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U B E R  B E T O N S C H U T Z .

Vortrag, gehalten auf der 3. Sitzung des Ausschusses fur Bauwesen der Vereinigten Stahlw erke in Duisburg-M eiderich
am 16. Dezem ber 1927.

Yon Direktor Dr. Richard Griin, Dusseldorf.

I  n  h  a  1 t  s  - C  b  e  r  s i c  h  t .

I .  G e f a h r d u n g  d e s  B e t o n s .

a) W e s e n  d e s  B e to n s  a is  b a s is c h e r  K o r p e r
b) M e c h a n is m u s  d e r  Z e r s tó r u n g  d u rc h  S u lfa te
c) F a lle  a u s  d e r  P r a x is .

11. S c h u t z  d e s  B e t o n s .
A .  B in d u n g  d e s fre ie ń  K a lk e s .

1 .  V e r w e n d u n g  v o n  T o n e r d e z e m e n t
2. Z u s a tz  v o n  P u z z o la n e n  (T raB )
3. ,, ,, ,, ( H o c h o fe n s c h la c k e ) .

B .  V e r li in d e r u n g  d e s  Z u t r i t t s  d e r  a g g r e s s iv e n  L o s u n g e n . 
t .  D u r c h  H e r s te llu n g  d ic h te n  B e to n s

a) r ic h t ig e s  K o r n g r ó B e n v e r h a ltn is
b) T r a B z u s a tz
c) p la s t is c h e  V e r a r b e it u n g .

2. D u r c h  S c h u tz s c h ic h tb ild u n g
a) n a t iir lic h e  S c h u tz s c h ic h te n
b) K lin k e r v e r b le n d u n g
c) F lu a te
d) B itu m e n a n s tr ic h e .

I I I .  P r i i f u n g  v o n  B e t o n s c h u t z a n s t r i c h e n .
1 . D r a h tn e tz p r o b e
2. R it z p r o b e
3. S a u re p ro b e
4. k iin s t lic h e  A lte r u n g  v o n  A n s tr ic h e n .

P r a k t i s c h e  W i e d e r h c r s t e l l u n g  e i n e s  z e r s t ó r t e n B e t o n s
m i t  H o c h o f e n z e m e n t  u n d  S c h u t z a n s t r i c h .

Die Gefahrdung des Betons durch angreifende W asser ist 
bedingt durch sein W esen ais ungesattigter K orper. Beton 
entsteht dadurch, daB Zement unter W asserzusatz erhartet 
und hierbei die beigegebenen Zusclilagstoffe zusam m enkittet. 
B ei diesem E rhartungsvorgang ontstehen neben kalkrcichen 
Verbindungen mehr oder weniger groBe Mengen von freiem 
K a lk . Sowohl diese kalkreichen Yerbindungen ais auch der 
freie K a lk  haben die Tendenz, salzaufspaltend zu wirken 
und sich auf diese W eise abzusattigen. Streng genommen wirken 
also nicht die Salzlósungen auf den B eton ein, sondern um- 
gekehrt sp altet der freie oder n icht festgebundene K a lk  des 
Betons die einwirkenden Salze auf, um sich abzusattigen und 
hierbei nun wird der B eton  zerstórt. D ie Zersetzung der ein
wirkenden Salze tr itt  natiirlich, da es sich stets um  groBe Ober- 
schiisse handelt, im allgemeinen nicht in Erscheinung, nur die 
Zerstórung des Betons wird augenfalłig. In seltenen Fallen  
wird die Zerstórung der einwirkenden Salze bem srkbar, so z. B . 
bei A ufbew ahrung von W ein oder Sauerkraut u. dergl. in Beton- 
behalter, da wir in diesen Ausnahm efallen die Zersetzung der 
einwirkenden Stoffe verfolgen konnen.

D ie verbreitetste Betonzerstórung ist diejenige durch 
Sulfat, welche sowohl hier im Industriegebiet ais auch bei 
M eerwasserzerstórungen eine groBe R olle spielt. Diese Zer
stórung geht so vor sich, daB der freie K a lk  oder der lose ge- 
bundene K a lk  des B etons aus dem Sulfat den Schwefelsaurerest 
abspaltet, sich m it diesem anreichert und auf diese Weise, 
gleichzeitig m it der Tonerde des Zementes zusammen, das 
Calcium -A lum inium -Sulfat bildet. Dieses Salz kristallisiert

in auBerordentlich feinen Nadeln und nim m t bei dieser Kri- 
stallisation 30 M olekule Kristallw asser auf. D ie Folgę dieser 
Aufnahm e und K ristallisation  ist eine starke R aum verm ehrung, 
die zu einem Zertreiben des B etons fiilirt. Das Calcium -Alu- 
m inium sulfat, welches in den goer Jahren zur Zeit der E nt- 
deckung der B akterien  gefunden und wegen seiner Stabchen- 
form scherzweise „Zem en t-B azillus" genannt wurde, ru ft Zer- 
stórungserscheinungen heryor, dic tatsachlich einer K ran kh eit 
des Betons ahneln. Es ist in W asser nicht bestandig, sondern

A bb . 1.

zerfallt bei Z u tritt yon iiberschussigem W asser unter Zuriick- 
lassung yon Gips. B ei M agnesium sulfatzerstórungen tr itt  
auBerdem noch ein schleim iger B elag auf von abgeschiedenen 
M agnesium hydroxyd, welches aus dem zerstórend einw irken
den M agnesium sulfat nach Entziehung des Schwefelsaurerestes 
gebildet wurde.

A b b . x zeigt bei starker VcrgróBerung Calcium -Alum inium - 
K ristalle, die igelfórm ig von  einem P unkt ausstrahlen und im 
B eton einer Schleuse gefunden wurden, der durch E inw irkung 
des schwach sulfathaltigen W assers geschadigt war.

N aturgem aB ist die Zusam m ensetzung der Zem ente von 
groBer W ichtigkeit fiir den Zerstórungsmechanism us. E s seien 
deshalb zunachst die verschiedenen Zem entarten ihrer chemi- 
schen Zusam m ensetzung nach in T afel 2 kurz einander gegen- 
iibergestellt.

T a fe l 2. A n a ly s e n  v e r s c h ic d e n e r  Z e m e n te .

Si0 2 | A 120 3 FcjjOg | CaO MgO

E r z z e m e n t...................... 23 2 8 | 62 2
P ortlandzem ent . . . . 23 8 2 62 2
E isenportlandzem ent . 25 9 2 57 2,5
H ochofenzem ent . . . 29 11 2 50 3.5
H ochofenschlacke . . . ' 3 2  12 2 44 4
Tonerdezem ent . . . . 8 42 5 40 0.5
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D er a n  e r s te r  S te l le  s te h e n d e  Z e m e n t, E r z -Z e m e n t , w u r d e  
v o n  M ic h a e lis , d e m  E n t d e c k e r  d e s  Z e m e n tb a z illu s , e r fu n d e n , 
in d e m  e r  d ie  T o n e r d e  f a s t  y o l l i g  d u rc h  E is e n ó x y d  e r s e tz te , 
y o n  d e m  G e d a n k e n  a u s g e h e n d , d a C  d a s  C a l c i u m - A l u m i u m -  
s u lf a t  s ie li b e i A b w e s e n h e it£ 3v o n  A lu m in iu m o x y d  (T o n e rd e)

n ic h t  b ild e n  k a n n . 
T a ts a c h lic h  h a t  
d ie s e r  E rz-Z e m e n t 

e in e  b e m e rk e n s -  
w e r te  W id e r-  

s t a n d s fa h ig k e it  
g e g e n  S u lfa t lo  
su rig en .

D e r  n o r n ia le  
P o r t la n d z e m e n t , 

b e i  w e lc h e m  b is 
h er d ie  m e is te n  

Z e rs to ru n g s -  
e rs c h e in u n g e n  be- 
o b a c h t e t  w u rd e n , 
h a t  im
z u m  E r z z e m e n t  
d a s  4 fa c h e  an  
T o n e r d e  u n d  u n 
g e fa h r  d e n  g le i
c h e n  K a lk g e h a lt  
v o n  - /3 se in e r  Zu- 
s a m m e n s e tz u n g  

(62— 6 5 %  K a lk )  
E s  is t  g a n z  
d a B  ein  so 

re ic h e s  B in d e -  
m it t e l  d e r  
s tó r u n g , d ie

s o n d e rs  a u f  A n w e s e n h e it  v o n  K a lk  b e r u h t , g a n z  b e s o n d e rs  
a u s g cs e tz t. is t.

D ie  b e id e n  H u tte n z e m e h te ,  E is e n p o r t la n d -  u n d H o c h o f e n -  
z e m e n t, w e lc h e  a u s  e in e m  G e m isc h  v o n  P o r t la n d z e m e n t  u n d  
k a lk a r m e r  H o c h o fe n s c h la c k e  b e s te h e n , s in d  w e s e n tlic h  k a lk -

h a rm io s e  W a s s e r  u b e r f lu te t  u n d  a u f  d ie se  W e is e  d e r a r t ig  ze r-  
s t o r t ,  d a B  d a s  g a n z e  G e b a u d e  s ic h  s e n k te ;  g liic k lic h e r w e is e  
w a re n  d ie  F u n d a m e n te  u n te r  d en  S a iile n  a u s  H o c h o fe n z e m e n t

h e r g e s te l lt  u n d  b e i  d e r  O b e r f lu tu n g  sc h o n  e tw a s  a lte r ,  so  d a B  
s ic  d e r  Z e r s to r u n g  w id e r s ta n d e n  u n d  d a s  G e b a u d e  d u r c h  U m - 
m a n te lu n g  d e r  S a u le n fiiB e  g e r e t t e t  w e rd e n  k o n n te .

A b b .  4 z e ig t  e in e n  S ilo b o d e n , d e r  d u rc h  d a s  b e s o n d e rs  
sc h a d lic h e  A m m o n s u lfa t  w e itg e h e n d  z e r s to r t  w u r d e . A m m o n - 
s u l f a t  is t  d e s h a lb  so  g e fa h r lic h , w e il  es  b e s o n d e rs  le ic h t  d u rc h

A bb. 4 .

iirm e r . H o c h o fe n z e m e n t  c n t h a l t  n u r  d ie  I-Ia lfte  se in e s  G e w ic h te s  
a n  K a lk ,  e in  U m s la n d , d e r  d u r c h  d ie  A n w e s e n h e it  v o n  u n g e fa h r  
2/3 H o c h o fe n s c h la c k e , d ie , w ic  d ie  T a b e l le  z e ig t ,  n u r  40— 4 8 %  
K a l k  e n t h a lt ,  h e r v o r g e r u fe n  w ir d .

D e r  k a lk a r m s t e  Z e m e n t is t  d e r  T o n e r d e z c m e n t , b e i d e m  
n u r 4 0 %  K a l k  e in e m  h o h e n  T o n e r d e g e h a lt  g e g e n iib e rs te h e n .

E in ig e  F a l le  y o n  B e to n  z e rs tp ru n g e n  a u s  d e r  P r a x is  se ie n  
a n  H a n d  v o n  L ic h tb ild e r n  v o r g e fu h r t ,

A b b .  3 z e ig t  d ie  Z e r s to r u n g  e in e s  fr is c h e n  B e t o n s  d u r c h  e in  
se h r  w e n ig  a g g r e s s iv e s  W a s s e r . D e r  e r s t  w e n ig e  S tu n d e n  a tte  
B e t o n  a u s  P o r t la n d z e m e n t  w u rd e  d u r c h  d ie s e s  im  a llg e m e in e n
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d en  K a l k  d e s B e to n s  a u fg e s p a lte n  w ir d , w a h r e n d  s ic h  d e r  S ch  w efe l- 
s a u r e r e s t  m it  d e m  K a lk  zu  G ip s  v e r b in d e t  u n d  G ip s tr e ib e n  h er- 
b e if i ih r t ,  w a h r e n d  A m  m o n ia k  g a s fo r m ig  (G e ru ch ) e n tw e ic h t .

iib e r lie g e n d e n  G e b irg e  u n te r  D r u c k  in  d e n  a n  s ich  se h r  d  ich  te n  
B e to n  e in d ra n g , g e s c h a d ig t  w u r d e . D e r  a u s  d e m  B e to n  g e lo sto  
K a l k  h a t  s ic h  in  F o r m  v o n  S t a la k t i t e n  a ls  k o h le n s a u re r  K a l k  
a u f  d e m  B e t o n  a b g e s c h ie d e n . M an  h a t  d u r c h  T o r k r e t ie r u n g  m it  
H o c h o fe n z e m e n t d ie  Ę r ś ę h e in u r ig  z u m  S t i l ls ta n d  g e b r a c h t  o d e r 
a n  a n d e re n  S te lle n  
v o n  v o rn e h e re in  
g a n z  v e r m ie d e n .

E in e  S u lfa tz e r -  
s to r u n g  d u rc li A b -  
w a ss e r  in  e in e m  
o ffe n e n  K a n a ł  z e ig t  
A b b .  7 . D ie  P la t t e n  
a u f  d c m  G ru n d e  

w ie  an  den  
S e ite n  d ie ses  G ra- 

Ś ind  b e re its  
y o llk o m m e n  zer-

S cli w e fe l w a sser- 
a ls  so lc h e r  v er- 

m a g  B e t o n  n u r  in 
g e r in g e m  M aB e zu  
s c h a d ig e n . S o b a ld  

a b e r  m it  L u f t  in 
B e r iih r u n g  k o m m t, 
o x y d ie r t  er s ic h  u n d  
f u h r t  d a n n  z u  e in e r  
Z e rm iirb u n g  dtjs B e 
to n s  d u r c h  S u lfa t -  
b ild u n g , w e lc h e  b e 
s o n d e rs  a n  den  

B e r u h r u n g s ś te l le n

D a s  d e n  B e t o n  
z e r s tó r e n d e  

C a lc iu m - A lu -  
m iu iu m s u lfa t  

b e s te h t  a u s

T a f e l  12 . M ajJn u t z  d e s  B e t o n s .

d e s  B e t o n s  w ir d  a lso

A b b .  5 z e ig t  a h n lic h e  Z e rs to ru n g e n  d u rc h  d a s  se h r  g e fa h r-  
lic h e  A m m o n s u lfa t ,  w e lc h e s  in d e r  D u n g e m it te lin d u s tr ie  b e i 
S t ic k s to f fg e w in n u n g  a u s  L u f t  e in e  gro B e  R o lle  s p ie lt .

E in e  b e g in n e n d e  Z e r s tó r u n g  e in es h o c h w e r t ig e n  P o r t la n d -  
z e m e n te s  z e ig t  A b b .  6 . H ie r  is t  e in  S to lle n  a b g e b ild e t , w e lc h e r  
d u r c h  sa lz a rm e s , k o lile n s a u r e h a lt ig e s  W a s se r , w e lc h e s  a u s  d e m

A lu -

m in iu m -

oxy<l

S u l f a t

I I .  H e ra b -  I I I .  B in d u n g  d e s  K a lk -  
m in d e r u n g  g e h a lte s  d u r c h : 
d e s  K a lk -  a) P u z z o la n z u s a t z  z u m  
g e h a lte s :  P o r t la n d z e m e n t

o n e r d e -1 b) A b s t im m u n g  d e r  
z e m e n t  : M o d u le  d e s  P o r t -

la n d z e m e n te s_ _____ . • ___;_________ ___•

B . A b s c h lu B  d e s  B e t o n s  
v o n  d e n  S u l f a t  e n  

d u r c h :

I. H e r s te l lu n g  d ic h -  
t e n  B e t o n s

I I .  S te h e n la s s e n  an  
d e r  L u f t

I I I .  T r a n k u n g  m it  
F lu a t e n

I V .  K lin k e r v e r b le n -  
d u n g

V . B itu m e ń a r is tr ic h
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ohne Zusatz

MOirrent/bm/u---  (rjM ca .......  fcjfrrsem enf-

Gemischt Cemah/en

Jcr/rre

TramrUrt fkynult/RnĄi.!

Portland  -  ZemenT

i - - t  N o r  m a / s a n  o

Luft-Lagerung

Hz0

MgSOy »

A b b . 10 zeigt, in welcher Weise die Zerstórung von den 
Arbeitsfugen ganz besonders sta rk  ausgeht. E s handelt sich 
hier ebenso wie bei A b b . i i  um B eton von Helgoland, dessen 
Zerstórung in den Arbeitsfugen beginnt und bereits w eit fort-M onate

Abb. 14.

zwischen W asser und L u ft a u ftritt. A b b . S zeigt einen 
stadtischen Abw asserkanal, welcher auf diese W eise beschadigt 
wurde.

Ein besonders stark  sulfathaltiges W asser ist das Meer- 
wasser, welches ja  3 %  Salz, darunter sehr v ie l Su lfat ais Ma- 
gnesium sulfat en thalt. A b b . 9 zeigt einen W ellenbrecherblock 
von H elgoland, welcher schon weiitgehend geschadigt w u rd e!

D ie Schadigungen durch das angreifende W asser treten 
besonders an den Stam pf- und Schiittfugen zutage, so dafi es 
zweckm afiig ist, diese nach M óglichkeit zu verm eiden.

geschritten ist.
D er Schutz des B etons gegen die verschiedenen Zerstórun- 

gen kann in verschiedener W eise durchgefiihrt werden. Eine 
kurze Zusam m enstellung der verschiedenen Schutzm afinahm en 
gib t T afel 12.

D as den B eton in erster Linie zerstórende Calcium -Alu- 
m inium -Sulfat besteht bekanntlich  aus Tonerde (Aluminium-) 
und Calcium -O xyd, die aus dem  Zem ent stam m en. Man kann 
demgemafi die Zerstórung dadurch verhindern, daB man diese 
beiden Salze im  Zem ent entweder verm indert oder bindet. 
Die H e r a b m in d e r u n g  des Alum inium -O xyds ist durch- 
gefiihrt im E rz-Zem ent, die Verm inderung des Calcium oxyds 
im Tonerdezem ent. Die B in d u n g  des C alcium oxyds kann



n u n  s t a t t f in d e n  d u rc h  P u z z o la n z u s a tz  z . B .  d u rc h  T ra B  od er 
d u r c h  Z u s a tz  v o n  H o c h o fe n s c h la c k e , w ie  d ie se  im  E is e n p o r t 
la n d z e m e n t  u n d  H o c h o fe n z e m e n t a n g e w e n d e t  w ir d .

D e m  a u s  d e m  a n g re ife n d e n  W a s s e r  s ta m m e n d e n  A n te il  
d e s  z e rs tó r e n d e n  S a lz e s , d e m  S u lfa t ,  k a n n  d a d u r c h  se in e  S c h a d -  
l i c h k e i t  g e n o m m e n  w e rd e n , d a B  d e r  B e to n  v o r  se in e m  Z u - 
d r in g e n  g e s c h iitz t  w ir d , u n d  z w a r  d u rc h  d ie  in T a f e l  12 a n - 
g e f iih r te n  M a B n a h m e n

d e r  H e r s te llu n g  e in e s d ic lite n  B e to n s ,
d e s S te h e n la s s e n s  d e s  B e to n s  an  d e r  L u f t ,  u m  d e n  sc h a d lic tie n  

fre ie n  K a l k  in  u n s c h a d lic h e n  k o h le n s a u re n  K a lk  zu  iib er- 
f iih re n ,

d e r  T r a n k u n g  m it  F lu a te n , u m  C a lc iu m flu o r id - B ild u n g  a u s 
d e m  fre ie n  K a l k  zu  v e r a n la s s e n , 

d e r  K lin k e r v e r b le n d u n g  o d e r d e n  B itu  m en  a n s tr  ich , w e lc h e  
„  , . . .  d e n  B e to n  m it

Sc/r/a cA e M f

/{tySfy
30%//'//Me/r

! -----~S‘£~--

J,s
k
\ ''̂ -70
\
V■700 S/03 % 

m20j -m *
v M/rff = - Mfff - J,1 «

Co/7CaS = »
z ?

Me/fa/fr

Abb. 16.

S cfr/ac/fe/?/?

e in e r  S c h u tz -  
s c h ic h t  u m g e b e n  
s o lle n .

D ie  U n s c h a d -  
lic h m a c h u n g  d e s 

fre ie n  K a lk e s ,  
w e lc h e  d u rc h  y e r 

w e n d u n g  v o n  
k a lk a r m e m  Z e 
m e n t o d e r  d u rc h  

P u z z o la n z u s a tz  
e r r e ic h t  w e rd e n  
k a n n , is t  in  ih re m  
E r fo lg  r e c h t  w irk - 
s a m . A b b .13  z e ig t  
e in e  K u r v e n t a fe l ,  
a u f  w e lc h e r  d ie  
E in w ir k u n g  v e r-  
s c h ie d e n e r  S au - 
re n , w ie  S c h w e fe l-  
sa u re , S a lz s a u r e , 
E s s ig s a u r e  u n d  
M ilc h s a u re , so w ie  

v e r s c h ie d e n e r  
S a lz e :  N a tr iu m -
s u lf a t  u n d  M a g n e - 
s iu m s u lfa t  u n d  
v e r s c h ie d e n e r  o r- 
g a n is c h e r  L o s u n 
g e n  : L e in ó l  u n d  
P h e n o l a u f  T o n 
e rd e z e m e n t u n d  
H o c h o fe n z e m e n t 

z u s a m m e n g e s te llt  
is t .  D ie  K u r v e n -  
t a fe l  z e ig t ,  d a B  
ta ts a c h lic h  g e g e n  
S c h w e fe ls a u r e  d ie

T o n e r d e z e m e n te  v e r h a ltn is m a B ig  b e s ta n d ig  s in d , e b e n so , d aB  
H o c h o fe n z e m e n t u n d  g le ic h fa lls  T o n e r d e z e m e n t g e g e n  M a g n e - 
s iu m s u lfa t  e in e  h o h e  B e s ta n d ig k e it  ze ig e n , d a B  N a tr iu m -  
s u lf a t  d a g e g e n  T o n e r d e z e m e n te  z e rs tó r t ,  w a h r e n d  d ie  H o c h - 
o fe n z e m e n te  n o c h  e in e  b e m e rk e n s w e r te  W id e r s ta n d s fa h ig k e it  
n a c h  z w e i J a h r e n  a u fw e is e n . L e in o l u n d  E s s ig s a u r e  ze r- 
s tó r e n  a l le  Z e m e n te .

• D ie  W ir k u n g  v o n  T ra B  a u f  P o r t la n d z e m e n t  g e h t  a u s  d e n  
K u r v e n  d e r  A b b .  14  u n d  a u s  A b b .  15  h e r v o r .  E s  w u rd e  T ra B  
e in m a l m it  Z e m e n t g e m is c h t u n d  e in m a l m it  Z e m e n t v e r -  
m a h le n  u n d  in  V e r g le ic h  g e s e tz t  m it  S a n d p u lv e r , w e lc h e s  
n e u e rd in g s  a is  T r a B e r s a tz  e m p fo h le n  w ir d . D ie  K u r v e n t a fe l  
z e ig t ,  d a B  b e i 0 ,4  G e w ic h t s t e i le n  T r a B z u s a tz  z u  P o r t la n d 
z e m e n t  e in e  v o ll ig e  B e s ta n d ig k e it  d e s se lb e n  e r r e ic h t  w u rd e , 
a b e r  n u r  b e i T r a B z u s a tz .  D a s  S a n d p u lv e r  v e r m o c h te  d e n  Z e 
m e n t n ic h t  z u  r e t t e n ,  e b e n s o  w e n ig  e in  E r s a t z  d e s ^ Z e m e n te s  
d u r c h  T r a B . Z w is c h e n  M is c h u n g  u n d  M a h lu n g  v o n  Z e m e n t
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Abb. 18. A ussehen der 
K o rp e r A bb . 13 n ach  zwei- 
jah rig er Lageru n g in  io p ro - 
zen tiger M agnesium sulfat- 

lósung.

Abb. 20. Aussehen der 
K o rp e r A b b . 13 n ach zwei- 
ja h n g e r  L ageru n g in 10- 

p rozen tiger Essigsaure.

A bb . 19. I "Aussehen der 
K o rp er A b b . 13 n ach zwei- 
jah riger L ageru n g in . 10 pro- 
zen tiger’N atriu  m sulfatlosun g



und TraB wurde kein Unterschied zugunsten der Mischung 
gefunden, cs folgt daraus, daB es zweckm aBig ist, auf 
dem  B au p latz TraB und Zem ent gut zu mischen und den TraB 
ais Zusatz zum Zement, nicht etwa ais E rs a tz  zu nehmen. 
D ie Ergebnisse der K urven tafel werden in A b b . 15 illustriert. 
Die Korper sind hier genau so angeordnet wie die K uryen tafe l 
in A bb. 14, so daB ein schneller U berblick m oglich ist. Auch 
hier zeigt sich die U berlegenlieit des Trasses gegeniiber Sand- 
pulver.

D er Ziisatz einer anderen Puzzolane, d e r  Hochofenschlacke, 
die vie l starkere hydrauliśche Eigenschaften hat. ais TraB,
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w irkt crfahrungśgem aB besonders vorteilhaft. auf Portlan d
zem ent ein. A bb. 16 und 17 zeigen die W irkung verschiedener 
Schlackengehalte auf einen Zem ent. In beiden K urvcntafeln  
wurde der reinc Portlandzem ent, der durch eine ausgezogene 
K u rve  dar gestellt ist, zerstórt, wahrend die m it rerschiedenem

22.

Schlackengehalt liergestelltcn H uttenzem ente einen hohen 
Grad von B estandigkeit aufweisen. Die- Zem ente wurden 
derartig hergestcllt, daB

70%  P ortlan dzem en t-K lin ker m it 30%  Hochofenschlacke,
5 0 %  . . .. .. .. 5 0 %
30%. ' „  70% . ,,
ro %  ,, .. 90%

verm ahlen, der P ortlan dzem en t also durch H ochofenschlacke 
ersetzt, d. h. H utten zem en te hergestellt wurden. Die Zu- 
sam m ensetzung der Sclilacke ist in der Tabelle eingeschrieben.

Aus K urven tafel 13 war schon hervorgegangen, daB die 
einzelnen Zem ente sich in verschiedenen Fliissigkeiten ganz 
ycrschiedćn rcrh alten , daB also keineswegs irgend ein Zem ent

abzuwagen ist, welcher Zement genommen werden muB: A b b . 18 
zeigt eine Gegeniiberstellung des Verhaltens von Tonerdc- 
zem ent {Ct. fu) 2 Portlandzem enten (G a.K t.) und 3 I-Iochofen- 
zementen {Ha. R11. Me.) in M agnesium sulfat. Die Abbilclung 
zeigt die gute E rhaltung des Tonerdezem entes, eines Portland- 
zementes und der 3 Hochofenzem ente. In A bb. 19 werden die 
gleichen Zem ente nach N atrium sulfallagerung gezeigt. Hier 
sieht man dic Zerstórung sowohl des' Tonerdezem entes ais auch 
der beiden Portlandzem ente und eines Hochofenzem entes, 
wahrend 2 Hochofenzem ente sich gu t bew ahrt haben. F iir die 
H erstellung des Hochofenzem entes wurden ganz verschiedene 
Schlackcn yerw endet, die Schlacke Me ist eine ganz besonders 
tonerdereiche Schlacke, die H uttenzem ente m it sehr hohen 
Festiglceiten ergibt. Die W irkun g der sehr gefahrlichen Essig- 
saure, dereń G efahrlichkeit meistens unterschatzt wird, zeigt 
A bb. 20. Hier ist der Tonerdezem ent 
ebenso ein Portland
zem ent und der ton
erdereiche Hochofen- 
zement, wahrend ein 
ańderer Portlan d
zem ent und 
andere ' Hochofen
zem ente aus sauren 
Schlacken sich gut 
bewahrt haben.

N aclidem  in 
ser W eise die 
wirkungen der ver- 
schiedenen Birtde- 
m ittel undPuzzolan- 
zusatze zu diesen 
vorgefuhrt sind; seien 
diejenigen MaBnah
men besprochen, 
welche durch ent- 
sprechende Yerarbei- 
tung des Betons an 
der B austelle durch- 
gefiihrt werden kon- 
nen, um einen salz- 

w asserbestandigen 
B eton zu erhalten.

D er^ Zutritt der 
aggressiven Losun- 
gen in das Innere des Betons kann zunachst dadurch ver- 
hindert werden, daB der B eton  m oglichst dićlit hergestellt 
wird. Diese MaBnahme ist auflerordentlich wichtig, da auch 
ein guter Zem ent bei n icht dichter Y erarbeitung von hoch- 
aggressiven W assern zerstórt werden kann. D er TraBzusatz 
ais d ich ten des M ittel ist bereits hervorgehoben. Seine W ir- 
kung berulit nicht bloB auf chem ischer Grundlage, indem er 
den K a lk  des Zementes bindet, sondern gan z besonders auch 
auf physikalischcn U rsachen, indem er dichtend w irkt.

Besonders w ichtig  ist das richtige KorngroBenverhaltnis 
nach der F u ller-K u rve  oder Poren-V olum en-K urve, wie diese 
!MaBnahme z. B . in dem Buch „D e r  B eto n " auf Seite 6 u. f. be- 
schrieben ist. Einen guten E rfolg zeitigt auch eine etw as 
plastische Y erarbeitung. Ganz erdfeuchter B eton wird im 
allgem einen nie so d ich t w ic plastischer Beton.

Die Schutzschichtbildung verm ag, wenn sie Hancl in Hand 
m it dichter Yerarbeitung geht, zu guten Ergebnissen zu fuhren. 
Allerdings habe ich neuerdings festgestellt, daB dic natfirliche 
Schutzschicht, wie Tang- und M uschelbewachsung, der friiher 
eine vorziigliche W irkun g zugeschrieben wurde, ziemlich nutz- 
los ist. A b b , 2 i zeigt B eton auf Helgoland, der vollkom m en 
m it T ang bewachsen w ar und bei fliichtiger B cobach tung 
vollkom m ene E rhaltung vortauschte. Links vorn  ist m it 
einem H am m er leicht auf den Beton aufgcschlagen worden. 
D ie A bbildung zeigt, daB der ganze B eton heruntergestiirzt

fiir jede Flussigkeit fler beste ist, sondern daB von F a li zu F ali

GRON, UBER BETONSCHUTZ.
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is t ,  d a  e r  u n te r  d e r  T a n g b c w a c h s im g  r o llk o m m e n  z e r s to r t  
w a r . A u c h  A b b .  22 z e ig t  e in e n  W e lle n b r e c h e r b lo c k , d e r  v o ll-  
k o n im e n  m it  T a n g  b e w a c h se n  w a r  u n d  a n  se in e r  S p itz e  u n te r  
d e r  B e w a c h s u n g  z e r s to r t  w u rd e . W ie  w ic h t ig  d ic lite  Y e r -  
a r b e itu n g  u n d  A u s w a h l g e e ig n e te r  Z e m e n te  is t, b e w e ise n  d ie  
B ló c k e  d e r  A b b .  23, w e lc h e  o h n e  S c liu tz s c h ic h t  im  d ic h te s tę n  
M is c h u n g s v e r h a ltn is  b e i la n g e r  E r h a r t u n g  an  d e r  L u f t  h e r-

g e s t e l lt  w o rd e n  w a re ń  u n d  e b e n s o  a l t  s in d  w ie  d ie  B e t o n e  d e r  
v o rh e rg e h e n d e n  A b b ild u n g e n . D ie se  B ló c k e  s in d  v o llk p m m e ń  
e r h a lte n .  Im  Y o r d e r g r u n d e  s t e h t  a u f  e in e m  d e r  B ló c k e  d e r  
E r b a u e r  d e r  r ie s ig e n  M o le n a n la g e n  v o n  H e lg o la n d :  B a u d ir e k to r  
E c k h a r d t .  L e id e r  w u r d e  d e r  g ro B te  T e i l  d ie se r  A n la g e n  la u t  
F r ie d e n s v e r tr a g  y o n  Y e r s a il le s  in  s in n lo s e r  W e is e  u n te r  u n -  
g e h e u re n  K o s t e n  z e r s to r t .  ( F o r t s e tz u n g  fo lg t .)

H E R S T E L L U N G , E I G E N S C H A F T E N  U N D  A U S S I C H T E N  DES S I-S T A H L E S .
Yon IliiHmdiruktor Dr.-Ing. e. It. Koppenberg, Itiesa.

D ie  z a h lr e ic h e n , y o n  v e r s c h ie d e n e n  S te lle n  d u r c lig e fii l ir te n  
Y e r s u c lie  u n d  d ie  e in g e h e n d e n  U n te rs u c h u n g e n  d e s  S i-S ta h le s  
h a b e n  h e u te  s o w e it  K la r h e i t  g e s c lia ffe n , d a B  m a n  d ie  F r a g e  d e r  
H e r s te l lu n g  u n d  Y e r a r b e it u n g  d ie ses  M a te r ia ls , se in e  E ig e n 
s c h a f te n  u n d  A n w e n d u n g s m ó g lic h k e ite n  iib e r b lic k e n  k a n n .

W a s  z u n a c h s t  d ie  E r s c h m e lz u n g  a n b e la n g t ,  so  h a t  sich  
g e z e ig t ,  d a B  sieli im  n o rm a le n  M a r tin o fe n  b e i e n ts p r e c h e n d e r  
C h a r g e n fi i lm in g  e in  IM aterial e rz e u g e n  la B t, d e sse n  Q u a l i t a t  
d e n  h e u tig e n  Y o r s ć ju i f t e n  d e r  R e ic h s b a h n  g e n iig t .  G a n z  a ll-  
g e m e in  k a n n  g e s a g t  w e rd e n , d a B  d e r  S i- S t a h l  a is  n ie d r ig  ge- 
k o h lte r ,  m it  g ro B eren  M en g en  S i le g ie r te r  S ta l i l  ,bei d e r  E r 
s c h m e lz u n g  b e ś o n d e re  M a B n a h m e n  e r fo rd e r t, d a  so n st, w ie  b e i 
je d e m  Q u a lit a t s s ta h l,  d ie  G e fa h r  v o n  R iB b ild u n g e n  u n d  L u n -  
k e r u n g  a u f t r i t t  u n d  u n g e n u g e n d e  P r i i fu n g s r e s u lta te  d ie  F o lg ę

■ sin d .
E s  i s t  s e lb s tv e r s ta n d lic h ,  d a B  b e i d e r  E r z e n g u n g  u n d  V e r -  

w a lz u n g  a n fa n g lic li  S c h w ie r ig k e ite n  a u ft r ą te n , d a  es s ich  j a  
u m  E in f i ih r u n g  e in e s B a u s ta h le s  m it  u n g e w ó h n lic h  h o h e r  
S tr e c k g r e n z e  u n d  g a n z lic h  n eu e n , te ilw e is e  n o c h  u n b e k a n n te n  
E ig e n s c h a f te n  h a n d e lte . N u r  d u r c h  e in e  la u fe n d e , b is  in s 
K le in s t e  g e h e n d e  O b e r w a c liu n g  in a lle n  B e tr ie b e n  u n d  d a u e rn d e  
Y e r s u c h e  is t  d ie  U b e rw ir id u n g  d e r  a u ftr e te n d e n  S c h w ie r ig k e ite n  
im  a llg e m e in e n  g e lu n g e n ;  d ie se  M a B n a h m e n  sin d  a b e r  im  In - 
te re s s e  d e s  V e r b r a u c h e r s  m it  R iic k s ic h t  a u f  d ie  e r fo rd e r lic h e  
B e t r ie b s s ic h e r h e it  u n ę r la B lic h . N a t i ir l ic h  v e r t e u e r t  d ie  g e ste i-  
g e r te  S o r g fa lt  b e i d e r  P r o d u k t io n  u n d  d ie  s c h a r fe  K o n t r o lle  
d e r  e in z e ln e n  P r o d u k t io n s s tu fe n  d e n  P r e is  d e s  S ta h le s .

W a s  d ie  E in z e lh e it e n  b e i  d e r  H e r s te llu n g  -von S i- S t a h l  
a n b e la n g t ,  so  is t  in  e r s te r  L in ie  e in  g u te r  E in s a t z  (re in e r, o x y d -  
f r e ie r  S c h r o t  u n d  g e n iig e n d  R o lie is e n )  e r fo rd e r lic h . D e r  B e t r ie b  
m u B  b e i h o h e n  S c h m e lz te m p e r a tu r e n  d u r c h g e f iih r t  w e rd e n , u m  
g e n iig e n d e  D iin n f li is s ig k e it  d e s  M a te r ia ls  zu  e r z ie le n ;  d ie  G e fa h r  
d e r  R iic k p h o s p h o r u n g  u n d  d e r  R e d u k t io n  d e s  M a n g a n s  rnufi 
d u r c h  A b s te ife n  d e r  S c h la c k e  y e rm ie d ę rt w e rd e n . D a m it  d e r  
S i- G e h a lt  g le ic h m a B ig  v e r t e i l t  is t ,  is t  es n o t ig , b e i  d e r  Z u ga .b e  
d e s  F e r r o s iliz iu m s  b e ś o n d e re  S o r g fa lt  zu  b e a c h te n . W ie  b e i 
a lle n  h ó h e r s iliz ie r te n  S ta h le n  ze ig e n  s ic h  a u c h  b e im  S i- S t a h l  
in  e r s te r  L in ie  d ie  b e k a n n te n  E r s c h e in u n g e n  d e r  L u n k e r b ild u n g , 
w e lc h e  in  g ie B te c h n is c h e r  H in s ic h t  b e ś o n d e re  A u fm e r k s a m k e it  
e r fo rd e r n . S o  m u B  z. B .  im  I n te r e s s e  e in e s  w ir ts c h a f t l ic h e n  
A u s b r in g e n s  im  W a lz w e r k  d e r  L u n k e r  k le in  u n d  in fo lg e d e ss e n  
d ie  G ie B te m p e r a tu r  m o g lic h s t  n ie d r ig  g e h a lte n  w e r d e n ;  a n d e r e r -  
s e it s  b e d in g t  a b e r  d ie  F o r d e r u n g  n a c h  g la t t e r  O b e r f la c h e  d e r  
B ló c k e  in sb e s o n d e re  b e i B ra m m e n , d a B  d ie  C h a r g e  n ic h t  zu  
k a l t  v e r g o s s e n  w ir d . B e i  g ro B e re n  B r a m m e n  u n d  B ló c k e n  
k o m m t d a s  G ieB en  v o n  o b e n  u n d  d ie  A n w e n d u n g  v e r lo r e n c r  
K ó p fe  in  B e t r a c h t .  N u r  d ie  g r o B te  S o r g fa lt  im  S ta h lw e r k  
e r m ó g lic h t  es, I n n e n fe h le r  a u f  d a s  g e r in g s te  M aB  e in z u s c h ra n k e n . 
B e im  V e r w a lz e n  s e lb s t  is t  e in e  g le ic h m a B ig e  E r w a r m u n g  u n d  
D u r c h w a r m u n g  d e r  B ló c k e  so w ie  g u te  E in h a lt u n g  d e r  W a lz -  
te m p e r a tu r ,  h a u p ts a c h lic h  d e r  E n d te m p e r a t u r ,  v o n  W ic h t ig -  
k e it .  B e s o n d e r s  B r a m m e n  f i ir  d ie  B le c h h e r s t e l lu n g  e rfo rd e rn  
e in  se h r  la n g s a m e s  u n d  v o r s ic h t ig e s  A n w a r m e n . E in  v o r h ę r -  
g e h e n d e s  P u tz e n  d e r  B ló c k e ,  d a m it  a lso  k a lt.es E in s e tz e n  d er- 
s e lb e n , i s t  B e d in g u n g ;  in sb e s o n d e re  e r fo r d e r t  d ie  W a lz u n g  v o n  
U n iv e r s a le is e n  u n d  N ie te is e n  d u r c h a u s  s a u b e re  u n d  o b e r- 
f la c h e n r e in e  B ló c k e .

D a  d e r  G r a d  d e r  D u r c h a r b e itu n g  in  d e n  W a lz w e r k e n  f i ir  
d a s  Y e r h a lt n is  d e r  S tr e c k g r e n z e  z u r  B r u c h fe s t ig k e i t  e in e  w ic h -

t ig e  R o lle  s p ie lt ,  is t  es e r fo rd e r lic h , d ic  C h a rg c n  j e  n a c lid e n i, 
o b  g ro B e  o d e r  k le in e  P r o file ,  ( l ic k c  o d e r  d iin n e  B le c h ę  h er- 
g c s te llt  w e rd e n  so lle n , in  d e r  A n a ly s e  d e m e n ts p r e c h e n d  a u s- 
z u w a h le n . D ie  A n a ly s e n  s c h w a n k e n  in  fo lg e n d e n  G fe n z e n :

0 ,10 — 0 ,1 8 %  C
0,80— 1 %  M n
0 ,7 0 — 1 %  Si 

b is  0 ,0 6 %  P , b is  0 ,0 5 %  S .

B e i g ro B en  P r o file n  m u B  m it  d e m  K o h le h s t o f f  b is  c a .  0 ,2 %  ge- 
g a n g e n  w e rd e n , u m  d ie  M in d e s ts tr e c k g r e n z e  zu  e rre ic h e n .

A is  d u r c h s c h n it t l ic h  e r r e ic h tc  .F e s t ig k e its w e r t e  h a b e n  sich  
a u f  e in e m  S ta h lw e r k e  w a h r e n d  e in e s  J a h r e s  e rg e b e n :

S tr e c k g r e n z e  39 kg/m m '- (36— 44 k g / m m 2)
B r u c h fe s t ig k e i t  55  ,, (49— 62 „  )
D e h n u n g  2 3 %  (20 — 2 6 % )
K o n t r a k t io n  5 5 %  (50— 60 %  )

D ie  y o n  d e r  R e ic h s b a h n  g e m e in sa m  m it  d e m  Y e r e in  D e u ts c h e r  
IC is e n h iitfe n le u te  u n d  d e m  D e u ts c h e n  iu s e n b a u - Y e r b a n d  a u f-  
g e s te llte n  A b n a h m e w e r te  sin d  fo lg e n d e :

36 k g / m m 2 u n te r e  L a g e  d e r  S tr e c k g r e n z e  (fiir  D ic k e n  iib e r  
18 111111 : 35 k g / m m 2),

50-— 62 k g / m m 2 F e s t ig k e it ,  iib e r  18 111111 b is  64 k g / n im 2, 
2 0 %  (b zw . 1 8 %  b e i O u e rp ro b e n )  D e h n u n g .
D u r c h m e s s e r  d e r  B ie g e p r o b e  2 d  b is  18  111111 P r o f i lś t a r k e  

u n d  3 d  iib e r  18 m m .

D ie  K e r b z a h i g k e i t  d e s  S i- S t a h le s  e r g ib t  fa s t  d ie se lb e n  
W e r t e  w ie  S t .  37 , is t  a b e r  je d e n fa lls  h ó h e r  a is  b e i S t .  48, w a h 
re n d  d ie  S c l i w e i B b a r k e i t  (e n ts p re c h e n d  d e m  h o h e n  S i- 
G e h a lt)  e tw a s  u n g u n s t ig e r  is t .  A u c h  e im v a n d fre ie  S t a u c h -  
p r o b e n  w e r d e n  b e i  s a c h g e m a B e r  W a lz u n g  e rre ic h t ,  so g a r  b is  
zu  e in e r  S ta u c h h ó h e  v o n  1/i  d e r  L a n g e . D a s  h o h e  Y e r h a l t n i s  
d e r  S t r e c k g r e n z e  z u r  F e s t i g k e i t  in  Y e r b in d u n g  m it  d e r  
g u te n  D e h n u n g  g ib t  d e m  S i- S t a h l  g e g e n iib e r  S t .  37 e in  w 'esen l- 
l ic h  g ró B eres  A r b e its v e r m ó g e n . D e r  E l a s t i z i t a t s m o d u l  is t  
d e r  g le ic h e  w ie  b e i S t .  37 b z w . S t .  48 ; d ie  D a u e r s c h l a g f e s t i g -  
k e i t  e r r e ic h t  a b e r  W e r te , d ie  h ó h e r  a is  b e i d e n  le tz t g e n a n n t e n  
B a u s to f fe n  lie g e n .

N a tu r g e m a B  is t  d ic  B e a r b e it u n g  v o n  S i- S t a h l  in  d e n  
K o n s tr u k t io n s w re r k s ta t te n  e tw a s  s c h w ie r ig e r  a is  d ie  y o n  ge- 
w ó h n lic h e m  M a te r ia ł  u n d  e r fo r d e r t  g ro B e re  S o r g fa lt .  N ie tu n g e n  
la ss e n  sich  b e i v o r s ic h t ig e r  E r w a r m u n g  u n d  e n ts p r e c h e n d e r  
B e h a n d lu n g  d e s  M a te r ia ls  in  e in w a n d fr e ie r  B e s c h a f fe n h e it  
d u r c h f iih r e n . G e w a lts a m e  B e h a n d lu n g  d e r  K o n s tr u k t io n s te i le  
in  d e r  B la u w a r m e  o d e r  in lc a lte m  Z u s ta n d e  so w o h l in  d e r  W e rk -  
s t a t t  a is  a u c h  a u f  d e r  B a u s te l le  s in d  s e lb s tv e r s ta n d lic h  v e r-  
b o te n . D ie  s o rg s a m e  D u r c h f i ih r u n g  d e r  A r b e it e n  b e d in g t  n a t iir -  
lic li e in e n  h ó h e re n  A u fw a n d .

A u f  G ru n d  a l l  d ie s e r  g iin s t ig e n  E ig e n s c h a f te n  w u r d e  v o n  
d e r  R e ic h s b a h n  d ie  z u la s s ig e  B e a n s p r u c h u n g  d e s  S i-S ta h le s  
g e g e n iib e r  S t .  37 u m  5 0 % , d . l i .  a u f  2 10 0  k g / c m 2 e r h o h t . D ie  
h ie r d u r c h  b e i B r i ic k e n  m it t le r e r  u n d  g r o B e r e r  S p a n n w e ite  er- 
z ie lte n  G e w ic h ts e r s p a r n is s e  b e tr a g e n  j e  n a c h  d e r  K o n s tr u k t io n  
b is  zu  3 0 % . D ie s e  E r s p a r n is s e  g le ic h e n  d ie  M e h r k o s te n  d e s  
M a te r ia ls  in  e in e m  so lc h e n  M aB e a u s , d a B  d e r  f in a n z ie lle  E f f e k t  
f i ir  d e n  V e r b r a u c h e r  e in  n ic h t  u n b e d e u te n d e r  w ir d .

D ie  D e u ts c h e  R e ic h s b a h n  h a t  im  L a u fe  d e s  J a h r e s  19 2 7 , 
d . h . im  e rs te n  J a h r e  d e r  A n w e n d u n g  d e s  S i-S ta h le s ,  e in e  g a n z e  
R e ih e  ih re r  B r i ic k e n b a u t e n  a u s  S i- S t a h l  h e r g e s te llt ,  so  z . B .
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d ie  D r a g e b r iic l ie  b e i  K r e u z ,  d ie  O d e r b r iic k e  b e i  O p p e ln  u sw . 
I n s g e s a m t b e lie fe n  s ic h  d ie  v o r lie g e n d e n  A u f t r a g e  d e r  R e ic h s 
b a h n  b is  E n d e  19 2 7  a u f  c a .  12  500 t .

D ie  h ie r b e i g e m a c h te n  E r fa h r u n g e n  s in d  —  w ie  G e h e im r a t  
D r .- I n g .  S c h a p e r  in  e in e m  A u f s a t z  in  d e r  „ B a u t e c h n i k "  
(19 28  N r . 1 u . 2) a n f i ih r t  —  a is  g i in s t ig  zu  b e z e ic h n e n . D e r  
S i- S t a h l  k a n n  h ie r n a c h  f i ir  g ro B e  B r iic k e n -  u n d  I n g e n ic u r -  
h o c h b a u t e n  a is  d e r  g e g e b e n e  B a u s t o f f  b e t r a c h t e t  w e rd e n .

A u c h  d e r  S c li i f fb a u  i n t e r e s s i e r t . s ic h  a u B e r o r d e n t lic h  f i ir  
d e n  n e u e n  S ta h l.  W ir d  d o c h  m it  e in e m  G e w ic h te  d e r  S c h iffe  
g e r e c h n e t , d a s  b e i  g le ic h e m  F a s s u n g s v e r m ó g e n  h o c h s te n s  2/3 d e s 
s e ith e r ig e n  G e w ic h t s  is t .  A u c h  f i ir  d e n  W a g g o n b a u  s p ie lt  d ie  
V e r w e n d u n g  v o n  S i- S t a h l  e in e  w ic h t ig e  R o lle .  S o  b e a b s ic h t ig t  
d ie  D e u ts c h e  R e ic h s b a h n  (w ie  D r .- I n g .  K o m m e r e l l  in  d e r  
„ B a u t e c h n i k "  192 6, N r . 4 6  b e r ic h te t)  G r o B g iite r w a g e n  zu  
b a u e n  m it  e in e m  E ig e n g e w ic h t  v o n  n u r  20 t  ( v ie lle ic h t  s o g a r  
n u r  19  t) u n d  e in e r  T r a g fa h ig k e i t  v o n  60 t / w o d u r c h  e in  a u B e r 
o r d e n t lic h  g iin s t ig e s  Y e r h a lt n is  z w is c h e n  E ig e n g e w ic h t  u n d

N u t z la s t  e r r e ic h t  w ir d .  D e r  H a u p t v o r t e i l  b e i s o lc h e n  W a g e n  
m it  g e r in g e m  E ig e n g e w ic h t  l ie g t  w e n ig e r  in  d e n  K o s te n e r s p a r -  
n isse n  b e i d e r  A r is c h a f fu n g  a is  in  d e m  U m s ta n d e , d a B  d a s  
t o t e  G e w ic h t , d a s  n u tz lo s  b e fo r d e r t  w ir d , w e s e n t lic h  g e - 
r in g e r  is t, u n d  d a B  a n  S te l le  d e s  M in d e r g e w ic h te s  g ró B e re  
G iite r m e n g e n  m it  d e m s e lb e n  Z u g e  o h n e  M e h r k o s te n  b e fo r d e r t  
w e rd e n  k ó n n e n .

M a n  k a n n  d ie  H o ffn u n g  a u s s p re c h e n , d a B  d u r c h  d e n  S i- 
S t a h l  a u c h  u n s e r e  E is e n b a u - A n s t a lt e n  a u f  d e m  W e lt m a r k t e  
w ie d e r  w e t t b e w e r b s fa h ig  w e rd e n . D a s  A u s la n d  z e ig t  sc h o n  
h e u te  g ro B e s  I n te r e s s e  a n  d e r  E n t w ic k lu n g  d e s  d e u ts c h e n
S i-S ta h le s .

Z u m  S c h lu B  se i n o c h  d a r a u f  h in g e w ie s e n , d a B  d ie  E n t 
w ic k lu n g  in  d e r  B a u s t a h l f r a g e  d a r a u f  h in a u s k o m m e n  d iir fte ,  
in  Z u k u n f t  n u r  z w e i B a u s t a h le  —  S t .  3 7  u n d  S i- S t a h l  —  zu  
v e r w e n d e n , u n d  z w a r  in s b e s o n d e re  d e n  S t .  37 f i ir  k le in e r e  K o n -  
s t r u k t io n e n  u n d  d e n  S i- S t a h l  f i ir  g ro B e  B a u w e r k e  u n d  B r iic k e n  
m it  m it t le r e r  u n d  g ro B e r  S p a n n w e ite .

DER D E R Z E IT IG E  S T A N D  D ER K O N S E R V I E R U N G  D ER B A U H Ó L Z E R .

Von E isenbahndirektor D r. Dehnst.

D ie  Z e r s to r u n g  v o n  N iifź h ó lz e r n , z . B .  E is e n b a lin s c h w e lle n , 
W a s s e r b a u h ó lz e r n , G r u b e n h ó lz e r n  u s w . e r fo lg t  te i ls  d u r c h  
m e c h a n is c h e  E in f lu s s e , d e n e n  s ie  w a h r e n d  ih r e r  G e b ra u c h s -  
d a u e r  a u s g e s e tz t  s in d , te i ls  d u r c h  d e n  A n g r i f f  g e w is s e r  L e b c -  
w e se n . Z u  d ie s e n  g e h ó r e n in  e r s te r  L in ie  d ie  d ie  s o g e n a n n te F a u l-  
n is  d e s  H o lz e s  b e w ir k e n d e n  h o lz z e r s tó r e n d e n  P i lz e  u n d  n e b e n  
d ie s e n  g e w is s e  I n s e k t e n  (b e so n d e rs  B o c k l ia f e r  u n d  H o lz w e sp e n )  
s o w ie  d ie  im  M e e r w a s s e r  le b e n d e n  S c h a d lin g e , a is  d e re ń  w ic h t ig -  
s t e r  d e r  S c h if fb o h r w u r m  (T e re d o  n a v a lis )  zu  n e n n e n  is t .  D ie s e  
Z e r s tó r e r  s in d  in  d e r  U m g e b u n g  d e r  H ó lz e r  s t e t s  v o r h a n d e n , 
so  d a B  s ie  u n t e r  g i in s t ig e n  L e b e n s b e d in g u n g e n  d ie  le tz t e r e n  
le ic h t  b e fa lle n  -un d s ic h  in  d e n s e lb e n  e n t w ic k e ln  k ó n n e n .

B e i  ih r e r  L e b e n s t a t ig k e i t  v e r b r a u c h e n  s ie  d ie  H o lz s u b s ta n z  
a is  N a h r u n g  u n d  f iih r e n  d a d u r c h  e in e  m e h r  o d e r  w e n ig e r  w e it-  
g e h e n d e  S c h w a c h u n g  u n d  u n t e r  U m s ta n d e n  e in e  v o lls ta n d ig e  
Z e r s to r u n g  d e s  H o lz e s  h e r b e i.  D e r  Z w e c k  d e r  k o n s e r v ie r e n d e n  
B e h a n d lu n g  d e s  H o lz e s  is t  d e r  S c h u t z  g e g e n  d ie s e  z e r s tó r e n d e n  
E in f lu s s e .  D ie  k o n s e r v ie r e n d e  B e h a n d lu n g  b e s t e h t  d a r in , d a B  
m a n  in  d a s  p o r ó s e  G e w e b e  d e s  H o lz e s  g e e ig n e te  F li is s ig k e ite n  
b z w . L o s u n g e n  e in f i ih r t  u n d  h ie r d u r c h  d ie  H o lz s u b s ta n z  f i ir  
d ie  z e r s tó r e n d e n  O r g a n is m e n  v e r g i f t e t .  D a s  Z e llg e w e b e  d e s  
H o lz e s , u n d  z u m  T e i l  a u c h  d ie  Z e llr a u m e , w e r d e n  m it  d ie sen  
F li is s ig k e ite n  d u r c h t r a n k t  b z w . g e f i i l l t ,  so  d a B  d ie  h o lz z e r 
s tó r e n d e n  O r g a n is m e n  d ie  so  b e h a n d e lte  H o lz s u b s ta n z  a is  
N a h r u n g  n ic h t  b e n u t z ę h  u n d  sich  in fo lg e d e s s e n  n ic h t  a u f  d e m  
H o lz  e n t w ic k e ln  k ó n n e n .

D ie  w ic h t ig s t e n  A n fo r d e r u n g e n , d ie  a n  b r a u c h b a r e  H o lz -  
s c h u t z m it t e l  g e s t e l l t  w e r d e n  m iisse n , s in d  d ie  fo lg e n d e n :

1 . D ie  I m p r a g n ie r s t o f fe  m iis se n  v o n  m ó g lic lis t  h o h e r  G ift -  
w ir k u n g  g e g e n iib e r  d e n  in  F r a g e  k o m m e n d e n  Z e r s tó r e r n  
se in ;

2. s ie  m iisse n  im  H o lz  b e s ta n d ig  se in , d , h . s c h w e r  a u s w a s c h -  
b a r  u n d  v e r d u n s tb a r ,  s o w ie  c h e m is c h  n ic h t  v e r a n d e r lic h  
s e in ;

3. s o w e it  s ie  u n t e r  A n w e n d u n g  v o n  V a k u u m  u n d  D r u c k  in  
d a s  H o lz  e in g e fu h r t  w e rd e n , d iir fe n  s ie  d ie  I m p r a g n ie r u n g s -  
a p p a r a t e  s o w ie  e tw a ig e  A r m ie r u n g s te i le  d e r  im p r a g n ie r te n  
H ó lz e r  n ic h t  a n g r e ife n ;

4. s ie  d iir fe n  d ie  p h y s ik a lis c h e n  E ig e n s c h a f te n  d e s  H o lz e s  
n ic h t  u n g iin s t ig  b e e in f lu s s e n .

H a t  m a n  e in  K o n s e r v ie n in g s m it te l  z u r  V e r f i ig u n g , d a s  
d ie s e n  A n fo r d e r u n g e n  e n ts p r ic h t , d a n n  h a n g t  d e r  E r fo lg  d e r  
k o n s e r v ie r e n d e n  B e h a n d lu n g  v o n  d e r  E in h a lt u n g  n a c h s te h e n d e r  
B e d in g u n g e n  a b :

a) D a s  H o lz  m u B  in  m ó g lic h s t  lu f t t r o c k e n e m  u n d  g e s u n d e m  Z u - 
s t a n d e  d e r  lc o n s e r v ie r e n d e n B e h a n d lu n g  u n te r w o r fe n  w e r d e n '

b) es m iisse n  g e n iig e n d e  M e n g e n  d e s  K o n s e r v ie r u n g s m itt e ls  
in  d a s  H o lz  e in g e fu h r t  u n d  in  a lle n  d u r c h t r a n k b a r e n  H o lz -  
te ile n  m ó g lic h s t  g le ic h m a B ig  v e r t e i l t  w e rd e n .

V o n  d e n  z a h lr e ic h e n  in  V o r s c h la g  g e b r a c h t e n  I m p r a g n ie r -  
v e r fa h r e n  h a b e n  s ich  a is  te c h n is c h  b r a u c h b a r  b is  h e u te  d u rc h -  
s e t z e n  k ó n n e n

d ie  K e s s e ld r u c k v e r fa h r e n ,
(V o llt r a n k u n g s -  u n d  S p a r v e r fa h r e n )  s o w ie  d a s
E in t a u c h v e r f a h r e n  n a c h  K y a n .

D ie  w ic h t ig s t e n  d e r  h e u te  g e b r a u c h lic h e n  I m p r a g n ie r u n g s -  
m it t e l  s in d

a) S te in k o h le n te e r ó l,
b) f lu o r s a lz h a lt ig e  I m p r a g n ie r s t o f fe ,
c) Q u e c k s ilb e r s u b lim a t .

F i i r  d ie  I m p r a g n ie r u n g  v o n  H ó lz e r n , w e lc h e  im  F r e ie n  v e r-  
b a u t  w e r d e n  (z. B .  E is e n b a h n s c h w e lle n , T e le g r a p lie n s ta n g e n , 
B r i ic k e n h ó lz e r  u sw .)  b z w . im  W a s s e r  V e r w e n d u n g  f in d e n , k o m m t 
v o n  d ie s e n  M it te ln  im  w e it a u s  g r o B te n  M aB e , b z w .  f i ir  W a s s e r-  
b a u h ó lz e r  a u s s c h lie B lic h  d a s  S te in k o h le n te e r ó l in  F r a g e ,  d a  es 
d e r  A u s w a s c h u n g  b e s s e r  w id e r s te l i t  a is  d ie  a n d e r e n  S t o f fe  u n d  
in fo lg e  s e in e r  w a s s e r a b w e is e n d e n  E ig e n s c h a f te n  d a s  E in d r in g e n  
v o n  F e u c h t ig k e i t  in  d ie  m it  ih m  im p r a g n ie r t e n  H ó lz e r  er- 
s c h w e r t .  D u r c h  d ie s e n  le tz t g e n a n n t e n  U m s ta n d  w ir d  e in  
w e ite r e r , w e s e n t lic h e r  V o r t e i l  e r z ie lt ,  n a m lic h  e in e  h ó h e r e  
m e c h a n is c h e  F e s t ig k e i t  im  V e r g le ic h  z u  g le ic h a r t ig e n , n ic h t  
b e h a n d e lte n  o d e r  m i t  w a s s e r ig e n  S a lz ló s u n g e n  g e tr a n k te n  
H ó lz e r n . D ie  I m p r a g n ie r u n g  d e r  B a u h ó lz e r  m it  S te in k o h le n 
te e r ó l  e r f o lg t  e n tw e d e r  n a c h  d e m  V o ll im p r a g n ie r u n g s v e r fa h r e n  
o d e r  n a c h  d e m  S p a r v e r fa h r e n  v o n  R i ip in g .  A u f  d ie s e  b e id e n  
V e r fa h r e n  s o li d a h e r  n a c h s te h e n d  n a h e r  e in g e g a n g e n  w e rd e n .

N a c h  d e m  V o ll im p r a g n ie r v e r fa h r e n  w ir d  d a s  H o lz  in  
m ó g lic h s t  g e s u n d e m  u n d  lu f t t r o c k e n e m  Z u s t a n d  in  e in e m  g e 
s c h lo s se n e n , s t a r k w a n d ig e n , e ise rn e n  K e s s e l  u n t e r  A n w e n d u n g  
v o n  V a k u u m  u n d  D r u c k  m it  d e r  I m p r a g n ie r f l i is s ig k e it  d e r a r t  
g e s a t t ig t ,  d a B  a l le  i ib e r h a u p t  d u r c h t r a n k b a r e n  H o lz te i le  m it  
d e r  I m p r a g n ie r f l i is s ig k e it  g e s a t t ig t  w e rd e n .

Z u r  A u s f i ih r u n g  d e s  V e r fa h r e n s  w ir d  d e r  m it  H o lz  b e - 
s c h ic k te  K e s s e l  g e sc h lo s se n , e v a k u ie r t  u n d  m it  d e r  e r w a r m te n  
T r a n k f l i is s ig k e it  g e f i i l l t .  A u f  d ie s e  F l i is s ig k e it  la B t  m a n  e in e n  
D r u c k  v o n  z u m e is t  5 — 8 A tm o s p h a r e n  e in w ir k e n , b is  s ic h  
d a s  H o lz  m it  d e r  F l i i s s ig k e i t  g e s a t t i g t  h a t .  I s t  d ie s e r  Z u s ta n d  
e r r e ic h t , so  w ir d  d ie  F li i s s ig k e i t  a u s  d e m  K e s s e l  a b g e la s s e n .

U n t e r  a l le n  b e k a n n te n  V e r fa h r e n  h a t  d ie  Y o ll im p r a g n ie r u n g  
d e s  H o lz e s  m it  S te in k o h le n te e r ó l  in  b e z u g  a u f  d ie  V e r la n g e r u n g  
d e r  G e b r a u c h s d a u e r  d ie  b e s te n  E r g e b n is s e  g e z e ig t .  T r o t z d e m
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| Ungefahre 
! Kosten frei 

Baustelle 
1 fiir r o h e s

Holz

Kosten 
far

Bearbeitung 
und 

Einbau

Kosten 
fiir Heraus- 
reifien und 

Fort- 
schaffen

RM /m3 J  RM /m3

Kosten, 
die auf dem 

W ege 
zwischen 
Baustelle 

und ImprSg- 
nierwerk 
entstehen

RM /m3

Kosten 
ftlr die Im- 

prSg- 
nierung

R M / m 3

K ie fe r ,  B a h n s c h w e l l e n :  
ro h  . . . . . . .
im p r a g n ie r t . . .

E ic h e ,  B a h n s c h w e lle n :
r o h ............................... j
im p r a g n ie r t  . . . i

B u c h e , B a h n s c h w e lle n  :
r o h ...............................
im p r a g n ie r t  . . .

K ie fe r ,  B a u h ó l z e r
r o h ...............................
im p r a g n ie r t  . . .

E ic h e , B a u h ó lz e r :
r o h ..............................
im p r a g n ie r t  . . .

B u c h e , B a u h ó lz e r :
r o h ...............................
im p r a g n ie r t  . . .

K ie fe r ,  R a m m p fa h le :
r o h : in  b o h r w u r m - 

fre ie n  H a fe n .
,, in  v o m  B o h r -  

w u rm  h e im g e - 
s u c h te n H a fe n  

im p r a g n ie r t  . . .

6 0 ,-
6 0 ,-

90 ,-
9 0 ,-

7 0 -
7 0 -

90 ,-
90 ,-

200,-
200,-

I 45>_
145.-

7<V
70 .'

20,—  
2 0 ,—

2 2 ,—
! 22 ,—•| * • i-":'

22,— 
22,-

l 8 , —  
18 ,—

2 0 ,— ■ 
20, ----

20, -----

20 ,---

39 .

39 .-
39 .-

10,
10,

10,
10,

10,
10,

10,-
10,

10,
10,

15 .

15.-
15,-

10,

10 ,—

32.—

18,—

10 ,—  32,—

Durch- 
schnittliche 

Lebens- 
dauer auf 

Grund prak- 
tischer Er- 
fahrungen

Ungefahre 
Kosten 

pro Jahr

18 ,—
6,28

k o n n te  s ich  d ie s e s  V e r fa h r e n  n ic h t  a llg e m e in  v e r b r e ite n , e in er- 
s e its  w e g e n  d e r  h o h e n  K o s te n , d ie  es e r fo r d e r t ,  u n d  a n d e re r-  
s e it s  a u s  d e m  G ru n d e , w e il b e i a llg e m e in e r  A n w e n d u n g  d es 
V o lltr a n k u n g s v e r fa h r e n s  m it  S te in k o h le n te e r ó l d ie  a n  d ie se m  
z u r  V e r f i ig u n g  s te h e n d e n  M en g en  z u r  D e c k u n g  d e s  B e d a r fe s  
n ic h t  a u s re ic h e n  w u rd e n . H in z u  k o m m t n o c h , d a B  es = n ic h t

g e s t a t t e t .  Y e r s c h ie d e n e  d e r a r t ig e  T e e r ó ls p a r v e r fa h r e n  w u rd e n  
zu  A n fa n g  d e s  J a h r h u n d e r ts  v o r g e s c h la g e n  u n d  a u s p r o b ie r t .  
D a s  w e ita u s  b e s te  u n d  d a h e r  h e u te  a lle in  a n g e w e n d e te  is t  1902 
v o n  R iip in g  a n g e g e b e n  w o rd e n . B e i  d ie s e r  u n t e r  d e r  B e -  
z e ic h n u n g  , ,R u p in g - V e r fa h r e n “  in  d e r  F a c h w e lt  a llg e m e in  b e 
k a n n te n  A r b e it s m e t h o d e  w ir d  d e r  m it  H o lz  b e s c h ic k t e  Im -

A bb. 2. Querschnitt durdi kynnisierte Kiefer.

n o tw e n d ig  is t ,  d ie je n ig e n  gro B en  M e n g e n  a n  S te in k o h le n 
te e ró l, d ie  b e i  A n w e n d u n g  d e s  V o llim p r a g n ie r u n g s v e r fa h r e n s  in  
d a s  H o lz  z w e c k s  E r z ie lu n g  e in e r  g u te n  D u r c h tr a n k u n g  e in - 
g e f i ih r t  w e rd e n  m iissen , a u fz u w e n d e n , u m  e in e  z u fr ie d e n -  
s te lle n d e  V e r la n g e r u n g  d e r  G e b r a u c h s d a u e r  d e r  B a u h ó lz e r  zu  
e rre ic h e n . M a n  b r a u c h te  a lso  e in  Y e r fa h r e n , d a s  d ie  g le ic h 
m a B ig e  D u r c h tr a n k u n g  d e s  H o lz e s  m it  S te in k o h le n te e r ó l b e i  
g e r in g e re m  O lv e r b r a u c h  a is  d a s  V o llim p r a g n ie r u n g s v e r fa h r e n

p r a g n ie rk e s s e l v e r s c h lo s s e n  u n d  z u n a c h s t  m it  D r u c k lu f t  v o n  
e in ig e n  A tm o s p h a r e n  g e fu llt .  D a n n  w ir d  u n t e r  A u fr e c h t-  
e r h a ltu n g  d e s  L u f t d r u c k e s  d e r  I m p r a g n ie r k e s s e l  m it  h e iB em  
S te in k o h le n te e r ó l g e f u l l t  u n d  n a c h  b e e n d e te r  F i i l lu n g  im  K e s s e l 
z . B .  m it te ls  P r e B p u m p e n  e in  O ld r u c k  e r z e u g t , w^elcher d e n  
L u f t d r u c k  u m  m in d e s te n s  1 %  A tm o s p h a r e n  i ib e r s te ig t .  U n te r  
d ie s e m  O ld r u c k  w ir d  d ie  im  H o lz e  v o r h a n d e n e  P r e B lu ft  w e ite r  
z u s a m m e n g e d r u c k t  u n d  e r m ó g lic h t  d a d u r c h  d e m  T e e r ó l,  v o n

62,—  
7,60

Abb. 1. Kiefer- mit Riiping-Verfahren.

9,04

5.76

40,80
4,60

23,60
8 ,10

17.—
10,30

70,—
7,20

12,40



316 LINDENAU, SCHALL1S0L1ERUNGEN IM HOCHBAU.
BEI! BAUINGENIF.n;

1928 HEFT 18.

Z c lle  zu  Z e ile  a lle  d u r c h t r a n k b a r e i i  T e ile  d e s  H o lz e s  zu  d u rc li-  
w a n d e r n . D ie s e r  O ld r u c k  w ir d  s o la n g e  u n te r h a lte n ,  b is  d a s  
T e e r ó l in  a lle  d u r c h tr a n k b a r e n  T e ile  d e s  H o lze s  e in g e d ru n g e n  
is t .  N a c h  B e e n d ig u n g  d e s  Ó ld r u c k e s  w ir d  d a s  O l a b g e la s s e n , 
u n d  d e r  K e s s e l  w ir d  e v a k u ie r t .  H ie rb e i e n tw e ic h t  a u s  d e m  H c lz  
d ie  in  d a s s e lb e  in  d e m  e rs te n  S ta d iu m  d e s  V e r fa h r e n s  e in g e f iih r te  
D r u c k lu f t  u n d  s c h ie b t  a u s  d e m  H o lz  d a s  iib e rs c h iis s ig e , in  d e n  
Z e llh p h lra u m e n  b e fin d lic h e  O l h e r a u s . M a n  e r r e ic h t  in fo lg e d e ss e n  
b e i d ie s e m  Y e r fa h r e n , d a B  d ie  Z e llw a n d e  d e s  H o lz e s  in  a lle n  
d u r c h t r a n k b a r e n  T e ile n  g le ic h m a B ig  d u r c h t r a n k t  w e rd e n , d ie  
H o h lr a u m e  d e r  Z e lle n  d a g e g e n  le e r  b le ib e n . D a s  R iip in g -  
V e r fa h r e n  m it  S te in k o h le n te e r ó l w ir d  h e u te  in  a u s g e d e h n te s te m  
M a fie  in  a l le n  L a n d c r n  z u m  K o n s e r v ie r e n  v o n  B a u h o lz e r n  
a lle r  A r t  m it  b e s te m  E r fo lg  a n g e w e n d e t.

W ie  sc h o n  e r w a h n t, k o m m e n  a u B e r  d c m  S te in k o h le n te e r ó l 
a ls  w e ite r e  w ic h t ig e  T r a n k u n g s s to f fe  d ie  G e m is c h e  v o n  F lu o r-  
ś a lz e n  m it  z w e c k e n ts p r e c h e n d e n  Z u s a tz e n  (D in itr o p h e n o le )  u n d  
d a s  Q u e c k s ilb e r c h lo r id  (S u b lim a t)  in  B e t r a c h t .  D ie  A n w e n 
d u n g  d e r  F lu o r s a lz g e m is c h e  e r fo lg t  in  w a s s e r ig e r  L o s u n g  n a c h  
d e m  Y o rb e s c h rie b e n e n  Y e r fa h r e n  d e r  Y o l l t n in k u n g .  D ie  w ic h -  
t ig s te n  K o n s e r v ie r u n g s r n it te l  d ie s e r  A r t  sin d  u n t e r  d e n  B e -  
z e ic h n u n g e n  „ T r i o l i t h "  u n d  „ B a s i l i t "  im  H a n d e l.  E in  a n d e r e s  
M itte l,  d a s  s o g e n a n n te  „ T h a n a l i t h "  g e w a h r t  g le ic h z e it ig  e in e n  
S c h u t z  d e s  m it  ih m  b e h a n d e lte n  H o lz e s  g e g e n  h o lz z e r s tó r e n d e  
P i lz e  u n d  tie r is c h e  S c h a d lin g e  d u rc h  se in e n  G e h a lt  a n  A rs e n -  
v e r b in d u n g e n .

D ie  V e r w e n d u n g  d e s  Q u e c k s ilb e r c h lo r id s  b e s c lir a n k t  s ich  
h e u te  im  a llg e m e in e n  a u f  d ie  B e h a n d lu n g  v o n  F ic h te n -  u n d  
T a n n e n h o lz . S ie  g e s c h ie h t  fa s t  a u s sc h lie B lic h  n a c h  d e m  so- 
g e h a n n te n  E in la g e r u n g s v e r fa h r e n  v o n  K y a n ,  b e i w e lc h e m  d ie  
H o lz e r  8— 10 T a g e  la n g  in  o ,6 6 % ig e  S u b l im a t ló s i in g  in o ffe n e n  
B e h a l t e r n  b e i L u f t t e m p e r a t u r  e in g e ta u c h t  w e rd e n .

D ie  h e u te  in  M itte le u r o p a  v o r  a lle m  v e r w e n d e te n  H o lz -  
a r t e n :  K ie fe r ,  L a r c h e , F ic h t e ,  T a n n e , E ic h e  u n d  B u c h e  v e r-  
h a lte n  sich  h in s ic h tlic h  d e r  D u r c h t r a n k b a r k e it  m it  I m p r a g n ie r -  
f l i is s ig k e ite n  n ic h t  g le ic h . K ie fe rn - , L a r c lie n -  u n d  E ic h e n h o lz  
la sse n  s ic h  b e i s a c h g e m a G e r  I m p r a g n ie r u n g  im  g e s a m te n  S p lin t  
g le ic h m a B ig  d u r c h tr a n k e n , je d o c h  la B t  s ic h  d e r  v e r k e r n t e  T e il 
d ie s e r  H o lz e r  im  a llg e m e in e n  n ic h t  d u r c h t r a n k e n . F ic h t e  u n d  
T a n n e  v e r h a lt e n  s ich  v ie l  u n g tin s tig e r , in so fe rn , a ls  b e i  ih n e n  
im  a llg e m e in e n  n u r  d ie  a lle r a u B e rs te n  H o lz s c h ic h te n  d u rc h -  
t r a n k b a r  sin d , g le ic lig ii lt ig , o b  m a n  d a s  K e s s e ld r u c k -  o d e r  d a s  
E in la g e r u n g s v e r fa h r e n  a n w e n d e t . B u c h e n e  H o lz e r  la ss e n  sich

d a g e g e n , so fe rn  sie  f r e i  v o n  r o te m  K e r n  sin d , in  a lle n  T e ile n  
d u r c h tr a n k e n . E n t h a l t  d a s  B u c h e n h o lz  r o te n  K e r n , d a n n  la B t  
s ich  d ie s e r  a lle r d in g s  e b e n s o w e n ig  w ie , d e r  K e r n  d e r  N a d e l-  
h ó lz e r  o d e r  d e r  E ic h e  d u r c h tr a n k e n .

W ic h t ig  is t  b e i  a llen  H o lz a r te n , d a B  s ie  in m o g lic h s t  lu ft -  
t r o c k e n c m  u n d  g e s u n d e m  Z u s ta n d e  d e r  k o n s e r v ie r e n d e n  B e -  
h a n d lu n g  u n te r w o r fe n  w e rd e n . S in d  d ie se  B e d in g u n g e n  n ic h t

* .i*V’ :,->ł r/.t

■ ■ ■■

Abb. 3 . Querschnitt aus einer eichenen (1), kiefernen (2) und 
buchenen (3 u. 4) mii Steinkohlenteeról nach Reichsbahnvorschrift 

impragnierten Schwelle (8 kernfrei und 4 mit rotem Kern).

e r ft illt ,  so  is t  e in e  z u fr ie d e n s te lle n d e  I m p r a g n ie r u n g  n ic h t  im m e r  
m o g lic h  u n d  d e r  l ir f o lg  d e s  T r a n k v e r fa h r e n s  is t  d a n n  m e h r  
o d e r  w e n ig e r  in  F r a g e  g e s t e l lt .  E in e  s a c h g e m a B e  B e h a n d -  
lu n g  d e r  H o lz e r  v o m  Z e it p u n k t e  d e r  F a llu n g  b is  z u r  V o r n a h m e  
d e r  I m p r a g n ie r u n g  is t  d a h e r  v o n  g r ó B te r  B e d e u tu n g . A u s  d e n  
g le ic h e n  E r w a g u n g e n  s o llte  im  iib r ig e n  n u r  im  W in te r ,  in  d e r  
Z e it  d e r  S a f t r u h e  g e fa l lte s  H o lz  f iir  B a u z w e c k e  v e r w e n d e t  
w e rd e n , w e il s o lc h e s  M a te r ia ł  v ie l  le ic h te r  in  d em  Z e itr a u m  b is  
z u r  T r a n k u n g  g e su n d  zu  e r h a lte n  is t  a ls  im  S o m m e r  g e fa llte s .

E in e  s a c h g e m a B e  I m p r a g n ie r u n g  b e w ir k t  e in e  e r h e b lic h e  
Y e r la n g e r u n g  d e r  G e b r a u c h s d a u e r  d e r  H o lz e r , so  d aB  s ich  d a s  
im p r a g n ie r te  H o lz m a te r ia l  im  G e b r a u c h  t r o t z  e r h o h te r  A n -  
s c h a f fu n g s k o s te n  e r h e b lic h  b ill ig e r  s t e l l t  a ls  ro h e s . D ic  E r s p a r -  
n isse , d ie  z . B .  b e i  E is e n b a h n s c h w e lle n  u n d  W a s s e r b a u h o lz e r n  
d u rc h  d ie  I m p r a g n ie r u n g  m it  S te in k o li le n te e r o l e r r e ic h t  w e rd e n , 
sin d  a u s  d e r  v o r s te h e n d e n  T a b e l le  e r s ic h t lic h .

S C H A L L I S O L I E R U N G E N  IM H O C H B A U .  
IH RE B E S O N D E R E N  K E N N Z E I C H E N  IM G E G E N S A T Z  Z U R  W A R M E IS O L IE R U N G .

Von Dipl.-Ing. Lindenau, Berlin-Steglitzi

D ie  S c h a llt e c h n ik  is t  d ie  ju n g s t e  W is s e n s c h a ft ,  d e re ń  E r 
k e n n tn is s e  in  s t e ts  w a c h s e n d e m  M a B e  d e n  m o d e rn e n  H o c h b a u  
b e e in flu s s e n . D ie  N o tw e n d ig k e it  s c h a llis o la to r is c h e r  M aB - 
n a h m e n  b e i d e r  n e u z e it lic h e n  w ir ts c h a f t l ic h e n  B a u w e is e  m it  
s p a r s a m s te m  B a u s t o f f a u f w a n d  w ir d  so  a llg e m e in  a n e r k a n n t , 
d a B  e in e  b e s o n d e re  B e g r iin d u n g  iib e r f lu s s ig  is t.

D a  n u n  a b e r  d ie  S c h a llt e c h n ik  i ib e r  d ie  e rs te n  A n s a tz e  
n ic h t  h in a u s g e k o m m e n  w a r , s o la n g e  k e in e  g e n iig e n d e  N o t 
w e n d ig k e it  v o r la g ,  s ie  in  d e n  D ie n s t  d e s  B a u w e s e n s  z u  s te lle n , 
h a b e n  ih re  G r u n d s a tz e  e r s t  in  s e h r  g e r in g e m  U m fa n g e  E in g a n g  
in  d e n  S c h a tz  a llg e m e in e r  K e n n t n is s e  d e r  a n  d ie s e n  F r a g e n  
in te r e s s ie r te n  K r e is e  g e fu n d e n . Z u m  Y e r s ta n d n is  e r p r o b te r  
Is o lie r m a B n a h m e n  e m p f ie h lt  s ic h  d a h e r  z u n a c h s t  e in e  A u s e in -  
a n d e r s e tz u n g  d e r  p l iy s ik a lis c h e n  E r s c lie in u n g e n , d e n e n  w ir  
;ils S c h a ll  im  H o c h b a u  b e g e g n e n , u n d  g le ic h z e it ig  e in e  A b g r e n -  
z u n g  g e g e n  a n d e r e  E r s c lie in u n g e n , d ie  e b e n fa lls  in  s t a n d ig  
w a c h s e n d e m  M a B e  a n  B e d e u tu n g  g e w in n e n , n a m lic h  d ie  d e r  
W a r n ie h a ltu n g .

B e i  d e r  D u r c h s ic h t  d e s  F a c h s c h r i f t t u m s  iib e r  d a s  B a u -  
w e se n  f a l l t  a u f ,  d a B  s ich  z a h lr e ic h e  A u t o r e n  m it  d e r  F r a g e  b e -

sc h a ft ig e n , o b  S c h a ll-  u n d  W a rm e is o lie r u n g e n  a u f  G r u n d  ge- 
m e in s a m e r  p h y s ik a lis c h e r  G r u n d la g e n  so  in E in k la n g  zu  b r in g e n  
s in d , d a B  sich  e in e  g e tr e n n te  B e h a n d lu n g  d ie s e r  b e id e n  le b e n s- 
w ic h t ig e n  A u fg a b e n  e r i ib r ig t .  In  d e r  M e h r z a h l d e r  A u f s a t z e  d e s  
a n g e d e u te te n  I n h a lt s  k o m m e n  d ie  Y e r fa s s e r  zu  d e m  E r g e b n is , 
u n d  d a s  m it  v o lle r  B c r e c h t ig u n g , d a B  W a r n ie -  u n d  S c h a lls c h u t z  
z w e i e in a n d e r  v o llk o m m e n  fre m d e  S o n d e r g e b ie te  s in d , d ie  s ich  
n ic h t  u n t e r  u m fa s s e n d e n  p h y s ik a lis c h e n  G e s ic h ts p u n k te n  ge- 
m e in sa m  e r fa s se n  la ss e n . E s  e r s c h e in t  lo h n e n d , z u r  g e g e n -  
s e it ig e n  A b g r e n z u n g  d e r  b e id e n  A r b e it s g e b ie t e  k u r z  d ie  p h y s i 
k a lis c h e n  G e s e tz e  zu  s tr e ife n , a u f  d e n e n  sie  s ic h  a u fb a u e n .

E s  is t  Y o rg e s c lila g e n  w o rd e n , d ie  T a ts a c h e ,  d a B  W a r m e  
u n d  S c h a ll  W e lle n b e w e g u n g e n  d a r s te lle n ,  z u m  A u s g a n g s p u n k t  
e in e r  g le ic h z e it ig e n  E r fo r s c h u n g  d ie s e r  b e id e n  W is s e n s g e b ie te  
zu  m a c h e n . D ic  A n a lo g ie n  in  d e n  G e s e tz e n  d e r  L i c h t -  u n d  
S c h a lla u s b r e itu n g , w e lc h e  a u f  ih r e r  g e m e in s a m e n  W 'e lle n n a tu r  
b e ru h e n , la ss e n  e in  s o lc h e s  B e s tr e b e n  a u B e r o r d e n t lic h  v e r -  
lo c k e n d  e rs c h e in e n . L e id e r  s t e l l t  s ic h  h e r a u s , d a B  e in e  p h y s i-  
k a lis c h  b e g r i in d e te  B e r e c h t ig u n g  h ie r f i ir  n ic h t  b e s te h t .  E s  m u B  
n a m lic h  d ie  A n n a h m e  fa lle n  g e la ss e n  w e rd e n , d a B  W a r m e  g a n z
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allgem ein w ie L icht und Schall ais gerichtete W ellenbewegung 
angesehen werden kann. *'

L ich t fassen wir auf ais gerichtet fortschreitende pcriodische 
Schw ingung der Elem entarteilchen des den W eltraum  aus- 
fiillenden W eltilthers. Diese H ypothese erklart gleiclizeitig die 
bekannten Ęrscheinurigen der Reflexion, Dispersion (besondere 
Form  des ĘilCkwurfes); Absorption, B rechung und Beugung. 
Schall ist eine ganz genau entsprechende Bew egung der Elem en
tarteilchen der m it Masse bchafteten Materie, ganz gleichgiiltig, 
ob diese gasformig, tropfbar fliissig oder fest ist. Durch diese 
A hn lichkcit erklart sich die Tatsache, daB Schall ganz dem 
L ich t entsprechende Erscheinungen des Riickw urfes, der Zer- 
streuung, Absorption, Brechung und Beugung zeigt. Besonders 
einleuchtend wird die Ubereinstim nuing durch den. in den all
gemeinen Sprachgebrauch iibergegangenen B egriff der Strali- 
lung gekennzeichnet. Eine Gliihlam pe strah lt Licht, die 
M embran eines Lautsprechers strahlt Schall aus, wobei die 
Strahlung ais gerichtet fortschreitende W ellenbewegung der 
E lem entarteilchen des die Licht- oder Schallwellen forttragen- 
den M ittels aufzufassen ist.

D er , B egriff der oben definierten Strahlung scheint nun 
zunachst die gesuchtc B rucke von der Licht- und Schalltechnik 
zur W arm etechnik zu schlagen. Tatsachlich  gehen W arm e- und 
L ichtstrahlung unm erklich ineinander iiber, beide W ellen wer
den durch den A tlier gerichtet fortgeleitet, der Unterschied 
liegt nur in der W ellenlange. Deshalb zeigt auch die W arm e 
ais Strahlung dic kennzeichnenden Erscheinungen der Reflexion, 
Zerstreuung, Brechung, Absorption und Beugung wie das Licht 
und der Schall. D ie Energieaufnahm e der E rde infolge der 
W arm eeinstrahlung von der Sonne her ist die Grundlage fur 
alles irdische Leben, ist eine so gew altige Naturerscheinung, 
daB sie durch keine Technik des Menschen irgendwie beeinfluBt 
werden konnte. D ie kosmische W arm estrahlung steht auBer- 
halb unseres M achtbereiches; wir konnen wohl an raumlich 
begrenzten Stellen auf Grund der Erkenntnis ihres W esens ge
wisse Anderungen in ihrer W irkung erzielen (Konzentration 
durch H ohlspiegel oder Linsen, Abw ehr durch B eschattun g 
oder Beeinflussung d e r : E instrahlungsstarke durch W ahl der 
Farbę), ais Gesam terscheinung miissen wir sie hinnehmen, 
wie sie ist.

Kehren w ir nach diesem Abstecher in das W eltall wieder 
auf den sicheren Boden der E rde zuriick, so konnen w ir uns 
der Erkenntnis nicht verschlie8en, daB bei der vom  Menschen 
geschaffenen W arm ew irtschaft, seiner W arm etechnik, andere 
Erscheinungsform en der W arm eausbrcitung, namlich derW arm e- 
iibergang, die W arm eleitung und -konvektion, die W arm estrah
lung an B edeutung iiberwiegen.

W arm e ist die kinetische ‘ Energie der sich bewegenden 
M olekule eines Stoffes. B ei gasfórmigen Stoffen bewegen sich 
die kieinsten Teilchen m it groBer Geschwindigkeit regellos 
durcheinander, bei festen Kórpern und ruhenden Fliissigkeiten 
fiihren sie eine stationare Schwingung um eine Gleichgewichts- 
lage aus. Die H eftigkeit der Bew egung der M olekule empfinden 
w ir ais einen besonderen Zustand des betreffenclcn Korpers, 
ais Tem peratur.

Beriihren zw ei ruhende Korper m it verschiedenen Tcm - 
peraturen cinander, so findet ein Ausgleich der verschieden 
heftigen  Bewegungszustande, der Tęm peraturen, statt, es vo!I- 
zieht sich ein O bergang yon  W arm eenergie vom  hoher zum 
tiefer tem perierten Korper, bis ihre Tem peraturen gleich sind. 
W irft man ein heiBes M etallstiick in ein GefaB m it W asser, so 
konnen w ir einen solchen W arm eubergang beobachten. Das- 
selbe tr itt  ein, wenn w ir einen D raht in eine Flam m e halten. 
Von den heiBen Gasen der Flam m e findet ein W arm eubergang 
zum kiilteren D raht s ta tt; das Erwarm en eines Kessels m it 
seinem In h alt w ird durch denselben tjb ergang eingeleitet. W ir 
wollen streng folgendermaBen definieren: W arm eubergang ist 
das Hindurcligelien einer gewissen W armemenge durch die 
Trennflache zweier K orper.

W arm eleitung haben w ir z. B . dann, wenn im Innern des 
oben beschriebenen, an einer Stelle erhitzten Drahtes ein Tem-

peraturausgleicli zwischen den benachbarten Schichten sta tt- 
findet. H alten wir das eine E nde des D rahtes in die Flam m e, 
wahrend das andere in W asser getaucht wird, so steigt langsam  
die W assertem peratur. D as ist nur dadurch moglich, daB sich 
ein AbflieBen von W arm e infolge des Tem peraturgefalles von 
der erhitzten zur abgekublten  Stelle vollzieht. Den W arm e- 
flieBvorgang im D raht nennen wir W arm eleitung. E ine W and, 
welche die freie Atm osphare von einem geheizten Raum e 
trennt, leitet W arm e von der Stelle hoherer zur Stelle niederer 
Tem peratur. An den beiden W andflachen tr itt  der oben be- 
schriebene W arm eubergang, im  W andstoff selbst eine Fort- 
leitung der W arm e auf. Jedes Tem peraturgefalle bedingt mit 
zwingender N otw endigkeit einen solchen W arm efluB. Die 
W arm eisolierung verringert die in der Zeiteinheit durch die 
Flacheneinheit des Q ucrschnittes senkrecht zur Strom richtung 
abflieBende W arm em enge durch Erhóhung des W arm cwider- 
standes oder nach der T erm inologie'der W arm etechnik durch 
Yerm inderung der W arm eleitzahl.

Eine weitere M óglichkeit, W arm emengen yon einer Stelle zu 
einer anderen zu bringen, besteht darin, ■ einen erwarmten 
K orper an den W arm ebcdarfsort zu fiihren. Diese sogenannte 
W arm ekonvektion finden wir bei W arm wasser-, Dam pf- und 
Luftheizungen, wo ein W arm etrager die W arm eenergie yon 
der Quelle zum Verbrauchsort iiberfiihrt. Auch der Tem peratur- 
ausgleich im Innern eines durch einen besonderen Heizkorper 
erwarm ten R aum es muB in erster Linie der K onvektion  zu- 
geschrieben werden. Ruhende L u ft ist ein schlechter W arme- 
leiter im Sinne des vorigen Absatzes, wenn nicht infolge der 
órtlichen Erw arm ung der L u ft durch den H eizkorper eine 
Zirkulation der L u ft und dam it cin Forttragen von W arnie 
eintreten w iirde, konnte ein R aum  nur sehr langsam  eine gleich- 
maBige Tem peratur annehmen.

B etrach tet man nun gemeinsam W arm eubergang, W anne- 
leitung und W arm ekonvektion, so erkennt man, daB diese 
Erscheinungsformen der W arm eausbreitung nicht mehr dic 
Kennzeichen einer gerichteten periodischen W ellenbewegung 
aufweisen. E s gibt daher hierfiir keine Gesetze, die denen 
der Strahlung von L icht und Schall entsprechen. Die physikali- 
schen Gesetze des W arm eschutzes und der Schalltechnik im 
H ochbau haben nichts Grundlegendes gemeinsam, ihre wissen- 
schaftliche Erforschung muB nach streng getrennten Gesichts- 
punkten vorgenom m en werden.

D er Uriistand, daB Schall- und W arm eisolierungen im 
neuzeitlichen H ochbau eine groBe Bedeutung beigemessen 
wird, verlockt zu der Aussage, daB ausgezeichnete W arm e- 
schutzm ittel auch spezifische Schalldam pfungseigenschaften 
aufweisen, obgleich die N otw endigkeit beider MaBnalimen zu- 
gleich am  selben Bauelem ent nur in den seltensten Fallen 
au ftritt. D ie Enttauschungen, die man beim ausgiebigen 
Gebrauch von  W arm eschutzm itteln  fiir schallisolatorisclie 
MaBnahmen erlebt hat, riicken die B edeutung des Grundsatzes 
ins rechte L ich t: W a r m e s c h u t z m i t t e l  n u r  z u m  W a r m e -  
s c h u t z ,  S c h a l l i s o l i e r s t o f f e  z u m  S c h a l l s c h u t z !  D ie 
Grundlagen fur beide Tecliniken sind grundverschieden, die 
Falle, wo beide MaBnahmen gleichzeitig fiir dasselbe Bauelem ent 
notwendig werden, sind seiten.

D urch die bislierigen Ausfiihrungen ist die Abgrenzung 
der beiden A rbeitsgebietc gegeneinander erreicht. D ie Bau- 
stoffe, die fiir W arm eisolierungen m it glanzendem  E rfolge 
angew andt werden konnen, sind hinlanglich bekannt, und da die 
W arm etechnik schon bedeutend alter ais. die Schalltechnik 
ist, sind es ebenso die Grunde fiir das unterschiedliche Verhalten 
in der W irksam keit der W arm eschutzm ittel. Die begriindete 
Trennung der beiden A rbeitsgebietc gestattet daher die geson- 
derte B ehandlung der Schalltechnik im H ochbau.

W ie miissen nun die Stoffe beschaffen sein, welche zur 
Schalldam pfung im H ochbau m it dem gewiinschten Erfolge 
benutzt werden konnen ? Zur B eantw ortung dieser Frage, 
die den K ern punkt der vorliegenden Auseinandersetzungen 
darstellt, em pfiehlt es sich, den B egriff ,, Schalldam pfung" 
einer kurzeń A nalyse zu unterwerfen, da er fiir alle moglichen
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A u fg a b e n  d e r  V e r m in d e r u n g  v o n  S c h a llw a h r n e h m u n g  b e n u t z t  
w ir d , d ie  je d o c h  g r u n d s a t z l ic h  v c r s c h ie d e n e r  A r t  sin d . N a c li 
e in e m  a u s fu h r lic h e n  A u f s a t z 1 d e r  „ S c h a l l t e c h n i k "  t r e n n t  m a n  
z w e c k m a fiig  d ie  A r b e it s g e b ie t e  d e r  „ S c h a l ld a m p fu n g "  in  d ie  
fo lg e n d e n  v ie r  G r u p p e n :

1 . B e s c h r a n k u n g  d e r  b e im  B e t r ie b  v o n  M a s c h in e n , A p p a -  
r a te n  u n d  F a h r z e u g e n  e n ts te h e n d e n  G e r a u s c h e  a u f  ein  
M in im u m  d u r c h  g e e ig n e te  K o n s tr u k t io n ,

2. E in r e g e lu n g  d e r  N a c h h a lld a u e r  in  e in e m  R a u m  a u f  d a s  
se in e r  B e s t im m u n g  e n ts p r e c h e n d e  M a B  d u r c h  z w e c k -  
m a B ig e  W a h l d e r  S to f fe  z u r  R a u m a u s k lc id u n g  u n d  
d e re ń  V e r t e i lu n g ,

3 . U n te r b r e c h u n g  v o n  B o d e n s c h a llfo r t le it u n g ,

4 . U n te r b r e c h u n g  v o n  L u f t s c h a l l f o r t le i t u n g .

D ie  u n t e r  P u n k t  i  e r w a h n te n  A u fg a b e n  h a b e n  d ie  d ie  
M a s c h in e n  lie fe rn d e n  F ir m e n  zu  ló se n , d ie  r e s t lic h e n  u n v e r -  
m e id lic h e n  G e r a u s c h e  m iisse n  b e im  H o c h b a u  in  R e c h n u n g  ge- 
s t e l l t  w e rd e n , in d e m  V o r k e h r u n g e n  g e tr o f fe n  w e rd e n , d a B  sie  
a n  d e n  S te lle n , w o  m a n  s ie  a is  s tó r e n d  e m p fin d e n  w iir d e , n ic h t  
h ó r e n  k a n n . S o lc h e  Is o lie r m a B n a h m e n , d ie  s ic h  s e lb s t-  
v e r s ta n d lic h  a u c h  g e g e n  a n d e r e  L a u t e  (m e n s c h lic h e  S tim m e n , 
T r i t t s c h a l l  u sw .)  r ic h t c n  m iis s e n , z e r fa l le n  n a c h  d e r  a n g e - 
g e b e n e n  E in t c i lu n g  in  U n te r b r e c h u n g  d e r  B o d e n s c h a ll-  u n d  
U n te r b r e c h u n g  d e r  L u f t s c h a l l f o r t le i t u n g .  E s  h a t  s ic h  n a m lic h  
h e r a u s g e s te l lt ,  d a B  es f u r  d ic  W a h l  d e r  g e e ig n e te n  I s o lie r s to ffe  
a u B e r o r d e n t lic h  f r u c h t b a r  is t ,  z w is c h e n  B o d e n s c h a ll  (K ó r p e r -  
sc h a ll)  u n d  L u f t s c h a l l  zu  u n te r s c h e id e n .

Z u m  K ó r p e r s c h a ll  g e h ó re n  a l le  m e c h a n is c h e n  S c h w in - 
g u n g e n , d ie  d u rc h  fe s te  u n d  f l i is s ig e  S t o f fe  f o r t g e le i t e t  w e rd e n  
u n d  d u rc h  d e n  m e n s c h lic h e n  O r g a n is m u s  je  n a c h  d e r  F r e q u e n z  
d e r  S c h w in g u n g e n  a is  E r s c h i i t te r u n g e i i  o d e r  G e r a u s c h e  e m p - 
fu n d e n  w e rd e n . L u f t s c h a l l  is t  d ie  S u m m ę  a lle r  d u r c h  g a s- 
fó r m ig e  S t o f fe  f o r t g e p f la n z te n  S c h w in g u n g e n ;  d ie s e  e rre g e n  
u n m it te lb a r  d a s  O h r, w a h r e n d  d u r c h  d e n  K ó r p e r s c h a ll  m e is t  
e r s t  s e k u n d a r  d ie  L u f t  z u m  T ó n e n  a n g e r e g t  w ir d .

E s  g ib t  a lle r d in g s  a u c h  F a l le ,  w o  d u r c h  d ie  F o r tp f la n z u n g  
d e r  B o d e n s c h a lls c h w in g u n g e n  im  F r e ą u e n z b e r e ic h e  d e r  H ó r-  
b a r k e i t  ( 1 6 — 20 o o o  S ch w 'in g ./ S e k .)  d u r c h  d a s  K n o c h e n -  
s y s te m , b e s o n d e rs  d u r c h  d ie  S c h a d e lk n o c h e n  b e im  A n le g e n  
d e s  O h re s  a n  e in e n  fe s te n  K o r p e r ,  d e r  H ó r a p p a r a t  d e s  in n e re n  
O h re s  in  B ew re g u n g  g e s e tz t  w ir d  u n d  e in e  S c h a llw a h r n e h m u n g  
im  G e h irn  a u s ló s t .

P u n k t  2 g e h o r t  z u m  A r b e it s g e b ie t  d e r  e ig e n t lic h e n  R a u m - 
a k u s t ik ,  d e r  W is s e n s c h a ft ,  w e lc h e  d ie  G e s e tz e  z u r  B e h e r r s c h u n g  
d e r  H o r s a m k e it  ( A k u s t ik )  in  e in e m  R a u m e  b e h a n d e lt .

D ie  s c h a llis o la to r is c h e n  A u fg a b e n  d e s  H o c h b a u e s  s e tz e n  
s ic h  g e w ó h n lic h  in  m e h r  o d e r  w e n ig e r  v e r w ic k e lt e r  F o r m  a u s  
d e r  B e k a m p fu n g  v o n  B o d e n -  u n d  L u f t s c h a l l f o r t le i t u n g  zu - 
sa m m e n , u n d  d a  S t o f fe  z u r ls o l i e r u n g  r e in e n L u fts c h a lle s  w e s e n t
lic h  a n d e r s  g e a r t e t  s in d  a is  d ie  z u r  B o d e n s c h a llb e k a m p fu n g , 
so  k a n n  m a n  s ic h  v o r s te l le n ,  d a B  f i ir  d ie  H a u p t a u f g a b e n : 
I s o lie r u n g  d e s  a u fg e h e n d e n  M a u e r w e r k e s  g e g e n  B o d e n s c h a ll,  
k ó r p e r s c h a lls ic h e r e  A u f s t e l lu n g  v o n  M a s c h in e n , W a n d is o lie r u n g  
u n d  H e r s te l lu n g  e in e r  t r i t t s c h a l ls ic h e r e n  D e c k e  g a n z  v e r s c h ie -  
d e n e  S t o f fe  b e n u t z t  w e r d e n  m iisse n , u m  ein  M a x im u m  in  d e r  
b e a b s ic h t ig t e n  W ir k u n g  z u  e rz ic le n . S c h o n  im  e ig e n e n  L a g e r  
d e r  S c h a llt e c h n ik  g ib t  es f i ir  b a u a k u s t is c h e  M a B n a h m e n  k e in  
A llh e ilm it te l .  N ic l i tb e a c h tu n g  d ie s e r  T a t s a c h e  z ie h t  sc h w e r e  
E n t ta u s c h u n g e n  n a c h  s ic h . N o c h  g r ó B e r  w ir d  d e r  S c h a d e n , 
w e n n  m a n  a u c h  d ie  W a r m e s c h u tz m it te l  in  d e n  K r e is  z u r  A u s -  
w a h l  d e s  g e s u c h te n  A llh e i lm it te ls  s t e l lt .

F i i r  d ie  B e u r t e i lu n g  e in e r  w ir k s a m e n  I s o la t io n  g e g e n  
K ó r p e r s c h a ll  s in d  fo lg e n d e  G e s ic h ts p u n k te  m a B g e b e n d . F e s te  
B a u s t o f f e  w ie  E is e n , B e t o n -  u n d  Z ie g e lm a u e r w e r k  p f la n z e n  
d e n  B o d e n s c h a ll  a u f  se h r  g ro fie  E n t fe r n u n g e n  f o r t .  D ie  g le ic h e n  
E ig e n s c h a f te n  z e ig e n  a l le  A r t e n  v o n  B a u g r u n d  u n d  W a s s e r .

1 D ip l.-In g . L ind en au, „S c h a lld a m p fu n g ", S ch alltech n ik  19 2 8 ,1 ,
E m il Zorn A .-G ., B erlin .

M a n  n e n n t  s o lc h e  S t o f fe  s c h a l lh a r t ;  p h y s ik a lis c h  d e fin ie r t  
m a n  d ie  S c h a llh a r te  a is  P r o d u k t  a u s  D ic h t e  (sp e z ifisch e m  
G e w ic h t)  d e s  S to f fe s  u n d  A u s b r e it u n g s g e s c h w in d ig k e it  d e s 
S c h a lle s  in  ih m . S to B e n  z w e i M a te r ia lie n  a n e in a n d e r , d ereń  
S c h a llh a r te n  n ic h t  w e it  v o n e in a n d e r  v e r s c h ie d e n  s in d  (z. B .  
E is e n  u n d  B e t o n  o d e r  W a s s e r  u n d  Z ie g e lm a u e r w e r k ) , so  g e h t  
d ie  K ó r p e r s c h a lle n e r g ie  n u r  w e n ig  g e m in d e r t  d u r c h  d ie  T r e n n -  
f la c h ę  h in d u r c h . I s t  d a g e g e n  eiris d e r  b e id e n  a n e in a n d e r-  
s to S e n d e n  M e d ie n  s c h a llw e ic h , d . h . d a s  P r o d u k t  s e in e r  D ic h te  
u n d  S c h a llg c s c h w in d ig k e it  g e r in g  ( L u ft ,  K o r k ) ,  so  g e h t  n u r  
e in  g a n z  g e r in g e r  T e i l  d e r  a u f tr e ffe n d e n  K ó r p e r s c h a lle n e r g ie  
d u rc h  d ie  T r e n n f la c h e , w a h r e n d  d e r  g r ó B te  T e i l  z u r iic k g e w o r fe n  
w ir d .  D a s  V e r h a lt n is  n  d e r  S c h a llh a r te n  Hj  ̂ u n d  H 2 d e r  b e id e n  
sich  b e r iih re n d e n  S to f fe ,  d e r  s o g e n a n n te  a k u s t is c h e  B r e c h u n g s -
k o e ff iz ie n t ,  b e s t im m t d ie  B e t r a g e  J d u n d  J r, d ie  d u rch -
g e la ss e n e  u n d  z u r iic k g e w o r fe n e  S c h a llm e n g e , a is  A n te i le  d e r  
g e s a m te n  e in fa lle n d e n  S c h a llm e n g e n  J L. n a c h  d e n  F o r m e ln 2:

T _  T ................. 'I 11 .
Jd Je (n +  i ) 2

u n d

d e r  S c h a llb r e c h u n g s k o e ff iz ie n t  is t

n =  3  A  _

H 2 v 2 d 2

w o r in  u n d  v 2 d ie  S c h a llg e s c h w in d ig k e ite n , d x u n d  d 2 d ic  
D ic h te n  d e r  a n e in a n d e r s to B e n d e n  S t o f fe  b e d e u te n .

D ie  a u fg e s te l lt e n  F o r m e ln  h a b e n  n u r  G i i l t ig k e it ,  s o la n g e  
k e in e  B ie g u n g s s c h w in g u n g e n  a u f t r e te n .  D a s  is t  d e r  F a l i  b e i 
d e r  S c h a l l f o r t le i t u n g  im  a u fg e h e n d e n  M a u e r w e r k  o d e r  b e im  
O b e r g a n g  v o n  S c h a ll  v o n  e in e m  M a s c h in e n fu n d a m e n t z u m  
F u B b o d e n b e la g  a u s  Z e m e n t  u n d  v o n  d o r t  zu  a n d e r e n  s c h a ll
h a r t e n  G e b a u d e te ile n . W a n d ę  u n d  D e c k e n  e r fo rd e r n  e in e  
S o n d e r b e h a n d lu n g , w e il  s ie  B ie g u n g s s c h w in g u n g e n  z u la s s e n ;  
fe r n e r  m iisse n  W a n d ę  in  e r s te r  L in ie  L u f t s c h a l l  z u r i ic k h a lte n , 
a n  D e c k e n  m u B  d ie s e  A n fo r d e r u n g  n e b e n  d e m  V e r la n g e n  n a c h  
K ó r p e r s c h a lls ic h e r h e it  g e s t e l lt  w e rd e n .

D ie  r e in e n  B o d e n s c h a llis o lie r u n g e n  (a u fg e h e n d e s  M a u e r 
w e r k , k ó r p e r s c h a lls ic h e r e  A u f s t e l lu n g  v o n  M a s ch in e n )  n a c h  
d e n  a u s  o b e n s te h e n d e n  F o r m e ln  g e z o g e n e n  S c h liiss e n , b ie te n  
in  te c h n is c h e r  H in s ic h t  g e r in g e  S c h w ie r ig k e ite n . S to f fe  m it  
g e r in g e r  S c h a llh a r te ,  w e lc h e  d e n  g e w iin s c h te n  I s o lie r e f fe k t  
z e ig e n , s in d  L u f t ,  K o r k ,  G u m m i, F i lz  u n d  a h n lic h e . A m  
w ir k s a m s te n  is t  L u f t ,  d a n n  G u m m i, K o r k  u n d  F i lz .  L u f t  
k a n n  m a n  n u r  a is  u n b e la s t e t e  I s o lie r u n g  b e n u tz e n , z . B .  a is  
L u f t s c h l i t z  r in g s  u m  e in  M a s c h in e n fu n d a m e n t . G u m m i is t  
e r s te n s  te u e r ,  u n d  z w e ite n s  w ir d  es d u r c h  S c h w e fe la u s s c h e id u n g  
h a r t  u n d  w ir k u n g s lo s . F i lz  w i r k t  n u r  d a n n  in  z u fr ie d e n s te lle n d e m  
M aB e, w e n n  se in  w ir k s a m e r  B e s ta n d te i l ,  d ie  L u f t ,  e r h a lte n  
b le ib t ,  d . h . s o la n g e  n ic h t  in fo lg e  e in e r  g e w is s e n  B e la s t u n g  d ie  
e in z e ln e n  F a s e r n  f e s t  a u fe in a n d e r  g e p r e B t  w e r d e n . K o r k  h a t  e in  
R a u m g e w ic h t  v o n  e t w a  y  —  0 ,3 t/ m 3 u n d  e in e  S c h a llg e s c h w in -  
d ig k e i t  v o n  v  =  450  m / se k ; z u m  V e r g le ic h  m ó g e n  d ie  e n t-  
sp r e c h e n d e n  W e r t e  v o n  E is e n  (y =  7 ,8  t/ m 3 u n d  v  =  5 10 0  m /sek) 
u n d  Z ie g e lm a u e r w e r k  (y =  1 ,4  t/ m 3, v  =  2200 m /sek) 
d ie n e n . E s  i s t  h ie r a u s  e r s ic h t lic h ,  d a B  K o r k  im  V e r h a lt n is  
zu  d e n  n e u z e it l ic h e n  B a u s t o f f e n  a u B e r o r d e n t lic h  s c h a llw e ic h  
is t .  D e r  B e s t a n d t e i l  im  K o r k ,  d e r  g le ic h z e it ig  se in e  D ic h te  
u n d  S c h a llg e s c h w in d ig k e it  u n d  d a m it  d ie  S c h a llh a r te  so  s t a r k  
h e r a b s e tz t ,  is t  d ie  L u f t .  D a  d ie s e  L u f t  in  F o r m  f e in s t e r  B la s c h e n  
d u r c h  fe s te  H ii 11 en  a u s  d e m  e ig e n t lic h e n  K o r k s t o f f  u m sc h lo ss e n  
is t, k a n n  sie  s e lb s t  b e i  h ó h e r e n  B e la s t u n g e n  n ic h t  e n tw e ic h e n . 
K o r k  k a n n  d a h e r  in  g e e ig n e t e r  Y e r a r b e i t u n g  a u c h  b e i  b e -  
la s t e t e n  B a u t e i le n  a is  B o d e n s c h a ll is o la to r  v e r w e n d e t  w e rd e n .

2 D r. B erger, V ersuch e u ber D u rch lS ssigk eit von  W an den  gegen
L u ftsch a ll, T echn isch e M echan ik (1925) Z. d. V . d. I.



DUR BAUINGENIEUR
1928 HEFT 18. LINDENAU, SCHALL1S0L1ERUNGEN IM HOCHBAU. 319

D ie Isolierung des aufgehenden M auerw erkes gegen K ó rp ersch all 
erford ert eine solche belastbare, sch allw eiche T renn lage. M an b en u tzt 
hier m it V o rte il das sogenannte „A s p lia ltk o rs il" , einen B au sto ff, der 
aus tragfah igem , ohne erhartendes B in d em itte l hergestellten  PreB kork 
(Korsil) und zw ei einhullenden L agen  aus A sp h a ltfilz  besteht. D ie 
beiderseitige E in h illlu n g  durch den A sp h altb e lag  h a t den V orteil, daB 
die A sp lia ltk o rsilp latte  gle ich zeitig  ais Isolation  gegen aufsteigende 
F e u ch tig k e it dient. F ern er w ird n ach  den oben angegebenen G esetzen 
d u rch  die verschiedenen L agen  and ersgearteter S to ffe  eine m ehrfache 
S ch allbrech un g erzielt, w odurch der Iso liereffek t w esen tlich  ge- 
ste igert w ird. D ie B eobach tu ngen  an  ausgefu hrten , m it A sp h alt- 
korsil in  allen  Stock w erk en  isolierten im V erg leich  m it danebenstehen- 
den unisolierten  B au w erken  h a t gezeigt, daB sogar die groben fiih l- 
baren  E rsch iitteru n gen  des S traB enverkehrs so s ta rk  du rch  die Ein- 
lagen ged iim p ft w erden, daB in den son st besonders s ta rk  in M itleiden- 
sc h a ft gezogenen oberen Geschossen ein unbed ingt e rtrag lich er Zustand 
erzie lt w ird.

U b ersch rcite t die B eansp ru ch un g der Iso liersch ich t eine gewisse 
G renze (etwa io  — • 15 kg/cm -, so t r it t  an d ic  Ste lle  des A sp h altkorsils 
m it gleichem  E rfo lge  das ,,A n tiv ib r it" , ein B a u sto ff zu r B odenschall- 
bekam p fu n g, der bis zu 200 kg/cm 2 belastet werden d a rf. Dieses M ateriał 
v erd an k t seine hohe W irk sa m k eit seinem  eigenartigen  A u fb au  aus 
zahlreichen  im pragnierten  G ew ebelagen, die ebenfalls eine auBer- 
ordentlich  geringe S ch allh arte  aufw eisen. D ie Im pr&gnierung erhalt. 
g le ich zeitig  die w irksam en Lu fteinsch lusse und v erh in d ert das un- 
m ittelbare A ufeinanderpressen  der einzelnen G ew ebefasern. B eim  
B au  des G esundheitsam tes der S ta d t H am burg, ausgefiih rt von 
A rc h ite k t B . D . A . H óger, w urde ,,A n tiv ib r it"  unter-den schw ierigsten  
B edingungen v erw a n d t und d adu rch  die an  die Sch allsiclierh eit des 
G ebaudes gestellten, auB erordentlich hohen A nforderungen in vollem  
U m fange gelóst3.

Eine w eitere rein kórperschallisolatorische Aufgabe liegt 
vor, wenn der O bergang von  M aschinengerauschen in die Bau- 
stoffe der Gebaude unterbunden werden soli. D a diese Schali- 
bekam pfung sich gewóhnlich gegen beide Form en des Boden- 
schalles, sowohl gegen fiihlbare Erschutterungen ais auch hór- 
bare Gerausche zu richten hat, wahrend die spezifische B e 
lastung im G egensatz zum aufgehenden M auerwerk sehr niedrig 
ist (bis etw a 1— 1,5 kg/cm 2), so wird man dann die hóchste 
W irkung erzielen, wenn man ein M ateriał w ah lt, das neben 
seiner Schallw eichhcit auch eine m oglichst groBe W eicliheit 
in seinem Federungsverm ógen zeigt. E in  Stoff, der diese E igen
schaften vereinigt, ist der N aturkork. Ferner h alt er un- 
veranderlich selbst den Einw irkungen dauernder grober Nasse 
(direkter Grunclwasserbespiilung) viele Jahrzehnte stand.

A us obenstehen den  G runden h a t sich  fu r die Isolierung von  
M aschin en fun dam enten  d ie  aus N a tu rk o rk stre ifen  h ergestellte  „K o r-  
fu n d "-P la tte  eingeburgert.

Neben den genannten K orkfab rikaten  sind noch die so
genannten K orksteine zum  W arm e- und K alteschutz bekannt. 
D a diese B austoffe entweder m ineralisch oder m it H artpech 
gebunden sind, kom m en w ohl ihre Lufteinschlusse ais W arm e- 
isolator in vollem 'U m fange zur Geltung, aber durch das minera- 
lische oder Pechskelett werden Kórperschallbrucken gebildet, 
welche die W irkun g der scliallweichen eingeschlossenen K ork- 
teilchen ausschlieCen. Die genannten erhartenden B indem ittel 
nehmen ferner dem K orkstein  sein Federungsverm ógen, so daB 
aus beiden Grunden zusammen dieser B au stoff fiir keine Form  
der Bodenschallbekam pfung (Erschutterungen, Gerausche) eine 
spezifische B erechtigung aufw eist. D er oben ausgesprochene 
G rundsatz: W arm eschutzstoffe nur zum  W arm eschutz, er- 
scheint hier in seiner um fassendsten Bedeutung.

D ie H erstellung schallsicherer W andę und Decken gelingt 
nur dann in zufriedenstellendem  MaBe, wenn man die T at- 
sache gebiihrend w iirdigt, daB diese B auteile ais weitgespannte 
P latten  in erster Linie durch Biegungsschwingungen Schall 
von der einen zur anderen W and- oder D eckenseite iibertragen. 
Die oben angefiihrten Gesetze fiir den O bergang von Schall 
von einem zu einem anderen Medium verlieren hier ihre Giiltig- 
keit, weil die Voraussetzung fortfallt, daB keine Biegungs
schwingungen m óglich sein diirfen.

Eine W and- und Deckenisolierung lau ft nach der eben 
angegebenen B edeutung der Biegungsschwingungen darauf 
hinaus, zu verhindern, daB die dem gegen Gerausche zu iso-

3 A rch . G . H óger, D as Problem  der Schall- und E rschu tterun gs- 
dćLmpfung beim  N eubau des G esundheitsam tes H am burg, Schall- 
tech n ik  1928, 1.

lierenden R aum e zugekehrte W and- oder D eckenseite keine 
oder nur ganz geringe Biegungsschwingungen ausfiihrt.

Zur H erstellung schallsicherer W andę stehen zwei W ege 
offen. Man kann sie unter so hohem  M aterialaufw and aus- 
fiihren, dafi sie auf Grund ihres E inheitsgew ichtes (kg W and- 
gewicht/m 2 W andflache) die notwendige Schallsicherheit ge- 
wahren, denn bei einfachen, n icht zusam m engesetzten W anden 
hangt die Schalldurchlassigkeit nach einem ganz bestim m ten 
Gesetz vom  W andeinheitsgew icht ab4. D abei muB aller- 
dings vorausgesetzt werden, daB die Porositat nur unbedeutend 
ist, weil der L uftschall die feinsten Poren in den W andm aterialien 
ais willkom m ene Schallbriicke benutzt. E ine gute Schall- 
isolierung, bei der eine laute Stim m e nur schwach hórbar ist, 
erzielt man bei einem W andgew icht von G =  175 kg/m2 4. 
D abei mussen allerdings schon zur Erreichung der notwendigen 
Luftundurchlassigkeit besondere Vorkehrungen getroffen wer- 
den. B ei E rhohung des W andgew ichtes iiber G  =  175 kg/m 2 
hinaus nim m t die Schalldurchlassigkeit nur ganz langsam  ab, 
so daB dieser W eg unw irtschaftlich ist.

Den zw eiten W eg zur Schaffung einer leichteren W and 
m it der gewiinschten Schallsicherheit óffnet die Anw endung 
kom binierter W andę. D ie A ufgabe muB hierbei folgendermaBen 
gestellt werden: fiihrt die von den D ruckschwankungen des 
Luftschalles betroffene W andseite Biegungsschwingungen aus, 
so muB die isolierende E inlage verhindern, daB die zw eite 
W andseite m itschw ingt. So einfach diese A ufgabe lautet, so 
schwer ist ihre Lósung. Man h at natiirlich zunachst versucht, 
durch einen durchgehenden L uftraum  die senkrechte Trennung 
der beiden W andteile vorzunehm en, um dadurch die geforderte 
O bertragungsfrciheit fiir Druckbeanspruchungen zu erzielen. 
DaB der E rfolg  ausblieb, liegt daran, daB der erste diinne 
W andteil sehr schlecht den L u ftsch all hem m t, so daB in den 
L uftzw ischenraum  ein nur ungeniigend gedam pfter Ton aus- 
gesandt wird, der dann infolge seiner D ruckw irkungen den 
zw eiten diinnen, ebenso schlecht isolierenden W andteil zu 
Biegungsschwingungen anregt und dam it die Schalliibertragung 
bew erkstelligt. Die H intereinanderschaltung mehrerer verti- 
kaler L uftraum e hat, gaiiz abgesehen von dem notwendigen 
Arbeits- und M aterialaufw and, keine Steigerung in der Isolier- 
w irkung ergeben. Sogar gefahrlich kónnen L uftraum e dann 
werden, wenn ihr E igenton m it einem der das Gerausch bilden- 
den auBerordentlich vielseitigen E inzeltóne in E in klan g steht. 
D er durch die Resonanz im Zwischenraum  verstark te  Ton 
steigert dann die Schallw ahrnelim ung auf der zu schiitzenden 
Seite. Sand ais F iillun g des Trennraum es h a t sich ebenfalls 
nicht bew ahrt, weil wegen seines M angels an Federungsverm ógen 
eine ungem inderte D ruckiibertragung ein tritt. Dieselbe Er- 
scheinung zeigen alle A rten  von K orkfabrikaten , herab vom  
harten K orkstein  bis zum  weichsten PreBkork, weil das 
Federungsverm ógen des gegen Biegungsbeanspruchungen zu 
schiitzenden W andteiles das Federungsverm ógęn der E inlage 
iiberwiegt. B ei F ilz, T orf und Stoffen ahnlicher S truktur, die 
sie zum  hervorragenden W arm eisolator pragen, vo llzieht sich in 
den durchgehenden auBerordentlich stark  luftdurchlassigen 
Poren im Kleinen, w as einheitlicher L u ftrau m  im  GroBen zeigt. 
D er gewiinschte E ffek t bleibt ebenfalls aus. Allgem ein bekannt 
ist die Tatsache, daB ein Friesvorhang m it ausgezeichnetem  
Erfolge das Abw andern von W arm e durch Fen ster und Tiiren 
verhindert, ais L uftschallisolator zwischen zwei R aum en leistet 
er so gut wie gar keine Dienste.

A u s den bisher m itgeteilten  E rkenntnissen  heraus is t  ein S toff, 
das sogenannte „A b s o rb it"  geschaffen  w orden, du rch  w elclien  es ge 
lin gt, T rennw ande m it der gew iinschten  L u ftsch a lls ich erh eit herzu- 
stellen. In  einem  K ran ken h au sn eub au  M itteldeutschlands, in dem  
m ehrere Zw ischenw ande in gleichen A bm essungen m it verschiedenen 
M aterialien  obengen ann ter A r t  au sgeru stet w aren , w urde du rch  M es
sungen festgeste llt, daB eine h albstein starke  m it A b so rb it in der M itte  
versehene Ziegelw and die Sch allsich erh eit einer 25 cm  starken  Ziegel- 
w and um  etw a  4 0 %  iib e rtra f, w ahren d alle  anderen W an d k o n stru k -

4 P ro f. A . K rueger, T echn . H ochschule Stockholm , U n ter
suchungen tiber das Isolierungsverm ogen von  B au kon struktion en , 
A uszu g in „S c h a llte c h n ik "  1928, 2.
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tionen der Vollziegehvand gegeniiber unterlegen w aren, und zw ar bis 
zu 100% . H ierdurch is t bewiesen, daO bei vorsch riftsm aC iger An- 
w endung „A b so rb it"  die B edingungen, die wegen der E igen art 
der K o n struktion  lu ftschallsicherer W an dę an einen S to ff zur spezi- 
fischen L u ftsch a lliso lie iu n g  geste llt werden mussen, in vollem  U m 
fan ge erfiillt.

D ie  le 'tz te  u n d  s c h w ie r ig s te  A u f g a b e  d e r  B a u a k u s t ik  is t  
d ie  H e r s te l lu n g  e in e r  s c h a lls ic h e r e n  D e c k e .  D ie  S c h w ie r ig k e it  
l ie g t  d a r in  b e g r iin d e t , d a B  n e b e n  d e r  S ic h e r h e it  g e g e n  L u f t -  
s c h a ll  g a n z  b e s o n d e rs  d ie  U n te r b in d u n g  d e r  T r it t ś c h a ll i ib e r -  
t r a g u n g . a u f  d ie  D e c k e n u n te r s e ite  a n g e s tr e b t  w e rd e n  m u B . D a  
e in e  m e m b r a n a r t ig  g e s p a n n te  P la t t e ,  w ie  s ie  e in e  D e c k e  d a r-  
s t e l lt ,  d a n n  n o ch  d e u t lic h  w a h r n e h m b a r e  G e r a u s c h e  a u s s e n d e t, 
w e n n  ih re  S c h w in g u n g s w e ite  n ic h t  m e h r m it  d e n ' fe in sten , 
o p t is c h e n  H ilf s m it te ln  s ic h tb a r  g e m a c h t  w e rd e n  k a n n , so  k a n n  
m a n  s ic h  v o r s te lle n , w ie  g e r in g  n u r  d e r  A n s to B  d e r  D e c k c  
z u  se in  b r a u c h t ,  w e lc h e r  a u f  ih re r  l in t e r s e it e  sc h o n  e in e  S c h a ll-  
w a h r iie h m u n g  e r z e u g t ,  Y o n  d ie s e r  T a t s a c h e  k a n n  m a n  s ich . 
le ic h t  iib e rz e u g e n , in d e m  m a n  a u f  e in e  m a s s iv e  R o h d e c k e  
k le in e  S ta h lk u g e ln  a u s  v e r s c h ie d e n e n  H o h e n  h e r a b fa lle n  la B t. 
M a n  w ir d  e r s ta u n t  se in , w e lc h e  g e r in g e  F a lle n e r g ie  n o c h  e in e  
S c h a llw a h r n e h m u n g . a u s lo s t .

E in e  w ir k s a m e  I s o lie r u n g  z u r  T r it t s c h a l lb e k a m p fu n g  m u B  
so  a n g e o r d n e t  se in , d a B  b e im  A n s to B e n  d e s  F u B b o d e n b e la g e s  
k e in e  M itn a h m e  d e r  e ig e n t lic h  tr a g e n d e n  D e c k e  e in t r i t t .  E s  
m u B  a lso  z w is c h e n  B e la g  u n d  T r a g k o n s t r u k t io n  e in e  d u rc h -  
g e h e n d e  I s o lie r s c h ic h t  a n g e b r a c h t  w e rd e n , d a s  is t  e r s te  Y o r a u s -

s e t z u n g  fiir  e in e n  b e fr ie d ig e n d e n  E r fo lg .  D ie  A n fo r d e r u n g e n  
a n  d e n  I s o b e r s t o f f  s e lb s t  e n ts p r e c h e n  e t w a  d e n  b e i W a n d -  
is o lie ru n g e n  e n t w ic k e lt e n  G r u n d s a tz e n . D a  es s ich  h ie r  
je d o c h  u m  ein  b e la s t b a r e s  M a te r ia ł  h a n d e ln  m u B , d a r f  , ,A b -  
s o r b i t "  a u f  k e in e n  F a li  a is  T r i t t s c h a ll is o l ie r u n g  b e n u t z t  w e rd e n , 
d a  d ie s e r  S t o f f  n u r  in  s t a t is c h  u n b e la s t e t e m  Z u s t a n d e  se in e  
h e r v o r r a g e n d e n  E ig e n s c h a f te n  a is  L u f t s c h a l l is o la t o r  z e ig t .  
T r o t z  d e r  n o tw e n d ig e n  T r a g fa h ig k e i t  m u B  e in  M a te r ia ł  z u r  
H e r s te llu n g  s c h a lls ic h e r e r  D e c k e n  e in  h o h e s  F e d e r u n g s v e r m ó g e n  
b e s itz e n , d a m it  w ie d e r  b e i e in e r  S c h w in g u n g  d e s  D e c k e n b e la g e s  
e in e  M itn a h m e  d e r  T r a g k o n s t r u k t io n  u n t e r b le ib t .  A lle in  an  
d ie s e r  e in z ig e n  F ó r d e r u n g , d ie  b is h e r  n ic h t  in  ih r e r  y ó l le n  
B e d e u tu n g  e r k a n n t  w u rd e , s c h e it e r t  d ie  A n w e n d u n g  v o n  
W a r m e s c h u tz m it te ln  f i ir  .D e c k e n s c h a llis o lie r u n g e n .

D ie einleuchtenden, d u rch  einfache V ersuche dem onstrierbaren 
U berlegungen in V erb in d un g m it anderen zahlreichen E rfahrun gen , 
hervorgegangen  aus der jah rzeh ntelan gen  p raktisch en  und wissen
sch aftlich en  B esch aftigu  ng m it F ragen  der S ch alltechn ik , haben zur 
H erstellung des D eckenisolierstoffes ,,A n tip h o n “  gefu h rt. D urch 
dieses M ateriał ge lin gt es, se lb st dunne w eitgesp an n te  D ecken, dereń 
vorziiglich e E igen sch aften  a is S ch alls tra h ler n ur zu g u t bek an n t sind, 
yerb liiffen d  sch allsich er zu gestalten . V ergleicliende V ersuche m it 
Isolierschichten  aus „A n fip b o n " , T o r f  und Sand in je  2 cm  Starko 
u nter 3 cm  G ipśestrich  in einem  N eubau in F ra n k fu rt  a. M. haben 
gezeigt, daB sich die Sch allsich erheiten  der drei genannten D ecken 
wie 19,3 : 7,1 : 1 verhalten . A h n lich e  iiberzeugende Ergebnisse m it 
anderen in V ergleich zu ,,A n tip h o n " gestellten  M aterialien  haben Y e r 
suche gezeitigt, w elche von der T echn isch en  H ochschule M iinchen 
in einem  K ontorhausneu bau  in M iinchen du rch gefiih rt wurden.

W A N D  UND P U T Z .

Yon L. (Has, Dipl.-Ingen.ieur und Regierungs-Baumeister, Eisenach.

D ie  se h r  a lte n  B a u te n ,  d ie  B u r g e n  a u f  d e n  B e r g e n , d ie  a lte n  
K ir c h e n , K ló s t e r  u n d  w e lt lic h e n  B a u te n  z e ig e n  se h r  d ic k e  
W e r k s te in -  u n d  B r u c h s te in m a u e r n  m it  u n v e r g le ic h lic h  g u te m  
M a u e rm ó rte l, O f t  600 J a h r e  u n d  la n g e r  h a b e n  d ie s e  B a u te n  
d e m  W e t t e r  g e t r o t z t  u n d  g e b e n  Z e u g n is  v o n  d e r  h e r v o r r a g e n d e n  
B ą u s te in k e n n tn is  d e r  V o r fa h r e n . H e u te  n o ch  s ie h t  m a n  d ie  
a lte n  Z a n g e n lo c h e r  zu m  E m p o r w iw le n  d e r  S te in e , u n d  ih r  G e- 
f iig e  e rs c h e in t  u n e r s c h iit t e r t .  N o c h  v o r  200 u n d  m e h r J a h re n  
w a re n  d ie  d ick ert M ą u jr n  S i t t e ,  y ie l fa c h  o h n e  je d e n  Y e r p u t z .  
B e i  ro h e re m  Q u a d e r w e r k  f i ih lte  m a n  sich  w o h l b e m iiB ig t , d ic  
F u g e n  e n ts p r e c h e n d  b r e it e r  m it  M ó r te l a u s z u s tr e ic lie n  u n d  in 
d ie sen  re g e lm a O ig e  Q u a d e r fu g e n  e in z u d r u c k e n . A b e r  m a n  
k a n n  te  a u c h  b e i u n s  sc h o n  im  M it te la l te r  M a u e r p u t z  a u s  
K a lk m o r te l ,  w e n ig s tę n s  s e it  d e m  i r .  J a h r h u n d e r t ,  u n d  w a n d te  
ih n  n ic h t n u r  a is  „ F u g e n b e s t ic h " ,  so n d e rn  a is  v o lle n  „M auer-: 
b e s l ic h "  u n d  a is  „ Y e r p u t z * 1 a n , w e lc h  le tz t e r e r  n ic h t  zu  s e ite n  
m it  M a le re ie n  g e s c h m iic k t  w u rd e .

D ie  N e u  z e i t  h a t  s ich  v o n  d e n  g ro B en  W ą r m e s c h u tz  
b ie te n d e n , d ic k e n  M a u e rn  a u s  w ir ts c h a f t l ic h e n  G riin d e n  a b -, 
g e w a n d t  u n d  k o n n te  s ich  d e r  E r k e n n tn is  n ic h t  v e rsc h lie B e n , 
d a B  z u r  W a n d b ild u n g  b e i w e s e n tlic h  le ic h te r e r  B a u a r t  s ich  
v o n  d e n  s t a r k  t r a g fa h ig e n  S te in e n  d e r  Z i e g e l  a m  b e s te n  
b e w a h r t  h a t ,  w e il se in e  A u s tr o c k n u n g  in  v e r h a ltn is m a B ig  
k u r z e r  F r is t  e r fo lg t .  N u r  d ie  K a l k t u f f e  (T r a v e r t in e )  k o m m e n  
in  b e z u g  a u f  T r a g fa h ig k e it  tin d  A u s tr o c k n u n g s g a n g  d e n  Z ie g e ln  
n a h e , w a h r e n d  d ie  w e n ig e r  tr a g fa h ig e n , s t a r k  d u rc h la s s ig e n  
K u n s ts te in e  (rh e in isch e n  S c h w e m m s te in e )  se h r  r a s c h  tr o c k n e n . 
D ic  u n d u r c h la s s ig e n  u n d  w e n ig  d u r c h la s s ig e n  G e s te in e  k o n n e n  
a u B e r  z u m  G r u n d m a u e r w e r k  k a u m  z u m  H a u s b a u  e m p fo h le n  
w e rd e n , w e il  a u f  ih re n  F la c h e n  d ie  , ,S c h w it z w a s s e r b i ld u n g “  
se h r  u n g u n s t ig e  E r s c h e in u n g e n  h e r v o r r u ft  u n d  a u c h  d ic  
b r e ite s te  M o r te lfu g e  d a b e i  n ic h t  h e lfe n d  w ir k s a m  w e rd e n  k a n n . 
D ie  m a B ig  d u rc h la s s ig e n  G e s te in e  tr o c k n e n  se h r  la n g s a m , 
h a b e n  a u B e r d e m  d e n  N a c h ie i l ,  d ie  d u r c h  S c h w itz w a s s e r b ild u n g  
o d e r  d u r c h  N ie d e r s c h la g e  a u f  s ie  g e la n g e n d e  F e u c h t ig k e i t  in  
ih re r  g a n z e n  T ie fe  in  d a s  M a u e r in n e re  fo r tz u f iih r e n , w o d u r c h  sich  
T r e n n u n g s s c h ic h te n  v o n  d e r  H in te r m a u e r u n g  n o tw e n d ig  
m a c h e n . S a c h g e m a B  h e r g e s te l lte  K u n s ts a n d s te in e  ( K a lk s a n d -

ste in e )  re ih e n  s ich  d e n  Z ie g e ln  e b e n b iir t ig  a n , d o c h  k o m m t d ic  
ra s c h e  A u s tr o c k n u n g  v o r  a lle m  z u s ta n d e , w e n n  d a s  B in d e -  
m it t e l  im  V e r h ii ltn is  z u m  S a n d e  n ic h t  zu  r e ic h lic h  g e w iih lt  
w ird ,

A h n lic h  is t  es  m it  a lle n  M o r tc la r te n  u n d  a u c h  m it  d e m  
H a u s v e r p u tz ,  d e r  u m  so  r a s c h e r  tr o c k n e t ,  je  s a n d r e i c h e r  
d a s  G e m e n g e  is t .  D e r  la n g g e la g e r te  W e iB k a lk  w ir d  w o h l y i e l 
fa c h  w ie  v o n  a l te r s h e r  z u m  Y e r p u t z 'v e r w a n d t  u n d  is t  d e m  
S c h w a r z k a lk m o r te l  d ie s b e z iig lic h  v o r z u z ie h e n , w a h r e n d  le tz t e r e r  
a is  M a u e r m ó r te l  se in e  V o r z i ig e  h a t .  O b e r  d e n  y e r l a n g e r t e n  
Z e m e n t m o r t e l  g e b e n  d ie  A n s ic h te n  a u s e in a n d e r . E r 'w i r d  
s o w o h l m it  W e iB - a is  a u c h  S c h w a r z k a lk m o r te l  h e r g e s te l lt ;  
d u rc h  d e n  Z u s a tz  v o n  Z e m e n t so li a b e r  u n t e r  U m s ta n d e n  d ic  
Y e r w it t e r u n g  d e s  S te in m a f e r ia ls  h e r b e ig e f iih r t  w o rd e n  sein , 
w e s h a lb  b e i  s e in e r  Y e r w e n d u n g  a u f  b e s o n d e rs  fe s te s  S te in -  
m a te r ia l  W e r t  g e le g t  w e rd e n  m u B . B e i  h o h e re ri S a n d z u s a tz e n  
y e r d ie n t  a u c h  zu  P u lv e r  g e ló s c h te r  K a l k  s t a t t  K a lk t e ig  d e n  
Y o r z u g .  D e r  r e i n e  Z e m e n t m o r t e l  b in d e t  ra sc h  a b  u n d  iib e r-  
t r i f f t  a u c h  d ie  m e is te n  a n d e r e n  M o r te la r te n  a n  F e s t ig k e it .  
W e n n  d e r P u t z m ó r t e l  a b e r  zu  f e t t  a n g e m a c h t  w ir d , le id e t  er u n te r  
R iB b ik lu n g . G ew iB  la B t s ich  d u r c h  p e in lic h  s o r g fa lt ig e  A r b e it  
b e i d e m  u b lic h e n  P u tz e n  v ie l  e rre ic h e n  u n d  in  m e h r m a lig e m  
A u f t r a g  e in e  e in w a n d fr e ie  P u t z f la c h e  e rz ie le n , d ie  a b e r  h a u fig  
n o c h  e in e n  F a r b e n a n s t r ic h  b e k o m m t, d e r  n ic h t  u n b e g r e n z t  
la n g e  h a lt ,  d ie  W a n d p o r e n  v e r s t o p f t  u n d  s ic h  a u f  Z e m e n t-  
y e r p u t z  v ie lfa c h  n ic h t  o h n e  w e ite r e s  a n b r in g e n  la B t.

S c h o n  d ie  R o m e r  f i ig te n  d e m  P u t z  z e rs to B e n e  R o h s to f fe ,  
S a n d s te in e , B im s s te in tu f f ,  K o h le n s c h la ć k e n  u n d  a u c h  Z ie g e l-  
grieB  b e i. D u r c h  le tz t e r e  M a B n a h m e  w u r d e  d e r  M o r te l h y -  
d r a u lis c h . A u c h  b e i u n s  b a u t e  m a n  z . T .  a u f  d e r  E r fa h r u n g  
d e r  A lt e n  w e ite r  u n d  e r h ie lt  g a n z  y o r z i ig l ic h e  M o r te l  d u rc h  
M is c h u n g e n  v o n  T r a B  o d e r  B i m s s a n d  m i t  K a l k  o d e r  
Z e m e n t  b z w . m it  b e id e n . S ie  z e ic h n e n  s ic h  d u r c h  h o h e  
E l a s t i z i t a t ,  b e s o n d e re  R iB fr e ih e it ,  D ic h t ig k e i t  u n d  F e s t ig k e i t  
a u s ;  s ie  s in d  d a h e r  d e n  o b e n e rw iih n te n  M o r tc ln  in  g e e ig n e te n  
F a lle n  y o r z u z ie h e n . Z u  d e n  h ó c h s tk u lt iy ie r te n  d e u ts c h e n  
!M órteln  d e r  N e u z e it  z a h le n  d ic  T e r r a n o y a m o r t e l .  B e i  
ih n e n  is t  n ic h t  n u r  d ic  F r a g e  d e r  F e s t ig k e i t  u n d  D a u e r h a f t ig k c it ,



s o n d e r n a u c h  d ie  d e r  F a r b ę  
u n d  e in  w e ite r e s  fu r  
H a u s b a u  w ic h t ig e ś  M o 
m e n t g e ló s t ,  a u f  d a s  n a c h - 
h e r  n o c h  a u s fu h r lic h  ein- 
g e g a n g e n  w ir d . B e i T e r r a -  
n o v a  w e rd e n  d ie  h a r te n -  
d e n  E in w ir k u n g e n  y o n  
M e t a llo x y d e n  a u f  h y d r a u -  
lis c h  b in d e n d e  S t o f fe  a u s- 
g e n i i t z t  b e i  r e ic h lic h e r  
K ie s e ls a u r e z u fu l ir ;  d e m  
M ó r te lg e m e n g e  is t  F a r b -  
s to f f ,  se i e r  a u s  N a tu r -  
g e s te in e n  o d e r  a u s  h a lt -  
b a re n  k u n s tlic h e n  F a r b e n , 
b e ig e f iig t ,  so  d a B  e in  be- 
ś o n d e re r  F a r b e n a iis tr ic h  
e r s p a r t  b le ib t .

Z u  d e n  v o rn e h m s te n  
A u fg a b e n  d e s  B a u m e is te r s  
g e h o r t  'd ie  r a s c lie  T r o c k e n -  
s t e l lu n g  d e r  N e u b a u te n  
u n d  ih re  d a u e r n d e T r o c k e n -  
e r h a ltu n g . B e r e it s  v o r h e r  
is t  a u f  d ie  V o r z iig e  d e s  
Z ie g e ls  u n d  d ie  W a h l ge- 
e ig n e te r  M o r te l b e i d e r  
r a s c h e n  T r o c k e n s te llu n g  
h in g e w ie s e n  w ordjSn. E in e  
w e it  h o h e re  R o lle  n o c h  
a is  d ic  T r o c k e n s te llu n g  
d e s  N e u b a u e ś  s p ie lt  se in e  
d a u e r n d e  T r o c k e n e r -  
h  a  11 u n g , d e n n  b e i S c lila g -  
r e g c n  d r in g e n  , in  d ic  
A u B e n w a n d e  a n  d e r  N o rd - 
w e s t- ,  W es1>  u n d S iid w e s t -  
s e ite  g a n z  b e d e u tc n d e  
W a s s e rm e n g e n  e in , so  d aB  
m a n  d ą s  G e b a u d e  sc h o n  
v o n  Y o rn h e re in  m it  e in e m  
a u s re ic h e n d e n  S c h u tz  g e 
g e n  d a s  E in d r in g e n  v o n  
F e u c h t ig k e it  h e r s te lle n  
m u B . M a n  h a t  z u  d ie sem  
Z w e c k e  d ie  W a n d ę  a h n - 
lic h  w ie  d a s  D a c h  

D a c h z ie g e ln ,  S c h ie fe r ,
H o lz s c h in d e ln , B le c h -  

t a fe ln ,  B r e t te r n ,  S te in g u t- ,
T o n -  u n d  Z e m e n tp la tte n  
b e le g t .  A b g e s e h e n  v o n  
d e r  v ie lf a c h  e in tó n ig e n  
W ir k u n g  d ie s e r  B e h e lfs -  
m it te l ,  ih re n  h o h e n K o s te n , 
w a r e n  sie  in  d e n  F u g e n  
lcau m  je  r e c h t  d ic h t  zu
g e s t a lt e n . D a B  ein  ge- A bb 2. Abb. 4.
n iig e n d  w e i t  a u s la d e n d e s  
D a c h  s e h r  z u m  S c h u tz e  d e r
W a n d ę  b e it r a g t ,  is t  la n g s t  e rk a n n t. M it  d e m  fru h e re n  P u tz e n  a b w e is e n d e  T e r r a n o v a , w a h r e n d  f iir  a n d e r e n  P u t z  d ie  Z e it
w a r  je d o c h  in  a lle n  F a lle n  k e in  a u s re ic h e n d e r  W e t te r s c h u tz  z w e i-  u n d  d r e im a l so  g ro B  is t .  D ie  W a s s e r a b w e is u n g  a u B e r t
d e r  M a u e rn  zu  e rz ie le n . E r s t  d a s  V e r fa h r e n  d e r  „ w a s s e r -  s ich  so, d a B  d ie  w a s s e r a b w e is e n d  g e m a c h te  T e r r a n o v a  d ie
a b w e is e n d e n  T e r r a n o v a ‘ ‘ ( D R P .)  h a t  h ie r  e in e n  groB en , v o n  F e u c h t ig k e it  n ic h t  o d e r  n u r  n a c h  e in e r  u iw e r h a ltn is m a B ig
F a c h  k re is e n  im m e r  m e h r g e w iir d ig te n  F o r ts c h r it t  g e b r a c lit .  la n g e n  Z e it  e in s a u g t , d ie  e t w a  8 o m a l so  groB  is t  a is  b e i  g e w ó h n -
O h n e  d a B  d ie  W a s s e r v e r d u n s tu n g  a u s  d e r  M a u e r  v e r h in d e r t  l ic h e m  P u t z  a u s  v e r la n g e r t e m  Z e m e n tm o r te l.  D u r c h  d ie
e rs c h e in t, is t  h ie r b e i v o ll ig e  W a s s e r a b w e is u n g  e r z ie lt .  D ie  L u f t -  W a s s e r a b w e is u n g  w ir d  fe r n e r  y e r h in d e r t ,  d a B  d ie  P u tz p o r e n
d u r c h la s s ig k e it  u n d  F a r b e n s c h o n h e i t  „ w a s s e r a b w e is e n d e r "  b e i d e m  s o n st ra s c h e n  E in s a u g e n  d e r  F li is s ig k e it ,  d ie  h ie r  ge-
T e r r a n o v a  is t  s o g a r  n o ch  g ro B e r a is  d ie  g e w ó h n lic h e r  T e r r a n o v a . n u g e n d  Z e it  z u m  v e r h a ltn is m a B ig  g ro B en  A b d u n s t e n  h a t ,  s ic h
Z . B . d u r c h d r in g t  i  1 L u f t  b e r e its  in  e tw a  4 M in u te n  w a ss e r-  m it  S e h m u tz - ,  S ta u b -  o d e r  R u B te ilc h e n  v e r s to p fc n .

b liil ISAUINGKNIEUIt
1D2S llEFT 18.
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Abb. 5.

D A S  V E R H A L T E N  D E S E IS E N B E T O N S  BEI EINEM G R O S S B R A N D .

Yon D ipl.-Ing. P. Werker, K oln .

A m  6. F e b r u a r  d . J s . e r e ig n e te  s ic h  in  d e r  W a c h s s c h m e lz e  
d e r  a u s  E is e n b e t o n  h e r g e s te l lte n  c h e m is c h e n  F a b r i k  d e r  F ir m a  
S ie g e l &  C o. in  K ó ln - B r a u n s fe ld  e in  B r a n d ,  d e sse n  E n t s te h u n g s -  
u r s a c h e  w o h l  K u r z s c h lu B  w a r.

V o n  d e m  e ig e n t lic h e n  B r a n d h e r d , e in e m  K e s s e l,  in  d e m  d e r  
B o h n e r w a c h s  h e r g e s te l lt  w u rd e , g r i f f  d a s  F e u e r  s e h r  r a s c h  a u f  
d ie  in  d e m s e lb e n  R a u m e  la g e r n d e n  g r o B e n  M e n g e n  W a c h s  u n d

P a r a f f in  iib e r , so  d a B  in  g a n z  k u r z e r  Z e it  d ie  W a c h s s c h m e lz e  
in  h e lle n  F la m m e n  s t a n d , E in e n  B e g r i f f  v o n  d e m  U m fa n g  d e s  
F e u e r s  b e k o m m t m a n , w e n n  m a n  s ic h  d ie  A b b .  i  a n s ie h t . D e r  
n ie d r ig e  B a u t e i l  r e c h ts  v o m  W a s s e r tu r m  is t  d ie  W a c h s s c h m e lz e . 
A u s  d ie s e r  s c h lu g e n  d ie  F la m m e n  b is  i ib e r  d e n  25 m  h o h e n  
T u r m  ( A b b . 2).' D ie  S c h a d e n  a m  W a s s e r tu r m  u n d  a n  d e m  a u f  
A b b .  t e r s ic h t lic h e n  K o h le n b u n k e r  r e c h ts  v o n  d e r  W a c h s -

E s  h a t  Z e ite n  g e g e b e n , in  d e n en  m a n  d e m  P u t z  a llg e m e in  
w e n ig  f r e u n d s e h a ft lic h  g e g e n iib e rs ta n d  a u s  G r iin d e n , d ie  in  
se in e r  fa ls c h e n  A n w e n d u n g  la g e n . M a n  sa h  n a m lic h  P u t z  a is  
E r s a t z m it t e l  f i ir  W e r k s te in  a n , fo r m te  a u s  ih m  b e i  a n  sich  
u n z u r e ic h e n d e r  R o h s to f f a u s w a h l S p ie g e l-  u n d  B o s s e n ą u a d e r , 
V e r d a c h u n g e n , P i la s t e r  u s w . in  d e n  g e w a g te s te n  F o r m e n . 
E r s t  n e u e rd in g s  w u r d e  w ie d e r  e r k a n n t , d a B  P u t z  e in  se lb - 
s ta n d ig e r  B a u s t o f f  i s t  u n d  n u r  a is  s o lc h e r  a n g e w a n d t_  w e rd e n  
d a r f .  D e s h a lb  u n ifa B t  d ie  z e itg e m a B e  P u t z b e w e g u n g  n ic h t  n u r  
N e u b a u te n  in  s te ig e n d e m  M aB e , so n d e rn  a u c h  s o lc h e  B a u te n ,

A b b .  1 . R a u t e n fó r m ig  g e te i lte s  Z ie r s t i ic k  z w is c h e n  K a n t e n -  
s c h la g . ( P u t z s t a r k e  3 c m ). A b b .  2. R a u h e s , w a g e r e c h t  ge- 
s t e l l te s  S te in p u tz s c h lit z w e r k  m it  b e a r b e ite te m  F r ie s r a h m e n . 
D ie  P r is m e n fla c h e n  d e r  D r e ik a n te  s in d  a b w e c h s e ln d  b e lic h t e t  
u n d  b e s c h a t te t ,  d e r  g e g la t t e t e  R a h m e n  m it  fe in e n , sc h m a le n  
K e r b e n  v e r s e h e n . ( P u t z s t a r k e  6 cm .)  A b b .  3. G e s c h liffe n e r  
S te in p u tz  m it  D o p p e ls c h la g  u n d  a llg e m e in  r a u te n fó r m ig e r  
E in t e i lu n g  zw is c h e n  z w e i m it  t ie fe m  D o p p e ls c h la g  e r s te llte n  
H o h lk e h le n . B e s o n d e r s  b e m e r k e n s w e r t  s in d  d ie - g le ic h m a B ig  
sc h a r fe n  S p itz e n  d e r  g e w in k e lte n  S te g e . ( P u t z s t a r k e  3 cm .)

b e i d e n e n  d e r  P u t z  d e r a r t ig  m iB b r a u c h t  w u rd e . D ie  u n s c h o n e n  
F a s s a d e n  a n  so lc h e n  G e b a u d e n  w e r d e n  a b g e h a c k t  u n d  e in e  
n e u e  d e m  W e s e n  d e s  P u t z e s  g e r e c h te  H a u s fr o n t  in  s c h lic h te n  
F o r m e n  in  fa r b ig e n  T r o c k e n m ó r te ln  a u f g e tr a g e n . D e r  N a m e  
T r o c k e n m ó r te l  b e z ie h t  s ich  d a r a u f ,  d a B  d ie s e  M o r te l, a h n lic h  
w ie  Z e m e n t, a n  d e r  B a u s te l le  a n g e lie fe r t  w e rd e n  u n d  d a m it  
d ie 'v o r b e r e i t e n d e  A r b e i t  e n t fa l lt .

B e z iig l ic h  d e s  K - S t e i n p u t z e s  se i e r w a h n t, d a B  e r  f i ir  
g e w ó h n lic h  w ie  W e r k s te in  s c h a r r ie r t ,  g e s t o c k t  o d e r  g e k r ó n e lt  
w ir d . D ie  g e n a u e  B e s t im m b a r k e it  se in e s  H a r te g r a d e s  e r m ó g lic h t  
a b e r  d ie  A n w e n d u n g  a u c h  s o lc h e r  S c h la g te c h n ik e n , d ie  d e r  
v ie lf a c h  w illk i ir lic h  s p r in g e n d e  N a tu r s te in  n ic h t  g e s t a t t e t .  
D e r a r t ig e  B e a r b e it u n g e n  z e ig e n  d ie  A b b .  1 — 7. D ie  P u t z s t a r k e  
s c h w a n k t  h ie r b e i z w is c h e n  2 — 6 c m  u n d  es  e ig n e n  s ic h  d e r a r t ig e  
T e c h n ik e n  v o r  a lle m  f i ir  P o r ta lu m r a h m u n g e n , im  I n n e r e n  f i ir  
d ie  E in r a h m u n g e n  d e r  F lu r t i ir e n , S c h m iic k u n g  d e r  P fe ile r ,  
T r e p p e n , F r ie s e  u sw .

A b b .  4. S ta b fó r m ig  g e te i lte r  S te in p u tz  m it  D o p p e ls c h la g  
z w is c h e n  fe in g e s c h la g e n e m  K a n t e n s c h la g .  D ie  S t r u k t u r  
is t  g le ic h m a B ig  u n d  la B t  d e u t l ic h  e rk e n n e n , d a B  ein  
A u s s ie b e n  v o n  E in z e lte i lc h e n  n ic h t  e r f o lg t  is t .  ( P u t z s t a r k e  
3 cm .)  A b b .  5 . F le c h t w e r k a r t ig  b e a r b e ite te r  S te in p u tz  m it  
t ie fe n  S c h litz e n  u n d  w e llig e r  S c h a r r ie r u n g . Z u e r s t  w e rd e n  
d ie  t ie fe n  S c h lit z e  v o n  o b e n  n a c h  u n te n  a u s g e s c h la g e n , 
d a n n  e r fo lg t e  d ie  w a g e r e c h te , fe in e  Q u e r r ie fe lu n g . ( P u t z 
s t a r k e  5 c m .)  A b b .  6. S t e in p u t z  m it  m a B ig  t ie fe n  
S c h lit z e n  u n d  g e w in k e lte r  S c h a r r ie r u n g , d ie  a n  e in  F is c h -  
g r a t e n m u s t e r  e r in n e r t. D e r  Q u e r s c h n it t  d e r  B a lk e n  d e s 
S c h li t z w e r k s  u n d  d e r  Q u e r s c h n it t  d e r  B a lk e n  d e r  R ie fe lu n g  
is t  d r e ie c k ig . ( P u t z s t a r k e  6 c m .)  A b b .  7. S te in p u tz ,  sc h a c h -  
b r e t t fó r m ig  g e s t e l lte  F e in s c h a r r ie r u n g , b e g r e n z t  v o n  
s c h m a le n , f a r b ig  g e s tr ic h e n e n  S te g e n ;  a n  d e m  a u B e re n  
S t e g  re g e lm a B ig e s , fa r b ig e s  S ta b c h e n m u s te r .  ( P u t z s t a r k e  2 cm .)

L .  C .



DER BAUINGENIEUR
1928 HEFT 18. WERKER, D AS V ERHALT EN DES EISENBETONS BEI EINEM GROSSBRAND.

Abb. 2.

4.

1.

s c h m e lz e  s in d  g e r in g . D a g e g e n  sin d  d ie  Z e r s tó r u n g e n  a m  E is e n 
b e to n  in n e r h a lb  d e r  W a c h s s c h m e lz e  e rh e b lic h e r .

D ie  A b b .  3 u . 4 z e ig e n  d a s  I n n e r e  d e r  W a c h s s c h m e lz e . E s  
m iis se n  w a h r e n d  d e s F e u e r s ,  w e lc h e s  e rs t  n a c h  1 1/ 2 s t i in d ig e r D a u e r  
m it g r o B e r  M iih e  g e lo s c h t  w e rd e n  k o n n te ,T e m p e r a tu r e n  v o n  120 0 ° 
u n d  i4 0 0 ° C e ls iu s a u fg e t r e te n  s e ie n ; d e n n  n ic h t  n u r  d e r  g r ó B e r e T e il 
d e r  P r is m e n g la s e r  d e r  a u f  A b b .  4 e r s ic h tlic h e n  O b e r lic h te r  w a r  ge- 
sc h m o lz e n , so n d e rn  a u c h  e in  T e i l  d e r  fr e ilie g e n d e n  M o n ie re ise n .

I n  d e r  H a u p ts a c h e  s in d  d ie  Z e r s tó r u n g e n  a u f  d ie  E i n 
w ir k u n g  d e s  L ó s c h w a s s e r s  z u r iic k z u f iih r e n , w o b e i d u r c h  d e n  
s t a n d ig e n  T e m p e r a tu r w e c h s e l  d e r  B e t o n  z e r m iir b t  w u rd e , d e n n

A b b /  3.
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i ib e r a ll  d o r t ,  w o  m a n  m it  d c m  W a s s e r s tr a h l n ic h t  h e r a n k o m m e n  
k o n n te ,  a b e r  a h n lic h e T e m p c r a tu r e n ,  w ic  v o r h in  a u fg e fu h r t ,  g e -  
l ie r r s c h t  h a b e n  m iisse n , s in d  d ie  Z e r s to r u n g e n  a m  B e t o n  v ie l  
g e r in g e r . H ie r  w a r  d e r  B e t o n  n u r  b is  z u  e in e r  T ie fe  y o n  2— 3 c m  
d u r c h  d ie  in fo lg e  g r o B e r 'E r h it z u n g  a u fg e tr e tc n e n  h o h e n  D r u c k -  
s p a n n u n g e n  z e r m iir b t  u n d  es  g e n iig te  z u r  W ie d e r h e r s te llu n g  
d ie  E r n e u e r u n g  d ie s e r  S c h ic h t ,  w a h r e n d  s o n s t  d ie  K o n s t r u k -  
t io n s te i le  te i lw e is e  e r n e u e r t  w e r d e n  m u B te n . A n  c in ig e n F e ld c r n , 
w o  d e r  B e t o n  te i lw e is e  a b g e s p r u n g e n  w a r , b e f i ir c h te te  m a n , 
d a B  d ie  v o r h a n d e n e n  Q u e r s c h n it t e  n ic h t  m e h r  a u s r e ic h te n , u m  
d ic  w e g e n  d e r  K o n t in u i t a t  a n  d e n  R a n d e r n  d e r  U n te r z i ig e  a u f-  
t r e t e n d e n  D r u c k s p a n n u n g e n  a u fz u n e h m e n . D a  a b e r  s o n s t  
d ie  D e c k e n  n o c h  v e r h a ltn is m a B ig  g u t  e r h a lte n  w a r e n  u n d  m a n  
n ic h t  m e h r  a b b r e c h e n  w o l l t e  a ls  n o t ig , w u r d e  e in e  P r o b e b e -  
la s t u n g  m it  d e r  1 y ,  fa c h e n  N u t z la s t  v o r g e n o m m e n . D ie  m a x i-  
m a le  D u r c h b ie g u n g  b e t r u g  c a .  'Yiooo d e r  S p a n n w e it e ,  d ie  b e i  
^ n t la s t u n g  a u f  Vio m m  z u r iic k g in g .

S o m it  w a r  e in e  g e n iig e n d e  E l a s t i z i t a t  d e s  B e t o n s  n a c li-  
g e w ie s e n  u n d  d ie  s c h a d h a fte n  S te lle n  b r a u c li t e n  n u r  a u s g e -  
b e s s e r t  z u  w e rd e n .

D e n  S c h u tz ,  d e n  d e r  g u te  P u t z  d e m  E is e n b e t o n  b o t ,  
k a n n  m a n  a n  d e r  a ls  tJ b e r z u g  a u s g e b ild e te n  B r i is t u n g  ( A b b . 4) 
e rk e n n e n . D e r  P u t z  m u B  h ie r  z w a r  e r n e u e r t  w e r d e n , je d o c h  
is t  d e r  B e t o n  s e lb s t  n ic h t  a n g e g r if fe n  w o rd e n .

Z u m  S c h lu B  s o li  n o c h  a u f  d ie  w e i t  w ir k s a m e r c  B r a n d -  
lo s c h u n g  m it te ls  e in e r  F li is s ig k e it ,  d ie  k o h le n s a u r e lia lt ig e n  
S c lia u m  e n t w ic k e lt ,  h in g e w ie s e n  w e rd e n .

A l s  m a n  d e m  F e u e r  m it  d e m  W a s s e r s tr a h l  n ic h t  g e n u g e n d  
b e ik o m m e n  k o n n te , w a n d t e  m a n  d a n a c h  d a s  S c h a u m lo s c h v e r -  
f a h r e n  m it  g r o B te m  E r fo lg e  a n . H a t t e  m a n  d ie s  v o n  y o r n h e r e in  
g e ta n , so  w a r e  d e r  V e r lu s t  a n  L a g e r g i i t e r n  e r h e b lic h  g e r in g e r  
g e w e s e n  u n d  n ic h t  z u le t z t  w a r e  a u c h  d e r  E is e n b e t o n  m e h r  ge- 
s c h o n t  w o rd e n , m a n  h a t t e  s ic h  a ls d a n n  s ic h e r lic h  i ib e r h a u p t  
a u f  d ie  A u s b e s s e r u n g  s c h a d l ia f te r  S te l le n  b e s c h r a n k e n  k o n n e n .

B A U S T O F F S C H A U .

Bearbeitet von Dipl.-Ing. U. E . Schubert.

D ie  n a c h fo lg e n d e  B e s p r e c h u n g  v o n  B a u s to f f e n  s t e l l t  e in e  F o r t s e t z u n g  d e r  B a u s to f f s c h a u  d a r , d ie  in  e in e m  d e r  
E n t w i c k lu n g  d e r  B a u s t o f f in d u s t r ie  g e w id m e te n  S o n d e r h c f t  im  A u g u s t  1 9 2 7  in  d ie s e r  Z e i t s c h r i f t  v e r ó f fe n t l ic h t  w u r d e . E b e n s o , 
w ie  e s  g e b o te n  w a r , W ie d e r h o lu n g e n  z u  v e r m e id e n , is t  es n a t u r l ic h  n ic h t  m o g lic h , b e i  d e r  F i i l le  d e s  M a t e r ia ls  a lle  n o c h  n ic h t  
e r w a h n te n , n e u e re n  B a u s t o f f e  h ie r  z u  b e h a n d e ln . B e v o r z u g t  w u r d e n  in  e r s te r  L i n ie  d ie  d e n  B a u in g e n ie u r  b e r iih r e n d e n  
F a b r i k a t e .  M a n c h e  S o n d e r g e b ie te  m u B te n  in fo lg e  R a u m m a n g e ls  i ib e r h a u p t  v o l l ig  a u s s c h e id e n  u n d  e in e r  s p a te r e n  F o r t 
s e t z u n g  d ie s e r  B a u s to f fs c h a u  v o r b e h a lte n  b le ib e n . N e b e n  v ie le n  n e u e re n  u n d  n e u e s te n  f in d e n  a u c h  v e r s c h ie d e n e  a l te r e  
u n d  s e it  J a h r z e h n te n  b e w a h r t e  E r z e u g n is s e  d e s  B a u s to f fh a n d e ls  h ie r  E r w a h n u n g .  E s  g e s c h ie h t  d ie s , w e il  g e r a d e  m a n c h e  
a lte r e n  B a u m a t e r ia l ie n  b e d e u ts a m e , n e u e  H e r s te l lu n g s m o g lic h k e ite n  g e z e ig t  h a b e n , d ie  d a n n  v o n  n e u e r e n  I n d u s tr ie n  a u fg e -  
g r if fe n  u n d  zu  g ro B e r Y o llk o m m e n h e it  w e ite r e n tw ic k e l t  w u r d e n . A h n lic h e s  g i l t  v o n  d e n  M a s c h in e n  u n d  G e r a te n , d ie  z u r
Y e r a r b e i t u n g  n e u z e it l ic h e r  B a u s t o f f e  d ie n e n .

Beton und M órtelzusatze.
W e it y e rb re ite t is t  der B eton - und M ortelzusatz F l u r e s i t .  

H erste ller: D itte r  &  N ietham m er G . m . b . H ., B erlin-C liarlotten b urg. 
Seine H au p te igcn sch a ft b esteh t darin, daB er alle m it M órtel durch- 
setzten  B au korp er, Zem entw aren oder K u n stste in e, die du rch  Zem ent 
od er K a lk  gebunden sind, zu verlassig  isoliert, gegen aufsteigende 
oder eindringende F cu ch tig k e it a b d ich tet, gegen aggressive F lussig- 
k eiten , organische w ie  anorganische Sauren, im m unisiert und w esen t
lich  h a rtet, so dafi d ie A b n u tzu n g  d u rch  m eclianische E in fliissc dan k 
der erhohten  Zug- und D ru ck festig k eit a u f ein M inim um  herabged ru ck t 
w ird . F lu resit is t eine hellfarbige, b u tten veic lie  M asse, die sich im  
W asser u n ter Zerreibcn m it  den H&nden in eine m ilcliige F liissigk e it 
a u flo st. D iese A uflo su n g muB so in ten siy  yorgenom m en  w erden, daB 
sich flock ige  B esta n d te ile  im  W asser n ich t m ehr yorfin den . B e i P u tz- 
und M auerm ortel lo st m an 1 k g  F lu resit in 15 1 W asser, b e i B eton -, 
E strich -, Zem entw aren- und K u n stste in gem isch  in 1 0 1 W asser auf. 
F iir  1 m 3 B eton , w ie fu r  1 m 3 Isolierschiehten  aus P u tz-  oder M auer
m ortel od er 1 m 3 F uB boden estrich  b ra u ch t m an 10 k g  F lu resit. B ei 
groBeren M assen n im m t m an die A u fb ereitu n g d u rch  M ischm aschinen 
v o r. M an g ib t v o r  den U m drehungen der M ischtrom m el dem  M ateriał 
d a s  Z u sa tzm itte l in b reiiger B esch affen h eit in  dem  oben angegebenen 
V e rh a ltn is  bei. D ie  innige V erm ischung der M assen du rch  die U m - 
drehungen der T rom m el ersetzt dann die yorh erige  A uflo su n g des 
F lu re s it  im  A n m achew asser. B e i F lu resit-E strich  und F lu resitp u tz 
d a r f  n u r P o rtlan d zem en t u nd reiner, scharfer Sand b is zu 2 m m  K o m - 
gr6Be in  d e r  M ischung x : 3 y erw en d et w erden. V o r  F ro st is t  F lu resit 
zu  schiitzen.

E in  w citeres M itte l zu r D ich tu n g  v o n  M ortel und B eto n  ist 
A m a l g o l ,  ein F a b rik a t der D r. E . A u g u stin  und W . Z iegler G . m . b. H ., 
B erlin . A m algol w ird  aus N itrop etroleu m  und T e e rn itra t gewonnen, 
diese beiden S to ffe  w erden  ab er einer besonderen B eh an dlu n g m it 
Salpetersaure u nterw orfen, w odu rch  sie ihren  ólartigen  b zw . Teer- 
ch a ra k te r  verlieren . U n te r dem  E influB  y o n  a lkalisch en  E rden, w ie  
K a lk , Z em en t oder M agnesit, b ild e t sich  eine k a u tsch u k a rtige  Masse, 
d ie u n ter s tark er V olum en verm ehru n g zu ICristallen erh artet. So 
w erden  d ie  P oren  im  M ortel u n b esch ad et der L u ftzirk u la tio n  g u t 
au sgefu llt. D aB diese K rista lle  A tm osp harilien  u nd anderen, schadi- 
genden E in fliissen  gegen uber auB erordentlich w id erstan dsfahig  sind, 
b e ru h t d arauf, daB du rch  E in w irk u n g kon zeritrierter Salpetersaure 
a lle  schadlichen  N eben bestan dteile  der A m algolgru n dstoffe  zerstort 
w erd en . A m a lgo l yerla n g ert die A b b in d ezeit n ich t und erh o h t sogar 
Z u g - und D ru ck fe stig k e it des B eton s um  10— 20 % . E s  w ird  dem  A n 
m ach ew asser zu gesetzt, m it dem  es sich n ach  ku rzem  U m ruhren 
oh n e jeden  R iick stan d  yerm isclit. F u r  den gróBten, p ra k tisch  vor-

kom m enden W asserd ru ck  b e i B au lich k eiten , w ie K ellern , G rub en  oder 
B eh altern  g en u g t eine 2— 2 %  cm  stark ę  Z em en tm ortelsch ich t, d ie  m it 
M ortelw asser, m it A m algo l im  V erh altn is 7 :  1 oder 10 : 1 gem icht, 
a n g em ach t w ird . A u f  I m 3 B eto n  g ib t  m an dann 13— 15 k g  des D ich - 
tu n gsm itte ls . S oli A m a lgo l dem  in der M ischm aschine aufbereiteten  
B eto n  beigegeben  w erden , so w ird  die Z usatzm en ge n ich t n ach  der 
W asserm enge, sondern besser n ach  der Zem entm enge bestim m t. 
A u f  100 k g  Zem en t kom m en b e i einem  M ischu n gsverhaltn is v o n  
Z em en t zu San d oder S clio tte r 1 :  2 4 k g  A m algo l, b e i einer M ischung 
1 : 3 5  k g , b e i  1 : 5  7  k g  u nd b e i 1 : 7  9 k g  des Z u satzm itte ls. M it 
V o rte il kan n  A m a lg o lve rp u tz  au ch  b e i Seehafen bauten  V erw en du n g 
finden, d a  er dem  E in fluB  des Seew assers yo llk o m m en  w id erste h t.

E in e  A b a rt  des A m algo ls is t  das A m a l g o ł - r a f f i n i e r t .  E s  is t  
ein farb loser A n strich , der a u f schon bestehende B au lich k eiten , die 
zeitw eiliger N asse a u sgesetzt sind, a u fg e b ra ch t w ird . D e r A n strich  
w ird  m it W asser 1 :  1 yerm isch t.

E in  B a u sc h u tzs to ff gegen'^ G rund w asser und feu ch te  Innen- 
w ande is t ferner der M ortelzusatz P e r d e n s a n  der G u an o w erk e-A .-G ., 
H am b u rg . A u f  20 T eile  A n m engew asser g ib t  m a a  1 T e il P erdensan. 
O bw oh l dieses M itte l im  G egen satz zu m anchen anderen  k au m  a b se tzt, 
is t  es doch  g u t, v o r  G eb rau ch  d ie  v o r  F ro st zu sch utzen den  K ann en  
g ru n d lich  d u rch zu sch u tteln . F u r  G run d w asserabd ich tu ngen  und B e- 
h a lterd ich tu n g en  sieh t m an den u n ter Z u satz v o n  P erd en san  her- 
gestellten  Iso liersch u tz bei m ittlerem  W asserd ru ck  in 2— 3 cm  S tark ę , 
b e i stark em  W asseran d ran g ab er in 4— 5 cm  S tark ę  v o r. A uB enw ande, 
v o r  allem  S ch lagw etterseiten , erh alten  eine 3 cm  stark ę  P u tzsc liich t 
a u s 1 T e il Z em en t und 3 T eilen  S an d m it P erd en san -Z usatz, fu r feu ch te 
Inn enw an de g en u g t ein  1— 1 y2 cm  stark er Iso lierp u tz, n u r b e i R8.umen 
m it besonders hohem  W assern iedersch lag muB uber dem  dichten d en  
P u tz  n och  ein  K a lk p u tz  ohne Perdensan a u fg e b ra ch t werden.

E in  P ra p a ra t, das, P u tz  u nd B eto n  zu gesetzt, diesen w asserd ich t 
m ach t, ohne seine F e stig k e it oder A b b in d efa liigk e it irgendw ie zu 
beeinflussen, is t P h i l o p o r .  H erste ller: A . P rće, D resden. E s  w ird  
in zw ei T y p e n  geliefert, a ls P h ilop o r T  in T eig fo rm  und als P h ilop o r P  
in P u lve rfo rm . B eigegeben  w ird  es dcm  M ortel oder B eto n  a ls m ilchige 
F liiss igk e it. D iese en tsteh t, indem  m an 1 T e il P h ilo p o r T  u n ter gu tem  
U m ru h ren  in 10 T eilen  W asser a u flost. P h ilo p o r P  w ird ebenfalls m it 
W asser im  V e rh altn is  1 :  10 gem isch t, jed och  is t  h ierb ei zu b each ten, 
daB m an zu n a ch st eine L o su n g v o n  1 T e il P h ilop o r P  +  1 T e il W asser 
h e rste llt und dieser e rst n ach  10 M inuten die restlichen  9 T e ile  W asser 
zu fu h rt. A n  der V era rb eitu n g  v o n  M ortel od er B eto n  a n d ert ein  Z u sa tz  
von  P h ilop o r n ich ts. D as Iso lierm ittel kann  iibera ll angew en det w erden, 
w o W asserd ich tigk e it erford erlich  ist, a ls  F assad en p u tz, a ls In n en p u tz
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f  iir feuch te R aum e, fiir K analisolierungcn  oder ahn lich e F alle  m it starkem  
G ru n d w asseran dran g. Sollen zem en tierte  F lach en  iib e rp u tzt w erden, 
■so m ussen sie v orh er a u fgerau h t w erden. In  den m eisten F allen  gen iigt 
z u r  A b d ich tu n g  ein  2 cm  stark er P u tz  m it P h ilopor, der y o r te ilh a ft in 
.zw ei S ch ich ten  a u fg e b ra ch t w ird . W andfl& ćhen m iissen v o r  A uf- 
b rin g u n g  der ersten S ch ich t stets naB gehalten  w erden.

E in  w eiteres Zem en tdich tun gsm ittel is t  der M ortelzusatz 
L u g a t o  der D r. B iich tem an n  & Co. G . m. b. H ., H am burg. L u g a to  

i s t  eine ól- und fettfreie , breiartige, w asserlósliche u nd farb lose M asse. 
D ie  W irk u n g  des Iso lierm ittels b eru h t a u f  der B ild u n g  v o n  K rista llen , 
-die u nem pfindlicli gegen A lk a lien  und Sauren, H itz e  und K a lte  sind 
u n d  in Y erb in d u n g  m it dem  B a u sto ff d ich ten d  und w asserablialten d 
w irken . L u g a to  kan n  lange ge la ge rt w erden, da  es frostb estand ig  ist. 
D ie  B ereitu n g des M ortels gesch ieh t in  d e r W eise, daB er an  Stelle  
■von gew óhn lichem  W asser m it einer L ó su n g an g em ach t w ird , die aus 
i  T e il L u g a to  u nd 15 T eilen  W asser besteht.

A uB er a is  M ortelzu satz kann  L u g a to  au ch  n ach tra g lich  im  
T ra n k v e r fa h rc n  an gew en d et w erden  fiir F lach en  oder Steine, die u nter 
V erw en d u n g v o n  K a lk  oder Z em en t h ergeste llt sind. In  diesem  F alle  
w ird  eine L ósu n g v o n  1 T e il W asser +  2— 3 T eile  L u g a to  m oglichst 
heiB aufgestriclien , d a  in  e rw arm tem  Zu stan d  die Lósu n g diinnfliissigcr 
w ird  .und dann tie fer in die P o ren  des Steines eindringen kann . W elch  
lie rv o rrag en d  d ichten d e W irk u n g  a u f diese W eise e rz ie lt w erden kann, 
z e ig t  ein  V ersu ch  der E idgenóssisclien M atcrialp riifu n gsan sta lt Z iir ic h : 
M órtelkórper au s 1 T e il Z em en t +  3 T eile  S an d , w urden  vo m  3. b is 
14. T a g e  in  W asser, alsdann 3 T age  in der L u ft  ge lagert und anschlieBend 
in  A b stan d en  v o n  8 T a g e n  zw eim al b is  zu r S attigu n g  m it der oben- 
angegeben en  L u gato lósu n g g e tra n k t. D ie  W iirfe l blieben b e i 20 A tm . 
W asserd ru ck  undurchlassig.

A is  isolierendcr, weifler, geruchloser M ortelzusatz sowie ais 
■dichtende, sch w arze B itum en -E m u lsion  w ird C e r i n o l  v o n  der D eiter- 
m ann-G . m . b. H ., D a tte ln  in W estfalen , in den H andel geb rach t. 

■ C e rin o l-h e ll is t  eine rah m d ick e  K on sisten z, d ie  dem  M órtel durch 
■das A n m achew asser in  der L ósu n g 1 T e il C erinol a u f  12 T eile  W asser 
beigegeben w ird . F iir  norm alen  Innen- und A uB enputz geb rau ch t 
m an 1 y2 k g  C erin ol-hell a u f einen S ack  Z em en t (50 kg) und 3 Sacke 
Sand. Zum  S cliu tz  gegen F eu ch tigk eit, S ch lag w etter usw . gen iigt 

•eine P u tzfla ch e  von  1 y2— 2 cm  S tark ę. C e r i n o l - s c h w a r z ,  eine 
bitum inóse F liiss igk e it fiir  Zem en tp utz, w ird  fiir gew óhnliche D ich - 
tu n gszw eck e in der M ischung i  k g  sch w arz a u f 1 S ack  Z em en t und 
3  Sacke Sand, fiir  D ich tu n gen  im  G rundw asser aber im  M ischungs- 
-verhaltnis 1 y2 k g  C erinol-schw arz : 1 S ack  Z e m e n t: 2 Sacken Sand 
v erw en d et. B eim  V erlegen  von  Linoleum , F uB boden p latten  oder sog. 
fugen losen  FuB bóden a u f B eto n  b ie te t C erinol-Isolierputz ein  w irk - 
sa m e s M itte l gegen  das A u ftreib en  du rch  die F eu ch tig k eit des B eton s. 
A u c h  T rin k w asserb eh alter kónnen m it Cerinol a b ged ich tet w erden, 
•da es dem  W asser w eder F arb ę  n och  G esch m ack verleih t.

Einen w asserdichten  Zem en tm órtelzu satz h a t  das S iebelw erk in 
D iisseldorf-R ath  u n ter dem  N am cn  O z o r i t  herau sgebrach t. D ieser 

•schafft trocken e W an d ę  und b eu gt der Sch w am m bild un g vo r. 5— 8 % , 
j e  n ach  dem  vorh an den en  W asserd ruck, w erden dem  A nm achew asser 
k a lt  zu gesetzt. In folge  eines chem ischen U m w andlungsprozesses 
.■schlieBt O zo rit die P oren  des M ortels und B eton s, so daB ein dichtes, 
w asserabw eisendes, staubtrockenes. M ateriał en tsteh t. Siebel-O zorit 
w ir k t  g iin stig  a u f d as A bb ind en  des Zem entes, ohne ih n  zu farben 
■oder źu żersetzen.

E in  Z u satz zum  Zem entbrei, um  diesen w asserdicht zu m achen, 
i s t  ferner D u r e s c o - E m u l s i o n ,  h e llfarb ig  und konsistent, d ie die 
■Chemische F a b rik  J . Steindler & Co., A ltona-O tten sen , h erstellt. 
D ie  d ichten d e W irk u n g  der D uresco-E m ulsion  b e ru h t darauf, daB sich 
u m  Zem en tteile  und Sandkórnchen eine wasserabstoBende O l-Em ail- 
S c h ic h t  b ild et. W ah rend dieser Em ulsionszusatz die E rh a rtu n g  nur 
u nw esen tlich  v erzógert, b e w irk t er eine erhóhte m echanische F estig
k e it . Im  M atcrialp riifu n gsam t G roB -L ichterfelde-W est u n ter Zu satz 
v o n  D uresco-E m ulsion  hergestellte  P rob ekórp er blieben b e i einem  bis 
a u f  4 A tm . gesteigerten  W asserd ruck  und einer G esam tbeanspruchung 
v o n  60 S tu n d en  D au er w asserdicht und an  d er U n terflach e trocken .

Zu dem  trock en  verm engten  Z em en t-San d-G em isch  ( 1 :  2) se tzt 
m an 1 y2— 2 % , v o rlier in 10— 12 T eilen  W asser gelóste D uresco- 
E m ulsion  zu . Z u r A b d ich tu n g  von  M auern und W anden re ich t ein 
c a . 2 cm  stark er P u tza n w u rf aus, der m it einer M etallkelle  g e g la tte t 
w erden muB. D ie  W asseru nd urch lassigkeit t r i t t  dann n ach  voll- 
stan digem  E rh a rten  ein.

E in  M órtelzusatz, der ein  P u tzen  und M auern bei F ro st erm óglicht, 
is t  P o l a r p l a s t .  P o larp last b le ib t bis — 50° C  frostfrei, und m ach t 
M órtel, g le ich g u ltig  ob es sich u m  K a lk - oder Zem entm órtel handelt, 
b is  ca. —  30° C  frostw id erstan dsfahig  u nd schnell abbindend. Ver- 
w en det w ird  dieses F ro stsc liu tzm itte l in  folgenden M ischungsverhalt- 
nissen: bei ca . — 10° C  1 T e il P o larp last +  2 T eile  W asser, bei
—  20° C  1 T e il P o la rp la s t +  1 T e il W asser, b e i ca. —  30° C  2 Teile 
P o larp last +  1 T e il W asser. D iese Losungen miissen in m oglichst 
reinen G efaBen g u t d u rch g eriih rt werden, H erste llerin : A . Prće 
G . m . b . H ., D resden.

E in  anderes S ch u tzm itte l, das die A u sfiih ru n g von M aurer- und 
P u tza rb eiten  au ch  b e i eingetretenem  F ro stw ette r im  F reien  w ie  in 
Innenraum en ohne w eiteres zulaBt, is t  B i n d e s i c h e r ,  ein  F a b rik a t 
der Chem ischen F a b rik  Lohse & R o th e, D resden. E s  ist eine w asser- 
lielle, w eder farbende, fettend e, n och atzend e F liissigkeit, d ie einfach  
dem  A nm engew asser des M ortels zugegeben w ird . B e i T em p eratu ren  
von  0° b is —  8° C  m isch t m an 1 T e il B ind esich er m it 2 T eilen  W asser, 
bei T em p eratu ren  v o n  — -9 °  b is — 1 5 0 ste llt m an die M ischung im  
V erh altm s 1 :  1 her. W an d flach en , u n ter Z u satz der vorgeschriebenen 
M engen B indesich er gep iitzt, frieren  und b la ttern  b is zu den angegebe
nen K altegren zen  n ich t a b , d a  die B indesicher-L osung das Einfrieren  
des M ortels v erh in d e rt und das A bb in d en  giin stig  beeinfluBt.

Im  A uslan d  schon v ie l verw en d et, so bei den U ntergrun dbah nen  
in London und Paris, a b e r in D eu tsch lan d  noch verhaltn ism aB ig neu 
is t d as S ilicium -C arbid-V erfahren  a is  G leitsch u tz  und S ch u tz  gegen 
A b n u tzu n g  fiir Zem entfuB bóden. E in  hocliw ertiges M ateria ł dieser 
A r t  stellen  die L on za-W erke, E lektroch em isch e F ab rik , W a ld sh u t i. B ., 
u n ter dcm  N am en L o n - S i - C a r  her. D a s  L o n za-S ilic iu m carb id , das 
im  elektrisch en  O fen bei T em p eratu ren  b is z u 3000° C  gew onnen w ird. 
h a t  folgende, kennzeichnende E igen sch aften : O xyd atio n en , w ie  b e i 
m etallischen  M itteln , sind ausgeschlossen. E s  is t in hohem  MaBe 
w etter- u n d  sau rebestan dig u nd feuerfest. D en  schnelien  V erschleiB  
von  FuB bóden v erh in d ert es. Y ersu ch e des S taatlich en  M aterial- 
p riifun gsam tes B erlin -D ah lem  h aben  b estatig t, daB u n ter Z u sa tz  von  
S iliciu m carbid  bereiteter Zem en tbeton  den a ch tfach en  A bn u tzu ngs- 
w iderstan d norm alen  Zem entbetons besitzen. E s  v e r le ih t ferner dcm  
Zem entfuBbóden absolu te T rittsich erh eit, eine T atsach e, d ie fiir  die 
A n lage  v o n  S ch lach th a u sem  oder M olkereien z. B . w ic litig  ist, in denen 
die G efah r des A usgleiten s infolge der V era rb eitu n g  fettre ich er Stoffe 
besonders groB ist. F u r  W asserb au ten  eign et es sich , d a  es die E ro- 
sion sw irkun g des W assers a n  B eton w an d un gen  verm in d ert. SchlieB 
lich  is t  d ie a sth etisch e W irk u n g  des S iliciu m carbids n och  zu erw ahnen. 
D e r B oden  e rh alt d u rch  das G litzern  der zahlreichen K rista llflach en  
d e s S iliciu m carbids ein eigenartiges, gefalliges A ussehen.

D ie  H erste llun g des Lon-Si-C ar-B odens gesch ieh t in der W eise, 
daB a u f den U n terbeton zu n a ch st eine F e in sch ich t v o n  2 cm  S tarkę 
kom m t, v o rte ilh a ft in  der M ischung von  1 T e il P o rtla n d ze m e n t: 3 T eilen  
S an d. D iese F e in sch ich t w ird  g e g la tte t und a u f  eine H óhe von  2— 3 m m  
u n ter der endgiiltigen  B odensohle geb rach t. H icra u f streu t m an 
trock n en  P ortlan d zem en t in 5 m m  S tark ę  gleiclim aBig a u f u nd v erre ib t 
ih n  m it der K c lle  zu einem  g la tten , d ickbreiigen  U bcrzu g. Sodann 
w ird  das S iliciu m carbid  a u fgestreu t u nd m it der Eisenkelie sofort 
in den Zem en tiiberzug eingerieben. D ie K e lle  d a rf h ierbci n u r in 
e i n e r  R ich tu n g  b e w e gt w erden, d am it sich  d ie  K rista llflach e n  der 
S iliciu m carbid k rista lle  h o rizo n ta l richten , von  Z em en t um sclilosscn 
w erden und n ach  erfolgter E rh a rtu n g  fest m it dem  B ela g  verein igt 
sind. D er M ątcria lverb rau cli von  L on -S i-C ar is t  gering. F iir  auBer- 
gew óhn lich  sta rk  beansp ru ch tc und im  G efalle  liegende S tellen  gen iigt 
%  kg, fiir  d ie gew óhn lichcn  F alle  sogar nur f 2 k g  fu r  1 m 2.

Schutz- und Dichtungsanstriche 
fur Beton, M ortelflachen und Steine.

L u g a t o - F l u a t e ,  in fliissiger u nd K rista llfo rm  geliefert, dienen 
zu m  H arten  sow ie zu m  V erh iiten  des S tau ben s von  Zem entfuB bóden 
und w irk en  a is Sau rescliutz a lte r und neuer Z em en tbeh alter gegen 
Ol-, M ilch- oder m ineralische Sauren. E s  sind in der H aup tsach e 
Fluor-V erbin dun gen, d ie  in  dem  d a m it getran k ten  S tein  S ilik ate  
bilden. D e r Q u arzgelia lt des Steines w ird  also erh óht, sein G efiige 

.enger und fester. G leich zeitig  erfo lg t eine chem isch e B in d u n g der- 
jenigen  B estan d teile  des Steines, d ie der Z erstórung d u rch  Sauren 
h au p tsach lich  unterliegen. L u ga to -F lu a te  w erden in  verschiedenen 
Sorten  geliefert. L u ga to -F lu a t-L ó su n g  , ,S "  b ew irk t, in  dreim aliger 
T ra n k u n g  angew endet, eine V erbesserun g sch lech t abgebundener 
Zem entkórper. Sau rescliutz w ird  du rch  eine zw eim alige V orbeh an dlu n g 
m it der kristallfórm igen  F lu atló su n g , ,S "  und du rch  einm alige N ach- 
beh an dlu n g m it der fliissig kon zen trierten  F lu atló su n g „ K a "  erzielt. 
Sollen Zem entkórper, d ie  m it N ahrun gsm itteln  oder T ieren  in  B e- 
riih ru n g kom m en, gegen Sauren ge sch iitzt w erden, so muB auBerdem  
eine N aclibeh an d lu n g m it L u ga to -F lu a tló su n g  „ N o "  erfolgen. D ie  
F luatlósun gen  bestehen jew eils aus 1 T eil F lu a t +  3 T eilen  W asser. 
H erstellerin: D r. B iich tem an n  &  Co., G . m. b. H ., H am bu rg.

E inen ausgesprochenen S ch u tz  gegen  S chlagregen b ild et eine 
Im prŁgnierung m it K i r o t a ,  ebenfalls ein E rzeu gn is der F irm a 
D r. B iich tem an n  &  Co., H am bu rg. E s  is t h ierbci g le ich gu ltig , ob  es 
sich  um  Sandstein-, K a lk - oder Z em en tp utz-F assad en , um  V erblen der, 
T on - oder Zem en tdachziegel h an delt. K iro ta  ist eine farb lose Flussig- 
keit, die in 3 T eilen  k a ltem  W asser gelóst, in die zu behandelnde F lach ę 
eindringt, ohne eine F arb sch ich t oder K ru ste  zu hin  ter lassen. Sic 
la gert in den Poren  des Steines w asserunlósliche V erbind un gen  ab, 
die sp ater n ic h t ausgew aschen w erden kónnen u nd w eder die A tm u n g 
noch d as A u strock n en  des Steines verhin dern . A u c h  Salpeter-, M oder- 
oder S ch w am m bild un g, sow eit die du rch  Sch lagregen  v eru rsach t 
w urde, kann  d u rch  eine B eh an d lu n g m it K iro ta  v e rh u te t oder b e 
se itig t w erden. A is  S ch u tzm itte l gegen aufsteigende F e u ch tig k e it 
oder G rundw asser kom m t K ir o ta  n ich t in B etra c h t, au ch  a u f m it
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O lfarbe  gestrichen c F lach en  kann  es n ich t au fgetragen  w erden, d a 
gegen e rsetzt ein G run d ieran strich  m it K ir o ta  m indestens einen 
O lfarbenan strich .

R olibaum au erw erk, P u tzflach en , Sandsteine und dergleichcn kann 
m an d u rch  einen A n strich  m it R e s i s t i n  gegen Sch lagrcgen  abdichten . 
R esistin an strich e  m iissen b e i w arm em  W e tte r  vorgenom m en w erden, 
d a  n u r ein  G estein, d as trock en  und n ic h t zu k a lt  ist, diesen A n strich  
geniigend tie f  aufnim m t. Im  F ru h ja h r und H e rb st is t  m an daher 
m it der B ea rb eitu n g  v o n  R esistin  a u f sonnige M ittagsstun den  an- 
gew iesen. M it W asser d a rf  R esistin  n ich t in B eru h ru n g  kom m en, 
a lso  au ch  n ich t a u f feu ch te F lach en  au fgetragen  w erden. I s t .e s  dick- 
fliissig gew orden, so muB es in einem  w arm en R au m , am  besten  in der 
N ahe des O fens, a u fb e w a h rt und sodann u m geriih rt w erden, b is  eine 
klare, gleichm aĆ ige F liiss igk e it w ieder en tsteh t. H erste ller: G uano- 
w erke  H am burg.

Zur H a rtu n g  von  Zem ent- und K a lk b a u teilen , zum  S ch u tz  von 
W an den  u nd F assaden  gegen V erw itteru n g  und F rostschaden, ferner 
zu m  S ch u tz  v o n  D ecken  und W an den  in cliem ischen B etrieb en  gegen 
sch w cflige G ase e ign et sich M - F l u a t - P f e i l m a r k e ,  erzeu g t v o n  den 
G uan o w erk en -A .-G ., H am bu rg . W ie  schon der N am e an d eu tet, is t 
dieses M agn esium flu at eine V crb in d u n g  der K ieselfluB saure. D iese 
g e h t m it den basischen B estan d te ilen  der kiin stlich en  und n aturlich en  
Steinę chem isch e U m setzun gen  ein und b ild e t d abei F lu B sp at und 
K ieselsaure. D ic  W id erstan d sfah igk eit der G esteinsoberflache wird 
hierdurch w esen tlich  gesteigert. M etalle  w erden v o n  M -F lu at stark  
angegriffen . In  d e r R egel w ird  M -F lu at m it W asser im  V e rh a ltn is  von 
i  : 2 gem isch t. D ie zu bchandelnden F lach en  sind m it d ieser L osun g 
drei- bis v ierm al griind lich  zu streichen. Je n ach  der S clin elligkeit 
des A ustrockn en s mtissen zw ischen zw ei A n strich en  12— 24 Stunden 
liegen. A u f  sen krechte F lach en  w ird  M -F lu a t am  besten  a u fgesp ritzt. 
B e i besonders d ich tem  B eto n  b r in g t m an eine L o su n g v o n  1 T eil 
M -F lu a t zu 1 T eil W asser au f. Y erw en d u n g fand M -F lu at-P feilm arke 
in  le tzte r  Z e it bei der H a rtu n g  und A b d ich tu n g  der M uschelkalk- 
decken  des T an n en berg-D en km als in O stpreuBen. A u c h  d ie  Sandstein- 
teile der franzosischen K irch e  a u f dem  G en darm en m arkt in B erlin, 
d ie  die Z e it vollkom m en  zerm iirbt h a tte , w u rden  m it diesem  M ittel 
geh a rtet.

Sollen  Zem ent- oder Steinflachen  gegen die E in flusse v o n  Olen, 
sau rehaltigen  F liissigkeiten , L au gen, A bw assern  oder G asen g esch iitzt 
w erden, so is t eine dreifach e F lu atb eh an d lu n g erforderlićh , und zw a r 
z w e im a lm it  M -F lu at und einm al m it B - F l u a t - P f e i l m a r k e .  B -F lu a t 
w ird  in der L o su n g von  1 G ew ich tsteil B -F lu a t  a u f 3 G ew ichtsteile  
W asser aufgetragen . M it diesen F lu a te n  beh an delte  F lach en  sind, ehe 
sie trocknen , m it W asser naclizuspiilen.

E in  farbloser, a lso n ach dem  G ebrau ch  u nsichtbarer, a u f neuer 
G run d lage beruhender D ich tu n gsan strich  fiir W an dę und D ach er 
gegen durchschlagen den  R egen  is t W u l f f s  H a u s e r s c h u t z ,  her- 
g c s te llt  von  der F irm a M ark ert &  K u n ze, H am bu rg. D ie  W irk u n g  
dieses A n strich es b e ru b t a u f kleinen K rista lle n , die sich  in  Stein  oder 
Z em en tp u tz b is a u f 1 cm  T iefe  bilden, d a b e i anorganisch, w asser- 
unloslicli und sta rk  w asserabw eisend sind. D ie K rista lle  haben auB er
d em  den Y o rte il, daB sie n ich t alle P oren  des Steines, M ortels oder 
P u tzes vcrschlieĆ en, sondern d as A tm cn  des M au erw erkes zulassen. 
W u lffs  H au sersch u tz erford ert n ur einen einm aligen A n strich , kann 
auch  m it Zerstauberspritzen  aufgetragen , muB ab er bei bestandigem  
W ette r  v e ra rb e ite t w erden, da  einige Z e it vergeh t, b is  d ie  in W asser 
loslichen S toffe  dieses A n strich es sich du rch  E in w irk u n g der L u ft  in 
w asserunlosliche Y erb in d u n gen  u m gesetzt haben . D a  das A n strich - 
m itte l keine F e ttc , Ole oder ahn lich e v erw ittern d e  B estan d te ile  ent
h a lt, behalt es seine w asserabw eisende W irk u n g  dauern d . Olanstriche 
konnen a u f W u lffs  H ausersch u tz a u fg e b ra clit w erden, sind aber 
d u rch a u s entbehrlich .

F u r besonders porose K a lk stein e  u n d  ausnahm sw eise m ageren 
Zem en tp u tz oder F ugen m ortel h a t  d ie  F irm a  M ark ert &  K u n ze  einen 
farblosen A n strich  M a r k u n z i t  h erau sgebracht. In  F allen , in denen 
au s bestim m ten  G rtinden ein A uB enan strich  n ich t du rchzu fiihren  ist, 
konnen du rch  d as M au erw erk gedrungene F e u c h tig k e it u n d  innen 
sich tb a r gew ordene A usbliih un gen  d u rch  einen Inn enan strich  m it 
M ark u n tit w irksam  b e k a m p ft w erden. D as P r a p a ra t is t  in gleicher 
W eise w ie  W u lffs  H au sersch u tz anzuw enden, nur, wenn es d u rch  
langere A u fb ew ah ru n g tru b e  gew orden ist, muB es zu n a ch st v o rsich tig  
a u f 20° C  erw a rm t w erden, w odurch es w ied er k la r w ird.

C e m e n t d u r i t  b e w irk t die chem ische H a rtu n g  und dau em d e 
E n tsta u b u n g  v o n  Zem entfuBbdden. E s  sc h iitz t gegen die E in w irk u n g  
v o n  Saure und O l a u f Zem en t und B eto n . In  K rista llfo rm  geliefert, 
muB es in drei G cw ichtsteilen  angew arm ten  W assers ge lo st w erd en . 
D ie L o su n g is t  in T on-, H olz- oder em aiłlierten  B lechgefaB en  her- 
zu stellen . D ie  zu bchandelnden F lach en  m iissen trocken  und fre i v o n  
S tau b, O l od er ahn lichen  V eru n reinigun gen  sein. D ie T ra n k u n g  erfo lg t 
a u f  a lten  w ie  a u f  neuen P u tz- und B eton flach en  b is zu r S a ttig u n g  
und w ird  im  ganzen dreim al vorgenom m en, w o bei zw ischen zw ei 
A n strich en  jedesm al 24 Stun d en  vcrgeh en  miissen. D ie  vo lle  W irk u n g  
d e s  H artu n gsm itte ls  s te llt sich dann n ach  8 T agen  ein. H ersteller: 
M a rk ert &  K u n ze, H am burg.

E in  w eiterer, zu verlassiger A n strich  zum  S ch u tz  gegen ei 
dringende F e u ch tig k e it u nd zu r K o n servieru n g  poroser B austeir 
P u tzfla ch en  und dergleichen is t der Iso lieran strich  D e i t e r o l .  Z  w 
m aliges S treich en  gen iigt, um  Z em en tp utz, Sandstein, K u n ststc  
oder Z iegelstein  w asserd ich t zu m achen, auch  salp etrige A usbliihun g 
konnen h ierd u rch  verm ieden w erden. E in  Y ersu ch  des M aterii 
p rufun gsam tes B erlin -L ich terfe lde  sei zu r K en n zeichn un g der W ii 
sam keit von  D eiterol a n g efiih rt: M ortelp latten , au s 1 R t l. Zem e 
+  3 R tl. Sand bestehend, die zw ei T a g e  in D eiterol-Isolier-A nstrii 
ge lagert, dann m it der K elle  g e g la tte t w urden, blieben bei fiinftagig 
B eansp ru ch un g du rch  eine 4 m  hohe W assersaule an  ihrer U ntersei 
trocken . D eiterol ist im m er stre ich fertig  und h in terlaflt keiner 
F arb ton . W o stan diger W asserd ru ck  a u ftr itt, gen iig t es allerdin 
a u f d ie D au er n ich t, au ch  a u f vorhandene, neuere Olfarbenanstric 
kann  es n ich t au fgetragen  w erden. H ergeste llt w ird  D eiterol dur 
die F irm a  D eiterm ann G . m. b. H-, D a tte ln  in W estfalen .

M i d o s i t  is t eine neue W aren bezeich n un g fiir den  se it  lange 
u n ter dcm  N am en M arga lit bekann ten , olfesten  B eton an strich  d 
M argalit-G esellscliaft, O bercassel-Siegkrcis. M idosit is t ein ólunlć 
licher L a c k  von  u ngew ohn licher H a rtę  und U n du rclilassigkeit, d at 
geniigend elastisch , um  hohe T em p eratu ren  aufzunehm en und W itt 
rungseinflussen, insbesondere ab er dem  EinfluB  von  F eu ch tigk i 
zu w iderstelien . D ie  M asse, die gebrauch sfer tig  ge lie fert w ird, mi 
a u f trockenen, v o r  allem  sch w itzw asserfreien , w asserdichten  P u  
oder B eton  au fgetragen  w erden. Je n ach  der A r t  des U n tergrun d 
w erden in eintagigen  Zw ischenraum en zw ei b is v ie r  A n str ich e  au 
gefiih rt, b is eine bernsteinfarbige, festh aften d e G lasu r en tsteh t. D  
fertige  M idosit-U berzu g is t  v o r  E in w irk u n g der Stoffe, gegen die 
w id erstan dsfahig  sein soli, sow ie v o r  B estau b en  und v o r  1'euchtigkc 
S— 14 T a g e  zu sch iitzen, da er erst n a c h  dieser Z e it  vollkom m en  c 
h a rtet. A n gew en d et w ird M idosit in a llen F ab rik en  und B etrieb e  
in denen B eton b au teile  d u rch  Ole a ller A rt, K a lilau gen , Chlora 
losungen oder Sauredam pfe, endlich  d u rch  feu ch te C hlorgase gefahrd 
sind. A u c h  beton ierte, backstein gem auerte oder zem en tgeputz 
Olbehalter konnen h ierm it a u sgek leid et w erden, g le ich gu ltig , ob 
sich um  m ineralische oder v egetab ilisch e  Ole h an d elt. 1 k g  Mido; 
re ich t zu m  fertigen U bcrzu g  von  u ngefah r 2 m2 Zem en tputz.

E in  n euartiges V erfah ren , B eton flach en  aufzurauhen , sei es ai 
sch on heitlichen  G riinden oder, um  k o n stru k tiv e  Verbesserungen dam 
zu erzielen, b ild e t d as C o n t e x v e r f a h r e n .  C on tex  is t  eine lack artig  
v iskose F liissigkeit, die, in B eru h ru n g  m it frischcm  Zem entm órtel od 
B eto n  geb rach t, das A bb ind en  oder E rh arten  desselben a u f eine g 
wisse T iefe  von  der B eruh run gsflach e ab  v erh in d ert oder verzogei 
so daB n ach  E rh a rten  des B eton kórp ers d ie  n ich t erh artete  Zemen 
m o rtelh au t an  der O berflach e ais lose M asse m it einer D ra h tb iirs 
a b geb iirstet oder m it einem  W asserstrah l a b g e sp ritzt w erden kan 
D ie innere S tru k tu r  des B eton s w ird  hierdurch bloBgelegt. D ie  Fliissi: 
k e it is t n ich t atzen d , sie g re ift  w eder E isen  u nd W erkzeu ge, n och d 
H ande d e r A rb eiter an.

C on tex  w ird  in verschiedenen Sortcn  h ergeste llt: S c h a l u n g  
C o n t e x ,  in  zw ei A rten  geliefert, dereń eine zu r E rzic lu n g  schóm 
S ich tflach en , deren andere aber fiir  k o n stru k tiv e  Z w ccke dient, wii 
a u f die Sch alu n g der B eton k orp er aufgestrich en . 1 L ite r  C on tex  reicl 
fiir 3— 4 m® Sch alu ngen . D a  neues S ch alh olz beim  erstm aligen  Ai 
strich  einen T e il der C on texm asse au fsau gt, muB in  diesem  F alle  di 
A n strich  d o p p elt a u sgefiih rt w erden. G ehobelte Sch alungen  ve  
r in ge m  n atiirlich  den C ontexverb’ra u ch . I s t  der A n str ich  rich tig  au 
geb rach t, so tro ck n e t er n ach  einer h alben  b is einer S tun d e. Di 
B eton  kan n  dann sofort oder auch  erst sp ater e in gefu llt w erden, c 
C on tex  w asserfest is t und d u rch  norm ale W itteru n gsein fliisse  n ich t b  
e in tra ch tig t w ird . B eim  A ussch alen  ze ig t sich dann, daB d ie O b e rfla c l 
des B eton s a u f d ie gew iln sclite  T iefe  w eich geblieben is t. D er nici 
abgebun dene Zem en tm órtel muB dan n  so fo rt ab geb iirstet w erden, c 
S ch alu n gscon tex  n u r das A bb ind en  und E rh a rten  der beeinfluBtt 
Zem en tm ó rtelscliich t verzogert. N ach  dem  A b b u rsten  sp iilt m an d 
B etón ob erflach e reich lich  m it W asser ab , um  die O berflache der Steii 
zu rein igen  und ih re  F arb ę  zu r W irk u n g  zu bringen.

B e t o n - C o n t e x  w ird  a u f die O b erflach e des frischen  B etoi 
selbst u n m itte lb ar aufgestrich en  oder, noch zw eckm aB iger, aufg 
sp r itz t. A u ch  h ier w ird  B eton -C on tex  fiir  S ich tflach en  u nd solch 
fiir  V erb u n d zw ecke unterschieden. E r  muB a u fgeb ra ch t w erden, el 
der Zem en t abzu bin den  begin n t. N u r bei sehr p lastischem  Betc 
w a rte t m an, b is die O berflach e ein A ufstreich en  g e sta tte t. Im  Gege: 
sa tz  zu S ch alu ngs-C on tex  muB hier d as A bb u rsten  des n ich t abgebund 
nen M ortels so fo rt erfolgen, sobald d ies ohne H erausbrcchen  der Z 
sch lagsstoffe  m oglich ist. Son st t r i t t  eine N ach erh artu n g in  d 
O b erflach en sch ich t ein.

B eton -C on tex  u nd S ch alu n gs-C on tex  w erden in drei S tark  
graden , sch w ach, m itte l und stark , gelie fert, die sich in der W irku n g 
tiefe unterscheiden. B e i einer B eton m isch un g v o n  1 : 6 w ir k t  d 
sch w ache L o su n g a u f e tw a  3 m m , d ie  m ittlere  a u f  6— S m m , die starł 
a u f 8— 10 m m  T iefe .

V e r p u t z - C o n t e x  w en det m an zu r O berflach en beh an dlui 
von  P u tzen  an. E r  b e seitig t die feine Z em en th au t und le g t  F arb ę  ur 
S tru k tu r d es P u tzes frei. W irk u n gstie fe  1— 2 m m .

C on tex  d ien t aufier zu der schon oben angegebenen E rzie lu i 
w irkun gsvoller B eton - oder P u tzan sich tsflach en  w eitgehend zu koi
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stru k tiv en  Zw ecken . M an kann aufgerau hte B eton flaćh en  a u f diese 
W eise m it neuem  B eton , P u tz  oder V erkleidu n gen, so m it Ziegeln, Ton- 
oder K o rk p la tten  innig verbinden. E s ist ein gutes M ittel zur B eh an d 
lung von  A rbeitsfugen , die bei m anchem  B eton bau  rech t lastig  emp- 
funden w erden, aber u nverm eid lich  sind. A b b . x ze igt d ie W irk u n g

Abb. 1.

des C on tex-V erfa lirens, w ie  sie bei Y ersuchen  am  W asserturm  F ried- 
berg bei einem  B eton gem isch i  : i ,  5 : 3 erzielt wurde.

Saurefeste Behalterauskleidungen.
Zur A uskleidu n g v o n  B ćh altern  zum  S cliu tz  gegen Sauren 

stark ster K o n zen tratio n  kann P l o m b i t ,  ein P ro d u k t der D r. A ugustin  
und W . Zieglerselien W erk e in B erlin , v o rte ilh a ft angew en det w erden. 
Es w ird in P la tten  von  16 ■ r6 ■ 2 ein GróGe ge lie fert und ste llt einen 
K u n sta sp h a lt dar, der v o llig  geru ch los ist, einen S clim elzp u n kt von 
u ngefah r 115 °  C, ein spez. G ew ich t von 2,2 und eine D ru ck festig k eit 
von rd . 350 kg/cm 2 b esitzt. P l o m b i t - P l a t t e n  w erden w ie  kera- 
m ische P la tten  in Zem ent v e r le g t und h aben  diesen gegeniiber den 
V orteil, dafi sie n ich t so le ich t m echanisch v e r le tz t w erden konnen. 
D ie F ugen  w erden m it heiGem M órtel-P lom b it ausgestrichen, der sich 
m it den Fliesen innig verbin det, da er aus dem  gleichen M ateriał ge- 
wonnen w ird .

M ó r t e l - P l o m b i t  kann auch  auBer beim  Y erlegen  von  P lom b it- 
P la tten  iiberall d o rt angew an dt w erden, w o es H olz oder M auerw erk 
gegen Sauren  zu schiitzen  g ilt . Sein S ch m elzp un kt liegt bei etw a  
90° C, er l ia fte t  fest a u f H o lz und Zem ent, dagegen n ich t a u f Eisen. 
B ei E isen muB eine v erm itteln d e S ch ich t ein gefiilirt w erden, die aus 
einem  S ch ella ck an strich  oder besser einer 1— 2 cm  starken  Zem ent- 
sch ich t besteh t.

E in e  A b a r t  des P lom b its ist der P a r a - P l o m b i t ,  eine A n strich - 
m asse, d ie  a u f H o lz, Zem ent und Eisen lia fte t und in diinnster S ch ich t 
w ie F arb ę  au fgetragen  werden kann. D er S ch m elzp u n k t dieser Masse 
liegt b e i 5 5 “ C. Sie d ien t zum  S ch u tz gegen verdun n te Sauren. und 
schw itchere Sauredanipfe. H au p tsach lich  zum  A uskleiden  yon  B o t- 
tichen  in der N ahrun gsm ittelindustrie, ferner zum  A uskleiden von  
F u ttersilos in der L a n d w irtsch a ft find et sie A nw endung.

Schutz- und Dichtungsanstriche fiir beliebige Bausloffe.
E in  v ielseitig  verw en d bares S ch u tzm itte l fiir H o lz, Stein und B eton  

is t K r o n o l .  H erstellerin  is t die M on tan a-A .-G ., S treh la  a. d -E lb ę . 
E s is t ein w asserlielles, geruchloses, giftfreies, hochkon zen triertcs 
F lu a t besonderer chem ischer Zusam m ensetzung. Sein G efrierp u n kt 
lieg t bei 30° C ; daher ist es im m er gebrauchsfertig . M etalle greift 
es an, au ch  m ussen S p ritzflecke  a u f Glas, P a rk e tt  oder ahnlichem  
so fo rt m it W asser en tfern t wrerden, da sonst blinde S tellen  entstehen. 
E in  A nstrich . m it einer 20 % igen K ron ol-Lósu ng a u f B eton , Zem ent, 
P u tz, S teinen a ller  A r t  oder G ips erg ib t eine unlósliche chem ische 
V erb in d u n g der A lk a lien , w asseranziehenden Salze und des F reikalkes. 
A u f diese W eise en tste lit eine S ch u tzsch ich t, die das M ateriał trocken, 
stau b fre i und w id erstan dsfahig  gegen m echanische und chem ische 
E in w irk u n gen  m a ch t. M aler benutzen  K ron ol a is W an d trock n er

A u ch  ais 5 % — io % ig e n  Z u satz zum  M ischw asser w ird K ron ol bei der 
H erste llu n g von  Zem entw aren und E str ich  gern genom m en, d a  es 
ein besch leu n igtes A bbinden, sowie gróGere D ich te  und H artę  b cw irk t 
und d ad u rch  F rostschaden  und R isse verm ieden w erden. E n tstau b en  
und H&rten von M assivfuB b5den gesch ieh t du rch  eine zw ei- bis drei- 
fache K ron olieru n g. M an begin n t m it einer schw aclien  Losung, 
5— io % ig ,  die in  fetten  B eton  tiefer e in d rin gt ais eine kon zen trierte. 
D ie w eitere B eh an d lu n g erford ert dann eine 10— 20 % ige Lósung. 
E n d lich  kann K ro n o l ais H o lzsch u tzm itte l gegen S chw am m biklung, 
G ru n d feu ch tigk e it und dergleichen dienen. E in e T ra n k u n g  der H olzer 
in io % ig e r  L ósu n g ist h ierbei einem  A n strich  m it einer 20% igen 
Lósung vorzuziehen .

O t r i n o l  is t ein schw arzer, teerfreier A n strich , der einen k a u t- 
sch ukartigen , zahen, n ich t abblattern d en  tJberzug b ild et n n d  d an k  
seiner D eh n b ark eit B ew egu n gen  von  M au erw erk oder Eisen m it- 
m achen, som it R isse und Spriin ge iiberbriicken kann. O trin ol ist 
stark  h itzebestan d ig  —  sein S ch m elzp u n k t lie g t zw ischen 80° und 
to o °  C  — , dabei in hohem  G rad e saure- und laugen fest. E s  b ie te t 
einen sicheren S ch u tz  gegen W asserd ruck, E rd feu ch tig k eit, Schw ind- 
risse, R o st, L au gen  und Sauren. A u ch  fiir D ach an striclie  bei B eton -, 
W ellb lech- oder P ap p dach ern  eign et sich O trinol. Seine hohe Saure- 
b cstan d ig k eit b e sta tig t folgender V ersuch  des S taa tlich en  M aterial- 
priifungsam tes B erlin -D ah lem : M órtelstabe, in der M iscliung 1 R tl. 
Zem ent +  4 R tl. Sand erdfeuclit angem acht, w urden bei 3 W ochen  
A lter nach V o rsclir ift drcim al m it O trin ol gestrichen  und bei 28 T agen  
A lter in 2-, 5- und io % ig e  Salpeter- b zw . Schw efelsaure b is zur H a lfte  
der L an ge ein getau ch t. N ach  I4 tagiger E in w irkun g der Sauren zeigte  
der A n strich  a ller Proben keine auB erlich w ahrnehm baren V eran de- 
rungen. O trin ol w ird w ie streiclifertige F arb ę  angew endet. D rei 
A n strich e  sind erforderlich , die diinn au fgetragen  werden m ussen und 
stets erst vorgenom m eh w erden diirfen, nachdem  der vorhergeliende 
A n strich  grun dlic li getro ck n et und e rh artet ist. Zum  ersten A n strich  
w ird m it 5 %  B en zin  oder B en zo l verdiin ntes, zu den beiden folgenden 
u nverdiinntes O trinol genom m en. H ersteller D r. B iich tem an n  & Co., 
H am burg.

E in  bew alirter, sch w arzer S cliu tzan strich  fiir F un d am en t- 
isolierungen, B eton bauten , Zem en tform stiicke, E isenkon struktion en , 
Róliren, M aschinen und H o lz is t M a r  k o l ,  das dic F irm a  M arkert
& K u nze, H am bu rg, liefert. M arkol is t lioch elastisch , sp rin gt daher 
n ich t ab  und w ird auch  bei in tensiver S on nen bestrahlung n ich t w eich. 
S treiclifertig  hergestellt, w ird es k a lt  gestrichen und b ew irk t n ach 
zw eim aligem  A n strich  einen luckenlosen S ch u tziib crzu g  der bestriche- 
nen F lach ę, die von  F eu ch tig k eit, R o st oder S ch m u tz v orh er g u t be- 
freit w erden muB. D er erste A n strich  muB 8— 12 Stun den , je  nach der 
W itteru n g, trocknen  kónnen, ehe der zw eite  vorgenom m en werden 
kann. B ei zw eim aligem  A n strich  re ich t 1 k g  M arkol fiir ca. 5 m* 
E isenflache, 4— 5 m2 g la tten  Zem ent und 3 m 2 ausgeschalten  B eton .

E u r o l a n  is t  ein elastisch er Iso lieran strich  fur E isen und B eton  
gegen R o st, A m m oniak, Sauren  und D am pfe. In leich tfliissiger B e- 
sch affen heit stre ich fertig  geliefert, muB es v o r  dcm  G eb rau ch  g u t 
verrO h rt w erden. B ereits  12 S tunden n ach dem  ersten kann  der zw eite  
A n strich  a u fgeb ra ch t w erden, da  E u rolan  sclinell trock n et. U nreinig- 
keiten mussen v o r  dem  A n strich  von  M au erw erk oder B eto n  en tfern t 
w erden. B eim  A ufbrin gen  a u f E isen is t eine besondere G run dierun g 
n ich t nótig, n ur muB der lose R o st a b geb iirstet w erden. F iir  einen 
zw eim aligen A n strich  von  100 m 2 Eisen b ra u ch t m an ca. 20 kg, von  
100 m 2 g la tten  Z em en tp utz ca. 25, rauhen Z em en tp utz ca. 30 kg, 
von 100 m 2 ausgeschaltem  B eton  40 kg  E u rolan . H ersteller: D eiter- 
m ann, D atte ln  in W estfalen.

A is  teerfreies, hochw irksam es Isolier- und R o stsch u tzm itte l ist 
ferner L o h s o l  zu erw ahnen. E s  kom m t in zw ei D ich tigk eitsgrad en  
in den H andel, a is  Lohsol A , flussig, k a ltstre ich b a r und auBergewóhn- 
lich schnell trocknend, und ais Lohsol B , hartelastisch  und n ur in 
angew arm tem  Z u stan de verarb eitb a r. B eid e Sorten sind w etter- 
bestandige Iso lierm ittel fiir  M auerw erk, Stein, B eton , G ips oder H olz, 
und kónnen, d a  sie L ósun gen  v o n  Sauren und L au gen  v ertra gen , in 
A kkum ulatorenrau m en , b e i K abelle itu n gen , B etonschleusenrohren 
u sw . v erw en d et werden. L o h sol A  is t g le ich zcitig  ein brau ch bares 
R o stsch u tzm itte l fiir a lle  M etalle. G eb rau ch t w ird  fiir  einen ein- 
m aligen A n strich  m it Lohsol A  fiir  1 m 2 bei B eton - u nd M auerw erk 
ca. 0,5 b is 0,75 k g , b e i M etallen 0,25 b is 0,33 k g . E in  einm aliger A n 
strich  m it Lohsol B  a u f B eton - und M auerw erk erford ert 1,5  bis 
1,75 kg/m 2. H erste ller: Lohse &  R o th e, D resden.

E in  w eiteres B ek am p fu n gsm ittel gegen a lle  p flan zlichen  Zer- 
stórer des H olzes und M auerw erks, au ch  gegen U n geziefer is t  O b r a -  
s u l  A , von  den Chem ischen F ab rik en  O ker und B rau n schw eig, O ker 
am  H arz, erzeugt. In  2 % ig e r Losung, also in sehr verdiin ntem  Z u 
stan de, ste llt O b rasu l A  ein rad ik a les S ch w am m vertilgu n gsm itte l dar. 
D iese L ósu n g w ird  am  besten hergeste llt, indem  m an m it 200 g  
O brasul in- einem  10 L iter-E im er zu n a ch st m it w en ig  W asser einen 
B re i an riih rt und dann u n ter stetem  R iih ren  so v ie l W asser zu gibt, 
b is der E im er v o ll ist. B esonders in  w arm em  W asser ló st sich O brasul 
schnell auf. O b rasu l ist in  der H an d h abu n g vollkom m en  gefahrlos 
aber in nerlich  eingenom m en, seinem C h a ra k ter a is Schadlingsbekam p- 
fun gsm ittel entsprechend, giftig.' E s  d a rf  infolgedessen m it GenuG- 
m itte ln  n ich t in B eriihru n g kom m en und n ach  den A n strich arbeiten
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sind die H and e g u t zu w aschen . Zur Y e rtilg u n g  von  H ausschw am m  und 
ah n lich en P ilzarten  erh alten  die vorbeh an d elten  und g u t ausgetrockn eten  
H o lzer und Wandę, je  n ach  der Schw ere des F alles, einen 2— 4inaligen 
A n str ic li m it O b rasul-Lósun g. Zw ischen jedem  A n strich  mu fi die 
L osu n g g u t trockn en , w a s 2— 3 T ag e  d au ert. Sollen W an dę nach- 
trilg lich  m it K a lk  gew eiB t w erden, so is t es em pfehlensw ert, die Ttin che 
s ta t t  m it W asser m it O b rasu l anzum achen. Im  iibrigen konnen m it 
O brasul A  beh an delte  H olzer oder W an dę w ie gew óhn lich  gestriclien  
oder ta p e ziert w erden. N eues H olz k o n serviert m an du rch  einen drei- 
m aligen A n strich  m it der 2 % ig e n  Losu n g. H a n d elt es sich um  groBere 
M olzbestiindc, so is t es p ra k tisch , d ie H olzer 12 S tunden in eine 3 % ige  
O b rasul-Lósun g zu legen und dann so rg fa ltig  zu trocknen .

S i k k u i d  is t ein vollkom m en  geruch loses M itte l zur B eseitigung 
oder V e rh u tu n g von  H ausschw am m , Schim m elbildun g, M odergerucli 
oder M auersalpeter, g le ich zeitig  ein bew fthrtes K onservieru n gsm ittel 
fiir H olz und Stein . D a  es s ta rk  atzend w irk t, k an n  es n ich t in M etall- 
gefaGen a u fb ew ah rt w erd en ; au ch  miissen p olierte  G egenstande oder 
solche aus G las und E m a ille  v o r  Sp ritzfleck en  von S ikkuid  g esch iitzt 
w erden. F iir  S ch u tzan strich e  w ird  in der R egel eine S ikkuid-Lósu n g 
von 1 T e il S ik k u id  a u f 4 T eile  W asser b e n u tzt. H olzer kann m an du rch  
zw cim aligen  A n str ich  m it der 2 o % igen  I,ósung, besser n och  durch 
T ran ken  in einer io % ig e n  M ischung im pragnieren. B eim  B eseitigen  
von H ausschw am m  m iissen natO rlich  die angegriffenen H olzer erst 
restlos en tfern t w erden, ehe die m it S ik k u id  im p ragnierten  E rsa tz- 
h ólzer e in g eb au t w erden. S ik k u id  w ird  in der A b teilu n g  ftir B au sch u tz- 
stoffe der G uanow erke, H am bu rg, hergestellt.

H ausschw am m , T rock en fau le  oder K e lle rfeu clit ig k e it kann ferner 
m it E c o z i d ,  einem  E rzeu gn is der F irm a G u sta v  G law e, C harlotten - 
burg, vo rg eb eu gt w erden. E cozid  is t ein saurefreies P rap a ra t, greift 
d aher M auem  und H o lzer n ich t an. E s  is t fliissig, im  W asser le ich t 
lóslich und h in ter laB t keine F lecke. Seine W irk u n g  besteh t darin, 
daB es m it dem  E iw eiB  des H olzes eine innige V erb in d u n g eingeht 
und d ad u rch  Schw am m  und P ilzen  den N ahrboden  en tzieh t. A ngew en- 
d e t w ird  es in 7 % ig e r  V erd iinn u ng (70 g  E co zid  a u f 1 L ite r  W asser). 
Die F irm a G law e h a t eine beśondere L u ftd ru ck zerstau b ersp ritze  
kon stru iert zu m  A u fsp ritzen  der Losu n g. D ieses Sp ritzverfah ren  ru ft 
bei sparsam em  V erb rau ch  erh ohte T iefen w irkun g h ervo r. B ei der 
S ch w an im b ekam p fun g konnen noch tra g fa h ig e  H olzer n ach  der B e- 
han dlu ng m it E co zid  w ieder v erw en d et w erden. N eue B au h ó lzer 
w erden d u rch  A b sp ritzen  bei trocken em  W e tte r  m it einer L osun g 
v on  n ur 30 g  E co zid  a u f 1 L ite r  W asser k o n serviert. D u rch  A nw endung 
dieses desinfizierenden M itte ls  bei N eu bauten  w ird  Schim m elbildung 
d u rch  A u ssch w itzen  des M au erw erks verm ieden, die T ap eten  h aften  
d a h er auch  besser und w erden n ich t stockig. Zu a lled em  k om m t hinzu, 
daB E co zid  G eb au de keim frei m a ch t und so m it gesunde W ohnungen 
sch afft,

E in e w irksam e H olzim p ragn ieru ng, verbun d en  m it farben- 
freudigem  Aussehen, erzie lt m an m it dem  B u n tcarbolin eu m  A u k r a l i t .  
M it den hervorragenden  konservierenden E igen sch aften  des Car- 
bolineum s verein igt es die V o rte ile  schóner F arbw irkun gen . Infolge 
seiner groBen D e c k k ra ft kan n  m an bei ausgebesserten H olzbauten  
a lte  und neue S te llen  n ic h t  unterscheiden. E s  kan n  ohne B eden ken  
a u f  a lte , v erw itte rte  Olanstriche und a u f a ltem  C arbolineum unter- 
grun d a u fgetragen  w erden. A u k ra lit  d rin g t, d a n k  seines hohen Ól- 
und F e ttg eh altes , in das H olz t ie f  ein und is t d abei billiger ais Olfarbe. 
E s erlió h t n ich t n ur d ie  H a ltb a rk e it und Leb en sd au er des H olzes, 
sondern kann  au ch  a is rostsch iitzen d er E isen an strich  und ais M auer- 
w erk sch u tzan strich  gegen F e u c litig k e it  v erw en d et w erden. In  12 ver- 
schiedenen F arb tó n en : h ellh olzfarb ig , hellgriin , griln , dunkelgrun, 
rot, braun, m odebraun, hellgelb , ge lbb raun , grau , lich tb lau  und blau, 
w ird es hergeste llt. In  den m eisten F allen  gen iigt ein einm aliger A n 
strich , jedoch  sieh t ein d op p elter schóner aus. Zum  T rockn en  b ra u ch t 
cin  A u k ra lita n strich , je  n ach  der W itteru n g, 1— 5 T age . E r s t  n ach  
vollstan d igem  T rockn en  des ersten kann  ein  zw eiter A n strich  vor- 
genom m en w erden. W ah ren d  des G eb rau ch s w ird  A u k r a lit  ó fter 
v e rru h rt; uberdies kann  es m it F irn is, T erp en tin  oder B enzin  
v erd u n n t w erden. H erste ller: A . K raem er, G . m . b . H ., A llen stein .

A is S ch w am m abtó tu n gs- und H o lzim p ragn ieru ngsm ittel ist 
ferner K u l b a  zu nennen, h ergeste llt von  den K u lb a w erk en  H artm an n
& S ch w erdtner, C osw ig bei D resden. K u lb a  w ird  a is  kon zen trierte  
Losung in dreierlei F orm , farblos, brau n  und bern steinfarbig , ge- 
liefert. Zur Im p ragn ierun g von  neuem  gesunden H olz w ird K u lb a  
m it W asser im  Y e rh altn is  1 :  7 gem isch t, zu r A b tó tu n g  von  H olz- 
und M auerschw am m  bei R ep aratu ren  g ib t  m an a u f 3 T eile  W asser 
1 T eil K u lb a . In  ka ltem  Z u stan d  zie h t es m it L e ic h tig k e it in das H olz 
ein, is t v o llstan d ig  geru ch frei und verm in d ert die B ren n b a rk eit und 
E n tfla m m b ark eit des H olzes. D ie H olzfaser w ird  du rch  eine Im 
pragn ierun g m it K u lb a  n ich t angegriffen , au ch  die Poren w erden 
h ierd u rch  n ich t versto p ft. Im  G egen teil haben die V ersuch e im M aterial- 
p riifu n gsam t D resden bew iesen, daB m it K u lb a  beh an d elte  H olzer 
einer 45tagigen  W asserlageru n g besser w id erstan den  a is  gew óhnliches 
H o lzm ateria l. D ie  A ugen  sind v o r  K u lb a  zu sch iitzen, da es atzen d  
w irk t.

K u l b a n e u m  is t in seinen H a u p tb estan d te ilen , also au ch  in 
seinen E igen sch aften , dasselbe w ie  K u lb a , versehen  m it einem  T eer-

zu satz, der eine groBere W etterb estan d igk eit des A n strich es hervor- 
ru lt . D er T eergeruch  v er liert sich  b a ld  n ach  dem  A n strich , so daB 
das Im p ragn ierun gsm ittel au ch  fu r Innenraum e verw en d b a r ist. 
K u lb an eu m  verm in d ert ebenfalls die B ren n b a rk eit des H olzes, is t 
p flan zenu n schadlicli und sch lieB t d as A ufbringen  von  O lfarben  oder 
anderen F arb an strich en  n ich t aus. E s w ird in E x tra k tfo rm  fabri- 
ziert. D ie  gebrau ch sfertige  M asse e rh alt m an dann du rch  Y'erm ischen 
m it kaltem  W asser im  V erh altriis 1 : 6.

I < u lb a f i x  lie fert neben seiner W irk sa m k eit ais Im pragn ierun g 
einen w etterbestan digen  und lich tech ten , braunen F arb an strich . In 
k on zen trierter F orm  hergeste llt, kann  es genau w ie K u lb a  dem  H olz- 
sch u tz  dienen, a is  A n strich  oder im  T ra n k verfah ren . x k g  ICulbafix, 
in 5 kg  W asser gelóst, gen iigt, um  30— 35 m s H o lz zu streich en.

U n ter dem  N am en J o h e d i  b r in g t die F irm a  D itte r  & N ict- 
ham m er, C liarlotten b u rg, zw e i F a b rik a te  a u f  den B au sto ffm a rk t, die 
ais gute H olzim p ragn ieru n gsm itte l anzusprechen sind. J o h e d i - H o l z -  
s c h u t z  is t ein geru ch freies Im p ragn ierun gsm ittel, das, da  es diinn- 
fliissig ist, in das H o lz tie f  e in d rin gt und von  der H olzfaser za li fest- 
gehalten  w ird . E s  ist n ich t flu ch tig , n ich t feuergefahrlich , tó te t  alle 
Sch w am m arten  a b  und b ee in tra ch tig t d ie L u ftd u rclilassig k eit in 
keiner W eise. E s w ird  farb los und farbig, in braun und bernstein, 
h ergeste llt. J o h e d i - B r a n d s c h u t z  m ach t d a m it bestrichene oder 
g etran k te  H olzer oder brennbare S toffe  u nen tflam m bar. E b en falls  
diinnfliissig und geruchlos, g re ift  es die S to ffa sem  n ich t an und b esitzt 
n ebenbei die im p ragnierenden E igen sch aften  von  Joliedi-H olzschutz. 
M it Johedi beh an delte  H olzer konnen, w enn sie g etro ck n et sind, farb ig 
gestriclien  w erden.

F r e n o l i t l i  is t e in  neuer F aser-A n strich sto ff, den die Freno- 
G esellschaft, C h arlotten bu rg, h erau sgeb rach t h a t. D a  dieses E rzeugn is 
w esentlicli b illiger a is  Freno ist, w ird hierdurch die Verw endungs- 
m ó glich keit von  F aseran striclisto ffen  im m er w eiteren  K reisen  er- 
schlossen. F ren olith  ist genau w ie Freno, ein chem isch-n eutraler 
F arb trag er, der vom  M aler m it gew óhn licliem  F a rb p u lv e r  e ingefarbt 
w ird. W ah rend O riginal-Freno, der h ó ch stw ertige  F aseran strichstoff, 
a u f T rocken sub stan z bezogen, 70 %  F asergeh a it b esitzt, w eist aller- 
dings F re n o lith  n ur einen F asergeh a it v o n  4 5 %  au f. T rotzd em  ist 
in techn isclier B ezieh un g ein F ren olith -A n strich  dem  F ren o-A n strich  
d u rch au s ebenbiirtig, n ur in  d e k o rative r B ezieh un g w ird  d ie  volłe , 
w arm e W irk u n g, die Freno auszeichn et, n ich t erreich t. A u ch  a u f 
F ren olith  konnen b elieb ig  v iele  A n strich e  ausgefiih rt w erden, ohne 
daB ein A b p latzen  der F arb ę  zu befiirchten  ist. F ren olith -A n strich e  sind 
fu r solche D ekorationen  zu w ahlen, bei denen die P reisfrage aus- 
sclilaggeben d ist. A u ch  hochw ertige  A rb eiten , die in F ren o a u sgefiih rt 
w erden sollen, konnen w esen tlic li v e r b illig t  w erden, indem  m an den 
G ru n d an strich  in  F ren olith  au sfiih rt. G em iscjit w ird  1— 1 /•> R t l. 
F ren o lith  m it e tw a  %  R t l. reinen W assers; h ierzu  k om m t 1 R tl. 
T rocken farbe. D as G an ze is t  b is  zu r vó lligen  K lu m p en fre ih eit ein- 
zu riih ren  und w ird  dann m it etw a  1 T l. fliissigen  Pflanzen leim s b is 
zur W isch festig k e it geleim t.

A u f W un scli w erden  auch  in der S u bstan z gefarbte, streich- 
fertige F aserstoffarb en  u nter dem  N am en  F r e n o c o l i t  geliefert. 
F ren ocolit ist in 60 verschiedenen lich tech ten  G run d farben  zu haben, 
d ie in V erb in d u n g m it F ren ocolit weiB 700 N uancen in der F arb- 
gebu n g erm óglichen.

M it den von  der G u sta v  R u th -A .-G ., W an dsbek-H am b urg , her- 
gestellten  R o stsch u tzfarb en  kann  das R o sten  a ller E isenbauw erke, 
v o r  allem , w o  W itteru n gsein fliisse  und die W irk u n g  schw efelsaure- 
h a ltig er R au ch gase  es begunstigen, m it E rfo lg  b e k a m p ft werden.

R u t h s i e g e l  is t eine B leim ennige in w eich er P astaform . 85 T l. 
R u th siege l m it 15 T l. reinem  Lein ólfirn is liefern die streich fertige 
M ennigefarbe, d ie den V o rsch riften  des E isen b ah n -Z en tralam tes ent- 
sp rich t. In folge  feinster V erm ah lu n g und groBer S ch w im m fah igkeit 
lie fert sie A n strich e von hoher D e ck k ra ft. S elb st b e i langerem  Stehen 
se tz t sie fa s t n ich t ab, da  sie sich in einem  hochem ulgierten  Zustande 
befin d et.

K r i s t a l l i t - R o s t s c h u t z f a r b e n  eignen sich fiir  A n strich e  von 
B riick en  und B ah n lio fsh allen . D as A breib en  dieser F arben  erfo lgt 
n ach  einem  neuen V erfah ren . A uBer in W eiB und S ch w arz w erden die 
K rista llitfa rb e n  in zw ó lf verschiedenen, grauen, b lauen, braunen und 
grun en  F arb tón en  h ergeste llt.

Sollen  d ie  R o stsc liu tzan strich e  in erster L inie  W iderstan ds- 
la h ig k e it gegen chem ische E in w irkun gen  besitzen, w ie  Saurcn, A lk a lien  
und Salze, so sind d ie  T e m p e r o l - R o s t s c h u t z f a r b e n  vorzuziehen . 
Ihre  hohe W id erstan d sfah igk eit b e ru h t a u f einem  besonders zu- 
bereiteten  B in d em itte l, d as sich  v o n  L ein ólfirn is w esen tlich  unter- 
sch eid et.

F iir  G rundierungen kom m en I m p r e x - R o s t s c h u t z g r u n d i e r -  
f a r b e n  in F ra ge . Sie zeichnen sich  d u rch  groBe W asser- und G as- 
u n d u rch lassigk e it aus.

R a u ch g asfest sind in V erb in d u n g  m it der Im prex-B leiw eiB - 
gru n d ierfarb e  die N o n r o s t o n - R o s t s c h u t z f a r b e n .  Zu ihrer Ver- 
dunnung d a rf n ur eine v o n  der F irm a  spezie ll h ergestellte  R o stsch u tz- 
farb verd u n n u n g v erw en d et w erd en . Sollen die A n strich e  auBer der 
R a u ch g asfe stig k e it n och  d ie  E ig en sch aft b esitzen, daB sie iiberaus 
sch n ell trocknen , so sind die rauchgasfesten  V u l c a n o r - R o s t s c h u t z -  
f a r b e n  zu w ahlen .
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I m p r e x - T e e r s c h u t z f a r b e ,  von  rotb rau n cm  A ussehen, ist 
eine zu verlassige Isolierfarbe fur den abdichten d en  U berstrich  aller 
m it T eer gestriclienen E isen b au teile , Sie verb in d et sich organiseli m it 
dcm  T ceru ntergru n d, sch lieB t dabei diesen fest ab, so daC ein t)ber- 
streichen, se lb st m it gew óhnlicher weiBer O lfarbe, ohne B edenken 
vorgenom m en werden kann. E in  D urch schlagen  des Teerun tergrun des 
is t ausgeschlossen.

A is S ilberan strich farbe  fiir  Inn enarbeiten  kom m t A l u m i n o l -  
F c u e r b r o n z e  in B e tra c h t. Sic is t  sehr ausgiebig —  i k g  re ic lit fiir 
30 m 2 — , auBerdem  rostschiitzen d, saurefest und bis zu r R o tgltih - 
liitze  h itzebestan dig . M etalle von  H eizkórpern, D am pfroh ren, Ofen 
usw . konnen d a m it d a u e rh a ft gestriclien  werden.

B ei der A u sfu h ru n g von  R o stscliutzan strich en  is t selbstverstand- 
lich  d a ra u f zu ach ten, dali die zu streichenden B au teile  v orh er griindlicli 
gerein igt w erden, daB die zu verarb eitend e F arb ę  die rich tige  K on- 
sistenz e rh a lt und den A n strich en, v or allem  bei ungiinstiger W itteru n g, 
geniigende Z e it zum  grun dliclien  D urch trockn en  gelassen w ird.

F iir  B riick cn  u n d  andere, dauernd der W itte ru n g  ausgesetzte 
E isen ko n stru ktion en  konnen bei zeitw eiliger E in w irk u n g von  R aucli- 
gasen  folgende A n strich vo rsclilage  gcm a ch t w erden: A is G rundierung 
Im prex-B leiw eiO -G run dierfarbe oder V u lcanor-B leiw eiB -G rundierfarbe, 
d a ra u f zw ei w eitere A n striclic  m it R ostschu tz-G lim m erfarb e Non- 
roston . F iir  Innenraum e, w ic B ah n h ofsh allen , L okom otivsch uppen  
usw ., die w eniger der W itte ru n g , aber dauernd der E in w irk u n g von 
R au ch gasen  stan d h alten  mtissen, em p fieh lt sich : Vulcanor-Bleiw eiB - 
G ru n d ierfarb c  ais schnell trocknender erster A n strich , d arau f Vulcanor- 
R o stsc liu tz fa rb e  a is zw eiter und ais d ritter D eckanstrich .

Farbige Anstriche fiir Fassaden und Innenraume.
S eit 15 Jahren haben sich fiir die farb ige A usgesta ltu n g von  

F assaden  und Innenraum en die bekannten  K c i m ’ s c h e n  M i n e r a l -  
f a r b e n  b e w a lirt. Sie sind ebenso, w ie das dazugehórende B indem ittel, 
d as K e i m ’ s c h e  F i x a t i v ,  rein m ineralisclien U rsprungs. D urch  Ver- 
steinerun g und Y erkieselu n g verbin den  sich F arbę und B ind em ittel 
m it dem  U ntergrun d, w o rau f die groBe H a ltb a rk e it und W etter- 
b estan d igk eit zu ru ckzu fu hren  ist. Im  A n strich  stellen die K e im ’schen 
F arben  einen farb igen  Stein  dar, der in seinem Y erh alten  dem  Y e rp u tz  
gle ich k o m m t. D ie Poren ven tilation  der M auer erh alten  sie aufrech t, 
bilden  keincn  N ahrboden fiir M ikroorganism en, w iderstehen Gasen 
und D iim pfen, dunkeln  w eder n ach  noch verblassen. Sie konnen 
ferner gew aschen und desin fiziert w erden, auch Olfarbe kann man 
a u f K c im farb e  au ftragen , n ur muC h ierm it gew a rtet w erden, bis die 
M in eralfarbe v ó llig„ abgebunden und verstein ert, da  son st eine Zer- 
storun g der Olfarbe du rch  V erseifu ng e in tritt.

M it dem  B in d em itte l F ix a tiv  w ird die K e im ’sche M ineral- 
D ekoration sfarb e  im  Y e rh a ltn is  1 : 1  (1 k g  a u f 2 k g  F ix a tiv )  mal- 
fertig  an gem ach t. Sie kann  a u f den U ntergrund d irek t v erarb e ite t 
w erden, oder es w ird  vorerst ein G run dan strich  m it Iveim ’scher M ineral- 
A n strich fa rb c  ausgefiih rt.

B esondere S o rg fa lt muB dem  U n tergrund, der gestrichen  werden 
soli, gew id m et w erden, da  naturgem aB  h iervon  die D au erh a ftigk e it 
der K e im ’schen F arb en an strich e  ab lian gt. D er dan kbarste  U ntergrund 
ist gu te r L u ftm ó rte l, unter dem  ein K a lk m ó rte l, m it Sand 1 : 2 oder 
1 : 3 gem isch t, zu verstehen ist. K e im ’sche F arben konnen aber auch 
a u f  Zem en tp u tz, verlan gerten  Zem ent, E d elp u tz, K u n ststein , Ziegel 
oder E te r n it  a u fg e b ra ch t w erden. Sollen unreine und a lte  V erp u tze  
m it M in eralfarben  beh an d elt werden, so eignet sich ais Y orstreich - 
m itte l C a l l a k t o l .  E s  w ird  an  S te lle  der sonst iibliclien  M ilchkalk- 
lósung v erw a u d t. M an verm en g t 1 kg  C allak to l m it 4— 5 L ite r  kalten  
oder w arm en W assers. N ach  dem  C allalctolan strich  muB die W and 
erst trock n en , ehe K eim farben  aufgetragen  werden. Zeigen sich dann 
n ocli im  M in eralfarbenan strich  F lecke, so muB erneut m it C allak to l 
gestrichen  w erden. M ater ia lv e rb ra u ch : B ei einm aligem  V or- und 
Zw isch en an strich  fiir 100 m* F lach ę bei F e in p u tz 3 kg, bei R au h p u tz 
etw a  8 k g  C allak to l. H ersteller der K eim 'sclien  F arben  sind die In- 
d u striew erk e L o liw ald  A .-G ., L ohw ald  bei A ugsburg.

B ei K u nststein en  a ller A rt , Z em en tp latten , SteinholzfuB boden, 
A sb estsch iefer oder E d elp utzen  kann  man schone F arbw irkun gen  
du rch  A n w end un g v o n  G u l - S p e z i a l - Z e m e n t f a r b e n  der keram isch- 
cliem ischen F a b rik  G rille  &  Len k, W erdau S a., erhalten. D iese 
Z em en tfarb en  sind saurefrei, lich tb estan d ig  und w etterfest. Sie werden 
in 45 Sorten  hergeste llt, d ie a lle  sehr ergiebig sind, und m it den 
Z em enten je  n ach  M aBgabe des gew iinschten  F arb ton es im  V er- 
liilltn is 1 : 4 b is 1 : 30 gem isch t.

Edelputze.
D as S treben  n eu zeitlicher A rch itek tu r  n ach „F a rb ę  im  S tad t- 

b ild "  h a t  dazu gefiih rt, H ausfassaden, vo r allem  wenn es sich um  
geschlossene B a u b !5cke han delt, farb ig  m oglichst abw echslungsreich 
zu g esta lten . A is  ausgezeichnete farb ige  P u tzm itte l fiir Fassaden sind 
die T rock en m orte l T e r r a n o v a  und S t e i n p u t z  anzusprechen. Man 
v erste h t h ierun ter farb ige  B au sto ffe , die aus farbigen  Erden, Sanden, 
a u ch  gem alilenen  N atu rste in en  u n ter M ischung m it besonderen B inde- 
m itteln  in so rg fa ltiger A u fb ere itu n g h ergeste llt w erden. E n d e 1926 
h aben  sich au s R ationalisieru n gsgru nd en  einige der bedeutendsten

T erran o va- und S tein p u tzw erk e zusattim ehgeschlossen. D u rch  A us- 
tausch  der E rfah run gen  und P a te n te  konnten die farb igen  T ro ck en 
m ortel teclin isch  vervo llk o m m n et werden und die G riin du ng einer 
V erk au fsgem ein sclia ft m it der Z en tra le  in D usseld orf erm ogliclite  eine 
V erein facliu n g des V erkaufsw esens. D ic F ab rik a te  dieser verein igten  
W erke kom m en in den H a n d el unter der B eze ich n u n g: T erran o va , 
T erra n o v a -K -R a u h p u tz  und K -S te in p u tz .

T e r r a n o v a  und T e r r a n o v a - K - R a u h p u t z  sind fabrikm aB ig 
h ergestellte , gebrau ch sfertig  gelie ferte, farb ige T rockenm ortel, die ais 
P u tz  fac ligereclit a u fgeb ra ch t, eine ausgesprochen w etterfeste, reine 
F arb flach e  liefern. Sie m iissen am  V erw en d u n gsp latz lediglich  m it 
W asser an gem ach t und g u t d u rch g ea rb eite t w erden. D u rch  den V or- 
zu g verscliied en er K ó rn un gen  kan n  die A u sd ru ck sm ó glich keit beim  
V erp u tzen  erh eblich  ge steig ert w erden. D ie w asserabw eisenden E ig en 
sch aften  der Zu satze des T erranova-M órtels verleih en  d e r P u tzsch ic lit 
auBerdem  eine besondere P o ro sitat, d ie keine F e u c h tig k e it sich tb a r 
w erden laBt und hygien isch  einw andfreie A u fen th a ltsra u m e sch afft.

K - S t c i n p u t z  is t gleichfalls ein m ineralischer, farb iger T rocken- 
m órtel, w ird ab er infolge seines hohen H a rtegrad es n ich t m it Zieli- 
klinge und S ch abe beh an delt, sondern steinm etzm aB ig w ie  N atu rstein  
bearbeitet. E r  kann  sch arriert, gestock t, gekron elt, gezah n t, bossiert 
usw. w erden. E r  ist a is eine A r t  B eton w erk stein  anzusprechen, soli 
aber n ich t wie dieser F u gen sch n itt und V crfu g u n g  erh alten , sondern 
b le ib t ein P u tzm itte l.

Z u r T ech n ik  der A u sfu h ru n g is t zu bem erken, daB T erra n o va  
ebenso w ie S tein p u tz einen U n terp u tz  erford ert, der bei T erra n o va  
am  besten ais etw as v erlan ge rter Zem en tm ó rtel auszufiihren  ist. 
T erra n o va  a is O b erp u tz w ird  schon w enige S tunden n ach  H erstellung 
des U n terp u tzcs a u f diesen a u fgeb ra ch t, d a m it eine innige V erb in d un g 
sta ttfin d et. D ie B eh an dlu n g des O b erp utzes e rfo lg t w ahren d des A b- 
bindevorganges, d a rf aber n ich t begonnen w erden, solange das M ateriał 
noch sch m iert. U nterbrechun gen  in der A rb e it sind u n b ed ingt zu 
verm eiden, da  sonst verscliieden e T ónungen h e rvo rtreten . Steinpu tz 
v e r la n g t einen reinen Z em en tu n terp u tz 1 : 3 .  Seine B earb eitun g 
w ird erst nach 10 bis 20 T agen , je  nach der WTitteru n g, vorgenom m en. 
W ah rend T erra n o va  au ch  a u f Z em en trabitz  au fgetragen  w erden kann, 
b ed arf S te in p u tz fiir die steinm etzm aBige B ea rb eitu n g  einer fest 
tragen den  U n terlage. B ild u n g von H aarrissen  muB d u rch  A nnassen 
des U n tergrun des v e rh u te t w erden. W agerech te  und schragliegende 
F lachen , w ie F ensterb an ke oder G esim svorspriinge, miissen eine A b- 
deckung erh alten , die d as E in d rin gen  von  F e u c h tig k e it und die B ild u n g 
von S ch m utzstreifen  d u rch  herabflieBendes W asser verh in d ert.

A u s dem  sch arfkan tigen  und dabei porósen B ergk rista ll des Iser- 
gebirges w ird der F assad en -E d elp u tz K r u s t a - K r i s t a l l a  der K aolin- 
und T on w erke F riedeberg a. O ueis gew onnen. D e r aufiergew dhnlich 
hohe K ieselsau regehalt dieses B ergąu arzes v er le ih t dem  P u tz  seine 
groBe W etterb estan d igk eit und H artę, d a  sich K ieselsau re m it dem  
M órtelbildner besonders k ra ftig  verb in d et. G leich zeitig  e n th a lt der 
Q u arz N atu rglim m er in fein v erte ilte r  F orm , der d u rch  sein Leu ch ten  
und F lim m ern  an  den F assaden die a rch itek to n isch e  W irk u n g  des 
P u tzes ste igert. Q u arz sow ohl w ie das in eigenen K a lk w erk en  erzeugte 
B in d em itte l sind von  reiner, w eiBer F arb ę . D ie F arben gebu n g in jeder 
gew iin sch ten  T on un g e rfo lg t d u rch  Z u satz gerin ger M engen reiner 
N a tu rfarb stoffe .

C a l c i n o v a  is t ebenfalls ein w etterfester N atu rste in -E d elp u tz- 
E r  kom m t in der N a tu r in fa s t reinweiBer F arb ę  v o r  und w ird m ittels 
farb igen  G esteinsm ehls getó n t. E r  is t unem pfindlich  gegen atm ospha- 
rische Einfliisse, lichtb estan dig und w ird  in den S orten : E d elp u tz, 
S teinpu tz und S p ritzp u tz geliefert. D er M aterialverbrau ch , der natiir- 
lich  von  K ó rn u n g, A u ftrag sstark e  und P u tz a r t  a b h a n gt, is t  sparsam . 
M it einem  S a c k  von  50 k g  kan n  man a u sfiih ren : bei S to ck p u tz  m it 
F einkorn  und 5 m m  S tark e  etw a  3— 3,3 m 2, m it M itte lk o rn  bei 6 mm 
S tark e  2,5— 3 m 2, m it G robkorn  bei 10 mm S tark e  e tw a  1,5 — 2 m !, 
bei ca . 10 m m  stark em  K e lle n sp ritzp u tz  e tw a  5,5— 8 m 2, bei 5 mm 
starkem  B esen sp ritzp u tz ca. 8— 10 m 2, endlich  bei S tein p u tz je n ach 
der A rc h ite k tu r  2— 3,5 m 2 P u tzfla ch e. H ersteller: C ąlcin ova- und 
Zem en tw arenin dustrie, ThieBen in A n h a lt.

D er N ixeyer-D olo m it, ein h a rtes  und sehr helles M ateriał, lie fert 
den R o listo ff fiir die G e b e o - F a b r ik a te  der Sollinger B au sto ffh an d - 
lu ng H ardegsen (H annover). D iese E rzeugnisse sind g le ich falls  farb-, 
w etter-, frost-, volu m en b estan d ig und frei von  R issebildungen. Sie 
en thalten  keinerlei sch adlich e B eim engungen, die Treiberscheinungen 
oder A b b latte rn  des P u tzes bew irken  kdnnen. G eb eo -E d elp u tz is t ein 
T rocken m ortel fur Innen- und A u B en arch itek tu ren . M it Gebeo- 
S te in p u tz konnen N a tu rstein im itation en  w ie D olom it, Sandstein, 
M uschelkalk, G ran it usw . au sgefiih rt w erden. G eb eo-S teinp u tzm eh l, 
ohne B in d em itte l, d ie n t zu r H erste llu n g von  K u nststein en  oder Vor- 
sa tzb e to n .

W e rtv o llc  P u tze  lassen sich ferner m it O b e r n b u r g e r  K a l z i t  
ausfiihren. O bernburger K a lz it  w ird  in verschiedenen K órnungen 
du rch  V erm ah len  u nd A ussieben  eines K alk stein es, der einen G elia lt 
von  tiber 9 8 %  an  kohlensaurem  K a lk  besitzt, gew onnen. E r  ent- 
w ick elt, ohne g e b ran n t zu  sein, u n ter B eigabe einer geringen M enge 
eines A n regers eine eigene, hohe B in d ek ra ft und e rh a rtet m it unge- 
w óhn licher Sch n elligkeit. Seine hohen A n fan gsfestigkeiten  gestatten  
bereits n ach  w enigen T agen  die B ea rb eitu n g von  Fassaden, W erk-



330 SCHUBERT, BAUSTOFFSCHAU.
d e r  b a u in g e n ie u r

1928 HEFT 18.

stuckcn  usw . U ntersuchungen in der T echn isch en  H ochschule H an- 
n over haben bei einer M ischun g i  T l. Z em en t : 42 T l. O bernburger 
K a lz it  n ach  28 T agen  eine D ru ck fe stig k e it von  25 kg/cm 2 ergeben , 
w ahrend bei einem  M ischu n gsverhaltn is 1 : 12 und dem  gleich en  A lte r
158,6 kg/cm 2 und bei einer M ischung 1 : 4 sogar 344,2 k g/cm 2 ais 
D ru ck fe stig k e it gem essen w urden. Zu satze von  reinem , sch arfe m  Sand 
erhohcn diese D ru ck festig k eit noch bedeutend. E in  U n tcrp u tz  is t bei. 
O bernburger K a lz itp u tz  n ich t n otig. N eben seiner hervorragend en  
E ignung fu r F assad en p u tz is t O bernburger K a lz it  a u ch  ais Zem ent- 
streck m itte i und zur H erstellun g von K u nststein en , E str ich en ł  oder 
V orsatzbeton, schlieGlieh iib erh a u p t fiir a lle  B eton - und E isenbeton - 
arbeiten  zu gebrauehen. E r  is t ein E rzeu gn is des Itterw erk es, T hal 
Itte r  bei Cassel.

Bedachungen und Dachdichtungsm assen.
E in e der altesten  und bekann testen  teerfreien  D au erd aclip ap p en  

ist B a r u s i n ,  ein F a b r ik a t der se it 75 Jahren bestehenden F irm a  
B iissch er und H offm ann, E b ersw ald e. Zur E rzeu gu n g von  B aru sin  
d ien t eine reine W ollfilzrohp ap p e in v ier S tarken  a is E in lage , die m it 
B itum en m assen  verschieden er H e rk u n ft bei h ó h er T em p eratu r ge- 
tr iłn k t w ird. D ie h ierdurch  entstandene, bereits d auerh afte  P ap p e 
w ird dann nochm als u n ter starkom  E rliitzen  m it einem  elastischen 
M ateria! besonderer K om p osition  iiberzogen und m it T a lk u m  b estreut. 
D ie  w asserun durchlassigen , saurefesten, biegsam en und tem peratu r- 
bestan digen  B aru sin -D aclior sind von  w eiG grauer F arb ę . M it speziell 
fiir B aru sin p ap p e h ergestelltcn  L a ck fa rb e n  kann  m an ihnen aber auch 
jeden  beliebigen anderen F arb to n  geben, ohne b efiirch ten  zu mussen, 
daG sich du rch  ausgeloste T ranku ngsm asse der P ap p e sclilech te 
S tellen  bilden.

Ein geh en de U n tersuchungen  w urden m it einer 1,7  mm dicken  
B aru sin p ap p e im  S taa tlich en  M aterialp riifu n gsam t B erlin -D ah lem  vor- 
genom m en. U m  die W asseru n d u rch lassigkeit zu p riifen, w urden 
Proben 6 T a g e  lan g einer 3 cm  hohen W assersch ich t a u sgesetzt und 
blieben hierbei d ich t. Z u r F estste ilu n g der W asseraufnah m e lagerte  
man ą u a d ra tisch e  P rob estiick e  von  10 cm  K a n ten la n ge  7 T a g e  u nter 
W asser. Y ersuchsergebn is:

M itte lw erte  aus W asseraufnah m e in g  n ach ;

3 V ersuchen : 1 T a g 2 T agen  | 5 T agen 7 Tagen

R an d n ich t a b ge d ich tet . .  . 0,2 o .3 o .7 0,8
R a n d  m it W ach s a b ged ich tet 0,0 0,2 0,3 0.4

D ie W id erstan d sfah igk eit gegen W asserd ru ck  w u rde bestim m t, 
indem  m an P rob estiicke  gegen eine P la tte  m it kreisform igem  Aus- 
sch n itt  v o n  10 cm 2 F lach o legte. D er a llm ah lich  gesteigerte  W asser
d ru ck  fiih rte  erst bei i. M. 8,27 A tm . dazu, daG d ic  im  A u ssch n itt 
sich  beulende B aru sin p ap p e W asser durclilieG  oder zerstó rt w urde. 
Z u gfestigk e it und D ehnung erm itte lte  m an an  20 cm  langen und
5 cm  breiten  Streifen , die in L an gs- und Q u errich tu n g aus der P ap p e 
gesch n itten  w urden. E s ergab sich:

A lte r  der P a p p e : 2 M on. | 6 M on. 1 Jahr 2 M on. 6 Mon. 1 Jah r

R ich tu n g  der
B ean sp ru ch u n g: B ru c h la st in kg D ehn un g in 0//o

langs ................... 58,0 : 58,9 67.5 4.9 5,9 6,5
q u e r ...................... 41.3 ; 42.2 48,0 7.9 8,4 8.7

D ie Zusam m en setzun g der B aru sin p ap p e w urde zu 1 %  W asser, 
33%  chloroform u nlósliche Stoffe, 6 6 %  chloroform loslichc S toffe  
gefunden. B arusin  b este lit a lso zu einem  D ritte l aus R o lip ap p e  ein-

A bb. 2.

schlieGlich T alk u m , zu zw ei D ritte l au s B itum en . D as ausgezogene 
B itu m en  is t teerfrei.

Interessan t sind au ch  die V ersuche, die das M aterialp riifu ngsam t 
G roB -Lichterfelde zur F estste ilu n g  der F euersich erh eit m it B aru sin  
ausfiilirte . D rei gleichgroG e Prob ed ach er w urden m it B aru sin  und

zw ei anderen, aus dem  H andel besclia fften  D achp ap p en  eingedeckt. 
U n ter der Sch alu n g entziin dete m an dann je  1 %  m 3, m it gleichen 
M engen P etroleum  iibergossenes K iefern sch eith o lz. W ahrend die 
anderen  beiden P ro b e 
dach er bereits n ach  8 
bzw . 9 M in u ten ' voll- 
koram en v erb ra n n t 
w aren, w a r das B aru - 
sindacli, a is  es nach 
10 M inuten a b geló sclit 
w u rd e,erst zu zw eiD rit- 
te l zerstó rt (A bb. 2).
A uch  die S ch alu n g 
w ar noch zu r H alfte  
erh alten . E s g e h t d ar- 
aus hervor, daG B a 
rusin  zw ar n ich t un- 
verbren nlieh  ist, aber 
dem  F euer doch lange 
w id ersteh t. E in  w eite- 
rer V ersucli m it F lug- 
feucr, bei dem  zur 
F lam m en u b ertra gu n g  
S trohb iind el (A bb. 3,
Ste lle  I) und g e tr a n k te  
P u tzw o llb iin d el (A bb.
3, S telle  II) dienten, 
bew ies, daG die B a 
rusinpappe u m d ie A u f- 
iagestelle  lieru m  zw ar 
m iirbe und stellcnw eise
bruch ig w urde, a b e r  n ich t du rch b ran n te  und auch  n ich t den Zusam m en
han g verlor.

D ie se it langem  erp robte, teerfreie D ach p ap p e G o u d r o n i t  
der A . P rće G . m. b. H ., D resden, w ird au ch  la rb ig  in den H andel 
geb rach t. D as M ateriał e rh ait b ereits im  F ab rik a tio n sga n g  eine 
F arb u n g  der A sp h altsc liich t, a u f die dann auGerdem  ein gefarb ter 
liyd rau lisch er B in d er a u fg e b ra ch t w ird , der im m er h a rter  w ird, je 
langer das M ateria ł der W itte ru n g  a u sgesetzt ist, und som it einen 
gu ten  S ch u tz  gegen W itteru n gsein fliisse  d a rs tc llt. Jeder F arb ton  
kann n ach  diesem  V erfah ren  erzie lt w erden.

E in  b ew ah rtes B itu m en p ra p a rat, d as sich fiir D achdeckungen  
a u f B eton  und H olz, a is  R o stsch u tz  fiir  sc lia d lia fte  "W ellblechdacher, 
auGerdem  fiir iib erh a u p t sam tlich e  Isolierungen gegen F e u ch tig k e it 
eignet, is t der G o u d r o n i t - D i c h t u n g s k i t t .  E r  is t saure- und 
laugen fest und v era n d e rt seine D e h n b a rk e it a u ch  bei F ro st und 
Sonnenhitze in lceiner W eise. GroGe L eb en sd au er zeiclin et dieses 
Erzeugn is, d as frei von  T eerp rod u k ten  ist, aus. E s  w ird in jeder 
Z ahfliissigkeit von  30— 110 ° S ch m elzp u n k t gelie fert. Seine Y e r 
a rb eitu n g e rfo lgt du rch  AufgieGen oder du rch  A u ftrag en  m it Spachteln .

A is typ isclies D ach d eck u n g sm itte l is t ferner H o l z a n a s p h a l t  
anzusprechen, h ergeste llt von  d e r G . m. b. H . D r. A u g u stin  und 
W . Ziegler, B erlin . H o lzan a sp h alt b e s itz t den groGen V o rzu g  der 
U n verb ren n bark eit, e n th a lt keine verfliich ten d en  B estan d teile , b le ib t 
deshalb  ste ts gesch m eidig  und kann n ich t sprode oder rissig w erden. 
S elb st bei groGer Son nen hitze tr o p ft  es n ich t a b , d ic h te t  auch  bei 
hohem  W asserd ru ck  und is t u n em pfindlich  gegen angesau erte  W asser. 
E s  w ird m it einer K elle  k a lt  a u fgetra gen . N eue, flach ę  D ach er, T er- 
rassen und B alk o n s w erden  ged ich tet, indem  zu n a ch st eine 1— 2 nim 
stark ę  H o lzan a sp h altsch ich t a u fg e b ra ch t w ird . Solange diese noch 
frisch  ist, w ird  h ierau f S acklein ew and gelegt, d ie  keine F a lten  oder 
R isse aufw eisen  d a rf. A u f  die S acklein ew and k om m t n ochm als H o lza n 
a sp h a lt in 1— 1 y2 m m  S tark ę. W ird  die isolierte  F lac lie  v ie l begangen, 
so is t es gu t, a u f den H o lzan asp h alt einen scliiitzen den  E str ich  auf- 
zu betonieren. B ru ch ig  gew ordene D ach p ap p e kann m it einem  zw ei- 
m aligen A n strieh  von  H o lzan asp h alt ebenfalls a b ge d ich tet w erden. 
M an b ra u ch t h ierbei u n gefah r 750 g  fu r 1 m 2 F lach ę.

W e it v e rb re ite t ist die teerfreie B itu m en -D au erb ed acliu n g 
B i i f f e l h a u t  des S iebelw erkes in  D iisse ld orf-R ath . Ih re  G rund- 
bestan d teile  sind W o llfilzp ap p e  und ein fa s t io o % ig e s  m exikan isclies 
B itu m en . D ie geruchlose B iiffe lh au t-B ed a ch u n g  ist fre i von  fliich- 
tigen  B estan d teilen , b le ib t d a h er im m er biegsam , sch m ilzt bei Sonnen
h itze  n ich t aus, w id ersteh t L au gen  und Sauren und w ird  d u rch  R au ch - 
gase n ich t gesch ad igt. Sie h a t  eine grau e F arb ę, kann  auG erdem  m it 
S p ezia l-S ta b illa ck en  beliebig  gestrichen  w erden. L etzte re s  is t a ller- 
dings e rst ra tsam , w enn d as D ach  ca. 1 J a h r gelegen h a t. E in  A n strieh  
so fo rt n ach  H erstellun g is t n ich t erford erlich : au ch  sp ater gen iigt es, 
U n terh altu n gsan strich e  a ller 4— 5 Jah re  auszufiihren . G eliefert w ird  
,,B iiffe lh a u t"  in R ollen  v o n  der ublichen L a n g e  von  20 m und 1 m  
B reite, die je  n ach  der Q u a lita t 25— 45 k g  w iegen. Zum  K leb en  der 
StoGe a u f dem  D ach  v erw en d et m an B iiffel-K lebem asse, d ie fur diesen 
Z w eck  in do p p elter F orm , zum  W arm - und zum  K a ltstre ich en , h er
ge ste llt w ird. A u f  der groBen D usseldorfer A u sstellu n g fiir  G esund- 
heitspflege, soziale F u rso rge  und Leibesiibu ngen  1926 w urden  etw a  
Soooo m 2 B itu m en p ap p e „B iif fe lh a u t"  zu r B ed eck u n g der H allen  
verw en d et.

A b b . 3.
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E in e fugenlose D a ch h a u t w ird  m it S i e b e l - B i t a s i t  erzeugt. 
M it diesem  M ateriał, das g le ich falls w id erstan dsfahig  gegen W itte- 
rungseinfliisse, Sauren und Lau gen  ist, kann  a u f B eto n , L eichtstein , 
W ellb lech  oder alten, rissigen D achp ap p dach ern  ein fugenloser, w asser- 
d ich ter B e la g  h ergeste llt w erden. D er B e la g  b le ib t bei hohen und 
niederen T em p eratu ren  ste ts gu m m iartig  elastiscli und is t n ach  dem  
A u ftrock n en  n ich t feuergefahrlich . Z w ei Sorten  konuuen in den H andel, 
die eine k a ltstre iclib ar, die and ere p asteartig , zum  A u fsp ach te ln  oder 
zum  A usbessern  von  R issen. U m  beim  A u ftrag en  v o n  B ita s it  a u f 
M etali oder B eton  eine innigc V erb in d u n g m it dem  U n tergrun d zu 
bew irken  und ein  A b b latte rn  zu verhiiten , w ird  ein A n str ich  der 
M etali- oder B eton flach en  m it B i t a s i t - V o r a n s t r i c h ,  einem  lcalt 
zu v erarb eiten d en  L a c k , vorgenom m en.

A u s hochw ertigein , kanadisch em  A sbest, der einem  besonderen 
B ehandlungsprozeB  m it n ich t fltichtigen  Schw erolen unterw orfen  wird, 
w erden die A rc o -M a te r ia lie n  h ergeste llt. Sie v erk ru sten  und zer- 
setzen  sich n ich t, sind funkensicher, tem p eratu rb estS nd ig und wider- 
stelien sauren. G asen, L a u gen  und A m m on iakdam pfen. Sie sind als 
S treich - und als Spachtelm asse erh altlich . A r c o - S e a l i t ,  eine zali- 
c lastisch e M asse in Spachtelkonsisten z, b ild et eine lederartige, ge- 
schm eidige, unlosliclie, n ah t- und fugenlose H a u t a u f jeder D ach- 
flache. E s  kann  ebensogut a u f Papp-, A sp lia lt-, K ies-, H olzzem ent- 
oder B eton d a ch er w ie  a u f E in deckun gen  in G las oder M etali a ls D icli- 
tungsm asse a u fgeb ra ch t w erd en . A uB erdem  ist es fiir sam tlich e Isolier - 
zw ecke zu ben utzcn . W o der U n tergrun d ein streichfahiges M ateriał 
v erłan gt, is t A r c o - T o p  besser am  P la tze . E s  is t eine dickflussige 
A n strich m asse, die sich aus denselben Stoffen  w ic  A rco -S ealit zu- 
sam m ensetzt. D er du rclisch n ittlich e  M aterialverbrau ch  fiir i  m* 
b e tra g t je  n ach  A r t  der F lach ę b e i A rco -S ealit ca. 2 k g , bei A rco-T op
0,25— 1,0 k g. A rco -F a b rik a te  w erden  im  A usland , in erster L in ie  
in A m erika , schon se it Jalirzeh nten  yerw en d et. In  ie tzter Z e it fanden 
sie bei der A b d ich tu n g  des 300 Jah re  alten, gan z aus w eiBem  M arm or 
erbau ten  D ach es des M ailander D om es, ferner b e i D ich tu n gsarb eiten  
am  Zw in ger in D resden A n w endun g. G eliefert w erden die A rco- 
Erzeugn isse von  der F irm a  W . H elkenberg, H am burg.

A ls w eiterer, teerfreier B edachungs- und Iso liersto ff ist L o h s o l  
zu nennen, von  L o h se  &  R o tlie , D resden, fab riziert. Lohsol-B e- 
d ach u n g b e sitz t a ls E in lage  gleichfalls W ollfilzp ap p e, der a ls T ra n k u n g  
eine w eiclie B itum en kom position  und als D eck sch iclit eine h a rt  
e lastisch e B itum en kom position  gegeben w ird . D ie B estreu u n g be
ste h t aus einem  silberglanzenden M inerał, das d ie  Sonnenstralilen  
groB enteils zu riick w irft. N atu rlich  kann  stattdessen  zu r E rreich un g 
farb iger W irkun gen  auch  eine farb ige  N atu rste in b estreu un g gew ah lt 
w erden. Lohsolbedachun g, auch  fiir  steile D ach er verw en d bar, ist 
h o ch grad ig  saurefest. D ies em p fieh lt seine A n w end un g auBer als 
D achd ecku ngsm ittel au ch  fu r Isolierungen in chem ischen B etrieben, 
Farbereien  usw . D ie  R ollen  (20 ■ t  m) w erden in 5 S tark en  hergeste llt. 
D aclieindeckungen  m it Lohsol konnen einlagig a u f m assivem  U n ter
grun d, d er gleichm aB ig abgezogen und g u t ausgetro ck n et sein muB, 
oder a u f H olzschalun g erfolgen, die ebenfalls trocken , m oglichst a stfre i 
und gesp u n det sein soli. B e i doppellagiger A u sfiih ru n gsart gen u gt 
a ls u ntere L a g e  ‘ Lohsolb edach un g geringster S tarkę  oder au ch  ge- 
w ohn liche T eerp ap p e. A ls  K leb m ateria l k om m t L ohsol-K lebm asse 
in B e tra c h t.

E in  neuzeitlicher, fugenloser D ach b elag  ist schlieB lich B l u r i t ,  
ein gum m iartiges, k a lt  zu verarbeitend es, stets streichfertiges,_ gegen 
A tm ospharilien  besonders w id erstan dsfahiges M ateriał. E s  is t in drei 
D ich tu n gsgrad en  zu haben . B lu rit-A , eine P astę, d ien t zur N euher- 
ste llu n g a ller A rten  v o n  D ach ern ; es w ird  m ittels K c lle  2 % — 3 m m  
sta rk  aufgetragen . V e rb ra u ch : 2 % — 3 k g  fiir  1 m 3. B lu rit-B  is t d ick- 
fliissig und w ird m itte ls  B iirste  verarb eite t. M it ihm  konnen a lte  
P ap p - oder B lech d ach cr verm itte ls  eines 1 m m  starken  U berzu ges 
ausgebessert w erden. V e rb ra u ch : ca. 1 kg/m 2. M it dem  dunnfliissigen 
B lu r it  C  w erden D achan striche, v o r  allem  V o rstrich e  bei B eton dach ern  
ausgefu h rt. Y e rb ra u c h : y> kg/m 2. B lu r it  kann  auch zum  D ich ten  
v o n  D ehn un gsfu gen  in E isenbeton  b e n u tzt wrerden.

F iir  D achein deckun gen  is t A r m c o b a u  b l e c h , ein verzin k tes 
Arm coreineisenblech, ein brau ch bares M etali. A rm coeisen w ird in A m e 
rik a  nach S pezia lm eth od en  hergeste llt. E s  ist ein w ertvo lles, chem iscli 
nahezu  reines M ateriał, b e s itz t n ur 1/ts% Beim engungen, a lso  etw a 
99.84%  E isen. D ie G iite  der Z in k h au t w ird  d adu rch  gew ahrleistet, 
daB die T em p eratu r des Z in kbades genau regu liert w ird. B ei F alz- 
proben m it A rm cobaub lech  ze ig t sich, daB die Z in k h au t n ich t b rich t, 
selbst w enn die F a lzste lle  du rch  dauem d es V o r- und R iickw artsbiegen  
bereits w arm  gew orden ist. D iese E ig en sch aft ist w esentlich, da das 
M ateriał b e i D acheindeckungen in  S tehfalzen  v e r le g t w ird. D ie V er- 
legung, zu der 4 A rm coverłegu ngszan gen  genom m en w erden, gesch ich t 
a u f S ch alu ng, die n ich t gespundet zu sein brau ch t, oder bei steilen 
D achern  a u f L a ttu n g . A u ch  Zem ent- und B eton decken  konnen m it 
diesem  B lech  e in ged eckt w erden, w obei jed och  eine Papier- oder 
P ap p u n terlage  erw iin sch t ist. D ie handelsiib lichen A rm cobaublech- 
starken  sind ca. 0,4 m m  und 0,5 m m ; das G ew ich t fiir 1 m 2 b e trag t 
entsprechend 4 bzw , 4,5 kg. G eliefert w ird das M ateriał in T afeln  
r ■ 2 m oder in R o llen  von  15 m  L an ge und 66 cm  B reite, die w iederum  
je  aus 5 du rch  F alze  m iteinander verbundenen, 3 m  langen T afeln  
sich zusam m ensetzen, v o n  der B erliner E isenlager G . m. b. H.

B in d e m itte l.

D er neueste F o rtsch ritt  a u f dem  G ebiete der B in d em itte l- 
lierstelłun g is t der E rsa tz  des A n teiles an  kohlensaurem  K a lk  im  
K lin k er-R oh m elil du rch  schw efelsauren K a lk . In  den K riegsjah ren  
w a r es der I. G .-F arb en in d u strie  gelungen, das in D eutsch land in 
ungelieuren M engen vorkom m en de A n h y d rit, also schw efelsaures 
K alziu m , zu r G ew in n un g von  Schw efelsaure n u tzb a r zu m achen. D ieser 
A n h y d r it w ird n un m elir e in fach  an  S te lle  des K alk stein es bei der 
Zem en tfabrikation  im  D rehofen  b en u tzt. E s  eritw eicht h ierbei scliw ef- 
lige Saure, die im  K o n ta k tve rfa h re n  a u f Schw efelsaure v erarb e ite t 
w ird, w ahren d der P ortlan d zem en tk lin k er m it H och ofen sch lacke zu- 
sam m en den H och ofen zem en t b ild et. B eid e K om pon en ten  des H iitten - 
zem entes w erden also n un m ehr als N eben p rodu kte  gewonnen, eine 
T atsach e, d ie von  groBer w irtsch a ftlich er B ed eu tu n g ist. D as U r- 
sprun gsm aterial is t h ierbei einm al das Eisenerz, das bei der Eisen- 
erzeugung die H och ofen sch lacke, und a u f der anderen  Seite  der Gips- 
stein, der bei der Sch w efelsau refab rikatio n  den P ortlan dzem cn t- 
k lin ker lierg ib t. Je n ach  der Y erm ah lun gsw eise  e rh a lt m an dann einen 
hocliw ertigen  oder norm alen Zem ent.

W ahrend in F ra n k re ich  schon seit vielen  Jahren, du rch  das 
Y orkom m en  des B a u x itm a te ria ls  in v orzu glich er Q u a lita t begu n stigt, 
eine T on erdezem entindustrie  besteht, is t  d ies in D eutsch land  etw as 
du rchaus Neues. E r s t  die G riindung der E lek trozem en t-G ese llsch aft 
in B erlin  fiih rte  zu r H erstellun g eines deutschen  Tonerdezem entes, 
der den N am en A l c a - S c h m e l z z e m e n t  fu h rt. D ieses hochw ertige  
M ateriał ist d an k  seiner ausgezeiclin eten  E igen sch aften  ab er sehr 
schnell bekann tgew orden  und h a t schon heu te  bei den m an nigfaltigsten  
B au ten  V erw en du n g gefunden. K en nzeichn end fiir  den A lca-Z em en t 
is t der hohe T on erd egeh alt v o n  35— 5 5 %  und der n iedrige K a lk g e h a lt 
von  35— 40 %  K a lk . Zum  V erg leich  sei angefiihrt, daB P o rtla n d 
zem ent 58— 6 6 %  K a lk , aber n ur 4— 1 2 %  T on erde enthait. A lca- 
Schm elzzem ent w ird  im  elektrisch en  O fen au s B a u x it  und K a lk  bei 
d u rch sch n ittlich  j 6oo° C  erschm olzen. D tinhflussig w ie  W asser ver- 
laB t der R o h zem en t den O fen, w ird ' dann an  der L u ft  in B locken  ge- 
k u h lt oder m it W asser gran u liert, kom m t in den S teinbrech er und w ird 
schlieB lich in b ek an n ter W e is e . w ie P o rtlan d zem en t gem ahlen. A b - 
bauw'iirdige V orkom m en  von  B a u x it  g ib t  es in  D eutsch lan d  n ich t, die 
T on erd e-F abrikatio n  ist liierin  a u f F ran k re ich , D alm atien  oder Istrien  
angewiesen.

A lca-S ch m elzzem en t is t  ein Lan gsam bin der, ze ich n et sich aber 
du rch  groBe E rhartun gsen ergie  aus. B e i einer norm engem aBen P riifu n g 
des T echn isch en  U n tersu chu ngsam tes der S ta d t B erlin  zeigte  der 
Zem ent in der M ischung 1 : 3 Sand 5 S tunden n ach  H erstellun g der 
P rob en  bereits 259 kg/cm 2 D ru ck festig k cit, 2 i,o k g / c m a Z u gfestigk e it 
und n ach  24 S tunden 579 kg/cm 2 D ru ck - und 34,5 kg/cm 2 Z u gfestig
keit. D ie groBe W id erstan d sfah igk eit des T onerdezem entes gegen 
aggressive W asser ru h r t  daher, daB T on erde am p hoter ist. Sie kann 
sow ohl a ls B ase a ls au ch  a ls Saure au ftreten , fo lglich  is t ih re  A ffin ita t 
zu aggressiven  W assern  gering. B eim  A bb ind en  und sp ater w ahrend 
des schnellen E rh a rten s en tw ick elt A lca-Z em en t eine erh eblich e W arm e- 
m enge, die sich  in einer T em p eratu rste igeru n g von  30— 40° C, bc- 
zogen a u f u nverm isch tes M ateriał, bem erk b ar m ach t. A u s diesem  
G runde kann  er se lb st bei F ro st einw andfrei abbin den , also au ch  bei 
K a ltegra d en  V erw en du n g finden, bei denen das A n m ach ew asser im  
M ortel anderer Zem ente bereits gefriert. Infolge seiner hohen F estig- 
keiten  v e r tra g t e r  eine S treck u n g du rch  Zu schlagstoffe  in  lioliem  
MaBe. E s  is t dies zu r B eu rteilu n g seiner W irtsch a ftlich k e it w esent- 
lich, da  das hochw ertige  M ateriał n ich t b illig  ist.

F iir  die B earb eitu n g des A lca-Z em en tes gelten  die gleichen G rund- 
satze und R ichtlin ien  w ie fiir  a lle  anderen Zem ente. E in  e infach er 
V ersuch, sich  a u f der B au stelle  in nerh alb  12— 24 S tunden d a vo n  zu 
iiberzeugen, ob  die V era rb eitu n g  u n ter den gegebenen V erhaltnissen  
die r ich tig e  ist, is t folgender: M an s te llt  genau u n ter den B edingungen, 
die bei der H erste llun g des B eton s gegeben sind, einen beliebig  ge- 
form ten, griSBeren P rob ekorp er her, la B t ihn  iiber N a ch t abged eckt, 
gegen A u strock n u n g gesch iitzt, erh arten  u nd p ru ft  ih n  am  n achsten  
T a g e  roh  m it dem  H am m er a u f  seine F estig k eiten . I s t  er ric h tig  ver- 
arb eitet, dann kann  er m it dem  H am m er n ur schw er zerschlagen  
w erden, w obei die K ies- und S p littstiick e  im  B ru c h  des K 6 rp ers 
entw eder zersp littern  oder aber, gan z geblieben, im  M ortel festh aften  
bleiben miissen. D er B ru ch  muB m oglichst trocken , d ie O berflache 
des K ó rp ers silbergrau und g le ich falls trock en  aussehen. I s t  eine dieser 
B edingun gen  n ich t erfiillt, so lieg t ein F eh ler in der Y erarbeitu n gs- 
w eise vor.

B e i der G ew innung bitu m in o ser Ole aus dem  O lschiefer, der in 
der S chw abischen A lb  und ih ren  A u slau fern  in groBer A usdehnung 
vorko m m t, fa llt  eine S chieferasche m it hohem  K ieselsau regehalt 
(47— 48% } an. D iese en tólte  Sch ieferasch e b ild ete  den A u sgan gsp u n k t 
zu dem  n eu artigen  B in d em itte l P o r t l a n d j u r a m e n t ,  das auBer aus 
der erw ahn ten  Schieferasche sich aus w assergekórnter H och ofen 
sch lacke und aus P o rtlan d k lin k er zusam m ensetzt. D a  sich  in den 
A brau m sch ich ten  iiber dem  O lschiefer ein  geeign eter M ergel vorfiń det, 
bedu rfte  es zu r Z em en tfabrik ation  n ur n och  des Z u satzes eines etw as 
hoherprozen tigen  Ju ra-K alk stein es, der v o n  den  Jura-O elschiefer- 
w erken  S tu ttg a rt , den H erstellern  des P o rtlan d ju ram en ts, ebenso, w ie 
die H och ofen sch lacke, v o n  au sw arts bezogen w ird. P o rtlan d ju ram en t 
en tsp rich t den P o rtlan d-N orm en festigkeiten. Prfifun gen  im  M ateriał-
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p riifu n gsam t der T echn isch en  H och schu le S tu ttg a rt  ergaben  b e i
7 T age  a ltem  M ateriał 255 kg/cm 2 D ru ck - und 22,8 kg/cm 2 Zugfestig- 
keit, bei 28 T a g e  A lte r  460 kg/cm 2 bzw . 42,S kg/cm 2. Sein Kiesel- 
sau rereich tu m  und gerin ger G eh a lt an K a lk  m achen P o rtlan d ju ra m en t 
ausgesprochen w id erstan d sfah ig  gegen chem isch e Einfliisse, in s
besondere gegen su lfa th a ltige  W asser. D a  sich  in  G rund-, S icker- und 
A bw assern  sow ie im  M eerw asser Losu n gen  der verschieden sten  S u lfate  
finden, eign et sich dieser Zem ent besonders fu r  W asser- und T iefbau ten . 
P o rtlan d ju ra m en t h a t  eine ró tlich e  N a tu rfarb e  und ein geringeres 
R au m gew ich t ais P o rtlan d zem en t. D as m ittlere  L itergew iclit, iose 
eingefiillt, b e tra g t 0,99 kg.

K eram ische Erzeugnisse.
In folge  der stan dig w ach sen den  V erw en du n g von  W a n d  p i a t  te n  

h a t die W an d p la tten in d u strie  h eu te  eine bedeutende V erfeineru n g 
d er F ab rik atio n sm ó glich k eiten  erreicht. A uB er dem  vorziig!ichen  
S ch utz, den S te in g u tp la tten  gegen F e u ch tig k e it bieten, und ihren  
hygienischen V o rteilen  stellen  sie ein w ertvo lles D ekoration sm ateria l 
d ar, das a lle  R aum e, in denen eine T ap ete  n ich t anzu bringen  is t und 
ein e infach er Ó lfarben an stricli n ich t g e w a h lt w erden soli, w ohnlich  
und beh aglich  erscheinen laBt.

N ach  der V era rb eitu n g  des T on es zu T on kuchen , dem  T rockn en  
des T on ku ch en s in  T rock en k an alen  oder -kam m ern und dem  V er- 
m ahlen ini P u lv e r isa to r  oder in K o llergan gen  w erden die W an d p la tten  
in Pressen geform t. N a ch  einem  nochm aligen  A ustrockn en  kom m en 
sic dann, in K a ssetten  eingeschlossen, zum  sog. B isq u itb ran d  in den 
Ofen. N ach  dem  ersten  B renn en  e rfo lgt die V erzieru n g  der P la tten , 
die auBer du rch  Faden -, F lach - u nd H oclireliefs du rch  E in - oder 
M eh rfarbigk eit besonders v ie lse itig  g e sta lte t w erden kann. D ie ein- 
fach ste  Y e rzie ru n gsa rt is t e infarbige M assefarbung. F arb ig e  M asse 
m it and ersfarbigen  M assen gem isch t erg ib t d ie sog. P o rp liyrfa rb cn . 
M elirfarbige V erzierun gen  kónnen au ch  du rch  verschieden e andere 
V erfah ren , w ie d as A uflegen, das Schablonieren  oder ein D ru ck ver- 
fahren  erzeu g t w erden. W ird  bei dem  D ru ck v e rfa h ren  farb ige G lasur- 
m asse verw en d et, so entstehen  die M ajo likafarben . G lasuren  w erden 
m a tt oder au ch  h a lb m a tt au sgefiih rt. E n d lich  is t d as A bzieh bild er- 
v erfa liren  u nd ais edelste  W an d p latten au ssch m u ck u n g die H and- 
m alerei zu nennen. N a ch  der G lasierun g e rfo lg t der G lasurb ran d, der 
bei etw as n iedrigerer T em p eratu r ais der B isą u itb ra n d  v o r  sich geh t.

H ergestellt w erden tech n isch  w ie k iin stlerisch  h ervorragend e 
W an d p latten  von der N ord deutschen  S te in g u tfa b rik  G rohn bei B rem en, 
d er W a n d p la tte n fa b rik  B oizen b u rg  a. d. E lb e  der D uen sin g-B icheroux- 
W erke und der O fen -P orzellan - u n d T o n w aren fa b rik  M iigeln bei L eip zig .

W an d p la tten  in Zem en tglasuren , in frost- und w etterbestan diger, 
d abei asth etisc li auB erordentlich  befriedigen der A u sfiih ru n g liefern 
d ie  M indener W an d p latten w erk e , M inden, W estfalen .

Isolierende Leichtbausteine.
N eben P o rtlan d ju ra m e n t (vgl. u n ter „B in d e m itte l" )  sind die 

L i a s i t - S t e i n e  ein w eiterer B au sto ff, der bei der V era rb eitu n g  des 
n atiirlic lien  Ó lschiefers der scliw abisch en  A lb  a n fa llt. E s  sind dies 
m it einem  besonderen B in d em itte l erzeugte Olschieferschlackensteine. 
D a  sie frei von  jeglich en  bren n baren  B estand teilen , sind sie fiir  B ran d - 
m auern und K am in e  zugeiassen. Ih r  gerin ges G ew ich t e rla u b t es, 
ziem lich  groBe B lóck e  herzustellen . A is V o llste in e  sind sie in  den 
GróGen 25/12/10 bis 38/25/14, a is  H o h lb lockstein e  m it geschlossenem  
B oden  dagegen  in solchen v o n  38/25/25 b is 50/30/25 zu haben. D iese 
B au stein e  besitzen  a lle  E igen sch aften  eines gu ten  Iso lierm aterials. 
D ie W arm eleitz iffer f iir  L ia s it  A =  0,27 is t etw as uńgunstiger ais die 
von  B im sb eton  (A =  0,24). Seine D ru ck fe stig k e it b e tra g t 70 kg/cm 2. 
L ias it-S te in e  kónnen daher iibera ll d o rt zu m  M au erw erk genom m en 
werden, w o keine groBeren D ru cksp an n un gen  ais 6 kg/cm 2 au ftreten . 
H au p tan w en d u n gsgebiet ist der K lein - und M ittelw ohn b au . H er- 
ste ller: Ju ra-O elschieferw erke, S tu ttg a rt.

W and- und D eckenverkleidungen.
E in e n eu artige W an d- und D ecken verkleidu n g, auch  fiir Zw ischen- 

w ande und Isolierungen zu ben utzen , sind die U p s o n - P l a t t e n .  Sie 
sind am erikanischen U rsprungs, v o n  gelb lich grauem  A usseh en  und 
bestehen  aus H olzfasern , d ie d u rch  einen chem ischen ProzeB v o n  schad- 
lichen  B estand teilen , w ie H arzen , befre it u nd du rch  und du rch  g u t 
g e le im t w erden. Sie sind ausgesprochen biegefest, w asserun durch- 
lassig und zeigen, in W asser geta u ch t, n ur eine gerin ge G ew ichts- 
zunalim e. A is sch lech ter W arm eleiter isolieren sie 1 0 %  besser ais 
d o p p elt so stark er P u tz . Sie lassen sich v ie lse itig  bearbeiten , kónnen 
gesa gt, genagelt, geb o lirt und am  R a n d e  geh o belt w erden. A u ch  
w irken sie feuerhem m end. D er E in b au  erfo lg t m it besonderen, selbst- 
greifenden U p son -K lam m ern , die die H o lzfib erp latten  von  der R iick - 
seite aus halten . E in  A n nageln  und V e rk itte n  der N agelló ch er fa ilt 
weg. D ie W an dę und D ecken  erh alten  H olzleisten , a u f denen die 
K lam m ern  b efestigt w erden. Zur W an db ekleidu n g w a h lt m an P la tten - 
langen, die der R aum hóhe am  nachsten  liegen, D ie StoB stellen  zw eier 
P la tte n  w erden m it D ekorationsleisten  v erd e ck t. E in e  Son derart, die 
U p s o n - F l i e s e n - P l a t t e n ,  zeigen eingepragte, qu ad ratisch e  oder 
rech teck ige  F lięsenm uster. U p so n -P latten  nehm en, da sie g la tte  und

g u t geleim te O berflach en  haben, A n strich e  jed er A r t  g u t auf. U pson- 
F liesen -P latten  w erden m it L a c k  beh an delt. Y e rtrie b e n  w ird  das 
V erk le id u n gsm ateria l v o n  der F irm a  F . M oritz M uller, L eipzig .

E in  w eiteres M itte l zu r trocken en  In n en b ekleid un g v o n  H olz- 
und M assivb a u ten  sind die L i g n a t p l a t t e n  der A .-G . C hristop h
& U n m ack, N iesk y, O b er-L au sitz . Sie bestehen aus verkieselter, 
o rga n isch e r, m it Zem ent gebundener F aser. S ic sind feuersicher, 
w e tte r fe s t , frost- u nd raum bestan dig . T ro tz  ih rer Lu ftd u rch iassig- 
k e it  isolieren sie gu t und dulden kein K ondensw asser. L ign atp la tten  
sind 1,20 m breit, 2,50 m 'lan g  und etw a  6 m m  stark . A n  D ecken  und 
W an d en  w erden  sie a u f R iegclw erk , S ch alu n g oder L a tte n ro st ver- 
legt. Zu ih re r  B efestig u n g  h efte t m an sie in der M ittellin ie  m it 
S clirau b en  in  50— 60 cm  E n tfern u n g  an. D u rch  rings um  die P la tten  
laufen de D eck le isten  w erden sie auB erdem  festgehalten . L ig n a t ist 
gen au  w ie  H o lz zu behandeln , kann also furn iert, gen agelt, gesagt, 
gele im t usw . w erd en . M it L ig n a tp la tte n  au sge sta ttete  R au m e kónnen 
ta p e zie rt, gestrich en  oder besp an n t w erden. A is H auptan w endun gs- 
geb iete  sind zu nennen: Sch nelle  H erste llun g v o n  T rcnn w anden  und 
eingezogen en  D ecken, A usbau  v o n  D achgescliossen  und A u sk le id u n g 
v o n  W irtsch aftsra u m en .

S t a l f i t  is t eine n ah tlo se  W 'andbekłeidung, die m it W asser, Seife 
und Soda b e lieb ig  o ft  abgew aschen  w erden  kann , dabei unem pfind- 
lich  gegen le ich te  Sauren und lich te ch t ist und sich d u rch  H a ltb a rk e it, 
v o r  a llem  hohe S toB festigk eit au szeich n et. Sie se tzt sich aus 4 ver- 
schiedenen M assen zusam m en, die an O rt und S telle  fliissig d irek t auf 
die W a n d  au fgetragen  w erden, sich  m it d ieser in ten siv  verb in den, 
also n ich t w ieder absp rin gen  kónnen und ste in h art w erden. S ta lfit  
h a fte t  g le ich gu t a u f P u tz, E isen, H o lz oder Stein. D ie A usfiihrun gs- 
w eise is t h in sich tlich  T ech n ik  und F a rb to n  unbegrenzt, w obei u n ter 
T ech n ik  n ich t n u rV ariatio n en  in der A r t  der M usterung, sondern auch in 
der S tru k tu r  der O b erflach e zu versteh en  sind. ‘E in e  W an db ekleidu n g 
m it S ta lf it  is t  d o rt zu bevorzu gen , w o d ie-W an d ę sta rk er  A b n u tzu n g 
a u sgesetzt sind, w-o S p arsam k eit d ie V erw en d u n g v o n  Fliesen  aus- 
sch lieB t und d a fiir  ein h yg ien isch  e inw an dfreier E rsa tz  b esch afft 
w erden muB. H e rg e ste llt w ird  S ta lf it  v o n  der S ta lfit-F a b rik  Paul 
B ertra m , H alle  a. d. Saale.

W o es g ilt, lió lzern c oder andere brennbare W an d ę  feu ersicher 
zu m achen, sch lech t isolierenden W an den  einen W arm esch u tz zu 
geben oder feu ch te  und u n ter Sch w itzw asser leidende W an dę trocken- 
zulegen, sind V erkleidu n gen  m it H e r a k l i t h p l a t t e n  zw eckm aflig  zu 
gebrauch en. D er G ru n d sto ff des H e ra k lith s  is t H olzw olle, die durch 
eine besondere Im p ragn ieru n g u nen tflam m bar gem ach t, und von  der 
jed e  F aser du rch  U b e rzu g  m it einem  S p ezia lzem entm órtel v erste in ert 
ist. D ie enge V ersch lin gu n g der F aser im Z usam m enhang m it dem 
M órtelverb an d bild en  eine U n zah l in sich abgeschlossener, k leiner 
H ohlraum e, d ie  das bedeutende Iso lierverm ógen  verursach en . H era 
k lith p latte n  w erden rein  m aschinell hergeste llt. E s w ird  dadurch 
groBe G leichm aB igkeit des M aterials in b ezu g a u f S tru k tu r und F e stig 
k e it erreicht. D ie Wrarm eleitzahl v o n  H e ra k lith  ist m it 0,066— 0,08 
ais sehr giin stig  zu bezeichnen, w enn m an bedenkt, daB se lb st voll- 
kom m en a usgetro ckn etes Z iegelm auerw erk  eine solche v o n  0,47 be- 
s itzt. D a  die P la tte n  in trocken em  Z u stan d  a u fgestc llt w erden, kann 
dies zu jed er Ja lireszeit geschehen, w eil die A ustroclcn ungsfrist ent- 
fa llt . A uB er den schon erw ah n ten  V orztigen  des M aterials is t noch die 
Sch alld am p fu n g, lio lie  B ieg efestig k eit, das geringe R a u m ge w ich t von  
350 kg/m 3 und die U n m ó g lich k eit v o n  S ch w am m - und R o stb ild u n g 
zu nennen. H e ra k lith  muB v e r p u tz t  w erden, ist ab er infolge der netz- 
a rtig  durchbroch en en  O b erflach e ein seh r gu ter P u tztrŚ ge r. D er V cr- 
p u tz  w ird  ais F e in p u tz  diinn a u fgeb ra ch t. E s  gen iigt dazu  ein ein
fach er W eiB kalkm órtel. D as n orm ale MaB der P la tte n  ist 200 ■ 50 cm . 
G elie fe rt w erden S tark en  von  2 % , 5, 7 f 2, 10, 1254 und 150111.

A u s den oben a n gefu lirten  E igen sch aften  g e h t h e rvo r, daB 
H e ra k lith  n ich t n ur ais V erk le id u n gsm ateria l in F rage  kom m t. E s 
sind h ierm it gan ze  B au te n  e rrich tet w orden, da sow ohl AuBen- w ic 
Innenm auern, D ecken, D aclier u nd U n terbóden  in diesem  M ateriał 
a u sgefiih rt w erden  kónnen. H erste ller: D eu tsch e H era k lith  A .-G ., 
S im bach/Inn.

E in  eigenartiges, neues Iso lierm aterial gegen K a lte , W arm e und 
G erau sche is t die Iso lierm atte  A r k i .  Sie b este h t aus einer besonderen 
A r t  v o n  Seegras, das in k on zen trierter F orm  die B estan d te ile  des 
M eerwassers en th alt, u. a. K a lk , K ieselsaure, N atrium ch lorid  und Jod 
und das n ach  einer P rap arieru n g zw ischen L a g e n  K ra ftp a p ie r  gleicli- 
m aBig v e r te ilt  w ird . S tark ę  S tep p n ah te  h a lten  der L an ge n ach  in 
ca. 6 cm  A b stan d  diese P ap ierlagen  und das elastische, langfaserige 
Seegras u n v erriick b a r zusam m en. A rk i k om m t in R ollen  v o n  26 m 
L an ge u nd 90 cm  B reite , 10— 22 m m  d ick , in  den H and el. D ie W arm e- 
le itza h l v o n  A rk i A =  0,022. A rk i w iegt, je  n ach  der Q u alitat, 
1,0— 1,5  kg/m 2. E s  bren n t n ich t, sondern kann  n ur zu m  G liihen ge
b ra c h t w erden. D ie M atten  w erden, je  n ach  dem  U n tergrun d, an- 
gen agelt oder an geklebt. G u te  Iso lierw irk u n g erzie lt m an n ur du rch  
H erstellen  einer ununterbrochen en  F lach ę  d u rch  tib e rb la tte n  der 
einzelnen M attenran der. D a  diese kon isch sind, erg ib t sich beim  U ber- 
b la tten  eine iiberall gleichm aB ige Iso lierschicht. A n  M auerecken und 
-kan ten  w ird  die A rk i-M a tte  n ich t ab gesetzt, sondern sc lia rfk an tig  
um gebogen. Soli d ire k t a u f A rk i g e p u tz t w erden, so is t ein D rah t- 
ziegelgew ebe oder eine F a lzp ap p e  ais P u tz tra g e r  nótig. H ergeste llt 
w erden A rk i-M atten  v o n  der F irm a  G eb riider L c u tcrt, B erlin.
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Bodenbelag aus Gummi.
E inen K a t i t s c h u k f u B b o d e n  stellen  neuerdings nach am erika" 

n ischęm  V o rb iltl die T h iirin g cr G um in i-W erke lier. E r  b esteh t aus 
K a u tsch u k , F arben  und gewissen C liem ikalien, n am en tlich  Schw efel, 
die in lan gw ierigem  K n eten  und W alzen  innig beigem isclit werden. 
D iese B eim ischu ngen  sind notw endig, d a  R o lik au tsch u k  in der W arm e 
w eich und klebrigi in der K a lte  sprode und briicliig  w ird. E in e  nach- 
folgende V u lk an isation  —  E rliitze n  bis a u f ca. 150° u n ter liohem  
D ru ck  —  m aclit das M ateria ł elastisch , zali und w iderstan dsfahig . D er 
F uB boden belag w ird  in beliebiger F arbton un g, braun, grau , blau, 
griin  oder Schwarz, bei besonderem  A rb eitsgan gc auch m it A nderungen 
ausgep ragter E ig e n a rt hergeste llt. D as 3— 10 mm dicke M ateriał wird 
in B a h n e n  bis zu i2 5 c m B re ite  oder in gestan zten , ąu adratisclien  P la tten  
von  10— 25cm  Seitenlange geliefert. D ie V erlegu n g der P la tten  gescliieht 
m ittels eines K itte s , der diese in blasenlose V erb in d u n g m it dem  U nter- 
fuB boden brin gt. D er U n terboden  muB eben und v ó llig  trocken , d arf 
n ich t geo lt sein und kann  aus H olz, S te in lio lz.T errazzo , n ich t zu m agerem  
Zem en testrich , n ich t m ehr arbeitendem  G ipsestrich , G uB asplialt oder 
aufgerau h ten  keram isclicn  Fliesen bestehen. A ufsteigen de Boden- 
feu ch tigk e it d a rf in ih m  n ich t au ftreten . D ie Y o rte ile  v o n  Gum m i- 
boden, w ie E la s tiz ita t, h ervorragend e Sch alld am p fu ng, G leitsicherlieit 
auch bei feu ch tem  B ela g , W asserd ich tigk e it und Iso lierfah igk eit gegen 
K a lte  w ie e lek trisch e  Strom e diirften  b ek a n n t sein. E r  kann m it 
Seife und D esin fektionsstoffen  energisch gerein igt w erden, ein V or- 
teil, der ihn fiir B elage  in K ran k en h au sern  em pfiehlt. K au tscliu k - 
fuflboden ist in der A n sch affu n g teuer, in der U n terlia ltu n g aber 

billig , da  Olen oder B ohn ern  fortfa llen . V ertrieben  w ird er von  der 
F irm a H an s B aak e, B erlin .

Neue Glasarten.
A u f A n regun g des L ich tfo rsch u n gsin stitu tes des Allgem einen 

K ranlcenhauses zu H am bu rg-E p p en d o rf ist die H erste llun g eines 
h yg ien isch  bedeutsam en Sp ezia lglases gelungen, das den N am en 
U . V .- N e u g la s  fiih rt. W ah ren d das norm ale F ensterglas die lebens- 
w ichtigen, u ltravio le tten  Strah len  absorbiert, b esitzt U . V .-N eu glas 

, besonders hohe D u rclilassigk eit im  th erap eu tisch  w ichtigen, kurz- 
w elligen  U . Y .-S trah len b ere ich . Priifun gen  der P h ysik a lisch - tech- 
nisclien R eiclisa n sta lt B erlin -C h arlo ttcn b u rg  haben b estatig t, daB 
dieses F laclig la s bei der w irksam sten  W ellen lan ge 297 m u n ur eine U. V .- 
D u rch lassigk eit von  6 9 %  aufw eist. D abei ist es gegen die Einw ir- 
kungen der u ltra vio le tten  Strahlen  ziem lich w iderstan dsfahig , C he
m ische und A tm osp harische E influsse e rtra g t es in hohem  MaBe. In 
bezug a u f D u rclilassigk eit fiir  sich tbares L ic h t untersclieidet sich das 
von der N euen G lasind ustrie-G esellsch aft, W eiBw asser, O ber-Lausitz, 
h ergeste llte  U . V .-N eu gla s k au m  v o n  gew dlinlicliem  F ensterglas.

E in  feuerbestan diges und hervo rragen d  du rchsich tiges V er- 
glasu n gsm aterial ist das D r a l i t s p i e g e l g l a s  der Schlesischen Spiegel- 
g la sm an u fa k tu r C. T ielscli, W ald en bu rg-A ltw asser. D ieses beiderseits 
p olierte  D ra h tg la s  v erb in d et m it den V orziigen  der hohen D ruck-, 
StoB- und B ieg efestig k eit und v o r  allem  F euersich erlieit des gew ólin- 
lichen  D rah tglases die D u rch sich tigk eit des K rista llsp iegelg lases. D ie 
feuerhem m ende W irk u n g  von  D ra h tg la s  ist bekann t. S ic b eru h t 
d a ra u f, daB eine infolge der H itz e  des B ran d es oder der A b k iih lu n g  
beim  Lóschen  gesprungene Scheibe du rch  das D ralitgew ebe zusam m en- 
geh alten  w ird  und andererseits das G las ais scb lech ter W arm eleiter 
das M etallgcw eb e v o r  Z erstorun g sc liiitzt. W ah rend in A m e rik a  das 
M ateriał schon seit v iclen  Jahren angew en det w ird, is t  die V erb in d u n g 
von  D ra h tein la ge  m it Spiegelgas fiir  D eutsch land  etw as durchaus 
N eues. In teressan t ist, daB die F euerversiclierun gsgesellschaften  in 
A m erik a  ih re P ram ien  fiir m it D ra litsp iegelg las verg laste  G ebaude 
um  20— 2 5 %  in F ran k re ich  sogar um 3 3 %  ermaOigen. D ralitspiegel- 
g las is t d o rt zu bevorzugen , wo groBe 1'euer- und B ru ch sich erh cit ge- 
fo rd ert w erden und ein w eitgelien des B ed iirfn is nach L ich t besteht. 
A is A n w en d u n gsgeb ietese ien a n gefiih rt: D as Innere von  H ochliausern, 
A u fzu gssch ach te , B ran d m au ern , D ecken in W aren hausern, S ch alter yon  
offen tlichen  G ebituden und B an ken , endlich feuergefahrliche B etrieb e  
w ieZ ellu lo id fab rik cn  oder d ie F ilm fab rik a tio n . B ei einem  G roBbrand des 
W aren liauses T ie tz  am  A lexa n d erp la tz  in B erlin  und bei dem  B ran d  
der G rands M agazin s du P rin tem p s in P a ris  h a t sich das D ra lit- 
sp iegelg las glanzend bew ah rt.

Strafienbaustoffe und -gerate.
V erschiedene StraBenbau m ateriał ien b rin g t das Siebelw erk, 

D iisseld orf-R atli, chem ische F a b rik  fiir A sp h alt-, B itum cn - und Teer- 
p rodu kte, a u f den M ark t. A is p araffin freies B itu m en -P ro d u k t ist 
zu n ach st S i e k a b i t - K a l t a s p h a l t  zu nennen. E r  is t eine Em tilsion 
m it 5 0 %  T rocken su b stan z, die m it den m odernsteh M aschinen so 
innig gem isclit wird, daB m onatelang keine A ussclieidungen a u f
treten . A n d rerseits g e sta tte t er ein sclinelles V erarb eitęn  a u f der 
StraBe. E r  is t fiir  O berflach en bitum in ierun g w ie fiir Innenausbau, zum 
F lick en  von  S clilag ló ch em , zu m  A usgieBen von F ugen  und zu m  t)ber- 
zielien a lten  StraB en pflasters zu verw enden. W ahrend S iek a b it v or 
F ro st g esch iitzt werden muB, kann  er auch a u f feu ch ten  StraBen ver- 
a rb e ite t w erden. F iir  1 m s b rau ch t m an 1 Y> bis 3 kg.

V i a d u r  is t ebenfalls ein m exikan isclies E d elb itu m en . E s zeigt 
sehr giinstige P en etration sverh altn isse  und h a t einen G eh alt v o n  iiber 
5 %  stab il gebundenem  S ch w efel. D em  H a u p tsto ff werden in lieiBem  
Z u stan de S p ezia lsto ffe  zu gefu gt, die den S ch m elzp u n k t licrabsetzen  
und bei etw a  180— 210° eine V era rb eitu n g  in diinnfliissiger F orm  er- 
m ógliclien. V ia d u r w ird in zw ei Sorten  geliefert, d ie eine fiir lnnen- 
einbau, die andere zu r O berflachen behan dlun g. A m  vorteilh aftestcn  
erfolgt die B itu m in ieru n g m it Spezialsprengw agen, bei dereń Y e r 
w endung n ur 1— 1,5 kg M ateriał fiir 1 m 2 geb rau ch t w ird. D ie StraBen- 
decke, a u f die V ia d u r au fgetragen  w ird, muB gerein igt und v o r  allem  
trocken  sein. F ortla u fen d  m it der B itu m in ieru n g w ird S p litt oder 
K ie s  au fgestrcu t und festgew alzt.

D o s t o l  is t ein S traB en stau bbin d em itte l. D ieses T ee rp ro d u k t 
wird dem  S p rengw asser in einer M enge von  4— 5 %  zu gesetzt, indem  
m an zu n a ch st das S tau b b in d em ittel in den Sprengw agen  c in fiillt 
und diesem  dann das W asser zu gibt. D as M itte l lost b zw . em u lgiert 
sich im  W asser w ahren d des F ullen s v o n  se lb st und b in d et den S tau b  
a u f m ehrere T age  auch bei lieiBem  W etter. B ei m ehrfach er A n w en 
dung b e w irk t es eine le ich te  B itu m in ieru n g der StraBe.

Sclio tterstraB en  e rh alt und en tstau b t m an du rch  O llin g m it dem 
ln ip ragn ierun gsol H u a g o l  „ I ” , ein E rzeu gn is der E rdol-A ktien gesell- 
sch aft, N iirnberg. H u ago l ist ein in O l verfliissigtes, wasserfreies 
B itu m cn p rap arat, das bei der F iltra tio n  durch die S clio ttersch ich t 
der StraB e in der obersten, etw a  5— 7 cm  stark en  L a g e  der Straficn- 
decke festgelia lten  w ird. E s  b ild et keine sep arate  S cliich t iiber der 
StraB endeckc, sondern g e h t eine chem ische und m echanische B ind un g 
m it ih r ein. Seine W asseru nd urch lassigkeit m a clit d ie StraB e gegen 
F ro st unem pfindlicli. M ateria lverbrau ch : E rste  Im p ragn ierun g von  
H artsch otterstraB en  1— 1,3 kg/m 2, N achólungen ca. 0,5 kg/m 2, bei 
K alk sclio tterstraB en  entsprechend 1,5 b zw . 0,6 kg/m 2. A u f offene 
L an dstraB en , die 20— 30 %  m ehr H u agol a is S tad tstraB en  benotigen, 
em p fieh lt sich, zu n achst nur zw ei D ritte l des Q uan tum s und 3 M onate 
sp ater den R e st aufzubringen.

E m a s  ist eine B itum en -E m u lsion  m exikan isch er H erk u n ft. Sie 
en th alt den A sp h alt in sehr feiner und gleiclim aBiger V erteilu n g, so 
daB d am it hergeste llte  D ecken  eine einlieitliche S tru k tu r  besitzen  und 
cin stets gleiclib leiben der F liissigk eitsgrad  ohne F locken- und K lu m - 
p enbildung gew ah rleistet w ird. D as in E m as en thalten e B itum en  ist 
zu 9 9 ,8 %  in S ch w efelkoh lcn stoff loslicli. D ie groBe Spanne zwischen 
Schm elz- und E rstarru n gsp u n k t w irk t sich bei k lim atisch en  EinflUsscn 
giin stig  aus. E m a s h a t ferner einen G eh alt an T rocken sub stan z von  
55— 5 8 % . Sein Zerfall auf der StraB e und seine A b b in d u n g m it S p litt 
und Stein  erfo lg t auB erordentlich rascli. E s dient zu r O b erflach en 
behan dlun g g u t crhalten er StraBen, ais T ep p iclibelag  a lterer StraBen, 
zur T ra n k u n g  neuer S ch otterdecken , ferner zur FuB w eg- und B ahn- 
steigbefestigu ng, ais K a lta sp h a ltb e la g  a u f SteinpflasterstraB en  m it 
geringem  V e rk e h r und ais F ugen verguB  bei K le in p flaster. H ersteller: 
E rdo l-In d ustrie  A .-G . vorm . H ofler und U hlm ann, N iirnberg.

M e x p e t e b a n o  und P e t m e x e b a n o  sind ste ts  gleichm aB ig 
anfallende, reine, gebundene A sp h alte  von hoher B in d ek raft und 
S ta b ilita t. Sie w erden aus den nordm exikan ischen  E b an o-R oholcn  
von  fast rein asp lia ltisclier B asis, die kcin  P a ra ffin  und L eich to l ent- 
lia lten , geu-onnen, konnen d ah er ais fliissige N a tu ra sp lia lte  ange- 
sprochen w erden. Sie entlialten  6— 8 %  S ch w efel und 14— i8 % K o h le n -  
stoff. D er W arm eabstan d  zw ischen G efrierp u n kt, der bei —  l8 °  C. 
liegt, und T ro p fp u n k t b etrag t, je  n ach der Sorte, 58— 94° C. M ex- 
p etebano w ird fu r  Inn enbitum inierungen, P etm exeb an o fiir Ober- 
flachen belian dlu n g genom m en. D ie Y e ra rb e itu n g  dieses A sp lia lt- 
bitum ens im  StraB enbau is t sehr verscliieden. E s  kann das T rank- 
verfahren , das M iscliverfahren, w obei S tcin sch lagasp halt, A sp lia lt- 
G rob -B eton , A sp h alt-F e in -B eto n  und S an d asp h alt unterscliicden 
w erden, ferner die H erste llun g v o n  GuB- und H artguB asp h alt und 
O berflach en bitum in ierun g angew en det w erden. G eliefert w ird E bano- 
B itu m en  v o n  der F irm a  F . A. P a b elick  & Co., H am burg.

V o n  b ester B esch affen lie it ist K a l t a s p h a l t  B u c k a u  K o l d -  
m e x  der chem ischen F a b rik  B u ck au , A m m en dorf (Saalkreis). D as 
K o ld m ex-B itu m en  en tsp rich t h insich tlich  B in d ek raft, E la s tiz ita t, E r- 
starrungs- und E rw eich un gsp un kt, T ra gfa h ig k eit und S ta b ilita t allen 
A n forderungen des m odem en StraBenbaus. N eben der Q u a lita t des 
B itum en s is t ab er fiir  d ie G iite  einer K a lta sp h alt-E n iu lsio n  der durch 
die E m ulgierun g erhaltene D isp ersitatsgrad  und die T eilch en stru k tu r 
von  m aBgebender B ed eu tu n g. Je  feiner und gleiclim aBiger das B itu 
m en ze rte ilt und je  ausgeglichener die elektrisch e L a d u n g  der E inzel- 
teilclien , u m  so lioher is t die L a gerb esta n d igk eit des B itum en s und um 
so sicherer wrird seine ursprungliche B in d k ra ft erh alten . D ah er w ird 
a u f liochdisperse und gleichm jiBige S tru k tu r  der K oldm ex-E m ulsion  
bei der H erste llun g stren g  gea ch tet. D ie L a gerb esta n d igk eit von  
K o ld m ex  laB t sich d araus erkennen, daB der K a lta sp h a lt bei ruliigem  
S tehen  in einem  G laszylin d er n ach  14 T agen  keinen U n terschied im 
B itu m en geh alt der einzelnen Sch ich ten  ze ig t und nach 30 T agen  nur 
eine 2— 3 mm hohe, bitum enarm ere S ch ich t an der O b erflach e ent- 
standen ist. D er B itu m en geh alt des K a lta sp h a lt B u ck au  scliw an k t 
zwischen 50 und Co G ew ichtsp rozen ten  der Em ulsion . D as A bbinden 
auf der StraB e erfo lg t binnen w eniger Stun d ęn  und eine R iickem ulgie- 
run g is t  ausgeschlossen.
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W egen  seiner holien  F estig k e it lie fert B a s a lt  ein vorziig lich es 
StraBenbau m ateria ł. U b e r die H erstellungsw eise und die H au p t- 
e igensch aften  v o n  L i n z e r  S c l i m e l z b a s a l t ,  cin E rzeu gn is der 
S ch m elzb asa lt-A k tien -G esellsch aft L in z  a. R h ein , w u rd e  bereits in 
der im  A u g u st 1927 erschienenen B au sto ffsch au  b erich tet. B a s a l t i n  
is t ein K u n stste in p rod u k t, das au s B a sa ltsp litt , B asa ltsa n d  in  verschic- 
denen K órn u n gen  und P o rtlan d zem en t h ergeste llt w ird. A is R o h sto ff 
d ien t ein h och w ertiger H a rtb a s a lt  m it 4000 kg/cm 2 D ru ck festigk eit. 
W ah rend B asa ltin  ais B ela gsm ateria l fiir  G ehw ege oder F ab rik rau m e 
und ais B ord - und E in fassu n gsstein  schon  lange b ek an n t ist, ist seine 
Y erw en d u n g ais S traB en ab decku n gsm ittel verhaltn ism aB ig neu. D ie 
qu ad ratisch en  P la tte n  v o n  25 b is 50 cm  K a n ten la n ge  sind 4 b is 6 cm  
stark. H erste ller v o n  B a sa ltin  sind d a s . B asaltin w erk  der B a sa lt 
A .-G ., L in z  a. R h ., und ihre T ochtergesellschaft, die C asseler B asalt- 
ln d u strie  A .-G .

H a r t b a s a l t p l a t t e n ,  ebenfalls u n ter V erw en du n g von  P o rt
landzem ent, ste llt ' das B asa ltw erk  H oesch, B iscliofsh eim  (Rhdn), 
im  N aB verfah ren  her. D ie P la tten  besitzen  ein rauhes u nd griffiges 
G eftige und ein W asseraufnah m everm ogen  v o n  n ur 1 ,9 3 % . H ierd urch  
w ird  eine groBe F ro stsich erh eit gew ahrleistet. D ie  P la tte n  sind scharf- 
k an tig , so daB sie fugenlos v e r le g t w erden kónnen. B e i schw erem  
L a stv e rk e h r w a h lt m an eine 4,5 cm  dicke  P la tte  a u f einem  U n terbeto n  
v o n  20 cm  I-Iohe. W en n  der U n tergrun d fest und der F u h rw erk sverk eh r 
n ich t seh r leb h aft ist, gen iigt es, eine 5 cm  stark ę  P la tte  in reinem  
S a n d b ett zu verlegen .

D e r n eu zeitlich e  StraBenbau erford ert in folge des ge w a ltig  ge- 
stiegenen A u tom obilverkelirs M aschinen, die es erm óglichen, Ober- 
flach en b eh an d lu n gen  und T ra n k d eck e n  in  k u rze ster  Z e it u n ter A u f- 
w an d  verh a ltn ism aB ig  gerin ger M itte l h erzu ste llen . E in  le istu n gs- 
la h ige s  F a b r ik a t d ieser A rt , das d a s A u ssp ren gen  v o n  heiBen T eeren  
u nd B itu m en  und von  dereń  k a lte n  E m u lsion en  in der S ta rk ę  v o n  
1 — 3 k g  fiir  1 m 2 F lach o  g e sta tte t, is t  ein 3000 L tr .  fassen d er T e e r -  
u n d  B i t u m e n s p r e n g w a g e n  der M a sch in en fab rik  E .  L in n h o ff, 
B erlin -T em p elh o f. D ieses G roB sp ren ggerat w ird  a is  A u to m o b il- 
S p ren gw agen  a u f einem  5 — 6 t-L a stk ra ftw a g e n clia ss is  u nd a u f 
gun im i- od er e isen b ereiftem  A n h a n g er g e lie fert. S ein e w esen t- 
lich sten  B esta n d te ile  sind der D ru ck - und V a k u u m k e sse l v o n  3000 L tr . 
In h a lt , R a u ch k a m m er m it S ch orn ste in , d o p p elte  Ó lfeu eru n g, die 
S p re n g vo rrich tu n g  m it ein er en tsp rechen den  A n za h l Sprengdusen, 
M asch in en raum  m it K o m p ressor u nd beson derem  E x p lo sio n sm o to r 
zu m  A n trie b , Ol-, W asser- und B en zin b e h a lte r , sa m tlich e  R ohr- 
le itu n gen , F ilte re in rich tu n g e n , In h a ltsa n ze ig er und zw e i H a n d - 
spren gY orrich tu n gen , die sp ezie ll f iir  In n e n tra n k u n ge n  b e n u tz t 
w erden  u nd g le ic h ze itig  a is  P reB lu ftb lase r zu m  A b b lase n  des S traB en- 
stau b es V erw en d u n g fin d en . D ie  tiber d as W a g e n p ro fil h erau s- 
ragen den  T eile  d e s 5 od er 8 m b reiten  S p ren g stran ges sind bei- 
ld a p p b a r. Jede D iise  des S p ren g stran ges k a n n  ein zeln  a b g e ste llt  
und g e re in ig t w erd en . D ie  F iilld a u e r b e i a u f ca. 50— 7° °  v o r- 
gew arm tem  M ateria ł h a n g t von  der Z a h flu ss ig k e it ab, b e tr a g t  ab er 
d u rc h sch n ittlic h  fiir  3000 L tr . n u r 6 M in uten . Z u r E rre ich u n g  der 
S p re n g te m p e ra tu r v o n  150— 180° C  b e n o tig t m an d an n  45 M in. 
H e izd a u e r. A is  d u rch sch n ittlich e  T a g e s le is tu n g  bei S S tu n d en  
A rb e itsz e it  u nd n orm aler E n tfe m u n g  der E isen b ah n k esse lw agen  
od er Y o rw a rm c b e h a lte r  v o n  der B a u ste lle  is t  10 000 m ! b e i 1,5  
b is  1,65 k g  Y e rb ra u c h  fiir  1 m 2 a n zu geben .

F iir  die S ich erh e it des dau ern d  w ach sen d en  S tra B en verk eh rs 
is t  es v o n  B ed eu tu n g , daB d ie  an d en  S traB en  a u fg e ste llten  O rien- 
tieru n gs- u nd W a m u n g sta fe ln  am  T a g e  und in  der N a c h t g le ich  g u t 
zu  erken n en  sind . D iese A u fg a b e  erfiillen  d ie  2 4 - S t u n d e n - L e u c h t -  
z e i c h e n  der 2 4 -S tu n d e n -L e u ch tze ite n  A .-G ., B erlin , in  hohem  
M aBe, ohne e in e  eigene L ic h tą u e lle  zu b esitzen . D ie  L e u ch tw irk u n g  
w ird  d u rch  frem de L ich ts tra lile n  h ervo rgeru fen , die v o n  den  S ch ein - 
w e rfern  v o riib erfa h ren d er F a lirze u g e  oder and eren  in  der N a h e  be- 
fin a lich e n  L ic litą u e llc n  a u f d ie  m assiven , m it R e fle k to re n  aus- 
geriis te ten  K r ista ll-G la slin se n  der L e u ch tsc liild er  gew^orfen u nd von  
diesen  re fle k tie r t  w erd en . D iese  L in sen  sind in  H o lz ta fe ln  oder 

,M etallb u ch stab en  eingelassen  u nd , zu m  S ch u tze  gegen  W itte ru n g s- 
einfltisse, w a sserd ich t abgeschlossen. Ih re  A u sfu h ru n g  in w eiB, 
ro t, gelb, griin  u nd b lau , g e s ta t te t  d ie  v ersch ied en sten  F arb en - 
k om b in ation en . B ei T a g e  erschein en  diese L e u ch tze ich e n  a is  e in 
fache, b e m a lte  o d er e m a illierte  H o lz- od er M etallsch ild er, D ie  
L in sen k o n stru k tio n  b e s itz t auB er der h ohen  L ich te m p fin d lich k e it , 
d ie  d ie  L eu ch tze ich en  b is zu 500 m  E n tfe rn u n g  sich tb a r  w erden  
la B t, den  V o rzu g , daB je d e r  L ic h ts tra h l w ie d e r d a liin  zu riick - 
gew o rfen  w ird , w o  er h e rk o m m t, u nd zw a r u n ter dem  p ra k tisch  
g iin stigsten  W in k e l v o n  100°. D iese E ig e n s c h a ft is t  d esh a lb  v o n  
W ic h tig k e it , w eil b e i S traB en eck en  u nd K u rv e n  d ie  Zeich en  v o n  
d er L ic h tą u e lle  eines F ah rze u g e s u n ter  einem  W in k e l b e le u c h te t 
w erd en . D ie  2 4 -S tu n d en -L eu ch tze ich en  b leib en  sich tb a r, b is  das 
s ic h  n ah ernd e F a h rze u g  fa s t  re c h tw in k lig  zu m  S ch ild e  steh t.

M aschinen und Gera te fur Betonbauten.
D ie  B au  m asch in en fa b rik  H erm an n  U lrich , E B lin gen  a. N ., h a t 

eine neue U l r i c h - H o c h l e i s t u n g s - B e t o n -  u n d  M o r t e l m i s c h -  
m a s c h i n e  h era u sg e b ra c lit. D iese  M ischm asch in e is t in ih rer ge- 
sam ten  K o n s tr u k tio n  seh r k ra ft ig  geh a lten  und w ird  in  GroBen 
v o n  100— 1000 L tr .  T ro m m e lin h a lt s ta tio n a r  und a u ch  fa h rb a r

g e b a u t. Sie a rb e ite t  n ach  dem  F re ifa lls y ste m  und b e s itz t  au s diesem  
G run d e eine besonders groB e, d o p p elk on isch e M ischtrom m el, so daB 
d as M a ter ia ł in d e r T rom m el gen iigend  P la tz  h a t, sich  zu  zerstreu en  
und sch nell w ied er zu verein igen . B e i d ieser in te n sive n  M ischw eise 
gen iigen  zu r M isch u n g sch on  3— 4 U m d reh u n gen . D a  d ie  T rom m el 
in  der M in utę  d u rc h sch n ittlic h  16 U m d reh u n gen  ą u sfu h rt, re ich t 
eine M isch d au er v o n  einer h a lben  b is d re iv ie rte l M inuto vollk o m m en  
aus. E in e  V e rfe in e ru n g  des M isch v o rga n g es w ird  d u rch  d ie  eigen- 
a rtig e  A n o rd n u n g  der M isch sch au feln  b e w irk t. D ie  M aschin en  b e 
sitzen  W asse rb eh alter , A b m essu n gsv o rrich tu n gen , M a ter ia la u fzu g  
od er Y o rfii lltr ic h te r .

D er U  l r i c h - R o l i r - G i e B  t u r m  is t eine n eu a rtig e  T y p e  a u f 
dem  G eb iet des G ieB tu rm w esen s. D ieser R o h rtu rm  ze ich n et sich 
d u rch  beson dere K n ic k fe s t ig k e it  u nd gerin ges G ew ich t, d a h er au ch  
n ied rige  T ra n sp o rtk o ste n  aus. B e i E in h a ltu n g  der b a u p o lize ilich  
v org esch rieb en en  fiin ffa ch en  S ich erh eit k a n n  d ie  R o lirtu rm a n la g e  
m it einem  groBen, fre itra gen d en  A rb eitsb ere ich  b e la ste t w erd en . 
D er R o h rtu rm  b e s te h t au s e inzeln en, n orm alisierten  R o h ren  vou  
c a . 5 m  L a n g e . A lle  F iih ru n gssch ien en , L e itern  usw . sind am  T urm  
a n g eb ra ch t. D er G ieB tu rm  is t le ic h t zu m on tieren. D aś A u fzieh en  
und Z u sam m en setzen  der R o lirsch u sse  e rfo rd ert w en ig  Z e it. D ie  
einzeln en, fertigen  S tiick e  w erd en  an  den S toB stellen  du rch  ein fach e 
V o rric litu n g e n  verb u n d en  u nd a lle  10 m m it D ra litse ile n  versp a n n t. 
N ach  e rfo lg ter  M on tage  w ird  der M o n ta gem a st u m ge le gt u nd d ie n t 
a is  A u sle g e r zu r S tiitzu n g  der R in n en . D ie R in n en  se lb st.b este h e n  
aus einzeln en, 3 m la n g en  S tiick en , die du rch  D reh g elen k e  m itein - 
an d er v erb u n d en  sind . D er A u fzu g sk iib e l a rb e ite t  n ach  dem  K ip p - 
system . D er R o h rtu rm  v e r tr a g t  eine fre itragen d e, sch w eb en d e A us- 
la d u n g  b is zu 30 m . A u sg e fiih rt w ird  er v o n  der M asch in en fab rik  
U lrich , E B lin gen  a. N.

A uB er v o n  der Z em en tg iite  und K o rn zu sam m e n se tzu n g  des 
S an d es und S ch o tters  is t  die erreich b are  B e to n fe st ig k e it  in hohem  
M aBe vo m  W a sse rzu sa tz  a b h a n g ig . D iese S cliw a n k u n ge n  d er B e to n 
festigkeit. b e s e itig t ein  v o n  Jo h n  A lilers, N e w  Y o rk , k o n stru ie rte r 
B e t o n f e s t i g k e i t s - R e g u l a t o r ,  der in  V e rb in d u n g  m it d er B e- 
to n m isch m asch in e d ie  gen au e W asser- und Z em en tzu gab e  erm og- 
lich t.

E s  is t  im  w esen tlich en  eine W a g e , dereń  eine S clia le  zu r A u f 
n ah m e des Z em en ts u nd dereń  an d ere  S ch ale  fiir  d as A n m a ch ew a sser 
b e stim m t is t. D ie  Z em en tm u ld e  ist, um  ih re  eigene A ch se  le ich t 
k ip p b a r, an der einen S e ite  des W a g e b a lk e n s  g e la g e rt, so daB der 
Z em en t in  d ie  M ischm asch in e e n tle e rt w erd en  kann , ohne daB sich 
der S ch w e rp u n k t des K ip p ge faB es v o m  D re lip u n k t des W a g e 
b a lk e n s e n tfe rn t. D e r W a sse rb eh a lter h in g egen  is t  a m  and eren  E n d e 
des W a g e b a lk e n s  v ersc h ie b b a r b e fe s tig t, so  daB die W a g e  a u f  jed es 
V e rh a ltn is  v o n  W asser zu Z em en t, a lso  fiir  jed en  b e lieb ig en  W asser- 
ze m e n tfa k to r, e in g e ste llt  wrerden k an n . D e r A p p a r a t  b r in g t jed e  
f iir  e ine M ischu n g erford erlich e  Z em en tm en ge m it der żu geh ó rigen  
W asserm en ge in  G le ich g ew ich t. B e i E in t r it t  des G leich g ew ich ts- 
zu sta n d es w ird  d ie  W a sse rzu le itu n g  zu  dem  W a sse rb eh a lter  au to - 
m a tisch  d u rch  einen  F ed erh eb el a b g e ste llt. D as W a sse r flieB t n ur 
dan n  au s d em  B e h a lte r  in  d ie  M ischtrom m el, w en n  G leich g ew ich t 
v o rh an d e n  ist. In folged essen  b le ib t  a u ch  der W asserzem en t- 
fa k to r  k o n sta n t. Zerrissen e od er n aclila ss ig  a u sg e sc h iitte te  Zem en t- 
sa ck e  v e m rsa e h e n  so fo rt eine G leich g ew ich tsstó ru n g , d ie  n u r du rch  
Z u ga b e  v o n  Z em en t od er V e rrin g eru n g  der W asserm en ge behoben  
w erd en  kann.

In fo lg e  des E ig e n fe u c litig k e itsg e lia lte s  der Z u sch la g sto ffe  kann  
der W a sse rze m e n tfa k to r, a u f den  der A p p a r a t  e in g e ste llt  w u rde, 
ein  an d erer w erd en . Z u r A u ssc h a ltu n g  dieses E in flu sse s  is t  an  dem  
W a g e b a lk e n  ein  L a u fg e w ic lit  b e fe s tig t. E in e  en tsp rech en d e V e r- 
sch ieb u n g  dieses L a u fg e w ic h te s  e lim in iert den E in flu B  d e r  E ig en - 
fe u c h tig k e it der Z u sch la gsto ffe .

V o rte ilh a ft  is t es, den  R e g u la to r  d ire k t u ber d er M isch 
m aschin e an zu b rin gen . L izen zin lia b e r fiir  den A h lersch en  B e to n 
fe s tig k e its -R e g u la to r  is t  d ie  A .-G - F erro v ia , R oessem an n  & K iih n e- 
m ann, P rag .

Z w e i neue, p a te n tie r te  H iłfsm itte l zu r H erste llu n g  v o n  S ch a- 
lungen b e i B e to n b a u te n  sind d ie  S & u l e n z w i n g e  u nd d er S c h r a u -  
b e n s p r i e B .  D ie  S au len zw in ge  is t  eine beson dere V o rrich tu n g  zu m  
E in zw in g en  der S au len sch alu n g en . S ie  b e ste h t aus besonderen 
E in zw in g sch ien en  au s M etali, d ie  in ein a n d ergeh a k t, m itte ls  Span n - 
k e ils  an gezogen  und fes tg e h a lte n  w erd en . D u rch  d ie  v e r se tz t  an- 
geord n eten  S ch litz lo ch er is t  es m o glich , d ie  Z w in ge  a llen  S au len - 
m aBen an zu p assen . V e rg le ic lie , an  5 m  hohen  S au len  v o n  60 • 90 cm  
A b m essu n g a n g e s te llt , ergab en  d u rch  d ie  V e rw en d u n g  d e r P a te n t-  
zw in gen  b eim  E in zw in g en  eine A rb eitse rsp a rn is  v o n  8 4 % , beim  
A u szw in gen  eine solche v o n  8 6 % . A uB erdem  k a n n  beim  G eb rau ch  
der b e lie b ig  o f t  zu  verw en d en d en  S au len zw in ge n  an  M a te r ia ł be- 
d eu ten d  g e sp a rt w erd en , da  d ie  so n st zu m  E in zw in g en  u n b ed in g t 
erford erlich en  K a n th ó lz e r  w egfallen .

E in e  v e rs te llb a re  S ch alu n g sstfitze , d ie  ein v ersch n ittlo ses  
E in sch ale ń  erm o glich t, is t  der S ch rauben sp rieB . E r  se tz t  sich  au s 
e in er 1,25 m  lan gen  S p riefih iilse  u nd a u s Sp rieB b olzen  v o n  2, 2 %  
od er 3 m  L a n g e  zu sam m en . D u rch  e in fach es D reh en  des B o lze n s 
k a n n  eine S ttitze  u m  1,0  m  v e r la n g e rt  w erd en . Sch rauben sp rieB e 
sind se lb sta n d ige  G erate , d ie  oh n e beson dere F e stste llu n g sv o rrich -
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tu n g  in je d e r  L a g e  feststelien . B ei v ier fa ch er S ich erh eit werden 
sie f iir  eine L a s t  v o n  900 kg kon stru iert. ScliraubensprieB e erubrigen  
das U n terk e ilen  und bew irk en  eine 5 0 % ig e  Z e itersp arn is . M an 
w en d et b e i S to ck w e rk e n  b is 4 m H ohe n u r einen, bei 4— 7 m H ohe 
ab er zw ei Sp rieB bolzen  an. In  le tzterem  F a li m iissen die SprieB- 
hUlsen w egen  der K n ic k g e fa h r u n terein an d er a b g e sch w a rte t w erden. 
V o r d em  B eton ieren  is t zu priifen , ob sam tlich e  ScliraubensprieB e 
an gezogen  sind. Schrauben sprieB  und S au len zw in ge lie fe rt die 
F irm a H u go  B u rger, L eip zig .

bleche und S p an n sch rau b en  genau g le ich la u fen d  g e h a lte n  sind . 
D ic R oilen  se lb st sind zw isch en  den beiden  W an gen  gleichm aB ig 
v e r te ilt  und lau fen  besonders le ic h t zw isch en  festste łlb a ren  K orn er- 
sch rau ben  m it geh a rteten  S p itzen . E r te ilt  m an d er K o llen le ite r 
eine gen eig te  L age , so ro llt ein S tein  a u f ih r ohne einen w eiteren, 
auB eren E in flu B  e n tlan g  bis zu m  unteren  E n d e. D ie  L e itern  w erden
3, 4 und 5 m Iang a n g e fe r tig t und kon n en  a u f e in fac lis te  W eise 
ohne jed es W erk zeu g  m itein a n d ęr g e k u p p e lt w erd en .

Schneidbrenner fiir GrauguB.
W ah ren d  m an fru h er d e r M einung w ar, daB sieli G rauguti 

ga r n ich t m it dem  S ch n eidb ren n er sch neiden  lieBe, is t  m an zu erst 
in A m erik a  d u rch  sy ste m a tisch e  U n tersu chu ngen  zu der E rk en n tn is  
gekom m en, daB der im  G rauguB  ausgeschieden e G ra p liit  die Ur- 
sachc is t, w eslia lb  G uBeisen n ich t ebenso sch nell und g la tt  im  Sauer- 
sto ffs tra h l v erb re n n t w ie S tah l od er Sch m iedeeisen. E in  n euer 
G u  B s c h n e i d b r e n n e r  d er W eb erw erk e  S iegen  is t  so e in g erich tet, 
dati er den ausgeschieden en  G ra p h it v erb re n n t und d adu rch  eine 
te ilw eise  O x y d a tio n  des G uB cisens erm o glich t. D ie  S ch n ittfu g e  
fa llt  a llerd in gs in fo lge d er V erb ren n u n g des G rap h its  u nd te ilw eisen  
S clim elzen s des G usses b re it  und n ich t so g la t t  aus w ie bei anderen 
E isen a rten . S ch n ittste llen  konnen m it D reli- oder H o b e lsta lil be- 
a rb e ite t w erden . D e r G uB schn eidbren n er w ird  in  zw ei G roBen, 
einer fiir S ch n eid sta rk en  b is zu 50 mm und einer fiir  so lche b is 
150 mm, ge lie fert. H a u p ta n w cn d u n gsgeb iet des B ren n ers is t die

A bb. 5.

D em on tage  gu B eiserner K o n stru k tio n ste ile , w ie  S au len , B a lk e n  
usw . an  G eb au den  oder B riick en . D ie n eb en stehen de A b b . 5 ze ig t 
ein  m it diesem  S ch n eid b ren n er ge sc lin itten e s S cliw u n grad  aus 
G rauguti.

Holzbeschlage.
D ie K iis tp fo sten , B oh len  und B re tte r  der B a u g e sc h a fte  zer- 

sp litte rn  und rei Ben seh r b a ld  an  ih ren  E n d en , w enn sie n ich t ent- 
sp rechend g e sc h iitz t w erd en . M an b e sch la g t d esh alb  d as H irn h olz 
m it B an d eisen , D a  a b e r B an d eisen  w ie  N a ge lk o p fe  rosten , losen sich 
solche B esch lag e  w ied er ab  u nd m iissen o ft  ern eu ert w erd en . D ic  
abstelien den  B an deisen  gefah rd en  d u rch  die M ó g lich k eit des H an gen - 
b le ib en s a b e r die B a u a rb e ite r  a u f  dem  G eriist. D iesem  U b eistan d  
su ch t die F irm a  T h ie le  &  G eiger, E ib e rfe ld , m it ih ren  T e g e - S -  
E i s e n  ab zu h elfen . D ieses sind ge w e llte , e in se itig  gcsch iirfte  u nd an 
den E n d en  S -form ig gebogen e E isen , d ie sich  le ic h t in  d as H irn h olz 
e in sch lagen  lassen und d ieses fe s t  zu sam m en h alten .

G an z ah n lich  den T eg e-S -E isen  is t  d er H irn h o lzb esch la g  
R u  k o  der M eta llw aren fab rik  R u k o , N eu w ied  a . R h . R u k o -B e sch la g e  
sind eb en fa lls  w ellen form ig  u nd a u f d er E in sch la g se ite  m esserartig  
gesch arft. Sie w erden  v e rb le it, um  gegen R o s t  g e sc h iitz t u nd m og
lich st h a ltb a r  zu sein. B e i ih rer V erw en d u n g is t d a ra u f zu ach ten , 
daB sie 2 cm  k iirzer  sind , a is d ie  zu besch lagen d en  H S lze r breit.

D ie F irm a  J. P rólsdo rfer, K a rlsru h e , s te llt  auB er b la n k en  
B re tte rsch u tze ise n  au s S tah l, d ie  in ih rer F o rm  gen au  den beiden  
ob engen ann ten  en tsp rechen , a is  A rm ieru n g  fiir  K a n a ld ie le n  und 
G e r iistb re tter a u ch  n och  S t a b i l e i s e n  her. E s  sind d ies F la ch - 
eisen m it 4, te ilw eise  m it W id e rh ak e n  versehen en  D ornen  au s einem  
S tiick , d ie  in  d e r A r t  der b e k a n n te n  G eriistk lam m ern  in  das H irn 
h o lz  e in getrieben  w erd en . S tab ile isen  sind in  L a n g e n  v o n  16— 26 cm  
lieferb ar, w ah ren d  d ie  d re i h ier an g efu h rten , gew ellten  H irn h olz- 
besch lage fu r a lle  B re tte rfo rrn ate  passend a n g e fe r tig t w erden.

Maschinen fiir die Kunststeinindustrie.
D as P rin z ip  des freien F alles  eines R am m b aren  v crw erte t die 

M asch in en fab rik  Jak. S ch lcis  &  Co., A n dern ach  a. R h ., bei ihrer 
neuen H a n d s t a m p f m a s c h i n e  Jfur B e t o n s t e i n e  a lle r  A rt. M it 
der M asch in e w erd en  S- S te in e  g le ich ze itig  a n g efertig t. D ie  K o n 
stru k tio n  b e ste h t im  w esen tlich en  darin , daB ein M aScliinengestell 
das A u f- und A b b ew eg en  eines F o rm k a sten s fiir  8 S tein e  und eines 
R a m m b aren  m it S S tam p fern  erm o glich t. Z u r F tillu n g  der Stein- 
form en d ie n t ein a u f Sch ien en  ro llend er F iillk a ste n  ohne B oden , 
d er w ahren d des S tam p fen s a u f einem  T isc h  ru lit  und d o rt von  H and 
g e fiillt  w ird. F o rm k asten  und R a m m b ar sich ern  sich  in angelioben er 
S te llu n g  se lb stta tig , d a m it d as F iilien  der F orm en  oder d as V or- 
■ schiebendcrfertigen Steine erfolgen  kann . U m d en  S teinen feste, scliarfe  
K a n ten  zu geben, bleiben  d ie  S tam p fe r a u f den  F orm lin gen  so lan g  
liegen, b is  sich  der F orm k asten  b is iib er die S te in e  gehoben h at. 
3 S tam p fscb lag e  geniigen  erfalirungsgeinaB  zu r V e rd ic litu n g  des 
M drtels. D er R a m m b a r m it den 8 S tam p fern  lo st sich in lio ch ster 
S te llu n g  bei tie fg e d riick te m  H eb el von  se lb st aus seiner H alte- 
v o rrich ttin g  und f iih r t  sich  a u ch  a u to m a tisch  bei h ochgefiihrtem  
H ebel in diese w ied er ein. Z u r B ed ien u n g  der M aschine ge n iig t ein 
M ann.

E in e  B e t o n - M o r t e l - M i s c h  m a s c h i n e  fiir d ie K u n s  
s t e i  n fa  b r i k a t i o n , besonders fiir L eich tm ateria lien  w ie B im s und 
S ch lack en  geeign et, fiih rt d ie  M asch in en fab rik  C. N in gelgen , Cann-

s ta t t-S tu ttg a r t ,  
o rts fe st oder d ire k t 

ber der S tam p f- 
m aschine aus. 

D iese M ischm a- 
sch ine b e ste h t aus 
einem  feststehen- 
den T ro g , in dem  
bei den kleineren  
T y p e n  eine, b e i den 
groB eren zw e iA c h - 
sen ge la ge rt sind 
{vgl. A b b . 4). A u f 
den A ch sen  sind 

M iscliarm e m it 
s tark en  S ch au feln  
b e fe s tig t, d eren An- 

ord m m g es g e sta tte t, das M iscligu t n ich t n u r gegen ein an d er, 
so n d ern  g le ich ze itig  in se itlich er R ich tu n g  du rch ein an d er zu r
a rb eiten . Im  M ischtrog is t  ein  zw c ite r  M antel aus H artguB  
e in g eb au t, der sich au s einzelnen  S tiick e n  zu sam m en setzt, so
daB n ach  V ersclileiB  die A usw ech slu n g eines beliebigen  W and-
u n gsteiles in k iirzeste r F ris t m oglich ist. E n tle e rt  w ird  der 
M isch tro g  d u rch  U m legen  einer B od en k lap p e, die iiber die 
gan ze  T ro g b re ite  vorgeseh en  ist. D er M a teria la u fzu g  sc h a lte t  in 
lio ch ste r S te llu n g  se lb stta t ig  d ie A u fw a rtsb e w e g u n g  aus und die 
B rem sw irk u n g  ein. D er M isch vó rga n g  is t o ffen , kann dah er jed erzeit 
k o n tro llie rt w erden.

Neuzeitliche Transportmittel fiir Baustoffe.
D ie  S ch a u fe la rb e it beim  V erla d en  v o n  M assen- und S ch u tt- 

g iitern , w ie  San d, K ie s, S ch lack en  u sw ., kann  ra tio n ell du rch  mc- 
c lian isch  w irk en d e  A u fla d e vo rrich tu n g e n  e rse tz t w erden. E in  G erat 
d ieser A r t  i s f d e r  H e i n z e l m a n n - A u f l a d e r  der F irm a  H einzel- 
n iann &  S p arm b erg, H a n n o re r. E r  s te llt  eine K o m b in atiori eines 
m it e inem  B an d a u sleg er vcrseh en en  B ech erw erk es m it einer spiral- 
fOrmigen Z u b rin g ersch n eck e  d ar. D ie am  F uB  des B ech erw erk es 
a n g eb ra ch te  Z u b rin gersch n eck e sch ieb t d as se itlic li ge la gerte  M a
teria ł den  B ech e rn  zu , d ie  es hochheben  und am  A u sw u rf des B echer- 
w erk s a u f ein T ra n sp o rtb a n d  fordern, d as sch w en k b ar is t und som it 
das F ó rd e rg u t an  je d e  be lieb ig e  S te lle  befórd ern  kann . A u f  diese 
W eise  k a n n  ein L a g e rp la tz  in  ein er B re ite  v o n  2,8 m  a b getragen  
w erden , oh n e daB der A u fla d e r  groB e V ersch ie b e arb e it zu leisten  
h a t. D ie  F o rtb e w e g u n g  des H ein zelm an n -A u flad ers gesch ieh t n ach  
A r t  d er K r ie g sta n k s  a u f  zw e i R a u p e n b a n d erk o n stru k tio n e n . D ie 
stu n d lich e  L e is tu n g  der n orm alen  K o n stru k tio n  b e tra g t 25— 30 m 3. 
D er A n trie b  e rfo lg t du rch  E le k tro m o to r  b e i ca. 8 P S  K ra ftb e d a rf. 
B ed ien u n g sp e rso n al: 1 M ann.

E rsp a rn is  v o n  M en sch en k raften  beim  B a c k ste in tra n sp o rt kann 
m an m it  e in er R o l l e n l e i t e r ,  einem  E rzeu gn is der G . m. b. H. 
E . B ran gsch , L e ip zig , erreichen. D iese R o llen le ite rn  bestehen  aus 
zw ei H a rth o lz -S e i ten w angen , die d u rch  Zw ischen stticke, K n o ten -
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Universal- Konsol-Baugeriist.
Z u r A u sfu h ru n g  v o n  V erb len d -, V e rp u tz- und A n str ich a rb e ite n  

an G eb au d efron ten  h a t  die F irm a  F ra n z  Ja n ick e  & Co., B erlin -W il- 
m ersdorf, e in  U n i v e r s a l - K o n s o l - B a u g e r i i s t  k o n stru ie rt, d as 
sich v o n  den e in fach en  und d o p p elten  L e iterg e riisten  w ie  auch 
S tan gen geriisten  w esen tlic li u n tersch e id e t. D ie  a u fre ch t stehenden 
S tan gen  sind zerlegb ar, bestehen  au s K a n th ó lze rn  und B an d eisen  
v o n  n u r gerin gem  Q u ersc lin itt, die d u rch  S ch rau b en b o lzen  u n terein - 
a n d er verbu n d en  w erden , eine U -F o rm  bild en  und g le ic h ze itig  die 
K o n solen  aufnehm en,- a u f  ' w e lch en  d ie  G eriistd ie lcn  ru lien . D ie 
K o n solen  e insch lieB lich  G erustd ie len  und B ru stw e lir  lassen sich von  
10 zu  io  cm  h ó h er oder tie fe r  legen, ohne am  G eru st so n st e tw a s zu 
veran d ern . D as G eru st is t  s ta b il und tra g fa liig  und b e i V e rs ta rk u n g  
der u nteren  T eile  d er G eriiststan g en  au ch  fiir H o ch h a u ser zu ver- 
w en den. U m  le ic h t von  einem  G eru stb c ła g  zum  anderen gelangen  
zu konnen, sind du rclibroch en e, e isen arm ierte  G eru std ie len  a n 
geord n et. A u f  diese W eise  kan n  im  Inn ern  des G eriistcs  ein L e iter-  
ga n g  ohne erh eb liclien  R a u m b e d a rf h e rg e ste llt  w erd en . D as A u f- 
und A b b au en  is t lió ch st e in fach , w eil a lle  H o lzer  gen orm t sind und 
sich ohne w eite re s  gegen ein an d er au sw ecliseln  lassen . E in  V e rsc lin itt  
des H o lzes  f a l l t  b e i diesem  G eru st w eg. A u ch  B escliad ig u n gen  des 
G erO stm ateria ls  sind a u sg e sc h a lte t, da K la m m e rn  und G eriisth a lter 
kein e  A n w e n d u n g  finden.

H altevorrichtung fiir Putzleisten.
E in e  N eu eru n g  zu r B efes tig u n g  von  P u tz le is te n  is t d ic  p a te n tie rte  

Y o r r i c h t u n g  z u m  H a l t e n  v o n  P u t z l e i s t e n  des B a u g e sch a ftes  
A . L iid ers sen ., L iin eb u rg . S ie  b e ste h t au s ein er a u f  einem  H a lte s t ift  
drch - und v ersc liieb b a ren  K a p se l, in der sich  w ied eru m  eine D ru ck - 
k lam n ier q u er versch ieb en  laB t. D ie  B efes tig u n g  ein er P u tz le is te  
e rfo lg t, in dem  d er H a lte s t ift  in eine M órte lfu ge  e in gesch lagen  w ird . 
D an n  w ird  a u f dcm  H a lte s t ift  u nd n ó tig e n fa lls  in der K a p s e l d ic  
D ru ck k la m m er versch o b en , b is  ih re  gebo gen e A n g riffs fla c lie  in der 
M itte  d er an d ic  W an d  ge legten  P u tz la tte  a u flie g t. E in ig e  le ic lite  
H am n iersch lage  a u f d ie  K a p se l gen u gen  n un m ehr, um  die  P u tz le is te  
fest an das M au erw erk  zu d rilck en . D ie L o su n g  der D ru ck k la m m er 
g e sc liie lit du rch  I .o ck cru n g  d e s H a lte s t ifte s . G egen iiber den m eist 
g c b rau ćh lich e n  P u tz la tte n lia k e n  b e s itz t  d iese Y o rr ic h tu n g  m anchen 
Y o rte il. D ie P u tz le is te  kan n  b e lie b ig  b re it od er s ta rk  sein  und kann  
n a ch tra g lich  um  den H a lte s t ift  oder se itlich  dessclben  verscliob en  
w erd en , oh n e die H a lte ś t ifts te llu n g  in  d e r  M órte lfu ge  and ern  zu 
m iissen. S ie .k a n n  fern er bei w eiclien  ebenso w ie  b e i h a rten  M órtel- 
fugen  b e fe s tig t w erden  und is t g a n z  le ic lit  w ie d e r zu lockern .

Diibelsteine und Diibel.
N acli beson derem  V erfah ren  w ird  der D iib e ls te in  P e r f e k t u s  

des S te in lio lzw e rk cs A rn h o ld t, L a n gen b erg  R h ld ., gew o n n en . E r  
laB t sich  w ie H o lz  n ageln  und bóhren, śch w in d e t n ich t, is t sch w am m - 

und feu ersich er und n ic h t  h y g ro sk o p isc h . Seine 
D ru ck fe s tig k e it w u rd e im M ateria lp riifu n g sa m t der 
T ech n isch en  H och sch u le  D resd en  zu 27 kg/cm 2 be
stim m t. A b b . 6 ze ig t d ie  Form  eines 1/l P e rfe k tu s- 
S tcin cs. A uB erdem  kom m en  % , 14 un d Yt P e r
fe k tu s -S te in e  in den  H an d el.

E in e  bed eu ten d e  V e rb illig u n g  der D iib e l- 
a rb e ite n  e rz ie lt m an m it k o n i s c h e n  H a k e n -  
d u b e l s t e i n e n ,  fu r d ie  das B a u g e sc h a ft 
M . G en tz, D resd en , die L iz e n z  e rte ilt. K o n isch e  

H a k en d u b e lste in e  wferden in d e r A b m essu n g eines 3/4, 4/i oder 
8/4-Z iegelste in es au s Z em en tb eto n  h e rg e ste llt  u nd b e sitze n  eine 111 
der gan zen  B re ite  offen gelassen c, kon isch e D iib e ló ffn u n g. S ie  w erden  
b ere its  bei A n leg en  d e r F en ster, T iiren , S o lilb an k e  u sw . fe s t ver- 
m auert, w ah ren d  des P u tze n s  m it P a p ie r  od er ah n lich cm  M ateria ł 
losc v e r s to p ft  und sp a te r  beim  E in setze n  d er H a k en  und B efesti- 
gu n gseisen  m it Z em en tm o rte l g u t  a u sge d ru ck t.

A is V e rb csse ru n g  d er B e fe s tig u n g s te c lin ik  im  gesam ten  B a u 
gew erb e sind d ie  R a l l d i i b e l  und R a l l w e r k z e u g e  an zu sp reclien . 
D e r R a lld iib e l is t eine au s gep refiter und im p rag n ie rter J u te  lier-
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Abb. 6.

geste llte , róhren fórn iige, gegen  k lim a tisch e  E in flu sse  u n en ip fin d lich e  
H iilse. B eim  E in d rin gen  des N a ge ls  o d er der S ch ra u b c w ird  der 
R a lld iib e l au sein an d ergep reB t und sch m iegt sich  den U n eb en h eiten  
des B o h rlo ch es fest an. D ie D iibel w erden  zu n orm alen  H o lzsch rau - 
ben und N ageln  passend in S ta rk en  v o n  2— 19 mm { % ” ) h e rg este llt. 
Zu jed em  R a lld iib e l ge lio rt cin  en tsp rech en d er R a llb o h rer. M it die- 
sem  w ird  das B o h rlo cli h e rg este llt, in dem  m an den B oh rer le ich t in 
der H a n d  h a lt  u nd a u f ihn  u n ter stan d ig em  H in - und H erd relien  
des B oh rers m it einem  n ich t zu scliw eren  H am m er sch n elle , sch arfe  
S ch lag e  a u siib t. D er R a llb o h re r  d r in g t m iilie los in je d e s M ateriał 
ein, g le ic lig tiltig  ob  es sich  um  S tein , B eto n , Z em en t, M au erw erk , 
F liesen , K a clie ln , T erra zzo  od er dgl. h a n d e lt. E in  ausgesp ro ch en es 
S clin e llb o h rw erk zeu g  is t  d er a u s beson ders ge lu irte tem  S ta h l er- 
zeu g te  R a ll-G estc in sb o lire r. F u r  w eich erc  W an d ę, w ie G ips, R a b itz  
od er P u tz , n im m t m an die ru n den  R a lld o rn e . D ie  R a ll-F a b r ik a te  
w erden  in gan zen  M o n ta gcsa tzen  g e lie fc rt , zu denen auB er D iib eln , 
B o llrern  und D ornen  die H a lte r  fiir  B o h re r  und D ornę und die K eile , 
zu m  A u stre ib en  der B o h re r au s den  H a lte rn , gehóren . R a lld iib e l 
und -w erk zeu ge v e r tre ib t  die E rco  H a n d elsg e se llsc lia ft m. b. H ., 
B erlin .

Neuartiger Schnee- und Hauszaun.
E in e p a te n ta m tlic li g e sch iitz te  N eu k o n stru k tio n , d ic  sich in 

d er A n w en d u n g  jed em  G elan de, v o r  a llem  auch bergigem , an p aB t, 
is t  d ie  S c h n e e z a u n p l a n k e  ,,I3e k u "  der B eto n - und K u n stste in - 
in d u str ie  G . 111. b . H .,
K g l.  N eu d o rf bei 0raM„
O p p eln  (A b b . 7). Jed e 
e inzeln e P ia n k ę  g re ift  
in d ie  F a lz u n g e n  der 
n ach sten  cin  und is t 
25 cm  b r e it  und 2 m 
lang. D ie  V e rb in d u n g  
der P la n k en  b e i A uf- 
ste llcn  des Z aun es be- 
w ir k t  e in  e tw a  5 mm 
sta rk er  D ra lit, der 
du rch  einen sch m alen , 
k eilfó rm igen  S clilitz  
im K o p fen d e  der P la n 
ken gezogen  w ir d .
D ie P ia n k ę  w ird  m it 
zw ei, re c h tw in k lig  zu r 

F lach ę  ge la ge rte n , 
d u rch geh en d en  F lach - 
eisen 20 ■ 2 111111 be- 
w e h rt und a u f  eine 
W in d - und Schnee- 
d ru c k la s t v o n  300 kg/m 2 g e p ru ft. Z u r H erste llu n g  der B ek u -P la n k e n  

. d ie n t le lim freier O d ersan d  und O p p eln er P o rtla n d -Z e m en t.

Bauten mit patentierten Holzbauelementen.
H ó clist e igen a rtig  is t  der G ed an k e, E ie rk iste n  a is  B a u ele m e n t 

zu r bilU gen H erste llu n g  von  A uB enm au ern  zu v erw erte n . N ahezu  
in  a llen  europ aischen  S ta a te n  w erden  d ie  K is te n  in d er gle ich en  
D im en sion  v o n  20 • 50 ■ 180 cm  a n g e fe rtig t. B is  je tz t  wraren  d ie  m it 
H o lzw olle  g c fu llte n  K is te n  n ach  E n tn a h m e  des I n lia lts  f iir  den 
E m p fa n g e r wrertlos, d a  die holien  F ra ch tsp esen  eine W ied erverw en - 
d u n g n ich t re c litfertig ten .

D ie  H erste llu n g  so lch er K iste n w a n d e  e rfo lg t fo lg c n d e rm a B c n : 
In  1,82 m A b sta n d , a lso  2 cni m ehr a is  d ie  L a n g e  der K is te n , w erden 
E isen b eton sau len  v o n  der Q u ersch n ittsform  eines T -T rag ers  er- 
r ic lite t. In  d ie  sich  ergeben den  R ille n  w erd en  dan n  d ie  K iste n  in 
der erford erlich en  A n zah l eingesch oben . D ie  K is te n  m iissen zu m  
S c liu tz  gegen  U n geziefer m it C arbolineu m  od er ein er ah n lich  w irk en - 
den F liiss ig k e it g e tr a n k t w erd en  und e rh alte n  sch lieB lich  einen  a u f 
B ero h ru n g  od er R a b itzg e w e b e  a u fge b ra ch te n  Inn en- und A u B en p u tz. 
D ie  h ier gescliild erte  S clin e ll-S p ar-B a u w eise  w u rd e  J . Z e tt l, G raz, 
p a te n tie r t.

«-0,25-x

Draht.

A bb. 7.

0,065 

Draht ■

K U R Z E  T E C H N I S C H E  B E R IC H T E .

W aschen und Sortieren von unsauberem Sand, Kies, 
Splitt usw.

Sollen Sand, K ies, S te in b ru ch ab fa llc  usw . a is  Z u sch la gsto ffe  
zu r H erste llun g v o n  B eton  vervvendet w erden u nd zeigen lelim ige, 
ton ige  oder andere unreine Beim engungen, so is t  es n otig , sie zu 
w aschen. E n tsprechend der K ó rn u n g der M aterialien  und dem  Grund 
der Y eru n rein igu n g w ird m an die K o n stru k tio n  der W asch m aschin en  
zu w ah len  haben . U m  einen lehm igen K ies zu rein igen, h a t  m an m it 
E r fo lg  M aschinen ben u tzt, w elche das M ateriał nach dem  G egenstrom - 
p rin zip  rein igen. Zum  W asch en  san diger K iese  dagegen  em p fieh lt es 
sich , die R o h sto ffe  erst m itte ls G egenstrom  und dan ach  noch in einem

T ro g  m it sich  stan d ig  erneuerndem  W asser zu behandeln . D ie  M a- 
sch in en fab rik  D r. G a sp a ry  &  C o., M ark ra n sta d t bei L eip zig , lie fert 
so lche M aschinen bzw . E in rich tu n gen  v o n  25— 50 m 3 und m ehr pro T a g , 
d ie eine A n trie b sk ra ft von  7— 15 P S , je  n ach  G roB e d e r  A n lage, be- 
anspruclien .

In  A b b . 1 is t  beispielsw eise d as P r o je k t einer M ehrkam m er- 
W ascli- und Sortieran lage fiir  F ein- und G rob san d , sow ie K ies ver- 
m itte ls der W asch m aschin e ,,N ix e ‘ ‘ d a rg este llt. D as R o h m ateria l 
g e lan g t aus dem  K ip p w agen  in ein u n terh alb  des E rdbodens liegendes 
Siło und von  da aus du rch  einen S toB au fg ab eap p arat in die B ech er 
eines E levators. L e tz te re  heben es hoch  u nd w erfen  es du rch  den 
E in sch u ttrich ter in die zu ob erst angeordn ete Nbcem aschine. Im
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Schwefelkitt fiir Fugendichtung von Klinkerverkleidungen.
D er G esun dlieits-L an dbezirk von  L o s Angeles (Kalifornien) 

lia t  n ach jah relangen  Versuchen zur F ugen dich tun g der K lin keraus- 
kleidung seiner groBen E isenbeton-Seeauslasse eine M ischung yon 
10 G ew ichtsteilen  S chw efel, 7 T eilen  feinem  Sand und 3 T eilen  
gem ahlenem  Q uarz gew ahlt. E in e K an alstrecke  von  3 km  Lange 
und 2 m H ohe is t m it solchem  E rfo lg  au sgefu gt worden, daG die 
restlichen  19 km  des Seeauslasses von  3 bis 3,3 m H ohe m it d er Schw efel - 
m ischung g ed ich tet werden sollen. D ie M ischung muG st&ndig a u f I20°C, 
also fiir  die L c itu n g  und E in b rin gu n g durch D ru ck lu ft in B eh altern  
und L eitun gen  m it D am p fm an teln  gehalten  w erden. S ie  h a fte t  aber 
n ich t an den glasierten  K lin kerflachen , die also le ich t von  versp ritztem  
K it t  gerein igt w erden konnen, und le id et n ich t durch das A ufbringen  
des nassen B eton s, dessen W asser durch L och er im  K it t  d u rch tritt

und diese so ken n tlich  m ach t. D rei M ann bringen iii einem  T a g  30 bis 
60 m K a n a la u sfu gu n g  fertig . (N ach A . M. R a m ,  Chefingenieur- 
A ssisten t in L o s A ngeles, in E n gin eerin g-N ew s-R ecord vo m  1. Sept. 
1927, S. 346— 347 m it 4 A bb ild .) N.

Priifung der Spannungen in bronzegeschweiBten 
Gufieisenrohren.

V o n  20000 V crb in d u n gen  in  50 bronzegeschw eiB ten  GuBeisen- 
leitungen in verschiedenen T eilen  der V erein igten  S taa ten  sind nur

i 54% , aber a lle  im  W in ter ge- 
brochen. Z u r E rforsch un g der 
U rsachen dieser Erschein un g ist 
eine 4S0 m lange und 15 cm 
w eite  V ersuchsstrecke sorgfiiltig  
gerade, m itD ch n u n gsfu gen  in 25 
bis 135 m A b sta n d , v er leg t und 
b eo b a ch tet w orden. D ab ei lia t 
sich ergeben, daB die Sp an n un 
gen einer verfu llten  L e itu n g  in 
folge der R eib u n g m it dem  Erd- 
reich  dem  Q u ad rat der Tem pe- 
ra tu riln d cru n g  entsprechen und 
daB d ie  H óehstspannungen in 
folge von  T  em peraturanderungen 
in ein er 30 m langen S trecke nur 
280 kg/cm 2 erreichten, a lso inner
h alb  d e r S ich erheitsgrenze blic- 
ben, so m it D ehnungsfugen alle 
30 m genugen. (N ach E n ginee - 
ring - N ew s - R ecord vo m  8. Sept. 
1927, S. 402— 403.) N.

Abb. 1.
Fahrbare Aufziige mit Handantrieb zum  Versetzen 

von Tragern.
B eim  E rw eiteru ngsbau  einer F a b rik  in B oston  wurden 

fah rbare A u fziige  m it H an d an trieb  (s. A bb.) ben utzt, die zu 
zweien in wenigen M inuten einen I-T r& ger an seine richtige

W asch tro g  dieser M aschine werden zw ei K orn un gen  abgesiebt, der 
tjb erseh la g  w ird der Sortiertrom m el zugefiilirt. ■ D ad u rch  werden 
w eitere K o rn un gen  gewonnen. E in e der zw ei K orn un gen , w elche in 
der Ń ixem ascliine abgesiebt werden, ge lan g t in die zw eite, tie fer ge- 
legenc N ixem ascliine. D ie letztere  re in igt das M ateriał w eiter und 
sieb t u n ter W asser w ieder zw ei K orn un gen  ab, w ahrend der t jb e r
sehlag in die d r itte  N ixem aschine aufgegeben  wird. In  dieser M aschine 
sieb t sich nun das feinste K o rn  ab  und sch eid et sich von  dem  gróberen 
U bersclilag. A u f  diese W eise w erden a ch t K ornungen w asscrklar gc-

Stelle  in die H ohe brach  ten. (N ach E n gin eerin g-N ew s-R ecord vom  
S. D ez. 1927, S. 930 m it 1 L ich tb .)  N.

Die H anom ag-W D-Zugm aschine in der W irtschaft.
D ie riesen liafte  A usdeh nu ng der B etriebe, d ie  a u f w eitgehende 

M ith ilfe  m otorischcr K ra fte  angew iesen sind, s te ig t von Jahr zu Jahr.

Abb. 2.

waschen, sch arf aussortiert und in bereit gestellte  K ippw agen  gofiillt. 
D as W asser w ird  m ittels Pu m p e in ein iiber allen M aschinen angeord- 
n etes R eservo ir g ep u m p t und von  d o rt den einzelnen W asclim aschinen 
dauernd zu gefiilirt.

A b b . 2 ze ig t die neue zum  deutschen  R eich sp aten t angem eldete 
K o n stru k tio n  der N ixe-W asch - und Sortierm aschine der M aschinen- 
fa b rik  D r. G asp ary  & Co., M arkranstik lt, b e i der die Siebe zu r A us- 
w ech slun g vollkom m en  freigelegt w erden konnen, einerlei ob diese 
den T rom m elum fang d irek t oder in gew isser E n tfern u n g um schlieBen. 
D iese M aschine w e ist ferner noch w eitere Y o rte ile  bezu glic li Aus- 
w echslung der abgen u tzten  S chncckengange usw . auf. D ie A rbeits- 
w eise is t sehr einfach. D ie K on stru k tio n  h a t sich in der P rax is 
g lanzend bew ahrt.
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V erb reitu n g die F iihrerfrage n ich t zu Sch w ierigkeiten  fuhren  wird. 
D er Sch lep p er a rb e ite t m it P etro leu m  und anderen S ch w erbrennstoffen  
und verm ag  sich m it drei V orw artsgan gen  und dcm  R u ck w artsg an g  
allen  A n sp riich en  eines m odernen T ran sp ortbetrieb es anzupassen. 
B ei einem  B etrieb sg ew ich t von  2600 k g  bzw . 3200 kg, das zum  gróBten 
T e il in den m assiven  H in terradern  liegt, z ie h t er L a sten  b is zu 20 t, 
desgleiclien  n im m t cr stark ste  Steigun gen  m it Sich erheit. D as Ge- 
hcim nis dieser w eit iiber dem  D u rch sch n itt liegenden L eistu n gen  
d iirfte  n ich t z u le tz t in der gu ten  G ew ich tsverte ilu n g zu su chen  sein. 
Schon ;iu Gerlich erkenn bare S on dereinrichtungen, w ie  z. B . F cd erzu g- 
ku pp lun gen  und die G etriebesperre, w elche das einseitige R u tsclien  
der R ad er verh in d ert, tragen  sich erlich  dazu bei, den B etrieb sw ert 
und die L eb en sd au er der M aschine zu erhohen.

Zw ei Brem sen erm oglichen  die B eh errsch u n g des F ah rzeu ges. 
\Y ertvo ll ersch ein t ferner an dieser M aschine ihre Y e rw e n d b ark e it als 
steh en d er A n triebsm otor, w obei der U m stan d , daB ein R egler fiir 
dauern d e G leich m aB igkeit der D rehzah l sorgt, seh r zu beach ten  isr 
(vgl. A bb.).

D er S ch lep p er w ird gan z nach W unsch m it 8 oder 15 km  H och st- 
gesch w in d igk eit geliefert. B e i der langsam er laufenden M aschine sind 
die Z u gk ra fte  n atiirlich  entsprechend hoher.

F ern er b a u t die H an o m ag die bekann ten  50 P S  und 2S P S  
W D -K etten sch lep p er. D iese fiir  sch w erste  B ean sp ru ch u n g und 
sch w ierigste  B oden verh altn isse  • entw orfen en  S on derfahrzeuge konnen 
m it  ih rer groBen Auflagefl<iche auch  d ie  am  w en igsten  tragfJLhigen 
B o d en  befaliren, b e trag t doch  der F lach en d ru ck  n u r J/5 von  dem  des 
P ferd eh u fs. A u f ih rer K e tten b a h n  en tlan g laufend, brauchen sic fur 
E igen b ew egu n g einen so geringen T eil der M otorleistung, daB sehr 
groBe Z u gk ra fte  zu r Y e rfiig u n g  stehen. Sie nehm en im  w egelosen 
G elande die ste ilsten  H an gę und sind d esh alb  fiir  sch w ierige B erg- 
tran sporte  und in der L an d - und F o rstw irtsch a ft brau ch bare  H elfer 
m oderner W irtsch aftśfiih ru n g .

S ow eit es sieli um Zugm ascliinen  h an delt, is t es n ich t erforderlich, 
a u f am erikan isch e B eisp iele  liinzuw eisen, d a  deutsche iUaschinen den 
deutschen  E rfordernissen  entscliicden besser angep aB t sind. Als

deutsche Zugm aschinc is t der H an o m ag-W D -R adsclilep p er bekann t, 
der in seiner einfachen, stab ilcn  A u sfiih ru n g fu r  StraB e und A ck er 
v ielseitige  V erw en du n g find et. D ie M aschine m ach t einen so einfachen 
und iibersichtlichen  E in d ru ck , daB b e i der zu erw artenden, allgem einen

W I R T S C H A F T L I C H E  M I T T E I L U N G E N .

W echselverkehr mit óffentlich-rechtlichen Korperschaften.

Yon Gerichtsassessor Dr. jur. Joh. L o c h n e r .

D ie B a u la tig k e it der Kom m unen und anderer offent- 
lich-rechtlicher K orperschaften h at in den letzten  Jahrzehnten 
stark  zugenom m en. Zugleich m it dieser E n tw icklu n g haben 
sich aber auch N achteile, besonders in bezug auf die geld- 
liche Seite dieser B etatigun g, gezeigt, die allm ahlich die Sicher
heit des G eschaftsverkehrs bceintriichtigen.

Zur B ezahlung ihrer Yerbindlichkeiten  greifen namlich 
besonders kleine Y erb an de h au fig  zur W echselausstellung. 
N un ist zw ar die B erechtigun g zur E ingehung wechsel maBiger 
Yerbindlichkeiten  bei Stadten, Kreisen, Landgem einden, Kom - 
munal- und Zw eckverbanden regelmaBig anzunehm en, da diese 
K orperschaften  ihr Verm 6gen selbst verw alten  konnen. A ber 
es ergeben sich hier form elle S c h w ie r i g k e i t e n  w e g e n  d e r  
A r t  d e r  U n t e r s c h r i f t z e i c h n u n g .  In jedem  L and, haufig 
auch noch in einzelnen Landesteilen (siehe Preufien), bestehen 
daruber verschiedene Vorschriften. MaBgebend sind die Stadte-, 
Landgeraeinde-, Kreisordnungen, das Zw eckverbandsgesetz usw. 
Die U nterschrift auf dem  W echsel, gleichgiiltig, ob es sich 
um Ausstellung, A k zep t oder Giro handelt, muB grundsatzlich 
in der Form  erfolgen, in der die betreffende K orperschaft 
verpflichtende U rkunden ausstellt.

B ei S t a d t g e m e i n d e n  genugt in der R egel die U n ter
schrift des Biirgerm eisters, sowie eines M agistiatsm itgliedes 
(so z. B . Brandenburg, Pom m ern, Schlesien, Sachsen, Hessen- 
Nassau) oder des Stadtverordnetenvorstehers (H annover —  
Schleswig-H olstein verla n g t auBerdem  U n tersch rift noch eines 
M agistratsm itgliedes), b e i  k le in e n  G e m e in d e n  u n d  im  
R h e in la n d  reicht haufig  die U n tersch rift des Biirgerm eisters 
aus. Vorsichtshalber w ird m an sich aber ferner noch von  der 
betreffenden Gem cinde nachweisen lassen, d a B  d ie  A u f -  
s i c h t s b e h o r d e  d ie  W e c h s e lz e i c h n u n g  g e n e h m ig t  h a t .  
Diese Genehm igung ist notwendig, weil die U bernahm e von 
W echselverpflichtungen, besonders bei groBeren B etragen  als 
„ A n le i h e "  im Sinne der Stadteordnung anzusehen ist. An- 
leihen sind aber grundsatzlich genehm igungspflichtig (z. B , 
§ 50, Ziff, 3 der Stadteordnung fiir die sieben ostlichen Pro- 
yinzen, § 46, Ziff. 3 der Stadteordnung fiir die Rheinpro- 
vinz). Y ielfach  ist auch die A ngabe der Genehm igungsbeschlusse

auf d e m  W e c h s e l  s e l b s t  vorgeschrieben, eine w ichtigc B e
stim m ung. Ihrer U n tersch rift h a t die Stadtgem einde ferner 
das Siegel der S ta d t beizudriicken.

N och verw ickelter sind die V orschriften fiir die L a n d 
g e m e in d e n ,  K o m m u n a lv e r b a n d e ,  K r e i s e  usw. H ier ist 
auGer den bereits oben aufgezahlten  Einzelheiten noch dei 
die W echselzeichnung betreffende BeschluB d e r  G e m e in d e  
s e l b s t  au f dem W echsel zu verm erken (vgl. z. B . § 88 der Land- 
gem eindeordnung fiir die sieben ostlichen Provinzen, § 91 
Provinzialordnung fiir die ostlichen Provinzen). A ls Besonder- 
h eit ist hervorzuheben, daB b e i  U n t e r z e i c h n u n g  d u r c h  
d e n  K r e is a n s s c h u B  das Siegel des L a n d r a t s  hinzuzufiigen 
ist (z. B , § 137 A bs. 3 der K reisordnung fiir die ostlichen Pro- 
vinzen, § 88 Ziff. 7 der Landgem ęindeordnung, § 97 der Ge- 
m eindeordnung fiir die R heinp rovinz). B ei Z w e c k v e r b a n d e n  
ist wegen der U nterzeichnung die S a t z u n g ,  die nach gesetz- 
licher V orsch rift jeder Zw eckverband haben muG, einzusehen.

D ie B eaclitu n g aller der bisher erw ahnten Vorschriften 
ist deshalb vo n  besonderer Bedeutung, w eil das R eichsgericht 
das AuGerachtlassen derselben stets als einen Grund fiir die 
U n w ir k s a m k e i t  der betreffenden W echselverpflichtung an- 
gesehen hat. So h a t es u. a. in dem F a li der K reisb an k  Lieben- 
werda, der seinerzeit A ufsehen erregt hat, entschieden, daB 
der fragliche W echsel ungiiltig sei, weil er die A n fiihrun g des 
Bcschlusses des K reistages bzw. Kreisausschusses n icht ent- 
h ielt. D ie einschlagenden Bestim m ungen der S tad te- und K reis
ordnungen usw. h a t das R eichsgericht ,,in standiger R e ch t
sprechung dahin verstanden, daB es sich nicht lediglich um 
Form vorschriften, sondern in erster L in ie um eine B eschrankung 
der W illensorgane der betreffenden juristisclien  Personen des 
offentlichen R ech ts h a n d elt" (R. G. B d. 115, S. 311).

O f f e n t l i c h e  S p a r k a s s e n  diirfen grundsatzlich W echsel 
weder ausstellen noch akzeptieren  und auch ihr Giro unterliegt 
Bedenken. In  Zw eifelsfallen sind die Satzungen en tscheiden d: 
w as sie n ic h t  a u s d r i i c k l i c h  als erlaubt anfiihren, ist den 
Sparkassen nicht gestatte t, A u f diesem Gebiete wird aber 
die M itte des Jahres in ganz D eutschland einzufiihrende M uster- 
satzun g des deutschen Sparkassen- und G iroverbandes K larh eit 
schaffen. E ś ist zu wiinschen, daB auch au f den ubrigen G e
bieten der W echselzeichnung offentlich-rechtliche K orper
schaften einheitliche B estim m ungen erlassen werden.
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R e c h tsp re c h u n g .
Beitragspflicht des G rundstiickskaufers zu  der H ypothekenauf- 

w ertun gslast des V erkaufers. (E n tsch eid un g des R eichsgerichts,
V I . C iv ilsen a t, vom  30. Jan u ar 1928 —  V I . 221/27.) H a u fig  vcr- 
p flic h te t  sich der V erk a u fer eines G run d stiickes dem  K a u fe r  gegen 
iiber zu r Lósch un g der a u f d em  v erk au ften  G ru n d stiick  ruhenden 
H yp oth ek en . W ah rend d er In flation  d u rfte  er annehm en, s ich  dieser, 
bei B em essung des K au fp reises b e riick sich tigten  Y erp flich tu n g  du rch  
Papierm arkzalilu ngen  e n tied ig t zu haben. D ies anderte sich  grund- 
Segend du rch  das A ufw ertu n gsgesetz, w elches den A u fw ertu n gsb etra g . 
iler H yp oth ek en  a u f 2 5 %  des G oidw erts festsetzte . B ereits  gelóschte 
H yp otheken  lebten  w ied er a u f. Infolgedessen konnte der V erk a u fer 
gen otig t sein , zur B eseitigu n g  der H yp o th ek en  erh eb lich  iiber den 
K au fp reis hinausgehende G eld betrage aufw cnden zu mussen.

D ie  G erich te  haben zunachst, in O berein stim m un g m it der 
E n tscheidu ng des R eich sgerich ts, V. C ivilsen at, vo m  10. Februar 
1926, (V. 567/24, R eiclisger. C iv ils. 112.329 l'{), den V erkaufer
an der L ó sch u n gsp fiich t n u r gegen einen vom  K a u fe r  zu der 
A u fw ertu n gslast zu leistenden B eitra g  festgeh alten . B estim m end 
w ar hierfiir, daB infolge der A u fw ertu n gslast das G leichgew ich t 
zw ischen L eistu n g  und G egen leistu n g im  K a u fv e rtra g  zu einem  
erheblichen M iC verh altnis gew orden, d a m it eine starkę E rsch u tterun g 
der G esch aftsgru n d lage  e in getreten  und deshalb  dem  V erk au fer die
l.óscliun g d er H yp oth ek en  ohne eine besondere A usgleichszah lun g 
des K au fers n ich t m ehr zuzum uten  w ar. B ei P riifu n g der F ra ge , 
ob  d ies im  E in ze lfa ll zu trifft , sind d ie  gesam ten  V erh altn isse  des E in zel- 
falles zw ecks E rzie lu n g eines b illigen  und gerechten  A usgleichs von 
I^eistung und G egen leistu n g heranzuziehen. A is  solche U m stande 
kom m en, abgesehen v o n  der w irtsch a ftlich e n  L age der V ertrags- 
p arte ien , beispielsw eise in  B e tra c h t: d ie  H óhe des an den V erkaufer 
gezah lten -K au fp reises und die von  ihm  zu r A u fw ertu n g  der H ypotheken  
aufzuw endenden B etra g e; das V e rh a ltn is  des K au fp reises zum  N enn- 
w ert der aufzuw crten d en  H y p o th e k e n ; die M óg lich k eit einer V er- 
steigerun g des in  der H an d  des K au fers befin d lich en  G rundstiickes 
und d ie  A n lage  des K au fp reises d u rch  den V erk a u fer in  Sachw erten.

W aren  bei K aufabschlu O  d ie  H yp oth ek en  bereits geloscht, so 
haben d ie  G erich te es iiberw iegend abgeleh n t, n ach vo lIstan d iger A b- 
w ick lu n g des K a u fes  dem  K a u fe r  n ach tra g lich  eine A u sgle ich sp fłic lit 
w egen der vom  V erk a u fer a is  persón iich er S ch uld ner gelóscliten  H y p o 
theken aufgew en deten  A u fw ertu n gsb etrage  au fzuerlegen . D as R e ich s
ge rich t h a t jed och  in  seiner E n tsch eid u n g vo m  30. Jan u ar 1928, 

.(V I 221/27), einem  n ach  S tab ilisieru n g  d e r M ark geschlossenen, 
v o lls ta n d ig  abgew ickelten  G run d sttickskau f dem  V erk a u fer w egen 
der zur n aćhtraglich en  A u fw ertu n g  der bei K aufabschlu O  bereits 
gelóscliten  H yp oth ek en  aufgew en deten  B etrage  einen A usgleichs- 
anspruch gegen den  K a u fe r  zu geb iliig t. D ie  E rsch iitteru n g der G e
sch aftsgru nd lage du rćh  die riick w artige  A u fw ertu n g  zw in g t zu diesem  
E in g r iff  in  den von  den P arteien  verein barten  In h a lt des K a u fv e r- 
trages, den diese u n ter der H errsch aft eines sp ater m it riickw irken der 
K r a ft  von  G rund aus geanderten  G esetzes im  V crtrau en  a u f dessen 
F ortbestan d  geschlossen haben.

Fristlose K iin digun g und W eiterbeschaftigung. (U rteil des Lan des- 
arbeitsgerichts C h em n itz vo m  20. O k tober 1927 —  A rb . D  18/27.) 
L a B t der A rb eitgeb er den A rbeitneh m er, dem  er aus einem  angeb lich  
w ichtigen  G rund ohne E in h altu n g  der verein barten  K tind igu ngs- 
frist ge k u n d igt h a tte , u n ter A bleh n u n g w eiterer B eza h lu n g  im  B iiro 
w e ite r arbeiten , so b r in g t der A rb eitgeb er d a m it zum  A usdruck, 
daB er ein  W eiterarbeiten  m it dem  gekiin digten  A rb eiteitn eh m er n ich t 
fiir u n zu m u tb ar h a lt. D a m it e n tfa llt  jedoch  d ie  B erech tigu n g zur so- 
fortigen  K iin d ig u n g . D enn diese se tz t  gerade voraus, daB dem  A rb e it
geber ein  Zusam m enarbeiten  m it dem  gek iin d igten  A rbeitneh m er 
b is zum  A b la u f der ordentlichen  K iln d ig u n gsfrist n ich t zuzum uten ist.

T ritt eine Partei w egen der W eigerun g der anderen Partei, den 
a u f sie entfallenden T eil des Vorschusses an  den Schiedsrichter zu  zahlen, 
vom  Schiedsvertrage zuriick, so w ird  das ordentliche Gericht fur die 
dem yereinbarten Schiedsgericht unterw orfenen Streitigkeiten an 
dessen Stelle zustandig. (U rteil des K am m ergerich ts, 10. Z iv ilsen at 
vom  8. O k tober 1927 —  10 U  S930/27.) Zw ischen E  und F  entstan den  
S tre itigk eiten  w egen einer von  E  erhobenen Forderu ng auf Zahlung 

von  Lizen zgebiihren  fiir  e in  von  E . dem  F . zur ausschlieBlichen B e- 
n utzun g iiberlassenes P a ten t. D er m angels E in ig u n g  der v o n  den 
P arteien  vereinbarungsgem aB  ernannten  Sch iedsrich ter v o n  der In 
du strie- und H andelskam m er, w ie  im  V ertrage  vorgesehen, ernannte 
O bm ann des verein barten  Schiedsgerichts m ach te seine T a tig k e it 

von  der Z ah lu n g eines Vorschusses abhan gig. F , lehn te jede Z ahlun g 
ab, d a  n ich t er, sondern E . A nspriiche beim  Sch ied sgerich t geltend 
m achen w o lle. E . zah lte  ebenfalls n ich t, sondern h a t seine A nspriiche 
gegen F , beim  L a n d g e ric lit e in geklagt.

D as K am m erg erich t h a t m it dem  L a n d gerich t die E in red e des F „  
n ich t d ie  orden tlichen  G erichte, sondern das verein b arte  Schieds
gerich t sei zu stan dig, a is u nb egru n d et zuriickgew iesen. D ie  gemaB 
einem  S ch ied svertrage  v o n  den P arteien  beste llten  Schiedsrichter 
haben A n sp ru ch  a u f d ie  ihnen zukom m ende V erg iitu n g  gegen beide 
P a rteien  ais G esam tschuldner. D ie P arteien  sind auch, in ent- 
sp rechender A n w en d u n g der V orsch riften  uber den A u ftra g  (§§ 675, 
669 B G B .) , ais G esam tschuldner v e rp flich tet, den Schiedsrichtern

a u f V erlan gen  angem essene Vorschiisse zu zahlen  und zw ar, e n t
sprechend w ie bei R ech tsan w alten , n ich t n ur fiir d ie  e igentlich en  
A ufw en du ngen , sondern auch fiir d ie  vo ra u ssich tlich  entstehenden 
V erg iitu n gsb etrage. A u s der G esam th aftu n g der P a rte ien  fo lgt, 
daB im  inneren V erh altn is jede P a rte i zu r T ra gu n g  der H a lfte  des 
Vorschusses v e rp flic h te t ist. U n w esentlich  is t hierbei, w er von  den 
P a rteien  das im  Interesse beider P arteien  b estellte  Schiedsgericht 
a n ru ft. L e h n t F . d ie Z ah lu n g des auf ih n  entfa llen d en  T eils  des V or- 
schusses ab , so lie g t  eine h artn ack ige  W eigeru n g vor, w elche E . bc- 
rech tig t, ohne F ristsetzu n g  gem aB § 326 B G B . v o n  der Schiedsabrede 
zu riickzu treten . D ie R tick trittse rk la ru n g  lie g t  ohne w eiteres in  der 
A n ru fu ng des orden tlichen  G erichts, w elches d a m it n ach  H in fa llig - 
w erden der Schiedsabrede zu r E n tsch eid u n g der zw isch en  den P a r 
teien  schw ebenden S tre itig k eiten  zu stan d ig  w ird.

U m fan g der Vorsichtsm aBregeln bei Starkstrom leitungen. (E n t
scheidung des R eich sgerich ts, V I .  Z iv ilsen at, v o m  2. D ezem ber 1927 
—  V I  104/27.) D er U ntern eh m er einer S tark strom leitu n g h a t d a fiir 
Sorge zu tragen , daB n iem an d in fo lge B eriihrens der L e itu n g  be- 
sch ad igt w ird . S ch u tzvo rrich tu n gen  sind iiberall erforderlicli, w o 
n ach  der L age  und der O rtlic h k e it der S tark stro m leitu n g  m it R tick- 
s ich t auf die E rfah run gen  des ta g lich e n  L eb en s d a m it zu rechnen 
ist, daB M enschen m it der S tark stro m leitu n g  in B eriihru n g kom m en. 
D as A n brin gen  einer W arn u n g sta fe l an  einem , in  lan d lich er Gegend 
abseits von  W ohnhausern  befind lich en, 7 m hohen E isenm ast 
e iner S tark strom leitu n g is t  a is ausreichend zu erach ten, ohne daB 
w eitere S ch u tzvo rrich tu n gen  gegen das E rk le tte rn  des Eisenm astes 
geford ert w erden kónnen. F tir des Lesens kundige Personen gen iigt 
die W arn u n g stafel. D er S ch u tz der K in d e r erford ert keine Sicherungen 
gegen jede noch so e n tfern te  G efah rdu n gsm óglich keit, sondern n ur 
gegen G efahren, d ie  in fo lge der besonderen L a g e  des F a lls  n ach  den 
E rfah run gen  des ta g lich en  Lebens n aheliegend sind. A us dem  G esichts- 
p u n k t einer besonderen G efah rlich k e it einer S tark strom leitu n g kann 
eine G efah rd u n gsh aftu n g des U n ternehm ers n ich t h ergele itet w erden. 
D as R eich sg erich t h a t daher d ie  H a ftu n g  des U nternehm ers ftir 
einen Schaden, der e inem  sieb en jah rigen  K n ab en  d ad u rch  erwachsen 
w ar, daB er den oben erw ahn ten , in  lan d lich er G egend abseits von  
W ohnhausern  befind lich en  E isen m ast erk le tterte  und m it den D rahten  
in B eriihru n g gekom m en w ar, abgeleh n t.

Im  A rbeitskam pf sind M aBregeln unstatth aft, die geeignet sind, 
die w irtschaftliche E xisten z des G egners vó llig  oder beinahe zu ver- 
nichten. AuBerdem  darf der dem G egner zugefiigte Schaden zu dem 
verfolgten  Z w e ck  n icht in einem  auBergew ohnlichen M iBverhaltnis 
stehen. (E n tsch eid un g des R eich sarb eitsgerich ts vo m  31. D ezem ber
1927 —  R A G . 18/27). D er B au un tern ehm er R . in  L .,  der keinem  
A rb eitgeberverban d  angehórte, za lilte  seinen drei L eh rlin gen  geringere 
L ohne, ais im  R e ich sta r ifv ertra g  fiir  das B au gew erbe vorgesehen 
und kam  der A ufford erun g, d ie  tarifm aB igen  Lohn e zu zahlen , n ich t 
n ach. D er G ew erk sch aftssek retar K . v erh a n g te  iiber R . d ie  A rb eits- 
sperre, die du rch  den V o rstan d  des B au gew erkbu nd es in  der Z eitu n g 
óffen tlich  b ek a n n t gegeben w u rde, k ein  M aurer und H ilfsarb eiter 
so llte  bei R . in A rb e it treten  diirfen. Infolgedessen ste llten  die von 
R . b esch aftigten  M aurer und B au arb eiter d ie  A rb eit ein. R . h a t du rch  
K la g e  den W id e rru f der Sperre verlan gt.

D as R eich sa rb eitsg erich t b ezeich n et zw ar das v o il dem  G ew erk- 
sch aftsb u n d  verfo lg te  Z ie l der besseren E n tloh n u n g der L eh rlin ge 
des R . a is ein erlaub tes. A u ch  du rften  zur E rreich u n g dieses Ziels 
D ru ck m itte l zu H ilfe  genom m en w erden. Im  einzeln en  w a r jedoch 
die Z u lassigk eit der angew en deten  Z w an gs- und K a m p fm itte l 
ge p riift w orden. U n sta tth a ft sind n ich t n ur M aBregeln, die rechts- 
w id rig  sind, sondern auch  solche, d ie  n ach  den herrschenden Sitten- 
anschauungen u ngerecht und u n b illig  erscheinen. Insbesondere ver- 
stóflt, es gegen die gu ten  S itten , den G egn er so zu schadigen , daB 
seine w irtsch a ftlich e  E x is te n z  nahezu oder v ó llig  v ern ich tet w ir d . 
A uB erdem  d a rf d e r dem  G egner zu gefiigte  Sch ad en  zu  dem  v erfo lgten  
Z w eck  n ich t in e inem  auB ergew ohnlichen M iB verhaitn is stehen. Im 
vorliegcn den  F a li  h a tte  n ach  B elia u p tu n g  des R . d ie A rbeitssperre 
bei dem  M angel an u norgan isierten  A rb eitern  in  L . a u f d ie D au er 
seinen gesch aftlich en  R u in  herbeigefiih rt, zum  m in desten  ihn so 
em p fin d lich  gesch adigt, daB dieser N a ch te il in  keinem  ertraglich en  
V erh aitn is zu der erstrebten  besseren E n tlo h n u n g  der L eh rlin ge 
gestan den  h a tte . U n erh eb lich  is t  dabei, daB der G ew erkschaftsbu n d 
m it seinem  V orgehen auch d ie  E in b ezieh u n g der noch auB erhalb des 
T arifv ertra ges stehenden A rb eitgeb er in  den T a r ifv e r tra g  bezw eck t 
haben w ill. D em  R . gegen uber w a r ais Z w eck  nur die B esserstellun g 
der L eh rlin ge  b ezeich n et worden.

K iin digun g eines A rb eiters zw eck s Verhinderung von dessen 
W ah l in den B etriebsrat verstoBt n ich t ohne w eiteres gegen .die guten 
Sitten. (E n tsch eid un g des L an d esarb eitsgerich ts C hem n itz vom  
13. O k tober 1927 —  A rb . 13/26.) D ie K iin d ig u n g  eines A rb eiters 
zw ecks V erh in deru ng v o n  dessen W ah l in den B etrie b sra t is t  n ich t ohne 
besondere B eg leitu m stan d e eine vo rsatzlich e  gegen d ie  gu ten  S itten  
verstoflende H and lun g, w elche den A rb eiter zum  F ordern  v o n  Scha- 
densersatz gem aB § 826 B G B . berech tigen  w u rd e, K o n n te  der A rb e it
geber b e i besonders g iin stiger K o n ju n k tu r m it der der M óglich keit 
rechnen, daB der gektin digte  A rb eiter a lsb ald  an d erw eit unterkom m en 
wiirde, so fe h lt es auBerdem  an ein er absich tlichen  planm aBigen 
S ch ad en szu fiigu n g.
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Wegen der Vorbemerkung (Erlauterum

P A T E N T B E R lC H T .
der naclistehenden Angaben) s. Ileft I .'om 6. Januar 1928, S. 18.

KI,

K I. 20 i, 

KI 20 k,
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KI.

KI.

KI.

KI.

K I

KI

A . B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .  
B ek a n n tgem ach t im  P a te n tb la tt  N r. 9 v o m  1. M arz 1928.

19 c, G r. 2. T  31 63S. Jolm  G rah am  Thom son, E d in bu rgh ,
E n glan d ; Y e r t r . : D ip l.-In g . B . K u gelm an n , P a t.-A n w ., 
B erlin  S W  I I .  S traB en p flaster aus F orm steinen. 31. I I I .  26. 
G roB britannien  8. IV . 25.
G r. 30. S 76 574. Siem ens &  H alsk e  A k t.-G e s., B erlin- 
S iem en sstadt. B locksicheru n gsein richtu n g. 16. X . 26.
G r. 9. B  114  105. B ergm an n -E lek tric ita ts-W crk e, A k t.-G e s., 
B erlin  N  65, Seestr. 63-67. F ah rd ra h ta u fh a n gu n g  fiir e lek 
trisch e B ah nen . 14. V . 24.

37 b, G r. 5. K  87 666. F ried rich  W a lter  K rau se , A lto n a , B ebel- 
A llee  63. A u s  zw ei H u lsen  verschieden er F e stig k e it zu- 
sam m en gesetzter D iibel. 23. V I I . 23.

37 d, G r. 25. P  51 17 1 . B ru n o  Peiser, P fa lzb u rger StraB e Co, 
u. E u gen  S ch tifftan , L au b a ch er S tr. 41, B erlin-W ilm ersd orf, 
V o rrich tu n g  zu m  V erliu te n  der Spiegehing heller Gegen- 
stan de durch eingebaute, du rch sich tige  G lasscheibcn, z. B . 
Sch aufen ster. 22. V I I I .  25.

3 8 h, G r. 2. C  36293. M ontan, In c., B oston , M ass., V . S t. A .;  
V e r t r .: H an s H eim ann, P a t.-A n w ., B erlin  S W  6 1. V er- 
faliren  zu r V ered lu n g von  H o lz. 2, I I I .  25.
Gr. 2. M  97 397. I G  F arben in d u strie  A k t.-G e s., F ra n k 
fu r t  a. M. V erfa liren  zum  K o ń servieren  von  H o lz. 11. X I I .  26. 
V . S t. A m e rik a  16. X I I .  25.
Gr. 6. C  40 106. C arl C ollatz, S tettin , P o litze r S tr. 10. 
E ck zirk el. 12. V I I .  27.

6 5 a 14, G r. 3. S 63 606, S ocićte  In d u strie lle  des Procedes W . A . 
Ł o th . P a ris ; V e r t r . : K . Osius u. D r. A . Zehden, P a t.-A n w a lte , 
B erlin  S W  11. E in rich tu n g  insbes. zu r F iih ru n g v o n  F ah r- 
zeugen du rch  B estim m u n g der R ich tu n g  m agn etischer oder 
e lektrisch er F eld er; Zus. z. P a t. 453 733. 21. V I I I .  23. 
F ran k re ich  23. IV . 23.

80 b, Gr. 1. G  66049. G ew erk sch a ft C laudius, G roBenbaum , 
K r. D iisseklorf. V erfa liren  zum  D icliten  v o n  B eton . 
19. X I I .  25.
G r. 126. L  65 461. L in k e-H o fm an n -L au clih am m er A k t.-  
Ges. W erk  Lauch ham m er, Lau ch h am m er i. S a., u. D ip l.-Ing. 
H ein rich  Schenk, S en ften berg. A bsetzer. 25. I I I .  26.
G r. 3. M. 90 182. M ascliinen fabrik  A ugsb urg-N iirn berg A .-G . 
N arn berg  24. S elb sttatige  R e ge lvo rrich tu n g  fiir  W eh rver- 
schliisse. 19. V I . 25.
G r. 2. W  66 748, W a y n e  T a n k  & P u m p  Co., F o r t  W ayn e, 
Ind ., V . S t. A .;  V c r t r . : D ip l.-Ing. H . K len iscii m id t, P a t.-  
A n w ., B erlin  S W  11 . W asseren th artu n gsap p arat. 1. V I I I .  24. 
V . S t. A m erik a  4. IV . 24.

38 b,

42 a.

81 e.

. 84 a,

85 b.

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .
B ek an n tgem ach t im  P a te n tb la tt  N r. 9 vom  1. M&rz 1928.

KI. 5 c, Gr. 9. 457 523. M ax A do lp li, B eu th en , O .-S ., H in den burg- 
straB e 171I. H erste llun g von  G ruben ausbauten , bei der 
E isenbew ehrungen  an O rt und S telle  m it B eton  e in gesp ritzt 
w erden. 26. V . 26. A  54 065.

KI. 19 a, G r. 1 1 . 4 5 75 2 9 . F ra n z  Paulus, A achen, L ieb igstr. K lem m - 
p latte , die den SchierienfuB sow ohl von  oben ais auch 
seitlich  erfaB t. 8. X I I .  25. P  51 S37.

KI. 19 a, Gr. 23. 4 5 7 5 7 3 . D ip l.-In g . F ra n z  K ru ck en b erg , H eidelberg, 
U n ter der S ch an z 1. S ch ien enw eg; Zus. z. P a t. 444068. 
23. V I . 23. K  86 354.

K I. 26 i, G r. 4. 4 574 2 3. V erein igte S tah lw erke A k t.-G es., H iitte
R uhrort-M eiderich, D uisburg-M eiderich . H e rzstiick  fur 
R illenschienenw eichen. 13. V I I I .  26. V . 21 543.

KI. 20 i, G r. 33. 4 5 7 5 3 1 . M arceau Jules B a ra fo rt u. A lfred  Fernand 
Louis B ourdel, A lais, G ard, F r a n k r .; V e r t r .: E . H offm an n , 
P a t.-A n w ., B erlin  S W  68. S elb sttatig  w irkende B rem s- 
a u slosevorrich tu n gfu rL ok o m o tiven . 13. V I I .26. B  126 386. 
F ran k reich  22. X I I .  25.

KI. 20 i, G r. 33. 457 532. D r. W ilh elm  Stad er, H ann over, W edekind- 
S tr. 27. E in rich tu n g zu r A uslósung der se lb sttatigen  Be- 
triebsbrem sau slósevorrich tun g bezw . se lb sttatigen  Schnell- 
b rcm sauslosevorrichtun g eines Zuges beim  U berfah ren  von 
H altesignalen. 5. V I I I .  26. S t  41 37S.

KI. 3 7 3 , G r. 2. 4 5 7 6 17 . P a u l Liese, B erlin-T em p elh of, D reibund-
S tr. 44. G laseisenbeton (Decke, B oden , W an d  u. dgl.) 
18. II . 25. L  62 442.

KI. 80 b, G r. 3. 4 5 7 6 2 1 . D r. H an s K u lił, B erlin -L ich terfe ld e, Zehlen- 
d o rfer Str. 4a. V erfah ren  zu r H erstellun g von  S pezialzem ent 
hoher A n fa n g sfes tig k cit. 1. IV . 24. K  89045.

KI. 80 b, Gr. 3. 4 5 74 6 3. E rn st M oyat, N eubabelsberg. V erfah rcn  zur 
H erstellun g von Sclim ęlzzem ent. 2. II. 27. M 98 123.

KI. 81 d, Gr. 1. 457 521. D ąim ler-B en z A k t.-G es., S tu ttga rt-U n te r- 
tu rkh eim . M iillw agen m it im  Innern  des M iillaufnahm e- 
b eh alters angeordneter F órderschnecke. 5. I X . 26. B  127 200.

KI. 81 d, 457 567. G u stav  Schulze, E ssen -B orbeck, Stolbergstr. 41.
V o rrich tu n g  zum  stau bfreien  E n tleeren  von  m it S cln ittgu t 
o. dgl. gefiillten  B ch altern  in  einen Sam m elbehalter. 27. I. 26. 
Sch 76 751.

K I. 81 e, Gr. 94. 457 606. C arlsh iitte  A k t.-G e s. fu r E isengieB erci und 
M ascliinenbau, W ald en b u rg-A ltw asser. V o rrich tu n g  zum 
selb sttatigen  A u f h a lten  v o n  F órderw agen . 17 . V I I I .  26. 
C  38 617.

K I. 81 e, G r. 136. 457 668. A d o lf B le ich e rt & Co. A .-G ., Leip zig-
G ohlis. D u rch  eine A b zieh vo rric litu n g  bedienter B un ker- 
a u slau f; Zus. z. P a t. 393 2 2 7. 13. III . 27. B  130 283.

KI. 81 o, G r. 136. 4 56607. M itte ld eu tsch c S tah lw erk e A k t.-G e s.,
B erlin  W  8, W ilh e lm str. 71. S clilitzb u n k er. 15. I I I .  27. 
M  98 79S.

K I. 84 b, G r. 1. 4 5 74 4 6 . L eopold  R o th m u n d , S tu ttg a rt, N eck arstr. 421 
Scliw im m ender Sch ieu sen trog m it einer oder m ehreren B e- 
lastu n gskam m ern. 30. I . 26. R  66 562.

K I. 85 c, G r. 1. 4 5 7 4 6 7 . G u sta v  U llm ann, W ien ; V e rtr .:  A lfred  K a th , 
B erlin  W  50, A ugsb urger S tr. C i.  V erfah ren  zu r K la ru n g  und 
E n tfa rb u n g  von  A bw assern  der F arb en  verarb eiten d en  B e 
tr ieb e; Zus. z. P a t. 438268. 15. I I I .  25. U 8780. Oster-
reich  22. I. 25.

KI. 85 c, G r. 6. 457 359. D r. E u g e n  G eiger, K a rlsru h e  i. B ., B eiert- 
heim er A llee  70. A b sp ritzy ó rr ich tu n g  fiir  S iebbander; Zus. 
z. P a t. 4 2 5 9 19 . 1. I I I .  27. G  69 C43.

K I. 85 d, G r. 1. 4 5 7 4 18 . H . A n g e r's  Sóhne A k t.-G e s., N ordhausen, 
H arz. B ru n n en filter m it R in gsclilitzen  aus einzelnen sch arf- 
k an tigen , m it F ulirun gsau gen  zum  A ufreilien  a u f H altstan gen  
versehenen R in gen . 7. V I I I .  26. A  48 470.

K I. 85 d, G r. 12. 457 360. O sk ar H eym an n , B rem en, B iick eb u rger
S tr. 4S. W asserp fosten  m it zw ei A bsch luB einrich tu ngen , von 
denen die u ntere einen A bsch luB sch ieber fiir d ie R o h rleitu n g 
bild et. 11 . I .2 5 .  H  100 012.

K I. 85 e, G r. 13. 4 5 7 3 6 1 . O tto  H erberger, M iinchen, T rapp en treu -
straB e 38. G egen R iick stau  d u rch  ein  V e n til m it Schw im m - 
kórper gesich erter W asserverscblu B  fiir S inkkasten . 1. X . 25. 
H  103 690.

B U C H E R B E S P R E C H U N G E N .

D e r  m ó g l i c h s t  d i c h t e  u n d  z e m e n t a r m e  B e t o n .  V o n  D r.-In g. 
F ricsecke. (Sonderdruck aus N r. 4 0 - 4 2 , Ja lirgan g 1927 der F ac li-  
ze itsch rift „D a s  B eto n w e rk ", B erlin  S W  11.)

D er V erfasser beh an d elt in diesem  A u fsa tz  die F ra ge  n ach  
der giin stigsten  K orn zusam m ensetzu ng der Z u sch lagsto ffe  fiir 
B eton . D ies is t se it den letzten  Jahren w ied erlio lt der G egenstand 
v ieler U ntersuchungen und Ę rórteru ngen  gewesen. E s is t des
h a lb  v o n  vom h erein  n ich t zu erw arten , daB h ier etw as gru n d satzlich  
N eues geboten w erden kann, sofern  n ich t W ege b esch ritten  w erden, 
die iiber die vorh an den e E rken n tn is h inaus E in b lick e  in die A b h a n g ig 
k e it der physikalischen  E igen sch aften  dieses B au sto ffes v ersch affen .

D er V erfasser g e h t v o n  der A n nahm e aus, daB der d ich teste  
B eton  auch die groBte F e stig k e it b e s itz t und u n tersu ch t die Z u sch lag
sto ffe  n ach  ih rer d ich testen  L ageru n g. E r  se tz t dabei voraus, daB die 
Zu schlagstoffe  die F orm  v o n  K u geln  besitzen. F u r einen H aufen  v o n  
K u geln  gleicher GroBe t r i t t  b ek an n tlich  die d ichteste  L ageru n g dann 
ein, w enn die K u g e lm itte lp u n k te  a u f gle ichseitigen  D reiecken  liegen 
und der K u gelh a u fen  sich  nach einem  T etraed er ausbildet. D er ver-

bleibende H o h lrau m  kan n  rechn erisch  le ich t crm itte lt  w erden. E r  is t 
m it F u llk u geln  zw eiter O rdn un g au szufu llen , dereń  GroBe so zu  b e 
stim m en  ist, daB die K u geln  gerade in das H o h lrau m n etz hineinpassen. 
U n ter B eru ck sich tig u n g  der S tark ę  der Z em en th au t und gew isser Un- 
regelm aB igkeiten  in der K o rn g e sta lt der Z u sch lagsto ffe  fin d et sich 
der R a d iu s dieser F u llk u geln  zu 0,14 R , w enn R  der R a d iu s der G rund- 
ku geln  bed eu tet. D er nunm ehr verb le iben d e H o h lrau m  w ird  m it 
F u llk u geln  d r itte r  O rdn un g a u sg e fiillt und das V e rfah re n  so lange 
fo rtgesetzt, b is d ie  d ich teste  L a ge ru n g  erreich t ist. Im  allgem einen 
werden die F u llk u geln  d r itte r  O rdnung, hochstens v ie r te r  O rdnung 
bereits d ie GroBe der Z em en tkórner erreichen, so daB diese H ohl- 
rSum e m it Zem ent auszufullen  sind . D ie M enge dieses F iillzem en tes 
is t a lso  eine k on stan tę  GroBe. F u llzem en t und O b erflach en zem en t 
bestim m en  daher die M in destzem entm enge, d ie v o n  einer solchen 
M ischun g v e r la n g t w ird . D a  bei einer d erartigen  K o rn zu sam m en 
setzun g die G run dkugeln  die groB te M enge der Z u sch lagsto ffe  aus- 
m achen, nen n t der V erfasser solche M ischungen „E in k orn m iscliu n gen ". 
E s is t  k lar, daB aus einem  n atilrlich en  K iessan d  eine gan ze  R eih e  von
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E in korn m isch un gen  au sgcsiebt werden konnen. B ei der W a h l der 
K orn gru n dgróB e sind die F orm  und der In h a lt des herzustellenden 
K o rp ers zu beriicksich tigen . • A n  H and eines A ussiebungsvorschlages 
n ach einem  eigens hierzu aufgestellten  Schem a konnen die K iessande 
nach dieser E inkornregel le ich t ausgesiebt und in dem  rich tigen  V er- 
haltn is zu sam m en gesetzt werden. D ie  in dieser R ic h tu n g  angestellten  
V ersuche zeigten  giin stige F estig k eitsw erte . E s  sei noch erw ahn t, daB 
bei solchen E in korn m isch un gen  ein GieBen, w io es im  E isenbetonbau 
angewendet- w ird, n ic h t m oglich  sein  w ird. D ie A nw endungsm oglich- 
k e it  w ird  also a u f die H erste llun g von  Zem entw aren im  F a b rik b ctrie b  
besch ran k t bleiben. D r .  D r e c h s e l ,  Dresden.

.B e t o n " .  Y o n  Professor D r.-In g. E . P r o b s t ,  V erlag  von Julius 
Springer, B erlin  1927.

D er bekan n te  V erfasser beh an delt in dem  54 Seiten starken 
E rga n zu n gslieft zu seinen ,,V orlesungen iiber E isen b eton " die B au - 
sto ffrag en  des B eton s, w obei durchgilngig eigene V ersuchsarbeiten  
zur B ew eisfu h ru n g dienen. T ro tz  groBer K n a p p h e it in der D arstellu n g 
werden diese m odernen Problem e crschopfend vorgetragen . (Binde- 
m itte l, Zu schlagsm aterial, M ischu n gsverhaltn is und A usbeute, M órtel- 
festigk e it u nd E la s tiz ita t  von  B eton , R a u m gew ich t, B eziehungen 
zw isch en  F e stig k e it und Zem ontm enge p ro  cbm  B eton , Volum en- 
anderungon v o n  B eton , Zusam m enfassende R ich tlin ien  fiir 
H erstellun g v o n  M ortel und B eton .) W ie  ein rotor F ad en  zieh t 
sich d u rch  dic w ertvo lle  A rb e it  die d u rch  neues, eigenes V ersuchs- 
m ateria l b estatig te  E rken n tn is, daB letzten  E n d es der W a s s e r z e m e n t -  
f a k t o r  fiir d ie F e stig k e it von  M ortel und B eton  entscheidcn d ist. 
E n th a lten  die Z u sch lagsto ffe  z. B . einen zu groBen A n te il an Feinsand, 
so b e n o tig t d ieser einen gróBercn W assergeh alt, um  eine bestim m te 
K o n sisten z zu erreichen ; d adu rch  ste ig t der W asserzem en tfak to r und 
die F e stig k e it sin k t. E rso tzt m an beim  G uB beton das ru n dę K orn  
des K ięssan d es d u rch  sc lia rfk an tiges K o rn  von  gebrochenem  Zuschlag, 
so w ird der W asserb ed arf ebenfalls vergroB ert, w odu rch  die F estig k eit 
sin kt. D er fiir  erdfeuclitcn  S tam p fb eton  giiltige  S atz , daB S p litt- 
und S teinsan dzusch lag die D ru ck fe stig k e it erlióht, kann  beim  G uB
beton ins G egen teil um sclilagen. A u ch  hier w ird  der G ru n d satz ern eut 
b e sta tig t: „K e in e n  T rop fen  m ehr W asser in den B eton  ais unbed ingt 
n o tw en d ig ."  A m  Schlusse w erden die E rgebn isse in „R ich tlin ie n "  
zusam m en gefaB t. W ir  w iinschen der w ertvo llen  A rb e it w eiteste  V er- 
breitu n g und B ea ch tu n g  v o r  allem  bei denen, d ie a u f den B eton - 
baustelten fiir A u sw ah l der Z u sch lagsto ffe  und fiir d ic A rb eitsverfah ren  
yeran tw o rtlich  sind. B . I .ó s e r ,  D resden.

S t r a B e n b a u  m i t  S p r a m e x  u n d  M e x p h a l t .  V o n  der A sp h alt- 
abteilu n g der R henania-O ssag, M ineralolw erke A .-G ., D iisseldorf,
50 S. m. 44 A bb.

U n ter g le ich zeitiger V e rd ffen tlich u n g eines von  D r.-In g. H . 
B osenberg gelialtenen  V o rtrag es sow ie der von  der Stu d ien gesellsch aft 
fiir A utom obilstraB cn bau aufgeste llten  G ru n d satze  w erden die E igen- 
sch aften  und die V era rb eitu n g  von  S p ram ex und M exp h alt, eines 
infolge frak tion ierter D estillatio n  des m exikan ischen  R olio ls iiber 
9 0 %  reines B itu m en  cn th alten d en  E rzeugn isses m itgete ilt und die 
V erw en dun g im  StraBenbau an H an d  zahlreichor vorziig lich er A u f- 
nahm en besch rieben; im  besonderen w erden in einzelnen A bsch n itten  
beh an delt: die O b erflach en b eh an dlu n g m it S p ram ex, der B itu m en - 
sclim elzkessel im  B etrie b , der A sp h alttran k m a k ad am , das H eiBm isch- 
verfa liren , d ie B em essung der B itum enm enge, d ie verschiodenen 
D eckenarten  und einige die A u sfiih ru n g der S traB en befestigu ng be- 
treffen de M aBnahm en, denen absclilieBend ein ku rzer A b sch n itt  iiber 
G uB asp halt fo lgt. D as B uch , das jedem  StraB en bauer zu r O rientierung 
w illkom m en sein w ird, is t  yorziig lich  a u sgestattet.

D r. E h n e r t .

B a u s t o f f v e r a r b e i t u n g  u n d  B a u s t e l l e n p r i i f u n g  d e s  B e t o n s .  
Von P ro f. D r.-In g. A . K leim logel, P r iv a td o z e n t a. d. T echn isch en  
H och schu le D arm stad t. M it 22 A bbildu ngen . Sam m lung G óschen 
B d . 978. W a lte r  de G ru y te r  &  Co., B erlin  W  10 und L eip zig . 1928. 
P reis in  Lein en  geb. R M  1.50.

E in er der w ich tigsten  B a u sto ffe  der neueren Z eit cn tste h t auf 
der B au ste lle : der B eton . Seine E ig en sch afte n  sind von  so vielen  
F ak toren  abhftngig, daB die G leichm aB igkeit seiner G u te  n ich t ohne 
w eiteres gegeben ist. N am en tlich  is t  sie keinesw egs, w ie o f t  geglaub t 
w ird, lediglich  du rch  die E in h altu n g  der ublichen V ertragsvorsch riften  
sich ergcste llt. B ei der w ich tigen  A u fga b e  des B eton s a is T ra gb a u sto ff 
is t  es deshalb  notw endig, zu iiberw achen, daB die V oraussetzungen 
der statisch en  B erechnungen in bezug a u f die M aterialeigen schaften  
bei der B au au sfiih ru n g auch gew ah rleistet sind.

D ie M aterialkon tro lle, die in anderen  Zw eigen techn ischer 
Prod uktio n en  la n g st se lb stv erstan d lich  ist, is t  d a m it auch fiir  das 
B eton - und Eisenbetonw esen ais erfo rd erlich  gekenn zeichn et. D as 
vorliegen de B u ch  w ird  dazu  beitragen , die E in sich t in die N otw endig- 
k e it einer B eton k on tro lle  verbreiten  zu helfen . A usgehend von der 
B esp rech u n g der E igen sch aften  der B a u sto ffe  des B eton - und Eisen- 
betonbaues und dereń P riifu n g beh an delt es die V e rarb eitu n g und B a u 
ste llen p riifun g des B eton s u n ter H inw eis a u f d ie E in ze llite ratu r und 
d ie  O riginalforschungsergebnisse. In  gedr&ngter Zusam m enfassung 
des derzeitigen  W issens von  B eton  g ib t  das B u ch  einen W eg  an, die

E rken n tn isse  vo m  W esen  des B eton s in den D ienst einer B eto n 
kontrolle in der B a u p ra x is  zu stellen. D em  B iich lein  muB m óglichste 
V erb re itu n g in F ach kreisen  gew iin sclit w erden.

D r. H u m m e l,  K arlsru h e.

T a f e l n  i ib e r  d ie  m e c h a n i s c h e  P r i i f u n g  d e r  M e t a l l e .  Bear- 
b e ite t v o n  D ip l.-In g . W . D e u t s c h .  Zu beziehen du rch  dio Y .D .I .-  
B u clih an d lu n g. P reis  R M  2,— .

D ie vom  D eutsch en  V erb an d  fiir dio M atcria lp riifu n gcn  der 
T ech n ik  a u f der W erk sto ffsch au  in  B erlin  im  H erb st 1927 ausgestellten  
T afe ln  iiber die m echanische P riifu n g  der M etalle  h a t  W . D eutsch  in 
einem  han dlichen  H eftch en  m it einem  ku rzeń  Vorvvort zusam m en
gefaB t. In  A n b e tra ch t der B ed eu tu n g, d ie  dio M ateria lp riifu n g fiir 
a l l e  Zw eige der In gen ieurw issen sclia ft erlan gt hat, is t d ic  allgem eine 
K en n tn is der V erfah ren  fiir  jeden  Ingen ieur w ic litig  und notw endig. 
D er In h alt des vorliegen den  H eftch en s b ezieh t sich  a u f dio M ethoden, 
d ie sich  boi der m echanischen P riifu n g  der M etalle in fo lge ih re r Zw eck- 
m aB igk eit ein geb iirgert haben. D as H e ftch en  g e sta tte t ferner einen 
raschen  U b e rb lick  iiber die A usm aBe der Probekorp er, d ie  P riifu n gs- 
m aschinen und M eBgerato sow ie deren W irkun gsw eise. V o rte illia ft  
is t auch die A n gab e  der K rafta u B eru n g  bzw . des A rb eitsverm ó gcn s 
bei den Prilfu n gsm asch in en . F iir  dio M eBgerate d ilr fte  cs sich  im 
F ali einer N eu au flage  em p felilcn , die T a fe ln  du rch  B eiftigu n g des 
U bersetzu n gsverh altn isses zu erganzen und d arin  den PreuBsclien 
S p iegel aufzun ehm en , denn dieser A p p a ra t le iste t du rch  seine 10000- 
fach e  U bersetzu n g un on tbehrlich e  D ien ste  fiir  d ie M essung fein ster 
Lilngeniinderungen. D ie A n sch a ffu n g  dieses n utzlich en  H eftch en s 
ist fiir den F ach m an n  selb stverstan d licli, es is t aber auch allen In- 
geńieuren zu em pfehlen, selbst w enn das F eld  ih rer T a tig k e it  dic 
M etallp rttfu ng n ur b erilh rt. Findcison.

D ie  B a u k o n t r o l l e  b e im  G u B b e t o n .  E in  T asch en b uch  fiir dic 
B au stelle . V o n  D ip l.-In g . O sk ar Spetzlor und R egieru ngsb au m eister 
H elm u t M óhle, R u h rverb an d  Essen. M it 32 T extabb ild u n gon . 
V erla g  W ilh e lm  E rn st &  Solin, B erlin , 1928. Preis geh efte t 
R M  2.60.

In  Zusam m en fassun g der in der L ite ra tu r  zerstreu t liegenden 
P riifu n gsm ethoden  z e ig t das vorliegende T asch en b u ch  in gedran gter 
Form  einen W eg  fiir  eine a u f  B au stellen  m ogliche U berw ach u n g 
der S to ffe  zu m  A u fb a u  des B eton s, der B in d em itte l, der Zuschlage, 
des W assers, w ie  auch  des B eton s se lb st. D ie zw eckm aB ige Zusam m en- 
setzun g und ih r  W e r t  fiir  die E igen sch aften  des B eton s, die rich tige  
Y e ra rb e itu n g  und B eh an dlu n g des B eton s sind fiir  die B odurfnisse 
der P ra x is  k u rz  d argestellt. D ie  f iir  die D u rch fiih ru n g einer w irksam en 
B au k on tro lle  erforderlich en  G erate  und E in rich tu n gen  eines B au - 
ste llen laboratorium s sind beschrieben w orden. E in  A n lian g b rin gt 
V orsch lage fiir  d ie  F o rm  der a u f B au stellen  anzulegendon P rotokolle.

E s is t erfreulich , in w elchem  MaBe der R u lirverb an d  sich eine 
zielbew uBte B au stellen k on tro lle  a u f seinen B au stellen  angelegen sein 
la B t. E s is t  zu w tinschen, daB das vorliegen de B iich lein  w eite  Ver- 
breitun g in der P rax is  fin d et und d adu rch  ein H elfer sei f iir  den w eiteren 
A usbau  der W ege zu einer allgem einen B eton k on tro lle  a u f unscren 
B au stellen . D r.-In g. H u m m e l ,  K arlsru h e.

D e r  B e t o n s t r a B e n b a u .  V on D r.-In g. W . P e t r y ,  R egicru n gsb au - 
m eister a. D . in  O berkassel, Siegkreis. M it 49 A b b ild u n gen . 112  S. 
S am m lun g G oschen B d . 976. W a lte r  de G ru y ter  &  Co., B erlin  W  
und L e ip zig . 1927. P reis : in L ein en  geb. R M . 1,50.

In dem  B an dch cn , w elches der obengenannte riih rige  V e rla g  in 
der S am m lun g G oschen herausgegeben  h a t, w ird  zu n achst ein R iick- 
b lick  iiber den B eton straB enb au  in D eu tsch lan d  b is zum  Jahre 1920 
und dan ach  ein U b erb lick  iiber den B eton straB enbau  in N ord am erika  
gegeben. D an ach  w aren  in D eu tsch lan d  b is zum  Jahre 1914 etw a 
300 000 m 2 B eton straB en  vorh an den .

Im  Jahre 1925 sind e tw a  45 000 m 2 und 1926 etw a  260 000 m 2 
B eton straB en  in  D eu tsch lan d  ge b a u t w orden. F iir  d as Jah r 1927 
lie g t eine S ta t is t ik  noch n ich t vor, sie d iir fte  jed och  dio letztgen an n te  
Zah l erh eblich  iiberschreiten. Im  G egen satz dazu  is t  N ord am erika  rech t 
e igen tlich  das klassische L an d  des B eton straB enbau s. B is  E n d e 1925 
sind e tw a  60 000 k m  S traB en dieser B a u a rt h ergeste llt w orden.

In  einem  w eiteren  A b sch n itt  sind die a llgem einen  G esiclits- 
p u n k te  fiir den B au  und die U n terh a ltu n g  n eu zeitlich er B eton straB en  
kurz erórtort. D e r besondere W e r t des B uchlo ins lie g t  d arin , daB in 
den nachfolgen den  A b sch n itten  die n eu zeitlichen  M aschinen fu r  den 
B eton straB enb au  und die neuen deu tschen  B eton straB en  der letzten  
Jahre eingehend beh an d elt w orden sind.

D am it i s t  fiir  jed en  an der F ra ge  des B eton straB en b au s In- 
teressierten  die M og lich k eit gegeben, an H and der U n tcrlagen  sich 
ein genaues B ild  iiber die B ew a h ru n g  der B eton straB en  zu m achen.

Professor G e iB le r -D r e s d e n .

Hauptversam m lung des Vereins Deutscher Ingenieure.
D ie  67. H a u p tv e rsam m lu n g  des V erein s D eu tsch er Ingen ieure 

fin d et in E ssen -D u isb u rg  in d e r Z e it v o m  9.— n .  J u n i 1928 s ta t t .  
G lcich ze itig  m it dieser T a g u n g  v e r a n sta lte t  d ie S ta d t E s s e n  ge- 
m einsam  m it dem  V ere in  D eu tsch er Ingenieure in den R au m en  des 
Folkw an g-M u seu m s eine A u sste llu n g  „ K u n s t  und T e c h n ik " , d ie  am
8. Ju n i 1928 e ró ffn e t w ird.
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Die ordentliche Mitgliederver sam m lung der Deutschen 
Gesellschaft fiir Bauingenieurwesen

fiih rt d ieses J a h r d ie  M itg lied er in E ssen  zusam m en. D ie GroB- 
s ta d t  E ssen  e rs tre ck t sich  vq n  der R u h r im  S iiden  b is zu r E m sch er 
im  N ord en . D e r n órdliche T e il d e r S ta d t is t  d ie  G egend d er E isen - 
in d u strie  und des K o h len b ergb au es, in d er M itte  lie g t  d ie  Ge- 
sc h a ftss ta d t, w ah ren d  der siid lich e  T e il des S ta d tg e b ie te s  den 
W oh n u n gen  v o rb eh a lte n  is t;  es h a t sich  also eine gesun de S ta d t-  
en tw ic k lu n g  a n g eb ah n t. D as R u h r ta l se lb st w e is t groBe la n d sch a ft- 
lich e  S ch ón h eiten  a u f. W e it und b re it  is t  E ssen  a is  groBe In d u strie - 
s ta d t  b ek a n n t, je d o ch  n u r w en ige  w issęn , daB

E s s e n  e i n e  l a n d s c h a f t l i c h  s c h 6 n  g e l e g e n e  S t a d t
ist.

Neubauten im K abelw erk Oberspree der Allgem einen 
Elektricitatsgesellschaft in Berlin-Oberschóneweide.

Im  K a b e lw e rk  O berspree der A E G  in  B crlin -O b ersclió n ew eid e  
sin d  in der le tz ten  Z e it e ine R eih e  von  gr&Beren U m b au te n , F.r- 
w eiteru n gsb au ten  und N eu b a u ten  d u rc h g efiih rt w orden . W eitere  
B a u te n  sind bereits in  A n g riff  genom m en od er w erden fiir d ie  n&chste 
Z e it  ge p la n t. A m  D ie n sta g , den 17. A p ril ds. Js ., b e s ich tig te  die 
O rtsgru p p e B ran d en b u rg  d e r D eu tsch en  G e se llsch a ft fiir  B a u 
in genieu rw esen  die B a u te n  in  ih rem  a u gen b lick lich en  Z u stan d. 
N achdem  d ie  B e sich tig u n g ste iln e h m er von  der D ire k tio n  des K a b el- 
w erk es freun dlichst' b egriiB t w o rd en  w a ren , ga b  H e rr O b erin gen ieu r 
und P ro k u ris t H c i d e c k ,  L e ite r  der B a u a b te ilu n g  d er F ab rik e n - 
O b erle itu n g  d er A E G , an  H a n d  von  P lan en  und Zeich n un gen  einen 
U b e rb lick  u ber d ic  B a u a rb e ite n , d ie ansch lieB end u n ter sein er F iili- 
rung b e s ic h tig t w u rden . H err B erate n d e r In g en ieu r M e n s c h ,  C har- 
lo tte n b u rg , dem  d ie  k o n stru k tiv e  und statisch e  B ea rb eitu n g  der 
B au te n  o b lie g t, sow ie H err A r c h ite k t  B .D .A . Z i e s e l ,  C h arlo tten - 
bu rg, in dessen H &nden d ie  b au k iin stlerisch e  G e sta ltu n g  lie g t, 
u n tersttitzten  ihn freu n d lich erw eise  bei d er F tih ru n g der T eile lim er.

Z u erst w u rde d as K u p f e r w a l z w e r k  b e s ich tig t. A n  einen 
a lteren  bestehenden  T e il sind zw ei neue H a llen  a n g eb a u t w orden. 
D ie L a n g e  der H a llen  b e tr a g t rund 60 ni, ihre S p an n w eiten  30 bzw . 
27 m . D ie  B in d er sind D re ige len k b ogen  m it Z u gb a n d  und haben 
eine H ohe v o n  14,20 m, w o vo n  3 m a u f d ie  D ach sch rage  en tfa lle n . 
D ie  m ittleren  v ie r  B in d e r  haben je  einen A b sta n d  v o n  12,50 m. 
Zw ischen den auBeren B in d ern  und den G ieb elb in d ern  sind d ie  A b - 
stan de gerin ger. Z u r E rz ie lu n g  der L a n g s ste if ig k e it  sin d  zw isch en  
den m ittleren  B in d ern  P o rta le  a n geo rd n et. In  je d e r  H a lle  is t  ein  
L a u fk ra n  fiir  10 t  T r a g k r a ft  vorh an d en , dereń  K ra n b a h n tra g c r  
a u f von  d en  B in d ern  v o rg ek ra g te n  K o n solen  ruhen.

In der W a lzw erk h a lle  sin d  d rei W alzen straB en . D e r B oden  d er 
H a lle  is t  zu m  gróB ten  T e il du rch  d ie  S ch lin g en k a n a le  d er M itte l- 
straBe eingenom m en, so daB d ie  S ch lin g en k a n a le  d er F e rtig straB e  
un ter d er 20 m breiten  W erk straB e zw isch en  W a lzw e rk h a lle  und 
der gegen (iberliegenden S p rech alle  h in d urch  n och  b is u n ter 
diese g e le g t w erden  m uBten. D ie  v ie r  S ch lin g en k a n a le  d er 
F e rtig straB e  haben e in  G efa lle  von  1 3 % , d rei v o n  ihnen sind je  
3,25 m  b re it  und e in er 3,95 m . D u rch  d ie  S ch lin g en k a n a le  der 
W alzen an la gen  ergaben  sich  im  B oden  au B erst v e rw ic k e lte  und sehr 
u n iib ersich tlich e  E isen b cto n k o n stru k tio n en .

A n schlieB en d w u rd e der H o c h b a u  „ A  8 "  b e s ich tig t, e in  
beach ten sw erter neuer G esclioB bau , d er an d er W erk straB e  lie g t, 
d ie  zw ischen der S p rech alle  und dem  K u p fe rw a lz w e rk  h in d u rch - 
fu h rt. D ieser B a u  is t 100 m lan g , 20 m  b re it  und so li 9 G eschosse 
e rh a lte n ; ftir diese H ohe sind F u n d am en te  w ie  E ise n k o n stru k tio n en  
berech n et w orden. Z u r Z e it sind 5 G eschosse h o clige fiih rt w orden . 
D as E rdgesch oB  is t 7 m , das 1. O bergeschoB  5 m  hoch, a lle  w e ite re n  
G eschosse sind 4 m hoch. Im  E rdgesch oB  w ie  im  1. O bergeschoB  
sind L a u fk ra n e  vorh an d en . D ie  D eck e tiber dem  E rdgesch oB  is t 
ftir eine N u tz la s t  von  1500 k g  b erechn et, a lle  hoher liegend en  fiir  
1000 k g  N u tz la s t . D urch w eg w u rd en  S te in e isen d ecken  verw en d et. 
D er F uB boden  w ird  in  sam tlich en  G eschossen  m it  H o lzp fla steru n g  
verseh.cn. A n  beiden  E n d en  des langen  B au es sow ie  in  der M itte  
der StraB en fron t b efin d en  sich  je  eine A u fzu g - und T rep p en h au s- 
a n la g e ; die T iirm e der A u fzu g a n la g e  sind so hoch  a n g ele g t w orden, 
daB beim  W eiterb a u  d ie  A u fz iig e  n ich t auB er B e tr ie b  genom m en 
w erd en  m iissen. W egen  des sch lec liten  B au gru n d es w u rde v o n  ein er 
U n te rk e lleru n g  des H o ch b a u es abgesehen.

D e r  gan ze  B au  ist a u f rund 10 m  lan gen  P fah le n  gegriin d et. 
In sgesam t w aren  12 000 m E isen b eto n p fa h le  erford erlich , d ie  in 
der seh r kurzeń  Z e it von  6 W ochen  du rch  d ie  B eto n - und T ie fb a u -

ge se llsch aft M ast m. b. H . e in g eram m t w u rd en , D ie P fah lk o p fe  
sind in B eto n fu n d am en tk ó rp ern  zu sam m en gefaB t, d ie in  d rei L an gs- 
ic ih e n  a n geo rd n et sind . In je d e r  R eih e b e tra g t der A b sta n d  der 
F u n d am en te  von  F u n d a m c n tm itte  b is F u n d a m e n tm itte  6,66 m  e n t
sprech en d dcm  I.a n gsa b sta n d  der eisernen S tiitze n . S am tlich e  
F u n d am e n te  d e r beiden auBeren R eihen  haben e in e  G ru n d flach e 
v o n  4 X 4  m , d ie  der M itte lreih e  besitzen  e in e  G ru n d fla ch e  von  
5 x 6  m.

D er H och bau  „ A  S“  is t  ein au sgesp ro ch en er E isen ek elettb au . 
H ierd urch  w a r es m oglich, den B au  ohne U n terbrech u n g du rch  die 
sehr lange F rostp eriode des vcrgan gen en  W in ters hochzufiihren. 
D ie S tiitzen  sin d  in v ie r  R eihen  an geo rd n et, v o n  denen d ie  beiden 
auBeren R eihen  a u f den auBeren F u n d am en tre ih en  steh en , w ahren d 
flie L a s t  d er beiden  m ittle re n  S tiitzre ih e n , dereń A b sta n d  n ur 
2,60 m b e tra g t, d u rch  T ra g e r  a u f d ie  m ittle re  F u n d am en tre ih e  tiber- 
trag en  w ird . D ie  breiten  F la ch en  zw isch en  A uB en- und M itte l- 
stiitzen  sind A rb e its f la c h e n ; der sch m ale G an g zw isch en  den m it t 
leren S ttitzen re ih en  is t f iir  den V e rk e h r  b e stim m t. A n  beiden 
E n d en  des G an ges liegen  d ic  A u fzu gttiren . F iir  d ie  S tiitze n  sind 
B rc it fla n sc h tra g e r  v erw en d et w orden , und zw a r in den  beiden  
unteren  G eschossen  60 cm -P ro file .

D ie  F lan sch e  d er A u B cn stiitzen  w erd en  g e ze ig t und sind du rch  
b lau en  A n str ich  gegen iib er dem  G elb  der S om m erfeld er V erb len d er, 
d ie ftir d ie  F en sterb riistu n gen  und zu m  A u sm au ern  der S ttitzen  
v e rw e n d e t w orden  sin d , h e rv o rg e h o b e n ; h ierd u rch  w ird  d as A uf- 
w a rtsstreb en d e  d er E ise n k o n stru k tio n  b e to n t.

V o m  H o ch b au  „ A  8“  begaben sich  d ie  T e iln e h m er zu r G ene- 
ra to rga sa n lag e  des W erk es, in der d rei D reh rostgen eratoren  aufge- 
s t e l l t  sin d . D as G as w ird  aus B ra u n k o h le n b rik e tts  gew onn en.

S ch lieB lich  w u rd e noch die neue S t a r k s t r o m k a b e l f a b r i k  
b e s ich tig t; zw ei v o n  den fiin f a lten  H a llen  d ieser F a b rik  sind b ereits 
u n ter V erw en d u n g der a lten  H a llen k o n stru k tio n  e rn eu ert w orden. 
D ie H allen  sind je  160 m  la n g  und 20 m b re it. M an h a t d ie a lten  
S tiitze n  m it den d a ra u f befin d lich en  B in d ern  sa m tlich  um  4,0 m 
gehoben  und sie in den F ac h w e rk stu tz e n  d er neuen K ran b a h n en  a u f 
neue A u fla g e r  g e ste llt . D er A b sta n d  d e r neuen K ra n b a h n stiitze n  be
tr a g t 10 m , die H ohe der S ttitzen  7,20 n? und d ie  der T ra g e r  1 m. S o 
w e it der B au gru n d  es g e sta tte te , sind d ie  S ttitzen  d ir e k t g e g r iin d et; 
n ach  der Spree zu m uBten P fa h le  gera m m t w erd en . U n te r  der 
Im p ra gn ieran la ge  sin d  d ie  H a llen  a u f 70 m L a n g e  du rch geh en d  
2,80 m  t ie f  u n te rk e lle rt und gegen d as G ru n d w asser a b g e d ic h te t. 
D er M assek ellcr is t  4,80 m  tie f . A u f  e in e  L a n g e  von  70 m  sollen  
zw ei n eb en ein an d erliegen d e H a lle n  d e r S ta rk stro m k a b e lfa b rik , die 
b ish er je  20 m  w e itg esp a n n te  B in d e r h a tte n , d u rch  D re ig e le n k - 
b o gen b in d er m it Z u gb a n d  von  40 m  S p an n w eite  e rse tz t w erd en . 
D er B au  is t b e re its  in  A n g riff  gen om m en  w*orden.

D ie  E ise n k o n stru k tio n en  d e r erw a h n ten  groBeren B a u te n  sind 
du rch  die F irm en  D ru ck e n m iille r  G . m. b. H ., B erlin -T em p elh o f, und 
T h y sse n  E isen - und S ta h l A .-G ., A b t . E isen b au , B e r lin -W itte n a u , 
a u sg e fiih rt w orden . A n  den  F u n d a m e n ta rb e ite n  w a r auB er der 
oben erw a h n ten  B eto n - und T ic fb a u g e s e lls c h a ft  M ast n och  die 
A k tie n g e se llsc h a ft fu r  B au au sfiih ru n gen  b e te ilig t , die die sehr 
sch w ierigen  F un d am en te im  K u p fe rw a lzw e rk  au sfu h rte. A lle  B au ten  
w urden in  sehr k u rzer Z e it h ergestellt. M it den R a m m arb eiten  fur 
d ic  F u n d am en te  des K u p fe rw a lzw e rk e s w u rde im F e b ru a r 1927 be- 
gonnen; am  t. N o vem b er 1927 kon n te schon der B e trie b  in den 
neuen H allen  aufgenom m en w erden. In  der gen an n ten  Z e it is t  die 
e tw a  zw ei M onate w ahren de M on tageze it ftir die W alzen straB en  
einbegriffen . Im  O k tob er vorigen  Jahres w urden die R am m arb eiten  
fiir  den H och bau  ,,A  8“  aufgenom m en ; E n d e M arz dieses Jahres 
w ar der B au  bezu gsfertig . D ic  E rste llu n g  der G en eratorgasan lage  
b can sp ru ch te  von  B au begin n  bis In b etrieb n ah m e n u r 4 M onate 
B au zeit. D a m it d iir ften  die b ek an n ten  k u rzeń  B au friste n , die in 
N ord am erika  vorkom m en , m indestens e rre ich t sein.

N a ch  d er B e s ich tig u n g  w u rd e den T eiln eh m ern  n och  freu n d 
licherw eise  ein  Im biB  gebo ten .

W erbt neue Mitglieder !
D a m it s ich  d ie  E rgeb n isse  der w isse n sch a ftlich en  A rb eiten , d ie 

d u rcli d ie  G ese llsc h a ft a u f versch ied en en  G eb ieten  e in g e le ite t od er 
schon d u rch g efiih rt w orden  sin d , und au ch  d ie  E in rich tu n g e n  und 
V e ra n sta ltu n g e n  der G e se llsc h a ft v o !l a u sw irk e n  k on n en, m ussen 
sie e in em  m o g lich st groB en K reise  zu g a n g lich  g e m a ch t w erd en . 
D as is t  n u r m o glich  a u f der G ru n d lage  eines groB en M itg lied er- 
kreises. W en n  d ie  A rb e ite n  d er D . G . f. B . E r fo lg  h a b en  so llen , 
m uB sich  der M itg lied erk re is n och w e ite r  vergróC ern. W ir  b itten  
d ah er unsere M itg lied er, in  ih ren  B ek a n n ten k re isen  fiir  d ie  D eu tsch e  
G ese llsch a ft fiir  B au in g en ieu rw esen  w erb en  zu w o llen .
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