DER BAUINGENIEUR
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WETTBEWERB FUR DEN ENTWURF ZU EINER STRASSENBRUCKE UBER DEN SUDLICHEN TEIL
DES HAFENS VON KOPENHAGEN. *

Yon Prof. Dr.-Ing. K. Pohl, Berlin-CharloUenburg.

Die skandinavischcn Liinder liaben nach dem Kriege der
Briickenbaukunst wiederholt groBere Aufgaben gestellt, es sei
hierbei an die teils fertigen, teils im Ban befindlichen oder in
Aussiclit genommenen Briicken iiber die Arstabucht bei Stock-
holm, die Lidingoébriicke bei Stockholm und die Briicke uber
den Limfjord bei Aalborg erinnert. Auch der Plan, den kleinen
Belt, der die Insel Fiinen vom jiitischen Festlande trennt,
durch eine Eisenbahnbriicke zu iiberspannen, wird demnachst
feste Gestalt annehmen.

Es handelt sich in allen diesen Fallen um die Uberwindung
von YeTkehrshindernissen in Gestalt von Meeresarmen oder
-buchten von groBer Breite, wodurch langgestreckte Briicken-
bauwerlce von bedeutenden Abmessungen erforderlich werden,
deren technische Ausgestaltung dadurch erschwert wird, daB
der lebhafte Seeschlffsverkehr auf diesen Meeresarmen eine
groBe Lichthéhc unter der Briickenbahn und den Einbau
einer beweglichen Briickenoffnung erforderlich macht.

In die Reihe dieser Bauaufgaben gehd6rt auch der vor-
genannte Wettbewerb, der von.der Stadtverwaltung im Ja-
nuar 1925 mit Frist bis zum i. September 1925 ausgeschrieben
worden war und eine zahlreiclie Beteiligung gefunden hat.

Die Stadt Kopenhagen liegt auf den Inseln Seeland und
Amager, die durch einen Meeresarm getrennt sind, der in
seiner ganzen Lange dcm lebhaften Hafenverkehr dient. Seine
geringste Breite im Innern der Stadt betragt etwa 100 m,
er ist dort zweimal durch bewegliche Briicken iiberauerl,
die Knippelsbro, eine zweifliiglige Klappbriicke, und weiter
siidlich die Langebro, eine zweiarmige Drehbrucke. Noch
weiter nach Siiden erweitert sich die Hafenbreite betrachtlich,
die neue Briicke soli 1,3 km siidlich der Langebro zu liegen
kommen und den auf der westlichen Insel Seeland gelegenen
Teil der Stadt Kopenhagen in der Nahe des Gaswerks iiber
die Gleise des Giiterbahnhofs und den Hafen hinweg mit einem
zur Zeit noch unbebauten Teil der Insel Amager, der bisher
als ArtillerieschieBplatz diente, verbinden.

Nach dem vom Stadtingenieur Karsten aufgestellten
allgemeinen Entwurf (Abb. 1) sollte die Rampenanlage des
neuen StraBenzuges an dcm mit A bczeichncten Punkt der
Dybbédlsgade beginnen (Ordinate + 7) und zunachst den Giiter-
bahnhof der Staatsbahn neben der vorhandenen Briicke,
aber etwas sudlicher geschwenkt, uberschreiten. Dic am Gas-
werkhafen entlang filhrende UferstraBe Kalvcbod Brygge muB
beiderseits mit Rampen auf dic neue Verbindung hinaufgefiilirt
werden.

Die Briickcnrampe zieht sich nun siidlich des Gaswcrks-
hafens hin und schwenkt zur Uberguerung des Hafens etwas
mehr nach Norden ein. Hier war Riicksicht darauf zu nehmen,
daB geplant ist, die UferstraBe Enghave Brygge bis zur Spitze
des Gaswerkshafenltais durchzufiihren, der Uferpfeiler der
Hafenbriicke sollte daher 18 m von der in Abb. 1 gestrichelten
Linie entfernt bleiben. Dasselbe sollte auf der ostlichen Hafen-
seite bei dem Kai Islands Brygge beachtet werden; der Abstand

Fiir die Durclifahrt der Seescliiffc schreiben dic Wett-
bewerbsbedingungen eine Offnung von 40 m Lichtwcite vor,
die bei geschlossener Briicke eine lichte Hohe von 21,5 m
auf 32 m Breite haben muB; die freie Durchfahrtshéhc soli
mindestens 55 m betragen und eine Hohe von 40 m noch in
32 m Breite vorhanden sein. Bei einem mittleren Wassersland

im Hafen von <+ o ergibt sich daraus der Briickcnscheitel
auf etwa | 24. Da die innerhalb der Uferpfeiler unter der
Briicke hindurchzufiihrenden StraBen Enghave Brygge und
Island Brygge auf etwa -|- 2 liegen, so sind zu ihrer Verbindung
mit der Briicke Rampen oder Aufzuge vorzuschen. Das Ge-
falle auf der Briicke und den Rampen soli in der Geraden
und in Krilmmungen mit R > 200 m 1 : 35 nicht uberschreiten,
in Kriimmungen mit R = 100 bis 200 m hochstens 1 ;40
und in noch scharferen Kurven hochstens 1 :80 betragen,
bei Stcigungswechseln waren Obergangsstrecken von 7 m
Lange an der Spitze und 10 m Lange an der Basis rorzusehen
mit einer Zu- oder Abnahme des Gefalles von 7000 und 6°/00.

Die Lage. des ostlichen RampenfuBes auf der Amager-
seite bei B brauchte nicht festgchalten zu werden, iiberhaupt
sollte der Vorentwurf in bezug auf die Linienfiilirung der
Briicke und der Rampen nicht bindend sein. Eine an sich
vorteilhafte, mehr gestreckte Fiihrung des Briickenzuges
wiirde den Gaswerkshafen kreuzen und Verlust an nutzbarer

der Uferpfeiler der Hafenbriicke ergibt sich dann bei der !
gezeichneten Lage der Briicke zu etwa 230 m. Kailange zur Folgg haben.
Die Briicke sollte auf ihrer ganzen Lange 12 m Fahr-
* Durch besondere Verhaltnisse bedingt kann der vorsteher%aemmbre'te' daneben beiderseits 2 m breite Radfahrwege

Aufsatz erst jetzt gebracht werden. Die Schriftleitung.

und ganz auBen 3 m breite FuBwege erhalten, bei hochliegenden
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Haupttragern waren alle BreitenmaBe ais nutzbar anzusehen.
Bei wachsendem Yerkehr muBte es moglich sein, die Radfahr-
wege durch geeignete Pflasterung mit zum Fahrdamm hinzu-
zunehmen; hierauf war bei der Ausbildung der Unterkonstruk-
tion Riicksicht zu nehmen. Die Rampen sollten eine Strafien-
breite von 25 111 aufweisen.

Der Baugrund an der Stelle- des geplanten Bauwerks be-

steht aus ziemlich festen Schichtcn von Sand, Kies, Ton und
Steinen, die auf einem weichen Kalkstein ruhen, letzterer
liegt etwa 10 m wunter Nuli. Die zulassige Beanspruchung

der oberen Schichten darf 4 kg/cm2 die des Kalksteins 8 kg/cm 2
betragen. Die Pfeiler sollten mindestens bis auf 12 m unter
Mittelwasser hinabgefuhrt werden, die W assertiefe des Hafens

soli kiinftig durchweg 10 m betragen.
Die Fahrbahn soli 10 cm starkes Holzpflaster auf Beton
mit einem Quergefalle r : 100 erhalten, die Radfahrwege

2 cm GuBasplialt auf Beton, die Fufiwege sollen aus Eisen-
betonplatten von mindestens 8 cm Starke bestehen mit
einer Schicht von 2 cm GuBasplialt. Die Fahrbahnausbildung

im beweglichen Teil der Briicke blieb den Bewerbern iiber-
lassen.

Die Angaben iiber Belastungen wund zulassige Bean-
spruchungen entsprachen im allgemeinen den fur StraBen-
briicken iiblichen Werten.

All Preisen fur die drei besten Entwiirfe hatte die Stadt
-Kopenhagen 35 000 Kronen zur Yerfugung gestellt. Frist-
gemaB wurden 33 Entwiirfe eingereicht, zum Teil mit Neben-
losimgen. Hiervon waren 19 in danischer, 5 in deutscher,
4in englischer, 3 in norwegisclier und 2 in schwedischer Sprache
abgefaOt. Die Vorschlage waren zum groBen Teil sehr ein-
gehend durchgearbeitet. Der Natur der Aufgabe entsprechend
lassen sich bei den meisten in dem Hauptlinienzuge AB vier
Abschnitte unterscheiden: die Briicke iiber dem Eisenbahn-
gelande, die- westliche Rampe bis zum Hafen, die Hafen-
briiclce und die 6stliclie Rampe, die zum Teil aus einer Damm -
schiittung besteht. Fiir die Eisenbahniiberbriickung werden
Eisen- und Eisenbetonkonstruktionen vorgeschlagen, zum Teil
mit kleinen Offnungen und zahlreichen Stiitzen, teils Bau-
werke mit nur 3 oder 4 Offnungen mit hohen Haupttragern
und tiefliegender Fahrbahn. Fiir die Rampenbriicken beider-

seits des Hafens haben konstruktive Scliwierigkeiten nicht
bestanden, hier lieBen sich durchweg Balken, Bdégen oder
Rahmen in Eisen oder Eisenbeton mit obenliegender Fahr-
bahn anordnen. Die Hafenbriicke erscheint in den meisten
Fallen ais stark betontes Mittelstiick der Anlage mit zwei
seitlichen festen und der beweglichen mittleren Offnung. Nur

in zwei Fallen wird der Vorschlag gemacht, die ganze Breite
von etwa 230 ni durch einen gewaltigen Bogen zu iiberspannen.
In den meisten Fallen liegen die Haupttrager iiber der Fahr-
bahn, besonders bei den aus Deutschland stammenden Ent-
wiirfen werden bezeichnenderweise Fachwerktrager fast durch-
weg vermieden und statt dessen Langersche Balken mit Blech-
versteifungsbalken, Gerbersche Blechbalkentrager und dgl. be-
vorzugt. Vielleicht geht man in dieser von den Architekten
beeinfluBten Furcht vor dem Fachwerktrager neuerdings ZU
weit, es soli jedenfalls spater ein Entwurf (,Hojbré") ge-
zeigt werden, der mit seinen Paralleltragern in den seitlichen
Offnungen, auf vier breiten, wenig gegliederten Pfeilern ruhend,
einen sehr monumentalen Eindruck macht. Auch Eisenbeton-
bogen werden fiir die Hafenbriicke vorgeschlagen.

Die bewegliche Brucke ist meist ais zweifliigelige Klapp-
briicke vorgesehen (23mal), auch Hubbriicken werden elfmal
empfolilen, Verbindung mit wirkungsvollen
Hangebriickenanordnung. Zur Verbindung der Hochbriicke
mit dem Hafengelande auf beiden Seiten werden Rampen
oder Aufziige oder beides zugleich vorgeschlagen. In einigen
Entwiirfen erscheinen auf Amager freiliegende schrauben-
formige Rampen, auch solehe, die in einen Rampenturm ein-
gebaut sind. In mehreren Entwiirfen sollen die Rampen zu
Speicheranlagen ausgebaut werden. Die groBen Unterschiede
der Entwiirfe gerade in der Rampenfrage, die auch in den

meist in einer
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Kostenanschlagen stark zur Geltung kommen, machten eine
Art Angleichung der Entwiirfe an eine mittlere Losung durch
das Preisgericht notwendig, so daB die in dessen Einzelbeur-
teilung angegebenen Bausummen nicht denen der Verfasser ent-

sprechen. Bei dieser Beurteilung kamen auBer den allgemeinen
technischen, schonheitlichen und wirtschaftlichen Gesichts-
punkten noch einige besondere Umstande hinzu. Es stellte

sich ais erwiinscht heraus, die Brucke uber dcm Balingelande
moéglichst tief zu legen, um einerseits den StraBenlcnoten-
punkt A nicht heben zu miissen, anderseits kurze Rampen
nach Kalvebod Brygge zu erhalten, sonst in der Gleis-
verbindung zwischen Bahn- wund Hafengelande Schwierig-
keiten entstehen wurden. Da aber die Konstruktionsunterkante
durch das Bahnprofil festgelegt ist, so muBte die Bauhohe
der Brucke iiber dem Bahngelande nach Mogliclikeit be-
schrankt werden. Eine daliingehende Losung mit vielen kleinen
Offnungen muBte aber den Nachteil mit sich bringen, daB die
vielen Zwischenstiitzen die "Obersichtlichkeit des Bahnge-
landes beeintrachtigten. Aus diesen Erwagungen heraus muBten
diejenigen Entwiirfe bevorzugt werden, welche bei
Bauhohe nur wenig Stiitzen brauchten.

Den Ersatz der Haupt- und Seitenrampen auf der Amager-
seite durch einen Rampenturm oder offene Schraubenrampe
glaubte das Preisgericht nicht empfehlen zu konnen, weil der
FuBpunkt dieser Rampen nur fiir das in seiner Nahe liegende
Gebiet des kiinftigen StraBennetzes giinstig liegen wird, wahrend
fiir alle weiter ab liegenden Teile langere Verbindungswege
entstehen, ganz abgesehen den wungiinstigen Verkehrs-
verhaltnissen der Schraubenrampe.

Fiir den Verkehr kleinerer Schiffe im Hafen, welche nicht
gezwungen sind, die bewegliche Mitteloffnrung zu benutzen,
mufl in ganzer Breite volle Durchfahrtshélie vorhanden sein.
Dam it schieden diejenigen Entwiirfe aus, die dieses MaB an
den Seiten durch hinabgefiihrte Haupttrager wesentlich ein-
schrankten. Nach Moglichkeit sollte auf der Brucke der freie
Querverkehr nicht gehindert sein.

Unter Beriicksichtigung dieser allgemeinen und besonderen
Verhaltnisse wurde vom Preisgericht folgende Preiszuteilung
beschlossen:

Ein erster Preis von 15 000 Kronen dem Entwurf ,,1925"",
Vcrfasser Architekt Professor Anton Rosen 111 Kopenhagen,
Ingenieur Christian B. Petersen in Kopenhagen und Gute-

weil

geringer

von

hoffnungshiitte in Oberhausen (Rhld.); ein zweiter Preis
von 10 000 Kronen dem Entwurf _Bifrost”, Verfasser Dr.
techn. Chr. Nokkentved und Ingenieur S. Friis Jespersen

in Kopenhagen, ein zweiter Preis yon 10 000 Kronen dem Ent-

wurf ,,Beslutsomhed', Verfasser Ingenieurfirma Christian i
und Nielsen in Kopenhagen, MAN, Werk Gustavsburg
bei Mainz und Architekt Prof. Kai Gottlob in Kopenhagen,

endlicli wurde der Entwurf ,Alfa*' fiir 2000 Kronen angekauft,
Yerfasser die Ingenieurfirma Monberg und Thorsen in
Kopenhagen, die Flender Alctiengesellschaft fiir Briicken-
bau in Benrath a. Rh. und Prof. Karl W ach in Dusseldorf.

1. Entwurf ,,1925%.

Yerfasser: Architekt Prof. Anton Rosen
Ingenieur Chr. B, Petersen in Kopenhagen und Gutehoff-
nungshiitte in Oberhausen (Rhld.),

Die Linienfiihrung schlieBt sich dem Vorschlage des
Stadtbauamts an. Fiir die Eisenbahniiberbriickung sind lioch-
liegende Fachwerkparalleltrager mit Gelenken gewahlt, die
vier Offnungen iiberspannen. Die Rampenbriicken sollen aus
Eisenbetontragwerken geringer Spannweite mit obenliegender
Fahrbahn bestehen; fiir die Hafeniiberbriickung wird eine
Klappbrucke mit beiderseits anschlieBenden festen Offnungen

in Kopenhagen,

von 82 m Spannweite angeordnet, Fiir diese werden zwei
Vorschlage gemacht: vollwandige Zw'eigelenkbogen iiber der
Fahrbahn mit Zugband und Fachwerkparalleltrager. Ebenso

werden fiir den Abstieg auf der Amagerseite zwei verschiedene
Losungen verglichen: eine einfache Rampe nach Punkt B,
in deren Mitte zwei von Island Brygge ausgehende, zu beiden
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Seiten parallel gefiihrte Gegen-
rampen einmiinden (Abb. 2), der
zweite Vorschlag betrifft einen
Rampenturm. Indem nun jede
der beiden Losungen fiir die
Hafenbrucke mit jedem Rampen-
entwurf verbunden worden ist,
sind vier verschiedene Vorschlage
entstanden.

Der Ausgangspunlct A des
Briickenzuges muBte etwas hoher
gelegt werden (+ 8,6), um Hohe
zur Unterfithrung der Ingerslevs-
gade durch ein Eisenbalingleis
zur Gasanstalt zu gewinnen. Die
Brucke iiber dem Bahngelande
hat nur 1 : 60 Steigung, die Bau- b. 2. Lageplan.
liohe betragt 1,80 m, Durchfahrts-

Bws*itewr
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AbschnittE Westtiche Rampe----sJ-s- -AbschnittET, Hafenbrucke ><— Abschnitt 17, Ostiiche Rampe
Abb. 3. Ubersicht.

hohe ist iiberall ohne Anderung der Gleishohen vorhanden. Die
Fahrbahntafel besteht aus Buckelplatten, die spater auch
unter den Radfahrwegen angeordnet werden konnen, um diese
zur -Verbreiterung des Fahrdammes jederzeit heranziehen zu
konnen; aus demselben Grunde liegen die Haupttrager auBer-
halb der Radfahrwege in 16,8 m Abstand. Die drei Pendel-
stiitzenpaare sind in der Ansicht moglichst schmal gelialten,
ein leichter Querverband an jedem Stiitzenpaar befahigt
sie zur Aufnahme von Wind-
kraften. Von der konstruktiven
Ausbildung der festen Offnun-
gen der Hafenbriicke (Abb. 3)
ist in Abb. 4 ein Auflager-
knotenpunkt gegeben. Die Bau-
héhe betragt 1,90 m, die Aus-
bildung der Fahrbahn ist die-
selbe wie im ersten Briicken-
abschnitt. DerBogen ist doppel-
wandig, das Zugband ahnlich wie
der Untergurt einer Fachwerk-
briicke in die Querkonstruktion
eingebaut. AuBer einem Fahr-
bahnwindverbande zwischen den
Zugbandern sind zwei Portal-
rahmen vorhanden, die einen
oberen Windverband begrenzen.
Fiirdiebewegliche Briicken-
6ffnung wird in jedem Fali eine
zweifliigelige Klappbriicke mit
festen Drehachsen vorgeschla-
gen (vgl. Abb. 5—7.) Es sind
nur zwei Haupttrager vorhan-
den, die ais doppelwandige
Blechtrager ausgebildet sind,
Trager-Oberkante 1,2 m iiber Abb. 4. Endfeld der Hafenbrucke.
Fahrbahn, Der Abstand be-
tragt 17 m, sie liegen also mit den Haupttragern f der an- langerung der Bogentragerenden greifen konnen (vgl. Abb. 4).
schliefienden festen 6ffnungen in einer Ebene, so daB die Enden Der Drehzapfen jedes Klappentragers ist 2,2 m hinter Pfeiler-
der Hinterarme bei geschlossener Brucke unter eine Ver- vorderkante in zwei Blechtragern a mit gekropftem Untergurt
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fest gelagcrt; die einandcr zugekehrten inneren Trager a sind
durch die Quertrager b ¢ d miteinander verbnnden, welche zur
Oberdeckung des Klappenkellers dienen. Unterhalb dieser

Abb. 5. Klappbriicke, Langsschnitt und GrundriB.

Uberdeckung verbindet cin starkcr kastenfoimiger Quertragcr
die Enden der Klappenhinterarme und dient zugleich ais
Ballasttrager. Zwischen den Auflagern der Trager a befinden

Abb. 6. Klappbriicke, Querschnitt. Abb,
sich 1,55 m vor der Drehachse Hitfsauflager fiir die Klappen-
ti-ager (Abb. 7), di¢ ais Keilauflager nachstellbar eingerichtet

sind und einmal bei geschlossener vollbelasteter Briicke einen
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bestimmten Teil des Auflagerdrucks tibernelimen sollen,
auBerdem aber den Zweck haben, bei Ausbesserungsarbeiten
an der Drehachse diese ais Auflager zu ersetzen.

Die Haupttrager bewegen sich um die Achsen auf Walzen,
dic Buchsen der Walzenlager sind kugelformig, um bei der
unvermeidlichen, von der Durchbiegung der Quertrager hervor-
gerufenen Qucrneigung der Haupttrager die Walzen nicht
einseitig zu belasten. Die Hauptwelle des elektrischen Antriebs
geht durch die Drehzapfen und betatigt mit dreifacher Uber-
setzung zwei an dem Gegcngewichtstrager befestigte Trieb-
stockritzel. Der elektrische Antrieb kann auch durch Hand-
antrieb mit 10— 12 Mann ersetzt werden, die Zeitdauer des
Offnens vergroBert sich dann je nach der Windstarkc von
45 Sekunden auf 5— 10 Minuten. Es sind alle Einrichtungen
vorgesehen, die zur Sicherheit des Betriebes beitragen konnen:
Ausglcichgetriebe in der Verbindungswelle der beiden Antriebs-
ritzel, Schraubenbremse im Raderkasten, Backenbremse inVer-
bindung mit einer elastischen Gleitkupplung und den Endaus-
schaltern, Vorendausschalter und Luftpuffer. Das Steuerliaus
befindet sich iiber dem Maschinenraum im Klappenpfeiler.

Die Rampe auf der Amagerseite besteht in zwei Vorschlagcn
aus drei nebeneinander herlaufenden Rampen, die durch zwei
je 15 m breite, in Gelandehdhe tiegende StraBen getrennt
sind (Abb. 2), die mittlere Hauptrampe des Briickenzuges
fallt vom Hafen aus mit | :35, die seitlichen Gegenrampen
steigen ebenso von Islandbrygge aus an und erreichen die
Holie der Hauptrampe etwa in deren Mittelpunkt. Der ganze
Rampenzug soli beiderseits durch eine langgestreckte Speicher-
anlage begleitet werden, die nicht nur von dem aufienliegenden
Gelande aus, sondern auch von den ZwischenstraBen neben
der Hauptrampe aus zuganglich ist. Zu diesem Zweck sind
in Haupt- und Seitenrampen mehrere Offnungen in Gelande-
hohe fiir den Querverkehr vorgeselien. Auch die Rampen
selbst sollen ais Speicher je nach der Hohe ein- bis dreistockig
ausgebaut werden, in ihren untersten Teilen ist Dammschuttung
zwischen Winkelsttitzmaiiern vorgesehen. Die Verfasser yer-
sprechen sich von dieser Rampenanlage eine Trennung des
Verkehrs derart, daB nur die durchgehenden Fahrzeuge dic
Hauptrampe benutzen, wahrend der Verkehr von Amager
nach Seeland die nérdliche Parallelrampe zur Auffahrt, der
entgegengesetzte. die siidliche zum Abstieg benutzt. Mit
Riicksicht auf die Leistungsfahigkeit dieser Rampenanlage wird
von Aufziigen fiir Fahrzeuge abgesehen, nur fiir den Personen-
verkehr von der Briicke zum Hafengelande werden Aufziige
in den Uferpfeilern vorgesehen, auBerdem eine Treppe an
der Einmiindungsstelle der noérdlichen Zufahrtsrampe von
Kalvebodbrygge.

In den beiden anderen Vorschlagen tritt an Stelle der Ram-
penanlage ein Rampenturm von 120 m AuBen- und 80 m Innen-
durchmesser, zur Ausnutzung des Innenraums wird die Anlage
einer Schwimmhalle empfohlen. Fiir die Pfeilergriindung werden
im allgemeinen Eisenbetonpfahle vorgesehen, die Klappen-
pfeiler sollen auf Eisenbetonsenkkasten
von 12,5 . 38 m g”~réBter Grundflache erbaut
werden, Griindungstiefe 12 m unter M. W.
Die Senkkasten sollen in einem Dock, das
auch an einer geeigneten Stelle des Hafens
durch einen Fangedammvoriibergehend her-
gerichtet werden kann, gebaut und schwim-
mend zur Versenlcstelle geschafft werden,

Das Preisgericht stellte die Kosten
der vier Vorschlage zu 12,4 bis 13 Millionen
Kronen fest, gibt aber den L6sungen mit
Rampenanlage den Vorzug. Der Umfang
der Speicheranlagen konnte etwas einge-
schrankt werden, das architektonische Bild
des Yorschlages mit Bogentragern wird be-
sonders gelobt. Die Durcharbeitung der Entwurfe war auBer-
ordentlich griindlich, fiir besonders wichtige Teile waren
auch Modelle eingereicht worden. (Fortsetz.ung folgt.)

7. Hilfsauflagct.
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BEITRAGE ZUM AUSBAU DER NOMOGRAPHIE.

DOPPELNOMOGRAMM.

OPTISCHES NOMOGRAMM.

NOMOMETERL

Yon Prwatdozent Dr.-Ing. A. Troche, Techn. Hochschule Darmstadt.

Es sind
wprden:

bisher 4 Arten von Nomogrammen bekanntge-

I. Feste Nomogramme, und zwar

1. ein fache Nomogramme, dadurch gekennzeichnet, daB
ein einziges Nomogramm mit nur einer einzigen Ab-
leseanordnung (meist einfache Gerade) zur Auflésung
erforderlich ist,

2. Koppelnomogram me, welche aus n einfachen, auf
derselben Zeichenebene sich befindlichen und zur ge-
meinsamen Wirkung vereinigten Nomogrammen be-
stehen, zu derefA Bedienung n oder weniger ais n Ab-
leselinien (bzw. Ableseanordnungen) vonnéten sind,

und

Il. bewegliche, Nomogramme, sowohl

einfache wie auch

gekoppelte,

derart, daB Teile desselben Nomogrammes (nicht etwa

nur die Ableselinie) gegenseitig neben- oder unterein-

ander verschoben werden.

Nachstehend

neue Gruppe von Nomogrammen
fiihrt, namlich

eine
einge-

zwei neue Arten bzw.

in die Nomographie

werden nun

Ill. veranderliche Nomogramme, und zwar wieder

5. einfache und

6. gekoppelte.

Zudem wird eine neuartige Form der Koppelung von Nomo-
grammen erlautert und auf die mechanische Anwendung und
Auswertung von Nomogrammen durch Apparatc (Nomometer)
eingegangen. —

Mit den einfachen festen Nomogrammen lassen sich bis
zu sechs verschiedene Veranderliche behandeln (vergl. hierzu
das recht praktische Handbiichlein von Werkmeister2 Nun
braucht man aber liaufig mehr ais nur 6 Veranderliclie zur
Darstellung gewisser Beziehungen, z. B. treteh beider Bemessung
des Eisenbetén-Plattenbalkenquerschnittes insgesamt ioVariable
auf (namlich M, N, b, b0d, dO, Fe, Fc', aeund dij), und bei den
Fragen iiber wirtschaftliche Bemessung im Eisenbetonbau
gar noch mehr. Es besteht als6 das dringende Bediirfnis nach
eeiner moglichst einfachen Darstcllungsart fur moglichst viele
Yariable. Dieser Zwang der Yerhaltnissc hat zu der Erfindung
des Nomometers gefiihrt, mit dessen Hilfe sich auf einfachstc
Weise eine grofle Anzahl von Ycrandcrlichen behandeln lassen,
sofern diese gcwissen Gesetzen geliorchen. Zur Erlauterung
dieses Apparates sind zunachst noch einige allgemeine Be-
trachtungen erforderlich.

A. Das Doppelnomogramm.

Einfache Noniogramme sind die bildliclie Darstellung
einer Gleichung mit einer Unbekannten:
Vi=f (x; v?.

Koppelnomogramme der bekannten Art gestatten nach-
einander (von Nomogramm zu Nomogramm fortschreitend)

dic Lésung von n Gleichungen mit je einer Unbekannten,
wobei gewohnlich die Unbekannte des 1, Nomogranimes miltel-
bar oder unmittelbar zu einer bekannten GrdBe des 2. Nomo-

grammes wird usw. Enthalt aber bei einem Paar von
2 Gleichungen:

1=" (x;y) 1

m= f2.(x; y) I

jede gleich beide Unbekannte (x; y), dann wird die in Abb. 1
schematisch dargestellte neue Koppelungsart moglich:

bekannt: vkund v2 (Endpunktc A und B),
unbekannt: x und vy.

Rechenvorgang: Man denke sich zunachst einen beliebigen

Strahl D(t)— A gezogen, durch den C(i) und E (1) gefunden
werden. Da nun beide Gleichungen (bzw. beide Nomogramme |
und Il1) dieselben
beiden Unbekann-

ten y und x enthal-
ten, so muB bei D
dieselbe Beziffe-
rung erscheinen wie
bei E, es miiBte
also sein

D(o = E(i).

Das wird im allge-
meinen nichtder Fali
deshalb zielit
man weitere Hilfs-
strghlen D(2)— A, D(i)— A wusw., bis man denjenigen Strahl
D— A—C und somit auch C— B — E gefunden hat, bei welchem

Abb. 1. Eb”nes Doppelnomogramm fiir

i 4 Yerandcrliche, von denen 2 unbskannt sind.
sein;

D = E

wird. (Man lasse die Umstandlichkeit dieses Probiefens Vor-
lilufig auBer Betracht wund beachte inzwischcn lccfiglich die
tlieoretischen Gegebenlieiten.) Dic Werte x und y, die dann
angezeigt werden, sind die gesuchten.

Ein solches Doppelnomogramm ist zwar auch ein Koppet-
nomogramm, doch weicht es in Aufbau und Handhabung
grundsatzlich von den friilieren Arten ab. Rechts und links
konnte Nomogramme in der bekannten Weise
aufierlich ankoppeln, hingegen ist eine mehrfaclie Koppelung
nach ArtderAbb.r,diewir, innerliche*Koppelungnennenwollen,
nur im Raume moglich. Doch soli hier heute nicht auf diese
raumliche Erweiterung eingegangen werden. In der Ebene
ist also liochstens cin doppeltes Koppelnomogramm der neuen
Art au.sfithrbar, daher sei dieses fernerhin ais (ebenes) ,Doppel-
noniogramm" bezeichnet, zum Unterschied von dem zwei-
teiligen Koppelnomogramm der alten Koppelungsart.

man weitere

Dieses Doppelnomogramm bewaltigt in der vorliegendon
einfaclisten Form 4 Variable (x,y, vif v?); es konnte durch zwei
iibliche Nomogramme dargestellt werden, wrenn man durch
eine Rechenoperation die beiden gegebenen Gleichungen ent-
sprechend umformt. Sehr haufig werden dann aber die ent-

1 Aus besonderen Grunden wurde die Veroffentlictmng diessetsehenden Gleichungen fiir x und y umstandlicher sein ais die

Aufsatzes langere Zeit zuriickgehalten. Inzwischcn, nach langst
erfolgter Drucklegung, erfuhr Yerfasser dieses, daB H. Schwerdt
in seinem Lehrbuch der Nomographie (Verlag Springer, Berlin 1924)
einen Teil des oben Behandelten, namlich edas Wesen einer op-
tischen (variablen) Leiter, bereits kurz angedeutet bat (S. 209).

s Werkmeister, Das Entwerfen von graphischen Rechen-
tafeln (Nomographie), J. Springer, Berlin 1923.

vielleicht recht einfachen gegebenen Beziehungen. Durch die
Anwendung eines Doppelnomogramm.es kann also gegebenen
Falles eine formelmaBige und bildliche Vereinfachung er-
zielt werden; iiberdies erhalt man beide Unbekannte zu gleich
und ohne die urspriinglichen Gleichungen erst entsprechend
um formen zu miissen.
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Abb. 2 zeigt schcmatiscli die einfachste Form eines Doppel-
nomogrammes fur 6 Variablc.

Wenn auch nicht immer, so wird es sich doch meist er-

| X
Abb. 2. Ebancs Doppelnomogramtn fiir 6 Veranderliche,
von denen 2 unbekannt sind.
moglichen lassen, die in Abb. i und 2 angedeutote voll-

kom mcne Koppelung bcider Teilnomogramme durchzufiihren
(in der Regel init Hilfe von MaBstabsanderungen), andcrnfalls
miissen die beiden Teile mittelbar miteinander gekoppeltwerden:
die y-Skala wird beispielsweise doppelt ausgefuhrt und der
auf der einen gefundene Wert auf die andere irgendwie iiber-
tragen.

B. Das optische Nomogramm.

Bewegliche Nomogramme sind solche mii beweglichen
E lementen,wobeiman unter letzteren bisher kotierte K urven -
scharen einerseits und bezifferte Skalen (,Punktleiter")
andererseits verstand. Es scheint iibersehen worden zu sein,
daB fiir graphische Darstcllungen ein Punkt nur als Schnitt
zweier Kurven, ein Punktleiter somit nur als Gruppenschnitt
einer Kurve mit einer Kurvenschar in Frage kommt, woraus
man erkennt, daB wohl eine Kurvenschar als solche, niemals
aber eine Skala als ,Element" bezeichnet wrerden kann,
mehr besteht eine Punktleiter aus zwei Elementen:

viel-

1. der Achse, dasisteine gerade, gekrummte oder gebrochene
Linie ohne Skaleneinteilung und Bezifferung,

2. einer Kurvenschar, den ,Bezifferungskurven", die
haufig nur stiiekweise dargestellt werden, namlich nur in
der unmittelbaren Nachbarschaft der sie schneidenden
Achse, sofern die Kurven in ihrem weiteren Verlauf nicht

mehr benotigt werden.

Beha.lt man nun die alte Definition beweglicher Nomo-
gramme allgemein bei, so folgt zwanglaufig, daB sich Achse und
Kurvenschar einer ,,Skala" voneinander trennen oder, treffender
ausgedriickt, relativ zueinander verschieben, also bcwegen
konnen. Die friihcre ,bewegliche Punktleiter” als Teil (nicht
Element) eines beweglichen Nomogrammes erscheint somit

als optisches Produkt einer iiber eine Kurvenschar hingleitenden

Achse. Jetzt wird aber auch der relativ umgekehrte Yorgang,
welcher fiir vcranderliche Nomogramme kennzeichnend
ist, als Bild einer unter einer Achse dahingleitenden

konnen auch beide Elemente
Die zweiteilige

ausfiihrbar; es
Bewegung gesetzt werden.

Kurvenschar
gleichzeitig in

Einheit ,Achse plus zugehoriger (aber raumlich getrennter)
Kurvenschar® ist das Kcrnstiick des ,optischen” Nomogramms,
wenn beide Elemente optisch miteinander in Verbindung
stehen, beispielsweise indem die Achsen des Nomogrammes
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auf durchsichtiger Unterlage
zugeliorigen Kurven auf darunter
Schciben, unendlichen Bandern, .Walzen,

aufgczeichnet sind wund dic
verschieblichen Blattern,
oder umgekehrt.

Bisher konnte man durch eineSkala darstellcn:

1. als feste Leiter: i Verandcrlichc

2. als bewegliche Leiter: 4 Veranderliche

Hingegen werden darstellbar bei Vcrwendung optisclier

Skalen:

1. mit fester Achse 4 Vcranderliclic

2. mit beweglicher Achse 6 Veranderliche,

also erheblich mehr.

Selbstverstandlich wachst mit der Zahl der dar-
stellbaren Veranderlichen auch die Anzahl der Be-
dingungsgleichungen, so daB der praktische Anwendungs-
bercich mit zunehmender Menge der Variablen in der
Regel rasch abnimmt, ehe alle theoretischen Modglich-
keiten erschépft sind. Jedoch kann durch die Anwendung
optischer Nomogramme (in Form von'optischen Skalen
oder Systemachsen oder durch optische Deckung sich
kreuzender Kurvenscharen) wesentlich mehr erreicht
werden als bisher.

C. Das Nomomcter.

Sind bestimmte Nomogramme vielseitig verw'endbar und
daher haufig in Benutzung — z, B. gute Nomogramme zur Bc-
messung oder Prtifung von Eisenbetonguerschnitten in In-
genieurbiiros oder bei der Baupolizei u. dgl. —, so wird deren
Anwendung recht lastig, wenn diese Nomogramme aus ver-
schieblichen Blattern, Linealen u. dgl. bestehen, die durch
kleine, aber alltagliche Unvorsichtigkeiten aus ihrer eben ein-
gestellten gewiinschtcn Lage zueinander leicht verschoben
werden und dann neuer Einstellung bediirfen. Oberhaupt wird
das Arbeiten mit beweglichen Nomogrammen nur dann an-
genehm empfunden, wenn die beweglichen Einzelteile in grali-
barer Verbiridung zueinanderstehen. Man beachte, wie wenig
Freunde die beweglichen Nomogramme aus verschieblichen
Blattern wu. dgl. sich bisher erwerben konnten und wie ganz
allgemein verbreitet und gern benutzt dagegen der Rechen-
schie.ber ist, der ja auch nichts weiter als ein bewegliches
Nomogramm darstellt, dessen Einzelteile aber in praktischer
haltbarer Verbindung zueinanderstehen. Es empfiehlt
sich daher, vielseitige und haufig benutzbare bewegliche Nomo-
gramme (nur solche) ebenfalls in Gerateform als ,Nomometer"
auszubilden, die sich bei geniigende Handlichkeit und aus-
reichend niedrigem Preis schnell einfuhren wkrden. Ein solches
Nomometer mit Verwendung von zwei optischen Skalehn und
Anwendung eines Doppelnomogrammes zeigen in einfachster
Form Abb. 3 und 4 (einer Patentschrift des Verfassers ent-
nommen).

Die Nomogramme (kx, k2 k3 und (k3, k4, k5 sind inderForm
des Doppelnomogramms miteinander vollkommen gekoppelt,
wobei im vorliegenden Fallek3bis k4iibliche unbeweglichePunltt-
leitern, kkund k5 in diesem einfachsten schematischen Beispiel
als optische nomographische Skalen ausgebildet sind, indem
auf den Walzen wx und ws die Kurvenscharen Ij und 12 aufge-
tragen sind, deren visuelle Schnittpunkte mit der auf der Unter-
seite einer Glasplatte Pr (bzw, P2 eingeatzten (hier grad-
linien) Achse p die veranderlichen Skalen kx und k5 bilden.
Durch Drehen der Walzen andem sich die Strichteilungen
dieser Punktleitern. Die Einstellung der Walzen geschielit mit
Hilfe der Teilungen e und der Pfeile f. Gegebenenfalls kann eine
weitere Veranderlichkeit durch Achsverschiebung der Walzen
erzielt werden; dann ware eine vertikale Einstellteilung anzu-
bringen ahnlich der Teilung e (in Abb. 3 schematisch durch
Teilung t angedeutet).

Die Zeiger Zjund z2sind zwei langliche schmale in Rahmen
gehaltene Glasscheibchen mit eingeatzten Ablesegraden (hier
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schematisch ais kraftigcr Strich gezeichnet). Sie sind in A und
B drehbar und durchschieblieh, im Gelenk G nur drehbar ab-
gestiitzt. Die abstiitzenden mit Handgriffen versehenen Schieber
A, B und G laufen in Schienen g und sind an jeder Stelle fest-
klemmbar. Die Achsen der Schienen entsprechen den Achsen
der Punktleitern. (Selbstverstandlich ist die hier beschriebene
Abbildung lediglich ein schem atisch es Bild des betreffenden
Apparates Erlauterung der Zusammenhange. Die Aus-
fuhrung wird praktischerweise wesentlich anders zu gestalten
sein, indem z. B. Zeiger und Schienen unter einer Deckplatte
misichtbar gemacht werden usw.)

Dieses hier gczeigte Nomometer arbeitet nun 'wie félgt:

Zwischen den fiinf veranderlichen GroBen vi( v2 e, x undy
mogen die Beziehungen bestehen

zur

vi =
v2=

vi (e; X5 Y)
<z (0; X; Y)

Ferner seien mit Bezug auf obige Abbildungen beispiels-
weise gegeben:

¢ = 30; vx (= k2 = 210; v2 (= k4 = 55000.

Gcesucht sind dann x und vy.

Man stellt zunachst die W alzen sé ein, daB der Pfeil f auf
o = 30 zeigt. Dann klemmt man den Schieber A bei 210, den
Schieber B bei 55000 fest. Nun gleitet man langsam mit dcm
Schieber G in derSchiene g2entlang, wodurch sichgleich-
zeitig beide Zeiger Zjund z2um die nun festenDrehpunkte A
und B drehen, bis zu dem Augenblick, wo die Zeiger-Enden Et
und E2 auf zwei gleichbezifforte Punkte wcisen. Das ist
hier der Fali bei dem Werte 0,8, Folglich ist

x = 0,8

der eine gesuchtc Wert;
Lage des Schiebers G bestimmt.
y = 75

und die Aufgabe ist gelést. Damit ist zugleich gezeigt, auf wie
auBerst einfache Weise (durch Gleitverschiebung des Gelenkes
G) die oben noch offengelassene Schwierigkeit der Auffindung
der richtigen Zeigerstellung D— A—C und C— B—E (Abb. 1)
behoben worden ist. Der ganze Vorgang nimmt zeitlich kaum
1— 2 Sekunden in Anspruch.

Die beiden Walzenteilungen e sind an sich beliebig und un-
abhangig voneinander. Durch die willkiirliche Auswahl der
MaBstabe fiir e steht ein einfaches und wirksames M ittel zur
Beeinflussung und Regelung des Verlaufes der Bezifferungs-
kurven 1zur Verfugung. Da deren optische Schnittpunkte mit
den Achsen p die Skaleneinteilungen der Punktleitern ergeben,
sind mit Riicksicht auf Deutlichkeit und leichte Ablesbarkeit
moglichst rechtwinklige Schnitte erwiinscht. Fallen daher bei
irgendeiner fiir e gewahlten linearen Teilung die Kurven 1
flach und ziemlich gleichlaufend aus (vgl. z. B. die Kurvenschar
li in Abb. 3 links), so kann die gewahlte Teilung beibehaiten
oder gar noch enger gehalten werden. Andernfalls lassen sich
steile und stark divergierende Kurvcn 1, die mit der Achse p
schlecht ablesbare Schnitte ergeben, entweder durch Anwendung
einer weiteren Teilung oder durch Gebrauch von verzerren-
den (z. B. logarithmischen) MaBstaben fur e abflachen und
zusammenfassen.

Fast immer wird es sich ohne Schwierigkeiten ermadgliclien

der andere wird durch dic zugehorige
Man liest ab

lassen, beide Teilungen e gleichartig auszufiihren; in diesen
Fallen laBt sich der Antrieb (das Einstellen) beider Walzen w
oder der sonst irgendwie ausgebildeten beweglichen Skalen-
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trager miteinander mechanisch koppeln, so daB dic Einsteliung
der einen Walze gleich fiir beide wirksam ist.

Es braucht wohl nicht besonders hervorgehoben zu werden,
daB man selbstverstandlich auch jedes der beiden
gekoppelten Nomograminc | und Il gesondert fiir sich ais ein-
faches Nomogramm benutzen kann, wenn zwei Bestimmungs-
gréBen (2 Variable) desselben bekannt sind.

Die hier gezeigte Abbildung ist, wie bereits bemerkt, nur
ciii schematisches Bild einer einfachsten Ausfiihrungsmoéglich-

einzelne

Abb. 3 und 4. Nomometer D. R. P. a.

keit. Der Anwendungsbereich dieses Apparates laBt sich be-
deutend erweitern, indem man alle Skalehn optisch ausbildet
und iiberdies die Achsen (mit oder ohne Walzen) veranderlich
(drehbar und quervcrschieblich) lagert. Dann lassen sich mit
ihm samtliche geradachsigen Nomogramme losen. Weitere An-
wendungsmoglichkeiten entstehen, wenn man die Achsen aus-
wechselbar anbringt, so daB auch beliebige kurvenformige
Achsen eingesetzt werden konnen. Man erhalt dann ein Univer-
sal-Nomometer, mit dem fast alle iiblichen Nomogramme dar-
stellbar sind. Jedenfalls ist durch diese neue und uberraschcnd
einfache Mechanisierung der Nomographie ein weiteres Gebiet
neuer Moéglichkeiten aufgeschlossen worden, auf dem noch
interessante Erfolge zu erwarten sind.

Ais lehrreichcs Beispiel dafiir, daB sich durch Anwen-
dung eines derartigen Nomometers schwierigSte bisher
l6sbare oder nur durch umfangreiche langwierige Versuchs-
rechnungcn angenahert zugangliche Probleme in unglaublich

un-

kurzer Zeit leicht und einfach l6sen lassen, soli in einer
spateren Abhandlung die technisch ebenso wichtige wie
schwierige und bisher so gut wie ungcléste Aufgabe der
wirtschaftlichen Bemessung des ausmittig belasteten ein-

oder beiderseits bewehrten Plattenbalkenquerschnitts be-
handelt werden, deren L6ésung ohne Rcclinung im Zeitraum
einiger Sekunden durchfiihrbar ist.
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(ScliluB von Seite

4. Kontrolle des Abbindevorgangcs und
Festsetzung der Zalil der stiindlichen
M ischungen.

Fiir den Beginn des Arbeitsvorganges eines Bloclces wurde
zunachst fiir die verschiedenen Abbindezeiten unter Zugrunde-
legung des groBten Seitendruckes, fiir den die Schalung be-
rechnet und ausgebildet war (z. B. 2,18 t/m2), die zulassige
Aufstieggeschwindigkeit berechnet und daraus dic Zahl der
stiindlichen Mischungen crmittelt. Die tatsachliche Abbinde-
zeit des Betons ist bei so groBen Blécken schwer zu bestimmen;
sie wird maBgebend beeinfluBt von der Temperatur des frischen
Betons, dic weit geringeren Schwankungen unterliegt, ais die
der Auflenluft. Deshalb wurden die den einzelnen Abbindezeiten
entsprechenden Temperaturgrenzen geschatzt und die Zahl
der Mischungen yon der Temperatur des fertigen Betongemisches
abh&ngig gemacht. Es ergab sich somit beispielsweise fiir einen
normalen Sohlenblock folgende Arbeitstabclle:

P Zulassige
Zuliissige
Block- Temperatur Ab- A fst'eg Leistu lig
ufstieg-
grund- im frischen binde- . _g .
flache Beton zeit gescliwin- Mi-
- digkeit ma/Sul. sc'llungen
M - (Celsius) (Std.) in der
(cm/Std.) Stunde
. ,
390 iiber + 15° J 12 14.7 57.4 79
390 -f- 10 bis +15; 16 11,1 43.2 60
390 + 5 bis 4- 10 20 8,9 34.8 48
390 unter +5° 24 74 28.8 40

Bei nehrtagiger Arbeitsdauc:r ist dies Arcrfahren noch zu
ungenau. Es ist dann unerlaBlich, daB der Abbindevorgang
genau verfolgt und der Arbeitsfortgang, d. h. die stiindlichc
Leistung, nach ihm eingerichtet wird.

Nach den hier geinachtcn Beobachtungen geht das
Abbinden in einem neu angefangenen Bloclc zunachst nur ganz
langsam vor sich, zumal wenn der Untergrund bezw. der untere
Btock Yoltig kalt ist. Haufig kann man 10 bis 20 Stunden lang
keinerlei Erhartung feststellen, so daB u. U. ein langsameres
Betonieren erforderlich wird. Haben die ersten frischen Beton-
lagen des neuen Blockes aber erst eine gewisse Warnie ent-
wickelt, dann sclireitet der ProzeB eine Zeitlang wider Erwarten
rasch bis an die obersten Schichten fort. Recht unangenehm ist
im Sommer bei heiBem und windigem W etter das rasche Aus-
trocknen und frtihzeitige Anziehen der obersten Betonschicht.
Auch scheinen atmospharische Storungen (Gewitter und dergl.)
die Abbindezeit des Zements zu beeinflussen.

Zur Kontrolle des Abbindevorganges wurden verschiedene
Yerfahren erprobt. Ais einfachstes und zuverlassigstes Mittel
hat sich die Priifung mittels einer ais Sondiereisen ohne Spitze
ausgebildeten Rundeisenstange von 20 mm Drm. bewahrt.
Diese wird von einem Mann durch Drehen und StoBen lotrecht
in den Beton getrieben. Diese Priifung wurde hier alle 2 bis
4 Stunden an mehreren Stellen des Blockes vorgenommen
und das Ergebnis notiert. Hierbei muB auch beobaclitet werden,
ob der Abbindevorgang an den AuBenschalungen und inBloclc-
mitte gleichmaBig fortschreitet und nicht etwa durch auBere
Einwirkungen (kalte AuBenluft, Wasserentziehung durch die
Schalung, Sonnenbestrahlung) in den AuBenzonen in unzu-
lassigem MaBe verlangsamt oder beschleunigt Nach
den hier gemachten Beobachtungen. soli die Eindringtiefe in
der abgestandenen Schicht 1,0 bis 1,2 m betragen. Natiirlich

wird.

392).

ist dieses hier festgelcglc KontrollmaB nicht ohne weiteres auf
andere Yerhaltnisse iibertragbar, vielmehr wird bei der Fest-
legung desselben die Ausbildung der Schalung und Riistung
und bis zu einem gewissen Grade auch die Kornzusammen-
setzung der Zuschlagstoffe beriicksiclitigt werden miissen. Auf
Grund dieser Priifungen muB g¢g. F. die stiindliche Leistung
erlioht bzw. herabgesetzt werden, damit die zweckmaBigste
Aufsticggeschwindigkeit eingehalten wird, wund damit die
Standsicherheit der Schalungen und Riistungen sowie die gute
Yerarbeitung der Bctonmasse gewalirleistet sind.

An diejer Stelle soli auch noch kurz auf den EinfluB des
Frostes bei GuBbetonarbeiten eingegangen werden. Wenngleich
der AbbindeprozeB eines bei Lufttemperatur um ~ o0° fertig-
gestellten, massigen Blockes beim Einsetzen starkerer Kalte
auch nur verlangsamt, nicht aber unterbrochen wird, wie dies
durch Messungcn erwiesen ist, so wird die Aufbereitung und
das Einbringen des GuBbetons doch unmoglich, sobald die
Temperatur fiir mehrere Stunden hintereinander unter — 30
sinkt. Damit ist namlich der Gefrierpunkt der Zementmilch
erreicht; die an den Wandungen der TransportgefaBe und der
Rinnen haftende Fliissigkeit erstarrt und die Beschickung des
Blockes wird unmoglich. Gleichzeitig pflegt auch bei den im
Winter sehr feuchten Zuschlagstoffen Klumpenbildung
zutreten, die ebenfalls die Weiterarbeit unterbindet.

Die Herbstmonate sind fiir groBe GuBbetonarbeiten dic
geeignetsten, da die Tcmperaturunterschiede zwischen Tag
und Nacht im allgemeinen gering sind und die stérenden Ein-
fliisse der Sonnenbestrahlung fortfallen. Besonders empfiehlt

ein-

es sich, Bauteile mit sehr groBer Grundflache im- Herbst her-
zustellen, weil dann die Schwankungen der stiindlichen Soll-
leistungen nicht so groB sind und infolge des langsameren

Abbindens eine gréBerc Gewahr fiir die Auskémmlichkeit der
Aufbereitungs- und Beschickungsanlagen gegeben ist.

Um vor Uberraschungen durch strengen Frost moglichst
sicher zu sein, hatte die Bauleitung mit der zustandigen Haupt-
wetterwarte in Berlin ein Abkommen getroffen,
auf aufkommende Frostgefalir sofort durch Fernsprecher auf-
merksam gemacht wurde. Dies Verfahren hat sich ausgezeiclinet
bewahrt.

wonach sie

5. Behandlung der Fugen.

Die Fugen bilden immer einen schwachcn Punkt im Bau-
werk. Bei der Bauausfuhrung ist daher von vornherein darauf
zu achten, nachteilige Folgen durch richtige Behandlung der
Fugen abzuwenden. Die senkrechten Fugen wurden jfe nach
Zweck und Bedeutung verschiedenartig ausgebildet und be-
handelt. Beiden Trennungsfugen (vgl. Abb. 13), die den Zweck
haben, ein verschiedenartiges Setzen der einzelnen Bauwerks-
teile zu ermoglichen, besteht keinerlei starre Verbindung
zwischen den einzelnen Bauwerksteilen. Es wurde vielmehr die
W andflache des jeweils zuerst fertiggestellten Bauteiles mit
Isoliermasse angestrichen, um ein Anbinden des frischen Betons
am alten zu verhindern. Die Ausbildung der Trennungsfugen
ist in Abb. 20 im Querschnitt dargestellt. Die Dichtung wird
in erster Linie durch eine in Bitumen gebettete Bleiplatte ge-
bildet. Zur Erhohung der Nachgiebigkeit ist die Bitumenplatte
mit einer Lage langsgelegter, goudronierter Hanfstricke ringsum
belegt und dann mit Jutestreifen umwickelt. AuBerdem sind
die Trennungsfugen auf der riickwartigen Mauerflaclie mit
Bleipappe beklebt. An der Kammerinnenseite sind die Bau-
werkskanten beiderseits mit im Beton verankerten Schutz-

winkeln verkleidet, deiren Zwischenraum durch Yorlage eines
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goudronierten Hanfstrickes und durch nachtragliclics Ein-
stemmen von Werg und prapariertem Hanfstrick gedichtet
wurden. Zur Beobachtung der Wirkungsweise dieser

Abb. 20. Ausbildung der Trennungsfugen.

3 Bielitungseinlagen sind in jeder Trennungsfuge 2 zweiteilige,
den Kammerguerschnitt U-formig unifassende Beolmchtungs-
rohre eingebaut.

Grundsatzlich anders wurden die Fugen behandelt, durch
welclie dic beiden Sohlenplatten unter den eigentlichen Kammer-
mauern in je 7 Arbeitsabschnitte unterteilt wurden. Beim Ein-
schalen erhielten liier die Querwande der zuerst herzustellenden
Blocke einen schwaclien Anzug von 1:100 nach oben, so daB
die 3 restlichen Blocke sich spater gewissermaBen Kkeilformig
zwischen die fertigabgebundenen Blocke hineindriickten (vgl
Abb. 13). Um den statischen Anforderungen zu geniigen,
wurden Rundeisenstangen von 5 m Lange und. 40 mm Drm.
jeweils abwechselnd 2,0 und 3,0 m weit durch dic Querschalung
hindurchgesteckt und somit zunachst in die ersten, spater
auch in die Zwischenblocke einbetoniert. Die Zahl dieser Ver-
bindungseisen wurde so gewahlt, daB sich ein Sohlenblock
vollstandig an den beiden Nachbarblécken aufhangen kann.

Bisher, 2 Jahre nach Fertigstellung, zeigen die Blocke selbst
keinerlci Risse. Die Fugen markieren sich ais ganz schwaclie
Ilaarlinien; W asser tritt nur ais Schwitzwasser durch.

Die Dehnungsfugen in den Seitenmauern, dic zum Ausgleich
der Scliwind- und Temperaturspannungen dienen, erhielten
glatte Flachen, die mit Inertol gestrichen wurden. Die Dichtung
erfolgte in ahnliclier Weise wie bei den Trennungsfugen.

Die Dehnungsschlitze, die die Fortsetzung der nur im
Mauerkopf angeordneten Dehnungsfugen bilden, reichen von
der den Temperatureinfliissen ausgesetzten Kammerinnenflache
gerechnet nur 1 m tief in die Mauer liinein und sind durch
Einbetonieren von entsprechend brciten Blechstreifen gebiklet.
Die Vorderkanten sind in der iiblichen Weise durch Winkel
geschiitzt und durch Teerstricke gedichtet. Um ein AufreiBen
dieser Schlitze durch deji riiekwartigen Teil der Mauer hindurcli
zu verhindem, ist hinter dem Schiitz eine besondere Langs-
bewehrung angeordnet. Trotzdem sind im obersten schwachen
Mauerteil
entstanden.

Die grundsatzliche Einfassung aller senkrechten Mauer-
werkskanten, im besonderen an den Fugen, hat sich sehr gut
bewahrt.

Bei der Verwcndung von praparierten Hanfstricken und
dgl. zur Dichtung der Fugen muB ein Impragnicrmittel
vorgesclirieben werden, das durch Kalkwasser nicht gelost

wird. Gewodhnliche Teerstricke sind also nicht geeignet.
GroBe Wiclitigkeit wurde auch der Behandlung der
wagerechten Fugen beigemessen. Der gréBere W asserzusatz,

wic er beider Aufbereitung von GuBbeton und auch bei weichem
Beton zur Anwendung kommt, hat zur Folge, daB sich die Ober-
flache jedes Blockes mit einer mehr oder weniger dunnen
Schlammhaut iiberzielit. Je mehr uberschiissiges W asser der
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Beton enthalt, um so starker ist die Sclilaminabsonderung
d. h. die Ausspiilung und Ansammlung einzelner Bestandteile
von Zement und TraB (hauptsachlich des Kalkes) an der Ober-

flache. Diese Schlammschiclit ist im W asser
loslich, wird schmierig und verhindert die Ver-
bindung zwischen altem wund friscliem Beton;

sie muB vor dem Weiterbetonieren restlos' ent-
fernt

Aus diesem Grunde wurden die wagrechten
Fugen (Arbeitsfugen) vollstandig mit dem PreB-
luftmeiBel aufgerauht. Der grobe Schutt wurde
mit Schaufei und Stahlbesen abgekehrt, danach
wurde die ganze Blockoberflaclie mit Di-uck-
wasser abgespritzt und reingespiilt. Ein Ab-
blasen des Steinmehls und Staubes mit PreB-
luft war im allgemeinen leider nicht durchfiihr-
bar, da hier grundsatzlich zuerst die Schalungen
gestellt wurden, und diese ein Abziehen der
Staubwolken unméglich machten.

Um einen guten, dichten Verband zwischen

werden.

den beiden aufeinanderliegenden Blécken zu
erzielen, Wurde die Oberflache jedes Blockes
mit einer etwa 20 cm tiefen Verzahnung versehen. Hierbei
wurde grundsatzlich der mittlere Streifen tiefer gelegt; die
Vertiefung wurde mit Wasser gefiillt, wodurch das Feucht-
halten des Blockes wesentlich erleichtert wurde. AuBer der

normal durchgehenden Eisenbewehrung wurden ferner — ge-
wissermaBen zum Vernahen der Arbeitsfugen — in Abstanden
von 50 cm Eisenanker (sog. Diibel) eingebaut. AuBerdem wurde
zu Beginn der Betonierungsperiode des neuen Blocks zunachst
eine i. M. 20 cm starke, reine Kiesbetonschicht (ohne Beigabe
von Splitt und Schotter) eingebracht, wie sie auch in den in-
zwischen neu erschienenen Eisenbetonbestimmungen vor-
geschrieben ist. Sie wrird fiir sehr zweckmaBig gehalten, da durch
sie verhindert wird, daB die groberen Zuschlagstoffe sich flach
auf der Oberflache des Unterblockes lagern und Hohlraume
verursachen. Um die Verbindung noch inniger und dichter
zu gestalten, kann man unmittelbar vor dem Einbringen der
Kiesbeton-Ubergangsschicht auf die Oberflache des alten Bau-
blockes eine dunne Lage Spritzbeton aufbringen.

6. Nachbehandlung des

Um das Austrocknen der AuBenzonen des Betons und dic
Bildung von Temperaturrissen zu yerhflten, wurde hier die
Schalung grundsatzlich méglichst lange (mindestens 4 Woclien)
stehen gelassen, was sich ohne Scliwierigkeiten einrichten lieB.
Die Blockoberflache wurde mit Sacken abgedeckt und feucht
gehalten. Nach dem Entschalen wurden auch dic Wandflachen
noch 2 bis 4 Wochen lang angenaBt. Das Annassen des Betons
auch bei spatem Entschalen fiir auBerst zweckmaBig
gehalten und zwar sollte man bis zum Alter yon etwa 3 Monatcn
alle Aufienflachen standig feucht halten.

Andererseits ist man bekanntlicli dazu iibergegangen, den
noch frischen Beton sogleich nach dem Entschalen mit einem
Teerpraparat (Inertol od. dgl.) zu streichen, um das W asser
zuriickzuhalten. Die mit diesem Yerfahren hier gemachten,
wenigen Versuche lassen eine Beurteilung nicht zu.

Wie die Schalung einers$eits ein zu rasches Austrocknen
des Betons verhindert, so geniigt sie andererseits auch, um einen
friscli betonierten Bauwerksteil mit nicht zu geringen Abmessun-
gen ausreichend gegen die schadlichen Einwirkungen des wahrend
der Abbindezeit etwa auftretenden Frostes zu schiitzen. Mes-
sungen ergaben, daB die Eigenwarme des Betons, jedenfalls
bei groBcn Blocken, voll ausreicht, um eine Unterbrechung
des Abbindevorganges auch an den AuBenflaclien zu verhindern.
Selbst bei anhaltendem Frost sank die Lufttemperatur un-
mittelbar hinter der Schalung leaum unter + ro°® C. Oben
wurden die frischen Blocke bei Frostgefahr mit Stroh abgedeckt.
Dieser Schutz ist jedoch gering und geniigt nur bei schwacliem
Frost. Durch Messungen wurde festgestellt, daB bei einer
30 cm starken Strohlage die Temperatur auf dem Btock nur

Betons.

wird
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2 bis 30 hoéher lag ais die der freien Luft. Bei starkerem Frost
wurde daher die Strohlage mit Schalungstafeln oder Segel-
tuchplanen abgedeckt, so daB Frostschaden auch bei diinnen
Decken usw. an keiner Stelle aufgetreten sind.

7. Spritzputzarbeiten.

Wie vorher im Teil | erwahnt, wurden auf Grund der
giinstigen Versuchsergcbnisse umfangreiche Teile des Schleusen-
bauwerks mit Spritzputz verkleidet. Uber die Ausfiihrung
der Spritzputzarbeiten am Bauwerk wurden besondere prak-
tische Yersuche gemacht. Vor dem Auftragen des Spritzputzes
mussen dic Betonflachcn griindlich gereinigt, rauh gemacht
und angenaBt werden, um ein festes und vollig wasserdichtes
Anhaften des Putzes an dcm alten, abgebundenen Beton zu
erzielen. Ein Antragen auf die noch frische Betonflaclie un-
mittelbar nach dem Entschalen ist unbcdingt anzustreben,
bei so grofien Bauwerken im allgemeinen aber nicht durchfiihr-
bar. Wenngleich die W asserdichtigkeits- und H aftfestigkeits-
versuchc ergeben hatten, daB eine griindliche Yorbehandlung
der Betonflachen mit dcm Sandstrahlgeblase geniigt,
die Kammerwande und Kanale, um eine besonders gute Haft-
festigkeit zu erreichen, mit dem PreBluftmeiBel aufgerauht,
wobei gleichzeitig Unebenheiten infolge Verdriickungen der
Schalungen beseitigt wurden. Andere Bauteile wurden auch
mittels Sandstrahlgeblase gereinigt und rauh gemacht. Die
Spritzbetonarbeiten wurden hier nach der Arbeitsweise der
Kraftbau-A. G., deren Patent inzwischen von der Torkret
Gesellschaft erworben ist, ausgefiihrt. Hierbci wird der Mértel
erdfeucht angemacht und so fertig aufbereitet erst am Ende
der Druckluftleitung der Spritzdiise zugefiihrt. Die Mbortel-
mischung bestand aus 1 Rt. Zement, 0,5 Rt. TraB und 5 Rt.
Sand bis 4 mm KorngroBe, Bei Sohlenflachen wurde die
Mischung wegen des geringeren Riickpralls etwas fetter an-
gemacht, um im fertigen Putz die gleiche Zusammensetzung —
etwa 1:3,5 — zu erhalten. Die Gesamtstarke der Putzschicht
wechseltc zwischen 1,5 und 5 cm; das Auftragen erfolgte in
zahlreichen Lagen, ,von denen dic letzten iiberall dort, wo ein
Entlangscheuern der Fahrzeuge oder ein' DurchflieBen
W asser mit groBer Geschwindigkeit in Frage kommt, mit dcm
Reibebrett glatt gerieben wurden. Versuchsweise ist in einem
Umlaufkanal auf den abgeriebenen Spritzputz noch ein mit
der Stahlkelle gebiigelter Zementputz von 11— 2 mm Starke
aufgebracht.

wurden

von

In den Verbindungs- und Zulaufkanalen des Oberhaupts
ist der dort 5 cm starke Spritzputz durch kreuzweise in je
25 cm Abstand angeordnete und mit Hilfe von vorher ein-
betonierten Ankern befestigte Rundeisen von 8 mm Starke
armiert. Beim Einspritzen der Eisenbewehrung muB sorgfaltig
darauf geachtet werden, daB hinter den Eisen keine Hohlraume
entstehen, Das Antragen des Spritzputzes an die Deckenflachen
bereitete keine besonderen Schwierigkeiten. Hierbei konnten
allerdings nicht die normalen Spritzmaschinen mit kurzen Dtisen,
sondern nur die groBe Kraftbaumaschine mit Schlauchansatz
verwendet werden. Am schwierigsten gestaltete sich das Spritzen
gegen Sohlenflachen wegen der Beseitigung des zuriickgeprallten

Sandes. Der nach allen Seiten verstreute Ruckprall muBte
jedesmal nach Leerung des Einfulltrichters mit trockener
PreBluft wieder abgebJasen werden.

Das hier angewandte Arbeitsverfahren hat sich in tech-

nischer Hinsicht sehr gut bewahrt. Nach dem Erharten des
Spritzputzes wurde jede Teilflache mit dem Hammer abgeklopft
und auf Fehlstellen untersucht. Nacharbeiten wurden verhaltnis-
maBig seiten erforderlich, da bei dem Kraftbau-System
der W asserzusatz bei der Moértelbereitung genau bemessen und
kontrolliert werden kann. Im iibrigen treten die Nachteile
des zu groBen Wasserzusatzes und des Auftragens zu dicker
Lagen meist innerhalb weniger Stunden durch Abfallen oder
Rissigwerden der betreffenden Putzschicht in Erscheinung.
Ob das Kraftbau-System der sog. Torkret-Kanone auch in
wirtschaftlicher Hinsicht iiberlegen ist. erscheint zweifelhaft,
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weil bei ersterem die Beschickung der Spritzmaschine an der
Arbeitsstelle erfolgen muB und der Antransport der Materialien
hierher in vielen Fallen sehr umstandlich sein durfte. Auch
ist der Luftbedarf und dementsprechend der Strombedarf

recht erheblich.

Die Spritzputzflachen der Haupter wurden nach Mdglich-
keit, unmittelbar nachdem die Oberflache abgetrocknetwar, mit
einem doppelten Inertolanstrich versehen. Dieser Anstricli
mittels Farbspritzgerats aufgetragen, wobei Spritz-
pistolen der Firmen Dénes & Friedmann, Berlin-Halensee und
Leipziger Tangier-Manier, Leipzig-Plagwitz, Verwendungfanden.
Beide Gerate haben sich gleich gut bewahrt. Die Verwendung
des Druckluft-Spritzverfahrens bietet eine Reihe von Vorteilen
gegenuber dem Anstrich von Hand, bei dem die Giite der Arbeit
in erster Linie von der Handfertigkeit und Zuverlassigkeit des
Anstreichers abhangig ist. Mit der Farbspritzpistole laBt sich
die Farbe nach kurzer Anlernung der Bedienungsleute diinn
und gleichmaBig deckend auftragen, wobei auch alle Poren
und Unebenheiten gut ausgefiillt werden, was bei Betonflachcn
von besonderem Wert ist. AuBerdem bietet das Verfahren
auch noch wirtschaftliche Vorteile, da die Ausfiihrung billiger
und der Verbrauch an Farbc bedeutend geringer ist ais bei
Handarbeit.

wurde

8. Temperaturmessungen.

In ahnlicher Weise wie bei anderen Bauwerken wurden
auch hier beim Betonieren Warmemessungen ausgefiihrt. Hierzu
wurden in der Sohle und der Seitenmauer der einen Schleuse
elektrische Thermometer in verschiedenen Hdlien
schiedenen Abstanden von der Schalung eingebaut. Die groBte
Erwarmung trat naturgemafi im Kern der 5 m starken Sohle
ein; dieser Btock wurde Ende November betoniert. Hier betrug
der Temperaturunterschied gegeniiber der AuBenluft bis zu
40° Cund wurde erst am 12. Tage erreicht. In dem Seitenmauer-
block, der im August gegossen wurde, betrug die groBte Diffe-
renz am 4. Tage rd. 30° C. Die in Kurven aufgetragenen MeB-
ergebnisse lassen die Verlangsamung der Abkiihlung und dam it
des Abbindevorganges des bei sehr kiihler W itterung betonierten
Sohlenblocks erkennen. Ebenso trat die Wiedererwarmung
eines Blockes beim Daraufbetonieren eines neuen deutlich in
Erscheinung; sie betrug in 1 m Tiefe etwa 10° C, in 2,50 m Tiefe
noch etwa 2°.

und' ver-

9. Arbeitszeit und Leistungen.

Da die vorbereitenden Arbeiten, d. li. die Schalungs-,
Eisen- und Rinnenarbeiten, bedeutend mehr Zeit in Anspruch
nehmen, ais das Einbringen des Betons, konnte immer nur
mit Zwischenpausen betoniert werden. Wenn man von der
Zeit fiir das Einrichten der Baustelle absieht, wurde durcli-
schnittlich nur an 35 vH. aller Werktage betoniert.

Jeder Btock wurde stets in einem GuB hergestellt; dabei
wurde in Tag- und Nachtschicht mit -je io~stundiger reiner
Arbeitszeit betoniert; fiir Schichtwechsel, Mittagessen und
Friihstuck wurden in 24 Stunden 6 Pausen von je nur 30 Mi-
nuten Dauer eingelegt, um die Beschickung nicht langer ais
unbedingt erforderlich zu unterbrechen.

Bei diesem auBerst angespannten Arbeitsbetrieb ist es
gelungen, sehr groBe Leistungen zu erzielen, wie sie bei gleich-
artigen Bauwerken bisher wohl noch nicht erreicht sind.

So betrug z. B.

die Durchschnittsleistung eines Betoniertages
zu 21 Arbeitsstunden ..., ‘= 834 m3
die groBte TagesleiStuUNg . = 1 750 m3
die groBte Wochenleistung (7 Tage) .. . . = 10 445 m3
die groBte M onatsleiStuUnNg ..ncniininenene, =18 527 m3
Die EinzelmonatSr und Gesamtleistungen wahrend der

Hauptbauzeit sind in Abb. 21 und 22 dargestellt.



PER H:AUINGENIEUIt
1028 HEFT 22.

10. Bauleitung und Bauaufsicht.

Um alle von ahnlichen Bauausfiihrungen ber bekannt-
gewordenen und vor allem die bei den hiesigen Vorarbeiten
gewonnencn Erfahrungen auszunutzen und auszuwerten, hatte

sich die ReichswasserstraBenver\valtung verha.ltnisma.Big weit-

cbm
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gehende Rechte hinsichtlich der Bauleitung vorbehalten
und im Einverstandnis mit der ausfuhrenden Firma Haber-
mann & Guckes-Liebold A. G. zur griindlichen Oberwachung
aller Arbeiten einen wumfangreichen Aufsichtsdienst einge-
richtet.

Vor der Freigabe eines Blockes zum Betonieren wurden
neben der Abnahme von Schalung, Riistung, Dichtungen,
Eisenbewehrung und Ausriistungsstiicken auch alle den Be-
tonierungsvorgang betreffenden Vorbereitungen wie Anordnung,
Gefalle, Reichweite und Beweglichkeit der Rinnen, Betriebs-
fahigkeit der Misch- und Férderanlagen usw. iiberwacht und
kontrolliert. Die Hohe des jeweiligen W asserzusatzes und der
crforderlichcn bzw. zulassigen Leistung (Zahl der stiindlichen
Mischungen) sowie die Mischdauer wurden ausschliefilich von
der Bauleitung bestimmt. Die Arbeitsausfiihrung wurde in der

Weise iiberwacht, daB unter dcm Bauleiter vier besondere.
ortlich begrenzte Aufsichtsbezirke eingerichtet waren; diese
umfaBten i. den Sito fiir die Bindem ittel und die Vormisch-
anlage, 2. den Bunker fiir die Zuschlagstoffe und die Haupt-

mischanlage, 3. den Baublock und 4. den Priifraum fiir die
Baustoffuntersuchungen. Die Aufsichtfiihrenden waren unter
sich sowie mit dem Baubiiro durch Fernsprecher verbunden. Da
cs sich besonders in den Bezirken 1 und 2 um einen rein fabrik-
maBigen Betrieb handelt, wurde eine Dienstanweisung aus-
gearbeitet, in der die wichtigsten Aufgaben zusammengestellt
waren; diese hat sich besonders bei Personalwechsel ais sehr
zweckmaBig erwiesen. Am SchluB jeder Schicht wurden von
samtlichen Aufsichtfiihrenden alle Ergebnisse, Feststellungen
und Vorkommnisse in ein Arbeitsbuch eingetragen.

Eine derartig umfassende und griindliche Beaufsichtigung
aller Arbeitsvorgange ist bei so groBen und schwierigen Bau-
ausfuhrungen dringend zu empfehlen, zumal die entstehenden
Kosten im Verhaltnis zu dem dadurch abwendbaren Schaden
sehr gering sind.

11. Kosten.

Dic
Betons

tcrialien sind

Kosten fiir dic Herstellung und Verarbcitung des
einschlieBlich Beschaffung aller crforderlichcn Ma-
in Abb. 23 fiir die verschiedenen, angewendeten
Mischungen zeichnerisch dargestellt. Daneben sind die unter
Beriicksichtigung der verwendeten Massen aus den Kosten
der einzelnen Mischungen gemittelten Durchschnittskosten dar-
gestellt unter Hinzufugung der anteiligen Kosten fiir die Bau-
stelleneinrichtung und fiir die Eisenbewehrung. Die Kosten
betrugen danach fiir 1 m3 Beton rd. 34,30 RM. und zuziiglich
der Baustelleneinrichtung und der im vorliegenden Fali infolge
des nicht sehr giinstigen Baugrundes in sehr groBen Mengen

verwendeten Eiseneinlagen rd. 47.— RM.
97,00RM.
Eisenbewehrung
37,01RM &27
-z--{gjo 6tromkosten
JOKRM 0O?. Unternehmer-
koster

V5 1:15 1383]

Mischungsverhaltnisse und Kosten des Betons.
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Bauunfall Karstadt in Kassel.

Durch die Tageszeitungen ging vor einiger Zeit die Nachricht'
daB am 25. januar in Kassel-Bettenhausen ein Neubau der Firma
Karstadt A.-G. eingestlirzt ist. Die Meldungen uber Einzelheiten
und die vermutlichen Ursachen des Einsturzes waren zum Teil sehr
unwahrscheinlich und unverstandlich. Ich habe daher am 27. Januar
die Unfallstelle besichtigt. Es handelt sich um einen Fabrikneubau
von rechteckigem GrundriB, KellergeschoB und zwei dariiberliegenden
Geschossen. Die Decken waren kreuzweise bewehrte Eisenbetondecken,
die an den AuBenseiten unmittelbar auf dem Ziegelmauerwerk, sonst
auf Eisenbetonunterziigen auflagen. Die Eisenbetonunterziige ruhten
auf Eisenbetonsaulen auf, von denen 8 Stiick in den AuBenwanden,
4 Stiick im Innern des Gebaudes standen. Es war also ein neun-
feldriges System, in dem die einzelnen Deckenfelder etwa 8 X 7 m
Spannweite hatten. Die Dicke der obersten Decke, die zugleich Dach-
decke war, war 17 cm.

Nach Aussage eines Poliers und verschiedener Arbeiter soli der
Unfall in der Weise eingetreten sein, daB eine der vier Innensaulen
im obersten GeschoB plétzlich auf etwa 80 cm Hohe vom FuBboden an
gerechnet einen klaffenden RiB zeigte, der sich rasch erweiterte, worauf
der Beton absprang, die Eisen zutage traten und die Stiitze umsturzte
und die dariiberliegende Daclidecke mitriB. Die lierabstiirzende Dach-
decke durchschlug alsdann die darunterliegende und die nachstfolgende
Decke, so daB der ganze Bau zusammenbrach. Wenn die eine Saule
im DachgeschoB tatsachlich in dieser Weise zusammengebroclien ist, so
muB sie starke Biegungsbeansprucliungen bekommen haben, die durch
eine Bewegung des anschlieBenden auBeren Deckenfeldes nach auBen
liervorgerufen worden sein konnen.

Die oberste Decke war in der Zeit vom 7. bis 10. Dezember 1927
bei frostfreiem Wetter betoniert worden. Bald darauf, also wahrend
der Erhartungszeit des Betons, trat starker Frost ein, der mehrere
Tage anhielt. Zwischen Weihnachten und Neujahr, also zu einer Zeit,
als die Daclidecke etwas melir als 14 Tage alt war, wurde eine Bims-
betonschicht darauf gebracht, die in der Mitte des Gebaudes 25 cm dick
war und nach den AuBenseiten hin abnahm. Dic Deckenfelder der
Dachdecke wurden etwa am 10. Januar 1928 ausgeschalt und alle
Stiitzen entfemt. Notstiitzen sollen nicht stehengeblieben sein. Unter
den Balken waren z. Z. des Einsturzes noch das untere Schalungsbrett
und wenige Stiitzen vorhanden. Wahrend der groBte Teil des Daches
schon seit langerer Zeit mit Dachpappe abgedeckt worden war, war
dies in dem Teil, der iiber der zuerst zusammengebrochenen Stiitze
lag, erst einige Tage vor dem Einsturz geschehen. Vorlier hatte es viel
und ausgiebig geregnet, so daB angenommen werden kann, daB sich der
Bimsbeton mit Wasser vollgesogen und sein Eigengewiclit vermehrt
hat. Bei der Besichtigung am 27. Januar machte auch der Beton der
zuerst gebrochenen Saule den Eindruck, als ob er durchfeuchtet sei. Der
Beton der iibrigen Saulen und der Deckenplattcn sowie der Unterziige
machte, soweit sich dies an der Unfallstelle feststellen lieB, einen guten
und zuverlassigen Eindruck.

Naheres iiber die Unfallursache laBt sich naturlicli mit GewiBlieit
heute noch nicht sagen. Die Unfallstelle ist ein wiister Trtimmerhaufen.
Da Menschenleben zu beklagen sind, liegt das weitere zunachst bei der
Staatsanwaltschaft.

Der Fali gibt Veranlassung, erneut darauf hinzuweisen, daB nach
§ n der Eisenbetonbestimmungen des Deutschen Ausschusses fiir
Eisenbeton vom September 1925 bezgl. der Festsetzung der Sclialungs-
fristen besondere Vorsiclit bei Bauteilen, z. B. bei Dachern und Dach-
decken geboten ist, die beim Ausschalen nahezu dic volle rechnungs-
maBige Last haben. Fiir weitgespannte Deckenplatten gilt bei giinstiger
Wi itterung (niedrigste Tagestemperatur iiber 50 im allgemeinen eine
Ausschalungsfrist von drei Wochen. Bei groBen Stutzweiten und Ab-

messungen ist diese Ausschalungsfrist unter Umstanden auf das
Doppelte zu verlangern. Besondere Vorsicht ist am Platze, wenn bei
kiihler Witterung (niedrigste Tagestemperatur zwischen + 5 und 0°)
betoniert wurde. Tritt wahrend der Erhartung Frost ein, so sind die
Ausschalungsfristen mindestens um die Dauer der Frostzeit zu ver-

langem. AuBerdem sollen allgemein die Notstiitzen nach der Aus-
schalung wenigstens noch 14 Tage und bei Frostzeit entsprechend
langer erhalten bleiben. W. Petry.

Die Tore der Raffelberg-Schleuse bei Mulheim a. d. Ruhr.
Von Hubert Engels.

In meinem Handbuch des W asserbaues habe ich mitgeteilt
(2. Auflage Seite 1124, 3. Auflage Seite 1145), daB die daselbst ver-
6ffentlichten und beurteilten Entwiirfe von Walzentoren fiir die Schiff-
fahrtsschleuse in der Ruhr bei Mulheim — die Raffelberg-Schleuse —
demnachst zur Ausfiihrung gelangen wurden. Das bedarf einer Rich-
tigstellung, da nicht, wie in der Tat anfanglich beabsichtigt, Waizen-
tore, sondern im Oberhaupt ein Klapptor und im Unterhaupt ein
Schiebetor eingebaut sind.

Hierfiir sind, wie mir von zustandiger Seite mitgeteilt ist, liaupt-
sachlich Erwagungen finanzieller und asthetischer Natur— die Schleuse
sollte mit Riicksicht auf das Landschaftsbild am Soolbad Raffelberg
von hohen Aufbauten freigehalten werden — maBgebend gewesen.
Den asthetisclien Bedenken — es handelt sich dabei fiir mich um
heimatlichen Boden — kann ich mich nicht anschliefien, und wenn auch
die Tore auf Grund der Erfahrungen am Rhein-Herne-Kanal fiir
Sclileusen im Bodensenkungsgebiet gewahlt worden sind, so wiirden
doch Walzentore gerade im Bodensenkungsgebiet gegenuber den aus-
gefiihrten Toren erliebliclie Vorteile geboten liaben, da hier eine mog-
lichst gedrungene Form der Schleusenhaupter erwiinscht ist, wahrend
beim Klapptor die erforderlichen Umlaufe und die Scliwachung der
Sohle durch die Tornischen ebenso nachteilig wirken wie beim Schiebe-
tor die Verbreiterung des Hauptes
durch die Torkammern. ifi

Vermutlich deshalb hat man
am Lippe-Seiten-Kanat Hubtore
ausgefuhrt, die allerdings nicht,
wie Walzentore, unmittelbar zur
Fiillung der Schleuse benutzt wer-
den, sondern vielmehr mit ein-
gebauten Schiitzen yersehen sind.

Hsh i*

Selbsttatige Nagelmaschine.

Die Duplex-Automatic-Nailer-
Co. in Logansport (Indiana) baut
selbsttatige Nagelmaschincn  fiir
Briicken- und Warenliausboden-
belage, Frachtwagen- und Schiff-
bau, von denen die kleinere drei-
bolzige 22 kg wiegt und 60 Nagel
in der Minute schlagt, die gréBere
zweibolzige 35 kg wiegtund 20 groBe
Nagel minutlich schlagen kann.
Sie erfordern Druckluft von 6 bis
8,56 Atm. fiir den Betrieb, haben Alumiiiiumgehause, bronzeumklei-
detc Schlagbolzen und Nagelfiilirungcn aus gehartetem Stahl. (Nacli
Engineering-News-Record vom 8. Doz. 1927, S. 942 mit 2 Abb.) N.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Einfiihrung der VOB. in Bayern. Durch eine Bekanntmachung
samtliclier bayerisclier Staatsministerien vom 1. Mai xg2S ist nunmehr
die VOB. in allen drei Teilen mit sofortiger Wirksamkeit fiir den Ge-
schaftsbereich samtlicher Staatsministericn in Bayern probeweise eirt-
gefiihrt worden, und zwar fur alle Bauleistungen, soweit sie aus staat-
lichen Mitteln bestritten werden. Als erganzenden Bestandteil
der VOB. sind die ,Besonderen Vertragsbcdingungen®“ zu ver-
wenden, welche vom Staatsininisteriuin des Innern im Benehmen mit
den beteiligten Kreisen ausgearbeitot worden sind.

Die Bautatigkeit im Jahre 1927. Nach den Feststellungen des
Statistischen Reichsamts wurden im Jahre 1927 207 420 Gebaude
insgesanit fertiggestcllt, gegenuber 97 83S im Jahre 1926 und 89 175
in 1925. Von diesen waren 76052 Nutzbauten (1926: 63757 und
1925: 76 32S). Die zahlenmaBige Hohe des Jahres 1925 ist im Vor-
jalire also, trotz der erheblich gesunderen Wirtschaftslage gegenuber
dem Krisenjalir 1925, nicht erreicht worden. Dor grundlegende Mangel

der amtliclien Statistik liegt aber darin, daB nur die Zahl der Bau-
objekte erfaBt wird, daB dagegen der Um fang und W ert unberiick-
sichtigt bleiben. Nach anderweitigen Feststellungen ist es aber walir-
schcinlich, daB der Durchsclinittswert je Bauvorhaben im ver-
gangenen Jahre iiber dem des Jahres 1925 liegt.

Die Zahl der Wohngebaude ist von 89 175 im Jahre 1925 und
97 83S im Jahre 1926 auf 131 368 im vergangeuen jahre starlc gc-
stiegen. Hier ist aber deutlicli eine Zunahme der DurchschnittsgréBe
zu erkennen. Wahrend die Zahl der Wohngebaude gegen 1926 um
34,2 v.H. zunahni, stieg die Zahl der Wohnungen in Wohngebauden
um 43,8 y.H. Wenn auch die Durchschnittsgr6Be der erstellten Woh-
nungen gegenuber 1926 um ein geringes abgenommen hat, so ist doch
die Wohnung als bestiinmtc wirtschaftliche Einheit ein besserer Ver-
gleichsmaBstab, als das Gebaude. Insgesaiut sind 2S4 444 Wohnungen
neu errichtet worden, davon 281 090 in Wohngebauden. Bei der An-
nahme eines Durchschnittswertes von 10 000 RM je Wohnung, sind
also fiir den Wohnungsbau iiber 2,8 Milliarden Mark aufgewendet
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worden, von denen aber wahrschcinlich mehr ais Soo Millionen Mark
noch nicht konsolidiert sind und daher den Wohnungsbau des laufen-
den Jahres einschranken. Andererseits ist ein grofier Bestand be-
gonnener Wohnungsbauten (in Berlin allein 18 ooo Wohnungen,
im ganzen Reich sollen c¢s 140 ooo sein) in das neue Baujahr heruber-
genonimen worden. Diese Zahl wird das Ergebnis fiir den Wohnungs-
bau im Jahre 1928 erheblich beeinflussen konnen, wenngleich hier die
finanziellen Schwierigkeiten mindestens ebensé groB sein durlten,
wie bei den noch nicht konsolidierten Krediten des Jahres 1927.

Der Bauherr im Wohnungsbau. Fur das vergangene Baujahr ist
zum ersten Mate eine Aufteilung der Bautatigkeit auf die drei Gruppen
von Baulierren vorgenommen worden, die fiir den Wohnungsbau in
Betracht kommen. An erster Stelle stehen hier die privaten Baur

herren, auf welche 169395 Wohnungen, gleich 60,3 v.H. aller in
Wolingebauden errichteten Wohnungen entfielen. Die gemein-
nfltzigen Baugesellschaften lieBen 78426 Wohnungen, gleich

2779 v.H ., und die 6ffentlichen Kérperschaften und Behorden
33 269 Wohnungen, gleich 11,8 v.H., herstcllen. Walirend aber in den
kleinen Gemeinden mit bis zu 2000 Einwohnern der priyate Bauherr
87,4 v.H. aller Wohnungen in diesen Gemeinden errichtet und auch
nocli in samtlichen Gemeinden mit bis zu 100 000 Einwohnern von
diesen 135 481 Wohnungen, gleich 69,7 v.H ., aller dort erstellter Woh-
nungen erbaut wenjen, andert sich in den GroBstadten (den Ge-
meinden mit tiber 100 000 Einwohnern) das Bild: der Anteil der ge-
meinniitzigen Baugesellschaften, der bei den kleinsten Gemeinden
nur 5,1 v.H. betragt und auch bei samtlichen Gemeinden mit bis zu
100 000 Einwohnern nur bis auf 17,6 v.H. ansteigt, nimmt in den
GroBstadten 51,2 v.H. der in diesen errichteten Wohnungen ein,
wahrend hier der private Bauherr auf einen Anteil von 39,3 v.H.
zuriickgedrangt ist. Die 6ffentlichen Kdérperschaften und Behorden
sind nur in geringem MaBe am Wohnungsbau beteiligt. Ihr Anteil
beschrankt sich auf 7,5 v.H. bei den kleinsten Gemeinden, auf 12,7 v.H.
bei allen nicht groBstadtisclien Kommunen und auf 9,5 v.H, in den
GroBstadten.

Diese Verteilung der Bauobjekte der einzelnen Baulierren hat
naturlich einen EinfluB auf die durchschnittliche Gré6Qe der erstellten
Gebaude. Der insonderheit auf dem flachen Lande sowie in Klein»
und Mittelstadten bauende private Bauherr errichtete im Bericlitsjahr
Gebaude mit einer DurchschnittsgroBe von 1,8 Wohnungen. Die
6ffentlichen Koérperschaften und Behorden, die sich in lioherem Grade
den Mittelstadten zuwandten, erreichen eine GroBe von 3,0 Wohnungen,
wahrend die gemeinniitzigen Baugesellschaften im Durchschnitt
3,2 Wohnungen in jedem Wohngebaude erstellen.

Der Anteil der einzelnen Auftraggebergruppen am Wohnungsbau
wird zu einem erheblichen Grade durch die Finanzierungsmcthoden
bestimmt. Wenn die private Bautatigkeit in diesem Jahre noch mehr
ais bisher unter den Schwierigkeiten der Baugeldbeschaffung zu leiden
haben wird, so wird sich der Anteil, den die gemeinniitzigen Baugesell-
schaften ani Wohnungsbau schon haben, noch erheblich zu ihren
Gunsten erhohen. Anzeichen fur eine Verscliiebung in dieser Richtung
sind schon in diesem Friihjahr vorhanden.

Die Arbeitsmarktlage. Nach den Berichten der Landesarbeits-
amter (im Reichsarbeitsmarkt-Anzeiger) ging die Arbeitslosigkeit in
der Woche vom 11.— 19. Mai weiter zuruck. Die starkste Abnahme
haben dem Saisonanstieg entsprechend die AuBenberufe erfahren.
An erster Stelle steht das Baugewerbe, zwar betonen besonders
Niedersachsen, Hessen und Bayern, daB die Entwicklung gegenuber
dem Vorjahre erheblich zuriickbleibt, doch ist die Aufnahmefahigkeit
immer noch befriedigend, in OstpreuBen sogar starker ais in den Vor-
wochen. Die Nachfrage nach Fachkraften war lebhaft und konnte
stellenweise nur durch zwischenbezirklichen Ausgleich gedeckt werden.
Ende April waren noch 90 474 Facharbeiter yerfiigbar gegenuber
184 569 am Ende Marz, das ist eine Abnahme um 51%, wahrend die
Arbeitslosigkeit der Bauhilfsarbeiter mit 89 461 gegen 135 727 nur
um 34,1% zurfickgegangen ist.

Die allgemeine Arbeitslosigkeit ging nicht in demselben MaBe
zuruck. Insbesondere kani die Aufwartsbewegung des Beschaftigungs-
grades nicht mehr allen Bezirken zugute. Die Frage, inwieweit der
saisonmaBigen Belebung ein konjunkturelles Nachlassen des Beschaf-
tigungsgrades entgegenwirkt, laBt sich noch nicht mit hinreichender
Sicherheit klarstellen, doch ist die anhaltend gedruckte Lage im Spinn-
stoffgewerbe niclit ohne EinfluB auf den allgemeinen Arbeitsmarkt.
Auch in der M etallindustrie ist in einigen Bezirken (Mittekleutsch-
land, Hessen und Westfalen) ein spiirbarer Riickgang der Beschaf-
tigungslage eingetreten.

Gesetzgebung.

Gesetz uber Lohn- und Gehaltspfandung. Vom 27. Februar 1928
(RGB1 1, S.45). Der Arbeits- und Dienstlohn ist bei Auszahlung
fiir Monate oder Bruchteile von Monaten bis zur Summe von monat-
lich 195 RM, bei Auszahlung fur Wochen bis zur Summe von wochent-
lich 45 RM, bei Auszahlung fiir Tage bis zur Summc von taglich
7,50 RM, und, soweit er diese Betrage ubersteigt, zu einem Drittel
des Mehrbetrages der Pfandung nicht unterworfen. Die Bestimmung,
daB, sofern der Schuldner an unterhaltsberechtigte Familienangeliorigc
Unterhalt zu gewahren hat, die Grenze der Verpfandbarkeit sich
nach oben weiter bis zu zwei Drittel des Mehrverdienstes verschiebt.
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ist fiir die Folge erst dann nicht anwendbar, wenn der Arbeits- oder
Dienstlohn die Summe von 650 RM fiir den Monat, von .150 RM fur
die Woche und yon 25 RM fiir.den Tag ubersteigt. Die Gultigkeits-
dauer dieser Regclung ist bis zum 31. Dezember 1931 hinausgeschoben.

Gesetz iiber Mieterschutz und Mieteinigungsamter wird in der
neuen Fassung des Gesetzes vom 14. Februar 1928 durch Bekm. vom
17. Februar 192S (RGB1 1, S. 25) bekanntgegeben.

Reichsmietengesetz wird in der neuen Fassung des Gesetzes voin
14. Februar 192S durch Bekm. vom 20, Februar 192S (RGB1 I, S. 38)
bekanntgegeben.

Gesetz zur Abanderung des Betriebsrategesetzes. Vom 28. Fe-
bruar 1928 (RGBL1 1, S. 46). Geandert ist § 23, betr. dic Wahlen zum
Betriebsrat. Der 8§95 hat eine weitere Fassung dahin erhalten, daB
den Arbeitgebern und ihren Yertretern ganz allgemein untersagt ist,
ihre Arbeitnehmer in der Austibuug der si¢ch aus dem Betriebsratc-
gesetz ergebenden Reclite zu besebranken oder sie deswegen zu be-
nachteiligen.

Gesetz zur Abanderung der Tarifvertragsverordnung. Vom 2S. Fe-
bruar 1928 (RGBL1 1, S. 46). Es betrifft dic Verpflichtung der Tarif-
vertragsparteien zur Mitteilung der Tarifvertrage und ihrer Abande-
rungen.

Tarifvertragsverordnung. Die Yerordnung iiber Tarifvertrage,
Arbeiter- und Angestelltenausschiisse und Sclilichtung von Arbeits-
streitigkeiten vom 23. Dezember 1918, wird in neuer Fassung ais Tarif-
vertragsverordnung durch Bekm. vom 1. Marz 192S (RGB1 1, S. 47)
bekanntgegeben.

Rechtsprechung.

Wenn ein Schwerbeschadigter nur fiir eine bestimmte Baustelle
eingestellt ist, so erfolgt keine Anwendung der gesetzlichen Kundigungs-
beschrankungen nach Beendigung des betreffenden Saues. (Entscliei-
dung des Reichsarbeitsgerichts vom 7. Marz 1928, RAG. 92/27.) Ein
Scliwcrbeschadigtcr war ais Tiefbauarbeiter fiir eine bestimmte
Arbeitsstelle und nur fiir die Dauer der Arbeit an dieser
eingestellt worden. Bei Beendigung des Baues wurde er fristlos ent-
lassen. Die Hauptfiirsorgestelle, der vom Arbeitgeber Mitteilung ge-
macht worden war, erteilte ihre Zustimmung unter der Bedingung,
daB"zwischen dem Tage der Kundigung und dem Tage, bis zu welcliem
der Lohn gezahlt werde, mindestens drei Monate liegen (§ 16 SchwBG.).
Der Arbeitgeber bot dem Schwerbeschadigten unter Zahlung eines
Reisekostenbetrages Weiterbeschaftigung auf einer anderen Baustelle
an, die dieser jedoch nicht annahm. Er klagte vielmehr auf Zahlung
des Lohnes fiir drei Monate. Wahrend das Arbeitsgericht der Klage
stattgab, wurde sie vom Landesarbeitsgericht Stettin und vom Reichs -
Arbeitsgericht abgewiesen.

In den Entscheidungsgriinden des RAG. wird folgendes
gesagt: Das LAG. ist auf Grund einer Priifung der Bestimmungen
der 8 16 und 17 SchwBG. sowie des Betriebsrategesetzes und der
Stillegungsverordnung zu dem Ergebnis gelangt, daB bei Arbeiten
im Tiefbaugewerbe die Beendigung der Arbeiten an einer Bau-
stelle weder ais eine Stillcgung noch ais eine Beschrankung des Be-
triebes anzusehen seien. Denn im Wesen dieses Betriebes liege es, daB
fiir eine Baustelle eine bestimmte Zahl von Arbeitem angenommen und
nach Fertigstellung entlassen werde. Diese Ausfithrungen lassen einen
Rechtsirrtum nichterkennen. Beieinem Bau kann an einer bestimmten
Stelle nur eine von Anfang an vorubergehende Tatigkeit ent-

faltet werden, die mit der Vollendung des Werkes ihr Ende
finden muB. Sonach endete das Arbeitsverhaltnis des
Klagers im vorliegenden Falle mit der Fertigstellung

des Baues ohne weiteres, ohne daB es einer Kundigung oder
Entlassung bedurft hatte. Schon im § 17 SchwBG. hat der Gesetz-
geber die Absicht verfolgt, derartige voriibergehende Arbeits-
verhaltnisse von den Kiindigungsbeschrankungen frei-
zulassen. Allerdings sollen derartige Beschaftigungsverhaltnisse nur
fur die Dauer von drei Monaten die Eigenschaft ais voriibergehende
behalten. Ist eine langere Dauer vorgesehen, so haben sie von Anfang
an ais feste Arbeitsverhaltnisse zu gelten. Da im vorliegenden Falle
die Dauer der Beschaftigung des Klagers fflr die ganze Dauer des
Baues gewollt war, handelt es sich iiberhaupt nicht um ein Arbeits-
verhaltnis im Sinne des § 17, sondern um ein auf eine bestim m te
langere Zeit abgeschlossenes, das mit der Fertigstellung
des Baues von selbst ein Ende finden sollte. Denn ein
Dienstvertrag gilt nach § 620 BGB. auch dann fflr bestim m te Zeit,
wenn seine Dauer aus der Beschaffenheit oder dem Zwecke der Dienste
zu entnehmen ist.

Da die Beendigung eines Tiefbaues von allerlei Zufalligkeiten ab-
hangt, ist die Baufirma nicht verpflichtct, dem Schwerbeschadigten
den voraussichtlichen Endpunkt mitzuteilen.

Bemessung und Aufwertung des Wiederkaufpreises beim Ulmer
Wiederkaufvertrag. (Entscheidung des Reichsgerichts, V1. Zivilsenat,
vom 1. Dez. 1927. VI. 161/27). Durch Vertrag vom 9. Februar 1922
vecrkaufte die Stadt J. an S. ein Baugrundstuck zum Preise von
M. 5500. S. verpfliclitete sich zur Herstellung eines Wohngebaudes
auf diesem Grundstiick bis 1. Oktober 1922, wogegen die Stadt J.
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ihm ein Baudarlehn von M. 650 pro Quadratmeter nutzbarer Wohn-
flilclie zusagte. Der Preis fur das der Stadt j. eingeraumte Wieder-
kaufsrecht war unter Beachtung nachfolgender, im Vertrage nieder-
gelegter Grundsatze fcstzusetzcn:

a) Ais Bauaufwand werden gereclinet die
I-lerstellungskosten der Gebaude und Anlagen.

b) Zu dem nach a sich ergebenden Betrage werden M. 5500 ais
Kaufpreis fiir den Grund und Boden und ferner die vom K&ufer
nach § 13 des Vertrages aufgewendeten Kosten hinzugerechnet.

c) Verbesserungen der Gebaude und Anlagen, sowie des Grund-
stucks werden nur dann beriicksichtigt, wenn die Verkauferin diese
genehmigt hat.

S. hat das Wohngebaude im wesentlichen mit Hilfe des Bau-
darlehns errichtet. Er hat den Kaufpreis bezahlt und das Baudarlehn
zuriickerstattet. Insgesamt liat er M. 328904 aufgewendet, die nach
der Reichsrichtzahl umgerechnet M. 915,91 entsprechen. Die Stadt J.
ist zur Zahlung dieses Bctrages fiir die Austibung ilires Wiederkaufs-
rechts bereit. S. verlangt dagegen den heutigen Wert des Grund-
stiicks mit M. 8800. In diesem Betrage stecken noch M. 357, die S.
ohne Genehmigung der Stadt J. fiir Verbcsserungen aufgewendet hat.
S. verlangt mit Klage Zahlung von M. 8800. Das Landgericht hat
die Stadt J. zur Zahlung der von ihr anerkannten M. 915,91 verurteilt.

Das Reichsgericht ist dem Standpunkt des Landgerichts bei-
getreten. Klager sollte nach dem Vertrage nur das ais Wiederkaufpreis
erhalten, was er selbst fiir das Grundstiick aufgewendet hat. Der
gegenwartige Wert des Grundstiicks kann nicht in Frage kommen.
Eine Beriicksichtigung des gegenwartigen Grundsttickswerts wiirde
dem Sinn und Zweck des von bodenreformerischen Anschauungen
beherrschten, in Ansehung des Wiederkaufsrechts dem sog. Ulmer
Yertrag nachgebildeten Siedelungsvertrag widersprechen. Jede
Moéglichkeit einer Gewinnerzielung bei VerauBerung des Grundstiicks
durch den Siedler soli ausgesehlossen sein.

Dieser Gesichtspunkt rechtfertigt die Aufwertung der von
Klager aufgewendeten Papiermarkbetrage ausschlieBlich nach dem
Lebenshaltungsindex. Eine Beriicksichtigung der héheren Kaufkraft
der Mark auf dem Baumarkt und des jetzigen Grundstuckswertes
wiirde eine Beteiligung des Siedlers an der Wertsteigerung zur Folge
haben. Auch ohne die entgegenstehenden vertraglichen Abmachungen
ware der AusschluB dieser Beteiligung schon dadurch gerechtfertigt,
daB Klager zum Erwerb des Grundstiicks und der Errichtung des
Gebaudes nur durch den billigen Kaufpreis und das Baudarlehn in

nacbgewiesenen
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Stand gesetzt war.
Betrage verwendet.
Es kann deshalb auch aus den persénlichen Verhaltnissen der
Parteicn, insbesondere den Vermoégensverhaltnissen, nichts entnommen
werden, was eine besonders hohe Aufwertung rechtfertigen konnte.
Der Wiederkauf verschafft der Beklagten nur ihr fruheres an den
Klager zu billigem Preis abgegebenes Eigentum zuriick, wobei das
Gebaude im wesentlichen aus dem Baudarlehn errichtet wurde.

Er selbst hat aus eigenen Mitteln nur geringe

Der Schuldner kann die von ihm in Unkenntnis einer Auf-
rechnungsmaéglichkeit geleistete Zahlung nicht zuriickfordern. (Ent-
scheidung des Reichsgerichts, 1V. Zivilsenat, vom 5. Marz 1928 —
1V. 682/27). Die Firma K. trat am 1. Oktober 1925 die ihr aus Waren-
lieferungen an die Firma L. zustehende Forderung in Hohe von M. 8000
an die Firma Z. ab. Die Firma L. schrieb auf die Mitteilung von der
Abtretung an die Firma K., von der sie in laufender Geschafts-
verbindung Waren bezog, es seijetzt keine Rechnung fallig, in kiirzester
Zeit kamen neue Waren und diese wurden dann bezahlt. Im Oktober
1925 wurden dann auch neue Rechnungen in Hohe von iiber M. 8000
fallig. Am 21. November 1925 geriet die Firma K. in Konkurs. Im
Einverstandnis mit dem Ivonkursverwalter zahlte am 30. November
1925 die Firma L. die abgetretenen M. 8000 an die Firma Z. Nach-
traglich behauptete die Firma L., nach dem Ergebnis ihrer im
Dezember 1925 vorgenommenen Priifung hatte ihr bereits am 1. Oktober
1925 gegen die Firma K. wegen Bezahlung unrichtiger Rechnungen
und arglistig gelieferter unbestellter Waren ein Riickzalilungsanspruch
in Hdlie von mehr ais M. 30000 zugestanden, sie rechne mit dieser
Forderung gegen die an die Firma Z. abgetretene Forderung von
M. 8000 auf. Die Firma L. hat mit Klage gegen die Firma Z. dic
Riickzahlung dieser M.8000 verlangt.

Das Reichsgericht hat mit den Vorinstanzen die Klage der
Firma L. abgewiesen. Sind sich Forderung und Gegenforderung auf-
rechnungsfahig gegeniibergetreten, so heben sieli die Forderungen
sich nicht etwa gegenseitig von selbst auf, sondern es liegt im Er-
messen der Beteiligten, durch Aufreclinungserklarung das Erldschen
beider Forderungen herbeizufiihren. UnterlaBt einer der Beteiligten,
von dieser Mogliclikeit Gebrauch zu machen, und leistet Zahlung, so
hat er sich damit der Befugnis begeben, ohne Zahlung durch Auf-
rechnungserklarung sich von seiner Schuld zu befreien. Ein Riick-
forderungsansprucli wegen der Aufrechnungsmadgliclikeit ist ihm vom
Gesetz abs.ichtlich nicht eingeraumt.

PATENTBERICHT.

Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der naehstehenden Angaben) s. Heft I vom 6.Januar 1928, S. 18.

A. Bekanntgemachte Anmeldungen.

Bekanntgemacht im Patentblatt Nr, 13 vom 29. Marz 1928.

KI. 5c¢, Gr. 9. Sch 75081. Hanns Schaefer, Essen, Buroliaus
Gliickauf. Aus Formsteinen besteliender Stollenausbau oder
Schachtausbau. 11. VIII. 25.

KI. 5¢, Gr. 10. Sch79iiS. Willy Scliréder, Dortmund, PreuBisclie

StraBe 188. Nachgiebiger Grubenstempel. u. VI. 26.
KIl. iga, Gr. 10. W 69 269. Wilhelm Weis, Minister i. Wf., Diepen-
brockstr. 31. Sicherungsvorriclitung fiir Scliwellenschrauben.

4. V. 25!
Kl. i9a, Gr. 28. TI 109 177. August Henkes, Hannover, Bédecker-
straCe 1. Fahrbare Beschotterungsvorriclitung, insbes. fiir

Eisenbahngleise. 7. XI1. 26.

KI. 20, Gr. 19, B 130 874. Hermann Breins, Kempten, Allgau.
Einriclitung zur selbsttatigen Bedienung von Eisenbahn-
schranken durch den fahrenden Zug. 14. 1V. 27.

KIl. 35b, Gr. 1. D 48916. Demag Akt.-Ges., Duisburg.
doppelkran. 3. X. 25.

Kl. 35b, Gr. 3. M 98977. Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg

A.-G., Niirnberg. Wippkran. 26. Ill. 27.

Gr. 4. X 31 734. Torkret Gesellschaft m. b. H., Berlin SW 48,

Ufer-

KI. 37a,

Verl. Hedemannstr. 11. Verfahren zum Herstellen von
Wanden. 10. IV. 26.
Kl. 37b, Gr. 2. G 62968. Eduard Dyckerhoff, Poggenliagen bei

Neustadt a. Rbge.
und Holzstaben.

Baukdrper aus Torf, langfaserigem Stoff
18. X11. 24.

Kl. 37b, Gr. 3. Sch 67 776. Aloys Sclimauck, Krietern b. Breslau.
Firstverbindung von Daclibindern oder Sprossen. 14. V. 23.

KIl. 37 ¢, Gr. 5. Sch 805S91. Dr. Theodor Schuchardt, Lackfabrik
G. m. b. H., Berlin N 39, Miillerstr. 170/171. Verfahren
zur Herstellung von farbigen oder naturfarbigen Metall-
bedachungen und -bekleidungen. 20. X1. 26.

KI. 37d, Gr. 35. G 70394. Fritz GrieBel, Radeberg i. Sa. Blitz-
sclmtzleitung fflr Satteldacher. 2S. V. 27.

KIl. 37 f, Gr. 5. G 69 002. Martin Gumpert, NGrnberg-Altenberg 28.
Feuerschutzfutter fiir Schornsteine. 17. XII. 26.
KIl, 42¢c, Gr.25. M 93 530. Franz Martin u, Arthur Porges, Lunzenau.

Mauerlot. 17. 11. 26.

KI. Soa, Gr. 7. L 67 194. Dipl.-Ing. Karl Ludwig, Hamburg, Hansa-
straBe 65. Mischmaschine, insbesondere fur Mortel u. dgl.
11. X1. 26.

KIl. 80a, Gr. 47. G 64981. Gesellschaft fiir Hydraulik m. b. H.,
Wien; Vertr.: Dipl.-Ing. A. Bursch u. Dipl.-Ing. li. Caminer,

Pat.-Anwalte, Berlin W 8. Maschine zur Herstellung pro-
filierter Platten aus Kunststeinmassen, insbes. Asbest-
zement u. dgl. 3. VIII. 25.

KI. 81 e, Gr. 136. P 53989. J. Pohlig Akt.-Ges., Koln-Zollstock,
u. Hans Mattem, Koln-Lindenthal, Bacliemer Str. 173.

Bunker fiir Schuttgut mit Auslaufsclilitz
liegendem Abzugband. 8. XI. 26.

KI. S2 &, Gr. 9. T 31340. Fa. Reinhold Thamm, Breslau, Garve-
strafle 27, u. Johannes Raabe, Nickelwerke b. Frankenstein
i. Schles. Koksofen zum Austrocknen von Neubauten.
26. 1. 26.

KIl. 8 a, Gr. 5. O 15173. Hermann Oberschulte, Essen-Ruhr,

Semperstr. 1. Eiseneinlage fur eine beim Bau von Schleusen

und ahnlichen Bauwerken zwischen eisernen Kastenspund-

wanden durch Scliuttbeton unter Wasser lierzustellende

Eisenbetonsohle. 18. IX. 25.

Gr. 3. O 15 708. Orenstein & Koppel Akt.-Ges., Berlin SW61,

Tempelhofer Ufer 23/24. Greifbagger. 19. V. 26.

KIl. 85 b, Gr. 1. R 71 212. Ruhlandwerk AJct.-Ges., Berlin NW 6,
Luisenstr. 30. Vorrichtung zum Regenerieren der Filter-
masse von Filtern zum Entharten von Wasser; Zus, z. Anm.
R 69 099. 17. V. 27.

und darunter-

Kl. 84d,

B. Erteilte Patente.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 13 vom 29. Marz 1928.
KI. 201i, Gr. 7. 458 788. Oskar Brandes, Wolfcnbtittel, Einrichtung
zum Verscliieben von Eisenbahnwagen. 1. 1X. 26. B 127 136.
KIl. 20i, Gr. 34. 455897. Knorr-Bremse Akt.-Ges., Berlin-Lichten-
berg, Neue Bahnhofstr. 9— 17. Auslésevorrichtung fiir
selbsttatig wirkende Zugsicherungseinrichtungen. 24. VIII.
26. K 100 412.
KI. 21 1i, Gr. 29. 458 846.
Berlin-Siemensstadt.
S 65 887.

Siemens-Schuckertwerke
Elektrischer Nietenwarmer.

Akt.-Ges.,
30. 1V. 24,
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KI. 37 b, Gr. 4. 458 921. The Chatwood Safe Company Limited KIl. 80 b, Gr. 2. 458873. Maschinenfabrik Grevenbroich, Greven-
u. Herbert Stanley Brucksliaw, Bolton, Lancaster, England; broicli, Niederrhein. Verfahren zur Herstellung einesvolumen-
Vertr.: A. Elliot, Pat.-Anw., Berlin SW 48. Bewelirungs- bestandigen rohmaterialienfreien Feinkalks. 10. VIII. 26.
einlage ftir Eisenbetonbaukérper. 25. VII. 25. C 37 013. M 95 693.
3 fGEngIand 2.8VHZI. 24 u. 4. 111 25% ferk i hi KI. Sod, Gr. 11. 458636. Alphonse Yernaux u. Henri Masson,
KI. 37 f,Gr. 7. 458 742. Dr.-Ing. Fritz Pfefferkorn, Berlin-Zehlen- Qusévrachais, Frankr.; Vertr.: Dipl.-Ing. C. HuB, Pat.-Anw.,
dgrf, _(_:;C':'E'ES:"- ?N Edlnrlchtung gtul_rnI_SI(I:EheLnﬂgkerlsserlgr Berlin SW 61. Vorrichtung zum Riffeln ebener Flachen
oder iiberlasteter Wande gegen seitliclie Eindrficke: . ; ;
VIIl. 24 P 48 568, \1/;)n”Ba;‘Lsste|nen u. dgl. 8. VII. 25. Y 498. Frankreich
KI.65al0, Gr. 3. 458 723. Willy Hoffmann, Berlin-Wannsee, Tristan- . o ' L
straflela. Landungskai ftir Schiffe. 7. 1. 27. H 109 55S. KI. Sie, Gr. 60. 458 637. Wickingsche Portland-Cement- und
KI. 80 a, Gr.7.458871.Leonhard Schmid sen., Leonhard Schmid W_assherkalkwerke, Munster, Westf. Verfahren zum innigen
jun. u. Franz Schmid, Augsburg, Stadtjagerstr. 23/0. Vor- Mischen von Gutern. _4' VI. 25 W 69 541
richtung zum Mischen von Baumaterialien, besonders KI. 8l e, Gr. 126. 458 833. Fried.. Krupp Akt.-Ges., Essen, Ruhr,
Beton. 28. XIl. 26. Sch 81 213. Foérdergerat mit schwenkbarem Ausleger. 6.1.27. K 102 337.
KI. Soa, Gr. 14. 458872. Hanns Schafer, Essen, Ruhr, Gltickauf- KI. S5b, Gr. 1. 458874. Dr. Friedrich Bamberg, Berlin-Wilmers-
haus. Stampfmaschine zur Herstellung von Kunststeinen dorf, Landliausstr. 41. Verfahren zur Enteisenung von
oder Platten. 23, X. 26. Sch 80 525. W asser durcli Belitftung. 14. VIII. 25. B 121 255.
BOCHERBESPRECHUNGEN.
Stadtebau und Wohnungswescn in den Vereinigten aclitete, manclies Anregende und manclien Hinweis zur Nutz-
Staaten. Von Ministerialrat Dr.-Ing. Walter Curt Behrendt, anwendung auf europaische Verhaltnisse. Das Buch sei daher zur
85 Seiten mit 99 Textabbildungen wund 3 Tafeln, Berlin 1927,.  Anscliaffung empfohlen. Dr.-Ing. Leske.

Verlag von Guido Hackebeil A.-G. Preis RM. 9,— .

GroB ist die Zahl der Veroffentlichungen, die der starke Strom
der Amerikareisenden uns bescliert. Auch Behrendts Schrift ist
Ergebnis und Auswertung einer, wenn auch sehr intensiv betriebenen,
so doch kurzen Studienreise. Der Verfasser geht jedocli von der
klaren Erkenntnis aus, daB eine Fahrt von 14 Tagen auch bei offenem
Blick und groBem FleiB kein abschlieBendes Urteil gestattet. Er
beschrankt sich daher neben der Wiedergabe vielen, sehr aufschluB-
reiclien Materials und statistischer Angaben auf die Behandlung
einzelner wichtiger Fragen, denen er doch manclie neue Seiten und
neue Erkenntnisse abzugewinnen versteht. Er geht aus von der
Krisis der GroBstadt, der auch bei uns schon sichtbaren, druhen im
iibersteigerten MaBe auftretenden, ungesunden GroBstadtentwicklung,
deren iiberstiirztes Tempo dort viel krankliafte Folgen gezeitigt hat,
deren Schilderung uns noch rechtzeitig vor dem Beschreiten gleicli-
artiger Wege wanien sollte. Hingewiesen sei auf die HaBliclikeit der
Rechteckplanung, auf die Ode Gestaltung der groBen Masse der
Hauser. Bemerkenswert und ais Warnung fiir manclien beachtlicli
sind die Ilinweise auf die verfelilte Bodenpolitik und die Wolken-
kratzer ais deren Folge. Ungesunde Bodenspekulation erzeugte den
Wolkenkratzer, dieser wiederum im Kreislauf weitere tibersttirzte
Steigerung der Bodenpreise, so daB selbst Wolkenkratzer lange vor
der natOrlichen Abnutzung abgebrochen werden mussen, um noch
groBeren, moderneren Bauten Platz zu machen. Daraus folgt ge-
steigerte Verkelirsnot, bis schlieBlich mit radikalem Schnitt und unter
Aufwand yon Mitteln, die unser Europa nur mit Neid nennen liért,
gewaltige Niedcrlegungen und groBe Durchbriichc durchgefiihrt
werden miissen. Polizeiliche und behérdliche Eingriffe von groBer
Scharfe und scliwerwiegenden wirtschaftlichen Folgen sind also die
Folge davon, daB man im Lande der Freiheit nur zu lange polizeiliche
Zwangsregelung, wie sie bei uns selbstverstandlich ist, abgelehnt hat.
Nunmehr baut man auch dort nach ,Zoning ordinances": Bau-
ordnungen, Bebauungsplanen und Landesplanungcn. Hierbei ist die
Feststellung interessant, daB von den fiir die groBen Sanierungen
erforderlichen Mitteln trotz ihrer enornien Hohe ein sehr groBer
Anteil von den Anliegern selbst ais Wertzuwachssteuer aufgebracht
wird und der Rest sich durch die dauemde Steuermehreinnahme aus
dem Wertzuwachs gut verzinst.

Der Abschnitt iiber offentliche Parkanlagen ergibt ein er-
freuliches Bild und laBt uns scheel sehen auf den amerikanischen
Geldbeutel, der sich solche erfreuliclie Ausgaben in diesem MaBe
leisten kann.

Aus einem zweiten Abschnitt, der sich mit Wohnungsbau und
Wolinungswirtschaft beschaftigt, ist zu entnehmen, daB die Wohnungs-
not und die nur in sehr beschranktem MaBe in einigen Staaten be-
stehende Wohnungszwangswirtschaft in Amerika naturgemaB nicht
annahernd die Rolle spielt wie bei uns und daB es madglich war, mit
Steuerbefreiungen und Forderung des Realkredites diesem Probleme
erfolgreich zu Leibe zu gehen, wobei freilich auch hier 6éffentliche
Mittel in Anspruch genommen werden muBten, wenn auch lange
nicht so wie bei uns.

LaBt auch die vorliegende Schrift erkennen, daB wir dem
Amerikaner fur die GroBztigigkeit, mit der er seine bauliclien Aufgaben
anfaBt, Anerkennung zollen mussen, so mussen wir doch andererseits
froh sein, da3 bei uns die vorsorgliche Planung im allgemeinen so
rechtzeitig eingesetzt hat, daB Schwierigkeiten des amerikanischen
AusmaBes uns voraussichtlich erspart bleiben werden.

Alles in allem gibt die Schrift, was niclit von allen Yero6ffent-
lichungen der Amerikapilger gesagt werden kann, vieles gut Beob-

SchweiB-
Werk-
VDI-

GemeinfaBliche Darstellung der gesamten
technik. Von P. Bardtke, Oberregierungsbaurat a.D.,
direktor des Reichsbahnausbesserungswerkes W ittenberge.
Verlag G. m.b. H., Berlin NW 7. Preis RM. 11,35.

Die SchweiBtechnik, frliher vorwiegend nur fiir Ausbesserungs-
arbeiten angewandt, hat sich heute bereits ein groBes Arbeitsfeld
erobert und bildet sich immer mehr und mehr zu einem Konstruktions-
mittel des neuzeitlichen Eisenbaus aus. Davon hat auch der Vortrag
uber SchweiBtechnik auf der letzten Tagung der D. E. V. in Herbst
1927 in Danzig Kunde gegeben. Da aber die Grundlagen der SchweiB-
technik, im besonderen die hierbei verwendeten Stoffe, die Apparate,
die verschiedene Maglichkeit der SchweiBung, dereh Priifung usw.
noch Kkeineswegs allen in Frage kommenden technischen Kreisen
bekannt sind, so muB die hier vorliegende wertvolle Vero6ffentlichung
ais ein besonders verdienstvolles Werk von Verfasscr und Verlag an-
gesprochen werden. In der Einleitung des Werkes wird neben der
geschichtlichen Entwickelung der SchweiBtechnik zunachst ein kurzer
Uberblick liber die scliweiBbaren Metalle, weiterhin die SchweiBmittel
gegeben. Im ersten Hauptteile wird die SchmelzschweiBung (Stoffe,
Apparate, Maschinen, Verfahren bei FluBstahl, GuBeisen, Stahl- und
TemperguB, bei Nichteisenmetallen und das L6ten), im zweiten die
PreBschweiBung (Maschinen mit Zubehér, Verfahren, Anwendungs-
gebiete) behandelt. Kleinere anschlieBende Abschnitte befassen sich
mit der aluminothermischen SchweiBung, der Ausbildung der
SchweiBer, den Prufverfahren, mit der Gute und Wirtschaftlichkeit
der SchweiBverfahren, endlich mit der Unfallverhtitung. Im Anhange
wird der Brennschneider mit Gas und dem elektrischen Lichtbogen
behandelt. Die klaren Textausfiilirungen sind tiberall durch aus-
gezeichnete Abbildungen, Diagramme usw. unterstiitzt, so daB das
vorliegende Werk eine ebenso umfassende wie Itickenlose Darstellung
der neuzeitlichen SchweiBtechnik wiedergibt. Sein Erscheinen wird
deshalb in allen Kreisen des Eisenbaus freudige Aufnahme finden
und eine fiihlbare Lticke in unserer technischen Literatur ausftillen.

M. Foerster.

Der gewebelose guBeiserne Rohrbrunnen — Tliiemscher
Ringfilterbrunnen — ftir W asserwerke. Von Dr.-Ing.
G. Thiem. Alfred Kréner Verlag in Leipzig. Preis: geheftet
RM. 0,50.

Die vorliegende kurze Abhandlung ist eine Erweiterung und
Erganzung der in zweiter Auflage im gleichen Verlage erscliienenen
Hauptschrift ,Der guBeiserne Rohrbrunnen". Dieser nach seinem
Erfinder ,Thiembrunnen" genannte Rohrbrunnen verwendet fiir die
Umhiillung des Filterkorbes Metallgewebe. Bei Grundwasser mit
leicht ausscheidbaren Salzen wie Eisen, Mangan, Kalk usw. ver-
krustet im Laufe der Betriebsjahre das Gewebe. Der deshalb haufig
in der Praxis verlangte gewebelose Filterkorb wird dadurch erreicht,
daB er mit abgeschragten Filterringen ausgebildet wird. Die Filter-
kérbe selbst werden aus einem Stiick gegossen, die Filterringe sind
gegenseitig miteinander durch lotrechte Rippen verbunden, und diese
gewahren durch ihre Offnungen dem Wasser freien DurclilaB. Sind
die wasserftihrenden Schichten sehr wechselnd, so kann ein Teil des
Filterkorbes mit Gewebe und der andere mit lose tibergestiilpten
Filterringen versehen werden. Der gewebelose guBeiserne Rohr-
brunnen stellt einen sehr wertvollen Fortschritt dar. Er kann einbau-
fertig von den Mitteldeutschen Stahlwerken, Lauchhammer-Werke
in Gréditz bei Riesa, bezogen werden. H. Engels.
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Geschaftstelle:
Fernspreclier: Zentrum 15207. —

Zur ordentlichen Mitgliederversammlung der Deutschen
Gesellschaft fiir Bauingenieurwesen.

Die allj&hrliche Mitgliederversammlung einer technisch-wissen-
schaftlichen Vereinigung soli nicht ausschlieBlich dazu dienen, durch
Vortrage und Besichtigungen Wissen und Erfahrungen ihrer Mit-
glieder zu verinehren; sie soli vielmehr auch die einzig dasteliende
Gelegenheit bieten, die persénlichen Beziehungen zu wahren, zu er-
neuern und neue anzukniipfen.

In Essen trifft man zur ordentlichen Mitglie'derversammlung
der Deutschen Gesellschaft fiir Bauingenieurwesen vom 9. bis 12. Juni
Bauingenieure aller Fachrichtungen. Zu der gleichzeitig stattfindenden
Hauptversammlung des Vereins deutscher Ingenieure liegen bereits
jetzt weit iiber 2000 Meldungen von Ingenieuren aller Fachrichtungen
vor. Fiir die Mitgliederversammlung der D. G. f. B. haben die wichtig-
sten technischen Behdérden und Vereine bereits Vertreter angemeldet.

Das ausftthrliche Programm der ordentlichen Mitgliederversamm-
lung war in dieser Zeitschrift, Heft 20, Seite 380, veroffentlicht.
Anmeldungen werden noch entgegengenommen durch die Geschaft-
stelle der Deutschen Gesellschaft fiir Bauingenieurwesen, Berlin NW 7,
Ingenieurhaus.

Teilnehmer der ordentlichen Mitgliederversammlung der
D. G. f. B. vom 9.— 12. Juni in Essen.

Bis zum 24. Mai cingcgangcno Anmeldungen.
* bedeutet: die Teilnehmer kommen mit Damcn.

Ackermann, Ernst, Dipl.-Ing., Bochum.

Baer, Dipl.-Ing., Berlin.

Baertz, Reinhard, Oberreg.- und -baurat, Essen.

Bilfinger, Dr.-Ing., Direktor, Mannheim.

Blume, Reichsbahnrat, Vereinigung der lidheren technischen
Reichsbahnbeamten.

Bock, Franz, Oberbaurat, Koln.

Bock, Hermann, Oberreg.- und -baurat, Essen.

Bohny, Friedrich, Dr.-Ing., Baurat, Direktor, Sterkrade (Rhid.).

Breitung, Karl, Dipl.-Ing., Obering., Rheinhausen-Friemers-
lieim.

Brennhausderi, Obering., Deutscher NormenausschnB E. V.

Brix, Dr.-Ing. e. h.,, Geh. Reg.-Rat, Professor, Studien-

gesellschaft fiir AutomobilstraBenbau, Berlin-Charlottenburg.
*v. Billow, Friedrich, Dr.-Ing., Essen.

Busch, Ministerialrat z. IX, Berlin-Sudende.
Butzer, Heinrich, Dr.-Ing. e. h., Dortmund.
Carp, Reg.-Bmstr.,: Essen.

Daub, Reg.-Baurat, Dusseldorf.
Dischinger, Dipl.-Ing., Direktor, Dortmund.
Drape, Reg.-Bmstr. a.D., Dortmund.

Eder, Wilhelm, Direktor, Augsburg.

Ehlgétz, Beigeordneter der Stadt Essen, Vereinigung der
li6heren technischen Baupolizeibeamten Deutschlands.

Eisen, Friedrich, Direktor, Mannheim.

Ellerbeck, Dr.-Ing., Ministerialrat, Reichsverkelirsministerium,
Berlin.

Elwitz, Dipl.-Ing., Dusseldorf-Gcrresheim.
Faust, Max, Dipl.-Ing., Ludwigshafen a. Rh.
Fischer, Franz, Geli. Reg.-Rat Prof. Dr., Rheiniscli-West-

falis.cher Bezirksverein deutscher Chemiker, Miilheim/Ruhr.
Franzius, Otto, Professor, Hannover.
Fre.de, Oberniarinebaurat, Reichswehrministerium, AUgenieines
Marineamt, Berlin-Charlottenburg.

Friedrichsmeyer, August, Dipl.-Ing., Essen/Ruhr..

Fritze, Regierungsdirektor, Architekten- und Ingenieur-Yerein
zu Berlin, Essen-Rellinghausen.

Groeck, Dipl.-Ing., Deutsche Gesellschaft fiir Metallkunde,
Berlin.

Ham merstaedt, cand.-i.ng., Berlin-Charlottenburg.

Hitzbleck, Ernst, Dipl.-Ing., Duisburg.

H6pke, Friedrich, Dipl.-Ing., Nenrossen.

Hoffbauer, Reg.- 11. -baurat, Duisburg-Ruhrort, ,Zeftralblatt
der Bauver\valtung".

Jaeschke, Willy, Dipl.-Ing., Duisburg.

Kaus, A., Reg.-Bmstr., Gelsenkirchen.

Kelen, Dr.-Ing., Privatdozent, Berlin-Zehlendorf-West.

BERLIN NWZ7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).
Postscheckkonto: Berlin Nr.

100329.

KreiBelmeier, Hans, Dipl.-Ing., Wiesbaden.

Krieger, Franz, Dr.-Ing. e. h., Ministerialrat, Munchen.

Kurz, Rudolf, Reg.-Bmstr., Essen.

Leowe 1l Reichsbahndirektionsprasident, Reichsbahndirektion
Elberfeld.

M angold, Dipl-Ing., Duisburg, ,Technische Rundschau" des
.Berliner Tageblattesl' und ,Technische Rundschau" des ,Ham-

burger Frenidenblattes”,

M arx, Reichsbahndirektionsprasident, Reichsbahndirektion
Essen.

*M ayerliofer, Richard, Oberingenieur, Dortmund.

Mertens, Landrat des Landkreises Essen.

Meurer, Dr., Beigeérdnetcr, i. A. des Oberbiirgermeisters
cler Stadt Essen.

Mi¢hael, Dr., Telegraplien-Union, Essen.

Mussaeus, Rudolf, Reg.-Bmstr., Magdeburg.

Narten, Eduard, Bauing., Essen.

Noell, Friedrich, Dr.-Ing., Wtirzburg.

Overthun, Berghauptmann, PreuBisches Oberbergamt in Dort-
mund.

Petersen, Branddirektor, Reichsverein Deutscher Feuerwehr-
"ingenieure E. V., Dusseldorf.
Pfeiffer, Reichsbahnoberrat, Yereinigung der hoéheren tech-

nischen Reichsbahnbeamten.
Pildner v. Steinburg, Adolf, Dipl.-Ing., Obering., Essen.
Pirath, Carl, Dr.-Ing., Professor, Stuttgart.
Pitsch, Walter, Dipl.-Ing., Essen.
Prager, Dr., Oberreg.- und -baurat,
mannes der Rheinprovinz, Dusseldorf.
Probst, Emil, Dr.-Ing., Professor, Karlsruhe.
Rappaport, Dr.-Ing., Oberregierungsrat a. D, i.
des Siedlungsverbandes Rulirkohlenbezirk, Essen.

i. A. des Landesliaupt-

P>eigeOrdneter

Riilil, Ministerialrat, i. A. des PreuBischen Ministers fiir Handel
und Gewcrbe, Berlin.

Sauberlich, Carl, Dipl.-Ing., Berlin.

Schaefer, Btirgerineister der Stadt Essen.

Schellewald, Direktor, Dortmund.

Schmitz, Wasserbaudirektor, Munster i. W.

Selbach, Dr.jur.h.c., Direktor des Ruhrtalsperrenvereins,
Essen.

von Stegmann, Hellmuth, Reg.-Bmstr. a.D., Baudirektor,
Dortmund.

Taaks, Georg, Ziviling., Bremen.

de Thierry, George, Geh. Baurat, Dr.-Ing. e. h., Professor,
Beriin.

Tilmann, Bernhard, Reg.-Bmstr., Essen.

tTrambauer, Fritz, Dr.-Ing. e. h, Landesbaurat, Direktor,
Ludwigshafen a. Rhein.

Ycrlohr, Regierungs- und Baurat, Reichsbund Deutscher

Technik E. V.

Yogler, Eugen, Reg.-Bmstr., Direktor, Essen-Bredeney.

Vémel, Dipl.-Ing., Hagen-Enrst i. W.

W agner, Keichsbahnoberrat, Vereinigung der
nischen Reichsbahnbeamten.

Wegmann, Karl, Dipl.-Ing., Dortmund.

W cntzel. Prof. Dr.-Ing., Rektor der Technischen Hochschule
Aachen.

W erner, Heinrich, Dipl.-Ing., Obering., Essen.

W iester, Oberbergrat, PreuBisches Oberbergamt il Dortmund.

W interkam p, Carl, Techn. Direktor, Dortmund.

li6heren tecli-

AuBerdem haben sich von den Teilnehmcrn an der C7. Haupt-
versammlung des Vereines Deutscher Ingenieure bis jetzt etwa
hundert Herren zur Teilnahme an den Veranstaltungen unserer
ordentlichen Mitgliederversammlung angemeldet.

Zweite Weltkraftkonferenz Berlin 1930.

Auf Einladung des Deutschen Nationalcn Komitees der Welt-
kraftkonferenz und unter Mitwirkung <les Internationalen Hauptaus-
schusses der Weltkraftkonferenz findet im Jahre 1930 in Berlin die
Zweite Weltkraftkonferenz (Vollkonferenz) statt. Die Deutsche Gesell-
schaft fiirBauingenieurwesen gehért demDeutschenNationalen Komitee
der Weltkraftkonferenz ais Mitglied an.

Der Termin der Zweiten Weltkraftkonferenz ist auf die Zeit
Tom Dienstag, den 16. Juni, bis Mittwoch, den 25. Juni 1930, fest-
gelegt worden. Das technische Programm liegt augenblicklich im Ent-

Kern, Wilhelm, Direktor, Rheinisch-Westfalisches Elektrizi- .
tittswerk, Essen. Entwurf vor. Anregungen auf Erganzung oder Anderung seines Wort-
*Kesscl, Ludwig, Dipl-Ing., Essen. lautes werden noch angenommen.
Knoop, Friedrich, Ingenieur, Miilheim/Ruhr. Es wird darum gebeten, alle Anfragen sowie jede die Zweite
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