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UBERSTRÓMEN, UBERFALL UND AUSFLUSS.

Yon Dr.-Ing. Bundschu, Berlin.

M itte i lu n g  a u s  d e m  W a s s e r b a u la b o r ą to r iu m  d e r  T e c h n is c h e n  H o c h s c h u le  B e r lin , N u m m e r  5.

U b e r s lc h t. E s  werden gru n d satzlich e  F cliler  in  der A b le itu n g  
d er seitherigen  W eh r- und A usfluB form eln  nachgew iesen. A b le itu n g  
n euer Form eln  fur ,,t)b erstro m en ", ,,t )b e r fa ll‘ ' und ,,A u sflu B ". B e- 
r ich t iiber >Iodellversuehe im  W asserb au lab oratoriu m  d e r T echnischen 
H ochschule B erlin .

I. Ableitung der seitherigen Formeln.

Z u n a c h s t  se i d ie  A b le i t u n g  d e r  s e ith e r ig e n  F o r m e ln 1 g e 
g e b e n , w ie  m a n  s ie  in  je d e rri L e h r b u c h  d e r  H y d r a u l ik  f in d e n  
k a n n 2.

W ir  n e h m e n  z u n a c h s t  a n , d a B  d e r  Z u flu B  a u s  e in e m  un- 
e n d lic h  g ro B e n  B e c k e n  e r fo lg t ,  d a B  a lso  d ie  Z u flu B g e s c h w in d ig -  
k e i t  v 0 —  o is t .

D a s  B e c k e n  se i a u f  e in e r  S e ite  d u r c h  e in e  W a n d  b e g r e n z t , 
in  d e r  s ic h  e in e  r e c h te c k ig e ,  s e n k r e c h t- w a g r e c h t  o r ie n t ie r te  
A u s f lu B o f fn u n g  b e f in d e t .  D ie  B r e i t e  d e r  O f fn u n g  se i b ;  d ie  
o b e r e  K a n t e  d e r  O f fn u n g  l ie g e  h 2, d ie  u n t e r e  hj, u n t e r  d e m

7 ^  hf t. -b—
\dh

A bb . 1.

M a n  d a c h te  s ic h  d e n  A u s f lu B v o r g a n g  z u s a m m e n g e s e tz t  
( v g l. A b b .  3):

1. a u s  e in e m  A u s flu B  u n t e r  W a s s e r  ( Ó ffn u n g s te i l  h 1 —  h ),
2. a u s  e in e m  „ f r e i e n "  A u s flu B  ( Ó ffn u n g s te i l  h ' — h 2) 

u n d  e r h ie l t  d e m e n ts p r e c h e n d :

Q i =  V 2 g  b ( h , ....h ) V h ;

,  5) '  “ 2 / :Os=)|-Vagli.'(h,I*5-hi'8'

(4) Q  =  G i  +  Q s =  V 2  g  b (lit —  h) \/h +  "  \/2 g  t) (l>1,5—  li/,’5) .

M it  h 2 =  o  g in g  G l. (4) i ib e r  in  d ie  G le ic h u n g  d e s  , , u n v o l l -  
k o m m e n e n  U b e r f a l l s "  ( v g l.  A b b .  4 ):

(5) Q — V2gb(hr ■h) V h  + y  Y a g b h 1’5 .

T h> 4-
■■"X

A
_____ 2_

Abb. 3 . A bb. 4.

B e c k e n s p ie g e l  ( v g l.  A b b .  1 ) . D u r c h  d ie s e  O f fn u n g  f lie B e  d a s  
W a s s e r  in  fre ie m  S tr a h l  a u s .

M a n  d a c h te  s ic h  n u n  d ie  A u s f lu B o f fn u n g  in  e in z e ln e  w a g -  
r e c h te  S tr e ife n  v o n  d e r  H o h e  d h  z e r le g t .  D a n n  b e r e c h n e te  
m a n  d ie  A u s flu B m e n g e  je d e s  d ie s e r  S tr e ife n  zu

(1) dQ = b V2 g h dh ,
w o b c i  h d ie  T ie f e  d e r  S tr e ife n s c h w e r p u n k te  b e d e u te t ,  u n d  d e m - 
n a c h  d ie  G e s a m ta u s f lu B m e n g e  d e r  O f fn u n g :  

h.

(2) Q  = - b  j  V 2  g  h dh =  ~  V 2 g  b (h j’a— 14'5) .

N u n  d a c h t e  m a n  s ic h  h ,  k le in e r  u n d  k le in e r , b is  m a n  le tz t e n  
E n d e s  m it  h 2 =  o g la u b te ,  d ie  G le ic h u n g  d e s  „ f r e ie n  t ) b e r f a l ls "  
e r h a lte n  z u  h a b e n  (v g l.  A b b .  2):

(3) Q = y V 2 g b h [ ,a.

F i ir  d e n  F a l i ,  d a B  d a s  U n te r w a s s e r  n ic h t  u n te r  O ffn u n g s -  
u n t e r k a n t e  l ie g t ,  w ie  z u v o r  v o r a u s g e s e tz t  w-ar (v g l.  A b b .  I u . 2), 
so n d e rn  d a B  es s ic h  u m  e in e n  s o g e n a n n te n  „ u n v o l l k o m m e -  
n e n “  A u s f lu B  o d e r  C b e r f a l l  (v g l.  A b b .  3 u . 4) h a n d e lt ,  s t e l l te  
m a n  f o lg e n d e  C b e r le g u n g  a n :

1 D ie  A b le itu n g  g eh t zu riick  a u f den M archese G . P o len i, D e
m otu  a ąu ae  m ix to , P a ta v ii  1717 . (Nach F orchheim er, H y d ra u lik ,
2. A u fl. T eubn er, L e ip z ig  1924. S. 286.)

- V g l. z. B .:  W eyrau ch , H yd rau lisch es Rechnen, 4. u. 5. A u fl.
S . 17 1 . W ittw er, S tu ttg a rt, .1921.

II. Ableitung der neuen Formeln.3
I n  d ie s e n  A b le itu n g e n  s in d  n u n  v e r s c h ie d e n e  g r u n d s a t z -  

lic h e  F e h le r  e n th a lte n , d ie  m a n  s ic h  w ie  f o lg t  k la r m a c h e n  k a n n .
E s  s e i  W a s s e r  v o m  s p e z if is c h e n  G e w ic h t  1 u n d  e n e rg ie -  

v e r lu s t lo s e s  F lie B e n  im  lu ft le e r e n  R a u m  v o r a u s g e s e tz t .
W ir  d e n k e n  u n s  e in  u n e n d lic h  g ro B e s  B e c k e n  m it  e in e r  

id e a ł  a u s g c b ild e te n  A u s flu B o f fn u n g  ( v g l.  A b b .  5). D ie  H o h e  
d e r  A u s flu B o ffn u n g  se i h t, ih re  B r e i t e  b . D ie  o b e r e  K a n t e  d e r

A u s flu B o f fn u n g  lie g e  h  u n t e r h a lb  d e s  W a s s e r s p ie g e ls .  A n  d ie s e  
'A u s f lu B o f fn u n g  sc h lie B e  s ich  e in  w a g r e c h te r  K a n a ł  v o n  b e- 
lie b ig e r  L a n g e  1 u n d  e in e m  Q u e r s c h n it t  g le ic h  d e r  A u s flu B -  
S ffn u n g  a n . B e w c g u n g s w id e r s ta n d e  se ie n  in  d ie s e m  K a n a ł  n ic h t  
w ir k s a m . A m  E n d e  d e s  K a n a ls  s t i ir z e  d a s  W a s s e r  f r e i  a b .

h  se i g r o B e r  a is  D a s  im  K a n a ł  a b flie B e n r le  W a s s e r  b e f in d e t

3 V o m  V erfasser erstm als v ero ffe n tlich t in D eutsch e W asserw irt- 
sch aft, v o m  20. A p r il 1927. S. 1x5.
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einen Grenzfall, bei welcliem  die groBtm óglichc W asserm en 
ausstróm t. D as Schutz ist dann „ e b e n  n o c h  e i n g e t a u c h

H
oder „ g e r a d e  a u s g e t a u c h t " .  B ei h =  —  befindet sich d

W asser nach bekannten A b leitu n gen 5 im „ G r e n z z u s t a m  
zwischen Schiefien und Strom en. Man kann es sich also dc 
als „ g e r a d e  n o c h  im  S c h ie B e n  s ic h  b e f i n d e n d "  vc 
stellen, so daB fluB abw artige Anderungen sich fiu Bau f nic 
fortpflanzen konnen. D enken w ir uns nun den K a n a ł w iederi

sich dann nach bekannten D efinitionen im Zustand des 
„Sch ieB en s". B ei scbieBendem W asser konnen sich aber, da die 
FlieBgeschw indigkeit die W ellengeschw indigkeit iibersteigt, 
fluB abw artige Anderungen der FlieBvorgange fluBauf nicht 
fortpflanzen.

D ic m ittlere FlieBgeschw indigkeit im K an ał errechnet 
sich zu:
(6) v  =  V 2 g h

und dem entsprechend die AbfluBwasserm enge:

(7) Q  =  b h tV 2 gT T .

D en kt man sich nun den K an a ł S tiick  um S tiick  verkiirzt, 
so wird dies, da es sich ja  um schieBendes W asser handelt, 
fluB abw artige Anderungen fluBauf sich also n icht bem erkbar 
m achen konnen, ohne EinfluB auf den A bfluB vorgang sein. 
M an kann sich also letzten  E ndes den K a n a ł bis a u f 1 =  o 
verktirzt denken (in A bb. 5 gestrichelt eingezeichnet), ohne 
daB eine E in w irkun g au f den A b fluB vorgang ein tritt. M it
1 =  o erhalt man a b e r  den F ali des sogenannten „fre ien " 
Ausflusses. F iir diesen gelten also ebenfalls die oben ange- 
schriebenen G leiehungen :

(S) v  — y i g h ;

(9) Q r= b ht V 2  g  h .

Zeichnet man sich nun fiir jede Fallhdhe h die entsprechende 
G eschw indigkeit v  =  y j j f i r  auf, so erhalt man die

, , v - L i n i e “
(vgl. A b b . 6). In  dieser „v -L in ie “  kann man sich nun in an- 
schaulicher W eise die W asserm engen Q darstellen.

W ie man sich leicht aus den Parabelsatzen  ableiten kann, 
wird die W asscrm enge Q der seitherigen Form el (vgl. Gl. (2))

v

durch die in A b b . 6 schraffierte F lachę dargestellt. W ogegen 
die „Q -F la c h e “ der neuen Form el (vgl. Gl. (9)) sich als das 
in A b b . 7 schraffierte R echteck ergibt.

Man kann nun deutlich den e r s t e n  F e h le r  in der seit
herigen A b leitun g erkennen. B ei dieser w urde iibersehen, daB 
die Strahldicke selbst einen der W assersaule h t entsprechenden 
W asserdruck bedingt, so daB an der unteren AusfluB kante 
n icht die Fallhohe ht (vgl. A b b . 1), sondern nur hx —  h t =  1)2 
zur W irku n g kom m t. E rst im  M o m e n t  des Ausflusses, aber 
doch erst h i n t e r  der AusfluBoffnung, lóst sich dieser W asser
druck h t. Man kann sich dies folgendermaBen veran schaulichen :

B ew egt sich ein E isenbahnw agen auf einem Gleis, das an 
einer G rube endigt, so erleiden die R ader einen D ru ck  bis zu 
dem  M oment, in welchcm  der W agen die Schienen verlaB t; 
in diesem M om ent lost sich die Spannung im  R ad, dafiir 
beginnt der W agen zu fallen.

B etrachten  w ir nun wiederum  A bb. 5. D enken wir uns 
den oberen Schutz hoher und hoher gezogen, so erreichen wir 
nach bekannten A bleitungen4 bei

4 V g l.  W eyrau ch , H yd rau lisch es R echnen, W ittw e r , S tu ttg a rt.
4. u. 5. A u fl. S. 176.

8.

Stiick  u m S tiick  verkiirzt, so erhalten w ir m it 1 =  o den : 
genannten „ f r e ie n  t l b e r f a l l ' '  (in A bb. 8 gestrichelt e: 
gezeichnet).

M it Gl. (9) und unter B eriicksichtigung von

h = M = i L
2 3 _______

erhalt man Q =  b ht V z  g  h =  b ( y  H ^j/2 g - y - ;

(io) Q =  V g b  ( y  h ) 1,5.

Zeichnen w ir uns nun wiederum  fiir die seitherige Forn 
(Gl. (3)) und fiir die neue F orm el (Gl. (10) ) die „Q -F la ch c  
in die „v -L in ie ‘ ‘ ein, so sehen w ir, daB die ,,Q -F la c h e "  der se 
herigen Form el die vo lle  P arabelabschn ittsflach e ist (v 
A bb. 9), wogegen die neue Form el durch das groBte in d

v 1 V

A bb. 9. ,,Q -F ]a ch e “  des voli- 
kom m encn O b erfa lls  bei der 

seitherigen  F orm el.

Abb. 10. ,, Q -F la c h e "d e s v o ll-  
kom m enen t)b erfa lls  b e i der 

neuen F orm el.

P arab elabschn itt einzubesćhreibende R ech teck  dargestellt wi 
(vgl. A b b . 10).

Man kann nun den zw eiten  in der seitherigen A bleitu  
enthaltenen F e h le r  erkennen.

D as In tegral in Gl. (2) w urde von  hj bis h2 =  o erstreci

D ab ei ist aber iibersehen, daB bei h  =  —  eine Grenze erreic

wird, bei der das Schutz infolge der durch die Beschleunigu 
des W assers bedingten A bsen kungskurve schon gerade a- 
ta u ch t (vgl. A b b . 8). Z ieh t man daher das Schutz noch weit 
so ist dies ohne EinfluB au f die W asserabfluBm enge. B ei < 
seitherigen A b leitu n g nim m t aber die W asserm enge stan dig 
bis h2 =  o w ird. D ies w are aber nur m oglich, wenn das Schi 
erst austauchen w iirde, wenn es den B eckenspiegel erreicht h

5 V g l. R eh b ock, B etrach tu iig en  iiber A bflu B , S tau  und W alz 
bild u n g. Sprin ger, B erlin  1917, und BoB , B erechn u n g der Was: 
spiegellage, V D I-V e rla g , B erlin  1927.

A b b . '6. , ,Q -F la c h e "  der 
se itherigen  F orm el.

A bb . 7. , ,Q -F la c lie "  der 
neuen F orm el.
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D ie seitherige A b leitun g setzt also etw as voraus, w as . man, 
sobald man den V ersuch praktisch  durchfiihren will, sofort ais 
unzutreffend erkennen muB.

N achdem  so die zw ei hauptsachlichsten  Fehler in der seit- 
herigeri A b leitu n g gezeigt sind, sei im folgenden eine system a- 
tisch aufgebaute A b l e i t u n g  d e r  n e u e n  F o r m e ln  gegeben:

O b e r s t r o m e n  u n d  O b e r f a l l .

W ir denken uns ein ideał ausgebildetes W ehr, das ein 
oberes B ecken  von  einem unteren Becken tren nt (vgl. A b b . i i ). 
D ic T iefe und B re ite  der B ecken, also auch ihr In h alt werde 
unendlich groB angenom m en. Die B ecken seien m it W asser von 
idealer B eschaffenheit und einem spezifischen G ew icht i  ge- 
fiillt. D em entsprechend sollen beim  FlieBen des W assers vom  
oberen ins un tere B ecken  keine E nergieverluste auftreten.

Man denke sich alle FlieBvorgange zunachst im luftleercn 
R aum .

D er Spiegel der beiden B ecken liege zunachst auf gleicher 
H ohe, und zw ar H iiber W ehrkrone. D as W asser befinde sich 
in beiden B ecken  im  R uliezustand. E s kann dann kein FlieBen 
zwischen den beiden B ecken stattfin den .

Nun senke man den Spiegel des einen B eckens um h ab 
(vgl. A b b . n ) .  lis  wird dann stan dig W asser vom  oberen ins 
untere B ecken  flieBen.

Stellen wir nun die , ,E n e r g i e b i l a n z "  im Sch n itt A B  
auf. D er „ E n c r g i e h o r i z o n t "  liegt auf H ohe des Spiegels des

li,.

A ls o : h,. =  H  ■
2 g  ' 

li ,  =  h _  
2 o*

also:
(u) ■ =  V 2  g  h .

Und dam it erhalt man fiir die iiberstróm ende W asser
menge :
(12) Q =  b ht V 2 g  h .

D a  nun lit =  H — h , so kann man G l. (12) auch" in fol- 
gender Form  anschreiben:

(13) Q =  b (H  —  h ) V 2 g h .

D urch Ableiten der Gl. (13) erhalt man diejenige H ohe h, 
bei der dic groBtm ógliche W asserm enge abgcfiilirt wird (vgl.
A bb. 12): d Q . H — 3 h  n

— — b V 2 g ......--A —  =  o ;
d h , h0,6

a ls o ii
3

D ie entsprecliende FlieBgeschw indigkeit ergibt sich zu: 

(14) v  =  j/2/2g-̂- = Vght.

Man sieht hieraus, daB dic m axim ale W asserm enge ab- 
gefiihrt w ird, w enn das W asser dic „ G r e n z g e s c h w i n d i g -  
k e i t "  erreicht h at, das heiBt, wenn das W asser im Q uerschnitt 
A B  eben vom  Stróm en ins S c h ie B e n  iibergegangen ist. B ei 
schieBendem W asser konnen sich aber flufiabw artige Anderun- 
gen fluB auf n icht fortpflanzen. Senken w ir also den Spiegel des

unteren B eckens noch un ter h  =  —-  ab (vgl. A bb. 12), so kann

dies nicht mehr von  EinfluB au f den AbfluB aus dem oberen 
B ecken  sein. D ies g ilt auch, wenn man h >  H  werden laBt, 
also f i ir  den sogenannten „ f r e i e n  O b e r f a l l "  (vgl. A b b . 12).

W ir haben also fiir alle W erte li >  - ftir dic AusfluB-
geschw indigkeit: 

(15)
}' " a T

und dam it die AusfluBwasserm enge:

(16) Q: : b -2- H 
3

Y * *
H
3

oder in etw as beąuem erer Form  angeschrieben:
1,5

13 H l
(17) Q =  b V g  ( | . H) 1,5

oberen B eckens. Den „ G e o d a t i .s c l ie n  H o r i z o n t "  legen 
w ir au f H ohe der W ehrkrone. D a w ir verlustloses FlieBen an 
genom m en haben, gilt die E n ergiebilan z:

h p + h k =  H ,
d. h. „ D ie  Sum m ę der potentiellen +  kinetischen Energie muB 
gleich der K on stan ten  H  sein.“

Im  vorliegenden F a li ist nun: 

h p — h t .
AuBerdem  muB sein:

v 2

M a n  h a t  a ls o  g r u n d s a t z l i c h  zu  u n t e r s c h e i d e n ,  o b

h < ~
>  3

is t .  W ir  b e z b ic h n e n  d e n  V o r g a n g ,  w e n n  
H

h <  - y  m it „O b erstróm en ",

h >  m it ,,tJberfaH“ .
3 ___________

Man bem erkt, daB die oben abgeleiteten  Form eln  unab- 
hangig sind yon  der L age der Sohle des U nterw assers un ter der 
W ehrkrone. D ie Form eln gelten  also auch fiir den F ali, daB 
die Sohle des U nterw assers a u f der H ohe der W ehrkrone liegt, 
das heiBt zum  Beispiel fiir den E i n l a u f  in einen K an ał.

Ferner bem erkt man, daB die seitherigen kom plizierten 
Form eln fiir den „ u n y o l l k o m m e n c n "  AusfluB (vgl. Gl. (4) ) 
und U berfall (vgl. Gl. (5) ) b e i  d e r  n e u e n  A b l e i t u n g  g a n z  
in  W e g f a l l  k o  111 m en .

A u s f lu  B.
W ir denken uns in derselben W eise w ic zu vor zw ei unend

lich groBe B ecken ; diesesm al jedoch durch eine Schiitzw and

__ 7̂ Energiehorizont

SL.

A bb. 13.

voneinander getrennt (vgl. A b b . 13). In  der Schiitzw and b e
finde sich eine rechteckige ideał ausgebildete A usfluBoffnung
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v o n  d e r  B r e it e  b  u n d  d e r  H o h e  h t. D ie  o b e r e  K a n t e  d e r  Ó ffn u n g  
b e f in d e  s ic h  h 0 u n t e r  d e ra  E n e r g ie h o r iz o n t .

S e n k t  m a n  n u n  d e n  U n te r w a s s e r s p ie g e l a n  d e r  S c h iitz -  
w a n d  u m  h  u n t e r  d e n  E n e r g ie h o r iz o n t  a b , so  e n t s t e h t  d u r c h  d ie  
O ffn u n g  e in  A u s f lu B  m it  d e r  G e s c h w in d ig k e it

(18) V =: V 2 g  ll

u n d  d e m e n ts p r e c h e n d  e in e  A u s f lu B w a s s e r m e n g e :

(19) Q  =  b  h t V a  g  h ■

S e n k t  m a n  n u n  d e n  U n te r w a s s e r s p ie g e l  w e ite r h in  a b , so  d a B
li  =  h 0 w ir d  (v g l. A b b .  14 ), so  e r h a lt  m a n  d ie  G le ic h u n g e n :

(20) v  =  V 2 ~ g  h0 ;

(21) Q  —  b  h t V 2  g  ho ■

W ie  w ir  a n  H a n d  d e r  A b b .  8 s c h lie B e n  k o n n e n , t r i t t '  b e im  
A u s flu B , d . h . b e i  d e r  D r o s s e lu n g  d u r c h  e in  S c h u tz ,  s t e t s  
„ s c h i e B e m l e s "  W a s s e r  a u f . S e n k c n  w ir  n u n  d e n  U n te r -

4. D a s  M a x i m u m  v o n  Q  w ird  e r r e ic h t , w e n n  

d O  •/— H  — 3 h
~ - b V 2 g  , „ 5  = 0
d h 2 h ■

w ir d , a ls o  w e n n  h =
H_

3
is t.

H
D a  n a c h  b e k a n n te n  a n d e r e n  A b le i t u n g e n  h =  — -  d ie

G r e n z t ie fe  z w is c h e n  S c h ie B e n  u n d  S tr o m e n  is t, so  e r k e n n t  m a n , 
d a B  d ie  m a x im a le  W a s s e r m e n g e  a b g e ft ih r t  w ir d , s o b a ld  d ie  
G r e n z g e s c h w in d ig k e it  e r r e ic h t  w ir d .

H d Q
r f r  —  o  w ir d , d h

so m u B  d ie  T a n -D a  b e i h  =  — - 
3

g e n t e  i m  P u n k t  C  e i n e  S e n k r e c h t e  se in .

6. D ie  m a x i m a l e  W a s s e r m e n g e  Q max e r g ib t  s ic h  n a c h  
G l. (17) z u :

(23) Q max =  b V g ( ^  h ) 1,5.

w a s s e r s p ie g e l w e ite r h in  a b  (v g l. A b b .  15 ) , so  d a B  h  >  h 0 w ir d , 
s o  i s t  d i e s  O h n e  E i n f l u B  a u f  d i e  A u s f l u B v o r g a n g e ,  
d a  s ic h  d ie  A b s e n k u n g  in fo lg e  d e s  s c h ie f le n d e n  Z u s t a n d e s  d e s  
W a s s e r s  f lu B a u f  n ic h t  b e m e r k b a r  m a c lie n  k a n n . W i r  k o n n e n  
a ls o  d a s  U n te r w a s s e r  a u c h  n o c h  u n t e r  d ie  u n t e r e  A u s f lu B k a n te  
a b s e n k e n , a ls o  e in e n  s o g e n a n n te n  „ f r e i e n "  A u s f lu B  h e r s te lle n , 
o h n e  d a d u r c h  a m  A u s f lu B  e tw a s  zu  a n d e r n  ( v g l.  A b b .  1 5 ) .

B e im  , , A u s f lu B “  h a t  m a n  a ls o  g r u n d s a t z l ic h  z u  u n te r -  
sc h e id e n , o b

h<  h„
is t .  W ir  b e z e ic h n e n  d e n  V o r g a n g  b e i

h r g h o  m it  „ A u s f lu B  u n t e r  W a s s e r " ,

7. D a s  K u r v e n s l i ic k  
A C  s t e l lt  d e n  B e r e ic h  d e s  
„ O b e r s t r ó m e n s "  d a r , 

H
d a s  b e i  h  =  in  d e n

3
„ O b e r f a l l "  i ib e r g e h t. 
D a s  K u r v e n s t i ic k  C B  
s t e l l t  d e n  B e r e ic h  d e s  
„ A u s f l u s s e s "  d a r , w ie  

.m a n  s ic h  le ic h t  iib e r-  
z e u g e n  k a n n , w e n n  m a n  
in  d e r  A u s flu B g le ic h u n g  
(G l. (21)) f i ir  h 0 =  h  u n d  
f iir  h t =  (H  — - h ) s e t z t .

W ie  m a n  a u s  d e r  „ Q -  
L i n i e "  e rs e h e n  k a n n , h a t  

m a n  jew re ils  z w e i  M ó g lic h k e ite n , e in e  b e s t im m te  A b f lu B m e n g e . 
( Q  <  Q max) zu  e r re ic h e n  ( v g l.  A b b .  16 , F a l i  a  u n d  b ) :

e r s t e n s  d u r c h  „ O b e r s t r ó m e n "  (d a s  W a s s e r  f lie B t  fre i 
u n d  u n g e d r o s s e lt  im  „ s t r ó m e n d e n "  Z u s t a n d  m it  
v e r h a ltn is m a B ig  g e r in g e r  G e s c h w in d ig k e it ,  je d o c h  

g r o B e r  W a s s e r t ie fe  a b ) ;

l i  >  h 0 m it  „ A u s f lu B  iib e r  W a s s e r " .

III. ,,Q -Linie“ .

W ir  h a b e n  o b e n  a is  G le ic h u n g  f i ir  d ie  iib e r s tr ó m e n d e  
W a s s e r m e n g e  g e fu n d e n  ( v g l.  G l. ( 1 3 ) :

(22) Q  —  b ( H — h ) V 2 g h .

T r a g e n  w ir  u n s  n u n  f i ir  v e r s c h ie d e n e  W e r t e  v o n  li  d ie  
Q -\ V e rte  w a g r e c h t  a m  je w e il ig e n  U n te r w a s s e r s p ie g e l a u f ,  so  
e r h a lt  m a n  d ie  , , Q - L i n i e “  ( v g l.  A b b .  16 ), d e re ń  D is k u s s io n  d a s  
W e s e n  d e r  n e u e n  F o r m e ln  s e h r  g u t  v e r a n s c h a u l ic h t .

D i s k u s s i o n  d e r  „ Q - L i n i e " .

1 . F i i r  li =  o  e r h a lt  m a n  Q  =  o  u n d  d a m it  d e n  P u n k t  A .
2. F i i r  h  =  H  e r h a lt  m a n  Q  =  o  u n d  d a m it  d e n  P u n k t  B .
3. L e it e n  w ir  n u n  Q  n a c h  h  a b , so  e r h a lte n  w ir :

3 h— —  O 
2h0,5 - U’

d  Q  . ;■/----- H
— ~  =  b  V  2 "  —  

d h

h ie r m it  e r h a lt  m a n  f iir  h  =  o :
d Q

----- —  —  DO
d h  ’

d ie s  b e s a g t ,  d a B  d i e  T a n g e n t e  i m  P u n k t  A  e i n e  W a g -  
r e c h t e  i s t .

z w e i t e n s  d u r c h  „ A u s f lu B "  (d a s  W a s s e r  f l ie B t  g e d r o s s e lt  
in  „ s c h ie B e n d e m "  Z u s t a n d  m it  r e r h a lt n is m a B ig  
g r o B e r  G e s c h w in d ig k e it ,  je d o c h  k le in e r  W a s s e r-  

t ie f e  a b ).

B e i  h  =  — ■ w ird  d ie  m a x im a le  W a s s e r m e n g e  e r r e ic h t .

B e id e  Z u s t a n d e  g e h e n  in e in a n d e r  iib e r . (D a s  W a s s e r  is t  a u f  d e r  
G r e n z e  z w is c h e n  „ S t r o m e n "  u n d  „ S c h ie B e n "  u n d  „ s t r ó m t  
e b e n  n o c h  f r e i  i i b e r "  o d e r  „ f l i e B t  g e r a d e  e b e n  g e 
d r o s s e l t  a u s " ) .
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Abb. 17. G esam tan ordn u ng des M od ellversuchcs. M aB stab i :  ioo.

a u f  0 ,0 1, 0 ,0 2, . . . .  m  a b g e s e n k t .  I n s g e s a m t w u r d e n  so  1 7  v e r -  
s c h ie d e n e  F a llh ó h e n  u n t e r s u c h t .  (h =  0 ,0 0 5; o ,o t ; 0 ,0 2 ; 0 ,0 3 ; 
0 .0 3 5 ; 0 .0 4 ; 0 ,0 4 5 ; 0 ,0 5 ; 0 ,0 6 ; 0 ,0 7 ; 0 ,0 8; 0 ,0 9; 0 ,1 0 ; 0 ,1 1 ;  
0 ,1 2 ;  0 ,1 3 ;  0 ,1 6  m ).

F i i r  je d e  F a l lh ó h e  w u r d e n  je w e i ls  9 V e r s u c h e  d u r c h g e f i ih r t .  
D ie  g e m it t e l t e n  W e r t e  a u s  d ie s e n  V e r s u c h e n  s in d  in  A b b .  19  
e in g e tr a g e n .

A u B e r d e m  s in d  f i ir  d r e i c h a r a k t e r is t is c h e  F a llh ó h e n  
h  =  0 ,0 3 ; 0 ,0 7 u n d  0 ,1 1  m  d ie  F lie B b ild e r  a u fg e n o m m e n  w o r 
d e n  (v g l. A b b .  20, 2 1 , 22).

I n  A b b .  19  s in d  n u n  fe r n e r  d ie  W a s s e r m e n g e n k u r v e n  a u f 
g e tr a g e n , d ie  d e n  s e i t h e r i g e n  (v g l. G l. (5) u . (3) ) u n d  d e r

- — 0,?35m — 

D raufsicht

Qin m 3/sek  
0,009  r

Seith eria e Form ęi
W ehrkórper.

M aB stab 1:2 0 . 0,008

V ersu chserg ebnis 

n eu e F o rm el
0.006

r e ib u n g  e r k la r t .  D e r  W e h r k ó r p e r  e r h ie lt  d a h e r  e in e  F o r m , d ie  
e in e  p r a k t is c h  f a s t  v o llk o m m e n e  A u s s c h a lt u n g  d ie s e r  E in f li is s e  
v e r s p r a c h . S o w o h l d ie  S o h le  a is  a u c h  d ie  S e ite n w a n d u n g e n  
w u r d e n  g e n a u  p a r a b e lfó r m ig  a u s g e b ild e t  ( v g l.  A b b .  18 ). D ie  
W a n d u n g e n  w u r d e n  a u s  b e s te m  B e t o n  h e r g e s te l lt  u n d  a u f  
H o c h g la n z  g e s c h liffe n .

D ie  A b m e s s u n g e n  d e s  W e h r k ó r p e r s  w u r d e n  so  g e w a h lt ,  
d a B  d ie  Z u flu B g e s c h w in d ig k e it  v 0 (b e i d e r  g ró B te n  b e n u t z te n  
W a s s e r m e n g e  v o n  r u n d  0,006 m 3/ se k  r u n d  v 0 —  0 ,0 25 m /sek ) so

g e r in g  w a r , d a B  d ie  Z u la u fg e s c h w in d ig k e it s h ó h e  =  3/100 m m  j

p r a k t is c h  v e r n a c h la s s ig b a r  w a r .  M a n  k o n n te  a ls o  d e n  E n e r g ie -  
h o r iz o n t  m it  v o ] lk o m m e n  g e n iig e n d e r  G e n a u ig k e it  in  H o h e  d e s  
O b e r w a s s e rs p ie g e ls  a n n e h m e n .

O b e r-  u n d  U n te r w a s s e r s p ie g e l w u r d e n  d u r c h  S p itz e n p e g e l  

(v g l. A b b .  17 )  e in g e s te llt .
I m  Z u la u fg e r in n e  w u r d e n  d r e i B e r u h ig u n g s s ie b e  e in g e 

b a u t ,  w o d u r c h  e in  v o l ls ta n d ig  r u h ig e r  Z u flu B  m it  sp ie g e ln d e r  
O b e r f la c h e  e r z ie lt  w u rd e .

D ie  U n te r w a s s e r h ó h e  w u r d e  d u r c h  e in  N a d e lw e h r  e in - 

r e g u lie r t .

8 V g l. W eyrau ch , H yd rau lisch es R echnen. W ittw er, S tu ttg a rt  
1921. 4. u. 5. A u fl. S . 169.

0,005

O fiO Z

0,001

n e u e n  F o r m e l  ( v g l.  G l. (13) u . ( 1 7 ) }  e n ts p r e c h e n . M a n  
s ie h t , d a B  d ie  V e r s u c h s k u r v e  z w is c h e n  d e n  b e id e n  K u r v e n ,  
je d o c h  w e it  n a h e r  a n  d e r  n e u e n  K u r v e  l ie g t .  D e r  A b f lu B  iib e r  
d a s  W e h r  z e ig t e  e in  u n b e d in g t  r u h ig e s , g la t t e s  B ild  m it  s p ie 
g e ln d e r  W a s s e r o b e r f la c h e ,  so  d a B  k e in  G r u n d  e in z u s e h e n  is t, 
w a r u m  d ie  V e r s u c h s w a s s e r m e n g e  u m  r u n d  1/s g e g e n iib e r  d e r  
th e o r e t is c h  (m it  d e r  s e ith e r ig e n  F o r m e l)  e r m it t e l t e n  z u r iic k -  
b le ib e n  s o llte .  E s  is t  a b e r  a u c h  z u n a c h s t  iib e r r a s c h e n d , d a B  
d ie  V e r s u c h s k u r v e  iib e r  d e r  n e u e n  W a s s e r m e n g e n k u r v e  l ie g t .

IV. Modellversuche im W asserbaulaboratorium  
der Technischen Hochschule Berlin.

Z u r  T jb e r p r iifu n g  d e r  im  V o r h e r g e h e n d e n  a n g e g e b e n e n  
n e u e n  B e r e c h n u n g s a r t  w u r d e n  im  W a s s e r b a u la b o r a to r iu m  d e r 
T e c h n is c h e n  H o c h s c h u le  B e r l in  M o d e llv e r s u c h e  d u r c h g e f i ih r t ,  
i ib e r  d ie  im  fo lg e n d e n  k u r z  b e r ic h t e t  w e r d e n  so li.

I n  d e r  k le in e n  V e r s u c h s r in n e  d e s  L a b o r a to r iu m s , d ie  ru n d  
16  m  la n g  is t  u n d  d e r e ń  Q u e r s c h n it t  r u n d  0,50 • 0 ,50  m 2 b e 
t r a g t ,  w u r d e  u n g e fa h r  in  d e r  M it te  e in  W e h r k ó r p e r  a u s  B e t o n  
e in g e b a u t  ( v g l.  A b b .  17 ) . D e r  a u f fa l le n d  n ie d e r e  A u s f lu B b e iw e r t  
d e r  s e ith e r ig e n  W e h r fo r m e ln  j i  —  0 ,5 7  4- 0 ,70  6 w u r d e  b is  j e t z t  
v o r w ie g e n d  d u r c h  d e n  E in f lu B  d e r  K o n t r a k t io n  u n d  d e r  W a n d -
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D a s  W a s s e r  w u r d e  a m  E n d e  d e r  R in n e  in  e in e m  M e B k a s te n  
a u fg e fa n g e n . D ie  Z e it  w u r d e  m it  z w e i  g e n a u e n  S to p p u h r e n  
g e s t o p p t  u n d  d ie  W a s s e r m a s s e  m it  e in e r  g e n a u  ju s t ie r t e n  W a g e  
u n d  g e n a u  g e e ic h te n  G e w ic h te n  g e w o g e n .

D ie  B r e i t e  d e r  W e h r ó ffn u n g  w u r d e  g e n a u  m it  0 ,1 1 6 4  m  
e in g e m e s s e n . D e r  E n e r g ie h o r iz o n t ,  d . h . d e r  O b e r w a s s e r s p ie g e l 
w u r d e  a u f  0,0900 m  iib e r  W e h r k r o n e  f e s tg e le g t .

M it  d ie s e m  W e h r  w u r d e n  n u n  fo lg e n d e  V e r s u c h e  d u r c h -  
g e f i ih r t :

Z u n a c h s t  w u r d e  d e r  U n te r w a s s e r s p ie g e l  u m  0,005 m  u n te r  
d e n  O b e r w a s s e r s p ie g e l a b g e s e n k t  u n d  d ie  D u r c h flu B w a s s e r -  
m e n g e  g e m e ss e n . H ie r a u f  w u r d e  d e r  U n te r w a s s e r s p ie g e l  w e ite r
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M an kan n  jedoch dafiir eine E rklarun g finden. Im  U nter
wasser wird die Energie des iiberfallenden W assers in W irbeln 
und W alzen verzehrt. E in  T eil dieser Energie w ird aber ver- 
m utlich dazu verw andt, um m it H ilfe des L u ftd ru ckes ejektor- 
artig, hebernd eine groBere W asserm enge Iiber das W ehr abzu- 
ziehen. Zur K larun g dieser Verhaltnisse sind w eitere Versuche 
notig, durch die dann auch die AusfluBbeiw erte fiir die neuen 
Form eln zu erm itteln waren. B evo r die Ergebnisse dieser Y e r
suche vorliegen, kann man n a h e r u n g s w e is e  folgende An- 
nahm en m achen:

B ei W e h r e n  kann man annehm en, daB die E jektorw irkun g 
und der Y erlu st durch Reibung, Turbulenz und K on traktion  
sich gegenseitig aufheben, so daB man den 

A u s f lu B b e i w e r t  m  =  i  
annehm en kan n 7.

B ei E in l a u f e n ,  bei denen keine E jektorw irkun g 
auftreten  kann, da ja  keine E nergie verzehrt werden 
m u 6 , kann man

m =  0,9 bis 0,95
annehmen.

B ei A u s f lu B  u n t e r  W a s s e r  kann ebenfalls keine 
E jektorw irkun g auftreten, so daB man 

m =  0,9 bis 0,95 
annehm en kann. B eim  AusfluB tiber W asser kann zw ar

r__ vmT  y-j),m os

'U -O .tl i !  -  -v

•yj-ą m s

Abb. 20— 22 .

E jektorw irkun g auftreten, diese ist aber unwesentlich, 
so daB man

m =  0,95
setzen kann.

B is je tz t  w ar vorausgesetzt, daB der ZufluB aus einem 
solch groBen B ecken erfolgt, daB die Zulaufgeschwin-

digkeitshóhe - - vern achlassigt werden oder nut anderenO O o* °

W orten, daB man den Energiehorizont au f H ohe des 
Oberwasserspiegels annehm en konnte. E rscheint diese 
A nnahm e unzulassig, so berechnet man sich zunachst

2̂- tra g t dies iiber den Oberwasserspiegel au f und erhait

dam it die H ohe des Energiehorizontes, wonach sich alle 
Form eln in einfacher W eise anschreiben lassen.

7 Um die Formeln vollstandig mit der Sclireibmaschine 
anschreiben zu konnen, ist an Stelle des seither ublichen 
griechischen Buclistabens ii der Buclistabe in gewalilt.

U ntenstehend sind die neuen Form eln ubersichtlich zu- 
sanim engęstellt.

H err Professor D r.-Ing. Dr. techn. E . h. L u d i n  unter- 
stiitzte  m ich b ei der B earbeitun g vorliegender A b han dlun g in 
sehr dankensw erter W eise durch R a t und T a t. Insbesondere 
sind die M odellversuche unter seiner O berleitung im  W asserbau- 
laboratorium  der Technischen H ochschule B erlin  durchgefuhrt. 
Ich spreche H errn Professor Ludin dafiir ineinen verbindlichsten 
D an k aus. Ferner danke ich H errn D ipl.-Ing. R i e d e l  fiir die 
anerkennungsw erte M itarbeit bei der D urćhfiihrung der Y e r
suche.

Z u s a m m e n s t e l lu n g  d e r  n e u e n  F o r m e ln .
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AusfluB ■ unter W asser

; m ]/ 2 g h

Q =  m b h t ]/ 2 g h .

A usfluB iiber W asser

v  =  m  ]/2 g h0 

Q =  m b h t ]/ 2 g  h0 .

Es bedeuten:
v =  Oberstrdmungs- bzw. Einlauf* bzw. Oberfall- bzw. AusfluBgeschwindigkeit 

in m/sek.
v0 =  ZufluBgeschwindigkeit in m/sek.
m  =  AusfluBbeiwert: naherungsweise:

fur OberstrOmen und Uberfall m  =  i
fiir Einlauf =  0,9— 0,95
fiir AusfluB unter Wasser ,=* 0,9— 0,95
fiir AusfluB iiber Wasser =  0,95

g =  Fallbeschleunigung in m/sek.
h ea FallhOhe v o m  Energiehorizont bis z u m  Unterwasserspiegel in m.
h0 =  Drosseltiefe des Schiitzes (beim AusfluB) v o m  Energiehorizont aus gemessen 

in m.
=  Hdhe der AusfluBOffnung in m.

H  =  Kronen- bzw. Schwellenticfe v o m  Energiehorizont aus gemessen in m.
Q  =  Oberstróinungs- bzw. Einlauf- bzw. Oberfall- bzw. AusfluBwassermenge in 

m 3/sek.
b =  Wehr- bzw. Einlauf- bzw. AusfluBbreite in m.
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W E T T B E W E R B  FU R D E N  E N T W U R F  Z U  EINER 
S T R A S S E N B R U C K E  U B E R  D E N  S U D L I C H E N  TE IL 

D E S H A F E N S  V O N  K O P E N H A G E N .

Von Prof. Dr.-Ing. K. Pohl, Berlin-Charlottenburg.

(F ortsetzung von  Seite 461.)

6. ,,Zeeland-Am ager“ .
Y erfasser: Ingenieur K . F r i e d r i c h  in Prag-Sm icliow .

U nter diesem K en n w ort sind zw ei sehr eingehend durch- 
gearbeitete E ntw iirfe eingereicht worden, die das Gemeinsame 
haben, daB sie durchw eg eiserne O berbauten  verw enden, w a h 
rend sie in der Linienfiihrung und in der baulichen A usfiihrung 
der R am penbriicken sta rk  voneinander abweichen.

D er E n tw u rf „Z ee la n d " fo lg t in der Linienfiihrung dcm  
V orschlag des S tadtbauam tes, der U b e r b a u  der Ram pen- 
briicken besteht aus Gerberschen B lechbalken un ter der F ah r
bahn, A b b . 31. Die K ragtrager haben 30 m S tiitzw eite  m it
5 m langen Kragarm en, so daB fiir die Schw ebetrager 20 m 
bleiben. E s sind 4 H au p ttrager unter der F ah rbah n  in 5,67 m 
A b stan d  von  2,5 m  Stegblechhóhe vorhanden, die FuB- 
w ege sind ausgekragt. D ic S tiitzen  sind ais Zweigelenk- 
rahm en vo n  17 m Spannw eite ausgebildet, eine zweckm aBige 
Anordnung, w elche den V erkehr au f dem  H afengelande sehr 
w enig sto rt. Die H aupttrager durchdringcn die P ortale ohne 
biegungsfeste V erbindung, je  zw ei sind durch einen W indver- 
band gekuppelt. Jede Stiitze  h a t ein Fundam en t von  3 m 
Seitenlange, das von 16 E isenbetonpfahlen  gestiitzt ist.

D ie H afenbrucke ist ein stattlich es B au w erk  m it zw ei festen 
Óffnungen von  je  140 m, die vo n  Zw eigelenkbogentragern 
m it kreisbogenfórm iger Achse und 28 m Pfeilhóhe iiber- 
span nt werden, A b b . 32. D ie K am pfergelenke liegen 12 m 
iiber W asser, die Sch eitel erlieben sich etw a 14 m iiber die 
Fah rb ah n. D er SchiffsdurchlaB w ird von einer K lappbriicke 
Scherzerscher B a u a rt gebildet. D ie groBen Spannw eiten er- 
geben sich aus dem  U m stande, daB der SchiffsdurchlaB im 
AnschluB an ein vorhandenes L eitw erk  nach der Seelandseite 
zu verschoben wurde, so daB der P feiler au f A m ager 18 m 
hin ter K aika n te  nur m it dieser Spannw eite zu erreichen war. 
D as P reisgerich t h a t diese M aBnahme nicht gutgeheiBen.

D ie B ogentrager sind doppelw andige B lech trager von 2,4 m 
Stegblechhóhe, 0,70 m  W andabstan d  und 1,40 m G urtbreite. 
E in  W in dverband in der Fahrbahn  und ein oberer V erband 
zwischen den B ogen iiber etw a  2/a der Lange, der in vollw andigen 
Q uerportalen endigt, sichern die S teifigkeit des O berbaues in 
w agerechter H insicht. Die W iderlagspfeiler im  H afen sind
12 m  dick, sie verbreitern  sich nach der D urchfahrtsóffn ung 
hin auf der Sohle bis zu 17 m, der Sen kkasten  der b eabsichtigten  
L uftdruckgriin dun g von  19,2 m  B reite liegt m it seiner U nter- 
kan te 12 m unter H afenśohle.

A b b . 33 gib t ein perspektivisches B ild  der H afen brucke.
D er E n tw u rf „A m a g e r"  verbindet die beiden E ndpun kte 

des B riickenzuges in m ehr gestreckter R ichtun g, so daB das 
E isenbahngelande an der Stelle der vorhandenen B riicke ge- 
kreuzt wird, der Gasw erkhafen iiberschritten w erden muB und 
die H afenkreuzung etw a 60 m  nórdlicher zu liegen kom m t. 
D er Verfasser erblickt in der A bkiirzun g des W eges 
und dcm  W eg fa ll eines K n ickp u n ktes w irtsch aftliche und 
asthetische V orteile. D a  die L age der D urchfahrtsóffn ung 
beibehalten wird und die Stellung des w estlichen Uferpfeilers 
durch die L age des G asw erkkais bestim m t ist, so erhalt die 
w estliche H auptoffn ung i i i  m  Spannwreite, gegenuber 140 m 
auf der anderen Seite, die H afenbrucke wird daher unsym m e- 
trisch, D ie kon struktive Ausbildung, auch die des beweglichen 
Teiles, en tspricht sonst ganz dem  E n tw u rf „Z e e la n d ". F iir 
alle anderen B riicken sind hochliegende Zw eigelenkbogen m it 
Zugband in der Fah rb ah n  vorgesehen. In  den Gaswerkhafen 
kom m t ein Pfeiler zu stehen, dort finden sich die groBten
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Spannw eiten m it 94 und 92 m, die anschlieBenden Strecken 
weisen etw a 64— 34 m P feilerabstand auf, au f A m ager etw a 
48 m . A u f dem E isenbahngelande wird die L ag e  der vor- 
handenen Zw ischenpfeiler beibehalten. Sam tliche Pfeiler stehen 
bei diesem  E n tw u rf senkrecht zur Briickenachse und sind im 
Gegensatz zum  E n tw u rf „Z ee la n d " m assiv gedacht m it je 
einem festen \ind einem beweglichen A uflager fiir die Tjber- 
bauten. D ie B ogen sind auch bei dieser A rt des Tragw erks 
ais unten offene zweiwandige B lechbogen konstruiert m it

der tib erbau ten  im  V orschlage „A m a g e r"  bei einem W echsel 
der Spannw eiten zwischen 34 und 94 m auBerst unruhig und 
daher unbefriedigend w irken muB.

7 . „ H a v n e p o r t a l e n “ .

V erfasser: Ingenieur J o h a n n  J o h a n s s o n ,  B akken,
N orwegen.

D as Eisenbahngelande wird von  6 eisernen B ogenbriicken 
von je  35 m  S tiitzw eite iiberspannt —  B lechbalken m it Stab-

A bb . 53. E n tw u rf „ Z e a la n d " , S ch au b ild .

6ipjeX,v-Z1Z,Vm

A bb. 34, H a fen b riick e  m it w estlich  ansclilieB ender R am p en b riick e.

einer Stegblechhohe von etw a der Spannw eite, der A bstand 
der H aupttrager b etrag t durchw eg 17 m.

Gem einsam  ist beiden E ntw iirfen  der V orschlag, in die 
U ferpfeiler der H afenbriicke A ufziige fiir W agen und P er
sonen einzubauen, der A b stieg  von der B ru cke zum  Gelande 
m it Seitenram pen ist n icht naher bearbeitet.

D ie K osten  des E ntw urfs „Z ee la n d " betragen 14,9 M illionen 
K r., die des E ntw urfs „A m a g e r"  15,6 M illionen K r . —  D as 
Preisgericht bem angelt die seitliche L age der K lappbrucke, 
die E inschrankung der freien D urchfalirtóffnung unter W asser 
durch die einseitige B oschung der W iderlagspfeiler der Bogen- 
trager, sowie die hohe L age der B ru cke iiber dem  B ahngelande. 
D ie B earbeitun g der E ntw iirfe ist auBerordentlich griindlich. 
D ie A usbildung der R am penbriicken nach dem  E ntw urfe 
„Z ee la n d " verdien t meines E rachten s bei w eitem  den V orzu g 
wegen der freien B ahn, ganz abgesehen davon, daB das B ild

bogen — , die R am penbriicken sind E isenbetontragw erke von 
je  16 m  Spannw eite, A b b . 34.

D ie H afen briicke w eist zw ei feste O ffnungen von  96 m 
Stiitzw eite auf, die bew egliche O ffn u n g  ist eine H ubbrucke. 
Die H au p ttrager der festen O ffnungen sind F achw erkbogen  
m it Zugband, a u f dereń w asserseitigen E ndpfosten  sich ein 
groBes Fachw erkzw eigelenlcportal erhebt, das die D urchlaB- 
offnung iiberspannt. F iir den A u fb au  dieses R ahm ens werden 
die AuBengurtungen nach dem  zw eiten  O bergurtknotenpunlct 
des B ogenfachw erks h in gefiihrt. D ie E in zelheiten  der bew eg
lichen B riickenkon struktion  sind sehr eingehend durchgearbeitet 
und zum  T eil in den A b b . 35 a— d w iedergegeben. D ie H ub- 
briicke w ird von zw ei P arallelfach w erkbalken  von 42 m  Stiitz- 
w eite getragen, an dereń E nden je  8 H angeseile von  56 mm 
D urchm esser angreifen, die iiber die Seilrollen in den Rahm en- 
ecken fiihren und an den G egengew ichten enden. A u f einem

Abb. 32. t lb e rs ic h t der H afen b riick e .
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A bb . 36. E n tw u rf , , W ah rze ich e n ", Sch au bild .

e in g e h e n d e  D u r c h a r b e itu n g , b e s o n d e rs  d e r  D u r c h la B ó f fn u n g  a n , 
d e r  a r c h ite k to n is c h e  E in d r u c k  w ir d  b e m a n g e lt ,  d ie  B o g e n r a m p e  
a u f  A m a g e r  n im m t zu  v i e l  w e r t v o l le s  G e la n d e  in  A n s p r u c h .

8. , ,W a h r z e ic h e n “ .
V e r f a s s e r :  D ip l .- I n g .  H a b i c h t  u .  K r e f t e r ,  P o ts d a m .

D ie  V e r fa s s e r  g e h e n  d a v o n  a u s , d a B  d a s  H a fe n b ik l  a n  d e r  
B r i ic k e n b a u s t e l le  im  w e s e n t lic h e n  v o n  d e r  f la c h e n  L in ie  b e -  
h e r r s c h t  s e i.  L a n g e  K a is ,  f la c h ę  S c h u p p e n  g e b e n  d ie  H a u p t-  
l in ie , a u s  d e n e n  S c h o r n s te in e , S c h if f s m a s te n , K r a n e  u s w . a ls  
s c h a r f  lo t r e c h t e  L in ie n  h e r v o r r a g e n .  I n  d ie s e s  t y p is c h e  B ild  
e in e s  F la c h la n d h a f e n s  w u r d e n  s ic h  b o g e n fo r m ig e  T r a g w e r k e  
n ie m a ls  h a r m o n is c h  e in g lie d e r n . A u s  d ie s e r  V o r a u s s e tz u n g  
h e r a u s , g e g e n  d ie  s ic h  n a t i ir l ic h  m a n c h e r le i  e in w e n d e n  la B t, 
is t  d e r  E n t w u r f  d e r  V e r fa s s e r  h e r v o r g e g a n g e n , d e r  d e n  G e d a n k e n

d e r  W a g e r e c h t e n  u n d  S e n k r e c h te n  a u B e r s t  k o n s e ą u e n t  d u r c h -  
f i ih r t .  A ls  T r a g w e r k  k o m m t a u s s c h lie B lic h  d e r  Z w e ig e le n k -  
r a h m e n  z u r  A n w e n d u n g . D ie  R a m p e n b r i ic k e  v o n  iib e r  7  m  
H o h e  w ir d  a ls  E is e n b e t o n k o n s tr u k t io n  a u s g e b i ld e t  m it  S p a n n -  
w e ite n  b is  e t w a  40 m . D ic  H a fe n b r i ic k e  b e s t e h t  in  d e n  fe s te n  
O ffn u n g e n  a u s  e is e rn e n  Z w e ig e le n k r a h m e n  v o n  95 m  S p a n n 
w e ite .  A u f  d e n  S t i i t z e n  u b e r  d e n  P fe i le r n  im  H a fe n  e r h e b e n  
s ic h  s e n k r e c h te  A u s le g e r a r m e  v o n  4 7  m  H o h e , d ie  a ls  T r a g e r  
e in e r  H u b b r i ic k e  d ie n e n . E in  Q u e r v e r b a n d  z w is c h e n  d e n  E n d e n  
d e r  A u s le g e r  a u f  je d e r  B r i ic k e n h a lf t e  v e r s t e i f t  d ie  H u b b r iic k e n -  
p fe i le r  z u  e in e m  Q u e r p o r ta l .  L a n g s r ie g e l  i ib e r  d ie  D u r c h la B -  
ó f fn u n g e n  h in w e g  s in d  n ic h t  v o r h a n d e n , so  d a B  e in  g a n z  e ig e n -  
t i im lic h e s ,  a n  e in e  K r a n a n la g e  e r in n e r n d e s  B r i ic k e n b i ld  e n t-  
s t e h t ,  v g l .  A b b .  36, w ie  es v o n  d e n  V e r fa s s e r n  f i ir  d ie  ó r t l i c h k e i t  
f i ir  g e b o te n , e r a c h t e t  w ir d ,  E in e  g e w is se  M o n u m e n t a li t a t  w a re

b r e ite n  Q u e r r ie g e l,  d e r  d ie  
H u b b r i ic k e n p fe i le r  m it 
e in a n d e r  v e r b in d e t ,  s in d  
b e id e r s e its  d ie  A n tr ie b s -  
v o r r ic h t u n g e n  a u fg e s te l lt .  
D ie  T r ie b s e ile  1 b is  4 
la u f e n  v o n  d e n  E n d e n  d e r  
H u b b r i ic k e n t r a g e r  i ib e r  
e in e  S e ilt r o m m e l u n d
L e n k r o lle n , d ie  im  B o g e n -  
s c h e it e l  b e f e s t ig t  s in d , 
n a c h  d e m  G e g e n g e w ic h t .  
D a s  S te u e r h a u s  b e f in d e t  
s ic h  u n t e n  iib e r  d e m  
F u B w e g .

Z u r  V e r b in d u n g  d e r  
B r i ic k e  m it  d e m  G e la n d e  
w e r d e n  a u f  b e id e n  U fe r n  
S e ite n r a m p e n  v o r g e s e h e n , 
d ie  u n t e r  d e r  H a u p tr a m p e  
d u r c h g e f i ih r t  w e r d e n  u n d , 
im  B o g e n  z u r iic k lie h r e n d , 
d ie  H a u p t r a m p e  a u f  d e r  
a n d e r e n  S e it e  e rre ic h e n . 
A u f z i ig e  w e r d e n  n ic h t  v e r -  
w e n d e t .  D ie  K o s t e n  b e 
t r a g e n  1 1 ,5  M ili .  K r .  D a s  
P r e is g e r ic h t  e r k e n n t  d ie

a j L d n g ssch n itt oben
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Abb. 35. E in ze lh eiten  der H u b b riick e .
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I m  e in z e ln e n  w a r e  n o c h  z u  b e m e r k e n , d a B  d ie  fe s te n  Z w e i-  m ite in a n d e r  g e k u p p e lt e  Z a h n r a d e r  a n  d e n  E c k e n  d e r  B r i ic k e n -
g e le n k r a h m e n  v o n  9 4 ,8 5  m  S p a n n w e it e  e in e ' H o h e  v o n  e t w a  t a f e l  a u f  Z a h n s t a n g e n  in  d e n  H u b p fe i le r n  a r b e ite n ,  d ie s e lb e
1 9  m  h a b e n  u n d  a u s  d o p p e lw a n d ig e n  B le c h t r a g e r n  v o n  5 m  Z a h n r a d a n o r d n u n g  is t  a n  d e n  G e g e n g e w ic h te n  a n g e b r a c h t .

D ie  L a n d p f e i le r  d e r  
H a fe n b r i ic k e  sc h lie B e n  d a s  
B r i ic k e n b i ld  w ir k s a m  a b  
u n d  s o lle n  A u f z i ig e  u n d  
T r e p p e n  f u r  d e n  L a s t -  
u n d  P e r s o n e n v e r k e h r  a u f-  
n e h m e n . D ie  K o s t e n  
s in d  v o m  'P r e is g e r ic h t  zu
19  M ili .  K r .  b e r e c h n e t .  
D a s  a r c h ite k to n is c h e  B i ld  
w ir k e  n ic h t  b e fr ie d ig e n d , 
d ie  P f e i le r  d e r  H u b b r iic k e  
se ie n  z u  s c h w a c h , a u c h  
d ie  L a n g s r ie g e l  w e r d e n  
v e r m iB t .  D ie s  a lle s  z u -  
g e g e b e n , m u B  d o c h  a n -  
e r k a n n t  w e r d e n , d a B  im  
R a h m e n  e in e s  I d e e n w e t t -  
b e w e r b e s  a u c h  d e r a r t ig e , 
d ie  g e w o h n te  B a h n  b e - 
w u B t  v e r la s s e n d e  E n t -  
w iir fe  ih re  v o l le  D a s e in s -  

A b b . 38. E n tw u rf , ,H 6 jb ro " , S ch au b ild . b e r e c h t ig u n g  h a b e n .

S te g b le c h h o h e  b e s te h e n . F i i r  d ie  t ) b e r t r a g u n g  d e r  n e g a t iv e n  
B ie g u n g s m o m e n te  in  d e n  R a h m e n e c k e n  w a r e n  d ie s e  a u s z u -  
r u n d e n . D e r  H o r iz o n t a ls c h u b  w ir d  a u f  d ie  P f e i le r  i ib e r tr a g e n , 
d ie  h ie r f i ir  z u  s c h w a c h  b e m e s s e n  s in d , d a  d ie  V e r fa s s e r  ir r t iim -  
lic h e r w e is e  v o r a u s s e tz te n ,  s ie  in  d e m  K a lk b o d e n  a is  s t a r r  e in - 
g e s p a n n t  a n n e h m e n  zu  k o n n e n .

D ie  H u b b r i ic k e  l ie g t  in  g e s c h lo s s e n e m  Z u s t a n d e  in  d e r  
v o r g e s c h r ie b e n e n  H o h e  2 1 ,5  m  iib e r  W a s s e r  —  d ie  S e ite n -  
o f fn u n g e n  h a b e n  n u r  1 9  m  l ic h t e  H o h e  —  u n d  r u h t  m it  d e n  v ie r  
H a u p tt r a g e r e n d e n  a u f  k u r z e ń  P e n d e ls a u le n , d ie  H o r iz o n t a lk r a f t e  
w e r d e n  a u f  d ie  P f c i le r ą u e r r a h m e n  d e r  fe s te n  B r i ic k e  i ib e r -  
t r a g e n ,  D a s  G e w ic h t  d e r  B r i ic k e  b e t r a g t  480 t ,  d ie  
H a n g e s e ile  la u fe n  iib e r  g ro B e  S e ilr o lle n  in  d e n  o b e re n

9. ,,H ójbro“ .
V e r fa s s e r :  A l f  L e d a n g ,  O s lo , N o r w e g e n .
D ie  fe s te n  O ffn u n g e n  d e r  H a fe n b r i ic k e  w e is e n  P a r a l le l-  

t r a g e r  v o n  8 6 ,4  m  S t i i t z w e i t e  a u f ,  d ie  S c h if f a h r t s o f fn u n g  e n t-  
h a l t  e in e  K la p p b r i ic k e  m it  fe s te n  D r e h a c h s e n . D ie  R a m p e n -  
b r i ic k e n  b e s te h e n  a u s  j e  5 n e b e n e in a n d e r  l ie g e n d e n B le c h t r a g e r n  
v o n  1 7 ,5  m  S p a n n w e it e  a u f  P e n d e ls t i i t z e n  u n d  z e ig e n  n ic h ts  
B e m e r k e n s w e r te s .  W i r  b r in g e n  v o n  d ie s e m  E n t w u r f  n u r  d ie  
t ) b e r s ic h t  d e r  H a fe n b r iic k e ,  A b b .  3 7 , u n d  e in  S c h a u b ild ,  A b b . 38, 
a is  B e w e is  d a fi ir ,  d a B  e in e  M o n u m e n t a lw ir k u n g  d e s  B r iic k e n -  
b ild e s  a u c h  m it  d e n  n e u e r d in g s  w o h l i ib e r  G e b iih r  v e r m ie d e n e n  
F a c h w e r k t r a g e r n ,  z u m a l in  ih re r  e in fa c h s te n  G e s t a lt  a is  P a r a lle l-  
t r a g e r ,  e r r e ic h t  w e r d e n  k a n n . ( F o r t s e t z u n g  fo lg t .)
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d ie s e m  „ W a h r z e i c h e n "  d e s  H a fe n s  n ic h t  a b z u s p r e c h e n , f i ir  d ie  
m e is te n  B e s c h a u e r  je d o c h , d ie  n ic h t  m it  d e n  A u g e n  d e s  I n -  
g e n ic u r s  s e h e n , d iir f t e  d e r  E in d r u c k  d e s  U n fe r t ig e n , B e fr e m -  
d e n d e n , u m  n ic h t  zu  s a g e n  B e k le m m e n d e n  v o r h e r r s c h e n d  se in .

E n d e n  d e r  lo tr e c h te n  A u s le g e r .  D a s  G e g e n g e w ic h t  v o n  
r e c h te c k ig e m  Q u e r s c h n it t  r e ic h t  q u e r  i ib e r  d ie  g a n z e  B r i ic k e  
h in w e g  u n d  w ie g t  2 3 5  t ,  so  d a B  d ie  B r i ic k e  e in  O b e r g e w ic h t  
v o n  xo  t  a u fw e is e n  s o li. F i i r  d ie  H u b b e w e g u n g  s o lle n  v ie r



DEIt B A U I N G E N  IElIIl
KI28 H E F T  26. KUNZE, B EITR AG  ZUR RICHTIGEN BEW EHRUNG YON EISENBETON-BALKEN. 475

W enn ein R ech teckąu ersch n itt 
von vorgeschriebener H ohe zur 
A ufn ahm e eines vorgelegten  Bie- 
gungsm om ents M nicht ausreicht, 
wird heute im allgem einen so Yer
fahren, daB man feststellt, welches 
M om ent M0 der Q uerschnitt bei 
den vorgeschriebenen Grenzspan- 
nungen im B eton  und im E isen 
aufnehm en kann (z. B . bei 
ffb =: 35 und oc =  1000 oder bei 
crb =  40 und bei ac =  1200 kg/cm 2) 
und den nicht aufgenom m encn 
M om ententeil A M  — M —  M0 von 
einem K raftep a a r aufnehm en laBt, 
das gebildet wird von einem 
E isenąuerschnitt in der D ruck- 
zone (Fe') und einem zusatzlichen 
E isenąuerschnitt in der Zugzone 
(A F e). D a b e i  b l e i b t  d ie  F r a g e  
v o l i s t a n d i g  u n e r o r t e r t ,  o b  
n ic h t  e in e  V e r m e h r u n g  d e r  
Z u g e is e n  a l l e i n ,  d ie  e in e  
H e r a b s e t z u n g  d e r  B e a n 
s p r u c h u n g  d e r  Z u g e is e n  
u n d  e in  H e r a b r i i c k e n  d e r  
N u l l i n i e  h e r v o r r u f t ,  w i r t 
s c h a f t l i c h e r  i s t ,  d. h. e in e n  
g e r in g e r e n  G e s a m t - E i s e n a u f -  
w a n d  e r f o r d e r t .

D er V erfasser h a t die Frage 
untersucht und gefunden, daB es 
in sehr vielen  Fallen. ja  fast 
allgem ein, giinstiger ist, in solchen 
Fallen  die Spannung in den Zugeisen herabzusetzen. H a u f ig  
i s t  es s o g a r  a m  wri r t s c h a f t l i c h s t e n ,  a l l e i n  m it  
e in e r  v e r s t a r k t e n  Z u g b e w e h r u n g  zu  a r b e i t e n  u n d  
v o n  D r u c k e is e n  g a n z  a b z u s e h e n .  E rst von einer ge- 
wissen Grenze ist es notwendig, D ruckeisen einzulegen.

W ie die Verhaltnisse liegen, zeigt das zu diesem Zwecke 
en tw ickelte obenstehende K u rven b la tt.

Druckbewehrung <f> -

F  F  '
In  Gl. (r) w ird eb e n fa lls-^  ersetzt durch fe und '

durch fe'. Sie lau tet dann:

x =  — n (fc +  feO +  V  n2 [fc +  fe'/ - f  2 n (feh fe' h']

S e tzt man x  m it diesem  W erte in Gl. (2') ein, so la u te t sie:

Zugbewehrung <p =

T a fe l zur B estim m u n g der B ew eh run g v o n  E isen b eton p latten  und B alk en  m it besch ran k ter H ohe.

( h - | ) + F e'<rc' ( h - h ' )

x  —  h' 
ffc =  n  ab ^ 7—

N aehdem  a j  aus Gl. (3) in Gl. (2) eingesetzt, lau tet sie:

x —  h'

P  '
H ierbei ist -g -  =  f c'  geschrieben worden.

W ird hierin nun noch oder bzw . -1. ^  oder er- b h h u h  h
setzt durch <p bzw . rp', so lau tet die Gl. (2"):

M

(2'")

i ~ —  V(<P+<p')2 +  2(<p + a rp')--j-{(p +  rp’)2

+  -~-(<P+<p')V~{<P + <p‘Y  + 2 (rp+arp') — -*-[ (rp+rp')2 + 2{<p + arp') ]

+  rp (i —a) -  rp’  a- 1 — a

{cp + rp') + V (7 5 + rp')2 + 2 (rp + a rp') 

H ierin ist h '  =  a h gesetzt worden.

BEITRAG ZUR RICHTIGEN BEW EHRUNG VO N  EISENBETON-BALKEN UND PLATTEN 
MIT BEGRENZTER HOHE.

Yon P ro f. D r.-In g . TT. K u n ze , Techn. H o ch sch u le  D resden.

=  T ] / n* (fe +  fe')2 +  2 n (fc h +  f e'  h ') -  y  n (f. +  f/ )

1 n2(fe+ f e,)2+ - 3 n (fe + fc ,)]/n 2(fc+ f e,)2 +  2n (fc h +  f / h /)

-g- n *(fe +  i cr  +  2 n (fe h  +  f e '  h ')  +  n  f / ( h  - h ' )

n f  / _______________ h'(h —  h1)

r— n(fc -j- fe') -f* V  n" (fe-f-fcO2 "f” 2 ll(h fe -j- h' fc')

E n t w i c k l u n g  d e r  T a b e l l e n w e r t e .

D ie G leichung fiir dic N ullinie eines doppelt bewehrten 
E isenbetonąuerschnittes lau tet bekan ntlich:

_  _ F c -f-F e' , (Fe +  Fc')2 , 211 . „  , rt
. (i) x  =  — n ----- g------- r  J/ n2------- (Fe h + F e h )

und die G leichung fiir das aufnehm bare M om ent lau tet:
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M a n  b e a c h te ,  d a B  in  G l. ( 2 " ')  a u f  d e r  r e c h te n  S e it e  h  
y o l ls t a n d ig  a u s g e s c h ie d e n  is t ;  d a B  s ie  n u r  n o c h  d ie  b e id e n  
B e w e h r u n g s g r a d e  rp u n d  rp' u n d  d e n  r e la t iv e n  R a n d a b s t a n d  a 
e n t h a lt .  D ie  l in k ę  S e it e  s t e l l t  d a s  a u fn e h m b a r e  M o m e n t 
d e s  Q u e r s c h n it t e s  d a r , a lle r d in g s  n ic h t  in  s e in e m  a b s o lu te n  
W e r te ,  so n d e rn  b e z o g e n  a u f  d ie  G r e n z s p a n n u n g  crb (35 o d e r  40 
o d e r  w ie  s o n s t  z u la s s ig )  u n d  a u f  d ie  a u B e r e n  A b m e s s u n g e n  
d e s  B a lk e n s  (b  u n d  h ) .

M a n  k o n n te  n u n  d ie  D if f e r e n t ia lą u o t ie n te n  -j—  u n d

b ild e n  u n d  fe s ts te l le n ,  w e lc h e r  W e r t  g r o B e r  is t .  W a r e  4 —
d M  ^

g r o B e r  a is  g-^>, so  w iir d e  d a s  h e iB e n :  D u r c h  e in e  V e r m e h r u n g

v o n  F c w ir d  d ie  M o m e n te n a u fn a h m e  m e h r  g e s t e ig e r t  a is  d u r c h  
d ie  g le ic h e  V e r m e h r u n g  d e s  D r u c k e is e n g e h a lte s .  D e r  V e r fa s s e r  
h a t  d ie s e n  W e g  v e r la s s e n , w e il  d ie  G le ic h u n g e n  s e h r  u m fa n g -  
r e ic h  w e r d e n . E r  h a t  e s  v o r g e z o g c n , d e n  Y e r l a u f  d e r  a u f-  
n e h m b a r e n  M o m e n te  a is  F u n k t io n  d e r  B e w e h r u n g s g r a d e  rp 
u n d  rp' k i ir v e n m a B ig  a u f z u t r a g e n  ( v g l.  d ie  A b b .) .  D ie  A b s z is s e n  
e n t h a lt e n  h ie r  n a c h  l in k s  d e n  Z u g b e w e h r u n g s g r a d  rp, n a c h  
r e c h ts  d e n  D r u c k b e w e h r u n g s g r a d  <p'. M a n  k a n n  z w is c h e n  lin k s  
u n d  r e c h ts  a u c h  d e n  G e s a m tb e w e h r u n g s g r a d  rp +  rp b e ą u e m  
a b le s e n . D ie  O r d in a te n  e n t h a lt e n  d ie  z u g e h o r ig e n  W e r t e  d e r  
a u fn e h m b a r e n  M o m e n te .

D ie  D e f in it io n  v o n  rp u n d  <p' se i h ie r  n o c h m a ls  w i e d e r h o l t : 

_  n F c , _  n F e'
^  ~~ TTh ’ v  ~  ~bh~

F i ir  d e n  B e w e h r u n g s g r a d  m it  rp =  0,08 u n d  w e c h s e ln d e m  rp' 
s o w ie  f i ir  rp —  0 ,10  u s w . s in d  K u r v e n  a u fg e z e ic h n e t .  M a n  
e r s ie h t  z u n a c h s t  a u s  d e m  K u r v e n b la t t e ,  d a B  e in  g e g e b e n e s

M
r e la t iv e s  M o m e n t M ' =  — n r ,  =  z .  B .  1900 v o n  e in e r  R e ih ea. b h2 

b

v o n  Q u e r s c h n it t e n  g le ic h e r  H o h e , a b e r  v e r s c h ie d e n e r  B e 
w e h r u n g s g r a d e  a u fg e n o m m e n  w e r d e n  k a n n , d a B  a ls o  —  w ic  
j a  e in le u c h te n d  —  n ic h t  e in  e in z ig e r  n a c h  g a n z  b e s t im m te n  
G r a d e n  b e w e h r te r  Q u e r s c h n it t  a n g e w e n d e t  w e r d e n  m u B . E s  
f i ih r e n  —  in n e r h a lb  g e w is s e r  G r e n z e n  —  v ie le  W e g e  z u m  Z ie le .

M a n  e r k e n n t  fe r n e r , d a B  d ie s e  v e r s c h ie d e n e n  k o n ju g ie r te n  
B e w e h r u n g s g r a d e  rp u n d  rp' s t a t is c h  z w a r  d e n  g le ic h e n  E f f e k t  
d ie  g le ic h e  M o m e n te n a u fn a h m e fa h ig k e it  e rz e u g e n , a b e r  v e r -  
s c h ie d e n  t e u e r  s in d . I m  F a l le ,  d a B  d a s  r e la t iv e  M o m e n t M ' =  
1900 is t ,  s in d  z . B .  a n w e n d b a r :

rp = 0 , 1 4 0  
rp ' =  0 ,032 

rp -h rp' =  0 ,17 2

fe r n e r  rp = 0 , 1 2 0
rp' =  0 ,0 56  

cp rp' —  0 ,1 7 6  u . a .  m .

E in ig e  B e i s p i e l e  w e r d e n  d a s  B e s p r o c h e n e  e r la u te r n  u n d  
d ic  w ir t s c h a f t l ic h e  N o t w e n d ig k e it  d e r  U n te r s u c h u n g  d a r t u n :

B e is p ie l  1.
V o r g e le g t  se i e in  M o m e n t v o n  3000 m k g , d a s  v o n  e in e r  

P la t t e  v o n  20 c m  S t a r k ę  u n d  v o n  100 c m  B r e i t e  b e i <rh =  35 
u n d  ac b is  zu  1000 k g / c m 2 a u fg e n o m m e n  w e r d e n  m u B .

1 . N a c h  d e n  b i s h e r i g e n  V e r f a h r e n : A u fn a h m b a r e s  
M o m e n t b e i  e in fa c h e r  B e w e h r u n g  (<rb =  3 5 , ac =  1000 k g / c m 2) 
n a c h  G ó ld e l, B e m e s s u n g s ta fe ln ,  S p r in g e r  19 2 7 , S . 22.

M 0 =  2 13 3  m k g , F c =  12 ,0 5  cm 2 - 

R e s t m o m e n t  A  M  =  M  —  M 0 =  2S00 —  2 1 3 3  =  6 6 7  m k g .

x  =  0,344 h  =  6,88 c m , h '  =  0 ,12  • 20 =  2,4 c m .

x  —  h' 6,88 —  2,40 , ,
a c '  =  n a D — -  -  15 • 35 —  6 g8 ~- =  342 k g / cm -

A  M 66700 _
'e  -  cre' (h —  h ) ~  342(20,0 — 2,ę )  1 1 ,1 0  

A  p  * Y  ^ =  1 M O  =  3.80  c m 2

F c i- .1 F c +  F e '  =  12 ,0 5  +  3,80 +  1 1 ,1 0  =  26 ,95  c m 2.

2. U n t e r  B e r i i c k s i c h t i g u n g  d e r  E r s p a r u n g s m ó g 
l i c h k e i t e n  g e m a B  d e s  K u r v e n b l a t t e s :

M 280 000
-----r , =  — ------------— 5- =  0,2000.
crb b h 2 3 5 -10 0 -2 0 -

D a s  K u r y e n b l a t t  z e ig t  h ie r f i ir  fo lg e n d e  k o n ju g ie r te  B e -  
w e h r u n g s v e r h a lt n is s e :

1 . rp =  0 ,140 0 , rp' =  0 ,0 565, rp - f  rp' =  0 ,19 6 5

2. rp =  0 ,160 0 , rp' =  0 ,0 370 , rp +  rp' =  0 ,19 7 0

3. rp =  0 ,12 0 0 , rp' =  0,0800, rp Ą- rp' —  0,2000

4. >p =  0 ,10 0 0 , rp' —  0 ,1 1 5 0 , rp 4- rp' =  0 ,2 15 0

M a n  w e n d e t  im  v o r g e le g t e n  F a l l e  v o r t e i lh a f t  rp =  0 ,14 0 0  
u n d  rp’  —  0 ,0 565 a n . D a s  s in d , in  c m 2 a u s g e d r iic k t ,

18 ,6 0  c m 2

7.53 c m 2 

2 6 ,13  cm 2

O b e n , n a c h  d e m  b is h e r ig e n  V e r fa h r e n , h a t t e n  s ic h  2 6 ,9 5  cm 2 
g e g e n  j e t z t  2 6 ,1 3  c m 2 e rg e b e n , d . s. rd . 3 %  m e h r . A h n l i c h e ,  
i m m e r h i n  r e c h t  b e a c h t e n s w e r t e  E r s p a r n i s s e  e r g e b e n  
s i c h  a u c h  b e i  a n d e r e n  M o m e n t e n ,  w i e  P r o b e b e r e c h -  
n u n g e n  e r w i e s e n  h a b e n .

D ie  v o r s te h e n d e n  B e w e h r u n g s g r a d e  s in d  a b g e le s e n  a u s  
d e m  K u r v e n b la t t e .  H ie r  s in d  lin k s  d ie  Z u g b e w e h r u n g s g r a d e , 
r e c h ts  in  g le ic h e r  S ig n a t u r  d ie  z u g e h o r ig e n  D r u c k b e w e h r u n g s -  
g r a d e  a u fg e z e ic h n e t .  A n  G r u n d s a tz l ic h e m  la B t  d a s  K u r v e n -  
b l a t t  n o c h  d a s  F o lg e n d e  e r k e n n e n :

B e i  M o m e n te n  M ' b is  zu  0 ,1 7 6 5  is t  a lle in  e in e  Z u g b e w e h r u n g  
w ir t s c h a f t l ic h .  V o n  d a  a n  is t  es w ir t s c h a f t l ic h e r ,  e in e  g e w is se  
D r u c k b e w e h r u n g  m it  e in z u le g e n . D ie  Z u g b e w e h r u n g  b e t r a g t  
b e i  v e r h a lt n is m a B ig  k le in e n  M o m e n te n  z w e c k m a B ig  rp =  0 ,14 . 
I n fo lg e  d e r  v e r s t a r k t e n  Z u g b e w e h r u n g  w ir d  d ie  N u ll in ie  t ie f e r  
h e r a b g e z o g e n  u n d  d a d u r c h  ac v e r m in d e r t .  E s  is t  z u  B .  f i ir  
rp =  0 ,14  u n d  rp' —  o, <re n u r  2 1 ,6  • <rb, a ls o  z . B .  2 1 ,6  ■ 35 =  75 6  
o d e r  2 1 , 6 - 4 0  =  864 k g / c m 2. D ie  o b e n  e r w a h n te  Z u g b e w e h r u n g  
v o n  rp =  0 ,1 4  i s t  f i i r  M o m e n te  M ' 2  0 ,2 10 0  v o r t e i lh a f t e r  d u r c h  
A n w e n d u n g  v o n  rp —  0 ,16 0 0  z u  e r s e tz e n . V o n M ' =  0,2400 a n  
w a h le  m a n  rp =  0 ,18 0 0 . D ie  z u g e h o r ig e n  D r u c k b e w e h r u n g e n  
rp' z e ig t  d a s  K u r y e n b l a t t  a u f  d e r  r e c h te n  H a lf t e .  D a s  K u r y e n 
b l a t t  is t  a u c h  z u r  L ó s u n g  d e r  fo lg e n d e n  A u f g a b e  g e e ig n e t :

I s t  m a n  in  d e r  W a h l  d e r  Z u g b e w e h r u n g  n ic h t  g a n z  fre i, 
so n d e rn  is t  n e b e n  d e m  M o m e n t u n d  d e r  H o h e  h  e in  b e s t im m te s

n F
F c v o r g e le g t ,  so  b e r e c h n e  m a n  z u n a c h s t  cp =  z. B .  = 0 , 1 2 ;

M ' se i g le ic h  0 ,1 7 5 0 . D a n n  is t  d a s  e r fo r d e r lic h e  rp' a u s  d c m  
K u r y e n b l a t t  le ic h t  a b z u le s e n .

cp' —  0 ,0 1 9 ; F e '  =  Q-°^9 h  V̂g j cja s  K u r y e n b la t t ) .

I s t  in  e in e m  a n d e r e m  F a l l e  M ' =  0,2000 u n d  rp =  0 ,12 5 , so  
in te r p o lie r e  m a n  r e c h ts  z w is c h e n  d e n  zu  rp =  0 ,1 2  u n d  rp' —
0 ,1 4  g e h ó r ig e n  < p '-K u rve n  e in e n  k u r z e ń  Z w e ig  h in e in , d e r  rp =
0 ,12 5  z u g e o r d n e t  is t ,  u n d  b r in g e  d ie s e n  m it  d e r  M o m e n te n -  
w a g e r e c h te n  M ' =  0,2000 z u m  S c h n it te .  D a m i t  i s t  rp’ g e -  
w o n n e n  (rp =  0 ,0 77).

D ie  p r a k t is c h e  V e n v e n d b a r k e i t  d e s  K u r v e n b la t t e s  i s t  
e in e  g a n z  b e d e u te n d e . M a n  k a n n , s t a t t  e in e  T a b e l le  f i i r  e in - 
fa c h  b e w e h r te  Q u e r s c h n it t e  zu  b e n u t z e n  u n d  d ie  R e s t m o m e n t e  
a u s z u r e c h n e n , a l le in  m it  d e r  A b le s u n g  a u s  d e m  K u r v e n b la t t e  
a u s k o m m e n . A n g e s ic h t s  d ie s e r  w e itg e h e n d e n  E r le ic h te r u n g  
m a c h t  es f a s t  n ic h ts  a u s , d a B  m a n  a u s  d e m  M o m e n t M  e r s t

d a s  r e d u z ie r t e  M o m e n t M ' =  — a b z u l e i t e n  h a t ,  u n d
<7, D 11“

F  n F  '
s t a t t  F c u n d  F c '  e r s t  rp —  ^  ^ u n d  rp' == ^ ~ ^  e r h a lt .

F e  =  

F . '  =

0 ,14 00  - 2 0 - 1 0 0  

15

0 ,0565  - 2 0 - 1 0 0
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N a c h d e m  d a s  K u r v e n b l a t t  e r m o g lic h t , d ie  w ir ts c h a f t -  
l ic h s te n  Q u e r s c h n it ts b e w e h r u n g e n  a u f z u f in d e n  u n d  d ie s e  in  
e in e r  s t a r k e r e n  B e w e h r u n g  d e r  Z u g z o n e  b e s te h e n , w ir d  m a n  
v ie l f a c h  zu  e in e r  e r h e b lic h e r e n  V e r s t a r k u n g  d e r  Z u g b e w e h r u n g  
iib e rg e h e n . D a s  h a t  i ib e r w ie g e n d  v o r t e i l l ia f t e  F o lg e n .

1. W e n n  b e i d e m  g le ic h e n  A u f w a n d  a n  F is e n  d ie  Z u g z o n e  
s t a t t  d e r  D r u c k z o n e  w ir k s a m  v e r s t a r k t  w ir d ,  e r g ib t  s ic h  e in e  
g e r in g e r e  Z u g s p a n n u n g  (z. B .  o b e n  8 54  s t a t t  1200 k g / c m 2) u n d  
d a m it  e in e  g e r i n g e r e  N e i g u n g  z u  R i s s e n  i m  B e t o n .  E r -  
z e u g t  m a n  d a g e g e n  d a s  e r fo r d e r lic h e  W id e r s ta n d s in o m e n t  d u rc h  
V e r s t a r k u n g  d e r  D r u c k z o n e , so  b le ib e n  d ie  Z u g s p a n n u n g e n  d ie  
g le ic h e n  w ie  z u v o r  u n d  R is s e b ild u n g  is t  w a h r s c h e in lic h e r .

2. W e n n  m a n  d ie  V e r g r o B e r u n g  d e s  W id e r s ta n d s m o m e n ts  
d u r c h  Y e r s t a r k u n g  d e r  Z u g b e w e h r u n g  h ę r b e if i ih r t ,  s t e ig e r t  
m a n  d a s  T r a g h e its m o m e n t  b e t r a c h t l ic h  m e h r, a is  w e n n  m a n  
d ie  E is e n  d e r  D r u c k z o n e  e n ts p r e c h e n d  v e r m e h r t .  M a n  e r r e ic h t  
a ls o  n e b e n b e i  e in e  g ro B e re s  T r a g h e its m o m e n t ,  w a s  s ic h  in  g e -  
r i n g e r e n  D u r c h b i e g u n g e n  u n d  E r s c h i i t t e r u n g e n  z e ig t .

3. D a g e g e n  is t ,  b e i  s c h m a le n  B a lk e n ,  o f t  e in e  w e ite r e  
V e r m e h r u n g  d e r  Z u g e is e n  n ic h t  m o g lic h , w e il  s ie  k e in e n  P la t z  
m e h r  f in d e n . I n  s o lc h e n  F a l le n  g ib t  m a n  d a n n  w o h l e in e r  A n 
o r d n u n g  o d e r  V e r m e h r u n g  v o n  D r u c k e is e n  d e n  V o r z u g .

4 . B e i  w e c h s e l n d e m  M o m e n t ,  d . h . w e n n  d e r  B a lk e n  
b a ld  n a c h  o b e n , b a ld  n a c h  u n t e n  d u r c h b ie g e n d e  K r a f t e  a u f 
z u n e h m e n  h a t ,  i s t  s e lb s tv e r s ta n d lic h  e in e  d o p p e lte  B e w e h r u n g , 
d ie  s ich  n a c h  d e m  V e r h a lt n is  d e s  p o s it iv e n  z u m  n e g a t iv e n  
M o m e n t z u  r ic h te n  h a t ,  v o r z u s e h e n . A b e r  a u c h  f i ir  s o lc h e  
F a l l e  le is t e t  d a s  K u r v e n b la t t  g u te  D ie n s te .

A n g e n o m m e n :  +  M ' =  0 ,190 0 ,

—  M ' =  0 ,160 0 .

W ir  w a h le n :  <p =  0 ,10 , rp' =  0,085.
F i i r  M '  =  — 0 ,16 0 0  is t  d a n n  cp =  0,085 u n d  rp' —  0 ,10 . W ir  
e rs e h e n  a u s  d e r  T a b e l le ,  d a B  cp —  0 ,085 u r>d e t w a  <p' =
0,038 b e r e its  z u r  A u f n a h m e  d e s  M o m e n ts  v o n  — 0 ,16 0 0  ge- 
n iig e n  w u r d e n  u n d  b e n o t ig e n  k e in e n  w e ite r e n  N a c h w e is .

5 . A u f  P l a t t e n b a l k e n  s in d  d ie  E r g e b n is s e  d e r  U n te r -  
f i ih r iin g  n ic h t  o h n e  w e ite r e s  z u  iib e r tr a g e n , w e n n  n ic h t  d ie  
P l a t t e  u n t e r  d ie  N u ll in ie  h e r a b r e ic h t .  G r u n d s a tz l ic h  is t  
a b e r  a u c h  b e im  P la t t e n b a lk e n  d ie  Y e r s t a r k u n g  d e r  Z u g z o n e  
g e w o h n lic h  g i in s t ig e r  a is  d ie  E in le g u n g  o d e r  V e r m e h r u n g  e in e r  
D r u c k b e w e lir u n g .

N ic h t  v e r k a n n t  w e r d e n  d a r f  a lle r d in g s , d a B  s o w o h l d e r  
b is h e r  lib l ic lie  R e c h n u n g s g a n g  ( F e s ts t e l lu n g  u n d  A u fn a h m e  
d e s  R e s t m o m e n t s  A  M ) a is  a u c h  d a s  V e r fa l ir e n  d e s  Y e r fa s s e r s  
(a b g e m in d e r te s  c rj a u f  d e n  u b lic h e n  A b s t r a k t io n e n  b e r u h t :  
G le ic h h e it  d e r  E l a s t i z i t a t s z a h l  in  d e r  D r u c k z o n e , N ic h t m it -  
w ir k u n g  d e s  B e t o n s  d e r  Z u g z o n e  b e i  d e r  A u f n a h m e  d e r  B ie g u n g s -  
s p a n n u n g e n . E s  w iir d e  d e s h a lb  e r w iin s c h t  se in , v e r s u c h s m a B ig  
n a c h z u p r iife n , o b  d ie  T r a g f a h ig k e i t  e in e s  E is e n b e t o n b a lk e n s  
s ich  b e i  Z u f i ig u n g  v o n  E is e n e in la g e n  in  d e r  Z u g -  o d e r  in  d e r  
D r u c k z o n e  t a t s a c h l ic h  im  S in n e  d e r  v o r g e f i ih r te n  U n te r 
su c h u n g e n  v e r a n d e r t .

G e g e n  e in e  A n w e n d u n g  d e s  v o r g e f i ih r t e n  D im e n s io n ie r u n g s -  
v e r fa h r e n s ,  d ie  z w e ife llo s  im  K o n k u r r e n z k a m p f  v o r t e i lh a f t  
is t ,  k a n n  v o m  S t a n d p u n k t e  d e r  E is e n b e to n b e s t im m u n g e n  
n i c h t s  e in g e w e n d e t  w e r d e n . D a s  V e r fa h r e n  is t  a u f  d e n  v o r -  
g e s c h r ie b e n e n  A n n a h m e n  f o lg e r ic h t ig  a u f g e b a u t .

D a s  K u r v e n b l a t t  is t  m it  e in e m  R a n d a b s t a n d  d e r  E is e n 
e in la g e n  v o n  h '  =  0 ,12  h  b e r e c h n e t .  D a s  e n t s p r ic h t  b e i  e in e r  
P l a t t e  m it  10  m m -E is e n  u n d  10  m m  U b e r d e c k u n g  e in e r  N u tz -

IOO
h o h e  v o n  1 ,0  +  0 ,5  =  1 , 5 - 7 7 -  =  1 2 ,5  c m , b e i  8 m m -E is e n

e in e r  N u tz h ó h e  v o n  1 ,4

12
100
12 =  1 1 ,7  c m . B e i  B a lk e n  m it

20 m m  E is e n iib e r d e c k u n g , 24 n u n - S ta b e n  u n d  8 m m -B u g e ln :

33 c m . B e i  g le ic h e n  Y e r h a lt -, o  , 1 0 02,0 +  o,8  +  1 ,2  =  4,0  — -~

n issen , a b e r  z w e i L a g e n  D r u c k s t a b e n :  2,0 -(- 0,8 +  2 ,4  -j- 1,0  =  
100

6,2  — —  =  52 c m .
12 J
E s  w ir d  n o t ig  se in , n o c h  K u r v e n b la t t e r  f i ir  k le in e r e  u n d  

g r o B e re  a - W e r te  a u fz u s te l le n .  D ie  H e r a u s g a b e  d ie s e r  K u r v e n -  
b la t t e r  w ir d  in  K u r z e  e r fo lg e n .

K U R Z E  T E C H N I S C H E  B E R IC H T E .

Ober Naherungsformeln fur das W iderstandsm om ent 
von Kreisringąuerschnitten.

V o n  D r.-ln g . F . T f l l k e ,  K a rlsru h e .

die schon  m it dem  R ech ensch ieber in  allen  F allen  geniigend genaue 
D  -}- d

W erte  lie fe rt. (dm = --------- =  m ittl. D urchm esser, s =  W an d stark e .)

A is genaue F orm el fiir  d as W iderstan dsm om en t eines K reisrin g- 
ąu ersch n ittes w ird  gew ohn lich

( I )  0 4 “ d l  

32I D

E r s e tz t  m an fu r  diin n w and ige R o h re  die eckige  K la m m er n ah erun gs- 
w eise du rch  r, so e rh alt m an die seh r brau ch bare  N ah eru n gsform el

(3) W ~
D

angegeben. (D =  A uBendurchm esser, d =  Innen- 
durchm esser.) D iese Form el is t  fiir  den h au fi- 
gen  F a li d iin n w andiger R o h re  n ich t geeignet, 
d a  die D ifferen z der beiden n ich t selir von -

W ie  der V erg leicli m it (2) ze igt, g ib t  diese ste ts  etw as zu w en ig, so daB 
m an bei ih rer V erw en d u n g im m er a u f der sichereń  Seite  ist, und zw a r

is t der genaue W e rt fiir  —  ~  n ur 1/u  oder 6 % % , fflr ~  =  ~  n ur 
fln  4 dm 5

S I
4 % • f “ r  t — =  —  n u r noch x %  groB er ais der berechn ete N ah e-

Um IO
ru n gsw ert. D em gegen uber is t  die G en au igk eit der n u r unw esentlicli 
einfacheren  N aherungsform el

(4) W  =  0,8 d ‘m s

die m an in v ielen  T asch en b iich em  findet, v ie l geringer, w as um  so 
m ehr ins G ew ich t fa llt, a is d ie F orm el ste ts  einen z u  g r o B e n  W e rt 
ergibt. W ill m an die etw as einfachere F orm  W  ~  a  d jn s beibehalten, 
so em p fieh lt es sich, m it a  =  0,74

(4a) W  =  0,74 d m s

■w 16 2.1
- j - 2 -  Vollquerschnitf

einan der verschiedenen Zahlen  D 4 und d 4 unb eąuem  zu rechnen ist, 
w en n  sie geniigend genau erh alten  werden soli. B esser is t die ebenfalls 
genaue Form el

»  * - 7  •%-■[■ t o

zu rechnen, w odu rch  eine w esentlich  bessere A n naheru n g erzie lt w ird, 
w ie  e s ' nebenstehende A b b . ze igt. In  dieser sind die prozentualen  
W erte  angegeben, um  w elche die N aheru n gsw erte verbessert werden 
m iissen, um  den genauen W e rt zu ergeben. A is  A bszisse  w u rd e das

V erh altn is gew ah lt, w ahrend die B ez iffe ru n g  der A bszissenachse

D  s
n ach  —  und -r- e rfo lg t ist. 

s d ra
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W I R T S C H A F T L I C H E  M I T T E I L U N G E N .

P fan d briefum lau f und H ypothekenbestand. E rstm a lig  n ach  dem  
Stan do vo m  30. A p ril 1928 und m it den  V ergleichszahlen  v o m  31. M arz 
1928 erscheint je tz t  eine v o m  S tatistisch en  R eich sa m t herausgegebene 
U b ersich t iiber den U m la u f an  S ch uld versch reibu ngen  und K om m u n al- 
ob ligationen  der deutschen  B od en k red itin stitu te . In  diese S ta tis tik  
is t der U m la u f sam tlich er P fan d briefe  aufgenom m en. D iese neue 
U b ersich t e rgan zt und erw eitert d a m it die bisher v o m  B erliner B órsen- 
vo rsta n d  y icrtc lja lir lic li v eróffen ttic lite  U b ersich t iiber den U m la u f 
v o n  G oldp fan d briefen  und K o m m u n alsch uld versch reibu n gen  der 
R ealk red itin stitu te , so w cit diese an der B erlin er W ertp ap ierb orse  zu- 
gelassen w aren. D er U m la u f an  P fan d briefen  b etru g  a m  30. A p ril 
4 ,16  gegeniiber 4,04 M ili. am  31. M arz. H yp oth ek en ak tien b an k en  
w aren daran  b e te ilig t m it 2,61 b zw . 2,54 M illiarden und offen tiich- 
rec litlich e  K red ita n sta lte n  m it 1,49 bzw . 1,45 M illiarden. D ie 
Stcigerun g des P fan d briefu m lau fs e n tfa llt in  der H au p tsach e  a u f die 
Steigerun g des 8 %  T y p s . D er U m la u f an  K om m u n alobligation en  
v o n  1,26 (1,22) M illiarden se tzt sich  zusam m en aus solclien  in H ohe 
vo n  0,46 (0,44) M illiarden der H yp o th ek en a k tien b a n k en  und von
0,77 (0,75) M illiarden der o ffen tlicli-reclitlichen  K red ita n sta lten .
V ergleichsw eise sei h ier erw ahn t, daB der P fan d brief- und K om m u n al- 
ob ligatio n en u m lau f n ach  der vo m  B erlin er B orsen vorstan d  ver- 
o ffen tlich ten  U bersich t am  31. M arz eine H ohe v o n  3 ,S8 M illiarden 
erreichte. N ach  dem  S tan d e vo m  31. D ezem ber 1927 b etru g  d ic e n t -  
sprechende U m lau fziffer 3,34 M illiarden. A n  L iq u id ation s-P fan d - 
briefen w aren am  30. A p ril 1 ,19  M illiarden in  U m lauf, d avo n  e n tfa llt 
der groBte T eil, nam lich 1 ,1 1  M illiarden a u f solehe der H y p o th e k e n 
aktien b an ken . D er U m la u f an R oggen p fan d briefen  und R oggcn - 
kom m u nalobligationen  h a tte  am  30. A p ril eine H ohe von  insgesam t
16,2 M ili. Zen tn er gegeniiber einem  U m la u f v o n  16,3 M ili. Zentner 
im  V o rm o n at. 5 %  K o lilen w ertan leih en  sind n och  m it 107300 t  im 
U m lauf.

B esonderes Interesse v erd ien t d ic  erstm als vero ffen tlich tc  
U b ersich t iiber den  B esta n d  an H y p o th ek en  und K om m u n ald arleh en  
der B od en k red itin stitu te . L a n d w irtsch aftlich e  N eu h yp o th ek en  h a tten  
d an ach  am  30. A p ril bereits w ied er einen S tan d  v o n  2,24 M illiarden 
crrc iclit gegeniiber einem  solclien  v o n  5,4 M illiarden v o r  dem  K riege. 
S tad tisclie  H y p o th e k e n  w erden m it 3,08 M illiarden ausgew iesen  gegen 
n ,7 M illiarden v o r  dem  K riege. A u s dieser G egen iiberstellun g ist 
die an und fiir sich  bem erkensw erte T a tsa ch e  zu erkennen, daB die 
la n d w irtsch aftlich e  H yp otliek en sch u ld  n ach  dem  K rieg e  verh altn is- 
m aflig v ie l sch neller w ieder gestiegen  is t ais die son stige H yp o th ek en - 
schuld . V o n  den stad tisch en  H y p o th ek en  entfallen  n ach  der U b er
sich t 0,59 M illiarden a u f gew erbliclie  B etrieb sgru n d stu ck e u nd a u f 
W oh n u n gsn eu b au ten  0,39 M illiarden. D an a ch  m uBte m an an  und 
fiir sich  den SchluB ziehen, daB der R e st der N eu h yp oth ek en  von  
iiber rund 2 M illiarden a u f a lte  W oh nu ngen  gegeben sei. D iese A n 
nahm e is t ab er unrich tig, da  die H yp o th ek en a k tien b a n k en , die N eu 
h y p o th ek e n  a u f stad tisclie  G ru n d stiicke  in H o h e von  insgesam t 
2,35 M illiarden begeben haben, den a u f W oh n u n gsn eub au tcn  ent- 
fallen den  T e il n ich t angegeben  haben . E s  is t ab er anzunehm en, daB 
der groB te T e il der stad tisch en  H y p o th e k e n  a u f N eu b au ten  en tfa llt. 
M an muB also an  diesem  P u n k t erkennen, daB dic U b ersich t noch 
keinesw egs v o lls ta n d ig  und in  allen  Zahlen  rich tig  ist. W en n  m an 
aber die bestim m te E rw a rtu n g  aussprechen darf, daB die je tz t  noch 
vorh an den en  L iick en  bei den w eiteren  Y eró ffen tlic liu n gen  im m er 
m ehr verschw in den , kan n  m an die schon je tz t  vorliegen den  E rgebn isse 
n u r bcgriiBen.

A rb eitsm ark t im  M ai. (N ach den B erich ten  des In s titu ts  
fiir  K o n ju n k tu rfo rscliu n g  und der Lan desarb eitsam ter.) Im  M on at 
M ai h a t sich  die A rb cits lo sigk e it zw a r w e ite r verriiindert, doch h a t 
d ie A u fn ah m efa h ig k eit der W irtsch a ft fiir A rb eitsk rafte  b e trach tlic li 
nacligelassen. D ies h a n gt im  w esen tlichen  d a m it zusam m en, daB sich 
die jah reszeitlich e  B elebu n g in den Saisonberufen  im m er m ehr ih rem  
E n d e n ąh ert. V o n  dieser Seite  b e r sind also w eitere E n tlastu n gen  
des A rb eitsm arktes, w enigstens in dem  bisherigen  U m fan ge, n ich t 
m ehr zu erw arten.

W en n ' auch  die Z ah l der u n terstiitzten  A rb eitslosen  im  gan zen  
R eich  E n d e M ai m it rd. 762000 im m er noch nied riger w a r ais zur 
gleichen Z e it des Y o rja lires (rd. 870000), so h a t  sich doch das T em po, 
in  w elchem  neue A rb eitsk rafte  von  der W irts ch a ft aufgenom m en 
w erden, gegen iiber dem  Y o rja h re  erh eblich  verlan gsam t. So h aben  von  
M itte  Jan uar b is E n d e M ai im  laufenden Jah r nur rd. 840000 Personen 
A rb eit gefunden gegen rd. 1100000 Personen in der gleichen Z eit 
des V orjah res. W ah rend im  F ru h ja h r 1927 neben der saisonm aBigen 
B eleb u n g  der k on ju n k tu re lle  A u fsch w u n g den A rb eitsb ed arf der 
W irtsch a ft v ersta rk te , stehen  gegen w artig  den saisonm aBigen 
M om enten, die den A rb eitsm ark t entlasten , k on ju n k tu re lle  R iick gan gs- 
ersclieinungen in verscliiedenen B ran clien  gegeniiber. D iese m ussen 
sich um  so sta rk e r  a u f dem  A rb eitsm ark t ausw irken , je  m ehr sich  die 
E n tla stu n g  des A rb eitsm ark tes d u rch  d ie  Saisongew erbe ihrem  E n d e 
nahert.

Im  einzelnen g e sta lte te  sieli d ie A u fn ah m efa h ig k eit fiir A rb e its
k ra fte  in den  w iclitigsten  Saisongew erben nach den B erich ten  d e r 
L a n d esa rb eitsa m ter fo lgen d erm aB en :

Im  B a u g e w e r b e  h a t sich die Z a h l der arbeitsuchen den  B au - 
arb e iter in  der Z e it v o n  M itte  A p ril b is M itte  M ai um  74000 ver- 
m indert, w ahren d von  M itte  M arz bis M itte  A p ril die Z a h l der a rb e it
suchenden B au arb eiter n och  um  135000 zu riickgegan gen  w ar. M it 
der saisonm aBigen B eleb u n g  des B au m ark te s  h a n g t zu einem  groBen 
T eil au ch  der R iick g a n g  der A rb eitsu ch en d en  in der G rup p e „L o h n - 
arb e it w echseln der A r t "  zusam m en, in  der sich eine a lin liche E n t
w ick lu n g zeigt. H ier g in g  die Z ah l der A rb eitsu ch en d en  v o m  14. A p ril 
bis 16. M ai um  105000 zu rlick , gegen iiber einer A b n ah m e von  M itte  
M arz bis M itte  A p ril um  160000. D a  der s a i s o n m a B i g e  H ó l i e -  
p u n k t  des B esch aftigu n gsgrades im  B au gew erb e in  den H e r b s t -  
m o n a t e n  liegt, is t h ier in  den n ach sten  M onaten  noch m it einer 
gew issen Z unahn ie der B esch aftigu n g  zu rechnen. D em gegen iiber ist 
d ie A u fn ah m efa h ig k eit fiir  A rb eitsk ra fte  im  B ekleidu n gsgew erbe 
g egen w artig  schon im  Sinkcn  begriffen . V o m  15. M arz bis zum  
15. A p ril ergab  sich  im  B ekleidu n gsgew erbe n och  ein R iick g a n g  der 
A rb eitsu ch en d en  u m  rd. 11000, w ahren d v o n  M itte  A p ril b is M itte  
M ai die Z ah l bereits w ieder, w enn au ch  geringfiigig, zugenom m en h a t 
(um 1S10). Im  B ekleidu n gsgew erbe sind die A rb eiten  fiir d ie Som m er- 
saison im  w esen tlichen  in  den F ru h jah rsm o n aten  beendet, so daB in 
den folgenden M onaten  ein le ich ter R iick g a n g  der B esch aftigu n g  
e in tritt, der erfahrungsgem aB  bis zu den in  den H erb stm on aten  ein- 
setzen den  A rb eiten  fiir  die W intersaison  dauert. D ie  L a n d w irtsch a ft 
n im m t auch  w eiterliin  A rb eitsk ra fte  a u f; doch  h aben  sich auch  hier, 
z. T . im  Zu sam m en han g m it der un giin stigen  W itte ru n g , ebenfalls 
bereits A bscliw ach u n gen  geze ig t. B e i den anderen  G ew erbezw eigen  
ergaben  sich  n ur verh altn ism aB ig  geringe V eran deru ngen  in der Z ah l 
d er A rbeitsu ch en d en .

Rechtsprechung.
A u fw ertu n g des Preises fiir das A n k au fsrech t eines B auplatzes.

(E n tsch eid un g des R eich sgerich ts, V I . Z iv ilsen at, v o m  22. O k t. 1927 —  
V I . 56/27.) M . h a tte  an L . am  1. M arz 1913 einen B a u p la tz  zum  
jah rlich en  Z ins von  400 M . b is zu m  Jahre 1922 v e rp a c h te t und gleich- 
ze itig  dem  L . ein  A n k au fsrech t zum  P reis von  26000 M . D ieser Preis 
ste igerte  sich ja h rlic li um  75 M. bis a u f 26750 M . im  Jah re  1922. 
A m  13. S ep tem ber 1921 m ach te  L . y o n  seinem  A n k au fsrech t G ebrau ch  
und za lilte  am  13. D ezem ber 1921 den K a u fp re is  m it 32000 M . Im  
D ezem ber 1925 v e r la n g te  M . A u fw ertu n g.

D as R eiclisgerich t h a lt  da? A ufw ertu n gsbegeliren  des M . fiir 
gru n d satzlich  b erech tig t. N a ch  der stan digen  R ech tsp rech u n g des 
R eich sgerich ts is t d ie  A u fw ertu n g  von  G run dstiickspreisen  n ach  dem  
T a g e  des A n geb ots, n ich t n ach  dem  T a g e  der A n n a h m e'd e s A n geb ots 
zu bem essen. D enn  L . h a tte  led ig lich  v o n  dem  ihm  bei A bschluB  
des P a c h tv e rtra g e s  e ingerau m ten  A n k au fsrech t G eb rau ch  gem ach t. 
A ussch laggeb en d is t dem n ach, ob der W e rt der am  13. D ezem ber 1921 
gezah lten  32000 M . im  a u ffa lligen  M iB verhaltn is zu dem  W e rt steh t, 
den dieser B e tra g  zu r Z e it der P reisfestsetzu n g, also am  1. M arz 1913, 
h a tte . N ich t m aBgebend sind d ie  im  S ep tem ber 1921 herrschenden 
V erkehrsan schauu ngen  iiber das V e rh a ltn is  der Marle zw isch en  dem  
Ja h re  1913 und dem  D ezem ber 1921. Im  G ru n d stu ck sverk e lir w aren  
and ere V erkehrsan scliau un gen  m aB gebend ais im  kaufm an n ischen  
H an d elsverk eh r, w o d ie  M ark  tr o tz  stark en  W aliru n gsverfa lls  n och  
lange Z e it h ind urch  ais W ertm esser in v o lle r  N ennlióhe betraeh tetw u rd e .

D arau s, daB M . erst im  D ezem ber 1925 m it ihrem  A u fw ertu n gs- 
verlan gen  h ervo rgetreten  ist, kan n  n ich t a u f ihren  V erzich tw illen  
geschlossen w erd en . D enn  d ie  F ra gen  iiber d ie  A u fw e rtu n g  v o n  
G run d stiickspreisen  sind erst in  den Jahren 1924 b is 1926 du rch  d ie  
R ech tsp rech u n g g e k la rt  w orden.

Festsetzu ng des Inh alts eines dem A rbeitnehm er vom  A rbeitgeber 
zu  erteilenden Zeugnisses durch U rteil des G erichts. (E n tsch eid un g 
des. A rb eitsg erich ts  H a m b u rg  v o m  15. Ju li 1927 —  52/27.) Gem aB 
§ 113 G ew .O rdn . k a n n  der A rb eiter  ein  Zeugnis iiber d ie  A r t  und 
D a u e r sein er B esch aftig u n g  fordern. A u f  sein  V erlan gen  is t das 
Zeugnis au ch  a u f F iih ru n g  und L eistu n g en  auszudehnen. U berein - 
stin im en d e V o rsch riften  e n th a lten  § 630 B G B . und § 73 H G B .

D as Zeugnis muB ein  rich tiges, d. h. w a h rh a ftes sein . E s  kann  
dah er au ch  d e r T e il des Zeugnisses, d er eine su b je k tiv e  B eu rte ilu n g  
en th a lt, G egen stan d  der rich terlich en  N ach p riifu n g in der R ich tu n g  
sein, ob  d ie  su b je k tiv e  B eu rte ilu n g  w illk iir lich  is t od er ob sie  der 
w irk lich en  Uberzeugung des A rb eitgeb ers b e i gerech ter A b w agu n g  
und B ew ertu n g  des S ach v erlia lts  en tsp rich t. W en n  auch  solehe 
F estste llu n g en  o ft schw er, v ie lle ic h t sogar u nm oglich  sind, so kann 
dies den R ic h ter  doch  n ich t gru n d satzlich  v o n  einer derartigen  N ach- 
p riifu n g entb in den  und d a m it den  A rb eitn eh m er der W illk u r  des 
A rb eitgeb ers ausliefern .

E r te ilt  der A rb eitg e b e r ein  Zeugnis, das kein  w a h rh a ftes ist, 
d as so gar e tw a  den A rb eitn eh m er in  seinem  F ortk om m en  verhin dern  
w iirde, so ist das G erich t beru fen , im  U rte il d as v o m  A rb eitgeb er zu 
erte ilen d e Zeugnis festzu setzen , d as eine B eu rte ilu n g  d a rste llt, w elche 
d e r A rb eitg e b e r n ach  der Uberzeugung b ill ig  und gerech t denkender 
M enschen Dritten gegen iiber zu v erlau tb a ren  haben w iirde, w enn er 
im  R ah m en  der ih m  gesetz lich  obliegenden  V ertra gsv erp flich tu n gen  
iiber den A rb eitn eh m er A u sk u n ft zu geben  h a tte .
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M itw irkun g des A rbeiterrats bei B ekann tm achu n g von Straf- 
bestim m ungen und bei Festsetzung von  E inzelstrafen. (E n tsch eid un g 
des L an d esarb eitsgerich ts S tu ttg a r t  v o m  14. O k tob er 1927 —  
S b  11/27.) Is t in einem  T a r ifv e r tra g  yorgesehen, daB S tra f- 
bestim m un gen  dem  P erson al in  geeign eter und m it dem  A rb eiterra t 
zu verein b aren d er W eise b e k a n n t zu geben sind, daB d ie  seitherigen  
G run d satze  iłber d ie  A r t  der S tra fen  beibeh alten  w erden, so v er liert 
d ie  b isherige B ekan n tm ach u n gsw eise , auch  wenn sie jah re lan ger und 
u n b ean stan d eter O b u n g  entsp racli, ihre b indende W irku n g. E s  muB 
v ie lm eh r eine neue B ek a n n tm ach u n g  n ach  V erein b aru n g m it dcm  
A rb eiterra t erfolgen. W ird  keine V cre in b aru n g erzie lt, so konnen 
A rb eitgeb er, w ie  A rb eiterra t, den S ch lichtungsausschuB  anrufen, der 
eine bin d en de E n tsch eid u n g  tr if f t  (§ 75 B etriebsrateges.).

E in  R e c h t a u f M itw irk u n g  bei F e stsetzu n g  v o n  E in ze lstra fen  
sow ie a u f A n ru fu n g  des A rb citsgerich ts in  S tre itfa llen  tiber die 
F e stsetzu n g  v o n  E in ze lstra fen , h a t der A rb e ite rra t n ur in  gew erb- 
lichen m it ob ligato risch er A rb eitsordn u n g, also in B etrieb en , in denen 
in der R egel m indestens zw an zig  A rb eiter  b e sc lia ft ig t w erden. (§ 80, 
A b s. 2 B etrieb srG es., § 2 Z iff. 5 A rb eitsgerG es., § 134 b Z iff. 4 
R G ew O rd n .) D iese R e ch te  stehen  dem  A rb eiterra t n ich t zu in  B e 
trieb en , d ie  gem aB § 6 G ew O rdn . n ich t u n ter d ie  G ew erbeordnung 
fallen , u. a . n ich t bei E isenb ah n un tern ehm u n gen, óffen tlichen  F ahren, 
S eesch iffah rt.

U bergreifen eines allgem einyerbindlichen T arifvertrages auf 
Betriebe von  A rbeitgebern  eines anderen Berufskreises. (E n tscheidun g 
des A rb eitsg erich ts H a m b u rg  vom  19. S ep t. 1927 —  1100/27.) B e- 
sc h a ftig t ein  A rb eitgeb er n ur einzeln e berufsfrem de H ilfsk rafte , so 
k om m t d ie  A n w en d u n g des e tw a  ftir den  B eru fsk reis dieser H ilfs 
k ra fte  fiir  allgem ein  yerb in d lich  erklarten  T arify e rtrag es a u f diese 
e inzeln en  H ilfsk ra fte  n ich t in F ra ge . H a n d elt es sich  dagegen  um  
eine stan d ig  e in gerich tete  A b te ilu n g  ein er anderen  B eru fsart, so fin d et 
a u f d ie  A rb eitn eh m er dieser A b te ilu n g  der fiir a llgem ein verbin d lich  
erk la rte  T a r ifv e r tra g  ihres B erufskreises A n w end un g.

In  dem  zur E n tsch eid u n g  stehenden  F a li  u n terh ie lt eine R eederei 
eine stan d ig  e in gerich tete  D ru ck ere iab te ilu n g , d ie  ihren B e d a rf an 
D ru ck sach en  zu decken  h at. A u f diese D ru ck ere ia b te ilu n g  fin d e t der 
D ru ck e rta r if  A n w en d un g, ob gle ich  der A rb eitgeb er eine S chiffs- 
reederei ist.

Z u r Stem pelfreiheit von  A uflassun gsvollm ach ten  n ach dem 
preuBischen Stem pelsteuergesetz vom  27. Oktober 1924. (E n tsch eid un g 
des R eich sgerich ts, V I I .  Z iv ilse n at, vo m  25. N o v . 1927 —  V I I  361/27.) 
D ie  F irm a  R . b o t der F irm a  N . zu P ro to k o ll des N o tars B . vom  
15. M arz 1926 ein  G ru n d stiick  zu m  K a u fp re is  v o n  M . 21000 an. In 
§ 4 der U rk u n d e heiB t es: „ B e id e  T e ile  erteilen  dem  H au sm ak ler M. 
u n b esch ran k t V o llm a ch t zu r A b g ab e  der A uflassun gserklarun gen  v o r  
G ru n d b u ch am t oder N o ta r ."  Zu P ro to k o ll des N o ta rs B . v o m  21. M arz
1926 n ah m  N . das A n g e b o t an, m it d e r E rk la ru n g : „ I c h  nehm e den 
m ir in  sein em  v o llen  W o rtla u t bekann tgegeb en en  A n tra g  an und 
b e statig e  d a m it d ie  in  dem  V e rtra gsa n ge b o t vorgesehene A uflassun gs- 
yo llm ach t des H ausm aklers M ."  D ie  Stem p elbehorde erhob zu  der 
U rku nd e einen V o llm ach tsstem p el v o n  M. 21. N a ch  A n sic h t v o n  R . 
und N . k om m t ein  V o llm aclitsstem p el n ich t in  A n sa tz, sondern nur 
ein  P rotok ollstem p el v o n  M . 3. R . und N . verlan gen  klagen d M . 18 
zu ru ck.

N a ch  A n sich t des R eich sgerich ts is t  d ie  K la g e  begriind et. In 
T arifn u m m er 19 A bs. 7 b  des preuBischen S tem pelsteu ergesetzes is t 
b estim m t: „B e fr e it  sin d  A u flassu n gsvo llm ach ten , w enn das der
E in ig u n g  zu gru n de liegend e R ech tsgesch a ft v o n  einem  N o ta r oder 
e in er B eh órde beu rkun d et, und d ie  V o llm a ch t in  der U rk u n d e er- 
t e i l t  is t ."  D u rch  diese allgem ein e B efre iu n gsvo rsch rift so li der
G ru n d stiick sverk eh r crle ich te rt w erden. Im  vorliegen den  F a li sind 
A n g e b o t und A n n ah m e n ich t zusam m en, sondern e in zeln  b eu rkun d et 
w orden . B eid e  E rk laru n gen  sind v o n  dem selben  N o ta r aufgenom m en 
w orden. D ie  A n n ah m e des A n geb o ts la g  bereits v o r  A b la u f der F ris t 
v o n  zw ei W ochen  vor, bin n en  w elch er sich  gem aB § 15, I, preuBischcs 
S tem p elsteu ergesetz uber d ie  V erw en d u n g eines -zu der ersten E r 
k laru n g e tw a  erforderlichen Stem pels sch lussig m achen m uBte. 
A n g e b o t und A n nahm e bild en  n ach  der besonderen L a g e  des F alles 
zusam m en d ie  „U rk u n d e "  im  S inne der oben w iedergegeben en  B e- 
fre iu n gsvo rsch rift. E in  in nerer G rund, d iese V o rsch rift n ur an-
zuw enden, w enn A n g e b o t und A n nahm e zu gle ich  b eu rk u n d et sind,
is t  n ich t ersich tlich . O ber der F orm u lieru n g des G esetzes s te h t sein 
le iten d er G edanke, d ie  E rle ich teru n g  des G run d stiicksyerkeh rs, der 
zu r A n w en d u n g der B efre iu n gsvo rsch rift a u f den vorliegen den  F a li 
tr o tz  des zu engen W o rtla u ts  zw in gt.

A u fw ertu n g  der E in lage  eines A rbeitnehm ers bei seinem  A rb eit
geber. (E n tsch eid un g des R eich sgerich ts, I . Z iv ilsen at, v o m  13. A p ril
1927 —  I 371/26.) K . w a r se it 1893 L e iter  einer F ilia le  der F irm a  B . 
E r  b ezog festes G eh alt sow ie G cw in n an teil und h a tte  einen T e il seiner 
B eziige, w ie  auch  d ie  iibrigen  A n geste llten  der F irm a  B ., bei seiner 
A rb eitge b e rin  gegen ta g lich e  K u n d igu n g  m it V erzin su n g zu 5 %  stehen. 
A uB erdem  za h lte  er b isw eilen  auch  B etrag e  ein. Im  Ju li 19 11 betrug 
s ein G u th ab en  M . 148 133,22 . V oriibergehend befan d  er sich  in  den

Jahren 1911 und 1912 in fo lge A bh eb ens groB erer B e tra g e  im  S o li' 
Ja h rlich  w u rd e der S ald o am  ja h re se n d e  gezogen, auBer im  Jah re  1920. 
D er Saldo v o n  E n d e  1923 b etru g  20,45 B illion en  P ap ierm ark . K . h a t 
v o m  Ju li 1919 an sein  G uth ab en  in  G old  u m gerechnet. V o m  E rgebn is 
v e r la n g t er ais A u fw ertu n gsb etra g  7 0 % , w e il n ach  seiner B eh au p tu n g  
d ie  F irm a  B . du rch  den W ah ru n g sv erfa ll n ur 3 0 %  eingebuB t habe. 
E r  h a t zu n ach st ein  V ie rte l des v o n  ihm  beanspruch ten  B etrag es m it 
M. 14337,60 gegen d ie  F irm a  B . e in g ek lagt.

D as R eich sg erich t h a lt  das A u fw ertu n gsverla n g en  des K .  grund- 
sa tz lich  fiir b ereclitigt. E s h a n d e lt sich  zw a r um  einen A n sp ru ch  
aus laufen der R ech n un g, der n ach  der a llgem einen  R egel in § 65 
A u fw G es. n ich t a u fzu w erten  w are. H ie r  t r i f f t  jed och  die A usnahino 
zu , w o n ach  A n sp riich e  aus E in la g e n  in  laufen der R ech n u n g, d ie  ein 
A rb eitneh m er bei seinem  A rb eitge b e r m ach t, a u fzu w erten  sind. K .  ist 
a u ch  A rb eitn eh m er im  Sinne dieser V o rsch rift. W en n  auch  u n ter 
A rb eitneh m er h au fig  d erjcn ige  verstan d en  w ird, d er gegen  L ohn  
yorw iegen d in k orp erlich er T a tig k e it  b esch a ftig t w ird, so is t im  Sinne 
des A u fw ertun gsgesetzes A rb eitn eh m er jeder, d er in  e inem  D ien st- 
y erlia ltn is  steh t, so gar d ie  gesetzlich en  V e rtre te r  ju ristisch er Personen 
sind A rb eitneh m er, also auch  K . a is L e ite r  d er F ilia le  der F irm a  B .

D a  K . bei der F irm a  B ., w ie  oben gesch ild ert, erh eblich e B etra g e  
zu einer den u blichen  B a n k sa tz  fiir  G irokon ten  in  der V o rk rie g sze it 
b e tr a d itlic h  iibersteigenden V erzin su n g  von  5 %  m ehrere Jah re  h a t 
stehen lassen, sind diese E in la ge n  ais V erm ogen san lage  im  S inne 
von  § 63 A bs. 1 des A u fw ertu n gsgesetzes anzusehen. D ie  A u fw e rtu n g  
d a rf daher 2 5 %  des G old m ark betrages n ich t u bersteigen . K .  kann 
sich  dem gegen iiber n ich t d a ra u f beru fen , daB sein e A n sp riich e  a u f 
dem  D ie n stv ertra g  und der B ete ilig u n g  beruhen und dah er frei auf- 
w ertb ar sind. D enn  d ie  F irm a  B . h a tte  du rch  ih re E in zah lu n gen  
d ie  A n sp riich e des K . a u f G eh alt und G cw in n an te il erftillt. K .  h a t 
dah er n u r n och  A n spriich e aus der laufen den  R ech n un g.

K . h a t du rcli sein  A u fw ertu n gsverla n g en  das A n erk en n tn is des 
P ap icrm ark sald os w id erru fen. E s  muB daher a u f einen Sald o zu riick- 
gegan gen  w erden, der fiir  d ie  P a rte ien  du rch  w irksam es A n erk en n tn is 
y erb in d lich  gew orden is t. D ie  A u fro llu n g  b is iiber den 31. D ezem ber 
1921 h inaus rtickw arts is t  u nbeden klich, d a  schon im  Jahre 1921 d ie  
M ark  a u f 1/20 ihres V o rk riegsw erts gesun ken  w ar.

D ie Provision  eines A rch itek ten  fiir V erm ittelu ng eines B a u 
au ftrages ist verdient, w enn der A rc h itek t den erteilten  B au au ftrag  
„s a c h lich "  bearbeitet hat. (E n tsch eid un g des R eich sgerich ts, V I .  Z iv il-  
sen at, v o m  21. O k t. 1927 —  V I  251/27.) D er A rc h ite k t F . h a tte  
von  R .  la u t  V e rtra g  P rovisio n  zu beanspruchen, fa lls  er fiir  R . B a u 
a u ftra ge  y e rm itte lte . D ie  ftir um fan greiche B a u a u ftra g e  des B au - 
und S p arvereins S. in L . v o n  ih m  b ean sp ru ch te  P rovision  h a t F . 
gegen R . e in g ek lagt. R . b e stre ite t seine V e rp flich tu n g, w e il d ic  B e- 
m tihungen des F . fu r d ie  E rlan gu n g  d e r B a u a u ftra g e  des B a u - und 
S p arverein s S. n ic h t u rsachlich  gew orden  seien.

D as R eich sg erich t h a lt  den A n sp ru ch  des F . a u f P ro v isio n  fiir 
begriin d et. N a ch  deni V e rtra g  so llte  F . d ie  P rovisio n  erh alten , w enn 
er den erte ilten  B a u a u ftra g  v orh er b e a rb e ite t h a t. N ach  den  F e st: 
stellun gen  der V o rin stan z h a t eine „sa c h lich e "  B ea rb eitu n g  des 
B au au ftrag es du rch  F . sta ttgefu n d en . F . h a t  m ehrm als m it dem  
B au - und S p arverein  y erh a n d elt, und zw ar zu n ach st tiber d ie  A us- 
sch reibu ngsu nterlagen . A uB erdem  h a t F . a u f B efragen  n ach  dem  
ungefahren  P reis au ch  den  K o sten b e tra g  gen an n t. E s  is t  son ach  
hinreichend festgeste llt, daB d ie  T a tig k e it  des F . fiir  d ie  E rte ilu n g  
des B a u au ftrag es u rsach lich  gew esen ist.

D urch den V orb eh alt: „A b leh n u n g  jeder V erb ind lichkeit“  w ird 
die H aftu n g fiir eine w issentlich  falsche A u sk u n ft n icht ausgeschlossen. 
(E n tsch eid un g des R eich sgerich ts, V I .  Z iv ilsen at, v o n i 29. M arz
1928 —  V I  330/27.) D ie  F irm a  U . so llte  an  eine L on doner F irm a 
groBere L ieferu n gcn  gegen  D re im o n a tsak zep t m achen. A is  R eferen z 
w a r ihr d ie  F irm a  A . aufgegeben, an w elch e sich  d ie  F im a  U . w egen  
A u sk u n ft iiber die L on doner F irm a  w an d ten . D ie  v o n  der F irm a  A . 
gegeben e A u sk u n ft la u te te  sehr g iin stig  und em p fah l eine G esch afts- 
y erb in d u n g  m it d er Lon doner F irm a. D e r L ie feru n g sve rtra g  w u rd e 
abgeschlossen, das D re im o n atsak zep t w egen Z ah lu n gssch w ierig1 
k eiten  der Lo n d o n er F irm a  n ich t eingelost. W ie  sich  h in terher heraus- 
s te llte , w u B te d ie  F irm a  A . gen au, w ie  es um  die  L o n d o n er F irm a  
stan d . S ie w a r an dieser F irm a  b e te ilig t, ein  Sohn des Inh abers der 
F irm a  A , w a r d o rt tatig. D ie  F irm a  A . h a t sich  an  O rt und Stelle  
w ied erh olt iiber d ie  gesch aftlich en  V erh altn isse  der L on doner F irm a 
o rien tiert. Z u r Z e it der A u sk u n ft sch u ld ete  d ie  L on doner F irm a  
der F irm a  A . 2000 P fu n d  auBer laufen den  R ech n un gen . D ie  F irm a  U . 
h a t d ie  F irm a  A . a u f G rund dieses S ach v erh a lts w egen w issen tlich  
falsch er A u sk u n ft a u f S ch ad en sersatz in  A n sp ru ch  genom m en. D ie 
F irm a  A . berief sich  der S ch ad en sersatzk lage  gegen u b er a u f den v o n  
ih r bei E rte ilu n g  der A u sk u n ft gem ach ten  V o rb eh alt, in  dem  sie au s
d riick lich  jed e  V e rb in d lich k e it von  v o m eh erein  ab leh n te.

D as K eich sg erich t h a t  m it den V o rin stan zen  den  Schadens- 
ersatzan sp ruch  der F irm a  U . fiir  b egriin d et e ra ch te t. N ach  dem  fe s t
gestellten  S a ch v erh a lt h a t d ie  F irm a  A . der F irm a  U . a rg lis tig  eine 
w issen tlich  falsche A u sk u n ft e rte ilt. S ie  h a fte t  d ah er der F irm a  U . 
gem aB § 826 B G B . a u f S ch ad en sersatz. D em gegen iiber is t der von  
d er F irm a  A . bei der A u sk u n ftserte ilu n g  gem ach te V o rb e h a lt belanglos.
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Technische Hochschule Darmstadt.
A n i 7. J u l i  fin d et die d iesjahrige  H au p tversam m lu n g der Ver- 

ein ig u n g von  Freunden d e r T echn isch en  H och schu le zu D arm stad t 
(E rn st-L ud w igs-H och schu l-G esellschaft) in  V erb in d u n g m it  der ge 
meinsam. v o n  der D eutsch en  Chem ischen G esellschaft, dem  V erein 
D eutsch er C hem iker und der D eutsch en  B u n sen -G esellsch aft ver- 
a n sta lte ten  L i e b i g - W ó h l e r - F e i e r

s ta tt. A n  dieser T agu n g  konnen auch  friihere Stud ieren d e der H o ch 
schule teilnehm en, w enn sie der seit' e in ig er Z e it an die E .L .H .G . an- 
geschlossenen G r u p p e  f r i i h e r e r  S t u d i e r e n d e r  der T ech n . H o c h 
schule ais M itg lied  angehóren. F riihere Studierende, d ie  n och  n ich t 
M itg lied  sind , w erden gebeten, sich  w egen A u sk u n ft und A u fn ah m e 
an  den V o rsta n d  (Prof. D . E . B e r i u. P ro f. H . K a y se r , T echn isch e 
H ochschule D arm stad t) zu w enden, du rch  d ie  w eitere  U n terla gen  gern 
iib erm itte lt werden.

P A T E N T B E R I C H T .
Wegen der Yorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar 1928, S. 18.

KI

KI

K I

KI.

KI.

KI.

KI.

20 1,

20 1,

KI,

K I

A . B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .  
(B ek an n tgem a ch t im  P a te n tb la tt  N r. 17  v o m  26. A p ril 1928.)

19 a, G r. 26. B  123 584. D ip l.-In g . W alter B re w itt, B erlin-
C openick, E isen eck  10. V erfah ren  zu r  V o rw arm u n g der in 
einer doppelw an digen  F orm  liegenden Schienen- oder 

. W erk stu ck en d en  zw ecks V ersch w eiB u n g m itte ls einer feuer- 
flussigen  Schw eiBm asse. 18. I. 26.

20 a, G r. 12. G  67 463. G esellsch aft fiir F órderanlagen  E rn st
H eck el m. b. H ., S aarbrilcken . A m  T ragseil angreifende
F an gv o rrich tu n g  fu r P ersonenseilschw ebebahnen 4. V I . 26. 

20 a, G r. 18. B  131 3x4. G esellsch aft fa r  F órderanlagen  E r n st
H eckel m. b. H ., S aarbrucken . Z u gseilk u p p elvorrich tu n g
fiir  S eilschw ebebahnen. X3. V . 27.

20 h, Gr. 7. A  45 808. M argarete A ren d t, geb. F u st, B erlin  N W  87, 
C u x h av en cr S tr. 7, V ersch ieb evo rrich tu n g m it H u b - und. 
S en kw erk  ftir E isenbah n w agen . 29. V I I I .  25.

20 i, G r. 8. S t  42 927. G eorg Stierl, B erlin-G roB -L ich terfeld e- 
W est, H olbeinstr. 36. A n ord n un g zu r N ied erh altu n g bei 
D rehstu hlw eichen . 12. V I I .  27.
Gr. 17. S 83 006. Siem ens & H a lsk e  A k t.-G e s., B erlin-
S iem en sstadt. A b la u fa n la ge . 7. X I I .  27.
G r. 35. L  6 5 2 1 3 . C. L oren z A k t.-G e s., B erlin-T em pelh of, 
L oren zw eg 1, u nd D r.-In g. W olfgan g  B&seler, M unchen,
W alh alla str. 21. E in rich tu n g  zu r S ign aliib ertragu n g a u f 
bew egte  G egenstande, insbes. fah rend e Z u ge; Zus. z. A nm . 
L  65 149. 24. I I .  26.
G r. 35. L  65 588. C. L oren z A k t.-G e s., B erlin-T em pelh of, 
L oren zw eg 1, und D r.-In g . W o lfgan g  B aseler, M unchen,
W alh alla str. 2X. E in rich tu n g  zu r S ign aliib ertragu n g auf 
bew egte G egenstande, insbes. fah ren d e Ztige; Zus. z. A nm . 
L  65 149. 13. IV . 26.
G r. 39. S 75 527. Siem ens & H a lsk e  A k t.-G e s., B erlin-
S iem en sstadt. S ign alanlage, d ie du rch  das aufeinander- 
folgen de B efah ren  von  drei S ch ien en k o n tak ten  du rch  einen 
Z u g b e ta tig t  w ird , 29. V I I .  26. O sterreich  28. X I I .  25.

35 b, Gr. 1. D  52 622. D em ag A k t.-G e s., D uisbu rg. V erlade- 
anlage. 29. I I I .  27.

35 b, G r. 3. Z  1 6 2 4 1 . Z o bel N eu b ert &  Co., S ch m alkald en .
W ip p k ran . 10. V I I I .  26.

37 d, G r. 4. M  96 040. D r.-In g. P a u l H . M uller, H anu over,
R u m an n str. 29. E isem e T rep p e. 3. I X . 26.

37 d, Gr. 23. W  73 96T. F a . F e lix  W ald ner, L in z  a .D . ;  V e r t r .: 
Johannes K o ch , B erlin  N O  18, F ra n k fu rte r  StraB e 59. 
B lech tiir . 16. X .  26.

• 37 e, Gr. 2. G  62 677. C arl G ille, E ssen -W est, S ch m itzstr. 2. 
F ah rb ares L e itergeriist. 12. X I .  24.

37 e, G r. 6. M  94 26r. D ip l.-In g . C. M ein h ardt, W an zleben ,
B ez. M agdeburg, und O. W ein rich , R em kersleben. K le tte r-  
geriist. 21. IV . 26.
G r. 2. R  4 8 12 6 , G ebr. R a n k , M unchen, L in d w u rm str. 88. 
Zellenspeicher aus iibereinanderliegenden B alken . 5. V I I I .  19. 

37 f, G r. 4. S  74 7S2. S ocićte  A n o n ym e des F ilatu res, C orderies 
&  T issages d 1 A ngers, A ngers, M aine e t  L oire, F r a n k r .;
V e r t r .: D ip l.-In g . B . K u gelm an n , P a t.-A n w ., B erlin  S W  11. 
F lu g zeu gzelt. 4. V I . 26.
G r. 7. H  108 546. D r. Siegfried H auser, B erlin-G roB -
L ich terfeld e-O st, S te in str. 81. V erfah ren  zu m  U m w an deln  
geschlossener R au m e v o n  G eb au den  in offene R au m e. 
14. X . 26.

37 f, G r, 8. S ch  80 945. P a u l S ch w arze, Q uelle N r. u 6 b ,  B ra ck - 
w ede i. W estf. V o rrich tu n g  zu m  F a lten  der F liigel_ eines 
S ch ieb efalttores. 29. X I .  26.

K I. 20 i,

K I. 20 i,

K I

KI

K I

KI

KI.

K I

37 f.

K I. 37 f,

K I

KI. 47 g, G r. 26. A  44 692. F ried rich  A x t , O sthofen, R heinhessen.
H o ch dru ckabsp errsch ieber m it v o n  einer m ittleren  Spindel 
anpreB baren D ich tu n gskórp ern . 9. IV . 25.

KI. 68 c, G r. 9. F  64 020. W ilh elm  Friedem ann, B rem en, A u f  der 
B rek e 10. G eh an ge fiir schw ere Sch ieb etiiren  u. dgl. m it 
einer h o h lzylin d risch en  Lau fsch ien e. 2. V I I .  27.

K I. 80 a, G r. 17. V  20 8 76. A ren d  H ouw in g, D e lfz ijl, H ollan d, und 
H en d rik  K a sp ers M eedhuizen, H o lla n d ; V e r t r . : R iew in g 
H ouw ing, Leer, O stfr. M aschine zu r H erste llu n g  v o n  
D achziegeln . 1 1 . I. 26.

KI. 84 a, G r. 1. G  66 S54. G arvensw erke, A k tie n -G esellsch a ft fur 
Pum pen- und M asch in en -F abrikatio n  W . G arvens, H ann over- 
W filfel. V ersenkb are elektrisch e Spiilpum pe, insbes. zur 
B eseitigu n g v o n  U n tiefen . 27. I I I .  26.

K I. S4 a, Gr. 3. B  125 143. B ad isch e  L an d eselek triz itatsverso rgu n g, 
A k t.-G e s. (B adenw erk), K a rlsru h e  i. B-, H ebelstr. 2— 4. 
S e lb stta tig e  A bsch lu B ein rich tu n g ftir Sau gheber. 24. IV . 26.

K I. 84 a, G r. 5. H  97 275. K a r l H ó ch stó tter, W olfratsh au sen , Ober- 
bayern . V o rrich tu n g  zu r E n tn a h m e von  W asserp roben  in 
verschieden er T iefe . 19. V I I I .  24.

KI. 84 d, G r. 2. B  118 4 6 7 . F ried rich  B renn ecke, B orn a  b . L eip zig .
E im erk etten b a gger m it zw ei beiderseitig  qu er zu r F ah r- 
rich tu n g  liegenden L e ite m . 23. II . 25.

KI. 84 d, G r. 2. L  67 769. L iib eck er M asch in cn bau-G esellsch aft, 
L iib eck , K a rls tr . 62. V o rrich tu n g  zu m  N achsp an n cn  der 
E im erlcette an  B a g g em . 22. X I I .  25.

K I. S4 d, G r. 4. T  31 390. D r.-In g . W a lte r  T hele, H am bu rg, M arien- 
ta le r  Str. 15. S ch w im m b agger m it V o rsch u b . 8. I I .  26.

K I. S5 c, G r. 6. P  52 5x5. D r. M ax  PriiB, E ssen, Sem perstr. 6.
Sch lam m au srau m u n gsvorrich tu n g ftirK la rb eck e n . 22. I I I .  26.

K I. 85 c, G r. 6. P  52 709. D r. M a x  PriiB, Essen, Sem perstr. 6.
Sch lam m au srau m u n gsvorrich tu n g fur K la rb eck en ; Zus. 
z. Anm . P  52 515. 17. I V . 26.

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .

(B ek an n tgem ach t im  P a te n tb la tt  N r. 17  v o m  26. A p ril T928.)

K I. 5 a, G r. 19. 459 S 21. C arlto n  M iliard  M ac In tosh , S try j, P o len ;
V e r t r .: D ip l.-In g . F . N eu bauer, P a t.-A n w ., B erlin  W  9.
V o rrich tu n g  zu m  A u sfiih ren  v o n  T iefb o h ru n gen  n ach  dem  
S ch lagsystem . 17. X . 25. M  91 701.

KI. 5 d, G r. 1 1 .  4 5 9 7 70 . A lb e rt  Ilb erg , M órs-H ochstraB. E in rich 
tu n g  zu m  A ufn eh m en  und F órdern  v o n  H a u fw erk , beson
ders beim  V o rtreib en  v o n  S treck en  in B ergw erk en ; Zus. 
z. P a t . 444 654. 20. X I . 25. J 26 903.

K I. 19 b, G r. 4. 459 906. P e te r  M arx, K ó ln -L in d en th al, D iirener
StraBe 253. G ieB trog zu m  V erteilen  v o n  bitum inósen  
F ltissigkeiten  a u f S traB en und P latzen . 19. X I . 26. M  97 036.

K I. 20 i, Gr. 4. 459 810. Joseph V ó gele  A k t.-G e s., M annheim .
H erzsttick sp itze  fiir V ignolschien en. 13. I X . 25. V  20 557.

K I. 35 b, G r. 3. 459 858. D em ag A k t.-G e s., D uisbu rg. F ah rb arer
E isen b ah n dreh kran . 20. X . 26. D  51 506.

K I. 37 b, Gr. 5. 459 994. H ein rich  Q u erfu rt, Q uerum  b. B rau n -
sch w eig . M auerdubel. 7. V I I .  26. Q  1443.

K I. 37 d, Gr. 40. 460 079. C arl T h eod or L u tz , D resd en -G ru n a,
H e y n a th str . 7. H a n d gera t zu m  V erm au ern  v o n  M auer- 
steinen. 21. V I I I .  21. L  53 808.

KI. 37 f, G r. 7. 459 924. D ip l.-In g . H an s M aria  Schneider, D ussel
dorf-G rafen b erg, G u ten b ergstr. 55. G run d bau  fiir ein- 
stu rzsich ere  B a u te n . 19. I I I .  26. Sch  78 325.

B U C H E R B E S P R E C H U N G E N .

D i e  n a t u r w i s s e n s c h a f t l i c h - t e c h n i s c h e n  G r u n d l a g e n  d e r  
W a s s e r v e r s o r g u n g .  V o n  A d o l f  H e i lm a n n .  P reis R M  6,50.

A u s dem  reichen S ch atze  p rak tisclier E rfa h ru n gen  und w issen- 
sc lia ftlich er E rken n tn isse , den er in  seiner m eh rjah rigen  T a tig k e it  
a is  ste llvertreten d er D irek to r der D resdener W asserw erk e  und ais 
D o ze n t an der T ech n isch en  H och schu le D resd en  sam m elte, h a t  A d o l f  
H e i lm a n n  gesch óp ft, a is er der F a c h w e lt sein  neuestes W e rk  iiber die 
n aturw issen sch aftlich -tech n isch en  G run d lagen  der W asserversorgu n g 
sch en kte , das in  der v o n  A d a lb e rt  D e ck e rt herausgegebenen Sam m -

lu n g „L e b e n d e  B u c h e r"  im  A . Z iem ssen -V erlag (W ittenberg) soeben 
erschien en  ist.

H eilm an n  te i lt  das gan ze  G eb iet der W asserverso rgu n gsteclin ik  
in zw ei H au p tgru p p en , dereń erste  v o rzu gs w eise a u f m ath em atischem  
G eb iet lie g t und d ie  B erech n u n g der W asserzu fiih ru n g , der W asser- 
v e rte ilu n g  und d er V o rga n ge  b e i der G ew in n un g u nterird isch en  W assers 
zu m  G egen stan d h a t, w ahren d d ie  zw eite  G ru p p e im  w esen tlichen  
a u f n atu rw issen sch aftlich em  G ebiete  lie g t u nd die F ra ge  der B e- 
sch a ffe n h e it und G eeign etm ach un g des W assers, d ie E rfa ssu n g  seines
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verschieden en  V orkom m cn s und dio M itte l seiner H crb eisclia ffu n g 
um schlieB t.

Sein  vorliegen des B u c li (211 Seiten  m it 66 A bbildu ngen ) b e 
h a n d elt led ig lich  die zw eite  G ru p p e; es erstreck t sich  daher a u f  die 
B esch affe n h e it des W assers, d ie R ein igun g, d ie T ech n ik  der Ge- 
w in n un g n atiirlich en  und kO nstlichen G rundw assers, die T ech n ik  
der Q uellenfassung und O berflaclien w assergew in nu ng und die F ort- 
le itu n g  des V ersorgungsw assers.

A lle  diese G ebiete  sind in iiberaus k larer Sclireibw eise m it der 
G r(in dlich keit, d ie  Hei.lmann eigen ist, v o m  w issen schaftlich en  und 
p ra k tisch en  S tan d p u n k t aus b is in a lle  E in zelh eiten  beleuch tet. E s 
w iirde hier v ie l zu w e it fiihren, a u f E in ze lh eiten  nah er einzugehen, 
n ur m ag liervorgeh ob en  sein, daB die besonderen an die W asscr- 
b esch affen h eit zu stellenden A n fo rderu n gen  fiir  a lle  w ich tigen  In- 
du striezw eige eingehend dargelegt sind.

D as H eilm an n ’sche B u ch , an dem  au ch  das seh r so rg fa ltig  auf- 
gestellte  u m fan greiche  S ach vcrzeich n is besonders zu loben ist, w ird 
n ich t n u r den Stud ierend en  ein  V ord rin gen  b is in  die schw ierigen  
F ragen  des W asserversorgun gsw esen s crm oglichen, sondern auch  allen 
in der P ra x is  stelienden F ach leu ten  ein v o rtre fflic lie r  R a tgeb er sein. 
D ariiber h inaus w ird  es au ch  jedem  G ebildeten  bei der lebensw ichtigen  
B ed eu tu n g  des W assers fiir  den M enschen w e rtvo lle  A n regungen und 
E rk en n tn isse  bringen. M an w ird  m ith in  dcm  ausgezeichn cten  W erke 
n ur die a llerw eiteste  V crb re itu n g  w tinschen konnen.

E w a l d  G e n z m e r ,  D resden.

I n t r o d u c t i o n  h l a  S t a t i ą u e  G r a p l i i ą u e  d e s  S y s t e m c s  d e  
l ’ E s p a c e  p ar M. B e n j a m i n  M a j o r ,  P rofesseur i  l ’E cole  
d ’Ingćnieurs e t i  la  facu lte  des Sciences de l'U n iv e rs ite  de Lausanne. 
L au san n e 1926. L ib ra irię  P a y o t  &  Cie. P reis F r  4,— .

D ie  A rb e it  b ild et eine au sfiih rlich e  D arstellu n g der geom etrischen 
und statisch en  G run dlagen , die der V erfasser fiir  die grap h ische U n ter
su chu ng rau m lich er T ra gw erk e  in  einem  bereits im  Jahre 1910 er- 
scliienenen W erk e  v erw en d et h a t. S ie is t  aus den Vorlesungen ent- 
standen, d ie dieser iiber den G egen stan d an  der T echn isch en  H o ch 
sch ule in  L au san n e geh alten  h a t. W ah ren d die U ntersuchungen 
rau m lich er T ra gw erk e  in  der R egel grap h isch  m it G run d- und A u friB  
vorgenom m en w erden, verw en d et der Y e rfasscr A bb ildu ngsverfa liren , 
w ie diese in  ihren  geom etrischen  G run dlagen  bereits d u rch  F . M obius 
und J . P liick e r  e n tw ick e lt w orden sind. A n  die S te lle  der P u n k t- 
koord inaten  treten  L inien koordin aten. A u f diese W eise  ge lin gt dem  
V erfasser die O b ertra gu n g  von  rilum lichen K ra fte -  und Verschiebungs- 
p lanen in  eine E bene. —  A is B eisp iele  sind die ausfiih rlichen  U n ter
su chungen  iiber d ie  in  einer Schw edler- und Z im m erm annkuppel a u f

treten den  K ra fte b ild cr  und iiber dic Form ilndcrung einer Sch w edler- 
kuppel bcigegeben. D as W erk  d iirfte  gerade in  der G egen w art be- 
sonderem  Interesse begegnen, da  dieses und andere ahn lich e A b b il- 
dun gsvcrfahren  du rch  M . v o n  M ises, M . K ru p p a  und W . P rager 
im  L a u fe  der le tzten  Jahre au ch  in  der deu tschen  L ite ra tu r bękan n t- 
gew orden sind, um  S tab k ritfte  und Form and crun gen  von  R au m fach - 
w erken in  tib ersich tliclier W eise zu bestim m en. D ie U ntersuchung 
raum lich er T ra gw erk e  w ird  sich crlich  a u f diesem  W ege eine w eit- 
gehende F orderu n g erfah ren. B e y e r .

P r o b l e m e  d e r  G r o B s t a d t - T e c l i n i k .  V o n  In g . E d u ard  P fe iffer .
12. A u fl., So Seiten  m it 36 A bb ildu n gen . S tu ttg a rt  1927, V erla g  
D ieck  u. Co. (F ran ck h 's  T ech n . V erlag). P reis: geli. R M  i,So , 
geb. 2,50 RM .

A11 einigen B eispielen  der E n tw ick lu n g  einzeln er G roB stadte 
ze ig t V erfasser in  lebendiger W eise, w ie  im  L a u fe  der Z e it im  R ahm en  
der G roB stad t a u f techn ischem  G eb iete  aus kleinen  A u fga b en  „ P r o 
blem e" entstan den  sind, die m anchcn h eu te  zu erdriicken sebeinen. 
A u s der Sum m ę so lcher P roblem e w erden  —  d a  es s ic h  h ier nur um 
einen F in gerze ig  a u f d ie F u lle  der uns in  der G roB stad t um gebenden 
„P ro b le m e "  h a n d elt —  n ur einige h erau sgegriffen : so das St& dtebau- 
p roblem  allgem ein, die V erk eh rsfrage, der B a u stil, die V ersorgun g 
m it W asser, K r a ft , L ic lit, H eizun g, die E n tw asseru n g der G roB
s ta d t u. a. m . und an ihnen gezeigt, daB die L o su n g  der m eisten dieser 
P roblem e in erster L in ie  a u f d ie  L o su n g einer organisatorischen  A u f
ga b e  liin au sla u ft. N ich t die E n tw ick lu n g  der T ech n ik  sc h a fft  diese 
den  G roB stadtm enschen o ft  bean gstigen d en  Problem e, sondern die 
O rgan isation  der G roB stad t h a lt n ich t S c h ritt  m it der E n tw ick lu n g  
der T ech n ik . D as is t  der G run d ged an ke, der sich d u rch  die gan ze 
S ch rift  h in d urch zieh t. In  der m aBvollen  D u rch fiih ru n g dieses Ge- 
dan ken s laB t der V crfa sse r zw ischen den Zeilen  erkennen, daB dieser 
G edanko ab er auch cum  gran o salis zu versteh cn  ist; d ie  O rgan isation  
h a t  a u ch  ih re  G renzen. D er A n sich t des V erfassers iiber d ie  E n t- 
m u n digu n g und die geistige B evorm u n d u n g unseres V o lk cs  in der 
angegebenen W eise  kan n  solange ge fo lg t w erden, a is  du rch  d ie  p ra k 
tisch en  E rfa liru n gen  n ich t das .G egen teil erwiesen b le ib t; englische 
V crk eh rsverh altn isse  lassen sich  ohne R iic k sic h t a u f d ie E ig en a rt 
der N atio n , die v ersch ied en artigc  E n tw ick lu n g  des V erk e lirs u. a . m. 
n ich t so ohne w citeres m it den deu tschen  vcrgleich en , so bedauerlich  
das m an chm al erscheinen w ill. A u f  den 80 S eiten  sind eine groBe 
A n za h l v o n  G ed an ken  a u fgew orfen  und A n regun gen  gegeben, daB 
der L eser bedau ert, an  der U n te rh a ltu n g  n ich t lan gcr teilnehm en 
zu kónnen. D as B u c h  kann  gleiclierm aBen dem  L aien  w ie dem  In 
gen ieu r zu r L ek tu ro  em pfohlen  w erden. D r.-In g. G . E h n e r t .

M IT T E IL U N G E N  D E R  D E U T S C H E N  G E S E L L S C H A F T  FUR B A U IN G E N IE U R W E S E N .
G e s c h a fts r e lle : B E R L I N  N W 7, F ried rich -E bert-Str. 27 (In genieu rh au s).

F ernsprecher: Zentrum  15207. —  P o stsch eckko n to: B erlin  N r. 100329.

Ortsgruppe M annheim -Ludwigshafen.
A m  Son ntag, den 10. Ju n i ds. Js., k o n n te  d ie  O rtsgru p p e M an n 

h eim -L u dw igsh afen  end lich  d ie  lan ge g ep la n te  E x k u rsion  zu r B e s ich ti
gu n g eines Salz- und eines G ip sbergw erkes im  N e c k a rta l durchfiihren.

F a s t  fiin fz ig  M itg lied er und G aste, d a ru n ter auch  e in e  A n zah l 
D am en , h a tte n  sich gegen  10 U h r v o rm itta g s zu r E in fa h rt in  den 
S ch ach t „ K ó n ig  W ilh e lm " des sta a tl. w iirttem b erg. S alzb ergw erkes 
in K o ch en d orf a . N eck ar e ingefun den . E tw a  180 m  u n ter dem  N eckar- 
sp iegel lie g t eine 25 m m ilchtige S tein salzsch ich t, die se it  rd. 30 Jahren 
a b g e b a u t w ird . D ie  geraum igen  6— 8 ni breiten  S tollen  w erden  von  der 
S ohle  der S a lzsch ich t aus u n gefah r 15 m  hoch au sgeb eu tet. Im  A rb eits- 
ta g  w erden  etw a  800— 900 t  ge ford ert; d ie  d u rch sch n ittlich e  Jahres- 
fórd crun g b e trag t rd. 250 000 t  S alz. In gen ieu rarb eiten  zur S icherun g 
der S treck en  sind bei der festen  S tru k tu r  des S alzes, das ohne jede  
A u sk le id u n g  feststeh t, n ich t erforderlich . A u ch  eine W asserh altun g 
w ird n ich t b en o tig t, d a  d ie  gan ze  S ch ich t vollko m m en  w asserfrei ist. 
S eh r m alerisch e A n b lick e  b ie ten  der groBe in  S alz ausgehauene D om  
und d er k u p p ello rm ig  ausgespren gte F estsaa l, in d en en  du rch  bu n te  
e lek trisch e B eleu ch tu n g herrliche L ich tw irk u n gen  erzie lt w erden.

N a ch  der R iick k eh r n ach  N eckarzim m ern  und einem  gem ein- 
sam en M ittagessen  begann dann am  N a ch m itta g  d er E in stie g  in das 
d er I . G . F arb en in d u strie  A .-G . gehorige G ip sbergw erk  N eck ar
zim m ern. Im  G egen satz zum  Salzb ergw erk  d rin g t hier der S tollen  seit- 
lioh u n terh alb  der a lte n  B u rg  H orn berg des G ó tz  von  B erlich ingen  
fa s t ho rizo n ta l in  den B erg . D urch  den etw a  470 m  langen  Z ugangs- 
sto llen  nahm en d ie  T eiln ehm er, jed er m it einer offenen K arb idgrub en - 
lam p e ausgeriistet, den W eg  zu den e igentlich en  A bb au stellen . Infolge 
der gerin geren  S tan d fe stigk e it des D eckgebirges und d er E in w irk u n g 
des W assers m uBte d e r gan ze  S tollen  d ru ck fest au sb eton iert w erden. 
G egen  das A b b la tte rn  d e r D eck e, d ie  d u rch  das v o n  oben kom m ende 
W asser a llm ah lich  ze rsetzt w ird , h a t m an eine e tw a  2 cm  stark ę  
T ork retieru n g  an gew an dt, d ie  ohne A rm ierun g einfach gegen die D ecke 
g e sp ritz t is t  und du rch  A bschlieBen der Poren das D u rch treten  des 
W assers verhin dern  soli. D ieser A bsch luB  h a t sich  bis je tz t  g u t be- 
w a h rt. B esonders u nangenehm  m achen sich  d ie  du rch  das W asser im

A n h y d rit hervorgerufenen T reibersch ein ungen  des FuB bodcns in den 
M aschincnraum en bem erkbar, w o te ilw eise  d ie  F u n d am en te  von  unten 
her zersprengt w orden  sind . So b ie te t gerade das G ip sbergw erk  dcm  
B au in gen ieu r te ilw eise  in teressan te A u fga b en , d ie  leb h aftes Interesse 
bei den T eiln ehm ern  h ervorriefen .

D er A b b au  se lb st e rfo lgt auch  hier w ie  im  S teinsalz, indem  etw a
6 m  breite  P fe iler stehenb leiben, d ie  aber n ach  beend etem  A b b au  
allm ah lich  d u rch  d as dariib erliegen d e e tw a  150 m  sta rk ę  G ebirge, be
sonders auch  u n ter d er E in w irk u n g  des W assers zusam m enstiirzen. 
D ie  gesam te F orderu n g g e h t in geschlossenen Zugen n ach  d cm  W e rk  
O ppau der I. G . F arb en in d u strie  A .-G ., w o sie  ais R o h sto ff zur Schw efel- 
sau regew in nu ng d ien t.

A u f  der R iic k fa h rt  v erh in d e rte  der R egen  den  A u sb lick  a u f 
d as schón e N e c k a rta l m it seinen B ergen  und B urgen . D av o n  ab- 
geselien  h at, d ie  B esich tigu n g  d ie  T eiln eh m er in  je d e r  B czie h u n g  
b efried igt. E n g e l m a n n .

Berufsausbildung des akadem ischen Nachwuchses 
im Ingenieurbauwesen.

(F o rtsetzu n g  v o n  Seite  44S.)

Zu F ra ge*  4: D ie  Stud ierend en  und H órer an  den T ech n isch en  
H ochschulen  bestehen im  w esen tlichen  a u s  zw ei G rup p en :

a) Solchen, d ie an  sich  eine Y o rlie b e  fiir  T ech n ik  h aben  und sich 
d u rch  ih r S tu d iu m  am  m eisten E rfo lg  im  w eiteren  L eb cn  verspreclien , 
und

b) solchen, d ic  aus G riin den  der E rh a ltu n g  des vaterlich en  U nter- 
nehm ens oder son stiger d u rch  v erw a n d tsc lia ftlich e  Beziehungen- ent- 
stan den er V erm ogensbindungen tr o tz  n ur m aBiger tech n isch er B e- 
ga b u n g  sich  hier das u nen tbch rliclie  F achw issen  aneign en  w ollen . 
D er B esu ch  der H and elshochsch ule oder der U n iv e rs ita t allein  b ie tet 
dieser G ruppe ebensow enig fiir die P ra x is  w ie der B esu ch  der T ecli- 
n ischcn H ochschule allein . D ie  S tu d cn ten  m iissen sich dah er zur Z eit

Die Fragen sind in Heft 1 5, Seite 2 7 2, ver6ffentlięht worden.
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noch entw eder fiir die T echn isch e H och schu le oder eine der beiden 
andern  A n sta iten  entscheiden, w eil d ie Losung, die je tz t  an gestreb t 
wird, sich noch n ich t d u rch g esetzt h at.

Y o n  3,4 M illionen G ew erbebetriebcn . des D eutschen R eiches 
w aren  im  ja h r e  1907

M itte l- GroB-
betrieb e  betriebe

im  B ergbau , H iitten  und Salinen, M etallverarbei- 
tu n g, Chem ische Ind ustrie, M aschinen- und
I n s tr u m e n te - I n d u s tr ie ...........................................  31 301 8493

im  B au gew erbe, Steino und E rden  und IIolz- 
in du strie  . . ..............................................................  77 81S 9891

D araus kann m an folgern, daB der A n te il der Studierenden 
der vorgen ann ten  G ruppe b) in den A bteilu n gen  fiir  H och- und T iefbau  
groBer ist ais der in den A bteilun gen  fu r M aschinenbau und Chemie. 
Im  B au gew erbe w ird w ahrschein lich  ein groBerer B ed a rf an Persónlich- 
keiten  sein, die zu selbstan diger F iih ru n g  eines U nternehm ens b efah igt 
sind, ais in den anderen G ew erbezw eigen.

D iese G ruppe b) der Studierenden des B auingenieurw esens w iirde 
m . E . es n ur begriiBen, w enn die Vorlesungen w irtsch a ftlich er und 
ju ristisch er A r t  sich  insbesondere m it F ragen  befassen w urden, die 
dem  G edankenkreis des B auingen ieurs angepaB t sin d ; aber au ch  den 
Studierenden der G rup p e a) d iirfte  dad u rch  die von  ihnen v ielle ich t 
a is trocken und unin teressant verk an n te  D enkw eise des Juristen  und 
W irtsch aftlers sch m ack h after gem ach t werden. D och  w iirde es mir 
bedenklich erscheinen, sich  hierbei a u f F alle  aus dem  G edankenkreis 
des B auingenieurs beschranken zu w ollen, einerseits, w eil m an dann 
folgerichtigcrw eise zu Parallelvorlesu ngcn  in den iibrigen A bteilungen 
der T echnischen H ochschule gezw ungen wiirde, andererseits aber, w eil 
die b etrieb sw irtsch aftlich en  E rw agun gen  zum  T eil so s ta r k  in die N ach- 
bargebiete des M aschinenbaues hineinragen, daB die K en n tn is der 
w irtsch aftlich en  Sonderheiten dieser G ebiete u nbed ingt erforderlićh 
ist. A u s diesem  G runde h a lte  ich  es fiir erw iln sclit, aber n ich t u nbedingt 
lebensnotw endig fiir  die T echn iker, daB solche Vorlesungen w irtsc lią ft- 
licher und reclitsku n dlicher A r t  auch  n ach  A r t  der fiir die U n iversitats- 
hórer bestim m ten gehalten  w erden, d. h ., daB iiber den R ahm en der 
p raktisch en  A n w en d b ark cit dieser W issensgebiete hiriaus V o rtrag e  
gehalten  werden, in denen auch  der T ech n ik er angeregt w ird, sich m it 
der T heorie der B etrieb sfiih ru n g zu befassen.

Zu F rage  5: G run d satz sollte  sein, daB vo lle  L elir- und Lernfrei- 
h e it an der H ochschule herrscht. K en n tn is der H andels- und der 
sozialen G esetzgebung h a lte  ich  fiir unerlaBlich. Sie sollten zu 
P flich t- und P riifu n gsfachern  werden.

Im  iibrigen  so llte  m an m indestens die H a lfte  der P riifu n gsfach cr 
im  V o r- und H au p texam en  zu r freien  W a h l stellen.

A n t w o r t  11.
Zu F rage  1 und 2: D er fachw issen schaftliclie  H ochschulunter- 

r ic lit  fiir  B auingen ieure is t du rch  besondere V o rtrag e  iiber die B a u -  
b e t r i e b s l e h r e ,  B a u w irtsc h a ft und B au b etrieb  zu erw e ite rn ; ein H in- 
w eis in  den techn isch-w issenschaftlichen  V o rtrag en  a u f die w ir tsc h a ft
liche A u sw irk u n g der tech n isch -k on stru k tiven  Problem e in der P ra x is  
gen iigt n ich t. D er techn isch-w issensch aftliche U n terrich t kann h o ch 
stens die techn ische W irtsch a ftlich k e it b eriick sich tigen ; die B au- 
betriebsleh re muB besonderer U n terrichtsgegen stan d, aber auch 
P f l i c h t -  und P r i i f u n g s f a c h  sein.

Zu F rage  3, 4 und 5: D ie  B au betriebsle lire  is t aber w ieder nur 
cin T eil der „L e h re  vom  W irts ch a fte n “ , w elche daneben noch die 
allgem einen Problem e der W irtsch a fts- und Sozialwńssenschaften sowie 
d er R eclitsw issen sch aft um faB t. D er U n te rrich t in diesen D isziplinen 
is t aber abh an gig  v on  der zu k iin ftigen  B e ru fsta tig k e it und daher zu 
d ifferenzieren. D arau s ergib t sich einerseits eine E in ordn u ng dieser 
D isziplinen in  die L eh rfach er ais W a h l p f l i c h t f a c h e r  und anderer
seits ein U n terrich t, der dem  G edankenkreis des B au ingen ieurs an 
gepaB t und a u f seine B ed iirfn isse  zu geschn itten  ist: E in  U n terrich t 
in diesen D isziplinen w ie an den U n iversita ten  is t schon aus M angel 
an Z e it ausgesclilossen. A n m erku n g: Im  iibrigen w ird  in der A n tw o rt 
a u f den ersten V o rtr a g  der im  Jahre 1926 von  der D . G . f. B . ver- 
a n sta lteten  V o rtrag sreih e  „P ro b lem e der W irtsch a ftlich k e it im  
B au w esen " hingewiesen.

A n t w o r t  12.
E s ist eine N otw en dig keit, daB a u f  der T echn isch en  H ochschule 

die G rundlage gelegt w ird  fiir  die K en n tn isse  w irtsch aftlich er, recht- 
licher und staatsw issen sch aftlich er G ebiete, d a m it sp ater in der P rax is  
a u f dieser G run dlage a u fg eb a u t w erden kann. E s h a t  niem and in der 
P rax is  soviel Zeit, daB e r in derartige  G eb iete  sow eit einzudringen ver- 
m ag, um  ein m afigebendes U rteil zu haben. D iese S ch w ierigk e it fa llt  
fort, w enn der S tudiercndc a u f der T echn isch en  H och schu le  m it 
den G rundlagen der vorliegenden G ebiete geniigend v c r tr a u t  gem ach t 
w ird.

D as Ziel is t zu erreichen, w enn der S tudierende w ahren d der 
S tud ien zeit in  jeder W oćhe 4 bis 5 Stunden fiir derartige  Zw ecke 
aufzuw en den  in der L age  ist, und dies kann  seh r w'ohl e in gerich tet 
w erden, wenn ihm  a u f anderen G ebieten  eine gew isse E rle ich teru n g 
ge w a lirt w ird.

V orb ed ingun g fiir  den E rfo lg  ist, daB ein E xam en  eingerich tet
w ird .

B ei der lieutigen  Y o rbild u n g a u f den T echnischen I-Iochschulcn 
kann 111. E . ein B au beam ter, w elcher an iibergeordneter Stelle steht, 
diese Stellun g in der R egel n ich t vo ll ausfiillen, und insofern stim m e ich 
den Juristen  bei.

A n t w o r t  13.
Zu F ra ge  1: Ich  schlieBe m ich der F orderung, daB im  fachw issen- 

sch aftlichen  H o ch scliu lu n terrich t der B auingenieure G ew ich t d arau f 
ge legt wird, daB bei V erm ittlu n g  techn ischer K enntnisse au f dereń 
w irtsch aftlich e  A usw irkun g in  der P ra x is  hingewiesen w ird, v o ll an. 
D ie  K la g e  in industriellen K reisen, daB dic jiingeren  Ingenieure bei 
A u fstellu n g ilirer P ro jek te  die W irtsch a ftlic h k e it zu w enig beriicksich ti
gen, is t allgem ein. A lle  M aBnahm en, die geeignet sind, die Studierenden 
d arau f hinzuw eisen, daB die A nforderungen der P ra x is  n ich t im m er 
nur die techn isch  beste L osu n g einer A u fg a b e  bedingen, sondern die 
im  Zusam m enhang m it dem  V erw en du n gszw eck  und der voraussicht- 
lichen L eben sdauer w irtsc lia ftlich ste , sind daher w arm  zu begriiBen.

Zu F rage  2: Ich  w iirde mir, um  einige B eispiele anzufiilircn , 
z. B . denken konnen, daB fiir  eine E isenbah n briicke zw ei g leich  teuere 
P rojekte  vorliegen, und zw ar das eine in E isenbeton, das andere in 
E isenkon struktion . E s mtiBte in einem  solchen F a lle  den Studierenden 
k la r gem ach t werden, daB die A usfiihru n g in Eisen  in diesem  F alle  
vom  w ńrtschaftliclien S tan d p u n k t aus w eniger zu em pfehlen ist, weii 
der in regelm aBigen Zeitraum en notw endige A n strich  einer B riick e  
aus Eisen zu r F olgę h a t, daB dic kap italisierten  U nterhaltu n gskosten  
an und fiir  sich  der B ausum m e hinzugeschlagen w erden miissen und 
d adu rch  dic scheinbar gleiche B ausum m e bei beiden B riicken  zuun- 
gunsten  d er E isen kon struktion  beeinflussen. E s m uBte in  diesem  
F alle  ferner d a ra u f hingew iesen werden, daB bei V crsta rk u n g  des Ge- 
w ichtes der B etrieb sm itte l in v ielen  F allen  die E isen k o n stru k tion  eine 
V erstark u n g der B au glieder zulaB t, w ahrend die E isenb eton kon stru k- 
tion  eine solche unter norm alen V erh altn issen  ausschlieBt, daB also, von 
diesem  S tan d p u n k t aus b etrach tet, einer E isen ko n stru ktion  in  diesem  
besonderen F a lle  der V o rzu g  zu geben w are.

U m  ein anderes B eisp iel anzufiiliren, konnte ich  m ir z. B . vor- 
stellen, daB bei einem  H och hausbau  die Stud ierend en  d a ra u f hinge
wiesen werden, daB es n ich t w irtsch a ftlich  ist, die U m fassungen aus- 
schlieBlich etw a aus Ziegelsteinen herzustellen , w eil dadu rch  die M auer- 
starken  entsprechend der zulassigen B elastu n g n ach  den unteren 
Stockw erken fortschreitend derartige A bm essungen erhalten, daB 
dadurch der Preis der U m fassungen teurer w ird, ais w enn sie in E isen 
kon stru ktion  m it verhaltn ism aB ig diinnem  V erblen d m au erw erk aus- 
g eftih rt werden, w obei der w eitere  V o rte il en tsteh t, daB infolge der 
geringen M auerstarke an G run d flach e im  Innern gew onnen und dic 
B elichtun g der R aum e eine bessere w ird.

Ich  weise ais d rittes B eispiel d a ra u f hin, daB z. B . die A usfiihru n g 
eines E isenbeton baues fiir  ein Industrieunternehm en in hocliw ertigem  
Zem ent zw eifellos teurer w ird ais die A u sfiih ru n g in gew ohnlichem  
Zem ent, daB aber andererseits die du rch  die V erw en du n g des liocli- 
w ertigen  Zem entes crm ogliclite rascliere  F ertig ste llu n g eine friih erc  
Inbetriebn alim e des B au es g e sta tte t, geringeren Aufwrand des B au - 
ka p ita ls  erford ert und dem  A u ftrag g eb er in fo lge der M óglichkeit, im 
B etrieb e  eher G eld zu  verdienen, unter U m stand en  den hoheren A u f- 
w and fiir  die V erw en d u n g des hochw ertigen  Zem entes g erech tfertig t 

■ erscheinen laBt.

Zu F rage  3: E s w iirde m . E . an  und fiir  sich  geniigen, a u f  der
a rtige  w irtsch a ftlich e  G esich tspun kte im  fachw issen schaftlich en  U nter
ric h t  hinzuw eisen  und d a m it die E in fiih ru n g rein  w irtsch a ftlich er V or- 
lesungen in den L eh rp lan  zu  ersparen. E s is t jedoch die G efalir n ich t 
zu  verlcennen, die d arin  liegt, daB der H o ch sch u lu n terrich t in w eit- 
gehendem  MaBe h eu tzu tage  sp ezia lisiert is t und daB es daher z. B . 
einem  D ozen ten  des B eton - und E isenbeton baues u. U . sch w er fallen  
d iirfte , d arau f hinzuw eisen, daB in einem  besonderen F alle  n ich t gerade 
der Eisenbeton, sondern e tw a  die E isen kon struktion  das w irtsch a ft- 
lichere w are und um gekeh rt. V o n  diesem  G esich tspun kte aus b e tra ch tet 
h a lte  ich  es f iir  w unschensw ert, daB die rein w irtsch aftlich en  Y o r- 
lesungcn von  den fachw issen schaftlich en  getren n t w erden.

A u ch  die E in fiih ru n g rein rechtskun d lich cr Vorlesungen h alte  
ich  fiir  w unschensw ert in einem  U m fange, w ie es die P rax is  erfordert. 
Ich  h a lte  es n ich t fiir  erforderlićh , daB, w ie  dies fru h er der F a li w ar, ais 
die H ochschulen  in der H aup tsaclie  der A usbild un g k iin ftiger S taats- 
beam ten  dienten, staatsrech tlich e  Vorlesungen geh alten  w'erden; 
dagegen sollen m. E . die Studierenden m it den w ich tigsten  K a p ite ln  
aus dem  B iirgerlichen  G esetzbu ch  und aus dem  H and elsgesctzbucli 
b ekan n tgem ach t werden, also m it dem  R e ch t der Sch uld verh altnisse, 
insbesondere m it den B estim m un gen  iiber K a u f, T au sch , W erk vertrag , 
M iete, P a ch t, D ie n stv ertra g  u. dgl. und m it den w ich tigsten  B estim 
m ungen aus dem  Sachen reclit, E rb b au rech t, V o rk au fsrech t, H y p o 
theken - und P fan d rech t, sow ie m it den B estim m un gen  iiber d ic ver- 
schiedenen Form en von  H andelsgesellsch aften , H andelsgesch aften  
und iiber W ech selrech t u. dgl.

Zu F ra ge  4: E s ge n iig t m . E ., w enn diese V orlesu n gen  dem  vor- 
aussichtlich cn  k iin ftigen  T atigk eitsfe ld , w ie  es fiir einen B auingen ieur 
in B e tra c h t kom m t, angepaB t werden.

Zu F ra ge  5: I c h  bin  der A n sich t, daB diese L eh rfach er P flich t- 
fach er sein sollten , h a lte  es jed och  n ich t fu r erforderlićh , daB sie zu 
P ru fu n gsfach ern  gem a ch t werden. (F ortsetzu n g folgt.)
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