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UBERSTROMEN, UBERFALL UND AUSFLUSS.

Yon Dr.-Ing. Bundschu, Berlin.

Mitteilung aus dem W asserbaulaboratorium der Technischen Hochschule Berlin,

Ubersicht. Es werden grundsatzliche Fcliler in der Ableitung
der seitherigen Wehr- und AusfluBformeln nachgewiesen. Ableitung
neuer Formeln fur ,t)berstromen”, ,t)berfall’” und ,,AusfluB". Be-
richt iiber >lodellversuehe im Wasserbaulaboratorium der Technischen
Hochschule Berlin.

I. Ableitung der seitherigen Formeln.

Zunachst sei
geben, wie man sie
kann2.

W ir nehmen zunachst an, daB der ZufluB aus einem un-
endlich groBen Becken erfolgt, daB also die ZufluBgeschwindig-
keit vO— o ist.

Das Becken sei auf einer Seite durch eine Wand begrenzt,
in der sich eine rechteckige, senkrecht-wagrecht orientierte
AusfluBoffnung befindet. Die Breite der Offnung sei b; die
obere Kante der Offnung liege h2, die untere hj, unter dem

die Ableitung der seitherigen Formelnl ge-
in jederri Lehrbuch der Hydraulik finden

TnfY.
\dh

Abb. 1.
Beckenspiegel (vgl. Abb. 1). Durch diese Offnung flieBe das
W asser in freiem Strahl aus.

Man dachte sich nun die AusfluBoffnung in einzelne wag-
rechte Streifen von der Hohe dh zerlegt. Dann berechnete
man die AusfluBmenge jedes dieser Streifen zu

@) CQ: b\@hd'\,

wobci h die Tiefe der Streifenschwerpunkte bedeutet, und dem-
nach die GesamtausfluBmenge der Offnung:

h.

%) Q=-bj V2ghdh = ~ V2g b (hja— 14'5) .

Nun dachte man sich h, kleiner und kleiner, bis man letzten
Endes mit h2 = o glaubte, die Gleichung des ,freien t)berfalls”
erhalten zu haben (vgl. Abb. 2):

3) Q=yV2gbh[a

Fiir den Fali, daB das Unterwasser nicht unter Offnungs-
unterkante liegt, wie zuvor vorausgesetzt w-ar (vgl. Abb. I u. 2),
sondern daB es sich um einen sogenannten ,unvollkomme-
nen“ AusfluB oder Cberfall (vgl. Abb. 3 u. 4) handelt, stellte
man folgende Cberlegung an:

1 Die Ableitung geht zuriick auf den Marchese G. Poleni, De
motu aguae mixto, Patavii 1717. (Nach Forchheimer, Hydraulik,

2. Aufl. Teubner, Leipzig 1924. S. 286.)
- Vgl. z. B.: Weyrauch, Hydraulisches Rechnen, 4. u. 5. Aufl.
S. 171. Wittwer, Stuttgart, .1921.

'AusfluBoffnung schlieBe

Nummer 5.

Man dachte
(vgl. Abb. 3):
1. aus einem AusfluB unter Wasser (Offnungsteil h1 — h),
2. aus einem ,freien" AusfluB (Offnungsteil h'— h2)

sich den AusfluBvorgang zusammengesetzt

und erhielt dementsprechend:

Qi= V2g b(h,..h)Vh;

GHlNvedi Ishi's,

4 Q=Gi+ Qs=V2gb((it— h)\/h+ " \/2g t) (>1,5— 1i/’5) .
Mit h2= o ging GI. (4) iiber in die Gleichung des ,,unvoll-
kom menen Uberfalls™ (vgl. Abb. 4):

(5) Q_\mr m)Vh + y Yagbh15.

T4
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A

Abb. 3. Abb. 4.

Il. Ableitung der neuen Formeln.3

In diesen Ableitungen sind nun verschiedene grundsatz-
liche Fehler enthalten, die man sich wie folgt klarmachen kann.

Es sei Wasser vom spezifischen Gewicht 1 und energie-
verlustloses FlieBen im luftleeren Raum vorausgesetzt.

Wir denken uns ein unendlich groBes Becken mit einer
ideat ausgcbildeten AusfluBoffnung (vgl. Abb. 5). Die Hohe
der AusfluBoffnung sei ht, ihre Breite b. Die obere Kante der

liege h unterhalb des Wasserspiegels. An diese
sich ein wagrechter Kanat von be-
Lange 1 und einem Querschnitt gleich der AusfluB-

Bewcgungswiderstande seien in diesem Kanat nicht
Am Ende des Kanals stiirze das Wasser frei ab.

AusfluBoffnung

liebiger
Sffnung an.
wirksam.

h sei groBer ais Das im Kanat abflieBenrle Wasser befindet

3 Vom Verfasser erstmals veroffentlicht in Deutsche Wasserwirt-
schaft, vom 20. April 1927. S. 1x5.
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sich dann nach bekannten Definitionen im Zustand des
»SchieBens". Bei schieBendem Wasser konnen sich aber, da die

FlieBgeschwindigkeit die Wellengeschwindigkeit
fluBabwartige Anderungen der
fortpflanzen.

Dic mittlere FlieBgeschwindigkeit
sich zu:
(6) v=V2gh

iibersteigt,
FlieBvorgange fluBauf nicht

im Kanat errechnet

und dementsprechend die AbfluBwassermenge:

@ Q = bhtv2gTT.

Denkt man sich nun den Kanat Stiick um Stiick verkiirzt,
so wird dies, da es sich ja um schieBendes Wasser handelt,
fluBabwartige Anderungen fluBauf sich also nicht bemerkbar
machen konnen, ohne EinfluB auf den AbfluBvorgang sein.
Man kann sich also letzten Endes den Kanat bis auf 1= o
verktirzt denken (in Abb. 5 gestrichelt eingezeichnet), ohne
daB eine Einwirkung auf den AbfluBvorgang eintritt. Mit
1= o erhalt man aber den Fali des sogenannten ,freien"

Ausflusses. Fiir diesen gelten also ebenfalls die oben ange-
schriebenen Gleiehungen:

©) v—yigh;

© Qr=bhtv2gh.

Zeichnet man sich nun fiir jede Fallhdhe h die entsprechende
Geschwindigkeit v = yjjfir auf, so erhalt man die
,Vv-Linie*
(vgl. Abb. 6). In dieser ,v-Linie“ kann man sich nun in an-
schaulicher Weise die Wassermengen Q darstellen.
Wie man sich leicht aus den Parabelsatzen ableiten kann,
wird die Wasscrmenge Q der seitherigen Formel (vgl. Gl. (2))

\

Abb.'6. ,,Q-Flache" der
seitherigen Formel.

Abb. 7. ,,Q-Flaclie" der
neuen Formel.

durch die in Abb. 6 schraffierte Flache dargestellt.
die ,Q-Flache" der neuen Formel (vgl. Gl. (9))
in Abb. 7 schraffierte Rechteck ergibt.

Man kann nun deutlich den ersten Fehler in der seit-
herigen Ableitung erkennen. Bei dieser wurde iibersehen, daB
die Strahldicke selbst einen der Wassersaule ht entsprechenden
Wasserdruck bedingt, so daB an der unteren AusfluBkante
nicht die Fallhohe ht (vgl. Abb. 1), sondern nur hx— ht= 12
zur Wirkung kommt. Erst im Moment des Ausflusses, aber
doch erst hinter der AusfluBoffnung, l6st sich dieser Wasser-
druck ht. Man kann sich dies folgendermaBen veranschaulichen:

Bewegt sich ein Eisenbahnwagen auf einem Gleis, das an
einer Grube endigt, so erleiden die Rader einen Druck bis zu
dem Moment, in welchcm der Wagen die Schienen verlaBt;
in diesem Moment lost sich die Spannung im Rad, dafiir
beginnt der Wagen zu fallen.

Betrachten wir nun wiederum Abb. 5. Denken wir uns
den oberen Schutz hoher und hoher gezogen, so erreichen wir
nach bekannten Ableitungen4 bei

Wogegen
sich als das

4 Vgl. Weyrauch, Hydraulisches Rechnen, Wittwer,
5. Aufl. S. 176.

Stuttgart.
4. u.
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einen Grenzfall, bei welcliem die groBtmaéglichc Wassermen
ausstromt. Das Schutz ist dann ,eben noch eingetauch

H
oder ,gerade ausgetaucht”. Bei h = — befindet sich ©

Wasser nach bekannten Ableitungen5 im
zwischen Schiefien und Stromen. Man kann es sich also dc
als ,gerade noch im SchieBen sich befindend" wc
stellen, so daB fluBabwartige Anderungen sich fiuBauf nic
fortpflanzen konnen. Denken wir uns nun den Kanat wiederi

,Grenzzustam

8.

Stiick um Stiick verkiirzt, so erhalten wir mit 1= o den
genannten ,freien tlberfall'" (in Abb. 8 gestrichelt e
gezeichnet).

Mit GIl. (9) und unter Beriicksichtigung von

h=M =L
2 3

erhalt man Q= DbhtVzgh=Db (y HM/2g-y-;

(i0) Q= Vgb (y h)ls

Zeichnen wir uns nun wiederum fiir die seitherige Forn

(Gl. (3)) und fiir die neue Formel (Gl. (10) ) die ,Q-Flachc

in die ,v-Linie‘* ein, so sehen wir, daB die ,,Q-Flache"” der se

herigen Formel die volle Parabelabschnittsflache ist (v

Abb. 9), wogegen die neue Formel durch das groBte in d
\% 1 \Y%

Abb. 9. ,,Q-F]ache” des voli-
kommencn Oberfalls bei der
seitherigen Formel.

Abb.10. ,,Q-Flache"desvoll-
kommenen t)berfalls bei der
neuen Formel.

Parabelabschnitt einzubes¢hreibende Rechteck dargestellt wi
(vgl. Abb. 10).

Man kann nun den zweiten in der seitherigen Ableitu
enthaltenen Fehler erkennen.

Das Integral in Gl. (2) wurde von hj bis h2 = o erstreci

daB bei h = —

wird, bei der das Schutz infolge der durch die Beschleunigu
des Wassers bedingten Absenkungskurve schon gerade &
taucht (vgl. Abb. 8). Zieht man daher das Schutz noch weit
so ist dies ohne EinfluB auf die WasserabfluBmenge. Bei -
seitherigen Ableitung nimmt aber die Wassermenge standig
bis h2 = o wird. Dies ware aber nur moglich, wenn das Schi
erst austauchen wiirde, wenn es den Beckenspiegel erreicht h

Dabei ist aber iibersehen, eine Grenze erreic

5 Vgl. Rehbock, Betrachtuiigen iiber AbfluB, Stau und
bildung. Springer, Berlin 1917, und BoB, Berechnung der Was:
spiegellage, VDI-Verlag, Berlin 1927.



DUR BAUINGENIEUR
1028 HEFT 26.

Die seitherige Ableitung setzt also etwas voraus, was.man,
sobald man den Versuch praktisch durchfiihren will, sofort ais
unzutreffend erkennen muB.

Nachdem so die zwei hauptsachlichsten Fehler in der seit-
herigeri Ableitung gezeigt sind, sei im folgenden eine systema-
tisch aufgebaute Ableitung der neuen Formeln gegeben:

Oberstromen und Oberfall.

Wir denken uns ein ideal ausgebildetes Wehr, das ein
oberes Becken von einem unteren Becken trennt (vgl. Abb. ii).
Dic Tiefe und Breite der Becken, also auch ihr Inhalt werde
unendlich groB angenommen. Die Becken seien mit Wasser von
idealer Beschaffenheit und einem spezifischen Gewicht i ge-
fiillt. Dementsprechend sollen beim FlieBen des Wassers vom
oberen ins untere Becken keine Energieverluste auftreten.

Man denke sich alle FlieBvorgange zunachst im luftleercn
Raum.

Der Spiegel der beiden Becken liege zunachst auf gleicher
Hohe, und zwar H iiber Wehrkrone. Das Wasser befinde sich
in beiden Becken im Ruliezustand. Es kann dann kein FlieBen
zwischen den beiden Becken stattfinden.

Nun senke man den Spiegel des einen Beckens um h ab
(vgl. Abb. n). lis wird dann standig Wasser vom oberen ins
untere Becken flieBen.

Stellen wir nun die ,,Energiebilanz" im Schnitt AB

auf. Der ,Encrgiehorizont" liegt auf Hohe des Spiegels des

oberen Beckens. Den ,Geodati.sclien Horizont" legen
wir auf Hohe der Wehrkrone. Da wir verlustloses FlieBen an-
genommen haben, gilt die Energiebilanz:
hp+hk= H,
d. h. ,Die Summe der potentiellen + kinetischen Energie muB
gleich der Konstanten H sein.”
Im vorliegenden Fali ist nun:

hp—ht.
AuBerdem muB sein:
i v2
li,.
29
Also: — _
h, = Hmli = h - &
also:
(u) = V2gh.
Und damit erhalt man fiir die iiberstrémende Wasser-
menge:
(12) Q bhtV2gh.

Da nun lit= H — h, so kann man GI. (12) auch" in fol-
gender Form anschreiben:

(13) Q=b(H—h)V2gh.

Durch Ableiten der GIl. (13) erhalt man diejenige Hohe h,
bei der dic groBtmdgliche Wassermenge abgcfiilirt wird (vgl.

Abb. 12): . H—3h n
—  —bV2g v HBeT = 0
also 11
3

Die entsprecliende FlieBgeschwindigkeit ergibt sich zu:

v= A=\t

(14)

BUNDSCHU, UBERSTROMEN, UBERFALL UND AUSFLUSS.

467

Man sieht hieraus, daB dic maximale Wassermenge ab-
gefiihrt wird, wenn das Wasser dic ,Grenzgeschwindig-
keit" erreicht hat, das heiBt, wenn das Wasser im Querschnitt
AB eben vom Strémen ins SchieBen iibergegangen ist. Bei
schieBendem Wasser konnen sich aber flufiabwartige Anderun-
gen fluBauf nicht fortpflanzen. Senken wir also den Spiegel des

unteren Beckens noch unter h = —- ab (vgl. Abb. 12), so kann

dies nicht mehr von EinfluB auf den AbfluB aus dem oberen
Becken sein. Dies gilt auch, wenn man h > H werden laBt,
also fiir den sogenannten ,freien Oberfall" (vgl. Abb. 12).

Wir haben also fiir alle Werte li > - ftir dic AusfluB-

geschwindigkeit:

1) YrarT

und damit die AusfluBwassermenge:

Q b 2-H Y ** H
3 3

oder in etwas beguemerer Form angeschrieben:

(16)

@=bve (L

an
Man hat also grundsatzlich zu unterscheiden, ob
h <~
> 3
ist. Wir bezbichnen den Vorgang, wenn

H
h < -y mit ,Oberstromen",
mit ,,tiberfaH".

Man bemerkt, daB die oben abgeleiteten Formeln unab-
hangig sind yon der Lage der Sohle des Unterwassers unter der
Wehrkrone. Die Formeln gelten also auch fiir den Fali, daB
die Sohle des Unterwassers auf der Hohe der Wehrkrone liegt,
das heiBt zum Beispiel fiir den Einlauf in einen Kanat.

Ferner bemerkt man, daB die seitherigen komplizierten
Formeln fiir den ,unyollkommencn" AusfluB (vgl. GI. (4))
und Uberfall (vgl. GI. (5) ) bei der neuen Ableitung ganz
in Wegfall ko llmen.

Ausflu B.

Wir denken uns in derselben Weise wic zuvor zwei unend-
lich groBe Becken; diesesmal jedoch durch eine Schiitzwand

__“YEnergiehorizont
SL.
Abb. 13.

voneinander getrennt (vgl. Abb. 13). In der Schiitzwand be-
finde sich eine rechteckige ideat ausgebildete AusfluBoffnung
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von der Breite b und der Hohe ht. Die obere Kante der Offnung
befinde sich hO unter dera Energiehorizont.

Senkt man nun den Unterwasserspiegel an der Schiitz-
wand um h unter den Energiehorizont ab, so entsteht durch die
Offnung ein AusfluB mit der Geschwindigkeit

(18) v=v2gl

und dementsprechend eine AusfluBwassermenge:

(19) Q = bhtVaghm

Senkt man nun den Unterwasserspiegel weiterhin ab, so daB
li = hOwird (vgl. Abb. 14), so erhalt man die Gleichungen:
(20) v = V2~g hO;
(21) Q —bhtvV2g ho m

Wie wir an Hand der Abb. 8 schlieBen konnen, tritt' beim
AusfluB, d. h. bei der Drosselung durch ein Schutz, stets
.schieBemles" Wasser auf. Senkcn wir nun den Unter-

wasserspiegel weiterhin ab (vgl. Abb.
so ist dies Ohne EinfluB auf die AusfluBvorgange,
da sich die Absenkung infolge des schieflenden Zustandes des
W assers fluBauf nicht bemerkbar maclien kann. Wir konnen
also das Unterwasser auch noch unter die untere AusfluBkante
absenken, also einen sogenannten ,freien"™ AusfluB herstellen,

15), so daB h > hOwird,

ohne dadurch am AusfluB etwas zu andern (vgl. Abb. 15).
Beim ,,AusfluB“ hat man also grundsatzlich zu unter-
scheiden, ob
h< h,
ist. Wir bezeichnen den Vorgang bei
hrgho mit ,AusfluB unter W asser",
li>hO0 mit ,AusfluB iiber Wasser".
. ,,Q-Linie®.
W ir haben oben ais Gleichung fiir die iiberstrémende
W assermenge gefunden (vgl. GI. (13):
(22) Q—b(H—h)V2gh.
Tragen wir uns nun fiir verschiedene Werte von li die
Q-\Verte wagrecht am jeweiligen Unterwasserspiegel auf, so

erhalt man die ,,Q -Linie*“ (vgl. Abb. 16), deren Diskussion das
Wesen der neuen Formeln sehr gut veranschaulicht.

Diskussion der ,Q-Linie".

1. Fiir li = o erhalt man Q = o und damit den Punkt A.
2. Fiir h = H erhalt man Q = o und damit den Punkt B.
3. Leiten wir nun Q nach h ab, so erhalten wir:
dQ e H 3h
< -pv2r—_ T—-—0
dh 2h05 - U
hiermit erhalt man fiir h = o:
490 5
dh ’
dies besagt, daB die Tangente im Punkt A eine W ag-

rechte ist.

1)ER HAUINGENIEUR
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4. Das Maximum von Q wird erreicht, wenn

do /— H—3h
~ -bV 2g .5 =0
dh 2h m
A H_ .
wird, also wenn h = ~ ist.
3 H
Da nach bekannten anderen Ableitungen h = —- die

Grenztiefe zwischen SchieBen und Stromen ist, so erkennt man,
daB die maximale Wassermenge abgeftihrt wird, sobald die
Grenzgeschwindigkeit erreicht wird.

H d
Da bei h = — - CI’r—o wird, so muB die Tan-
3 h

gente im Punkt C eine Senkrechte sein.

6. Die maximale W assermenge
Gl. (17) zu:

(23) Qmax= bV g(” nh)l5
7. Das
A C stellt den Bereich des

.,Oberstromens" dar,

das bei h = in den

,Oberfall®
Das Kurvenstiick CB
stellt den Bereich des
~Ausflusses" dar,
.man sich leicht iiber-
zeugen kann, wenn man
in der AusfluBgleichung
(Gl. (21)) fiir hO = h und
fiir ht= (H —-h) setzt.
Wie man aus der ,Q -
Linie" ersehen kann, hat
man jewreils zwei Méglichkeiten, eine bestimmte AbfluBmenge.
(Q < Qmax) zu erreichen (vgl. Abb. 16, Fali a und b):

iibergeht.

wie

erstens durch ,Oberstromen” (das Wasser flieBt frei
und ungedrosselt im ,strémenden” Zustand mit
verhaltnismaBig geringer Geschwindigkeit, jedoch

groBer W assertiefe ab);

zw eitens durch
in

~AusfluB"
.schieBendem™
groBer

tiefe ab).

(das W asser flieBt gedrosselt
Zustand mit rerhaltnismaBig
Geschwindigkeit, jedoch kleiner W asser-

Bei h = — mwird die maximale Wassermenge erreicht.

Beide Zustande gehen ineinander iiber. (Das W asser ist auf der

Grenze zwischen ,Stromen" und ,SchieBen" und ,strom¢t
eben noch frei iiber"” oder ,flieBt gerade eben ge-
drosselt aus").

Qmax ergibt sich nach

Kurvensliick
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IV. Modellversuche im Wasserbaulaboratorium
der Technischen Hochschule Berlin.

Zur Tjberpriifung der im Vorhergehenden angegebenen
neuen Berechnungsart wurden im W asserbaulaboratorium der
Technischen Hochschule Berlin Modellversuche durchgefiihrt,
iiber die im folgenden kurz berichtet werden soli.

In der kleinen Versuchsrinne des Laboratoriums, die rund
16 m lang ist und deren Querschnitt rund 0,50 «0,50 m2 be-
tragt, wurde ungefahr in der Mitte ein Wehrkérper aus Beton
eingebaut (vgl. Abb. 17). Der auffallend niedere AusfluBbeiwert
der seitherigen Wehrformeln ji — 0,57 4- 0,70 6 wurde bis jetzt
vorwiegend durch den EinfluB der Kontraktion und der Wand-
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Das Wasser wurde am Ende der Rinne in einem MeBkasten
aufgefangen. Die Zeit wurde mit zwei genauen Stoppuhren
gestoppt und die Wassermasse mit einer genau justierten W age
und genau geeichten Gewichten gewogen.

Die Breite der Wehréffnung wurde genau mit 0,1164 m
eingemessen. Der Energiehorizont, d. h. der Oberwasserspiegel
wurde auf 0,0900 m iiber Wehrkrone festgelegt.

Mit diesem Wehr wurden nun folgende Versuche durch-
gefiihrt:

Zunachst wurde der Unterwasserspiegel um 0,005 m unter
den Oberwasserspiegel abgesenkt und die DurchfluBwasser-
menge gemessen. Hierauf wurde der Unterwasserspiegel weiter

LangsschnUf
r---—--- 205
l& ruhigungs- Beruh/gungssie Madefwehr
AAtfuG
Mefikosten
Shita s
Vs A16
Draufsicht
Abb. 17. Gesamtanordnung des Modellversuchcs. MaBstab i: ioo.
auf 0,01, 0,02, m abgesenkt. Insgesamt wurden so 17 ver-
schiedene Fallh6hen untersucht. (h = 0,005; o,0t; 0,02; 0,03;
0.035; 0.04; 0,045; 0,05; 0,06; 0,07; 0,08; 0,09; 0,10; O,11;
0,12; 0,13; 0,16 m).
Fiir jede Fallhohe wurden jeweils 9 Versuche durchgefiihrt.
Die gemittelten Werte aus diesen Versuchen sind in Abb. 19
eingetragen.
AuBerdem sind fiir drei charakteristische Fallhéhen
-— ?35m— h = 0,03; 0,07 und 0,11 m die FlieBbilder aufgenommen wor-
. den (vgl. Abb. 20, 21, 22).
Draufsicht . .
In Abb. 19 sind nun ferner die Wassermengenkurven auf-
getragen, die den seitherigen (vgl. GI. (5) u. (3) ) und der
Qin m Jsek Seitheriae Formei
Wehrkérper. 0,009 r
MaBstab 1:20. 0,008
Versuchsergebnis
0.006
reibung erklart. Der Wehrkérper erhielt daher eine Form, die neue Formel
eine praktisch fast vollkommene Ausschaltung dieser Einfliisse 0,005
versprach. Sowohl die Sohle ais auch die Seitenwandungen
wurden genau parabelférmig ausgebildet (vgl. Abb. 18). Die
Wandungen wurden aus bestem Beton hergestellt und auf
Hochglanz geschliffen.
Die Abmessungen des Wehrkérpers wurden so gewahlt, ofioz
daB die ZufluBgeschwindigkeit vO (bei der gr6Bten benutzten
W assermenge von rund 0,006 m3/sek rund vO— 0,025 m/sek) so 0,001
gering war, daB die Zulaufgeschwindigkeitshéhe = 3/100mmj
praktisch vernachlassigbar war. Man konnte also den Energie-
horizont mit vo]Jlkommen geniigender Genauigkeit in Hohe des
Oberwasserspiegels annehmen.
Ober- und Unterwasserspiegel wurden durch Spitzenpegel neuen Formel (vgl. GI. (13) u. (17)} entsprechen. Man
(vgl. Abb. 17) eingestellt. sieht, daB die Versuchskurve zwischen den beiden Kurven,
Im Zulaufgerinne wurden drei Beruhigungssiebe einge- jedoch weit naher an der neuen Kurve liegt. Der AbfluB iiber

baut, wodurch ein vollstandig ruhiger ZufluB mit spiegelnder
Oberflache erzielt wurde.

Die Unterwasserhodhe
reguliert.

wurde durch ein Nadelwehr ein-

8 Vgl. Weyrauch, Hydraulisches Rechnen.
4. u. 5. Aufl. S. 169.

W ittwer, Stuttgart

1921.

das Wehr zeigte ein unbedingt ruhiges, glattes Bild mit spie-
gelnder Wasseroberflache, so daB kein Grund einzusehen ist,
warum die Versuchswassermenge um rund 1/s gegeniiber der

theoretisch (mit der seitherigen Formel) ermittelten zuriick-
bleiben sollte. Es ist aber auch zunachst iiberraschend, daB
die Versuchskurve iiber der neuen Wassermengenkurve liegt.
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Man kann jedoch dafiir eine Erklarung finden. Im Unter-
wasser wird die Energie des iiberfallenden Wassers in Wirbeln
und Walzen verzehrt. Ein Teil dieser Energie wird aber ver-
mutlich dazu verwandt, um mit Hilfe des Luftdruckes ejektor-
artig, hebernd eine groBere Wassermenge liber das Wehr abzu-
ziehen. Zur Klarung dieser Verhaltnisse sind weitere Versuche
notig, durch die dann auch die AusfluBbeiwerte fiir die neuen
Formeln zu ermitteln waren. Bevor die Ergebnisse dieser Yer-
suche vorliegen, kann man naherungsweise folgende An-
nahmen machen:

Bei Wehren kann man annehmen, daB die Ejektorwirkung
und der Yerlust durch Reibung, Turbulenz und Kontraktion
sich gegenseitig aufheben, so daB man den

AusfluBbeiwert m
annehmen kann7.

Bei Einlaufen, bei denen keine Ejektorwirkung
auftreten kann, da ja keine Energie verzehrt werden
mu 6, kann man

m = 0,9 bis 0,95
annehmen.
Bei AusfluB unter W asser kann ebenfalls keine
Ejektorwirkung auftreten, so daB man
m 0,9 bis 0,95

Beim AusfluB tiber Wasser kann zwar

annehmen kann.

‘U -0 .t it

*yj-ams
Abb. 20—22.
Ejektorwirkung auftreten, diese ist aber unwesentlich,
so daB man
m = 0,95

setzen kann.
Bis jetzt war vorausgesetzt, daB der ZufluB aus einem
solch groBen Becken erfolgt, daB die Zulaufgeschwin-

digkeitshohe o vernachlassigt werden oder nut anderen

daB man den Energiehorizont auf Hohe des
annehmen konnte. Erscheint diese
so berechnet man sich zunachst

Worten,
Oberwasserspiegels
Annahme unzulassig,

~2- tragt dies iiber den Oberwasserspiegel auf und erhait

damit die Hohe des Energiehorizontes, wonach sich alle
Formeln in einfacher Weise anschreiben lassen.

7 Um die Formeln vollstandig mit der Sclireibmaschine
anschreiben zu konnen, ist an Stelle des seither ublichen
griechischen Buclistabens ii der Buclistabe in gewalilt.

BUNDSCHU, UBERSTROMEN, UBERFALL UND AUSFLUSS.
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Untenstehend sind die neuen Formeln ubersichtlich zu-
sanimengestellt.

Herr Professor Dr.-Ing. Dr. techn. E. h. Ludin unter-
stiitzte mich bei der Bearbeitung vorliegender Abhandlung in
sehr dankenswerter Weise durch Rat und Tat. Insbesondere
sind die Modellversuche unter seiner Oberleitung im Wasserbau-
laboratorium der Technischen Hochschule Berlin durchgefuhrt.
Ich spreche Herrn Professor Ludin dafiir ineinen verbindlichsten
Dank aus. Ferner danke ich Herrn Dipl.-Ing. Riedel fiir die
anerkennungswerte Mitarbeit bei der Durc¢hfiihrung der Yer-
suche.

Zusam menstellung der neuen Formeln.
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AusfluB mnter Wasser

iml/2gh
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AusfluB iiber Wasser
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Es bedeuten:
Oberstrdmungs-
in m/sek.
ZufluBgeschwindigkeit in m/sek.
AusfluBbeiwert: naherungsweise:
fur OberstrOmen und Uberfall m =
fiir Einlauf

fiir AusfluB unter Wasser

fiir AusfluB iiber Wasser
Fallbeschleunigung in m/sek.

ea FallhOhe vom Energiehorizont bis zum Unterwasserspiegel in m.

= Drosseltiefe des Schiitzes (beim AusfluB) vom Energiehorizont aus gemessen
in m.

Hdhe der AusfluBOffnung in m.

bzw. Einlauf* bzw.

Oberfall- bzw. AusfluBgeschwindigkeit

= Kronen- bzw. Schwellenticfe vom Energiehorizont aus gemessen in m.

= Oberstréinungs- bzw. Einlauf- bzw. Oberfall- bzw. AusfluBwassermenge in
m ¥/sek.

= Wehr- bzw. Einlauf- bzw. AusfluBbreite in m.
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WETTBEWERB FUR DEN ENTWURF ZU EINER
STRASSENBRUCKE UBER DEN SUDLICHEN TEIL
DES HAFENS VON KOPENHAGEN.

Von Prof. Dr.-Ing. K. Pohl, Berlin-Charlottenburg.

(Fortsetzung von Seite 461.)

6. ,,Zeeland-Amager*.
Yerfasser: Ingenieur K. Friedrich in Prag-Smicliow.

Unter diesem Kennwort sind zwei sehr eingehend durch-
gearbeitete Entwiirfe eingereicht worden, die das Gemeinsame
haben, daB sie durchweg eiserne Oberbauten verwenden, wah-
rend sie in der Linienfiihrung und in der baulichen Ausfiihrung
der Rampenbriicken stark voneinander abweichen.

Der Entwurf ,Zeeland" folgt in der Linienfithrung dcm
Vorschlag des Stadtbauamtes, der Uberbau der Rampen-
briicken besteht aus Gerberschen Blechbalken unter der Fahr-
bahn, Abb. 31. Die Kragtrager haben 30 m Stiitzweite mit
5 m langen Kragarmen, so daB fiir die Schwebetrager 20 m
bleiben. Es sind 4 Haupttrager unter der Fahrbahn in 5,67 m
Abstand von 2,5 m Stegblechhéhe vorhanden, die FuB-
wege sind ausgekragt. Dic Stiitzen sind ais Zweigelenk-
rahmen von 17 m Spannweite ausgebildet, eine zweckmaBige
Anordnung, welche den Verkehr auf dem Hafengelande sehr
wenig stort. Die Haupttrager durchdringcn die Portale ohne
biegungsfeste Verbindung, je zwei sind durch einen Windver-
band gekuppelt. Jede Stiitze hat ein Fundament von 3 m
Seitenlange, das von 16 Eisenbetonpfahlen gestiitzt ist.

Die Hafenbrucke ist ein stattliches Bauwerk mit zwei festen
Offnungen von je 140 m, die von Zweigelenkbogentragern
mit kreisbogenformiger Achse und 28 m Pfeilhdéhe iiber-
spannt werden, Abb. 32. Die Kampfergelenke liegen 12 m
iiber Wasser, die Scheitel erlieben sich etwa 14 m iiber die
Fahrbahn. Der SchiffsdurchlaB wird von einer Klappbriicke
Scherzerscher Bauart gebildet. Die groBen Spannweiten er-
geben sich aus dem Umstande, daB der SchiffsdurchlaB im
AnschluB an ein vorhandenes Leitwerk nach der Seelandseite
zu verschoben wurde, so daB der Pfeiler auf Amager 18 m
hinter Kaikante nur mit dieser Spannweite zu erreichen war.
Das Preisgericht hat diese MaBnahme nicht gutgeheiBen.

Die Bogentrager sind doppelwandige Blechtrager von 2,4 m
Stegblechhéhe, 0,70 m Wandabstand und 1,40 m Gurtbreite.
Ein Windverband in der Fahrbahn und ein oberer Verband
zwischen den Bogen iiber etwa 2ader Lange, der in vollwandigen
Querportalen endigt, sichern die Steifigkeit des Oberbaues in
wagerechter Hinsicht. Die Widerlagspfeiler im Hafen sind
12 m dick, sie verbreitern sich nach der Durchfahrtséffnung
hin auf der Sohle bis zu 17 m, der Senkkasten der beabsichtigten
Luftdruckgriindung von 19,2 m Breite liegt mit seiner Unter-
kante 12 m unter Hafensohle.

Abb. 33 gibt ein perspektivisches Bild der Hafenbrucke.

Der Entwurf ,Amager" verbindet die beiden Endpunkte
des Briickenzuges in mehr gestreckter Richtung, so daB das
Eisenbahngelande an der Stelle der vorhandenen Briicke ge-
kreuzt wird, der Gaswerkhafen iiberschritten werden muB und
die Hafenkreuzung etwa 60 m nordlicher zu liegen kommt.
Der Verfasser erblickt in der Abkiirzung des Weges
und dcm Wegfall eines Knickpunktes wirtschaftliche und
asthetische Vorteile. Da die Lage der Durchfahrtséffnung
beibehalten wird und die Stellung des westlichen Uferpfeilers
durch die Lage des Gaswerkkais bestimmt ist, so erhalt die
westliche Hauptoffnung iii m Spannwrite, gegenuber 140 m
auf der anderen Seite, die Hafenbrucke wird daher unsymme-
trisch, Die konstruktive Ausbildung, auch die des beweglichen
Teiles, entspricht sonst ganz dem Entwurf ,Zeeland". Fiir
alle anderen Briicken sind hochliegende Zweigelenkbogen mit
Zugband in der Fahrbahn vorgesehen. In den Gaswerkhafen
kommt ein Pfeiler zu stehen, dort finden sich die groBten
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Spannweiten mit 94 und 92 m, die anschlieBenden Strecken
weisen etwa 64— 34 m Pfeilerabstand auf, auf Amager etwa
48 m. Auf dem Eisenbahngelande wird die Lage der vor-
handenen Zwischenpfeiler beibehalten. Samtliche Pfeiler stehen
bei diesem Entwurf senkrecht zur Briickenachse und sind im
Gegensatz zum Entwurf ,Zeeland" massiv gedacht mit je
einem festen \ind einem beweglichen Auflager fiir die Tjber-

8x300
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der tiberbauten im Vorschlage ,Amager"” bei einem Wechsel
der Spannweiten zwischen 34 und 94 m auBerst unruhig und
daher unbefriedigend wirken muB.

7. ,Havneportalen*.

Verfasser: Ingenieur Johann Johansson, Bakken,

Norwegen.

bauten. Die Bogen sind auch bei dieser Art des Tragwerks Das Eisenbahngelande wird von 6 eisernen Bogenbriicken
ais unten offene zweiwandige Blechbogen konstruiert mit von je 35 m Stiitzweite iiberspannt — Blechbalken mit Stab-
1 ¥ E— -
Abb. 32. tlbersicht der Hafenbriicke.
Abb. 53. Entwurf ,Zealand", Schaubild.
Sz---\R0—
UardreBs
BipEX\-ZIZVm
o il 1/52 K 950
Abb. 34, Hafenbriicke mit westlich ansclilieBender Rampenbriicke.
einer Stegblechhohe von etwa der Spannweite, der Abstand bogen —, die Rampenbriicken sind Eisenbetontragwerke von

der Haupttrager betragt durchweg 17 m.

Gemeinsam ist beiden Entwiirfen der Vorschlag, in die
Uferpfeiler der Hafenbriicke Aufziige fiir Wagen und Per-
sonen einzubauen, der Abstieg von der Brucke zum Gelande
mit Seitenrampen ist nicht naher bearbeitet.

Die Kosten des Entwurfs ,,Zeeland"” betragen 14,9 Millionen
Kr., die des Entwurfs ,Amager"” 15,6 Millionen Kr. — Das
Preisgericht bemangelt die seitliche Lage der Klappbrucke,
die Einschrankung der freien Durchfalirt6ffnung unter Wasser
durch die einseitige Boschung der Widerlagspfeiler der Bogen-
trager, sowie die hohe Lage der Brucke iiber dem Bahngelande.
Die Bearbeitung der Entwiirfe ist auBerordentlich griindlich.
Die Ausbildung der Rampenbriicken nach dem Entwurfe
.Zeeland" verdient meines Erachtens bei weitem den Vorzug
wegen der freien Bahn, ganz abgesehen davon, daB das Bild

je 16 m Spannweite, Abb. 34.

Die Hafenbriicke weist zwei feste Offnungen von 96 m
Stiitzweite auf, die bewegliche Offnung ist eine Hubbrucke.
Die Haupttrager der festen Offnungen sind Fachwerkbogen
mit Zugband, auf deren wasserseitigen Endpfosten sich ein
groBes Fachwerkzweigelenicportal erhebt, das die DurchlaB-
offnung iiberspannt. Fiir den Aufbau dieses Rahmens werden
die AuBengurtungen nach dem zweiten Obergurtknotenpunlct
des Bogenfachwerks hingefiihrt. Die Einzelheiten der beweg-
lichen Briickenkonstruktion sind sehr eingehend durchgearbeitet
und zum Teil in den Abb. 35 a— d wiedergegeben. Die Hub-
briicke wird von zwei Parallelfachwerkbalken von 42 m Stiitz-
weite getragen, an deren Enden je 8 Hangeseile von 56 mm
Durchmesser angreifen, die iiber die Seilrollen in den Rahmen-
ecken fiihren und an den Gegengewichten enden. Auf einem
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breiten Querriegel, der die
Hubbriickenpfeiler mit-
einander verbindet, sind
beiderseits die Antriebs-
vorrichtungen aufgestellt.
Die Triebseile 1 bis 4
laufen von den Enden der
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Maschinenhaus

Riegetobergurt
doppetter Fachuerk-

Hubbriickentrager iiber irriegetzur Lagerung
eine seiltrommel und zur Briicke penirollen aa ! d)Querschnitt oben\ Jl
Lenkrollen, die im Bogen- A~zum Riegetuntergurf
scheitel befestigt sind, Je SBmnv/
nach dem Gegengewicht. (27 Drohfejejmmftj
Das Steuerhaus befindet
sich unten iiber dem B/indstab 60PS _',%Asgpnsemggse
FuBweg. nur 2ur/u/ste/g- SHdngeseile und Reserve- 1}K3 tSfig Verbandzwischen den. Untergurh
z i Zugseih - t\Barﬁ)gbre?ﬁse der B iege! g
ur Verbindung der Fu/ige/enk der Handuinde er rbogenriege:

Briicke mit dem Gelande
werden auf beiden Ufern
Seitenrampen vorgesehen,
die unter der Hauptrampe
durchgefiihrt werden und,
im Bogen zuriickliehrend,
die Hauptrampe auf der
anderen Seite erreichen.
Aufziige werden nicht ver-
wendet. Die Kosten be-
tragen 11,5 Mili. Kr. Das
Preisgericht erkennt die

whrung

\\S/euernt/u$

Verriegelung
c)Ansichfunten

Abb. 35.

Abb. 36. Entwurf

eingehende Durcharbeitung, besonders der DurchlaBé6ffnung an,
der architektonische Eindruck wird bemangelt, die Bogenrampe
auf Amager nimmt zu viel wertvolles Gelande in Anspruch.

8.
Dipl.-Ing.

»Wahrzeichen*.

Verfasser: Habicht u. Krefter, Potsdam.

Die Verfasser gehen davon aus, daB das Hafenbikl an der
Briickenbaustelle im wesentlichen von der flachen Linie be-
herrscht sei. Lange Kais, flache Schuppen geben die Haupt-
linie, aus denen Schornsteine, Schiffsmasten, als
scharf lotrechte Linien hervorragen. |In dieses typische Bild
eines Flachlandhafens wurden sich bogenformige Tragwerke
niemals harmonisch eingliedern. Aus dieser Voraussetzung
heraus, gegen die sich natiirlich mancherlei einwenden laBt,
ist der Entwurf der Verfasser hervorgegangen, der den Gedanken

Krane usw.

Fochwerkrahmenstdnder

'rk

., Wahrzeichen",

Rolle i

Zu$seiltrom (nel Sei/4

Ro//ea\
Sei/123

A”Hongeseittrommetfu r8Kobe!
Steuerhaus (un/en)

b)Grundri[i oben

Einzelheiten der Hubbriicke.

Schaubild.

der Wagerechten und Senkrechten auBerst konseguent durch-
fiihrt. Als Tragwerk kommt ausschlieBlich der Zweigelenk-
rahmen zur Anwendung. Die Rampenbriicke von iiber 7 m
Hohe wird als Eisenbetonkonstruktion ausgebildet mit Spann-
weiten bis etwa 40 m. Dic Hafenbriicke besteht in den festen
Offnungen aus eisernen Zweigelenkrahmen von 95 m Spann-
weite. Auf den Stiitzen uber den Pfeilern im Hafen erheben
sich senkrechte Auslegerarme von 47 m Hohe, die als Trager
einer Hubbriicke dienen. Ein Querverband zwischen den Enden
der Ausleger auf jeder Briickenhalfte versteift die Hubbriicken-
pfeiler zu einem Querportal. Langsriegel iiber die DurchlaB-
6ffnungen hinweg sind nicht vorhanden, so daB ein ganz eigen-
tiimliches, an eine Krananlage erinnerndes Briickenbild ent-
steht, vgl. Abb. 36, wie es von den Verfassern fiir die 6rtlichkeit
fiir geboten, erachtet wird, Eine gewisse Monumentalitat ware
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diesem ,Wahrzeichen" des Hafens nicht abzusprechen, fiir die
meisten Beschauer jedoch, die nicht mit den Augen des In-
genicurs sehen, diirfte der Eindruck des Unfertigen, Befrem-
denden, um nicht zu sagen Beklemmenden vorherrschend sein.

Im einzelnen ware noch zu bemerken, daB die festen Zwei-
gelenkrahmen von 94,85 m Spannweite eine' Hohe von etwa
19 m haben und aus doppelwandigen Blechtragern von 5 m

Abb. 38.

Stegblechhohe bestehen. Fiir die t)bertragung der negativen
Biegungsmomente in den Rahmenecken waren diese auszu-
runden. Der Horizontalschub wird auf die Pfeiler iibertragen,
die hierfiir zu schwach bemessen sind, da die Verfasser irrtiim-
licherweise voraussetzten, sie in dem Kalkboden ais starr ein-
gespannt annehmen zu konnen.

Die Hubbriicke liegt in geschlossenem Zustande in der
vorgeschriebenen Hohe 21,5 m iiber Wasser — die Seiten-
offnrungen haben nur 19 m lichte Hohe — und ruht mit den vier
Haupttragerenden auf kurzen Pendelsaulen, die Horizontalkrafte

werden auf die Pfcilerguerrahmen der festen Briicke iiber-
tragen, Das Gewicht der Briicke betragt 480 t, die
Hangeseile laufen iiber groBe Seilrollen in den oberen

POHL, WETTBEWERB FUR DEN ENTWURF ZU EINER STRASSENBRUCKE.

Entwurf ,,H6jbro", Schaubild.

DENnsheft 26LL'R
Enden der lotrechten Ausleger. Das Gegengewicht von
rechteckigem Querschnitt reicht quer iiber die ganze Briicke
hinweg und wiegt 235 t, so daB die Briicke ein Obergewicht
aufweisen soli. Fiir die Hubbewegung sollen vier

von xo t

wer . 1edk

Zahnrader an den Ecken der Briicken-
in den Hubpfeilern arbeiten, dieselbe
den Gegengewichten angebracht.

miteinander gekuppelte
tafel auf Zahnstangen
Zahnradanordnung ist an

Die Landpfeiler der
Hafenbriicke schlieBen das
Briickenbild wirksam ab
und sollen Aufziige und
Treppen fur den Last-
und Personenverkehr auf-

nehmen. Die Kosten
sind vom 'Preisgericht zu
19

Das architektonische Bild
wirke nicht befriedigend,
die Pfeiler der Hubbriicke

seien zu schwach, auch
die Langsriegel werden
vermiBt. Dies alles zu-
gegeben, muB doch an-
erkannt werden, daB im
Rahmen eines ldeenwett-
bewerbes auch derartige,
die gewohnte Bahn be-
wuBt verlassende Ent-
wiirfe ihre volle Daseins-

berechtigung haben.

9. ,,HOjbro”.

Verfasser: AIf Ledang, Oslo, Norwegen.

Die festen Offnungen der Hafenbriicke weisen Parallel-
trager von 86,4 m Stiitzweite auf, die Schiffahrtsoffnung ent-
halt eine Klappbriicke mit festen Drehachsen. Die Rampen-
briicken bestehen aus je 5 nebeneinander liegendenBlechtragern
von 17,5 m Spannweite auf Pendelstiitzen und zeigen nichts
Bemerkenswertes. W ir bringen von diesem Entwurf nur die
t)bersicht der Hafenbriicke, Abb. 37, und ein Schaubild, Abb.38,
ais Beweis dafiir, daB eine Monumentalwirkung des Briicken-
bildes auch mit den neuerdings wohl iiber Gebiihr vermiedenen
Fachwerktragern, zumalin ihrer einfachsten Gestalt ais Parallel-
trager, erreicht werden kann. (Fortsetzung folgt.)
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KUNZE, BEITRAG ZUR RICHTIGEN BEWEHRUNG YON EISENBETON-BALKEN.

BEITRAG ZUR RICHTIGEN BEWEHRUNG VON EISENBETON-BALKEN UND PLATTEN
MIT BEGRENZTER HOHE.

Yon Prof. Dr.-Ing. TT. Kunze, Techn. Hochschule Dresden.

Wenn ein Rechteckguerschnitt
von vorgeschriebener Hohe zur
Aufnahme eines vorgelegten Bie-
gungsmoments M nicht ausreicht,
wird heute im allgemeinen so Yer-
fahren, daB man feststellt, welches
Moment MO der Querschnitt bei
den vorgeschriebenen Grenzspan-
nungen im Beton und im Eisen
aufnehmen kann (z. B. Dbei
ffb = 35 und oc = 1000 oder bei
ab = 40 und bei ac = 1200 kg/cm?2)
und den nicht aufgenommencn
Momententeil AM — M — MOvon
einem Kraftepaar aufnehmen laBt,
das gebildet wird von einem
Eisenguerschnitt in der Druck-
zone (Fe') und einem zusatzlichen
Eisenguerschnitt in der Zugzone
(A Fe). Dabei bleibt die Frage
volistandig unerortert, ob
nicht eine Vermehrung der

Zugeisen allein, die eine
Herabsetzung der Bean-
spruchung der Zugeisen
und ein Herabriicken der
Nullinie hervorruft, wirt-
schaftlicher ist, d. h. einen

geringeren Gesamt-Eisenauf-
wand erfordert.

Der Verfasser hat die Frage
untersucht und gefunden, daB es
in sehr vielen Fallen. ja fast
allgemein, giinstiger ist, in solchen

Zugbewehrung < = Druckbewehrung <> -

Tafel zur Bestimmung der Bewehrung von Eisenbetonplatten und Balken mit beschrankter Hohe.

Fallen die Spannung in den Zugeisen herabzusetzen. Haufig In GI. (r) wird ebenfalls-F’\ ersetzt durch fe und
|§t es sogar am wrirtschaftlichsten, aII'eln mit durch fe'. Sie lautet dann:

einer verstarkten Zugbewehrung zu arbeiten und

von Druckeisen ganz abzusehen. Erst von einer ge-

wissen Grenze ist es notwendig, Druckeisen einzulegen.
Wie die Verhaltnisse liegen, zeigt das zu diesem Zwecke
entwickelte obenstehende Kurvenblatt.

Entwicklung der Tabellenwerte.

Die Gleichung fiir dic Nullinie eines doppelt bewehrten
Eisenbetonguerschnittes lautet bekanntlich:

H x=

und die Gleichung fiir das aufnehmbare Moment lautet:

(h-])+ Fe<rc' (h-h")

x — h'

ffc = nab ~7—

Naehdem aj aus Gl. (3) in Gl. (2) eingesetzt, lautet sie:
X—h'

p
Hierbei ist -g- = fc' geschrieben worden.

x=—n(fc+ feO+ V n2[fc + fe'/ -f 2n (feh fe' h]

Setzt man x mit diesem Werte in Gl. (2') ein,so lautet sie:

=T ]/n*(fe+ fe")2+ 2n (fch+ fe'h") - y n (f.+ /)

1 n2(fe+ fe,)2+ -3 n(fe+fc,)]/n2(fc+ fe,)2+ 2n(fch+ f/h /)

-g-n*(fe+ icr + 2n (feh + fe'h') + nf/(h -h")
nf / h'(h — h))

—n(fc -j- fe") -~V n" (fe-f-fcO2"f” 2 lI(h fe -j- h' fc")

h oder h

(2":

bh oder h

rp, so lautet die GlI.

Wird hierin nun noch bzw. _]'G er-

setzt durch <p bzw.

i~— V(<P+<p )2 2+ a rp)--j-{(p + P)2

2") + ~(PHPIVAP + DY + 2 (rprarp) —-*-[ (p+p) 2+ Zp+am) ]

+ p(i—a) - Wa- L
{o+ M) + V(75+ P)2 2 (ip+ a )
Hierin ist h' = ah gesetzt worden.
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Man beachte, daB in GI. (2"') auf der rechten Seite h 2. Unter Beriicksichtigung der Ersparungsm 6g-
yollstandig ausgeschieden ist; daB sie nur noch die beiden lichkeiten gemaB des Kurvenblattes:
Bewehrungsgrade m und rp' und den relativen Randabstand a
enthalt. Die linke Seite stellt das aufnehmbare Moment ....M = ?E?..ng__ 5= 0,2000.

des Querschnittes dar, allerdings nicht in seinem absoluten
W erte, sondern bezogen auf die Grenzspannung cab (35 oder 40
oder wie sonst zulassig) und auf die auBeren Abmessungen
des Balkens (b und h).

Das Kuryenblatt zeigt hierfiir folgende konjugierte Be-
wehrungsverhaltnisse:

1. p= 0,1400, rp'= 0,0565, m -frp'= 0,1965
Man konnte nun die Differentialguotienten -j— und

2. = 0,1600, rp'= 0,0370, m + rp'= 0,1970

bilden und feststellen, welcher Wert groBer ist. Ware 4— 3. p= 0,1200, rp'= 0,0800, m A-rp'— 0,2000
dM n - ! -

groBer ais g-">, so wiirde das heiBen: Durch eine Vermehrung 4. >»= 0,000, rp'— 0,1150, m 4-rp'= 0,2150
von Fc wird die Momentenaufnahme mehr gesteigert ais durch Man wendet im vorgelegten Falle vorteilhaft mp = 0,1400
die gleiche Vermehrung des Druckeisengehaltes. Der Verfasser und rP — 0,0565 an. Das sind, in cm 2ausgedriickt,
hat diesen Weg verlassen, weil die Gleichungen sehr umfang-
reich werden. Er hat es vorgezogcn, den Yerlauf der auf- 0,1400 -20-100 1860 cm?2
nehmbaren Momente ais Funktion der Bewehrungsgrade m Fe = 15 '
und rp' kiirvenmaBig aufzutragen (vgl. die Abb.). Die Abszissen 0,0565 -20-100
enthalten hier nach links den Zugbewehrungsgrad m, nach F.m= 7.53 ¢cm2
rechts den Druckbewehrungsgrad <p. Man kann zwischen links 2613 cm2

und rechts auch den Gesamtbewehrungsgrad m+ 1 beguem

ablesen. Die Ordinaten enthalten die zugehorigen Werte der Oben, nach dem bisherigen Verfahren, hatten sich 26,95 cm2

aufnehmbaren Momente. gegen jetzt 26,13 cm2ergeben, d. s. rd. 3% mehr. Ahnliche,
Die Definition von mund <p'sei hier nochmals wiederholt: jm merhin recht beachtenswerte Ersparnisse ergeben
_ nFc ,_ nhFe¢e sich auch bei anderen Momenten, wie Probeberech-
N~TTh' v ~ ~bh~ nungen erwiesen haben.
Fiir den Bewehrungsgrad mit mp = 0,08 und wechselndem rp' Die vorstehenden Bewehrungsgrade sind abgelesen aus

sowie fiir m— 0,10 usw. sind Kurven aufgezeichnet. Man dem Kurvenblatte. Hier sind links die Zugbewehrungsgrade,
ersieht zunachst aus dem Kurvenblatte, daB ein gegebenes rechts in gleicher Signatur die zugehorigen Druckbewehrungs-

relatives Moment M' = E’ER‘Z = z. B. 1900 von einer Reihe grlz(tjte :;ggezj;zhgztl' An Grundsa'.[zlichem laBt das Kurven-
X gende erkennen:

von Querschnitten gleicher Hohe, aber verschiedener Be- Bei Momenten M bis zu 0,1765 ist allein eine Zugbewehrung

wehrungsgrade aufgenommen werden kann, daB also — wic ijrtschaftlich. Von da an ist es wirtschaftlicher, eine gewisse

ja einleuchtend — nicht ein einziger nach ganz bestimmten ppryckbewehrung mit einzulegen. Die Zugbewehrung betragt

Graden bewehrter Querschnitt angewendet werden muB. Es bei verhaltnismaBig kleinen Momenten zweckmaBig mp= 0,14.

fithren — innerhalb gewisser Grenzen — viele Wege zum Ziele. |nfglge der verstarkten Zugbewehrung wird die Nullinie tiefer

Man erkennt ferner, daB diese verschiedenen konjugierten herabgezogen und dadurch ac vermindert. Es ist zu B. fiir
Bewehrungsgrade m und rp' statisch zwar den gleichen Effekt p= 0,14 und rp'— o, ke nur 21,6 «<b, also z. B. 21,6 mB5 = 756

die gleiche Momentenaufnahmefahigkeit erzeugen, aber ver- oder 21,6-40 = 864 kg/cm2. Die oben erwahnte Zugbewehrung
schieden teuer sind. Im Falle, daB das relative Moment M' = von mp= 0,14 ist fiir Momente M'2 0,2100 vorteilhafter durch
1900 ist, sind z. B. anwendbar: Anwendung von mp— 0,1600 zu ersetzen. VonM '= 0,2400 an
m =0,140 wahle man m = 0,1800. Die zugehorigen Druckbewehrungen
p'= 0,032 rp' zeigt das Kuryenblatt auf der rechten Halfte. Das Kuryen-

m-h rp'= 0,172 blatt ist auch zur Lo6sung der folgenden Aufgabe geeignet:
Y Ist man in der Wahl der Zugbewehrung nicht ganz frei,

ferner m =0,120 sondern ist neben dem Moment und der Hohe h ein bestimmtes

rp' = 0,056
» rp' — 0,176 u. a. m.
Einige Beispiele werden das Besprochene erlautern und M ' sei gleich 0,1750. Dann ist das erforderliche rp' aus dcm
dic wirtschaftliche Notwendigkeit der Untersuchung dartun: Kuryenblatt leicht abzulesen.

nF
Fc vorgelegt, so berechne man zunachst o = z.B. =0,12;

Beispiel 1. cp' — 0,019; Fe' = Q-9 h “Vgj das Kuryenblatt).
Vorgelegt sei ein Moment von 3000 mkg, das von einer
Platte von 20 cm Starke und von 100 cm Breite bei <h = 35

: Ist in einem anderem Falle M' = 0,2000 und m= 0,125, so
und ac bis zu 1000 kg/cm2 aufgenommen werden muB. interpoliere man rechts zwischen den zu m = 0,12 und rp' —
1. Nach den bisherigen Verfahren: Aufnahmbaresi14 gehorigen <p'-Kurven einen kurzern Zweig hinein, der =
Moment bei einfacher Bewehrung (eb = 35, ac = 1000 kg/cm2 0,125 zugeordnet ist, und bringe diesen mit der Momenten-
nach Goldel, Bemessungstafeln, Springer 1927, S. 22. wagerechten M' = 0,2000 zum Schnitte. Damit ist rp ge-
MO = 2133 mkg, Fc = 12,05 cm2- wonnen (rp= 0,077).
Restmoment AM = M — MO= 2500 — 2133 = 667 mKkg. Die praktische Venvendbarkeit des Kurvenblattes st
eine ganz bedeutende. Man kann, statt eine Tabelle fiir ein-
x = 0344 h = 6,88 cm, h' = 0,12 -20 = 24 cm. fach bewehrte Querschnitte zu benutzen und die Restmomente
x — h' 6,88 — 2,40 . .
ac' = naD— - - 15+35- 6g8~ = 342 kg/cm- auszurechnen, allein mit der Ablesung aus dem Kurvenblatte
auskommen. Angesichts dieser weitgehenden Erleichterung
A M 66700 — macht es fast nichts aus, daB man aus dem Moment M erst
‘e - ce'(h—h) ~ 342(20,0 —2¢) 11,10
das reduzierte Moment M' = Z b abzuleiten hat, und
A p *Y”~ = 1MO = 3.80 cm2 F, nE
statt Fc und Fc' erst p— ~ ~und rp'="~" erhalt.

Fc i- 1 Fc+ Fe' = 12,05 + 3,80 + 11,10 = 26,95 cm2.
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Nachdem das Kurvenblatt ermoglicht, die wirtschaft- 5. Auf Plattenbalken sind die Ergebnisse der Unter-
lichsten Querschnittsbewehrungen aufzufinden und diese in  fiihriing nicht ohne weiteres zu iibertragen, wenn nicht die

einer starkeren Bewehrung der Zugzone bestehen, wird man
vielfach zu einer erheblicheren Verstarkung der Zugbewehrung

iibergehen. Das hat iiberwiegend vorteilliafte Folgen.

1. Wenn bei dem gleichen Aufwand an Fisen die Zugzone
statt der Druckzone wirksam verstarkt wird, ergibt sich eine
geringere Zugspannung (z. B. oben 854 statt 1200 kg/cm2) und
damit eine geringere Neigung zu Rissen im Beton. Er-
zeugt man dagegen das erforderliche Widerstandsinoment durch
Verstarkung der Druckzone, so bleiben die Zugspannungen die
gleichen wie zuvor und Rissebildung ist wahrscheinlicher.

2. Wenn man die VergroBerung des Widerstandsmoments
durch Yerstarkung der Zugbewehrung herbeifiihrt, steigert
man das Tragheitsmoment betrachtlich mehr, ais wenn man
die Eisen der Druckzone entsprechend vermehrt. Man erreicht
also nebenbei eine groBeres Tragheitsmoment, was sich
ringeren Durchbiegungen und Erschiitterungen

in ge-
zeigt.

3. Dagegen ist, bei schmalen Balken, oft eine weitere
Vermehrung der Zugeisen nicht moglich, weil sie keinen Platz
mehr finden. In solchen Fallen gibt man dann wohl einer An-

ordnung oder Vermehrung von Druckeisen den Vorzug.

4. Bei wechselndem Moment, d. h. wenn der Balken
bald nach oben, bald nach unten durchbiegende Krafte auf-
zunehmen hat, ist selbstverstandlich eine doppelte Bewehrung,

die sich nach dem Verhaltnis des positiven zum negativen
Moment zu richten hat, vorzusehen. Aber auch fiir solche
Falle leistet das Kurvenblatt gute Dienste.
Angenommen: + M' = 0,1900,

— M' = 0,1600.
Wir wahlen: $ = 0,10, rp' = 0,085.
Fiir M' = — 0,1600 ist dann @ = 0,085 und rp'— 0,10. Wir
ersehen aus der Tabelle, daB @ — 0,085 ur>d etwa <p =

0,038 bereits zur Aufnahme des Moments von — 0,1600 ge-
niigen wurden und benotigen keinen weiteren Nachweis.

Platte wunter die Nullinie herabreicht. Grundsatzlich st
aber auch beim Plattenbalken die Yerstarkung der Zugzone
gewohnlich giinstiger ais die Einlegung oder Vermehrung einer
Druckbewelirung.

Nicht verkannt werden darf allerdings,
bisher libliclie Rechnungsgang (Feststellung
des Restmoments A M) ais auch das Verfaliren des Yerfassers
(abgemindertes crj auf den wublichen Abstraktionen beruht:
Gleichheit der Elastizitatszahl in der Druckzone, Nichtmit-
wirkung des Betons der Zugzone beider Aufnahme der Biegungs-
spannungen. Es wiirde deshalb erwiinscht sein, versuchsmaBig
nachzupriifen, ob die Tragfahigkeit eines Eisenbetonbalkens
sich bei Zufiigung von Eiseneinlagen in der Zug- oder in der
Druckzone tatsachlich im Sinne der vorgefiihrten Unter-
suchungen verandert.

Gegen eine Anwendung des vorgefiihrten Dimensionierungs-
verfahrens, die zweifellos im Konkurrenzkampf vorteilhaft
ist, kann vom Standpunkte der Eisenbetonbestimmungen
nichts eingewendet werden. Das Verfahren ist auf den vor-
geschriebenen Annahmen folgerichtig aufgebaut.

Das Kurvenblatt ist mit einem Randabstand der Eisen-
einlagen von h' = 0,12 h berechnet. Das entspricht bei einer
Platte mit 10 mm-Eisen und 10 mm Uberdeckung einer Nutz-

daB sowohl der
und Aufnahme

hohe von 1,0 + 0,5 = 1,5—%?50— = 12,5 cm, bei 8 mm-Eisen
einer Nutzhdéhe von 1,4 11020 = 11,7 cm. Bei Balken mit
20 mm Eiseniiberdeckung, 24 nun-Staben und 8 mm-Bugeln:
20+ 08 + 1,2 = 4,012 33 cm. Bei gleichen Yerhalt-

nissen, aber zwei Lagen Druckstaben:

62100_ 2
,—12——J5 cm.

20 «-0,8 + 24 - 1,0 =

Es wird notig sein, noch Kurvenblatter fiir kleinere und
groBere a-Werte aufzustellen. Die Herausgabe dieser Kurven-
blatter wird in Kurze erfolgen.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Ober Naherungsformeln fur das Widerstandsmoment
von Kreisringguerschnitten.

Von Dr.-Ing. F. Tfllke, Karlsruhe.

Ais genaue Formel fiir das Widerstandsmoment eines Kreisring-
auerschnittes wird gewohnlich

) 04 dlI

| 32 D

angegeben. (D = AuBendurchmesser, d = Innen-
durchmesser.) Diese Formel ist fiir den haufi-
gen Fali diinnwandiger Rohre nicht geeignet,
da die Differenz der beiden nicht selir von-

- 16 21
-j-2- Volquerschnitf

einander verschiedenen Zahlen D4 und d4 unbeguem zu rechnen ist,
wenn sie geniigend genau erhalten werden soli. Besser ist die ebenfalls
genaue Formel

» * -7 <%mmt o

die schon mit dem Rechenschieber in allen Fallen geniigend genaue

+d
Werte liefert. (dm= --—--—- = mittl. Durchmesser, s = Wandstarke.)

Ersetzt man fur diinnwandige Rohre die eckige Klammer naherungs-
weise durch r, so erhalt man die sehr brauchbare Naherungsformel

® W~ D

W ie der Vergleicli mit (2) zeigt, gibt diese stets etwas zu wenig, so daB
man bei ihrer Verwendung immer auf der sicheren Seite ist, und zwar

ist der genaue Wert fiir — ~ nur 1/u oder 6% %, fflr ~ = ~ nur

fin 4 dm 5

S |
4 %e f“r bﬁ: — nur noch x% groBer ais der berechnete Nahe-

10
rungswert. Demgegenuber ist die Genauigkeit der nur unwesentlicli
einfacheren Naherungsformel

(4) W = 0,8dms
die man in vielen Taschenbiichem findet, viel geringer, was um so
mehr ins Gewicht fallt, ais die Formel stets einen zu groBen Wert

ergibt. Will man die etwas einfachere Form W ~ a djns beibehalten,
so empfiehlt es sich, mit a = 0,74

(4a) W = 0,74 dms

zu rechnen, wodurch eine wesentlich bessere Annaherung erzielt wird,
wie es'nebenstehende Abb. zeigt. In dieser sind die prozentualen
Werte angegeben, um welche die Naherungswerte verbessert werden

miissen, um den genauen Wert zu ergeben. Ais Abszisse wurde das
Verhaltnis

gewahlt, wahrend die Bezifferung der Abszissenachse

D s .
nach — und -r- erfolgt ist.
S dra
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Pfandbriefumlauf und Hypothekenbestand. Erstmalig nach dem
Stando vom 30. April 1928 und mit den Vergleichszahlen vom 31. Marz
1928 erscheint jetzt eine vom Statistischen Reichsamt herausgegebene
Ubersicht iiber den Umlauf an Schuldverschreibungen und Kommunal-
obligationen der deutschen Bodenkreditinstitute. In diese Statistik
ist der Umlauf samtlicher Pfandbriefe aufgenommen. Diese neue
Ubersicht erganzt und erweitert damit die bisher vom Berliner Bérsen-
vorstand vyicrtcljalirlicli veréffentticlite Ubersicht iiber den Umlauf
von Goldpfandbriefen und Kommunalschuldverschreibungen der
Realkreditinstitute, sowcit diese an der Berliner Wertpapierborse zu-
gelassen waren. Der Umlauf an Pfandbriefen betrug am 30. April
4,16 gegeniiber 4,04 Mili. am 31. Marz. Hypothekenaktienbanken
waren daran beteiligt mit 2,61 bzw. 2,54 Milliarden und offentiich-
reclitliche Kreditanstalten mit 1,49 bzw. 1,45 Milliarden. Die
Stcigerung des Pfandbriefumlaufs entfallt in der Hauptsache auf die
Steigerung des 8% Typs. Der Umlauf an Kommunalobligationen
von 1,26 (1,22) Milliarden setzt sich zusammen aus solclien in Hohe
von 0,46 (0,44) Milliarden der Hypothekenaktienbanken und von
0,77 (0,75) Milliarden der offentlicli-reclitlichen Kreditanstalten.
Vergleichsweise sei hier erwahnt, daB der Pfandbrief- und Kommunal-
obligationenumlauf nach der vom Berliner Borsenvorstand ver-
offentlichten Ubersicht am 31. Marz eine Hohe von 3,S8 Milliarden
erreichte. Nach dem Stande vom 31. Dezember 1927 betrug dicent-
sprechende Umlaufziffer 3,34 Milliarden. An Liquidations-Pfand-
briefen waren am 30. April 1,19 Milliarden in Umlauf, davon entfallt
der groBte Teil, namlich 1,11 Milliarden auf solehe der Hypotheken-
aktienbanken. Der Umlauf an Roggenpfandbriefen und Roggcn-
kommunalobligationen hatte am 30. April eine Hohe von insgesamt
16,2 Mili. Zentner gegeniiber einem Umlauf von 16,3 Mili. Zentner
im Vormonat. 5% Kolilenwertanleihen sind noch mit 107300 t im
Umlauf.

Besonderes Interesse verdient dic erstmals veroffentlichtc
Ubersicht iiber den Bestand an Hypotheken und Kommunaldarlehen
der Bodenkreditinstitute. Landwirtschaftliche Neuhypotheken hatten
danach am 30. April bereits wieder einen Stand von 2,24 Milliarden
crrciclit gegeniiber einem solclien von 5,4 Milliarden vor dem Kriege.
Stadtisclie Hypotheken werden mit 3,08 Milliarden ausgewiesen gegen
n ,7 Milliarden vor dem Kriege. Aus dieser Gegeniiberstellung ist
die an und fiir sich bemerkenswerte Tatsache zu erkennen, daB die
landwirtschaftliche Hypotliekenschuld nach dem Kriege verhaltnis-
maflig viel schneller wieder gestiegen ist ais die sonstige Hypotheken-
schuld. Von den stadtischen Hypotheken entfallen nach der Uber-
sicht 0,59 Milliarden auf gewerbliclie Betriebsgrundstucke und auf
Wohnungsneubauten 0,39 Milliarden. Danach muBte man an und
fiir sich den SchluB ziehen, daB der Rest der Neuhypotheken von
iiber rund 2 Milliarden auf alte Wohnungen gegeben sei. Diese An-
nahme ist aber unrichtig, da die Hypothekenaktienbanken, die Neu-
hypotheken auf stadtisclie Grundstiicke in Hohe von insgesamt
2,35 Milliarden begeben haben, den auf Wohnungsneubautcn ent-
fallenden Teil nicht angegeben haben. Es ist aber anzunehmen, daB
der groBte Teil der stadtischen Hypotheken auf Neubauten entfallt.
Man muB also an diesem Punkt erkennen, daB dic Ubersicht noch
keineswegs vollstandig und in allen Zahlen richtig ist. Wenn man
aber die bestimmte Erwartung aussprechen darf, daB die jetzt noch
vorhandenen Liicken bei den weiteren Yeroéffentlicliungen immer
mehr verschwinden, kann man die schon jetzt vorliegenden Ergebnisse
nur bcgriiBen.

Arbeitsmarkt im Mai. (Nach den Berichten des Instituts
fiir Konjunkturforscliung und der Landesarbeitsamter.) Im Monat
Mai hat sich die Arbcitslosigkeit zwar weiter verriiindert, doch hat
die Aufnahmefahigkeit der Wirtschaft fiir Arbeitskrafte betrachtlicli
nacligelassen. Dies hangt im wesentlichen damit zusammen, daB sich
die jahreszeitliche Belebung in den Saisonberufen immer mehr ihrem
Ende naghert. Von dieser Seite ber sind also weitere Entlastungen
des Arbeitsmarktes, wenigstens in dem bisherigen Umfange, nicht
mehr zu erwarten.

Wenn'auch die Zahl der unterstiitzten Arbeitslosen im ganzen
Reich Ende Mai mit rd. 762000 immer noch niedriger war ais zur
gleichen Zeit des Yorjalires (rd. 870000), so hat sich doch das Tempo,
in welchem neue Arbeitskrafte von der Wirtschaft aufgenommen
werden, gegeniiber dem Yorjahre erheblich verlangsamt. So haben von
Mitte Januar bis Ende Mai im laufenden Jahr nur rd. 840000 Personen
Arbeit gefunden gegen rd. 1100000 Personen in der gleichen Zeit
des Vorjahres. Wahrend im Fruhjahr 1927 neben der saisonmaBigen
Belebung der konjunkturelle Aufschwung den Arbeitsbedarf der
Wi irtschaft verstarkte, stehen gegenwartig den saisonmaBigen
Momenten, die den Arbeitsmarkt entlasten, konjunkturelle Riickgangs-
ersclieinungen in verscliiedenen Branclien gegeniiber. Diese mussen
sich um so starker auf dem Arbeitsmarkt auswirken, je mehr sich die
Entlastung des Arbeitsmarktes durch die Saisongewerbe ihrem Ende
nahert.

Im einzelnen gestaltete sieli die Aufnahmefahigkeit fiir Arbeits-
krafte in den wiclitigsten Saisongewerben nach den Berichten der
Landesarbeitsamter folgendermaBen:

Im Baugewerbe hat sich die Zahl der arbeitsuchenden Bau-
arbeiter in der Zeit von Mitte April bis Mitte Mai um 74000 ver-
mindert, wahrend von Mitte Marz bis Mitte April die Zahl der arbeit-
suchenden Bauarbeiter noch um 135000 zuriickgegangen war. Mit
der saisonmaBigen Belebung des Baumarktes hangt zu einem groBen
Teil auch der Riickgang der Arbeitsuchenden in der Gruppe ,Lohn-
arbeit wechselnder Art" zusammen, in der sich eine alinliche Ent-
wicklung zeigt. Hier ging die Zahl der Arbeitsuchenden vom 14. April
bis 16. Mai um 105000 zurlick, gegeniiber einer Abnahme von Mitte
Marz bis Mitte April um 160000. Da der saisonmaBige HAlie-
punkt des Beschaftigungsgrades im Baugewerbe in den Herbst-
monaten liegt, ist hier in den nachsten Monaten noch mit einer
gewissen Zunahnie der Beschaftigung zu rechnen. Demgegeniiber ist
die Aufnahmefahigkeit fiir Arbeitskrafte im Bekleidungsgewerbe
gegenwartig schon im Sinkcn begriffen. Vom 15. Marz bis zum
15. April ergab sich im Bekleidungsgewerbe noch ein Riickgang der
Arbeitsuchenden um rd. 11000, wahrend von Mitte April bis Mitte
Mai die Zahl bereits wieder, wenn auch geringfiigig, zugenommen hat
(um 1S10). Im Bekleidungsgewerbe sind die Arbeiten fiir die Sommer-
saison im wesentlichen in den Fruhjahrsmonaten beendet, so daB in
den folgenden Monaten ein leichter Riickgang der Beschaftigung
eintritt, der erfahrungsgemaB bis zu den in den Herbstmonaten ein-
setzenden Arbeiten fiir die Wintersaison dauert. Die Landwirtschaft
nimmt auch weiterliin Arbeitskrafte auf; doch haben sich auch hier,
z. T. im Zusammenhang mit der ungiinstigen Witterung, ebenfalls
bereits Abscliwachungen gezeigt. Bei den anderen Gewerbezweigen
ergaben sich nur verhaltnismaBig geringe Veranderungen in der Zahl
der Arbeitsuchenden.

Rechtsprechung.

Aufwertung des Preises fiir das Ankaufsrecht eines Bauplatzes.
(Entscheidung des Reichsgerichts, VI. Zivilsenat, vom 22. Okt. 1927 —
V1. 56/27.)) M. hatte an L. am 1. Marz 1913 einen Bauplatz zum
jahrlichen Zins von 400 M. bis zum Jahre 1922 verpachtet und gleich-
zeitig dem L. ein Ankaufsrecht zum Preis von 26000 M. Dieser Preis
steigerte sich jahrlicli um 75 M. bis auf 26750 M. im Jahre 1922.
Am 13. September 1921 machte L. yon seinem Ankaufsrecht Gebrauch

und zalilte am 13. Dezember 1921 den Kaufpreis mit 32000 M. Im
Dezember 1925 verlangte M. Aufwertung.
Das Reiclisgericht halt da? Aufwertungsbegeliren des M. fiir

grundsatzlich berechtigt. Nach der standigen Rechtsprechung des
Reichsgerichts ist die Aufwertung von Grundstiickspreisen nach dem
Tage des Angebots, nicht nach dem Tage der Annahme'des Angebots
zu bemessen. Denn L. hatte lediglich von dem ihm bei AbschluB
des Pachtvertrages eingeraumten Ankaufsrecht Gebrauch gemacht.
Ausschlaggebend ist demnach, ob der Wert der am 13. Dezember 1921
gezahlten 32000 M. im auffalligen MiBverhaltnis zu dem Wert steht,
den dieser Betrag zur Zeit der Preisfestsetzung, also am 1. Marz 1913,
hatte. Nicht maBgebend sind die im September 1921 herrschenden
Verkehrsanschauungen iiber das Verhaltnis der Marle zwischen dem
Jahre 1913 und dem Dezember 1921. Im Grundstucksverkelir waren
andere Verkehrsanscliauungen maBgebend ais im kaufmannischen
Handelsverkehr, wo die Mark trotz starken Walirungsverfalls noch
lange Zeit hindurch ais Wertmesser in voller Nennliéhe betraehtetwurde.

Daraus, daB M. erst im Dezember 1925 mit ihrem Aufwertungs-
verlangen hervorgetreten ist, kann nicht auf ihren Verzichtwillen
geschlossen werden. Denn die Fragen iiber die Aufwertung von
Grundstiickspreisen sind erst in den Jahren 1924 bis 1926 durch die
Rechtsprechung geklart worden.

Festsetzung des Inhalts eines dem Arbeitnehmer vom Arbeitgeber
zu erteilenden Zeugnisses durch Urteil des Gerichts. (Entscheidung
des. Arbeitsgerichts Hamburg vom 15. Juli 1927 — 52/27.) GemaB
§ 113 Gew.Ordn. kann der Arbeiter ein Zeugnis iiber die Art und
Dauer seiner Beschaftigung fordern. Auf sein Verlangen ist das
Zeugnis auch auf Fiihrung und Leistungen auszudehnen. Uberein-
stinimende Vorschriften enthalten § 630 BGB. und § 73 HGB.

Das Zeugnis muB ein richtiges, d. h. wahrhaftes sein. Es kann
daher auch der Teil des Zeugnisses, der eine subjektive Beurteilung
enthalt, Gegenstand der richterlichen Nachpriifung in der Richtung
sein, ob die subjektive Beurteilung willkiirlich ist oder ob sie der
wirklichen Uberzeugung des Arbeitgebers bei gerechter Abwagung
und Bewertung des Sachverlialts entspricht. Wenn auch solehe
Feststellungen oft schwer, vielleicht sogar unmoglich sind, so kann
dies den Richter doch nicht grundsatzlich von einer derartigen Nach-
priifung entbinden und damit den Arbeitnehmer der Willkur des
Arbeitgebers ausliefern.

Erteilt der Arbeitgeber ein Zeugnis, das kein wahrhaftes ist,
das sogar etwa den Arbeitnehmer in seinem Fortkommen verhindern
wiirde, so ist das Gericht berufen, im Urteil das vom Arbeitgeber zu
erteilende Zeugnis festzusetzen, das eine Beurteilung darstellt, welche
der Arbeitgeber nach der Uberzeugung billig und gerecht denkender
Menschen Dritten gegeniiber zu verlautbaren haben wiirde, wenn er
im Rahmen der ihm gesetzlich obliegenden Vertragsverpflichtungen
iiber den Arbeitnehmer Auskunft zu geben hatte.
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Mitwirkung des Arbeiterrats bei Bekanntmachung von Straf-
bestimmungen und bei Festsetzung von Einzelstrafen. (Entscheidung
des Landesarbeitsgerichts Stuttgart vom 14. Oktober 1927 —
Sb 11/27.) Ist in einem Tarifvertrag yorgesehen, daB Straf-
bestimmungen dem Personal in geeigneter und mit dem Arbeiterrat
zu vereinbarender Weise bekannt zu geben sind, daB die seitherigen
Grundsatze itber die Art der Strafen beibehalten werden, so verliert
die bisherige Bekanntmachungsweise, auch wenn sie jahrelanger und
unbeanstandeter Obung entspracli, ihre bindende Wirkung. Es muB
vielmehr eine neue Bekanntmachung nach Vereinbarung mit dcm
Arbeiterrat erfolgen. Wird keine Vcreinbarung erzielt, so konnen
Arbeitgeber, wie Arbeiterrat, den SchlichtungsausschuB anrufen, der
eine bindende Entscheidung trifft (8 75 Betriebsrateges.).

Ein Recht auf Mitwirkung bei Festsetzung von Einzelstrafen
sowie auf Anrufung des Arbcitsgerichts in Streitfallen tiber die
Festsetzung von Einzelstrafen, hat der Arbeiterrat nur in gewerb-
lichen mit obligatorischer Arbeitsordnung, also in Betrieben, in denen

in der Regel mindestens zwanzig Arbeiter bescliaftigt werden. (8 80,
Abs. 2 BetriebsrGes., § 2 Ziff. 5 ArbeitsgerGes., § 134 b Ziff. 4
RGewOrdn.) Diese Rechte stehen dem Arbeiterrat nicht zu in Be-

trieben, die gemaB §6 GewOrdn. nicht unter die Gewerbeordnung
fallen, u. a. nicht bei Eisenbahnunternehmungen, 6ffentlichen Fahren,
Seeschiffahrt.

Ubergreifen eines allgemeinyerbindlichen Tarifvertrages auf
Betriebe von Arbeitgebern eines anderen Berufskreises. (Entscheidung
des Arbeitsgerichts Hamburg vom 19. Sept. 1927 — 1100/27.) Be-
schaftigt ein Arbeitgeber nur einzelne berufsfremde Hilfskrafte, so
kommt die Anwendung des etwa ftir den Berufskreis dieser Hilfs-
krafte fiir allgemein yerbindlich erklarten Tarifyertrages auf diese
einzelnen Hilfskrafte nicht in Frage. Handelt es sich dagegen um
eine standig eingerichtete Abteilung einer anderen Berufsart, so findet
auf die Arbeitnehmer dieser Abteilung der fiir allgemeinverbindlich
erklarte Tarifvertrag ihres Berufskreises Anwendung.

In dem zur Entscheidung stehenden Fali unterhielt eine Reederei
eine standig eingerichtete Druckereiabteilung, die ihren Bedarf an
Drucksachen zu decken hat. Auf diese Druckereiabteilung findet der

Druckertarif Anwendung, obgleich der Arbeitgeber eine Schiffs-
reederei ist.
Zur Stempelfreiheit von Auflassungsvollmachten nach dem

preuBischen Stempelsteuergesetz vom 27. Oktober 1924. (Entscheidung
des Reichsgerichts, VII. Zivilsenat, vom 25. Nov. 1927 — VI 361/27.)
Die Firma R. bot der Firma N. zu Protokoll des Notars B. vom
15. Marz 1926 ein Grundstiick zum Kaufpreis von M. 21000 an. In
8§ 4 der Urkunde heiBt es: ,Beide Teile erteilen dem Hausmakler M.
unbeschrankt Vollmacht zur Abgabe der Auflassungserklarungen vor
Grundbuchamt oder Notar." Zu Protokoll des Notars B. vom 21. Marz
1926 nahm N. das Angebot an, mit der Erklarung: ,lch nehme den
mir in seinem vollen Wortlaut bekanntgegebenen Antrag an und
bestatige damit die in dem Vertragsangebot vorgesehene Auflassungs-
yollmacht des Hausmaklers M." Die Stempelbehorde erhob zu der
Urkunde einen Vollmachtsstempel von M. 21. Nach Ansicht von R.
und N. kommt ein Vollmaclitsstempel nicht in Ansatz, sondern nur
ein Protokollstempel von M. 3. R. und N. verlangen klagend M. 18
zuruck.

Nach Ansicht des Reichsgerichts ist die Klage begriindet. In
Tarifnummer 19 Abs. 7b des preuBischen Stempelsteuergesetzes ist
bestimmt: ,Befreit sind Auflassungsvollmachten, wenndas der
Einigung zugrunde liegende Rechtsgeschaft von einem Notar oder
einer Behoérde beurkundet, und die Vollmacht in der Urkunde er-
teilt ist."” Durch diese allgemeine Befreiungsvorschrift soli der
Grundstiicksverkehr crleichtert werden. Im vorliegenden Fali sind
Angebot und Annahme nicht zusammen, sondern einzeln beurkundet
worden. Beide Erklarungen sind von demselben Notar aufgenommen
worden. Die Annahme des Angebots lag bereits vor Ablauf der Frist
von zwei Wochen vor, binnen welcher sich gemaB § 15, I, preuBischcs
Stempelsteuergesetz uber die Verwendung eines -zu der ersten Er-
klarung etwa erforderlichen Stempels schlussig machen muBte.
Angebot und Annahme bilden nach der besonderen Lage des Falles
zusammen die ,Urkunde" im Sinne der oben wiedergegebenen Be-
freiungsvorschrift. Ein innerer Grund, diese Vorschrift nur an-
zuwenden, wenn Angebotund Annahme zugleich beurkundet sind,
ist nicht ersichtlich. Ober der Formulierung des Gesetzes steht sein
leitender Gedanke, die Erleichterung des Grundstiicksyerkehrs, der
zur Anwendung der Befreiungsvorschrift auf den vorliegenden Fali
trotz des zu engen Wortlauts zwingt.

Aufwertung der Einlage eines Arbeitnehmers bei seinem Arbeit-
geber. (Entscheidung des Reichsgerichts, I. Zivilsenat, vom 13. April
1927 — 1 371/26.) K. war seit 1893 Leiter einer Filiale der Firma B.
Er bezog festes Gehalt sowie Gcecwinnanteil und hatte einen Teil seiner
Beziige, wie auch die iibrigen Angestellten der Firma B., bei seiner
Arbeitgeberin gegen tagliche Kundigung mit Verzinsung zu 5% stehen.
AuBerdem zahlte er bisweilen auch Betrage ein. Im Juli 1911 betrug
sein Guthaben M. 148133,22. Voriibergehend befand er sich in den
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Jahren 1911 und 1912 infolge Abhebens groBerer Betrage im Soli'
Jahrlich wurde der Saldo am jahresende gezogen, auBer im Jahre 1920.
Der Saldo von Ende 1923 betrug 20,45 Billionen Papiermark. K. hat
vom Juli 1919 an sein Guthaben in Gold umgerechnet. Vom Ergebnis
verlangt er ais Aufwertungsbetrag 70%, weil nach seiner Behauptung
die Firma B. durch den Wahrungsverfall nur 30% eingebuBt habe.
Er hat zunachst ein Viertel des von ihm beanspruchten Betrages mit
M. 14337,60 gegen die Firma B. eingeklagt.

Das Reichsgericht halt das Aufwertungsverlangen des K. grund-
satzlich fiir bereclitigt. Es handelt sich zwar um einen Anspruch
aus laufender Rechnung, der nach der allgemeinen Regel in §65
AufwGes. nicht aufzuwerten ware. Hier trifft jedoch die Ausnahino
zu, wonach Anspriiche aus Einlagen in laufender Rechnung, die ein
Arbeitnehmer bei seinem Arbeitgeber macht, aufzuwerten sind. K. ist
auch Arbeitnehmer im Sinne dieser Vorschrift. Wenn auch unter
Arbeitnehmer haufig derjcnige verstanden wird, der gegen Lohn
yorwiegend in korperlicher Tatigkeit beschaftigt wird, so ist im Sinne
des Aufwertungsgesetzes Arbeitnehmer jeder, der in einem Dienst-
yerlialtnis steht, sogar die gesetzlichen Vertreter juristischer Personen
sind Arbeitnehmer, also auch K. ais Leiter der Filiale der Firma B.

Da K. bei der Firma B., wie oben geschildert, erhebliche Betrage
zu einer den ublichen Banksatz fiir Girokonten in der Vorkriegszeit
betraditlich iibersteigenden Verzinsung von 5% mehrere Jahre hat
stehen lassen, sind diese Einlagen ais Vermogensanlage im Sinne
von § 63 Abs. 1 des Aufwertungsgesetzes anzusehen. Die Aufwertung
darf daher 25% des Goldmarkbetrages nicht ubersteigen. K. kann
sich demgegeniiber nicht darauf berufen, daB seine Anspriiche auf
dem Dienstvertrag und der Beteiligung beruhen und daher frei auf-
wertbar sind. Denn die Firma B. hatte durch ihre Einzahlungen
die Anspriiche des K. auf Gehalt und Gcwinnanteil erftillt. K. hat
daher nur noch Anspriiche aus der laufenden Rechnung.

K. hat durcli sein Aufwertungsverlangen das Anerkenntnis des
Papicrmarksaldos widerrufen. Es muB daher auf einen Saldo zuriick-
gegangen werden, der fiir die Parteien durch wirksames Anerkenntnis
yerbindlich geworden ist. Die Aufrollung bis iiber den 31. Dezember
1921 hinaus rtickwarts ist unbedenklich, da schon im Jahre 1921 die
Mark auf 1/2 ihres Vorkriegswerts gesunken war.

Die Provision eines Architekten fiir Vermittelung eines Bau-

auftrages ist verdient, wenn der Architekt den erteilten Bauauftrag
,sachlich" bearbeitet hat. (Entscheidung des Reichsgerichts, VI. Zivil-
senat, vom 21. Okt. 1927 — VI 251/27.) Der Architekt F. hatte

von R. laut Vertrag Provision zu beanspruchen, falls er fiir R. Bau-
auftrage yermittelte. Die ftir umfangreiche Bauauftrage des Bau-
und Sparvereins S. in L. von ihm beanspruchte Provision hat F.
gegen R. eingeklagt. R. bestreitet seine Verpflichtung, weil dic Be-
mtihungen des F. fur die Erlangung der Bauauftrage des Bau- und
Sparvereins S. nicht ursachlich geworden seien.

Das Reichsgericht halt den Anspruch des F. auf Provision fiir

begriindet. Nach deni Vertrag sollte F. die Provision erhalten, wenn
er den erteilten Bauauftrag vorher bearbeitet hat. Nach den Fest:
stellungen der Vorinstanz hat eine ,sachliche" Bearbeitung des

Bauauftrages durch F. stattgefunden. F. hat mehrmals mit dem
Bau- und Sparverein yerhandelt, und zwar zunachst tiber die Aus-
schreibungsunterlagen. AuBerdem hat F. auf Befragen nach dem
ungefahren Preis auch den Kostenbetrag genannt. Es ist sonach
hinreichend festgestellt, daB die Tatigkeit des F. fiir die Erteilung
des Bauauftrages ursachlich gewesen ist.

Durch den Vorbehalt: ,Ablehnung jeder Verbindlichkeit* wird
die Haftung fiir eine wissentlich falsche Auskunft nicht ausgeschlossen.
(Entscheidung des Reichsgerichts, VI. Zivilsenat, voni 29. Marz
1928 — VI 330/27.) Die Firma U. sollte an eine Londoner Firma
groBere Lieferungcn gegen Dreimonatsakzept machen. Ais Referenz
war ihr die Firma A. aufgegeben, an welche sich die Fima U. wegen
Auskunft iiber die Londoner Firma wandten. Die von der Firma A.
gegebene Auskunft lautete sehr giinstig und empfahl eine Geschafts-
yerbindung mit der Londoner Firma. Der Lieferungsvertrag wurde
abgeschlossen, das Dreimonatsakzept wegen Zahlungsschwierigl
keiten der Londoner Firma nicht eingelost. Wie sich hinterher heraus-
stellte, wuBte die Firma A. genau, wie es um die Londoner Firma
stand. Sie war an dieser Firma beteiligt, ein Sohn des Inhabers der
Firma A, war dort tatig. Die Firma A. hat sich an Ort und Stelle
wiederholt iiber die geschaftlichen Verhaltnisse der Londoner Firma
orientiert. Zur Zeit der Auskunft schuldete die Londoner Firma
der Firma A. 2000 Pfund auBer laufenden Rechnungen. Die Firma U.
hat die Firma A. auf Grund dieses Sachverhalts wegen wissentlich
falscher Auskunft auf Schadensersatz in Anspruch genommen. Die
Firma A. berief sich der Schadensersatzklage gegenuber auf den von
ihr bei Erteilung der Auskunft gemachten Vorbehalt, in dem sie aus-
driicklich jede Verbindlichkeit von vomeherein ablehnte.

Das Keichsgericht hat mit den Vorinstanzen den Schadens-
ersatzanspruch der Firma U. fiir begriindet erachtet. Nach dem fest-
gestellten Sachverhalt hat die Firma A. der Firma U. arglistig eine
wissentlich falsche Auskunft erteilt. Sie haftet daher der Firma U.
gemaB § 826 BGB. auf Schadensersatz. Demgegeniiber ist der von
der Firma A. bei der Auskunftserteilung gemachte Vorbehalt belanglos.
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Technische Hochschule Darmstadt.

Ani 7. Juli findet die diesjahrige Hauptversammlung der Ver-
einigung von Freunden der Technischen Hochschule zu Darmstadt
(Ernst-Ludwigs-Hochschul-Gesellschaft) in Verbindung mit der ge-
meinsam. von der Deutschen Chemischen Gesellschaft, dem Verein
Deutscher Chemiker und der Deutschen Bunsen-Gesellschaft ver-

anstalteten Liebig-W éhler-Feier

PATENTBERICHT.
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statt. An dieser Tagung konnen auch friihere Studierende der Hoch-
schule teilnehmen, wenn sie der seit' einiger Zeit an die E.L.H.G. an-
geschlossenen Gruppe friiherer Studierender der Techn. Hoch-
schule ais Mitglied angehdéren. Friihere Studierende, die noch nicht
Mitglied sind, werden gebeten, sich wegen Auskunft und Aufnahme
an den Vorstand (Prof. D. E. Beri u. Prof. H. Kayser, Technische
Hochschule Darmstadt) zu wenden, durch die weitere Unterlagen gern
iibermittelt werden.

PATENTBERICHT.

Wegen der Yorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft |

A. Bekanntgemachte Anmeldungen.
(Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 17 vom 26. April 1928.)

Kl 19 a, Gr. 26. B 123 584. Dipl.-Ing. Walter Brewitt, Berlin-
Copenick, Eiseneck 10. Verfahren zur Vorwarmung der in
einer doppelwandigen Form liegenden Schienen- oder
Werkstuckenden zwecks VerschweiBung mittels einer feuer-
flussigen SchweiBmasse. 18. 1. 26.
Gr. 12. G 67 463. Gesellschaft fiir Fdérderanlagen Ernst
Heckel m.b. H., Saarbrilcken. Am Tragseil angreifende
Fangvorrichtung fur Personenseilschwebebahnen 4. VI. 26.
Gr. 18. B 131 3x4. Gesellschaft far Foérderanlagen Ernst
Heckel m.b. H., Saarbrucken. Zugseilkuppelvorrichtung
fiir Seilschwebebahnen. X3.V. 27.
Gr. 7. A 45 808. Margarete Arendt, geb. Fust, Berlin NW 87,
Cuxhavencr Str. 7, Verschiebevorrichtung mit Hub- und.
Senkwerk ftir Eisenbahnwagen. 29. VIII. 25.

Kl 20 a,

Kl 20 a,

KI. 20 h,

vom 6.Januar 1928, S. 18.

KI. 47 g, Gr. 26. A 44 692. Friedrich Axt, Osthofen, Rheinhessen.
Hochdruckabsperrschieber mit von einer mittleren Spindel
anpreBbaren Dichtungskérpern. 9. 1V. 25.

KI. 68 ¢, Gr. 9. F 64 020. Wilhelm Friedemann, Bremen, Auf der
Breke 10. Gehange fiir schwere Schiebetiiren u. dgl. mit
einer hohlzylindrischen Laufschiene. 2.VII. 27.

KIl. 80a, Gr.17. V 20876. Arend Houwing, Delfzijl, Holland, und
Hendrik Kaspers Meedhuizen, Holland; Vertr.: Riewing
Houwing, Leer, Ostfr. Maschine zur Herstellung von
Dachziegeln. 11. 1. 26.

KI. 84 a, Gr. 1. G 66 S54. Garvenswerke, Aktien-Gesellschaft fur
Pumpen-und Maschinen-Fabrikation W. Garvens, Hannover-
W filfel. Versenkbare elektrische Spiilpumpe, insbes. zur
Beseitigung von Untiefen. 27. 111. 26.

KIl. S4a, Gr. 3. B 125 143. Badische Landeselektrizitatsversorgung,
Akt.-Ges. (Badenwerk), Karlsruhe i.B-, Hebelstr. 2— 4.
Selbsttatige AbschluBeinrichtung ftir Saugheber. 24. 1V. 26.

KI. 84 a, Gr.5. H 97 275. Karl H6chstotter, Wolfratshausen, Ober-
bayern. Vorrichtung zur Entnahme von Wasserproben in
verschiedener Tiefe. 19. VIII. 24.

KIl. 84d, Gr. 2. B 118467. Friedrich Brennecke, Borna b. Leipzig.
Eimerkettenbagger mit zwei beiderseitig quer zur Fahr-
richtung liegenden Leitem. 23.11. 25.

KI. 84 d, Gr. 2. L 67 769. Liibecker Maschincnbau-Gesellschaft,
Liibeck, Karlstr. 62. Vorrichtung zum Nachspanncn der
Eimerlcette an Baggem. 22. X11I. 25.

KIl. S4d, Gr. 4. T 31 390. Dr.-Ing. Walter Thele, Hamburg, Marien-
taler Str. 15. Schwimmbagger mit Vorschub. 8. 11. 26.

KIl. S5¢, Gr. 6. P 52 5x5. Dr. Max PriiB, Essen, Semperstr. 6.
Schlammausraumungsvorrichtung ftirKlarbecken. 22. 111. 26.

KIl. 8¢, Gr.6. P 52709. Dr.Max PriiB, Essen, Semperstr. 6.
Schlammausraumungsvorrichtung fur Klarbecken; Zus.

z. Anm. P 52 515. 17. 1V. 26.

B. Erteilte Patente.
(Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 17 vom 26. April T928.)

KI. 5a, Gr.19. 459 S21. Carlton Miliard Mac Intosh, Stryj, Polen;
Vertr.: Dipl.-lng. F. Neubauer, Pat.-Anw., Berlin W 9.
Vorrichtung zum Ausfiihren von Tiefbohrungen nach dem
Schlagsystem. 17. X. 25. M 91 701.

Kl. 5d, Gr.11. 459770. Albert llberg, Mé6rs-HochstraB. Einrich-
tung zum Aufnehmen und Fo6rdern von Haufwerk, beson-
ders beim Vortreiben von Strecken in Bergwerken; Zus.
z. Pat. 444 654. 20. X1. 25. J 26 903.

KIl. 19 b, Gr. 4. 459 906. Peter Marx, Koéln-Lindenthal, Diirener
StraBe 253. GieBtrog zum Verteilen von bitumindsen
Fltissigkeiten auf StraBen und Platzen. 19. X1. 26. M 97 036.

KI. 20, Gr. 4. 459 810. Joseph Vogele Akt.-Ges., Mannheim.
Herzsttickspitze fiir Vignolschienen. 13. 1X. 25. V 20 557.

Kl. 35 b, Gr. 3. 459 858. Demag Akt.-Ges., Duisburg. Fahrbarer
Eisenbahndrehkran. 20. X. 26. D 51 506.

KI. 37 b, Gr. 5. 459 994. Heinrich Querfurt, Querum b. Braun-
schweig. Mauerdubel. 7. VII. 26. Q 1443.

KI. 37 d, Gr. 40. 460 079. Carl Theodor Lutz, Dresden-Gruna,
Heynathstr. 7. Handgerat zum Vermauern von Mauer-
steinen. 21. VIIl. 21. L 53 808.

Kl. 37 f, Gr. 7. 459 924. Dipl.-Ing. Hans Maria Schneider, Dussel-
dorf-Grafenberg, Gutenbergstr. 55. Grundbau fiir ein-
sturzsichere Bauten. 19. 111. 26. Sch 78 325.
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KI. 20i, Gr.8. St 42927. Georg Stierl, Berlin-GroB-Lichterfelde-
West, Holbeinstr. 36. Anordnung zur Niederhaltung bei
Drehstuhlweichen. 12. VII. 27.

KIl. 201 Gr. 17. S 83006. Siemens & Halske Akt.-Ges., Berlin-
Siemensstadt. Ablaufanlage. 7. XI1. 27.

KI. 2014, Gr. 35 L 65213. C. Lorenz Akt.-Ges., Berlin-Tempelhof,
Lorenzweg 1, und Dr.-Ing. Wolfgang B&seler, Munchen,
W alhallastr. 21. Einrichtung zur Signaliibertragung auf
bewegte Gegenstande, insbes. fahrende Zuge; Zus. z. Anm.
L 65 149. 24.11. 26.

KIl. 201i, Gr.35 L 65588. C.Lorenz Akt.-Ges., Berlin-Tempelhof,
Lorenzweg 1, und Dr.-Ing. Wolfgang Baseler, Munchen,
W alhallastr. 2X. Einrichtung zur Signaliibertragung auf
bewegte Gegenstande, insbes. fahrende Ztige; Zus. z. Anm.
L 65 149. 13. IV. 26.

KI. 20i, Gr.39. S 75527. Siemens & Halske Akt.-Ges., Berlin-
Siemensstadt. Signalanlage, die durch das aufeinander-
folgende Befahren von drei Schienenkontakten durch einen
Zug betatigt wird, 29.VII. 26. Osterreich 28. X11. 25,

Kl 35b, Gr. 1. D 52622. Demag Akt.-Ges., Duisburg. Verlade-
anlage. 29. 111. 27.

Kl 35b, Gr. 3. Z 16241. Zobel Neubert & Co., Schmalkalden.
Wippkran. 10. VIII. 26.

Kl 37d, Gr. 4. M 96 040. Dr.-Ing. Paul H. Muller, Hanuover,
Rumannstr. 29. Eiseme Treppe. 3. 1X. 26.

Kl 37d, Gr.23. W 73 96T. Fa. Felix Waldner, Linz a.D.; Vertr.:
Johannes Koch, Berlin NO 18, Frankfurter StraBe 59.
Blechtiir. 16. X. 26.

Kl.e 37 e, Gr.2. G 62677. Carl Gille, Essen-West, Schmitzstr. 2.
Fahrbares Leitergeriist. 12. X 1. 24.

Kl 37e, Gr. 6. M 94 26r. Dipl.-Ing. C. Meinhardt, Wanzleben,
Bez. Magdeburg, und O. Weinrich, Remkersleben. Kletter-
geriist.  21. 1V. 26.

Kl, 37¢ Gr.2. R 48126, Gebr. Rank, Munchen, Lindwurmstr. 88.
Zellenspeicher aus iibereinanderliegenden Balken. 5. VII1. 19.

Kl 37 f, Gr.4. S 74 7S2. Soci¢te Anonyme des Filatures, Corderies
& Tissages dlAngers, Angers, Maine et Loire, Frankr.;
Vertr.: Dipl.-Ing. B. Kugelmann, Pat.-Anw., Berlin SW 11.
Flugzeugzelt. 4. V1. 26.

KI. 37 f, Gr. 7. H 108 546. Dr. Siegfried Hauser, Berlin-GroB-
Lichterfelde-Ost, Steinstr. 81. Verfahren zum Umwandeln
geschlossener Raume von Gebauden in offene Raume.
14. X. 26.

K1 37 f, Gr, 8 Sch 80945. Paul Schwarze, Quelle Nr. u6b, Brack-
wede i. Westf. Vorrichtung zum Falten der Fliigel_eines
Schiebefalttores. 29. X1. 26.

Die naturwissenschaftlich-technischen Grundlagen der

W asserversorgung. Von Adolf Heilmann. Preis RM 6,50.
Aus dem reichen Schatze praktisclier Erfahrungen und wissen-
scliaftlicher Erkenntnisse, den er in seiner mehrjahrigen Tatigkeit
ais stellvertretender Direktor der Dresdener Wasserwerke und ais
Dozent an der Technischen Hochschule Dresden sammelte, hat Adolf
Heilmann geschoépft, ais er der Fachwelt sein neuestes Werk iiber die
naturwissenschaftlich-technischen Grundlagen der Wasserversorgung
schenkte, das in der von Adalbert Deckert herausgegebenen Samm-

lung ,Lebende Bucher" im A. Ziemssen-Verlag (Wittenberg) soeben
erschienen ist.

Heilmann teilt das ganze Gebiet der Wasserversorgungsteclinik
in zwei Hauptgruppen, deren erste vorzugsweise auf mathematischem
Gebiet liegt und die Berechnung der Wasserzufiihrung, der Wasser-
verteilung und der Vorgange beider Gewinnung unterirdischen Wassers
zum Gegenstand hat, wahrend die zweite Gruppe im wesentlichen
auf naturwissenschaftlichem Gebiete liegt und die Frage der Be-
schaffenheit und Geeignetmachung des Wassers, die Erfassung seines
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verschiedenen Vorkommecns und dio Mittel
umschlieBt.

Sein vorliegendes Bucli (211 Seiten mit 66 Abbildungen) be-
handelt lediglich die zweite Gruppe; es erstreckt sich daher auf die
Beschaffenheit des Wassers, die Reinigung, die Technik der Ge-
winnung natiirlichen und KkOnstlichen Grundwassers, die Technik
der Quellenfassung und Oberflaclienwassergewinnung und die Fort-
leitung des Versorgungswassers.

Alle diese Gebiete sind in iiberaus klarer Sclireibweise mit der
Gr(indlichkeit, die Hei.lmann eigen ist, vom wissenschaftlichen und
praktischen Standpunkt aus bis in alle Einzelheiten beleuchtet. Es
wiirde hier viel zu weit fiihren, auf Einzelheiten naher einzugehen,
nur mag liervorgehoben sein, daB die besonderen an die Wasscr-
beschaffenheit zu stellenden Anforderungen fiir alle wichtigen In-
dustriezweige eingehend dargelegt sind.

Das Heilmann’sche Buch, an dem auch das sehr sorgfaltig auf-
gestellte umfangreiche Sachvcrzeichnis besonders zu loben ist, wird
nicht nur den Studierenden ein Vordringen bis in die schwierigen
Fragen des Wasserversorgungswesens crmoglichen, sondern auch allen
in der Praxis stelienden Fachleuten ein vortreffliclier Ratgeber sein.
Dariiber hinaus wird es auch jedem Gebildeten bei der lebenswichtigen
Bedeutung des Wassers fiir den Menschen wertvolle Anregungen und
Erkenntnisse bringen. Man wird mithin dcm ausgezeichncten Werke
nur die allerweiteste Vcrbreitung wtinschen konnen.

Ewald Genzmer,

seiner Hcrbeiscliaffung

Dresden.

Introduction h la Statigue Grapliigue des Systemcs de
I"Espace par M. Benjamin Major, Professeur i [I'Ecole
d’Ingénieurs et i la faculte des Sciences de I'Universite de Lausanne.
Lausanne 1926. Librairie¢ Payot & Cie. Preis Fr 4,— .

Die Arbeit bildet eine ausfiihrliche Darstellung der geometrischen
und statischen Grundlagen, die der Verfasser fiir die graphische Unter-
suchung raumlicher Tragwerke in einem bereits im Jahre 1910 er-
sclilenenen Werke verwendet hat. Sie ist aus den Vorlesungen ent-
standen, die dieser iiber den Gegenstand an der Technischen Hoch-
schule in Lausanne gehalten hat. Wahrend die Untersuchungen
raumlicher Tragwerke in der Regel graphisch mit Grund- und AufriB
vorgenommen werden, verwendet der Yerfasscr Abbildungsverfaliren,
wie diese in ihren geometrischen Grundlagen bereits durch F. Mobius
und J. Pliicker entwickelt worden sind. An die Stelle der Punkt-
koordinaten treten Linienkoordinaten. Auf diese Weise gelingt dem
Verfasser die Obertragung von rilumlichen Krafte- und Verschiebungs-
planen in eine Ebene. — Ais Beispiele sind die ausfiihrlichen Unter-
suchungen iiber die in einer Schwedler- und Zimmermannkuppel auf-
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tretenden Kraftebildcr und iiber dic Formilndcrung einer Schwedler-
kuppel bcigegeben. Das Werk diirfte gerade in der Gegenwart be-
sonderem Interesse begegnen, da dieses und andere ahnliche Abbil-
dungsvcrfahren durch M. von Mises, M. Kruppa und W. Prager
im Laufe der letzten Jahre auch in der deutschen Literatur bekannt-
geworden sind, um Stabkritfte und Formandcrungen von Raumfach-
werken in tibersichtliclier Weise zu bestimmen. Die Untersuchung
raumlicher Tragwerke wird sichcrlich auf diesem Wege eine weit-
gehende Forderung erfahren. Beyer.

Probleme der GroBstadt-Teclinik. Von
12. Aufl., So Seiten mit 36 Abbildungen.
Dieck u. Co. (Franckh's Techn. Verlag).
geb. 2,50 RM.

All einigen Beispielen der Entwicklung einzelner GroBstadte
zeigt Verfasser in lebendiger Weise, wie im Laufe der Zeit im Rahmen
der GroBstadt auf technischem Gebiete aus kleinen Aufgaben ,Pro-
bleme" entstanden sind, die manchcn heute zu erdriicken sebeinen.
Aus der Summe solcher Probleme werden — da es sich hier nur um
einen Fingerzeig auf die Fulle der uns in der GroBstadt umgebenden
.Probleme"” handelt — nur einige herausgegriffen: so das St&dtebau-
problem allgemein, die Verkehrsfrage, der Baustil, die Versorgung
mit Wasser, Kraft, Liclit, Heizung, die Entwasserung der GroB-
stadt u. a. m. und an ihnen gezeigt, daB die Losung der meisten dieser
Probleme in erster Linie auf die Losung einer organisatorischen Auf-
gabe liinauslauft. Nicht die Entwicklung der Technik schafft diese
den GroBstadtmenschen oft beangstigenden Probleme, sondern die
Organisation der GroBstadt halt nicht Schritt mit der Entwicklung
der Technik. Das ist der Grundgedanke, der sich durch die ganze
Schrift hindurchzieht. In der maBvollen Durchfiihrung dieses Ge-
dankens laBt der Vcrfasser zwischen den Zeilen erkennen, daB dieser
Gedanko aber auch cum grano salis zu verstehcn ist; die Organisation
hat auch ihre Grenzen. Der Ansicht des Verfassers iiber die Ent-
mundigung und die geistige Bevormundung unseres Volkcs in der
angegebenen Weise kann solange gefolgt werden, ais durch die prak-
tischen Erfalirungen nicht das .Gegenteil erwiesen bleibt; englische
Vcrkehrsverhaltnisse lassen sich ohne Riicksicht auf die Eigenart
der Nation, die verschiedenartigc Entwicklung des Verkelirs u. a. m.
nicht so ohne wciteres mit den deutschen vcrgleichen, so bedauerlich
das manchmal erscheinen will. Auf den 80 Seiten sind eine groBe
Anzahl von Gedanken aufgeworfen und Anregungen gegeben, daB
der Leser bedauert, an der Unterhaltung nicht langcr teilnehmen
zu kénnen. Das Buch kann gleicliermaBen dem Laien wie dem In-
genieur zur Lekturo empfohlen werden. Dr.-Ing. G. Ehnert.

Ing. Eduard Pfeiffer.
Stuttgart 1927, Verlag
Preis: geli. RM i,So,
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Ortsgruppe Mannheim-Ludwigshafen.

Am Sonntag, den 10. Juni ds. Js., konnte die Ortsgruppe Mann-
heim-Ludwigshafen endlich die lange geplante Exkursion zur Besichti-
gung eines Salz- und eines Gipsbergwerkes im Neckartal durchfiihren.

Fast fiinfzig Mitglieder und Gaste, darunter auch eine Anzahl
Damen, hatten sich gegen 10 Uhr vormittags zur Einfahrt in den
Schacht ,Kénig Wilhelm" des staatl. wiirttemberg. Salzbergwerkes
in Kochendorf a. Neckar eingefunden. Etwa 180 m unter dem Neckar-
spiegel liegt eine 25 m milchtige Steinsalzschicht, die seit rd. 30 Jahren
abgebaut wird. Die geraumigen 6— 8 ni breiten Stollen werden von der
Sohle der Salzschicht aus ungefahr 15 m hoch ausgebeutet. Im Arbeits-
tag werden etwa 800— 900 t gefordert; die durchschnittliche Jahres-
fordcrung betragt rd. 250 000 t Salz. Ingenieurarbeiten zur Sicherung
der Strecken sind bei der festen Struktur des Salzes, das ohne jede
Auskleidung feststeht, nicht erforderlich. Auch eine Wasserhaltung
wird nicht benotigt, da die ganze Schicht vollkommen wasserfrei ist.
Sehr malerische Anblicke bieten der groBe in Salz ausgehauene Dom
und der kuppellormig ausgesprengte Festsaal, in denen durch bunte
elektrische Beleuchtung herrliche Lichtwirkungen erzielt werden.

Nach der Riickkehr nach Neckarzimmern und einem gemein-
samen Mittagessen begann dann am Nachmittag der Einstieg in das
der 1. G. Farbenindustrie A.-G. gehorige Gipsbergwerk Neckar-
zimmern. Im Gegensatz zum Salzbergwerk dringt hier der Stollen seit-
lioh unterhalb der alten Burg Hornberg des Go6tz von Berlichingen
fast horizontal in den Berg. Durch den etwa 470 m langen Zugangs-
stollen nahmen die Teilnehmer, jeder mit einer offenen Karbidgruben-
lampe ausgeriistet, den Weg zu den eigentlichen Abbaustellen. Infolge
der geringeren Standfestigkeit des Deckgebirges und der Einwirkung
des Wassers muBte der ganze Stollen druckfest ausbetoniert werden.
Gegen das Abblattern der Decke, die durch das von oben kommende
Wasser allmahlich zersetzt wird, hat man eine etwa 2 cm starke
Torkretierung angewandt, die ohne Armierung einfach gegen die Decke
gespritzt ist und durch AbschlieBen der Poren das Durchtreten des
Wassers verhindern soli. Dieser AbschluB hat sich bis jetzt gut be-
wahrt. Besonders unangenehm machen sich die durch das Wasser im

Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).
Postscheckkonto:

Berlin Nr. 100329.
Anhydrit hervorgerufenen Treiberscheinungen des FuBbodcns in den
Maschincnraumen bemerkbar, wo teilweise die Fundamente von unten
her zersprengt worden sind. So bietet gerade das Gipsbergwerk dcm
Bauingenieur teilweise interessante Aufgaben, die lebhaftes Interesse
bei den Teilnehmern hervorriefen.

Der Abbau selbst erfolgt auch hier wie im Steinsalz, indem etwa
6 m breite Pfeiler stehenbleiben, die aber nach beendetem Abbau
allmahlich durch das dariiberliegende etwa 150 m starke Gebirge, be-
sonders auch unter der Einwirkung des Wassers zusammenstiirzen.
Die gesamte Forderung geht in geschlossenen Zugen nach dcm Werk
Oppau der |I. G. Farbenindustrie A.-G., wo sie ais Rohstoff zur Schwefel-
sauregewinnung dient.

Auf der Riickfahrt verhinderte der Regen den Ausblick auf
das schéne Neckartal mit seinen Bergen und Burgen. Davon ab-
geselien hat, die Besichtigung die Teilnehmer in jeder Bcziehung
befriedigt. Engelmann.

Berufsausbildung des akademischen Nachwuchses
im Ingenieurbauwesen.

(Fortsetzung von Seite 44S.)

Zu Frage* 4: Die Studierenden und Hoérer an den Technischen
Hochschulen bestehen im wesentlichen aus zwei Gruppen:

a) Solchen, die an sich eine Yorliebe fiir Technik haben und sich
durch ihr Studium am meisten Erfolg im weiteren Lebcn verspreclien,
und

b) solchen, dic aus Griinden der Erhaltung des vaterlichen Unter-
nehmens oder sonstiger durch verwandtscliaftliche Beziehungen- ent-
standener Vermogensbindungen trotz nur maBiger technischer Be-
gabung sich hier das unentbchrliclie Fachwissen aneignen wollen.
Der Besuch der Handelshochschule oder der Universitat allein bietet
dieser Gruppe ebensowenig fiir die Praxis wie der Besuch der Tecli-
nischcn Hochschule allein. Die Studcnten miissen sich daher zur Zeit

Die Fragen sind in Heft 15, Seite 272, ver6ffentlieht worden.
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noch entweder fiir die Technische Hochschule oder eine der beiden
andern Anstaiten entscheiden, weil die Losung, die jetzt angestrebt

wird, sich noch nicht durchgesetzt hat.
Yon 3,4 Millionen Gewerbebetriebcn. des Deutschen Reiches
waren im jahre 1907
Mittel- GroB-
betriebe betriebe
im Bergbau, Hiitten und Salinen, Metallverarbei-
tung, Chemische Industrie, Maschinen- und
Instrumente-INdUusStrie. ... 31 301 8493
im Baugewerbe, Steino und Erden und llolz-
industrie . 77 81S 9891
Daraus kann man folgern, daB der Anteil der Studierenden

der vorgenannten Gruppe b) in den Abteilungen fiir Hoch- und Tiefbau
groBer ist ais der in den Abteilungen fur Maschinenbau und Chemie.
Im Baugewerbe wird wahrscheinlich ein groBerer Bedarf an Personlich-
keiten sein, die zu selbstandiger Fiihrung eines Unternehmens befahigt
sind, ais in den anderen Gewerbezweigen.

Diese Gruppe b) der Studierenden des Bauingenieurwesens wiirde
m. E. es nur begriiBen, wenn die Vorlesungen wirtschaftlicher und
juristischer Art sich insbesondere mit Fragen befassen wurden, die
dem Gedankenkreis des Bauingenieurs angepaBt sind; aber auch den
Studierenden der Gruppe a) diirfte dadurch die von ihnen vielleicht
ais trocken und uninteressant verkannte Denkweise des Juristen und
Wi irtschaftlers schmackhafter gemacht werden. Doch wiirde es mir
bedenklich erscheinen, sich hierbei auf Falle aus dem Gedankenkreis
des Bauingenieurs beschranken zu wollen, einerseits, weil man dann
folgerichtigcrweise zu Parallelvorlesungcn in den iibrigen Abteilungen
der Technischen Hochschule gezwungen wiirde, andererseits aber, weil
die betriebswirtschaftlichen Erwagungen zum Teil so stark in die Nach-
bargebiete des Maschinenbaues hineinragen, daB die Kenntnis der
wirtschaftlichen Sonderheiten dieser Gebiete unbedingt erforderli¢ch
ist. Aus diesem Grunde halte ich es fiir erwilnsclit, aber nicht unbedingt
lebensnotwendig fiir die Techniker, daB solche Vorlesungen wirtscligft-
licher und reclitskundlicher Art auch nach Art der fiir die Universitats-
hérer bestimmten gehalten werden, d. h., daB iiber den Rahmen der
praktischen Anwendbarkcit dieser Wissensgebiete hiriaus Vortrage
gehalten werden, in denen auch der Techniker angeregt wird, sich mit
der Theorie der Betriebsfiihrung zu befassen.

Zu Frage 5: Grundsatz sollte sein, daB volle Lelir- und Lernfrei-
heit an der Hochschule herrscht. Kenntnis der Handels- und der
sozialen Gesetzgebung halte ich fiir unerlaBlich. Sie sollten zu

Pflicht- und Priifungsfachern werden.
Im iibrigen sollte man mindestens die Halfte der Priifungsfachcr
im Vor- und Hauptexamen zur freien Wahl stellen.

Antwort 11.

Zu Frage 1 und 2: Der fachwissenschaftliclie Hochschulunter-
riclit fiir Bauingenieure ist durch besondere Vortrage iiber die Bau-
betriebslehre, Bauwirtschaft und Baubetrieb zu erweitern; ein Hin-
weis in den technisch-wissenschaftlichen Vortragen auf die wirtschaft-
liche Auswirkung der technisch-konstruktiven Probleme in der Praxis
geniigt nicht. Der technisch-wissenschaftliche Unterricht kann hoch-
stens die technische Wirtschaftlichkeit beriicksichtigen; die Bau-
betriebslehre muB besonderer Unterrichtsgegenstand, aber auch
P flicht- und Priifungsfach sein.

Zu Frage 3, 4 und 5: Die Baubetriebslelire ist aber wieder nur
cin Teil der ,Lehre vom Wirtschaften“, welche daneben noch die
allgemeinen Probleme der Wirtschafts- und Sozialwnssenschaften sowie
der Reclitswissenschaft umfaBt. Der Unterricht in diesen Disziplinen
ist aber abhangig von der zukiinftigen Berufstatigkeit und daher zu
differenzieren. Daraus ergibt sich einerseits eine Einordnung dieser
Disziplinen in die Lehrfacher ais W ahlpflichtfacher und anderer-
seits ein Unterricht, der dem Gedankenkreis des Bauingenieurs an-
gepaBt und auf seine Bediirfnisse zugeschnitten ist: Ein Unterricht
in diesen Disziplinen wie an den Universitaten ist schon aus Mangel
an Zeit ausgesclilossen. Anmerkung: Im iibrigen wird in der Antwort
auf den ersten Vortrag der im Jahre 1926 von der D. G.f. B. ver-
anstalteten Vortragsreihe ,Probleme der Wirtschaftlichkeit im
Bauwesen" hingewiesen.

Antwort 12.

Es ist eine Notwendigkeit, daB auf der Technischen Hochschule
die Grundlage gelegt wird fiir die Kenntnisse wirtschaftlicher, recht-
licher und staatswissenschaftlicher Gebiete, damit spater in der Praxis
auf dieser Grundlage aufgebaut werden kann. Es hat niemand in der
Praxis soviel Zeit, daB er in derartige Gebiete soweit einzudringen ver-
mag, um ein mafigebendes Urteil zu haben. Diese Schwierigkeit fallt
fort, wenn der Studiercndc auf der Technischen Hochschule mit
den Grundlagen der vorliegenden Gebiete geniigend vcrtraut gemacht
wird.

Das Ziel ist zu erreichen, wenn der Studierende wahrend der
Studienzeit in jeder Woche 4 bis 5 Stunden fiir derartige Zwecke
aufzuwenden in der Lage ist, und dies kann sehr w'ohl eingerichtet
werden, wenn ihm auf anderen Gebieten eine gewisse Erleichterung
gewalirt wird.

Vorbedingung fiir den Erfolg ist, daB ein Examen eingerichtet
wird.
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Bei der lieutigen Yorbildung auf den Technischen I-lochschulcn
kann 111 E. ein Baubeamter, welcher an iibergeordneter Stelle steht,
diese Stellung in der Regel nicht voll ausfiillen, und insofern stimme ich
den Juristen bei.

Antwort 13.

Zu Frage 1: Ich schlieBe mich der Forderung, daB im fachwissen-
schaftlichen Hochscliulunterricht der Bauingenieure Gewicht darauf
gelegt wird, daB bei Vermittlung technischer Kenntnisse auf deren
wirtschaftliche Auswirkung in der Praxis hingewiesen wird, voll an.
Die Klage in industriellen Kreisen, daB dic jiingeren Ingenieure bei
Aufstellung ilirer Projekte die Wirtschaftlichkeit zu wenig beriicksichti-
gen, ist allgemein. Alle MaBnahmen, die geeignet sind, die Studierenden
darauf hinzuweisen, daB die Anforderungen der Praxis nicht immer
nur die technisch beste Losung einer Aufgabe bedingen, sondern die
im Zusammenhang mit dem Verwendungszweck und der voraussicht-
lichen Lebensdauer wirtscliaftlichste, sind daher warm zu begriiBen.

Zu Frage 2: Ich wiirde mir, um einige Beispiele anzufiilircn,
z. B. denken konnen, daB fiir eine Eisenbahnbriicke zwei gleich teuere
Projekte vorliegen, und zwar das eine in Eisenbeton, das andere in
Eisenkonstruktion. Es mtiBte in einem solchen Falle den Studierenden
klar gemacht werden, daB die Ausfiihrung in Eisen in diesem Falle
vom whnrtschaftliclien Standpunkt aus weniger zu empfehlen ist, weii
der in regelmaBigen Zeitraumen notwendige Anstrich einer Briicke
aus Eisen zur Folge hat, daB dic kapitalisierten Unterhaltungskosten
an und fiir sich der Bausumme hinzugeschlagen werden miissen und
dadurch dic scheinbar gleiche Bausumme bei beiden Briicken zuun-
gunsten der Eisenkonstruktion beeinflussen. Es muBte in diesem
Falle ferner darauf hingewiesen werden, daB bei Vcrstarkung des Ge-
wichtes der Betriebsmittel in vielen Fallen die Eisenkonstruktion eine
Verstarkung der Bauglieder zulaBt, wahrend die Eisenbetonkonstruk-
tion eine solche unter normalen Verhaltnissen ausschlieBt, daB also, von
diesem Standpunkt aus betrachtet, einer Eisenkonstruktion in diesem
besonderen Falle der Vorzug zu geben ware.

Um ein anderes Beispiel anzufiiliren, konnte ich mir z. B. vor-
stellen, daB bei einem Hochhausbau die Studierenden darauf hinge-
wiesen werden, daB es nicht wirtschaftlich ist, die Umfassungen aus-
schlieBlich etwa aus Ziegelsteinen herzustellen, weil dadurch die Mauer-
starken entsprechend der zulassigen Belastung nach den unteren
Stockwerken fortschreitend derartige Abmessungen erhalten, daB
dadurch der Preis der Umfassungen teurer wird, ais wenn sie in Eisen-
konstruktion mit verhaltnismaBig diinnem Verblendmauerwerk aus-
geftihrt werden, wobei der weitere Vorteil entsteht, daB infolge der
geringen Mauerstarke an Grundflache im Innern gewonnen und dic
Belichtung der Raume eine bessere wird.

Ich weise ais drittes Beispiel darauf hin, daB z. B. die Ausfiihrung
eines Eisenbetonbaues fiir ein Industrieunternehmen in hocliwertigem
Zement zweifellos teurer wird ais die Ausfiihrung in gewohnlichem
Zement, daB aber andererseits die durch die Verwendung des liocli-
wertigen Zementes crmogliclite rascliere Fertigstellung eine friiherc
Inbetriebnalime des Baues gestattet, geringeren Aufwrand des Bau-
kapitals erfordert und dem Auftraggeber infolge der Maéglichkeit, im
Betriebe eher Geld zu verdienen, unter Umstanden den hoheren Auf-
wand fiir die Verwendung des hochwertigen Zementes gerechtfertigt
mrscheinen laBt.

Zu Frage 3: Es wiirde m. E. an und fiir sich geniigen, auf der-
artige wirtschaftliche Gesichtspunkte im fachwissenschaftlichen Unter-
richt hinzuweisen und damit die Einfiihrung rein wirtschaftlicher Vor-
lesungen in den Lehrplan zu ersparen. Es ist jedoch die Gefalir nicht
zu verlcennen, die darin liegt, daB der Hochschulunterricht in weit-
gehendem MaBe heutzutage spezialisiert ist und daB es daher z. B.
einem Dozenten des Beton- und Eisenbetonbaues u. U. schwer fallen
diirfte, darauf hinzuweisen, daB in einem besonderen Falle nicht gerade
der Eisenbeton, sondern etwa die Eisenkonstruktion das wirtschaft-
lichere ware und umgekehrt. Von diesem Gesichtspunkte aus betrachtet
halte ich es fiir wunschenswert, daB die rein wirtschaftlichen Yor-
lesungcn von den fachwissenschaftlichen getrennt werden.

Auch die Einfiihrung rein rechtskundlichcr Vorlesungen halte
ich fiir wunschenswert in einem Umfange, wie es die Praxis erfordert.
Ich halte es nicht fiir erforderli¢h, daB, wie dies fruher der Fali war, ais
die Hochschulen in der Hauptsaclie der Ausbildung kiinftiger Staats-
beamten dienten, staatsrechtliche Vorlesungen gehalten w'erden;
dagegen sollen m. E. die Studierenden mit den wichtigsten Kapiteln
aus dem Biirgerlichen Gesetzbuch und aus dem Handelsgesctzbucli
bekanntgemacht werden, also mit dem Recht der Schuldverhaltnisse,
insbesondere mit den Bestimmungen iiber Kauf, Tausch, Werkvertrag,
Miete, Pacht, Dienstvertrag u. dgl. und mit den wichtigsten Bestim-
mungen aus dem Sachenreclit, Erbbaurecht, Vorkaufsrecht, Hypo-
theken- und Pfandrecht, sowie mit den Bestimmungen iiber dic ver-
schiedenen Formen von Handelsgesellschaften, Handelsgeschaften
und iiber Wechselrecht u. dgl.

Zu Frage 4: Es geniigt m. E., wenn diese Vorlesungen dem vor-
aussichtlichcn kiinftigen Tatigkeitsfeld, wie es fiir einen Bauingenieur
in Betracht kommt, angepaBt werden.

Zu Frage 5: Ich bin der Ansicht, daB diese Lehrfacher Pflicht-
facher sein sollten, halte es jedoch nicht fur erforderlich, daB sie zu
Prufungsfachern gemacht werden. (Fortsetzung folgt.)
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