
DER BAUINGENIEUR
9. Jahrgang 6. Juli 1928 Heft 27

DIE B E W E H R U N G  V O N  D R U C K G L I E D E R N .

Y o n  D r . F r i t z  E m p e r g e r .

M it  d e r  E in f i ih r u n g  d e s  B i ig e ls  d u r c h  H e n n e b ią u e  1894 
w u r d e  d ie  w ic h t ig s t e  V o r b e d in g u n g  f i ir  d ie  E n t w ic k lu n g  d e s 
E is e n b e t o n s  g e s c h a ffe n . D ie  R o lle  d e s  B iig e ls  im  D r u c k g lie d  
u n t e r s c h e id e t  s ich  in  m a n c h e r  H in s ic h t  v o n  s e in e r  A u f 
g a b e  im  B a lk e n ,  o b w o h l e r  in  b e id e n  F a lle n  d a z u  d ie n t, 
d ie  U n g le ic h m a B ig k e it  d e s  M a t e r ia ls  a u s z u g le ic h e n  u n d  so  
d a s  E n t s te h e n  v o n  S c h u b r is s e n  z u  v e r h i i te n . I m  D r u c k g lie d  
s o li e r  a u B e r d e m  d ie  M it w ir k u n g  d e r  L a n g s b e w e h r u n g  
s ic h e r s te lle n . W e n n  d ie s e  V e r a n k e r u n g  d e s  L a n g s e is e n s  im  
B e t o n k e r n  n ic h t  e n ts p r e c h e n d  is t, so  k a n n  v o n  e in e m  , ,V e r -  
b u n d ‘ 'k 6 r p e r  k a u m  d ie  R e d e  se in , d . h . es w ir d  d a n n  d a s  E is e n  
n ic h t  a u s g e n u tz t .  B e i  le ic h t  a r m ie r te n  S a u le n , w o  d ie  T r a g -  
k r a f t  d e r  L a n g s e is e n  so w ie so  n ic h t  in  B e t r a c h t  k o m m t, s in d  
d ie s e  U m s ta n d e  o h n e  g ro B e  B e d e u tu n g . M a n  s o llte  a b e r  a u c h  
d a n n  n ic h t  d e n  G la u b e n  c r w e c k e n , d a B  d u r c h  d ie  V e r m e h r u n g  
d e r  L a n g s e is e n  o h n e  e in e  r ic h t ig e  Q u e r b e w e h r u n g  e in e  e n t-  
sp r e c h e n d e  V e r m e h r u n g  d e r  T r a g k r a f t  e in t r i t t .  D ie  B a u -  
i ib e r w a c h u n g  v e r la n g t  d ie  E in h a lt u n g  d e r  v o r g e s c h r ie b e n e n  
M in d e s tm e n g e  der. L a n g s e is e n  v o n  0 ,5 %  b z w . 0 ,8 % , o h n e  d aB  
d a f i ir  e in e  v e r s u c h s te c h n is c h  e r w ie s e n e  B e r e c h t ig u n g  b e s te h t .  
D ie s e  P r o z e n t e  s in d  g a n z  w il lk u r l ić h  a n g e n o m m e n  u n d  fiih re n  
b e i  g ro B e n  Q u e r s c h n it te n  zu  g a n z  u n b e r e c h t ig te n  A r m a tu r e n . 
E in e  m a n g e lh a ft e  Q u e r b e w e h r u n g  w ir d  je d o c h , o b w o h l ih re  
N o t w e n d ig k e it  e r k a n n t  is t ,  h a u f ig  g e n u g  n ic h t  b e a n s ta n d e t .

D ie s b e z iig l ic h  e n t h a lte n  d ie  d e u ts c h e n  V o r s c h r i f t e n  d ie  
F o r d e r u n g , d a B  d e r  A b s t a n d  d e r  B i ig e l  h o c h s te n s  d ie  z w o lf-  
fa c h e  S t a r k ę  d e r  L a n g s e is e n  b e tr a g e n  so li. A n d e r w a r t s  f in d e t  
s ic h  d a s  V e r h a lt n is  v o n  20 u n d  m e h r  a n g e g e b e n  v o r .
W ie  w e n ig  d ie s  e n ts p r ic h t , b e w e is t  d e r  U m s ta n d , d a B  e in e m  
l/d =  20 e in  S c h la n k h e its v e r h a ltn is ,  b e z o g e n  a u f  d e n  T r a g h e its -  
h a lb m e s s e r  i, x  =  l/i =  80 g le ic h k o m m t. H a t  n u n  d e r  v e r -  
w e n d e te  S t a h l  S t  37 w ie  tib lic h  e in e  F lie B g r e n z e  v o n  2400 
u n d  e in e  S ta u c h g r e n z e  v o n  2200, w e lc h e , w ie  w ir  se h e n  w e rd e n , 
s e lb s t  b e i  e in w a n d fr e ie m  V e r b u n d  n ic h t  a u s n i i t z b a r  is t ,  so  
e r g a b e  d ie  K n ic k s p a n n u n g  f i ir  d e n  u n g iin s t ig e n  F a l i  e in e n  
A b f a l l  f a s t  a u f  d ie  H a lf t e

2200 220'0 , , . „
k   ----- — _  =  — _ _  =  134 0  k g / c m 2

x +  x 2 1,6 4

W ir  se h e n , d a B  d ie  A u s n u t z u n g  d e r  L a n g s e is e n  a u f  e in  M aB  
h e r a b g e d r i ic k t  e rs c h e in t ,  w e lc h e s  s ic h  n u r  e in  w e n ig  v o n  d e r  
z u la s s ig e n  D r u c k s p a n n u n g  u n t e r s c h e id e t  u n d  d a h e r  e in  A b -  
s p r e n g e n  d e r  B e t o n s c h a le  e in t r e te n  m u B te,- s o fe r n  d ie s e  I n -  
a n s p r u c h n a h m e  u n t e r  d e r  z u la s s ig e n  L a s t  i ib e r h a u p t  a u f t r e te n  
w iir d e .  I n  d e r  R e c h n u n g  w ir d  b e i h o c h w e r t ig e m  B e t o n  m it  
e in e r  z u la s s ig e n  D r u c k s p a n n u n g  d e s  B e t o n s  v o n  80 k g / c m 2
u n d  n  =  15  d ie  A u s n u t z u n g  v o n  120 0  k g / c m 2 a ls  v o r h a n d e n  
a n g e n o m m e n  u n d  so  e in e  m it  d e r  S ic h e r h e it  u n v e r e in b a r e  A n 

n a h m e  g e m a c h t .

W i r  d iir fe n  n ic h t  iib e rs e h e n , d a B  d ie  P r a x is  b e z iig lic h  d e s  
A b s t a n d e s  d e r  B i ig e l  s ich  a u c h  h e u te  n o c h  a n  d ie  a l t e  F a u s t -  
r e g e l  h a l t ,  la u t  w e lc h e r  m a n  a ls  B iig e la b s t a n d  d ie  k le in s te  
S a u le n a b m e s s u n g  f iir  g e n u g e n d  a n g e s e h e n  h a t .  N a c h  d e m  
B e is p ie l  d e r  F r a n z o s e n  f in d e n  w ir  fe r n e r  im  B r i ic k e n b a u  s c h m a le  
D r u c k g lie d e r ,  z . B .  b e i  v o n  F r e y s s in e t 1 e r b a u te n  B r iic k e n  
a n g e o r d n e t  v o r ,  w e lc h e  d ie s e n  A n fo r d e r u n g e n  u m  so  w e n ig e r  
e n ts p r e c h e n , a ls  in  d e n s e lb c n  d a s  E is e n  n a c h  b e id e n  R ic h t u n g e n

1 Siclie  B eto n  und E isen  1928, H e ft 3. S eite  42, A b b . 6.

h in  n a c h  in n e n  u n d  n a c h  a u B e n  a u s w e ic h e n  k a n n , u n d  e in e  
U n s ic h e r h e it  in  d e m  K r a f t a n g r i f f  b e s te h t ,  w e lc h e  iib e r  d ie  
e x z e n tr is c h e  B e a n s p r u c h u n g  d ie s e r  D r u c k g lie d e r  k e in e n  Z w e ife l  
iib r ig  la B t. V e r s u c h e  m it  so lc h e n  H o h lk ó r p e r n  s c l l t e n  h ie r -  
i ib e r  K l a r h e i t  s c h a ffe n .

F i i r  d ie  E r k e n n tn is  d ie s e r  F r a g e  in  d e r  d e u ts c h e n  W is s c n -  
s c h a f t  s in d  d ie  V e r s u c h e  k e n n z e ic h n e n d , w e lc h e  n a c h  d e m  
E n t w u r f  v o n  P r o f .  M o rsc h  in  d e m  F o r s c h e r h e f t  r 66/69 d e r  
d e u ts c h e n  I n d u s tr ie  v o n  B a c h  u n d  G r a f  b e s c lir ie b e n  w o rd e n  
s in d . B e i  d ie s e n  Y e r s u c h e n  is t  m a n  b is  a u f  e in e n  B iig e la b s ta n d  
v o m  3 ,2 - fa c h e n  D u r c h m e s s e r  d e r  L a n g s e is e n , a lso  x  =  12  o d e r  
d e n  v ie r t e n  T e i l  v o n  d e m  h e r a b g e g a n g e n , w a s  in  d e n  V o r-  
s c h r ift e n  a n g e g e b e n  is t ,  u n d  je d e s  e in z e ln e  L a n g s e is e n  w u r d e  
n a c h  d e r  R ic h t u n g  h in , in  w e lc h e r  es  a u s w e ic h e n  k o n n te , 
v e r a n k e r t .  W ir  f in d e n  d ie  Q u c r s c h n it t e  d ie s e r  V e r s u c h o  
in  d e r  A b b .  2 d a r g e s te l lt  v o r .  W i r  w o lle n  n u n  z u n a c h s t  
u n te r s u c h e n , w ie  w e i t  d e r  B iig e la b s t a n d  a u f  d ie  A u s n u t z u n g  
d e r  L a n g s e is e n  v o n  E in f lu B  is t .  D ie  F r a g e  w u r d e  d e m  V e r -  
s u c h s p r o g r a m m  d e s  O s te r r e ic h is c h e n  E is e n b e to n a u s s c h u s s e s  a n - 
g e s c h lo s se n , w e lc h e s  v o n  P r o f .  D r . R in a g l  u n d  d e m  S c h r e ib e r  
d ie s e s  b e a r b e it e t  w ir d , u n d  w e lc h e s  d e r  F r a g e  d e r  U m s c h n iir u n g  
g e w id m e t  is t .  N a c h d e m  d ie s e  A r b e i t  n o c h  n ic h t  a b g e s c h lo s s e n  
is t ,  so  k o n n e n  w ir  n u r  a u f  d ie  s p a te r e  e in g e h e n d e  V e r ó f fe n t -  
l ic h u n g  v e r w e is e n , w a h r e n d  h ie r  n u r  d ie s e  T e i l f r a g e  k u r z  b e 
h a n d e lt  w e r d e n  so li. F i ir  d ic  erstere s in d  h a u p ts a c h lic h  e x -  
z e n tr is c h e  V e r s u c h e  in  A u s s ic l i t  g e n o m m e n , w ie  s ie  f i ir  e in  
D r u c k g lie d  e in e r  B o g e n b r i ic k e  in  Betracht k o m m e n . D ie s  er- 
k la r t  a u c h  d e n  g e w a h lt e n  Q u e r s c h n it t  d e r  V e r s u c h e  m it  e in e m  
R e c h t e c k .  D ie  A b m e s s u n g e n  w u r d e n  in  A n le h n u n g  a n  d ie  
V e r h a lt n is s e  g e w a h lt ,  w ie  s ie  b e i  d e r  B o g e n b r i ic k e  in  C h ip p is  
in  d e r  S c h w e iz  V e r w e n d u n g  g e fu n d e n  h a b e n 2. D ie  a n  d e r  T e c h 
n is c h e n  H o c h s c h u le  in  W ie n  v o n  P r o f .  R in a g l  g e m a c h te n  Y e r 
s u c h e  z e ig te n  e in e  3 y 2 fa ,ch e  V e r k le in e r u iig .  I n  d e r  W ir k lic h -  
k e i t  wurden dort z u r  L a n g s b e w e h r u n g  0 / 3 5  m m  verwendet 
u n d ' e in  A b s ta n d  d e r  B i ig e l  v o n  300 m m  e in g e h a lte n , so  z w a r ,  
d a B  e in  A b s t a n d  m it  d e m  8 ,6 fa c h e n  D u r c h m e s s e r  e in g e h a lte n  
w u rd e . W ir  h a b e n  v i e r  d a m it  z u s a m m e n h a n g e n d e  V e r s u c h e  
a u s g e fu h r t  (A b b . 1) I j ,  I 2, I l i ,  I I 2.

I n  d e n  b e id e n  F a lle n  w u r d e  g le ic h z e it ig  e in  K o r p e r  a u s  
B e t o n  (I) u n d  E is e n b e t o n  (II)  v o n  d e n s e lb e n  A b m e s s u n g e n  
h e r g e s te l lt  u n d  in  g a n z  g le ic h e r  W e is e  b e to n ie r t .  E s  g e s c h a h  
d ie s  m it  R i ic k s ic h t  a u f  d e n  B o g e n  l ie g e n d . E s  w u r d e  e in  
f l i is s ig e r  B e t o n  v e r w e n d e t ,  e n ts p r e c h e n d  d e r  h e u t ig e n  P r a x is  
u n d  m it  R i ic k s ic h t  a u f  d ie  V e r s u c h e  m it  u m s c h n iir te n  K ó r p e r n  
b e i  w e lc h e n  v ie l  le ic h te r  e in e  G le ic h  m a B ig k e it  z w is c h e n  W iir fe l  
u n d  S a u le  z u  e rz ie le n  is t .

I n  d e m  V e r s u c h  I I j  w u r d e n  L a n g s e is e n  0  22  m m  m it  
B iig e ln  im  A b s ta n d  v o n  20 c m , a lso  e t w a  in  d e m s e lb e n  V e r b a lt n is  
w ie  im  B o g e n  v o n  C h ip p is  a n g e o r d n e t , b e i  d e m  Y e r s u c h  I I 2
0  20 m m  u n d  e in e m  B iig e la b s ta n d  v o n  14  c m , a ls o  b is  a u f  
d a s  7 f a c h e  h e r a b g e g a n g e n .

W ir  f in d e n  e in e  D a r s t e l lu n g  d e r  E in z e lh e it e n  d e r  b ie r  
in  B e t r a c h t  g e z o g e n e n  V e r s u c h e  je w e i l ig  b e i d e n  A b b i l 
d u n g e n , w e lc h e  d ie  E r g e b n is s e  e n t h a lte n .  W i r  se h e n , d a B  
a u c h  b e i  d e n  V e r s u c h e n  m it  r e in e m  B e t o n  e in e  le ic h te  
A r m ie r u n g  v e r w e n d e t  w u rd e , m it  0 ,1 3 %  Q u e r b e w e h r u n g

2 H an d bu ch  fu r E isenb eton bau, 3. A u fl., B a n d  V I I ,  Seite  508, 
A b b . 895.
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u n d  0 ,1 2 %  L a n g s b e w e h r u n g , u m  ir g c n d w e lc h e  U n g le ic h -  is t .  D e r  z w e it e  Y e r s u c h  z e ig t  w o h l e in e  e tw a s  g r o B e r e  A u s -
m a B ig k e ite n  im  B e t o n  e in z u s c h r a n k e n . D ie  g e r in g e  B e -  n u t z u n g . D ie  G ro B e  , ,n "  is t  z w is c h e n  5 u n d  8 a u s g e w ie s e n .
w e h r u n g  k a n n  so  a u f  d ie  G e s a m tfe s t ig k e it  k e in e n  E in f lu B  D ie s e  Y e r o f f e n t l ic h u n g  g e s c h ie h t , u m  zu  e in e r  e in g e h e n d e n
h a b e n . T r o t z d c m  w e r d e n  w ir  a u f  e in e n  u n g iin s t ig e n  E in f lu B  U n te r s u c h u n g  d ie s e r  F r a g e  a n z u r e g e n , w e lc h e  g r o B e  M it t e l

e r fo r d e r t .
D ie  V e rs u c h s a b m e s s u n g e n  

w u r d e n  so  g e w a h lt ,  d a B  d e r  
Z u s a m m e n h a n g  m it  d e n  b e r e its  
e in g a n g s  e r w a h n te n  v o r b i ld -  
l ic h e n  V e r s u c h e n  v o n  B a c h  u n d  
G r a f  le ic h t  h e r g e s te l lt  w e rd e n  
k a n n . D a s  V e r s u ę h s h e f t  16 6 /16 9  
is t  e x z e n tr is c h e n  V e r s u c h e n  ge- 
w id m e t .  D ie  d o r t  a n g e f i ih r te n  
z e n tr is c h e n  V e r s u c h e , A b b .  2, 
s p ie le n  e in e  n e b e n s a c h lic h e  
R o lle . D e r  B i ig e la b s ta n d  b e 
t r a g t  in  je d e m  F a l l e  7 c m  
u n d  fin d e n  s ic h  z w e ie r le i  Y e r 
s u c h e  v o r , je d o c h  b e id e  n u r  
m it  s c h w a c h e r  L a n g s b e w e h r u n g . 
E in m a l m it  L a n g s e is e n  0  22 m m  
( 1 ,9 % )  u n d  d a s  a n d e r e  M a i m it  
L a n g s e is e n  0  16  m m  (1,0 2  % ) .  
D ie s e r  U n te r s c h ie d  g e g e n iib e r  
u n s e r e n  V e r s u c h e n  is t  z u  b e- 
r i ic k s ic h t ig e n , w e il  so  d ie  M it-  
w ir k u n g  d e r  E is e n  le ic h te r  
s ic h e r g e s te llt  w e r d e n  k a n n . 
E s  e r g ib t  s ic h  b e i d ie s e n  

S t u t t g a r t e r  V e r s u c h e n  w ie  b e r e it s  e r w a h n t  e in  S c l i la n k -  
h e it s v e r h a lt n is  v o n  3 ,2  u n d  4 ,4 , w o b e i d ie  s t a r k s t e  
Q u e r b e w e h r u n g  0 ,4 3 %  g e g e n  0 ,5 9 %  b e i  d e r  s c h w a c h e r e n  
L a n g s b e w e h r u n g  s ic h  a n g e o r d n e t  f in d e t .  D e r  U n te r s c h ie d  is t  
so  k le in , d a B  d ie  Q u e r b e w e h r u n g  a is  g le ic h  a n g e s e h e n  w e r d e n  
k a n n . W e n n  w ir  d ie  S o r g fa lt  in  B e t r a c h t  z ie h e n , w e lc h e  a lle

A bb . 1. Y ersu ch e  des ósterr. E isenbeton -A u ssch usses aus dcm  kom m enden H e ft  X I I  der B erich tc

d e r  L a n g s e is e n  in  d ie s e r  A n o r d n u n g  s p a te r h in  zu  s p r e c lie n  
k o m m e n . D e r  V e r s u c h s v o r g a n g  b e s ta n d  n u n  d a r in , d a B  m a n  
v o n  d c m  B e t o n k o r p e r  u n d  d c m  s o n s t  g le ic h e n  E is e n b e to n -  
k ó r p e r  d e n  V e r la u f  d e r  g e s a m t e n  S ta u c h u n g c n  b e s t im m t  h a t .  
D ie s e r , a u f  d e m  v o n  m ir  in  B e t o n  u n d  E is e n  1908 a u fg e s te l lt c n  
A d d it io n s g e s e tz  a u f g e b a u t e  e in fa c lie  V o r g a n g  f in d e t  s ic h  s o n s t  
in  d e r  L i t e r a t u r  n ir g e n d s  g c w iir d ig t  v o r .  H ie r b e i  k o m m t ein  
g a n z  k le in c r  Q u e r s c h n it t s u n t c r s c h ie d  in  B e t r a c h t ,  w e lc h e r  
d u r c h  d a s  Y o lu m c n  d e r  L a n g s e is e n  e n t s t e h t  u n d  w e lc h e r  d e r

V e r s u c h e  d e s  L a b o r a to r iu m s  in  S t u t t g a r t  k c n n z e ic h n e t ,  so  
m u s s e n  w ir  d ie s e  V e r s u c h e  a is  d a s  M a x im u m  e in e r  g u te n  V e r -  
b in d u n g  v o n  L a n g s e is e n  d u r c h  B i ig e l  im  B e t o n  b e z e ic h n c n ,

n** 1-22 11-25 beim Bruch

Abb. 2. Y ersu ch e  von  B a c h  und G ra f aus den  F orsch erarb eiten  I io f t  166-169.

fo r m a le n  G e n a u ig k e it  w e g e n  b e r i ic k s ic h t ig t  w o rd e n  is t .  D ie  
b e id e n  K u r v e n  e rg e b e n  je w e i l ig  f i ir  d ie s e lb e  S t a u c h u n g  d e n  
B c la s t u n g s a u fw a n d  f i ir  B e t o n  a lle in  u n d  f iir  E is e n b e to n .

W ir  k o n n e n  s o m it  m it  je n e r  G e n a u ig k e it  d ie  M itw ir k u n g  
d e s  E is e n s  b e s t im m e n , s o w e it  d ie  U .n g le ic h m a fiig k e ite n  d e s  
B e t o n s  e s  e r la u b e n . W i r  k o n n e n  fe r n e r  d ie  je w e i l ig  im  B e t o n  
u n d  E is e n  a u f t r e te n d e n  S p a n n u n g e n  e r m it te ln  u n d  s in d  s o m it  
a u c h  in  d e r  L a g e ,  d e n  Y e r la u f  d e r  G ro B e  , ,n “  in  a lle n  B e la s t u n g s -  
s t u fe n  k o n n e n  z u  le rn e n . D ie s e  E r g e b n is s e  f in d e n  s ic h  f i ir  d ie  
b e id e n  Y e r s u c h s p a a r c  in d e r  A b b .  1 d a r g e s te l lt  v o r ,  w o v o n  
d a s  e in e  I I j  m it  L a n g s e is e n  0  22 m m  S t .  3 7  m it  3 ,2 % ,  d a s  
a n d e r e , I I 2 m it  0  20 m m  S i- S t a h l  m it  2 ,6 2 %  a r m ie r t  w o rd e n  
is t .  D e r  P r o z c n t s a t z  d e r  B e w e h r u n g  is t  a ls o  a n n a h e r n d  d e r 
s e lb e ' w ie  in  C h ip p is , w o  e r  3 %  g e w e s e n  is t .  F t ir  d ie  Q u e r -  
b e w e h r u n g  fin d e n  w ir  b e i d e m  e r s te n  Y e r s u c h  0 ,1 7 % .  f i ir  d e n  
z w e ite n  Y e r s u c h  0 ,3 1 % ,  o h n e  d a B  z w is c h e n  d e n  b e id e n  Y e r -  
s u c h e n  e in  w ę s e n t lic h e r  U n te r s c h ie d  im  Y e r la u f  z u  v e r z e ic h n e n

w ie  s ie  s ich  in  d e r  P r a x is  n u r  s e ite n  v o r f in d e t .  W ir  s in d  d a h e r  
n ic h t  w e it e r  u b e r r a s c h t  z u  le se n , d a B  d ie s e  s c h w a c h e  L a n g s 
b e w e h r u n g  v o l l  a u s g e n u tz t  w o r d e n  is t .  D ie  d o r t  v e r w e n d e t e n  
L a n g s e is e n  w a r e n  v o n  e in e r  a u B e r o r d e n t lic h e n  G iite ,  ih r e  o b e r e  
S ta u c h g r e n z e  w ir d  f i ir  0  22 m m  m it  3 7 5 4 , f i ir  0  10  m m  m it  
3680 k g / c m 2 a n g e g e b e n . E s  m u B  u n t e r  d ie s e n  U m s ta n d e n  
iib e r r a s c h e n , d a B  d e r  V e r g le ic h  d e r  M it t e lw e r t e  d e r  B e to n -  
m it  d e n  E is e n b e t o iis a u le n  s o g a r  e in e  U b e r s c h r e itu n g  d ie s e r  
W e r t e  a is  A u s n u t z u n g  a u f  4230  b z w . 3850 k g / c m 2 e r g ib t  (sieho 
u n te n ) , w e lc h e r  s ic h  n u r  d a d u r c h  e r k la r e n  la B t, d a B  d e r  z u r  
H e r s te l lu n g  d e r  E is e n b e t o n s a u le n  v e r w e n d e t e  B e t o n  g le ic h -  
m a B ig  b e s s e r  w a r , w e il  d ie s e  S a u le n  lie g e n d  g e s t a m p ft  w u rd e n , 
w a h r e n d  d ie  zu  V e r g le ic h s z w e c k e n  d ie n e n d e n  re in e n  B e t c n -  
s a u le n  s te h e n d  h e r g e s t e l l t  w o r d e n  s in d . W ir  f in d e n  in  d e m  
F o r s c h e r h e f t  a b e r  m it  d e r  d c m  L a b o r a t o r iu m  in  S t u t t g a r t  
e ig e n a r t ig e n  G r i in d lic h k e it  a u B e r  W iir fe lv e r s u c h e n  a u c h  n o c h  
B e t o n p r is m e n  u n t e r s u c h t  v o r ,  w e lc h e  e b e n s o  lie g e n d  h e r g e s te l lt
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w u r d e n  w ie  d ie  E is e n b e to n s a u le n . N a c h d e m  s ic h  n ic h t  n u r  
v o n  d e n  S a u le n , s o n d e rn  a u c h  v o n  d ie s e n  B e t o n p r is m e n  d ie  
S t a u c h u n g s k u r v e n  a n g e g e b e n  v o r f in d e n , d ie  i ib r ig e n s  sc h o n  
t ib e r e in s t im m e n , so  h a b e n  w ir  e in e  g u t e  G e le g e n h e it  z u  w e ite r e n  
V e r g le ic h e n , w e lc h e  n u r  d a d u r c h  b e e in t r a c h t ig t  w e rd e n , d aB  
a l le  d ie s e  M e s su n g e n  im  B e t o n  n u r  a u f  d ie  z u la s s ig e n  L a s te n  
b e s c h r a n k t  b le ib e n  u n d  so  e in e  v o lle  O b e r s ic h t  b is  z u m  B r u c h  
v e r m is s e n  la s s e n , a u f  w e lc h e  ic h  b e i  m e in e n  V e r s u c h e n  im m e r  
g ro B e s  G e w ic h t  g e le g t  h a b e , u m  d e n  V e r la u f  d e r  A d d it io h  
b is  z u m  B r u c h  zu  v e r fo lg e n .

W i r  f in d e n  d ie  d u r c h s c h n it t l ic h e  W iir fe l f e s t ig k e it  d e s  
B e t o n s  m it  225  k g / c m 2 a n g e g e b e n  v o r  u n d  b e re c h n e n  d a r a u s  
d ie  S a u le n f e s t ig k e it  m it  0,8 X 225 =  180 k g / c m 2, g e g e n u b e r  
d e r  t a t s a c h l ic h  b e i  d e n  S a u le n  im  M it t e l  m it  d e n se lb e n  A b -  
w e ic h u n g e n  v o n  ±  1 0 %  n a c h g e w ie s e n e n  1 7 3  k g / c m 2. D ie  v o n  
B a c h  a u f g e s t e l l t e  R e g e l  u b e r  d a s  V e r h a lt n is  v o m  W iir fe l  z u r  
s t e h e n d  h e r g e s te l lte n  S a u le  is t  a lso  s o w e it  a llg e m e in  z u tr e f fe n d , 
d a B  ic h  es u n te r la s s e , d ie  W iir fe l f e s t ig k e it  b e i  u n s e r e n  V e r -  
s u c h e n  n e u e r d in g s  a n z u fiih r e n . E in  g r o B e r  W e r t  is t  d ie s e r  
'W iir fe lfe s t ig k e it  a u c h  d e s h a lb  n ic h t  b e iz u m e s s e n , w e il  d ie se  
F e s t i g k e i t  d e s  B e t o n s  h ie r  w ie  im n ie r  e in e ' S c h w a n k u n g  v o n  
r t  1 0 %  z e ig t  u n d  s ic h  im m e r h in  d ie  M ó g lic h k e it  e r g ib t ,  d aB  
z w is c h e n  W iir fe l  u n d  S a u le  e in  U n te r s c h ie d  v o n  f a s t  2 0 %  
b e s te h e n  k o n n te , e in  U n te r s c h ie d , w e lc h e r  je d e  fe in e r e  U n t e r 
s u c h u n g  w e r t lo s  m a c h t, w e il  d ie  A b w e ic h u n g e n , w e lc h e  w ir  
s u c h e n , in n e r h a lb  d e r  2 0 %  v e r s c h w in d e n  m iisse n . I c h  le g e  
d a h e r  a u f  d ie s e  U n te r s u c h u n g  m it  Wriir fe ln , s o w e it  es s ic h  u m  
V e r g le ic h e  m it  B e t o n , w e lc h e r  n ic h t  v o l ls t a n d ig  g le ic h z e it ig  
u n d  m it  d e r s e lb e n  M is c h e  h e r g e s te l lt  w o r d e n  is t ,  k e in e n  a ll-  
z u g ro B e n  W e r t .  D ie s e lb e  k a n n  s o g a r  ir r e f iih r e n , w ie  d ie s  a u c h  
im  v o r lie g e n d e n  F a l i  g e w e s e n  z u  s e in  s c h e in t , w o b e i  n ic h t  
i ib e r s e h e n  w e r d e n  so li, d a B  d ie  h ie r  b e s p r o c h e n e n  V e r s u c h e  
f i ir  d ie  h ie r  g e m a c h te  U n te r s u c h u n g  n i c h t  b e s t im m t  w a r e n .

D ie  O b e r e in s t im m u n g  z w is c h e n  d e n  W iir fe ln  u n d  d e n  
a u f r e c h t  g e s t a m p ft e n  S a u le n fo r m e n  i s t  w o h l d ie  iib lic h e , a n d e r s  
is t  a b e r  ih r  V e r h a lt n is  z u  d e n  lie g e n d  g e s t a m p ft e n  P r is m e n  
u n d  d e n  E is e n b e to n s a u le n . D ie  e r s te n  h a b e n  e in e  d u r c h 
s c h n it t l ic h e  F e s t ig k e i t  v o n  2 10  k g / c m 2 g e z e ig t  u n d  h a b e n  s o 
m it  b e w ie s e n , d a B  d e r  so  h e r g e s te l l te  B e t o n  d u r c h s c h n it t l ic h  
u m  1 7 %  fe s t e r  is t  a is  d ie  a u s  d e n  W iir fe ln  b e s t im m te  S a u le n 
f e s t ig k e i t  b z w . d ie  S a u le n  v e r m u t e n  la ss e n . E s  b e w e is t  d ie s  
n e u e r d in g s , d a B  d ie  lie g e n d  h e r g e s te l lte n  S a u le n  e in e n  b e s se re n  
B e t o n  b e s itz e n  u n d  d a B  s o m it  d ie  S a u le n  a u s  E is e n b e t o n  n i c h t  
d u r c h  d i e  F e s t i g k e i t  d e r  s t e h e n d  b e t o n i e r t e n  B e t o n 
s a u l e n  v o n  im  D u r c h s c h n i t t  1 7 3  k g / c m 2, s o n d e r n  
d u r c h  d i e  d e r  P r i s m e n  v o n  2 10  k g / c m 2 g e k e n n z e i c h n e t  
e r s c h e i n e n 3. E s  g e h t  a lso  in  d ie s e m  F a l le  n ic h t  a n , d ie  
A u s n u t z u n g  d e r  E is e n  in  d e n  E is e n b e t o n s a u le n  a u s  d e n  V e r -  
s u c h e n  u n d  d e n  B e t o n s a u le n  v e r la B lic h  a b z u le it e n .

Z u r  K ia r le g u n g  d e r  F r a g e  w o lle n  w ir  d ie  E r g e b n is s e  d e s  
F o r s c h e r h e f te s  v o n  B a c h  u n d  G r a f  k u r z  w ie d e r h o le n  u n d  d a 
b e i  n u r  d e n  U m s ta n d  in  B e t r a c h t  z ie h e n , d a B  ein  u n d  d e r s e lb e  
B e t o n ,  w e lc h e r  d e m  U n te r s c h ie d  z w is c h e n  S a u le n  u n d  P r is m e n  
e n ts p r e c h e n  d i ir f t e ,  g e w is se n  S c h w a n k u n g e n  a u s g e s e tz t  is t .  
N a c h  d ie s e r  A u f fa s s u n g  f in d e t  s ic h  in  d e r  A b b .  2 f i ir  d ie  z w e i  
E is e n b e t o n v e r s u c h e  f i ir  d ie  d o r t  b e o b a c h t e t e  S tr e c k e  d e r  z u 
la s s ig e n  L a s t e n  n u r  e in e  e in z ig e  K u r v e  d a r g e s te l lt  v o r .  D e r  
E in f lu B  d e r  A r m ie r u n g  h a t  g e n iig t ,  u m  e in e  d e r a r t ig e  G le ic h -  
m a B ig k e it  h e r z u s te lle n , d a fl z u  ih r e r  K e n n z e ic h n u n g  d e r  M it te l-  
w e r t  d e r  d r e i Y e r s u c h e  h in r e ic h t , in d e m  d ie  A b w e ic h u n g  d e r  
b e id e n  a n d e r e n  V e r s u c h e  zu  g e r in g  is t ,  u m  s ie  z e ic h n e r is c h  
d a r z u s t e l le n .  B e i  d e n  B e t o n v e r s u c h e n  je d o c h  g e n iig t  e in  
M it t e lw e r t  n ic h t .  U m  e in e n  M a B s ta b  f i ir  d ie  M it w ir k u n g  d e s 
E is e n s  z u  b e s itz e n , w o lle n  w ir  d a h e r  d ie  S t a u c h u n g s k u r v e  
d e s  B e t o n s  n ic h t  in  e in e r  e in z ig e n  L i n ie  d a r s te lle n , so n d e rn  
d ie  b e id e n  G r e n z fa l le ,  in n e r h a lb  w e lc h e r  s ic h  se in e  S ta u c h u n g  
a b s p ie l t .  A u s g e h e n d  v o n  d ie s e n  b e id e n  L in ie n  f in d e n  w ir  
n u n  n e u e r d in g s  d ie  W?ir k u n g  d e s  E is e n s  e r m it t e l t  u n d  d ie  
s ic h  d a r a u s  e r g e b e n d e  Z a h l , ,n "  e in g e tr a g e n  v o r .  W ir
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e rs e lie n  a u s  d e r  A b b .  2, d a B  b e i  d e n  V e r s u c h e n  m it  
d e m  0  22 m m  u n d  d e r  s t a r k c r e n  V e r b u g e lu n g  b e i  e in e r  S c h la n k -  
h e it  v o n  3 ,2  e in e  A u s n u t z u n g  d e s  E is e n s  e in g e tr e te n  is t ,  w e lc h e  
m it  d e r  th e o r e t is c h e n  W ir k u n g  n a h e z u  u b e r e in s t im m t.

B e i  d e m  V e r g le ic h  d e r  M it t e lw e r t e  d e r  B r u c h la s te n  e r g ib t  
s ic h , d a B  d ie  m it  0  22 m m  b e w e h r te n  S a u le n  4 0 4 ,7  t  g e tr a g e n  
h a b e n . V e r g lic h e n  m it  d e m  g le ic h e n  M it t e lw e r t  b e i  d e n  B e t o n 
s a u le n , e r g ib t  s ic h  e in  O b e r s c h u B  v o n  2 7 6  t , d e r  v o m  E is e n  
h e r r i ih r t  u n d  m it  n =  25 e in e  h o h e r e  S p a n n u n g  v o n  4230 k g / c m 2 
w ie  d ie  S ta u c h g r e n z e  v o r a u s s e tz e n  w iir d e . L e g e n  w ir  d e m  
V e r g le ic h  d ie  P r is m e n ' v o n  2 10  k g / c m 2 z u g r u n d e , so  b e t r a g t  
d e r  U b c r s c h u B  69 t ,  e n ts p r e c h e n d  2260 k g / c m 2 u n d  n  =  1 1 .  
D ie  m it  0  16  m m  b e w e h r te n  S a u le n  h a b e n  im  M it te l  338 t  
g e tr a g e n . V e r g lic h e n  m it  d e n  B e t o n s a u le n  e r g ib t  s ic h  e in  
U b e r s c h u B  v o n  62 t ,  w e lc h e r  m it  e in e m  n  =  22 e in e r  E is e n -  
s p a n n u n g  v o n  3850 k g / c m 2 e n ts p r e c h e n  w iir d e , w e lc h e  n e u e r 
d in g s  g r o B e r  a is  d ie  S ta u c h g r e n z e  d e s  b e tr e f fe n d e r i  E is e n s  
w a r e . L e g e n  w ir  a b e r  e in e n  V e r g le ic h  m it  d e n  P r is m e n  
z u g r u n d e , so  b e t r a g t  d e r  O b e r s c h u B  n u r  2 ,3  t  o d e r  11 =  1, 
e n ts p r e c h e n d  14 3  k g / c m 2, w o b e i n ic h t  i ib e r s e h e n  w e r d e n  d a r f ,  
d a B  d ie  le tz t e r e n  A n g a b e n  v ie l  m e h r  W a h r s c h e in lic l ik e it  f i ir  
s ic h  h a b e n .

B e i  d e n  s c h w a c h e r  b e w e h r te n  V e r s u c h e n  m it  16  m m  0  
u n d  4,4 fa c h e m  A b s t a n d  is t  u n t e r  Z u g r u n d e le g u n g  d e r  P r is m e n -  
f e s t ig k e it  b z w . d e s  Y e r la u f e s  (A b b . 2) d e r  n ie d r ig e r e n  B e t o n -  
k u r v e  d ie s e s  E r g e b n is  d e r  V e r s u c h e  v o n  B a c h  u n d  G r a f  b e r e its  
in  v o l le r  C rb e r e in s tim m u n g  m it  d e n  v o n  m ir  a u s g e fi ih r te n  
V e r s u c h e n . A u c h  h ie r  t r i t t  e in e  s t a r k e  A b w e ic h u n g  v o n  
d e r  th e o r e t is c h e n  W ir k s a m k e it  d e r  E is e n  e in , w e n n  m a n  n a c h  
d e r  ta ts a c h lic h e n  Z u s a m m e n d r iic k u n g  a u c h  d ie  v o lle  A u s n u t z u n g  
d e rs e lb e n  z u g r u n d e  le g t .  B e m e r k e n s w e r t  is t ,  d a B  s ic h  d ie se  
E r s c h e in u n g e n  b is  z u m  B r u c h  f o r t s e tz e n  u n d  d ie  G ro B e  „11"  
e t w a  5 b e t r a g t ,  w ie  ic h  d ie s  b e r e it s  in  B e t o n  u n d  E is e n  1908 
d a r g e le g t  h a b e .

U m  d a s  v o r g e le g t e  M a t e r ia ł  n o c h  w e ite r  zu  e rg iin z e n , se i 
a u f  d ie  A r b e it e n  R u d e lo f fs 4 u n d  a u f  d a s  F o r s c h e r h e f t  V I I I  
a u s  d e m  G e b ie t e  d e s  E is e n b e t o n s 6 v e r w ie s e n . A u s  d e m  le tz t e r e n  
s o lle n  z w e i  V e r s u c h e  a n g e f i i l i r t  w e rd e n .

D ie s e  S a u le n v e r s u c h e  w u r d e n  a u f  G r u n d  e in e s  v o n  m ir  19 0 1 
a u f g e s te l lt e n  P r o g r a m m e s  im  J a h r e  1902 v o n  d r e i  W ie n e r  
F ir m e n  a u s g e fi ih r t ,  a is  d ie  V e r o ffe n t l ic h u n g e n  C o n s id ć re s  i ib e r  
d ie  U m s c h n u r u n g  n o c h  n ic h t  e rs c h ie n e n  w a re n . D ie  S a u le n  s in d  
d a n n  a n  d e r  T e c h n is c h e n  H o c h s c h u le  in  W ie n  a u s  G ru n d e n , 
d ie  m it  d e r  S a c h e  s e lb s t  n ic h ts  z u  tu n  h a t t e n , f i in f  J a h r e  lie g e n  
g e b lie b e n  u n d  w u r d e n  s c h lie f ilic h  v o n  m ir  n a c h  S t u t t g a r t  ge- 
s c h ic k t  u n d  v o n  P r o f .  C . v o n  B a c h  u n t e r s u c h t .  D ie s e  V e r s u c h e  
h a b e n  n ic h t  n u r  e in  h i s t o r is c h e s . I n te r e s s e  iib e r  d ie  d a m a lig e  
A u f f a s s u n g  d e s  W e r te s  d e r  V e r b iig e lu n g , s o n d e rn  h a b e n  in s 
b e s o n d e r e  d a d u r c h  B e d e u tu n g , d a B  e s  s ic h  d a b e i  u m  e in e n  
a lte n , s e h r  fe s te n  B e t o n  h a n d e lt ,  v o n  iib e r  300 b is  400 k g / c m 2 
F e s t ig k e it ,  u n d  u m  V e r s u c h e , b e i  w e ic h e n  n ic h t  n u r  e in e  V e r -  
b i ig e lu n g  in  g ro B e n  A b s ta n d e n , s o n d e rn  a u c h  e in e  s t a r k e  B e 
w e h r u n g  V e r w e n d u n g  g e fu n d e n  h a t ,  w e il  ic h  v o n  a lle m  A n fa n g  
a n  f i ir  D r u c k g lie d e r  e in e r  B e w e h r u n g  m it  W a lz e is e n  d e n  V o r z u g  
g e g e b e n  h a t t e .  D a s  E r g e b n is  z w e ie r  V e r s u c h e  f in d e t  s ic h  in 
d e r  A b b .  3. E s  is t  d ie s  e in e r s e its  e in  E is e n b e t o n k ó r p e r  m it  
B iig e ln ,  w e lc h e  iib e r  E c k  a n g e o r d n e t  w o r d e n  s in d  u n d  d e re ń  
A b s t a n d  w o h l r e c h t  u n r e g e lm a B ig  im  D u r c h s c h n it t  m it  44 c m  
w a r. V e r g lic h e n  m it  d e m  D u r c h m e s s e r  d e r  L a n g s e is e n  e r g ib t  
s ic h  s o m it  e in  S c h la n k h e it s v e r h a lt n is  v o n  16 , a ls o  w e i t  m e h r, 
a is  d ie  d e u ts c h e n  V o r s c h r i f t e n  h e u te  e r la u b e n  u n d  e b e n fa lls , 
a is  d ie  P r a x is  m it  B e z u g  a u f  d ie  k le in s te  Q u e r a b m e s s u n g  f i ir  
z u la s s ig  a n s ie h t . D e r  V e r s u c h  s o l lte  z e ig e n , w ie  w e it  m a n  m it  
d e m  B iig e la b s t a n d  g e h e n  k a n n , o h n e  d ie  M itw ir k u n g  d e r  
E is e n  z u  g e fa h r d e n . W ir  f in d e n  in  d e r  A b b .  3 a u B e r  d e r  
S t a u c h u n g s k u r v e  d e s  E is e n b e t o n s  je n e  d e r  b e id e n  g le ic h z e it ig  
h e r g e s te l lte n  B e t o n p r is m e n  d a r g e s t e l l t  v o r  u n d  sind- a lso  in

4 D eu tsch er AusschuB  f. E isen b eton  H e ft 5, 21 und 28.
5 F o rsch erh eft V I I I :  ,,V ersu ch e m it S&ulen au s E isenbeton

und einb eton ierten  E isen sau len ", B erlin , V e rla g  E rn st u. Sohn, 1908.
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d ie  L a g e  v e r s e t z t ,  d ie  W ir k s a m k e it  d e r  L a n g s e is e n  u n d  d e n  
z u g e h ó r ig e n  V e r la u f  d e r  „ n ^ K u r y e  z u  e r m it te ln .  W i r  se h en , 
d a fi  d ie s e r  V e r la u f  n e u e r d in g s  e in e  O b e r e in s t im m u n g  m it  
u n s e r e n  ju n g s t e n  Y e r s u c h e n  z e ig t ,  t r o tz d e m  d e r s e lb e  n a c h

o 50 Pt- 1011 12 131t  15$

Abb. 3. V ersuch e aus F orsclierarbeiten  aus dem  G eb iete  des E isenb eton s

u n s e r e n  B e g r i f f e n  iib e r h a u p t  k e in e  b r a u c h b a r e  V e r b iig e lu n g  
b e s itz t ,  u n d  d a h e r  d ie  R ic h t ig k e i t  d e s  E r g e b n is s e s  v o r a u s -  
g e s e tz t ,  z u r  S c h lu B fo lg e r u n g  A n la B  g ib t ,  d aB , w e n n  d ie  B i ig e l  
n ic h t  g a n z  d ic h t  a n g e o r d n e t  s in d , s ie  m it  B e z u g  a u f  d ie  M it-  
w ir k u n g  d e r  E is e n  k e in e  n e n n e n s w e r te  V e r b e s s e r u n g  h e r v o r -  
b r in g e n . D e r  z w e ite ,  in  d e r  A b b .  3 d a r g e s te l lte  V e r s u c h  is t  e in e

m/n/m

A r m a t u r e n  z u r  B e w e h r u n g  v o n  D r u c k g l ie d e r n  k o n n te  ic h  
w ie d e r h o lt  in s b e s o n d e r e  b e i  G u B e is e n  n a c h w e is e n .

E s  is t  d ie s  e in  d e u t l ic h e r  B e w e is ,  d a B  u n s e r e  B e r e c h n u n g  
v o n  S a u le n  u n d  D r u c k g lie d e r n  m it  n  =  15  i ib e r h a u p t  a u f  u n - 

r ic h t ig e n  V o r a u s s e tz u n g e n  d e r  R e c h n u n g  a u f g e b a u t  
w ir d , w e lc h e  d u rc h  V e r s u c h e  n ic h t  a u f g e d e c k t  
w e r d e n , b e i  d e n e n  s ic h  d ie  W ir k u n g  d e s  L a n g s -  
e ise n s  in n e r h a lb  d e r  F e h le r g r e n z e  d e s B e t o n s  
b e f in d e t .

B e s o n d e r s  d e u t l ic h  k o m m t  d ie s  b e i d e n  Y e r 
s u c h e n  v o n  R u d e lo f f  z u r  A n s c h a u u n g , v o n  d e n e n  
n e u e r d in g s  h e r v o r g e h o b e n  w e r d e n  so li, d a B  s ie  ftir  
d ie s e  A u f g a b e  n ic h t  b e s t im m t  w a r e n , w e lc h e  m a n  
e in fa c h  f i i r  e tw a s  S e lb s t v e r s ta n d l ic h e s  a n s a h . D ie  
U n b r a u c h b a r k e it  d e s  V e r g le ic h s  v o n  re in e n  B e t o n -  
s a u le n  u n d  je n e n  v o n  E is e n b e t o n  e r g ib t  s ich  sc h o n  
d a r a u s , d a B  a l le  se in e  V e r s u c h e  n ic h t  in  e in e m  
g e s c h lo s s e n e n  R a u m  v o n  g le ic h m a B ig e r  T e m p e r a tu r ,  
so n d e r n  im  F r e ie n  h e r g e s t e l l t  w o r d e n  s in d , m a n c h - 
m a l in  T e m p e r a tu r e n  u n t e r  +  4 °  C , o h n e  d ie  
T e m p e r a tu r  d e s  M is c h g u te s  z u  b e s t im m e n , u n d  z w a r  
ein , h ó c h s te n s  z w e i  V e r s u c h e  a n  e in e m  T a g .  N a c h 
d e m  a u B e r d e m  d u r c h w e g s  e r d fe u c h t e r  B e t o n  v e r -  
w e n d e t  w u rd e , a lso  d ie  G le ic h m a B ig k e it  d e r  
S ta m p fu n g  e in e  w ic h t ig e  R o l le  s p ie lt ,  so  k a n n  

m a n  w o h l sa g e n , d a B  z w is c h e n  d e m  v e r w e n d e t e n  B e t o n  U n t e r 
sc h ie d e  h e r r s c h e n  m u ss e n , w e lc h e  g r ó B e r  w ie  ±  20 se in  k ó n n e n , 
w a h r e n d  d ie  F e s t i g k e i t  d e r  L a n g s e is e n  b e i  v o l le r  A u s n u t z u n g  
x3 %  b e tr a g e n  w iir d e . M a n  d a r f  s ic h  u n t e r  d ie s e n  U m s ta n d e n  
n ic h t  w u n d e r n , w e n n  w ir  in  H e f t  5 d e r  B e r .  d . D e u t .  A .  f. 
E is e n b e t o n  d e n  N a c h w e is  a u s  d e n  Y e r s u c h e n  N r . .1 , 9, 10  u n d  11
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v o n  d e n  v ie le n  e in b e to n ie r te n  E is e n s a u le n , w e lc h e  ic h  a u f  m e in e  
K o s t e n  u n t e r s u c h t  h a b e , n u r  m it  d e r  A u s s ic h t ,  d a B  m a n  b e i  
s p a te r e n  a u s fiih r lic h e n  A r b e it e n  es f i i r  g u t  f in d e n  m ó g e , d e r  
g e g e b e n e n  A n r e g u n g  z u  g e d e n k e n . A u c h  f i ir  d ie s e  b e s t e h t  e in  
P a r a lle lv e r s u c h  d e s  d a b e i  v e r w e n d e t e n  B e t o n s  a u f  G r u n d la g e  
d e r  A n g a b e n  d e s  S t u t t g a r t e r  L a b o r a to r iu m s .  W ir  se h e n , d a B  b e i 
d ie s e r  A n o r d n u n g  e in e  V o l la u s n u t z u n g  d e s  v e r w e n d e t e n  E is e n s  
so  g e n a u  e in g e t r e te n  is t ,  d a B  s ic h  b e id e  L in ie n  f a s t  d e c k e n  
u n d  b e w e is e n , d a B  d ie  E is e n s a u le  u n d  d e r  u m s c h lie B e n d e  B e t o n  
a is  e in  s t a t is c h e s  G a n z e s  a u f  G r u n d  d e s  A d d it io n s g e s e tz e s  
z u s a m m e n g e a r b e ite t  h a b e n . D ie  G ro B e  n , v o n  d e r  m a n  b e - 
h a u p t e t ,  d a B  s ie  b e i  a l t e m  B e t o n  k le in e r  w ir d , i s t  d ie s m a l 
w e s e n tlic h  g ro B e r , D ie s e  b e s s e r e  M it w ir k u n g  v o n  s te ife n

e r b r in g e n  k ó n n e n , d a B  e in e  B e t o n s a u le  d u r c h  A r m ie r u n g  a n  
T r a g f a h ig k e i t  e in b iiB t !  D ie  B e h in d e r u n g  in  d e r  B e t o n ie r u n g  
d u r c h  A r m a t u r e n  k o m m t d e u t l ic h  z u m  A u s d r u c k ,  in d e m  d ie  
d ic h t e n  A r m a t u r e n  a is  R e g e l  e in e n  s c h le c h te r e n  B e t o n  e r w a r te n  
la s s e n . D a n n  g i b t  es a b e r  F a l l e  in  se in e n  V e r s u c h e n , w ie  im  
w e it e r  u n t e n  b e s p r o c h e n e n  V e r s u c h  N r . 2 a u s  H e f t  2 1 , w o  
d a s  E is e n  e in e  g r o B e re  T r a g f a h i g k e i t  e r g ib t ,  a is  es a lle in  zu  
le is t e n  im s ta n d e  w a r e .  D a s  b e n u t z t e  S c h la n k h e it s v e r h a lt n is  
is t  1 :  7  d , a ls o  J/7 g e g e n u b e r  d e r  V o r s c h r i f t .

B e k a n n t l ic h  h a b e n  a n d e r e  U n r e g e lm a B ig k e ite n  z u  e in e r  
a u s f i ih r lic h e n  U n t e r s u c h u n g  d e s  E in f lu s s e s  d e r  K o p f f o r m  A n 
la B  g e g e b e n , d ie  s ic h  im  H e f t  2 1  v o r f in d e t .  D a d u r c h  e r g a b  s ic h  
e in e  g ro B e re  S o r g fa lt ,  d ie  es u n s  e r la u b t ,  z w e i Y e r s u c h s p a a r e
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e in m a l m it , d a s  a n d e r e  M a i o h n e  K o p f  z u m  V e r g le ic h  h e r a u s -  
z u g r e ife n  (A b b . 4). B e i  d e m  Y e r s u c h s p a a r  1 se h e n  w ir  d ie s e lb e n  
m e h r fa c h  n a c h g e w ie s e n e n  E r s c h e in u n g e n  d e r  m a n g e lh a ft e n  A u s -  
n u t z u n g  d e r  E is e n , w a h r e n d  b e i  d e m  V e r s u c h s p a a r  2 a n - 
sc h e in e n d  e in  z u  s c h w a c h e r  B e t o n  m it  e in e m  fe s te r e n  E is e n 
b e t o n  z u s a m m e n k o m m e n . D ie s  i s t  a u c h  d a r a u s  e r s ic h t lic h , 
d a B  b e i  V e r g le ic h  d e r  B r u c h la s t e n  s ic h  d ie  W ir k u n g  in  e in e r  
H o h e  e r g ib t ,  w e lc h e  iib e r  d ie  n a c h g e w ie s e n e  F lie B g r e n z e  d e r  
E is e n  h in a u s g e h t ,  a lso  e tw a s  U n m d g lic h e s  d a r s t e l l t ,  w a h r e n d  
d a s  V e r s u c h s p a a r  1 a u c h  b e im  B r u c h  d ie  s o n s t  n a c h g e w ie s e n e  
A u s n u t z u n g  d e s  E is e n s  e r g ib t .  D a B  d ie s  t r o t z  d e r  d ic h t e n  
V e r b i ig e lu n g  m o g lic h  w a r ,  g i b t  z u  d e n k e n , s o fe r n  d a  n ic h t  
w ie d e r  a n d e r e  U r s a c h e n  d a r a n  S c h u ld  s in d . B e i  A b b . 4 u n d  
b e i  a l le n  iib r ig e n  D a r s t e l lu n g e n  is t  d ie  n a c h g e w ie s e n e  A u s -  
n i i t z u n g  v o l l  a u s g e z o g e n  u n d  d a n n  d ie  V e r b in d u n g s k u r v e  
m it  d e r  A u s n u t z u n g  b e im  B r u c h  s t r ic h l ie r t  e in g e z e ic h n e t . 
D ie s e  le t z t e  k e n n z e ic h n e t  s ic h  a ls o  a is  e in e  b lo B e  A n n a h m e , 
w e lc h e  in  d e m  le t z t g e n a n n t e n  F a l le ,  w e il  d e r  E n d p u n k t  
n ic h t  s t im m t ,  in  ih r e r  G a n z e  u n r ic h t ig  is t .  W a s  sc h lie B lic h  
d a s  H e f t  28 a n la n g t ,  so  i s t  n e u e r d in g s  d ie  V e r s u c h s d u r c h -  
f i ih r u n g  d u r c h  v ie r  M o n a te  h in d u r c h  a u s g e d e h n t  w o rd e n  
u n d  k e in e  M ó g lic h k e it  v o r h a n d e n , V e r g le ic h e  z w is c h e n  B e t o n -  
u n d  E is e n b e t o n s a u le n  z u  z ie h e n . E s  w iir d e  z u  w e i t  f iih re n , 
d ie  d a b e i  a u f t r e te n d e n  U n r e g e lm a B ig k e ite n  d a r z u le g e n  u n d  
e in g e h e n d  zu  b e g r u n d e n .

W ir  k o n n e n  n a c h  d e m  h ie r  v o r g e le g t e n  M a t e r ia ł  d e n  U m - 
s ta n d  a is  li in r e ic h e n d  e rw ie s e n  a n s e h e n , d a B  R u n d e is e n  o h n e  
e in e  e n ts p r e c h e n d e  V e r b i ig lu n g  k e in e  h in r e ic h e n d e  A u s n u t z u n g  
e r g e b e n . W ir  m iis se n  u n s  n u n m e h r  f r a g e n , w ie  es m o g lic h  is t ,  
d a B  d ie s e lb e n  b e i  e in e r  B e la s t u n g  v o n  a lle m  A n fa n g  a n  n ic h t  
je n e  T r a g k r a f t  a u fw e is e n , w ie  s ie  d e r  n a c h g e w ie s e n e n  Z u  - 
s a m m e n d r iic k u n g  a u f  G r u n d  d e r  v o r h a n d e n e n  M a te r ia le ig e n -  
s c h a f te n  e n t s p r ic h t  u n d  w o h e r  d ie s e  A b w e ic h u n g  s t a m m t .  D ie  
K n ic k e r s c h e in u n g e n , w e lc h e  in  e in e m  s p a te r e n  S ta d iu m  d e r  
B e la s t u n g  a u f t r e te n ,  k o m m e n  a n fa n g s  n ic h t  in  F r a g e .  W e n n  
a lso  d ie  E is e n  ta t s a c h l ic h  je n e  Z u s a m m e n d r u c k u n g  a u fn e h m e n , 
w e lc h e  w ir  a n  d e r  S a u le n o b e r f la c h e  m e sse n , so  m u B te  d ie  
v o lle  W ir k u n g  d a  s e in . I h r  A u s b le ib e n  k a n n  n u r  d u r c h  e in  
s e it lic h e s  A u s w e ic h e n  e r k la r t  w e rd e n , w e lc h e s  d u r c h  d ie  Q u e r- 
d e h n u n g  d e s  B e t o n s  a u s g e lo s t  w ir d , u n d  so  d ie  L a n g s e is e n  v e r -  
li in d e r t ,  d ie  ih n e n  z u g e w ie s e n e  K r a f t  a u fz u n e h m e n .

E in g e h e n d e  E r w a g u n g e n , d ie  h ie r  a n z u fi ih r e n  zu  w e it  
fiih re n  w iir d e , la s s e n  e in e  L o s ló s u n g  d e r  L a n g s e is e n , a ls o  e in  
H in e in p r e s s e n  in  d ie  A u s g le ic h s s c h ic h t  b e i  d e n  S a u le n e n d e n  
n ic h t  a is  m a B g e b e n d e  U r s a c h e  e r s c h e in e n .

W e n n  w ir  u n s  n o c lim a ls  d e n  im  v o r a n g e h e n d e n  e r m it te lte n  
V e r la u f  t y p is c h  v o r  A u g e n  f iih r e n  w o lle n , so  z e ig t  u n s  d ie  
A b b .  5 e in e  S t a u c h k u r v e  e in e s  B e t o n - ,  e in e s  E is e n b e to n -  u n d

e in e s  z u g e h o r ig e n  
E is e n k ó r p e r s , b e 
z o g e n  a u f  d ie  u n - 
te r s u c h t e n  Q u e r- 
s c h n it te .

D ie  S u b t r a k -  
t io n  d e r  B e t o n -  
v o n  d e r  E is e n b e -  
t o n k u r v e  s o llte  
d ie  E is e n k u r v e  
e r g e b e n , wre n n  
e in e  v o l le  A u s 
n u t z u n g  d e r  A r 
m a t u r  e r z ie lt  w o r 

d e n  w a r e .  T a t s a c h l ic h  z e ig t  d ie  s t r ic h lie r t e  L in ie  d ie
g e fu n d e n e  A u s n u t z u n g  b e i E is e n b e t o n  m it  d e r  u b lic h e n
V e r b iig lu n g , w e lc h  e e tw a  d ie  H a l f t e  d e s  v o lle n  B e 
tr a g e s  a u s m a c h t .  W e n n  w ir  u n s  d ie  in  B e t r a c h t  g e z o g e n e n  
K o r p e r  a u s  B e t o n  u n d  E is e n  u n d  d e n  V e r b u n d k o r p e r  a u s  
E is e n b e t o n  u n i d a s  g le ic h e  M aB  A  1 z u s a m m e n g e d r u c k t  d e n k e n , 
so  b e d a r f  es  h ie r z u  b e im  B e t o n  d e r  K r a f t  P^, b e im  E is e n  P e 
u n d  b e im  E is e n b e t o n  P e, b =  P e +  P b- W e n n  n u n m e h r  d ie

n /ll

A bb. 5. T y p isc lie r  Y e r la u f  der S tau ch k u rven .

M itw ir k u n g  d e s  E is e n s  P /  =  e t w a  — — b e tr a g t ,  so  k a n n  d ie se

K r a f t  im  E is e n  a u c h  n u r  d ie  h a lb e  G ró B e  d e r  S t a u c h u n g  h e r- 
v o r r u fe n . N a c h d e m  a b e r  d ie  Z u s a m m e n d r u c k u n g  t a t s a c h l ic h  
g le ic h  is t ,  so  m u B  d ie  a n d e r e  H a l f t e  d e r  V e r k i ir z u n g  d e r  E is e n  
a n d e r s w ie  e r z ie lt  w o r d e n  se in . D e n k e n  w ir  u n s  d a s  N e t z  d e r  
A r m a t u r ,  w 'e lch es a u s  L a n g s e is e n  u n d  B i ig e ln  b z w . U m - 
s c h n iir u n g e n  b e s te h t ,  w e lc h e  d e n  B e t o n k e r n  
u m h u lle n , d u r c h  d ie  Q u e r d e h n u n g  v e r s c h o b e n , 
so  e r f a h r t  d ie s e  Q u e r d e h n u n g  a n  d e r  S te lle ,  
w o  d ie  Q u e r a r m a tu r  s ic h  b e f in d e t ,  e in e  
V e r m in d e r u n g , w a h r e n d  d e r  B e t o n  z w is c h e n  
d e n  B i ig e ln  h e r a u s z u ą u e lle n  b e s t r e b t  i s t .  A n  
d ie s e n  g r o B e r e n  Q u e r d e h n u n g e n  w ir d  e r  
d u r c h  d ie  L a n g s e is e n  g e h in d e r t ,  s o fe r n  d ie 
s e lb e n  s t e i f  s in d  u n d  in  g e n iig e n d  n a h e n  A b -  
s t a n d e n  v o n  d e n  B iig e ln  u n t e r s t i i t z t  w e rd e n .
D ie  d ie s b e z iig lic h e n  V e r h a lt n is s e  s t e l l t  d ie  
A b b .  6 in  i ib e r t r ie b e n e r  F o r m  d a r , b e i  w e lc h e r  
a n g e n o m m e n  is t ,  d a B  d ie  L a n g s b e w e h r u n g  
z u n a c h s t  m a th e m a t is c h  g e n a u  g e r a d e  is t ,  a lso  
k e in e r le i  A n f a n g s e x z e n t r iz i t a t  b e s it z t ,  w a s  
s e lb s tv e r s ta n d lic h  n ie  z u t r i f f t .  W e n n  w ir  
u n s  n u n m e h r  v o r s te l le n ,  d a B  d e r  B e t o n  d ie  
L a n g s b e w e h r u n g  in  d e r  d o r t  d a r g e s te l lte n  
t a u c h t ,  so  is t  f i ir  d e re ń  M it t e lq u e r s c h n it t  
d e r  R a n d s p a n n u n g e n

F o r m . h e r a u s -  
d ie  G le ic h u n g

P  '  P  '  2 f  d’ —  e 1 e . _
f 7 i  ‘ 2" =fh§

u n d  e r g ib t  s ic h  d ie  v e r m in d e r te  T r a g f a h i g k e i t  d e s  Q u e r- 
s c h n it te s  F e,

P ./  =  o j  F...

W ir  se h e n  n u n m e h r , d a B  b e i d e r  Z u s a m m e n d r u c k u n g  A l d ie s e lb e  
s ic h  z u s a m m e n s e tz t  a u s  A  1 =  A  12 +  A  1',  w o b e i  A  1'  v o n  d e r  
S ta u c h u n g  u n d  A  12 v o n  d e r  Q u e r d e h n u n g  h e r r i ih r t ,  w ie  e in  
v o n  d e r  Q u e r k r a f t  b e la s t e t e r  S ta b .

W e n n  w ir  n u n  a n n e h m e n , d a B  d ie s e  A b m in d e r u n g  e in  — -

T e il  d e r  v o lle n  A u s n u t z u n g  a u s m a c h t ,  so g e la n g e n  w ir  a u f  G ru n d  
e in e r  N a h e r u n g s r e c h n u n g  z u  d e r  G le ic h u n g

1 _  A l  = 2 1 - / I 1 2 , 1 6 , ,  ,
--------- + —  f 2 p 2 ;

2 / 3

3
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a u s  w e lc h e r  s ic h  e r g ib t  f i ir  

A  1

1
=  e u n d  — - -

W e n n  w ir  n u n m e h r  d ie  S t a u c h u n g  u n t e r  e in e r  z u la s s ig e n  
L a s t  e n ts p r e c h e n d  e in e r  E is e n s p a n n u n g  v o n  1000 k g / c m 2 in  
B e t r a c h t  z ie h e n , b e i  w e lc h e r  e =  0,0005 b e t r a g t  u n d  a n n e h m e n , 
d a B  d a s  E is e n  m it  d e r  H a l f t e  a u s g e n i i t z t  w e r d e n  w iir d e , so  
e r g ib t  s ic h  f i ir  e in e n  B i ig e la b s t a n d  v o n  1 =  200 m m  u n d  
A l  =  0 ,1  m m , p  =  0,005 u n d  s o m it  2 f  =  2 m m , a ls o  e in e  s o lc h e  
G ro B e , w ie  s ie  d u r c h  d ie  M e s s u n g  n a c h w e is b a r  w a r e .  W ir  
w is s e n  a b e r  a u s  d e r  E r fa h r u n g ,  d a B  d a s  A u s w e ic h e n  e in e s  
D r u c k g lie d e s  n ic h t  in  e in e r  E b e n e , so n d e rn  w ie  d ie s  z . B .  s e lb s t  
b e i  g a n z e n  E is e n b e t o n s a u le n  n a c h w e is b a r  is t ,  m e h r  o d e r  w e n ig e r  
s c h r a u b e n fó r m ig  e r fo lg t ,  b e s o n d e r s  im  B e r e ic h  d e r  z u la s s ig e n  
L a s t e n .  W e n n  w ir  u n s  n u n  e in e  d e r a r t ig e  R a u m k u r v e  v o r s te l le n ,  
so  b e d i i r f t e  d ie s e lb e  n u r  e in e s  A u s s c h la g e s  v o n  f  =  0 ,7  m m  in  d e r  
M it t e  z w is c h e n  d e n  b e id e n  B iig e ln ,  d ie  w ir  u n s  d u r c h  d ie  
Q u e r d e h n u n g  d e s  B e t o n s  e n ts p r e c h e n d  v e r m in d e r t  v o r s te l le n  
m iisse n . U m  u n s  i ib e r  d ie  d a b e i  in  B e t r a c h t  k o m m e n d e n  A u s -  
b ie g u n g e n  d e r  L a n g s e is e n  R e c h e n s c h a f t  zu  g e b e n , f in d e n  w ir
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in (ii-r Af/h- 7 4i<- V p rb $ h t& m  wżer*® V e m u * m  JJ* v.i«i<-ri.uh
y<>ł S ie  sĄjeiiL S te g n  ę® n m -0  #ł$ ttn 4  m

i  4‘ t  t / m  f ż § 0  t n i $  5 f f m  0  w r ,  i S »  f w f c i  m l i  4m  m e  

Ap&Afignng m n  % m m  m f e t e t e id i i ig  dar- 
JSim  Attf>hi*gM*n in der Form 

m m  Umtnk/tr-yt: mm 0,7  »>»*** li^Oe s &  
■nkM m śbr m ćH tm i& lt  dargtsllea, Ks ltefle 
sich 4ie$e Pmge fcd dem Ver»iidi * »iun- 
SchsLe ##jt-rsiif h^n, Ka sd idn t mir sonat 

ni- i.i W8tn'& ((rt/di. i., da i! bt»i der groflen

i /łjr#;fc'dmafóig1fdi łlęf n.ii-nlri-liiiiiK durch
twa MpSSung langs eine.s
J J^g^SP fiS  fif! vprscji jedeneii Punklen diese 

VpfhsH?‘!s§S tęąjgnatrlll w n itrn  kOnnien, 
wt l. ii<- dur* |i dił* yorgelegte indirddo Me 

ile>b ii< ihrpf W iiktm g feststeht, na cli dem 
pii sjrlt dsbeł um Bewegnngen handelt, 
w d d i§  w§t#ns vnu iii-m Itiiii-indiin Um des 

Id§en§ in 1 ii^!nu und srwrifcens von der
.U»* *i im i.lii. lilii 1 iiKiindln-il dcH Stallles

ftblł&ngig sind, W r iin  kommt min in Bc» 
••• i- flft§ Aflii§gen d.-i Łftngseltten nn die Bttgol 

k d n  gl#i.<'J(łfl£i%p§ is(, wie Ił U i'-*i bereits in B eton  und
iH§m  lutH fttif Hpjte r(«» A)ib, .«.) tm ryorgdw bón hufoe,
.)}idt d sfi ijt'1 i den Hhtflnfl dieses WfiihtarideH irgen dw dchc 
< i;;wi.ł)dfi i.jt: V etsii‘ tir- !ir=ic’!ir>n l ifmUif h werden noJditi 
FfSił),eiłHiłi^firi «?=t=t dafiii, wenn w ir nns der Bnidtlutd; 
nkheFfi; wM*f««u1 die W id it ig k d t  uiiseres Niu liweines darin
iifigt, .i;,!! .• ii sie juiih tiri den .mltiggigeji i ermiitelt

iia t ie a , iipjĘiiglit.;h >i î tin sferen  # d  u n i d ie  A tm U liin u m
<111 i .  Ą . S j i i l t e i  im  Jł.iJi I l i  <tr>r l l t n i d ł t e  d e s  its te rr .

l isi-niit r.iiią iibśi liu s s r ś  , t W r s ii .  t ir  m it r.‘ ianiił»>t<utsiiult>n'' v«*r- 
w ie se ii. S p it^ e r  jiib t d o p i a u f  S e iit :  g ó  cliii- D iir ite lU lilg  d e r  A li 
a p fa ijg iiiij*  v0ł> Sćiu|ęne< Utin d u r . ti dit- R u n d e is t* n u rin ie ru n g  u n d  
ilire r  jłd flb a o iiT n n g sn , bpi llfiH 'livtiM U i htin i iie  U a u lIK k ^ b  d e r
I ra. htiiHijijiyęii btn S a u le n , w elcht- J^isst- a n  tlen  Ki-Upii *oJg»n, 
Iiat m a n  d u ro li <*ine u u g je u in n a U ig e  Zu r-u iiiin en /u-h u n ^  itt-.s 
He-tuns jsu p r łiia re n  v e m i c l n  e in  U m s ta n d , w o k lw r  gew itó n u e li 
in  H o ircu iii k<min»i B e i  so n stłij.en  i >yinU“ l\rdevn  is t e in e  
a.>U iit- i>i=. h e im n n : anH . s i 'e t  dev l io ^ e n to u e k e  in  C h ip p is  e iss  
i a i i i i u  b  ge-le^ em lioh d e *  -\ M m w h i-. d e r  S> i iw a i/ e n b e r ^ b r n o k e  
in  i e.yw \g ą\n m e in e i K e n n in ir . E s  m iis se n  n w l i
w . iie it-  H e ;^ ^ v\ vn m sen  \ w l ie g e n ,  d ie  le id e r  d e r  O t t e n i iu h k e i t  
a\\ą \ i s i i j r i  des l ik e n n tn i- . i !u r v  W io b ti^ k e ii  \ o ie n th .d te n  

v\s*s\leu, wie- die-. e in e i ł 4̂ ttveykxł»\g d<w H e jv n  ł ie i o h s ^ h n -
vaib  H\vnt, V in  nvu! 1 -\sen 5‘WC' a n i  S e in -  3 3  h e ? v o ł^ e h t .
\ iv\» di?w.A.--lbev. w t td  in  W s m  e in e m  i;e\vissen  C r ^ d  ; n t n f i te n d e !  
\\ ibv- die Hi tvav̂ }MWUS a«Vśe'teUi d»i> vtfi!u* li^rn tsn iok^n  
\> ’^en t s in d . w r U  d ie  Vr;v..<-
W w k  A n ia U  2U jteb e i:. wr-Sohe d ie  li^ w ^ h rn n g
de-T d \ « c h  K r a n .^ s a s r  nw irK w s. D ie s e

•̂. ' v ' U v <: vUe i :>.',iSi.-hvA',!kur^ w e il
r;e Cts-; ^ ń \ n n |;e K  n u ł  , i4«v. i\\ św«d. w r n u  d ie

W-5-i'is \vax a ':v .  K-; dr-v, iU n n :  i U a w  tA J S ic h -
iŁr-fe drs F<śti m

|?S. v?,-Ą . .. re F r*.S v  w-e^ iw . <*« B i ig e l
xc*.U vtv%̂ %5 d'#fvs-i- t";».v?l,r¥.SpŁ'. \ v « d e « ?  w i n i
\v.\t v.,-a-, i s u ę  d  I \V i:> dr; ^ « r i ; « k r i5 d fi-  : .i« ss w r* .tw t» r .

v.-śa, i> fe . t e  z a i
-w iVrv>*Ł‘- AV^“'JL;*ą«?.; Q»4^i&¥svk  d «  Ofeeeitófiib^. dęs

i^ ł-o sA  x\=W-.:i; »v « h 3 ,^ e « , ois»f- stefe fol <ter ws.
\Vifteśs{ ł i i e c t c L  s ic ł:

'<3̂ ?- W iś i .t ł^ s w & w  & &  A nsfcfeąftttas d s a c h  dk-
so ••••«•.• -̂ <v scb^>y5i.'ii, SW., |.« W-̂ itęs- -die K%<.'L 

s - . - . . ‘vi tfifsfefsa: si>,--2- V .i‘f łtesf ifebci ai'bv 

W*-; m  ® g^«f-fe?«»ęa,R3§  B w o j i
ęjim , $&$?*. 3Jfe8& łS«- V<srt>«§s:!>4

Vvfe St-SiŁ;-.-:-!;; .Xr-«JĄSs.!j^&: C.ad St-. fo t UX
d<iTr C‘V {zJ fiśi,z  d u c  -V3»«iMu.?- «fcv.uia2ls. 9sx

ą isfti '.<.= • V 'J.vi.. Jvi

isniiiii-n su m ir  iiiin e tu n e n , daU  b e i d e m  D lje r s t l ir d t e w  e m e r  
l ie a t in iin lr il  J£lJ)fenillliK  keil) w ę itę r e r  A b f a l l  d ę r  AuSJJUtZUIig 
d e r  L a n g s e is e n  r i m r i i t ,  d a li  a b e r  z «  e in e r  v o ) k n  A u -sn u tz u n g  
d e rs e lb e n  e in  b e a tin in ite r  g e r in g e r  A b s t a n d  v o r h a n d e n  se in  
n iu tl. a u s  w e k h e n  d ie  Vcr»uc)it* v o n  B a c h  u n d  G r a f  e in e n  A b -  
s ia n d  in  d e m  d r r ifa e h e n  D u r c lu n e s s e r  d e r  L i in g s a n n ie r u n g  
y ę r m n te n  la -• e n , w iilis e n d  s ie  b e i d e n  V e r s u c h e n  v o n  
l i u d e l o f i  s e lb s t  b e i  d n e m  B i ig e la b s t a n d  ld e iu e r  w ie  d e r  
.• b u llę  D u r c h m e s s e r  n o c h  n ic h t  verU L B lich  v o r h a n d e n  w a r ,  
u n d  s o n a c h  n u r  d ie  h a lb e  W ir k u n g  v e r lŁ f il ic h  a u f t r i t t .  D e r  
l i i in iig s ie  F e lile r ,  w e lc h e r  d ie s b e z iig lic h  b e g a n g e n  w ir d , 
is t, d a t! m a n  D r u c k g lie d e r  in  e in e r  a h n lic h e n  W e is e  v e r -  
in ig e lt ,  w ie  d ie s  im  Z u g g u r t  d e r  B a lk e n  g e n u g e n d  e r s c h e in t .  
l>er D r u c k i ju e r s c h n it t  v e r la n g t  d ie  V e r b i ig e lu n g  je d e s  e in -
7.e in e n  K is e n s  u n d  s e in e  V e r a n k e r u n g  n a c h  e in e r  R ic h t u n g ,  
w e lc h e  d ic  L in ie  d e s  g e r in g s te n  W id e r s ta n d e s  f i ir  s e in  A u s -  
w e ie b e n  b e r f le k s ic h t ig t .  D ie s e n  A n fo r d e r u n g e n  e n t s p r ic h t  e in e  
U n is d in i ir n n g  w e i t  b e s s e r . I c h  b e h a lt e  m ir  v o r ,  a u f  d ie s e  
F r a g e  b e i d e r  V c r ó f f e n t l ic h u n g  d e r  V e r s u c h e  d e s  o s te r r . E is e n -  
b e to ru iu s s c h u s s c s  a u s f i ib r l ic h  z u r i ic k z u k o m m e n . D e r  h ie r  g e - 
fU h r le  N a o liw  c is , d a B  f i ir  d a s  L o s s p r e n g e n  d e r  S c h a le  d ie  L a n g s -  
e ise n  y c r a n t w o r t l ic h  g e m a c h t  w e rd e n , f i i h r t  u n s  n o c h  z u r  
w e ite r e n  E r g itn z u n g  iib e r  d ie  in  d e n  V o r s c h r i f t e n  e n t h a lte n e  
m*,li n un gfflń & O ige Y c r e in f a c h u n g ,  b e i  u m s c h n iir te n  Q u e r -  
s c h n it t c n  n u r  d e n  u m s c h n iir te n  K e r n  in  R e c h n u n g  z u  s te lle n . 
D ie s  f i ih r t  v ie lfa c h  z u r  A u s le g u n g , a ls  o b  b e i  u m s c h n iir te n  
O iie r s c h n it te n  n u r  d e r  K e r n  a ls  t r a g f a h i g  a n z u s e h e n  w a r e ,  
u n d  d ie  Y e r b in d u n g  m it  d e r  S c h a le  e in e  a u B e r s t  g e r in g e  se i, 
w u lire n d  g e r a d e  u m g c k e h r t  d ie  Y e r b in d u n g  z w is c h e n  S c h a le  
u n d  K e r n  b e i u m s e b n u r te n  S a u le n  e in e  b e s o n d e r s  v e r la B lic h e  
ifit. Y o n  d ie s e r  T a t s a c h e  k a n n  s ic h  je d e r  F a c h m a n n  a u c h  o h n e  
\ e is iu -b  n u r  a i l i  G r u n d  d e r  O b e r le g u n g  i ib e r z e u g e n , d a B  d a s  
A b b d le n  d e r  S c h a le  d u r c h  d ie  Q u e r d e h n u n g  h e r v o r g e r u fe n  
w ir d  u n d  d u r c h  d ie  v o n  d e r  Q u e r d e h n u n g  e r z e u g te n  B e w e g u n g e n  
d e r  L a n g s e is e n . D ie  U m s e h n iir u n g  v e r h in d e r t  d ie  b le ib e n d e  
Q u e r d e h n u n g  u n d  s e t z t  d ie  fe d e r n d e  Q u e r d e h n u n g  w e s e n t lic h  
h e r a b . S ie  h in d e r t  d ie  L a n g s e is e n , s ic h  a u s z u b ie g e n  u n d  d e n  
d n s iw ise h e n lie g e n d e n  B e t o n ,  h e r v o r z u q u e lle n .  N a c h d e m  a ls o  
d ie  K r i i f t e  b e s e it ig t  o d e r  v e r m in d e r t  w e r d e n , w e lc h e  d a s  A b -  
s p r e n g e n  tle ; S c h a le  h e r v o r r u fe n ,  is t  e s  s e lb s tv e r s ta n d lic h ,  d aB  
d e r  Z u s .u n m e n h a n g  e in  v e r li iB lic h e r e r  se in  m u C  a ls  b e i  ge- 
w tjh n lu  b e m  E is e n b e t o n .

Ich Yerweise a u f ein jederm ann leicht zugangliches B ild  
in B eton  und Eisen 1 9 1 7 ,  Seite 1 7 ,  wo sich im B ild e  „ h “  eine 
Saule ans um sclm urtem  GuBeisen dargestellt voriin det, w elche 
aiso \ id  i;ix5Lu-iv K ra fte  aufnehm en m ufite, a ls  dies bei um schnur- 
t en Sasuesi ohne solchen druckfesten  K e m  m oglich ist. Die- 
sd b en  sind bei !> > t g o t  g eb ro ch en 6 ur.d h aben  dem ent- 
sp n vh eiid  etw as friiher d ie Schale abgew orfen, w ahrend sich 
bei u inschuurten G uB dsen  eine B ruchlast v o n  0601  ans^e- 
w a $ fa  m ulet, D ie Sch.de ist ab er b ei 960 t, also u n ter der 
~ tachen L;\st noch nich: ,ibgei.dlen. E s  \m rde vielm ehr bei ąó o t 
c-.-ae l.i-ase tur u te Lichtbiidaufnahm e gem acht und wahrend dieser 
£efo w.V:uxn-.a e iscr  N eu b d astu ag ist d ie Schale in  zw ei St& ćkec 
absLeiahei'., B esonders -aberreugend sia d  Y ersach e m it Unj- 
schu'ć.rc;igeii o h n e  L A i- .g s e is e n . E in  in  der A b b .i  d a rg estd lter  
\  essu-ch i h a t : ; j t s a j s a ,  D cred b e  w urde s u r  einer U e - 
«efentima§' vcvn 0,3^4 ohne lJŁDgseisssi aasgelsihrt Tmd hat. eine 
B n s f c i ł a  v w i fc esder t e ^ J B K & r - ^ n g t o ,  n nd kan n  so  ein 
Y ersach  T^aerraa-.-.r. etr.p&.b.kr. weruer.. der sich a n s eijrener 
Ausx-aAiitnxę c n e  Jieiaaag: .baHeK wiH. D ie  d abei eraseite 
w«seatticite E r b K ła n s  d er B e s s a f e ^ k a t  d a t d i  d :e  :U c *  
sc:iv-,vu-.uv ts^Łb a e c h  dest Beivess fa r  d ie  R k h tiifc e i;  d er  irs 
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b e i c lcr E r m it t lu n g  d e r  B e t o n f e s t ig k e i t  k e in e  S to r u n g  v e r -  
u r s a c h t  h a t .  S o b a ld  w ir  a b e r  z u  je n e n  S ta u c h u n g e n  h in a u f-  
g e h e n  m u B te n , w e lc h e  w ie  in  d e m  e r w a h n te n  F a l i  m it  e in e r  
B r u c h l a s t  v o n  19 3  t  v e r b u n d e n  w a r e n , m a c h te  s ic h  d a s  k le in e  
5 -m m -L a n g s e is e n  in  d e r  E c k e ,  w e lc h e s  z u m  Z u s a m m e n h a lt  d e r  
B i ig e l  d ie n te , in  u n a n g e n e h m e r  W e is e  b e m e r k b a r .  B e i  e in e r  
S t a u c h u n g  d e r  G e s a m ts a u le  v o n  1 ,2  m m  f i ir  d e n  la u fe n d e n  
M e te r  u n te r  e in e r  L a s t  v o n  e t w a  17 5  t ,  e n ts p r e c h e n d  e t w a  d e r  
F lie B g r e n z e , h a t  d ie s e s  E is e n  d ie  E c k e n  a l le r  je n e r  Y e r s u c h s -  
k o r p e r  r e g e lm a B ig  a u s g e s p r e n g t .

In  d e n  d c m  Y e r s u c h s w e s e n  fe r n s te h e n d e n  K r e is e n , w o z u  
le id e r  b is  h e u te  d ie  g r o B e  M e h r z a h l u n s e r e r  F a c h k o lle g e n  
z a h le n , w e lc h e  n ic h t  n u r  v o m  K o n t r o llb a lk e n ,  so n d e rn  v o n  
je d e r  V e r s u c h s e in r ic h tu n g  n u r  g e z w u n g e n  u n d  n ic h t  a u s  d e r  
E r k e n n tn is  ih r e r  W ic h t ig k e i t  G e b r a u c h  m a c h e n , s e t z t  m a n  
s ic h  t ib e r  a l le  d ie s e  B e d e n k e n  m it  d e m  B e w u B ts e in  h in w e g , d a B  
je d e  a u f  d e m  Z e ic h e n t is c h  g e tr o f fe n e  A n n a h m e  im  R a h m e n  
d e r  z u la s s ig e n  L a s t e n  g u t  g e n u g  is t  u n d  d a B  s o lc h e  Y o r k e h -  
ru n g e n , w ie  in s b e s o n d e re  d ie  B iig e l ,  n u r  b e i  B r u c h la s t  en  e in e  
R o lle  s p ie le n . D ie s e  K o lle g e n  in te re s s ie r e n  s ic h  f i ir  d a s  Y e r h a lt e n  
iib e r  d ie  z u la s s ig e  L a s t  h in a u s  g a r  n ic h t .  D ie s e r  A u f fa s s u n g  
m u B  a u f  G r u n d  d e s  G e s a g te n  a n  d e r  H a n d  d e r  A b b .  S  d e s h a lb

mm/m

e n t g e g e n g e t r e te n  w e rd e n , w e il  e in e  g u t e  V e r b iig e lu n g  ih re n  
E in f lu B  s e lb s t  u n t e r  z u la s s ig e n  L a s te n  z e ig t .  A b b .  8 s t e l l t  u n s 
n e u e r d in g s  d e n  Y e r l a u f  d e r  S ta u c h u n g  b e i e in e m  D r u c k g lie d  
v o n  B e t o n  u n d  E is e n b e to n  d a r  u n d  is t  d o r t s e lb s t  s o w o h l d e r  
Y e r la u f  d e r  in  A b b .  I u n te r  I I  g e z e ig te n  A n o r d n u n g , a is  a u c h  d e r  
V e r la u f  e in e s  u m s c h n iir te n  D r u c k g lie d e s  e in g e z e ic h n e t  w o rd e n . 
I n  d e r  A b b .  8 f in d e n  w ir  fe r n e r  d e n  th e o r e t is c h e n  V e r la u f  f i ir  
d ie  E is e n a r m ie r u n g  e n ts p r e c h e n d  E  =  2 100 000 k g / c m 2, f i ir  
d e n  B e t o n  e n ts p r e c h e n d  E  =  140  000 k g / c m 2 d a r g e s te l lt  v o r , 
s o w ie  d ie  s ic h  d a r a u s  e r g e b e n d e  S u m m e n lin ie  f i i r  E is e n b e to n , 
w e lc h e  e in  n  =  15  v o r a u s s e tz t .  W ir  s in d  s o m it  in  d e r  L a g e , 
d ie  U n te r s c h ie d e  z w is c h e n  d e m  ta ts a c h lic h e n  Y e r l a u f  u n d  
u n s e r e n  r e c h n u n g s m a B ig e n  A n n a h m e n  im  B e r e ic h  d e r  z u la s s ig e n  
S p a n n u n g c n  z u  iib e r b lic k e n . W e n n  w ir  z . B .  v o n  d e r  z u la s s ig e n  
I n a n s p r u c h n a h m e  d e s  B e t o n s  v o n  60 k g / c m 2 a u s g e h e n , so  
g e la n g e n  w ir  f i i r  d e n  b e s o n d e re n  F a l i  zu  e in e r  z u la s s ig e n  
L a s t  v o n  8 3 ,2  t .  W ir  s in d  d a n n  im s ta n d e , d ie  f i ir  d ie s e  
L a s t  e in t r e te n d e  th e o r e t is c h e  S ta u c h u n g  m it  d e n  t a t s a c h 
l ic h e n  V e r h a lt n is s e n  b e im  E is e n b e to n  n n d  u m s c h n iir te n  
B e t o n  zu  v e r g le ic h e n  u n d  d ie  in  d e n  d re i v e r s c h ie d e n e n  F a lle n  
e in t r e te n d e  V e r t e i lu n g  a u f  d ie  b e id e n  V e r b u n d k o r p e r  fe s t-  
z u s te l le n .  W ir  se h e n , d a B  b e im  g e w o h n lic h e n  E is e n b e to n  d e n

r e c h n u n g s m a B ig e n  60  k g / c m 3 e in e  t a t s a c h l ic h e  I n a n s p r u c h 
n a h m e  d e s  B e t o n s  v o n  7 7  k g / c m 2 e n t s p r ic h t  u n d  d e r  A n t e i l  
d e s  E is e n s  a n  d e r  T r a g k r a f t  n a h e z u  l /s d e s se n  b e t r a g t ,  w a s  w ir  
r e c h n u n g s m a B ig  a n n e h m e n . D e r  U n te r s c h ie d  i s t  d a h e r  g r o  Ber. 
a is  m a n  g e m e in h in  a n n im m t, u n d  ic h  h a b e  b e r e it s  in  B e t o n  
u n d  E is e n  190 S  a u f  S e i t e  309 a u f  d ie s e  U m s ta n d e  a u fm e r k s a in  
g e m a c h t .

I c h  h a b e  e in g a n g s  b e r e it s  h e r v o r g e h o b e n , d a B  d ie s e  U n t e r 
s c h ie d e  b e i le ic h t  b e la s t e t e n  u n d  s c l iw a c h  a r m ie r t e n  S a u le n  d e s  
H o c h b a u e s  o h n e  B e la n g  s in d . D ie  Y e r h a lt n is s e  lie g e n  w e s e n t-  
l ic h  a n d e r s  im  G e b ie t e  d e s  B r t ic k e n b a u e s ,  u n d  d a  w ftre  e s  n o t ig , 
Y o r k e h r u n g e n  z u  tr e f fe n , d a B  d ie  g u tg e m e in te n  B e s t im m u n g e n  
d e r  Y o r s c h r if t e n  n ic h t  h in d e r lic h  s e in  d iir fe n , w ir k l ic h  G u te s  
u n d  E in w a n d fr e ie s  zu  s c h a f fe n .  F i i r  a u B e r g e w o h n lic h e  B a u t e n  
m u B  d a s  s e lb s tA n d ig e  U r t e i l  d e s  K o n s t r u k t e u r s  v o lle s  G e w ic h t  
h a b e n  u n d  d a r f  d e r  H in w e is  a u f  e in e  Y o r s c h r i f t  d a s  te c h n is c h e  
G e f iih l  n ic h t  ir r e f iih r e n , w ie  e in e  k i ir z l ic h  e rs c h ie n e n e  A b -  
h a n d lu n g  b e w e is t ,  b e i  w e lc h e r  d e r  B e w e is  d e r  U b e r f l i is s ig k e it  
d e r  B i ig e l  re c h n u n g s m a B ig  g e f i ih r t  w u r d e . G e w iB  s in d  d ie  
B i ig e l  n ic h t  d a z u  d a , u m  H a u p ts p a n n u n g e n  a u fz u n e h m e n . D a s  
a u fg e b o g e n e  E is e n  h a t  d ie s e  A u f g a b e  z u  iib e r n e h m e n . U m  es 
a b e r  f i ir  d ie s e  A u f g a b e  w ir k s a m  zu  e r h a lte n , d a m it  e s  n ic h t

d u r c h  e in e  B e w e g u n g  d e n  B a lk e n  
in  d e r  A c h s r ic h tu n g  z e r s p r e n g t ,  
b e d a r f  e s  d e s  B iig e ls .  E in e  g le ic h e  
B e d e u t u n g  k o m m t d e m s e lb e n  im  
R a h m e n  e in e s  D r u c k g lie d e s  zu . 
E r  u b e r n im m t d o r t  k e in e v e r t ik a le n  
L a s t e n ,  u n d  z w a r  s e lb s t  d a n n  n ic h t ,  
w e n n  d ie  in  d e r  V o r s c h r i f t  e n t-  
h a lte n e  F a u s t r e g e l  f i ir  d ic  U m - 
s c h n iir u n g  ih m  d ie s  z u m u te t ,  a b e r  
d a s  L a n g s e is e n  k a n n  s e in e r A u f g a b e  
n ic h t  e n ts p r e c h e n , w e n n  d ie  B iig e l  
n ic h t  d e n  Y e r b u n d  s ic h e r n .

Y o r b i ld l ic h  s in d  d ie s b e z iig lie h  
d ie  a m e r ik a n is c h e n  Y o r s c h r i f t e n .  
W e n n  w ir  d ie  H e r a u s g a b e  a u s  
d e m  J a h r e  1924 z u r  H a n d  n e h m e n , 
s o  f in d e n  w ir  d a r in  z u n a c h s t  d ie  
u m s c h n iir te n  S a u le n  b e h a n d e lt  
v o r  u n d  a is  A n h a n g  d e n  g e w o h n 
lic h e n  E is e n b e t o n . I n  u n s e r e n  

Y o r s c h r ift e n  b e w e is t  d e r  u m g e k e h r te  V o r g a n g , d a fi w ir  
d e n  E is e n b e t o n  a is  R e g e l u n d  d ie  u m s c h n iir tc  S iln ie  
m it  ih r e r  e in w a n d fr e ie n  V e r b u g e lu n g  a is  A u s n a lim e  a n - 
se h e n . B e i  d e r  a m e r ik a n is c h e n  Y o r s c h r i f t  m a g  d e r  G e d a n k e  
n m B g e b e n d  g e w e se n  se in , d a B  n u r  e in e  u m s c h n iir te  S itu le  a is  
fe u e r s ic h e r  a n z u s e h e n  ist.- W ir  m iis se n  d e m s e lb e n  h in z u ff ig e n , 
d a B  s ic h  d ie s e  B e v o r z u g u n g  a u c h  a u f  d ic  in n e re  S t a t i k  e in e s  
D r u c k g lie d e s  a u s d e h n e n  la B t, u n d  d a B  b e i  s c h w e r b e la s te te n -  
S a u le n  s o w ie  b e i  D r u c k g lie d e r n  f i ir  R a h m e n  u n d  B o g e n b r iic k e n  
e in  E is e n b e t o n  m it  e in e r  u n z u r e ic h e n d e n  V e r b u g e lu n g  d a n n  
n ic h t  in  F r a g e  k o m m e n  d a r f ,  w e n n  m a n  in  d e r  R e c h n u n g  e in e  
v o l le  A u s n u t z u n g  d e s  E is e n s  v o r a u s s e tz t .  I n  d ie s e m  S in n e  
e r s c lie in t  a u c h  d ie  P r a x is  z u tr e f fe n d , w e lc h e  b e i  d e r  B c -  
r e c h n u n g  s t a t is c h  u n b e s t im m te r  S y s te m e  d io  B e r e c h n u n g  
o h n e  R i ic k s ic h t  a u f  d ie  A r m a t u r  d u r e h f i ih r t .  I c h  k a n n  
n u r  m it  d e m  W u n s c li  sc h lie B e n , d a B  d ie s e  F r a g e  e in e r  £ h n - 
l ic h e n  g r iin d lic h e n  U n te r s u c h u n g  b e d a r f ,  w ic  d ie s  in  d c m  
m e h r fa c h  e r w a h n te n  H e f t  166/169  v o n  B a c h  u n d  G r a f  
m it  B e z u g  a u f  e in e  a n d e r e  F r a g e  g e s c h e h e n  is t, u n d  d a B  
d a b e i  in s b e s o n d e re  d ie  V e r h a lt n is s e  im  B r iic k e n b a u  b e r iic k -  
s i c h t ig t  w e r d e n  s o llte n , s o fe r n  m a n  u n a n g e n e h m c  E r fa h r u n g e n  
v c r m e id e n  w ill.

Ot"  50
k — 11,7 t-F y  77 kg/cm^-
U— 57, l t - Ą ■ 62 hg/ern2 
U— S5,St-Fj, ■ 60 kg/cm-Z-

15-60f b~27,4 t

A bb. 8. Y e rsu ch e  des ó sterreich isch en  E isenbeton -A u ssch usses.
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a u s  6 S t i i t z e n  b e s te h e n d e n  G r u p p e  b e t r a g t  8 ,5  m , e n t-

7— ~2W------------- ^ oo  s p r e c h e n d  d e r  B r e i t e  f i ir  z w e i  E is e n b a h n n o r m a lp r o f i le .
B e i  d ie s e r  A n o r d n u n g  b e t r a g t  d ie  B a u h o h e  a ls o  n u r  e tw a

—  „ n i , ;  85 c m . I n  B r i ic k e n m it t e  is t  z u r  A u fn a h m e  w a g e r e c h te r
K ~7PoÓ¥i K r a f t e  e in  s t a r k e r e r  m a s s iv e r  B e t o n p fe i le r  v o r h a n d e n .

D ie  R a m p e n b r iic k e n  b e s te h e n  a u f  d e r  S e e la n d s e ite  

330 330 330 aUS 2 ^' al1  ̂ ^ e r  -^ m a g e rse ite  a u s  16  E is e n b e t o n g e w o lb e n
*tr—=— > i e----->•<: -) v o n  H a lb k r e is fo r m , v o n  1 4 ,7  m  L i c h t w e i t e  u n d  3 0 c m  S ta r k ę ,

L i j A b b .  40. D ie  D ic k e  d e r  P f e i le r  a m  K a m p f e r  b e t r a g t  n u r
O j ^ 3 LJ»-t v Q 7 » i 1 ,3 0  m . U m  d a s  H a fe n g e la n d e  d u r c h  d ie  2 2 ,3  m  la n g e n

I P f e i le r  n ic h t  a l lz u  se h r  zu  v e r b a u e n , b e f in d e t  s ic h  in  je d e m
S ■**" | e in e  g r o fie  Ó f fn u n g  v o n  1 1 ,3  m  L a n g e  u n d  5,8  m  H o h e .

—  VI—  —  D ie  B o g e n ó f fn u n g e n  d e r  H a fe n b r iic k e  e n t h a lte n  j e  4
A bb. 39 b. H a u p t t r a g e r  in  5 ,5  m  A b s t a n d  v o n  84 m  S p a n n w e ite ,

Q u ersclin itt. 1 4 ,9  m  P fe i lh o h e  u n d  k r e is fo r m ig e r  A c lis e , A b b .  4 1  a .

D ie  B o g e n  s in d  e in w a n d ig  m it  2 m  S te g b le c h o h e  u n d  40 c m  
D ie  L in ie n f i ih r u n g  f i ir  d e n  E n t w u r f  w e ic h t  v o n  d e m  P la n  P la t t e n b r e i t e .  D ie  F a h r b a h n p fo s te n  h a b e n  5 ,2 5  m  A b s ta n d ,

d e s  S t a d t b a u a m t s  in so fe rn  a b , a is  P u n k t  A  m it  d e m  w e s t l ic h e n  u n t e r  je d e m  P fo s te n  s in d  a lle  4 B o g e n  d u r c h  r a d ia l  a n g e -
U fe r p fe i le r  d e r  H a fe n -  n
b r u c k e  g r a d l in ig  v e r b u n -  // \\

d e n  is t ,  so  d a B  d ie  s i id -  ^ ttn n ~ T L 5 rTn ^ 7 5 n =f T T ^ ^ î S B ^ S : i ^ h r T T T :5 r ^ ^ B I E I T ~ r

e in e  E is e n b e t o n p la t t e n -  ^
k o n s t r u k t io n  m it  v ie le n  U f er- 'U — H VhiL— yj-er_
Z w is c h e n s t i i t z e n  i ib e r -  _________________ Haf e n _________ _____ ____________ .. 'Strofie)
d e c k t .  D ie  R a m p e n b r i ik -  U__ -______ SŚJB._______ ^ tiSlA r W.Sm _____ 8bm  ________J

k e n  s in d  E is e n b e to n g e w o l-  A bb. 40. U b e rs ich t der H afen b riick e .
b e  m it  i 6 m  P fe i le r a b s ta n d , 
d e r  H a fe n  w ir d  in  d e n

fe s te n  O f fn u n g e n  v o n  Z w e ig e le n k b o g e n  u n t e r  d e r  F a h r b a h n  v o n  o r d n e te  Q u e r v e r b a n d e  k r a f t ig  z u s a m m e n g e fa B t , je  z w e i
84 m  S p a n n w e it e  i ib e r b r i ic k t .  I n  d e r  D u r c h fa h r ts ó f fn u n g  is t  e in e  s in d . a u B e r d e m  d u r c h  W in d v e r b a n d e  a n  b e id e n  G u r te n
z w e if l i ig e l ig e  K la p p b r i ic k e ^ a n g e o r d n e t .  A lle  T r a g w e r k e  lie g e n  g e k u p p e lt ,  d e re ń  K n o t e n p u n k t e  in  F e ld m it t e  lie g e n , d ie

G u r t e  a ls o  w ir k s a m  g e g e n  A u s k n ic k e n  s t i i t z e n ,  A b b .  4 1  b . 
Q uerschnift D a s  m it t le r e  F e ld  e n t h a l t  n u r  Q u e r r ie g e l.  D ie  F a h r b a h n -

tm Scheitel ander dritfen Fahrbahnstiitze p fo s t e n  s in d  o b e n  d u r c h  g e n ie t e t e  S t r e c k g u r t e  v e r b u n d e n ,
, _________________ wooo _______________ ______  a n  d ie  s ic h  d ie  e n g lie g e n d e n  Q u e r tr a g e r  I  50  in  1 ,7 5  m

A b s t a n d  a n s c h lie B e n . D a  s ie  o b e n  u n d  u n t e n  m it  d e n  
S t r e c k g u r t e n  b iin d ig  lie g e n , s in d  s ie  d u r c h  V e r b in d u n g s p la t te n  
d u r c h la u fe n d  g e m a c h t  w o rd e n , w o d u rc h  d a s  F a h r b a h n g e r ip p e

e in e  g ro B e  S te if ig -  
k e i t  e r h a lt ,  a u c h  d ie

B o g en -W ^ erb a n d  1 [j l a ^ en  .
^ [j so le n  s in d  a u f  d ie se

~  3?  33 W e is e  a n g e s c h lo s s e n .
\ |  j  j  D ie  F a h r b a h n t a f e l

^ / | \  y n  *  f  s p a n n t  s ic h  a is  X 7 cm
J ł  1  1/  ____£_■__ __ ^  s t a r k ę  E is e n b e to n -

'"I*  — p la t t e  u n m it te lb a r
|______ [  _ j   ;____ j_ _  iib e r  d ie  Q u e r tr a -

g e r , d ie  P la t t e n d ic k e
A bb. 41 b. A n ord n u n g der F ah rb a lin tra g er . e r s c h e in t  b e i  e in e r

S p a n n w e it e  v o n  1 7 ,5
M e te r  z u  g e r in g  b e m e s s e n . I n  d e n  A u B e n fe ld e r n  is t  d e r  
T r a g e r r o s t  d e s  F a h r b a h n g e r ip p e s  d u r c h  A n o r d n u n g  v o n  W in d -  
d ia g o n a le n , d ie  u n t e r  d r e i  Q u e r tr a g e r fe ld e r n  h in w e g  d ie  S t i i t z -  
p u n k t e  d e r  S t r e c k g u r t e  m it  e in a n d e r  v e r b in d e n , z u  e in e m  
F a h r b a h n  w id e r s ta n d  e r g a n z t .

'Eisenbełonpfei/er 
^  ca 850

Fisenbefonsau/en 
7 2 3  o c n

A bb . 39 a. B ru ck e  
iiber dem  B ah n geb au d e, A n sich t.

Tróg erroit mit 
Fahrbahn- Windverband

Abb. 41 a. H afen briick e, Q uerschnitt,

u n t e r  d e r  F a h r b a h n .  D e r  E n t w u r f  is t  h e r v o r r a g e n d  d u r c h g e -  
a r b e i t e t  u n d  w e is t  v ie łe  s e h r  b e m e r k e n s w e r te  E in z e lh e it e n  a u f .

U m  f iir  d ie  U b e r b r i ic k u n g  d e s  B a h n g e la n d e s  m it  d e r  d e n k -  
b a r  g e r in g s te n  B a u h o h e  a u s z u k o m m e n , v e r w e n d e n  d ie  V e r fa s s e r  
e in e  1 7  m  b r e it e  E is e n b e t o n p la t t e  v o n  4 5 — 6 1 c m  D ic k e ,

W E T T B E W E R B  FU R D E N  E N T W U R F  Z U  EINER S T R A S S E N B R U C K E  U B E R  D E N  S U D L I C H E N  T E IL  
D E S H A F E N S  V O N  K O P E N H A G E N .

Von Prof. Dr.-Ing. K . Pohl, Berlin-Charlottenburg.

( F o r t s e t z u n g  v o n  S e it e  474)

1 0 . „ S y d h a v n s b r o “ . A b b .  39  a , b , d ie  o h n e  U n t e r s t u t z u n g  d u r c h  L a n g s -  u n d  Q u e r-
V e r f a s s e r : A .  S . H o j  g a a r  d  u .  S c h u l t z ,  K o p e n h a g e n . M it-  t r a g e r  u n m it t e lb a r  a u f  d e n  z a h lr e ic h e n  r u n d e n  P e n d e ls t i i t z e n

a r b e it e r :  I n g .  K a p .  E r n s t  N i l s s o n  u . I n g .  S .  K a s a r n o w s k y ,  v o n  40 c m  D m r . a u f r u h t .  I n  d e r  Q u e r r ic h tu n g  b e tr a g e n  d ic
S to c k h o lm , A r c h i t e k t  A .  G u n d l a c h - P e t e r s e n ,  K o p e n h a g e n . S t i i t z e n a b s t a n d e  3 ,3  m . D e r  L a n g s a b s t a n d  e in e r  so lc h e n
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Abb. 42 c. L a n g sch n itt im  Sch eitel m it b iegun gsfestem  R iegel.

D ie  b e m e r k e n s w e r te n  E in z e lh e it e n  d e r  K la p p b r i ic k e  sin d  
in  d e n  A b b .  42 a — d  d a r g e s te l lt .  D ie  4 H a u p t t r a g e r  je d e s  
F li ig e ls  r u h e n  in  fe s te n  D r e h a c h s e n , d ie  n ic h t ,  w ie  i ib lic h , a u f  
b e s o n d e re n  Q u e r tr a g e r n  iib e r  d e m  K la p p e n k e l le r  a u fg e la g e r t  
s ia d ,  s o n d e r n  u n m it t e lb a r  v o n  
s t a r k e n , n a c h  d e r  K e lle r w a n d  
zu  a b g e s t e i f te n  F a c h w e r lc s t i i t z e n  
g e t r a g e n  w e r d e n . D ie  a u B e r s t  
k u r z e ń  H in te r a r m e  t r a g e n  p a a r -  
w e is e  e in  a n g e h a n g t e s  G e g e n - 
g e w ic h t ,  d a s  d u r c h  P a r a lle lo -  
g r a m m fiih r u n g  in  lo t r e c h t e r  L a 
ge  g e h a lte n  w ir d .  I n  g e s c h lo s s e -  
n e m  Z u s ta n d e  g r e i f t  d ie  S p itz e  
d e r  H in te r a r m e  u n t e r  e in e  V e r -  
a n k e r u n g . I n  d e r  M it te  s in d  
d ic h t  n e b e n  d e n  H a u p tt r i lg e r n  
b ie g u n g s fe s te  R ie g e l  a u s  S ta h l-  
g u B k ó r p e r n  v o n  I - f ó r m ig e m  
Q u e r s c h n it t  m it  Y e r s te ifu n g s -  
r ip p e n  a n g e o r d n e t ,  A b b .  42 c , 
d ,  d e r e ń  M it w ir k u n g  b e i d e r  
O b e r t r a g u n g  v o n  B ie g u n g s m o -  
m e n te n  a b e r  n ic h t  in  R e c h n u n g  
g e ś t c l l t  w u r d e .  F i ir  d e n  A n 
t r i e b  is t  a n  d e r  U n t e r k a n t e  d e r  
K la p p e n t r a g e r  e in  Z a h n s e g -  
m e n t  v o r h a n d e n , in  d a s  d ic  
A n t r ie b s r i t z e l  e in g r e ife n . D ie  
S c h e it e lr ie g e l  w e r d e n  v o n  e i 
n e r  Z a h n s t a n g e  b e w e g t , d ie  
d u r c h  e in e n  b e s o n d e re n  M o to r  
m it  K e g e lr a d -  u n d  S t ir n r a d v o r g e le g e  a n g e tr ie b e n  w ir d .

D ie  B a u k o s t e n  b e tr a g c n  10 ,6  M ili. K r .  D a s  P r e is g e r ic h t  
s t e l l t  f e s t ,  d a B  d e r  V o r t e i l  d e r  fr c ie n  F a h r b a h n  b e i  d e r  H a fe n -  
b r i ic k e  m it  e in e r  u n z u la s s ig e n  E in s c h r a n k u n g  d e r  D u r c h fa h r ts -  
b r e it e  e r k a u f t  is t .  D ie  U b e r b r iic k u n g  d e s E is e n b a h n g e la n d e s  
d u r c h  d ie  g e w a h lt e  E is e n b e t o n p la t te  m it  P u n k t s t i i t z u n g  o h n e  
T r a g e r r o s t ,  d ie  z a h lr e ic h e r  Z w is c h e n s t i it z e n  b e d a r f ,  w ir d  e b e n 
fa lls  n ic h t  g u tg e h e iB e n . D ie  a u s g e z e ic h n e te  D u r c h a r b e itu n g  d e s 
E n t w u r fs  w ir d  v o l l  a n e r k a n n t .

D ie  re c h n e r is c h e  u n d  z e ic h n e r is c h e  D u r c h a r b e itu n g  d e s 
E n t w u r fe s  is t  d e n  A b s ic h te n  e in e s  I d e e n w e tt b e w e r b e s  e n t
s p r e c h e n d  in  a lle n  T e i le n  k n a p p  g e h a lte n , la B t  a b e r  d o c h  a lle s  
W e s e n t l ic h e  k la r  e r k e n n e n , o h n e  s ic h  in  E in z e lh e it e n  z u  v e r -

j+ m

A nsicht

lie r e n . D ie  A b b .  43 a , b  z e ig e n  A n s ic h t  u n d  Q u e r s c h n it t  d e r  
B a h n iib e r b r iic k u n g . D ie  F a h r b a h n  w ir d  v o n  e in e r  P la t t e n -  
b a lk e n d e c k e  g e tr a g e n , d e re ń  L a n g s t r a g e r  a u f  g ro B e n  E is e n -  
b e to n - F a c h w e r k ą u e r tr a g e r n  in  7 m  A b s t a n d  ru h e n . D ie  H a u p t-

■, ęusrschnitt A

A bb. 42 a. K la p p b riick e .

I I .  „ G L  A  J “ .

V e r f a s s e r :  G a s t o n  L e j a r d ,  A r c h i t e k t  u n d  I n g e n ie u r ,

P a r is .

D e r  L in ie n z u g  s c h lie B t  s ic h  d em  V o r s c h la g e  d e s  S t a d t -  
b a u a m t e s  a n , la B t  a b e r  a n i S iid u fe r  d e s  G a s w e r k h a fe n s  e in e n  
S tr e ife n  f i ir  d e n  V e r k e h r  fre i.  D a s  T r a g w e r k  s o li  n u r  im  b e 
w e g lic h e n  T e i l  a u s  E is e n  b e s te h e n , a lle s  i ib r ig e  a u s  B e t o n  o d e r  
E is e n b e t o n .  D ie  B r u c k e  iib e r  d e m  B a h n g e la n d e  b e s t e h t  a u s
5 ó f f n u n g e n  v o n  je  35 m  S p a n n w e ite  m it  h o c h lie g e n d e n  
B o g e n tr i lg e r n ,  f i ir  d ie  R a m p e n  w e rd e n  z a h lr e ic h e  B e to n g e w o lb e  
u n te r  d e r  F a h r b a h n  v o n  g  m  b is  20 m  S p a n n w e ite  
v o r g e s e h e n , v o n  10  m  H ó h e  a b w a r t s  b e g in n t  d ie  D a m m - 
s c h i i t tu n g .  D e r  H a fe n  w ird  d u r c h  e in e n  g e w a lt ig e n  E is e n 
b e to n b o g e n  v o n  230  m  S p a n n w e ite  i ib e r ą u e r t ,  d e sse n  
S c h e it e l  s ic h  b is  z u r  H ó h e  v o n  63 m  iib e r  W a s s e r  e r h e b t .

Abb. 42 d. Q u ersch n itt 
d es Sch ub riegels.

A bb. 42 b. K la p p b riick e , Q u ersch n itt am  P feiler.

tr a g e r  s in d  B o g e n b a lk e n tr a g e r  v o n  35  m  S p a n n w e ite , b e s te h e n d  
a u s  e in e m  I - fó r m ig e n  B o g e n  v o n  7 m  P fe ilh ó h e , d e r  d u rc h  
R a h m e n p fo s te n  m it  e in e m  u n t e r  d e r  F a h r b a h n  l ie g e n d e n  B a lk e n  
v o n  r e c h te c k ig e m  Q u e r s c h n it t  v e r b u n d e n  is t, d ie s e r  d ie n t  
g le ic h z e it ig  a is  Z u g b a n d . U n t e r  je d e m  A u f la g e r  s t e h t  e in e
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P e n d e ls t i i t z e  m it  b r e it e m  F u B  q u e r  z u r  B r i ic k e n a c h s e ,  fe s te  
S t i i t z p u n k t e  s in d  n u r  a n  d e n  E n d e n  v o r g e s e h e n .

D e n  in te r e s s a n te s te n  T e i l  d e s  Y o r s c h la g s  b i ld e t  d ie  B o g e n -  
b r i ic k e  i ib e r  d e n  H a fe n . Z w e i  D r e ig e le n k b o g e n  v o n  2 2 7  m .  
S p a n n w e it e  u n d  53 m  P fe i lh ó h e  s te h e n  a u B e r h a lb  d e r  F a h r b a h n  
in  s c h w a c h  g e n e ig te n  E b e n e n  u n d  s in d  o b e r h a lb  u n d  u n t e r h a lb  
d e r  B r i ic k e n b a h n  d u r c h  e in ig e  s t a r k ę  Q u e r r ie g e l g e g e n e in a n d e r  
a b g e s t e i f t ,  A b b .  44 a — d . D ie  B o g e n ą u e r s c h n it t e  s in d  k a s te n -  
fó r m ig  b e i  6 m  B r e it e  u n d  7 ,5  m  g r o G te r  H o h e . D ie  s e n k r e c h te n

A bb. 43a. B ru c k e  u ber dem  E isen b ah n gelan d e.

S e it e n w a n d e  s in d  20 b is  40 c m  d ic k ,  d ie  L e ib u n g e n  60 b is  g o  cm , 
A b b .  44 d . A n  d ie s e n  B o g e n  h a n g e n  je  z w e i  e ise rn e  G e r iis tp fe i le r  
in  40 m  A b s t a n d ,  d ie  a is  F u h r u n g s t r a g e r  d e r  H u b b r i ic k e  d ie n e n . 
F i ir  d ie  W ir k u n g  d e s  E ig e n g e w ic h t s  u n d  v o l le r  K u t z l a s t  f a l l t  d ie  
B o g e n a c h s e  m it  d e r  S t u t z l in ie  z u s a m m e n , es e n t s t e h e n  d a b e i  
5600 t  H o r iz o n t a ls c h u b  b e i  5300 t  lo t r e c h t e r  R e a k t io n .  E s  
le u c h t e t  e in , d a B  d ie se  S t u t z l in ie  b e i  e in s e it ig e r  B e la s t u n g  n u r  
g e r in g e  A u s s c h la g e  e r fa h r t ,  so  d a B  Z u g s p a n n u n g e n  im  B o g e n

A bb . 43 b. Q u ersch n itt.

A bb. 44 a. H a fen b riick e , U bersich t.

i ib e r h a u p t  n ic h t  a u f t r e t e n  k o n n e n . D e r  V e r fa s s e r  s c h la g t  d ie  
V e r w e n d u n g  h o c h w e r t ig e n  Z e m e n ts  v o r ,  d e r ' e in e n  B e t o n  e r- 
g e b e n  so li, f i ir  d e n  e r  e t w a  75  k g / c m 2 z u la s s e n  w ill-  D u r c h  d ie

A bb. 44 b. H afen briick e, L an gs sch n itt am  P feiler.

A u s f i ih r u n g  a is  u m s c h n iir te r  B e t o n  s o li e in e  F e s t ig k e i t  e r z ie lt  
w e rd e n , d ie  s o g a r  e in e  B e a n s p r u c h u n g  v o n  120  k g / c m 2 r e c h t-  
fe r t ig e n  w iirdfi- D ie  b e w e g lic h e , a u s  E is e n k o n s t r u k t io n  b e -

s te h e n d e  B r i ic k e n t a fe l  w ie g t  
600 t , in  d e n  v ie r  E c k e n  g r e ife n  
j e  6 T r a g k a b e l  v o n  44 m m  
D m r . a n , d ie  G e g e n g e w ic h te  v o n  
j e  15 0  t  la u fe n  in  d e n  F iih r u n g s -  
g e r i is te n . D ie  A n tr ie b s m o to r e n  
v o n  j e  75  P S  b e f in d e n  s ic h  in  
B r i ic k e n m it t e  u n t e r  d e r  F a h r 
b a h n , d ie  T r e ib k a b e l  v o n  40 m m  
s in d  a n  d e n  o b e r e n  u n d  u n te r e n  
E n d e n  d e r  F iih r u n g s g e r i is te  b e 
f e s t ig t ,  A b b .  45 z e ig t  d ie  W i r 
k u n g s w e is e  d e s  A n t r ie b s  b e i  
H e b u n g .

N e b e n  d e n  L a n d p f e i le r n  
d e s  g ro B e n  B o g e n s  b e f in d e n  s ic h  
A n b a u t e n ,  w e lc h e  d ie  A u f z i ig e  
e n t h a lte n ,  A b b .  44  c .

D a s  P r e is g e r ic h t  s t e l l t  d ie  
K o s te n s u m m e n  zu  1 1 ,9  M ili. K r .  
f e s t .  E s  w ir d  b e z w e ife lt ,  o b  d e r  
g r o fie  B o g e n , d e r  a lle  b is h e r  
a u s g e f i ih r te n  E is e n b e to n b o g e n  
w e i t  i ib e r t r i f f t ,  in  d ie  U m - 
g e b u n g  h in e in p a s s e n  w iir d e . D ie  
V o r te i le  e in e r  fre ie n  H a fe n -
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Motor mit Windę 75 fS

46 : - " "  
Drehsinn 

Jurtieben

sTreibkobet W

A bb. 45. F tih ru n g 
d er T re ib k a b e l.

A bb. 44 c. H afen briicke, Q u ersch n itt am  P feiler.

o f fn u n g  w e r d e n  d a d u r c h  a u fg e h o b e n , d a B  zu  b e id e n  S e ite n  
d e r  D u r c h fa h r t s ó f fn u n g  b r e it e  L e it w e r k e  e r fo r d e r lic h  w e rd e n , 
d ie  F a h r b a h n  u n d  F iih r u n g s g e r i is te  d e r  H u b b r i ic k e  v o r  B e -  
s c h a d ig u n g e n  d u r c h  d e n  S c h iff s v e r k e h r  s c h i i t z e n  s o lle n .

T r o t z  d ie s e r  b e r e c h t ig te n  
E in w a n d e  is t  d a s  V e r d ie n s t  
d e s  V e r fa s s e r s  n ic h t  zu  
b e s tr e ite n , d e m  C h a r a k te r  
d ie s e s  W e t tb e w e r b e s  e n t 
s p r e c h e n d  e in e  o r ig in e lle  u n d  
k iih n e  I d e e  z u r  L ó s u n g  d e r  
A u f g a b e  b e ig e s te u e r t  zu  h a 
b e n . D a B  s ic h  b e i  e in e r  e in - 
g e h e n d e re n  D u r c h a r b e itu n g  
d ie s e s  V o r s c h la g e s  n o c h  w e i
te r e  g ro B e  S c h w ie r ig k e ite n  
e in s te lle n  w u r d e n , is t  g e w iB , 

m a n  b r a u c h t  n u r  a n  d ie  L e h r g e r i is te  u n d  d e re ń  s ic h e r e  S t i i t z u n g , 
d ie  in n e r e E in s c h a lu n g d e r h o h le n B o g e n r ip p e n  u n d  d ie  k o n s tr u k -  
t i v e  A u s b i ld u n g  z u v e r la s s ig c r  G e le n k e  f i ir  so  u n g e h e u r e  K r a f t e  
zu  d e n k e n . A u c h  d ie  s ic h e r e  u n d  o r g a n is c h e  V e r b in d u n g  d e r  
F iih r u n g s g e r i is te  f i ir  d ie  H u b b r iic k e  m it  d e m  E is e n b e to n b o g e n , 
d u r c h  w e lc h e  E in z e lla s t e n  v o n  iib e r  300 t  in  d e n  B o g e n  g e le i te t  
w e rd e n  m iis se n , s t e l l t  e in e  A u f g a b e  d a r , d ie  a u c h  b e i e in e m  
g e iib t e n  K o n s t r u k t e u r  e in  g e w is se s  U n b e h a g e n  z u  e r w e c k e n  
g e e ig n e t  is t .  ( F o r t s e tz u n g  fo lg t .)

e r y : '

A bb. 44d. Q u erschn itt 
im B ogen sch eite l m it 

H u b b riick e .

D A S  W A S S E R A U F L A U F E N .

Yon Dr.-lng. Bundsćhu, Berlin.
M it t e i lu n g  a u s  d e m  W a s s e r b a u la b o r a t o r iu m  d e r  T e c h n is c h e n  H o c h s c h u le  B e r lin .  N r .  6.

O b c r s i c h t :  M it H ilfe  des S tu tzk ra ftsa tze s  w erden Form eln  zur 
B erechn u n g des Spiegelan stieges bei Q uerschn ittserbreiterungcn  und 
beim  A usfluB  u n ter W asser gegeben. A nw endungen zur B erechn u ng 
des R iick gew in n s v o n  F allhóh e bei Q u erschnittserbreiterung, der A us- 
fluB m enge bei A usfluB  u n ter W asser, und der M indesttiefe von  
T osbecken .

B e im  t lb e r g a n g  v o n  e in e r  g ro B e re n  a u f  e in e  k le in e r e  
F lie B g e s c h w in d ig k e it  t r i t t  b e i  F r e is p ie g e lg e r in n e n  e in  m e h r 
o d e r  w e n ig e r  s t a r k e s  A n s te ig e n  d e s  W a s s e r s p ie g e ls  a u f .  I m  
fo lg e n d e n  is t  f u r  d ie s e  E r s c h e in u n g  d e r  B e g r i f f  d e s  „ W a s s e r -  

a u f la u fe n s "  e in g e f i ih r t .
E in  W a s s e r a u f la u fe n  f in d e t  z u m  B e is p ie l  b e i  f lu B a b w a r t ig e n  

Q u e r s c h n it ts e r b r e ite r u n g e n  s t a t t  ( v g l.  A b b .  3). M e is te n s  w ir d  
d a b e i  je d o c h  d e r  S p ie g e la n s t ie g  se h r  g e r in g  se in . D e u t l ic h e r  
w a h r n e h m b a r  w ir d  d a s  W a s s e r a u f la u fe n  b e im  A u s flu B  u n te r  
W a s s e r .  D e r  U n te r w a s s e r s p ie g e l w e is t  d a b e i  a m  S c h u t z  e in e  
m e h r  o d e r  w e n ig e r  s t a r k e  A b s e n k u n g  a u f  ( v g l.  A b b .  1 ) . G e h t  
d ie  A b s e n k u n g  so  w e it ,  d a B  d e r  F u B  d e s  A u s f lu B s tr a h le s  fr e i  
w ir d , so  e n t s t e h t  d e r  s o g e n a n n te  „ W a s s e r s p r u n g " .

F r u h e r  w u r d e  d ie  W a s s e r a u f la u fh o h e  m it  H ilfe  d e s  
E n e r g ie s a t z e s  b e r e c h n e t. M a n  e r h ie lt  a b e r  d a m it  u n z u tr e f fe n d e , 
u n d  z w a r  z u  g r o B e  W e r te .  N e u e r d in g s  h a t  m a n  e r k a n n t ,  d a B  
d ie s e  V o r g a n g e  n ic h t  m it  H ilfe  d e s  E n e r g ie s a t z e s ,  so n d e rn  
m it  H ilfe  d e s  S t u t z k r a f t s a t z e s  b e r e c h n e t  w e r d e n  m iis se n 1. D e r  
S t i i t z k r a f t s a t z  b e s a g t ,  d a B  d a s  W a s s e r  n u r  so  h o c h  a u f la u fe n  
k a n n , a is  d ie  S t i i t z k r a f t  ( S to B k r a f t)  d e s  f lie B e n d e n  W a s s e r s  
d e m  d e r  A u f la u f h o h e  e n ts p r e c h e n d e n  W a s s e r i ib e r d r u c k  d a s  
G le ic h g e w ic h t  h a lt e n  k a n n .

E in e  W a s s e r m e n g e  Q  v o n  d e r  M a s se  m  iib t ,  w e n n  s ic  m it  
d e r  G e s c h w in d ig k e it  s e n k r e c h t  a u f  e in e  W a jM  a u f t r i f f t  
(v g l.  A b b .  2), a u f  d ie s e  d e n  D r u c k

(1)

1 K o c h - C a r s t a n j e n :  B ew egu n g des W assers. Springer,
B erlin  1926. S a f r a n e z :  W echselspru n g. B au in gen ieu r 1927, H e ft  49. 
R e h b o c k :  D ie  V e rh iitu n g  sch ad lich er K o lk ę  bei S tu rzb etten . B a u 
in genieu r 1928, H e ft  4 und 5.
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a u s , w o b e i 

_5Z____

Q
m  =  —  .

■v,

_2_

1
WlI
V/i

( i

-Ul

Abb. 1. Abb. 2 .

(*) V2) .

(3)
_ _ Q _  

1 ~  b h x

D a m it  e r g ib t  s ic h  m i t  G le ic h u n g  2 d e r  „ S t u t z d r u c k "  
(S to B d r u c k )  d e s  z u flie B e n d e n  W a s s e r s  zu

(4)
_ Q

? ( ' •  , ' i ) '

D e n  W a s s e r  ii b e rr lru c k  in fo lg e  d e s  W a s s e r a u f la u fe n s  k o n n e n  
w ir  u n m it t e lb a r  a u s  A b b . 3 a b le s e n :

(5) P , =  b ." 2

Abb. 3 .

S e t z e n  w ir  n u n  d e n  S to B d r u c k  g le ic h  d e m  W a s s e r iib e r -  
d r u c k , so  e r h a lte n  w ir :

(6) P  =  P _ Q (hx2 - h = )  b .

D ie s e  G le ic h u n g  g i l t  a u c h  f i ir  d e n  F a l i  d e s  s o g e n a n n te n  
.W a s s e r -  o d e r  W e c h s e ls p r u n g e s " ,  d . h . f i ir  d e n  F a l i ,  b e i

w e lc h e m  e in  „ f r e i e r ,  u n g e d e c k t e r  S c h u B s t r a h l "  v o m  
S c h ie B e n  in s  S tr o m e n  lib e r g e h t  (v g l. A b b .  4). M a n  k a n n  s ich

d a v o n  le ic h t  d u r c h  V e r g le ic h  d e r  A b b .  3 m it  A b b .  4 tib er- 
z e u g e n .

G le ic h u n g  (6) n a c h  d e r  U n b e k a n n te n  l i x a u fg e ló s t ,  e r g ib t :

B e w e g t  s ic h  n u n  d ic  W a n d  s e lb s t  m it  e in e r  G e s c h w in d ig -  
k e it  śfc, so  g i l t  d ie  G le ic h u n g :

P  =  -2  ( 
g  V

(7)

W a s s e r a u f l a u f e n  b e i  Q u e r s c h n i t t s e r b r e i t e r u n g .

I n  e in e m  F r e is p ie g e lg e r in n e  v o n  r e c h te c k ig e m  Q u e r s c h n it t  
b e f in d e  s ic h  d ie  a u s  A b b .  3 e r s ic h t l ic h e  E r b r e it e r u n g .  O b e n  
flie B e  d ie  W a s s e r m e n g e  Q  m it  d e r  F lie B g e s c h w in d ig k e it  v  z u . 
D e r  O b e r w a s s e r s p ie g e l h  lie g e  i ib e r  d e r  S o h le  d e s  U n te r w a s s e r s . 
G e s u c h t  is t  d ie  H o h e  h x d e s  U n te r w a s s e r s p ie g e ls ,  w o m it  s ich  
d a n n  a u c h  d ic  F l ie B g e s c h w in d ig k e it  v u d e s  U n te r w a s s e r s  
e r g ib t .

W ir  e r h a lte n :

F tir d ie B u ch stab en zeich en  vergle ich e  A b b . 3 und 4. 
h x =  H ohe des U n terw asserspiegels iiber U nterw assersohle in m.
li =  H óbe des O berw asserspiegels (bzw. des P u n k tes, w o der SchuB 

strah l u n g ed eck t ist) tiber U n terw assersohle in m.
Q =  ZufluBw asserm enge in m 3/sek.
v  =  Z u flu B gesch w in digkeit in m/sek.
g  =  F allbesch leu n igu n g in m /sek2.
b =  B re ite  des U n terw assergerin n es in m.

Z a h l e n b e i s p i e l :
Q =  5,00 m 3/sek. 
v  =  2,00 m/sek. 
h  =  2,50 m. 
b =  4,00 m.

D ie  gegeben en  W erte  in G leichung (7) eingesetzt, e r g ib t :

2 X 5,00 x  2,00 \ . 2 x  5 ,oo2
h v 3- ,5° '  + 2 - ° 0  \  T. I 2

io— ) hx +  - ^9,81 X 4,00 I ' 9,81 X 4,00- —  '

h xs —  6,760 hx +  0,319 =  o .

D ie A uflo su n g dieser ku bischen  G leichun g, bei der es sich um 
den sogenannten  casus irred ucibilis h an d elt, gesch ieh t in b ek a n n ter2 
W eise u n ter Zu hilfenahm e eines H ilfsw in kels

•o ,3 i 9

y - ( - i

760
- 0,04 7 1 6 .

D a  der cos einen n egativen  W ert ergib t, b estim m t m an zu 
n a ch st den

sin des tib ersch u sses iiber 90° =  +  0,04 716 
U berschuB  iiber 90° =  2°43'

<p =  92°43'
und d am it

_  1/ 6 ,7 6 0 92 43
h* —  2 y  — ^ —  cos — 3 =  2 '5 7 6 m -

D ie A uflau fh d h e b e tra g t also

h x —  h —  2,576 —  2,500 ~  0,076 m .

W a s s e r a u f l a u f  e n  b e i m  A u s f l u B .

A u s  e in e m  B e c k e n  f l ie B t  d u r c h  e in e  Ó f fn u n g  W a s s e r  in  
e in e n  K a n a ł  a u s  ( v g l.  A b b .  5 ). D a s  B e c k e n  se i so  g ro B , d a B  
d ie  Z u f lu B g e s c h w in d ig k e it  v e r n a c h la s s ig t ,  o d e r  m it  a n d e r e n  
W o r te n , d a B  d e r  E n e r g ie h o r iz o n t  m it  d e m  B e c k e n s p ie g e l  z u -  
s a m m e n fa lle n d  g e d a c h t  w e r d e n  k a n n . D e r  B e c k e n s p ie g e l  
l ie g e  H , d e r  U n te r w a s s e r s p ie g e l  h  i ib e r  d e r  K a n a ls o h le .  D ic  
A u s f lu B o f fn u n g  h a b e  d e n  Q u e r s c h n it t  F ,  ih r e  o b e r e  K a n t e  
lie g e  h 0 u n t e r  d e m  B e c k e n s p ie g e l .  D e r  K a n a ł  h a b e  r e c h t-  
e c k ig e n  Q u e r s c h n it t  m it  e in e r  B r e i t e  b .

2 B i i r k l e n - R i n g l e b :  M ath em atisch e F orm elsam m lu n g Sam m - 
lu n g G óschen N r. 5 1 . 1927, S. 28 Z iff. I I ,  oder T asch en b u ch  H iitte  
oder Foerster.
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I n fo lg e  d e s  A u f la u f e n s  d e s  a u s flie fie n d e n  W a s s e r s  w ir d  
d e r  W a s s e r s p ie g e l a m  S c h u t z  s t a r k e r  a is  (H  —  h ) a u f  h y a b -  
s in k e n . D ie s e  H o h e  h y i s t  m a B g e b e n d  f i i r  d ie  A u s flu B  w a s s e r 
m e n g e  u n d  s o li im  fo lg e n d e n  b e r e c h n e t  w e rd e n .

W ir  e r h a lte n  z u n a c h s t  f i ir  d ie  A u s f lu B g e s c h w in d ig k e it

(8) v0 =  V 2 g h y ,
w o b e i v o r a u s g e s e tz t  is t ,  d a B

h y <  h 0 .

Abb. 5.

D ie K on tin uitatsbediiigung ergibt:

(9) Q =  F v 0 =  h b  v u =  F  V 2  gh y

( 1 0 )

( I I )

N a c h  G le ic h u n g  (2) e r g ib t  s ic h  d e r  S to B d r u c k  z u :

5 =  - f  ( v 0 -  v „ )  =  -F^ | ? h y  -  Y b  .

F

' v ,.) =  ■—

p = ! F ( I - T 7F ) h. -

D e r  W a s s e r i ib e r d r u c k  in fo lg e  d e s  W a s s e r a u f la u fe n s  e r g ib t  s ich  
a n  H a n d  d e r  A b b .  5 zu

b  .

(14)

so  e r h a lt  m a n :

[ 2  J; (1
F  

h b ,
n ,

h y2 - f  2 n h y +  (H 2 —  h 2) = 0 ;

(15) h y =  —  n  ±  \/n 2 + h 2 —  H * -

S e n k t  m a n  n u n  d e n  U n te r w a s s e r s p ie g e l  t ie f e r  u n d  t ie fe r , 
so  e r h a lt  m a n , s o b a ld  d e r  A u s f lu B s tr a h l  , , f r e i“  w ir d  ( v g l .  A b b .  x), 
d e n  s o g e n a n n te n  „ W a s s e r s p r u n g " .  D ie  B e r e c h n u n g  d e r  e n t-  
sp r e c h e n d e n  U n - 
te r w a s s e r h o h e  g e - 
s c h ie h t  d a n n , w ie  ? -  
g e s a g t ,  m it  G le i
c h u n g  (7).

B is  j e t z t  w u r 
d e  in  d e r  L i t e 
r a t u r 3 f i i r  d e n  

W a s s e r s p r u n g  
n u r  d e r  S p e z ia l-  
f a l l  u n te r s u c h t ,  
d a B  d ie  K a n a l-  
s o h le  a u f  H o h e  
d e r  u n te r e n  A u s -  
f lu B k a n te  l ie g t  
u n d  d a S  d ie  K a -  
n a lb r e ite  g le ic h  
d e r Ó ffn u n g s b r e ite
is t  ( v g l.  A b b .  6). A u c h  f i ir  d ie s e n  F a l i  m u B  d ic  a llg e m e in  
a b g e le i te te  G le ic h u n g  (7) g e lte n . M a n  h a t  a b e r  d a n n  n o c h  
d ie  B e z ie h u n g

(16) Q  =  b h v .

D ie s  in  G le ic h u n g  (7) e in g e s e tz t ,  e r g ib t :

r r r

h  i

T j T
l i !

■)!!

A bb . 6.

2 b- li2 v 2

V -

g b  

2 h  v 2 h y

g b 2
: o ,

(hy2 _ h 2) hy

(hy +  h) hy

g

2 h v 2 

2 h v ;

2 h2 v 2
+ ---------- =  o

g

(hy —  *') =  “  .

g

2 h v 2
hy2 + h h y —  - = 0 ,

5 5 g

(17) ±
2 h v 2

o .

D e r  S to B d r u c k  P  m u B  n u n  d e m  W a s s e r iib e r d r u c k  P w d a s  
G le ic h g e w ic h t  h a lte n ,  m a n  e r h a lt  a ls o :

(13) P  =  P *  =  2 F  (1 -  hy =  4 [h2 -  (H -  hy)2l

o d e r  n a c h  d e r  U n b e k a n n te n  h y a u fg e ló s t :

V  +  2 [ 2 TT ( r -  h b  )  -  H ] h >- +  ( H 2 -  h 2) =  o  •

S e t z t  m a n  n u n :

F /  F )- h]

E s  e r g ib t  s ic h  a lso  d ie  G le ic h u n g , w e lc h e  s ic h  s e it h e r  in 
d e r  L i t e r a t u r  z u r  B e r e c h n u n g  d e r  W e c h s e ls p r u n g h o h e  f in d e t .  
W ie  g e s a g t ,  g i l t  s ie  a b e r  n u r  u n t e r  d e r  V o r a u s s e tz u n g , d a B  d ie  
G e r in n e b r e ite  g le ic h  d e r  O ffn u n g s b r e it e  u n d  d a B  d ie  S o h le  d e s  
G e r in n e s  w a g r e c h t  u n d  a u f  H o h e  d e r  u n te r e n  A u s f lu B k a n t e  
v e r la u f t .  D ie s e  V o r a u s s e tz u n g e n  w e r d e n  in  p r a k t is c h e n  F a l le n  
n u r  g a n z  a u s n a h m s w e i s e  z u tr e f fe n , so  d a B  m a n  m e is te n s  
a u f  d ie  a llg e m e in e  G le ic h u n g  (7) w ir d  z u r i ic k g r e ife n  m u ss e n .

E i n i g e  t y p i s c h e  A n w e n d u n g s b e i s p i e l e .
B e i s p i e l  1 :  E s  i s t  d ie  A u s f l u B m e n g e  e i n e r  Ó f f n u n g  

u n t e r  W a s s e r  b e i  g e g e b e n e r  O b e r -  u n d  U n t e r w a s s e r h o h e  
z u  b e r e c h n e n  (vgl. A b b . 7).

G e g e b e n :  h  =  3,50 m .
H  =  10,00 m.
F  =  0 ,50 .1,0 0  =  0,50 m*. 
b =  3,00 m.

G e s u c h i :  Q

F iir  die B uchstab en zeichen  v g l. A b b . 5. 
h y — H ohe vom  E n erg ieh orizon t b is zum  W asserspiegel u n m itte lbar 

am  S ch u tz  in  m. 
n =  v g l. G leich u n g 14. 
h  — T ie fe  des U n terw assers in m.

H  =  H ohe zw ischen E n ergieh orizon t und K an alsoh le  in m.
F  =  Q u ersch n itt der A usfluB offn un g in  m 2. 
b =  B re ite  des U n terw asserkan als in m.

M an e rh a lt m it G leichun g (15):

\ —  i o ,o o l  —  —  9,6825 ; 
3,50 x  3,00 / J

T ° '5°  (u =  I 2 ------ 1
L 3 .0°  \

■ 9,6825 ±  V 9 ,6 8  252 - f  3,502 

h y =  7 ,2 3  m  .

- xo,oo2 ;

3 V g l. z. B . S a f r a n e z :  „W e ch se lsp ru n g", B au in gen ieu r 1927, 
H e ft  49.
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D ie  A u f l a u f h o h e  b e tra g t a lso  h y - f  h  —  II  =  0,73 m. H ier-

in it erg ib t sich d ie  A usfluB m enge, w enn d e r A usflu B beiw ert m =  0,95 
g e se tz t w erden  kan n :

0  =  m F  V 2  g  h y =  0,95 x  0,50 \/2 x  9 ,S i  X 7,23 ;

Q  ' 5 .6 5 7  m 3/se k .

Z u n ach st berechn et m an die A usfluB geschw in digkeit zu :

v  =: m  Y 2  g  h 0 =  0,95 X 9 .81 X 8.5°  ■ 

v  =  12,27 m/sek. 

und die A usfluB m enge zu:

Q  =  F  v  —  0,5 x  12,27 =  6 ,14  m3/sek.

H ierm it e rlia lt m an m it G leichu n g (7)

hx3_  f 1 ,502 +  i J L 6£ 4 i i i £ £ 7|  +  2 X 6 ,r42
V 9.81 x  3,00 / 19,81 x  3,00 / 1 9,81 x  3,002

h x3 —  7.37 h x +  0,854 =  o .

D iese ku bisclie  G leichu n g w ird  in  bekan n ter W eise  durch E in - 
fiih ru n g eines H il.fswinkels (casus irreducibilis) ge ló st (ygl. B eisp iel 1) 
und erg ib t:

h x =  2 ,6 5 5  m  .

B e i s p i e l  3 : E s  sei w iederu m  dieselbe A usfluB óffń un g gegeben 
w ie  zu vo r. G esu ch t die G renztiefe  des U nterw assers, bei w elcher 
sich eben noch ein W assersp ru ng h a lten  k an n  (vgl. A b b . 9).

D ie G renztiefe  des W assersprunges w ird dann erreicht, w enn 
der FuB  des A usfluB straliles eben u n g ed eck t ist. E s  h a n d e lt sich also 
zu n a ch st darum , die S tra h lsta rk e  h zu bestim m en. D ic  stren g 
m ath em atisch e B erech n u n g fu h rt a u f eine G leichu n g 3. G rad es fiir h. 
Im  vorliegen den  F a lle  gen iig t es a b er v o llstan d ig , h zu sch atzen . D a  
die G erinn ebreitc b =  3,00 m  3 m ai b reiter is t  a is d ic  O ffn un gsbreite, 
so sch atzen  w ir d ie S tra h lsta rk e  zu n ach st zu 1/3 d e r O ffnungshóhe, also

B e i s p i e l  2 : E s  sei dieselbe A usfluB offn un g gegeben w ie zu vo r. 
G esucht sei die U n terw asserhóhe, bei w elch er der A usfluB strah l 
„ g e r a d e  n o c h  g e d e c k t "  oder „ g e r a d e  f r e i “  sfci (vgl. A b b . 8).

- o ,17  m ;h ~ ^
3

d a m it erg ib t sich die F allh óh e  z u :

H  —  h =  xo,oo —  0 ,17  =  9,83 m 

und d a m it die F lieB gescliw in d igk eit v :

v - m V 2 g  X 9.83 •

N aherungsw eise k an n  m an na =  0,95 w ahlen , so daB

v  =  0,95 V 2 X 9,81 X 9,83 =  13,2 m/sek.

D ie  A usfluB w asserm en ge e rg ib t sich z u 4

Q —  m F Y a g h j ^  0,95 x  0,50 x  1,00 y/z x  9,81 X 8,50 =  6 , i 4 m ;i/sek.

w ie  bereits im  B eisp iel 2 b erech n et w urde. N u n  kann  m an d ie  H ó h e  h 
des Sch uB strah les m it verbesserter N ah eru n g sch atzen  au s:

b  h v  —  Q ;

6,14 : 0 ,16  m .
3,00 X 13,2

M it H ilfe  v o n  G leichu n g (7) erg ib t sich  n un  die n ótige U n terw asser
tiefe  h x zu :

h x3—  |o, x62-
2 X 6 ,14  X 13,2 2 x  6 ,i4 2

9 ,S i x  3,00 } ' 9 ,81 x  3,oo5

h ,3 —  5,534 h x +  0,854 =  o •

D iese ku bisclie  G leichu n g w ird  in  b ek a n n ter W eise d u rch  E in fiih ru n g 
eines H ilfsw in k els rp (casus irreducibilis) ge lo st (vgl. B eisp iel 1) und 
e rg ib t:

h x - - 2 ,2 7 1  m  .

G e h t  m a n  m it  d e m  U n t e r w a s s e r  n u n  n o c h  u m  G e r in g e s  
t ie fe r ,  s o  „ b l a s t  d i e  D e c k w a l z e  w e g " .  M a n  e r k e n n t  a ls o , 
d a B  e s  s ic h  b e i  d e n  V e r h a lt n is s e n  d e s  B e is p ie le s  3 u m  e in e n  
„ l a b i l e n  G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d "  h a n d e lt .  M a n  w ir d  
a ls o  in  p r a k t is c h e n  F a l l e n  z u r  t h e o r e t is c h  b e r e c h n e te n  M in d e s t-

1 V g l. B u n d s c h u :  U berstrom en , U b erfall und A usfluB . B a u 
in genieu r 1928, H e ft  26, S eite  467.
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t ie f e  d e s  T o s b e c k e n s  n o c h  e in e n  g e n iig e n d  g ro B e n  S ic h e r h e its -  
z u s c h la g  h in z u fi ig e n . S o  w ir d  es s ic h  z u m  B e is p ie l  u n t e r  d e n  
g e g e b e n e n  V e r h a lt n is s e n  e m p fe h le n , z u  v e r la n g e n , d a !3 d a s  
U n te r w a s s e r  d e n  A u s f lu B s tr a h l  v o l ls ta n d ig ,  d .  h .  b is  z u r  O b e r- 
k a n t e  d e r  A u s flu B ó f fn u n g  d e c k t ;  V e r h a ltn is s e , w 'ie s ie  B e is p ie l  2 
z u g r u n d e  la g e n  u n d  f i ir  d ie  d o r t  e in e  U n te r w a s s e r t ie fe  v o n

h x =  2 ,6 5 5  m  .

e r r e c h n e t  w u r d e .
U m  d ie  L a n g e  d e r  U n te r w a s s e r s tr e c k e ,  in  d e r  s ic h  d e r  

Y o r g a n g  d e s  W a s s e r a u f la u fe n s  (W a ss e rsp ru n g s )  v o llz ie h t ,  zu

v e r k iir z e n , w ir d  m e is te n s  h i n t e r  d e r  A u s flu B ó ffn u n g  e in  v e r -  
t i e f t e s  T o s b e c k e n  a n g e o r d n e t .  M a n  k a n n  d ie  o b e n  a n -  
g e s c h r ie b e n e n  F o r m e ln  n a h e r u n g s w e is e  a u c b  h ie r fiir  b e n u tz e n ,

in d e m  m a n  h  u n d  h x a u f  d ie  S o h le  d e s  T o s b e c k e n s  b e z ie h t  
(v g l. A b b .  10 ). M a n  b e g e h t  d a d u r c h  e in e n  k le in e n  F e h le r ,  d a  
m a n  v u m it  d e m  Q u e r s c h n it t  1 — 3 b e r e c h n e t ,  w o g e g e n  t a t 
s a c h lic h  n u r  d e r  Q u e r s c h n it t  1 — 2 e in z u s e tz e n  w a r e . E s  e r g a b e  
s ic h  d a d u r c h  e in  e t w a s  g r ó B e r e s  v u. D e r  E in f lu B  h ie r v o n  a u f  

, d ie  S to B k r a ft

P  =  £ < v - v „ )

is t  a b e r  u n b e d e u te n d , d a  j a  m e is te n s  v  g e g e n iib e r  v u se h r  
g ro B  is t .

Z u r  B e r e c h n u n g  d e r  L a n g e  d e s  T o s b e c k e n s  fe h le n  
le id e r  b is  j e t z t  d ie  th e o r e t is c h e n  U n te r la g e n . M a n  w ir d  a,lso 
z u r  S ic h e r h e it  d ie  L a n g e  g e n iig e n d  r e ic h lic h  b e m e s se n .

F e r n e r  is t  z u  b e a c h te n , d a B , w e n n  d ie ,E n e r g ie  v o l ls t a n d ig  
n o c h  im  T o s b e c k e n  y e r z e h r t  w e r d e n  so li, a is  B r e i t e  b  in  
F o r m e l (7) n u r  d ie  B r e it e  e in g e s e tz t  w e r d e n  d a r f ,  a u f  d ie  s ic h  
d e r  S c l iu B s tr a h l  in n e r h a lb  d e s  T o s b e c k e n s  a u s e in a n d e r z ie h e n  
k a n n . A u c h  h ie r f i ir  fe h le n  d ie  th e o r e t is c h e n  U n te r la g e n , so  
d a B  m a n  a u f  g e f iih ls m a B ig e  S c h a t z u n g  a n g e w ie s e n  is t ,

H e r r n  P r o f e s s o r  D r . - I n g .  D r .  t e c h n .  E .  h . L u d i n ,  
d e r  m i c h  b e i  d e r  B e a r b e i t u n g  v o r l i e g e n d e n  A u f -  
s a t z e s  m i t  R a t  u n d  T a t  u n t e r s t i i t z t e ,  s p r e c h e  i c h  
h i e r f i i r  m e i n e n  v e r b i n d l i c h s t e n  D a n k  a u s .

K U R Z E  T E C H N I S C H E  B E R IC H T E .

10 0  J a h r e  U n i o n - G i e B e r e i  K o n i g s b e r g  i. P r . —  C o n t i e n e n .
V o n  k leinen A n fan gen  an, zielbew uB t von  A n fa n g  an gele itet, 

h a t  sich  die U nion-G ieB erei K on igsb erg in zehn Jahrzehn ten  zu  einem  
vo rb ild lich en  und um fassenden W erk e en tw ick elt, das, zu n a ch st n u r 
dem  M ascliinenbau und S ch iffsbau  d ienstbar, se it M itte  des ver- 
gan genen  Ja h rh u lid erts a u ch  den L o k om otivb au  au fn ah m  und heute 
das groB te derartige  U n tem eh m en  im  O sten  des R eich es gew orden 
ist. N eben dem  B au  von  L o kom otiven  w urden ab er au ch  andere 
F ab rik atio riśżw eige  n ich t vernach lassigt. Insbesondere fu h rte  der

C o n t i e n e n  ein n am en tlich  au ch  beziig lich  der G riin du ngsverhaltn isse 
seh r geeignetes, 700 M orgen groBes B au gelan de, a u f dem  der N eubau 
im  ersten Jah rzeh n t dieses Ja lirh u n d erts errich tet w urde. W e lc h ’ 
gew altige  A usdeh nu ng das W erk  heu te besitzt, laB t die obenstehende 
A b b ild u n g  d eu tlich  erkennen. M ehr a is  61000 m 2 sind v o n  den 
einzelnen W erk sta ttgeb a u d en  fib erb a u l; in ihnen sind m eh r ais 
1100 A rb eiter b esch aftig t. B esonders w e rtv o ll ist fiir  den B etrieb  
die 1500 in lange W asserfron t des W erkes.

M ogę d ie . U n io n  auch im  zw eiten  Jah rh u n d ert ih res B estelien s
sich in gleich  groB ziigiger 
und erfolgreicher A rt  wie 
bisher en tw ick eln  a is  ein 
Zeichen deu tscher A r- 
b e itsk ra ft und ais eine 
d er festesten  S tu tzen  der 
D eutschen In d u strie  im  
O sten  des R eiches.

M. F o e r s t e r .

E isen ko n struktion s-, B riick en - und B eb alterb a u , w elch er ste ts nur 
a u f B au w erk e  m ittlerer GroBe e ingestellt w ar, zu rech t gu ten  E rfolgen . 
Sind doch  z. B . a lle  K la p p b ru ck en  in K onigsberg, sow ie die H ansa- 
b riick e  in S te ttin  v o n  der U nion-G ieBerei kon stru icrt und erb au t 
w orden. E b en so  sind zahlreiche Eisenbahn- und StraB enbriicken der 
P ro v in z au s dem  W erk  hervorgegangen . In der ersten Z e it der stetigen  
und p lan yo llen  E n tw ick lu n g  w ar es im  besonderen der M itbegriinder 
der U nion, der G eheim e K om m erzien rat S c h n e ł l ,  der dem  W erke 
den  S tem p el seiner k ra ftvo llen  P erson lich keit au fd rlick te , w eiterliin  
seine L e iter  K o m m erzien rat G o t t f r i e d  O s t e n d o r f f  und sein Sohn 
A r t h u r ,  sow ie K o m m erzien rat E . R a d e k ,  w elche die geistigeh 
F tih rer und Fórderer der U nion w urden. Y o r  a llem  fiel R a d e k ,  
n achd em  das W erk  bereits 1874 in eine A .-G . u m gew and elt worden 
w ar, d ie A u fgab e  zu , das W erk  aus den zu eng und driickend ge- 
w ordenen K ó n ig sb erger V erh altnissen  heraus an den unteren P regel 
m it seinen um fassenden H afen an lagen  und yie lse itigen  V erkelirs- 
m o glic lik eiten  zu verlegen. H ier fand sich in dem  W iesen gu t

V o r s c h l a g e  
z u r  A b a n d e r u n g  d e r  

W e t t b e w e r b s -  
b e s t i m m u n g e n .

V o n  P ro f. H . K a y s e r ,  
D arm stad t.

B ei offen tlichen  W ett- 
bew erben fu r groBe B au - 
ausfiihrungen, insbeson
dere bei den W e tt-  
bew erben um  groGere 
B riicken an lagen, h a t  sich 

in den le tzten  Jahren insofern  ein M iBstand h erau sgestellt, a is 
y ie lfaeh  die B auausfO hrun g n ich t dem jenigen  T eiln ehm er des W ett- 
bew erbes iibertragen  w erden kon n te, der m it dem  ersten P reis aus- 
gezeich n et w orden w ar. In  der M eh rzah l der F a lle  is t  es der aus- 
schreibenden S telle  au s tech n isch en  und w irtsch aftlich en  G riinden 
n ich t m oglich, den preisgekronten  E n tw u rfsverfassern  ohne w eiteres 
d ie  B au au sfu h ru n g zu iibertragen, w eil d u rch  die B eu rte ilu n g  des 
Preisgerichtes und infolge der neuen G edanken, d ie au s anderen ein- 
gereichten  E n tw iirfen  stam m en, d ie  ausschreibenden S tellen  m it R e ch t 
den W un scli haben , Verbesserungen techn isclier oder w irtsch a ftlich er 
A rt  zu n ach st an  dem  p reisgekronten  E n tw u rf vorzu n eh m en , ehe dessen 
A u sfu h ru n g erfolgt. D a  h ierdurch  auch  die w irtsch a ftlich en  U n ter
lagen in v ielen  F allen  w esen tlich  gean d ert w erden, so is t  h au fig  ein 
neues P reisausschreiben, m eist in  F orm  eines engeren W ettbew erb es, 
notig.

D ie U n terlagen  zu diesem  engeren W ettb e w e rb  w erden v ie lfach  
dadu rch  gew onnen, daB die ausschreibenden S tellen  a u f G rund



dungen siclierlich  n ich t erhoben w erden, w enn bei dem  zw eiten  
B ew erb  zu r F estste ilu n g  der Preise die p reisgekrónten  E n tw u rfs-
verfasser od er der V erfasser 
desjen igen  E n tw u rfes, w elcher i -
im  w esen tlichen  der A u sfiih ru n g "  |
zugrunde ge legt w erden soli, li
m it zu r P reisab gabe herange- J a
zogen w erden und w enn hierbei J y
eine bev o rzu gte  B eru ck sich ti- j|Sf
gu n g der P reistrager m it T jf
R iick sich t a u f ih r geistiges m
E ig en tu m  an dem  zu r A us- | | \
fiihru n g bestim m ten E n tw u rf j||
m oglich  ist. 1

E s  diirfte  d ah er zw eck- j |\
mftBig sein, w enn diese F rage  | |
einm al in óffen tlich er D iskussion  ty | ^
einer K la ru n g  n alier g e fiih rt *5 ![ i
w iirde. D ie F assu n g h in sich t- ® i \
lich  der P reisverteilu n g und der £$ J f  
Y ergeb u n g der A rb eiten  in S  o t
den A usschreibungsbedingungen & gil
muB so ge w a h lt w erden, daB 5 4 1  \
hierbei dem  berech tigten  W un sch  ^  ^ t \
der ausschreibenden Stelle, ein ||
tech n isch  m oglichst vollko m - ^  ij
m enes und w irtsch a ftlich  m óg- 5  !
lich st b illiges B au w e rk  zu er- §  !
ha lten , R ech n u n g getragen  w ird.
A n dererseits m ussen ab er die j
b ete ilig tcn  F irm en  insofern ge- 
sc h iitz t w erden, ais dem  Ver- 
fasser des p reisgekrón ten  E n t- j
w u rfes, der im  w esen tlichen  der l|! '
A u sfiih ru n g  zu gru n de ge legt l\V
w ird, gewisse V o rrech te  bei d e r W
V erg eb u n g der A rb eiten  zuge- 
stan den  w erden. \

Ich  w iirde hiernach  fol- ,
gen de F assu n g h in sich tlich  i m
der P reisverteilu n g und Y e r 
gebu n g der A rb eiten  in V or- 
sch lag bringen :

„ D a s  P reisgerich t w ird 
einen ersten P reis n ur erteilen, 
w enn ein E n tw u rf vorliegt, der

D as H a u p tw erk  der M etro p olitan -V ick ers-E lectrical-C om p an y 
d er frulieren B ritish -W estin gh o u se-E lectric- and M anufacturing-C o.,

E isen - 
•ffjieB erei 
-±-V6m,----

>Gaswerk\

Koh/enUmfo rm er-
Halle

M aschinen

W arenhauser I und 11 Kantinen

-3S0mr

Zusam m enbauhalle

— 7Z8m.~ 

A bb. I

2 Wasserbehatter 
je 72S m J ~~"

allen w esentlichen techn ischen  A nforderungen en tsp rich t und 
h in sich tlich  des Preises angem essen ist.

D ie  V erw altu n g  b e a b sich tig t in diesem  F alle , den m it dem  
ersten P reis ausgezeichn eten  E n tw u rf der A u sfiih ru n g zugrunde- 
zulegen.

Sie b elu ilt sich jed och  das R e ch t vor, a u f G rund des E r- 
gebnisses des Preisausschreibens, u n ter Zugru n delegun g des 
p reisgekrón ten  E n tw u rfs , einen neuen E n tw u rf aufzustellen  und 
fiir diesen P reisan geb ote  einzuliolen.

Zu dieser zw eiten  engeren Subm ission muB der V erfasser 
des p reisgekrón ten  E n tw u rfes aufgefo rd ert w erden; er erha.lt 
h in sich tlich  der P reisab gabe das V o rrech t, a u f G rund des erneuten 
Subm issionsergebnisses die A usfiihru n g zu dem  b illigst erzielten 
P reise  zu iibern ehm en ."

D ie  vorstehcn de F assu n g m ag a is  ein  erster V orsch lag  
angcsehen  w erden, d er n ach  der einen oder anderen  R ic h 
tu n g  h in  n och  verbesserun gsfahig  ist, der ab er im m erhin den 
W ilnsclien  der ausschreibenden S tellen  w ie  der beteiligtcn  
F irm en  in gew issem  Sinne R ech n u n g tra g t. V ie lle ich t geben die 
ro rsteh en d cn  A usfiihru n gen  au ch  noch w eiterh in  
A n regun g, sich  zu der fu r  die E n tw ick lu n g  des 
W ettbew erb w esen s w ich tigen  F ra ge  zu auBern, A bb . 3

d er p reisgekrón ten  E n tw u rfe , die in ihren  B esitz  iibergegangen Die Trafford-Park-W erke in Manchester
Ł S S  der Metropolitan - Y ickers-E lectrical - Company.
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is t  so v o lls ta n d ig  u m geb au t und e rw e ite rt w orden, daB es je tz t  eine 
der gróB ten  und lehrreich sten  A n lagen  seiner A r t  gew orden is t. D as 
W erk gelan d e u m faB t 52 h a , w ovon  21 h a  ilb erd ach t sind, h a t  du rch  
den angrenzenden S ch iffa h rtsk a n a l Y e rb in d u n g  m it den D ocks von 
M an chester u nd d adu rch  m it der See, d u rch  25 k m  G leise, davon  
16 k m  vollsp u rige, die in R o stfo rm  an g elegt sind, iib era ll G leis- 
verb in d u n g  ftir die A n- und A b fa h rt  (Abb. 1). D ie  m ehrgeschossigen 
H a llen  (A bb. 2) sind in den oberen G eschossen fu r  d ie  feineren  A rb eiten  
au sgen u tzt. D urch  obere F enstergeschosse, d ie stan d ig  g e p u tz t 
w erden, und weiBen In n en an strich , der o f t  ern eu ert w ird , is t  in  den 
H allen  groBe H e llig k e it erre ich t w orden  (Abb. 3). D ie  groB ten  H allen  
sind die f iin fsch iffig e  M aschinenlialle m it 302 X 130 m und die drei- 
sch iffig e  G ieB ereihalle m it 176 X 93,5 m  G run d flach e. E in e  groBe 
Z a h l von  N eben gebaud en  e n th a lten  P rilf- , L ager-, L ab o rato riu m s-, 
Zeiclien-, K o n to r- und S itzu ngsraum e, W aren h au ser u nd K a n tin en . 
E in e  besondere A n lag e  v erso rg t das W e rk  m it  M ondgas. (N ach  E n 
gin eering vo m  20. Jan. 1928, S. 64— 68 und 76 u nd T a f . 7 zus. 17  A bb .)

N.

Studienreise durch Ósterreich.
D ie  D eutsch -Ó sterreichische R eiseverein igu n g „N o rd -S iid " , 

G raz, S te ierm ark , R a d e tzk y s tr . 1, I, v e ra n sta lte t in der Z e it vom  
27. A u g u st bis 9. b zw . 13. S ep tem ber eine 14- bzw . iS ta g ig c  Stud ien - 
fa h rt d eu tsch er Ingenieure du rch  Ó sterreich. E s  w orden insbesondere 
W asserk raftw erk e, e lek trisch e  B alm streck en , neue B ergb ah n en  usw . 
u nter F iih ru n g  v o n  F ach m an n ern  b esich tig t. A n m eklun gen  zu dieser 
R eise m iissen sp atesten s bis 1. A u g u st an  die obige A dresse er
fo lg t sein.

Berichtigung zur Baustoffschau in Heft 18, 1928.
A u f Seite  329, lin kę S p alte  u n ter „F a rb ig e  A n strich e  fiir Fassaden  

und In n en rau m e" muB es heiB en: „ S e it  50 J a h re n "  (sta tt „S eit
15 Jah ren ") haben s i o l i ................ die K e im ’schen M ineralfarben
bew ah rt.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.
D ie A ktien gesellschaften  im  B augew erbe. V o n  den  55 A k tie n - 

gesellsch aften  des B au gew erbes, d ie  in  diesem  Jahre bisher A bschltisse 
vorlegten , kon n ten  49 G ew innabschliisse m achen. S ie  erzielten  einen 
G ew inn von  9,2 M ili. R M , das sind i i ,8 v H  des A k tie n k a p ita ls  a ller 
bisher berich tend er A k tien gesellsch aften  (78MLII. RM ). 2 9 G esellschaften  
v erte ilte n  eine D ivid en d e  v o n  in sgesam t 6 ,iM ill.  R M , d .h .7 ,g v H  des ge- 
sam ten  A k tie n k a p ita ls . 6 G esellschaften  h a tten  V erlu stabschliisse  m it 
in sgesam t 177  000 R M  V e r lu s t  aufzuw eisen .

Die A rb eitsm arktlage  im  R eich. (N ach  den B erich ten  der L an des- 
arbeitsam ter.) D ie  A rb eits lo sig k e it is t in  der W o ch e  vom  18. b is 23. Juni, 
wenn auch im  gerin gen  U m fan ge, w e ite r  ge fa llen . In  B ran d en bu rg , 
W estfa le n  und im  R h ein la n d  w a r ab er d ie  E n tw ick lu n g  ungiinstiger.

In  den einzeln en  B erufsgrup p en  is t d ie  E n tw ick lu n g  verscliieden. 
D ie  M elirheit von  ih nen  lie g t  gu n stig er ais zu den  entsprechend en S ticli- 
tagen  des V o rja h re s; dagegen  w eisen  das B au gew erb e, d ie  In d u strie  
der S te in e  und E rd en , sow ie verscliied en e Zw eige  der V erb rau ch sgliter- 
in dustrie  hohere Z ahlen  v o n  A rb eitslo sen  auf.

Rechtsprechung.
G ehaltsforderungen von Vorstandsm itgliedern einer A .-G . sind 

keine bevorrechtigten  K onku rsford erun gen  im  Sinne von § 61 Z iff. 1 
K onkO rdn . (E n tsch eid u n g des R eich sgerich ts, I I .  Z iv ilsen at, v o m
13. M arz 1928 —  I I  475/27.) W . w a r V o rsta n d sm itg lied  der U . A .-G . 
m it einem  Jahresgeld  v o n  M . 60000, abgesehen von  T an tiem en . In  
dem  K o n k u rs der U . A .-G . m eld ete  W . eine G eh altsford erun g v o n  
M . 138 37 ais b e v o rrech tig te  F ord eru n g zur K on ku rsm asse  an. D er 
K o n k u rsv e rw a lte r der U . A .-G . b e s tr it t  d as v o n  W . beansp ru ch te 
V o rreclit, gem aB § 61 Z iff. 1 K o n k O rd n . m it sein em  G eh altsan sp ru ch  
im  ersten R a n g ę  b e ric h tig t zu w erden . W . h a t darau fh in  gegen  den 
K o n k u rsv e rw a lte r  a u f F e stste llu n g  seines V o rrech ts g e k la gt.

D as R e ich sg erich t h a t d ie  K la g e  des W . abgew iesen . E s  vern ein t 
d as v o n  W . b ean sp ru ch te  V o rrech t gru n d satzlicli. B e i S ch affu n g  von  
§ 61 Z iff. 1 K o n k O rd n . is t d as besondere S ch u tzbed lirfn is d e r w irt- 
sch a ftlich  schw achen, in  dien en d er u nd abh an giger S te llun g b e 
fin d lich en  Personen in  b ezu g  a u f ihre L o h n an sp ru ch e v o n  ausschlag- 
geben der B ed eu tu n g  gcw esen. E in  solches A b h an gig k eitsv erh a ltn is , 
w ie  bei A n ge ste llten  und A rb eitern , is t  jed och  bei V o rsta n d sm itg lied em  
ein er A .-G ., ebensow enig w ie  bei A u fsich tsratsm itg lied ern  od er Ge- 
sch aftsfu h rern  ein er G . m. b. H ., vorh an den . D as V o rstan d sm itg lied  
is t n ich t H an d lun gsgeh ilfe , es n im m t d ie  S te llu n g eines P rin zip als 
ein. U n erh eblich  ist, daB d ie  A n ste llu n g  regelm aB ig a u f einem  D ien st- 
v ertra g e  beru h t. D ie  Y b rstan d sm itg lied er sind ais gesetzlich e  V e rtre te r  
der A .-G ., dereń  O rgane und n ich t d ie  A n ge ste llten  der A .-G . M angels 
eines beson deren  Sch utzbedlirfn isses e n tfa llt  d ah er der innere G rund 
fiir eine b e v o rrech tig te  B er ich tig u n g  im  K o n ku rse.

Im  B augew erbe k a n n  die L eh rlin gsvergu tu n g durch T arifvertrag  
geregelt w erden. (E n tsch eid un g des R e ich sarb eitsg erich t v o m  14. M arz 
1 9 2 S —  R .A .G . 75/27.) In  d cm  zw ischen dem  L eh rlin g  P . und dem 
M aurerm eister A . abgeschlossenen L e h rv ertra ge  w a r b estim m t, daB 
d ie  v o n  A . an  P . zu gew ah ren d c U n terh a ltsb e ih ilfe  du rch  den G esellen- 
ausschuB der In n u n g festzu setzen  ist. P . h a t e in ige  Z e it  d iese vo m  
ersten  b is v ierte n  L e h rja h r m it 10— 4 0 %  steigen d e festgesetzte  U n ter- 
h a ltsb e ih ilfe  bezogen. Inzw ischen  h a t der R e ich sta r ifv e rtra g  fiir  das 
deu tsch e  B au gew erb e  v o m  30. M arz 1922 in  Y e rb in d u n g  m it dem  
B ezirk sta rifv e rtra g  fiir N iederschlesien  v o m  2. M ai 1927 fiir  d ie  
L e h rlin ge  hohere V erg iitu n g en  festgesetzt. P  v e r la n g t n un m ehr ais 
V erb an d sm itg lied  v o n  der G eltu n g  d er ta riflich e n  B estim m u n gen  ab 
den  U n tersch ied  zw ischen den S atzen  des Innungsausschusses und 
der h5heren ta riflich e n  V e rg u tu n g. A . h a t m it d e r  B egriin d u n g ab- 
geleh n t, d ie  L e h rlin g sve rg iitu n g  kon n e ta riflich  n ich t g erege lt w erden.

D as R eich sa rb eitsg erich t h a t m it den V o rin stan zen  d ie  A n- 
spriiche des P . a u f d ie  hóhere ta riflich e  Y e rg iitu n g  ais b egriin d et an-

erkann t. D e r L e h rv ertra g  des B au gew erbes is t a is A rb eitsv ertra g  im 
S inne v o n  A rt ik e l 1 der T arifv ertra gsvero rd n u n g en  anzusehen. D ie 
B ed in gun gen  des L e h rv ertra gs , so w eit sie den p riv atrech tlich en  
In h a lt  des A rb eitsverh altn isses, insbesondere d ie  dem  L eh rlin g  zu 
zahlen de V e rg iitu n g  b etreffen , konnen gem aB § 1 T a rifv e r lra g s- 
verord n u n gen  d a h er d u rch  T a r ifv e r tra g  geregelt w erden. §§ 81 a  N r. 3 
und 103 e Z iff. 1 G ew O rdn ., in  denen d ie  nahere R egelu n g  des Leh rlin gs- 
w esens den Inn u ngen  b zw . H an d w erkskam m ern  v orb eh alten  ist, 
stehen  einer tarifvertra g lich en  R egelun g der L e h rlin gsvergiitu n g 
n ich t entgegen.

W irk t beim AbschluB eines V ertrages der eine Vertragsteil m it 
dem V ertreter des andern zu  dessen Schaden zusam m en, so verstoBt 
der so zustande gekom m ene V ertrag  gegen die guten Sitten und ist 
n ich tig. (E n tsch eid un g des R eich sgerich ts, I I .  C iv ilsen a t, vom  17. J a 
n uar 1928 —  I I  323/27.) D u rch  V e rtra g  vo m  5. Ju n i 1925 k a u fte  N . 
vo n  der F irm a  Z. 1800— 2000 W aggon s erstlclassigen P o rtlan d zem en t 
zu m  P reise  von  M  325 p ro  10 t  und zw ar m it L ieferb eg in n  am
1. Ju li 1925. Zw ischen N . und dem  P rok u risten  H ., a is  V e rtre te r  der
F irm a  Z., w ar d ie  N eben ab rede getroffen , daB d ie  F irm a  Z ., la lls  d ie 
E rfu llu n g  des Zem en tlieferu n gsvertrages du rch  den B e itr it t  der F irm a 
Z. zum  Z em en tsyn d ik a t b e e in tra ch tig t w erden  so llte , m ehrere 
100 000 M S ch ad en sersatz zu le isten  habe. A n  diesem  S chaden sersatz 
w a r H . eine B e te ilig u n g  in  A u ssich t ge ste llt. W ie  im  V e rtra g e  vom
5. Ju n i 1925 vorgesehen, h a t n ach G riin du ng d er N .-G es. N . seine
R e ch te  und P flich te n  aus diesem  V e rtra g e  an  d ie  N .-G es. abgetrfeten. 
N a ch  dem  B e it r it t  d e r F irm a  Z. zum  Z em en tsyn d ik a t v erw eig erte  diese 
d ie  w eitere  E rftillu n g des Zem en tlieferu n gsvertrages. D ie  N .-G es. 
v erlan g t, n ach  fruchtlosem  A b la u f ein er N ach frist, von  der F irm a  Z. 
du rch  K la g e  u n ter V o rb eh a lt w eite re r R e ch te  Sch aden sersatz.

D as R eich sg erich t h a lt  den V e rtra g  v o m  5. Ju n i 1925 fiir sitten - 
w id rig . D er A bsch luB  eines V e rtra ge s du rch  B ev o llm ach tig te  im  E in - 
verstan d n is m it  dem  V ertra gsg eg n er zu m  S ch ad en  der eigenen P a rte i 
versto B t gegen d ie  gu ten  S itten  und is t n ich tig , wrenn dem  B ey o ll- 
m ach tig ten  d a fiir V erm ógen svorte ile  zu m  eigenen N u tze n  zu gew en d et 
w erden . N a ch  der dem  § 12 des U n l.-W ettb ew .-G es. (S tra fb a rk e it von  
Schm iergeldern) zu gru n de liegend en  A n sch au u n g w id ersp riclit es der 
A u ffassu n g  des an stan d igen  G esch aftsverkeh rs, w enn ein B ev o ll-  
m a ch tig te r sich  b e i V ertra gsverh a n d lu n g en  v o n  der G egen p artei 
eigene V o rte ile  versp rechen  und gew ahren  laB t. In  der R egel w ird  ein 
d erartiges V e rh alten  d ie  V ertragsb ed in gu n gen  zu un gu nsten  des Ge- 
sch aftsh errn  beeinflu ssen  und g esch aftlich e  N a ch te ile  fiir  d iesen  zur 
F o lg ę  haben. G leich g iiltig  is t  jedoch, ob d ie  b e te ilig ten  Personen 
diesen  m itte lb a r g e w o llt haben . E s gen iigt, daB eine solche n ach teilig e  
E in w irk u n g  m ó glich  w ar, und sp a ter ta tsa c h lic h  fiir  den  G eschafts- 
herrn  N a ch te ile  aus dem  d u rch  u n lau tere  B eein flu ssu n g des V e r- 
treters zu stan de gekom m enen V ertragssch lu B  en tstan d en  sind. F u r  
den  vorliegen den  F a li  is t h iern ach  entscheiden d, ob  der V ertragschlu B  
vo m  5. Ju n i 1925 ta tsach lich  in  seinen A u sw irku n gen  der F irm a  Z. 
N a ch te ile  b rach te, und ob N . und H . m it der M d g lich k cit e in er solchen 
n ach teiligen  A u sw irk u n g rechn eten , insbesondere, ob d er Y c r tr a g  fiir 
den b eim  A bsch luB  v o n  den P a rte ie n  se lb st ais m oglich angeselienen 
F a li  eines B e itr it ts  der F irm a  Z. zum  Z em en tsyn d ik a t und einer 
daraus sich  ergebenden S ch ad en sersatzp flich t der F irm a  Z. N a ch te ile  
fflr diese brach te.

D er V erm ieter darf bei B em essung des M ietzinses die K o sten  
beriicksichtigen, die ihm  durch H erstellung n euer R aum e zur F rei- 
m ach un g der verm ieteten R aum e erw achsen sind. D ie so errechnete 
M iete enthalt w eder einen iiberm aBigen G ew inn (§ 4 Preistreibereiyo.), 
noch ist sie u n ter B eriicksich tigu n g der gesam ten V erhaltnisse ais 
unangem essen anzusehen. (§ Ąya M ieterschu tzges.). E s liegt daher 
k ein  M ietzinsw ucher vor. (E n tsch eid un g des R eich sgerich ts, I I I .  C iv il- 
sen at, v o m  7. F e b ru a r 1928 •—  I I I  225/27.) A u f A n regu n g  d e r F irm a  
R . m ach te  d ie  S .-A .-G . eine R e ih e  von  R au m en  in  ihrem  H ause in
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der T .-S traB e  in  H . d adu rch  frei, daB sie  m it erh eblich em  K o sten - 
aufw an d a u f einem  andern, ih r geliorigen  G run d stiick  G eb au de er- 
r ic lite te  und in  diesen den  bisher in dem  H ause in der T .-S traB e  be- 
find lich en  T e il ihres B etrieb es unterbraclite. D u rch  M ie tve rtra g  vom  
23. Ju n i 1924 m ietete  d ie  F irm a R . von  der S .-A .-G . d ie  so freigew orde- 
nen R au m e in der T .-StraB e, zuerst zu einem  jah rlich en  M ietzin s 
v o n  M  30 250. S p ater w u rde diese Sum m ę zerlegt, und zw ar in 
M 13 720 jah rlich en  M ietzin s und M 104650 a is  B au kostenzu scliu B  
fiir fiin f Jalire, in  R a te n  zahlbar. D ie  F irm a  R .  h a lt diesen M ietzin s 
fiir uberm aBig und v e r la n g t klagen d von der S .-A .-G . d ie  R iick - 
zah lu n g versch ieden er M ietbetrage.

D as R eich sg erich t h a t m it den  V o rin stan zen  d ie  K la g e  ab- 
gew iesen. D urch  § 4 der Preistreibereiverordn . vom  13. J u li 1923 
(R G B 1. I , 700 ff) is t  d ie  F orderu n g eines M ietzinses v erb oten , der 
u n ter B eriick sich tigu n g der gesam ten V erh altn isse  einen iiberm aBigen 
G ew inn en th alt. K e in  G ew inn, d. h. k cin  R ein verd ien st, lie g t  iiber- 
h a u p t v o r, w enn der M ietzin s n ur d ie  G estehungskosten  d eck t, se lb st 
w enn diese besonders hoch sind und den ob jek tiven  W e rt der ver- 
m ieteten  R au m e u berstcigen. U n erheblich  is t dabei, ob M ieter die 
V erg iitu n g  herau sw irtsch aften  kann und etw a  n och  V erlu ste  erleidet.

D ie  S .-A .-G . h a t d ie  neuen R aum e m it einem  erh eblich en  K o sten - 
aufw and v o n  M 414 000 hergeste llt. B ei einer Y e rm ic tu n g  der neuen 
R au m e w are  sie berech tigt gewesen, diese B au k o sten  fiir d ie  B erech 
nung der V erg u tu n g  in  A n satz zu bringen. D en  B a u  der neuen R au m e 
h a t sie  ab er n ur desw egen vorgenom m en, w e il sie  du rch  g iin stige  V e r- 
m ietu n g der R au m e in der T .-StraD e an d ie  F irm a  R . einen b etrach t- 
lichen T e il der au fgew en d eten  B au k osten  w ied er hereinzubekom m en 
ho ffte . S ie  d u rfte  also bei ein er V erm ietu n g  d e r  a lte n  R a u m e diese 
B au k osten  m it ansetzen, da  gerade zu  dereń F reim ach u n g d ie  Un- 
kosten  aufgew an d t sind, und h ierdurch  d er S elb stk osten p reis d ieser 
R aum e erh óht w orden ist. Y o n  diesen  B au k o sten  h a t sie ein  V ie rte l 
a u f d ie  F irm a  R . a b gew alzt. D ieser T e il h a t also der R .-A .-G . iiber- 
h a u p t keinen G ew inn, erst rech t k ein en  iiberm aB igen G ew inn, ver- 
sch afft.

Inzw tschen is t du rch  A r t .  I .d e s  G es. vo m  19. Ju li 1926 (R G B 1. I 
413) d ie  P reistreib ereiverord n u n g aufgehoben  w orden. D as F ordern  
eines M ietzinses, der u n ter B eriick sich tigu n g  der gesam ten  V erh alt- 
nisse ais unangem essen anzusehen ist, b le ib t jed och  d u rch  § 49 a  des 
M ieterschu tzgesetzes (A rt. I Ges. vom  29. Ju n i 1926, R G B 1. I 317  ff) 
v erboten . N a ch  dem  oben d argelegten  kann  der von  der S .-A .-G . 
geforderte  M ietzin s auch  n ich t ais unangem essen b eze ich n et w erden.

V erabsaum t ein G eschaftsm ann fiir die D au er einer langeren  
A bw esenheit von  seinem  W oh n o rt die B estim m un g eines E m pfan gs- 
bevollm achtigten, so muB er den Z u ga n g  einer K iin digun g, dereń 
E in gan g er nach den U m standen erw arten konnte, ais rechtzeitig gelten 
lassen, auch  w enn die K iin d igu n g yerspatet in seine H ande gelangt ist. 
(E n tsch eid un g des R eich sgerich ts, I I .  C iv ilsen a t, v o m  20. A p ril 1928
—  I I  316/27.) R . w a r fiir  d ie  Z e it  v o m  I. Jan uar 1922 b is 31. D e 
zem ber 1924 erstes V orstan d sm itg lied  der M .-A .-G . in  B . In  dem  An- 
ste llu n gsvertrag  w ar vorgesehen, daB d er V e rtra g  im m er um  ein Jahr 
stillsch w eigen d w e ite r laufen  so llte, fa lls  er n ich t sechs M onate v o r  
A b la u f ge k iln d igt w ird . V o m  Jahre 1925 ab  m uBte also b is spatestens 
30. Juni jeden  Jahres gek iin d igt sein . A m  23. Ju n i 1926 erfu lir R .. 
d ie  M .-A .-G . beabsiclitige , fiir  den  31. D ezem ber 1926 zu k iindigen, 
A m  T a g e  d arau f re iste  R . fiir  v ie r  W och en  in s Seebad zu r E rholun g. 
W ah rend der A b w esen h eit des R . tr a f  d ie  K iin d ig u n g  u n ter E in sch reiben  
in  A ., dem  W oh n o rt des R ., ein, und zw ar m it  dem  A bgan gsstem p el: 
B .  28. V I .  26 und d em  E in gan gsstem p el: A . 29. V I .  26, sow ie dem  
V erm erk : W en n  v erre ist, nachsenden. R . h a tte  jed och  beim  P o st- 
a m t in  A . seinen A u fe n th a ltso rt noch n ich t an gezeigt, auch  keinen 
E m p fan gsb evollm ach tigten  b e ste llt. D er K iin d ig u n gsb rie f g in g  daher 
an  d ie  M .-A .-G . in  B . zu riick  und g e la n g te  erst am  8. Ju li 1926 in  die 
I la n d e  des R . D ieser w ill d ie  K iin d ig u n g  n ich t ais re ch tze itig  gelten  
lassen und h a t gegen d ie  M .-A .-G . a u f F estste llu n g  g e k la gt, daB sein 
A n stellu n gsverh altn is zum  31. D ezem ber 1926 n ich t b een d et ist.

D as R eich sgerich t is t d e r A uffassu ng, daB R . d u rch  seine A n- 
w eisung, d ie  fiir ihn  in A . bei der G esch aftsste lle  der M .-A .-G . etw a  
eingehenden P riv a tb rie fe  anzusam m eln  und ihm  —  jed en falls  m ehrere 
in  einem  U m sch lag —  nachzusenden, n ich t a lles g e ta n  h at, w as ih m  
n ach  der hier vorliegen den  S ach lage  zu tun  ob lag . A is  G esch afts
m ann, der in  cincrn A n ste llu n gsv erh a ltn is stan d  und der b is zum  
30. Juni 1926, w en ige  T a g e  nach sein er A breise  in s Seebad, in die 
L a g e  kom m en kon n te, d ie  K iin d ig u n g d u rch  E in sch re ib eb rief zu er- 
h a ltcn , h a tte  R . d ie  P flich t, der P ostbehórde in  A . eine zur E n ip fan g- 
nahm e b erech tigte  Person zu bezeichnen. E r  kan n  sich  auch  d a m it 
n ich t entschuldigen, daB er ,.n ich t b e stim m t" m it d em  E in g a n g  der 
K iin d ig u n g  rechnen konnte. R . muB daher d ie  K iin d ig u n g  ais re c h t
ze itig  gelten  lassen, m it d er W irk u n g, daB sein  A n ste llu n gsverh a ltn is 
zum  31. D ezem ber 1926 been d et ist.

W er eine unrich tige E in tragun g im  H andelsregister trotz K en n t
nis der U n richtigkeit n icht berichtigen laflt, kann- fiir  den etw a daraus 
entstehenden Schaden nicht den Staat verantw ortlich  m achen. (E n t
sch eid un g des R eich sgerich ts, I I I .  C iv ilsen a t, vo m  28. F eb r. 1928 —  
I I I .  264/27.) D ie  F irm a  M. h a t d u rch  Satzun gsan deru n g an S te lle  der 
bisherigen  a llein igen  G eschaftsfuhrers zw ei G esch aftsfiih rer m it der 
B estim m u n g b e ste llt, daB zu r Z eich n un g n u r beide  G esch aftsfiih rer 
gem einsam  b efu gt sein  sollen. D ie  E in trag u n g  der Satzun gsan deru n g

erfolgte  im  H and elsregister, jed och  ohne d ie  E in sch ran k u n g der ge- 
m einsam en Z eichnung. D ie  F irm a  M. v e r la n g t v o m  S ta a t E rsa tz  des 
Schadens, der ih r an g eb lich  in fo lge der u n rich tigen  E in trag u n g  er- 
w aclisen  is t.

D as R eich sgerich t h a t d ie  K la g e  abgew iesen . D ie  E in trag u n g  
im  H an d elsregister is t zw ar u n rich tig  Yorgenom m en, auch  is t hierin  
eine sch u ld h afte  A m tsp flich tsve rle tzu n g  des fiir d ie E in trag u n g  v er- 
a n tw ortlic lien  R ech tsp flegerś zu erb lick en . G egen d ie  A n ord n un g des 
an S te lle  des R egisterrich ters ta t ig  gew ordenen R eclitsp flegers (§ 2 
des G esetzes vom  11 . M arz 1921 zur E n tla s tu n g  der G erich te , R G B 1. 229) 
stan d  den B e te ilig te n  gem aB § 3 des gen an n ten  G esetzes E in w en d u n g 
beim  R egisterrich ter zu. O bw oh l d ie  F irm a  M . aus der ihr gew ordenen 
R egistern ach rich t ersehen m uBte, daB der In h a lt der E in tra g u n g  n ich t 
ihren  dem  R egister m itg e te ilte n  B eschliissen  entsprach, h a t sie keine 
E in w en d u n g  erhoben. D ie  E rh eb u n g  einer solchen E in w en d u n g 
w iirde d ie  B erich tig u n g  des R eg isters herbeigefiih rt haben . D ie  
F irm a  M . m uBte d ie  ihr zu gegan gen e R egisterm itte ilu n g , d ie  den  be- 
gan genen  F eh ler d eu tlich  erkennen lieB, n achpriifen  und aus ih r heraus- 
lesen, daB d ie  E in tra g u n g  so, w ie  erfo lgt, den B eschliissen  n ich t ent- 
sprochen hat. U n terlieB  sie dies, so h a t  sie fiir  einen e tw a  hieraus 
entsteh en den  S chaden se lb st aufzukom m en  und kann den S ta a t n ich t 
h a ftb a r  m achen.

Persónliche Schadensersatzpflicht des Vorstandes einer iiber- 
schuldeten A ktien gesellschaft w egen  nach E in tritt der U berschuldung 
ubernom m enen V erpflichtun gen  der A k tien gesellsch aft (B eau ftragun g 
eines R ech tsan w alts m it F iihrun g eines R echtsstreits). (E n tsch eid u n g des 
L a n d g c r ic h ts H a g e n v o m i6 .M a r z  1928, ib , S. 81/28.) D ie L .-A .-G . h a tte  
am  10. Juni 1926 in  einer gegen  sie  anh an gigen  K la gesa ch e  den  R ech ts- 
a n w a lt N . m it ihrer V e rtre tu n g  b e a u ftra g t. N . b a t u n ter t)bersen d un g 
eines V o lłm ach tsfo rm u lars um  E in sen d u n g eines V orschusses. D urch  
S chreiben vo m  14. Ju n i 1926 te ilte  d ie  L .-A .-G . u n ter R iicksen du n g 
d e r u nterzeichn eten  V o lłm a ch t dem  R e ch tsa n w a lt N . m it, der ge- 
w iin sch te  VorschuB  folgę du rch  d ie  B u ch h altu n g . D u rch  R u nd schreiben  
vo m  18. Ju n i 1926 ben ach rich tig te  d ie  L .-A .-G ., d ie  se it  ih rer G riin- 
d u n g in  Z ah lu n gssch w ierigkeiten  w a r und sich  A n fa n g  1926 zur B e- 
sch affu n g v o n  K r e d it  ihres gesam ten  W aren lagers sow ie  der M a- 
schinen und A uB enstand e en tau B ert h a tte , ih re G lau biger, d aru n ter 
a u ch  R e ch tsa n w a lt N ., daB sie ih re  Zahlu n gen  e in g este llt habe. Zu- 
g le ic li b a t  sie, v o n  Zw angsm aB nalim en abzusehen, d a  an d ern falls 
K o n k u rs u nverm eidlich  sei. R e ch tsa n w a lt N . k la g te  nach K iin d ig u n g  
des A u ftra g es sein e G ebiihren  ein. D ie  Z w a n gsvollstreck u n g  w ar 
erfolglos. D er K o n k u rsan trag  der L .-A .-G . w u rd e m an gels M asse 
abgeleh n t. R e ch tsan w a lt N . m a ch te  du rch  K la g e  das V orstand s- 
m itg lied  F .,  w elches das Sch reiben  vom  14. Ju n i 1926 und d ie  V o ll-  
m ach t u nterzeich n et h a tte , fiir den ihm  entstan den en  S chaden h a ft
b a r. N a ch  seiner B eh au p tu n g  is t d ieser S chaden d a ra u f zuruckzufiih ren , 
daB n ach  se in e r.B e au ftra gu n g  m it der P ro ze B ve rtretu n g  insofern  noch 
Zahlu n gen  ge le iste t w u rden , ais b is zum  17 . Ju n i 1926 W ech sel ein- 
gelo st w u rden .

D as L a n d ge rich t h a lt  den  Sch ad en sersatzansp ru ch  des R e ch ts
a n w a lts R . gegen F . fiir begriin d et. B e i E r te ilu n g  des A u ftra g es an 
R e ch tsa n w a lt R . w a r d ie  L .-A .-G . iiberschu ldet. D ies m uBte dem  F . 
bei A n w en d un g der S o rg fa lt  eines orden tlich en  K au fm an n s b e k a n n t 
sein. E r  w uB te, daB sich  d ie  L .-A .-G . se it ih rer G riin d u n g sta n d ig  
in Z ahlu n gssch w ierigkeiten  befun den  h a t. E r  w u B te  auch, daB ge- 
legen tlich  der S tre itig k eiten  bei A u fste llu n g  der B ila n z  fiir 1925 d ie  
B ea n tra gu n g  der K o n k u rseroffn u n g in  E rw a g u n g  gezogen und n u r 
d u rch  den  W id erspru ch  des A u fsich tsrats liinausgeschoben w a r. E r  
kann sich  also n ich t a u f eine U n k en n tn is v o n  der V erm ó gen lag e  der 
L .-A .-G . berufen. E r  kann sich  auch  n ich t d a m it en tlasten , a is  tech 
nischer L e iter  n ich t d ie  n otige  S ach k en n tn is zu r B eu rte ilu n g  der in 
R e d e  stehenden F ra gen  geh a b t zu haben. U n te r  dieser V o rau ssetzu n g 
w iirde  schon in  in d er U bern ahm e der A rb eiten  eines V o rsta n d sm it- 
glieds a llein  an  sich  ein V crsch uld en  liegen, w enn bei d ieser S ach lage  
F . den R e ch tsa n w a lt N . m it der P rozeB vertretu n g  b e a u ftra g te  und 
ihm  die  Z ah lu n g des K osten vorsch usses in  A u ssich t ste llte , trotzd em  
er d a m it rechnen m uBte, daB er diese Forderu ng n ich t m ehr begleichen  
konnte, so is t  der F . w egen  vorsatzlich er, gegen  d ie  gu ten  S itte n  
verstoB en den  Sch ad en szufiigun g h a ftb a r  (§8 26  B G B .) .

A nspriiche gegen eine B augenossen schaft fiir  L ieferun g von 
W aren  und A u sfiih ru n g von A rbeiten  verjahren  in vier Jahren. (E n t
sch eid un g des R eich sgerich ts, V I I .  C iv ilse n a t, vo m  17 . A p ril 1928 —  
V I I  665/27.) A n spriich e von  K a u fle u te n , F a b rik a n ten  und H an d - 
w erkern  fiir L ieferu n g  v o n  W aren  und A u sfiih ru n g v o n  A rb eiten  
verjah ren  in  zw ei Jaliren  (§ 196, A bs. 1, Z iff. 1, B G B .) . E r fo lg t d ie  
L e istu n g  fiir den  G ew erb eb etrieb  des S ch uld ners, so verja h ren  diese 
A n sp riich e in  v ie r  Jahren  (§ 196, A bs. 1, Z iff. 1, A b s . 2). D ie  V er- 
jah ru n g  von  zw ei oder v ie r  Jah ren  b eg in n t m it d em  SchluB  d es Jahres, 
in  dem  d er A n sp ru ch  en tstan den  ist (in d e r R egel d ie  L ieferu n g  der 
W a re n  oder d ie  A usfiihru n g der A rb eiten ), oder d ie  Z ah lu n g v e r la n g t 
w erd en  kan n  (§ 201 B G B .) .

N a ch  A u ffassu n g des R eich sg erich ts is t G ew erb eb etrieb  im  
S inne von  § 196, A b s. 1, B G B . je d e r a u f E rz ie lu n g  dauern d flieB ender 
E in n ah m en  g erich tete  berufsm aB ige G esch aftsb etrieb . I s t  d er G e- 
sch aftsb e trie b  einer B au gen o ssen sch aft a u f d ie  G enossen b e sch ra n k t 
und w ird  den  G enossen kein  den  h an delsiib lich en  Z in sfuB  iibersteigen- 
der G ew inn fiir  ih re K a p ita la n te ile  zu gefiih rt, so lie g t  tro tzd em  ein
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G ew erb cb ctrieb  im  Sinne von § 196, A b s. i ,  Z iff. 1, B G B . vor. D er 
E igen tiim er, -d er sein  H a u s deshalb  v erm ie tct, w e il er se lb st fiir  d ie  
R au m e k ein e V erw en d u n g h at, w ird  h ierdurch  n ich t zu m  G cw erbe- 
treiben den . A lle  M erkm ale des G ew erb ebetriebs liegen  dagegen  v o r, 
w enn H a u ser zu dem  Z w eck erw orben oder e rric h te t w erden, um  sie 
dauernd zu einem  einen O berschuB  iiber d ie  K o sten  ergebenden Zins 
zu verm ieten , und diese E rw erbs- und V erw altu n gsgesch afte  von  dem  
E ig en tiim er berufsm aflig betrieb en  w erd en . D ies tr iff t  bei der in 
R ed e stehenden  B au gen o ssen sch aft zu . A us dereń  S atzu n g  erg ib t sich 
insbesondere auch, daB sie ihre M ieten  n ich t n ur a u f den  zur D eck u n g 
der K o sten  erforderlich cn  B e tra g  bem iB t, sondern d ic  A n sam m lu n g

des gesetzlich en  R eservefonds, d ie  G ew ahrun g ein er K a p ita ld iv id e n d o  
bis zu 4 %  an  d ie  G enossen und d ie  B ild u n g  eines Sp ezia lreseivefon d s 
aus ihren  E in n ah m en  vorsieh t. E b en so  w ird  fiir d ie  G enossen se lb st 
m it dem  G esch aftsb etrieb  der G en ossen scliaft e ine dauern d e E in - 
nahm e b ezw eck t, .da ihnen d ie  N u tzu n g  gesu n der W oh nu ngen  b illig , 
d. h. u n ter dem  d u rch sch n ittlich  iib lich en  M ietzin s g le ich a rtig er 
W ohnungen v ersc h a fft und auB erdem  eine m aBige V erzin su n g ihrer 
E in la g e n  g e w a lirt w ird . A n sp riich e fiir  L ieferu n g v o n  W aren  und 
A usfiihru n g v o n  A rb eiten  an  d era rtige  B au gen ossen sch aften  v cr- 
jah ren  daher, w e il d ie  L e istu n g  fiir den  G ew erb eb etrieb  des S chuldners 
e rfo lg t ist, in  v ic r  Jahren  (§ 196, A bs. 1, Z iff. 1 ;  A b s . 2. B G B .) .

P A T E N T B E R I C H T .
Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar I92S, S. 18.

K I.

KI. 19 a,

K I. 19 a

K I. 19 a,

K I. 19 a

KI.

KI.

KI

19 c,

20 g,

■ 20 g.

KI.

KI.

KI

K I

KI

KI

KI

KI

A . B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .  
B ek a n n tg em a ch t im  P a te n tb la tt  N r. 18 v o m  3. M ai 1928.

5 c, .Gr. 10. A  40 843. A rm atu ren w erk  fiir G rubcn-, H iitten  
und B ah n b ed arf G . m. b. H ., F ried riclistlia l-S aa r. N ach gieb i- 
ger w ied erg ew in n b arer' eiserner G rubenstem pel. 19. X . 23. 
Gr. 8. T  28 824. P e te r T hielm ann , S ilschede i. W estf. 
U -f6rm ig den SchienenfuB u ntergreifende Scliienenunterleg- 
oder S cliien en stoB platte  m it beiderseitig  a b gek ró p ften  w age- 
rech ten  A u flagerlap p en  fiir H olzschw ellcn . 6. V . 24.
Gr. 28. L  69 182. L iib eck cr M ascliinen bau-G esellschaft, 
L iib eck . E in rich tu n gen  fiir d as A n h eben  u nd R iicken  
eines u n ter dem  G egen gew ichtsarn i eines E im crbaggers 
liegenden F órdergleises, w elch e getren n t von ein and er a n 
geordn et sind. 1 1 .  V I I .  27.
G r. 28. S  78 814. F r itz  Seim , L eip zig , F arbergasse  1.
L eh re  zum  A n kórn en  d e r B oh rloch er fu r E isenbalin sch w ellen - 
sclirau ben  b e i V erw en d u n g u n ter F ed erw irk u n g stehender 
K o rn erbo lzen . 15. I I I .  27.
G r. 28. W  75 582. W erdoh ler S tan z- und D am pfh am m er- 
w erk  A d o lf Schlesinger, K om m .-G es., W erd oh l i. W estf. 
G leishcber m it e inseitig  gelagertem  L a sth eb el und in dessen 
M itte lte il angeordn etem  selbstsperrenden, ein allm ahliclies 
und ein Sclin ellsin ken  erm oglichenden Z alm radgetriebc.
2. IV . 27.
G r. 5. M  92 710. E rn st M articnssen, H am bu rg , M itte l- 
w eg 106. V o rrich tu n g  zu ni B ew a ssem  v o n  S p ielp latzen . 
29. X I I .  25.
G r. 1. M  99 51S . D r. H an s M ockel, Essen, Clcm entinen- 
straBe 37. G leisan sclilu B p latte; Zus. z. P a t. 439957- 
27. IV . 27.
Gr. 1. M  102 957. M asch in en fabrik  A ugsburg-N iirn berg
A .-G . W e rk  N iirnberg, N iirnberg, K a tz w a n g e r S tr. 100. 
V e rh o lv o rrich tu n g  fiir du rch  Schiebebtihnen oder D reli- 
sclieiben  zu verstcllen d e W agen . i i . I .  28.
Gr. 1. S 74 470. Siegner M aschinenbau A k t.-G e s. u. 
R ich a rd  L agem an n , Siegen i. W . D rchsch eibe oder Schiebe- 
biihne, insbesondere fiir groBere Sch ien enfalirzeuge m it 
durchgehenden, an  den E n d en  in K ragarn ie  auslaufendcn 
H a u p ttra gern . 11 . V . 26.

20 h, G r. 1. E  31 041. P a u l E rm ert, E lberfe ld , B a h n str. 4. 
G csch w in digkeitsm ęldcr fiir F ah rzeu ge, insbesondere fiir 
StraBen- und K lcin b ah n en . 25. V I I .  24. .
Gr. 7. S ch  81 686. S ch en ck  und L ieb e-H ark o rt A k t.-G e s., 

D usseldorf. V o rrich tu n g  zum  V ersch ieben  v o n  Schieneri- 
falirzeugen. 1 1 .  I I .  27.
G r. 3. S 69 961. Siem ens & H alsk e  A k t.-G e s., Berlin- 
Siem en sstadt. E isen b ah n lich tsign al m it R iick lich t. 12. V . 25. 
Gr. 3. S 78 353. S iem ens & H alsk e  A k t.-G e s., B erlin- 
S iem en sstadt. E isen b ah n lich tsign al. 9. I I .  27.
G r. 8. B  133 322. B o th  & T ilm an n  G . m. b. H ., D ortm und, 
G liick au fstr. 44. S traB en bahn w eich e. 2. I X . 27.
G r. 1 1 . E  35 849. E isen b ah n sign al-B au an stalten  M ax Judei, 
S tah m er, B ru ch sa l A k t.-G e s., B rau n sch w eig . Zw ischen fest- 
liegenden E n d stellen  hin- und hergehender elektro- 
m otorisch er A n trieb , 22. V I .  27.
Gr. 11 . G  72 125. G eneral R a ilw a y  S ign al C om pany, 
R och ester, N ew  Y o rk , V . S t. A .;  V e r t r .: D ip l.-In g .
H . H illeck e , P a t.-A n w ., B erlin  S W  61. V o rriclitu n g  zu m  
V erstellen  v o n  E isen b ah n w eich cn . 2. I . 28. V . S t. A m erik a  
12. I. 27.
Gr. 14. B  131 376. G eorg B ergliausen  sen. G. m. b. H ., 
K o ln , R ich ard -W agn er-S tr. 33. L atern e fiir e infaclie  Links- 
und R ech tsw eich en . 12. V . 27.
G r. 15. Sch  78 407. G eorg Schenkel, S cliw icbu s. W eichen- 
ste llvo rrich tu n g. 30. I I I .  26.
Gr. 35. L  66 240. C. Loren z A k t.-G e s., B erlin-T em pelh of, 
L oren zw eg 1, u. D r.-In g. W olfgan g B aseler, M iinchen, 
W alh alla str. 21. E in rich tu n g  zu r S ign aliib ertragu n g auf 
bew egte G egenstande, insbesondere fahrende Z iige; Zus. z. 
A n m . L  65 149. 10. V I I . 26.

20 g,

K I. 20 li,

. 20 1,

20 1,

K I. 20 i,

K I. 20 i

. 20 1,

K I. 20 i, G r. 35. S 79 756. Siem ens &  H alske A k t.-G e s., B erlin- 
S iem ensstadt. E in rich tu n g  zu r U b crtrag u n g  eines Signalcs 
a u f  ein  F ah rzeu g; Zus. z. A n m . S 77 442. 18. V . 27.

KI. 35 b, G r. 3. A  49 3S0. A rd cltw erk e  G. m . b. H ., E b ersw ald e  i. d. 
M ark. D rehkran . 30. X I . 26.

KI. 35 b, G r. 3. D  51 240. D em ag A k t.-G e s., D u isbu rg. W ip p k ran .
1 1 . I X . 26.

KI. 37 a, G r. 1. M  98 403. D ip l.-In g . A lw in  M uschter, A ltk lo ster, 
K rs. S tad e. K a sten d eck e  aus H o lzb rette m . 17 . I I .  27.

K I. 37 c, Gr. 1. L  67 427. F a . C arl L u d o w ici K . a. A ., Jockgrim ,
P fa lz . F irstziegel. 9. X I I .  26.

K I. 37 c, G r. 1. L  67 428. F a. C arl L u d o w ici K . a . A ., Jockgrim ,
P fa lz . F irstziegel. 9. X I I .  26.

K I. 37 c, G r. 1. L  67 714 . F a . C arl L u d o w ici I i .  a . A ., Jockgrim ,
P falz . F irste in d eck u n g ftir Z iegeldacher. iS . I. 27.

K I. 37 e, G r. 13. K  102 837. H an s K a scli, D an iscliburg. G ieB m ast. 
9. I I .  27.

KI. 37 f, G r. 1. B  12 4 2 6 3. V erein igte S ta lilw erk e  A k t.-G e s., D iissćl- 
d orf. H o h lw an d. 23. II . 26.

KI. 42 c, G r. 5. R  66 001. A sk a n ia  W erk e A .-G . vorm . C en tral-
w e rk s ta tt D essau und C arl B am b erg-F ried en au, B crlin- 
F rieden au , K aisera llee  87/88. T h eod olit m it photogra- 
p hischer E in rich tu n g  zu m  F estlegen  d er jew eiligen  
Z ie lrich tu n g. 23. X I .  25.

K I. 80 a, G r. 56. M 93 603. C arl M eisenhclder, F ra n k fu rt a. M ., 
W ilhelm str. 29. S clileuderform  m it e lastisch er F orm ein lage  
zu r H erste llu n g von  G egen stan den  aus p lastisch er M asse, 
insbesondere B eton , T on  o. dgl. 8. I I I .  26. F ra n k re ich  
9. I I I .  25.

KI. 81 e, G r. 127. M  102 302. M itte ld eu tsch e S talilw erk e  A k t.-G e s., 
B erlin  W  8, W ilh elm str. 7 1 . A b rau m ford ergerat. 26. X I . 27.

K I. S i  e, G r. 127. M  102 690. M itte ld eu tsch e S tah lw erk e  A k t.-G e s., 
B erlin  W  8, W ilh elm str. 7 1 . A b rau m ford ergerat; Zus. z. 
A n m . M  102 302. , 27. X I I .  27.

KI. 85 b, Gr. 3. S  76 060. G o ttlieb  Solingen, H am rn a. d. Sieg, u.
W ilh elm  R itsch el, K óln -N ip p es. S e lb stta tig  w irken de V or- 
rich tu n g zu m  Zu fiih ren  von  —  insbesondere atzen d en  —  
F liissigkeiten  zu W asser bei W asscrrein igu ngsanlagen .
6 .I X . 26.

KI. 85 e, G r. 9. G  65 144. F ra n z v . R eiclie , B erlin -G ru n ew ald , 
K a sp a r-T h ey B -S tr. 22. StraB en ein lauf m it V o rrich tu n g  zum  
A bfan gen  der S ch m u tzstoffe  bei geringem  A bw asserzu flu B .
22. V I I I .  25.

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .
B ek a n n tgem ach t im  P a te n tb la tt  N r. 18 v o m  3. M ai 1928.

KI. 20 a, G r. 14. 469 137. S ch en ck  und L ieb e-H ark o rt A k t.-G e s. u.
D ip l.-In g . P a u l U llner, A clien bach str. 15, D usseldorf. 
S ch ra gau fzu g  fiir B rau n koh len bergw erke o. dgl. 2. V I I .  26. 
Sch  79 312.

K I. 20 g, G r. 1. 4 6 0 12 2. K u r t  O rlovius, B erlin  W  15, B ran d en -
bu rgische S tr. 36. D rch sch eibe  m it u n terte ilten  H a u p t
tragern . 19. X I I .  25. O 15 390.

K I. 20 li, G r. 4. 460 368. G esellsch aft m it b escliran k ter H a ftu n g  fiir 
O berbauforschu ng, B erlin  S W  11, E u ro p ah au s am  A n h a ltcr 
B ah n h of. W irb elstro m gleisb rem se; Zus. z. A n m . 459 369. 
18. I I I .  26. B  124 552.

K I. 20 i, G r. 4. 460 138. D r. H an s M ócke, E ssen -R iitten sch eid ,
C lem entinenstr. 37. A u fk la p p b are , n ach  allen  R ic litu n g en  
hin befah rbare  K letterd u rch ga n gs- und R u ck fah rtw eich e. 
25. V . 27. M 99 890.

K I. 20 i, G r. 4. 460 210. F riedr. W ilh e lm  D eisler, O ffen bach  a . M., 
W ald str . 96. K reu zu n gsstiick  und H erzstiick  in  fiin fte iligcr 
A u sfiih ru n g. 23. I I .  27. S t  42 291.

K I. 20 i, G r. 17 . 4 6 0 2 11 . A llgem ein e E lek tricita ts-G ese llsch aft,
B erlin  N W  40, F rie d rich -K a rl-U fe r 2— 4. S ch altu n g  von 
c lek trisch en W eich en ste llvo rrich tu n gen . 31. V I I .  27. A  5160 5.

K I. 37 b, G r. 3. 4 6 0 14 8 . G efin al G . m . b. H . G esellsch aft ftir B au 
u nd E in rich tu n g  v o n  In d ustrie-A n lagen , B erlin  S W  48, 
W ilh e lm str. 12 1 . T eleskop m ast. 28. I I I .  26. G  66 971.



502 MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT. — BUCHERBESPRECHUNGEN.
HER BAUINGENIEUR

11)28 IIEFT 27.

K I, 37 b, G r. 4. 4 6 0 2 5 1. D r.-In g. B ru n o  B au er, "W ien; V c rtr .:
D r. A . L e v y  u. D r. F . H einem ann, P a t.-A n w a lte , B erlin  
S W  11 . G uBeisenkern fiir d ie  H erste llun g von  Saulen  aus 
u m schniirtem  E isenbeton . 1 1 .  V . 26. B  125 385.

K I. 37 b, G r. 6. 460 294. Johan nes W eiB, L eip zig , F le isch erp la tz 2— 5. 
U n terlegsp latte. 28. X I .  25. W  71 179.

K I. 80 b, G r. 18. 460 339. C hem ische F a b rik  v o n  H eyden  A k t.-G e s., 
R ad ebeu l, D resden. V erfah ren  zur H erstellun g von  be
sonders w irksam en F ilterkorp ern  zu r R ein igu n g v o n  Fltissig- 
k citen . 19. X I I .  24. C  35 881.

K I. S o d , G r. 1. 4 6 0 11 6 . G u s ta v  W eich e  sen., Ilsen b urg a. H . Fest- 
klem m ung der ausw ecliselbaren  Spitzenbah n en , insbesondere 
an  G esteins-Stielham m ern. 17. I I I .  27. W  75 361.

K I. 81 e, G r. 136. 460 206. J. P o h lig  A k t.-G e s., K ó ln -Z o llsto ck  u.
D ip l.-In g . P a u l V olkenb orn , K o ln -E h ren fek l, V en loer S tr.169 . 
B u n k er fiir S ch iittg u t. iS . V I I .  26. P  53 236.

K I. S i e ,  G r. 136. 460340.
lin- Sie m enssta d t. 
fiir S tau bb un ker.

S iem en s-Scliu ckertw erke A k t.-G e s., B er- 
V erschluB  und E n tlceru n g svorrich tu n g

5. II . 26. S 73 161.

B U C H E R B E S P R E C H U N G E N .
D e r  B r u n n e n b a u .  V o n F r a n z B o s e n k o p f ,  B ru n n e n m eiste rin W ie n . 

M it zahlreichen  B eispielen  au sgcfiih rter B ru n n en b au ten  und dereń 
B erech n u n g sow ie m it 141 A b b ., 6 T afe ln  und 5 T ab ellen . W ien, 
V e rla g  von  Julius S pringer, 1928. P reis brosch iert R M . 10,— , 
gebunden R M . 11,20.

D as W crk ch en  m ach t keinen A n sp ru ch  a u f W issen sch aftlich k eit.

E s  is t v o n  einem  a lten  erfahrenen P r ą k tik e r  f iir  den ta tig en  B runnen- 
bau er gesclirieben und fiir diesen gewiG w e rtvo ll. D as w as tiber das 
B ergen  V eru n glu ck te r bei E rstick u n g en  in fo lge  v o n  G asen und bei 
V ersch littu n gen  ge sa gt ist, is t  au ch  iiber den engeren F ach k re is des 
p ra k tisch en  B run n enb au ers h inaus v o n  allgem einem  Interesse.

H . E n g e l s .

M IT T E IL U N G E N  D E R  D E U T S C H E N  G E S E L L S C H A F T  FUR B A U IN G E N IE U R W E S E N .
G e s c h a fts te lle :  B E R L I N  N W 7, F ried rich -E b ert-S tr. 27 (In gen ieu rh au s).

Fernsprecher: Zentrum  15207. —  P o stsc lieck k o n to : B erlin  Nr. 100329.

Arbeitsvorbereitung im Baugewerbe.
D er A usschuB  fur w irtsch a ftlich e  F ertig u n g (A W F ) beim  R ciclis- 

ku ratoriu m  fiir W irtsch a ftlich k e it h a t  einen SondcrausscliuB  zur 
A rb eitsv o rb cre itu n g  im  B au gew erb e e in gesetzt. In  diesem  A usschuB  
a rbeiten  einige hervo rragen d e M itglied er der D .G .f.B . m it. Z u n ach st 
h a t der AusschuB  eine R eih e  von  G esich tsp u n k ten  zusam m en gestellt, 
d ie bei der V o r b e r e i t u n g  v o n  B a  u a r b e i t e n  b ea ch tet 
w erden m ussen. D as v o rla u fige  E rgeb n is der A ussch uB arbeiten  is t 
in den „A W F -M itte ilu n g e n '' 1928, H e ft 6, S. 53— 55 vero ffen tlich t. 
D e r A W F  la d e t a lle  b eteiligten  F ach k reise  ein, zu dem  ab ged ru ck ten  
E n tw u rf fiir d ic  H au p te in te ilu n g  eines G run d plan es der A rbeits- 
v o rb ereitu n g im  B au gew erbe S te llu n g zu nehm en. D ie „A W F -M itte i-  
lu n g en " sind du rch  die G esch aftste lle  des A W F , B erlin  N W  6, Lu isen - 
straBe 58— 59, erh altlich .

Priifingenieure fiir Statik.
A u f besonderen W u n sch  des A usschusses fiir  Priifin gen ieu re 

bringen w ir in folgendem  noch die N am en  derjenigen  P riifingenieure, 
d ie bereits friilier vo m  PreuB ischen M inisterium  fiir V o lk sw o lilfah rt 
zu  P riifingenieuren  fiir S ta t ik  berufen  w orden sind, b isher a b e r an  
dieser Ste lle  n ich t b e k a n n t gegeben w orden w aren .

N am e, T ite l, W o h n o rt und StraBe F acligeb iete

P r o v i n z  O s t p r e u  B e n .

Josef G ingerich , Z iv ,-In g ., K ó n igsb erg  i. P r., 
C h a rlo tten str. 4.

P r o v i n z  B r a n d e n b u r g .

T h eod or G esteschi, D r.-In g ., Z iv .-In g ., B erlin  
W  30, R osenheim er S tr. 30.

R o b ert H auer, D r.-In g ., B erat. Ing., C h a rlo tten 
bu rg  9, S torm str. 3.

G u sta v  H eun , Z iv .-In g ., B erlin-F riedenau, Cra- 
n achstr. 38.

R o b e rt K ado , S ta d tb a u ra t a . D ,, B erat. Ing., 
B erlin-W ilm ersd orf, B erlin er S tr . 157.

Y ik to r  K u h n , B erat. In g ., B erlin  W  50, A ugs- 
b urger S tr. 52.

Y ik to r  L ew e, D r.-In g ., D r., Professor a. d. T e c h 
nischen H och schu le, B erlin  N W  21, R a th e- 
now er S tr. 35.

G erhard M ensch, B erat. In g ., B erlin  W  15, K u r- 
ftirstendam m  175.

G eorg P adler, D ip l.-In g ., B e ra t. B auingenieur, 
B erlin-F riedenau, S tub en rau ch str. 55.

G eorg R ascher, Ingenieur, B crlin-N iederschon- 
hausen, Z ietcn str. 27.

B ru n o S ch ulz, R eg.-B au m eister a . D ., B erlin- 
G run ew ald, J o se f-J o ach im -S tr. 36 a.

Joach im  S ch u ltze , D r.-In g ., P r iv a td o ze n t a . d. 
T ech n isch en  H och schu le, C h arlo tten b u rg  2, 
B ism a rck -S tr. 114 .

N am e, T ite l, W o h n o rt und StraB e F ac lig e b ie te

E isenb au , E isen- 
beton bau, H o lzbau

w ie  v o r

E isenb au , E isen- 
beton bau 
E isenbau

E isen b au , E isen- 
beton bau, H olzbau  
E isen b au , H olzbau

E isenb eton bau,
H olzbau

Eisenbau,
Eisenbeton bau
E isenbeton bau

E isenbau

Eisenb au , E isen 
beton bau, H olzbau  

E isenbeton bau

P r o v i n z  S c h l e s i e n .
P a u l K a tz , Z iv .-In g ., B reslau  13, A u g u sta - 

strafle  58.
R u d o lf PreuB, D ip l.-In g ., Z iv .-In g ., B reslau  10, 

M a tth ia sp la tz  20.

P  r o v  i n z S c h l e s w i g - H o l s t e i n .
H ans R oh w er, D ip l.-In g ., Z iv .-In g ., R cn dsb urg, 

W ilh e lm str. 13.

P r o v i n z  S a c h s e n .
A lfred  E g g e rt, B e ra t. In g ., L e ip zig -S ch k eu d itz , 

M crseburger S tr. 1 a.
O tto  K ó n iger, R eg .-B au m eister a. D ., E isenb .- 

B au - u. B etrieb sin sp ek tor a . D ., H a lle  an der 
S aale, B ern b u rger S tr. 31.

Johann O nnecken, D ip l.-In g ., R eg .-B au m eister 
a. D ., N ordliausen, A m o ld str. 16.

B ern h ard  R o ttin ger, Z iv .-In g ., H a lle  a. d . Saale, 
P rin zen str. 15.

P  r o v  i n z H  a n n o v  e r.
F ried rich  K le in , D ip l.-In g ., D r. p h il., O snabriick, 

R ieden str. 6.

P r o v i n z  W e s t f a l e n
E rich  A w e, Z iv .-In g ., B ielefe ld , R aven sb erger 

StraB e 52.
O skar F aller, D ip l.-In g ., Z iv .-In g ., D ortm u n d, 

N eu er G raben  55.
A rn o  Schleusner, D ip l.-In g ., Z iv .-In g ., D o zen t

a. d. T echn isch en  H och schu le, R ecklingliau sen
i. W ., B och u m er S tr. 6.

B ru n o Sch rodcr, B erat. In g ., G elsen kirch en  3, 
M ark grafen h o f 30.

P  r  o  v  i n z  H e s s e n - N a s s a u .
G eorg R iith , D ip l.-In g ., B erat. In g ., Professor

a. d. T echn isch en  H och schule, W iesbaden - 
B ieb rich , W ilh e lm -K alle -S tr . 16.

R h e i n p r o v i n z .
F ra n z  B oern er, B era t. In g ., D usseld orf 10, 

B olten stern str. 14.
A n selm  C yran , Z iv .-In g ., D u sseld orf 10, B olten - 

stern straB e 24.
E rn st E lw itz , D ip l.-In g ., B e ra t. In g ., D iissel- 

dorf-G erresheim , Ik en str. 37.
P ir le t , D r.-In g ., Z iv .-In g ., K o ln , K in k elstr . 19 •

E isenb au , H olzbau  

E isenbeton bau

E isen b eton bau,
H olzbau

E isenbau

E isenb au , E isen 
b eto n bau , H olzbau

E isenbau,
E isenbetonbau

E isenbeton bau

Eisenbau

E isenbau

E isenb au ,
E isenbeton bau

E isenb au , E ise n 
beton bau, H olzbau

E isenbeton bau

E isenb au , E isen 
b eton bau, H olzbau 

E isenbau

E isenb au , E isen 
beton bau, H olzbau

B erichtigung zum  Verzeichnis der Priifingenieure fiir Statik 
in H eft 25, 1928.

A u f Seite  464, in der M itte  der 2. S p alte , muB es u n ter 
„ R lie in p ro vin z“  heiBen : „ O s k ir  A biscli, D r.-In g., K o ln -D eu tz,
G oten rin g 16 “ , n ic h t:  „ O s k a r  B isc h ........... " ,
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