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DIE BEMESSUNG DES ENDQUERRAHMENS OFFENER BRUCKEN.

Yon Ing. Dr. Friedrich Schweda, Assistent an der Lehrkanzel fiir Brilckenbau der Techn. Hochschule, Wien.

t f b e r s i c h t .  Es wird das Ergebnis einer in den Sitzungsberichten 
der Akademie der Wissenschaften in Wien veróffentlichten Arbeit be- 
kanntgegeben, die das Problem der Knicksicherheit des Druckgurtes 
offener Briicken unter der Voraussetzung elastisch nachgiebiger End- 
ralimen beliandelt und ein Yerfahren zur Dimensionierung der letzteren 
entwickelt, das eine Erweiterung der von B le ic h  stammenden, nur fur 
gelenkig festgehaltene Gurtenden geltenden Losung bildet.

D ie neuen deutschen „V orsch riften  fiir E isenbauw erke" 
der D eutschen R eichsbahn-G esellschaft geben im  A b sch n itt V  
ein N aherungsverfahren zur U ntersuchung des seitlichen Aus- 
weićhens elastisch festgehaltener D ruckgurtungen an, welches 
darin besteht, daB die stiitzenden Querrahm en fiir eine senk

recht zur Tragw andebene w irkende „S e ite n k ra ft"  S — ”  zu

bemessen sind, w obei O die groBere der beiden dem betrachteten  
K n oten pun kt benachbarten G u rtkrafte  (ohne K nickzahl) be- 
deutet. DaB diese Bem essungsregel unzureichend ist, w urde 
schon in den ,,V orschriften ‘ ‘ durch die den SchluB des ge-

nannten A b schn ittes bildende B em erkung: „ D ie  oben an- 
gegebene B erechnungsart g ilt ais U berschlagsrechnung; es 
bleibt freigestellt, eingehendere Rechnungsverfahren anzu
w enden" zum  A usdruck  gebracht. Insbesondere ist die Un- 
m óglichkeit, die notw endige „S e iten ste ifig k e it"  durch gegen- 
seitige A bstim m ung von  G urt- und Q uerrahm ensteifheit zu 
erzielen, ais M angel zu bezeichnen1.

D ie genaue U ntersuchung der K n icksicherheit des D ru ck
gu rtes offener B riicken  h a t von  der Theorie des elastisch ge- 
stiitzten  Stabzuges, w ie sie von  Z im m e r m a n n  bzw . M i i l le r -  
B r e s i a u  gegeben wurde, auszugehen. D iese Berechnungswreise 
fiih rt bekanntlich zu einem System  von  allgem em  2 (n +  1) 
(unter n die Felderzahl verstanden) hom ogenen Gleichungen, 
dereń gleich N uli gesetzte N ennerdeterm inante die gesuchte 
K n ickbedingung vo rstellt. D er hohe Grad dieser D eterm inante 
schlieBt jedoch die allgem eine praktische V erw endung dieses 
Verfahrens von  selbst aus. N ur fiir  den F a li des geraden 
Stabes m it unveranderlichem  Q uerschnitt, unveranderlicher 
S ta b k ra ft und Q uerstiitzun g lassen sich m it H ilfe der D if- 
ferenzenrechnung brauchbare Form en finden. In dieser W eise 
w urde von B le i c h  der gerade S tab  m it der fu r einen Parallel- 
trager allerdings kaum  zu erfiillenden Annahm e gelenkig fest
gehaltener E nden behandelt2.

Im  folgenden wird das E rgebnis einer in d en J„S itzu n gs- 
berichten" der W iener A kadem ie der W issenschaften erschie- 
nenen U ntersuchung bekanntgegeben, die eine E rw eiterun g 
der Bleichschen A rb eit nach der R ich tu n g hin vo rstellt, daB 
die Stabenden nicht unverschieblich, sondern elastisch nach- 
giebig sind. D ie fruher erw ahnte K nickbedingung g e sta tte t 
dann eine unm ittelbare D a rste llu n g 'd e s  „Endrahm enw ider-

1 G e h le r , Bauingenieur 1926, S. 68.
: B le ic h , Theorie und Berechnung der eisernen Briicken.

standes", in welcher die Felderzahl und zw ei G u rt und Qucr- 
rahm en kennzeichnende GroBen fiir die praktische Brauch- 
b arkeit der gefundenen Losung von B edeutung sind.

D er U ntersuchung w urde ein Trager nach A b b . 1, aus der 
die Bezeichnungsweise ersichtlich ist, zugrunde gelegt. B e 
lastung und T ragw erk sind sym m etrisch zur B riickenm itte und 
B riickenachse. E s b edeuten :

n die (gerade) A n zahl der rechteckigen Felder,
S, J, F  M ittelw erte von G u rtkraft, Tragheitsm om ent (senkrecht 

zur E bene der Tragwand) und F lachę des O bergurtes 
zwischen den K noten  o und n,

D die S ta b k ra ft der schragen Endstrebe,
a die durchaus gleiche F eldw eite der rechteckigen  M ittel-

felder,
a '  jene der dreieckigen Endfelder,
y  den N eigungswinkel der schragen E ndstrebe gegen die

W agrechte,
W  den M ittelw ert der R ahm enw iderstande in den K noten

1 bis n— 1, ^
W 0 den Rahm em viderstand in den E ndknoten o und n,

(unter der ublichen B ezeichnung „ R ahm enw iderstand" 
sind hierbei jene w agrechten „S e ite n k ra fte "  verstan- 
den, die, in gegeniiberliegenden O bergurtknoten wir- 
kend, in ihrer R ich tu n g Verschiebungen von der Lan- 
geneinheit zur Folgę haben), 

v  das V erhaltnis der „freien  K n ick lan ge" des G urtes
zur Feldw eite, das sich in dem B ereich  1,2 bis 3 ,o bew egt, 

c einen B eiw ert der Engesserform el, der praktisch  in
den Grenzen von  etw a 1,2 bis 2,0 angenom m en werden 
kann,

s d ie Sicherheitszahl.

W eitere Voraussetzungen sind: K n icklan ge der schragen
di

Endstrebe gleich der N etzlange  ̂ und E in haltung der Pro-

portionalitatsgrenze in den Querrahm en. E in er U berschreitung 
der P roportionalitatsgrenze im  G urt wird durch das erw ahnte 
Y erh altn is v ,  das m it H ilfe der Tafeln  der K n ickzahlen  rasch 
zu erm itteln  ist, R echnung getragen.

D er Rechnungsgang ste llt sich folgenderm aBen d ar: W ir 
erm itteln  zunachst:

, 1 r  . 71  n  1  n  t z

k =  —  1 4- c o s -------c - g — ( -------- s in — -II,
2 L v  8 v \ v  v  /J

/ . 71*  \  n  , 71 . 71
r  =  (1 — c - q  r ) c o s -f- c  -o—  sin —

\ 8 » * /  v 8 v  v

Sodann:

q -  V r — k 2

und:

Goi a =  ~  [  V (k + i) »  +  ^  +  V ( k - i ) * + G2 ] 

c o s / s = i  [ y c k + i ^  +  ^ - y c k - i ^ + e 4]

woraus n und f i  folgen.
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D er W ęrt g ist bei den apgenom m enen, Grenzen v >  1,2 und 
c >  1,2 immer reell. M it der HilfsgróOe

71‘

4 V2
m = 2 ( k  — 1) -f- c ■ 

gewinnen w ir fiir den E ndrahm enw iderstand W „ den A u sd ru ck : 

(1) W „Ol 2
s D  t nr—-7 - cos y  +  W  e,,2)

worin der Rahm enw iderstand der M ittelknoten  durch die Be- 
zieh un g:

?t2 s S
(2) W  =Tc W E =  c 4 a v -

d. i. also gleićK' dem m it c vervielfachten  Engesserwert, fest- 
gelegt ist und

(31)' s i , 2 •—  I 1 — raf @in a (n —  1) sin f i  71 c l 2,.e,(EoI.(tn ± cos  ̂  n) L L

i  ©itt a śin f }  (n —  i)] -j- 2 q [ Cofa (n— i ) c o s  ł  Goj a c o s  /? (n —  i ) ] j |

das V erhaltn is :desiĘ nds zjim  M ittelrahm enw iderstand bei lot- 
rećhtem  TragerabschluB (D =  o) vorstellt, das nur abhangig 
ist von  dem Schlankheitsgrad des G urtes, ausgedriickt durch 
die Zahl v  und dem  B eiw ert c der Engesserform el. V on den auf 
diese W eise erhaltenen zw ei W erten  eł und e2, die dem  oberen 
( + )  und unteren (— ) Zeichen entsprechen, kom m t nur der 
groBere in B etrach t. In  den nachfolgenden Tabellen  ist dieses 
m aBgebende V erh altn is e fiir die am  haufigsten  vorkom m en- 
den .Eelderzalilen n =  6,8, 10 .und 12, als F un ktion  der in den 
b ereits angegebenen Grenzen schw ankenden W erte v  und c 
erm ittelt. ,

E s  em pfiehlt sich nicht, m it c unter 1,2 herabzugehen, da 
sonst; w ie m an 'auch  aus d en 'T abellen  erkennt, W 0 gar zu groB 
wird und sehr schwere E ndrahm en verlangen w iirde; anderer
seits ist eine O berschreitutig der obereriGrenze c =  2,0 auch 
nicht notw endig, w eil dann der entgegengesetzte F a li ein tritt, 
daB der E ndrahm en sch\lr8cher als der M ittelrahm en sein konnte, 
w as bei Tragern  • m it lotrecłrtem  AbsehliiB' im  H in blick  au f die 
von  den Y ertika len  aufzunehm enden und gegen das B riicken-

, ,, ,I. W e r t e  v o n s f u r  n —  O.

V N.

iśriO
1,2

\.łf} (H
1,3

i - e w : 
1,4

Mii' (b
1,5

.....

1,6 ;
3? 'isd

1.9;, 2,0

1,2 , 1,00 0,78, 0,65 i-i? 13. $
1 .3

1 .4

1 .5
1 .6
1 .7

1.8 • -

1.25
1,41.
J -39

^ 3 5

1,65
2,01

o ,93
1,04
1,06
T,IÓ
1,3°

% 5 4

o ,75 
0,84 
0,87 
0,94' 
1,09 
U 25

‘0,82
0,94

i ','05 o ,94
1,9 2,4-1. 1,77 1,40 1,18 1,03 0,90 . C" •' Ti
2,0 • 2/79 r‘,9 7 ; ' r ,55 1,29 i , r i ‘J o,97 0,85 :;
2,I 2,98 2,r2 1,64 1,36 1,1 7 ' 1,02 0,90
2,-2 2,93 2,10 1,66 1,-38 1,19 1,04 0,94

2,3 2,69 i ,97 1,60 i ,35 1,17 1,04 o ,94 0,85
2,4 2:27 1,76 • 1,48- H 2 7 1,12 1,00 0,91 0,83
2,5 1,99 1,71 1,48 I>32 ' 1 ,17 1,06 0,96' 0,89
2,6 2,&7 1,92 i;66 1,46 1,3° 1 ,17 1,06 0,97 0,89
2,7 2,57 2,17 1,84 1,61, 1,43 1,28 i,x6 1,06 o ,97
2,8 . 2,91 -2,44 2,05 1,79 1,58 1,41 1,27 i , I 5 1,06
2,9 3,29 2.572 2,28 i, 9 7 i  ,7 3 i ,54 x,38 1,2.6 1,15
3,0 3',72 3,02 ‘ 2,52 2,17 1,90 x,68 1,50 1,36; 1,24

I i Ł
II . W e r t e v o n e f i i r  n  = 8. W

X. c 
v x.- 1,2 J f <3 1,4 <1,5 x,6 , I >7 1,8

’• ‘i 
i , 9. 2,0

... — t «i._i ' - yT ' 1 t. : i •—‘ •’ su_ ' ; .v

| 2 o,93 °,74 0,62
- - i

1,12 0,86 0,71 -.{<■>:+ii

^ ,4 
1,5

1,27
1,32

0,96
f ,o l

0,80
"0,85

łCT

1.6
1 .7
1.8

1,42
1,69
1,96

1,12
1,28
i ,44

0,94
1,96
1,17

0,81
0,90
o,99 0,87

~ i
' \ j 

-■t
1,9
2.0
2.1 
2,2

2.07 
2;°4  

t )Ś 5
2.08

1,54

r -54.
i ,47
x,66

r,24
1,26
1,25
i ,39

1,06
1,08
x;o8
1,20

0,92
0,95
0,96
1,05

0,85
0,87
o ,94 0,85 -

2.3

2.4

2,43
2,83

1,89
2,13

i ,55

i ,73

1,32
1,46

1,16
1,26

1,03
1 ,1 1

0,92
1,00 0,90

2,5 3,25 2,37 1,90 1,58 1,36 1,20 1,07 0,97
2,6 3,69 2,61 i , 7° i>46 1,28 1,13 1,02 o ,93

2,7 4,03 2,82 2,20 1,81 x,54 1,34 1,19 1,07 o ,97
2,8 4 ,2? .2,96, 2,28 1,86. i , 59 . 1,39 1,23 I,XI 1,01
2,9 4,25 3 ,o i 2,30 1,89 1,62 1,41 • 1,25 1,13 1,03
3 ,o 3,93 2,85 2,25 1,87 i,6 x 1,41 1,26 1,14 1,04

I I I . W e r t e  v o n  e  f u r  n =  10.

X  c
v  X! 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 r>7 1,8 i ,9 2,0

1,2 i o ,99 o,75 ' o',63 .• u .. .. X /  /
1,3 i;o6 0,83 0,70

. j*i 17 Q,
t

i ‘iłti1/4 X:,2I O; 93 0,75
T ,5 ’JJ x','26- r,oo - 0,84 Vi
1,6 1,43 1,11 0,93 0,81
1,7 1,64 1,24 1,03 0,88
x,8 1,74 1,32 1,09 0,94 0,83'
1,9 1,72 1,34 i , i 3 0,98 0,87
2,0 1,85 1,46 1,22 1,05 0,93 0,83
2,1 2,14 1,63 i ,34 1,14 1,00 0,89
2,2 2,42 1,80 i ,45 1,23 1,07 0,95 0,86
2-3 2,66 1,92 i ,55 i , 3 i 1,14 1,01 0,91
2,4 2,74 1,99 1,61 i , 36 1,18 i ,°5 0,94 0,86
2,5 2,65 2,00 1,63 1,39 1,21 1,08 0,97 0,89
2,6 2,47 1,92 1,60 1,38 1,21 1,09 0,98 0,90 0,83
2,7 2,47 ,1,99 1,6.7, 1,43 1,26 1,13 1,02. o,93 0,85
2.8 2,79 2,21 1,82 i ,55- 1,36 1,21 ,1,09 o,99 0,90
2,9 3,17 2,44 . .1,.99 : 1,68 1,46 1,29. 1,1.6' 1,05 o,95
3,0 3,58 2,69 2,17 1,82 i ,57 1,38; 1,23 1,11 1,01

• i i -.i ł»«k-
i;M)

IV.- 'W  e r  t e v o i 1 e i-ii r  ' X-2. .

i'-r?/"ł' ivv^r;Ę

i' \ 1,2, 1,3 ; i ,4,, u .T . ł > 5; 1,6 1.7. 1,8 , i ,9 2,0

1,2 o ,97 o,74 0,62 rlyyńti;
« -..-i

.x'-u ~Ą

1,3 1,06 0,82 0,69 ’ L' r' ’ ■ ■fi'. i;r !
1 .17 0,92 o ,77 . -H-

i ,5 1.25 d,99 o]84'
x,6 ■ 1,41 1 ,1 0 , 0,93 0,80 -
i ,7 ■ 1.54 i,X9 : I;ÓÓ . 0,87 i v i

'1,8 1,60 i 1,26 >I,d6 0,92 0,82 i ' ■--■■•,. i ! M': =/-

i ,9 i ,73 1,35 1,12 0,98 0,87
2,0 1,96, 1,49 1,22 1,05 0,93 0,83
2,1 2,12 1,60 1,3° 1,12 o,99 ' 0,88
2,2.. 2,17- 1,65^ 1,37 .1,1.7,. 1,03 0,92 0,84
2,3 2,12 1,66 1,40 1,20 1,06 0,95 0,87

^ ,4- 2,28 1,48 1,2/ 1,12 x,00. /3,9I 0,82
2,5 2,57 1,94 1,00 x,36 1,1.9. 1,06 0,96 0,87
2 ,6 , .2,89 :2,X3 1,7.2 i ,45 1,26 1,12 I,OX 0,92 0,84
2,7 3,15 2,29 I,8 l i ,53 i.,33 I.lS , 1,06 0,96 0,88
2,8 ■5,3P > 2,4X x,8S <,Ł,59 • i ,38 ,X,22 ■. -11*09 o ,99 0,91
2,9 3,34 2,46 1,93 1,64 i ,43 1,26 1,13 1,02 o ,94

3,0 3,23 2,41 1,96 1,66, i ,45 1,28., i ;?5 1,05 0,96
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ende zu wachsenden System spannungen unzw eckm aBig ware. 
N ur bei trapezform igen Fachw erken vo n  der Form  der A b b . i  
konnte der Endrahm en, infolge der geringen Zugspannung, 
die durch die K n oten last in die V ertika le  kom m t, schw acher 
ais der Querrahm en der m ittleren  K n oten  sein; doch wird man 
auch hier m indestens alle R ahm en gleich stark  ausbilden, so 
daB e n icht viel un ter i  sinken wird. N ach diesem G esichts
p un kte w urden die T abellen w erte begrenzt.

D ie Verw endung der Engesserform el ergab sich aus der 
Feststellung, daB der M ittelrahm enw iderstand einen K lein st- 
w ert nicht unterschreiten darf. D ies ist jener, der sich bei A n- 
nahm e gelenkig festgehaltener G urtenden ergeben w iirde, also 
der Bleichsche W ert. D a nun dieser m it-d er Engesserform el 
weitgehend ubereinstim m t, wenn man G urtstabe, dei;en freie 
K n ick lan ge kleiner ais etw a die 1,2 fache F eldw eite ist, yon  der 
B etrach tu n g ausschlieBt, konn te die sehr einfach gebaute B e- 
ziehung (2) eingefuhrt w erd en ; ihre A nw endung b edeutet w eiter 
keine Vernachlassigung. DaB G urte m it v >  1,2 auch sehr w irt
schaftlich  sind, w urde bereits m ehrfach erkan nt3. In  den 
,,V orsch riften “  kom m t jedoch gerade dieser V o rte il durch die 
F estsetzu n g; K n ick lan ge gleich N etzlan ge n icht zur G eltung. 
D ie obere Grenze fiir v kann m it 3,0 angenom m en werden, da 
G urte m it einer groBeren K n ick lan ge ais der dreifachen F eld 
w eite  kau m  vorkom m en diirften.

D ie Anw endung der Tabellen  zeigt das nachfolgende 
Beispiel; T rap eztrager nach A b b . i  m it n == 8, S =  318 t, 
J =  72 800 cm 4, F  =  292 cm 2, a  =  a '  =  420 cm, D  =  198 t, 

cos y  =  0,625. M it der zulassigen Beanspruchung a„ 
1400 kg/cm 2 erhalten  w ir fiir S t 37 eine K n ickzah l

zul

ffzul :
292

318000
1400 =  1,286,

72800
292 =  15.79

3 H a r tm a n n , Ztsch. der osterr. Ing.- u. Arch.-Ver. 
H eft 43/44, G e h le r , Bauingenieur 1926, S. 68, K u lk a , 
technik 1926, S.621.

das V erhaltn is der K n icklan ge zu r F eldw eite

2,33
_  62-15,79 

420

ergibt. A =  62 ist ferner eine K nickspannung 0^ =  2384 kg/cm 2 
zugeordnet und die vorschriftsm aBige Sicherheit wird

K 2384
1,286 =  2,19.

aml 1400

N ach Engesser ist nun erforderlićh (Gl. 2);

• 2,19-318
W E

4 • 420 • 2,33
0,755 t/cm .

H a t der tatsachlich  vorhandene M ittelrahm enw iderstand die 
GroBe W  =  1,33 t/cm, so ist das Y erh altn is beider

_  W  _  1.33 
W e  0,755 1,76,

und d am it erhalten wir bei v — 2,33 aus der T abelle  I I  durch 
Zw ischenschaltung e =  0,99. SchlieBlich benotigen w ir noch 
die Sicherheit in  der Endstrebe, die w ie friiher vo n  dem  Schlank- 
heitsgrade abh an gt und hier 2,25 b etrag t. A u s (1) ergibt sich 
tiun der noUyendige Endrahm enw iderstand m it:

W n
2,25 • 198 

420 0,625 +  0,99 • i,3 3  =  °,66 - f  1,32 =  1,98 t/cm.

ihr entspricht ein Schlankheitsgrad A =  62, w oraus sich m it 
dem  Tragheitshalbm esser des G urtes

1925.
Bau-

D er R echnungsgang konnte noch dadurch etw as vereinfacht 
werden, daB. m an fiir die Sicherheit s in den A usdriicken (1) 
und (2) einen festen B etrag  vorschreibt, etw a 3,0 bei Schlank- 
heiten  un ter ,90 und 3,5 bei dariiberliegenden W erten  (siehe 
einen ahnUchen Y orschlag Gehlers im „B au in gen ieu r" 1926, 
S. 68), w om it m an der schlieBlich n icht erfiillten Annahm e: 
U n veranderlichkeit vo n  G u rt und Q uerstiitzung in den M ittel- 
feldern, durch eine VergroBerung der R ahm enw iderstande 
einigerm aBen gerecht w ird.

DIE AUTOM ATISCH EN W EHRKONSTRUKTIONEN DER GEGEN W  ART.

Von Ing. A. M. Grzywienski, Wien.

(F ortsetzung vo n  Seite 521.)

E ifie T y p e  vo n  autom atischen W ehren, w elche fiir groBe 
Ausfiihrungen besonders geeignet. erscheint, ist das moderne 
S e k t o r w e h r .

D as S e k t o r w e h r  d e r  M. A . N . ist durch die W ehranlage 
in B rem en (2 Felder vo n  je  54 m Lichtw eite. und 4,60 m Stau-

Abb. 20. Schematischer Schnitt durch ein Sektorwehr der M. A. N.

hohe) b ekan n t geworden und h at bereits in der L itera tu r viel- 
fach E in gan g gefunden. E s eriibrigt sich daher an dieser Stelle 
auf besondere E inzelheiten  einzugehen. D ie K on struktion  und 
Funktion  dieser T y p e  ist aus der A bb. 20 ersichtlich.

D ie Sektoren sind an der fluB abw arts gelegenen horizon
talen  D rehachse uber die ganze B re ite  der D urchfluBóffnung 
gelagert, so daB w ahrscheinlich auch L ichtw eiten  iiber 60 m 
ohne Schaden der W irtsch aftlich keit oder klaglosen F u n ktion  
ausfiihrbar sind. D ie Sektorenw ehre der M. A . N . sind an  der 
gekriim m ten Stauw and, sowie an der oberen A bdeckflache 
m it B lech belag versehen. D as W ehrinnere steht durch einen 
K a n a ł in V erbindung m it dem  Oberwasser. D er Innenwasser- 
spiegel ist durch eine Schiitze derart regulierbar, daB zwischen 
dem  E igengew icht der K on struktion, dem  D ruck des iiber- 
flieBenden W assers und dem  D ru ck  gegen das R iickenschild 
G leichgew icht herrscht. D ie  A u tom atik  kom m t durch das 
A rbeiten  eines Schwim m ers zustande, der eine R ohrschiitze bei 
Veranderung der W asserspiegellagen autom atisch b eta tig t.

A b b . 21 ste llt die W erk sta ttm o n ta ge  einer neueren Sektor- 
w ehranlage der M. A . N . m it 2 VerschluBkórpern von je  50,00m 
L ich tw eite  und 4,00- m Stauhóhe dar. B ei dem  Preisaus- 
schreiben fiir die S tau stu fe  H eidelberg w urden zunachst Sektor- 
wehre preisgekront. D ie M. A . N . h a t in ihrem  P ro jek t Sek
toren von  62,75 m L ich tw eite  in A ussicht genommen.

D as Sektorw ehr verlan gt e in en , verhaltnism aB ig hohen 
und breiten U nterbau, bzw . eine bedeutende feste W ehrschw elle. 
In Fallen, wo das letztere  n icht der F a li ist, reichen die W asser- 
spiegeldifferenzen zwischen Ober- und U nterw asser zur h y-
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draulischen B ew egung nicht aus und miissen zum  ersten An- 
heben pneum atische V orrichtungen angeordnet werden. (Solehe 
H ilfsm ittel konnen naturlich auch bei anderen hydraulischen 
W ehren angew andt werden.) D as Sektorw ehr ist speziell 
dann am  P latz, wenn bedeutende Mengen Treibeis oder T rift- 
holz, w ie etw a im F alle  Raanaasfos, den W ehrort passieren 
mussen, som it eine m oglichst groBe L ich tw eite  gefordert w ird 
und eine hohe, feste W ehrschw elle vorhanden ist.

A bb . 21. S ektorw eh ran lage  R aan aasfos (Norwegen) in W e rk sta ttm o n ta g e .
(A u sfiihrun g M asch in en fab rik  A ugsburg-N urnberg.)

Besonders unem pfindlich gegen auBere A n griffe  ist die 
A usfiihrungsform  der S tauw erke A . G. fiir S e k t o r w e h r e  in  
E is e n b e t o n .  Sie haben iiberdies den V orteil, daB sie an O rt 
und Stelle  in kurzer Z eit an gefertigt werden konnen. W egen 
der groBen S teifigkeit sind der W ehrbreite praktisch keine 
Grenzen gesetzt.

A b b . 22 zeigt einen S ch n itt durch ein derartiges W ehr 
am  R io  P arah yb a  (Brasilien). E s  handelt sich hier um die

A b b . 23 zeigt das E isenbetonsektorw ehr Cam arasa in 
Zwischenstellung. E s  handelt sich hier um  eine H ochwasser- 
entlastungsanlage einer 97 m hohen T alsperre m it 2 Feldern 
von je  27 m L ich tw eite  und 6,90 m Stauhohe. D ie abzufuhrende 
H ochwasserm enge b etrag t 2000 m3. D ie Zylinderf lachę m it 
einem K riim m ungsradius von 10 m iibertragt den W asserdruck 
au f Stahllager. D er Sektor ist durch V ersteifungs- und Zwischen- 
wande unterteilt, m it einer oberen und unteren W and ver- 
sehen und begehbar. B ei H ochwasser verschw indet der Stau- 
kórper ganz un ter dem  Boden. D ie Feinregulierung erfolgt 
m ittels R ohrschiitze und Schwim m er. W enn der norm ale 
Stauspiegel iiberschritten wird, kom m t die W ehrkam m er un ter 
dem S ektor in V erbindung m it dem U nterw asser. D am it 
verringert sich der D ruck  au f die untere F lachę des Sektors 
und die K on struktion  legt sich hinein. D ie Selctoren von 
Cam arasa beginnen bereits bei Steigerungen des W asserspiegels 
um 2— 3 cm  unter das Staum aB abzusinken. E in e einfache 
B etatigun g von H and ist ebenfalls m oglich. A hnliche Eisen- 
betonsektorw ehre von 7,00 m Stauhohe wurden in der T a l
sperre von Tirso (Sardinien) eingebaut.

E in e interessante, neue, p a ten tierte  T y p e  vo n  Sektor- 
wehren h a t In g. O. S o m m e r  fiir eine groBe E isenbeton- 
talsperre in aufgeloster B auw eise entw orfen. D ieses auto- 
m atische W eh r besteht aus einem E isenbetonhohlkórper, der 
in m ehrere K am m ern  u n terteilt ist. D er dreieckige Quer- 
sch n itt in der M itte des in S taustellun g befindlichen W ehres 
ist in A b b . 24 ersichtlich. D iese m ittleren  K am m ern  sind 
untereinander und m it dem  O berw asser stan dig  in V erbin- 
dung. D ie beiden seitlichen R andkam m ern  haben die nor
m ale Sektorform , nur feh lt ihnen die untere A bschluBw and. 
D ie  A b d ich tu n g  nach un ten  erfolgt durch einen passenden 
H ohlkorper, der m it dem  U n terbau  fest verbun den  ist. D iese 
seitlichen K am m ern  dienen ais R egler der H ohenlage der 
W ehrkrone. D urch E ntleeren oder Fiillen dieser Kam m ern 
von  H and aus kann der ganze Sektor gesenkt, bzw . gehoben 
werden. D ie autom atische Funktion  wird durch ein V en til er- 
zielt, das seinerseits durch einen Schwim m er geregelt wird 
und so den hydrostatischen D ru ck  in den R andkam m ern en t
sprechend dem  Oberwasserspiegel selbsttatig  andert.

A bb. 23. E isenbeton sektorw eh r C am arasa  (Spanien) 
der R iegos y  F u erza  del E b ro  S. U . B arcelon a.

(A usfiihrun g S tau w erke A . G.)

E ine m erkw iirdige T y p e  eines Sektorw ehres (der Kon- 
stru kteu r nennt sie d r u m  g a te )  w urde durch das B ureau of 
R e c l a m a t i o n ,  D enver, Colorado, U . S. A ., zur Ausfiihrung 
gebracht. A b b . 25 ste llt einen Sch n itt durch ein solches W ehr 
von 4,35 m ( i 4V„ engl. FuB) Stauhohe dar. D ie L ager befinden 
sich hier im  Gegensatz zur norm alen T y p e  au f fluBaufw artiger 
Seite. D ie obere Begrenzungsflache des H ohlkorpers ist ge- 
kriim m t, so daB im niedergelegten Zustand die U berfallkrone

A bb. 22. S ch n itt  d u rch  das E isen b eton sektorw eh r der 
B ra z ilia n  H y d ro -E le ctr ic  Co. L d t., R io  de Janeiro,

B rasilien  (A usfiihrun g Stau w erk e A . G.)

groBte autom atische Anlage, die bisher zur Ausfiihrung ge- 
langte, m it einer G esam tkapazitat von  5000 m3. Jeder der drei 
Sektoren h a t bei einer L ich tw eite  von  45 m und Stauhohe 
vo n  7,4 m eine DurchfluBflache von  333 m 2. Selbst das groBte 
bisher ausgefiihrte W alzenw ehr der M. A . Ń . (45 x  6,5 m) 
erreicht diese bedeutenden Ausm aBe nicht. D as w eitest ge- 
spannte Schiitzenw ehr in Obernau a. M. h a t drei Óffnungen 
zu je  35 m 1. W . (P atent Freund-Starkehoffm ann, Berlin).



A bb . 24. E isen b eton sekto r n ach  
Ing. O. Som m er, fur eine A n lage  

in S iid -F ran k reich

die hydraulisch giinstigste Form  annim m t. D er D urchfluB- 
koeffizien t und dam it die K a p a z ita t des U berlaufes wird auf 
diese W eise zu einem M axim um . Die D ichtungen an den Seiten- 
wanden bestehen aus sorgfaltig ausgebildeten Gum m iseilen von 
go mm Durchm esser. Die ganze A nlage besteht, wie in A b b . 26 
ersichtlich, aus drei K lappen  von je  19,2 m B reite und w ie be
reits erw ahnt, 4,35 m Stauhóhe. Die B la ck  Canyon T alsperre

w urde zu Bew asserungs- 
und K raftgew innungs- 
zwecken gebaut. D am it 
ein m oglichst hohes Stau- 
ziel eingehalten werden 
kann, andererseits aber 
die Eisenbahnlinie der 
Idaho N orthern R y  Co. 
m it Sicherheit ungefahr- 
det bleibt, h a t man sich 
zu dieser autom atischen 
A usfuhrung entschlossen. 
D ie K on struktion  steht 
seit M ai 1924 in B etrieb  
und h at sich sehr gu t be- 
w alirt. D as M ittelfeld 
kann vom  K rafth au s aus 
auch elektrisch b etatigt 
werden. Ahnliche drum  
gates wurden in Guernsey 

D am  installiert und 
sind fiir den K ittita s  
D iversion D am  vo r: 
gesehen.

In den deutschen 
H andbiichern ver- 
steht man unter 
einem T r o m m e l-  
w e h r  eine zweiar- 
mige Stauklappe m it 
horizontaler Dreh- 
achse. Diese W ehr- 
ty p e  h at die S t a u 
w e r k e  A . G. zu einer 
selbsttatigen  K o n 
struktion  um gestal- 
te t und bedeutende 
Verbesserungen ge
genuber dem Mohr- 
schen Trom m el wehr 
angebracht.

A m  unteren A rm  der S tauklapp e ist ein B etongegen- 
gew icht angebracht, wodurch derselbe etw as kiirzer gehalten 
werden kann. D as Schneidenlager ist selbst wahrend Voll- 
betrieb kontrollierbar und ein Auswechseln der D ichtungen 
m oglich. D ie F unktion  ist aus dem  Q uerschnitt ohne w eiteres 
verstandlich. D erartige K lappen sind bei bohem  festen W ehr- 
kórper, oder im F alle  einer Staum auer anw endbar. Sie haben 
den V orteil, daB sie nur einen einzigen bewegliclien T eil (die 
Klappe) besitzen und auch fiir ganz geringe Stauhohen an
w endbar sind. A b b . 27 zeigt das autom atische Trom m elwehr 
der Staum auer von Fguzon  an der Creuse (Frankreich). F iir

A b b . 26. D ie  S ek torw eliran lage  der B la c k  C an yo n  T alsperre, 
teilw eise u berstrom t.

20380

A bb. 25. S ch n itt d u rch  das S ektorw elir 
v o m  B la c k  C anyon D am  des U . Ś. R ecla- 

m ation  S ervice.

Abb. 27. T rom m elw eh r der U n ion  H y d r o — E lec trią u e ,
P aris , in E gu zo n , F ran k re ich .
(A u sfu hru n g S tau w erk e  A . G.)

die H ochw asserentlastung sind zw ei Felder von je  7,50 m B reite 
und am  rechten U fer 3,00 m, am  liiiken U fer 5,50 111 Stauhóhe 
vorgesehen. D ie Gesam tlange der K lap p e b etrag t in letzterem  
F alle 11,30 m. D ie Feinregulierung w ird durch einen Saug- 
heber erzielt, der bei geringster t)berschreitung des Stauspiegels 
in F unktion  tr it t  und eine E n tlastun g des unteren Arm es 
b ew irkt. B eta tigu n g  von H and aus oder elektrisch ist ebenfalls 
m oglich. B ei einer A bsenkung der W ehrkrone um 3 m konnen 
9 M ili. m 3 oder 16 %  des B eckeninhalts en tleert werden. D ie 
Stauan lage dient der E lektrifizierung der Eisenbahnlinie 
P aris— Orleans. (Fortsetzung folgt.)

Z U R  F R A G E  D E R  U R S A C H E N  V O N  E R D R U T S C H U N G E N .

Y on  Oberbaurat N ils  B u er , H am burg.

D ie auBergewóhnlich groBen N iederschlage, die in den 
letzten  Jahren aufgetreten  sind, haben an verschiedenen Stellen 
im  R eiche (z. B . im  Rosengartener E in sch n itt der E isenbahn
linie B erlin — Frankfurt/O der) w iederholt um fangreiche Erd- 
rutschungen verursacht, die groBe Gefahren im Gefolge hatten  
und bedeutende W erte  zerstórten. E s  liegt nahe, die w ichtige

F rage aufzuw erfen, ob es n icht m oglich ist, solche Ereignisse 
vorauszusehen und ihnen m it geeigneten technischen M itteln 
erfolgreich zu begegnen. In  Fallen, wo es sich nicht um  ge- 
schiittete Erdkórper, w ie D eiche, E isenbahndam m e oder um 
die Bóschungen yon tieferen F.inschnitten usw. handelt, sondern 
w o B e w e g u n g e n  d e r  g e w a c h s e n e n  B o d e n r in d e  von

i) Kit BAUINGENIEUR

1U2S HEFT 30. BUER, ZUR FRAGE DER URSACHEN VÓN ERDRUTSCHUNGEN.
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B e r g le h n e n  u n d  H a n g e n  a u f t r e t e n ,  d u r c h  d ie  K u lt u r la n d  u n d  
W o h n s t a t t e n  z e r s t o r t  s o w ie  le id e r  a u c h  g e le g e n t lic h  M e n s ch e n - 
le b e n  v e r n ic h t e t  w u r d e n , f i i h r t  d ie  E r k e n n u n g  d e r  U r s a c h e n  
d e r  R u ts c h u n g e n  o f t  in  e in  r e c h t  s c h w ie r ig e s  G e b ie t  d e r  G e o lo g ie  
h in e in . D ie  E r fo r s c h u n g  d e r  U r s a c h e  s o lc h e r  E r e ig n is s e  in te r -  
e s s ie r t  n ic h t  n u r  d e n  G e o lo g e n , so n d e r n  is t  a u c h  f i ir  d e n  I n g e 
n ie u r  in  h o h e m  M a B e  \ v e r tv o ll, w e il  d ie  E r k e n n t n is  d e r  B o d e n -  
la g e r u n g e n  u n d  d e r  B o d e n k r a f t e  f i ir  d ie  B e u r t e i lu n g  d e r  S ta n d -  
s ic lie r h e it  u n d  T r a g f a h ig k e i t  d e s  B a u g r u n d e s  b e i  d e r  A u s fu h r u n g  
v o n  B a u t e n  n o tw e n d ig  is t .

E in e  F o r s c h u n g s s te lle  f i i r  B o d e n m e c h a n ik  w ir d  j e t z t  d e n  
n eu  zu  e r r ic h te n d e n  I n s t i t u t e n  f i ir  P h y s i k  u n d  B a u in g e n ie u r 
w e s e n  a n  d e r  te c h n is c h e n  H o c h s c h u le  in  B e r lin - C h a r lo t te n b u r g  
a n g e g lie d e r t  w e r d e n . E s  h a n d e lt  s ic h  b e i d ie s e r  w ic h t ig e n  N e u - 
g r i in d u n g  u m  d ie  E r fo r s c h u n g  d e s  s t a t is c h e n  A u f b a u e s  d e r  v e r -  
s c h ie d e n e n  B o d e n a r te n  j e  n a c h  ih re r  L a g e r u n g , ih r e r  g e o lo g is c h e n  
u n d  m in e r a lo g is c h e n  B e s c h a f fe n h e it  s o w ie  n a c h  ih r e m  W a s s e r-  
g e l ia l t  u s w .

A u f  d c m  G e b ie t e  d e r  F o r s c h u n g  iib e r  d ie  S ta n d s ic h e r h e it  
v o n  E r d k o r p e r n  h a t  P r o f e s s o r  D r .  K a r l  T e r z a g h i  in  
se in e m  B u c h e  „ E r d b a u m e c h a n ik  a u f  b o d e n p h y s ik a lis c h e r  
G r u n d la g e "  s e h r  b e d e u ts a m e , n e u e  W e g e  g e z e ig t ,  d ie  b e s o n d e rs  
in  d e n  V e r e in ig te n  S t a a t e n  v o n  N o r d a m e r ik a  g ro B e s  I n te r e s s e  
w a c h g e r u fe n  h a b e n .

D ie  z e itg e m a B e  E r d m e c h a n ik  T e r z a g h is  b a u t  s ic h  a u f  
d e r  T h e o r ie  v o n  C o u l o m b  u n d  a u f  d e n  e in g e h e n d e n  U n t e r 
s u c h u n g e n  d e s  s c h w e d is c h e n  G e o lo g e n  D r .  A .  A t  t e r b  e r g  a u f ;  
s ie  s e t z t  s ic h  a is  Z ie l, e n d g ii lt ig e  K la r h e i t  zu  s c h a ffe n  iib e r  d ie  
K r a f t e ,  d ie  d ie  T e ilc h e n , w o r a u s  E r d k ó r p e r  b e s te h e n , z u s a m m e n -  
h a lte n , i ib e r  ih r e  N a t u r  u n d  G ro B e n  s o w ie  tib e r  ih r e  in n e re n  
S p a n n u n g e n , W a s s e r g e h a lt  u n d  F o r n w e r a n d e r u n g e n , d ie  d e n e n  
v o n  K r a f t -  u n d  F o r m v e r a n d e r u n g  fe s t e r  K o r p e r  a h n lic h  s in d .

W e n n  e in  G e la n d e  a u s  le h m - o d e r  t o n h a lt ig e n  B o d e n a r te n  
b e s te h t ,  b e f in d e t  s ic h  a n  s e in e r  O b e r f la c h e  m e is te n s  e in e  t r o c k e n e  
fe s te  S c h ic h t ,  d ie  u n t e r  U m s ta n d e n  r e c h t  d ic k  se in  k a n n . D ie s e  
S c h ic h t  b e s te h t  a u s  j i in g e r e n  A b la g e r u n g e n  u n d  w e is t  v ie l f a c h  
a n  ih r e r  u n te r e n  G r e n z e  M o r a n e n r e s t e ,  w ie  S a n d a d e r n  u s w ., 
a u f .  D ie s e  Ubergangszone z w is c h e n  d e r  o b e re n  T r o c k e n s c h ic h t  
u n d  d e r  u n te r e n  n a s se n  S c h ic h t  w ir d  h a u f ig  d u r c h  O b e r fla c h e n -  
w a s s e r , d a s  d u r c h  T r o c k e n r is s e , d ie  d u r c h  V e r d u n s t u n g  v o n  d e r  
O b e r f la c h e  a u s  e n ts te h e n , Z u t r i t t  b e k o m m t, a u fg e w e ic h t  u n d  
k a n n  d a n n  le ic h t  e in e  n a t u r l ic h e  G le it f la c h e  f i ir  d ie  o b e n  lie g e n 
d e n  S c h ic h tu n g e n  b ild e n , d ie  a u f  d ie s e r  G le if la c h e  t a lw a r t s  
ru ts c h e n , so  d a B  d ie  w e ic h e  S c h ic h t  a b g e d e c k t  w ir d .  E s  t r e t e n  
a b e r  a u c h  F a l l e  a u f , in  d e n e n  d e r  in n e r e  f l i is s ig e  K e r n  h e r a u s -  
g e p r e B t  w ir d , w o d u r c h  s ic h  d ie  o b e n  lie g e n d e  T r o c k e n s c h ic h t  
o h n e  g ró B e re  s e it l ic h e  Y e r s c h ie b u n g  a b s e n k t .

D ie  s c h w e d is c h e n  G e o lo g e n  D r .  A t t e r b e r g ,  L i n d e n  u n d  
D r . v o n  P o s t  h a b e n  d u r c h  e in g e h e n d e  B o d e n u n te r s u c h u n g e n , 
in s b e s o n d e r e  d u r c h  B o h r u n g e n , f e s tg e s te l lt ,  d a B  a r te s is c h e s  
W a s s e r  b e i  e in e r  g ro B e n  Z a h l  v o n  E r d r u ts c h u n g e n  w e s e n t lic li  
m it g e w ir k t  h a t .  E s  l ie g t  d a h e r  n a h e , a n z u n e h m e n , d a B  es w o h l 
m e is te n s  n ic h t  d a s  E in d r in g e n  d e s  O b e r f la c h e n w a s s e r s  is t ,  
d a s  R u ts c h u n g e n  g ro B e re n  U m fa n g e s  h e r b e if i ih r t ,  so n d e rn  
d a B  d e r  U b e rd ru c k  d e s  G r u n d w a s s e r s  d ie  V e r s c h la m m u n g  
d e r  G le it s c h ic h t  u n t e r  d e r  T r o c k e n la g e r u n g  v e r u r s a c li t  
u n d  s o m it  d a s  G le ic h g e w ic h t  s t o r t .  A r t e s is c h e s  W a s s e r  
k o m m t in  d e r  N a t u r  d u r c h a u s  n ic h t  s e lte n  v o r .  M a n  h a t  
e s  n ic h t  n u r  in  b e r g ig e m  G e la n d e  u n t e r  T o n -  u n d  L e h m -  
la g e r u n g e n  g ro B e re n  U m fa n g e s ,  h a u f ig  m it  e in e m  Uberdruck 
v o n  etwra  e in e r  A tm o s p h a r e ,  g e fu n d e n , so n d e rn  es  t r i t t  a u c h  
n ic h t  s e lte n  im  F la c h la n d e  a u f .  A u f  je d e n  F a l i  b i ld e t  a r te s is c h e s  
W a s s e r  u n t e r  e in e r  a u s  T o n  u n d  L e h m  b e s te h e n d e n  s c h r a g  g e - 
la g e r te n  S c h ic h t  e in e  d a u e r n d e  G e fa h r  f i ir  d ie  S ta n d s ic h e r h e it  
d e r  s ic h  d a r i ib e r  b e f in d e n d e n  B o d e n la g e r u n g e n . W a s s e r , 
d a s  u n t e r  D r u c k  s t e h t ,  is t  s e h r  w o h l  im s ta n d e , L e h m s c h ic h te n  
z u  d u r c h d r in g e n  u n d  a u fz u w e ic h e n . S e lb s t  e in e  v e r h a ltn is -  
n ia B ig  g e r in g e  Y e r m e h r u n g  d e s  l iy d r o s t a t is c h e n  D r u c k e s  d e s  
G r u n d w a s s e r s  k a n n  s c h ic k s a ls s c h w e r e  F o lg e n  f i ir  d ie  S t a n d 
s ic h e r h e it  u m fa n g r e ic h e r  E r d s c h ic h te n  n a c h  s ic h  z ie h e n . S in d  
n o c h  d a z u  in fo lg e  v o n  A u s t r o c k n u n g  a n  d e r  O b e r f la c h e  in  d e r

o b e re n  B o d e n s c h ic h t  t ie f e  R is s e  e n t s t a n d e n , d u r c h  d ie  d a s
O  b e r f  la c h  en  w a s s e r  Z u t r i t t  z u  d e n  d a r u n t e r  l ie g e n d e n , a n  s ich  
s c h o n  f e u c h te n  S c h ic h tu n g e n  e r h a lt ,  so  v e r m e lir e n  s ic h  d ie  
U r s a c h e n , u n d  es k o n n e n , w ie  es h a u f ig  v o r g e k o m m e n  is t ,  g ro B e  
u n h e i lv o l le  B o d e n b e w e g u n g e n  e in t r e te n . A u s  d ie s e m  G r u n d e  
m u B  es a is  b e s o n d e rs  w ic h t ig  b e z e ic h n e t  w e r d e n , in  e r s te r  
L in ie  fe s tz u s t e l le n ,  o b  d o r t ,  w o  m a n  B o d c n r u ts c h u n g e n  v e r -  
m u te n  k a n n , o d e r  w;o  s ich  d ie  e r s te n  A n z e ic h e n  v o n  B o d e n -  
r u ts c l iu n g e n  b e m e r k b a r  m a c h e n , a r te s is c h e s  W a s s e r  v o r h a n d e n  
is t .

W e n n  b e i  lo se n  B o d e n a r te n  d ie  H o h lr a u m e  m it  g e s p a n n te m  
W a s s e r  g e f i i l l t  s in d , t r i t t  e in  n e u e r  B e iw e r t  a u f , d e r  in  d e r  
F e s t ig k e it s le h r e  fe s t e r  K o r p e r  n ic h t  v o r k o m m t .  D ie s e r  B e iw e r t ,  
d e n  P r o f .  T e r z a g h i  in  s e in e r  , .E r d b a u m e c h a n ik  a u f  b o d e n 
p h y s ik a lis c h e r  G r u n d la g e "  d e n  h y d r o d y n a m i s c h e n  S p a n 
n u n g s z u s t a n d  n e n n t, w ir d  h e r v o r g e r u fe n  d u r c h  g e s p a n n te s  
f lie B e n d e s  G r u n d w a s s e r ;  se in e  G ró B e  r ic h t e t  s ic h  n a c h  d e m  
l iy d r a u lis c h e n  G e fa lle .  I s t  n u n  d ie  W ir k u n g  d ie s e s  G e fa lle s  
e b e n s o  g ro B  o d e r  g r o B e r  a is  d a s  E ig e n g e w ic h t  d e s  B o d e n s , so  
f in d e t  e in e  U m l a g e r u n g  d e r  K ó r n u n g  d e s  E r d r e ic h e s  s t a t t .  
D ie  M a s se  w ir d  lo se r, d . h . d e r  in n e r e  R e ib u n g s w id e r s ta n d  w ir d  
k le in e r , u n d  es  t r e t e n  R u ts c h u n g e n  a u f . M a n  k a n n  d ie s e n  
V o r g a n g  je d e s m a l b e o b a c h te n , w e n n  m a n  e in e  m it  F a n g e -  
d a n im e n  a b g e s c li lo s s e n e  B a u g r u b e  t i e f  a u s p u m p t .  E s  e n t s t e h t  
d a n n  e in  lo tr e c h te r  S tr o m  d e s  n a c h f lie B e n d e n  W a s s e r s ,  d e r  
d e n  G r u n d  a u fw e ic h t .  M a n  d i ir f t e  d a h e r  in  d e r  A n n a h m e  n ic h t  
fe li l  g e h e n , d a B  d ie  h y d r o d y n a m is c h e  S p a n n u n g  b e i  > R u t 
s c h u n g e n  v ie l f a c h  a u s s c h la g g e b e n d  m it w ir k t .

I n  e in e m  u n t e r s u c h te n  F a l l e  e in e r  b e d e u te n d e n  B o d e n -  
r u ts c h u n g  b e s ta n d  d e r  B o d e n  in  d e r  R u t s c h z o n e  n a c h  e in - 
g e h e n d e r  F e ś t ś t e l lu n g  a u s  23 ,3 0  %  fe in e m  g e lb e n  L e h m  
( <  0,002 m m  K o r n d u r c h m e s s e r ) , a u s  3 0 ,5 0 %  g r a u e m  L e h m  
(0,02— 0,002 ih m ), 4 1 ,1 0 %  fe in e m  S a n d  (0,2— 0,02 111111) u n d  
5 ,x o %  g r o b e m  S a n d  ( >  0,2 m m ). D e r  B o d e n , d e r  5 1 ,3 0  
V o l . %  W a s s e r  e n t h ie lt ,  g e h o r t e  s o m it  n a c h  d e r  E in t e i lu n g  v o n  
A t t e r b e r g  zu  d e n  „ le h m ig e n  T o n e n " .  W e n n  p la s t is c h e r  o d e r  
fe s te r  L e h m , d e r  zwris c h e n  fe s te n  B e g r e n z u n g e n  la g e r t ,  W a s s e r  
a u f s a u g t ,  e n t s t e h t  d u r c h  S c h w e l l u n g  e i n e K r a f t e n t f a l t u n g  n a c h  
a u B e n  h in . D ie s e  K r a f t ,  d ie  a is  D r u c k  g e g e n  d ie  B e g r e n z u n g  
w ir k t ,  h a t  le ic h t  g ró B e re  G le ic h g e w ic h ts s td r u n g e n  im  G e fo lg e , 
w o b e i d a s  W a s s e r  g e w is s e rm a B e n  a is  S c h m ie r m it te l  w i r k t  u n d  
d a s  A b g le i t e n  fo r d e r t .

F i i r  d ie  S ta n d s ic h e r h e it  v o n  B o d e n s c h ic h t e n  s p ie l t  d ie  
in n e r e  R e ib u n g  e in e  a u s s c h la g g e b e n d e  R o lle .  Z u m  Y e r s t a n d n is  
d e r  S t r u k t u r b i ld u n g  d e s  L e h m e s  w a h r e n d  d e s  A b la g e r u n g s v o r -  
g a n g e s  s in d  K e n n t n is s e  d e r  K o llo id c h e m ie  u n d  d e r  S c h la m m - 
a n a ly s e n  e r fo r d e r lic h . D ie  e n g lis c h e n  F o r s c h e r  W . B .  H a r d y s  
u n d  T .  K .  H a r d y s  h a b e n  V e r s u c h e  iib e r  d ie  S c h m ie r fa h ig k e it  
y e r s c h ie d e n e r  F li is s ig k e ite n  a n g e s t e l l t ; s ie  u n te r s c h e id e n  z w is c h e n  
a k t i v e n  u n d  n i c h t  a k t i v e n  S c h m i e r f l i i s s i g k e i t e n .  B e i  
a k t i v e n  S c h m ie r f l i is s ig k e ite n  s in d  d ie  e in z e ln e n  K ó r n c h e n  d e r  
B o d e n la g e r u n g  v o n  e in e r  d iin n e n  H a u t  d ie s e r  F l i i s s ig k e i t  i ib e r-  
z o g e n . N i c h t a k t i v e  S c h m ie r f l i is s ig k e it e n  h e b e n  d ie  W ir k u n g  
a k t iv e r  S c h m ie r f l i is s ig k e ite n  z u m  T e i l  a u f ,  e r lio h e n  a lso  d e n  
in n e re n  R e ib u n g s w id e r s ta n d . W a s s e r  k a n n  so w o h l n ic h t a k t iv e  
a is  a u c h  a k t i v e  S c h m ie r f l i is s ig k e it  se in . E s  is t  n i c h t a k t i v  b e i 
S a n d , a k t i v  d a g e g e n  b e i  T o n  u n d  L e h m .

A n  e in z e ln e n  S te l le n  is t  n a c h  m e h r fa c h e n , i ib e r e in s t im -  
m e n d e n  B e o b a c h tu n g e n  u n m it t e lb a r  n a c h  s t a t tg e fu n d e n e n  E r d 
r u ts c h u n g e n  e in  z ie m lic h  s t a r k e r  S c h w e fe lg e r u c h  b e m e r k b a r  
g e w e s e n . M a n  k a n n  s ic h  d ie s e  E r s c h e in u n g  le ic h t  e r k la r e n , 
w e n n  m a n  b e d e n k t ,  d a B  s c h w e fe ls a u r e  S a lz e  u n d  a u c h  P f la n z e n -  
b e s ta n d te i le  h a u f ig  im  U n te r g r u n d e  v o r k o m m e n . D u r c h  
c h e m is c h e  V e r b in d u n g e n  u n d  Z e r s e t z u n g e n  e n t s t e h e n  in  s o lc h e n  
F a l l e n  S c h w e f e l w a s s e r s t o f f -  u n d  K o h l e n w a s s e r s t o f f -  
g a s e ,  d ie  b e i  d e n  R u ts c h u n g e n  z u t a g e  t r e t e n .  E s  is t  a u c h  
d e n k b a r ,  d a B  d ie  G a s e n t w ic k lu n g  in  d e n  L e h m a b la g e r u n g e n  
d ie s e  a u f lo c k e r n  u n d  d a d u r c h  d a s  G le ic h g e w ic h t  s tó r e n  k a n n ; 
s ie  k a n n  s o m it  u n m it t e lb a r  d ie  U r s a c h e  v o n  R u ts c h u n g e n  b ild e n , 
d e n n  m a n  h a t  in  d e r  R u t s c h z o n e  h a u f ig  s o g e n a n n te  S c h la m m - 
v u lk a n e ,  d ie  v o n  a u fs te ig e n d e n  G a s e n  g e b i ld e t  w e r d e n , b e-
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o b a c h t e t .  I n  e in e m  b e o b a c h te te n  F a l l e  is t  n a c h  e in e r  R u t s c h u n g  
a n  d e r  e t w a  8 m  u n t e r  d e r  u r s p r iin g lic h e n  G e la n d e o b e r f la c h e  
g e le g e n e n  G le it s c h ic h t ,  d ie  d u r c h  d ie  R u t s c h u n g  f r e ig e le g t  
w u r d e , e in e  d ic k e  L a g e  v o n  h a lb fo s s i le m  L a u b  g e fu n d e n  w o rd e n , 
b e i  d e r  d ie  S t r u k t u r  d e r  e in z e ln e n  B l a t t e r  (m e is te n s  E ic h e )  
n o c h  g u t  e r h a lte n  w a r .

E s  e n t s t e h t  n u ń  d ie  F r a g e ,  w e lc h e  M i t t e l  a n g e w e n d e t  
w e r d e n  k o n n e n , u m  R u t s c h u n g e n  z u  v e r h i n d e r n .  I n  
e r s te r  L i n ie  m u B  d e r  D r u c k  d e s  a r te s is c h e n  W a s s e rs , w e n n  
s o lc h e s  v o r h a n d e n  is t ,  d u r c h  g e e ig n e t e  M a B n a h m e n  b e s e it ig t  
o d e r  z u m  m in d e s te n  e r h e b lic h  h e r a b g e s e t z t  w e r d e n . D ie se s  
g e s c h ie h t  a m  b e s te n  d u r c li  A n l a g e  v o n  a r t e s i s c h e n  
B r u n n e n ,  d e n n  d ie s e  e n tw a s s e r n  d ie  w a s s e r f i i h r e n d e n

S c h ic h te n , so  d a B  e in  g e f iih r lic h e r  U b e r d r u c k  n ic h t  e n ts te h e n  
k a n n . Z u  d e r  A n la g e  s o lc h c r  B r u n n e n  g e h ó re n  K e n n t n is s e  
d e r  B o d e n la g e r u n g e n  u n d  in s b e s o n d e r e  d e r  L a g e r u n g e n  w a s s e r -  
f i ih r c n d e r  S c h ic h te n , d ie  m e is te n s  im  G e fa lle  lie g e n  u n d  s e ite n  
so  w a s s e r r e ic h  s in d , d a B  sie  n ic h t  d u r c h  e in e  A n z a h l  v o n  
B r u n n e n  g u t  e n t w a s s e r t  w e r d e n  k o n n te n .

E s  v e r s t e h t  s ic h  v o n  s e lb s t ,  d a B  H a n d  in  H a n d  m it  e in e r  
a u s r e ic h e n d e n  G r u n d e n tw a s s e r u n g  e in e  g u te  u n d  a u s r e ic h e n d e  
O b e r f  l a c h e n e n t w a s s e r u  n g  d u r c h g e f i ih r t  w e r d e n  m u B . H ie r-  
b e i  i s t  d a s  b e s o n d e r e  A u g e n m e r k  d a r a u f  zu  r ic h te n , d a B  a lle  
R is s e , d ie  s ic h  w a h r e n d  d e r  t r o c k e n e n  J a h r e s z e it  u n d  b e 
s o n d e rs  in  n ie d e r s c h la g a r m e n  J a h r e n  b ild e n , m o g lic h s t  b a ld  
m it  w a s s e r u n d u r c h la s s ig e m  B o d e n  g e d ic h t e t  w e r d e n .

DIE A N W E N D U N G S G R E N Z E N  D ER  G O R I N G S C H E N  P R O F I L M A S S S T A B E .

Yon D r.-In g . I i . K ra u s , C ilstH n.

A bb . 1.

o d e r  w e n ig e r  v o n  d e n  t a ts a c h lic h e n  F la c h e n g r ó B e n  a b w e ic h e n , 
w e r d e n  sie  v ie l f a c l i  in  d e r  p r a k t is c h e n  A n w e n d u n g  b e i  d e r  
E n iw u r f s b e a r b e i t u n g  v o n  S tr a B e n , E is e n b a h n e n  u n d  K a n a le n  
in  s t a r k  u n r e g e lm a B ig e m  G e la n d e  v e r m ie d e n . H ie r z u  l ie g t  
n a t i ir l ic h  n u r  d a n n  e in  G r u n d  v o r ,  w e n n  d ie  U n te r s c h ie d e  so  
e r h e b lic h  s in d , d a B  s ie  g e g e n iib e r  d e n  i ib r ig e n  U n g e n a u ig k e it e n  
d e r  b e i  e in e m  V o r e n t w u r f  a u g e w a n d te n  M e th o d e n  n ic h t  m it  
in  K a u f  g e n o m m e n  w e r d e n  k ó n n e n . E s  is t  z u  b e a c h te n , d a B  
s e lb s t  in  r e in e n  D a m r a -  u n d  E in s c h n it tp r o f i le n ,  w o  m a n  k e in e  
B e d e n k e n  g e g e n  d ie  V e r w e n d u n g  s o lc h e r  M a B s ta b e  h e g t ,  d a s  
G e la n d e  o f t  n ic h t  d ie  a n g e n o m m e n e  g le ic h m a B ig e  Q u e r n e ig u n g  
a u fw e is t ,  s o n d e rn  e in e  g e b r o c h e n e  L in ie  d a r s t e l l t ,  u n d  d a B  
d ie  E r m i t t lu n g  d e r  E r d m a s s e n  a u f  G r u n d  d e r  so g e n a n n te n  
m it t le r e n  P r o f i lr e c h n u n g  a is  P r is m e n  a n s t a t t  a is  u n r e g e lm a B ig e  
P r is m a to id e  a u c h  n u r  e in  N a h e r u n g s v e r fa h r e n  is t .

U m  s ic h  n u n  iib e r  d ie  A n w e n d u n g s g r e n z e n  d e r  G ó r in g s c h e n  
M a B s ta b e  e in  U r t e i l  zu  b ild e n , m u B  m a n  m ith in  p r iife n , in - 
w ie w e it  d ie  th e o r e t is c h e n  U n g e n a u ig k e it e n  b e i  u n b e s c h r a n k t e r  
A n w e n d u n g  d e rs e lb e n  d ie  s o n s t ig e n  F e h le r ą u e lle n  b e i  d e r  
M a s s e n e r m itt lu n g  z u  v e r g r ó B e r n  g e e ig n e t  s in d . I m  a llg e m e in e n  
u n te r s c h e id e n  s ich  d ie  in  d e r  P r a x is  a u s g e fi ih r te n  D a m m p r o fi le  
v o n  d e m  N o r m a lą u e r s c h n it t  A B C D  ( A b b . i ) ,  d e r  d e m  P r o f i l-  
m a B s ta b e  z u g r u n d e  g e le g t  is t ,  sc h o n  d a d u r c h , d a B  -a u f d e r  
B e r g s e ite  e in  in  d a s  G e la n d e  e in s c h n e id e n d e r  E n tw a s s e r u n g s -  
g r a b e n  a n g e o r d n e t  w ir d , d e s se n  F la c l ie n in h a lt  u m  d a s  M aB  

b  2
D  E  F  =  — ------° ■ ■ ' g r o B e r  a is  d e r  N o r m a lą u e r s c h n it t  g  d e s

2 (n —  m j
G r a b e n s  is t  u n d  e in s c h lie B lic h  A u f lo c k e r u n g  im m e r h in  d e n

A bb . 2 .

e in e  V e r g r ó B e r u n g  d e r  K o s t e n  f i ir  L ó s e n  u n d  L a d e n  g e g e n iib e r  
d e m  V o r a n s c h la g  b e w ir k e n .

I n  v e r s t a r k t e m  M a B e  i s t  d ie s  b e im  g e m is c h te n  P r o f i l  
z w is c h e n  h  =  h g u n d  h  =  o  d e r  F a l i .  H ie r  v e r k le in e r t  n ic h t  
n u r  d e r  d u r c h  d e n  P r o f i lm a B s t a b  n ic h t  e r fa B te  T e i l  d e s  Q u e r- 
s c h n it t s  d u r c h  Q u e r a u s g le ic h  d ie  z u  s c h i i t te n d e  D a m m a s s e , 
so n d e r n  e r  k a n n  b e i  g e r in g e r  H o h e  h , k le in e r  P la n u m s b r e i te  b  
u n d  g r o B e m  G r a b e n in h a lt  g  ( A b b . i )  z u  e in e m  U b e r s c h u B

D a  d ie  g r a p h is ć h e n  D a r s t e l lu n g e n  z u r  E r m it t lu n g  d e r  
F la c h e n in h a lt e  v o n  D a m m - u n d  E in s c h n it tp r o f i le n  th e o r e t is c h  
g e n a u  n u r  f i i r  r e in e  P r o f i le  s t im m e n , f i ir  g e m is c h te  P r o f i le  
d a g e g e n  j e  n a c h  d e r  B r e i t e  d e s  P la n u m s , d e r  Q u e r n e ig u n g  
d e s  G e la n d e s  u n d  d e m  A u f lo c k e r u n g s m a B  d e s  E r d r e ic h s  m e h r

L a n g s t r a n s p o r t  u m  e in ig e  K u b ik m e t e r  p ro  S t a t io n  e n t la s t e t .

D ie s e r  m it  z u n e h m e n d e r  G e la n d e ą u e r n e ig u n g  —  w a c h s e n d e
n

W e r t  is t  v o n  d e r  P la n u m s b r e i te  b  u n d  d e r  D a m m h ó h e  h  u n - 
a b h a n g ig ,  je d o c h  u m  so  w e n ig e r  v o n  E in f lu B , je  g r o B e r  b  u n d  
h w e r d e n . N im m t m a n  a is  B e is p ie l:

b  =  5 m , b x =  8 m , g  == 0 ,5  m 2, m  =  1 ,5 ' u n d  n i! =  1 

(w a s  e t w a  d e m  Q u e r p r o fi l  e in e r  e in g le is ig e n  E is e n b a h n -  
t r a s s e  e n ts p r ic h t)  u n d  r e c h n e t  m a n  m it  e in e r  A u f lo c k e r u n g  
v o n  rd . 1 0 % ,  so  v e r k le in e r t  d ie s e r  G r a b e n  d ie  d u r c h  
L a n g s t r a n s p o r t  zu  d e c k e n d e n  D a m m a s s e n  im  G r e n z fa l le  
d e s  U b e r g a n g e s  v o m  re in e n  D a m m  z u m  g e m is c h te n

P r o f i l  ^ G re n z h ó h e  h g =  ~ ~ j  u n d b e i  e in e r  G e la n d e ą u e r 

n e ig u n g  v o n  x : i o  u m  8 5 % , b e i 5 m  H o h e  d a g e g e n  n u r  n o c h  
u m  1 % .  W il l  m a n  a ls o  d ie  F e h le r g r e n z e n  d e r  G e s a m tm a s s e n -  
e r m it t lu n g , d ie  s ic h  a u f  G r u n d  a u s g e f i ih r te r  B e is p ie le  u m  
± 5 %  b e w e g e n , n ic h t  i ib e r s c h r e ite n , so  d a r f  m a n  im  v o r lie g e n -  

d e n  F a l i  d e n  P r o f i lm a B s ta b  g e m a B  A b b .  3 n u r  f i ir  D a m m h ó h e n  
h >  2 m  v e r w e n d e n . D ie s e  D if fe r e n z e n  s in d  f i ir  d e n  a u s -  
z u fiih r e n d e n  E n t w u r f  in s o fe rn  v o n  B e d e u tu n g , a is  s ie  e in e r s e its  
e in e  Y e r r in g e r u n g  d e r  K o s t e n  f i ir  L a n g s tr a ń s p o r te ,  a n d e r e r s e its
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Abb. 3

A bw eichung c /e r ła fo o c fi/ic h e n  
F la chen in ho lłe  yon c /e r g r a -  

p h isch e n  E rm iłf/u n g

A bb . 3.

schraffierte F lachę G H J groBer und w ird gleichzeitig um  die 
E in schnittflache H N O  +  g durch Q uerausgleich verringert, 
d. h . gegeniiber der A n gabe des Profilm aBstabes um die F lachę

( Ą _ h n ) -  ( Ą _ h „ ) !

K N O C  +  g, dereń In halt = ----  ---------- r ----------  — j--- r— g.
2 (n —  n ii) 2 (n +  m )

W ie die Zusam m enstellung verschiedener W erte fiir das oben
gew ah lte  Beispiel zeigt (Abb. 4),
findet der vollstan dige Queraus-
gleicji bei einer D am m hóhe von
ungefahr 0,2 m s ta tt, w ahrend
bei h =  o bereits ein OberschuB
an A b trag  vorhanden ist, der bei
n =  2 etw as iiber 3 m2 b etragt.
D as im Goringschen Flachenm aB -
stab fiir D am m profile nicht be-
riicksich tigte V orhandensein eines
bergseitigen G rabens bei geneigtem
Gelande w irk t sich  also auf die
Erdbew egungen in der Langsrich-
tun g der A n lage besonders dann
aus, wenn die H óhenlage des
Planum s beim  Trassieren sorgfaltig
dem  G elande angepaBt wurde,
d. h. bei kleinen W erten von h.
Sow ohl die K osten  fiir Lósen und
L aden ais auch die Langstransport-
kosten erfahren einige E rhohungen.

A m  groBten ist die G enauigkeit
des Flachenm aBstabes fiir reineEin-
schnittprofile, d a  hier die beider-
seitigenG raben beriicksichtigt sind.
D ie E in schnittflache ist bei der
A chsentiefe t  (Abb. 2) genau gleich
P Q R S  —  S O R  +  2 g, wie die gra-
phische D arstellung angibt. A uch
wenn die Gelandelinie bereits in den
talseitigen  (hier linken) Graben einschneidet (t'), besteht diese
G enauigkeit noch, denn das bei der Subtraktion  von  S O R  =

b 5
^  zuviel abgeschnittene Flachenteilchen (ąuerschraffiertes

Dreieck) wird bei der A ddition  yo n  2 g w ieder zugesetzt. 
Sobald jedoch die Gelandelinie in das P lan um  einschneidet

t "  wird die nach vollzogenem  Q uerausgleich fiir den
2 n '

Langstransport yerbleibende A b tragsflachę W  Y O  —  B  W  V  +  g,

= ( y - tn)~ ( y - tnf
2 (n —  m) 2 (n - f  m j  8

F iir  das angezogene Beispiel sind die tatsachlichen fiir den Langs- 
transport in F rage kom m enden FlachengróBen in der A b b . 4 an 
gegeben und dieU nterschiede gegeniiber den Angaben des G oring
schen M aBstabes in H undertteilen auf A b b . 3 dargestellt. Aus 
beiden D arstellungen ist zu ersehen, daB die Abw eichungen beim 
E in schnittprofil erheblich geringer sind ais beim  D am m profil; 
sie nehmen erst bei E inschnittiefen  der P lanum sachse von 
t  <  0,5 m einen unerw iinschten EinfluB a u f die E rdbew egung 
durch eine den tatsachlichen Verhaltnissen  nicht entsprechende 
V ergr5Berung der Abtragsm assen.

Die Scliw ierigkeiten bei der V erw endung der Goringschen 
Profilm aBsta.be au f Strecken, dereń Q uerschnitte vorwiegend 
gem ischte P rofile sind, zeigen sich vo r allem  darin, daB man bei 
h =  o bzw . t =  o nicht weiB, ob man die FlachengroBe aus 
dem M aBstab fiir die D am m e oder fiir  die E in schn itte abgreifen 
soli, da der erstere eine D am m flache, der letztere  eine E in 
schnittflache angibt. W ahrend in A b b . 4 die K u rven  der 
tatsachlichen F lachen inhalte stetig  vom  D am m  zum  E in schnitt 
iibergehen, weisen die Linien der aus den Profilm aBstaben 
erm ittelten  F lachen bei h =  o =  t  Sprunge auf, indem  sie 
gleichzeitig Dam m - und E inschnittgróB en angeben, die auch

dann nicht den tatsachlichen  GróBen nahekom m en, wenn man 
sie voneinander subtrahiert. M an h ilft sich in der P raxis 
yielfach dadurch, daB man beim  graphischen M assenausgleichs- 
verfahren an den U bergangsstellen einfach die F lachę o ein- 
setzt. D iese Vereinfachung ist natiirlich  nur dann zu recht- 
fertigen, wenn solche Stellen nur yereinzelt yorkom m en, nicht 
aber wenn in einem  Gelande von  starker Q uerneigung die 
Planum sachse dauernd um die Gelandelinie herum schw ankt. 
D as G esam tergebnis des M assenausgleichs wiirde in diesem

Abb. U 
Flacheninhalte nach 

vollzogenem Oueraasg/eich

Dammjlache

0.5 m

fturven der tatsachlichen Flachen 
Kurven dergraphisch ermittelten 

Flachen.

A bb . 4.

wahrend der Profilm aBstab die F lachę X Y O Z  +  2 g  angibt, 
w elche je  nach G elandeneigung und E in schnittiefe groBer 
oder kleiner sein kann. D er Unterschied wird m athem atisch 
genau gleich:

W Y O  — W X Z  +  2 g —  (W  Y  O —  B  W  V  +  g)
=  B W Y — W X  Z +  g

an Abtragsm asse fiihren, also zum  Gegenteil von dem, w as der 
Profilm aBstab anzeigt. D er letztere gib t bei einer Dam m achsen- 
hohe h ' einen F lachen inhalt LM C —  B M C  =  L B G J  an, wobei 
G H J =  II K C  ist. Tatsachlich  ist aber der D am m  um die
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F a l l e  d o c h  zu  s e h r  v o n  d e n  w ir k lic h e n  V e r h a lt n is s e n  a b -  
w e ic h e n .

W il l  m a n  h ie r  d ie  M a s s e n e r m it t lu n g  m it  e in e r  g ró B e re n  
G e n a u ig k e it  v o r n e h m e n  u n d  s ic h  t r o t z d e m  d a s  A u fz e ic h n e n  
v o n  H u n d e r te n  v o n  Q u e r p r o file n  e rs p a re n , so  k a n n  m a n  s ich  
e in e n  s o w o h l f i ir  r e in e  w ie  f i ir  g e m is c h te  P r o f i le  g e lte n d e n  
M a B s ta b  e n tw e r fe n , d e s se n  A u f z e ic h n u n g  z w a r  e t w a s  m e h r 
M iih e  m a c h t  a is  d ie  u b lic h e n  G ó r in g s c h e n  M a B s ta b e , d e r  je d o c h  
b e i  la n g e n  T r a s s ie r u n g e n  m it  v ie le n  g e m is c h te n  P r o f i le n  d e r  
g r a p h is c h e n  M a s s e n e r m itt lu n g  u n d  -Y e r
t e i lu n g  g u t e  D ie n s te  z u  le is te n  v e r m a g .
In  A b b .  5 i s t  e in  s o lc h e r  M a B s ta b  d a r-  
g e s t e l l t ,  d e r  in  i ib e r s ic h t l ic h e r  A n o r d 
n u n g  f i ir  y e r s c h ie d e n e  Q u e r n e ig u n g e n  
d e s  G e la n d e s  d ie  D a m r a -  u n d  E in s c h n it t -  
f la c h e n  g e tr e n n t  a n g ib t  u n d  d a d u r c h  
a u c h  d ie  g r a p h is c h e E r m it t lu n g  d e r  Q u er- 
t r a n s p o r t m a s s e n  e r m o g lic h t ,  w a s  b e i  d e n  
G ó r in g s c h e n  M a B s ta b e n  n ic h t  d e r  F a l i  
is t .  D ie  z u r  A u f t r a g u n g  d e r  K u r v e n  
d ie n e n d e n  F o r m e ln  s in d  le ic h t  a u s  d e r  
v o r s t e h e n d e n B e t r a c h t u n g  z u  e n t w ic k e ln .
Z u n a c h s t  is t  d ie  D a m m f la c h e  f i ir  a lle  
F a l l e  v o n  h  >  h g (A b b . i ) :

A M D  —  B M C ,

I m  g e m is c h te n  P r o f i l  z w is c h e n  t g u n d  h g

d . h .

g i l t  d ie  F o r m e l:  

W Y O  +  g  =  U  Y R  —  S O R  +  S W U  +  g ,

f r
n mi +  t ) 2 

n 2 —  m ,! \2 m , /
b x2

2 (n +  m x4 mi

A u c h  h ie r in  is t  f i i r  d ie  v o r k o m m e n d e n  h  -  W e r te  
e in z u s e tz e n . E n d lic h  e r g ib t  s ic h  f i i r  a l le  W e r t e  v o n  h

+  g- 

—  t  

>  h g

d . h

A B  C D

F d = - ^ ( J L + h  ) ! _
m  '2  m  /

4 m  

b 2

F i ir  d e n  Q u o t ie n te n
n-1 m

r2_— n i2"
g ib t  es 

b 2

1 /  /  /
■sśf

Abb. 5 . 
la B stab  ju r  
u n d  gem iichte PrnJHe. L

8 _ ............... .
/

^  / s//

D am m flache f £ /

F I
/■

Y• Einschnittflache __^

h

\

?

— ----- f

rC
•0
•s

?
T a b e l le n ;  d ie  G ro B e n  ■— — u n d ------s in d

2 m  4111
ftir  e in  b e ś t im m te s  N o r m a lp r o f i l  k o n s t a n t .
D ie  A u f t r a g s f la c h e  im  g e m is c h te n  P r o f i l  z w is c h e n  h u n d  t g

b  .
= ------- i s t :

•2n
L B H  =  L M K B M C  +  H K C ,

d . h . :
n 2 m  / 

n 2 —  m 2 V ;
+  h

b 2

4 m
+

( f ~ ~ hn) 2 
2 (n +  m )

w o b e i  n a t u r l ic h  d ie  in  F r a g e  k o m m e n d e n  E in s c h n it t ie fe n  t  a is  
n e g a t iv e  D a m m h ó h e n  —  h  b e t r a c h t e t  w e r d e n  m iisse n . D ie  
E in s c h n it t f la c h e  is t  f i i r  a l le  F a l l e  t  >  t „  ( A b b . 2 );

P Q O S  +  2 g  =  P Q R

d . h . : F . ■= —  (- n ij2 \ :
b ,

t  -

S O R  +  2 g, 

b i 2

4 mi
2 g-

Abb. 5.

d e r  I n h a l t  d e s  b e r g s e it ig e n  G r a b e n s  e b e n s o  g ro B  w ie  d ie  
A b t r a g f la c h e  a u s  d e r  le t z t e n  F o r m e l im  F a l l e  h  =  h g ; e r  
b le ib t  a lso  k o n s t a n t  f i i r  g le ic h b le ib e n d e  Q u e r n e ig u n g  1 :  n, 
d a  e r  v o n  d e r  H o h e  d e r  P la n u m s a c h s e  u n a b h a n g ig  is t .  D ie  v ie r  
F o r m e ln  e rs c h e in e n  a u f  d e n  e r s te n  B l ic k  u m s t a n d lic h ,  d o c h  
is t  z u  b e r i ic k s ic h t ig e n , d a B  n u r  d ie  G lie d e r , w e lc h e  h u n d  n 
b z w . t  u n d  11 e n t h a lte n , v e r a n d e r lic h  s in d , u n d  d a B  d ie  e rs te n  
G lie d e r  d e r  r e c h te n  S e it e  u . U . a u s  b e r e it s  v o r h a n d e n e n  
G ó r in g s c h e n  M a B s ta b e n  e n tn o m m e n  w e r d e n  k o n n e n . I m m e r h in  
lo h n t  s ic h  d ie  A u f z e ic h n u n g  d e r  K u r v e n  n u r  f i ir  d ie  Y o r e n t w iir f c  
z u  g ró B e re n  T r a s s ie r u n g e n  m it  z a h lr e ic h e n  g e m is c h te n  P r o f i le n ,  
w a h r e n d  es b e i  n u r  v e r e in z e lte m  V o r k o m m e n  v o n  U b e r g a n g s -  
s te lle n  z w is c h e n  D a m m e n  u n d  E in s c h n it t e n  a n g e b r a c h t  is t, 
s ic h  f i ir  d ie s e  S te l le n  d ie  n o t w e n d ig s t e n  Q u e r s c h n it t e  a u f z u -  
z e ic h n e n  u n d  im  i ib r ig e n  d ie  e in fa c h e n  G ó r in g s c h e n  M a B s ta b e  
in n e r h a lb  d e r  o b e n  a n g e g e b e n e n  G r e n z e n  z u  b e n u t z e n .

EINE TIEFE G R U N D U N G .

Yon Reg.-Baumeister II. G. Schwegler, Detroit, Michigan.

D e r  n e u e  H a u p t b a h n h o f  in  C le v e la n d  O h io  ( A b b . 1) , m it  
se in e m  T u r m  2 1 5  m  iib e r  d ie  S tr a B e  s ic h  e r h e b e n d , e r fo r-  
d e r t e  e in e  b e s o n d e r s  t ie f e  u n d  s c h w ie r ig e  G r iin d u n g , d a  d e r  
t r a g fa h ig e  F e ls ,  o h n e  d e n  m a n  j a  k e in e n  W o lk e n k r a t z e r  b a u e n  
k a n n , h ie r  e r s t  in  e in e r  T ie f e  v o n  75  m  u n t e r  d e r  E r d o b e r -  
f la c h ę  a n s te h t .

E s  m u B te n  d e s h a lb  n a m e n tlic h  d ie  P fe i le r ,  d ie  d e n  T u r m  
t r a g e n , a u f  d ie s e  T ie f e  h in u n t e r g e f i ih r t  w e r d e n . D ie  i ib r ig e n  
P f e i le r  w u r d e n  in  e t w a  35 111 T ie fe  a u f  e in e r  h a r t e n  L e h m b a n k  
a u f g e s e t z t  ( A b b . 3).

A b b .  2 z e ig t ,  w ie  d ie  t ie fe n  B r u n n e n  g e g r a b e n  w u r d e n . D e r  
e r s te  S c h r i t t  b e s ta n d  d a r in , d a s  g a n z e  G e la n d e  m it  L ó ffe l-  
b a g g e r n  15  x/t  m  t ie f  a b z u b a g g e r n . D a s  a n fa lle n d e  W a s s e r  w u r d e  
d u r c h  4 P u m p e n  b e w a lt ig t ,  d ie  a u f  k le in e n  L a s t w a g e n  a u fg e -

b a u t  u n d  d e s h a lb  le ic h t  a n  je d e r  S te l le  z u  v e r w e n d e n  w a r e n . 
N a c h  A b s c h lu B  d ie s e s  a l lg e m e in e n  A u s h u b s  w u r d e n  d ie  B r u n n e n  
in  A n g r i f f  g e n o m m e n . I m  o b e re n  T e i l  w u r d e n  S p u n d w a n d e  g e - 
s c h la g e n , d ie  a n  d e r  I n n e n s e ite  d u r c h  e in e n  e is e r n e n  R a h m e n  
g e h a lte n  w u r d e n . A is  d e r  A u s h u b  d ie  T ie f e  e r r e ic h te , w o  w e ic h e r , 
w a s s e r f i ih r e n d e r  L e h m  a n s ta n d , w u r d e  e in e  b e s o n d e r s  a u s g e -  
a r b e i t e t e  M e th o d e  ft ir  d e n  w e ite r e n  A u s h u b  a n g e w a n d t .  E in e  
R e ih e  m a s c h in e ll  b e tr ie b e n e  S c h n e id e w e r k z e u g e  ( A r t  S p a te n ) , 
s c h n it te n  d e n  z a h e n  L e h m  a u s . I m  s o fo r t ig e n  A n s c li lu s s e  h ie r a n  
w u r d e  d ie  H o lz v e r s c h a lu n g  m it  N u t  u n d  F e d e r  e in g e b a u t  in  
je w e i ls  1 ,2 0  b is  1,8 0  m  h o h e r  S c h ic h t .  D ie s e  V e r s c h a lu n g  w u r d e  
d u r c h  E is e n r in g e  o b e n  u n d  u n te n  fe s tg e h a lte n .  S o  w u r d e  m it  
d e m  F o r t s c h r e it e n  d e s  A u s h u b s  A b s c h n it t  f i ir  A b s c h n it t  n a c h  
u n t e n  g e b a u t .  D e r  a n s te h e n d e  L e h m , d e r  n u n m e h r  d e r  A tm o -



544 SCHWEGLER, EINE TIEFE GRONDUNG.
I) E R BA Ul N GEN I EU R

1028 HEFT 30.

■2 PS. Windę

■Zenti/ationPumpleitung

Horiz. eiserne 
'Spundwande

Grundwassersp.

-Gegengewichł

Eiserne
Spundwand

Orahłseil

V  A

P u m p le itu n g
Pneumąt.

^Druckłeitung

SondSand

'■ 'ń.Grundwasser
yHolzverz 
schalung VentHation

Pumpleiłun
eiserne

Spundwand Pneu. Druck

—-

OuerschmftA -A

Holzrerschalung 
mit Nutu. Peder v

Md Wasser durch- 
sełzłer za  her L ehm

Ouerschniłf JB

In  dieser Zone 
driickf L ehm sehr Kurze Holzer 

ZurAussteiJungstark geaen die 
IferschoTung

Ventilohon

Zentr Pumpe

c  \
Et. Ucht

Lampe'  

Schlauch

I Spur/och
\r

Pum pleitungff Spurloch Y L -  Holz-
— "cha/ung

QuerschnHt C-C

Spundwande

L eh rn

A bb. 2. G raben  der tie fen  B runnen.

Abb. 3.
G rab en  der kleineren  B run n en.

u n d  v e r b r e n n b a r  is t , w u r d e  in  d e rs e lb e n  S c h ie h t  
s c h o n  f r u h e r  in  C le v e la n d  b e m e r k t  u n d  h a t t e  sc h o n  
M a n c h e n  d a s  L e b e n  g e k o s te t .

D e r  B a u u n te r n e h in e r  h a t t e  s ic h  d e s h a lb  v o r -  
b e r e it e t  d u r c h  A u f s t e l lu n g  e in e s  G e b la s e s , d a s  
g r o fie  M e n g e n  f r is c h e  L u f t  u n t e r  i o  A tm o s p h a r e n  
D r u c k  a u f  d e n  B o d e n  d e s  B r u n n e n s  b lie s  u n d  
d a d u r c h  d a s  G a s  v e r t r ie b .  A u c h  d ie  B e h a lt e r ,  
d ie  im  B r u n n e n  a u f-  u n d  a b g in g e n , h a lfe n  m it  
d a s  G a s  z u  b e s e it ig e n . U n g e a c h t e t  d ie s e r  V o r -  
s ic h ts m a S n a h m e n  e n t z i in d e te  s ic h  G a s , d a s  v o n

s p h a r e  a u s g e s e tz t  w a r , b e g a n n  zu  s c h w e lle n  u n d  d r i ic k t e  
so  s t a r k  g e g e n  d ie  A u s s t e ifu n g , d a B  es n o tw e n d ig  
w u r d e , W in d e n  e in z u b a u e n , d ie  d e n  D r u c k  a u fz u n e h m e n  

h a t t e n .
G ro B e  M e n g e n  W a s s e r , d ic  d u r c h  d e n  L e h m  d r a n g e n , 

s u c h te n  d ie  B a u g r u b e  zu  f i i l le n  u n d  k o n n te n  n u r  d u r c h  
s t a r k e  Z e n tr ifu g a lp u m p e n  b e s e it ig t  w e rd e n . D ie  P u m p e n  
w a r e n  a u f  e in e m  E is e n g e r iis t  in  d e m  B r u n n e n  a u f g e h a n g t  
u n d  k o n n te n  750  1 W a s s e r  in  d e r  M in u tę  40 111 h o c h  h e b e n . 
I n  e t w a  35 m  T ie fe  b e fa n d  s ic h  d ie  e r s te  P u m p e , e in e  z w e ite  
w u r d e  la n g s a m  m it  d e m  T ie fe r g e lie n  d e s  A u s h u b s  h in u n te r -  
g e la s s e n  u n d  fo r d e r te  W a s s e r  b is  z u r  H o h e  d e r  e rs te n  P u m p e , 
d ie  e s  d a n n  w e ite r  h in a u f  b is  z u r  H o h e  d e s  e ig e n t lic h e n  
A u s h u b s  b r a c h t e .  H ie r  lie f  e s  im  o ffe n e n  G r a b e n  a b .

D ie  16  000 m 3 L e h m  d e r  t ie fe n  B r u n n e n , l ia n d v o ll-  
w e is e  h e r a u s g e s c h a f ft ,  w u r d e n  in  z y l in d r is c h e n  B e h a lt e r n  
v o n  26  e le k tr is c h e n  W in d e n  m it  e in e r  L e is t u n g  v o n  2 b is  
20 P S  m it  e in e r  G e s c h w in d ig k e it  v o n  40 m  in  d e r  M in u to  
h e r a u fg e z o g e n . D ie s c lb e n  B e h a l t e r  d ie n te n  a u c h  z u  B e -  
fo r d e r u n g  d e r  A r b e i t e r  (2 b is  4 in  e in e m  B r u n n e n ) .

I n  d e r  T ie f e  v o n  5 7  m  m a c h te  s ic h  p lo t z l ic h  G a s  b e- 
m e r k b a r . Z w a r  w a r  es  fa r b lo s  u n d  g e ru c h lo s , d o c h  es 
w a r  fe s tz u s t e l le n  a n  B la s e n , d ie  a u s  d e m  k le in e n  m it  
W a s s e r  g e f i i l l te n  P r o b e lo c h , d a s  im m e r  d e m  e ig e n t lic h e n  
A u s h u b  v o r a n g in g , a u fs t ie g e n . A u c h  d ic  L a m p e n  f la c k e r t e n ,  
w e n n  e in e  k le in e  M e n g e  G a s  d a  w a r  u n d  e r lo s c h e n  v o n  
s e lb s t ,  b e v o r  d u r c h  A n ś a m m lu n g  v o n  m e h r  G a s  e in  E x p lo -  
d ie re n  zu  b e f i ir c h te n  w a r . D ie s e s  G a s , d a s  g i f t ig ,  e x p lo s iv

A b b .  1. T urm  B ah n h o f C levelan d .



u n t e n  h e r a u fs tr ó m te  u n d  e in e  R e ih e  
A r b e i t e r  e r l i t t e n  B r a n d w u n d e n .

W e n n  d e r  F e ls  e r r e ic h t  w u rd e , 
w u r d e  je w e ils  d u r c h  e in  k le in e s  L o c h , 
e t w a  3 m  t ie f e r  a is  d e r  A u s l iu b  g in g , 
d ie  B e s c h a f fe n h e it  d e s  F e ls e n s  f e s t g e 
s t e l l t .  S o d a n n  w u r d e  b e to n ie r t .  M it  
e in e r  M a s c h in e  w u r d e n  in  24 S tu n d e n  
5 7 5  m 3 g e m is c h t  in  d e n  G ie B tu r m  h o c h -  
g e z o g e n  u n d  v o n  h ie r  m it t e ls  R in n e n -  
s y s t e m  in  d ie  F u n d a m e n te  g e b r a ć h t .

D ie  G u G b e to n a n la g e  m it  80 111 
b o h e m  G ie B tu r m  is t  so  g e s t e l lt ,  d a B  
m it  ih r  je d e r  P u n k t  d e s  g r o B e n  G e- 
la n d e s  e r r e ic h t  w e r d e n  k a n n  u n d  es 
w u r d e n  a u c h  n a c h h e r  a l le  a n d e r e n  
B e t o n a r b e ite n ,  w ie  S t i i t z m a u e r n  u s w . 
d a m it  a u s g e f i ih r t .

Z u  e r w a h n e n  is t  n o c h , d a B  d ic  
B e t o n z y l in d c r  s c h la n k  s in d  u n d  e in e n  
D u r c h m e s s e r  v o n  1 ,5 0  b is  2 ,5 0  111 h a b e n  
b e i  e in e r  L a n g e  v o n  b is  z u  75  111.

F i i r  d ie s e  A r b e i t e n  w a r e n  250 A r 
b e i t e r  in  j e  7 y2 S tu n d e n  w e c h s e ln d e r  
S c h ic h t  b e s c h a f t ig t .  I m  g a n z e n  w u r 
d e n  z u  d e n  G r iin d u n g s a r b e ite n  9 M o 
n a t e  b e n o t ig t .  D ie  K o s t e n  b e tr a g e n  
500 000 D o lla r .
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K U R Z E  T E C H N I S C H E  B E R IC H T E .

Die B autatigkeit in den Vereinigten Staaten im Jahre 1927.
B e rich t von  D r.-In g. von  G ru en cw ak lt-K arlsru h e .

W ie  in vergan gen en  Jah ren 1 bringen E n gin ecrin g  N ew s R ecord 
au ch  d iesm al eine tfb e rs ich t iiber die B a u ta tig k e it  des vergan gen en  
Jah res, der einige A n gab en  entnom m en w erden sollen.

D er G esam tw ert der registrierten  B a u te n  b etra g t, ebenso w ie 
im  Jah re  1926 S 7 Soo 000 000, w as bei der leichten  Preissen kun g auf 
dem  B a u m a rk t eine gerin ge V ergroB eru ng des U m fan ges ergibt.

B au te n  in sgesam t G roB bauten

D ie  E n tw ick lu n g  der B au k osten  is t aus A b b . 3 g u t zu erschen —  
der B au k o sten in d ex  w ird  v o n  E n gin ecrin g  N ew s R eco rd  n ach  den 
Preisen einer R eih e  von  w ich tigen  B au sto ffen , den A rb citslohn en  und 
F ra clitk o ste n  b estim m t —  ais G ru n d w ert 100 g ilt  der W e rt fiir  1913.

D ie A rb eitsló lin e  w eisen  im  vergan gen en  Jah re  hier und d a  eine 
le ich te  S teigerun g au f, stellenw eise sind aber auch  Scn kun gen  zu ver-

8 

7

D ie prozentuale  V erteilu n g der B au te n  a u f die einzelnen G ruppen  
ist in A b b . 1 d argeste llt; w ie  liieraus ersich tlich , sind iiber 6 0 %  aller 
B au ten  H o ch bau ten . D ie p riv aten  B au te n  iiberw iegen stark .

In  A b b . 2 w ird die E n tw ick lu n g  der B a u ta tig k e it  in  den le tzten  
15 Jahren ge ze ig t.u n d  zw ar sow ohl n ach  dem  absolu ten  W ert, ais auch 
u n ter B eriick sich tigu n g  der veran derten  K a u fk r a ft  des G eldes. D er 
ta tsach lich e  U m fan g  der B au te n  is t  v o n  1913 b is 1921 n ah ezu  unver- 
a n d ert geblieben. 1922 k am  ein groBer A u fsch w u n g, b e g iin stig t durch 
eine stark ę  P reissen kun g. V o n  d a  ab  n im m t die B a u ta tig k e it  s te tig  
zu . H ierbei is t  n och  zu beriicksich tigen , daB w ahrend des K rieges die 
gan ze B a u ta tig k e it  seh r s ta rk  zu riick geh alten  w u rde —  inim erhin 
w ird  je tz t  m ehr ais d o p p elt so v ie l ge b a u t w ie v o r  14 Jahren —  bei 
m ehr ais v ierfa ch en  K osten .

1 Y erg l. a u ch : D er B au in g en ieu r 1927, S. 340.

Abb. 2. B a u ta tig k e it  in den Y erein igten  S taa ten .

A bb. 3. 25 Jahre B a u k o ste n -In d e x  d er E n g. N ew s R eco rd
(m onatlich  19 14 — 1927, J a h resd u rch sch n itt 1893— J927).

zeiclinen  —  im  M itte l sind die Lohn e der ungelernten  A rb eiter  gefallen , 
der gelernten  gestiegen .

D ie  Preise  fiir  B a u sto ffe  sind E n d e 1927 d u rchw eg niedriger 
ais v o r  einem  Jahre, so daB das B au en  etw as b illiger gew orden is t 
(um w en iger ais 1 %  —  In d ex  1926 =  236, In d ex  1927 =  234).

D ie A ussich ten  fiir  das J a h r 1928 sind g u t —  es w ird  m it etw a  
gleiclib leiben den  oder le ich t abn elim en den  A rb eitslóhn en  und M aterial- 
kosten  gerechnet. W oh n b au ten  w erden  vo ra u ssich tlich  w en iger er-
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ric h te t  w erden ais 1927, d a fiir w ird ab er ein stark erer Zuw achs an 
Ingen ieurbauten  erw artet, so daB die gesam te B a u ta tig k e it w ohl einen 
noch groBeren U m fan g  crreichen w ird ais im verflossenen Jahre.

Die w i s s e n s c h a f t l i c l i e  E n t w i c k l u n g  ze ig t keine besonders 
a u ffa llen d en  E reign isse, doch sp ie lt die F orschu ng eine im m er bedeu- 
ten dere R o lle  im technischen F o rtsch ritt . D ie U nited  S tates S teel 
C orp oration  h a t eine beśondere A b teilu n g fiir rein w issen schaftlich e  
F orschu n g gegriind et, zur E rganzun g der bisher n ur p raktisch en  
Zw ecken dienenden U n tersu chu n gen . D ad urch  h a t eine der a ltesten  
und w ich tigsten  Industrien  einen S c h ritt  in  der R ich tu n g  getan , sich 
a u f ein  gleiches N iveau  m it den neueren Ind ustrien  zu stellen  — ' 
Chem ie, Ph otograp h ie, A utoin ob ilbau  —  bei denen eine fiilirende 
S te llu n g w esen tlich  du rch  die w issen schaftlich e F orschu n g bedin gt 
w urde.

Sp eziell im  B auingen ieurw esen  w ird der W ert der M odell- 
versu ch e im m er m ehr erk a n n t -r- so w urden die Spannungen fiir  den 
Stevenson -C reek-B ogen d am m  im M odeli untersu ch t, und cs is t d ie R ede 
d avo n , ein F luB baulaboratoriu m  zu errichten .

D ie  U n tersuchungen fiir  S traB en bauzw ecke haben im  einzelnen 
w o h l m anche K la ru n g  geb raclit, leider h a t  aber die Z en tral- und Sam - 
m elstelle, das H ig h w a y  R esearch  B oard , vollkom m en  versagt, w as a u f 
d ie S ch w erfa lligk e it der O rgan isation  dieses K om itees zu riick gefiih rt 
wird.

U ber den B riicken bau  laB t sich  fa s t w ó rtlich  das gleiche sagen 
w ie  v o r  einem  ja h r .  GroBe B riick en  w urden in ungew óhnlicher Zahl 
ge b a u t.u n d  zw ar fa s t  ausschlieBlich fiir  den S tra B e n v e rk e h r; die B a u 
kosten sollen bei den m eisten dieser B riick en  d u rch  die E rh eb u n g  von 
B riick en geld 2 w ieder e in geb rach t werden.

D as H aup tereign is im B riicken bau  w a r die Y o llen d u n g der 
E n tw u rfsarb eiten  fiir  die F o rt-L ee-H an geb riick e  iiber den H udson 
in N ew  Y o rk  C ity  m it einer Sp an n w eite  von  1067 111 (3500 F uB ). D ie 
B ą u te n  sind schon vergeb en ,u n d  die A rb eit ist im  G ange. Interessan t 
ist hierbei noch, daB d ic  G riindung der W id erla ger bei iiber 21 111 T iefe  
in offen er B au gru b e  e rfo lg t —  ein Zeichen fiir  d ie vorziig lich e  Q u a lita t 
d er verw en d eten  eisernen Spun dw an de. D ie v ier T ra gk ab el werden ais 
D rah tseile  (m it parallelen  D rahten) au sgefiih rt w erden  und w erden m it 
91 cm  D urchm esser bei w citem  die starksten  je  au sgefiih rten  Seile sein.

Im  H o c h b a u  s te h t das H o ch h aus im Y o rdergru n d des In ter- 
esses, sow ohl in k o n stru k tiv er H in sicht, w obei v o r  allem  die Fragen  
des W ind dru ckes und des erforderlich en  W 'indverbandes erortert 
w erden, ais auch im H in b lick  a u f die E in w irk u n g a u f-d ie  stad tisch en  
V erkeh rsverh altn isse  und die F ragen  der W irtsch a ftlich k e it.

E in  bem erkensw ertes B eisp iel is t  das 159 m hohe M ather T urm - 
haus in Chicago.

D ie system atisch e  P l a n u n g  d e s  B a u v o r g a n g e s  h a t w eitere 
F o rtsch ritte  gem ach t, ebenso die M e c h a n i s i e r u n g  des B au betriebes, 
w obei die gesam te m aschinelle E in rich tu n g  ais E in h eit beh an delt w ird  
und n ich t m elir w ie bisher in ihrer Zusam m enstellung m ehr oder w eniger 
dem  Z u fa ll iiberlassen b le ib t. E s  verd ien t noch erw ah n t zu w erden, 
daB E n g. N ew s R ecord betonen, daB diese so rg fa ltig e  P lan u n g und 
weitgehende, g u t d u rch d ach te  M echanisierung bei v ielen  B auten  in 
D eutsch land und F ran k reich  in m indestens dem  gleichen  MaBe durcli- 
g e fu lirt  is t w ic in den Y erein igten  S taaten .

D ie B a u s t o f f e  weisen keinen m erklichen F o rts ch ritt  auf, 
au ch  fiir d ic  H u dson -B riicke m it ihren  seh r hohen A n forderuń gen  
w erden norm ale S tah lso rten  y e rw ą n d t w erden.

H o ch w crtiger Zem ent w ird in  steigendem  MaBe a n g ew a n d t —  
StraB en reparaturen  und B au ten  in belebten  S traB en verlan gen  ein 
M ateriał, das schon n ach  k u rzer Z e it eine hohe F e stig k e it erlangt.

A u f den E i s e n b a h n e n  haben V e rk e h r und E in n alim en  etw as 
gegeniiber 1926 abgenom m cn, aber der B e trie b sk o e ffiz ie n t h a t sich 
n ich t v ersch leclitert, so daB das Jah r 1927 ais du rchaus zufrieden- 
stelleńd anzusehen ist. N eue R ekorde fu r  m ittlere  Zugbelastun gen  
und W agen kilom eter je  T a g  sind a u fgeste llt w orden, w as den groBen 
in den letzten  S Jahren  au sgefiih rten  Linienverbesserungen und B ah n - 
h ofsu m bauten  sow ie den N eu an schaffu ngen  von  W agen und L o k o - 
m o tiven  zu verdan ken  ist. F iir  diese Z w ecke w urden 1926 
S S75 000 000, 1927 S 750000000 ausgegcben.

V erschiedene neue B ah n lin icn , die bessere V erbind un gen  der 
bestehenden N etze  ergeben sollen, sind im  le tzten  Jahre geb a u t w orden 
und noch im B au .

Im  V ordergrund des Interesses s te h t d ie E rrich tu n g  groBcr 
P c r s o n e n b a h n h ó f e ,  d ic  zum  T eil im  B au  (B u ffalo , C levelan d, 
P h ilad elp h ia), zum  T eil noch im P ro je k tstad iu m  sind (Chicago, 
C in cin n atti).

D ie E l e k t r i f i z i e r u n g  der B ah n lin ien  m a ch t ste tige  F o r t
sch ritte , wenn auch  in  bescheidenem  A usm aB.

D ie B eto n b e ttu n g  a u f der Y ersu ch sstreck e  der P e r e  M a r c j u e t t e  
B ah n  h a t sich  in zw olfm onatigem  B e trie b  g u t bew ah rt. M it B eton - 
schw ellen. ebenso w ie m it Sch w ellen  ans a lten  Schienen w erden  Y er- 
suche gem acht.

D ie autom atisch e Z ugsich crun g fin d et a u f allen  groBeren E isen- 
bahn n etzen  im m er w eitergehende A nw endung.

Im  S t r a B e n b a u  ist besonders eine stark ę  Zunahm e der Ober- 
flachen behand lun g d u rch  T eeru n g und A sp h altieru n g  zu bem erken.

2 In  der g leichen  N u m m er der E n g . N ew s R ecord (Bd. 100 Nr. 2) 
b eh an d elt G u stav  L in d en th al a u f  G rund seiner so ja h rig en  E rfa h ru n g  
diese F rage  in einem  in teressan ten  A u fsa tz .

G róBere A u fm erk sam k eit w ird dem  U n terbau  zu gew an d t. Im  B e to n 
straBenbau w ird in steigendem  MaBe eine K o n stru k tio n  m it 
v erd ick ten  K an ten  und einer L a n gsfu ge  oder sch w achen  Zone in der 
M itte, die die V erkehrsb alin en  tren n t, angew an dt. D ie  Schneebe- 
se itigu n g von  der StraB e h a t eine groBe A usdeh nu ng angenom m en, 
so daB die w ichtigeren  StraB en  das gan ze J a h r h in d urch  u nbeh in dert 
befaliren  w erden konnen. F iir S traB en bauzw ecke sind im  Jah re  1927
S 1 300 000 000 a u fge w an d t w orden, etw as m ehr a is im  V o rja h re ; eine 
w eitere S teigerun g w ird erw artet.

D ic im B au  begriffen en  W a s s e r w e g e  haben gu te  F o rtsch ritte  
gem ach t und sind zum  T eil bcen d et und dem  V e rk e h r libergeben 
w orden. D ie  neuen P ro je k te , w ie am  Loren zstrom , sind der Y e rw irk - 
lich u n g  nur w enig nah er geriick t, da  hier v crw ick e lte  p o litisch e F ragen  
m it hineinspielen.

D er A usbau der L u f t h a f e n  h a t u n erw artet groBe F o rtsch ritte  
gem ach t, ebenso die B eleu ch tu n g der w ich tigeren  L u ftw ege , d ie a u f 
8000 km  d u rch g efiih rt is t;  w eitere 5500 km  sollen in der ersten H a lfte  
des Jahres 192S folgen.

F ragen  der W a s s e r v e r s o r g u n g  und R ein h a ltu n g  der G ewŁsser 
bew egen in liohem  M aBe die O ffe n tlich k e it, doch laB t der bestehende 
Z ustan d in bezu g a u f letzteres noch fa s t allcs zu w iinschen iib rig ; 
gróBere F o rtsch ritte  sind im  G eb iet des O hio zu verzeichnen.

D ie K a n a l i s a t i o n  und M i i l l b e s e i t i g u n g  der S ta d te  b efin d et 
sieli auch  noch in den K in dersch ulien .

A u f  dem  G ebiete  der S t a d t i s c h e n  S c l i n e l l b a h n e n  is t nur 
an den U ntergrun dbah nen  von N ew  Y o rk  und P h ilad e lp h ia  gea rb e ite t 
w orden, am  ersteren  O rt sind A rb eiten  fiir etw a  S 50 000 000 vergeben  
w orden, a m  zw eiten  fiir  etw a  die H a lfte  d ieser Sum m ę. In  anderen 
G roB stadten  m achen sich B estrcbu n gcn  zum  B au  solcher B ah n en  
bem erkbar, doch  sind greifbare  R esu lta te  noch n ich t erzie lt w orden.

D ic  V e r k e h r s r e g e l u n g  h a t gu te  F o rtsch ritte  gem ach t, schon  
dadurch, daB m an cingesclien  h at, daB cs sich in erster L in ie  um  eine 
techn ische F ra g e  h an delt, die vom  Ingen ieur zu lósen is t. G u te  E rfo lge  
sind m it der E in rich tu n g von  V erkehrssign alen , v o r  allem  in den G roB 
stad ten  erzie lt w orden, w ahrend in kleineren S ta d tc n  d ie  Sign ale  
v ie lfa c li am  falschen O rt und auch  in zu groBer Z ahl a n g eb ra ch t sind, 
so daB sie eher ein  Y erkehrsh ind ern is b ilden. E in b ah nstraB en  werden 
in im m er steigenderem  M aBe festge legt; der du rchgeh en d e V e rk ch r 
w ird u m  G escliaftszen tren  h eru m g efiih rt; das groB te und beste  B eisp iel 
in dieser B ezieh un g is t das 61 m  b reite  D re i-S ta aten B o u lev ard  von  
M ilw aukee um  C hicago lieru m  bis M ichigan C ity  m it einer L a n g e  von  
265 km .

F iir  StraB en verbreiteru ngen  w erden erstau n lich e  Suinm en a u s
gegcben, doch  ist das m eist doch noch b illiger a is die A n lage von  
zw eistóckigen  StraBen, die sich  n ur in gan z w enigen G roB stadten  
einfiihren  w erden.

M it gutem  E rfo lg  w ird auch  an  die R egelun g des F uB gan gerver- 
k ch rs gegangen, besonders in G roB stad ten  w ie L o s A ngeles, San  
F ran cisco , Chicago.

D as T em p o des A usbaues von  Wra s s c r k r a f t e n  h a t s ich  etw as 
y erlan g sam t, h au p tsach lich  infolge der F o rtsch ritte  der K rafterzeu g u n g  
du rch  D am p f; im m crliin  sind eine R cih e  neuer A n lagen  begonnen 
w orden, und der B au der im  V o rja lir  angefan gen en  A n lagen  sc lire itet 
g u t fort. B esonders b e m e rk t w ird , daB bei der A n lage  am  R o c k y  
R iy e r  in C on n ecticu t zum  ersten M ai in den Y ere in igten  S taa te n  
P u m p en sp eich erun g zu r A n w end un g kom m t, die in  E u ro p a  schon 
lange b ek a n n t ist.

D ie E in rich tu n g  von  au tom atisch en  und ferngesteuerten  K r a ft-  
w erken h a t sich  w e ite r en tw ick elt, sodaB  auch  abseits liegende W asser- 
k ra fte  m it E rfo lg  au sgebau t werden konnen, w ozu noch die im m er 
gróBere A usdeh nu ng der 2 2 0 -K Y -L eistu n gen  b e itrag t.

E s  w ird v o n  einer T u rb in ę  m it einem  W 'irkungsgrade v o n  94%  
b ei s ta rk  w echselndem  G efalle  b e ric lite t (? v . G.)

D ie F o rtsch ritte  in der D am p fk rafterzeu g u n g  bestehen h a u p t
sa ch lich  in der In sta lla tio n  groB cr M ascliineneinheiten sow ie in der 
V ervollkom m n u n g der T urbin en  und K essel bei zunehm ender Y e r- 
w endung von  pu lverisierter K o h le  ais B ren n sto ff, w odu rch  die B e- 
trieb skosten  h erab g esetzt werden.

GroBe B etrieb sa m k eit oh n e greifbare  E rgebn isse ken n zeichn et 
d ie N o r m u n g s b e s t r e b u n g e n .

D as S c h w e i B v e r f a h r e n  fin d et im m er w eitere A n w en d un g im 
B auw esen, sow ohl im IIocli- w ie im B riick en b au . E benso fin d et die 
Schw eiBung y ie l V erw en du n g im  M ascliinenbau zum  E rsa tz  schw erer 
G uB stiicke, sow ie beim  R ohrleitun gsbau.

D ie  B a u ta tig k e it is t im  vergan gcn en  J a h r d u rch  keinerlei S treiks 
u nterbrochen  worden.

Zu b ca ch ten  ist, daB in den le tzten  Jahren  d a ra u f liin gearb eite t 
w ird , die A usiibung einer T a tig k e it  a is I n g e n i e u r  von einer am tlich en  
Z u l a s s u n g  a b h a n gig  zu m achen —  bish er is t dies in 22 S taa ten  
(von 45) Y o rsch rift, ab er die M einungcn sind noch gete ilt, ob  diese 
M aBnahm e den gew iin scliten  E r fo lg  h aben  w ird , die ,,Q u a ck s“  aus 
dem  B eru f zu entfernen.

Z um  ScliluB sei noch erw ah n t, daB die nordam erikan ischen  
Ingenieure yerschieden e bedeutende B au te n  im  A usland e a u sg e fiih rt 
haben , y o r  allem  in M ittel- und Sudam erika, doch  auch  in anderen 
L a n d em , z. B . in A bessinien (StraB enbau fiir iiber $ to  000 000). 
K le in ere  A rb eiten  sind auch  in E u r o p a —  G riechen land, Polen, R uBland 
und so n st an v ie len  O rten  —  a u sgefiih rt w orden.
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Feststellung des Sickerverlustes von einem Teil 
des K anals W essem -Nederweert.1

V o n  C. T . C. H e y n i n g .
B e i d cm  B a u  des K a n a ls  W essem — N ed erw ecrt w a r es m óglich, 

einer 8,2 km  lan gen  S treck e  w ahren d cin iger W och en  die Sicker-
v erlu ste d a u e rn d  zu b c - 
ob ach ten . D ic  K a n a l
stre ck e  schloB bei km  3 
an das O b erh a u p t der 
K am m ersch leuse  bei 
P an h eel an  und w a r bei 
k m  11 ,2  d u rch  einen 
D am m  m it Zulei- 
tu n gsd iick er v o n  dem  
iibrigen K a n a ł abge- 
schlossen. D as Ober- 
h a u p t der Schleuse bei 
P an h eel w ar du rch  
D am m balken  gedich- 
te t, die seh r w enig 
W asser durchlieflen. 
D ie K a n a lstre ck e  lieg t 
te ilw cise  im  A u ftra g ; 
der G run dw asserstand 
des ben aclibarten  Ge- 
liindes, der im  a llg e 
m einen tie fer lieg t ais 
der K an alsp iegcl, w ird 
du rch  die beiderseits 
des K a n a ls  vorlian - 
denen E n tw asseru n gs- 
grab en  b estim m t. D er 
W asserstan d  in den 
G raben  w a r w ahrend 
der M essungen m eist 
etw a  0,30 bis 0,75 m 
hoher a is d ie im  
L a n g sch n itt (Abb. 1) 
d argestellten  G raben- 
solilen. W eitere  A n 
gaben  einschlieBlich 
des Q u erp rofils finden 
sich in ,,D e In gen ieu r" 
vom  4. S cp tem b eri9 2 5 . 
W en n  der Zu leitun gs- 
du ck er geschlossen ist, 
muB m an a u f der 
K a n a lstreck e  m it fol- 
gendem  W asserverlu st 
b zw . -G ew in n  re c h n en : 

V e r lu st du rch  :V er- 
dunstung, L eck w asser 
an den D am m balken  
der Schleuse und 
V ersick eru n g. G ew inn 
d u r c h : N iederschlage 
und L eckw asser am  
Zu leitun gsdiicker. Die 
V erd u n stu n g kann ver- 
n ach la ssig t w erden, da 
die M essungen im  J a 
nu ar b is M arz s ta tt-  
gefun den  haben . D ie 
L e c k v e rlu ste  an der 
Schleuse bei P an h eel 
und am  D iick er bei 
km  11,2  w a ren  sehr 
gerin g, so daB m an m it 
hinreichen der G en au ig
keit annehm en kann, 
daB beide sich gegen - 
se itig  aufheben . A is 
N iedersch lag w urde 
das M itte l au s den B e- 
ob aclitu n gen  bei W ee rt 
und R oerm ond ange
nom m en. D er gesam te 
W asse rv crlu st, d. h. 
der U n tersch ied  zw i- 
sclien  S ićk erv erlu st u nd 
N iedersclilagen  w ird 
gem essen du rch  das 
A b fa llen  des K a n a l- 
w asserspiegels, der je -
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desm al w ahren d einer T id ed au er v o n  .32 S tunden b eo b a ch tet w urde. 
D azu  w urde an zw ei Pegeln  abgelesen, der eine ste h t bei der Schleuse 
Panheel, der andere bei k m  ir ,2 ,  und zw a r im m er v o rm itta g s 9 U h r 
und am  N a c h m itta g  des d arauffo lgen den  T ages um  5 U h r. D as M itte l 
d er an den beiden Pegeln  festgeste llten  A bsenku ngen  g ilt  a is  d ie  fiir  
dic gan ze  K a n a lstre ck e  beo b ach tete  A bsen ku n g. D iese B eo bach tu n gen  
w urden bei verschieden en  K an alw asserstan d en  vorgen om m en , um  die 
B ezieh un gen  zw isch en  K an alw asserstan d  und S ick e rv erlu st fcststellen  
zu konnen. D ic  E rgebn isse finden sich  in der u n ten  abgedruckten  
T afel. W a s  die B o d en b esclia ffen lie it an lan gt, so sei erw ah n t, daB 
dieser a u f der ganzen K a n a lstre ck e  aus Sand bestan d, der m it w enig 
L e lim  verm en g t ist. D ie Z u sam m ensetzung des Sandes ergab  sich 
bei den Siebproben ais ziem lich  verschieden . Im  allgem einen fanden 
sich K orn gróB cn  von  0,09 b is 0,23 m m  in einer M enge von  61 b is 7 2 %  
und von  0,23 b is 0,37 m m  in einer M enge von 10 bis 18 % . W enn 
sich  auch  an verschieden en  S tellen  ziem liche M engen von L eh m  im 
B oden  fanden, so d u rfte  dieser L eh m  a u f die D u rch ła ssig k e it w enig 
E in fluB  g e lia b t haben , da  du rchgelien de L a gen  n ur sehr seiten  an- 
getroffen  w u rden , und der L eh m  hau p tsach lich  in linsenfórm igen 
A blageru n gen  im  San de v o rk a n i. D er L e lin ige h a lt des Sandes w ar 
gering. Stcllenw'eise fand sich auch  grob er Sand und sogar feiner 
K ies, doch auch  diese b ild eten  keine durchgeh en d en  L agen , so daB 
der E influB  a u f die D u rch łassig k eit gerin g  gew esen sein w ird.

Datuin
Pegel-

ablesung

m

Beobach
tete Ab
senkung 
wahrend 

32 Stunden

mm

Regen-
hóhe

wahrend
der

Messung

mm

Sicker- 
verlust in 

32 Stunden 
ausgedriickt 

in mm 
Wasserstand

Sicker- 
verlust in 

l/sec fiir das 
ha benetzter 
Grundfiache

13 ./14. Januar 
20./21. ,, 
27-/28.

3-/4. Februar 
10./ i i .  ,,
1 7 / 18. ..
30./31. Marz

+  0,05 
. 0,0

—  0,10
—  0,17
—  0,25
—  0,45
—  0,52

29
28
22
12
10
15
IO

4

8

2
4

33
28
22
20
10
17
14

2,80
2,40
1.85
1,70
0,85
1.45
1.25

23-/24. Marz —  1,40 15 2 13 I.I5

Ansteigen
Zustromen von 
Grundwasser

1 A u s „ D e  In 
g en ieu r"  1928, H e ft 10, 
S eite  B . 74.-

L.-M .

Die Aufnahm e der W indkrafte bei Turm hausern.
(B erich t iiber einen V o rtr a g  von  P ro f. O ly d c  T . M orris von  der Uni- 
v e rs ita t C olum bus in O hio, U . S. A ., g e h a lte n  a u f der 5. Jahresver- 
sam m lun g des A m erican  In s titu te  o f S teel C on stru ction  in Pin eliurst, 

O k to b e r 1927.)

E in er einw andfreien  B eriick siclitigu n g  der W in d k ra fte  a u f liolie 
G ebaude stellen  sich  m ancherlei Sch w ierigkeiten  in den W eg. B is  vor 
n ich t a llzu  langer Z e it h a t m an sich  in A m erik a  iiber dieses P rob lem  
m it der bekan n ten  G ro B zfig igk e it h in w eggesetzt, und der E rfo lg  
b ew eist, daB m an ta tsa ch lich , w en igsfen s bis zu einer gew issen  Ge- 
baudehohe, m it der gefiih lsm aB igen  B eu rte ilu n g  der aufzun ehm en den  
K r a fte  auskam . E rst neuerdings haben die se lb st ftir am erikan isch e 
V erlia ltn isse  ungew ohnliclien  H ohen n euerer T urm gebaud e, sowie 
einige V o rfa lle  der letzten  Z eit, d ie beden kliche  S cliw achen  der Stah l- 
geriiste  bei stark en  Stiirm en  zu tage  forderten, dazu ge fiih rt, daB man 
sich diesem  G egen stan de m it m ehr G ru n d lich k eit zu w an d te. D er 
V o rtra g  des Prof. O. T . M orris, einer ersten A u to r ita t  a u f diesem  G ebiet, 
g ib t  einen U b e rb lick  iiber d ic  d ah in  gerich teten  B em iihu ngen .

D ie S ch w ierigkeiten  beginnen schon  bei der e xa k ten  B estim m u n g 
der W in d gesch w in d igk eit und der ih r entsprechenden F lach en p ressun g. 
M an h a t u. a. festgeste llt, daB die W ind m essungen des U . S .-W etter- 
biiros m it einem  V iersch alen kreuz-A n em om eter von  R obin son  d u rch- 
w eg e tw a  2 0 %  zu hohe W erte  ergaben. B e i W jrbelsttirm en  und O r- 
kanen  w urden die In stru m en te  fa s t im m er zerstórt. E in ige  zeigten 
noch die im  A u g en b lick  des B ru ch es vorh an den  gew esene W in d 
gesch w in d igk eit an ; so w urden u. a . a u f dem  M t. W ash in gto n  Ge- 
scliw in d igk eiten  b is zu 300 km /Std. gem essen. A u c h  bei dem  le tzten  
groBen O rkan  in M iam i (Florida) am  18. S ep tem ber 1926 w a r es n ich t 
m óglich, die w irk lich  vorh an den e groB te W in d gesch w in d igk eit ein- 
w an d frei festzustellen . D as M eB instrum ent des W etterb iiros stand 
auf einem  rin gs von  hohen G ebauden um gebenen D ach . D er B eob- 
a ch te r  sc h a tz te  die W in d g e sch w in d ig k e it a u f 180— 190 km /Stde. 
E in  a u f dem  A llison  H o sp ita l an der K iis te  v o n  M iam i stehendes 
A n em om eter w urde fortgerissen, n achd em  es eine G esch w in d igk eit 
v o n  205 km /Stde a n g eze ig t h a tte . N och sch w ieriger sch ein t es zu sein, 
w irk lich  befriedigen de B ezieh un gen  zw isch en  W in d gesch w in d igk eit 
und F lach en p ressun g zu errnitteln. D ie E rgebn isse der diesbeziig- 
lich en  U n tersu chu ngen  w eiclien  seh r s ta rk  von ein and er ab . D as 
W etterb iiro  der V e re in ig te n  S ta a te n  h a t  d ie Form el a u fgeste llt:

P  =  0,004 ' V 2,

w orin  b ed eu tet: P  =  P ressu n g in P fu n d  je  Q u ad ratfu B  (engl. MaB),
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V  =  G esch w in digkeit in engl. M eilen je  S tun d e. (D rtickt m an P  in 
kg/m 2 und V  in k m /Stde aus, so w ird  P  =  0,0075 V 2,' oder, w enn 
v  =  G esch w in d igk eit in  m/sek, P  =  0,0975 v 2 =  rd. 1/10 v 2 1. D ies 
g ilt  f iir  einen gleiclim aBigen L u ftstro m  sen krech t zur getroffen en  
F lach ę. M an h a t jedoch schon v ersch ied en tlich  die B eo b a ch tu n g  
gem a ch t, daB der W in d d ru ck  a u f gróBere F lach en  v erh altn ism aB ig  
gerin ger is t ,  a is  a u f kleinere F lach en . In teressan t sind in dieser B e- 
zieliurig die Y e rsu c lie  a u f der F o rth -B rflck e . D o rt ste llte  m an zw ei 
verschieden  groBe D ru ck p la tten  nebeneinander (eine rech teck ige  
P la tte  v o n  6,1 • 4,6 =  25 m 2 F lach ę  und in 2,5 m  E n tfe rn u n g  d a vo n  
eine kreisform ige P la tte  von  rd. 1,4 m 2 F lach ę). D ie M essungen er- 
streck ten  sich  iiber einen Z eitrau m  von  6 Jahren  (1884— 1890) und 
ergaben fiir  die kleinere, k reisfo rm ige  P la tte  einen m axim alen  W in d 
d ru ck  v o n  190 kg/m 2, fu r  die gróBere rech teck ige  P la tte  125 kg/m 2. 
M an h a t ferner v ersu clit, den W in d d ru ck  aus den a n gericliteten  Zer- 
stórun gen  ru ck w a rts  zu rechnen. G elegen tlich  des W irbelsturm es 
v o n  S t. L o u is v o m  27. M ai 1896 erm itte lte  m an a u f diese W eise  fu r  eine 
B rtick en ram p e v o n  rd. 300 m 2 W in d an g riffsflac lie  eine Pressung von  
280 kg/m 2; fiir  einen gem auerten  S ch orn stein : F lach ę  = 1 5 0  m 2, 
Pressu n g =  415 kg/m 2; fiir  einen groBen G etre id e-E lev ato r: F lach ę
— 2130 m 2, P ressun g 100 kg/m 2. A u c h  liieraus is t  d eu tlich  das A b- 
nehm en der Pressung je  F lac lien ein h eit m it w ach sen der G esam t- 
a n g riffsfla ch ę  zu entnehm en. A llerd in gs gentigen diese D aten  w ohl 
kaum , um  den V ersuch  zu rech tfertig en , aus ihnen eine G esetzm aBig- 
k e it abzu leiten . G elegen heit zur un m itte lbaren  B eo b a ch tu n g  der 
W indpressungen a u f hohe G ebaude b o t sich  bei dem  O rkan, der F lorid a  
am  18. Sep tem ber 1926 lie im su clite2. Insbesondere zw ei du rch  den 
S tu rm  a rg  besch ad igte  G ebaude, das M eyer-K iser-H au s und das 
R e a lty -B o a rd -H a u s, w urden d a ra u fh in  genauer u n tersu ch t. D as 
M eyer-K iser-H au s is t  17 S to ck  hoch, b e s itz t eine S traB en fron tlange

von  14 m und eine T iefe  von  etw a  43 m. 
D ie G eb au defron t w a r um  etw a  60 cm  
aus dem  L o t gekom m en. A b b . 1 ze ig t 
die Y erb in d u n g der S tiitzen  m it den an 
schlieB enden D ecken tragern  und die 
k o n stru k tiv en  M angel, die in dem  vol- 
ligen  F ehlen  der A ussteifu ngsecken  
bestehen. Prof. M orris h a t  ausgerechnet, 
daB die A n schlusse schon bei einem  
W in d d ru ck  v o n  56 k g /m2 tiber die 
E la stiz ita tsg re n ze T T m a u sB e a n sp ru ch t 
w aren. D ie  V erbiegun gen  bew irkten, 
daB ein groBer T e il der A uB enw ande 
h erabsttirzte. D agegen  liie lten  die 
D eck en  stan d  und h aben  w alirsch ein lich  
ein w eiteres N acligeben  der E isen kon 
stru k tio n  v erliin d ert. D as R e a lty -  
B oard-H au s is t annahernd ebenso groB, 

h a t aber im  groflen und ganzen erh eb lich  besser W iderstan d  geleistet. 
D as S tah lgertist zeigte  keinerlei B esch ad igu ng, obw olil die Q uerschn itte  
im  allgem einen  gerin ger bem essen w aren  ais beim  M eyer-K iser-H aus, 
dagegen  w aren  die T rageran scliltisse an den S tiitzen  bedeutend k ra ftig e r 
au sgeb ild et. B em erken sw ert is t auch b e i diesem  G ebaude die geringe 
W id e rsta n d sfa h ig k e it der A u  Ben- und Zw ischenw ande, die in der H aup t- 
sache aus T e rra co ttą -P la tte n  bestanden und etw a  25— 4 0 %  O ffn un gen  
en tliie lten . E in  V erg leicli m it dem  W irb elstu rm  v o n  S t. L o u is zeigte, 
daB O rkan e eine w e it gróBere P ressu n g je  F lac lien ein h eit verursach en  
a is  W irbelstu rm e. P rof. M orris sch lieB t aus den B eobach tu n gen , daB 
die aussteifen de W irk u n g  v o n  A uB eninauern  und Zw ischenw anden von 
zw e ife llia fter N a tu r ist, n am en tlich , w enn n och  v iele  und groBe O ff
nungen ro rlia n d e n  sind. D ie D eclcen platten  dienen zw a r zu r A us- 
ste ifu n g  der T rager, kónnen ab er n ich t zur U n terstiitzu n g  der A n - 
scliliisse der D e ck e n tra ge r an den S tiitzen  herangezogen w erden. E s 
w ird  vorgeschIagen, in die B au vo rsch riften  eine B estim m un g tiber die 
gróB tzu lassige A u sbiegu n g von  hohen G ebiiuden in folge v o n  seitlich en  
K ra fte n  aufzun elim en, in gle ich er W eise, w ie  fiir die D urch biegu ng 
von  D eck en tragern .

W eitere  Scliw ierigk eiten  ergeben sich bei der sta tisch en  B erecli- 
nung der E isen k o n stru k tion . D ie genaue B erechn u ng n ach  der T heorie  
der S tockw erkralim en  ist, w enn es sich  um  S ystem e m it m elireren 
Sttitzen reilien  h an d elt, die auB erdem  v ie lle ic h t n ic h t e inm al sy m 
m etrisch  angeordn et sind, w egen der groBen Z ah l der sta tisc h  unbe- 
stim m ten  G roflen p ra k tisc li n ich t du rclifiih rb ar. E in e  gan ze  A n zah l 
von  vorgesclilagen en  N ah eru n gsverfah ren  beru hte  d a ra u f, daB m an 
den W en d ep u n k t der B iegelin ie  in der M itte  der S tiitzen  und T rager- 
langen ann im m t. M eistens nelim en diese V erfah ren  ab er keine R tick- 
s ich t a u f die V ersch iedenh eit der T ragheitsm om ente, die, w ie  sich 
geze ig t h at, von  bedeutendem  E influB  ist. G elegen tlich  der E rrich tu n g  
des A m erican -In su rance-U n ion -G ebau des in C olum bus, O hio3, h a t  
Prof. M orris in  G em ein sclia ft m it seinem  A ssisten ten  A . W . R oss

A bb . 1.

1 D ieser W e rt is t  bereits friih er v o n  anderen  F o rscliem  e rm itte lt 
worden. —  V g l.:  R ein, V o rtra g , geh alten  a u f der H au p tversam m lu n g 
des D eu tsch en  E isenb au -V erband es 1921 in  M iinchen, Z e itsch rift 
,,D er B au in g en ieu r" Jg . 1921, S. 5S7. — B u ch egger, „W in d gesch w in d ig- 
k e it und W in d d ru c k ", Z e itsch rift  „D e r  B au in gen ieu r" Jg. 1922,
S. 491.

2 S. a. B au in g . 1927, H e ft  8, S. 138 ff.
3 S. a. B au in g . 1927, H e ft  8, S. 134 ff.

folgendes N ah eru n gsverfah ren  a u s g e a r b e ite f : Z u n a ch st w ird  eine
v o rla u fig e  R ech n u n g a u fgeste llt, a u f G rund gew isser A n nalim en  hin 
sich tlich  des V erh altnisses der T ragheitsm om ente, w odu rch  d ie  N orm al- 
k ra fte  in  den M itte lsttltzen  zu N u li w erden  und die W en d ep u n k te  der 
B iegelin ie  in die M itte  der T rager- und S tiitzen lan gen  fallen . D ies is t 
die sogenannte „T h eo retisch e  D im en sion ieru n g". D ie m it diesen A n - 
n ahm en errechneten  Spannungen sind dann genau rich tig . D ie T ra g er 
und S tiitzen  h aben  ab er noch sen kreclite  E ig en gew ich ts- und N u tz- 
lasten  zu tragen , es w ird  also in den seltensten  F allen  m óglich  sein, die 
angenom m enen V erh altn isse  der T ragh eitsm o m en te  beizu behalten . 
M it R iic k sic h t h ierau f h a t R oss fiir 35 S tock w erk ralim en  von ver- 
schiedenen A bm essungen den E in fluB  einer A n deru n g des T ra gh eits- 
m om entes erm itte lt, so daB m an in der L a g e  ist, h iernach K orrektu ren  
Yorzunelim en. A u f diese W eise soli m an n ach  den A n gaben  von  P ro f. 
M orris fiir  die B erechn u ng n ich t m ehr Z e it brauclien , w ie fiir  eine der 
sonst angew andten, v ie l roheren N ah eru n gsverfaliren . D ie A nw endung 
des V erfah ren s se tz t jedoch  a u f jeden F a li eine geniigende S te ifig k e it 
der T rageran sch liisse  voraus.

Z11 vorsteliend em  is t zu n a ch st zu bem erken, daB n atu rlich  in 
unseren G egenden n ich t m it den W in d k ra fte n  zu rechnen ist, w ie sie 
die am erikan isclien  O rkane und W irb elstu rm e m it sich  bringen. 
ln folgedessen  w a c lis t sich  die A u fn ah m e der W in d k ra fte  bei uns auch 
ń ic lit zu einem  so sch w ierigen  P rob lem  aus. D ie V o rsch riften  der 
H och baub estim m un gen  reiclien  in allen  F allen  vollkom m en aus, 
sind jed och  in ih rer ganzen  S tren ge n ur an w en d b ar a u f die G ebaude- 
te ile  der H oclihauser, die tu rm a rtig  aus dem  iibrigen  G eb au dekon ip lex  
liervorragen . A u d i h ier kónnen a b e r verhaltn ism aB ig einfach e L ó - 
sungen gefun den  w erden, w ie  der E n tw u rf zum  Loch n erliau s in A achen  
(s. D eu tsch e B au zeitu n g  1926, B eila ge  „K o n stru k tio n  und B au au s- 
fiiliru n g "  S . 41 ff) z e ig t5. D er G eb au dekom plex  se lb st h a t in sich  
m eist gentigend S ttitzp u n k te  an  G iebelw an den , B ran d m au ern  und 
Treppenhausern, so daB eine ste ife  A usbild un g der 
T rageranscliltisse gew óhnlich  n ich t erforderlićh  wird.
E s kann vielm eh r angenom m en werden, daB die seh r 
steifen , m assiven  D ecken die W in d lasten  ohne 
w eiteres a u f die genannten  S ttitzp u n k te  u bertragen.
Sind solche n ich t vorh an den , so kónnen sie unter 
U m stand en  d u rch  besondere, in den W anden ange- 
ordn ete F acliw erk e, die du rch  a lle  Stockw erke in ver- 
tik a le r  R ic h tu n g  hindurchgelien , gesch affen  werden, 
so w ie es z. B . bei dem  N eubau des Scherlliauses 
in B erlin  geschehen is t5. D ie A ussteifu ngen  der 
T rageran scliltisse  bereiten  der arch itektonischen  
A u sb ild u n gd erln n en ra u m e o ft  seh r groBe Sch w ierig- 
keiten  w egen der erforderlichen  V erkleidungen, 
w odurch haB liclie  E ck e n  entstehen. SchlieB lich sei 
noch in diesem  Zusam m enhange a u f das k iirzlicli 
fertigg este llte H o ch lia u s S ch altw erk in  S iem en sstad t7 
hingew iesen, dessen S ystem  in A b b . 2 d a rg este llt 
is t. W ie  m an sieh t, b este h t es aus zw ei ein faclien  
S tockw erkrah m en , die u n terein and er d u rch  gelen kig  angeschlossene 
Q u ertrager verbun den  sind. H ierd urch  w ird  die B erech n u n g n atu rlich  
erh eb lich  v erein fa ch t. D ie  T rageran scliltisse der R ah m en system e sind 
h ierbei ohne sich tb are  E ck en  ste if  gem ach t w orden, indem  die  R iegel 
in die durchgelienden, m ehrteiligen  S tiitzen  ge steck t und d o rt gehórig  
v e rk e ilt  w urden. C a j a r .

StraBenunterhaltung durch die Bezirke unter staatlicher 
Leitung in W isconsin.

Im  S ta a te  W iscon sin  is t  im  Ja h re  1918 ein  N e tz  von  160 0 0  km  
der w ich tigsten  Y erkelirsstraB en  (nach G ehór der B ete ilig te n  in  allen 
B ezirk sh au p tstad ten ) in  sta a tlic h e  U n te rh a ltu n g  genom m en w orden. 
D ie  U n te rh a ltu n g  w ird  aber n ich t v o m  S ta a t  besorgt, sondern gegen 
a b ge stu fte  jah rlich e  S atze  von  den 71 B ezirk en , die au ch  n och ein 
N e tz  von  19 600 k m  B ezirk sstraB en  in stan d lia lten  und iiber gesch u lte  
A rb e itsk ra fte  und re ic lilic li A rb eitsm asch in en  v erfiigen . Im  H erb st 
jeden  Jahres w erden  in  einer gem einsam en B egeh u n g des staa tlich en  
A bteilu n gsin gen ieu rs m it der B ezirk sv erw a ltu n g  die A rb eiten  ftir 
das n achste J a h r festge setzt und die erford erlich en  M itte l in  den H aus- 
h a ltp la n  e in geste llt. Y o r  B eg in n  der F riih jah rsarb eiten  w ird  in jedem  
B e z irk  eine V ersam m lu n g a ller S traB en baub eam ten  einsch lieB lich  der 
S traB en w arter abgeh alten , d abei a lle  zw e ife llia ften  F ragen  besproclien 
und geregelt. E in m al ja h rlic h  fin d et in der L a n d e slia u p tsta d t eine 
V ersam m lu n g a ller B ezirk sstra B en au fsic litsm itg lied er s ta t t . D urch  
diese beiden A rten  v o n  V ersam m lu n gen  is t  eine e in lie itlich e  S traB en
u n terh a ltu n g  gew ah rleiste t. D as V erfah ren  h a t in  den a ch t Jahren 
seines B estehen s a llgem eine Z u fried en h eit gefun den . (N ach J. T . D o- 
n agh ey , friih . sta a tl. S traB en bauin gen ieu r in  W iscon sin , in  E n gi- 
n eering N ew s-R ecord  vo m  21. J u li 1927, S. 88— 91 m it 6 A b b .)  N .

1 „T h e  D esign  d f T a li B u ild in g  F ram es to  R e sist W in d "  von
A . W . R oss, Jr. und C lyd e . T . M orris, V o rtra g , gehalten  a u f der Y er-
sam m lu n g der A m erican  S o c ie ty  o f  G iyil E n gin eers in  C olum bus,
O k t. 1927. E rsch e in t A n fa n g  1928 im  D ru ck .

5 A u sftiliru n g  der E isen k o n stru k tion  du rcli H a rk o rt.
6 A u sfiih ru n g  der E isen k o n stru k tio n  du rcli B reest & Co.
7 A u sftih ru n g der E isen k o n stru k tion  du rch  V erein . S tah lw erke, 

A b t. D ortm u n d er U nion.

A bb. 2.
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GeschweiGte Eisenbahn-Blechtragerbriicke.
E in e B lech tragerb riick e  v o n  16,2 m  S tiitzw ęite  und 6o° Schiefe 

(s. A bb.) in einer W erkverb in d un gsbahn  bei P ittsb u rg  is t v o n  der 
W estin gliouse-E lectric-C o. ausschlieBlich m it elektrisch  geschw eiBten 
Y erb ind un gen  hergeste llt w orden. D ie B ru ck e  soli von  83 t  scliw eren 
L o k om otiven  befahren  w erd en ,; w ie g t im ganzen iS  t  und besteh t aus
1,5 m hohen H au p ttragern , je  5200 k g  schw er, 600 m hohen Quer- 
(I-)Tragern, d ie w in kelrech t zu den H a u p ttragern  stehen, und 45 cm  
hohen Schwellen-(I)~Tragern, die du rch  die Stege der Q u ertrager hin

2,5 m.-

d u rch lau fen . A lle  T eile, au ch  die F lan sch en  und A ussteifu ngen  der 
I-Iaupttrager und die A n scliliisse der Q u ertrager, sind n ur aus flachen

■ B lechen  zu sam m en gesetzt; W in k el sind n ur w ahren d der A rb e it zum  
A u ssteifen  der hohen H a u p ttra gerb lech e  und vW in k elstfick e  zum  
H a lte n  der F lan sclib lech e a u f den S tehblechen  w ahren d des SchweiBens 
b e n u tz t  und n ach  dem  Zusam m enscliw eiBeji w ieder e n tfe rn t w orden. 
A u ch  die S au m flan schen  der T ragerend en  und der A nscliluB bleche 
bestehen n ur aus F lach eisen  ohne W in kel. Im  gan zen  sind 470 111 
Schw eiBnalite, 225 k g  E lek tro d en  und 320 Schw eiBerstunden n otig  
gew orden. B e i der H erste llu n g der H a u p ttra g e r  w aren  3, beim  Zusam - 
m enbauen a u f der B au stelle  (3 T age) 6 Schw eiB er tatig. (N ach A . G. 
B issell, S chw eiB ungs-In genieur der W estin glio u se-E lectric-C o. in 
P ittsb u rg li, in E n gin eerin g-N ew s-R ecord  vo m  23 F ebr. 1928, S . 322 
bis 323 m it 3 L ich tb ild ern  und I Zeichnung.) N .

Einbau von Senkkasten in einer Meerenge m it Strómung.
Zw ei P fe iler der B ru ck e  iiber die C arąuin ez-M eeren ge der B u c h t 

von  San F ran cisco  (K alifornien ) erreichten  erst in  41 m  T iefe  die 
F elsgrtin du ng und m uBten bei 21 bis 27 m W assertiefe  und bis 2,1 m/s 
G ezeiten stróm un g v erse n k t w erden. L u ftd ru ck griin d u n g  w a r bei 
d ieser T iefe  unm óglich, es kon n ten  also n ur offene Sen kkasten  (6 Sttick)

und wegen des Ein sch w im m en s n ur solehe aus H o lz zur Y erw en d u n g 
kom m en. Sie sind bei rd . 34 m  H ohe und 12 X 12 m  G run dflaclie  
w egen des festeren  und einfacheren  V erb an des aus H olz m it v ier 
qu ad ratisclien  B aggersch ach ten  von  2,4 X 2,4 m  Q u ersch n itt her
ge ste llt w orden, w obei, zum  S cliu tze  gegen  die d o rt sehr gefahrlichen 
B ohrw iirm er, d ie einzelnen H ó lzer m it g e tra n k te r  P a p p e  bek le id et 
und ebenso w ie  die V erk le id u n g m it (nótigenfalls dam pfgeheizter) 
E m ulsion  v o n  A sp h a lt und K reo so t du rch  V ersp rilh en  iiberzogen 
w u rden . D ie  u ntersten  3,85 m  sind in  13 S ch ich ten  vollgezim m ert, 
m it S tah lb lech  iiberzogen und m it w in kelbesch u h ten  Schneiden an 
den R and ern  und in  den M itte llin ien  verselien . E s  w urden  te ils scharfe, 
te ils  25 cm  breite  stum pfe Schneiden  verw en d et; die ersteren fórderten 
das A bsin k en , die letzteren  
erleich terten  das R ich ten  
und L o trech tlia lten . Zur 
V erm in d eru n g der R ei- 
b u n g sind die A uB enseiten 
du rch  R óhren  in 1,8 m 
A b sta n d  m it je  drei D ii- 
sen und zum  Freispiilen  
die Innenseiten  m it Spiil- 
róhren in 3 m A b stan d  

au sgesta ttet w orden 
(siehe A b b .). D ie  Rohren 
erh ielten  du rch  Steig- 
róhren und Schlauche 
D ru ck w asser von  P u m 
pen a u f P rah m en ; die 
auBere S p iilu n g is t seiten
b e n u tzt w orden, fu r die innere w are 1,5 m A b sta n d  w irksam er gew esen. 
D ie  rich tige  L a g e  der S en k k asten  w u rd e du rch  6 Saulen  aus B a u sta h l 
(dereń je  2 an den der S tró m u n g ausgesetzten  Seiten), 39 m  lang, 
gesichert, die trigon o m etrisch  eingem essen, m it D am p fram m en  ein- 
getrieb en  und du rch  S teifen  und G itte rtra g er  zusam m engeschlossen 
w u rden  und fiir das E in fah ren  des S en kkasten s je  0,9 m  Spielraum  
lieBen. D ie 4 Saulen  in der Stró m u n gsrich tu n g w aren  tiber A n k er- 
p rahm e an  je  8 t  (zu 900 kg) schw ere A n k e r angeschlossen. D ie  S en k 
kasten  sind um  je  12 bis 15 R in ge  v er la n g e rt und dann d u rch  B eton - 
e infiillu ng, von  einer scliw im m enden M ischanlage aus, bis a u f je  2,4 m 
B ord h ó h e a b gesen k t w orden . U n m itte lb a r v o r  dem  E rreich en  des 
Felsens w u rde die L a g e  trigon om etrisch  n ach g ep riift und du rch  N ieder- 
lassen entsprechen der besch w erter B ló ck e  an  den Saulen  bis auf
15 cm  gen au  verbessert. D as d u rclisch n ittlich e  A bsin ken  in  einer 
A ch tstu n d en sch ich t w a r 15, das groB te 40 cm ; im  F elsen  w u rd e es 
d u rch  D yn am itsp ren gu n gen  u n terstiitzt. A u f den e ingespiilten  B oden  
kam en 9 m B eto n  1 : 2 : 4 ,  daru ber F iillb eto n  1 : 3 : 6 .  E in e  U n- 
regelm aB igkeit is t  n ur e in m al vorgekom m en  durch K ip p e n  des 33,5 m 
hohen S en kkasten s um  4 m in fo lge zu sta rk er  U n terb a gg eru n g; in 
zw ei W och en  w a r  die lo trech te  S te llu n g  w ieder herbeigefiih rt. D ie 
G esam tkosten  einschi. B a u a u fs ich t w aren  bei 34 000 m 3 um bautem  
R a u m  rd. 1 ,6  M ili. D ollar. (N ach G . J. Calder, friih . bauleiten den  
In gen ieur in San  F ran cisco , in E n gin eerin g N ew s-R ecord  vom  24. M arz
1927, S. 484— 488, m it 5 A b b .)  N.

W I R T S C H A F T L I C H E  M I T T E I L U N G E N .
Briickenbau-Tagung W ien.

In  der Z e it vom  24. b is 27. Sep tem ber 1928 fin d et in W i e n  die 
zw e ite  in tern ation ale  T a g u n g  fiir B riicken - und H och bau  s ta tt . -Die 
w ich tigsten , h ier vorgeseh enen  V o rtrag e, an die sich  A ussp rachen  an- 
sclilieBen sollen, sind n ach folgen d  zu sam m en gestellt:

A , G e m e i n s a m e  F r a g e n  d e s  E i s e n -  u n d  E i s e n b e t o n b a u e s .
1. D ie  kiin stlerisch e G esta ltu n g  v o n  E isen- und E isen b eton briicken . 

R eferen ten : H artm an n , W ien ; L in to n , S tock h o lm .
2. D ie  S toB w irku n g b ew egter L a sten  a u f B riick en .

R eferen ten : F u ller , A m es-Jo w a, U S A ; G odard , P a ris ; Pen na,
M ad rid ; S tre le tzk y , M oskau.

3. D e r h o ch w ertige  S ta lli im  E isenbau  und im  E isen b eton bau.
R eferen ten : B o im y , S terk ra d e  (R h ld .); M endizabal, M ad rid ;

S aliger, W ien .
4. D ie E rfa h ru n gen  und der W e r t von  M essungen an ausgefiih rten  

B au w e rk e n  in E isen, B eto n  und E isenbeton.
R e fe re n t: B iih ler, B ern.

B . F r a g e n  d e s  E i s e n b a u e s .
1. S ich erlieitsgrad  und zu lassige B ean sp ru ch un g.

R e fe re n t: G eh ler, D resden.
2. D ie B em essu ng zen trisch  und exzen trisch  ged riick ter S tab e  auf 

K n ick u n g .
R eferen ten : P ig ea u d , P a ris ; R os, Z iirich .

3. S clieru n g u nd S tau ch d ru ck  bei N ietverbin du n gen.
R eferen ten : B yla n d e r, L on don ; Findeisen, D resd en ; G allik ,

B u d a p est.

C. F r a g e n  d e s  E i s e n b e t o n b a u e s .
1. W eitgesp a n n te  W ólb briicken .

R eferen ten : Lossier, A rg en teu il; Spangenberg, M iinchen.

2. D ie  S c liu b festig k e it des B eton s.
R e fe re n t: M órsch, S tu ttg a rt .

3. D er h o ch w ertige  B eto n  u n ter B au k on tro lle .
R eferen ten : K lein logel, D a rm sta d t; H ubn er, B ern.

4. D ie  R iB sich erh eit des B eton s.
R efe re n t: P ro b st, K arlsru h e.

5. D ie S e iten ste ifig k e it offen er B eton briick en .
R eferen ten : H a w ra n ek , B rtin n  (C S R ); O stenfeld, K op en liagen . 

Zudem  sollen S ektion ssitzu n gen  stattfin d en , in  denen m o glich st 
ku rz gefaB te  V o rtrag e  iiber von  den T eiln ehm ern  selb stgew alilteT h em en  
g e h a lte n  w erden.

A n m eldu ngen  fiir derartige  S ek tio n sv o rtra ge  sind b is sp atesten s 
zum  1. A u g u st b ek a n n t zu geben, ebenso eine A b siclit , an  der D is- 
kussion  iiber die u n ter A , B  und C  vorsteh en d  gen an n ten  Y o rtrag e  
teiln eh m en  zu w ollen .

A lle  Z u scliriften  sind an die A n sc h rift: 2. in tern ation ale  T agu n g  
fiir B riicken - und H o ch b au , W ien  IV , T ech n isch e llo ch sc h u le , zu 
richten .

Rechtsprechung.
B eg riff des Poliers im  B augew erbe. (E n tsch eid u n g des R eiclis- 

a rb eitsgerich ts v o m  18. Jan . 1928. R .A .G .  65/27.) N ., ein  regelrech t 
ge lern ter B au h an d w erk er, w a r se it  M arz 1907 bei d em  B au u n tern elim er
O., n u r m it U n terbrechu n gen  w ahren d der K rieg sze it, fortw ah ren d  in 
D ie n st gestan den . Z u n a ch st w a r er ais M aurer b e sch a ftig t gewesen, 
dan n  m elirere Jah re  a is  V o ra rb eiter, b zw . P osten geselle , schlieB lich 
w u rde er a u f den B au te n  des O. m it A rb eiten  b e sch a ftig t, d ie  sonst 
P o liere  zu verrich ten  pflegen . E r  b ezo g  einen Stun d en loh n , d e r bei 
v o lle r  A rb eitsle istu n g  dem  ta riflich e n  W ochen lohn  eines P o liers g leich- 
kam , bei U n terb recliu n g der A rb e it d u rch  F e ier- und R egen tag e  aber
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entsprechen d d a h in te r zu riick b lieb . A m  i8 . M ai 1927 h a t O. dem  N . 
zum  x. Ju n i 1927 gek iin d igt. N . n im m t d ie  im  allgem ein en  ftir ver- 
b in d lich  erklarten  R e ich sta r ifv ertra g  ftir Po liere  und H ilfsp o liere  im 
B au gew erb e v o m  14. Sep tem ber 1923 fiir P o lie re  vorgeseh ene K iin - 
d igu n gsfrist v o n  einem  M on at in  A n spru ch, O. h a lt  den N . n u r ftir 
einen H ilfsp o lier und dem n ach entsprechend d em  gen an n ten  T a rif- 
v e r tra g  eine K ttn d igu n gsfrist von  v ierzeh n  T agen  fiir m afigebend. 
N . bean sp ru ch t m it K la g e  das ta riflich e  P o liergeh a lt fiir  Ju n i 1927. 
D as R e ich sarb eitsg erich t h at m it dem  L an d esarb eitsgerich t d ie  K la g e  
des N . abgew iesen. N . w ar n iem als ais P o lie r  a u sd riick lich  an g este llt. 
E r  h a t zw a r im  allgem einen d ie  F u n k tio n en  eines P o liers erfu llt,
O. h a t ih n  auch  in  den L o h n listen  ais P o lier  ge fiih rt, in  diesen  d ie  von  
N . ge le isteten  A rb eitsstu n d en  ais Polierstun den  bezeich n et. E r  hat 
jed och  n ich t den in § 4 des gen an n ten  T arifv e rtra g e s  fiir P o liere  fest- 
gesetzten  B ed in gu n gen  entsprochen. D enn er is t  w eder m it F iih ru n g 
v o n  L o h n listen , n och  m it der H erste llu n g v o n  B au b erich ten  und H and - 
zeichn un gen  zu A ufm essungs- und A bm essu n gszw ecken  jem als be- 
a u ftra g t oder b e sch a ftig t gew esen. D ie  fiir P o liere  im T a r ifv e r tra g  
vorgesehen K iin d ig u n gsfr ist v o n  einem  M on at fin d e t d a h er a u f N . 
keine A n w end un g.

D ic  in § i3 3 a a  R eich sger.-O rd n . fiir  gegen feste  B eziige  an- 
g e ste llte  Personen vorgesch rieben e M in d estk iin d igu n gsfrist von  einem  
M onat g i lt  fiir N . ebenfalls n ich t, d a  er led ig lich  Stun den loh n  bezogen 
h a t. Stundenlohn is t ab er kein fester B ezu g  im  S inne dieser B e 
stim m u n g.

M acht der V ersicherungsnehm er bei den V erhandlungen iiber den 
A bschluB  der V ersich erun g bewuBt falsche A n gab en  iiber den W ert der 
versicherten Sachen, so h a t der V ersich erer ein R iicktrittsrech t gemaB 
§ 16 des V er.-V ertr.-G es., selbst w enn er n ich t getausch t ist. T rotz des 
ihm  hiernach zustehenden R u cktrittsrechts haftet der Versicherer fiir 
schadliche A n w eisungen  aus A nlaB des V ersich erun gsfalles. (E n tsch ei
d u n g  des R eich sgerich ts, V I I .  C iv ilse n a t, v o m  17. F eb ru ar 1928 —  
V I I  529/27.) L a u t  V ersich erun gssch ein  v o m  15. Sep tem ber 1925 
h a t L . M aschinen und m aschin eile  B etrieb sein rich tu n gen  fiir M . 95 000 
und M aterialien  fiir  M . 10 000 bei der V ersich eru n gsgesellsch aft P r. 
ftir d ie  Z e it v o m  15, A u g u st 1925 b is 15. A u g u st 1930 gegen F euers- 
ge fa lir  versich ert. G elegen tlich  der V erh an d lu n gen  m it dem  A gen ten  
M. d er V ersich erun gsgesellsch aft P r. h a t L . a u f dessen H in w eis, er 
d iirfe  keine falschen  A n gab en  iiber den  E rw erbsp reis der M aschinen 
m achen, diesem  ais E rw erbsp reis d e r M aschinen M. 35 000 angegeben, 
ob w ohl er w uBte, daB er d ie  M aschinen n u r fiir M . 10 000 g e k a u ft h atte . 
A m  24. S ep tem ber 1925 brach  ein B ran d  aus, d e r d ie  versich erten  
M aschinen und M aterialien  besch iłd igte. D er B ezirk sd irek to r H . der 
V ersich erun gsgesellsch aft P r. w u rde bei B esich tigu n g  d e r  B ran d ste lle  
v o n  den A rb eitern  des L .  d a ra u f h ingew iesen, daB d ie  zu u nterst- 
liegende B au m w o lle  m oglicherw eise n och  glim m e, der B ran d  in fo lge- 
dessen y o n  neuem  ausbrechen  konne. D ie  A rb eiter  verlan gten  das 
F o rtsch affen  der B au m w o lle, H . u n tersagte  es jed o ch . In  d e r fo lgen den  
N a ch t b rach  das F eu er w ied er aus u nd v ern ich tete  d ie  M aschinen. 
A m  20. O k tob er 1925 m ach te  d ie  V ersich eru n gsgesellsch aft P r . ge lten d , 
L . h ab e du rch  d ie  A n gab e  eines falschen  E rw erbsp reises fiir d ie 
M aschinen der ihm  gem aB § i i , A bs. 4, d er A llg .V e rs .B e d . ob liegend en  
A u sk u n ftsp flich t zu w id er geh a n d elt, sie  dah er gem aB  § 12, A bs. 2, 
d er A llg e m .V e rs .B e d .; § 6, A b s. 2, des V e rs .V e rtr .G e s. von  ihrer 
L e istu n g sp flich t b e fre it und trete  gem aB § 10 V e rs .V e rtr .G e s. vom  
V e rtra g e  zu riick . L . h a t d ie  V ersich eru n gsgesellsch aft P r . a u f E rsa tz  
des ih m  d u rch  d ie  V ern ich tu n g  d er M aschinen erw achsenen teilw eisen  
B ran d sch ad en  in  H o h e von M . 25000 v e r k la g t .

D as R e ich sg er ich t s te h t zw ar a u f  dem  S tan d p u n k t, daB  v o n  L .  
je d e  A u sk u n ft v e r la n g t w erden  d u rfte , d ie  d e r V ersich erer zu r F e s t
ste llu n g des U m fan gs seiner L e istu n g sp flich t fiir  erford erlich  h ielt, 
ohne BeschrS.nkung atif d ie  u n b ed in g t n otw en d igen  A u sk u n fte . A us 
d er H dhe des K a u fp re ises k on n te a u f den W e rt der M aschinen ge 
schlossen w erden. D u rch  d ie  falsch e A n gab e  in  dieser H in sich t h a t 
L .  a rg lis tig  geh an d elt. W en n  auch  d ad u rch  keine T au sch u n g  der 
V ersich erun gsgesellsch aft h erb eigefu h rt ist, so is t  sie tro tzd e m  im  
S inn e v o n  § 12, A bs. 2, A llge m .V e rs .B e d . v o n  ih rer L e istu n g sp flich t 
b efreit, ab er n u r von ih rer L e istu n g sp flich t aus dem  V ersich eru n gsfall. 
Ihre  H a ftu n g  fiir das sch u ld lia fte  V erh alten  des B ran d d irek to rs H , 
gem aB § 278 B G B ., d ie  sich  eben falls a u f den V e rsich eru n gsvertrag  
griin d et, b le ib t d avo n  u n b eriihrt gem aB § 1 1 , A b s. 2, der A llgem , 
V ers.B ed . w a r L . v e rp flic h te t, d ie  W eisun gen  d er V ersich erun gs- 
gesellsch aft und ihrer V e rtre te r  aus A n laB  des B ran d fa lls  zu befolgen  
u nd n ich t gegen  dereń  V e rb o te  zu han deln . G erade w e il der V er- 
sich erte sich  bei e tw aigen  Zu w iderh an d lun gen  sich  der G efah r des 
Y erlu stes seines V ersich erun gsanspru ch s a u ssetzt, sind d ie  V e r- 
sich erun gsgesellschaft und ih re V e rtre te r  zu r B ea ch tu n g  der im  V erk eh r 
erforderlichen S o rg fa lt und zu r U n terlassun g v o n  den  V ersich erun gs- 
nehm er sch adigen den  A nordnungen v e rp flic h te t. D ie  V ersich erun gs- 
gese ilsch aft P r. h a fte t  d ah er fiir d ie  sch adigen d e A n w eisu ng ihres 
B ran d d irek to rs H . und is t daher geh alten , dem  L . den ih m  erw achsenen 
B ran d schaden  zu ersetzen.

D ie V erw eigerun g von tariflich  festgelegter M ehrarbeit berechtigt 
den A rbeitgeber zu r fristlosen E n tlassung der k on traktbriich igen  
A rbeitnehm er, Eine vorh erige V erstand igu ng der A rbeitneh m er- 
organisationen ist n ich t erforderlich . (E n tsch eid u n g des R e ich s
arbeitsgerich ts vom  22. F eb r. 1928 —  R .A .G . 78/27.) D u rch  Schieds-

sp ruch  vo m  3 1 . M ai 1927 h a tte  das a u f G rund des V erg le ich s vom
1 1 .  A p r il 1927 zu sam m en getreten e S ch ied sgerich t d ie  A rb e itsze it  bei 
d er F irm a  R . v o m  1. Ju n i 1927 ftir d rei M on ate a u f neun S tun d en  
ta g lic h  erh oht. 274 A rb eitn eh m er, w elch e d ie  M eh rarb eit tiber a ch t 
Stun d en  beh arrlich  v erw eigerten , w u rden  von  der F irm a  R . a u f G run d 
vo n  § 123, Z iff. 3, R eich sgew .O rd n . fristlos entlassen . D ie  F irm a  R . 
n im m t k lagen d  den A rb eitn eh m erverb an d , dem  d ie  entlassenen 
A rb eiter  angehóren, a u f S ch ad en sersatz in  A n sp ru ch , w eil d ieser 
n ich ts geta n  hat, um  d ie  A rb eiter  zu r E in h a ltu n g  ih rer ta rifv e rtra g - 
lichen V erp flich tu n gen  an zu h alten , sondern v ie lm eh r d ie  ausstan digen  
A rb e ite r  du rch  A uB erungen und Z e itu n g sa rtik e l in  ih ren i T u n  be- 
s ta r k t h a tte .

D as R eich sa rb eitsg erich t m iB b illig t d ie  A n sic h t der V o rin stan zen , 
daB d ie  K la g e rin  zu n a ch st du rch  d ie  E n tlassu n g  ohne vorh erige  
V ersta n d igu n g  m it dem  A rb eitn eh m erverb an d  ihre F ried en sp flic lit 
v e r le tz t  habe, und daB d ad u rch  d ie  B e k la g te  ih rerseits v o n  d er E in 
h a ltu n g  des A rb eitsfried en s fre i gew orden sei. D ie  beh arrlich e 
W eig eru n g der 274 A rb eitn eh m er, d ie  festgesetzte  A rb e itsze it  ein- 
zu h alten , b e re ch tig te  d ie  K la g e rin  gem aB § 123 Z iff. 3 R eiclisger.O rdn . 
zu r fristlosen  E n tlassu n g . D ieses R e ch t w a r n ich t e in gesch ran k t 
d u rch  d ie  im  V e rg le ich  vom  11 , A p ril 1927 iibernom m ene F rieden s- 
p flich t. N achdem  eine groBere Z a h l A rb eitn eh m er d ie  M eh rarb eit 
ohne w eiteres v erw eig ert h a tte , und d a m it k o n trak tb riich ig  gew orden 
w ar, w a r d ie  K la ge rin  b erech tig t, diesen  A rb eitn eh m ern  gegen uber 
d ie  ih r  gee ign et sch ein endcn  G egenm aBregeln zti ergreifen, ohne 
v o rh er ais am  A bsch luB  des V erg le ic lis  v o m  11 . A p r il 1927 b ete ilig ten  
A rb eitn elim erorgan isatio n  M itte ilu n g  m achen zu m iissen.

W an n  ist die erste Pram ie „so fo rt n ach  AbschluB des Versiche- 
ru n gsvertrages“  g e za h lt?  (§ 3 5  V e rs .-V e rtr.-G es.) . (E n tsch eid un g des 
R eich sgerich ts, V I I .  C iv ilse n a t, v o m  28. F e b ru a r 1928 —  V I I  576/27.) 
M. h a t am  20. A u g u st 1924 du rch  den A gen ten  B . b e i d e r V ersich e- 
ru n gsgesellsch aft F . d ie  V ersiclieru n g sein er G ebaude vo m  23, A u g u st
1924 ab  gegen B ran d schaden  b e a n tra g t. A m  20. Sep tem ber 1924 
g in g  M . d e r V ersich erun gssch ein  zu , la u t dessen er n ach  A n tra g  vo m
23. A u g u st 1924 b is 23. A u g u st 1934 gegen B ran d sch ad en  versich ert 
se in  so li. M . h a t am  23. S ep tem ber 1924 an  den A gen ten  B . d ie  erste 
P ram ie  ge za h lt. A m  22. S ep tem ber 1924 w aren  d ie  versich erten  G e
baud e a bgebran n t, also der V ersich eru n gsfall b ere its  e in getreten . D ie  
V ersich eru n gsgesellsch aft F . v erw eig ert den E rsa tz  des B ran d schadens, 
d a  d ie  P ram ien zah liin g  v o m  23. Sep tem ber 1924 n ich t re ch tze itig  
gew esen sei.

D as R eich sg erich t h a t a u f K la g e  des M . dessen A n sp ru ch  gegen 
d ie  V ersich eru n gsgesellsch aft F . a u f E rsa tz  des B ran d sch ad en s ais 
begriin d et anerlcannt. W enn in  § 35 des V ers .-V ertr.-G es. vorgesch rie- 
ben  ist, daB d ie  Z ah lu n g d e r ersten  P ram ie  „s o fo r t  n ach  A bsch luB  
des V e rtra g e s"  zu erfolgen hat, so is t d ie  F rist, in n erh alb  dereń zu zahlen  
ist, n ach  T reu  und G lau ben  u n ter B ertick sich tig u n g  d er besonderen 
U m stan d e des F a lls  zu bestim m en . E s  is t  d abei a u f e tw a ige  H in d e- 
run gsgriin de in  der Person des V ersich erun gsn eh m ers R iic k sic h t zu 
nehm en und d a ra u f ab zu ste llen , ob  d ie  erstm ógliche  G elegen h eit zu r 
Z ah lu n g v o m  V ersich erun gsn eh m er sch u ld h a ft v era b sa u m t ist. A m
20. S ep tem b er 1924, dem  T ag e , an dem  ih m  der V ersich erun gssch ein  
zu gin g, befan d  sich  M . a u f ein er G esch aftsreise . D e r 21. Sep tem ber 
1924, ein S on n tag , k am  ais Z a h lu n gstag  n ich t in  F ra g e . D em  M . ist 
es n ich t ais V ersch uld en  anzu rechn en , w enn er am  22, Sep tem ber 1924, 
dem  B ran d tag , n ich t an d ie  P ram ien za h lu n g  g e d a ch t h a t. U n ter 
diesen  U m stan d en  muB n ach  T reu  und G lau ben  d ie  Z a h lu n g  der 
P ram ie  am  23. Sep tem ber 1924, w enn a u ch  n ach  d em  B ra n d fa ll, 
noch ais re c h tz e itig  angesehen w erden. D ie  V ersich eru n gsgesellsch aft F . 
is t  dah er v e rp flic h te t, dem  M . den ihm  d u rch  den  B ra n d fa ll vom  
22. Sep tem ber 1924 erw achsenen S chaden zu ersetzen.

T atsach en  aus der Z e it vor B eginn  des D ienstverhaltn isses konnen 
ftir sich a llein  keinen  w ichtigen  G rund zu r sofortigen  K u n d igu n g 
bilden. U nrichtige A n gab en  des einzelnen A rbeitneh m ers bei der B e- 
w erb un g um  A rb eit sind n icht ais M aBnahm en deś A rbeitskam p fes en t- 
schuldbar. (E n tsch eid un g des L a n d esarb eitsgerich ts B erlin  v o m
21. M arz 1928 —  103 S  33/28.) K . w a r  in  d er Z e it  v o m  4. Ja n u a r b is
12. F e b ru a r 1927 A b sch lu B v ertre te r und B e zirk sle ite r in  der B a u - 
a b te ilu n g  der T . . G . m . b. H . A m  1. Ju n i 1927 w u rd e er b e i R . m it 
m o n atlich er K u n d igu n g  ais A n g e ste llter  in  dessen B au btiro  e in g este llt. 
V o r  sein er A n ste llu n g  m uBte er einen F ragebogen  m it siebzeh n  F ragen  
m it d e r  V ersich erun g d er R ic h tig k e it  und V o lls ta n d ig k e it ausfiillen . 
H ierb ei u nterlieB  er d ie  A n gab e  sein er friihereii S te llu n g bei der 
T . G . m . b . H . A m  30. A u g u st 1927 k iin d ig te  K . se in e  S te llu n g  zum  
30. Sep tem ber 1927. R ., der in zw isch en  v o n  der frlilieren  B esch aftigu n g  
des K . b e i d e r T . G . m , b, H , erfah ren  h a tte , te ilte  d iesem  am  1. S ep 
tem b er 1927 m it, d a  er in dem  F ragebo gen  eine der F ragen  u n rich tig  
b e a n tw o rte t habe, hebe er das D ie n stv erh a ltn is  m it so fo rtiger W irk u n g  
au f, und v erw eig erte  d ie  Z ah lu n g des S ep tem bergeh alts an K . D ieser 
h a t d a ra u fh in  d as S ep tem b ergeh alt gegen R . e in g ek la gt.

D as L a n d e sa rb eitsge rich t h a lt  den A n sp ru ch  des IC. a u f  das 
S ep tem b ergeh alt fiir  b egriin d et. Z w a r kan n  d ie  u n rich tige  A u sfiillu n g  
des F ragebogens, in sofern  K .  se in e  frtihere B esch aftigu n g  b e i der 
T . G . m . b . H . v ersch w ieg, n ich t ais M aBnahm e im  A rb eitsk a m p f an 
sich  en tsch u ld b ar sein . D enn  der A rb eitgeb er h a t in d er R e g e l d ie  
fre ie  E n tsch eid u n g  iiber eine E in ste llu n g . E r  h a t auch  d as R e ch t, 
dem  A rb eitn eh m er gen au e F ragebogen  vorzu legen  und d a b e i zu  en t-
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sch eidcn , a u f w elche T a tsa ch en  er W e rt legt. Jedoch h a tte  R . im  vor- 
liegenden F a li  keinen w ich tigen  G rund zu r so fo rtigen  E n tlassu n g  
des K .  D er w ic h tig e  G run d muB sich  a u f eine sch u ld h a fte  V e rle tzu n g  
der D ie n stv erp flich tu n g  beziehen . T a tsa ch en  aus der Z e it v o r  B eg in n  
des D ien stverh a ltn isses (A u sfiillu ng des F ragebo gen s v o r  der E in - 
stellun g) kónnen fu r sich  a llein  keinen  w ich tigen  G rund b ild en . S elb st 
w enn d ie  A u sfiillu n g  des F ragebo gen s b ereits ais ein T e il der D ien st- 
v erp flich tu n g  b e tra c h te t w ird , so w iirde  d ie  fa lsch c  A u sfiillu n g  im

vorliegen den  F a li  keinen w ich tigen  G rund d arste llen . D enn  es m ufite 
das V ertra u en sv erh a ltn is in  dem  M aBe u n tergraben  sein, daB dem  
A rb eitge b e r d ie  F o rtsetzu n g  des D ien stverh altn isses auch  fiir d ie  
D au er der K iin d ig u n g sfr ist n ich t zu gem u tet w erden kon n te. D ies ist 
ab er h ier n ich t der F a li. D as V erscln veigen  der friiheren T a tig k e it  
bei der T . G . m . b. H . is t keine so grobe V erfeh lu n g , daB  dem  R . d ie  
w eitere  B esch aftigu n g  des T . n och  b is E n d e  Sep tem ber n ich t m ehr 
h a tte  zu gem u tet w erden kónnen.

P A T E N T B E R I C H T .
Wegen der Yorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar 1928,

A . B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .

B ek a n n tg em a ch t im  P a te n tb la tt  N r. 22 v o m  31. M ai 1928.

K I. 5 c, G r. 10. K  96 378. A lb e r t  K o zlo w icz, B ochu m , C h riststr. 29.
N a ch gieb ig er e isem er S tem p el v o n  g e k n ick te r  F orm  fiir 
den G rub en ausbau. 24. X . 25.

K I. 19 c, G r. 1 1 .  H  107 104. H enschel & Sohn G. m. b. H ., K a ssel. 
B itu m en w agen  m it  W arm esch ran k . 28. V I .  26.

K I. 20 a, G r. 16. H  i i i  863. E m ile  Joseph H o lo y e , F ou rm ies, N ord - 
F ra n k r .; V e rtr .:  D ip l.-In g . H . C am iner, P a t.-A n w ., B e r 
lin  W  30. D u rch  S ch w e rk ra ft betrieb en e F órd erb ah n . 
18. V I .  27. F ra n k re ich  21. V I .  26.

K I. 20 g, G r. 1. G  67 759. „ G e f ia "  A k tie n g e se llsch a ft fiir  in d u strie lle  
A n lagen . W ien ; V e r tr .:  D ip l.-In g . J. S p isb ach , P a t.-A n w ., 
B erlin -W ilm ersd orf. D rehscheibe m it u n terte ilten  H a u p t- 
tra g e m . 17. V I I .  26. O sterreich  21. V I I .  25.

K I. 20 i, G r. 33. W  70 029. W estin gh ou se-B rem sen -G esellsch aft 
m. b. H ., H an n o ver. D ru ck lu ftb rem sein rich tu n g  m it du rch  
eine A u sló se vo rrich tu n g  an d e r Sch ien e b e ta tig te m  A us- 
la B v en til. 28. V I I .  25. G roB britann ien  31. V I I .  24.

K I. 35 b , G r. 3. D  52 866. D em ag  A k t.-G e s ., D u isb u rg. W ip p kran -
28. IV . 27.

K I. 35 b , G r. 3. D  5 3 4 4 3 . D em ag A k t.-G e s ., D u isb u rg. W ip p k ra n ;
Zus. z. A n m . D  52 866. 7. V I I .  27.

K I. 35 b, G r. 3. D  5460 4 . D em ag A k t.-G e s ., D u isb u rg. W ip p k ra n ;
Zus. z. A n m . D  52 866. 20. X I I .  27.

K l- 3 7 d ,  G r. 40. G  6 5 7 7 1 .  H a n s G eyer, M iinchen, N y m p h en b u rger 
StraB e 108. M auers&ge. 16. X I .  25.

K I. 37 e, G r. 9. B  13 4 3 6 2 . G eorg B au m ga rten , B erlin -C óp en ick , 
F r e ih e i t j ió .  S ch alu n g  fiir  B eto n - oder S ch lack en b eton - 
w&nde. 11 . X I .  27.

K I. 65 f \  Gr. 4. H  106 570. M ary  G ertru de H o lb each , P o rtsm o u th , 
E n g ld .;  V e r t r . : P a u l M tłller u. D r. W o lfg an g  J. M uller, 
P a t.-A n w a lte , B erlin  W  15. V o rrich tu n g  zu m  M essen von  
Stró m u n gsrich tu n gen  in  verschieden en  T iefen  m itte ls  F lflgel.
1 1 . V . 26.

K I. 80 a, G r. 7. B  127 024. B ay e risch e  B erg-, H iltte n - und Salzw erke 
A k t.-G e s ., M iinchen, L u d w ig str. 16. M ischm aschin e fiir 
B eto n  u. d g l. m it  M ateria la u fzu g . 25. V I I I .  26.

K I. 80 b, G r. 3. A  49 892. A m m e-L u th e r W erk e  B rau n sch w eig  der 
„ M ia g "  M fih lenbau- und In d u strie -A k t.-G e s., B rau n sch w eig . 
V erfah ren  zu r H erste llu n g v o n  w eiB em  Z em en t aus gef&rbten, 
z. B . eisen haltigen  R o h sto ffen . 27. I . 27

K I. 80 c, G r. 5. L  6 8 3 7 2 . D ip l.-In g . O tto  L e llep . R e v a l, E stla n d ;
V e r t r . : D ip l.-In g . A . K u h n , P a t.-A n w ., B er lin  S W  6 1. V e r- 
fah ren  zu m  B renn en  von  Z em en t m it G ran u lierun g des Roh- 
sto ffs  v o r  dem  B ren n en . 2. IV . 27.

K I. 80 c, G r. 17. R  67 501. T h o m as R ig b y , L o n d o n ; V e r t r . : F . M effert
u . D r. L .  Sell, P a t.-A n w a lte , B erlin  S W  68. V erfah ren  zur 
H erste llu n g v o n  Z em en t n ach  dem  N aB verfah ren . 23. V I I . 25. 
G roB britann ien  3. X I I .  24.

K I. 80 d, G r. 1 1 .  K  103 501. D ip l.-In g . W ilh e lm  K o sfe ld , D ortm u n d , 
R h ein isch e S tr. 17 1 . B eh au en  v o n  G esteinen  m itte ls  eines 
um laufenden, d ie S ch n eid en trager sch w in gb ar an seinem  
K ra n ze  tragen d en  W erk zeu gs. 23. I I I .  27.

K I. 81 e, G r. 96. B  128 408. B am ag-M egu in  A k t.-G e s ., B erlin  
N W  87, R eu ch lin str. 10— 17. E in rich tu n g  zu m  Lósen  des 
beim  K ip p e n  im  W agen  zu riickbleiben den  F órd ergu tes 
m itte ls  W alzen b iirste . 24. X I .  26.

K I. 81 e, G r. 126. L  62 946. L u b e ck er M asch in en bau -G esellsch aft,
L iib e ck . V erfah ren  u nd A b se tze r zum  E in eb n en  von  A u f- 
n ah m egraben  fiir  S ch iittg u t. 9. IV . 25.

K I, 81 e, G r. 126. L  64 330. L fib eck er M asch in en bau -G esellsch aft,
L iib e ck . A b setzer. 26. X .  25.

K I. 81 e, G r. 126. L  65 568. L tib eck er M asch in en bau -G esellsch aft,
L iib e ck . H a ld en sch u tta n lage . 8. I V . 26.

K I. 81 e, G r. 126. L  66 531. L u b e ck er M asch in en bau -G esellsch aft,
L iib e ck . H a ld en sch iittan la ge . 17 . IV . 26.

K I. 81 e, G r. 126. L  69 106. L u b e ck er M asch in en bau -A k t.-G esell- 
sc h a ft, L iib e ck . V erfah ren  zum  F o rd e m  v o n  A brau m m assen  
a u f  H a ld en . 2. V I I .  27.

K I. 81 e, G r. 127. L  69 108. L u b e ck er M asch in en bau -G esellsch aft,
L iib e ck . V erfah ren  zu r B eseitigu n g  v o n  A brau m . 2. V I I .  27.

S. 18.

G r. 1. K  104 654. G ra f G eorg K e g le v ic li, B u d a p e st; V e rtr .:  
D r.-In g . E rn st B oas, P a t.-A n w ., B e r lin  S W  61. F ilte r  ftir 
R ohrbru n nen  aus zw ei oder m ehr in ein and er geschobenen, 
d ic h t anein an der liegenden R ohren, dereń  F ilterló ch er ein- 
and er decken . 15. V I .  27.
G r. 18. S 66 168. D ip l.-In g . G u sta v  O. A . L ieb au , B erlin - 
W eiBensee, C aseler S tr. 2. R o lirre in iger zum  D urchziehen  
d u rch  K a n alisatio n sle itu n g en  m it einem  B iirsten  und andere 
R ein igun gsw erkzeu ge tragen den , a llse itig  a u f R o llen  ge- 
fiihrten  G este ll. 29. V I .  26.

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .
B ek a n n tg em a ch t im  P a te n tb la tt  N r. 22 v o m  31. M ai 1928.

K I. 5 c, G r. 10. 461 489. C harles G ascard, W iesbad en , K aiser-
F rie d rich -R in g  76. V o rric litu n g  zum  R a u b en  eines zw ei- 
te iligen  G rubenstem pels. 5. V I I I .  26. G  67 909.

K I. 5 d, G r. 14. 461 437. D ip l.-In g . F ra n z  A b t , F ra n k fu rt a . M .,
S ch afflestr. 4. B ergeversatzm asch in e  m it rotieren dem  K ran z.
22. I I .  27. A  50 122.

K I. 20 i, G r. 8. 461 479. Josep h V ó gele  A .-G ., M annheim . R illen - 
schienenw eiche m it  F ed erzu n ge. 7. X I .  26. V  21 841.

K I. 20 k, G r. 4. 461 377. W ilh e lm  W asch e, A lto n a , O everseestr. 29.
E n d versch luB  fiir  K a b e l an isolierten  Schienen- und G leis-
strecken . 1. V I I .  27. W  76 425.

K I. 21 c, G r. 2. 461 493. I . G . F arb en in d u strie  A k t.-G e s., F ra n k 
fu rt  a . M . E le k trisc h  isolierende M asse fiir den  B au  von  
T renn w an den  u. d g l. 7. X I .  26. I 29 494.

K I. 35 b, G r. 3. 461 656. N aam looze V en n o otsch ap  W e rf G usto
voorheen F irm a  A . F . Sm ulders, Schiedam , H o lla n d ; V e r t r . : 
M . W agn e r u. D r.-In g. G . B re itu n g , P a t.-A n w a lte , B e r
lin  S W  1 1 . W ip p k ran  m it w agrech tem  L a stw e g . 24. X I .  25. 
N  25 254. H o llan d  21. IV . 25.

K I. 37 e, G r. 6. 461 658. M asch in en fab rik  A u gsb u rg-N iirn b erg  A .-G ., 
N iirnberg. A rb eitsb iih n e. 13. I I .  26. M  93 313.

K I. 37 f, G r. 1. 4 6 1 5 1 4 . W a lte r  B ran d t, B erlin-H alen see, H ek to r- 
straBe 7, H ein rich  B a rth  u. R ich a rd  T h ie leck e , B er lin  N W  52, 
P a u lstr . 9. U m w an delbare  S p orth alle . 15. V . 25. B  119  880.

K I. 37 f, G r. 7. 461 5 15 . H erm an n  A p e l, B erlin -W ilm ersd orf, B ran - 
den bu rgisch e StraB e 19. S ch altzelle . 19. X I .  24. A  4 3 6 15 .

K I. 38 h, G r. 2. 461 389. I . G . F arb en in d u strie  A k t.-G e s., F ra n k 
fu r t  a. M . V erfah ren  zum  K o n servieren  v o n  H o lz . 12. X I I .  
25. M  9 7 3 9 7 . Y S t .A m e r ik a  16. X I I .  25.

K I. 42 c, G r. 9. 4 6 14 2 8 . A erog eo d etic  M aatsch ap p ij v o o r  A erogeodesie 
in  A m sterdam  und B erlin , B erlin -Z ehlen dorf. K a rtieru n gs- 
ge ra t fiir  M eB bildpaare. 27. V I .  26. A  48 092.

KI. 6 5 a 14, Gr. 3. 461 607. S o c ićtć  In d ustrie lle  des P rocćd śs
W . A . L o th , P a ris ; V e rtr .:  K . Osius u. D r. A . Zehden, 
P a t.-A n w a lte , B erlin  S W  11. E in rich tu n g , insbesondere zur 
F iih ru n g  v o n  F ah rzeu gen  du rch  B estim m u n g der R ich tu n g  
m agn etischer oder elek tro m agn etisch er F e ld e r; Zus. z. 
P a t. 453 733. 22. V I I I .  23. S 63 606. F ra n k re ich  23. IV . 23.

K I. 80 a, G r. 8. 461 475. M illa r ’s M ach in ery  C om p an y, L im ited ,
L o n d o n ; V e r t r . : D r.-In g . E . B oas, P a t.-A n w ., B erlin  S W  61. 
V o rrich tu n g  zu r Z u fiih ru ng des A rb eitsg u ts  zu  A u fb cre i- 
tu n gsm asch in en  fiir  W eg eb au m a teria l u. dgl. 3. X I I .  25. 
M  98 871. G roB britannien  19. I I I .  25.

K I. 80 a, G r. 5 1 . 461 533. Johann L eB nig, S in zig  a. R h . V erfah ren  
zu r H erste llu n g v o n  bew ehrten , eckigen  B e h a lte m  aus 
B eto n . 30. I X .  25. L  64 182.

K I. 80 d, G r. 15. 4 6 14 19 . H ein rich  Schnellen, B orn str. 116  u. H ein rich  
B u sch k am p , H ero ld str. 67, D ortm u n d. E in ste llvo rrich tu n g  
fiir w in k elrech t behauene F liesen p latten  u. d g l. 22. V I I .  27. 
Sch 83 475.

K I. 84 a, G r. 3. 461 485. M asch in en b au -A k t.-G es. vorm als S tarkę
&  H offm an n , H irsch b erg  i. Schles. A n trie b  fiir  W eh re  m it 
S eg m en tau fsatz und getren n ten  H u b m itte ln  fiir W eh rk ó rp er 
und A u fsa tz . 8. I. 24. B  112  230.

K I. 84 c, G r. 1. 461 685. Siem en s-B auu n ion  G . m . b. H . K om m .-G es., 
B erlin -S iem en ssta d t. Sau gbrun n en  fu r G rundw asserabsen- 
ku n gen ; Zus. z. P a t. 425 327. 18. V I .  24. S  6 6 3 10 .

K I. 85 b, G r. 2. 461 537. W a y n e  T a n k  &  P u m p  C o., F o r t  W ay n e, 
In d ., V . S t. A .;  V e r t r . : D ip l.-In g . H . K le in sch m id t, P a t.-  
A n w ., B erlin  S W  11 . W asseren th artu n gsap p arat. 2. V I I I .
24. W  66 784. V . S t. A m e rik a  4. I V . 24.

K I. 85 d,

K I. 85 e,
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b Oc h e r b e s p r e c h u n g e n .
E 'rd -  u lid  E is e n b a h n b a - u .  V o n  S tu d ien rat Reg..- B au m eister W .

: Z i p p e l ,  Berlin-lSte§litzl': (B a u teę lin isth e ’ LM irhefte ftir den U n te r
rich t an B au gew erkschu len  und ftir d ie P raxis.) V e rla g  D r. H a x  
Jan ecke, L e ip z ig  1927. Preis^ R M  1,40.

A u f  88 D ru ck seiten  h a t der V e rfasse rd ie  beiden  im  bautech nisch en  
S ch rifttu m  son st bandeftillenden G ebiete, deri E rd b au  uhd den E isen- 
bahn bau , zusam m en gefaB t a is L eh rbeh elf ftir den  U n terrich t an  B a u 
gew erksch ulen .E s is t  v o n  v o m h ere in  k lar, daB von  dem  b eh an delte  n - 
um fan greichen  S to ff a u f so besch ran ktem  R aum e n u r das W ich tigste  
g eb rach t w erden kann und ein  tieferes E in d rin gen  n ich t m oglich  ist. 
A n sp ru ch  a u f V o llstą n d ig k eit w ird  der V erfasser m it dieśem  BućKe 
n ich t erheben w ollen ; E in zeln e  A b sch n itte .w ie  z . B . Wre rk statten b ah n - 
hófe, sow ie der. B a u  v o n  StraBenbahnen, Stad tsch n ellb ah n en  und 
S teilbahnen, w erden  uB erhaupt n ich t en v ah n t. D e r  S to ff is t  gesch ick t 
geglied ert und tibersichtlich  geordriet, d ić  D arstellu n g le ich t faB ilch . 
E s  w are v o rte ilh a ft gewesen, den T e x t  du rch  S k izzen  und F igu ren , 
d ie  ga n zlich  feh len , zu veran sch au lich en  und zu  erlautern. E b enso 
feh len  je g lich e  L iteratu rh in w eise  zu m  eingehenderen S tud ium  von  
einzelnen F ra gen  d e t beh an d elten  G eb iete. D r e B l e r .

„ S t a h l  u n d  E i s e n b e t o n  i m  G e s c h o B g r o B b a u ." -  'E in  w irt
sch aftlich er Y erg le ich . Y o n  D r. tech n . G u sta v  S p i e g e l .  B erlin
1928. Ju lius Springer, P reis geheftet- R M . 1,90.

D as 37 S eiten  starkę, im  H in b lick  a u f d ie  zunehm ende Ver- 
w en dung v o n  E isen  und S ta h l im  G eschoBbau besonders zeitgem aB e 
B an d ch en  en th alt. eine hochin teressan te G egen uberstellu n g der beiden 
B au w eisen  S tah l und E isen b eton . D e r S clir ift k om m t ein besonderer 
W e r t in  erster L in ie  daru m  zu, w eil der V erfasser den G egenstand 
auB erordentlich  so rg fa ltig  und d u rch au s unvoreingenom m en b eh an d elt, 
so daB sow ohl der E isen k o n stru k teu r sow ie d e r ’ E isenbeton in genieh r 
groBen N u tzen  daritós ziehen konnen.

D er In h a lt b esteh t aus zw ei H a u p ta b sch n itten . Im  ersten T eil 
besp rich t der Y erfasser die D issertatio n  v o n  D r.-In g . E . F r a n k  aus 
B rau n schw eig, b e titę lt: „V ergle ięh en d e B etrach tu n gen  tiber die
W irtsch a ftlic h k e it; der V erw en d u h g v o ń  E isćn  und E isen b eton  im  
G eschoB groB bau", w elche au ch  den A nlaB  zu r H erausgabe der vor- 
liegenden S ch rift bilcjete. F ra n k  beh an d elt jed och  den G egenstand in 
m ehr einseitiger W eise vo m  S tan d p u n k t des E isenbeton -F ach m ann es. 
E r  b e n u tzt hierżu  d as: ty p isch e  B eisp iel eines G eschoBgroBbaues von
7 E tag en  und 66 x  60 m  G ru n d flach e u n ter B eriick sich tigu n g  ver- 
schiedener N u tzla sten  v o n  250 b is 2000 kg/m 8 und k om m t a u f G rund 
u n rich tiger und u n gilń śtiger A n nąhm en  ftir den E isen b au  zu dem  E r 
gebnis, daB diesem  n ur m eh r eine b esch ra n k te  W ettb ęw erb sfah igk eit 
zu kom m t, trotzd em  die D eckenkon struktiorieli w e śe n tlich 'b illig e r sind, 
a is bei A usfiih ru n gen  in E isenbeton : • -•

Spiegel s te llt  im  zw eiten  T eil seiner S c h tift  u n ter eingeh ender 
U berp riifu n g und Z ergliederung der B erechn u ngsgrun dlagen  und u n ter 
B ertick sich tigu n g ta tsS ęh lich er Y erh altn isse  eine vergleich en de U ńter- 
su ch u n g fiir d as von  F ra n k  gew ah lte  G eb au de an. B e i n ach  unten  
zu nehm enden N u tz la sten  erzie lt er eine genauere F estlegu n g der A u f
ga b e  und d a m it „auch eine k lare  u n d  iibersichtlięh e G egen uberstellun g 
der beiden B au w eisen . ■ E rgarizend sind au 'ch '3 i& T forfF tan k gan z unbe- 
r iick sich tig t gelaśsenen F un d am en te  in die B e trą c h tu n g  m it einbezogen. 
D ad u rch  is t  ein  iibersich tlich er Y e rg lę ić h  der gesam ten  B au k osten  
getren n t n ach  D ecken  u nd S ttitzen  b is ins einzelne erm óglicht. H ierbei 
e rg ib t sich die w irtsch a ftlich e  U berlegen h eit des E isenb au es b is unter- 
h a lb  der K ellerdecken . In  der G esam th eit w e ist a b e r d er E isenbau

im  G egen satz zu- d e n 1 F ran ksch en  S chluB folgerungen eine E rsp arn is 
au f, die riaćh den  B erechn u ngen  Spiegels 4 ,9 %  au sm ach t. W ie  w en ig  
zu verlassig  die F ran ksch en  E rm ittlu n gen  sind, g e h t au ch  d araus her- 
v o r, daB seine w irtsch a ftlich en  SchluB folgerungen v o n  Spiegel geradezu 
urrigekehrt w erden kónneń, ob gle ioh =Spiegel, die te ilw eise zu n iedrig 
e iiigesetzten '1 Preise  fa r  die Eisenkońtetruktionen erh ó h t und fu r  die 
A usfiihrun gen  in E isen b eton  n och  giin stigere Losu n gen  n achw eisen  

-k o n n te  ais F ran k .
A uB er den u nm itte lbaren  B au k o ste n  h a t  Sp iegel n och  seh r ein- 

gehend die B au ze iten  u nd a lle  tibrigen aus dem  N u tzw ert des B a u - 
w erkes sich ergebenden F ragen  beh an delt, insbesondere au ch  d ie  F rage  
d er R au m au sn u tzim g. H ierb ei z e ig t sich n ach  den genauen zahlen- 
m aBigen E rm ittlu n gen  Spiegels der gróBere V o rte il des S tah lb a u s sow ohl 
in  B ezu g  a u f die H oh en en tw icklu n g ais au ch  n am en tlich  in  der du rch  
die sch lan keren  S tah lsttitęen  erm óglichten  besseren A u sn u tzu n g  des 
teueren  G rund und B odens.

D as v o n  T r a n k  gew ah lte  und von  Spiegel tibernom m ene B eisp iel 
is t 'ftir  die E isenb eton bauw eise  sehr gtinstig . B e i groBeren freien S tiitz -  
w eiten  t r it t  d ie U berlegen heit des' EiSenbaus n och  m ehr zu T a g e . Ich  
m ó ch te  d a h er anregen, bei ahn lich en  ktin ftigen  A rb eiten  a u ch  solche 
Yerhaltnisse■liri -de'n I<reiś: der B etra ć h tu n g  zu ziehen  u nd v ie lle ic h t 
a u ch  hóhere G ebaude v ó n  12 oder 15 S fo ck w erk en  zu behandeln .

D ie zahlreichen  v o n  Sp iegel au sgearb eiteten  T a fe ln  d iirften  auch  
besonders ftir A rch ite k te n  und B au herren , denen die E n tsch eid u n g 
iiber die zu w ahlen den  B au w eisen  ob liegt, auB erord entlich  w e rtvo ll 
sein. D as S tu d iu m  des W erk ch en s kan n  d ah er n u r seh r em pfohlen  
w erden, zu m a l beide B au w eisen  seh r sach lich  b eh an d elt sind.

D ip l.-In g . E m il S c h a f f e r .

L u d w i g  F r a n z i u s .  O b erbau d irek tor der freien  H a n se sta d t B rem en  
1875— 1903. Y o n  G eh. B a u ra t P rof. D r.-In g. E . h . G . de T h ie rry  
(Schriften reihe D eutsćh es M useum ). D in  A  5, IV/33 S eiten  m it 
1 B ild n is. P reis brosch iert R M . 1 ,— , fiir V D I-M itg lied er R M . 0,90. 
(V D I-V e rla g  G . m. b. H „  B erlin  NWr 7.) 1928.

D as im  Jah re  1S96 v o n  L u d w ig  F ran ziu s herau sgegeben e B u ch  
,,A u s m einem  L eb en . E rin n eru n gęn  und M einungen fiir m ich  und 
d ie M einigen n ied ergesch rieb en '‘ h a t  die G run d lage  fiir d ie vorliegen de 
S ch rift  geb ild et, in  d e r m it lieb evo ller H an d  u nd feinsinnigem  V er- 
stan d n is d as L eb en  u nd "W irken des h errlichen  M enschen und groBen 
Ingen ieurs g esch ild ert ist. D es D an k es der F a c h w e lt d a rf der fiir  
d iese V eró ffen tlich u n g  besonders berufen e V erfasser sich er sein.

H . E n g e l s .
- -1 .

D ie  E i g e n s c h a f t e n  d e s  P o r t l a n d z e m e n t e s .  V o n  D r .G .H a e g e r -  
m a n n . Son derd ruck  aus Z em en t 1927, N r. 44. Z em en tverlag
G . m . b. H ., C h arlo tten b u rg  1927.

D er von  D r. G . H aegerm ąnn  a u f der F e stta g u n g  des V erein s 
D eutsch er P o rtlan d -C ęm en t-F ab rik an ten  am  30. A u g u st 1927 ge- 
halten e F e stv o rtra g  lie g t  n un m ehr a is S on derd ruck  v o r. Ih n  in 
geschlossener F o rm  zu b esitzen, w ird  n ich t n u r a llen  T eiln eh m em  an 
d er Ju.belfęier y o m  30. A.ugust, sondern a llen  F achgen ossen  w ill-  
k om m eń ’ s,eip. i :B r iflg t doćh  der y ó r tr a g  die E n tw ick e lu n g  der 
deutschen Z em en tin du strie  iń  d en  le tz te n  sechs Jahrzehn ten , im  be- 
sonderen die A u sg e sta ltu n g  und die F o rtsch ritte  des P o rtlan d zem en tes 
se lb st und d ie  h ierfiir m aBgebenden E n tw ick e lu n g sverh a ltn isse  und 
Grtinde b is zu der n euesten  E rru iigen sch a ft, dem  hochw ertigen  
P o rtlan d zem en t und seinen E ig en sch aften . M . F o e r s t e r .

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN G ESELLSCH AFT FOR BAUINGENIEURWESEN.
Geschaftstelle: B E R L I N  N W 7, 

F em sp rech er: Zentrum  15207. —

P r o fe s s o r  K r e y  f.
WTirerh ie lten  die trau rige  N a ch rich t, daB H err O berregierungs- 

u nd B a u ra t Professor D r.-In g . E . h. K r e y  am  15. Ju li d. Js. g e - 
storben  ist. D ie D eu tsch e  G esellsch a ft fu r B au ingen ieurw esen  
w ird  den D ah in geschieden en , d e r a n  den B estrebu n gen  der 
D eu tsch en  G esellsch aft fiir B au ingen ieurw esen  ste ts  regen A n te il 
nahm  und n o ch  le tzth in  a n  den A rb eiten  des D eu tsch en  A u s
schusses fiir  B au gru n d fo rsch u n g ais b ek a n n ter F o rsch er a u f 
diesem  G eb iete  m itw irk te , in  d au em d em , ehrendem  G ed ach tn is 
b e h a lte n . , , . v

Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

P o stsch eckko n to: B erlin  N r. 100329.

W arum  suchen Sie lange und vergeblich ?
D iS  m an gew o h n lich  seh r groBe M tihe au fw en d en  m uB, w enn 

m an V 6 'róffentlichungen tiber irgen dein e b estim m te  F ra g e  d es B a u - 
in genieu rw ęsen s' a u ffin d en  w ill, is t  eine b e k a n n te  T a tsa ch e . M it 
solchen  N ach forsch un gen  g e h t in lm er v ie l Z e it  verloren . H a u fig  su ch t 
m an a u ch  n och  yergeben s.

■ U m  ih ren  M itg lie d e m  diese lan gw ierige  und in  v ie le n  F allen  
v ergeb lich e  A rb e it  ab zu nehm en , h a t  d ie  D e u tsch e  G esellsch a ft ftir 
B au ingen ieurw esen  in  ih rer G esch aftste lle  eine L ite ra tu rk a rte i fiir  
das gesam te B au in gen ieurw esen  e in g erich tet, d ie  m o glich st vo lls tan d ig

Geschaftsbericht.
D er V erein  d eu tsch er Ingen ieure h a t  einen G esch aftsb erich t 

h erau sgegeben , d e r eiri'.Bild iiber seine um fassende T a tig k e it  und die 
der ihm  befreuiid eten  'G esellschaften  b ietet.- -Dieser ■ G esch aftsb erich t 
kann  d u rch  Y e rm ittlu n g  der G esch aftste lle  d e rD .’ G . f. B ,, B erlin  N W  7, 
Ingen ieurhaus, v o n  u n sem  M itglied ern  in  je  einem  S ttick  kostenlos 
bezogen  w erden. ■ ■ ■ • » 5 < • ■ V

se llsch aft beim  A u fsu ch en  v o n  'V ero fien tllch u n gen  tiber ein  bestim m tes 
G eb iet -unterśtutzt w erden. D ie  A u sk u n ft w ird  kosten los e rte ilt. 
E n tsp rech en d e  A n frage n  sind u n ter B eifu g u n g  des R iick p o rto s an  
die G esch aftste lle  d e r 'D .- G .  f. B ., B er lin  N W  7, In g en ie u rh a u s ,. zu 
rich ten . B eim  A b fassen  der-, A n frag e  a ch te  m an d arau f, derselben 
einen m o glich st engen  R a h m en  zu geben. A llgem ein  geh a lten e  A n 
fragen  erfordern  seh r groBe Z u sam m en stellu n gen. D ie  G esch aftste lle  
w e ist d a ra u f hin , daB sie sich  g e m  d e r  M tihe u n terzieh t, A u sk u n ft 
u b er gesu ch te  'Y e rd ffeh tlich u ń g e n  zu  geben. Z u m  A u fste llen  v o n  
seitcn lan gen  Q u ellen verzeićhn issen  m an gelt es ih r a b e r an  Z eit.
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