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S e itd e m  d ie  B e r e c h n u n g  v o n  k r e u z b e -  
w e h r te n  E is e n b e t o n p la t t e n  n a c h  D r .- I n g .  
M a r c u s  in  d ie  B e s t im m u n g e n  f i ir  E is e n b e t o n  
a u fg e n o m m e n  w u rd e , w e rd e n  s o lc h e  P la t t e n  
im m e r  h a u f ig e r  a u s g e fi ih r t .  M a n  w a r  d a h e r  
b e s tr e b t ,  d u r c h  A u s w e r t u n g  d e r  M a r c u s-  
F o r m e ln  e in fa c h e  M e th o d e n  z u r  B e r e c h ­
n u n g  z u  g e w in n e n . D ie  v o n  P r o fe s s o r  
L o s e r  in  se in e m  B u c h e  , ,B e m e s s u n g s v e r -  
f a h r e n "  v e r d f fe n t l ic h te n  T a b e lle n  b e d e u -  
t e n  d e n  le t z t e n  w ic h t ig e n  S c h r i t t  a u f  
d ie s e m  W e g e . I m m e r h in  b lie b  n o c h  e in e  
M e n g e  zu  r e c h n e n  iib r ig .

D ie  v o r lie g e n d e n , z u m  e r s te n  M a i v e r -  
ó f f e n t l ic h t e n  T a f e ln  s c h a lte n  s a m t lic h e  
K o e f f iz ie n t e n  u n d  f a s t  je d e  R e c h n u n g  a u s .

F i i r  j e d e n  d e r  m o g lic h e n  se c h s  S t  u tz u n g s -  
fa l le  is t  j e  e in e  T a f e l  g e z e ic h n e t . D ie  
A b s z is s e  e n t h a lt  d ie  M o m e n te  M xmax in 
k g m , d ie  O r d in a te  d ie  M o m e n te  M ymax, e b e n ­
fa l ls  in  k g m . D ie  s ic h  k r e u z e n d e n  z w e i  K u r -  
v e n s c h a r e n  f i ir  1? u n d  l y (in m ) b e in h a lte n  
d e n  B e r e ic h  v o n  2 b is  6 m  u n d  s in d  in  I n t e r -  
v a l le n  v o n  j e  0 ,20 m  g e z e ic h n e t .  A u B e r ­
d e m  b e f in d e t  s ic h  in  d e r  T a f e l  e in e  G e- 
r a d e n s c h a r  f i ir  d ie  B e r e c h n u n g  d e s  L a s t a n -  
te i ls  in  e in e r  R ic h t u n g :  q x. D e r  L a s t a n t e i l  
in  d ie  z u  d ie s e r  s e n k r e c h te n  R ic h t u n g  y  
is t  n a t u r l ic h  g le ic h  d e r  D if fe r e n z  d e r  G e - 
s a m t la s t  u n d  q x. D ie  T a f e ln  s in d  f i ir  d ie  
L a s t  q  =  1000 k g / m 2 g e z e ic h n e t .  D ie  a b -  
g e le se n e n  W e r t e  M xmax, M ymax u n d  q x

q
m iisse n  d a h e r  m it  d e m  F a k t o r ---------  m u l-

1000
t ip l iz ie r t  w e rd e n , w a s  n a t u r l ic h  m it te ls  e in e r  
e in z ig e n  R e c h e n s c h ie b e r s te l lu n g  d u rc h g e -  
f i ih r t  w e r d e n  k a n n . D ie s  i s t  a u c h  d ie  
e in z ig e  R e c h n u n g , d ie  g e m a c h t  w e r d e n  m u B .

D ie  A n w e n d u n g  is t  a u B e r s t  e in fa c h . 
M a n  s t e l l t  d ie  S p i t z e  d e s  B le is t i f t e s  a u f  d e n  
K r e u z u n g s p u n k t  d e r  b e tr e f fe n d e n  K u r v e n  
l x u n d  1 u n d  lie s t  m it  e in e m  M a i M xmax,

M ymax und <lx a b '

B e i s p i e l .  

q  =  760  k g / m 2.

D a  d ie  L a g e  d e r  S t i i t z u n g  d e r  a u f  d e r  
T a f e l  g e z e ic h n e t e n  e n ts p r ic h t ,  so  e n t-  
s p r e c h e n  e in a n d e r  a u c h  d ie  B e z e ic h n u n g e n

1 S&m tliche R e ch te  yorbeh alten . C o p y righ t 
b y  J .W ach sm a n n , C. E . u nd S. C y try n , C. E ., 
Jeru salem .
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A fJ ff"7y  m ox  
900

800

qr — lOOOhą/m2

"I lx =  3.6 m und ly =  4,8 m. Im  Sch nittp unkt 
g dieser beiden K u rven  findet m an:

[ i

A bb . 7

Mxmax =  618 k gm ; My ma* =  273 kgm ; 
qx =  8S0 kg/m 2.

D a in unserem  B eispiel q =  760 kg/m2, so erhait 
man die cndgiiltigen W erte durch M ultiplikation  m it 0,76:

M x max =  470 kgm ; M 'max =  208 kgm ;

668 kg/m 2; q — qx =  92 kg/m2.

W iirde die E inspannung der P la tte  nach A bb. 8 
aussehen, so w are naturlich lx 
und man bekam e:

—ójS—>>

A bb . 8.

und

458 k gm ; M ymax =  670 kgm ;

349  kgm ; 

q ' =  334  kg/m 2;

440 kg/m 2

508 k gm ;M ; max
: 426 kg/m 2.

U ber die H erstellung der Tafeln  ware folgendes 
zu sagen. Nehm en w ir z. B . die Stiitzung, wie sie f 

in A b b . 9 angedeutet ist.
D ie Form eln fiir die M om ente lauten:

W

wobei %

M„ q V

a4 {18 4-go ;.4 — 25 ;.2)

86,4 (1 +  5 tf)*

6 +  30 A*— 5
48 (1 +  5 A1) 2 ’

A bb . 9.

L
W ir setzen q — 1000 kg/m 2.

= 4,8 m und ly= 3 ,6  m und M„D a die von  uns gew ahlten K oordinaten  M xmax
sind, so mussen die oberen Form eln in die Form :

(3) 4  (Mxmax, M ymax, y  =  o,

(4) 4  (Mxmax, M ymax, ly) =  O

gebracht werden. E s g ib t drei W ege, um  zu diesem  Ziele zu 
gelangen.
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M an konnte z. B . aus der Gleichung (i) lx durch M xnmx und
1 ausdriicken und in Gleichung (2) einfiihren. F iih rt man das 
durćh, so erhalt m a n :

(5)

(6) M ymax 

ebenso erhalt m an:

(7)

1* ==• V>1 f t m K -  iy ) . 

ax -  V2 [̂ 1 (M « m .  !>•)] .

M ymax Vi [% (M xmax- Ul
und kann nun die K u rven  auftragen. D ieser W eg ist jedoch 
sehr um standlich und langwierig.

D er zw eite m óglich e W eg w are folgender. Man bildet den 
,Q uotienten beider M om ente und erhalt:

(3)
M .

max

_ _/= j 1 8 +  90 a4 -  25 r -)

i ,8  (6 +  30 A4 -  5 /.-)

A bb . 10.

F iir verschiedene konstan tę W erte von 
A erhalt man eine Geradenschar, die 
sich alle im  U rsprung schneiden 
(Abb. 10).

S etzt man nun A — konstant, 
z. B . A =  2,0, und fiih rt diesen W ert 
in G leichung (r) ein, so ergibt sich:

(9) M xmax

i o o o  l x2 ■ 16  ( i 8 - f - g o  • 16  —  2 5  - 4 )

86,4(1 +  5- 16)2

(10)

(II)

M„

=

1000 lx2 

<P3x

IOOO l y2

<P3y

T abelle  und berechnet fiir verschiedene lx die M om ente M x max 
nach Form el (10) (Tabelle 1).

Tabelle  1.
M x max (K u rven  l x)

5 <Pax
lx = 2,0 2,5 3<°

lx2 = 4,0 6,25 9 ,o

0,50
°.55
0,60

136,06
107,42

87,62

29,4

37-4

45,8

46
58,3

7 i »3

66,2
84

103

F iir die Berechnung der M om ente M ymax benotigt man die 
W erte 1p3y. D am it man wiederum  dieselben P u n k te l x erhalt 
(da w ir fiir das A uftragen  eines P unktes zw ei K oordinaten  
benotigen), h at man jen e ly zu wahlen, die sich aus dem  jew eilig

festgelegten  V erlialtnis - y-  und dem  gew ahlten lx ergibt. W ir

benotigen also eine H ilfstabelle (Tabelle 2).

T abelle  2.
1„

M an kann je tz t  au f der Geraden A =  2,0 fiir sam tliche lx 
die entsprechenden P u n kte finden. V erbin det m an sam tliche 
einander entsprechenden P u n kte lx,' so erhalt man die lx-K urven . 
G anz analog verfa h rt man m it Gleichung (2) . und erhalt auf 
diese W eise die ly-K u rven .

Dieses V erfahren h a t auBer der groBen R echenarbeit, 
die zu leisten ware, den N ach teil der schleifenden, also unge- 
nauen, Sch n itte  m it den steileren Geraden.

E s gib t jedoch noch eine d ritte  D arstellungsm dglichkeit, 
die auch in unserem Falle angew endet wurde. Sie besteht darin, 
daB man die in Tabellen  bereits vorliegenden errechneten 
K oeffizienten  au sn u tzt.1

Man geht wiederum  von den Gleichungen (1) und (2) aus. 
W ir schreiben sie in der Form :

\ l x
2,0 2,5 3.0

0,50 1,0 1,25 1.50
0,55 1,1 1.375 1,65
0,60 1,2 1,50 r,8o • • •

R eclinet męin also m it diesen W erten, so erhalt man aus 
Gleichung (11) die T abelle  3.

T ab elle  3.
My max (K u rven  lx)

A is A rgum ente fuhrt man die verscliiedenen A =  —v-  (von 0,5
X

bis 2,0) ein. Man entnim m t die 9-W erte der vorhandenen

A ? v

lx = 2,0 2,5 3.0

Jy = fiir jedes A aus Tabelle 
nehm en

z u ent-

0,50 12,48 80 126 181 . . .
o ,55 14,10 86 134 194
0,60 16,12 90 140 201

1 Z. B . Lóser, B em essu n gsverfahren , V e rla g  W ilh e lm  E rn st 
& Solin, B erlin .

N un h at m an fiir jeden P u n k t der l x-K u rv e  zw ei K oordi­
naten nnd die K u rven  konnen gezeichnet werden.

In  ganz ahnlicher W eise erhalt man die ly-K u rven .
D ie E in tragung der q x-G eraden bietet dann keine Schw ierig­

keiten mehr.

DIE A U T O M A T I S C H E N  W E H R K O N S T R U K T I O N E N  D ER  G E G E N W A R T .

Von Ing. A. M. Grzywienski, Wien.

(F ortsetzung und SchluB von  Seite 539.)

D a s In g e n ie u r b iir o H u b e r & L u tz  h at eine Form  hydraulisch- 
autom atischer D oppelw andw ehre patentiert, die sie ais P r i s -  
m e n w e h r e  bezeichnet. E s handelt sich hier, w ie aus A b b . 28 
ersichtlich, um  eine A r t  Segm entwehr, welches in der Strom - 
richtun g aufgeht und dessen selbsttatige B ew egung durch einen 
auftretenden W asserspiegelunterschied zwischen AuBen- und 
Innenwasserspiegel b ew irkt w ird. D ie vordere, trennende W and 
b esitzt kleine Einstrom óffnungen, wahrend der Innenwasser­
spiegel durch einen breiten tjb erfa ll konstan t gehalten wird.

D as E igengew icht der K on struktion  wird durch ein Gegengewicht 
ausgeglichen. D urch Ablassen des Innenwassers m ittels einer 
von  H and aus zu bedienenden kleinen K lap p e kann das Pris- 
m enwehr auch zw anglaufig bew egt werden. D iese T y p e  eignet 
sich fiir kleine und m ittlere DurchfluBoffnungen, insbesondere 
aber fiir U m bauten, da sie nur gan z minim ale Anderungen 
der bestehenden A nlage erfordert. B ei dem  selbsttatigen  
O ffnen wird jedesm al eine Spiilung der Sohle vo r dem W ehr 
b ew irkt. D as Prism enw ehr h at den N achteil, daB es das
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D urchfluBprofil autom atisch nicht ganz freigibt, sondern 
zw angsw eise iiber den W asserspiegel gehoben werden muG. 
So w ie jedes autom atische W ehr m it AbfluB un ter dem Stau- 
korper ergibt sich auch hier die Schw ierigkeit einer genauen 
Regelung, w eil einer erheblichen A nderung der abzufiihrenden 
W asserm enge nur eine kleine A nderung des D urchfluBprofils 
entspricht. D agen hat das Prism enwehr infolge der flachen

A bb. 28. S ch n itt  du rch  ein P rism en w ehr n ach 
H u b e r &  L u tz ,

N eigung der vorderen AbschluBwand einen giinstigen 
AbfluBkoeffizienten. A b b . 29 zeigt das Prism enwehr Seon m it
5,oo m L ich tw eite  und 0,80 m Stauhohe.

D ie patentierte autom atische S t a u k l a p p e  von der 
F r e u n d - S t a r k e h o f f m a n n - M a s c h .  A . G., Berlin-Friedenau,

A bb. 30. S tau k la p p e  v o n  F reun d fiir  d ie L an gm an n sp erre  
(ósterreich ).

(s. A b b . 30) ist um  eine horizontale Achse drehbar. Zur au to­
m atischen R egelung sind die V ersteifungsrippen der B lech liaut 
m it dem Gestange zweier senkrecht angeordneter D ruckkolben- 
zylin der gelenkig verbunden. D er Zylinder steht in V erbindung 
m it dem  Oberwasser. S teigt der Oberwasserspiegel iiber die 
vorgeschriebene Staukote, dann wird das durch den W asser- 
druck au f die Stauklapp e ausgeiibte M oment, in bezug au f die 
K lappendrehachse, starker ais der G egendruck der Regulier-

kolben und die K lap p e legt sich so w eit selbsttatig  nieder, 
bis w ieder G leichgew icht der K ra fte  eingetreten ist. D urch 
Ó ffnen eines AuslaBschiebers der Z ylinder kann die K lap p e 
auch zw anglaufig b e ta tig t werden. D ie E ntlastun gsanlage der 
Langm annsperre h at 2 Felder von je  9 m L ich tw eite und 1,75 111 
Stauhohe.

W ird die F reun d-K lappe m it einem oberen torsionsfesten 
R andtrager versehen (P atent Ver. Stahlw erke A . G. D ortm und 
und Freund Starkehoffm ann M asch. A . G.), dann sind infolge 
der groBeren S teifigkeit auch groBere L ichtw eiten  ausfiihrbar.

Ais letzte  T y p e  soli an dieser S telle  ein K leinw ehr vor- 
gefiihrt werden, welches man ebenfalls zu den hydraulisch 
autom atischen W ehren rechnen kann, da das G leichgew icht 
durch W asserdruck allein, also ohne jedw edes Gegengewicht, 
hergestellt wird. B e id e r P e n d e lk la p p e ,  P aten t P f le t s c h i n g e r -  
M a y  e r , wird der W asserdruck, dem  das niedrige, aber verhaltnis- 
maBig breite W ehr Stand zu h alten  hat, durch den W asser­
druck au f eine schm ale, aber hohe R egulierklappe ausgeglichen. 
Die O b ertragun g erfolgt durch eine vo lle  W elle. D ie Stellung 
des W ehres rich tet sich nach den W asserstanden in der Regulier- 
kam m er. A bb. 31 zeigt ein Pendelklappenw ehr von 3,50 m Licht-

A bb. 29. P rism en w ehr Seon, Schw eiz. (A usfuhrun g H u b er &  L u tz.)

w eite und 0,75 m bew eglicher H ohe in Staustellung. Im  B ilde 
. links befindet sich die Regulierkam m er.

Im  vorstehenden wurde eine O bersicht iiber die gebrauch- 
lichen autom atischen W ehrkonstruktionen gegeben, es eriibrigt 
sich noch einiges iiber die W ah l der richtigen K on struktionen  
fiir einen bestim m ten F ali zu sagen. E s ist klar, daB bei den 
sehr m annigfachen V erhaltnissen, die o ft  vorliegen, fa st alle 
beschriebenen T yp en  Anw endung finden konnen.

D ie W ah l der K on struktion  rich tet sich natiirlich vo r allem  
nach den vorgeschriebenen Abm essungen des VerschluB- 
kórpers, ferner nach dem  zur Y erfiigu n g stehenden W asser- 
spiegelunterschied zwischen Ober- und Unterwasser, beziehungs- 
weise nach der festen Sohlstufe zwischen Ober- und U nterw asser 
w eiteres danach, ob es sich um eine neu zu errichtende oder 
bestehende und um zubauende A n lage handelt, nach den charak- 
teristischen E igenschaften  des Flusses, nach betriebstechnischen 
Griinden und den ortlichen V erhaltnissen.

In  A b b . 32 sind jene Bereiche eingezeichnet, die fiir das 
betreffende System  besonders w irtsch aftlich , bzw. technisch 
em pfehlensw ert sind. D ie Grenzen sind jedoch keineswegs 
absolut zu nehmen, sondern sollen nur ein libersichtliches B ild  
von  Vergleichw erten ergeben. D ie in jedem  B inder gelagerten  
Konstruktionen (U ntergewichtsklappen, D achw ehr, Sektor- 
wrehr) sind bei groBen B reiten  vorzuziehen . O bergew ichts-
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klap pen  und Segm entwehre sind fiir verhaltnism aB ig schm ale 
O ffnungen bei gróBerer Stauliohe w irtsch aftlich  giinstig. F iir 
groBe Dim ensionen iiberhaupt eignen sich spezielł Seg- 
m entwehr, Sektorw ehr und D ąchw ehr. B ei D urchfluBflachen m it 
auflerordentlicher H ohe und nur ganz geringer B re ite  (Sclilitze) 
werden K on struktionen, w elche durchw egs iiber die Schm alseite 
der O ffn u n g  gelagert sind, also Schiitzenw ehre, yorzuziehen sein. 
(Bewegliche V erschluBkonstruktionen, die sich durch auBer- 
ordentliche Stauhóhe auszeichnen, sind z. B . die D oppelschiitzen 
der M. A . N . fiir das D on aukachlet m it 11,8 m Stauhóhe oder das 
L o ck  G ate im  Asw an D am  von Ransom es & R apier, L td . 
London, m it 24 m K onstruktionshóhe.) Im  Falle groBer D urch­
fluBflachen stellen sich autom atische K on struktionen  o ft billiger 
ais nicht autom atische VerschluBkórper, w ie Stoneyschiitzen, 
W alzenw ehre u. dgl.

W as die notw endige Stufe anbelangt, sei hervorgehoben, 
daB die in A b b . 33 dargestellten  V erhaltnisse ebenfalls nicht 
bindend zu nehmen sind, sondern nur einen H inweis geben sollen. 
D abei ist unter notw endiger S tu fe  (Hohe der festen W ehr- 
schwelle iiber Unterwassersohle) n icht allein die fiir die gute 
Funktion  notw endigeM indesthóhe, sondern auch die aus anderen

Felder nach dem  natiirlichen FluBprofil vorzunclnnen, und nicht 
alle gleich groB zu halten. Ebenso w ird man die E m pfindlich- 
keit der einzelnen V erschluB kórper au f selb sttatige B ew egung 
aus betriebstechnischen Grunden nicht gleich wahlen. Ferner 
sollen starke Schw ingungen, w ie sie beim  AbfluB un ter D ruck 
besonders h eftig  auftreten  konnen, verm ieden werden. In  
dieser H insicht haben die hydraulischen W ehre den V orzug 
einer m ehr gleichm aBigen, stoBfreien B ew egung. D er Stau- 
kórper des D achw ehres h a t iiberdies den V orteil, gewisserm aBen 
elastisch zu sein. E s  b ietet also keinen starren W iderstand, 
sondern gib t bei auBeren K raftan griffen , w ie A n fąhren  von 
FlóBen oder D ru ck  durch E isblócke usw. nach. D en neuesten 
hydraulischen G esichtspunkten entsprechend waren daher fiir

A

10--------- 1
I
I
I
I
.
I

A bb. 32. A n w en d un gsbereich e  der versjpluedenen 
T y p e n  au to n iatisc lier W eh re  n ach  B re ite  und 

H o h e des Y ersch luB korp ers.

Abb. 31. P en d elk lap p en w eh r Schrem s, S te ierm ark. 
(A u sfu hru n g J. P fle tsc liin gcr & K om p .)

Grunden (Verschlam m ung, K ontrollierbarlceit usf.) wiinschens- 
w erte H ohe gem eint. GroBe G efalle beanspruchen u. a. U nter- 
gew ichtsklappe und P en delk lappe; kleine G efalle dagegen 
Segm ent-, Prism en- und D achw ehre. F iir einen bestim m ten 
F a li wird bei gleichzeitiger B eriicksichtigung der H inweise in 
A b b . 32 und 33 die richtige W ahl der speziellen autom atischen 
K on struktion  sehr leicht fallen,

B ei U m bauten ist o ft der U m stand m aBgebend, w elche 
K onstruktionen die w enigsten B eton- und Stem m arbeiten er- 
fordern und am  leichtesten zu m ontieren sind. F iir  U m bauten 
sind Segm entwehre, O bergew ichtsklappe, Prism enwehr, Pendel­
klappenw ehr und autom atische Sohiitzen em pfehlenswert. 
L etzten  E ndes w ird neben den technischen E rw agungen, wie 
jeder P ra ktiker weiB, natiirlich die K osten frage in den m eisten 
F allen  entscheiden.

In  neuester Z eit treten  die hydraulischen G esichtspunkte 
im m er m ehr in den Vordergrund der E rorterung. E s w ird ver- 
langt, daB die Form  des W ehres in einer Zw ischenstellung 
oder im  um gelegten Zustand eine m oglichst giinstige sei, 
d am it die K olksicherung leicht durchzuftihren, die A n griffe 
au f das B au w erk  ein M inim um , die E rgiebigkeit ein M axim um  
wird und die Stróm ungsverhaltnisse im  O berw asser m oglichst 
w enig geandert werden. In  letzterer H insicht ist es zweckm aBig, 
b ei m ehrfeldrigen A nlagen die D im ensionierung der einzelnen

groBere Ausfiihrungen insbesondere D achw ehre und Sektor- 
wehre zu em pfehlen.

In  gewissen F allen  bei T r ift  und E is sind bei K raftan lagen  
nur versenkbare W ehre anw endbar, w ill man nicht enorme 
W asserverluste in K a u f nehmen. D agegen sind bei besonders 
starkem  Geschiebe oder Schlam m fiihrung des Flusses und 
kleiner verfiigbarer fester W elirstufe die H ubw ehre den ver- 
senkbaren oder um legbaren yorzuziehen. In  solchen F allen  
wurden autom atische Segm entw ehre, Prism enw ehre bzw . auto- 
m atisierte Schiitzen yorzuziehen sein. A llerdings ist m an heute 
bereits m it gutem  E rfo lg  daran, die schadlichen Folgen  von 
Geschiebe und Schlam m  auch bei versenkbaren W ehren m ittels 
D ruckw asserspiilungen usf. zu bekam pfen und so das Anwen- 
dungsgebiet der yersenkbaren W ehre in dieser R ich tu n g zu er- 
weitern.

Jedenfalls sind gegenw artig bei autom atischen K o n stru k ­
tionen die Ausbildungen von B elag, D rehpunkten und anderer

L e g e n d e  z u  A b b . 32 u n d  33.

1. O b e rg e w ic h ts k la p p e  o h n e  D o p p e l- ' 
h eb el.

2. O b e rg e w ic h ts k la p p e  m it  D o p p e l- 
h eb el.

3. U n te rg e w ic h ts k la p p e  o h n e  D o p p e l- 
h eb el.

4. U n te rg e w ic h tsk la p p e  m it  D o p p e l- 
hubel.

5 . H U n geklap p e.

6. K la p p e  v o n  L . E ilers.

7 . B e zn erw eh r.

8. S e g m e n tw e h r.

9 . D a c h w e h r .

10. S e k to rw e h r  in  E isen .

1 1 . S e k to r w e h r  in  E is e n b e to n .

12. T ro m m e lw e h r.

1 3 . P rism en w eh r.

1 4 . K la p p e  v o n  F re u n d .

1 5 . P e n d e lk la p p e .

A bb. 33.
A n w end un gsbereich e n ach  
d e r b cn o tig ten  W asser- 
sp iegeld ifferen z bzw . festen  

W eh rsch w elle.
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w ichtiger Teile derart vervollkom m net, daB A b n iitzu n gen  w eit- 
gehendst verm ieden werden und die In stan d h altu n gkcsten  
nur geringfiigig sind. AuBerdem  sind alle w ichtigen Teile 
derart angeordnet, daB sie kontrolliert und wenn notig, aus- 
gew echselt werden konnen. Beispielsweise ist das Innere 
eines Dachwehres au f zw eierlei A r t  bei Y ollstau  begehbar
—  eine Spiilung der B etonsohle a u f m ehrere A rten  m oglich; 
ein Auswechseln der Drehbolzen ohne B etrieb sstóru n g tunlich 
usf. —  sam tliche R egulierteile des Eisenbetonsektorw ehres 
konnen wahrend des B etriebes trockengelegt werden usf.

W as die W irku n g von GrundablaBschiitzen zur Sauberung 
des F lusses vom  Geschiebe b etrifft, ist hinzuweisen, daB nach 
deri neueren U ntersuchungen vo n  Prof. Schaffernak, (Wien) 
P rof. Schoklitsch, (Briinn) Prof. K och, (D arm stadt) u. a. diese 
W irk u n g  vie lfach  iiberschatzt wrurde. Nach dem festgestellten, 
von  oben steil abfallenden Strom linienverlauf im Bereiche 
vo r einer teilw eisen gezogenen Schiitze ist es erklarlich, daB 
die H orizontalkom ponente, welche allein fur die Geschiebe- 
forderung in B etra ch t kom m t, ziem lich gering ist und sich die 
saubernde W irku n g nur a u f wenige M eter strom aufw arts 
fiih lbar m acht. M an soli daher a u f ein A bschottern  durch 
G rundablaBschiitzen nur lokal, also etw a fiir einen un m ittelbar 
davorliegenden E in lau f rechnen. In  bezug au f m oglichste 
V erm eidung von  w eitreichenden Anlandungen stehen also die 
versenkbaren W ehre den Schiitzen lteineswegs nach. Im  Gegen- 
teil w ird  m an das A ufstellen  und Niederlegen bei autom atischen 
W ehren wegen geringem  W asserverlust und E in fachh eit der 
zw anglaufigen  B ew egung ofter vornehm en ais bei nicht a u to ­
m atischen W ehren.

Im  allgem einen werden a s t h e t i s c h e  G esichtspunkte nur 
seiten bei der W ahl des W ehrsystem s den A usschlag geben. 
W iirde dies aber doch der F ali sein, dann sollten w ir Ingenieure 
lediglich au f Sach lich keit und K on struktionstreue sehen, wie 
uns dies die A rch itekten  von  heute, Gropius, Behne, L e  Cour- 
busier, Oud, W h riglit u. a. selbst so dringend empfehlen. So 
w enig E in b au ten  w ie m oglich, einfache Form en und keine

Verzierungen miissen das K ennzeichen eines guten, modernen 
W ehrbaues sein. D ie R egulierpfeiler der autom atischen K o n ­
struktionen sollen nicht Schweizerhauschen sein, sondern dem  
Eisenbeton, dem neuen B au stoff m it seinen neuen M oglićh- 
keiten  entsprechen.

In  der vorstehenden A bhandlung wurden, sow eit dies im  
engen Rahm en m oglich war, d ie hauptsaclilichsten Typen  
moderner, autom atischer K onstruktionen besprochen. E s 
w urde darauf hingewiesen, daB die neuesten groBen A usfiih- 
rungen selb sttatiger W ehrkonstruktionen den m aschinell b e­
weglichen VerschluBkorpern an GroBe keineswegs nachstehen, 
ja  diese bereits iiberholt haben. B reiten  von 50 111 und bewegliche 
Stauhóhen bis zu 10 m bereiten heute keine ernsten technischen 
Schw ierigkeiten mehr und gehoren gerade die groBten au to­
m atischen W ehranlagen zu den Glanzleistungen der Bau- 
ingenieurtechnik.

A us den gew ahlten Beispielen kam  ferner zum  Ausdruck, 
daB die autom atischen W ehre heute n icht allein in den Landern 
E uropas und ostlich davon, sondern auch in den Vereinigten  
Staaten  und verschiedenen englischen Kolonien, kurz, iiber alle 
K u ltu rstaaten  der W eit, verb reitet sind. In  den N achkriegs- 
jahren allein diirften nach Schatzung des Verfassers dieser 
Zeilen gegen 500 autom atische W ehrkonstruktionen zur Aus- 
fiihrung gelangt sein und wird verm utlich  die Verw endung 
in den nachsten Jahren noch in bedeutendem  MaBe zunehm en. 
W ahrend man friiher autom atische K on struktionen  nur in 
ganz reinem W asser, gewisserm aBen ais em pfindliche M aschinen 
fiir niedrige A u fsatze  em pfohlen hatte, erw eitert sich heute ihr 
A nw endungsgebiet au f die geschiebereichsten und m achtigsten 
Fliisse, sowohl im G ebirge w ie in der Ebene, fiir W ildbach- 
verbauungen, FluBregulierungen und Bewasserungsanlagen 
ebensogut w ie fiir H ochw asserentlastungsanlagen von  T a l­
sperren, K raftan lagen , Schiffahrts- und FlóBereizwecken. 
A utom atische W ehrkonstruktionen werden daher in Z ukun ft 
noch m ehr ais bisher Yerw endun g finden.

Ob e r  e in e  m i n i m a l a u f g a b e  d e r  v e r k e h r s t e c h n i k .

Yo n Prof .  D r.-In g . W. K a u fm a n n , H annover.

F iir das V erkehrsw esen ist die folgende A ufgabe von B e­
deutung: Gegeben seien n verstreut in einer E bene liegende 
P u n kte 1, 2, . . ., n, denen bestim m te K on stan tę cv  c2, . . ., cn 
von endlicher GroBe zugeordnet sind. E s soli die L age eines 
P un ktes P  in der E bene so bestim m t werden, daB, wenn 11( 
12, . . ., ln dessen A bstande von den gegebenen P unkten  1, 2, . . . ,  n 
bezeichnen, der A usdruck

U  '-=■ Cj lx +  c 2 12 c n 1„

zu einem M inim um  w ird. D abei konnen die K on stan ten  c 
je  nach der A r t  der vorliegenden A u fgabe verschiedenerlei 
B edeutun g haben, so z. B . kilom etrische Verkehrslcosten, 
Transportm engen, E inw ohnerzahlen von O rtschaften  u. dergl., 
w ahrend P  im  allgem einen ein V erkehrszentrum  darstellt, 
dessen L ag e die oben gestellte B edingung erfiillen soli.

D as vorliegende Problem  ist —  wenn auch  nicht in dieser 
allgem einen Form  —  zum  erstenm al w o h l vo n  L a u n l ia r d t .  
aufgegriffen und fiir den Son derfall n =  3 P u n kte m ittels des 
sogenannten „ S a tze s  vo m  K n o ten p u n kte“  au f geom etrischem  
W ege gelost w orden1.

F iir n >  3 ist das von L au n h ard t en tw ickelte geom etrische 
V erfahren allerdings n icht mehr anw endbar. E s soli deshalb 
nachstehend gezeigt werden, w ie man in solchen Fallen  zum 
Ziele gelangen kan n ; insbesondere sollen die dabei auftretenden 
G renzfalle erortert werden.

1 L a u n h a r d t ,  T heorie  d. T rassieren s, H a n n o ver 1887, und 
Z en tra lb l. d. B au verw . 1912, S, 178. V g l. hierzu  auch  A . F ó p p l ,  
V orl. iiber T ech n . M ech an ik  B d . I V ,  6. A u fl.,  S. 105, w o diese 
A u fga b e  in e tw a s and erer F orm u lieru n g b eh an d elt w ird.

A . A U g e m e in e r  
A n s a t z .

B ezeichnen x  und y  die 
K oordinatendes gesuchten 
Punktes, at, bj, a 2, b 2, . . . 
an, b n diejenigen der ge­
gebenen P u n kte (Abb. 1), 
so ist fiir den beliebigen 
E ck p u n k t i:

1, =  V ^ i  — x ) * - h ( b i —

und s o m it:

(I) U  =  -E c; V(T; —  x )2 +  (bj -  y)~2 =  M in. (i =  1, 2 , . .  ., n)

D ie notw endigen und hinreichenden Bedingungen dafiir, daB 
die F un ktion  U  (x, y) zu einem  M inim um  w ird, sind:

A bb. 1.

(2)

(3)
02 U 
0 x 5

0 U
0 X

0 U
0 y

> 0 ;

- l i

- 1

ai-

V ( a i  —  x)2 +  (bi —  y )2 

bi — y  ___

■ =  o ,

92U
0 y 2  > 0 ’

V ( a i  —  x)» +  (b i'— y j*  

02 U  02

• = 0 ;

0 X2
’ U  I 02 U  \2 „  
y*. \ 0 x 0 y )  ’

w obei die U ngleichungen (3) zur U ntersuchung der F rage dienen, 
ob U fiir  die aus (2) zu erm ittelnden W erte x, y  tatsachlich  
zu einem  M inim um  wird oder nicht.
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N un ist, wenn allgem ein &i den W inkel bezeiclinet, den

die p ositive X -R ich tu n g  m it der R ich tu n g P i  einschlieBt 
(Abb. i) :

Si —  X 3-i X

(4)
V ( a i - x ) 2+ ( b i - y )2 h

_______bj — y_______ _ bj — y : sin d i ,

(6)

(7)

(8)

92U

8 y *

0’ U

[(a i_x ;2  +  (b i ~y)*}’k l i3

(a, —  x)‘ 
Ii?

■ 2 «
(a: ■

0 x  3 y '

Som it w ird :

02 U  02 U
0 x2 " 0 y2

>  o ;

X) (bi - y)

c r cs a r —  x ba —  y  I ar —  x b 5 —  y  a s — x br__________ —
Ir U \  lr  ls

559

t * )
Cs Cr as — x br —  y  / as x br y  ar x bs y  \

“  l  ls  ' lr  lr  ' ls ' )ls  lr ls

V(ai — x)2 —j— (bi — y)2 li

w eshalb die Gleichungen (2) auch w ie fo lgt geschrieben werden 
konnen:

(5) 2 Ci cos 0 ! £ c ‘ sin # i =  0 •

In  dieser Form  lassen sie eine einfache m echanische D eutun g 
zu. D en kt man sich nam lich die K on stan ten  c ais Anziehungs- 
k rafte  von  unveranderlicher GroBe (aber veranderlicher R ich ­
tung), w elche von den gegebenen P unkten  a u f den gesuchten

P u n kt P - ausgeiibt werden, so stellen 
die Gleichungen (5) die Bedingungen 
fur das G leichgew icht dieser fingierten  
K ra fte  am  P u n k te P  dar. D araus folgt 
zunachst, daB P  —  gleichgiiltig  in 
welchem  GróBenverhaltnis die K o n ­
stanten c zu einander stehen —  inner­
halb  des durch die gegebenen P u n kte 
bestim m tenP olygon s od er— im Grenz-. 
fali —  in einer E cke desselben liegen 
muB, da andernfalls die B edingungen 
(5) nicht beide gleichzeitig erfiillt sein 
konnen. (Bei der in A b b . 2 angegebe- 
nen L age von P  waren z. B . sam t­
liche sin & positiv  bzw . gleich Nuli). 
B ei Polygon en  m it einspringenden 
E cken  muB P  innerhalb des durch die 
auBeren E cken  bestim m ten B ereichs 

bzw . in einer E ck e  liegen (vgl. A b b . 3, wo P  auBerhalb des 
Linienzuges 1— 2— 3— 4, aber innerhalb des von  den auBeren 
E ckp u n kten  bestim m ten D reiecks 1— 2— 3 liegt).

E s laBt sich nun zeigen, daG fu r solehe W erte von x  und y ,
welche den Gleichungen (2) bzw. (5) geniigen und einen P u n k t P
innerhalb des O rtspolygones bestim m en (etw a gemaB A b b . 1), 
die B edingungen (3) erfiillt sind, daG also in der T a t  ein M inim um  
der F un ktion  U (x, y) vo rlieg t2). Zu diesem Zw eck bilde m an:

d2U _  V . .  (bi -  y)2 _  (b i- y )2

0 X2 fe n : _  v ,2  _ L / h :  —  v « 1 3/a Z j  ‘

lr  l  ls  lr

[I ś r ^ n > I =  s ś n > 

welche m it R iicksich t au f (4) iibergehen in: 

c.r ?s cos #r sin &s sin (#s —  #r) +  cos &s sin f>r sin (#r —  #s)
lr  ls ls lr

=  'X T ^ i>in2 (# s —  # r) .
Ir As

D a dieser Sum m and —  und m it ihm  alle iibrigen des Ausdrueks 
(9) —  positiv  ist, so sind un ter B each tu n g von (6) und (7) die 
Bedingungen (3) fiir die hier vorausgesetzte L ag e  des P un ktes P  
jedenfalls erfiillt.

B . E r m i t t l u n g  v o n  N a h c r u n g s w e r t e n  f i i r  x  u n d  y.

Zur B estim m ung der K oordinaten  x  und y  des P u n k tes P  
stehen die Gleichungen (2) zur V erfiigung, w elche indessen 
schon bei kleiner A n zahl n der gegebenen P u n k te von  sehr 
hohem  Grade sind, so daB zu ihrer A uflósung die gewóhnlichen 
algebraischen M ethoden nicht in B etrach t kom m en. Man ist 
also, falls n >  3 ist, au f N aherungsverfahren angewiesen, 
kann dabei aber —  wie nachstehend gezeigt w ird ■—• jeden 
gew iinschten G enauigkeitsgrad erreichen. F iir n =  3 liefert 
der „ S a tz  vom  K n o ten p u n k t"  eine strenge geom etrische 
L ósung des Problem s (vgl. das L itera tu rz ita t au f Seite 558).

Z unachst handelt es sich darum , fiir x  und y  rohe Naherungs- 
w erte zu finden, die dann au f graphischem  oder rechnerischem  
W ege entsprechend zu verbessern sind. Zu diesem Zw ecke 
sei an die oben gegebene m echanische D eutun g der Glei­
chungen (5) bzw . (2) angekniipft. D en kt m an sich nam lich 
die au f den P u n k t P  w irkenden fingierten A nziehungskrafte 
C j ,  c ,,  . . ., cn von  Massen q C j ,  q c2, . . q c „  heryorgerufen, 
m it denen man die gegebenen P u n kte I, 2, . . ., n bebaftet, und 
die den B etragen  dieser K ra fte  proportional sind, so liegt der 
G edanke nahe, den gesuchten P u n k t P  in erster Annaherung 
m it dem  M ittelpun kt der fingierten  Massen zusam m enfallen 
zu lassen. F iir dic K oordinaten  des M assenm ittelpunktes 
gelten dann bekan ntlich  die G leichungen :

> 0 ;
(10)

y i c i  ai y a b i
-% ■  -i 3'i = £ ,  - 

2 j Ci L Ci

V on der G ute der a u f diese W eise gefundenen ersten N aherung, 
welche wesentlich von  den GróBenverhaltnissen der W erte c 
abhan gt, iiberzeugt man sich leicht a u f geom etrischcni W ege, 
indem man je tz t  das P olygon  der fingierten K ra fte  c (in der 
Folgę kurz ais K on stanten -P olygon  bezeichnet) konstruiert 
(Abb. 4 b, ausgezogene Linien). W are P i (Abb. 4a) w irklich

(9)

( 02 U  \ V  
\ 0x 0y) - ^ j C‘

(bi — y)- 
l;:i 2c(a; -  x)2

V  V c c ib i- y ):. (ak-*)2 
Z i Z J ' k h 3 ik3 

i k

+  C-j
(a2 —  x) fb4 —  y)

W

2

„ , ,  (a i —  X-)2 (b i —  y )2 Cl

i

(a.- —  x) (bv — y)
lv3

[ 2 ci (a ;~ x) (b i~~y) 

- • i *

] ’

( a ^ y ^  (bt — y) 
l l3 Cu

(at, —  x) (b/i —  y)
W

(a» — 1 —  x) (ba — 1 —  y) (an —  x) (b„ —  y)

n — 1 ln3 ] •

1, 2, . . ., n ; fi =  2, 3, . .  ., n; 3. 4 >

B ei der Sum m ation verschw inden a u ł der rechten Seite 
vo n  (9) zunachst alle Sum m anden, w elche c ;2 enthalten. Die 
iibrigen Sum m anden konnen paarw eise zu Gliedern von  der 
folgenden F orm  zusam m engefaBt werden:

2 V g l. h ierzu  L . K i e p e r t ,  D iff. R ech n un g, 12. A u fl., S. 784, 
w o der L a u n h ard tsch e  S a tz  v o m  K n o ten p u n k t a n a ly tisch  beh an d elt
w ird.

der gesuchte P u n k t P , w elcher die M inim albedingung (1) er­
fiillt, dann m uBte dieses P olygon  m it R iicksich t a u f (5) zum  
SchluB kom m en, w as hier offenbar n icht der F a li sein kann. 

D en kt m an sich nun den P u n k t P x in der gefundenen L ag e

festgehalten, so w irk t a u f ihn eine K r a ft  R : =  A  E j ein, die 
R esu ltan te  der K ra fte  c, die ihn in ihrer R ich tu n g zu verschieben 
sucht, sobald er losgelassen w ird. D ie  durch P x zu R x gelegte
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3H J  _  
9 x 2' _ P ’ 

92 U  
9 x 3 }'

9‘- U  
9 x  9 y  

__9H J  _  
3 y 2 ~

D ie  G ró B e n  p , q , t  s in d  n u r  z u r  A b k i ir z u n g  e in g e f i ih r t .  U n t e r  
B e s c h r a n k u n g  a u f  d ie  l in e a r e n  G lie d e r  n e h m e n  j e t z t  d ie  
G le ic h u n g e n  (13) m it  R i ic k s ic h t  a u f  (12) fo lg e n d e  F o r m  a n :

o = j » - j - p h - j - q k ,  
o  — n -}- q h -{- t k ,

u n d  e n t w ic k le  n a c h  T a y l o r :

[ <P Kx o +  b), (}'0 +  k)] =  o  =  <p (x0, }-0) -f- ~q ~ - h  -f- -g-^- k  . . .  

( ,3) 1 a a
( V t(xo +  H  (}'o +  k)] =  o  =  y> (x0, y 0) - f  -g-J- h -j- k  +  . . .

w o b e i  w e g e n

<p (x . y )  =  —  - f r " u n d  v  y )  -  —  4 y  ^G L  (r i ) u n d  (2) J :

w e lc h e  s o fo r t  d ie  K o r r e k t u r w e r t e  h  u n d  k  l ie fe r n , n a m  lic h

(1 0  h -  q  ~  r  ł  ■ k  -  P-
(l3 ) h ~  p  t  q2 ’ k -  p  t q2 ■

D ie  D if f e r e n t ia lq u o t ie n t e n  (14 ) s in d  a n  d e r  S t e l le  x 0, y 0 z u  
n e h m e n ; m a n  e r h a lt  s ie  a u s  (6) b is  (8), w e n n  d o r t  x  u n d  y  
d u r c h  x 0 u n d  y 0 e r s e t z t  w e r d e n . N a c h d e m  h  u n d  k  g e fu n d e n  
s in d , k a n n  d a s  V e r f a h r e n  n o t ig e n fa l ls  w ie d e r h o lt  w e rd e n , 
in d e m  m a n  d ie  v e r b e s s e r te n  W e r t e  ( x 0 +  h) b z w .  (y 0 +  k ) in  
d ie  G le ic h u n g e n  (12) e in f i ih r t .  I n d e s s e n  d u r f t e  d ie s e  W ie d e r -  
h o lu n g  f i i r  p r a k t is c h e  F a l l e  im  a l lg e m e in e n  u b e r f l i is s ig  se in  
( v g l.  d a s  Z a h le n b e is p ie l  a m  S c h lu B ).

D . G r e n z f a l l e .

E s  se i a n g e n o m m e n , d ie  L a g e  P r d e s  g e s u c h te n  P u n k t e s  P , 
w e lc h e  g e w is se n , v o r g e s c h r ie b e n e n  W e r te n  d e r  K o n s t a n t e n  c 
e n t s p r ic h t ,  se i g e fu n d e n , u n d  z w a r  lie g e  P j  in n e r h a lb  d e s  g e - 
g e b e n e n  O r ts p o ly g o n s ;  Xj u n d  y : se ie n  se in e  K o o r d in a te n . 
E s  s o li j e t z t  u n t e r s u c h t  w e r d e n , in  w e lc h e r  W e is e  P  se in e  L a g e  
a n d e r t ,  w e n n  e i n e  d e r  K o n s t a n t e n  —  e t w a  c r —  ih r e  G ro B e  
a n d e r t ,  w a h r e n d  a l le  i ib r ig e n  u n v e r a n d e r t  b le ib e n . A n d e r t  
s ic h  c r u m  d  c r, so  h a b e n  <p(xI( y j)  u n d  v,(x i. y j)  a n  d e r  
S te l le  P j  v o n  N u li  v e r s c h ie d e n e  W e r te ,  n a m lic h ;

9>(x 1. y j) =  d c r 

v (x i. y i)  =  d c r

Y K - ^ + O ^ - y , ) 2

______br— yi
V ( a r - x I)2+ ( b r - - y I)=

F i ir  d e n  P u n k t  P , w e lc h e r  d e m  P u n k t  P j  u n e n d lic h  n a h e  l ie g t  
u n d  d ie  M in im a lla g e  u n t e r  B e r i ic k s ic h t ig u n g  d e r  n e u e n  K o n ­
s t a n te n  (cr +  d  c r) d a r s t e l l t ,  is t  n a c h  (1 1 )  <p(x, y )  =  o u n d  
y;(x, y )  =  o, w e s h a lb

d i p =  ?>(x, y )  —  ę>(xj, y i ) =  —  d  c r
^  (a r —  x i) 2 +  (b r —  y i ) 2

_  9 <p . d y
=  d  x  -+- d  y

3 x  1 9 y  J

b  —  y  t
d V = y(x. y) — v(xi. Yi) = — d cr-------1---------

V ( a r —  x j ) 2 +  (b r —  y,)=

=  _9J L d x + l v . d v

9 x  9 y  u y ‘

D a s  K o o r d in a t e n s y s t e m  s e i  j e t z t  m it  X ' ,  Y '  b e z e ic h n e t
---- h

u n d  so  g e w a h lt ,  d a B  P r U r s p r u n g  u n d  d e r  S t r a h l  P j  r  p o s it iv e  
X '- R i c h t u n g  w ir d  ( A b b . 4 a , w o  r  =  4 g e w a h lt  is t) .  D a n n  is t

P a r a lle le  g ib t  d a n n  d ie  a u g e n b lic k lic h e  B e w e g u n g s r ic h tu n g  
v o n  P t a n . B e i  d ie s e r  V e r s c h ie b u n g  a n d e r t  s ic h  R j  n a c h  G ro B e  
u n d  R ic h t u n g ,  d . h .  d e r  P u n k t  P x b e w e g t  s ic h  a u f  e in e r  K u r v e ,  
b is  e r  d ie  g e s u c h te  M in im a lla g e  e r r e ic h t , in  w e lc h e r  G le ic li-  
g e w ic h t  z w is c h e n  d e n  K r a f t e n  c  b e s te h t .  M a n  k a n n  n u n  e in e  
b e s s e re  N a h c r u n g  f in d e n , in d e m  m a n  a u f  d e r  a n g e g e b e n e n  
R ic h t u n g  im  S in n e  v o n  R x u m  e in e  S t r e c k e  P i — P 2 v o r w a r t s

s c h r e ite t ,  f i ir  d ie  n e u e  L & g e  P 2 w ie d e r  d a s  K o n s ta n t e n p o ly g o n  
z e ic h n e t  u n d  d ic  n e u e  R e s u lt a n t e  R 2 b e s t im m t  (A b b . 4 b ,  g e - 
s t r ic h e lt e  L in ie n ) .  S o  f o r t fa h r e n d , g e la n g t  m a n  b a ld  z u  e in e r  
R e s u lt a n t e  R ,  w e lc h e  s ic h  v o n  N u li  n u r  w e n ig  u n te r s c h e id e t , 
u n d  is t  a u f  d ie s e  W e is e  d e m  w a h r e n  P u n k t e  P  s e h r  n a h e  g e -  
k o m m e n . (S o  l ie fe r t  z .  B .  d ie  A b b .  4 b e i  d e r  A n n a h m e  v o n  P 3 
d a s  s t r ic h p u n k t ie r t e  K o n s t a n t e n p o ly g o n ,  w e lc h e s  n a h e z u  z u m  
S c h lu B  k o m m t) .

C . N u m e r i s c h e  K o r r e k t u r .

D ie  n a c h  d e m  y o r s t e h e n d e n  V e r fa h r e n  g e fu n d e n e n  W e r t e  x  
u n d  y  k ó n n e n  n u n  u n t e r  A n w e n d u n g  d e r  N e w t o n s c h e n  
M e th o d e 3 b is  zu  je d e r  g e w iin s c h te n  G e n a u ig k e it  v e r b e s s e r t  
w e rd e n . Z u  d ie s e m  Z w e c k e  se ie n  d ie  G le ic h u n g e n  (2) in  d e r  
F o r m  g e s e b r ie b e n :

<P (* ,y ) =  2  Ci 

V>(x,y)

a; — x

V(ai — x)2 +  (bi — y): 

_______ bi — y

V(ai — xj*-t-(bi— y;2
=  0 .

F e r n e r  m o g e n  x 0 u n d  y 0 d ie  z e ic h n e r is c h  g e fu n d e n e n  N a h e r u n g s -  
w e r t e  b e z e ic h n e n  (in  A b b .  4 w a r e n  d a s  a lso  x 3 u n d  y 3), so  d a B

( 12) <p(xo,yo) =  v; V  (x o> }'o) —  Mi

w o b e i  v u n d  /t k le in e  G ro B e n  s in d . M a n  s e t z e  n u n ;

x  — x 0 - ł- h ;  y  —  y 0.+  k

3 V g l. z. B . C. R u n g e ,  P r a x is  d, G leichungen, S. 58 oder H . v . 
S a n d e n ,  P ra k t . A n aly s is , S. 156.
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Xj' =  yi '  — b /  =  o , und die Gleichungen (16) gehen unter 
B each tu n g von (14) iiber in

- d c r =  p ' d x '  +  q ' d y ' ;  

o =  q / d x , +  t ' d y ' .

(Die Striche sollen andeuten, daB die vorstehenden A usdriicke 
au f das spezielle K oordinatensystem  (X ', Y ')  bezogen sind). 
Sie liefern fiir den dem  P u n kte P I unendlich nahen P u n k t P :

d x ' ~ - f c Cr ‘

(17)

p ' t ' - q '

1 d  C r
d y' =  q' -T7T-

p / 1' q

an der Stelle P j durch den Q uotienten gegeben ist

D iese G leichungen sagen nun folgendes aus: D a  m it R iicksicht 
au f die Beziehungen (14) einerseits, sowie (6) bis (9) andererseits 
—  t '  >  o und ( p ' t '  —  q ' 2) >  o ist, wahrend q ' offenbar positiv, 
n egativ  oder gleich N uli werden kann, so ist d x '  jedenfalls 
im m er positiv, wenn d cr >  o, d. h. w enn die K on stan tę c r 
w achst, w ahrend d y '  positiv, n egativ  oder gleich N uli sein 
kann, je  nach den auBeren U m standen. D er P u n k t P  bew egt 
sich also bei wachsendem  W erte  von  c r im  Sinne der +  X '-  
Achse, und zw ar im allgem einen au f einer K u rve, deren T an gente

J L  
t'

der P u n k t P  wreiter m it der E ck e  r  zusam m enfallen, da jede 
andere L ag e  keine M inim allage sein kann.

Beim  D reieck (Abb. 5) 
ist der G renzfall durch die 
einfache B eziehun g gegeben :

c?  = ck +  cL  +  3 ck cm cps X.

W ird c, >  c/, dann muB m,
P  in der E ck e 1 liegen 
bleiben. Abb. 5 .

E . Z a h l e n b e is p i e l .

Gegeben sind 5 P u n kte m it den ICoordinaten aj =  o; 
b x =  0; a 2 =  10; b 2 =  1 ; a3 =  11 ,5 ; b 3 =  4,5; a4 =  8; b4=  8,5; 
a5 =  o ; b5 =  5 und den K on stan ten  Cj =  4; c2 =  6; c3 == 5; 
c4 — 4; c6 =  3. (Da es hier nur au f das V erhaltn is der K o n ­
stanten  zu einander ankom m t, sind diese einfach durch Zahlen 
ausgedriickt. A is erste rohe N aherungsw erte der K oordinaten  
des gesuchten P u n ktes P  erhalt man nach (10):

Xl = I g i  = 6)7g;
y i :

77.5
22 : 3j52 j

(Abb. 4 a). M acht m an je tz t  den neuen P u n k t P  zum  K o-

ordinatenursprung und den S trah l P r  zur X '-R ic h tu n g  
und w iederholt die obige U berlegung, so ergibt sich, daB P  
bei w eiter wachsendem  W erte cr sich w ieder im  Sinne der 
neuen X '-R ic h tu n g  verschieben muB, und m an erkennt daraus, 
daB P  bei einem  entsprechenden G renzw erte e/  >  cr schlieBlich 
m it der E ck e  r  des O rtspolygons zusam m enfallen muB. D er 
G renzw ert c/  ergibt sich geom etrisch sofort, indem  m an das 
P olygon  aus den gegebenen K on stan ten  cr + i, . . . ,  cr— 1 zeichnet 
(Abb. 4C, ausgezogene Linien) und die SchluBlinie eintragt, 
w elche c /  nach GroBe und R ich tu n g liefert. Zugleich erkennt 
man w eiter, daB die R ich tu n g von c /  in der E ck e  r die T an gen te 
an die K u rv e  des P u n ktes P  darstellt. D urch  die beiden 
Tangen ten  in P j und r ist der ungefahre V erlau f der P -K u rv e  
festgelegt. W ill man sie genauer bestim m en, so h a t m an nur 
einzelne Zw ischenlagen vo n  P  zu erm itteln.

A us dieser U berlegung fo lg t also, daB P  bei wachsendem  
W erte vo n  cr aus der L ag e  P r allm ahlich in die G renzlage P r 
(cr =  c/ )  iibergeht. D a  nun —  w ie oben gezeigt —  die der 
L ag e P r unendlich nahe L a g e  P  innerhalb des O rtspolygones 
jedenfalls eine M inim allage ist, der U bergang zur Grenze sich 
aber ste tig  vollzieht, so darf gefolgert werden, daB auch die 
L ag e P r eine M inim allage ist, sofern zwischen den K on stanten  c 
das durch A b b . 4C (ausgezogene Linien) zum  A usdruck  kom- 
m ende G róBenverhaltnis besteht.

W ird cr noch groBer ais der hier definierte G renzw ert c / ,  
dann muB, dam it der A u sdru ck  (1) m oglichst klein wird,

w elche den P u n k t P Ł festlegen (Abb. 4 a). D as K on stanten - 
polygon (Abb. 4b, ausgezogene Linien) liefert die R esu ltan te

R x =  A E X. D ie graphische K orrektu r wird in der auf S. 559 
besprochenen W eise durchgefiihrt; dem  P u n k te P 2 entspricht 
das in A b b . 4b  gestrichelte P olygon , dem  P u n k te  P 3 das strich- 
pun ktierte, welches nahezu zum  SchluB kom m t. F iir P 3 liefert 
die Zeichnung die K oordinaten  x 3 =  8,88; y 3 =  3,15, w elche 
je tz t  num eriscli korrigiert werden sollen. Zu diesem  Zwecke 
bestim m e m an zunachst nach ( n )  bzw . (12) v und /<. Man 
erhalt v —  —  0,14; /« =  0,18. H ierauf werden p, q  und t  
aus (14) bzw . (6) bis (8) zu p =  —  3,09; q =  —  0,38; t  =  —  2,49 
berechnet, w om it die Gleichungen (15) fiir x  und y  die K orrektur- 
w erte h — — 0,06 bzw . k =  0,08 liefern, so daB an Stelle der 
oben graphisch erm ittelten  W erte genauer x  =  8,88 —  0,06 
=  8,82; y  =  3,15 +  0,08 =  3,23 wird. D er durch diese K o ­
ordinaten bestim m te P u n k t ist in A b b . 4 a eingetragen und m it 
P j bezeichnet; m an erkennt, daB er un m ittelb ar bei P 3 liegt. 
U m  zu untersuchen, in w elcher W eise P  seine L ag e  andert, 
wenn nur die K on stan tę c4 vergróBert w ird, m ache m an Pj 
zum  U rsprung des neuen K oordinatensystem s X ',  Y ' .  Die 
Tangente der P -K u rv e  an der Stelle P j ist gemaB (17) durch

tg  a — -----— ■ bestim m t, und zw ar ist wegen Xj =  o ; y j =  o :

q' =
ai' b i'

li»

N ach E infiihrung der neuen O rtskoordinaten (a;', b/) ergibt 
sich tg  a =  0,113. D er G renzw ert c /  ist in  A b b . 4C (ausge-1 
zogene Linien) erm ittelt. Seine R ich tu n g bestim m t die T a n ­
gente an die P -K u rv e  im  P u n k te  4, wodurch der ungefahre 
V erlau f dieser K u rv e  festliegt. E inem  beliebigen P u n k te  (P) 
entspricht die K on stan tę (c4), dereń GroBe zw ischen c4 und c4' 
liegt (Abb. 4C, gestrichelte Linien).

DER NEUBAU DER JAH N BRU CKE IN G EVELSBERG i. W.

Von Dipl.-Ing. Werner Friedrich, z. Zt. Barm&n.

V o r g e s c h i c h t e .

D ie S ta d t G evelsberg, am  N ordrande des Sauerlandes ge- 
legen, wird in einer L an ge von  etw a 6 km  vo n  der Ennepe, 
einem W asserlauf II . Órdnung, durchflossen. Im  Zentrum  der 
S ta d t verm ittelte  den D urchgangsverkehr vo n  H agen nach 
B arm en-E lberfeld  bisher nur eine einzige B rucke, die M ittel-

straBenbriicke, m it einer Fah rbah nbreite von  5,25 m und einer 
G esam tbreite von  9 m (I  auf A b b . 1).

D iese B ru cke konnte den stan dig wachsenden Verkehr 
nicht m ehr m it geniigender Sicherheit aufnehm en. E s muBte 
ein zw eiter U bergang iiber die E nnepe geschaffen werden, um  
im  F alle  einer A uB erbetriebsetzung oder eines U m baues jener
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LangenschnUt in Bruckenachse
łE isenóifi ibalken

Uilfes WiderlagerQuerschniff 
1W -W -----

So entschied man sich fiir einen Zw eigelenkrahm en in 
Eisenbeton, der neben einer architektonisch giinstigen Form  
auch den V orteil besitzt, daB er dem  H ochw asser ein geniigend 
groBes D urchflufiprofil b ietet. D ie neuen Fundam ente sollten 
vor die noch vorhandenen B ogenw iderlager der alten  B riicke 
gesetzt, und dam it einem Ausweichen nach auBen wirksam  
entgegengetreten  werden.

D ie heutige B riicke ist som it ein Zw eigelenkrahm en von
17,50 m  L ich tw eite  und 18,30 m Spannw eite. D er R iegel be­
sitzt, dem  G elande angepaBt, eine N eigung von  1 : 29, w oraus 
sich fiir den nordlichen R ahm enstiel eine System hóhe von

Rałhaus

<s>
>

B riicke  den V erkehr sicherzustellen. A is geeignet erschien eine 
Stelle einige 100 m fluBabw arts. D er FluB b esitzt hier bei 
M ittelw asser eine B reite von  etw a 17 m (II, A bb. 1).

Abb. 2. Z u sam m en bruch  d e r a lten  B riick e .

D a s  s t a t i s c h e  S y s t e m .

D ie W ah l einer B ogenbriicke w urde n icht w ieder in B e ­
tra c h t gezogen, da der U ntergrund fiir die A ufnahm e des Ge- 
w olbeschubes offenbar ungeeignet zu sein schien. E s m uBte 
ein System  gefunden werden, das bei geringem  Schub die 
A u flagerkrafte  m oglichst senkrecht au f die Fundam ente iiber- 
trug. E ine einfache P latten b riicke schied aus, da bei der er- 
forderlichen Spannw eite die Eiseneinlagen der U nterziige un- 
w irtsch aftlich  wurden.

A m  19. Januar 1920 w urde die neue B riicke  in A u ftra g  
gegeben. Zur A usfuhrun g gelangte eine B ogenb riicke in Stam pf- 
beton  m it einer Spannw eite von  19,00 m, einer Pfeilhóhe von 
3,80 m und einer G esam tbreite von  10 +  2- 2, 50 =  15 m. Die 
Fliigelinauern  setzten  sich auf die W iderlager auf.  D ie B riicken- 
fahrbahn erhielt den ortlichen V erhaltnissen  entsprechend ein 
G efalle vo n  I : 29, das sich am  Sudende der B ru cke in einer 
von  drei Bogen gebildeten R am pę fortsetzte.

D ie B auausfiihrung fiel in die Zeit der politischen W irren. 
Z w ar w urde die Jahnbriicke fertiggestellt, sie sollte  es aber 
n icht erleben, daB der V erkehr iiber ihren R ucken  hinw egging. 
D enn ais die A n schiittun gsarbeiten  im  besten G ange waren, 
zeigten  sich Risse, die sich von  T a g  zu T a g  erw eiterten  und 
schlieBlich keinen Zw eifel dariiber lieBen, daB die B ru ck e zu 
B ru ch  gehen w iirde. D er B ogen tren n te sich vo n  den Stirn- 
m auern, die K am pferfugen k lafften  auf, das Gelander zerbrach 
in einzelne T eile  (Abb. 2). D ie U rsachen des Zusam m enbruches 
sollen hier nicht w eiter erortert werden. A lle  Vorschlage, das 
B a u w e rk  durch V erstarkungen  zu erhalten, kam en zu spat. 
U m  groBeres U nheil zu verhiiten, m uBte die B ru cke im A pril 
bis M ai 1927 abgetragen  werden.

D och die N otw endigkeit, einen E rsatz fiir die abgebrochene 
B ru ck e  zu schaffen, tra t im m er dringender in die Erscheinung. 
So w urde bereits E nde 1926 von  der S ta d tverw a ltu n g  der B au 
ein er neuen B ru cke an derselben Stelle beschlossen und die 
A n gelegenheit dem  S ta d tb a u a m t iibergeben.

Draufsichł

A b b . 3. tib ersich tsze ich n u n g.

6.35 m (Gesam thohe 6,72 m) ergibt und fiir den siidliehen 
R ahm enstiel eine solche vo n  5,70 m (6,07 111). D ie  B riicken- 
b reite b etrag t bei 7,50 m F ah rbah nbreite und je  2,40 m  Geh- 
w egbreite im  ganzen 12,30 m. D ie Gehwege sind iiber die
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A u f la g e r d r u c k  ................................3 8 ,4 7  t  a u f  d e n  n e u e n  F u n d a m e n te n  u n d  in  d e r  M it t e  a u f  2 R a rn m -
H o r i z o n t a l s c h u b ................................ 9 ,82 t  p fa h lr e ih e n  r u h t e n .  D ie  P f a h le  w u r d e n  m it .  d e r  H a n d r a m m e
E c k m o m e n t  ..................................... —  10 7 ,3 9  t m  g e r a m m t. Z u r  b e ą u e m e n  A b s e n k u n g  d e s  L e h r g e r iis te s  w u r d e n
F e l d m o m e n t ..................................... +  1 x 7 ,9 0  t m  S a n d t o p fe  e in g e s c h a l te t  u n d  a u f  g e n a u e  H o h e  e in n iv e l l ie r t
S t i e l m o m e n t ..................................... +  12 4 ,7 0  t m  D ie  g a n z e  A u s fu h r u n g  w u r d e  m o g lic h s t  s t a r r  g e h a lte n , u m
a  b ja  e ..................................................... =  37 iooo b is  46/iuoo- D u r c h b ie g u n g e n  w a h r e n d  d e r  A u s fu h r u n g  a u s z u s c h lie B e n .

a u B e r e n , e n ts p r e c h e n d  h o h e r  a u s g e b ild e te n  R a h m e n  1,8 0  m  
a u s g e k r a g t  u n d  a u f  5 K o n s o le n  g e la g e r t ,  d ie  in  d e r  V e r la n g e -  
r u n g  v o n  V e r s te i fu n g s q u e r t r a g e r n  lie g e n  ( A b b . 3). D ie  v ie r  
in n e re n  R a h m e n  s in d  in  ih r e r  H o h e n la g e  d e m  Q u e r g e fa lle  d e r  
B r u c k e  v o n  1 : 33 a n g e p a B t .

D i e  s t a t i s c h e  B e r e c h n u n g .

D e r  s t a t is c h e n  B e r e c h n u n g  lie g e n  d ie  B e la s t u n g e n  e in e r  
S tr a B e n b r iic k e  I .  K la s s e  ( D .I .N .  10 72 ) z u g r u n d e . D ie  F a h r b a h n -

H ie r n a c h  e r h ie lt  d ie  F a h r b a h n p la t t e  e in e  S t a r k ę  v o n  18  c m , 
d ie  R a h m e n r ie g e l  e in e  H o h e  v o n  1 ,4 0  m  u n d  e in e  B r e i t e  v o n  
40 c m . D ie  B e w e h r u n g  g e h t  a u s  A b b .  4 h e r v o r .  Z u r  A u fn a h m e  
d e r  b e t r a c h t l ic h e n  E c k m o m e n t e  i s t  d e r  R ie g e l  m it  V o u t e n  
v e r s e h e n . D e r  S t ie l  b e s i t z t  a n  d e r  E in s p a n n u n g s s t e l le  e in e  
S t a r k ę  v o n  1 ,5 0  111 u n d  v e r j i i n g t  s ic h  n a c h  u n te n , d e m  M o m c n te n -  
a b f a l l  e n ts p r e c h e n d , a u f  80 c m . A is  A b s c h lu B  f i ir  d a s  E r d r e ic h  
d ie n t  e in e  d o p p e lt  a r m ie r t e  25 c m  s t a r k ę  W a n d , d ie . a n  d ie  
I n n e n k a n t e  d e r  R a h m e n s t ie le  g e le g t  is t .

D i e  F u n d a m e n t e .

D ie  a u f  s c h le c h t e m  S c h ie fe r -  
fe ls  g e g r i in d e t e n  F u n d a m e n t e  lie ­
g e n  v o l ls t a n d ig  u n t e r  W a s s e r , so  
d a B  d ie  B a u g r u b e n  d u r c h  F a n g e -  
d a m m e  a b g e s c h lo s s e n  w e r d e n  
m u B te n . S ie  w u r d e n  n a c h e in a n d e r , 
z u e r s t  d a s  n o r d lic h e , h e r g e s te l lt ,  
u m  d a s  D u r c h f lu B p r o f i l  n ic h t  
u b e r m a B ig  e in z u e n g e n . D i e F u n d a -  
m e n ts o h lo  l ie g t  e t w a  2 ,5 0  m  u n t e r  
M it te lw a s s e r  u n d  b e s i t z t  e in e  
B r e i t e  v o n  3,00 m . D e r  B e t o n  
w u r d e  in  e in e m  M is c h u n g s v e rh a .lt-  
n is  1 : 1 0  (d ic h t  u n t e r  d e n  R a h m e n -  
s t ie le n  I : 5) m it  H il f e  e ise rn e r  
S c h iit t r in n e n  e in g e b r a c h t  u n d  g e - 
s t a m p ft .  D ie  G e le n k p u n k te  w u r d e n  
d u r c h  E is e n e in la g e n  g e s ic h e r t .

Schnift &-&

A bb. 4. B cw eh ru n gsp lan  fiir  einen M itte lrah m cn .

p la t t e  is t  tib e r  6 S t i i t z e n  f o r t la u fe n d  g e r e c h n e t  u n d  iib e r  d ie  
in  1 ,6 5  m  A b s t a n d  lie g e n d e n  R a h m e n  g e s p a n n t .  S ie  is t  d o p p e l t  
a r m ie r t .  D ie  G e h w e g e  s in d  a is  P l a t t e n  iib e r  d ie  K o n s o le n  
g e s p a n n t  u n d  h a b e n  a u B e r d e m  e in e  B e w e h r u n g  a is  K r a g p l a t t e n  
e r h a lte n .

D ie  R a h m e n  s in d  n a c h  K le in lo g e l  b e r e c h n e t .  D ie  R e s u lt a t e  
w u r d e n  d u r c h  A u f s t e l lu n g  e in e r  K o n t r o l lr e c h n u n g  n a c h  d e m  
P r in z ip  d e r  F o r m a n d e r u n g s a r b e it  ( V e r fa h r e n  v o n  M iille r-  
B r e s la u )  g e p r i i f t .  D ie  B e r e c h n u n g  e r f o lg t e  f i ir  E ig e n g e w ic h t ,  
V e r k e h r s la s t ,  E r d d r u c k ,  T e m p e r a t u r  u n d  S c h w in d e n . D ie  a u f  
1 ,6 5  111 B e la s t u n g s b r e ite  b e z o g e n e n  G r ó B tw e r te  se ie n  m it-  
g e t e i l t :

D a s  L e h r g e r i i s t .

D a s  L e h r g e r i is t  b e s ta n d  a u s  8 B in d e r n  zu  j e  3 n e b e n e in -  
a n d e r lie g e n d e n  S p r e n g e w e r k e n  ( A b b . 5}, d ie  a n  d e n  E n d e n

A bb. 5. D as L eh rgeriist. A b b . 6. B ew eh ru n g  eines A uB enralim ens.
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D i e  R a h m e n ,  d i e  F a h r b a h n  u n d  d i e  G e h w e g e .

N a c h  A u f s t e l le n  d e r  S c h a lu n g  w u r d e  d ie  E is e n b e w e h r u n g  
d e r  R a h m e n  e in g e b r a c h t .  A b b .  6 z e ig t  e in e n  E n d r a h m e n  v o r  
S c h lie B e n  d e r  S c h a lu n g . D ie  E is e n  m u  O te n  im  R ie g e l  u n d  in  
d e n  S t ie le n  in  z w e i L a g e n  v e r le g t  w e r d e n . A u f  S c h u b b e w e h r u n g  
d u r c h  S c h r a g e is e n  u n d . B i ig e l  i s t  b e s o n d e r e  S o r g fa lt  v e r w e n d e t  
w o rd e n . D ie  G e le n k e , d ie  in  M itte lw a s s e r h ó h e  lie g e n , w e rd e n  
v o n  drei- s ic h  k r e u z e n d e n  E is e n p a a r e n  g e b ild e t .  D e r  R a h m e n -

D i e  F l u g e l m a u e r n .

D ie  n ó r d lic h e n  F lu g e lm a u e r n  g r e ife n  b e i  7 m  I io h e  e t w a
7 111 v o n  V o r d e r k a n t e  R a h m e n  in  d ie  B ó s c h u n g  h in e in . S ie  s in d  
a u f  d e n  a lte n  B o g e n w id e r la g e r n  f u n d ie r t .  U m  e in  N a c lig e b e n  
in fo lg e  d e s  n ic h t  u n e r h e b lic h e n  E r d d r u c k e s  (10  t)  z u  v e r h in d e r n , 
w u r d e n  d ie  b e id e n  F lu g e lm a u e r n , d ie  e in e  S t a r k ę  v o n  2 ,5 0  m  er- 
re ic h e n , im  S c h w e r p u n k t  d e r  E r d d r u c k f ig u r  d u r c h  e in e n  2 m  
b r e ite n , d o p p e lt  a r m ie r te n  E is e n b e t o n b a lk e n  m ite in a n d e r  ver-. 
b u n d e n  (A b b . 7). A u B e r d e m  is t  d ie  Z u g s e ite  d u r c h  E is e n e in la g e n  
g e s c h i i t z t .  D ie  G e h w e g e  s in d  a u c h  h ie r  a is  K r a g p la t t e n  a u s ­
g e b ild e t .

A u f  d e r  S u d s e ite  s te lle n  d ie  F lu g e lm a u e r n  d e n  A n s c h lu B  
a n  d ie  R a m p ę  d e r  a l te n  B r u c k e  h e r . D ie  A u s b i ld u n g  is t - d ie -

Abb. 7 . H in ters ich t.

s t ie l ,  d e r  a n  d ie s e r  S te l le  e in e n  Q u e r s c h n it t  v o n  80 X 40 c m  
b e s it z t ,  p a B t  in  e n ts p r e c h e n d e  40 c m  t ie f e  A u s s p a r u n g e n  d e s  
F u n d a m e n te s  h in e in  u n d  is t ,  u m  e in e  m ó g lic h s t  v o l lk o m m e n e  
G e le n k w ir k u n g  z u  e rz ie le n , g e g e n  d ie s e s  d u r c h  e in e  d o p p e lte  
P a p p la g e  is o lie r t .

D ic  B e w e h r u n g  d e r  F a h r b a h n p la t t e  u n d  d e r  G e h w e g e  
b ie t e t  n ic h ts  N e u e s . D a s  E in b r in g e n  d e s  B e t o n s  (1 : 5 f liiss ig )  
in  d ie  R a h m e n s t ie le  g e sc h a li-  w e c h s e ls e it ig ,  u m  d e n  D r u c k  
a u f  d ie  S c h a lu n g  n ic h t  z u  g ro B  w e r d e n  z u  la s s e n . S o d a n n  
w u r d e n  d ie  R a h m e n r ie g e l  e b e n fa l ls  in  G u B b e to n  1 : 5 h e r ­
g e s t e l l t .  D u r c h  s t a r k e s  K lo p fe n  g e g e n  d ie  S c h a lu n g  u n d  d u r c h  
U m r u h r e n  m it  e is e rn e n  S ta n g e n  w u r d e  d e r  B e t o n  v e r d ic h t e t .  
D ie  F a h r b a h n p la t t e  u n d  d ie  G e h w e g e  w u r d e n  in  S t a m p fb e t o n  
h e r g e s te l lt .

D ie  I s o lie r u n g  d e r  F a h r b a h n p la t t e  g e s c h a h  d u r c h  A u f -  
b r in g e n  e in e r  S c h ic h t  K le b e m a s s e ,  e in e r  J u te s c h ic h t ,  e in e r  
S c h ic h t  L e d e r p a p p e  u n d  e in er. B e t o n s c h u t z s c h ic h t .  D a r a u f  
w u r d e K le in p f la s t e r  i n S a n d  v e r le g t .  D ie  G e h w e g e  e r h ie lte n  e in e n  
fe t t e n  F e in s t r ic h  m it  B a s a l t s p l i t t ,  d a v o r  B e t o n b o r d s te in e .

Z w is c h e n  d ic  e in z e ln e n  R a h m e n r ie g e l  w u r d e n  [ -E is e n  e in - 
b e to n ie r t ,  d ie  z u r  U b e r f u h r u n g  v o n  R o h r le i t u n g e n  d ie n e n , 
w a h r e n d  K a b e l  u n t e r  d e n  G e h w e g e n  m it te ls  K a b e lh a l t e r  v e r -  
le g t  w u r d e n .

A is  A b s c h lu B  d e r  G e h w e g e  k a m  e in  e ise rn e s  G e la n d e r  z u r  
A u fs t e l lu n g .

A bb. 8. A n sic h t der fertigen  B ru ck e .

s e lb e  w ie  a u f  d e r  N o r d s e ite , n u r  s in d  h ie r , d a  d e r  E is e n b e t o n ­
b a lk e n  f e h lt ,  d ie  E is e n  a n  d e r  I n n e n s e ite  a is  A n k e r  in  d a s  a lte  
F u n d a m e n t  h in e in g e fi ih r t .

D ie  F lu g e lm a u e r n  s in d  d u r c h  F u g e n  m it  d o p p e lte r  P a p p ­
la g e  v o n  d e m  B r i ic k e n b a u w e r k  y o l ls t a n d ig  g e tr e n n t ,  so  d a B  
e tw a ig e  B e w e g u n g e n  n ic h t  a u f  d ie  B r u c k e  i ib e r t r a g e n  w e r d e n  
k ó n n e n . T a t s a c h l ic h  z e ig te n  s ic h  b e i  E in b r in g e n  d e r  H in te r -  
f i i l lu n g  k e in e  B e w e g u n g e n .

D e r  A r b e i t s v o r g a n g .

M it  d e n  A u s s c h a c h tu n g s a r b e it e n  w u r d e  a m  2. J u n i  19 2 7  
b e g o n n e n . D ie  F u n d a m e n te  w a r e n  a m  1 2 . J u l i  f e r t ig g e s te l l t .  
D a s  L e h r g e r i is t  m it s a m t  d e r  S c h a lu n g  s ta n d  a m  9. A u g u s t .  A m  
10 . A u g u s t  w u r d e  m it  d e m  B e t o n ie r e n  d e r  B r u c k e  b e g o n n e n . 
A m  26. A u g u s t  w a r e n  d ie  B e t o n a r b e ite n  b is  a u f  d ie  F li ig e l-  
m a u e r n  b e e n d e t .  A m  19 . S e p t e m b e r  w a r e n  a u c h  d ie  F lu g e l­
m a u e r n  f e r t ig  b e to n ie r t .

A m  20. S e p t e m b e r  1 9 2 7  w u r d e  d a s  L e h r g e r i is t  a b g e s e n k t ,  
H ie r b e i  w u r d e  d ie  D u r c h b ie g u n g  d e r  B r u c k e  u n t e r  d e m  E ig e n ­
g e w ic h t  in  R ie g e lm it t e  z u  0 ,4  m m  g e m e ss e n .

D a s  B r i ic k e n b a u w e r k  w u r d e  v o n  d e r  F ir m a  H iis e r  &  C o . 
a u s g e fi ih r t ,  v o n  d e r  a u c h  d ie  s t a t is c h e  B e r e c h n u n g  g e lie fe r t  
w u r d e . D ie  N a c h p r i i f u n g  d e r  B e r e c h n u n g  u n d  d ie  ó r t l ic h e  
B a u le i t u n g  v o n  s e ite n  d e r  S t a d t  G e v e ls b e r g  la g e n  in  d e n  H a n d e n  
d e s  Y e r fa s s e r s .

ZUR FRAGE DER ZEMENTMENGE IN BETONM ISCHUNGEN, 
DIE N A C H  RAUMTEILEN AN GEGEBEN  WERDEN.

Von D r.-Ing . Joh.

W a h r e n d  h e u te  w o h l f a s t  a u s n a h m s lo s  b e i  a lle n  b e -  
d e u te n d e n  B a u t e n ,  b e i  d e n e n  d ie  V e r a r b e i t u n g  g r o B e r  B e t o n -  
m e n g e n  in  F r a g e  k o m m t u n d  b e i  d e n e n  a n  d e n  B e t o n  g a n z  
b e s t im m te  A n fo r d e r u n g e n  h in s ic h t l ic h  s e in e r  F e s t ig k e i t ,  
D ic h t ig k e i t ,  W id e r s ta n d s f a h ig k e it  g e g e n  c h e m is c h e  E i n ­
f lu s s e  u s w . g e s t e l l t  w e r d e n , e in e  s o r g fa lt ig e  B e s t im m u n g  d e s  
z w e c k m a B ig s te n  M is c h u n g s v e r h a ltn is s e s  v o r a u s g e h t ,  w ir d  in

LUlirs, D uisburg.

e in e r  s e h r  g ro B e n  A n z a h l  v o n  F a l l e n  b e i  B a u t e n  u n d  B a u -  
te i le n ,  w ie  s ie  a l l t a g l ic h  v o r k o m m e n , e in e  s o lc h e  U n te r s u c h u n g  
n ic h t  v o r g e n o m m e n . M a n  b e g n i ig t  s ic h  m it  d e r  A n g a b e  d e s  
M is c h u n g s v e r h a ltn is s e s  n a c h  R a u m t e i le n  u n d  iib e r la B t  in n e r ­
h a lb  d e r  d u r c h  d ie  a m t lic h e n  B e s t im m u n g e n  g e z o g e n e n  G r e n z e n  
d e m  U n te r n e h m e r  d ie  W a h l  d e r  Z u s c h la g s s t o f fe  u n d  d e s  
Z e m e n te s .
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In  allen diesen F allen  entstehen naturgem aB gewisse 
Spielraum e, die sich bei der K alku latio n  ausw irken; a u f das 
Bedenken, daB das B estreben  nach m oglichster B illigk eit 
haufig  zu einer V erschlechterung der Q u alitat fiihren kann, 
soli hier n icht in allen E in zelheiten  eingegangen werden. N ur 
ein U m stand soli im folgenden erortert werden, der vielfach  
nicht genugend b each tet w ira und sogar die F ra g e  zulaBt, ob" 
n icht unsere B estim m ungen bzw . G ebrauche einer E rgan zung 
bediirfen. D as ist die V erschiedenheit, die sich aus dem  unter- 
schiedlichen R aum gew icht der einzelnen Zem entsorten ergibt.

B ekan ntlich  w ird das M ischungsverhaltnis im  praktischen 
B austellenbetrieb  durchw eg nach Raum m aB angegeben. Zur 
U m rechnung von  R aum teilen  a u f G ew ichtsteile und um- 
gelcehrt ist das R aum gew icht des Zem entes nach losem  Ein- 
fullen zu bestim m en. V ielfach  geschieht dies in der P raxis 
nicht, sondern man greift a u f T abellen  zuriick, d. h. man 
rechnet m it dem  diesen Tabellen  zugrunde liegenden D urch- 
schnittsgew icht. E s  ist aber zw eifellos b erechtigt, von  dem 
tatsachlichen  R aum gew icht auszugehen und dann ergeben 
sich groBe U nterschiede. Is t zum  B eispiel ein Mischungs- 
verhaltn is x T eil Zem ent zu 8 Teilen  K iessand vorgeschrieben, 
so w urde man der T abelle  des Zem entkalenders 1928 Seite 181 
zufolge a u f 1200 lt  K iessand 201 k g  Zem ent zu verw enden

1200
haben. D arnach w are, da 201 kg Zem ent gleich — - — =  150 lt

8

sein sollen, ein R aum gew icht des Zem entes vo n  1 ,3 4 0  an ­
genom m en. N ebenbei sei bem erkt, daB aus den Zahlen der 
angefiihrten T abelle  folgt, daB bei den yerschiedenen M ischungs- 
verhaltnissen durchw eg m it verschiedenen R aum gew ichten  
gerechnet ist, w as unter allen U m standen als n ich t folge- 
richtig  zu bezeichnen ist. B ei den A n gaben  fiir 1 : 3 ist 1,41 an ­
genommen, b ei 1 :  10  dagegen nur 1 ,3 1 .  P riift m an nun eine 
groflere A n zah l von  Zem entsorten a u f ihr R aum gew icht, so 
findet man, wenn man den Zahlen der am tlichen Priifungs- 
zeugnisse folgt, zunachst, daB die angegebenen R aum gew ichte 
durchw eg un ter den V oraussetzungen der T abelle  liegen, und 
daB w eiterhin groBe U nterschiede vorhanden sind. Lehrreich  
ist die nachfolgetide Zusam m enstellung, in der un ter A — C be- 
kan nte M arken von  P ortlan dzem en t und D — -F bekan nte 
M arken von  H ochofenzem ent und E isenp ortlan dzem en t auf- 
gefiihrt sind.

M a rk ę
L ite r -

? e '
w ic h t

Z u g -  
fe s t ig -  

k e it  
n a c h  28 
T a g e n

D r u c k ­
f e s t ig ­

k e it  
n a c h  28 
T a g e n

M e n g e  
i n k g  

fiir  
M. 1 :5

M e n g e  
in  k g  

ftir 
M . 1 :8

M e n g e  
d e r  im  

k a le n d e r  
b e n e n  

fu r  1 : 5

in  °/o 
S em en t- 
a n g e g e  
M en g e  
f u r  1 : 8

A 1 ,1 8 7 42-4 598 278 17 8 91 88,5
B 1 ,1 2 5 43.5 555 263 169 86 84
C 1,0 4 0 47.7 563 243 15 6 79 77.5
D 1 ,1 x 0 37.2 379 260 16 7 85 83
E 1,0 30 39.1 484 2 4 1 155 79 77
F 0 ,970 39.4 4 12 2 2 7 14 6 74 72,5

In  der T abelle  ist angegeben, w elche Zem entm enge nach 
G ew ichtsteilen sich fiir die M ischungsverhaltnisse 1 : 5 und 1 :"8 
ergibt, w enn als B ed arf an Kiessand gleichm aBig 1120 bzw. 
1200 1 angenom m en werden. M an sieht, daB die U nterschiede 
recht erheblich sind.

W iirde m an nun annehm en diirfen, daB die A n gab e des 
M ischungsverhaltnisses ein hinreichendes K ennzeichen fiir die 
B escliaffen heit des B eton s sei, daB also, gu te Q u a litat des 
Zem entes vorausgesetzt, annahernd gleiche E igenschaften  
erzielt wurden bei Zum essung vo n  gleichen R aum teilen  Zem ent, 
so m iiBte der Unternehm er zu einer B evorzugun g der spezifisch 
leichteren Zem entsorten kom m en, da er m it geringeren K osten  
das Gleiche erreicht. A u f alle F alle  kan n  auch ein U n ter­
nehmer, dem  ein bestim m tes M ischungsverhaltnis vor- 
geschrieben ist, von  dem  V orteil des spezifisch leichteren 
Zem entes G ebrauch machen, wenn er sich iiberzeugt h at, daB 
fiir den gegebenen Zw eck tro tz  des unter dem  O blichen liegenden 
Zem entverbrauch.es die notige F estig k eit erreicht w ird. E r 
ist dann im  V o rte il gegenuber dem  K onkurrenten, der sich 
diese M óglichkeit zur V erbilligun g n ich t n u tzb ar m acht.

D ieser Zustand ist jedoch keineswegs als ideał zu be­
zeichnen. Ohne daB Versuchsergebnisse fiir einen V ergleich 
verschiedener Zem ente vorliegen, d iirfte als sicher anzunehm en 
sein, daB m indestens die F e s t i g k e i t  des B eton s in erster 
L inie vom  G e w i c h t  der beigem engten Zem entm enge abhan gt. 
D afiir spricht vo r allen D ingen die T atsache, daB die Norm en- 
festigkeit der Zem ente nur nach G ew ichtsteilen  erm itte lt wird. 
B etrach tet man die F estig k eit als die w ichtigsto  E igen schaft 
des Zem entes bzw . B eton s, dann muBten fo lgerichtig alle 
M ischungsverhaltnisse nach Gewichtsm aB angegeben werden. 
D ie am tlichen B estim m ungen sind in dieser B eziehun g klar, 
es lau tet in § 6, Z. 1 ganz deutlich:

,,Sand, K ies, Steingrus und -sp litt w erden nach R au m ­
teilen, Zem ent nach G ew icht bemessen, alles aber in R a u m ­
teilen  zugesetzt. Zur U m rechnung vo n  G ew ichtsteilen  auf 
R aum teile ist der Zem ent lose in  ein H ektolitergefaB  ein- 
zufiillen und zu w agen ."

A uch  die w eitere Bestim m ung, w onach fiir  Eisenbeton 
m indestens 300 k g  und in besonderen F allen  270 k g  Zem ent 
verw endet w erden sollen, geht vo m  G ew icht des Zem entes aus. 
A uch  die H erabsetzun g a u f 270 k g  w ird  n icht erm oglicht 
durch einen leichteren und daher volum inóseren Zem ent, 
sondern nur durch die Q u a litat der Zuschlagsstoffe.

Irrefiihrend ist also der Sprachgebrauch und die bei 
zahllosen Ausschreibungsbestim m ungen ubliche und erkenn- 
bare Yoraussetzung, daB das M ischungsverhaltnis nach R au m ­
maB zur K ennzeichnung der verlan gten  E igen schaften  geniige. 
W enn auch dem  W issenschaftler dieser H inw eis n ichts Neues 
b ringt, so ist doch nach den in der P ra x is  gem achten Beob- 
achtungen dieser Irrtu m  so w eit verb reitet und wird gestiitzt 
durch w eit verb reitete  A ngaben, w ie z. B . diejenigen des 
Zem entkalenders, daB eine A u fk laru n g in der einschlagigen 
L iteratu r und vo r allem  den Taschenbucliern  dringend n ot­
w endig erscheint.

KURZE TECH NISCH E BERICHTE.
Zuschrift zu der Veroffentlichung von Prof. D r.-Ing. e. h. 

J. M e la n  
„B ogen m it fest angeschlossenem  steifen Zugbande“

im  „ B a u in g e n ie u r"  9. Jah rgan g , H e ft  19.

H err P ro f. M e l a n  b eh an d elt in seinem  A u fsa tz  zu erst d as drei- 
fach  sta tisch  unbestim m te, zw eigu rtige , rahm en fórm ig geschlossene 
S yste m , an  dessen O b ergu rt a llein  die auBcren K r a fte  angreifen, und 
g ib t  a ls  o ft  a u sgefiih rtes B eisp iel den Zw eigelenltbogen m it Zu gban d 
bei freischw eben der F a h rb a h n ta fe l an , bei dem  die Z u ggu rtu n g, w enn 
sie in  d e r H a u p tsa ch e  au s v e rtik a le n  S tegb lech en  besteh t, u nd ebenso 
ih r A n schlu B , eine n ich t m ehr z a  v em ach la ssigen d e  S te ifig k e it im  
V e rh a ltn is  zu der des B ogen s b e sitzt. S ta tisc h  b eh an d elt er das S ystem  
n ach  der bek an n ten  M ethode u n ter Z u hilfenahm e des elastischen

S ch w erp un ktes, w o d u rch  sich  drei von ein an d er u n ab h an gige  E la s tiz i-  
ta tsg le ich u n gen  ergeben.

Im  zw eiten  A b sch n itt  der V ero ffen tlich u n g  g e h t er zu r B etrach - 
tu n g  des sta tisch  in teressan ten , in  der P ra x is  v ie lle ic h t n och  hau figer 
ausgefiih rten  T ra gw erk s iiber, bei w elch em  d ie  beiden steifen  G ur- 
tu n gen  du rch  n  H an g estan g en  verbu n d en  sind. Z u r L o su n g der A u f­
gabe w ird  das im  ersten  A b sch n itt  u n tersu ch te  d reifa ch  sta tisch  un ­
bestim m te S yste m  als G ru n d system  heran gezogen  u nd d ie  n Spann- 
k  ra f te der H an gestan gen  a ls  neu h in zu treten d e U n bekan n te  X Ł bis X n 
g ew a h lt.

In  den  m eisten  F a llen  w ird  nun d ie  Z a h l der V erb in d u n gsstan gcn  
n ich t seh r k le in  sein, in  einem  v o m  U n terzeich n eten  du rchgerechneten  
F a li b etru g  sie 13. H err P ro f. M elan w e ist se lb st a u f d ie dan n  auf- 
treten d en  S ch w ierigk eiten  b e i der B erech n u n g hin, indem  er sa g t: 
„ D ie  A u fste llu n g  der G leiehu n gen  (25) und dereń A uflo su n g erford ert
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allerd in gs v ie l R e ch e n a rb eit". D iese A rb eit b este h t im  allgem einen

F a li im  E rrech n en  von  — — 1—— B e iw e rte n d e r  U n bekan n ten  X  und der2
A ufló su n g v o n  n G leichu n gen  m it n U n bekan n ten.

Jedoch g ib t  ein an d ercr A n sa tz  die M óglich keit, diese R e ch e n ­
a rb e it um  ein erliebliches M aB lierabzu setzen . W erden  n am lich  a is 
sta tisch  iiberzah lige GroBen der H o rizo n talsch u b , sow ie die n M om ente 
in einer G u rtu n g an  den A n sch lu B p u n k ten  der H an gestan gen  n eb st 
den beiden E ckm o m en ten  a m  Zusam m enschluB  der G u rte  gew ahlt, 
so fu h rt d ie  A u fste llu n g  der E lastiz ita tsg le ich u n gen  bei B eriick sich ti- 
gu n g der D ehnungen der H an g estan g en  zu einer D eterm in an te  v o n  
folgen dem  Schem a.

w urden B eton b lo ck e  v o n  i ,o  x  i,o  X 0,5 m  G róBe und einem  G e­
w ic h t v o n  1056 k g  a u f eine m it derselben B eton m asse abgeglichen e 
horizon tale  F lach ę  g e ste llt und dem  A n g riff  h o rizon taler K r a fte  in 
verschiedenen H ohen b is zum  E in tr it t  einer B ew egu n g ausgesetzt. 
A is  A u fla gefla ch e  w u rde cinm al die Seite i ,o  X 0,5 (F a li A ), dann
1,0 x  1,0 (Fali B) ge w a h lt:

F a l i  A .
F a li A  A n griffsh ó h e  h  K r a f t  K  kg 

a  0,085 6 ° °
b  0,25 685
c 0,425 779
d 0,625 685

R eib u n gsza lil S 
0,568 
0,651 
0.738 

K ip p en  um 
die  rech te  K a n te  2

F a l i  B .
F a li B  A n griffsh ó h e  h  K r a f t  K  

a  0,085 75 2
b  0,25 865
c 0,39 S95

R eib u n gszalil S 
0 ,712  
0,820 

K ip p en  um  
die rech te  K a n te  2

—> «—t,o—> ftM
-s

f

p
' — !/>—.

K f <—7,0—>

i*

wsehff
1056/<g

ł

K >
i h

' *
7056kg

A>0

F a li A . F a li  B . F a li  C. F a li  D .

E in  S tr ic li (— ) b e d e u te t  ein en  B e iw e rt, e in  leeres Q u a d ra t, d a fl d ie ser o ist.

Sch em a bei 10 H angestangen .

N u r in der ersten Zeile und S p a lte  treten  sam tlich e  B eiw erte  der 
U n b ek an n ten  X  auf, im  iibrigen ze ig t sich  das S ch em a ftin fglied riger 
G leichun gen. T re n n t m an nun diese eine Zeile und S p alte  v o n  den 
andern  ab, d . h . n im m t m an v o rla u fig  den H o rizo n talsch u b  v o n  der 
B etra c h tu n g  au s und u n tersu ch t n ur das (n 2) fach  sta tisch  un- 
bestim m te G ebilde und w a h lt es ais G ru n d system , so bere ite t dessen 
B erech n u n g sow olii h in sich tlich  der A u fstellu n g, ais a u ch  der A u f­
lósung der E lastiz ita tsg le ich u n gen  w e it geringere S ch w ierigkeiten , ais 
d iejenige eines n u r u fach  u nbestim m ten  S ystem s, jed och  m it n  glie- 
drigen  G leichun gen. D ie Z a h l der zu berechnenden B eiw erte  s te llt

sich a u f  3 (n +  1) gegen ■- (n +  1), z. B . b e i 10 H an gestan gen  a u f 33

gegen  55, b e i 20 H angestangen  a u f  63 gegen 210. A uB erdem  erstreck t 
sich  d ie  In teg ratio n  bei B erech n u n g eines B eiw ertes n ur tiber 2 F eld- 
langen. D aB  die A u fló su n g  v o n  (n +  2) fun fgliedrigen  G leichungen 
erh eb lich  beąu em er ist. a is die v o n  n G leichu n gen  m it n U nbekan n ten, 
b ra u ch t k au m  hervorgeliob en  zu w erden. A is R e sta rb e it v erb le ib t dann 
n och die B erech n u n g des H orizo n talsch u b es am  (n - f  2) fach  statisch  
u n b estim m ten  H a u p tsy stem , eine A rb eit, die, w en n  m an m it H ilfe  der 
aufgelósten  E lastiz ita tsg le ich u n gen  die W erte  X  in folge H  =  —  1 
b estim m t h a t, n ich t sch w erer ist, a is die B erech n u n g des H o rizo n tal­
sch u bes beim  Zw eigelen kbogen  oder L an gersch en  B a lk e n ..

Z um  SchluB  m óch te ich  n och  m itteilen , daB ich  die SchluB- 
folgerun gen  I-Ierrn P ro f. M elans b eziig lich  der an gen ah erten  B erech ­
n un g ais Zw eigelen kbogen  bei m einem  B eisp iel einer StraB en briicke 
g u t b e s ta tig t gefunden habe. W esen tlich e  A bw eichu n gen  w eisen  n ur 
d ie  E in fluB lin ien  der H an gestan gen  au f, jed och  b ew egt m an sich  auch 
d o rt a u f der sicheren S eite. D ip l.-In g . G e o r g  L e w e n t o n

V oll- oder Hohlblócke fiir Seehafendam m e ? 3
N a ch  einem  A u fsa tz  des Ing. F ilip p o  B a s tia n e lli2 
von  O berregieru ngsbau rat B ó k e m a n n ,  B erlin

A . E i n f l u B  d e r  S t o B w i r k u n g .
A u f  dem  le tzten  in tern ation alen  S ch iffah rtsk on greB  in K a iro  1926 

is t  bei B esprech un g der A u sfu h ru n g  v o n  H afendam m en d ie  B efu rch tu n g  
ausgesprochen  w orden, daB die verw en d eten  B ló ck e  in fo lge  der W ellen - 
stóB e abru tsch en  konn ten . In g . F ilip p o  B a s tia n e lli  h a t  d a h er zu n ach st' 
d ie  R e ib u n g  der Q u ad ern  au fein an d er e rm itte lt. Zu d iesem  Z w eck

1 A n m erk u n g  d e r S c h rift le itu n g : S iehe au ch  den A u fs a tz  „ D e r
H a fe n  v o n  V a le n c ia "  in  H e ft  23, 1928, d ieser Z e itsch rift.

3 „M a ssi c iclo p ici e m assi sem icilop ici n ella  costru zion e d i m o li"
in den A n n a li dei L a v o ri P u b lica g ik  G iornale del G enio C ivile  A n n o  1927
F ascico lo  V I I I 0.

A u s dem  V erg le ich  der R eibu n gszah len  in den F aljen  A a  und B a  
sow ie A  b und B  b  fo lgt, daB m it der GróBe der B eru h ru n gsflach e  auch 
die R eibu n gszah l w ach st, und zw ar bei V erd op p elun g der B crtihrun gs- 
flach e v o n  0,568 a u f 0 ,712 u n d .v o n  0,651 a u f 0,820, also um  etw a  

S odann sind die F alle  A  und B  m it A u fla s t  u n tersu ch t:
F a l i  C.

A u fla g e fla ch e  1,0 X  1,0, A u fla s t  y o n  denselben A bm essu n gen  und 
G ew ich t w ie  U n terlagsb lock .

F a li C  A n g riffsh ó h e  li K r a f t  K  R eib u n gszah l G
a . 0,005 1760 O.8301
b  0,25 1760 0,830=
c  0,39 1640 0.774

F a l i  D .
A u flageflach e  1,0 x  0,5, A n griffsh ó h e  g leichbleiben d 0,225, w ech seln de 
A u fla st:

F a li D A u fla s t P K r a f t  K R e ib u n g sz ah l G
a 200 760 0,605
b 400 920 0,631
c 600 1200 0,725
d Soo 1420 0,765
c 1000 1600 0,778
f 1050 1640 0,778

A u s diesen V ersuchen  (C c 
u nd D  e und D  f) laB t sich  
folgern, daB, w enn das Ge- 
sa m tg e w ich t der B lóck e  eine 
bestim m te G renze tiber- 
sch reitet, d ie R eibu n gszah l 
u n abh an gig  w ird  von  der 
GróBe der B eruh run gsflach e 
und sich  nahezu  gleichb leib t.
B ei groBen D riicken  kann  also 
m it  einer R eibu n gszah l von 
rd. 0,80 gerech n et werden.

E s  w u rde nun die 
M ole v o n  G en ua (Abb. 1) 
d a ra u fh in  u n tersu ch t, ob 
ein  A b g leiten  der Q uadern 
F iir  d ic  erste  F u g ę  u n ter W asser 
A u fla s t  f iir  1 lfd . B re ite :

A b b . 1. Q u ersch n itt der M ole von  
G en ua 1:10 0 0 .

du rch  W elle n sto B  stattfin d en  konnte. 
a u f O rdin ate  2,30 b e tra g t die

{ ( 7.45 —  4.oo) 4.8° +  (4.00 — 3.°°) 5.3° +  (3.00 — 0,40) 11,60} 2300 
-j- (0,40 —  0,00) 12,00 x  2100 +  2,30 X 12,00 x  1100 =  150800 k g

=  150 t.

E in  G leiten  w iirde  e in g ele ite t w erden bei einer horizo n ta len  S toB w irku n g
0,8 x  150 t  =  rd . 120 t  a u f den lfd . M eter. D iese K r a f t  b e d eu tet bei 
gleichm aB iger V e rte ilu n g  a u f  d ie an g eg riffen e  F lach ę  v o n  -\- 7,4 bis
—  2,30 also 9,7 m  H o h e und 1 m  B re ite  rd. 13000 kg/qm . E in e  solche 
S to B k ra ft is t  erfahrun gsgem aB  se lb st an  sta rk er  a n gegriffen en  T eilen  
des M ittclm eeres v o lls ta n d ig  ausgeschlossen.

2 D ie  V ersu ch san o rd n u n g k an n  n ich t einw an dfrei gew esen sein, 
d a  z. B . im  F a li  A  d  ein  K ip p e n  e rst bei einer H o rizo n ta lk ra ft iiber 
845 k g  und im  F a lle  B  c v o n  tiber 1354 k g  e in treten  kann. V o r  a llem  
is t aber iibersehen, daB sich  bei d e r A n w en d u n g die Q u ad er u n ter W asser 
befind en , w o  sich  gerin gere R eibu n gszah len  ergeben m ussen. Zu den 
h ie r  w iedergegeben en  E rgebn issen  k o n n te  d a h er e rst n ach  sorg- 
fa ltig eren  Y ersu ch en  S te llu n g  genom m en w erden.
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A u ch  dio sta tisc lie  U n tersu ch u n g zeigt, daB der m assive T eil 
des H afen dam m es, b ev o r ein G leiten  der B lo ck e  au fein an d er e in tritt , 
u m stiirzen  w iirde. Solange die V e rte ilu n g  des W ellenstoB es in  den 
verschieden en  T iefen  n ich t sich erer b e k a n n t ist, w ird  von  Ing. B astian elli 
vorgesch lagen , ein V erfah ren  b eizu belialtcn , das b ish er gu te  Ergebnisse

g e lie fe rt h a t. E s s t iitz t  s ich  a u f 
d ie  bek an n ten  U n tersu chu ngen  
v o n  Stephenson , G ailla rd  und 
C arn aglio .

D ie  stark ste  W irk u n g  (A bb. 2) 
w ird  in H óhe +  1 ,°  angenom m en. 
N a ch  dem  hóchsten  und tie fsten  
P u n k t der M auer n im m t die K r a ft  
lin ear ab. D ie  eben errechn ete S to B - '  
w irk u n g v o n  rd. 120 t  w ird  a u f die 
S treck e  von  O rdin ate +  7.4 bis 
—  2,3 dem entsprechend v e r te ilt  
a u fg e tra g e n ; es erg ib t sich a u f O r­
d in ate  +  1,0 eine groB te K r a f t  rd. 
2r t  und du rch  d ie  E rga n zu n g  bis 
O rdin ate —  10,40 eine gesam te 
S tofiw irku n g von  186,9 t, das G e-

sa m tg e w ich t der B lo ck e  b e tra g t 
273,2 t. D ie  R esu ltieren d e dieser K r a fte  fa llt  aus der Sohle lierau s; 
b e v o r ein  Y ersch ieb en  e in trate , w d rd e diese M auer also zu m  K ip p en  
n eigen . D a m it is t  nachgew iesen , daB die A bm essu n gen  der See- 
dam m e in  G enua, insbesondere ih re  S ta rk ę  bzw . die L a n ge  der 
e inzeln en  B lock e, ausreichend sind.

B .  U n t e r s u c h u n g  d e r  e i n z e l n e n  A b m e s s u n g e n  u n d  d e r  B e -  
m e s s u n g e n  d e r  B l o c k e .

D as V e rh a ltn is  v o n  B re ite  zu H óhe der B lo ck e  erg ib t sich aus
den A usfiihrun gen  v o n  G enua und C atan ia  zu rd. 1,3 (Abb. 3 u. 4). B ei

B em essung der H olie 
d e r B lo c k e  is t  zu b e ­
a ch te n , daB das W id er- 
stan dsm om ent d esK ór- 
pers gegen B ieg u n g  im  
q u a d ra tisc lie n Y erb a lt-  
n is der H ó h e ste igt.

Im  F a lle  des H a ­
fendam m es v o n  G enua 
w a r eine H ó h e von  
10,8 (— io ,4 b is  + 0,40) 
zu erreichen, w as u. a. 
m it 3 B lócken  v o n  3,60 
oder 4 B ló ck en  von  
2,70 m H óhe m óglich  
w are. D as W id erstan d s- 

m om en t der ersteren w are also das i,7 7 fa ch e  der letzteren .
D ie  3,6 m  hohen B lo ck e  w u rden  n orm alerw eise eine B re ite  von  

1,3 x  3,6 =  rd . 4,70 erh alten  m ussen, ih r  G ew ich t w iirde  also (12,0 x  
4.7 X 3,6) 2,1 = 4 2 4  t  erreichen. D e rartige  sch w ere U berb lóck e  m uBten 
a b er aus verscliied en en  G esich tsp u n k tcn  heraus verm ieden  w erden, 
insbesondere w eil sich  bereits beim  U bergan g von  350 t-  zu 400 t- 
B ló ck en  sow ohl d ie  K o sten  der E in rich tu n gen  w ie die des A bsenkens 
verd op p eln . W en n  m an an  der h eu tigen  G renze _von 350 t  fu r  die 
B lo ck e  fes th a lt, k om m t m an zu einer B lo ck b re ite  v o n  3,9 m, die von  
v ie le n  b e re its  f iir  zu sch m al geh alten  w ird . G en iigt denn ab er n ich t 
eine H óhe v o n  2,7 m  ? D as u n giin stigste  groB te M om ent eines B lockes, 
m ag er nun an  beiden  E n d en  au flagern  —  w as a u f G run d der B e- 
o b ach tu n gen  in G en ua fiir  n ich t vorkom m en d erk la rt w ird  —  oder zur 
H a lfte  au flieg en  und zu r H a lfte  fre i schw eben, oder in  der M itte  ein- 

P 1
g e zw a n g t sein, is t  — Fi i r  die B re ite  1,0 eines 12,0 m lan gen  2,7 m

O
hohen B lo ck es e rg ib t sich  a lso  im  v ersen k ten  Z u stan d  m it dem  spez.

(l2 O X 2 7 X I o)
G ew ich t 1 ,1  ein M om ent v o n  ■■■•■- -----  ------ — -  x  1100 x  12,0 —

8
5346000 kg/cm  =  53,46 tm . D arau s e rg ib t sich  eine Zugspannung 
von  4,4 kg/cm 2, a lso  gerin ger a is  die B ruchsp an n un g.

C. Y o l l b l ó c k e  o d e r  H o h l b l ó c k e ?
D ie vorstehen den  B etrach tu n ge n  h aben  gezeigt, daB die bisher 

iib lich en  V o llb ló ck e  im  G ew ich t bis zu 350 t  bei Seedam m en v o n  12 m 
B re ite  vollk o m m en  geniigen. D ie H o h lb lóck e  gew ahren keinerlei 
V o rte ile . M an se tz t  sich  v ie lm eh r der G efa lir  aus, daB die H ohlb lócke  
beim  H a n d h a b en  b is zu m  V ersetzen  an  den du rch  die A ussp aru n gen  
sch w ach en  Stellen  w enn auch  v ie lle ic h t zu n a ch st u n sich tb are  R isse 
erh alten . D er u n ter W asser in die H ohlrau m e ein geb rach te  B eton  
laB t ste ts  an  sein er G u te  und seinem  H a fte n  an den W an d flach en  
zw eifeln . A u c h  eine V ergróB eru ng des W iderstan des gegen A bsch eren  
d er B lo ck e, d ie du rch  eine durchgeh en de F iillu n g v o n  H ohlb lócken  
e rre ich t w erden kon n te, k o m m t n ach  den B etrach tu n gen  in  T e il A  
n ic h t in  B e tra c h t, d a  die A bm essungen der iib lich en  V o llb ló ck e  ge- 
n iigenden S ch u tz  gegen A b g leiten  bieten, w as du rch  die E rfah ru n gen  
in G en ua b e s ta t ig t  ist.

E r s t  da, w o w egen stark erer A n g riffe  der See die H afen dam m e 
w esen tlic li b reiter ais 12 m  a n g elcg t w erden m ussen, w iirde die F rage, 
V o llb ló ck e  oder H o h lb lóck e, erw ogen w erden m ussen. M an kon n te 
die groBeren und scliw ereren  B lo ck e  entw eder au ch  ais V o llb ló ck e  
ausbilden  und die dazu  erforderlich en  neuen H cb evo rrich ltu n gen  
erproben  od er sie u n ter W eiterverw en d u n g  der b ew ah rten  E in rich - 
tu n gen  du rch  auszuftillen de H o h lb lóck e  h erstellen  und d abei die 
v o rg eb ra ch te n  B ed en ken  auB er a c h t lassen.

E s  m ogę n och  d a ra u f au fm erk sam  g em a ch t w erden, daB es ein 
Irrtu m  w are  anzunehm en, daB die H o h lb lóck e  s ich  sch neller versetzen  
lassen  a is V o llb ló ck e . D ie  S c lin e llig k e it d ieser A rb e it is t  auBer der 
E n tfe rn u n g  zw isch en  W e rk p la tz  u nd B au ste lle  v o r  a llem  begren zt 
d u rch  die V o rb ereitu n gen  der A u fla g crfla ch e  bzw . durch das E in - 
ebn en  des U n tergrun des. B e i V o llb ló ck en  is t  d ie A u fste llu n g  v o n  
6 B ló ck en  bei einer E n tfe rn u n g  v o n  2 km  vo m  W e rk p la tz  eine gu te  
T agesleistu n g . B ei gerin ger E n tfe rn u n g  w ird  m an le ich t bis z u g  B lócken  
versetzen . B e i 6 B lóck en  b e tra g t der F o rts c h ritt  bei gu tem  W e tte r  
ta g lic h  5,25 m, w as m it H o h lb lóck en  w egen  der angegebenen V or- 
b ereitu n gen  n ich t iiberb oten  w erden kann.

D . B i i g e l  o d e r  v e r l o r e n e  E i s e n ?
D ie  G esellsch a ft fiir  die H a fen arb eiten  in  G enua w en dete bei 

iliren  ersten  B lóck en  ein S yste m  v o n  B iigeln  an, w as gu te  E r ­
gebnisse h a tte , tro tzd em  zu m  E in gre ifen  der B iige l A ussparungen 
n ó tig  sind, d ie n ur d u rch  F reilassen  v o n  H o h lrau m  an den  B lócken  
gew onnen w erd en  kón n en. A is sp a ter die B lo ck lan gen  4,0 und 6,0 m 
erreichten, kon n ten  B iig e l n ich t m ehr v erw en d et w erden, und man gin g 
zu ein b eton ierten  H ak en  iiber. D a  h ierb ci die E isen  n ich t w ieder 
gew onnen w erden kónnen, is t  diese A u sfiih ru n g sa rt n ic h t w irtsch a ft- 
lich . D ies ist- ab er au ch  der einzige V o rw u rf, der gem a ch t w erden 
kann. D en n  es kan n  n ich t e in g ew an d t w erden, daB die E isen  m it der 
Z e it rosten  und d ad u rch  die Zerstórun g des B eto n s einleiten. E isen, 
das dau ern d  u n ter S eew asser b le ib t, erle id et m it der Z e it keinerlei 
Z erstórun g. E s s te h t v ielm eh r fest, daB der K ie l d e r S ch iffe , so w eit 
er ste ts  u n terg e ta u ch t b le ib t, und G egen stan de aus E isen, d ie 10 Jahre 
oder se lb st Jah rh u n d erte  u n terg e ta u ch t w aren , keine V eran derungen  
irgen d w elch er A r t  zeigen. D agegen  w ird  E isen, das abw echseln d dem  
W asser und der L u f t  au sge se tzt ist, zerstórt. A b er in vorliegendem  
F alle  h a n d e lt es sich um  E isen, das du rch  B eton  g esch iitzt is t  und 
v o lls ta n d ig  von  der B eriih ru n g  m it der L u f t  abgescldossen ist. E s 
kan n  d a h e r keine B esorgn is gegen die V erw en d u n g v o n  einbeton ierten  
H a k en  aufkom m en .

W en n  m an B iige l zu r V erm eid u n g d e r zu m  E in gre ifen  erforder- 
lich cn  A u ssp aru n gen  in den B ló ck en  vcrm eid en  und a u f einbetonierte 
und d a m it u n w irtsch aftlich erw eise  veriorengehende H aken  ver- 
zich ten  w ill, w aren  also erst n och  geeign ete V erfa liren  fiir  das V e r- 
setzen  der B lo ck e  zu find en . D ab ei w a re  ab er ste ts  im  A u g e  zu be- 
h a lten , daB eine ausreiclien de S ich erh eit vorlian d en  sein  muB, w eil 
d er B ru c h  eines H a k en s oder irgen dein er anderen  Y o rric h tu n g  bei 
den groBen zu bew egen den  G ew ich ten  unberechen bare F olgen  h a tte .

Z u s a m m e n f a s s u n g .
D u rch  V ersu ch e  w u rde d ic  R eib u n gszah l beim  G leiten  von  

B eton b ló ck en  au fein an d er fe stg e ste llt und dann nachgew iesen, daB die 
S toB w irku n g der W ellen  im  M ittelm eer d ie  zu m  A b g leiten  der Q u ad er 
crford erlich e  K r a f t  n ich t erreicht. A u c h  die sta tisch e  U n tersu chu ng 
zeigt, daB ein K ip p en  des au s den B ló ck en  gebild eten  D am m korp ers 
eher ein treten  w iirde  a is ein A b g leiten  der B ló ck c. E s  w ird  ferner 
n achgew iesen, daB die H óhe der im  H a fe n  v o n  G enua angew endeten  
V o llb ló ck e  au sreich t, das groB te zu erw arten de B iegun gsm om en t auf- 
zunehm en.

E in e  V eran lassu n g, von  V o llb ló ck en  zu H o h lb lócken , w elche 
die A n w en d u n g gróB erer A bm essu n gen  und G ew ich te  gestatten , 
iiberzugehen, w ird  b iern ach  fiir  das M itte lm eer n ich t ais gegeben an- 
geselien, w egen ih re r M angel k ón n tcn  die H o h lb lócke  n ur bei w esen tlicli 
gróB erer D am m b reite  in  B e tra c h t gezogen  w erden.

Zum  SchluB is t  d ie F ra ge  beh an delt, ob  B iigel oder verloren e 
E isen  beim  A bsen k en  anzuw enden sind. F a lls  diese A u fh an gu n gsarten  
verw o rfen  w iirden, w aren  neue V o rsch lag e  zu m achen.

Das 'Baton-Strom w erk bei Grenoble.
D as B etrieb sw asser w ird  m it 37,5 m 3/min dem  B ato n b a ch  

in  1760 m  Seehóhe, w o  den  groB ten  T e il des Jalires Schnee liegt, 
du rch  einen iib erd eck ­
ten  E in la u f entnom m en, 
du rch  eine A b s itz k a m - 
m er (s. A bb.) und dann 
durch einen 1103 m la n ­
gen S to llen  m it 6 bis 7 m'-’
Q u ersch n itt, der 7800 m 3 
W assera u fsp eich ern k an n , 
n ach  einer 30 m tie fen  
D ru ck k a m m e r g e le ite t, 
vori w o  eine 1565 m lange 
D ru ck ro h rle itu n g  m it 1050 m  G efalle  in  2 m tie fem  F elsein sch n itt 
zum  K ra fth a u s  fiih rt. D ie  D ru ck k a m m er is t-m it e lektrisch em  W asser- 
stan d sm eld er im  K ra fth a u s, A bsp errsch ieb er, der v o m  K ra fth a u s  
betatigt w ird , se lb stta tig e m  R o h rb ru ch sch ieb er und L u ftv e n tile n  fiir

A bb. 2. S ta tisc h e  U n tersu ch u n g 
der M ole v o n  G en ua b e i W ellen - 

stoB w irku n g.

-12.00-
Abb. 3. V o llb lo ck  v o n  G enua.
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-12,00-
Abb. 4 H o h lb lo c k  von  C atan ia .
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die  R o h rle itu n g  a u sg csta ttc t. D ie  obere H a lfte  der D ru ck ro h rle itu n g  
b este h t aus gen ieteten  S tah lro h ren  v o n  54 cm  L ich tw e ite , d ie  u ntere 
aus gesch w eiB ten  Stah lro h ren  v o n  40 cm  L ic h tw e ite ;  d ie ganzen 
D ru ckróh ren  w iegen  4 i o t  (je 10 16 k g). D ie  S ch ieb erkam m er, M a- 
sch in en stube und T ran sfo rm ato ren k am m er sin d  in  F e ls e ingespren gt. 
D as M aschinenhaus is t  m it E isen b eton  ab ged eck t. A u s der Schieber- 
k am m er gehen  n ur d ie  T u rb in en ro h re  in  den  M aschinenraum , so 
daC b e i einem  R o h rb ru ch  in  der Sch ieb erkam m er das W asser von  
d ort, ohne Sch ad en  an zu rich ten , a b la u ft. D ie  U n terw asserkan ale  
sind E isenbeton rohre. D ie beiden  M asch in en satze erzeugen je 
2500 k V A  m it 3000 V  Span n un g, die, a u f 26 000 V  um geform t, zu r 
V ersorgu n g der S ta d t G renoble, m it  dem  U berschuB  fiir  die e lektrisch en  
Schm elzófen  der S tro m w erk -G ese llsch aft in  L iv e t  verw en d et w erden. 
(N ach E n gin eerin g  1927, S. 538— 540, m it 8 A b b ild .) N.

b e za h lt du rch  die E rsp arn is der B efó rd eru n g  v o n  einer A rb eitsste lle  
zu r anderen, d ie  bis 500 m auseinanderliegen, und der Y erm eid u n g

Fahrbare Betonieranlagen fiir die Auskleidung des Cascade- 
Tunnels.

D e r 12,4 km  lange C ascad e-T u n n el der GroBen N ord bahn  in 
W ash in gto n , 4,9 m  im  L ich te n  w e it und 6,7 m  h o ch , so li M itte  S ep ­
tem b er 1928 durchgebroch en  und einen  M on at sp a ter fe r tig  m it B eton  
a u sgek leid et sein . D a  es b ed en k lich  erscliien, nassen B eto n  iiber 
6km  w e it in  den T un n el zu fórdern, sind an  beiden M undóffnungen groBe 
B au h o fe  fu r  die B eto n b a u sto ffe  angelegt und in  jed er T u n n elh alfto  drei 
fah rb a re  B eton ieran lagen  e in g erich tet w orden, die jed e  ta g lic h  9 m 
A usld eid u n g fe rtig  m achen. Jede A n lag e  b esteh t aus einem  fah rbaren  
stah lern en  T o rk ran  (Abb. 1 u. 3) m it 2,2 m lich te r H ohe iib er den beiden

Abb. 2.

Abb. 1.

Fordergleisen v o n  90 cm  S p urw eite, der den M ischer, d as B echerw erk, 
den F iilltr ich te r, d ie G ieB rinnen und die B eton k an on e (A bb. 3 u. 4) 
tra g t. F u r jed e  M isch u n g v o n  3/tJm 3 w erd en  K ie s  und S an d a u f dem  
B au h o f gem essen, in  einen K a ste n  g e fiillt , von  denen im m er drei m it  
den d azu  n ó tigcn  S acken  Zem en t a u f einen flac lien  W a g e n  kom m en, 
und in  Ztigen zu a c h t W agen  (A bb. 2) du rch  e lek trisch e  M aschinen m it 
O b erleitun g so u n ter den M ischer gezogen, daB ein ą u e rla u fen d erD ru ck - 
lu ftk ra n  (Abb. 1. u. 3) einen K a ste n  heben , ausstiirzen  und w ied er ab- 
setzen kann. D er B eto n  1 : 2 : 4  e rh a it zu m besseren  FlieBen in  den G ieB­
rinnen 2 v H . K ieselgu rzu satz. D ie  T un n elw an de, die au ch  Fern sprech-, 
S ign al- und K ra ftle itu n g e n  e in g eb ette t erh alten , w erd en  fiir  s ich  h in ter 
H olzform cn  g e f illlt, die G ew ólbe m itte ls der 1 m  5 f assenden B eton kan on en  
h in ter S tah lfo rm en b eto n iert, die sich  a u f d en T o rk ran w a gen  stiitzen  und
11 ,5  m  w e it reichen, das is t die Halfte der E n tfe rn u n g  der T ra g er fiir  die 
F ah rd ra h tle itu n g  des elektrisch en  E isen b ah n betriebes. N a ch  24 S tu n ­
den w ird  der B eton  au sgesch alt. In  jed er der drei A rb eitssch ich ten , 
d ie jede  an einer anderen S te lle  a rb e ite t, sind 25 M ann ta tig , daru n ter
7 Z im m erleute fiir  die S ch alu ngsarb eiten . D ie  M ehrkosten  f iir  diese 
E in r ich tu n g  v o n  drei vo llstan d igen  B eton ieran lagen  m achen sich

v o n  S tórun gen  im  V e rk e h r a u f den Fordergleisen . (N ach Engineering- 
N ew s-R ecord  v o m  9. F eb r. 1928, S. 224— 227 m it 3 Z eiclin . und 3 L ic h t­
bild .) N.

Personalnachrichten.
A n laB lich  der H u n d ertja h rfe ier der T ech n isch en  H ocliscliu le  

D resd en  w u rd en  u. a . ern an n t
1. zu E h re n se n a to re n : M in isteria ld irek to r G eh eim er R a t  D r.- 

In g . h. c. J u s t ,  M in isteria lra t D r.-In g . S p e c k ,  zu gle ich  V o rsta n d  
der sachsischen  S traB en -B au d irek tio n  und 2. p ro m o vie rt zu E h ren - 
d o k to re n : M in isteria lra t S o r g e r ,  zu gle ich  Y o rsta n d  der sachsischen 
W asser-B a u d irek tion , R e k to r  m agn ificu s der T ech n . H och sch u le  
M iinchen, O b erb a u d irek to r P rof. D a n t s c h e r ,  P rasid e n t der R eich s- 
b a h n -D irek tio n  D resden , K l u g e .

R e k to r  und S en at der T ech n isch en  H o ch sch u le  H an n o ver haben 
a u f e instim m igen  A n tra g  der F a k u lta t  fiir B au w esen

dem  M in isteria ld irek tor im  R eich sverk eh rsm in isteriu m  
H errn  Johan nes G a h r s  in  B erlin  

in  A n erk en n u n g sein er hervorragen d en  V erd ien ste  u m  die  E n tw ick lu n g  
der m aschin ellen  B au ve rfah re n  im  W asserb au  

die ak ad em isclie  W iird e  
„ D o k t o r - I n g e n i e u r  E h r e n  h a l b e r "

verlielien .

N a ch  lan gerem  L eid en  is t d e r ord en tlich e  Professor an  d er A b - 
te ilu n g  fiir  M aschineningenieurw esen und E le k tro te c h n ik  u nd V o rsta n d  
d e r M ateria lp riifu n g sa n sta lt S tu ttg a r t

D r.-In g . e. h . R i c h a r d  B a u m a n n  
in  S tu ttg a r t  gestorben.

D ie tech n isch e F a c h w e lt w ird  dem  verd ien ten  akadem ischen  
L e h re r  u nd F o rsch er ein treu es G eden ken  bew ahren .
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W I R T S C H A F T L I C H E  M I T T E I L U N G E N .

Deutsche Ausstellung „Gas und Wasser“.

D a s  A u s s t e l lu n g s a m t  d e r  S t a d t  B e r l in  v e r a n s t a l t e t  g e -  
m e in s a m  m it  d e m  d e u ts c h e n  V e r e in  v o n  G a s -  u n d  W a s s e r fa c h -  
m a n n e r n  in  d e r  Z e it

v o m  19 . A p r i l  b i s  2 1 .  J u l i  19 2 9  i n  B e r l i n  

e i n e  A u s s t e l l u n g  „ G a s  u n d  W a s s e r " .

A is  Z w e c k  is t  d ie s e r  A u s s t e l lu n g  v o r g e z e ic h n e t ,  w a s  d a s  
W a s s e r  a n b e la n g t ,  d ie  A n la g e n  u n d  d e n  B e t r ie b  d e r  W a s s e r -  
w e r k e ,  ih r e n  te c h n is c h e n  u n d  h y g ie n is c h e n  H o c h s ta n d  u n d  ih r e  
fo r t s c h r e it e n d e  D u r c h b i ld u n g  d e m  V e r s t a n d n is  d e r  A llg e m e in -  
l ie i t  n a h e r z u b r in g e n , in s b e s o n d e r e  a b e r  e in e n  b is h e r  n ic h t  v o r -  
h a n d e n e n  li ic k e n lo s e n  O b e r b l ic k  u b e r  d ie  L e is tu n g e n  d e r  I n -  
d u s tr ie n  ijn d  G e w e r b e  (T ie fb a u )  z u  b ie te n ,  d ie  s ic h  d e m  W a s s e r -  
w e r k b a u  w id m e n .

I n s b e s o n d e r e  w ir d  d ie  v o n  d e r  I n d u s t r ie  a u f g e s t e l l t e  U n te r -  
a b t e i lu n g  I I  d e r  A u s s t e l lu n g  a l le s  d a s  z e ig e n , w a s  f i ir  d e n  
W a s s e r w e r l c b a u  u n d  - b e t r ie b  n o t w e n d ig  is t ,  a n fa n g e n d  m it  
d e r  B o h r - ,  B r u n n e n b a u -  u n d  S p r e n g in d u s tr ie ,  d a n n  in s b e s o n ­
d e r e  H o c h -  u n d  T i e f b a u .  W e it e r h in  M a s c h in e n , B a u m a t e -  
r ia lie n , H ilf s m a s c h in e n  u n d  e n d lic h  d e r  F i l t e r b a u  s o w ie  A n la g e n  
f i ir  E n t h a r t u n g  u s w . D ie s e  k u r z e  A u f s t e l lu n g  d e r  b e s o n d e r s  f iir  
d a s  B a u g e w e r b e  in  F r a g e  k o m m e n d e n  u n d  d ie s e s  in te re s s ie r e n -  
d e n  A u s s t e l lu n g s g r u p p e n  m a g  a is  B e w e is  d a f i ir  d ie n e n , w e ic h e n  
N u t z e n  a u c h  d e r  B a u fa c h m a n n  re s p . B a u in g e n ie u r  a u s  d e m  
B e s u c h  d ie s e r  A u s s t e l lu n g  z ie h e n  k a n n .

W a s  d a s  G a s  a n b e la n g t ,  so  is t  d e r  Z w e c k  d e r  A u s s t e l lu n g , 
se in e  W e r t s c h a t z u n g  f i ir  a l le  in  B e t r a c h t  k o m m e n d e n  V e r -  
w e n d u n g s z w e c k e  z u  fo r d e r n , se in e  v o lk s w ir t s c h a f t l ic h e  B e -  
d e u tu n g  f i ir  d ie  A r b e it s e r s p a r n is  e in e r s e its  u n d  d ie  A u s n u t z u n g  
d e r  K o h le  a n d e r e r s e its  zu  b e to n e n , d a s  V e r s t8 n d n is  d e r  A ll-  
g e m e i n h e i f f i i r  d ie  L e is tu n g e n  d e r  d e u ts c h e n  G a s in d u s tr ie  n a c h  
d ie s e n  R ic h t u n g e n  z u w e c k e n u n d  d ie s e  L e is tu n g e n  a u c h  in s b e s o n ­
d e r e  d e m  A u s la n d  e in d r u c k s v o ll  u n d  w e r b e k r a f t ig  v o r z u f i ih r e n .

B e id e n  F a c h e r n , d e m  G a s  u n d  d e m  W a s s e r , g e m e in s a m  
s in d  d ie  s o z ia le n  F r a g e n , d ie  A u s b i ld u n g  u n d  L i t e r a t u r  f i ir  
T e c h n ik  u n d  R e c h ts p r e c h u n g .  E s  w ir d  d e s h a lb  im  R a h m e n  
d e r  A u s s t e l lu n g  e in e  b e s o n d e r e  A b t e i lu n g  g e b ild e t ,  d ie  im  
e in z e ln e n  d ie  A r b e it s o r g a n is a t io n ,  d ie  U n fa l lv e r h u t u n g  u n d  d ie  
s o z ia le  F iir s o r g e , d a s  A u s b ild u n g s w e s e n  u n d  d ie  L i t e r a t u r  f iir  
T e c h n ik  u n d  R e c h ts p r e c h u n g  v o r f i ih r e n  w ir d .

D ie  B e t e i l ig u n g  a n  d e r  A u s s t e l lu n g  is t  a u f  G r u n d  d e r  V o r -  
a m n e ld u n g  b e r e its  s c h o n  j e t z t  so  g r o fi, d a B  d ie  g a n z e  H a l le  I  
d e r  A u s s t e l lu n g s h a lle  a m  K a is e r d a m m  in  B e r l in  m it  e in e r  
G r u n d f la c h e  v o n  c a .  16  500 q m  b e r e its  d u r c h  d ie  A u s s t e l lu n g s -  
g e g e n s ta n d e  f i ir  G a s w e r k s e in r ic h tu n g e n , F e r n g a s v e r s o r g u n g  
usw'. in  A n s p r u c h  g e n o m m e n  is t .

D e m  I n h a l t  d e s  o b e n  k u r z  d a r g e s te l l te n  P r o g r a m m s  u n d  
d e m  a u B e r e n  U m fa n g  d e s  A u s s t e l lu n g s u n te r n e h m e n s  e n t-  
s p r ic h t  d e r  e in d r u c k s v o lle  R a h m e n , d e r  d a d u r c h  g e b i ld e t  w o rd e n  
is t ,  d a B  a l le  in  B e t r a c h t  k o m m e n d e n  R e ic h s -  u n d  S t a a t s -  
b e h ó rd e n , I n d u s tr ie ,  G e w e r b e  u n d  V e r b r a u c h e r v e r b a n d e  m it-  
w ir k e n  u n d  d ie s  d u r c h  E i n t r i t t  ih r e r  le ite n d e n  P e r s o n lic h k e ite n  
in  d ie  A u s s c h iis s e  d e r  A u s s t e l lu n g  b e k u n d e t e n .

V o n  s e it e n  d e s  R e i c h s v e r b a n d e s  I n d u s t r i e l l e r  
B a u u n t e r n e h n i u n g e n  w ir d  H e r r  D ir e k t o r  J u n g  ( D y c k e r -  
h o f f  &  W id m a n n  A .- G .- B e r l in )  in  e in e m  A u s s c h u B  d e r  A u s ­
s t e l lu n g  w ir k s a m  t a t i g  se in .

D r u c k s t i ic k e ,  d ie  d e n  a u s f i ih r lic h e n  A u s s t e l lu n g s p la n  n e b s t  
a l le n  E in z e lh e it e n  e n th a lte n ,  s te h e n  z u r  W e it e r g a b e  a n  in te r -  
e s s ie r te  M itg l ie d e r  z u r  V e r f i ig u n g .  Sow re it  s o lc h e  D r u c k s t i ic k e  
g e w iin s c h t  w e r d e n , is t  e s  e m p fe h le n s w e r t , s ic h  a n  d ie  L e i t u n g  
d e r  D e u ts c h e n  A u s s t e l lu n g  „ G a s  u n d  W a s s e r "  19 2 9  zu  w e n d e n .

Skizzenwettbewerb der Deutschen Reichsbahngesellschaft.
D i e  D e u t s c h e  R e i c h s b a h n - G e s e l l s c h a f t  s c h r e i b t  z u r  

E r l a n g u n g  v o n  a l l g e m e i n e n  P l a n e n  f u r  d i e  G e s t a l t u n g  d e r  
d r e i  n e u  zu  e r b a u e n d e n  R h e i n b r i i c k e n  b e i  L u d w i g s h a f e n -  
M a n n h e im ,  b e i  S p e y e r  u n d  b e i  M a x a u h ie r m itu n te r  Ingenieuren, 
oder u n ter Ingen ieuren  in  Y e rb in d u n g  m it A rc liite k te n , oder u n ter

A rc liite k te n  in  V erb in d u n g m it Ingen ieuren  S k i z z e n -  W e t t -  
b e w e r b e  aus.

D ic  W ettb e w e rb er m iissen d eu tsch e R eich san geh ó rige  sein und 
in  D e u tsch la n d  w o h n en  oder A n gch orige  des S a a rg e b ie ts  oder des 
F re ista a te s  D a n zig  sein  u nd in  diesen  G eb ieten  od er in  D e u tsch ­
land  w ohn en.

D ie B ed in gu n gen  der W ettb e w e rb e  h aben  dem  R eich sw ett- 
bew erbsausschuB  vorgelegen .

E s  w erden  folgen de P r e i s e  a u sgesetzt:
1. fiir  die B ru ck e  b e i L u d w i g s h a f e n - M a n n h e i m

jc  1 P reis v o n  7000, 5000, 3000 u n d  2000 R M ;
2. fiir  die B riick e  b e i M a x a u

je  x P reis v o n  7000, 5000, 3000 u nd 2000 R M ;
3. fiir die B ru c k e  b e i S p e y e r

je  1 P reis v o n  9000, 7000, 5000 und 3000 R M .
D as P reisgerich t k a n n  w eitere  E n tw iirfe  zu m  A n k a u f fiir  je  1000 oder 
500 R M  em pfeh len .

F a lls  ein  p reisgekrón ter od er a n g ek a u fte r  E n tw u rf der A u sfiih ­
ru n g ga n z oder te ilw eise zu gru n de ge le gt w ird , e rh alt der V erfasser 
b e i B au b esch lu B  w eitere  12 000 R M  oder einen T e il d ieser Sum m ę. 
t)b e r  d ie  H ohe der E n tsch a d igu n g  en tsch eid et die D eu tsch e R eiclisbah n - 
G esellsch aft im  E in vern eh m en  m it dem  R eich sw ettbew erb saussch u B . 
D as U rlieb errech t fiir  d ie b en u tzten  E n tw iirfe  w ird  d u rch  die E n t ­
sch ad igu n g  abgego lten .

F iir  jed en  einzelnen B riick e n w e ttb e w erb  is t je  eine P reisrich ter- 
liste  au fge ste llt.

D ie  A rb eiten  sind b is zu m  29. Sep tem ber 1928 b e i der H au p t- 
v erw a ltu n g  der D eu tsch en  R eich sb ah n -G esellsch a ft, B erlin  W  8, 
V oB straB e 35, in M appen m it der A u fsc h rift  „W e ttb e w e r b  fiir  d ie 
R h ein b riick e n "  e in zu lie fem .

D ie W ettb ew erb s-U n terlagen  konnen zu m  P reise v o n  je  15 R M  
fiir jed e  B riick e  b e i der K a n z le i der H a u p tv e rw a ltu n g  der D eu tsch en  
R eich sb ah n -G esellsch a ft, B erlin  \V8, V oB straB e 35, an g efo rd ert w erden.

D er deutsche Zem entauB enhandel. N a c h  der am tlich en  S ta tis tik  
en tw ick elte  sich  das A u B enh an d elsgeschilft der deu tschen  Zcm ent- 
in d u strie  n ach  M enge und W e rt se it 1924 fo lgen d erm aB en :

1 . A u s f u h r .
M ili. t  = M ili. R M

1 9 2 4 0 ,4 0 15 .1
1 9 2 5 0 ,7 8 2 7 .2

I 9 2 Ó o ,97 32.8
1 9 2 7 1 ,1 8 39.o

2 .  E i n f u h r .
1 9 2 4 0 ,0 4 1 ,0

1 9 2 5 0 ,0 7 2 ,1

1 9 2 6 0 ,0 6 1.7
1 9 2 7 0 ,0 7 2,7

iiberschuB b e tra g t d an ach
1 0 2 4 0 ,3 6 1 4 .1

1 9 2 5 0 ,7 1 2 5 .1
1 9 2 6 o-93 3 1 . 1

1 9 2 7 I ,X X 36,3
D er d u rch sch n ittlich e  P reis fiir  10 t  b e tra g t n ach  den  angegebenen 

Z a h le n :
bei der A u sfu h r bei d er E in fu h r

R M  R M
1924 37s  250
1925 349 300
1926 338 2S4
1927 330 386

W ah ren d  d ie  A usfu h rp reise  sinken de T en d en z zeigen, sind d ie  
du rch sch n ittlich en  P reise  b e i der E in fu h r se it 1924 fa s t  sta n d ig  gestiegen .

D ie A rb eitsm ark tlage  n ach  den B erich ten  d er L a n d esa rb eitsa m ter. 
M itte  J u li h a t sich  d ie  B esch aftigu n g  in  den  verschieden en  B ezirk en  
n ich t e in h eitlich  en tw ick e lt. T e ils  w ird  von  einer w e ite r fortschreiten den  
E n tla s tu n g  des A rb eitsm ark tes  b e rich te t. B e i B a h n -  u n d  S t r a B e n ­
b a u  t e n  k on n ten  U n g e lem te  in  erh ohtem  M aB u n terge b ra ch t w erden. 
D agegen  sch ein t der A rb e itsm a rk t in  W e s t f a l e n  u nd im  R h e i n l a n d  
sow ie  in  S i i d d e u t s c h l a n d , w enn m an v o n  den  au ch  d o rt g u t be- 
sch a ftig ten  A uB enberufen  a bsieh t, w egen  w eite re r u n g iin stiger E n t­
w ick lu n g  in  d er S p in n stoffin d u strie  und z. T . au ch  in  der M etali- und 
M asch in en in du strie  eher zu  ein er V ersch lech teru n g a is  zu ein er V e r- 
besserung zu neigen.

Im  B a u g e w re r b e  is t  d ie  B esch a ftig u n g  n ach  w ie  v o r  b e i w eitem  
n ich t so le b h a ft w ie  im  vo rig en  Jah re; im m erhin  h a t sich  d ie  L a g e  in 
der B erich tsw o ch e  in  fa s t a llen  L an d esa rb eitsa m tsb ezirk en  w eiter ge- 
bessert, d e r M a n g e l  a n  B a u f a c h a r b e i t e r n  h a t s ich ste lle n w eise  ver- 
s ta rk t. B eson ders sta rk e  N a ch frag e  bestan d  n ach  M au rera . In  Sachsen 
kon n ten  M au rerd u rch  zw isch en b ezirk lichen  A u sg le ich  lierangezogen  w er­
den. In  O stpreuBen und Schlesien  b lie b  d er B e d a rf te ilw eise u nged eckt.

B evorstehender A bschluB  der B au fin an zieru n gs-E n qu ete. D er 
E nąuÓ te-A usschuB  w ird  bin n en  k u rzem  d ie  E n ą u e te  iiber d ie  W0I1- 
n u n gsbau fin an zieru n g D eu tsch la n d s beenden. E s  is t  d a m it zu rech­
nen, daB der B erich t einsch lieB lich  der P ro to k o lle  im  H e r b s t  im  D ru ck  
vorliegen  w ird . D ie  B au fin an zie ru n g s-E n ąu ćte  is t v o n  besonderer
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W ich tig k e it, w eil zum  ersten  M ałe eine um fassende U bersich t iiber 
a lle  S te llen  gegeben  w ird , d ie  in nerh alb  der deu tschen  W irtsch a ft an 
der W 'oh nun gsbaufin anzierun g m itarbeiten . D ie  U n tersu ch u n g bezog 
sich  a u f d ie  F in an zieru n g  des B au es der ublichen  stad tisch en  W ohn- 
hiiuser, fern er der S ied lungen v o n  vorw iegen d  in d u strie ll ta tig er  B e- 
v o lk eru n g  in landlich en  B ezirk en . D er B a u  v o n  rein  bauerlich en  Wrohn- 
liausern, ferner v o n  L an d arbeitersied lu n gen  w ird  in  einer besonderen 
U n tersu ch u n g des I I .  U nterausschusses des E n ąu etc-A u ssch u sses be­
h a n d elt. D ie  E rste llu n g  von  W oh nrau m , fu r den  óffen tlich e  M itte l n ich t 
herangezogen w erden konnen, is t  m oglichst u n b eriick sich tig t geblieben.

D ie  F in an zieru n g  der I n d u s t r i e b a u t a t i g k e i t  is t m it R iick - 
s ich t a u f ihre v 511ig anderen B ed in gun gen  im  R ahm en  dieser U n te r­
su ch u n g n i c h t  beh an d elt w orden. S ie muB jew eils  bei der E n tw ick lu n g  
d er betreffen den  In d u striezw eige  B eriick sich tigu n g  finden.

E s  is t  zu erw arten , daB d ie  E n ą u fitc  erschópfenden A ufsch luB  
tiber d ie  e inzeln en  F ak to ren  bei der F in an zieru n g des W oh n u n gsb au es 
geb en  w ird.

Rechtsprechung.
H aftu n g der Gem einde fiir form w idrige W ech selzeich n u n g des 

Burgerm eisters. (E n tsch eid un g des R eich sgerich ts, V I .  C ivilsen at, 
v o m  26. M arz 1928 —  V I  450/27.) D e r V o rsch uB verein  L . in  M. w a r 
In h ab er eines v o n  der F irm a  Ś. in  R . au sgeste llten , a u f d ie  G em einde 
H . gezogenen Wrechsels. D er W ech sel w a r v o n  dem  B iirgerm eister N . 
d er G em einde H . u n ter B eid rtick u n g des G em eindesiegels m it fol- 
gen dem  A k ze p t versehen  w o rd en : „ F u r  d ie  G em einde der B iirger- 
m e iste r". N a ch  d e r G em ein deordn un g m iissen U rku nd en  iiber R ech ts- 
gesch afte , w elche d ie  G em einde gegen  D ritte  verb in den  sollen, u n ter 
A n ftih ru n g des betreffen den  G em eindebeschlusses und der e tw a  er­
ford erlich en  G en elim igu n g der zu stan d igen  A u fsich tsb eh órd e von  dem  
B iirgerm eister und d em  S ch óffen  u nterschrieben  sein. D iese F orm - 
v o rsch rift w a r dem  N . a is B iirgerm eister b ek a n n t. T ro tzd em  ein G e- 
m eindebeschluB  tib erhaup t n ich t vo rla g , h a t N . den W ech sel u nter 
A uB erach tlassu n g der V o rsch riften  a k zep tiert. D e r V orsch uB verein  L . 
h a t sow ohl den B iirgerm eister N . a is au ch  d ie  G em ein de H . ais G esam t- 
sch uld ner a u f Z ah lu n g des W echsels in  A n sp ru ch  genom m en. D ie  G e­
m einde H . h a t ih re  H a ftu n g  u n ter H in w eis a u f d ie  v e r le tzte  F orm vor- 
sch rift a b g e le h n t,d u rc h d ie s icg e ra d cv o rd e n F o Ig e n  etw aiger U berschrei- 
tu n g  der gesetzlich en  B efu gn isse  ih rer O rgan e g e sch iitzt w erden soli.

D as R eich sg erich t h a lt  B iirgerm eister und G em einde fiir gesam t- 
verb in d lich  h a ftb a r. Gem aB §§ 89; 31 B .G .B . sind der F isk u s, sow ie a lle  
son stigen  K ó rp ersch aften  des o ffen tlich en  R e ch ts  —  also auch  d ie  
G em einde H . —  fiir  den Sch ad en  v e ran tw o rtlich , den  der V o ista n d , ein 
M itg lied  des V o rstan d s oder ein anderer verfassun gsm aB ig berufener 
V e rtre te r  du rch  eine in  A u sftih ru n g der ihm  zu stehenden V errich tu n gen  
begangene, zum  S ch ad en sersatz verp flich ten d e  H an d lu n g einem  D ritte n  
zu fiig t. D u rch  sein e H an d lun gsw eise  h a t N . in  einer gegen d ie  gu ten  
S itten  verstoB enden W eise dem  V orsch uB verein  L .  Schaden zu gefiigt. 
F u r  diesen  Sch ad en  h a fte t  neben dem  B iirgerm eister N . d ie  G em einde
H ., d a  N . ein  V o rstan d sm itg lied  der G em ein de H , w a r  und bei V or- 
n ah m e der W 'ecliselun terschrift in A u sfiih ru n g d er ih m  zu stehenden 
V errich tu n gen  geh a n d elt h a t. W en n  au ch  tr o tz  der F o rn w o rsch rift 
der G em eindeordnung a u f diese Wreise d ie  G em ein de fiir d ie  V o llm a ch ts- 
iiberschreitu n g des B urgerm eisters einstehen  m uB, so laB t sich  im 
H in b lic k  a u f §§ S9; 31 B .G .B . eine Son derste llun g der G em ein de du rch  
einen A usschluB  der S ch ad en sersatzp flich t keinesw egs rech tfertigen .

V erpflich tu n gen  des F iihrers eines aus dem F ab rik h of a u f die 
StraBe fahrenden L astk raftw agen s. A u fsich ts- und L eitun gsp flicht des 
G eschaftsherrn. (E n tsch eid un g des R eich sgerich ts, V I .  C iv ilsen at, 
v o m  S. M arz 1928 —  V I  245/27.) D er F tih rer eines den F a b rik h o f ver- 
lassen den  L a stk ra ftw a g e n s  d a rf n ich t ohne w eiteres a u f d ie  StraB e 
fah ren . E r  muB v ie lm eh r v o r  d e r A u sfa h rt d u rch  eigene A u ssch au  oder 
du rch  einen anderen  festste llen , ob  er n ich t d u rch  sein  p ló tzlich es 
H erausfaliren  aus dem  G ru n d stiick  V oru berkom m en de sch adigen  kann. 
H a t der P fórtn er, der das F re ifa h rtze ich en  zu geben  h at, d ie  A u fgab e , 
d a ra u f zu  ach ten , daB d ie  ausfahren den  K ra ftfa h rze u g e  ohne G efah r 
a u f d ie  StraB e gelan gen , so d a rf sich  der K ra ftw a g e n fiih rer a u f das F rei- 
fah rtszeich en  verlassen . Im  vorliegen den  F a li  w ar der P fó rtn er  n ach  
A b g ab e  des F re ifa h rtze ich cn s an dem  m an gelh aften  T o r b esch aftig t. 
D er F iih rer des L a stk ra ftw a g e n s  m uBte d ah er in  diesem  A u g en b lick  
den  L a stk ra ftw a g en  zu m  S tehen  bringen  und sich  se lb st oder du rch  
seinen F ah rb eg le iter d avo n  tiberzeugen, daB d ie  StraB e fiir  d ie  A u s­
fa h rt  noch frei w ar. D as H u p en  und das lan gsam e F ah ren  a llein  ge- 
niigen n ich t zu seiner E n tlastu n g .

F tir  einen Sch aden , den d er F iih rer des L a stk ra ftw a g e n s  in  A u s­
fuh run g der ihm  obliegenden  V errich tu n g , den L a stk ra ftw a g e n  vo m  
F a b rik h o f a u f d ie  StraB e zu bringen, einem  D ritte n  w id errech tlich  zu ­
fu g t, h a fte t  der G esch aftsherr, d er ih n  zu d ieser V e rr ich tu n g  b e ste llt 
h a t. (§ 831 B .G .B .)  D as G esetz v e rm u te t h ier ohne w eiteres, daB der 
G esch aftsh err bei d er A u sw ah l der beste llten  Person , und, fa lls  ihm  
d ie  L e itu n g  der V e rrich tu n g  se lb st o b lie gt, b e i d ieser L e itu n g  
n ich t d ie  im  V e rk e h r erford erlich e  S o rg fa lt  b e o b a ch te t h a t. U m  sich  
von  der H a ftu n g  zu befreien, m uB d er G esch aftsh err bew eisen, daB 
beides n ich t z u tr ifft . L ie g t zw isch en  E in ste llu n g  der betreffen den  
Person und dem  sch adigen den  E reign is eine erh eb lich e  Zeitsp an n e, 
so is t  auBerdem  der N ach w eis ein er fortdauern den  w ach sam en  A u f- 
s ich t tiber den A n geste llten  w ahren d d e r D ie n stze it  erforderlich . 
A bgeseh en  von  diesem  S on d erfall h a t der G esch aftsfiih rer eine n ach  
allgem einen  R ech tsgru n d satzen  zu beu rteilen d e A u fsich tsp flich t

iiber seine A n geste llten  und dereń D ien stverrich tu n gen , dereń  V ern ach " 
lassigu n g der V e rle tz te  zu bew eisen  h a t. Im  vorliegen d en  F a li  h a tte  
sich  der G esch aftsh err a u f g e legen tlich e  E rk u n d ig u n gen  beim  L eh r- 
m eister des K raftw a gen ftih rers und d ie  V e rw ertu n g  v ere in ze lte r A uB e- 
rungen von  n och jugen dlich en  F ah rb eg le itern  b esch ra n k t, e ine p lan- 
m aB ige K o n tro lle  des fruh er ais F uh rm an n  ta t ig  gew esenen K r a ft-  
w agen fu h rers jed och  u nterlassen . N a ch  A n sic h t des R eich sg erich ts h a t 
d er G esch aftsh err a u f diese Wreise se in er a llgem einen  A u fsich tsp flich t 
n ich t ge n iig t und is t dah er ftir e tw a ige  U n fa lle  h a ftb a r.

B auhypothekendarleh n , die von  preuBischen Gem einden ihren 
M itgliedern w ahren d der Inflation szeit gegeben worden sind, sind aufzu- 
w erten. (E n tsch eid u n g des O b erlan desgerich ts K o ln , 4. C iv ilsen a t, 
v o m  22. Ju n i 1928 —  4 U  358/27.) D as O b erlan desgerich t verm ag  
der A u ffassu n g  des B eru fu n gsgcriclits, daB d era rtige  B a u h y p o th e k e n ­
darleh n  der preuBischen G em einde ais ó ffen tlich e  B eih ilfe n  anzuselien  
und d ah er gem aB  §§ 26, 29 der I I I .  R e ich ssteu ern o tverord n u n g vom
14. F e b ru a r 1924; §§ 1, 6 der PreuB. S teu ern otvero rd n u n g v o m  1. A p r il 
1924; §§ 1, 7, A b s. 3, der PreuB . H a u szin ssteu erverord n u n g vo m
2. J u li 1926 d u rch  d ie  preuBische H au szin ssteu er ab gego lten  sind, 
n ich t b e izu treten . In  der v o m  preuBischen F in an zm in isteriu m  vo m  
preuBischen M in ister fiir  V o lk sw o h lfa h rt am  12. J u li 1924 erlassenen
3. D u rch fiih ru n gsverord n u n g zu r PreuB ischen S teu ern otvero rd n u n g 
sind ais „B e ih ilfe n  aus o ffen tlich en  M itte ln "  le d ig lich  solche aus 
R eich s- und S taa tsm itte ln  b ezeich n et. In  dem  A n sch reib en  des 
W oh lfah rtsm in isters v o m  14. Ju li 1924 an  d ie  n achgeord neten  Ste llen  
h eiB t es au sd rtick lich : „ M it  E in fiih ru n g  d er H a u szin ssteu er fiir  d ie  
m it B eih ilfen  aus offen tlich en  M itte ln  e rrich teten  N eu b a u ten  sin d  e t ­
w a ig e  A n sp riich e, d ie  s ich  in  b ezu g a u f R iick za h lu n g  und A u fw e rtu n g  
d er a u f G rund der V o rsch rifte n  des § 2 der V ero rd n u n g v o m  12. Ju li 1924 
v o n  R e i c h  und S t a a t  gew ah rten  B eih ilfe n  ergeben kón n ten , ais 
ab gego lten  an zu seh en ". D es w eiteren  e rg ib t s ich  d er S ta n d p u n k t des 
W o h lfah rtsm in isters zu der stre itig en  F ra g e  aus n ach folgen d er Ste lle  
seiner, im  E in vern eh m en  m it dem  F in an zm in iste r erlassenen V er- 
ftigu ng v o m  22. Ja n u a r 1925: „ D ie  H y p o th e k e n  w erden  regelm aB ig 
in H ohe der gem ein dlichen  B eih ilfe n  bestehen  ble ib en . A u fw ertu n gs- 
anspriiche d e r G em einden b e ziig lich  der y o n  ihnen gew ah rten  B e i­
h ilfen  w erd en  ais p riv a tre ch tlic h e  A n sp riich e  D r it te r  w ed er d u rcli d ie  
H au szin ssteu er n och  du rch  den  V e rz ic h t a u f sein e A n sp riich e  b e riih rt."  
E s  kann  daher, se lb st gegen iiber U n k larh eiten  in  andern  B estim m un gen  
d er M in isteria lverord n u n g vo m  12. J u li 1924, n ic h t zw e ife lh aft sein, 
daB d ie  A b g e ltu n g  der G em ein debeih ilfen  d u rch  d ie  ein gefu h rte  H a u s­
zin ssteuer n ich t ge w o llt w ar, daB  v ie lm eh r diese ais p r iv a te  B a u d a r- 
lehn zu gelten  haben und zu w erten  sind .

E s  muB sich  a b e r um  G eld er h an deln , d ie  aus G e m e in d e m it te ln  
se lb sth in gegeb en  sind, n ich t um  von  der G em ein de led ig lich  iib erm itte lte  
S taa tsge ld er, z. B . um  staa tlich e , fiir den b etreffen d en  B au h errn  b e ­
sonders b e w illig te  D arleh n , d ie  n u r gru n d b u ch lich  a u f d ie  G em ein de 
ais V erfah ren strag erin  e in g etragen  sind.

D a  der E r tr a g  der H au szin ssteu er in den verschieden en  G em einden 
n ich t im  festen  V e rh altn is  zu r H ohe d er gew ah rten  B au d a rleh n  steh t, 
d ie  von  den e inzeln en  G em ein den  gew ah rten  B au d a rleh n  n ach  ihrer 
G esam tsum m e w ied er in  G old m ark  sehr versch ied en  gew esen sind, 
h a tte  eine sum m arische A b g e ltu n g  du rch  d ie  H au szin ssteu er bei v ie le n  
G em einden erh eb lich e  K a p ita le in b u B en  zu r F o lg ę  geh a b t. Z u r V erm ei- 
d un g u n ertra g lich er H a rtę  k on n te  sich  so m it das U n terb le ib en  der 
son st n ah eliegen den  A b g eltu n g  rech tfertig en .

H em m u n g der V erja h ru n g  au fw ertb arer B au forderu n gen  infolge 
der geringen A ussich ten  einer gerichtlich en  G eltendm achung. (E n t­
sch eid un g des R eich sg erich ts, V I I .  C iv ilse n a t, v o m  8. M ai 1928 —  
V I I  666/27.) D ie  F irm a  B . u bern ah m  im  M arz 1923 fiir L . d ie  A u s­
fu h ru n g  eines B au s gegen einen festen , in  bestim m ten  R a te n  zahlbaren  
P reis v o n  170 M illionen Papierm arlc u n ter A ussch luB  a ller N ach ford e- 
ru n gen. Im  S ep tem b er 1923 w u rden  N ach zah lu n gen  von  80 M illionen 
P a p ie rm a rk  und 200 engl. P fu n d  v ere in b a rt, w ogegen  d er B au  b is
10. N o vem b er 1923 fe rtig  sein  so llte . D e r am  10. Ja n u a r 1927 zuge- 
s te llte n  K la g e  d er F irm a  B . a u f Z a h lu n g  eines A u fw ertu n gsb etra ges 
v o n  30 000 M se tz t  L . den E in w a n d  entgegen, der A n sp ru ch  sei v e r ja h rt.

N a c h  A n sic h t des R e ich sg erich ts  is t  der A n sp ru ch  der F irm a  B . 
a u f Z ah lu n g des A u fw e rtu n gsb e tra ge s n ic h t v e r ja h rt. Z w a r g i lt  fiir  den 
A u fw ertu n gsan sp ru ch  d ie  gle ich e  V erja h ru n gsfrist, w ie  fiir  den H a u p t- 
anspruch , also h ier zw ei Jah re  gem aB § 196, Z iff. 1, B .G .B . D e r A n ­
sp ruch  a u f n ach tra g lich e  A u fw e rtu n g  b ereits g e za h lter F orderu ngen  
w ar, tr o tz  des U rteils  des R eich sg erich ts, V . C iv ilsen a t, v o m  28. N o- 
vem b er 1923, (R eichsger., C iv ils. 107, 78) se lb st zu  E n d e  des Jahres 
1924 in  der R ech tsp rech u n g n och  n ich t d e ra rt d u rchged ru n gen , daB 
d ie  H em m u n g der V e rja h ru n g, d ie  s ich  aus den  gerin gen  A u ssich ten  
ein er gerich tlich en  G elten d m ach u n g ergab , ais schon d am als b een d igt 
angesehen w erden  kon n te. E in e  en d giiltige  F e stle gu n g  des G run d satzes 
y o n  der n ach traglich en  A u fw e rtu n g  b e za h lter F ord eru n gen  k on n te  
an gesich ts d er v ie lfach en  A n fech tu n g en  in  d er O ffe n tlich k e it erst dan n  
angenom m en w erden, n achd em  d as R e ich sg erich t ih n  im  U ite il  v o m
3. D ezem ber 1924 (R eichsger., C iv ils ., 109, i i i ) ern eu t b e k ra ftig t 
und m ittlerw eile  n och  w eitere  U rte ile  d ie  A u fw e rtu n g  ais g e re ch tfe rtig t 
e rk la rt h a tten . D ie  b e te ilig ten  K re ise  e rh ielten  jed och  von  der neuen 
E n tw ick e lu n g  d e r  R ech tsp rech u n g  n ich t so fo rt K en n tn is . F tir  sie  h a t 
d ie  B eh in d eru n g  in  d e r V e rfo lg u n g  v o n  A u fw ertu n gsan sp riich en  und 
d ie  d ad u rch  b e d in g te  H em m u n g d e r V e rja h ru n g  n ich t v o r  F r iih ja h r  1925 
ih r E n d e  erreich t. D ie  K la g e  d e r F irm a  B . is t  d ah er noch v o r  A b la u f 
der zw eijah rigen  V e rja h ru n g  zu geste llt.
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P A T E N T B E R lC H T .
Wegen der Yorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I  vora 6. Januar 1928, S. l8.

A . B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .  
B ek a n n tg em a ch t im  P a te n tb la tt  N r. 21 v o m  24. M ai 1928.

K I. 19 b, G r. 5. M  960 46. F r itz  S m irat, U n terro llberg  2/3 u. Ju lius 
M ajora, W ran gelstr. 10, K o n igsb erg  i. P r. F ah rb arer Sand- 
streuer. 4. I X . 26.

K I. 20 a, G r. 12. G  67 640. G esellsch aft fu r  F ord eran lagen  E rn st 
H e ck e l ni. b . H ., S aarbrucken , u. D r.-In g. G . B en o it, B aden - 
B aden , C h risto fstr. 12. Seilsch w ebebahn , insbes. zur P er- 
sonenbeforderung. 2. V I I .  26.

K I. 20 i, G r. 3. G  70 707. G en eral R a ilw a y  S ign al C om p an y, R o ­
chester, N e w  Y o rk , V . S t. A .;  V e r t r . : D ip l.-In g . H . H ilieck e , 
P a t.-A n w ., B erlin  S W  61. B ren n p u n k tein ste llvo rrich tu n g  
fiir  L ich tsig n a le . 8. V I I .  27. V . S t. A m erik a  25. V I I I .  26. 

K I. 20 i, G r. 3. W  77 121. T h e  W estin gh ou se B ra k e  and S a x b y  
S ign al Co. L td ., L o n d o n ; V e r t r . : D r. A . L e v y  u. D r. F . H ein e­
m ann, P a t.-A n w a lte , B erlin  S W  11. L ich tsig n a l. 15. I X .  27. 
G roB britann ien  10. V . 27.

20 i, G r. 8. G  72 486. H . G rengel W eich en bau  G. m . b. H ., 
B er lin -W itte n a u , H erm sdorfer StraBe. StraB enbahnw eiche. 
10. I I .  28.

35 b, G r. 1. P  52 523. J. P o h lig  A k t.-G e s., K ó ln -Z o llsto ck , u. 
R u d o lf  K rasem an n , K o ln -S iilz , B erren rath er S tr. 266. 
K a b e lk ra n . 19. I I I .  26.

35 b, G r. 6. M 90 945. D em ag A k t.-G e s., D uisbu rg. W in d w erk , 
insbes. fu r  Z w eiseilgreifer. 13. V I I I .  25.

35 b, G r. 6. V  22 078. V erein igu n gsgesellsch aft R lie in isch er B rau n - 
koh len b ergw erke m. b . H ., K o ln  a. R h . S elb stgre ifer m it 
e lastisch  gelagerten  Z in k en . 28. I. 27.

37 b, G r. 2. S  69 068. Jacob  Sam uel, B on n  a. R h ., L en n ćstr. 23. 
V erfah ren  zu r H erste llu n g von  B a u p la tte n  aus m ehreren 
du rch  Z w ischenlagen  m itein a n d er verk leb ten  E in ze l- 
sch ich ten ; Zus. z. P a t. 415  464. 10, I I .  25.

68 d, G r. 18. R  69 462. H ein rich  R o tli, H olzhausen , K r . H o f- 
geism ar. S ch ieb etor fiir  E in fried igu n gen . 25. X I .  26.
G r. 3. B  119  370. W ick in g 'sch e  P ortlan d -C em en t- und 
W asserk a lk w erk e A k t.-G e s., M unster i. W . H o ch w ertige  
hyd rau lisch e B in d em itte l und V erfah ren  zu ih rer H erstellun g. 
20. IV . 25.
G r. 5. K  98 919. K lo ck n er-W crk e  A .-G ., A b t. M an n staedt- 
w erke, u. E m il B est, T ro isd o rf. V o rrich tu n g  zum  G ranu- 
lieren  feu erflu ssiger I-Iochofenschlacke. 22. I V . 26.

80 b, G r. 5. K  10 6 14 4 . W il ly  K in b e rg , P ra g ; V e r t r . : H u go 
D oederlein , B erlin  W  30, N ollen d orfstr. 10. V erfaliren  zur 
H erste llu n g poroser S ch lack en ; Zus. z. A n m . K  102 614. 
30. I X . 27.

80 b, G r. 8. N  27 146. D r. W ilh e lm  N orth , H an n o ver, H in iiber- 
strafie 4A . V erfah ren  zu r H erste llu n g  hochfeu erfester 
D berzu ge bzw . A u fla g e n  a u f feu erfestem  M auerw erk. 
2. I V . 27.

80 b, G r. 16. F  5 4 7 7 7 . L o u is F itte , B iarritz , F ra n k r .; V e r t r . : 
D ip l.-In g . P . T hann h au ser, P a t.-A n w ., B erlin  N W  21. Y e r ­
fah ren  zu r H erste llu n g eines k iin stlich en  P flasterste in s. 
29. I X .  23. F ra n k re ich  6. X I .  22.

81 e, G r. 121. P  53 936. H erm an n  Pen zler, G u s ta v  B rau n  u. 
K a r l P en zler, G oth a. E isen b ah n gu ter-Y erlad eram p e. 
2. X I .  26.

81 e, G r. 127. M  98 660. M itteld eu tsch e S tah lw erk e A k t.-G e s., 
B er lin  W  8, W ilh e lm str. 7 1 . A brau m fórd erbriicke. 
5 - 1 1 1 .2 7 .

84 a, G r. 3. M 98 600. M asch in en fab rik  A u gsb urg-N iirn berg 
A .-G ., N iirnberg, K a tzw a n g e r Str. 100. R ege lvo rrich tu n g  
fiir  Sch iitzenw eh re. 2. I I I .  27.

84 a, G r. 4. G  63 677. D r. E u gen  G eiger, K a rlsru h e  i. B ., B eiert- 
heim er A lle e  70. E le k trisc h  an getriebene A u fzu gsvorrich - 
tu n g  fu r  A bsperrsch ieber. 7. I I I .  25.

85 c, G r. 3. F  61 133. F ra n ck e-W erk e  A .-G ., B rem en, A m  See- 
felde 20. V o rrich tu n g  zur A bw asserrein igu ng m it belebtem  
Sch lam m . 3 1. I I I .  26.
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K I.

KI.

KI.

K I.

K I.

KI.

KI.

KI.

KI.

K I.

K I.

KI.

K I.

80 b,

80 b,

K I. 85 c, G r. 3. I  26 545. D r. K a r l Im hoff, E ssen, Z w eigertstr. 57 
V o n  unten  b elu fteter , stan d ig  du rchflossen er F iillk orp er 
fiir  A b w asser jed er A rt . 13. V I I I .  25.

K I. 85 c, G r. 3. S  73 738. D r. F ried rich  Sierp, Essen, M orsehofstr. 58, 
u . F erd in an d  F rąnsem eyer, Essen-Borbeclc, H op fenstr. 49. 
B e liiftu n g sra u m  fiir  belebten  S ch lam m  m it A bsetzrau m . 
17 . I I I .  26.

K I. 85 c, G r. 6. M  84 733. D ip l.-In g . R ich a rd  M ensing, N e u sta d t 
a. d. H a rd t. S iebgehause in  der F orm  eines S ieb band es; 
Zus. z. P a t. 330 635. 28. IV . 24.

K I. 85 d, G r. 2. M  88 761. K a r l  R a d lik , S ch w ed t a. d. Oder, B alin - 
hofstr. 12. S ch a ltv o rric h tu n g  fiir Pu m p en  von  D ru ckw asser- 
w erken  m itte ls  eines an ein  V e n tilro lir  angeschlossenen 
h yd rau lisch en  D ru ck reg lers. 10. I I I .  25.

B . E r t e i l t c  P a t e n t e .

B ek a n n tgem ach t im  P a te n tb la tt  N r. 21 v o m  24. M ai 1928.

K I. 19 c.

K I. 20 i,

K I.

ICl.

35 b, 

80 a.

K I. 80 a,

K I. 80 a,

K I. 80 a,

K I. 80 a,

KI.

KI.

80 b, 

80 b,

K I. 81 e,

K I.

K I.

82 a, 

85 d,

G r. 2. 461 247. John G rah am  T hom son , E d in b u rgh .
S c lio ttla n d ; V e r t r . : B . K u gelm a n n , P a t.-A n w ., B er lin  S W  11 
S traB en p flaster aus F orm steinen . 1. IV . 26. T  31 638. 
G roB britann ien  8. IV . 25.
G r. 30. 461 319. Siem ens & H a lsk e  A k t.-G e s., B erlin -
S iem en sstadt. B lock sich eru n gsein rich tu n g. 17. X .  26.
s  76574-
G r. 3. 461 298. R u d o lf  W ilts , S tep h an itorsstein w eg 1, und 
B ern h ard  W itt ,  P e lzerstr. 36, B rem en. W ip p k ran . 8. V . 26 
W  72 492.
G r. 8. 461 221. W illy  S te in , W iesbaden , K le iststr . 21. M isch- 
m aschine fiir  den StraB en bau o. d g l. m it  B eto n verteiler. 
17. X . 26. S t  41 672.
G r. 46. 461 223. C on rad GroBm ann, B erlin -T em p elh of,
K aiserk o rso  117 . V erfa liren  und V o rrich tu n g  zu r H erste llu n g 
v o n  F orm stein en  du rch  E in sp ritzen  des F o rm gu ts in  eine 
sich  drehende F orm . 12. X I I .  26. G  68 937.
G r. 48. 461 225. W a lte r  T ew s, B er lin  N  58, A h lb eck er
StraB e 14. F o rm v o rrich tu n g  zu r H erste llu n g  v o n  B au - 
elem enten. 6. X I .  26. T  32 584.
G r. 51. 461 226. D ip l.-In g . H an s B a y e r, M iinchen, H ilten s- 
b erger S tr. 42. Y erfah ren  zu r H erste llu n g v o n  T eilstiick en  
fiir  zu sam m en setzb areE isen beto n m asten . 4. V . 24. B  113938. 
G r. 56. 461 179. H an s N olze, D arm stad t, R u th str . 13.
F orm  m it D eck eln  und ein gelegten  D ich tu n gsb lech en  aus 
M eta li zu r H erste llu n g v o n  d ic liten  B eton h o h lk ó rp ern  n ach 
dem  S ch leu derverfahren . 4. X . 25. N  25 069.
G r. 4. 461 161. D r.-In g . A lfred  K rieger, F re ita l b. D resden. 
H erste llu n g  v o n  S tein h olz. 30. I X . 24. K  91 131.
G r. 25. 461 353. D r. T . W eick e l, W ein sh eim er Zollhaus
b. W orm s a. R h . V erfah ren  zur H erste llu n g  p lastisch er 
M assen und zu r E rzeu gu n g  n ich th y d ra u lisch er M órtel- 
m ischungen. 29. V I . 26. W  72 975.
G r. 120. 461 228. H irzel D en is de M ussenden C a rey  of
L yn w o od , B ecken h am , E n g l.;  V e r t r . : P . D om in ik , P a t.-  
A n w ., O ffen bach  a. M. V o rrich tu n g  zu m  A u f- und A blad en  
von  G iite m  bei E isen b ah n w agen . 24. V I I I .  26. C  38643. 
G roB britann ien  11 . X I I .  25.
Gr. 9. 461 230. F r it z  T iirk , B erlin -C h a rlo tten b u rg  4,
S yb e lstr . 68. Z u m  A u strock n en  feu ch ter R au m e dien en der 
V en tila tion sofen . 4. I. 25. T  29 787.
G r. 1. 4 6 11 6 2 . K a r l R a d lik , S ch w ed t a. d. O. R ohrbrunnen- 
filter, bestehend aus k egeligen, m it  A b sta n d h a lte m  inein- 
an d ergeste llten  R in gen , dereń oberer in  eine Schneide aus- 
lau fen d er R a n d  einem  m it a u f der inneren  M an telflach e des 
d ariib er liegenden R in ges b efin d lich en  W u ls t u n ter B ild u n g  
eines ringform igen S ch litzes gegen tibersteht. 17 . V I I .  25. 
R  64 869.

BUCHERBESPRECHUNGEN.
G e s c h i e b e b e w e g u n g  in  F l i l s s e n  u n d  a n  S t a u w e r k e n .  V o n  

A . S c h o k l i t s c h .  124 A b b . i. T e x t. 108 S. 8°. V e r la g  v o n  Ju liu s 
S p rin ger, W ien  1926.

D e r V erfasser g ib t  zu n ach st eine D arste llu n g  der G esch ieb e­
b ew egu n g in  Fliissen, w o bei er neues B etra c litu n g sm a ter ia l m it- 
te ilt , das.u b er dasjen ige seiner friiheren  b ek a n n ten  A b h an d lu n g  h inaus- 
ftlh rt. In  der F rage  der B estim m u n g der G esch ieb efrach t h a t ab er auch  
er keinen  F o r ts c h r itt  zu verzeichn en .

In  der H a u p tsa ch e  g i lt  die A b h an d lu n g der D arste llu n g  von  
L ab o rato riu m sversu ch en  tiber die B ezieh un gen  zw isch en  S tau w erk  
und G eschiebe, denen auch  der G roB teil der zahlreichen  A bb ild u n gen  
gew id m et is t. M it p ein lich er S o rg fa lt  sind hier a lle  die in  B etra ch t

kom m enden w ich tigen  E in zelfragen , w ie  V ersan d u n g der Stau raum e, 
B em essung des E in laufs, E in fluB  der T au ch w an d  und eines G robrećliens 
a u f die V erla n d u n g  des E in laufbecken s, Sp iilun g des Stau bereichs, 
Sohlen au sbildu n g u n ter dem  S ta u w e rk  u n tersu ch t w orden, so daB 
der Ingen ieur, im  Zu sam m en h alt m it  den A b b ild u n g en  (R eproduk- 
tio n  v o n  p h o to grap h isch en  A u fn ah m en  im  L ab o rato riu m ), ta ts a c h ­
lich  w eitgeh en den  N u tzen  aus der K en n tn isn ah m e der kleinen  S ch rift 
ziehen w ird . In  allgem einer B ezieh u n g  is t  beach ten sw ert, daB der 
V e rf. am  SchluB festste llen  d a rf, daB die G egen iiberstellun g der M essun- 
gen am  P eggau er W eh r m it denen im  L a b o rato riu m  durchw eg die 
beruhigende G ew iB heit geben, daB M odellversuche ein  verlaB liches 
B ild  der G esch iebebew egun g u nd Sohlen au sbildu n g an S tau w erken  
liefern . G ravelius.



572 MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FuR BAUINGENIEURWESEN.

W e r k s t o f f t a g u n g  B e r l i n  1927. F i i h r e r  d u r c l i  d ie  V o r t r a g e  
d e r  G r u p p e  S t a h l  u n d  E i s e n .  H erausgegeben vo m  V erein  D eu t­
sch er E isen h iitten leu te. Y e r la g  Stah leisen  m .b .H .,  D usseld orf 1927. 

D ie  yorliegen d e Z u sam m en stellun g der A uszu ge der V o rtrage  
h a tte  den Z w eck, a u f der sein erzeitigen  T agu n g  se lb st d ic  an die 
V o rtrage  sich  anschiieCende A ussprache vorzu bereiten  und zu er- 
leichtern , w ird aber auch  uber diese ze itlich e  B en u tzu n g  h inaus im 
H in b lick  a u f den hoch\vertvollen In h a lt und d ie  kurze Zusam m en- 
fassu ng w e rtv o ller  U n tersuchungen  und E rfah run gen  dauernd be- 
d e u tu n g svo ll b leiben. M ; F o e r s t e r .

K u n s t g e s c h i c h t l i c h e s  W o r t e r b u c h .  V o n  D r. H an s V o l l m e r  
B an d  13 von  T eu bn ers K lein en  F ach w orterb iich ern . V e rla g  v o n  B . 
G . T cu bn er, L e ip zig  und B erlin . 1928. Preis R M . 7,50. ,

In  die R eih e  der tre fflich en  F ach w órterbiich er, die der V e rla g  
T cu b n er lierau sgibt, f iig t  sich  das vorliegen de B an d ch en  g u t ein. 
E s w ird  sich  dem  L aien  v o r  allem , ab er au ch  dem  K u n stfreu n d , als 
ein n iitzliches N a ch sch lagew erk  erw eisen und ih m  a u f dem  um fassen- 
den S to ffg e b ie t sch atzen sw erte  A u s k u n ft geben. F re ilic li bleiben  
in fo lge des ausgedehn ten  M aterials noch a llerhan d W iin sch e offen. 
A u ch  gtewisse Irrtiim e r w aren  besser verm ieden  w orden ; z. B . w enn fiir 
A n to n io  C an ale  d ie  B eze ich n u n g „C a n a le tto "  erw & hnt w ird . D iese 
is t n u r ftir C anales Sch iller und N effen , B ern ard o B e lo tto  gebrau ch - 
lich , den m an als den ,.k leinen C an ale“ , den „C a n a le tto "  bezeiclinete. 
A u ch  sch ein t der Y e rfa ssc r  m it der D rcsd n cr K u n s t n ich t gan z g u t 
v e r tra u t, sa g t er doch  gelegen tlich  bei dem  A b s ch n itt: C h ia veri, ,,cin  
zw eites W erk  C h iaveris  in  D resden, P r in z  M ax -P ala is  (1742/43), um - 
g e sta lte t" . E in  B lic k  in G u rlitts  Sachsisclies In v en tarw erk  h a tte  ihn  
fre ilich  eines besseren b eleh rt. D o rt s te h t au sd ru ck lic li, daB das aller- 
dings seh r v erw ah rlo ste  P a la is  1890 v e r k a u ft  und abgebroclien  w urde. 
E b en so v e rm iB t m an bei der W iird ig u n g  G o ttfr icd  Sem pers einen H in- 
w eis a u f dessen W ien er T a tig k e it . B eim  M eister des A m stcrd am cr 
K a b in e tts  —  auch  a ls H au sbu ch m eister b ek a n n t —  fe lilt  ga n z und g a r  
eine E rw a h n u n g  des w u nd ervollen  D op p elp o rtrats , des sogcn. G oth aer 
L iebespaares, w as f iir  den K iin stle r bezeichnend ist.

B leib en  so W u n sch e versch ieden er A r t  offen , so soli n ich t verk an n t 
w erden, daB m an doch  re c h t v ie l w issen sw ertes in dem  B u clie  fin d et, 
besonders w enn es sich  um  g esch ick t zusam m en gefaB tc B cgriffscr- 
k larun gen  han delt, w ie z. B . d ie B ezeich n u n g G enrem alerei, oder der 
B e g r iff  m alerisch . V o r a llem  is t h ervorzu heben, daB du rch  die sehr 
za lilre ich e  E rw a h n u n g  der einzelnen K iin stle r  u nd ih rer W erke eine 
gan ze  K u n stg esch ich te  im  K le in en  sich  en tw ick elt. Jed en falls han d elt 
es sich um  ein b rau ch bares, m it v ie lem  F leifi zusam m en getragen es 
W erk, dem  m an w eite  Y e rb re itu n g  w iin schen  k an n . A . R . G u h n e .

D e r  w i r t s c h a f t l i c h e  B a u b e t r i e b .  V o n  D ip l.-In g . R o d e .  
B au w e lt-V erlag .

E in  B u c h  v o n  einem  P ra k tik e r  gcschrieben, au s dem  W u n sch e 
geboren, der B a u w irtsc h a ft W ege zu w eisen, w ie  insbesondere die 
leider so seh r groBe L eerla u fsa rb eit u nserer B au un tern ehm u n gen  
a u f ein M indestm aB h e rab g ed riick t w erden kon n te. W irtsćh a ftlich ste  
A u sn u tzu n g  der m enschlichen A rb e itsk ra ft im  Sinne w issen schaft- 
lic lier B etrieb sfiih ru n g, also Y o rn ah m e v o n  Zeit- und B ew egu n gs- 
studien  zu r V e rh iitu n g  der V ergeu du ng. m enschlicher p liysisch cr 
E n erg ie  und A rb eitsvo rb ere itu n g  sow ie M echanisierung der B iiro- 
organisation  zu r E rsp a ru n g  geistiger A rb e itsk ra ft sind die L e it- 
ged an k en  a ller R odeschen  Y o rsch lage . D as W ich tig s te  is t ih m  das

planm aB ige D urch den ken  und die vorh erige  F estlegu n g au ch  der 
kleinsten  T eilarb eiten , um  a lle  B au sto ffe , G erate  und A rb eitsk ra fte  
s t e t s  d a n n ,  a b e r au ch  e r s t  d a n n  a u f der B a u ste lle  zu haben , 
wenn sie b e n o tig t w erden, und so die F e rtig ste lłu n g  des B au w e rk e - 
genau  n ach  dem  B au p rogram m  zu gew alirleisten . S o rg fa ltige  B etriebss 
aufsclire ibu n gen  erm óglichen eine ste te  tlb erw a cliu n g  der Leistu ngen , 
eine G liederun g der K o sten  in einer F orm , daB jed e rze it n ich t n u r der 
fin an zielle  S tan d  des B au es iiberh au p t, son dem  au ch  d as w irtsch a ft- 
lich c E rgebn is der T eilarb eiten  m it S ich erh eit erfafit w erden kann.

N ic h t m it U n re ch t w ird  h ier d ie iiberragende B ed eu tu n g  einer 
gesunden K o sten vo rrech n u n g u nterstrich en, d ie m ehr oder m inder 
iib erh au p t erst die G run d lage fiir  e tw aige  w irtsch a ftlich  b erech tigte  
R ationalisierun gsm aB n ah m en  a b gib t. D er V erfasser ze ig t an H an d  
d er in den sozialen  B atfbetrieb en  erprobten  V o rd ru ck e , w ie  m an 
o rganisatorisch  vorg elien  muB, um  das ge steck te  Z ie l zu erreichen, 
w ie die S ta tis tik , die B u ch h a ltu n g , und die V o r- und N a clik a lk u latio n  
e in gerich tet w erd en  sollten , um  das erstrebte O p tim um  zu erreichen.

D as A rb eitsb iiro , das K en n zcich cn  der m odernen M aschinen- 
fabrik , w ird  a u ch  fu r den B au b etrieb  geford ert. D er E influB  von  
N orm un g und T y p u n g  sow ie der M aschincn a u f d ie w irtsch a ftlich e  
G esta ltu n g  des B au b etrieb es w ird  n acligew iesen . D ic  F orm  des 
B u ch es, ein F ra ge- und A n tw o rtsp icl, m ag fiir  den In gen ieur aus 
dem  G roB -B au betrieb  v ie lle ic lit etw as u ngew ohn lich  sein; sie w ill 
a b e r zu m  P ra k tik e r  a u f  der B au ste lle  sprech cn . E s  sind d ia lektisch e 
M itte l, w ie sie aus d e r am erikan isch en  A n non ce o ft dem  L eser ent- 
gegen treten . M an kann  n ur w iinschen, daB die R odeschen  G edan ken- 
gan ge  rc c lit  b a ld  G em ein gu t a ller K reise  der B a u w irtsc h a ft w erden.

Professor D r. G a r b o t z .

T a b e l l e n  z u r  Q u e r s c l i n i t t s b e m e s s u n g  v o n  H o l z b a l k e n .  
M it B eisp ielen  fiir B au - und Z im m ererm cister und v erw an d te  B erufe. 
Z u sam m en gestellt von  A rn old  I l k o w ,  Z iv ilin gen ieu r fiir  das B a u ­
w esen und B au m eister. 24 S. in  8°. V e rla g  von  Julius Springer. 
W ien  1928. P reis  geh. R M . 1,80.

D as H eftch en  b eg in n t m it ku rzeń  E rlau teru n gen  zur B en u tzu n g  
der T ab ellen .

T a b elle  I e n th a lt 16 h au fig  yorkom m ende B ela stu n gsfa lle  fiir 
e ingesp an n te und frei aufliegen de T ra g er zur B erechn u ng des G roBt- 
m om entes und der D urclib iegun g.

T a b elle  I I  b r in g t d ie  steigen d geordneten  W iderstan dsm om ente 
von  R ech teck ąu ersch n ittcn , w o bei d ie  Q u crschn itte  m it dem  Seiten - 
y-.rhaltnis 5 : 7 du rch  F e ttd ru c k  hervorgehoben sind.

T a b elle  I I I  e n th a lt d ie g leichen  W erte  w ie  T a te lle  II , ab er n ach 
Q uerschnitten  geordn et. ■ ■

T ab elle  I V  is t  fiir K reisąu ersch n itte  b estim m t und zw ar fiir 
D urchm esser von 1 b is 55 cm.

T a b elle  V  d ie n t zur E rm ittlu n g  der K n ick b ean sp ru ch u n g und 
e n th a lt d eshalb  d ie  A bm ind erun gsw erte fiir  d ie  verschieden en  V er- 
haltn isse v o n  K n ick lan ge  zur kleineren  Q u erschn ittseite  bei K a n t- 
holz und zum  D urchm esser bei R u n d holz.

E n d lich  sin d  noch zw ei T ab ellen  V I  und V I I  m it den I-T ragern  
der osterreichischen und deu tschen  N o rm alp ro file  b eigefiigt.

Zu a llen  T ab ellen  sind Z ahlen beispiele  gegeben, die d ie  an sich  
einfach e B en u tzu n g  der T ab ellen  zeigen.

F iir  d ie  gew óhn lich  vorkom m cn den  F a lle  der P ra x is  w erden die 
T ab ellen  g u te  D ien ste  leisten . D r.-In g . T h . G e s t e s c h i .

M IT T E IL U N G E N  D E R  D E U T S C H E N  G E S E L L S C H A F T  FUR B A U IN G E N IE U R W E S E N .
Geschaftstelle: B E R L I N  N W 7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

F ern sp rech er: Z en tru m  1520 7. —  P o stsc lie ck k o n to : B erlin  Nr. 100329,

Ortsgruppe M annheim -Ludwigshafen.
Jahresberich t fiir 1927.

D as J a h r 1927 h a tte  fiir unsere O rtsgru p p e eine ga n z besondere 
B ed eu tu n g , w eil zum  ersten M ałe d ie  orden tliche M itglied erversam m - 
lu n g unserer G esellsch aft auB erhalb  B erlin s in  M annheim  s ta ttfa n d . 
E s so llte  d ies n ach  dem  W u n sch e des H a u p tv o rstan d e s ein  V ersu ch  
sein, unsere orden tlich e  M itg lied erversam m lu n g in  A n lch n u n g an  die 
groBe Jahressch au  des V .D .t .  a b zu h a lten . G leich ze itig  w a r es auch 
ein  besonderes E n tgcgen k o m m en  gegen unsere O rtsgru p p e, um  d a ­
du rch  gew isserm aB en gerade d er zu erst gegriin d eten  O rtsgru ppe 
eine gew isse A n erken n un g zukom m en  zu lassen. D e r V ersu ch , d ie  
orden tlich e  M itglied erversain m lu n g auB erhalb  B erlin s a b zu h alten , 
g liic k te  yo llk o m m en  nnd so k on n te  dieser V ersu ch  m it gu tem  E rfo lg  
auch  in  diesem  Jah re  w ied erh olt w erden , w o d ie  ord en tlich e  M itglied er- 
versam m lu n g n ach  E ssen  cin b cru fen  w u rde.

B e i den V o rb ereitu n gen  zu r orden tlich en  M itglied erversam m lun g 
g a b  es eine M enge A rb e it zu le is te n ; es is t  a b er vo m  V o rsta n d  d a n k b a r 
anzuerkennen, daB  d ie  einzelnen M itglied er, w enn sie  um  H ilfe  und 
M ita rb eit bei einzelnen A rb eiten  angegan gen  w u rden , sich  ste ts  be- 
re itw illig  in  den  D ie n st der S ach e ste llte n . B eson d erer D a n k  geb iih rt 
au ch  den  in  M annheim  ansassigen od er h ier v ertreten en  F irm en , d ie  
sich  b e re itw illig st d e r fin an ziellen  S ich erste llu n g der gan zen  V er- 
a n sta ltu n g  ann ahm en , so daB es m o glich  w ar, ohne D e fiz it  b zw . In- 
ansp ru ch nahm e der O rtsgru p p en kasse  d ie  gan ze  V e ra n sta ltu n g  du rch- 
zu fiih ren . Sehr g u t g e sta lte te  sich  d as Z u sam m en arbeiten  m it dem  
V .d .I .  und seinem  hiesigen  B ezirk sv erein , d ie  uns in  je d e r  H in sich t

entgegen kam en  und uns d ie  T eiln a h m e an den groflen  gesellsch aft- 
lichen  und w issen sch aftlich en  V era n sta ltu n gen  ih rer eigenen H a u p t- 
yersam m lu n g erm oglichten . B eson derer D a n k  h ierfiir  sei v o r  allem  
dem  hiesigen  B ezirk sv erein  auch  an  dieser S te lle  n och  e in m al aus- 
gesprochen.

T ro tz  der B e la stu n g  des V erein sleben s d u rch  d ie  A rb eiten  fiir 
d ie  ord en tlich e  M itg lied erversam m lu n g kon n ten  im  Jah re  1927 drei 
M itglied erversam m lun gen  im  Jan uar, Juni und O k to b e r sta ttfin d en , 
d ie  a llerd in gs n u r sch w ach  b esu ch t w aren . F ern er fan d en  folgen de 
V o rtra g e  s ta t t :  im  M arz sp rach  D ire k to r  S ch m u ck ler iib er: „N e u ze it-  
lich e  H a lle n b a u te n " , in i A p ril D r.-In g . S e itz  iib er: „ K o n s tr u k tiv e  
G run d lagen  des H o lzb a u es" und im  D ezem b er O b erb a u d irek to r H eberer 
iiber: „M o d ern er sta d tisch er S tra B en b a u ". A uB erdem  w u rden  im  
Ju n i d ie  K la ra n la g e  L u d w igsh afen  und der B au  der e lek trisch en  B ah n  
L u d w igsh afen — O ppau und im  N o vem b er d ie  B a u a rb e ite n  an der 
S ta u stu fe  H eid e lb erg  des N eck ark an als sow ie  d e r B a u  d er d r itte n  
N eck arb rflck e  in  H eid elb erg  b e sich tig t.

Im  Ju n i w u rd e au ch  v ersu ch t, im  A n schluB  an  e in e  B esich tigu n g  
e in  geselliges B eisam m ensein  m it T a n z  im  K a sin o  d e r I. G . F arb en - 
in d u strie  zu v e r a n sta lte n ; d as G elin gen  dieses A b en d s d iirfte  zu einer 
gelegen tlich en  W ied erh o lu n g a u fg e m u n te rt haben.

D ic  M itg lied erzah l der O rtsgru p p e h a t sich  ann ahern d  auf gle ich er 
H o h e geh alten  und b etru g  am  E n d e  des Jahres 1927 87 M itg lied er.

D ie  L a g e  unserer K a sse  g e sta lte te  sich  g iin stig , d a  w ir n ach  
A b w ick lu n g  a ller A u sgab en  der orden tlich en  M itglied erversam m lun g 
das J a h r 1927 m it e inem  nenn en sw erten  B esta n d  abschlieB en kon n ten .

M annheim , den 11 . J u li 1928. E n g e l m a n n .
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