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BAU UND BETRIEB VON WASSERWERKEN.

Yortrag von Dr.-Ing. II.

Eigenbrodt, Siemens-Bauunion, Berlin-Siemensstadt, im Bezirksverein Deutscher Ingenieure

in Erfurt am 22. April 1927.

Zu den Gebieten, die in unserer engeren Heimat sieli jetzt
eingehender mit einer Umgestaltung der Wasserversorgungs-
verhaltnisse befassen, gehort die Stadt Erfurt mit den Nachbar-
stadten Weimar, Jena, Gotha, Arnstadt, Apolda und die Reiclis-
bahnverwaltung. Die Frage ist hier urspriinglich dadurch ins
Rollen gekommen, daB das Wasser, das die Stadt Erfurt an
die Reichsbahn zur ICesselspeisung liefert, eine sehr grofle Harte
aufweist, so daB sich im Betriebe derjenigen Lokomotiven, die

uaiaf gis.

in Erfurt gespeist werden miissen, technische MiBstande und
wirtschaftliche Schaden zeigten. Die Harte des Wassers der
Stadt Erfurt ist im M ittel etwa 30 deutsche Hartegrade, so daB
es in dieser Form ohne weiteres fiir die Kesselspeisung nicht
verwendbar ist. Deshalb wird von der Reichsbahndirektion
eine Enthartung des Wassers vorgenommen, die mit nicht un-
erheblichen Kosten verkniipft ist, den Betrieb der Bahn Itom-
pliziert und nicht immer zu dem gewiinschten Erfolg gefuhrt hat.

Zur Beseitigung dieser Mangel hat die Reichsbahndirektion
Erfurt seit langerer Zeit den Gedanken erwogen, die Wasser-
versorgung des Bahnhofes Erfurt derart umzugestalten, daB
fiir die Lokomotivenspeisung ein weicheres Wasser zur Verfu-
gung stande. Sie hat Vorarbeiten durchfiihren lassen und ist
bei ihrer Suche nach einer geeigneten W asserguelle zu der
Losung gekommen, im Tal der Liitsche unterhalb Oberhof eine
Sperrmauer zu errichten. Das Quellgebiet der Liitsche besteht
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groBtenteils aus Waldungen, das abflieBende Niederschlags-
wasser ist kaum verunreinigt, und da es sich in geologischer
Hinsicht um ein Porphyrgebiet handelt, so enthalt das W asser,
das aus einer in diesem Tale erbauten Talsperre entnommen
wiirde, wenig Kalk und Magnesia; es wiirde sich also in hervor-
ragender Weise fiir die Kesselspeisung eignen.

Die wirtschaftlichen Berechnungen, die im Verfolge dieser

Entwurfsbearbeitung durchgefiihrt worden waren, lieBen es
0

0 .

I |r fi fi
0

erwiinscht erscheinen, daB der Interessentenkreis fiir eine

W asserversorgung aus der Liitschetalsperre erweitert wurde;
hierfiir kam in erster Linie die Stadt Erfurt in Frage.

Spater sind alsdann auch die Stadte Weimar, Jena, Gotha,
Arnstadt und Apolda in den Interessenkreis einbezogen worden,
denn fiir alle diese Stadte war eine Erwreiterung der bestehenden
W asserwerke mehr oder weniger notig geworden. Durch die
Hinzunahme dieser Stadte wuchs der Bedarf an Wasser aus der
Talsperre ganz wesentlich, und deshalb muBte die Frage iiber
die Menge des Wassers, das'aus der Ltitschesperre entnommen
werden sollte, erneut gepriift werden. Diese Priifung ergab,
daB das Liitschetal nicht die notige Wassermenge liefert, und
daB ein groBeres Niederschlagsgebiet auszusuchen sei, um den
Fassungsraum der Talsperre und die aufgespeicherte W asser-
menge groBer gestalten zu konnen. Dieses Niederschlagsgebiet
w-urde in dem Kerngrunde gefunden, und es sind alsdann ahnliche
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und Entwurfsbearbeitungen auch fiir eine Tal-
wie dies vorher

Vorarbeiten
sperre im Kerngrunde durcligefiihrt worden,
fiir das Liitschetgl geschehen war.

Der Vorstand lhres Vereines hat mich gebeten, vor lhnen
iiber die geplante W asserversorgung aus einer Tal-
sperre im Thiiringer W alde einen Vortrag zu halten.

Ich bin diesem Wunsche gern nachgekommen, glaubte aber
meine Aufgabe etwas weiter stecken zu mussen und mochte
lhnen eine kurz gefaflte Schilderung iiber den Bau und den
Betrieb von Wasserversorgungsanlagen geben:

In der Hauptsache werde ich mich auf Unterlagen und Aus-
fithrungen beschranken, mit denen ich im Laufe meiner Tatig-
keit auf diesem Gebiete beschaftigt gewesen bin.

In einem Kreise von Ingenieuren, die alle die Bedeutung
des W assers fiir die Wirtschaft am eigenen Leibe taglich er-
fahren, ist es nicht notwendig, auf die Wichtigkeit hinzuweisen,
die das Wasser im menschlichen Leben besitzt. Mit einigen

Worten aber will ich auf die Menge eingelien, die im all-
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gemeinen ftir die geniigende Versorgung mit Nutz- und Trink-
wasser benotigt wird. In dieser Hinsicht ist seit den letzten
30 Jahren ein wesentlicher Wandel eingetreten und die Ziffern,
die in alteren und neueren Lehrbiichern und in alteren Sta-
tistiken iiber den W asserverbrauch zu finden sind, sind heute
meist veraltet. Der mittlere Wasserverbrauch wird meist in
Liter je Einwohner und Tag angegeben. Wird diese Ziffer mit
der Zahl der Bevolkerung einer Stadt multipliziert, so ergibt
sich der W asserbedarf einer Stadt im Tag in Liter. Bleibt der
mittlere Verbrauch je Einwohner und Tag konstant, so ergibt
sich demnach im Laufe der Zeit entsprechend der Zunahme der
Bevolkerungszahl an und fiir sich schon eine Vermehrung der
W assermenge, die einer Stadt zugefiihrt werden muE Dies ist
der erste Grund, weshalb bei manchen Wasserwerken, die vor
etwa 20 bis 30 Jahren errichtet worden sind, hinsichtlich der
W assermenge gewisse Schwierigkeiten erwachsen.

Die Entwicklung ging aber noch in anderer Richtung, denn
nicht nur die Bevodlkerungszalil, sondern auch der W asser-
verbrauch je Einwohner und Tag ist im Laufe der Zeit ge-
stiegen. Die Scliwierigkeit der stadtischen W asserwerke hat
sich also in gewissem Sinne verdoppelt. Die Ursachen, die zu
dieser Steigerung des Wasserverbrauches je Einwohner und
Tag fithrten, liegen einerseits in der fortschreitenden Industriali-
sierung der Stadte, und andrerseits in den standig wachsenden
Anforderungen der Gesundheitspflege und der Beguem lichkeit.
Vor 30 Jahren wurde ein mittlerer Yerbrauch von 75 1lje Ein-
wohner und Tag der Bevdlkerung als eine recht ausreicliende
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Versorgung angesehen. Heute ist der mittlere Verbrauch fiir
manche Stadte in Deutschland auf 150, ja sogar auf 200 1je Ein-
wohner und Tag gestiegen, und wir stehen sicher noch nicht
am Ende dieser Entwicklung. Wohin sie fiihren wird, konnen
wir ahnen, wenn wir erfahren, daB in Nordamerika manche
Stadt heute einen Wasserverbrauch von 500— 600 1 je Ein-
wohner und Tag hat, und daB die Stadt Paris im Jahre 1926 an
manchen Tagen einen W asserverbrauch von etwa 375 1lje Ein-
wohner und Tag verzeichnete.

In Abb. 1 ist diese Entwicklung fiir 129 deutsche Stadte
graphisch zur Darstellung gebracht.

Hier ist zunachst der mittlere W asserverbrauch des Jahres
1896 durch eine Staffclkurve dargestellt, indem die in der
Abbildung angegebenen Stadte nach der Statistik des Jahres
1896 entsprechend ihrem mittleren W asserverbrauch anein-
andergereiht sind. Eine zweite gestaffelte Linie gibt den Ver-
brauch der Stadte im Jahre 1920 an; in besonderer Darstellung
ist noch der Zuwachs in Prozenten eingetragen. Die Darstellung
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Das Yerhaltnis der gro3ten zur mittleren und kleinsten Tageswassermenge.

zeigt, daB die Zunahme nicht iiberall die gleiche ist; fiir einige
Stadte ergibt sich sogar eine Abnahme, die aber sicher durch
irgendwelche ortliche Verhaltnisse bedingt ist. Es laBt sich klar
erkennen, daB die Zunahme des Wasserverbrauches je Ein-
wohner und Tag eine fast normale Erscheinung ist. Der mittlere
W asserverbrauch bei den betrachteten 129 Stadten errechnet
sich fiir das Jahr 1896 zu 83,94 1je Einwohner und Tag und fiir
das Jahr 1920 zu 127,64 1 je Einwohner und Tag; hieraus
ergibt sich eine mittlere Zunahme von 52%. Fiir Hamm i. W.
betragt die Zunahme 200%, fiir Trier 300%, fiir GieBen 400%
und fiir Viersen 470%.

Die Ziffer des Wasserverbrauches an einem Tage schwankt
innerhalb eines Jahres je nach der grofieren oder geringeren
Industrialisierung der Stadte, je nach dem Klima und aus
anderen Ortlichen Griinden in ziemlich weiten Grenzen; im
Winter und in der regenstarken Zeit betragt der mittlere Tages-
verbrauch je Einwohner nur etwa 0,70 des mittleren Ver-
brauches, und im Sommer ist der hochste Verbrauch etwa das
i,35fache des mittleren. Gelegentlich werden aber auch diese
Grenzen unter- bzw. liberschritten. Weil die Wasserwerke sich
darauf einrichten mussen, den starksten Verbrauch an einem
heiBen Sommertag dauernd zur Verfiigung stellen zu konnen,
ergibt sich, daB die Fassungs- und die Zuleitungsanlagen der
W asserversorgungsanlage groBer gewahlt werden mussen, als
sich dies nach dem mittleren Jahresverbrauch ergeben wiirde.

AuBer dem starksten Verbrauch des heiBesten Tages ist fiir
dieBemessung von Wasserwerken noch der starkste Stunden -
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Abb. 3. Einwohnerzahl und Wasserverbraucli der Stadte Arnstadt, Eisenach,
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Abb. 4. Einwohnerzahl und Wasserverbrauch der Stadte Plauen und Weimar.

verbrauch am Tage des starksten Verbrauchs wichtig, der
etwa 15— 25, ja $ogar 30%' und mehr hoher ais der mittlere
Yerbrauch ani heiBesten Tage ist.

Die hier benihrten Verhiiltnisse lassen sich aus der Abb. 2
erkennen, wo die Verhaltnisse der groBten zur mittleren W asser-
menge und der groBten zur kleinsten Wassermenge je Ein-
wohner und Tag fiir die gleichen 129 deutschen Stadte dar-
gestellt sind.

Bei der Betrachtung dieser Abbildung ergibt sich eine
eigenartige Entwicklung insofern, ais die Yerhaltniszahlen
zwischen groBen und mittleren und kleinsten und mittleren
Verbrauchen im Zeitraum 1896 bis 1920 abgenommen haben;
es wird dies fast bei allen Stadten beobachtet.

m

Die Mittelwerte aus allen 129 Stadten waren:

a) Verhaltnis zwischen gréBtem und

kleinstem Yerbrauch

und mittlerem Yer-

1896 2,709
1920 2,081
b) Verhaltnis zwischen gréBtem und mittlerem Yerbrauch
1896 1,618
1920 1,355
Daraus errechnet sich:
c) das Verhaltnis zwischen kleinstem
brauch
1896 0,596
1920 0,651
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Ganz auBergewdhnliche Verhaltnisse liegen vor bei Vege-
sack, wo 1920 der groBte Verbrauch 2mal groBer war, ais der
mittlere und 5mal groBer ais der kleinste.

Die Entwicklung hinsichtlich des W asserverbrauches
einzelner Stadte ersehen Sie aus Abb. 3, 4, 5 und 6. Abb. 3
und 4 beziehen sich in der Hauptsache auf die fiir die Wasser-
versorgung aus dem Kerngrund in Frage kommenden Stadte
und auBerdem ist noch zum Vergleich die Stadt Plauen i. V.
mitaufgenommen. Die hier dargestellten Kurven geben ein
anschauliches Bild iiber die Bewegung des W asserverbrauchs in

Abb. 6.

kleineren und mittleren Stadten,
Entwicklung in den GroBstadten Koln und Berlin.

Die Abb. 7 und 8 geben eine Zusammenstellung iiber 129
deutsche Stadte, in der zunachst die Einwohnerbewegung vom
Jahre 1896 bis 1920 graphisch dargestellt ist und der pro-
zentuale Zuwachs bei den einzelnen Stadten und in gleicher
W eise die Bewegung in der Gesamtwasserférderung im Laufe
eines Jahres fiir denselben Zeitraum1l.

Aus den Abb. 3— 6 ergibt sich, daB in Arnstadt die mittlere
W assermenge vom Jahre 1901— 1921 von 39 1je Einwohner
und Tag auf 100 1 je Einwohner und Tag gestiegen ist. In
Eisenach wurde vom Jahre 1888 ab bis 1898 eine riickgangige
Bewegung beobachtet, die durch lokale Yerhaltnisse beeinfluBt
gewesen ist, von da ab steigt der mittlere W asserverbrauch je

Die Abb. 5 und 6 zeigen die

1 Die Unterlagen fiir die Bearbeitung der Diagramme sind dem

statistischen Materiat des Deutschen Vereins von Gas- und Wasser-
fachmanneni entnommen.
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Einwohner und Tag von etwa 48 1 auf 71 1 In Jena ist der
W asserverbrauch zeitweise gestiegen, dann ist eine Verminderung
zu beobachten. Auch hier mussen lokale Einfliisse die eigen-
artige Bewegung in dem Verbrauch des Wassers beeinfluBt
haben. Bei Erfurtist wieder ein Ansteigen des W asserverbrauchs
vom Jahre 1889 bis zum Jahre 1900 yon 42 l1auf 62 1zu beob-
achten. Die Stadt Weimar, die besonders unter ungiinstigen
W asserverhaltnissen leidet, hat ebenfalls vom Jahre 1887 ab
bis zum Jahre 1920 eine Zunahme des mittleren Tagesverbrauchs
von 41 1auf 78 1zu verzeichnen. Nach 1920 aber tritt ein be-
merkenswerter Riickgang
ein, der wrohl durch die miB-
lichen, ortlichen W asserver-
sorgungsmadglichkeitenverur-
sacht worden ist. Aus
Diagrammen fiir die
GroBstadte ist ebenfalls eine
allmahliche Zunahme des
W asserbedarfes je Einwohner

den
zwei

und Tag zu erkennen; in Koln
vom Jahre 1874 bis 1922 von
65 lauf 190 1, in Berlin vom
Jahre 1880 bis 1922-von 601
auf 100 1. Der Vergleich der
beiden Abb. 7 und 8 laBt er-
kennen, daB der W asserver-
brauch in den bearbeiteten
129 Stadten in viel héherem
MaBe gestiegen ist ais die
Bevolkerungszunahme; wah-
rend in dem Zeitraum von
i896bis 1920 die Bevolkerung
eine Zunahme um das 1,733-
fache erfahren hat, hatsich die
W assermenge dieser Stadte
auf das 2,693fache vermehrt.
Bei einzelnen Stadten ist die
Vermehruhg des W asserver-
brauchs, wie die Diagramme
zeigen, ganz besonders groB
und dies insbesondereinjenen
Stadten, die sich im Laufe
dieses Zeitabschnittes in einer
starken Entwicklung befun-
den haben. Auf den Abb. 3
bis 6 sind noch die Jahres-
wassermengen in Kubik-
meter und die Einwohner-
zahl der Versorgungsgebiete
dargestellt. Aus der all-
mahlichen Abweichung der

Einwohnerzahl und Wasserverbrauch tiber Berlin.

beiden Kurven laflt sich
ebenfalls erkennen, daB die
W assermenge in groBerem
MaBe zugenommen hat ais die Bevb5lkerungszahl.
Diese Entwicklung laBt sich durch nichts aufhalten;

im Gegenteil liegt in ihr ein derart gesundes.Element der Volks-
wohlfahrt und des wirtschaftlichen Gedeihens, daB die Stadte
sie nur begriiBen konnen, und sie eher fordern ais hindern
sollten. Eine notwendige Folge aber wird sein, daB die Wasser-
werke und Stadtverwaltungen in Zukunft alle vor die Frage
gestellt werden, wie diesem erhohten W asserbedarf der Ein-
wohnerschaft in geniigender "Weise Rechnung getragen werden
soli.

Neben der Menge des zu beschaffenden Wassers ist in
erster Linie die Beschaffenheit des W assers von Wichtig-
keit. Ein gutes Trinkwasser soli klar, farb- und geruchlos,
kiihl und frei von gesundheitsschadlichen Stoffen und Krank-
heitserregern sein. Wird das W asser zu industriellen Zwecken,
filr StraBensprengung und Beregnung verwendet, so ware es
an und fiir sich in vielen Fallen nicht erforderlich, die Forde-
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rungen an ein solches Betriebswasser zu stellen, die W asser gesundheitsschadlich ware, auBerordentlich seiten.
aus’ gesundheitlichen Griinden an das Trinkwasser gestellt Wo dies vorgekommen ist, riihrt die ungiinstige Eigen-
werden miissen, da aber oft die miBbrauchliche Benutzung schaft des Wassers meistens aus einer Quelle, die mit
dieses minderwertigen Betriebswassers zu GenuBzwecken unseren heutigen Mitteln leicht gefunden und ausgeschaltet
nicht wirksam bekampft werden kann, so ist zu em- werden kann.
pfehlen, auch fiir diese Zwecke ein vollig einwandfreies W as- Zahlentafel i gibt eine Zusammenstellung uber Grenz-

werte, wie sie bei der Beurteilung von Trinkwasser in An-
wendung sind:
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Zahlentafel i.
Abdam pfruckstand ... 500 mg i. 1
Kalziumoxyd + Magnesiumoxyd 200 ,, -
Schwefelsaure (S03). . . . . . . . 100 ,, o
EQSEN e 03 oo
Salpetersaure . i 5-15 ,, ., .
Salpetrige S aUT e . fehtt
Ammoniak
- 30 ,, "

Zur Oxydation erforderlich an Kalium -

permanganat . 5 . ..

Fiir den Gehalt an mineralischen Stoffen ist das Gestein
maBgebend, aus dem das Wasser entstammt, und deshalb
schwanken die in der Natur vorkommenden Quell- und Grund-
wasser in ihrer Zusammensetzung stark. Allgemein gesprochen,
sind W asser aus Kalkgebieten harter, ais Wasser aus kristal-
linischen und vulkanischen Gebieten.

Im allgemeinen wird von einem guten Trinkwasser ver-
langt, daB Gesamtriickstand, Gliihriickstand und Gehalt an
Kalk und Magnesia nicht zu hoch seien. Besonders der Gehalt
an den letztgenannten Stoffen ist wichtig, weil die Harte des
W assers von ihm abhangt und diese unter Umstanden nennens-
werte Stérungen im Haushalte sowohl ais auch in der
Industrie hcrbeifiihren kann. Storend ist ferner der Gehalt an
Eisen und Mangan, zwei Stoffe, die oft den der Tiefebene ent-
stammenden Grundwassern anhaften, und die gelegentlich zu
groBen MiBstanden gefuhrt haben. Sie bilden Ausscheidungen
von Eisenschlamm in den Leitungsrohren und Verkrustungen
der Rohrwandungen, die die Leistungsfahigkeit der Yerteilungs-
netze ganz erheblich herabsetzen konnen. Fiir manches Gec-
werbe ist eisenhaltiges Wasser nicht zu verweriden,
selbst in geringsten Mengen zu Farbungen und Fleckenbildungen
fiihrt. Deshalb sollte jedes W asser, das Eisen und Mangan, selbst
inverhaltnismaBiggeringen Mengenenthalt,von diesen Stoffen be-
freitwerden. Hierzu gibt cs die spater zu erwahnenden Verfahren;
auch Wasser, das zu hart fiir Kesselspeisung und fiir sonstige
ZweckederIndustrie ist, kanndurch bestimmte Yerfahren, aufdic
spater zuriickgckommen wird, entkalkt und enthartet werden.

Der Gehalt an organischen Stoffen soli gering sein.
Aus der Anwescnheit von organischen Stoffen laBt sich ein
SchluB ziehen auf die Herkunft des Wassers; es zeigt sich
oft, daB W asser mit hohem Gehalt an organischen Stoffen ais
nicht geniigend gereinigt angesehen werden muB. Die An-
wesenheit von Ammoniak, salpetriger Saure und Chlor ist in
gleicher Weise zu deuten. Bes$ondere Bedeutung ist dem Gehalt
an Chlor beizumessen, weil zu bcfiirchten ist, daB das Chlor
dem Kochsalze aus tierischen und menschlichen Ausscheidungen
ihrerseits wieder die Ursache der Zu-
filhrung krankheitserregenden Keimen Darment-
leerungen sein konnen. Man' wird selbstredcnd bei der Be-
urteilung eines Wassers hinsichtlich des Gelialtes an Chlor
und salpetriger Saure Rucksicht nehmen auf das geologische
Einzugsgebiet und wenn sich nachweisen laBt, daB der erhohte
Gehalt an diesen Stoffen mineralischen Ursprungs ist, so wird
man diese Tatsache anders bewerten, ais wenn eine Ver-
schmutzung durch tierische oder menschliche Abgange vorliegt.

Fast in allen Landern sind Normen aufgestellt iiber die
Grenzen fiir die chemische Untersuchung des Wassers. Die
Grundlage fiir diese Normung ist in manchen Fallen die Fest-
setzung des Deutschen Reichsgesundheitsamtes gewesen, wie
sic sich in Zahlentafel 1 darstellt. Im allgemeinen wirken der-
artige Richtlinien nur segensreich; sie diirfen aber nicht der
AnlaB zu biirokratischen Verfiigungen sein.

Wohin es fiihren kann, wenn derartige Yerordnungen
nicht richtig aufgefaBt werden, zeigt ein Vorfall, den ich in
Palastina erlebte. Dort zeigen fast alle Quellen erhédhten Chlor-
gehalt, der weit iiber die behérdlich zugelassene Grenze geht.
Diese Quellen werden seit undenklichen Zeiten von der Be-
volkerung benutzt und es haben sich nie gesundheitliche
Schadigungen oder sonstige Schwierigkeiten ergeben. Die
Beamten der Regierung lehnen trotzdcm die Ausnutzung dieser

weil es

entstammt und diese
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Quellen fiir Wasserversorgungszw'ecke von Stadten und Sied-
lungen ab, weil der Chlorgehalt die zulassigen Grenzen iiber-
steige. Nach dem geologischen Aufbau des ganzen Landes ist
aber klar, daB der erhohte Chlorgehalt aus salzhaltigen
Schichten des Gebietes kommt, daB also menschliche
oder tierische Verunreinigung des Quellwassers, fiir die
allein die Grenze in der Verordnung urspriinglich aufgestellt
worden ist, nicht in Frage kommen kann.

Das Wasser, das fiir die Verwendung im Hausgebrauchc
vorgesehen ist, muB auch in bakteriologigcher Hinsicht
einwandfrei sein. Dies bedingt, daB Krankheitskeime irgend-
welcher Art nicht im Wasser enthalten sind. An Krankheiten,
die infolge einer Verseuchung des Trinkwassers iibertragen
werden konnen, kommen in erster Linie Cholera und Typhus
in Frage. Die Verseuchung erfolgt durch menschliche Abgange,
die die betreffenden Krankheitskeime enthalten; es ist eine der
ersten Forderungen bei der Wahl einer Wasserauelle, darauf
zu achten, daB eine Verunreinigung durch menschliche Ab-
gange ausgeschlossen ist. Das Reichsgesundheitsamt hat in
seinen Richtlinien fiir die Wasserbeschaffenhcit seinerzeit dem
damaligen Stande der Wissenschaft entsprechend die Bestim-
mung getroffen, daB fiir Trinkwasser eine Keimzahl von
100 Keimen je ccm ais zulassig angesehen werden konne. Dic
Erfahrungen, die im Laufe der Zeit mit diesen Vorschriften
gemacht worden sind, haben aber gezeigt, daB mit einer der-
artigen, guantitatiyen Bestimmung nicht das Richtige getroffen
ist, denn nicht die Zahl der, vielleicht vollig harmlosen W asS$er-
bakterien ist entscheidend, sondern das Fehlen jeden Krank-
lieitserregers. Aus diesem Grunde wird heute von natnhaflen
Bakteriologen die Vorschrift des Reichsgesundheitsamtes ais
ungeniigend angesehen. Von ihnen wird die Forderung auf-

eine

gestellt, daB bei den bakteriologischen Untersuchungen das
W asser unter der zugelassenen Zahl der Keime niemals ein
bacterium coli enthalten diirfe. Das bactcrium coli an und

fiir sich gehort nicht zu den gesundheitsschadlichen Keimen,

es kann in hllen Abgangen, auch jenen von vollig gesunden
Personen, gefunden werden. Wo es aber nachgewiesen wird,
besteht die Moéglichkeit der Verschmutzung durch mensch-

liche Abgange. Aus diesem Grunde bietet seine Anwesenheit
im Wasser einen Fingerzeig dafiir, daB eine Verseuchung
des Wassers durch menschliche Abgange moglich ist.

Im allgemeinen wirkt dic erhohte Tem peratur des Wassers
kaum storend; zum wenigsten nicht, wo cs ftir Zwecke ver-
wendet wird, bei denen es an und fiir sich erwarmt werden muB.
Wird das Wasser aber zum Trinken benutzt, so stellen wir die
Forderung, daB es eine Temperatur besitzt, die uns neben der
Befriedigung des Fltissigkeitsbediirfnisses auch Kiihlung bringt.
In dieser Hinsicht gibt es keine festen Grenzen; die Temperatur
des Wassers kann verschieden sein je nach der auBcren Tem-
in der es genossen wird.

Quellwasser, das dem Erdboden entspringt, hat im all-
gemeinen die mittlere Jahrestemperatur der betreffenden
Gegend. In Mitteldeutscliland liegt diese Temperatur zwischen
7Yz und 9140C. Sie wird niedriger, je weiter man nach Norden
geht und héher, je weiter man nach Siiden kommt. AuBer-
gewohnliche Quellwassertemperaturen habe ich einerseits in
Palastina gefunden, wo die Quellen fast alle eine hohere Tem -
peratur ais 20° C besitzen (in manchen Fallen ist sogar die
Temperatur bis zu 28° C festgestellt worden), und andrerseits
bei einer Quellc im Hochwald, die im August noch eine Tem -
peratur von etwa 5 bis 6° C zeigte.

Wahrend Quelhvasser und Grundwasser

peratur,

das ganze Jahr

hindurch nur geringe Temperaturunterschiede aufweisen,
schwankt die Temperatur von Wasser aus Oberflachenge-
wassern, d. h. aus Talsperren oder FluBlaufen, mitunter recht

stark mit der Jahreszeit. Die Konstanz der Temperatur von
Quell- und Grundwasser wird von den Wasserversorgungs-
fachmannern benutzt, um die Zuverlassigkeit einer Quelle oder
eines Grundwasserstromes zu beurteilen. Denn aus ihr lassen
sich gewisse Schliisse auf die GleichmaBigkeit der Wassermenge
und W asserbeschaffenheit ziehen. (Fortsetzung folgt.)
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EISENBETONPLATTEN MIT EINZELLASTE

ROLL, EISENBETONPLATTEN MIT EINZELLASTEN.

Vo7i Dr.-Ing. R. Roli, Berlin-Lichterfelde.

Die Berechnung von Eisenbetonplatten, welche durch
Einzellasten belastet sind, wie z. B. befahrbare Decken usw.,
gestaltet sich je nach der mit der Laststellung wechselnden
Verteilungsbreite selbst bei frei aufliegenden Platten meist
ziemlich langwierig und erfordert haufig mehrfache Probe-
rechnungen. Um die Entwurfsarbeit abzukiirzen und auch die
baupolizeiliche Nachpriifung zu vereinfaghen, sind nachstehend
einfache Formeln und dazugehoérige Hilfstafeln aufgestellt.

Fiir die Berechnung von Eisenbetonplatten, welche durch
Einzellasten belastet sind, enthalten die Bestimmungen des
Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton vom 9. September 1925

in Teil A § 17, Ziff. 4, nahere Angaben. Solange es sich um
feststehende Einzellasten handelt, bietet die Querschnitts-
ermittlung solcher Platten keine besondere Schwierigkeit.

Fiir bewegliche Lasten dagegen gestaltet sich die Berechnung
umstandlicher, da jeweils die ungimstigste Laststellung anzu-
nehmen ist. Besonders bei befahrbaren Decken bleibt zu er-
mitteln, ob diese ungtinstigsteBelastung durch eine oder mehrere
Einzellasten bzw. durch stellvertretende gleichmaBig
verteilte Verkehrslast hervorgerufen wird.

Um nun unter Beriicksiclitigung der nach den oben ge-
nannten Bestimmungen vorgesehenen Lastverteilungsbreite
das Auffinden der ungiinstigsten Laststellung fiir die meisten
praktisch vorkommenden Falle auf' ein MindestmaB an
Rechenarbeit einzuschranken, sind nachstehend Formeln
entwickelt und ihre Ergebnisse in Zahlentafeln
gefaBt.

eine

Zusammen-

Erfolgt die Belastung einer Platte durch eine Einzel-
last R, ist diese in Feldmitte anzunehmen. Bei einer Last-
verteilungsbreite von bl -m 23«1 ergibt sich fiir einen 1 111
breiten Plattenstreifen:

MP= P B-r-i =
(1) 3y A k.

Das Biegungsmoment aus der Nutzlast ist in diesem Falle also
von der Stiitzweite unabhangig und betragt fiir befahrbare
Decken (Durchfahrten, Hofunterkellerungen usw.) bei einem
Raddruck R 2500 kg Mp =938 kgm, fiir Kraftwagen-Unter-
stellraume nach Vorsclirift des Berliner statischen Priifungs-
aintes bei einem Raddruck von 750 kg Mp 281 kgm.

Bei gréBerer Stiitzweite kommen meist mehrere Einzel-
lasten in Frage. Fiir die folgende Untersuchung seien zwei
Einzellasten R -mit einem Abstand (Spurweite)'a ange-
Mit den Bezeichnungen der Abb. 1 ergibt sich fur:

nommen.

(2)

a k m bezw. k a/l

unter der Annahme, daB die Yerteilungsbreite der Last von

b2 = 1/3 am Auflager geradlinig bi$ zur Feldmitte auf = "/31
anwachst, fiir einen | m breiten Plattenstreifen:
R
(3) Pi=
Tab

2 Einzellasten in ungiinstigster Stellun
k 0,16 0,iS 0,20 0,22 0.24,
u = i,S30 1,806 1.783 1,760 1.730
3lb-u 0,656 0,677 0,669 0,660 0,651
Mp fur Ii = 2500 = kgm = 1715 1693 1673 1650 1628
Mp ,, R = 750 = kgm = 515 508 502 495 48S
k = 0.44 0,46 0,48 0.50 0,52
u = 0,45 1.434 1.403 i.37i 1.338
3/5-u = 0,549 0538 0526 (514 0,502
Mp fiir R = 2500 = kgm = 1373 1345 1315 1285 1255
Mp ,, R = 750 = kgm = 412 4°4 395 386 377

615
N, HILFSWERTE ZU IHRER BERECHNUNG.
4)
Die vorstehende Annahme einer 1
geradlinigen Steigerung der 1
Verteilungsbreite enthalt eine !
Erhohung der Sicherheit, da 1
die Begrenzungslinie der jewei- ,
ligen Breiten, auf welche die
Einzellast wirkt, sich mehr einer
Parabelformnahert. Nach Abb.1 Abb. 1. Zwei Einzellasten in
ergibt sich ferner: ungiinstigster Stellung.
(5) b;=- a;
(6)
Unter Einsatz von GI. (2), (5) und (6) ergibt sich:
3R
(7) Pi-=
3_R
®) -
K)
Aus dem Auflagerdruck
b +
® B = P, bezw.
(10) B
‘'m (:-H + p=c + M
erhalt man das Biegungsmoment bei ungiinstigster Last-

stellung im Querschnitt unter der Last nahe Feldm itte aus

"1 1

” Mp= Be = JLN = B
) 12 4y 2(-1)
nach entsprecliender Umformung zu

32 — 48 k + 16 k2
(12) Mp - u.

16 — 16 k -)- 3 k2
Dabei ist angenommen, daB sich, wie iiblich, die ungiinstigste
Laststellung ergibt, wenn die Einzellast nahe Feldmitte um
a/4 von dieser entfernt steht.

Tabelle 1 enthalt die sich aus Gleichung (12) ergebenden
Werte, wobei die Lastmomente fiir die vorsteliend genannten
Raddriicke von 2500 bzw. 750 kg eingetragen sind.

elle x.
g. Momente unter Last nahe Feldmitte.
0,26 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0.38 0,40 0,42
1,712 1686 1660 133 1608 1,580 1552 1524 1494
0,642 0632 0623 0,612 0603 593 0582 (572 0,560
1605 15S0 1558 1530 1508 1483 1455 1430 1400
482 474 467 459 452 445 437 429 420
0,54 0,50 0,58 0,60 0,62 0,64 0,66 0,68 0,70
1305 1,271 1234 1,198 1159 1,122 1,081 1037 0,995
0,489 0,477 0,463 0,449 0,435 0421 0405 0,389 (374
1223 1193 1158 1123 1088 1053 1013 973 935
367 358 347 337 326 316 304 292 281
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Das Feldmittenmoment bei der gleichen Laststellung wie
vor ergibt sich aus
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Tabelle 2 enthalt die hiernach gegeniiber dem Feldmitten-
moment Mr sich ergebenden Verminderungen (1— k2/4).
Bei geringem Eigengewicht und groBen Einzellasten wird,

(ii a) MP'=B (y + e)- P2-- von letzteren beeinfluBt, die groBte Summe der Teilmomente
am Querschnitt unter der Last nahe Feldmitte liegen. Mit

und betragt wachsendem Eigengewicht wird der EinfluB desselben iiber-
3 32 A48 K 4- 12 K2 3 wiegen und schlieBlich ein GesamtgroBtmoment in Feldmitte

- B n K _ . ergeben. Zur Feststeilung des Grenzwertes, von welchem
<" M-= -8R 6-.6k+ = 8R ab das Gesamtmoment in Feldm itte gleich oder groBer
In Tabelle ia sind zu Gleichung (i2a) die entsprechenden Werte st ais das. m Que'rschnl.tt un'ter der Einzellast nahe
eingetragen, wie in Tafel 1 zu Gleichung (12). Feldm itte, dient die Beziehung:

Um festzustellen, von welchem Grenzwert ab das von

- ) - 3R gl2 12 ( k2\
zw ei Einzellasten hervorgerufene Biegungsmoment groBer (16) |

1 4 J'
Tabelle ia.
2 Einzellasten in ungiinstigster Stellung. Feldmittenmomente.

Kk = 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38
u' = 1,822 1,796 1,771 1.745 1,718 1,689 1,660 1,629 1.596 1,565 1.532 i 497
Ys' u' = 0,683 0,674 0,664 0,654 0,644 0,633 0,623 0,611 0,599 0,587 0,575 0,561
Mp' fiir R = 2500 = kgm = 1708 1685 1660 1635 1610 1583 1558 1528 1498 146S 1438 1403
Mp; , r = 750 = kgm = 512 506 498 491 483 475 467 453 449 440 431 421
k = 0,4° 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0.58 0,60
u' 1,460 1,422 1.385 1.343 1,301 1.257 1,211 1,163 1,114 1,060 1,005
2/ .0« = 0,548 0,533 0,519 0,504 0,488 0,47i 0,454 0,436 0,418 0.398 0,377 »
Mp' fur R = 2500 = kgm = 1370 1333 1298 1260 1220 1178 1135 1090 1045 995 943
Mp' , R = 1750 = kgm = 4fi 400 389 378 366 353 341 327 314 299 283
wird ais das durch eine Einzellast, wird in Gleichung (12) Hieraus ergibt sich unter Einsatz der bisher ermittelten Werte:

u = 1 gesetzt, so daB sich nach Umformung ergibt:
k2=
(13)
13 13
und
(14) - 97 0,698 = rd. 0,70 .
2 13

Sobald also bei Betrachtung des aus zwei Einzellasten hervor-
gerufenen Momentes im Querschnitt unter der Last nahe Feld-
mitte der Wert Ic groBer ais 0,70 wird, muB an Stelle von zw'ei
Einzellasten solehe in Feldmitte angenommen werden.
Dementsprechend ergibt sich bei Betrachtung des Momentes in

eine

1= 48 R
g (16 — 16 k + 3 k!)

17

=1/ . 48 17;

V 16— i6k + 3k2 74

Tabelle 3 gibt fiir die verschiedenen Verhaltnisse R/g
bei den einzelnen Werten fiir k die. nach Gleichung (17)
ermittelte Grenzstiitzweite an. Liegt fiir einen bestimmten

Wert R/g und k die fragliche Stiitzweite unterhalb der in der
Zahlentafel 3 eingetragenen, befindet sich der gefahrdete Quer-
schnitt an der Last nahe Feldmitte, d. h. es gelten 'die
Gleichungen (12), (14) und (i5a) mit den dazugehérigen Zahlen-

Tabelle 2.

Einzellasten.

k = 0,16 0,iS 0,20 0,22 0,24 0,26
r mka/4 = 0,993 0,992 0,990 0,988 0,985 0,983
= 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54
1— k24 = 0,951 0,947 0.942 0,937 0,932 0,927
Feldmitte nach Annahme von u' i in Gleichung (12 a) der
Grenzwert
16
(13 a) ks'= — * — V7
2 9 31 9
und
5.42

(14 a) K ' 0,602 = rd. 0,60.

AuBer den Lastmomenten sind gegebenenfalls auch die

Unter An-
ist das groBte

Eigengewrichtsm om ente zu beriicksichtigen.
nahme einer beiderseits frei aufliegenden Platte
Biegungsmoment in Feldmitte:

glz

(15) M, -
Sind, wie vor angegeben, zwei Einzellasten aufgestellt, ergibt
sich das Biegungsmoment aus dem Eigengewicht im Quer-

schnitt unter der Last nahe Mitte zu:

ge(l—e _ gl2

(15 a) M’

Verminderung des Eigengewichtsmomentes Mg fiir Querschnitt unter Last nahe Feldmitte.

0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42
0,980 0,977 0.974 0,971 0,967 0,964 0,960 0,956
0,56 0,58 0,60 0,62 0,64 0,66 0,68 0,70
0,921 0,916 0,910 0,904 0,897 0,891 0,884 0,877
tafeln. Ist die vorhandene Stiitzweite dagegen groBer ais der
in Tafel 3 enthaltene Wert, ergibt sich das GesamtgroBt-
moment an Feldmitte, so daB GI. (i2a), (i4a) und (15)

giiltig werden. In Tabelle 3a sind fiir die Raddriicke von
2500 bzw. 750 kg die Eigengewichte g in kg/m2 eingetragen,
welche dem jeweils.dariibergeschriebenen Verhaltnis R/g ent-
sprechen.

Bei gréBeren Stiitzweiten ergibt
verteilt angenommene Nutzlast u. U.
Einzellasten. Der G renzwert
und gleichmaBig verteilter Belastung wird nach

eine ais gleichm aBig
groBere Momente ais

zwischen einer Einzellast

pl2

(18), M d R

ermittelt zu

(19) 1= VF Vr/.
Unter Annahme von R = 2500 kg, p = 800 kg/m2 wird hier
1= 3,06 m, fiir R = 750 kg, p = 400 kg/m2 wird 1= 2,37 m.

Diese beiden Zahlenwerte sind jedoch nur dann zu beachten,
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Tabelle 3.
2 Einzellasten. Grenzstiitzweiten ftir Gr6Ctmoment in Fcldmitte bzw. unter Last nahe Mitte.
= 016 018 020 022 024 026 028 ° 3 ©°32 °34 036 038 O10 042 044 046 048 °5° 052 °54 056 058 0,60
R/g
6,5° 480 486 492 498 s5e°3 5°9 516 522 528 535 542 5.j 7557 565 572 580 589 598 606 6,16 6,26 6,36 6,46
6,00 4,61 467 472 478 483 4S9 495 5°i 5°7 514 521 527 535 542 55° 557 566 574 582 592 6,0r 6,ix 6,20
5.5° 4.42 447 452 458 463 468 474 480 4S6 492 498 55 512 519 526 533 542 549 557 566 575 5S4 593
5,°° 421 426 43° 436 4.4i 447 452 457 463 469 475 48l 488 495 5°2 5.°8 5.16 524 53i 54° 548 557 566
45° 400 4°514°9 414 418 423 429 434 4.4° 445 450 457 463 4,69 476 482 49° 497 5°5 512 52° 528 537
400 377 381 385 3.9° 3951399 4>5 409 414 420 425 43i 437 442 44S 455 462 468 475 483 4,91 495 5r°7
3.5° 352 357 3,6° 365 369 374 3.78 383 13,88 393 398 4°3 4,°9 414 420 426 432 438 445 452 459 4,67 474
3.°c 3.26 3.3° 334 338 342 346 35 354 359 363 368 373|378 383 3.59 393 400 406 4,12 4,18 425 432 4.3S
250 298 g3°j 3°5 3°8 312 316 3.2° 323 327 332 336 34° 345 3.5° 355]359 365 3.7° 3,76 3,82 388 394 4,00
2,00 266 269 272 2,76 279 282 2,86 289 293 297 3.°° 3°4 3>°9 313 3.17 3,21 3.26 33j 3.36 13,4i 347 3,52 3.58
Tab© llo3a.
Eigengewiclite g bei gegebenem R und Yerhaltnis R/g.
R/g 6,50 6,00 5.5° 5.00 4.5° t 4.0° 3.50 3500 2,50 2,00
fur R = 2500 :g leg/m2 = 385 417 455 5°0 55<3 "E525 715 833 1000 1250
. R = 750 :g kg/m2 = 115 125 136 150 167 188 214 250 300 375
Tabelle 4.
Grenzstiitzweiten fiir Gr6Ctmoment in Feldmitte aus gleichmaOig verteilter Nutzlast bzw. 2 Einzellasten.
k = 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 ° 30 0,32 0,34 0,36 0,38
V3« =2,338 2,321 2,3°5 2,288 2,270 2,251 2,232 2,211 2,188 2,167 2144 2,119
fiir R/p = 2500/800 :1 = 4,13 4,11 4,08 4,05 4,02 3,98 3,94 3.9i 3,87 3.53 3,79 3,74
» R/p = 1750/400:1 = 3,20 3,18 3,15 © 3,13 3,11 3,°8 3,05 3.°3 3,°° 2,97 2,94 2,90
k = 0,40 0,42 0,44 0,46 0,48 0,5° 0,52 ° 54 0,56 0,58 0,60
V3u' 2,093 2.065 2,038 2,007 1,976 1,942 1,906 1,868 1,828 1,783 1,736
fiir R/p = 2500/800 : 1= 3,70 3.65 3,60 3,55 3.49 3,43 3.37 3.3° 3.23 3.15 3,07
. R/p = 750/400 :1 = 2,86 2,83 2,79 2,75 2,72 2,66 2,61 2,56 2,50 2.44 237
Tabelle 5.
i Einzellast in Feldmitte. Beriicksichtigung der Lastverteilung durch die Auffiillung.
1= 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30
1
X— = t = 0,99 0,98 ° g7 0,96 ° 95 0,94 0,03 0,92 0,91 0,90 0,89 0,88 0,87 0,86 0,85
/,+t=0371 0368 (364 0360 °356 0,353 0,349 0,345 °,34] °338 °334 ~°,33° 0326 0322 - 319
Mp fiir R = 2500 = kgm = 928 920 9x0 900 890 883 873 863 853 845 835 825 8r5 805 798
MP , R = 750 = kgm = 278 276 273 270 267 265 262 259 256 254 251 248 245 242 239
i= 0,32 °.34 0.36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,46 0,4S ° 5o 0,52 ° 54 0,56 0,58 0,60
1 - ;= t= 0,84 083 082 0,Si 0,S0 °79 0,78 ° 77 0,76 ° 75 0,74  °73 0,72 0,71 0,70
%et= 0,315 0,311 0,308 °»3°4 0,300 0,296 (293 0,289 0285 0,281 0,278 0,274 0,270 0,266 0,263
Mp fur R = 2500 = kgm = 788 778 77° 760 75° 74° 733 725 713 7°3 695 685 675 665 65S
Mp , R = 750 = kgm = 236 233 231 228 225 222 220 217 214 2X1 209 206 203 200 197
wenn auch durch zwei Einzellasten keine groBeren Momente in Tafel 3 fiir 2500/800 durch eine dick ausgezogene bzw.

hervorgerufen werden. Die Grenzstiitzweiten zwischen zw ei
Einzellasten und gleiclimaBig verteilter Nutzlast ergeben sich,
auf den Querschnitt unter der Last nahe Feldmitte bezogen,
aus:

gl2 pl2

(20)

3u

1) p/g + k24

Fiir Feldmitte dagegen erhalt man

gl2
8

pl2
8

(20 a)

und daraus die Grenzstiitzweite

21 a) 1=V3u'

Die Werte der Gleichung (21) sind nur unwesentlich verschieden
von denen der Gleichung (2ia), so dafi die letztere fur alle Falle
zugrunde gelegt werden darf. Tabelle 4 enthalt die nach Glei-
chung (21a) ermittelten Grenzstiitzweiten fiir die Lastverhalt-

nisse 2500/800 bzw. 750/400. Diese Grenzstiitzweiten sind ferner

fiir 750/400 eine gestrichelte Treppenlinie gekennzeichnet.
Befindet sich auf der Deckenplatte eine A u ffiillun g,
so darfangenommen werden, dafl sich die Einzellast gleichlaufend

-1/2 -12-
R
ii
>
K— b—3K—a—> < €--—-—- sJ
ci
K>t
ktol infni-
| 1 agd
'Abb. 2. Eine Einzellast in Abb. 3. Zwei Einzellasten in

Feldmitte mit Lastverteilling
durch Auffiillung.’'

ungiinstigster Stellung mit Last-
verteilung durch Auffiillung.

mit der Spannrichtung der Platte gemaB A, § 17, Ziff. 4 der
Eisenbetonbestimmungen auf die in Abb. 2 mit ¢ bezeichnete
Lange verteilt. Mit
(22) il

in Feldm itte:

R 1 .)——g—R t.

ergibt sich fiir eine E inzellast

-1

(23)
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Der Hilfswert t bzw. die nunmehr aus der Streckenlast hervor-
gehenden Momente fiir 2500 bzw. 750 kg Raddruck sind in
Tabelle 5 enthalten. — Awuch bei zwei Einzellasten bietet
die Annahme einer Lastverteilung auf die Lange ¢ eine Ver-
giinstigung. Nach Abb. 3 wird fiir den Querschnitt unter
der Einzellast nahe Feldmitte:

(24) M P

und daraus erhalt man:

(25) M,=VRu R - R (u—v).

Die Hilfswerte v sind fiir die praktisch vorkommenden GréBen
von iund k in Tabelle 6 zusammengestellt. Dic hiernach ein-
tretende Verminderung des Lastmomentes ist jedoch nur zu-
lassig, solange das GesamtgroBtmoment an der Einzellast nahe

ergibt sich nach Gleichung (14) bzw. (i4a), ob eine oder zwei
Einzellasten fiir die wungiinstigste Laststellung in Frage
kommen. In letzterem Fali wird nach Bildung von R/g fiir
den ermittelten Wert von k mit GI. (17) bzw. in Tafel 3
festgestellt, ob dic gegebene Stiitzweite unter der Grenzstiitz-
weite liegt, ob also Gleichung (12) und (15a) mit Tafel 1 und 2
gilt, oder ob Gleichung (i2a) und (15) mit Tafel ia anzu-
w'enden ist. Fiir die Raddriicke 2500 bzw. 750 kg kann aus
Tafel 3 gleichzeitig die Grenzstiitzweite abgelesen werden, bis
zu welcher zwei Einzellasten hohere Momente als die dazu-
gehorige gleichmaBig verteilte Nutzlast ergeben. Fiir andere
Verhaltnisse R/p sind die Grenzstiitzweiten nach GIl. (2ia) oder
Tafel 4 zu ermitteln. Die Verringerung der Lastmomente
durch die Lastverteilung innerhalb der Auffiillung ergibt
sich schlieBlich aus GI. (25) und Tafel 5 bzw. 6. Bei einer
Einzellast in Feldmitte sind die Gleiehungen (1), (19) und
fiir die Auffiillung GIl. (23) maBgebsnd.

Die Anwendungsmdglichkeit der vorstehenden Hilfswerte
ist zu vielseitig, um hier erschépfend dargestellt werden zu

Tabelle 6.

2 Einzellasten.

Beriicksichtigung der Lastverteilung durch die Auffiillung fiir Moment unter Last nahe Mitte.

I-lilfswcrtc v.

0,02 0,06 0,10 0,14 0,18 0,20 0,22 0,26 0,30 0,34 0,3S 0,40 0,42 0,46 0,50 0,54 0.58 0,60
k =
0,16 0,010 0,031 0,052 gp73 0094 0,104 o,115 0,136 0,156 0,177 0,J9S 0,20S 0,219 0,240 0,261 0,282 (303 0,313
0,20 0,011 0,032 053 0,074 0,09 0,105 O0,ll6 o137 0,158 0,179 0,200 0,210 0,221 0,242 0,263 0,284 305 0,316
0,28 0,011 0,032 0,054 0,075 0,097 0,08 0,18 0,140 0,162 0,183 0,205 0,215 0,226 0,248 0,269 0,290 0,312 0,323
0,32 0,011 0,033 0,054 0,076 0,098 0,109 0,120 0,141 0,163 0,185 0,207 0,2IS 0,228 0,250 0,272 0,294 0,315 0,326
0,40 0011 p33 005 0,078 0,100 0,111 0,122 0,144 0,167 0,189 0,212 0,223 0,233 0,255 0,278 0,300 0,323 0,334
0,48 0,011 0034 ops7 0080 01102 0,114 0,125 0,148 0,170 @,93 0,216 0,228 0,239 0,262 0,285 0,307 0,330 0341
0.52 0,012 o35 0,058 0,081 0,104 0,115 0,126 0,150 4 j73 0,196 0,218 0,230 0,242 0,265 0,288 0,310 0,334 0,345
0,60 0,012 035 0,059 0083 0,106 0,118 0,130 o,i53 0,177 0,200 0,224 0,236 0,247 0,271 0,295 0,318 0,342 0,353
0,64 0,012 0,036 0,060 0,08 01107 0,119 0,13t o5 0,179 0,203 0,226 0,238 0,250 0,274 0,298 0,321 0,345 0,357
0,6S 0,012 0,036 0,060 0,084 0,108 0,120 0,132 o,i57 0,181 0,205 0,229 0,241 253 0,277 0,302 0325 0,350 0,362
0,70 0,012 0,036 0,061 0085 0,109 0,121 0133 0,158 0,182 0,206 0,230 (243 0,255 0279 0,303 0,327 0,352 0,364
Feldmitte liegt. Befindct sich der gefahrdete Querschnitt konnen. Bei teilweise eingespannten oder durchlaufenden
jcdoch in Feldmitte selbst, ist die vorstehende Verminderung Platten ist an Stelle der Stiitzweite der Abstand der Momenten-

nur unter gewissen Bedingungen statthaft, so daB ihre Untcr-
suchung hier zu weit fithren wiirde.
Die praktische Anwendung der vorstehenden
und Zahlentafeln ist zweckmaBig folgendermaBen:
Gegeben sind die Stiitzweite 1, der Lastenabstand (Spur-
weite bzw. Radstand) a, der Raddruck R sowie eine (stellvertre-
tende) gleichmaBig verteilte Nutzlast p. Anzunehmen ist das

Eigengewicht g. Nach Ermittlung von a/l = k gemaB GI. (2)

Hilfswerte

nullpunkte. gemaB den amtlichen Bestimmungen zu setzen. —
Dic mit Hilfe der vorstehenden Formeln gewonnenen
Ergebnisse bilden allerdings z. T. Naherungswerte, welche je-
doch gegen die genaue Rechnung kaum bis 2 vom Hundert
abweichen. ' Die Genauigkeit der so erzielten Werte diirfte
demnach fiir alle praktisclien Falle durchaus genugen und
somit eine wesentliche Vereinfachung in der Berechnung von
Eisenbetonplatten mit Einzellasten darstellen.

usw.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Behelfs-Kraftschaufel ftir die StaatsstraBen in lIdaho.

Fiir die Unterhaltung der StaatsstraBen in Idaho, die unter
Fels- und Sandrutschen zu leiden haben, ist in den eigenen Werk-
statten auf dem Gestell eines 5-t-Wagens eine Kraftschaufel mit
V5 m3 Fassung gebaut worden, die vom Fahrmotor angetrieben wird
und neben dem Wcgraumen der abgerutschten Massen auch zum
Grabenraumen und Schotterladen dient und in acht Stunden 70 bis
95 m3 lose Massen bewaltigt. (Nach C. J. Chaffins, Bezirks-Unter-
haltungs-Inspektor der StaatsstraBen in Idaho in Engineering News-
Record 1927, S. 27 mit 1 Lichtb.) N.

Neuerungen im AsphaltstraBenbau in Tennessee.

Beim Bau einer HauptstraBe in Tennessee, 7,2 m und 6 m breit,
mit Betonunterbau und 4 cm starker Deckschicht aus Bergsaphalt
zwischen 23 cm breiten und 3 cm hohen Betonrandcrn, haben sich
Yerschiedene Neuerungen bewahrt. Die Betonrander sind in wenigen
FuB Abstand hinter dem Betonunterbau mit einfachen Winkeleisen-
formen fertiggestellt worden, so daB sie mit diesem abbanden; die
Abgleiclimaschine ist mit nur 150 Dotlar Kosten fiir den breiteren
StraBenteil von 6 auf 7,2 m gebracht worden; die Betonoberflache
hat durch Nachziehen einer schwacli gespannten Kette an der Ab-
gleichmaschine eine leichte unregelmaBige Wellung erhalten, die
das Haften des Asplialts erhohte, welchem Zwecke auch das Be-
spriihen mit einem Asphaltanstrich mittels Druckluft diente, dem die

Asphaltdecke so rasch folgte, daB sich beide gut verbanden; endlich
ist das sonst tibliche sechstagige Walzen auf zweimaliges Abwalzen
mit einer 7200 kg schweren Tenderwalze beschrankt und dafiir die
StraBe friiher fur gummibereifte Fahrzeuge freigegeben worden.
12 Mann machten taglich (bei 7,2 ni Breite) 100 bis 120 m fertig.
(Nach L. W. Moore, Bauleiter in Nashville in Engineering News-
Record 1927, S. 12— 14 mit 6 Lichtbildern.) N.

Erdbeben-Bauvorschriften in Kalifornien.

Die Erdbebenbauvorschriften der kalifornischen Stadte schreiben
als Grundlage fur die Berechnung eine wagrechte Belastung vor,
entweder gleichmaBig iiber die ganze Hohe des Gebaudes verteilt oder
als Einzellast im Schwerpunkt angreifend;von den beiden Berechnungs-
arten ist dic ungunstigere maBgebend. Die Belastungsannahmen
richten sich nach der zulassigen Baugrundbelastung von 4, 3 und
2 kg/cma und betragen 1000, 1500 oder 2250 kg/m2 im ersten oder
io, 15 oder 20% der Saulenlast im zweiten Fali. Alle Verkleidungen,
Gesimse und Verzierungen, auBen wie innen, sind mit dem Bauwerk im
ganzen herzustellen, Tragwande von AuBen- zu AuBenseite des Ge-
baudes in der Hohe jedes FuBbodens mittels durchlaufender Eisen-
anker oder gleichwertiger Ersatzteile zu verbinden und auch die lot-
reehten Zwischenwande soweit moglich anzuschlieBen. (Nac¢h den
Bauvorschriften von Pato Alto, mitgeteilt vom Stadtbauinspektor
L. H. Anderson.)
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Verlegung des Chicagoflusses in Chicago.

Ein Bogen des Chicagoflusses wird durch ein neues Bett von
1,6 km Lange abgesclinitten zur Gewinnung giinstig gelegenen Bau-
gelandes und zur Durclifiilirung von StraBen. Langwicrige Verhand-
lungen mit mehreren Eisenbalingesellschaften, deren Anlagen in das
Yerlegungsgebiet fallen, wurden durch einen gemeinsamen Ingenicur-

ausscliuB befriedigend zu Ende gefiihrt und die Baukosten auf 4,9 Mili.
Dollar veranschlagt, denen 3,2 Mili. Landgewinn gegeniiberstelien,
so daB die Stadt nur 1,7 Mili. Dollar aufzubringen hat. Das neue
FluBbett erhalt 60 m Breite und auf die mittleren 30 m 7,9 m, an den
Randern 4,9 m Wassertiefe. Dic Betonufermauern (s. Abb.) ruhen auf
zwei Reihen 12 m langer Tragpfahle mit Spundwand dazwisclien.
an deren Stelle im alten FluBbett die vordcre Pfahlwand Mann an
Mann geschlagen und mit Steinen umschtittet wird. Auf Felsgrund
werden die Pfahlwande durch Holzkasten mit Steinfiillung ersetzt.
Der Aushub wird, da der alte Lauf fiir die Schiffahrt offen bleiben muB,

teils in den See versenkt teils zur Parkauffiillung am Seeufer vcr-
wendet. (Nach Engineering News-Record 1926, S. 745— 747 mit
4 Zeichn. u. 1 Zahlentafel.) N.

Schutzschild fiir den Zugverkehr bei Tunnelarbeiten.

Bei der Erweiterung eines zweigleisigen Eisenbahntunnels in

Philadelpliia mit Ersatz des Ziegelgewdlbes durch eine Beton-Stahl-

tragerdecke auf Betonwanden muBte der starko Zugverkelir (260 Ziige

taglich) gegen herabfallende Teile geschiitzt werden. Nach Zusammcn-

riicken der Gleise auf 1,8 111 Achsabstand wurde aus U-Eisenrahmen

mit ebensolehem Langsverband ein Schild von 9 m Lange mit Stahl-

blechverkleidung fiir die ganze Tunnelweite zusammengebaut, der

mittels eines vcrkreuzten Standerwerks an jeder

Seite auf einer Schiene lief. An der Arbeitsstelle

wurde er durch Winden vom Gleis abgehoben und

an das Tunnolmauerwerk gebracht, an den Enden

ilberdies die freie Offnung durch verschiebbarc

Stirnwande geschlossen. (Nach Ch. Carswell in

Washington in Engineering News-Record 1927,

S. 316— 317, mit 3 Zeichn.) N.

Bau einer 1130 km langen Hauptstra(3® y '2-

in Kuba.
Betonmisghm
In Kuba ist der Bau einer 1130 km langen

HauptstraBe, die die ganze Lange der Insel durch-
zieht, fiir rd. 76 Mili. Dollar mit fiinf Jahren Bau-
zeit an eine Bostoner (70%) und eine einheimische
(30%) Bauuntcrnehmimg vcrgeben worden. Die
StraBe erhalt 8 m Breite, wovon 6,3 m auf ein
Seclistel der Lange mit Granit, im iibrigen mit
Bitulithik befestigt w'erden. Der Bau umfaBt rund
3,65 Mili. m3 Erd- und 0,7 Mili. m3 Felsbewegung,
1,12 Mili. m2 Granit- und 5,56 Mili. ms Bitulithik-
Falirbahn, und der Bau soli gleichzeitig in allen
sechs Provinzcn beginnen. Dic Baugclder werden
erstdurch ein amerikanisches Darlehen, dapn ausden
jahrlichen Steuern bcschafft. (Nach E. R. Williams,
IngenieurderBostonerBauunternehmunginHavana,
in Engineering News-Rccord 1927, S. 555— 559 mit
4 Abb. und 3 Zahlcntafeln.) N.

Krafmaus\
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Europaische Anordnung von Druckrohrleitungen.

In Italien, Norwcgen und der Schweiz sind viele Wasserkrafte
mit groflen Gefallcn ausgebaut, in Italien bis 1100, in der Schweiz
bis 1650 und in Norwegen bis 880 m Gefalle und bis 239000 PS.
Die Entnahme geschieht im Gegensatz zu dem in Amerika iib-
lichen Druckstollen oft in Stollen mit offenem Wasserspiegel, in
Norwegen z. B. bis 56 m3/s, nach einem Vorbecken, doch kommen
auch Druckstollen mit Ausgleichkammern vor; sie sind fiir Durcli-
fluBgeschwindigkeiten von 1,33 bis 3,33 m eingerichtet. Die Leitungen
aus dem Vorbecken sind immer mit AbscliluBschiebern ausgestattet,
die von Hand, elelctrisch oder selbsttatig bedient werden, und durch
Rechen mit 2 cm, bisweilen tiberdies durch Eisrechen mit 4 cm Stab-
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weite geschiitzt. Die Druckrohrleitungen liegen meist frei wegen der
leichten Herstellung, Uberwachung und Instandhattung, jedoch
verfflllt bei Frost- oder Steinschlaggefahr oder Schwierigkeit der Ver-
ankerung. Die Baulange der Réhren ist 6 m, nur in den obersten
Strecken mit geringen Wandstarken 9 m. Der Durchmesser wird nach
einer Anfangsgeschwindigkcit von 1,6 m und einer Durchsclinitts-
gescliwindigkeit von 4,9 m bemessen, die Wandstarken nicht tiber

32 mm genommen, bis wohin iibcrlappt geschweiBto Rdéhren
geniigen; bei hoheren Drucken erhalten die Rohren aufgc-
schrumpfte Stahlringe. Die Rohren bekommen innen und

an auBen Teeranstrich, von denen einer auf dic heiOe Rdéhre auf-
gebracht wird. Jede Rohrlange ist nahe dem oberen Ende
—-N in einem niedrigen Betonblock auf zwei Drittel des Um-
fangs verankert und mit Mannloch und mit Dehnungsvorrich-
tung ausgestattet, obwohl bei gefiiilter Leitung die Tcmpc-
raturschwankungen gering sind. Bei verftillten Leitungen
ohne Dehnungsvorrichtungen mussen Temperaturspannungen
— beim Verlegen vermieden werden. Dic Wassermengen werden
— durch Venturimesser, dic bis auf 2% genau arbeiten, gc-
messen und im Krafthaus durch Selbstschreiber aufgczeichnet.
Bei groBeren Anlagen wohnen ein oder mehrere Arbeiter
in der Nahe des Yorbeckens, bedienen die Scliieber dort
und begehen langs einer Dralitseilbahn die Rohrleitung.

Die fertigen Rohren und Formstiickc werden einzeln in der Werk-
statte, die fertige Leitung in Abschnitten oder im ganzen durch Wasser-
druck geprtift. Der volle Druck mit dem 1,5- bis i,7faclien des Be-
triebsdrucks wird 20 Minuten lang gehalten und dabei das Rohrstuck
an und neben den ScliweiGnahten in Abstanden von 15 cm abgeklopft
und die Delinung gemessen; der Probedruck wird bei unverstarkten
Roéhren nicht tiber 1300 kg/cm2gesteigert. Bei der Priifung der fertigen
Leitung im ganzen wird der Probedruck 8 bis 10 Stunden lang gehalten,
bis die ganze Leitung besichtigt ist. Die Anderung des Umfanges
wird (in der Werkstatt) durch umgeschlungene Klaviersaitendralite
mit Spanngewicht und Schreibvorrichtung gemessen. Bei Bruchproben
von 90 cm weiten Réhren im Jalire 1926 zeigte der Rohrstahl 3500
kg/cm'- Zugfestigkeit und 2450 kg/cm2 Elastizitatsgrenze bei 25%
Delinung, der Schrumpfringstahl 5080 und 3200 kg/cm?2 bei 21,5%
Delinung. (Nach einem Reisebericht von Oren Reed, Ingenieurassistent
in Fresno [Kalifomien], in Engineering News-Record 1927, S. 718— 721
u. 773— 776 mit 10 Lichtbild. u. 1 Zeiclin.) N.

Kraftwerk an den Ohiofallen bei Louisville.

Das durchsclinittliche Gefalle des Oliioflusses an den Fallen bei
Louisville (Kentucky) (s. Abb.) ist 7,7 m, die Ausnutzung wird aber
erschwert durch die Schwankungcn der Wasserfithrung zwischen

Betonm Isch’
anlaye

FestrsWehrj

frskr
Jy fongdamm

Zweiter Fargdamm W
NeuerStau

StraBe

ouiswlle urd Portfand

140 und 22400 in3/s mit Hochwassern von 4200 m3/s und ein bis drei
Monaten Dauer mehrere Mate im Jahre und die dadurch herbeigefiihrtc
kurze Bauzeit, ferner erschwert durch die Schiffahrtscrfordernisse.
Durch Umbau der Schiffahrtsanlagen laBt sich dort ein Héchstgefalle
von 11 m ausntltzen. Die Fangdamme dazu, mit Erd- und Stein-
fiillung und eiserner SpundWand bis auf den Felsgrund, sind fiir t)ber-
flutung eingerichtet, und zwar fiir den Wehrbau bei 2240 m3s, fiir das
Krafthaus bei 64.50 m3/s. Das Wehr- besteht aus 1200 m Nadelwchr,
255 m SchiffsdurchlaB mit Klappenvcrschlussen und 1140 m festem
Wehr mit zusammen 69000 m* Beton, das Krafthaus umfaBt 26000 m3
Beton, 0,9 Mili. kg Bewehrungs- und 1,1 Mili. kg Baustalil. Sand
und Kies fiir den Beton sind auf einem Schiffahrtskanal, Zement mit
der Eisenbahn herangeschafft und durcli Zweiggleise nach den Beton-
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bereitungsstellen gebracht worden. Auslegerkrane dienten zum Aus-
baggern, Einriisten und Betonieren. Die Bauzeitwar auf 1926 und 1927
verteilt, und dementsprechend waren die Fangdammteile angelegt.
Das Krafthaus erhalt 8 Maschinensatze mit je 13500 PS Leistung

bei u m Gefalle, die sich auf 2600 PS bei 3,6 m Gefalle verringert,
und kann ftir zwei weitere Satze vergr6Bert werden. (Nach Engineering
News-Record 1927, S. 762— 769 mit 15 Abb.) N.

Verschmutzung einer kleinen Wasserversorgung durch
einen Erdrutsch.

Der Bach, aus dem der Ort Ellenville (New York) sein Wasser

entnimmt, ist durch einen Erdrutsch (Abb. 1 u. 2) oberhalb der Ent-

nahmestelle so ver-

schmutzt worden, daB

das Wasser schoko-

ladenfarbig wurde und

infolge von kolloidem

Lehm sich nicht durch

Filtern genugend rei-

nigen lieB. Obwohl

sich vor der Rutsch-

stelle ein natiirlicher

Damm aus Baumen

und Steinen gebildet

hatte und der Bach

sich an der anderen

Talseite in den ab-

gerutschten Massen

ein neues Bett grub,

brachte jeder Re-

genguB neue Ver-

schmutzung. Es st

deshalb die Entnahme

in die beiden Bache

oberhalb der Rutsch-

stelle verlegt und da-

bei so verbessert wor-

den, daB sie mehr

W asser liefert ais die

alte. Dic neue Leitung

von 20 und 25 cm

Weite ist ohne Gegen-

gefalle am Hang ver-

legt worden, zur Ver-

meidung von Felsein-

schnitten stellenweise

Die Ursache der Rutschung ist

vermutlich Unterwaschung durch den Bach und Einsickerung/aus

dem Graben der tiber die Rutschstelle ftihrenden StraBe. (Nach

H. W. Taylor, beratender Ingenieur in NewYork, in Engineering
News-Record 1927, S. 347— 349 mit 4 Abb.) N.

durch Trockenmauern gestiitzt.

Umsetzen einer Fachwerkbriicke mit zwei Feldern

von 134 m Weite in Pittsburg.

in Pittsburg, die
konnte
13,5 m

Von den Briicken iiber den AUeglienyfiuB
wegen der Schiffahrtsbediirfnisse beseitigt werden muBten,
eine StraBenbriicke mit zwei Feldern von je 134 m Weite,
Breite, 24,5 m Hohe und 1600 Tonnen (je 900 kgj
Gewicht an einem anderen Wasserlauf einige Kilo- N
meter unterhalb wieder benutzt werden und ist
deshalb auf Pralime niedergelassen und abge-
schleppt worden. Ein Stahlturm auf dem Mittel-
pfeiler trug die von den Lagern abgehobenen
Brtickenenden und ein gleicher Turm das Land-
ende (mit spaterer Venvendung am anderen
Landende) und vier Druckwasserwinden von je
500 Tonnen Tragkraft und 38 cm Hub lieBen
nach Beseitigung des Mauerwerks das Briicken-
feld auf zwei Paar, in der Bruckenrichtung lie-
gende Stahlprahme von je 1000 Tonnen Trag-
fahlgkeit nieder, wo sie an 42 Knotenpunkten
durch Schraubenwinden auf einen Stahltragerrost
gestiitzt wurden. Das Niederlassen dauerte einen
Tag. Das Durchfahren unter zwei Brucken erfor-
derte das Abtragen der oberen Tr&gerteile, was zweckmaBiger erschien
ais das Tiefertauchen der Prahme. (Nach D. T. Jarman, Ingenieur
der ausfiihrenden Unternehmung in Pittsburg, in Engineering News-
Record 1927, S. 850— 851 mit 5 Lichtbild.) N.

Dichtung von Leckstellen unter einem Erddamm durch
Einpressung von Zementmortel.

Die in kliiftigem Felsen erfolgreiche Dichtung durch Einpresscn

von Zementmortel ist mit Erfolg auch unter einem Erddamm im

Modesto-Bewasserungsbezirk in Kalifornien angewendet worden.
Durch 12 Probelocher wurden 8 Wasseradern ermittelt und mit
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25 m3Zementmortel (149 Sack Zement), der bis 42 m seitwarts drang,
unter DrOcken bis 10,5 Atm. vollstandig geschlossen. Die Kosten
waren nur 400 Dollar. (Nach W. H. Holmes, Bewasserungs-Ingenieur
in Modesto, in Engineering News-Record 1927, S. 900 bis 901 mit
2 Zeichn. und 2 Lichtbild.) N.

Ausraummaschine fiir den Bau des Entnahmestollens
der Chicagoer Wasserversorgung.

Die Ausraummaschine fiir den Bau des Entnahmestollens der
Chicagoer Wasserversorgung im Felsuntergrund der Stadt und des
Michigansees besteht aus einer auf Schienen laufenden Ladebiihne
mit Bodentrichtern, die je eine Forderwagenladung fassen, und wird
durch einen vor Ort laufenden Baggereimer an einem Drahtseil
(s. Abb.) beladen. Dieses Drahtseil wird nacheinander tiber die ganze

Stollenbreite an versetzbaren Haken im Felsen verschoben. Ein
elektrisches Windwerk auf der Ladebtihne besorgt die Bewegung
des Baggereimers, der Wagenziige zwischen den Aufstellgleisen und
dem Ladegleise unter der Ladebtihne sowie der Ladeklappen der
Bodentrichter. 10 Mann beladen mit dieser Maschine in einer Schicht
230 Wagen (Je % m3) in einem 4,8 m weiten Stollen, wahrend
30 Mann von Hand in einem 3,8 m Stollen nur 160 Wagen fertig
brachten. Die Ausbruchmassen werden in den See gescliiittet. (Nach
Engineering News-Record 1927, S. 860— S63 mit 5 Zeiclin. und
3 Lichtbild.) N.

Warmewirkungen bei Mauerbauten.

Ing. Ach. Goff. Il Cemento armato 1927, Beiblatt U Costrut-
tore edile, mit 2 Zeichn.)

Zwei Beispiele gefahrlicher Warmewirkungen:

1. Der Bogen einer Einfriedungsmauer, von 30 m Lange und
2 m Pfeil, mit 40/40 cm Pfeilern und 12 cm starken Fiillungen aus
Ziegelmauerwerk, 3 m hoch, bauchte durch Warmeausdehnung oben
so stark aus, daB er einzustiirzen drohte. Abhilfe schaffte die Ver-
starkung der Pfeiler und die Errichtung von Doppelpfeilcrn mit 2 cm
Zwischenraum in der Mitte und an den Enden des Bogens.

2. Ein AuBengang aus Steinplatten auf Kragsteinen, der an
einem Ende sich gegen ein Treppenhaus stiitzte, zeigte am anderen
Ende 3 cm Verschiebung, die einen RiB im Mauerwerk dariiber er-
zeugt hatte. Durch AsphaltverguB der Fugen wurde erreicht, daB
die Fugen bei der Ausdehnungsbewegung sich nicht 6ffneten und
nicht durch Eindringen von Staub usw. am Zurtickgehen gehindert
werden konnten.

(Von

Hafenzunge fur Eisenbahn- und Kraftwagen-Ladeverkehr.

In Los Angeles (Kalifornien) verteilt sich der Verkehr auf den
Hafenzungen zu 60% auf Lastkraftwagen und 40% auf Eisenbahn-
fahrzeuge. Dementsprechend sind die neuen Hafenzungen (s. Abb.)
so eingerichtet worden, daB ein Teil der Eisenbahngleise auch dem
Lastkraftwagenverkehr dienen kann und daB bei einer Verringerung
der Standplatze von 110 auf nur 106 Eisenbahnwagen die Verschieb-
bewegungen den Kraftwagenverkehr nicht mehr stéren. Durch

Tieflegen des Bodens zwischen den Ladebuhnen um 1,1 m kommen
die Wagenbdéden in gleiche Hohe mit den Ladebiihnen. (Nach
Engineering News-Record 1927, mit 2 Zeiclin.) N.

Neue Talsperre zur Verdopplung der Wasserversorgung
von Portland (Oregon).

Die neue Talsperre von 280 m Kronenlange und 61 m Holie
iiber der Grundungssohle (55 m tiber dem FluBwasserspiegel) staut
38 Mili. m3 und ermoglicht fiir eine ktinftige Bevélkerung von
800000 Einwohnern einen Sommerverbrauch von 570 1 taglich. Die
Sperrmauer hat in der Mitte drei Uberfalle von je 12 m Breite und
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4,3 in Tiefe unter der Mauerkrone, die bei dieser Hohe 590 m*/s ab-
leiten konnen. Der Uberfall ist nach der Form des starksten Uberlaufs
gebildet und der Absturzboden durch ein 1,5 m liohes Wehr ab-
geschlossen, dessen Oberseite auf Grund von Modellversuchen in zwei
verschiedenen Neigungen, alle 3 m abwecliselnd, gestaltet wurde,
wodurch das iiberstromende Wasser in 12 bis 55 m Entfernung zur
Ruhe kommt. Der Entnahmeturm hat selbsttatige Schiitzen-
verschliisse, die den Innenwasserstand nicht mehr ais 2,4 m unter
den Talsperrenstand sinken lassen und dadurch eine leichte Turm-
bauart ermdglichten. Zur Yerhiitung von Verunreinigungen ist ein
Fahrverkehr tiber die Sperrmauer durch Treppenaufgdnge unmoglich
gemacht und fiir Uberpumpen des Abwassers aus den Arbeiter-
unterkiinften in ein Nachbartal gesorgt. Die' Gcsamtbaukosten
werden 3 Mili. Dollar erreichen. (Nach D. C. Henny, beratendem
Ingenieur in Portland, in Engineering News-Record 1927, S. 842—-846
mit 4 Zeichn. und 2 Lichtbild.) N.
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Eine StraBenbahn-Ausstellung in Essen.

In Verbindung mit der groBen Tagung des Vereins Deutscher
StraBenbahnen, Kleinbahnen und Privatbahnen im September 1928
ist die Veranstaltung einer Fachausstellung fiir das StraBenbahnwesen
in Essen geplant. Diese wird in saclilicher Gliederung umfassen die
Gruppen: Planung und Linienfithrung, Baustoffe, Baubetrieb, elek-
trische Einrichtungen, Betriebsmittel der StraBenbahn, besondere
Bahnanlagen und Einrichtungen, Verkehrswirtschaft. Eine Sonder-
gruppe wird auch die Fragen des StraBenbaues behandeln. Die
Ausstellung ist eine streng fachliche und beschrankt sich lediglich auf
das Gebiet der StraBenbahn und des StraBenbaues, sie wird in engem
Zusammenhang mit den Fachkreisen des StraBenbahnwesens veran-
staltet und soli so eine Darstellung der Bedeutung der StraBenbahnen
fiir die Verkehrswirtschaft widerspiegeln. Die Geschaftsleitung der
Ausstellung ,StraBenbahn und StraBe" befindet sich in Essen, Nor-
bertstr. 2.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Aus der deutschen Sozialversicherung. Im Jahre 1927 waren
jeweils von den rund 63 Millionen Einwohnern des Deutschen Reichs
bei den Tragern der Sozialversicherung iiber 20 Millionen gegen
Krankheit, annahernd. 22 Millionen gegen Altersfolgen und Invaliditat
(einschl. Angestelltenversicherung usw.), etwas mehr gegen Unfall-
folgen versichert. Die Arbeitslosenversiclierung umfaBte Ende 1927
annahernd 16 Millionen Versicherte. Rechnet man die Familien-
angehérigen der Kassenmitglieder, die Anspruch auf Wochenhilfe oder
Krankenpflege haben, in den Kreis der Versicherten mit ein, so um-
faBt die Sozialversicherung fast zwei Drittel der Gesamtbe-
volkerung des Deutschen Reiches.

Die Einnahmen der deutschen Sozialversicherung (ohne Ar-
beitslosenversicherung bzw. Erwerbslosenfiirsorge) betrugen im
Jahre 1925 2,8, 1926 3,4 Milliarden RM. (18,7% mehr ais 1925) und im
Jahre 1927 schatzungsweise 3,9 Milliarden RM. {16% mehr ais 1926).
Der Hauptteil der Einnahmen entfiel auf die Krankenversicherung,
im Jahre 1926 47,1%, im Jahre 1927 etwa 45,5%; die Invalidenver-
sicherung war mit 28,4 bzw. 30,6% beteiligt.

An Beitragen der Arbeitnehmer wund Arbeitgeber
gingen im Jahre 1925 rund 2,6 Milliarden RM., 1926 rund 2,9 Milliarden
und 1927 etwa 3,4 Milliarden RM. ein. Die Grunde ftir die Zunahme
von 1926 auf 1927 diirften in der Hauptsache in dem hoheren Gesamt-
einkommen der versicherten Personen, im besseren Beschaftigungs-
grad und in der Steigerung der Einzell6hne und ferner auch in der Zu-
nahme der versicherungspflichtigen Bevélkerung selbst zu suchen sein.

Die Gesamtausgaben der deutschen Sozialversicherung (ohne
Arbeitslosenversicherung) betrugen im Jahre 1927 rund 3,3 Milli-
arden RM. gegen 2,8 Milliarden im Jahre 1926 und 2,4 Milliarden RM.
im Jahre 1925. Die Steigerung der Ausgaben von 1926 auf 1927 beruht
hauptsachlich bei der Krankenversiclierung auf der Zunahme der
Krankheitsfalle im allgemeinen und der Verteuerung der Sachleistungen
und Erhohung der Barleistungen infolge der Lohnsteigerungen im be-
sonderen, bei den Rentenversicherungen auf dem Anwachsen der
Renten und in der Invalidenversicherung auch auf die Erhohung der
. einzelnen Rentensatze.

Das Vermogen der deutschen Sozialversicherung (ohne Arbeits-
losenversicherung) betrug Ende 1927 etwa 2,6 Milliarden RM. gegen
1,9 Milliarden Ende 1926; ein Teil dieser Zunahme ist auf die Auf-
wertung des alten Vermoégens zuriickzufiihren.

In der Erwerbslosenfiirsorge bzw. Arbeitslosenver-
sicherung beliefen sich die Ausgaben im Jahre 1925 auf rund
271 Mili. Reichsmark, im Jahre 1926 infolge groBer Arbeitslosigkeit
auf 1227 Mili. RM. und im Jahre 1927 bei wesentlich besserer Arbeits-
marktlage auf rund 906 Mili. RM. Da die Einnahmen in der Erwerbs-
losenfiirsorge den Ausgaben durch 6ffentliche Zuschiisse angepaBt

wurden, zeigten sich entsprechende Schwankungen; sie betrugen
209 bzw. n8o bzw. 908 Mili. RM. Die Beitragseinnahmen allein
stellten sich im Jahre 1925 auf 165 Mili. RM., im Jahre 1926 auf
524 Mili. RM. und im Jahre 1927 auf 682 Mili. RM.

Die gesamte Sozialvcrsicherung hatte demnach im Jahre
1927 eine Gesamteinnahme in Hohe von etwa 4,8 Milliarden Reichs-
mark zu verzeichnen, darunter eine Beitragseinnahme von etwa

4,1 Milliarden RM. Die Ausgaben betrugen etwa 4,2 Milliarden RM.

Rechtsprechung.

Wann liegt eine Stillegung des Betriebes im Sinne von § 96,
Abs. 2, Ziff. 2, des Betriebsrategesetzes vor ? (Entscheidung des Reichs-
gerichts vom 8. Mai 1928, Ill. Civilsenat — 111. 430/27.)

Ein Mitglied der Betriebsvertretung darf nur mit Zustimmung
der Betriebsvertretung vom Arbeitgeber gekiindigt werden, aus-
genommen unter anderem bei Entlassungen, die durch Stillegung des
Betriebs erforderlich sind. (896, Abs. 2, Ziff. 2; Betriebsrategesetz.)
Den Gegensatz zur Stillegung bildet die kurzfristige Betriebsunter-
brechung.

Mit einer solchen befaBt sich das Urteil des Reichsgerichts,
I1l. Civilsenat, vom 16. Februar 1926 — 1Il 428/25 (Civilsachen.
113.87 ff.) — . In diesem Fali hatte der Unternehmer nur eine ein-
wochige Arbeitspause eintreten lassen, wahrend deren Dauer die nicht

unbetrachtliche Zahl von 69 Arbeitern und 78 Angestellten weiter-
beschaftigt und ein Teil der Warenerzeugung, die Herstellung von
Schwefelsaure, iiberhaupt nicht eingestcllt wurde. Eine derartige
Einstellung des Betriebes, an die sich dessen Wiedereréffnung so rasch
und in einer Weise anschlieBt, daB sie zeitlich und wirtschaftlich
nur ais eine Fortsetzung des bisherigen Betriebes, wenn auch vielleicht
in beschrankterem Umfang, erscheint, ist keine Stillegung im Sinne
von 8§96, Abs. 2, Ziff. 2, Betriebsrategesetz, mit der Aufhebung des
Kiindigungsschutzes fiir die Mitglieder der Betriebsvertretung ais
Folge, es sei denn, daB eine Stillegung von langerer oder unbestimmter
Dauer beabsichtigt war und die vorzeitige schnelle Wiedereréffnung
des Betriebes auf eine nicht vorhergesehenc plétzliche Anderung
der Verhaltnisse zuriickzufiihren ist. Der Unternehmer vermochte
hier jedoch nicht darzulegen, daB nach SchlieBung der Fabrik irgend-
welche unvorhergesehenen Umstande sich ergeben hatten, welche
ihre plétzliche Wiedereréffnung wiinschenswert oder geboten erscheinen
lieBen.

Anders ist die Sachlage in dem hier zur Entscheidung stehenden
Fali. Die Unternehmer hatten siebzehn Tage lang ihre Weberei und
Spinnerei vallig still liegen lassen, von ihren 580 Arbeitern 562 ent-
lassen, die zuriickgebliebenen 18 nicht zur produktiven Arbeit, sondern
nur zur Ausbesserung und Instandsetzung von Maschinen herangezogen.
Am 12. Juni 1926 wurde die Fabrik aus Mangel an Auftragen ge-
schlossen, ein Auftragsrest von M. 21 587 wurde nicht aufgearbeitet.
Neue Auftrage, welche die Wiederaufnalime des Betriebes ermog-
lichten, gingen erst zwischen dem 19. und 22. Juni 1926 wieder ein.

In diesem Sachverhalt erblickt das Reichsgericht eine Stillegung
im Sinne des Betriebsrategesetzes, d. h. eine endgiiltige Auflésung
der zwischen dem Arbeitgeber und den Arbeitnehmern bestehenden
Betriebs- und Produktionsgemeinschaft, die ihre Veranlassung und
zugleich ihren sichtbarcn Ausdruck darin findet, daB der Unternehmer
die Erzeugung von Sachwerten in der ernstlichen Absicht einstellt,
die Weiterverfolgung des bisherigen Betriebszwecks dauernd oder fiir
eine ihrer Dauer nach unbestimmte, wirtschaftlich nicht unerheb-
liche Zeitspanne aufzugeben. Die bei den Unternelimern gehegte
Hoffnung der Wiederaufnahme des Betriebes in absehbarer Zeit
sowie die liundgebung dieser Hoffnung bei Einstellung des Betriebes
zwecks Beruhigung von Aufsichtsrat und Aktidnaren stehen dem
Vorhandensein einer derartigen ernstlichen Absicht ebensowenig
entgegen wie auch der Umstand, daB bei der Betriebseinstellung die
Bilanzziehung und Auflésung der Betriebskranken- und Werksspar-
kasse unterblieb. Letzteres deutet nur darauf hin, daB eine Dauer-
stillegung nicht beabsichtigt war. Die Stillegung sollte jedenfalls
fiir eine unbestimmte Zeit erfolgen. Rechtlich wird jedoch nichts
dadurch geandert, daB eine plétzliche Yeranderung der wirtschaft-
lichen und sonstigen Verhaltnisse, die den StillegungsentschluB her-
vorgerufen hatten, den Unternehmer zu einer unvorhergesehen raschen
Wiederaufnahme des Betriebes veranlaBt.

Aufwertung der Einlage eines Arbeitnehmers bei seinem Arbeit-
geber. (Entscheidung des Reichsgerichts, I. Civilsenat, vom 12. Mai
1928 — 1 2/28)

R. war nach einer Tatigkeit von 27 Jahren ais Angestellter bei
der Firma Z. im Mai 1920 ausgeschieden. Wahrend seiner Anstellung
lieO er jeweils einen Gehaltsteil auf laufender Rechnung bei der Firma Z.
stehen. Jahrlich wurde der Saldo gezogen und nach Anerkennung
der Richtigkeit durch R. auf neue Rechnung vorgetragen. Die Yer-
zinsung erfolgte jahrlich mit 5%. Es war dreimonatige Kundigung
fiir beide Teile vereinbart. R. hat die laufende Rechnung auch nach
seinem Ausscheiden aus dem Dienst bei der Firma Z. zunachst noch
fortbestehen lassen und erst auf Grund einer Kundigung vom 1. Marz
1921 den geschuldeten Betrag in Papiermark am 1. Juni 1921 aus-
gezahlt erhalten, dessen Aufwertung er nunmehr begehrt.

Das Reichsgericht hait das Aufwertungsverlangen des R. grund-
satzlich fiir berechtigt. Der in §65 Aufw.-Ges. ausgesprochene Aus-
schluB der Aufwertung fiir Anspriiche aus laufender Rechnung trifft
hier nicht zu, da es sich um eine Einlage des Arbeitnehmers bei seinem
Arbeitgeber handelt. Des weiteren liegt zwar eine auf eine gewisse
Dauer berechnete, zwecks Erhaltung und NutznieBung des Kapitals
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erfolgte Verme6gensstucken, also eine Vermogensanlage im wirtschaft-
lichen Sinne vor. Da die Anspruche des R. jedoch aus dom Dienst-
vertrage mit der Firma Z., also einem gegenseitigen Vertrage, ais
ihrer unmittelbaren Grundlage hervorgegangen sind, erachtet das
Reichsgerichtim Hinblick auf § 63, Abs. 3, Aufw.-Ges. im vorliegenden
Fali eine Vermadégensanlage nicht ais gegeben, gleichviel ob R. seine
Anspruche auf die laufende Rechnung griindet oder unter Widerruf
der von ihm gegebenen Saldoanerkenntnisse auf das urspriingliche
Dienstverhaltnis zuruckgreift. R. kann daher einen billigen Ausgleich
dafitr verlangen, daB infolge des Wahrungsverfalls die buchmaBigen
Abschliisse der laufenden Rechnung fur ihn einen unverhaltnismaBig
viel geringeren Wert ergeben haben, ais er ihm nach Treu und Glauben
bei gerechter Abwagung der Belange beider Teile gebuhre (8 249 BGB.),
ohne daB seine Anspruche nach oben hin durch 25% des Gotdinark-
betrages, wie bei Vermogensanlagen, begrenzt sind.

Im Gegensatz hierzu hat derselbe Senat in seiner Entscheidung
vom 13. April 1927 (I 371/26, Auszug im Bauingenieur 192S, Heft 26)
bei Anspriichen von Arbeitnehmern gegen Arbeitgeber eine Ver-
moégensanlage, mit Begrenzung der Aufwertung auf 25%, angenommen.
Die Tatbestande beider Entscheidungen sind im wesentlichen gleich-
gelagert. Irgendwelche Verschiedenheiten lassen sicth nicht erkennen.
DaB es sich bei der yorstehenden Entscheidung lediglich um Gehalts-
anspriiche eines Angestellten aus seinem Dienstverhaltnis, bei der
Entscheidung vom 13. April 1927 um Anspruche eines Filialleiters
einer groBeren Firma aus Gehalt und Gewinnanteilen handelt, diirfte
fur die Frage nach dem Vorliegen einer Vermdégcnsanlage wohl kaum
einen Unterschied machen.

Das Schiedsverfahren ist im Sinne von § 1041, Abs. 1, Ziff. 1,
C.P.O. wunzulassig, und ein ergangener Schiedsspruch aufzuheben,
wenn der zugrunde liegende Schiedsvertrag wegen Irrtums und arg-
listiger Tauschung wirksam angefochten ist. (Urteil des Amtsgerichts
Berlin-Mitte vom 6. Oktober 1927 — 76 C 61/27.)

Die Aufhebung eines Schiedsspruchs im Wege der Klage kann
unter anderem beantragt werden, wenn das Verfahren unzulassig
war. (8 1041, Abs. 1, Ziff. 1, C.P.O.)

In dem hier zur Entscheidung stehenden Fali erachtet der
Klager das scliiedsgerichtliche Yerfahren fiir unzulassig, wenn er
den zugrunde liegenden Schiedsvertrag wegen Irrtum und arglistiger
Tauschung angefochten hat, auBerdem weil das Schiedsgericht nicht
gemaB der Schiedsgerichtsordnung besetzt gewesen war, und weil er
zwei der Schiedsrichter wegen Befangenlieit abgelehnt hat. Die An-
fechtung wegen Irrtum war begriindet, weil Klager bei AbschluB des
Sehiedsvertrages irrtumlich angenommen hat und auch annehmen
konnte, daB es sich um eines der bekannten geachteten standigen
Schiedsgerichte handele, derei Rechtsprechung sich jeder vertrauens-
voll unterwerfen kann. Dem stand schon die Persénlichkeit eines der
Schiedsrichter sowie der Umstand entgegen, daB ein Vater und ein
Sohn beim ErlaB eines Schiedsspruches ais Schiedsrichter mitgewirkt
haben. Es war daher anzunehmen, daB die Gegenpartei sich und
almlichen Unternehmungen auf diese Weise eine giinstige Behand-
lung ihrer Anspruche sichern wollte, ais sie es vor den ordentlichen Ge-
riehten oder einem vertrauenswiirdigen Schiedsgericht erwarten konnte.
Da dic Gegenpartei den Klager uber diese ihr bekannten Umstande,
ihrer Rechtspficht zuwider, nicht aufgeklart hat, ist zugleich die An-
fechtung des Schiedsvertrages wegen arglistiger Tauschung begriindet.

Da auBerdem in § 10 der Schiedsgerichtsordnung unzulassiger-
weise vorgesehen ist, daB im Falle der Aufhebung eines Schiedsspruchs
durch das ordentliche Gericht das Schiedsgericht von neuen anzurufen
ist, hat Klager berechtigterweise die Feststellung begehrt, daB er
nicht verpflichtet ist, das Schiedsgericht von neuem anzurufen.

Die Nachfristsetzung zur Bewirkung einer riickstandigen Leistung
muB unzweideutig erkennen lassen, daB der yertragstreue Teil nach
ungenutztem Ablauf der Nachfrist die Erfullung des Vertrages nicht
mehr will. — Ist beim Sukzessivlieferungsgeschaft der Verkaufer mit
einer Teillieferung in Verzug, so kann der Klager fallige Zahlungen
so lange zuriickhalten, bis die riickstandige Lieferung nachgeholt ist.
(Entscheidung des Reichsgerichts, I. Civilsenat, vom 22. Februar 1928
—e1219/27.)

P. bestellte bei L. im Januar 1924 kauflich verschiedene Web-
waren, die nach und nach in den Monaten Marz bis April 1924 zu
liefern waren. (Sukzessivlieferungsgeschaft.) Ein Teil wurde geliefert
und bezahlt. Durch Schreiben vom i.M ai 1924 setzte P. wegen des
riickstandigen Restes L. eine Nachfrist zur Lieferung. In diesem
Schreiben heiBt es unter anderem: ,W ir setzen Sie hiermit in Yerzug
und gewahren Ihnen zur Auslieferung obigen Abschlusses die gesetz-
liche Nachfrist von vier Wochen. Nach Ablauf dieser Frist werden
wir alle Schadensanspruche, die unsere Kunden, denen wir die Ware
fest verkauft haben, an unsstellen, an Sie wciterleiten.” Nach frucht-
losem Ablauf der Frist trat P. vom Vertrage zuriick, wie L. behauptet,
zu Unrecht. L. hat die Ware, deren Annahme P. verweigert hatte,
im Wege des Selbsthilfeverkaufs versteigern lassen und verlangt
durch Klage Zahlung des Kaufpreises abzuglich des Erloses aus dem
Selbsthilfeverkauf.

Nach Ansicht des Reichsgerichts ist der Anspruch des L. grund-
satzlich gerechtfertigt. Zwar durfte L. an sich die mit Schreiben vom
I. Mai 1924 an gemahnte Ware nicht zuriickhalten, weil P. den am
7. Mai 1924 f&fligen Kaufpreis fiir die vom 16. April 1924 fakturierte
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und auch gelieferte Ware noch nicht gczahlt hatte. Beim Sukzessiv-
lieferungsgeschaft kann der Kaufer, wenn der Verkaufer mit einer
Teillieferung in Verzug ist, die Bezahlung friiherer Teillieferungen
sowie etwa spater f&Illig werdender Betrage so lange zuriickhalten,
bis der Verkaufer seiner Lieferungspflicht vollstandig nachgekommen
ist. Das Gegentcil wiirde der aligemein giiltigen Rechtsregel wider-
sprechen, daB bei einem gegenseitigen Vertrag der vertragsuntreue
Teil aus einer spater eingetretenen Vertragsuntreue des andern Teils
keine diesem ungiinstige Rechtsfolgen ableiten darf.

Jedoch gentigte das Schreiben des P. vom i.Mai 1924 nicht,
um erkennen zu lassen, daB P. nach fruchtlosem Ablauf der Frist
keine Erfullung des Vertrages mehr wollte. P. konnte wegen des
Verzuges des L. diesem eine angemessene Frist zur Nachholung der
Leistung mit der Erklarung bestimmen, daB er die Annahme der
Leistung nach Ablauf der Frist ablehne, und nach ungenutztem Ab-
lauf der Frist vom Vertrage zuriicktreten oder Schadensersatz wegen
Nichterfiillung verlangen (8326 B.G.B.). Die Androhung, die An-
nahme der Leistung abzulehnen, muB aber unter allen Umstanden
eindeutig erkennen lassen, daB der Erklarende nach fruchtlosem
Ablauf der Frist die Leistung nicht mehr will. Das Schreiben des P.
vom 1. Mai 1924 enthielt keine derartige unzweideutige Erklarung.
Es war nicht klar, wie die Schadensersatzanspriiche der Kunden
des P. beschaffen waren, deren Abwalzung auf L. angedroht wurde,
insbesondere, ob P. die Kunden, denen sie nach jenem Schreiben
die Ware fest verkauft hatte, anderweit beliefern wollte und konnte,
so daB insoweit hoclistens Verzugsschaden in Frage kam, oder ob P.
mittelbar und unmittelbar Schadensersatzanspriiche wegen Nicht-
erfiillung im Auge hatte, also die ganze Leistung nicht mehr wollte.
Wegen dieser Unklarheiten entbelirt die Riicktrittserklarung des P.
der rechtlichen Grundlage. P. ist trotz dieser Riicktrittserklarung
grundsatzlicli an den Vertrag gebunden.

Ablehnung eines Schiedsrichters wegen Besorgnis der Befangen-

heit. (BeschluB dés Oberlandesgerichts Hamm, 11. Civilsenat, vom
17.Nov. 1927 — 11 W 305/27))

Ein Schiedsrichter kann, wie der Richter eines ordentlichen
Gerichts, wegen Besorgnis der Befangenlieit abgelehnt werden.

(88 1032, I; 42, I, C.P.O))

Im vorliegenden Fali hatte der abgelelmte Schiedsrichter an der
Mitgliederversammlung des Syndikats, deren Beschliissc vom Klager
vor dem Schiedsgericht abgelehnt werden, teilgenommen, und zwar
ais Vertreter eines andern Syndikatsmitgliedes, welches gegen den
Antrag des Klagers in der Mitgliederversammlung gestimmt hatte.
Diese Teilnahme ist an sich schon geeignet, MiBtrauen gegen die Un-
parteilichkeit des abgelehnten Schiedsrichters zu rechtfertigen. Ull-
erheblich ist es, ob dieser gerade bei der in Betracht kommenden Ab-
stimmung das Stimmrecht fiir das gegen den Antrag des Klagers
stimmende Syndikatsmitglied ausgeiibt hat oder ob dies einer der
beiden andern erscliienenen Vertreter getan hat. Denn in welchem
Sinne das Stimmrecht ausgeiibt werden sollte, stand ja bereits vorher
fest. Ebenso ist belanglos, welche Auswirkungen die beanstandeten
Beschlusse der Mitgliederversammlung fiir das Syndikat und dessen
einzelne Mitglieder haben oder haben konnten. Die berechtigte An-
nahme, daB der abgelehnte Schiedsrichter sich in der betreffenden
Frage bereits auf eine Ansicht festgelegt hat, begriindet die Besorgnis
der Befangenlieit.

Verpachtung eines Unternehmens ais Ganzes ist einer Verande-
rung im Sinne von § 96 Reichsabg.ordn. gleichzuachten und hat die
Haftung des Pachters neben dem Verpachter fiir die laufenden Steuern
zur Folge. (Entscheidung des Reichsfinanzhofs vom 12. Juni 1928 —
V A 2ig/2s.)

Z. hatte von R. eine Maschinenfabrik im ganzen mit Grund-
stiicken, Zubehor, Rohmaterialien, Fertig- und Halbfabrikaten, den
ganzen Betrieb, wie er steht und liegt, darunter Kunden- und Liefe-
rantenlisten und sonstige Geschaftsaufzeichnungen, die zu einer
geordneten Fiihrung ais gesamten Betriebes gebraucht werden, mit
Kaufrecht gepachtet und das gepachtete Unternehmen unteV teil-
weiser Umstellung in Betrieb genommen. Die Steuerbehérden haben Z.
fiir rechtskraftig gegen R. veranlagte Umsatzsteuern aus friiheren
Jahren haftbar gemacht.

Nach Ansicht des Reichsfinanzhofs ist dies berechtigt. Griindet
sich die Steuerpfiicht auf den Betrieb eines Unternehmens und wird
das Unternehmen im ganzen verauBert, so haftet der Erwerber neben
dem VerauBerer fiir die laufenden und fiir die festgesetzten, aber
noch nicht entrichteten Steuern. (896 Reichsabg.ordn.) Durch die
Verpachtung im ganzen wird wirtschaftlich ein Zustand geschaffen,
der der VerauBerung im ganzen gleichkommt. Den Anschauungen des
Verkehrs und den Vorschriften des Handelsrechts entsprechend wird
der VerauBerung eines Handelsgeschafts die Ubernahme auf Grund
NieBbrauchs, Pachtvertrags oder eines ahnlichen Verhaltnisses gleicli-
geachtet, weil der Pachter im Yerkehr ais der Inhaber des lebendigen
Betriebs mit seinen wesentlichen Bestandteilen gilt. Entsprechend
diesen handelsrechtlichen Vorschriften hat der Gesetzgeber in 8§96
Reichsabg.ordn. es so angesehen wissen wollen, ais ob dic Steuer auf
dem lebenden Betrieb ais solchem ruht, und es liegt in diesem Ge-
setzeszweck, darunter auch ein Verhaltnis zu begreifen, bei dem der
Betrieb in den Handen des Pachters, wie er die Vorteile daraus zieht
und auch nach auBen ais sein Inhaber gilt, lebendig ist.
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PATENTBERICHT.
Wegen der Yorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6.Januar 1928, S. 18.
A. Bekanntgemaclite Anmeldungen. Kir 20i, Gr. 39. C 40910. Heinrich Christiansen, Pinneberg. Vor-
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 25 vom 21. Juni 192S. gﬁ:éﬂggfbﬁ:iegghe&unl_g 2?3‘_” Arbeiter beim maschinellen
KI. 5¢, Gr. 1. S 67353. Siemens Bauunion G. m. b. H., Komin.- KIl. 37 a, Gr. 7. Sch 79718. Dr. Hans Schmid, Miinchen, Josepli-
Ges., Berlin SW ii, Schoneberger Str. 3/4. Absenken des spitalstr. 11. Verfahren zur Erhaltung von verarbeiteten
W asserstandes beim Abteufen von Schacliten in wasser- Werksteinen, Bildhauerwerken und dergl. durch wasser-
fiihrendem Gebirge. 16. XI1. 23. abweisende Scliutzanstriche. 6. VIII. 26.
KIl. 5¢, Gr. 10. W 73 107. Heinrich Warnebier, Castrop-Rauxel II. KI. 37 f, Gr. 8 W 74902. Emil Wieselthier, Essen-Rutt, Riitten-
Regelung des Bruclis eingebauter Grubenholzer. 12. VII. 26. sclieider Platz 11. In entfernbaren Saulen gefiilirte Roll-
KIl. 19a, Gr. 21. R 70307. Ernst Raulf, Holthausen, Kr. Altona ladenwand fiir Hallen nach Patentanmeldung W 74062;
i. Westf. Spurstange mit aufgenietcten oder aufgeschweiBten Zus. z. Anm. W 74 062. 13. |. 27.
Kopfstiicken, insbes. fiir StraBenbahngleise. 19. Il. 27. Kl. Si e, Gr. 137. M 99 122. Mascliinenfabrik Buckau Akt.-Ges. zu
KIl. 19 a, Gr. 24. P 51 515. Rudolf Piepcnbrock, Dortmund, lleiliger Magdeburg, Magdeburg-Buckau. Vorriclitung zum Ent-
Weg 70. Zweiteiligc mit Hakenansatzeri zum Obergreifen liifften von Bunkem. 6. IV. 27.
des SchienenfuBes versehene Unterlegplatte. 14. X. 25.
KI. 19 a, Gr. 28. M 101 543. Mitteldeutsclie Stahlwerke Akt.-Ges.,
Berlin W 8, Wilhelmstr. 71. Doppelausleger-Gleisriick- B. Erteilte Patente.

maschine mit einem zum Fahrgestcll verschiebbaren, an
den Enden mit Rollen versehenen Ausleger. 3. X. 27.

KIl. 19a,Gr.28. M 102657. Mascliinenfabrik I-lasenclever Akt.-
Ges., Dusseldorf, Witzelstr. 55. Ausleger-Gleisriickmaschine
mit durch einen starren Trager gelenkig verbundenen Ein-
stell- und Mittelwagen. 22. XI1I. 27.

KIl. 194a,Gr.28. M 102 714. Mascliinenfabrik llasenclever, Akt.-
Ges., Dusseldorf, Witzelstr. 55. Ausleger-Gleisriickmaschine.

24. XI11. 27.

KI. 19 b, Gr. 1. St 42259. Lukas Stadler, KdIln-Ehrenfekl, Siemens-
straBe 43. Fahrbarer Staubsauger fiir StraBenreinigung.
18. 11. 27.

KIl. 19d, Gr. 7. A 48303. Ardeltwerke G. m. b. H., Eberswalde,
Mark. Einriclitung an Kranbalmwagen zum Versotzen von

Wegiiberbauten aus einem Gleis in das benachbarte Gleis.
15. VII. 26.
KIl. 19 e,Gr. 2. B 127 352. Gustav Bottger, Falkenliain b. Spandau,
u. Dr.-Ing. Hans Bussc, Berlin-Friedenau, Deidesheimer
StraBe 1. Winkelstiitzralimen fiir Erdstiitzwande mit einer
lose auf dem riickwartigen RalimenfuB unter dem zu
stiitzendem Erdreich liegenden, wagerechten Druckplatte.
14. IX. 26.
KI. 20g, Gr. 1. M 99 S59. Mascliinenfabrik Augsburg-Niirnberg
A.-G., Nurnberg 24. Fundamentgrube fiir versenkte Dreh-
scheiben oder Schiebebiilinen. 23. V. 27.
Gr. 4. R 68 194. Rombacher Huttenwerke, Abteilung
W estfalische Stahlwerke, Bochum. Aus gewalzten Stiicken
zusammengesetzte Weichen- oder Kreuzungsanlage. 6.V 11.26.
Gr. 5. O 16 571. Orenstein & Koppel Akt.-Ges., Berlin SW61,
Tempelhofer Ufer 23/24. Weiclienstellvorrichtung. 17.VI1. 27.
Gr. 8. E 36668. Elektro-Thermit G. m. b. H., Berlin-
Tempelhof, Colditzstr. 37— 39. Verbindung von Gegen-
schiene und AnschluBschiene bei StraBenbahnweichen.
21. XII. 27.
Gr. 39. B 129 739. Karl Brinkmann,
straBe 54. Mechanische Signalvorriclitung
geschrankte Eisenbahniiberwege. 12. Il. 27,

Kl. 20 i,

Kl1. 201,

Moltke-
unab-

KI. 201, Paderborn,

fiir

Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 25 vom 21. Juni 1928.

KIl. 5b, Gr. 35. 462589. Siemens & Halske Akt.-Ges., Berlin-
Siemensstadt. Vorrichtung zum Sprengen von Gestein mit
Hilfe einer mit PreBwasser gespeisten clastischen HOlse.
30. IV. 26. S 74 294.

Gr. 9. 462463.. Constanz Petersmann, Schiiren b. Apler-
beck i. W. Nachgiebige Streckenauskleidung aus Natur-
steinen. 25. VIII. 26. P 53 465.

Gr. 14. 462643. Dr.-Ing. Otto Kammerer, Berlin-Char-
lottenburg, Lyckallee 12, u. Wilhelm Ulrich Arbenz/Berlin-
Zehlendorf, Sophie-Charlotten-Str.'11. Standbahn mit Zug-
seilbetrieb. 23. IV. 24. K 89297.

Gr. 1. 462595. Max Huppert, Wanne-Eickel. Vorrichtung
an umklappbaren, in die In- und AuBenbereitschaftslage
zu bringenden Drehplatten fur Gleisanschliisse. 19. X 1. 27.
11 113 936.
Gr. 8. 462 596.

KI. 5¢,

Kl. 20 a,

KIl. 204g,

KI. 20 g, Franz Rawie, Osnabriick-Schinkel, Mittel-
weg, Verlangerte Buerschestr. 26. Einriclitung zur Riick-
fithrung gleitender Prellbocke. 15. XI1l. 27. R 73083.
Gr. 9. 462479. Wilhelm Ackermann, Linden, Ruhr. Fahr-
dralitaufhangung, insbes. fiir elektrische Grubenbahnen.
17. X11. 26. A 49 535.

Gr. 40. 462 461. Dipl.-lng. Herbert Kolin, Wismar,
Mecklbg. Verfahren und Maschine zum lierstellen von
Mauerwerk. 7. X. 19. K 70471. Osterreich 24. X. 18.
Gr. 2. 462558. Richard Pflug, Luckenwalde. Geriist-
stiitze oder Kragtrager fiir Bauwerke. 28. V. 25. P 50 619.
Gr. 13. 462 559. Heinrich Amend, Frankfurt a. M.-Sind-
lingen, Damasclike$tr. 8. Vorrichtung zum Durchfuhren
des Bindedrahts durch Einschalungswande. 16. X. 26.
A 49039.

Gr. 3. 462 415. Dr.-Ing. Werner
Sierichstr. 52. Selbsttatiger Heber.
Gr. 6. 462 407. Paul Knoll, Plauen i. V.,
StraBe 15. Wasserverteilungvorriclitung
Tropfkorper. 29. V. 26. K 99 234.

KI. 20 k,

Kl. 37d,

KI. 37 e,

Kl. 37 e,

KIl. 84 a, Heyn, Hamburg 39,
3. VIIl. 26. H 107 496.
Gustav-Adolf-

fur biologische

Kl1. 85c,
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Das Fassungsvermogen von Rohrbrunnen und seine Be-
deutung fiir die Grundwasserabsenkung, insbesondere
fiir groBere Absenkungstiefen. Von Dr.-Ing. W illy Sicliardt,
Regierungsbaumeister a. D., Oberingenieur der Siemens-Bauunion.
Mit 40 Textabbiklungen. Berlin 1928, Verlag von Julius Springer.
Preis RM 7,50.

Der mit dem Entwerfen von Grundwassersenkungsanlagen, die
ja eine immer noch zunelimende Bedeutung erlangt haben, beauftragte
Ingenieur steht entweder vor der Aufgabe, aus Pumpversuchen, d. h.
Probeabsenkungen, die in den theoretischen Formeln vorkommenden
Einzelwerte zu bestimmen oder aber aus Messungen uber die Lage des
Grundwasserspiegels und aus Bohrergebnissen die fiir seine Rechnungen
erforderliclien Grundwerte herzuleiten: das sind der Durclilassigkeits-
beiwert des Untergrunds, die Machtigkeit der Grundwasser fiihrcnden
Schicht, 111 der die Absenkung erfolgen soli, die Reichweite der Ab-
senkung und die vom Verfasser mit ,Fassungsvenn6gen' bezeichnete
Brunnenleistung, alles Werte, die in der den Ausgangspunkt der Rech-
nung bildenden Dupuitsclien Grundformel vorkommen. Da es sich
hierbei meistens um mehr oder minder unsicliere Schatzungen handelt,
so ist jeder Beitrag, das Fassungsvermdgen von Absenkungsbrunnen
auf theoretischem Wege zu bestimmen, mit Dank zu begriiBen. Der

Verfasser ist dieser ebenso scliwierigen wie wiclitigen Aufgabe mit
bemerkenswertem Geschick und unter voller Beherrschung der ein-
schlagigen Literatur, in der die Arbeiten von Joachim Schultze
ais besonders wertvoll hervorzuheben sind, gerecht geworden. Die
anregende Schrift des praktisch und theoretisch gleich beschlagenen
Verfasserssei allen Interessenten warmstens empfoblen. 1-I. Engels.

W ater Power resources of Canada. Department of tlie Interior.
Dominion Water Power and Reclamation Service, Canada.
Eine interessante kleine Druckschrift, die AufschluB gibt iiber

den auBerordentliclien Reichtum an Wasserkraften und den hohen

Grad ihrer bereits durcligefiihrten Ausnutzung in Canada.

Die ausnutzbare Leistung wird auf rd. 18 Mili PS bei Ausbau
auf Niedrigwasser, und auf rd. 32 Mili. PS bei Ausbau auf die
sechsmonatliche Wassermenge geschatzt. Ausgebaut sind zur
Zeit 4 290 428 PS, d. li. rd. 465 PS auf je 1000 Einwoliner. Der
Zuwaclis an Wasserkraften betrug allein im Jahre 1925 rd.

719 000 PS.

Mit Wasserkraft werden zur Zeit 98,4% aller Elektrizitatswerke
fur allgemeinen und industriellen Bedarf betrieben, fiir die wiederum
80,8% aller Wasserkraftanlagen mit 3 466 422 installierten PS genutzt
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werden. 481 479 PS oder 11,2% aller Wasserkrafte sind fiir die Zwecke
der Holzstoff- und Papierindustrie, in der vor allem die Dampferzeugung
in elektrischen Kesseln stark zugenommen hat.

In den Wasserkraftanlagen Canadas sind rd.
Dollar investiert.

815 Millionen
Heiser.

bei W asser-
Mit 15 Textab-
Verlag von Julius Springer, Berlin.

Der Genauigkeitsgrad von Fliigelmessungen
kraftanlagen. Von Prof. Dr.-Ing. A. Staus.
bildungen und 4 Zahlentafeln.
Preis RM 2.40.

Der an der staatlichen Wiirttembergischen hoheren Maschinen-
bauschule in EBlingen am Neckar wirkende Verfasser fiihrt in der
vorliegenden Schrift den iiberzeugenden Nachweis, daB der Wasser-
messung mit dem hydrometrischen Fliigel bei der notigen Sorgfalt,
Umsicht und Sachkenntnis ein erstaunlich hoher Genauigkeitsgrad
innewohnt, der nach allen Erfahrungen von keiner anderen in Frage
kommenden Wassermessungsmethode erreicht oder tibertroffen wird.
Dieser Nachweis ist deshalb wertvoll, weil er zeigt, daB die Auswertung
der Fliigelmessungen mit den bei der Eichung in ruhendem Wasser
erhaltenen Konstanten — selbst bei Messungen, bei denen es auf
eine groBe Genauigkeit ankommt — zu keinem praktisch ins Gewicht
fallenden Fehler fiihrt. Jedenfalls gilt das fiir Messungen in regel-
maBigen kiinstlichen Gcrinnen: ob auch fiir Messungen in groBeren
natiirliehen Wasserlaufen mit unregelmaBigen Querschnitten, bleibt
noch eine offene Frage, die nur ausnahmsweise durchKontrollmessungen
an Uberfallwehren beantwortet werden konnte, falls die den letzteren
zugehorigen Beiwerte bekannt sein wurden. — Alles was gesagt wird
iiber die Wahl der MeBstelle, die Profilaufnahme, die Fltigel selbst,
insbesondere iiber die eigenen Erfahrungen des Verfassers mit den
Ott-Fitigeln, iiber die Zeitmessung, die Art und Durchfiihrung der
Geschwindigkeitsmessung, die Berechnungsverfahren und schlieBlich
Uber den an Zahlcnbeispielen nachgewiesenen Genauigkeitsgrad: all
dieses zeugt von einer weitgehenden praktischen und wissenschaft-
lichen Beherrschung des Stoffes, iiber dessen Vielseitigkeit ein aus-
fiihrliches Literaturverzeichnis AufschluB gibt. Die vortreffliche
Schrift verdient auf das warmste empfohlen zu werden.

H. Engels.

Praktische Rechenbildkunde(Nomographie). Von F.Wenner.
V1 u. 78 Seiten mit 30 Abbildungen. Aachener Vcrlags- und
Druckerei-Geselischaft. Preis RM 3,— .

Das Buch soli ein teitfaden sein, der ,auf dem Kkiirzesten Weg"
diejenigen Kenntnisse mermitteln will, dic zur Herstellung einer
graphisclien Rechentafel oder eines ,,Rechenbildes"’ fiir eine Gleichung
mit zwei, drei und vier Veranderlichen erforderlich sind.

Der Verfasser bezeichnet, die drei moglichen Tafelformen —
Linienskalen, Punktskalen und mit Linien- und Punktskalen « als
»Linienrechenbilder”, ~Punktrechenbilder” und ~Punkt-Linien-
Rechenbilder”. Bei den ,Linienrechenbildern” werden nur solche
besprochen, bei denen alle Linienscharen geradlinig sind; dabei wird
unnétigerweise —- sogar bei den Beispielen — immer wieder von der
grundlegenden Determinante ausgegangen. Der mit Hilfe einer
gewohnlichen Proportion erldarbare Grundgedanke der einfachen
~Punktrechenbilder"” wird — offenbar mit Riicksicht auf die Dualitat
zwischen den beiden Tafelformen — mit Hilfe der dem Ingenieur
wenig gelaufigen Linienkoordinaten erklart.

Von den beigefiigten Beispielen ist eines aus dem W asserbau, die
iibrigen sind der Vermessungskunde und der astronomisclien Orts- und
Zeitbestimmung entnommen. P.Werkmeister.

mit

Die Erhebung des Wasserzins nach dem
W assergesetz vom 7. April 1913. Von Wirki.
gicrungsrat W. Kisker, Berlin, Senatsprasidenta. D. 15 S. als Nr. 17
der Mitteilungen des Deutschen Wasserwirtschafts- und Wasser-
kraft-Verbandes E. V. Preis RM 1.20.

Angesichts der standigen Schwierigkeiten, die vielfach bei der
Erhebung von Wasserzins an den preuBischen, dem allgemeinen
Verkehr dienenden Wasserlaufen 1, Ordnung im Hinbliclc auf Artilcel 97
der Weimarer Verfassung in gleichzeitiger Verkennung des § 54 des
W assergesetzes entstehen, ist es sehr zu begriiBen, daB in der vor-
liegenden Mitteilung des DWW V. von berufener Seite die mit dem
Wasserzins zusammenhangenden Rechtsfragen in knapper, verstand-

preuBischen
Geh. Oberre-

licher Form einer Klarung zugefiihrt worden sind. Dr. Ehnert.
Ingenieur-Handbuch fiir das Gebiet der Land- und
W asser-Bauingenieure. Herausgegeben von Prof. Dr.-Ing.

Stefan Bryla. Band I: Erdarbeiten, Land- und StadtstraBen,
Eisenbahnen, Vermessungswesen, Wasserbau. 750 Seiten mit
316 Abbild. Lemberg und Warschau, Verlag der polnischen

Buchhandlung von B. Poloniecki.

Das Ingenieur-Handbuch entspricht in seinem Aufbau den
deutschen Ingenieur-Taschenbiichern (Hiitte, Foerster), soli jedoch als
erstes polnisches Buch dieser Art teilweise weiter gefaBt werden. Die
Zeichnungen sind gut, reichlich und in zweckmaBigem MaBstab, die
Zahlentafeln in praktischem Umfang gegeben; doppelseitige Tafeln
(wie zwischen S. 514 u. 515) sollten aber nicht eingeheftet, sondern
zum Herausschlagen eingerichtet werden. Der I-lerausgeber und die
meisten der 46 Mitarbeiter, unter welchen manche aus deutschen
Zeitschriften bekannte Namen sind, gehoren den technischen Hoch-
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schulen in Warschau und Lemberg an.
fang der einzelnen Abschnitte, deren Literaturangaben meist zur
Halfte, manche fast ganz, deutsche Verdéffentlichungen enthalten,
zeigen am deutlichsten den Zweck des Handbuchs.

1. Teil: Erdarbeiten, Land- und StadtstraBen: Ingenieur-Geo-
logie (15 Seiten), nattirliche Gesteine (7), Erdarbeiten (50), Tunnel (8),
LandstraBen (28), StadtstraBen (19).

2. Teil: Eisenbahnen: Eisenbahnfahrzeuge (20 Seiten), Ver-
kehrsgrundlagen (12), Bau und Unterhaltung des Gleises (30), Gleis-
verbindungen (34), Trassierung (33), Stationen (26), Eisenbahnen in
StraBen und StraBenbahnen (iS), stadtische Schnellbahnen (10),
Bergbahnen (9), Schutzeinriclitungen auf Eisenbahnen (19).

3. Teil: Vermessungswesen (144 Seiten).

4. Teil: Wasserbau: Wassermessung (40),-Kanale und Leitungen
(5), Wasserkraftanlagen (26), Wehrbau {35), Sammelteiche und Tal-
sperren (29), FluBregelung (16), WasserstraBen (43), Seebau (15),
Griindungen (36), Meliorationen (15), Wetterkunde (8 Seiten).

Neminar.

Die Anordnung und der Um-

Verhaltnis des Abflusses zum Niederschlag in feuchtem
Klima bei gleichmaBig yerteiltem Niederschlag. Von
Dr.-Ing. Alex. Parenski. Abdruck aus der Technischen Zeit-
schrift in Lemberg. Verlag des Verfassers. Erste Zwia-
zkowy'sche Druckereiin Lemberg. 12 S. mit 3 Abbild. und 6 Zahlen-
tafeln.

Nach Untersuchung der bisherigen Formeln fiir die Berechnung
des Abflusses aus dem Niederschlag, insbesondere derjenigen von
Penck, Ule, Schreiber und Keller, an Hand von Unterlagen aus ver-
schiedenartigen FluBgebieten entwickelt der Verfasser eine neue
Exponentialformel und zeigt an 16 Beispielen mit FluBgebieten von
1500 bis 193 000 km 2die wesentlich gréBere Genauigkeit seiner Formel
gegen die Formeln der genannten vier Forscher. Neminar.

Einhundprt Jahr ,Dingler". 1827— 1927.

Aus AnlaB ihres einhundertjahrigen Bestehens hat die Dinglersche
Maschinenfabrik A.-G. in Zweibriicken-Rheinpfalz eine reichillustrierte,
hervorragend ausgestattete Denkschrift herausgegeben, welche die ge-
schichtliche Entwicklung der Werke, ihren heutigen Stand und ihre
Erzeugnisse beleuchtet. In einzelnen, der Jetztzeit entsprechenden,
durchkiSnstlerische Aufnahmen und Darstellungen bestens unterstiitzten
Aufsatzen werden vorgcfiihrt: die Hochofenanlagen, die Hiitten- und
Walzwerke-Einrichtungen, der Maschinenbau der Werke, der Dampf-
Icessel-, Rohrleitungs- und Behalterbau, der Eisenwasserbau und end-
lich die StraBenbau-Maschinen. Die Dingler-Werke sind allzu bekannt
und aliseitig gewiirdigt, um im einzelnen auf die in der Jahrhundert-
sclirift wiedergegebenen Anlagen und Ausfiihrungen eingehen zu
sollen. Aus dem hier Gebotenen ergibt sich aber die Sicherheit, daB
auch im kommenden Jahrhundert die Jubilarin ein hervorragendes
Glied unserer westlichen Hiittenindustrie bleiben wird.

M. Foerster.

Der elastisch drehbar gestiitzte Durchlaufbalken. Ge-
brauchsfertige Zahlen fiir EinfluBlinien und GroBtwerte der Mo-
mente. Von Dr.-Ing. H. Craemer, Berlin, Verlag von Julius
Springer. Preis RM 5.10.

Der durchlaufende Trager auf elastisch drehbaren Stiitzen findet

im Hochbau als Bauglied eine umfangreiche Verwendung. Die Berech-
nung der aufieren und inneren Krafte erfolgt jedoch oft fur die Lagerung
des Riegels auf frei drehbaren Stiitzen, um die in zahlreichen Hilfs-
biichern vorhandenen Angaben unmittelbar verwenden zu konnen.
Hierdurch ergeben sich unter Umstanden erhebliche Unterschiede
gegenuber dem durch den Aufbau des Tragswerks bedingten Spanriungs-
zustand, so daB die Bemiihungen des Verfassers zu begriiBen sind, dem
werktatigen Ingenieur Unterlagen auch fiir die schnelle Beurteilung
der Schnittkrafte des durchgehenden Tragers mit elastisch drehbaren
Stiitzen an die Hand zu geben. Die Arbeit behandelt den Trager mit
ekonstantem Verhaltnis Ik : Jk der einzelnen Felder und liefert die
Ergebnisse fiir die Gr5Be der Einspannung des Riegels an den Stiitzen
als Leitwert. Die Tabellen der EinfluBlinien und Schnittkrafte fiir aus-
gezeichnete Laststellungen lassen sich damit nicht allein fiir die Be-
rechnung des durchgehenden Tragers, sondern auch fiir Stockwerk-
rahmen und Pilzdecken im Sinne der nach den Bestimmungen des
Deutschen Ausschusses zugelassenen Naherungsrechnung anwenden.
Die Angaben sind mit groBer Sachkenntnis bearbeitet und iibersichtlich
angeordnet. Sie bedeuten fiir die Aufstellung von Vorentwiirfen eine
wesentliche Erleichterung. Die Anwendung der Tabellen ist an mehre-
ren Beispielen gezeigt worden. Die Arbeit kann allen Fachkollegen
des Eisenbetonbaus als wertvolles Hilfsmittel aufs beste empfohlen
werden. Beyer.

Raumliche Vieleckrahmen mit eingespannten FiiBen unter
besonderer Beriicksichtigung der Windbelastung. Von Dr.-Ing.
A. Millies. Verlag von Julius Springer. Berlin. Preis RM 12.—.

Die wertvolle Arbeit hat sich aus dem Bediirfnis der Praxis er-
geben, den Spannungszustand in raumlichen Rahmenstellungen ge-
nauer zu untersuchen, als dies zumeist im Konstruktionsburo geschieht.

Im wesentlichen handelt es sich hierbei um Geriiste von Wasserbe-

haltern und die Unterbauten von Kuhlturmen, also um geschlossene

Rahmenstellungen. Wahrend der einfache Bogen und Rahmen unter
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raumlicher Belastung schon mchrfach ausfiihrlich behandelt worden
ist (F. Engesser, A. Hawranek), ist u. W. bisher nur die geschlossene
raumliche Ralimenstellung mit vier Pfostcn behandelt worden (H.
Marcus, Eisenbau 1915, E. Reisingcr, Diss., Dresden 1922). Die
Untersuchung der erweiterten Aufgabe erstreckt sich im wesentlichen
auf den achtstieligen Rahmen. Ais Hauptsystem wird der zweistielige
Rahmen mit eingespannten FiiBen venvendet. Das Ergebnis wird
auf diese Weise mit einer mehrfachcn Unterteilung der Gleichungs-
matrix und einer weitgehenden Abkiirzung der Elastizitatsglcichungen
abgeleitet. AuBerdem ist die Berechnung auf Grund eines statisch
bestimmten Hauptsystems angedeutet. Die Arbeit bietet fiir den
Statiker durch den geschicktcn Aufbau der Rechnung und dic
umfassende Anwendung der Belastungsumordnung Interesse. Am
Ende einer Zusammenfassung zieht der Yerfasser aus den Ergeb-
nissen seiner Berechnung Schliisse fiir angenaherte Untersuchun-
gen, so daB diese auch fiir das Konstruktionsbiiro Bedeutung gewinnen.
Zu diesem Zwecke ist die genaue Berechnung des achtseitigen Rahmens
fiir verschiedene Stcifigkeitsverhaltnisse durchgefiihrt worden. Dic
Arbeit darf ais eine der wenigen statischen Vcréffentlichungen bezeich-
net werden, die den einachsigen Spannungszustand behandeln und
zu einer Bereiclierung unserer Erkenntnis iiber das Arbeiten des Trag-
werks fuhren. Beyer.

Die gewohnlichen und partiellen Differenzengleichungen
der Baustatik. VonDr.-Ing. Fr. Bleicli und Ing. Dr. E.M elan,
Berlin und Wien. Verlag von Julius Springer. Preis RM 28.50.

Die beiden Verfasser, die auf diesem Gebiete bereits mehrfacli
durch Vortrage und Abhandlungen in Zeitschriften vor die Offentlich-
keit getreten sind, haben dieser mit dem vorliegenden Werke eine
umfassende Arbeit iibergeben, die recht geeignet ist, die Anwendung
der Differenzengleichungen einem groBen Kreis von Facligenossen
zuganglich zu machen. Ein Teil der hier behandelten Probleme sind

im Laufe der letzten Jahre durch die Arbeiten von A. Mann, H. Markus,

J. Fritzsche, M. Griining fiir die Behandlung baustatischer Fragen

aufgerollt und durch A. Funk in einem auch fiir Ingenieure leicht

lesbaren Buche nach ihrem mathematischen Inhalt behandelt worden.

Hierdurch hat das Interesse an der Integration der Differenzengleichung

erheblich zugenommen. Bisher standen zum Studium der hierfiir

notwendigen Grundlagen nur die Werke von D. Selivanoff und

G. Wallenbcrg zur Verfiigung. Im Yergleich zu diesen ist dic von

E. Melan lierruhrende Behandlung der Theorie wesentlich mehr auf

einen aus Ingenieuren bestehenden Leserkreis eingestellt. Zur Ein-

fiihrung sind die wichtigsten Satze iiber Differenzen und Sumrncn
mit einer umfassenden Definition der Begriffe und Darlegung der

Differenzen- und Summenbildung von Funktionen angegeben. Seinen

Ausfiihrungen iiber Differenzengleichungen stellt E. Melan deren Er-

klarung ais Funktionalbczieliung voran. Er behandelt damit die

Differenzengleichung ebenso wie die Differentialgleichung ais De-

finition einer Klasse analytisclier Funktionen. Dic folgenden Ab-

schnitte gelten der Integration der gewohnlichen linearen Differenzen-
gleichung, von denen diejenigen mit konstanten Koeffizienten ent-
sprechend ihrer Bedeutung fiir die Bearbeitung baustatischer Pro-
bleme besonders hervortrcten. Die mathematischen Schwierigkeiten
nehmen erheblich ab, wenn die Koeffizienten der abhangigen Ver-
anderlichen Funktionen der unabhangigen Veranderliclien werden.

Der Verfasser behandelt hierbei die Methoden, bei denen eine Zuriick-

fulirung auf konstante Koeffizienten moglich ist, auBerdem die Trans-

formation von Laplace bei linear veranderlichen Koeffizienten. Um
die hierbei auftretenden Schwierigkeiten zu umgehen, wird naherungs-

weise Integration empfohlen. Der Leser, der iiber Kenntnisse der
Differential- und Integralreclinung verfiigt, wird sich in die zum
Teil nicht einfachen Betrachtungen leicht hineinfinden, zumal der

Verfasser stets bemiiht ist, ihn mit vorbildlicher Klarheit, Ausfiilir-
liclikeit und Scharfe des Ausdrucks iiber die Schwierigkeiten mathe-
matischer Begriffshildung und ScliluBfolgerung hinwegzuhelfen. Die
zahlreichen Hinweise auf Anwendungen in der Baustatik sind hierbei
sehr nutzlich und werden den in der Uberwindung mathcmatischer
Schwierigkeiten erlahmenden Lehrer immer wieder stiitzen.

Es war ein sehr gliicklicher Gedanke, diesem mathematischen
Teil ausfiihrliche Anwendungen anzuschlieBcn, die die Bedeutung der
Integration der Differenzengleichung zum Ausdruck bringen. Diese
Aufgabe ist durch Fr. Bleich in ausgezeichneter Weise gelost worden.
Die Untersuchung des durchgehenden Tragers auf frei oder elastiscli
drehbaren Stiitzen und die Berechnung des Stockwerkrahmens und
Rahmentragers fiihrt bei gesetzmaBigem Aufbau des Rahmentrag-
werks zu Differenzengleichungen zweiter Ordnung mit konstanten
Koeffizienten. [Ihr Integral liefert fiir bestimmte Belastungsformen
die iiberzahligen Schnittkrafte oder Knotendrehwinkel unmittelbar
ais Funktion der unabhangigen Veranderlichen. Eine weitere um-
fangreiche Anwendung erschlieBt der Verfasser mit der Behandlung
der Stabilitatsprobleme der Baustatik. Sie beziehen sich auf den ge-
raden Stabzug mit starrer oder elastischer Querstiitzung und auch
den elastisch gestiitzten Stabring. Alle diese Untersuchungen sind
durch Zalilenbeispiele erlautert. Die Anwendung partieller Differenzen-
gleichungen ist mit der Untersuchung steifer Vierecksnetze, also von
Stockwerksralimen und Tragerrosten gezeigt worden. Die Arbeit
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schlieBt mit dem Ansatz der Berechnung einer gekrummten Stabschar.
Der Einblick in die Falle schwierigster statischer Probleme durch
deren mathematische Behandlung ais Differenzengleichung beweist
die Fruchtbarkeit der Methode. Hierbei ist allerdings stets der gesetz-
maBige Aufbau des Tragwerks vorausgesetzt. lhre Anwendung lohnt
stets nur bei einer groBeren Anzahl von unbekannten GroBen.

Das Werk der beiden Verfasser ist eine bedeutende wissenschaft-
liche Leistung. Ihr Yerstandnis setzt ernstes Studium und mathe-
matisclies Interesse yoraus, sichert dafiir aber auch einen Einblick
in den Spannungszustand, den einfache Eliminationsmethoden nic-
mals bei umfangreichen Gleichungssystemen bieten konnen. Die
Fachwelt ist den Verfassern fiir diese bemerkenswerte Arbeit zu
Dank yerpflichtet. Sie wird den an der Entwicklung der Baustatik

interessierten Ingenieuren aufs warmste empfohlen. Beyer.
Amerikanischer Eisenbau in Bureau und W erkstatt. Von
F. W. Dcncer, C. E. Deutsche Ubersetzung yon Dipl.-lng. R.

Mitzkat. Mit 328 Textabb.
1928. Preis geb. RM 32.

Seit dem Kriege sind die Augen der deutschen Industrie auf
Amerika gerichtet. Industrielle, Kaufleute und Ingenieure haben
Studienreisen nach den Yereinigten Staaten gemacht. Viele sind be-
geistert zuruckgekelirt und haben in ihren Betriebcn amerikanische
Arbeitsmethoden eingefiihrt.

Haufig geschieht die Ubertragung amerikanischer Arbeitsweisen
mit einem Mangel an Kritik und unter AuBerachtlassung des Um-
standes, daB die Arbeits- und Absatzverhaltnisse bei uns ganz andere
sind ais driiben; deshalb werden Enttauschungen nicht ausbleiben,
wenn sich die teuren Umstellungskosten ais nicht rehtabel erweisen.

Im Eisenbau sind die Absatzverhaltnisse z. B. ganz andere
ais in Amerika. Massenfabrikation kommt in unseren Eisenbauan-
stalten viel seltener vor, und das vdllig andere Verhaltnis zwischen
Materialkosten und Arbeitslohn zwingt uns zu anderen Konstruktions-
und Arbeitsmethoden.

Trotzdem konnen wir aus dem soeben erschienenen Buchc des
langjahrigen Oberingenieurs der American Bridge Company manches
lernen, wobei ich den Hauptwert des Buches in den Ausfiihrungen
iiber Buro- und Werkstattorganisation sehe.

Nicht mit Unrecht betont Direktor Schellewald in seinem Geleit-
wort, daB die hohere Leistung der Amerikaner pro Arbeitsstunde
wesentlich auf der besseren Vorbereitung der Arbeit beruht. Aus
diesem Umstande lassen sich auch zumcist die Rekordziffern amerika-
nischer Montageleistungcn erklaren.

Ais wesentlich sieht Dencer mit Recht fehlerfreie und deiitliclic
Werkzeichnungen an. Die Mehrkosten im Bliro werden durch Mehr-
leistung in der Werkstatt und auf Montage bei weitem ausgeglichen.

Wenn D. in einem der wertvollsten Kapitel seines Buches
(XXX I111l: Zeichnungs- und Werkstattsfehler) darauf hinweist, daB
die Zeichnungen und Stiicklisten usw. zweimal, bei besonderen Po-
sitionen sogar dreimal gepruft werden, so kann man dieser Methode
nur zustimmen. Hier wird bei uns an der falschen Stelle gespart.
Eine Nachkalkulation der infolge von Fehlern in den Zeichnungen
entstandenen Mehrkosten in Werkstatt und Montage wiirde die Wirt-
scliaftlichkeit der Tatigkeit besonderer Kontrollingenieure mit groBer
W erkstattpraxis, bei den Amerikanern ,checkers" genannt, un-
zwcideutig erweisen.

Aucli die einheitlichen Bezeichnungen und Positionen auf den
Zeichnungen der American Bridge Company seien zu Studium und
Anwendung empfohlen.

Die Werkstatteinrichtungen in Amerika unterscheiden sich von
unseren nicht so stark, ais man vermuten kdnnte. Melirfach-
stanzen und Viclfachbohrmaschinen konnen bei unseren Arbeiten
nur verhaltnismaBig seiten mit Erfolg Verwendung finden, weil uns
der amerikanische Massenbedarf gleichartiger Arbeitsstucke fehlt.
Dagegen yermiBt man bei D. die vorteilhafte Arbeit des ,Paket-
bolirens”, die sich in unseren Werkstatten in groBem MaBe eingefiihrt
hat.

Uber das elektrische SchweiBverfahren schweigt D. sich aus,
obgleicli die Anwendung desselben in Amerika dauernd zunimmt
und auch bei uns Beachtung verdient.

Die in dem Buch cnthaltenen Konstruktionsbeispiele, Seite 62,
63 ii. a., und die Ausbildung der Qucrschnitte zeigen den Mangel
der amerikanischen Ingenieure an theoretiseher Ausbildung, wie auch
in dem ganzen Buch das Wort ,Statik” kaum Erwagung findet.
In dieser Beziehung ist der deutsche Eisenbau dcm amerikanischen
weit iiberlegen. Bei einer neuen Auflage ware auch die Aufnahme guter
amerikanischer Eisenbauwerke erwiinscht, die in dem D.'schen Buch
vollstandig fehlen. Dafiir konnten die etwas diirftigen Kapitel iiber
Schiffbau und Behalterbau fehlen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB es ein Verdienst
des Verlages Julius Springer ist, uns die amerikanische Eisenbau-
weise in interessanter und klarer Darstellung mit vielen Abbildungen
nahegcbracht zu haben. Nicht nur der Konstrukteur, sondern ebenso
sehr der Betriebsleiter und der mit Einkauf und Versand befaBte
Kaufmann wird das Werk nicht ohne Anregung und Nutzen aus der
Hand legen. Hans Schmuckler, Berlin.

Verlag von Julius Springer. Berlin
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Geschaftstelle: BERLIN NW7,

Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

Fernsprecher: Zentrum 15207. — Postscheckkonto: Berlin Nr. 100329.
: 7. In der W asserversorgung: Berechnungen der erford
Berufsausbildun . . . Lo
. . 9 . lichen Druckhohe und der wirtschaftlich giinstigsten Rohrdurch-
des akademischen Nachwuchses im Ingenieurbauwesen. messer. Allgemeine Anordnung des Rohrnetzes und der Hochbehalter.

(Fortsetzung von Seite 482.)

Die gestellten Fragen lauteten:

1. Treten Sie der vielfach in der Praxis, aber auch in Hoch-
schullehrerkreiscn erhobenen Forderung bei, daB im fachwissen-
schaftlichen Hochschulunterricht der Bauingcnieure wissenscliaft-
liclie oder praktische Erkenntnisse derart vermittelt werden sollten,
daB dem Lernenden stets gleichzeitig auch ihre wirtschaftliche
Auswirkung in der Praxis klargemacht wird ?

2. Wie wurden Sie sich.— an einigen Bei$pielen erlautert —
die Durchfiihrung dieser Forderung in dem Ilhnen naheliegenden
Sonderfach denken ?

3. Halten Sie auBer der Durchsetzung des fachwissenschaft-
lichen Unterrichts mit wirtschaftlichem Lelirstoff besondere rein
wirtschaftliche, auch rechtskundliche Vorlesungen fiir notwendig
oder erwunscht und welche ?

4. Sollen solche Vorlesungen gegebenenfalls dem Gedanken-
kreis des Bauingenieurs angepaBt und auf seine Bediirfnisse zu-
geschnitten sein oder sollen sie behandelt werden wie die fur die
Universitatshérer bestimmten ?

5. Sollen diese Lehrf&cher Pfliclit- und Prufungsfacher sein ?

Antwort 14.

Zu Frage 1: Nein, da offenkundig unwirtschaftlicli sich aus-
wirkende Erkenntnisse vom Lehrer ohnedies nur entsprechend ver-
mittelt werden sollten.

Zu Frage 2 @ ------mommmmm -

Zu Frage 3: Gegebenenfalls Abschnitte aus dem Biirgerlichen
Gesetzbuch (\Verkvertrag), Haftpflicht.

Zu Frage 4: Durch Beispiele aus einschlagigen Gebieten.

Zu Frage 5: Nein. Keine Prufungsfacher.

Antwort 15.

Zu Frage 1 und 2: Es ist in dem Wesen und dem Aufbau der
wissenschaftlichen Technik begrtindet, daB sie in jedem Stadium
ihrer Anwendung einem wirtschaftlichen Ziele zustrebt. Wissen-
schaftliclie Technik ist eben wirtschaftliche Technik. Von diesem
allgemeinen Gecsichtspunkte aus ergibt sich die Bejahung der von
Ilhnen gestellten Frage mitinnerer Notwendigkcit und dementsprechend
wird auch bereits im jetzigen fachwissenschaftlichen Hochschul-
unterricht in weitem Umfange die wirtschaftliche Auswirkung der
technischen Mafinahmen behandelt.

Den Umfang der bisher gleichmaBig yermittelten Kenntnisse
fiir die Studierenden des Bauingenieurwesens kann man ungefahr
dem Inhalte unserer technischen Taschenbiicher ,Hiitte des Bau-
ingenieurs"” oder ,,M. Forster, Taschenbuch fur Bauingcnieure"” gleich-
setzen, wenn man von der Spczialisierung in einem Sondergebiete,
die heute fast in allen Hochschulen zugelassen ist, absieht. Ais Bei-
spiele, wie innerhalb dieses Rahmens dic Frage der Wirtschaftlich-
keit behandelt wird, seien folgende Gebiete und Aufgaben angefiihrt:

1. Im Grundbau: Die verscliliedenen Griindungsarten und
ihr Anwendungsgebiet.

2. Im Briickenbau: Wahl der Briickenart (Stein, Beton,
Holz, Eisen) nach den verfiigharen Baustoffen, unter.Beriicksicliti-
gung der Unterhaltungskosten usw.

Dic Wirtschaftlichkeit der Briickensysteme ais Funktion der
Stiitzweite.

Der EinfluB der Konstruktionshéhe auf die Wirtschaftlichkeit.

3. Im Eisenbahnbau: Wirtschaftliches Trassieren vom Stand-
punkte des Yerkehrs, des Betriebes und des Ausgleichs der Boden-
massen, Dammschiittung oder Viadukt, Tunnel oder Einschnitt
und dergleichen.

4. Im StraBenbau: Ermittlungderwirtscliaftlichsten Steigung
einer StraBe. Das Anwendungsgebiet der verschiedenen Pflaster-
arten und ihre Wirtschaftlichkeit.

5. Im W asserbau: Schiffboarmachung eines Flusses durch
Regulierung, Kanalisierung oder Seitenkanal.

Anwendungsgebiet der verscliiedenen Schleusenarten (Schleusen-
treppe, Scliachtsehleuse, Schiffshebewerk) und ihre Wirtschaftlichkeit
z. B. vom Standpunkte des Wasserverbrauchs, der Unterhaltungs-
und Bedienungskosten, der Schleusungsdauer, der Baukosten usw.

6. In der Stadtentwasserung: Wahl der Entwasscrungs-
systeme- (Mischsystem, Trennsystem).

Ich halte ungefahr dieses, durch vorstehende Beispiele skizzierte
MaB von Kenntnissen und den im Zusammenliang mit Ubungcn am
Zeichenbrett oder im Laboratorium und durch Besichtigung von Aus-
fitlhrungen in der Praxis vermittelten Einblick in die praktische An-
wendung fiir ausreichend, um dem jungen Ingenieur beim Eintritt
in die Praxis eine ersprieBliche Mitarbeit zu ermdglichen. Niemand
kann billigerweise verlangen, daB der von der Hochschule kommende'
Ingenieur, der eine breite Grundlage von Kenntnissen auf dcm ganzen
Gebiet des Bauingenieurwesens mitbringt, gleichzeitig bis ins Einzelne
gehende Kenntnisse auf dcm Spezialgcbiet aufweist, in das er auf
der Suche nach Beschaftigung und Verdienst gewissermaBen durch
Zufall hincingerat. Die aufgeworfene Frage ist also m. E. weniger
eine solche der Qualitat, ais vielmehr der Quantitat, die vor allem
sich nach dem Pensum richtet, das man einem Studierenden innerhalb
der normalen Studienzeit zumuten kann. Ich glaubc, daB der In-
genieur, der in dieser Zeit gclernt hat, seine Aufgaben nach wissen-
schaftlichen Methoden in der oben angedeuteten Art zu ldsen, in der
Praxis sich schnell die Kenntnisse hinzuerwerben wird, die ihm die
Beurteilung seiner MaBnahmen auch in speziell wirtschaftlicher Hin-
sicht, z. B. nach ihrem Geldwertc hin, durch Aufstellung von Kosten-
berechnungen und Kostenvergleichen erméglichen. Die staatliclicn
Behorden selien gerade fiir die Aneignung solcher Kenntnisse bei
ihren hoheren Baubeamten eine mchrjahrige praktische Ausbildungs-
zeit nach abgesclilossenem Hochschulstudium vor. Eine gleiche
Fortbildungsméglichkeit muB man auch dem nicht in den staatlichen
Dienst eintretenden jungen Ingenieur zugestehen, so daB die. Hoch-
schule von der Ubermittlung dieser speziell praktischen Kenntnisse
verscliont bleiben kann. An einer Verlangerung der jetzigen Studien-
zeit von etwa vier Jahren diirfte niemand ein Interesse haben.

Zu Frage 3 und 4: Steht man auf dem Standpunkt, daB die
Hochschule nicht Spezialisten auf kieinem Gebiete ausbilden soli, so
wird man die Frage, ob neben dem fachwissenschaftlichen Unterricht
auch Gegenstande rein wirtschaftlicher und rechtslcundlicher Natur,
also Volks\virtschaft, Rechtswissenschaft, Verwaltungswissenschaft
usw. zu behandeln sind, bejahen miissen. Selbstverstandlich kann
es sich hier nur um die Grundziige dieser Wissenschaften handeln.
Auch liierfiir scheint mir der Umfang, wie er z. B. im ,,Taschenbuch
fiir Bauingenieure"” in dem Kapitel ,Staats- und Rechtskunde"
abgegrenzt ist, ein gutes MaB zu sein.

Zu Frage 5: Diese Lehrfacher sollen Pfiicht-

facher sein.

und Prufungs-

Antwort 16.

Mir scheint, daB es schwer ist, das ganze Thema iiberhaupt in
wenigen Fragen zu erschdépfen. Vor allen Dingen méclite ich nach
meinen Erfahrungen und Beobachtungen die Hauptfrage stellen, ob
es richtig ist, nur den Lernenden vorzuschreiben oder anzuraten,
was sie tun sollen. Ich meine, es sei mindestens ebenso wichtig, auch
den Lehrenden hier und da einen guten Rat aus der Praxis zu geben:
denn nur dadurch, daB die Lehrenden und Lernenden die Bediirf-
nisse der Praxis restlos kennen, wird das technische Studium der-
artig ausgestaltet, daB es sich den fortwahrend wechselnden und sich
steigernden Bediirfnissen anpaBt. Ich moéchte deshalb die Frage der
Lehrenden auch einmal behandeln.

Ich hatte Gelegenheit, mehrere Jahre ais Beirat einer héheren
technischen Anstalt mitzuwirken. Ich habe standig Gelegenheit,
mit friilieren Mitarbeitern, die jetzt Professoren sind, dic Frage, was
eigentlicli der Professor kennen miisse, um richtig lehren zu kénnen,
aufzuwerfen, und dabei bin ich zu der Ansicht gekommen, daB ein
solcher Beirat, natiirlich unter Aufrechterhaltung der akademischen
Freiheit, jeder technischen Hochschule dringend nottut. Der Anfang
ist ja jetzt iiberall dadurch gemacht, daB die technische Hochschule
an Stelle des Monarchen durch die Bildung der Yereinigung der Freunde
der Technischen Hochschule Protektoren und Unterstiitzer liat.
Noch vorteiJliafter wiirde diese Unterstiitzung sein, wenn sie auch
die richtige Auswab 1fiir die Ehrensenatoren treffen wollte, denn gerade
die Ehren-Senatoren waren nach ihren verscliieden fachlichen Be-
rufen — ich meine hierbei nicht nur Akademiker, sondern Ehren-
senatoren aus allen Standen <« gecignet, die technische Hochschule
z. B. in der Bauingenieurabteilung iiber die Bediirfnisse der Praxis,
also z. B. im weitesten Sinne iiber Handwerk, Kunst und Wissenschaft
des Bauingenieurwesens, zu unterrichten. Bei allen drei Fragen spielt
die Wirtschaftlichkeit immer eine maBgebende Rolle; es war mir
ais Student immer unverstandlicli, daB man nur lIdealkonstruktionen
machen sollte, ohne zu priifen, was die Sache eigentlich kostet.

(Fortsetzung folgt.)
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