
DER BAUINGENIEUR
9. Jahrgang 24. August 1928 Heft 34

B A U  U N D  B E T R IE B  V O N  W A S S E R W E R K E N .

Yortrag v o n  D r.-In g . II . E igenbrodt, S iem en s-B a u u n ion , B erlin-Siem en ssta dt, im B ezirk sv erein  D eu tsch er In g en ieu re  
in  E r fu r t  am 22. A p r il 1927.

Z  u d e n  G e b ie te n , d ie  in  u n s e r e r  e n g e r e n  H e im a t  s ie li  j e t z t  
e in g e h e n d e r  m it  e in e r  U m g e s t a lt u n g  d e r  W a s s e r v e r s o r g u n g s -  
v e r h a ltn is s e  b e fa s s e n , g e h o r t  d ie  S t a d t  E r f u r t  m it  d e n  N a c h b a r -  
s t a d t e n  W e im a r ,  J e n a , G o th a , A r n s t a d t ,  A p o ld a  u n d  d ie  R e ic l is -  
b a h n v e r w a lt u n g .  D ie  F r a g e  is t  h ie r  u r s p r iin g lic h  d a d u r c h  in s  
R o lle n  g e k o m m e n , d a B  d a s  W a s s e r ,  d a s  d ie  S t a d t  E r f u r t  a n  
d ie  R e ic h s b a h n  z u r  IC e s se lsp e is u n g  lie fe r t ,  e in e  s e h r  g r o fle  H a r t ę  
a u f  w e is t , so  d a B  s ic h  im  B e t r ie b e  d e r je n ig e n  L o k o m o t iv e n ,  d ie

g r o B te n te ils  a u s  W a ld u n g e n , d a s  a b fl ie B e n d e  N ie d e r s c h la g s -  
w a s s e r  is t  k a u m  v e r u n r e in ig t ,  u n d  d a  es  s ic h  in  g e o lo g is c h e r  
H in s ic h t  u m  e in  P o r p h y r g e b ie t  h a n d e lt ,  so  e n t h a lt  d a s  W a s s e r , 
d a s  a u s  e in e r  in  d ie s e m  T a le  e r b a u te n  T a ls p e r r e  e n tn o m m e n  
w iir d e , w e n ig  K a l k  u n d  M a g n e s ia ;  es w iir d e  s ic h  a ls o  in  h e r v o r -  
r a g e n d e r  W e is e  f i ir  d ie  K e s s e ls p e is u n g  e ig n e n .

D ie  w ir t s c h a f t l ic h e n  B e r e c h n u n g e n , d ie  im  V e r f o lg e  d ie s e r  
E n t w u r fs b e a r b e it u n g  d u r c h g e f i ih r t  w o r d e n  w a r e n , lie B e n  es
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in  E r f u r t  g e s p e is t  w e r d e n  m iisse n , te c h n is c h e  M iB s ta n d e  u n d  
w ir t s c h a f t l ic h e  S c h a d e n  z e ig te n . D ie  H a r t ę  d e s  W a s s e r s  d e r  
S t a d t  E r f u r t  i s t  im  M it t e l  e tw a  30 d e u ts c h e  H a r te g r a d e ,  so  d a B  
es in  d ie s e r  F o r m  o h n e  w e ite r e s  f i i r  d ie  K e s s e ls p e is u n g  n ic h t  
v e r w e n d b a r  is t .  D e s h a lb  w ir d  v o n  d e r  R e ic h s b a h n d ir e k t io n  
e in e  E n t h a r t u n g  d e s  W a s s e r s  v o r g e n o m m e n , d ie  m it  n ic h t  u n - 
e r h e b lic h e n  K o s t e n  v e r k n i ip f t  is t ,  d e n  B e t r ie b  d e r  B a h n  lto m - 
p l iz ie r t  u n d  n ic h t  im m e r  zu  d e m  g e w iin s c h te n  E r fo lg  g e fu h r t  h a t .

Z u r  B e s e it ig u n g  d ie s e r  M a n g e l h a t  d ie  R e ic h s b a h n d ir e k t io n  
E r f u r t  s e it  la n g e r e r  Z e it  d e n  G e d a n k e n  e rw o g e n , d ie  W a s s e r-  
v e r s o r g u n g  d e s  B a h n h o fe s  E r f u r t  d e r a r t  u m z u g e s ta lte n , d a B  
f i i r  d ie  L o k o m o t iv e n s p e is u n g  e in  w e ic h e r e s  W a s s e r  z u r  V e r fu -  
g u n g  s t a n d e .  S ie  h a t  V o r a r b e it e n  d u r c h f i ih r e n  la s s e n  u n d  is t  
b e i  ih r e r  S u c h e  n a c h  e in e r  g e e ig n e te n  W a s s e r ą u e lle  z u  d e r  
L o s u n g  g e k o m m e n , im  T a l  d e r  L i i t s c h e  u n t e r h a lb  O b e r h o f  e in e  
S p e r r m a u e r  z u  e r r ic h te n . D a s  Q u e llg e b ie t  d e r  L i i t s c h e  b e s te h t

e r w iin s c h t  e rs c h e in e n , d a B  d e r  I n te r e s s e n te n k r e is  f i ir  e in e  
W a s s e r v e r s o r g u n g  a u s  d e r  L i i t s c h e ta ls p e r r e  e r w e ite r t  w u r d e ; 
h ie r f i ir  k a m  in  e r s te r  L i n ie  d ie  S t a d t  E r f u r t  in  F r a g e .

S p a t e r  s in d  a ls d a n n  a u c h  d ie  S t a d t e  W e im a r ,  J e n a , G o th a , 
A r n s t a d t  u n d  A p o ld a  in  d e n  I n te r e s s e n k r e is  e in b e z o g e n  w o rd e n , 
d e n n  f i ir  a lle  d ie s e  S t a d t e  w a r  e in e  E rw re ite r u n g  d e r  b e s te h e n d e n  
W a s s e r w e r k e  m e h r  o d e r  w e n ig e r  n o t ig  g e w o r d e n . D u r c h  d ie  
H in z u n a h m e  d ie s e r  S t a d t e  w u c h s  d e r  B e d a r f  a n  W a s s e r  a u s  d e r  
T a ls p e r r e  g a n z  w e s e n t lic h ,  u n d  d e s h a lb  m u B te  d ie  F r a g e  iib e r  
d ie  M e n g e  d e s  W a s s e r s , d a s 'a u s  d e r  L t it s c h e s p e r r e  e n tn o m m e n  
w e r d e n  s o llte , e r n e u t  g e p r i i f t  w e r d e n . D ie s e  P r i i fu n g  e r g a b , 
d a B  d a s  L i i t s c h e t a l  n ic h t  d ie  n o t ig e  W a s s e r m e n g e  lie fe r t ,  u n d  
d a B  e in  g r ó B e r e s  N ie d e r s c h la g s g e b ie t  a u s z u s u c h e n  se i, u m  d e n  
F a s s u n g s r a u m  d e r  T a ls p e r r e  u n d  d ie  a u fg e s p e ic h e r te  W a s s e r 
m e n g e  g r ó B e r  g e s t a l t e n  z u  k o n n e n . D ie s e s  N ie d e r s c h la g s g e b ie t  
w -urde in  d e m  K e r n g r u n d e  g e fu n d e n , u n d  es s in d  a ls d a n n  a h n lic h e
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V o r a r b e ite n  u n d  E n t w u r fs b e a r b e itu n g e n  a u c h  f i ir  e in e  T a l 
s p e r r e  im  K e r n g r u n d e  d u r c l ig e f i ih r t  w o rd e n , w ie  d ie s  v o r h e r  
f i ir  d a s  L i i t s c h e t ą l  g e s c h e h e n  w a r .

D e r  V o r s t a n d  I h r e s  V e r e in e s  h a t  m ic h  g e b e te n , v o r  I h n e n  
iib e r  d ie  g e p la n t e  W a s s e r v e r s o r g u n g  a u s  e i n e r  T a l 
s p e r r e  i m  T h i i r i n g e r  W a l d e  e in e n  V o r t r a g  z u  h a lte n .  
I c h  b in  d ie s e m  W u n s c h e  g e r n  n a c h g e k o m m e n , g la u b t e  a b e r  
m e in e  A u f g a b e  e tw a s  w e ite r  s t e c k e n  zu  m u ss e n  u n d  m o c h te  • 
I h n e n  e in e  k u r z  g e fa f lte  S c h ild e r u n g  iib e r  d e n  B a u  u n d  d e n  
B e t r ie b  v o n  W a s s e r v e r s o r g u n g s a n la g e n  g e b e n :

I n  d e r  H a u p ts a c h e  w e r d e  ic h  m ic h  a u f  U n te r la g e n  u n d  A u s -  
f i ih r u n g e n  b e s c h r a n k e n , m it  d e n e n  ic h  im  L a u f e  m e in e r  T a t i g 
k e i t  a u f  d ie s e m  G e b ie t e  b e s c h a f t ig t  g e w e s e n  b in .

I n  e in e m  K r e is e  v o n  In g e n ie u r e n , d ie  a lle  d ie  B e d e u tu n g  
d e s  W a s s e r s  f i ir  d ie  W i r t s c h a f t  a m  e ig e n e n  L e ib e  t a g l ic h  er- 
fa h r e n , is t  es  n ic h t  n o tw e n d ig ,  a u f  d ie  W ic h t ig k e i t  h in z u w e is e n , 
d ie  d a s  W a s s e r  im  m e n s c h lic h e n  L e b e n  b e s it z t .  M it  e in ig e n  
W o r t e n  a b e r  w il l  ic h  a u f  d i e  M e n g e  e in g e lie n , d ie  im  a ll-
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V e r s o r g u n g  a n g e s e h e n . H e u t e  is t  d e r  m it t le r e  V e r b r a u c h  f iir  
m a n c h e  S t a d t e  in  D e u ts c h la n d  a u f  15 0 , j a  s o g a r  a u f  200 1 j e  E in -  
w o h n e r  u n d  T a g  g e s t ie g e n , u n d  w ir  s te h e n  s ic h e r  n o c h  n ic h t  
a m  E n d e  d ie s e r  E n t w ic k lu n g .  W o h in  s ie  f i ih r e n  w ir d , k o n n e n  
w ir  a h n e n , w e n n  w ir  e r fa h r e n , d a B  in  N o r d a m e r ik a  m a n c h e  

. S t a d t  h e u te  e in e n  W a s s e r v e r b r a u c h  v o n  500— 600 1 j e  E in -  
w o h n e r  u n d  T a g  h a t ,  u n d  d a B  d ie  S t a d t  P a r is  im  J a h r e  19 2 6  a n  
m a n c h e n  T a g e n  e in e n  W a s s e r v e r b r a u c h  v o n  e t w a  3 7 5  1 j e  E in -  
w o h n e r  u n d  T a g  v e r z e ic h n e te .

I n  A b b .  1 is t  d ie s e  E n t w ic k lu n g  f i i r  12 9  d e u ts c h e  S t a d t e  
g r a p h is c h  z u r  D a r s t e l lu n g  g e b r a c h t .

H ie r  is t  z u n a c h s t  d e r  m it t le r e  W a s s e r v e r b r a u c h  d e s  J a h r e s  
18 9 6  d u r c h  e in e  S t a f f c lk u r v e  d a r g e s te l l t ,  in d e m  d ie  in  d e r  
A b b i ld u n g  a n g e g e b e n e n  S t a d t e  n a c h  d e r  S t a t i s t i k  d e s  J a h r e s  
18 9 6  e n ts p r e c h e n d  ih r e m  m it t le r e n  W a s s e r v e r b r a u c h  a n e in -  
a n d e r g e r e ih t  s in d . E in e  z w e ite  g e s t a f fe l t e  L i n ie  g ib t  d e n  V e r -  
b r a u c h  d e r  S t a d t e  im  J a h r e  192 0  a n ;  in  b e s o n d e re r  D a r s t e l lu n g  
is t  n o c h  d e r  Z u w a c h s  in  P r o z e n te n  e in g e tr a g e n . D ie  D a r s t e l lu n g
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g e m e in e n  ft ir  d ie  g e n iig e n d e  V e r s o r g u n g  m it  N u t z -  u n d  T r in k -  
w a s s e r  b e n o t ig t  w ir d .  I n  d ie s e r  H in s ic h t  is t  s e it  d e n  le tz t e n  
30 J a h r e n  e in  w e s e n t l ic h e r  W a n d e l  e in g e t r e te n  u n d  d ie  Z if fe r n , 
d ie  in  a lte r e n  u n d  n e u e re n  L e h r b iic h e r n  u n d  in  a l te r e n  S ta -  
t i s t ik e n  iib e r  d e n  W a s s e r v e r b r a u c h  zu  f in d e n  s in d , s in d  h e u te  
m e is t  v e r a l t e t .  D e r  m it t le r e  W a s s e r v e r b r a u c h  w ir d  m e is t  in  
L i t e r  j e  E in w o h n e r  u n d  T a g  a n g e g e b e n . W ir d  d ie s e  Z i f fe r  m it  
d e r  Z a h l  d e r  B e v o lk e r u n g  e in e r  S t a d t  m u lt ip l iz ie r t ,  so  e r g ib t  
s ic h  d e r  W a s s e r b e d a r f  e in e r  S t a d t  im  T a g  in  L i t e r .  B le ib t  d e r  
m it t le r e  V e r b r a u c h  j e  E in w o h n e r  u n d  T a g  k o n s ta n t ,  so  e r g ib t  
s ic h  d e m n a c h  im  L a u fe  d e r  Z e it  e n ts p r e c h e n d  d e r  Z u n a h m e  d e r  
B e v o lk e r u n g s z a h l  a n  u n d  f i ir  s ic h  s c h o n  e in e  V e r m e h r u n g  d e r  
W a s s e r m e n g e , d ie  e in e r  S t a d t  z u g e f i ih r t  w e r d e n  m u  ES. D ie s  is t  
d e r  e r s te  G r u n d , w e s h a lb  b e i  m a n c h e n  W a s s e r w e r k e n , d ie  v o r  
e t w a  20 b is  30 J a h r e n  e r r ic h t e t  w o r d e n  s in d , h in s ic h t lic h  d e r  
W a s s e r m e n g e  g e w is s e  S c h w ie r ig k e ite n  e r w a c h s e n .

D ie  E n t w ic k lu n g  g in g  a b e r  n o c h  in  a n d e r e r  R ic h t u n g ,  d e n n  
n ic h t  n u r  d ie  B e v ó lk e r u n g s z a l i l ,  so n d e rn  a u c h  d e r  W a s s e r -  
v e r b r a u c h  j e  E in w o h n e r  u n d  T a g  is t  im  L a u fe  d e r  Z e it  g e 
s t i e g e n .  D ie  S c l iw ie r ig k e it  d e r  s t a d t is c h e n  W a s s e r w e r k e  h a t  
s ic h  a lso  in  g e w is s e m  S in n e  v e r d o p p e lt .  D ie  U r s a c h e n , d ie  zu  
d ie s e r  S te ig e r u n g  d e s  W a s s e r v e r b r a u c h e s  j e  E in w o h n e r  u n d  
T a g  f iih r te n , lie g e n  e in e r s e its  in  d e r  fo r t s c h r e it e n d e n  I n d u s tr ia l i-  
s ie r u n g  d e r  S ta d te ,  u n d  a n d r e r s e it s  in  d e n  s t a n d ig  w a c h s e n d e n  
A n fo r d e r u n g e n  d e r  G e s u n d h e its p f le g e  u n d  d e r  B e ą u e m lic h k e i t .  
V o r  30 J a h r e n  w u r d e  e in  m it t le r e r  Y e r b r a u c h  v o n  75  1 j e  E i n 
w o h n e r  u n d  T a g  d e r  B e v ó lk e r u n g  a ls  e in e  r e c h t  a u s r e ic lie n d e

z e ig t ,  d a B  d ie  Z u n a h m e  n ic h t  i ib e r a l l  d ie  g le ic h e  i s t ;  f i ir  e in ig e  
S t a d t e  e r g ib t  s ic h  s o g a r  e in e  A b n a h m e , d ie  a b e r  s ic h e r  d u r c h  
ir g e n d w e lc h e  o r t l ic h e  V e r h a lt n is s e  b e d in g t  is t .  E s  la B t  s ic h  k la r  
e rk e n n e n , d a B  d ie  Z u n a h m e  d e s  W a s s e r v e r b r a u c h e s  j e  E i n 
w o h n e r  u n d  T a g  e in e  f a s t  n o r m a le  E r s c h e in u n g  is t .  D e r  m it t le r e  
W a s s e r v e r b r a u c h  b e i  d e n  b e t r a c h t e t e n  12 9  S t a d t e n  e r r e c h n e t  
s ic h  f i i r  d a s  J a h r  18 9 6  zu  83 ,9 4  1 j e  E in w o h n e r  u n d  T a g  u n d  f iir  
d a s  J a h r  192 0  z u  12 7 ,6 4  1 j e  E in w o h n e r  u n d  T a g ;  h ie r a u s  
e r g ib t  s ic h  e in e  m it t le r e  Z u n a h m e  v o n  5 2 % .  F i i r  H a m m  i. W . 
b e t r a g t  d ie  Z u n a h m e  2 0 0 % , f i ir  T r ie r  3 0 0 % , f i ir  G ie B e n  4 0 0 %  
u n d  f i ir  V ie r s e n  4 7 0 % .

D ie  Z i f fe r  d e s  W a s s e r v e r b r a u c h e s  a n  e in e m  T a g e  s c h w a n k t  
in n e r h a lb  e in e s  J a h r e s  j e  n a c h  d e r  g r o fie r e n  o d e r  g e r in g e r e n  
I n d u s tr ia l is ie r u n g  d e r  S ta d t e ,  j e  n a c h  d e m  K l im a  u n d  a u s  
a n d e r e n  ó r t l ic h e n  G r iin d e n  in  z ie m lic h  w e it e n  G r e n z e n ;  im  
W in t e r  u n d  in  d e r  r e g e n s t a r k e n  Z e i t  b e t r a g t  d e r  m it t le r e  T a g e s -  
v e r b r a u c h  j e  E in w o h n e r  n u r  e t w a  0 ,70  d e s  m it t le r e n  V e r -  
b r a u c h e s , u n d  im  S o m m e r  is t  d e r  h o c h s te  V e r b r a u c h  e t w a  d a s  
i ,3 5 fa c h e  d e s  m it t le r e n . G e le g e n t lic h  w e r d e n  a b e r  a u c h  d ie se  
G re n z e n  u n te r -  b z w . l ib e r s c h r it te n . W e i l  d ie  W a s s e r w e r k e  s ic h  
d a r a u f  e in r ic h te n  m u ss e n , d e n  s t a r k s t e n  V e r b r a u c h  a n  e in e m  
h e iB e n  S o m m e r ta g  d a u e r n d  z u r  V e r f i ig u n g  s te lle n  z u  k o n n e n , 
e r g ib t  s ic h , d a B  d ie  F a s s u n g s -  u n d  d ie  Z u le i t u n g s a n la g e n  d e r  
W a s s e r v e r s o r g u n g s a n la g e  g r o B e r  g e w a h lt  w e r d e n  m u ss e n , a ls  
s ic h  d ie s  n a c h  d e m  m it t le r e n  J a h r e s v e r b r a u c h  e r g e b e n  w iir d e .

A u B e r  d e m  s t a r k s t e n  V e r b r a u c h  d e s  h e iB e s te n  T a g e s  is t  f i ir  
d ie B e m e s s u n g  v o n  W a s s e r w e r k e n  n o c h  d e r  s t a r k s t e  S t u n d e n -
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Abb. 3. E in w o h n erzah l und W asserv erb ra u cli der S tad te  A rn sta d t, E isenach , Jen a, E rfu rt.
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Abb. 4. E in w o h n erzah l und W asserverbrau ch  der S tad te  P lau en  und W eim ar.

v e r b r a u c h  a m  T a g e  d e s  s t a r k s t e n  V e r b r a u c h s  w ic h t ig ,  d e r  
e tw a  1 5 — 25, j a  ś o g a r  3 0 % ' u n d  m e h r  h o h e r  a is  d e r  m it t le r e  
Y e r b r a u c h  a n i  h e iB e s te n  T a g e  is t .

D ie  h ie r  b e n ih r t e n  V e r h ii ltn is s e  la s s e n  s ic h  a u s  d e r  A b b .  2 
e rk e n n e n , w o  d ie  V e r h a lt n is s e  d e r  g r o B te n  z u r  m it t le r e n  W a s s e r 
m e n g e  u n d  d e r  g r o B te n  z u r  k le in s te n  W a s s e r m e n g e  j e  E in -  
w o h n e r  u n d  T a g  f i ir  d ie  g le ic h e n  12 9  d e u ts c h e n  S t a d t e  d a r- 
g e s t e l l t  s in d .

B e i  d e r  B e t r a c h t u n g  d ie s e r  A b b i ld u n g  e r g ib t  s ic h  e in e  
e ig e n a r t ig e  E n t w ic k lu n g  in so fe rn , a is  d ie  Y e r h a ltn is z a h le n  
z w is c h e n  g ro B e n  u n d  m itt le re n  u n d  k le in s te n  u n d  m it t le r e n  
V e r b r a u c h e n  im  Z e it r a u m  18 9 6  b is  192 0  a b g e n o m m e n  h a b e n ;  
es w ird  d ie s  fa s t  b e i  a lle n  S t a d t e n  b e o b a c h te t .

D ie  M it t e lw e r t e  a u s  a l le n  1 2 9  S t a d t e n  w a r e n :

a) V e r h a lt n is  z w is c h e n  g r ó B te m  u n d  k le in s te m  Y e r b r a u c h
18 9 6  2 ,70 9
192 0  2,0 8 1

b) V e r h a lt n is  z w is c h e n  g r ó B te m  u n d  m it t le r e m  Y e r b r a u c h
18 9 6  1 ,6 1 8
19 2 0  1 ,3 5 5  ’

D a r a u s  e r r e c h n e t  s ic h :

c) d a s  V e r h a lt n is  z w is c h e n  k le in s te m  u n d  m it t le r e m  Y e r 
b r a u c h

18 96 0 ,596
1920  0 ,6 5 1
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G a n z  a u B e r g e w d h n lic h e  V e r h a lt n is s e  lie g e n  v o r  b e i  V e g e -  
s a c k , w o  192 0  d e r  g r o B te  V e r b r a u c h  2 m a l g r o B e r  w a r , a is  d e r  
m it t le r e  u n d  5 m a l g r o B e r  a is  d e r  k le in s te .

D ie  E n t w ic k lu n g  h in s ic h t l ic h  d e s  W a s s e r v e r b r a u c h e s  
ę i n z e l n e r  S t a d t e  e rs e h e n  S ie  a u s  A b b .  3 , 4 , 5 u n d  6. A b b .  3 
u n d  4 b e z ie h e n  s ic h  in  d e r  H a u p t s a c h e  a u f  d ie  f i ir  d ie  W a s s e r -  
v e r s o r g u n g  a u s  d e m  K e r n g r u n d  in  F r a g e  k o m m e n d e n  S t a d t e  
u n d  a u B e r d e m  is t  n o c h  z u m  V e r g le ic h  d ie  S t a d t  P la u e n  i. V .  
m ita u fg e n o m m e n . D ie  h ie r  d a r g e s te l lte n  K u r v e n  g e b e n  e in  
a n s c h a u lic h e s  B i ld  i ib e r  d ie  B e w e g u n g  d e s  W a s s e r v e r b r a u c h s  in

k le in e r e n  u n d  m it t le r e n  S t a d t e n ,  D ie  A b b .  5 u n d  6 z e ig e n  d ie  
E n t w ic k lu n g  in  d e n  G r o B s t a d te n  K o ln  u n d  B e r lin .

D ie  A b b .  7  u n d  8 g e b e n  e in e  Z u s a m m e n s t e l lu n g  iib e r  12 9  
d e u ts c h e  S t a d t e ,  in  d e r  z u n a c h s t  d ie  E in w o h n e r b e w e g u n g  v o m  
J a h r e  18 9 6  b is  19 2 0  g r a p h is c h  d a r g e s t e l l t  is t  u n d  d e r  p ro - 
z e n t u a le  Z u w a c h s  b e i  d e n  e in z e ln e n  S t a d t e n  u n d  in  g le ic h e r  
W e is e  d ie  B e w e g u n g  in  d e r  G e s a m tw a s s e r fó r d e r u n g  im  L a u f e  
e in e s  J a h r e s  f i ir  d e n s e lb e n  Z e i t r a u m 1.

A u s  d e n  A b b .  3— 6 e r g ib t  s ic h , d a B  in  A r n s t a d t  d ie  m it t le r e  
W a s s e r m e n g e  v o m  J a h r e  1 9 0 1 — 1 9 2 1  v o n  39 1 j e  E in w o h n e r  
u n d  T a g  a u f  100 1 j e  E in w o h n e r  u n d  T a g  g e s t ie g e n  is t .  I n  
E is e n a c h  w u r d e  v o m  J a h r e  18 88 a b  b is  18 9 8  e in e  r i ic k g a n g ig e  
B e w e g u n g  b e o b a c h te t ,  d ie  d u r c h  lo k a le  Y e r h a lt n is s e  b e e in f lu B t  
g e w e s e n  is t ,  v o n  d a  a b  s t e ig t  d e r  m it t le r e  W a s s e r v e r b r a u c h  je

1 D ie  U n terlagen  fiir  d ie  B ea rb eitu n g  der D iagram m e sind dem  
statistisch e n  M ateria ł des D eu tsch en  V erein s v o n  G as- u nd W asser- 
fa ch m a n n e n i entnom m en.

E in w o h n e r  u n d  T a g  v o n  e t w a  48 1 a u f  7 1  1. I n  J e n a  is t  d e r  
W a s s e r v e r b r a u c h  z e itw e is e  g e s t ie g e n , d a n n  is t  e in e  V e r m in d e r u n g  
z u  b e o b a c h te n . A u c h  h ie r  m u ss e n  lo k a le  E in f l i is s e  d ie  e ig e n -  
a r t ig e  B e w e g u n g  in  d e m  V e r b r a u c h  d e s  W a s s e r s  b e e in f lu B t  
h a b e n . B e i  E r f u r t  i s t  w ie d e r  e in  A n s te ig e n  d e s  W a s s e r v e r b r a u c h s  
v o m  J a h r e  18 8 9  b is  z u m  J a h r e  190 0  y o n  42 1 a u f  62 1 z u  b e o b 
a c h te n . D ie  S t a d t  W e im a r ,  d ie  b e s o n d e r s  u n t e r  u n g iin s t ig e n  
W a s s e r v e r h a ltn is s e n  le id e t ,  h a t  e b e n fa lls  v o m  J a h r e  18 8 7  a b  
b is  z u m  J a h r e  19 2 0  e in e  Z u n a h m e  d e s  m it t le r e n  T a g e s v e r b r a u ć h s  
v o n  4 1  1 a u f  78 1 z u  v e r z e ic h n e n . N a c h  192 0  a b e r  t r i t t  e in  b e -

m e r k e n s w e r te r  R i ic k g a n g  
e in , d e r  wro h l d u r c h  d ie  m iB - 
lic h e n , o r t l ic h e n  W a s s e r v e r -  
s o r g u n g s m d g lic h k e it e n v e r u r -  
s a c h t  w o r d e n  is t .  A u s  d e n  
D ia g r a m m e n  f i ir  d ie  z w e i  
G r o B s t a d te  is t  e b e n fa lls  e in e  
a l lm a h lic h e  Z u n a h m e  d e s  
W a s s e r b e d a r fe s  j e  E in w o h n e r  
u n d  T a g  zu  e r k e n n e n ;  in  K o ln  
v o m  J a h r e  18 7 4  b is  19 2 2  v o n  
65 1 a u f  19 0  1, in  B e r l in  v o m  
J a h r e  1880 b is  19 2 2 -v o n  60 1 
a u f  100 1. D e r  V e r g le ic h  d e r  
b e id e n  A b b .  7 u n d  8 la B t  e r 
k e n n e n , d a B  d e r  W a s s e r v e r -  
b r a u c h  in  d e n  b e a r b e ite te n  
12 9  S t a d t e n  in  v i e l  h ó h e r e m  
M a B e  g e s t ie g e n  is t  a is  d ie  
B e v o lk e r u n g s z u n a h m e ;  w a h 
re n d  in  d e m  Z e it r a u m  v o n  
i8 9 6 b is  192 0  d ie  B e v ó lk e r u n g  
e in e  Z u n a h m e  u m  d a s  1 ,7 3 3 -  
fa c h e  e r fa h r e n  h a t ,  h a t  s ic h  d ie  
W a s s e r m e n g e  d ie s e r  S t a d t e  
a u f  d a ś  2 ,6 9 3 fa c h e  v e r m e h r t .  
B e i  e in z e ln e n  S t a d t e n  is t  d ie  
V e r m e h r u h g  d e s  W a s s e r v e r -  
b r a u c h s ,  w ie  d ie  D ia g r a m m e  
z e ig e n , g a n z  b e s o n d e r s  groB  
u n d  d ie s  in s  b e s o n d e r e  in  je n e n  
S t a d t e n ,  d ie  s ic h  im  L a u f e  
d ie s e s  Z e it a b s c h n it t e s  in  e in e r  
s t a r k e n  E n t w i c k lu n g  b e fu n -  
d e n  h a b e n . A u f  d e n  A b b .  3 
b is  6 s in d  n o c h  d ie  J a h r e s - 
w a s s e r m e n g e n  in  K u b i k -  
m e te r  u n d  d ie  E in w o h n e r -  
z a h l  d e r  V e r s o r g u n g s g e b ie te  
d a r g e s t e l l t .  A u s  d e r  a ll-  
m a h lic h e n  A b w e ic h u n g  d e r  
b e id e n  K u r v e n  la f l t  s ic h  
e b e n fa lls  e rk e n n e n , d a B  d ie  
W a s s e r m e n g e  in  g r o B e r e m  

M a B e  z u g e n o m m e n  h a t  a is  d ie  B e v 51k e r u n g s z a h l.
D ie s e  E n t w ic k lu n g  la B t  s ic h  d u r c h  n ic h ts  a u f h a l t e n ;  

im  G e g e n te i l  l ie g t  in  ih r  e in  d e r a r t  g e s u n d e s . E le m e n t  d e r  V o lk s -  
w o h lf a h r t  u n d  d e s  w ir t s c h a f t l ic h e n  G e d e ih e n s , d a B  d ie  S t a d t e  
s ie  n u r  b e g r iiB e n  k o n n e n , u n d  s ie  e h e r  fo r d e r n  a is  h in d e r n  
s o llte n . E in e  n o t w e n d ig e  F o lg ę  a b e r  w ir d  se in , d a B  d ie  W a s s e r -  
w e r k e  u n d  S t a d t v e r w a l t u n g e n  in  Z u k u n f t  a lle  v o r  d ie  F r a g e  
g e s t e l l t  w e r d e n , w ie  d ie s e m  e r h o h t e n  W a s s e r b e d a r f  d e r  E in -  
w o h n e r s c h a f t  in  g e n iig e n d e r  "W eise R e c h n u n g  g e tr a g e n  w e r d e n  
so li.

N e b e n  d e r  M e n g e  d e s  z u  b e s c h a f fe n d e n  W a s s e r s  is t  in  
e r s te r  L in ie  d ie  B e s c h a f f e n h e i t  d e s  W a s s e r s  v o n  W ic h t ig -  
k e it .  E i n  g u te s  T r in k w a s s e r  s o li k la r ,  fa r b -  u n d  g e r u c h lo s , 
k i ih l  u n d  f r e i  v o n  g e s u n d h e it s s c h a d lic h e n  S to f fe n  u n d  K r a n k -  
h e its e r r e g e r n  se in . W ir d  d a s  W a s s e r  z u  in d u s tr ie lle n  Z w e c k e n , 
f i ir  S tr a B e n s p r e n g u n g  u n d  B e r e g n u n g  v e r w e n d e t ,  so  w a r e  e s  
a n  u n d  f i ir  s ic h  in  v ie le n  F a l l e n  n ic h t  e r fo r d e r lic h , d ie  F o r d e -

A bb. 6. E in w o h n erza h l und W asse rv erb ra u ch  tiber B erlin .
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A bb. 7. Y cra n d eru n g  der E in w ohn erzahl.
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A bb . 8. VerS.nderung der Jahresw asserm enge.

ru n g e n  a n  e in  s o lc h e s  B e t r ie b s w a s s e r  z u  s te lle n , d ie  
a u s ’ g e s u n d h e it lic h e n  G r iin d e n  a n  d a s  T r in k w a s s e r  g e s t e l lt  
w e r d e n  m iis se n , d a  a b e r  o f t  d ie  m iB b r a u c h lic h e  B e n u t z u n g  
d ie s e s  m in d e r w e r t ig e n  B e t r ie b s w a s s e r s  z u  G e n u B z w e c k e n  
n ic h t  w ir k s a m  b e k a m p ft  w e rd e n  k a n n , so  is t  zu  e m - 
p fe h le n , a u c h  f i ir  d ie s e  Z w e c k e  e in  v o l l i g  e in w a n d fr e ie s  W a s 
s e r  zu  v e r w e n d e n .

I n  c h e m is c h e r  H in s ic h t  is t  a lle r d in g s  d e r  F a l i ,  d a B  e in

W a s s e r  g e s u n d h e its s c h a d lic h  w a r e , a u B e r o r d e n t lic h  s e ite n . 
W o  d ie s  v o r g e k o m m e n  is t ,  r i ih r t  d ie  u n g iin s t ig e  E ig e n -  
s c h a f t  d e s  W a s s e r s  m e is te n s  a u s  e in e r  Q u e lle , d ie  m it  
u n s e r e n  h e u t ig e n  M it te ln  le ic h t  g e fu n d e n  u n d  a u s g e s c h a lte t  
w e r d e n  k a n n .

Z a h le n t a fe l  i  g i b t  e in e  Z u s a m m e n s t e l lu n g  u b e r  G r e n z -  
w e r t e ,  w ie  s ie  b e i  d e r  B e u r t e i lu n g  v o n  T r in k w a s s e r  in  A n 
w e n d u n g  s in d :
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Z a h l e n t a f e l  i .
A b d a m p f r u c k s t a n d ......................................500 m g  i. 1

K a lz iu m o x y d  +  M a g n e s iu m o x y d  . . . 200 ,, ,, „
S c h w e fe ls a u r e  (S 0 3) . . . . . . . .  100 ,, ,, ,,
E is e n  ..........................................................................  0,3 ,, ,, ,,
S a l p e t e r s a u r e ........................... ............... 5 -1 5  ,, ,, ,,
S a lp e tr ig e  S a u r e ................................................f e h łt
A m m o n ia k  .....................................................f e h lt
C h l o r ..................................................................... . 30 ,, „
Z u r  O x y d a t io n  e r fo r d e r lic h  a n  K a liu m -

p e r m a n g a n a t  ................................................  5 ,, ,, ,,
F i i r  d e n  G e h a lt  a n  m in e r a lis c h e n  S to f fe n  is t  d a s  G e s te in  

m a B g e b e n d , a u s  d e m  d a s  W a s s e r  e n t s t a m m t,  u n d  d e s h a lb  
s c h w a n k e n  d ie  in  d e r  N a t u r  v o r k o m m e n d e n  Q u e ll-  u n d  G r u n d 
w a s s e r  in  ih re r  Z u s a m m e n s e tz u n g  s t a r k .  A llg e m e in  g e s p r o c h e n , 
s in d  W a s s e r  a u s  K a lk g e b ie t e n  h a r t e r ,  a is  W a s s e r  a u s  k r is ta l-  
l in is c h e n  u n d  v u lk a n is c h e n  G e b ie te n .

I m  a l lg e m e in e n  w ir d  v o n  e in e m  g u te n  T r in k w a s s e r  v e r -  
la n g t ,  d a B  G e s a m tr iic k s t a n d , G li ih r i ic k s ta n d  u n d  G e h a lt  a n  
K a l k  u n d  M a g n e s ia  n ic h t  z u  h o c h  se ie n . B e s o n d e r s  d e r  G e h a lt  
a n  d e n  le t z t g e n a n n t e n  S t o f fe n  is t  w ic h t ig ,  w e il  d ie  H a r t ę  d e s  
W a s s e r s  v o n  ih m  a b h a n g t  u n d  d ie s e  u n t e r  U m s ta n d e n  n e n n e n s - 
w e r t e  S tó r u n g e n  im  H a u s h a lt e  s o w o h l a is  a u c h  in  d e r  
I n d u s t r ie  h c r b e if i ih r e n  k a n n . S to r e n d  is t  fe r n e r  d e r  G e h a lt  a n  
E is e n  u n d  M a n g a n , z w e i  S to f fe ,  d ie  o f t  d e n  d e r  T ie fe b e n e  e n t-  
s t a m m e n d e n  G r u n d w a s s e r n  a n h a f te n ,  u n d  d ie  g e le g e n t l ic h  zu  
g r o B e n  M iB s ta n d e n  g e f u h r t  h a b e n . S ie  b ild e n  A u s s c h e id u n g e n  
v o n  E is e n s c h la m m  in  d e n  L e it u n g s r o h r e n  u n d  V e r k r u s tu n g e n  
d e r  R o h r w a n d u n g e n , d ie  d ie  L e is t u n g s f a h ig k e it  d e r  Y e r te i lu n g s -  
n e t z e  g a n z  e r h e b lic h  h e r a b s e tz e n  k o n n e n . F i i r  m a n c h e s  G c- 
w e r b e  is t  e is e n h a lt ig e s  W a s s e r  n ic h t  zu  v e r w e r id e n , w e il  es 
s e lb s t  in  g e r in g s te n  M e n g e n  z u  F a r b u n g e n  u n d  F le c k e n b ild u n g e n  
f i ih r t .  D e s h a lb  s o l lte  je d e s  W a s s e r , d a s  E is e n  u n d  M a n g a n , s e lb s t  
in  v e r h a ltn is m a B ig  g e r in g e n  M e n g e n  e n t h a lt ,  v o n  d ie s e n  S to f fe n  b e -  
f r e i t w e r d e n .  H ie r z u  g ib t  c s  d ie  s p a te r  zu  e r w a h n e n d e n  V e r f a h r e n ; 
a u c h  W a s s e r , d a s  z u  h a r t  f i i r  K e s s e ls p e is u n g  u n d  f i ir  s o n s t ig e  
Z w e c k e  d e r  I n d u s tr ie  is t, k a n n  d u r c h  b e s t im m te  Y e r fa h r e n , a u f  d ic  
s p a t e r  z u r i ic k g c k o m m e n  w ir d , e n t k a lk t  u n d  e n t h a r t e t  w e rd e n .

D e r  G e h a l t  a n  o r g a n i s c h e n  S t o f f e n  s o li  g e r in g  s e in . 
A u s  d e r  A n w e s c n h e i t  v o n  o r g a n is c h e n  S to f fe n  la B t  s ic h  e in  
S c h lu B  z ie h e n  a u f  d ie  H e r k u n f t  d e s  W a s s e r s ;  es  z e ig t  s ic h  
o f t ,  d a B  W a s s e r  m it  h o h e m  G e h a lt  a n  o r g a n is c h e n  S to f fe n  a is  
n ic h t  g e n iig e n d  g e r e in ig t  a n g e s e h e n  w e r d e n  m u B . D ie  A n -  
w e s e n h e it  v o n  A m m o n ia k ,  s a lp e tr ig e r  S a u r e  u n d  C h lo r  is t  in  
g le ic h e r  W e is e  z u  d e u te n . B e ś o n d e r e  B e d e u t u n g  is t  d e m  G e h a lt  
a n  C h lo r  b e iz u m e s s e n , w e il  z u  b c f i ir c h te n  is t ,  d a B  d a s  C h lo r  
d e m  K o c h s a lz e  a u s  t ie r is c h e n  u n d  m e n s c h lic h e n  A u s s c h e id u n g e n  
e n t s t a m m t  u n d  d ie s e  ih r e r s e its  w ie d e r  d ie  U r s a c h e  d e r  Z u -  
f i ih r u n g  v o n  k r a n k h e its e r r e g e n d e n  K e im e n  a u s  D a r m e n t -  
le e r u n g e n  s e in  k o n n e n . M a n ' w ir d  s e lb s tr e d c n d  b e i  d e r  B e 
u r t e i lu n g  e in e s  W a s s e r s  h in s ic h t l ic h  d e s  G e lia lte s  a n  C h lo r  
u n d  s a lp e t r ig e r  S a u r e  R u c k s ic h t  n e h m e n  a u f  d a s  g e o lo g is c h e  
E in z u g s g e b ie t  u n d  w e n n  s ic h  n a c h w e is e n  la B t, d a B  d e r  e r h o h te  
G e h a lt  a n  d ie s e n  S to f fe n  m in e ra lis c h e n  U r s p r u n g s  is t , so  w ird  
m a n  d ie s e  T a t s a c h e  a n d e r s  b e w e r te n , a is  w e n n  e in e  V e r -  
s c h m u t z u n g  d u r c h  t ie r is c h e  o d e r  m e n s c h lic h e  A b g a n g e  v o r l ie g t .

F a s t  in  a lle n  L a n d e r n  s in d  N o r m e n  a u f g e s t e l l t  i ib e r  d ie  
G r e n z e n  f iir  d ie  c h e m is c h e  U n te r s u c h u n g  d e s  W a s s e r s .  D ie  
G r u n d la g e  f i ir  d ie s e  N o r m u n g  is t  in  m a n c h e n  F a l le n  d ie  F e s t -  
s e t z u n g  d e s  D e u ts c h e n  R e ic h s g e s u n d h e its a m t e s  g e w e s e n , w ie  
s ic  s ic h  in  Z a h le n ta fe l  1 d a r s te l lt .  I m  a llg e m e in e n  w ir k e n  d e r 
a r t ig e  R ic h t l in ie n  n u r  s e g e n s r e ic h ;  s ie  d iir fe n  a b e r  n ic h t  d e r  
A n la B  zu  b i ir o k r a t is c h e n  V e r f i ig u n g e n  se in .

W o h in  es  f i ih r e n  k a n n , w e n n  d e r a r t ig e  Y e r o r d n u n g e n  
n ic h t  r ic h t ig  a u fg e fa B t  w e r d e n , z e ig t  e in  V o r fa l l ,  d e n  ic h  in  
P a la s t in a  e r le b te .  D o r t  z e ig e n  f a s t  a l le  Q u e lle n  e r h ó h te n  C h lo r-  
g e h a lt ,  d e r  w e i t  i ib e r  d ie  b e h ó r d lic h  z u g e la s s e n e  G r e n z e  g e h t .  
D ie s e  Q u ę lle n  w e r d e n  s e it  u n d e n k lic h e n  Z e ite n  v o n  d e r  B e -  
v ó lk e r u n g  b e n u t z t  u n d  es  h a b e n  s ic h  n ie  g e s u n d h e it lic h e  
S c h a d ig u n g e n  o d e r  s o n s t ig e  S c h w ie r ig k e ite n  e r g e b e n . D ie  
B e a m te n  d e r  R e g ie r u n g  le h n e n  t r o t z d c m  d ie  A u s n u t z u n g  d ie s e r

Q u e lle n  f i ir  W a s s e r v e r s o r g u n g s z w 'e c k e  v o n  S t a d t e n  u n d  S ie d - 
lu n g e n  a b , w e il  d e r  C h lo r g e h a lt  d ie  z u la s s ig e n  G r e n z e n  iib e r-  
s te ig e .  N a c h  d e m  g e o lo g is c h e n  A u f b a u  d e s  g a n z e n  L a n d e s  is t  
a b e r  k la r ,  d a B  d e r  e r h o h te  C h lo r g e h a lt  a u s  s a lz h a lt ig e n  
S c h ic h te n  d e s  G e b ie te s  k o m m t, d a B  a ls o  e in e  m e n s c h lic h e  
o d e r  t ie r is c h e  V e r u n r e in ig u n g  d e s  Q u e llw a s s e r s , f i ir  d ie  
a lle in  d ie  G r e n z e  in  d e r  V e r o r d n u n g  u r s p r iin g lic h  a u f g e s t e l l t  
w o r d e n  is t ,  n ic h t  in  F r a g e  k o m m e n  k a n n .

D a s  W a s s e r ,  d a s  f i ir  d ie  V e r w e n d u n g  im  H a u s g e b r a u c h c  
v o r g e s e h e n  is t ,  m u B  a u c h  in  b a k t e r i o l o g i ą c h e r  H i n s i c h t  
e in w a n d fr e i  se in . D ie s  b e d in g t ,  d a B  K r a n k h e it s k e im e  irg e n d -  
w e lc h e r  A r t  n ic h t  im  W a s s e r  e n t h a lte n  s in d . A n  K r a n k h e ite n ,  
d ie  in fo lg e  e in e r  V e r s e u c h u n g  d e s  T r in k w a s s e r s  i ib e r tr a g e n  
w e r d e n  k o n n e n , k o m m e n  in  e r s te r  L in ie  C h o le r a  u n d  T y p h u s  
in  F r a g e .  D ie  V e r s e u c h u n g  e r f o lg t  d u r c h  m e n s c h lic h e  A b g a n g e , 
d ie  d ie  b e tr e f fe n d e n  K r a n k h e it s k e im e  e n t h a lte n ;  es is t  e in e  d e r  
e r s te n  F o r d e r u n g e n  b e i  d e r  W a h l  e in e r  W a s s e r ą u e lle ,  d a r a u f  
z u  a c h te n , d a B  e in e  V e r u n r e in ig u n g  d u r c h  m e n s c h lic h e  A b 
g a n g e  a u s g e s c h lo s s e n  is t . D a s  R e ic h s g e s u n d h e its a m t  h a t  in  
se in e n  R ic h t l in ie n  f i ir  d ie  W a s s e r b e s c h a f fe n h c it  s e in e r z e it  d e m  
d a m a lig e n  S ta n d e  d e r  W is s e n s c h a f t  e n ts p r e c h e n d  d ie  B e s t im 
m u n g  g e tr o f fe n , d a B  f iir  T r in k w a s s e r  e in e  K e im z a h l  v o n  
100 K e im e n  j e  c c m  a is  z u la s s ig  a n g e s e h e n  w e r d e n  k o n n e . D ic  
E r fa h r u n g e n ,  d ie  im  L a u f e  d e r  Z e it  m it  d ie s e n  V o r s c h r if te n  
g e m a c h t  w o r d e n  s in d , h a b e n  a b e r  g e z e ig t ,  d a B  m it  e in e r  d e r- 
a r t ig e n , ą u a n t i t a t i y e n  B e s t im m u n g  n ic h t  d a s  R ic h t ig e  g e tr o f fe n  
is t ,  d e n n  n ic h t  d ie  Z a h l  d e r, v ie l le ic h t  v o l l ig  h a r m lo s e n  W a s ś e r-  
b a k t e r ie n  is t  e n ts c h e id e n d , so n d e rn  d a s  F e h le n  je d e n  K r a n k -  
l ie its e r r e g e r s . A u s  d ie s e m  G r u n d e  w ir d  h e u te  v o n  n a tn h a f le n  
B a k te r io lo g e n  d ie  V o r s c h r i f t  d e s  R e ic h s g e s u n d h e its a m t e s  a is  
u n g e n iig e n d  a n g e s e h e n . V o n  ih n e n  w ir d  d ie  F o r d e r u n g  a u f 
g e s t e l lt ,  d a B  b e i  d e n  b a k te r io lo g is c h e n  U n te r s u c h u n g e n  d a s  
W a s s e r  u n t e r  d e r  z u g e la s s e n e n  Z a h l  d e r  K e im e  n ie m a ls  e in  
b a c t e r iu m  c o li  e n t h a lte n  d iir fe . D a s  b a c t c r iu m  c o li  a n  u n d  
f iir  s ic h  g e h o r t  n ic h t  zu  d e n  g e s u n d h e its s c h a d lic h e n  K e im e n , 
es k a n n  in  h lle n  A b g a n g e n , a u c h  je n e n  v o n  v o l l ig  g e s u n d e n  
P e r s o n e n , g e fu n d e n  w e r d e n . W o  es a b e r  n a c h g e w ie s e n  w ir d , 
b e s te h t  d ie  M ó g lic h k e it  d e r  V e r s c h m u t z u n g  d u r c h  m e n s c h 
lic h e  A b g a n g e .  A u s  d ie s e m  G r u n d e  b ie t e t  se in e  A n w e s e n h e it  
im  W a s s e r  e in e n  F in g e r z e ig  d a fiir ,  d a B  e in e  V e r s e u c h u n g  
d e s  W a s s e r s  d u r c h  m e n s c h lic h e  A b g a n g e  m o g lic h  is t.

I m  a llg e m e in e n  w ir k t  d ic  e r h o h te  T e m p e r a t u r  d e s  W a s s e r s  
k a u m  s t o r e n d ;  z u m  w e n ig s t e n  n ic h t ,  w o  c s  ftir  Z w e c k e  v e r -  
w e n d e t  w ir d , b e i  d e n e n  es a n  u n d  f i ir  s ic h  e r w a r m t  w e r d e n  m u B . 
W ir d  d a s  W a s s e r  a b e r  z u m  T r in k e n  b e n u t z t ,  so  s te lle n  w ir  d ie  
F o r d e r u n g , d a B  es e in e  T e m p e r a t u r  b e s i t z t ,  d ie  u n s  n e b e n  d e r  
B e f r ie d ig u n g  d e s  F lt is s ig k e its b e d iir fn is s e s  a u c h  K i ih lu n g  b r in g t .  
I n  d ie s e r  H in s ic h t  g ib t  es k e in e  fe s te n  G r e n z e n ; d ie  T e m p e r a tu r  
d e s  W a s s e r s  k a n n  v e r s c h ie d e n  s e in  j e  n a c h  d e r  a u B c r e n  T e m 
p e r a tu r ,  in  d e r  es g e n o s s e n  w ir d .

Q u e llw a s s e r , d a s  d e m  E r d b o d e n  e n t s p r in g t ,  h a t  im  a l l 
g e m e in e n  d ie  m it t le r e  J a h r e s te m p e r a tu r  d e r  b e tr e f fe n d e n  
G e g e n d . I n  M it te ld e u ts c l i la n d  l ie g t  d ie s e  T e m p e r a t u r  z w is c h e n  
7 Y z u n d  9 14 0 C . S ie  w ir d  n ie d r ig e r , j e  w e ite r  m a n  n a c h  N o rd e n  
g e h t  u n d  h ó h e r , j e  w e ite r  m a n  n a c h  S iid e n  k o m m t. A u B e r-  
g e w o h n lic h e  Q u e llw a s s e r t e m p e r a t u r e n  h a b e  ic h  e in e r s e its  in  
P a la s t in a  g e fu n d e n , w o  d ie  Q u e lle n  f a s t  a l le  e in e  h ó h e r e  T e m 
p e r a tu r  a is  2 0 ° C  b e s itz e n  (in  m a n c h e n  F a l le n  is t  s o g a r  d ie  
T e m p e r a t u r  b is  zu  2 8 ° C  f e s t g e s t e l l t  w o rd e n ) , u n d  a n d r e r s e it s  
b e i  e in e r  Q u e llc  im  H o c h w a ld , d ie  im  A u g u s t  n o c h  e in e  T e m 
p e r a t u r  v o n  e t w a  5 b is  6 °  C  z e ig te .

W a h r e n d  Q u e lh v a s s e r  u n d  G r u n d w a s s e r  d a s  g a n z e  J a h r  
h in d u r c h  n u r  g e r in g e  T e m p e r a tu r u n te r s c h ie d e  a u fw e is e n , 
s c h w a n k t  d ie  T e m p e r a t u r  v o n  W a s s e r  a u s  O b e r fla c h e n g e -  
w a ss e r n , d . h . a u s  T a ls p e r r e n  o d e r  F lu B la u fe n , m it u n te r  r e c h t  
s t a r k  m it  d e r  J a h r e s z e it .  D ie  K o n s t a n z  d e r  T e m p e r a tu r  v o n  
Q u e ll-  u n d  G r u n d w a s s e r  w ir d  v o n  d e n  W a s s e r v e r s o r g u n g s -  
fa c h m a n n e r n  b e n u t z t ,  u m  d ie  Z u v e r la s s ig k e it  e in e r  Q u e lle  o d e r  
e in e s  G r u n d w a s s e r s tr o m e s  z u  b e u r te i le n .  D e n n  a u s  ih r  la s s e n  
s ic h  g e w is s e  S c h liis s e  a u f  d ie  G le ic h m a B ig k e it  d e r  W a s s e r m e n g e  
u n d  W a s s e r b e s c h a f fe n h e it  z ie h e n . ( F o r t s e t z u n g  fo lg t .)
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E IS E N B E T O N P L A T T E N  M IT E IN Z E L L A S T E N , H IL F S W E R T E  Z U  IH R E R  B E R E C H N U N G .

Vo7i D r.-In g . R . R o li, B erlin -L ich terfe ld e.

D ie  B e r e c h n u n g  v o n  E is e n b e t o n p la t te n ,  w e lc h e  d u r c h  
E in z e lla s t e n  b e la s t e t  s in d , w ie  z . B .  b e fa h r b a r e  D e c k e n  u sw ., 
g e s t a l t e t  s ic h  j e  n a c h  d e r  m it  d e r  L a s t s t e l lu n g  w e c h s e ln d e n  
V e r t e i lu n g s b r e ite  s e lb s t  b e i  f r e i  a u f lie g e n d e n  P la t t e n  m e is t  
z ie m lic h  la n g w ie r ig  u n d  e r fo r d e r t  h a u f ig  m e h r fa c h e  P r o b e -  
r e c h n u n g e n . U m  d ie  E n t w u r f s a r b e i t  a b z u k iir z e n  u n d  a u c h  d ie  
b a u p o liz e i l ic h e  N a c h p r i i f u n g  zu  v e r e in fa ę h e n , s in d  n a c h s te h e n d  
e in fa c h e  F o r m e ln  u n d  d a z u g e h ó r ig e  H ilf s t a f e ln  a u fg e s te l lt .

F i i r  d ie  B e r e c h n u n g  v o n  E is e n b e t o n p la t te n ,  w e lc h e  d u r c h  
E in z e lla s t e n  b e la s t e t  sin d , e n t h a lte n  d ie  B e s t im m u n g e n  d e s  
D e u ts c h e n  A u s s c h u s s e s  f i ir  E is e n b e t o n  v o m  9. S e p t e m b e r  19 2 5  
in  T e i l  A  § 17 , Z i f f .  4 , n a h e r e  A n g a b e n . S o la n g e  es s ic h  u m  
f e s ts te h e n d e  E in z e lla s t e n  h a n d e lt ,  b ie t e t  d ie  Q u e r s c h n it ts -  
e r m it t lu n g  s o lc h e r  P la t t e n  k e in e  b e s o n d e r e  S c h w ie r ig k e it .  
F i i r  b e w e g lic h e  L a s t e n  d a g e g e n  g e s t a l t e t  s ic h  d ie  B e r e c h n u n g  
u m s t a n d lic h e r ,  d a  je w e i ls  d ie  u n g im s t ig s te  L a s t s t e l lu n g  a n z u 
n e h m e n  is t .  B e s o n d e r s  b e i b e fa h r b a r e n  D e c k e n  b le ib t  zu  er- 
m it te ln ,  o b  d ie s e  u n g t in s t ig s t e B e l a s t u n g  d u r c h  e in e  o d e r  m e h r e re  
E in z e lla s t e n  b z w . d u r c h  e in e  s t e l lv e r t r e t e n d e  g le ic h m a B ig  
v e r t e i l t e  V e r k e h r s la s t  h e r v o r g e r u fe n  w ir d .

U m  n u n  u n t e r  B e r i ic k s ic l i t ig u n g  d e r  n a c h  d e n  o b e n  g e 
n a n n te n  B e s t im m u n g e n  v o r g e s e h e n e n  L a s t v e r t e i lu n g s b r e it e  
d a s  A u f f in d e n  d e r  u n g iin s t ig s te n  L a s t s t e l lu n g  f i ir  d ie  m e is te n  
p r a k t is c h  v o r k o m m e n d e n  F a lle  a u f '  e in  M in d e s tm a B  a n  
R e c h e n a r b e i t  e in z u s c h r a n k e n , s in d  n a c h s te h e n d  F o r m e ln  
e n t w ic k e lt  u n d  ih r e  E r g e b n is s e  in  Z a h le n ta fe ln  z u s a m m e n -  
g e fa B t.

E r f o lg t  d ie  B e la s t u n g  e in e r  P la t t e  d u r c h  e i n e  E i n z e l -  
l a s t  R ,  i s t  d ie s e  in  F e ld m it t e  a n z u n e h m e n . B e i  e in e r  L a s t -  
v e r t e i lu n g s b r e it e  v o n  b 1: =■- 2/3 • 1 e r g ib t  s ic h  f i ir  e in e n  I 111 
b r e it e n  P la t t e n s t r e i f e n :

( 1) M P =  P -3 - r - i  =  Ą  k .  2 1 8

D a s  B ie g u n g s m o m e n t  a u s  d e r  N u t z la s t  is t  in  d ie s e m  F a l l e  a lso  
v o n  d e r  S t i i t z w e i t e  u n a b h a n g ig  u n d  b e t r a g t  f i i r  b e fa h r b a r e  
D e c k e n  ( D u r c h fa h r t e n , H o fu n t e r k e lle r u n g e n  u sw .)  b e i  e in e m  
R a d d r u c k  R  =  2500 k g  M p  == 938 k g m , f i ir  K r a f t w a g e n - U n t e r -  
s te l lr a u m e  n a c h  V o r s c l ir i f t  d e s  B e r l in e r  s t a t is c h e n  P r iifu n g s -  
a in t e s  b e i e in e m  R a d d r u c k  v o n  75 0  k g  M p  =  28 1 k g m .

B e i  g r ó B e r e r  S t i i t z w e i t e  k o m m e n  m e is t  m e h r e re  E in z e l
la s te n  in  F r a g e .  F i i r  d ie  fo lg e n d e  U n te r s u c h u n g  se ie n  z w e i  
E i n z e l l a s t e n  R  -m it e in e m  A b s t a n d  ( S p u r w e it e ) ' a  a n g e -  
n o m m e n . M it  d e n  B e z e ic h n u n g e n  d e r  A b b .  1 e r g ib t  s ich  fu r :

(2) a  =  k  ■ 1 b e z w . k  =  a/l

u n t e r  d e r  A n n a h m e , d a B  d ie  Y e r t e i lu n g s b r e it e  d e r  L a s t  v o n  
b 2 =  1/3 a m  A u f la g e r  g e r a d lin ig  b iś  z u r  F e ld m it t e  a u f  =  "/3 1 

a n w a c h s t ,  f i ir  e in e n  I m  b r e it e n  P la t t e n s t r e i f e n :

(4 )

D ie  v o r s te h e n d e  A n n a h m e  e in e r
1 
1

V e r t e i lu n g s b r e ite  e n t h a lt  e in e  !
1

g e r a d lin ig e n  S te ig e r u n g  d e r

E r h o h u n g  d e r  S ic h e r h e it ,  d a  
d ie  B e g r e n z u n g s lin ie  d e r  je w e i-  , 
l ig e n  B r e ite n , a u f  w e lc h e  d ie  
E in z e l la s t  w ir k t ,  s ich  m e h r  e in e r  
P a r a b e lfo r m n a h e r t .  N a c h  A b b .  1 A bb . 1. Zw ei E in ze lla sten  in
e r g ib t  s ic h  fe r n e r :

(5)

(6)

u n giin stigster S tellun g.

b ; = - a ;

U n t e r  E in s a t z  v o n  G l. (2), (5) u n d  (6) e r g ib t  s ic h :

_  3 R

3_R

k)

(7 )

(3)

P i- =

A u s  d e m  A u f la g e r d r u c k

(P)

(10 )

B  =  P ,
b  +  a

b e z w .

B
' ■ ( : - H + p = c  +  M

e r h a lt  m a n  d a s  B ie g u n g s m o m e n t  b e i  u n g i in s t ig s te r  L a s t 
s t e l lu n g  im  Q u e r s c h n it t  u n t e r  d e r  L a s t  n a h e  F e ld m it t e  a u s

( ” ) M p =  B e  =  B
’ 1

J L \
1 2 4 J

1
=  B

2 ( - 1 )
n a c h  e n ts p r e c lie n d e r  U m fo r m u n g  zu

(12) M p - R
32 —  48 k  +  16  k 2 

16  —  16  k  -)- 3 k 2
R u .

(3 ) P i  =
R

D a b e i  is t  a n g e n o m m e n , d a B  s ic h , w ie  i ib lic h , d ie  u n g iin s t ig s te  
L a s t s t e l lu n g  e r g ib t ,  w e n n  d ie  E in z e l la s t  n a h e  F e ld m it t e  u m  
a/4 v o n  d ie s e r  e n t fe r n t  s t e h t .

T a b e l le  1 e n t h a lt  d ie  s ic h  a u s  G le ic h u n g  (12) e rg e b e n d e n  
W e r te ,  w o b e i d ie  L a s t m o m e n t e  f i ir  d ie  v o r s te l ie n d  g e n a n n te n  
R a d d r i ic k e  v o n  2500 b z w . 75 0  k g  e in g e t r a g e n  s in d .

T a b e l l e  x.

2 E in zellasten  in u n giin stigster S tellun g. M om ente u n ter L a s t  nahe F eld m itte .
k = 0,16 o ,iS 0,20 0,22 0 .24,, 0,26 0,28 0,30 0,32 o,34 0,36 0.38 0,40 0,42
u = i,S3 o 1,806 1.783 1,760 1.730 1,712 1,686 1,660 1.633 1,608 1,580 1.552 1.524 1,494
3Ib - u = o,6S6 0,677 0,669 0,660 0,651 0,642 0,632 0,623 0,612 0,603 o,593 0,582 0,572 0,560
M p fu r  l i  =  2500 =  kgm = 1715 1693 1673 1650 1628 1605 15S0 1558 1530 1508 1483 1455 1430 1400
M p ,, R  =  750 =  kgm = 515 508 502 495 48S 482 474 467 459 452 445 437 429 420

k = 0.44 0,46 0,48 0.50 0,52 o ,54 0,50 0,58 0,60 0,62 0,64 0,66 0,68 0,70
u = i , 4<>5 1.434 1.403 i . 37i 1.338 1.305 1,2 71 1.234 1,198 1.159 1,122 1,081 1.037 o,995
3/s - u = o ,549 0,538 0,526 0.514 0,502 0,489 o ,477 0,463 0,449 0,435 0,421 0,405 0,389 o ,374
Mp fiir  R  =  2500 =  kgm = 1373 1345 1315 1285 1255 1223 1193 1158 1123 1088 1053 1013 973 935
M p ,, R  =  750 =  kgm = 412 4°4 395 386 377 367 358 347 337 326 316 304 292 281
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D a s  F e ld m it te n m o m e n t  b e i  d e r  g le ic h e n  L a s t s t e l lu n g  w ie  
v o r  e r g ib t  s ic h  a u s

( i i  a) M P'  == B  ( y  +  e )  -  P 2 - -

u n d  b e t r a g t

3 3 2 —  48 k  4 - 12  k 2 3 „  ,

< " * )  M - = - 8 R ^ 6 - . 6 k +  =  8 R “ -

I n  T a b e l le  i a  s in d  z u  G le ic h u n g  ( i2 a )  d ie  e n ts p r e c h e n d e n  W e r t e  
e in g e tr a g e n , w ie  in  T a f e l  1 z u  G le ic h u n g  (12 ).

U m  f e s tz u s t e l le n ,  v o n  w e lc h e m  G r e n z w e r t  a b  d a s  v o n  
z w e i  E in z e lla s t e n  h e r v o r g e r u fe n e  B ie g u n g s m o m e n t  g ro B e r

T a b e l le  2 e n t h a lt  d ie  h ie r n a c h  g e g e n iib e r  d e m  F e ld m it t e n 
m o m e n t  M r s ic h  e rg e b e n d e n  V e r m in d e r u n g e n  ( 1 — k 2/4).

B e i  g e r in g e m  E ig e n g e w ic h t  u n d  g ro B e n  E in z e lla s t e n  w ir d , 
v o n  le tz t e r e n  b e e in flu B t, d ie  g r o B te  S u m m ę  d e r  T e ilm o m e n te  
a m  Q u e r s c h n it t  u n t e r  d e r  L a s t  n a h e  F e ld m it t e  lie g e n . M it  
w a c h s e n d e m  E ig e n g e w ic h t  w ir d  d e r  E in f lu B  d e s s e lb e n  iib e r-  
w ie g e n  u n d  s c h lie B lic h  e in  G e s a m tg r o B tm o m e n t  in  F e ld m it t e  
e r g e b e n . Z u r  F e s t s t e i lu n g  d e s  G r e n z w e r t e s ,  v o n  w e lc h e m  
a b  d a s  G e s a m tm o m e n t  i n  F e l d m i t t e  g le ic h  o d e r  g r o B e r  
is t  a is  d a s  im  Q u e r s c h n it t  u n t e r  d e r  E i n z e l l a s t  n a h e  
F e l d m i t t e ,  d ie n t  d ie  B e z i e h u n g :

(16) 3 R g l 2 3 R
8

l 2 (  k 2 \

8 l 1 4 J '

T a b e l l e  i a .  

2 E in ze lla sten  in  ungiinstigster S tellun g. F eldm ittenm om en te.
k =  0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38
u '
3/s‘ u '
M p ' fiir  R  =
M p; „  r  =

=  1,822 
=  0,683 

2500 =  k gm  =  1708 
750 =  k gm  =  512

1,796
0,674
1685

506

I ,77I
0,664
1660

498

1.745
0,654
1635

491

1,718
0,644
1610
483

1,689
0,633

1583
475

1,660
0,623
1558

467

1,629
0 ,6 ll
1528
453

1.596

0,599
1498
449

1,565
0,587
146S

440

1.532
o ,575
1438
431

i ,497
0,561
1403

421

k =  0,4° 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 o ,54 0,56 0.58 0,60
u '
? / .• « '
M p ' fu r R  =  
M p ' „  R  =

=  1,460 
=  0,548 

2500 =  k g m  =  1370 
750 =  k gm  =  4 f i

1,422
o ,533
1333

400

1.385
0,519
1298
389

1.343
0,504

1260
378

1,301
0,488
1220

366

1.257
o ,47i
1178
353

1 ,2 11
0,454
1135
341

1,163
0,436
1090

327

1 ,1 1 4
0,418
1045
314

1,060
o .39S

995
299

1,005
o ,377

943
283

»

w ir d  a is  d a s  d u r c h  e i n e  E in z e l la s t ,  w ir d  in  G le ic h u n g  (12) 
u  =  1 g e s e tz t ,  so  d a B  s ic h  n a c h  U m fo r m u n g  e r g ib t :

(13)

u n d

(14)

k 2 =
13 13

_  9 .°7  

2 13
0 ,698 =  rd . 0 ,70  .

H ie r a u s  e r g ib t  s ic h  u n t e r  E in s a t z  d e r  b is h e r  e r m it t e l t e n  W e r t e :

(17)

1 =
48 R

g  (16  —  1 6  k  +  3 k !)

=  1 / ...........48______ ]7;
| / 16— i6k +  3k2 [/

S o b a ld  a lso  b e i  B e t r a c h t u n g  d e s  a u s  z w e i  E in z e lla s t e n  h e r v o r -  
g e r u fe n e n  M o m e n te s  im  Q u e r s c h n it t  u n t e r  d e r  L a s t  n a h e  F e ld 
m it t e  d e r  W e r t  lc g r o B e r  a is  0 ,70  w ir d , m u B  a n  S te l le  v o n  zw 'ei 
E in z e l la s t e n  e in e  s o le h e  in  F e ld m it t e  a n g e n o m m e n  w e r d e n . 
D e m e n ts p r e c h e n d  e r g ib t  s ic h  b e i  B e t r a c h t u n g  d e s  M o m e n te s  in

T a b e l le  3 g ib t  f i i r  d ie  v e r s c h ie d e n e n  V e r h a lt n is s e  R / g  
b e i  d e n  e in z e ln e n  W e r te n  f i ir  k  d ie . n a c h  G le ic h u n g  (17 )  
e r m it t e l t e  G r e n z s t i i t z w e ite  a n . L i e g t  f i i r  e in e n  b e s t im m te n  
W e r t  R / g  u n d  k  d ie  f r a g l ic h e  S t i i t z w e i t e  u n t e r h a lb  d e r  in  d e r  
Z a h le n t a fe l  3 e in g e tr a g e n e n , b e f in d e t  s ic h  d e r  g e fa h r d e te  Q u e r- 
s c h n it t  a n  d e r  L a s t  n a h e  F e ld m it t e ,  d . h . es  g e lte n  'd ie  
G le ic h u n g e n  (12 ), (14) u n d  ( i5 a )  m it  d e n  d a z u g e h ó r ig e n  Z a h le n -

=  0,16 
■ k a/4 =  0,993

k  
r

k  =  0,44
1 —  k 2/4 =  0 ,951

T a b e l l e  2.

E in ze llasten . V erm ind erun g des E igen gew ichtsm om en tes Mg fiir Q u ersch n itt u n ter L a s t  nahe F e ld m itte .
o ,iS  0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40
0,992 0,990 0,988 0,985 0,983 0,980 0,977 0.974 0,971 0,967 0,964 0,960

0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,62 0,64 0,66 0,68
0,947 0.942 0,937 0,932 0,927 0,921 0,916 0,910 0,904 0,897 0,891 0,884

0,42
0,956

0,70
0,877

F e ld m it t e  n a c h  A n n a h m e  v o n  u '  
G r e n z w e r t

(13 a) 

u n d  

(14  a)

16

i  in  G le ic h u n g  (12  a) d e r

k s '=  —  ± — V 7
2 9 3 1  9 '

k , ' :
5 .4 2

0 ,60 2 =  rd . 0 ,6 0 .

A u B e r  d e n  L a s tm o m e n t e n  s in d  g e g e b e n e n fa lls  a u c h  d ie  
E i g e n g e w ri c h t s m o m e n t e  z u  b e r iic k s ic h t ig e n . U n t e r  A n 
n a h m e  e in e r  b e id e r s e its  f r e i  a u f lie g e n d e n  P l a t t e  is t  d a s  g r o B te  
B ie g u n g s m o m e n t  in  F e ld m it t e :

g l 2
(15) M „ -  S

(15 a) M ’
g  e (1 —  e) _  g  l 2

~ t )

t a fe ln .  I s t  d ie  v o r h a n d e n e  S t i i t z w e i t e  d a g e g e n  g r o B e r  a is  d e r  
in  T a f e l  3 e n t h a lte n e  W e r t ,  e r g ib t  s ic h  d a s  G e s a m tg r o B t
m o m e n t a n  F e ld m it t e ,  so  d a B  G l. ( i2 a ) ,  ( i4 a )  u n d  (15 )
g i i l t ig  w e r d e n . I n  T a b e l le  3 a  s in d  f i i r  d ie  R a d d r i ic k e  v o n  
2500 b z w . 75 0  k g  d ie  E ig e n g e w ic h t e  g  in  k g / m 2 e in g e tr a g e n , 
w e lc h e  d e m  j e w e i l s . d a r iib e r g e s c h r ie b e n e n  V e r h a lt n is  R / g  e n t-  
sp r e c h e n .

B e i  g ró B e re n  S t i i t z w e i t e n  e r g ib t  e in e  a is  g l e i c h m a B i g  
v e r t e i l t  a n g e n o m m e n e  N u t z la s t  u .  U . g r o B e re  M o m e n te  a is  
E in z e l la s t e n . D e r  G r e n z w e r t  z w is c h e n  e i n e r  E in z e l la s t  
u n d  g le ic h m a B ig  v e r t e i l t e r  B e la s t u n g  w ir d  n a c h

S in d , w ie  v o r  a n g e g e b e n , z w e i  E in z e l la s t e n  a u f g e s t e l l t ,  e r g ib t  
s ic h  d a s  B ie g u n g s m o m e n t  a u s  d e m  E ig e n g e w ic h t  im  Q u e r- 
s c h n it t  u n t e r  d e r  L a s t  n a h e  M it t e  z u :

(18 ),

e r m it t e l t  zu

(19)

M d
p l 2

R

1 =  V F  V r /p  .

U n t e r  A n n a h m e  v o n  R  =  2500 k g ,  p  =  800 k g / m 2 w ir d  h ie r  
1 =  3,0 6 m , f i ir  R  =  75 0  k g ,  p  =  400 k g / m 2 w ir d  1 =  2 ,3 7  m . 
D ie s e  b e id e n  Z a h le n w e r te  s in d  je d o c h  n u r  d a n n  z u  b e a c h te n ,
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2 E in zellasten .

T  a b  e 11 e 3.

G ren zstiitzw eiten  ftir G róC tm om en t in F cld m itte  bzw . u n ter L a s t  nahe M itte.
k = 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 ° ,3° ° ,32 °,34 0,36 0,38 O i- O 0,42 0,44 0.46 0.48 ° ,5° 0,52 °,54 0,56 0,58 0,60

R/g
6,5° 4,80 4,86 4,92 4,98 5,°3 5.°9 5,16 5,22 5.28 5,35 5.42 5 . j 7 5,57 5.65 5.72 5,80 5,89 5,98 6,06 6,16 6,26 6,36 6,46
6,00 4,61 4.67 4.72 4.78 4,83 4>s9 4.95 5, ° i 5,°7 5.14 5,21 5,27 5,35 5,42 5,5° 5.57 5.66 5,74 5,82 5,92 6,or 6 ,ix 6,20

5.5° 4.42 4.47 4,52 4.58 4,63 4,68 4,74 4,80 4.S6 4.92 4.98 5>°5 5,12 5,19 5.26 5,33 5,42 5,49 5.57 5,66 5,75 5.S4 5.93

5 ,° ° 4.21 4,26 4,3° 4.36 4 .4i 4,47 4.52 4,57 4.63 4,69 4.75 4,81 4,88 4.95 5.°2 5.°8 5.16 5,24 5 .3 i 5.4° 5.48 5,57 5.66

4 .5° 4,00 4.°5  I 4,°9 4.14 4,18 4,23 4,29 4,34 4.4° 4.45 4.5 i -4,57 4.63 4,69 .4.76 4,82 4 ,9° 4,97 5.°5 5,12 5.2° 5.28 5.37
4,00 3.77 3.81 3,85 3.9° 3.95 1 3,99 4>°5 4,09 4.14 4.20 4,25 4.3 i 4,37 4.42 4.4S 4.55 4,62 4,68 4.75 4.83 4,91 4.9S 5,°7

3.5° 3.52 3.57 3,6° 3.65 3.69 3.74 3.78 3,83 13,88 3.93 3.98 4,°3 4,°9 4.14 4,20 4,26 4,32 4.38 4.45 4.52 4.59 4,67 4.74

3.° ° 3.26 3.3° 3.34 3.38 3.42 3.46 3.5° 3,54 3,59 3.63 3.68 3,73 | 3.78 3,83 3 .S9 3.93 4,00 4,06 4,12 4,18 4.25 4.32 4 .3S
2,50 2,98 3 , ° i 3.°5 3, ° 8 3.12 3.16 3.2° 3,23 3-2? 3.32 3.36 3,4° 3.45 3.5° 3.55 j3,59 3.65 3.7° 3,76 3,82 3.88 3.94 4,00
2,00 2,66 2,69 2,72 2,76 2,79 2,82 2,86 2,89 2,93 2,97 3.° ° 3,°4 3>°9 3,13 3.17 3,21 3.26 3.3 i 3.36 1 3,4 i 3,47 3,52 3.58

6,50R /g_____________
fu r  R  =  2500 : g  leg/m2 =  385 
„  R  =  750 : g  kg/m 2 =  115

T a b © l l o 3 a .

E ig en gew iclite  g  bei gegebenem  R  und Y erh altn is R/g.

6,00 5 .5° ______ 5.00 4 .5° ____ t 4.0° ___________
4 17 455 5°o  ' 55<3 " "6 2 5  715
125 136 150 167 188 214

3.50 3> ° ° 2,50
833
250

1000
300

T  a  b e 11 e 4.

G ren zstiitzw eiten  fiir  G róC tm om en t in F e ld m itte  aus gleichm aO ig v e r te ilte r  N u tz la st bzw . 2 E in zellasten .

2,00
1250
375

k  =  0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 ° ,3° 0,32 o ,34 0,36 0,38

V 3 « ' = 2 ,3 3 8  
fiir  R /p =  2500/800 :1 =  4,13 
„  R /p =  750 /40 0 :1 =  3,20

2,321
4,11
3,18

2 ,3°5
4,08
3,15

2,288 
4,05 

’  3,13

2,270 
4,02 
3, 11

2,251
3,98
3,°8

2,232
3,94
3,05

2,211
3.9 i
3.°3

2,188
3,87
3,° °

2,167
3.S3
2,97

2.144
3,79

2,94

2 ,119
3,74
2,90

k  =  0,40 0,42 o ,44 0,46 0,48 o ,5° 0,52 °,54 0,56 0,58 0,60

V 3 u '  2,093 
fiir R/p =  2500/800 : 1 =  3,70 
„  R /p =  750/400 :1 =  2,86

2.065
3.65 
2,83

2,038
3,60
2,79

2,007
3,55
2,75

1,976
3.49
2,72

1,942
3,43
2,66

1,906
3.37
2,61

1,868
3.3°
2,56

1,828
3.23
2,50

1,783
3.15
2.44

1,736

3,07
.2.37

T  a  b  e 11 e 5.

i  E in ze lla st in F e ld m itte . B eriick sich tigu n g  der L a stv e rte ilu n g  d u rch  d ie  A u ffiillu n g.
1 =  0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30

1
x —  - =  t  =  0,99

2
0,98 °.97 0,96 °,95 o ,94 o ,93 0,92 0,91 0,90 0,89 0,88 0,87 0,86 0,85

Mp fiir  R  =  
M P „  R  =

’ /„ • t  =  0,371 
2500 =  k gm  =  928 

750 =  kgm  =  278

0,368
920
276

0,364
9x0
273

0,360
900
270

°,356
890
267

o ,353
883
265

o ,349
873
262

o ,345
863
259

° ,34I
853
256

°,338

845
254

°.334
835
251

° ,33°
825
248

0,326 
8 r5 
245

0,322
805
242

° ,3 I 9
798
239

i =  0,32 °.34 0.36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,46 o,4S ° ,5° 0,52 °,54 0,56 0,58 0,60

1 ------ =  t  =  0,84
2

0,83 O.S2 o ,S i . o,So °,79 o,7S °,77 0,76 °,75 o ,74 °,73 0,72 0,71 0,70

M p fur R  =  
M p „  R  =

% •  t  =  0,315 
2500 =  kgm  =  788 

750 =  k gm  =  236

0,311
778
233

0,308
77°
231

°>3°4
760
228

0,300
75°
225

0,296
74°
222

0,293
733
220

0,289
725
2 17

0,285
713
214

0,281
7°3
2X1

0,278
695
209

0,274
685
206

0,270
675
203

0,266
665
200

0,263
65S
197

w e n n  a u c h  d u r c h  z w e i  E in z e l la s t e n  k e in e  g r o B e r e n  M o m e n te  
h e r v o r g e r u fe n  w e r d e n . D ie  G r e n z s t i i t z w e ite n  z w is c h e n  z w e i  
E in z e l la s t e n  u n d  g le ic lim a B ig  v e r t e i l t e r  N u t z la s t  e rg e b e n  sich , 
a u f  d e n  Q u e r s c h n it t  u n t e r  d e r  L a s t  n a h e  F e ld m i t t e  b e z o g e n , 
a u s :

(20)

(2 1 )

g l 2 p l 2
R u

g l 2

( - t )

1
3 u

p / g  +  k 2/4 

F i i r  F e ld m it t e  d a g e g e n  e r h a lt  m a n  

g  l 2 . p  l 2 _  ;
M(20 a) 

u n d  d a r a u s  d ie  

(2 I  a )

8 8 8 

G r e n z s t i i t z w e ite  

1 =  V 3  u '

• R u ' -
g l 2

D ie  W e r t e  d e r  G le ic h u n g  (21) s in d  n u r  u n w e s e n t l ic h  v e r s c h ie d e n  
v o n  d e n e n  d e r  G le ic h u n g  ( 2 ia ) ,  so  d a fi d ie  le t z t e r e  f u r  a l le  F a l l e  
z u g r u n d e  g e le g t  w e r d e n  d a r f .  T a b e l le  4 e n t h a lt  d ie  n a c h  G le i-  
c h u n g  (21 a) e r m it t e l t e n  G r e n z s t i i t z w e ite n  f i i r  d ie  L a s t v e r h a l t -  
n is s e  2500/800 b z w . 750/400. D ie s e  G r e n z s t i i t z w e ite n  s in d  fe r n e r

in  T a f e l  3 f i ir  2500/800 d u r c h  e in e  d ic k  a u s g e z o g e n e  b z w . 
f i ir  750/400 e in e  g e s t r ic h e lte  T r e p p e n lin ie  g e k e n n z e ic h n e t .

B e f in d e t  s ic h  a u f  d e r  D e c k e n p l a t t e  e in e  A u f f i i l l u n g ,  
so  d a r f  a n g e n o m m e n  w e rd e n , d a fl s ic h  d ie  E in z e l la s t  g le ic h la u fe n d

-1/2 - 1/ 2-

K — b - 

i

P2

>
—3*K— a.— >

i i

<------ e ------ sJ
ci

K-r>ł

ktol____ infni-

w.

'A b b . 2. E in e  E in ze lla st in 
F e ld m itte  m it L a stv e rte illin g  

du rch  A u ffiillu n g .'

---------------- 1 ---------------------------------- g g g

A bb. 3. Zw ei E in zellasten  in 
u n giin stigster S te llun g m it L a s t-  

v erte ilu n g  d u rch  A u ffiillu n g.

m it  d e r  S p a n n r ic h tu n g  d e r  P l a t t e  g e m a B  A ,  § 1 7 ,  Z i f f .  4 d e r
E is e n b e to n b e s t im m u n g e n  a u f  d ie  in  A b b .  2 m it  c  b e z e ic h n e t e
L a n g e  v e r t e i l t .  M it

(22) c  =  i  1

e r g ib t  s ic h  f i ir  e i n e  E i n z e l l a s t  in  F e ld m it t e :

(23) M p = - | - | ) R  1 ■7)_ _3_ 
8

R t .
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D e r  H il f s w e r t  t  b z w . d ie  n u n m e h r  a u s  d e r  S tr e c k e n la s t  h e r v o r -  
g e h e n d e n  M o m e n te  f i ir  2500 b z w . 75 0  k g  R a d d r u c k  s in d  in  
T a b e lle  5 e n t h a lte n .  —  A u c h  b e i  z w e i  E i n z e l l a s t e n  b ie te t  
d ie  A n n a h m e  e in e r  L a s t v e r t e i lu n g  a u f  d ie  L a n g e  c  e in e  V e r -  
g i in s t ig u n g . N a c h  A b b .  3 w ir d  f i ir  d e n  Q u e r s c h n it t  u n te r  
d e r  E in z e l la s t  n a h e  F e ld m it t e :

(24) M P

u n d  d a r a u s  e r h a lt  m a n :

(25) M , . =  v R u R - R  (u —  v )  .

D ie  H ilf s w e r t e  v  s in d  f iir  d ie  p r a k t is c h  v o r k o m m e n d e n  G ró B en  
v o n  i u n d  k  in  T a b e lle  6 z u s a m m e n g e s t e l lt .  D ic  h ie r n a c h  e in - 
t r e t e n d e  V e r m in d e r u n g  d e s  L a s tm o m e n t e s  i s t  je d o c h  n u r  z u 
la s s ig , s o la n g e  d a s  G e s a m tg r o B tm o m e n t  a n  d e r  E in z e l la s t  n a h e

e r g ib t  s ic h  n a c h  G le ic h u n g  (14 ) b z w . ( i4 a ) ,  o b  e in e  o d e r  z w e i 
E in z e l la s t e n  f i ir  d ie  u n g iin s t ig s te  L a s t s t e l lu n g  in  F r a g e  
k o m m e n . I n  le t z t e r e m  F a l i  w ir d  n a c h  B i ld u n g  v o n  R / g  f i ir  
d e n  e r m it t e l t e n  W e r t  v o n  k  m it  G l.  (17 )  b z w . in  T a f e l  3 
f e s tg e s te l l t ,  o b  d ic  g e g e b e n e  S t i i t z w e i t e  u n t e r  d e r  G r e n z s t i i t z -  
w e ite  lie g t ,  o b  a ls o  G le ic h u n g  (12) u n d  (15  a) m it  T a f e l  1 u n d  2 
g i l t ,  o d e r  o b  G le ic h u n g  ( i2 a )  u n d  (15 ) m it  T a f e l  i a  a n z u -  
w 'e n d e n  is t .  F i i r  d ie  R a d d r i ic k e  2500 b z w . 75 0  k g  k a n n  a u s  
T a f e l  3 g le ic h z e it ig  d ie  G r e n z s t i i t z w e ite  a b g e le s e n  w e rd e n , b is  
zu  w e lc h e r  z w e i  E in z e lla s t e n  h o h e r e  M o m e n te  a ls  d ie  d a z u -  
g e h ó r ig e  g le ic h m a B ig  v e r t e i l t e  N u t z la s t  e rg e b e n . F i i r  a n d e r e  
V e r h a lt n is s e  R / p  s in d  d ie  G r e n z s t i i t z w e ite n  n a c h  G l.  ( 2 ia )  o d e r  
T a f e l  4 z u  e r m it te ln .  D ie  V e r r in g e r u n g  d e r  L a s tm o m e n t e  
d u r c h  d ie  L a s t v e r t e i lu n g  in n e r h a lb  d e r  A u f f i i l lu n g  e r g ib t  
s ic h  sc h lie B lic h  a u s  G l.  (25) u n d  T a f e l  5 b ż w . 6. B e i  e in e r  
E in z e l la s t  in  F e ld m it t e  s in d  d ie  G le ie h u n g e n  (1 ) , (19 ) u n d  
f i ir  d ie  A u f f i i l lu n g  G l. (23) m a B g e b s n d .

D ie  A n w e n d u n g s m d g lic h k e i t  d e r  v o r s te h e n d e n  H ilf s w e r t e  
is t  z u  v ie ls e it ig ,  u m  h ie r  e rs c h ó p fe n d  d a r g e s t e l l t  w e r d e n  zu

T a b e l l e  6.
2 E in ze lla sten . B eriick sich tigu n g  der L a stv e rte ilu n g  durch die A u ffiillu n g  fiir  M om en t u n ter L a s t  nahe M itte.

I-Iilfswcrtc v .

i =  0,02 0,06 0,10 0,14 0,18 0,20 0,22 0,26 0,30 o ,34 o,3S 0,40 0,42 0,46 0,50 0,54 0.58 0,60
k =  
0,16 0,010 0,031 0,052 0,073 0,094 0,104 0 ,115 0,136 0,156 0 ,177 o,J9S 0,20S 0,219 0,240 0 ,26l 0,282 0,303 0,313
0,20 0 ,0 11 0,032 0,053 0,074 0,095 0,105 0 ,I l6 0,137 0,158 0,179 0,200 0,210 0,221 0,242 0,263 0,284 0,305 0,316
0,28 0,011 0,032 0,054 0,075 0,097 0,108 0 ,I l8 0,140 0,162 0,183 0,205 0,215 0,226 0,248 0,269 0,290 0,312 0,323
0,32 0 ,0 11 0,033 0,054 0,076 0,098 0,109 0,120 0,141 0,163 0,185 0,207 0 ,2 lŚ 0,228 0,250 0,272 0,294 0,315 0,326
0,40 0,011 0.033 0,056 0,078 0,100 0 ,111 0,122 0,144 0,167 0,189 0,212 0,223 0,233 0,255 0,278 0,300 0,323 0,334
0,48 0,011 0,034 0,057 0,080 0,102 0 ,114 0,125 0,148 0,170 0,193 0,216 0,228 0,239 0,262 0,285 0,307 0,330 0,341
0.52 0,012 0,035 0,058 0,081 0,104 0,115 0,126 0,150 o , i 73 0,196 0,218 0,230 0,242 0,265 0,288 0,310 0,334 0,345
0,60 0,012 0,035 0,059 0,083 0,106 0 ,I l8 0,130 o , i 53 0 ,177 0,200 0,224 0,236 0,247 0,271 0,295 0,318 0,342 o ,353
0,64 0,012 0,036 0,060 0,083 0,107 0 ,119 0 ,13t O.L55 0,179 0,203 0,226 0,238 0,250 0,274 0,298 0,321 0,345 0,357
o,6S 0,012 0,036 0,060 0,084 0,108 0,120 0,132 o , i57 0 ,181 0,205 0,229 0,241 0,253 0,277 0,302 0,325 0,350 0,362
0,70 0,012 0,036 0,061 0,085 0,109 0,121 0.133 0,158 0,182 0,206 0,230 0,243 0,255 0,279 0,303 0,327 0,352 0,364

F e ld m it t e  lie g t .  B e f in d c t  s ic h  d e r  g e fa h r d e te  Q u e r s c h n it t  
jc d o c h  in  F e ld m it t e  s e lb s t ,  is t  d ie  v o r s te h e n d e  V e r m in d e r u n g  
n u r  u n t e r  g e w is s e n  B e d in g u n g e n  s t a t t h a f t ,  so  d a B  ih r e  U n tc r -  
s u c h u n g  h ie r  z u  w e it  f i ih r e n  w iir d e .

D ie  p r a k t is c h e  A n w e n d u n g  d e r  v o r s te h e n d e n  H ilf s w e r t e  
u n d  Z a h le n ta fe ln  is t  z w e c k m a B ig  f o lg e n d e r m a B e n :

G e g e b e n  s in d  d ie  S t i i t z w e i t e  1, d e r  L a s t e n a b s t a n d  (S p u r-  
w e ite  b z w . R a d s ta n d )  a , d e r  R a d d r u c k  R  s o w ie  e in e  (s te llv e r tr e -  
te n d e )  g le ic h m a B ig  v e r t e i l t e  N u t z la s t  p . A n z u n e h m e n  is t  d a s  
E ig e n g e w ic h t  g . N a c h  E r m i t t lu n g  v o n  a/l =  k  g e m a B  G l. (2)

k o n n e n . B e i  te i lw e is e  e in g e s p a n n te n  o d e r  d u r c h la u fe n d e n  
P la t t e n  is t  a n  S te l le  d e r  S t i i t z w e i t e  d e r  A b s t a n d  d e r  M o m e n te n - 
n u llp u n k te . g e m a B  d e n  a m tlic h e n  B e s t im m u n g e n  zu  s e tz e n . —  
D ic  m it  H ilfe  d e r  v o r s te h e n d e n  F o r m e ln  u s w . g e w o n n e n e n  
E r g e b n is s e  b ild e n  a l le r d in g s  z . T .  N a h e r u n g s w e r te ,  w e lc h e  j e 
d o c h  g e g e n  d ie  g e n a u e  R e c h n u n g  k a u m  b is  2 v o m  H u n d e r t  
a b w e ic h e n . ' D ie  G e n a u ig k e it  d e r  so  e r z ie lte n  W e r t e  d iir f t e  
d e m n a c h  f i i r  a l le  p r a k t is c l ie n  F a l l e  d u r c h a u s  g e n u g e n  u n d  
s o m it  e in e  w e s e n t l ic h e  V e r e in fa c h u n g  in  d e r  B e r e c h n u n g  v o n  
E is e n b e t o n p la t te n  m it  E in z e l la s t e n  d a r s te lle n .

K U R Z E  T E C H N IS C H E  B E R IC H T E .

Behelfs-Kraftschaufel ftir die StaatsstraBen in Idaho.
F iir  d ie U n terh a ltu n g  der S taa tsstra B en  in  Id ah o, d ie u nter 

Fels- und S an drutsch en  zu leiden  haben , is t in  den eigenen W erk - 
sta tte n  a u f dem  G este ll eines 5 -t-W agen s eine K ra ftsc h a u fe l m it 
V5 m 3 F assu n g  g e b a u t w orden, d ie v o m  F ah rm o to r a n getrieb en  w ird 
und neben dem  W cgrau m en  der a b geru tsch ten  M assen auch  zum  
G rab en rau m en  und S ch otterlad en  d ien t und in a ch t S tu n d en  70 bis 
95 m 3 lose M assen b e w a ltig t. (N ach  C. J. C haffin s, B ezirk s-U n ter- 
h a ltu n gs-In sp ek tor der S taatsstraB en  in  Id ah o  in E n gin eerin g N ews- 
R eco rd  1927, S . 27 m it 1 L ich tb .)  N .

Neuerungen im AsphaltstraBenbau in Tennessee.
B eim  B a u  einer H a u p tstraB e  in Tennessee, 7,2 m und 6 m  breit, 

m it B eton u n terb au  u nd 4 cm  sta rk er  D e ck sch ich t aus B ergsap h alt 
zw isch en  23 cm  breiten  und 3 cm  hohen B eton ran d crn , h aben  sich 
Yerschiedene N euerun gen  bew ahrt. D ie  B eton ran d er sind in w enigen 
F uB  A b sta n d  h in ter dem  B eton u n terb au  m it e in fach en  W inkeleisen- 
form en fe rtig g este llt w orden, so daB sie m it diesem  abban d en ; die 
A bgleiclim asch in e  is t m it n ur 150 D o łla r K o sten  fiir  den breiteren  
StraB en teil v o n  6 a u f 7,2 m  g e b rach t w orden ; die B eton ob erflach e 
h a t d u rch  N ach zieh en  einer sch w acli gespan nten  K e tte  an der Ab- 
g leichm asch ine eine le ich te  unregelm aB ige W e llu n g  erh alten , die 
das H a ften  des A sp lia lts  erhóhte, w elchem  Zw ecke au ch  das B e- 
spriihen m it einem  A sp h altan strich  m itte ls  D ru ck lu ft d iente, dem  die

A sp h altd eck e  so rasch  fo lgte, daB sich beide g u t verb an d en ; endlich 
is t das so n st tib liche sechstagige W alzen  a u f zw eim aliges A b w alzen  
m it einer 7200 k g  schw eren T en d erw alze  b esch ra n k t u nd d a fiir  die 
StraB e friih er fu r gu m m ib ereifte  F ah rzeu ge  freigegeben  w orden. 
12 M ann m ach ten  ta g lic h  (bei 7,2 ni B reite) 100 b is 120 m  fertig . 
(N ach L . W . M oore, B a u le iter  in  N a sh ville  in  E n gin eerin g N ew s- 
R eco rd  1927, S. 12— 14 m it 6 L ich tbild ern .) N.

Erdbeben-Bauvorschriften in Kalifornien.
D ie E rd b eb en b au vo rsch riften  der kaliforn ischen  S ta d te  schreiben 

als G run dlage fu r  die B erechn u n g eine w agrech te  B e la stu n g  vor, 
en tw ed er gleichm aB ig iib er die gan ze  H ohe des G eb au des v e r te ilt  oder 
als E in ze lla st im  S ch w erp u n k t an g re ife n d ; v o n  den  beiden  B erechn ungs- 
arten  is t d ic  u ngun stigere m aBgebend. D ie B elastun gsan n ah m en  
rich ten  sich  n ach  der zu lassigen  B au gru n d b ela stu n g  v o n  4, 3 und
2 kg/cm a und b etragen  1000, 1500 od er 2250 kg/m 2 im  ersten oder 
i o , 15 oder 2 0 %  der S au len last im  zw eiten  F a li. A lle  V erkleidu n gen, 
G esim se und V erzierun gen, auBen w ie  innen, sind m it  dem  B a u w e rk  im 
ganzen herzustellen , T ra gw a n d e  v o n  A uB en- zu A uB enseite  des G e
baudes in  der H ohe jedes F uB boden s m itte ls  d u rchlaufend er E isen- 
an k er od er g le ich w ertiger E rsa tzte ile  zu verb in d en  und au ch  die lot- 
reehten  Z w ischenw an de so w eit m oglich  anzuschlieB en. (N aćh den 
B au vo rsch riften  v o n  P a ło  A lto , m itg e te ilt vo m  S tad tb au in sp ek to r 
L . H . A nderson.)
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w eite  gesch iitzt. D ie  D ru ck roh rle itu n gen  liegen  m eist frei w egen der 
leich ten  H erstellu n g, U b erw ach u n g und In stan d h attu n g, jedoch  
v e r ff lllt  bei F ro st- oder S tein sch laggefah r oder S ch w ierigk e it der V er- 
an k eru n g. D ie  B a u la n g e  der R óhren  is t  6 m, n ur in den obersten  
Streck en  m it geringen W an d sta rk e n  9 m. D er D urchm esser w ird  nach 
einer A n fa n g sg esch w in d igk cit v o n  1,6  m und einer D urch sclin itts- 
gcsc liw in d ig k eit v o n  4,9 m  bem essen, die W an d sta rk en  n ich t tiber 

32 m m  genom m en, b is w ohin  iib crla p p t geschw eiB to R óhren  
gen iigen ; bei hoheren  D ru ck en  erh alten  die R ohren  aufgc- 
sch ru m p fte  S tah lrin ge. D ie R o h ren  bekom m en innen und 

_ a n  auBen T eeran strich , v o n  denen ein er a u f d ic  heiOe R óhre auf-
— U* g e b rach t w ird . Jede R o h rlan ge is t  nahe dem  oberen  E n de
— ^  in einem  niedrigen  B eto n b lo ck  a u f zw ei D ritte l des U m -

fan gs v e ra n k e rt und m it M annloch und m it D ehn un gsvorrich - 
— fr  tu n g  a u sg e sta tte t, obw ohl b e i ge fiiilter L e itu n g  die T cm pc-
r j t e  ratu rsch w an k u n gen  gerin g sind. B e i v erftillten  L eitun gen
— II' ohne D eh n un gsvorrich tun gen  m ussen T em p eratu rsp an n un gen
— be i m V erlegen  verm ieden  w erden. D ic  W asserm en gen  w erden 
— dur c h V en turim esser, d ic  b is a u f 2 %  genau arbeiten , gc- 
— f r  m essen und im  K ra fth a u s  d u rch  S elb stsch reib er au fgczeich n et.

B e i groBeren A n lagen  w ohn en  ein  oder m ehrere A rb eiter  
in  der N ahe des Y o rb eck en s, bedienen die S cliieber d o rt 
u nd begehen langs einer D ra litseilb ah n  die R o h rleitu n g.

D ie fertigen  R ohren  und F o rm stiick c  w erden  einzeln  in der W erk- 
s ta tte , die fertig e  L e itu n g  in  A b sch n itte n  oder im  gan zen  d u rch  W asser
d ru ck  gep rtift. D e r v o lle  D ru ck  m it dcm  1,5 - b is i,7 fa c lie n  des B e- 
tr ieb sd ru ck s w ird  20 M in uten  la n g  gehalten  und d a b ei das R o h rstu ck  
an und neben den  Scliw eiG nahten  in  A b sta n d en  von  15 cm  a b g e k lo p ft 
u nd d ie  D elin u n g gem essen; der P ro b ed ru ck  w ird  b e i u n v erstark te n  
Róhren n ich t tiber 1300 kg/cm 2 gesteigert. B e i der P riifu n g  der fertigen  
L e itu n g  im  gan zen  w ird  der P ro b ed ru ck  8 b is 10 S tun d en  la n g  geh alten , 
b is  d ie gan ze  L e itu n g  b e sich tig t is t. D ie  A n d eru n g des U m fan ges 
w ird  (in der W erk sta tt)  du rch  um geschlungene K la v ie rsa iten d ra lite  
m it S p an n gew ich t und S ch re ib vorrich tu n g gem essen. B e i B ruchp rob en  
v o n  90 cm  w e ite n  R óhren  im  Jalire  1926 ze igte  der R o h rsta h l 3500 
kg/cm'- Z u g festig k e it und 2450 kg/cm 2 E lastiz ita tsgren ze  b e i 25 %  
D elin u n g, d e r S ch ru m p frin gstah l 5080 und 3200 kg/cm 2 bei 2 1 ,5 %  
D elinu n g. (N ach einem  R eiseb erich t von  Oren R eed, Ingen ieurassistent 
in  Fresno [K a lifo m ien ], in  E n gin eerin g  N ew s-R ecord  1927, S. 718 — 721
u. 773— 776 m it 10 L ich tb ild . u. 1 Zeiclin.) N.

Verlegung des Chicagoflusses in Chicago.

E in  B ogen  des C hicagoflusses w ird  du rch  ein neues B e t t  von
1,6 km  L a n ge  a bgesclin itten  zur G ew in n un g g iin stig  gelegenen B au - 
gelandes u nd zur D urclifiiliru n g v o n  StraBen. L a n gw icrig e  V erhand- 
lungen m it m ehreren E isenb alin gesellsch aften , deren A n lag en  in  das 
Y erlegu n g sg eb iet fallen , w u rden  du rch  einen gem einsam en Ingenicur-

ausscliuB befriedigend zu E n d e gefiih rt und die B au k o sten  a u f 4,9 M ili. 
D ollar veran sch la gt, denen 3,2 M ili. L an d gew in n  gegeniiberstelien , 
so  daB die S ta d t  n ur 1 ,7  M ili. D o lla r au fzub rin gen  h a t. D as neue 
F lu B b e tt e rh a lt 60 m  B re ite  und a u f d ie m ittleren  30 m  7,9 m, an den 
R an d ern  4,9 m  W assertiefe. D ic  B eton uferm auern  (s. A bb .) ruhen a u f 
zw ei R eihen  12 m lan ger T ra g p fa h le  m it S p un dw an d dazw isclien . 
an  deren S te lle  im  a lten  F lu B b e tt die vord cre  P fah lw a n d  M ann an 
M ann gesch lagen  u nd m it S teinen  u m sch titte t w ird . A u f  F elsgrun d 
w erden  die P fah lw a n d e  du rch  H o lzk asten  m it S te in fiillu n g  ersetzt. 
D er A u sh u b  w ird , da  der a lte  L a u f  fiir  die S ch iffa h rt offen  bleiben  muB, 
te ils in  den See v e rse n k t te ils zu r P a rk a u ffiillu n g  am  S eeufer vcr- 
w en d et. (N ach E n gin eerin g  N e w s -R e c o r d  1926, S. 745— 747 m it 
4 Zeichn. u. 1 Z ahlen tafel.) N .

Schutzschild fiir den Zugverkehr bei Tunnelarbeiten.
B ei der E rw e ite ru n g  eines zw eigleisigen  E isen b ah n tu n n els in 

P h ilad e lp liia  m it E rsa tz  des Z iegelgew ólbes du rch  eine B eton -S tah l- 
tragerd eck e a u f B eton w an d en  m uBte der stark o  Z u gv erk elir  (260 Ziige 
taglich) gegen  herabfa llen d e T eile  g e sch iitzt w erden. N a ch  Zusam m cn- 
riicken  der G leise a u f 1,8 111 A ch sa b sta n d  w u rd e aus U -E isen rahm en  
m it ebensolehem  L a n gsve rb an d  ein S ch ild  v o n  9 m L a n ge  m it S tah l- 
b lech verk leid u n g fiir  die gan ze  T u n n elw eite  zu sam m en gebaut, der 
m itte ls eines v crk reu zte n  Stan d erw erk s an  jed er 
S eite  a u f einer Schiene lief. A n  der A rb eitsste lle  
w u rd e er d u rch  W in d en  v o m  G leis abgehoben  und 
an das T u n n olm au erw erk  geb rach t, an  den E n d en  
ilberdies die freie  O ffn u n g d u rch  v ersch ieb b arc  
S tirn w an d e geschlossen. (N ach Ch. C arsw ell in 
W ash in gto n  in E n gin eerin g  N ew s-R ecord  1927,
S. 316 — 317 , m it 3 Zeichn.) N.

Bau einer 1130 km  langen Hauptstra(3e y ' 1? -  
in Kuba.

In K u b a  is t  der B a u  einer 1130 km  langen 
H a u p tstraB e, d ie  die gan ze  L a n ge  der Insel durch- Krafmaus\
zieh t, fiir  rd . 76 M ili. D o lla r m it fiin f Jahren  B au- 
ze it an eine B oston er (70 % ) und eine einheim ische 
(30% ) B au u n tcrn eh m im g vcrgeb en  w orden . D ie 
StraB e e rh a lt 8 m B re ite , w ovon  6,3 m a u f ein 
S eclistel der L a n g e  m it G ran it, im  iibrigen  m it 
B itu lith ik  b e festig t w'erden. D er B au  u m faB t rund
3,65 M ili. m 3 E rd - und 0,7 M ili. m3 F elsbew egung,
1 ,12  M ili. m 2 G ran it- und 5,56 M ili. m s B itu lith ik - 
F alirb ah n , und der B a u  soli g le ich ze itig  in allen  
sechs P ro v in z cn  begin n en. D ic  B au gcld er werden 
erst d u rch  ein am erikan isch es D arleh en, dapn au sd en  
jah rlich en  Steuern  b csch afft. (N ach E . R . W illiam s,
Ingen ieur d e rB o sto n e rB a u u n tern e h m u n g in H a va n a, 
in E n gin eerin g N ew s-R ccord  1927, S. 55S— 559 m it
4 A b b . und 3 Zahlcn tafeln .) N.

Kraftwerk an den Ohiofallen bei Louisville.
D as d u rch sclin ittlich e  G efalle  des O liioflusses an den F allen  bei 

L o u isv ille  (K en tu ck y) (s. A bb .) is t  7,7 m, d ie  A u sn u tzu n g  w ird  aber 
ersch w ert du rch  die S ch w an k u n gcn  der W asserfiih ru n g zw ischen

Beton m l sch ' 
anlaye

FcstrsWehrj
fr sk r  

J y  fongdamm

Z w e ite r Far,qdam m  W
N euerS tau

Betonmisęh■

im m

,M \AiVasser\ S tra B e

ouiswlle urd Portfand

M i <iW!
Ą lte .S e h te u s e '

Europaische Anordnung von Druckrohrleitungen.
In  I ta lien , N o rw cgen  und der S ch w eiz sind v ie le  W asserk rafte  

m it groflen G efa llcn  au sgeb au t, in I ta lien  b is 1100, in  der Sch w eiz 
bis 1650 und in  N orw egen  b is 880 m  G efalle  und bis 239000 P S . 
D ie E n tn ah m e gesch ieh t im  G egen satz zu dem  in A m erik a  iib- 
lichen  D ru ck sto llen  o ft  in  S tollen  m it  offenem  W asserspiegel, in 
N orw egen  z. B . b is 56 m 3/s, n ach  e inem  V o rb eck en , doch kom m en 
au ch  D ru ck sto llen  m it  A usgle ich k am m ern  v o r;  sie sind fiir  D urcli- 
fluB gesch w in d igkeiten  v o n  1,33 b is 3,33 m  e in g erich tet. D ie  L e itu n gen  
aus dem  V o rb eck en  sin d  im m er m it A bscliluB schiebern  a u sg e sta tte t, 
d ie v o n  H an d , elelctrisch od er se lb stta tig  b ed ien t w erden, und du rch  
R ech en  m it  2 cm , b isw eilen  tiberdies du rch  E isrech en  m it 4 cm  S tab -

140 und 22400 in3/s m it H och w assern  von  4200 m3/s und ein  b is drei 
M onaten  D au er m ehrere M ałe im  Jahre und d ie  d ad u rch  h erb eigefiih rtc  
ku rze  B a u zeit , fern er ersch w ert d u rch  d ie  Sch iffah rtscrford ern isse . 
D u rch  U m b au  der S ch iffah rtsan la gen  laB t sich  d o rt ein  H ó ch stgefalle  
von  11  m  ausntltzen . D ie  F an gd am m e d azu , m it E rd - und S te in 
fiillu n g  und eiserner SpundW and b is a u f den  F elsgru n d , sind fiir  t)b er- 
flu tu n g  e in g erich tet, u nd zw a r fiir  den  W eh rb au  bei 2240 m 3/s, fiir  das 
K ra fth a u s  bei 64.50 m 3/s. D as W ehr- b esteh t aus 1200 m N adelw chr, 
255 m  S ch iffsd urch laB  m it K la p p en vcrsch lu ssen  und 1140  m  festem  
W eh r m it zusam m en 69000 m* B eto n , d as K r a fth a u s  u m faB t 26000 m 3 
B eto n , 0,9 M ili. k g  B ew eh run gs- und 1 ,1  M ili. k g  B au sta lil. Sand 
und K ie s  f iir  den  B eto n  sind a u f einem  S ch iffah rtsk an a l, Z em en t m it 
d er E isenb ah n  h eran gesch a fft und du rcli Z w eigg leise  n ach  den B eto n -
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bereitu n gsstellen  geb rach t w orden. A uslegerkran e d ien ten  zu m  A us- 
b aggern , E in riisten  u nd B eton ieren . D ie B a u z e it  w a r a u f 1926 und 1927 
v e r te ilt , und dem en tsprechen d w aren  d ie  F an gd am m teile  an gelegt. 
D as K ra fth a u s  e rh alt 8 M aschinensatze m it je  13500 P S  L e istu n g  
bei u  m G efalle , d ie sich  a u f 2600 P S  b e i 3,6 m  G efalle  verrin gert, 
und kan n  ftir zw ei w eitere  S a tze  v ergró B ert w erden. (N ach E n gin eerin g  
N ew s-R ecord 1927, S. 762— 769 m it 15 A bb .) N.

Verschmutzung einer kleinen Wasserversorgung durch 
einen Erdrutsch.

D e r B ach , aus dem  der O rt E llen ville  (N ew  Y o rk )  sein  W asser 
entnim m t, is t  du rch  einen E rd ru tsch  (Abb. 1 u. 2) ob erhalb  der E n t-

n ah m estelle  so v er- 
sch m u tzt w orden , daB 
das W asser sch oko- 
la d en farb ig  w u rde und 
in fo lge  v o n  kollo idem  
L e h m  sich  n ich t du rch  
F ilte rn  genugend rei- 
n igen  lieB. O bw ohl 
sich  v o r  der R u tsch - 
s te lle  ein  n atiirlich er 
D am m  aus B au m en  
u nd S teinen  geb ild et 
h a tte  und der B a ch  
sich  an der anderen  
T alseite  in  den ab- 
g eru tsch ten  M assen 
ein  neues B e t t  grub, 
b rach te  jed er R e- 
genguB neue V er- 
sch m u tzu n g. E s  is t 
deshalb  die E n tn ah m e 
in  die beiden B ach e  
ob erh alb  der R u tsch - 
stelle  v e r le g t und d a 
bei so v erb essert w o r
den, daB sie m ehr 
W asser lie fe rt ais die 
a lte . D ic  neue L e itu n g  
v o n  20 u nd 25 cm  
W eite  is t  ohne G egen- 
gefa lle  am  H a n g  ver- 
le g t w orden, zu r V er- 
m eidu n g v o n  Felsein - 
sch n itten  stellenw eise 

d u rch  T rocken m au ern  ge stiitz t . D ie  U rsache der R u tsch u n g  is t 
v erm u tlich  U n terw asch u n g du rch  den B a c h  und E in s ick e ru n g /a u s  
dem  G rab en  der tiber die R u tsch ste lle  ftihrenden StraB e. (N ach
H . W . T a y lo r , b era ten d er In gen ieur in  N e w Y o rk , in  E n gin eerin g  
N ew s-R ecord  1927, S. 347— 349 m it 4 A bb .) N .

Umsetzen einer Fachwerkbriicke mit zwei Feldern 
von 134 m Weite in Pittsburg.

V o n  den B riick en  iiber den A U eglienyfiuB  in  P ittsb u rg , die 
w egen der S ch iffah rtsb ed iirfn isse  b e se itig t w erd en  m uBten, kon n te 
eine StraB en briicke  m it  zw ei F e ld ern  v o n  je  134 m  W eite , 13,5 m 
B re ite , 24,5 m  H ohe u nd 1600 T on n en  (je 900 kgj 
G ew ich t a n  einem  anderen W asserlau f einige K ilo - N
m eter u n terh a lb  w ied er b e n u tzt w erden und is t  
deshalb  a u f P ralim e n iedergelassen  und ab ge- 
sch lep p t w orden. E in  S ta h ltu rm  a u f dem  M itte l- 
p fe iler  tr u g  die v o n  den  L a g e rn  abgehobenen 
B rticken en den  u nd ein gle ich er T u rm  das L a n d - 
ende (m it sp aterer V en ven d u n g  am  anderen 
L andende) u nd v ie r  D ru ck w asserw in d en  v o n  je  
500 T on n en  T ra g k ra ft  und 38 cm  H u b  lieBen 
n ach  B ese itig u n g  des M auerw erks das B riick en - 
feld a u f zw ei P a a r , in  der B ru ck e n rich tu n g  lie- 
gen de S tah lp rah m e v o n  je  1000 T on n en  T ra g - 
fa h lg k e it nieder, w o sie an 42 K n o ten p u n k ten  
du rch  S ch rauben w in den  a u f einen S tah ltrage rro st 
g e s t iitz t w u rden . D as N iederlassen  d auerte  einen 
T a g . D as D u rch fa h ren  u n ter zw ei B ru ck e n  erfor- 
derte  das A b tra ge n  der oberen T r& gerteile, w as zw eckm aB iger erschien 
ais das T iefertau ch en  der P rah m e. (N ach D . T . Jarm an , Ingen ieur 
der ausfiihrenden U n tern eh m u ng in  P ittsb u rg , in  E n gin eerin g  N ew s- 
R eco rd  1927, S . 850— 851 m it 5 L ich tb ild .)  N .

Dichtung von Leckstellen unter einem Erddamm durch 
Einpressung von Zementmortel.

D ie in  k liiftig e m  F elsen  erfolgreiche  D ich tu n g  d u rch  E in p resscn  
v o n  Zem en tm o rtel is t  m it  E r fo lg  au ch  u n ter  e inem  E rd d am m  im  
M od esto -B ew asseru n gsbezirk  in  K a lifo rn ie n  an gew en d et w orden. 
D u rch  12 P rob elo ch er w u rden  8 W asseradern  e rm itte lt  u nd m it

25 m 3 Z em en tm ortel (149 S a c k  Zem ent), der b is 42 m  se itw arts dran g, 
u n ter D rOcken b is 10,5 A tm . v o lls ta n d ig  geschlossen. D ie K o sten  
w aren n ur 400 D ollar. (N ach W . H . H olm es, B ew asseru ngs-In genieu r 
in M odesto, in  E n gin eerin g N ew s-R ecord  1927, S . 900 b is 901 m it
2 Zeichn. u nd 2 L ich tb ild .)  N .

Ausraummaschine fiir den Bau des Entnahmestollens 
der Chicagoer Wasserversorgung.

D ie A usraum m aschin e fiir  den B a u  des E n tn ah m esto llen s der 
C hicagoer W asserverso rgu n g im  F elsu n tergru n d  der S ta d t  und des 
M ichigansees b este h t aus einer a u f Schienen laufen den  Ladeb iihn e 
m it B o d en trich tern , die je  eine F ord erw agen lad u n g fassen, u nd w ird  
du rch  einen v o r  O rt laufenden B aggereim er an einem  D ra h tse il 
(s. A bb .) beladen. D ieses D ra h tse il w ird  n achein an der tiber die ganze

S to llen b reite  an v ersetzb aren  H a k en  im  F elsen  versch oben . E in  
elektrisch es W in d w e rk  a u f der L adeb tihn e b esorg t d ie B ew e gu n g  
des B aggereim ers, der W agen ziige  zw ischen  den A u fste llg le isen  u n d  
dem  L ad egleise  u n ter der Ladeb tihn e sow ie der L a d e k la p p en  der 
B o d en trich ter. 10 M ann belad en  m it dieser M aschine in  einer S ch ich t 
230 W agen  (je %  m 3) in  einem  4,8 m  w e ite n  S tollen , w ahren d 
30 M ann v o n  H an d in  einem  3,8 m  S tollen  n u r 160 W agen  fe r tig  
brachten . D ie  A u sbru ch m assen  w erd en  in  den See g e sc liiitte t. (N ach 
E n gin eerin g  N ew s-R ecord  1927, S. 860— S63 m it 5 Z eiclin . und
3 L ich tb ild .)  N .

Warmewirkungen bei Mauerbauten.
(Von Ing. A ch . G o ff. II C em ento a rm ato  1927, B e ib la t t  U  C ostru t- 

to re  edile , m it  2 Zeichn.)
Zw ei B eisp iele  ge fah rlich er W arm ew irk u n g en :
1. D er B ogen  e in er E in fried u n gsm au er, v o n  30 m L a n g e  und

2 m  P fe il, m it 40/40 cm  P fe ilern  u nd 12 cm  stark en  F iillu n g en  aus 
Ziegelm auerw erk, 3 m  h och, b a u ch te  d u rch  W arm eau sd eh n u n g oben 
so  sta rk  aus, daB er ein zu stiirzen  d roh te . A b h ilfe  sc h a ffte  d ie V e r- 
sta rk u n g  der P fe iler  u n d  d ie  E rric h tu n g  v o n  D o p p elp feilcrn  m it  2 cm  
Zw isch en rau m  in  der M itte  u n d  an  den  E n d en  des B o gen s.

2. E in  A u B en gan g au s S te in p la tten  a u f K rag ste in en , der an 
einem  E n d e  sich  gegen ein  T rep p en h au s s t iitz te , ze ig te  am  anderen 
E n d e  3 cm  V ersch ieb u n g, die einen R iB  im  M au erw erk  d ariib er er- 
ze u g t h a tte . D u rch  A sp h altverg u B  d er F u g en  w u rd e  erre ich t, daB 
die F u g en  bei d e r A usd eh n u n gsb ew egu n g sich  n ich t ó ffn eten  und 
n ich t du rch  E in d rin g e n  v o n  S ta u b  usw . am  Zurtickgehen gehin d ert 
w erd en  konn ten .

Hafenzunge fur Eisenbahn- und Kraftwagen-Ladeverkehr.
In L o s A n geles (K aliforn ien ) v e r te ilt  sich  der V e rk e h r a u f den 

H afen zu n gen  zu 6 0 %  a u f L a s tk ra ftw a g e n  u n d  4 0 %  a u f  E isen b ah n - 
fah rzeu ge. D em entsp rechen d sin d  die n eu en  H afen zu n gen  (s. A b b .)  
so e in g erich tet w orden, daB ein  T e il der E isen b ah n gleise  a u ch  dem  
L a stk ra ftw a g en v erk eh r dienen k a n n  u n d  daB b e i einer V errin g eru n g  
der S tan d p latze  v o n  110  a u f n ur 106 E isen b ah n w agen  die V ersch ieb - 
bew egu n gen  den K r a ftw a g e n v e rk e h r n ic h t m ehr stóren . D u rch

T ieflegen  des B oden s zw isch en  den L ad eb u h n en  u m  1,1  m  kom m en 
die  W agen bó d en  in  gleiche H o h e m it den L ad eb iih n en . (N ach 
E n gin eerin g  N ew s-R ecord  1927, m it 2 Zeiclin.) N .

Neue Talsperre zur Verdopplung der Wasserversorgung 
von Portland (Oregon).

D ie neue T alsp erre  v o n  280 m  K ro n en la n g e  und 61 m H olie 
iiber d er G run dun gssohle (55 m  tiber dem  FluB w asserspiegel) s ta u t 
38 M ili. m 3 u n d  erm o g lich t fiir  eine k tin ftige  B e v ó lk e ru n g  v o n  
800000 E in w o h n ern  einen S o m m erverb ra u ch  v o n  570 1 ta g lic h . D ie 
Sp errm auer h a t  in  der M itte  d rei U b erfa lle  v o n  je  12 m  B re ite  und
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4,3 in T ie fe  u n ter der M auerkrone, die bei d ieser H ohe 590 m*/s ab- 
le iten  konnen. D er U b e rfa ll is t  n ach  der F orm  des sta rk sten  U berlaufs 
g e b ild e t und der A b stu rzb o d en  d u rch  ein  1,5 m  liohes W eh r a b 
geschlossen, dessen O berseite  a u f G rund v o n  M od ellversuchen  in  zw ei 
verschieden en  N eigun gen, a lle  3 m  abw eclise ln d , g e s ta lte t w urde, 
w o d u rch  d as iiberstróm ende W asser in  12 b is 55 m  E n tfe rn u n g  zur 
R u he k om m t. D er E n tn a h m etu rm  h a t  se lb stta tig e  S ch iitzen- 
verschliisse, d ie den In n enw asserstand n ich t m ehr a is 2,4 m  u n ter 
den T alsp erren stan d  sin ken  lassen  und d ad u rch  eine le ich te  T u rm - 
b a u a rt  erm óglichten . Zu r Y e rh iitu n g  v o n  V eru n rein igun gen  is t ein  
F a h rv erk eh r tiber die Sp errm auer d u rch  T rep p en aufgdn ge u nm oglich 
g em a ch t u nd fiir  U berp u m p en  des A bw assers aus den A rb eiter- 
u n terk iin ften  in  ein  N a c h b a rta l geśorgt. D ie ' G csam tb au k o sten  
w erden  3 M ili. D o lla r erreichen. (N ach D . C. H en n y, beraten dem  
Ingen ieur in  P o rtlan d , in  E n gin eerin g N ew s-R ecord  1927, S. 842— -846 
m it 4 Z eich n . und 2 L ich tb ild .)  N .

Eine StraBenbahn-Ausstellung in Essen.
In  V erb in d u n g  m it der groBen T agu n g  des V ereins D eutsch er 

StraBenbahnen, K lein bah n en  und P riv a tb a h n e n  im  Sep tem ber 1928 
is t  d ie V e ra n sta ltu n g  einer F ach au sste llu n g fiir  das StraBenbahnw esen 
in  E ssen  gep lan t. D iese w ird  in  sa clilich er G liederung um fassen  die 
G ru p p en : P la n u n g  u nd L in ien fiih ru n g , B au sto ffe , B au b etrieb , e lek 
tr isch e  E in rich tu n gen , B etrie b sm itte l der StraB en bahn , beśondere 
B ah n an lagen  und E in rich tu n gen , V e rk e h rsw irtsch aft. E in e S o n d e r -  
g r u p p e  w ird  a u ch  d ie  F ra g e n  des S t r a B e n b a u e s  beh an deln . D ie 
A usstellun g is t  eine stren g fach lich e  und b esch ra n k t sich  led ig lich  auf 
das G eb iet der S traB en bah n  und des StraB en baues, sie w ird  in engem  
Zusam m enhang m it den F ach k reisen  des StraB en bahn w esen s veran - 
s ta lte t  und so li so eine D arste llu n g  der B ed eu tu n g  der StraB enbahnen 
fiir  die V e rk e h rsw irtsch a ft w iderspiegeln . D ie  G esch afts leitu n g der 
A u sstellu n g  „S traB en b ah n  und S tra B e" b e fin d et sich  in  Essen, Nor- 
b ertstr. 2.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.
A u s der deutschen S ozialversicherung. Im  Ja h re  1927 w aren 

jew eils  v o n  den rund 63 M illion en  E in w ohn ern  des D eutsch en  R eich s 
bei den  T ra gern  der S ozia lversich eru n g iiber 20 M illionen gegen 
K ra n k h e it, annahernd. 22 M illionen gegen A ltersfo lgen  und In v a lid ita t  
(einschl. A n geste llten versich eru n g usw .), etw as m ehr gegen  U n fall- 
fo lgen  v ersich ert. D ie  A rb eitslo sen versiclieru n g um faBte E n d e  1927 
annahernd 16 M illion en  V ersich erte . R e ch n et m an d ie  F am ilie n - 
angeh órigen  der K a ssen m itg lied er, d ie  A n sp ru ch  a u f W och en h ilfe  oder 
K ra n k en p fleg e  haben , in  den K re is  der V ersich erten  m it ein, so um - 
faB t d ie  S ozia lversich eru n g fa s t z w e i  D r i t t e l  d e r  G e s a m t b e -  
v o l k e r u n g  des D eu tsch en  R eich es.

D ie  E i n n a h m e n  der deutschen S ozia lversich eru n g (ohne A r- 
b eits losen versich eru n g bzw . Erw erbslosenfiirsorge) b etrugen  im  
Jah re  1925 2,8, 1926 3,4 M illiard en  RM . (18 ,7 %  m ehr ais 1925) und im  
Jahre 1927 sch atzu n gsw eise  3,9 M illiard en  R M . {16 %  m ehr a is 1926). 
D er H a u p tte il d er E in n ah m en  e n tfie l a u f d ie  K ran k en versich eru n g, 
im  Jah re  1926 4 7 ,1 % , im  Jah re  1927 e tw a  4 5 ,5 % ; d ie  In v a lid en v er- 
sich erun g w a r m it  28,4 bzw . 3 0 ,6 %  b e te ilig t .

A n  B e i t r a g e n  d e r  A r b e i t n e h m e r  u n d  A r b e i t g e b e r  
g in gen  im  Jahre 1925 rund 2,6 M illiarden  R M ., 1926 rund 2,9 M illiarden  
und 1927 e tw a  3,4 M illiard en  R M . ein. D ie  G run de ftir d ie  Z unahm e 
von  1926 a u f 1927 d iirften  in  der H au p tsach e  in  d em  hoheren G esam t- 
einkom m en  der versich erten  Personen, im  besseren B esch aftigu n gs- 
grad  und in  der S te igeru n g  der E in ze lló h n e  und ferner auch  in  der Z u 
nahm e der v ersich eru n gsp flich tigen  B ev ó lk e ru n g  se lb st zu suchen sein.

D ie  G e s a m t a u s g a b e n  der deu tschen  S ozia lversich eru n g (ohne 
A rb eitslosen versich erun g) b etrugen  im  Jahre 1927 ru n d 3,3 M illi
arden  R M . gegen  2,8 M illiarden  im  Jah re  1926 und 2,4 M illiarden  R M . 
im  Jah re  1925. D ie  S te igeru n g  der A u sgab en  v o n  1926 a u f 1927 beru h t 
h a u p tsa ch lich  b e i d er K ran k en v ersic lieru n g  a u f der Zunahm e der 
K ra n k h e its fa lle  im  allgem ein en  und der V erteu eru n g der Sachleistun gen  
und E rh o h u n g der B arle istu n g en  in fo lge  der L ohn steigeru n gen  im  be- 
sonderen, b e i den  R en ten versich eru n gen  a u f dem  A n w achsen  der 
R e n te n  und in  der In v a lid en v ersich eru n g  auch  a u f d ie  E rh o h u n g der 

. e inzeln en  R en ten satze .
D as V erm ogen  der deu tschen  S ozia lversich eru n g (ohne A rb eits- 

losenversicherung) b etru g  E n d e  1927 e tw a  2,6 M illiard en  RM . gegen 
1,9  M illiarden  E n d e 1926; ein  T e il d ieser Zunahm e is t  a u f d ie  A u f
w ertu n g  des a lten  V erm ógen s zu riickzufiih ren .

In der E r w e r b s l o s e n f i i r s o r g e  bzw . A r b e i t s l o s e n v e r -  
s i c h e r u n g  b eliefen  sich  d ie  A u s g a b e n  im  Jah re  1925 a u f rund 
271 M ili. R eich sm ark, im  Jahre 1926 in fo lge  groBer A rb eitslo sig k eit 
a u f 1227 M ili. R M . und im  Jahre 1927 b e i w esen tlich  besserer A rb e its 
m a rk tlag e  a u f rund 906 M ili. RM . D a  d ie  E i n n a h m e n  in  der E rw erbs- 
losenfiirsorge den  A u sgaben  d u rch  ó ffen tlich e  Zuschiisse angepaB t 
w u rden , ze igten  sich  entsprechen de S ch w an k u n g en ; sie  b etrugen  
209 bzw . n 8 o  bzw . 908 M ili. R M . D ie  B eitragsein n ah m en  allein  
s te llte n  sich  im  Ja h re  1925 a u f 165 M ili. R M ., im  Jahre 1926 auf 
524 M ili. R M . und im  Jah re  1927 a u f 682 M ili. R M .

D ie  g e s a m t e  S o z i a l v c r s i c h e r u n g  h a tte  dem n ach im  Jahre
1927 eine G esam teinn ahm e in  H ohe von  e tw a  4,8 M illiarden  R e ich s
m a rk  zu verzeichn en , d a ru n ter eine B eitrag se in n a h m e v o n  etw a
4,1 M illiarden  R M . D ie  A usgaben  b etrugen  etw a  4,2 M illiarden  R M .

Rechtsprechung.
W an n  liegt eine Stillegung des Betriebes im  Sinne von § 96, 

A bs. 2, Z iff. 2, des Betriebsrategesetzes vor ? (E n tsch eid un g des R e ich s
gerich ts v o m  8. M ai 1928, I I I .  C iv ilse n a t —  I I I .  430/27.)

E in  M itg lied  der B etrie b sv e rtretu n g  d a rf n ur m it Zu stim m u ng 
der B etrie b sv e rtretu n g  v o m  A rb eitge b e r ge k iin d ig t w erden, aus- 
genom m en u n ter and erem  b ei E n tlassu n gen , d ie  du rch  S tille g u n g  des 
B etrieb s erford erlich  sind. (§96, A bs. 2, Z iff. 2; B etriebsrategesetz.) 
D en  G egen satz zu r S tillegu n g  b ild e t d ie  k u rzfristige  B etriebsu n ter- 
brechung.

M it e in er solchen befaB t sich d as U rte il des R eich sgerich ts, 
I I I .  C iv ilsen a t, v o m  16. F e b ru a r 1926 —  I I I  428/25 (C ivilsachen. 
113 .8 7 ff.) — . In  diesem  F a li  h a tte  der U ntern eh m er n u r eine ein- 
w ó ch ige  A rb eitsp au se  e in treten  lassen, w ahren d dereń D au er d ie  n ich t

u n b etra ch tlich e  Z ah l von  69 A rb eitern  und 78 A n g e ste llten  w eiter- 
b e sch a ftig t und ein  T e il der W aren erzeugun g, d ie  H erste llu n g von  
Schw efelsaure, iib erh au p t n ich t e in g estc llt w u rde. E in e  d era rtige  
E in ste llu n g  des B etrieb es, an d ie  sich  dessen W ied ereróffn u n g so rasch 
und in  ein er W eise  anschlieB t, daB sie  z e itlic h  und w irtsc h a ftlic h  
n ur ais eine F o rtsetzu n g  des bisherigen  B etrieb es, w en n  auch  v ie lle ic h t 
in  b esch ran kterem  U m fan g, erschein t, is t  k ein e  S tille gu n g  im  S inne 
v o n  § 96, A b s. 2, Z iff. 2, B etrieb srateg esetz , m it der A u fh eb u n g  des 
K iin d igu n gssch u tzes fiir  d ie  M itg lied er der B etrie b sv e rtre tu n g  ais 
F o lg ę, es sei denn, daB eine S tille g u n g  v o n  lan gerer oder u n b estim m ter 
D au er b e a b s ich tig t w a r u nd d ie  v o rze itig e  sch n elle  W ied ereróffn u n g 
des B etrieb es a u f eine n ich t vorhergesehen c p ló tzlich e  A n d eru n g 
d e r V erh altn isse  zu riickzufiihren  is t. D er U n tern eh m er v erm och te  
h ier jed och  n ich t d arzu legen, daB n ach  Sch lieB un g d e r F a b rik  irgend- 
w elche unvorhergesehenen U m stand e sich  ergeben h a tten , w elch e 
ih re  p ló tzlich e  W ied ereróffn u n g w iin sch en sw ert oder geboten  erscheinen 
lieBen.

A n ders is t  d ie  S ach lage  in  dem  hier zu r E n tsch eid u n g  stehenden 
F a li. D ie  U ntern eh m er h a tten  sieb zeh n  T a g e  la n g  ih re  W eb erei und 
Spinn erei v ó llig  s t i l l  liegen  lassen, v o n  ih ren  580 A rb eitern  562 ent- 
lassen, d ie  zu riick geblieben en  18 n ich t zu r p ro d u k tiv en  A rb eit, sondern 
n u r zu r A usbesseru ng und In stan d setzu n g v o n  M aschinen herangezogen. 
A m  12. Ju n i 1926 w u rd e d ie  F a b r ik  aus M angel an A u ftra g en  ge- 
schlossen, e in  A u ftra g sre st v o n  M . 21 587 w u rde n ich t a u fgearb eite t. 
N eu e A u ftrag e , w elche d ie  W ied erau fn alim e des B etrieb es erm óg- 
lich ten , g in gen  erst zw isch en  dem  19. und 22. Ju n i 1926 w ied er ein.

In  diesem  S a c h v erh a lt e rb lick t das R eich sg erich t eine S tille gu n g  
im  S in n e des B etrieb srateg esetzes, d . h. e in e  e n d giiltige  A ufló su n g 
der zw ischen  dem  A rb eitg e b e r und den  A rb eitn eh m ern  bestehenden 
B etrie b s- und P rod u k tio n sgem ein sch aft, d ie  ihre V eran lassu n g und 
zu gle ich  ih ren  sich tb arcn  A u sd ru ck  d arin  fin d et, daB der U n ternehm er 
die  E rzeu gu n g von  S ach w erten  in  der ern stlich en  A b sich t e in ste llt, 
d ie  W eiterve rfo lg u n g  des bisherigen  B etrieb szw eck s dauern d oder fiir 
e in e  ih rer D au er n ach  u nb estim m te, w irtsc h a ftlic h  n ich t unerheb- 
lich e  Z eitsp an n e aufzugeb en . D ie  bei den U n tern elim ern  geh egte  
H o ffn u n g der W ied erau fn ah m e des B etrie b e s in  abseh barer Z e it 
sow ie d ie  Iiu n d geb u n g  d ieser H o ffn u n g b e i E in ste llu n g  des B etrieb es 
zw ecks B eru h igu n g v o n  A u fs ic h tsra t und A k tid n a ren  stehen dem  
V orh an den sein  ein er d era rtigen  ern stlich en  A b s ic h t ebensow en ig 
entgegen  w ie  auch  der U m stan d , daB bei der B etrieb se in ste llu n g  d ie  
B ila n zz ie h u n g  und A u fló su n g  der B etrieb sk ran k en - und W erkssp ar- 
kasse u n terb lieb . L e tz te re s  d e u te t n u r d a ra u f hin , daB ein e  D au er- 
stillegu n g  n ich t b e a b s ich tig t w ar. D ie  S tille g u n g  so llte  jed en falls  
fiir  eine u n b estim m te Z e it erfolgen. R e ch tlic h  w ird  je d o ch  n ich ts 
dad u rch  gean d ert, daB eine p ló tz lich e  Y era n d eru n g  der w ir ts c h a ft
lichen und sonstigen  V erh altn isse , d ie  d en  Stillegu n gsen tsch lu B  her- 
vorgeru fen  h a tten , den U n tern eh m er zu e in er u nvorhergesehen  raschen 
W ied erau fn ah m e des B etrie b e s v eran laB t.

A u fw ertu n g  der E in lage  eines A rbeitneh m ers bei seinem  A rb eit
geber. (E n tsch eid un g des R eich sgerich ts, I . C iv ilse n a t, vo m  12. M ai
1928 —  I 2/28.)

R . w a r n ach  e in er T a tig k e it  von  27 Jahren  ais A n g e ste llter  bei 
der F irm a  Z. im  M ai 1920 ausgeschieden. W ah rend sein er A n ste llu n g 
lieO er jew eils  einen G eh a ltste il a u f lau fen d er R ech n u n g bei der F irm a  Z. 
stehen. J a h rlich  w u rd e der S ald o  gezogen  und n ach  A n erken n un g 
der R ic h tig k e it  du rch  R . a u f neue R ech n un g v orgetragen . D ie  Y e r-  
zinsung erfo lgte  ja h rlic h  m it 5 % . E s  w a r d reim on atige  K u n d igu n g  
fiir beide  T e ile  v ere in b a rt. R . h a t d ie  lau fen d e R ech n u n g au ch  n ach  
seinem  A ussch eid en  au s dem  D ie n st b e i der F irm a  Z . zu n a ch st noch 
fortbesteh en  lassen  und erst a u f G run d ein er K u n d ig u n g  v o m  1. M arz
1921 den  gesch uld eten  B e tra g  in  P a p ierm a rk  am  1. Ju n i 1921 aus- 
ge za h lt erh alten , dessen A u fw e rtu n g  er n un m ehr begeh rt.

D as R eich sg erich t h a it das A u fw ertu n gsverla n g en  des R . grund- 
sa tz lich  fiir b e re ch tig t. D e r in  § 65 A u fw .-G es. ausgesprochene A u s
schluB der A u fw e rtu n g  fiir  A n sp riich e  aus lau fen d er R ech n u n g tr if f t  
h ier n ich t zu, d a  es sich  um  eine E in la g e  des A rb eitn eh m ers b e i seinem  
A rb eitgeb er h an d elt. D es w eiteren  lie g t  zw ar eine a u f eine gew isse 
D au er berechnete, zw ecks E rh a ltu n g  und N u tzn ieB u n g des K a p ita ls
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erfolgte  V erm 6gen sstucken, also eine V erm ogen san lage im  w irtsch a ft- 
lich en  S inn e vo r. D a  d ie  A n sp ru che des R . jed och  aus dom  D ien st- 
v ertra ge  m it  der F irm a  Z ., a lso einem  gegen seitigen  V ertra ge , ais 
ih rer u n m itte lbaren  G run d lage  hervorgegangen  sind, e ra ch te t das 
R eich sg erich t im  H in b lic k  auf § 63, A bs. 3, A u fw .-G es. im  vorliegen den  
F a li e ine V erm ógen san lage n ich t ais gegeben, g le ic h v ie l ob R . seine 
A n sp ru che a u f d ie  laufen de R ech n u n g griin d et oder u n ter W id erru f 
d er v o n  ih m  gegeben en  S ald oanerken ntnisse a u f das urspriłngliche 
D ien stv erh a ltn is zu ru ck greift. R . kann  dah er einen  b illige n  A usgle ich  
d a fiłr verlan gen , daB in fo lge  des W ah ru n g sverfa lls  d ie  buchm aBigen 
A bschliisse der laufen den  R ech n un g fu r ihn  einen  u n verh altn ism aB ig 
v ie l gerin geren  W ert ergeben haben, a is er ih m  n ach  T reu  und G lau ben  
bei gerech ter A b w agu n g  der B elan ge  beider T e ile  gebu hre (§ 249 B G B .) , 
ohne daB seine A n sp ru che n ach oben hin  d u rch  2 5 %  des G otdinark- 
betrages, w ie  bei V erm ogen san lagen , b egren zt sind.

Im  G egen satz hierzu  h a t derselbe S en at in  seiner E n tsch eid u n g  
vom  13. A p ril 1927 (I 371/26, A u szu g  im  B au in g en ieu r 192S, H e ft 26) 
bei A n spriich en  v o n  Arbeitnehmern gegen A rb eitge b e r eine V er- 
m ógensanlage, m it B egren zu n g der A u fw ertu n g  a u f 2 5 % , angenom m en. 
D ie  T atb e sta n d e  beider E n tsch eid u n gen  sin d  im  w esen tlichen  gleich- 
g elagert. Irgen dw elche V ersch ied en h eiten  lassen sicfh n ich t erkennen. 
D aB  es sich  bei der yorsteh en den  E n tsch eid u n g le d ig lich  um  G eh alts- 
anspriiche eines A n ge ste llten  aus seinem  D ien stv erh a ltn is, bei der 
E n tsch eid u n g vo m  13. A p ril 1927 um  A n sp ru che eines F ilia lle iters  
e iner groBeren F irm a  aus G eh alt und G ew in n an teilen  h an d elt, d iirfte  
fu r d ie  F rage  n ach  dem  V o rliegen  ein er V erm ógcn sanlage w ohl kaum  
einen U n terschied m achen.

D as Schiedsverfahren ist im  Sinne von § 1041, A bs. 1, Z iff. 1,
C .P .O . u nzulassig, und ein ergan gener Schiedsspruch aufzuheben, 
w enn der zugrunde liegende Schiedsvertrag w egen Irrtum s und a rg 
listiger T au schu ng w irk sam  angefochten  ist. (U rte il des A m tsgerich ts 
B erlin -M itte  v o m  6. O k tob er 1927 —  76 C  61/27.)

D ie  A u fh eb u n g eines Schiedsspruchs im  W ege der K la g e  kann 
u n ter anderem  b ea n tra gt w erden, w en n  das V erfah ren  unzulassig 
w ar. (§ 1041, A b s. 1, Z iff. 1, C .P .O .)

In  dem  h ier zu r E n tsch eid u n g  stehenden F a li  e ra ch te t der 
K la g e r  das sc liied sgerich tlich e  Y e rfah re n  fiir u nzulassig, w enn er 
den zugrun de liegenden  S ch ied svertra g  w egen Irrtu m  und a rg listiger 
T au sch u n g angefoch ten  h at, auBerdem  w e il das S ch ied sgerich t n ich t 
gem aB der S ch ied sgerich tsord nu n g b esetzt gew esen w ar, und w eil er 
zw ei der Sch ied srich ter w egen  B efan ge n lie it a b ge leh n t h at. D ie  A n - 
fechtun g w egen Irrtu m  w a r begriind et, w eil K la g e r  bei A bsch luB  des 
Seh ied svertrages irrtu m lich  angenom m en h a t und auch  annehm en 
konnte, daB es sich  um  eines der bekan n ten  geach teten  stan d igen  
S ch ied sgerich te  handele, dereń R ech tsp rech u n g sich  jed er vertrau en s- 
v o ll unterw erfen  kann. D em  stan d  schon d ie  P ersó n lich k eit eines der 
S ch ied srich ter sow ie der U m stand entgegen, daB ein  V a te r  und ein 
Sohn beim  E rlaB  eines S chiedsspruches ais Sch ied srich ter m itgew irk t 
haben. E s  w ar dah er anzunehm en, daB d ie  G egen p artei sich  und 
a lm lichen  U n ternehm ungen a u f d iese W eise eine g iin stige  B eh an d- 
lu ng ih rer A n sp ru che sichern  w o llte , ais sie es v o r  den orden tlich en  Ge- 
rieh ten  oder e inem  vertrau en sw iird igen  Sch ied sgerich t erw arten  kon n te. 
D a  d ic  G egen p artei den K la g e r  u ber diese ih r bek an n ten  U m stand e, 
ih rer R e ch tsp fich t zu w ider, n ich t a u fg e k lart h at, is t zu gle ich  d ie  A n - 
fech tun g des Sch ied svertrages w egen arg lis tiger T au sch u n g  begriindet.

D a  auB erdem  in  § 10 der S ch ied sgerich tsord nu n g unzulassiger- 
w eise vorgeseh en  ist, daB im  F a lle  der A u fh eb u n g eines Schiedsspruchs 
d u rch  das ord en tlich e  G erich t das S ch ied sgerich t von  neuen anzurufen  
ist, h a t K la g e r  berech tigterw eise  d ie  F e stste llu n g  begeh rt, daB er 
n ich t v e r p flic h te t  ist, das S ch ied sgerich t v o n  neuem  anzurufen .

Die N achfristsetzun g zur B ew irk u n g einer riickstandigen Leistung 
muB u nzw eideutig erkennen lassen, daB der yertragstreue T eil nach 
ungen utztem  A b la u f der N achfrist die E rfu llu n g des V ertrages n icht 
m ehr w ill. —  Ist beim  S ukzessivlieferun gsgeschaft der V erk au fer m it 
einer T eillieferun g in  V erzug, so k an n  der K la g e r fallige  Z ahlu n gen  
so lange zu riickhalten, bis die riickstandige L ieferun g nachgeh olt ist. 
(E n tsch eid un g des R eich sgerich ts, I. C iv ilsen a t, vo m  22. F eb ru ar 1928 
— • I  219/27.)

P . b este llte  bei L . im  Ja n u a r 1924 k a u flich  versch ieden e W eb- 
w aren , d ie  n ach  und n ach  in  den M onaten  M arz b is A p r il 1924 zu 
liefern  w aren . (Su kzessiv lieferu ngsgesch aft.) E in  T e il w u rde ge lie fert 
u n d  b eza h lt. D u rch  S ch reiben  v o m  i .M a i  1924 se tzte  P . w egen  des 
riickstan digen  R estes L . eine N a ch frist zur L ieferu n g. In  diesem  
S chreiben heiBt es u n ter and erem : „ W ir  setzen  S ie  h ierm it in  Y e rzu g  
und gew ahren  Ihn en  zur A u slie feru n g obigen  A bschlusses d ie  gesetz- 
lich e  N a ch frist v o n  v ie r  W ochen . N ach  A b la u f dieser F r is t  werden 
w ir  a lle  Schadensanspruche, d ie  unsere K u n d en , denen w ir d ie  W are  
fest v e rk a u ft haben, an  uns ste llen , an  S ie  w c ite rle ite n ."  N a ch  fru ch t- 
losem  A b la u f der F r is t  tr a t  P . vom  V e rtra g e  zuriick, w ie  L .  beh au p tet, 
zu U n rech t. L . h a t d ie  W are , dereń  A n nahm e P . v erw eig ert h a tte , 
im  W ege des S elb sth ilfev erk au fs verste igern  lassen und v e r la n g t 
du rch  K la g e  Z ahlu n g des K au fp re ises ab zu glich  des E rloses aus dem  
S elb sth ilfev erk au f.

N a ch  A n sich t des R eich sgerich ts is t  der A n sp ru ch  des L . grund- 
sa tz lich  ge re ch tfe rtig t. Z w ar d u rfte  L . an sich  d ie  m it S ch reiben  vo m
I. M ai 1924 an  gem ah n te  W are  n ich t zu riick h alten , w eil P . den am  
7. M ai 1924 f&fligen K a u fp re is  fiir d ie  v o m  16. A p ril 1924 fak tu rie rte

und auch  ge lie fe rte  W a re  n och n ich t g c za h lt h a tte . B e im  S ukzessiv- 
lie feru n gsgesch aft kan n  der K a u fer, w en n  der V e rk a u fe r m it einer 
T eillie feru n g  in V e rzu g  ist, d ie  B ezah lu n g friih erer T eillie feru n gen  
sow ie e tw a  sp a ter f&llig w erden der B etra g e  so lange zu riickhalten , 
bis der V erk a u fer seiner L ieferu n gsp flich t v o lls tan d ig  nachgekom m en 
ist. D as G egen tcil w iirde der a ligem ein  g iiltige n  R ech tsregel w ider- 
sprechen, daB bei e inem  gegen seitigen  V e rtra g  der v ertragsu n treu e  
T e il aus ein er sp ater e in getreten en  V ertragsu n treu e des andern T eils  
keine diesem  u n giin stige  R ech tsfo lgen  a b le iten  d arf.

Jed och  gen tigte  das S ch reiben  des P . v o m  i .M a i  1924 n ich t, 
um  erkennen zu lassen, daB P . n ach  fruchtlosem  A b la u f der F ris t 
keine E rfu llu n g  des V e rtra g e s m ehr w o llte . P . k on n te w egen des 
V erzu ges des L . diesem  eine angem essene F ris t  zur N ach h o lu n g der 
L e istu n g  m it der E rk la ru n g  bestim m en , daB er d ie  A n nahm e der 
L e istu n g  n ach A b la u f der F r is t  ablehne, und n ach  ungen utztem  A b 
la u f der F r is t  vo m  V e rtra g e  zu riick treten  oder S ch ad en sersatz w egen 
N ich terfiillu n g  verlan gen  (§ 326 B .G .B .) .  D ie  A n drohu n g, d ie  A n 
nahm e der L e istu n g  abzu leh n en , muB ab er u n ter allen  U m standen 
e in d eu tig  erkennen lassen, daB der E rk laren d e  n ach  fruchtlosem  
A b la u f der F r is t  d ie  L e istu n g  n ich t m ehr w ill. D as S ch reiben  des P . 
vo m  1. M ai 1924 e n th ie lt  k ein e  d era rtige  u n zw eid eu tige  E rk laru n g. 
E s w ar n ich t k lar, w ie  d ie  Sch ad en sersatzansp riiche der K u nd en  
des P . beschaffen  w aren , dereń A b w a lzu n g  a u f L . an ged roh t w urde, 
insbesondere, ob  P . d ie  K u n d en , denen sie  n ach  jenem  Sch reiben  
d ie  W are  fest v e r k a u ft  h a tte , an d erw eit beliefern  w o llte  und konnte, 
so daB in so w eit h oclisten s V erzu gsschaden  in  F ra g e  k am , oder ob  P . 
m itte lb a r und u n m itte lb a r Sch ad en sersatzansp riiche w egen N ich t- 
e rfiillu n g  im  A u g e  h a tte , a lso  d ie  gan ze  L e istu n g  n ich t m ehr w o llte . 
W egen  dieser U n k larh eiten  e n tb e lirt d ie  R iic k tr itts e rk la ru n g  des P . 
der rech tlich en  G run d lage. P . is t  tr o tz  dieser R iick tr ittserk la ru n g  
gru n d satzlic li an den V e rtra g  gebu n den.

A bleh n u n g eines Schiedsrichters w egen B esorgnis der B efan gen - 
heit. (BeschluB dćs O b erlan desgerich ts H am m , 11. C iv ilsen a t, vom
17. N o v . 1927 —  11 W  305/27.)

E in  Sch ied srich ter kann , w ie  der R ic h te r  eines orden tlichen  
G erich ts, w egen  B esorgn is der B efan gen lie it abgeleh n t w erden. 
(§§ 1032, I ;  42, I, C .P .O .)

Im  vorliegen d en  F a li h a tte  der abgele lm te  Sch ied srich ter an der 
M itglied erversam m lun g des S yn d ik ats , dereń B esch liissc v o m  K la g e r  
v o r  dem  S ch ied sgerich t a b ge leh n t w erden, teilgen om m en, und zw ar 
a is V e rtre te r eines andern S yn d ik atsm itg lied es, w elches gegen den 
A n tra g  des K la g e rs  in  der Mitgliederversammlung gestim m t h a tte . 
D iese T eiln a h m e is t an  sich  schon geeign et, M iBtrauen gegen d ie  U n- 
p a rte ilich k e it des abgelehn ten  S ch ied srich ters zu rech tfertig en . U11- 
erh eb lich  is t  es, ob d ieser gerade bei der in  B e tra c h t kom m enden A b- 
stim m u n g d as S tim m rech t fiir  d a s gegen  d en  A n tra g  des K la g e rs  
stim m en de S yn d ik atsm itg lie d  au sgeiibt h a t oder ob d ies einer der 
beiden  andern erscliienenen V e rtre te r  geta n  h at. D enn  in  w elchem  
Sinne das S tim m rech t a u sgeiib t w erden so llte , stan d ja  b ere its  vorh er 
fest. E b enso is t  belanglos, w elche A u sw irk u n gen  d ie  beanstand eten  
B esch lusse der M itg lied erversam m lu n g fiir das S y n d ik a t und dessen 
einzeln e M itg lied er haben oder haben kon n ten . D ie  b erech tig te  A n 
nahm e, daB der abgeleh n te  Sch ied srich ter sich  in  der betreffen den  
F ra ge  b ereits a u f eine A n sich t festge legt hat, begriin d et d ie  B esorgnis 
der B efan gen lie it.

V erpach tu ng eines U nternehm ens ais G anzes ist einer V erande- 
run g im  Sinne von § 96 R eichsabg.ordn. g leichzu achten  und hat die 
H aftu n g des Pachters neben dem V erpachter fiir die laufenden Steuern 
zu r Folgę. (E n tsch eid un g des R eich sfin an zh ofs vo m  12. Juni 1928 —
V  A  2ig/2S.)

Z. h a tte  von  R . eine M asch in en fab rik  im  gan zen  m it G rund- 
stiicken , Zubehor, R o h m ateria lien , F e rtig -  und H a lb fa b rik a te n , den 
gan zen  B etrieb , w ie  er s te h t und liegt, d a ru n ter K u n d en - und L iefe- 
ran ten listen  und son stige G esch aftsau fzeich n un gen , d ie  zu einer 
geordn eten  F iih ru n g ais gesam ten  B etrie b e s geb rau ch t w erden, m it 
K a u fre ch t g e p a ch te t und das g e p a ch te te  U n tern eh m en  unteV te il- 
w eiser U m stellu n g in  B e tr ie b  genom m en. D ie  Steuerbehórden  haben Z. 
f iir  re ch tsk ra ftig  gegen R . v era n la g te  U m satzsteu ern  aus friiheren 
Jahren h a ftb a r  gem ach t.

N a ch  A n sich t des R eich sfin an zh ofs is t d ies b e re ch tig t. G riin det 
sich  d ie  S teu erp fiich t a u f den  B e trie b  eines U ntern ehm en s und w ird 
das U n tern eh m en  im  gan zen  verau B ert, so h a fte t  der E rw erb er neben 
dem  V erauB erer f iir  d ie  laufen den  und fiir d ie  festgesetzten , aber 
noch n ich t e n trich teten  Steuern . (§ 96 R eich sabg .ord n .) D u rch  d ie  
V erp a ch tu n g  im  gan zen  w ird  w ir tsc h a ftlic h  e in  Zu stan d  geschaffen, 
der der V erauB eru ng im  gan zen  g le ich k o m m t. D en  A n schauu n gen  des 
V erkeh rs und den  V o rsch riften  des H an d elsrech ts entsprechend w ird  
der V erauB eru ng eines H an d elsgesch afts d ie  Ubernahme a u f G rund 
N ieB brauchs, P a c h tv e rtra g s  oder eines ahn lich en  V erh altn isses gleicli- 
g ea ch tet, w eil d er P a c h te r  im  Y e rk e h r a is der In h ab er des leben digen  
B etrieb s m it seinen w esen tlich en  B esta n d te ilen  g ilt .  E n tsprechend 
diesen  han delsrechtlich en  V o rsch riften  h a t der G esetzgeber in  § 9 6  
R eich sabg.ord n . es so angesehen w issen  w o llen , a is  ob d ic  S teu er auf 
dem  leben den  B e trie b  ais solchem  ru ht, und es lie g t  in diesem  Ge- 
setzeszw eck, d aru n ter auch  ein V e rh altn is  zu begreifen, bei dem  der 
B etrie b  in den H and en  des P ach ters, w ie  er d ie  V o rte ile  d araus zieh t 
und auch  n ach  auBen ais sein  In h ab er g ilt , leb en d ig  ist.
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P A T E N T B E R IC H T .
Wegen der Yorbemerkung (Erlauteruńg der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar 1928, S. l8 .

A . B e k a n n t g e m a c l i t e  A n m e ld u n g e n .

B ek a n n tgem ach t im  P a te n tb la tt  N r. 25 v o m  21. Juni 192S.

K l. 5 c, G r. 1. S  6 7 3 5 3 . Siem ens B au un ion  G . m. b. H ., K om in.- 
G es., B erlin  S W  i i ,  Schon eberger S tr. 3/4. A bsen ken  des 
W asserstand es beim  A b teu fen  von  S ch acliten  in  w asser- 
fiihrendem  G eb irge. 16. X I .  23.

K l. 5 c, G r. 10. W  73 107. H ein rich  W arn ebier, C astrop -R au xel I I .
R ege lu n g des B ru clis  e ingeb au ter G rubenholzer. 12. V I I .  26.

K l.  19 a, G r. 21. R  70 307. E r n st  R a u lf, H olthau sen , K r . A lto n a
i. W estf. S p urstange m it au fgen ietcten  oder aufgeschw eiB ten 
K o p fstiick en , insbes. fiir S traB enbahngleise. 19. II . 27.

K l.  19 a, G r. 24. P  51 515. R u d o lf P iep cn b ro ck, D ortm u n d, I le ilig e r  
W eg  70. Z w eite ilig c  m it H aken ansatzeri zum  O bergreifen  
des SchienenfuB es versehene U n te rle gp la tte . 14. X .  25.

K l. 19 a, G r. 28. M 101 543. M itte ld eu tsclie  S tah lw erk e  A k t.-G es., 
B erlin  W  8, W ilh elm str. 71. D oppelausleger-G leisriick- 
m aschine m it einem  zum  F ah rg estc ll verschiebb aren , an 
den E n d en  m it R o llen  versehenen A usleger. 3. X . 27.

K l. 19 a, G r. 28. M 10 26 57 . M ascliinen fabrik  I-Iasenclever A k t.-
G es., D usseldorf, W itz e lstr . 55. A usleger-G leisriickm asch ine 
m it du rch  einen starren  T ra ger ge len k ig  verbun den en  E in - 
ste ll- und M ittę lw agen . 22. X I I .  27.

K l.  19 a, G r. 28. M 102 714 . M ascliinen fabrik  IIasen clever, A k t.-
G es., D usseldorf, W itze lstr . 55. A usleger-G leisriickm asch ine. 
24. X I I .  27.

K l. 19 b, G r. 1. S t 4 2259 . L u k a s S tad ler, K ó ln -E h ren fek l, Siem ens- 
straBe 43. F ah rb arer S tau b sau ger fiir S traB enreinigung.
18. I I .  27.

K l.  19 d, G r. 7. A  48303. A rd eltw erk e  G . m . b . H ., E b ersw ald e, 
M ark. E in ric litu n g  an K ran balm w agen  zum  V ersotzen  von  
W egiiberbau ten  aus einem  G leis in d as b en ach b arte  G leis.
15. V I I .  26.

K l. 19 e, G r. 2. B  127 352. G u sta v  B o ttg e r, F alk en lia in  b. Spandau,
u. D r.-In g. H an s B ussc, B erlin -F ried en au , D eidesheim er
StraB e 1. W in k elstiitzra lim en  fiir E rd stiitzw an d e  m it einer 
lose auf dem  riick w a rtig en  R alim enfuB  u n ter dem  zu 
stiitzen dem  E rd reich  liegenden, w agerech ten  D ru ck p la tte .
14. I X .  26.

K l. 20 g, G r. 1. M 99 S59. M ascliin en fabrik  A ugsb urg-N iirn berg
A .-G ., N u rn b erg  24. F un d am en tgru b e fiir  v erse n k te  D reh- 
scheiben  oder S ch iebebiilin en . 23. V . 27.

'K l .  20 i, G r. 4. R  68 194. R o m bach er H u tten w erk e, A b teilu n g  
W estfa lisch e  S tah lw erk e, B ochu m . A us gew a lzten  Stiicken  
zu sam m en gesetzte  W eichen - oder K reu zu n gsan lage. 6.V I I .26.

K l. 20 i, G r. 5. O 16 5 71. O ren stein  &  K o p p el A k t.-G e s., B erlin  S W 61, 
T em p elh ofer U fer 23/24. W eic lien ste llvo rrich tu n g . I 7 .V I . 27.

K l.  20 i, G r. 8. E  36 668. E lek tro -T h erm it G . m. b. H ., B erlin - 
T em p elh of, C o ld itzstr. 37— 39. V erb in d u n g  von  G egen- 
schiene und A nschluB schiene bei StraB en bahn w eichen. 
21. X I I .  27.

K l. 20 i, G r. 39. B  129 739. K a r l B rin km an n , P ad erb orn , M oltke- 
straBe 54. M echanische S ign alvorriclitu n g fiir unab- 
gesch ran k te  E isen b ah n iiberw ege. 12. II. 27,

K ir  20 i, G r. 39. C  4 0 9 10 . H ein rich  C hristiansen, P in n eberg. V or- 
rich tu n g zur S icherun g der A rb eiter  beim  m aschinellen 
G leisto p fb etrieb e . 6. I. 28.

K l.  37 a, G r. 7. S ch  7 9 7 18 . D r. H an s Sch m id, M iinchen, Josepli- 
sp ita lstr. 11 . V erfah ren  zur E rh a ltu n g  von  v erarb eiteten  
W erkstein en, B ild h au erw erk en  und dergl. durch w asser- 
abw eisende S cliu tzan strich e. 6. V I I I .  26.

K l. 37 f, G r. 8. W  74 9 0 2. E m il W ieselth ier, E sse n -R u tt, R iitten - 
sclieider P la tz  11 . In  en tfern baren  Saulen  gefiilirte  R oll- 
ladenw and fiir H a llen  n ach  P a ten ta n m eld u n g  W  74 0 6 2 ; 
Zus. z. A n m . W  74 062. 13. I . 27. .

K l.  S i e, G r. 137. M  99 122. M ascliinen fabrik  B u ck au  A k t.-G e s. zu 
M agdeburg, M agdebu rg-B u ckau. V o rriclitu n g  zum  E n t- 
liiften  von B u n k em . 6. IV . 27.

B .  E r t e i l t e  P a t e n t e .

B ek a n n tgem ach t im  P a te n tb la tt  N r. 25 vo m  21. Ju n i 1928.

K l. 5 b, G r. 35. 462 589. Siem ens & H a lsk e  A k t.-G e s., B erlin - 
S iem en sstadt. V o rrich tu n g  zum  Sprengen v o n  G estein  m it 
H ilfe  einer m it PreBw asser gespeisten  clastisch en  HOlse.
30. IV . 26. S 74 294.

K l. 5 c, G r. 9. 462463.. C on stan z Petersm ann , Schiiren  b. A p ler- 
beck  i. W . N ach giebige  Strecken au skleid un g aus N a tu r- 
steinen . 25. V I I I .  26. P  53 465.

K l.  20 a, G r. 14. 462643. D r.-In g. O tto  K am m erer, B erlin-C har- 
lo tten bu rg, L y c k a lle e  12, u. W ilh e lm  U lrich  A rb e n z/ B e rlin - 
Zehlendorf, S o p h ie-C h arlo tten -S tr.'11. S tan d bah n  m it Zug- 
se ilb etrieb . 23. IV . 24. K  8 9 29 7.

K l.  20 g, G r. 1. 4 6 2 59 5 . M ax H u p p ert, W an n e-E ick el. V o rrich tu n g 
an  u m klap p b aren , in  d ie  In- und A uB enb ereitschaftslage 
zu bringenden D reh p latten  fur G leisanschliisse. 19. X I .  27.
II  113  936.

K l .  20 g, G r. 8. 462 596. F ra n z R aw ie, O snabriick-Schin kel, M ittel- 
w eg, V erla n gerte  B uersch estr. 26. E in riclitu n g  zur R iick- 
fiihru n g g le iten d er P rellb o ck e . 15. X I I .  27. R  73083.

K l. 20 k, G r. 9. 462 4 79. W ilh e lm  A ckerm an n , L in d en , R u hr. F ah r- 
dralitau fh an gu n g, insbes. fiir  e lektrisch e G rubenbahnen.
17. X I I .  26. A  49 535.

K l.  37 d, G r. 40. 462 461. D ip l.-In g . H e rb ert K o lin , W ism ar,
M ecklb g. V erfah ren  und M aschine zum  Iierste llen  von 
M auerw erk. 7. X . 19. K  7 0 4 7 1 . O sterreich  24. X . 18.

K l. 37 e, G r. 2. 462558 . R ich ard  P flu g , Lu ck en w ald e. G eriist-
stiitze  oder K ra g tra g e r  fiir  B au w erk e . 28. V . 25. P  50 619.

K l.  37 e, G r. 13. 462 559. H ein rich  A m end, F ra n k fu rt a. M .-Sind- 
lin gen, D am asclikeśtr. 8. V o rrich tu n g  zum  D urchfuhren  
des B in d ed rah ts du rch  E in sch alu n gsw an d e. 16. X . 26. 
A  49039.

K l. 84 a, G r. 3. 462 415. D r.-In g . W ern er H e y n , H a m b u rg  39,
Sierich str. 52. S e lb stta tig e r  H eber. 3. V I I I .  26. H  107 496.

K l.  85 c, G r. 6. 462 407. P a u l K n o ll, P la u en  i. V ., G u stav-A d olf- 
S traB e 15. W asserverte ilu n gvorric litu n g fur biologische 
T rop fk orp er. 29. V . 26. K  99 234.

B U C H E R B E S P R E C H U N G E N .

D a s  F a s s u n g s v e r m o g e n  v o n  R o h r b r u n n e n  u n d  s e in e  B e 
d e u t u n g  f i i r  d ie  G r u n d w a s s e r a b s e n k u n g ,  i n s b e s o n d e r e  
f i i r  g r o B e r e  A b s e n k u n g s t i e f e n .  V o n  D r.-In g. W i l l y  S i c l i a r d t ,  
R egieru ngsb au m eister a. D ., O beringen ieur der Siem ens-Bauunion. 
M it 4 0  T ex ta b b ik lu n g e n . B erlin  1928, V e r la g  v o n  Julius Springer. 
P reis  R M  7,50.

D e r m it dem  E n tw erfen  von  G rundw assersenkungsanlagen, die 
ja  eine im m er noch zunelim ende B ed eu tu n g e rla n g t haben, beau ftragte  
In gen ieu r s te h t en tw ed er v o r  der A u fgabe, aus P u m p versu ch en, d. h. 
P robeabsen ku ngen , d ie  in den th eoretisch en  F orm eln  vorkom m enden 
E in ze lw erte  zu bestim m en oder aber aus M essungen uber d ie  L a ge  des 
G rundw asserspiegels und aus Bohrergebnissen  die fiir  seine R echnungen 
erford erliclien  G rundw erte h erzu le iten : das sind der D urclilassigkeits- 
beiw ert des U ntergrunds, d ie  M ach tigk e it der G rundw asser fiihrcnden 
S ch ich t, 111 der die A b sen k u n g erfolgen soli, d ie  R eich w eite  der A b - 
sen kun g und d ie  v o m  V erfasser m it „F a ssu n g sve n n 6 g e n '‘ bezeichnete 
B run n en leistun g, a lles W erte , die in  der den A u sga n gsp u n k t der R e ch 
n un g b ild en d en  D u p u itsclien  G rundform el vorkom m en. D a  es sich 
h ierbei m eistens um  m ehr oder m in der unsicliere S ch atzun gen  handelt, 
so is t  jed er B eitrag , d as F assun gsverm ógen  v o n  A bsenkungsbrunnen 
a u f  th eoretisch em  W ege zu bestim m en, m it D an k  zu begriiBen. D er

V erfasser is t  d ieser ebenso scliw ierigen  w ie  w iclitigen  A u fgab e  m it 
bem erken sw ertem  G esch ick  und u n ter vo l!er B eh errsch un g der ein- 
sch lagigen  L ite ra tu r , in der d ie  A rb eiten  von  J o a c h i m  S c h u l t z e  
ais besonders w e rtv o ll hervorzuheben  sind, gerech t gew orden. D ie 
anregende S ch rift des p ra k tisch  und th eoretisch  g le ich  beschlagenen 
V erfasse rsse i allen  Interessenten  w arm sten s em p foblen . I-I. E n g e l s .

W a t e r  P o w e r  r e s o u r c e s  o f  C a n a d a .  D ep artm en t o f tlie  Interior.
D om inion W a te r  P o w er and R eclam a tio n  Service, C anada.

E in e  in teressan te k leine D ru ck sch rift, d ie A ufsch luB  g ib t  iiber 
den auB erordentliclien R eich tu m  an W asserkraften  und den hohen 
G rad ihrer bereits du rcligefiih rten  A u sn u tzu n g  in C an ada.

D ie  ausnu tzbare L e istu n g  w ird a u f rd . 18 M ili P S  bei A usbau  
a u f N iedrigw asser, und a u f rd . 32 M ili. P S  bei A usbau  a u f die 
sechsm onatliche W asserm enge gesch atzt. A u sge b a u t sind zur 
Z e it 4 290 428 P S , d. li. rd. 465 P S  a u f je  1000 E inw oliner. D er 
Zuw aclis an W asserk raften  b etru g  allein  im  Jah re  1925 rd. 
719  000 P S .

M it W asse rk ra ft w erden zur Z e it 9 8 ,4 %  aller E lek triz ita tsw e rk e  
fu r allgem einen und industriellen  B ed a rf betrieben, fiir  d ie w iederum  
80,8%  aller W asserk raftan lagen  m it 3 466 422 in stallierten  P S  gen u tzt
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w erden. 481 479 P S  oder 1 1 ,2 %  aller W asserk rafte  sind fiir  die Z w ecke 
der H o lzstoff- und Pap ierin du strie, in der vo r allem  die D am p ferzeu gun g 
in  e lektrisch en  K esseln  stark  zugenom m en hat.

In  den W asserkraftan lagen  C anadas sind rd . 815 M illionen 
D o lla r in vestiert. H e i s e r .

D e r  G e n a u i g k e i t s g r a d  v o n  F l i i g e l m e s s u n g e n  b e i  W a s s e r 
k r a f t a n l a g e n .  V o n  Prof. D r.-In g. A . S t a u s .  M it 15 T e x ta b - 
bild un gen  und 4 Z ah len tafe ln . V e r la g  v o n  Ju liu s Springer, B erlin . 
P reis R M  2.40.

D er an  der staa tlich e n  W iirttem b ergisch en  hoheren  M aschinen- 
bauschu le in  E B lingen am  N e ck a r w irken de V erfasser f iih rt in  der 
vorliegen den  S c h rift  den iiberzeugenden N achw eis, daB der W asser- 
m essung m it dem  hyd ro m etrisch en  F liige l bei der n otigen  S orgfalt, 
U m sich t und Sachken n tn is ein erstau n lich  hoher G en au igk eitsgrad  
in new ohn t, der n ach  allen  E rfah ru n gen  v o n  kein er anderen in  F rage  
kom m enden  W asserm essungsm ethode erreich t oder tibertroffen  w ird. 
D ieser N achw eis is t  deshalb  w e rtvo ll, w eil er ze igt, daB die A u sw ertu n g 
der F liigelm essungen  m it  den b e i der E ich u n g  in  ru hendem  W asser 
erh alten en  K o n sta n ten  —  se lb st bei M essungen, b e i denen es auf 
eine groBe G en au igk eit a n k o m m t —  zu keinem  p ra k tisch  ins G ew ich t 
fa llen d en  F eh ler fiih rt. Jed en falls g ilt  das fiir M essungen in  regel- 
m aBigen k iin stlich en  G crin n en: ob auch fiir M essungen in  groBeren 
n atiirliehen  W asserlaufen  m it unregelm aB igen Q u erschn itten , b le ib t 
n och eine offene F rage, die n ur ausnahm sw eise du rch K on tro llm essu n gen  
an  U berfallw eh ren  b e a n tw o rte t w erden  kon n te, fa lls  die den letzteren  
zu gehorigen  B eiw e rte  b e k a n n t sein  w urden. —  A lles  w as ge sa gt w ird  
iiber d ie  W ah l der M eBstelle, die P rofilau fn ah m e, d ie  F ltigel selbst, 
insbesondere iiber die eigenen E rfah ru n gen  des V erfassers m it den 
O tt-F itig e ln , iiber d ie  Z eitm essung, die A r t  und D u rch fiih ru n g der 
G eschw in digkeitsm essun g, d ie B erech n u n gsverfah ren  u nd schlieB lich 
Uber den an  Z ahlcn beisp ielen  n achgew iesenen G en au igk eitsgrad : a ll 
dieses ze u g t v o n  einer w eitgeh en den  p ra k tisch en  und w issen schaft- 
lich en  B eh errsch un g des S toffes, iiber dessen V ie lse itig k e it ein  aus- 
fiihrliches L iteratu rverze ich n is A ufsch luB  g ib t. D ie v o rtre fflich e  
S ch rift v erd ien t a u f das w arm ste  em pfohlen  zu w erden.

H . E n g e l s .

P r a k t i s c h e  R e c h e n b i l d k u n d e ( N o m o g r a p h i e ) .  V o n  F .W e n n e r .
V I  u. 78 Seiten  m it  30 A bb ild u n gen . A ach en er V crla g s- und 
D ru ck erei-G eselisch aft. P reis R M  3,— .

D as B u c h  so li e in  Ł e itfa d e n  sein , der „ a u f  dem  kiirzesten  W e g "  
d iejenigen  K en n tn isse  ■ v erm itte ln  w ill, d ic  zu r H erste llu n g  einer 
graph isclien  R ech en tafel od er eines ,,R ech en b ild es‘.‘ fiir  eine G leichun g 
m it zw ei, drei und v ie r  V eran derlich en  erford erlich  sind.

D er V erfasser bezeichnet, d ie  drei m oglichen T afelform en  —  m it 
L inien skalen , P u n k tsk a le n  und m it L in ien - und P u n k tsk a le n  •—  als 
„L in ien re ch e n b ild e r", „P u n k tre c h e n b ild e r"  u nd „P u n k t-L in ie n - 
R ech en b ild er". B e i den  „L in ien re ch e n b ild e rn " w erden  n u r solche 
besprochen, bei denen alle  L inien scharen  gerad lin ig  sin d ; dabei w ird 
unnótigerw eise — - sogar bei den B eisp ielen  —  im m er w ieder von  der 
grun dlegen den  D eterm in an te  ausgegangen. D e r m it H ilfe  einer 
gew ohnlichen P rop o rtio n  erldarb are  G run d ged an ke der einfachen 
„P u n k tre c h e n b ild e r"  w ird  —  offen bar m it R iic k sic h t a u f die D u a lita t 
zw isch en  den beiden T afelform en  —  m it  H ilfe  d er dem  In gen ieur 
w en ig  gelaufigen  L in ien k oo rd in aten  erk la rt.

V o n  den beigefiigten  B eisp ielen  is t eines aus dem  W asserb au , die 
iibrigen  sind der V erm essu n gsku n de und der astronom isclien O rts- und 
Z eitb estim m u n g entnom m en. P . W e r k m e i s t e r .

D i e  E r h e b u n g  d e s  W a s s e r z i n s  n a c h  d e m  p r e u B i s c h e n  
W a s s e r g e s e t z  v o m  7. A p r i l  1913. V o n  W irk i. G eh. O berre- 
g icru n gsrat W . K isk er, B erlin , S en atsp rasid en t a. D . 15 S. als N r. 17 
der M itte ilu n gen  des D eu tsch en  W asserw irtsch afts- und W asser- 
k raft-V erb an d es E . V . P reis  R M  1.20.

A n gesich ts der stan d ig en  S ch w ierigk eiten , die v ie lfa c h  bei der 
E rhebu n g v o n  W asserzin s an  den preuBischen, dem  allgem einen 
V erk eh r dienenden W asserlaufen  1, O rdn un g im  H inbliclc a u f A rtilcel 97 
der W eim arer V erfassu n g  in  g le ich ze itig er V erk en n u n g des § 54 des 
W assergesetzes en tsteh en , is t es seh r zu begriiBen, daB in der vor- 
liegend en  M itte ilu n g  des D W W V . v o n  beru fen er S e ite  d ie m it dem  
W asserzin s zu sam m enhangenden R ech tsfrag en  in  kn ap p er, verstan d- 
lich e r F o rm  einer K la ru n g  zu gefiih rt w orden sind. D r. E h n e r t .

I n g e n i e u r - H a n d b u c h  f i i r  d a s  G e b i e t  d e r  L a n d -  u n d  
W a s s e r - B a u i n g e n i e u r e .  H erausgegeben  v o n  P rof. D r.-In g. 
S t e f a n  B r y l a .  B a n d  I :  E rd a rb eiten , L a n d - u n d  S tad tstraB en , 
E isenbah n en , Verm essungsw esen, W asserb au . 750 S eiten  m it 
316  A b b ild . L em b erg  u nd W arsch a u , V e rla g  der polnischen 
B u ch h an d lu n g  v o n  B . P o lon iecki.

D as In gen ieur-H and bu ch en tsp rich t in  sein em  A u fb a u  den 
deu tschen  Ingen ieur-T asch en biichern  (H iitte, F oerster), so li jedoch  als 
erstes p olnisches B u c h  dieser A r t  te ilw eise  w e ite r  ge faB t w erden. D ie  
Zeich n un gen  sind g u t, re ich lich  und in  zw eckm aB igem  M aB stab , d ie 
Z a h len ta fe ln  in  p rak tisch em  U m fan g  gegeben ; d op p elseitige  T afe ln  
(wie zw isch en  S. 514  u. 515) so llten  ab er n ich t e in geh eftet, sondern 
zum  H erausschlagen  e in g erich tet w erden. D e r  I-Ierausgeber und die 
m eisten  der 46 M ita rb eiter , u n ter w elchen  m anche aus deu tschen  
Z eitsch riften  b ek an n te  N am eń  sind, gehoren den  tech n isch en  H o ch 

schulen  in  W arsch au  u nd L em b erg  an. D ie A n ord n u n g und der U m 
fa n g  der einzelnen A b sch n itte , dereń L ite ra tu ra n g a b e n  m eist zu r 
H a lfte , m anche fa s t  gan z, d eu tsche V eró ffen tlich u n gen  en th alten , 
zeigen  a m  d eu tlich sten  den Z w eck  des H a n d bu ch s.

1. T e il:  E rd a rb eiten , L a n d - und S tad tstra B en : Ingen ieur-G eo- 
logie  (15 Seiten), n attirliche G esteine (7), E rd a rb eiten  (50), T u n n el (8), 
L an d straB en  (28), S tad tstra B e n  (19).

2. T e il:  E isen b ah n en : E isen b ah n fah rzeu ge (20 Seiten ), V e r- 
kehrsgrun dlagen  (12), B au  und U n te rh a ltu n g  des G leises (30), G leis- 
verb in du n gen  (34), T rassieru n g (33), S tatio n en  (26), E isenb ah n en  in  
StraB en  und StraB en bahn en  (iS), stad tisch e  S ch nellbah nen  (10), 
B ergb ah n en  (9), S ch u tzein ric litu n gen  a u f E isen b ah n en  (19).

3. T e il:  V erm essungsw esen (144 Seiten).
4. T e il:  W asserb au : W asserm essu ng (4 0 ),-K anale und L eitu n gen  

(5), W asserk ra ftan la gen  (26), W eh rb au  {35), S am m elteich e  u nd T a l
sperren (29), F luB regelu ng (16), W asserstraB en  (43), Seebau (15), 
G riin dungen  (36), M eliorationen  (15), W ette rk u n d e  (8 Seiten ).

N e m i n a r .

V e r h a l t n i s  d e s  A b f l u s s e s  z u m  N i e d e r s c h l a g  in  f e u c h t e m  
K l i m a  b e i  g l e i c h m a B i g  y e r t e i l t e m  N i e d e r s c h l a g .  V o n  
D r.-In g. A le x . P a r e n s k i .  A b d ru ck  aus der T echn isch en  Z e it
sc h rift  in  L em b erg. V e r la g  des V erfassers. E rste  Z w ia- 
zk o w y 'sch e  D ru ck ere i in  L em b erg. 12 S. m it 3 A b b ild . und 6 Z ahlen 
ta fe ln .

N a ch  U n tersu ch u n g der bisherigen  Form eln  fiir  d ie B erech n u n g 
des A b flu sses aus dem  N iederschlag, insbesondere derjen igen  v o n  
P en ck , U le , Sch reiber und K e lle r, an  H an d  v o n  U n terlagen  aus ver- 
sch ied en artigen  F lu B gebieten  e n tw ick e lt der V erfasser eine neue 
E x p o n en tia lfo rm el und z e ig t an  16 B eisp ielen  m it F lu B geb ieten  von  
1500 b is 193 000 k m 2 die w esen tlich  gróBere G en au igk eit seiner F orm el 
gegen  die F orm eln  der gen an n ten  v ie r  F orscher. N e m i n a r .

E i n h u n d p r t  J a h r  „ D i n g l e r " .  1827— 1927.
A u s A n laB  ihres e inh un d ertjah rigen  B estehen s h a t die D in glersch e 

M asch in en fab rik  A .-G . in Z w eib riicken -R h ein p falz  eine reichillu strierte, 
hervorragend au sgestattete  D en k sch rift herausgegeben, w elche die ge- 
sch ich tliche E n tw ick lu n g  der W erke, ihren heu tigen  S tan d  und ihre 
E rzeugnisse beleuch tet. In  einzelnen, der J e tz tz e it  entsprechen den, 
durchkiSnstlerische A ufn ah m en  und D arstellun gen  bestens u n terstiitzten  
A u fsatzen  w erden  v o rg cfiih rt: die H och ofen anlagen , d ie H iitten - und 
W alzw erk e-E in rich tu n gen , der M aschinenbau der W erke, der D am p f- 
lcessel-, R ohrleitun gs- und B eh alterb a u , der E isen w asserb au  und en d 
lich  d ie  StraBenbau-M aschinen. D ie D in gler-W erke sind a llzu  b ek a n n t 
und a lise itig  gew iird igt, um  im  einzelnen  a u f die in  der Jahrhu n dert- 
sc lir ift w iedergegebenen A n lagen  und A usfiihru n gen  eingehen zu 
sollen. A u s dem  hier G eboten en  erg ib t sich  ab er die Sich erheit, daB 
au ch  im  kom m enden Jah rh u n dert d ie Ju b ilarin  ein  h ervorragend es 
G lied  unserer w estlich en  H iitten in d u strie  bleiben  w ird.

M. F o e r s t e r .

D e r  e l a s t i s c h  d r e h b a r  g e s t i i t z t e  D u r c h l a u f b a l k e n .  Ge- 
brau ch sfertige  Zahlen  fiir  E in fluB lin ien  und G roB tw erte der M o
m ente. V o n  D r.-In g . H . C r a e m e r ,  B erlin , V e rla g  v o n  Julius 
Springer. P reis R M  5.10.

D er du rch laufen d e T ra g e r  a u f e lastisch  dreh baren  S tiitze n  fin d et 
im  H o ch bau  als B au glied  eine u m fan greiche V erw en d u n g. D ie B erech 
n un g der aufieren und inneren K r a fte  e rfo lg t jed och  o ft fu r die L ageru n g 
des R iegels a u f frei dreh baren  S tiitzen , um  die in  zahlreichen  H ilfs- 
b iichern  vorh an den en  A n gab en  u n m itte lb a r verw en d en  zu konnen. 
H ierd u rch  ergeben sich  u n ter U m stan d en  erh eblich e U nterschiede 
gegen uber dem  d u rch  den A u fb a u  des T ragsw erk s b ed in gten  Spanriungs- 
zu stan d, so daB die B em iihu ngen  des V erfassers zu  begriiBen sind, dem  
w e rk ta tig en  In gen ieu r U n terlagen  au ch  fiir  die schnelle B eu rte ilu n g  
d er S ch n ittk ra fte  des du rchgeh en d en  T ra g ers  m it e lastisch  dreh baren  
S tiitze n  an die H an d zu geben . D ie  A rb e it b eh an d elt den  T ra g e r  m it 

•kon stantem  V erh altn is lk : Jk der e inzeln en  F e ld e r  u nd lie fe rt d ie 
E rgebn isse fiir  die G r5Be d e r E in sp an n u n g des R iegels an  den  S tiitze n  
a ls L e itw ert. D ie  T ab elle n  d er E in fluB lin ien  und S ch n ittk ra fte  fiir  aus- 
gezeich n ete  L a stste llu n gen  lassen  sich  d a m it n ich t a llein  fiir  die B e 
rechnung des durchgeh en den  T ragers, sondern au ch  fiir  S to ck w erk - 
rahm en  und P ilz d e ck e n  im  Sinne der n ach  den  B estim m u n gen  des 
D eu tsch en  A usschusses zu gelassenen N aheru n gsrech n u n g anw enden. 
D ie  A n gab en  sind m it groBer S ach k en n tn is b e a rb e ite t und iibersich tlich  
an geordn et. Sie bed eu ten  fiir d ie A u fste llu n g  v o n  V o ren tw iirfen  eine 
w esen tliche E rle ich teru n g . D ie  A n w en d u n g der T ab elle n  is t an m ehre- 
ren B eisp ielen  g e ze ig t w orden . D ie  A rb e it k an n  a llen  F ach k o llegen  
des E isen b eton bau s als w ertvo lles H ilfsm itte l aufs beste em pfohlen  
w erd en . B e y e r .

R a u m l i c h e  V i e l e c k r a h m e n  m i t  e i n g e s p a n n t e n  F i iB e n  u n ter 
besonderer B eriick sich tigu n g  d er W in d b elastu n g . V o n  D r.-In g . 
A . M i l l i e s .  V e rla g  v o n  Ju liu s Sprin ger. B erlin . P reis R M  12 .—  .

D ie  w e rtv o lle  A rb e it h a t  sich  aus dem  B ed iirfn is d e r P ra x is  e r 
geben, d en  Sp an n u n gszu stan d  in  raum lich en  R a h m en stellu n gen  ge- 
n au er zu u ntersuchen , als dies zu m eist im  K o n stru k tio n sb u ro  g esch ieh t. 
Im  w esen tlich en  h a n d elt es sich  h ierbei u m  G eriiste v o n  W asserb e- 
h a lte rn  und die U n terb a u ten  v o n  K u h ltu rm en , also um  geschlossene 
R ah m en stellu n gen . W ah ren d  der e infach e B o gen  und R a h m en  u n ter
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raum lich er B e la stu n g  schon m ch rfach  ausfiih rlich  beh an d elt w orden 
is t (F. E ngesser, A . H aw ran ek), is t u. W . b isher n u r die geschlossene 
raum liche R alim en stellu n g m it v ie r  P fo stcn  beh an d elt w orden  (H. 
M arcus, E isen b au  1915 , E . R eisin gcr, D iss., D resden 1922). D ie 
U n tersu chu n g der erw eiterten  A u fga b e  e rs tre ck t sich  im  w esen tlichen  
a u f den  ach tstie ligen  R ahm en . A is H a u p tsy stem  w ird  der zw eistielige 
R ah m en  m it eingesp an n ten  FiiBen v en ven d et. D as E rgebn is w ird 
a u f diese W eise m it einer m ehrfach cn  U n terte ilu n g  der G leichungs- 
m a tr ix  und einer w eitgeh en den  A b k iirzu n g  der E lastiz ita tsg lc ich u n gen  
a b gele ite t. A uB erdem  ist d ie B erech n u n g a u f G rund eines statisch  
bestim m ten  H a u p tsy stem s a n ged eu tet. D ie  A rb e it  b ie te t fiir  den 
S ta tik e r  du rch  den  gesch ick tcn  A u fb a u  d er R ech n u n g u nd dic 
um fassende A n w en d un g der B elastu n gsu m ord n u n g Interesse. A m  
E n d e  einer Z u sam m en fassun g zieh t der Y e rfasse r aus den E rgeb- 
nissen sein er B erech n u n g Schliisse fiir an gen ah erte  U n tersu ch u n 
gen, so daB diese auch  fiir das K o n stru k tio n sb iiro  B ed eu tu n g  gew innen. 
Zu diesem  Z w eck e is t d ie gen au e B erech n u n g des ach tseitigen  R ahm en s 
fiir  verschieden e S tcifigk e itsverh altn isse  d u rch g efiih rt w orden. D ic 
A rb eit d a rf ais eine der w en igen  statisch en  V cró ffen tlich u n gen  bezeich- 
n e t w erd en , die den einachsigen  S p an n un gszustan d  behan deln  und 
zu einer B ereiclieru n g unserer E rk en n tn is iiber das A rb eiten  des T ra g- 
w erk s fuhren. B e y e r .

D i e  g e w o h n l i c h e n  u n d  p a r t i e l l e n  D i f f e r e n z e n g l e i c h u n g e n  
d e r  B a u s t a t i k .  V o n D r .- ln g . F r .  B l e i c l i  und Ing. D r. E .M e la n ,  
B erlin  und W ien. V e rla g  von  Ju liu s Springer. P reis R M  28.50.

D ie beiden V erfasser, die a u f diesem  G eb iete  bereits m ehrfacli 
du rch  V o rtrag e  und A bh an d lu n gen  in  Z e itsch riften  v o r  die O ffen tlich - 
k e it  getreten  sind, h aben  dieser m it dem  vorliegen den  W erk e  eine 
u m fassende A rb e it iibergeben, d ie re c h t geeign et ist, die A nw endung 
der D iff  erenzengleichungen einem  groBen K re is  v o n  Facligenossen  
zu gan glich  zu m achen. E in  T e il der hier b eh an delten  Problem e sind 
im  L a u fe  der letzten  Jah re  du rch  die A rb eiten  v o n  A . M ann, H . M arkus, 
J. F ritzsch e , M. G riin in g fiir  d ie B eh an d lu n g b au sta tisch er Fragen 
a u fgero llt und d u rch  A . F u n k  in  einem  au ch  f iir  Ingenieure le ich t 
lesbaren  B u ch e  n ach  ih rem  m ath em atisch en  In h a lt b eh an d elt w orden. 
H ierd u rch  h a t das Interesse an der In teg ratio n  der D ifferen zen gleich u n g 
erh eb lich  zugenom m en. B ish er standen zu m  S tu d iu m  der h ierfiir 
notw en digen  G run d lagen  n ur die W erk e  v o n  D . S e liv a n o ff und
G . W allen b crg  zu r V erfiigu n g . Im  Y e rg le ich  zu  diesen is t  d ic  von
E . M elan lierruhrende B eh an d lu n g der T heorie  w esen tlich  m ehr auf 
einen aus Ingenieuren  bestehenden  Leserkreis eingestellt. Z u r E in - 
fiih ru n g sind die w ich tig sten  S atze  iiber D ifferen zen  und Sum rncn 
m it einer um fassenden D efin itio n  der B e g riffe  und D arlegu n g der 
D ifferen zen - und Sum m en bildung v o n  F u n k tio n en  angegeben. Seinen 
A usfiih ru n gen  iiber D ifferen zen gleich u n gen  ste llt E . M elan dereń E r- 
k laru n g ais F u n k tio n alb czie liu n g  v oran . E r  b eh an d elt d a m it die 
D ifferen zen gleich u n g ebenso w ie  die D ifferen tia lg leich u n g ais D e 
fin itio n  einer K la sse  a n a ly tisc lie r  F un ktion en . D ic  folgenden A b 
sch n itte  gelten  der In teg ratio n  der gew ohn lichen  linearen  D ifferenzen - 
g leichu ng, v o n  denen diejenigen  m it k on stanten  K o effiz ien te n  e n t
sp rechend ih rer B ed eu tu n g  fiir  d ie B ea rb eitu n g b au sta tisch er P ro 
blem e besonders h ervo rtrcten . D ie  m ath em atisch en  Sch w ierigkeiten  
nehm en erh eb lich  ab, w enn die K o effiz ien te n  der abhan gigen  V er- 
and erlich en  F u n k tio n en  der u nabh an gigen  V eran d erlic lien  w erden. 
D e r V erfasser b eh an d elt h ierbei die M ethoden, b e i denen eine Zuriick- 
fu liru n g a u f kon stan tę  K o effiz ien te n  m oglich  ist, auBerdem  die T rans- 
form ation  von  L a p la ce  bei lin ear veran derlichen  K o effiz ien ten . U m  
d ie  hierbei auftreten d en  S ch w ierigk e iten  zu um gehen, w ird  naherungs- 
w eise In teg ratio n  em pfohlen. D er Leser, der iiber K en n tn isse  der 
D iffe re n tia l- und In tegralreclin un g v erfiig t , w ird  sich  in  die zum  
T e il n ic h t e infach en  B etrach tu n gen  le ich t hineinfinden, zum al der 
V erfasser ste ts bem iih t ist, ih n  m it vo rb ild lich er K la rh eit , A u sfiilir- 
lic lik e it  und S ch arfe  des A u sd ru ck s iiber die S ch w ierigk e iten  m athe- 
m atisch er B eg riffsb ild u n g  und S cliluB folgerun g hinw egzuh elfen . D ie  
zah lreich en  H in w eise a u f A nw endungen in  der B a u sta tik  sind hierbei 
seh r n u tzlich  und w erden den in der U berw in d un g m ath cm atisch er 
S ch w ierigk e iten  erlahm enden L eh rer im m er w ieder stiitzen .

E s w a r ein  seh r g liick lich er G edanke, diesem  m ath em atischen  
T e il a u sfiih rlich e  A nw endun gen  anzuschlieB cn, d ie die B ed eu tu n g  der 
In teg ratio n  der D ifferen zen gleich u n g zu m  A u sd ru ck  bringen. D iese 
A u fg a b e  is t  d u rch  F r. B le ich  in  ausgezeichn eter W eise ge lo st w orden. 
D ie U n tersu ch u n g des durchgehenden T ra gers a u f frei oder elastiscli 
d reh baren  S tiitzen  und d ie  B erech n u n g des S tockw erkrah m ens und 
R a h m en tragers f iih r t  bei gesetzm aB igem  A u fb a u  des R a h m en trag- 
w erks zu D ifferen zen gleich u n gen  zw eiter O rdnung m it kon stanten  
K o effiz ien ten . Ih r  In tegral lie fe rt fiir  bestim m te B elastun gsform en  
die iiberzah ligen  S ch n ittk ra fte  oder K n oten d reh w in k el u n m itte lb a r 
ais F u n k tio n  der u nabh an gigen  V eran derlichen . E in e  w eitere  um - 
fan greiche A n w en d un g ersch lieB t der V erfasser m it der B eh an d lu n g 
der S tab ilita tsp ro b lem e der B au sta tik . Sie beziehen sich  a u f den ge
raden S tab zu g  m it  starrer oder e lastisch er Q u erstiitzu n g und auch 
den e lastisch  gestiitzten  S tab rin g . A lle  diese U ntersu chu ngen  sind 
du rch  Z a lilenbeisp iele  erla u tert. D ie A n w end un g p artie ller D ifferenzen - 
gleichungen is t  m it der U n tersu chu n g ste ifer V iereck sn etze , also von  
S tockw erksralim en  und T ragerro sten  g eze ig t w orden. D ie A rb e it

sch lieB t m it dem  A n sa tz  der B erechn u n g einer gekru m m ten  Stab schar. 
D er E in b lick  in  die F alle  sch w ierigster statisch er Problem e durch 
dereń m ath em atisch e B eh an d lu n g ais D ifferenzen gleichu ng bew eist 
die F ru ch tb a rk e it d e r M ethode. H ierb ei is t  a llerdin gs ste ts der gesetz- 
m aBige A u fb a u  des T ra gw e rk s v orau sgesetzt. Ih re  A nw endung loh n t 
ste ts  n u r bei einer groBeren A n zah l von  u n b ekan n ten  GroBen.

D as W e rk  der beiden V erfasser is t  eine bedeutende w issen sch aft
lich e  L eistu n g . Ih r  Y e rsta n d n is se tz t ernstes S tud ium  und m athe- 
m atisclies Interesse y o ra u s, s ich ert d a fiir  aber auch  einen E in b lick  
in den Span n un gszustand, den e in fach e E lim in ation sm eth od en  nic- 
m als bei u m fan greichen  G leichu n gssystem en  b ieten  konnen. D ie 
F a ch w elt is t  den V erfassern  fiir  diese bem erken sw erte A rb e it zu 
D a n k  y e rp flic h te t. Sie w ird  den an der E n tw ick lu n g  der B a u sta tik  
in teressierten  Ingenieuren  a u fs  w arm ste  em pfohlen. B e y e r .

A m e r i k a n i s c h e r  E i s e n b a u  in  B u r e a u  u n d  W e r k s t a t t .  Von
F . W . D c n c e r ,  C. E . D eu tsch e U b ersetzu n g y o n  D ip l.-In g . R . 
M itzk a t. M it 328 T ex ta b b . V e rla g  v o n  Ju liu s S p rin ger. B erlin  
1928. P reis geb. R M  32.

S eit dem  K rieg e  sind die A ugen  der deu tschen  In d u strie  auf 
A m erik a  gerich tet. Ind ustrielle , K a u fle u te  und Ingenieure haben 
Studienreisen  n ach  den Y ere in igten  S taa te n  gem a ch t. V ie le  sind be- 
ge istert zu ru ck gek elirt und haben in ihren  B etrieb cn  am erikan isch e 
A rb eitsm eth od en  eingefiihrt.

H a u fig  gesch ieh t die U b ertra gu n g  am erikan isch er A rbeitsw eisen  
m it einem  M angel an K r it ik  und u nter A uB erach tlassun g des U m - 
standes, daB die A rb eits- und A b satzverh altn isse  bei uns gan z andere 
sind ais d riiben ; deshalb  w erden E n ttau sch u n gen  n ich t ausbleiben, 
w enn sich  die teuren U m stellun gskosten  ais n ich t reh tab el erweisen.

Im  E isen b au  sind die A b satzverh altn isse  z. B . ga n z andere 
ais in A m erik a . M assen fabrikation  k om m t in  unseren E isenbauan - 
sta lten  v ie l selten er vor, und das v d llig  andere V e rh a ltn is  zw isch en  
M aterialk o sten  und A rb eitslo h n  zw in g t uns zu anderen  K o n stru k tio n s- 
und A rb eitsm eth od en .

T ro tzd em  konnen w ir  aus dem  soeben erschienenen B u ch c  des 
lan gjah rigen  O beringenieurs der A m erican  B ridge  C om p an y m anches 
lernen, w obei ich  den H a u p tw e rt des B uch es in den A usfiih ru n gen  
iiber B u ro - und W erk sta tto rg an isatio n  sehe.

N ic h t m it U n rech t b eto n t D ire k to r Sch ellew ald  in seinem  G eleit- 
w o rt, daB die hohere L e istu n g  der A m erik an er pro A rb eitsstu n d e 
w esen tlich  a u f der besseren V o r b e r e i t u n g  der A rb e it  beru h t. A us 
diesem  U m stan d e lassen sich  au ch  zu m cist d ie R ek o rd ziffern  am erik a
nischer M on tageleistun gcn  erklaren.

A is w esen tlich  sieh t D encer m it R e c h t feh lerfreie  und d e iitliclic  
W erkzeichn u ngen  an. D ie  M ehrkosten  im  B liro  w erden du rch  M ehr- 
le istu n g in der W e rk sta tt und a u f M on tage  bei w eitem  ausgeglichen.

W en n  D . in  einem  der w ertvo llsten  K a p ite l seines B uches 
( X X X I I I : Zeichnungs- und W erk sta ttsfeh ler) d a ra u f hinw eist, daB 
die Z eichnungen und S tiick liste n  usw . zw eim al, bei besonderen Po- 
sition en  sogar dreim al ge p ru ft w erden, so kann m an dieser M ethode 
n ur zustim m en. H ier w ird  bei uns an der fa lsch en  S te lle  gespart. 
E in e  N a ch k a lk u la tio n  der in fo lge v o n  F ehlern  in den Zeichnungen 
entstan den en  M ehrkosten  in W e r k sta tt  und M on tage w iirde  die W irt-  
sc lia ft lich k e it der T a tig k e it  besonderer K o n tro llingen ieure m it groBer 
W erk sta ttp ra xis , bei den A m erikan ern  „ c h e c k e r s "  gen an n t, un- 
zw cid eu tig  erweisen.

A u cli die ein h eitlich en  B ezeichn un gen  und P ositionen a u f den 
Zeichnungen der A m erican  B rid g e  C om p an y seien zu S tu d iu m  und 
A n w end un g em pfohlen.

D ie W erk sta tte in rich tu n gen  in A m erik a  u nterscheiden sich von  
unseren n ich t so s tark , ais m an verm uten  kdnnte. M elirfach- 
stan zen  und V iclfach b oh rm asch in en  konnen bei unseren A rb eiten  
n ur verh altn ism aB ig  seiten  m it E rfo lg  V erw en d u n g finden, w eil uns 
der am erikan isch e M assen bedarf g l e i c h a r t i g e r  A rb eitsstu ck e  feh lt. 
D agegen  yerm iB t m an b e i D . die v o rte ilh a fte  A rb eit des „ P a k e t-  
b o liren s", die sich  in unseren W e rk sta tten  in  groBem  M aBe ein gefiih rt 
h at.

U b er das e lek trisch e Sch w eiB verfahren  sch w eigt D . sich  aus, 
ob gleicli d ie A n w end un g desselben in A m erik a  dauernd zu n im m t 
und au ch  bei uns B ea ch tu n g  verd ien t.

D ie  in dem  B u c h  cn th alten en  K o n stru k tio n sb eisp iele , Seite  62, 
63 ii. a ., und d ie  A u sb ild u n g  der Q u crsch n itte  zeigen den M angel 
der am erikan isch en  Ingenieure an  th eoretiseher A usbild un g, w ie  auch 
in dem  gan zen  B u ch  das W o rt „ S t a t ik "  k a u m  E rw a g u n g  find et. 
In  dieser B ezieh un g is t  der d eu tsche E isenbau  d cm  am erikan ischen  
w eit iiberlegen. B ei einer neuen A u fla g e  w are  auch die A u fn ah m e gu ter 
am erikan isch er E isen b au w erke erw iin sch t, die in  dem  D .'sch en  B u ch  
v o lls tan d ig  feh len . D a fiir  k on n ten  die etw as d iirftigen  K a p ite l iiber 
S ch iffb au  und B eh alterb au  fehlen.

Z usam m enfassend kan n  gesa g t w erden, daB es ein V erd ien st 
des V erlages Ju liu s Sp rin ger ist, uns die am erikan isch e E isenbau- 
w eise in in teressan ter und k la rer D arstellu n g m it v ielen  A bb ild u n gen  
n ah eg cb ra ch t zu haben . N ic h t n u r der K o n stru k teu r, sondern ebenso 
seh r der B etrieb sle iter u nd der m it E in k a u f und V ersan d  befaB te 
K a u fm a n n  w ird  das W erk  n ic h t ohne A n regun g und N u tzen  aus der 
H an d legen. H an s S c h m u c k l e r ,  B erlin.
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B e r u f s a u s b i l d u n g  
des akademischen Nachwuchses im Ingenieurbauwesen.

(F o rtsetzu n g von S eite  482.)

D ie g e s t e l l t e n  F r a g e n  la u teten :

1. T reten  Sie der v ie lfa c h  in der P rax is , aber au ch  in  H och - 
sch ullehrerkreiscn  erhobenen F orderu n g bei, daB im  fachw issen- 
sch aftlich en  H o ch sch u lu n terrich t der B au in gcn ieure  w issen scliaft- 
liclie  oder p ra k tisch e  E rk en n tn isse  d e ra rt v e rm itte lt  w erden sollten , 
daB dem  Lernenden ste ts g le ich ze itig  a u ch  ih re w irtsch a ftlich e  
A u sw irk u n g in  der P ra x is  k la rgem a ch t w ird  ?

2. W ie  w urden Sie s ic h .—  an  einigen B eiśp ielen  e rla u te rt —  
d ie  D u rch fiih ru n g  dieser F ord eru n g in dem  Ih n en  naheliegenden 
S on derfach  denken ?

3. H a lte n  S ie auBer der D u rch setzu n g des fach w issen sch aft- 
lichen  U n te rrich ts  m it w irtsch a ftlich em  L e lirsto ff besondere rein  
w irtsch a ftlich e , au ch  rech tsk u n d lich e  V orlesu n gen  fiir n otw en d ig 
oder erw u n sch t und w elche ?

4. Sollen  so lche V orlesu n gen  gegeben en falls dem  G edan ken- 
kreis des B au in gen ieurs angep aB t und a u f  seine B ed iirfn isse  zu- 
gesch n itten  sein oder sollen sie beh an d elt w erden  w ie  die fu r  die 
U n iversita tsh ó rer bestim m ten  ?

5. Sollen diese Leh rf& cher P flic lit-  und P ru fu n gsfach er sein ?

A n t w o r t  14.
Zu F rage  1: N ein, da  o ffen k u n d ig  u n w irtsch a ftlic li sich  aus- 

w irken de E rk en n tn isse  v o m  L e h re r  ohnedies n ur entsprechen d ver- 
m itte lt  w erden sollten .

Zu F ra ge  2 : ---------------- ------
Zu  F ra ge  3: G egeben enfalls A b sch n itte  au s dem  B iirgerlich en  

G esetzb u ch  (\V erkvertrag), H a ftp flic h t.
Zu  F ra ge  4: D u rch  B eisp iele  au s einsch lagigen  G ebieten.
Zu F ra ge  5 : N ein . K ein e  P ru fu n gsfach er.

A n t w o r t  15.
Zu F ra ge  1 und 2: E s is t  in dem  W esen  und dem  A u fb a u  der 

w issen sch aftlich en  T e c h n ik  begrtin det, daB sie in  jed em  S tad iu m  
ih rer A n w en d un g einem  w irtsch a ftlich e n  Z iele zu streb t. W issen- 
sch a ftlic lie  T ech n ik  is t  eben w irtsch a ftlich e  T ech n ik . V o n  diesem  
allgem einen  G csich tsp u n k te  au s erg ib t sich die B eja h u n g  der von  
Ih n en  geste llten  F rage  m it in nerer N o tw e n d ig k cit u nd dem entsprechend 
w ird  au ch  bereits im  je tz ige n  fach w issen sch aftlich en  H o ch sch u l
u n terrich t in  w eitem  U m fan ge die w irtsch a ftlich e  A u sw irk u n g  der 
tech n isch en  M afinahm en beh an d elt. .

D en  U m fan g der b ish er gle ichm aB ig y e rm itte lte n  K en n tn isse  
fiir  die S tud ierend en  des B au ingen ieurw esens kan n  m an u n gefah r 
d em  In h a lte  unserer techn ischen  T asch en b iich er „ H iit te  des B au - 
in gen ieu rs" od er ,,M . F orster, T asch en b u ch  fu r  B au in g cn ie u re " gleich- 
setzen , w enn m an von  der S p czia lisieru n g in  einem  Son dergebiete, 
d ie  h e u te  fa s t in  a llen  H och schu len  zugelassen  ist, a b sieh t. A is B e i
spiele, w ie  in n erh alb  dieses R ah m en s d ic  F ra ge  der W irts ch a ftlic h 
k e it  b eh an d elt w ird, seien folgende G eb iete  u nd A u fga b en  a n g efiih rt:

1. I m  G r u n d b a u :  D ie verscliied en en  G riin du ngsarten  und
ih r A n w en d un gsgebiet.

2. I m  B r i i c k e n b a u :  W a h l der B riick e n a rt (Stein , B eton , 
H o lz, E isen) n ach  den v erfiigb aren  B au sto ffe n , u n te r . B eriick sicliti- 
gu n g der U n terh a ltu n gsk o sten  usw.

D ic  W irts ch a ftlic h k e it der B riick en system e a is F u n k tio n  der 
S tiitzw eite .

D er E in fluB  der K o n stru k tio n sh óh e  a u f die W irtsch a ftlic h k e it.
3. I m  E i s e n b a h n  b a  u : W irtsch aftlich e s T  rassieren vom  S tan d - 

p u n k te  des Y e rk e h rs, des B etrieb es und des A u sgle ich s der B oden- 
m assen, D am m sch iittu n g  oder V ia d u k t, T u n n el oder E in sch n itt 
und dergleich en .

4. I m  S t r a B e n b a u :  E rm ittlu n g  der w irtsc lia ftlich ste n  S teigu n g 
einer StraB e. D as A n w en d u n gsgebiet der verschieden en  P fla ste r- 
a rten  und ih re  W irtsch a ftlic h k e it.

5. I m  W a s s e r b a u :  S ch iffb a rm a ch u n g  eines F lusses du rch
R egu lieru n g, K a n a lis ieru n g  oder S eiten k an al.

A n w en d u n gsgeb iet der verscliieden en  S ch leu sen arten  (Schleusen- 
trep p e, Scliach tseh leu se, Sch iffsh ebew erk) und ih re  W irtsch a ftlic h k e it 
z. B . v o m  S ta n d p u n k te  des W asserverb rau ch s, der U n terh altu n gs- 
und B ed ien u n gsk o sten , der Sch leu su n gsd au er, der B au k o ste n  usw.

6. I n  d e r  S t a d t e n t w a s s e r u n g :  W a h l der E n tw asscru n gs- 
system e- (M ischsystem , T ren n system ).

7. I n  d e r  W a s s e r v e r s o r g u n g :  B erechn u ngen  der erford er
lichen  D ru ck h oh e und der w irtsc h a ftlic h  giin stigsten  R ohrdurch - 
m esser. A llgem ein e A n ord n u n g des R o h rn etzes und der H o ch b eh alter.

Ich  h a lte  u n gefah r dieses, du rch  v orsteh en d e B eisp iele  sk izzierte  
M aB v o n  K en n tn issen  und den im  Zu sam m en lian g m it U bu n gcn  am  
Ż e ich e n b re tt oder im  L a b o ra to riu m  und d u rch  B esich tigu n g  von  A u s
fiihrun gen  in der P ra x is  v e rm itte lten  E in b lick  in die p ra k tisch e  A n 
w en du n g fiir ausreich en d, u m  dem  jun gen  Ingen ieur beim  E in tr itt  
in die P ra x is  eine ersprieBliche M ita rb e it zu erm óglichen. N iem and 
k an n  billigerw eise verlan gen , daB der von  der H och sch u le  kom m end e' 
Ingen ieur, der eine breite  G run d lage  von  K en n tn issen  a u f dcm  ganzen 
G eb iet des B au ingen ieurw esens m itb rin gt, g le ich ze itig  b is  ins E in zeln e 
gehen de K en n tn isse  a u f dcm  S p ezia lgcb iet a u fw eist, in das er a u f 
der Suche n ach  B esch aftigu n g  und V erd ien st gew isserm aB en durch 
Z u fa ll h in cin gerat. D ie  aufgew orfen e F ra ge  is t  also m. E . w en iger 
eine solche der Q u alita t, a is  v ie lm eh r der Q u a n tita t, die v o r  a llem  
sich  n ach  dem  P en su m  rich tet, das m an einem  Stud ierend en  in nerh alb  
der norm alen  S tu d ien ze it zu m u ten  kann . Ich  g laub c, daB der In 
genieur, der in dieser Z e it g c lern t h a t, seine A u fga b en  n ach  w issen- 
sch aftlich en  M ethoden  in  der oben anged eu teten  A r t  zu lósen, in der 
P ra x is  sich sch nell die K en n tn isse  h inzu erw erben  w ird , d ie ih m  die 
B eu rte ilu n g  seiner M aB nahm en auch  in  spezie ll w irtsch a ftlich e r H in 
s ich t, z. B . n ach  ih rem  G eld w ertc  hin , du rch  A u fste llu n g  von  K o sten - 
berechnungen und K o sten verg le ich en  erm óglichen. D ie  staatlic licn  
B eh órden  selien  gerad e fiir d ie  A n eign u n g so lch er K en n tn isse  bei 
ih ren  hóheren  B au b eam ten  eine m ch rjah rige  p ra k tisch e  A usbildun gs- 
ze it n ach  abgesclilossenem  H o ch sch u lstu d iu m  vor. E in e  gle ich e  
F o rtb ild u n gsm ó glich k eit muB m an au ch  dem  n ich t in den staatlich en  
D ien st ein treten d en  jun gen  In gen ieur zu gesteh en , so daB die. H o ch 
sch ule  von  der U b erm ittlu n g  dieser speziell p ra k tisch en  K en n tn isse  
v ersc lio n t b leib en  kann. A n  einer V erlan geru n g der je tz ige n  S tu d ien 
ze it  v o n  e tw a  v ie r  Jahren  d iir fte  n iem an d ein Interesse haben.

Zu F rage  3 und 4: S te h t m an a u f dem  S ta n d p u n k t, daB die 
H och sch u le  n ich t Sp ezia listen  a u f kieinem  G eb iete  ausbilden  soli, so 
w ird  m an die F rage, ob  neben dem  fach w issen sch aftlich en  U n te rrich t 
a u ch  G egen stan de rein  w irtsch a ftlich e r und rechtslcundlicher N atu r, 
a lso  V olks\virtsch aft, R ech tsw issen sch aft, V erw altu n gsw issen sch aft 
usw . zu beh an deln  sind, bejahen  m iissen. S elb stverstan d lich  kann  
es sich  h ier n ur um  d ie  G run d ziige dieser W issen sch aften  handeln . 
A u ch  liierfiir sch ein t m ir der U m fan g, w ie  er z. B . im  ,,T asch en b u ch  
fiir  B au in g en ie u re"  in  dem  K a p ite l „S ta a ts -  und R e ch tsk u n d e "  
a b gegren zt ist, ein  gu tes MaB zu sein.

Zu F ra g e  5 : D iese L e h rfa ch e r  sollen  P fiich t- u nd P ru fu n gs
fa ch e r sein.

A n t w o r t  16.
M ir sch ein t, daB es sch w er ist, d as gan ze  T h em a iib erh a u p t in 

w enigen F ra gen  zu erschópfen . V o r allen  D in gen  m ó clite  ich  n ach  
m einen E rfa h ru n gen  und B eo b a ch tu n g en  die H a u p tfra g e  stellen , ob 
es r ic h tig  ist, n u r den L ern en den  v orzu sch reib en  oder anzu raten , 
w as sie tu n  sollen. Ich  m eine, es sei m indestens ebenso w ich tig , auch  
den L eh ren d en  h ier und d a  einen gu ten  R a t  a u s der P ra x is  zu geben : 
denn n u r d ad u rch , daB die Leh ren d en  und L ern en den  die B ed iirf- 
n isse d er P ra x is  restlos kennen, w ird das tech n isch e  S tu d iu m  der- 
a rtig  au sge sta lte t, daB es sich  den fortw ah ren d  w echselnden und sich 
steigern den  B ed iirfn issen  an p aB t. Ich  m óch te deshalb  die F rage  der 
Leh ren d en  au ch  e inm al behandeln .

Ich  h a tte  G elegen heit, m ehrere Jah re  a is  B e ira t einer hóheren  
tech n isch en  A n sta lt  m itzu w irk en . Ich  h ab e stan d ig  G elegen heit, 
m it friilieren  M itarbeitern , die je tz t  Professoren  sind, d ic  F rage, w as 
e igen tlicli der Professor kennen miisse, um  rich tig  lehren  zu kónnen, 
a u fzu w erfen , und d abei b in  ic h  zu der A n sic h t gekom m en, daB ein 
so lch er B e ira t, n atiirlich  u n ter A u fre ch te rh altu n g  der akadem ischen  
F re ih e it, jed er techn ischen  H och sch u le  dringend n o ttu t. D er A n fa n g  
is t ja  je tz t  iiberall d ad u rch  gem a ch t, daB d ie  tech n isch e H och schu le 
an S te lle  des M onarchen du rch  die B ild u n g  der Y e re in igu n g d e r F reun d e 
der T ech n isch en  H och sch u le  P ro tek to ren  u nd U n te rstiitze r lia t. 
N o ch  vorteiJ liafter w iirde diese U n te rstiitzu n g  sein, w en n  sie auch  
d ie  rich tige  A u s wab 1 fiir d ie  E h ren sen atoren  treffen  w o llte , denn gerade 
die E h ren -S en atoren  w aren n ach  ih ren  verscliied en  fach lich en  B e 
ru fen —  ich  m eine h ierbei n ich t n u r A k ad em ik er, sondern E h re n 
sen atoren  au s allen  S tan d en  •—  gecign et, d ie tech n isch e H och schu le 
z. B . in der B au in gen ieu rab teilu n g iiber die B ed iirfn isse der P rax is, 
a lso  z. B . im  w eitesten  Sinne iiber H an d w erk , K u n s t und W issen sch aft 
des B auingen ieurw esens, zu u n terrich ten . B e i allen  drei F ra gen  sp ie lt 
die W irts ch a ftlic h k e it im m er eine m aBgebende R o lle ; es w a r m ir 
a is  S tu d en t im m er u n verstan d lic li, daB m an n ur Id ealk o n stru k tio n en  
m achen so llte , ohne zu priifen, w a s die S ach e eigen tlich  k o ste t.

(F o rtsetzu n g fo lgt.)
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