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B A U  U N D  B E T R IE B  V O N  W A S S E R W E R K E N .

Vortrag non D r.-In g . II . E igen brodt, S iem en s-B au u n ion , B erlin-S iem en sstadt, im  B ezirk sv erein  D eu tscher In g en ieu re  
in  E r fu r t  am 22. A p r il 1927.

( F o r t s e tz u n g  v o n  S e it e  6 14 .)

W a s  n u n  d ie  B e z u g s ą u e l l e n  a n g e h t ,  a u s  d e n e n  d a s  
W a s s e r  f i ir  e in e  g ro B e  W a s s e r v e r s o r g u n g  e n tn o m m e n  w e r d e n  
k a n n , so  k o m m t, g e s c h ic h t l ic h  b e t r a c h t e t ,  in  e r s te r  L in ie  d ie  
Q u e l l e  in  F r a g e .  D ie  Q u e lle  h a t  j a  a u c h  e n ts c h ie d e n  m a n c h e  

V o r z i ig e ;  d a s  W a s s e r  is t  k la r ,  in  d e r  T e m p e r a tu r  g e e ig n e t  u n d  
in  v ie le n  F a lle n  in fo lg e  ih r e r  L a g e  in  a b g e s c h ie d e n e n  W a ld e r n  
u n d  G e b ir g s ta le r n  a u c h  in  h y g ie n is c h e r  H in s ic h t  g e s c h iit z t .  A u c h  
is t  ih r e  E r g ie b ig k e i t  le ic h t  d u r c h  M e s su n g  fe s tz u s t e l le n .  B e 
s o n d e rs  d o r t ,  w o  d ie  Q u e lle  in  g e n iig e n d e r  H ó h e n la g e  g e g e n iib e r  
d e r  zu  v e r s o r g e n d e n  S t a d t  l ie g t ,  is t  s ie  d a s  G e g e b e n e  f i i r  d ie  
V e r s o r g u n g , w e n n  s ie  d a s  B e d i ir fn is  h in s ic h t l ic h  d e r  M e n g e  u n d  
d e r  G i i te  b e fr ie d ig t .

B e is p ie le  g r o B e r  Q u e llw a s s e r a n la g e n  s in d  d ie  S t a d t e  
M iin c h e n  u n d  W ie n , d ie  d a s  W a s s e r  a u s  m a c h t ig e n  Q u e ll-  
a u s t r i t t e n  a u s  d e n  n a h e g e le g e n e n  A lp e n  h e r b e if i ih r e n  u n d  a u c h  
d ie  in te r e s s a n te  A n la g e  d e r  S t a d t  B a k u  a m  K a s p is c h e n  M e e r . 
D o r t  h a b e n  w ir  d a s  W a s s e r  a n  d e n  A b h a n g e n  d e s  K a u lc a s u s  
in  e in e r  E n t fe r n u n g  v o n  17 5  k m  v o n  d e r  S t a d t  a u s  Q u e lle n  
e n tn o m m e n .

I m  a llg e m e in e n  h a b e  ic h  g e fu n d e n , d a B  d ie  R e in h e it  d e s  
Q u e llw a s s e r s  u n d  d ie  Z u v e r la s s ig k e it  e in e r  Q u e lle  in  h y g i e 
n is c h e r  H in s ic h t  m it  d e r  M a c h t ig k e it  d e s  Q u e lla u s tr i t te s  a b -  
n im m t. E s  w ir d  d ie s  b e g r e if l ic h ,  w e n n  w ir  u n s  d e n  V o r g a n g  
d e r  B i ld u n g  e in e r  Q u e lle  v e r g e g e n w a r t ig e n .  I c h  w il l  a u f  d ie  
v e r s c h ie d e n e n  T h e o r ie n , d ie  h in s ic h t l ic h  d e r  B i ld u n g  d e s  U n te r -  
g r u n d w a s s e r s  u n d  d e s  Q u e llw a s s e r s  zu  v e r s c h ie d e n e n  Z e ite n . 
a u f g e s t e l l t  w o r d e n  s in d , n ic h t  e in g e h e n , w e il  ic h  n u r  d ie  
p r a k t is c h e  S e it e  d e r  g a n z e n  F r a g e  b e r iih r e n  m ó c h te . S o v ie l  
a b e r  is t  u n b e s tr it te n , d a B  a n  d e r  B i ld u n g  d e s  U n te r g r u n d -  
w a s s e r s  u n d  d e s  Q u e llw a s s e r s  d ie  a tm o s p h a r is c h e n  N ie d e r -  
s c h la g e  b e t e i l ig t  s in d . D ie s e  N ie d e r s c h la g e  g e la n g e n  d u r c h  
Y e r s ic k e r u n g  in  d e n  B o d e n , n a c h d e m  s ie  v o r h e r  e in e n  la n g e r e n  
o d e r  k t ir z e r e n  W e g  a u f  d e r  O b e r f la c h e  z u r i ic k g e le g t  h a b e n . 
S ie  w e r d e n  a u f  d ie s e m  W e g e  d u r c h  a lle r le i  S t o f fe  m e c h a n is c h  
v e r u n r e m ig t ,  d ie  d u r c h  d e n  F ilt r a t io n s p r o z e B  im  B o d e n  
w ie d e r  a u s  d e m  W a s s e r  a u s g e s c h ie d e n  w e rd e n . O f t  v e r -  
s c h w in d e t  d a s  W a s s e r  a u c h  d u r c h  K l i i f t e  u n d  R is s e  in  g ro B e n  
u n te r ir d is c h e n  H ó h le n , w o  es d u r c h  S e d im e n t ie r u n g  v o n  d e n  
m e c h a n is c h e n  B e im e n g u n g e n  b e f r e it  w ir d .  D e r  F i l t e r v o r g a n g  
d u r c h  d ie  B o d e n s c h ic h t e n  b e w ir k t  b e i  g e n iig e n d e r  D a u e r  d e r  
F i l t e r u n g  n ić h t  n u r , d a B  d a s  R e g e n -  u n d  S c h n e e w a s s e r  in  
m e c h a n is c h e r  H in s ic h t  g e r e in ig t  w ir d , so n d e rn  a u c h , d a B  
d ie  e tw a  v o r h a n d e n e n  K e im e  a b s t e r b e n . E in  Q u e lla u s tr i t t  
v o n  g ro B e r  M a c h t ig k e it  s e t z t  a lso  e in e  g ro B e  F i l te r s c h ic h t  
v o r a u s .  D ie  h y g ie n is c h e  R e in h e it  e in e s  Q u e llw a s s e r s  is t  
ć a v o n  a b h a n g ig ,  o b  d ie  e r fo r d e r lic h  e F i l t e r s c h ic h t  v o r -  
h a n d e n  is t  o d e r  n ic h t .  B e i  d e n  a u s  K ie s a b la g e r u n g e n  e n t-  
s p r in g e n d e n  Q u e lle n  d e r  T ie fe b e n e  k a n n  d ie s  a llg e m e in  a n g e -  
n o m m e n  w e rd e n , b e i  d e n  Q u e lle n  a b e r , d ie  im  G e b ir g e  e n t-  
sp r in g e n , is t  d e r  F a l i  d e n k b a r , d a B  d ie  R e in ig u n g  im  U n te r g r u n d e  
n ic h t  g e n iig t ,  u n d  d ie s  in s b e s o n d e re , w e n n  es  s ic h  u m  so g e - 
n a n n te  S p a lt ą u e l le n  h a n d e lt ,  d ie  o f t  n u r  e in e n  k u r z e ń  W e g  
d u r c h  F i l t e r s c h ic h t e n  z u r i ic k g e le g t  h a b e n  o d e r  g a r  d u r c h  
u n te r ir d is c h e  H o h lr a u m e  g e s p e is t  w e rd e n , 'w o  s ie  n u r  d u r c h  
S e d im e n t ie r u n g  g e k la r t  w u r d e n , a b e r  e in e n  r ic h t ig e n  F i l t r a 
t io n s p ro z e B  n ic h t  d u r c h g e m a c h t  h a b e n .

I n  d ie s e r  H in s ic h t  i s t  d ie  W a s s e r v e r s o r g u n g  v o n  P a r is  
b e m e r k e n s w e r t .  D o r t  h a t t e  m a n , d e n  w a c h s e n d e n  B e d iir f -  
n iśs e n  d e r  S t a d t  e n ts p r e c h e n d , v o r  e t w a  35  J a h r e n  m it  v ie le n  
K o s t e n  u n d  d e m  A u fw a n d e  v o n  s e h r  g e d ie g e n e r  I n g e n ie u r -  
a r b e i t  F a s s u n g e n  v o r g e n o m m e n  v o n  v e r m e in t l ic h e n  Q u e lle n  
in  d e n  N ie d e r s c h la g s g e b ie te n  d e r  D h u is , d e r  A v r e  u n d  d e r  
V a n n e , d ie  in  W ir k l ic h k e it  n u r  A u s f l i is s e  v o n  B a c h e n  w a r e n , 
d ie  im  O b e r la u fe  d e r  b e tr e f fe n d e n  Q u e llg e b ie te  im  U n t e r 
g r u n d e  v e r s c h w u n d e n  w a r e n . D a  d ie s e  s o g e n a n n te n  Q u e lle n  
v o n  je h e r  e in e  g ro B e  M a c h t ig k e it  h a t t e n  u n d  N a c h te il ig e s  
i ib e r  d a s  a u s  ih n e n  e n ts p r u n g e n e  W a s s e r  n ic h t  b e k a n n t  w a r , 
u n t e r s c h a t z t e  m a n  d ie  g e le g e n t l ic h  a u f t r e te n d e n  g e r in g e n  
T r i ib u n g e n  d e s  W a s s e r s . N a c h d e m  d ie  W a s s e r v e r s o r g u n g  a  o s  
d ie s e n  s o g e n a n n te n  Q u e lle n  d u r c h g e f i ih r t  w a r , e r g a b e n  s ic h  
a b e r  b a ld  in  P a r is  z u  v e r s c h ie d e n e n  Z e ite n  T y p h u s e p id e m ie n , 
d e re ń  U r s a c h e  a u f  d e n  G e n u B  d e s  T r in k w a s s e r s  z u r i ic k g e f i ih r t  
w e r d e n  m u B te . B e i  d e n  n u n  d u r c h g e f i ih r te n , r e c h t  u m fa n g -  
r e ic h e n  U n te r s u c h u n g e n  d e r  g e fa B te n  Q u e lle n  u n d  ih re r  Z u flu B -  
g e b ie te  s t e l l t e  s ic h  h e r a u s , d a B  T y p h u s e r k r a n k t e  o d e r  T y p l iu s -  
b a z i l le n tr a g e r  in  d e n  b e tr e f fe n d e n  G e b ie t e n  s ic h  a u fg e h a lte n  
h a t t e n ,  d e re ń  A b g a n g e  in  d a s  W a s s e r  d e r  B a c h e  u n d  F liis s e  
e in t r a te n , e h e  d ie s e  in  d e m  U n te r g r u n d e  v e r s c h w a n d e n .

W e n n  ic h  d a s  B e is p ie l  v o r i P a r is  h ie r  e r w a h n t  h a b e , so  
s o li  d a m it  n ic h t  g e s a g t  w e rd e n , d a B  a h n lic h e  E r fa h r u n g e n  n ic h t  
a u c h  in  a n d e r e n  L a n d e r n  g e m a c h t  w e r d e n ;  a u c h  in  D e u ts c h la n d  
s in d  a n  m a n c h e n  S te l le n  Q u e lle n  g e fa B t  w o r d e n , d ie  in  b a k -  
te r io lo g is c h e r  H in s ic h t  in  k e in e r  W e is e  d e n  A n fo r d e r u n g e n  
e n ts p r e c h e n , d ie  a n  e in  g u te s  T r in k w a s s e r  g e s t e l l t  w e r d e n  
m iis se n  u n d  b e i  d e n e n  n a c h t r a g l ic h  n o c h  A n la g e n  z u r  E n t -  
k e im u n g  d e s  W a s s e r s  e in g e b a u t  w e r d e n  m u B te n .

Q u e lle n  m it  g r o B e r  E r g ie b ig k e i t  s in d , w ie  s c h o n  b e t o n t  
w o r d e n  is t ,  s e lte n .

A b b .  9 z e ig t  e in e  Q u e lle  in  d e r  E i f e l ,  d ie  b e i  M iille n b o r n  
u n w e it  G e r o ls te in  a u s  e in e r  M u ld ę  d e s  E i f e lk a lk e s  e n t s p r in g t .  
D ie  M a c h t ig k e it  d e r  Q u e lle  is t  e t w a  100 b is  120  l in  d e r  S e k u n d e . 
S ie  e rg ie B t s ic h  n a c h  k u r z e m  L a u f  v o n  e t w a  10  m  in  d e n  O o s- 
b a c h , in  d e n  a u c h  e in  T e i l  d e s  Q u e llw a s s e r s  u n m it t e lb a r  e in t r i t t .

W ie  b e r e its  e r w a h n t ,  e n ts p r in g e n  d ie  Q u e lle n , d ie  d a s  e in -  
w a n d fr e ie s te  W a s s e r  l ie fe r n , a u s  f i l t r ie r e n d e n  U n te r g r u n d -  
s c h ic h te n , in  d e n e n  es  d e m  Q u e lle n m u n d e  z u s tr ó m t .  D ie s e  
E r k e n n t n is  f i ih r t e  z u  d e m  G e d a n k e n , d a s  U n te r g r u n d w a s s e r  
z u  e rs c h lie B e n , e h e  es z u t a g e  t r i t t  u n d  b e s o n d e rs , n a c h d e m  d ie  
Q u e lle n  d e m  w a c h s e n d e n  B e d iir fn is s e  n ic h t  m e h r  g e n iig e n  
k o n n te n , w a n d t e  m a n  s ic h  d e m  U n te r g r u n d s tr ó m e n  z u . A n d r e r -  
s e i t s  w a r e n  d ie s e  G ru n d w ra s s e r s tr ó m e , d ie  in  d e n  K ie s -  u n d  S a n d -  
s c h ic h te n  d e r  F li is s e  u n d  d e re ń  T a le r  ś ic h  w e ite r b e w e g e ń , in s 
b e s o n d e re  in  d e r  n o r d d e u ts c h e n  T ie f e b e n e  te i lw e is e  d ie  e in z ig e n  
Q u e lle n , a u s  d e n e n  W a s s e r  e rs c h lo s s e n  w e r d e n  k a n n . A u f  d ie s e r  
G r u n d la g e  e n t s t a n d  d ie  z w e i t e  w ic h t ig e  A r t  d e r  W a s s e r v e r s o r -  
g u n g , d . i.  d ie  G r u n d w a s s e r v e r s o r g u n g .

G r u n d w a s s e r s t r ó m e  e n ts te h e n  d o r t ,  w o  d a s  v e r s ic k e r te  
T a g e ś w a s s e r  d u r c h  G e r ó ll- ,  K ie s -  u n d  S a n d s c h ic h te n  f l ie B t. 
D ie  B e w e g u n g  in  d ie s e n  s o g e n a n n te n  w a ss e r fiih r e r id e n  S c h ic h te n  
i s t  s e h r  g e r in g , u n d  s ie  b e t r a g t  m it u n te r  n u r  w e n ig e  n im  im  
T a g e .  D ie  R ic h t u n g  d e r  B e w e g u n g  w ir d  d u r c h  d a s  G e fa l le  
d e r  w a s s e r u n d u r c h la s s ig e n  S c h ic h t ,  a u f  d e r  d ie  w a s s e r fiih r e n d e n
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S c h ic h te n  a b g e la g e r t  s in d , b e d in g t .  D ie  w a s s e r u n d u r c h la s s ig e n  
S c h ic h te n  b e s te h e n  a u s  L e h m - , T o n -  u n d  S te in s c h ic h te n , d ie  
g e e ig n e t  s in d , d e m  W a s s e r  d a s  w e it e r e  A b s in k e n  in  d ie  E r d e  
h in e in  z u  w e h r e n . D a m it  d ie  g r u n d w a s s e r f i ih r e n d e n  S c h ic h te n  
g e g e n  V e r s c l im u t z u n g  u n d  V e r s e u c h u n g  g e s c ln it z t  s in d , is t  es 
e r fo r d e r l ic h ,  d a f i  s ie  n o c h  d u r c h  S c h ic h te n  v o n  s o lc h e r  D ic k e  
o d e r  D ic h t e  a b g e d e c k t  w e r d e n , d a B  V e r s c h m u tz u n g e n  e n t-  
w e d e r  d e r  Z u t r i t t  i ib e r h a u p t  v o n  v o r n h e r e in  a b g e s p e r r t  o d e r  
a b e r  d ie  in  d e n  B o d e n  e in g e d r u n g e n e n  sc h & d lic h e n  S t o f fe  a u f  
ih r e in  W e g e  in  d ie  T ie f e  a b f i l t r i e r t  w e r d e n .

E in e  b e s o n d e r e  A r t  d e r  G r u n d w a s s e r s tr o m e  f in d e n  w ir  
in  d e n  T ie fe n w a s s e r n , d ie  s ic h  im  a llg e m e in e n  in  t ie fe r e n  L a g e n  
in  R is s e n  u n d  S p a lt e n  u n d  d e n  z e r r i i t t e l t e n  S c h ic h te n  d e r  a l t e r e n  
A b la g e r u n g e n  f in d e n .

O f t  t r e t e n  d ie  G r u n d w a s s e r s tr o m e  in  F o r m  v o n  G r u n d -  
w a s s e r ą u e lle n  z u ta g e ,  v ie l f a c h  a b e r  t r i t t  d a s  W a s s e r  in  d ie  
O b e r f la c h e n s tr ó m e  u n t e r  d e r e ń  W a s s e r s p ie g e l  e in . S ie  s in d
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m it u n te r  d ie  e in z ig e  S p e is u n g  d e r  F li is s e ,  u n d  d e r  W a s s e r s p ie g e l  
d e r  S tr o m e  s t e h t  a ls o  m it  d e m  G r u n d w a s s e r s p ie g e l in  W e c lis e l-  
w ir k u n g .

B e i  d e r  B e s p r e c h u n g  v o n  Q u e lle n  w u r d e  s c h o n  h e r v o r g e -  
h o b e n , d a B  e in e  Q u e lle  g e w ó h n lic h  h y g ie n is c h  u n v e r d a c h t ig  
is t ,  w e n n  s ie  a u s  e in e m  s o lc h e n  f i l t r ie r t e n  G r u n d w a s s e r t r a g e r  
s t a m m t ,  d a B  a b e r  a n d r e r s e it s  Q u e llw a s s e r  v e r d a c h t ig  se in  
k o n n e n , w e n n  si<? n ic h t  a u s  s o lc h e n  S c h ic h te n  k o m m e n . D ie s  
la B t  m it  R e c h t  d e n  S c h lu B  z u , d a B  im  a llg e m e in e n  d a s  G r u n d 
w a s s e r  a u s  g e s u n d e n  S c h ic h te n  in  h y g in e n is c h e r  H in s ic h t  d e m  
Q u e llw a s s e r  i ib e r le g e n  is t .  D e n n  b e i d e n  G r u n d w a s s e r s tr o m e n  

l ie g t  n u r  u n t e r  g a n z  b e s t im m te n  V o r a u s s e tz u n g e n  d ie  G e fa h r  v o r ,  
d a B  ih r  W a s s e r  n ic h t  in  g e n iig e n d e m  M a B e  g e r e in ig t  w o r d e n  
u n d  e n t k e im t  is t .  M ó g lic h  i s t  d ie s  n a t i ir l ic h  a u c h . E s  h a n d e lt  
s ic h  a b e r  d a n n  o f t  u m  d e r a r t ig e  E in f l i is s e ,  d ie  l i in z u t r a t e n ,  
n a c h d e m  b e r e its  d ie  R e in ig u n g  d e s  W a s s e r s  s t a t t g e f u n d e n  h a t .  
D e r a r t ig e  V e r u n r e in ig u n g e n  s t a m m e n  m e is te n s  v o n  S ie d lu n g e n , 
d ie  i ib e r  d e m  G r u n d w a s s e r s tr o m  s e lb s t  s te h e n  u n d  a u s  F liis s e n , 
d ie  a is  V o r f lu t e r  f i ir  d e n  G r u n d w a s s e r s tr o m  d ie n e n . B e i  d e n  
S ie d lu n g e n , d ie  s ic h  v o n  d e r  e in fa c h s te n  B a u e r n s ie d lu n g  b is  z u  
g ro B e n  S t a d t e n  e r s tr e c k e n  k ó n n e n , s in d  es o f t  d ie  m e n s c h lic h e n  
A b g a n g e ,  d ie  n ic h t  d u r c h  S c h w e m m k a n a lis a t io n  in  d ie  F li is s e  
g e le i te t ,  s o n d e r n  d u r c h  S ic k e r g r u b e n  b e s e i t ig t  w e rd e n , d ie  in  
d a s  G r u n d w a s s e r  o d e r  in  d ie  w a s s e r fiih r e n d e n  S c h ic h te n  h in e in -

r a g e n . V o n  d e n  F li is s e n  h e r  k a n n  e in e  B e e in t r a c h t ig u n g  d e s 
G r u n d w a s s e r s  e in t r e te n  d u r c h  O b e r f lu t u n g  d e s  G r u n d w a s s e r -  
g e b ie te s  o d e r  d a d u r c h , d a B  b e i  I lo c h w a s s e r z e it e n  d e r  Z u t r i t t  
d e s  G r u n d w a s s e r s  in  d e n  F lu B  g e h e m m t w ir d  u n d  a u B e r d e m  
n o c h  e in e  S p e is u n g  d e s  U n te r g r u n d e s  d u r c h  d a s  v e r s c h m u t z t e  
F lu B w a s s e r  s t a t t f in d e t ,  w e n n  d e r  W e g  zu  d e r  S t e l le ,  w o  d a s 
G r u n d w a s s e r  g e fa B t  w e r d e n  so li, n ic h t  g e n i ig t ,  u m  e in e  r ic h t ig e  
F i l t r ie r u n g  d e s  F lu B w a s s e r s  z u  b e w ir k e n .

D ie  G r u n d w a s s e r  d e r  n o r d d e u ts c lie n  T i e f  e b e n e  b e w e g e n  
s ic h  z u m  T e i l  in  a lte n  U r s tr o m t a le r n , z u m  T e i l  in  j i in g e r e n  
d i lu v ia le n  u n d  a l lu v ia le n  A b la g e r u n g e n ,  d ie  d ie  u n lie b s a m e  
E ig e n s c h a f t  h a b e n , d e m  G r u n d w a s s e r  e r h ó h te n  E is e n -  u n d  
M a n g a n g e h a lt  z u  g e b e n . D a s  a n  u n d  f i ir  s ic h  e in w a n d f r e ie  
G r u n d w a s s e r  m u B  a u s  d ie s e m  G r u n d e  h i e r  e in e r  b e s o n d e r e n  
B e l ia n d lu n g  u n te r w o r fe n  w e rd e n , e h e  es g e b r a u c h s f a h ig  is t .

I n  v ie le n  F a l l e n  s in d  d ie  b e id e n  E r s c h lie B u n g s a r te n  d e r  
Q u e llw a s s e r v e r s o r g u n g  u n d  d e r  G r u n d w a s s e r v e r s o r g u n g  k o m - 
b in ie r t ,  in d e m  e in e r s e its  d ie  v o r h a n d e n e n  G r u n d w a s s e r ą u e lle n  
g e fa B t  w e r d e n  u n d  a u B e r d e m  d e r  G r u n d w a s s e r s tr o m , e h e  er 
z u m  A u s t r i t t  k o m m t, m it  z u r  V e r s o r g u n g  h e r a n g e z o g e n  w ir d .

W a h r e n d  b e i  e in e r  Q u e lle  d ie  E r g ie b ig k e i t  d u r c h  e in fa c l ie  
M e s s u n g  d e s  z u t a g e  t r e t e n d e n  W a s se rS  le ic h t  fe s t z u s t e l le n  is t ,  
is t  d ie s  b e i  d e n  G r u n d w a s s e r s tr o m e n  n ic h t  o h n e  w e ite r e s  d e r  
F a l i  u n d  d e s h a lb  v e r d ie n t  d ie  F r a g e ,  w ie  g ro B  d ie  M a c h t ig k e it  
e in e s  G r u n d w a s s e r s tr o m e s  is t ,  b e s o n d e r e  A u f m e r k s a m k e it .  
D a  d ie  G r u n d w a s s e r s tr o m e  s ic h  t e i lw e is e  in  d ie  F li is s e  u n t e r  
d e re ń  W a s s e r s p ie g e l  e rg ie B e n , is t  d ie s e  A u f g a b e  n ic h t  le ic h t .  
S o  v e r \ v ic k e lt  d ie  F r a g e  a b e r  im  e r s te n  A u g e n b lic k  a u c h  
s c h e in t ,  so  s in d  d o c h  d u r c h  v e r s c h ie d e n e  F a c h m a n n e r  r e c h t  
g u t e  M e th o d e n  a u s g e a r b e ite t ,  d ie  s ic h  im  w e s e n t l ic h e n  d a r a u f  
g r u n d e n , d ie  G ro B e  d e s  w a ss e r fiih r e n d e n  Q u e r s c h n it t e s  z u  
e r m it te ln  u n d  d ie  G e s c h w in d ig k e it ,  m it  d e r  s ic h  d a s  W a s s e r  
im  U n te r g r u n d e  w e ite r b e w e g t .  F i ir  d ie  D u r c h f i ih r u n g  d ie s e r  
U n te r s u c h u n g e n  s in d  B o h r u n g e n  e r fo r d e r lic h , d ie  e in e r s e its  
d ie  M a c h t ig k e it  d e s  G r u n d w a s s e r s tr o m e s  e r g e b e n  u n d  a u c h  
iib e r  d ie  B e s c h a f fe n h e it  d e r  w a s s e r fiih r e n d e n  S c h ic h t  u n d  d a s  
G e fa lle  A u fs c h lu B  g e b e n .

D ie  M e n g e  d e s  G ru n d w a s s e r s , d a s  in  e in e m  G r u n d w a s s e r 
s t r o m  g e fa B t  w e r d e n  k a n n , la B t  s ic h  a u s d r iic k e n  d u r c h  d ie  
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w o r in  J d a s  r e la t iv e  G e fa l le  d e s  G r u n d w a s s e r s tr o m e s  u n d  F  d e r  
w a s s e r f iih r e n d e  Q u e r s c h n it t  b e d e u te t .  D e r  W e r t  k  w ir d  d u r c h  
P u n v p v e r s u c b e  f e s t g e s t e l l t ,  f i ir  d e re ń  D u r c h f i ih r u n g  v e r s c h ie d e n e  
V e r f a h r e n  in  A n w e n d u n g  s in d . E s  is t  z u  e m p fe b le n , d a B  s ic h  
d e r  V e r s u c h  a u f  e in e  la n g e r e  P u m p d a u e r  e r s t r e c k t ,  w e il  in  
d ie s e m  F a l l e  e t w a ig e  V e r s c h ie d e n h e ite n  in  d e r  Z u s a m m e n -  
s e t z u n g  d e r  w a s s e r fiih r e n d e n  S c h ic h t  le ic h te r  b e m e r k t  w e rd e n  
u n d  F e h ls c l i l i is s e  le ic h t e r  v e r m ie d e n  s in d . D ie  Y e r s u c h e  w e rd e n  
im  a llg e m e in e n  in  d e r  F o r m  d u r c h g e f i ih r t ,  d a B  e in e  k o n s ta n t ę  
W a s s e r m e n g e  a u s  e in e m  B r u n n e n  e n tn o m m e n  u n d  f e s t g e s t e l l t  
w ir d ,  w e lc h e n  E in f lu B  d ie s e  E n t n a h m e  a u f  d ie  G e s t a lt u n g  d e r  
W a s s e r o b e r f la c h e  d e s  G r u n d w a s s e r s tr o m e s  h a t .  D e r  V e r s u c h  
w ir d  s o la n g e  d u r c h g e f i ih r t ,  b is  e in  G le ic h g e w ic h t  z w is c h e n  E n t 
n a h m e  u n d  W a s s e r s t a n d .im  U n te r g r u n d  e r r e ic h t  is t ,  d . h .  b is  
e in e  w e ite r e  A b s e n k u n g  d e s  W a s s e r s p ie g e ls  w e d e r  im  B r u n n e n  
s e lb s t ,  n o c h  in  d e n  b e n a c h b a r te n  B e o b a c h tu n g s r o h r e n  f e s t 
g e s t e l l t  w ir d .  E s  is t  f e h le r h a ft ,  w e n n  d e r  V e r s u c h  z u  f r i ih  a b -  
g e b r o c h e n  w ir d .

H ie r z u  e in  B e is p ie l:  B e i  e in e m  V e r s u c h e , d e r  in fo lg e
s e in e r  n a t i ir l ic h e n  V o r f lu t v e r h a lt n is s e  u n d  in fo lg e  d e r  A n o r d 
n u n g  e in e s  H e b e r s  k e in e  B e t r ie b s k o s t e n  v e r u r s a c h te ,  w u r d e n  
D a u e r b e o b a c h tu n g e n  w a h r e n d  m e h r e r e r  J a h r e  h in d u r c h  d u r c h -  
g e f i ih r t .  S c h o n  b a ld  n a c h  I n b e t r ie b n a h m e  d e s  H e b e r s  t r a t  
d e r  G le ic h g e w ic b ts z u s ta n d  z w is c h e n  E n t n a h m e  u n d  A b s e n k u n g  
d e s  W a s s e r s p ie g e ls  e in ;  d e r  G r u n d w a s s e r s p ie g e l s t ie g  e n t 
s p r e c h e n d  d e m  a llg e m e in e n  A n s te ig e n  d e s  G r u n d w a s s e r s  im  
W i n t e r  a n . I m  n a c h s te n  J a h r e  s e n k te  e r  s ic h , a b e r  d ie  A b s e n 
k u n g  im  V e r s u c h s b r u n n e n  e r r e ic h te  e in  g r ó B e r e s  M a B  a is  im  
Y o r ja h r e .  D a n n  f o lg t e  w ie d e r  e in  A n s te ig e n  im  W in t e r  u n d
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e in e  n o c h  v e r g r o B e r te  A b s e n k u n g  im  S o m m e r . D ie  T ie f p u n k t e  
d e r  ja h r l ic h e n  A b s e n k u n g  la g e n  a u f  e in e r  g e r a d e n  L in ie ,  so  d a B  
se.lbst n a c h  d e r  la n g e n  B e o b a c h t u n g s z e it  n o c h  k e in e  R u h e  in  
d e n  V e r l ia ltn is s e n  e in g e t r e te n  w a r .  A m  E n d e  d e r  e t w a  v ie r -  
ja h r ig e n  B e o b a c h t u n g  e r g a b  s ic h  d e m n a c h , d a B  d a s  E r g e b n is  
d e s  e r s te n  J a h r e s , w e n n  m a n  es f i ir  s ic h  b e o b a c h t e t  h a t t e ,  zu  
fa ls c h e n  S c h liis s e n  h in s ic h t l ic h  d e r  E r g ie b ig k e i t  d e s  G ru tid -  
w a s s e r s tr o m e s  h a t t e  f i ih r e n  m u ss e n .

E in e  b e s o n d e r e  E r s c h e in u n g  d e s  J J n te rg r u n d w a s s e rs  s in d  
d ie  so g e n a n n te n  a r t e s i s c h e n  Q u e l l e n ,  w ie  s ie  a n  v e r s c h ie -  
d e n e n  S te l le n  in  w e c h s e ln d e r  M a c h t ig k e it  e r s c h lo s s e n  w o rd e n  
s in d . E in e  a r te s is c h e  Q u e lle  is t ,  h y d r o lo g is c h  b e t r a c h t e t ,  n ic h ts  
a n d e r e s , a is  d e r  A u s l r i t t  e in e s  G r u n d w a s s e r s tr o m e s , d e r  u n t e r  
S p a n n u n g  s t e h t .  D e r  N a m e  k o m m t v o n  d e r  G r a f s c h a f t  A r t o is  
in  F r a n k r e ic h ,  w o  d e r a r t ig e , u n t e r  S p a n n u n g  s te h e n d e  G ru n d - 
w a s s e r s tro m e  in  r e ic h e r Z a h l  v o r h a n d e n  s in d  
u n d  w o  se h r  v ie l  B o h r u n g e n , d ie  a b g e t e u f t  
w e rd e n , G r u n d w a s s e r  z u  T a g e  fó r d e r n , d a s  
iib e r  d e n  E r d b o d e n  h in a u s  in  d ie  H o h e  
s t e ig t .  D ie  G r u n d b e d in g u n g  f i ir  d a s  A u f 
tr e t e n  e in e r  a r te s is c h e n  Q u e lle  is t  d ie , d aB  
d ie  w a ss e r fiih r e n d e n  S c h ic h te n  in  e in e r  M u ld ę  
a b g e la g e r t  s in d , d ie  v o n  w a s s e r u n d u r c h -  
la s s ig e n  S c li ic h t e n  a b g e d e c k t  is t .  I n fo lg e -  
d e s se n  s t e ig t  d a s  G r u n d w a s s e r  a n  d e n  R a n 
d e m  d e r  M u ld ę  lio h e r  a is  im  M u ld e t ie fs te n , 
u n d  w e n n  d ie s e s  a n g e b o h r t  w ir d , t r i t t  es 
h ie r  u n t e r  D r u c k e r s c h e in u n g e n  z u ta g e .

I m  Z u s a m m e n h a n g e  h ie r m it  m u B  
a u c h  n o c h m a ls  d a s  s o g e n a n n te  T i e f -

I n  A b b .  i o  i s t  e in  S c h n it t  d u r c h  d ie  g r u n d w a s s c r f i ih r e n d e n  
S c h ic h te n  g e g e b e n , d ie  f u r  d ie  W a s s e r v e r s o r g u n g  d e r  S t a d t  
C r a jo v a  in  R u m a n ie n  e rs c h lo s s e n  w o r d e n  s in d . D ie  D a r s t e l lu n g  
z e ig t  im  i ib r ig e n  d e n  c h a r a k t e r is t is c h e n  A u f b a u  e in e s  G r u n d -  
w a s s e r tr a g e r s .  D ie  w a s s e r f iih r e n d e n  S c h ic h te n  b e s te h e n  a u s  
g r o b e m  K ie s ,  K ie s  u n d  S a n d , d ie  a u f  e in e r  fe s te n  T o n s c h ic h t  
g e la g e r t  s in d ;  s ie  w e r d e n  d u r c h  M e r g e l-  u n d  T o n s c h ic h t e n  
b e d e c k t .  D ie  S c h ic h te n  h a b e n  e in e  m it t le r e  M a c h t ig k e it  v o n  
e tw a  i o  m . S ie  s p e is e n  d ie  a m  A b h a n g e  d e s  G e la n d e s  e n t-  
s p r in g e n d e n  Q u e lle n , d ie  f t ir  d ie  W a s s e r v e r s o r g u n g  d e r  S t a d t  
g e fa B t  w o r d e n  s in d . D a s  W a s s e r  s t e h t  u n t e r  l iy d r o s t a t is c h e m  
D r u c k e ,  u n d  es t r e t e n  a u c h  je n s e it s  d e s  l in k s  a n g e d e u te te n  
T a le s  Q u e lle n  a u s .

I n  A b b .  i i  s in d  d ie  g e o lo g is c h e n  V e r h a lt n is s e  d a r g e s te l lt ,  
d ie  z u r  B i ld u n g  v o n  g ro B e n  Q u e l la u s t r i t t e n  in  d e r  N a h e  v o n

M a / is t a b  c /e r L o n g e n .
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g r u n d w a s s e r  e r w a h n t  w e r d e n . E s  h a n d e lt  s ic h  h ie r b e i 
u m  G ru n d w a s s e r , d a s  s ic h  in  d e n  a lte r e n  g e o lo g is c h e n  
A b la g e r u n g e n  b e w e g t ,  d a s  im  a l lg e m e in e n  t i e f  u n t e r  d e r  
O b e r f la c h e  l ie g t  u n d  d u r c h  P u m p a n la g e n  lio c h g e fo r d e r t  w e rd e n  
m u B . I n  w ir t s c h a f t l ic h e r  H in s ic h t  is t  es in fo lg e d e s s e n  d e m  
G r u n d w a s s e r  g e g e n iib e r , d a s  in  d e n  ji in g e r e n  A l lu v ia l -  u n d  * 
D i lu v ia ls c h ic h t e n  s ic h  b e w e g t ,  d ie  n ic h t  so  t i e f  lie g e n , im  N a c h -  
te il ,  u n d  m a n  w ir d  n u r  d a n n  a u f  d a s  T ie fg r u n d w a s s e r  z u r i ic k -  
g r e ife n , w e n n  es  S c h w ie r ig k e ite n  b ie te t ,  e in e  S t a d t  a u s  a n d e r e r  
Q u e lle  z u  sp e is e n  u n d  d e r  w ir t s c h a f t l ic h e  V e r g le ic h  e r g ib t ,  
d aB  d ie  S e lb s t k o s t e n  d e s  W a s s e r s  j e  K u b ik m e t e r  g e r in g e r  s in d  
a is  b e i  W a s s e r  a u s  a n d e r e n  B e z u g s ą u e lle n .  I m m e r h in  is t  d ie  
F r a g e  d e r  V e r w e n d u n g  d e s  T ie fg r u n d w a s s e r s  a u c h  f i ir  g r o B e re  
S t a d t e  s c h o n  u n t e r s u c h t  w o rd e n . I c h  w e r d e  s p a te r  a n  d e m  
B e is p ie l  d e r  S t a d t  L o d z  in  P o le n  a u f  d ie s e  F r a g e  z u r iie k k o m m e n . 
I n  d ie s e r  S t a d t  b e f in d e n  s ic h  v e r s c h ie d e n e  T e x t i l f a b r ik e n ,  d ie  
h e u te  ih re n  g e s a m t e n  W a s s e r b e d a r f  a u s  T ie fb r u n n e n  s c h ó p fe n , 
d ie  in  e in e  T ie f e  b is  z u  6 o o  m  u n t e r  d e r  O b e r f la c h e  a b g e t e u f t  s in d , 
w o  W a s s e r  in  e in e r  t i e f  l ie g e n d e n  J u r a m u ld e  a n g e tr o f fe n  w ir d .
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G e r o ls te in  in  d e r  E i f e l  g e f i ih r t  h a b e n , v o n  d e n e n  s c h o n  fr iih e r  
d ie  R e d e  g e w e s e n  is t .  D ie  h ie r  a n g e t r o f fe n e n  V e r h a lt n is s e  
b i ld e n  e in  s e h r  h i ib s c h e s  S c h u lb e is p ie l  d a fiir ,  w ie  m it  H il f e  
v o n  g e o lo g is c h e n  U n te r s u c h u n g e n , v o n  h y d r o lo g is c h e n  B e 
o b a c h t u n g e n  u n d  M e s s u n g e n  u n d  c h e m is c h e n  A n a ly s e n  Q u e lle n  
a u fg e fu n d e n  w e r d e n , d ie  b is h e r  u n b e k a n n t  g e w e s e n  s in d . I c h  
m o c h te  m it  e in ig e n  W o r t e n  a u f  d ie  d o r t  d u r c h g e f i ih r te n  A r 
b e it e n  e in g e h e n , u m  I h n e n  e in  B e is p ie l  z u  g e b e n , w ie  v ie l-  
g e s t a l t ig  d e r a r t ig e  A r b e it e n  w e r d e n  k o n n e n . D ie  g e o lo g is c h e n  
U n te r s u c h u n g e n  d e s  G e b ie t e s  z e ig te n , d a B  in  d e n  b e i  G e r o l
s te in  a b g e la g e r te n  m it t le r e n  D e v o n s c h ic h te n  d e s  E if e lk a lk e s  
e in e  M u ld ę  v o r h a n d e n  is t ,  d ie  s o g e n a n n te  H ille s h e im e r  M u ld ę . 
D ie  h y d r o lo g is c h e  U n te r s u c h u n g  d e s  d ie s e  M u ld ę  d u r c h z ie h e n -  
d e n  K i l l f lu s s e s  u n d  s e in e r  S e it e n b a c h e  f i ih r t e  z u r  A u f f in d u n g  
d e r  o b e r h a lb  M iille n b o r n  r e c h t s  u n d  l in k s  d e s  O o s b a c h e s  a m  
R a n d e  d e r  E i f e lk a lk m u ld e  e n ts p r in g e n d e n  m a c h t ig e n  Q u e lle n .

A b b .  i i  z e ig t ,  d a B  d e r  R a n d  d e r  E i f e lk a lk m u ld e  la n g s  
e in e r  g r o B e n  V e r w e r fu n g  h in z ie h t ,  d . h . a m  s i id ó s t lic h e n  R a n d e  
e in e s  g r o B e n  G r a b e n s , in  d e n  d ie  S c h ic h te n  d e s  E if e lk a lk e s

Unieres Devon 
(Grauwacke)

M ifłferes Devon. 
( E ife lk a lk )
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u n d  d e s  z u m  o b e re n  D e v o n  z a h le n d e n  F lin z e s  h in e in g e s u n k e n  
s in d . D łe  E if e lk a lk s c h ic h t e n  s in d  s t a r k  g e b o g e n  u n d  a m  
G r a b e n r a n d e  s o g a r  u m g e k ip p t .  E s  w a r  d e s h a lb  z u  v e r m u t e n , 
d a B  s ie  h ie r  s t a r k  z e r r i i t t e l t  s in d , d a B  d a s  u n t e r ir d is c h e  W a s s e r  
d e r  M u ld ę  s ic h  la n g s  d e r  V e r \ v e r fu n g  b e w e g e , u n d  d a B  a u f  d e r  
g a n z e n  L a n g e  d ie s e r  Y e r w e r f u n g  a h n lic h e  Q u e lle n a n s tr i t te  
a u f t r e t e n  m u B te n , w ie  s ie  b e i  M iille n b o r n  f e s t g e s t e l l t  w o rd e n  
w a r e n . D ie s e  Q u e l la u s t r i t t e  k o n n te n  n u r  d o r t  z u  T a g e  t r e t e n ,  
w o  d ie  V e r w e r fu n g  d u r c h  T a le in s c h n it t e  so  t i e f  a n g e s c h n it te n  
w a r ,  d a B  d e r  G ru n d w a s s e r s p ie g e l e r r e ic h t  w u r d e . D ie M ó g lic h k e it  
z u r  Q u e llb i ld u n g  e r g a b  s ic h  im  T a l  d e r  K i m ś  b e i  S c h o n e c k e n , 
im  T a l  d e r  K i l l  b e i  N ie d e r b e t t in g e n  u n d  im  T a l  d e s  E h e b a c h e s  
b e i N ie d e r e h e . D ie  a u f  G r u n d  d ie s e r  O b e r le g u n g  a n g e s te l lte n  
E r h e b u n g e n  in  d e n  e in z e ln e n  B a c h la u f e n  f i ih r t e n  z u r  A u f-  
f in d u n g  s t a r k e r  Q u e l la u s t r i t t e  b e i  S c h ó n e c k e n  u n d  b e i 
N ie d e r e h e . I m  K i l l f lu f i  a b e r , d e r  v ie l  t ie f e r  in  d ie  E ife lk a llc -  
m u ld e  e in g e s c h n it te n  w a r , a ls  d e r  O o s b a c h , k o n n te n  z u n a c h s t  
Q u e lle n  n ic h t  f e s t g e s t e l l t  w e rd e n . O f fe n b a r  h a n d e lte  es s ich  
h ie r  u m  G r u n d w a s s e r a u s tr it te ,  d ie  u n m it t e lb a r  in  d a s  W a s s e r  
d e s  B a c lie s  s ic h  e rg o ss e n , u n d  d ie  d e s h a lb  n ic h t  o h n e  w e ite r e s  
zu  e r m it te ln  w a r e n . M e s s u n g e n , d ie  w a h r e n d  d e r  S o m m e r -  
m o n a te  m it  d e m  T h e r m o m e te r  d u r c h g e f i ih r t  wru rd e n , u n d  d ie  
a u s  T e m p e r a tu r u n te r s c h ie d e n  a u f  d e n  Z u t r i t t  v o n  k a lte r e m  
Q u e llw a s s e r  z u m  w a r m e r e n  K iU w a s s e r  h a t t e n  S ch lieB e n  la s s e n , 
h a t t e n  k e in e n  E r fo lg .  D ie  w e ite r e n  U n te r s u c h u n g e n  w u r d e n  d e s 
h a lb  a u f  d e n  W m t e r  v e r s c h o b e n , in  e in e  Z e it ,  w o  d ie  B a c h e  d e r  
E i f e l  m it  E is  b e d e c k t  w a r e n . H ie r b e i  e r g a b  s ic h , d a B  d ie  K i l l  
fa s t  d u r c h w e g  v o n  ih re m  E in f lu B  in  d ie  M o s e l a b  m it  d ic k e m  
E is  b e d e c k t  w a r ,  b is  a u f  e in e  S te l le  v o n  e tw a  I k m  L a n g e  b e i 
N ie d e r b e t t in g e n , d ie  v o l l ig  e is fre i g e b lie b e n  w a r .  D ie s  k o n n te  
n u r  e in e  F o lg ę  d a v o n  se in , d a B  a n  d ie s e r  S t e l le  w a r m e s  G r u n d -  
w a s s e r  in  d ie  K i l l  e in t r a t ,  d a s  d ie  E is b i ld u n g  v e r h in d e r t e .  B e i  
d e n  n u n m e h r  d u r c h g e f i ih r te n  T e m p e r a tu r b e o b a c h tu n g e n  k o n n 
t e n  s t a r k ę  Q u e l la u s t r i t t e  in  d e r  K i l l  f e s t g e s t e l l t  w e rd e n , u n d  
n u n  w u r d e n  a u c h  d ie  f i ir  d ie  Q u e l l a u s t r i t t e  a u s  d e r  E if e lk a lk -  
m u ld e  c h a r a k t e r is t is c h e n  L u f t b la s e n  in  g r o B e n  M e n g e n  b e - 
o b a c h t e t .  D e r  Z u s a m m e n h a n g  d e r  Q u e l l a u s t r i t t e  S c lio n e c k e n , 
M iille n b o r n , N ie d e r b e t t in g e n  u n d  N ie d e r e h e  w a r  a ls o  e in - 
w a n d fr e i  fe s t g e s t e l l t .

A b e r  a u c h  in  a n d e r e r  H in s ic h t  w a r e n  d ie  f i ir  d ie s e  Q u e lle n -  
g r u p p e n  d u r c h g e f i ih r te n  U n te r s u c h u n g e n  le h r r e ic h . E s  e r g a b  
s ic h  n a m lic h , d a B  d ie  w a s s e r f iih r e n d e n  S c h ic h te n , a u s  d e n e n  
d a s  G r u n d w a s s e r  a u s t r i t t ,  n ic h t  K ie s -  u n d  S a n d s c li ic h t e n  
s in d , d ie  e in e  e in w a n d fr e ie  F i l t r a t io n  d e s  o b e r f la c h lic h  e in - 
g e tr e t e n e n  W a s s e r s  g e w a h r le is te n ,  s o n d e rn  K a lk g e r ó l le  u n d  
S p a lte n , u n d  es m u B te n  d e s h a lb , t r o t z d e m  d a s  Q u e llw a s s e r  
b e i  a l le n  b a k te r io lo g is c h e n  U n te r s u c h u n g e n  s ic h  a ls  v ó l l ig  
k e im fr e i  e r g a b , h in s ic h t l ic h  d e r  H e r k u n f t  d e s  W a s s e r s  u n d  
se in e r  h y g i e n i s c h e n  Z u v e r l a s s i g k e i t  w e ite r e  V e r s u c h e  
d u r c h g e f i ih r t  w e rd e n , e h e  e in  U r t e i l  d a r u b e r  g e f a l l t  w e r d e n  
k o n n te , o b  d ie  h ie r  a n g e t r o f fe n e n  Q u e lle n  in  d e r  T a t  f i i r  d ie  
V e r s o r g u n g  e in e r  g r o B e r e n  S t a d t  m it  T r in k w a s s e r  n u t z b a r  
g e m a c h t  w e r d e n  k o n n te n . D ie s  u m s o  m e h r, a ls  d ie  g e o lo g is c h e n  
u n d  h y d r o lo g is c h e n  E r h e b u n g e n  im  E in z u g s g e b ie t  d e r  B iic h e  
e r g e b e n  h a t t e n ,  d a B  d ie  S p e is u n g  d e s  U n te r g r u n d e s  d u r c h  
S c liw in d lo c h e r  u n d  S c h w in d s t e l le n  e r fo lg t ,  in  d e n e n , w ie  d ie s  
b e i  d e m  P a r is e r  B e is p ie l  b e r e it s  g e s c h ild e r t  w o r d e n  is t ,  d ie  
B a c h e  v ó l l ig  o d e r  t e i lw e is e  v e r s c h w a n d e n . D a  d a s  G e b ie t  * 
m e h r e re  D o r fe r  u n d  S ie d lu n g e n  a u fw e is t ,  l a g  a u B e r d e m  n o c h  
e in e  b e s o n d e r e  G e f a h r ą u e lle  v o r .  E s  m u B te n  d a h e r  b e s o n d e r e  
V e r s u c h e  m it  S o r g fa lt  d u r c h g e f i ih r t  w e r d e n , u m  d ie  Z u s a m m e n -  
h a n g e  z u  k la r e n . Z u  d ie s e m  Z w e c k e  w u r d e  z u n a c h s t  K o c h s a lz  
in  g r o B e n  M e n g e n  in  d ie  B a c l ie  v o r  d e n  S c h w in d s t e l le n  e in 
g e b r a c h t ,  d a n n  w u r d e n  d ie  B a c h e  m it  g ro B e n  M e n g e n  v o n  
U r a n in , e in e m  g r iin e n  T e e r fa r b s to f fe ,  g e f a r b t ;  a u c h  s in d  y e r 
s u c h e  d u r c h g e f i ih r t  w o r d e n  m it  P h e n o lp h t h a le in ,  e in e m  F a r b -  
s t o f fe ,  d e r  in  g a n z  g r o B e r  V e r d iin n u n g  n o c h  le ic h t  n a c h g e w ie s e n  
w e r d e n  k a n n . T r o t z d e m  a lle  d ie s e  V e r s u c h e  z e ig te n , d a B  e in e  
u n m it t e lb a r e  V e r b in d u n g  z w is c h e n  S c h w in d b a c h e n  u n d  Q u e lle n  
n ic h t  b e s te h e n  k o n n te ,  w j ir d e  d o c h  z u r  v o ll ig e n  P r i i fu n g  d e r  
F r a g e  n o c h  e in  Y e r s u c h  m it  d e m  B a c t e r iu m  p r o d ig io s u s  g e 

m a c h t ,  d e r  in  e b e n fa lls  g ro B e n  M e n g e n  (b is z u  20 1) in  d e n  
e in e m  Q u e l l a u s t r i t t  a m  n a c h s te n  g e le g e n e n  S c h w in d b a c h  e in - 
g e f i ih r t  w u r d e . A n  d e n  Q u e lle n  w u r d e n  b e i  F a r b v e r s u c h e n  
d a u e r n d  P r o b e n  e n tn o m m e n  u n d  s p a t e r  K u lt u r e n  a n g e s e t z t ,  
so  d a B  e in e  z u s a m m e n h a n g e n d e  R e ih e  v o n  B e o b a c h t u n g e n  
v o r la g .  A b e r  a u c h  d e r  b a k te r io lo g is c h e  V e r s u c h  e r g a b  k e in e  
A n z e ic h e n , d a B  e in e  d ir e k t e  V e r b in d u n g  z w is c h e n  d e n  Q u e lle n  
u n d  d e n  S c h w in d b a c h e n  b e s te h t .  D a s  W a s s e r  w u r d e  d e s h a lb  
f i ir  e in w a n d fr e i  e r  k a n n  t .

I m  Z u s a m m e n h a n g  m it  d e r  F r a g e  d e r  V e r s o r g u n g  d e r  
S t a d t e  a u s  Q u e ll\ v a s se r  o d e r  G r u n d w a s s e r  m o c h te  ic h  n o c h  
e in ig e  W o r t e  d a r u b e r  s p r e c h e n , w ie  d ie  G e b ie t e  a u s g e s u c h t  
w e rd e n , in  d e n e n  Q u e lle n  o d e r  G r u n d w a s s e r s tr ó m e  v o r h a n d e n  
s in d . E s  is t  n a c h  d e m  V o r g e s a g t e n  le ic h t  z u  e r k e n n e n , d a B  d e r  
g e o l o g i s c l i e  A u f b a u  f i ir  d ie  B e u r t e i lu n g  d ie s e r  F r a g e  e in e  
s e h r  g ro B e  R o l le  s p ie lt .  D o r t ,  w o  g e o lo g is c lie  A u f n a h m e n  in  
so  a u s g e z e ic h n e te r  W e is e  d u r c h g e f i ih r t  s in d , w ie  d ie s  in 
D e u ts c h la n d  d e r  F a l i  is t ,  w ir d  d e m  h y d r o lo g is c h e n  S tu d iu m  
e in e s  G e b ie t e s  e in  g u te s  S tu d iu m  d e r  g e o lo g is c h e n  K a r t e n  
u n d  s o n s t ig e r  g e o lo g is c h e r  U n te r la g e n  v o r a u s g e h e n  m u ss e n . 
I n  s o lc h e n  L a n d e r n , w o  d e r a r t ig e  K a r t e n  fe h le n , m u ss e n  
d ie s e  g e o lo g is c h e n  G r u n d la g e n  d u r c h  d e n  W a s s e r fa c h m a n n  
u n d  d e n  G e o lo g e n  b e s c h a f f t  w e rd e n . D e n n  es  is t  u n e r la B - 
l ic h e  B c d in g u n g , d a B  d e r  g e o lo g is c h e  A u f b a u  e in e s  G r u n d w a s s e r  - 
g e b ie te s  b e k a n n t  is t .  A ls d a n n  m u s s e n  a u f .  G r u n d  d e s  K a r t e n -  
s t u d iu m s  B e g e h u n g e n  u n d  B e r e is u n g e n  d e s  G e b ie t e s  s t a t t -  
f in d e n , u m  d ie  h y d r o lo g is c h e n  F r a g e n  z u  p r iife n  u n d  d ie  v o r -  
h a n d e n e n  Q u e lle n  u n d  W a s s e r v o r k o m m e n . D ie  w ic h t ig s t e n  In - 
s t r u m e n t e  b e i  d e r  D u r c h f i ih r u n g  d ie s e r  e r s te n  h y d r o lo g is c h e n  
U n te r s u c h u n g e n  s in d  T h e r m o m e te r  u n d  S to p p u h r ,  d e n n  es 
m u s s e n  d ie  z u t a g e  t r e t e n d e n  Q u e lle n  b e o b a c h t e t  w e r d e n  h i n 
s ic h t l ic h  d e r  S c h w a n k u n g e n  ih r e r  E r g ie b ig k e i t  u n d  d e r  T e m p e 
r a tu r .  A u c h  d ie  in  d e m  .G e b ie te  a u f t r e t e n d e n  B a c h e  s in d  a u f  
G r u n d w a s s e r a u s tr i t te  e in g e h e n d  z u  u n t e r s u c h e n . A u f  G r u n d  
d ie s e r  w is s e n s c h a ft l ic h e n  U b e r p r i i fu n g  la B t  s ic h  in  d e n  
m e is te n  F a l le n  d ie  F r a g e  s o w e it  k la r e n , d a B  f e s t g e s t e l l t  
w e r d e n  k a n n , a n  w e lc h e n  S te l le n  u n d  in  w e lc h e n  G e b ie te n  
k o s ts p ie l ig e r e  U n te r s u c h u n g e n , d . h .  B o h r u n g e n  u n d  S c h iir -  
fu n g e n , d u r c h z u f i ih r e n  s in d , a u s  d e n e n  a ls d a n n  w e ite r e , 
a u f  p r a k t is c h e  Y e r s u c h e  g e g r i in d e t e  S c h lu s s e  i ib e r  d ie  M a c h t ig -  
k e it ,  d ie  G iite  u n d  d ie  Z u v e r la s s ig k e it  e in e r  Q u e lle  o d e r  e in e s  
G r u n d w a s s e r s tr o m e s  g e z o g e n  w e r d e n  k o n n e n .

B e i  d e r  W ic h t ig k e i t ,  d ie  d ie  F r a g e  d e r  A u f f i n d u n g  v o n  
W a s s e r a d e r n  u n d  W a s s e r ą u e l l e n  b e s it z t ,  h a b e n  s ic h  
n a t i ir l ic h  a u c h  p h y s ik a l is c h  g e b i ld e te  W is s e n s c h a f t le r  d e r  
A u f g a b e  g e w id m e t  u n d  M e th o d e n  a u s g e k li ig e lt ,  d ie  g e e ig n e t  
w a r e n , d ie  la n g w ie r ig e n  S tu d ie n , d ie  z u  d ie s e m  Z w e c k e  v o n  
d e n  H y d r o lo g e n  u n d  G e o lo g e n  d u r c h g e f i ih r t  w e r d e n , d u r c h  
e in fa c h e r e  V e r f a h r e n  z u  e r s e tz e n  o d e r  zu  u n t e r s t i i t z e n .  D e r  
j i l te s t e  V e r s u c h , d e r  in  d ie s e r  H in s ic h t  b e k a n n t  g e w o r d e n  is t ,  
i s t  d a s  v o n  P lin iu s  b e s c h r ie b e n e  V e r fa h r e n , u n t e r  e in e n  T o p f ,  
d e n  m a n  u m g e k e h r t  a u f  d e n  B o d e n  s t i i lp t ,  S c h a fw o lle  z u  le g e n . 
A u s  d e m  F e u c h t ig k e i t s g e h a l t  d e r  S c h a f w o l le  n a c h  e in e m  
b e s t im m te n  Z e it r a u m  s o llte  a ls d a n n  f e s t g e s t e l l t  w e rd e n , o b  
u n t e r  d e r  S te lle ,  w o  d e r  V e r s u c h  d u r c h g e f i ih r t  w u r d e , W a s s e r  
z u  f in d e n  se i o d e r  n ic h t .

D ie  n e u e r e n  p h y s i k a l i s c h e n  V e r f a l i r e n  g e h e n  a lle  
m e h r  o d e r  w e n ig e r  d a v o n  a u s , d a B  f i i r  d ie  Q u e lle n b ild u n g  d ie  
g e o lo g is c h e  B e s c h a f fe n h e it  d e s  G e b ie te s  m a B g e b e n d  is t .  D a s  
Z ie l, d a s  m it  d e n  s o g e n a n n te n  g e o p h y s ik a lis c h e n  U n t e r 
s u c h u n g e n  a n g e s t r e b t  w ir d , is t ,  ó r t l ic h e  V e r s c l i ie d e n h e ite n  in  
d e n  S c h ic h te n  d e s  U n te r g r u n d e s  fe s tz u le g e n  o d e r  S p a lte n  zu  
f in d e n , d ie  o b e r f la c h lic h  n ic h t  z u t a g e  t r e t e n .  A u s  d ie se n  
A n g a b e n  s o li a ls d a n n  e in  R iic k s c h lu B  a u f  d ie  M ó g lic h k e it  d e r  
G r u n d w a s s e r b ild u n g  g e z o g e n  w e r d e n . D ie  v e r w e n d e t e n  I n -  
s t r u m e n t e  b e n u t z e n  d ie  P e n d e lw a g e , u m  d ie  s p e z if is c h e  S c h w e r e  
d e r  e in z e ln e n  S c h ic h te n  z u  e r m it te ln  o d e r  I n s tr u m e n te ,  d ie  d ie  
R a d io e m a n a t io n  d e s  B o d e n s  f e s ts te l le n  s o lle n . T e ilw e is e  s in d  
m it  d ie s e n  Y e r f a h r e n  E r g e b n is s e  e r z ie lt  w o r d e n , in s b e s o n d e r e  
d a n n , w e n n  es s ic h  u m  d ie  L o k a l is ie r u n g  v o n  E r d s c h ic h te n  
h a n d e lt ,  d ie  m it  b e s t im m te n  m in e r a lis c h e n  A b la g e r u n g e n  a n -
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g e r e ic h e r t  s ia d .  H ie r  lie g e n  d ie  V e r h a lt n is s e  a lle r d in g s  g i in s t ig e r , 
w e il  d ie  U n te r s c li ie d e  in  d e n  S c h ic h te n  m e is t  g r o B e r  s in d  a is  
d ie s  b e i d e r  U n te r s u c h u n g  a u f  W a s s e r  d e r  F a l i  is t .  E s  i s t  a b e r  
d o c h  w iin s c h e n s w e r t , w e n n  d ie  v e r s c h ie d e n e n  V e r fa h r e n  w e ite r -  
e n t w ic k e lt  w e rd e n , d e n n  es  w a r e  z u  b e g r iiB e n , w e n n  es g e la n g e , 
a u f  d ie s e m  W e g e  G r u n d w a s s e r s tr o m e  zu  lo k a lis ie r e n  u n d  d a 
d u r c h  d ie  f i ir  d ie  e in g e h e n d e  U n te r s u c h u n g  e r fo r d e r lic l ie n  A u f-  
w e n d u n g e n  a n  B o h r u n g e n  u n d  S e h iir fu n g e n  z u  v e r m in d e r n . 
A b e r  a u c h  d ie  h e u t ig e  A r t  d e r  U n te r s u c h u n g  d e r  G r u n d w a s s e r 
s t r o m e  u n d  Q u e lle n  m a c h t  a u s g ie b ig  v o n  w is s e n s c h a ft lic h e n  
M it te ln  G e b r a u c h , w ie  d ie s  b e r e its  b e t o n t  w o r d e n  is t .  S o  
w e rd e n  a u c h  h e u t e  s c h o n  ft ir  d ie  B e s t im m u n g  d e r  F lie B -  
g e s c h w in d ig k e it  v o n  G r u n d w a s s e r s tr o m e n  e le k t r is c h e  V e r fa h r e n  
a n g e w e n d e t ,  d ie  d ie  W e it e r le i t u n g  e in e r  S a lz lo s u n g  im  U n te r -  
g r u n d e  a u f  e le k tr is c h e m  W e g e  zu  m e ss e n  g e e ig n e t  s in d . E s  
w iir d e  z u  w e it  f iih re n , w e n n  ic h  im  R a h m e n  e in e s  k u r z e ń  
V o r t r a g e s  a u f  a lle  d ie s e  a n  u n d  f iir  s ic h  in te r e s s a n te n  V e r fa h r e n  
n a h e r  e in g e h e n  w iir d e .

D ie  a u B e r o r d e n t lic h  g u t e  E ig e n s c h a f t  d e r  w a s s e r fiih r e n d e n  
S c h ic h te n , d a s  ih n e n  z u g e le i t e t e  W a s s e r  z u  r e in ig e n  u n d  zu  
e n tk e im e n , h a b e n  in  m a u c h e n  F a l le n  d a z u  g e f i ih r t ,  d ie  G r u n d 
w a s s e r s t r o m e  k i i n s t l i c h  ą u f z u f i i l l e n .  D ie  n a c h s t lie g e n d e  
A r t  e in e r  d e r a r t ig e n  A n r e ic h e r u n g  d e r  G r u n d w a s s e r s tr o m e  is t  
d ie je n ig e , d ie  b e n a c h b a r te n  F li is s e ,  in  d ic  d a s  W a s s e r  d e r  
G r u n d w a s s e r s tr o m e  e in t r i t t ,  z u  d ie s e m  Z w e c k e  n u t z b a r  z u  
m a c h e n . D ie s  e r f o lg t  m e is t  in  d e r  A r t ,  d a B  d ie  F a s s u n g s -  
a n la g e n  in  d e r  N a h e  d e r  F li is s e  e r r ic h t e t  w e rd e n , d a B  in  d ie s e n  
A n la g e n  d a s  G r u n d w a s s e r  s t a r k  a b g e s e n k t  w ir d ,  so  d a B  F lu B -  
w a s s e r  v o n  d e n  F liis s e n  flu s s e in e n  W e g  in  d e n  U n te r g r u n d  
n im m t  u n d  a u f  d ie s e  W e is e  d ie  F a s s u n g s a n la g e n  m it  W a s s e r  
v e r s o r g t .  D o r t ,  w o  e in e  d e r a r t ig e  I n f i l t r a t io n  v o m  F lu s s e  h e r  
m it  d e r  n o t ig e n  V o r s ic h t  v o r g e n o m m e n  w o r d e n  is t ,  w o  a lso  
d e r  W e g  z w is c h e n  d e m  F lu s s e  u n d  d e r  W a s s e r e n tn a h m e  gro B  
g e n u g  is t ,  u m  e in e  w ir k s a m e  F i l t r a t io n  d u r c h z u f i ih r e n , is t  m it  
d ie s e m  S y s t e m  w ir k l ic h  e tw a s  e r r e ic h t  w o r d e n , w a s  a is  ein  
E r s a t z  f i i r  e in e  G r u n d w a s s e r v e r s o r g u n g  a n g e s e h e n  w e rd e n  
k a n n . G e le g e n t l ic h  a l le r d in g s  h a t  d ie  F i l t r a t io n  n ic h t  g e n iig t  
u n d  d a s  a u s  d e n  F a s s u n g s a n la g e n  g e s c h o p f te  W a s s e r  n e ig te  
s ic h  in  s e in e r  Z u s a m m e n s e tz u n g  m e h r  o d e r  w e n ig e r  d e r  Z u - 
s a m r iie n s e tz u n g  d e s  F lu B w ą s s e r s  z u . I m  Z u s a m m e n h a n g  
h ie r m it  m o c h te  ic h  n o c h  a u f  d ie  g r o B e  W a s s e r v e r s o r g u n g s -  
k a la m it a t  in  d e n  n e u n z ig e r  J a h r e n  h in w e is e n , d ie  in  G e ls e n 
k ir c h e n  a u f g e t r e t e n  w a r . A u c h  d o r t  is t  e in e  d e r a r t ig e  I n -  
f i l t r a t io n s a n la g e  v o n  d e r  R u h r  a u s  m it  Wra s s e r  v e r s o r g t  w o r d e n . 
D ie  P o r e n  d e s  U n te r g r u n d e s  w u r d e n  a b e r  d u r c h  d ie  s t a r k e  
V e r s c h m u t z u n g  d e r  R u h r  so  s t a r k  z u g e s c h le m m t, d a B  d ie  
I n f i l t r a t io n s a n la g e  n ic h t  m e h r  g e n iig e n d  W a s s e r  l ie fe r n  k o n n te . 
I n  s e in e r  N o t  is t  d a s  W a s s e r w e r k  G e ls e n k ir c h e n  d a m a ls  d a z u  
iib e r g e g a n g e n , d u r c h  e in e n  S t ic h k a n a l  e in e  d ir e k t e  V e r b in d u n g  
m it  d e r  R u h r  h e r z u s te lle n .  E s  g e la n g t e  a u f  d ie s e  W e is e  v ó l l ig  
u n e n tk e im te s  W a s s e r  d e r  R u h r  in  d ie  F a s s u n g s a n la g e ,  w a s  z u r  
F o lg ę  h a t t e ,  d a B  e in e  w e it  a u s g e b r e ite te  T y p h u s e p id e m ie  d ie  
S t a d t  G e ls e n k ir c h e n  h e im s u c h te .

N e b e n  d ie s e r  n a t i ir l ic h e n  I n f i l t r a t io n  is t  m a n  s p a te r  z u  
e in e r  k i in s t lic h e n  I n f i l t r a t io n  i ib e r g e g a n g e n , in d e m  m a n  d a s  in  
d e m  B o d e n  f i l t r ie r t e  W a s s e r  z u n a c h s t  in  K la r b e c k e n  le ite te ,  
w o  e s  a u f  d e m  W e g e  d e r  S e d im e n t a t io n  s e in e  g r ó b s te n  V e r -  
s c h m u t z u n g e n  a u s s c h ie d  u n d  e r s t  in  d ie s e r  W e is e  v o r g e r e in ig t  
in  d e n  U n te r g r u n d  e in g e la s s e n  w u r d e . E in e  g a n z  b e s o n d e r e  
A r t  d e r  A n r e ic h e r u n g  v o n  G r u n d w a s s e r s tr o m e n  is t  v o n  d e r  
S t a d t  F r a n k f u r t  a . M . v e r s u c h t  w o r d e n , in d e m  d o r t  im  S t a d t -  
w a ld e , a u s  d e s se n  U n te r g r u n d s c h ic h te n  d ie  a lte r e n  W a s s e r-  
v e r s o r g u n g s a n la g e n  d e r  S t a d t  g e s p e is t  w e r d e n , e in e  B e -  
s c h ic k u n g  d e s  U n te r g r u n d e s  m it  M a in w a s s e r  v o r g e n o m m e n  
w o rd e n  is t ,  u m  d e n  G r u n d w a s s e r s tr o m  a n z u r e ic h e r n . H ie r  
h a n d e lt  e s  s ic h  a ls o  n ic h t  u m  e in e  u n m it t e lb a r e  I n f i l t r a t io n  a u s  
d e m  F lu s s e  s e lb s t ,  s o n d e r n  d a s  W a s s e r  w u r d e  d u r c h  P u m p -  
a n la g e n  h o c h g e p u m p t  u n d  d u r c h  E in r ic h tu n g e n , d ie  u m -

g e k e h r t  w ie  e in  E n t n a h m e b r u n n e n  w ir k e n , d e m  U n te r g r u n d e  
z u g e f i ih r t .  D a s  V e r f a h r e n  is t  s e h r  e in g e h e n d 1 s t u d ie r t  w o rd e n , 
es h a t  a b e r  m e in e s  W is s e n s  g r o B e r e  A n w e n d u n g  a n  a n d e r e r  
S t e l le  n ic  g e fu n d e n . A u c h  h ie r  i s t  v o r g e s e h e n , d a B  d a s  F lu B -  
w a s s e r , e h e  e s  d u r c h  d ie  V e r s ic k e r u n g s b r u n n e n  in  d e n  U n t e r 
g r u n d  g e le i t e t  w ir d , d u r c h  e in e  S e d im e n t a t io n  v o n  se in e n  
g r ó b s te n  U n r e in ig k e it e n  b e f r e it  w ir d .

D ie  t e i lw e is e  r e c h t  e r h e b lic h e  V e r m e h r u n g  d e s  W a s s e r -  
v e r b r a u c h e s  j e  E in w o h n e r  u n d  T a g  f i ih r t e  in  v ie le n  F a l le n  m it  
d e r  Z e it  d a h in , d a B  w e d e r  d ie  Q u e lle n  n o c h  d ie  G r u n d w a s s e r 
s t r o m e  g e n iig te n , d a s  W a s s e r b e d iir fn is  d e r  g r o B e r e n  S t a d t e  zu  
b e w a lt ig e n , u n d  a u s  d ie s e m  G r u n d e  m u B te n  a n d e r e  H ilfs -  
ą u e lle n  h e r a n g e z o g e n  w e r d e n . E in  T e i l  d e r  g r o B e n  S t a d t e ,  d ie  
in  d e r  N ie d e r u n g  g e le g e n  s in d , h a b e n  k a u m  d ic  M o g lic h k e it ,  
Q u e lle n  o d e r  G r u n d w a s s e r s tr o m e  a u s z u n u t z e n ;  a u c h  d ie se  
m u B te n  zu  a n d e r e n  Q u e lle n  ih r e  Z u f lu c h t  n e h m e n . E s  is t  
n a h e lie g e n d , d a B  in  d ie s e n  F a l l e n  a u f  d ie  o b e r ir d is c h e n  W a s s e r -  
s c h a t z e  z u r i ie k g e g r i f fe n  w u r d e .  U n d  so  g i b t  es a u c h  in  
D e u ts c h la n d  n a m h a ft e  S t a d t e ,  d ie  ih re n  W a s s e r b e d a r f  a u s  
e in e r  O b e r f la c h e n w a s s e r v e r s o r g u n g  d e c k e n . D i e » f r u h e r  e r- 
w a h n t e  W e it e r e n t w ic k lu n g  in  d e r  V e r b r a u c h s m e n g e , d ic  j e  
E in w o h n e r  u n d  T a g  b e s e h a f f t  w e r d e n  m u B , w ir d  d a h in  f i ih r e n , 
d a B  in  Z u k u n f t  d ie  V e r s o r g u n g  d e r  S t a d t e  a u s  O b e r f la c h e n -  
w a s s e r  n o c h  e in e  w e i t  g r o B e r e  R o l le  s p ie lt ,  a is  d ie s  b is  j e t z t  d e r  
F a l i  g e w e s e n  is t , d e n n  d a s  B e d i ir fn is  w ir d  s ic h  a u f  a n d e r e m  
W e g e  n i c h t  d e c k e n  la s s e n . I n  D e u t s c h la n d ,  w o  im  a llg e m e in e n  
d ie  V e r s o r g u n g  m it  Q u e ll-  u n d  G r u n d w a s s e r  n ic h t  so  g ro B e  
S c h w ie r ig k e ite n  b ie te t ,  w ie  in  a n d e r e n  L a n d e r n  u n d  w o  
m a n  h in s ic h t l ic h  d e r  W a s s e r b e s c h a f fe n h e it  u n d  v o r  a lle n  
D in g e n  h in s ic h t l ic h  d e r  T e m p e r a t u r  d e s  W a s s e r s  u n d  d e r  
s o g e n a n n te n  ju n g f r a u l ic h e n  R e in h e it  v i e l  h o h e r e  A n fo r d e r u n g e n  
s t e l l t ,  a is  d ie s  a n d e r w a r ts  d e r  F a l i  is t , is t  d ie  V e r s o r g u n g  m it  
O b e r f la c h e n w a s s e r  im m e r h in  e r s t  in  j i in g s t e r  Z e i t  m e h r  u n d  
m e h r  in  d e n  K r e is  d e r  a l lg e m e in e n  B e t r a c h t u n g e n  g e tr e t e n . 
I n  d e m  L a n d e  d e s  a u B e r g e w o h n lic h  h o h e n  W a s s e r v e r b r a u c h s ,  
in  N o r d a m e r ik a ,  a b e r  w e r d e n  d ie  m e is te n  W a s s e r v e r s o r g u n g e n  
v o n  g r o B e n  S t a d t e n  a u s  O b e r f la c h e n w a s s e r  b e w ir k t .  M a n  h i l f t  
s ic h  d o r t  h in s ic h t l ic h  d e r  T e m p e r a t u r  d a m it ,  d a B  m a n  d a s  
w a r m e  W a s s e r  im  S o m m e r  m it  E is  im  G la s e  k u h lt ,  e h e  m a n  es 
t r in k t .

D ie  a lte r e n  O b e r f l a c h e n w a s s e r v e r s o r g u n g e n  s in d  
m e is t  F lu B w a s s e r v e r s o r g u n g e n , . u n d  d ie  S t a d t e  h a b e n  d a s  
W a s s e r  o b e r h a lb  a n  d e n  F li is s e n  e n tn o m m e n , a n  d e n e n  s ie  
g e le g e n  s in d . Z u n a c h s t  w u r d e  d ie s e s  W a s s e r  d u r c h  e in e  e in 
f a c h e  K la r u n g  g e r e in ig t ,  u n d  m a n  u b e r lie B  es  d e n  e in z e ln e n  
V e r b r a u c h e r n , e in e  r ic h t ig e  F i l t r ie r u n g  m it  H a u s a p p a r a te n  
u n d  e in e  I in t k e im u n g  d u r c h  K o c h e n  s e lb s t  v o r z u n e h m e n . 
S o la n g e  d ie  B e s ie d lu n g  d e r  F lu s s e  n ic h t  z u  g ro B  g e w e s e n  w a r  
u n d  ih r e  S e lb s t r e in ig u n g  g e n iig te ,  u m  s c h a d lic h e  Z u fli is s e  zu  
p a r a ly s ie r e n ,  e r g a b e n  s ic h  a u s  d ie s e m  S y s t e m  d e r  W a s s e r -  
v e r s o r g u n g  n ic h t  a l lz u  g r o B e  N a c h t e i le .  S p a t e r  a b e r  h i e l t  
m a n  es  d o c h  v o n  s e it e n  d e r  s t a d t is c h e n  V e r w a lt u n g e n  f i ir  
g e b o te n , d ie  M o g lic h k e it  d e r  V e r s e u c h u n g  e in e r  S t a d t  a u s  
d ie s e r  Q u e ) le  a u s z u s c h a lt e n  u n d  d ie  v ó l l ig e  R e in ig u n g  u n d  
E n t k e im u n g  d e s  W a s s e r s  s e lb s t  in  d ie  H a n d  z u  n e h m e n . I n  
E n g la n d ,  w o  a u c h  d ie  F lu B w a s s e r v e r s o r g u n g  s e h r  f r i ih  s c h o n  
e in e  g r o B e  R o l le  s p ie lte ,  g in g  m a n  z u e r s t  d a z u  i ib e r , g ro B e  
S a n d f i l t e r  a n z u le g e n , in  d e n e n  d a s  W a s s e r  g e r e in ig t  wrird , in  
a h n lic h e r  W e is e , w ie  d ie s  d u r c h  d ie  B o d e n f i l t r a t io n  in  d e r  
N a t u r  g e s c h ie h t .  D ie  G e s c h w in d ig k e it ,  m it  d e r  d a s  F lu B w a s s e r  
d ie  F i l t e r  d u r c h z o g ,  w a r  g e r in g  u n d  d ie  F i l t e r f la c h e ,  d ie  er- 
fo r d e r l ic h  w u r d e , in fo lg e d e s s e n  s e h r  g ro B . D a s  E r g e b n is  a b e r  
w a r  d u r c h a u s  b e fr ie d ig e n d . D a s  in  s o lc h e n  s o g e n a n n te n  
e n g lis c h e n  o d e r  L a n g s a m f i l t e r n  b e h a n d e lte  W a s s e r  w a r  n ic h t  
n u r  v ó l l i g  k la r ,  s o n d e r n  es  k o n n t e  a u c h  b e i  r ic h t ig e r  K o n t r o l le  
d e r  F i l t e r  a is  k e im a r m  a n g e s e h e n  w e r d e n . D u r c h  e n g lis c h e  
I n g e n ie u r e  is t  d ie s e s  S y s t e m  s p a t e r  a u f  d e m  K o n t in e n t  v e r -  
b r e i t e t  w o r d e n . ( F o r t s e tz u n g  fo lg t .)
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DIE B E L A S T U N G  S C H R A G E R  B U N K E R W A N D E  U N D  -B O D E N .

Y on  P ro f. D r.-In g . W. K u n ze , D resden.

D em  V e rfa sscr sind bei der B erechn u n g v o n  schragen B un ker- 
wftnden und B o d e n  versch ieden e B ed en ken  gegen die R ic h tig k e it 
d e r iib lichen  B erechn ungsw eisen  gekom m en, die sich besonders gegen 
den  G ed an k en gan g rich ten , daB m an den E rd d ru ck  w ie a u f eine 
v c rt ik a le , reibu n gsfreie  W an d  berechn et und den a u f der S ch ragflache 
sitzenden  E rd k eil ais v ertik a le  K r a f t  w irk en  laBt.

I. GroBraumbunker.
A .  G r o B e  E n t f e r n u n g  d e r  U m f a s s u n g s w a n d e .

S in d  d ie  e in a n d e r  g e g c n iib e r lie g e n d e n  B u n k e r w a n d e  w e i t  
v o n e in a n d e r  e n t fe r n t ,  s o  is t  es iib lic h  u n d  b e r e c h t ig t ,  s ie  n a c h

d e r  E r d d r u c k th e o r ie  zu  
b e r e c h n e n . D a s  g le ite n d  
g e d a c h te  E r d p r is m a  D  A B C  
( A b b . i )  s t i i t z t  s ic h  a b  
g e g e n d ie  W a n d f la c h e D A B  
u n d  g e g e n  d ie  G le it f la c h e  
B C .  D e r  a u f  le t z t e r e  a b g e -  
g e b e n e  D r u c k  w ir d  d u r c h  
d a s  E r d r e ic h  h in d u r c h  
a u f  d e n  w a g e r e c h t  ge- 
d a c h t e n  B u n k e r b o d e n  B R  
iib e r tr a g e n  (A b b . i ) .

D e r  E r d d r u c k  a u f  e in e  l o t r e c h t e  B u n k e r w a n d  is t

p  =  y  h  t a n 2 (4 5  °—  - j- )

(re ib u n g s lo s e  W a n d  v o r a u s g e s e t z t ) .
I s t  d ie  W a n d  s c l ir a g  n a c h  a u B e n  iib e r h a n g e n d , so  w ir d  

d ie  U n te r s u c h u n g  g e w ó h n lic h  n a c h  R e b h a n n  d u r c h g e f i ih r t .  
D e r  E r d d r u c k  is t ,  s o fe r n  m a n  v o n  d e r  R e ib u n g  z w is c h e n  W a n d  
u n d  F i i l lg u t  a b s ie h t ,  n o r m a l zu  d ie s e r  F la c h ę  ( A B ) .  B e z e ic h n e t  
m a n  d e n  N e ig u n g s w in k e l  d e r  B u n k e r w a n d  m it  #  u n d  d e n  
E r d d r u c k  a u f  d ie  F la c h e n e in h e i t  m it  p, so  is t  d e sse n  w a g e r e c h te  
u n d  s e n k r e c h te  K o m p o n e n t e :

P h =  P sin  p y =  p  c o s  & 

s in 2 (& <p)
P h =  y s

/ s in  v y  
l  ^ s i n t f  /

( e n tw ic k e lt  a u s  F o r m e l 2 6 7  a u f  S . 405 v o n  F o e r s te r s  
T a s c h e n b u c h  f. B a u in g .  4. A u f la g e ) .

D a s  D r u c k d ia g r a m m  f iir  d ie  S c h r a g fla c h e  A B  v o n  d e r  L a n g e  
s e r h a lt  m a n , w e n n  m a n  in  A  d e n  W e r t  p 0 u n d  in  B  d e n  

W e r t  p u n o r m a l z u  s a u f t r a g t .  I s t  n ic h t  
e in e  M a u e r , so n d e rn  e in e  b ie g s a m e  
E is e n b e t o n p la t te  z u r  A u fn a h m e  d e r  
D r iic k e  v o r h a n d e n , so  i s t  d e r  B e r e c h 
n u n g  v o n  d e re n  B ie g u n g s b e a n s p r u c h u n g  
d ie s e  D r u c k b e la s t u n g  in  v o lle m  U m 
fa n g e  z u g r u n d e  z u  le g e n , d e n n  sie  
s t e h t  z u r  P la t t e  n o r m a l .

E i n  z w e i t e s  V e r f a h r e n  z u r  B e 
s t im m u n g  d e s  E r d d r u c k e s  a u f  sc h ie fe  
F la c h e n  is t  z . B .  im  T a s c h e n b u c h  f i ir  B a u 
in g e n ie u re  4. A u f la g e  S . 1004 w ie d e r g e 
g e b e n . E s  f in d e t  a u c h  b e i  d e r  B e r e c h 
n u n g  v o n  S t i it z m a u e r n  v ie l f a c h  A n w e n 
d u n g  (s. A b b .  2.) B e i  d ie s e m  V e r f a h r e n  
w ir d  a n g e n o m m e n , d a B  d e r  z w is c h e n  d e r  

s c h r a g e n  R iic k f la c h e  u n d  e in e r  g e d a c h te n  lo tr e c h te n  E b e n e  
e in g e s c h lo s s e n e  E r d k e i l  a u f  d e r  S c h r a g fla c h e  r u h t  u n d  s ie  lo t -  
r e c h t  m it  se in e m  G e w ic h t  G  b e la s t e t .  D ie s e r  E r d k e i l  b i ld e t

-P h iT
A bb. 2.

g e w is s e rm a B e n  e in e n  T e i l  d e s  S t i i t z k ó r p e r s .  A u f  d ie  h in te n  
lo tr e c h te  B e g r e n z u n g  d e s  E r d k e i ls  w i r k t  d a n n  d e r  E r d d i u c k  E

w ie  a u f  e in e  lo tr e c h te  W a n d  [p  =  y  h  t a n 2 ( 4 5 ° -----v~ )■

E s  s o li  z u n a c h s t  h e r v o r g e h o b e n  w e rd e n , d a B  d ie s e s  V e r fa h r e n  
n i c h t  e t w a  z u  d e n  g l e i c h e n  E r g e b n is s e n  f i ih r t ,  w ie  d a s  z u e r s t  
b e s c h r ie b e n e . H ie r fu r  w ir d  a m  S c h lu s s e  e in  B e is p ie l  g e r e c h n e t  
w e r d e n .1

D e r  D r u c k  a u f  1 m 2 s c h r a g e  R i ic k f la c h e  is t  h ie r

p v =  y h  . 1 c o s  &  (vertik a l)
u n d

P h =  y  h  ta n 2 14 5 ° ----- -J-j 1 sin #  (horizontal)

D e r  r e s u lt ie r e n d e  D r u c k  p  s t e h t  g e w ó h n lic h  n i c h t  n o r m a l 
z u  d e r  s c h r a g e n  F la c h ę  A B ,  o f t  s o g a r  u m  m e h r  a is  d e n  R e i-  
b u n g s w in k e l d ' g e g e n  d ie  N o r m a le  g e n e ig t .  D e n n o c h  w ir d  v o n  
d e n  V e r t r e t e r n  d ie s e s  V e r fa h r e n s  a n g e n o m m e n , d a B  d ie  R e s u l .  
t ie r e n d e  K  a u s  G  u n d  E  v o n  d ie s e r  F la c h ę  a lle in  a u fg e n o m m e n  
w ir d .

D ie  S t i i t z k r a f t e  f i ir  d ie  F la c h ę  A B  w e r d e n  a u s  d e r  R e s u l-  
t ie re n d e n  K  s e lb s t  b e r e c h n e t. B e i  d e r  B e r e c h n u n g  d e r  B ie g u n g s -  
m o m e n te  u n d  d e r  Q u e r k r a fte  k o m m t n u r  d ie  N o r m a lk o m p o -  
n e n te  v o n  K  ( K n) in  B e t r a c h t ,  w a h r e n d  d ie  P a r a lle lk o m p o -  
n e n te  K t k e in e  B ie g u n g s m o m e n te  e r z e u g t ,  d a  d ie  P la t t e  in 
d ie s e r  R ic h t u n g  n a h e z u  u n e n d lic h  s t e i f  is t .

D e r  N o r m a ld r u c lt  p n ( in s g e s a m t K n) is t

p n =  p h s in  & +  p v c o s #  = zy  h  j” ta n 5 (̂45° —  -?Lj s in 2# +  c o s 2 & J

Z u  d ie s e m  Y e r fa h r e n  is t  z u  b e m e r k e n :  D ie  R e s u lt ie r e n d e  K  
k a n n , w e n n  s ie  zu  f la c h  g e g e n  d ie  F la c h ę  A B  g e r ic h t e t  is t ,  n i c h t  
v o n  i h r  a l l e i n  a u f g e n o m m e n  w e r d e n ,  s ie  s t i i t z t  s ic h  
z u m  T e i l  a u c h  g e g e n  d ie  B u n k e r s o h le  (o d er d ie  w a g e r e c h te  E r d -  
f la c h e  A R )  a b . D ie s  b le ib t  b e i  d e m  v o r b e s c h r ie b e n e n  V e r fa h r e n  
u n b e r i ic k s ic h t ig t .  D e s h a lb  l ie fe r t  es  e in e n  v i e l  z u  g ro B e n  A n 
te i l  p y f i ir  d ie  F la c h ę  A B .  D ie  R e s u lt ie r e n d e  e r g ib t  s ic h  a lso  
v i e l  g r o B e r  u n d  v i e l  s t e i le r  g e r ic h t e t  a is  in  W ir k lic h k e ib .  A u c h  
p h w ir d  d u r c h  d ie s e  U n s t im m ig k e it  b e e in f lu B t.

D ie  B ie g u n g s m o m e n te , w e lc h e  a u s  p n b e r e c h n e t  w e rd e n , 
w e r d e n  m e is te n s  z u  g ro B  b e r e c h n e t , v o r  a lle m  a b e r  d ie  a u s  p 
s e lb s t  b e r e c h n e te n  A u f la g e k r a f t e  d e r  P l a t t e  A B .

H a n d e lt  es  s ic h  u m  e in e  h in te n  s c l ir a g  b e g r e n z t e  S t i i t z -  
m a u e r ,  d ie  d e n  B u n k e r r a u m  a b s c h lie B t, so  f i ih r t  d ie  O b e r -  
s c h a tz u n g  d e r  V e r t ik a lk o m p o n e n t e  d e s  E r d d r u c k e s  u n d  d a m it  
a u c h  d e s  R e ib u n g s w id e r s ta n d e s  in  d e r  M a u e rs o h le  zu  fa ls c h e n  
S c h liiss e n  iib e r  d ie  G le it s ic h e r h e it  d e r  M a u e r . M a n  v e r g le ic h e  
d ie  L a g e  d e r  R e s u lt ie r e n d e n  K  in  A b b .  I u n d  2.

D a s  z w e ite  V e r fa h r e n  k a n n  a ls o  z u r  U n te r s u c h u n g  v o n  
S t i it z m a u e r n  u n d  a u c h  v o n  E is e n b e to n w a n d e n  m it  s t a r k e r  
R i ic k f la c h e n n e ig u n g  b e i g r o B r a u m ig e n  B u n k e r n  m it  g ro B en  
W a n d e n tfe r n u n g e n  n i c h t  e m p fo h le n  w e rd e n . D a s  e r s te  Y e r 
fa h r e n  v e r d ie n t  h ie r  s ic h e r  d e n  Y o r z u g .

1 H ierb ei is t  a u f eine A rb e it M o r s c h s  in  B eto n  und E isen  1925 
zu verw eisen, der bew eist, daB das V erfah ren  I I  zu denselben E r 
gebnissen fiilirt, w ie  die A n w end un g der E rd d ru ck th eorie  u n m i t t e l 
b a r  a u f d ie sch rage  F lach ę  A B ,  a llerdin gs m it der E in sch ran ku n g, 
daB diese F lach ę  u nterh alb  der G leitfla ch e  liegt. (Diese E in sch ran ku n g 
w ird  o ftm als n ich t b eaclitet.)  E s  is t ab er n och  eine w eitere  E in 
sch ran ku n g zu m ach en: W en n  das V erfah ren  I I  rich tige  E rgebn isse 
liefern  soli, muB das G leiten  ta tsa ch lich  in  der G leitflach e  stattfin d en . 
D ies brau ch t,. au ch  w enn die F la c h ę  A  B  u nterh alb  der G leitflach e 
liegt, n ich t im m er der F a li zu  sein, n am lich  dann n ich t, w enn die 
F la c h ę  A  B  seh r gerin ge R a u h ig k e it (keinen W e r t von  <5') b esitzt.
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B . G e r i n g e  E n t f e r n u n g  d e r  U m f a s s u n g s w a n d e .

I s t  d ie  E n t fe r n u n g  d e r  U m fa s s u n g s w a n d e  n u r  g e r in g , 
( A b b . 3), so  k o m m t d ie  d e m  R e b h a n n s c h e n  V e r fa h r e n  z u g r u n d e  
lie g e n d e  G le it f la c h e  B C  n ic h t  z u r  A u s b ild u n g . A n  ih re  S te lle  
t r i t t  n a c h  B e f in d e n  d ie  z w e ite ,  e b e n fa lls  g e n e ig te  B u n k e r s o h le n -  
f la c h c .  W e n n  m a n  d ic  G e d a n k e n g a n g e  d e r  u b lic h e n  E r d d r u c k -  
th e o r ie  h ie r a u f  a n w e n d e n  w ill ,  m u B  m a n  s a g e n :  J e d e  W a n d  
n im m t  a u B e r d e m  a u f  d ie  W a n d f la c h e  A B  e n t fa lle n d e n  E r d d r u c k  
n o c h  d ie  s o n s t  d e r  G le it f la c h e  B C  z u fa lle n d e  K r a f t  a u f .  D i e  
B e r e c h n u n g  d e r  S c h r a g w a n d  a l l e i n  a u f  d e n  n a c h  
R e b h a n n  b e s t i m m t e n  E r d d r u c k  g e n i i g t  a l s o  b e i  
n a h e  b e n a c h b a r t e n  B u n l c e r w a n d e n  n i c h t .

D ie  g e g e n  d a s  z w e it e  V e r f a h r e n  o b e n  e rh o b e n e n  E in w a n d e  
g e lt e n  a u c h  im  F a l le  B ) ,  so  d a B  a u c h  d ie s e s  n ic h t  b r a u c h b a r  
e r s c h e in t .

E s  s o li d e s h a lb  h ie r  e i n  a n d e r e s  V e r f a h r e n ,  d a s  d e r  
V e r fa s s e r  f i ir  b e s o n d e r s  g e e i g n e t  u n d  z u t r e f f e n d  h a l t ,  
v o r g e f u h r t  w e r d e n .

B e i  e in e m  B u n k e r ,  d e s se n  s c h r a g e  B o d e n fla c l ic n  u n te n  z u - 
s a m m e n m iin d e n , a lso  e in e n  K e i lr a u m  b ild e n  (z. B .  b e i  e in e m  
S c h l i t z b u n k e r  A b b .  3), m u B  d a s  g e s a m te  G e w ic h t  d e s  F ii l lg u te s  
d u rc h  d ie  b e id e n  B o d c n s c h r a g e n  a u fg e n o m m e n  w e rd e n . W e n n  
m a n  es f i ir  z u la s s ig  h a lt ,  k a n n  m a n  h o c h s te n s  d ie  K r a f t  d e r  R c i-  
b u n g  a n  d e n  b e id e n  v e r t ik a le n  W a n d e n  in  A b z u g  b r in g e n . 'D ie  
v e r b le ib e n d e  V e r t i k a l k r a f t  P  m u B  im  G le ic h g e w ic h t  se in  m it  
d e n  R e a k t io n e n  d e r  S c lir a g f la c h c n  R x u n d  R 2 u n d  d e r  R e a k t io n

A m  o b e re n  R a n d e  (A) 

Po =

A m  u n te r e n  R a n d e  (B )

Pm lim

_ hu
P u  P in  K Um

H ie r in  is t  h „  h u u n d  h m d ie  T ie f e  d e s  o b e r e n , d e s  m it t le r e n  
u n d  d e s  u n t e r e n  P u n k t e s  d e r  S c h r a g f la c h e ,  g e m e s s e n  v o n  d e r  
O b e r k a n t e  d e r  F u l l u n g  a u s , s o fe r n  m a n  d ic  A u f h a n g u n g  d e s  
F i i l lg u t e s  a n  d e n  lo t r e c h t c n  W a n d e n ,  w ie  g e w ó h n lic h  v e r -  
n a c h la s s ig t .  W e n n  m a n  d ie  A u f h a n g u n g  n ic h t  y e r n a c h la s s ig t ,  
so  is t  e in e  g e d a c h t e  ( t ie fe r  lie g e n d e )  F u l l g u t o b e r k a n t e  a n z u -  
n e h m e n . A ls d a n n  g e lte n  d ie  H o h e n  h Ł, h u u n d  h m v o n  d ie s e r  

E b e n e  a u s .

D ie  N o r m a lk o m p o n c n te n  (fiir  d ie  D u r c h b i e g u n g  n o t ig !)  
s in d  zu  f in d e n  a is

P „ o  =  P o  C0S 5 '>  P n u  =  P u  COS <5'- P n m  =  P m  C0 S ( Y

D a m it  is t  d a s  z u r  B e s t im m u n g  d e r  D u r c h b ic g u n g s k r a f t c  N o t-  
w e n d ig e  e r m it t e l t .

L i e g t  z w is c h e n  d e n  b e id e n  B u n k e r s c h r a g e n  c in  w .a g e -  
r e c h t c r  B o d e n s t r e i f e n  v o n  d e r  B r e it e  b  ( A b b . 3— 5 ), so  is t

R u d e r  w a g e r e c h te n  B o d e n f la c h e .  N im m t  m a n  d ie  R e ib u n g  
z w is c h e n  d e n  S c h r a g fla c h e n  u n d  d e m  F i i l lg u t  zu  N u li  a n , 
so  s te h e n  d i e 1 R e a k t io n e n  R j  u n d  R 2 n o r m a l z u  d e n  B o d e n 
s c h r a g e n . D ie  K r a f t  P  i s t  d a n n  g e m a B  A b b .  3 zu  z e r le g e n . 
F i i r  s t e i le  B o d e n s c h r a g e n  e rg e b e n  s ic h  h ie r b e i s e h r  g r o  Be R e 
a k t io n e n .  —  I n  d e r  R e g e l  w ir d  m a n  a b e r  d a m it  re c h n e n  
k o n n e n , d a B  d ie  K r a f t e  R x u n d  R 2 m it  d e n  N o rm a le n  z u  d e n  
B o d e n s c h r a g e n  d e n  R e ib u n g s w in k e l  3'  e in s ch lie B e n , so  d a B  
ih re  R ic h t u n g  n a c h  d e r  a b s o lu t  S e n k r e c h te n  a b g e s c h w c n k t  
w ir d  ( A b b . 4). I n  d ie s e m  F a lle  i s t  d a s  K r a f t e s p ie l  w ie  im  
K r a f t e c k A b b .  4. D i e K r a f t c R j  u n d  R . n c h m e n  b e d e u t e n d  
g e r i n g e r e  W e r t e  a n ,  a i s  w e n n  m a n  d i e  R e i b u n g  m i t  
N u l i  a n n i m m t .

A u f  d ie  E is e n b e t o n p la t te  k o m m t d ie  v o lle  K r a f t  R x (2) 
z u r  W ir k u n g .  S t e h t  s ie  n o r m a l z u r  F la c h ę ,  w ie  in  d e m  F a lle  
o h n e  R e ib u n g  ( A b b . 3), so  w ir k t  s ie  in  v o lle m  U m fa n g e  d u rc h -  
b ie g e n d  (B ie g u n g s m o m e n te , Q u e r k r a fte ,  D u r c h b ie g u n g ) . 
W i r k t  s ie  u n t e r  d c m  R e ib u n g s w in k e l  3'  (A b b . 4), so  k o m m t f iir  
d ic  D u r c h b i e g u n g  d e r  P l a t t e  n u r  d ie  N o r m a lk o m p o n e n te  
R j  (2) c o s  3'  z u r  W ir k u n g , w a h r e n d  d ie  P a r a lle lk o m p o n e n te  
R j  (o) s in  <5'  d ie  P l a t t e  i n  R ic h t u n g  ih re r  E b e n e  b e a n s p r u c h t, 
in  w e lc h e r  a b e r  F o r m a n d c r u n g e n  w e g e n  d e r  g ro B e n  S t e i f ig k e it  
n ic h t  a u f t r c te n .  B e i  d e r  B e s t im m u n g  d e r  A u f la g e r k r a f t e  d e r  
P la t t e  is t  je d o c h  s o w o h l R j  (,) s in  d ' w ie  R x Q  c o s  3'  in  A n s a tz  
z u  b r in g e n .

D ie  K r a f t  R x (2), w ie  s ie  s ic h  a u s  d e r  Z e r le g u n g  v o n  P  e r 
g ib t ,  v e r t e i le  m a n  z u n a c h s t  a u f  d ie  L a n g e  d e r  S c h r a g f la c h e  A B  
=  s g le ic h m a B ig , u m  d ie  m it t le r e  S p a n n u n g  p m z u  b e re c h n e n .

R , y
Pm = S . I

v o n  d e m  G e w ic h te  P  d e s  B u n k c r in h a l te s  e r s t  d ie  L a s t  a b z u -  
z ie h e n , d ie  v o n  d ie s e r  F la c h ę  a u fg e n o m m e n  w ir d ,

P '  =  y h b .

E r s t  d a n n  is t  P "  =  P  —  P '  in  R j  u n d  R 2 zu  z e r le g e n . D ie  
L a s t  P " / 2  k a n n  n ic h t  d u r c h  d ie  F la c h ę  A B  a lle in  a u fg e n o m m e n  
w e rd e n , s ie  s t r e b t  a n  ih r  a b z u g le i te n  u n d  p re B t d a b e i  d a s  
F i i l lg u t  v o n  d e r  S e it e  h e r  z u s a m m e n , so  d a B  e in e  V e r s p a n n u n g s -  
k r a f t  H  e n t s t e h t .  A u f  d e r  a n d e r e n  B u n k e r h a l f t e  v o l lz ie h t  s ic h  
d a s  g le ic h e  s p ie g e lb ild lic h . D u r c h  d ie  H e r a u s b ild u n g  v o n  H  
w ir d  d ie  K r a f t  P " / 2  so  s t a r k  a u s  ih r e r  R ic h t u n g  a b g e le n k t ,  
d a B  s ie  d a n n  n o r m a l o d e r  in  s e in e m  so lc h e n  W in k e l  zu  A B  s t e h t ,  
d a B  k e in  w e ite r e s  A b g le i t e n  u n d  d a m it  k e in e  w e ite r e  V e r -  
m e h r u n g  v o n  .1-1 e in t r i t t .  H ie r  l ie g t  a ls o  d ie  A u fn a h m e  d e r  
L a s t e n  P "  k la r  zu  T a g e .

G a n z  a n d e r s  b e i  d e m  v o r h e r  b e s c h r ie b e n e n  V e r fa h r e n . 
D ie s e s  is t  in  A b b .  5  z u m  V e r g le ic h e n  d a r g e s t e l l t .  D o r t  w ir d  
d ie  u n z u tr e f fe n d e  A n n a h m e  g e m a c h t ,  d a B  d ie  K r a f t  P " ,  w e lc h e  
d u r c h  d e n  E r d d r u c k  E  e in e  g e w is s e  A b le n k u n g  a u s  d e r  lo t-  
re c h te n  R ic h t u n g  e r fa h r t ,  u n t e r  a lle n  U m s ta n d e n  v o n  d e r  
F la c h ę  A B  a lle in  a u fg e n o m m e n  w e rd e , o h n e  d ie  S y m m e t r ic -  
f la c h e  A ' B '  ir g e n d w ie  z u  b e e in t r a c h t ig e n . D a s  is t  n u r  so  la n g e  
z u tr e f fe n d , a is  d ie  R e s u lt ie r e n d e  K  v o n  P " / 2  u n d  v o n  E  n ic h t  
f la c h  e r , a is  d e r  R e ib u n g s w in k e l  a n g ib t ,  z u  A B  s t e h t .  D a s  is t  
a b e r  n u r  s e lte n  d e r  F a l i .

J e n c s  V e r fa h r e n  m a c h t  g e w is s e rm a B e n  d ie  a p r io r is t is c h e  
A n n a h m e , d a B  H  =  E  se i. D ie  F o lg ę  d ie s e r  w i l lk u r lic h e n  A n 
n a h m e  is t ,  d a B  s ic h  a u s  P " / 2  u n d  E  e in e  R e s u lt ie r e n d e  K  e r g ib t ,  
w e lc h e  u n a u fn e h m b a r  s c h r a g  z u  A B  s t e h t .
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II. Zellensilos.
Bei den Zellensilos sind die gegeniiberliegenden W andę 

und Bodenschragen stets so benachbart, daB m an sie h in 

sichtlich der Belastung n icht ais voneinander unabhang ig be

rechnen kann. Es g ilt also das unter I .B . Gesagte. Das Ver- 

fahren, wic es an dritter Stelle vorgefuhrt ist, (Abb. 3 u. 4) 

sollte also auch hier angewendet werden. Wegen der starken 

E inw irkung der Reibung an den W anden  ist hier s te ts  erst 

vom  Gesamtgewicht P  die Reibungskraft P '  abzuziehen. 

P "  .=  P  —  P '. M an kann P "  auch aus dem  am  FuBe des

Zeilen s c h a f t  es herrschenden Vertikaldruck v berechnen. 

D an n  ist P "  — F  v.

F  ist der In h a lt  der Trichteransatzflachę. Der D ruck  v 

is t kleiner ais das Gew icht der iiber der Trichteransatzebene 

stehenden F iillgutsau le wegen der A u lhangung  des F iillgutes 

an  den W anden  des Schaftes. E r  errechnet sich in  der 

tiblichen Weise nach Janssen; vergl. auch K unze , Tabelle 

Bauingen ieur 1925, S. 559.

W ir  berechnen nun  eine ge  d a c h  t e  E r s a t z h ó h e  h„ 

d e r  F i i l l g u t s a u l e

v
h „  =  -  

V
D a n n  is t  P "  =  F ,  v  =  F  y h D.

Zur Aufnahm e von P "  steht der ganze Bodentrichter zur 

Verfugung. D ie Reaktionen R  der Bodenschragen sind wegen 

der Reibung wiederum um  den W inke l <5' gegen die Normale 

zu der Bodenschragen geneigt. N ur in  auBergewohnlichcn 

Fallen w ird m an <5' — o annehmen.

W ir  machen die Voraussetzung:

P =  Pi h'-
pŁ ist der Fiillmassendruck norm al zur T richterm antellin ie in 

der Tiefe 1 unterhalb der g e d a c h t e n  Fiillgutoberflache, 

p ist der D ruck  in der Tiefe h ' un te r

ha lb  dieser gedachten Flachę.

Der fiir die Ausrechnung der Krafte 

R  grundsatzliche Unterschied gegen den 

Boden des GroBraumsilos liegt darin, 

daB die Trichterflachen nach unten zu 

schmaler werden.

Der k e g e lfo r m ig e  Boden (Abb. 6) 

ist zerlegt zu denken in gleichschenklige 

Dreiecke. Zwei einander gegeniiber 

liegen de Dreiecke erzeugen m it  ihren 

Reaktionen d R x und  d R 2 eine vertikale Resultierende d P " :

18 0 *  1 8 0 0

J  d R x cos (& ~ d')+J  <1 R2 cos (0 — 5') =  P" ;

A b b . 6.

oder, da R j : = R 2:

180°

2 / d R ł cos (& ■ 6') — P " ;

d R ,(2 ):
d u . s

' ( P o ’

1800
h u'-

3

-ho'

- ° ) = d u . s | ( h o' +  

|  c o s  (& —  <5’) =  P " ;

h u ' —  h 0'^

f i r s p i
2 h 0' — h u '

cos (# — <5') =  P " .

Bei einer ą u a d r a t is c h e n  Z e ile  ha t jede der 4 Boden

schragen eine K raft R  aufzunehmen, die sich aus P " /4  ergibt. 

Vgl. Abb. 8.

P "
—  =  R cos (# — <5')
4

R  (bQ -j- bu) —  p0 +  (bc -f 2 bu) * pu ;

p »

4
=  £ ( b 0 -f- b u) P i  l i 0' +  (b o  +  2  b u ) p t h u ' J  cos (O- — <Y).

Pt

Hieraus laBt sich p lf und aus pŁ lassen sich pQ und p u be

rechnen (pQ =  P th ,,'; p u =  P ih u'). Durch pQ und p u is td a s  

Belastungsdiagramm bestim m t. Aus diesem ist die Normal- 

belastung fiir die Durchbiegung abzuleiten

•B e is p ie le :

E in  GroBraumbunker nach Abb. 4 sei hinsichtlich der 

Bodenschragen untersucht 1. im  Falle weit voneinander ent- 

fernter W andę, 2. im  Falle einer W andentfernung von nur 

8,0 m . Das Gewicht des F iillgutes sei 0,7 t /m 3, der Boschungs- 

winkel sei 40°, der Rcibungsw inkel <5' zwischen W and  und 

F iillgu t sei 30°. D ie Bodenebenen seien unter einem W inke l 

D  =  52° gegen die Horizontale geneigt.

1. E n t f e r n t  g e le g e n e  W a n d ę , 

a) n a c h  d e r  E rd d ru c k th e o r ie (V e r fa h r e n I)  (vgl. Abb. 9):

sin2 (# +  ?>) 00 sin2 (52°-)-40o) ,, , „
p, = y s ---- — .J — — 0,7 • 8,80----   ■. — 1,87 t/m2

h“ ( T l sm I  , 1 40 \  2
\ ~r  sin ■& > \  *  sin 520 )

a  -  i>87
P„ =  Ph 0,788

r  =  2,37 t/m*.

A m  oberen Rande der Schragflache ist

Ph -  lS’7 * Ijis' -  0,703 t/m2; p -  °’7°3: °’788 = 0>9° t/m2-

H iernach ist K  =  (8,80 —  3,30)
0,90 +  2,57 __

2 9 . o t  =  K j ,

K  X  z u  A B .  ■ Y e r t i k a lk o m p o n e n t e  K v =; 5 ,5 3  t ;  K h =  7 ,1 0  t .

I n  dieser G leichung sind alle GroBen auBer px bekannt. 

p, kann  also hieraus berechnet werden.

Aus px findet m an  dann  weiterhin '

p 0 =  p 1 h 0/ und p u  =  p JLh u/

Diese schrag nach auBen gerichteten Driicke p sind 

nun  zu zerlegen in  solche, die R ingspannungen hervorrufen 

(ph), und  solche, die nur Langśkrafte in  der Bodenflache er

zeugen (p2). Vgl. Abb. 7.

b) N a c h  V e r fa h r e n  I I  (vgl. Abb. 10):

G ==3 ^ .; .(3,o+ 7 ^ ó) . 0>7 =  „ >8 t;

E  = y  tan2 ^45° — -4,20 =  3,25 1;

K  =  V i i , 824 -3,252 — 12,3 t ;

K v =  G  =  11,8 t, Kh =  E  =  3,25 t.
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Norm al zu A B :

52° =  7,26 +  2,53 =  9:79 t.

E rddruckthcorie  

I I .  Yerfahren .

M an  beachte, wie stark die Vertik:ilkoinponcnten K v und 

auch die H orizonta lkoniponenten K h in ihren Ergebnissen 

bei den beiden E rm ittlungsverfahren von einander abweichen. 

D ie Resultierenden K  sind beinahe gleich groB, aber ihre 

R i c h t u n g  ist ganz auBerordentlich verschieden.

2. B e n a c h b a r te  W a n d ę .

a) V e r f ą h r e n  I  (Erddrucktheorie) anzuwenden, ist ab- 

wegig.

b) Y e r f a h r e n  I I  (unzutreffende Annahm en).

Ergebnis wie bei i  (entferntc W andę.)

K  =  12,3 t, K v =  n ,8  t, K h =  3,25 t, K n =  9,79 t.

c) V e r fa h r e n  I I I  (Yorschlag des Yerfassers). 

a) o h n e  R e i b u n g  a n  de r  W a n d .

P"
R i (?) =  - j -  ■ cos 520 == G  : 0,616 =  i i , 8  : 0,616 =  19,2 t; 

R n =  R x (2) =  19,2 t, R t -  o ;

(i) m i t  R e i b u n g  a n  de r  W a n d  ((5').

30°) =  11,8:0,927 =12 ,7  t; 

=  R i cos <5' = . 12,7 • 0,866 =  11,01;

=  R i  sin <5'  =  12,7  • 0 ,5 0  =  6,35 t.

R i(a  =  — : C O S  ( #  —  (5') =  G : c o s  (52 

Rn

Rt

Yerfahren I I  

1 1 1 “  

H I *

K ,= R ł =  12,3 t 

Rl(2) =  19,2 t 

R ł(2) =  12,7 t

K „ =  9.79  t  

K „ — R n — 19.2 t  

k i  =  R . = ' i i , o  t

a — ohne, /? =  m it  W andreibung.

M an erkennt, wie viel groBer die zu den Schragboden 

norm al gerichtete K raft sich ergibt, wenn m an —  berechtigter- 

weise —  wie im  Verfahren I I I  a und I I I  p  die Verspannung 

des F iillgutes zwischen den Schragboden in  der oben an 

gegebenen A rt beriicksichtigt.

K U R Z E  T E C H N IS C H E  B E R IC H T E .

Umbau der Hochbriicke der Croton-Wasserleitung.
V o n  der 1839— 1848 erbauten  gew ólbten  H o ch b riick e  der a lten  

C roto n -W asserleitu n g fiir  N ew  Y o r k  (Abb. 1) m iissen die ftin f Ó ffn un gen  
iiber den H arlem fluB  durch eine O ffn u n g ersetzt w erden, w eil der FluB 
zu einem  G roB schiffah rtsw eg au sgebau t w erden soli. D ie neue O ffn u n g 
e rh alt einen stah lern en  D reigelenkb ogen  von  rd. 130 m S tiitzw eite

A /S i/e r S fa h /ó o g e n  13Om. S fu fz  w e ite —^

Abb. 1.

A b b . 2.

Neue Befon- 
und Gronit- 
verk!eic/uncf

a/ter
P feiler

M ille t/In ie  d e s  r te u e r ł 
P fe ile r s

A bb . 3.

(s. A bb . 1) und erford ertd en  U m bau der zw eia lten  R an d p fe iler in G ruppen- 
p fe iler  (s. A b b . 2) d u rch  Y e ra n k e ru n g  der neuen P feilerte ile  (Beton m it 
G ran itverkleid u n g) m it den a lten  (Abb. 3), A usbeton ierun g der H ohl- 
ra u m e der a lten  P fe iler (Abb. 3) und A u ssteifu n g des P feilerau fb au es 
d u rch  eine Q uerw and. D ie urspriinglich e A b s ich t w ar, die drei L ei- 
tu n gen  (2 a lte  guBeiserne von  je  0,9 m  und eine neuere sclim ied- 
eiserne v o n  2,3 m  W eite) w ahren d des U m baues in  B etrie b  zu h a lten : 
sie is t  w egen  der zu hohen  K o sten  in fo lge der A n ord n un g der neuen 
H a u p ttra g e r  auB erhalb  der a lten  G ew ólbe aufgegeben  w orden, die 
neue B ru ck e  w ird  nun n ach  A b b ru ch  der G ew ólbe u n ter B en u tzu n g 
der a lten  P fe iler  fiir das L e h rgeriist in  der je tz igen  B riick en breite  
(6,4 m) e rrich tet und dann fur den A b b ru ch  der P fe iler m it b e n u tzt. 
(N ach E n gin eerin g  N ew s-R ecord  vom  1. D ez. 1927, S. 864— 866 m it 
4 A bb ild .) N -

Materialgerechte und farbige Fassadenbehandlung und 
Priifung der Silin-Mineralfarben nach dieser Richtung1.

D u rch  d ie  W ied erb eleb u n g der F arb ę  in  der B a u k u n st w ahrend 
der letzten  Jahre sind unsere S tad te b ild er farbenfreud iger gew orden. 
S ow eit hierbei d ie  rein  kiin stlerische S eite  der farb igen  A u sstattu n g
der StraBen fronton in B e tra c h t kom m t, w ird es schw er sein, bestim m te

G renzen zu ziehen, da  das E n t-
scheidende dabei v o r  allem  an  der 
In d iv id u a lita t des ausftihrenden 
K iin stlers liegen  w ird . E tw a s ande- 
res is t es aber m it der rein  te ch 
nischen S eite  des Problem s. E in e  
farb ige  A u sstattu n g  unserer B a u 
w erke an den A uB enseiten  h a t nur 
einen Sinn, w enn sie fiir  e ine ab- 
sehbare Z e it d a u e rh a ft gem ach t
w erden kann . E in en  bem erkens-
w erten  B eitra g zu  dieser schw ierigen 

F rage  bilden  d ie  einschlagigcn  A b sch n itte  der R ich tlin ien , w elch e das 
stad tisch e  H o ch b au am t in  F ra n k fu rt a . M . nunm ehr sein em  ,,O rts- 
s ta tu t zum  S ch u tze  der A lts ta d t gegen V e ru n sta ltu n g "  h inzu- 
g e fiig t h a t:

„Z u r  farb igen  G esta ltu n g  so llen  gru n d satzlich  n u r solche F arb en  
verw a n d t w erden, fiir  d ie  d ie  L ieferfirm en  d ie  G ara n tie  fiir L ich te ch t-  
h e it und W ette rb e sta n d ig k eit iibernehm en. D ie  b a u p o lizeilich e  Ge- 
neh m igun g der F arb en an strich e  w ird  von  der In n eh altu n g dieser B e 
stim m u n g a b h an gig  g e m a ch t."

„ D a  Olfarbenanstriche a u f P u tz  n ich t a is m a teria lgerech t anzu- 
sprechen sind, so li ih re  V erw en du n g, so w eit ais m óglich , c in g esch ran k t 
w erden. S ow eit e in e  farb ige  W irk u n g  n ich t d u rch  d ie  n attirlich e  F arb ę  
des M aterials erreich t w ird , so li w en igsten s d ie  S tru k tu r des P u tzes zur 
W irk u n g  g e b rach t od er w en igsten s d u rch  d ie  F a rb g e b u n g  n ich t zerstórt 
w erd en ."

D er B e g riff  der M ateria lg erech tigk e it, d e r heu te n och v ie lfa c h  
u m stritten  ist, kann  im  S inn e o b iger V erfiigu n g  so gefaB t w erden, 
daB ein  A n str ich  m a t e r i a l g e r e c h t  ge n an n t w erd en  d arf, w en n  er eine 
Zu sam m en setzu n g hat, d ie  dem  U n tergru n d  en tsp rich t. D ieser ab er 
is t W erk ste in  od er V c rp u tz , und le tzte re r  b esteh t aus Sand (K iesel- 
saure), K a lk  od er Z em en t, also aus rein  anorgan ischen  S toffen , und so 
muB fo lgerich tig  ein  m ateria lgerech ter A n strich  eben falls aus an o rga
n ischen  K ó rp ern  zu sam m en gesetzt sein.

D a m it e n tfa llt  d ie  V erw en d u n g organ isch er B esta n d te ile , w ie 
Ol (das in obigen  R ich tlin ie n  n am en tlich  angegeben  ist), aber auch 
K asein , kasein ah n lich e  M ischungen und d ie  zahlreichen  h ier m óg- 
lichen  E m ulsion en  w erd en  dem gem aB  ausgeschlossen. A bgeseh en  von  
seiner Zu sam m en setzu n g d a rf ein m a teria lgerech ter A n strich  aber auch  
d ie  E ig en sch aften  des U n tergrun des n ich t veran dern , er d a rf also n ich t

1 W en n  a u ch  die S ch riftle itu n g  n ich t in allem  die A n sic h t des 
H errn  V erfassers te ilt , so e rfo lg t d ie W ied ergab e des A u fsa tzes d o ch , 
w eil er zu r  A u ssp rach e  u ber die h ie r  b eh an delten  F ragen  und ihre 
K la ru n g  Y e ra n la ssu n g  geben kann .
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K a n a ł -  
B ecken

w ie  O l od er K a se in  d ie  P oren  g a n zlich  oder te ilw eise  zu k itte n  und d a 
du rch  den U n tergrun d herm etisch  abschlieB en. M ateria lg erech t sind 
neben den  farb igen  P u tze u  dem n ach n ur K a l k -  u n d  S i l i k a t f a r b e n .

K a n n  m it K a lk -  oder S ilik atfa rb e n  der zw eiten  V o rsch rift, d er 
O bernahm e einer G ara n tie  fu r  L ich t- und W ette rb e sta n d ig k eit, ge n iig t 
w erd  en ?

D ie  V o rs c h r ift  bed eu tet, daB 
d ie  A n str ic h e  s ta r k e r  Sonnenbe- 
s tra h lu n g  o h n e  V erb lassu n g  stand - 
h a lte n , daB  s ie  gegen  T em p eratu r- 
w e ch se l u nd R a u c h g a se , hau p tsach - 
lich  sch w eflig e  Sau re, u nem pfindlich  
s in d  und d u rch  N a sse  und Sch lag- 
regen  m ech a n isch  n ich t abgew a- 
sch en  w erd en . In  lan d lich en  B e- 
z irk e n  ohne F eu e ru n g sste llen  w ird  
ein fach gem aB  a u sg e fiih rte r  K a lk a n - 
str ich  d iesen  V o rsch rifte n  gen iigen, 
in  S ta d te n  d a gegen , in denen d u rch  
d ie  F eu e ru n g sste llen  groB e M engen 
sch w eflige r S au re  d ie  L u ft  ver- 
sch lech tern , h a lt  ein K a lk a n s tr ic h  
n ich t vor. D ah er k o m m t hier n u r ein S ilik at-M in era lfarb en -A n strich  in 
B e tra c h t, der ein er stren gen  cliem ischen und tech n isch en  P riifu n g 
n ach  je d e r  R ic h tu n g  hin  stan d h a it.

V on  d e r staa tlich en  M echanisch-Technischen M aterialp riifu ngs- 
a n s ta lt  an  d e r T ech n isch en  H och schu le D a rm sta d t w u rden  v o r  kurzem  
d ie  b ek an n ten  S i l i n - M i n e r a l f a r b e n 8 in dieser W eise gep riift. Zur 
P riifu n g w u rde eine A n zah l V e rp u tzta fe ln  m it den S ilin farben  zw eim al 
gestrich en  und d a vo n  d re i jed en  F arb to n s im  D u u k eln  zu K o n tro ll- 
zw ecken  a u fb e w ah rt und d ie  anderen  den V o rsch riften  gem aB ausgesetzt.

a) L i c h t -  u n d  W e t t e r b e s t a n d i g k e i t .  N a ch  m ehrjah riger 
D au er ze igte  es sich , daB d ie  der Son n en bestrah lu n g und dem  W ette r  
a u sgesetzten  F a rb a n str ich e  den im  d u n k eln  R au m e ge lagerten  g le ich  
w aren .

b) A b w a s c h b a r k e i t .  D rei m it A n strieh  versehen e V ersuchs- 
p la tte n  jed er F a r b ę  w urden  jed e  W och e einm al griin d lich  m it Seifen- 
w asser abgew aschen . N a ch  d reie in h a lb m on atlich er B eh an d lu n g, also 
im  gan zen  I5 m alig er A bw asch un g, w u rde festg e ste llt, daB d ie  A n strich e  
den  u n b eh an d elten  im  D u n k eln  a u fb ew ah rten  K o n tro llan strich en  g le ich  
geblieb en  w aren .

c) P r i i f u n g -  u n d  S a u r e b e s t a n d i g k e i t .  D ie  m it  S ilin- 
M in eralfarban strich  versehen cn  P la tte n  jed er F arb ę  w u rden  im  A k k u - 
m u latoren rau m  des K ra ftw e rk e s  der T echn isch en  H och sch u le  ge la ge rt 
und d o rt  den  S au redam p fen  au sgesetzt. N ach  d reie in h albm on atlich er 
V e rsu ch sze it ze igten  sich  kein erle i A usbliih un gen  an  diesen  P la tten , 
d ie  F a rb e n  w a ren  leuchten d  und u nveran dert, v ie lle ic h t n och  etw as 
s a tte r  gew orden .

D u rch  d ie  P riifu n g is t der N a ch w eis erbrach t, daB eine G aran tie  
fiir  L ic h t-  und W ette rb e sta n d ig k e it der F arb a n strich e  du rch  Y e rw e n 
d u n g  v o a  S ilin -M in eralfarb en  gegeben  w erden  kann.

D ie  S ilin-M ineralfarben -M alerei b e n u tzt ais B in d em itte l lósliche 
S ilik atve rb in d u n g e n  u nd a is  F arb k o rp er anorgan ische V erb ind un gen , 
w ie  farb ige  M e ta llo x y d e  und E rden , d ie  bekann term aB en  das D auer- 
h a fte ste  sin d , w as d ie  F a rb te c h n ik  iib erh a u p t kennt,

D as B in d e m itte l is t, w ie  oben erw ah n t, m in eralischer Zusam m en- 
setzu n g , es g e h t m it dem  Y e rp u tz  d ad u rch  eine feste  V erb in d u n g  ein, 
daB  der freie  K a lk  des V e rp u tze s sich  m it der K ieselsau re  u n ter B ild u n g 
v o n  unloslichen und bestan d igen  D o p p elsilik aten  chem isch yerb in d et. 
D as B in d em itte l v e rfe stig t den  V e rp u tz  und iib t d a h er auch eine stark ę  
K o n se rv ie ru n g  deś U n tergrun des aus. W ie  s ta rk  diese W irk u n g  ist, 
ergaben  w eitere  V ergleichsversu ch p , d ie  in der staa tlich e n  M echanisch- 
T echn isch en  M ateria lp riifu n g sa n sta lt an der T ech n isch en  H ochschule 
D a rm sta d t ausgeftthrt w u rd en . E in  K a lk ste in  w u rd e  in  W iirfe l von
4 cm  K an ten gró B e  zersag t. F iin f W iirfe l w u rd en  ohne B eh an d lu n g  
m it d em  v a n  B aerlesch en  B in d e m itte l a u f D ru ck fe stig k e it g e p riift und 
fiin f n ach  der B eh an d lu n g m it ihm .

W ah ren d  d ie  u n b eh an d elten  W iirfe l D ru ck fe stig k e iten  zw ischen 
533 und 767 kg/cm 2 zeigten , s t ie g  bei dem  m it den  v a n  B aerleschen 
B in d em itte l im p ragn ierten  d ie  D ru ck fe stig k e it a u f  119 1 bis 
1608 kg/cm 2.

D ie  K o sten  der n ach den  V ersuchen  den  R ich tlin ie n  vo llsten s 
gentigenden S ilin-M ineralfarb en  b etrugen  fiir  hellere  T o n e  rd. 0,40 bis 
0,50 R M , fu r d u n k le, sa tte  F arb u n g  rd . 1 R M  fu r  1 m*. D ie  A u fbrin gu n g 
kann du rch  A u ftrag en  v o n  H an d  oder a u f m aschin ellem  W eg e  durch 
A n sp ritzen  erfolgen.

W ir  haben in dieser S ilin tec h n ik  ein  aus rein  m in eralischen  R oh- 
stoffen  hergestelltes M ateria ł, d as gegen iib er Z em en t, K a lk  und Sand 
ais m a teria lgerech t ge lte n  kann  und d a b ei lich t- und w etterb estan d ig  
ist, a lso  den  F ra n k fu rte r  „ R ic h tlin ie n "  gen iig t.

P ro f. Ju liu s M u l l e r ,  F ra n k fu rt  a. M.

den B u n k ern  im  K esselh aus a is auch  n ach dem  S tap e lp la tz , sow ie vom  
S ta p e lp la tz  n ach  dem  K esse lh au s g e b ra c h t w erden  kann. Z w ei 
L a u fk ra n e  am  K a n a lu fe r m it je  50 t  L e istu n g  in  der S tu n d e entlad en  die 
K o h len k ah n e a u f ein L a n gsfó rderb an d, v o n  dem  zw ei Q u erfórderban d er 
d ie K o h le  in  ein Z w ischenb un kerh au s m it 250 t  In h a lt brin gen

A bb . 1.

Kohlenfórderungsanlagen in einem englischen Kraftwerk.
D ie e lek trisch en  K o h len fó rd eru n gsan lag en  im K ra ftw e rk S to u rp o rt 

der S hrop sh ire-E lectric-P ow er-C o. sind so  a n g elegt (A bb. 1), daB 
d ie  K o h le  vo m  S ch iffah rtsk an a l w ie vo m  E isenbah n gleis sow ohl n ach

2 H erste llerfirm a v a n  B aerle  & Co., S ilin farb w erk , F ra n k fu rt a . M.

(A b b. 2) das zur E in lageru n g versch ieden er K o h len so rten , w elchem  
Z w eck  au ch  die dop p elten  F ord crb an d er dienen, der L a n g e  n ach 
g e te ilt  ist. D iese Z w ischen lageru n g erm o glich t ein  schnelles E n tlad en  
der K a h n e. D ie  B u n k er konnen einzeln  oder zu  v ieren  g le ich ze itig  in



F u r  groC erc E n tfe m u n g en  u nd M assen v cn v e n d e t m an ahn lich e  
S ch au feln  grótierer A bm essungen, d ie dan n  a u f R a d e m  oder besonderen 
S ch leifb iigeln  zu r K ip p ste lle  g e b rach t w erden . A b b . 3 ze ig t eine 
so lche S ch au fel a u f  R a d e m , A b b . 4 eine Sch leifform . M eistens w erden 
diese groBeren S ch au feln , d ie ein F assu n gsverm ógen  v o n  0,25 b is
0,75 m 2 haben , du rch  T ra k to ren  gezogen. D er F a h re r des T ra k to rs  
b ed ien t g le ich ze itig  die S ch au fel. D ie  schleifende F orm  laB t sich 
in  eine M itte lste llu n g zw ischen  V o ll- u nd L eerste llu n g  bringen  und

is t dann au sgezeich n et zu m  
E in ebn en  des g e k ip p te n  M a- 
te r ia ls  geeign et.

. • , . : seines L an d es und zu m  A u s-
A b b . 2. S crap er beim  E in stech en . heben v o n  G rab en  g e b rau ch t.

r  In  Y e rb in d u n g  m it  einer
W in d ę  w ird  d ie  S ch a u fe l d er

Einfache Hilfsmittel fiir Erdmassenbewegung.
V on  D ip l.-In g . W . P o h l e ,  D un dee/Ili. U . S A .

B ei den m eisten in  deu tschen  F ach zeitsch riften  b eh an delten  
auslan disch en, besonders am erikan isclien  B au te n , B au - und A rb eits- 
verfah ren  h a n d e lt es sich um  A usfiihrun gen  und A rbeitsw eisen , die 
in folge ihres U m fanges, der K iih n h e it des E n tw u rfes oder der K u rze  
der A u sfiiliru n gsze it besondere B ea ch tu n g  verdienen. In  den m eisten

F allen  h a n d e lt es sich b e i den besch riebenen  A u sfiih ru n gen  oder 
Y erfah ren  um  solche, die au ch  fiir am erik an isch e  Y erh altn isse  auB er- 
gew o h n lich  sind.

S o w e it es sich  um  besonders w ir tsc h a ftlic h e  A rb eitsverfah ren  
h a n d elt, sin d  jed och  v o m  v o lk sw irtsch a ftlich en  S ta n d p u n k t au s m ei
sten s w en iger die auB ergew óhnlichen F a lle  w ic h tig  a ls v ie lm eh r .die- 
jenigen , d ie sozu sagen  ta g lich  vorkom m en . M ag im  E in ze lfa ll die 
A rb eitsersp arn is au ch  n u r k le in  sein, du rch  d ie  H a u fig k e it  des V o r- 
kom m ens w ird  eine G esam tersp arn is erzie lt, d ie  f iir  d ie G esam tvo lk s- 
w ir tsc h a ft v o n  groB em  N u tze n  ist.

G erad e  in  der A n w en d u n g k leiner, e in fach er H ilfsm itte l, die 
in  ih rem  A n sch affu n gsp re is verh a ltn ism aB ig  n iedrig, also v ielen  
zu ga n g lich  sind, le is te t d er A m e rik a n er H ervorragen des. So is t z. B . 
d ie  u niverselle  A n w en d u n g des D erricks, der w ir  in D e u tsch la n d  n ich t 
in dem  M aBe g e fo lg t sind, bekann t. Im  n ach fo lg en d en  so llen  einige 
e in fach e H ilfsm itte l besch rieben  w erd en , d ie  d er B od en b ew egu n g 
dienen. Sie sind in D eu tsclila n d  w oh l n ich t gerade u n b ek an n t, ab er doch 
seh r w en ig  in G eb rau ch, o b w o h l sich m it ih n en  in fo lge  ihres niedrigen  
A n sch affu n gsp re ises und der m it ihnen  7,u erzielenden A rb eitsersp arn is

A bb . 5. E im er fiir  K abelbagger.

A b b . 1 au ch  m i t  
gu tem  E r fo lg  
zu m  A u sh e b e n

1__ " - v o n  n ich t a l lz u -
~- sroBen B au gru

k b e n v e r w a n d t ..  .
\ L ic  V e  r-

jg  bindung c in c i
S ch a u fe l o d e r

_>, '••• jg jg  eines B a g g e r-
' i/iincrs mit cino r

; -l--. W in d ę  ist iib e r-
h a u p t s e h r  b e-

A b b . 4. Schleifende E rd sch au fel. z e k h n e t ^ d i e s e

M asch in en  w o h l
am  besten  a ls K a b e lb a g g e r. Ih re  A n w en d u n g is t seh r m annig- 
fa ltig , ih re  A u sfiih ru n g in  der F orm  seh r v ersch ied en , ebenso w ie 
ih re  G roB enabm essungen.

D e r a ll diesen K a b e lb a g g e m  gem einsam e einfache G run d ged an ke 
is t fo lgen der: A u f  der einen S e ite  der E n tn a h m este lle  s te llt  eine 
D oppelw inde, a u f  der andern w ird  eine Seilsclieibe a n g eb ra ch t. M it

A bb . 3. E rd sch au fel a u f R ad ern

auch  in  D eu tsch lan d  m it seinen verlialtn ism aB ig n iedrigen  Lohnen 
w irtsch a ftlich e  V o rte ile  erzielen  lassen w erden.

A b b . x ze ig t den sogenannten „s cra p e r" , eine E rd sch au fel. 
Sie faB t e tw a  0 ,1— 0 ,15 m 3 und w ird  m eist von  zw ei Pferden  gezogen, 
kleinere A u sfiih ru n gen  auch von  einem . E in  M ann fiih rt d ie  Pferde, 
ein zw eiter s tich t d ie S ch au fel ein (A bb. 2.). B e i le ich tem  B oden

d ie  2-t-F orderw agen  en tleert w erd en , d ie  v o n  L o k o m o tive n  m it 
A klcum u latoren  an die E n tla d u n g strich ter  f iir  den S ta p e lp la tz  oder 
das K esselh aus g e b ra c h t w erden. E in  F órd erb an d  u nd ein  D reh k ran  
besorgen die V e rte ilu n g  u nd d ie  E n tn a h m e  a u f d em  S ta p e lp la tz , zw ei 
F órderb an der m it S ch iittv o rrich tu n ge n  das E in fiillen  in  die K essel- 
liausbu n ker (Abb. 3). E in geb au  te W ieg ee in rich tu n gen g esta tten  a u f jedem  
W eg e  das W iegen  der d u rchlaufend en  M engen. D ie  F órd ergu rte  haben 
60 cm  B re ite  und bestehen  aus e in fach em  S egellein en  m it G um m i- 
iiberzug. D ie  A n lagen  arbeiten  zu n a ch st m it 50 t  ta g lich , konnen 
ab er le ich t das D op p elte  leisten. (N ach E n gin eerin g  v o m  6. Jan . 192S,
S. 1 1 — 13 und T a f. 1— -3, zus. m it 10 Zeichn. und 7 L ich tb .) N.

DER BAUINGENIEUR
1928 HEFT 35.

kann  ein M ann g le ich ze itig  die P ferd e  fiihren  und die S ch au fel ein
stechen. D u rch  A n zieh en  der P ferd e  fu llt  sich d ie  Sch au fel u nd w ird, 
w enn gefiillt, du rch  einen D ru ck  a u f d ie H a n d griffe  n ach u nten  aus dem  
B oden  gehoben. Sie sch le ift n un  b is zur K ip p ste lle , w o  ein leich tes 
A n heben  der H a n d griffe  gen u g t, u m  die S ch au fel zu m  U m sch lagen  
und E n tleeren  zu bringen. E s  g e n u g t n atu rlich  ein M ann, um  das E in 
stech en  der S ch au fel fiir m ehrere G espan n e zu besorgen.

D iese Sch au fel is t au sgezeich n et geeign et, w enn es sich um  E rd - 
tran sp orte v o n  n ich t zu groBen M assen iiber E n tfe m u n g en  b is zu e tw a  
100 m h a n d elt, a lso in  F allen , in denen m an in D e u tsch la n d  K arren - 
tran sp o rt w ahlen  w urde, auB erdem  zu m  A u sh eb en  v o n  G raben.
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H ilfe  eines D rahtseilcs w ird die S ch au fel oder der B aggereim er 
von  den beiden  T rom m eln  der W in d ę zw isch en  W in d ę und Seil- 
sch eibe hin- und hergezogen. A u f  dem  einen W eg  fiillt  sich die 
Sch au fel u nd sch lep p t das gew onnene M ateriał zu r K ip p e , a u f  dem  
an d ern  W eg  g e h t es leer zu r E n tn alim estelle  zuriick.

A bb . 6. K ab clb agger.

D iese  einfach e G ru n d an ord n u n g w ird nun den A nforderungen 
entsprechen d a u s g cs ta lte t, u nd der A m erik an er v e rste h t es ausge- 
zeich n et, sie a llen  V erh altn issen  anzu p assen . So v erw en d et er diese 
K a b e lb a g g e r m it V o rlieb e  im  K iesg ru b en b etrieb , bei a llen  A rten  von

B o d e n au sh u b  m it se itlich er 
A b la g e ru n g  od er V erla d u n g  
zu m  W eitertran sp o rt, w o b e i 
es g le ich g iiltig  ist, ob  d e r 
K ie s  od er d er B od en  im 
T ro ck n en  od er u n ter W asser

A bb . 7. E im er fiir K a b elb a gger.

E im e r le ich t im  B oden  festfressen  w iirde. D iese A r t  E im er sch leift 
v o n  der E n tn a h m este lle  einfach  iiber den B oden  h in  b is zu r E n t- 
leeru n gsstellc . E in e  einfach e G esam tan ordn u ng fiir diese A nw endungs- 
a r t  ze ig t A b b . 6.

I s t  T ra n sp o rt du rch  die L u ft  erforderlićh, e tw a  bei T ra n sp ort 
in einen hochgelegenen Siło, so w erden E im er, w ie  in A bb . 7 dargeste llt, 
v e rw a n d t. D er E im er la u ft h ier an  einem  besonderen Eahrseil.

F a lls  d ie E n tleeru n gsste lle  geniigend hoch iiber der E n tn a h m e
ste lle  lieg t, ist keine besondere W in d ę fiir  den R iick tran sp o rt des E i- 
m ers n otig. E r  la u ft dann infolge der S ch w erk ra ft v o n  se lb st zuriick.

B ei groBeren A n lag en  w erden besonders b ierfiir gebau te, m eist 
e lek trisch  b etrieb ene W in d en  v erw an d t. B e i allen  kleinen und m ittleren  
A n lag en  fin d et m an jed ocli m eistens W inden, d ie an irgendeine G as- 
m aschine, m eist T ra k to r , a n g eb au t sind.

A b b . 8 ze ig t eine solche W in d ę  an  einem  Fordson  m ontiert, eine 
d er am  h au figsten  vorkom m en den  Form en. D ad u rch  is t d ie  le ich te  
T ra n sp o rtm o glich k e it der A n lage  gegeben, sei es v o n  einer B au stelle  
zu r  anderen, sei es a u f  ein und derselben B au ste lle .

D ie einfach e M on tagc zusam m en m it der einfaclien  H an d h abu n g 
d er A b la g e  (m eistens is t h ierfu r n u r ein M ann erforderlićh) bedingen 
d ie  groBe W irtsch a ftlic h k e it dieses T ran sp ortverfaliren s.

A is A n triebsm aschirie ist, w ie gesagt, der Fordson sehr beliebt. 
D ie  M aschine is t fa s t u n verw iistlic li, im A n schaffun gsp reis und im  B e 
trieb e b illig  und v o n  jedem  einigerm aBcn anstelligen  M ann n ach  k u rzer 
E in a rb eitu n g  zu fahren. V o n  den v ielen  A n w end un gen  dieser M aschine 
a is  A n trieb  ze ig t A b b . 9 einen 0,25 m3-L offe lb agger, der ais K ra ftą u e lle  
einen Fordson  hat.

Briickenwettbewerb.
Im  B riick en w ettb ew erb  um  eine S traB en bru cke iiber d ic  T al- 

sch lu ch t der A m m er bei E ch ełsb ach  zw ischen  Schongau und Ober- 
am m ergau  im  Zuge der a lten  H and els- und S taatsstraB e A ugsb urg—  
O beram m ergau— In n sb ru ck  e rh ie lte n :

1. P r e i s :  W a y s s  &  F r e y t a g  A . - G . ,  
N ied erlassu n g en M iin ch en  u .H a lle . K o n stru k - 
t iv e r  E n tw u r f  und a rch itek to n isch e G rundge- 
s ta ltu n g  y o n  D ire k to r  O. M u y  in H a lle  u nter 
M ita rb e it  v o n  O b eringen ieur D e i n i n g e r  in 
M iin ch en  u nd Professor J a g e r  in  M iinchen.

2. P r e i s :  H o c h t i e f ,  A .- G .  f i i r  H o c h -  
u n d  T i e f b a u t e n ,  N iederlassu ng M iinchen, 
u n te r  M ita rb e it v o m  In g en ieu rb iiro D r. S treck
& Zen ss in* M iinchen.

3. P r e i s :  M a s c h i n e n f a b r i k  A u g s 
b u r g *  N i i r n b e r g  A .- G .

Z w e i  4. P r e i s e :  H i i s e r  & C o .,  B au - 
u n tern eh m u n g, N iederlassu ng M iinchen und 
K a r l  S t o h r ,  B au u n tern eh m u n g, M iinchen.

A n g e k a u f t  j e  1 E n t w u r f  d e r  F ir -  
m e n :  G r i i n & B i l f i n g e r A . - G . ,  B a u u n te r
n eh m u n g, M iinchen und B . S e i  b e r t  G .m .b .H .,
E isen h o ch - und B riick e n b a u , A schaffen b urg.

D ie  neue B riick e  fiih rt ohne G efallsver- 
lu s t in 80 m H o h e  iiber d ie  A m m ersclilucht 
und e rh alt eine L a n ge  v o n  rund 190 m.A bb. 8, W ind ę fiir  K a b e lb a g g e r  an F ordson.

zu gcw in n en  ist, ferner zu m  E n tlad en  v o n  K o h le , E rz  oder K ie s  
au s S ch lep p s od er E isenb ah n w agen  und im  B ergb au  zu m  T ra n sp o rt 
aller A r t  v o n  M ateriał a u f die H alde. D ic  A n w en d u n gsm ógliclik eit

is t fa s t unbe- 
gren zt, die A u s
fiih ru n g in  G ró- 
Be und A u sd e h 
n un g der A n 
lage seh r ver- 
schicden.

D er B a g g er- 
cim er faB t etw a 

zw isch en  0,25 
und 4 m3. D ie 
L e istu n g  h a n gt 
n atu rlich  h a u p t- 
s& chlich auBer 
v o n  der G ro Be 
des E im ers von  
der L a n g e  des 
T ran sp ortw eges 
und der G c- 

sch ick lic lik e it

Abb. L ó ffe lb a g g cr. &

n o rm alen  V er-
haltn issen  le is te t diese A rt  B a g g er bei T ra n sp o rtw eiten  v o n  30— 400 m 
etw a  20— 100 m 3/Std. A b b . 5 ze ig t einen B aggereim er dieser A r t  in
d e r e in fach sten  F orm  v o n  etw a  0,25 m 3 F assu n gsverm ógen. Infolge
se in er p flu gsch arah n lich en  B a u a rt h e b t sich  der E im er, w en n  gefiillt, 
se lb sta n d ig  au s dem  B oden . D ieses is t w esentlich, da  sich  son st der

Tagung des Reichsvereins der Kalksandsteinfabriken E. V.
D e r R e ich sv e re in  der K alk sa n d stein fab rik en  E . V . h a lt  in der 

Z e it  v o m  4. b is  7. S ep tem b er 1928 seine H au p tversam m lu n g in 
N iirn b erg  im  K iin stlerh a u s ab. N eben  in tern en  V erh an dlun gen  und 
B es ich tig u n g e n  w ird  hier ein V o rtra g  iiber die K irclien  in K a lk - 
san d stein  in  N iirn b erg  und E rlan gen  gehalten .

Deutscher Baupolizeitag vom 12. bis 14. September 1928 
in Dresden.

AnschlieBend an einen E m p fan g, zusam m en m it der V erein igu n g 
der T ech n isch en  O b crbeam ten  D eu tsch er Stadte, im  R a th a u s  am
12. Sep tem ber 192S, is t fiir D ien stag, den 13. Septem ber, eine B e- 
sich tigu n g  der A u sstellu n g „D ie  T echn isch e S ta d t"  ge p la n t; liieran 
schlieBen sich B esich tigu n gsfa lirten . A m  F re ita g , dem  14. Septem ber, 
fin d et in d er T ech n isch en  H och sch u le  D resden die H au p tversam m - 
lu ng sta tt.

V o rtrag sfo lg e: 1. D ic  stra frec litlich c  V e ra n tw o rtlich k e it der
B au p olizeibeam ten . D r.-In g . S ch nid tm an n, S tu ttg a rt . —  2 a. D ie 
E rsch iitteru n g en  der G eb au de du rch  V erkehrsein fliisse  und die M aB
nahm en zu ih rer A b w eh r. O beringen ieur D ip l.-In g . W ittig , M agde
burg. —  2 b. S eism ographische U n tersu cliun gstech n ik  im  D ienste 
der B au p olize i. B a u ra t T h ein , H am bu rg. —  3. D ie  B au p o lize i in 
D eu tsch lan d  und in  den  V erein igten  S taa te n  y o n  A m erika . M in isteria l
r a t  D r.-In g. S ch u b art, B erlin . —  4. R e fe ra t iiber den h eu tigen  Stand 
der B au k o n tro lle  bei E isen b eton arbeiten . B a u ra t S tern , K o ln .

(Das E rsch ein en  a ller S ta tik e r  u n ter den K o lleg en  zu r A us- 
sp rache u ber diesen G egen stan d w ird zw eck s E rzie lu n g  einer einlieit- 

U chen H an d h ab u n g ais dringend erw iin sch t bezeichnet.)
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Hundertjahrfeier der Technischen Hochschule Stuttgart.
A nl&Blich der im  M ai 1929 bevorsteliend en  F eier des h u n dert- 

jalirigen  B esteh en s der T echn isch en  H och schu le S tu ttg a rt  b itten  w ir 
d ie jen igen  ehem aligen  Stu d iercn d en  der S tu ttg a rte r  H ochschule, 
w elche kein er S tu ttg a rte r  V erb in d u n g  angehoren, ihre A n sch riften  
der V ere in igu n g  v o n  F reun d en  der T echn isch en  H och schu le S tu ttg a rt 
E . V . in S tu ttg a rt , SeestraB e 16, m itte ilen  zu w ollen .

Hauptversammlung der Vereinigung der Technischen 
Oberbeamten Deutscher Stadte vom i i . bis 13. Sept. 1928.

G leich ze itig  m it dem  D eutsch en  B au p o lize ita g  h a lt  die Ver- 
ein igun g der T echn isch en  O berbeam ten  D eu tsch er Stadte vo m  i i .  bis
13. Sep tem ber 1928 ihre H au p tversam m lu n g in D resden ab. D ienstag,

den 11 . S ep tem ber B egriiB u n gsaben d m it D am en. L ich tb ild e rv o rtra g  
iiber d ic  b aukiinstlerisch e E n tw ick lu n g  D resdens. M ittw och, den 12 .S ep 
tem b er H au p tversam m lu n g. D on n erstag, den 13. S ep tem ber V o r tr a g e :

a) M odernę A bw asserrein igu ngsan lagen  in E n glan d  und A m erika  
und ih re  B ed eu tu n g  fiir die d eu tsch e S tad teen tw asseru n g. 
M ag istratso b erb au ra t L an gb ein , B erlin .

b) V erkeh rsregelu n g und B ek a m p fu n g  ih rer U bcrtreibu n g, n a 
m en tlich  in K lein - und M itte lstad ten . P o lize ip rasid en t D r. Cam pe, 
H am bu rg, und S ta d tb a u ra t E b erle in , F u ld a.

c) B erich t der K om m ission  iiber das E rgebn is der V erh an dlun gen  
iiber die E in o rd n u n g und B eh an d lu n g  von L eitu n gen  und G leis- 
anlagen  in den ó ffen tlich en  StraB en. S ta d tb a u ra t D r. T rauer, 
B reslau . A nschlieBend B esich tigu n gsfah rten .

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.
W oh nungsbauprogram m  des Reichsarbeitsm inisters. Im  W0I1- 

nungsausschuB  des R eich stag es h a t der R eich sarb eitsm in ister u. a. 
folgen de A u fga b en  ais d rin g lich  b ezeich n et:

E rn eu te  P riifu n g  des dringen den  B ed arfes an H an d  der E rgebnisse 
der R eich sw oh n u n gszaiilu n g,

V e rsta rk u n g  der óffen tlichen  M itte l du rch  in- und auslandische 
A nleih en,

B e v o rzu g te  U n terbrin gu n g v o n  K riegsbesch ad igten  und K riegs- 
h interblieben en  sow ie von k inderreichen F am ilien ,

B ev o rzu g te  E rrich tu n g  von  K lein w oh n un gen,
S ch affu n g einer dauernden gesetzlich en  G run d lage fiir  d ie  B e- 

sch affu n g o ffen tlich er M ittel,
F ord eru n g der A rb eiten  der R eich sforsch u n gsgesellsch aft zur R atio - 

n alisierun g des W ohnungsbaus.

A u sstellu n g deutscher A rch itek tu r in London. Im  R ahm en 
einer europaischen A rcliitek tu ra u sste llu n g  w ird  ge gen w artig  in London 
in einer deu tschen  A b te ilu n g  die d eu tsche L osu n g m oderner A rch itek tu r- 
p roblem e geze ig t, iiber d ie  d ie  L on doner ,,T im es“  folgende K r itik  ge
geben h a t:

■,,Der E in d ru ck , den m an em p fan gt, ist der, daB dfeutsche A rchi- 
te k te n  oder B eh orden  zeitgem aB e P roblem e d u rchgreifen der an p acken  
ais d ie  unserigen. A n  P riv a tb a u te n  konnen w ir w o h l G leichw ertiges 
in  E n glan d  finden, aber in D eutsch lan d  sch ein t der E n tschlu B , kiinst- 
leriśche W irkun gen  aus G egeben heiten  der K o n stru k tio n  zu erzielen, 
d ie  R ege l zu sein . A is „b lo ck fo rm iges B a u e n " , w obei m an sich  kiihn  
a u f P rop ortion en  und M aB stab verlaB t a n s ta tt a u f h in zu gefiig te  O rna- 
m ente, k on n te  m an-das d a rg este llte  a llgem eine P rin zip  in D eu tsch lan d  
k u rz  und treffen d  bezeichnen. B esonders n ach den B eisp ielen  von  
P a u l B o n atz, H an s H ertle in  (ein geborener M iinchener) und F r itz  
S ch u h m ach er is t  zu u rte ilen , daB d ie  Z e it der B ru ta lita t  und U ber- 
la d u n g  in  der deu tschen  A rc h ite k tu r  voriib er und an ih re S te lle  ein 
v ernu n ftgem aB es E in geh en  a u f d ie  sachlichen  G rundlagen getreten  
is t, m it bem erken sw erter G esch iek lich k eit A n forderun gen  der P rax is  
a u f w irtsch a ftlich e r G run d lage  zu k iin stlerischer W irk u n g  zu b rin g en ."

N ach w eis v e r la n g t w erden, daB das S ch ied sgerich t bei K e n n tn is  des 
w ahren S acliverh altes anders entschieden  haben w iirde, v ie lm eh r h a t das 
G erich t nach eigener R ech tsan w en du n g zu entscheiden , w ie  bei K e n n t
nis des w irk lich en  S ach verh altes der Sch ied sspru ch  h a tte  ausfallen

Schiedsgerichtsklausel und offene H andelsgesellschaft. D ie  m it
einer offenen H an d elsgesellsch aft v ere in b a rtc  S ch ied sg e rich tsk la u se l' 
w ir k t  —  w ie  das H an seatisch e O berlan desgerich t in e inem  U rteil vom
18. A p ril 1928 d a rle g t —  au ch  gegen d ie  einzeln en  G eselisch after per- 
sonlich , so daB auch  sie fiir B etrag e, d ie  d ie  G esellsch aft a u f G rund eines 
V ertrages m it Sch ied sgerich tsklau sel sch u ld et, n ur v or dem  Sch ied s
g erich t in A n sp ru ch  genom m en w erden konnen. Zur B egriin d u n g w ird
u. a. a u sgefiih rt: , ,M angels einer besonderen V ertragsb estim m u n g, die 
eine e in sch ran k en d eA u slegu n g der Sch ied sgerich tsk lau sel bedin gte , fo lg t 
aus dem  W esen der offenen H an d elsgesellsch aft, daB d ie  m it ihr ver-. 
e in b arte  S ch ied sklausel sich au ch  gegen die einzeln en  G eselischafter 
a u sw irk t. N ach  der herrschenden Lehre und R ech tsp rech u n g is t diese 
keine eigene se lb stan dige  R ech tsp erso n lich k eit, sondern d ie  V erein igu n g 
d er in eine G esam th eit zusam m engefaB ten  G eselisch after. F iir  d ie  
Y e rb in d lich k eite n  der offenen H an d elsgesellsch aft lie g t n ur ein  ein- 
h eitliclies S ch u ld verh aitn is vo r, ftir das sow ohl das G esellschafts- 
verm ogen  ais au ch  das Verm ogen der einzelnen G eselisch after h a fte t, 
derart, daB zu der personlichen H a ftu n g  der einzeln en  G eselisch after 
n och  d ie  H a ftu n g  des bis zu einem  gew issen G rad e verse lb sta n d igten  
G esellschaftsverm ogen s h in zu tr itt. B ei dieser B etrach tu n gsw eise  tiber 
d ie  g le ich ze itig e  H a ftu n g  der G esellsch aft und der G eselisch after 
im  V erh altn is zu D ritte n  w are es n ich t fo lgerich tig , im  F a lle  einer 
S ch ied sgerich tsklau sel d ie  G elten dm ach u n g der G esellschaftsschulden  
versch ieden e W ege gehen zu lassen, je  n achdem  sie n ur gegen die 
G esellsch aft oder auch gegen d ie  G esellśch after du rch gefiih rt w ird. 
W en n  also d ie  G eselisch after v o r  dem  orden tlichen  G erich t v e rk la g t 

' w erden, so konnen sie dem gegen iiber einw enden, daB sie sich —  ebenso 
w ie  d ie  G esellsch aft —  n ur v o r  dem  S ch ied sgerich t in  A n sp ru ch  nehm en 
lassen b rau ch en ."

Rechtsprechung.
N ichtigkeit eines Schiedsspruchs w egen Erschleichung. E s  ist 

a nerkan ntes R e ch t, daB gegen iiber einem  rech tsk raftigen  U rte il ein 
S ch ad en sersatzan sp ru ch  aus § 826 B .G .B . v o n  der unterlegenen P a rtei 
gegen  d ie  G egen p artei erhoben w erden  kann, w enn d as U rte il v o n  dieser 
u n ter V erstoB  gegen d ie  gu ten  S itten  e rw irk t w orden  ist. D urch  
U rte il v o m  15. M ai 1928 -—  IV . 6/28 —  e rk ia rt das R eich sgerich t, daB 
k ein  B ed en k en  bestehe, diesen G ru n d satz auch a u f den Schiedsspruch 
anzuw en den, „d en n  eine solche E n tsch eid u n g  steh t dem  rech tsk raftigen  
U rte ilg le ic h u n d d e r  unterlegenen P a rtei erw achsen d u rch  sein  arglistiges 
E rschleichen , zum al n achdem  er v o lls tre ck b a r erk ia rt ist, dieselben 
N a ch te ile , w ie  beim  sitten w id rig  erw irk ten  U rte il" . D a es sich  bei der 
K la g e  a u f F estste llu n g , daB aus dem  a rg lis tig  erschlichenen ■ Sch ied s
sp ru ch  keine V o llstreck u n g  betrieben  w erden konne, um  einen Schadens- 
ersatzan sp rućh  aus § 826 B .G .B . h an d elt, kann  d ie  K la g e  zw a r auch  
ohne P riifu n g der A rg lis t  zu riickgew iesen  w erden, w enn das G erich t 
zu der U berzeu gu n g k om m t, daB das S ch ied sgerich t bei w ahrheits- 
gem aB er A u fd e ck u n g  der Sach lage  n ich t anders entschieden h a tte ; 
denn dan n  w iirde dem  K la g e r  du rch  die A rg lis t kein  S chaden ent- 
stan den  sein. A n dererseits d a rf ab er yon  dem  K la g e r n ich t der besondere

W en n  ein B au un tern ehm er den A rb eitern  G elegenheit zu r U nter- 
stellun g der Fah rrad er gegeben hat, so u bernim m t er dam it n ich t die 
V erpflichtun g, den Fahrradschuppen w ahrend der A rb eitsze it besonders 
zu  bew achen. (U rte il des A rb eitsg erich tes D u sseld orf vo m  25. Ju n i
1928.) In  den E n tsch eidu n gsgriin den  heiB t es u. a .:  „ E in e  S chadens- 
e rsatzp flich t lieBe sich  n ur rech tfertig en , w enn der B ek la g te n  ein V er- 
sch uld en  n achzu w eisen  w are, eiitw ed er aus einem  V erw ah ru n gsv ertra g  
im  S inne des § 688 B .G .B . od er aus einer V e rw ah ru n gsp flich t b eziig lich  
d er F ah rrad er a is N eb en verp flich tu n g  aus dem  A rb e itsv e rtra g . A u s der 
T atsa ch e  allein , daB d ie  B e k la g te  ihren A rb eitern  eine U n terstellu n g 
fiir d ie  F ah rrad er zu r V erfligu n g  s te llt, laB t sich  ab er der W ille , einen 
V erw ah ru n gsv ertra g  zu schlieB en, n ich t herleiten . A u ch  aus einer 
N eb en verp flich tu n g  aus dem  A rb eitsv ertra g  is t e ine Sch ad en sersatz- 
p flich t n ich t zu  begriinden, v ie lm eh r is t  festzu stellen , daB  ein A rb e it
geber, auch w enn er einen U n terstellrau m  fiir d ie  F ah rrad er zu r V er- 
fiigu n g s te llt , d a m it noch keinesw egs auch d ie  H a ftu n g  fiir  sichere A uf- 
b ew ahrun g der R a d e r iibern im m t. E s  is t v ie lm eh r Sache des A rb e it
nehm ers, zu priifen, ob  ihm  d ie  A r t  der A u fb ew a h ru n g  sich er genug 
e rsch ein t."  Im  gleichen  S inn e h at auch das A rb eitsg erich t B e r l i n  
entschieden .

P A T E N T B E R IC H T .
Wegen der Yorbemerkung (Erlauterung der tiaclistehenden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar 1928, S. 18.

A . B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e l d u n g e n .

B e k a n n tg em a c h t im  P a te n tb la tt  N r. 26 vom  28, Juni 192S.

K I. 5 a , G r. 28. J 32462. In tern a tio n a le  T ie fb o h r - A k t .- G eś.
H erm an n  R a u ten k ra n z, C elle  i. H . K ern stoffm eiB el zur 
G ew in n u n g v o n  G ebirgsproben. 19. X .  27.

K I. 5 b, G r. 16. F  63032. F lo ttm a n n  A k t.-G e s., H ern e. W asser- 
sp iilk o p f fiir  G esteinboh rm asch inen , bei w elchem  d ie  A b - 
d ich tu n g  d u rch  v o m  W asser b eau fsch lagte  D ich tu n gs- 
k orp er aus L ed er, G um m i o. d g l. e rfo lgt. 11 . I I .  27.

K I. 19 a, G r. 10. W  74 7S4. W ilh elm  W u rl, B erlin-W eiB ensee, 
R o elck estr. 70-— 73. S ich eru n gsvo rrich tu n g fiir d ie  B e- 
festigu n gssch raub en  beim  E isen b ah n oberb au . 14. I. 27.
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G r. 15. M 89919. Josof M itterer, R egen sb urg , S tern berger 
S tr. 5. V erfah ren  zum  N a ch ste llen  oder N a ch zieh en  der 
L asch en verb in d u n g m it a m E n d e  lan gsgesch litzten  einen K e rn  
aufnelnnenden I-Iohlbolzen fiir E isen b ah n scliien en . 28.V. 25. 
G r. 3. S ch  74676. D r.-In g . C arl Scheuerm ann, W iesbaden . 

V erfah ren  zu r H erste llu n g  eines A sp h altb e la gs. 23. V I .  25. 
G r. 11 . L  63433. E d u a rd  L in n h o ff, M ascliin en fabrik  und 
K esselschm iede, B e r lin - T e m p e lh o f , O b erlan d str. 19— 21. 
T eersp ren gw agen . 19. V I .  25.
G r. 1 1 .  M 98000. H erm an n  M eyer, B a lle n ste d t a. H . 
T rock en - und M ischtrom m el fiir  S traB en bau stoffe, w ie  
S ch otter, S p litt , S an d  u. d g l. 24. I. 27.
G r. 1. A  50052. A k tic n g e se llsc lia ft A . H erin g, N iirnberg, 
H e rren litittestr. 33. G erat zu r H erste llu n g  von  D iagram m en  
fiir S p urk ran zrad er m itte ls  eines p a ra lle l zu r T a stn a d el ge- 
fa h rte n  Z e ich en stifts . 11 . I I .  27.
G r. 11 . R  67476. R u d o lf v o n  R u nn en , B erlin  N  113 , 
R o d en b crgstr. 36. S e lb stta tig e r  F ah rstraB en geber. i . V .  26. 
G r. 18. K  10633S. O tto  K ru ger, K tistr in -N ., R a ck e l- 
m an nstraB e 17. L e u ch tsch ra n k e . 12. X .  27.
G r. 19. B  1 3 1 S43. W ilh e lm  B argen d a, R oB berg b. B eu th en , 
O .-S ., u . Joliann H o lu b ek , N eu h o f b . B eu th en , O .-S . 
V o rrich tu n g  zu m  SchlieB en und Ó ffn en  v o n  E isenb ah n - 
sch ran ken  d u rch  den fah rend en  Zu g. 13. V I .  27.
G r. 35. T  3 15 9 5 . T elefu n k en  G esellsch aft fiir  d rah tlose 
T elegrap h ie  m . b. H ., B erlin  S W  11 , H allesch es U fer 12. 
E in rich tu n g  zur U b e rtra gu n g  v o n  S ign alen  a u f fahrende 
Z iigc. 17, I I I .  26.
G r. 14. I< 100793. W ilh e lm  K u m m er, G elsenkirchen, 
S ta d tg a rten  2. S trom scliien e. 17. I X .  26.
G r. 3. D  53543. D em ag A k t.-G e s., D u isbu rg. W ip p k ran  
m it A u sg le ich gew ich t; Zus. z. A n m . D  52866. 22. V I I .  27. 
G r. 1. C  38844. R u d o lf C ott, H a ro ld str. 19, u. M ax  F ran z, 
G ra f-A d o lf-S tr . 89, D usseld orf. V o rrich tu n g  zu m  A b b au  
v o n  T on  o. dgl. m itte ls  m asch in ell a n g etrieb en er M esser- 
sch eib e. 11 . X .  26.
G r. 6. M  923 21. M illars’ M acliin ery  C om p an y, L im ited , 
L o n d o n ; V e r t r . : D r.-In g . E . B oas, P a t.-A n w ., B erlin  S W  61. 
S teu eru n g ftir W ieg eb eh alter m it zw ei A u slau fen , insbes. 
zu r B esch ick u n g v o n  zu r B ere itu n g  v o n  W eg eb au m a teria l 
dienenden M aschinen. 2. X I .  25. G roB britann ien  19. I I I .  25. 
G r. 49. L  55308. K a r l L eh m an n , K arlsru h e , R u d o lfstr. 7. 
R u tte lv o rr ich tu n g  zur H erste llu n g  v o n  F o rm lin gen  aus 
B eto n  u. d g l. 3. I V . 22.
G r. 21. H  10 8 2 11. D ip l.-In g . G o ttfr ied  H am m , N eu- 
R óBen b. M erseburg. D iin n w an diger, a rm ierter B eton - 
k órp er. 23. I X .  26.
G r. 1. M S5S34. H erm an n  M enz, B erlin -B au m sch u len w eg, 
C ecilien str. 3, K u r t  T eu ben er, B e r lin -S te g litz , M om m sen- 
straB e 61, u. W a lte r  F a lid t, M eiBen i. S a ., T h a lstr . 6. V o r- 
rich tu n g  zu r A u fn ah m e vo m  kesselste in au sfallen den , gerb- 
sau reh altigen  C hem ikalien . 28. V I I .  24.
G r. 3. R  6 8 771. E u gen  R u ben , D usseld orf, W ilh e lm p la tz  9. 

F risch w asserk iaran lag e  zu r m echanischen K la ru n g  und 
biologischen, chem ischen od er son stigen  N ach beh an d lu n g 
der A b w asser. 15 . I X .  26.

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .
B ek a n n tg em a ch t im  P a te n tb la tt  N r. 26 v o m  28. Ju li 192S.

K I. 20 a, G r. 14. 462998. A u g u st H erm es, L e ip zig , D elitzsch er
S tr. 7 F . S ch ra gau fzu g  m it S ch u b - und Zw ischenw agen .
3. I I .  27. H  109925.

K I. 20 c, G r. 15. 462724. F rie d . K ru p p  A k t.-G e s., Essen, R u lir.
A n  der E n tla d e ste lle  yorgesehene V o rrich tu n g  zu m  E n t
lad en  von  S elb sten tlad ern . 27. I X .  27. K  10 613 5.

K I. 20 g, G r. 3. 462725. L iib eck er M asch in en bau -G esellsch aft,
L iib e ck . V erfah ren  zu m  U berfu liren  v o n  a u f G leisen 
arbeiten d en  F o rd ergeraten  v o n  ein er G leisstreck e a u f eine 
and ere. 23. I X .  26. L  66 S63.

K I. 20 k, G r. 1. 462902. Ju liu s Sch uster, K o ln -B rau n sfe ld , V o igte i- 
straB e 29. E a h r le itu n g s m a st fiir  v errtick b are  G leisan lagen.
15. V I .  27. S ch  S 2 999.

K I. 20 k, G r. 9. 462793. A llgem ein e E lek tric ita ts-G e se llsch a ft,
B erlin  N W  40, F rie d rich -K a rl-U fe r  2— 4. Zw ei- oder m ehr- 
te ilig e  T ragk lem m e, insbes. fiir  d ie  F a lird ra lit le itu n g  
e lek trisch er B ah n en . 5. V . 27. A  50 815.

K I. 20 k, G r. 19. 462726. E g g e rt  T h ode, H a m b u r g i ,  H iihner-
p osten  12. E lek trisch  an getrieben er T u rm w a ge n ; Zus. z. 
P a t . 452443- 13- V . 27. T  33471-

K I. 3 7 3 , G r. 4. 462804. T o rk r e t  G esellsch aft m. b. H ., B erlin  S W  48, 
V e r l. I-Iedem annstr. 11 . V erfah ren  zu m  H erste llen  v o n  
W an d en . 11 . IV . 26. T  41 734.

K I. 37 a, G r. 6. 462 SS 1. D r.-In g . e. h. H u go  Ju n kers, D essau,
K a ise rp la tz  21. S ta b n etzw e rk ; Zus. z. P a t. 459038. 
10. X I .  25. J 26SS7.

K I. 37 b, G r. 3. 462679. A lo y s Sch m au ck, K rie tern  b. B resiau .
F irs tv erb in d u n g  v o n  D a ch b in d e m  oder Sprossen. 15. V . 23. 
S ch  67776.

K I. 37 b, G r. 5. 462680. G eorg S pielm an n , B riie l, M ecklb g. V er-
b in d u n g  v o n  H o lzern  d u rch  F lach eisen rin ge. 7. IV . 25.
S  69543.

K I. 37 e, G r. 9. 462745. A u g u st Sebold , H a lle  a . d. S., L u d w ig-
W u ch cre r-S tr . 28. Z erlegb arer S ch alu n gsk asten . 4. I I .  26.
S 73 169.

K I. 80 a, G r. 7. 462977. B ay e risch e  B erg-, H iitten - und S alzw erk e 
A k t.-G e s ., M unchen. M ischarm  fiir  ein- oder m ehrachsige 
R iih rw erk e  v o n  B eto n - und alm lichen  M ischm aschinen.
4. I I .  27. B  129579.

K I. 80 a, G r: 7. 462 97S. John  F a u ld e r  B u rn , L on don, ui John
S tu a rt  L a n ca ster , W arw ick , E n g la n d ; V e r t r . : R ich a rd  
L in d e, B er lin  W  66, M auerstr. 81. M ischm asch in e m it 
d reh - und k ip p b a rer M ischtrom m el, in sb es. fiir  M ortel
u. d g l. 17. I I I .  27. B  130346. G roB britann ien  28. I X .  26.

K I. 80 a, G r. 53. 462873. D r. C arl K ru g e r, M ehlem  a. R h . F orm  
zu r H erste llu n g  v o n  P fla ste rste in en  u. d g l. aus G esteins- 
schm elzen , Sch lacken sch m elzen  od er ahn lich en  schm elz- 
baren  M assen. 3. X I .  25. K  96470.

K I. 80 d, G r. 9. 462932. E rn st S tau b , H am b u rg , U ferstr. 21.
M aschine zur H erste llu n g  der A ushohlu n gen  in S tein b lócken  
d u rch  A bb rech en  v o n  fre ilegbaren  K ern en  m itte ls  S ch litz- 
boh ru n g; Zus. z. P a t .  400370. 13. V I I I .  27. S t  43053.

K I. 81 e, G r. 136. 462710 . J. P o h lig  A k t.-G e s., K ó ln -Z o llsto ck , u.
H a n s M attern , K ó ln -L in d e n th a l, B ac liem er S tr. 173 . B u n k er 
f iir  S ch iittg u t m it A u sla u fsch litz  u nd d a ru n ter liegend em  
A b zu gsb a n d . 9. X I .  26. P  539S9.

K I. 84 d , G r. 3. 462780. O ren stein  & K o p p e l A k t.-G e s., B erlin  S W 6 1 , 
T em p elh o fer U fe r 23/24. G reifb agger. 20. V . 26. O 15708.

K I. 85 b, G r. 1. 462836. W d ly  G rad en w itz, H a m b u r g i ,  W allh o f.
V erfah ren  zu r H erste llu n g  eines basen au stau schen den  
M itte ls  zu r W asserrein igu n g ; Zus. z. P a t . 403263. 28. X I .  20. 
B  97068.

B U C H E R B E S P R E C H U N G E N .

D a u e r v e r s u c l i e  z u r  B e s t i m m u n g  d e r  F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f 
t e n ,  B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  B a u s t o f f d a m p f u n g  u n d  V e r -  
f o r m u n g s g e s c l i w i n d i g k e i t .  V o n  D r.-In g . E . B e c k e r  u nd P rof. 
D r.-In g . O. F o p p l .  H e ft  304 d er F orsch u n gsarb eiten  a u f dem  G e
b ie te  des Ingenieurw esens. D in  A  4, IV/28 S eiten  m it 39 A b b . 
und 12 Z ah len tafe ln . P reis b rosch iert R M  4.50, fu r V D I-M itg lied er 
R M  4.— . 1928. (V D I-V e rla g  G . m . b. H ,, B erlin  N W  7.)

D ie  statisch en  P ru fverfah ren , n ach  denen m eistens die Q uali- 
ta te n  der W erk sto ffe  b e u rte ilt  w erden, geben  keinen  geniigenden A u f
schluB uber das V erh alten  u n terh alb  der E lastiz ita tsg re n ze . Z u r 
K la ru n g  der u n terh alb  der E rm iid un gsgren ze  im  B a u sto ff  stattfin d en d en  
V o rga n ge  sind U n tersu chu ngen  tiber die D a m p fu n g sfah ig k e it zw e ck 
m aBig. D e r V erd reh u n g sversu ch  h a t  gegen iiber dem  Z u g-D ru ck - 
v ersu ch  und B ieg eversu ch  verscliied en e versu ch stech n isch e V orteile , 
w eslia lb  der V erfasser ersterem  den V o rzu g  g ib t. D em  E in fluB  v o n  
F eh lste llen  und S tab fo rm en  a u f die E rgebn isse der U n tersu chu ngen  
w ird  n achgegan gen . E in  V erg le ic li zw ischen D au erb iegefestigk e it und 
D au eryerd reh u n gsfestigk e it is t  angegeben.

D e r E in fluB  der F re ą u e n z  a u f d ie B au sto ffd a m p fu n g  is t im  2. A b - 
sc h n itt  beh an d elt. D ie  verschieden en  P riifu n gs- u nd E ich vo rrich tu n gen

sind eingehend beschrieben. Sow ohl aus der im  B eh arru n gszu stan d e 
a b geleiteten  W arn ie  a is  au ch  der im  A n lau fv ersu ch  eingetretenen  
T em p eratu rerh óh u n g des P ro b esta b es sow ie aus statisch en  M essungen 
w erden  die D am p fu n gsw erte  erm itte lt. D ie  h ierbei gefun den en  W erte  
stim m en  g u t m itein and er uberein. E in  E in fluB  der Z a h l d e r L a st- 
w ech sel a u f die E rgebn isse, sofern dieselben  u n terh a lb  2600 in  der M in utę  
liegen, k on n te  n ich t festgeste llt w erden . Z a h len ta fe ln  am  ScliluB des 
W erk es zeigen die K o n sta n z  der D am p fu n g sfah igk e it b e i verschieden er 
F re ą u e n z  an.

D ip l.-In g . H e i m ,  B resiau.

M i t t e i l u n g e n  d e s  l i y d r a u l i s c h e n  I n s t i t u t s  d e r  T e c h n i s c h e n  
H o c h s c h u l e  M iin c h e n .  H erausgegeben  v o m  In stitu tsv o rsta n d  
P ro f. D r.-In g . D . T l i o m a .  H e ft  2, 71 S eiten , 88 A b b . 4 0. 1928. 
V e r la g  H . O ld en bourg, M tlnchen und B erlin . Preis brosch. R M  5,80.

A u c h  das zw eite  H e ft  sp ie g e lt w ie  sein  V o rgan ger den G ed an ken- 
kreis des h o chverdienten , u n ter den heutigen  H y d ra u lik e m  m it  an 
erster S te lle  stehenden In stitu ts le ite rs  D . T h o m a  w ieder, bei a ller 
W ah ru n g  der S elb stan d igk eit der M ita rb eiter . E s  b eg in n t m it einer
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U n tersu cliun g der U b erfa llk oeffizien tcn  fiir e inige W eh re m it gerundeter 
K ron e, die O t t o  K i r s c h m e r ,  der L e ite r  des neugegriindeten  F or- 
sch u n gsin stitu ts fiir  W asserbau  und W asserk ra ft in M iinchen, m it 
dem  bcm erkcn sw ertcn  E rgeb n is ausgefiilirt h at, daB eine sehr gute 
U berein stim m u n g zw isclicn  den M essungen am  ausgeftilirten  B au w erk  
und a m  M odeli 1 : 50 festgeste llt w erden konnte. W eiter berichten 
H a n s  M u l l e r  iiber die B eein flu ssun g der A n zeige  von  Venturim essern 
du rch  v org esch altete  K riim m er, J o s e p h  S p a n g l e r  iiber d ie  B ee in 
flussu ng der A n zeige  von  Venturim essern du rch  kleine A bw eichu n gen  
in der D iisenform  und iiber den Y e rlu st an R ech en  bei schrSger Z u - 
strom ung, en d lich  G u s t a v  V o g e l  iiber den V erlu st in  rech tw in k ligen  
R ohrverzw eigu n gen. D rei „vorlS.ufige M itte ilu n g e n " : R u d o l f  H a l l e r ,  
F eh lerąu ellen  bei der U berfallm essung, A . H o f m a n n ,  neue U n te r
suchungen iiber den D ru ck v erlu st in R ohrkriim m ern, H a n s  K i r c h -  
b a c h ,  V erlu ste  in  K n iestu ck en , beschlieBen das v o rtre fflich  ausge- 
s ta tte te  H eft, das beredtes Zeugnis a b le g t von  der vortrefflich en  
F orsch u n gsarb eit des M iinchener In stitu ts. H . E n g e l s .

D ie  B e s t i m m u n g  d e r  B a u s t o f f d & m p f u n g  n a c h  d e m  V e r -  
d r e h u n g s a u s s c h w i n g v e r f ą h r e n .  Y o n  D r.-In g. E w ald  P e r t z .  
M it 42 A b b ild u n gen  und einem  V o rw o rt von  Prof. D r.-In g. O. F ó p p l ,  
B rau n scliw eig . V e rla g  F riedr. V iew eg &  Solin  A .-G ., B rau n scliw cig
1928. P reis g e h e fte t R M  3.60.

B ei R esonnanzersclieinungen an M ascliinenteilen  treten  an  den 
Stellen , an denen kleine M aterialfe liler v'orlianden sind, besonders starkę 
Spannungserhóhungen auf, die b is zu m  B ru c li fiiliren  konnen. D a  
sich diese órtlic lien  Spannungserhóhungen n ich t gan z verm eiden 
lassen, is t der B a u sto ff der geeign etste, bei dem  durch p lastische V er- 
form ungen den Spannungserhóhungen ausgew ichen  w ird. M aterialien  
dieser A rt  besitzen  eine groCe D am p fu n gsfah igk eit.

D er V erfasser besclireib t die k o n stru k tiven  G run dlagen  der a n d er 
T echn isch en  H och schu le B rąu n sch w eig gebauten  A usschw ingm asclii- 
nen, die aus der A u sscliw in gk u rve  die D am p fu n g sfah igk eit des M aterials 
erkennen lassen. D ie E n tw ick lu n g  der M ascliinen typ en  a u f G rund der 
B etriebserfah ru n gen  is t eingehend dargeste llt. F iir  diese A usscliw in g- 
m aseliinen is t es von  besonderer W iclit ig k e it, daB eine E n ergieableitu n g 
m oglichst verm ieden w ird. D u rch  A u fh an gu n g der M aschine an einem  
D ra lit  is t  das A b w an d ern  der E n erg ie  in das F un d am en t, das sich bei 
den ersten M aschinen ais seh r stórend erw iesen lia t, verm ieden. B e 
sondere A u fm erk sam k eit verdienen die E in sp an n vorrichtun gen , die 
ein a b so lu t festes S itzen  der Probest& be ohne jed e  R eibu n g, d ie U r- 
sache der D am p fu ngen  ist, gew alirleisten  mussen.

Im  2. A b sch n itt  u n tersu ch t der V erfasser eingehend die E r m itt
lu ng der F eh lerąu ellen  der M eBergebniśse du rch  R eib u n g  der Sclireib- 
diise, L u ft  usw . E in  besonderer Y o rte il der B estim m u n g der D am p- 
fu n gsfa liigk e it von  B au sto ffen  bei der D rehaussch w ingm ascliin e is t die 
K u rze  des V erfah ren s, das die L a n gw ierig k eit der B estim m un g der 
A rb eitsfes tig k e it verm eid et. D ip l.-In g . H e im , B reslau.

B r u c k e n b a u .  V o n  S tu d ien rat Professor P e t e r  B r a n d l e i n .  A u s 
d er S am m lun g: B au tech n isch e Lelirh efte  fiir  den U n terric lit an 
B au gew erkschu len  und fiir  d ie  P rax is. L eip zig , V e rla g  D r. M ax  
Jaenecke. R M  1,60.

D ie vorliegen de S ch rift, d ie  d e n  G e s a m t b r i i c k e n b a u  a u f  
106 S e i t e n  u n d  d a z u  o h n e  j e d e  A b b i l d u n g  b e h a n d e l t ,  kann 
n ur v o n  dem  S tan d p u n k te  des U n terrichtes an B au gew erkschu len  
besprochen w erden, w obei es a llerdin gs zum  m indesten zw eife lh aft ist, 
ob dieses G eb iet h ier iiberh aup t zum  U n terrichtsgegen stan d  gem ach t 
w erden soli —  selb st in  B esch ran ku n g a u f die einfacheren  kleineren  
B au liclik e iten . B eh an d e lt w erden in  einzelnen A b sch n ittcn : A ll
gem eine A n ord n un g (6 S.), H ólzerne B ru ck en  (32 S.), Steinerne 
B riicken  (Durchlasse, gew ó lbte  B ru cken  m it L eh r- und T ran sp ort- 
gertisten (28 S.) und E iserne B ru cken  (Allgem eines, E isenbah n briicken, 
StraBenbriicken, FuG gangerbrticken, B rucken  aus W alztróg en  m it 
K ap p en , W id erlager und P fe iler (39 S.). E s lie g t  a u f der H an d , daB 
es sich  bei der vorliegen den  B ea rb eitu n g  n ur um  einige w enige A n gab en  
fiir k leine lan d lau fige  B au ten  handeln kann  und w oh l auch n ich t 
m ehr v o m  V erfasser b ea b sich tig t ist. D ie  w iedergegebenen G rundzuge 
h ierfiir sind k la r und iibersich tlich  zusam m engefaBt und en th alten  
m anche gu te  M aBangabe fiir  Y o re n tw u rfe ; iibera ll w ird m an aber 
das F ehlen  jeg lich er A b b ild u n g , die den T e x t  fu r  den N ich tk u n d igen  
e rst v ersta n d lich  und verw en d bar m achen kann, verm issen. H ier- 
du rch  w ird  der W e rt der gan zen  V eró ffen tlich u n g le id er s ta rk  ge- 
m in dert. M . F o e r s t e r .

D i e  W a s s e r b e w e g u n g  im  D a m m k ó r p e r .  E rfo rsch u n g der inneren 
V o rga n ge  im  W ege von V ersuchen . Y o n  H o fra t In g . I g n a z  
S c h m i e d .  M it 150 A b b ild u n g en  im  T e x t. 208 Seiten. F orm a t
17,5 : 25. P reis  R M  22,— . W ien  1928, V erla g  von  Julius Springer. 
Zu  beziehen  du rch  Y D I-B u ch h a n d lu n g , B erlin  N W  y, Ingenieur- 
haus.

L a n gjah rig e  B eo b ach tu n gen  bei H o ch w asserkatastrop h en  an 
der D on au  haben den V erfasser v o r  b a ld  20 Jahren veran laB t, neben 
sein er sonstigen  B e ru fsta tig k e it d ie  b e i der D urch sickerun g des D eich- 
kórpers im  Inn ern  sich  abspielen den  V o rgan ge  im  W eg e  des V ersuchs 
zu erforschen. D ie  V ersu ch sk órp er w aren  n ur 8 cm  hoch, ab er die 
bei diesen  k le in en  M odellen gew onnenen D aten  w urden  zu m  T e il 
an M odellen  gróB erer A bm essungen iiberp ruft.

D ie e n d giiltige  A u sw ertu n g der V ersuclie  k on n te erst n ach  der 
V ersetzu n g  des V erfassers in  den  R u h estan d  erfolgen, so daB zw ischen 
d en  Y ersu clien  und ih rer V era rb eitu n g  m ehr ais 12 Jahre verstrich en  
sind . D ie  zahlreichen  F orschungsergebnisse sind in der vorliegen den  
S ch rift eingehend b eh an d elt und du rch  A b b ild u n gen  und T ab ellen  
erla u tert. D ie  m it gróB ter G en au igk e it und G cw issen liaftig ke it er- 
forscliten  E rsch ein u n gen  haben n ich t n ur seh r w e rty o lle  A ufschliisse 
iiber d ie  F o rm  der S ick erlin ie  im  D eieh kórp er, dessen D u rclifeu ch tu n g 
und D eform ation  g e b ra ch t: dem  V erfasser is t es auch  gelungen, den 
gesetzm aB igen  Zu sam m en han g zw ischen  d e r aus der B eo b a ch tu n g  
sich  ergebenden D u rcliflu B zeit und den Q uerschnittsabm essungen 
nachzu w eisen . D a  j e d e r  Q u erschn ittsform  eine g a n z  b e s t i m m t e  
D u rcliflu B zeit en tsp rich t, so is t das Z eitm om en t ein  sicheres K ri- 
teriu m  zu r B eu rte ilu n g  des D eich ąu ersch n ittes gew orden , und um- 
g e k e h rt kann  d ie  rich tige  Q u erschn ittsform  fiir  eine bestim m te D urch- 
sickeru n gsd au er und W asserd ruckhóhe du rch  den  V ersu cli b estim m t 
w erd en . D er V erfasser v erg iB t aber n ich t —  au ch  d a rin  ze ig t er sich 
ais P ra k tik e r  und gew issen h after F orsch er —  d a v o r zu w arneri, aus 
den verh altn ism aB ig k leinen V ersuchskórp ern  en d giiltige  Schlusse 
a u f B au w e rk e  zu  z ieh en : U m  le tzteres zu konnen, se i es unerlaBlich, 
D aten  v o n  gróBeren V ersuchsm odellen  zu sam m eln. A n  einem  Zahlen- 
beisp iel w ird  der W eg  gew iesen, w ie  d ie  E rgebn isse  des L ab o rato riu m s- 
versu ch es a u f das B a u w e rk  iibertragen  w erden  kon n ten , w en n  die 
entsprechen den  D aten  vorliegen . W ir  stim m en  dem  V erfasser darin  
zu, daB an H an d seiner selir verd ien stv o llen  A rb e it solehe D a ten  un- 
sćh w er gesam m elt w erd en  konnen und daB d ie  L ó su n g des D am m - 
problem s du rch  den V ersu ch  bei e in iger A u sd a u er gelin gen  w ird .

H . E n g e l s .

E i s e n  im  H o c h b a u .  E in  T asch en b u ch  iiber d ie  V erw en d u n g von 
E isen  im  H o ch bau . B eg riin d et vom  S tah lw erk s-V erb an d  A .-G ., 
D usseldorf. S ieb en te , y ó llig  n eu bearbeitete  und w esen tlich  erw eiterte  
A u fla g e . H erausgegeben  vom  V ere in  D eu tsch er E isen h iltten leu te  
D usseld orf 1928. V e rla g : S tah leisen  G . m . b. H „  D usseldorf, und 
Julius Springer, B erlin . P reis : R M  12,— .

„E ise n  im  H o ch b a u "  ist in  den K reiseri der deutschen E isen b au er 
so w e it b ek a n n t und dauern d b en u tzt, daB eine jed e  N eu au flage, 
n am en tlich  w en n  sie w ie  d ie  vorliegen de sieb en te  eine hoch w ertvo lle  
F o rten tw ick lu n g  und U m g esta ltu n g erfahren  h at, m it F reu d e begriifit 
w ird. D ie N e u au fla ge  tra g t naturgem aB  einm al den  neuen B estim - 
m ungen vom  25. I I .  1925 tiber d ie  zu lassige B eansp ru ch un g und B e 
rechn un g von  K o n stru k tio n ste ilen  aus F luB stah l, hochw ertigem  B au - 
stah l und G uBeisen R ech n un g, w eiterh in  den V o rsch riften  der D eutsch en  
R eich sb ah n -G esellscliaft, h a lt  sich  fern er an d ie  neuen V o rsch riften  
iiber A usfiihru n g und B erech n u n g von  S te in - und S teineisen decken  
v o m  9. X I .  1925, und w ird  and ererseits den  m an nigfach en , in  den  
le tz te n  Jahren ein getreten en  A nderungen  in  den W erk sto ffvo rsch riften , 
den W alzp rofilen , den  deutschen N orm en usw. gerecht. E in  A n passen  
an  d ie  E rford ernisse der P ra x is  n ach  jed er R ic h tu n g  hin  h a t hierbei 
zu einer V ergróB eru ilg  des G esam tum fan ges v o n  582 a u f 761 S eiten  
gefu lirt. U m g esta lte t und e rg a n zt w urden  d ie  T ab elle n  (iber d ie  
T ra g fa h ig k e it ein fach er und zu sam m en gesetzter K n ick sta b e  (nach 
d em  w -V erfahren) und ein  neuer, besonders w e rtv o lle r  A b sch n itt tiber 
feuerbestaridige und feuerhem m ende D eck en  zw isch en  eisernen T ra- 
gern m it zugehórenden T ra g fa h ig k eitsta fe ln  ein gefiigt, n am en tlich  
auch  im  H in b lic k  a u f d ie  je tz t  h ier zugelassene B eansp ru ch un g des 
E ise n s von  1400 kg/cm 5.

A lles in  a llem  ste llt  d ie  N eu au flage  w iederu m  eine G lan zleistun g 
technischen K ónn ens und libersich tlich er Zusam m enfassung d a r. So 
w ird  denn auch d ie  N eu au flage  ih ren  W eg  in  d ie  B iiros des E isenbaus, 
in  d ie  deutschen  T echn isch en  H och schu len , in  d ie  techn ischen  M ittel- 
scliu len  find en  und h ier u b era ll zu einem  u n en tbeh rlichen  R a tg e b e r 
und H e lfe r  w erd en , und d ies um so m ehr, a is  d ie  A u ssta ttu n g  des 
W erk es S ch ritt  h a lt m it d er an erk an n ten  S o rg fa lt der B ea rb eitu n g  
und hierbei d er P reis des W erk es von  n u r 12 R M , fes tg e setzt u n ter 
V e rz ic h t a u f G ew inn, ein anerken nen sw ert n ied riger ist. A u ch  h ierfiir 
weiB d er E isen b au  dem  V erein  D eutsch er E ise n h u tte n lcu tc  besonderen 
D a n k ! D r. M. F o e r s t e r .

J a l i r b u c h  d e r  H a f e n b a u t e c h n i s c h e n  G e s e l l s c h a f t .  I X .  B an d ,
1926. D in  A  4, V III/2 33  S eiten  m it 247 A b b ild u n g en  und 2 far- 
b ig e n T a fe ln . G ebunden R M . 18,— . 1928. (V D I-V e rla g  G . m . b. H ., 
B erlin  N W  7.)

D er vorliegen d e B an d  b r in g t neben gesch aftlich en  M itte ilu n gen  
d ie  V o rtra g e  u nd B eitra g e  zu r 8., am  14. u nd 15. M ai 1926 in  B rem en  
abgeh alten en  orden tlichen  H a u p tversam m lu n g. So g ib t  au ch  dieses 
M ai der T a g u n g so rt dem  J a h rb u ch  sein  G ep rage u nd einen besonders 
hohen W ert, w e il B rem en  m it B rem erh aven  d ie  H o h e S ch ule des 
W asser- u nd H afen b au es g en an n t w erd en  d arf.

M it d er V erg esellsch a ftu n g  der Seehafen , d. h. m it  d er tlb e r-  
fiih ru n g der H a fe n v e rw a ltu n g  .aus der staa tlich en , stad tisch en  oder 
p riv a ten  F orm  in  d ie  gem ein w irtsch a ftlich e  befaB t sich  der V o rtra g  
des S yn d ik u s D r. L i i b b e r s ,  E m d en , w ah ren d  in  einem  zw eiten  V o rtra g  
B eig eo rd n eter D r. B a r t s c h ,  M annheim , d ie  g le ich e  F ra g e , ab er in 
anderer, u m fassenderer A r t  b eh an d elt. D er d r itte  V o rtra g  vom  
O b erb a u ra t H e d d e  b r in g t einen ged ran gten  R iic k b lic k  a u f d ie  bau- 
gesch ich tlich e  E n tw ick lu n g  der brem ischen  H afen an lagen , d ie  in  a ller 
A u sfiih rlich k e it in  dem  den  H a u p tin h a lt  des Jah rbu ch s bildenden 
B e itra g  „ D ie  E n tw ick lu n g  der U m sch lagein rich tu n gen  in den brem i-
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sch en  H a fe n "  von  O b erb au d irek tor T i l l m a n n  (M itarbeiter B a u ra te  
A n d r e s s e n  u nd D r. A g a t z )  gescliild ert w ird. E in  v ie rte r  V o rtra g  
„ D ie  V e rw en d u n g  von  D eri-M o toren " von  D ip l.-In g . G e t t e r t ,  
D uisbu rg, beschlieB t die R eih e  der V o rtra g e . D er d u rch  zahlreiche 
v o rtre fflich e  A b b ild u n g en  u n terstiitzte  vorerw ah n te  B e itra g  b eh an d elt 
in fesselnder W eise  d ie  E n tw ick lu n g  des V erk elirs und der V erkehrs- 
m itte l, der U ferein fassun gen  und dereń A usriistu n g , d ie  E n tw ick lu n g  
d e r S ch up p en  und Sp eicher m it ihren  T ra n sp o rtm itte ln  und T ran sp ort- 
w egen sow ie d ie  E n tw ick lu n g  d e r K ra n e  und H ebezeuge. Z u m  SchluB 
w ird  noch eine B esch reibu n g der bem erken sw ertesten  Sonderanlagen 
in B rem en und B rem erh aven  und ein erschópfendes L ite ratu rve r- 
zeichnis geb rach t. W as diesem  B e itra g  einen besonderen W e rt ver- 
le ih t, is t d e rU m sta n d , daB d ie  w ich tig ste  Z e it, d ie  der le tzten  d rei bis 
v ie r  Jah rzeh n te, ais S elb sterleb tes d a rg este llt w erden konnte, zum  
groB ten  T e ile  erleb t, m itschaffen d  an beeinflu ssen der S te lle .

S tro m b a u d irek to r P l a t ę ,  B rem en , besch reibt ku rz sein  eigenstes 
W erk : d ie  V e rtie fu n g  der A uB enw eser du rch  den A u sb au  des F ed d er- 
w ard er-A rm es.

N eben  einem  A b d ru ck  der han n oversch en  D issertatio n  des 
D r.-In g . H an s B r o c k m a n n ,  iiber d ie  M ó g lich k eit w irtsch a ftlich er 
B etre ib u n g m eh rstóck igcr U m sch lagschu p p en  im  H a m b u rg er H afen , 
e n th a lt das J a h rb u ch  n och  ku rze  M itte ilu n gen  tiber d ie  H ochsee- 
fischerei in B rem erh aven  in w irtsch a ftlich e r  und techn ischer H in sich t, 
iiber neue a k u stisch e S ign algeb er und uber d ie  H afen erw eiteru n g 
von  T an ge r in D eu tsch -O sta frik a  in den Jahren  1912— 13. D e r uberaus 
re ich e  und bedeu tend e In h a lt des Jahrbu ch s m a ch t es zu einer der w ert- 
vollsten  L iteratu rfju ellen  a u f dem  G eb iete  des S eehafenbaues.

H . E n g e l s .

E i s e n b e t o n k o n s t r u k t i o n e n .  V o n  D r.-In g. N e m e n y  i P a l .  Ver- 
la g  A th en aeu m , B u d a p est 192S.

In  dem  vorliegen den  ungarischen L eh rb u ch e  sind T heorie  und 
P ra x is  des E isenbeton baus in ihren  w echselseitigen  B ezieh un gen  b e 
h a n d e lt und in  gu tem  Zusam m enhange zur D arstellu n g gebracht, 
sow ie m eist gu te  A usfiihrungsbeispiele aus den verschieden sten  
L a n d e m  erlautert. M anches E in gch en  a u f rein  statisch e  F ragen  h a tte  
u nterbleiben  konnen, da  hierzu  die Son d erliteratu r zu r V erfiigu n g 
steh t. W en ig  gelungen sind die W ied ergaben  einer A n z a h l v o n  B au- 
w erkaufn ah m en  in folge unscharfen D ruckes. Im  allgem einen  is t das 
L e lirb u cli m it G esch ick und V erstand n is zusam m en gefaB t und g ib t 
tiber die w ich tigsten  einschlagigen Fragen gu te  A u sk u n ft.

D r. M . F o e r s t e r .

S t u d i e n b e r i c h t  u b e r  d i e  A b d i c h t u n g  v o n  w a s s e r d u r c h -  
l a s s i g e m  F e l s -  u n d  M a u e r w e r k  in  E i s e n b a h n t u n n e l n .  V o n  
P ro f. IC. E . H ilgard , In g ., M itg lied  der A bd ich tu ngskom m ission  des 
S chw eizerischen W asserw irtsch aftsverban d es. Y e r la g  Ju liu s S p rin 
ger, B erlin  1928. P reis R M  1,20.

B eh an d elt w erden im  vorliegen d en , k la r  und iibersichtlich  ver- 
faB ten  S tu d ien b erich te: d ieU rsach en  d er U n d ich tig k e it (Form anderung 
d er G ew ólbe, G ebirgsdruck, E rsch iitteru n gen , R auchgase, tek to n isch e 
V organ ge im  G ebirge, m an gelh afte  M órtelerhartu n g, A usw aschen  des 
M órtels, chem ische Lósungsprozesse, F ro st usw .), d ie  F o lg en  der N asse 
in T un n elstrecken  (B etriebsstórun g du rch  E isb ild u n g, O berbauscha- 
den), G efahren im  T u n n el bei Zu fu hrun g elektrisch en  Strom es (Schutz 
d er F ah rle itu n g  und Isolatoren  gegen k a lk h a ltige s  W asser, E isb ild un g,

B eein flu ssun g der A b n u tzu n g  des G leises ais F u n k tio n  der T em p eratu r 
und des F eu ch tig k eitsg eh altes, T rop fw asserstellen  n eb st chem ischer 
E in w irk u n g  usf.), M aBnahm en zur A b d ich tu n g  der la n g st bestehenden 
und neu erbau ten  E isen b ah n tun n els (A usfugen  m it G renoble-Zem ent, 
A b d ich ten  m it B le iw o lle , H ornem annsche A b d ich tu n g , S ch utzdecken , 
w asserdichte A b d eck u n g des G ew ólberiickens, E in p ressen  von  Z em en t
m o rtel h in ter das G ew ólbe, S ik aa b d ich tu n g  a is  F u g en d ich tu n g  und 
V erp u tz). H ie rb ei w ird  u. a. erw ahnt, daB d ie  Sch w eiz. B un desbah nen  
innerhalb der le tz te n  11 Jahre in  iiber 160 ih rer T u n n els A bd ich tu n gen  
m it S ik a-Z em en t ausgefiih rt haben, u nd zw ar m it sehr zu fried en stellen - 
d em  E rfo lge  sow ohl n ach  der techn ischen  S eite , w ie  auch  n ach  der 
w irtsch a ftlich en  hin.

D er n ur 15 Seiten  um fassende S tu d ien b erich t sei a llen  an der 
vorliegen den  F ra ge  in teressierten  Fachgen ossen  zu m  S tu d iu m  em p 
fohlen . M . F o e r s t e r .

B l i t z s c l i u t z  d e r  G e b a u d e .  V o n  B a u ra t H . K l a i b e r ,  S tu ttg a rt . 
M it 39 A bb ildu ngen . S am m lun g G oschen, B d . 982. W a lte r  de 
G ru y te r  &  Co., B erlin  W i o  und L e ip zig  1928. P r e is 'in  Leinen 
geb . R M  1.50.

In  klarer, allgem ein  versta n d lich e r F orm  beh an d elt das B u ch  
zu n a ch st d ie A n scliau un gen  v o m  W esen  des G ew itters, die Form en 
der G ew itter, das Zustan dekom m en  und die A rten  der B litz e  und die 
Folgerun gen , die fiir  den B litzs c liu tz  zu zielien sind. D u rch  B eispiele  
und S ta t is t ik  b e legt w erden GróBe und N a tu r der B litzsch ad en  ver- 
an sch au lich t, d ic M aBregeln bei G ew ittern  und B litzein sch lagen  b e 
schrieben und die p ra k tisch e  und w ir tsc h a ftlic h e  B ed eu tu n g der 
B litzsch u tzan lag en  eró rtert. I111 R ah m en  der A u sfu h ru n gen  be
sonders eingehend b eh an d elt w erden die A rte n  und E in ze lh eiten  der 
B litza b le ite r  u n ter B esp recliu n g ric h tig e r  und fa lsch er D urclib ildu n gen . 
E in  K a p ite l s te llt  die S on derausfiih ru ngcn  von  B litzsch u tzan lag en  
bei E isen b au ten , E isen b eton bauten , K irch en , S cliornsteinen usw. 
sow ie die M aBnalim en zum  S ch u tze  besonders bed roh ter G ebaude 
und O rtsch a ften  dar. B etrac litu n ge n  iiber die P riifu n g  der B litz 
a b le iter und die K o sten  der B litzsch u tzan lag en  beschlicB en das W erk . 
E in e F iille  des Wric litigen  iiber den B litzs c liu tz  der G ebaude, in ge- 
d ran g ter K u rze  dargestellt, b ie te t sonach das B u ch . E s so llte  n ich t 
n ur im B esitze  der A rc h ite k te n  und B au verw a ltu n gen  sein, sondern 
au ch  v o n  H au sbesitzern  und E igen tiim ern  von  In d u strie- und R und- 
fu n k an la gen  gelesen w erden. D r.-In g. H u m m e l ,  K a rlsru h e .

D ie  B e t r i e b s u n f a l l e  im  S t e i n b r u c l i , u n d  ih r e  Y e r h i i t u n g .  
V o n  T h . K le h e .  V e rla g  der T on in d u stric-Z eitu n g, B erlin  N W  21, 
1927. 56 Seiten . 8°. R M . 2.— .

D er Y e rfasse r l ia t  in  der n u r w en ig u m fan greichen  S c lir ift  die 
U n fa llve rh iitu n g sv o rsch rifte n fiir  S te in b ru ch betriebe  au sfiih rlich w ied er- 
gegeben und e rla u te rt und seine R a tsch lag e, w ie m an den Y o rsc h riften  
m it b illigen  M itte ln  zw eckm aB ig entsp rechen  kann, b e igefiig t. E r  
beh an d elt im einzelnen das N iederschlagsw asser, den A b rau m , den 
A b b au  und den A u g en sch u tz. W e ite r  w erden b eh an d elt d ie Spreng- 
arbeiten , die Sp ren gsto ffe , ih re  L a geru n g  und V erw en du n g, das A b tu n  
der Sprengschnur, die V ersager und die S p ren gsto ffm agazin e. 
SchlieB lich  beh an d elt er n och  die U n terh óh lu n gsarb eiten , den P feiler- 
bruclibau  und u n terird isch e B etrie b e . D ie  B roscliure, die fiir  w en ig  
G eld zu erw erben und m it gerin ger M tihe du rch zu arb eiten  ist, verd ien t 
die A u fm erk sam k eit a ller am  S te in b ru ch b etrieb e  b e te ilig ten  Stellen.

K u n z e .
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Ordentliche Mitgliederversammlung 
der Deutschen Gesellschaft fiir Bauingenieurwesen 

vom 9. bis 12. Juni d. J. in Essen.
G esch aftlicher T e il1

V o rs itz : M in isteria lrat z. D . B u s c l i .
Z e it:  S onnabend, den 9. Juni ds. Js., vorm . 9.30 U hr.
O rt: B órsen geb au de gegen iiber dem  H a u p tb a h n h o f in Essen.
A nschlieB end an die B egruB un gsw orte des V o rsitzen den  e rs ta tte te  

d er G esch aftsftih rer der D .G .f .B .,  D ip l.-In g . B a e r ,  einen kurzeń 
B e r ic h t iiber das G e sch afts jah r 1927.

D an ach  e rg ib t die M itglied erbew egun g eine derzeitige  M itglieder- 
za h l von  1300. E s  w u rde d ie  S to B k ra ft der G esellsch aft insbesondere 
bei der V erfo lg iin g  ih rer w issen sch aftlich en  Z iele erhóhen, w enn dieśe 
du rch au s steigerun gsfahige Z a h l d u rch  W erben  seitens der M itglieder 
w ttchse.

D as le tzte  Ja h rb u ch  der D .G .f.B . h a t  v ie l B e ifa ll gefun den  und 
is t  zu r Z e it fa s t yergriffen .

1 U b e r d ie  w issen schaftlich en  V e ran sta ltu n gen  w u rde in  dieser 
Z e itsch rift, Jah rg. 1928, H e ft 33, S. 589— 593, eingehend b erich tet.

D ie  K assen verh altn isse  sind so geordn et, daB die G esellsch aft v o n  
Zuw endun gen  u n ab h an gig  ist. N achdem  der B e r ich t der R ech n un gs- 
p riifer verlesen  w orden w ar, e rte ilte  d ie  V ersam m lu n g dem  V o rsta n d  
und der G esch aftste lle  fiir  das G e sch afts jah r 1927 E n tla stu n g . H err 
Professor D r.-In g . P i r a t h  d a n k te  d a ra u f dem  V o rsta n d  und dem  
G esch aftsfiih rer fu r die im  L a u fe  des Jahres ge le istete  erh eblich e 
A rb eit.

Zu  R eclin u n gsp ru fern  fu r  das J a h r 1928 w a lilte  d ie V ersam m lu n g 
w iederu m  d ie  H erren  O b erb a u ra t R e i n e r  und R e g .-B au m e ister 
H a r u p a  und a is S te llv e rtre te r  die H erren  R e g .-B au m e ister a. D . 
D r.-In g . O tto  M a s t  ju n . und D ire k to r  D r.-In g . W e i d e r t .

A nschlieB end gen elim igte  d ie  V ersam m lu n g folgende E rgan zu n g 
der R ich tlin ie n : „ D a s  G e sch afts jah r is t das K a len d erjah r. D er A u s tr itt  
kann  n ur zu m  SchluB  des K a len d erjah re s  erfolgen. D ie E rk laru n g  des 
A u str itts  muB v o r  B eginn  desjen igen  K a len d erjah res, fiir d as der A u s
tr it t  erfolgen  soli, in  den H and en  d er G esch aftste lle  se in ."

D er M itg lied b eitra g  fiir  das J a h r 1929 w u rd e in derselben H ohe 
festg e setzt w ie  fu r das lau fen d e G esch aftsjah r. E r  b e tra g t R M  10.— ■, 
fiir. M itglieder, d ie g le ich ze itig  dem  V erein  deu tsch er Ingen ieure ange- 
hóren, R M  7.50 und fiir Junioren  R M  4.— .

FUr die Schriftleitung verantwortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h. M. Foerster, Dresden. — Verlag von Julius Springer in Berlin W. 
Druck von H. S. Hermann & Co., Buchdruckerei G. m. b. H„ Berlin SW 19, Beuthstrafle 8.


