
DER BAUINGENIEUR
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ZUR ZWEITEN INTERNATIONALEN TAGUNG FUR BRUCKENBAU UND HOCHBAU IN WIEN.

A lle n  T e iln e h m e r n  a n  d e r  T a g u n g  in  W ie n  e n t b ie t e t  a u c h  
d e r  „ B a u in g e n ie u r "  d u r c h  d ie  U b e r r e ic h u n g  d ie s e s  -H e fte s  
se in e n  h e r z lic h e n  W illk o m m e n s g r u B .

D ie s m a l is t  es d ie  e h r w iir d ig e  H a u p t s t a d t  d e s  
o s te r r e ic h is c h e n  L a n d e s , w e lc h e  d e n  B r u c k e n -  u n d  H o c h b a u -  
in g e n ie u re n  a u s  f a s t  a lle n  K u l t u r s t a a t e n  ih re  T o r e  o f fn e t ,  is t  
es d ie  I n g e n ie u r w e lt  g a n z  Ó s te r r e ic h s , w e lc h e  ih r e  G a s te  zu  
e r n s te r  w is s e n s c h a ft l ic h e r  A u s s p r a c h e  iib e r  d ie  s ie  a l le  b e -  
w e g p n d e n , w ic h t ig e n  M a t e r ia ł-  u n d  K o n s t r u k t io n s f r a g e n  d e s  
E is e n -  u n d  E is e n b e t o n b a u s  h e r z l ic h  e m p f a n g t .  P la n v o l l  u n d  
w e its c h a u e n d  u n d  m it  e c h t  d e u ts c h e r  G r i in d lic h k e it  is t  v o n  d e n  
H e r r e n  P r o fe s s o r  D r .- I n g .  F .  H a r tm a n n , H o fr a t  P r o fe s s o r  
D r .- I n g .  S a lig e r , Z iv i l in g e n ie u r  D r .- I n g .  F r .  B le ic h ,  M in is te r ia l-  
r a t  I n g .  F .  R o t t  u n d  O b e r b a u r a t  D r .- I n g .  e . h . F .  E m p e r g e r  
d e r  K o n g r e B  v o r b e r e i t e t  w o r d e n , s in d  d ie  g r o B e n  L in ie n  d e r  
V e r h a n d lu n g e n  g e s t e c k t ,  a l le  E in z e lh e it e n  e in g e h e n d  i ib e r le g t  
u n d  u b e r p r u f t  w o rd e n . S o  w ir d  d e n n  a u c h  d ie  z w e it e  T a g u n g  
d e r  e r s te n  g la n z e n d e n , v o r  z w e i  J a h r e n  in  Z iir ic h  a b g e h a lte n e n , 
s ic h  e b e n b iir t ig  a n  d ie  S e it e  s te lle n  u n d  d u r c h  g e g e n s e it ig e  
A u s s p r a c h e  u n d  M it t e i lu n g  v o n  E r fa h r u n g e n  d e r  B e le b u n g ,  
F o r d e r u n g  u n d  V e r k e t t u n g  v o n  W is s e n s c h a f t  u n d  P r a x is  in  
b e s o n d e r e m  M a B e  d ie n e n . H ie r z u  w ir d  a u c h  d ie  z w e c k m ą B ig e  
E in t e i lu n g  d e s  g e s a m t e n  T a g u n g s s to f f e s  in  d ie  d r e i  H a u p t -  
a b te i lu n g e n  w ir k u n g s v o l l  b e it r a g e n :  G e m e in s a m e  F r a g e n  d e s  
E is e n -  u n d  E is e n b e t o n b a u s ,  F r a g e n  d e s  E is e n b a u s  u n d . F r a g e n  
d e s  E is e n b e t o n b a u s .

A is  v o r  z w e i  J a h r e n  in  Z iir ic h  d e r  e in h e llig e  B e s c h lu B  g e -  
fa B t  w u r d e , d a s  n a c h s te  M a i in  d e r  o s te r r e ic h is c h e n  H a u p t s t a d t  
z u s a m m e n z u k o m m e n , w a r  m a n  s ic h  d a r in  e in ig , n ic h t  n u r  
e in e n  v o n  G e s c h ic h te ,  N a tu r ,  K u n s t  u n d  T e c h n ik  g e a d e lte n  
O r t  a u fz u s u c h e n , s o n d e rn  h ie r d u r c h  z u g le ic h  d ie  g r o B z iig ig e n  
L e is tu n g e n  z u  e h r e n  u n d  a n z u e r k e n n e n , w e lc h e r  s ic h  d a s  
o s te r r e ic h is c h e  B a u in g e n ie u r w e s e n , g e f i ih r t  u n d  u n t e r s t i i t z t  
d u r c h  d ie  a l t b e r i ih m t e  T e c h n is c h e  H o c h s c h u le  W ie n , im  L a u f e  
la n g e r  J a h r z e h n te  r iih m e n  d a r f .  F iih r e n d  im  B a u  ih r e r  b e -  
w u n d e r n s w e r te n  A lp e n s tr a B e n , ih r e r  h e r r lic h e n  G e b ir g s b a h n e n  
m it  d e n  k iih n e n  u n d  g e w a lt ig e n  B a u t e n  in  S t e in  u n d  E is e n , 
h a b e n  o s te r r e ic h is c h e  I n g e n ie u r e , w a g e n d  u n d  w a g e n d , d e r  
g e s a m t e n  te c h n is c h e n  W e it ,  a is  d ie  O b e r w in d e r  v o n  R a u m  
u n d  Z e it ,  v ie lg e s t a l t ig e  B a u w e r k e  v o r b ik l l ic h e r  F o r t s c h r i t t l ic h -  
k e i t  u n d  e c h t  k i in s t le r is c h e r  G e s t a lt u n g  g e s c h e n k t ,  B a u t e n  
v o n  b is h e r  n o c h  n ic h t  g e k a n n te r  A r t  u n d  A u s fu h r u n g . W e i t 
s c h a u e n d  in  d e r  A u s w a h l  u n d  A u f s t e l lu n g  ih r e r  a u s  d e r  
te c h n is c h e n  E n t w ic k e lu n g  a b g e le i t e t e n  P r o b le m e , d u r c h d r u n g e n  
u n d  g e le i t e t  v o n  e c h t  w is s e n s c h a ft l ic h e m  V e r a n t w o r t u n g s -  
g e f i ih le ,  w e g w e is e n d e  E r fo r s c h e r  ih r e s  M a te r ia ls ,  b e s tg e s c h u lte  
B e o b a c h te r ,  f e in f i ih l ig e ,  d ie  A n fo r d e r u n g e n  v o n  P r a x is  u n d  
T h e o r ie  g e g e n e in a n d e r  a b w a g e n d e  u n d  ą u s g le ic h e n d e  S t a t ik e r ,  
h a b e n  d ie  o s te r r e ic h is c h e n  F a c h g e n o s s e n , u n d  v o r  a lle m  ih r e  
e h r w iir d ig e  V e r e in ig u n g , d e r  o s te r r e ic h is c h e  I n g e n ie u r -  u n d  
A r c h it e k t e n - V e r e in ,  in  h o h e m  M a B e  zu  d e r  H o h e  d e r  w is s e n 
s c h a f t l ic h e n  E r k e n n t n is  u n d  p r a k t is c h e n  L e is t u n g s f a h ig k e i t  
b e ig e tr a g e n , a u f  d e n e n  z u r  Z e it  d a s  B a u in g e n ie u r w e s e n  s t e h t .  
U n d  d ie s e  T r a d it io n ,  d ie  a u c h  d e n  T ie f -  u n d  S t a d t e b a u  in  s ich  
sc h lo B , b e h e r r s c h t  a u c h  n o c h  h e u te ,  g le ic h  w ie  in  d e n  v e r -  
g a n g e n e n  J a h r z e h n te n , d ie  o s te r r e ic h is c h e n  F a c h k o lle g e n , 
n ic h t  z u m  m in d e s te n  a u c h  a u f  d e n  S o n d e r g e b ie te n , d e n e n  d ie  
je t z i g e  W ie n e r  T a g u n g  g i l t .  H ie r  in  W ie n  e rs c h ie n e n  d ie  e rs t-  
k la s s ig e n  Z e it s c h r i f t e n  d e s  o s te r r e ic h is c h e n  I n g e n ie u r -  u n d

A r c h it e k t e n v c r e in s  u n d  d ie  M o n a ts s c h r i f t  f i ir  d e n  o f fe n t l ic h e n  
B a u d ie n s t ,  h o c h b e d e u ts a m  f i ir  d ie  je w e i l ig e  E n t w ic k e lu n g ,  
n o c h  h e u t e  v i e l  b e n u t z t e  Q u e lle n w e r k e , h ie r  s c h u f  O b e r b a u r a t  
D r .- I n g .  E m p e r g e r  d ie  e r s te  F a c h z e i t s c h r i f t  f u r  d e n  d a m a ls  
n o c h  ju n g e n  E is e n b e t o n b a u ,  h ie r  w u r d e n  z. T .  u n t e r  s e in e r  
F i ih r u n g  v ie le  d e r  g r u n d le g e n d e n  U n te r s u c h u n g e n  d u r c h 
g e f i ih r t ,  a u f  d ie  s p a te r  d ie  a l lg e m e in e  Y e r w e n d u n g  u n d  
A n e r k e n n u n g  d e s  V e r b u n d b a u s  s ic h  g r i in d e t e .  N a m e n  v o n  
M a n n e r n , w ie  J . A .  S p itz e r ,  S c h u s te r ,  G . A .  W a y B ,  B r a u s e -  
w e t t e r ,  J . M e la n  (P ra g )  —  e in e r  d e r  h e r v o r r a g e n d s t e n  P io n ie r e  
u n d  A u s g e s t a lt e r  d e s  E is e n b e t o n b a u s  —  N e u m a n n  ( B r iin n ) , 
S a lig e r , V is in t in i ,  H e r z k a  u . a .  m „  d ie  s ic h  in  d e r  W c r d e z e it  
d e s  V e r b u n d b a u s  d u r c h  w is s e n s c h a ft l ic h e  E r fo r s c h u n g , d u r c h  
g e n ia le , v o r b i ld l ic h e  A u s fu h r u n g e n , d u r c h  V e r w ir k l ic h u n g  
f o r t s c h r it t l ic h e r  n e u e r  G e d a n k e n  v e r d ie n t  g e m a c h t  h a b e n , s ie  
a lle  w e r d e n  m it  d e r  g la n z v o l le n  E n t w ic k e lu n g  d e s  E is e n b e t o n 
b a u s  s t e t s  a u fs  e n g s te  v e r b u n d e n  b le ib e n , u n d  d ie  G e s c h ic h te  
d e s  V e r b u n d b a u s  w ir d  ih r e r  s t e t s  d a n lc b a r  g e d e n k e n .

G le ic h  b e d e u ts a m  s in d  d ie  L e is tu n g e n  d e s  o s te r r e ic h is c h e n  
E is e n b a u s ,  z u  d e s s e n  E n t w ic k e lu n g  d ie  k iih n e n  S tr a B e n -  u n d  
E is e n b a h n b a u te n , n ic h t  z u m  m in d e s te n  a u c h  d e r  se in e r-  
z e i t ig e  B a u  d e r  W ie n e r  S t a d t b a h n  re ic h e  G e le g e n h e it  b o te n . 
H ie r  se i a u c h  a u s  d e r  V e r g a n g e n h e it  d e s  g r u n d le g e n d e n  g r o B e n  
S t a t ik e r s  u n d  I n g e n ie u r s  W in k le r  g e d a c h t ,  d e r  la n g e  J a h r e  
e in e  Z ie r d e  d e r  W ie n e r  A lm a - M a t e r  w a r , se i a n  d ie  r e ic h  
g e s e g n e te , d e r  W is s e n s c h a f t  u n d  P r a x is  g e w id m e te  L e b e n s a r b e it  
v o n  P r o fe s s o r  B r i k  e r in n e r t ,  d e r  u . a . in  d e m  n a c h  ih m  b e- 
n a n n te n  G e s e tz e  e in e  w e r t v o l le  E r g ś in z u n g  zu  d e n  k la s s is c h e n  
W ó h le r s c h e n  A r b e it e n  d e r  F a c h w e lt  s c h e n k te ,  se i g e d a c h t  d e s 
O b e r b a u r a ts  H a b e r k a lt ,  d e s  j e t z t  a n  d ie  M iin c h e n e r  T e c h n is c h e  
H o c h s c h u le  b e r u fe n e n , la n g e  J a h r e  b e i  d e r  M . A .  N .  t a t ig e n  
P r o fe s s o r s  D r .  K a p s c h  in  G r a z ,  d e s  W ie n e r  P r o fe s s o r s  D r .- I n g .  
F .  H a r tm a n n ,  d e s  n e u z e it l ic h e n  A s t h e t ik e r s  d e s  B r iic k e n b a u s ,  
d e s  P r o fe s s o r s  H a w r a n e k  (B r iin n ) , d e s  Z iv i l in g e n ie u r s  D r . 
F r .  B le ic h ,  g le ic h b e d e u te n d  a is  S t a t i k e r  u n d  K o ń s t r u k t e u r ,  
d e m  d a s  t e c h n is c h e  S c h r i f t t u m  b e d e u ts a m e  W e r k e  iib e r  d e n  
V ie r m o m e n te n s a tz ,  U n te r s u c h u n g e n  iib e r  d ie  K n ic k f e s t ig k e i t  
e la s t is c h e r  S ta b v e r b in d u n g e n ,  i ib e r  d a s  w e ite  G e b ie t  d e r  E is e n -  
b r i ic k e n  in  T h e o r ie  u n d  k o n s t r u k t i v e r  G e s t a lt u n g  v e r d a n k t .  
I h n e n  s c h lie B e n  s ic h  N a m e n  a n  w ie  P r o fe s s o r  K ir s c h  u n d  se in  
N a c h f o lg e r  P r o fe s s o r  L u d w ik  in  W ie n , a is  b a h n b r e c h e n d e , a ll-  
s e it ig  a n e r k a n n t e  F o r s c h e r  a u f  d e m  G e b ie t e  d e r  M a te r ia lk u n d e , 
P r o fe s s o r  L e o n  (G r a z ) , d e r  e r p r o b t e  W is s e n s c h a f t le r  a u f  d e m  
G e b ie t e  d e r  E l a s t iz i t a t s le h r e ,  d e r  S t a t i k e r  P r o fe s s o r  D r .- I n g .  
E r n s t  M e la n  (W ie n ) u n d  v ie le  a n d e r e  m e h r .

D a B  a u f  e in e m  B o d e n , w ie  ih n  d ie  T e c h n is c h e  H o c h 
s c h u le  W ie n  v o r b e r e i t e t  u n d  d ie  o s te r r e ic h is c h e  I n g e n ie u r w e lt  
g e s c h a ffe n , a u c h  e in e  h o c h le is t u n g s fa h ig e  E is e n -  u n d  E is e n -  
b e t o n - I n d u s t r ie  e r w a c h s e n  u n d  s ic h  f o r t s c h r e it e n d  e n t w ic k e ln  
m u B te , w a r  e in e  N a t u r n o t w e n d ig k e it .  A u c h  a l le  ih r e  G lie d e r  
h a b e n  in  Y e r g a n g e n h e it  u n d  G e g e n w a r t  d u r c h  ih re  a l ls e it ig  
a n e r lc a n n te n  L e is tu n g e n  je d e r  A r t  z u  d e m  h o h e n  A n s e h e n  
b e ig e tr a g e n , d e s se n  s ic h  h e u te  Ó s te r r e ic h s  B a u in g c n ie u r e  in  d e r  
g e s a m te n  F a c h w e lt  m it  R e c h t  e r fre u e n .

S o  s t e h t  d e n n  d ie  W ie n e r  T a g u n g  u n t e r  g li ic k l ic h e n  
S te r n e n . M o g ę  s ie  re ic h e  F r i ic h t e  t r a g e n  f i ir  G e g e n w a r t  u n d  
Z u k u n f t .

D r e s d e n  im  S e p te m b e r  192 8 .
G e h e im r a t  P r o fe s s o r  D r .- I n g .  e. h .  M . F o e r s t e r .



676 SPANGENBERG, DIE ENTWURFE FUR WEITGESPANNTE GEWÓLBE.
DER BAUINGENIEUR

1928 HEFT 38/39.

DIE ENTWURFE FUR WEITGESPANNTE GEWÓLBE BEI DEM WETTBEWERB MOSELBRUCKE KOBLENZ.
Yortrag, g e h a lte n  a u f  d e r  3 1 . H a u p tv e r s a m m lu n g  d e s  D e u ts c h e n  B e t o n v e r e in s ,  a m  28. M a r z  19 2 8 .

Yon P rofessor Spangenberg, M iinchen.

Z u r  Z e it  h e r r s c h t  b e i u n s  in  D e u ts c h la n d  w ie  in  e in e r  R e ih e  
a n d e r e r  L a n d e r  e in e  le b lia f t e  T a t i g k e i t  a u f  d e m  G e b ie t e  d e s  
B a u e s  v o n  S tr a B e n b r iic k e n . S ie  e r k la r t  s ic h  e in m a l d a r a u s , 
d a B  w a h r e n d  d e s  K r ie g e s  u n d  in  d e r  N a c h k r ie g s z e it  d r in g e n d e  
B r i ic k e n b a u t e n  z u r i ic k g e s te l lt  w e r d e n  m u B te n  u n d  s o d a n n  a u s  
d e n  A n fo r d e r u n g e n  d e s  s te ig e n d e n  A u t o v e r k e h r s ,  d u r c h  d e n  
z a h lr e ic h e  N e u b a u te n  z u r  Y e r b e s s e r u n g  d e r  L in ie n f i ih r u n g  v o n  
S tr a B e n  u n d  z u m  E r s a t z  a lte r ,  n ic h t  m e h r  g e n u g e n d  t r a g -  
fa l i ig e r  B r u c k e n  n o t ig  w e r d e n . Z u r  L o s u n g  d e r  o f t  n e u a r t ig e n  
o d e r  s c h w ie r ig e n  B a u a u fg a b e n  b e i  s o lc h e n  B r i ic k e n a n la g e n  is t  
in  le t z t e r  Z e it  e in e  R e ih e  v o n  W e t tb e w e r b e n  v e r a n s t a lt e t  
w o r d e n , a n  d e n e n  e n tw e d e r  d e r  E is e n b a u  o d e r  d e r  E is e n b e t o n 
b a u  a lle in  o d e r  a u c h  b e id e  B a u w e is e n  in  K o n k u r r e n z  m ite in -  
a n d e r  b e t e i l ig t  w a r e n . D e r  b e d e u te n d s te  u n d  in te r e s s a n te s te  
W e t t b e w e r b  ft ir  d e n  M a s s iv b r iic k e n b a u  w a r  z w e ife llo s  d e r-  
je n ig e ,  d e n  d ie  S t a d t  K o b le n z  im  S o m m e r  1 9 2 7  z u r  E r la n g u n g  
v o n  E n t w iir f e n  f i ir  e in e  n e u e  S tr a B e n b r iic k e  iib e r  d ie  M o s e l 
a u s g e s c h r ie b e n  h a t .

1 . B e d i n g u n g e n ,  G r u n d l a g e n  u n d  E r g e b n i s  d e s  
W e  t t  b e  w  e r b  e s .

B e i  d ie s e m  W e t t b e w e r b  h a n d e lt  es s ic h  u m  e in e  g ro B e  
s t a d t is c h e  S tr a B e n b r iic k e ,  e in  B a u o b je k t  im  B e t r a g e  v o n  
r u n d  4 M illio n e n  M a r k , d a s  m it  d e n  Z u fa h r ts r a m p e n  f a s t  I  k m  
L a n g e  h a b e n  so li, w o b e i  r u n d  350  m  a u f  d ie  e ig e n t lic h e  S tr o m - 
b r i ic k e  e n t fa lle n .  D ie  f i ir  d ie  d r e i  H a u p tó f fn u n g e n  v o r g e s c h r ie -  
b e n e n  L i c h t w e i t e n  v o n  iib e r  100 m  in  V e r b in d u n g  m it  e in e r  
s e h r  g e r in g e n  B a u h o lie  m a c h te  d ie  A u f g a b e  f i ir  d e n  W ó lb -  
b r i ic k e n b a u  b e s o n d e rs  s c h w ie r ig  u n d  r e iz v o ll .  D ie s  i s t  w o h l 
a u c h  d e r  G ru n d , w e s h a lb  d ie  E is e n b e t o n fir m e n  a n  d e m  W e t t 
b e w e r b  te ilg e n o m m e n  h a b e n , t r o t z d e m  se in e  m a te r ie lle n  B e 
d in g u n g e n  r e c h t  u n g iin s t ig  w a r e n , so d a B  d ie  F ir m e n  d e s  
D e u ts c h e n  E is e n b a u v e r b a n d e s  d ie  B e t e i l ig u n g  a b g e le h n t  h a b e n . 
V e r la n g t  w a r e n  v o n  d e n  B e w e r b e r n  v o lls ta n d ig e  E n t w u r f e  m it  
d e n  e r fo r d e r lic h e n  Z e ic h n u n g e n  f i i r  d ie  G e s a m ta n o r d n u n g  u n d  
d ie  E in z e lh e it e n  e in s c h lie B lic h  d e r  G e r iis te , fe r n e r  p e r s p e k t i-  
v is c h e  D a r s te llu n g e n , B a u a u s f i ih r u n g s p la n , E r la u te r u n g s b e -  
r ic h t ,  s t a t is c h e  B e r e c h n u n g e n , M a s s e n e r m itt lu n g e n  u n d  e in  
b in d e n d e s  A n g e b o t .  D a f i ir  w a r  d e n  e in g e la d e n e n  F ir m e n  (a c h t  
E is e n k o n s tr u k t io n s -  u n d  se c h s  E is e n b e to n fir m e n )  v o n  d e r  S t a d t  
K o b le n z  d ie  s e h r  b e s c h e id e n e  E n t s c h a d ig u n g  v o n  j e  2000 M . 
z u g e s a g t .  A u B e r d e m  k o n n te n  a b e r  n o c h  w e ite r e  F a c h f ir m e n  
d ie  U n te r la g e n  a b h e b e n , u n d  es w a r  f i ir  d ie s e  B e w e r b e r  n o c h  
in s g e s a m t e in e  Y e r g i i t u n g  v o n  5000 M . z u r  V e r f i ig u n g  g e s t e l lt .  
W a r  d ie s e  B e d in g u n g  f i ir  e in e n  e n g e r e n  W e t t b e w e r b  s c h o n  u n -  

g e w ó h n lic h , so  k a m  w e ite r  a is  V e r s c h le c h te r u n g  f i ir  d ie  T e il-  
n e h m e r  h in z u , d a B  k e in e  P r e is e  a u s g e s e tz t  w a r e n , so n d e rn  d a s  
P r e is g e r ic h t  n u r  e in e n  E n t w u r f  a is  d e n  f i ir  d ie  A u s f i ih r u n g  
g e e ig n e t s t e n  b e z e ic h n e n  s o llte , a ls o  g e n a u  w ie  b e i  d e m  K ó ln -  
M iilh e im e r  B r i ic k e n w e ttb e w e r b .  O b g le ic h  d ie s e  B e s t im m u n g  
r e c h t  u n e r ą u ic k lic h e  F o lg e n  h a b e n  k a n n , w ie  d a s  e b e n  g e - 
n a n n te  B e is p ie l  g e z e ig t  h a t ,  so  h a t  s ie  s c h lie B lic h  d a n n  e in e n  
S in n , w e n n  d e r  B a u  u n m it t e lb a r  b e v o r s t e h t  u n d  d ie  G e ld m it t e l  
d a f i ir  v o r h a n d e n  s in d . B e id e s  is t  a b e r  in  K o b le n z  n ic h t  d e r  
F a l i ,  v ie lm e h r  is t  es h e u te  s c h o n  w a h r s c h e in lic h ,  d a B  d ie  
B r u c k e  in  d e r  d e m  W e t t b e w e r b  z u g r u n d e  g e le g te n  A n o r d n u n g  
n ic h t  z u r  A u s fi ih r u n g  k o m m e n  w ir d .  U n t e r  s o lc h e n  V e rh a .lt-  
n is s e n  e r s c h e in t  es r ic h t ig e r ,  b e i  e in e m  W e t t b e w e r b  P r e is e  
a u s z u s e t z e n , u n d  z w a r  in  e in e r  H o h e , d ie  d e n  S ie g e r n  e in e  
a n g e m e s s e n e  E n t s c h a d ig u n g  f i i r  d ie  g e le is t e t e  g r o B e  E n t w u r fs -  
a r b e it  b ie t e t .  A u c h  d ie  Z u s a m m e n s e tz u n g  d e s  P r e is g e r ic h te s  
w a r  in s o fe rn  u n e r fr e u lic h , a is  in  ih m  n e b e n  s e c h s  B a u in g e n ie u r e n  
u n d  z w e i  A r c h i t e k t e n  n ic h t  w e n ig e r  a is  s e c h s  L a ie n  v e r t r e t e n  
w a re n . A is  g a n z  u n b e g r e if l ic h  m u B  es  a b e r  b e z e ic h n e t  w e rd e n ,

d a B  u r s p r iin g lic h  i ib e r h a u p t  k e in  S a c h v e r s t a n d ig e r  d e s  E is e n 
b e to n b a u e s  u n t e r  d e n  P r e is r ic h t e r n  w a r , so n d e rn  d a B  e r s t  a u f  
G r u n d  w ie d e r h o lte r  B e m iih u n g e n  d e s  D e u ts c h e n  B e t o n - V e r e in s  
n a c h t r a g lic h  n o c h  e in  E is e n b e t o n fa c h m a n n  in  d a s  P r e is g e r ic h t  
b e r u fe n  w u r d e .

I m  g a n z e n  w u r d e n  v o n  13  F ir m e n  1 7  y e r s c h ie d e n e  L ó s u n g e n  
e in g e r e ic h t . H ie r u n t e r  w a r  n u r  e in  E n t w u r f  in  E is e n k o n s tr u k -  
t io n , fe r n e r  la g  e in  E is e n b e t o n e n t w u r f  a u B e r h a lb  d e s  R a h m e n s  
d e s  W e t tb e w e r b e s ,  so  d a B  s ic h  15  b e d in g u n g s g e m a B e  L ó s u n g e n  
in  M a s s iv k o n s tr u k t io n  e r g a b e n . D a s  P r e is g e r ic h t  h a t  a m  
28 . J a n u a r  d ie s e s  J a h r e s  w ie  f o l g t  e n ts c h ie d e n :

F i i r  d e n  F a l i ,  d a B  s ic h  d ie  S t a d t v e r w a l t u n g  e n ts c h lie B t, 
e in e  B r i ic k e  a n  d e r  v o r g e s e h e n e n  S te l le  n a c h  d e n  G r u n d la g e n  
d e s  W e t tb e w e r b e s  z u r  A u s f i ih r u n g  z u  b r in g e n , w ir d  e m p fo h le n , 
d ie  V e r fa s s e r  d e s  E n t w u r fe s  „ D e n k m a l " ,  G r iin  &  B i lf in g e r  A .- G .  
in  M a n n h e im  u n d  B a u d ir e k t o r  A b e l  in  K o ln ,  m it  d e r  A u s -  
a r b e itu n g  d e r  b a u r e ife n  P ia n e  z u  b e a u f tr a g e n .  F e r n e r  w u r d e n  
fo lg e n d e  E n t w u r fe  in  n a c h s te h e n d e r  R e ih e n fo lg e  a n g e k a u f t :

x. K e i in w o r t  „ U m  1 9 3 0 " , V e r fa s s e r  H e in r ic h  B i i t z e r ,  K o ln -  
D o r tm u n d , P r o fe s s o r  H e in r ic h  S p a n g e n b e r g , M iin c h e n , u n d  
A r c h i t e k t  F r i t z  F u B , K o ln .

2. K e n n w o r t  „ E in g e le n k b o g e n " ,  V e r fa s s e r  P h .  H o lz m a n n  
A .- G .,  D u s s e ld o r f .

3 . K e n n w o r t  „ C o n f lu e n t e s " ,  Y e r f a s s e r  D y c k e r h o f f  &  W i d 
m a m i A .- G .,  W ie s b a d e n - B ie b r ic h ,  A r c h i t e k t  P r o f .  P a u l  M eiB n er , 
D a r m s ta d t .

4 . K e n n w o r t  „ D i e  g ro B e  L i n i e " ,  H o n n e fw e r k e  A .- G .,  
D in g lin g e n  (B a d e n ) , u n d  A r c h i t e k t e n  S t a h le r  u n d  H o r n , 
K o b le n z .  (D ie s e r  E is e n k o n s t r u k t io n s - E n t w u r f  w e g e h  se in e s  
s t a d te b a u lic h e n  G r u n d g e d a n k e n s .)

A u B e r d e m  w u r d e  e m p fo h le n , d e n  E n t w u r f  „ B r u c k e  u n d  
K u n s t w e r k " ,  V e r fa s s e r  F ir m a  J a g e r  G . m . b . H .,  T r ie r ,  a u B e r 
h a lb  d e s  W e t t b e w e r b e s  a n z u k a u fe n .

D ie  fo lg e n d e n  B e t r a c h t u n g e n  so lle n  s ic h  n ic h t  a u f  d ie  
v o m  P r e is g e r ic h t  a u s g e z e ic h n e te n  E n t w u r f e  b e s c h r a n k e n , z u - 
m a l v o n  e in e m  d e r  P r e is r ic h t e r ,  P r o fe s s o r  K a y s e r ,  e in e  B e -  
s p r e c h u n g  d ie s e r  E n t w u r fe  in  d e r  Z e i t s c h r i f t  „ B e t o n  u n d  
E is e n "  g e g e b e n  w ir d . A n d e r s e it s  k o n n e n  a u c h  n ic h t  a l le  E n t -  
w i ir fe  h ie r  in  g le ic h e r  W e is e  b e h a n d e lt  w e r d e n , v ie lm e h r  m o c h te  
ic h  v e r s u c h e n , d ie  A r b e it e n  n a c h  b e s t im m te n  G e s ic h ts p u n k te n  
z u  g r u p p ie r e n  u n d  v o r  a lle m  e in e n  U b e r b l ic k  d a r i ib e r  z u  g e b e n , 
w e lc h e  g r u n d s a t z l ic h  v e r s c h ie d e n e n  L ó s u n g e n  v o n  d e n  E n t 
w u r f  v e r fa s s e r n  v o r g e s c h la g e n  w o r d e n  s in d . I c h  w e r d e  m ic h  
d a b e i  n u r  m it  d e r  K o n s t r u k t io n  d e r  d r e i g r o B e n  S tr o m ó ffn u n g e n  
u n d  m it  d e r  e n g  d a m it  v e r b u n d e n e n  A u f g a b e  d e r  b a u k i in s t -  
le r is c h e n  G e s t a lt u n g  d e s  g a n z e n  B r i ic k e n b a u w e r k e s  b e fa s s e n ;  
a lle  w e ite r e n  F r a g e n , w ie  d ie  s t a d t e b a u l ic h e  G e s a m ta n la g e ,  
d ie  L ó s u n g  d e r  S tr a B e n a n s c h liis s e , d ie  in te r e s s a n te n  K o n s t r u k 
t io n e n  d e r  R a m p e n , d ie  s c h w ie r ig e n  G r iin d u ń g e n  f i ir  d ie  P f e i le r  
u n d  W id e r la g e r  d e r  S tr o m b r iic k e ,  m iis se n  a u s  M a n g e l a n  
R a u m  a u s g e s c h a lte t  w e rd e n . A u s  d e r  F i i l le  d e r  E n t w u r fs -  
g e d a n k e n  fu r  d ie  g ro B e n  Ó ffn u n g e n  w e r d e  ic h  d a s  h e r v o r -  
h e b e n , w a s  b e s o n d e rs  c h a r a k t e r is t is c h ,  n e u a r t ig  u n d  v ie l le ic h t  
w e r t v o l l  f u r  d ie  k i in f t ig e  E n t w ic k lu n g  e r s c h e in t ;  b e i  -g le ic h - 
a r t ig e n  E n t w iir f e n  k a n n  ic h  n u r  e in e n  t y p is c h e n  V e r t r e t e r  
h e r a u s g r e ife n , o h n e  d a m it  e in  W e r t u r t e i l  g e g e n iib e r  d e n  a n d e r e n  
E n t w i ir f e n  d ie s e r  G r u p p e  a b g e b e n  z u  w o lle n .

E in e  b e s o n d e r e  S c h w ie r ig k e it  l i e g t  b e i  d ie s e r  B e t r a c h t u n g  
f u r  m ic h  d a r in , d a B  ic h  s e lb s t  a n  d e m  W e t t b e w e r b  b e t e i l ig t  
w a r .  I c h  b in  s e in e r z e it  d e r  A u f f o r d e r u n g  d e r  F ir m a  H e in r ic h  
B u t z e r  z u r  M ita r b e it  u m  so  lie b e r  g e fo lg t ,  a is  ic h  e in  le b h a f t e s  
I n t e r e s s e  d a r a n  h a t t e ,  z w e i  Q u e r s c h n it ts fo r m e n , d ie  m ir  f i ir  
w e itg e s p a n n te  W o lb b r i ic k e n  b e s o n d e r s  g e e ig n e t  e rs c h ie n e n , d e n  
s c l i la f f  b e w e h r te n  K a s t e n q u e r s c h n it t  u n d  d e n  s t e i fb e w e h r te n
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j e t z t  n u r  d ie  a l t e  B a ld u in s b r iic k e ,  e in e  s te in e r n e  B r i ic k e  m it  
s e h r  e n g e n  Ó f fn u n g e n , f i ir  d e n  S tr a B e n v e r k e h r  z w s c h e n  d e r  
S t a d t  K o b le n z  u n d  d e m  lin k e n  M o s e lu fe r . S ie  l ie g t  k u r z  v o t  
d e r  M iin d u n g  d e r  M o s e l in  d e n  R h e in ,  e tw a s  o b e r h a lb  k r e u z t  
e in e  e ise rn e  E is e n b a h n b r i ic k e  d e n  F lu B , u n d  r u n d  180 m  a u f-  
w a r t s  v o n  d ie s e r  is t  d ie  n e u e  S tr a B e n b r iic k e  v o r g e s e h e n .

A u f  d e m  r e c h te n  M o s e lu fe r  i s t  d e r  P l a t z  v o r  d e r  F a lk e n -

Z u r  Z e it  l ie g t  d ie  F a h r t r in n e  r e c h ts ,  n a c h  d e m  e rs te n  
A u s b a u  d e r  o b e r h a lb  g e p la n t e n  S t a u s t u f e  d e r  M o sel- 
k a n a lis ie r u n g  g e h t  d ie  S c h i f f a h r t  d u r c h  d ie  M itte lo ffn u n g , 
in  d e m  e n d g ii l t ig e n  Z u s t a n d  d u r c h  d ie  l in k ę  Ó ffn u n g . 
D e r  e r s te  S tr o m b o g e n  u b e r b r i ic k t  g le ic h z e it ig  d ie  W e r ft -  
s t r a B e  a m  r e c h te n  M o s e lu fe r , f i ir  d ie  a ls o  d a s  n o t ig e  
D u r c l i f a h r t s p r o f i l  f r e iz u h a lt e n  w a r ;  u n t e r  d e r  h o h e n  lin k s -

R ip p e n ą u e r s c h n it t ,  a n  e in e m  p r a k t is c h e n  B e is p ie l  z u  e rp ro b e n  
u n d  a u c h  w ir t s c h a f t l ic h  m ite in a n d e r  z u  v e r g le ic h e n . B e i  d e r  
A u s a r b e it u n g  h a b e n  m ic h  m e in e  A s s is te n te n , D ip l .- I n g .  S t ie g le r  
u n d  D ip l .- I n g .  J a u c h , u n t e r s t i i t z t ,  u n d  ic h  b in  d e r  F ir m a  
B u t z e r  b e s o n d e rs  
d a n lib a r  d a fiir ,  
d a B  s ie  m ir  f i ir  d ie  
K o n s t r u k t io n  d e r  
g ro B e n  G e w o lb e  
b is  in  a l le  E in z e l
h e ite n  fre ie  H a n d  
g e la s s e n  h a t .  I s t  
es e in e r s e its  e in  
V o r t e i l  f i ir  d ie  f o l
g e n d e n  B e t r a c h -  
tu n g e n , d a B  ic h  
d ie  E ig e n a r t  u n d  
d ie  S c h w ie r ig k e it  
d e r  B a u a u fg a b e  
a u s  e ig e n e r  E r fa h -  
r u n g  k e n n e , so  b in  
ic h  m ir  a n d e r e r 
s e its  b e w u B t , d aB  
e s  f i ir  e in e n  a m  
W e t t b e w e r b  B e -  

t e i l ig t e n  w o h l 
k a u m  z u  e r re ic h e n  
is t ,  in  je d e r  H in 
s ic h t  o b j e k t i v  z u  
se in . U m  so  m e h r  
d a n k e  ic h  d e n  b e -  
t e i l ig t e n  F ir m e n  
f i ir  d a s  V e r t r a u e n , 
d a s  s ie  m ir  d u r c h  
d ie  U b e r la s s u n g  
ih r e r  E n t w iir f e  
b e w ie s e n  h a b e n .

A u s  d e n  te c h n is c h e n  U n te r la g e n  d e s  W e t tb e w e r b e s ,  d ie  
s e h r  g u t  d u r c h g e a r b e it e t  w a r e n , s in d  fo lg e n d e  P u n lc te  z u  er- 
w a h n e n . W ie  a u s  d e m  L a g e p la n  ( A b b . i )  e r s ic h t lic h , d ie n t
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s te in k a s e r n e  a ls  A u s g a n g p u n k t  d e s  B r i ic k e n z u g e s  a n g e n o m m e n , 
d e r  E n d p u n k t  a u f  d e m  lin k e n  U fe r  f a l l t  m it  d e r  V e r e in ig u n g s -  
s te lle  e in e s  v o n  B o n n , M a y e n  u n d  T r ie r  k o m m e n d e n  S tra B e n -  
s y s te m s  z u s a m m e n . D ie  A c h s e  d e s  B r iic k e n z u g e s  is t  g r a d lin ig ,

d e r  E n d p u n k t  
8 ,6 7  m  h o - ' 

h e r  a ls  d e r  A u s -  
g a n g s p u n k t ,  d a - 
z w is c h e n  s o llte n  
m o g lic h s t  g i in s t i-  
g e  S te ig u n g s v e r -  
h a ltn is s e  g e s c h a f-  
fe n  w e r d e n . D ie  
A c h s e n  d e r  b e id e n  
P fe i le r  u n d  d ie  
W id e r la g e r f lu c h -  

te n  ft ir  d ie  e ig e n t-  
l ic h e  S tr o m b r iik -  
k e  w a r e n  f e s t  g e 
le g t ,  je d o c h  w a r  
es g e s t a t t e t ,  d e n  
r e c h te n  S tr o m -  
p fe i le r  e tw a s  n a c h  
r e c h ts  z u  v e r -  
s c h ie b e n . D ie  

P fe i le r s t a r k e n  
u n d  d ie  L ic h tw e i-  
t e n  w a r e n  im  
P r o g r a m m  n ic h t  

v o r g e s c h r ie b e n , 
im  L a g e p la n  w a r  
a b e r  e in e  A n o r d 
n u n g  m it  6  m  
s t a r k e n  P fe ile r n  
e in g e tr a g e n , w o 
b e i  s ic h  L ic h tw e i-  
t e n  v o n  10 7  m

u n d  2 x 1 1 5  m  e r g a b e n . D ie  d r e i  g ro B e n  Ó ffn u n g e n  s in d  
n ic h t  e t w a  w e g e n  d e s  D u r c h flu B p r o f ils ,  so n d e rn  w e g e n  d e r  
je t z ig e n  u n d  k i in f t ig e n  S c h if fa h r ts v e r h a l tn is s e  v o r g e s e h e n .
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ś e it ig e n R a m p ę  w a r e n  d r e i  S tr a C e n z u g e , clie S tr a B e  a n  d e r B le ic h e ,  
d ie  W e iń b c r g -  u n d  d ie  M e t te r n ic h s tr a B e , H in d u rc h z u fiih re n .

D ie  A n o r d n u n g  d e s  L a n g s p r o f i ls  (A b b . 2) w a r  d a d u r c h  
b e d in g t ,  d a B  m a n  e in e  m o g lic h s t  g i in s t ig e  B a u h o h e  f i ir  d ie  
r e c h te  S tr o m ó ffn u n g  s c h a ffe n  m u B te . D e s h a lb  h a b e n  d ie  m e is te n  
B e w e r b e r  z u n a c h s t  e in e  H ó c h s ts te ig u n g  v o n  i  : 40 b is  z u m  
S c h e ite l  d e r  e rs te n  O f fn u n g  o d e r  b is  a n  d e n  e r s te n  S tr o m p fe ile r

e t w a  d e r  N o r m  f i ir  S tr a B e n b r iic k e n  I . K la s s e ;  f i i r  d ie  H a u p t 
t r a g e r  w a r  je d o c h  e in e  g le ic h fó r m ig  v e r t e i l t e  B e la s t u n g  v o n  
500 k g / q m  u n d  e in e  z w e ig le is ig e  S c h n e llb a h n  m it  A c h s la s te n  
v o n  XI t  v o r g e s e h e n , w a s  f i ir  e in e n  e tw a  6 m  b r e it e n  S tr e ife n  
e in e  B e la s t u n g  v o n  ru n d  1000 k g / q m  a u f  d ie  g a n z e  B r iic k e n -  
l i in g e  b e d e u te t .  D ie  z u la s s ig e n  B e a n s p r u c h u n g e n  w a r e n  f iir  
M a s s iv b r iic k e n  n a c h  d e n  B e s t im m u n g e n  d e s  D e u ts c h e n  A u s -
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Abb. 4. E n tw u rf G riin  & B ilfin g e r  A .-G .,

s t e l l t .  H ie r b e i  is t  d ie  A n s ic h t ,  e b e n s o  w ie  d ie  m e is te n  fo lg e n d e n  
L a n g s s c h n it t e ,  v o in  U n te r s t r o m  g e s e h e n . D ie  n ie d r ig e  R a m p ę  
a u f  d e m  r e c h te n  U fe r  h a t  k e in e  b a u l ic h e n  B e s o n d e r h e ite n  u n d  
is t  v o n  g e r in g e r  B e d e u t u n g  f i ir  d a s  g a n z e  B r i ic k e n b i ld ,  d a s  
a n  d ie s e m  U fe r  e in e n  s t a r k e n  A b s c h lu B  d u r c h  d ie  h o h e  S t i i t z -  
m a u e r  la n g s  d e r  W e r fts t r a B e  e r h a lt .  D a g e g e n  e r fo r d e r t  d ie  
a n fa n g s  18  m  h o h e  u n d  e r s t  a l lm a h lic h  n ie d r ig e r  w e r d e n d e  
R a m p ę  a u f  d e m  lin k e n  U fe r  b e s o n d e r e  K o n s t r u k t io n e n  in  
F o r m  v o n  B o g e n s te llu n g e n , B a lk e n b r i ic k e n  o d e r  S t i i t z m a u e r n  
m it  U n te r f i ih r u n g e n ;  s ie  s t e h t  m it  d e r  S tr o m b r i ic k e  in  e n g e m  
b a u l ic h e n  u n d  a r c h ite k to n is c h e n  Z u s a m m e n h a n g .

D ie  B r i ic k e  s o li  z u n a c h s t  e in e  12  m  b r e it e  F a h r b a h n  u n d  
z w e i  F u B w e g e  v o n  j e  3 m  B r e it e  e r h a lte n , b e i d e n  E n t w iir f e n  
w a r e n  a b e r  a u c h  e in  z w e ite s  A u s b a u s ta d iu m  m it  V e r b r e it e r u n g  
d e r  F a h r b a h n  u m  6 m , a ls o  m it  24 m  G e s a m tb r e it e  d e r  B r u c k e ,  
zu  b e a r b e ite n .  D ie  v o r g e s c h r ie b e n e n  B e la s t u n g e n  e n ts p r a c h e n

b ild e te n  je d o c h  w ie  b e i  a lle n  s t a d t is c h e n  B r i ic k e n  d ie  z a h l
re ic h e n  u n d  g ro B e n  V e r s o r g u n g s le itu n g e n , d ie  in  g u t  z u g a n g -  
l ic h e r  W e is e  a n z u o r d n e n  w a r e n . E s  w a r  e in  W a s s e r -  u n d  e in  
G a s r o h r  v o n  60 c m  D u r c h m e s s e r  s o w ie  z w e i  R o h r e  v o n  30 c m  
D u r c h m e s s e r  f i ir  H o c h d r u c k g a s  d u r c h z u f i ih r e n , fe r n e r  w a r  f i ir  
T e le g r a p h e n -  u n d  F e r n s p r e c h le itu n g e n  e in  K a n a ł  v o n  2 ,0  X 0,2 m  
Q u e r s c h n it t  u n d  m o g lic h s t  e n t fe r n t  d a v o n  e in  s o lc h e r  v o n
1.0  X 1 ,1  m  Q u e r s c h n it t  f u r  S ta r k s t r o m le it u n g e n  v o r z u s e h e n .

F i i r  d ie  B o g e n fo r m  u n d  d e n  S t ic h  d e r  g r o B e n  Ó f fn u n g e n  
w a r  d ie  B e s t im m u n g  m a B g e b e n d , d a B  d ie  B o g e n e n d e n  e t w a
1.0  m  in  d a s  h o c h s te  H o c h w a s s e r  e in t a u c h e n  k o n n te n . D a m it  
w a r  f i i r  D r e ig e le n k b o g e n  w o h l a u c h  g e s a g t ,  d a B  d ie  K a m p fe r -  
g e le n k e  v o n  d ie s e m  h ie r  u b r ig e n s  n u r  e t w a  a l le r  z e h n  J a h r e  
a u f t r e t e n d e n  H o c h w a s s e r  b e r i ih r t  w e r d e n  d u r f te n . M a n  s o llte  
in  d ie s e r  H in s ic h t  i ib e r h a u p t  n ic h t  z u  a n g s t l ic h  s e in  u n d  d u r c h  
z u  r ig o r o s e  Y o r s c h r i f t e n  d e n  S t ic h  v o n  g e w o lb te n  S tr o m -
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Abb. 3. E n tw u rf G riin  &  B ilfin g e r  A .-G .

a n g e n o m m e n  u n d  s in d  d a n n , z u m  T e i l  u n t e r  E in s c l ia l t u n g  
e in e r  O b e r g a n g s s tr e c k e ,  in  f la c l ie r  S te ig u n g  b is  z u m  E n d p u n k t  
d e s  B r iic k e n z u g e s  g e g a n g e n . D a m it  e r g ib t  s ic h  d a s  G e s a m t-  
b ild  d e r  B r u c k e  e t w a  n a c h  A b b .  3, w e lc h e  d ie  U b e r s ic h ts -  
z e ic h n u n g  d e s  E n t w u r fs  d e r  F ir m a  G r iin  &  B i l f in g e r  A .- G .  d a r-

sc h u s s e s  f i ir  E is e n b e t o n  a n z u n e h m e n ; d a m it  e r g a b  s ic h  a lso  
f i ir  E is e n b e t o n g e w ó lb e  e in e  h o c h s te  z u la s s ig e  D r u c k s p a n n u n g  
v o n  70 k g / q c m . G iin s t ig  w a r  f i ir  g e w ó lb te  B r iic k e n , d a B  f iir  
d ie  G r iin d u n g  d e r  S tr o m b r i ic k e  fe s te r  F e ls  v o r h a n d e n  is t ,  d e r  
b is  15  k g / q m  b e a n s p r u c h t  w e r d e n  d u r f te .  E in e  E r s c h w e r n is
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L a n gen sch n itt der H au p to ffn u n gen .

b is h e r  a u s g e f i ih r te n  o d e r  im  B a u  b e g r if fe n e n  W ó lb b r iic k e n . 
W ie  d ie  T a b e l le  x z e ig t ,  g ib t  es z w a r  s c h o n  M a s s iv b r iic k e n  v o n  
g r o B e r e r  S p a n n w e it e ,  je d o c h  is t  b is  j e t z t  n u r  b e i  z w e i  B r i ic k e n , 
d e r  T ib e r b r i ic k e  in  R o m  u n d  d e r  R h o n e b r i ic k e  b e i  Y e n n e ,  

l 2
d e r  W e r t  - j -  =  1000 e r r e ic h t  w o r d e n . I n  d e n  b e id e n  le t z t e n

Z e ile n  d e r  T a b e l le  is t  z u m  V e r g le ic h  a u c h  d ie  w e ite s t g e s p a n n t e  
u n d  d ie  k u h n s t e  M a s s iv b r iic k e  in  D e u ts c h la n d  a n g e f i ih r t .

A llg e m e in  k a n n  iib e r  d ie  15  E n t w i ir f e  m it  w e it  g e s p a n n t e n  
G e w ó lb e n  fo lg e n d e s  g e s a g t  w e r d e n . I n  s t a t is c h e r  B e z ie h u n g  
s in d  f i ir  d ie  d r e i  H a u p to f f n u n g e n  d u r c h w e g  D r e ig e le n k b o g e n  
m i t  S ta h lg e le n k e n  v o r g e s c h la g e n  w o rd e n , w o b e i  je d o c h  e in e  
F ir m a  v o r s ie h t ,  d ie  K a m p f e r g e le n k e  n a c h  B a u b e e n d ig u n g  z u  
sc h lie B e n , so  d a B  d ie  G e w o lb e  d a n n  a is  z w e ifa c h  s t a t is c h  u n 
b e s t im m te  E in g e le n k b o g e n  w ir k e n . B is  a u f  e in e n  E n t w u r f  
m it  S ta m p fb e t o n g e w o lb e n  h a b e n  a l le  F ir m e n  E is e n b e t o n b o g e n

g e m a c h t ,  e n tw e d e r  o b e r-  o d e r  u n t e r s tr o m  n o c h  e in e  b e ś o n d e r e
6,0 m  b r e it e  s e lb s ta n d ig e  B o g e n b r i ic k e  a n  d ie  B r i ic k e  d e s  e rs te n  
A u s b a u e s  a n z u b a u e n , wro b e i te i lw e is e  d ie  P fe ile r g r i in d u n g e n  v o n  
v o r n h e r e in  in  v o lle r  B r e i t e  a u s g e f i ih r t  w e r d e n  s o lle n . N u r  z w e i  
F ir m e n  h a b e n  f i ir  d ie  V e r b r e ite r u n g  d ie  s p a te r e  A n la g e  v o n  3,0  m  
b r e ite n  a u s k r a g e n d e n  F u B w e g e n  a n  je d e r  B r i ic k e n s t ir n  v o r g e -  
se h e n . D ie s e  A u s f i ih r u n g  e r s c h e in t  w e n ig e r  e in fa c h , u n d  d ie  
g ro B e n  A u s k r a g u n g e n  w e r d e n  iib e r d ie s  d ie  a r c h ite k to n is c h e  E r -  
s c h e in u n g  d e r  f la c h e n  B o g e n  r e c h t  u n g iin s t ig  b e e in flu s s e n .

H in s ic h t l ic h  d e r  Q u e r s c h n it t s a n o r d n u n g  d e r  S tr o m b o g e n  
la s s e n  s ic h  d ie  E n t w iir f e  in  fo lg e n d e  d r e i  G r u p p e n  e in te i le n :  
x . V o l le  T o n n e n g e w o lb e  —  3 E n t w i ir f e  —
2. A u f g e lo s te  B o g e n k o n s t r u k t io n  in  E is e n b e t o n  u n te r  V e r-  

w e n d u n g  v o n  L e h r g e r iis te n  —  6 E n t w i ir f e  —
3. R ip p e n b o g e n  m it  s t e ife r  B e w e h r u n g  o h n e  V e r w e n d u n g  v o n  

L e h r g e r i is te n  —  6 E n t w iir fe .
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A n sich t v o n  U n terstro m  und G rundriB.

moa-
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b r iic k e n  v e r s c h le c h te r n . E s  g e n i ig t  im  a llg e m e in e n , w e n n  d ie  
G e le n k e  iib e r  d e n  h a u f i g e n  H o c h w a s s e r n  lie g e n . D ie  P fe i l-  
v e r h a ltn is s e  d e r  d r e i  g ro B e n  S tr o m b o g e n  w e r d e n  t r o tz d e m  h ie r  
n o c h  k le in  g e n u g  u n d  b e t r a g e n  b e i  a lle n  E n t w iir f e n  w e n ig e r  
a is  1 : 10 . D a  d e r  D u rc lls c h n ittsw re r t  d e r  S p a n n w e it e  f u r  d ic  
M it te ló f fn u n g  z u  e t w a  1 1 0  m  a n g e n o m m e n  w e r d e n  k a n n , e r g ib t  
s ic h  f i ir  d e n  Q u o t ie n te n  v o n  S p a n n w e it e  u n d  P fe i lv e r h a lt n is

v e r w e n d e t .  D ie  A u f b a u t e n  a u f  d e n  G e w ó lb e n  s in d  z u r  G e w ic h t-  
v e r m in d e r u n g  d u r c h w e g  in  a u fg e ló s te r  E is e n b e t o n k o n s tr u k t io n  
a u s g e f i ih r t ;  d ie  F a h r b a h n t a f e ln  s in d  P la t t e n b a lk e n d e c k e n ,  t e i l 
w e is e  m it  k r ę u z w e is  b e w e h r te n  P la t t e n .  N a c h  a u B e n .s in d  d ie  
A u f b a u t e n  z u m e is t  d u r c h  S t ir n w a n d e  a u s  E is e n b e t o n  ge- 
s c h lo s s e n . F i i r  d ie  G r iin d u n g  d e r  S tr o m p fe ile r  u n d  d e s  r e c h te n  
W id e r la g e r s , b e i  d e m  d e r  F e ls  se h r  t ie f  lie g t ,  is t  g r ó B te n te ils

im  M it t e l  d e r  W e r t  v o n  -y =  120 0 . D ie s e  Z a h l, d ie  n e b e n  d e r

S p a n n w e it e  e in e n  g u te n  M a B s ta b  f i ir  d ic  K i ih n h e i t  e in e r  ge- 

w o lb te n  f la c h e n  B r u c k e  g ib t ,  g e s t a t t e t  e in e n  V e r g le ic h  d e r  h ie r  
z u  lo s e n d e n  k o n s t r u k t iv e n  A u f g a b e  m it  d e n  b e d e u te n d s te n

P r e B lu ftg r i in d u n g  m it  E is e n b e t o n s e n k k a s te n  u n d  n u r  v e r -  
e in z e lt  o f fe n e  G r iin d u n g  m it  e ise rn e n  S p u n d w a n d e n  v o rg e s e h e n . 
D ie  le t z t e r e  is t  a llg e m e in  f i ir  d a s  l in k ę  W id e r la g e r  a n g e w a n d t ,  
b e i  d e m  d e r  F e ls  w e s e n t l ic h  h o h e r  lie g t .  F i i r  d ic  s p a te r e  V e r -  
b r e ite r u n g  h a t  d ie  g ro B e  M e h r z a h l d e r  B e w e r b e r  d e n  Y o r s c h la g *
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T a b e l le  I .

A . A u s g e f i i h r t e  g e w S l b t e  B r u c k e n : 1 i l 2
S p a n n w e i t e  1 >  100 m :

1
1 f

x. T ib e r - B r i ic k e  in  R o m , 1 9 1 1  . . 100,0 1 : 10 ,0 1000
2. T a lb r i ic k e  b e i  L a n g w ie s ,  1 9 1 4 100,0 1 : 2,38 238
3. H u n d w ile r to b e lb r i ic k e ,  19 2 5  . . i o 5>° 1 : 2,92 30 7
4. M is s is s ip p i-B r iic k e  b e i  M in n e a p o lis ,

1 9 2 3 ..................................................... 1 2 1 ,9 1 : 4.45 544
5. S e in e - B r iic k e  b e i  S t .  P ie r r e  d u

V a u v r a y ,  1 9 2 3 ..................................... 1 3 1 ,8 1 ;: 5 .2 7 695

B . G e w ó l b t e  B r u c k e n  im  B a u :
1 >  100 m :
1 . T w e e d - B r i ic k e  b e i  B e r w ic k  . . . 1 10 ,0 1 :: 7.92 870
2. C a il le - B r i ic k e  b e i  C ru s e ille s

( H o c h - S a v o y e n ) ..................................... 139,8 1 : 5.2 728
3. E lo r n - B r i ic k e  b e i  B r e s t  . . 3 X 180,0 1 : 5.46 985

C . Z u m  V e r g l e i c h  :
1 . R h ó n e - B r i ic k e  b e i  Y e n n e ,  1 9 1 6  . 95 ,o 1 : 10 ,6 10 0 7
2. S y r a t a l- B r i ic k e  b e i  P la u e n  i. V . ,

1 9 0 5 ................................................................ 90,0 I :: 5.5 495
3. L e c h - B r i i c k e  b e i A u g s b u r g  . . . 76 ,8 1 : 1 1 ,9 915

2, E n t w i i r f e  m i t  v o l l e n  T o n n e n g e w o l b e n .

Z u  d e r  e r s te n  G r u p p e  g e h o r t  d e r  v o m  P r e is g e r ic h t  f i ir  
d ie  A u s f i ih r u n g  e m p fo h le n e  E n t w u r f  d e r  F ir m a  G r im  &  B il-  
f in g e r  A .- G .,  v o n  d e m  A b b .  4 d e n  L a n g s s c h n it t  d u r c h  d ie  S tr o m - 
o f fn u n g e n  z e ig t .  D ie  M it te lo f fn u n g  h a t  z w is c h e n  d e n  K a m p fe r -  
g e le n k e n  e in e  S p a n n w e ite  v o n  1 1 1  m , ih r  S t ic h  is t  1 : 10 ,7 , 

l2
so  d a B  s ic h  d e r  W e r t  - j -  —  1x 8 5  e r g ib t .  (E s  w e r d e n  h ie r  w ie

b e i  d e n  a n d e r e n  E n t w iir f e n  n u r  d ie  Z a h le n  f i i r  d ie  M it te ló f f -  
n u n g  a n g e g e b e n , d a  d ie  b e id e n  S e ite n o ffn u n g e n  s t e ts  g a n z  
a h n lic h e  S y s te m a b m e s s u n g e n  h a b e n .)  D a s  g u te  P f e i lv e r h a lt n is  
is t  d u r c h  d ie  se h r  g e r in g e  S c h e it e ls ta r k e  v o n  1 ,3 4  m , d a s  is t  
1/g3 d e r  S p a n n w e ite , e r r e ic h t , d ie  S t a r k ę  d e r  B r u c h f u g e  b e t r a g t
2 ,0 9  m . B e i  so  s c h la n k e n  T o n n e n g e w o lb e n  w ir d  d ie  K n ic k -

,+miH.HM

+59,BSHN.W .

A bb. 6. E n tw u rf G riln  &  B ilfin g c r  A .-G ., B riłck en ąu ersch n itt 
m it 2. A u sb au  und A n sic h t d es rech ten  Strom pfeilers.

s ic h e r h e it  d e s  B o g e n s  in  lo t r e c h te r  R ic h t u n g  s c h o n  r e c h t  
g e r in g , so  d a B  m a n  d ie  v e r s te ife n d e  W ir k u n g  d e s  A u fb a u e s  
m it  in  R e c h n u n g  s te lle n  m u B . A u s  d e n  Q u e r s c h n it te n  d e r  
A b b .  5 e r k e n n t  m a n , d a B  d a s  G e w o lb e  a u s  z w e i  R in g e n  v o n
7 ,1 7  m  B r e it e  b e s te h t ,  d ie  d u r c h  e in e n  m it t le r e n  S c h i i t z  v o n
1 ,6  m  B r e it e  g e tr e n n t  s in d ;  d ie  F u B w e g e  lcra g e n  u m  1,2  m  
s e it lic h  a u s . A u f  d ie s e  W e is e  i s t  e in e  g e w is s e  A u f lo s u n g  d es 
G e w o lb e ą u e r s c h n it ts  e r r e ic h t , d e n n  se in e  B r e it e  b e t r a g t  8 0 %  
d e r  n u t z b a r e n  B r i ic k e n b r e it e .  S c h w ie r ig k e ite n  b e r e it e t  b e i 

d e n  V o llg e w o lb e n  d ie  U n te r b r in g u n g  d e r  
V e r s o r g u n g s le itu n g e n . H ie r  s in d  d ie  
R o h r le it u n g e n  in  g e s c h ic k te r  W e is e  in
d e m  M it te ls c h li t z  a n g e o r d n e t , d e r  d u r c h
e in e  E is e n b e t o n p la t t e  i ib e r d e c k t  i s t ;  e in  
B e s ic h t ig u n g s w a g e n  d ie n t  f i ir  d ie  R e v i-  
s io n  d e r L e itu n g e n .  D ie  S t a r k s t r o m k a b e l  
s in d  n ic h t  w ie  in  d e n  B e d in g u n g e n  
v o r g e s c h r ie b e n  in  e in e m  1 ,1  X 1,0  m  
g ro B e n  K a n a ł  u n t e r g e b r a c h t ,  so n d e rn  
in  e in e m  n ie d r ig e n , b r e it e n  K a s t e n  u n te r  
d e n  e in e n  F u B w e g  g e le g t .

S o lc h e  G e w o lb e  in  z w e i  R in g e n  sin d  
j a  s c h o n  h a u f ig  a u s g e f i ih r t  w o rd e n , 
z u e r s t  w o h l  v o n  S ć jo u r n ć  b e i  d e r  
P e tr u s s e b r iic k e  in  L u x e m b u r g .  S ie  h a b e n  
s t a t is c h  d e n  N a c h te i l ,  d a B  d ie  R a n d z o n e n  
d e r  G e w o lb e  n e b e n  d e m  M it te ls c h lit z  
s t a r k e r  b e la s t e t  s in d . D ie s e r  U m s ta n d  
t r i t t  h ie r  b e s o n d e rs  in  E r s c h e in u n g , w e il 
d ie  e r h o h te  B e la s t u n g  d u r c h  d ie  S c h n e ll
b a h n  g e r a d e  a u f  d ie s e  R a n d e r  t r i f f t .  
B e r e c h n e t  is t  d a s  G e w d lb e  in  d e r  W e is e , 
d a B  d ie se  M e h r b c la s tu n g  g le ic h m a B ig  a u f  
d ie  v o l le  B r e i t e  m it  v e r t e i l t  is t ,  u n d  es 
e n t s t e h t  b e i  d ie s e r  s e h r  g i in s t ig e n  A n -  
n a h m e  in  d e m  m it  n u r  0 ,1 8 %  b e w e h r te n  
G e w o lb e  e in e  g r o B te  D r u c k s p a n n u n g  
v o n  7 1  k g / q c m . K o n s t r u k t i v  is t  d ie se  
M e h r b c la s t u n g  n u r  d u r c h  e in e  e tw a s  
v e r s t a r k t e  A r m ie r u n g  d e r  G e w o lb e  
n e b e n  d e m  M it te ls c h l i t z  b e r i ic k s ic h t ig t .  
R e c h n e t  m a n  d a g e g e n , a h n lic h  w ie  
b e i  E is e n b a h n b r iic k e n , d ie  L a s t  d e r

1565 - Querschnitt zwisch. Scheitel u Kampfergeienk

Abb. 5. G riin  & B ilfin ger A .-G ., F ah rb ah n tafel, S ch citelq u ersch n itt und Sch eitclgelcn k.
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S c h n e llb a h n  n u r  a u f  d ie  d a z u g e h o r ig e n  G e w o lb e s tr e ife n , so  s t e ig t  d ie  g r o B te  D r u c k -  
s p a n n u n g  iib e r  90 k g / q c m .

B e i  d ie s e r  A n n a lim e  w a r e  d ie  D im e n s io n ie r u n g  d e s  G e w o lb e s  ftir  70 k g / c m 2 H o c h s t -  
s p a n n u n g  w e i t  s c h w ie r ig e r  g e w e s e n  u n d  h a t t e  m in d e s te n s  e in e  se h r  s t a r k ę  B e w e h r u n g  
d e r  in n e re n  R a n d z o n e n  e r fo r d e r t .  D ie s e r  U m s ta n d  v e r d ie n t  d e s h a lb  B e a c h t u n g ,  w e il  b e i 
d e n  E n t w iir f e n  m it  R ip p e n g e w o lb e n  m e is t  e in e  v i e l  v o r s ic h t ig e r e  L a s t v e r t e i lu n g  
a n g e n o m m e n  w o r d e n  is t ,  so  d a B  a lso  d ie  V e r g le ic h s g r u n d la g e  z u g u n s te n  d e s  V o llg e w ó lb e s  
v e r s c h o b e n  is t . W e n n  d ie s e r  E n t w u r f  a u c h  n ic h ts  g r u n d s a t z l ic h  N e u e s  b ie t e t ,  so  z e ig t  c r  
d o c h  e in e  h e r v o r r a g e n d e  B e h e r r s c h u n g  d e r  b is h e r ig e n  E r fa h r u n g e n  im  W o lb b r t ic k e n b a u  
u n d  is t  b is  a u f  a lle  E in z e lh e it e n  a u f  d a s  s o r g fa lt ig s te  d u r c h g e a r b e it e t .  E r  is t  z w e ife llo s  
d e r  b e s te  E n t w u r f  m it  v o l le n  T o n n e n g e w o lb e n  u n d  h a t  a u g  d ie s e r  K o n s tr u k t io n s f o r m  
lie r a u s g e h o lt ,  w a s  irg e n d  m o g lic h  is t .  D e r  H o r iz o n t a ls c h u b  a u s  E ig e n g e w ic h t  b e t r a g t  
650 t/ m  u n d  l ie g t  .d a m it  n ic h t  a l lz u w e it  i ib e r  d e n  W e r t e n  b e i  g u te n  E n t w iir f e n  m it  a u f-  
g e lo s te n  Q u e r s c h n it te n . D e r  G e s a m tp r e is  v o n  3 ,7  M ili. M . is t  m it  R i ic k s ic h t  a u f  d ie

A bb . 8. E n tw u rf P h . H o lzm an n  A .-G ., Q u erschn itte  im  S ch eitel und K a m p fer der H au p to ffn u n gen .

g r o B e n  M a s s e n  d e r  V o llg e w o lb e  a is  s e h r  g t in s t ig  zu  b e z e ic h n e n . A b b .  6 z e ig t  e in e n  Q u e r- 
s c h n it t  in  d e r  N a h e  d e s  r e c h te n  S tr o m p fe ile r s  m it  d e r  A n o r d n u n g  d e r  V e r b r e ite r u n g  
d u r c h  e in  b e s o n d e re s  6 m  b r e it e s  G e w ó lb e , d a s  a u c h  a u f  b e s o n d e re  S e n k k a s te n  n e b c n  
d e n  P fe i le r n  d e s  e r s te n  A u s b a u s  g e g r t in d e t  w e r d e n  so li, w o b e i  d ie  V o r k o p fe  a u f  d ie s e r  S e it e  
d e r  P f e i le r  a b g e b r o c lie n  w e r d e n  m u ss e n .

D e r  a n  z w e it e r  S t e l le  a n g e lc a u fte  E n t w u r f  d e r  F ir m a  P h . H o lz m a n n  A .- G .  g e h o r t  
a u c h  in  d ie  G r u p p e  d e r  Y o l lg e w o lb e  u n d  z w a r  is t  e r  d e r je n ig e  E n t w u r f ,  b e i  d e m  d ie  
K a m p f e r g e le n k e  n a c h  F e r t ig s t e l lu n g  d e r  B r u c k e  g e s c h lo s s e n  w e r d e n  s o lle n , so  d a B  d ie  
g r o B e n  G e w ó lb e  d a n n  E in g e le n k b o g e n  s in d . D a  h ie r  d e r  B a u g r u n d  a u s  g u t e m  F e ls b o d e n  
b e s te h t ,  is t  n a t u r l ic h  e in  s t a t is c h  u n b e s t im m te s  T r a g w e r k  o h n e  je d e  B e d e n k e n  m o g lic h . D e r  
E in g e le n k b o g e n  is t  b e i  d e m  k le in e n  S t ic h  s ic h e r  g t in s t ig e r  a is  d e r  e in g e s p a n n te  B o g e n  u n d  
is t  a u c h  d e m  Z w e ig e le n k b o g e n  z w e ife l lo s  i ib e r le g e n , w e il  d ie s e r  e in e  z u  g ro B e  S c h e it e ls ta r k e  
e r fo r d e r n  w iir d e .  G e g e n iib e r  d e m  D r e ig e le n k b o g e n  b ie t e t  a b e r  d e r  E in g e le n k b o g e n  ft ir  
d ie  D im e n s io n ie r u n g  d e r  G e w ó lb e  h ie r  w o h l k e in e  V o r t e i le .  D ie  V e r k e h r s s p a n n u n g e n  
w e r d e n  im  Y i e r t e l  d e r  S p a n n w e it e  z w a r  k le in e r  a is  b e im  D r e ig e le n k b o g e n , je d o c h  m a c h e n  
d ie  S p a n n u n g e n , d ie  in fo lg e  T e m p e r a tu r a n d e r u n g  u n d  S c h w in d e n  n a c h  B a u b e e n d ig u n g  
a u f t r e t e n ,  d ie s e n  G e w in n  w ie d e r  z u n ic h t e .  E in  k o n s t r u k t iv e r  Y o r z u g  e r g ib t  s ic h  u n t e r



632 SPANGENBERG, DIE ENTWURFE FUR WEITGESPANNTE GEWÓLBE.
DER BAUINGENIEUR

1028 HEFT 38/39.

•■73.00

im u u u L

iffJ S A & h J L

m rn m ś m m m ,
Grober /Ges

?łś%. j is.rn
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H au p tó ffn u n g.

w o lb c q u e r s c h n it t e  a m  S c h e it e l  u n d  a m  K a m p f e r .  U m  d ie  
L e it u n g e n  a m  S c h e it e l  n ic h t  zu  w e it  in  d a s  G e w ó lb e  e in s c h n e id e n  
zu  la ss e n , is t  e in  z ie m lic h  s ta r lc e r  U b e r b e t o n  v o r g e s e h e n , w o d u r c h  
K o n s t r u k t io n s h ó h e  u n d  E ig e n g e w ic h t s b e la s t u n g  im  S c h e it e l  
v e r g r ó C e r t  w ir d . D ie  n a c h t r a g lic h e  V e r b r c it e r u n g  s o li  h ie r  d u r c h  
3 m  b r e it e  A u s k r a g u n g c n  e r fo lg e n , f i ir  d e re ń  Y e r a n k e r u n g  u n t e r

3. A u f g e l ó s t e  B o g e n k o n s t r u k t i o n e n  
in  E i s e n b e t o n  u n t e r  V e r w e n d u n g  

v o n  L e h r g e r i i s t e n .

B e i  d e r  z w e ite n  G r u p p e , d e n  a u fg e -  
ló s te n  B o g e n k o n s t r u k t io n e n  in  E is e n b e t o n  
u n t e r  Y e r w e n d u n g  v o n  L e h r g e r i is te n , s in d  
z w e i  A u s fi ih r u n g s fo r m e n  f iir  d ie  G lie d e r u n g  
d e r  Q u e r s c h n it t e  z u  u n t e r s c h e id e n ; R ip p e n -  
ą u e r s c h n it t e  u n d  k a s te n fó r m ig e  Q u e r- 
s c h n it te .  Z u  d e r  e rs te n  A r t  g e h ó r t  d e r  
a n  d r i t t e r  S t e l le  a n g e lc a u fte  E n t w u r f  v o n  
D y c k e r h o f f  u . W id m a n n  A .- G .  E r  is t  e in e r  
d e r  le ic h te s t e n  E n t w u r f e  u n d  d ie  A u f 
ló s u n g  d e s  B o g e n q u e r s c h n it t e s  d e r  H a u p t -  
o f fn u n g e n  ( A b b . 9) i s t  s e h r  w e itg e h e n d  in  15  

n u r  50 c m  b r e ite , r e c h te c k ig e  R ip p e n  e r fo lg t ,  d ie  z ie m lic h  s t a r k
—  m it  2 % —  a r m ie r t  s in d . I m  S c h e it e l  is t  e in  d u r c h g e h e n d e s  
D r u c k h a u p t  v o r g e s e h e n , d a s  a lle r d in g s  z u r  D u r ć h f i ih r u n g  
d e r  g ro B e n  L e it u n g e n  a n  e in ig e n  S te lle n  u n te r b r o c h e n  w e rd e n  
m u B . D ie  k o n s t r u k t iv e  L ó s u n g  h ie r f i ir  i s t  im  E n t w u r f  n ic h t  
d a r g e s t e l l t ;  b e i  e tw a s  a n d e r e r  G r u p p ie r u n g  d e r  L e it u n g e n  w ir d

d e n  F u B w e g e n  d e s  e r s te n  A u s b a u s  A n s c h lu B e is e n  v o r g e s e h e n  
s in d , d ie  d u r c h  W e g s p itz e n  d e s  B e t o n s  f r e ig e le g t  w e r d e n  m u ss e n . 
D ie s e  A u s f i ih r u n g  w ir d  n ic h t  g a n z  e in fa c h  se in , a u c h  w e r d e n  
d ie  a u B e r e n  R a n d z o n e n  d e r  G e w ó lb e  d u r c h  d ie  g r o B e n  A u s 
k r a g u n g c n  s p a te r  z ie m lic h  s t a r k  b e a n s p r u c h t  w e r d e n . D ie  g a n z e  
B r u c k e  m u B  h ie r  n a t u r g c m a B  s c h o n  im  e r s te n  A u s b a u  f i ir  d ie  
L a s t e n  d e r  s p a te r e n  B r e i t e  v o n  24 m  b e m e s s e n  se in . R e c h n e t  
m a n  z u m  V e r g lc ic h  n u r  d e n  A n t e i l  d e r  K r a f t e  a u f  18  m  B r e ite ,  
so  e r g ib t  s ic h  h ie r  d o c h  n o c h  e in  H o r iz o n t a ls c h u b  a u s  E ig e n 
g e w ic h t  v o n  860 t/ m  g e g e n iib e r  G50 t/ m  b e i  d e m  E n t w u r f  v o n  
G r im  u n d  B i l f in g e r  A .- G .  D e r  E n t w u r f  d e r  F ir m a  P h .  H o lz -  
m a n n  is t  g le ic h fa l ls  s e h r  e in g e h e n d  u n d  s o r g fa lt ig  d u r c h g e a r b e it e t  
u n d  es is t  s e h r  d a n k e n s w e r t ,  d a B  d ie  A n w e n d u n g  d e s  E in g e le n k -  
b o g e n s  f i ir  e in  so  w e itg e s p a n n te s  f la c h e s  G e w ó lb e  u n t e r s u c h t  
w o r d e n  is t .  A l le r d in g s  k a n n  m a n  a u s  d e m  E r g e b n is  n ic h t  d e n  
E in d r u c k  g c w in n e n , d a B  d e r  E in g e le n k b o g e n  h ie r  d e m  D r e i-  
g e le n k b o g e n  k o n s t r u k t iy  o d e r  w ir t s c h a f t l ic h  iib e r le g e n  is t .  D e r

s ie  s ic h  a b e r  o h n e  p r in z ip ie lle  " S c h w ie r ig k e ite n  in  b e fr ie d ig e n d e r  
W e is e  e r m ó g lic h e n  la s s e n . D a s  E ig e n t i im lic h e  d ie s e s  E n t w u r fe s  
is t  d ie  a u s  d e m  L a n g s s c h n it t  ( A b b . 10) e r s ic h t l ic h e  s t a r k ę  
A u s k r a g u n g  d e r  K a m p f e r g e le n k e ,  w o d u r c h  s ic h  d ie  g ro B e  
L e ic h t ig k e i t  d e r  e ig e n t lic h e n  B o g e n k o n s t r u k t io n  e r k la r t ,  d e re ń  
H o r iz o n t a ls c h u b  a u s  E ig e n g e w ic h t  n u r  340 t/ m  g e g e n  650 t/m  
b e i  d e m  E n t w u r f  v o n  G r iin  u n d  B i l f in g e r  A .- G .  b e t r a g t .  D ie  
K r a g a r m e  s in d  v o n  d e r  P f e i le r f lu c h t  g e m e s s e n  1 1 ,5  m  la n g , 
so d a B  d ie  S p a n n w e it e  d e s  B o g e n s  a u f  92 m  v e r k le in e r t  w ir d . 
I n  n o c h  s t a r k e r e m  M a B e  w ir d  d a b e i  a l le r d in g s  d ie  P fe i lh ó h e  
v e r r in g e r t ,  s o d a B  d a s  P f e i le r v e r h a lt n is  b e im  M itte lb o g e n  
x : 13 , b e i  d e r  r e c h tc n  S tr o m ó ffn u n g  s o g a r  n u r  1 : 14  b e t r a g t .  
D e r a r t ig e  W e r t e  s in d  b e i  so  w e itg e s p a n n te n  B o g e n  n o c h  n ic h t  
z u r  A n w e n d u n g  g e k o m m e n  u n d  w o h l a u c h  n ic h t  o h n e  B e -

1 V erg l. S p an gen b erg : ,,t ib e r  einige gru n d satzlich e  F ragen  bei 
der K o n stru k tio n  ge w ó lb te r B ru c k e n ."  D ie  B a u te ch n ik  1927 H e ft  25 
und 27.

U m s ta n d e n  d a r a u s , d a B  d ie  L a g e  d e r  e in b e to n ie r te n  p r o v i-  
so r is c h e n  K a m p fe r g e le n k e  v o m  W a s s e r s ta n d e  u n a b h a n g ig  is t. 
D ie  M it te lo f fn u n g  d e s  H o lz m a n n s c h e n  E n t w u r fe s  is t  1 1 5  m  
w e it  g e s p a n n t , b e i  e in e m  S t ic h  v o n  1/1„; d ie  K i ih n h e its z a h l  
l2
j. =  13 8 5  is t  d ie  h ó c h s te  v o n  a lle n  E n t w iir f e n .  D ie  S c h e ite l-

sta r lce  b e t r a g t  1 ,8  m , d ic  K a m p f c r s t a r k e  2 ,7 5  m , d ie  B e w e h r u n g  
v o n  1 %  is t  f i ir  e in  V o llg e w ó lb e  sc h o n  s e h r  b e t r a c h t l ic h .  A b b .  7  
z e ig t  d e n  L a n g s s c h n it t  d e r  lin k e n  S e ite n ó ffn u n g , A b b .  8 G e-

E n t w u r f  is t  s c h w e r e r  a is  a l le  a n d e r e n  E is e n b e t o n e n t w iir fe ,  
s e in  P r e is  v o n  6 ,6 5  M ili  M . e r s c h e in t  a u c h  d a n n  n o c h  h o c h , 
w e n n  m a n  b e r i ic k s ic h t ig t ,  d a B  e r  b e r e its  f i ir  d ie  L a s t e n  d e r  v o lle n  
B r e i t e  v o n  24 111 k o n s tr u ie r t  is t  u n d  d a B  b e i s e in e r  A u s f i i h r u n g  
e ise rn e  L e h r g e r i is te  v e r w e n d e t  w e r d e n  s o lle n , d ic  r u n d  50 0000 M . 
te u r e r  a is  h ó lz e r n e  G e r iis te  s in d .

Z u  d e n  V o l lg e w o lb e n  g e h ó r t  n o c h  e in  E n t w u r f  m it  S ta m p f-  
b e to n b ó g e n  v o n  d e r  F ir m a  H a n e b e c lc  u n d  D ip l .- I n g .  B a u m -
s t a r k  in  D o r tm u n d . D ie s e r  E n t w u r f  is t  g le ic h fa l ls  s c h w e r  u n d

te u e r , a u c h  m u B  g e g e n  ih n  e in g e w e n d e t  
w e rd e n , d a B  m a n  b e i  B o g e n  v o n  d ie s e r
S p a n n w e it e  u n d  K i ih n h e it  n ic h t  a u f
d ie  E r h ó h u n g  d e r  S ic h e r h e it  v e r z ic h t e n  
s o llte , d ie  e in e  A r m ie r u n g  d e s  G e w ó lb e s  
b ie te t .  I c h  d a r f  d e s w e g e n  a u f  d ie  A u s -  
f i ih r u n g e n  m e in e s  V o r t r a g e s  a u f  d e r  v o r -  
ja h r ig e n  H a u p t y e r s a m m lu n g  d e s  D e u ts c h e n  
B e t o n v e r e in s  h i n w e is e n 1.
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s t a r k o m  S t a h ld r a h t  in  i o  c m  A b s t a n d  v o r g e s e h e n , d ie  n a c h  V e r -  
s u c h e n  v o n  E m p e r g e r  d ie  B r u c h s ic h e r h e it  w e s e n t l ic h  e r h o h e n  
so li. I m  L a n g s s c h n it t ,  A b b .  12 , e r k e n n t  m a n  l in k s  d ie  z a h l-  
r e ic h e n  Q u e r v e r b in d u n g e n  z w is c h e n  d e n  b e id e n  R ip p e n  e in e s  
P a a r e s ,  w a h r e n d  r e c h ts  d ie  g e g e n s e it ig e  Q u e r v e r s te i fu n g  d e r  
d r e i  Z w il l in g s r ip p e n  d a r g e s te l lt  is t .  D ie s e  i s t  n u r  im  K a m p f e r  
u n d  im  V ie r t e l  d e r  S p a n n w e it e  v o r g e s e h e n , w a h r e n d  im  S c h e it e l  
le d ig l ic h  d ie  F a h r b a h n p la t t e  a is  Q u e r v e r b a n d  d ie n t .  S o  s e h r  
d ie s e  A n o r d n u n g  d ie  D u r c h fu h r u n g  d e r  L e it u n g e n  a m  S c h e it e l  
e r le ic h te r t ,  so  s o l lte  d o c h  w o h l g e r a d e  h ie r  n o c h  s in e  s t a r k e r e  
Q u e r v e r s te ifu n g  a n g e o r d n e t  w e rd e n , z u m a l  d ie  L a s t  d e r  S c h n e ll
b a h n  a u f  z w e i  R ip p e n p a a r e  v e r t e i l t  g e r e c h n e t  is t .  I m  G a n z e n  
la B t  d e r  E n t w u r f  d ie  H a n d  d e s  e r fa h r e n e n  B r i ic k e n b a u e r s  er- 
k e n n e n .

Y o n  d e r  F ir m a  G r iin  u . B i l f in g e r  A .- G .  is t  n o c h  e in  w e ite r e r

se h r  o r ig in e lle r  R ip p e n e n t w u r f  e in g e r e ic h t  w o rd e n , d e r  in  A b -  
wrc ic h u n g  v o n  a l le n  a n d e r e n  E n tw riir fe n  m it  s t a r k e n  B ie g u n g s -  
b e a n s p r u c h u n g e n  a r b e it e t .  B e i  ih m  h a b e n  d ie  K r a g a r m e  a n  
d e n  P fe i le r n  e in e  L a n g e  v o n  r u n d  22 m  u n d  s in d  a is  s c h m a le  u n d  
h o h e  E is e n b e t o n p la t t e n b a lk e n  a u s g e b ild e t .  Z w is c h e n  d e n  E n d e n  
d e r  K r a g a r m e  s p a n n e n  s ic h , g le ic h fa l ls  in  s e c h s  R ip p e n  a u f-  
g e lo s t ,  s p it z b o g e n a r t ig e  D r e ig e le n k r a h m e n  v o n  r u n d  70  m  
S p a n n w e ite .  E in e  k r it is c h e  W iir d ig u n g  d e s  E n t w u r fe s  w iir d e  
i ib e r  d e n  R a h m e n  d ie s e s  B e r ic h te s  h in a u s g e h e n . E s  is t  h ie r  
i ib r ig e n s  g e n a u  d e r  g le ic h e  E n tw 'u r fs g e d a n k e  v e r w e n d e t  w o rd e n , 
w ie  ih n  d ie  F ir m a  b e r e its  b e i  d e m  W e t t b e w e r b  f iir  d ie  F r ie d r ic h -  
E b e r t - B r i ic lc e  in  M a n n h e im  u n t e r  d e m  K e n n w o r t  „ G e i s t  d e r  
G o t i k "  g e b r a c h t  h a t .  E s  k a n n  d a h e r  a u f  d ie  B e s p r e c h u n g  d ie ses  
W e t t b e w e r b e s  v o n  P r o f .  G a b e r  in  d e r  Z e it s c h r i f t  „ D i e  B a u -  
t e c h n i k "  19 2 5 , H e f t  22 u . 3 1  v e r w ie s e n  w e rd e n .

d e n k e n . I n  d e n  la n g e n  K r a g a r m e n  e n t-  
s t e h e n  g e r in g e  Z u g s p a n n u n g e n . W ie  in  
e in e r  V a r ia n t e  d e s  E n t w u r fe s  g e z e ig t  is t, 
la s s e n  s ic h  d ie s e  v e r m e id e n , w e n n  m a n  d ie  
K r a g a r m e  n a c h  d e r  S t i i t z l in ie  f i ir  
E ig e n g e w ic h t  fo r m t,  w o b e i  m a n  a lle r d in g s  
d ie  in n e re  L e ib u n g  b e im  A n s c h lu B  a n  d e n  
P fe i le r  e tw a  2 m  t ie f e r  h e r u n te r z ie h e n  m u B . 
N a c h  d e m  E n t w u r f  so li d ie  B r u c k e  v o n  
v o r n h e r e in  f u r  d ie  v o l le  B r e i t e  v o n  24  m  
a u s g e f i ih r t  w e r d e n , w e il  d ie s  d e r  F ir m a  
a is  w d r ts c h a ft lic h s te  L o s u n g  e r s c h e in t .  M it  
R i ic k s ic h t  h ie r a u f  i s t  d e r  P r e is  v o n  4,2 
M ili. M . a is  s e h r  g i in s t ig  z u  b e z e ic h n e n . 
I s t  d ie  A u s k r a g u n g  d e r  K a m p fe r g e le n k e  
b e i  d ie s e m  E n t w u r f  v ie l le ic h t  a u c h  e tw a s  
w e i t  g e tr ie b e n , so  z e ig t  e r  d o c h  d e u t lic h ,  
d a B  d ie s e  M a B n a h m e  w ir t s c h a f t l ic h e  V o r -  
t e i le  b ie t e t .  B e i  z i iv e r la s s ig e m  B a u g r u n d , 
n a m e n tlic h  b e i  F e ls b o d e n , e r s c h e in t  s ie  a u c h  
s t a t is c h  u n b e d e n k lic h  u n d  e in e  A b n e ig u n g  
d a g e g e n  i s t  w o h l  m e h r  g e f iih ls m a B ig .

E in  in te r e s s a n te r  R ip p e n e n t w u r f  is t  
a u c h  v o n  d e r  F ir m a  G r im  u . B i l f in g e r  
A .- G .  in  V e r b in d u n g  m it  O b e r b a u r a t  E m -  
p e r g e r  e in g e r e ic h t  w o r d e n . W ie  A b b .  1 1  
z e ig t ,  s in d  s e c h s  r e c h te c k ig e  R ip p e n  v o n  I m  
B r e i t e  p a a r w e is e  d u r c h  z a h lr e ic h e  Q u er- 
w a n d e  m ite in a n d e r  v e r b u n d e n , so  d a B  d r e i 
Z w il lin g s r ip p e n  e n ts te h e n . D ie  B e w e h r u n g  
is t  z ie m lic h  r e ic h lic h , im  M it t e l  2 % ,  u n d  
b e s te h t  in  d e r  H a u p ts a c h e  a u s  P r o file is e n , 
d ie  a b e r  n ic h t  e t w a  w ie  b e i  M e la n b o g e n  e in  
f r e itr a g e n d e s  G e r ip p e  b ild e n , so n d e rn  d ie  
B o g e n  m iis se n  w ie  s o n s t  b e i  s c h la f fe r  B e 
w e h r u n g  a u f  L e h r g e r i iś te n  e r b a u t  w e rd e n . 
A u B e r  d e r  L a n g s b e w e h r u n g  is t  e i n e A r t U m -  
s c h n iir u n g  d u r c h  r in g f o r m ig e B iig e l  a u s  6 m m

A bb, 12. E n tw u rf G riin  & B ilfin g e r  A .-G .-E m p erg er, L a n gen sch n itt der M itte lo ffn u n g.

ętuerschnitt am Scheitel

-1:5(1—*- ,10an Mo/zpł jaskr

Langsschnitt durch eine Rippe am Scheitel
Beton te  zur Omhdllmg d. Logerstuh/e .........
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A bb . 11. E n tw u rf G riin  & B ilfin g e r  A .-G .-E m p erg er, B o gen ąu ersch n itte  u. S ch eitelgelen k.
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D ic  a n d e r e  A r t  d e r  Q u e r s c h n it t s a u f ló s u n g  d ie s e r  G ru p p e , 
d ie  K a s t e n -  o d e r  Z e lle n fo r m , is t  im  A u s la n d  sc h o n  m e h r fa c h  
v c r w a n d t  w o rd e n , in  D e u ts c h la n d  is t  m a n  n e u e r d in g s  w o h l  d u r c h  
d e n  in  d e r  Z e it s c h r i f t  „ D i e  B a u t e c h n ik "  19 2 7 , H e f t  38, a b g e -  
b ild e te n  W e t t b e w e r b s e n t w u r f  d e r  F ir m a  W a y s s  u . F r e y t a g  A .- G .

A bb. 13. B riick e n ą u e rsc lm itt des W ettb cw erb sen tw u rfes 
W a y s s  &  F re y ta g  A .-G ., fu r d ie  L e clib riick e  b e i A u gsb u rg.

A bb, 14. E n tw u rf Jager G . m . b . H ., Q u ersc lin itt der H aup tóffn un g.

f i ir  d ie  L e c h b r i ic k e  b e i  A u g s b u r g  w ie d e r  a u f  s ie  a u fm e r k s a m  
g e w o r d c n . A b b .  13  z e ig t  d e n  Q u e r s c h n it t  d ie s e s  E n t w u r fe s  
e t w a  im  Y i e r t e l  d e r  S p a n n w e it e .  G e n a u  d e n  g le ic h e n  Q u e r s c h n it t  
v e r w e n d e t  d ie  A .- G .  f i i r  B e t o n -  u . M o n ie r b a u  b e i. ih r e m  K o -  
b le n z e r  E n t w u r f ,  n u r  is t  d a b e i  g e g e n  d e n  S c h e it e l  d e r  B o g e n  
h in  d e r  Z e lle n q u e r s c h n it t  in  e in e n  R ip p e n ą u e r s c h n it t  i ib e r-  
g e f i ih r t .  A h n lic h  is t  a u c h  d e r  E n t w u r f  d e r  F ir m a  J a g e r  in  T r ie r , 
d e s se n  Q u e r s c h n it t  A b b .  14  g ib t .  J e d o c h  is t  h ie r  w ie  b e i  d e m  
z u e r s t  b e s p r o c h e n e n  E n t w u r f  y o n  G r iin  u . B i l f in g e r  A .- G .  e in  
m it t le r e r  S c h l i t z  f i ir  d ie  D u r c h f i ih r u n g  d e r  g ro B e n  R o h r le it u n g e n  
a n g e o r d n e t .  D ie  k le in e r e n  R o h r e  u n d  d ie  S t a r k s t r o m k a b e l  
lie g e n  a u f  d u r c h g e h e n d e n  K o n s o lp la t t e n ,  w a s  f i ir  d ie  a r c h ite k -  
to n is c h e  W ir k u n g  d e r  G e w o lb e  n ic h t  v o r t e i lh a f t  i s t .  D ie  B e -  
w e h r u n g  d e s  H o h lą u e r s e h n it te s  m u B te  w o h l  n o c h  v e r -  
v o l lk o m m n e t  w e r d e n ;  im  P r in z ip  d e c k t  e r  s ic h  m it  d e m  d e s  
P o n t  d e  la  T o u r n e lle , e in e r  f la c h e n  B r u c k e  v o n  73 m  W e it e  
u n d  r u n d  1/10 S t ic h ,  d ie  j e t z t  i ib e r  d ie  S e in e  in  P a r is ,  e tw a s  
o b e r h a lb  v o n  N ó tr e - D a m e , g e b a u t  w o r d e n  i s t .2

E in e  Y e r b in d u n g  v o n  R ip p e n -  u n d  K a s t e n q u e r s c h n it t  is t  
d e r  e i n e  E n t w u r f ,  d e n  ic h  g e m e in s a m  m it  d e r  F ir m a  H e in r ic h  
B u t z e r  b e a r b e i t e t  h a b e  u n d  d e r  v o m  P r e is g e r ic h t  a n  e r s te r  
S t e l le  z u m  A n k a u f  v o r g e s c h la g e n  w o rd e n  is t .  D ie  B ó g e n  b e 
s te h e n  a u s  4 h o h le n  E is e n b e t o n r ip p e n , v o n  d e n e n  d ie  b e id e n  
M it te lr ip p e n  3 ,6  m , d ie  R a n d r ip p e n  2 ,3  m  b r e it  s in d  ( A b b . 1 5 ) ;  
d ie  B e w e h r u n g  b e t r a g t  0 ,6 %  d e s  Q u e r s c h n it te s .  B e im  I i a u p t -  
b o g e n  is t  d ie  H o h e  d e r  R ip p e n  im  S c h e it e l  2 ,3  m , a m  K a m p f e r
2 ,4  m  u n d  in  d e r  B r u c h f u g e  2 ,8  m , d ie  W a n d s t a r k e  is t  5 5  c m  
b e i d e n  M it te lr ip p e n  u n d  45 c m  b e i  d e n  R a n d r ip p e n . A l le r
6,0  m  s in d  d ie  R ip p e n  n ic h t  n u r  d u r c h  lo t r e c h t e  Q u e r w a n d e  
m it  V o u t e n  g e g e n e in a n d e r  v e r s t e i f t ,  s o n d e rn  h a b e n  a u c h  im  
I n n e r n  Q u e r s c h o tte n ,  w e lc h e  M a n n ló c h e r  b e s itz e n , d a m it  d a s  
I n n e r e  d e r  K a s t e n  je d e r z e i t  b e s ic h t ig t  w e r d e n  k a n n . I n  d e m  
L a n g s s c h n it t  d e s  H a u p tb o g e n s  (A b b . 16 ) s ie h t  m a n  l in k s  d ie  
Q u e r v e r s te ifu n g e n  z w is c h e n  d e n  4 h o h le n  R ip p e n , w a h r e n d  
r e c h ts  e in  S c h n it t  d u r c h  e in e  s o lc h e  R ip p e  s e lb s t  g e z e ic h n e t  is t ,  
d e r  d ie  A n o r d n u n g  d e r  Q u e r s c h o tte n  in  d e n  R ip p e n  e rk e n n e n  
la B t .  I n  d e r  N a h e  d e s  K a m p f e r s  is t  je d e  R ip p e  d u r c h  e in e  v e r -

s c h lie B b a re  Ó f fn u n g  
in  e in e r  S e ite n w a n d  
v o n  a u B e n  z u g a n g ig .  
I m  G e g e n s a tz  z u  
e in e r  R e ih e  a n d e r e r  
E n t w i ir f e  d e s  K o -  
b le n z e r  W e t tb e w e r -  
b e s  s in d  h ie r  d ie  

Q u e r v e r s te ifu n g e n  
! w o h l etw ra s  zu  z a h l-

r e ic h v o r g e s e h e n , z u -  
m a l j a  d e r  K a s t e n -  
ą u e r s c h n it t  a n  s ic h  
e in e  s e h r  h o h e  Q u e r- 
s t e i f ig k e it  b e s itz t .  
D ie  B o g e n k o n s t r u k -  

t io n  f i ir  d ie  k u n f t ig e  V e r b r e ite r u n g  b e s te h t  
a u s  2 h o h le n  E is e n b e t o n r ip p e n  v o n  n u r  je
2 m  B r e it e .  D a  b e i  d e m  E n t w u r f  d ie  B r i is -  
tu n g e n  b iin d ig  m it  d e n  S t ir n w a n d e n  lie g e n , 
k a n n  d ie  s p a te r e  V e r b r e it e r u n g  m i t  e in e m  
M in d e s tm a B  v o n  A b b r u c h a r b e it  a n  -d ie  
B r i ic k e n k o n s t r u k t io n  d e s  e r s te n  A iis b a u s  
a n g e b a u t  w e rd e n .

E in  wre s e n tlic h e r  U n te r s c h ie d  d ie s e s  
E n t w u r fe s  g e g e n iib e r  d e n  m e is te n  iib r ig e n  
E n t w u r fe n  b e s t e h t  d a r in , d a B  d ie  S t a r k ę  
d e r  S tr o m p fe ile r  v o n  6,0  m  a u f  9 ,0  m  v e r -  
g r ó B e r t  w o rd en . is t .  T r o t z  d e r  d a m it  v e r -  
b u n d e n e n  M e h r k o s te n  w u r d e  d ie s e  A n 
o r d n u n g  g e w a h lt ,  n ic h t  n u r  u m  k o n -

A bb . 15. E n tw u rf B u tzer-Sp an gen b erg, Q u ersch n itt der rechten  S trom offnung.
s V erg l. L e  G enie C iv il 192S, 1. I la lb ja lir ,  

S . 249.
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s t r u k t i v  c in  g i in s t ig c s  V e r h a lt n is  z w is c h e n  S p a n n w e it c n  u n d  P fe i le r s t a r k e n  
z u  e r re ić h e n , s o n d e rn  v o r  a lle m  u m  d ic  a r c h it e k t o n is c h e  E r s c h e in u n g  d e r  
B r i ic k e  z u  v e r b e s s e r n  (v g l. d ie  s p a te r e n  A b b .  34  u n d  36 ). W e g e n  d e s  
D u r c h flu B p r o f i ls  w a r  d ie  V e r s t a r k u n g  d e r  P fe i le r  o h n e  w e ite r e s  m o g lic h , d e n n  
d e r  v o n  d e r  S t r o m b a u v e r w a lt u n g  b e i  e in e r  H o c h w a s s e r m e n g e  v o n  4000 c b m  
a is  z u la s s ig  e r k la r te  S t a u  v o n  30 c m  w ir d  b e i  w e ite m  n ic h t  e r r e ic h t .  S e lb s t  w e n n  
m a n  w e g e n  d e r  g e r in g e n  S c h r a g s t e l lu n g  d e r  P f e i le r  g e g e n  d ie  S tr o m r ic h t u n g  e in e  
P f e i lc r s t a r k e  v o n  15  m  s t a t t  9 m  in  R e c h n u n g  s t e l lt ,  e r g ib t  s ic h  n u r  e in  S t a u  v o n  
8 c m . A u s  d ie s e m  G r u n d e  e rs c h ie n  es d e n  E n t w u r fv e r fa s s e r n  a u c h  u n b e d e n k lic h ,

^ 2,30- ^ 2,20- ^ * ----3,60---- ^ 2,20̂ ----3,60----Ą ^ 2,20̂ ^ - 2,30->T*~2,00- * r — 2lO O **-2lOO-*\

A bb . 17a. u. b. E n tw u rf B u tzer-Sp an gen b erg, S ch n itt d u rch  dio Scheitelgolonke und 
Q u ersch n itt 3,5 m  vo m  S ch eitel entfern t.

d ie  4 ,2 5  m  la n g e n  K r a g a r m e  a n  d e n  P fe i le r n  e tw a s  t ie f e r  in  d a s  h ó c h s te  H o c h 
w a s s e r  h e r a b z u f i ih r e n ; d ie  B o g e n e n d e n  s e lb s t  re ic h e n  d a g e g e n  n u r  1,0  m  in  d ie s e s  
H o c h w a s s e r . D ie  S p a n n w e it e  d e s  m it t le r e n  B o g e n s  b e t r a g t  10 7 ,5  m < d e r  S t ic h  1 : 1 0 ,G

u n d  d e r  W e r t  - ę  =  1 x 4 1 ;  d ie  Y e r h a lt n is s e  s in d  a ls o  f a s t  d ie  g le ic h e n  w ie  b e i  d e m

bB H a u p t e n t w u r f  d e r  F ir m a  G r iin  u . B i l f in g e r  A .- G .  D ie  G e le n k e  s in d  S ta h lg u B w a lz -

A bb. 18. E n tw u rf B u tzer-S p an gen b erg, B eton icru n gsvo rgan g der H aup tgew olb e.

g e le n k e  m it  K u p il le n s ic l ie r u n g  u n d  s in d  n u r  a u f  d ie  B r e i t e  d e r  R ip p e n  v e r t e i l t ,  so  
a u c h , w ie  d ie  A b b .  I 7 a  u n d  I 7 b  z e ig e n , in  d e r  G e g e n d  a m  S c h e it e l  r e ic h lic h e r  

R a u m  f iir  a lle  L e it u n g e n  v o r h a n d e n  is t ,  t r o t z d e m  a u c h  d o r t  z w is c h e n  d e n  4 R ip p e n  
n o c h  k r a f t ig e  Q u e r v e r s te ifu n g e n  a n g e o r d n e t  s in d . D e r  F a h r b a h n a u f b a u  b e s i t z t  
im  B o g e n v ie r t e l  j e  e in e  D c h n u n g s fu g e ;  z u r  A u f n a h m e  d e r  B r e m s k r a f t e  in  d e m  
h ó h e r e n  T e i l  d e s  A u f b a u s  s in d  z w is c h e n  d e n  le t z t e n  S a u le n  iib e r  d e n  K a m p f e r n  
3 o e m  s t a r k ę  W a n d ę  in  d e r  L a n g s r ic h t u n g  e in g e z o g e n , d ie  a is  s t a r r e  S c h e ib e n  w ir k e n .

G ro B e s  G e w ic h t  is t  b e i  d ie s e m  E n t w u r f  a u f  d ie  D u r c h a r b e i t u n g  d e s  B a u -  
v o r g a n g e s  f i ir  d ie  e in w a n d fr e ie  H e r s te l lu n g  d e r  h o h le n  R ip p e n  g e le g t  w o r d e n . W ie  
a u s  A b b .  18  z u  e rs e h e n  is t ,  s o lle n  d ie  B o g e n , g a n z  w ie  s o n s t  b e i  G e w ó lb e n  iib lic h , 
in  L a m e lle n  a u s g e f i ih r t  w e r d e n , w e lc h e  s ic h  in  d e r  B r e it e n r ic h t u n g  d e r  B r u c k e  iib e r  
a l le  4 R ip p e n  e r s tr e c k e n . D a s  L e h r g e r i is t  is t  so  a n g e o r d n e t ,  d a B  im m e r  e in e  S ta n -  
d e r r e ih e  u n t e r  d e n  Q u e r s c h o t te n  u n d  V e r s te i fu n g e n  s t e h t .  Z u e r s t  w e r d e n  d ie  L a m -  
m e lle n  2 — 5 b e to n ie r t ,  ih r e  I n n e n s c l ia lu n g  k a n n  d u r c h  d ie  n o c h  o ffe n e n  S c h lu B - 
la m e lle n  6 u n d  7  s e it l ic h  e n t fe r n t  w e rd e n . D a n n  w e r d e n  d ie  L a m e lle n  6 u n d  7 
e in g e s c h a lt  u n d  b e t o n ie r t ;  z u r  B e s e it ig u n g  ih r e r  I n n e n s c h a lu n g  d ie n e n  d ie  M a n n - 
ló c h e r  in  d e n  Q u e r s c h o tte n  u n d  d ic  s e it l ic h e n  Z u g a n g s ó ffn u n g e n  a m  u n te r e n  E n d e  d e r  
R ip p e n . S c h lie B lic h  w e r d e n  d ie  k le in e n  A u s s p a r u n g e n  8 h i n t e r  d e r  e in e n  A u f la g e r -  
f la c h e  je d e s  S ta h lg e le n k e s  in  b e k a n n te r  W e is e  m it  fe in e m  B e t o n  h in t e r s ta m p ft .

D ie  K o s t e n  d ie s e s  E n t w u r fe s  b e tr a g e n  4 ,3 3  M ili .  M k ., w o b e i  z u  b e r i ic k 
s ic h t ig e n  is t ,  d a B  e t w a  200 000 M k . a u f  M a B n a h m e n  f iir  d ie  V e r b e s s e r u n g  d e r  
a r c h ite k to n is c h e n  E r s c h e in u n g , w ie  s t a r k e r e  P fe i le r ,  g ro B e  V o r k ó p fe ,  V e r m e id u n g  
je d e r  A u s k r a g u n g  a n  d e n  S t ir n f la c h e n , e n t fa l le n .  D ie s e r  E n t w u r f  s ta n d  b is  z u le t z t  
m it  d e m  E n t w u r f  v o n  G r iin  u . B i l f in g e r  A .- G .  in  d e r  e n g s te n  W a h l  u m  d ie  E m p fe h lu n g  
z u r  A u s fu h r u n g . D a B  m a n  s c h lie B lic h  d e m  Y o l lg e w o lb e  d e n  Y o r z u g  g e g e b e n  h a t ,  is t
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a u C e r  d u r c h  -d e s s e n  n ie d r ig e r e n  P r e is  w o h l a u c h  d a d u r c h  zu  
e r k la r e n , d a B  d ie  I n g e n ie u r e  d e s  P r e is g e r ic h t e s  m it  e in e r  A u s -  
n a h m e  n ic h t  E is e n b e t o n fa c h le u t e  w a re n , d e n e n  d a s  v o lle  T o n n e n -  
g e w o lb e  a ls  d ie  i ib lic h e  u n d  ih n e n  v e r t r a u t e  K o n s tr u k t io n s -  
fo r m  e m p fe h le n s w e r te r  e rs c h ie n . I m  A u s la n d  is t  j a  d e r  K a s t e n -  
ą u e r s c h n it t  la n g s t  v e r w e n d e t  w o rd e n , so  b e s i t z t  b e k a n n t l ic h  
a u c h  d ie  13 2  111 w e itg e s p a n n te  S e in e b r iic k e  b e i  S t .  P ie r r e - d u -  
V a u v r a y  2 h o h le  E is e h b e t o n r ip p e n , d ie  w e s e n t lic h  d iin n -  
w a n d ig e r  s in d  a ls  b e i u n s e r e m  E n t w u r f .  D ie s e  w e ite s tg e -

B r e i t e  d u r c h g e h e n d e  K a s t e n ą u e r s c h n it t  ( A b b . 13) d e s  E n t -  
w u rfs  v o n  W a y s s  &  F r e y t a g  A .- G .  in  4 s o lc h e  h o h le n  R ip p e n  
a u fg e lo s t  w o rd e n , w e il  d e r  Q u e r s c h n it t  d a d u r c h  s p a r s a m e r , 
s t a t is c h  k la r e r  u n d  le ic h te r  a u s f i ih r b a r  w ir d .

4 -

A bb. 19.
Q u erschn itt der 1 . A u s b a u .

A bb. 20. E n tw u rf H iiser &  C ie .,'L a n g e n sc h n itt  der M ittelo ffnu n g.

Ansicht der Eisenkonstruktion

Abb. 21. E n tw u rf H iiser &  C ie ., steife> B ew ehrun g der H a u p to ffn u n gen .

s p a n n t e  E is e n b e t o n b r i ic k e  d e r  E r d e  h a t  d ie  A n r e g u n g  z u  d e m  
f iir  d ie  K o b le n z e r  M o s e lb r iic k e  v o r g e s c h la g e n e n  Q u e r s c h n it t  
g e g e b e n . E r s t  n a c h t r a g l ic h  h a b e  ic h  a u s  d e r  Z e it s c h r i f t  , ,C o n -  
c r e te  a n d  C o n s tr u c t io n a l  E n g in e e r in g " ,  L o n d o n  19 2 8  N r .  1 
c r fa h r e n , d a B  a u c h  d ie  g r o B te  E is e n b e t o n b r i ic k e  E n g la n d s ,  d ic  
im  B a u  b e g r if fe n e  B e r w ic k - B r i ic k e  i ib e r  d e n  T w e e d , E is e n -  
b e to n r ip p e n  in  K a s t e n f o r m  b e s it z t .  S ie  h a t  4 Ó ffn u n g e n  v o n  
5 1  m , 7 6  m , 87 m  u n d  1 1 0  m  S p a n n w e ite .  D e r  Q u e r s c h n it t  
d e r  3 g r o B te n  Ó ffn u n g e n  m it  se in e n  4 h o h le n  E is e h b e t o n r ip p e n  
g le ic h t  in  g e r a d e z u  u b e r r a s c h e n d e r  Wre ise  d e m  G r u n d g e d a n k e n  
u n s e r e s  K o b le n z e r  E n t w u r fe s .  A b e r  a u c h  in  D e u ts c h la n d  is t  
z u r  Z e it  e in e  s o lc h e  B r i ic k e  in  A u s f i ih r u n g  b e g r if fe n .  A u f  m e in e  
A n r e g u n g  h in  is t  d ie  a m  S c h lu B  d e r  T a b e l le  1, S e it e  1 1 4  g e - 
n a n n te  L e c l ib r i ic k e  in  A u g s b u r g  d e r  u r s p r iin g lic h  a u f  d ie  v o lle

R i p p e n b o g e n  m i t  s t e i f e r  B e w e h r u n g  o h n e  V e r -  
w e n d u n g  v o n  L e h r g e r i i s t e n .

D ie  d r it te . G r u p p e  d e r  E n t w iir f e  u m fa B t  d ie  R ip p e n b o g e n  
m it  s t e ife r  B e w e h r u n g , a n  w e lc h e  d ie  B o g e n s c h a lu n g  a n g e h a n g t  

w ir d .  M a n  b r a u c h t  h ie r  a lso  k e in e  sc h w e r e n  L e h r g e r i is te ,  
so n d e rn  n u r  le ic h te  M o n ta g e g e r i is te  f i ir  d ie  A u f s t e l lu n g  
d e r  e ise rn e n  F a c h w e r k b o g e n .  D a s  g a n z e  E is e n g e w ic h t  d e r  
B o g e n r ip p e n  w ir d  v o n  d e n  e is e rn e n  G it t e r t r a g e r n  d e r  B e 
w e h r u n g  g e tr a g e n , d ie  d a d u r c h  b e k a n n t l ic h  e in e  V o r -  
s p a n n u n g  e r h a lte n , so d a B  e in e  w e itg e h e n d e  A u s n u t z u n g  d e r  
z u la s s ig e n  E is e n s p a n n u n g  e r m o g lic h t  w ir d . A ls  V e r b u n d -  
k o n s tr u lc t io n  h a b e n  d a n n  d ie  B o g e n r ip p e n  n u r  d ie  L a s te n  
d e s  A u f b a u s  u n d  d e s  V c r k e h r s  zu  t r a g e n . I n  A m e r ik a  s in d  
d e r a r t ig e  E is e n b e t o n b o g e n  b e r e its  b is  75 m  S p a n n w e it e  a u s- 
g e f i ih r t  w o r d e n 3. S o lc h e  E n t w i ir f e  s in d  v o n  d e n  6 F i r m e n : 
S a n d v o s s  &  L a u t m a n n ,  H iis e r  &  C ie ., A .- G .  f i ir  H o c h -  u n d  
T ie f b a u t e n ,  S ie m e n s - B a u u n io n , F r a n z  S c h li i te r  A .- G .  u n d  
H e in r ic h  B u t z e r ,  v o n  le t z t e r e r  in  G e m e in s c h a ft  m it  m ir , 
e in g e r e ic h t  w o r d e n . D ie  e r h e b lic h e  Z a h l  d ie s e r  E n t w iir f e  
is t  e in  Z e ic h e n  f i ir  d ie  s te ig e n d e  W e r t s c h a t z u n g  d e r  s t e if-  
b e w e h r te n  E is e n b e t o n b o g e n  z u r  O b e r b r i ic k u n g  g r o B e r  
S p a n n w e ite n . B e d e u te n  d o c h  d ie  L e h r g e r i is te  g e r a d e  b e i

S tr o m b r iic k e n  e in e  e r 
h e b lic h e  G e fa h r e n ą u e lle  
u n d  e in e  E r h o h u n g  d e s  
R is ik o s .  E s  g i b t  z u  
d e n k e n , d a B  a lle in  in  
E u r o p a  in  d e n  le tz t e n  
6 J a h r e n  5 g ro B e  B r ii-  
c k e n le h r g e r i is t e  e in g e -  
s t i i r z t  s in d 4. D ie  5 e rs t-  
g e n a n n te n  E n t w iir f e  
s in d  e in a n d e r  se h r  a h n - 
l ic h ,  ih r e  B o g e n  s in d  in  
5 o d e r  6 r e c h te c k ig e  

R ip p e n  a u fg e lo s t  u n d  d ie  G u r t ą u e r -  
s c h n it te  d e r  s te ife n  B e w e h r u n g  b e s te h e n  
z u m e is t  a u s  S t a h l  S t  48. D ie  V o r s p a n -  
n u n g  b e t r a g t  d a b e i  1 1 0 0 — 120 0  k g / q c m , 
d ie  H ó c h s ts p a n n u n g  im  S t a h l  1800 
k g / q c m , w a s  j a  b e i  B e la s t u n g  d u r c h  d ie  
H a u p t k r a f t e  a lle in  f i ir  S tr a B e n b r iic k e n  
z u la s s ig  is t .  A ls  Z u s a tz s p a n n u n g e n  e n t-  
s te h e n  d u r c h  d a s  S c h w in d e n  d e s  B e t o n s  
a u c h  in  s t a t is c h  b e s t im m te n  K o n s t r u k 
t io n e n  E ig e n s p a n n u n g e n , d ie  b e i  c a .  3 %  
B e w e h r u n g  n o c h  e in e  D r u c k s p a n n u n g  
v o n  e t w a  250  k g / q c m  im  S t a h l  e r g e b e n , 
so  d a B  d e r  f i ir  H a u p t -  u n d  Z u s a t z k r a f t e  
b e i S t a h l  S t  48 z u la s s ig e  W e r t  v o n  
2080 k g / q c m  e in g e h a lt e n  w ir d .

A ls  t y p is c h e s  B e is p ie l  se i d e r  s e h r  e in g e h e n d  b e a r b e ite te  
E n t w u r f  d e r  F ir m a  H iis e r  &  C ie . a n g e f i ih r t ,  d e s se n  A n o r d n u n g  
im  Q u e r -  u n d  L a n g s s c h n it t  a u s  A b b .  19  u n d  20 z u  e rs e h e n  is t .  
I n  je d e r  B o g e n r ip p e  s in d  h ie r  2 e is e rn e  F a c h w e r k b in d e r  a n 
g e o r d n e t . D ie  E in z e lh e it e n  d e r  s te ife n  B e w e h r u n g , d ie  a u c h  
iib e r  d e n  P fe i le r n  d u r c h g e f i ih r t  is t ,  s in d  in  A b b .  2 1  d a r g e s te l lt .  
D a  d ie  G e le n k e  h ie r  n u r  d ie  B r e i t e  d e r  R ip p e n  e in n e h m e n , is t

3 D ie R o b e rt-S tra B e n -B riick e  uber den M ississippi in S t. P a u l, 
verg l. „B e to n  u. E is e n "  1927, S. 174 .

4 1922 S ein e-B riick e  b e i S t. P ierre  d u  V a u v rc y , 1 r r  132 m,
1923 K y m ib riic k e  in  F in n lan d , 1 r= 70 m,
1924 P o n t B u tin  in  G en f, 1 =  42 m,
1925 P ia v e -B riic k e  b e i B ellu n o, 1 =  71 ni
1927 H e n g stey -B ru c k e  iiber d ie  R u h r, 1 =  70 m .
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d ie  D u r ć h f i ih r u n g  d e r  L e it u n g e n  a u c h  im  S c h e it e l  se h r  g u t  
m o g lic h ;  e in e  V e r m e h r u n g  d e r  Q u e r v e r s te ifu n g e n  z w is c h e n  don  
R ip p e n  d i i r f t e  s ic h  e m p fe h le n  (sieh e  L a n g s s c h n it t  A b b .  i o ) . 
S e h r  g e s c h ic k t  is t  b e i  d ie s e m  E n t w u r f  d e r  z w e it e  A u s b a u  a u f  
24 111 B r i ic k e n b r e it e  d u r c h g e b ild e t .  D a  d e r  R ip p e n a b s ta n d  h ie r
3,0  m  is t ,  e r g ib t  s ic h  a u c h  n a c h  d e r  V e r b r e it e r u n g  w ie d e r  e in e  
z u r  B r i ic k e n la n g s a c h s e  v o llk o m m e n  s y m m e tr is c h e  A n o r d n u n g  
d e r  R ip p e n  ( A b b . 2 2).

W ic h t ig  is t  b e i  d ie s e n  s t e i f  b e w e h r te n  E is e n b e to n b o g e n , 
d a B  d e r  B e t o n  d e r  R ip p e n  v o r s p a n n u n g s fr e i  e in g e b r a c h t  w ir d . 
G e r a d e  b e i  V e r w e n d u n g  d e s  rs .sch  e rh a r te n c 'e n , h o c h w e r t ig e n  
Z e m e n te s  w e r d e n  d ie  z u e r s t  h e ig e s t e l l t e n  B e t o n la m e lle n  a n  d e r  
S p a n n u n g s iib e r tr a g u n g  b e i  d e r  B e la s t u n g  d e s  B o g e n s  d u r c h  
d ie  fo lg e n d e n  L a m e lle n  te iln e b m e n , w e n n  m a n  n ic h t  b e s o n d e re  
M a fin a h m e n  d a g e g e n  t r i f f t .  D u r c h  e in e  e in fa c h e  R e c h n u n g 5 
l a B t  s ic h  z e ig e n , d a B  b e i  d e n  h ie r  a n g e -  $0 
w a n d t e n  E is e n v o r s p a n n u n g e n  u n d  B e -  
\ v e h r u n g s v e r h a ltn is s e n  in  d e n  e rs te n  
B e t o n la m e lle n  in fo lg e  d e s  B o g e n e ig e n -  
g e w ic h t e s D r u c k s p a n n u n g e n  b is  z u  3 0 k g / 
q c m  a u f t r e t e n  k o n n e n , so d a B  s ic h  z u 
s a m m e n  m it  d e r  s p a te r  in  d e r  V e r b u n d -  
k o n s t r u k t io n  n o c h  zu g e la s ,‘>enen D r u c k -  
s p a n n u n g  v o n  70  'k g / q c m  e in e  S p ą n - 
n u n g s iib e r s c h r e itu n g  v o n  iib e r  4 0 %  e r
g ib t .  B e i  d ie s e r  R e c h n u n g  is t  a n g e -  
n c m m e n , d a B  d e r  B e t o n  a u s  h o c h w e r -  
t ig e m  Z e m e n t  s c h o n  b a ld  n a c h  d e r  H e r 
s t e l lu n g  e in  E la s t iz i t a t s m a B  E  —
2 10  000 k g / q c m  b e s itz t ,  w a s  d u r c h  Y e r 
s u c h e  b e s t a t i g t  w o r d e n  is t ,  d ie  n e u e r- 
d in g s  in  m e in e m  L a b o r a t o r iu m  a n  3 
T a g e  a lte n  P r is m e n  a u s  s o lc h e m  h o c h 
w e r t ig e n  B e t o n  v o r g e n o m m e n  w u r d e n .

Z u r  V e r m e id u n g  d ie s e r  u n e rw iin s c h -  
te n  V o r s p a n n u n g  im  B e t o n  w ir d  v o n  
e in e r  F ir m a  v o r g e s c h la g e n , je d e  R ip p e  
in  ih r e r  g e s a m te n  A u s d e h n u n g  in n e r
h a lb  a c h t  S tu n d e n  z u  b e to n ie r e n . D ie 
s e r  B a u v ó r g a n g  e r s c h e in t  a b e r  b e d e n k -  
lic h , d e n n  d e r  G i t t e r t r a g e r  d e r  R ip p e  
b ie g t  s ic h  b e i  e in e r  Y o r s p a n n u n g  v o n  
120 0  k g / q c m  in fo lg e  d e r  B e la s t u n g  d u r c h  
d e n  B e t o n  s e h r  s t a r k  d u r c h  —  im  S c h e i
t e l  z . B .  20 c m  — , so d a B  d ie  Q u er- 
v e r b a n d e  m it  d e n  n o c h  u n b e la s t e t e n  u n d  
n u r  e t w a  2 ,0  m  e n t fe r n te n  N a c h b a r -  
r ip p e n  v o llk o m m e n  d e fo r m ie r t  w u r d e n .
D ie  m e is te n  F ir m e n  h a b e n  d a h e r  d a s  
V e r fa h r e n  v o r g e s e h e n , i ib e r  d a s  ic h  im  
J a h r e  19 2 4  a u f  d e r  H a u p t v e r s a m m lu n g  
d e s D e u ts c h e n  B e t o n v e r e in s  b e r ic h t e t  h a b e . H ie r n a c h  w ir d  d ie  
V o r b e la s t u n g  z u e r s t  in  F o r m  v o n  K ie s m a t e r ia l  z w is c h e n  d e n  
R ip p e n  a u f g e b r a c h t  u n d  d a n n  a l lm a h lic h  u n t e r  K o n s t a n t -  
e r h a lt u n g  d e r  G e s a m tb e la s tu n g  d u r c h  d e n  B e t o n  d e r  R ip p e n  
e r s e t z t .  S e h r  e in g e h e n d  u n d  g e s c h ic k t  is t  d e r  B a u v o r g a n g  
n a c h  d ie s e m  V e r f a h r e n  in  d e m  E n t w u r fe  d e r  A .- G .  f i i r  H o c h -  
u n d  T ie f b a u t e n  d u r c h g e a r b e i t e t  w o r d e n . D a b e i  is t  d e r  A n -  
u h d  A b t r a n s p o r t  d e s  K ie s e s  u n d  d ie  A n fu h r  d e s  B e t o n s  m it te ls  
G u r t b a n d fo r d e r u n g  a u f  L a n g s -  u n d  Q u e r b a n d e r n  v o r g e s e h e n , 
so d a B  d ie  M e h r k o s te n  in fo lg e  d e r  A n w e n d u n g  d ie s e s  V e r fa h r e n s  
s e h r  g e r in g  w e r d e n . O b r ig e n s  h a t  d a s  V e r f a h r e n  m it  d e r  K ie s -  
v o r b e la s t u n g  n o c h  d e n  g r o B e n  V o r te i l ,  d a B  m a n  in  d e n  s t a r k -  
b e w e h r te n  R ip p e n  k e in e  Z w is c h e n s c h a lu n g  f iir ^ L a m e lle n te i lu n g  
b r a u c h t ,  d e n n  m a n  k a n n  h ie r  je d e  R ip p e  v o m  K a m p f e r  n a c h  
d e m  S c h e i t e l  h in  in  e in e m  Z u g e  b e to n ie r e n , d a  j a  d ie  G e s a m t
b e la s t u n g  d e r  G i t t e r t r a g e r  d a b e i  u n v e r a n d e r t  b le ib t .

E in e  v o n  d e n  f i in f  a n d e r e n  E n t w i ir f e n  e tw a s  a b w e ic h e n d e  
Q u e r s c h n it t s a n o r d n u n g  b e s i t z t  d e r  E n t w u r f  m it  s t e i fe r  B e -

5 V erg l. Sp an gen b erg, E isen b eton b o gen b riick en  fiir  groBe S p an n 
w eiten , Ju liu s S p rin ger, B erlin  1924, S. 10.

w e lir u n g , d e n  ic h  z u s a m m e n  m it  d e r  F ir m a  B u t z e r  a is  V a r ia n t e  
zu  u n s e r e m  H a u p t e n t w u r f  b e a r b e i t e t  h a b e .  W ie  A b b .  23 
z e ig t ,  h a b e n  h ie r  n u r  d ie  b e id e n  R a n d r ip p e n  R e c h te c k s q u e r -  
s c h n it t ,  d a g e g e n  s in d  d ie  f i in f  m it t le r e n  R ip p e n  m it  D o p p e l-  
T - fó r m ig e m  Q u e r s c h n it t  a u s g e b i ld e t ,  u m  d a s  W id e r s ta n d s -  
m o m e n t zu  e rh o h e n . D a s  i s t  b e i  s o lc h e n  s t e i fb e w e h r te n  B o g e n  
v o r t e i lh a f t ,  w e il  im  V e r b u n d q u e r s c h n it t  d ie  G r u n d s p a n n u n g e n  
a u s  d e m  B o g e n e ig e n g e w ic h t  fe h le n  u n d  d a h e r  d e r  E in f lu B  d e r  
M o m e n te  a u s  d e r  V e r k e h r s la s t  f i ih lb a r e r  is t .  A u s  d e m  Q u e r -  
s c h n it t  in  d e r  N a h e  d e s  S c h e it e ls  ( A b b . 24) u n d  a u s  d e m  L S n g s -  
s c h n it t  ( A b b . 25) is t  z u  e rs e h e n , d a B  d ie  A n o r d n u n g e n  d e r  G e 
le n k e , d e r  L e it u n g e n , d e r  Q u e r v e r s te ifu n g e n  u n d  d e s  A u f b a u e s  
g a n z  a h n lic h  w ie  b e i  d e m  H a u p t e n t w u r f  s in d . D ie  B o g e n s t a r k e n  
k o n n te n  d a g e g e n  e tw a s  g e r in g e r  g e h a lte n  w e rd e n , w e il  d ie  M a te -  
r ia la u s n u tz u n g  in fo lg e  d e r  Y o r s p a n n u n g  d e s  E is e n s  b e s se r  u n d

d a m it  d ie  g a n z e  T r a g k o n s t r u k t io n  le ic h te r  w ird'. D e r  H o r iz o n t a l
s c h u b  a u s  E ig e n g e w ic h t  b e t r a g t  f i ir  d ie  M it te lo f f n u n g  h ie r  
490 t/ m  g e g e n iib e r  650 t/ m  b e i  d e m  H a u p t e n t w u r f  v o n  G r iin
&  B i l f in g e r  A .- G .  D a b e i  is t  a b e r  zu  b e a c h te n , d a B  d e r  B e -  
la s tu n g s g le ic h w e r t  u n t e r  B e r i ic k s ic h t ig u n g  d e r  S c h n e llb a h n -  
la s te n  m it  0 ,865 t/ m 2 e in g e f i ih r t  is t ,  w a h r e n d  G r iin  &  B i l f in g e r
A .- G .  n u r  m it  0 ,64  t/ m 2 g e r e c h n e t  h a b e n . D ie  G u r t e  d e r  G it te r -  
b ó g e n  b e s te h e n  h ie r  a u s  S ilic iu m s ta h l,  w o b e i  e in e  V o r s p a n n u n g  
im  S t a h l  v o n  14 3 0  k g / q c m  u n d  e in e  H ó c h s ts p a n n u n g  v o n  
20 70  k g / q c m  a n g e w a n d t  is t , le t z t e r e  e n ts p r e c h e n d  d e m  f iir  
S i l ic iu m s ta h l  b e i  S tr a B e n b r iic k e n  z u g e la s s e n e n  W e r t  v o n  
2 10 0  k g / q c m . F i i r  d ie  S c h w in d s p a n n u n g e n  b le ib t  h ie r  n o c h  
e in e  R e s e r v e  v o n  ru n d  300 k g / q c m  b is  z u  d e m  f i ir  H a u p t-  
u n d  Z u s a t z k r a f t e  f e s tg e ś e t z te n  H ó c h s t w e r t  v o n  2400 k g / q c m . 
B e i  d e r  V o r s p a n n u n g  is t  d ie  K n ic k s ic h e r h e it  d e r  e in z e ln e n  
S t a b e  d e r  E is e n k o n s t r u k t io n  s o w ie  d e r  G i t t e r t r a g e r  s e lb s t  
n a c h  d e r  N o r m e n v o r s c h r i f t  D I N  10 7 3  v o l l  g e w a h r t .  D ie  s te ife  
B e w e h r u n g  b e t r a g t  2 ,5 3 %  d e s  Q u e r s c h n it ts ,  d ie  G u r te  b e 
s te h e n  a u s  W in k e ln  m it  v e r t ik a ie n  B e ila g e n , o h n e  G u r t p la t t e n ,  
d a m it  d ie  B e t o n i ib e r d e c k u n g  e in w a n d fr e i  a u s g e ft ih r t  w e r d e n

Posf-
kabe!

A bb. 22. E n tw u rf H iiser u. C ie., F ah rb ah n ą u e rsch n itt m it Y erb re iteru n g fiir den 2. A usbau.
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A bb. 23. M elan -E u tw u rf B u tzer-Sp an gen b erg, Querschnitt< der H au p to ffn u n g.
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k a n n  ( A b b . 26). A u B e r d e m  is t  n o c h  e in e  re ic li l ic h e , s e k u n d a r e  
R u n d e is e n b e w e h r u n g  im  B e t o n  v o r g e s e h e n , d ie  g le ic h z e it ig  
w ic  e in e  U m s c h n iir u n g  w ir k t .  D ie  K ie s b e la s tu n g  z w is c h e n  
d e n  R ip p e n  is t  in  A b b .  26  m a fls ta b lic h  r ic h t ig  d a r g e s te l lt .  
O b r ig e n s  s ie h t  a u c h  d e r  E n t w u r f  d e r  S ie m e n s  B a u u n io n  fu r  
d ie  s t e ife  B e w e h r u n g  S il ic iu m s ta h l  v o r ,  b e a n s p r u c h t  ih n  j e 

d o c h  n u r  m it  d e n  f i ir  B a u s t a l i l  
S t  48 Y o rg e s c h r ie b e n e n  W e r te n . 
F i i r  d e n  E is c n b e t o n fa c h m a n n  
is t  a n  u n s e r e m  E n t w u r f  w o h l 
v o n  b e s o n d e re m  In te r e s s e , d aB  
d a m it . d ie  M ó g lic h k e it  e in e r  v o ll-  
s t a n d ig e n  A u s n u t z u n g  d e s  m o - 
d e r n s te n  B a u s t a h ls  in  e in e r  V e r -  
b u n d k o n s tr u k t io n  g e z e ig t  w ir d .

5 . A l l g e m e i n e  
B e t r a c h t u n g e n  z  u d e n  E n t -  
w i i  r f e n  i n  w i r t s c h a f t l i c h e r ,  

k o n s t r u k t i v e r  u n d  
s t a t i s c h e r  H i n s i c h t .

A n  d ie  B e s p r e c h u n g  d e r  
v e r s c h ie d e n e n  E n t w u r fs t y p e n  
se ie n  n o c h  e in ig e  a llg e m e in e  
B e t r a c h t u n g e n  a n g e s c h lo s s e n . 
I n  w i r t s c h a f t l i c h e r  H in s ic h t  
w a r e  b e i d ie s e m  W e t t b e w e r b  
d e r  V c r g le ic h  z w is c h e n  M a s s iv -  
b r ite k e n  u n d  B r u c k e n  m it  
e ise rn e n  O b e r b a u te n  v o n  b e s o n 
d e re m  I n te r e s s e  g e w e se n . W e g e n  
d e r  N ic h t b e te i l ig u n g  d e r  F i r 
m e n  d e s  D e u ts c h e n  E is e n b a u -  
v e r b a n d e s  i s t  d ie s e  G e g e n iib e r-  
s t e l lu n g  le id e r  n ic h t  m o g lic h ;  
d e r  e in z ig e  in  E is e n k o n s tr u k 
t io n  e in g e r e ic h te  E n t w u r f ,  e in  
u b e r  v ie r  O ffn u n g e n  d u r c h la u -  
fe n d e r  v o llw a n d ig e r  B le c h t r a g e r ,  
is t  n a c h  d e m  U r t e i l  d e s  P r e is -  
g e r ic h te s  m it  v e r s c h ie d e n e n  
M a n g e ln  b e h a f t e t  u n d  k o s t e t  
r u n d  5 M ili. M . U m  a b e r  w e n ig -  
s te n s  e in e n  u n g e fa lir e n  O b e r -  
b l ic k  i ib e r  d ie  w ir ts c h a f t l ic h e  
A u s w ir k u n g  d e r  e in z e ln e n  Y o r -  
s c h la g e  f i ir  d ie  K o n s t r u k t io n  d e r  
g ro B e n  G e w o lb e  z u  g e w in n e n , 
s in d  in  d e r  T a b e l le  2 d ie  E n d -  
s u n im e n  d e r  A n g e b o t e  f i ir  d ie  
M a s s iv b r iic k e n - E n t w iir fe z u s a m -  
m e n g e s te llt .  F r e i l ic h  k o n n e n  
h ie r a u s  k e in e  w e ite r g e h e n d e n  
S c h liis s e  g e z o g e n  w e rd e n , d e n n  
e in m a l m a c h e n  d ie  d r e i  H a u p t-  
o f fn u n g e n  k a u m  d ie  H a l f t e  d e r  
A n g e b o ts u m m e n  a u s  u n d  so - 
d a n n  s in d  d ie  E n t w iir f e  in  s e h r  
v e r s c h ie d e n e r  W e is e  m it  K o s t e n  
f i i r  d e n  z w e ite n  A u s b a u z u s ta n d  
w ie  a u c h  m it  A u fw e n d u n g e n  
f i ir  e in e  g u te  a rc h ite lc to n is c h e  
E r s c h e in u n g  b e la s t e t .  S c h lie B 
lic h  m u B  b e a c h t e t  w e rd e n , d a B  
je d e  U n te r n e h m e r k a lk u la t io n , 
n a m e n tlic h  f i i r  g r o B e  T ie f b a u 
a r b e ite n , se h r  a u f  S c h a tz u n g e n , 
s o w ie  a u f  p e r s o n lic h e r  A u f f a s 
s u n g  iib e r  d ie  B a u s c h w ie r ig -  
k e ite n  u n d  d a s  R is ik o  b e r u h t ,  
so  d a B  h ie r a u s  v i e l  g ró B e re
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T a b e lle  2.

E n d s u m m e n  d e r  A n g e b o t e  in  M i l l i o n e n - M a r k .
A . V o l l e  T o n n e n g e w ó l b e ;

1 . G r iin  &  B i lf in g e r  A .- G .,  M a n n h e i m ..................... 3 . 7°
2. H a n e b e c k  u . D ip l .- I n g .  B a u m s t a r k ,  D o r tm u n d  . 6 ,5 0
3. P h .  H o lz m a n n  A .- G .,  D u s s e l d o r f ..........................6 ,65*

i. M ......................... 5 ,6 2

B .  A u f g e l o s t e  B o g e i i k o n s t r u k t i o n e n  i n  E i s e n 
b e t o n  u n t e r  V e r w e n d u n g  v o n  L e h r g e r i i s t e n  :
4. J a g e r  G . m . b . H .,  T r i e r ................................................ 3 ,0 9
5. G r iin  &  B i l f in g e r  A .- G .,  E n t w u r f  I I I .....................3 ,6 4
6. A .- G .  f i ir  B e t o n -  u n d  M o n ie rb a u , E s s e n  . . . .  3 ,88
7. G r iin  &  B i l f i n g e r 'A . - G . ,  E n t w u r f  I I .....................3 ,9 3
8. D y c k e r h o f f  &  W id m a n n  A .- G .,  W ie s b a d e n - B ie b e r ic h  4 ,2 0 2
9. H e in r ic h  B u t z e r ,  D o r tm u n d , u . P r o f .  S p a n g e n b e r g ,

M iin c h e n , E n t w u r f  I .......................................................... 4 ,33

i. M ......................... 3 ,8 5

C . R i p p e n b o g e n  m i t  s t e i f e r  B e w e h r u n g  o h n e  
L e h r g e r i i s t e :

10 . S a n d v o s s  A .- G .,  D u s s e ld o r f ,  u . L a u t m a n n ,  K o b le n z  4,33
u .  H e in r ic h  B u t z e r ,  D o r tm u n d , u . P r o f .  S p a n g e n b e r g ,

M iin c h e n , E n t w u r f  I I ..........................................  4 ,4 4
12 . H iis e r  &  C ie ., O b e r c a s s e l ................................................4 ,8 7
13 . A .- G .  f i ir  H o c h -  u n d  T ic f b a u t e n ,  E s s e n  . . . .  5 ,5 2 *
14 . S ie m e n s - B a u u n io n , B e r l in  ...........................................5 ,5 6
15 . F r a n z  S c h lu t e r  A .- G .,  D o r t m u n d ...........................6 ,1 9

i- M ......................... 5 ,1 5
1 fiir  d ie  L a ste n  von  24 m B re ite ,
2 fiir  24 m B re ite .

U n t e r  d e n  V o llb ó g e n  is t  n u r  e in  E n t w u r f  b il l ig ,  d ie  b e id e n  
a n d e r n  s in d  s e h r  te u e r ,  d e r  M it t e lw e r t  b e t r a g t  5 ,6 2  M ili.

B e i  d e n  g e g lie d e r t e n  B o g e n  m it  L e h r g e r iis te n  s in d  a lle  
A n g e b o t e  in  n ie d r ig e r  o d e r  m it t le r e r  P r e is la g e ;  d e r  M it t e lw e r t  
is t  3 ,8 5  M ili.

D ie  B o g e n  m it  s t e ife r  B e w e h r u n g  s in d  im  D u r c h s c h n it t  
te u e r , n u r  d ie  H ^ ilfte  h a l t  s ic h  in  m it t le r e r  P r e is la g e ;  M i t t e l 
w e r t  5 ,1 5  M ili.

O b e r r a s c h e n d  is t  d ie  T a t s a c h e ,  d a B  d e r  E n t w u r f  m it  Y o l l-  
g e w ó lb e n  d e r  F ir m a  G r iin  &  B i l f in g e r  A .- G .  s ic h  in  d e n  K o s t e n  
n u r  u n w e s e n t l ic h  v o n  d e n  b e id e n  E n t w iir f e n  m it  g e g lie d e r te n  
B o g e n k o n s t r u k t io n e n  d e rs e lb e n  F ir m a  u n te r s c h e id e t .  V o n  
b e s o n d e r e m  I n te r e s s e  is t  a u c h  d e r  I v o s te n v e r g le ic h  b e i  d e n  
b e id e n  E n t w iir f e n  d e r  F ir m a  H e in r ic h  B u t z e r ,  d a  d ie s e  s ic h

U n te r s c h ie d e  in  d e n  A n g e b o t e n  e n ts te h e n  k ó n n e n  a is  a u s  d e r  
v e r s c h ie d e n c n  G e s t a lt u n g  d e r  E n t w iir f e .  B e i  E in h o lu n g  v o n  
A n g e b o t e n  a u f  e in e n  fe s t lie g e n d e n  E n t w u r f  w a r e n  v ie l le ic h t  
d ie  D iffe r e n z e n  d e r  E n d s u m m e n  n ic h t  v i e l  g e r in g e r  g e w e s e n . 
M it  d ie s e n  Y o r b e h a lt e n  la B t  s ic h  fo lg e n c le s  s a g e n :

l‘ ; i [*_*■ i '/\____ j•; : ■ \-\Zonoen 10/20
Schrauben / * Kies zur Yorbebstury fu r die 

ein windfreie Erzieiung der 
Yorspannung in der sieiien Bewehrung

A bb . 26. M elan -E n tw u rf B u tzer-S p an gen b erg, Q u ersch n itt der 
M itte lrip p en  m it B ew eh ru n g und an geh an gter S ch alu n g .
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n u r  in  d e r  K o n s t r u k t io n  d e r  d r e i  H a u p tó ff n u n g e n  u n te r s c h e id e n  
u n d  a u f  g a n z  g le ic h e r  G r u n d la g e  k a lk u l ie r t  s in d . B e i  d e m  g e - 
r in g e n  M e lir p r e is  v o n  2 ,5 %  d e r  K o n s t r u k t io n  m it  s te ife r  B e 
w e h r u n g  is t  z u  b e r u c k s ic h t ig e n , d a B  d ie  P f e i le r  u n d  W id e r la g e r  
f i i r  d ie  k le in e r e n .K a m p fe r d r u c k e  d ie s e s  E n t w u r fe s  n ic h t  n o c h - 
m a ls  b e m e s s e n  w o r d e n  s in d  u n d  d a B  es  s c h w e r  is t ,  f i ir  d ie  
e ise rn e n  G it t e r t r a g e r  b e r e it s  b e i  e in e m  W e t t b e w e r b  g i in s t ig e  
A n g e b o t e  v o n  E is e n k o n s tr u k t io n s f ir m e n  zu  e r h a lte n . U n t e r  
d ie s e n  U m s t a n d e n  k a n n  m a n  se h r  w o h l  d ie  b e id e n  E n t w iir f e  
a is  g le ic h  t e u e r  b e z e ic h n e n . D ie s  is t  e in e  F e s t s t e l lu n g  v o n  
a l lg e m e in e m  I n te r e s s e ,  d e n n  d a n n  s p r e c h e n  a lle r d in g s  d ie  
b a u l ic h e n  V o r t e i le ,  n a m e n tlic h  d ie  g r o B e r e  S ic h e r h e it  w a h r e n d  
d e r  B a u a u s f i ih r u n g , f i ir  d e n  E n t w u r f  m it  s t e ife r  B e w e h r u n g .

A u c h  in  k o n s t r u k t i v e r  B e z ie h u n g  la s s e n  s ic h  e in ig e  a l l 
g e m e in e  G e s ic h ts p u n k te  h e r v o r h e b e n . W a h r e n d  b e i  d e m  P r e is -  
g e r ic h t  z w e ife llo s  e in e  W e r t s c h a t z u n g  d e r  V o llg e w o lb e  z u  e r 
k e n n e n  is t ,  h a b e n  s ic h  d ie  E n t w u r fv e r fa s s e r  in  ih r e r  iib e r-  
w ie g e n d e n  M e h r z a h l f i ir  g e g lie d e r t e  B o g e n k o n s t r u k t io n e n  e n t-  
sc h ie d e n , d u r c h a u s  im  E in k la n g  m it  d e n  A n s c h a u u n g c n  d e s  
A u s la n d e s  u n d  m it  d e r  m o d e rn e n  E n t w ic k lu n g  d e s  W ó lb -  
b r i ic k e n b a u e s .  I s t  d o c h  d ie  V e r m in d e r u n g  d e s  E ig e n g e w ic h t s  
d e r  T r a g lc o n s tr u k t io n  d e r  w ic h t ig s t e  G e s ic h ts p u n k t  b e i  w e it-  
g e s p a n n t e n , f la c h e n  W ó lb b r i ic k e n .  D e r  E f f e k t  d e r  M a sse n - 
e r s p a r n is  d u r c h  d ie  G lie d e r u n g  la B t  s ic h  m it  e in ig e n  Z a h le n  
a n s c h a u lic h  d a r s te l le n .  E in  V o llg e w ó lb e  in  d e r  g a n z e n  B r iic k e n -  
b r e it e  v o n  18 ,2  m  w iir d e  b e i  r e ic h lic h e r  B e w e h r u n g  m in d e s te n s
2 m  S t a r k ę  d e r  B r u c l i f u g e  e r fo r d e r n . .D e n k t  m a n  s ic h  n u n  b e i 
v e r s c h ie d e n e n  E n t w iir f e n  d e n  Q u e r s c h n it t  d e r  B r u c h f u g e  in  
e in e n  v o l le n  R e c h t e c k s ą u e r s c h n it t  v o n  18 ,2  m  B r e i t e  u m g e - 
w a n d e lt ,  so  e r g ib t  s ic h  a is  V e r g le ic h s w e r t  fo lg e n d e  id e e lle  S t a r k ę  
d e r  B r u c h f u g e :

1 . B e i  d e m  u m  2 0 %  d e r  B r e i t e  r e d u z ie r te n  V o llg e w ó lb e  v o n  
G r iin  u n d  B i l f in g e r  A .- G .c  d  =  1 ,6 0  m .

2. B e i  d e m  E n t w u r f  B u t z e r - S p a n g e n b e r g  m it  l io h le n  E is e n -  
b e t o n r ip p e n :  d  =  1 ,1 8  m .

3. B e i  d e m  E n t w u r f  B u t z e r - S p a n g e n b e r g  m it  s t e ife r  B e 
w e h r u n g  a u s  S i l ic iu m s t a h l:  d  =  0 ,89 m .

D a b e i  s in d  f i i r  d ie  b e id e n  le t z t g e n a n n t e n  E n t w i ir f e  d ie  M a s se n  
d e r  s e h r  r e ic h lic h  b e m e s s e n e n  Q u e r v e r s te ifu n g e n  m it  b e riic lc - 
s i c h t ig t .

A is  w e ite r e n  V o r t e i l  d e r  g e g lie d e r t e n  B o g e n  e r k e n n t  m a n  
d ie  g i in s t ig e r e  D u r c h f i ih r u n g  d e r  V e r s o r g u n g s le itu n g e n  a m  
S c h e it e l  u n d  d ie  k la r e r e  L a s t v e r t e i lu n g  b e i  s tr e ife n w e is e r  M e h r- 
b e la s t u n g , z .  B .  d u r c h  S c h n e llb a h n e n . B e s o n d e r s  i ib e r le g e n  sin d  
s ie  a b e r  d e n  V o llb o g e n  d u r c h  ih r e  g r o B e r e n  Q u e r s c h n it ts h ó h e n , 
w o d u r c h  s ie  u n e m p f in d lic h e r  g e g e n  u n v o r h e r g e s e h e n e  E x z e n -  
t r i z i t a t e n  d e r  S t u t z l in ie  u n d  g e g e n  z u fa l l ig e  A b w e ic h u n g e n  d e r  
t a t s a c h l ic h e n  B o g e n fo r m  v o n  d e r  b e r e c h n e te n  s in d . A u B e r d e m  
w ir d  a b e r  b e i  ih n e n  d ie  K n ic k s ic h e r h e it  d e r  B o g e n  in  v e r t ik a le r  
R ic h t u n g  e r h ó h t , d ie  b e i  V o llg e w ó lb e n  g ro B e r  S p a n n w e it e  m it  
d e r  j e t z t  z u g e la s s e n e n  D r u c k b e a n s p r u c h u n g  v o n  70  k g / c m 2 
s c h o n  z ie m lic h  g e r in g  w ir d .  U n te r  Z u g r u n d e le g u n g  d e r  E u le r -  
fo r m e l u n d  e in e s  E la s t iz i t a t s m a B e s  E  =  2 10  000 k g / c m 2 e r g ib t  
s ic h  b e i  d e m  V o llg e w ó lb e  v o n  G r iin  &  B i lf in g e r  A . - G .,  d a s  
e in e n  S c h la n k h e its g r a d  —  1 1 6  h a t ,  o h n e  B e r i ic k s ic l i t ig u n g  
d e r  v e r s te ife n d e n  W ir k u n g  d e s  F a h r b a h n a u f b a u s  e in e  K n ic k -  
s p a n n u n g  v o n  n u r  c K =  1 5 7  k g / c m 2. U n t e r  d e n  g le ic h e n  V o r -  
a u s s e tz u n g e n  w ir d  b e i  d e m  s t e i fb e w e h r te n  E n t w u r f  d e r  F ir m a  
B u t z e r  m it  /  =  80 d e r  W e r t  a K =  328 k g / c m 2, b e i  d e m  E n t w u r f  
m it  h o h le n  E is e n b e t o n r ip p e n  (A =  70) s o g a r  <rK =  4 2 7 k g / c m 2, 
I c h  g la u b e , d a B  a lle in  m it  R i ic k s ic h t  a u f  d ie  K n ic k s ic h e r h e it  
s t a r k  a u f  D r u c k  b e a n s p r u c h te  f la c h ę  D r e ig e le n k b o g e n  a is  V o ll-  
g e w ó lb e  e t w a  b e i 100 m  S p a n n w e it e  ih r e  G r e n z e  f in d e n  w e rd e n . 
U n t e r  d e n  g e g lie d e r t e n  Q u e r s c h n it t e n  i s t  d e r  h o h le  K a s t e n -  
ą u e r s c h n it t  d e n  R ip p e n  in  R e c h te c k s -  o d e r  D o p p e l- T - F o r m  a n  
S t e i f ig k e i t  in  v e r t i k a l e r  u n d  h o r iz o n ta le r  R ic h t u n g  iib e r le g e n . 
e r  b r a u c h t  d a h e r  a u c h  w e n ig e r  Q u e r v e r s te ifu n g e n , is t  a lle r d in g s  
in  d e r  H e r s t e l lu n g  e t w a s  s c h w ie r ig e r . S e h r  z w e c k m a B ig  s in d  
d ie  K a s t e n ą u e r s c h n it t e  f i i r  d ie  R a n d t r a g e r ,  w e n n  m a n  v o n  
A u s k r a g u n g e n  d e r  G e h w e g e  a b s e h e n  u n d  d ie  B r u s t u n g  m it  d e n  
S t ir n w a n d e n  in  e in e  F lu c h t  le g e n  w il l .  A u s k r a g e n d e  F u B w e g e

v e r b il l ig e n  a l le r d in g s  im m e r  d ie  G e w ó lb e k o n s tr u k t io n , b e e in -  
t r a c h t ig e n  a b e r  b e i  f la c h e n  W ó lb b r iic k e n  m it  k le in e r  B a u h o h e  
im  S c h e it e l  z u m e is t  d ie  g u t e  a r c h ite k to n is c h e  E r s c h e in u n g . 
V o r t e i lh a f t  s in d  im  a llg e m e in e n  a u c h  V o r k r a g u n g e n  d e r  K a n ip -  
fe r g e le n k e  v o r  d e n  P fe i le r f lu c h te n , w e n n  s ie  s ic h  in  m a B ig e n  
G re n z e n  h a lte n , d a m it  d e r  S t ic h  d e r  B o g e n  n ic h t  z u  k le in  w ir d .  
B e i  z u v e r la s s ig e m  B a u g r u n d  b e s te h e n  g e g e n  s o lc h e  K r a g a r m e  
k e in e  s t a t is c h e n  o d e r  lc o n s tr u k t iv e n  B e d e n k e n .

E in  b e s o n d e re r  V o r z u g  d e r  R ip p e n g e w ó lb e  m it  s t e ife r  
B e w e h r u n g  u n d  A n h a n g u n g  d e r  S c h a lu n g  is t  d ie  v o llk o m m e n e  
A u s n u t z u n g  d e r  B e w e h r u n g . D a d u r c h  w ir d  b e i  ih n e n  d ie  
M a s s e n e r s p a rn is  a m  g r o B te n , so d a B  d ie  K a m p f e r d r u c k e  u n d  
d a m it  d ie  P fe i le r  u n d  W id e r la g e r  a m  k le in s te n  w e r d e n . A u B e r 
d e m  k o m m t b e i  s te ifb e w e h r te n  B o g e n  n ic h t  n u r  d a s  L e h r -  
g e r i is t  m it  se in e n  G e fa h r e n , s o n d e rn  a u c h  d e r  n o r m a le  A u s -  
r u s t u n g s v o r g a n g  in  W e g fa l l ,  d e r  d o c h  m it  m a n c h e n  U n v o ll-  
k o m m e n h e ite n  b e h a f t e t  is t  u n d  d ie  K a m p f e r d r u c k e  a u s  E ig e n 
g e w ic h t  m it  e in e m  M a łe , b e in a h e  s to B w e is e , a u f  d ie  P fe i le r  u n d  
W id e r la g e r  z u r  W ir k u n g  b r in g t .  B e i  d e n  s t e ifb e w e h r te n  G e - 
w ó lb e n  d a g e g e n  w e r d e n  d ie s e  K a m p f e r d r u c k e  n u r  g a n z  a l l 
m a h lic h  a n s te ig e n d  a u f  d ie  P fe i le r  u n d  W id e r la g e r  i ib e r t r a g e n . 
D a s  is t  e in  b e s o n d e r e r  Y b r t e i l  b e i  g e w ó lb te n  B r i ic k e n  m it  
m e h r e r e n  g ro B e n  Ó ffn u n g e n , d e n n  b e i  d ie s e n  b le ib t  d a s  s o n s t  
n o t w e n d ig e  g le ic h z e it ig e  A b s e n k e n  a l le r  L e h r g e r i is te  im m e r  
e in  lc r it is c h e r  u n d  s c h w ie r ig e r  A r b e it s v o r g a n g ,  d e r  m it  a lle r  
S o r g fa lt  in  s a m t lic h e n  Ó ffn u n g e n  g le ic h m a B ig  e r fo lg e n  m u B , 
d a m it  d ic  P f e i le r  n ic h t  e in s e it ig  b e a n s p r u c h t  w e r d e n . V o r a u s -  
s ic h t l ic h  w ir d  d e r  K o b le n z e r  W e t t b e w e r b  a u c h  z u r  w e ite r e n  
B e a c h t u n g  d e r  s t e i fb e w e h r te n  G e w ó lb e  in  D e u ts c h la n d  b e i
t r a g e n , z u m a l  w ir  j e t z t  im  S i l ic iu m s ta h l  e in e n  h ó c h s t  w e r t-  
v o lle n  B a u s t o f f  f i ir  d ie s e  K o n s t r u k t io n e n  h a b e n .

B e i  D u r c h s ic h t  d e r  s t a t i s c h e n  B e r e c h n u n g e n  d e r  
v e r s c h ie d e n e n  E n t w iir f e  k o m m t m a n  d u r c h a u s  z u  d e r  E r 
k e n n tn is , d a B  d ie  „ B e s t im m u n g e n  d e s  D e u ts c h e n  A u s s c h u s s c s  
f i ir  E is e n b e t o n "  f i ir  B r i ic k e n b a u t e n  n ic h t  a u s r e ic h e n d  s in d . 
B e s o n d e r e  V o r s c h r i f te n  f i ir  m a s s iv e  B r i ic k e n  s in d  e in e  N o t-  
w e n d ig k e it  u n d  w e r d e n  d ie  w e ite r e  E n t w ic k lu n g  a u f  d ie s e m  
G e b ie t e  fó r d e r n . E s  is t  d a h e r  s e h r  z u  b e g r iiB e n , d a B  j e t z t  e in  
U n te r a u s s c h u B  d e s  D e u t s c h e n  N o r m e n a u s s c h u s s e s  u n d  d e s  
D e u ts c h e n  A u s s c h u s s e s  f i ir  E is e n b e t o n  z u r  A u s a r b e it u n g  v o n  
B e s t im m u n g e n  f i ir  m a s s iv e  B r i ic k e n  e in g e s e tz t  is t  u n d  se in e  
A r b e it e n  b e r e its  b e g o n n e n  h a t .  N a c h s te h e n d  s in d  a u f  G ru n d  
d e r  E r fa h r u n g e n  b e i  d e m  K o b le n z e r  W e t t b e w e r b  e in ig e  P u n k t e  
h e r a u s g e g r if fe n , d ie  e in e  b e s o n d e r e  B e a c h t u n g  u n d  R e g e lu n g  
e r fo rd e r n .

1 . L a s t v e r t e i l u n g .  H ie r  s in d  g e n a u e  B e s t im m u n g e n  a m  
P la t z e ,  d a  d ie  A n n a h m e n  iib e r  d ie  L a s t v e r t e i lu n g  o f t  v o n  g ró B e - 
r e m  E in f lu B  a u f  d a s  w ir t s c h a f t l ic h e  u n d  k o n s t r u k t iv e  E r g e b n is  
ć in e s  E n t w u r fe s  s in d , a is  U n te r s c h ie d e  in  d e n  z u la s s ig e n  S p a n 
n u n g e n . B e i  d e m  K o b le n z e r  W e t t b e w e r b  h a t  s ic h  z . B .  g e z e ig t ,  
d a B  d ie  V e r t e i lu n g  d e r  M e h r b e la s tu n g  d u r c h  d ie  S c h n e llb a h n  
in  g a n z  v e r s c h ie d e n e r  u n d  z u m  T e i l  s e h r  o p t im is t is c h e r  W e is e  
v o r g e n o m m e n  w o r d e n  is t ,  so  d a B  e in e  R e ih e  E n t w i ir f e  in  ih re n  
B e m e s s u n g s g r u n d la g e n  g a r  n ic h t  r e c h t  v e r g le ic h b a r  s in d .

2. S t o B z u s c h l a g .  F i i r  d ie  E is e n b e t o n lio n s tr u k t io n e n  
d e s  F a h r b a h n a u f b a u e s  is t  j a  d e r  S to B z u s c h la g  b e i  F e s t s e t z u n g  
d e r  z u la s s ig e n  B e a n s p r u c h u n g  in  d e n  „ B e s t im m u n g e n  d e s  D e u t 
s c h e n  A u s s c h u s s e s  f i ir  E is e n b e t o n "  b e r e it s  b e r i ic k s ic h t ig t .  F i i r  
d ie  B o g e n  s e lb s t  w ir d  m a n  m it  R i ic k s ic h t  a u f  d a s  h o h e  E ig e n 
g e w ic h t  d e r  m a s s iv e n  B r i ic k e n  d e n  S to B z u s c h la g  se h r  g e r in g  
h a lte n  d iir fe n , b e i  g ro B e n  G c w ó lb e n  v ie l le ic h t  s o g a r  g a n z  e n t  - 
b e h re n  k ó n n e n . B e i  d e m  H a u p t e n t w u r f  d e r  F ir m a  B u t z e r  b e 
t r a g t  z . B .  d e r  A n t e i l  d e r  s t a n d ig e n  L a s t e n  8 6 %  d e r  G e s a m t-  
b e la s t u n g . R e c h n e t  m a n  h ie r  m it  e in e m  S to B z u s c h la g  v o n  5 % ,  
d . i. d ie  H a l f t e  d e s  f i ir  e in e  e is e rn e  S tr a B e n b r iic k e  v o n  100 m  
S p a n n w e it e  n a c h  D I N - N o r m  10 73  v o r g e s c h r ie b e n e n  Z u s c h la g e s , 
so  e r g ib t  s ic h  e in e  E r h o h u n g  d e r  R a n d s p a n n u n g e n  in  d e n  B o g e n  
v o n  n u r  1 ,2 5  k g / c m 2, a lso  e in  b e la n g lo s e r  W e r t .

3. E i g e n g e w i c h t .  B e i  B o g e n  m it  h o h e r  B e w e h r u n g  v o n
2 — 3 %  w ir d  m a n  d a s  R a u m g e w ic h t  d e s  E is e n b e t o n s  n ic h t  m e h r
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m it  2 ,4  t/ m 3 r c c łm e n  k o n n e n , so n d e r n  2 ,5 — 2,6  t/ m 3 a n n e h m e n  
m u ss e n .

4. G r ó B e  d e r  Z a h l  n . B e i  d e n  g e s te ig e r te n  E l a s t iz i t a t s -  
u n d  F e s t ig k e it s e ig e n s c h a ft e n  d e s  h o c h w e r t ig e n  B e t o n s  w ir d  
m a n  d ie  Z a h l  n f i ir  E is e n b e t o n g e w ó lb e  im  a llg e m e in e n  k le in e r  
a is  1 5  a n n e h m e n  m u ss e n . W i l l  m a n  d ie  t a t s a c h l ic h  im  G e 
w ó lb e  a u f t r e te n d e n  S p a n n u n g e n  b e re c h n e n , so  h a t  m a n  u n t e r  n 
d a s  V e r h a lt n is  d e r  E la s t iz i ta ts m a B e  v o n  E is e n  u n d  B e t o n  zu  
v e r s t e h e n  u n d  w ir d  d a n n  d ie s e  Z a h l  h ó c h s te n s  zu  10  e in s e tz e n  
d iir fe n . D ie n t  d ie  S p a n n u n g s e r m it t lu n g  z u r  B e s t im m u n g  d e r  
B r u c h s ic h e r h e it ,  so  i s t  u n t e r  n  d a s  V e r h a lt n is  d e r  Q u e ts c h g r e n z e  
d e s  S t a h ls  z u r  P r is m c n fe s t ig k e it  d e s  B e t o n s  zu  v e r s te h e n . B e -  
r i ic k s ic h t ig t  m a n , d a B  d ie s e  P r is m e n - 
f e s t ig k e it  b e i  e in e m  h o c h w e r t ig e n  G c w ó lb e -  
b e to n  im  a llg e m e in e n  iib e r  200 k g / c m 2 
lie g e n  w ir d , so  w ir d  m a n  b e i  Y e r w e n d u n g  
v o n  S t a h l  S t  37 e t w a  n =  10  a n n e h m e n  
k ó n n e n  u n d  n u r  b e i  S ta l i l s o r te n  m it  h ó h e r  
g e le g e n e r  Q u e ts c h g r e n z e  d ie s e  Z a h l  h in a u f-  
s e tz e n  d iir fe n , b is  zu  n  =  15  b e i  S ilic iu m - 
s t a h l  m it  e in e r  Q u e ts c h g r e n z e  v o n  
3600 k g / c m 2.

5. K n i c k s i c h e r h e i t .  D ie  F r a g e  d e s  
S ic h c r h e its g r a d e s  g e g e n  K n ic k e n ,  in s b e 
so n d e re  in  d e r  V e r t ik a le b e n e ,  b e d a r f  b e i 
se h r  w e itg e s p a n n te n  B o g e n  e in e r  R e g e -  
lu n g . H ie r b e i  w ir d  d ie  g e r in g e  Z a h l  d e r  
v o r h a n d e n e n  K n ic k v e r s u c h e  m it  E is e n -  
b e to n p r is m e n  d ie  E n t s c h e id u n g  er- 
s c h w e r e n , so  d a B  u n te r  U m s ta n d e n  
n o c h  w e it e r e  V e r s u c h e , n a m e n t lic h  u n te r  
V e r w e n d u n g  v o n  h o c h w e r t ig e m  Z e m e n t, e r fo r d e r lic h  se in  
w e rd e n .

6. Z u l a s s i g e  D r u c k s p a n n u n g .  W e n n  d ie  v o r s te h e n -  
d e n  F r a g e n  a l le  g e r e g e lt  s in d , d a n n  w ir d  m a n  a b e r  a u c h  er- 
w a g e n  d iir fe n , o b  m a n  f iir  g ro B e  G e w ó lb e  d ie  z u la s s ig e  D r u c k -  
b e a n s p r u c h u n g  d e s  B e t o n s  n ic h t  i ib e r  70 k g / c m 2 e r h ó h e n  k a n n . 
D ie s e  Z a h l  w a r  f i ir  d ie  h ie r  b e s p r o c h e n e n  W e t tb e w e r b s e n tw iir f e  
in  k o n s t r u k t iv e r  u n d  w ir t s c h a f t l ic h e r  B e z ie h u n g  v o n  a u s s c h la g -  
g e b e n d e r  B e d e u tu n g .  B e i  S te ig e r u n g  d e r  S p a n n w e it e n  o d e r  
Y e r m in d e r u n g  d e s  S t ic h e s  k o m m t s e h r  b a ld  e in e  G r e n z e , b e i 
d e r  u n t e r  E in h a l t u n g  d ie s e r  H ó c h s ts p a n n u n g  e in e  Q u e r s c h n it ts -  
v e r g r ó B e r u n g  n ic h ts  m e h r  h i l f t ,  w e il  d ie  d a m it  v e r b u n d e n e  
S te ig e r u n g  d e s  E ig e n g e w ic h t e s  d ie  Q u e r s c h n it t s v e r m e h r u n g  
v o l l  in  A n s p r u c h  n im m t. D ie  k i in f t ig e  E n t w ic k lu n g  w e it-  
g e s p a n n te r , f la c h e r  G e w ó lb e  w ir d  v o n  d e r  E r h ó h u n g  d e r  z u 
la s s ig e n  D r u c k b e a n s p r u c h u n g  d e s  B e t o n s  s e h r  w e s e n t l ic h  a b -  
h a n g e n . B e i  d e r  G iite s te ig e r u n g  d e s  B e t o n s ,  d ie  h e u te  in fo lg e  
d e r  h o h e n  Z e m e n t fe s t ig k e ite n  u n d  in fo lg e  d e r  f i ir  d ie  B e t o n h e r -  
s t e l lu n g  g e w o n n e n e n  E r fa h r u n g e n  e r r e ic h t  is t ,  e r s c h e in t  e in e  
E r h ó h u n g  d e r  z u la s s ig e n  D r u c k b e a n s p r u c h u n g  a u f  e t w a  
85 k g / c m 2 b e i g r o B e n  G e w ó lb e n  m o g lic h  u n d  v e r t r e t b a r ,  w e n n  
m a n  z u d e m  b e d e n k t ,  d a B  es s ic h  h ie r  u m  K o n s tr u k t io n e n  
h a n d e lt ,  d ie  im  w e s e n t lic h e n  a u f  D r u c k  b e a n s p r u c h t  s in d  
u n d  b e i  d e n e n  d e r  E in f lu B  d e r  r u h e n d e n  L a s t e n  s t a r k  
i ib e r w ie g e n d  is t .  V o r a u s s e tz u n g  is t  n a t i ir l ic h  e in e  s t r e n g e  
B a u k o n t r o l le  in  b e z u g  a u f  K o r n z u s a m m e n s e tz u n g , K o n -  
s is te n z  u n d  F e s t ig k e i t  d e s  B e t o n s .  M a n  m u B te  d a b e i  
e t w a  e in e  3 ,5  f a c h e  S ic h e r h e it  in  b e z u g  a u f  d ie  W u r f e l
f e s t ig k e it  W b 2S v o r s c lir e ib e n . I n  F r a n k r e ic h  g e h t  m a n  m e in e s  
W is s e n s  b is  g o  k g / c m 2 u n d  la B t  2 8 %  d e r  W u r f e l fe s t ig k e i t  
n a c h  g o  T a g e n  a is  B e a n s p r u c h u n g  z u . D a  w ir  h ie r  n ic h t  
d ie  R i ic k s ic h t  a u f  d ie  Z u g s p a n n u n g e n  w ie  b e i  d e r  B e a n 
s p r u c h u n g  a u f  B ie g u n g  z u  n e h m e n  h a b e n , k ó n n e n  w ir  d ie  
g ro B e  D r u c k f e s t ig k e i t  d e s  h o c h w e r t ig e n  Z e m e n te s  f i ir  s o lc h e  
K o n s t r u k t io n e n  e n ts c h lo s s e n  a u s n u tz e n ,

6. A r c h i t e k t o n i s c h e  G e s t a l t u n g  d e r  E n t w u r f e .

Z u m  S c h lu B  se ie n  n o c h  e in ig e  B e m e r k u n g e n  iib e r  d ie  b a u -  
k i in s t le r is c h e  G e s t a lt u n g  d e s  g a n z e n  B r i ic k e n b a u w e r k s  g e 

m a c h t, d ie  j a  im  e n g s te n  Z u s a m m e n h a n g  m it  d e r  A u s b i ld u n g  
d e r  d r e i  S tr o m ó ffn u n g e n  s t e h t .

D ie  m e is te n  F ir m e n  h a b e n  d ie  S t ir n f la c h e n  iib e r  d e n  G e 
w ó lb e n  g e s c h lo s s e n , n u r  d r e i  B e w e r b e r  h a b e n  s ic h  f i ir  d u rc h -  
b r o c h e n c n  A u f b a u  e n ts c h ie d e n . W ie  d ie  A b b .  2 7  d e s  E n t w u r fe s  
d e r  A .- G .  f i ir  H o c h -  u n d  T ie f b a u t e n  z e ig t ,  w ir k t  d e r  d u rc h -  
b r o c h e n e  A u f b a u  v ie l le ic h t  e tw a s  u n r u h ig , u n d  d a s  M it t e ls t i ic k  
in  d e r  S c h e ite lg e g e n d  e r s c h e in t  d a n n  b e i  so  f la c h e n  B o g e n  e tw a s  
sc h w e r . A m  g iin s t ig s te n  v o n  d ie s e n  E n t w iir f e n  is t  d a s  B r iic k e n -  
b ild  b e i  d e m  E n t w u r f  d e r  S ie m e n s - B a u u n io n , A b b .  2 8 ; a lle r -  
d in g s  b e fr ie d ig t  h ie r  d ie  A u s b i ld u n g  d e r  l in k e n  R a m p ę  m it  m e h 
re re n  v e r s c h ie d e n e n  D u r c h la s s e n  n ic h t  v o llk o m m e n .

G e s c h lo s s e n e  S ic h t f la c h e n  h a t  z . B .  d e r  E n t w u r f  v o n  
H iis e r  &  C ie . (A b b . 2 g ), d o c h  z e i g t  er, w ie  a u c h  d ie  fo lg e n d e  
A n s ic h t  v o n  D y c k e r l io f f  &  W id m a n n  A .- G .  ( A b b . 30), d a B  
sc h o n  e in e  k lc in e  A u s k r a g u n g  d e r  F u B w e g e  iń  V e r b in d u n g  m it  
e in e m  e ise rn e n  G e la n d e r  d ie  S c h e it e l  d e r  g ro B e n  B o g e n  e tw a s  
d iin n  e rs c h e in e n  la B t. A n  d e n  A b b .  28 u n d  30 e r k e n n t  m a n  
d ie  S c h w ie r ig k e ite n , w e lc h e  d ie  A u s b i ld u n g  d e r  l in k e n  R a m p ę  
a r c h ite k to n is c h  b o t .  A n  s ic h  w a r e  es e r w u n s c h t  g e w e se n , a is  
G e g e n s a tz  zu  d e n  g ro B e n  Ó ffn u n g e n  d e r  S tr o m b r u c k e  h ie r  e in e n  
g e s c h lo s s e n e n  B a u k ó r p e r  z u  s c h a f fe n . L e id e r  m u B te  e r  a b e r  
d u r c h  d r e i S tr a B e n u n te r f i ih r u n g e n  d u r c h b r o c h e n  w e rd e n , w o b e i 
n a m e n tlic h  d ie  O f fn u n g  u n m it t e lb a r  h in t e r  d e m  W id e r la g e r  d e s  
lin k e n  S tr o m b o g e n s  u n g iin s t ig  w ir k t .  D a s  e r k e n n t  m a n  a u c h  
a n  d e r  g e o m e tr is c h e n  A n s ic h t  d e s  z u r  A u s f i ih r u n g  e m p fo h le n e n  
E n t w u r fe s  v o n  G r iin  &  B i l f in g e r  A .- G .  u n d  B a u d ir e k t o r  A b e l.  
( A b b . 3 a u f  S e it e  678) D ie  p e r s p e k t iv is c h e  G e s a m ta n s ic h t  d ie s e s  
E n t w u r fe s  g ib t  A b b .  3 1 , w a h r e n d  A b b .  32 d a s  r e c h te  W id e r la g e r  
m it  d e m  T r e p p e n a u f g a n g  a n  d e r  W e r f t s t r a B e  z e ig t .  D e n  I n 
g e n ie u r  b e fr e m d e t  a n  d ie s e r  A r c h i t e k t u r ,  d a B  d ie  g ro B e n  B o g e n  
in  d e r  A n s ic h t  n u r  in  ih r e r  S c h e it e ls t a r k e  d u r c h g e f i ih r t  s in d  
u n d  d a h e r  u n w a h r s c h e in lic h  s c h w a c h  w ir k e n . D a s  P r e is g e r ic h t  
s a g t  i ib e r  d ie  a r c h ite k to n is c h e  G e s t a lt u n g  d ie s e s  E n t w u r fe s :

„ D e r  V e r fa s s e r  s u c h t  d e m  iib e r g r o B e n  B a u w e r k  m ó g lic h s te  
L e ic h t ig k e i t  z u  g e b e n  d u r c h  h o c h g e f i ih r t e ,  s c h la n k e  P fe i le r ,  
d u r c h  A b s e tz e n  d e s  H a u p tb o g e n s  v o n  d e n  Z w ic k e lf la c l ie n ,  d u r c h  
e in e  A u s k r a g u n g  d e s  G e h w e g e s  u m  1 ,3 0 , w o d u r c h  e in e  s t a r k ę  
S c h a t t e n w ir k u n g  e r z ie lt  w ir d , u n d  d u r c h  V e r w e n d u n g  e in e s  
o ffe n e n  E is e n g e la n d e r s . D ie s e  M it t e l  s in d  b e w u B t  a n g e w a n d t .  
I m  s t a r k e n  G e g e n s a tz  zu  d e r  le ic h te n  D u r c h b i ld u n g  d e r  S tr o m -  
b r i ic k e  s t e h t  d ie  h o h e , g e s c h lo s s e n e  W a n d  d e r  l in k e n  V o r la n d -  
b r iic k e , b e i  d e r  e in e  w e ite r e  D u r c h b r e c h u n g  m it  g le ic h a r t ig e n  
B o g e n  v o r z u z ie h e n  w a r e .  U n g e ló s t  i s t  d e r  S c h r a g a n s c h n it t  d e s  
r e c h te n  H a u p t b o g e n s  in  d e r  F u t t e r m a u e r ."

D ie  v o m  P r e is g e r ic h t  e m p fo h le n e  A u f ló s u n g  d e r  lin k e n  
R a m p ę  in  B o g e n s t e l lu n g e n  h a b e n  d ie  b e id e n  E n t w u r f e  v o n  
P h . H o lz m a n n  A .- G .  u n d  v o n  H e in r ic h  B u t z e r .  A u c h  g le ic h e n  
s ic h  d ie  b e id e n  E n t w u r f e  d a r in , d a B  d ie  B r i is t u n g e n  b iin d ig  
m it  d e n  S t ir n m a u e r n  a n g e o r d n e t  s in d , w a s  d e n  g ro B e n , f la c h e n  
B o g e n  d ie  e r w iin s c h te  S t a r k ę  im  S c h e it e l  g ib t .  D ie  g e s a m te  
G lie d e r u n g  d e s  H o lz m a n n s c h e n  E n t w u r fe s ,  v o n  d e m  A b b .  33

A bb. 27. E n tw u rf A .-G . fiir H och- und T iefb a u ten . A n sich t v o n  U nterstrom .



A b b . 31. E n tw u rf G run  & B ilfin g e r  A .-G . und B au d ire k to r A bel, A n sich t v o n  O berstrom .

A bb. 28. E n tw u rf S iem en s-B auun ion , A n sic h t v o n  O berstrom .

A bb. 30. E n tw u rf D y ck e rh o ff & W idm an n  A .-G . u n d ” Prof. M eiBner, A n sich t v o n  O berstrom .
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A bb . 29. E n tw u rf H iiser & C ie ., A n sic h t v o n  U n terstrom .
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A bb. 33. E n tw u rf Pft. H olzm ann A .-G ., A n sicht von  U nterstrom .

A bb , 32. E n tw u rf G run &  B ilfin ger, A .-G ., 
und B a u d ire k to r  A b e l, rech ter B ru ck en k o p f.

n u r  e in e  T e i la n s ic h t  z e ig t ,  is t  n a c h  d e m  U r t e i l  d e s  P r e is g e r ic h t s  
v o r t r e f f l ic h  g e lo s t .  U b e r  d e n  v o n  d e r  F ir m a  B u t z e r  z u s a m m e n  
m it  m ir  u n d  d e m  A r c h it e k t e n  F r i t z  F u B  in  K o ln  b e a r b e ite te n  
E n t w u r f  ( A b b . 34) s a g t  d a s  P r e is g e r ic h t :

„ D i e s e r  E n t w u r f  i s t  d e r  e in z ig e , d e s se n  P f e i le r  g r o fie r e  
A b m e s s u n g e n  z e ig e n , u n d  z w a r  9 m . D ie s e  P fe i le r ,  d ie  a u c h  
im  Y o r s p r u n g  k r a f t ig  e r itw ic k e lt  s in d  u n d  d u r c h  e in e n  w e it  
v o r g e z o g e n e n  S o c k e l  in  B a s a l t  d ie  g r o B te  S c h w e r e  a u s d r iic k lic h  
a u f  d ie  K a m p f e r h o h e  h in u n te r le g e n , g lie d e rn  d a s  G e s a m tb a u -

w e r k  in  v o r t r e f f l ic h e r  W e is e . A u c h  d e r  S tr o m b r i ic k e  f i ig t  s ich  
d ie  l in k s s e it ig e  L a n d b r i ic k e  m it  d e m  s e h r  g l i ic k l ic h  g e w a h lt e n  
M a B s ta b  d e r  B o g e n , d ie  d e m  S te ig e n  d e s  G e la n d e s  e n ts p r e c h e n d  
s ic h  a lim a h lic h  v e r e n g e n , s e h r  g e s c h ic k t  a n . D a s  v o r t r e f f l ic h e  
B i ld  d e r  S tr o m b r i ic k e  e r h a it  s t r o m a b  d u r c h  d ie  A u s f i ih r u n g  
z w e ie r  g e s c h lo s s e n e r  T r e p p e n t i ir m e  a n  d e n  U fe r n  e in e n  d ie  
W ir k u n g  n o c h  s te ig e r n d e n  A b s c h lu B . D ie  G e s a m ta n la g e ,  w ie  
d ie  D u r c h b i ld u n g  a l le r  E in z e lh e it e n ,  z e ig t  d ie  H a n d  e in e s  re ife n  
K i in s t le r s ."

A bb . 34. E n tw u rf B u tzer-S p an gen b erg  m it A rc h ite k t FuB, K o ln , A n sich t von  O berstrom .

A bb . 35. M odeli des E n tw u rfes 
B u tzer-S p an gen b erg  m it 

A rc h ite k t FuB , K o ln .
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D ie  L e b e n s n o tw e n d ig k e ite n  d e r  G r o B s ta d te  fó r d e r n  in  s te i-  
g e n d e m  M a B e  g ro B e  H a lle n . F i i r  d ie  S t a d t v e r w a lt u n g e n ,  f i ir  d ie  
s t a d t is c h e  B e v ó l k e r u n g , f i ir  d ie  g ro B e n  w ir ts c h a f t l ic h e n , p o li-  
t is c h e n  u n d  s p o r t lic h e n  O r g a n is a t io n e n  d e r  G r o B s t a d te  w e r d e n  
R a u m e  e r fo r d e r lić h , 
d e re n  A u s m a B e  v o r  w e -  
n ig e n  J a h re n  n o c h  p h a n -  
t a s t is c h  e rs c h ie n e n .

D ie  N o t  d e r  Z e it  
u n d  d ie  g ro B e n  K o s t e n  
s o lc h e r  H a lle n  s te lle n  
d e m  I n g e n ie u r  u n d  A r -  
c h it e k t e n  d ie  A u f g a b e ,
R a u m e  z u  b ild e n , d ie  
in  g le ic lie r  W e is e  v e r -  
s c h ie d e n e n  Z w e c k e n  
d ie n s t b a r  g e m a c h t  w e r 
d e n  k o n n e n . D ie  F o r 
d e r u n g  n a c h  v e r s c h ie -
d e n a r t ig e r  V e r w e n d b a r k e it  d r a n g t  d a h in , d ie  n e u e n  H a lle n  m ó g 
l ic h s t  o h n e  S t i i t z e n  z u  k o n s tr u ie r e n , u m  E in b a u t e n  u n d  a h n - 
l ic h e m , v o r  a lle m  d e m  V e r k e h r  fu r  je d e  E n t w ic k lu n g  fre ie  
H a n d  zu  la ss e n .

I n  L e ip z ig  s in d  z u r  Z e it  z w e i  H a l le n  f e r t ig g e s t e l l t  b z w .  
in  A u s f i ih r u n g  b e g r if fe n ,  d ie  e in e  in  E is e n , d ie  a n d e r e  in  E is e n 
b e to n , d ie  b is h e r  i ib lic h e  A u s m a B e  iib e r r a g e n , a u c h  s o n s t  m a n c h  
te c h n is c h e  N e u e r u n g  b r in g e n  u n d  d e s h a lb  v o n  a llg e m e in e m  
I n t e r e s s e  s e in  m ó g e n .

D ie  n e u e  H a lle  7 a u f  d e m  G e la n d e  d e r  te c h n is c h e n  M esse  
i ib e r d e c k t  e in e  F la c h ę  v o n  16  500 m 2. D ie  E r b a u e r in  d e r  H a l le ,  
d ie  L e ip z ig e r  M esse - u n d  A u s s t e l lu n g s - A .- G .,  h a t  im  W in t e r  
19 2 7/28  d ie s e  H a lle  f i ir  e in e  in te r n a t io n a le  A u s s t e l lu n g  v o n

A bb. 1. Q u erschn itt der H a lle  V I I I .

L a s t - ,  N u t z -  u n d  S p e z ia lw a g e n  d e s  R e ic h s v e r b a n d e s  d e r  A u t o -  
m o b ilin d u s tr ie  in n e r h a lb  e in e s  Z e itr a u in e s  v o n  4 M o n a te n  e r 
r ic h t e t .  I m  H in b l ic k  a u f  d ie  u n g iin s t ig e  J a h r e s z e it  m u B te n  
B a u s t o f f e  u n d  K o n s t r u k t io n e n  so  g e w a h lt  w e rd e n , d a B  d u r c h  
W it t e r u n g s v e r h a lt n is s e  k e in  A u f e n t h a l t  in  d e r  A u s fi ih r u n g  
e n t s t e h e n  k o n n te ;  m a n  w a h lt e  d e s h a lb  E is e n k o n s tr u k t io n .

D ie  n e u e  H a l le  7  is t  a n  d e r  S tr a B e  d e s  18 . O k t o b e r s  e n t-  
s ta n d e n , a n  S te l le  e in e r  a lte n , f i i r  m o d e rn e  E r fo r d e r n is s e  
n ic h t  m e h r  z u r e ic h e n d e n  H o lz h a lle .

A bb . 36. E n tw u rf B u tzcr-S p a n ge n b crg  m it  A rc h ite k t FuB, K o ln , 
S eiten an sich t v o n  O berstrom .

R e c h t  a n s c h a u lic h  k o m m t d ie  G e s a m tw ir k u n g  a n  d e m  
M o d e li  A b b .  35 z u m  A u s d r u c k , d a s  u n s  f i ir  d a s  S tu d iu m  d e r  
M a s s e n y e r te i lu n g  u n d  d e r  L in ie n f i ih r u n g  d ie  w e r t v o lls t e n  
D ie n s te  g e le is t e t  h a t .  D ie  S e it e n a n s ic h t ,  A b b . 36, z e ig t  d ie  
k r a f t ig e n  P fe i le r  u n d  y o r k ó p f e .  A is  o b e r e r  A b s c h lu B  d e r  P fe i le r

is t  e in  e ise rn e s  G e la n d e r  g e w a h lt ,  u m  d ie  F a h r b a lin lin ie  in  d e r  
A n s ic h t  a n z u d e u te n  u n d  e in e n  M a B s ta b  f i ir  d ie  G ró B e  d e s  B a u 
w e r k s  z u  g e b e n . E s  d a r f  e r w a h n t  w e rd e n , d a B  g e r a d e  d ie  v o m  
P r e is g e r ic h t  h e r v o r g e h o b e n e n  A n o r d n u n g e n , w ie  d ie  g ro B e  
P fe i le r s t a r k e ,  d ie  k r a f t ig e n  V o r k ó p f e  z u r  B e t o n u n g  d e s  t r a g e n -  
d e n  u n te r e n  T e i ls  d e r  P f e i le r  s o w ie  d ie  G lie d e r u n g  d e r  N e b e n - ' 
o f fn u n g e n  v o n  d e n  b e te i l ig t e n  I n g e n ie u r e n  h e r r i ih r e n ;  d e r  
A r c h i t e k t  h a t  d ie s e n  G e d a n k e n  d a n n  m it  s ic h e r e r  H a n d  d ie  
k i in s t le r is c h e  F o r m  g e g e b e n . D ie  G e s a m tw ir k u n g  d e s  E n t 
w u r fe s  is t  s c h o n  v o n  A n f a n g  a n  b e i  d e r  k o n s t r u k t iv e n  D u r c h -  
b i ld u n g  b e d a c li t  u n d  in  s t e te m  Z u s a m m e n a r b e ite n  v o n  A r c h i
t e k t  u n d  I n g e n ie u r  e r z ie lt  w o r d e n . N u r  so  s c h e in t  m ir  e in e  g u te  
u n d  e in h e it lic h e  G e s t a lt u n g  e in e s  s o lc h e n  B r i ic k e n b a u w e r k s  
m ó g lic h , w ie  j a  in  d ie s e m  Z u s a m m e n a r b e ite n  i ib e r h a u p t  d ie  
G r u n d la g e  f i ir  e in e  b e fr ie d ig e n d e  E n t w ic k lu n g  a u f  v ie le n  G e 
b ie te n  d e r  m o d e rn e n  B a u k u n s t  zu  e r b lic k e n  is t .  —

D ie  B e t r a c h t u n g e n  d ie s e s  A u f s a t z e s  e r s tr e c k e n  s ic h  n u r  
u n g e fa h r  a u f  d ie  H a l f t e  d e r  b e i  d e m  K o b le n z e r  B r i ic k e n - W e t t -  
b e w e r b  e in g e r e ic h t e n  E n t w iir f e ,  u n d  a u c h  b e i  d ie s e n  k o n n te n  
le d ig l ic h  e in z e ln e  c h a r a k t e r is t is c h e  P u n k t e  in  W o r t  u n d  B i ld  
b e h a n d e lt  w e r d e n . M a n  g e w in n t  d a h e r  a u s  d ie s e m  B e r ic h t  n u r  
e in e n  u n v o llk o m m e n e n  E in d r u c k ,  w e lc h e  U n s u m m e  v o n  w e r t -  
v o l le r  I n g e n ie u r a r b e it  a u c h  h ie r  w ie d e r  o h n e  g r e ifb a r e n  E r fo lg  
g e le is t e t  w o r d e n  is t  u n d  w e lc h e  g r o fie n  A u fw e n d u n g e n  v o n  d e n  
B a u f ir m e n  v e r g e b lic h  g e m a c h t  w o r d e n  s in d . W o h l  a b e r  er- 
k e n n t  m a n , d a B  a u c h  d ie s e r  W e t t b e w e r b  d e r  A llg e m e in h e it  
u n d  d e m  te c h n is c h e n  F o r t s c h r i t t  z w e ife llo s  g e d ie n t  h a t .  D e r  
d e u ts c h e  E is e n b e t o n b a u  h a t  b e w ie s e n , d a B  e r  e in e  s o lc h e  A u f 
g a b e  h e u te  m it  S ic h e r h e it  m e is te r n  k a n n ;  es  s in d  e in e  g a n z e  
R e ih e  b a u r e i fe r  L o s u n g e n  g e g e b e n  w o rd e n .

S o  w ir d  a u c h  d a s  E r g e b n is  d ie s e s  W e t t b e w e r b e s  f i ir  d ie  
w e it e r e  E n t w ic k lu n g  d e s  M a s s iv b r iic k e n b a u e s  g u t e  F r i ic h t e  
b r in g e n  u n d  h o ffe n t l ic h  d a z u  b e itr a g e n , d a B  s ic h  b a ld  e in m a l 
e in  g e w ó lb te r  B o g e n  v o n  m e h r  a is  10 0  m  W e it e  a u c h  iib e r  e in e n  
d e u ts c h e n  S tr o m  s p a n n t .

NEUZEITLICHER HALLENBAU IN EISEN UND EISENBETON.

Yon Stadtbaurat H. Ritter, Leipzig.
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D ie  K o n s t r u k t io n  b e s te h t  a u s  7  F a c h w e r k s b in d e r n  
v o n  j e  9 7 ,7 9  n i S p a n n w e ite .  D ie  I i a l l e  is t  d e r  L a n g e  n a c h  
in  6 N o r m a lfe ld c r  v o n  j e  19 ,5  m  A b s ta n d  u n d  in  z w e i 
E n d fe ld e r  v o n  1 3 ,7  u n d  8 ,7  m  e in g e t e i lt .  D ie  7  T r a g -  
ra h m e n  (B in d e r)  b ild e n  s t a t is c h  Z w e ig e le n k b o g e n . Z u r  E r -  
le ic h te r u n g  d e r  A u f s t e l lu n g  is t  d e r  a u B e r e  G u r t  b is  z u r  F u B -

b o d e n h o h e  v e r la n g e r t  u n d  m it  e n ts p r e c h e n d e m  S p ie lr a u m  im  
le t z t e n  K n o t e n p u n k t  a n g e s c h lo s s e n . D ie  g ro B e n  a u f tr e te n d e n  
S t a b k r a f t e  r e c h t fe r t ig e n  f i ir  d ic  T r a g r a h m e n  d ie  V e r w e n d u n g  
v o n  h o c h w e r t ig e m  K o n s tr u k t io n s s ta h l  ( B a u s ta h l) .  D ic  S ys .te m - 
h o h e  d e r  a ls  B in d e r  m it  p a r a lle le n  G u r tu n g e n  k o n s tr u ie r te n  
M it te lt e i le  d e r  T r a g r a h m e n  b e t r a g t  c a . 8 m , d ie  d e r  s e n k -

r e c h te n  S t ie le  c a . 4 m . D ie  L a n g s p fe t t e n  lie g e n  in  8 m  A b s ta n d . S ie  s in d  a ls  d u r c h la u fe n d e  
T r a g e r  a u s g e b ild e t .  H ie r a u f  lie g e n  in  d c m  n ic h t  v e r g la s te n  D a c h t e i l  W a lz t r a g e r s p a r r e n  
in  1 ,9  m  A b s ta n d .  Im  B e r e ic h e  d e r  O b e r lic h t-  u n d  I n n e n lic h t f la c h e  s in d  d ie  A b s te ifu n g e n  
d e r  B in d e r g u r te  a n g e o r d n e t .  D ie  h o r iz o n ta le n  K r a f t e  s e n k r e c h t  z u  d e n  T r a g r a h m e n  
w e r d e n  d u r c h  g e lc u p p e lte  
H o r iz o n t a lv e r b a n d e  a u f  
d ie  A b s tr e b u n g e n  in  d e n  
L a n g s w a n d e n  a b g e le i t e t  
u n d  v o n  d o r t  d u r c h  
W in d b o c k e  in  d e n  E n d -  
fe ld e r n  in  d ie  F u n d a 
m e n te  u b e r f i ih r t .

D ie  g e s a m t e  E is e n -  
k o n s t r u k t io n  is t  n a c h  o b e n  
h in  d u r c h  O b e r lic h tb a n d e r  
u n d  B im s b e t o n p la t t e n  a b -  
g e d e c k t ,  so  d a B  d a s  E is e n  
d e n  W itte r u n g s e in f l i is s e n  
e n tz o g e n  is t .  D ie  A u B e n - 
h a u t  r u h t  a u f  d e n  o b e n - 

g e n a n n te n  W a lz t r a g e r 
sp a r r e n  a u f . E in e  z w e i

t e  O b e r lic h tv e r g la s u n g  
s c h lie B t  d ie  E is e n k o n -  
s t r u k t io n  n a c h  u n t e n  g e 
g e n  d e n  H a lle n r a u m  a b .
D ie  S c h w itz w a s s e r g e fa h r  A bb. 4. JMontagobiid.

is t  d u r c h  d ie s e  L u f t -

s c h ic h t  z w is c h e n  d e n  O b e r lic h te n  b e h o b e n . V o n  d e r  E is e n k o n s tr u k t io n  s ie h t
m a n  im  I n n e r n  d e r  H a lle  le d ig lic h  d ie  u n t e r e n  F la n s c h e n  d e r  B in d e r  u n d  
d ie  T r a g e r  z w is c h e n  d e n  O b e r lic h te n  m it  d e n  d a r a u f l ie g e n d e n  B im s b e t o n p la t te n
d e s  D a c h e s .  D ie  B im s b e t o n p la t t e n  s in d  d u r c h  e in e  m c h r fa c h e  P a p p e n la g e  a b g e -  
d e c k t .  D a s  R e g e n w a s s e r  w ir d  in  je d e m  F e ld e  d u r c h  z w e i  o f fe n e  R in n e n , d ie  
s ic h  a n  d ie  O b e r lic h te  a n s c h lie B e n  u n d  g e n u g e n d  G e fa lle  h a b e n , a b g e f i ih r t .

Abb. 3. M on tagebild .
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D ie  g e s a m t e  E is e n k o n s tr u k t io n  is t  g u t  z u g a n g lic h  u n d  k a n n  
le ic h t  k o n t r o ll ie r t  w e rd e n . S ie  w u r d e  r o s ts ic h e r  m it  d e r  R o s t -  
s c h u tz fa r b e  , ,S u b o x ‘ ' a n g e s tr ic h e n .

Y o n  d e m  a lte n  B a u w e r k  w u r d e  e in  k le in e r  T e i l  d e r  U m - 
fa s s u n g s m a u e r n  in  H o h e  v o n  7 ,5  m  e r h a lte n . D ie  F u n d a m e n te  
d e r  e ise rn e n  T r a g e r  lie g e n  in n e r h a lb  d ie s e r  a lte n  G e b a u d e -  
te ile .

D u r c h  d ie  W a h l  d e r  T r a g r a h m e n  e r g a b e n  s ic h  a n  d e n  
L a n g s w a n d e n  N is c h e n , d ie  f i ir  B u r o -  u n d  
s o n s t ig e  A u s s t e l lu n g s z w e c k e  v e r w e n d e t  
w e r d e n . D ie  15  m  h o h e n  S e ite n  w a n d e  
d e r  H a l le  e r h a lte n  b e id e r s e it ig e  V e r -  
k le id u n g  in  B im s b e t o n p la t te n ,  d ie  a n  d ie  
E is e n k o n s t r u k t io n  a n m o n t ie r t  w e rd e n .
D u r c h  d ie  z w is c h e n  d e n  P l a t t e n  e n t-  
s te h e n d e  L u f t s c h i c h t  is t  e in e  g u t e  W a r m e -  
h a lt u n g  d e r  H a lle  g e s ic h e r t .  D ie  P la t t e n  
a n  d e r  A u B e n s e ite  d e r  H a lle n  w e r d e n  
m it  Z e m e n tm o r te l  w a s s e r d ic h t  a b g e p u t z t .
D ie  T r a g r a h m e n  w e r d e n  a u B e r h a lb  d e r  
H a l le  d u r c h  F u l g u r i t p l a t t e n  a u f  H o lz -  
s c h a lu n g  g e s c h i i t z t .  I m  I n n e r n  w e r d e n  d ie  
T r a g r a h m e n  d u r c h  R a b it z g e w e b e  v e r k le id e t .

F i i r  d ie  O b e r lic h te n  w ir d  D r a h t g la s  
v e r w e n d e t ,  w e lc h e s  a u f  E is e n s p r o s s e n  
k it t lo s  v e r le g t  w ir d .

D ie  A u f s t e l lu n g  d e r  E is e n k o n s tr u k t io n  
d u r c h  d ie  F ir m a  M a s c h in e n fa b r ik  A u g s -  
b u r g - N iir n b e r g ,  W e r k  G u s ta v s b u r g ,  er- 
fo r d e r te  e in e  g a n z  b e s o n d e r e  A r b e it s -  
le is t u n g  u n d  M o n ta g e o r g a n is a t io n . U m  in  
e t w a  7  W o c h e n  d ie  i ib e r  1800 t  w ie g e n d e  
E is e n k o n s tr u k t io n  a u fz u s te l le n ,  w u r d e n  d ie  
A r b e it e n  d e r  D a c h -  u n d  W a n d k o n s t r u k t io n  
g e t e i l t .  L e t z t e r e  w u r d e  m it te ls  fa h r b a r e r  
G e r iis te  in  F r e im o n t a g e  v o r g e t r ie b e n , w a h 
re n d  g le ic h z e it ig  d ie  D a c h b in d e r  in  d r e i 
T e ile n  u n t e n  z u s a m m e n g e b a u t  w u r d e n .
D u r c h  e in  m a c h tig e s , fa h r b a r e s  G e r iis t  
w u r d e n  d ie  fe r t ig e n  B in d e r te i le  n a c h e in -  
a n d e r  h o c h g e h o b e n . Z u e r s t  w u r d e  d a s  
e r s te  B in d e r d r i t t e l  h o c h g e z o g e n . W a h r e n d  
d ie  L a s t  d e s s e lb e n , c a . 40 t ,  n o c h  im  
H u b g e r iis t  h in g , w u r d e  es a u f  e in e r  S e ite  
m it  d e m  R a h m e n s t ie l  (S a u le )  v e r b u n d e n  
u n d  a u f  d e r  a n d e r e n  S e ite  d u r c h  e in e n  
u n te r g e s c h o b e n e n  R iis tp fe i le r  a b g e s t i i t z t .
D a s  z w e ite  B in d e r d r it t e l  w u r d e  in  g le ic h e r  
W e is e  m o n tie r t ,  in d e m  es im  Z u g e  h a n g e n d , 
z u n a c h s t  in  d e n  A n s c h lu B k n o t e n p u n k t e n  
d e s  e r s te n  B in d e r a r it t e ls  m it  d ie s e m  v e r -  
b u n d e n  u n d  a n  s e in e m  a n d e r e n  E n d e  
w ie d e r  d u r c h  e in e n  u n te r g e s c h o b e n e n  R iis t -  
p fe i le r  a b g e s t i i t z t  w u r d e . D a n n  w u r d e  d a s  
l e t z t e  B in d e r d r i t t e l  g e z o g e n  u n d  im  Z u g e  
h a n g e n d  d e r  Z u s a m m e n s c h lu B  m it  d e m  
z w e ite n  R a h m e n s t ie l  b z w .  m it  d e m  m i t t 
le re n  B in d e r d r it t e l  d e r  g a n z e  T r a g r a h m e n  
fe r t ig g e s t e l l t .  D ie  B in d e r d r i t t e l  w u r d e n  
a u f  d e r  B a u s t e l le  v e r n ie te t ,  so  d a B  m a n  n u r  
d ie  S to B p u n k te  o b e n  a b z u n ie te n  b r a u c h te .
N a c h  E in b a u  d e r  a u s s te ife n d e n  P f e t t e n  w u r d e  d e r  B in d e r  
fr e ig e s e tz t  u n d  d ie  b e id e n  p r o v is o r is c h e n  R i is t p f e i le r  e n t fe r n t .

I n  d ie s e r  W e is e  is t  d ie  M o n ta g e  f i ir  s e c h s  B in d e r  b e tr ie b e n  
w o rd e n , e in  B in d e r  is t  w e g e n  d e r  k r it is c h e n  B a u f r i s t  u n d  B a u 
z e i t  g e s o n d e r t  a u f  H o c h r iis tu n g  e r s te l lt  w o rd e n .

E in e n  B e g r i f f  d e r  A r b e it s le is t u n g  k a n n  m a n  s ic h  m a c h e n , 
w e n n  m a n  b e d e n k t ,  d a B  d ie  M o n ta g e  d e r  H a lle n b in d e r  u n g e fa h r  
d e r je n ig e n  g le ic h k o m m t , d ie  7  H o c h b r iic k e n  v o n  j e  100 m  
S p a n n w e it e  e r fo r d e r lic h  m a c h e n . D a b e i  i s t  z u  b e r i ic k s ic h t ig e n , 
d a B  d ie  A r b e i t  im  W in t e r  a u s g e fi ih r t  w u rd e .

D ie  B e l ic h t u n g  d e r  H a lle  e r fo lg t ,  w ie  e r w a h n t , d u r c h  
O b e r lic h te , d ie  c a . 4 0 %  d e r  D a c h f la c h e  a u s m a c h e n . A u B e r d e m  
s in d  a n  d e n  A u B e n w a n d e n  d u r c h g e h e n d e  F e n s te r s tr e ife n  y o n  
c a . 1 ,5 5  m  H o h e  a n g e b r a c h t .  D ie  A b e n d b e le u c h tu n g  e r fo lg t  
d u r c h  T ie f -  u n d  B r e its t r a h lla m p e n .  D ie s e  L a m p e n  s in d  in
6 R e ih e n  a n  d e r  D e c k e  b e f e s t ig t  u n d  e r z e u g e n  e in e  L i c h t s t a r k e  
v o n  m e h r  a is  30 L u x .  D ie  B e d ie n u n g  d e r  L a m p e n  g e s c h ie h t  
v o m  D a c h  a u s . D a n e b e n  is t  d ie  M o g lic h k e it  v o r g e s e h e n , d ie

G esam tan sich t d e r  H a lle  V I I ,  d a vo r d ie  H a lle  V I I I .

O b e r lic h te  a b e n d s  k i in s t l ic h  z u  b e le u c h te n . S e lb s t v e r s t a n d lic h  
is t  d ie  H a lle  m it  W a s s e r le itu n g , K a n a l is a t io n ,  e le k t r is c h e n  
A n s c h liis s e n  u s w . v e r s e h e n .

D ie  H e iz u n g  u n d  L i i f t u n g  d e r  H a lle ,  a n  w e lc h e  d ie  g r ó B te n  
A n fo r d e r u n g e n  g e s t e l lt  w e rd e n , h a t  g r o B e  S c h w ie r ig k e ite n  u n d  
K o s t e n  v e r u r s a c h t ,  D ie  H e iz u n g s a n la g e  w u r d e  in  z w e i  v e r -  
s c h ie d e n e  G r u p p e n  g e t e i l t ,  v o n  d e n e n  d ie  e in e  d ie  H a lle ,  d ie  
a n d e r e  d ie  U m b a u t e n  u m fa B t .  A u B e r d e m  w ir d  d u r c h  d ie  
n e u e  H e iz u n g s a n la g e  e in e  a n d e r e  H a l le  m it  D a m p f  v e r s o r g t .  
S e lb s t v e r s ta n d lic h  k a m  f i ir  d ie  g ro B e  H a l le  n u r  L u f t h e iz u n g

A bb . 5. Inneres der H a lle  V I I .

A bb. 6.
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in  F r a g e .  D a  b e r e its  in  d e r  a lte n  H a l le  H o c h d r u c k d a m p fk e s s e l  
v o n  140, 80 u n d  60 m 2 H e iz f la c h e  v o r h a n d e n  w a r e n , w u r d e  
a i ic h  f i ir  d e n  N e u b a u  d e r  D a m p f  a is  W a r m e t r a g e r  v o r g e s e h e n , 
u m  d ie  v o r h a n d e n e n  K e s s e l  zu  v e r w e r te n . D e r  W a r m e b e d a r f  
d e r  H a lle  b e t r a g t  c a . 3 400 000 W a r m e e in h e ite n , d e r je n ig e  
d e r  U m b a u t e n  c a .  30 0 0 0 0  W a r m e e in h e ite n . F i ir  d ie  m it z u v e r -  
s o r g e n d e  H a lle  s in d  c a . 800 000 W a r m e e in h e ite n  e r fo rd e r lic h . 
E s  s in d  d e s h a lb  v o n  d e r  I ie iz u n g s a n la g e  c a . 4 500 000 W a r m e 
e in h e ite n  zu  lie fe r n . D ie  v ic r  L o k o m o b ilk e s s c l  w u r d e n  im  V o r -  
b a u  d e r  H a lle  a u f g e s t e l l t .  S ie  e r h a lte n  e in e n  g e m e in s a m e n  
S c lio r n s te in . D a s  B r e n n m a t  e r ia l  w ir d  a u s  d e m  d a n e b e n lie g e n d e n  
K o h le n r a u tn  d u r c h  G le is b a h n  z u  d e n  H e iz e r s ta n d e n  b e fo r d e r t .

A bb . 7. L a gep la n  der G roB m arkth alle.

F i ir  d ie  L u f t h e iz u n g  d e r  H a lle  w e r d e n  je  z w e i  H e iz k a m m e r n  
in  d e r  M it te  d e r  L a n g s s e ite n  u n d  je  e in e  s o lc h e  in  d e r  M itte  
d e r  b e id e n  S c h m a ls e ite n  a n g e le g t .  D ie  H e iz k a m m e r n  lie g e n  
i ib e r  d e n  E in b a u t e n  in  d e n  N e b e n h a lle n . S ie  s in d  so  e in 
g e r ic h t e t ,  d a B  s ie  s o w o h l m it  F r is c h lu f t ,  d ie  d u r c h  D a c h a u f-  
b a u t e n  e n tn o m m e n  w ir d , a is  a u c h  m it  U m lu f t  a r b e ite n  k o n n e n . 
D ie  le t z t e r e  w 'ird  d u r c h  F u B b o d e n k a n a le  a n g e s a u g t .  B e v o r  
d ie  L u f t  in  d ie  H e iz k a m m e r n  e in t r i t t ,  w ir d  s ie  in  O lf i l te r n  
g e r e in ig t .  I n  d e n  H e iz k a m m e r n  b e f in d e n  s ic h  V e n t i la to r e n  
m it  e in e r  s t i in d lic h e n  F o r d e r le is t u n g  v o n  j e  5 5  000 m 3, d ie  d ie  
L u f t  d u r c h  D a m p f lu f t h e iz u n g s a p p a r a t e ,  in  d e n e n  s ie  a u f  c a . 
60 G r a d  e r w a r m t w ir d , in  B le c h k a n a le ,  d ie  a n  d e n  t ie fe r -  
g e le g e n e n  D e c k e n  d e r  L a n g s n is c h e n  a u f g e h a n g t  w e rd e n , h in -  
e in d r iic k e n . A u s  d ie s e n  t r i t t  s ie  in  e tw a  6 ,50  m  H o h e  iib e r  
F u B b o d e n  d u r c h  G i t t e r  m it  d a h in te r lie g e n d e n  K la p p e n  a u s .

D a s  A u B e r e  d e r  H a lle  e r g a b  s ic h  a u s  e in e r  fo lg e r ic h t ig e n  
E n t w i c k l u n g  d e r  in n e re n  K o n s t r u k t io n .  D ie  B e t o n u n g  d e r  
T r a g r a h m e n  e r m ó g lic h t e  e in e  s t a r k ę  a r c h it e k t o n is c h e  G lie d e r u n g  
d e r  la n g e n  A u B e n w a n d e . D ie  V o r b a u t e n  w e r d e n  in  F o r m  v o n  
A r k a d e n  d u r c h g e f i ih r t  u n d  s o lle n  d a z u  d ie n e n , d e r  S tr a B e  d e s  
18 . O k t o b e r  e in e  e in h c it l ic h e  W a n d f o r m  z u  g e b e n .

D ie  K o n s t r u k t io n  w u r d e  n a c h  V o r s c h la g  d e s  H e r r n  
D ip l . - I n g .  H o ffm a n n , V o r s ta n d s m it g lie d  d e r  M e B -A .-G . v o n  
d e r  M a s c h in e n fa b r ik  A u g s b u r g - N iir n b e r g ,  W e r k  G u s ta v s b u r g ,  
e n t w o r fe n  u n d  b e r e c h n e t .  D ie  a r c h ite k to n is c h e  B e a r b e it u n g

u n d  B a u le it u n g  e r fo lg te  d u r c h  d ie  A r c h i t e k t e n  C ra m e r  &  
P e ts c h le r  in  L e ip z ig .

D ie  H a lle  s o li f i ir  je g l ic h e  Z w e c k e  v e r w a n d t  w e rd e n .
A u B e r  f i ir  A u s s t e l lu n g e n  u n d  M e sse n  s o li s ie  b is  z u m  B a u  e in e r  
S t a d t h a l le  f i ir  g ro B e  F e ie r l ic h k e it e n ,  S p o r t fe s t e  u n d  a h n lic h e  
V e r a n s ta ltu n g e n  d ie n e n .

I n  u n m it te lb a r e r  N a h e  d e r  e b e n  b e s p ro c h e n e n  E is e n h a lle  
w ir d  z u r  Z e it  v o n  s e ite n  d e s  R a t e s  d e r  S t a d t  L e ip z ig  e in e  I i a l le  
in  E is e n b e t o n  e r r ic h t e t ,  d ie  in  ih r e r  V o lle n d u n g  d ie  F la c h ę  d e r  
e b e n  g e s c lii ld e r te n  E is e n h a lle  i ib e r tr e ffe n  w ir d . E s  h a n d e lt
s ic h  d a b e i  u m  d e n  N e u b a u  d e r  G r o B m a r k th a l le  f i ir  L e ip z ig .

D ie  Z a h l  d e r  B e v o lk e r u n g  L e ip z ig s  h a t  d u r c h  Z u z u g

v o n  a u s w a r ts  u n d  d u r c h  
E in v e r le ib u n g  v e r s c h ie d e -  
n e r  G e m e in d e n  s t a n d ig  z u -  
g e n o m m e n . M it  d e m  A n -  
w a c h s e n  d e r  B e v ó lk e -  
r u n g s z if fe r  m u B te  s e lb s t-  
v e r s ta n d lic h  d ie  Z u fu h r  
u n d  d e r  U m s a t z  d e r
N a lir u n g s m it te l  g le ic h e n  
S c h r it t  h a lte n . D ie  Z e n - 
t r a le  f iir  d ie  L e ip z ig e r
L e b e n s m itte lv e r s o r g u n g , 

d ie  a l t e  M a r k th a lle  a m  
R o B p la tz ,  w a r  d e n  er- 
h ó h te n  A n s p r iic h e n  n ic h t  

m e h r  g e w a c lis e n  u n d  
k o n n te  n a c h  k e in e r  R i c h 
t u n g  h in  v e r g r o B e r t  w e r 
d e n . E in e  w e ita u s g r e i-
fe n d e  V e r s o r g u n g  d e r  U m 
g e b u n g  v o m  U m s c li la g -  
p la t z  L e ip z ig  a u s  w a r  w e i
te r  zu  b e r iic k s ic h t ig e n .

T r o t z  d e r  s c h le c h te n  
Z e itv e r h a ltn is s e  e n tsc h lo B  
m a n  s ich  d e s h a lb  in  L e i p 
z ig  z u m  N e u b a u  e in e r  
G r o B m a r k th a lle . A is  B a u -  
p la t z  w u r d e  i. J .  19 2 1
a u f  G r u n d  e in g e h e n d e r  
S tu d ie n  iib e r  d ie  V e r k e h r s -  
u n d  W ir t s c h a f t s la g e  d e r  
S t a d t  e in  G e la n d e  in  d e r  
N a h e  d e s  B a y e r is c h e n  

B a h n h o fe s  g e w a h lt  u n d  d o r t  e in e  v o r l ia n d e n e  F lu g z e u g -  
h a lle  v o n  3 7 10  m * a is  e r s te r  A b s c h n it t  f i ir  d ie  G r o B m a r k t-  
h a lle  e in g e r ic h te t .

F i i r  d e n  W e it e r b a u ,  d e r  z u n a c h s t  in  e in e m  U m f a n g  v o n  
rd . 12  000 m * H a lle n f la c h e  b e a b s ic h t ig t  u n d  f i ir  d e n  e in e  R e -  
s e r v e  v o n  e tw a  6000 m 2 v o r g e s e h e n  is t ,  w a r  d e r  v o r h a n d e n e  
P la t z  u n d  d ie  v o r h a n d e n e  F lu g z e u g h a lle ,  e n d lic h  d ie  v o r -  
l ia n d e n e n  V e r k e lir s v e r h a ltn is s e  h in s ic h t l ic h  E is e n b a h n a n s c h lu B  
u n d  S tr a B e n fiih r u n g  b e s t im m e n d .

D ie  b is h e r ig e n  K o n s t r u k t io n e n  f i ir  G r o B m a r k th a l le n  
sc h lie B e n  s ic h  im  g ro B e n  u n d  g a n z e n  a n  e in e  B a s i l ik a f o r m  a n , 
d ie  h in s ic h t l ic h  B e l ic h t u n g  u n d  B e l i i f t u n g  g i in s t ig e  V o r -  
b e d in g u n g e n  s c h a f f t .  E in e  d e r  le t z t e n  g r o B e n  A n la g e n  in  d ie s e r  
F o r m  is t  d ie je n ig e  in  M u n c h e n , v o n  P r o f .  D r . S c h a c h n e r  im  J a h r e  
1 9 1 1  e r r ic h t e t .  A b w -e ich en d  h ie r v o n  w u r d e  in  F r a n k f u r t  a . M . 
v o n  P r o f .  E ls a s s e r  im  J a h r e  19 2 6/2 7 e in e  K o m b in a t io n  v o n  
m e h r e re n  g ro B e n  T o n n e n g e w o lb e n  g e w a h lt .  M a B g e b e n d  f iir  
d ie s e  A b w e ic h u n g  u n d  a u c h  f i ir  d e n  n a c h s te h e n d  g e s c lii ld e r te n  
V e r s u c h  in  L e ip z ig  is t  d a s  S tr e b e n , d ie  M a r k th a lle  m o g lic h s t  
fr e i  v o n  S t t i t z e n  z u  h a lte n ,  u m  d e n  s p a te r e n  E n t w ic k lu n g s -  
in ó g l ic h k e it e n  e in  fr e ie s  B e w e g u n g s fe ld  z u  g e b e n . B e i  e in e r  
K o n s t r u k t io n ,  d ie  s ic h  d e m  M iin c h n e r  S y s t e m  a n s c h lo B , er- 
g a b e n  s ic h  a u f  d e r  i ib e r d e c k te n  F la c h ę  (o h n e  d ie  A n b a u te n )  
d e r  L e ip z ig e r  G r o B m a r k th a l le  5 6  S t i i t z e n . B e i  e in e r  A n -  
le h n u n g  a n  d a s  F r a n k f u r t e r  S y s t e m  h a t t e n  s ic h  e tw a  28 S t i i t z e
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e r g e b e n .  A u c h  d ie se  Z a h l  v o n  S t i i t z e n  s c h ie n  in  L e ip z ig  a is  
n o c h  z u  w e itg e h e n d  u n d  w u r d e  a u f  8 v e r r in g e r t .

A u f  G ru n d  la n g e r e r  V e r s u c h e  w u r d e  e in  S y s t e m  -fiir G ro B - 
m a r k t h a l le n  a u s g e a r b e ite t ,  d a s  in  d e r  a u B e r e n  F o r m  u n d  in  
d e r  K o n s t r u k t io n  v o n  d e n  b is h e r  e r b a u te n  M a r k th a lle n  a b -  
w e ic h t .

M itb e s t im m e n d  f i ir  d ie  F o r m  d e r  n e u e n  G r o B m a r k th a l le  
w a r  d ie  E n ts c h lie B u n g , o b  m a n  in  E is e n  o d e r  E is e n 
b e to n  a r b e ite n  w iir d e . F i i r  E is e n  s p r a c h  d ie  k u r z e  Z e it  
d e r  A u s fi ih r u n g , f i ir  E is e n b e t o n  d ie  g e r in g e re n  U n te r h a ltu n g s -  
k o s te n . D ie  E n t s c h e id u n g  in  d e r  W a h l  d e s  K o n s tr u k t io n s -  
m a te r ia ls  b r a c h t e n  d ie  Y e r h a n d lu n g e n  iib e r  d ie  A u s fi ih r u n g s -

I n  d e r  M it t e  d e s  in n e re n  O b e r lic h te s  b e f in d e t  s ic h  z w is c h e n  
d e n  G r a t r ip p e n  d ie  E n t l i i f t u n g s o f f n u n g .

D ie  S c h a le n g e w o lb e  e r h a lte n  e in e  W a n d s ta r k e  v o n  rd . 
10  c m . S ie  b e s itz e n  d ie  F o r m  e in e r  E l l ip s e  m it  d e n  A c h s e n  
a  =  3 6 ,6 2  m , b  =  2 9 ,33  m  u n d  w ir k e n  a is  g ro B e  T r a g e r  z w is c h e n  
d e n  G r a t e n . S ie  i ib e r t r a g e n  d e n  g r o B te n  T e i l  d e r  L a s t e n  d e r  
D a c h h a u t  a u f  d ie  G r a t e .  D e r  r e s t lic h e  T e i l  d e r  L a s t  d e r  S c h a le  
w ir d  d u r c h  rd . 30 m  w e it  g e s p a n n te , in  e in e r  s c h r a g e n  E b e n e  
l ie g e n d e  G e w o lb e  a u fg e n o m m e n  u n d  n a c h  d e n  8 E c k p u n k t e n  
i ib e r t r a g e n .

B e i  a c h s e n s y m m e t r is c h e r  B e la s t u n g  e r h a lte n  d ie . G r a t e  
s t e t s  n u r  z e n tr is c h e  K r a f t e .  B e i  u n s y m m e tr is c h e r  B e la s t u n g

A bb. 11 . Q u ersch n itt d u rch  d ie  a lte  F lu g zeu gh alle  und die- neue K u p p el.

d u r c h  W in d k r a f t e  w e r d e n  sie  a u c h  a u f  B ie g u n g  b e a n s p r u c h f .  
D ie  G r a t e  g e b e n  ih r e  L a s t e n  a u f  d ie  8 H a u p t t r a g s a u le n  a b ,  d ie  
in  F o r t s e t z u n g  d e r  G r a t e  a n g e o r d n e t  u n d  e b e n s o  w ie  d ie
G e w o lb e  s c h r a g  g e s t e l lt  s in d , u m  d ie  f r e ie  S p a n n w e it e  v o n  75  m
im  L i c h t e n  z u  e rz ie le n . I n fo lg e  d e r  S c h r a g s t e l lu n g  d e r  T r a g -  
s a u le n  u n d  d e r  T r a g g e w ó lb e  h a t  d e r  i/M  in  12 ,5 0  m  H o h e  iib e r  
H a lle n b o d e n  a n g e o r d n e te  Z u g r in g  n u r  e in e n  T e i l  d e s  H o r iz o n t a l-  

s c h u b e s  a u fz u n e h m e n , w a h r e n d  d e r  R e s t  
in  d e r  K e lle r d e c k e ,  d ie  z u  d ie s e m  Z w e c k e  
e in e n  in  d e r  D e c k e  lie g e n d e n , b e s o n d e rs  
a u s g e b ik le te n  Z u g r in g  e r h a lt ,  a u fg e 
n o m m e n  w ir d .

D ie  K e l le r d e c k e  wrird  : a u s  Z w e c k -
m a B ig k e its g r iin d e n  a is  P i lz d e c k e  a u s g e 
b ild e t .

D ie  K u p p e ln  d e r  G r o B m a r k th a l le  
L e ip z ig  w e r d e n  d ie  g r o B te n  M a s s iv -
k u p p e ln  d e r  W e it  s e in ;  s ie  i ib e r t r e ffe n  a n  

A bb. 12. G csam tan sich t der G roB m arkth alle  n ach  dcm  M odeli. G r u n d r iB f la c h e  a u c h  d ie  b is h e r  g r o B te

K u p p e l ,  d ie  J a h r h u n d e r th a lle  in  B r e s la u .
w e rd e n , s in d  a m  t lb e r g a n g  v o n  d e r  e r s te n  z u r  z w e ite n  b z w . D ie  G r u n d r iB f la c h e  d e r  J a h r h u n d e r th a lle  i ib e r d e c k t ,  e in -
z u r  d r i t t e n  K u p p e l  je w e ils  n u r  4 Z w is c h e n s a u le n  v o r h a n d e n . s c h lie B lic h  d e r  v ie r  a n  d e n  H a u p t b a u  a n s c h lie B e n d e n  A p s id e n ,
D e r  fr e ie  Z w is c h e n r a u m , d u r c h  e in  d u r c h g e h e n d e s  O b e r lic h t  n ic h t  g a n z  550 0  m 2. J e d e  K u p p e l  d e r  G r o B m a r k th a l le  z u  L e ip z ig
i ib e r d e c k t ,  b i ld e t  d ic  D e h n u n g s fu g e .  i ib e r d a c h t  5820 m 2.

D ie  K u p p e ln  w e r d e n  h e r g e s t e l l t  d u r c h  v ie r  s ic h  v e r -  E in  V e r g le ic h  d e r  K u p p e ln  d e r  G r o B m a r k th a l le  m it  d e n
s c h n e id e n d e  Z e is s - D y w id a g - S c h a le n g e w o lb e  m it  e in e r  fr e ie n  a lte r e n  M a s s iv k u p p e ln  u n d  d e r  J a h r h u n d e r th a lle  in  B r e s la u
S p a n n w e it e  z w is c h e n  d e m  Z u g r in g  v o n  65,8  m . D ie  S c h a le n -  g ib t  e in e n  d e u t l ic h e n  tJ b e r b lic k  iib e r  d ie  g e w a lt ig e n  A b -
g e w o lb e  v e r s c h n e id e n  s ic h  in  8 G r a t e n . I n  R ic h t u n g  d e r  G r a t e  m e s s u n g e n . D ie  g r o B te  d e r  a lte n  M a s s iv k u p p e ln  is t  d a s
g e m e ss e n  b e t r a g t  d ie  S p a n n w e it e  d e r  o b e r e n  K u p p e l  70 ,4  m . P a n t h e o n  z u  R o m , d ie s e s  b e w u n d e r u n g s w e r t e  M e is te r w e r k
I m  S c h e it e l  d e r  S c h a le n k u p p e l  is t  e in  O b e r lic h t  v o n  28 m  D m r . a ltr ó m is c h e r  B a u k u n s t .  S ie  b e s i t z t  e in e  S p a n n w e it e  v o n  4 4  m .
in  3 T e r r a s s e n  a n g e o r d n e t. S o d a n n  f o lg t  d ie  b e r i ih m t e  K u p p e l  d e r  P e te r s k ir c h e  in  R o m

D ie s e s  O b e r lic h t ,  d a s  O b e r lic h t  i ib e r  d e m  M it te lg a n g ,  m it  40 m  S p a n n w e it e  u n d  d ie  K u p p e l  d e r  S o p h ie n k ir c h e  in
d ie  E c k o b e r l ic h t e  in  d e n  K u p p e lz w ic k e ln  u n d  d ie  g r o B e n  s e it l ic h  K o n s t a n t in o p e l ,  d ie  u n t e r  K a is e r  J u s t in ia n  i. J . 5 3 7  e r r ic h t e t
h e r u m la u fe n d e n  L i c h t b a n d e r  f i ih r e n  d e r  I n n e n h a lle  d a s  T a g e s -  w u r d e . W e it  i ib e r t r o f fe n  w e r d e n  d ie s e  a lte n  B a u w e r k e  d u r c h
lic h t  u n m it t e lb a r  z u  u n d  v e r te i le n  es i ib e r  d ie  G r u n d fla c h e .  d ie  J a h r h u n d e r th a lle  in  B r e s la u  m it  e in e r  S p a n n w e it e  v o n  65 m .
D a s  Y e r h a l t n is  d e r  L i c h t f la c h e  z u r  G r u n d r iB f la c h e  f in d e t  im  D ie  n e u e  M a r k t h a l le  in  L e ip z ig  e r h a lt  d a g e g e n  K u p p e ln  m it
v o r lie g e n d e n  F a l le  se in e  G r e n z e n  in  d e m  Z w e c k  d e r  H a lle  a is  e in e r  m it t le r e n  S p a n n w e it e  v o n  7 5  m  im  L ic h te n .
S p e ic h e r o r t  v o n  v e r d e r b lic h e n  L e b e n s m it te ln .  D ie  L i c h t f la c h e  V o n  g a n z  b e s o n d e r e m  I n te r e s s e  d u r f t e  e in e  Z u s a m m e n -
b e t r a g t  d u r c h s c h n it t l ic h  2 5 ,5 %  d e r  G r u n d r iB f la c h e .  s t e l lu n g  d e r  G e w ic h t e  d ie s e r  v e r s c h ie d e n e n  K u p p e lb a u t e n  se in ,

k o s te n . S ie  g in g e n  d a h in , d a B  d ie  E is e n b e t o n k o n s tr u k t io n  
n u r  u m  g a n z  g e r in g e s  te u r e r  a is  e in e  E is e n k o n s tr u k t io n  w u rd e .

D ie  O b e r d a c liu n g  d e r  7 5  m  b r e it e n  u n d  2 3 7 m  la n g e n , 
r d . 1 7  77 5  m 2 g ro B e n  G r o B m a r k th a l le  in  L e ip z ig  so li d u r c h  
d r e i  A c h t e c k k u p p e ln  e r fo lg e n , v o n  d e n e n  je d e  s t i i t z e n fr e i  
e in e n  R a u m  v o n  75 X 75  m  im ^ L ic h te n  iib e r d a c h t .  D a d u r c h , 
d a B  d ie  L a s t e n  d e r  K u p p e l_ n u r  a u f  8_ P u n k t e  i ib e r tr a g e n



fo lg e r ic h t ig e n  E n t w ic k lu n g  d e r  in n e re n  K o n 
s t r u k t io n .  L e d ig lic h  d ie  Y e r le g u n g  d e r  T r a g -  
k o n s tr u lc t io n  n a c h  a u B e n  h in  i s t . a u s  a s 
t h e t is c h e n  E r w a g u n g e n  h e r a u s  e r f o lg t .  D u r c h  
d ie  V e r w e n d u n g  d e r  d r e i  K u p p e ln  w ir d  in  
je d e m  Z u s t a n d e  d e r  A u s fu h r u n g  e in e  g u te ,  in  
s ic h  a b g e s c h lo s s e n e  a r c h ite k to n is c h e  W ir k u n g  
e r z ie l t .

E s  e r s c h e in t  n a h e lie g e n d , d e n  G e d a n k e n  
d e r  w e itg e s p a n n te n  B in d e r  u n d  d e r  S c h a le n -  
k u p p e l  w e it e r  z u  v e r fo lg e n  u n d  a u s  d e m  
S y s t e m  k o m b in ie r te r  K u p p e ln  z u  d e r  e in h e it-  
l ic h e n  T o n n e  i ib e r z u g e h e n . D ie  k o n s tr u k -  
t i v e n  M ó g lic h k e it e n , d ie s e n  P la n  a u s z u w e r t e n , 
s in d  h e u t e  n o c h  u n s ic h e r . B e i  d e m  a b s c h n it t -

Gemchłe
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w e is e n  A u s b a u  d e r  G r o B m a r k th a l le  in  L e ip z ig  s p r a c h e n  
e r h e b lic h e  f in a n z ie l le  B e d e n k e n  d a g e g e n . E n d lic h  lieB  es  d e r  
D r a n g  d e r  Z e it  in  L e ip z ig  n ic h t  z u , d ie s e n  in  d e r  F e r n e  lo c k e n d e n

G e d a n k e n  z u r  D u r c h f i ih r u n g

iiriHi' ii nr iiiii n Wiiniiii ii liiimniHiiitiM mil z u  b r in g e n , d e n n  d ie
w ir ts c h a f t l ic h e n  Y e r h a lt n is s e

w •> “ . ! L c ip z ig s  fo r d e r te n  g e b ie te -
r is c h  d e n  s o fo r t ig e n  A u s b a u
d e r  G r o B m a r k th a l le .

' D e r  E n t w u r f  f i ir  d ie
iv S H B  E is e n b e t o n s c h a le n k u p p e ln

-v d e r  G r o B m a r k th a l le  s t a m m t
y  . \  g e m e in s a m  v o n  d e r  F ir m a
\ V  ^  D y c k e r l io f f  &  W id m a n n  u n d
\ '  \  - 3  d e m  s t a d t is c h e n  H o c h b a u -

V - a m t .
" - t r - i r a r ^ * p ”  y . D i e  b e id e n  g e s c h ild e r te n  

3 1®  p  P jo S  H a lle n  in  L e ip z ig  g e h e n  h in -
(; su j i i 1 i i li ih rer G ró B e  u nd

i i  • ii' A r t  i ib e r  d ie  b is h e r  a u s -
g e f i ih r t e n  H a lle n  h in a u s , a u c h  
in  ih r e r  K o n s t r u k t io n s g e s t a l -  
t u n g  m a g  e in  F o r t s c h r i t t  a u f  
d e m  G e b ie t e  d e r  O b e r s p a n -  
n u n g  g r o B e r  R a u m e  er- 
b l ic k t  w e rd e n . D ie  T e c h n ik  
le id e t  k e in e n  S t i l ls t a n d .  D ie  

A u s m a B e  u n d  d ie  K o n s t r u k t io n e n  d e r  L e ip z ig e r  H a lle n  w e r d e n  
in  k u r z e r  Z e it  i ib e r t r o ffe n  u n d  d a m it  d ie  G r u n d la g e  f u r  
■weitere E r fo lg e  d e r  T e c h n ik  a u f  d e m  G e b ie t e  d e s  H a lle n b a u e s  
b i ld e n .

d a s  G e w ic h t  d e r  P e te r s k ir c h e  a n , d ie  b e i  40 in  S p a n n w e it e  
e in  K u p p e lg e w ic h t  v o n  10 000 t  b e s it z t .  K u r v e  I I  g ib t  d a s  
G e w ic h t  d e r  n e u e re n  M a s s iv k u p p e ln  a n . H ie r b e i  z e ig t  P u n k t  B  
d a s  G e w ic h t  d e r  K u p p e l  d e r
B r e s la u e r  J a h r h u n d e r th a lle  ,— .
m it  65 m  S p a n n w e it e  a n ;  *
d e re ń  G e w ic h t  b e t r a g t  6 3 4 0 !.
K u r v e  I I I  s c h lie B lic h  g ib t  '•
d ie  G e w ic h t e  d e r  n e u e re n  •
S c h a le n k u p p e ln  n a c h  d c m  
S y s t e m  Z e is s - D y w id a g  a n .
P u n k t  C  z e ig t  d a s  G e w ic h t  pv>" / ' h
e in e r  K u p p e l  d e r  L e ip z ig e r  '■ JŁ
G r o B m a r k th a l le ,  d a s  b e i / i  ; \
e in e r  m it t le r e n  S p a n n w e it e  - -h?/  j? / I  : • • '
v o n  75  m  n u r  2x60  t  b e -  — «____________;

w e s e n tlic h e  F o r t -  w g S H S l B M F J Z i a
s c h r it t ,  d e n  d ie  S c h a le n b a u -  H B H H H B H ł *  
w e is e  in  d e r  m a s s iv e n  O b e r -  
d e c k u n g  w e itg e s p a n n te r  R a u -  
m c  g e b r a c h t  h a t ,  g e h t  a u s

d ie s e r  Z u s a in m e n s te llu n g  a m  • v- -
k la r s t e n  h e r v o r .

D u r c h  e in e  g e e ig n e te  *
A u s s c h r e ib u n g  w u r d e  er- A b b ' 15 ‘ Inneres der K u p p el n ach  dem  M odeli.

r e ic h t ,  d a B  d ie  A u s fi ih r u n g s -
k o s te n  d e r  n e u e n , w e itg e s p a n n te n  K o n s t r u k t io n  e t w a  d ie  
g le ic h e n  b le ib e n  w ie  d ie je n ig e n  d e r  b is h e r  v e r w a n d t e n ,  in  
ih r e r  S p a n n w e it e  b e g r e n z t e n  E is e n b e t o n s y s te m e . S ie  b e -  
t r a g e n  f i i r  I  m 2 i ib e r d e c k te  F la c h ę  99 M  (b e i 1 K u p p e l)  b z w .

d ie  a m  b e s te n  e in e n  O b e r b l ic k  i ib e r  d ie  F o r t s c h r i t t e  im  M a s s iv -  88,50 M  (bei 2 K u p p e ln )  e in s c h l. d e s  W a r n ie -  u n d  K a lt e -  
k u p p e lb a u  g ib t .  K u r v e  I g i b t  d a r in  d ie  G e w ic h t e  d e r  K u p p e l-  s c h u tz e s  d e r  D a c h h a u t .
k o n s t r u k t io n  d e r  a lte r e n  M a s s iv k u p p e ln  a n . P u n k t  A  z e ig t  A u c h  b e i  d ie s e r  H a lle  e r g a b  s ic h  d a s  A u B e r e  a u s  e in e r
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ZUR KNICKSICHERHEIT OFFENER BRUCKEN.
Von D ip l.-In g . K a r l S chd fer, B era ten d er In g en ieu r  V. B . I .,  F r a n k fu r t  a. 31

D er w esentlichste V orzug des Engesserschen Verfalirens 
zur B estim m ung der K nicksicherheit offener B riicken ist neben 
seiner einfachen A b leitun g die iiberaus beąuem e Anw endbar- 
keit. Diesen Vorziigen steht ais N achteil gegenuber, daB es 
n icht iiberall, d. h. fiir kiirzere H albw ellen, anw endbar er- 
scheint. D em gegeniiber stehen bis heute • insbesondere die 
Untersuchungen Bleichs, denen der Y o rzu g allgem einer A11- 
w endbarkeit zukom m t, wenngleich die theoretiśchen B etra ch 
tungen keineswegs leicht und durchsichtig sind. N achstehend 
wird im AnschluB an Engesśer erstrebt, das Problem  ais Rand- 
w ertproblem  klar herauszuarbeiten und durch eine Bedingung, 
der die L astverteilu n g zu geniigen hat, eine einfache und all- 
gem einere A nw endbarkeit -zu erm ogliclien.

(2)

w oraus folgt:
-  l .

(3)

E *
V —. 1

j y d *

Ist t5x die A usbiegung des 
R ahm enkopfes durch 
eine K raftgru p p e R  =  i , 
und gehórt zur A u s
biegung yp der W ider- 
stand R y, so g ilt be- 
k a n n tlic h :

(4) R v =
y*

D ic A usbiegung ó1 w ird ebenfalls ais bei allen R ahm en gleich 
angenom m en und h at den hinlanglich bekannten W e r t:

<3i

(5)

<>V
(5n _ 1 f  Mj« d s  _  i  [~ i)!3 , h 2 b ]
r  “ a j  E J  “  E  [ 3 Jv +  2 j J

i 2 V J q +  3 b h > J v

E 6 J J
v  «  n

S etzt m an den W ert fiir R „ aus Gl. (4) in Gl. (3) ein, dann 
ergibt sich fiir y. die allgem eine Form :

16;
. S y „

V- 1 _  V -  1
w w

f y d x  <5, j y  d x

E s ist also, wie aus der Gl. (6) ersichtlich, *  eine F u n k tion  der 
H albw ellenlange, und ihr angenaherter V erlauf soli zunachst 
erm ittelt werden. Zu diesem Zw eck wird y(x) ais P arab cl an- 
gesehen, und dann fo lgt:

Zw ecks E rm ittlu n g der D ifferentialgleichung werden die 
nachstehenden Annahm en gem acht:

a) Tragheitsm om ent und Q uerschnitt des O bergurtes sind 
konstan t.

b) E benso ist fiir alle Stabe (in den einzelnen Feldern) P  =
konstant. _

c) D er EinfluB der R ahm enw iderstande R,, wird ersetzt 
durch eine m it der w agerechten A usbiegung des G urtes 
(vgl. A b b . 1) veranderlichen B elastung

(1) p (x ) = .* y ( x ) .

D er W ert x  bestim m t sich w ie fo lgt. E s sei die L an ge und 
dam it die V erteilung der H albw ellen  iiber den Stabzug b e
kannt. D an n  ken nt man auch die A n zahl n der Rahm enwider-

n
stande und dereń Gesam tgroBe V , R „ fiir eine H albw elle.

>•-1
N unm ehr wird fiir v. yerlan gt:

(7)

(8)

(2 a)
f_ ■ Ę y , ________

w 2
ć i j y d  x 1̂ f  ' 2 a

0.75  . 
Ą  a

4_____ °)94

<5x - | f - 4 a  a» a

Ebenso ergibt sich

(9) *  (6 a)

u n d

- 35 _  0,98
3 6 <51 a ; <3i a

(10) y,( 8 a )  =  — -256 (5, a

Zur V ereinfachung der R echnung und m it R iicksich t auf die 
iiberhaupt erreichbare G enauigkeit werden y. (8 a) und alle fol- 
genden gleich 1 gesetzt. In dem  A usdruck fiir y. ist nur der 
Ząhler veranderlich, und dieser soli, 11111 die V eran derlichkeit 
in der Schreibweise anzudeuten, m it v  (w) bezeichnet werden, 
so daB also fiir *  folgende Ausdrucksw eisen G iiltigkeit h a b e n :

(li)
. _  v ~ 1

t y ,  ,  .
V — \, v (w )

J y d x
.0

7 a <5, 
<5i f y  d x

0

D ie F u n ktion  v(w) 
ist in A b b . .4  darge
ste llt, w oselbst auch 
die Zw isclienw erte fiir 
v  eingetragen sind, 
und der W ert v (i)  
durch E xtrap olation  
bestim m t ist. In  der 
nun folgenden U nter
suchung wird v(w) zu
nachst ais b ekan nt und 
konstan t vorausgesetzt 
m it dem V orbehalt, sei
nen richtigen W ert dem
zu erm ittelnden W ert w anzupassen, was sich ais sehr einfach 
erweisen wird. Zw ecks A ufstellung der D ifferentialgleichung 
wird angenom m en, daB sich der O bergurt in einer Gleich-

V fw )

/

Ki & § § §
»5> CS *5>

a
a 6

Abb. 4 .
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g e w ic h t s la g e ,  e t w a  w ie  in  A b b .  i  d a r g e s te l lt ,  b e f in d e . D ie  in  
ih m  d u r c h  B ie g u n g  u n d  d u r c h  d ie  B ie g u n g  e r z e u g te  V e r -  
k i ir z u n g  d e r  S ta b s e h n e  a u fg e s p e ic h e r te  e la s t is c h e  u n d  p o te n -  
t ie l le  E n e r g ie  h a t  d e n  d u r c h  d ie  u n b e k a n n t e  F u n k t io n  y ( x )  
a u s g e d r iic k te n  W e r t :

A D + f ^  j g ' ) 2d x + J  d x f x  v d v(12) E  =  P  (1 

D a  fe r n e r

(13) A l = ± / ^ y d x

is t ,  so  f o lg t  fu r  G l. (12)

(14) 1
E  =  P 1- mrcl X - T  J r

d s )

i E  =  —  P / y '  <5y '  d x  +  T  Jy f y "  ó y " d  x  +  x f y  ó y  d  x 
0 0 0

1

— J  f T  J y y " d y "  —  p  y '  f5 y '  +  ^ y  <5 y ]  d  x  =  o .

(16)
: /  [T j

d\y d2 y
y d d x ! •*y] d y d x .= o .

(17)
d 4 y
d x 4 T J V

d 2 y  . *
' d x * ~ +  T J ^ . y - °

Z w e c k s  e in fa c h e r e r  S c h r e ib w e is e  w e r d e n  n o c h  fo lg e n d e  B e -  
z e ic h n u n g e n  e in g e f i ih r t :

P
(18)

u n d

(19)

T  TJ y

v  (w)

T Jv T J V a ó, P-

D ie  c h a r a k t e r is t is c h e  G le ic h u n g  z u r  L o s u n g  v o n  G l. (20) 
la u t e t ,  w e n n  y  =  e£X g e s e t z t  w ir d :

(22) q* -f- a-  g2 -f- ( i '■ o  .

H ie r a u s  fo lg e n  d ie  v i e r  W u r z e ln :

(23) -1,2,3.4

Z u r  E r la n g u n g  e in e s  v o llk o m m e n e n  U b e r b l ic k s  u b e r  a l le  L o s u n -

g e n  v o n  (20) w e r d e n  d ie  d r e i  M o g lic h k e ite n  
s u c h t .

F a l i  I . -------- p  <  o .
_________4__________

D a  d e r  A u s d r u c k  u n te r  d e r  z w e i t e n  W u r z e l ,  d . h . d ie  
D is k r im in a n te ,  h ie r  n e g a t iv  is t ,  so  la s s e n  s ic h  d ie  W u r z e ln  
in  d e r  F o r m

D e r  V o l ls t a n d ig k e i t  h a lb e r  se i b e m e r k t ,  d a B  b e i d e m  G u r t  
m it  R i ic k s ic h t  a u f  a l le  m o g lic h e n  F a l l e  s t a t t  d e s  E l a s t iz i t a t s -  
m o d u ls  E  d e r  K n ic k m o d u l  T  e in g e f i ih r t  w u r d e . F i i r  e in e  
G le ic h g e w ic h ts la g e  v e r s c h w in d e t  d ie  e r s te  V a r ia t io n  v o n  E , 
d . h . es m u B  s e in :

(24) = ± v a  +  i b

s c h r e ib e n , w o  i d ie  im a g in a r e  E in h e it  b e d e u te t .  E s  is t  er- 

s ic h t lic h  C > 2 ~ ~ 0 i  u n d  Q\ ~  ~~ G:i ■
D e m n a c h  la u t e t  d a s  F u n d a m e n ta ls y s te m

(25) y
_ (a + ib)x

+  c 2 e '
- (a -f i b) x 1 1+  c3e(a — i b) x +  c4 e -(a-—ib) x

o d e r  a u c h  

(26)

H ie r a u s  f o lg t  m it  d e n  u b lic h e n  A n n a h m e n  iib e r  d ie  V a r ia t io n  
(5 y ,  d ie  s e lb s t  n e b s t  ih re n  b e id e n  e rs te n  A b le itu n g e n  a n  d e n  
I n t e r v a l le n d e n  v e r s c h w in d e n  so li,

1

a x i b >
y  -  c i e  e -j- c 2 e

-ax — ibx . ax — ibx i —ax ibx
e + c 3 e e  ~f"C4 e e

D a , a b g e s e h e n  v o n  d e n  B e d in g u n g e n  a m  R a n d e , d ie  F u n k t io n  
<5y  g a n z  w i l lk i ir l ic h  w a r , so  is t  G l. (16) n u r  d a n n  g le ic h  N u li, 
w e n n  d e r  W e r t  in  d e r  K la m m e r  id e n t is c h  v e r s c h w in d e t ,  u n d  
d a m it  is t  d ie  D if f e r e n t ia lg le ic h u n g  d e s  s t e t ig  e la s t is c h  g e - 
s t i i t z t e n  K n ic k s t a b e s  g e w o n n e n  u n d  la u t e t  e tw a s  u m g e -  
s c h r ie b e n :

I n  d ie s e r  F o r m  is t  d a s  F u n d a m e n t a ls y s t e m  n ic h t  b e s o n d e rs  
f i ir  d ie  A u s w 'e r tu n g  d e r  R a n d b e d in g u n g e n  g e e ig n e t .  D r i i c k t  
m a n  e± a x  d u r c h  H y p e r b e l-  u n d  e i l b x  d u r c h  t r ig o n o m e tr is c h e  
F u n k t io n e n  a u s , d a n n  f o l g t  s c h lie B lic h  d ie  g e w iin s c h te  F o r m :

[ y  —  Cj E oj a  x  c o s  b x - f c 2 EoJ a  x  s in  b  x

+  c 3 ©in a  x  c o s  b x  +  c ,  © in a  x  s in  b  x  .

D ie  R a n d b e d in g u n g  y (o )  =  o  in  G l. (27) e in g e tr a g e n  z e ig t  
s o fo r t ,  d a B  c Ł =  o s e in  m u B , u n d  es  b le ib e n  n u r  n o c h  c a, c 3 u n d  c 4 
z u  b e s t im m e n . G l.  (27) d i f fe r e n t ie r t  l ie fe r t :

y '  —  c 2 [a S itt  a  x  s in  b x  +  b  E of a  x  c o s  b  x]

(28)

(29)

D ie  b e id e n  G ró B e n  a 2 u n d  B w e r d e n  a ls  P a r a m e t e r  a u fg e fa B t  
u n d  c h a r a k t e r is ie r e n  im  w e s e n t lic h e n  d ie  G ro B e  d e r  K r a f t  P  
b z w . d ie  Q u e r s t e i f ig k e it  d e r  B r i ic k e .  T r a g t  m a n  d ie s e  B e z e ic h -  
n u n g e n  in  G l. (17) e in , d a n n  f o lg t  d ie  b e ą u e m e r e  F o r m :

(20)
d 4 y  , ,  d 2 y

d x=
+  p y  -  o

+  c 3 [a  G oj a  x  c o s  b  x  —  b  ©in a  x  s in  b  x]

+  c 4 [a  G oj a  x  s in  b  x  -j- b  © iii a  x  c o s  b  x ]  ;

=  c 2 •(a [a G oj a  x  s in  b x  +  b  ©in a  x  c o s  b  x ]  

+  b  [a  ©in a  x  c o s  b  x  —  b  Goj a  x  s in  b  x]}  

-)- c 3 { a  [a ©tu a  x  c o s  b  x  — b  G oj a  x  s in  b  x ]  

—  b  [a  G oj a  x  s in  b  x  +  b  ©in a  x  c o s  b  x ] }  

+  c 4 { a  [a  ©iit a  x  s in  b  x  +  b  G oj a  x  c o s  b  x j  

+  b  [a  Goj a  x  c o s  b  x  —  b  S t u  a  x  s in  b x | ) .

D ie  R a n d b e d in g u n g  y " ( o )  =  o  z e ig t  e b e n fa lls  s o fo r t ,  d a B  
c4 v e r s c h w in d e n  m u B , u n d  es b le ib t  a ls o  a ls  a llg e m e in e  L o s u n g  
t i b r i g :

(30) - y  =  c 2 G oj a  x  s in  b x | c ,  6 it t  a  x  c o s  b  x  .

Z u r  B e s t im m u n g  v o n  c 2 u n d  c 3 s te h e n  n o c h  d ie  R a n d b e d in -  

E s  s e i  b e m e r k t ,  d a B  d ie  w e ite r e  U n te r s u c h u n g  n u r  f i ir  d ie  g u n g e n  y ( l)  =  y " ( l )  =  o  z u r  V e r f i ig u n g ,  d . h . es m u B  s e in : 

R a n d b e d in g u n g e n

(21) y(°) — y ” (o) — y(i) —  y"(i) — 0
(31) y ( l)  =  c 2 Goj a  1 s in  b  1 -j- c 3 S in  a  1 c o s  b l  =  o ;

d u r c h g e f i ih r t  w e r d e n  so li. E s  w ir d  a ls o  a n  d e n  E n d e n  g e - 
le n k ig e  L a g e r u n g  a n  e in e m  se h r  s te ife n  P o r t a l  v o r a u s g e s e tz t .

(32)'
y " ( l )  =  c 2 [(a 2 —  b 2) G oj a  1 s in  b  1 +  2 a  b  (Siu a  1 c o s  b  l] 

+  c 3 [(a 2 —  b 2) S i n  a  1 c o s  b  1 — 2 a  b  G oj a  1 s in  b  1] =  1
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D a m it  n u n  d a s  h o m o g e n c  P r o b le m  e in e  v o n  N u li  v e r s c h ie d e n e  
L o s u n g  h a t ,  m u fi d ie  D e te r m in a n t e  .d (a2) d e s  G le ic h u n g s -  
s y s te m s , w e lc h e  b e ig e g e b e n e m  fi a is  F u n k t io n  d e s  P a r a m e te r s  a 2 
a n g e s e h e n  w ir d , v e r s c h w in d e n , d . h .  es  n m B  s e in :

A  (a 2) p  [(a2 —  b 2) S iu  a  1 Co[ a  1 s in  b  1 c o s  b  1

—  2 a  b  SoJ2 a  1 s in 2 b  l]

—  [(a 2 —  b 2) ©iu a  1 Gof a  1 s in  b  1 c o s  b  1

+  2 a  b  © in2 a  1 c o s 2 b  l] =  o  ,

(33 )

(37)
4 T« I, a<5i T J y

<  o ,
Jy 1 •'y

w o r a u s  f i ir  d e n  R a h m e n w id e r s ta n d  R  [s. G l. (4)] f o lg t :

(38 ) >
v2 P 2 a

4 T  Jy v (w )

(39 ) er.1.2

(43)

y "  — —  a 2B s i n a x  +  C  [ — a  s i n a x  —  a ( s in  a x - j - a  x c o s a x ) ]  

+  D  [a  c o s  a  x  a  ( c o s a x  —  a x  s i n a x ) ]  

=  —  a 2 B  s in  a  x  —  C  [2 a  s in  a  x  +  a 2 x  c o s  a  x ]

-)-D  [2 a  c o s  a  x  —  a 2 x  s in  a  x ] .

w o r a u s  b e i  w e ite r e r  V e r e in fa c h u n g  e n t s t e h t :

(34) A  (a 2) =  t g 2 b  1 +  %Q2 a  1 =  o  •

D a  d ie  S u m m ę  v o n  Q u a d r a tc n  n u r  d a n n  g le ic h  N u li  se in  
k a n n , w e n n  d ie  e in z e ln e n  S u m m a n d e n  g le ic h  N u li  s in d , so  
z e r f a l l t  G l. (34) in  d ie  b e id e n  G le ic h u n g e n :

(35) t g 2 b l  =  0 

u n d

(35 a ) $ Q 2 a  1 =  o  ,

u n d  es m iiB te  a ls o  w e ite r  t g b l  =  £ g a l  =  o  se in . N u n  is t
a 4

a b e r  n a c h  V o r a u s s e tz u n g  —  —  fi k le in e r , a b e r  n ic h t  g le ic h  N u li ,
4

u n d  d a  a 2 s t e t s  u n g le ic h  N u li  is t ,  so  f o lg t ,  d a B  es b e i  d ie s e r  
V o r a u s s e tz u n g  k e in e  W e r t e  a  u n d  b  g ib t ,  w e lc h e  d ie  G l. (35) 
u n d  (36) o d e r , w a s  d a s s e lb e  b e d e u te t ,  d ie  D e te r m in a n t e  (34) z u  
N u li  m a c h e n .

U n t e r  d e r  A n n a h m e  I  h a t  a ls o  /J(a2) k e in e  N u lls te l le n ,  
u n d  d a s  h o m o g e n e  P r o b le m  h a t  a u B e r  y  =  o  k e in e  w e ite r e  
L ó s u n g , d . h . d e r  S t a b  b le ib t  g e r a d e , s o la n g e

(36) -ai~— p < e < o

(46)

D ie  B e d in g u n g  y " ( o )  p  o  z ie h t  D  =  o  n a c h  s ic h , u n d  so  
b le ib e n  n u r  n o c h  a m  R a n d  x  =  1 i ib r ig :

(44) y ( l)  —  B  s in  a  1 +  C  1 c o s  a  1 =  o ;

{45) y " ( l )  —  B  a 2 s in  a  1 +  C  [2 a  s in  a  1 +  a 2 1 c o s  a  1] =  o .

S o m it  la u t e t  d ie  K n ic k b e d in g u n g :

A  (a 2) — 1  a  s in 2 a  1+ a 2 1 s in  a  1 c o s  a  1 — a 2 1 s in  a  1 c o s  a  1

=  2 a  s in 2 a  1 =  o  ,

d . h . a b e r , es m u B  s e in :

(47) s in  a  1 =  o

u n d  d ie s  is t  d a n n  d e r  F a l i ,  w e n n

(48) a  1 =  n  n

i s t .  G eht. m a n  m it  d e m  h ie r a u s  f i ir  a  s ic h  e r g e b e n d e n  W e r t  
in  d ie  G 1,  (44) u n d  (45) e in , d a n n  f o lg t  z u n a c h s t ,  d a B  a u c h  C  
v e r s c h w in d e n  m u B . W e it e r  k o m m t n u r  d e r  W e r t  n  =  1 in  
B e t r a c h t ,  u n d  d ie  h o m o g e n e  L ó s u n g  G l. (41) r e d u z ie r t  s ic h  a u f :

(49) y  =  B  s in  a  x  =  B  sin

is t .  H ie r in  l ie g t  b e r e its  e in  e r s te s  K r i t e r iu m  ft ir  d ie  S t a b i l i t a t .  
S o li  b e i  e in e r  r - fa c h e n  S ic h e r h e it  d e r  b e t r a c h t e t e  S t a b  s t a b i l  
se in , d a n n  g i l t  u n t e r  B e a c h t u n g  d e r  G l.  (18) u n d  (19 ) s o fo r t :  

v2 P 2 v 2 P 2 v  (w )

4 T 2J »  P ~ ~

D ie s e r  L ó s u n g  e n t s p r ic h t  n u r  e in  A u s k m c k e n  d e s  O b e r -  
g u r t s  in  d e r  G r u n d w e lle , d . h . w  =  1 (s. A b b .  1 ) . E s  is t  n u n  fe s t-  
z u s te lle n ,  w e lc h e  B e d in g u n g e n  f i ir  d a s  E in t r e t e n  d ie s e s  K n ic k -  
fa l le s  e r f u l l t  se in  m iis se n . W ie  a u s  G l. (23) e r s ic h t l ic h ,  h a t  a

d e n  W e r t  j /  ^ =  j^ T ^ J  ’ mlŁ*' d e s h a lb  f o lg t  a u s  G l. (48) f i ir

d ie  k le in s te  K n i c k la s t :

(50)
_ g w » T ( l) J ,

«  —  j  2

N u n  is t  a b e r  d ie s e r  W e r t  d u r c h  d ie  V o r a u s s e tz u n g  I I  n o c h  
m it  fi v e r k n i ip f t ,  u n d  d a r a u s  f o lg t  e in e  z w e ite  G le ic h u n g  f iir  
d ie  k le in s te  K n i c k la s t :

E s  is t  v ie l le ic h t  n ic h t  u n in te r e s s a n t  z u  b e m e r k e n , d a B  d ie  
R e c h n u n g  b e s t i i t ig t ,  d a B  e in  in  e in e m  u n e n d lic h s te ife n  M e d iu m  
e in g e b e t te te r  S t a b  (fi =  co) n ic h t  a u s k n ic k e n  k a n n , w a s  o h n e h in  
j a  a u c h  v e r s ta n d lic h  is t .

F a l i  I I .  —  -  8 -  o  .
_________4__________

W ie  a u s  G l. (23) u n m it te lb a r  e in le u c h te t ,  t r e t e n  j e t z t  d ie  
D o p p e lw u r z e ln  a u f :

(5 i) T ( i)  j y i h
/T(l) Jy v(l)

D a s  Z u s t a n d e k o m m e n  d ie s e s  K n ic k z u s t a n d e s  is t  a n  d ie  G le ic h -  
z e i t ig k e i t  d e r  G l. (50) u n d  (51) g e b u n d e n , u n d  e r  t r i t t  d a n n  e in , 

' w e n n :

(52)
rt* _  re4T (l)  J y a  Ą  _

l4 p  . I4 v ( l)  '

is t .  I n  d ie s e m  F a l le  lie fe r n , w ie  n o c h  e in m a l h e r v o r g e h o b e n  
w e r d e n  so li, d ie  G l. (51) o d e r  (52) d ie  k le in s te  K n ic k la s t .

u n d  d a m it  f o lg t  a is  a l lg e m e in e  L ó s u n g  d e r  h o m o g e n e n  G le i
c h u n g :
(40) y  =  c 1 e l ł s - ( - c 2 e _ l a s - f  c 3 x e U ! ' - f c 4 x e _ l a s  . 

H ie r f i ir  k a n n  m a n  a u c h  s c h r e ib e n :

(41) y  =  A  c o s  a  x  - f  B  s in  a  x  +  C  x  c o s  a i  +  D s  sin  a  x  .

D ie  R a n d b e d in g u n g  y  (o) =  o  l ie fe r t  s o fo r t  w ie d e r  A  =  o, 
D u r c h  D i f f e r e n t ia t io n  f o lg t  w e ite r :

(42) y '  =  a  B  c o s  a x - f  C  [c o s  a  x  —  a  x  s in  a  x ]

+  D  [sin  a  x  -f- a  x  c o s  a  x ]  ;

F a l i  I I I .
a ‘

4
P > o  .

D ie s e r  F a l i  h a t ,  w ie  a u s  G l. (23) s o fo r t  e r s ic h t lic h  is t ,  n u r  
im a g in a r e  W u r z e ln ,  u n d  z w e c k s  e in fa c h e r e r  S c lir e ib w e is e  w ir d  
g e s e t z t :

(53)

und

(53a ) ■fi =  -  b 2 .
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D ie  W u r z e ln  d e r  c h a r a k t e r is t is c h e n  G le ic h u n g  w e r d e n  a ls o :

(54) ±  i a > ± i b  

u n d  d ie  h o m o g e n e  L o s u n g  la u t e t :

(55). y  =  A  c o s  a  x  +  B  s in  a  x  +  C  c o s  b  x  +  D  sin  b  x  , 

w o r a u s  d u r c h  z w e im a lig e  D i f f e r e n t ia t io n  f o lg t :

(56)

y "  =  —  A  a 2 c o s  a  x  —  B  a 2 s in  a  x  —  C  b 2 c o s  b  x  —  D  b 2 s in  b  x . 

D ie  v o r g e s c h r ie b e n e n  R a n d w e r t e  l ie fe r n  d ie  K n ic k b e d in g u n g :

(57) A ( a 2)-

1

c o s  a  1

o

s in  a  1 

o

1

c o s  b  1 

b 2

o

s in  b  1 

o

a 2 c o s  a  1 a 2 s in  a  1 b 2 c o s  b  1 b 2 s in  b  1 

o d e r  a u s g e w e r te t :

(58) A { a 2) —  (b 2 —  a 2)2 s in  a  1 s in  b  1 =  o .

D a  n u n  b  s t e ts  u n g le ic h  a  is t ,  so  f o lg t  s c h lie B lic h :

(59) A (a2) =  s in  a  1 s in  b  1 =  o  .

D ie s e r  A u s d r u c k  is t  d a n n  g le ic h  N u li ,  w e n n  e in e r  d e r  F a k t o r e n  
N u li  is t ,  u n d  d a  je d e r  v o n  b e id e n  d ie  G e s a m t h e it  d e r  k r i t i -  
s c h e n  L a s t e n  l ie fe r t ,  so  g e n iig t  es, d ie  w e ite r e n  U n te r s u c h u n 
g e n  a u f  e in e n  v o n  ih n e n  zu  b e s c h r a n k e n 1. A u s  s in  a  1 =  o  f o lg t :

(ÓO) a  1
- 1 :  i- 'f

fi — -n Tt.

(61) a 2 T  Jy —  P n :=
n"  T  J ,

l 2

ji2 T
f(n ) .

A bb. 5.

(62)
d  f(n ) 

d  n
2 n

w o r a u s  a is  k r it is c h e s  n  f o lg t :

m a n  d ie  K n ic k la s t e n  f i ir  d ie  n cr b e n a c h b a r te n , g a n z z a h lig e n  n 
b e s t im m e n . M it  n cr e r g ib t  s ic h  d ie  k r i t is c h e  W e lle n la n g e

(64) W cr :

T r a g t  m a n  d ie s e n  W e r t  in  G l. (61) e in , d a n n  f o lg t  d ie  f i ir  d ie  
p r a k t is c h e  R e c h n u n g  g e e ig n e t e  G le ic h u n g  z u r  E r m it t lu n g  d e r  
k le in s te n  K n i c k l a s t :

(65)

I s t  n u n  m a x  O  d ie  g r ó O te  S t a b k r a f t ,  so  b e t r a g t  d ie  K n i c k 
s ic h e r h e it  d e r  B r i ic k e :

D a  b e id e n  W u r z e ln  d a s  p o s it iv e  V o r z e ic h e n  z u k o m m t, so  
f o lg t  s c h lie B lic h  f i ir  d ie  z u  n  n  g e h o r e n d e  K n i c k l a s t :

W ie  e r s ic h t lic h , i s t  P n 
m i t  n  v e r a n d e r lic h ,  u n d  
d e r  ld e in s t e  W e r t  t r i t t  
e in , w e n n  d e r  K la m m e r -  
a u s d r u c k , d e r  m it  f(n ) 
b e ż e ic h n e t  w u rd e , e in  
M in im u m  w ir d .  D e r  
u n g e fa h r e  V e r la u f  v o n  
f(n ) is t  in  A b b ,  5 
s k i z z ie r t .  W e n n g le ic h  
f(n ) n u r  f i ir  g a n z z a h lig e  

W e r t e  v o n  n  e in e n  S in n  h a t ,  so  k a n n  m a n  d o c h  z u r  B e s t im 
m u n g  v o n  m in  f  (n) so  v e r fa h r e n , a is  o b  f  (n) e in e  s t e t ig e  T a n g e n t e  
b e s it z e ,  u n d  b i ld e t :

(66)

H ie r m it  is t  d ie  g e s t e l l t e  A u f g a b e  im  w e s e n t l ic h e n  g e lo s t .  
M a n  k a n n  b e i  d e r  E n t w u r fs a r b e i t  d ie  e r fo r d e r lic h e  R a h m e n -  
s t e i f ig k e i t  n a c h  G l. (38) o d e r  b e i  g e g e b c n e n  G ro B e n  d ie  S ic h e r 
h e it  n a c h  G l.  (66) b e s t im m e n . A m  s c h n e lls te n  w ir d  m a n  z u m  
Z ie le  k o m m e n , w e n n  z u e r s t  n cr n a c h  G l. (63) b e s t im m t  w ir d , 
d a m it  f o lg t  w cr, u n d  d ie  W e r t e  T ( w ) ,  v ( w ) ,  w e lc h e  v o r h e r  
g e s c h a t z t  w u r d e n , k o n n e n  le ic h t  a u f  ih r e  R ic h t ig k e i t  g e p r i i f t  
o d e r  k o r r ig ie r t  w e rd e n . H a t t e  m a n  f  (n) a is  e in e  g l a t t e  F u n k t io n  
b e t r a c h t e t  u n d  w a r e  m it  d e m  n cr a u s  G l. (62) o h n e  w e ite r e s  
in  G l. (61) e in g e g a n g e n , d a n n  h a t t e  s ic h  e r g e b e n :

(67) P cr =  2 T J y V J .

S e t z t  m a n  h ie r in  T  =  E  u n d  v (w )  =  1 , so  s t im m t  G l. (67) m it  
d e m  b e r e its  v o n  E n g e s s e r  a n g e g e b e n e n  W e r t e  v o llk o m m e n  
iib e re in . W e it e r  e r s c h e in t  e in e  G r e n z w e r t b e t r a c h t u n g  a n  d e r  
G l. (38) u n d  e in  V e r g le ic h  m it  d e n  e n ts p r e c h e n d e n  U n t e r 
s u c h u n g e n  v o n  B le ic h  (s. d e s se n  W e r k  „ T h e o r ie  u n d  B e r e c h n u n g  
d e r  e ise rn e n  B r i i c k e n " ,  S . 20 5— 207) v o n  I n te r e s s e .

U n t e r  V e r w e n d u n g  d e s  G le ic h h e its z e ic h e n s  in  G l.  (38) 
f o lg t :

(68)
2 _  4 T  Jy v (w )

r c r  —  -
a  ()j

F i i h r t  m a n  h ie r in  a is  R e c h n u n g s g r ó B e , d a s  B le ic h s c h e  L a b il i-  
ta ts m a B  cp e in , d a n n  is t  g e m a B  d e r  g e n a n n te n  Q u e lle

„ a 2 v P
(69) <P‘

t Jv

D e r W re r t ^ -  is t  b e i  B le ic h  m it  A  b e ż e ic h n e t ,  u n d  f i ir  d ie s e n  f o lg t  

a u s  (68) u n d  (6 9 ):

(7°)  T  =  T n?
Per a  

4 T  Jy v (w )

v2 P 2 a cp2 v P  

4 T  J y v (w )  4 a  v (w )
: A  .

H ie r a u s  e r g ib t  s ic h  f i ir  d ie  F u n k t io n  <I> b e i  B le ic h :

A    cp2

8 v (w )
(7 i) (̂ )

N u n  w ir d  d a s  h ie r a u s  b e r e c h n e te  n cr im  a l lg e m e in e n  u n g le ic h  
e in e r  g a n z e n  Z a h l  se in , u n d  im  I n t e r e s s e  d e r  S ic h e r h e it  w ir d

D e m  W e r t e  cp =  n  e n t s p r ic h t  e in  A u s k n ic k e n  d e s  O b e r g u r ts  
in  n H a lb w e lle n ,  w o  n  g le ic h  d e r  F e ld e r z a h l  d e r  B r u c k e  is t .

A ls o  g i l t  — - =  1 ,  u n d  g e m a B  A b b .  4 is t  v (w )  =  v ( i )  =  0,62

u n d  d a m it

1 E in e  eingehendere B etra c h tu n g  ze igt, daB je n ach  der GroBe 
von  fi, dem  F a k to r  sin  a  1 =  o endlich  v ie le , dem  W e rt sin b  1 =  o 
a b za h lb a r  unen dlich v ie le  K n ick lasten  entsprechen. D iejen igen  
K n ick lasten , w elch e sin  a 1 =  o zukom m en, sind versch ied en  von  
denen, w elch e  sin  b  1 =  o zur F olg ę  h a t. B e id e  W ertegru p p en  zu 
sam m en bild en  d ie  G esam th eit a ller m óglichen K n ick laste n  und werden 
du rch  d ie  G l. (61) w o ( n = i ,  2, 3 .............. oc) vo lls tan d ig  dargeste llt.

(I> =
8 ■ 0 .62

D a s  is t  e in e  a u s r e ic h e n d e  U b e r e in s t im m u n g .

Z u m  S c h lu B  m o g ę  a n  z w e i  B e is p ie le n  d ie  A n w e n d u n g  v o r -  
s t e h e n d e r  E n t w ic k lu n g e n  g e z e ig t  w e r d e n .
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B e i s p i e l  T.
Gegeben ein B alken  nach A b b . 6, wobei 1 =  3200, a =  400, 

1^ — 410, 11 =  469, b  =  8 io , iy ~  17,7 cm ; ^, =  69104, Jv =  i4 3 5 2. 
J([ =  777 144 cm'1 und P  — m ax O =  279,6 t.

B ei der zuerst nach Gl. (63) zu erm ittelnden kritischen
W ellenzahl sind die W erte  T  und v(w ) ais Funktionen der

gesuchten, kritischen 
W ellenlange noch un- 
bekannt. Zur ersten 
N aherung wird es sich 
em pfehlen, den zw eiten 
W urzelausdruck ais 
K orrektion sfaktor an- 
zusehen und diesen 

etw as groBer ais 1 zu wahlen. D ann erhalt man einen ersten
N aherungsw ert ftir ncr, der aber, da ncr nur gan zzahlig sein kann,
von den richtigen  (benachbarten) W erten  i..a . iiberhaupt nicht 
abweichen w ird. M it diesen m óglichen W erten  fiir ncr ergibt sich 
jew eils wcl. und hierm it T  und v(w ). In  diesem  Beispiel ist also;

Abb. 6.

3200
71 v * s

6 - 7 7 7  ri 4
- 69 r»4 f3 • 810• 4Ó92 • 1435a + 2 • 4 io3- 777 4̂4]

x | /

H ierm it fo lgt w eiter:

3200 
Wer =  =

Av == •

' 2100 

1756

1600cm  =  4 a (d.h. <) =
1600
•7,7

=  9 ° .4 -

noch zu verm erken.

A

M it ak =  2,12 t/cm 2 folgt

2,12 90.4 \ - .
71 1756 t/cm 2.

N unm ehr liefert Gl. (65):

_  ń 1756-69104 I- 2 ió o -o ,9 4  
16002 l  f  17 5 6 -4 7 5 — 1210,0  t .

D am it ergibt sich die K n icksicherheit z u :

_  P cr _  1210 
P  “  279,6

4 ,3 .

1/  4.3 •'279,6
71 \ 1756 • 69 104

0,40.

A Vo r h .  d i  -  2 h l 3 J q  +  3 b h 2 J v

_  6-2100- 14352-777 144
2 • 410'! ■ 777 I44 +  3 - 810 • 469-’ ■ 14352 1,22

und nun K n icksicherheit: 

A yorh. a ■ 1,22-400 _  4 4
2-279,6-0,189 ’ '

” E ‘

E
P h

l/12 Jy.ly 
1 V a hi - 279600-410 400-410

4,9 .

B e i s p i e l  2.

B ei dem  B alken  nach A b b . 7 ist:
1 =  3 380 a ~  422,5 li! =  280, h  =  435

b =  860 iy rr 19,2 cm  J y śjb 100 000
J v — 1516 6  J — 1200000 cm^ P m a s  S =  434,0 t

\/
1 -8  t 22,5 -3380 cm

Abb. 7 .

B ei gleichem  R echm ingsgang wie vo r folgt:

n — -22§2_
cr 71

6 • 15 166 • 1 200 000
100 000 [3 • 860 • 4352 ■ 15 166 +  2 • 280'* ■ 12 0 0  000]

x V
2100
T(,w) v (w)

2100 
2)75 )' T(w;T M  VW -

E in  kurzer O berschlag zeigt, dafi fiir ncr die W erte 3 und 4 in 
B etrach t zu ziehen sind. Im  F alle  ncr =  3 w iirde w ieder unter 
B enu tzung der R eichsbahnvorschriften  folgen:

.3380
= 1127 cm ;

w
a

1127 
’ 422,5

2,67; v(w) =  0,85;

*>’ ~  7̂ 2 = 5 8 9  entsPr- ak =  2,4 t/cm2
und dam it 845,0 t/cm 2 .

L e g t man fiir die <rk-W erte die V orschriften  der D eutschen 
R eichsbahn zugrunde, dann ist der schon oben b en u tzte  W ert T

Ebenso folgt bei ncr =  4:

4 cr

O.

3 3 8 0 . 
4

845 cm ; 845 . 
19,2 '

=  2; v(w) =  0,75; Ay — 77^; — 44; 

2,4 (keine A n derung); T  — 2,4 =  470 t/cm 2 .

M it diesen W erten wiirde fiir n,,r folgen;

^ 3  er “  2 *75  

n 4cr =  2 ,7 5bzw. t

2100
■ 0,85 =

845"

2100 ■10,75 __

'■ 3,4

470

E ntsprechend folgen ais kritische L asten :

Dieses E rgebnis soli zum  V ergleich noch einm al m it den B leich- 
schen E rm ittlun gen  nachgepriift werden. E s werden ncr =  2, 
T  =  1756 beibelialten und versuchsw eise auch v — 4,3 in die

B estim m ung von eingefuhrt. D ann g ilt nach B le ic h :

<p _ a | /v - nuix S _ 400
71 71 \ T  Jy

71- 845 • 100 000 
II272

2100 ■ 0,85
[ r +  233 - 845 

Tl2 470 • 100 000 2100 • 0,75
845a 233-470

( ~ f ) ' ]  -  ' 705.0  t ,

! S: 'T 1

A is Sicherheit ergibt sich bei P ,

_ n 46

434

H ierzu gehort nach T a b . 27 S. 205 des B leichschen W erkes 
<I> — 0,198. Ferner ist noch zu bestim m en gemaB Gl. (5) bzw . 
G l. (70):

6 E J v Jq

N a c h p r i i f u n g  n a c h  B le ic h .

Zugrundegelegt w erden ncr =  4 , T  =  470 und auf Grund 
einiger Yersuchsrechnungen v =  3. H ierm it fo lg t :

JL
71

. 422,5
i

V
3 -434,o 

470 • 100000 0,712

also 0  =  

Ayorh.

0,637.
_ ________________________________
~ (5t — 2 • 2803 -i 200000 +  3 • 860 -435*-15 166

6-2100- 15 166 ■ 1200 000
3.82.

B1 ~  2 P

N ach der m eist b enu tzten  Engcsser-Form el h a tte  sich ergeben :

2 100 000 12-14352-69104

‘ iii
. 3,82 - 422;  ̂ —'2 9

2 ■ 434,0 • 0,637 ~  ’

N ach der Engesser-Form el h a tte  sich ergeben: 

i / 12  • 15 166 •

' V 4 2 2 ,5  •

2 100 000
434 000 • 280

100 000 
■ 280

—  6,8.



gehen und den G ed an kengan g, der zu sein er K o n stru k tio n  gefiih rt hat, 
nah er darzulegen.

B ek a n n tlich  sch eitert in  m anchen F allen , auch  bei gu tem  B a u 
grund, d ie  A n w en d u n g des eingesp an n ten  B ogen s an  den  hohen A us- 
riistungs- sow ie T em p eratu r- und Sch w in dsp an n u n gen  b zw , an  dem  
d ad u rch  veru rsach ten  M eh raufw an d an M ateria ł und K o sten . In 
d ieser H in sich t b ed eu tete  d ie  E rfin d u n g  des D reigelen kb ogen s einen 
erheblichen  F o rtsch ritt . A b e r  die B eg eisteru n g fu r diesen  F o rts ch ritt  
fiih rte  le id er in v ie le n  F a llen  d azu , dafl dieśe A u sh ilfe  —  etw as anderes 
is t  d ie  E in sch altu n g  v o n  G elen ken  n ich t —  auch d a  an gew an d t w u rde, 
w o sie w eder n otw en d ig  n och zw eckm aB ig w ar, und dafl so d ie  m ancher- 
le i N a ch te ile  der G elenke, n ich t zu le tz t d ie  hohen K o sten  und das un- 
befriedigen de A ussehen kraB  zu tage  traten , v ie lle ic h t m it  eine der U r- 
sachen d ergen an n ten  A b n eigu n ggegen  B o gen k on stru k tion en . B ogen  m it

gerin ger T em p eratu r- und A usriistu ngssp an n un gen  fu r den groB ten 
T e il des B ogen s kam  auch  so n och  geniigend zu r G e ltu n g  u nd v erb in d e t 
sich m it dem  V o rte il der E n tla s tu n g  d er B ogen m itte , d e r V errin geru n g 
des H orizon talsch ub s, w as k le in e  W id erla ger und —  w as h ier besonders 
w ich tig  w a r  —  ein  g iin stiges D u rch flu B p ro fil ergab.

E s  is t h ier e in  K o n stru k tio n sp rin zip  a n gew an d t, dessen folge- 
rich tige  D urćh fiih ru n g in  u n zah ligen  F a llen  auB erst ra tio n elle  und 
elegan te  K o n stru k tio n en  erm oglicht, n am en tlich  im  E isen b eton bau  
m it sein er unbegrenzten  F re ih e it in  der F orm gebu n g. M an g e h t von  
irgen d ein er ais tra g fa h ig  b ek an n ten  F o rm  aus und b each tet, daB 
eine statisch  u n b estim m te K o n stru k tio n  h in sich tlich  d e r B iegun gs-

1 Also ein unyollstandiges Scheitelgelenk.
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dun g eines B ogens, und zw ar eines eingespannten  B ogens, nahe. 
D ies w are  nun an sich’ keirie B eson derh eit, obw ohl m an z. Z t. bei m an 
chen S tellen  m it B edauern  eine gew isse A b n eigu n g  gegen B o g e n 
kon stru ktionen  und eine zunehm ende B e lie b th e it von  B alken bru cken  
feststellen  kann. A b e r d ie  F orm gebu n g dieses B ogen s w e ich t doch  etw as 
von dem  U blichen  ab, so daB es sich  lohn t, e tw a s n ah er d a ra u f einzu-

kann  m an cp =  0,45— 0,50 anstreben , w odurch d ie B e w a lt ig u n g  groBere 
Span n w eiten  h au fig  erle ich tert w ird, w ie  A usfiihru n gen  in  F ran k re ich  
bew eisen. H ier w a r eine gew isse B esch ran k u n g gebo ten  m it R iick sich t 
a u f d ic  p ra k tisch e  A u sfiih ru n g und zu r V erm eid un g ein er a llzu  groBen 
E la s tiz ita t  der B ru ck e , w odu rch  beim  B efah rcn  unangenehm e Schw in- 
gungserscheinungen h atten  liervorgerufen  w erden konnen. D er V o rte il

U -

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.
Eine neue Murgbriicke bei Rot, O.-A. Freudenstadt 

(W iirtt. Schwarzwald).
A n laB lich  der N eu eróffn un g der M urgbahn im  Som m er dieses 

Jahres v erd ie n t au ch  ein  an sich  unscheinbares B au w erk  k u rze  E r- 
w ahnung, d a  e in ige n ich t u n w ich tige  allgem eine B em erkun gen  daran 
angeschlossen w erden sollen. E s is t  das eine neue B rucke, w elche das 
rechtsseitig  gelegene Sagew erk W u rster m it seinem  auf dem  lin ken  
U fe r  neu hergestellten  G leisanschluB  m it V erlad eein rich tu n g verb in d et. 
D ie  B ru ck e  w ar fiir  L a stw agen verk eh r, sow ie zu r A u fn ah m e eines ćo  cm 
spurigen  T ran sp ortgle ises zu errichten. A lle  A bm essungen gehen aus der 
beigefiigten  K onstruktion szeichn urig  hervor. B e i dcm  vorh an den en  
guten~Baugrund —  in gerin ger T iefe  s te h t G neis an —  lag d ie  Y erw en -

zw ei und einem  G elen k  sind fa s t noch w en iger befriedigen d und bringen 
jeden falls n ur gerin ge  V o rte ile . E in e  einfach ere B erechn u ng is t je d e n 
falls k ein  w esen tlicher Y o rte il. Sofern  d ie  G elen k e n ich t m it n atiirlichen  
A rb eitsfu g en  begriin d et w erden  kónnen oder in  ein igen  w en igen  A us- 
n ahm efallen, w o rau f in  diesęm  R ah m en  n ich t eingegan gen  w erden  kann, 
is t ihre A n w en d u n g n ich t zu em pfehlen. H ier la g  nun der G edan ke 
nahe, gew isserm aBen einen M itte lw e g  zu versu clien  und den eingesp an n 
ten  B ogen  m it auB erord entlich  gerin ger S tark ę  der S ch eite lp a rtie 1 u n ter 
g le ich ze itig er Y e rsta rk u n g  der K a m p ferp a rtie  zu e n tw e rfe n ! D as y e r 

haltn is S ch eite ls ta rk c : JC§,mpferstarkę w u rd e  zu  ę  — = 0 ,5 8 3  s ta tt

0,75— o,S5 bei norm alen  A usfiihrun gen  g e w a lilt. B e i gróBeren B ogen
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m om ente tra g fa h ig  b le ib t, w en n  irgendw o M asse w eggenom m en und an 
anderer S te lle  a n g eh au ft w ird . E s  g ib t  dabei irgen dw an n  ein  M assen- 
m inim um , es g ib t  G renzen, d ie  du rch  d ie  N orm al- und Q u erkrafte , 
oder du rch  d ie  p ra k tisch e  A u sfiih rb ark eit oder du rch  das A usseh en  
oder son stige E rw agu n gen  gezogen sind. D ies zu bestim m en is t und 
b le ib t G efiih lssache. D as G eflih l kann aber, abgcsehen d avo n , daB es 
B egabu n gssach e ist, ge p fleg t w erden  und muB w ied er m ehr gep fleg t 
w erden. E s sei darum  bei der G elegen h eit g e statte t, zu r V o rsic lit ge 
gen uber allen  T ab ellen w erk en  und H and bu ch ern  zu m ahnen. Ihr 
v erk eh rter G eb rau ch  is t es, der den Ingen ieur zum  H an d w erk er m acht, 
d er v ie lle ic h t vo rzu glich  m it seinem  W erk zeu g um gehen kann  —  dies 
is t n atiirlich  fiir  jeden se lb stverstan d lich e  Yoraussfetzung —  ab er stets 
k ra m p fh a ft n ach  V o rb ildern  su ch t und n ich t im stan d e ist, eine einzige 
origin elle  K o n stru k tio n  zu schaffen . E s is t dies, neben bei gesagt, 
ein T e il der brennenden F ra ge  der B eru fsgcltu n g  des Ingenieurs, b e 
sonders des an geste llten , entw erfenden Ingenieurs. D enn n ur w enigc 
A rb eitgeb er w issen  h eu te  n och  —  oder w ollen  es w issen  — , daB In- 
gen ieu rarb eit eben m ehr is t  a ls d ie  bloBe gescliick te  A n w en d u n g der 
vorh an den en  H ilfsm itte l.

N ach  dieser a llgem einen  E rorteru n g sei noch a u f d ie beigefligte  
Zeich n un g und P h otograp h ie  verw iesen, d ie  kein er w eiteren  E rlau te- 
rung bediirfen. E n tw u rf und B erechn u n g stam m t vo m  V erfasser. 
D ie  A usfiihru n g la g  in  den H and en  der F irm a  C. B aresel A .-G ., S tu tt
g a rt. R egb m str. F a e r b e r ,  S tu ttg a rt.

Stahlbalkenbriicke m it Bogenbriickenverkleidung 
in Kansas-City.

D er E rsa tz  einer holzernen G eriistb ru cke fiir  ein G iiterzu ggleis 
an  der E in m un du ng einer Q uerstraB e in  eine P rach tstraB e in K an sas- 
C ity  (Missouri) erforderte eine w iirdige a rch itek to n isch e A usgestaltu n g. 
F u r die O berdeck-O m nibusse w a r eine L ich th ó h e  von  4,2 m notig, 
das G leis kon n te ab er w egen der L cistu n gsfa h igk eit der elektrischen 
L o k o m o tiven  n ur v o n  9 a u f 20 v . T . gehoben und die P rach tstraB e 
w egen der E in b au ten  n ur um  0,45 m g esen k t w erden, so daB bei 
5,75 m G esam thóhe zw isch en  StraB en oberflache u nd Scliienen-

Solche ungiinstigen  M on tageverh altn isse lagen  beim  B a u  der 
M issouribrućke bei W a v e r ly  v ó r. D iese w urden  du rch  eine sehr ge- 
sc h ick t gew ah lte  M on tageart um gangen, die im  E n g. N ew s-R ecord

1927, S. 590, naher 
beschrieben ist.

D ie  B riick e  b esteh t 
n ach  ih rer Y o llen d u n g 
aus zw ei Uberbauten 
von 126,Sm , dreiUber- 
bauten  yon  76,2 m, 
einem  U berb au  von  
44,2m S tiitzw eite , sow ie 
einigen kleinerenBlecli- 
trageriiberbau  ten.

M it R iic k sic h t auf 
die H o cliw assergefah r 
w a r eine M ontage der 
B riick e  a u f fester R u s- 
tu n g  u n m o g lich ; da  
ferner d ie  kleinen 
Uberbauten fiir den 
F re ivo rb au  der gro- 
BerenUberbautennicht 
a ls G egen gew ichte die-

Genau eingepoOłeHotz-
teile zum Ho Hen d. Houben

72 mm Hartgestongen. 
Isen__M 5a

''S p riłz m o rte l

'ÓGwehrung
A b b . 2.

ob erk an te  n ur eine P fe ilh o h e  v o n  63 cm  fiir eine B ogen b riick e  verb lieb , 
die bei der L a g e  des G leises in einem  B ogen  von  300 m H albm esser 
und den sch iefen  StraB en kreuzun gen  gefah rliche Zusatzspan n un gen  
und R isse  fu r eine E isen b eton -U b erfu h ru n g beflirchten  lieB. D ie 
P rach tstraB e  is t  deshalb  in zw ei Ó ffn un gen  m it 1,9  m liohen S tah l- 
balken tragern  in den B eton b ru stu n gen  u b erb rlick t w orden, d ie Q uer- 
straBe m it solchen v o n  1,75  m  H ohe. D ie  T ra ger lau fen  gerade, die 
B riistun gsm auern  gek rlim m t du rch, die M eh rstarke ist, w o sie 30 cm  
iibersclireitet, zur G ew ichtersp arn is du rch  H ohlziegelm au erw erk  aus- 
g e fu llt  (A bb. 1). D a s  G leis w ird  getragen  v o n  30 cm  hohen I-T ragern  
in  66 cm  A b sta n d  m it einer 15 cm  stark en  E isen b eton d ecke und 
einem  S ch o tte rb e tt d aru b er (Abb. 2). A n  die Q u ertrager is t  die 
B o gen verk le id u n g  aus E isen b eton  a n g eh an g t (Abb. 2). D ie  Eisen- 
beton m asten  fiir d ie F a lird ra h tle itu n g  sind m it Zem en tm ortelverguB  
in  S tah lb leehróh ren  eingesetzt, die m it gleichem  A b sta n d  v o m  G leis 
an  die S ta h ltra g e r  b e festig t sind. W ah ren d  des U m b au s is t  das G leis 
a u f einer holzernen G eriistb ru ck e m it 90 m  K riim m u ngsh albm esser 
u m gelegt w orden. ■(Nach S . E . B erk en b lit, A rcliitek t-In gen ieu r in 
C hicago. E n gin eerin g-N ew s-R ecord  vo m  19. A p ril 1928, S. 620— 622 
m it 3 Zeichn. und 3 L ich tb ild .) N.

Montage einer Balkenbriicke im teilweisen Freivorbau.
V o n  D ip l.-In g . B e r g f e l d e r ,  A ach en .

D ie S ch w ie rigk e it des F re ivo rb au es von  B alk en b riick en  b este h t 
h a u p tsa ch lich  in  der p rovisorischen  V eran k eru n g des U berb au es 
n ach  liin ten , d ie im  allgem einen d ad u rch  zu  erreichen ist, daB ein 
an d erer U berb au  a ls G egen gew ichtsarm  m it dem  frei vorzu bauen den  
Uberbau fe s t  v erb u n d en  w ird . D ieses stóB t jed och  bei U berb au ten  
m it gek ru m m ten  G urtun gen  a u f  k o n stru k tiv e  S ch w ierigkeiten , d a  an 
den A u fla g e rn  die S ystem h óh e  zu gerin g ist.

nen konnten, w u rde die M ontage der fiin f groBen U b erb au ten  a u f 
die in A b b . a— d angegebene W eise  du rchgefiihrt.

E s  w urden, A b b . d, zw ei p ro visorisch e eiserne F ach w erk - 
p feiler 1 und 2 a u f je  zw ei geram m te P fa h ljo ch e  in  der O ffn u n g a u f

gestellt, und dan n  der gan ze  U berb au , 
am  festen  A u fla g e r beginnend, iiber diese 
beiden H ilfsp fe ile r  h in w eg zu m  bew eg
lich en  L a g e r  h in  fre i v o rg eb au t. U m  die 
ersten  U n te rg u rts ta b e  iiber die 28,2 m 
w eite  O ffn u n g zw isch en  dem  W iderlags- 
p fe ile r und dem  H ilfsp fe ile r I vorstreck en  
zu  konnen, w u rd en  sie, A b b . a, durch 
eine U n tersp an n u n g y e rsta rk t, dann der 
d a ru b er liegende T e il der H a u p ttra g e r  
m o n tiert und, A b b . b , iiber den H ilfs 
p feiler 1 h inaus fre i vo rg eb au t, u nd m ittels 
der oben erw ahn ten  U n tersp an n u n g und 
den  a u f  dem  A u fla g e r  a u f H ilfsp fe ile r 1 
b efin d lich en  A usgle ichskeilen  die einw and- 

freie  A u fla geru n g  a u f H ilfsp feiler 2 erreicht, A b b . c. D an n  w urde der 
U berb au  in  das n ach ste  F e ld  v o rg e b a u t und m it seinem  E n d e  an alog 
a u f dem  S tro m p feiler a u fgesetzt. D er w ahren d der M ontage am  
festen  A u fla ger der B riick e  a u ftreten d e  n eg ative  A u fla gerd ru ck  v o n  
m axim al 36,3 t  w u rde du rch  v ie r  A n kerbolzen  v o n  i V 2"  0  und B e 
la stu n g  des le tzten  B rlicken feld es du rch  L an gs- und Q u ertrager 
aufgenom m en. D ie  eisernen H ilfsp feiler, sow ie d ie  T e ile  der U n ter
span nun g und der du rch  den F re ivo rb au  bedin gten  kn icksicheren  
A u ssteifu n g  einzelner F ach w erk stab e  w u rden  b e i der M on tage v o n  
allen  f iin f  U berb au ten  w ieder verw an d t.

D ie  einzelnen S tab e  der H a u p ttra g e r  w urden  w ahren d der 
M on tage so fo rt v o lls tan d ig  vern ietet, w ahren d sie also n och  im  
spannungslosen  Z u stan d  w aren , dagegen  w urden die Quer- und L an gs- 
tr a g e r . w ahren d des V o rb au es n ur lose v e rb o lz t und e rst n ach  E n t- 
fern u n g der H ilfsp fe ile r vern ietet, u m  einesteils das A u sric liten  der 
H a u p ttra g e r  zu erle iclitern  u n d  an d ern teils den im  end giiltigen  Zustand 
a u f Z u g, im  M on tagezu stan d  a u f D ru ck  bean sp ru ch ten  U n tergu rt 
sta tisch  n ich t zu beeinflussen.

Die erste Eisenbahn-Fachw erkbriicke 
m it SchweiBverbindungen in den Vereinigten Staaten.

D ie  S ch w ierigk e iten  und B ed en ken, d ie  sich  der a llgem einen A n 
w en du ng v o n  S ch w ei8 verbin du ngen  fiir  E isen k o n stru k tion cn  in  den 
W eg  ste llen , sind du rch  d ie  zahlreichen  bisher angeste llten  L ab o ra- 
toriu m sversuche bei w eitem  n och  n ich t iiberw unden. D as M iBtrauen 
ric h te t sich  insbesondere gegen d ie  Sch w eiB verbin du ngen , d ie  der Zug- 
bean sp ru ch un g u n terw orfen  sin d ; au ch  g la u b t m an n ich t, daB sie bei 
groBeren E rsch iitteru n gen  d ie  n ó tige  S ich erh eit b ieten . D ie  V ersuchs- 
ergebnisse rech tfertig en  e igen tlich  ein  solches V erh alten  der F ach leu te  
n ich t, sie  h aben  im  G egen teil in  fa s t a llen  F a llen  sow ohl d ie  sta tisch e  
als auch  w irtsch a ftlich e  U b erlegen h eit der S ch w eiB verbin du ngen  im
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V erg le ich  m it den N ietverb in d u n gen  gezeigt. D ie  H em m nisse liegen  z. T . 
in  den  E isen k o n stru k tio n sw erk sta tten  se lb st. D ie  entsprechende U m - 
ste llu n g der B etrieb sein rich tu n gen , d ie  A n sch a ffu n g  neuer B etrieb s- 
m itte l und d ie  A u sb ild u n g  des erforderlichen techn ischen  Sonder- 

' personals bedin gen  fin a n zie lle  A ufw en du n gen , d ie  im m erhin  m it einem  
gew issen  R is ik o  v e rk n iip ft sind, solange n ich t A usfiihru n gen  groBeren 
U m fan ges d ie  einw an dfreie  Z u verla ssigk e it erw iesen haben, und solange 
d ie  augenscheinlichen V o rte ile  sich  noch in nerh alb  der bisher erzielten  
m aBigen G renzen bew egen . D em entsprechen d v erh a lte n  sich  auch  
d ie  fiir  d ie  S ich erh eit der B au w erk e  v eran tw o rtlich en  A u fsich ts- 
behórden zu n ach st ab w arten d, w en n  n ich t ablehnend. W eitere  F o rt- 
seh ritte  sind hier n ur v o n  der A n w en d u n g des Sch w eiB verfahren s bei

. 230.
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A bb . 1. D u rch b lick ' durch d ie  geschw eiB te E isen b ah n briick e  
bei C hikopee F a lls, M ass.

groBeren, fiir  den p rak tisch en  G eb rau ch  bestim m ten  B au w erk en  zu 
erw arten . E r s t  d ie  Sum m ę der h ierbei gew onnenen E rfahrun gen , 
w eitere  V erein fach u n gen  in  der techn ischen  D u rch b ild u n g und die 
w eitere  V ervollk o m m n u n g der rein  han dw erklich en  A u sfu h ru n g  der 
S ch w eiB verbin du ngen  kon n en  h ier fordernd w irk en .

In  den  V ere in igten  S taa te n  v o n  A m e rik a  is t  m an bereits se it 
ein igen  Jahren  erfolgreich  zur p rak tisch en  A u sfu h ru n g iibergegangen.

-,102-19ib 70l.q., durch den
'Oueńrg-Steg gesteckt 

Kehlnahlschweipg. 230lg.
25lg.

A bb . 2. A n sch lu B  der L a n gstrager.

U . a. e n tw ic k e lt d ie  W estin gh ou se  E le c tr ic  and M an u factu rin g  Co. 
d o rt a u f diesem  G eb iet eine rege T a tig k e it . S ie  h a t b ere its  a u f ihrem  
F ab rik ge la n d e  ein  gróBeres G eb au de in  E ise n k o n stru k tio n  m it  aus- 
sch lieB lich  geschw eiB ten  V erb in d u n gen  h erstellen  lassen  (B erichte 
hieriiber s. , ,B a u in g ."  1927, H e ft  8, S . 136 und H e ft  26, S. 481). H ier 
han d elte  es sich  um  K o n stru k tio n en  m it  vorw iegen d  r u h e n d e r  B e 
lastu n g. D ie  S ch w eiB verbin du ngen  h aben  a llerd in gs au ch  d o rt schon 

. bei den A n schliissen  der k o n tin u ierliclien  T ra g e r  z. T . Zugspannungen 
aufzunehm en. A lle m  A n sch ein  n ach  h aben  sie  s ich  du rchaus b ew ahrt. 
N eu erdin gs is t  d ie  G esellsch a ft nun d azu  iibergegan gen , das V erfah ren  
b e i e inem  B a u  zu  ven ven d en , d er s t a r k e n  E r s c h i i t t e r u n g e n  a u s
ge se tz t is t. In dem  A n schlu B gleiś des W erk es b e i C hikop ee F alls, 
M ass., an d ie  H a u p tstreck e  der B oston  &  M ain e-E isen bah n , w u rd e eine 
F a c h w e r k b r i i c k e  eingeb au t, b e i der m an s a m t l i c h e  V e r b i n -  
d u n g e n  d u r c h  S c h w e i B e n  h erste llte  (s. E n gin eerin g  N ew s-R ecord  
v .  26. J u li 1928, S. 120).

D ie  B ru ck e  f iih rt iiber einen  K a n a ł, der an  sich  n u r e tw a  15 m 
b re it  is t. In fo lg e  des auB erordentlich  sp itzen  W in k els , den d ie  K a n a l- 
achse m it der G leisachse b ild e t (18°), vergróB ert s ich  d ie  S tiitzw eite  
der B ru c k e  jed och  a u f e tw a  40 m . A b b . 1 ze ig t einen  D u rch b lick . 
(Q u ertrag erab stan d : rd . 3,5 m, H o h e der F ach w erk tra g e r: rd . 7,5 m.)

D as F ach w erk sy stem  se lb st w u rde v o n  einem  fruheren  E n tw u rf iiber- 
nom m en, der N ietverb in d u n gen  vorsah . D ie  g r ó B t e  S t a b k r a f t  
t r i t t  am  U n te rg u rt a u f und b e tra g t einschlieB lich eines StoB zuschlages 
v o n  etw a  30 %  zu r N u tz la s t  rd . 200 t. D ie  Fachw erksta.be sin d  fa s t 
d u rchw eg B re itfla n sch tra g e r. Im  ursprunglichen E n tw u rf w aren  hier- 
ftir I-fórm ige B lech tra ge r gew a h lt. D ie  S ch w eiB verbin du ngen  fiir  d ieA n - 
schliisse der Q uer-
und L a n gstra ger ______  rKehlnahtschweif}g.115lg.
(s. A b b . 2) w eisen  

gegen ub er der 
D ecken ko n struk- 

tio n  des vorstehen d 
erw ahn ten  F ab rik - 
baues k e in e  grund- 
sa tz lich en  U nter- 
sch ied e au f. N eu- 
a r tig  is t  dagegen  
d ie  H e r s t e l l u n g  
d e r  F a c h w e r k -  
k n o t  e n {A bb .3—7).

A u gen sch ein lich  
w o llte  m an hierbei 
d ie  u n m itte lb are  
U b e rtra gu ń g  v o n  
Z u gk ra ften  d u rch  
d ie  Sch w eiB stellen  
verm eiden, w ie  dies 
z . B . bei den K n o- 
ten p u n k ten  d e rF a ll 
ist, d ie  im  B erich t 

, , B a u in g ,"  1927,
H . 8, d a rg este llt 
sind. Im  vorliegen - 
den  F a li verw en - 
d ete  m an K n oten - 
bleche, d ie  m it 
ih ren  A uB enran- 
dern an dem  G u rt- 
p ro fil du rch  K e h l
n a h t (und zw ar 
in  der W erk sta tt) 
an gesch w eiB t und 
m it  N u ten  oder 
S ch litzen  versehen  
w u rd en , d ie  genau  
der so n st u blichen  
N ie tr iB lin ie  fiir  den 

Streben an sch luB  
en tsp rachen , L an gs 
j eder d ieser S ch litze  
w u rd e  dan n  d ie  
S treb e  m itte ls  einer 
d o p p elte n  K e h l
n a h t  angeschw eiB t.
A b b . 7 z e ig t bei der 
lin k en  S treb e  d ie  
d u rch  Schw eiBen
au sgefiillten  S ch litze , w ahren d sie  rech ts noch offen  sind. D ie  
B olzen  d ien en  le d ig lich  zu r vorla u figen  B efestigu n g. D ie  e r -  
f o r d e r l i c h e  L a n g e  d e r  N u t s c h w e i B u n g e n  b e tra g t e tw a  %

Kehlnaht 100 Ig. 
■ zwischenl-Steg u. Knotenbl. 

Kehlnaht 25lgA________ \  / f  Kehlnaht 25 !g.

NS;
h -B reitfl ~250hoch  

A bb. 3 O berer E n d k n o te n p u n k t

K ehlnaht 13 br 
aupenum d. 
B olzen  herum

Bolzen  
195f  
280/g.

/ W

M P / ,
Nach provisor.Hef', 

‘schw eiflung d. Tragt 
Platten ze it w eise en t- 

'Jernen^ u. Tragerflansch 
' stumpfschwt 
Pen. Sodam  
Platten w ie- 

;■ d er  b e fe s li-

N  o t % f 3 - 9 en u- a n ~ 230-13  *  schweip e

A bb . 4. U n terer E n d k n o ten p u n k t.

W erkstM schyięiftg.
I-Breiff i  ~250h\̂ '

Kehlnahte zwischei 
Knotenbl ech und  
Fachw erksłab

A bb . 5. N orm aler O b ergu rtk n oten p u n k t.

der u rsprun glichen  L a n g e  der N ietreih en . D ie  G u r t s t ó B e  w urden  
du rch  ein fach e Stum pfsch w eiB u ngen  der P ro file  h ergeste llt. E in e r  
dieser StóB e am  U n tergu rt riB im  S teg, nachd em  d ie  B ru ck e  
e tw a  eine W och e  la n g  in  B e tr ie b  w ar. D ies w u rd e dem  U m stand 
zugeschrieben , daB m an zu n a ch st d ie  F lan sch en  und sp ater erst 
d ie  S tege  zu sam m enschw eiB te. D ie  b e i der A b k iih lu n g  en tstan - 
den en  inneren  Spannungen sollen  dan n  das ReiBen v eru rsach t



den P fe iler ergeben, ab er die groB te A b n u tzu n g  erzeu g t das w ochen- 
la n g  reibende T reibeis, 
xmd dieses kan n  durch

tiber 60 cm  sta rk  w ird, 
n ur 7 kg/cm 2 ist, der
groB te D ru ck  a u f den P fe iler also n ic lit  beim  Zerschneiden 
d er E issch ollen  en tsteh t, sondern beim  A b len k en  der zersch nitten en  
S ch ollen ; b e i E isversetzu n g en  verh in d ert d ie stark ę  R eib u n g  des Eises 
an der F luB sohle hohe E isd riick e . D ie P fe iler sind a u f einen D ru ck  
v o n  160 000 k g, das D op p elte  des lioch sten  a u ftreten d en , berechnet. 
In  einem  N ebenfluB  des M issouri m it hoher G esch w in d igk eit und 
kleinen E isschollen  w aren P fe iler m it n in d en  Y o rk o p fen  w irksam er 
fu r  die A bw eisu n g der Schollen. (N ach J. E . K irk h a m , B riick en - 
Ingenieur, im  E n gin eerin g N ew s-R ecord 1927, S. 354 b is 355 m it
2 A bb ild .) N.

S c h n i t t  A - A

Kefi/nahfe

y  lii
Kehtnahte 
2 5 tg., an <- 

beia. Seiten &

Kehlnaht ~ 7.5!g.

x  -.doppelte 
s 'Kehlnaht

Kehlnaht ~ 75l q . I I j j f ^ \ ~
^  T / s  i S c h n itt  B -B  

Stum pfschw eifig.
~U60lg.

N orm aler U n tergu rtk n o ten p u n k t.

du n gsm aterial. S ie  erfordern a llerd in gs selir so rg fa ltige  und um stand- 
lichere  Schw eiB arbeit. B e i der vorliegen d en  K o n stru k tio n  h a tte  m an 
sie  im m erliin  besser n ich t verw en d en  sollen.

D em  E n tw u rf der B ru ck e  w u rd en  folgen de zu lassigen  B ean - 
spruchungen der Sch w eiB rerb in d u n gen  zu gru n de ge legt:

ftir S tu m p fsch w eiB u n g: 985 kg/cm 2 bei Zug, 1130 kg/cm 2 bei 
D ru ck  und 635 kg/cm 2 fu r re in e  A bsch erun g, 

fiir  N u t- oder Sch litzsch w eiB u ng (13 m m  breit) 900 k g  je  lfd  cm , 
fiir  dreieckform ige K eh ln ah t-S ch w eiB u n g (10 m m  breit) 450 kg 

je  lfd . cm .
D ie  M aterialersparnis gegeniiber N ietk o n stru k tio n  betrug etw a  

ł /3, entsprechend dem  gerin geren  Y e rb ra u ch  an Y erb in d u n gsm ateria l,

Eisenbeton-GeriiststraBenbriicke iiber den 
Lake Pontchartrin bei New-Orleans.

D ie  rd. 7,5 km  lange G eriistbriicke (m it B riicken geld) iiber den 
L a k e  P o n tch a rtrin  y e rk iirz t b e i 24,6 km  neuer StraB enlange die A n- 
fa h rt  n ach  N ew -O rlean s (Louisiana) um  14,5 km  und ersp art zw ei 
F ah ren . Sie h a t zw ei S tah liiberb au ten  ais Zu gbriicken  und 700 F eld er

Dehfiungsfuge an jedem 5. Joch mit V Gelenkfuger.s/n

I W

-24 m.

A bb. 7. N u tsch w eiB u n g der Strebenanschliisse. 
L in k s  N u ten  au sgefiillt, rech ts n och  offen. aus E isen b eton  v o n  je  10 ,7 m M itten ab stan d  d e r P fa h le  (A bb. 1), 9 m 

F ah rb ah n b re ite  (A b b. 2), Joche (A b b. 2) m it je  4 E isen b eton p fah len  
v o n  1 7  b is 26 m  L a n ge  (A b b. 3) und e n th a lt im  gan zen  2796 P fah le , 
23 000 m3 B eto n  der P fa h le  und 48 000 m 3 B eto n  der Jochholm e, 
Uberbauten und G elander. D ie  B ew eh ru n g w ie g t 8440 T on n en  (je 
900 k g). A u f  1 m  B riick en lan ge kom m en rd . 7,5 m3 B eto n  und 1160 kg 
B ew eh run g. W O chentlich sind 104 P fa h le  gesch lagen  und m on atlich

1 E s  sei h ie r  a u sd riick lich  a u f den in teressan ten  A u fsa tz  des 
k u rzlich  versto rb en en  In g . K a r l B u n g  tiber „L ich tb ogen sch w eiB u n g 
v o n  E ise n k o n stru k tio n en “  (Z eitschr. d. Y e r. D t. Ing. H . 32 v . 11 .8 .19 2 8 ) 
h ingew iesen

ferner in fo lge  F o rtfa lls  des N ietlo ch abzu ges und der kon tinu ierlich en  
A n ord n un g d er L an gstrager. D ie  K o sten ersp arn is w a r aus den beiden 
b illigsten  A n geboten  zu ersehen, d ie  ftir N ietk o n stru k tion  19 000 $ 
und fu r  Sch w eiB konstru ktion  15 000 S betrugen .

D ie  beśondere A r t  der liier verw en d eten  S ch w eiB verbin du ngen  
b ra u ch t se lb stv erstan d lich  durchaus n ic h t  m u sterg iiltig  fu r  sp atere 
A usfiihrun gen  zu  sein . M an w ird  im  allgem einen  d ah in  streben  m iissen, 
ń ich t n ur d ie  A nschliisse, sondern auch  d ie  P ro file  se lb st der E ig en a rt 
des neuen Y erfah ren s anzu p assen 1, jed en falls aber w irken  p ra k tisch e

haben . N a ch  M einung des am erikan isch en  B erich te rstatte rs  h a tte  
m an diesen  R iB  d u rch  A usglu h en  der Stum p fstoB e verm eid en  konnen. 
M an kdnnte auch  a u f d ie  Stegschw eiB un g gan z v erzich te n  und s ta tt  
dessen ein  besonderes S toB profil m itte js  K e h ln a h t anschw eiBen. D ie  
n och  n ich t gerissenen StóBe w urden  jed en falls a u f diese W eise  zur 
S ich erheit v e rsta rk t. E s  w are  n ich t rich tig , so m ein t der am erikanische 
B erich te rstatte r, d ie  Stum pfstoB e desw egen a llgem ein  ais sch lech t zu 
veru rteilen . Ihre  V o rzu ge  bestehen in  der u n m itte lb aren  A ufn ah m e 
der K r a fte  an  den Y erein igu n gsstellen  und in  der E rsp arn is an Y erb in -
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A usfiihru n gen, w ie sie im  V orstehen den  gesch ild ert sind, und an die 
m an sich  auch  bei uns heranw agen m iiBte, unendlich. v ie l  anregender 
und fordernder ais a lle  L aboratoriu m sversu ch e.

D ip l.-In g . R . C a j a r ,  M agistratsb au rat.

Eisbrech-Pfeilervorkopfe fiir Missouribriicken.
D ie E rb a u u n g  von  ftin f StraB en briicken  iiber den M issouri in 

S tid d ako ta  m achte- U ntersuchungen tiber die beste  F orm  der Pfeiler- 
v o rk o p fe  envtin scht. E in e  sch arfe  P fe ilerk an te  w iirde zw a r die E is 
schollen am  le ich testen  zerschneiden u nd den gerin gsten  E isd ru c k  auf
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Ubergangsparabe/ y Zw. d. Turmen
Steigung OurchhangSBfirrt,

'Fahrbahn V¥.S, lichte Hiiheauf IZO m Breite Hohe d. Ver$teifungs- trdgers 55rru

b is zu i ,6  km  B ru ck e  fertig g este llt w orden. P fa h le , G elan derfiillun gen  
und S ch alu ngen  sind a u f einem  groBen B a u h o f (Abb. 4) fertig g em a ch t 
und a u f P rah m en  n ach  den B au ste llen  gesch lep p t, a lle  iibrigen  B au - 
te ile  v o n  schw im m enden A rb eitsste llen  aus errich tet w orden. D ic

B riick e  also 1528 m lan g (Abb. 1). D ie  K o sten  sind m it 6 M ili. D o lla r 
v eran sch la gt und sollen du rch  B riick en geld  g e tilg t w erden. D a  der 
Schieferfels an  den  T u rm p feilem  25 und 17  m  u n ter M ittelw asser 
liegt, is t die G run d un g n ur 18 und 11 ,5  m  tie f  b is  a u f den festen  Leh m - 
kies h in ab geftih rt w orden. D ie  F ah rb ah n  is t auf 
den. Z u fah rten  9 ,15 , a u f der H angeb riicke S,2 m  
zw ischen den B o rd k an te n  breit, und 18 cm  
sta rk  m it E isen b eto n  b e fes tig t, dazu kom m en 
beiderseits 1,05 m breite FuB w ege (Abb. 2).
D er B erech n u n g des F ah rb ah n tra gw erk s sind 
'3 R eih en  v o n  20 t  (je 900 kg) schw eren L a st- 
k ra ftw a g en  in  10 n i A b sta n d  m it 30 b is 3 7 %
S toB zu sch lag zugrun de ge le gt w orden, fiir  die s
Versteifu n gstr& ger und K a b e l 3 R eihen  von  
15 t  (je 900 kg) schw eren W agen . D ie  T u rm e g1
(Abb. 3) haben 86,6 m  H olie iiber M ittelw asser, "6
zellenartige Stiinder und beton gefu llte  F uB stucke.
D ie  28 cm  stark en  K a b e l in 10,4 m A bstan d

StrafSeA- fahrbahn

Abb. 2 . Abb. 3 .

b e ste h e n  jedes au s 7 L itze n  m it je  350 D r& hten von  5 m m  S tark ę, 
zusam m en  also aus 2450 D ra h ten  m it 477 cm 2 G esam tąu ersch n itt. 
D er besonders b eh an delte  S ta h l fu r die D ra h te  h a t  eine S tre ck 
grenze v o n  S j %  der Z u gfestigk e it gegen 6 5 %  bei gew óhn lichem  
D ra h tsta h l (133 gegen 101 kg/mm?). (N ach E n gin eerin g N ew s-R ecord  
vom  12. A p ril 1928, S . 585— 587. m it 1 L ic  h tb ild  und 2 Zeichn.) N .

v ie r  P fah le  eines Jochs sind von  ein er D am pfram m e (Abb. 5) g le ich ze itig  
m it ein er G en au igk eit v o n  5/4 cm  in  der rich tigen  S te llu n g  geschiagen 
w orden. D ie  A rb eits- und L a g e rp la tze  des B au h o fs haben  v ie l  P fa h l- 
und Sch w ellen u n terbau  geb rau ch t. D ie  groBen A rb eitsfo rtsch ritte  sind 
d u rch  so rg fa ltig  au sgearb eitete  A rb eitsp lan e  und ihre genaue E in h a ltu n g  
erre ich t w orden. (N ach E n gin eerin g  N ew s-R ecord  v o m  29. M arz 1928,
S. 502— 506 m it  6 Zeichn. und 3 Ł ich tb ild .)  N .

Entw urf der M ount-H ope-Drahtkabel-H angebriicke.
D er B a u  einer D ra h tk ab el-H an geb ru ck e  in  der StraB e v o n  

Providen ce  n ach  N ew p o rt (R hode-Island) ais E rsa tz  einer F ah re

y???77777777777777777777777777ZnrTTZir77/7?77Z?77777T7T'
--------------------- 75̂  m Gesomtiange-

Abb. 1.

iiber einen M eeresarm  h a t  begonnen und soli am  1. Ju li 1929 fertig  
sein. D ie  H a u p to ffn u n g  e rh a lt 366 m, die S eiten óffn ungen  je  154 m  
S p an n w eite, die Z u fah rtsb riicken  w erden zusam m en 854 m, die ganze

Versuche m it Baugliedern fiir die Brucke iiber den 
H afen von Sydney.

t)b e r  Z u g- und D ru ck versu ch e  m it groBen B ru ck en g licd ern  d ieser 
B ru c k e  b e rich te t „E n g in e e rin g "  v o m  8. J u n i 1928, S . 697. D ie  Y e r 
suche, d ie  in den Lieferu u gsbed in gu n gen  fiir  d ie  w ic litig sten  K o n - 
stru k tio n ste ile  a is B e le g  fiir  d ie  sta tisch en  B erechn u n gen  geford ert 
w aren , w u rd en  au sgefiih rt a u f ein er 1250 t-U n iversa lm asch in e  fu r 
Zug-, D ru ck - und B ieg eversu ch e , d ie  fu r  diese V ersu ch e e rb a u t w u rd e 
und im  „E n g in e e r in g "  1926, B d . 122, S. 134, beschrieben  is t. D as 
M asch in en system  ist, abgesehen  v o n  der A r t  d e r K raftm e ssu n g, a h n lich  
dem  S yste m  der groBen, im  M ateria lp riifu n gsam t, B erlin -D ah lem , 
steh en d en  U n iversalm asch in e  des D eutsch en  E isen b au -V erb an d es 
(3000t D ru ck , 1500 t  Zug), ohne jed och  ebenso groBe K ra ftw irk u n g e n  
zu zulassen. D ie  groB te Y ersu ch slan ge  b e tr a g t 15 m, d ie  gróB tzu lassige  
H o h e  und B re ite  der Q u ersch n itte  e tw a  1 ,15  m .

E s  w u rden  Zug- und D ru ck sta b e  ge p ru ft, d ie  te ils  in n attirlich er 
GroBe, te ils  w egen ih rer groBen A bm essu n gen  ais M od ellstabe  (MaB
sta b  1 : 2 und 1 : 3) h e rg este llt w aren , auB erdem  eines der fiir  d ie  
M on tage vorgeseh enen  D ra h tse ile .

E in  sch w erer D ru ck sta b  w u rd e  im  M aB stab 1 : 3 g e p ru ft. E r  
b estan d  aus zw ei n eb en ein an der liegenden, dop p elw an d igen  S tab en, 
d ie  n ur an den E n d en  u nd in  der M itte  du rch  b re ite  B in d eb lech e  m it- 
e inan der verbun d en  w aren . D ie  W an d u n gen  des einzeln en  S tab es 
w aren  d u rch  W in k eleisen  kreu zw eis v e r g itte r t . D ie  V ersuchslan ge 
b e tru g  e tw a  11,20  m. D ie  gen au en  A bm essun gen  sind le id e r n ich t a n 
gegeben, so daB aus der K n ic k la s t  v o n  855 t  n ich t a u f  das V erh altn is
der K n ick sp a n n u n g  zu r Q u etsch gren ze  geschlossen  w erd en  k an n . D er
B ru ch v e rla u f laB t v erm u ten , daB d ie  Z erstórun g b e i ein er S pan n un g

in  N a h e  d er M ate- 
ria lą u etsch gren ze  

e in g etreten  is t, da  
n ic h t ein  A u s-
k n icken  des G e- 
sa m tstab es e rfo lg 
te , sondern  ein  a u f 
e in e  k u rze  S tre ck e  
b egren ztes A u s- 
k n ick e n  (V erfa l- 
tu n g) d er S teh-
b lech e  und der 
G u rtw in k el. D ie  
V e rg itte ru n g  w u rde

n ur an diesen  S te llen  und au ch  h ie r  n u r an den A n schlu B stellen  
ze rstó rt, b lie b  im  allgem ein en  ab er u n verseh rt. Im  gan zen  is t  aus
dem  B ru c h v e rla u f zu entnehm en, daB d ie  Y e rg itte ru n g  d ie  ih r
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zugew iesene A u fg a b e  e rfiillt  h a t  und daB  auch  d ie  d u rch  d ie  A u s
b ild u n g des gan zen  S tab es b ezw eck te  A b s tiitzu n g  der beiden E in - 
zelsta.be gegen ein and er erreich t w orden  ist.

E in e  im  M aB stab i  : 2 ge p riifte  Z n gd iago n ale  von  doppel- 
w an d igem  Q u ersch n itt m it  in nen liegend en  G u rtw in k eln  u nd W in k e l- 
e isen vergitteru n g erreichte eine H ó ch stla s tv o n  5 1 3 1. D e rB ru c h  erfolgte  
in  zw ei Q u ersch n itten  d u rch  d ie  A n schlu B n iete  der S au m w in kel.

D ie  S tab e  w aren h ergeste llt aus S ilic iu m stah l v o n  59— 65 kg/qm m  
F e stig k e it, S trcck - bezw . Q u etschgrenze is t  n ich t angegeben. D ie  
erreichten  L a ste n  lagen  ein  w e n ig  oberhalb  d er errechneten  L asten . 
D er B er ich te rsta tte r  b eto n t don W ert, den d era rtige  V ersuch e an 
w ich tigen  B a u te ilen  zu r U n te rstiitzu n g  der R ech n u n g haben, und 
s te llt  d ie  A u sfiih ru n g w eiterer V ersuch e fu r  andere groBere B au te ile  
in  A u ssich t. B i c r e t t .

Berufung von Dipl.-Ing. Rein an die Technische 
Hochschule Breslau.

D er L e ite r  der T echn isch en  A b te ilu n g  des D eutsch en  E isen b au - 
V erb an d es in  B erlin , H e rr D ip l.-In g . W . R e i n ,  se it  E n d e  1923 
M itglied  der S c lir iftle itu n g  des „B a u in g e n ie u r '', h a t an  d ie  T ech n isch e 
H och schu le B reslau  einen  R u f  a u f den neu e rrich teten  L e h rstu h l 
fiir  E isen b au  erh alten  und angenom m en.

Seine w ahren d der D ru ck legu n g dieses H eftes b e re its  vollzogen e 
E rn en n un g erfiillt d ie  S clir iftle itu n g  und den V e rla g  des „B a u in g e n ie u r"  
n ich t n ur deshalb  m it  besonderer F reud e, w e il ein er ihrer w ert-

vo l!sten  M ita rb eiter in  das hohe akadem isclie  L e h ra m t berufen  ist> 
sondern auch  deshalb, w eil H err Professor R e i n ,  einem  B eschluB  
des V o rstan d es des D eu tsch en  E isen b au -V erban d es zufolge, auch  in  
Z u k u n ft a is V e rtre te r  dieses V erb an des in  d e r S c lir iftle itu n g  des 
„B a u in g e n ie u r"  v erb le iben  w ird . D r. M . F o e r s t e r .

Deutscher AusschuB fiir w irtschaftliches Bauen.
D er D e u t s c h e  A u s s c h u B  f i i r  w i r t s c h a f t l i c h e s  B a u e n  

h a lt seine d iesjah rige  H a u p t t a g u n g  in  d e r  l e t z t e n  S e p t e m b e r  
W o c h e  in  M iin c h e n  ab. D ie  T agu n g  se lb st w ird  u n ter dem  L eit- 
ged an ken  „ D ie  B a u sto ffe  des K lein w oh n u n gsbau es, ihre E ig e n 
sch aften , E ig n u n gen  und F e h le r"  stehen.

D ie  E in ze l-V ortrilg e  g lie d e m  sich  w ie  fo lg t: i .  G ebran n te
S teine. R cd n er: A rc h ite k t H o f h e r r ,  B erlin , D ire k to r  des R eich s- 
verband es der D tsch . M au erstein -Z iegel- und T o n -In d u strie . 2. H o lz. 
R ed n er: P ro f. S c h m i t t h e n n e r ,  S tu ttg a rt . 3. S ch lacke, B im s,
K ies, Z em en t und E isen. R ed n er: P ro f. D r.-In g . S i e d l e r ,  B erlin .
4. D ie  B au sto ffe  des K lein w oh n u n gsbau es in  ihrer W ertu n g  h in sich t
lich  d e r W arm ew irtsch a ft und der Sch allsich erh eit. R ed n er P r iv a t-  
D o zen t R e i h e r ,  M iinchen. 5. D ie  B au m asch in en  und ihre technischen 
w ie  w irtsch a ftlich en  A n w en d u n gsm óglich keiten  a u f m ittleren  und 
G roB baustellen. R ed n er: P ro f. D r.-In g . G a r b o t z ,  B erlin .

A n laB lich  der T a g u n g  sollen  B esich tigu n gen  der A u sstellu n g 
„H e im  und T e c h n ik " , sow ie der groBen V ersuclissied lu ng der Ober- 
p ostd irek tio n  M iinchen sta ttfin d en .

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.
Die Boden-W asserverhaltnisse in bautechnischer, w irt- 
schaftlicher und rechtlicher Beziehung im Sinne der 

Verdingungsordnung fiir Bauleistungen.
V o n  S ta d tb a u ra t P . M a y ,  D usseldorf.

I . A l l g e m e i n e s .
N ich ts  g ib t  im  B au w esen  m ehr A n laB  zu S tre itig k e iten  zw ischen 

B este ller und U n tem elim er (kurz B . 11. U . genannt) ais d ie U n tergru n d - 
v erlialtn isse, w eil es zu o ftv o rk o m m t, daB b e i A usfiihru n gen  v o n T ie fb a u - 
arbeiten  der tats& chliche B efu n d  der U n tergru n d verh altn isse  m it den 
angenom m enen oder verm u teten  n ic h t u bereinstim m t.

M it den h ier folgenden A usfiih ru n gen  m óclite  ich  d ie  techn ischen  
und w irtsch a ftlich e n  F ra gen  in  den V o rd ergru nd schieben, denn gerade 
sie sind cs, iiber d ie  sich beide P a rteien  v o r  dem  V ertragsabsch lu B  im  
klaren  sein  m ussen, u m  S tre itig k e iten  m oglichst aus dem  W ege zu 
gehen.

Ich  sage „m o g lic h st"  deshalb, w eil h ier die V e rh8.1tnisse auBer- 
orden tlich  v e n v ic k e lt  liegen  kónnen, so daB v o n  allgem einen  G esichts- 
p u n k ten  n ich t gesprochen w erden  k a n n ; ein  jed er F a li fo rd ert seine 
besondere b autech nisch e, w irtsch a ftlich e  u nd reclitlich e  B eu rteilu n g . 
H ier t u t  A u fk liiru n g fiir beide T eile  n och  rech t n ot, auch  b e i F irm en  v o n  
R u f.

D ie  B od en fo rsch u n g sp ie lt fiir  d ie B eu rte ilu n g  des B au gru n d es 
und der G run d w asserverhaltn isse eine ga n z bedeu tend e R o lle . D ie 
B esch affe n h cit und T a u g lich k e it des B oden s, sein  statisch es V e rlia lte n  
und seine b au tech n isch e E ig n u n g  a is  B au gru n d , die W a h l fiir  die 
L in ien fiih ru n g (Bahn-, StraB en bauten ), die S tan d sich erh eit des ganzen  
B au w erk s fo rd em  v o n  d em  B . n ich t n u r fiir  d ie  P ro je k tb e a rb e itu n g  
und fiir d ie E rm itte lu n g  der K o sten  des B au w erk es genaue K en n tn is 
der un terird isch en  D in ge, sie sind ab er auch  n otig  und die U n te r
su chungen  m ussen in  ausreich en dem  M aBe und so eingehend und sorg- 
fa ltig  vorgen om m en  sein, daB keine Z w eifel m ehr fiir  d ie B eu rte ilu n g  
des ga n zen  B au w erk es bestehen.

B e i zw eifelh aften  u nd b estim m t sch lecliten  U n tergru n d verh alt- 
n issen kan n  n ich t m it F au strege ln  oder n ach  G efiilil und E rfa h ru n g  
g e b a u t w erden, h ier muB in  d ie  boden tech nisclien , p h ysik alisch en  und 
chem isclien  E ig en sch aften  der B oden - und W asserverh altn isse  des 
U n tergrun des w issen sch aftlicli e ingedrungen  w erden, um  diese E ig e n 
sch aften  in  ih ren  Z u sam m enhangen m o glich st genau zu erfassen.

D er U n tergru n d  d a rf n ic h t ais „ le b lo s e r"  F a k to r  b e tra c h te t 
w erden, w er dies dcnnoch tu t, der kan n  sich b a u tech n isch  und w irtsch aft- 
lich  seh r tausclien , geniigend B eisp iele  im  stad tisch en  T iefb a u , in s
besondere auch  im  E isenb alm - u nd W asserb au  b e statige n  dies. D ie  
K o sten  solcher B oden un tersucliu ngen  sind im  V e rh altn is  zu m  N u tzen  
verschw in den d gering. W er sich  der M iihe und der K o sten  en tzieh t, 
muB auch  die F olgen  tragen .

D ie  V o rn ah m e so lcher U n tersu chu ngen  sind fiir  den B . auch 
w irtsch a ftlich  trag b ar, w eil sie sich n u r fiir d ie  betreffen de B au ste lle  
und dereń  n ach ste  U m geb u n g zu erstrecken  haben . Ih m  stehen  im  
F alle , daB es sich  um  eine B ch ó rd e  h a n d elt, B ea m te  und M itte l zur 
V erfiigu n g , er is t in  der R egel auch  der sach ku n d igere  T e il gegeniiber 
dem  U . D ieser w ird  sich  d a ra u f verlassen  kónnen, daB die U n te r
su ch u n gen  au ch  sa c lik u n d ig  au sgefiih rt w ir d .

D ie  M óg liclik e it v o n  R iB bildun gen , d ie  b e i ben ach b arten  B au - 
w erken  e in treten  kónnen, is t zu p riifen. R iB bild un gen  oder a lin liche 
B esch ad igu n gen  kón n en  n eb en  der G efah r fiir  d as B a u w e rk  se lb st

lan gw ierige  und k ostsp ielige  P rozesse m it dem  U . und dem  B auw erks* 
besitzer im  G efolge  h a b en  (siehe u n ter  I l i a ) .  Jed en falls is t  diese 
F ra g e  aufzurollen  und die V erm eid u n g v o n  R iB bild un gen  eingehend 
zu p riifen, w enn a u ch  n ich t im m er der N acliw eis ohne w eiteres zu 
fiihren  ist, daB der B au  ohne d irek ten  E in fluB  a u f e tw a ige  R isse  oder 
son stige B esch ad igu n gen  w ar.

D ie  U n tersu ch u n gen  sollen eine B ereich eru n g der geologischen 
K en n tn isse  iiber die E ig en sch aften  der einzelnen B o d en arten  bringen, 
d ie sich n ur au s so rg fa ltig  an g este lltem  u nd sch arfsin n ig  ged eu tetem  
S tu d iu m  aufbauen, F estste llu n gen , die n ich ts vorau ssetzen , auch  n ich ts 
verm u ten , sondern n u r das G efundene sich ten  sollen, u m  daraus 
S ch liisse  ziehen  zu  kónnen.

D as E rgeb n is d era rtiger U n tersu chu ngen  is t ab er a u ch  fiir den U . 
h in sich tlich  der P reisb ild un g, bei der gerade die K o sten  fiir  d ic  Lósu n g, 
B ea rb eitu n g  und fiir den T ra n sp o rt des B od en s den w eita u s groB ten 
A n te il betragen , ferner fiir  die gan ze  O rgan isation  u nd E in riclitu n g  
der B au ste lle , w ie  fiir  den E n tscliluB , die A rb eiten  iib erh au p t zu iiber- 
nehm en, bestim m end.

Sie sollen  d esh alb  dem  aufk laru n gsbed tirftigen  U n tern eh m er in 
irgen d einer F orm , sei es sch riftlich , zeich n erisch oder rein  ta tsach lich  
du rch  B oden p roben  oder S ch lirflócher, a is  G run d lage  fiir  das A rb eits- 
v erzeich n is u nd ais A u sga n gsp u n k t fiir  d ie P reisge sta ltu n g  zu r V er- 
f iigu n g ge ste llt w erden, d a n iit er diese in m o glich st zu verlassiger W eise 
v o m e lim e n  kann . D ie B oden p roben  sind in  entsprechen den  K a sten  
zu sam m eln  u nd aufzub ew ah ren , au ch  em p fieh lt es sich , m it dem  U . 
gem einsam e O rtsb esich tigu n gen  der B a u ste lle  vorzu n elim en .

D e r B . d a rf d a b ei dem  U n tern eh m er n ach  T reu  u nd G lau ben  
n ich ts v o ren th alten  u nd n ich ts  verschw eigen , au ch  n ich t d ie V erlia lt-  
nisse anders scliildern, w ie  er sie festge ste llt h a t.

D u rch  fan rlassiges V ersciiw eigen  oder v o rsa tz lich e  T au sch u n g  
oder au ch  falsclie , m iB verstan d lich e  oder irrefiihren d e A n gab en  iiber 
d ie  U n tergru n d verh altn isse  s te h t dem  U n tern eh m er gesetzlich  das 
A n fech tu n g srech t zu . E i  h a t  neben diesem  au ch  das R e ch t a u f Sch ad en - 
ersatz , w en n  der B . B od en u n tersu cliu n gen  a n g este llt, a lso K en n tn is 
ab er die B o d en b esch a ffen lie it h aben  muB und diese d em U . n ich t m it- 
g e te ilt  h a t.

E b en so w ie  die U n tergrun d- u nd G run d w asserverh altn isse  in  
jed em  F a lle  verscliied en  sind, so ze ig t auch  die R ech tsp rech u n g  in 
S tre itig k e iten  v o n  T ie fb a u ten  re c h t versch ied en artigc  A u ffassu n g  und 
B eu rte ilu n g . S ch on  h icrau s ergeh t, w ie  v ie lse itig  und verschieden  die 
V erh altn isse  h ier liegen  und w ie  n o tig  es ist, neben den geologischen 
a u ch  eingehende h yd ro logisch e U n tersu ch u n gen  vorzu n elim en , um  
v o n  vorn h erein  gen au e u nd sich ere U n terlagen  fiir den E n tschlu B  des 
B au w e rk e s zu haben.

A u f diese grun dlegen den  V ersch ied en h eiten  in  den U n te rg ru n d - 
verh altn issen  soli nun n ah er eingegan gen  w erden.

D ab ei m óclite  ic h  v o n  vorn h erein  bem erken, daB ich  b e i der 
groBen B ed eu tu n g  der B oden - u nd W asserverh altn isse  m it m einen 
A usfiih ru n gen  m o glich st au sfiih rlich  geblieb en  bin , um  einerseits zu 
zeigen, w as a lles zu einer eingelienden B od en u n tersu ch u n g ge h ó rt und 
au s w elch en  G riinden sie n otw en d ig  is t, und anderseits, w elch e b a u 
tech n isch en  u n d  w irtsch a ftlich en  Erw & gungen und M aB nahm en bei 
d iesem  sch w ierigen , ab er au ch  w ieder in teressan ten  G eb iete  des B au - 
in genieurw esens zu b ea ch ten  sind.

D ie  U n tersu ch u n gen  der U n tergru n d verh a ltn isse  sind A rb eiten  
der V o rb ereitu n g  fiir  E n tw u rf und K o sten e rm ittlu n g  eines tiefgehend en  
oder tie fliegen d en  B au w erk es, d ie  auB erord entlich  w ic h tig  sind ftir
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eine gu te , e inw an dfreie, schnelle und reibu n gslóse B au au sfu h ru n g , sie 
bilden  denn au ch  d ie  U n terlagen  fu r eine stren gc D u rch fiih ru n g  des 
zw isch en  den B ete ilig te n  abgeschlossencn Y e rtrag es .

D er B . sow ohl w ie  au ch  der U . h a t  an  diesen U n tersu ch u n gen  das 
allergróB tc Interesse. D er erstere muB iiber die H ohe der K o sten , d ic 
du rch  scliw ierige U n tergru n d verlia ltn isse  u n d  G run dw asser auB er
ord en tlich  beein flu B t w erd en  konnen, genau  im  B ild e  sein, d a m it er 
die M itte l b e i seinem  F in an zd ezern en ten  bean tragen  kaim . E in e  
B elio rd e  w ird  im  allgem ein en  ab er auch  in  der L a g e  sein, se lb st und m it 
eigenem  G erat solche U n tersu ch u n gen  auszufuh ren . F iir  E rgebnisse, 
d ie  v ie lle ic lit  v o n  ih r b e a u ftra g te  Sp ezia lfirm en  erm itte ln , m iiBte d ic  
B eh órd e  e in treten. A b er au ch  der p riv a te  B . w ird  in  zw eifelh aften  
F allen  den  U n tergru n d  p riifen  m ussen, ob die K o ste n  seines B au vo r- 
h aben s m it sch w ierigen  und kostsp ieligen  F u n d atio n en  u nd W asser- 
h a ltu n gsa rb eiten  fiir  ih n  w irtsc h a ftlic h  tra g b a r sind.

D e r B . h a t  zu r V o m a h m e  v o n  B od en u n tersu ch u n gen  au ch  ge- 
n iigend Zeit. G an z an d ers lie g t es ab er b e i dem  U ., w en n  er sich  ais 
gew issen liafter U . A ufsch luB  fiir die U n tergru n d verh altn isse  v ersch affen  
w ill, f iir  d ie  er das W agn is iibernehm en soli. W en n  es sich  um  A rb eiten  
groBen U m fan gs h a n d e lt (greife m an einm al E isen b ah n b au ten  m it 
u m fan greichen  E rd a rb eiten  in  A u ftra g  und E in sch n itten , T u n n elb au ten  
usw . heraus), dan n  sind U n tersu cliu n gsarbeiten  n otig  —  und dies 
v o n  allen  B ew erb ern , d ie  sich an der A ussclire ib un g v o n  solchen A r
b eiten  b eteiligen  w o llen  — , d ic  tech n isch , ó rtlich  und rau m lich  und 
u n ter U m stan d en  iib e rh a u p t n ich t du rchzu fiihren  sind. E s  kom m t 
ferner in  F ra ge , ob d ie  K o sten  solcher u m fan greichen  und sorgfaltigen  
U n tersu chu ngen  fiir  den  U n tern eh m er b e i groBer B ete ilig u n g  an  der 
A ussclire ib un g, ab er um  so gerin gerer A u ssich t a u f die A rb e it iiberh aup t 
tra g b a r  sind, insbesondere dann, w enn U n tersu ch u n gen  in  groBer 
A n za lil u nd groBen T iefen  u n d  diese an  vcrscliied en en  S te llen  vor- 
zunelim en  sind. M an den ke sieli n ur an d er B au ste lle  ein  B olirg eriist 
neben  dem  and eren ! A u f a lle  F a lle  v erlan gen  so lche U n tersu chu ngen  
eine lange Z eit, a u f die b e i Bfemessung des A ussch reibun gsterm in s 
seiten s der B . gebiilirend  R iic k sic h t genom m en w erden muB.

B e i d e rB e tra ch tu n g  a ll dieser D in ge  sind in n achstehen dem  jedoch 
n u r diejenigen  M om ente b eto n t, d ie  zu m  V ersteh en  der V . O. B .-B e 
stim m un gen  h in sich tlich  der B oden - und W asserverh altn isse  und zum  
E rfassen  eines klaren , u n zw eid eu tigcn  Leistu n gsverzeich n isses, einer 
p rak tisch en , sacligem aB en A rb e it u nd einer angem essenen, w ir tsc h a ft
lich  fu r beide T e ile  trag b aren  P re isg e sta ltu n g  im  Sinne des V . O . B . 
u n b ed in g t n o tig  sind.

II .  U n t e r g r u n d  o h n e  W a s s e r .
D ie  U n tersu ch u n g des U n tergrun des ais B au gru n d  h a t  sich a u f 

die A ufein an d erfo lge  u ńd L a geru n g  der einzelnen B oden sch ich ten , 
a u f ih re  M ach tigk e it, ih r e  T ra g fa h ig k e it und ih r  V e rh a lten  gegen auBere 
E in w irk u n gen , n am en tlich  der L u ft  und des W assers zu erstrecken. 
G erade die W id e rstan d sfa liigk e it des B od en s gegen  T ra g fa h ig k e it is t 
v o n  der w e ita u s groB ten  B ed eu tu n g . F ern er h a t  sich  die U n tersu ch u n g 
zu erstecken  z. B . b e i H a n g b a u te n  a u f  L a g e ru n g  von  T on - u nd F els- 
scliich ten  (R utschu ngs- nnd E in b ru clisgefah r), m oglicherw cise aucli a u f 
Q u ellen bild un g (U n terspiilungsgefalir) und a u f  d ie  G riin du n gsart 
und -tie fe  b e n ach b arte rB au w e rk e . L iegen  iiber d ie se P u n k te  besondere 
E rfa h ru n gen  v o r  oder h a t  m an cs m it e infaclien , u n triig lic lien  geolo- 
gischen V erh altn issen  zu tu n , so kon n en  h a u fig  B oden un tersuchu n gen  
u nterbleiben . In  a llen  zw eife lh aften  F allen  m ussen sie ab er vorge- 
nom m en w erden.

E in en  A n h a lt iiber die B od en b esch a ffen lie it gew ahren  v ie lle ich t 
B a u te n , A u fgrab u n gen  u nd B oh run gen , die friiher in  der N ah e des lier- 
zu stellen den  B a u w e rk s au sgefiih rt w u rden , v ic lle ic lit  auch  P ia n e  m it 
B ohrergebn issen  aus der U m geb un g.

A m  e in fach sten  und zu verlassigsten  u n tersu clit m an den B oden , 
in dem  m an ih n  a u fgra b t, a lso  bei gerin gen  T iefen  e in fach  S ch urflo ch er 
au sw irft. B e i w en iger groBen T iefen  muB das S ch iirfloch  w egen Ein- 
stu rzgefa lir  v e rb a u t w erd en . B e i groBeren T iefen  is t  dieses Y erfah ren  
zu teuer. H ier sind B ohrun gen  a m  P la tze .

M eistens w e ch se lt der U n tergru n d  besonders in  tie feren  L agen  
schon  a u f k u rce  E n tfern u n gen . M an w ird  n atu rlich  a n  denjenigen  
S te llen  d ie  U n tersu chu ngen  vorzu n eh m cn  haben , d ie ein  u n b ed in gt 
sch arfes B ild  tiber die U n tergru n d verlia ltn isse  geben , so w eit dies 
n atu rlich  m it dem  zu r V erftig u n g  stelien den  B o h r g e ra t iib erh au p t 
m óglich  ist.

B eson ders sind die U n tergru n d verh altn isse  a u f eingelagerte, 
u n d urclilassige S ch ich tcn  zu u ntersu ch en  —  T on , L elim , F e ls  usw. 
D ab ei sind b e i B au w erk en  groBeren U m fan ges u nd besonders von  
groB erer Lan gen au sdeh n u n g n ich t e tw a  n u r an  einer oder zw e i S tellen  
U n tersu ch u n gen  vorzun eh m en , sie m ussen sich  v ie lm eh r a u f d ie gan ze  
L a n ge  erstrecken , und insbesondere da, w o n ach  der O rtlich k e it u nd der 
B od en fo rm atio n  zu u rtc ilen  ein W ech sel der B od en sch ich ten  zu er- 
w a rten  ist.

D ie  B oh ru n gen  sind m it auB erster S o rg fa lt  und n u r u n ter ver- 
an tw o rtlich er A u fs ic h t eines sachku n d igen  B eam ten , der weiB, a u f 
w as es an k o m m t, in  schw ierigeren  F a llen  u n ter Z u zieliun g. eines Geo- 
logen auszufuh ren . D ie  A r t  des B oh rgerates is t  d a b ei v o n  gróB ter 
W ich tig k e it. E s  em p fieh lt sieli, d as B oh rgerat, m it dem  gearb eite t 
w orden  ist, im  L eistu n gsverzeich n is ste ts  anzugeben , um  dadurch 
darzu tu n , daB m it dem  betreffen den  G erat zu r F estste llu n g  der U n- 
tergru n d verh altn isse  d as erreich t ist, w as n u r erreich t w erden konnte.

D iese A n gab e  ersch ein t deshalb  zw eckm aB ig, w eil z. B . m it einem

V en tilb oh rer, der in  der G egend des N iederrheins du rch w eg zu r A n 
w en dung k om m t, diinne S ch ich tcn  in  ih rer L a geru n g  im  E rdinnern  
und die ttb erga n ge  von  einer S ch ich t zu r anderen n ich t m it S ich erheit 
festgeste llt w erden  konnen, d a  die einzelnen S ch icliten  beim  B oh ren  
du rch ein an d ergestam p ft w erden.

F a lls  in  F u n d am en ttie fe  des B au w erk es sich  trag fa liige r B oden  
in  gentigender M ach tigk e it (m indestens 4 m) n ich t vorfin d en  sollte, 
dan n  sind auch  in  groBeren T iefen  ebenso gen au e U n tersu chu ngen  
vorzu n ch m en, um  liiern acli beu rteilen  zu kónnen, ob und in  w elch er 
T iefe  u n ter dem  F u n d am en t tra g fa liig e r  B od en  an g etroffen  w ird. 
W ird  tra g fa h ig c r  B o d en  n ich t gefunden, dann is t der B efu n d  der 
U n tersu chu ngen  zu r B estim m u n g w ielitig , ob  und w elclie  k iin stlich e  
F u n d ieru n gsart d ie  sich erste  und b illigste  ist.

A u ch  solche P riifu n gen  sind fiir  d ie K o sten e rm ittlu n g  des B au - 
w erks uneriaBlich.

D ie  B od en arten  sind geologisch ric litig  zu bezeich n en . Irre- 
ftilirende vo lk stiim lic lic  B ezeich n un gen , w ie  z. B . F lieB-, T rieb- oder 
Schw em m sand usw ., sind zu verm eiden, w enn es sich n ich t um  feinen 
San d v o n  gleiclim aB iger K ó rn u n g, gew óhn lich  n och  m it T on bei- 
m ischungen u n t e r  W a s s e r  h an d elt. Solche S an de sind n u r dann ge- 
fa lirlich , w enn sie durch A b scn k u n g  des W assers in  B ew egu n g  g e se tz t 
und m it fortgerissen  w erden. In  den so  en tsteh en d en  H ohlraum en 
riick en  im  A u g en b lick  ih rer E n tste h u n g  die K ó rn er der n achsten  
Sandm assen n ach , und so p fla n zt sich  diese B ew egu n g im  S an de sehr 
sch nell iiber groBe S treck en  m it fo rt, d . h . es g e ra t die gan ze  San d- 
sc liich t m it ih rem  W asser in  B ew egu n g. T ro tzd e m  das W asserfassungs- 
verm ó g en  so lcher S an d e rech t erh eb lich  ist, geben  sie das W asser schw er 
ab, besonders w enn sie n och m it to n igen  E in la geru n g en  d u rch se tzt 
sind. F lieB san de kón n en  sich deshalb  m  gan z u n w illkom m en er la stig er 
W eise gelten d  m ach en, deren  U n scliad lich m acliu n g seh r o ft m it bau- 
tecb n isch en  und w irtsch a ftlich e n  S ch w ierigk eiten  verb u n d en  ist.

A n dererseits kón n en  sich  in  to n igen  B ild u n g en  ein gelagerte  
M assen v o n  K ie s  oder S an d befinden, b e i denen m an e rw a rten  kann , 
daB a n fan gs au s ih n en  v ie l W asser abflieB t, daB aber, n ach d em  einm al 
die durclilassigen  E in lageru n gen  sich  leergelau fen  h ab en , der A bfluB  
s ta rk  n achiaB t.

I s t  das G run d w asser gesen k t, dann kónnen solche San de ab er 
auch  w ieder v o rziig lic li stehen  oder lagern.

D ie  E rgebn isse  sind a m  zw eckm aB igstcn  zeichnerisch d arzu - 
stellen , ab er n u r fiir d ie  einzelnen B oh rlóclier. D agegen  sind etw a  
g le ich artig e  S ch icliten  n ich t m itein and er du rch  S trich e  zu verbin den, 
w eil zw isch en  den  gcbo lirten  Ste llen  au ch  andere B od en arten  und in 
anderen  T iefen  vorlian d en  sein  kón n en. E in  so lclics B ild  w iirde  som it 
der W irk lic lik e it  n ich t entspreclien.

G an z griin d lich  soli bei bedeutenderen  B au vo rlia b en , w ie  T un n els 
fiir  E isen b ah n en  u sw ., in  der U n tersu ch u n g des G ebirges vorgegan gen  
w erden. H ier m ussen sich  die U n tersu chu ngen  erstrecken  a u f die A r t  
der au ftreten d en  F elsarten , a u f  die M ach tigk e it und a u f den Zusam m en- 
h a n g  derselben, a u f S cliich tu n g  u nd V o rk o m m en  v o n  H ebu n gen  und 
V erw erfu n gen , und schlieB lich  a u f W asserfiihrun g. A b e r  au ch  h ier sind 
v ie lle ic h t A n h a lte  gegeben  durch vorh an den e A ufscliliisse, w ie  Stein- 
briiche, M ergelgruben, entb lóB te  U fer v o n  Fliissen, B ach en  oder 
W egen .

B ohrun gen  geben  w oh l in  zu verla ssiger W eise  A ufscliluB  iiber 
L a geru n g  u nd M ach tig k e it der einzelnen G esteinsarten , sie geben  aber 
h ier n u r einen u n gcn iigcnd en  A n h a lt iiber G esclilossenlieit und F e stig 
k e it des G esteins. S ie  kón n en  dem n ach n u r zu r E rga n zu n g  des in 
den A ufsch liissen  B eo b a ch te te n  dienen.

A u c h  d as W asser sp ie lt h ier eine ga n z bedeu tend e R olle. A tm o- 
sp h arische N ied ersch lage  kónnen d u rch  K lO fte  in  das Innere des G e
birges eindrin gen , b is sie a u f  eine u n d urch lassige G eb irgsscliic lit 
stoBen, iiber der sie sich ansam m eln. D ie  U n tersu chu ngen  liaben  sich 
au ch  h ierau f zu erstrecken , d a b ei is t  zu b each ten , daB die atm osph ari- 
schen N iederschlage in  G ebirgsgegend en  w esen tlich  sta rk er  sind ais 
im  ebenen Lan do.

F ern er muB sich  die U n tersu ch u n g erstrecken  a u f  F orm  und 
B eb au u n g  der G ebirgsoberflach e. M uldenfórm ige, zerrissene und k liif- 
tig e  F o rm  b eg iin stig t das E in d rin gen  des W assers, w ahren d w ieder 
steile, felsige u n d  n a c k te  A b h an ge  es ersch w crcn . SchlieB lich  muB 
a u ch  n och  d ie  B esch affen h eit des G ebirges u n tersu clit w erden, ob es 
W asser au fn im m t (H aftw asser), oder ob  es ab flieB t. Solche U n te r
suchungen sind fiir  eine v ó llig c  K la rh e it  der unterirdisch en  V erh alt- 
nisse u neriaB lich . Sie sind in  ga n zer L a n ge  und A usdeh n u n g des B a u 
w erkes auszufuh ren , d a  m it Z u nahm e der L a n g e  eines B au w erk es eine 
gróBere A n zah l v o n  B oden - oder G eb irgsschichten  du rchsch n itten  
w erden  kónnen.

I I I .  U n t e r g r u n d  m i t  W a s s e r .
A u ch  h ier sind gle ich e  w issen sch aftlich e  U n tersu ch u n gen  vor- 

zu nehm en w ie  vo r.
N eben  den geologisclien  sind ab er liyd ro lo gisch e U n tersu chu ngen  

v,orzunehm en. D a b ei is t es seh r w ic litig  festzu stellen , in  w elche Form  
d as W asser y o rlian d en  ist, ob  a is  w irk lich es G rundw asser, a is  offenes, 
stilles od er bew egtes, a b e r ausschóp fb ares oder unausschópfbares 
W asser.

Ist w irk lich es G run d w asser vorlian den , dan n  h aben  sich  die U n te r
su chu ngen  zu  erstrecken  a u f L a g e  u nd M ach tigk e it des G rundw asser- 
tragers, a u f e tw a ige  E in lageru n gen  v o n  T o n  u. d g l., auch  a u f V o r- 
han den sein  von  F lieBsand, a u f H ohe und Yer& nderungen des G rund-
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w asserspiegels, a u f V c r la u f und E ig en a rt des G rundw assers, ob  Strom , 
T iim p el, ob u n ter D ru ck  stehendes, sogenanntes artesisch es W asser. 
Sch lieB lich  darauf, in  w elch er T iefe  der feste  B au gru n d  erreich t w ird. 
D ie  H ohe des G rundw asserspiegels sc h w a n k t dauern d , er is t  a b h an gig  
v o n  m eteorologischen  u nd k lim atisch en  V erh altn isscn . A b e r  auch 
U n tersu chu ngen  a u f B eto n  sch adigen d e T eile  des W assers sind vor- 
zunehm en, E rford ernisse, d ie  du rch  besondere Sicherheitsm aBnahm en 
a u f  d ie  K o sten  des B au w e rk s E in flu B  h a b en  konnen. E s  h a t  also 
n ich t n u r eine geologisch e u n d  h yd ro logisch e, sondern au ch  eine 
chem isch e U n tersu ch u n g d er U n tergrun d- u nd G rund w asserverh alt- 
nisse stattzu fin d en . G an z besonderes A u gen m erk  is t  den F lieB sand- 
sch ich ten  zu w idm en, in  w elch er M & chtigkeit und in  w elch er T iefe  sie 
zu r B au w erk sfu n d ieru n g liegen. D as is t  gerad e fiir  d ie  e tw a  n o t
w en d ig  w erd en de G rund w asserab sen kun g ungem ein  w ic h tig .

F ern er is t  festzu stellen , ob d as n orm ale G run d w asser v o n  einem  
o ffen tlich en  G ew asser, S trom , T e ich , B a c h  u . dgl. bee in flu B t w erden 
kan n  u nd in  w elch em  M aBe. D ieser E in fluB  k a n n  in  den  Schw an - 
ku ngen  des G run dw assers sich  n ur gerin g, a b e r au ch  in  einigen M etern 
ausdriicken.

E s  d a rf gerad e beim  B oh ren  im  G run d w asser n ich t iiber- 
sehen w erden, daB die einzeln en  B o d en arten  re c h t du rchein an der 
g e ra te n  konnen. A u c h  w ird  w ah ren d  des B oh ren s d e r B o d e n  _ vo m  
W asser ausgew asch en, L eh m , T o n  u n d  dergl. losen sich  d a b e i a u f 
und lau fen  beim  A usgieB en  des B o lirers (Y en tilb oh rer) m it dem  W asser 
ab , w ahren d ausgew asch ener S an d u nd K ie s  u n d  dergl. zu ru ck b leib t. 
Solche B ohrergebn isse sind d eshalb  m it gróB ter Y o rs ic h t zu beu rteilen , 
w eil n ur d ie  sch w eren  B esta n d te ile  in  ausgew asch en em  Z u stan de zu 
T a g e  liegen. D ie  F estste llu n g , o b  im  S an d und K ie s  L e h m  oder T on  
vo rh an d en  is t, is t  a b e r w ied er fu r  d ie  G ru n d w asserabsen ku n gsart 
auB erord entlich  w ich tig . U m  au ch  sich er in  seinen M essungen des 
G run d w asserstand es zu sein, em p fieh lt es sich , d iejenigen  ben ach b arter 
G ew asser oder B ru n n en  zu m  V erg le ich  m it  lieran zu zieh en . Sind 
B ohrun gen  t ie f  u n ter dem  G run d w assersp iegel au szu fiiliren , dann 
e m p fieh lt es sich , d ie  un terird isch e W asserb ew egu n g w ahren d der 
B o h rarb e it im  B run n en  zu b eo bach ten  u nd a u ffa llig e  V eran deru ngen  zu 
verm erken .

E s  g ib t  im  allgem einen  zw eierle i A b sen k u n g sarten  v o n  G ru n d 
w asser: i .  b e i gerin ger G run dw asserhohe d u rch  Zu fiih ren  des W assers 
in  offen er B au gru b e  m itte ls  S ickergrub en , D rain age  usw . zu einem  
Pu m p en su m p f und A u sp u m p en  des W assers aus diesem  und 2. bei 
groB crcr G run dw asserh oh e du rch  N iedertreiben  v o n  F ilterb ru nn en  
b is in  die w asserfiiliren d e S ch ich t und A bsau gen  des W assers.

D ie  W asse rh altu n g  k a n n  also  sein:

a) o f f e n e  W a s s e r h a l t u n g .
D ie  E rd a rb eiten  w erd en  d a b e i b is zu m  G run d w asser geford ert, 

d as W asser w ird  dan n  m itte ls  m it K ies, S clila ck e  od er ahnlichem  
M ateria ł au sgefiillter S ick ergrab en  oder m itte ls  D rain ageleitu n gen , 
in  au sreich en d cm  G efalle  v c r le g t, einem  auB erhalb  des B au w erk s 
herzuste llen d en  P u m p en su m p f zu ge fu h rt, der an  der jew eils  tie fsten  
S te lle  der B au gru b e  u nd zw a r so t ie f  anzu legcn  is t, daB d as W asser 
sch nell und le ich t zufiieBen k an n . D e r W assersp iegel im  P u m p en su m p f 
is t so tie f  zu h a lten , daB d ie  B au gru ben so h le  in  v o lle r  A usdeh nu ng 
nach  ih m  entw assern  kann . D ie  StoB e der D rain agerohren  werden 
zw eck m aB ig  du rch  S trick e  a u s W iesen lieu  od er a h n lich em  u m legt, 
b e v o r sie m it san dfreiem  K ie s  od er S ch lack e  u m lag ert w erden, um  dem  
E in d rin gen  v o n  S an d vorzu beu gen . U . U . em p fieh lt es sich  zu r d auem - 
den  F re ih a ltu n g  v o n  Sand g eteerte  S trick e  oder T a u e  beim  Y erlegen  
der einzeln en  R o h re  g le ich  m it d u rclizu zieh en, u m  etw a  eingedrungenen 
S an d  au fzu riih ren  und so besser zu m  D u rcliflu B  zu bringen. D esh alb  
is t a u c h  gen ugen de W eite  der D rain agero lire  unerlaBlich . Je n ach  der 
abzu sen ken den  W asserm en ge konnen a u ch  zw ei D rain agele itu n gen  
erford erlich  w erden. M an erzie lt du rch  solche M aB nahm en den groBen 
Y o rte il, daB d ie  P u m p en  lange an  ih rer S te lle  a rb e iten  konnen, N eu- 
herste llu n gen  v o n  w eiteren  Pum p en siim p fen, A b - und A ufm ontieren  
des P u m p en agg rega tes w ird  w en iger n otw en d ig.

D er P u m p en su m p f muB a u ch  groB gen ug sein, d a m it er a ls  A us- 
g le ich  zw ischen dem  W asserzufluB  und der W asserford eru n g du rch  die 
P u m p en  dienen kann . D ie  S ohle  des P u m p en su m p fes muB reich lich  
t ie f  sein, m indestens 1,50 m  u n ter ZufluB, so daB er a u ch  b e i einer n ich t 
zu verm eiden d en  V ersan d u n g  n och  b etrieb sfah ig  b le ib t. Zu ford em  
ist, ih n  in  Sp u n d w an d e zu fassen, d a m it ein  A bsau gen  v o n  Sand usw . 
au s der n ah eren  U m geb u n g m o glich st verm ieden  w ird.

D ra in a ge  a ls  Z u leitu n g zu m  P u m p en su m p f kan n  n u r da  ange- 
w a n d t w erd en , w o  du rch  M ita b zieh en  v o n  S an d U n terhólilu n gen  und 
derg leich en  w en iger zu b e fiirch te n  sind. D u rch  das A bp u m p en  des 
W assers w ird im  n orm alen  G run d w asserspiegel ein  Sp iegelgefa lle  
erzeu gt, das ein  Z ufluB  v o n  S an d a u s der naheren  und w eiteren  U m 
geb u n g der B au ste lle , je  n ach  dem  G rad e der D u rch lassig k eit des 
U n tergrun des zu F o lg ę  h a t, es e n tsteh t F lieB san d, d adu rch  konnen 
u ngleichm aB ige S etzun gen , R iB bild un gen  v o n  G eb au d en  u. d g l. B e- 
sch ad igu n gen  hervo rgeru fen  w erden. U . U . m ussen Sp u n d w an d e 
gesch lagen  w erden, eine Siclierungsm aB nahm e, die diese A r t  der W asser- 
sen kun g a b e r w ied er v erte u e rt und d esh alb  der F iltersen k u n g  den 
Y o r z u g  geben  kann.

A b e r  a u c h  du rch  R am m en  v o n  Sp un dw an den  kon n en  R iB 
bild un gen  h ervo rgcru fen  w erden. A u ch  du rch  u ngen ugen d es A b - 
ste ifen  der B a u g ru b e , d ie  b e i W asserabsen ku n g ein  S en ken  des B oden s 
e rw a rte n  la B t, kon n en  R isse  an  G eb au d en  entsteh en . G eh orige und

sachgem aBe V erste ifu n g  der B au gru b e  is t  deshalb  erst re ch t b e i W asser
a bsen ku n g ein G eb o t der u n b ed in gten  N o tw en d ig k eit, d a m it ein N ach- 
geben  des B oden s n ich t m oglich  ist, u. U . em p fieh lt es sich, den V er- 
bau in der B au gru b e  zu belassen. A u ch  ersch ein t es in solchen F allen  
ratsam , m it schnellbin den dem  oder h o ch w ertigem  Zem en t zu arbeiten , 
d a m it n ich t W asserb ew egu n gen  in fo lge n ich t restloser B cseitigu n g  des 
W assers, Zem en t- u nd B eton schadigun gen , fiir  d as zu erricliten de B a u 
w erk  veru rsach en  konnen.

U m  v o r  solchen u nangenehm en U berrasch un gen , die zu berech- 
tig te n  E rsatzan sp ru ch en  der G esch ad igten  fuh ren  konnen, gesich ert 
zu sein, muB die B od en sch ich tu n g und d ie  K o m u n g  des G rundw asser- 
tragers ga n z gru n d lich  u n tersu ch t w erden. I s t  ein solches gefah r- 
drohendes A b sau gen  v o n  San d usw . zu befiirchten , dan n  em p fieh lt 
sich  G run d w asserabsen ku ng du rch  F ilterb ru n n en , siehe u n ter b.

F iir  die B estim m u n g d er G róB e d er P u m p en  sind die zu bew al- 
tigen d en  W asserm en gen  u nd dereń  F órderh oh e m aBgebend. O ft is t  
m it sta rk em  W ech sel d er W asserm en gen , je  n ach  Ja h resze it u nd den 
N iederschiagcn  zu rechnen. E s  is t  d esh alb  zu p riifen, in  w elch er 
W eise  d ie  groB te P u m p en leistu n g  zw eckm aB ig b c w a ltig t  w ird . M an 
w ird  g u t tu n , in  solchen  F allen  die H ó ch stleistu n g a u f m ehrere gle ich e 
oder n och besser a u f versch ied en  groB bem essene P u m p en agg rega te  
au fzu teilen . E s  a rb e ite t dan n  jew eils  dasjen ige A g g re g a t, m it dem  
d ie  A rb eiten  am  w irtsch a ftlich ste n  ge le istet w erden  konnen.

A ls  A n triebsm asch in en  fiir  d ie  P u m p en  kom m en  K raftm a sch in en  
zu r A n w en d un g, v o n  denen der E lek tro m o to r b e i A n p assu n g  der 
S tro m a rt und Sp an n un g an  d as vorh an d en e E le k tr iz ita ts w e rk  d ie  
einfach ste, beą u em ste  und b illigste  K r a ft , die le ich t zu bedienen u nd 
ste ts  b e trieb sb ereit und -sicher ist. D asselb e tr if f t  au ch  sinngem aB 
fiir  O lm otore zu (D ieselm otor).

D er B en zin m o tor h a t  neben gu ter L e istu n g sfa h ig k e it au ch  den 
V o rzu g  der steten  A rb eitsb ereitsch a ft, le ich te  H an d h ab u n g u nd be- 
quem e B esclia ffu n g  der B etrieb ssto ffe .

D am p fm asch in en  lassen sich  a u f  T ou ren zah l und S cheiben- 
abm essungen ga n z den A n triebsverh altn issen - v o n  K reiselp u m p en  
b illig  u nd sich h in sich tlich  w ech seln der B e la stu n g  und Uberlastung 
le ich t den jew eiligen  B etrieb sverh altn issen  v o n  se lb st anpassen. 
D ab ei k a n n  jed es B ren n m a teria l v erw a n d t w erden, m an is t a lso  n ich t 
an  bestim m te B ren n stoffe  und an  einen bestim m ten  T ra n sp o rt ge- 
bunden.

D am p fm asch in en  vcrd ien en  v ie lfa ch  den Y o rzu g , w eil der D am p f 
zu m  A n sau gen  der P u m p en  g e b ra u ch t w erden kann.

B e i d irek tem  A n trie b  v o n  P u m p e und M aschine d a rf n ich t aus 
dem  A u g e  gelassen  w erden, daB S torun gen  an  der einen od er anderen  
den gan zen  B etrie b  stillegen  konnen.

F iir  die P reiserm ittlu n g  sind auch  solche E rw agu n gen  und d a ra u f 
g e stiitz te  W irtsch aftlic lik e itsb erech n u n gen  unerlaB lich .

D ie  F ra g e  iiber d ie  A n zah l der P u m p en , ob  eine groBere A n zah l 
k leinerer P u m p en  oder u m gekeh rt, ob  m it der K raftm a sch in e  m itte lb a r 
oder u n m itte lb a r an getrieben, is t  eine w irtsch a ftlich e , m an w ird  aus 
w irtsch a ftlich en  G riinden gew óhn lich  zu d cm  ersteren  greifen  m iissen.

A u ch  sp ie lt ftir d ie  W irtsch a ftlic h k e it des B etriebes, fiir  d ie P reis- 
g e sta ltu n g  die S te llu n g  einer R eserve , die G leich m aB igk eit des gan zen  
B etriebes, d ie  U b e rsich tlich k e it u nd andere D in ge  m ehr eine groBe 
R olle. M an  w ird  p ra k tisch  u n d  w ir tsc lia ftlich  g u t tu n , P u m p e und 
M aschine so zu w ahlen , daB eine d o p p elte  L e istu n g sfa h ig k e it erre ich t 
w erden kann .

W o h l is t  b e i einem  zu groBen B etrieb sa gg rega t, a lso  b e i ge- 
ringeren  W asserm en gen , a ls  d as A g g re g a t b is  zu r v o lle n  L e is tu n g s
fa h ig k e it zu b e w a ltig en  im stan d e ist, m it einer gew issen U n w irtsch a ft- 
lic h k e it zu rechnen, sie k o m m t a b e r tiberraschenden u nd v eran d e rten  
V erh altn issen  a m  besten  n ach , w en n  es sich  n ich t um  gan z erh eblich  
geringere W asserm en gen  h a n d elt, w ie  d as A g g re g a t ford ert. In  diesem  
F a lle  is t  n atiirlich  d ie  V erw en d u n g  k leinerer A g g re g ate  d as rich tigere . 
G erade b e i langerem  B etrie b e  fa llen  d erartige  u n w irtsch aftlich e  
L e istu n g en  seh r ins G ew ich t, zu m al d ie  B ed ien u n gsk o sten  b e i groBem  
und k le in em  B etrie b  keinen  nenn en sw erten  U n tersch ied  aufw eisen.

D ie  P u m p en  u nd M aschinenanlagen sind dem n ach so zu bem essen, 
daB sie e in erseits groBen L eistu n g en  gew ach sen  sind, and ererseits a b e r 
a u ch  w ied er so u n terte ilt w erden konnen, daB sie  a u ch  b e i erheblich  
gerin geren  L eistu n g en  sich er und w irtsch a ftlic li arbeiten .

W en n  die B a u g ru b e  genugend b re it ist, m indestens 1,80 m, 
d ie  M enge entsprechen d groB ist, dann kan n  es sich  au s die A rb eiten  
f& rdem den und w irtsch a ftlich e n  Griinden em pfehlen, den  W asserboden  
m itte ls  G reifer herau szu lio len  u nd das W asser stu fen w eise  n ach  dem  
P u m p en su m p f im m er w ied er abzu zieh en . A rb eiten  im  W asser und 
so n stige  E rsch w em isse  w erd en  d a d u rch  b is zu e inem  M indestm aB  
h erab g ed ru ck t, in  k a lteren  Jah reszeiten  au ch  E rkaltun gsersclie in u n gen  
d er A rb eiter , die so n st dauern d im  W asser zu arbeiten  haben , m oglichst 
v erm ied en .

b) G r u n d w a s s e r s e n k u n g - m i t t e l s 'F i l t e r b r u n n e n .
D as W asser t r i t t  h ier n ich t offen  zu tage, es w ird  u nterird isch  

n ach  T iefb ru n n en  (Filterbrun n en ) abgezo gen  und d u rch  eine an  den 
K ó p fe n  der F ilte r  an g eb ra ch te  S au gle itu n g  a b gep u m p t. D iese F ilte r 
brunnen m ussen n a tiir lic h  b is in  d ie  w asserftihren de S ch ich t hinab- 
g etrieb en  w erd en . D er E rd a u sh u b  fiir  d ie H erste llu n g des B au w erk es 
und d ie  A u sfiih ru n g  d es B a u w e rk e s se lb st v o llz ie h e n  sich  d a b e i ga n z 
im  T ro ck en en .
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D iese A r t  S en k u n g des G ru n d w assers is t  d esh a lb  au ch  d ie  em p- 
feh len sw erteste, sow ohl fiir kleinere, w ie  au ch  fiir  m ittlere  und gróBere 
B au w e rk e . S ie  is t  b e i seinen Y o rziige n  die in  le tz te r  Z e it  a llgem ein  iib- 
lic h e A b se n k u n g sa rt gew orden, u m so  m ehr a isB esch a d ig u n g en v o n  H a u 
sern u. d g l. n ic h t od er w en iger zu  verw erten  sind. D ie  A b sen k u n g  is t 
bei g le ich em  D u rch m esser d e r B ru n n en  u nd b e i g leichen  gefórderten  
W asserm en gen  u m  so gróBer, je  sch w erer du rch lassig  und um  so ge- 
rin ger, je  le ich te r du rch lassig  d e rW a ssertra ge r is t. W aJirend in  grobem  
K ie s  n u r d u rch  stark ę  W asseren tn ah m e eine m erkliclie  A b sen k u n g  zu 
erreich en  ist, ge n iig t b e i fe in k ó m igem  W assertrag er schon  eine geringe 
W asseren tn ah m e fu r  eine A b sen k u n g  u. U . v o n  M etem .

D ie  A b se n k u n g  m a ch t sich  n ich t n u r a n  der E n tn alim estelle  
bem erk b ar, sondern  a u ch  in  w eiterem  U m kreis, sie g le ich t gew isser- 
m aBem  einem  K e g e l, dessen A u sw irk u n g  auch  w ied er v o n  dem  G rade 
der D u rch la ssig k e it des W assertrag ers a b h a n gig  ist.

J e  fe in er d ie  S an d e des U n tergrun des, desto grófler w ird  auch  
der U n tersch ied  im  abgesen k ten  W assersp iegel sein, d a  d ie  W asser
m en ge im  u m gek elirten  Y e rh a ltn is  zu r D u rch lassig k eit des G rund- 
w a ssertra gers ste h t.

W ie  d ie  A b b . i  ze igt, is t  d ie  A b sen k u n g  an  der E n tn a h m este lle  
und in  a lle m a c h ste r  N a h e  am  groB ten  und g e h t dann allm ahlich  n ach
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den R a n d e m  h in  in  den u n veran d erten  G run d w asserspiegel iiber. 
B e i le ic h t du rchlassigem  G ru n d w assertrager se n k t sich das W asser 
besser u nd sch n eller a is  b e i w en iger du rchlassigen  B od en .

D u rch  die K e g e lb ild u n g  m itte ls  F ilterb ru n n en  p a B t sich  diese 
A r t  der A b se n k u n g  langgestreclcten  B au gru b en , z. B . K a n a lb a u te n , 
w en iger g u t an  a is  d ie  D ra in a g e le itu n g  b e i offen er W asserh altun g. 
D ie  B ru n n en  h a b e n  ab er and ererseits w ied er den  groBen V o rte il, daB 
sie le ich t an  jed er S te lle  und in  groBeren T iefen  e in gesetzt w erden  k o n 
nen , so  daB sich  d ie  Sen kun gskegel beriih ren  und so d ie  B au gru b e  
v o llk o m m en  w asserfrei w ir d .

J e  n a c h  U m fan g, A u sd eh n u n g u nd G run d riB form  des herzu- 
ste llen den  B au w erk es bzw . der B au gru b e, kan n  d ie  A b sen k u n g  m itte ls 
E in ze lb ru n n en  oder einer gan zen  B run n en galerie  erfolgen, b e i lang- 
ge stre ck ten  B au gru b en  re ich t eine se itlich  a n g elegte  B run n enreih e 
im  allgem ein en  aus.

B e i der A b sen k u n g m itte ls  F ilte r  lassen  sich  fiir e tw a  zu erwar- 
ten d e  V eran d eru n gen  in  den  gegebenen V erh altn issen  w eitere  F ilte r
brunnen u nd P u m p en sa tze  d u rch  Z w isclien sch altu n g v o n  Schiebern  
le ic h t ein- u nd ausschalten .

D ie  A n w en d u n g, Z a h l und D urch m esser der F ilterb ru n n en  ist 
je d o ch  v o n  d er B esch affe n h e it des G run d w assertragers, besonders 
v o n  seiner D u rch lassig k eit abhan gig, fein e m it T o n  du rch setzte  San de
—  F lieB san d —  h a lte n  das W asser fest w ie  ein S ch w am m , so daB dem  
F ilte m  a u ch  in fo lge  ih rer fein en  G ew ebe, d ie b e i F lieB san d erst rech t 
n o tig  sind, n ic h t geniigend W asser zu g e fiih rt w ird .

B e i so lchen  B od en verh aitn issen  w ird  m an also  v o r te ilh a ft  eine 
gróBere A n za h l k leinerer B run n en  in  gerin gen  E n tfern u n gen  anordnen, 
d a b ei w ird  m an sie a b e r n ich t tie fer treib en , a is es f iir  d ie  gew tinschte 
A b sen k u n g stiefe  n o tig  ist, au ch  w enn d ie  F ilte r  in  fein erem  G run d
w assertrager steh en  und in  groBeren T iefen  du rchlassigerer B oden  zu 
find en  ist.

In  v ie le n  F a llen  sind a b e r au ch  b e i solchen  B oden verh altnissen  
F ilte r  u n w irk sam , w eil es lan gere  Z e it  dauern  kann, bis eine 
n en n en sw erte A b sen k u n g  b e m e rk b ar w ird . D er v o llg e sa ttig te  
S an d  la B t das W asser au s den oberen S ch ich ten  erst d an n  durch, 
w en n  er in  den u n teren  b is zu einem  gcw issen  G rad e en tw assert 
is t. D ie  F o lg ę  d a vo n  ist, daB b e i d em  geringen ZufluB  die Pu m p en  
dauern d  absch lagen  und lan gere  S torun gen , d ie  sich  n atiirlich  auch  
w irtsch a ftlich  n ach te ilig  ausw irken , n ich t zu verm eid en  sind.

E s  w ird  dann n o tig  sein, d ie  B a u g ru b e  m itte ls  h ó lze m e r oder 
besser eiserner S p un dw an de abzusehlieB en u n d  d as W asser du rch  
o f f e n e  W asserh altu n g zu entfern en. E in e  solche W asserh altu n g  w a r 
z. B . b eim  B a u  eines gem auerten  E n tw asseru n gsk an als im  T o rfb ru ch  
a m  FuB e des an  dem  su dw estlich en  S ta d tte ils  v o n  D iisseldorf-G erres- 
h eim  sich  liin ziehen den  H óhenriicken s n o tig  gew orden. B e im  B au  
dieses K a n a ls  m uB te fa s t a u f der gan zen  L a n g e  v o n  etw a  iooo  m  das 
G rundw asser u m  3 b is  4 m  gese n k t w erd en . D ie  S en k u n g  w a r a n fan gs

m itte ls  F ilte r  versu ch sw eise  vorgeselien . D iese A r t  m uBte ab er w ieder 
v erlassen  w erd en , w eil d u rch  d as V erh alten  des m it diinnen, eisen- 
h a ltig en , to n igen  Sań den  du rclisetzten  G run d w assertragers den 
F ilte m , tr o tz  des h o ch  an steh en d en  G run d w assers und tr o tz  der 
gerin gen  E n tfe rn u n g  d e r  einzeln en  F ilte r  (4 m) kein  W asser zufloB. N u r 
du rch  A bsch luB  d e r B a u g ru b e  du rch  eiserne S p un dw an de — - hólzern e 
fiih rten  n ich t zu m  Z iel, w eil sie durch P rellsch lag  in fo lge ih rer D ick e  
im m er w ied er h o clig in gen  —  k on n te  m an d as G run d w asser u n d  die 
T rieb san d sch ich ten  m it E rfo lg  bew a ltig en . D ie  M eh rkosten , d ie  durch 
d ie  veran d erte  B au au sfiih ru n g  en tstan d en , w u rden  b illigerw eise und 
reibun gslos dem  U . v e rg iite t. D ad u rch  erhohen sich die G esam tkosten  
des B au es u m  etw a  5 0 % , ein M eh rau fw an d , der n un  m ai fu r die g liick - 
lich e  D u rch fiih ru n g des B au es n ich t zu verm eiden  w a r; in gleichen 
oder ah n lich en  F a llen  au ch  n iem als zu verm eiden  sein  w ird.

A u c h  eine F ilte rsch ich t au s grob en  K ie s , S c h la c k e  oder der- 
gleichen  um  den F ilterb ru n n en  w a re  zw ecklos gew esen , w eil der San d 
in folge seines E isen g eh altes und seiner ton ischen  D u rch setzu n g  das 
W asser v o lls ta n d ig  festh ie lt. V o n  V o rte il kan n  v ie lle ic h t n u r d an n  eine 
solche F ilte rsch ich t sein, w en n  es sich  um  diinne, a b e r r e i n e  San de 
h an delt.

W en n  eine A b sen k u n g du rch  F ilterb ru n n en  m ó g lich  is t, dann 
em p fieh lt es sich , w ie schon d a ra u f hingew iesen, au ch  au s w ir ts c h a ft
lichen  G riinden lieb er eine gróBere A n za iil B ru n n en  k le in eren  D u rch - 
m essers zu nehm en ais eine k leinere A n za h l groB erer D urch m esser, 
w eil d ie  erstere A r t  eine gleichm aB igere A b sen k u n g  in  a llen  T eilen  der 
B au gru b e  erw arten  laB t. M it F ilterb ru n n en  150 m m  D urch m esser in  
E n tfern u n gen  v o n  8 b is 10 m , S au gle itu n g  200 m m  w ird  m an im  a ll
gem einen auskom m en . B e i feineren  B od en arten , also b e i w en iger 
du rchlassigen  B oden , kon n en  im  allgem einen  d ie  F ilte r  in  gerin geren  
E n tfern u n gen  g esetzt, au ch  k a n n  das P u m p e n agg re ga t in  geringerem  
A usm aB  b e stim m t w erden . D agegen  muB b e i gróberen  B od en arten , 
also b e i m ehr du rchlassigem  B od en , b e i denen es sich  um  die F orderu n g 
groBer W asserm engen h an d elt, d ie  A b sen k u n g sa n lage  groB genug 
g e w a h lt w erden, w eil h ier d as W asser sch n ell ausflicB t, der W asser
spiegel sich  sch nell se n k t u nd sich  ebenso sch nell w ied er b e i E in - 
ste llen  des A bp u m p en s erh eb t. J e d en fa lls  em p fieh lt cs sich, in  der 
G renze der L eistu n gsfaliig lceit der A b sen k u n g sa n lage  n ich t so za g h a ft 
zu sein, sondern die A n lag e  re ich lich  groB zu  nehm en, besonders dann, 
w enn es sich  um  groBe S ch w an k u n g en  im  G run d w asserstrom  h a n d elt. 
M an h a t  es du rch  D rosselu n g der P u m p e n  und d u rch  V errin geru n g der 
T ou ren za h l der M asch in e im m er in  der H an d , d ie  L e istu n g  der Pum pe 
je  n ach  dem  ZufluB  ein zu rich ten . S ind n en n en sw erte S ch w an ku ngen  
n ich t vorh an d en , dann w ird  m an n atiirlich  d ie  L e istu n g sfa h ig k e it m óg- 
lic h st den  abzu sen k en d en  Wrasserm engcn anzupassen  haben .

I s t  d as W asser einm al a b gesen k t, a lso  ein  gew isser s tarre r Z u 
stan d  im  S en ku n gskegel erreich t, d an n  b le ib t d ie  zu  b ew altig en d e  
W asserm en ge g le ich  groB.

D am p fm asch inen , d ie v ie lfa c li w egen  M angel an  S tro m  v erw a n d t 
w erden, kan n  m an d u rch  den R e g u la to r  a u f b estłm m te  T ou ren zah l 
einstellen, b e i e lek trisch em  B e trie b  lassen  sich n u r G leichstrom - 
m otoren  regeln , w ah ren d  m an b e i B en zin m o toren  eine R egelu n g  der 
T o u ren za h l w ied er besser in  der H an d  h a t. A u f  baulich e  und betrieb s- 
techn ische E in rich tu n g  einer solchen A n la g e  soli h ier n ich t n ah er cin- 
gegan gen  w erden.

H a n d elt es sich b e i V erw en d u n g v o n  K reise lp u m p en  um  gróBere 
A bsen k u n gstiefen  (m ehr a is  6 m), dann muB zu einer g e sta ffe lte n  A b 
sen k u n gsan lage  gesch ritten  w erden , w en n  n ich t M am m ut- od er T ief- 
p u m p en  y e rw a n d t w erden  sollen, d ie  u n abh an gig v o n  einer bestim m ten  
S au gh ó h e  sind. D a  d ie  B ru n n en  ab er sehr t ie f  geb o h rt w erden  m iissen, 
w erden  sie au s w irtsch a ftlich en  G riinden n ur d a  y e rw a n d t w erd en  k o n 
nen , w o  cs s ich  um  groBe A b sen k u n gstiefen  —  schon b is zu 15  m —  
h a n d elt. D ie  W irts ch a ftlic h k e it is t in solchen F allen  ste ts  zu priifen , 
um  so m ehr, a is  d ie  Wrasserpum pen n u r m it einer w irk lich en  N u tz- 
le istu n g  v o n  etw a  2 5 %  arb eiten , u nd sch on  d esh a lb  a n  sich  u n w irt- 
sch aftlic li sind.

A u ch  w'enn, w ie  schon  gesagt, s ta rk ę  S ch w an k u n g en  des G ru n d 
w assers zu erw arten  sind, o d er w enn ein B a u w e rk , d as eine langere 
B a u ze it y e rla n g t und in  der N a h e  eines groB en Wrasserlau fes herzu - 
stellen  ist, dessen Wrasserfu h ru n g v ie lle ic h t in fo lge  p ló tzlich e n  H o cli- 
wassers das G run d w asser ansteigen  lassen  k a n n , dan n  sind n ur ge- . 
sta ffe lte  A n lag en  am  P la tze , v o n  v ersch ied en en  t ie f  angeordn eten  
B ru n n engalerien . B e i g estaffe lten  A b sen k u n gsan lagen  w ird  m an m it 
der oberen B run n en galerie  d as "Wasser absen ken , u m  dann iiber dem  
gesen kten  Wrasserstan d die tie fere  n ach  innen anzu legen, siehe A b b . 2.

D ie  E n tfe rn u n g  a  r ic h te t  s ich  n ach  dem  B ósch u n gsverh altn is 
und n ach  der A b sen k u n g stiefe , d ie  n o tig  is t, u m  d as G rundw asser 
restlos zu fassen.

B e i der A u ssch ach tu n g  w ird  so vorgegan gen , daB b is zu r oberen 
S ta ffe l au sgesch ach tet, um  dan n  iiber den  gesen kten  Wrasserstan d die 
u n tere  S ta ffe l anzu legen.

B e i a b gesteiften  B au gru b en  konnen d ie  S ta ffe ln  d ich t neben- 
e inanderliegen.

(F o rtsetzu n g  fo lgt.)
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B U C H E R B E S P R E C H U N G E N .

V e r s u c h e  m i t  f r e i a u f l i e g e n d e n  r e c l i t e c k i g e n  P l a t t e n  u n t e r  
E i n z e l k r a f t b e l a s t u n g .  V o n D r . phil. M. B e r g s t r a s s e r .  H e ft 302 
der F orsch u n gsarb citen  a u f dem  G eb iete  des Ingenieurw esens, her- 
ausgegeben  v o m  V erein  d eu tsch er Ingenieure. B erlin  1928. V .D .I .-  
Y e rla g .

D ie  A rb e it s te llt  eine g liick lich e  V erb in d u n g th eo rctisch er U ber- 
legu n g und versu ch stechn isclier F orschu n g dar, d ie a lle  d ie A rb eiten  
au szeich n et, d ie in der w eitb ek an n ten  S am m lun g aufgenom m en sind. 
S ie  s te llt  eine F o rtsetzu n g  der A rb eiten  dar, die A . N d dai iib er die 
elastisch en  P la tte n  v ero ffe n tlich t h a t. W ah ren d die B iegun gstheorie  
d e r  P la tte  bereits m ehrfach  d u rch  den Y e rsu ch  gep riift w orden ist, 
h a t  sich  der V erfasser ais A u fg a b e  geste llt, nachzuw eisen, in  w elchem  
U m fan ge die der R ech n u n g  zu gru n de liegenden R and bedin gu n gen  
du rch  den V ersu ch  b e sta tig t w erden. B eh a n d e lt w ird  die freiauf- 
liegende rech teck ige  P la tte  u n ter d er W irk u n g  einer E in ze llast. A is 
M ateria ł is t G las zu r V erw en d u n g gekom m en. D ie  V ersu ch e sind in 
dem  In s titu t fu r an g cw an d te  M ech an ik  der U n iv e rs ita t G ottin gen  
d u rch g efu h rt w orden. D er V erfasser e rm itte lt zu n a ch st d ie elastischen 
F la c lie n  u nd die S ch ich ten p lan e der B iegun gs- und D rillun gsm om en te 
eines du rch  eine E in ze lk ra ft belasteten  P latten stre ifen s und en tw ick elt 
d arau s du rch  Superposition  die E rgebn isse  fiir d ie  rech teck ige  frei- 
aufliegen de P la t t e . D ie an a ly tisch e  E n tw ick lu n g  w ird  fiir yerschiedene 
S te llu n gen  der E in ze lk ra ft zu m  R a n d e  num erisch ausgew ertet. 
H ieran  sch lieB t sich  eine eingehende B esch reibu n g der V ersuchs- 
an ordn u n g u nd des fiir  den  V e rg le ich  v o n  R ech n u n g  u nd M essung 
notw en d igen  E la stiz ita ts -  u nd G leitm od uls. D ie  B iegu n gsversu ch e 
sind m it rech teck igen  P la tte n  im  Seiten verh altń is b : a  =  1, 2, 3, 4 
du rch gefu h rt. D ie  A bw eich u n gen  v o n  der bercch n eten  elastischen  
F lach ę  w erden  um  so gróBer, je  m eh r sich  das S eiten verh altn is dem  
Q u ad ra t n ah ert und d a m it die P la tten e ck e n  angeh oben  w erden. 
F iir  die ąu a d ra tisch e  P la tte  und E in ze lk ra ftb e la stu n g  in  der M itte  
sind dann die E c k k ra fte  e rm itte lt w orden, d ie das A b h eb en  verh in d em . 
D er V erg le ich  zw isch en  gerechn eten  und gem essenen O rd in aten  der 
B ieg eflach e  lie fe rt ein befriedigendes E rgebn is. D e r Y erfasser h a t 
sich  du rch  sein e A rb e it ein  V erd ien st erw orben. S ie  ze ig t den  W eg, den 
a u ch  der E isen b eton bau  zu  gehen  h a t, um  den  N ach w eis zu erbringen, 
daB die P la tten th e o rie  K irch h o ffs  au ch  fiir d ie inhom ogene E isenbeton - 
p la tte  geeign eter B ew eh ru n g in  einem  begren zten  S p annungsbereich 
a n g ew en d et w erden kann . D ie  A rb e it  w ird  a llen  an  der E n tw ick lu n g  
d e r techn ischen  M ech an ik  und des V ersuchsw esens in teressierten  
F a ch k o lle g e n  au fs beste  zum  S tu d iu m  em pfohlen. B e y e r .

J a h r b u c h  d e r  D e u t s c h e n  G e s e l l s c h a f t  f i i r  B a u i n g e n i e u r 
w e s e n  1 9 2 7 . M it 21 A b b ., 1 B ild n is  u nd 5 T a fe ln . V D I-V e rla g  
1928.
■ F iir  den  B au in g en ieu r is t das E rschein en  des Jahrbuch es der 

D eutsch en  G esellsch aft fiir B au in gen ieurw esen  im m er ein E reign is, 
fin d e t er doch hier n ich t n ur M itte ilu n g en  u ber d ie  E n tw ick lu n g  der 
G esellsch aft, sondern v o r  a llem  eine R e ih e  h erro rra gen d er A u fsa tze , 
d ie, von  ersten F ach leu te n  abgefaB t, d ie  F o rtsch ritte  d ieses od er jenes 
F a ch g eb ietes in  der le tz te n  Z e it beh an deln , dan eben  abor iiber im  
Jah re  1926 b is O k tober 1927 v o lle n d e te  oder w esen tlich  geford erte  
deutsche In gen ieu rbau ten  in  iib ersich tlich er F orm  und ku rzeń  bezeich- 
nen den  D arlegu n gen  b erich ten . .

E in g e le ite t w ird  das Jahrbu ch  du rch  das B ild  des am  30. X I-
1926 dahin gegan genen  D irek to rs D ip l.-In g . E rn st D y c k e r h o f f ,  eines 
ehem aligen  V o rstan d sm itg lied es der D . G . f. B . A lle  F achgen ossen  
w erd en  dies m it besonderer G en u gtu u n g begriiBen in  leb en d iger E r- 
in neru n g an  den  w e rtvo llen  M enschen und h o ch begabten  Ingen ieur, 
der fiir unser F a c h  und seine E n tw ick lu n g  v ie l  zu ze itig  abberu fen  
w u rde.

A n  w issen sch aftlich en  A u fsatzen  e n th a lt das Jahrbu ch  d ie  
fo lg e n d e n :

1. B a u l i c h e  u n d  b e t r i e b l i c h e  N e u e r u n g e n  im  E i s e n -  
b a h n w e s e n ,  v o n  P rof. D r. C arl P i r a t h ,  S tu ttg a rt . H ie r w erden  b e 
h a n d e lt: D ie  G run dlagen  fiir d ie  tech n isch e E n tw ick lu n g  der E ise n 
bah n en , u. a . d ie  Lan gen  en tw ick lu n g der vo llsp u rig en  H a u p t- und 
N eben bahn en  D eutsch land s, das F o rtsch re iten  des Personen- und 
G fiterverkehrs, w eiterh in  b a u lich e  N eu erun gen , neue M ethoden der 
B ah n u n te rh a ltu n g  und des G leisbaues, b e trieb lich e  und b etrieb sw irt- 
sch aftlich e  N euerungen, h ier u. a. d ie  B esch leu n igu n g des W agen - 
u m ląu fs im  G iiterverk elir , V ersch ieb eb ah n h ó fe  und groBe R an gier- 
an lagen  usw ., K la rle g u n g  des b etrieb lich cn  A u fw an d cs a u f 
G run d der M ethoden der w issen schaftlich en  B etrieb sfiih ru n g und 
E rm itte lu n g  der S elb stk osten  der B etrie b sa rb eit und B etriebsarb eits- 
u bersich t.

2. D e r  d e u t s c h e  E i s e n b a u ,  von  D ire k to r R ich a rd  H a m -  
m a c h e r ,  B erlin . H ie r  sp rich t der V erfasser zu n ach st iiber den E ise n 
bau  v o r  und n ach  dem  K riege, iib er des ersteren  S te llu n g  am  W e lt-  
rnarkt, iiber d ie  L e istu n g en  D eutsch lan d s im  Y e rh a ltn is  zu den V er- 
e in igten  S ta a te n  von  N ordam erika, iiber M ateriallie ferun g, B u ro arbeit, 
B au ste lle , A u sb ild u n g  des N achw uchses, W e rk sta tten b e tr ieb  (in 
D eutsch land  und im  V erg leich e  hierzu  in  A m erika), iiber B au ste llen - 
a rb e it (R ich ten , A n streich en  usw .), fern er iiber das h o ch w ich tige  G e
b ie t  der P reisb ild un g, iiber G egner des E isen b au s und neu zu er- 
schlieB ende A rb eitsg eb iete .

3. D i e  F o r t s c h r i t t e  in  d e r  V e r m e s s u n g s k u n d e  in  
d e n  l e t z t e n  z w e i  J a h r z e h n t e n ,  von  P rof. D r. P . W e r k m e i s t e r ,  
D resden. D ie  A b h an d lu n g besp rich t a) d ie  F o rtsch ritte  im  B a u  von 
Instru m en ten  fiir S treckenm essung, fiir  W in k e la b steck u n g  und 
-m essung, fiir  Iloh en m essun gen , fu r  ta ch ym etrisch e  M essungen der 
verschieden sten  A rt, einschlieB lich  der P h o to ta ch y m etrie , d ie  A u s- 
w ertun gsin strum en te  usw ., ferner m echanische R ech n u n gsh ilfsm itte l 
und b) d ie  F o rtsch ritte  b e i den M essungsverfaliren  b e i d e r horizon talen  
F estlegu n g, b e i d e r H óhenm essung, b e i den  ta ch ym etrisch en  M es
sungen und bei G elan deaufn ah m en .

4. B e i t r a g  z u r  F r a g e  d e r  B e r u c k s i c h t i g u n g  d e s  
W i n d e s  im  B au w esen, B erich t des h ierfiir v o n  der D . G. f. B . einge- 
setzten  Ausschusses. H ie r  w erden  besp rochen : M od ellversuche und 
ihre E rgebnisse, B eo b ach tu n g in  der P rax is , d ie  k u n ftig e  A u sw ertu n g 
der V ersuchs- und B eobach tungsergebn isse zu r U m g esta ltu n g der b is- 
herigen am tlich en  B estim m un gen . D ieser le tz te  T e il  is t  von  beson
derer B ed eu tu n g, w ird  doch in  ihm  ein  entsprechen der n eu er E n tw u rf 
m itg e te ilt  und ausfiih rlich  kritisch  gew iird igt, der in  z. T . rech t er- 
heb lich er A rt  v o n  den  je tz t  e ingefiihrten  B estim m un gen  und W in d - 
druckgroBen A bw eich u n gen  au fw eist. D er gan ze  hoch w ich tige  
F ragen k o m p lex  b ed a rf z. Z. n och einer w eiteren  K la ru n g  du rch  Y e r 
suche und B eobach tu n gsausw ertu n g. F e sts te h t ab er b ere its  heute, 
daB eine A ban d eru n g der am tlich en  B estim m un gen  vo m  24. X I I .  1919 
im  H in b lick  a u f d ie  W in d w irk u n g, und zw ar n ich t n ur seine 
D ru ck-, sondern sein e bisher n ich t einbezogene S au gw irk u n g not- 
w en d ig  ist.

5. S t a t i s t i k  d e s  d e u t s c h e n  L a n d s t r a B e n b a u s  1925 bis 
1927, B erich t des b etr . A usschusses der D . G. f. B ., m it einer E in le itu n g  
von  G eh eim rat P rof. D r.-In g. B r i x ,  B e r lin . Z u r B esp rech un g k om m t 
zu n achst d ie  allgem ein e Y ersu ch sstreck e  B rau n schw eig, w eitere  V er- 
suchs- und U bungsstraB en, u. a. der N tirb urgrin g u. a . m. A n  d ie  E in 
le itu n g  schlieB t sich  eine ausfiih rliche S ta tis tik  (65 Seiten) an, d ie  
sich  a u f das gan ze  R e ich  b ezieh t und A u sk u n ft g ib t  iiber B au  
und V e rw a ltu n g  der StraBen, ih re  V erb in d u n g, B a u ze it , V er- 
kehrsłeistun g, L an ge, B re ite , S teigun gs- und K riim m u ngszahlen , 
K reu zun gen , und endlich  d ie  F ah rb ah n d eck e  einschlieB lich  des 
B au sto ffverb rau ch cs.

D a s  V e r z e i c h n i s  d e r  v o l l e n d e t e n  b z w .  w e s e n t l i c h  g e -  
f ó r d e r t c n  g r o B e n  d e u t s c h e n  I n g e n i e u r b a u t e n  e n th a lt A n 
gaben  zu nachst:

a) u ber B r u c k e n  in  B eto n  und M auerw erk, in  E isen b eton , H olz, 
E isen . H ierb ei sind, so w eit n otw en dig, d ie  einzeln en  S ystem arten  
und d ie  StraBen- und E isen b ah n briick en  getren n t beh an delt.

b) I n g e n i e u r h o c h b a u t e n  in E isen b eton  (K u p p eln , H allen , In- 
du striebau ten , B eh alter) in  H o lz, in  E isen  (H allen- und Industrie- 
bauten , rein e F a c h b a u te n , F orderanlagen),

c) S t a d t i s c h e n  T i e f b a u ,  W asserversorgu n g, A bw asserb eseiti- 
gun g, B ad ea n sta lten , H o lzrohrleitu n gen.

d) L an d - und L u ftverk eh rsa n lag en . —  E isen b ah n en : B ahnhofe, 
D rah tseilbah n en , U n tergrun dbah nen , T u n n el, F lu gh afen .

e) W asserb au ten , H a fen an lagen , Schleusen, K a n a le , FluB regulie- 
rungen, W asserk raftan lagen  (Stau stu fen , T alsp erren , W ehre).

D en  S ch lu B d es Jahrbuch es b ild e t eine se h r bea ch tlich e  Z u s a m m e n 
s t e l l u n g  n e u e r e r  G e r a t c  im  B a u b e t r i e b e  und W i i n s c h e  d e r  
P r a x i s  f i i r  d e r e ń  W e i t e r e n t w i c k l u n g ,  v o n  Prof. D r. G a r b o t z ,  
B erlin . D ie  A usfiihrun gen  beziehen  sich  a u f A ufbereitu n gsm asch in en , 
B a g g e r  und A b setzer, D ru ck lu ftgera te , R am m en  u. d g l., H ebezeuge, 
K raftm asch in en , D rehsch eiben, P u m p en , R o llm a te ria l, T iefb o h rgerate  
und W erkzeu gm asch inen .

Schon dieser, ausfu hrlich er ais sonst iiblich, w iedergegeben e In 
h a lt des Jahrbu ch es d . D . G . f. B . laB t erkennen, w ie  auch  der neu 
erschienene B an d  hochbedeu tsam e F ra gen  der B au ingen ieurw issen- 
sch aft und ih rer n ich t m in der w e rtvo llen  G ren zgeb iete  b eh an d elt und 
sich  h ierdurch seinen V o rgan gern  w iird ig  anreih t. S ein e k laren  und 
du rch  b e igefu gte  A b b ild u n g en  und T a fe ln  noch n ah ergebrachten  D a r
legu ngen  w erden  sow ohl dem  B au in g en ieu r in  der P ra x is  in  reichem  
M aBe A n regun gen  und B eleh ru n g b ie ten , ais auch  dem  ju n gen , noch 
in d er A u sb ild u n g  befin d lich en  K o lleg en  ein  w ertvo lles R iis tzeu g  fu r 
sein  S tud ium  u nd dessen V e rtiefu n g  gew ahren . In  diesem  Sinne kann  
dem  neuen B an d ę  des Jahrbu ch es d ie  allgem ein ste  V crb re itu n g  in  allen  
F achkreisen  gew iin sch t und das W erk  a llse itig  bestens em pfohlen 
w erden. D r. M . F o e r s t e r

B e i t r a g  z u r  B e r e c h n u n g  s t a t i s c h  u n b e s t i m m t e r  F a c l i -  
w e r k e .  V o n  D r. H . H e im a n n .  B erlin  1928. V e rla g  v o n  Julius 
Springer.

D er V erfasser s te llt  sich  in  der vorliegen den  A rb e it  die A u fgab e , 
einen W eg  fu r  die B erech n u n g statisch  u n b estim m ter F ach w erk e  anzu- 
geben, ohne die fiir d ie A u fste llu n g  d er E lastiz ita tsg le ich u n gen  n o t
w endigen Q u ersch n itte  der F ach w erk stab e  zu kenn en. D ies ge lin gt 
dem  V erfasser, w enn allein  zw ei yerschied en e beliebige auBere B e- 
lastu n gen  angenom m en w erden. D ie  S tab k riifte  d er uberzahligen  
S ta b e  entsp rechen  dann einem  vorgesch rieben en  S p an n un gszustan d  des 
F acliw erk s. D er A n sa tz  b eru h t a u f der G tiltig k e it des Superpositions- 
gesetzes und a u f der E in d e u tig k e it der L o su n g  der vorliegen den  A u f
ga b e  bei gegeben er B e la stu n g  u nd den das e lastisch e V e rh alten  der 
S tab e  besch reibenden  W erten  o =  s : E F . E r  g ib t  die M o glich k eit
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die  ta tsa c lilich e  S p an n u n gsverte ilu n g  im  F a ch w erk  b e i gegeben er B e 
la stu n g  nach. besonderen G esich tsp u n k ten  vorzu sch reiben . D ie  A rb eit 
b e d eu tet eine bem erken sw erte E rw eiteru n g  u nserer E rk en n tn is iiber 
die T heorie  des F acliw erk s. S ie  v erd ie n t v o n  a llen  den  F acligen ossen  
gelesen zu w erden , d ie fiir  d ie E n tw ick lu n g  der B a u sta tik  in teresse  
besitzen . B e y e r .

Z e i c h n e r i s c h e  B e r e c h n u n g  v o n  d u r c h l a u f e n d e n  T r a g e r n  
m i t  g e r a d e r ,  g e b r o c h e n e r  o d e r  g e k r i i m m t e r  M i t t e l l i n i e  
a u f  R a h m e n s t u t z e n .  V o n  B ela  E n y e d i, D r.-In g . an  der 
p o lytech n isclien  Schule in B u d a p cst, iib ersetzt in das F ra n - 
zosisclie  v o n  G ab rie l H offner, D ip l.-In g . an  derselben Schule. 
152 S. m it 43 Z eich n ., 4 T a f. m it Zeich n . und 7 Z a h len ta f. V e rla g  
L e  con stru cteu r de c im en t arm ś, P a ris 1928.

D as B u c h  beh an d elt a u f der G run d lage  d er R it te r ’sclien  B e 
rech n un g des du rchlaufen d en  B alk en s die zeich n erische B erechn u ng 
v o n  du rchlaufen d en  T ra gerń  m it gerader, gebrochen er oder gekriim m ter 
M itte llin ie  m it starr oder gelen kig  verbun d en en  S tiitzen  u n ter stan diger 
B ela stu n g  eines F eld es oder einer S tiitze , zu n a ch st a llgem ein  u n ter 
A n n ah m e w ech seln der Q u erschn itte  u nd T raglie itsm om en te, dann 
besonders den w agrech ten  T ra g er m it beiden S tiitzen arten , den T rager 
m it gebrochen er M itte llin ie  a b e r geraden  F eld stiick en , den  T ra g e r  te ils 
m it geraden , te ils  m it gebrochen en  oder gekrtim m ten  F eldstiicken  
u nd beiden S tiitzen arten . D rei k u rze  A b sch n itte  beh an deln  den 
E in flu B  v o n  V e rk e h rsla st und v o n  T em p eratu ran d eru n gen  und die 
E rm ittlu n g  d er F orm and erun gen . Y ie r  ausftih rliclie  Zahlenbeispiele 
p ra k tisch er F a lle , d ie v ie len  k laren  Z eichnungen u nd die k laren  E r- 
lau teru n gen  erle ich tern  seh r das V erstan d n is. B en u tzer, d ie m it 
den V erfah ren  der grap h ischen  S ta t ik  v e r tra u t sind u nd d ie  au s
fiih rlich en  deu tschen  V ero ffen tlich u n gen  a u f diesem  G eb iete  n ich t 
ver\venden konnen, w erden  in  dem  B u clie  eine w ertvo lle  H ilfe  finden.

O b erb a u ra t N e m i n a r ,  D resden.

A n n u a l  r e p o r t  o f  t h e  d i r e c t o r ,  u n i t e d  s t a t e s  c o a s t  a n d  
g e o d e t i c  s u r v e y .  W ash in gton .

D e r vorliegen d e, an das S ecreta ry  o f  com m erce gerich tete  Jahres- 
b e rich t des D irek to rs  der je tz t  iiber 110  Jah re  bestehenden C oast 
and ge o d e tic  S u rv e y  b ezieh t sich  a u f das J a h r 1926; er e n th a lt M it- 
te ilu n gen  m it  U b ersich tsk arten  u ber den S tan d  u nd d ie  F o rtsch ritte  
d er v o n  der C oast an d  geod etic  S u rv e y  au sgefiih rten  und die v o n  ihr 
in  A u ssich t genom m enen A rb eiten . D ie M itte ilu n gen  erstrecken  sich  
sow ohl a u f d ie T a tig k e it  des H au p ta m tes in  W ash in gto n  ais auch 
d iejenige der im  F e ld e  arbeiten den  A b teilu n gen . B esonders b e to n t 
w ird  d ie  N o tw en d ig k eit d er H erste llun g einer besonderen, den B edtirf- 
nissen der L u ftsc h iffa h rt entsprechenden L u ftk a rte .

P . W e r k m e i s t e r .

H o h e r e  M a t h e m a t i k  f u r  M a t h e m a t i k e r ,  P h y s i k e r  u n d  
I n g e n i e u r e .  V o n  D r. R u d o lf R o t h e ,  O. P rofessor an  der T ech 
n ischen  H och sch u le  B erlin . Z w eite  A u fla ge . B . G . T eu bn er, L e ip zig  
u nd B erlin  1927. 186 S eiten  m it 155 F igu ren. P reis  k a rto n iert
R M  5,—

V o n  dem  a u f drei T e ile  b erechn eten, aus den  einfuhrenden a k a- 
dem ischen  V orlesu n gen  des V erfassers hervorgegangen en  W erk e  lie g t 
d e r erste T e il —  m it dem  U n te rtite l D ifferen tia lrech n u n g  u nd G rund- 
form eln  der In teg ralrech n u n g n eb st A n w end un gen  —  in  zw eiter A u f
lage  vo r. D as B u c h  is t ein k u rz  geh alten er L e itfa d e n  m it zahlreichen 
B eisp ielen  und U bun gen. B eson derer W e r t is t  a u f d ie A nw endun gen  
des b eh an delten  S to ffes  a u f d ie A u fga b en  des P h y sik e rs  u nd des 
Ingen ieurs gelegt.

E in  e in leiten der A b s ch n itt e n th a lt die G ru n d begriffe  der A n aly s is; 
besonders beach ten sw ert is t  dabei das iib er G ren zw erte  v o n  V er- 
anderlich en  und F u n k tio n en  G esagte. In  den w eiteren  A b sch n itten  
w erden  d ie  H a u p tsa tze  der D ifferen tialrech n u n g, d ie G run dform eln  der 
In tegralrech n u n g, F u n k tio n en  v o n  zw ei u nd m ehr V eran derlichen , 
d ie  D ifferen tia lg eo m etrie  ebener K u rv e n  sow ie k om p lexe  Zahlen, 
V era n d erlich e  u nd F u n k tio n en  beh an d elt.

M it R iic k sic h t a u f  d ie  zahlreichen  H in w eise a u f d ie  p rak tisch e  
V erw en d u n g der m ath em atisch en  V e rfa h re n  w ird  das B u c h  auch  dem  
in der P ra x is  stehenden  Ingen ieur im  B ed arfs fa lle  v o n  N u tzen  sein.

P . W e r k m e i s t e r .

F e s t i g k e i t s l e h r e  f i i r  I n g e n i e u r e .  V o n  D ip l.-In g . H . W i n k e l  f ,  
S tu d ien rat an der B eu th sch u le . N a ch  dem  T o d e  des V erfassers 
b e a rb e ite t u nd erga n zt v o n  D r.-In g . K . L a c h m a n n .  B erlin  1927. 
V e rla g  v o n  JuUus Springer. G eb. R M  26.— .

D as B u c h  u m faB t den jen igen  T e il der F estigk eitsleh re, dessen 
Problem e ohne w esen tliche H eran zieh u n g der m ath em atischen  E lasti- 
zita tsth eo rie  beh an d elt w erden und die sich  a u f einfach e D ifferential- 
g leichu ngen  zu riick fiih ren  lassen. D ie  E in teilu n g des W erk es fo lg t den 
verschieden en  A rten  der F e stig k eit, d ie  in  der P ra x is  des Ingenieur- 
und M aschinenbauw esens d ie  S ich erh eit eines B au te ils  gegen B ru c h  be- 
schreiben. D em zu fo lge  w erden der R eih en fo lge  n ach  d ie  F estig k eit 
bei Zu g, D ru ck , B iegu n g, D rehu n g, S cliu b  und K n ick u n g  beh an d elt. 
H iera u f folgen  A b sch n itte  iiber zu sam m en gesetzte  F e stig k e it, sta tisch  
u n b estim m te T ra g e r  u n d  eine ausfu hrlich e  D arlegu n g der fiir  die 
U n tersu ch u n g sta rk  gekriim m ter S tab e  u nd F e d e m  anzuw en denden  
M ethoden. D ie  le tz te n  K a p ite l sind der B erech n u n g der H oh lko rp er 
und G efaBe, den P la tten , u m laufen den  R ad ern  und S ch eiben  u nd den

W arm esp an n u n gen  gew id m et. D as W erk  h a t  sich aus den V o rtrag en  
en tw ick elt, d ie der verstorb en eV erfasser an  der B eu th -S c liu le  in  B erlin  
geh alten  h a t. E s  b ie te t dem  L eser n ich t a llein  die w issen schaftlich e 
G rundlage, a u f der sich  die B eu rte ilu n g des F estigk eitsb egriffes der 
T ech n ik  e n tw ick e lt h a t, sondern ze ig t v o r  a llem  in  au sfiih rlich er W eise 
die W ege, die zu seiner A n w en d un g fiihren. D ie A rb e it w ird h ierdurch  
zu einem  ausgezeichn eten  L e h rb u ch  n ich t a llein  fiir  den  Studen ten , 
sondern au ch  fiir  den im  w e rk tatig en  L eb en  stehenden  Ingenieur. 
E s  is t k la r  und le iclitfaB lich  geschrieben u nd ze ig t d ie G renzen  bei 
denjenigen  A u fgaben , die fiir  d ie  ta g lic lie  P rax is  B ed eu tu n g  besitzen. 
G egen iiber diesen ftir v ie le  L eser seh r erw iin sch ten  V o rziigen  des 
B u ch es treten  M angel in  der strengen F orm u lierun g einzelner B e- 
griffe  zu riick . D as B u c h  v erd ie n t n am en tlich  u n ter den in der P rax is  
stehenden Ingenieuren  eine groBe V erb re itu n g . E s  v ęrm eid et breite  
ErO rterungen und ste llt  sch nell d ie V erb in d u n g zu den vielen  F estig- 
keitsun tersuchu ngen  her, d ie d ie  B ea rb eitu n g  zalilre ich er Ingenieur- 
aufgab en  verlan gt. W en n  diese au ch  im  w esen tlichen  dem  M ascliinen- 
bau  angehoren, so w ird  das B u c h  m it groBem  N u tzen  au ch  v o n  jedem  
B au in gen ieur gelesen w erden. B e y e r .

D I N - T a s c h e n b u c h  9. N o r m a l p r o f i l e .  H erausgegeben vom  
D eutsch en  N orm enausschuB Ju li 1927. B e u th -V e rla g , B erlin  S 14.

D ie  in  H e ft  29 dieser Z e itsch rift  u n ter „B a u n o rm u n g "  schon be- 
sprochene S ch rift  b r in g t alles N otw en dige iiber die N orm alp rofile  
in  gu ter Zusam m en stellun g und K u rze . L e id er is t  aber das gew ah lte  
F o rm a t n ich t zw eckm aB ig, da  d ie  T ab ellen zah len  verh altn ism aB ig 
k lein  ausfallen  und in  V erb in d u n g  m it den vielen  T ab cllen lin ien  tro tz  
K la rh e it  des D ru ck cs fiir  ein  A u fsu ch en  der E in ze lw erte  dem  A uge 
eine sehr sta rk ę  A n stren gu n g zum uten. F tir  d ie P ra x is  w e rtv o ll is t  
das an gefiih rte  B ezu gsqu ellen verzeich n is fiir  N orm alp rofile, au fge ste llt 
n ach  den A n gab en  des S tah hverksverban des. M. F o e r s t e r .

D e u t s c h e r  R e i c h s b a h n k a l e n d  e r  1 9 2 8 . H erausgegeben  von  
D r. D r. H a n s  B a u  m a n n ,  B erlin . K o n k o rd ia-V erlag , L eip zig , 
G o eth estr. 6. P re is  R M  4,— .

Z u m  zw eiten  M ałe w en d et sich  die D eu tsch e  R eich sb ah n  in 
G esta lt  des k iin stlerisch  a u sgestatteten  R eich sb ah n -K alen d erS  1928 
an  d ie  b reite  O ffe n tlich k e it, um  dereń V erstan d n is fiir  ih re  A u fgab en  
und L eistu n gen  zu  v ertie fe n  und zu m  Zw ecke der V erkelirsw erb un g. 
D ie  160 A b reiB b la tter des K alen d ers geben  ein  bered tes Zeugnis vom  
T u n  und W irk en  unserer D eu tsch en  R eich sb ah n . D as G ele itw o rt des 
G en erald irektor D r.In g . D orp m u ller a u f dem  ersten B la t t :  „d ie
D eu tsch e R eich sb ah n  is t  a u f G edeih  und V erd erb  m it der deutschen 
W irtś c h a ft  verb u n d en .‘ ‘ w e is t a u f  das T liem a  —  R eich sb ah n  und 
W irtś c h a ft  —  hin, das dem  diesjahrigen  W erk  im  w esen tlichen  zu 
grun de lie g t. A uB erdem  fiih rt  der K a len d er m it  dem  K e n n w o rt —  
M it der R eich sb ah n  d u rch  d eu tsche L an d e  —  tre fflic h  gelungene 
B ild e r  v o n  G egenden unseres schonen deu tschen  Y a te rla n d es vo r 
A ugen , d ie die R eich sb ah n  dem  R eisenden erschlieB t und nah er brin gt.

W ir  ersehen aus den B la tte rn  die M an n ig fa ltig k e it der V erkehrs- 
aufgab en  jedes der 30 R eich sb ah n d irek tio n sb ezirk c, w ie  sie du rch  die 
verschieden e B od en gestaltu n g und die u n terschiedlich  gelagerten  
B od en sch atze  b e d in g t ist. U n ter v ie lem  anderen  w erden  die im m er 
w ieder anders gearteten  V erk eh rsp flich ten  tre fflic h  veran scliau lich t, die 
sich  aus der S ch w erin d u strie  des R u h rgebietes, dem  S eehandel der 
N ordseekiiste, dem  F rem d en verk eh r W ilrttem b ergs, B ay ern s und 
der Sachs. Sch w eiz, der H eim in du strie  T hiirin gen s und der B rau n - 
koh lenin d ustrie  M itte ld eu tsch lan ds ergeben.

A u f  besonderen B la tte rn  is t  die W irtsch a ftsb e d e u tu n g  jeder 
R eich sb ah n d irek tio n , k u rz  um rissen, d arg este llt. E in e  groBe Z a h l 
K a len d erb la tte r g ib t  A u fsch lu B  iiber die gegen seitige B efru ch tu n g  
des groBen deu tschen  P rod uktion skórp ers und der R eich sb ah n , die 
einerseits in  den A u ftra g en  der R eich sb ah n  an  die W irtś c h a ft  und 
andererseits in  der T ra n sp o rtle istu n g  der R eich sb ah n  fiir  d ie W ir t
ś c h a ft  zu m  A u sd ru ck  k om m t. E in e  R e ih e  statistisch e r B la tte r  ge- 
w a lirt  E in b lick  in  tech n isch e E in rich tu n gen , V erk eh rsb ew altigu n g, 
R a tio n alisieru n g und sozia le  E in rich tu n gen  ftir das Personal.

So b ie te t der R eich sb ah n k aleąd er 1928 einen u ngleich  w ert- 
volIeren In h alt, a is tnan d er F orm  n ach  v o n  einem  A breiB kalen der 
sch lech th in  erw artet. W e r  die einzelnen B la tte r  sam m elt, w ird  einen 
b leib en den  N u tzen  h aben . D r e B le r .

D a s  D e u t s c h e  E i s e n b a h n - A d r e B b u c h .  B e a rb e ite t v o m  V er- 
ban d der Ingen ieure der R eich sb ah n  E . V . V e rla g  H . A p itz , B erlin . 
650 S. P reis R M  15 .— .

D as im  13. Jah rgan ge erscheinęnde A dreB bu ch e n th a lt eine 
U b ersich t d e r V erw altu n gsbeh 6rden  u nd W e rk sta tte n  der D eutschen 
R eich sb ah n  u nd ih rer G esch aftsbezirke. F ern er e n th a lt es d ie  P r iv a t-  
eisenbahnen, K lein bah n en , S traB enbahnen, K ra ftv e rk eh re , d ie m itte l- 
europaischen B ah n en  und d ie  V erw altu n gsbeh ó rd en  d e r osterreichischen 
B un desbah nen . E s u n terrich te t tiber die V e rte ilu n g  d e r D ezernate, 
den A u fgab en k reis derselben, dia P erson alien  d e r  A m ter usw.

D as n ach  zu verlassigen  am tlichen  A n gab en  zusam m engestellte 
A dreB bu ch soli dazu dienen, d er G esch aftsw elt den V erk eh r m it 
den E isen b ah n en  zu  erleichtern, sei es beim  S ch riftw ech sel aus B e- 
fórd eru n gsvertragen  od er b e i U bern ahm e von  L ieferun gen  und L e i
stun gen . S o l i n  er.
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M IT T E IL U N G E N  D E R  D E U T S C H E N  G E S E L L S C H A F T  F O R  B A U IN G E N IE U R W E S E N .
G e s c h a fts te lle :  B E R L I N  N W 7, F ried rich -E b ert-S tr. 27 (In genieu rh au s).

F em sp recher: Zentrum  15207. —  P o stsch eckko n to: B erlin  N r. 100329.

Beitragszahlung fiir 1928.
W ie im  v origen  Jah re  is t auch  dieses J a h r eine A n za h l M itglied er 

m it d er B eitrag sza h lu n g  im  R iick stan d e. A u f  diesem  W eg e  m ochten  
w ir  d a ru m  b itte n , d ie a ussteh cn den  B e itra g e  n un m ehr b a ld ig st ein- 
zah len  zu w ollen , d a m it w ir  n ich t w ied er gezw u n gen  sind, die saum igen 
M itg lied er du rch  sc lir iftlich e  M ah n un gen  an die B eg le ic liu n g  ih rer B e i
tra g e  zu erin n em . D er V ersan d  v o n  sch riftlich en  M ahnungen ste llt 
eine ausgesprochene L e e rla u fa rb e it dar, d ie d ie  M itglied er der D eutsch en  
G esellsch a ft fu r B au ingen ieurw esen  a is Ingen ieure v erm eid en  sollten . 
D ie  D . G . f. B . w ird  fin an ziell a llein  v o n  den B eitrag en  ih rer M itglied er 
getrag en . E s  lie g t  im  ureigensten  Interesse der M itglied er, daB die 
B eitriige  n ich t fu r  d ie  V ersen d u n g v o n  M ahnungen v e n v e n d e t w erden, 
son dern  fu r  d ie  F ord eru n g w issen scliaftlich er G em ein sch aftsarb eit, die 
sich  d ie  G esellsch a ft zu m  Ziel ge se tz t h a t. In  V erfo lg u n g  dieses Z iclcs 
so llte  a u ch  v o n  den  M itg lied em  a lles geta n  w erd en , d a m it d ie  K o sten  
der lau fen d en  A rb eiten  d er G esch aftste lle  zu gu n sten  der wissen- 
sch aftlich en  A rb e it m ó glich st gerin g geh alten  w erden konnen.

D e r M itg lied b e itra g  b e tra g t fiir  d as lau fen d e  J a lir  10,—  M ark, 
fiir  M itglieder, d ic g le ich ze itig  dem  Y e rc in  d eu tsch er In gen ieure  an- 
gehóren, 7,50 M ark  u nd fu r  Jun ioren  4,—  M ark.

Ortsgruppe Brandenburg.
D ie  O rtsgru ppe B ran d en b u rg  der D eutsch en  G esellsch a ft ftir B a u 

in genieurw esen  la d e t die M itglied er der D . G . f. B . zu e inem  V o rtrag s- 
aben d am  M o n t a g ,  d e n  r .  O k t o b e r  d .  J s . ,  a b e n d s  8 U h r ,  
p u n k t l i c l i  im  Ingenieurhause, B e r l in N W 7 , F ried rich -E b ert-S trafie  27 
(groBer S aa l, 1. S tock) cin.

H err D r.-In g . A lfre d  B e r r e r ,  Professor an  der T u n g c h i T e c h 
n ischen  H och sch u le  in  W oosu n g, C hin a, sp rich t iiber den „W ie d e r- 
a u fb a u  in  C h in a " , H e rr D r.-In g . B e r r e r  b efin d et sich  a u f einer 
E uropareise  und w ird  n ach  dem  V o rtrag  w ied er n ach  C hin a zu riick- 
k ehren .

D er V o rtra g  w ird  sow ohl d ie  tech n isch e w ie  d ie  w irtsc h a ftlic h e  
und k u ltu relle  S e ite  d e r chinesischen Zustande in  V erg an gen h eit und 
Z u k u n ft beh an deln . Sein  I n h a lt  is t  d a h er a u c h  fiir N ich tm itg lie d e r 
v o n  In teresse . W ir  b itte n  unsere M itglied er, au ch  in teressierte  G aste 
zu m  B esu ch  des V o rtrag es zu veran lassen .

N a ch  dem  Y o rtr a g  is t  zu e inem  gem u tlic lien  B eisam m ensein  n ut 
H errn  D r.-In g . B e r r e r  in  den R aum en  des Ingen ieurhauses G e- 
lcgen lie it.

D er E in tr it t  is t  f r e i : G ąste sind w illkom m en .

B e r u f s a u s b i l d u n g  
des akadem ischen Nachwuchses im Ingenieurbauwesen.

(F o rtsetzu n g  v o n  S eite  658.)
A n t w o r t  19.

Zu F ra g e *  1 :  Ja.
Zu F ra g e  2: V g l. u nten steh end es M ustcrbeispiel.
Zu F ra g e  3: J a . A u f  den In gen ieu rb eru f zu gesclin itten . V g l. 

M usterbeisp iel.
Zu  F ra g e  4 : A u f jed en  F a li  dem  G ed an ken kreis des Ingen ieurs 

a n gep aB t.
Zu  F ra g e  5 : Ja . P flic h t-  und P rufun gsfach er.

M u s t e r b e i s p i e l  a u s  d e m  W a s s e r b a u .
Schleusen.

I. A llgem ein er b ish er u blich er L eh rgan g.
t lb c r s ic h t  iib e r d ie  Sch leu sen arten  u nd ih re  verschieden en  

Z w eck e. (F lu B sch iffa lirt, S eescliiffa h rt, Schleusen in  F lussen, v o r  
H a fen  , j i s w . ) .

I I .  B erech n u n gsarten .
Zw eckm aB igste  W a h l d er B erech n u n gen  fiir  d ie  verschieden en  

A u fg a b e n  in  V erb in d u n g  m it d er A r t  der B au au sfu h ru n g  und der 
W a h l d e r G run d un g.

I I I .  K o n stru k tio n sa rte n .
Z w eck m aB igste  W a h l der K o n stru k tio n en  fiir  d ic  verschicdenen  

A u fga b en  in  V erb in d u n g  m it der G riin dungs- und A u sfiih ru n gsa rt.

I V .  D ie  A n forderu n gen  v o n  S ta a t u nd W irts c h a ft.
N a u tisch e  G esich tsp u n k te, U n fa llve rh iitu n g sv o rsch rifte n  usw . 

(in diesem  F a li d ie der B in n en sch iffah rtsb cru fsgen ossen sch aft).

V . D ie  A u fste llu n g  des E n tw u rfe s  u n ter B er iick sich tig u n g  au ch  der 
angrenzen den  techn ischen  L eh rfach er w ie  E lek tro tech n ik , M aschinen-

b au  usw .
(W ah l der K o n stru k tio n s- und B au au sfiih ru n gsart, W a h l der 

B a u sto ffe  usw.)
V I .  D ie  A ussch reibun gsu nterlagen .

a) D ie 'M asse n e rm ittlu n g e n  u nd K o sten an sch lag e.
b) A rb eitsp la n e.
c) B ed in gun gen  usw .

* Die Fragen sind in Heft 3.1, Seite 625. verOIfentlicht worden.

V I I .  A u fb a u  der sta a tlic h e n  B au b eh ó rd en  und der p riv aten
B a u w irtsc lia ft.

V I I I .  A u fb au  einer B au au sfu h ru n g und die A u fga b en  der verscliiedenen
D ie n s ts te lle n :

a) beim  S ta a t  b zw . B au h errn ,
b) b eim  U n tern eh m er.

I X . D ie  einschlagigen  staa tlich en  und w irtsch a ftlich en  O rganisationen.
a) D ie A rb eitgeber-O rgan isation en  und w irtsch a ftlich en  V erb an de.
b) D ie  A rb eitn eh m er-O rgan isation en .
c) D ie  K ran k en k a sscn - und In valid en versich eru n g.
d) D ie B erufsgen ossen schaften . 
ej D ie  verschieden en  K am m ern .

X .  D ie  einschlagigen  V o rsclir iften  u nd G esetze .
a) D ie  U n fa llverh iitu n g sv o rsch riftcn .
b) D ie  G ew erbeord nu n g.
c) D as H an d elsrech t.
d) D as B iirgerlich e  G esetzbu cli (sow eit es fiir  den  In gen ieu rberu f in 

F ra ge  k om m t).
e) D as B etrieb srateg esetz.
f) L ohn - u nd A rb eitsta rife  (R eiclism an teltarif, B ezirk starife , 

Sch liclitun gsau ssch iisse  usw .).
g) Sozia le  G esetzgebu ng.

D a  d ie  A n tw o rt rascli und k u rz  sein  so llte , m uBte ich  n aturgem aB  
v o n  einer erschopfenden B eh an d lu n g  dieser so w ich tigen  F ragen  
A b sta n d  nehm en.

D as b e ige fiig te  M u sterb eisp iel la B t sich  nun n ic h t a u f  den 
W asserb au  allein , sondern sinngem aB a u f a lle  L e h rfa c h e r n ich t n ur 
des B au in gen ieu rs, sondern a u ch  a u f d ie  and eren  F ach rich tu n g en  
iibertragen.

D a s  H a u p tz ic l muB sein, n ic h t n eue, to to  F a ch e r in  juristiscli 
und v o lk sw irtsc h a ftlic h  ged reh ter A u sd ru ck sw eise  den S tu d en ten  
beizu brin gen , sondern  d ie  u n ter  I X  und X  a u fg e fiih rte n  F a ch e r  fiir 
d ie  dem  In g en ieu r sp a te r zu fa llen d en  A u fg a b e n  zu zusch n eid en . H ierm it 
so li den S tu d en ten  ein  besseres R u stzeu g  in  d ie  H a n d  gegeben  w erden, 
d a m it sie b eim  E in tr it t  in  d ie  P r a x is  w iśsen, w e lch e  F a k to ren  denn 
eigen tlich  b e i der A n w en d u n g  d er T ech n ik  drau B eń  in  der P ra x is  
m itw irk en , w e lch e  F u n k tio n en  sie h aben  und w o und w an n  sie 
heran zuzieh en  sind.

D as is t  m ein er A n s ic lit  n ach  der G ru n d feh lcr u nserer heu tigen  
L eh rm eth o d e, daB d en  S tu d en ten  w oh l eine U n m enge W issen  bei- 
g e b ra c h t, a b e r d a b e i vergessen  w ird , ih n en  zu zeigen, w ie  und w o 
J u riste rc i, V o lk sw irtsch a fts leh re , S ta a t  und W irts ch a ft, E le k tro 
te ch n ik , M asch in cn bau , W asserb au , W asse rw irtsch aft, B eto n b a u - 
w esen, E isen b ah n w esen  usw . zu sam m en w irken . D en  S tu d en ten  
muB b e ig e b ra c lit w erd en , w ie  sie  ih r  W issen  sp a te r bestm o glich st 
v e rw erte n  u nd a n w en d en  kón n en, und n ich t, w ie  sie es in ih rem  G ehirn  
am  zw eck m aB igsten  a is  to te  W a re  au fstap eln .

A n t w o r t  20.
Zu  F ra g e  1 :  E in e  eingeh end ere B eh an d lu n g  w irtsch a ftlich e r  

F ra ge n , a is  es b ish e r iib lich  w ar, h a lte  ic h  fiir  h ó ch st w u nschensw ert. 
O b  sich  eine so enge V e rb in d u n g  m it den H a u p tleh rfach ern  erzielen  
laB t, daB den L ern en den  in  d en  H a u p tk o lle g s  g le ich ze itig  w irtsch a ft- 
lic h c  F ra g e n  n ah eg eb ra ch t w erd en , m o ch te  ic h  bezw eifeln , d a  die 
B eh an d lu n g  w ir tsc h a ftlic h e r  In gen ieurfragen  n ach  m einen E rfah ru n gen  
d u rch a u s n ic h t le ic h t is t. B e i zu sta rk e r  I-Iervorhebung der w ir t
sc h a ftlic h e n  S e ite  in  den H a u p tk o lle g s  d u rfte  d ie  B eh an d lu n g des 
H a u p tfa c h e s  leiden , au ch  w ird  dem  D ozen ten  d a m it eine auB erst 
sch w ierige  A u fg a b e  gestellt.

Zu  F ra g e  2 u nd 3: W ah ren d  ich  es in den F ach ern  der S ta t ik  
f iir  fa s t  u n m ó glich  h a lte , g le ich ze itig  w ir tsch a ftlich e  F ra gen  zu cr- 
ó rtern , h a lte  ic h  es b e i der B eh an d lu n g  der B au fo rm en , sow ie  des 
W a sse rb a u es u n d  b e i a h n liclien  F a c h e m  in b esch ra n k tem  M aBe ftir 
m ó glich  u n d  w u n sch en sw ert, P reisb ild u n gsfragen  zu erórtern . D er 
S ta d te b a u  en d lich  d u rfte  ein G eb iet b ild en, bei w elchem  w irtsch aftlich e  
F ra g e n  erfo lgreich  eingeh end er e rórtert w erden kón n ten . E s  durfte  
w en ige  D o ze n te n  und P r a k tik e r  geben, d ie  d ie  w irtsch a ftlich e n  Fragen 
v o l l  b elierrsch en . G erad e  au s diesem  G run d e h a lte  ich  es fiir  er- 
w u n sch t, daB  v o n  H erren , d ie  a u f  d iesem  G eb iet beson ders fachkundig 
sin d , re in  w ir tsc h a ftlic h e  V o rlesu n gen  geh alten  w erden. D ie  G csam t- 
h e it  d e r w ir tsc h a ftlic h e n  F ra g e n  is t n atu rlich  v ie l zu um fan greich  
u m  g e b r a c h t  w erd en  zu kón n en, F iir  w esen tlic li w u rd e ich  ein Dar- 
ste llen  der E le m e n te  h a lten , au s d en en  der Ingen ieur sich se lb st a u c l 
d ie  K o ste n  k o m p liz ie rte r  B a u w e rk e  crrechn en  k a n n ; ferner au ch  ein< 
D a rste llu n g  d e r E in o rd n u n g  der B au w e rk sk o sten  in die E t a t s  gróBerei 
U n tern eh m u ngen , G em ein d en , S ta a te n  u n ter g le ich ze itig er B eh an d lu n j 
rec litsku n d iger G ru n d b egriffe . B eson d ere  rech tsk u n d lich e  Vor- 
lesungen w u rd e  ich  n ic h t  fiir  n otw en d ig  h a lte n , da  b e i sch w ieriger 
R ech tsfrag en  dem  In g en ie u r d o ch  w o h l ste ts  der J u rist zu r S e ite  s te h t

(F o rtse tzu n g  fo lg t.)
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