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I. Die Tiefbauaufgabe in ihren Grundziigen, die W ahl des 
Griindungsverfahrens, Vergleich m it ahnlichen Arbeiten

in Berlin.

E in e  d e r  H a u p t f r a g e n  b e i  d e m  U m - u n d  E r w e ite r u n g s b a u  
d e r  S t a a t s o p e r  z u  B e r lin ,  U n t e r  d e n  L in d e n , w a r  d ie  S c h a f fu n g  
e in e r  n e u z e it l ic h e n  B i ih n e n e in r ic h tu n g , d ie  u n t e r  a n d e r e m  
e in e n  s c h n e lle r e n  S z e n e n w a n d e l e r m o g lic h t  u n d  d ie  b is h e r ig e n  
U n z u t r a g l ic h k e it e n  a b s t e l l t ,  d ie  s ic h  in s b e s o n d e r e  b e i  so lc h e n  
A u f f i ih r u n g e n  b e m e r k b a r  m a c h te n , b e i  d e n e n  z a li lr e ic h e  V e r -  
w a n d lu n g e n  n o t ig  s in d . D ie  B a u v e r w a lt u n g x e n ts c h ie d  s ich  
d a fiir ,  d ie s e  A u f g a b e n  d u r c h  d ie  S c h a f fu n g  g e r a u m ig e r  S e ite n -  
b iih n e n  u n d  e in e r  V e r g r 6 6 e r u n g  d e r  H in te r b iih n e , v o r  a lle m  
a b e r  a u c h  d u r c h  d ie  H e r s te l lu n g  e in e r  D o p p e ls to c k - H e b e b iih n e  
z u  lo se n . D a  d ie  B iih n e n h ó h e  a u s  a r c h ite k to n is c h e n  G r iin d e n  
n ic h t  g e a n d e r t  w e r d e n  k o n n te ,  so  w a r  es  n o t ig ,  f i ir  d ie s e  V e r -  
s e n k u n g s e in r ic h tu n g  e in  b e s o n d e re s  T ie f b a u w e r k  z u  s c h a f fe n , 
d e s se n  H e r s te l lu n g  d u r c h  d ie  a n  d e r  B a u s t e l le  b e s te h e n d e n  
G r u n d  w a s s e r  v e r h a ltn is s e  m it  b e s o n d e r e n  S c h w ie r ig k e ite n  v e r -  
b u n d e n  w a r .  ( V e r g l.  A b b .  4.)

D ie  S o h le  d e s  z u r  A u f n a h m e  d e r  T ie fb iih n e n e in r ic h tu n g  
e r fo r d e r lic h e n  E is e n b e t o n tr o g e s  s o l lte  a u f  O r d in a t e  — 15 ,8  zu  
lie g e n  k o m m e n , d . h . 9 ,4  m  u n t e r  d e m  n o r m a le n  G r u n d w a s s e r ­
s p ie g e l. E s  h a n d e lte  s ic h  b e i  d ie s e r  B a u a r b e i t  a lso  n ic h t  d a r u m , 
d ie  L a s t e n  e in e s  a n  s ic h  i ib e r  d e m  G r u n d w a s s e r s p ie g e l zu  er- 
r ic h t e n d e n  G e b a u d e s  a u f  t ie f e r  g e le g e n c  t r a g f i ih ig e r e  B o d e n -  
s c h ic h te n  zu  i ib e r t r a g e n , so n d e r n  v ie lm e h r  d a r u m , e in  T i e f b a u ­
w e r k  n a c h t r a g l ic h  e in z u b a u e n , d a s  w e g e n  d e r  ih m  z u g e w ie s e n e n  
A u f g a b e n  u n d  in fo lg e  d e r  o r t l ic h e n  V e r h a lt n is s e  in  d a s  G r u n d ­
w a s s e r  e in t a u c h e n  m u B te . S o m it  k a m  f i ir  d ie  D u r c h f i ih r u n g  n u r  
e in e  A r b e it s w e is e  in  B e t r a c h t ,  d ie  u n t e r  v o r i ib e r g e h e n d e r  B e -  
s e i t ig u n g  d e s  G r u n d w a s s e r s  im  B e r e ic h  d e s  n e u e n  B a u w e r k -  
te i le s  d ie  A u s f i ih r u n g  e r m o g lic h t .  D ie  z u r  V e r f i ig u n g  s te h e n d e n  
d r e i  B a u w e is e n , d ie  w a h r e n d  d e r  B a u a u s f i ih r u n g  d a s  W a s s e r  im  
B e r e ic h e  d e r  B a u s t e l le  u n s c h a d lic h  m a c h e n  b z w . b e s e it ig e n , 
s i n d :

1 . d a s  G e fr ie r v e r fa h r e n ,
2. d a s  D r u c k lu ft g r i in d u n g s v e r fa h r e n ,
3. d ie  G r iin d u n g  u n t e r  A b s e n k u n g  d e s  G r u n d w a s s e r s p ie g e ls .

D a s  G e fr ie r v e r fa h r e n  is t . f i i r  g e r in g e  G r iin d u n g s t ie fe n  n ic h t  
w ir ts c h a f t l ic h ,  u n d  s e in  A n w e n d u n g s g e b ie t  is t  d a h e r  in  d e r  
H a u p t s a c h e  a u f  d e n  S c h a c h t b a u  b e s c h r a n k t ,  w o  m it u n te r  
G r iin d u n g s t ie fe n  v o n  iib e r  10 0  m  im  g r u n d w a s s e r f iih r e n d e n  G e- 
b ir g e  e r r e ic h t  w e r d e n  m u ss e n . I m  F a l l e  d e s  S ta a ts o p e r u m b a u e s  
v e r b o t  s ic h  d ie  A n w e n d u n g  d e s  G e fr ie r v e r fa h r e n s  a u c h  d e s h a lb , 
w e il  e in  Z e rr e iB e n  d e r  a l t e n  z u  u n t e r fa n g e n d e n  F u n d a m e n te  
zu  b e f i ir c h te n , fe r n e r  w e il  e in e  B e h in d e r u n g  b e i  d e r  A u s fi ih r u n g  
d e r  B e t o n p fa h le  f i ir  d ie  A b f a n g u n g  z u  e r w a r te n  w a r ,  u n d  s c h lie B ­
lic h , w e il  d ie  o r d n u n g s m a B ig e  A b d ic h t u n g  g e g e n  G r u n d w a s s e r  
e r s c l iw e r t ,  j a  u n m ó g lic h  g e m a c h t  w o r d e n  w a r e .

D ie  D r u c k lu ft g r i in d u n g  s c liie d  a u s  n ic h t  n u r  w e g e n  d e r  
K o s t e n fr a g e ,  s o n d e rn  m e h r  n o c h  w e g e n  d e r  U n m o g lic h k e i t ,  
d e n  T ie fb i ih n e n k o r p e r  in  e in z e ln e n  A b s c h n it t e n  o d e r  a ls  G a n z e s  
u n t e r  g le ic h z e it ig e r  D u r c h f i ih r u n g  d e r  e r fo r d e r lic h e n  A b -

1 F iirs te n a u ; D er U m - u nd E rw eiteru n gsb au  des B iihn en h au ses
der S taa tso p er in  B erlin . Z en tralb l. der B a u v e rw . 1926, H e ft  14 
und 40.

Z u s a m m e n s t e l l u n g  v o n  U n t e r f a n g u n g e n  b e s t e h e n d e r  
B a u w e r k e  i n  B e r l i n  u n t e r  A b s e n k u n g  d e s  G r u n d ­

w a s s e r s p i e g e l s .

G ro B e T ie f e
d e r d e r

L f d .
N r .

B a u -
ja h r

B a u w e r k  b z w . B a u a u fg a b e
a b z u s e n -
k e n d e n
F la c h ę

m 2

A b ­
s e n k u n g

m

1 190 6 U n te r fa h r u n g  d e s  H a u s e s  E c k e  
M a r k g r a fe n -  u n d  T a u b e n -  
s t r a B e  d u r c h  d ie  U n te r g r u n d -  
b a h n  L e ip z ig e r  P l a t z — S p it-
t e lm a r k t  ........................................... 196 4.15

2 1908 U n te r fa h r u n g  d e s  K a u fh a u s e s  
A .  W e r t h e im  i. d . L e ip z ig e r -  
S tr a B e  d u r c h  d ie  U n te r g r u n d -  
b a h n  L e ip z ig e r  P la t z — S p it-
t e l m a r k t ........................................... 250 4.50

3 1 9 1 1
b is

U n t e r fa h r u n g  d e s  R e ic h s m a r in e -  
a m te s  d u r c h  d ie s e lb e  U n te r -

19 x 2 g r u n d b a h n s t r e c k e ..................... 460 3 .25

4 1 9 1 9 U n t e r fa h r u n g  d e s  H a lle s c h e n  
T o r g e b a u d e s  d u r c h  d ie  N o rd -
s i i d b a h n ........................................... 625 10 ,0

5 192 3 U n t e r fa n g u n g  d e s  K r a f t w e r k e s
S i e m e n s s t a d t ................................ 2000 3-5

6 192 3 U n te r fa n g u n g  f i ir  d e n  E in b a u  
e in e s  H e iz k e lle r s  im  H o c h h a u s
H a r d e n b e r g s tr .  4 2 ..................... 12 5 3.0

7 192 3 B a u  e in e s  T r e s o r k e lle r s  im  e h e - 
m a lig e n  P a s s a g e k a u fh a u s
B e r lin ,  F r ie d r ic h s t r a B e  . . . 2000 4,8

8 192 3 T ie fe r le g u n g  e in e s  K e lle r r a u m e s
im  C a fe  V a t e r la n d  . . . . 1 2 1.5

0 19 2 5 E r w e ite r u n g s b a u  d e s  E l e k t r i -
z i t a t s w e r k e s  C h a r lo t te n b u r g 600 4 .o

10 19 2 6 U n t e r fa h r u n g  d e s  H a u s e s  K o t t -  
b u s e r  S t r .  14  d u r c h  d ie  
S c h n e llb a h n  G e s u n d b r u n n e n
— N e u k o l l n ...................................... 80 8,5

i r 19 2 6 U n te r fa h r u n g  d e s  H a u s e s  K o t t -  
b u s e r  D a m m  N r . 10 3 — E c k e  
M a y b a c h - U fe r  d u r c h  d ie  
S c h n e llb a h n  G e s u n d b r u n n e n
— N e u k o lln  ................................ 19 2 8,5

12 19 2 7 U n t e r fa h r u n g  d e s  H a u s e s  R e i-  
c h e n b e r g e r  S tr .  13  u n d  14  
d u r c h  d ie  S c h n e llb a h n  G e ­
s u n d b r u n n e n — N e u k o l ln .  . . 600 6.5

13 19 2 7 E r w e ite r u n g  d e s  M a s c h in e n -  
h a u s e s  b e i  d e r  E n g e lh a r d t -
B r a u e r e i ........................................... 200 i ,7

14 19 2 7 V e r t ie fu n g  d e r  K e l le r r a u m e  im
H o te l  E x c e l s i o r ........................... 2300 1,0
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fa n g u n g s -  u n d  U n te r fa n g u n g s a r b e ite n  u n d  o h n e  G e fa h r d u n g  d e r  
S ta n d s ic h e r h e it  d e s ' a lte n  G e b a u d e te i le s  a b z u s e n k e n .

W e n n  d ie  B a u v e r w a lt u n g  s ic h  e n ts c h lo s s e n  h a t ,  d ie  b e ­
s o n d e rs  in  B e r l in  b e i  a h n lic h e n , sc h w ie r ig e n  G r iin d u n g s a u fg a b e n  
i ib lic h e  u n d  b e w a h r te  G r u n d w a s s e r a b s e n k u n g s m e tl io d e  a n z u ­
w e n d e n , so  h a t  s ie  n ic h t  n u r  e in e  h e r k o m m lic h e  a llg e m e in  er- 
p r o b t e  B a u w e is e  g e w a h lt ,  d ie  s t a n d ig  v e r v o l lk o m m n e t  w o rd e n  
is t ,  so n d e rn  s ie  h a t  z u g le ic h  a u c h  d a s je n ig e  V e r fa h r e n  g e w a h lt ,  
d a s  a lle in  d e n  v ie ls e it ig e n  A u fg .ib e n , d ie  h ie r  z u  e r f iille n  W aren, 
g e r e c h t  w e r d e n  k o n n te .

A h n lic h e  n a c h t r a g lic h e  E in b a u t e n  in  b e s te h e n d e  G e b a u d e , 
d e re ń  S o h le n  u n t e r  d e n  G r u n d w a s s e r s p ie g e l h in a b r e ic h e n , s in d  
in  B e r l in  sc h o n  m e h r fa c h  m it  E r fo lg  d u r c h g e f i ih r t  w o rd e n .

I m  v o r s te h e n d e n  is t  e in e  R e ih e  b is h e r ig e r  u n d  im  G a n g e  
b e f in d lic h e r  T ie fg r i in d u n g e n  im  B e r e ic h e  b e s te h e n d e r  G e b a u d e  
u n t e r  A n g a b e  d e r  G r iin d u n g s t ie fe n  z u s a m m e n g e s te llt .

W a h r e n d  h in s ic h t l ic h  d e r  A r t  d e r  A u s fu h r u n g  d ie  G r iin -  
d u n g  d e s  T ie fb iih n e n tr o g e s  b e im  S t a a ts o p e r u m b a u  s c h o n  e in e  
R e ih e  v o n  V o r g a n g e r n  h a t ,  is t  d ie s e r  B a u  d a d u r c h  b e m e rk e n s -  
w e r t ,  d a B  h ie r  d ie  g r o B te  G r iin d u n g s t ie fe  b e i  e in e r  s o lc h e n  A u s ­
fu h r u n g  v e r la n g t  u n d  e r r e ic h t  wTo r d e n  is t .  A n  d ie s e r  A u s fi ih -  
r u n g  is t  fe r n e r  h e r v o r z u h e b e n , d a B  w e g e n  d e r  b e s o n d e r e n  o r t-  
lic h e n  V e r h a lt n is s e  u n d  d e r  A n fo r d e r u n g e n , d ie  d u r c h  d a s  V e r -  
la n g e n , d e n  a lte n  S c h n iir b o d e n  z u  e r h a lte n , a n  d e n  T ie fb a u  g e -  
s t e l l t  w u r d e n , b e ś o n d e re  M a B n a h m e n  b e i  d e r  D u r c h f i ih r u n g  d e r  
G r u n d w a s s e r a b s e n k u n g  n o t ig  w a r e n , d ie  im  n a c h fo lg e n d e n  
n a h e r  b e s p r o c h e n  w e r d e n  s o lle n .2

II. Das System der Absenkungsanlage in Abhangigkeit 
von den ortlichen und hydro-geologischen Verhaltnissen 

der Baustelle und vom  Bauprogramm .

i .  G e o l o g i s c h e r  A u f b a u  d e s  U n t e r g r u n d e s .  O r t l i c h e  
L a g e  u n d  V o r f l u t v e r h a l t n i s s e .

D ie  B e r l in e r  S ta a ts o p e r  U n t e r  d e n  L in d e n  l ie g t  im  B e r e ic h e  
d e s  B e r lin e r  U r s tr o m t a le s  ( A b b . i ) .  D ie s e s  a u c h  a is  „ W a r s c h a u -

Abb. 1. G eologischer S ch n itt du rch  das B erlin er U rstro m tal in  der 
N a h e  der B au ste lle .

E n tnom m en  a u s: „ D e r  tie fere  U n tergrun d B e r lin s "  von  D r. G . B eren d t.

B e r l in e r  T a l "  b e z e ic h n e t e  U r s tr o m t a l  is t  d a s  m it te ls t e  d e r  
f i in f  g r o B e n  d ilu v ia le n  S tr o m ta le r  N o r d d e u ts c h la n d s ,  d ie  z u m  
T e i l  v o n  d e n  h e u t ig e n  F liis s e n  q u e r  d u r c h f lo s s e n  w e rd e n .

D a s  B e r l in e r  U r s t r o m t a l  is t  h in s ic h t l ic h  s e in e r  g e o lo g is c lie n  
u n d  h y d r o lo g is c h e n  Y e r h a lt n is s e  d u r c h  d ie  z a h lr e ic h e n  G ru n d -  
w a s s e r a b s e n k u n g e n , d ie  s e it  B e g in n  d ie s e s  J a h r h u n d e r ts  z u e r s t  
in  Y e r f o lg  d e r  U n te r g r u n d b a b n b a u te n  u n d  s p a t e r  b e i  d e r  A u s ­
fu h r u n g  z a h lr e ic h e r  a n d e r e r  T ie f b a u a r b e it e n  a u s g e f i ih r t  w u rd e n , 
r e c h t  g u t  b e k a n n t  g e w o r d e n . M a n  h a t  h ie r b e i  d ie  E r fa h r u n g  g e ­
m a c h t ,  d a B  d a s  B e t t  d e s  s ic h  d u r c h  B e r l in  h in z ie h e n d e n  S p re e -  
la u fe s  s o w ie  d e r  ab zw re ig e n d e n  K a n a le  d u r c h  S in k s t o f f e  d e r a r t ig  
g e g e n  d e n  S a n d u n t e r g r u n d  a b g e d ic h t e t  is t ,  d a B  b e i  A b s e n -  
k u n g e n  d e s  G r u n d w a s s e r s p ie g e ls  n u r  m it  g a n z  g e r in g e n  Z u s a tz -  
w a s s e r m e n g e n  a u s  d e n  F liis s e n  u n d  K a n a le n  z u  r e c h n e n  is t ,

2 Y g l.  a u ch : S ich ard t, W ., D ie  A n w en d u n g v o n  T iefbrunnen- 
p u m p en  zu r T rocken legu n g y o n  B au gru ben . S iem en s-Zeitsch rift, 
A p ril 1927 u. S ich ard t, W ., U ber T iefsen kun gen  des G rundw asser- 
spiegels. B a u te ch n ik  1927, H e ft  47, 49 u. 50.

w a h r e n d  u m g e k e h r t  b e i  s te ig e n d e m  G r u n d w a s s e r s p ie g e l d ie  
F liis s e  u n d  K a n a le  G r u n d w a s s e r  a u fn e h m e n . D ie  A b d ic h t u n g  
d e r  S o h le  w i r k t  g e w is s e rm a B e n  v e n t i la r t ig ,  u n d  z w a r  so , d a B  
n u r  e in  e r h o h te r  A u B e n d r u c k  d ie  Y e n t i le  o f fn e t ,  w a h r e n d  b e i 
e r h ó h te m  I n n e n d r u c k  (im  F lu B  o d e r  K a n a ł)  d ie  V e n t i le  ge- 
sc h lo s se n  b le ib e n . W e g e n  d e r  N a c h b a r s c h a f t  d e s  K u p fe r g r a b e n s  
u n d  d e r  S p r e e  w a r  a ls o  im  v o r l ic g e n d e n  F a l i  k e in e  w e s e n t lic h e  
E r h o h u n g  d e s  W a s s e r a n d r a n g e s  b e i  d e r  v o r z u n e h m e n d e n  A b ­
s e n k u n g  z u  b e f i ir c h te n . D a B  d e r  B o d e n  a is  s o lc h e r  s ich  f i ir  
G r u n d w a s s e r a b s e n k u n g s z w e c k e  e ig n e te , w a r  v o n  v o r n h e r e in  
z u  e r w a r te n .

U b e r  d ie  Z u s a m m e n s e tz u n g  d e s  U n te r g r u n d e s  in  g e o lo g i­
s c h e r  B e z ie h u n g  k o n n te  m a n  b e i  d e r  L a g e  d e r  B a u s te l le  in - 
m it te n  d e s  U r s tr o m t a le s  a n n e h m e n , d a B  in  d e r  H a u p ts a c h e  
fe in e  b is  g r o b e r e  S a n d s c h ic h te n  z ie m lic h  f r e i  v o n  to n ig e n  B e -  
s t a n d t e i le n  a u f t r e t e n  w u r d e n , d e re ń  B o d e n d u r c h la s s ig k e its -  
b e iw e r t  k  in  B e r l in  im  M it t e l  e t w a  0 ,0 0 1— 0,002 m /sek . b e t r a g t .  
O b w o h l d ie se  W e r t e  a n  v ie le n  S te l le n  d e s  B e r l in e r  U n te r g r u n d e s  
fe s t g e s t e l l t  w u r d e n , i s t  a n d e r e r s e its  a u c h  b e k a n n t  g e w o rd e n , d a B  
a n  m a n c h e n  S te l le n  a lte r e ,  w e n ig  d u r c h la s s ig e  A b la g e r u n g e n  
d e r  S p r e e  a u f t r e t e n .  A u c h  f in d e n  s ic h  a n  m a n c h e n  S te lle n  
n o c h  R e s t e  d e r  d i lu v ia lc n  U r fo r m a t io n , d e s  G e s c h ie b e m e r g e ls , 
d ie  e n t w e d e r  in s e lfo r m ig  s te h e n  g e b lie b e n  s in d  o d e r  n u r  z u m  
T e i l  e r o d ie r t  w u r d e n . M it  s o lc h e n  S tó r u n g e n  w a r  im m e r h in  zu  
re c h n e n , u m  so  m e h r , a is  d ie  T ie f e  d e r  G r iin d u n g , w ie  b e r e its  
e r w a h n t ,  f i ir  d ie  d o r t ig e  G e g e n d  a u B e r g e w ó h n lic h  w a r . D a  d ie  
z u r  V e r f i ig u n g  s tc h e n d e n  U n te r la g e n  iib e r  fr iih e r e  B a u a u s f i ih -  
r u n g e n  a n  d e r  B a u s t e l le  n u r  w e n ig  A u fs c h lu B  iib e r  d ie  B o d e n -  
v e r h a ltn is s e  in  g r o B e r e r  T ie f e  g a b e n , e n ts c h lo B  s ic h  d ie  B a u -  
v e r w a lt u n g ,  e in ig e  B o h r u n g e n  v o r z u n e h e m n , d ie  z u  e in e r  
P r o b e a b s e n k u n g s a n la g e  a u s g e b a u t  w u r d e n . F i i r  d ie s e  P r o b e -  
a b s e n k u n g  s t a n d  n u r  e in e  k u r z e  Z e it  z u r  V e r f i ig u n g .  A u B e r d e m  
w a r  es a u c h  w e g e n  d e r  o r t l ic h e n  V e r h a lt n is s e  n ic h t  m o g lic h , d ie s e  
A n la g e ,  w ie  i ib lic h , m it  m e h r e re n  E n t n a lim e b r u n n e n  a u s z u -  
s t a t t e n .  D ie  P r o b e a b s e n k u n g  g e s c h a h  so , d a B  m it te ls  e in e r  
K r e is e lp u m p e  d a s  G r u n d w a s s e r  a u s  e in e m  18  m  t ie f e n  F i l t e r ­
b r u n n e n  e n tn o m m e n  u n d  d ie  h ie r d u r c h  e r z ie lte  A b s e n k u n g  
in  d r e i  B e o b a c h tu n g s b r u n n e n , d ie  s ic h  in  10 , 3 u n d  I m  E n t ­
fe r n u n g  v o m  E n t n a h m e b r u n n e n  b e fa n d e n , g e m e s s e n  w u r d e .

D a s  G e la n d e  la g  a u f  +  34 ,4 0 , d e r  u n g e s e n k te  G r u n d w a s s e r -  
s ta n d  a u f  -j- 30,40 u n d  d e r  F i l t e r  d e s  E n t n a h m e b r u n n e n s  r e ic h t e  
b is  O r d . -)- 1 2 ,4 7 . D e r  U n te r g r u n d  b e s ta n d  d u r c h w e g  a u s  
S a n d e n  m it  z u m  T e i l  e r h e b lic h e m  K ie s g e h a lt .  I m  e in z e ln e n  
w u r d e n  fo lg e n d e  B o d e n a r te n , g e r e c h n e t  v o n  d e r  G e la n d e h o h e , 
a n g e s c h n it t e n :

v o n  o  — 10 ,0  m  m it te lg r o b e r  S a n d  m it  g e r in g e n  K ie s -  
e in la g e r u n g e n ,

,, 10 ,0 — 10 ,5  m  g r o b e r  k ie s ig e r  S a n d ,

,, 1 0 ,5 — 1 1 ,0  m  k ie s ig e r  S a n d ,

,, i x , o — 1 3 ,5  m  m it te lg r o b e r  S a n d ,

,, 1 3 ,5 — 14 ,2  m  g r o b e r  k ie s ig e r  S a n d ,

,, 1 4 ,2 — 14 ,5  m  g r o b e r  S a n d ,

,, 1 4 ,5 — 20,0 m  g r o b e r  S a n d  m it  S te in e n ,

„  20 ,0 — 24,0  m  m it te lg r o b e r  S a n d .

D e r  V e r s u c h  e r g a b , d a B  f i ir  d ie  B o d e n s c h ic h t e n  b is  e t w a  
6 m  u n t e r  d e m  G r u n d w a s s e r s p ie g e l m in d e s te n s  m it  e in e m  
k - W e r t  v o n  0 ,0 0 15  m / se k ., fe r n e r , d a B  a n  d e r  B a u s t e l le  m it  
e in e m  s e h r  m a c l it ig e n  G r u n d  w a s s e r tr a g e r  u n d  s c h lie B lic h , 
d a B  n a c h  d e r  T ie f e  z u  a u f  z u n e h m e n d e  D u r c h la s s ig k e it  zu  
r e c h n e n  w a r .

D ie  B o d e n d u r c h la s s ig k e it ,  d ie  s ic h  s p a te r h in  n a c h  E rre .i- 
c h u n g  d e r  t ie f s t e n  A b s e n k u n g  e r g e b e n  h a t ,  w a r  n a h e z u  d o p p e lt  
so  g ro B  w ie  d e r  v o r s te h e n d e  W e r t ,  d e r , w ie  g e s a g t ,  n u r  f i ir  d ie  
o b e re n  S c h ic h te n  in  A n s p r u c h  g e n o m m e n  w 'e rd en  d a r f .  D ie s e s  
s ta r lc e  A m v a c h s e n  d e r  D u r c h la s s ig k e it  n a c h  u n t e n  z u  w ir d  le ic h t  
v e r s ta n d lic h ,  w e n n  m a n  d ie  in  A b b .  2 d a r g e s te l lte n  g e o lo g is c h e n  
P r o f i le  d e r  B a u s t e l le  b e t r a c h t e t .  D a n a c h  b e s t e h t  d e r  t ie fe r e  
U n te r g r u n d  a u s  g r o b e r e n  u n d  fe in e r e n  K ie s e n , d ie  a n  d e r  B a u -
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S te lle  e in e  A r t  M u ld ę  b ild e n , u n d  z w a r  so , d a B  a n  d e r  B a u s te l le  
d a s  M u ld e n t ie fs t e  s ic h  b e f in d e t .  D ie  M u ld ę  s e lb s t  is t  m it  fe in e re m  
M a t e r ia ł ,  d a s  in  d e r  Z e ic h n u n g  a is  s c h a r fe r  S a n d  e in g e t r a g e n  is t, 
a n g e f i i l l t .  H ie r a u s  w ir d  e r s ic h tlic h , d a B  b e i  e in e r  g e r in g e n  
A b s e n k u n g  d e r  D u r c h la s s ig k e it s w e r t  d e s  S a n d e s  se in e n  E in f lu B  
g e lte n d  m a c h e n  m u B te , w a h r e n d  b e i  e in e r  A b s e n k u n g  in  g ró - 
B erem  U m fa n g e , b e i  w e lc h e r  d e r  s c h a r fe  S a n d  g a n z lic h  tr o c k e n -

ScMlt West-OH

Abb. 2. G eologische P rofile  des B au un tergrun des 
a u f G rund der vorgenom m enen B ohrun gen .

g e le g t  w ir d  u n d  d e re ń  A b s e n k u n g s f la c h e  g a n z lic h  im  K ie s  v e r -  
la u f t ,  d ie  g r o B e r e  D u r c h la s s ig k e it  d e r  K ie s s c h ic h te n  ih r e n  E in flu B  
g e lte n d  m a c h e n  m u B te .

A u f  G r u n d  d e r  P r o b e a b s e n k u n g  w a r  s c h o n  z u  e r w a r te n , 
d a B  d ie  e n d g i i l t ig  z u  p u m p e n d e  W a s s e r m e n g e  d e n  B e t r a g  v o n  
300 1/sek. i ib e r s te ig e n  w iir d e . D ie  s p a te r e  E r w e it e r u n g  d e s

1-Schmutzwasserlettung 2-NotauslaB momm Op-Opernhaus K-Baustel/e

A bb. 3 . L a gep la n  der U m geb un g der B au stelle  m it D arste llu n g  der 
E in rich tu n gen  zur B eseitigu n g  der gep um p ten  W asserm enge.

P r o je k te s ,  s o w ie  d ie  v o r g e s c h ild e r t e n  e ig e n a r t ig e n  g e o lo g is c h e n  
Y e r h a lt n is s e  e r g a b e n  n o c h  h o h e r e  W e r t e  b is  z u  0 ,7  m 3/sek.

S o lc h e  W a s s e r m e n g e n  m it te n  im  b e b a u te n  S t a d t g e la n d e  
a b z u fi ih r e n , is t  k e in e  le ic h te  A u f g a b e .  D a s  n a h e lie g e n d s te  
u n d  d a s  g e w o h n lic h  a n g e w a n d te  Y e r f a h r e n  is t  es, d ie  g e fo r d e r te n

W a s s e r m e n g e n  b e i  G r u n d w a s s e r a b s e n k u n g e n  n ic h t  zu  g ro B e n  
U m fa n g e s  d e m  n a c h s te n  R e g e n w a s s e r k a n a l  z u z u f i ih r e n . D ie  
h ie r ft ir  a n  d ie  S t a d te n tw a s s e r u n g  z u  z a h le n d e n  G e b iih r e n  
b e tr a g e n  in  B e r l in  g e w o h n lic h  0 ,1 P f g .  j e  m 3. E in  s o lc h e r  
R e g e n w a s s e r k a n a l  s t a n d  in  d e r  S tr a B e  U n t e r  d e n  L in d e n  in  
n a c h s te r  N a h e  d e r  B a u s t e l le  z u r  V e r f i ig u n g .  I n d e s s e n  k o n n te n  
h ie r  n u r  b is  z u  15 0  1/se k . a u fg e n o m m e n  w e rd e n . E in e  w e ite r e  
M o g lic h k e it ,  d ie  g e p u m p te n  W a s s e r m e n g e n  a b z u b e fo r d e r n , 
b e s ta n d  in  d e r  B e n u t z u n g  d e r  S c h m u t z w a s s e r k a n a le  a u f  d e r  
S iid s e ite  d e r  B a u g r u b e  in  d e r  B e h r e n s tr a B e  (s. A b b .  3). D a  d ie  
in  d ie s e n  S c h m u t z w a s s e r k a n a le n  g e s a m m e lte n  A b w a s s e r  d u r c h  
b e s o n d e r e  P u m p a n la g e n  d e n  R ie s e lfe ld e r n  z u g e f i ih r t  w e rd e n , 
só  w e r d e n  f i ir  d ie  E in le i t u n g  v o n  W a s s e r  in  d ie s e  K a n a le  s e h r  
h o h e  A b g a b e n , n a m lic h  0 ,1 5  M . j e  m 3 e rh o b e n . A n s c h li is s e  a n  
d ie s e  S c h m u t z w a s s e r k a n a le  k a m e n  d a h e r  n u r  f i ir  R e s c r v e -  
le itu n g e n  in  F r a g e ,  d ie  f u r  d e n  N o t f a l l  d e r  S tó r u n g  d e r  n o r m a lc n  
A b f lu B le itu n g e n  v o r g e s e h e n  w u r d e n .

D ie  d r i t t e  M o g lic h k e it  w a r  d ie , z u  d e m  n a c h s te n  o ffe n e n  
W a s s e r la u f ,  d e m  K u p fe r g r a b e n  e in e  e ig e n e  A b f lu B le it u n g  zu  
b a u e n .

W ie  w e it e r  u n t e n  in  e in e m  b e s o n d e r e n  A b s c h n i t t  n a h e r  
e r la u t e r t  w e r d e n  w ir d ,  w u r d e  v o n  a lle n  d r e i  M ó g lic h k e it e n  G e ­
b r a u c h  g e m a c h t .

2 . W a h l  d e s  A b s e n k u n g s s y s t e m s  in  A b h a n g i g k e i t  
v o m  B a u p l a n .

E in e  b e s o n d e r e  E r s c h w e r u n g  d e r  G r u n d w a s s e r a b s e n k u n g  
e n t s t a n d  d a d u r c h , d a B  n a c h  d e m  B a u p la n ,  w ie  in  d e r  E in le i t u n g

A bb. 4. Q u ersch n itt du rch  das B iih n en h au s 
m it  E in trag u n g  des E rw citeru n gsbau es und der neuen 
T iefb u h n e  sow ie der G run d w asserabsen ku ngsanlage bei 

E rreich u n g des tie fsten  A bsenku ngszu stan des.

s c h o n  e r w a h n t  w u r d e , d e r  v o r h a n d e n e  S c h n iir b o d e n , d e r  in  
e in e m  h o h e n  A u f b a u  i ib e r  d e m  B iih n e n h a u s  u n t e r g e b r a c h t  w a r , 
e r h a lte n  w e r d e n  m u B te . D ie  L a s t e n  d ie s e s  B t ih n e n h a u s a u fb a u e s  
w u r d e n  d u r c h  v i e r  e ise rn e  S t i i t z e n  a u f  b e s o n d e r e  F u n d a m e n te  
i ib e r t r a g e n . A u B e r d e m  a b e r  w u r d e  e in  T e i l  d e r  D a c h la s te n  
u n m it t e lb a r  d e n  v o r h a n d e n e n  S e ite n w a n d e n  z u g e f i ih r t .  D ie s e  
S e it e n w a n d e  w a r e n  n a c h  d e m  B a u p la n  zu  b e s e it ig e n  u n d  a n d e r e r -  
s e it s  w a r  es n o t ig ,  d ie  F u n d a m e n t e  d e r  v ie r  e r w a h n te n  S t i i t z e n  
z u  u n t e r fa n g e n  u n d  b is  z u r  n e u e n  G r iin d u n g s s o h le  h e r a b z u -  
f i ih r e n . D ie  H e r a b f i ih r u n g  d e r  S t i i t z e n fu n d a m e n t e  b e d in g te
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d ie  v o r h e r ig e  A u s f i ih r u n g  d e r  G r u n d w a s s e r a b s e n k u n g , fe r n e r  
k o n n te  d e r  B o d e n a u s h u b  f iir  d ie  B a u g r u b e  z u r  A u fn a h m e  d e r  
T ie f b i ih n e  e r s t  n a c h  A u s f i ih r u n g  d e r  U n te r fa n g u n g s a r b e ite n  
v o r g e n o m m e n  w e r d e n  (A b b . 4). E s  s t a n d  d a m it  fe s t ,  d a B  d ie  
e r fo r d e r lic h e  A b s e n k u n g  m it  H il f e  v o n  d r e i  n a c h  d e r  T ie f e  g e -  
s t a f f e l t c n  B r u n n e n s ta f fe ln  n ic h t  in  d e r  u b lic h e n  W e is e  z u r  D u r c h -  
f i ih r u n g  k o m m e n  k o n n te , w o b e i z u n a c h s t  d ie  o b e r s t e  S t a f fe l  
e in g e b a u t  w ir d , w o r a u f  u n t e r  A u s n u t z u n g  d e r  h ie r d u r c h  e r- 
z ie lte n  A b s e n k u n g  d ie  E r d a r b e it e n  s o w e it  f o r t g e f i ih r t  w e r d e n , 
d a B  d ie  z w e ite ,  t ie f e r  g e le g e n e  S t a f f e l  e in g e b a u t  w e r d e n  k a n n ; 
s o d a n n  w a r e n  d ie  E r d a r b e it e n  w e ite r  fo r t z u f i ih r e n , d ie  d r i t t e  
S t a f f e l  c in z u b a u e n  u n d  s c h lie B lic h  u n t e r  d e r e ń  S c h u t z  d ie  
r e s t l ic h e  A b s e n k u n g  u n d  d ie  r e s t lic h e n  E r d a r b e it e n  z u  e r le d ig e n . 
D ie s e s  V o r g e h e n  s e t z t  v o r a u s ,  d a B  d ie  g a n z e  B a u g r u b e  f r e ig e le g t  
w ir d ,  w a s  a b e r  m it  R i ic k s ic h t  a u f  d ie  n o tw e n d ig e n  U n t e r ­
fa n g u n g s a r b e ite n  n ic h t  m o g lic h  w a r .

A n  d ie  D u r ć h f i ih r u n g  d e r  G r u n d w a s s e r a b s e n k u n g  w u r d e  
d ie  A u f g a b e  g e s t e l lt ,  d a B  m o g lic h s t  im  B e r e ic h  d e r  a b z u fa n g e n d e n  
P f e i le r  k e in e  E r d a r b e it e n  a u s g e f i ih r t  
w u r d e n , b e v o r  n ic h t  d ie  U n te r fa n g u n g s ­
a r b e ite n  e r le d ig t  w a r e n . E s  k a m  a lso  
d a r a u f  a n , d ie  E r d a r b e it e n  w a h r e n d  
d e r  U n te r fa n g u n g s a r b e ite n  w e itg e h e n d  
e in z u s c h r a n k e n , u n d , w o  s o le h e  n ic h t  
v e r m e id b a r  w a r e n , d ie  A n o r d n u n g  so  
z u  t r e f fe n ,  d a B  in  d e r  N a h e  d e r  P fe i le r  
E r d a r b e it e n  g a n z lic h  v e r m ie d e n  w u r d e n .
E in  g e e ig n e te s  M it te l,  G r u n d w a s s e r -  
a b s e n k u n g e n  in  d ie s e r  W e is e  d u r c h -  
z u fiih r e n , b e s te h t  in  d e r  V e r w e n d u n g  
v o n  T ie fb r u n n e n , d ie  m it  T a u c h -  
p u m p e n s a t z e n  a u s g e r i is t e t  w e rd e n , w o ­
d u r c h  d ie  b is h e r  i ib l ic h e  S ta f fe ls e n k u n g  
v e r m ie d e n  w ir d .  D a  d ie  V e r s u c h e  m it  
d e r  T ie f b iu n n e n s e n k u n g  n o c h  n ic h t  
v o l l i g  z u m  A b s c h lu B  g e la n g t  w a r e n 3, 
a is  d ie  B a u a r b e it e n  b e g a n n e n , so  e n t­
sc h lo B  m a n  s ic h  z u  e in e m  a n d e r e n  
S y s te m , in  d e m  n a m lic h  d ie  B r u n n e n  
in  s ic h  g e s t a f f e l t  w u r d e n , u n d  z w a r  
so , d a B  d ie  S a u g e le it u n g e n  d e r  e in ­
z e ln e n  S t a f fe la b s c h n it t e  i ib e r e in a n d e r  
la g e n . H ie r d u r c h  w a r  es  m o g lic h , d ie  
A b s e n k u n g s a n la g e  in  e in e m  S y s te m  
k a n a lm a B ig  a u s g e s te if te r  S c l i l i t z e  u n te r -  
z u b r in g e n , d ie  im  G r u n d r iB  so  a n ­
g e o r d n e t  w u r d e n , d a B  d e r  R a u m  im  
B e r e ic h  d e r  P f e i le r  u n a n g e t a s t e t  b lie b . 
y e r g l .  a u c h  A b b .  u . )

N.6-W. vzQ £0_

-22,90

Li.v -2 '/,S0

A bb . 5. L a n g ssch n itt d u rch  die G eb& udeachse vo m  Zu schauerrau m  zu r H in terb iihn e. 
D a rste llu n g  der U n terfa n gu n g  der v ic r  H a u p tp fe iler des B iihn en h au ses.

( A b b . 5 ,

3, E r g a n z u n g  d e s  S t a f f e l s y s t e m s  
d u r c h  T i e f b r u n n e n .

D ie  A n o r d n u n g  d e s  S t a f fe ls y s t e m s  in  S c h li t z e n  
s t ie B  a u f  d e r  n a c h  d e m  Z u s c h a u e r r a u m  g e le g e n e n  
S e it e  d e r  B a u g r u b e  a u f  S c h w ie r ig k e ite n , d a  h ie r  
d ie  n ó t ig e n  E r d a r b e it e n  wre g e n  d e r  N a h e  d e r  zu  
e r h a lte n d e n  F u n d a m e n t e  u n d  d e s  O r c h e s te r r a u m e s  
n ic h t  z u r  D u r ć h f i ih r u n g  g e la n g e n  k o n n te n . D ie  
S ie m e n s - B a u u n io n  G  m . b . H . K o m m .- G e s .  a is  
a u s f i ih r e n d e  F ir m a  s c h lu g  d e s h a lb  v o r ,  a u f  d ie s e r  
S e it e  T ie fb r u n n e n , d ie  m it  e le k t r is c h  b e tr ie b e n e n  
T ie fb r u n n e n p u m p e n  a u s g e r i is t e t  w a r e n , e in z u s e tz e u .
Z u m  E in b a u  s o lc h e r  T ie f b r u n n e n  w a r  n u r  e in e  g e ­
r in g e  B a u h o h e  n o t ig  u n d  es e n t f ie le n  s a m t lic h e  E r d a r b e it e n  m it  
A u s n a h m e  d e r B o d e n e n tn a h m e  a u s  d e n  B o h iT o h r e n , d ie  z u m  E in ­
b a u  d e r  F i lte r b r u n n e n  n ie d e r g e tr ie b e n  w u r d e n . D i e W ir k u n g  d e r  
T ie fb r u n n e n a n la g e  is t  d u r c h  A b b .  6 e r la u te r t .  D u r c h  d ie  S ta f fe l-  
s e n k u n g s a n la g e  a lle in  w u r d e  d e r  G r u n d w a s s e r s p ie g e l u n t e r  d e m

3 In zw isch en  w u rd en  du rch  d ic  S iem en s-B auun ion  m ehrere 
G run d w asserabsen ku ngcn  in  K ie l und B erlin  u n ter a llein iger Y e r ­
w en du n g v o n  T iefbru n n en  m it T iefbrun n en p um p en  aussreftilirt.

Abb. 6. L a n gssch n itt du rch  d ic  B au gru b e  m it D arstellu n g der W irk u n g d e r T iefbrun n en . 
a  =  U n gesen k ter G run dw asserspiegel, b  =  Z w isclien staffe l, 

c =  I I I .  S ta ffe l, d =  T iefbru n n en p u m p en .

O r c h e s te r r a u m  u n d  a n  d e n  b e n a c h b a r te n  B iih n c n h a u s p fe i le r n  
g e m a B  d e r  A b s e n k u n g s k u r v e  A — A  a b g e s e n k t  D ie  T ie fb r u n n e n  
b e w ir k t e n  e in e  E r w e it e r u n g  d e r  A b s e n k u n g  n a c h  d e r  S e it e  d e s  
Z u s c h a u e r r a u m e s  zu  b is  z u r  A b s e n k u n g s k u r v e  B — B .  H ie r d u r c h  
w u r d e  d ie  b e s o n d e r s  k o s ts p ie l ig e  U n t e r fa n g u n g  d e s  b e s te h e n -  
b le ib e n d e n  G e b a u d e te i le s  ( O r c h e s te r r a u m , Z u s c h a u e r r a u m )  
d u r c h  S c l i l i t z e  z u r  A u f n a h m e  v o n  S t a f fe ln  v e r m ie d e n .

( F o r t s e t z u n g  fo lg t .)
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BAU UND BETRIEB Y O N  WASSERWERKEN.
Vortrag von D r.-In g . II . E igen brodt, S iem en s-B au u n ion , B erlin-S iem en ssta dt, im  B ezirksv erein  D eu tscher In gen ieu re

in  E r  ju r t  am 22. A p r il 1927.

( F o r t s e t z u n g  v o n  S e it e  670.)

W a s  d ie  V o r r ic h tu n g e n  a n g e h t ,  d ie  g e tr o f fe n  w e rd e n  m u sse n , 
u m  d a s  W a s s e r  zu  r e i n i g e n  u n d  g e g e b e n e n fa lls  zu  e n t -  
k e i m e n ,  so  m iis se n  h is to r is c h  d ie  e n g l i s c h e n  o d e r  L a n g -  
s a m f i l t e r  z u e r s t  e r w a lin t  w e rd e n . I n  d e n  e n g lis c h e n  F i l t e r -  
a n la g e n  s o li  d e r  n a t i ir l ic h e  V o r g a n g  d e r  R e in ig u n g  d e s  T a g e s -  
w a s s e r s  n a c h g e a h m t  w e r d e n . U r s p r iin g lic h  w u r d e n  d e s h a lb  
a u c h  d ie  F i lte r s c h ic h te n  in  a h n lic h e r  W e is e  a u s g e w a h lt  u n d  
a u fg e b a u t ,  w ie  s ie  im  A l lu v iu m  d e r  F lu B t ii le r  a n g e t r o f fe n  
w e rd e n . D ie  F i l te r b e c k e n  e r h a lte n  d e m ria c h , v o m  B o d e n  d e s  
B e c k e n s  n a c h  o b e n  fo lg e n d , e tw a  fo lg e n d e  S t r u k t u r :  z u n a c h s t  
w e r d e n  s o g e n a n n te  S a m m e lr in n e n  e r s te llt ,  d ie  f i s c l ig r a t e n a r t ig  
v o n  e in e r  H a u p ts a m m e lr in n e  a b z w e ig e n , u n d  d ie  d a s  f i l t r ie r t e  
W a s s e r  n a c h  d e m  A u s la B p u n k t  d e s  F i l t e r s  z u s a m m e n fiih r e n  
s o lle n . D ie s e  S a m m e lr in n e n  w e r d e n  v o n  g r o b e m  G e r o ll  u m -

W a s s e r  m it  d e m  g e r e in ig te n  W a s s e r  z u s a m m e n tr it t .  D ie s  w ir d  
d u r c h  s e lb s tr e g u lie r e n d e  S c h w im m e r v o r r ic h t u n g e n  e r r e ic h t ,  d ie  
in  v e r s c h ie d e n e n  K o n s tr u k t io n e n  im  p r a k t is c h e n  B e t r ie b  in  
A n w e n d u n g  s in d . I s t  d ie  F i l t e r h a u t  so  s t a r k  g e w o r d e n , d a B  d ic  
L e is t u n g s f a h ig k e it  d e s  F i l t e r s  n a c h la B t ,  so  m u B  s ie  e n t fe r n t  
w e rd e n . S o  e in fa c h  d e r  B e t r ie b  d e r  e n g lis c h e n  F i l t e r  is t ,  so  u n - 
a n g e n e h m  is t  d ie s e r  A b b a u  d e r  F i l t e r h a u t  u n d  d e r  o b e re n  v e r -  
s c h la m m te n  S a n d s c h ic h t , d a  s ie  n u r  d u r c h  M e n s c h e n h a n d  
v o r g e n o m m e n  w ir d .

A b b .  2 1  g ib t  S c h n it t e  d u r c h  e in e  F il te r g a le r ie  a n , m it  
E in la u fg a le r ie n  r e c h ts  u n d  A u s la u f k a m m e r  l in k s . I n  d ie s e r  
is t  e in  s c h w im m e r a r t ig e r  R e g le r  f i i r  G e s c h w in d ig k e it  z u  
e rk e n n e n . V o n  d e r  A u s la u f k a m m e r  a u s  f i ih r t  in  d ie  F i l t e r  
a u c h , g e tr a g e n  d u r c h  e in e  b e s o n d e r e  B o g e n k o n s t r u k t io n ,
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la g e r t ,  a n  d a s  s ic h  fe in e re s  G e r o ll  u n d  s c h lie B lic h  fe in e r  S a n d  
a n s c h lie B t. D ie  F i l t e r s c h ic h t  e r h a lt  u n g e fa h r  e in e  H o h e  v o n  
15 0  c m , w o v o n  e tw a  40 c m  g r o b e s  G e r o ll, 10 c m  K ie s  u n d  
100 c m  fe in e r  S a n d  s in d . D a s  F i l t e r  w ir d  e r s tm a ls  v o n  u n t e n  
n a c h  o b e n  la n g s a m  m it  W a s s e r  a n g e f i i l l t ,  d a m it  a l le  z w is c h e n  
d e n  P o r e n  d e r  F i l t e r s c h ic h t  s i tz e n d e  L u f t  n a c h  o b e n  h in a u s -  
g e tr ie b e n  w ir d .  H a t  d e r  W a s s e r s p ie g e l a l lm a h lic h  d ie  O b e r ­
f la c h e  d e s  S a n d e s  e r r e ic h t , so  w ir d  d ie  ■ Z u f i ih r u n g  v o n  
u n t e n  h e r  a b g e s p e r r t ,  u n d  es e r f o lg t  n u n  d ie  Z u f i ih r u n g  v o n  
o b e n  h e r . B e i  d e m  D u r c h w a n d e r n  d e s  W a s s e r s  d u r c h  d ie  
F i l t e r s c h ic h t  w e r d e n  d ie  v o m  W a s s e r  m it g e f i ih r te n  s c h w e b e n d e n  
S t o f fe  v o n  d e r  S a n d s c h ic h t  z u r i ic k g e h a lte n  u n d  es  b i ld e t  s ic h  
a u f  ih r  d ie  s o g e n a n n te  F i l t e r h a u t ,  d ie  z w a r  re in  m e c h a n is c li  
d ie  W ir k s a m k e it  d e r  F i l t e r  e r h ó h t , b e i  d e r  a b e r  a u c h  b io lo g is c h e  
V o r g a n g e  e in g e le ite t  w e rd e n , d ie  z u  e in e r  v o ll ig e n  E n t k e im u n g  
d e s  W a s s e r s  f i ih r e n  k o n n e n . D a s  W a s s e r , d a s  im  A n fa n g e  d u r c h  
e in  f r is c h  e r b a u te s  F i l t e r  w a n d e r t ,  w o  d ie  F i l t e r h a u t  n o c h  n ic h t  
e n t w ic k e lt  is t , w ir d  n ic h t  a is  v ó l l ig  g e r e in ig t  a n g e s e h e n  u n d  
m u B  a b g e le i t e t  w e rd e n , o h n e  d a fi es f i i r  W a s s e r v e r s o r g u n g s -  
z w e c k e  V e r w e n d u n g  f in d e t .  D ie  L e is t u n g s f a h ig k e i t  e in e s  
F i l t e r s  i s t  v o m  F i l t e r d r u c k e  a b h a n g ig ,  d . h . v o n  d e m  H o h e n -  
u n te r s c h ie d  z w is c h e n  d e m  W a s s e r s p ie g e l d e s  u n f i lt r ie r te n W a s s e r s  
i ib e r  d e r  F i l t e r s c h ic h t  u n d  d e m  W a s s e r s p ie g e l d e s  f i l t r ie r t e n  
W a s s e r s  im  S a m m e ls c h a c h t .  D ie  F i l t e r g e s c h w in d ig k e it  so li  
d a u e r n d  d ie s e lb e  G ro B e  h a b e n , d a m it  n ic h t  d ie  G e fa h r  e in t r i t t ,  
d a B  d ie  F i l t e r h a u t  d u r c h b r o c h e n  w ir d  u n d  w e n ig e r  g e r e in ig te s

d ie  s o g e n a n n te  K a r r e n b a h n , a u f  d e r  d e r  v e r s c h la m m t e  F i lte r -  
s a n d  a u s g e fa h r e n  u n d  d e r  re in e  F ilte r s a n d  e in g e fa h r e n  w ir d ;  
d e n n  d ie  a llm a h lic h e  Y e r m e h r u n g  d e r  a b g e fa n g e n e n  S t o f fe  a u f  
d e r  S a n d s c h ic h t  d e r  F i l t e r  f i ih r t  s c h lie B lic h  d a z u , d a B  d e r  S a n d  
n a c h  m e h r fa c h e r  F o r tn a h m e  d e r  o b e r e n  S c h ic h t  e r n e u e r t  w e r d e n  
m u B . E in  d e r a r t ig e r  v d ll ig e r  N e u a u fb a u  d e r  F i l t e r s c h ic h t  is t  
m it  K o s t e n  u n d  U n b e ą u e m lic h k e ite n  ftir  d ie  W a s s e r v e r s o r g u n g  
v e r k n i ip f t .  E s  is t  d e s h a lb  v e r s u c h t  w o rd e n , d ie  V e r s c h la m m u n g  
d e r  S a n d s c h ic h t  s o w e i t  a is  m d g lic h  zu  v e r la n g s a m e n  d a d u r c h , 
d a B  v o r  d ie  S a n d f i l t e r  A b la g e r b e c k e n  e in g e s c h a lte t  w u r d e n , in  
d e n e n  d a s  W a s s e r  e in e r  A u s s c h e id u n g  d e r  s c h w e b e n d e n  S to f fe  
u n te r w o r fe n  w ir d . D ie s e  A b la g e r b e c k e n  a r b e ite n  f a s t  i ib e r a ll  
k o n t in u ie r lic h ,  d . h . d a s  W a s s e r  w ir d  a n  e in e m  E n d e  d a u e r n d  
z u g e le i t e t  u n d  f l ie B t  d a u e r n d  a m  a n d e r e n  E n d e  g e k la r t  a b . 
D u r c h  V e r s u c h e  m it  d e n r  R o h w a s s e r  is t  le ic h t  fe s tz u s t e l le n ,  
w e lc h e n  I n h a l t  d ie  A b la g e r b e c k e n  z w e c k m iiB ig e r w e is e  e r h a lte n  
m iis s e n  u n d  w ie  g ro B  d ie  D a u e r  d e s  A u f e n t h a lt e s  d e s  W a s s e r s  
in  d e m  B e c k e n  se in  m u B , d a m it  ih r e  A n la g e k o s t e n  im  r ic h t ig e n  
Y e r h a lt n is  z u  d e m  G e s a m te r g e b n is  s te h e n .

E in e  g e w is s e  B e d e u t u n g  h a t  a u c h  d ie  F r a g e ,  o b  d ie  A b ­
la g e r b e c k e n  u n d  F i l t e r  i ib e r w o lb t  w e r d e n  s o lle n  o d e r  o b  sie  
o h n e  t jb e r d e c k u n g  a u s g e f i ih r t  w e r d e n  k o n n e n . S o w o h l d ie  e in e  
a is  a u c h  d ie  a n d e r e  B a u w e is e  h a t  s ic h  b e w a h r t .  E s  i s t  n ic h t  z u  
v e r k e n n e n , d a B  o f fe n e  B e c k e n  b i l l ig e r  in  d e r  H e r s te l lu n g  s in d ;  
s ie  h a b e n  a b e r  d e n  N a c h te i l ,  d a B  s ie  im  W in t e r  le ic h t e r  s ic h  m it  
E is  i ib e r z ie h e n , u n d  es is t  a u c h  v o r g e k o m m e n , d a B  s ic h  h ie r a u s
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g e w is s e  N a c h t c i le  in  d e r  W a s s e r lie fe r u n g  e rg e b e n  h a b e n . D ie  
i ib e r d e c k te n  F i l t e r  u n d  A b la g e r b e c k e n  s c h iitz e n  d a s  W a s s e r  
a u c h  v o r  d e r  d ir e k t e n  S o n n e n b e s tr a h lu n g  u n d  v o r  d e r  V e r -  
s ę h m u tz u n g  d u r c h  W in d  u n d  S ta u b .

D ie  E r g e b n is s e , d ie  h in s ic h t l ic h  d e r  W a s s e r r e in ig u n g  m it  
L a n g s a m f i lte r n  e r r e ic h t  w e r d e n  k o n n e n , s in d  im  a llg e m e in e n

Jonuar
A bb. 22. F luB w asserrcin igun g du rcli A b lageru n g und L a n gsam filtration , Jah r ig r o .

se h r  g i in s t ig .  I n  A b b .  22 is t  e in  D ia g r a m m  w ie d e rg e g e b e n , 
d a s  a u s  d e m  B e t r ie b  d e r  W a r s c h a u e r  F i l t e r a n la g e  s t a m m t  u n d  
d a s  a n g ib t ,  w ie  gro B  d ie  K e im z a h l  in  R o h -  o d e r  W e ie h s e lw a s s e r  
b e im  E i n t r i t t  in  d ie  F i l t e r -  
a n la g e  g e w e s e n  is t  u n d  in  
w e  Ich cm  M a B e  s ie  d u r c h  
d e n  F ilte r p r o z e B  v e r m in d e r t  
w u r d e . D ie  W a r s c h a u e r  F i l t e r ­
a n la g e  is t  m e h r  a is  40 J a h r e  
in  B e t r ie b ,  u n d  es  h a b e n  s ic h  
d o r t  n ie  E p id e m ie n  g e z e ig t ,  
d ie  m it  d e r  F lu B w a s s e r v e r s o r -  
g u n g  d e r  S t a d t  in  V e r b in d u n g  
g e b r a c h t  w e r d e n  k o n n te n .

I n  e in ig e n  F a l l e n  w ir d  
d a s  W a s s e r  e in e r  m e h r m a li-  
g e n  F i l t r a t io n  u n te r w o r fe n .

M a n  h a t  a u c h  z u n a c h s t  e in e  
g r o b e  F i l t r a t io n  e in g e f iih r t ,  
in  d e r  d a s  W a s s e r  g u t  v o r -  
g e r e in ig t  w ir d ,  e h e  es a u f  
d ic  e ig e n t lic h e n  L a n g s a m -  
f i l t e r  g e s c h ic k t  w ir d . E s  is t  
le ic h t  e in z u s e h e n , d a B  u n te r  
g e g e b e n e n  o r t l ic h e n  V e r h a lt -  
n isse n  m it  d ie s e m  S y s te m  
r e c h t  g u t e  E r g e b n is s e  cr- 
z ie lt  w e rd e n , so  d a B  m a n  
d ie  F r a g e ,  w e lc h e s  S y s te m  
d e r  L a n g s a m fi lt r a t io n , d ie  
d ir e k t e  B e s c h ic k u n g  d e r  F i l ­
t e r  o d e r  d ie  B e s c h ic k u n g  
d e r  F i l t e r  m it  g e k la r te m  
W a s s e r  o d e r  d u r c h  m it  V o r-  
f i l t e r  g e r e in ig te m  W a s s e r , n u r  
a u f  G r u n d  e in e s  o r t lic h e n
S tu d iu m s  u n d  d e r  U n te r s u c h u n g  d e s  R o h w a s s e r s  e n ts c h e id e n  
k a n n . W e n n  a u c h  d a s  W a s s e r , d a s  in  L a n g s a m f i l t e r n  g e w o n n e n  
w ir d , a r m  a n  K e im e n  is t ,  s o  b e g n iig e n  s ic h  m a n c h e  W is s e n -  
s c h a f t le r  n ic h t  d a m it ,  d a B  d ie  K e im z a h l  d e s  W a s s e r s  in  w e ite s t -  
g e h e n d e m  M a B e  h e r a b g e s e tz t  w ir d , s ie  w iin s c h e n  e in e  v o l l ig e  
E n t k e in iu n g . W ie  A b b .  22 z e ig t ,  is t  d ie s e  u n b e d in g te  K e im -

fr e ih e it  s e lb s t  b e i  d e n  m it  a u B e r o r d e n t lic h e r  S o r g fa lt  b e tr ie b e n e n  
W a r s c h a u e r  F i l te r a n la g e n  n ic h t  im m e r  e r r e ic h t  w o rd e n . B e ­
so n d e rs  b e i  H o c h w a s s e r  in  d e r  W e ic h s e l  is t  d ie  K e im z a h l  im  
f u tr ie r te n  W a s s e r  h ó h e r  g e w e s e n . S o lle n  d ie  s c lia r fe n  F o r d e ­
ru n g e n  d e r  W is s e n s c h a f t le r  e r f i i l l t  w e rd e n , so  m iis se n  d ie
L a n g s a m f i l t e r  m it  e in e r  E n t k e im u n g s a n la g e  v e r s e h e n  w e rd e n ,

d ie  in  B e t r ie b  g e s e tz t  
w ir d , w e n n  z u  b e f iir c h te n  
is t ,  d a B  d a s  R o h w a s s e r
b e s o n d e rs  h o h e n  K e im -  
g e h a lt  b e s it z t .  D a  d ie s  
in  w c itc m  M a B e  v o m  
W a s s e r s ta n d  d e r  F liis s e  
a b h a n g t ,  a u s  d e n e n  d a s  
R o h w 'a sse r  g e s c h ó p ft  w ir d , 
u n d  d ie  B e w e g u n g  d e s
F lu B w a s s e r s ta n d e s  sc h o n  
la n g e  Z e it  im  v o r a u s  b e ­
k a n n t  is t ,  la s s e n  s ic h  
le ic h t  B e t r ic b s v o r s c h r if t e n  
g e b e n , w a n n  d ie  E n t k e i-  
m u n g  d u r c h g e f i ih r t  w e r­
d e n  m u B . In s b e s o n d e r e  
e ig n e t  s ic h  h ie r z u  d a s  
b i l l ig e  C h lo r v c r fa h r e n , d a s  
n u n  s o w e it  d u r c h g e b ik le t  
is t ,  d a B  d ie  D o s ie r u n g
d e r  C h lo rm e n g e  in  r ic h -  
t ig e m  V e r h a lt n is  z u  d e r  

K e im z a h l  le ic h t  zu  e rre ic h e n  is t .  D ic  G e s c h w in d ig k e it ,  m it  
d e r  d a s  W a s s e r  d ie  L a n g s a m fi lte r  d u r c h z ie h t ,  is t  a b h a n g ig  
v o n  d e r  B e s c h a f fe n h e it  d e s  R o h w a s s e r s . S ie  w ir d  g e w ó h n lic h

A bb. 23. S ch n cllfilter m it D ru ck lu ftsp iilu n g.

n ic h t  g r o B e r  a is  2 ,5 0  m  im  T a g  g e w a h lt  u n d  is t  m it  1 ,6 0  b is  
1 ,7 0  m  w o h l d ie  a u B e r s te  G r e n z e , b is  z u  w e lc h e r  h e r a b g e g a n g e n  
w ir d . D ie s e  g e r in g e  G e s c h w in d ig k e it  b e d in g t  e in e  v e r h a ltn is -  
m a B ig  g ro B e  F i l t e r f ia c h e ;  wrird  b e is p ie ls w e is e  m it  e in e r  m it t ­
le re n  G e s c h w in d ig k e it  v o n  2 m  g e r e c h n e t , so  e r g ib t  s ic h  e in e  
F l a c h ę 'v o n  2 %  h a  f i ir  d ie  G e w in n u n g  v o n  50 000 m 3 im  T a g ,
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a u s . A u c h  b e i  d e n  S c h n e llf i l te r n  h a t  es s ic h  o f t  a ls  z w e c k ­
m a B ig  e rw ie s e n , e in e  V o r k la r u n g  in  b e s o n d e r e n  K J a r te ic h e n  
o d e r  A b s i t z b e c k e n  d u r c h z u f iih r e n , d ie  m it u n te r  d u r c h  Z u s a tz e  
v o n  A la u n  u n d  a n d e r e n  c h e m is c h e n  M it te ln  b e s c h le u n ig t  u n d  
v e r m e h r t  w ir d .  Z u r  B i ld u n g  e in e r  F i l t e r h a u t ,  w ie  d ie s  b e i  d e n  
L a n g s a m f i l t e r n  a n g e s tr e b t  w ir d ,  k o m m t  es b e i  d e n  S c h n e ll­
f i l te r n  a b e r  n ic h t .  In fo lg e d e s s e n  f e h l t  a u c h  h ie r  d ie  w ic h t ig e  
b io lo g is c h e  W ir k u n g  d e r  F i l t e r .  D o r t ,  w o  d a s  a u s  S c h n e ll­
f i l te r n  a b fl ie B e n d e  W a s s e r  n u r  z u  in d u s tr ie lle n  Z w e c k e n  v e r -  
w a n d t  w ir d  (B le ic h e r e ie n , W a s c h e r e ie n , F a r b e r e ie n , Z e llu lo s e -  
f a b r ik e n , P a p ie r fa b r ik e n  u n d  d g l.) ,  k a n n  es o h n e  E n t k e im u r .g  
v e r w e n d e t  w e rd e n .

s p ii lu n g  g le ic h z e it ig ,  in  B e t r ie b  g e s e tz t  w ir d .  B e i  d e m  z w e ite n  
S y s t e m  w ir d  d ie  R i ic k s p i i lu n g  d u r c h  L u f t  u n t e r s t i i t z t ,  d ie  v o n  
u n t e n  n a c h  o b e n  d e n  F i l t e r s a n d  m it  d e m  a u fs te ig e n d e n  W a s s e r  
z u g le ic l i  d u r c h s tr ó m t .

I m  a llg e m e in e n  w e r d e n  d ie  e in z e ln e n  F i l t e r  in  k re is -  
r u n d e n  B o t t ic h e n  a n g e o r d n e t ,  f i i r  g r ó B e r e  W a s s e r m e n g e n  
w u r d e n  a u c h  r e c h t e c k ig e  F i lte r f o r m e n  g e w a h lt .  I n  d e n  A b b .  23 
u n d  24 s in d  z w e i  s c h e m a tis c h e  Z e ic b n u n g e n  g e g e b e n  v o n  e in e m  
F i l t e r  m it  L u f t s p i i lu n g  u n d  e in e m  F i l t e r  m it  R iih r w e r k . D a s  
F i l t e r  m it  R i ih r w e r k  is t  in  g e s c h lo s s e n e r  F o r m , d a s  F i l t e r  m it  
D r u c k lu f t s p i i lu n g  in  o f fe n c r  F o r m  z u r  D a r s t e l lu n g  g e k o m m e n . 
B e id e  S y s te m e  k o n n e n  a b e r  s o w o h l d ie  o ffe n e , a ls  d ie  g e -

e in e  M e n g e , d ie  h e u te  e t w a  f i ir  e in e  S t a d t  v o n  400 000 E in -  
w o h n e r n  g e n u g e n  w ir d .

B e i  d e r  S c h n e l l f  i l t r a t i o n  w ir d  d ie  F i lte r g e s c h w in d ig k e it  
w e s e n tlic h  e r lio h t . S ie  is t  a b e r  e b e n fa lls  v o n  d e n  o r t lic h e n  V e r-  
h a ltn is s e n  u n d  in s b e s o n d e re  v o n  d e r  V e r s c h m u tz u n g  d e s  R o h -  
w a s s e r s  a b lia n g ig .  R e c h n e t  m a n  im  D u r c h s c h n it t  m it  e in e r  
G e s c h w in d ig k e it  v o n  90 m  im  T a g ,  so  w u r d e ,  a u f  o b ig e s  B e i­
s p ie l b e z o g e n , e in e  F i l t e r f la c h e  v o n  rd . 560 m * e r fo r d e r lic h  
w e rd e n . D ie  E in r ie h tu n g  e in e r  S c h n e llf i l te r a n la g e  is t  in fo lg e  
d e r  M e c h a n is ie r u n g  d e s  B e t r ie b e s  v e r w ic k e lt e r  a ls  d ic je n ig e  
d e r  L a n g s a m f i l te r .  A u f  d e r  a n d e r e n  S e it e  s in d  a b e r  d ie  A n la g e -  
k o s te n  f iir  d ie  S c h n e llf i l te r a n la g e  g e r in g e r  a ls  f i i r  L a n g s a m fi lte r .  
A u s  d ie s e m  G r u n d e  k a n n  in  k a p it a lk n a p p e n  Z e ite n  d ie  S c h n e ll­
f i l t e r a n la g e  o h n e  w e ite r e s  in  d e n  V o r d e r g r u n d  t r e t e n .  I n  te c h -  
n is c h e r  H in s ic h t  w ir d  m a n  b e i  v o r u r t e i ls fr e ie r  P r i i fu n g  w e d e r  
d e m  e in e n  n o c h  d e m  a n d e r e n  S y s t e m  e in e n  V o r r a n g  h in s ic h t l ic h  
d e s  E r fo lg e s  z u g e s te h e n . E s  is t  a ls o  im  a l lg e m e in e n  d ie  K o s t e n fr a g e  
e n ts c h e id e n d . D ie  L a n g s a m f i l t e r  e r h a lte n  a b e r  o f t  d o r t  d e n  
V o r z u g ,  w o  m a n  s ic h  s c h e u t, a n  d a s  B e d ie n u n g s p e r s o n a l in  
te c h n is c h e r  H in s ic h t  z u  h o h e  A n fo r d e r u n g e n  zu  s te lle n . M ir 
is t  d e r  F a l i  b e k a n n t ,  d a B  e in e  e u r o p a is c h e  R e g ie r u n g s b e h o r d e  
d e r  E in f i ih r u n g  d e r  S c h n e llf i l te r a n la g e  s k e p t is c h  g e g e n iib e r-  
s t e h t ,  w e il  s ie  ih r e  B e d ie n u n g  f i ir  z u  lc o m p liz ie r t  h a l t ,  w e il  zu  
h o h e  A n fo r d e r u n g e n  a n  d ie  d a u e r n d e  W a c h s a m k e it  d e s  B e -  
d ie n u n g s p e r s o n a ls  g e s t e l l t  w u r d e n . A u f  d e r  a n d e r e n  S e it e  a b e r  
s in d  in  A g y p t e n  S c h n e llf i l te r a n la g e n  s e it  la n g e r e r  Z e it  in  B e ­
t r i e b ,  d ie  s ic h  d o r t  b e w a h r t  h a b e n .

D ie  v e r s c h ie d e n e n  S y s t e m e  v o n  S c h n e llf i l te r a n la g e n  u n te r -  
s c h e id e n  s ic h  h in s ic h t l ic h  d e s  F ilte r p r o z e s s e s  a n  u n d  f i ir  s ic h  
k a u m . B e i  a lle n  r u h t  e in e  F il t e r s c h ic h t ,  d ie  im  G e g e n s a tz  z u  d e n  
L a n g s a m f i l t e r n  a u s  e in e r  g le ic h m a B ig e n  g r o b e n  S a n d - , K ie s -  
o d e r  S p l i t s c h i c h t  b e s te h t ,  a u f  e in e r  d u r c h lo c h te n  U n te r la g e  
u n d  d a s  W a s s e r  t r i t t  v o n  o b e n  n a c h  u n t e n  in  d e n  F i l t e r n  e in . 
I n  d e n  S c h n e llf i l te r n  w ir d  d a s  W a s s e r  v o n  d e n  s c h w e b e n d e n  B e -  
s t a n d t e i le n  b e fr e it ,  u n d  d a s  W a s s e r  t r i t t  k la r  a u s  d e n  F i l t e r n

%otva

G r u n d s a tz l ic h  u n te r s c lie id e n  s ic h  d ie  S c h n e llf i l te r a n la g e n  
n u r  h i n s ic h t l ic h  d e r  A r t  d e r  R e in ig u n g  d e s  d u r c h  d e n  F i lte r -  
p ro z e B  v e r s c h la m m t e n  F ilte r s a n d e s .  M a n  k a n n  im  w e s e n tlic h e n  
z w e i  A r t e n  d e r  R e in ig u n g  e r k e n n e n . G e m e in s c h a ft lic h  is t  b e i

A bb. 24. Sclin cllfilter m it R iilirw crk.

b e id e n  A r t e n , d a B  d e r  in  d e m  F ilte r s a n d e  a b g e s c h ie d e n e  S c h la m m  
d u r c h  R i ic k s p i i lu n g  a u s g e s c h ie d e n  w e r d e n  so li. D ie s  b e d in g t  
e in e  U m k c h r  d e s  W a s s e r z u flu s s e s ,  in d e m  b e i  d e r  S p ii lu n g  g e -  
r e in ig te s  W a s s e r  v o n  u n t e n  n a c h  o b e n  d ie  S a n d s c h ic h t  d u r c h -  
z ie h t ,  d e n  S c h la m m  a u sw śisch t^ u n d  d u r c h  b e s o n d e r e  L e it u n g e n  
a b le i t e t .  D ie s e r  A u s w a s c h u n g s p r o z e B  w ir d  b e i  d e m  e in e n  F i lte r -  
s y s t e m  " 'd u rch  e in  R i ih r w e r k  u n t e r s t i i t z t ,  d a s  m it  d e r  R iic k -



724 EIGENBRODT. BAU UND BETRIEB VON WASSERWERKEN
DEK BAUINGENIEUR

1928 HEFT 40.

s c h lo s s e n e  F o r m  a n w e n d e n . B e i  A n o r d n u n g  d e r  g e s c h lo s s e n e n  
F o r m  is t  es a u c h  m o g lic h , m e h r e re  F i l t e r  s t o e k w e r k a r t ig  
i ib e r e in a n d e r  a n z u o r d n e n , w a s  b e i P la t z b e s c h r a n k u n g  w ic h t ig  
se in  k a n n , w e n n  g e g e b e n e n fa lls  e in e  n ie h r s tu fig e  F i l t r a t i o n  
d e s s e lb e n  W a s s e r s  e r w iin s c h t  is t .

S o li  d a s  W a s s e r , d a s  in  e in e r  S c h n e llf i l te r a n la g e  g e k la r t  
u n d  g e r e in ig t  is t , z u  T r in k z w e c k e n  b e n u t z t  w e rd e n , so  is t  e in e  
E n t k e i m u n g  u n b e d in g t  e r fo r d e r lić h . D ie  E n t k e im u n g  k a n n  
d u r c h  d a s  O z o n v e r fa h r e n  o d e r  d u r c h  d a s  C h lo r v e r fa h r e n  e r ­
fo lg e n . D a s  O z o n v e r fa h r e n  is t  d a s  a lte r e .  E s  is t  f i ir  d ie  S t a d t  
P a r is  u n d  f i ir  e in e n  S t a d t t e i l  v o n  P e t e r s b u r g  in  g r ó B e r e m  
U m fa n g e  z u r  A n w e n d u n g  g e k o m m e n  u n d  f i ir  e in e  g a n z e  A n z a h l  
v o n  m it t le r e n  S t a d t e n  e in g e b a u t  w o r d e n . D ie  W ir k u n g  d e s  
O z o n s  b e r u h t  d a r in , d a B  d e r  a k t i v e  S a u e r s to f f  d ie  o r g a n is c h e n  
B e im is c h u n g e n  im  W a s s e r  d u r c h  O x y d a t io n  z e r s tó r t  u n d  h ie r b e i 
a u c h  a lle  B a k t e r ie n  z u r  A b t ó t u n g  b r in g t .

I n  A b b .  25 is t  in  s c h e m a tis c h e r  F o r m  d ie  W ir k u n g s w e is e  
e in e r  O z o n a n la g e  n a c h  d e m  S y s te m  v o n  S ie m e n s  &  H a ls k e  
d a r g e s te l lt ,  w ie  es  f i ir  d ie  S t a d t  P e t e r s b u r g  z u r  A n w e n d u n g  
g e k o m m e n  is t .  D a s  R o h w a s s e r  w ir d  d e r  N e w a  e n tn o m m e n , 
d u r c h  A b s a t z b e h a lt e r  u n t e r  A n w e n d u n g  v o n  A lu m in iu m s u l fa t  
g e k la r t  u n d  d u r c h  S c h n e llf i l t r a t io n  g e r e in ig t .  V o n  d e n  S c h n e ll-  
f i l t e r n  w ir d  d a s  W a s s e r  d u r c h  R o h r le it u n g e n  a u f  d e n  B o d e n  
d e s  S te r i l is a t io n s tu r m e s  g e f i ih r t ,  w o b e i ih m  u n t e r w e g s  O zo n  
in  s o g e n a n n te n  E m u ls e u r e n  b e ig e m is c h t  w ir d .  I m  S te r i l i-  
s a t io n s tu r m  s t e ig t  d a s  m it  O z o n  g e s c h w a n g e r t e  W a s s e r  in  d ie  
H o h e  u n d  f lie B t  in  e in e  E n t l i i f t u n g s k a s k a d e  iib e r , in  d e r  O z o n  
u n d  L u f t  s ic h  a u s s c h e id e n  s o lle n . D a s  v o n  d e r  E n t l i i f t u n g s ­
k a s k a d e  a b fl ie B e n d e  W a s s e r  w ir d  in  e in e m  R e in w a s s e r b e h a lte r  
g e s a m m e lt  u n d  f iir  d ie  V e r s o r g u n g  v e r w e n d e t .

N e b e n  d e r  O z o n is ie r u n g  is t  w a h r e n d  d e s  K r ie g e s  u n d  in  d e r  
N a c h k r ie g s z e it  n o c h  d a s  s o g e n a n n te  C h lo r v e r fa h r e n  a u fg e tr e te n . 
S c h o n  f r i ih e r  e r g a b  s ic h  g e le g e n t l ic h  d ie  N o tw e n d ig k e it ,  v e r -  
s e u c h te  S t a d t r o h r n e t z e  z u  d e s in f iz ie r e n , w o b e i  v o n  d e m  M it te l  
d e r  S p ii lu n g  m it  C h lo r k a lk ló s u n g  G e b r a u c h  g e m a c h t  w u r d e . 
W e n n  a u c h  d e r  Z w e c k  e r r e ic h t  w u r d e , so  w u r d e  d ie  E in f i ih r u n g  
v o n  C h lo r w a s s e r  in  d ie  Y e r te i lu n g s le i tu n g e n  d o c h  b c a n s ta n d e t ,  
w e il  d e m  T r in k w a s s e r  o f t  t a g e la n g  n a c h  d e r  D e s in fe lc tio n  
C h lo r g e s c h m a c k  u n d  C h lo r g e r u c h  a n h a f t e t e .  D e s h a lb  s c lie u te  
m a n  s ic h  a u c h , e in e  E n t k e im u n g  v o n  f i l t r ie r t e m  W a s s e r  m it  
C h lo r k a lk ló s u n g  d u r c h z u f i ih r e n , so  n a h e  d ie s e s  M it t e l  a n  u n d  
f i ir  s ic h  la g .  S p a t e r  w u r d e n  V e r s u c h e  m it  C h lo r g a s  g e m a c h t , 
d ie  g e la n g e n , u n d  n a c h d e m  d ie  Z u fi ih r u n g  d e s  C h lo r g a s e s  so  
b e m e s s e n  w e r d e n  k o n n te , d a B  e in e  B e n a c h t e i l ig u n g  d e s  G e - 
s c h m a c k e s  u n d  G e r u c h e s  n ic h t  le ic h t  z u  b e o b a c h te n  w a r , w a r  
in  d ie s e m  M it t e l  e in  W e g  g e fu n d e n , d e r  b a ld  a l lg e m e in  B e a c h -  
t u n g  fa n d . L a n g e  Z e it  w a r  e s  a b e r  s c h w ie r ig , e in e  r ic h t ig e  D o -  
s ie r u n g  d e s  C h lo r g a s e s  v o r z u n e h m e n ;  g e le g e n t l ic h  t r a t e n  im m e r  
w ie d e r  B e a n s ta n d u n g e n  d e s  g e c h lo r te n  W a s s e r s  a u f , w a s  d ie  
a l lg e m e in e  E in f i ih r u n g  d e s  C h lo rg a s e s  v e r z ó g e r t e .

D ie  Z u fi ih r u n g  d e s  C h lo r g a s e s  z u m  W a s s e r  is t  a n  u n d  f i ir  
s ic h  e in fa c h . D a s  in  e ise rn e n  F la s c h e n  a n g e l ie f e r t e  G a s  w ir d  
v e r m it t e ls  A p p a r a t u r e n ,  d ie  e in e  r ic h t ig e  D o s ie r u n g  u n d  e in e  
in n ig e  M is c h u n g  m it  d e m  z u  e n t k e im e n d e n  W a s s e r  v e r b iir g e n , 
z u g e f i ih r t .  D ie  B e e in t r a c h t ig u n g  v o n  G e r u c h  u n d  G e s c h n ia c k  
k a n n  v e r m ie d e n  w e r d e n  b e i  a u im e r k s a m e m  B e t r ie b e .  I n  
m a n c h e n  F a l le n  w ir d  d ie  C h lo r ie r u n g  s o g a r  d u r c h g e f i ih r t ,  
o h n e  d a B  d ie s  a llg e m e in  b e k a n n tg e g e b e n  w ir d ;  e in e  B e a n -  
s t a n d u n g  d e s  W a s s e r s  is t  n ic h t  e r fo lg t ,  e in  B e w e is  d a fiir ,  
w ie  in  d ie s e n  F r a g e n  d ie  V o r e in g e n o m m e n h e it  e in e  R o lle  
sp ie le n  k a n n .

W a h r e n d  d ie  F i l t r a t io n  u n d  d ie  E n t k e im u n g  d e s  W a s s e r s  
im  a llg e m e in e n  n u r  b e i O b e r f la c h e n w a s s e r  v o r g e n o m m e n  w ir d , 
g ib t  es  n o c h  b e s o n d e re  V e r fa h r e n , d ie  d a s  W a s s e r  in  c h e m is c h e r  
H in s ic h t  v o n  b e s t im m te n  S to f fe n  r e in ig e n  u n d  v e r b e s s e r n  
s o lle n . I n  e r s te r  L in ie  is t  h ie r  die E n t k a l k u n g  zu  n e n n e n . 
H a r te s  W a s s e r  b e e in t r a c h t ig t  n ich t n u r  d ie  W ir t s c h a f t l ic h k e i t  
v o n  D a m p fk e s s e la n la g e n , es b i ld e a  s ic h  a u c h  in  d e n  K o c h -  
g e s c h ir r e n  d e s  H a u s h a lte s  K a lk a b s c h e id u n g e n , w a s  e in e  u n w ir t-  
s c h a f t l ic h e  Y e r b r e n n u n g  b e i  je d e m  K o c h p r o z e B  z u r  F o lg ę  h a t .

H a r te s  W a s s e r  e ig n e t  s ic h  a u c h  w e n ig e r  z u r  W a s c h e , w e il  d ie  
L o s u n g  d e r  S e ife  d u r c h  d e n  K a l k g e h a l t  d e s  W a s s e r s  b e h in d e r t  
w ir d .  A u c h  m a n c h e  S p e is e n , v o r  a lle n  D in g e n  H ii ls e n fr i ic h te ,  
G e m iis e  u n d  d ie  A u fg u B g e t r a n k e , le id e n  u n t e r  h a r t e m  W a s s e r .  
I n  d e n  V e r t e i lu n g s n e tz e n , d e n  Z u le it u n g e n , d e n  W a s s e r m e s s e r n  
u n d  P u m p e n  b ild e n  s ic h  n a c h t e i l ig e  K a lk a b s o n d e r u n g e n .  D ie s  
k a n n  b e i  in d u s tr ie lle n  A n la g e n  s o w e it  g e h e n , d a B  es w i r t ­
s c h a f t l ic h  w ir d , d a s  K e s s e ls p e is e w a s s e r , e h e  es d e n  K e s s e ln  
z u g e f i ih r t  w ir d , zu  e n t k a lk e n .  E s  s in d  f i ir  d ie  E n t k a l k u n g  d e s  
W a s s e r s  m e h r e re  V e r fa h r e n  d u r c h g e b i ld e t  w o r d e n , d ie  a lle  
e in e  c h e m is c h e  B in d u n g  d e s  im  W a s s e r  g e lo s te n  K a l k e s  a n  e in  
Z u s a tz -  o d e r  e in  K o n t a k t m i t t e l  a is  G r u n d la g e  h a b e n . F i i r  
g r ó B e r e  W a s s e r w e r k e  k o m m t d ie  E n t k a l k u n g  d e s  W a s s e r s  a b e r  
n ic h t  in  F r a g e ,  d a  d e r  P r o z e f i  o f t  r e c h t  k o s ts p ie l ig  is t ,  u n d  
d a  e in  g r o B e r  T e i l  d e s  W a s s e r s  b e s o n d e rs  im  H a u s h a lte  b e ­
n u t z t  w ir d , o h n e  d a B  d e r  K a l k g e h a l t  e in e  w e s e n t l ic h e  R o lle  
s p ie lt .  H ie r m it  so li a b e r  n ic h t  g e s a g t  w e rd e n , d a B  eś f i ir  
d e n  H a u s h a lt  n ic h t  e b e n fa lls  v o n  b e s o n d e r e r  B e d e u t u n g  
is t ,  w e n n  d a s  W a s s e r , d a s  h ie r  v e r w e n d e t  w ir d ,  m ó g lic h s t  
k a lk a r m  is t.

M it  e in e r  a n d e r e n  la s t ig e n  Z u t a t  d e s  W a s s e r s , m it  d e m  
E i s e n  lie g e n  d ie  V e r h a lt n is s e  u n g iin s t ig e r .  D ie  d u r c h  E is e n  
h e r v o r g e r u fe n e n  M iB s ta n d e  u n d  S c h a d ig u n g e n  k ó n n e n  d e r a r t  
g ro B  w e rd e n , d a B  je d e s  W a s s e r w e r k  a u s  e ig e n e m  I n t e r e s s e  d a z u  
iib e r g e h e n  s o llte , d a s  W a s s e r , e h e  es in  d ie  Z u le it u n g s -  u n d  V e r -  
te i lu n g s a n la g e n  g e f i ih r t  w ir d , w e ite s t g e h e n d  z u  e n te is e n . 
E is e n  is t  im  W a s s e r  m e is te n s  in  F o r m  v o n  E is e n o x y d u l  g e lo s t  
e n t h a lte n . D ie s e s  w ir d  d u r c h  Z u f i ih r u n g  v o n  L u f t  z u m  W a s s e r  
a u s g e s c h ie d e n , w o b e i s ic h  E i s e n o x y d  b ild e t ,  d a s  in  F o r m  v o n  
g e lb b r a u n e m  S c h la m m  a u s g e s c h ie d e n  w ir d . D e r  V o r g a n g  
b e i d e r  E n t e is e n u n g  v o n  W a s s e r  is t  d e s h a lb  a u c h  d e r , d a B  d a s  
W a sse r- m it  d e r  L u f t  in  in n ig e  B e r u h r u n g  g e b r a c h t  w ir d ,  u n d  
d a B  d e r  a u s g e s c h ie d e n e  E is e n s c l i la m m  s p a te r  d u r c h  e in e  F i l t e r -  
a n la g e  z u r i ic k g e h a lte n  w ir d . D ie  B e l i i f t u n g  v e r m in d e r t  d e n  
E is e n g e h a lt  m e is te n s  so  se h r , d a B  s ic h  S c l iw ie r ig k e it e n  n a c h  d e r  
E n t e is e n u n g  n ic h t  m e h r  e rg e b e n . E in e  v ó l l ig e  B e f r e iu n g  v o m  
E is e n  w a r e  d u r c h  E in w ir k u n g  v o n  O z o n  u n d  C h lo r  zu  
e rre ic h e n . F i ir  d ie  E n t e is e n u n g  in  B e l i i f t u n g s -  u n d  B e r ie s e -  
lu n g s a n la g e n  g i b t  es  n a tu r g e m a B  e b e n fa lls  d ie  v e r s c h ie d e n s tc n  
E in r ic h tu n g e n  u n d  e b e n s o  s in d  a u c h  f i ir  d a s  E n t f e r n e n  d e s  
E is e n s c h la m m s  a u s  d e m  b e l i i f t e t e n  W a s s e r  v e r s c h ie d e n a r t ig e  
F i l t e r a n la g e n  v o m  e in fa c h e n  H o lz r e iB e r f ilte r , v o n  F i l t e r n  a u s  
S te in b r o c k e n , K o k s ,  G e r ó lle  b is  z u  d e n  fe in s te n  S a n d f i l t e r n  in  
A n w e n d u n g . N e b e n  d e m  E is e n g e h a lt  is t  w e s e n t l ic h  n o c h  d e r  
M a n g a n g e h a l t  , d e r  S c l iw ie r ig k e it e n  v e r u r s a c h t ,  u n d  d e r  
d u r c h  a h n lic h e  Y e r f a h r e n  b e s e it ig t  w e r d e n  m u B . E s  s e i  h ie r b e i  
a n  d a s  A u f t r e t e n  v o n  M a n g a n  in  e in e r  G r u n d w a s s e r a n la g e  f i i r  d ie  
S t a d t  B r e s la u  g e d a c l i t ,  w o  d a s  M a n g a n  in  F o r m  v o n  s c h w e fe l-  
s a u r e m  M a n g a n  im  G r u n d w a s s e r  e n t h a lte n  w a r  u n d  b a ld  n a c h  
d e r  E r ó f fn u n g  d e s  n e u e n  G r u n d w a s s e r w e r k e s  z u  g r o B e n  S tó -  
ru n g e n  in  d e r  W a s s e r v e r s o r g u n g  g e f i ih r t  h a t .  B e i  e in e m  G r u n d -  
w a s s e r w e r k  f i ir  d ie  S t a d t  B u k a r e s t  e r g a b e n  s ic h  im  L a u f e  d e r  
Z e i t  in  d e n  R e s e r v o ir e n  e b e n fa lls  A u s s c h e id u n g e n  v o n  M a n g a n  
in  F o r m  v o n  w in z ig  k le in e n  K i ig e lc h e n  a u s  k o h le n s a u r e m  
M a n g a n , d ie  w e g e n  ih re r  S c h w e r e  in  d e n  R e s e r v o ir e n  s ic h  a b -  
la g e r t e n u n d  in fo lg e d e s s e n  z u S t ó r u n g e n  in  d e r  W a s s e r v e r s o r g u n g  
d e r  S t a d t  n ic h t  g e f i ih r t  h a b e n .

Z u  d ie s e n  c h e m is c h  g e lo s te n  S c h a d lin g e n  d e r  W a s s e r v e r -  
s ó r g u n g  k o m m e n  n o c h  w e ite r e  u n a n g e n e h m e  E ig e n s c h a f t e n ,  
d ie  b e s o n d e r s  d e n  G r u ir lw a s s e r n  a n h a f te n  k ó n n e n . E s  h a n d e lt  
s ic h  h ie r b e i  u m  d a s  A u f t r e t e n  v o n  f r e i e m  S a u e r s t o f f  u n d  
v o n  f r e i e r  K o h l e n s a u r e ,  d ie  d ie  e is e r n e n  W a n d u n g e n  d e r  
R o h r le i t u n g e n  u n d  d ie  W a n d u n g e n  d e r  W a s s e r b e h a lt e r  a n -  
g r e ife n . D ie  F r a g e  h a t  im  L a u f e  d e r  Z e it  f i ir  m a n c h e  S t a d t  e in e  
g r ó B e r e  B e d e u t u n g  g e w o n n e n , d a  d ie  S c h a d ig u n g e n  v e r h a lt n is -  
m a B ig  s p a t  b e o b a c h t e t  w u r d e n . B e s o n d e r s  F r a n k f u r t  a . M . 
is t  d ie s e r  F r a g e  m it  g r o B e m  E if e r  n a c h g e g a n g e n , u n d  e s  s in d  
a u c h  d o r t  E in r ic h tu n g e n  in  d e n  R e s e r v o ir e n  g e t r o f fe n  w o r d e n , 
u m  d ie  fre ie n  S a u r e n  d u r c h  M a r m o r f i l t e r  z u  b in d e n , u m  a u f  
d ie s e  W e is e  w e n ig s te n s  d a s  S t a d t r o h r n e t z  v o r  w e ite r e n  S c h a d i­
g u n g e n  z u  b e w a h r e n .
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E in e  n ic h t  u n w ic h t ig e  R o U e, b e s o n d e r s  h in s ic h t l ic h  d e r  
W ir t s c h a f t l i c h k e i t  d e r  W a s s e r w e r k e ,  s p ie le n  d ie  H e b e -  
m a s c h i n e n .  N ic h t  im m e r  is t  d ie  B e z u g s ą u e l le  so  h o c h  
g e le g e n , d a B  d a s  W a s s e r  m it  f re ie m  G e fa lle  in  d a s  V e r -  
s o r g u n g s g e b ie t  g e le i t e t  w e r d e n  k a n n . I m  G e g e n te ile  m u B  
o f t  d a s  W a s s e r  e in e r  t i e f  g e le g e n e n  Q u e lle  g e f a B t  u n d  d u r c h  
P u m p e n  m it  H ilfe  v o n  K r a f t m a s c h in e n  g e h o b e n  w e rd e n . 
D e r a r t ig e  W a s s e r h e b w e r k e ,  im  A l t e r t u m  u n d  M it t e la l t e r  
W a s s e r k i in s t e  g e n a n n t , b ie te n  in  ih r e r  E n t w ic k lu n g  
m a n c h e s  T n te re s sa n te .

F i i r  d ie  A u s r i is t u n g  v o n  P u m p w e r k e n  f i ir  W a s s e r v e r s o r -  
g u n g e n  is t  in  e r s te r  L i n ie  d e r  G r u n d s a tz  m a B g e b e n d , d a B  e in e  
wre itg e h e n d e  B c t r ie b s s ic h e r h e it  b e s te h e n  m u B , d e n n  b e i  d e r  
W ic h t ig lc e it  d e s  W a s s e r s  f i ir  d e n  M e n s c h c n  m u B  in  w e it e s t e m  
M a B e  a n g e s t r e b t  w e r d e n , d a B  a l le  E in r ic h tu n g e n ,  d ie  d a z u  
d ie n e n , d a s  W a s s e r  h e r b e iz u s c h a f fe n ,  d u r c h a u s  z u v e r la s s ig  s in d . 
D ie s e  E r k e n n t n is  f i ih r t  d a z u , d a s  P n m p w e r k  v o l ls t a n d ig  
u n a b h a n g ig  z u  g e s t a l t e n  u n d  zu  v e r m e id e n , d a B  d e r  B e t r ie b  
e in e r  W a s s e r w e r k s p u m p s t a t io n  m it  a n d e r e n  B e t r ie b e n  g e k u p p e lt  
w ir d .  D ie s e r  W u n s c h  n a c h  S e lb s t a n d ig k e it  d e r  W a s s e r w e r k s ­
p u m p s t a t io n  h a t  m it u n t e r  d a z u  g e f u h r t ,  d ie  P u m p e n  e in e s  
W a s s e r w e r k e s  n ic h t  v o n  e in e m  z e n tr a le n  E l e k t r iz i t a t s w e r k  
a u s  a n t r e ib e n  z u  la s s e n . I n  a n d e r e n  F a l l e n  h a t  m a n  
f i ir  e in e  a u s r e ic h e n d e  R e s e r v e  g e s o r g t , d a m it  f i i r  d e n  F a l i ,  
d a B  in  d e r  E l e l i t r iz i t a t s v e r s o r g u n g  ir g e n d w e lc h e  S to r u n g  
e in t r i t t ,  n ic h t  a u c h  g le ic h z e it ig  d ie  W a s s e r v e r s o r g u n g  u n te r -  
b r o c h e n  is t .

E in  W a s s e r v e r s o r g u n g s p u m p w e r k  m u B  h in s ic h t l ic h  s e in e r  
L e is t u n g  R i ic k s ic h t  n e h m e n  a u f  d ie  S c h w a n k u n g e n  d e s  W a s s e r -  
v e r b r a u c h s  im  V e r s o r g u n g s g e b ie t .  D ie s e  S c h w a n k u n g e n  s in d , 
s e lb s t  in n e r h a lb  d e r  v e r s c h ie d e n e n  T a g e s s tu n d e n  m it u n te r  
g ro B . M e is t  g r u p p ie r t  s ic h  d e r  h o c h s te  W a s s e r v e r b r a u c h  u m  
d ie  f r i ih e s te n  N a c h m it t a g s s t u n d e n ,  wra h r e n d  in  d e n  M itte r -  
n a c h t s s tu n d e n  d e r  W a s s e r v e r b r a u c h  m e h r  o d e r  w e n ig e r  e in - 
g e s t e l l t  is t .  D o r t ,  w o  d a s  W a s s e r  a u s  e in e m  g r o B e n  G r u n d -  
w a s s e r s tr o m  e n tn o m m e n  w-ird, a u s  e in e m  F lu s s e  o d e r  a u s  
e in e m  S e e , b e s t e h t  d ie  M ó g lic h k e it ,  d ie  P u m p e n le is tu n g  e n t­
s p r e c h e n d  d e m  je w e il ig e n  T a g e s b e d a r f  e in z u s te lle n .  U m  d ie s  
r ic h t ig  u n d  w ir t s c h a f t l ic h  e rr e ic h e n  z u  k o n n e n , is t  e in e  e n t-  
s p r e c h e n d e  U n t e r t e i lu n g  d e r  g e s a m te n  P u m p e n le is tu n g  g e b o te n , 
d e r a r t ,  d a B  s ie  d u r c h  E in s c h a lt u n g  im m e r  n e u e r  A g g r e g a t e  
s ic h  m o g lic h s t  d e m  je w e i l ig e n  B e d a r fe  a n p a B t  u n d  s c h lie B lic h  
b is  z u r  e r fo r d e r lic h e n  H o c h s t le is t u n g  g e s t e ig e r t  w e r d e n  k a n n . 
W o  a b e r  d a s  W a s s e r  m it  n a t i ir l ic h e m  G e fa l le  d e n  P u m p e n  zu -  
f l ie B t  u n d  d ie s e r  Z u flu B  m e h r  o d e r  w e n ig e r  k o n s t a n t  b le ib t ,  
m u B  z w is c h e n  d e m  Z u flu B  u n d  d e n  P u m p e n  e in  A u s g le ic h -  
b e h a lt e r  v o n  e n ts p r e c h e n d e r  G ró B e  e in g e s c h a l te t  w e r d e n , in  
d e m  s ic h  d ie  S c h w a n k u n g e n  d e r  P u m p e n a r b e it  u n d  d ie  S c h w a n ­
k u n g e n  d e s  W a s s e r z u flu s s e s  a u s g le ic h e n .

D ie  P u  n ip  w e r k e  f i ir  W a s s e r v e r s o r g u n g s a n la g e n  k o n n e n  
im  a llg e m e in e n  m it  P u m p e n  je d e n  S y s te m s  a u s g e r iis t e t  w e r d e n . 
D o r t ,  w o  es s ic h  u m  g ro B e  W a s s e r m e n g e n  u n d  e in e  g le ic h m a B ig e  
F o r d e r u n g  h a n d e lt ,  w ie  s ie  f i ir  d ie g r o B e n  S t a d t e  u n d  f i ir  d ie ln d u -  
s t r ie  in  F r a g e  k o m m e n , k o n n e n  la n g s a m  la u fe n d e  K o lb e n p u m p e n  
u n d  P lu n g e r p u m p e n  w ir t s c h a f t l ic h  im  Y o r t e i l  s e in ;  d ie  K r e is e l-  
p u m p e  is t  a b e r  w e g e n  d e r  E in f a c h h e i t  in  d e r  B e d ie n u n g  u n d  
w e g e n  d e r  M ó g lic h k e it ,  s ie  d ir e k t  m it  s c h n e lla u fe n d e n  A n tr ie b s -  
m a s c h in e n  zu  k u p p e ln , o f t  im  V o r t e i l .  B e i  G r u n d w a s s e r w e r k e n  
t r i t t  n o c h  d ie  F r a g e  a u f ,  w ie d ie  e in z e ln e n  B r u n n e n  o d e r B r u n n e n -  
g r u p p e n  b e w ir t s c h a f t e t  w e r d e n  s o lle n . I m  a llg e m e in e n  w e rd e n  
K r e is e lp u m p e n  s ic h  a is  z w e c k m a B ig  e rw e is e n ; es k a n n  a b e r  e in e  
F r a g e  w ir ts c h a f t l ic h e r  E r w a g u n g e n  w e rd e n , o b  m a n  e in e  la n g e r e  
R e ih e  v o n  S a u g b r u n n e n  a n  e in e  g e m e in s a m e  S a u g le i tu n g  
a n s c h lie B c n  s o li  u n d  e in e  z e n tr a le  P u m p s t a t io n  e r r ic h te t ,  o d e r

o b  m a n  U n t e r s t a t io n e n  v o r s e h e n  w ill, d ie  n u r  je w e ils  e in e n  T e il  
d e r  B r u n n e n  o d e r  B r u n n e n g r u p p e n  b e d ie n e n  u n d  d ie  d a s  W a s s e r  
.e in e r g e m e in s a m e n  D r u c k le i t u n g  z u fiih r e n . B e i  d e r  le t z t e r e n  
A n o r d n u n g  is t  d ie  L a n g e  d e r  S a u g le i t u n g  k u r z e r  u n d  d ie s  is t  
b e i  d e r  S c h w ie r ig k e it ,  e in e  S a u g le i tu n g  a b s o lu t  d ic h t  z u  h a lt e n ,  
n ic h t  o h n e  B e d e u tu n g .  F i i r  T ie fb r u n n e n  w ir d  im  a llg e m e in e n  
d e r  E in z e la n t r ie b  d e r  v o r t e i lh a f t e r e  se in . H ie r  b e g e g n e t  m a n  
a b e r  e in e r  S c h w ie r ig k e it ,  d ie  d a r in  b e s te h t ,  d a B  d e r  W a s s e r -  
sp ie g e l, d e r  d u r c h  d ie  P u m p e n  a b g e s e n k t  w e r d e n  so li, b e i  d e r  
E r r ic h t u n g  d e s  W e r k e s  n o c h  h o c h  s t e h t ;  d ie  P u m p e n  k o n n e n  
d e s h a lb  n ic h t  im m e r  in  d e r  f i i r  d ie  A b s e n k u n g  gew riin s c h t e n  
T ie fe n la g e  a u f g e s t e l l t  w e rd e n . U m  d e r  h ie r  a u f t r e t e n d e n  A u f ­
g a b e  g e r e c h t  z u  w e rd e n , s in d  v e r s c h ie d e n e  T i e f b r u n n e n t y p e n  
k o n s t r u ie r t  w o rd e n , b e i  d e n e n  P u m p e  u n d  M o t o r  im  L a u f e  d e s  
B e t r ie b e s  im m e r  t ie f e r  g e s e n k t  w e rd e n  k o n n e n . B e i  d e n  T i e f ­
b r u n n e n , d ie  f i i r  L o d z  v o r g e s e h e n  s in d  (sie h e  A b b .  1 7 ) ,  w a r  d ie  
E r g ie b ig k e i t  d e s  T ie fg r u n d w a s s e r s  so  s t a r k ,  d a B  d ie  A b s e n k u n g  
u n t e r  d e n  n a t i ir l ic h e n  G r u n d w a s s e r s p ie g e l n ic h t  i ib e r  d a s  d u r c h  
d ie  z u la s s ig e  S a u g h o h e  b e d in g te  M a B  h in a u s  e r fo r d e r lic h  w ir d . 
D ie  P u m p e n  k o n n te n  d e s h a lb  h ie r  v o n  v o r n h e r e in  o r ts fe s t  
in  d e r  g e w iin s c h te n  T ie f e  v o r g e s e h e n  w e r d e n . A h n lic h  
w a r  e s  a u c h  b e i  d e r  F a s s u n g  f i ir  d ic  W a s s e r v e r s o r g u n g  
d e r  S t a d t  P lo e s t i  in  R u m a n ie n , w o  e b e n fa lls  d ie  P u m p e n  
o r t s fe s t  in  e in e m  g ro B e n  S c l ia c h t  a u f g e s t e l l t  w e r d e n  k o n n te n  
(sie h e  A b b .  14 ).

I n  n e u e s te r  Z e it  is t  v o n  S ie m e n s - S c h u c k e r t  e in e  T ie f -  
b r u n n e n p u m p e  k o n s t r u ie r t  w o rd e n , d ie  d e r a r t  g e b a u t  is t ,  d a B  
d a s  g a n z e  A g g r e g a t ,  a ls o  P u m p e  u n d  M o to r , v o n  v o r n h e r e in  
u n t e r  d e m  G r u n d w a s s e r s p ie g e l in  d ie  d u r c h  d ie  s p a te r e  A b ­
s e n k u n g  b e d in g te  T ie f e  d e r  B r u n n e n  e in g e f i ih r t  w ir d . H ie r  
k o n n e n  d ie  e in z e ln e n  B r u n n e n  e in e r  G r u n d w a s s e r fa s s u n g s a n la g e  
je d e r  f i ir  s ic h  d u r c h  e in e  e ig e n e  P u m p e  in  B e t r ie b  g e s e t z t  
w e rd e n .

A is  A n t r i e b s m a s c h i n e n  f i i r  d ie  P u m p e n  k o m m e n  f i ir  
g r ó B e r e  Wra s s e r w e r k e  D a m p fm a s c h in e n , D a m p ft u r b in e n ,  G a s - 
m a s c liin e n , D ie s e lm o to r e n  u n d  e le k t r is c h e  M o to r e n  in  B e t r a c h t .  
K le in e  A n la g e n  w e r d e n  g e le g e n t l ic h  m it  d u r c h  W in d k r a f t -  
m a s c h in e n  a n g e t r ie b e n . F i i r  g r o fie  P u m p w e r k e ,  d ie  w a h r e n d  
d e s  2 4 S tiih clig en  T a g e s  m it  e in e r  b e s t im m te n  D a u e r le is t u n g  
r e c h n e n  k o n n e n , b ie t e t  d e r  D a m p fb e t r ie b  w ir t s c h a f t l ic h e  V o r-  
te i le .  D o r t  a b e r ,  w o  d ie  P u m p e n le is tu n g  im  L a u f e  d e s  T a g e s  
s c h w a n k t ,  e r g ib t  s ic h  b e i  D a m p fa n t r ie b  d e r  N a c h te i l ,  d a B  d a u -  
e rn d  R e s e r v e k e s s e l  u n t e r  D a m p f  g e h a lte n  w e r d e n  m iisse n , 
d a m it  d ie  P u m p s t a t io n  je d e r z e i t  in  d e r  L a g e  is t ,  d e n  w e c h s e ln d e n  
B c d i ir fn is s e n  g e r e c h t  z u  w e r d e n . D e m  B e d iir fn is  n a c h  g r o B e r e r  
A n p a s s u n g  a n  d ic  g e w iin s c h te  P u m p e n le is tu n g  k o m m t d ie  G a s- 
m a s c liin e  s c h o n  m e h r  e n tg e g e n , d a  d ie s e  s e lb s t  b e i  V e r w e n d u n g  
v o n  G e n e r a t o r g a s  r a s c h  in  B e t r ie b  g e s e tz t  w e r d e n  k a n n  u n d  
n ic h t  d a u e r n d  u n t e r  F e u e r  g e h a lte n  w e r d e n  m u B . D ie  id e a le  
A n tr ie b s m a s c h in e  f i ir  P u m p e n  m it  w e c h s e ln d e r  B e la s t u n g  s in d  
d e r  D ie s e lm o to r  u n d  d e r  E le k t r o m o to r .  B e s o n d e r s  in  d e n  
L a n d e r n  m it  e ig e n e r  R o h o le r z e u g u n g , in  e r s te r  L in ie  a lso  in  
R u B la n d  u n d  in  R u m a n ie n , s in d  d e s h a lb  e in e  R e ih e  v o n  W a s s e r -  
w e r k e n  e n ts ta n d e n , d ie  v o n  D ie s e lm o to r e n  b e tr ie b e n  w e r d e n .

W o  lib e r s c h iis s ig e s  G e fa l le  e in e r  Z u le it u n g  a u s g e n u t z t  
w e r d e n  k a n n , b ie t e t  s ic h  d ie  M ó g lic h k e it ,  a u s  d e m  W a s s e r  d e r  
Z u le it u n g  K r a f t  zu  e rz e u g e n , d a s  f u r  e ig e n e  o d e r  fr e m d e  Z w e c k e  
n u t z b a r  g e m a c h t  w e r d e n  k a n n . B e i  d e r  W a s s e r v e r s o r g u n g s -  
a n la g e  A th e n , d ie  j e t z t  im  B a u  s ic h  b e f in d e t ,  is t  g e p la n t ,  d a s  
i ib e r s c h iis s ig e  G e fa l le  a u s z u n u tz e n , e in e rs e its ,  u m  d a s  h o c h  
g e le g e n e  G e b ie t  d e s  L y k a b e t t o s  m it  W a s s e r  z u  v e r s o r g e n , u n d  
fe r n e r , u m  d ie  n o t ig e  E l e k t r i z i t a t  z u  e r z e u g e n  f i ir  d e n  B e t r ie b  
d e r  v o r g e s e h e n e n  O z o n is ie r u n g s a n la g e n .

( F o r t s e t z u n g  fo lg t .)
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Tiefe Kellergriindung mit neuartigem Aushubverfahren.
E in  G ebaude v o n  4 6 ,7X 4 4 ,2  m  G run d flach e m it drei Keller- 

geschossen v o n  zus. 12,2 ni T iefe  an drei StraBen m it seh r leb h aftem  
Y e rk e h r in  L o s A n geles is t in  n eu artiger W eise gegriin d et w orden. 
Zu erst w urde in der M itte  eine 8 m breite  R am po m it 1 3 %  G efalle  
a u f 5,5 m T iefe  e in g esch n itten . V o m  FuBe dieser R am p ę gruben 
n ach beiden Seiten  D am p fsch au feln  9 m  breite  S ch litze  am  R and e

Bauverfahren fiir das Abwasserwerk in Akron.
D ie Sch w ierigkeiten  beim  B a u  des A bw asserw erks in  A kron  

(Ohio) (s. A b b ild .)  lagen  n ich t in  ungew óhnlichen A rb eiten , sondern 
in d,eren grofler Z ah l und dereń V erteilu n g  a u f eine F lach ę  von  120 ha, 
w o bei jed och  der H a u p tte il der A rb eiten  sich  a u f 16 ha zusam m en- 
dran gte. D ie A rb eiten  um faBten  rd. 256 000 m 3 E rdbew egun g,

25 000 m3 B eton , 234 000 m 3 F iltersch otter, 2700 t  (je 900 kg) B e- 
w ehrun gs- und B au sta h l, 3600 t  G uBeisenrohren, u ber 1 M ili. F ilter- 
bodenróhren, 800 Schieber, 6400 m  B eton tragp fah le , 100 000 m 2 
S p ritzb eton . D ie V ergeb u n g v ie le r A rb eiten  an  F ach g esch a fte  er- 
ford erte v ie l U m sich t fiir  das richtige Ineinaridergreifen. B ei der 
groBen B au fia ch e  v o n  120 ha w aren  die F orderanlagen  und die B au - 
m aschinen d ic  w ich tigsten  A ngelegen h eiten . E in  groBes N etz von

und m it H ilfe  von  S eg eltu ch verk leid u n g und D am p fh eizu n g d ic  
M au era  und F en ster des D ach a u fb a u es fertigg este llt, h ierau f die

neuen F uB boden -I- 
T ra g er eingezogen , 
en d lich  a b sch n itt- 
weise der neue B e- 
tonfuBboden ein ge­
b a u t. F u r  d ie  B a u ­
a rbeiten  w urden  die 

3-  A rb eitstisch e  und 
F ord erb an d er te ils 
m it  S eg eltu ch  iiber- 

b a u t, te ils  an  andere Ste llen  od er in  andere R iium e v erleg t, te ils 
v o n  Sonnabend b is M on tag an d as D a c h . gehan gt, a ller  A b fa ll 
so fo rt e n tfe rn t und ste ts a u f p ein lich e S au b erk eit B e d a c h t ge ­
nom m en. D er B a u  h a t v o n  A u g u st 1926 bis A p ril 1927 ge- 
d au ert. (N ach M . J. H ess, In gen ieur-A ssisten t der B au u n tcr- 
nelim ung, in  E n gin eerin g-N ew s-R ecord  1927, S. 713— 715  m it
3 A bb ild u n gen .) N .

Versetzung schwerer Ólbehalter mittels eines kiinstlichen 
Kanals.

D ie E rw eiteru n g eines D am p fk raftw erk es d er Edison-C o. in 
L o n g-B each  (K alifornien) erford erte  die V ersetzu n g v o n  zw ei groBen 
H eizolb eh altern  um  300 m . D ie B eh a lter  h a tten  26 m  D urchm esser und
9 111 H ohe u nd w ogen m it den A ussteifu n gen  fu r  d ie  V ersetzu n g  je  
150 000 kg. D a  das G elande eben w ar, w urden  zw ei Darninę von  
1,2 m  H ohe in  30 111 A b sta n d  gezogen, 50 cm  hoch  W asser dazw isch en  
eingelassen und d ie  B e h a lte r  a u f diesem  schw im m end n ach  den neuen 
S tan d orten  geb rach t, w o sie du rch  A blassen  des W assers sich  sa n ft 
a u f den v orb ereiteten  U n terbau  setzten . D ie B eton u m w allu n gen  w u r­
den in  70 t  (je 900 kg) schw ere S tiick e  zersch nitten , diese d u rch  D ru ck - 
w asserw inden m itte ls eines H olz- und S talilbalken rostes gehoben und 
n ach  geniigender A b g ra b u n g  des B odens d a ru n ter a u f untergeschobene 
E isenb ah n w agen  verlad en  und n ach  dem  neuen S tan d o rt gebrach t. 
(N ach E n g in e e rin g -N ew s-R eco rd  .1927, S. 682 m it 1 L ich tb ild .) N .

G leisen, d azu  K abelbah n en , F orderb an der und K ra n e  d ien ten  den 
F orderzw ecken  a ller A rt, und n ur w en ig StraBen- und H an d fu h rw erk  
kam en zur A n w en d un g. S tah lern e Spun dw an de w aren  n u r bei einem  
T e il der 6 m  tiefon B au gru b e fiir d ie Em scherbrunn en  n otig. (N ach 
E n gin eerin g-N ew s-R ecord 19 2 7 ,8 .7 8 4 — 789 m it 17  A b b .)  N.

Hilfsbriicke aus Douglaskieferstammen.
In  O regon w urde eine H olzfd rderbah n  e in fach  auf zw ei neben- 

einandor gelegten  D ou glaskieferstam m en  von  1,5  m  S tark ę  und 30 m

hin, die so fo rt m it F ach w erk ra lim en  au sgesteift w urden (s. A b b .). 
D an ach  w u rde die R am p ę m it 3 0 %  a u f 12,2 m  T iefe  geb rach t und 
die G rab arb eit bis a u f diese T iefe  w iederlio lt. In  den Sclilitzen  sind 
die A uB enp feiler und d ic  A uB enw ande b is zu r StraBenhohe hoch- 
gefiih rt, d ie S tutzrah m en  du rch  F uB steifen  e rsetzt und dan n  der K ern  
der B au ste lle  ausgegraben w orden. W o die F órderw agen  die R am pen  
n ich t m ehr m it eigener K r a f t  liin au ffah ren  kon n ten , sind K abelw in den  
zum  H eraufziehen  e in g eb au t w orden. G egen das A ufw eich en  du rch  
R egen sind die E rdriind er m it S egeltu ch u n d  B ohlen  (kiinftige Schalungs- 
bohlen) a b g e d e ck t w orden. L a n gs d er StraBen und der N achbargrun d - 
stucke sind 4,8 b is 1,5 111 breite  Sch u tzstreifen  freigehalten  worden. 
D er E rfo lg  der V orsichtsm aB regeln  w ar, daB n ur an einer S telle  rd. 
20 ni3 B oden  ab geru tsch t sind . (N ach Z. W itk in , C liefiugenieur der 
B au un tern ehm u n g in L o s A n geles, in  E n gin eerin g-N ew s-R ecord  
1927, S. 666— 667 m it 2 A b b .)  N .

L an ge (s. A b b .)  iiber einen FluB  ge fiih rt und h a t den d ariib er fahrenden  
schw eren H olzzugen  le ich t stan d geh alten . (N ach E n gin eerin g-N ew s- 
R ecord 1927 m it 1 L iclitb .)  N.

Teilumbau eines Fleischpackhauses.
In  e inem  F le isch p ack h au s m it  ein er V era rb eitu n g  von  500 

S chw cinen ta g lic h  in  C edar-R ap ids (Jow a), das n och  H olzsaulen  und 
H olzdecken  h a tte , w a r der Z erlegrau m  du rch  einen neuen in  B eton  
olm e B etriebsu n terb rcch u n g an  d er a lten  S te lle  zu ersetzen , um  in 
der N ah e d er K iih lrau m e zu bleiben . Z u erst w urden  die holzernen 
Saulen  du rch  guBeiserne ersetzt, dann das neue D ach  a u fgeb ra ch t
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D ieser w eitgeh en d e E in fluB , den  eine G rundw assersenkung 
a u f die V era n d cru n g  der W asserfiih ru n g in  den einzelnen B oden- 
scliich ten  h a t, k a n n  so m it re ch t u n b eąu em  w erden, der erhebliche, 
vo rh e r gar n ich t abzu sehen de E n tsch adigu n gsan sp riich e  verursaclien  
kann, w enn das zu erricliten de B au w erk , fiir  dessen A u sfu h ru n g die 
S en kun g des W assers n otw en d ig  w u rde, n ic lit e in  B au  des óffen tlichen  
W oh les ist. In  solchen F allen  konnen E rsatzan sp riich e  m it E rfo lg  
a b ge leh n t w erden. W o h l kSnnen die G esch ad igten  d ie  H erste llun g 
v o n  E in rich tu n gen  fordern, du rch  die der Sch ad en  verlii\tet oder aus- 
geglic lien  w ird, w enn solche E in rich tu n gen  m it dem  U nternchm en 
w irtseh aftlich  g e re ch tfe rtig t sind.

D agegen  is t eine S ch ad en ersa tzp flic lit b e i B esch ad igu n g von 
G eb au dcn  vo m  R eich sg erich t in  versch icd cn en  U rteilen  a n erk a n n t 
worden.

In fo lge  W asseren tzie liu n g konnen n am lich  Sen kun gen  in  der 
G elan deoberflach e eintreten, d ie bei V orh an den sein  v o n  G ebauden 
B esch ad igu n gen  dieser h ervo rru fen  konnen, w enn es sich  um  FlieB- 
sand h a n d elt, a lso der W assertrag er m it dem  ab gesau gten  W asser in  
B ew egu n g  g e se tz t w ird. D ad u rch  w erd en  L o ck eru n gen  u nd V erm ind e- 
rungen des B oden volum en s h ervorgeru fen , w odurCh dem  B od en  d ic  
erford erlich e S tiitz e  verloren gelit.

U m stritte n  k an n  indes d ic  F ra g e  sein, ob solche Sen kun gen  au ch  
e intreten  konnen, w enn dem  B oden  n u r  W a s s e r  entzogen  w ird, 
ohne daB d a b ei der W assertrager in B ew egu n g gera t. Sen kun gen  a u f 
solche W asseren tn ah m e sind so g u t w ie ausgeschlossen, w eil d ie  ein­
zelnen K o rn er sich  so d ic h t w ic  n u r m oglich lagern, die K o rn er also 
u n m itte lb a r aufein anderliegen , so daB sie sich n ach  der W ąsśeren t- 
n ah m e vollko m m en  stiitzen  und tragen , und so verhin dern , daB eine 
V olu m en verm in d eru n g e in tritt.

der u n teren  S ta ffe l v crb u n d e n  w erden  kann . D as T ieferbo liren  der 
F ilte r  der ob eren  S ta ffe l k a n n  a b er dann re ch t u n w irtsclia ftlic li sein, 
es sind a lso  iiber so lche M oglich k eiten  au ch  w ir tsc lia ftlich eB etra ch tu n - 
gen  anzu stellen .

B e i In b etricb n ah m e der u n teren  G alerie  k an n  dann d ic  obere 
tro ck en g e le g t w erden, sie d a rf ab er n ich t e n tfe m t w erd en , d a m it 
sie b e i w ach sen dem  G run d w asser oder beim  Y ersag en  der unteren 
S ta ffe l so fo rt in B etrie b  genom m en w erden kann. A b b . 3 laB t dic 
S au grohre der beiden S taffe ln  und die A u fste llu n g  der P um pcn- 
a gg re g a te  einer gesta ffe lten  A b sen k u n gsan lage  erkennen. E s  ist 
fru h er schon b eto n t, daB es w ic litig  ist, festzu stcllen , ob es sich  b e i dem 
G run dw asser um  solclies m it freier oder solches m it gesp an n ter Spiegel- 
flach e, a lso  u m  ein du rch  d as V orh an den sein  einer undurclilassigen  
S ch ich t u n ter D ru ck  stehend es G rundw asser, a rtesisch cs W asser, 
h an d elt, w eil m an gerade h ier die sonderbarston  tib erraschu n gen  
erleben kann. A u ch  in solchen F a llen  is t  n ur A b sen k u n g  d u rch  F ilte r 
d as Zw eckm aB igste, d ie dann bis u n ter diese u nd urclilassige S ch ich t 
tie fzu tre ib e n  sind, w enn diese a is n ich t geniigend m a ch tig  und stand- 
sich er festgeste llt ist. I s t  dies ab er der F a li, dann gen iig t es, d ie F ilte r 
n ur b is an  diese S ch ich t t ie f  zu treib en  oder n ur b is  in der erforder- 
lich cn  T iefe , so w eit es d ie A u sfu h ru n g der B au w crk sfu n d a m en te  ver- 
lan gt.

Is t  dagegen  die S ch ich t v o n  groB erer M ach tig k e it und lie g t sie 
d ire k t u n ter der B au w erkssolile , und is t d ie H o h e des abzusenkenden 
G run dw assers gering, dann sind die F ilte r, u m  ein A bsch lagen  der 
P u m p e zu verm ciden, b is in  diese u n d urch lassige S ch ich t liin ein zu- 
fuhren. In  diesem  F alle  kann  sich a b e r auch  offen e W asscrh altu n g  em p ­
feh len , b e i der der P u m p en su m p f au ch  b is in diese S c h ic h t tie f  zu 
tre ib en  ist.

L ie g t  die u ndurch lassige S ch ich t hoher ais d ie B auw erkssoh le, 
dan n  m iissen d ic  F ilte r  b is u n t e r  diese, a lso  in die daru n terliegen d c 
w asserfiih ren de S ch ich t g e fiih rt w erden. Zum  A bp u m p en  der uber 
dieser S ch ich t sich befind lich en  W asserm en gen  m iissen die M antelrohre 
bzw . B oh rro h re  der F ilte r  gróB cr ge w a h lt und der R a u m  zw ischen 
M an telroh r und F ilte r  m it grob em  K ie s  oder dergl. a u sgcfiillt w erden.

B e i a ll diesen U n tersuchungen  sind auch  d ie  B estim m un gen  des 
W assergesetzes v o m  7- IV . 1913  zu beach ten , sow eit voriibergehen d 
oder dauern d die V eran d eru n g des G run d w asserstand es die E rtrags- 
fah igk eit e tw a  um licgen den  A ckerlan d es n ach tcilig  beeinflussen, sich 
fiir H ausbru m ien  u nd sonstige W asserversorgu n gsan lagen  w asser- 
entziehend auBern k6nnen. I s t  hochanstehen dgs G run dw asser abzu - 
sen ken  u nd d ie  A b sen k u n g  a u ch  noch v o n  langer D au er, dann konnen 
sogar Sch ad en  an  W ald u n gen  und W iesen  eintreten.

A u c h  d ieV erm u tu n g, daB du rch  d asA b saugen  des durch dauernde 
W assersattigu n g  e tw a  au fge lock erten  W assertrag ers eine Y olum en - 
verm in d eru n g eintreten  konnte, is t h in fallig , w eil bei dauern d er W asser­
sa ttigu n g  eine L o ck eru n g  iib erh au p t n ich t in F ra ge  kom m en kann, 
sondern n u r b e i s t  e.ig e n  d e m W ąsser, b e i W assersen ku ng die B ew egu n g 
zu r P u m p ste lle  oder zu m  F ilte r  aber a b w a r t s  erfo lgt.

D ie  A bsen k u n gsan lage  r ic h te t  sich a lso  gan z nach den gegebenen 
V erh altn isseh  und n ach  dem  B efu n d  der U n tergrun d- und G rundw asser- 
yerh altn isse . S om it die bautech nisch en  G esich tsp u n k te  und M aB nahm en,

S a u g r o h r  d e r  

o b e r e n  S t a f f e l

Abb. 3 .

S a u g r o h r  d e r  

u n t e r e n  S t a f f e l

Die Boden-Wasserverhaltnisse in bautechnischer, wirt- 
sćhaftlicher und rechtlicher Beziehung im Sinne der 

Yerdingungsordnung fur Bauleistungen.

V o n  S ta d tb a u ra t P . M a y . ,  D usseldorf.

(Fortsetzu ng, von  Seite  713.)

D a  die W asserm en ge m it der T iefe  zunim m t, is t d arau f zu ach ten, 
daB die u ntere B run n engalerie  eine groBere A n zah l F ilte r  h aben  muB, 
die F ilte r  a lso  enger zu setzen  sind, u. U . m iissen au ch  d ic  L ich tw cite n  
der Sau gleitu n gen  vergroB ert w erd en . V ie lle ic lit is t es m oglich, die 
obere S ta ffe l so t ie f  an zu lcgcn , daB ih re  S au gle itu n g m it derjenigen

frostfre ie  Tiefe

F ilte r
brunnen

Abb. 2 .
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die B oden - und \V asservcrhaltn issc fiir d ie E rste llu n g  eines B au w erk es 
fórdern  konnen.

M an ersieh t liieraus, daB in  den in  § 9, A bs. 3 der V . O. B . so 
harm los an ged eu teten  W orten  „B o d en - und W asser verh altn isse ‘ ‘ , 
d ie u n ter den anderen  w e it w en iger w ich tigen  F orderim gen  fa s t ver- 
schw inden, so auB erordentlich  v ie l fiir den B . und dem  U . zu sagen ist.

D ie vorgesch ild erten  bau technischen G esich tsp u n k te  u nd M aB­
n ahm en sind a lles D inge v o n  groBer einschneidender B ed eu tu n g  fiir 
den B au  und fiir die K o sten e rm 'ttlu n g , d ie  dem  E n tw u rf eines B a u ­
w erkes vorausgehen  oder w ahren d der B ea rb eitu n g  des E n tw u rfes 
re ich lich  erw ogen w erden  miissen, D inge, die m it allergróB ter Sorg- 
fa tt und S ach k en n tn is auszufuh ren  sind. M an ersieh t ferner hieraus, 
w ie  auB erordentlich  verscliieden  die Y erlia ltn isse  h in sich tlich  der 
B o d en b esch affen h eit im  allgem einen, d ie G run d w asserverhaltn isse 
und d ie  B esch affen h eit des G run d w assertragers im  besonderen sind, 
und w ie seh r sich d ic  U n tersu chu ngen  au ch  d a ra u f erstrecken  m iissen, 
w elch e A rt  A b sen k u n g die Zw eckm aBigste und w irtsćh a ftlich stc  ist, 
u m  au ch  gegen E rsatzan sp riich e  der d u rch  die A b sen k u n g etw a  G e- 
sch ad igten  gesicliert zu sein. Je  eingehender und so rgfa ltiger die U n ter­
suchungen  vorgen om m en  und ih re  E rgebn isse  festge ste llt w erden, 
um  so gen auere U n terlagen  h a t  m an fu r die L o su n g a ller dieser F ragen  
und E n tschlieB u n gen, die dann fiir die B au au sfu h ru n g  um  so schneller 
und sich erer getroffen  w erden konnen. E s  kann  deshalb  in Ż w eifels- 
fiillen au ch  n ur zu einem  P rob eb etrieb  fiir  d ie A b sen k u n g an  einem  
oder m ehreren B run n en  dringen d geraten  w erden, um  die M enge der 
zu erw arten den  Zufliisse einigerm aBen feststellen  zu kon n en; es w are 
du rch au s verk eh rt, d ie  K o ste n  eines solchen  Y ersu ch es sparen  zu 
w ollen . D esh alb  is t  es au ch  w ich tig , daB bei A u fste llu n g  des A n- 
gebotes, w eil dieses ais V ertra gsu n terla ge  den B estim m un gen  der
V . O. B . und der etw aigen  Son derbestim m un gen  vo ra n gelit, d ic  A r­
b e iten  fu r d ie  vcrschiedenen  B oden arten, tro ck en  oder naB, gew issen- 
h a ft  in  einzelne P o sition en  ausgleich en d zerlegt und n u r in  sich  gleich- 
a rtig e  L e istu n g en  zu sam m en gcfaB t w erden. D a s  Zusam m enw erfen  
v ersc liied cn er L eistu n gen  in eine A n gebotsp o sition  is t v erw erflich , 
d adu rch  w ird  die P reisgesta ltu n g  des U . ersch w ert und unsicher. E in  
solches V erfah ren  kan n  fiir d ie g la tte  V ertra gsa b w ick lu n g , die doch nur 
beide T eile  erstreben, verh a n g n isvo ll w erden  und zu gerich tlich en  
A useinan dersetzu  ngen fii h ren .

B e i der A b fassu n g gerade d era rtiger sch w ieriger A rb eitsle istu n gen  
d a rf dem  U. kein  u ngeb iihrlich es W agn is a u fg e b iird et w erden  fiir A r­
beiten  und E reign isse, a u f d ie  er keinen E in fluB  h a t  und deren E in ­
w irk u n g a u f die Preise  und F ertig ste llu n g sfris t er im  v o ra u s n ich t 
sch atzen  kann . W en n  h ier n ich t ab so lu tc  K la rlie it  der unterirdischen  

„ D in ge fiir  beide  P a rteie n  herrsch t, dann kan n  dem  B . ein dem  U . 
a u f diese W eise au fgeb u rd etes W agn is u. U. v ie l m ehr kosten , ais wenn 
er v o n  vorn lierein  fiir  diese A rb eiten  a is  se lb stan dige  P osition  einen 
P reis ge fórd ert h a tte . D ab ei w a re  fiir den B . au ch  n och  «;u befiircliten, 
daB der U ., s ic h 'd u rc h  N ich tzu tre ffen  v o h  b e i der U bern ahm e der 
A rb eiten  gek n iip ften  V o raussetzu n gen  geta u sch t, den V e rtra g  v icl- 
le ich t m it E rfo lg  a n fech ten  konnte.

W en n  die B oden - und W asserverh altn isse  g e k la rt sind, au ch  das 
L eistu n gsverzeich n is in  einer fiir d ie  P reisgestaltu n g  du rchaus u nzw ei- 
deu tigen , einw an dfreien  W eise  a u fg e ste llt ist, dann konnen sich auch  
die P a rte ie n  iiber die tech n isch e und w irtsch a ftlich e  Seite  n ich t m ehr im  
Zw eifcl sein. E in  k lares, u n zw eid eu tig  a u fgeste lltes A n g e b o t m it 
sch a rf begren zten  L eistu n gen  in rich tige r R eih en fo lge  des B au an fan ges, 
des -fortgan ges u nd des -endes gew a h rle iste t neben seinen M óglich- 
k eiten  fiir  eine rich tige  P reisgesta ltu n g  a b e r au ch  eine g u te  B a u ­
au sfu h ru n g und eine g la tte  und reibu n gslose A brechn u ng.

E in  solches A n g e b o t is t au ch  fiir e tw a ige  A bsch lagsza lilu n gen  
w ahren d des B au  es n otig, es laB t sich  an  H an d  desselben ohne w eiteres 
und schnell iibersehen, ob  und in w elch er H ohe A bsch lagsza lilu n gen  
ge le iste t w erden konnen.

D u rch  k lare  und u n zw eid eu tige  A u fste llu n g  des A n geb otes w ird 
ab er au ch  die E in ste llu n g  des B au leiters  an  d ie  Lcistu n gsfo rd cru n gen  
in  engere G renzen  gezogen, w eil diese F orderu ngen  v o n  dcm  neuen 
B a u le iter  v ie lle ic lit in zu kle in lich  scliarfer, v o n  dem  anderen v ie lle ich t 
m ehr in  groB ziigigerer A uslegu n g, m ehr das W esen tliclie  und W ich - 
tigere  im  A u g e  h aben d , d u rch g efiih rt w erden  kónnen. D as L eistu ngs- 
a n g eb ot muB sich  a u ch  schon  au s diesem  G run de sch arf u nd k la r  aus- 
driicken, d a m it fiir den U . b e i gleichen  L eistu ngsford erun gen  und 
g le ich en  Preisen  derselbe w irtsch a ftlich e  E ffe k t  erre ich t w ird.

A u f  diese gru n d satzlich en  F orderu ngen  an ein L c istu n gsverzeich - 
nis h a b e  ich  bereits in  m einen A u sfu h ru n gen  iiber die „G e su n d u n g  des 
V erd ingun gsw esen s“ , I-Iefte N r. 26, 27, 28, Ja h rga n g  1927, des „ B a u ­
in gen ieu r'' h ingew iesen.

D as sind a lles V orb ed ingiingen , d ie  n o tig  sind, d a m it d ie  B e- 
strebu n gen  des R eiclisverb an d es Tndustrieller B au un tern ehm u n gen  
E . V . fiir E in setzen  einer einw an dfreien  B au au sfu h ru n g  u nd eines 
reibun gslosen  G esch aftsverk eh rs und einer g la tten  A brech n u n g auch 
e rfiillt  w erden kónnen.

A u c h  d ie  G run d w asserabsen ku ng is t n ich t so sch w ierig , daB sie 
n ic h t g e sc lia fft  w erden  kon n te, m an muB sie n u r a u f G rund w issen- 
sc h a ftlic h e r  U n tersu chu ngen  und B etrach tu n gen  r ic h tig  und sach- 
gem aB anfassen. A ber daran h a p e rt es bei y ie len  U ., besonders bei den 
„n a ch k rie g sze it lich cn "  und bei denjenigen, die sich  v o m  H och bau  zu m  
T iefb au  u m gestellt haben .

E s  muB d esh alb  an  dieser S te lle  besonders b e to n t w erden, w ic  o ft  
gerad ezu  jam m erv o lle  E rgebn isse  v ie le r ó ffen tlich er A ussch reibun gen

v o n  T iefb a u a rb eiten  ilirę .U rsaclie  in m a n gelliafter K e n n tn is  und p rak- 
tisch e r U n fa h ig k e it des U . liaben. U n geniigend ausgebildeten  U ., die 
in U n ken n tn is der S cliw ierig k eiten  in den B oden- und W asserverh alt- 
n łssen ein W agn is eingehen, das in keinem  V erh altn is zu m  W e rt des 
B a u o b jc k te s  steh t, au ch  w enn ihnen A u fk la ru n gen  u ber die B o d e n ­
a rten  gem a ch t w erden, so llte  m an so lclie  A rb eiten  keinesw egs tiber- 
tragen .

I V .  W i r t s c h a f t l i c h e  F r a g e n  d e r  B o d e n -  u n d  W a s s e r -  
v e r h a l t n i s s e .

E s  w ird  n och  im m er der grofic F e liler  began gen, den A u sh u b von  
B oden  u n ter W asser, dessen A u sh u b  so groBe Scliw ierigkeiten  und 
K o sten  veru rsach t, m it dem  A u sh u b  des trocken cn  B oden  in einer und 
derselben P osition  im  A n g e b o t zusam m enzu fassen . D ie W asser- 
absen ku n g d a rf n ich t a is  „ la s tig e r  F rcm d k ó rp e r"  im  A n g e b o t beh an d elt 
w erden, das liieBe n ic lits  anderes, ais dem  U . ein groBes und u ngebiilir- 
llch es W agn is aufbiirden.

D as is t  u n b ed in gt falsch . W en n  au ch  d ic  L e istu n g  zu m  A u sh u b 
eines solchen  B oden s, w ir w ollen  ih n  kurz „W a sserb o d e n "  nennen, 
in u n m itte lb arem  Zu sam m en han g m it der L e istu n g  des trocken en  
B oden s ste h t, so is t  doch  die L e istu n g  des ersteren  ais selb stan dige 
L e istu n g  und som it auch  ais selb stan dige P osition  m it in das A n gebote  
aufzun ehm en . F.inc L e istu n g , d ie einen groBcn m aschinellen A p p a ra t 
v e r la n g t w ie  eine G run dw assersen kung, d a rf n ich t a is  N eben- oder 
H ilfsle istu n g b e tra c h te t w erden, a u c h  w enn es sich  n u r u m  geringe 
M engen v o n  W asserboden  h an d elt, zu deren T rock en legu n g auch  n ur 
eine H and p um p e gcliórt.

A u c h  b e i der E rm ittlu n g  der K o sten , iiber die der B . ein m óglichst 
g en au es 'B ild  h aben  muB, muB m it der W asserh altu n g, auch  der gering- 
sten. a is b estim m ter F a k to r  von  vorn h erein  gerech n et w erden.

E in  V erfah ren , den W asserboden  „e in sch lieB lich " des trocken en  
a is ein einheitU cheś G anzes oder a is  „Ż u la g e  zu m  T ro ck en b o d en " im  
A n ge b o t aufzun ehm en , is t deslialb  verw erflich , w eil eine solche F assu n g 
zu langw ierigen  Prozessen  fiihren  kann, die zw eifellos zu gun sten  des 
U . enden. V on  dem  S tan d p u n k t einer B elió rd e  w en igsten s so llte  sich 
kein  B ea m ter hergeben, du rch  solclie u nbillige  Forderungen  a u f K o sten  
des U. einen V o rte il fiir  seine B eliórde zu erzielen.

Is t  d ie G run dw asserhóhe fiir  die H erste llu n g eines B au w erk es 
festgeste llt, sind au ch  die U n tergru n d verh altn issc  h in sich tlich  des 
G run d w assertragers k lar, is t m an sich  auch  d ariib er k lar, ob das G ru n d ­
w asser d u rch  offen e W asserh altu n g oder du rch  F ilte r  gesen k t w erden 
soli, dann kónnen U m fan g und K o sten  der A bsen k u n gsan lage  liin- 
reichend genau erm itte lt w erden.

D ab ei kom m en fiir offen e W asserh altu n g in F ra ge  die K o sten  fiir 
d ie H erste llu n g des Pum pen sum pfes, G este llu n g der n ótigen  P u m p en  
usw . und betrieb ssich erc A u fstellu n g, die K o sten  fiir  deren A bsclirei- 
bun g, d ie B etrieb sk o sten , ob D a m p f oder Stroni, u n ter B e r iick s ich ti­
gu n g des Pu m p en s schon  v o r  dem  ersten  S p a tcn stich  und des n ach- 
h a ltig en  Pu m p en s bis zu r geniigenden F estig u n g  des B au w erk es, 
au ch  d ie  K o sten  fiir L ieferu n g e tw a iger B au sto ffe , w ie  D rainageróhren, 
K ies, S ch lack e  usw.

D ab ei d a rf n ich t iibersehen w erden, daB z. B . b e i lan ggestreck ten  
B au w erk en , z. B . K a n a lb a u te n , ein  U m setzen  des Pu m p en betriebes 
n otig  ist, u nd dies um  so ofters, w enn n ich t fiir geniigende T iefe  des 
P u m pen sum pfes und m ó glich st tie fe  E in m un du n g der W asserzu fiih ru n g 
zu m  P u m p en su m p f geso rgt w ird.

O b u n d  w ie o ft  d ie H erste llu n g eines P u m p en su m p fes und die 
U m stellu n g des gan zen  P u m p en betriebes n o tig  w ird , is t  n atiirlich  
a b h a n gig  von  dem  C h a ra k te r des G run d w assertragers, ab er auch  von  
d er U m sich t des U . L e g t er den P u m p en su m p f n ich t tie f  gen u g  an, 
so rgt er n ich t fiir  gu te s  V erlegen  der D rain age, m it gu tem  G efalle, 
so rg t er ferner n ich t dafiir, daB das M itabflieB en  v o n  S an d d u rch  g u te  
V e rp a ck u n g  der R ohrstóB e m it diinnem  K ie s  oder diinner S ch lacke, 
w odu rch  a u ch  eine V ersto p fu n g  der D ra in agele itu n gen  usw. verm ieden  
w ird , dann muB er a llein  d a fiir  v era n tw o rtlich  bleiben.

H ier w ird  o ft  und im m er w ied er seitens des U. gesiind igt, w eil 
er sachgem aBe u n d  a u f  lan ge B e trie b sz e it w irk u n gsvo lle  M aBnahm en 
n ich t tr ifft. B e i einigerm aBen gu tem  und du rchlassigem  G rundw asser- 
trager und b e i entsp rechen der E in rich tu n g  des P u m p en su m p fes und 
der W asserzu fiih ru n g kónnen G run d w asserabsen ku ngen  a u fH u n d e rte  
v o n  M etern L a n g e  d u rch g cfiih rt w erden.

D ie B etrieb sd au er der A b sen k u n g  is t v o n  der L e istu n g  am  B a u ­
w erk  abhan gig, m an is t  also au ch  in  der L a ge , die B etrie b sd au e r m it 
hinreichen der G en au igk eit bestim m en  zu kónnen. I s t  d as B au w e rk  
iiber d em  G run d w asserstand  gediehen  und is t d ie n ótige  B au w erk s- 
fes tig k e it erreicht, dan n  kan n  d ie  A b sen k u n g ohne w eiteres ein geste llt 
w erden . Je m ehr a lso  die L e istu n g  des U . a m  B au w e rk  gefó rd ert w ird, 
je  k u rzer is t  die B etrieb sd au er d er A b sen k u n g. D e r  U . h a t  also auch 
d as a llergróB te Interesse an einer f lo tten  F ord eru n g des B au cs.

D a m it b e i S tórun gen  keine das B a u w e rk  sch adigen d e lan gcre  
U n terb recliu n g e in tritt , is t die S te llu n g  einer betriebssiclieren  m asch i­
n ellen  R cservean lag e  u n b ed in g t zu fo rd em , die a u f die w irtsch a ftlich e  
F ra g e  der G ru n d w asserlia ltu n g b e i der P reisberech n un g n atu rlich  
au ch  v o n  E in fluB  ist.

F iir  entsprechen de Y o r flu t  fiir d as abzu p um p en de G rundw asser 
zu sorgen, w are  S ach e des B .

D as gle ich e  is t  b e i A b sen k u n g  m it F ilterb ru n n en  sinngem aB 
zu b each ten, n u r daB h ier die K o sten  der F ilte r  b zw . deren  A bsch reibu n g 
und das N iedertrciben  derselben zu b each ten  sind.
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Zu b each ten  is t auch  noch, daB der G run d w asserstand zu r Z e it 
der A n geb otsa b g ab e  ein anderer sein  k a n n  ais zu  B eg in n  der A rb eiten . 
D er B . w ird  sich  deshalb  v o r  B eg in n  der A rb eiten  n ochm als K en n tn is 
v o n  den G run dw asserhóhen  versc liaffen  m iissen, d ie dann fiir  den 
U m fan g  der A b sen k u n gsan lage  u nd dereń K o sten  m aBgebend sind. 
W ech selt w ah ren d  der B a u ze it der G run d w asserstand , dan n  is t ein 
n iedrigerer zu m  N a ch te il des B ., ein  lióherer zu m  N a ch te il des U ., 
der v ie lle ic lit  zu einem  Y e rsag en  in  der L e istu n g sfah igk e it der A n lag e  
fiihren  kann. A u c h  im  H in b lick  a u f diese M ó glich k eit muB v o n  vorn- 
herein  m it einer m o glich st groBen L e istu n g sfah ig k e it der A n lag e  ge- 
rech n et w erden, d ie bei v o lle m  B e trie b  n atiirlich  gróBere B etrieb s- 
kosten  v eru rsach t. U m  au ch  in  solchen F a llen  n ic lits  U n billiges von  
dem  U . zu verlan gen , em p fieh lt cs sich , auB erhalb  der G ien zen  des 
A bsen ku n gskegels einen oder m elirere B co b aclitu n gsb ru n n en  einzu- 
rich ten , dereń  W asserstan d e w ahren d der B a u z e it b e o b a clite t w erden. 
S te igen  u nd F allen  desselben k on n ten  dan n  sinngem aB b ei der E r- 
m ittlu n g  der W asserboden m en gen  b e riick sic litig t w erden.

B e s te h t d ie  A b sen k u n gsan lage  aus zw ei oder m ehreren S taffe ln , 
so is t d ie  P reisgesta ltu n g  fiir  jed e  Staffel- besonders d u rclizu flih ren, 
w eil jed e  S ta ffe l ein besonderes S yste m  -v ie lle ich t auch  m it anderen  
Pu m p en - und M asch in en aggregaten  a u sgęru stet ist, d ie W agn isse  
fiir  den U . h ierm it ga n z u ngleich e  sind. A u c h  kan n  es vorkom m en , 
daB eine S ta ffe l g a r n ich t in  B etrie b  zu kom m en b rau ch t, w en n  z. B . 
d a m it gerech n et w erden m uBte, daB ein p ló tzlich cs  H och w asser eines 
in  der N ah e der B au ste lle  befind lich en  F lusses den G run dw asserstand 
zu m  A n steigen  bringen  kon n te, das H och w asser ab er n ich t e in trat.

M an ersieht, daB die W irtsch a ftlic h k e it des B au es sow olil fiir 
den B . ais au ch  fiir den U . v o n  einem  gu te n  D u rch d en k en  der A rb e it 
und v o n  einer gew issen h aften  B erech n u n g ab h a n gig  ist. B e i einer 
ra tio n ell g e lc ite ten  B a u a u fs ich t is t  a b e r au ch  cin  zw eckm aB iges In- 
einan dergreifen  der einzelnen A rb eitsv o rgan ge  und w eitgeh en d ste  
A n w en d un g m aschin eller H ilfsm itte l unęrlaBlich . E in e  g lu ck lich e  H and 
in  d er D isp osition  und E in rich tu n g  der B au ste lle  is t  ebenfalls m it aus- 
sclilaggeben d fiir die W irtsch a ftlic h k e it der B au ze it.

In  der P ra x is  w erden  n un  die B erech n u n gsarten  des W asser- 
bodens verschieden  geh a n d h ab t, denen m ehr od er w en iger B cu r- 
te ilu n gsu n iib ersich t und son stige F eh ler an lia ften , die von  groBer 
w irtsch a ftlich e r B ed eu tu n g  fiir d ie  V ertragsclilieB en den  sein konnen. 
B eson ders fu h lb a r m ach t sich dies, w enn z. B . die W asserbodenm engen, 
d ie  a u f G rund des bei A ufsteU u n g des A n gebotsverzeich n isses festge- 
ste llten  W asserstand es e rm itte lt und in dem  A n ge b o t eingetragen  sind, 
sp ater aber g a r n ich t m ehr zu treffen d  sind, w eil der G run dw asserstand 
du rch  die dauern den  S ch w an ku n gen  n ich t m ehr derselbe ist. E r  kan n  
n ied riger sein, ab er auch  hóher, und so m it au ch  d ic  W asserb od en ­
m engen u. U . s ta rk  beeinflussen. D er gew issen liaftc , v ie lle ic h t besser 
gesa gt der gerissene U . w ird  sich  iiber die Z e it der S ch w an ku n gen  
des G run d w asserstrom es und dereń A usm aB e u n terricliten , cr w ird  
v ie lle ich t au ch  die vo ra u ssich tlic lie  B a u z e it  bei niedrigem  W asserstand 
rich tig  tip p e n  und diese fiir  seine B etrac litu n ge n  iiber die Preisge- 
sta ltu n g  m it h eran zielien . R ee lm et er d abei m it einem  niedrigen  
W asserstan d , dann w ird  er fiir den W asserb oden  b e i den geringeren  
M engen einen n iedrigen  Preis, dagegen  ab er fiir  d ie sam tliclien  anderen 
P osition en  erhohte, v ie lle ic h t tib ervo rteilte  Preise einsetzen.

R e ch n et ein and erer U . bei den im  A n ge b o t angegebenen W asser­
bodenm engen u nd A bsen ku n gstiefen  m it norm alen  Preiscn , so k an n  er, 
tro tz  gerin ger P reise  in den iibrigen  P osition en, m it der G esam tsum m e 
d o ch  teu rer sein ais der erstere, der u n ter A n n ah m e einer geringeren  
A b sen k u n gstiefe  und niedrigeren Preise  fiir  die W asserh altu n g, dagegen 
ab er h o h e P reise  fiir d ie anderen  A rb eitsp o sition en  gerech n et h a t. 
E r  sc h a lte t also tro tz  a b so lu t w irtsch a ftlich  g u t du rch gearb eiteten  
A n geb otes aus, und der B . z a h lt  b e i n iedrigen  W asserpreisen  iiber- 
trieb en e Preise  fiir  d ie iibrigen  P osition en.

T r if ft  dagegen  seine A n nahm e, einen giin stigen  W asserstan d  b e i 
der A u sfu h ru n g  zu finden, n ich t zu , dann w ird der U . sich fiir  die M ehr- 
le istu n g fiir  den W asserboden  an den erlióhten  Preisen  der iibrigen  
Po sition en  einigerm aBen, v ie lle ic lit  auch  gan zlich  schadlos h a lten  
k on n en.

A b er auch ein so lcher V erfa liren  ist w eiter n ich ts a is  cin  W agn is 
fiir  den U ., das au ch  ih n, ab er den B . a u ch  w irtsch a ftlich  n ach teilig  
tre ffe n  kann. D as w ollen  sich er n ich t d ie  V ertragschlieB en den , aucli 
sich er n ich t die B estim m un gen  der V O B .

E in e  allen  V erh altn issen  R ech n u n g trag en d e  B erech n u n g des 
W asserboden s ersch ein t eine n ach  der A b sen k u n gstiefe  gesta ffe lte  
B erech n u n g. D ie S ch w an ku ngen  des norm alen  G run d w asserstand es ' 
sind bekan n t, oder sollten  jedem  beh órdlich en  B . w en igsten s b ek a n n t 
sein, au ch  k en n t m an die Z eiten  des n ied rigsten  und hóchsten  G ru n d ­
w asserstan des. W a h lt m an hierzu n och  cin  gew isses Sicherheitsm aB  
n ach  oben und u nten , dan n  le g t m an den  fiir  die B au au sfu h ru n g  zu 
erw arten den  G run d w asserstand  in festcrc  G renzen.

W ie  nun die A rt, GróBc und E in rich tu n g  einer A b sen k u n g s­
an lage  a b h a n gig  is t von  der A bsen ku n gstiefe, so so llten  auch fiir die 
B eza h lu n g  W asserh altu n gssta ffe ln  eine fiir beide T eile  g u te  L ó su n g 
der w irtsch a ftlich en  F ra ge  bringen. B e i geringeren  A bsenku ngstiefen , 
v ie lle ic lit  b is zu i  m , w erden zw eckm aB ig die S taffe ln  in 20 cm , v ie lle ich t 
sogar n u r in  10 cm  u n terte ilt, w eil h ier d ic  D ispositionen des U . fiir  d ie 
W asserh altu n g u nd seine K o stcn au fste llu n g  am  u nsicliersten  u nd 
verw ick e ltste n  sein  k on n en. E s  is t  bei gerin ger A bsen ku n gstiefe  
v ie lle ic h t m oglich, m it einer A n lag e  gan z geringen U m fan ges 
auszukom m en , v ie lle ich t P u m p e m it B cn zin m otor, so gar solche m it

H an d b etrieb . M an  w ird  also b e i gerin ger A u sd eh n u n g des zu er- 
rich ten d en  B au w crk es und bei gerin ger A b sen k u n g stiefe  einen groBen 
A p p a ra t fiir d ie W asserh altu n g g a r n ich t n o tig  haben . D ie K o sten  
eines solchen B etrieb es m uBten dann a u f die entsprechenden W asser­
h a ltu n gssta ffe ln  u m gelegt w erden.

Sind die A b sen k u n gstiefen  gróBer, dann sind au ch  w citergeh en d e 
M aBnahm en fu r G róBe, E in rich tu n g  und B e trie b  einer A b sen k u n gs­
an lage  erford erlich , d ie  n atiirlich  auch  gróBere K o sten  verursaclien . 
M an w ird  ab er au ch  dann d a m it rechnen diirfen, daB ein  gu ter 
Wrassertragcr vorgefu n d en  w ird . D ie V erh altn isse  fiir  die P reiser- 
m ittlu n g  liegen  dan n  h ier a b e r a u ch  w ied er giin stiger und sicherer, 
w eil m it einer dauern d en  u n d  bestim m ten  W asserm en ge gerech n et 
w erden  kann.

U n ter Zu gru n delegun g eines solchen G ed an kengan ges ersch ein t 
eine G lied erun g in der A n ord n u n g der A n lag e  u nd so m it au ch  eine 
B erech n u n g der L e istu n g  n ach  S taffe ln  eine logisclie  N o tw en d igkeit, 
d ie  sich er den W Onschen des U . und B .,  ab er au ch  den  F orderu ngen  
der V O B . g erech t w ird.

A n  zw ei B eispielen  soli dieser G ed an k en gan g n alier e r la u te rt 
w erden. L egen  w ir  n orm ale G ru n d w asserverh altn isse  zugrunde. 
D er n ied rigste  G run dw asserstand p fle g t bei uns in  den M onaten  
O k tob er— N o vem b er e in zutreten , der lió ch ste  in  den  M on aten  A p ril 
und M ai. D ie  n orm ale S ch w an k u n g in  dem  n ied rigsten  und hóchsten  
lie g t im  allgem einen  zw ischen 0,50 bis 1 m. R e ch n et m an n un  noch 
m it einem  Sicherheitsm aB  v o n  0,50 n ach  oben und unten , dan n  h a tte  
m an b e i der B au au sfu h ru n g  den zu erw arten den  G run d w asserstand  in 
d ie  G renzen  v o n  o bis 1,50 bis 2 m  festgelegt.

H a t  m an fiir  d ic  P ro je k tb e a rb e itu n g  u nd K o sten e rm ittlu n g  
z. B . einen G run d w asserstand v o n  38,30 m  N .N . festgeste llt, der zu 
erw arten de n ied rigste  S tan d  sei ab er 37,30 m  N .N ., so w u rde m an die 
S ta ffe ln  dem nach m it 37,50 b is 39,50 m  N .N . festlegen  m iissen. L ie g t 
nun d 'e  B au so lile  a u f 30 m N .N ., dann w iirde m an folgen de S taffe ln  
im  A n g e b o t einzusetzen  h a b en ; siehe A b b . 4, I :

1 cb m  W asserboden  v o n  o— 1 ,5 0 m  H ohe — . . .  R M .
1 ,, ,, ,, o— 2,00 ,, ,, =  . .  .
1 ,, o— 2,50 ,, ,, =  . . .
1 .. .. ., o— 3,o °  ,, ,, =  . . .  ,,
1 ,, .. 0— 3,50 ,, „  =  . .  . ,,

D urch eine solche G lied erun g is t d ie A rb cits le istu n g  fiir  den U . 
au ch  verstan d lich .

W 'iirde m an nun v o r  dem  B au b egin n  einen W rasserstand v o n  
z. B . 38,45 m N .N . festste llen , der fiir den U m fan g  und fiir d ie  E in ­
rich tu n g der A b sen k u n gsan lage  zu gru n de zu legen  w are, und h a tte  
m an die W ''asserbodenm enge bei 2,45 m  Wrasserstandshóhe zu 1000 cbm  
erm itte lt, dan n  w are  diese M enge und der fiir o — 2,50 m  eingesetzte  
B e tra g  fu r d ic  K o sten e rm ittlu n g  m aBgebend.

M ehr P o sition en  fiir w eitergeh en d ere U n tcrte ilu n gen  der W’asser- 
stan dshóhe em pfehlen  sich  n ich t, um  die K la r lie it  und U b ersich t iiber 
die A n gcbotsp o sition en  fiir  die Wrasserh altu n g n ich t zu verw ischen .

, 33,SOm NN.
lu  envartender 
hóchster Brundwosserstnnd

bei der
Projektbearbeihmg:

z  u  enyartender 
niedrigsfer Brundwassersfond

A bb . 4. 1.

U m  eine U b ersich t iiber die G esam tkosten  zu bekom m en, waren 
d ie  W asserh altun gsp osition en  ga n z am  Schlusse des A n geb o tes und 
n achd em  die Sum m ę a ller iibrigen  Position en  schon gezogen ist, e in ­
zu setzen  und der B e tra g  fu r W asserh altu n g  dieser Sum m ę zu zu zah len . 
M an h a t  dann so fo rt einen gen auen  B eu rteilu n gsm aB stab  au ch  fiir  die 
anderen  A n geb ote.

D as zw eite  B eisp ie l soli den B erech n u n gśvorgan g bei einem  n ie­
drigen  W asserstan d zeigen. D er bei der P ro je k tb e a rb e itu n g  gefun den e 
W aśserstand  lie g t a u f  38,30 m N .N , die lió ch ste  S cliw an kun gsgren ze 
des G rundw assers a u f 39,30, die tie fste  a u f 37,30, d ie B au so h le  a u f 
37,90 m  N .N . D ie  n ied rigste  S ch w an ku n gsgren ze  lie g t dem n ach u n ter 
B au so h le . E s  h a n d e lt sich  also um  eine S en k u n g v o n  hochstens 1,10  m. 
E s  konnen a b e r  au ch  je  n ach  der E in ste llu n g  des W asserstan d es n u r 
w en ige  Z en tim eter zu senken sein.

A u s den v o ran ged eu teten  G riinden em p fieh lt es sich , b e i gerin ger 
Wrasserstan dslióh e eine engere U n terte ilu n g  der W,rasserh altu n gsstaffe ln  
v ie lle ic h t zu 20 cm  vorzu n eh m en . E s  w aren  so m it fo lgen de Position en
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fiir  d ic  W asserh altun gsarbeiten  im  A n ge b o t aufzun ehm en ; siehe 
A b b . 4, I I :

i  cb m  W asserboden  in einer I-Iohc v o n : 
o— 0,20 m  =  . .  . RM .
o— 0,40 ,, =  . . .  ,,
o— 0,60 , , =  . . .  ,,
o — 1,00 ,,

„  = ..............
und dann ahn lich  zu verfah ren , w ie bei dem  ersten  B eispiel.

V ie lfach  e rfo lg t die B ezah lu n g dieses W asserbodens a ls  Zulage 
zu m  P reis des T rockenaushu bes. U m  ab er die A rb eitsle istu n g n ich t 
n u r a ls sclb stan dige P osition  im  Leistu n gsverzeich n is und in der A us- 
ftihrung, sondern auch  in  der B eza h lu n g  den S tem p el der abso lu ten  
S elb stan d igk eit aufzudriicken , is t es rieh tiger, auch  den W asserboden 
m it einen besonderen E in h eitsp reis zu bezahlen.

D ie um zulegenden K o sten  m ussen auch  diejenigen  en thalten , 
die fiir ein e tw a  frilhzeitigeres und n achh altigeres A bsenken  des W assers 
e n tsteh en .

D as eine, w as n och  billigerw eise v ie lle ic h t in  w irtsch a ftlich e  
B etra ch tu n g  gezogen w erden kon n te, w aren  die K o sten  fiir einen m ehr- 
m aligen  U  m b  a  u der A bsenku ngsaiilage, w en n  es sich um  lan ggestreck te  
B au ten , z. B . K a n a lb a u te n , also um  die K o sten  ftir die H erste llu n g 
eines neuen Pum pensuriipfes, A bm on tieren , T ra n sp ort u nd N eu au f- 
ste llu n g des m aschinellen A gg regates lia n d elt. D iese K o sten  konnen 
in  gle icher H ohe im m er w iederkehren, w ahren d a lle  iibrigen  K o sten  
ohne V eran deru ng w ahrend der B a u zeit d ie  g leichen  bleiben.

H ier stehen ab er die G riin de entgegen, a u f d ie vorh in  schon 
h in sich tlich  der A rb eitsg iite  des U . hingew iesen  w u rde. A u ch  sp ielt 
b e i der B estim m u n g der A n zah l der P u m p stellen  neben der A rb eits- 
g iite  des U. au ch  der C h a ra k te r des G run d w assertragers eine ausschlag- 
gebende R olle.

D as m ehr oder w en iger o ftere  U m stellen  des P u m p b etricb cs 
h a n g t w esen tlich  v o n  der A rb eitsg iite  des U . ab, es w ird  som it auch  
W agn is des U . bleiben  mussen.

H a t m an dagegen  b e i gerin ger B a u ze it m it w en ig sch w an kendem  
G rundw asser, d abei ab er m it groBen A bsenku ngstiefen , v ie lle ic h t iiber
3 m, zu tu n , dann ersch ein t es fiir  beide T eile  am  ratsam sten , die A rt  
und A n ord n un g der G run d w asserbew Sltigun g im  E in v em eh m e n  m it 
dem  B . n ach  einer Pauschalsu m m e dem  U . zu uberlassen, w enn eine 
k la r iiberselibare A rb eitsle istun g, d ie A rb eitsze it fiir die H erstellun g 
des B au w erk es und som it au ch  die B etrieb sd au er fiir  d ie  A bsen ku n g 
als p reisbildende F ak to ren  hinreichend und sich er festliegen.

B e i lan ggestreck ten  B au gru ben , z. B . K a n a lb a u ten , bei denen 
die W asserh altu n g du rch  F ilte r  etappen w eise yorgetrieb en  w erden 
muB, ersch ein t auch  folgende Y e rg iitu n g sa rt zw eckm aB ig:

F iir  die einm alige B run n engalerie  m it Pum pen - und M aschinen- 
sa tz , w ie  sie fiir einen bestim m ten  A rb eitsa b sch n itt n o tig  sind, w ird  
ein E in h eitsp reis fur jed e  G ruppe festgelegt. D ad u rch  w ird  dem  U . 
fiir  E in rieh tu n g , B etrieb sd au er der A bsen k u n gsan lage  seitens des B . 
ein  gu ter T e il des W agn isses abgenom m en, ohne letzteren  w irtsch a ft- 
lich  n ach teilig  zu treffen.

V . T e c h n i s c h - r e c h t l i c h e  F r a g e n  d e r  B o d e n -  u n d  W a s s e r -
v e r h a l t n i s s e .

W ie  die bautech n isch en  und w irtsch a ftlich en  F ra gen  der B oden- 
und W asserverhaltn isse  und dereń  B ea ch tu n g  fiir d ie  B au au sfiih ru n g 
und P reisgestaltu n g so auB erord entlich  yerschied en  und sch w ierig 
sind, und schlieB lich jed er F a li fiir  sich zu beu rteilen  ist, so verschieden  
is t auch  die A u ffassu n g iiber boden- und grundw asserlcundliche F ragen  
und deshalb  au ch  so verschieden  und erscliw ert die R ech tsau ffassu n g 
und R ech tsp rech u n g b e i S tre itig k eiten . G erade d ie  k iin stlich en  E in - 
g riffe  d u rch  Sen kun g des G run dw asserstandes h aben  fiir d ie R ech ts- 
p flege eine besonders groBe B ed eu tu n g. Ich  g e sta tte  m ir h ierb ei a u f 
S ch afer, „ D ie  rech tlich e  B ed eu tu n g der B od en verh altn isse  b e i A us- 
fiihru n g v o n  B a u te n " , herau sgegeben  v o m  B eton - u nd T iefb a u -W irt- 
sch afts-V crb an d  E . V ., B erlin  W , L iitzo w u fer  1 a, zu verw eisen.

D ie  R ech tsp rech u n g sttitz t sich  m ehr oder w en iger a u f die 
U n tersuchungsergebnisse der U n tergrun dverh altn isse  v o r  B eg in n  des 
B au es u nd a u f den ta tsach lich en  B efu n d  derselben, a u f F orm , In h a lt 
und A b fassu n g des Leistu ngsverzeichn isses und anderer Y ertrag s- 
verein baru n gen  und -bedingungen und, a u f den sich h ierau s entw ickeln - 
den R e ch tsta n d p u n k t.

S ch lech te  U n tergrun d- und G rund w asserabsen kun gen  zu m eistern, 
dazu  ge lio rt eine groBe E rfa liru n g  an  baulich en  M aBnahm en und an 
B eobach tu n gen , ab er auch  eine groBe E rfa h ru n g  an  tib errasch u n gen , 
d ie bei solchen A rb eiten  in  E rsclieinu n g treten  konnen. D iese E r ­
fahrun gen  und B eo bach tu n gen  m iissen a u sg e n u tzt w erden, um  w irt- 
sch aftlic li zu arbeiten  und ohne in  R e clitstre itig k e ite n  v erw ick e lt zu 
werden.

Jeder gew issen hafte  U . s te llt  seine eigenen U n tersu chu ngen  an. 
W erden  n ich t iibereinstim m ende E rgebn isse m it denjenigen  des B . 
erzielt, dann erfordern T reu  und G lauben, daB die besser u n terrich tete  
P a rte i d ie andere b e i Y ertragsabsch lu B  iiber U n stim m igkeiten  auf- 
k la rt. Solch e  A ufld aru n gen  sind aber n ur m oglich, w enn der U . se lb st 
U n tersuchungen  vorgenom m en h a t. E s  w ird d eshalb  g u t sein, den U. 
zu diesen zu yerp flich ten , denn beiderseitige U n tersu chu ngen  bringen 
V ertrau en  fiir eine techn isch  so rg fa itige  D u rch fiih ru n g des B au w erkes.

D as R eich sg erich t h a t eine solche A u fld a ru n gsp flich t des U ., 
sich se lb st K en n tn is iiber die B od en b esch affen h eit zu yerschaffen, 
b e ja lit, insbesondere, w enn diese dem  U . v ertra g lich  auferlegt, 
ih m  au ch  n och  die H a ftu n g  fiir a lle  bei der B au au sfiih ru n g ent- 
stehenden  S chaden an  G ebauden usw . iibertragen  w ar, w ahrend 
cs eine P flic h t zu r A u fk la ru n g  des B . in  verschieden en  R e clit-  
sprecliungen dagegen  v crn e in t h at.

E in  groBer A n gelp u n k t zu Sch w ierigkeiten  lie g t in den u n ter­
ird ischen H indernissen, w ie  z. B . B au w erltreste, B au m stam m c, 
F in dlin ge  u. dgl. H ier m iiBte unterschieden  w erden, ob es sich um  
solche h an d elt, die B esta n d te ilc  einer n atlirlich en  B oden besch affen ­
h e it sind, d ie au s der auB erlichen B esclia ffen h eit der B au ste lle  zu 
erkennen sind, oder ob es sich  u m  so lche h an d elt, die k iin stlich  
gesch affen , a u f k lin stlich e  W eise in den B od en  geraten  w aren, w ie 
m an sie o ft  in  d ilu y ia len  und a llu y ia len  F orm ation en  findet, auch  
u m  H in dem isse, d ie  n ach  dcm  geologischen A u fb a u  im  U n te r­
grun d y e rm u te t w erden  konnen. D ad u rch  w ird  der ausgedehn te 

B e g riff  „H in d e m iss e "  in  e tw a s engere und b estim m tere  G renzen 
ge setzt und m ehr K la rlie it  u ber die K o sten tragu n g  zu r B eseitigu n g 
d erartiger H in d em isse  gesch affen . D ie  B eseitigu n g  der H in dem isse  
der le tzteren  A r t  muB m. E . dem  U . y e rg iite t w erden.

D asselbe tr if f t  zu, w enn tro tz  B od en u n tersu ch u n g die U nter- 
grun dverh altn isse  erh eb lich  u ngim stiger, a ls beide P a rteie n  fest­
ge ste llt h a tte n  oder verm uten  kon n ten , an getroffen  w u rden  und som it 
d ic  A rb e it erheblich  erscliw ert und y e rte u e rt w urde. In  dem  Preis 
muB der U . ein A q u iv a le n t a ls  G egen leistu n g fiir so lche A rb eitser- 
schw erungen erb licken  konnen. L ie g t  der F a li so, daB der B . u n rich tige  
A n gab en  m ach t oder T a tsa ch en  yersc liw eigt, dann kan n  dem  U. ein 
A n sp ru ch  a u f  E rsa tz  des Sch ad cn s n ich t v crs a g t w erden. S e tz t  sich 
dieser S ta n d p u n k t der Z a h lu n gsp flic lit durch, dan n  is t cin groBer 
A n gelp u n k t zu S tre itig k eiten  au s der W e it  geraum t.

E s  fra g t sich n ach  diesen rech tlich  grun dsatzlich en  E rw agun gen  
nur noch, w ie  sich  R e clitsstre itigk e ite n  yerm cid en  lassen u nd w ie den 
A u fga b en  und F orderu ngen  der V 0 B ., d ie d och  rech tlich  n ur das 
B este  fiir beide P a rteie n  w ill, a m  besten  nachgekom m en  w ird.

W ird  das u n ter I — I V  G esagte beh erzigt, w erden  die h ier gescliil- 
derten  bautech nisch en  und w irtsch a ftlich en  G esich tsp u n k te  fiir  
A rb eiten  m it scliw ierigen  U n tergrun d- u nd G rund w asserverh altnissen  
n och m ehr A U gem ein gut des B . und U ., und h errsch t beiderseits V er- 
stan dn is fiir  die F orderu ngen  der V O B . und der gu te  W ille  zur reibungs- 
losen D u rch fiih ru n g des V ertrages, dann h aben  d ie  rech tlich en  F ragen  
n ur n och  eine sekundare B ed eu tu n g , w eil sie dann y e rh tite t w erden 
konnen und deshalb  au cli y e rh iite t w erden miissen.

E s  muB beiderseits a n g estreb t w erden, ohne S ch w ierigkeiten  
und ohne Sch ied sgerich t und ProzeB  auszukom m en, es g e h t und muB 
gehen, w enn m ehr in  die M aterie  der U n tergru n d verh altn isse  einge- 
drungen w ird, sachliche K la rh e it d ariib er b esteh t, w ie  d ic  A rb eiten  
b e i derartigen  Sch w ierigkeiten  anzupaclcen und du rchzu fiihren  sind. 
E s  muB G ru n d satz sein  und bleiben, n ach  T reu  und G lau ben  objelctive 
A n gab en  zu m achen, u n ter A u ssclia ltu n g  jed er V o rsa tz lich k eit oder 
F ah rlassigk eit.

D ie  seitherigen, leider im m er n ocli zu beobacliten den  „S u b -  
m ission sbliiten" konnen a u f k larcs V erstan d n is ftir eine solche A rb eit 
u nd a u f k la re  K a lk u la tio n  der Preise keinen A n sp ru ch  m achen.

Im  Z usam m enhang m it der gan zen  M aterie  der U n tergrun d- 
und G run d w asseryerh altn isse m ag hier m ai d a ra u f h ingew iesen  w erden, 
daB es a ls  M angel der Y O B . zu bezeich n en  ist, n ich t auch  R ich tlin ien  
fiir T ief- und Ingen ieurbau ten , sondern led iglich  solche fiir  A rb eiten  
a u s dem  G eb iet des H och baues festge legt zu  haben. H ier liegen die' 
V erh altn isse  a llerdin gs w esen tlich  einfacher, ab er auch  b e i den  T ief- 
und Ingen ieurbau ten , getren n t n ach  d em  stad tisch en  T ie fb a u , dem 
W asser-, E isenbah n -, dem  B riick en - und dem  D eich bau  usw . konnen 
m. E . allgem eine R ich tlin ien  w ohl festge legt w erden.

D ie  T ief- u nd Ingen ieurbau ten  sind n ich t n u r in bautech nisclier 
H in sich t gerade w egen ih rer groBen Sch w ierigkeiten  in  der A u sfiih ru n g 
so auB erordentlich  b ed eu tu n gsvoll, sie spielen  au ch  in der K o ste n ­
frage  eine groBe vo lk sw irtsch a ftlich e  R o lle . D iese B au ten  yerschlingen  
u ngeheure Sum m en, es h a tte  au s diesem  G runde gerade diesen B au ten  
m ehr A u fm erk sam k eit bei der A u fste llu n g  der V O B . zu gew en d et 
w erden  m ussen. D iese  K r i t ik  soli sich er n ich t in  einen V o rw u rf aus- 
klin gcn, v ie lle ich t w ird  es noch A u fg a b e  des A rbeitsausschu sses sein 
m ussen, dies b e i einer N a ch p riifu n g der V O B ., nachd em  sie einige Jahre 
b e i B ch ord en  und U n tem eh m ern  in  der H an d h ab u n g w ar, nachzu- 
liolen.

j39.30,'m  NN. z zu ertrortender 
hochster Grundwosserstond

" T s
bei der 

~ Projektbeorbeitung:

, 37,30 ' zu  ertyorfender
'  niedrigster Grundwosserstond

A bb , 4, I I .



DER BAUINGENIEUR

1028 HEFT 40.
PATENTBERICHT. 731

V I . S c h l u B b e m e r k u n g e n .
A u s d cm  V o rgesagten  konnen fiir  d ic  B elan ge  der B . und U . 

folgen de A u fga b e n  und Forderu ngen  zusam m enfassend heraus- 
ge sch a lt w erden :

1. D ie  E rgebn isse  der seitens des B . vorgen om m en en  B oden- 
untersu ch un gen  w erden  dcm  U . zu r V erfiigu n g  gestellt.

2. D ie v o n  d cm  B . vorgen om m en en  B oh ru n gen  sind m it dem  
............ bohrer yorgenóm m en .

3. B oden proben  stehen  dem  U n tcrn elim cr zu r V erfiigu n g. 
(D ie F órd eru n g der V O B . w ird  h ierm it erfiillt.)

4. F iir  g le ich e  B od en b esch affen h eit an  S tellen , an  denen B0I1- 
rnngen n ich t vorgen om m en  w urden, w ird  dagegen  keine G ew ah r iiber- 
nom m en.

5. A u c h  w ird  eine G ew ah r fiir eine erschopfende D arstellu n g 
der sam tlich en  U m stand e, die a u f den A rb eitsb etrieb  einw irken konnten, 
n ic lit  fibęm om m en.

6. E s is t ferner P flic h t des U nternehm ers, sich v o r  A b g ab e  des 
A n gebotes v o n  dem  I n h a lt  der zu gehorigen  B ed in gu n gen  genaue 
K e n n tn is  zu yersch affen , ih m  zw e ife lh afte  Ste llen  m it dem  B . zu 
k laren  u nd die in  F ra ge  kom m ende O rtlich k e it zu  b esiclitigen, w ozu  
erbetcn en falls der B . se lb st oder ein B ea m te r desselben beroit ist.

7. E s is t ferner S aclie  des U ., sich se lb st iiber die B esch affen h eit 
des B oden s du rch  U n tersuchungen  zu u nterrich ten . E r  d arf daraus, 
daB eine andere ais die v o n  ih m  gefundene oder angenom m ene B od en ­
b esch affen h eit und -zusam m en setzun g b e i der A u sfiih ru n g ange- 
tro ffen  w ird , cin  Sch ad en crsatzan sp ru cli n ich t lierle iten , vielm eh r 
h a t der U . a lle  F o lg en  zu tragen , die ih m  aus der U n terlassun g dieser 
P flic h te n  erw aclisen.

8. D em  U . w ird  fiir  d ie V o m a h m e  v o n  U n tersu chu ngen  d ic  B a u ­
stelle  u nd geniigend Z e it zu r V e rfiigu n g  gestellt.

9. M it der A b g ab e  seines A n geb otes e rk la rt der U . ausdriick lich , 
daB er die B od en au fsclilu ssc  b e sich tig t und von  den B ohrergebnissen  
K e n n tn is  genom m en h a t.

10. E rgeb en  sich  b e i der A u sfiih ru n g A bw eich u n gen  von  den 
F cstste llu n gen  des B . oder v o n  den eigenen E rm ittlu n gen  des U ., so 
is t  w eder der B . b erech tig t, w egen A n treffen s g iin stigerer V erh altnisse, 
a is  sie d ie an geste llten  U n tersu chu ngen  ge lie fert h aben  oder vern u iten

lieBen, eine E rm aB igun g der E in lie itsp reise  zu fordern, noch kann  der 
U . w egen  A n treffen s u ngiin stigerer V erh altn issc , ferner daraus, daB 
die B olir- oder Sch iirflóch er sch w er zu gan glich  oder n ach  L a ge , Z a h l, 
T iefe  u nd A u sd eh n u n g etw a  ungeniigend w aren , eine E rh ó h u n g d er 
E in h eitsp reise  oder S ch ad en ersatz fordern.

D am i.t is t  in  ausreich en der W eise  zu r V o rs ich t bei der A b g ab e  
eines P reisan geb o tes gem a h n t und der B . a u c h  gegen  aus der B o d en ­
besch affen h eit h e rg e lc ite tc  A n sp riich e  des U . gesich ert.

A u c h  fu r  den U . h errsc lit dann K la rh e it  in  D ingen, die fiir ihn 
und seine D isp o sition cn  und P reisberech n un g m aBgebend sind.

G erade die N ich tsch a d lo sh altu n g  des B ., w en n  der U . giin stigere 
V crh altn isse  fin d et, a is  er verm u te t  h at, tr iff t  den B . w irtsch a ftlich  gerad e 
so h a ch te ilig , a is  w en n  d ic  V erh altn isse  u m gek eh rt lagen. E s  w ird 
h ierdurch  gerade das getroffen , w as die V O B . auch  w ill:  G leiclic  
R e ch te  und P flich ten  fiir beide V ertra gsteilo , die aber a u ch  v o n  jedem  
T e il e rfiillt  w erden  m iissen.

E in  Y c rtr a g  muB v o n  V ertra u en  fiir  beide T eile  getragen  sein, 
auch  der U . muB erw arten  konnen, daB seinen Interessen  in  yern iin f- 
tig er W eise R ech n u n g getragen  w ird  und daB ih m  d as E n tg e lt seiner 
M iihen n ic h t verk iim n iert und n ic h t en tzogen  w ird.

E in  Zw an g, sich  iiber d ie  U ntergrundvcrh<U tnisse K en n tn is zu 
verscliaffen , ersch ein t im  Interesse des U . entscliieden  an geb rach t, 
denn w ie  o ft  k o n n te  der V erfasser crleben, daB A n geb o te  abgegeben  
w u rden , ohne daB sich der U . v orh er solehe K en h tn isse  v ersch a fft, ja  
n och  n ich t e inm al die B a u ste lle  iib erh au p t angesehen h a t.

E s  w iirde and erseits a b e r auch  n ich t versta n d en  w erden  konnen, 
w en n  m an dann n och  den  B . ais dem  G eld geber das R isik o  zu m u ten  
w ollto , das nach  L a g e  d erV erh altn isse  u nd dem  C h a ra k te r des G escliafts- 
betrieb es nun m ai S aclie  des T iefb a u -U . sein und auch  bleiben  muB.

D ie in  einem  V e rtra g e  festgelegten  le is tu n g e n  m ussen durch 
G egen leistun gen  im  G leich gew iclit geh a lten  w erden, son st is t  der V er- 
tr a g  rech tlich  a n fech tb a r. F e h lt  d as Y e rtra u e n  zu  einem  U ., dan n  soli 
m an ih m  lieber den A u ftr a g  n ich t erteileń.

D iese R ech ten  u nd P flich te n  v ertra g lich  festzu legen , w a r neben 
der R egelu n g  des V erd ingun gsw esen s m it H a u p tzw cc k  der V O B . 
M ogę sie sich im  B au gew erb e  g u t einfiihren und fiir beide T e ile  die- 
jen igen  F riic lite  bringen, die v o n  ih r  e rw a rtet w erden.

P A T E N T B E R I C H T .
Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der nackstehenden Angaben) s. Heft I  vom 6. Januar 1928, S. 18.

A . B e k a n n t g e m a c h t e  A n m c l d u n g e n .  

B ek a n n tgem ach t im  P a te n tb la tt  N r. 29 vom  19. Ju li 1928.
K l. 5 a, G r. 2. S ch  76 342. A d o lf Scliafer, Celle, T rifts tr . 6. Seil- 

sch w in ge fiir T iefbohrun gen. 12. X I I .  25.
K l. 19 a, G r. 4. B  12 6 7 3 7 . A lb re c h t B au m , W iesbaden , D am bach - 

ta l 40. U n tersch w ellun g aus T -form igen, m itein ander un- 
v erriick b ar verbun d en en  L an g- und Q uerschw ellen.
4. V I I I .  26.

K l. 19 a, G r. 26. G  66 424. A lb e rt G ollw itzer, N eu au bin g  b. M iin- 
clien. SchiencnstoB, b e i dem  die Schienenenden u n ter sich 
und m it einer U n terzu gsp la tte  du rch  Sclim elzschw eiBung 
verbu n d en  w erden. 6. I I .  26.

K l. 19 b, G r. 4. . L  64 993. E d u a rd  L in n h o ff M ascliinen fabrik  und 
K esselschm iede, B erlin -T em p ellio f 20, O berlan dstr. 19— 21. 
Teer- oder B itum en sp ren gw agen . 1. I I .  26.

K l. 19 c, G r. 5. C  37 450. C on tin en tal-C aoutch uc- und G u tta-P erch a - 
C om pagnie, H ann over. G um m ip flasterste in  und G um m i- 
p flaster. 1 1 .  X I .  25.

K l.  20 a, G r. 12. R  66 109. R o p ew ays L im ited  u. E rn est R oe, A ld - 
w y ch , Lon don, E n g l . ; V e rtr .:  G . L o u b ier, F . H arm sen  u. E . 
M eiBner, P a t.-A n w a lte , B erlin  S W  6 r. Seil- oder Scliienen- 
schw ebebahn. 4. X I I .  25. E n glan d  6. X I I .  24.

K l. 20 a, G r. 14. S ch  83 650. S clien ck  und L ieb e-H ark o rt A k t.-G e s., 
D usseldorf. G roB raum forderung m itte ls  S eilw inde. 25.
V I I I .  27.

K l. 20 a, G r. 14. S ch  84 754. S clien ck  und L ieb e-H ark ort, A k t.-G e s., 
D usseldorf. V erfah ren  zu r F órderu n g v o n  Z iigen  m itte ls 
D ru ck w agen  a u f sch iefer E b en e. 14. X I I .  27.

K l. 20 a, G r. 14. S ch  S5 185. S ch en ck  und L ieb e-H ark ort, A k t.-G e s., 
D usseldorf. G roB raum scliragaufzug m it Seilw inde und. 
D ru ckw agen . 25. I . 28.

K l. 20 h, G r. 5. G  6 8 5 76 . J. G ast K o m m .-G es., B erlin -L ich ten b erg .
V ersch lieB b arer R a d v o rleg er fiir  Scliien en falirzeu ge. 3.
X I . 26.

K l. 20 i, G r. 3. S  73 247. S iem ens &  H alsk e  A k t.-G e s., B erlin- 
Siem en sstadt. L iclits ign a l, insbes. fiir  E isenb ah n en .
4. I I .  26.

K l .  20 i, G r. 3. W  76 980. T h e  W estin gh ou se  B ra k e  & S a x b y  S ign al 
C om p an y L im ited , L o n d o n ; V e r t r . : D r. A . L e v y  u. D r. F . 
H einem ann, P a t.-A n w a lte , B erlin  S W  1 1 . L ic lits ig n a l fiir 
E isenbah n en  u. dgl. 2. I X . 27. V . S t. A m e rik a  27. X . 26. 

K l.  20 i, G r. 4. N  27 488. A u g u st N iehuus, B och u m , A lleestr. 32. 
S te llbares H e rzstu ck  fu r W eich en . 29. V I .  27.

K l .  20 i, G r. 9. T  34 049. O tto  T hom a, K o ln -K le tte n b e rg , Peters- 
b ergstr. 44. StoB freie G leiskreuzu n g fiir Zw eischienen- 
han gebahn en. 4. X . 27.

K l. 20 i, G r. 1 1 .  L  68 169. Son ke L am b ertsen , H am bu rg , H a b ich t- 
straBe 28. E lek trisch es S te llw erk . 12. I I I .  27.

K l. 20 i, G r. 33. K  104 605. K n orr-B rem se A k t.-G e s., B erlin- 
L ich ten b erg. W eg v e n til ftir Zugbeein flussun gsvorrichtun gen .
4. V I . 27.

K l. 20 i, G r. 41. S ch  79 88 6. P a u l B oehm , N eu nkirch en -S aar, und 
E d m u n d Schroder, B erlin  SO  36, M ayb ach u fer 48— 5 1. V or- 
r ich tu n g  zu r U b erw ach u n g des S pannungszustandes v o n  B e- 
festigun gssch rauben , insbes. ftir E isenbahn schienen strangc. 
24. V I I I .  26.

K l. 20 k, G r. 9. A  5 15 8 0 . A k tien gese llsch a ft B row n , B o v er i &  Cie., 
B ad en , S ch w eiz; V e r t r .: D r. e. li. R o b e rt B overi, M annheim - 
K a fe rta l. K lem m e ftir K etten fa h rle itu n gen  elektrisch er 
B ah n en . 25. V I I .  27.

K l. 35 b, G r. 1. M  91 519. D em ag A k t.-G e s., D uisbu rg. V erlade- 
b ru ck e  m it P la ttfo rm . 26. I X . 25.

K l. 35 b, Gr. 3. S ch  81 543. Johan n  Schroeder, B rem en, A m  H ohen- 
torsh afen . K ra n  m it einziehbarem  A usleger. 28. I . 27.

K l. 35 b, G r. 6. M. 92 561. D em ag A k t.-G e s., D uisbu rg. W in d w erk  
fu r Zw eiseilgreifer. 1 1 .  X I I .  25.

K l. 42 c, G r. 9. B  1 1 7 6 1 3 .  B ro c k  & W eym o u th , Incorp orated , 
P h ilad elp h ia , Penns., V . S t. A .;  V e r t r . : D ip l.-In g . B . K u gel- 
m ann, P a t.-A n w ., B erlin  S W  1 1 . V erfah ren  zu m  H erstellen  
v o n  K a rte n  n ach  steil ab w a rts a u f einem  L u ftfa h rze u g  
aufgenom m enen M eBbildern. 14. I . 25. V . S t. A m erika  
16. I I .  24.

K l. 68 e, G r, 3. E  35 659. D r.-In g. F r itz  Eiser, R h ein h au sen , N rh.- 
H ochem m erich. P a n zeru n g fiir W ertb eh alter. 14. V . 27.

K l. 81 e, G r. 10 1. D  52 554. D em ag A k t.-G e s., D uisbu rg. V erriege- 
lu n gsvorrich tu n g fiir E isen b ah n w agen aufzugskip p er. 17.
I I I .  27.

K l. 81 e, G r. 116 . B  118  670. D ip l.-In g . D r. R u d o lf B ernstein , 
H a lle  a. d . S., R ich ard -W agn er-S tr. 47. V o rrich tu n g  zum  
U m laden v o n  M assengiitern. 2. I I I .  25.

K l. 81 e, G r. 126. K  102 017. D r.-In g . O tto  K am m erer, B erlin- 
C h arlotten bu rg, L y c k a lle e  12, u. W ilh e lm  U lrich  A rb en z, 
B erlin-Zehlen dorf-M itte, S op hie-C h arlotten-StraB e n .  F ah r- 
bares G era t m it einem  die V erlan geru n g des K ip p gleises 
bild end en  G leis. 1 1 .  X I I .  26.

K l. 81 e, G r. 127. H  i i i  232. K a r l H inze, B erlin  O 112 , F ra n k fu rter 
A llee  284. F reitragen d e, a u f  fah rbarem  G estelł gelagerte  
A brau m fórd erbrticke. 2. V . 27.
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K I. 8 i e, G r. 136. F  63 192. F a . W ilhelm  F rcdenhagen, O ffen bach
a. M ., Sprendlinger L a n d str. 181. A u sla u f und VerschluB - 
schieber fur U berle itb u n k er. 7. I I I .  27.

K I. 84 c, G r. 2. G  62 822. G rim  &  B ilfin ger A k t.-G e s., M annheim , 
A kad em iestr: 4— 8. F iillsch ach t fu r Y o rtreib ro lire . 1. X I I .  
24.

KI. 84 c, G r. 2. G  71 344. G riin  &  B ilfin ger A k t.-G e s., M annheim , 
A kad em iestr. 4— 8. V o rrich tu n g  zum  R ein igen  der B oden- 
k lap p e  eines a u f ein V ortreibro h r a u fgesetzten  F ullseliachtes. 
1. X I I .  24.

KI. 84 d, G r. 2. K  93 135. F ried. K ru p p  A k t.-G e s., E ssen. B agger- 
k etten fiih ru n g m it v ier Fuh ru ngsrollen . 26. I I .  25.

KI. 85 c, Gr. 3. F  59 753. D r. K a r l Im h o ff u. F ran z Fries, Essen, 
Sch liiterstr. 1 1 .  V o rrich tu n g  zu r R ein igu n g v o n  A bw asser 
m itte ls bio logiseher O xydatio n skórp er. 7. I X . 25.

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .

B ek a n n tgem aclit im  P a te n tb la tt  N r. 29 vom  19. J u li 1928.
KI. 4 b, G r. x i .  4 6 3 710 . A n dre  G arb arini, C ourbevoie, F r a n k r .;

V e r t r .: D ip l.-In g . D r. D . Lan den berger, P a t.-A n w ., B erlin  
S W  6 t . Zu einer S ign alta fe l zu sam m en gestellte  W eitw in k el- 
reflektoren . 22. V I I I .  26. G  6S 037. F ran k re ich  24. X I I .  25.

K I. 5 b, G r. 27. 463 712 . C arl H einem ann, H ordę i. W . PrcB luft- 
w erk zeu g zu m  A b b au  von  M ineralien. 13. X I I .  24. H  99 683. 

K I. 35 b, Gr. x. 463 966. D em ag  A k t.-G e s., D uisbu rg. U ferdoppel- 
k ran . 4. X . 25. D  48 916 . _

K I. 35 b, G r. 3. 463 968. A rd eltw erk e  G . m. b. H ., E bersw ald e,
M ark. S ch w im m kran . 19. V I .  25. A  45 268.

K I. 35 b, G r. 3. 463 969. M asch in en fab rik  A u g  s b u rg-N  ii rn be rg A . G., 
N iirnberg, K a tzw a n g e r StraB e 100. W ip p k ran . 16. I I I .  27. 
M  98 816.

KI. 37 d, G r. 1. 4 6 3 9 12 . H u go  K ieser, K ern erstr. 43, u. Julius
D essecker, M ilitarstr. 97, S tu ttg a rt . E isenb eton trep p e. 

. 29. V I I .  25. K  95 154.
KI. 37 f, G r. 5. 463 S09. M artin  G um pert, N u rn berg-A ltcn berg.

F eu e rsch u tzfu tte r fiir  Schornsteine. 18. X I I .  26. G  69 002. 
KI. 68 c, G r. 9. 463 783. A u g u st B lód n er M asch in en fab rik  u . E isen ­

bau, G oth a. T o rfiih ru n g fiir F a ltto re . 25. X .  25. B  122 468. 
KI. 68 d, G r. 18. 463 705. C h ristop h  &  U n m ack  A k t.-G e s., N icsk y ,

O .-L . Scliiebetu rfuh ru n g. 12. V . 27. C  39 793.
KI. 80 a, G r. 1. 463934. K a r l Loskę, H illscheid . M aschine zum  Steclien  

und F ordern  v o n  T on , S eesclilick  u, dgl. 6. X . 26. L  66937. 
K I. 85 c, G r. 6. 463 708. D r. M ax  PruB, E ssen, Sem perstr. 6.

S ch lam m au srau m u ngsvorrich tu n g fiir K la rb eck en . 23. I I I .  
26. P  52 515 .

M IT T E IL U N G E N  D E R  D E U T S C H E N  G E S E L L S C H A F T  FU R B A U IN G E N IE U R W E S E N .
G e s c h a fts te lle :  B E R L I N  N W 7, F ried rich -E bert-Str. 27 (In gen ieu rh au s).

Fernsprecher: Zentrum  1520 7. —  P ostscheckkon to: B erlin  N r. 100329.

B e r u f s a u s b i l d u n g  
des akadem ischen Nachwuchses im Ingenieurbauwesen.

(F o rtsetzu n g v o n  Seite 716.)

Zu F ra g e *  4: E in e  A n passung d erartiger V orlesu n gen  an den 
G ed an kenkreis des B au ingen ieurs und ein Zuschneiden derselben a u f 
seine B ediirfnisse w iirde ich  fiir  ric litig  h alten ,

Zu F rage  5: E in e  S tellun gn alim e zu diesem  P u n k t m och te ich  
verm eiden, doch sollte  d ariib er K la rh e it bestehen, daB, w enn diese 
L eh rfach er keine P flic h t-  und P riifu n gsfach er sind, es n ich t w alir- 
sch ein lich  is t, daB der G egen stan d der groBen M enge der Studierenden  
irgen dw ie  n ah er g e b ra ch t w ird.

O b andererseits der S tud ien p lan  n ich t eine zu groBc B ela stu n g  
erfah rt, w enn er d u rch  w irtsch a ftlich e  V orlesungen erw eitert w ird , 
en tz ie h t sich  m einer B eu rteilu n g .

A n t w o r t  21.
Zu F ra ge  1 :  D ie  B au in gcn ieu rtech n ik  ist, w ie  die T ech n ik  iiber- 

liau p t, n ich t S elb stzw eck, sondern M itte l zu dem  Z w eck, w irtsc h a ft­
lich e  G iiter zu erzeugen, zu bew ahren  und zu verte ilen . S ic  kan n  d ah er 
a is reine F acliw issen sch aft n u r betrieben  w erden, w enn es g ilt , ohne 
R iick sich t a u f d ie p ra k tisch e  V er\ven dbarkeit der E rgebn isse die 
M itte l und W ege zu r L o su n g b estin im ter tech n isch er A u fga b en  zu 
erforsclien. E s  w ird  n ur w enigen techn ischen  A kad em ikern  m oglich 
sein und iiberh aup t n ur erstreben sw ert erscheinen, sich ausschlieBlich 
der reinen F orsch u n g zu w idm en. D ie  w eita iis  m eisten v o n  ihnen 
w erden, w enn anders sie in sich iib erh a u p t d ic  B eru fu n g zum  Ingen ieur 
fiih len, in  sch óp ferischer A rb e it sich  einreihen w ollen  in  d ie  Z ah l der- 
jenigen , w elch e  a u f G rund ih rer S ach k en n tn is an der E n tw ick lu n g  
der M enschlieit in  w irtsch aftlich er, k u ltu reller und sozia ler H in sich t 
fCthrend ta tig  sind. D iese B eru fsa rb eit kann  ab er n u r dann erfolgreich  
sein, w enn bei den zu losenden A u fga b en  die v ie lfach en  und ver- 
sch ied en artigcn  Zusam m en han ge und W echselw irku ngen  zw isch en  den 
v o n  der F acliw issen sch aft gegebenen L ósu n gsm óglićh keiten , den 
Forderungen der W irtsch a ftlic lik e it  und den das k u ltu relle  und sozia le  
G em einw ohl ordnenden G esetzen  n ach  ih rer B ed eu tu n g  in jedem  F alle  
erk an n t und b erfick sic litig t w erden.

A u fga b e  des H o ch sch u lu n terrich tes muB es dah er sein, stan dig 
a u f diese B ezieh un gen  und W echselw irku ngen  hinzuw eisen, die 
Lernenden in  a llen  E in zelgebieten  des fachw issen schaftlich en  L eh r- 
sto ffes du rcli L eh re, B eisp iel und TJbung an zu leiten, diese Z usam m en­
han ge zu  erkennen und du rch  geeign ete  M aBnalim en zu beru ck- 
siclitigen , und sie a u f diese W eise fiir  d ie p ra k tisch e  B eru fsa rb eit 
vorzu bereiten .

Zu  F ra ge  2: Im  stad tisch en  T iefb a u  w iirden z. B . im  S ta d t- 
p lan u n gs- und Siedlungsw esen neben den techn ischen  G esich ts­
p u n k ten  der P la n gesta ltu n g  (L in ien fiihrim g, G elan degcsta ltu n g , 
R aum ein w irkun g, V erkehrsftih ru n g usw.) d ie E in w irk u n g  des B e- 
bauu n gsp lan es a u f den B od en w ert und d ie-w irtsch aftlich e  B en u tzu n g  
des B au lan des, d ie w irtsch a ftlich en , ku ltu rellen  und sozia len  V er- 
haltn isse der je tz ige n  und k u n ftigen  B ew ohn er, d ie fiir d ie D u rch ­
fu h ru n g des P lan es m aBgebenden gesetzlich en  B estim m un gen  und

* D ie  F r a g e n  s in d  in  H e ft  3 4 , S e ite  626, v e rO ffe n tlich t w o rd en .

d ic  A rt  ih rer A nw endungen und die V eran sclilagu n g, B esclia ffu n g  und 
D eck u n g der A n legun gskosten  zu beh an deln  sein.

A h n lich e  E rw agun gen  sind bei dem  U n tcrrich t iiber W asser-, 
G as-, S trom versorgu ng usw . sow ie iiber A bw asser- und M iillbeseiti- 
gu n g anzu stellen . B e i le tzteren  w are  z. B . die h yg icn isclie  und w ir t­
sch aftlich e  B ed eu tu n g  der A b fa lls to ffe  in  der W eise zu behandeln, 
daB eine A n le itu n g  gegeben w iirde, um  im  E in zc lfa lle  den W e rt der 
anfallen den  S toffe, d ie  K o sten  der S am m lun g und A u fb ere itu n g n ach 
den verscliieden en  V erfa liren  und die V erw en d u n g etw a  d abei ge- 
wonnener P ro d u k te  zu erm itte ln  und den san itaren  und w irtsch aftlich en  
N u tzen  der A n lagen  zu beurteilen.

Im  U n te rrich t iiber B a u sto ff- und B au m aschin en ku n d e b ie te t 
sich v ie lfa c h  G elegen heit, die W irtsch a ftlich k e it der verschiedenen 
B a u - und A rbeitsw eisen  zu besprechen, a u f d ic  L ohn - und A rb eits- 
bedingungen und ih re  w irtsch a ftlich e  A u sw irk u n g hinzuw eisen  und 
daraus die G m n d lagen  fiir d ie P reisb ild un g und V eran sclilagu n g zu 
gew in n en .

D ie B cisp ie le  lassen  sich  n och  v ie lfa ch  verm eliren.

Zu F ra ge  3: Zum  V erstan d n is der u n ter 1 erw ahn ten  Z u ­
sam m enhange is t es n otw en d ig, in besonderen V orlesu n gen  zusam m en- 
fassend das W esen, die G run d begriffe  und die fiir  d ie  T ech n ik  be- 
sonders bedeu tu n gsvollen  Son dergebiete der W irtsch aftsw issen scliaft 
und der R ech tsk u n d e  zu behandeln , um  den in ten siv  und kau sal 
denkenden T ech n ik er an  d ie  exten sive  D enkw eise des W irtsch aftlers 
und die form ale  des Ju risten  zu  gew óhnen. D as le tztere  is t  n o t­
w endig, w eil der in der P ra x is  und im  ó ffen tlich en  Lebert ta tig e  In ­
genieur zu r  D u rch fu h ru n g seiner A u fgab en  a u f d ie Zustim m ung, 
w enigstens ab er a u f das V erstan d n is v o n  an  w irtsch a ftlich e  oder 
form al-juristisch e  D enkw eise gew óhn ten  Personen angew iesen  ist, 
zu denen er dah er in  der ihnen vertra u ten  W eise sp rechcn muB, um  
seine P ia n e  du rchzu setzen .

Zu F rage  4: W en n  sich  geeign ete L e h rk ra fte  und die erforder- 
lichen G eld m itte l bescliaffen  lieBen, w are  es auB erst w iinschcnsw ert, 
die zu 3 erw ahn ten  Vorlesungen dem  G edan kenkreis des B a u ­
ingenieurs oder des T echn ikers iiberh au p t anzupassen  u nd d a fiir 
L eh rer zu  gew innen, w elch e  das erforderliche- F acliw issen  m it reicher 
E rfa h ru n g  a u f tech n isch -w irtsch aftlich em  G ebiete und in der einsclila- 
gigen  R ech tsk u n d e  verbin den.

Zu F ra ge  5: D iese L eh rfach er m iiBten P flic h t-  und P riifu n gs- 
fac lier sein, w eil andernfalls gerade bei den fiir a b stra k te  W issen- 
sc h a ft in  der R egel w eniger begeisterten  H órcrn  der technischen 
H ocliscliu len  im  H in b lick  a u f die stark e  B ela stu n g  m it fachw issen- 
sc lia ftlich em  U n terrich t keine Gewa.hr geboten  w are, daB die A neig- 
nun g dieser L ern sto ffe  a u ch  w irk lich  m it der ih rer B ed eu tu n g  ent- 
sprcchenden H in gabe betrieb en  w iirde. A u ch  w iirde  durch die Priifu n g 
in  diesen F a c h e m  fiir d ie  O ffe n tlich k e it der N achw eis erbracht, daB 
die D iplom ingen ieure eine ausreichende w irtsch a ftlich e  und reclits- 
ku n d lich e  V o rb ild u n g besitzen. D a m it w iirde der E in w an d liin fa llig  
w erden, daB sie fiir le itende Ste llen  in  der óffen tlich en  oder p riv aten  
V e rw altu n g  n ich t vorg eb ild et seien und sich  n ach  den W o rten  des 
S taatssek retars P o p itz  v o m  R eich sfin an zn iin isteriu m  d a ra u f zu be- 
sch ran ken  haben , „B a u m a te ria lie n  in  teclin iscli r ich tiger W eise  zu- 
sam m en zu fu gen ". (F o rtsetzu n g folgt).
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