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Um das Randproblem ganz einwandfrei zu klaren, fiihrte
der zweitgenannte Verfasser eine Anzahl Versuche an Blech-
modellen mit kreissegmentféormigem Querschnitt aus, deren
Rander durch Umkrempcln des Bleches elastisch gestiitzt waren
(Abb. 10), Die Belastung wurde durch Leerpumpen des Raum.es
zwischen den beiden Kreissegmenten hergestellt. Nach der
Membrantheorie wiirde sich am Kampfer ein gewisser Schub
ergeben, der der Randbelastung durch das Randglied ent-
spricht. Da dieser Kampferschub mangels einer Untersriitzung
in Richtung der Tangente nicht aufgenommen wrerden kann,
ist in diesem Falle ein Gleichgewichtszustand ohne Biegungs-
momente in Richtung der Querschnittskurve nicht denkbar.
Der Gewolbeschub muB deshalb von seinem GroBwert im
Scheitel nach den Kampfern hin zu Nuli werden. In den dem
Kampfer benachbarten Zonen ist daher der Gewolbeschub
gegeniiber dem sich aus der Membranrechnung ergebenden W erte

zu gering und nicht in der Lage, die gesamte Flachenlast
selbst zu tragen. Infolgedessen mu6 ein Teil der Flachen-
lasten in der Nahe des Kampfers durch Querkrafte senkrecht

zur Schale nach den Scheitelzonen hin abgetragen werden. Ais
Folge davon ergeben sich Biegungs-
momente senkrecht zur Schale in
Richtung der Querschnittskurve.
Die in den Scheitelzonen ent-
stehende Vermehrung der Flachen-
last kann jedoch nur getragen
werden durch einen gegenuber der
Membrantheorie erhohten Ge-
woOlbeschub im Scheitel. Die auf
diese Weise umgelagerten Dach-
lasten werden nun wiederum, wie
bei den elliptischen Tonnen, nach
den Scheiben durch reine Deli-
nungsspannungen abgetragen.
Auf diesen Gedankengangen
aufbauend, gelang es dem zweit-
genannten Verfasser im Friihjahr
1927 durch theoretische Ablei-
tungen die gleichen Resultate wie
durch den Versuch zu erhalten.
Diese Losung gestattet es, kreissegmentformige Dacher,
gestiitzt durch beiderseitige Randbalken, zu berechnen. Ein
Beispiel dieser Ausfiihrungsart mit besonders flach gespannten
Tonnen ist die Flugzeughalle Kowno (s. Abb. gc).
Neuerdings wurde die Theorie mit der bisherigen Theorie
der Trager in Zusammenhang gebracht. Der Gesamtauerschnitt
wird fiir die Berechnung durch einen gedachten Schnitt in Rand-
balken und Schale geteilt. Wahrend die Randbalken normale
Trager darstellen, bei weichen durch die Belastungen keine
merkbaren Veranderungen in der Querschnittsform auftreten,
wird die diinne Schale unter den Lasten erheblich verbogen.
Dadurch erlangt sie die Fahigkeit, ungiinstigen Beanspruchungen
auszuweichen. Das Spannungsdiagramm der Langsspannungen
des Gesamtauerschnitts ist zwar gradlinig, aber es hat an der
Ubergangsstelle von Schale und Randbalken einen Knick. 1In
Abb. 11 ist dargestellt, wie bei verschiedenen Anwendungen das

QuerstimHt

W ersuchskérper 1

Abb. io.

Skizze der mit Blechzylinder angestellten
Yersuche iiber die Kreissegmenttonnen.

Zusammenwirken von Schale und Kampferbalken erfolgt. Bei
Verwendung von hohen Kampferbalken, d. h. bei Querschnitten,
die einer eingeschriebenen Ellipse moglichst angepaBt sind, sind
die Biegungsmomente nicht groBer ais diejenigen,
elliptischen Querschnitten durch die Randstérungen verursacht
werden. Eine Verminderung der Randstiitzung durch Ver-
minderung der Hohe der Randbalken hat eine YergréBerung
der Biegungsmomente und damit auch der notwendigen

welche in

Sehalenstarke zur Folge.

Der Zusammenhang zwischen Schale und Kampferbalken
ist vierfach statisch unbestiinmt. Im statisch bestimmt ge-
machten Zustand denkt man sich im Schnitt dic zum Membran-
spannungszustand der Schale gehoérigen Krafte iibertragen.
Die entstehende Klaffung des Schnittes wdrd durch Angabe der
gegenseitigen Vertikal-, Quer- und Langsverschiebung zu-
sammengehoriger Punkte, sowie der gegenseitigen Verdrehung
zusammengehoriger Richtungen bestimmt. Bei letzteren geniigt
es, die Verdrehungen um die Richtung der Balkenachse ins Auge
zu fassen, da die beiden iibrigen praktisch gleich Nuli sind. Um

die Klaffung riickgangig zu machen, miissen an jedem Punkt

Querschnitt

Versuchsknrper2

a fiir cin freitragendes Mittelrandglied,
b fiir ein freitragendes AuBenrandglied,
c fiir ein aufgelagertes AuBenrandglied.

Abb. 11. Das Spannungsdiagramm der
Langsspannungen in Kreissegmenttonnen.

der Schnittlinie drei statisch unbestimmte Krafte angebracht
werden, in Yertikal-, Quer-und Langsrichtung, sowie ein statisch
unbestimmtes Moment, welches um die Richtung der Balken-
achse dreht. Es gelingt, fiir die Klaffungen, die statisch unbe-
stimmten GroBen und die durch sie hervorgerufenen Defor-
mationen eine gemeinsame Abhangigkeit in der Langsrichtung
festzustellen, wodurch sich die statisch unbestimmte Aufgabe
auf die Losung von vier linearen Gleichungen mit vier Unbe-
kannten reduziert. Wahrend die statischen Bedingungen in der
ganzen Rechnung streng eingehalten werden, werden die Form-
anderungsbedingungen naherungsweise mit recht groBer Ge-
nauigkeit erfullt. Diese Theorie wird ais Dissertationsschrift
des zweitgenannten Verfassers erscheinen.

Ebenso wie sich bei den Rotationsschalen das Randproblem
durch konstruktive Gestaltung des Uberganges von Schale
zu Ring l6sen laBt und durch Einfugen eines Ubergangsbogens
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die Biegungsspannungen der Rotationsschale am Gbergang
von Schale zum Ring beseitigen lassen und der reine Membran-
spannungszustand hergestellt werden kann (siehe die diesbezgl.
Arbeit des erstgenannten Yerfassers im,, Handbuch fiir Eisenbe-
tonbau", Band X 11, 3. Auflage, S.167 u. f.) kann man auch durch
bestimmte Formen der Segmentschale und des Randbalkens
erreichen, daB die statisch unbestimmten GroBen zwischen
Schale und Randbalken zu Nuli werden, so daB fiir diese Seg-
mentschale, unterstiitzt durch Randbalken, der reine Membran-
spannungszustand gultig ist, und die Berechnung in statisch
bestimmter Weise erfolgen kann. Dies gilt sowohl fiir frei-
tragende Tonnen wie auch fiir Tonnen mit abgelagerten
Randbalken.

Die Vorteile dieser Tonnen nach Abb.
elliptischen Formen bestehen darin, daB

1. die Tonnen sehr flach ausgefiihrt werden konnen; ais
Folge davon ergibt sich, daB die unangenehmen Schneesacke
zwischen zwei Tonnen verschwinden und das ganze Gewolbe
in normaler Betonierung hergestellt werden kann, wahrend
bei den elliptischen Tonnen die dem Kampfer benachbarten
Zonen wegen ihrer steilen Lage torkretiert werden miissen;

2. die einfache Form Ersparnisse bei der Riistung er-
moglicht durch Ver\vendung normierter Zeiss-Netzwerke
(siehe Abb. 22);

3. durch Variation des Stichverhaltnisses des Gewolbes
und der Hdhe der Randbalken der Querschnitt allen Bediirf-
nissen angepaBt werden kann,

4. die seitlichen hohen Randbalken mit den Tragsaulen
ralimenartig verbunden werden konnen. Infolgedessen konnen
die Biegungsmomente im Gesamt-Querschnitt vermindert
werden und es lassen sich dadurch gréBere Spannweiten er-

9C gegeniiber den

zielen.

Nach dem heutigen Stand der Theorie und auf Grund der
Erfahrungen bei der GroBmarkthalle Frankfurt a. M. ware man
heute imstande, ohne Verwendung der dort angewandten
Schragstiitzen die ganze Breite der Halle durch Segmenttonnen
mit Randbalken zu iiberspannen, wenn man diese rahmenartig
mit den Tragsaulen verbinden wiirde.

Noch gréBere Spannweiten lassen sich durch Zusammen-
setzen mehrerer Tonnen zu einem Sprengwerk erreichen. Hierbei
iibertragen die Tonnen zunachst ihre Lasten nach den Gesetzen
der Kontinuitat auf die Scheiben a (Abb. 12), die in den Scheiben
nunmehr angreifenden Einzellasten werden durch Spreng-
werkwirkung nach den Auflagern iibertragen.

Eine weitere Steigerung der Spannweiten laBt sich erzielen
wenn es gelingt,. Gewolbe mit Kreissegmentquer-
schnitt berechnen, bei denen gekriimmte Er-
zeugende gemaB Abb. 4 verwendet werden und bei
denen schrag gestellte Tragsaulen rahmenartig mit

Zu

den Randbalken der Tonnen verbunden werden
(s. Abb. 13).

Bei allen Tonnengewdlben Ilassen sich im
Scheitel, in welchem ganz geringe Schubspan-
nungen auftreten und demnach die Hauptspan-
nungen mit den Richtungen der Erzeugenden
und der Querschnittskurve zusammenfallen, O ff-
nungen zur Belichtung anbringen. Da die Licht-

offnrungen sehr hoch liegen und die glatt geweiBte
Gewolbeflache gewissermaBen ais Reflektor wirkt,
ergibt sich eine besonders gute und gleichmaBige
Beleuchtung.

Noch ein weiteres Arbeitsgebiet ist dem Eisen-
beton durch die Schalenbauweise Zeiss-Dywidag er-
schlossen worden, namlich der Bau von Kiihltiirmen.
Durch Scheiben bzw. Ringe ausgesteifte Rotations-

schalen konnen in sehr wirtschaftlicher Weise fiir
die Schlote von Kiihltiirmen bei sehr diinnen,
Schalenstarken verwendet werden. Die geringe

Schalenstarke bedingt einen sehr geringen Warme-
abfall in der Schale, infolgedessen sind auch dieTem -
peraturspannungen sehr gering. Es wird hiermit ein

Abb. 14. AuBenansiclit der GroBmarkthalle Frankfurt a. Main.
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EISENBETONSCHALENDACHER.
Mangel der heutigen Kiihlturme aus Eisenbeton beseitigt, bei
denen infolge der sehr kraftigen Betonkonstruktion und des
damit verbundenen hohen Warmeabfalls groBe Temperatur-
spannungen und damit
Rissebildungen auftre-
ten. Infolge der Aus-
steifung der Rotations-
schale durch starke
Ringe am FuB und
am Kopf des Schlotes

arbeitet die ganze Scha- Abb. 12. System einer weitge-
. . o spannten Halle, zusammenge-
le mit einheitlichem setzt aus gesprengten Zeiss-

Widerstandsmoment
gegeniiber den angrei-

Dywidag Schalengewolben,
unterstiitzc durch Randbalken.

fenden W indkraften,
auBerdem werden Biegungsmomente in der Schale vermieden.
Infolge dieses einheitlichen Widerstandsmomentes ergeben
sich trotz der groBen Hohe dieser Kiihltiirme bei Wind-
Abb. 13. System einer weit gespannten Halle, zusammen-
mgesetzt aus doppelt gekriimmten Zeiss-Dywidag-Kreis-
segmenttonnen, unterstiitzt durch Randbalken.

druck nur geringe Membranspannungen in der Schale, so daB
es moglich ist, auch die groBten heutigen Kiihlturme mit etwa
60 m Hohe bei sehr geringer Schalenstarke auszufuhren. (Bezgl.
der Theorie dieser Schalen siehe Handbuch fiir Eisenbeton,
Band X111, 3. Auflage, S. 182 und die demnachst erscheinende
Dissertationsscbrift des erstgenannten Yerfassers.)

3. Baubeschreibungen.

a) GroBmarkthalle Frankfurt a. M.

Der erste gréBere Bau nach dem System Zeiss-Dywidag
ist die schon erwahnte Dywidaghalle auf der Gesolei, die
,Bauingenieur" 1925, Heft 48, vert6ffentlicht ist. Im vergan-
genen Jahre wurde nach den Planen yon Herrn Baudirektor
Elsaesser die GroBmarkthalle Frankfurt a. M. errichtet, ein

Hallenbau, der durch die imponierende GroBe seiner AusmaBe

im

(Osthalfte.)



DISCHINGER

Ouerschnitt durch die GroBmarkthalle
Frankfurt a. Main.

Abb. 17.
wahrend des Marktbetriebes.

Abb. 18.
Ausbildung der Gelenke
der Tragsaulen.

e Fuge wird mit Bem
Starken Tektonphttenausgeiefft

h—o0—~ woar—so—*t

und durch die Sachlichkeit und Reinheit seiner Formen auf den
Beschauer tieten Eindruck macht. Die Aufgabe bestand darin,
einen GrundriB von 50 X220 m stiitzenfrei zu_ iiberdachen.
lhren Zweck ais Verkaufshalle entsprechend sollte die Halle
tadellos belichtet und beliiftet und ais Profanbau in keiner
Richtung betont sein. Nach auBen hin wiinschte der Architekt
zwischen den beiderseitigen abschlieBenden Hochhausern eine

bis oben hin verglaste Front in Eisenbetonfachwerk, hinter
welcher die Dachkonstruktion verschwinden sollte (s. Abb. 14).
Des weiteren war das innere lichte Profil vorgeschrieben, das

annahernd trapezformig sein sollte.

-FINSTERWALDER,

EISENBETONSCHALENDACIIER.
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Liingenschnitt durch die GroBmarkthalle Frankfurt a. Main

Inncnansiclit der GroBmarkthalle Frankfurt a. Main

Abb.

(insgesamt 15 Tonnengewolbe)

Die Hallenkonstruktion war Gegenstand eines

W ettbewerbes zwischen den ersten deutschen
Eisen-, Eisenbeton- und Holzfirmen. Dic nach-
stehend bescliriebene Konstruktion in Eisenbeton

wurde dann der Ausfithrung zugrunde gelegt,
weil sie den Wiinschen des Architekten am
meisten entsprach und unter Bcriicksichtigung
der Vorteile einer Massivkonstruktion beziiglich
der Unterhaltungskosten auch gegeniiber Eisen-
konstruktionen wirtschaftlich v.?r.

Mit ihrer freien Spannweite von 50 m bei

11000 m2 Grundflache st die GroBmarkthalle
Frankfurt a. M. heute die am weitesten gespannte
Tragerkonstruktion in Massivbauweise. Die ge-
samte Grundflache wird durch 15 Tonnengewolbe
von 36,9 m Tragerspannweite und 14,1 m Gewolbe-
spannweite iiberdacht. Jeweils 5 guergestellte
Tonnen wurden zu einem Bauabschnitt zusammen-
gefaflt und von den anschlieBenden Komplexen
durch Temperaturfugen getrennt. Die an den beiden

Inncnansiclit der Fensterfront der GroBmarkthalle
Frankfurt a. Main

19.



826 D1SCHINGER-FINSTERWALDER

Seiten der Tonnen angeordneten aussteifenden Scheiben,
denen alle Dachlasten abgetragen werden,
saulen auf.

nach
ruhen auf Schrag-
Diese bilden zusammen mit dem Randbalken der

Tonnen cin charakteristisches trapezformiges Profil und be-
Abb. 20. Herstellung der Kellerdecke der GroBmarkthalle

Frankfurt a. Main durch Bandbetonierung.
stimmen im Verein mit den guergestellten Tonnen den weiten

einheitlichen Rhythmus des Innenraumes.
Bei den angesichts der groBen Lange von 37 m nicht uner-
heblichen Langenanderungen der Tonnen unter Temperatur-

Abb. 21.

Frankfurt a. Main.
einwirkungen war es notwendig, fiir die Tonnen eine Be-
wegungsmoglichkeit zu schaffen. Aus diesem Grunde wurden
sie auf den Schragsaulen gelenkig gelagert und diese am FuBe
zur Ubertragung der Windkrafte fest eingespannt. Das System
ist demnach einfach statisch unbestimmt. In den Schragsaulen

, EISENBETONSCHALENDACHER. “

Ansicht der fahrbaren Mittelgertiste der GroBmarkthalle

"1

treten bei Temperaturanderungen der Tonnen Biegungsmomente
auf, die jedoch infolge der groBen Hohe der Saulen sehr gering
sind. Diese Biegungsmomente wiirde man ganz ausschalten
konnen, wenn man nur die eine Saule am FuBe eingespannt
und die andere ais Pendel ausgebildet hatte. In
diesem Falle hatte jedoch eine Sanie den gesamten
Winddruck nach wunten abtragen miissen. Es er-
schien deshalb richtiger, die geringen zusatzlichen
Biegungsmomente infolge der Temperaturande-
rungen in Kauf zu nehmen und beide Saulen fiir die
Ubertragung der erheblichen Windkrafte auf die
groBe Halle mit heranzuziehen. Da die beiden
Schragsaulen durch den Randbalken der Tonne fest
miteinander verbunden sind, beteiligen sich beide
Schragsaulen fast gleichmaBig an der tjbertragung
der Windkrafte.
Die Gelenke
wurden hergestellt
von 1,90 m Breite

am Kopfe der Schragsaulen
durch Einschniirung der Saule
auf 40 cm, mittels Einlegen
von 6 cm starken Tcktonplatten, die sich bei
Winkelanderungen leicht zusamuicnpressen lassen.
Der Gelenkkérper besteht aus 78 R.E. 18 mm von
3,20 m Lange, die durch enge Verbiigelung mit-
einander verbunden sind. Der Gelenkko6rper ist
schwach gebogen, im oberen Teile sind die Eisen
senkrecht, entsprechend der senkrechten Last-
abgabe durch die Scheiben, im unteren Teile ist
der Gelenkkérper gleichlaufend mit der Saulen-
richtung konstruiert. Die Krafteumleitung von der
Senkrechten zur Schragen erfolgt durch den Schub

des Randgliedes.
Die gesamte Fensterausfachung der 20 m hohen
Langswande der Halle wurde ebenfalls in Eisen-
beton hergestellt. Der Winddruck auf die Seiten-
wande wurde durch einhiiftige Rahmen z. T. nach unten, z. T.
auf die Binderscheiben und von da wieder auf die Schragsaulen
abgeleitet (s. Abb. 16). Das Eisenbetonfacliwerk der AuBen-
fronten setzt sich inForm vonOberlichtern in den 7,tom breiten

horizontalen Vordachern seitlich der Tonnen fort,
so daB die Tonnen von einem Kubu$ von Glas
umklammert sind und eine auBerordentlich gute

Beleuchtung der Halle erreicht wird.

Wie schon erwahnt, sind jeweils 5 Tonnen
nebst Bindern ais einheitliches Ganzes in einem
GuB hergestellt. Die ais kontinuierliche Balken

konstruierten Binderscheiben dieser 5 Tonnen haben
eine Lange von iiber 70 m. Die Langenanderung
dieser langen Trager kann ungehindert vor sich
gehen, denn die in dieser Richtung nur 80cm starken
hohen Tragsaulen konnen der Dehnung der Binder-
scheiben keinen wesentlichen Widerstand entgegen-
setzen. Ungtinstiger dagegen liegen die Verhaltnisse
bei der Fensterausfachung, die in der Langsrichtung
infolge der vielen sich kreuzenden wagrechten und'
senkrechten Balken sehr steif ist. Deshalb wurden
nur jeweils die 3 mittleren Felder zusammenhangend
betoniert und die beiden auBeren Felder von den
3 mittleren durch Spaltung der Hauptsiiulen ab-
getrennt. Um die Spaltung zu verdecken, wurden
die gespaltenen Saulen mit Nut und Feder
gefiihrt.
Zwischen
ein

aus-

den drei Bauabschnitten wurde je-
Zwischenraum von 3,5 m gelassen und
dieser durch ein Oberlicht abgedeckt. Entsprechend
dieser Einteilung der Dachflachen wurden in der
Halle unterhalb dieserOberlichterUbersichtsbriiclcen
von 3,65 m Breite angeordnet, die zugleich die Verbindung
zwischen den beiden Langsfronten entlang laufenden Stegen her-
stellen. AuBerdem dienen diese Briicken dem W irtscliaftsbetrieb.

Die gesamte Halle sowie die 4 m breiten auf beiden Langs-
seiten angeordneten Biirovorbauten sind unterkellert. Die

weils
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Kellerdecken sind groBtenteils ais Pilzdecken ausgefiihrt. Der
Beton wurde mittels Bandern iiber die Decken verteilt (siehe
Abb. 20). Die Herstellung der Halle erfolgte entsprechend der
Einteilung in 3 Bauabschnitten. Die etwa 8 m breiten ebenen
Dacher seitlich der Tonnen wurden vollstandig eingeriistet,
wahrend bei den Tonnengewélben nur die Randglieder durch
Geriiste unterstiitzt wurden. Die Tonnen selbst wurden auf
freitragenden doppelten Netzwerken hergestellt, die durch jeweils
vier leichte eiserne Binder ausgesteift wurden und durch die die
Lasten auf die Hauptstander der unter den Randgliedern ange-

Abb. 22. Die Zeiss-Netzwerke zur Unterriistung der Tonnen-
gewolbe der GroBmarkthalle Frankfurt a. Main, aus dem
Innern der Halle gesehen.

ordneten Holzgeriiste iibertragen wurden. Das Holzgeriist unter
den Randgliedern wurde auf Schienen fahrbar hergestellt, um das
langwierige Umstellen fiir die beiden anderen Bauabschnitte zu
ersparen. (Abb. 21 zeigt das fahrbare Geriist von der Frontseite,
Abb. 22 gibt einen Blick zwischen zwei derartige Geriiste auf
die freitragende Einriistung der Tonnengewolbe mittels der
doppelten Netzwerke, auf denen die Schaltung direkt verlegt
wurde. Auch sind die eisernen Binder zu erkennen, durch die
die Tonnen ausgesteift und die Lasten nach den Seitengeriisten
abgetragen werden. Die Einriistung der Tonnen mittels Netz-
werken bietet nicht nur den Vorteil einer billigen und einfachen
Unterriistung, sondern ermoglicht auch infolge ihrer prazisen

DISCHINGER-FINSTERWALDER, EISENBETONSCHALENDACHER.

Abb. 23.
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Form, die Tonnen sehr genau herzustellen. Bei der groBen
Spannweite und der geringen Schalenstarke ist dies naturgem aB
von ganz auBerordentlicher Bedeutung. Die Bewehrung der®
Schalengewd6lbe besteht aus Rundeisen 6 und 12 mm, die in
fiinf Lagen angeordnet sind und hauptsachlich in der Richtung
der Hauptzugspannungen verlegt sind. Die Betonierung der
schragen Dachflachen erfolgte bei einfacher Schalung mittels
Torkretieren, die der ebenen Flachen dagegen in normaler Weise.
Abb. 23 zeigt die fertig eingedeclcten Tonnengewolbe und die
seitlichen Oberlichter. Zur Isolierung wurde Tekton verwendet.

Die Rinnen zwischen den einzelnen Tonnen wurden fiir die
W asserableitung benutzt. Die Zwickel zwischen den schragen
Tragsaulen und den Langswanden der Halle wurden doppel-
wandig ausgemauert und durch diese Hohlraume die Abfall-
rohre nach unten gefiihrt. Auch die seitlichen Oberlichtflachen
entwassern nach diesen Abfallrohren. Ebenso sind die Ent-

Die Tonnengewolbe und die seitlichen Oberlichter
der GroBmarkthalle Frankfurt a. Main, von oben gesehen.

liiftungsschachte des Kellers durch die Hohlraume im Zwickel-
mauerwerk hochgefiihrt.

Der Hallenbau wurde in auBerordentlich kurzer Bauzeit
hergestellt. Fiir das erste Drittel wurden 10 Wochen, fiir das
zweite 8 und fiir das dritte Drittel nur 6 Wochen bendtigt.
Diese rasche Herstellung wurde nur ermoglicht durch die Ver-
wendung der Netzwerke im Zusammenhang mit den faghrbaren
Geriisten.

Die Konstruktion und Berechnung erfolgte durch die
Dyckerhoff & Widmann Akt.-Ges., Wiesbaden-Biebrich, die
Ausfiihrung in Gemeinschaft mit der Wayss & Freytag A.-G .,
Frankfurt am Main. (Fortsetzung folgt.)
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BEITRAG ZUR UNTERSUCHUNG VON ROHREN UNTER AUSSENDRUCK.
Von Dr.-Ing. M. Geller, Cdmpina (Rumdnien).

Wird ein Rohr yon beliebigem UmriB und von gcringcr
W andstarke einem steigenden gleichmaBigen AuBendruck p
(kg/cm2) unterworfen, so weisen die entstelienden Form-
veranderungen des Umrisses ein plotzliches Ansteigen in der
Nahe eines bestimmten Wertes auf, den man ais den ,kritischen
Druck"” pkbezeichnet, und das Rohr wird plattgedruckt. Die
Kenntnis dieses Wertes ist offenbar von der groBten Wich-
tigkeit fur die Dimensionierung des Rohres, bzw. fiir die Er-
mittelung des Sicherheitsgrades einer Anlage. Wahrend man
aber den Ausdruck von pk fiir Rohre mit kreisformigem
UmriB schon langst kenntl, fehlt — soweit Verfasser vor-
liegender Abhandlung bekanntist — in der technischen Literatur
jede Angabe betreffs des kritischen AuBendruckes fiir Rohre
anderer Form, insbesondere z. B. fiir elliptische Rohre2

Eine solche Formel wird in zweifacher Richtung recht sehr

vermiBt. Einmai handelt es sich um Konstruktionen (Dampf-
kesselmantel3, gewisse Typen von Flammrohren, genietete
Tiefbohrrohre usw.), bei denen infolge der Oberlappung schon

von vornlierein eine mefibarc Abweichung von der Kreisform

vorliegt. Dann aber kommen gewalzte (oder geschweiBte)
Rohre in Betracht, bei denen die angestrebte Kreisform
eigentlich niemals erreicht wird, obwohl sie in den Liefc-

rungsbedingungen stets vorgeschrieben wird. Die Frage nach
dem EinfluB dieser Abweichungen auf die Widerstandsfahigkeit
gegen Plattdriicken konnte bisher in gar keiner Weise beant-
wortet werden und man verlie8 sich nur auf das Gefiilil.

Um eine solche Liicke auszuftillen, sei im folgenden der
Fali von elliptischen, gleichmaBigem AuBendruck
stehenden Roliren naher untersucht. Es sei von vornherein
bemerkt, daB die Ableitungen nur eine Annaherung darstellen.
Dieses liegt einerseits in der Art der Aufgabe selbst. Manche
Ausdriicke, die sich auf die Ellipsenform beziehen (z. B. Jds,
Jy2ds) konnen bekanntlich nur durch Reihen naherungsweise
errechnet werden. Anderseits aber muB man darauf hinweisen,
daB die Gleichung der elastischen Linie hier nicht mehr direkt
abgeleitet werden kann, weil die eine Voraussetzung der Diffe-
rentialglcichung (u. zw., daB die Lange der Projektion eines
Bogens unveranderlich ist) nicht mehr stimmt. Wird
namlich die Meine Achse der Ellipse kiirzer, so verlangert sich
dementsprechend die groBe Achse und es entsteht ein neues
Grundsystem. Alan istaufdenWeg der Annaherung angewiesen.
Es ist aber wichtig daran zu erinncrn, daB bei Knickunter-
suchungen — und um eine solche handelt es sich hier — selbst
gewisse rohe Annaherungen ganz brauchbare Resultate geben4.

Die Annaherung, die wir der ganzen Berechnung zugrunde
legen, ist die Annahme, daB eine unter gleichmaBigem AuBen-
druck stehende. Ellipse, nach der Formveranderung gleichfalls

unter

1 Vgl. u. a. A. Féppl: ,Vorlesungen iiber Technische Mechanik",
Bd. Ill, Festigkeitslelire, 1V. Aufl. 1909, S. 282— 286.

2 Die Abhandlung: ,Die Berechnung diinnwandiger ovaler
Roliren gegen gleichformigen Normaldruck"” von Dr.-Ing. Mayer-
Mita, erschienen in der Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing., im Heft vom
25. 1V. 19T4, geht auf das Problem des Plattdruckens ovaler Rohre

gar nicht ein und beschrankt sich nur auf die Ermittelung der Span-
nungen.

3 Vgl. z. B. die diesbcziigliclien Ausfiihrungen in C. v. Bach:
~Maschinenelemente”, XI1Il. Aufl. 1922, S. 254 u. ff.
. . . ET
4 Man vergleiche z. B. die genaue Knicklast P r= 2,44 - fur

einen einerseits eingespannten, axial belasteten geraden Stab, mit
den Werten, die man erhalt, wenn man die elastisclie Linie: 1. ais eine

E
Parabel zweiten Grades annimmt: P “ 2,40 — und 2) ais eine gerade

Linie annimmt: P = 3,00Ej‘.],—. Bedenkt man, daB letztere Annahme
sogar in Widerspruch mit der Voraussetzung (feste Einspannung)
steht, so muB das Ergebnis noch ais recht befriedigend bezeichnet

tver<lcu.

eine Ellipse bildet.
mehr ihre

Diese Annahme verliert offenbar desto
Berechtigung, je abgeplatteter die wurspriingliche
Ellipse ist, die Ergebnisse sind also nur auf solche Rohre anzu-
wenden, die nicht allzu stark von der Kreisform abweichen.
Der zur Entwickelung kommende Gedankengang
folgender: Unter Annahme einer .gewissen Deformation der
gegebenen Ellipse erhalt man eine neue UmriBform, die starker
auf Biegung beansprucht wird, ais die urspriingliche. Unter Zu-
grundelegung der fiir diese neue Form errechneten Momente er-
mittelt man die Durchbiegung an der urspriinglichen Ellipse.
Setzt man diese Durchbiegung der angenommenen Deformation
gleich, so erlialt man eine Beziehung, aus der man den Wert
der Deformation selber errechnen kann. Es wird untersucht,
unter welcher Bedingung dieser Wert unendlich groB wird. Diese
Bedingung ergibt den Wert fiir den kritischen Druck.

ist nun

Die dem gleichmaBigen AuBendruck p(kg/cm2 unterworfene
Ellipse (Abb. 1), sei auf ihre Hauptaclisen bezogen, also

*_ 1 -
() a2 + gz -1

Das System ist im allgemeinen dreifach statisch unbestimmt,
im vorliegenden Fali von symmetrischer Belastung aber lassen
sich die Normal- und Querkraft in den Scheitelpunkten ohne
weiteres angeben und zwar ist bei A die Normalkraft5N = — pa
und die Querkraft Q = O. Ais einzige statisch unbestinnnte
GroBe verbleibt also nur noch das Biegungsmoment bei A, das
wir mit Xj bezeichnen wollen. Ais positiv bezeichnen wir alle
Momente, die den Kriimmungsradius der Ellipse zu vergroBern

suchen. Fiir die Ermittelung von X& gilt bekanntlich die
Gleichung:
2) i = ®i-
wo
ds MpMi ds
5 w r Mp
— und X

@) 1-J g s

Infolge Xx = — 1
entstehtinjedem Punkt
des Ellipsenumrisses
Mx = — 1, es ist also :

t J _u f

(O -3 ej o— (e
wo U = Umfang der
Ellipse.

Dic Momentflache
MO am statisch be-
stimmten System (also
an der bei A durchge- Abb. 1.

schnittenen Ellipse,

aber unter Beriicksichtigung der daselbst wirkenden Normal-
kraft N = — pa) ergibt sich fiir irgend einen Punkt P, wenn
man die Teildriickc p von A bis P durch ihre Resultierende p *PA
ersetzt. Dieselbe geht durch die Mitte von PA hindurch
steht senkrecht zu dieser Strecke. Es ist also:

und

1
pePA m PA

Mq= >

+ pa(a-x)

(5) =Pa(a-x)--p [y2+ (a—x)2

=+ 4-P GQ2— x2—y2] «

5 Hierbei und in der Folge rechnen wir stets mit einem Rolir-
streifen von 1 cm Tiefe (senkrecht zur Bildebene) und setzen voraus,
daB es sich um ein unendlich langes Rohr handelt.
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Unter Beriicksichtigung von (i) erhalt man:

) Mn
wo
a-
b2
Es ergibt sieli also:
(8) :/ MoMIEJ ~ EJ 2ph/ y2'ds*
W o
y=b
(9) C ~ ly- mls (fiir x4 des Ellipsenumfanges).
y = o0
Es ist also:
. h
(10) x]- - i

und das endgiiltige Moment im statisch unbestimmten System
(also in der geschlossenen Ellipse):
2pli
> (- ~u-

4G
=+ 3Ph |y U

M = MO- MjXx--p hy 2-

(11)

Die Ellipse sei nun derart deformiert, daB der Punkt B um
das MaB u nach unten, der Punkt A um v nach rechts ver-
schoben sind. Fiir einen Zwischenpunkt P, mit den Koordinaten

x und y, nehmen wir an, die Verschiebungen parallel zu den
Aclisen seien proportional dfen Koordinaten, also lotrecht u -e-
nach rechts. Nimmt man gleich-

nach unten, wagerecht v —

zeitig an, die Deformation' ist symmetrisch betreffs der Haupt-
achsenO so ergeben sich fiir die Koordinaten der neuen Kurye

(12)
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der Voraussetzung sehr kleiner Werte von u, nur um eine
unendlich kleine Gr6Be verschieden von derjenigen der nicht
deformierten Ellipse, ist also gleich u.

Ul1ll nun diese Deformation infolge Md zu ermitteln, bringen

wir in B ' die virtuelle lotrechte Belastung 1 an und stellen das

Gleichgewicht durch zwei lotrechte Reaktionen von je-*-

Werden die Momente
IN bezeichnet,

an den Endpunkten der groBen Achse her.

infolge dieses Belastungszustandes mit so gilt

belé,aéurjthi%h:

(16) N2/ MOM A

wo sich das Summenzeichen Z nur auf die zwei oberen Ellipsen-

viertel erstreckt. Infolge der Symmetrie der Momentenflachen

fiir diese zwei Quadranten und der Unveranderlichkeit von
E und J erhalt man:
i =a+V
16 a .M Mr,ed s .
(162 "=TTI
Es ist aber offenbar:
(r7) M -+ -(a + " mj,
so daB, unter Beriicksichtigung von (14):
£=a+ v
4 Cd oS
1=TJJt @+v—""Tph (2 u
1-0,
(18) G
s- 0
. 4(a-f-v,Cd , 4Ch£"l
_PJ ji2— ds.
Pl r@arvyie—n y Dy g ds

Beriicksichtigt man die zweite Beziehung (15) und setzt

£=a+ v
und man erhalt die Gleichung der Kurve, wenn man in (1) die R statt£4(éjs, so ergibt sich:
aus (12) errechneten Werte von x und y einsetzt, also: i—a +v tat v
£2 V- 1 F'hg[(a+v)Cd—ff’\-ds-(atv)Cd+ i§iJ|-ds]
(19) a+ VvV
d. h. PRI er2eds+ —
1 seq Jer Y M ) -
(13) ia4-v)~ * ib - up
also eine Ellipse mit den Halbachsen a + v und b — u. Es bleibt nun noch die Integrale:
i=a+v
Da die neue Kurve auch eine Ellipse ist, laBt sich der (20) Dd~f £if'ds,
oben ermittelte Ausdruck fiir die B:egungsmomente durch
einfaches Vertauschen der Variabeln ohne weiteres anwenden. und
Laut Gleichung (11) ergibt sich ais Biegungsmoment Md = a+v
an irgendeiner Stelle der deformierten Ellipse (wir fugen (21) Gd —f f «ds,
iiberall den Spezialindex d dort hinzu, wo sich die Werte auf ):~b
die deformierte Ellipse beziehen): ’
! : P ZI ) sowie auch Cd = jtf- mls und U zu errechnen.
. 4 Cd n- o
(14) Mj .3 phdto u ) . ) ) .
Liegt eine Ellipse mitder Halbachsen aund b vor und driickt
dx
wo ii= U man das Bogendifferential d s in Funktion von -j— aus, so gilt:
a+ v)-
(15) hH= ((b u)/ und C - fx»2 b3
- (22) ds=dy]/i+ (~)2=4d
Hierbei ist der Umfang der Ellipse selbstverstandlich ais
unveranderlich angenommen worden. Setzt man:
Infolge der Momente Md wird eine Deformation eintreten 23) %_ =7 und 1—
und zwar wird sich die kleine Achse verkiirzen, dic groBe ver- a2
langern. Die Verkiirzung der kleinen Halbachse ist aber, unter g0 jst:
6 Bei unsymmetrisclier Deformation sind die Ergebnisse selbst- yre o
verstandlicli verscliieden und zwar ergibt sich eine verminderte Wider-  (24) C= ly2ds=ab2) z2v - dz
standsfahigkeit gegen Plattdriickcn. y -0 -0
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Durch Reihenentwickluing der Quadratwurzel erhalt man:
1 ' 1

Y- iz

(25)
1-3-5...(2n— 5) . .
204 1(n- i 1 z2/(i—z2211" 3 miz
ab2e.,

wo

n r
(C) T 64 1024

Fiir den Grenzfall eines Kreises erhalt man, da r = 0’
fiir = den Wert " und es ist:
(of T-ZIé b3 = -—aa' 3

(25 b) a~b 4 4

Fiir den anderen Grenzfall (Gerade) erhalt man mitr 1

n

10,849 4 Die Veranderlichkeit von . ist also, selbst fiir

so starke Schwankungen des Yerhaltnisses — , als recht schwach

zu bezeichnen und infolgedessen darf bei Errechnung von C(
aus der Gleichung (25) der Wert von . eingesetzt werden,
der fiir die ursprungiiche Ellipse gilt; sonst mufl a durch a-fv,
b durch b — u ersetzt werden, also:

(25 ¢) Cd= (a+ v) (b— u)2ea .

Die Integration von Dd gelingt in geschlossener Formel.
Fur die undeformierte Ellipse mit den Halbachsen a und b gilt:

(26) ds:

b2
und es ist dann, wenn man y2durch a- (a2 x2) ersetzt:

D dx

)1/ W

27) )

Tw

b2 -
_ay 1 V;a2— rx2) (a2— S?) ex <dx .

Nach einigen Uniformungen erhalt man, nach dem Ein-

setzen der Grenzwerte:

(28) D = fxy2mis = a2b-e/jj
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Fiir r = i (Gerade) ist » — .:1 . Auch hier kann also die
Veranderlichkeit von , als recht gering angesehen werden,
so daB bei Errechnung von Dd nach Gleichung (28) wohl a
durch a + v und b durch b — u ersetzt werden mussen, « hin-
gegen den Wert behalten darf, der fiir die nicht deformierte
Ellipse galt, also:
(28 ¢) Dd= (@ + v)2(b - u)2en.

Endlich erhalt man fiir G, wenn die Ellipse die Halb-
achsen a und b hat:

X

(29)

Nach einigen Uniformungen und nach Einsetzen der Grenz-
werte ergibt sich:

(30) G = a2ey ,
wo
30 a
(02 4 v [ 2vr i—vr J
Fiir a = b (Kreisform) erhalt man, mit r 0, y 1 und
(30 b) G . =a2

Fiir den anderen Grenzfall (b = o, also gerade Linie) ist

y — -7 . DieVeranderlichkeitvon y (zwischen - und i) kann also

nicht mehr als geringfiigig angesehen werden. Will man somit
nach Gleichung (30) das Integral ds (fiir die deformierte
Ellipse) errechnen, so genugt es nicht mehr, einfach a durch
a + v zu ersetzen, sondern es ist auch ein yd einzusetzen,
bei dessen Ermittelung der EinfluB der groBeren Abplattung
beriicksichtigt werden muB. Nun erweist sich aber der Wert von
y als angenahert linear veranderlicli in bezug aufdieVariable

Da fiirldas Intervall von — = o bis...= 1 die Zunahme von y

a a

gleich — war, ergibt sich als Abnahme desselben zwischen der
Abszisse — und der (der deformierten Ellipse entsprechenden)

er-; U der Wert von ="' b—u+ by-f-qu
a-f-v 2 La a+ vl a--j-av

nachlassigt man a v gegenuber a2 so erhalt man als Abnahme
1 bv*fau

Ver-

von y infolge der Deformation: a y - und es ist
z 1 bv-f-au
dann7 ya=y — ... jra=---- und dementsprechend:
bv+ au’|
= N
(30 ¢) Gd= (a+ v)2[y 5 a2 IR

Fiir den Ellipsenumfang U erhalt man schlieBlich durch
Reihenentwickelung:

— _5_
X — 0 (31) U=4,4 s— 2n a £l —|f— 256 I
wo
Wie schon bemerkt, rechnen wir (infolge der Vernachlassi-
(28 a) » = [rtr+ 7~ -J r-r1r) 2Vr‘eln *+ ’\I gung der Normalkrafte) mit demselben Umfang fur die ur-
spriingliche und fiir die deformierte Ellipse. Es ist also Ud = U.
Fiir den Grenzfall eines Kreises (r= o), ergibt sich / 7 Sowolil diese Annaherung als auch die bei der. Aufstellung
d der Ausdriicke von Cd und Dd gemachten vereinfachenden An-
un . nahmen beeinflussen, wie es sich aus vergleichcnden Berechnungen
i a4 ben liat tlich den Wert d in dem Si
(28 b) ~al m: ergeben liat, nur unwesentlic en ertvon una zwar in em sinne,
a=b 3 3 da!'3 man um einige Prozent zu kleine pk-Werte erhslit.
Setzen wir nun samtliche Integralwerte in Gleichung (19) ein, so erhalten wir:
f#j@ i@+ v)2(b— u)2+ (a+ v) (b- u)2(a+ v)2jy— ~ ~U]}
(32)
i 1+ v)2- (b- w2 (a+ v)2{-p+ Af (a+ v) (7- \ +— }-
Fiihren wir die Klammerrechnungen aus und vernachlassigen wir iiberall die hoheren Potenzen von u und v (bzw. die Glieder
mit uv), so erhalten wir:
(32 a) u= -jg-y (@4r + 4a3v + 2a2bu ) 4« 14" 2a A\
u "l m

(Fortsetzung folgt.)
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Fon A. Paris, Professor und Zimlingenieur an der Unioersittit Lausanne.

(Ins Deutsche libertragen von Dipl.-Ing.

Die franzosische StaatsstraBe von Annecy nach Genf
kreuzt, etwa 3 km von dem bedeutenden Orte Cruseilles und
etwa 20 km von St. Julien (Schweizer Grenze) entfernt, eine
150 111 tiefe Schlucht, die von dem GebirgsfluB les Usses sudlich
des Mont Salveve in das Felsmassiv eingegraben wurde. Die
schéne Hangebriicke, die jetzt dieses tief eingeschnittene Tal
iiberbriickt, wurde 1838 erbaut und
geniigt dem jetzigen Verkehr nicht
mehr; der Auto-Verkehr und das Pro-
jekt einer Lokalbahn haben zu ihrem
Ersatz durch eine Massivbriicke AnlaB
gegeben.

Der im Bau befindliche Viadukt
kreuzt den FluBlauf etwas schrag; die
in der liegenden Briickenenden
werden den AnschluB an die am Fels-
abhang liegende StraBe verbessern. Der
groBte Betonbogen hat eine Spannweite
yon 140 m, bei 27 m Pfeilhdhe; er
ist demnach das weitestgespannte
M assivgewolbe der Erde und
6ffnet ais solches noch weitere Per-
spektiven (Abb. 1). Er stellt den
Scheitelabschnitt eines Kreisbogens
von 240 m Dmr. dar. Das Pfeil-
verhaltnis 1:5,2 macht den Bogen ge-
gen Temperatureinflusse schon ziemlich

Kurve

er-

empfindlich; die Kiihnheit der Kon-

struktion wird durch* den hinzukom -

menden EinfluB der Windkrafte noch

eindringlicher betont.

Das Problem war sclrwierig. Die Abb. 1.

elegante Losung bringt Neukonstruk-

tionen, die einer Besprechung wert sind, denn sie be-
treffen gleichermaBen die Konstruktion von Lehrgeriisten
ais auch die selbsttatige Ausschaltung der beim Ausriisten
und durch das Schwinden des Betons entstehenden Defor-
mationen des Bogens. Die Schwierigkeit bei Massivbogen
groBerer Abmessung besteht in der moéglichst weitgehenden

Ausschaltung der Nebenspannungen, die die nutzbare Trag-
fahigkeit des Bogens verkleinern, denn die erforderliche Sicher-
heit begrenzt bald die Gr6oBe und Kiihnheit der Konstruktion.
Alle diese Fragen jedoch befriedigend zu beantworten, hieBe die
M églichkeit einer elastischen Massivkonstruktion ohne Langs-
bewehrung bejahen; es gehérte immerhin Mut dazu, den Beweis
dafiir an einem so groBen Bauwerk zu erbringen.

Der groBe Bogen stiitzt sich auf den an den Talhangen
anstehenden Fels. Die in der Abwicklung etwa 150 m lange
Bogenachse laBt elastische Formanderungen in der Langs-
richtung zu, die begiinstigt sind durch die Ausgestaltung des
Briickenguerschnitts: der rechteckige Bogenguerschnitt weist
ohne den Vorsprung des oberen Gewdlberinges eine Breite von
6,36 m auf, bei 2,80 m Starke im Scheitel und 4,60 m an den
Kampfern; er besitzt jedoch 3 rdhrenféormige Aussparungen
von je 1,32 m Breite, die zusammen etwa den dritten Teil der
gesamten Querschnittsflache ausmachen. (Siehe Querschnitts-
skizze, Abb. 2.) Die Mittelachse des Bogens, eine Kurve fiinften
Grades, ist der Stiitzlinie fur ruhende Last angepaBt, ohne
Riicksichtnahme auf die Biegungsmomente infolge Verkiirzung
der neutralen Faser. Die beim Ausriisten entstehenden Defor-
mationen in der Langsrichtung diirften jedoch beachtliche
Biegungsspannungen im Scheitel und an den Kampfern her-
vorrufen.

Fertig betonierte Brucke;

Kurt Pfletschinger, Karlsruhe.)

Der Beton enthalt 300 kg Marseiller hochwertigen Zement
(superciment) auf i m3; der gebrochene Sand und Kies ent-
stammte den anstehenden Kalksteinbanken, da der GebirgsfluB
praktisch keinen natiirlichen Sand liefern konnte. Dennoch
betrug die Betondruckfestigkeit nach 21 Tagen 300 bis 350
kg/m3;der Elastizitatsmodul wurde nicht ermittelt. Die schwach

im Hintcrgrund die alte Hangcbriickc.

plastische Konsistenz des Betons gestattete einen. normalen
Betonierungsvorgang, im Prinzip in Richtung der Bogenlangs-
aclise, auf diese Weise soweit irgend moglich ein Absacken und
Loslésen des zwischen die schon erharteten Lamellen
gebrachten Betons beschrankend.

ein-

Der Betonierungsplan sah auBer der lamellenweisen Her-
stellung zwischen Kampfer und Scheitel noch das Versetzen
vorher hergestellter Platten vor. Die Yerwendung dieser Kon-
struktionselemente hat den Zweck, die durch Schwinden und
Ausriisten hervorgerufenen Deformationen auszugleichen; sie
sollen diese aufheben durch eine rechnerisch nachgewiesenc

Abb. 2. Briickenguersclinitt
mit Aussparungen.

Abb. 3. Austeilung
der_ Platten.

Veranderung in der Verformbarkeit der drei aufeinanderfolgend
betonierten Gewdlberinge. Von diesen drei horizontalen Ringen
sind die beiden auBeren ganz massiv, der mittlere durchbrochen.
Der fertige Bogen zeigt einen uberall gleich starken unteren
Gewolbering, der vier vertikale Wande tragt, letztere
wiederum ais AbschluB den obersten Gewolbering tragen. Die

weich
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Aussparungen treten auBerlich nicht in Erscheinung. Die clrei

Bctonierungsringe haben folgende Hohen:

unterer Ring (a) 26,0% der Gesamthdhe
vertikale Wande (b) 56,5% .
oberer Ring (c) 17,5%

Der untere Gewodlberirig enthalt etwa ein Drittel der vorher
betonierten Platten, der mittlere nur ein Sechstel, wahrend die
H alfte der Platten fiir den obersten Ring zuriickbehalten wurde.
Diese Ausgleichplatten wurden 4 bis 5 Monate vorher her-
gestellt; ihre Stirnflachen sind praktisch parallel und ihre
Starke schwankt zwischen 15 und 18 cm; sie sind mit einem
Netz radialer Eisen armiert, die die Bogenringe untereinander
verbinden (siehe Abb. 3). Wenn auch ihre Einbringung fiir die
Unternehmung keine leichte Arbeit war, machen sie doch etwa
ein Drittel des gesamten Ge\volbevolumens aus, so war doch

Abb. 4. Lehrgeriist mit Bogenschalung und, Yerteilung der Platten.

ihre Wirkung bedeutend, denn eine peinliche Untersuchung
des Bogens nach der Ausriistung lieB keinerlei Risse erkennen.
Diese Herstellungsart hat durch Vermeidung jeglicher Zug-
spannungen im Beton die Herstellung eines elastischen Bogens
ohne jede Bewehrung ermoglicht, abgesehen von der Transver-
salbewehrung der fertig verlegten Platten und einiger besonders
stark beanspruchter Stellen an den Kampfern.

Der Gedankengang, durch den der Chefingenieur B aticle
der Ponts et Chaussees dazu veranlaBt wurde, die schon er-
harteten Stiicke zwischen den frischen Beton einzuschalten,
wurde von ihm in der Akademie der Wissenschaften in Paris
(Sitzung vom 19. November 1923) naher dargelegt. In diesem
Bericht wurde ausgefiihrt, daB ,,transversale Bogenelemente
die in Form von Zwickeln in das Gewolbe eingefiigt werden,
die durch Schwinden hervorgerufenen betrachtlichen Langen-
anderungen der unteren und oberen Bogenteile verandern und
durch Verdrehung die bei Verkiirzung der neutralen Faser
entstehenden Biegungsmomente verklcinern.”

Fiir das freie Ende ergeben sich folgende
gleichungen

Elastizitats-

u ms , r

7

At-yds r r n r
~J~E-J \% ry 'tv ¥ ?2'd X+ /

wobei das Biegungsmoment M im Punkt (X, y) der neutralen
Achse sich aus dem Moment MOam Auflager und der Normal-
kraft H in Richtung der Langsachse der Elastizitatsellipse
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ergibt. Die Querkraft hebt sich beim symmetrischen Bogen
auf, und es handelt sich lediglich noch um die Deformationen
in der Langsrichtung infolge Schwindens und beim Ausriisten.

Der fiir das Schwinden eingesetzte Koeffizient K andert
sich naturlich mit der Verteilung der vorher betonierten Platten.

Wenn Ae und Aj das Langenverhaltnis der Platten an der
auBeren und inneren Kante auf 1 Ifdm Achslange bezogen,
bedeuten, so berechnet sich die Drehung y fiir die Einheit zu
1. (Ac— A) *k
Y — e T
e

und der mittlere Schwindkoeffizient zu

B aticle fiir die Verdrehung Einheit folgenden Aus-

druck an:

gibt je
m =y + p.

Dic beiden Gleichgewichtsbedingungen fiir
dic Deformationen ohne Normalkraft

y =

MO= o H = o

ermoéglichen die Berechnung von m und p.

Einige Vereinfachungen, wie die An-
nahme parabolischer Biegelinie, ferner ein
geniigend groBes Pfeilverhaltnis, um prak-
tisch die Langen und die Krafte ihren Ho-
rizontalprojektionen gleichsetzen kénnen,
filhren dann zu den Werten

Die willkiirliche Wahl des Mittels (Ae+ A) :2
bestimmt den Wert kt und damit die
Koeffizienten m und p. Kennt man so
(Ac— A) fiir jede Ordinate y, dann kann
man die Austeilung der Zwickel am Bogen-
rand so festlegen, daB sie zum Ausgleich
der Schwindspannungen geniigen (Abb. 4).

Dan~der Bogen in einzelnen Ringen be-
toniert wurde, konnte deren ersterer
sammen mit dem Lehrgeriist den zweiten
tragen und mit diesem zusammen dann den obersten. Dann
befindet sich der friihere Beton teilweise schon im Zustand
bereits beendeten Schwindens. Man tragt diesen Ungleich-
heiten in der Deformation soweit moglich dadurch Rechnung,
daB man den Bogen in seinen verschiedenen Stadien durch-
rechnet und die Zwickel entsprechend verteilt. Der ganze Vor-
gang ist jedoch zu kompliziert, um allgemeine Schliisse zuzu-
lassen; es bestehen naturlich innere Reibungsspannungen, die
auf das ganze System einwirken.

Zu-

Die Ausgleichung der Ausriistungsspannungen baut sich
ihrerseits auf der Basis eines hoéheren Elastizitatsmoduls in
den Zwickeln ais in dem im Bauwerk hergestellten Beton auf;
der Beweis dafiir wurde jedoch, soweit bekannt, .im Labora-
torium nicht erbracht. Die nétige Yerbindung zwischen den
Zwickeln und Lamellen wurde durch rauhe Kontaktflachen
gesichert.

Die Verwcndung vorher hergestellter Zwickel wiirde also
im Prinzip die vollstandige Ausschaltung aller Nebenspan-
nungen erméglichen, die durch Vorgange vor Inbctriebnahme
der Brucke bedingt sind; ihre absolute Ausschaltung hangt
aber von natiirlichen Einfliissen ab, die sich vorlaufig unserer
Kontrolle entziehen. Andererseits gestattet die analytische
Berichtigung der neutralen Achse (z. B. negative Auflastcn
nach Dr. M. Ritter) thcoretisch die Ausschaltung besagter Mo-
mente eigentlich nur in zwei Punkten, im Scheitel und an den
Kampfern. Dic Zufalligkeiten werden also durch gleichzeitige
Anwendung verschiedener Mittel automatischen Aus-
gleichung des Bogengleichgewichts fiihren. Das Yersuchsfeld

zur
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bleibt unerschopflich, doch ist das bemerkenswerte Verfahren
Baticles ais ein wirksamer Fortschritt zu bezeichnen; Baticle
hat seine Konstruktion mit Erfolg an einem betrachtlichen
Bauwerk angewendet, das zur Losung noch kiihnerer Probleme
bei Vorhandensein starrer Widerlager ais Vorbild immer be-
achtet werden wird. s

Beim Ausriisten entstand eine mittlere
15 kg/cm2 und eine relative Durchbiegung im Scheitel von
15 mm. Die durch Warmeanderungen verursachten Durch-
biegungen im Scheitel haben bis jetzt £+ 5 mm betragen; die
dadurch hervorgerufenen Zugspannungen bleiben innerhalb
der Grenze der durch die Hauptbelastungen entstehenden
Spannungen.

Der Bogen enthalt 2200 m® Beton, und die groBte Nornial-
kraft betragt 4000 t: Die zu erwartenden maximalen Druck-

Pressung voén

spannungen erreichen demnach das MaB von
70 kg/cm2.

Die Fahrbahntafel besteht aus Eisenbeton. lhre
Dilatation wird erleichtert durch die Elastizitat

der vertikalen Unterstiitzungswande, die zwischen

den Endpylonen des groBen Bogens eingeschaltet
sind (Abb. 1). Die Gesamtlange der Fahrbahn
betragt 228 m. Die StraBe hat eine Breite von

8,80 m zwischen den Gelandern einschlieBtich
beiden Biirgersteige von je 1,10 m Breite.

Das ganze Bauwerk erforderte die Einbringung
von 5500 m3 Beton.

Das Lehrgeriist war auBerordentlich Kkiihn.
Die Tiefe der Schlucht schloB eine Abstiitzung auf
den Talboden aus. Unter AuBerachtlassung einer
Terrasse bei der Zufahrt des westlichen Widerlagers
hat es der Konstrukteur, Ingenieur Caaguot,
gezogen, einen Bogen in Holz von 130 m Stiitz-
weite 7u konstruieren, der aus zwei Gurtungen mit
mehrfacher Vergitterung besteht (Abb. 5). Dic
Konstruktion dieses Kunstwerkes mit 4 m Starke
im Scheitel und 6 m an den Kampfern hat unter
anderem das Problem der Einsenkung an den
St6Gen und der Mitwirkung der Verschalung an der
Gesam tstabiljtat beriihrt. BeSondere Sorgfalt wurde
den Kranzholzern gewidmet, die zu je zwei neben-
einander, mit versetzten St6Ben, angebracht und
verbolzt wurden. Zwischen den Stirnflachen je zwei
aneinander stoBender Holzer wurde ein 3 bis 4cm starker AusguB
von Schmelzzementmértel eingebracht. Die Holzbogen wurden
paarweise auf dem leichten gewdlbten Arbeitsboden montiert;
dann erst wurden die St6Be mit Mortel ausgefugt; sie haben
durch Temperaturanderungen und Austrocknung des Holzes
keinerlei Verformung erfahren.

Nachdem die vier Bogen montiert waren, wurde darauf
ein dichter Belag starker Bohlen aufgebracht mit einem freien

vor-

Spielraum von 8 cm im Scheitel. Dieser Spielraum, dessen
Freihaltung durch radiale Bander an den AbschluBbohlen
geregelt wurde, hat sich beim Betonieren des ersten Ringes

geschlossen und hat die Bogen in ihrer Arbeit sehr unterstiitzt
durch seine aussteifende Wirkung.

Die Gesamtdurchbiegung des Lehrgeriistes war betracht-
lich; berechnet zu 20 cm und bei der Konstruktion mit 40 cm
berticksichtigt, erreichte sie bereits beim Betonieren des ersten
Ringes das MaB von 14 cm. Die Bogenform wurde wahrend
des Betonierens und nach jedem SchluB beobachtet, und zwar
im Scheitel und in je drei weiteren Punkten. Die StraBe hat
im Endzustand eine Uberliohung von 2,5 cm gegeniiber dem
Projekt; praktisch liegt sie auf gleicher Hohe wie auf der jetzigen
Hangebriicke.

PARIS | PFLETSCHINGER, DIE BRUCKE YON LA CAILLE.
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Die Ausriistung erfolgte durch Zusammenwirken der Sand-
topfe am westlichen Widerlager und der Zusammendruckung
der Tragholzer, die mit Spiralbohrern an den Anschliissen an-
gebohrt wurden. Die Langselastizitat und dic Giite der mortel-
vergossenen Verbindungen haben sieh dabei bestens bewahrt.
Das benutzte Lehrgeriist hat sich ais zweckmaBig und wirt-
schaftlich erwiesen; der Holzbedarf betrug etwa 1000 m3.

Die praktische Durchfiihrung dieses schonen Ingenieur-
werkes, die durch keinen Unfall getriibt wurde, geht aus den
Bauaufnahmen hervor. Die Aufstellung des Lehrgeriistes war
immerhin gewagt; von zwei Kabelkrankabinen aus wurde die
erste Form des Bogens festgelegt, und zwar durch Qucrholzer,
die an Traglcabeln aufgehangt wurden. Diese Gerustelemente
wurden dann durch einen gekriimmten Arbeitsboden vervoll-
standigt, auf dem die Hauptbinder mit noch freien StoBen 111011-

Abb. 5. Lehrgeriist.
tiert wurden. Der weitere Aufbau erfolgte logisch auf immer
sichererem Boden.
Die Ausfiihrung der gesamten Arbeit erfolgte in vorbild-

licher Weise durch die Compagnie lyonnaise d'Entreprise et
de Travaux d’'art, unter der ortlichen Bauleitung des Ingenieurs
A. Duclot, dem der Verfasser fiir die bei seinem Besuch bereit-
willigst gegebenen Auskiinfte zu besonderem Dank verpflichtct
ist. Die Entwurfszeichnungen entstammen dem Ingenieurbiiro
Pelnard-Considere et Caguot, Paris, in Zusammenarbeit mit
Herrn Baticle.

Die Bauarbeiten, die 1926 in Angriff genommen wurden,
haben drei Jahre in Anspruch genommen. Die Hohe des
Kostenanschlags belauft sich auf 4,5 Millionen franzésische
Franken.

Die Brucke von La Caille erregt Bewunderung durch ihre
majestatischen Linien, die jeder wunniitzen Yerzierung ent-

kleidet sind. Nur die Schattenlinie, die die obere 7,40 111 breite
Bogenrippe auf die 6,36 m voneinander entfernt liegenden
Seitenflachen wirft, belebt zusammen mit dem vorspringenden
oberen Gewolbering das ernste Bauwerk, das umgeben
einer Gebirgslandschaft mit schroffen Felspartien, in die es
sich ganz ausgezeichnet einpaBt.

ist von
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Erweiterung der Dockanlagen in Avonmouth.

Die Zunahme des Umschlagverkehrs in den Dockanlagen von
Avonmouth, die zu den Hafenanlagen von Bristol gehoren, von 1908
bis 1927 um 270% und des Getreideverkelirs von 157 000 auf 849 000 t
(je ioidkg) hat die Erweiterung um ein Dockbecken von 120 m Breite
und 550 m Lange mit Ubergangs-Lagerhausern und -Getreidespeichern
und Getreidezellenlagerhausern notig gemacht, das am 23. Mai 1928
feierlich eré6ffnet worden ist.

¢/ekir Kran

—725—f -
~13cmst. Betom

Norma! Wasser» 855

| AP
BEecnh addie

yfrsenbetonpfahle

Cisenbefonpfahr
Docksohle -060 A

Abb. 1.

Das Dockbecken ist unter dem Schutze eines stehengelassenen
AbschluCdammes grofitenteils im Trockenen ausgehoben und der Aus-
hub zur Aufhohung der Ufer verwendet worden. Nach dem Ein-
lassen von Wasser hat ein Eimerbagger den Restaushub ausgefiihrt
und ein Pumpenbagger den Boden aus den Prahmen nach Zumischung
von Wasser nach Ablagerungsplatzen am Meeresufer durch eine
i,6 km langeRohrleitungauf einer Geriistbruckegeférdert. Die
Eisenbetonpfahle, imganzen 4582 Stiick, 16,5 bis 19 m lang rrnd
38 bis 42 cm im Geviert stark, fiir den
Anlegekai und dieLagerhauser(Abb.i),
sind am Ufer auf einem Holzboden
zwischen stahlernen Formwanden (Ab-
bildg. 2), die eine dichte, fiir die Ver-
wendung in Seewasser erwOnschte
Oberflache ergaben, gegossen, nach
drei Wochen geteert und gestapelt
und fruhestens nach drei Monaten
verwendet worden. Alle Pfahle sind
vor den Erdarbeiten mit elektrisch
angetriebenen Kettenrammen und 3.5t
Bargcwicht eingetrieben worden. Der
Kai besteht aus Eisenbctonrahmecn
(Abb. 1 und 3) in je 3.8 m Abstand,
in stahlernen Schalungen hergestellt,
auf Eisenbetonpfahlen mit Schild-
wanden vorn und hinten und einer
Eisenbetondecke. Die beiden zwei-
stockigen Ubergangs-Lagerhauser (Ab-
bildg. 1) mit zus. 74 000 ms Raum-
inhalt bestehen ausEisenbetonrahmen-
werk mit 15 cm starken Betonwanden
und. reichlichen Eensterflachen; zur
Beféorderung der Waren dienen Dach-
Icrane (Abb. i) mit entsprechend lan-
gen Auslegern auf der Schiffs- und auf
der Landseite, im Innem elektrische
Aufzuge und Rutschen (Abb. 1); zur
Einfuhrung der Eisenbahngleise sind
nahe dem einen Gebaudeende zwei Saulen weggelassen und die
Offnung von 22 m durch ein Fachwerk iiberspannt worden. Das
Ubergangs- und das Speicher-Zellenlagerhaus sind aus Eisen-!
beton, in Holzschalungen (Abb. 4) gegossen, hergestellt worden
und bestehen aus zwei Flugeln, mit Eisenbahngleisen dazwischen;
das erstere faBt in 106 Zellen 12 000 t, das letztere in 182 Zellen

deldr Krien

\*|~Rulsche
....70,25-—-yj

Dsenbahn J&r-FohrstraCA
Anschlulé TT .l

m§Am ot

Abb. 4.

20 ooo t (je 1016 kg) Getreide, das durch Saug- und Gurtforderung
rascli aus den Schiffen entleert wird.

Die Betonarbeiten erforderten im ganzen 22 0001 (je
1016 kg) Zement, 65 000 t Schotter, 40 000 t Steinsplitt und Sand
und 10 0001 Bewehrungsstahl. Die Gesamtbaukosten sind mit
1,22 Mili. Pfund veranschlagt. (Nach Engineering vom 11. Mai
1928, S.565— 571 und Taf. 53— 59, zus. mit 65 Zeichn. und 15
tichtbild.) N.
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Industrieller
Oktober 1928 in

Hauptversammlung des Reichsverbandes
Bauunternehmungen am 4. und 5.
Dresden.

Am 4. und 5. Oktober 1928 fand die sehr gut besuchte
diesjahrige liauptversammlung des Reichsverbandes Industri-
eller Bauunternehmungen in Dresden statt.

Die Beratungen wurden durch einen Yortrag des Verbands-
vorsitzenden, des Herrn Generaldirektor Kommerzienrat Dr.-
Ing. e. h. Otto Meyer, Frankfurt a. M., iiber die Lage der in-
dustriellen Bauunternehmungen und einige Fragen der Ver-
bandstatigkeit eingeleitet.

Der Vortragende charakterisierte die Lage der Bauindustrie
insbesondere dahin, daB die Zahl der Auftrage gegeniiber der
Vorkriegszeit geringer, die Zahl der Konkurrenten aber um 11%
groBer geworden ist. Diese Tatsache werde noch dadurch ver-
schlimmert, daB innerhalb des Gewerbes in der Inflationszeit
eine Vermehrung der gemischten Betriebe eingetreten sei,
was ein auBerordentliches Anwachsen der Konkurrenz im ein-
zelnen Fachgebiet bedeutet. Die Reinigungskrise nach der
Stabilisierung habe keine fiihlbare Erleichterung gebracht.

W eiterhin erdrterte er die Moglichkeiten und Erfahrungen
auf dem Gebiete der Vertragsbedingungen und Preise eingehend
und begriiBte insbesondere die Gemeinschaftsarbeit mit den
Auftraggebern auf dem Gebiete der Verdingungen, die zur
Fertigstellung der ,,Verdingungsordnung fiir Bauleistungen"”
gefiihrt hat. Diese Fiihlung mit den Auftraggebern diirfe nicht
mehr verlorengehen, sie miisse auch unbedingt zum gegen-
seitigen Verstandnis iiber das Erfordernis angemessener Preise
fithren.

In einem ausfiihrlichen
Verbandes wurde auch tiber
geschaffenen
dingungsordnung fiir Bauleistungen
nehmer die richtige Kalkulation eines angemessenen Preises
zu erméglichen. Ais Grundlage einer Verstandigung mit
den Auftraggebern in dieser Hinsicht hatte es der Kalkulations-
ausschuB in muhevoller Arbeit unternommen, ein ,Merkblatt
fiir Preisermittlung"” zu schaffen. Darin sind die allgemeinen
anerkannten Grundsatze und Grundbegriffe der Kalkulation
im Ingenieurbau zusammengefaBt. Die der Hauptversammlung
unterbreiteten Vorlagen wurden einstimmig gutgeheiBen und
ais geeignete Grundlage fiir die Weiterarbeit des Verbandes
auf dem Gebiete der Forderung einer gesunden Preisentwicklnng
anerkannt.

Unter den weiteren Vortragen fand besonderes Interesse
ein Referat des Herrn Regierungsbaumeister E. Vogler, Essen,
iiber die Arbeitsleistung im Baubetriebe. Der Yortrag befaBte
sich sowohl mit den M6glichkeiten der Leistungssteigerung durch
Verbesserung der sachlichen Betriebseinrichtungen ais auch
mit dem Problem der persénlichen Arbeitsleistung.

Ais eine der schwierigsten, zugleich aber auch dankbarsten
Aufgaben bezeichnete der Vortragende das Bestreben, der Ar-
beiterschaft trotz fortschreitender Technik und Mechani-
sierung die Arbeitsfreude zu erhalten und die Gegensatzc
Arbeitgeber und Arbeitnehmer zu iiberbriicken.
M it besonderer Warme setzte sich der Redner fiir die Forderung
des Facharbeiternachwuchses ein.

Dieser Vortrag wurde durch ein sehr interessantes Referat
iiber die im August 1927 errichtete Lehrwerkstatte der Gruppe
Rheinland und Westfalen des Reichsverbgndes Industrieller
Bauunternehmungen in Essen erganzt und erweitert.

Besonders bemerkenswert war es, daB die Hauptversamm -
lung das Prasidium ermachtigte, die gesamte Mitgliedschaft
ab 1. Oktober 1928 unter Riickversicherung beim Deutschen
Streikschutz E. V. gegen Schaden durch Streik und Aussperrung
zu versichern.

In dem der Hauptversammlung erstatteten Geschaftsbericht
kam zum Ausdruck, daB namentlich die behérdlichen Auftrag-
geber in letzter Zeit dazu iibergegangen sind, auch langfristige

Bericht iiber die
die Tiitigkeit des
Kalkulationsausschusses berichtet. Die Ver-
ist bestrebt, dem Unter-

Ziele des
im Jahr 1927

zwischen

Bauvertrage, selbst bei einer Laufdauer von mehreren Jahren,
nur noch zu Festpreisen zu vergeben, obgleich die Entwicklung
der Preis- und Lohnverhaltnisse im Bauwesen noch keineswegs
auf langere Zeit hinaus iibersehen werden kann. Seitdem 1.Juli
1925 sind z. B. die Facharbeiterléhne yiermal, und zwar nach-
einanderum 5,5%, 2%, 3,5% und zuletzt am 29. September 1928
wiederum um 3% gestiegen. Infolge der Erhéhung der Eisen-
bahn-Giitertarife war auch in letzter Zeit eine Steigerung der
Stationsfrankopreise fiir Zement um etwa 1,5% zu verzei¢hnen.
Der Stabeisenpreis ist im Laufe des Jahres 1928 sogar dreimal
erhoht worden.

Wenn in der Hauptversammlung auch Einiglceit daruber
bestand, daB ein Ubergang zum G leitpreissystem nach den
verschiedensten Richtungen liin den starKsten Bedenken unter-
liegen und daher abgelehnt werden miisse, wurde es dennoch
fiir notwendig erachtet, daB vom Yerband nachdriicklich auf
eine Stabilitat der Léhne und Preise hingewirkt wird. Insbe-
sondere hielt man es fiir dringend erforderlich, daB die Bau-
arbeiterléhne auf mindestens 1 Jahr festgelegt werden, In
einer EntsclilieBung wurde diesem Willen Ausdruck gegeben.

In bezug auf die Einfiihrung des von einigen Kreisen des
Maugewerbes geforderten Befahigungsnachweises
der Hauptversammlung festgestellt, daB ein Abweichen von
dem in § 1 der Reichsgewerbeordnung niedergelegten Grundsatz,
nach welchem der Betrieb eines Gewerbes — auch des Bau-
gew'erbes — jedermann gestattet ist, nicht wiinschenswert
sei, weil zur Bekampfung von MiBstanden die besonderen Be-
stimmungen der Reichsgewerbeordnung (8 35 Abs. V und § 53)
ausreichen. Die Einfiihrung des Befahigungsnachweises konne
hingegen nicht ais geeignetes Mittel zur Hebung und Forderung
des Bauhandwerks angesehen werden.

Der Befahigungsnachweis wiirde in der Offentlichkeit den
Glauben erwecken, ais ob durch ihn gewissenhafte Bauausfiih-
rungen sichergestellt wurden. Da letzteres aber vorwiegend
von der Persdnlichkeit des Unternehmers und der Organisation
der Firma abhangt, ist in Wirklichkeit hierfiir keine Gewahr
gegeben,

Eine wirksame Durchfiihrung des Befahigungsnachweises,
d. h. des Konzessionszwanges im Baugewerbe, wiirde ferner die
Einrichtung zahlreicher Priifungs- und Aufsichtsbehérden er-
fordern. Es erscheine nicht folgerichtig, hierauf in einer Zeit
hinzuwirken, in der von Industrie und Handwerk immer drin-
gender sowohl der Abbau des Behoérdenapparates ais auch der
Auswtichse im Berechtigungswesen gefordert wird.

Unter den weiteren EntschlieBungen der Hauptversammlung
ist bemerkenswert, daB sie den Plan des Ausschusses fiir tech-
nisches Schrifttum beim Deutschen Verband technisch-wissen-
schaftlicher Vereine, nach welchem ein Zentralschriftennachw'eis
auf technisch-wissenschaftlichem Gebiet herausgegeben werden
soli, begriiBte. Es wurde aber festgestellt, daB die erwiinsclite
und notwendige Durchfiihrung nur erreicht wiirde,
iibrigen zur Zeit bestehenden technischen Literaturnachweise
abgebaut werden und alle berufenen Stellen an dem Ausbau des
Zentralschriftennachweises mitwirken.

Der bisherige Verbandsvorsitzende, Herr Kommerzienrat
Dr.-Ing. e. h. Otto M eyer und seine beiden Stellvertretet, Herr
Generaldirektor Dr.-Ing. e. h. Wilhelm Langelott und Direktor
Baurat Ferdinand Grages wurden einstimmig wiedergewahlt.

wurde von

wenn die

Kommunal-Wirtschafts-Konzessionen
in der Sowjetunion.

Wenn wir auch die nachstehenden, uns zugeleiteten Mitteilungen
tiber Kommunal-Wirtschafts-Konzessionen in der Sowjet-Union zum
Abdruck bringen, halten wir uns, ohne etwa eine grundsatzliche
negative Kritik treiben zu wollen, verpflichtet, den deutschen Bau-
unternehmungen, die Konzessionsvertrage tiber Bauausftihrungen in
RuBland abschlieBen wollen, besondere Vorsicht zu empfehlen.

Der Zusammenbruch des russischen Getreideexportes, der wahr-
scheinlieh mehrere Jahre hindurch anhalten wird, kann auf die Dauer
bei dem zunehmenden Import industrieller Artikel nicht ohne EinfluB
auf die russische Wahrung bleiben, insbesondere, da der Anleihebedarf
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der jetzigen russischen Regierung kaum im Auslande wird gedeckt
werden konnen.

Daruber hinaus mussen die in RuBland tatigen Bauunterneh-
mungen mit einem erhohten, schwer abschatzbaren Risiko inbezug auf

die zu erwartenden Sozialbestimmungen sowie steuerlichen Belastungen

usw. rechnen.
Bei Meinungsverschiedenheiten. mit russischen staatlichen Stellen
ist im iibrigen die Stellung des einzelnen deutschen Konzessionars

auBerordentlich ungiinstig. Auch in Verhandlungen deutscher lie-
gierungsstellen und mit den deutschen Industrieorganisationen ist in
derartigen Fallen nur wenig erreicht worden.

Es erscheint daher dringend notwendig, vor jeglichem Optimismus
zu warnen.

In Anbetracht des schnellen Wachsens der groBeren Stadte
der Sowjetunion hat das Hauptkonzessionskomitee einen Plan
ausgearbeitet, nach dem fiir 60 Stadte der Union Konzessionen
an auslandische Unternehmer vergeben werden sollen. Haupt-
sachlich handelt es sich dabei um den Bau von elektrischen
StraBenbahnen, Gasanstalten, W asserleitungen, Kanalisationen,
Schlachthausern u. a., im Werte von’' 400 Millionen Rubel.
Man rechnet im Verlauf der naclisten 5 Jahre mit einem Be-
volkerungszuwachs yon 4,9 Millionen Menschen, = 20%, allein
in den Stadten der Union, andererseits fordert auch die fort-
schreitende Industrialisierung groBe Neubauten.

Der Stadtebau Rufllands war von jeher riickstandig, nur
in wenigen Stadten gibt es eine moderne Kanalisation, viele
Stadte mit uber 20 000 Einwohner haben keine W asserleitung,
nur in einigen Stadten der Union existieren Gasanstalten. Es
ist also ein dringendes Erfordernis, diese Wohlfalirtseinrichtun-
gen durchzufiihren, was aber wegen Mangel an Geld nicht so
leicht ist. Vorsiclitige Oberschlage rechnen fiir die nachste Zeit
mit 2,5 Milliarden Rubel Ausgaben ftir diese Bauten. Da das
Staatsbudget der Sowjetunion durch die Industrialisierung
des Landes starkstens belastet ist und eine andere Moéglichkeit
Kapitat aufzutreiben nicht besteht, ist beschlossen worden das
Geld auf dem Konzed$sionswege zu beschaffen. Die Haupt-
forderung, dic an die Konzessionare gestellt werden soli, ist die
Festsetzung solcher Tarife, die fiir das Yolk erschwinglich sind,
gleichzeitig soli aber dem Konzessionar ein angemessener Ge-
winn gesichert werden. Man will, um méglichst billig arbeiten
zu koénnen, mdglichst langfristige Konzessionen vergeben und
bei groBen Kapitalinvestierungen den Konzessionaren in den
jeweiligen Orten Monopolstellung einraumen, d. h. vom Staate
aus keine weiteren gleichartigen Konzessionen in diesen Orten
mehr zulassen. Die fiirs erste in Frage kommenden Stadte,
in denen Konzessionen vergeben werden, sind: Moskau, Lenin-
grad, Tiflis, Baku, Charkéw', Odessa, Taschkent, Kiew, Wladi-
wostok, Novosibirsk, Sw'erdlowsk und Rostow a. Don. Sie sind
durchwegs Wirtschafts- und Kulturzentren ersten Ranges und
nach in diesen Stadten durchgefiihrten wirtschafts-statistischen
Berechnungen ist ein wirtschaftliches Arbeiten der verschiedenen
W ohlfahrtseinrichtungen gewahrleistet.

Die Arbeitsmarktlage im Reich (nach den Berichten der Landes-
arbeitsamter). Mitte Oktober betrug die Zahl der Hauptunterstiit-
zungsempfanger in der Arbeitslosenversicherung 593 589; das Niveau
der Arbeitslosigkeit lag mithin, von dieser Zahl aus betrachtet, um
etwa 260 000 Personen hoher ais zur gleichen Zeit des Vorjahres. Das
Tempo des Ruckganges hat sich in der ersten Monatshalfte des Oktober
gegeniiber dem September sehr beschleunigt. Ende August betrug die
Zahl 574 000, Ende Septem ber 577 000, also nur ein Zuwachs von rd.
3000 Personen, gegeniiber einem Zuwachs von 16 000 Personen in der
ersten Halfte des Oktober.

Gegen Monatsende hat sich das Tempo der Zunahme der Arbeits-
losigkeit gegeniiber den Yorwochen noch beschleunigt; es ist zwar,
infolge der tiberwiegend giinstigen Witterung, noch nicht bedrohlich;
aber da die saisonmaBige Abschwachung der AuBenberufe mit einer
rticklaufigen Bewegung in der Metallwirtschaft zusammenfallt, ist die
Lago sehr ernst.

Die Aussperrung in der nordwestlichen Gruppe hat zum r. No-
vember 213 000 Personen arbeitslos gemacht, so daB die Zahl der Ar-
bcitsloscn, welche Ende September 1,15 Mili. betrug, jetzt auf rd.
1,5 Mili. angewaclisen sein wird, eine Zahl, die nach der vorjahrigen
W interarbeitslosigkeit im April unterschritten wurde.

In der Industrie der Steine und Erden schritt die saison-
maBige Abschwachung fort. Die starksten Entlassungen kamen aus der
Ziegelindustrie; aber auch die Kalk- und Zementindustrie nahmen
weitere Entlassungen vor.
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Im Baugewerbe war der Beschaftigungsriickgang starker ais
in den Vorwochen. Zwar berichten einige GroBstadte (besonders aus
Westfalen, Sachsen, Brandenburg) tiber auffallende Widerstandsfahig-
keit des Gewerbes: im Spatherbst seien noch Neubauten, auch 6ffent-
liche Gebaude, in Angriffgenommen worden; fur Innenarbeiten wurden
noch zahlreiche Krafte verlangt. Dennoch stieg auch in diesen Bezirken
die Zahl der arbeitslosen Hilfs- und Facharbeiter an.

Verstarkter Zugang an Arbeitsuchenden war besonders in Nieder-
sachsen, Mitteldeutschland, Freistaat Sachsen und Schlesien zu ver-
zeichnen;im letzteren Gebiet stieg das Arbeitsuchendenangebot stellen-
weise auf das Doppelte. Die Lage am Baumarkt in Westfalen blieb da-
gegen im allgemeinen noch stabil (verschiedentlich noch unvollendete
Bauten; andererseits liegen Bauauftrage und Bauabsichten noch vor).
Auch in Siidwestdeutschland und Unterfranken bestehen noch be-
friedigende Verhaltnisse.

Das Tiefbaugewerbe hatte in OstpreuBen starken Bedarf an
Drainage- und Erdarbeitern. In Westfalen konnten zuriickgekehrte
Wanderarbeiter stellenweise bei Erd- und Tiefbauarbeiten tinter-
gebracht werden.

Bei Maurem, Zimmerern und Malern
bei weitem die Vermittlungen.

iiberwiegen die Zugange

Die Geschaftslage im Baugewerbe. 140 Aktiengesellschaften des
Baugewerbes erzielten fiir das letzte Geschaftsjahr 17,3% des Aktien-
kapitals ais Rohgewinn und 9,4% ais Reingewinn. Die durchschnittliche
Dividende betragt 6,r% . 117 Gesellsehaften legten Gewinnabschliisse,
23 Verlustabschliisse vor.

Rechtsprechung.

Zurechnung eines Wohnhauses zum Betriebsvermogen fiir die
Einkommensteuer. (Urteil des Reichsfinanzhofs, 1Il. Senat, vom
iS. Januar 1928 — VI A 533/27.) F. hat in den Jahren 1924 und 1925
ais buchfiihrender Kaufmann auf seinen Grundstiicken in der A- und
B-StraBe eine Reihe von Neubauten errichtet, darunter auch ein
Wohnhaus fiir sich selbst. An Baukosten sind fiir dieses Wohnhaus
im Jahre 1925 M. 35230 aufgewendet. F. hatte diese Baukosten iiber
Unkosten gebucht, das Finanzamt sie dem Bilanzgewinn zugesetzt,
da es sich um Privatausgaben handele. F. wendet sich dagegen,
das Wohnhausgrundstiick gehére zum Betriebsvermdgen.

Nach Auffassung des Reichsfinanzhofs konnen Neubaukosten
iiberhaupt nicht iiber Unkosten gebucht werden. Sie sind aber auch
dann nicht ohne weiteres dem Bilanzgeu'inn zuzusetzen, wenn es sich
um ein zum Geschaftsvermégen gehorendes Grundstiick handelt.
Dann war der Betrag dem Grundstuckskonto zu belasten. Der
Steuerpflichtige kann bei der Bilanzaufstellung an Stelle des sich
aus den Biichern ergebenden Anschaffungspreises den gemeinen
Grundstuckswert ansetzen. W ar dieser trotz des Neubaus nicht hoher
anzusetzen, ais in der Anfangsbilanz, so war die Endbilanz trotz der
unrichtigen Buchung der Neubaukosten iiber Unkosten in diesem
Punkte richtig, ohne daB es irgendwelcher Berichtigung bedurfte.

Zunachst ist also zu priifen, ob das Grundstiick mit dem Privat-
wohnhaus zum Betriebsvermdgen geh5rt. Dies ist nicht etwa schon
deswegen zu verneinen, weil ein Privatwohnhaus in Frage steht.
Dem Kaufmann ist es zwar verwehrt, Nachteile, denen er sich aus
privaten Riicksichten aussetzen will, dadurch dem Betriebsgewinn
aufzubiirden, daB er die betreffenden Geschafte ais Betriebsvorgange
behandelt. Er ist aber bei seiner geschaftlichen Betatigung nicht auf
Geschafte seines Handelszweigs beschrankt. Vielmehr steht es ihm
auch frei, nicht unmittelbar dem Betriebsvermégen dienemle Gegen-
stande ais zum Geschaftsvermogen gehorend zu behandeln, voraus-
gesetzt, daB der Erwerb oder die sonstige Behandlung des Gegen-
standes (Bebauung des Grundstiicks), der buchmaBig ais Betriebs-
vermoégen behandelt wird, sich ais kaufmannische Betatigung ansehen
laBt. Wird auf einem in raumlicher Beziehung zu dem Betrieb
stehenden Grundstiick eine ais Wohnhaus fiir den Betriebsleiter
geeignete Yilla errichtet, so kann dieses Grundstiick ohne Bedenken
zum Betriebsvermogen gerechnet werden. Anders liegt es, wen1l ein
Grundstiick zu einem Liebhaberpreis erworben, oder ein aus dem
Rahmen der Ublichkeit fallendes und deshalb vermutlich spater
angemessen nicht verkaufliches Haus errichtet wird, ebenso bei Er-
richtung eines Neubaus ais Privatwohnhaus zu einer Zeit, in der die
Baukosten nach allgemeinen Anschauungen verhaltnismaBig hoch
sind. In diesen Fallen kann eine, kaufmannische Betatigung nur
dann angenommen werden, wenn besondere Gescliaftsinteressen cin
solelies Vorgehen zweckmaBig erscheinen lassen, etwa im Interesse
des Ansehens der Firma oder um die Baufirma wegen der geschaft-
lichen Beziehungen zu unterstutzen. Erforderlich ist aber stets, daB
fiir eine Ausgabe ein Gegenstand erlangt w>ird, der einen entsprechenden
gemeinen Wert hat oder eine Erhohung des gemeinen Werts eines
Gegenstandes erzielt wird. Durch § 18, Abs. 1, Nr. 2, EinkStG. ist
unbedingt ausgeschlossen, daB Betrage, die zur Bestreitung von
Privataufwand ausgegeben werden, ohne daB ein entsprechender
Gegenwert verlangt wird, auf irgend eine Weise zu einer Verminderung
des steuerpflichtigen Einkommens fuliren oder die Gewinnermittelung
nach 8§ 13 EinkStG. beeinflussen, selbst wenn nach kaufmannischen
Anschauungen eiile andere Beurteilung gerechtfertigt ware.
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Wegen der Yorbemerkung (Erliiuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6.Januar 192S, S. 18.

A. Bekanntgem aclite Anmcldungcn.
Bekanntgemaclit im Patentblatt Nr. 34 vom 23. August 192S.

KI. 5¢, Gr. 9. G 6S 723. Gewerkschaft Hausherr, Sprockhovel i. W.
Ausbau von Strecken, Quersclilagen un¢l-Tunneln. 20. X 1. 2(5.

KI. 201li, Gr. 7. F 63003. Karl Frohnhauser, Dortmund, Osten-
hcllweg 11. Wagenscliieber. 8. 11. 27.

KI. .20 i, Gr. 4. Sch 85 235. Schwilbische Hiittenwerke G. m. b. H.,
Werk Wasseralfingen, Wasseralfingen, WOrttbg. Doppel-
klemmplatte fiir Schienen. 25. I 28.

KI. 20§, Gr. u. L 69482. Sénkc Lambertsen, Hamburg, Habiclit-
straBe 28. Elektrisches Steilwcrk; Zus.z. Anm. L 68 169.
24.V111. 27,

Kl. 81 ¢, Gr. 96. M. 96 987. Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg
A.-G., Niimberg. Vcreinigung eines Wagenkippers und
eines davon getrennt bewegbaren Kippbunkers. 16. XI. 26.

KI. Si¢, Gr. 124. M 92 145. Demag Akt.-Ges., Duisburg. Anlage
zum Entladen von Eisenbahnwagen in Schiffe. 20. X1. 25.

Kl. S4¢c, Gr. 2. R 59 253. Raymond Concrete Pile Company,
New York; Vertr.: Dipl.-lng. G. Benjamin u. I-l. F. Wert-
heimer, Pat.-Anwalte, Berlin SW 11. Vortreibrohr mit
scliraubcnférmigem Treibkern. 3. 1X. 23.

KI. 84 ¢, Gr. 3. S Ot 848. Siemens-Bauunion G. m. b. H.,, Kom-
manditgesellscliaft, Berlin-Sieniensstadt. Verfahren zur

Herstellung eines Unterwassertunnels aus einzelnen yersenk-
baren Rohrschiisseln. 9. I. 23.

KIl. 8¢, Gr. 6. R 70 313. Fa. Friedrich Reimann, Baumaterialien-
GroBhandlung, Oranienburg b. Berlin, und Franz KulaC,
Birkeiiwerder b. Berlin. I-lausklargrube. 2r. Il1. 27.

B. Erteilte Patente.
Bekanntgemaclit im Patentblatt Nr. 34 vom 23. August 1928.

lii. 5d, Gr. 11. 466023. Albert Ilberg, Mors-HoclistraB. Ein-
richtung zum Vorscliub von zum Lésen, Abraumen und
Fordern von Haufwerk dienenden Einrichtungen in Berg-
werken; Zus. z. Pat. 445 978. 18. X. 24. J 25 273.

KI. 19 ¢, Gr. 5. 465 166. Ernst Martienssen, Hamburg, Mittelweg 106.

Kl. 2011, Gr. 1. 464947. Dr.-Ing. Hans Drcyer, Miinchen, Tegelberg-
straBe 44. Vorrichtung zur standigen, selbsttatigen Ober-
wacliung des Eisenbahngleises unter den fahrenden Ziigen;
Zus. z. Pat. 463 272. 20. X1. 25. D 49 212.

KIl. 20 h, Gr. 5. 464948. Max Bernard, Beuthen, O.-S., Parallelstr. 1.
Fangvorriclitung fiir Féorderwagen und ahnliche Fahrzeuge.
9. 1. 26. B 123 476.

.KI. 201, Gr. 7. 464 949. Margarete Arendt, geb. Fust, Berlin NW 87

Cuxhavener Str. 7. Verscliiebevorrichtung mit Hub- und
Senkwerk fur Eisenbahnwagen. 30. VIII. 25. A 45 808.

KI. 20 h, Gr. 7. 464 950. Schenck und Liebe-l-larkort Akt.-Ges.,
Diisseldorf. Vorrichtung zum Verschieben von Schienen-
fahrzeugen. 12. Il. 27. Sch 8i 686.

KI. 20i, Gr. 3. 464 952. The Wrestinghouse Brake & Saxby Signal
Co. Ltd., London; Vertr.: Dr. A. Levy u. Dr. F. Heinemann,
Pat.-Anwalte, Berlin SW 11. Lichtsignal. 16. IX. 27.
W 77 121. GroBbritannien 10. V. 27.

KI. 20i, Gr. 8. 464 953. H. Grengel Weichenbau G. m. b. I-l,
Berlin-Wittenau, Hermsdorfer StraBe. StraBenbalinweiclie.
ir. 11. 28. G 72 486.

KI. 35 b, Gr. 1. 464972. J. Pohlig Akt.-Ges., Kéln-Zollstock, u.
Rudolf Krasemann, Koln-Stilz, Berrenrather Str. 266.
Kabelkran. 20. I11. 26. P 52 523.

Kl. 35 b, Gr. 6. 464 973. Demag Akt.-Ges., Duisburg. Windwerk,
insbes. fiir Zweiseilgreifer. 14. VIIl. 25. M 90 945.

KIl. 35 b, Gr. 6. 464 975. Vereinigungsgesellschaft Rlieinischer Braun-
kolilenbergwerke m. b. H., Koln a. Rh. Selbstgreifer mit
elastisch gelagerten Zinken. 29. I. 27. V 22 078.

KIl. 42 k, Gr. 25. 465 173. Albert Basil Miller, Stone Staffs, Stone

House, Engl.; Vertr.: Josef Schmetz u.Leo Sclimetz, Aachen,
Boxgraben 47. Lagerung fiir langgcstreckte.Biegungskraftcn,

insbes. durch Biegepriifmaschinen, unterworfene KOrper.
25. 11l1. 26. M 93 815.
Kl. 45 a, Gr. 20. 464 983. Dipl.-Ing. Liider Segelken, Worms a. Rh.,

Hochheimer Str. 21, Dipl.-Ing. Willi Kupfahl, Hannover,
Isernhagener Str. 16, u. Otto Blumhagen, Worms a. Rh.,
Fischmarkt 17. Maschine zur Herstellung von Rohrgr&ben.
29. IV. 26. S 74 237.

Kl. 45a, Gr. 20. 465 129. Karl Zaddach, Stolp, Pomni. Maschine
zum Ausheben schmaler, steilwandiger Graben mit vor dem

\'\//|0r9r2|c7hlt(t]mg zum Bewassern von Spielpliltzen. 3. XI11. 25. Becherwerk arbeitenden Spaten. 29. V. 24. 7 14 474.
) . . KIl. 45¢c, Gr. 27. 465 133. Edouard Druppol u. Georges W¢ry,
KIl. 20a, Gr. 1. 464943. Dipl.-Ing. Franz Kruckenberg, Heidelberg. Briissel; Yertr.: Dipl.-lng. H. Kleinschmidt, Pat.-Anw.,
Unter der Schanz r. Balinsteiganlage fiir Eisenbahnen. Berlin SWr11. Maschine zum Malien von Papyrus und ahn-
3. VI. 27. K 104 483. lichen Wasserpflanzen. 11. VII. 26. D 50 856. Belgien 28.
KI. 20 a,Gr. 12. 465110. Gesellschaft fiir Forderanlagen Ernst . V. 26.
Heckel 111 b. H., Saarbrucken. Am Tragseil angreifende KI. So b, Gr. 5. 465 084. Klockner-Werke A.-G. Abt. Mannstaedt-
Fangvorrichtung fiir Personcnseilschwebebahnen. 5. V1. 26. werke u. Emil Best, Troisdorf. Vorriclitung zum Granulieren
G 67 463. feuerfliissiger Hochofenschlacke. 23. 1V. 26. K 98 919.
BUCHERBESPRECHUNGEN.

Handbuch der physikalischen und technischen Mechanik.
Band VI, Lieferung 1. Von F. Auerbach und W. Hoch. Mit
311 Abb. i. Text. Ambrosius Barth, Leipzig 1928.

Das allgemeine Urteil iiber dieses Handbuch wird durch jede
neue Lieferung nur immer wieder bestatigt. In dem vorliegenden
460 Seiten starken Heft hat F. Auerbach den allgemeinen Abschnitt
iiber die Eigenschaften der Gaso und die Kapitel Aerostatik und
Aerodynamik beigetragen. Eine kurze, aber trefflich orientierende
Darstellung iiber atmospharisclie Bewegungen von F. M. Exner gibt
einen Uberblick tiber den Stand der dynamischen Meteorologie. Von
hohem Interesse fiir die Technik und ihre industrielle Auswirkung
sind die Kapitel iiber Luftpumpen und Vakuumtechnik (W. Gaede),
Technische Messungen von Gasen (W. Btock) und Explosion und
Explosionswellc (E. Bolle), wahrend die tiber Innere Reibung der
Gase (L. Graptz und K. Stockl) und Feste und fliissige Korper in

Gasen (W. Deutsch) zunachst zwar prinzipiell wissenschaftliche
Fragen in ausgczeichneter Darstellung bearbeiten, aber doch auch
wieder vollkommen das teclinisch-industrielle Anwendungsgebiet

beriicksichtigen. Auch von diesem Heft ist die dankenswerte, jeder
Stichprobe standhaltende Vollstandigkeit festzustellen.
Gravelius.

Lagermetalle unter besonderer Beriicksichtigung des
Universal-Lagermetalls »,Thermit". Herausgegeben von
Th. Goldschmidt A.-G., Essen.

Behandelt werden. in der kleinen vorliegenden Broschiire das
Wesen des Lagermetalls Thermit, seine Priifung in physikalisch-
mechanischer, weiterhin in maschinentechnischer Beziehung, ferner
seine Behandlung im Betriebe, die Ausbildung von Lagern mit
,Thermit", deren wirtschaftliche Bedeutung unA Erfahrungen in der

Praxis. Wenn auch der vorliegende hervorragende Werkstoff durch

seine Giite und Bewalirung in der Praxis fur sich selbst wirbt, so

wird doch vielen Fachgenossen dic vorliegende, von der Goldschmidt

A.-G. in Essen erhaltliche Broschtire willkommenen AufschluB bieten.
M. Foerster.

Statische Berechnung der Pfahlsystcme.
H. Wiinsch, Professor a. d. Hdéheren Bauschule
Verlag von Konrad Wittwer, Stuttgart 1927.

Der hohe Pfahlrost besitzt fiir die Abstiitzung von Ufermauern

im FluB- und Seebau groBe Bedeutung. Die Aufteilung in zwei Biindel

von Druck- und Zugpfalilen begriindet die fiir jede statische Unter-

suchung notwendige ldealisierung des Tragwerks und die im Bau-
wesen aligemein iibliclie Berechnung nach L. Brennecke. Sie beruht
auf einer einfachen Zerlegung der in Hohe der Pfahlképfe angreifenden

Krafte und setzt voraus, daB keine endlichen horizontalenVerschie-

bungen der Pfahlképfe eintreten. Je steifer die Verbindung der Pfahl-

képfe Yorgenommen wird, je gr6Ber die Verschiebungen werden, um
so wreniger sind die Spannungen zutreffend, welche der elementare

Ansatz liefert. Daher bedeutet die Beriicksichtigung der Bewegung

des Mauerkérpers bei der Ermittlung des Spannungszustandes eine

Vertiefung unserer Erkenntnis. Die Untersuchung gestaltet sich in-

sofern einfach, ais der den Pfahlrost zusammenfassende Mauerkdrper

ais starr angesehen werden kann und damit die Verschiebungen der

Endauerschnitte aller Pfahle durch drei Parameter bestimmt sind.

Sie ergeben sich aus den Bedingungen des Gleichgewiclits der an dem

Mauerkérper angreifenden Krafte. Die Untersuchung ist zuerst von

A. Ostenfeld in der Zeitschrift Beton und Eisen 1922 verdéffentlicht

worden. Der Verfasser bietet in der Yorliegenden Arbeit eine Er-

weiterung der Berechnung. Hierbei werden die einzelnen idealisierten

Moéglichkeiten der Pfahlsttitzung im Mauer- und Erdkérper, gelenkig-

starre Stfitzung, starre Einspannung und elastische Stiitzung gesondert

Von Dr.-Ing.
in Stuttgart.



838

erdrtert. Die theoretischen Untersuchungen werden durch eine An-
zahl ausfiihrlicher Zahlenbeispiele erganzt. Die Arbeit bildet in ihrer
ausfuhrliclien Behandlung des Problems eine lehrreiche und niitzliche
Unterstiitzung nicht allein des wissenschaftlicli interessierten, sondern
aucli des werktatigen Ingenieurs, da die Yoraussetzungen der Rech-
nung des ofteren geniigend genau erfiillt sein werden. Ebenso wird man
sich aber auch dariiber klar sein miissen,daB unelastisclieEinsenkungen

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FUR BAUINGENIEURWESEN.
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der Pfahle und Einfiillung des Pfahlrostes hinter Spundwanden das
Kraftebild vollkommen verandern werden, so daB der Ansatz des
Yerfassers nicht zur befriedigenden Beschreibung der Sicherheit der
Konstruktion fiihren wird. Die Arbeit bildet einen Beitrag zu einer
in der Literatur wenig behandelten aber fiir groCe Bauausfiihrungen
wichtigen Frage. Sie wird den Fachgenossen zum Studium aufs beste

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FOR BAUINGENIEURWESEN.

Geschaftstelle: BERLIN NW7,

Fernsprecher: Zentrum 15207. — Postscheckkonto: Berlin Nr. 100329.

Der Umbau einer alten Bahnhofshalle in ein

GroB-Variete-Theater.

Der ehemalige konigliclie Ostbahnhof zu Berlin am
Kiistriner Platz in der Nahe des Schlesischen Bahnhofes in Berlin
wurde in den Jahren 1867 bis 1869 erbaut. Bei der Eroffnung der
Stadtbahn wurde der Bahnhof stillgelegt; in den letzten Jahren diente
die Halle ais Lagerraum. Die Halle des Bahnhofes ist sozusagen ein
geschichtlicher Eisenbau; ihr Schopfer ist Schwedler; die Binder sind
Dreigelenkbogen mit einer Spannweite von rd. 40 m; die Lange der
Halle betragt 190 m.

Zur Zeit baut die Scala-Theater-Gesellschaft m. b. H., Berlin,
die das Hallengebaude in einer Lange von rd. 110 m mit den zuge-
hérigen Nebengebauden fiir eine Dauer von 30 Jahren von der Deut-
schen Reichsbahn-Gesellschaft gepachtet hat, in das alte Gebaude ihr
neues GroB-Varieté-Theater ,Plaza" ein, das Ende dieses Jahres er-
6ffnet werden soli. Bei diesem Umbau bleibt das alte Hallendach ais
besondere Daclikonstruktion iiber dem Tragwerk der Kuppeldecke
des Zuschauerraumes bestehen. Nur das Billmenhaus durchdringt
das Hallendach, so daB hier zwei Binder der alten Halle abgerissen
werden muBten.

Im mittleren Teile des Kopfgebaudes wird im ErdgeschoB eine
geraumige Kassenhalle geschaffen, indem die Zwischenwande der
dariiberliegenden drei Stockwerke durch schwere Blechtrager abge-
fangen werden. An die Kassenhalle schliefit sich das Vestibiil an,
das schon in der eigentlichen Bahnhofshalle liegt. Das Hallendach
und der Hallenbinder iiber dem Vestibul sind jedoch beseitigt, damit
das in seinen oberen Stockwerken bewohnte Kopfgebaude auch von der
Riickseite Licht erhalt. Die Oberdachung des Vestibuls wird durch
Gittertrager getragen, die in den Zuschauerraum hineinragen und die
Tragkonstruktion des Ranges bilden.

Der 3500 Platze fassende Zuschauerraum hat eine ovale
Grundfiache von 40,35 x 48,30 m Achsenlange; die Umfassungswande
sind 10 m hoch; die H6he bis zur Kuppelspitze betragt 20 m. Da die
Tragkonstruktion der Kuppel innerhalb der alten Bahnhofshalle
liegt, braucht sie nur ihr Eigengewicht und die aus Moniermasse be-
stehende Zierverkleidung zu tragen (220 kg/m2; sie besteht aus zwei
statisch bestimmten bogenférmigen Hauptbindern von 39,5 m Stiitz-
weite und aus drei Zwischenbindern von je 12,5 m und 14 Anfallbindern
von je 13,5 m Spannweite.

Besonders bemerkenswert sind die Abmessungen und die Durch-
bildung des Ranges, der in einer mittleren H6he von 6,4 m iiber dem
FuBboden des Zuschauerraumes liegt und bis zu 15,2 m frei vorkragt.
Die Tragkonstruktion des Ranges besteht in der Hauptsache aus
8 Gittertragern von 28,2 bis 32,8 m Lange, die alle parallel der Langs-
achse des Gebaudes angeordnet sind und bis zu 15,2 m Kraglange
besitzen. Wegen der groBen ungewohnlichen Ausladung wurden nach
Verstandigung mit der Baupolizei beSondere Zwischenkonstruktionen
angeordnet, um Durchbiegungen, insbesondere aber Schwankungen
des Rangas zu verhindern. Da bei den Gittertragern an der einen
.Stiitze negative Auflagerkrafte auftreten konnen, werden sie hier
gegen Zug verankert.

Das Biihnenhaus erhalt eine Grundfiache von 40,35 x 15 m;
die Hohe betragt 31 m. Die Umfassungswande bestehen aus Eisen-
fachwerk mit Ausmauerung, Hinter dem Biihnenhaus wird noch ein
Tanzsaal von 40,35 X 29,7 m Grundfiache und 13,5 m Hohe angeordnet,
der auch von den Umgilngen des Yariete-Theaters aus durch Tunnel,
die unter dem Biihnenhaus durchgehen, erreichbar sein wird. Die
Decke des Saales wird gleichfalls durch eine Kuppelkonstruktion
gebildet, die auch nur die geringen Eigengewichte und die Monier-
bekleidung zu tragen hat.

Gegen den nichtausgebauten Teil der Halle muB eine AbschluB-
wand errichtet werden, die fiir Winddruck berechnet werden muB.

Entwurf und Bauleitung der gesamten Bauarbeiten haben die
Architekten A. M. Cay und Max R. B. Abicht, Berlin. Der Entwurf
der Stahlkonstruktionen stammtvonZivilingenieurWilhelm M aelzer,
Berlin. Die Stahlkonstruktionen (Gesamtgewicht 700 t) werden durch
die Firma D, Hirsch, Eisenhoch- und Briickenbau, Berlin-Lichten-
berg, die sonstigen Bauarbeiten durch das Baugeschaft Adolf Sommer-
feld, Berlin W, ausgefiihrt,

Am Mittwoch, den 17. Oktober d. Js., besichtigte die Ortsgruppe
Brandenburg der Deutschen Gesellschaft fiir Bauingenieurwesen unter
Leitung von Herrn Regierungs- und Baurat Dr.-Ing. Herbst die sehr
interessanten Bauarbeiten. Herr Oberingenieur Dipl.-Ing. H. Fricke

Fiir dic Schriftleitung verg

empfohlen. Beyer.
Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

von der Firma D. Hirsch hatte die Fuhrung iibernommen. Nach der

Besichtigung erlauterte Herr Architekt Abicht allgemeine und

architektonische Gesichtspunkte, die beim Entwurf maBgebend

waren. Freundlicherweise wurde den Teilnelimern ein ImbiB geboten.

Verwendet Din-Formate !

Wie uns das Reichswirtschaftsministerium mitteilt, wird von
behordlicher Seite dariiber geklagt, daB fiir Eingaben an Behorden,
sowohl an Zentralbeh6rden des Reichs und der Lander ais auch an
lokale Behorden, noch immer das Folioformat verwandt wird, Die
Papier- und Formatnormung ist seit mehreren Jahren durchgefiihrt
und die Yerwendung der Din-Formate von den Behorden durch Erlasse
vorgeschrieben worden. Da auch die Ordner, Akten, Karteien, Regale
usw. bei den Behdrden den Din-Formaten angepaBt sind, bzw. bei
Neuanschaffungen ausschlieBlich die dem Din-Format entsprech'enden
MaBe zugrunde gelegt werden, macht die geordnete Bearbeitung und
Aufbewalirung von Schriftstiicken usw., die von den. Din-Formaten
abweichen, Schwierigkeiten. Die Behorden miissen daher den groBten
Wert darauf legen, daB im Schriftverkehr mit ihnen und bei Zeich-
nungen ausschlieBlich Din-Formate verwandt werden.

In der Industrie und im Handel hat die Einfiihrung der, Din-
Formate' ebenfalls groBe Fortschritte gemacht. GroBe Industrio-
unternehmungen haben sich ganz auf die Din-Formate eingestellt.
Hier diirften andere Papierformate dieselben Schwierigkeiten bei der
Bearbeitung und Aufbewahrung verursachen.

Bevor nicht im Schriftverkehr ausschlieBlich Din-Formate
verwandt werden, kann sich der groBe wirtschaftliche Nutzen, der sich
bei ihrer Yerwendung ergibt, gar nicht voll auswirken.

Prufingenieure fiir Statik.

(Yergl. hierzu ,Der Bauingenieur” 192S, Heft 25, S. 464, und Heft 27,
S. 502.)

Der AusschuB fiir Prufingenieure hat uns mitgeteilt, daB laut
Bekanntmachung des PreuBischen Ministers fiir Volkswohlfahrt zu
den bisherigen Priifingenieuren noch folgende vom AusschuB gewahlte
Herren ais weitere Prilfingenieure fiir Statik berufen wurden:

Name, Titcl, Wohnort und StraBe Fachgebiete

Stadtgemeinde Berlin und

Prov. Brandenburg.
In Spalte ,Fachgebiete" der Mitteilung in Eisenbau,
,Der Bauingenieur" 1928, Heft 27, S. 502, ist Eisenbetonbau,
bei Gerhard M ensch einzusetzen; Holzbau

Prov. Nieder -u. Oberschlesien.
Richard Far ber, Dr.-Ing., Berat. Ingenieur, .
Bresiau T3, Sprudelstr. 5. Eisenbetonbau
Pasch ke, Professor, Gorlitz, Trotzendorf- i
straBe 104. I_Elsenbetonbau,
Eisenbau, Holzbau
Prov. Sch leswig-Ho 1stein.

Hans K ubali, Dr.-Ing., Altona-Blankenese,

Elbchaussee 114. Eisenbetonbau,

Eisenbau
ProT. Saclisen
Paul G 61del, Baurat, Berat. Bauingenieur, Eisenbetonbau,
Merseburg, Klobicauer Str. 82. Eisenbau, Holzbau

Proy. W estfalen.

Fritz Baum stark, Dipl.-Ing.,
Rathenauallee 90.

Eisenbetonbau,
Holzbau

Dortmund,

Rheinprovinz.

Karl Conrad, Dipl.-Ing., Essen a. d. Ruhr, Eisenbetonbau,

Albrechtstr. 8. Eisenbau
Walter H artm an,n, Reg.-Baumeister a. D., Eisenbetonbau,
Diisseldorf-Gerresheim, Gahlenstr. 53 Eisenbau, Holzbau

ortlict<: Geheimrat Dr.-Ing. E, b. M. Foerster, Dresden; fiir ,,Die Baunormung®: Regierungsbaumeister a. D. K. Saéder, Berlin

Yerlag yon jul. OSpringer in Berlin W. — Druck von H, S. Hermann & Co., Buchdruckerei G, m. b. H, Berlin SW 19, BeuthstraOe



