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Wiesbad en-Biebericli.
( F o r t s e tz u n g  v o n  S e it e  8 12 .)

U m  d a s  R a n d p r o b le m  g a n z  e in w a n d fr e i  z u  k la r e n , f i ih r t e  
d e r  z w e itg e n a n n te  V e r fa s s e r  e in e  A n z a h l  V e r s u c h e  a n  B le c h -  
m o d e lle n  m it  k r e is s e g m e n tfó r m ig e m  Q u e r s c h n it t  a u s , d ereń  
R a n d e r  d u r c h  U m k r e m p c ln  d e s  B le c h e s  e la s t is c h  g e s t i i t z t  w a re n  
(A b b . 10 ), D ie  B e la s t u n g  w u r d e  d u r c h  L e e r p u m p e n  d e s  R a u m .es 
z w is c h e n  d e n  b e id e n  K r e is s e g m e n te n  h e r g e s te l lt .  N a c h  d e r  
M e m b r a n th e o r ie  w iir d e  s ic h  a m  K a m p f e r  e in  g e w is s e r  S c h u b  
e rg e b e n , d e r  d e r  R a n d b e la s t u n g  d u r c h  d a s  R a n d g lie d  e n t ­
s p r ic h t . D a  d ie s e r  K a m p fe r s c h u b  m a n g e ls  e in e r  U n te r s r i it z u n g  
in  R ic h t u n g  d e r  T a n g e n t e  n ic h t  a u fg e n o m m e n  wre rd e n  k a n n , 
is t  in  d ie s e m  F a l l e  e in  G le ic h g e w ic h ts z u s ta n d  o h n e  B ie g u n g s ­
m o m e n te  in  R ic h t u n g  d e r  Q u e r s c h n it t s k u r v e  n ic h t  d e n k b a r . 
D e r  G e w o lb e s c h u b  m u B  d e s h a lb  v o n  s e in e m  G r o B w e r t  im  
S c h e ite l  n a c h  d e n  K a m p f e r n  h in  zu  N u li  w e rd e n . I n  d e n  d e m  
K a m p f e r  b e n a c h b a r te n  Z o n e n  is t  d a h e r  d e r  G e w o lb e s c h u b  
g e g e n iib e r  d e m  s ic h  a u s  d e r  M e m b r a n r e c h n u n g  e rg e b e n d e n  W e r te  
zu  g e r in g  u n d  n ic h t  in d e r  L a g e ,  d ie  g e s a m t e  F la c h e n la s t  
s e lb s t  z u  tr a g e n . I n fo lg e d e s s e n  m u  6 e in  T e i l  d e r  F la c h e n -  
la s te n  in  d e r  N a h e  d e s  K a m p f e r s  d u r c h  Q u e r k r a fte  s e n k r e c h t  
z u r  S c h a le  n a c h  d e n  S c h e ite lz o n e n  h in  a b g e tr a g e n  w e rd e n . A is  
F o lg ę  d a v o n  e rg e b e n  s ic h  B ie g u n g s ­
m o m e n te  s e n k r e c h t  z u r  S c h a le  in  
R ic h t u n g  d e r  Q u e r s c h n it t s k u r v e .
D ie  in  d e n  S c h e ite lz o n e n  e n t-  
s te h e n d e  V e r m e h r u n g  d e r  F la c h e n -  
la s t  k a n n  je d o c h  n u r  g e tr a g e n  
w e r d e n  d u r c h  e in e n  g e g e n u b e r  d e r  
M e m b r a n th e o r ie  e r h o h te n  G e- 
w ó lb e s c h u b  im  S c h e it e l .  D ie  a u f  
d ie s e  W e is e  u m g e la g e r te n  D a c h -  
la s te n  w e r d e n  n u n  w ie d e r u m , w ie  
b e i  d e n  e ll ip t is c h e n  T o n n e n , n a c h  
d e n  S c h e ib e n  d u r c h  re in e  D e li-  
n u n g s s p a n n u n g e n  a b g e tr a g e n .

A u f  d ie se n  G e d a n k e n g a n g e n  
a u fb a u e n d , g e la n g  es  d e m  z w e it-  
g e n a n n te n  V e r fa s s e r  im  F r i ih ja h r
19 2 7  d u r c h  th e o r e t is c h e  A b le i-  
tu n g e n  d ie  g le ic h e n  R e s u lt a t e  w ie  
d u r c h  d e n  V e r s u c h  zu  e r h a lte n .
D ie s e  L o s u n g  g e s t a t t e t  es, k r e is s e g m e n tfo r m ig e  D a c h e r , 
g e s t i i t z t  d u r c h  b e id e r s e it ig e  R a n d  b a lk e n , zu  b e r e c h n e n . E in  
B e is p ie l  d ie s e r  A u s f i ih r u n g s a r t  m it  b e s o n d e rs  f la c h  g e s p a n n te n  
T o n n e n  is t  d ie  F lu g z e u g h a lle  K o w n o  (s. A b b .  g c ).

N e u e r d in g s  w u r d e  d ie  T h e o r ie  m it  d e r  b is h e r ig e n  T h e o r ie  
d e r  T r a g e r  in  Z u s a m m e n h a n g  g e b r a c h t .  D e r  G e s a m tą u e r s c h n it t  
w ir d  f i ir  d ie  B e r e c h n u n g  d u r c h  e in e n  g e d a c h te n  S c h n it t  in  R a n d -  
b a lk e n  u n d  S c h a le  g e t e i l t .  W a h r e n d  d ie  R a n d b a lk e n  n o r m a le  
T r a g e r  d a r s te lle n , b e i  w e ic h e n  d u r c h  d ie  B e la s t u n g e n  k e in e  
m e r k b a r e n  V e r a n d e r u n g e n  in  d e r  Q u e r s c h n it t s fo r m  a u f tr e te n ,  
w ir d  d ie  d iin n e  S c h a le  u n t e r  d e n  L a s te n  e r h e b lic h  v e r b o g e n . 
D a d u r c h  e r la n g t  s ie  d ie  F a h ig k e it ,  u n g iin s t ig e n  B e a n s p r u c h u n g e n  
a u s z u w e ic h e n . D a s  S p a n n u n g s d ia g r a m m  d e r  L a n g s s p a n n u n g e n  
d e s  G e s a m tą u e r s c h n it ts  is t  z w a r  g r a d lin ig , a b e r  es h a t  a n  d e r  
U b e r g a n g s s t e l le  v o n  S c h a le  u n d  R a n d b a lk e n  e in e n  K n ic k .  I n  
A b b .  1 1  is t  d a r g e s te l lt ,  w ie  b e i  v e r s c h ie d e n e n  A n w e n d u n g e n  d a s

Z u s a m m e n w ir k e n  v o n  S c h a le  u n d  K a m p f e r b a lk e n  e r fo lg t .  B e i  
V e r w e n d u n g  v o n  h o h e n  K a m p f e r b a lk e n ,  d . h . b e i Q u e r s c h n itte n , 
d ie  e in e r  e in g e s c h r ie b e n e n  E l l ip s e  m o g lic h s t  a n g e p a B t  s in d , s in d  
d ie  B ie g u n g s m o m e n te  n ic h t  g r o B e r  a is  d ie je n ig e n , w e lc h e  in  
e ll ip t is c h e n  Q u e r s c h n it t e n  d u r c h  d ie  R a n d s t ó r u n g e n  v e r u r s a c h t  
w e rd e n . E in e  V e r m in d e r u n g  d e r  R a n d s t i i t z u n g  d u r c h  V e r -  
m in d e r u n g  d e r  H o h e  d e r  R a n d b a lk e n  h a t  e in e  Y e r g r ó B e r u n g  
d e r  B ie g u n g s m o m e n te  u n d  d a m it  a u c h  d e r  n o tw e n d ig e n  

S e h a le n s t a r k e  z u r  F o lg ę .
D e r  Z u s a m m e n h a n g  z w is c h e n  S c h a le  u n d  K a m p f e r b a lk e n  

is t  v ie r fa c h  s t a t is c h  u n b e s t i in m t .  I m  s t a t is c h  b e s t im m t  g e - 
m a c h te n  Z u s ta n d  d e n k t  m a n  s ich  im  S c h n it t  d ic  z u m  M e m b r a n - 
s p a n n u n g s z u s ta n d  d e r  S c h a le  g e h ó r ig e n  K r a f t e  i ib e r tr a g e n . 
D ie  e n ts te h e n d e  K la f f u n g  d e s  S c h n it te s  wdrd d u r c h  A n g a b e  d e r  
g e g e n s e it ig e n  V e r t ik a l- ,  Q u e r -  u n d  L a n g s v e r s c h ie b u n g  zu - 
sa m m e n g e h o r ig e r  P u n k t e ,  s o w ie  d e r  g e g e n s e it ig e n  V e r d r e h u n g  
z u s a m m e n g e h o r ig e r  R ic h t u n g e n  b e s t im m t.  B e i  le t z t e r e n  g e n iig t  
es, d ie  V e r d r e h u n g e n  u m  d ie  R ic h t u n g  d e r  B a lk e n a c h s e  in s  A u g e  
z u  fa s se n , d a  d ie  b e id e n  iib r ig e n  p r a k t is c h  g le ic h  N u li  s in d . U m  
d ie  K la f f u n g  r i ic k g a n g ig  z u  m a c h e n , m iisse n  a n  je d e m  P u n k t

d e r  S c h n it t l in ie  d r e i  s t a t is c h  u n b e s t im m te  K r a f t e  a n g e b r a c h t  
w e rd e n , in  Y e r t i k a l- ,  Q u e r -  u n d  L a n g s r ic h tu n g , s o w ie  e in  s t a t is c h  
u n b e s t im m te s  M o m e n t, w e lc h e s  u m  d ie  R i c h t u n g  d e r  B a lk e n ­
a c h s e  d r e h t .  E s  g e lin g t ,  f i ir  d ie  K la f f u n g e n ,  d ie  s t a t is c h  u n b e -  
s t im m te n  G ro B e n  u n d  d ie  d u r c h  s ie  h e r v o r g e r u fe n e n  D e fo r -  
m a tio n e n  e in e  g e m e in s a m e  A b h a n g ig k e i t  in  d e r  L a n g s r ic h t u n g  
fe s tz u s t e l le n ,  w o d u r c h  s ic h  d ie  s t a t is c h  u n b e s t im m te  A u f g a b e  
a u f  d ie  L o s u n g  v o n  v ie r  l in e a r e n  G le ic h u n g e n  m it  v i e r  U n b e ­
k a n n te n  r e d u z ie r t .  W a h r e n d  d ie  s t a t is c h e n  B e d in g u n g e n  in  d e r  
g a n z e n  R e c h n u n g  s t r e n g  e in g e h a lte n  w e r d e n , w e r d e n  d ie  F o r m -  
a n d e r u n g s b e d in g u n g e n  n a h e r u n g s w e is e  m it  r e c h t  g r o B e r  G e ­
n a u ig k e it  e r fu l lt .  D ie s e  T h e o r ie  w ir d  a is  D is s e r ta t io n s s c h r if t  
d e s  z w e itg e n a n n te n  V e r fa s s e r s  e rs c h e in e n .

E b e n s o  w ie  s ic h  b e i  d e n  R o ta t io n s s c h a le n  d a s  R a n d p r o b le m  
d u r c h  k o n s t r u k t iv e  G e s ta ltu n g  d e s  U b e r g a n g e s  v o n  S c h a le  
zu  R in g  ló se n  la B t  u n d  d u r c h  E in fu g e n  e in e s  U b e r g a n g s b o g e n s

Q u erstJ m H t 

W ersu ch sk ć rp er  1

Q u e r s c h n itt

V e rsu c h sk n rp e r2

Abb. io . S k izze  der m it B lech zylin d er angestellten  
Y ersu ch e  iiber d ie  K reissegm en tton nen .

a fiir  cin  fre itra g en d es  M itte lra n d g lie d , 
b  f iir  ein  fre itra g en d es  A u B en ra n d glied , 
c  f iir  ein  au fg e la g e rte s  A u B en ra n d g lied .

A bb. 11 . D as Span n un gsdiagram m  der 
Lan gssp ann u ngen  in K reissegm en tton nen .
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d ie  B ie g u n g s s p a n n u n g e n  d e r  R o ta t io n s s c h a le  a m  G b e r g a n g  
v o n  S c h a le  z u m  R in g  b e s e it ig e n  la s s e n  u n d  d e r  re in e  M e m b r a n - 
s p a n n u n g s z u s ta n d  h e r g e s te l lt  w e r d e n  k a n n  (sieh e  d ie  d ie s b e z g l. 
A r b e i t  d e s  e r s tg e n a n n te n  Y e r fa s s e r s  im ,, H a n d b u c h  f i ir  E is e n b e ­
t o n b a u " ,  B a n d  X I I ,  3. A u f la g e ,  S .1 6 7  u . f.) k a n n  m a n  a u c h  d u rc h  
b e s t im m te  F o r m e n  d e r  S e g m e n ts c h a le  u n d  d e s  R a n d b a lk e n s  
e rre ic h e n , d a B  d ie  s t a t is c h  u n b e s tim m te n  G ro B e n  z w is c h e n  
S c h a le  u n d  R a n d b a lk e n  zu  N u li  w e rd e n , so  d aB  f iir  d ie s e  S e g ­
m e n ts c h a le , u n t e r s t i i t z t  d u r c h  R a n d b a lk e n , d e r  r e in e  M e m b r a n - 
s p a n n u n g s z u s ta n d  g u lt ig  is t ,  u n d  d ie  B e r e c h n u n g  in  s ta t is c h  
b e s t im m te r  W e is e  e r fo lg e n  k a n n . D ie s  g i l t  s o w o h l f i ir  fre i-  
tr a g e n d e  T o n n e n  w ie  a u c h  f iir  T o n n e n  m it  a b g e la g e r te n  
R a n d b a lk e n .

D ie  V o r t e i le  d ie s e r  T o n n e n  n a c h  A b b . 9C g e g e n iib e r  d e n  
e ll ip t is c h e n  F o r m e n  b e s te h e n  d a rin , d aB

1. d ie  T o n n e n  s e h r  f la c h  a u s g e fi ih r t  w e r d e n  k o n n e n ;  a is  
F o lg ę  d a v o n  e r g ib t  s ich , d a B  d ie  u n a n g e n e h m e n  S c h n e e s a c k e  
z w is c h e n  z w e i  T o n n e n  v e r s c h w in d e n  u n d  d a s  g a n z e  G e w o lb e  
in  n o r m a le r  B e t o n ie r u n g  h e r g e s te l lt  w e r d e n  k a n n , w a h r e n d  
b e i d e n  e llip t is c h e n  T o n n e n  d ie  d e m  K a m p f e r  b e n a c h b a r te n  
Z o n e n  w e g e n  ih re r  s te ile n  L a g e  to r k r e t ie r t  w e r d e n  m iis s e n ;

2. d ie  e in fa c h e  F o r m  E r s p a r n is s e  b e i  d e r  R i is t u n g  er- 
m o g lic h t  d u r c h  V e r\ v e n d u n g  n o r m ie r te r  Z e is s - N e t z w e r k e  
(sieh e  A b b .  2 2 );

3. d u r c h  V a r ia t io n  d e s  S t ic h v e r h a ltn is s e s  d e s  G e w o lb e s  
u n d  d e r  H d h e  d e r  R a n d b a lk e n  d e r  Q u e r s c h n it t  a lle n  B e d iir f -  
n isse n  a n g e p a B t w e r d e n  k a n n ,

4. d ie  s e it l ic h e n  h o h e n  R a n d b a lk e n  m it  d e n  T r a g s a u le n  
r a lim e n a r t ig  v e r b u n d e n  w e r d e n  k o n n e n . I n fo lg e d e s s e n  k o n n e n  
d ie  B ie g u n g s m o m e n te  im  G e s a m t- Q u e r s c h n it t  v e r m in d e r t  
w e rd e n  u n d  es la s s e n  s ic h  d a d u r c h  g ró B e re  S p a n n w e ite n  er- 
z ie le n .

N a c h  d e m  h e u t ig e n  S ta n d  d e r  T h e o r ie  u n d  a u f  G r u n d  d e r  
E r fa h r u n g e n  b e i d e r  G r o B m a r k th a lle  F r a n k f u r t  a . M . w a r e  m a n  
h e u te  im s ta n d e , o h n e  V e r w e n d u n g  d e r  d o r t  a n g e w a n d te n  
S c h r a g s t i itz e n  d ie  g a n z e  B r e it e  d e r  H a lle  d u r c h  S e g m e n tto n n e n  
m it  R a n d b a lk e n  zu  iib e rs p a n n e n , w e n n  m a n  d ie s e  r a h m e n a r t ig  
m it  d e n  T r a g s a u le n  v e r b in d e n  w iir d e .

N o c h  g ró B e re  S p a n n w e ite n  la s s e n  s ich  d u r c h  Z u s a m m e n - 
s e tz e n  m e h r e re r  T o n n e n  zu  e in e m  S p r e n g w e r k  e rre ic h e n . H ie r b e i 
i ib e r tr a g e n  d ie  T o n n e n  z u n a c h s t  ih re  L a s t e n  n a c h  d e n  G e s e tz e n  
d e r  K o n t in u i t a t  a u f  d ie  S c h e ib e n  a  (A b b . 12 ), d ie  in  d e n  S c h e ib e n  
n u n m e h r  a n g re ife n d e n  E in z e lla s t e n  w e r d e n  d u r c h  S p re n g -  
w e r k w ir k u n g  n a c h  d e n  A u f la g e r n  iib e r tr a g e n .

E in e  w e ite r e  S te ig e r u n g  d e r  S p a n n w e ite n  la B t  s ic h  e rz ie le n  
w e n n  es  g e lin g t ,.  G e w o lb e  m it  K r e is s e g m e n tq u e r -  
s c h n it t  z u  b e re c h n e n , b e i  d e n e n  g e k r iim m te  E r -  
z e u g e n d e  g e m a B  A b b . 4 v e r w e n d e t  w e r d e n  u n d  b e i 
d e n e n  s c h r a g  g e s t e l lte  T r a g s a u le n  r a h m e n a r t ig  m it  
d e n  R a n d b a lk e n  d e r  T o n n e n  v e r b u n d e n  w e rd e n  
(s. A b b .  13 ).

B e i  a lle n  T o n n e n g e w d lb e n  la s s e n  s ic h  im  
S c h e ite l,  in  w e lc h e m  g a n z  g e r in g e  S c h u b s p a n -  
n u n g e n  a u f t r e t e n  u n d  d e m n a c h  d ie  H a u p ts p a n -  
n u n g e n  m it  d e n  R ic h t u n g e n  d e r  E r z e u g e n d e n  
u n d  d e r  Q u e r s c h n it t s k u r v e  z u s a m m e n fa lle n , O f f ­
n u n g e n  z u r  B e lic h t u n g  a n b r in g e n . D a  d ie  L i c h t - 
o f fn u n g e n  se h r h o c h  lie g e n  u n d  d ie  g l a t t  g e w e iB te  
G e w o lb e f la c h e  g e w is se rm a B e n  a is  R e f le k t o r  w ir k t ,  
e r g ib t  s ic h  e in e  b e s o n d e rs  g u t e  u n d  g le ic h m a B ig e  
B e le u c h tu n g .

N o c h  e in  w e ite r e s  A r b e it s g e b ie t  is t  d e m  E is e n ­
b e to n  d u r c h  d ie  S c h a le n b a u w e is e  Z e is s - D y w id a g  e r-  
sc h lo s se n  w o rd e n , n a m lic h  d e r  B a u  v o n  K iih lt i ir m e n .
D u r c h  S c h e ib e n  b z w .  R in g e  a u s g e s te if te  R o ta t io n s -  
s c h a le n  k o n n e n  in  se h r  w ir ts c h a f t l ic h e r  W e is e  f i ir  
d ie  S c h lo te  v o n  K i ih lt i ir m e n  b e i  s e h r  d iin n e n , 
S c h a le n s ta r k e n  v e r w e n d e t  w e rd e n . D ie  g e r in g e  
S c h a le n s ta r k e  b e d in g t  e in e n  se h r  g e r in g e n  W a r m e -  
a b fa l l  in  d e r  S c h a le , in fo lg e d e s s e n  s in d  a u c h  d ie T e m -  
p e r a tu r s p a n n u n g e n  se h r  g e r in g . E s  w ir d  h ie r m it  e in  A bb. 14.

M a n g e l d e r  h e u t ig e n  K i ih lt u r m e  a u s  E is e n b e t o n  b e s e it ig t ,  b e i 
d e n e n  in fo lg e  d e r  se h r  k r a ft ig e n  B e t o n k o n s t r u k t io n  u n d  d e s 
d a m it  v e r b u n d e n e n  h o h e n  W a r m e a b f a l ls  g ro B e  T e m p e r a tu r -  
s p a n n u n g e n  u n d  d a m it  
R is s e b ild u n g e n  a u f t r e ­
te n . I n fo lg e  d e r  A u s -  
s t e ifu n g  d e r  R o t a t i o n s ­
s c h a le  d u r c h  s t a r k ę  
R in g e  a m  F u B  u n d  
a m  K o p f  d e s  S c h lo te s  
a r b e ite t  d ie  g a n z e  S c h a ­
le  m it  e in h e it lic h e m  

W id e r s ta n d s m o m e n t  
g e g e n iib e r  d e n  a n g re i-  
fe n d e n  W in d k r a fte n , 
a u B e r d e m  w e rd e n  B ie g u n g s m o m e n te  in  d e r  S c h a le  v e r m ie d e n . 
I n fo lg e  d ie s e s  e in h e it lic h e n  W id e r s ta n d s m o m e n te s  e r g e b e n  
s ic h  t r o t z  d e r  g ro B e n  H o h e  d ie s e r  K i ih lt i ir m e  b e i  W in d -

A bb. 13. S ystem  einer w e it  gespannten  H alle, zusam m en- 
■gesetzt aus dop p elt gekriim m ten  Z eiss-D y w id ag -K re is- 

segm enttonnen, u n terstiitz t durch R an d b alk en .

d r u c k  n u r  g e r in g e  M e m b r a n s p a n n u n g e n  in  d e r  S c h a le , so  d aB  
es m o g lic h  is t ,  a u c h  d ie  g r o B te n  h e u tig e n  K i ih lt u r m e  m it  e t w a  
60 m  H o h e  b e i  se h r  g e r in g e r  S c h a le n s ta r k e  a u s z u fu h r e n . ( B e z g l .  
d e r  T h e o r ie  d ie s e r  S c h a le n  s ie h e  H a n d b u c h  f i ir  E is e n b e t o n , 
B a n d  X I I ,  3. A u f la g e ,  S . 182 u n d  d ie  d e m n a c h s t  e rs c h e in e n d e  
D is s e r ta t io n s s c b r if t  d e s  e r s tg e n a n n te n  Y e r fa s s e r s .)

3. Baubeschreibungen.

a) G r o B m a r k t h a l l e  F r a n k f u r t  a . M .

D e r  e r s te  g ró B e re  B a u  n a c h  d e m  S y s t e m  Z e is s - D y w id a g  
is t  d ie  s c h o n  e r w a h n te  D y w id a g h a l le  a u f  d e r  G e s o le i, d ie  im  
„ B a u in g e n ie u r "  19 2 5 , H e f t  48, v e r ó f fe n t l ic h t  is t. I m  v ę r g a n -  
g e n e n  J a h r e  w u r d e  n a c h  d e n  P la n e n  y o n  H e r r n  B a u d ir e k t o r  
E ls a e s s e r  d ie  G r o B m a r k th a lle  F r a n k f u r t  a . M . e r r ic h te t ,  e in  
H a lle n b a u , d e r  d u r c h  d ie  im p o n ie r e n d e  G ró B e  se in e r  A u s m a B e

A uB en an siclit der G roB m arkth alle  F ra n k fu rt a. M ain. (O sthalfte.)

A bb. 12. System  einer w eitge- 
spannten  H alle, zusam m enge­
se tz t aus gesprengten  Zeiss- 

D y w id a g  Schalengew olben, 
u nterstiitzc du rch  R an d balken .
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L iin g ęn sch n itt d u rch  d ie  G roB m arkth alle  F ra n k fu rt a. M ain 
(insgesam t 15 Tonnengew olbe)

O u ersch n itt d u rch  d ie  G roB m arkthalle  
F ra n k fu rt a. M ain.

D ie  H a lle n k o n s tr u k t io n  w a r  G e g e n s ta n d  e in e s  
W e t tb e w e r b e s  z w is c h e n  d e n  e r s te n  d e u ts c h e n  
E is e n - , E is e n b e to n -  u n d  H o lz f ir m e n . D ic  n a c h -  
s te h e n d  b e s c lir ie b e n e  K o n s t r u k t io n  in  E is e n b e t o n  
w u r d e  d a n n  d e r  A u s f i ih r u n g  z u g r u n d e  g e le g t ,  
w e il  s ie  d e n  W iin s c h e n  d e s  A r c h i t e k t e n  a m  
m e is te n  e n ts p r a c h  u n d  u n t e r  B c r i ic k s ic h t ig u n g  
d e r  V o r t e i le  e in e r  M a s s iv k o n s tr u k t io n  b e z iig lic h  
d e r  U n te r h a ltu n g s k o s t e n  a u c h  g e g e n iib e r  E is e n - 
k o n s tr u k t io n e n  w ir ts c h a f t l ic h  v.’? r .

M it  ih r e r  fre ie n  S p a n n w e it e  v o n  50 m  b e i 
1 1 0 0 0  m 2 G r u n d fla c h e  is t  d ie  G r o B m a r k th a lle  
F r a n k f u r t  a . M . h e u te  d ie  a m  w e ite s te n  g e s p a n n te  
T r a g e r k o n s tr u k t io n  in  M a s s iv b a u w e is e . D ie  g e ­
s a m te  G r u n d fla c h e  w ir d  d u r c h  15  T o n n e n g e w o lb e  
v o n  36 ,9  m  T r a g e r s p a n n w e it e  u n d  1 4 ,1  m  G e w o lb e - 
s p a n n w e ite  i ib e r d a c h t .  J e w e ils  5 ą u e r g e s te l lte  
T o n n e n  w u r d e n  zu  e in e m  B a u a b s c h n it t  zu sa m m e n - 
g e fa f lt  u n d  v o n  d e n  a n s ch lie B e n d e n  K o m p le x e n  
d u rc h  T e m p e r a tu r fu g e n  g e tr e n n t .  D ie  a n  d e n  b e id e n

A bb. 17. Inn cn an siclit der G roB m arkth alle  F ra n k fu rt a . M ain 
w ahrend des M arktbetriebes.

Abb. 18.
A usbild un g der G elenke 

der T ragsaulen .

\Die Fugę wird mit Bem 

Starken Tektonphtten ausgeiefft

h— ? o  — ^ u o ą * — s o —*t

u n d  d u r c h  d ie  S a c h lic h k e it  u n d  R e in h e it  s e in e r  F o r m e n  a u f  d e n  
B e s c h a u e r  t ie te n  E in d r u c k  m a c h t. D ie  A u f g a b e  b e s ta n d  d a rin , 
e in e n  G ru n d r iB  v o n  50 X 220 m  s t i i t z e n fr e i  zu_ i ib e r d a c h e n . 
I h r e n  Z w e c k  a is  V e r k a u f s h a l le  e n ts p r e c h e n d  s o llte  d ie  H a lle  
ta d e llo s  b e lic h t e t  u n d  b e l i i f t e t  u n d  a is  P r o fa n b a u  in  k e in e r  
R ic h t u n g  b e t o n t  se in . N a c h  a u B e n  h in  w iin s c h te  d e r  A r c h i t e k t  
z w is c h e n  d e n  b e id e r s e it ig e n  a b s c h lie B e n d e n  H o c h h a u s e r n  e in e  
b is  o b e n  h in  v e r g la s t e  F r o n t  in  E is e n b e t o n fa c h w e r k ,  h in t e r  
w e lc h e r  d ie  D a c h k o n s tr u k t io n  v e r s c h w in d e n  s o llte  (s. A b b .  14 ). 
D e s  w e ite r e n  w a r  d a s  in n e re  l ic h te  P r o f i l  v o r g e s c h r ie b e n , d a s  
a n n a h e rn d  t r a p e z fo r m ig  se in  so llte .

A bb. 19. In n cn an sic lit der F en sterfron t der G roB m arkthalle  
F ra n k fu rt a . M ain
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S e ite n  d e r  T o n n e n  a n g e o r d n e te n  a u s s te ife n d e n  S c h e ib e n , n a c h  tr e t e n  b e i  T e m p e r a tu r a n d e r u n g e n  d e r  T o n n e n  B ie g u n g s m o m e n te
d e n e n  a lle  D a c h la s te n  a b g e tr a g e n  w e rd e n , r u h e n  a u f  S c h r a g -  a u f , d ie  je d o c h  in fo lg e  d e r  g ro B e n  H o h e  d e r  S a u le n  s e h r  g e r in g
s a u le n  a u f . D ie s e  b ild e n  z u s a m m e n  m it  d e m  R a n d b a lk e n  d e r  s in d . D ie s e  B ie g u n g s m o m e n te  w iir d e  m a n  g a n z  a u s s c h a lte n
T o n n e n  c in  c h a r a k te r is t is c h e s  tr a p e z fo r m ig e s  P r o f il  u n d  b e - k o n n e n , w e n n  m a n  n u r  d ie  e in e  S a u le  a m  F u B e  e in g e s p a n n t

u n d  d ie  a n d e r e  a is  P e n d e l a u s g e b ild e t  h a t t e .  I n  
d ie s e m  F a l l e  h a t t e  je d o c h  e in e  S a n ie  d e n  g e s a m te n  
W in d d r u c k  n a c h  u n te n  a b tr a g e n  m iisse n . E s  er- 
sc h ie n  d e s h a lb  r ic h t ig e r , d ie  g e r in g e n  z u s a tz lic h e n  
B ie g u n g s m o m e n te  in fo lg e  d e r  T e m p e r a tu r a n d e ­
ru n g e n  in  K a u f  zu  n e h m e n  u n d  b e id e  S a u le n  f i ir  d ie  
U b e r t r a g u n g  d e r  e r h e b lic h e n  W in d k r a f t e  a u f  d ie  
g ro B e  H a lle  m it  h e r a n z u z ie h e n . D a  d ie  b e id e n  
S c h r a g s a u le n  d u r c h  d e n  R a n d b a lk e n  d e r  T o n n e  fe s t  
m ite in a n d e r  v e r b u n d e n  s in d , b e te i l ig e n  s ich  b e id e  
S c h r a g s a u le n  f a s t  g le ic h m a B ig  a n  d e r  t jb e r t r a g u n g  
d e r  W in d k r a fte .

D ie  G e le n k e  a m  K o p f e  d e r  S c h r a g s a u le n  
w u r d e n  h e r g e s t e l l t  d u r c h  E in s c h n iir u n g  d e r  S a u le  
v o n  1,90  m  B r e it e  a u f  40 c m , m it te ls  E in le g e n  
v o n  6 c m  s t a r k e n  T c k t o n p la t t e n ,  d ie  s ic h  b e i 
W in k e la n d e r u n g e n  le ic h t  z u s a m u ic n p re s s e n  la ss e n . 
D e r  G e le n k k ó r p e r  b e s te h t  a u s  78 R .E .  18  m m  v o n
3,20  m  L a n g e , d ie  d u r c h  e n g e  V e r b iig e lu n g  m i t ­
e in a n d e r  v e r b u n d e n  s in d . D e r  G e le n k k ó r p e r  is t  
s c h w a c h  g e b o g e n , im  o b e re n  T e i le  s in d  d ie  E is e n  
s e n k r e c h t ,  e n ts p r e c h e n d  d e r  s e n k r e c h te n  L a s t -  
a b g a b e  d u r c h  d ie  S c h e ib e n , im  u n te r e n  T e ile  is t  
d e r  G e le n k k ó r p e r  g le ic h la u fe n d  m it  d e r  S a u le n -  
r ic h t u n g  k o n s tr u ie r t .  D ie  K r a f t e u m l e i t u n g  v o n  d e r  
S e n k r e c h te n  z u r  S c h r a g e n  e r f o lg t  d u r c h  d e n  S c h u b  
d e s  R a n d g lie d e s .

Abb. 20. H erstellun g der K ellerd eck e  der G roB m arkthalle D ie  g e s a m t e  F e n s te r a u s fa c h u n g  d e r  20 m  h o h e n
F ra n k fu rt a. M ain durch B an dbeton ierun g. L a n g s w a n d e  d e r  H a lle  w u r d e  e b e n fa lls  in  E is e n ­

b e to n  h e r g e s te l lt .  D e r  W in d d r u c k  a u f  d ie  S e ite n -  
s t im m e n  im  V e r e in  m it  d e n  ą u e r g e s te l lte n  T o n n e n  d e n  w e ite n  w a n d e  w u r d e  d u r c h  e in h iift ig e  R a h m e n  z . T .  n a c h  u n te n , z . T .
e in h e it lic h e n  R h y th m u s  d e s  In n e n r a u m e s . a u f  d ie  B in d e r s c h e ib e n  u n d  v o n  d a  w ie d e r  a u f  d ie  S c h r a g s a u le n

B e i  d e n  a n g e s ic h ts  d e r  g ro B e n  L a n g e  v o n  3 7  m  n ic h t  u n e r-  a b g e le i t e t  (s. A b b .  16 ). D a s  E is e n b e t o n fa c liw e r k  d e r  A u B e n -
h e b lic h e n  L a n g e n a n d e r u n g e n  d e r  T o n n e n  u n t e r  T e m p e r a tu r -  fr o n te ń  s e t z t  s ic h  i n F o r m  v o n O b e r l ic h t e r n  in  d e n  7 , ł o m  b r e ite n

h o r iz o n ta le n  V o r d a c h e r n  s e it l ic h  d e r  T o n n e n  fo r t ,  
so  d a B  d ie  T o n n e n  v o n  e in e m  K u b u ś  v o n  G la s  
u m k la m m e r t  s in d  u n d  e in e  a u B e r o r d e n t lic h  g u te  
B e le u c h tu n g  d e r  H a lle  e r r e ic h t  w ir d .

W ie  s c h o n  e r w a h n t ,  s in d  je w e ils  5 T o n n e n  
n e b s t  B in d e r n  a is  e in h e it lic h e s  G a n z e s  in  e in e m  
G u B  h e r g e s te l lt .  D ie  a is  k o n t in u ie r lic h e  B a lk e n  
k o n s tr u ie r te n  B in d e r s c h e ib e n  d ie s e r  5 T o n n e n  h a b e n  
e in e  L a n g e  v o n  iib e r  70 m . D ie  L a n g e n a n d e r u n g  
d ie s e r  la n g e n  T r a g e r  k a n n  u n g e h in d e r t  v o r  s ich  
g e h e n , d e n n  d ie  in  d ie s e r  R ic h t u n g  n u r  80 c m  s ta r k e n  
h o h e n  T r a g s a u le n  k o n n e n  d e r  D e h n u n g  d e r  B in d e r ­
s c h e ib e n  k e in e n  w e s e n t lic h e n  W id e r s ta ń d  e n tg e g e n -  
s e tz e n . U n g t in s t ig e r  d a g e g e n  lie g e n  d ie  V e r h a lt n is s e  
b e i d e r  F e n s te r a u s fa c h u n g , d ie  in  d e r  L a n g s r ic h tu n g  
in fo lg e  d e r  v ie le n  s ich  k r e u z e n d e n  w a g r e c h te n  u n d ' 
s e n k r e c h te n  B a lk e n  se h r  s t e i f  is t .  D e s h a lb  w u r d e n  
n u r  je w e ils  d ie  3 m it t le r e n  F e ld e r  z u s a m m e n h a n g e n d  
b e to n ie r t  u n d  d ie  b e id e n  a u B e r e n  F e ld e r  v o n  d e n
3 m it t le r e n  d u r c h  S p a lt u n g  d e r  H a u p ts i iu le n  a b -  
g e tr e n n t .  U m  d ie  S p a lt u n g  z u  v e r d e c k e n , w u r d e n  
d ie  g e s p a lte n e n  S a u le n  m it  N u t  u n d  F e d e r  a u s - 
g e f iih r t .

Z w is c h e n  d e n  d r e i  B a u a b s c h n it t e n  w u r d e  j e ­
w e ils  e in  Z w is c h e n r a u m  v o n  3 ,5  m  g e la ss e n  u n d  

A bb. 21. A n sich t der fahrbaren  M itteIgertiste  der G roB m arkth alle  d ie s e r  d u r c h  e in  O b e r lic h t  a b g e d e c k t .  E n ts p r e c h e n d
F ra n k fu rt a . M ain. d ie s e r  E in t e i lu n g  d e r  D a c h f la c h e n  w u r d e n  in  d e r

H a lle  u n t e r h a lb  d ie s e r  O b e r lic h te r U b e r s ic h ts b r iic lc e n  
e in w ir k u n g e n  w a r  es  n o tw e n d ig , f i ir  d ie  T o n n e n  e in e  B e -  v o n  3 ,65  m  B r e i t e  a n g e o r d n e t , d ie  z u g le ic h  d ie  V e r b in d u n g
w e g u n g s m ó g lic h k e it  z u  s c h a f fe n . A u s  d ie s e m  G r u n d e  w u r d e n  z w is c h e n  d e n  b e id e n  L a n g s fr o n te n  e n t la n g  la u fe n d e n  S te g e n  h e r-
s ie  a u f  d e n  S c h r a g s a u le n  g e le n k ig  g e la g e r t  u n d  d ie s e  a m  F u B e  s te lle n . A u B e r d e m  d ie n e n  d ie s e  B r i ic k e n  d e m  W ir ts c l ia f t s b e t r ie b .
z u r  U b e r t r a g u n g  d e r  W in d k r a f t e  f e s t  e in g e s p a n n t. D a s  S y s t e m  D ie  g e s a m te  H a lle  s o w ie  d ie  4 m  b r e it e n  a u f  b e id e n  L a n g s -
is t  d e m n a c h  e in fa c h  s t a t is c h  u n b e s t im m t. I n  d e n  S c h r a g s a u le n  s e ite n  a n g e o r d n e te n  B i ir o v o r b a u t e n  s in d  u n t e r k e lle r t .  D ie



o r d n e te n  H o lz g e r i is te  i ib e r t r a g e n  w u rd e n . D a s  H o lz g e r iis t  u n te r  
d e n  R a n d g lie d e r n  w u r d e  a u f  S c h ie n e n  fa h r b a r  h e r g e s te l lt ,  u m  d a s  
la n g w ie r ig e  U m s te lle n  f i ir  d ie  b e id e n  a n d e r e n  B a u a b s c h n it t e  zu  
e rs p a re n . (A b b . 21 z e ig t  d a s  fa h r b a r e  G e r iis t  v o n  d e r  F r o n t s e ite ,  
A b b .  22 g ib t  e in e n  B l i c k  z w is c h e n  z w e i d e r a r t ig e  G e r iis te  a u f  
d ie  f r e it r a g e n d e  E in r i is tu n g  d e r  T o n n e n g e w o lb e  m it te ls  d e r  
d o p p e lte n  N e tz w e r k e ,  a u f  d e n e n  d ie  S c h a lt u n g  d ir e k t  v e r le g t  
w u r d e . A u c h  s in d  d ie  e ise rn e n  B in d e r  z u  e rk e n n e n , d u r c h  d ie  
d ie  T o n n e n  a u s g e s t e i f t  u n d  d ie  L a s te n  n a c h  d e n  S e ite n g e r iis te n  
a b g e tr a g e n  w e rd e n . D ie  E in r i is tu n g  d e r  T o n n e n  m it te ls  N e tz -  
w e r k e n  b ie t e t  n ic h t  n u r  d e n  V o r t e i l  e in e r  b ill ig e n  u n d  e in fa c h e n  
U n te r r i is tu n g , so n d e rn  e r m o g lic h t  a u c h  in fo lg e  ih r e r  p ra z is e n

l i i f tu n g s s c h a c h te  d e s  K e l le r s  d u r c h  d ie  H o h lr a u m e  im  Z w ic k e l-  
m a u e r w e r k  h o c h g e f i ih r t .

D e r  H a lle n b a u  w u r d e  in  a u B e r o r d e n t lic h  k u r z e r  B a u z e i t  
h e r g e s te l lt .  F i i r  d a s  e r s te  D r i t t e l  w u r d e n  10  W o c h e n , f i ir  d a s  
z w e ite  8 u n d  f i ir  d a s  d r i t t e  D r i t t e l  n u r  6 W o c h e n  b e n ó t ig t .  
D ie s e  r a s c h e  H e r s te l lu n g  w u r d e  n u r  e r m o g lic h t  d u r c h  d ie  V e r -  
w e n d u n g  d e r  N e t z w e r k e  im  Z u s a m m e n h a n g  m it  d e n  f ą h r b a r e n  
G e r iis te n .

D ie  K o n s t r u k t io n  u n d  B e r e c h n u n g  e r fo lg t e  d u r c h  d ie  
D y c k e r h o f f  &  W id m a n n  A k t .- G e s . ,  W ie s b a d e n - B ie b r ic h ,  d ie  
A u s fi ih r u n g  in  G e m e in s c h a ft  m it  d e r  W a y s s  &  F r e y t a g  A .- G .,  
F r a n k f u r t  a m  M a in . ( F o r t s e tz u n g  fo lg t .)
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Abb. 22. D ie  Zeiss-N etzw erke zur U n terriistu n g der T on n en ­
gew o lbe  der G roB m arkth alle  F ra n k fu rt a . M ain, aus dem  

Innern  der H a lle  gesehen.

A bb. 23. D ie  T on nengew olbe und d ie  se itlich en  O berlich ter 
der G roB m arkth alle  F ra n k fu rt a . M ain, v o n  oben gesehen.

F o r m , d ie  T o n n e n  s e h r  g e n a u  h e r z u s te lle n .  B e i  d e r  g ro B en  
S p a n n w e it e  u n d  d e r  g e r in g e n  S c h a le n s ta r k e  i s t  d ie s  n a tu r g e m a B  
v o n  g a n z  a u B e r o r d e n t l ic h e r  B e d e u t u n g .  D ie  B e w e h r u n g  der^ 
S c h a le n g e w ó lb e  b e s te h t  a u s  R u n d e is e n  6 u n d  12  m m , d ie  in  
f i in f  L a g e n  a n g e o r d n e t  s in d  u n d  h a u p ts a c h lic h  in  d e r  R ic h t u n g  
d e r  H a u p tz u g s p a n n u n g e n  v e r le g t  s in d . D ie  B e t o n ie r u n g  d e r  
s c h r a g e n  D a c h f la c h e n  e r fo lg t e  b e i  e in fa c h e r  S c h a lu n g  m it te ls  
T o r k r e t ie r e n , d ie  d e r  e b e n e n  F la c h e n  d a g e g e n  in  n o r m a le r  W e is e . 
A b b .  23 z e ig t  d ie  f e r t ig  e in g e d e c lc te n  T o n n e n g e w o lb e  u n d  d ie  
s e it l ic h e n  O b e r lic h te r . Z u r  I s o lie r u n g  w u r d e  T e k t o n  v e r w e n d e t .

D ie  R in n e n  z w is c h e n  d e n  e in z e ln e n  T o n n e n  w u r d e n  f i ir  d ie  
W a s s e r a b le itu n g  b e n u t z t .  D ie  Z w ic k e l z w is c h e n  d e n  s c h ra g e n  
T r a g s a u le n  u n d  d e n  L a n g s w a n d e n  d e r  H a lle  w u r d e n  d o p p e l-  
w a n d ig  a u s g e m a u e r t  u n d  d u r c h  d ie s e  H o h lr a u m e  d ie  A b fa l l -  
r o h r e  n a c h  u n te n  g e f i ih r t .  A u c h  d ie  s e it l ic h e n  O b e r lic h t f la c h e n  
e n tw a s s e r n  n a c h  d ie s e n  A b fa l lr o h r e n . E b e n s o  s in d  d ie  E n t -

K e lle r d e c k e n  s in d  g r o B te n te ils  a is  P i lz d e c k e n  a u s g e fi ih r t .  D e r  
B e t o n  w u r d e  m it te ls  B a n d e r n  iib e r  d ie  D e c k e n  v e r t e i l t  (sieh e  
A b b .  20). D ie  H e r s te l lu n g  d e r  H a lle  e r fo lg t e  e n ts p r e c h e n d  d e r  
E in t e i lu n g  in  3 B a u a b s c h n it t e n .  D ie  e tw a  8 m  b r e it e n  e b e n e n  
D a c h e r  s e it l ic h  d e r  T o n n e n  w u r d e n  v o l ls t a n d ig  e in g e r iis te t ,  
w a h r e n d  b e i  d e n  T o n n e n g e w ó lb e n  n u r  d ie  R a n d g lie d e r  d u r c h  
G e r iis te  u n t e r s t i i t z t  w u r d e n . D ie  T o n n e n  s e lb s t  w u r d e n  a u f  
f r e itr a g e n d e n  d o p p e lte n  N e tz w e r k e n  h e r g e s te l lt ,  d ie  d u r c h  je w e ils  
v ie r  le ic h te  e is e rn e  B in d e r  a u s g e s te i f t  w u r d e n  u n d  d u r c h  d ie  d ie  
L a s te n  a u f  d ie  H a u p t s t a n d e r  d e r  u n t e r  d e n  R a n d g lie d e r n  a n g e -
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BEITRAG ZUR UNTERSUCHUNG VON ROHREN UNTER AUSSENDRUCK.
Von Dr.-Ing. M. Geller, Cdmpina (Rumdnien).

W ir d  e in  R o h r  y o n  b e lie b ig e m  U m riB  u n d  v o n  g c r in g c r  
W a n d s t a r k e  e in e m  s te ig e n d e n  g le ic h m a B ig e n  A u B e n d r u c k  p  
(k g / c m 2) u n te r w o r fe n , so  w e ise n  d ie  e n ts te lie n d e n  F o r m -  
v e r a n d e r u n g e n  d e s  U m r is s e s  e in  p lo tz lic h e s  A n s te ig e n  in  d e r  
N a h e  e in e s  b e s t im m te n  W e r te s  a u f, d en  m a n  a is  d e n  „ k r i t is c h e n  
D r u c k "  p k b e z e ic h n e t , u n d  d a s  R o h r  w ir d  p la t t g e d r u c k t .  D ie  
K e n n t n is  d ie s e s  W e r te s  is t  o f fe n b a r  v o n  d e r  g r o B te n  W ic h -  
t i g k e i t  f u r  d ie  D im e n s io n ie r u n g  d e s  R o h r e s , b z w . f i ir  d ie  E r -  
m it te lu n g  d e s  S ic h e r h e its g r a d e s  e in e r  A n la g e .  W a h r e n d  m a n  
a b e r  d e n  A u s d r u c k  v o n  p k f i ir  R o h r e  m it  k r e i s f o r m i g e m  
U m riB  s c h o n  la n g s t  k e n n t 1, f e h lt  —  s o w e it  V e r fa s s e r  v o r -  
lie g e n d e r  A b h a n d lu n g  b e k a n n t  is t  —  in  d e r  te c h n is c h e n  L i t e r a t u r  
je d e  A n g a b e  b e tr e f fs  d e s  k r it is c h e n  A u B e n d r u c k e s  f i ir  R o h r e  
a n d e r e r  F o r m , in sb e s o n d e re  z . B .  f i ir  e l l ip t is c h e  R o h r e 2.

E in e  s o lc h e  F o r m e l w ir d  in  z w e ifa c h e r  R ic h t u n g  r e c h t  se h r  
v e r m iB t .  E in  m a i h a n d e lt  es s ich  u m  K o n s tr u k t io n e n  (D a m p f-  
k e s s e lm a n te l3, g e w is se  T y p e n  v o n  F la m m r o h r e n , g e n ie t e t e  
T ie fb o h r r o h r e  u sw .), b e i d e n e n  in fo lg e  d e r  O b e r la p p u n g  sc h o n  
v o n  v o r n lie r e in  e in e  m e fib a r c  A b w e ic h u n g  v o n  d e r  K r e is fo r m  
v o r l ie g t .  D a n n  a b e r  k o m m e n  g e w a lz t e  (o d e r  g e sc h w e iB te )  
R o h r e  in  B e t r a c h t ,  b e i d e n e n  d ie  a n g e s tr e b te  K r e is fo r m  
e ig e n t lic h  n ie m a ls  e r r e ic h t  w ir d , o b w o h l s ie  in  d e n  L ie fc -  
ru n g s b e d in g u n g e n  s t e ts  v o r g e s c h r ie b e n  w ir d . D ie  F r a g e  n a c h  
d e m  E in f lu B  d ie s e r  A b w e ic h u n g e n  a u f  d ie  W id e r s ta n d s fa h ig k e it  
g e g e n  P la t t d r i ic k e n  k o n n te  b is h e r  in  g a r  k e in e r  W e is e  b e a n t-  
w o r te t  w e r d e n  u n d  m a n  v e r lie 8  s ich  n u r  a u f  d a s  G e fiilil.

U m  e in e  s o lc h e  L i ic k e  a u s z u ftille n , se i im  fo lg e n d e n  d er 
F a l i  v o n  e l l i p t i s c h e n ,  u n t e r  g le ic h m a B ig e m  A u B e n d r u c k  
s te h e n d e n  R o lir e n  n a h e r  u n te r s u c h t .  E s  se i v o n  v o rn h e r e in  
b e m e r k t , d a B  d ie  A b le itu n g e n  n u r  e in e  A n n a h e r u n g  d a r s te lle n . 
D ie s e s  l ie g t  e in e rs e its  in  d e r  A r t  d e r  A u f g a b e  s e lb s t .  M a n c h e  
A u s d r iic k e ,  d ie  s ic h  a u f  d ie  E l lip s e n fo r m  b e z ie h e n  (z. B .  J ds, 
J y 2ds) k o n n e n  b e k a n n t l ic h  n u r  d u r c h  R e ih e n  n a h e r u n g s w e is e  
e r r e c h n e t  w e rd e n . A n d e r s e it s  a b e r  m u B  m a n  d a r a u f  h in w e is e n , 
d a B  d ie  G le ic h u n g  d e r  e la s t is c h e ń  L in ie  h ie r  n ic h t  m e h r  d ir e k t  
a b g e le i t e t  w e r d e n  k a n n , w e il  d ie  e in e  V o r a u s s e tz u n g  d e r  D if fe -  
r e n t ia lg lc ic h u n g  (u. z w .,  d a B  d ie  L a n g e  d e r  P r o je k t io n  e in e s  
B o g e n s  u n v e r a n d e r l ic h  is t)  n ic h t  m e h r  s t im m t . W ir d  
n a m lic h  d ie  M e in e  A c h s e  d e r  E l l ip s e  k iir z e r , so  v e r la n g e r t  s ich  
d e m e n ts p r e c h e n d  d ie  g ro B e  A c h s e  u n d  es e n t s t e h t  e in  n e u e s  
G r u n d s y s te m . A la n  is t  a u f  d e n  W e g  d e r  A n n a h e r u n g  a n g e w ie s e n . 
E s  is t  a b e r  w ic h t ig  d a r a n  zu  e r in n c rn , d a B  b e i K n ic k u n t e r -  
su c h u n g e n  —  u n d  u m  e in e  s o lc h e  h a n d e lt  es s ic h  h ie r  —  s e lb s t  
g e w is s e  r o h e  A n n a h e r u n g e n  g a n z  b r a u c h b a r e  R e s u lt a t e  g e b e n 4.

D ie  A n n a h e r u n g , d ie  w ir  d e r  g a n z e n  B e r e c h n u n g  z u g r u n d e  
le g e n , is t  d ie  A n n a h m e , d a B  e in e  u n te r  g le ic h m a B ig e m  A u B e n ­
d r u c k  s te h e n d e . E llip s e ,  n a c h  d e r  F o r m v e r a n d e r u n g  g le ic h fa lls

1 V g l. u . a . A . F ó p p l: ,,V orlesungen iiber T echn isch e M ech an ik ", 
B d . I I I ,  F estigkeitsle lire , IV . A u fl. 1909, S. 282— 286.

2 D ie A b h an d lu n g: „D ie  B erechn u ng d iin n w andiger ova ler 
R oliren  gegen glęichform igen N o rm ald ru ck " von  D r.-In g. M ayer- 
M ita, erschienen in der Zeitsch r. d. V er. D eutsch . In g., im H e ft vom  
25. IV . 19T4, g e h t a u f d as Problem  des P la ttd ru ck en s ov a ler R ohre 
gar n ich t ein und besch ran kt sich n ur a u f d ie E rm itte lu n g  der Span- 
nungen.

3 V g l. z. B . die diesbcziigliclięn  A usfiihrungen in C. v . B a c h : 
„M aschin enelem en te", X I I I .  A u fl. 1922, S. 254 u. ff.

E  T
4 M an vergle ich e  z. B . d ie genaue K n ic k la s t P  r= 2,44 - fur

einen einerseits eingespannten, a x ia l belasteten  geraden S tab , m it 
den W erten, die m an erh alt, w enn m an die elastisclie L in ie : 1. a is eine

E  T
P arabel zw eiten  G rades a n n im m t: P  “  2,40 — und 2) a is eine gerade

E JL in ie  an n im m t: P  =  3 ,0 0 — j.,— . B ed en k t m an, daB letztere A nnahm e

sogar in  W iderspruch m it der V oraussetzu n g (feste E inspannung) 
steht, so muB das E rgebn is noch a is  rech t befriedigend bezeich n et 
tvęr<lcu.

e in e  E l l ip s e  b i ld e t .  D ie s e  A n n a h m e  v e r l ie r t  o f fe n b a r  d e s to  
m e h r  ih r e  B e r e c h t ig u n g , j e  a b g e p la t t e t e r  d ie  u r s p r iin g lic h e  
E l l ip s e  is t ,  d ie  E r g e b n is s e  s in d  a ls o  n u r  a u f  s o lc h e  R o h r e  a n z u -  
w e n d e n , d ie  n ic h t  a llz u  s t a r k  v o n  d e r  K r e is fo r m  a b w e ic h e n .

D e r  z u r  E n t w ic k e lu n g  k o m m e n d e  G e d a n k e n g a n g  is t  n u n  
fo lg e n d e r :  U n t e r  A n n a h m e  e in e r  . g e w is s e n  D e fo r m a tio n  d e r  
g e g e b e n e n  E l l ip s e  e r h a lt  m a n  e in e  n e u e  U m r iB fo rm , d ie  s t a r k e r  
a u f  B ie g u n g  b e a n s p r u c h t  w ir d , a is  d ie  u r s p r iin g lic h e . U n te r  Z u - 
g r u n d e le g u n g  d e r  f i ir  d ie s e  n e u e  F o r m  e r r e c h n e te n  M o m e n te  er- 
m it t e l t  m a n  d ie  D u r c h b ie g u n g  a n  d e r  u rs p r iin g lic h e n  E llip s e .  
S e t z t  m a n  d ie s e  D u r c h b ie g u n g  d e r  a n g e n o m m e n e n  D e fo r m a tio n  
g le ic h , so  e r l ia lt  m a n  e in e  B e z ie h u n g , a u s  d e r  m a n  d e n  W e r t  
d e r  D e fo r m a tio n  s e lb e r  e rre c h n e n  k a n n . E s  w ir d  u n te r s u c h t , 
u n t e r  w e lc h e r  B e d in g u n g  d ie s e r  W e r t  u n e n d lic h  gro B  w ir d . D ie s e  
B e d in g u n g  e r g ib t  d e n  W e r t  f i ir  d e n  k r it is c h e n  D r u c k .

D ie  d e m  g le ic h m a B ig e n  A u B e n d r u c k  p (k g / c m 2) u n te r w o r fe n e  
E l l ip s e  (A b b . 1), s e i  a u f  ih re  H a u p ta c lis e n  b e z o g e n , a lso

( :)  *
*- 1 y- 
a 2 +  b2 -  1

D a s  S y s te m  is t  im  a llg e m e in e n  d r e ifa c h  s t a t is c h  u n b e s tim m t, 
im  v o r lie g e n d e n  F a l i  v o n  s y m m e tr is c h e r  B e la s t u n g  a b e r  la sse n  
s ic h  d ie  N o r m a l-  u n d  Q u e r k r a ft  in  d e n  S c h e it e lp u n k te n  o h n e  
w e ite r e s  a n g e b e n  u n d  z w a r  is t  b e i  A  d ie  N o r m a lk r a f t 5 N  =  —  p a  
u n d  d ie  Q u e r k r a ft  Q  =  O . A is  e in z ig e  s t a t is c h  u n b e s t in n n t e  
G ro B e  v e r b le ib t  a lso  n u r  n o c h  d a s  B ie g u n g s m o m e n t  b e i  A ,  d a s  
w ir  m it  X j  b e z e ic h n e n  w o lle n . A is  p o s it iv  b e z e ic h n e n  w ir  a lle  
M o m e n te , d ie  d e n  K r iim m u n g s r a d iu s  d e r  E l l ip s e  zu  v e r g ro B e rn  
su c h e n . F i ir  d ie  E r m it t e lu n g  v o n  X Ł g i l t  b e k a n n t lic h  d ie  
G le ic h u n g :

<5i i  =  <5oi -(2)
w o

(3)
s _  w  
11 - J  E

d s

j
u n d  <5„

r  MpMMi d s

I n fo lg e  X x =  —  1 
e n t s t e h t  in j e d e m  P u n k t  
d e s  E llip s e n u m r is s e s  
M x =  —  1, es is t  a lso  :

(4) <5i
t r ,  _ u  f  
: J  J e j  • — - ( -------

d e r

A bb. 1.

w o  U  =  U m fa n g  
E llip s e .

D ic  M o m e n tf la c h e  
M 0 a m  s t a t is c h  b e ­
s t im m t e n  S y s te m  (a lso  
a n  d e r  b e i  A  d u r c h g e -  
s c h n it te n e n  E llip s e ,
a b e r  u n t e r  B e r i ic k s ic h t ig u n g  d e r  d a s e lb s t  w ir k e n d e n  N o r m a l­
k r a f t  N  =  —  p a )  e r g ib t  s ic h  f i ir  irg e n d  e in e n  P u n k t  P , w e n n  

m a n  d ie  T e i ld r i ic k c  p  v o n  A  b is  P  d u r c h  ih re  R e s u lt ie r e n d e  p  • P A  

e r s e t z t .  D ie s e lb e  g e h t  d u r c h  d ie  M it t e  v o n  P A  h in d u r c h  u n d  
s t e h t  s e n k r e c h t  zu  d ie s e r  S tr e c k e .  E s  is t  a ls o :

1

(5)

M q =  +  p a ( a - x ) p • P A  ■ ' P A  
1 2

=  P a ( a - x ) - - p  [ y 2 +  (a  —  x ) 2J

=  +  4 - P Ca '2 —  x2 —  y 2] •

5 H ierbei und in der F olgę  rechnen w ir ste ts  m it einem  R olir- 
streifen  v o n  1 cm  T iefe  (senkrecht zu r Bildebene) und setzen  voraus, 
daB es sich um  ein unendlich langes R o h r han delt.
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U n te r  B e r i ic k s ic h t ig u n g  v o n  ( i)  e r h a lt  m a n :

(6)

w o

(7)

M n

a-
b 2

Es ergibt sieli also:

(8) 

w  o

(9)

( 1 0 )

: / M o M l E  J ~  E  J 2 p  h / y 2 ' d s  “  2*E  J 4 C

y = b
C  ~  !y - ■ (1 s ( fiir  x/4 d e s  E llip s e n u m fa n g e s ) .

y  =  o

E s  is t  a ls o :
v  h 
A j. -  jj

u n d  d a s  e n d g ii l t ig e  M o m e n t im  s t a t is c h  u n b e s t im m te n  S y s te m  
(a lso  in  d e r  g e s c h lo s s e n e n  E l l i p s e ) :

(11)

M =  M0 -  Mj X x - - p h y 2- 

=  +  3 P h |y

> ( -  

4 G
U

2 p  li
~ u ~

( 12)

V-

d . h . 

( 13) ia +
1___

i-v)'-’ ' i b - u)»

a ls o  e in e  E l l ip s e  m it  d e n  H a lb a c h s e n  a  +  v  u n d  b  —  u.

D a  d ie  n e u e  K u r v e  a u c h  e in e  E l l ip s e  is t, la B t  s ic h  d e r  
o b e n  e r m it t e l t e  A u s d r u c k  f i ir  d ie  B :e g u n g s m o m e n te  d u r c h  
e in fa c h e s  V e r t a u s c h e n  d e r  V a r ia b e ln  o h n e  w e ite r e s  a n w e n d e n . 
L a u t  G le ic h u n g  (1 1 )  e r g ib t  s ic h  a is  B ie g u n g s m o m e n t  M d 
a n  ir g e n d e in e r  S t e l le  d e r  d e f o r m i e r t e n  E l l ip s e  (w ir  fu g e n  
iib e r a ll  d e n  S p e z ia l in d e x  d  d o r t  h in z u , w o  s ic h  d ie  W e r t e  a u f  
d ie  d e fo r m ie r te  E l l ip s e  b e z ie h e n ) :

(14)

W O

(15)

M j : -3 P h d to
4 Cd 

U

h H =
(a +  v)-
(b —  u /

u n d

ij =  b

C  -  f  »’2

U

H ie r b e i is t  d e r  U m fa n g  d e r  E l l ip s e  s e lb s tv e r s ta n d lic h  a is  
u n v e r a n d e r l ic h  a n g e n o m m e n  w o rd e n .

I n fo lg e  d e r  M o m e n te  M d w ir d  e in e  D e fo r m a tio n  e in tr e te n  
u n d  z w a r  w ir d  s ic h  d ie  k le in e  A c h s e  v e r k iir z e n , d ic  g ro B e  v e r -  
la n g e r n . D ie  V e r k i ir z u n g  d e r  k le in e n  H a lb a c h s e  is t  a b e r , u n te r

6 B e i u n sym m etrisclier D eform ation  sind die E rgebnisse selbst- 
verstan d lic li verscliieden  und zw ar ergib t sich eine verm in derte  W ider- 
stan d sfah ig k e it gegen  P la ttd riic k c n .

d e r  V o r a u s s e tz u n g  s e h r  k le in e r  W e r t e  v o n  u, n u r  u m  e in e  
u n e n d lic h  k le in e  G ró B e  v e r s c h ie d e n  v o n  d e r je n ig e n  d e r  n ic h t  
d e fo r m ie r te n  E llip s e , is t  a lso  g le ic h  u.

U111 n u n  d ie s e  D e fo r m a tio n  in fo lg e  M d zu  e r m it te ln ,  b r in g e n  

w ir  in  B '  d ie  v ir t u e l le  lo tr e c h te  B e la s t u n g  1 a n  u n d  s te lle n  d a s  

G le ic h g e w ic h t  d u r c h  z w e i  lo tr e c h te  R e a k t io n e n  v o n  je -* -  1 

a n  d e n  E n d p u n k te n  d e r  g ro B e n  A c h s e  h e r . W e r d e n  d ie  M o m e n te  

in fo lg e  d ie s e s  B e la s t u n g s z u s ta n d e s  m it  INI b e z e ic h n e t ,  so  g i lt  
b e k a n n t l ic h :

^ 2 / M M ^ ,

w o  s ic h  d a s  S u m m e n z e ic h e n  Z  n u r  a u f  d ie  z w e i  o b e re n  E llip s e n -  
v ie r t e l  e r s t r e c k t .  I n fo lg e  d e r  S y m m e tr ie  d e r  M o m e n te n fla c h e n  
f i i r  d ie s e  z w e i  Q u a d r a n t e n  u n d  d e r  U n v e r a n d e r lic h k e it  v o n  
E  u n d  J e r h a lt  m a n :

i  =  a  +  V

(16)

(16 a)

E s  is t  a b e r  o f fe n b a r :

" = T T l i
M  M r, • d  s .

( r 7) M - + - ( a  +  ' ■i)..

D ie  E l l ip s e  s e i  n u n  d e r a r t  d e fo r m ie r t ,  d a B  d e r  P u n k t  B  u m  
d a s  M aB  u  n a c h  u n te n , d e r  P u n k t  A  u m  v  n a c h  r e c h ts  v e r -  
s c h o b e n  s in d . F i i r  e in e n  Z w is c h e n p u n k t  P , m it  d e n  K o o r d in a te n  
x  u n d  y ,  n e h m e n  w ir  a n , d ie  V e r s c h ie b u n g e n  p a r a lle l  zu  d e n

A c lis e n  se ie n  p r o p o r t io n a l dfen K o o r d in a te n , a ls o  lo t r e c h t  u  -je­

n a c h  u n te n , w a g e r e c h t  v  —  n a c h  r e c h ts . N im m t m a n  g le ic h ­

z e it ig  a n , d ie  D e fo r m a tio n ' is t  s y m m e tr is c h  b e t r e f fs  d e r  H a u p t-  
a c h s e n 0, so  e r g e b e n  s ic h  f i ir  d ie  K o o r d in a te n  d e r  n e u e n  K u r y e

so  d a B , u n te r  B e r i ic k s ic h t ig u n g  v o n  (14 ):

£ =  a  +  v

1 =  T J  J t  (a +  v — ^ ‘ T  p h<i (,?!
I - O ,

( ,

s -  o

J  [ ( a + v ) j ; 2— f )

(18)

4 Cd 
U

• cl S

_ pj 
2 E

4 (a -f- v , Cd , 4 C h £ "1 
U  ' U  J  ‘

d s.

u n d  m a n  e r h a lt  d ie  G le ic h u n g  d e r  K u r v e ,  w e n n  m a n  in  (1)  d ie  
a u s  (12) e r r e c h n e te n  W e r t e  v o n  x  u n d  y  e in s e tz t ,  a ls o :

£2
1

B e r i ic k s ic h t ig t  m a n  d ie  z w e ite  B e z ie h u n g  (15) u n d  s e t z t

£ =  a +  v

m an  U  s ta t t  4 ( d s ,  so  e r g ib t  s ic h :
£ — o

i = a  + v

(19)

P hd

: a  +  v

p h i  
2 E  I

y [ ( a  + v ) C d — f  f ^ - d s - ( a t v ) C d+ i § i J  | - d s ]

- j  ę r,2 • d s + —y  d-

: a  +  V

I M ) -

E s  b le ib t  n u n  n o c h  d ie  I n t e g r a le :

i  =  a + v

(20) D d ~  f  £ i f ' d s ,

u n d

(21)
ę  =  a  +  V

G d — f  f  • d s,

) ;^ b
s o w ie  a u c h  C d =  j t f -  ■ d  s u n d  U  zu  e rre c h n e n .

n -  o

L i e g t  e in e  E l l ip s e  m it  d e r  H a lb a c h s e n  a  u n d  b  v o r  u n d  d r i ic k t
d x

m a n  d a s  B o g e n d if fe r e n t ia l  d  s in  F u n k t io n  v o n  - j —  a u s , so  g i l t :

(22) d s  =  d y ] / i + ( ^ ) 2 =  d
b 3

S e t z t  m a n :

(23) 4-  =  z und 1 —  b

so ist:

(24)
y 7 b  z ? 1 r  

C =  I y 2, d s = a b 2J  z2 V -

y  —  0 z  -  0

a 2

d  z



830-

i

G E L L E R ,  B E I T R A G  Z U R  U N T E R S U C H U N G  V O N  R O H R E N  U N T E R  A U S S E N D R U C K .
DER BAUINGENIEUR

1928 HEFT 45.

Durch R eihenentw ickluńg der Q uadratw urzel erhalt m an:

(25)

I ______ ' I

‘ Y i - ■ dz

Fiir r =  i  (Gerade) ist p — ~  . Auch hier kann also die
4

Veranderlichkeit von  p  als recht gering angesehen werden, 
so daB bei Errechnung von D d nach Gleichung (28) wohl a 
durch a +  v  und b durch b —  u ersetzt werden mussen, f i  hin- 
gegen den W ert behalten darf, der fiir die nicht deform ierte 
E llipse galt, also:
(28 c) D d =  (a +  v )2 (b -  u)2 • f i  .

1 - 3- 5 . . . ( 2n — 5)
2° “ 1 (n - 

a b 2 • a  ,

w o  

(25 a)
71

T

i) !

r-’
64

1 I  z2 /(

1024

i — z2;211" 3 ■ dz-

E ndlich erhalt man fiir G, wenn die E llipse die Halb- 
achsen a  und b h a t:

x ;

(29)

F iir den G renzfall eines Kreises erhalt man, da r =  o’

fiir a  den W ert n  und es ist:
4

(25 b)

N ach einigen U niform ungen und nach Einsetzen der Grenz- 
w erte ergibt s ic h :
(30) G =  a 2 • y  ,
wo

'  1 —  V r  J
(30 a)

/-s ___  71 » o 71 «C z - a b 2 =  - a 3 
a ~ b  4 4

4 v [ 2 V r  i  —  \ / r  

F iir a =  b (Kreisform ) erhalt man, m it r o, y 1 und

F iir den anderen G renzfall (Gerade) erhalt man m it r
o n  1 0 ,849

I , (30 b) G  =  a 2
a  =  b

. D ie V eran derlichkeit von  a  ist also, selbst fiir
4

so starkę Schw ankungen des Yerhaltnisses — , als recht schwach

zu bezeichnen und infolgedessen darf bei E rrechnung von C(1 
aus der Gleichung (25) der W ert von a  eingesetzt werden, 
der fiir die u r s p r u n g i i c h e  E llipse g ilt; sonst mufl a durch a - f  v , 
b durch b —  u ersetzt werden, a lso :

(25 c) Cd =  (a +  v) (b —  u)2 • a  .

D ie Integration  von  D d gelingt in geschlossener Form el.
Fur die undeform ierte E llipse m it den H albachsen a und b  g i l t : y  als angenahert linear veranderlicli in bezug auf d ieV ariable .

"

F iir den anderen Grenzfall (b =  o, also gerade Linie) ist

y  —  -7  . D ie V eranderlichkeit von y  (zwischen ~  und i ) kann also

nicht mehr als geringfiigig angesehen werden. W ill man som it 
nach Gleichung (30) das Integral ds (fiir die d e f o r m i e r t e  
Ellipse) errechnen, so genugt es nicht mehr, einfach a durch 
a +  v  zu ersetzen, sondern es ist auch ein y d einzusetzen, 
bei dessen E rm itte lu n g der EinfluB der groBeren A b p lattu n g 
beriicksichtigt werden muB. Nun erweist sich aber der W ert von

(26) d  S :

b2

27)

D

x 2) ersetzt:

) ] / W

und es ist dann, wenn man y 2 durćh (a2a-

D a fiir das In tervall von  —  =  o b is ....=  1 die Zunahm e von y
1 a a

gleich — war, ergibt sich als Abnahm e desselben zwischen der

Abszisse —  und der (der deform ierten E llipse entsprechenden)

d x

•-r-; U-  der W ert von ~~ a -f- v 2
r b  b —  u ~1
L a  a +  v  J

b v-f- ą u 
a‘- -j- a  v V e r -

nachlassigt man a v  gegenuber a 2, so erhalt man als Abnahm e

_b2
a:

3 t
i‘- r  _ _ _ _  ■
y  I  V ;  a2 —  r x2) (a2 —  S?) • x  • d x  .

von y  infolge der D eform ation : A  y  —
1 b v * f  a u

und es ist

Nach einigen Uniform ungen erhalt man, nach dem E in ­
setzen der G renzw erte:

(28) D  = f  x  y 2 ■ d s  =  a2 b  - • /j j
X  —  O

w o

(28 a) p  ±  [ r  tr + ^  - J r - r ) 2 Vr“  • 1 n * +  ^  

F iir den G renzfall eines Kreises (r =  o), ergibt sich /?

u n d

(28 b) D

, 7 1 b v  -f- a u
dann7 y A =  y  —  ........  j r 2 -----

(30 c) G d =  (a +  v )2 [ y  —  ^

und dem entsprechend: 
b v +  a u "|

2 a2 J  ’

F iir  den E llipsenum fang U  erhalt man schlieBlich durch 
R eih enentw ickelung:

(31) U  =  4 J d  s —  2 n  a £1 - i f -
_ 5__
256 I

I]

a =  b

i a4
-a ! b2 =

3 3

W ie schon bem erkt, rechnen wir (infolge der Vernachlassi- 
gung der N orm alkrafte) m it dem selben U m fang fur die ur- 
spriingliche und fiir die deform ierte E llipse. E s ist also U d =  U.

7 Sow olil diese A n n ah eru n g a ls auch d ie  bei der. A u fstellu n g 
der A u sd riicke  v o n  C d und D d gem ach ten  verein fachend en  A n ­
n ahm en beeinflussen, w ie es sich  aus vergle ich cn d en  B erechnungen 
ergeben liat, n u r un w esen tlich  den W e rt von  und zw ar in  dem  Sinne, 
d a !3 m an um  einige P ro ze n t zu k le in e  p k-W erte  erhśllt.

(32)

Setzen w ir nun sam tliche In tegralw erte in Gleichung (19) ein, so erhalten wir:

P j 1'1 /
EJ V2 E  J (. i' (a  +  v ) 2 (b  —  u ) 2 +  (a +  v )  (b  -  u )2 (a  +  v ) 2 j y  —  ~  ^ U ] }

| j  | |  +  v ) 2 -  (b -  u )2] (a  +  v ) 2 { -  p +  Ą f  (a  +  v )  (7 -  \  • — } -

Fiihren wir die Klam m errechnungen aus und vernachlassigen wir iiberall die hoheren Potenzen von u und v  (bzw. die Glieder 
m it u v), so erhalten w ir:

(32 a) u =  - jg - y  (a4 r +  4 a 3 v  +  2 a2 b u ! v) 4 « 1 4 “ 2 a \
u  " } ■

(Fortsetzung folgt.)
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DIE BRUCKE YON LA CAILLE.

Fon A. Paris, Professor und Zimlińgenieur an der Unioersittit Lausanne. 

(In s D e u t s c h e  I ib e r tr a g e n  v o n  D ip l . - I n g .  K u r t  P f l e t s c h i n g e r ,  K a r ls r u h e .)

D ie  f r a n z o s is c h e  S ta a ts s t r a B e  v o n  A n n e c y  n a c h  G e n f 
k r e u z t ,  e t w a  3 k m  v o n  d e m  b e d e u te n d e n  O r te  C r u s e ille s  u n d  
e t w a  20 k m  v o n  S t .  J u lie n  ( S c h w e iz e r  G re n z e )  e n t fe r n t ,  e in e  
15 0  111 t ie fe  S c h lu c h t ,  d ie  v o n  d e m  G e b ir g s flu B  le s  U s s e s  s u d lic h  
d e s  M o n t S a lv e v e  in  d a s  F e ls m a s s iv  e in g e g r a b e n  w u r d e . D ie  
sc h ó n e  H a n g e b r iic k e ,  d ie  j e t z t  d ie s e s  t ie f  e in g e s c h n it tę n e  T a l  
i ib e r b r i ic k t ,  w u r d e  18 38  e r b a u t  u n d  
g e n i ig t  d e m  je t z ig e n  V e r k e h r  n ic h t  
m e h r ;  d e r  A u t o - V e r k e h r  u n d  d a s  P r o ­
j e k t  e in e r  L o k a lb a h n  h a b e n  z u  ih r e m  
E r s a t z  d u r c h  e in e  M a s s iv b r iic k e  A n la B  
g e g e b e n .

D e r  im  B a u  b e f in d lic h e  V i a d u k t  
k r e u z t  d e n  F lu B la u f  e t w a s  s c h r a g ;  d ie  
in  d e r  K u r v e  lie g e n d e n  B r iic k e n e n d e n  
w e r d e n  d e n  A n s c h lu B  a n  d ie  a m  F e ls -  
a b h a n g  lie g e n d e  S tr a B e  v e r b e s s e r n . D e r  
g r o B te  B e t o n b o g e n  h a t  e in e  S p a n n w e it e  
y o n  140 m , b e i  2 7  m  P fe i lh ó h e ;  er 
is t  d e m n a c h  d a s  w e ite s t g e s p a n n t e  
M a s s iv g e w o lb e  d e r  E r d e  u n d  er- 
ó f f n e t  a is  so lc h e s  n o c h  w e ite r e  P e r-  
s p e k t iv e n  ( A b b . 1). E r  s t e l l t  d e n  
S c h e it e la b s c h n it t  e in e s  K r e is b o g e n s  
v o n  240 m  D m r . d a r . D a s  P fe i l-  
v e r h a lt n is  1 : 5 ,2  m a c h t  d e n  B o g e n  g e ­
g e n  T e m p e r a tu r e in flu s s e  sc h o n  z ie m lic h  
e m p f in d lic h ;  d ie  K i ih n h e it  d e r  K o n ­
s t r u k t io n  w ir d  d u r c h *  d e n  h in z u k o m -  
m e n d e n  E in f lu B  d e r  W in d k r a f t e  n o c h  
e in d r in g lic h e r  b e to n t .

D a s  P r o b le m  w a r  sc lrw ie r ig . D ie  
e le g a n te  L o s u n g  b r in g t  N e u k o n s t r u k -  
t io n e n , d ie  e in e r  B e s p r e c h u n g  w e r t  s in d , d e n n  s ie  b e- 
t r e f fe n  g le ic h e r m a B e n  d ie  K o n s t r u k t io n  v o n  L e h r g e r i is te n  
a is  a u c h  d ie  s e lb s t t a t ig e  A u s s c h a ltu n g  d e r  b e im  A u s r i is te n  
u n d  d u r c h  d a s  S c h w in d e n  d e s  B e t o n s  e n ts te h e n d e n  D e fo r ­
m a tio n e n  d e s  B o g e n s .  D ie  S c h w ie r ig k e it  b e i  M a s s iv b o g e n  
g r o B e r e r  A b m e s s u n g  b e s te h t  in  d e r  m ó g lic h s t  w e itg e h e n d e n  
A u s s c h a lt u n g  d e r  N e b e n s p a n n u n g e n , d ie  d ie  n u t z b a r e  T r a g ­
f a h ig k e i t  d e s  B o g e n s  v e r k le in e r n , d e n n  d ie  e r fo r d e r lic h e  S ic h e r ­
h e it  b e g r e n z t  b a ld  d ie  G ró B e  u n d  K i ih n h e i t  d e r  K o n s t r u k t io n .  
A l le  d ie s e  F r a g e n  je d o c h  b e fr ie d ig e n d  z u  b e a n t w o r te n , h ie B e  d ie  
M ó g lic h k e it  e in e r  e la s t is c h e n  M a s s iv k o n s tr u k t io n  o h n e  L a n g s -  
b e w e h r u n g  b e ja h e n ;  e s  g e h ó r t e  im m e r h in  M u t  d a z u , d e n  B e w e is  
d a f i ir  a n  e in e m  so  g ro B e n  B a u w e r k  z u  e r b r in g e n .

D e r  g ro B e  B o g e n  s t i i t z t  s ic h  a u f  d e n  a n  d e n  T a lh a n g e n  
a n s te h e n d e n  F e ls .  D ie  in  d e r  A b w ic k lu n g  e t w a  15 0  m  la n g e  
B o g e n a c h s e  la B t  e la s t is c h e  F o r m a n d e r u n g e n  in  d e r  L a n g s -  
r ic h t u n g  z u , d ie  b e g i in s t ig t  s in d  d u r c h  d ie  A u s g e s t a lt u n g  d e s  
B r i ic k e n ą u e r s c h n it t s :  d e r  r e c h te c k ig e  B o g e n ą u e r s c h n it t  w e is t  
o h n e  d e n  V o r s p r u n g  d e s  o b e re n  G e w ó lb e r in g e s  e in e  B r e i t e  v o n
6 ,3 6  m  a u f , b e i  2,80 m  S t a r k ę  im  S c h e it e l  u n d  4 ,60  m  a n  d e n  
K a m p f e r n ;  e r  b e s i t z t  je d o c h  3 r ó h r e n fó r m ig e  A u s s p a r u n g e n  
v o n  j e  1 ,3 2  m  B r e it e ,  d ie  z u s a m m e n  e t w a  d e n  d r it t e n  T e i l  d e r  
g e s a m te n  Q u e r s c h n it t s f la c h e  a u s m a c h e n . (S ie h e  Q u e r s c h n it ts -  
s k iz z e ,  A b b .  2.) D ie  M it t e la c h s e  d e s  B o g e n s ,  e in e  K u r v e  f i in f te n  
G ra d e s , is t  d e r  S t i i t z l in ie  fu r  r u h e n d e  L a s t  a n g e p a B t , o h n e  
R i ic k s ic h t n a h m e  a u f  d ie  B ie g u n g s m o m e n te  in fo lg e  V e r k i ir z u n g  
d e r  n e u tr a le n  F a s e r .  D ie  b e im  A u s r i is te n  e n ts te h e n d e n  D e fo r ­
m a tio n e n  in  d e r  L a n g s r ic h t u n g  d iir f t e n  je d o c h  b e a c h t l ic h e  
B ie g u n g s s p a n n u n g e n  im  S c h e it e l  u n d  a n  d e n  K a m p f e r n  h e r -  
v o r r u fe n .

D e r  B e t o n  e n t h a lt  300 k g  M a r s e ille r  h o c h w e r t ig e n  Z e m e n t 
(su p e r c im e n t)  a u f  i  m 3; d e r  g e b r o c h e n e  S a n d  u n d  K ie s  e n t-  
s t a m m te  d e n  a n s te h e n d e n  K a lk s t e in b a n k e n ,  d a  d e r  G e b irg s flu B  
p r a k t is c h  k e in e n  n a t i ir l ic h e n  S a n d  lie fe rn  k o n n te .  D e n n o c h  
b e t r u g  d ie  B e t o n d r u c k fe s t ig k e it  n a c h  2 1  T a g e n  300 b is  350 
k g / m 3; d e r  E la s t iz i t a t s m o d u l  w u r d e  n ic h t  e r m it t e l t .  D ie  s c h w a c h

p la s t is c h e  K o n s is t e n z  d e s  B e t o n s  g e s t a t t e t e  e in e n . n o r m a le n  
B e t o n ie r u n g s v o r g a n g , im  P r in z ip  in R ic h t u n g  d e r  B o g e n la n g s -  
a c lis e , a u f  d ie s e  W e is e  s o w e it  irg e n d  m o g lic h  e in  A b s a c k e n  u n d  
L o s ló s e ń  d e s  z w is c h e n  d ie  s c h o n  e r h a r t e t e n  L a m e lle n  e in - 
g e b r a c h t e n  B e t o n s  b e s c h r a n k e n d .

D e r  B e t o n ie r u n g s p la n  s a h  a u B e r  d e r  la m e lle n w e is e n  H e r ­
s t e l lu n g  z w is c h e n  K a m p f e r  u n d  S c h e it e l  n o c h  d a s  V e r s e tz e n  
v o r h e r  h e r g e s te l lte r  P la t t e n  v o r .  D ie  Y e r w e n d u n g  d ie s e r  K o n -  
s t r u k t io n s e le m e n te  h a t  d e n  Z w e c k , d ie  d u r c h  S c h w in d e n  u n d  
A u s r i is te n  h e r v o r g e r u fe n e n  D e fo r m a tio n e n  a u s z u g le ic h e n ; s ie  
s o lle n  d ie s e  a u fh e b e n  d u r c h  e in e  r e c h n e r is c h  n a c h g e w ie s e n c

A bb. 2. B riick en ąu ersc lin itt A bb . 3. A usteilu n g
m it A ussparun gen. der_ P la tten .

V e r a n d e r u n g  in d e r  V e r f o r m b a r k e it  d e r  d r e i  a u fe in a n d e r fo lg e n d  
b e to n ie r te n  G e w ó lb e r in g e . V o n  d ie s e n  d r e i  h o r iz o n ta le n  R in g e n  
s in d  d ie  b e id e n  a u B e r e n  g a n z  m a s s iv , d e r  m it t le r e  d u r c h b r o c h e n . 
D e r  f e r t ig e  B o g e n  z e ig t  e in e n  u b e r a ll  g le ic h  s t a r k e n  u n te r e n  
G e w o lb e r in g , d e r  v ie r  v e r t ik a le  W a n d ę  t r a g t ,  w e ic h  le t z t e r e  
w ie d e r u m  a is  A b s c h lu B  d e n  o b e r s te n  G e w o lb e r in g  tr a g e n .  D ie

A bb . 1. F e rtig  beto n ierte  B ru ck e ; im  H in tcrgrun d d ie  a lte  H angcbriickc.
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A u s s p a r u n g e n  t r e t e n  a u B e r lic h  n ic h t  in  E r s c h e in u n g . D ie  clrei 
B c to n ie r u n g s r in g e  h a b e n  fo lg e n d e  H o h e n :

u n t e r e r  R in g  (a) 2 6 ,0 %  d e r  G e s a m th ó h e
v e r t ik a le  W a n d ę  (b) 5 6 ,5 %  ,,
o b e re r  R in g  (c) 1 7 ,5 %

D e r  u n te r e  G ę w ó lb e r ir ig  e n t h a lt  e tw a  e in  D r i t t e l  d e r  v o r h e r  
b e to n ie r te n  P la t t e n ,  d e r  m it t le r e  n u r  e in  S e c h s te l,  w a h r e n d  d ie  
H a lf t e  d e r  P la t t e n  f iir  d e n  o b e r s te n  R in g  z u r i ic k b e h a lte n  w u rd e . 
D ie s e  A u s g le ic h p la t te n  w u r d e n  4 b is  5 M o n a te  v o r h e r  h e r ­
g e s t e l l t ;  ih re  S t ir n f la c h e n  sin d  p r a k t is c h  p a r a lle l  u n d  ih re  
S t a r k ę  s c h w a n k t  z w is c h e n  15  u n d  18  c m ;  sie  s in d  m it  e in e m  
N e t z  r a d ia le r  E is e n  a r m ie r t ,  d ie  d ie  B o g e n r in g e  u n te r e in a n d e r  
v e r b in d e n  (sieh e  A b b . 3). W e n n  a u c h  ih re  E in b r in g u n g  f i ir  d ie  
U n te r n e h m u n g  k e in e  le ic h te  A r b e i t  w a r , m a c h e n  sie  d o c h  e tw a  
e in  D r i t t e l  d e s  g e s a m te n  G e \ v ó lb e v o lu m e n s  a u s , so  w a r  d o c h

e r g ib t .  D ie  Q u e r k r a ft  h e b t  s ic h  b e im  s y m m e tr is c h e n  B o g e n  
a u f , u n d  es h a n d e lt  s ich  le d ig lic h  n o c h  u m  d ie  D e fo r m a tio n e n  
in  d e r  L a n g s r ic h tu n g  in fo lg e  S c h w in d e n s  u n d  b e im  A u s r iis te n .

D e r  f i ir  d a s  S c h w in d e n  e in g e s e tz te  K o e f f iz ie n t  K  a n d e r t  
sich  n a t u r l ic h  m it  d e r  V e r t e i lu n g  d e r  v o r h e r  b e to n ie r te n  P la t t e n .  
W e n n  Ae u n d  Aj d a s  L a n g e n v e r h a ltn is  d e r  P la t t e n  a n  d e r  
a u B e r e n  u n d  in n e re n  K a n t e  a u f  1 I fd m  A c h s la n g e  b e z o g e n , 
b e d e u te n , so  b e r e c h n e t  s ic h  d ie  D r e h u n g  y  f i ir  d ie  E in h e it  zu

I . °  ' (Ac— A,) • k
y  -- -------------- : ‘-----

e

u n d  d e r  m it t le r e  S c h w in d k o e f f iz ie n t  zu

B a t ic le  g ib t  f i ir  d ie  V e r d r e h u n g  j e  E in h e it  fo lg e n d e n  A u s -  
d r u c k  a n :

y  =  m  ■ y  +  p .

D ic  b e id e n  G le ic h g e w ic h ts b e d in g u n g e n  f iir  
d ic  D e fo r m a tio n e n  o h n e  N o r m a lk r a f t

M 0 =  o  H  =  o

e r m ó g lic h e n  d ie  B e r e c h n u n g  v o n  m  u n d  p .
E in ig e  V e r e in fa c h u n g e n , w ie  d ie  A n ­

n a h m e  p a r a b o lis c h e r  B ie g e lin ie ,  fe r n e r  e in  
g e n iig e n d  g ro B e s  P fe i lv e r h a lt n is ,  u m  p r a k ­
t is c h  d ie  L a n g e n  u n d  d ie  K r a f t e  ih re n  H o - 
r iz o n ta lp r o je k t io n e n  g le ic h s e tz e n  k ó n n e n , 
f i ih r e n  d a n n  zu  d e n  W e r te n

A bb. 4. L eh rgeriist m it B ogenschalung und, Y erte ilu n g  der P latten .

ih re  W ir k u n g  b e d e u te n d , d e n n  e in e  p e in lic h e  U n te r s u c h u n g  
d ę s  B o g e n s  n a c h  d e r  A u s r i is t u n g  lieB  k e in e r le i  R is s e  e rk e n n e n . 
D ie s e  H e r s te l lu n g s a r t  h a t  d u r c h  V e r m e id u n g  je g l ic h e r  Z u g -  
s p a n n u n g e n  im  B e t o n  d ie  H e r s te l lu n g  e in e s  e la s t is c h e n  B o g e n s  
o h n e  je d e  B e w e h r u n g  e r m o g lic h t , a b g e s e h e n  v o n  d e r  T r a n s v e r -  
s a lb e w e h r u n g  d e r  f e r t ig  v e r le g te n  P la t t e n  u n d  e in ig e r  b e s o n d e rs  
s t a r k  b e a n s p r u c h te r  S te lle n  a n  d e n  K a m p fe r n .

D e r  G e d a n k e n g a n g , d u r c h  d e n  d e r  C h e fin g e n ie u r  B a t i c l e  
d e r  P o n ts  e t  C h a u s se e s  d a z u  v e r a n la B t  w u rd e , d ie  s c h o n  er- 
h a r t e t e n  S t i ic k e  z w is c h e n  d e n  fr is c h e n  B e t o n  e in z u s c h a lte n , 
w u r d e  v o n  ih m  in  d e r  A k a d e m ie  d e r  W is s e n s c h a fte n  in  P a r is  
( S itz u n g  v o m  19 . N o v e m b e r  192 3) n a h e r  d a r g e le g t .  I n  d ie s e m  
B e r ic h t  w u r d e  a u s g e fi ih r t ,  d a B  , ,t r a n s v e r s a le  B o g e n e le m e n te  
d ie  in  F o r m  v o n  Z w ic k e ln  in  d a s  G e w ó lb e  e in g e f i ig t  w e rd e n , 
d ie  d u r c h  S c h w in d e n  h e r v o r g e r u fe n e n  b e tr a c h t l ic h e n  L a n g e n -  
a n d e r u n g e n  d e r  u n te r e n  u n d  o b e re n  B o g e n te ile  v e r a n d e r n  u n d  
d u r c h  V e r d r e h u n g  d ie  b e i V e r k i ir z u n g  d e r  n e u tr a le n  F a s e r  
e n ts te h e n d e n  B ie g u n g s m o m e n te  v e r k lc in e r n .“

F i ir  d a s  fre ie  E n d e  e rg e b e n  s ic h  fo lg e n d e  E l a s t iz i t a t s -  
g le ic h u n g e n

, . f u  ■ d s  , rJÓ=J e - T + J y t e  =  °

A t - y d s  r  r  n  r  

~ J ~ E - J  V  r y ' t V ¥ ? ' d X+ / :

wobei das Biegungsm om ent M im P u n kt (x, y) der neutralen 
Achse sich aus dem  M oment M 0 am  A uflager und der N orm al­
kraft H  in R ichtun g der Langsachse der E lastizitatsellipse

D ie  w il lk i ir l ic h e  W a h l d e s  M it te ls  ( Ae +  A ) : 2 
b e s t im m t d en  W e r t  k Ł u n d  d a m it  d ie  
K o e f f iz ie n te n  m  u n d  p . K e n n t  m a n  so  
(Ac— A) f i ir  je d e  O r d in a t e  y ,  d a n n  k a n n  
m a n  d ie  A u s te i lu n g  d e r  Z w ic k e l  a m  B o g e n -  
r a n d  so  fe s t le g e n , d a B  sie  z u m  A u s g le ic h  
d e r  S c h w in d s p a n n u n g e n  g e n iig e n  ( A b b . 4).

D a ^ d e r  B o g e n  in  e in z e ln e n  R in g e n  b e ­
to n ie r t  w u rd e , k o n n te  d e re ń  e r s te r e r  z u ­
s a m m e n  m it  d e m  L e h r g e r i is t  d e n  z w e ite n  

tr a g e n  u n d  m it  d ie s e m  z u s a m m e n  d a n n  d e n  o b e r s te n . D a n n  
b e f in d e t  s ich  d e r  fr iih e re  B e t o n  te i lw e is e  sc h o n  im  Z u s ta n d  
b e r e its  b e e n d e te n  S c h w in d e n s . M a n  t r a g t  d ie s e n  U n g le ic h -  
h e ite n  in  d e r  D e fo r m a tio n  s o w e it  m o g lic h  d a d u r c h  R e c h n u n g , 
d a B  m a n  d e n  B o g e n  in  se in e n  v e r s c h ie d e n e n  S ta d ie n  d u rc h -  
r e c h n e t  u n d  d ie  Z w ic k e l  e n ts p r e c h e n d  v e r t e i l t .  D e r  g a n z e  V o r -  
g a n g  is t  je d o c h  zu  k o m p liz ie r t ,  u m  a llg e m e in e  S c h liis s e  z u z u -  
la s s e n ;  es b e s te h e n  n a t u r l ic h  in n e re  R e ib u n g s s p a n n u n g e n , d ie  
a u f  d a s  g a n z e  S y s t e m  e in w ir k e n .

D ie  A u s g le ic h u n g  d e r  A u s r iis tu n g s s p a n n u n g e n  b a u t  s ic h  
ih r e r s e its  a u f  d e r  B a s is  e in e s  h ó h e re n  E la s t iz i t a t s m o d u ls  in  
d e n  Z w ic k e ln  a is  in  d e m  im  B a u w e r k  h e r g e s te llte n  B e t o n  a u f ;  
d e r  B e w e is  d a f i ir  w u r d e  je d o c h , s o w e it  b e k a n n t ,  .im  L a b o r a ­
to r iu m  n ic h t  e r b r a c h t .  D ie  n ó t ig e  Y e r b in d u n g  z w is c h e n  d e n  
Z w ic k e ln  u n d  L a m e lle n  w u r d e  d u r c h  r a u h e  K o n t a k t f la c h e n  
g e s ic h e r t .

D ie  V e r w c n d u n g  v o r h e r  h e r g e s te l lte r  Z w ic k e l  w iir d e  a lso  
im  P r in z ip  d ie  v o lls ta n d ig e  A u s s c h a ltu n g  a l le r  N e b e n s p a n -  
n u n g e n  e rm ó g lic h e n , d ie  d u r c h  V o r g a n g e  v o r  I n b c t r ie b n a h m e  
d e r  B r u c k e  b e d in g t  s i n d ; ih re  a b s o lu te  A u s s c h a ltu n g  h a n g t  
a b e r  v o n  n a t iir l ic h e n  E in f li is s e n  a b , d ie  s ic h  v o r la u f ig  u n s e re r  
K o n t r o lle  e n tz ie h e n . A n d e r e r s e it s  g e s t a t t e t  d ie  a n a ly t is c h e  
B e r ic h t ig u n g  d e r  n e u tr a le n  A c h s e  (z. B .  n e g a t iv e  A u f la s t c n  
n a c h  D r .  M . R it te r )  th c o r e t is c h  d ie  A u s s c h a ltu n g  b e s a g t e r  M o ­
m e n te  e ig e n t lic h  n u r  in  z w e i  P u n k te n ,  im  S c h e it e l  u n d  a n  d e n  
K a m p fe r n . D ic  Z u fa ll ig k e ite n  w e r d e n  a lso  d u r c h  g le ic h z e it ig e  
A n w e n d u n g  v e r s c h ie d e n e r  M it te l  z u r  a u to m a tis c h e n  A u s ­
g le ic h u n g  d e s  B o g e n g le ic h g e w ic h ts  f iih r e n . D a s  Y e r s u c h s fe ld
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b le ib t  u n e r s c h o p f lic h , d o c h  is t  d a s  b e m e r k e n s w e r te  V e r fa h r e n  
B a t ic le s  a is  e in  w ir k s a m e r  F o r t s c h r i t t  z u  b e z e ic h n e n ; B a t ic le  
h a t  se in e  K o n s t r u k t io n  m it  E r fo lg  a n  e in e m  b e tr a c h t l ic h e n  
B a u w e r k  a n g e w e n d e t , d a s  z u r  L o s u n g  n o c h  k iih n e r e r  P r o b le m e  
b e i V o r h a n d e n s e in  s t a r r e r  W id e r la g e r  a is  V o r b i ld  im m e r  b e- 
a c h t e t  w e r d e n  w ir d .  ,

B e im  A u s r i is te n  e n t s t a n d  e in e  m it t le r e  P r e s s u n g  v ó n  
15  k g / c m 2 u n d  e in e  r e la t iv e  D u r c h b ie g u n g  im  S c h e it e l  v o n
15  m m . D ie  d u r c h  W a r m e a n d e r u n g e n  v e r u r s a c h te n  D u r c h ­
b ie g u n g e n  im  S c h e it e l  h a b e n  b is  j e t z t  ±  5 m m  b e tr a g e n ;  d ie  
d a d u r c h  h e r v o r g e r u fe n e n  Z u g s p a n n u n g e n  b le ib e n  in n e r h a lb  
d e r  G r e n z e  d e r  d u r c h  d ie  H a u p tb e la s tu n g e n  e n ts te h e n d e n  
S p a n n u n g e n .

D e r  B o g e n  e n t h a lt  2200 m® B e t o n , u n d  d ie  g r o B te  N o rn ia l-  
k r a f t  b e t r a g t  4000 t :  D ie  zu  e r w a r te n d e n  m a x im a le n  D r u c k -  
s p a n n u n g e n  e r re ic h e n  d e m n a c h  d a s  M aB  v o n
70 k g / c m 2.

D ie  F a h r b a h n t a f e l  b e s te h t  a u s  E is e n b e t o n . I h r e  
D i la t a t io n  w ir d  e r le ic h te r t  d u r c h  d ie  E l a s t i z i t a t  
d e r  v e r t ik a le n  U n te r s t i i t z u n g s w a n d e , d ie  z w is c h e n  
d e n  E n d p y lo n e n  d e s  g ro B e n  B o g e n s  e in g e s c h a lte t  
s in d  (A b b . 1) . D ie  G e s a m tla n g e  d e r  F a h r b a h n  
b e t r a g t  228 m . D ie  S tr a B e  h a t  e in e  B r e i t e  v o n
8,80 m  z w is c h e n  d e n  G e la n d e r n  e in s c h lie B łic h  d e r  
b e id e n  B iir g e r s te ig e  v o n  je  1 ,1 0  m  B r e ite .

D a s  g a n z e  B a u w e r k  e r fo r d e r te  d ie  E in b r in g u n g  
v o n  5500 m 3 B e to n .

D a s  L e h r g e r iis t  w a r  a u B e r o r d e n t lic h  k iih n .
D ie  T ie f e  d e r  S c h lu c h t  sch lo B  e in e  A b s t i i t z u n g  a u f  
d e n  T a lb o d e n  a u s . U n t e r  A u B e r a c h t la s s u n g  e in e r  
T e r r a s s e  b e i  d e r  Z u fa h r t  d e s  w e s t lic h e n  W id e r la g e r s  
h a t  es d e r  K o n s tr u k te u r ,  I n g e n ie u r  C a ą u o t ,  v o r-  
g e z o g e n , e in e n  B o g e n  in  H o lz  v o n  130  m  S t i it z -  
w e ite  7. u k o n s tr u ie r e n , d e r  a u s  z w e i  G u r t u n g e n  m it  
m e h r fa c h e r  V e r g it t e r u n g  b e s te h t  ( A b b . 5). D ic  
K o n s t r u k t io n  d ie s e s  K u n s tw e r k e s  m it  4 m  S ta r k ę  
im  S c h e it e l  u n d  6 m  a n  d e n  K a m p fe r n  h a t  u n te r  
a n d  e re m  d a s  P r o b le m  d e r  E in s e n k u n g  a n  d e n  
S tó G e n  u n d  d e r  M itw ir k u n g  d e r  V e r s c h a lu n g  a n  d e r  
G e s a m t s t a b i l j t a t  b e r i ih r t .  B e ś o n d e r e  S o r g fa lt  w u r d e  
d e n  K r a n z h o lz e r n  g e w id m e t , d ie  zu  j e  z w e i  n e b e n - 
e in a n d e r , m it  v e r s e t z t e n  S tó B e n , a n g e b r a c h t  u n d  
v e r b o lz t  w u r d e n . Z w is c h e n  d e n  S t ir n f la c h e n  je  z w e i 
a n e in a n d e r  s to B e n d e r  H o lz e r  w u r d e  e in  3 b is  4 c m  s t a r k e r  A u s g u B  
v o n  S c h m e lz z e m e n t m ó r te l  e in g e b r a c h t .  D ie  H o lz b o g e n  w u r d e n  
p a a r w e is e  a u f  d e m  le ic h te n  g e w ó lb te n  A r b e it s b o d e n  m o n t ie r t ;  
d a n n  e r s t  w u r d e n  d ie  S tó B e  m it  M o r te l  a u s g e fu g t ;  s ie  h a b e n  
d u r c h  T e m p e r a tu r a n d e r u n g e n  u n d  A u s t r o c k n u n g  d e s  H o lz e s  
k e in e r le i  V e r fo r m u n g  e r fa h re n .

N a c h d e m  d ie  v ie r  B o g e n  m o n tie r t  w a re n , w u r d e  d a r a u f  
e in  d ic h t e r  B e la g  s t a r k e r  B o h le n  a u f g e b r a c h t  m it  e in e m  fre ie n  
S p ie lr a u m  v o n  8 c m  im  S c h e ite l.  D ie s e r  S p ie lr a u m , d e sse n  
F r e ih a lt u n g  d u r c h  r a d ia le  B a n d e r  a n  d e n  A b s c h lu B b o h le n  
g e r e g e lt  w u r d e , h a t  s ic h  b e im  B e t o n ie r e n  d e s  e r s te n  R in g e s  
g e s c h lo s s e n  u n d  h a t  d ie  B o g e n  in  ih re r  A r b e i t  se h r  u n t e r s t i i t z t  
d u r c h  se in e  a u s s te ife n d e  W ir k u n g .

D ie  G e s a m td u r c h b ie g u n g  d e s  L e h r g e r i is te s  w a r  b e tr a c h t -  
l i c h ; b e r e c h n e t  z u  20 c m  u n d  b e i d e r  K o n s t r u k t io n  m it  40 c m  
b e r t ic k s ic h t ig t ,  e r r e ic h te  s ie  b e r e its  b e im  B e t o n ie r e n  d e s  e rs te n  
R in g e s  d a s  M aB  v o n  14  c m . D ie  B o g e n fo r m  w u r d e  w a h r e n d  
d e s  B e t o n ie r e n s  u n d  n a c h  je d e m  S c h lu B  b e o b a c h te t ,  u n d  z w a r  
im  S c h e it e l  u n d  in  j e  d r e i  w e ite r e n  P u n k te n .  D ie  S tr a B e  h a t  
im  E n d z u s ta n d  e in e  U b e r lio h u n g  v o n  2 ,5  c m  g e g e n iib e r  d e m  
P r o j e k t ; p r a k t is c h  l ie g t  s ie  a u f  g le ic h e r  H o h e  w ie  a u f  d e r  je tz ig e n  
H a n g e b r iic k e .

D ie  A u s r i is tu n g  e r fo lg t e  d u r c h  Z u s a m m e n w ir k e n  d e r  S a n d - 
tó p fe  a m  w e s t lic h e n  W id e r la g e r  u n d  d e r  Z u s a m m e n d r u c k u n g  
d e r  T r a g h o lz e r ,  d ie  m it  S p ir a lb o h r e r n  a n  d e n  A n s c h liis s e n  a n - 
g e b o h r t  w u r d e n . D ie  L a n g s e la s t iz i t a t  u n d  d ic  G iite  d e r  m ó rte l-  
v e r g o s s e n e n  V e r b in d u n g e n  h a b e n  s ie h  d a b e i  b e s te n s  b e w a h r t .  
D a s  b e n u t z te  L e h r g e r i is t  h a t  s ic h  a is  z w e c k m a B ig  u n d  w ir t ­
s c h a f t l ic h  e r w ie s e n ;  d e r  H o lz b e d a r f  b e t r u g  e t w a  1000 m 3.

D ie  p r a k t is c h e  D u r c h f i ih r u n g  d ie s e s  sc h o n e n  I n g e n ie u r -  
w e r k e s , d ie  d u r c h  k e in e n  U n fa ll  g e t r i ib t  w u r d e , g e h t  a u s  d e n  
B a u a u fn a h m e n  h e r v o r .  D ie  A u f s t e l lu n g  d e s  L e h r g e r i is te s  w a r  
im m e r h in  g e w a g t ;  v o n  z w e i K a b e lk r a n k a b in e n  a u s  w u r d e  d ie  
e r s te  F o r m  d e s  B o g e n s  fe s tg e le g t ,  u n d  z w a r  d u r c h  Q u c r h o lz e r , 
d ie  a n  T r a g lc a b e ln  a u f g e h a n g t  w u r d e n . D ie s e  G e r u s te le m e n te  
w u r d e n  d a n n  d u r c h  e in e n  g e k r iim m te n  A r b e it s b o d e n  v e r v o ll-  
s t a n d ig t ,  a u f  d e m  d ie  H a u p tb in d e r  m it  n o c h  fre ie n  S to B e n  111011-

A bb. 5. L eh rgeriist.

t ie r t  w u r d e n . D e r  w e ite r e  A u f b a u  e r fo lg t e  lo g is c h  a u f  im m e r  
s ic h e r e r e m  B o d e n .

D ie  A u s fi ih r u n g  d e r  g e s a m te n  A r b e i t  e r fo lg t e  in  v o r b ild -  
l ic h e r  W e is e  d u r c h  d ie  C o m p a g n ie  ly o n n a is e  d ’ E n tr e p r is e  e t  
d e  T r a v a u x  d ’a r t ,  u n t e r  d e r  o r t lic h e n  B a u le it u n g  d e s  I n g e n ie u r s
A . D u c lo t ,  d e m  d e r  V e r fa s s e r  f i ir  d ie  b e i s e in e m  B e s u c h  b e re it-  
w i l l ig s t  g e g e b e n e n  A u s k i in f t e  z u  b e s o n d e re m  D a n k  v e r p f l ic h t c t  
is t .  D ie  E n t w u r fs z e ic h n u n g e n  e n t s t a m m e n  d e m  I n g e n ie u r b iir o  
P e ln a r d -C o n s id e r e  e t  C a ą u o t ,  P a r is ,  in  Z u s a m m e n a r b e it  m it  
H e r r n  B a t ic le .

D ie  B a u a r b e ite n , d ie  19 2 6  in  A n g r i f f  g e n o m m e n  w u r d e n , 
h a b e n  d r e i  J a h r e  in  A n s p r u c h  g e n o m m e n . D ie  H o h e  d e s 
K o s t e n a n s c h la g s  b e la u f t  s ic h  a u f  4 ,5  M illio n e n  fr a n z ó s is c h e  
F r a n k e n .

D ie  B r u c k e  v o n  L a  C a il le  e r r e g t  B e w u n d e r u n g  d u r c h  ih re  
m a je s tą t is c h e n  L in ie n , d ie  je d e r  u n n iitz e n  Y e r z ie r u n g  e n t- 
k le id e t  s in d . N u r  d ie  S c h a tt e n lin ie ,  d ie  d ie  o b e re  7 ,4 0  111 b r e ite  
B o g e n r ip p e  a u f  d ie  6 ,3 6  m  v o n e in a n d e r  e n t fe r n t  lie g e n d e n  
S e ite n fla c h e n  w ir f t ,  b e le b t  z u s a m m e n  m it  d e m  v o r s p r in g e n d e n  
o b e re n  G e w o lb e r in g  d a s  e r n s te  B a u w e r k ,  d a s  u m g e b e n  is t  v o n  
e in e r  G e b ir g s la n d s c h a ft  m it  s c h r o f fe n  F e ls p a r t ie n ,  in  d ie  es 
s ic h  g a n z  a u s g e z e ic h n e t  e in p a B t .
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A bb. 4.

20 ooo t  (je 1016 kg) G etreide, das du rch  Saug- und G urtforderun g 
rascli aus d e n  Sch iffen  en tleert w ird.

D ie  B eton arb eiten  erforderten  im  gan zen  22 0 0 0 1 (je 
1016 kg) Zem en t, 65 000 t  Sch otter, 40 000 t  S te in sp litt und Sand 
und 10 0 001 B ew eh run gsstah l. D ie  G esam tbaukosten  sind m it 
1,22 M ili. P fu n d  v eran sch lagt. (N ach E n gin eerin g v o m  11 . M ai 
1928, S. 565— 571 und T a f . 53— 59, zus. m it 65 Zeichn. und 15 
Ł ich tb ild .)  N.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.
Erweiterung der D ockanlagen in Avonmouth.

D ie Zunahm e des U m sch lagverkehrs in  den  D ockan lagen  von 
A vo n m ou th , die zu den H afenanlagen  von  B ristol gehoren, von  1908 
bis 1927 um  2 70 %  und des G etreideverkelirs v o n  157 000 a u f 849 000 t  
(je io i ó k g )  h a t d ie E rw eiteru n g um  ein D ockbecken  von  120 m B reite  
und 550 m  L an ge m it U bergangs-L agerhausern  und -G etreidespeichern 
und G etreidezellenlagerhausern  n otig  gem acht, das am  23. M ai 1928 
feierlich eróffnet w orden ist.

ć /e k łr  K ran

clekłr Kran

Norma! Wasser» 8.55

Abb. 1.

D as D ockbecken  ist u n ter dem  S ch u tze  eines stehengelassenen 
A bsch luC dam m es grofitenteils im  T rockenen  ausgehoben  und der A u s­
hu b  zur A u fh o h u n g der U fer v erw en d et w orden. N a ch  dem  E in - 
lassen v o n  W asser h a t ein  E im erb agger den R estau sh u b ausgefiih rt 
und ein  P u m p en bagger den B oden  aus dęn Prahm en n ach  Zu m isch un g 
v o n  W asser n ach  A b la geru n gsp la tzen  am  M eeresufer d u rch  eine 
i,6  km  lange R o h rle itu n g  a u f einer G eriistb ru cke gefórd ert. D ie
E isen b eton p fah le, im  gan zen  4582 S tiick , 16,5 b is 19 m  la n g  rrnd

38 b is 42 cm  im  G ev iert s tark , fiir den 
A n leg ek a i und d ie L a g e rh a u s e r(A b b .i) , 
sin d  am  U fer a u f einem  H olzboden  
zw ischen stah lern en  F orm w an den  (Ab- 
b ild g. 2), d ie  eine d ich te, fiir  d ie V er- 
w en du n g in  Seew asser erwOnschte 
O b erflach e ergaben, gegossen, n ach  
drei W ochen  geteert und g e stap e lt
und fruhesten s n ach drei M onaten
verw en d et w orden. A lle  P fah le  sind 
v o r  den E rd arb eiten  m it e lektrisch  
angetriebenen K etten ram m en  und 3.5 t  
B arg cw ich t e ingetrieben  w orden. D er 
K a i b esteh t aus E isen b cton rahm cn  
(Abb. 1 und 3) in je  3.8 m  A b stan d , 
in stah lern en  Schalungen hergeste llt, 
a u f E isenb eton p fah len  m it Schild- 
w anden vorn  und h inten  und einer 
E isenbeton decke. D ie beiden zwei- 
stock igen  U bergan gs-L agerh au ser (Ab- 
bild g. 1) m it zus. 74 000 ms R aum - 
in h a lt bestehen ausE isen beton rah m en - 
w erk  m it 15 cm  stark en  B eton w an d en  
und. reichlichen E en sterflach en ; zur 
B efórderu ng der W aren  dienen D ach- 
lcrane (A b b. i)  m it entsprechend la n ­
gen A uslegern  a u f der S chiffs- und a u f 
der L an d seite, im  In n em  elektrisch e 
A u fzu ge und R u tsch en  (A bb. 1); zur 
E in fu h ru n g der E isenbahngleise sind 

nahe dem  einen G ebaudeende zw ei Saulen  w eggelassen  und die 
O ffn u n g v o n  22 m  du rch  ein  F ach w erk  iibersp an n t w orden. D as 
U bergangs- und das Speicher-Zellen lagerhaus sind aus E is e n - ! 
beton, in  H olzschalun gen  (Abb. 4) gegossen, h ergeste llt w orden 
und bestehen aus zw ei F lugeln , m it E isenbahn gleisen  d azw isch en; 
d as erstere faB t in  106 Zellen  12 000 t, das le tztere  in  182 Zellen
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W I R T S C H A F T L I C H E  M I T T E I L U N G E N .

H auptversam m lung des Reichsverbandes Industrieller 
Bauunternehm ungen am 4. und 5. Oktober 1928 in 

Dresden.
A m  4. u n d  5. O k t o b e r  192 8 fa n d  d ie  s e h r  g u t  b e s u c h te  

d ie s ja h r ig e  I ia u p t v e r s a m m lu n g  d e s  R e ic h s v e r b a n d e s  I n d u s t r i ­
e lle r  B a u u n te r n e h m u n g e n  in  D r e s d e n  s t a t t .

D ie  B e r a t u n g e n  w u r d e n  d u r c h  e in e n  Y o r t r a g  d e s  V e r b a n d s -  
v o r s itz e n d e n , d e s  H e rrn  G e n e r a ld ir e k to r  K o m m e r z ie n r a t  D r .-  
I n g . e. h . O t t o  M e y e r ,  F r a n k f u r t  a . M ., i ib e r  d ie  L a g e  d e r  in - 
d u s t r ie l le n  B a u u n te r n e h m u n g e n  u n d  e in ig e  F r a g e n  d e r  V e r -  
b a n d s t a t ig k e i t  e in g e le ite t .

D e r  V o r tr a g e n d e  c h a r a k t e r is ie r t e  d ie  L a g e  d e r  B a u in d u s tr ie  
in s b e s o n d e re  d a h in , d a B  d ie  Z a h l  d e r  A u f t r a g e  g e g e n iib e r  d e r  
V o r k r ie g s z e it  g e r in g e r , d ie  Z a h l d e r  K o n k u r r e n te n  a b e r  u m  1 1 %  
g r o B e r  g e w o rd e n  is t .  D ie s e  T a t s a c h e  w e r d e  n o c h  d a d u r c h  v e r -  
s c h lim m e r t , d a B  in n e r h a lb  d e s  G e w e r b e s  in  d e r  I n f la t io n s z e it  
e in e  V e r m e h r u n g  d e r  g e m i s c h t e n  B e t r ie b e  e in g e t r e te n  sei, 
w a s  e in  a u B e r o r d e n t lic h e s  A n w a c h s e n  d e r  K o n k u r r e n z  im  e in ­
z e ln e n  F a c h g e b ie t  b e d e u te t .  D ie  R e in ig u n g s k r is e  n a c h  d e r  
S ta b il is ie r u n g  h a b e  k e in e  f i ih lb a r e  E r le ic h t e r u n g  g e b r a c h t .

W e it e r h in  e r ó r te r t e  e r  d ie  M ó g lic h k e ite n  u n d  E r fa h r u n g e n  
a u f  d e m  G e b ie t e  d e r  V e r t r a g s b e d in g u n g e n  u n d  P r e is e  e in g e h e n d  
u n d  b e g r iiB te  in s b e s o n d e re  d ie  G e m e in s c h a f ts a r b e it  m it  d e n  
A u f t r a g g e b e r n  a u f  d e m  G e b ie t e  d e r  V e r d in g u n g e n , d ie  z u r  
F e r t ig s t e l lu n g  d e r  , ,V e r d in g u n g s o r d n u n g  f i ir  B a u le is t u n g e n "  
g e f i ih r t  h a t .  D ie s e  F i ih lu n g  m it  d e n  A u f t r a g g e b e r n  d iir fe  n ic h t  
m e h r  v e r lo r e n g e h e n , s ie  m iis se  a u c h  u n b e d in g t  z u m  g e g e n - 
s e it ig e n  V e r s ta n d n is  i ib e r  d a s  E r fo r d e r n is  a n g e m e s s e n e r  P r e is e  
f iih re n .

I n  e in e m  a u s fiih r lic h e n  B e r ic h t  i ib e r  d ie  Z ie le  d e s  
V e r b a n d e s  w u r d e  a u c h  tib e r  d ie  T i i t ig k e i t  d e s  im  J a h r  19 2 7  
g e s c h a ffe n e n  K a lk u la t io n s a u s s c h u s s e s  b e r ic h te t .  D ie  V e r -  
d in g u n g s o r d n u n g  f i ir  B a u le is tu n g e n  is t  b e s tr e b t ,  d e m  U n t e r  - 
n e h m e r  d ie  r ic h t ig e  K a lk u la t io n  e in e s  a n g e m e s s e n e n  P r e is e s  
z u  e rm ó g lic h e n . A is  G r u n d la g e  e in e r  V e r s t a n d ig u n g  m it  
d e n  A u f t r a g g e b e r n  in  d ie s e r  H in s ic h t  h a t t e  es d e r  K a lk u la t io n s -  
a u s sc h u B  in  m u h e v o lle r  A r b e i t  u n te r n o m m e n , e in  „ M e r k b la t t  
f i ir  P r e is e r m it t lu n g "  z u  s c h a f fe n . D a r in  s in d  d ie  a llg e m e in e n  
a n e r k a n n te n  G r u n d s a tz e  u n d  G r u n d b e g r if fe  d e r  K a lk u la t io n  
im  I n g e n ie u r b a u  z u s a m m e n g e fa B t . D ie  d e r  H a u p t v e r s a m m lu n g  
u n t e r b r e it e t e n  V o r la g e n  w u r d e n  e in s t im m ig  g u tg e h e iB e n  u n d  
a is  g e e ig n e te  G r u n d la g e  f i ir  d ie  W e it e r a r b e i t  d e s  V e r b a n d e s  
a u f  d e m  G e b ie te  d e r  F o r d e r u n g  e in e r  g e s u n d e n  P r e is e n t w ic k ln n g  
a n e r k a n n t .

U n t e r  d e n  w e ite r e n  V o r t r a g e n  fa n d  b e s o n d e re s  I n te r e s s e  
e in  R e f e r a t  d e s  H e rrn  R e g ie r u n g s b a u m e is t e r  E .  V o g l e r ,  E s s e n , 
i ib e r  d ie  A r b e it s le is t u n g  im  B a u b e tr ie b e .  D e r  Y o r t r a g  b e fa B te  
s ich  so w o h l m it  d e n  M ó g lic h k e ite n  d e r  L e is tu n g s s te ig e r u n g  d u r c h  
V e r b e s s e r u n g  d e r  s a c h l i c h e n  B e t r ie b s e in r ic h t u n g e n  a is  a u c h  
m it  d e m  P r o b le m  d e r  p e r s ó n l i c h e n  A r b e it s le is t u n g .

A is  e in e  d e r  s c h w ie r ig s te n , z u g le ic h  a b e r  a u c h  d a n k b a r s t e n  
A u f g a b e n  b e z e ic h n e t e  d e r  V o r tr a g e n d e  d a s  B e s tr e b e n , d e r  A r -  
b e ite r s c h a ft  t r o t z  fo r t s c h r e it e n d e r  T e c h n ik  u n d  M e c h a n i-  
s ie r u n g  d ie  A r b e it s f r e u d e  z u  e r h a lte n  u n d  d ie  G e g e n s a tz c  
z w is c h e n  A r b e i t g e b e r  u n d  A r b e it n e h m e r  zu  i ib e r b r iic k e n . 
M it  b e s o n d e r e r  W a r m e  s e t z t e  s ic h  d e r  R e d n e r  f i ir  d ie  F o r d e r u n g  
d e s  F a c h a r b e it e r n a c h w u c h s e s  e in .

D ie s e r  V o r t r a g  w u r d e  d u r c h  e in  s ę h r  in te r e s s a n te s  R e f e r a t  
i ib e r  d ie  im  A u g u s t  19 2 7  e r r ic h t e t e  L e h r w e r k s t a t t e  d e r  G r u p p e  
R h e in la n d  u n d  W e s t f a le n  d e s  R e ic h s v e r b ą n d e s  I n d u s tr ie l le r  
B a u u n te r n e h m u n g e n  in  E s s e n  e r g a n z t  u n d  e r w e ite r t .

B e s o n d e r s  b e m e r k e n s w e r t  w a r  es, d a B  d ie  H a u p tv e r s a m m -  
lu n g  d a s  P r a s id iu m  e r m a c h t ig te ,  d ie  g e s a m t e  M itg l ie d s c h a ft  
a b  1 . O k t o b e r  19 2 8  u n t e r  R i ic k v e r s ic h e r u n g  b e im  D e u ts c h e n  
S tr e ik s c h u tz  E .  V .  g e g e n  S c h a d e n  d u r c h  S t r e ik  u n d  A u s s p e r r u n g  
z u  v e r s ic h e r n .

I n  d e m  d e r  H a u p tv e r s a m m lu n g  e r s t a t t e t e n  G e s c h a f ts b e r ic h t  
k a m  z u m  A u s d r u c k ,  d a B  n a m e n t lic h  d ie  b e h ó r d lic h e n  A u f t r a g -  
g e b e r  in  le t z t e r  Z e it  d a z u  iib e r g e g a n g e n  s in d , a u c h  la n g fr is t ig e

B a u v e r t r a g e ,  s e lb s t  b e i  e in e r  L a u fd a u e r  v o n  m e h r e re n  J a h r e n , 
n u r  n o c h  zu  F e s tp r e is e n  zu  v e r g e b e n , o b g le ic h  d ie  E n t w ic k lu n g  
d e r  P r e is -  u n d  L o h n v e r h a ltn is s e  im  B a u w e s e n  n o c h  k e in e s w e g s  
a u f  la n g e r e  Z e it  h in a u s  iib e rs e h e n  w e rd e n  k a n n . S e it  d e m  1 . J u li  
19 2 5  s in d  z. B . d ie  F a c h a r b e it e r ló h n e  y ie r m a l,  u n d  z w a r  n a c h -  
e in a n d e r u m  5 ,5 % ,  2 % ,  3 ,5 %  u n d  z u le t z t  a m  29. S e p t e m b e r  192 8  
w ie d e r u m  u m  3 %  g e s t ie g e n . I n fo lg e  d e r  E r h ó h u n g  d e r  E is e n ­
b a h n - G iit e r t a r i fe  w a r  a u c h  in  le t z t e r  Z e it  e in e  S te ig e r u n g  d e r  
S ta t io n s fr a n k o p r e is e  f i ir  Z e m e n t  u m  e tw a  1 ,5 %  zu  v e r z e ić h n e n . 
D e r  S ta b e is e n p r e is  is t  im  L a u fe  d e s  J a h r e s  19 2 8  s o g a r  d r e im a l 
e r h o h t  w o rd e n .

W e n n  in  d e r  H a u p tv e r s a m m lu n g  a u c h  E in ig lc e it  d a r u b e r  
b e s ta n d , d a B  e in  U b e r g a n g  z u m  G l e i t p r e i s s y s t e m  n a c h  d e n  
v e r s c h ie d e n s te n  R ic h t u n g e n  li in  d e n  s ta r K s te n  B e d e n k e n  u n te r -  
lie g e n  u n d  d a h e r  a b g e le h n t  w e r d e n  m iisse , w u r d e  es d e n n o c h  
f i ir  n o t w e n d ig  e r a c h te t ,  d a B  v o m  Y e r b a n d  n a c h d r iic k lic h  a u f  
e in e  S t a b i l i t a t  d e r  L ó h n e  u n d  P r e is e  h i n g e w ir k t  w ir d . I n s b e ­
s o n d e re  h i e l t  m a n  es  f i ir  d r in g e n d  e r fo r d e r lic h , d a B  d ie  B a u -  
a r b e ite r ló h n e  a u f  m in d e s te n s  1 J a h r  f e s t g e le g t  w e r d e n , I n  
e in e r  E n t s c l i l ie B u n g  w u r d e  d ie s e m  W ille n  A u s d r u c k  g e g e b e n .

I n  b e z u g  a u f  d ie  E in f i ih r u n g  d e s  v o n  e in ig e n  K r e is e n  d e s 
■ B a u g e w e r b e s  g e fo r d e r te n  B e fa h ig u n g s n a c h w e is e s  w u r d e  v o n  
d e r  H a u p tv e r s a m m lu n g  fe s t g e s t e l l t ,  d a B  e in  A b w e ic h e n  v o n  
d e m  in  § 1 d e r  R e ic h s g e w e r b e o r d n u n g  n ie d e r g e le g te n  G r u n d s a tz , 
n a c h  w e lc h e m  d e r  B e t r ie b  e in e s  G e w e r b e s  —  a u c h  d e s  B a u -  
gew ’e rb e s  —  je d e r m a n n  g e s t a t t e t  i s t „  n ic h t  w iin s c h e n s w e r t  
se i, w e il  z u r  B e k a m p f u n g  v o n  M iB s ta n d e n  d ie  b e s o n d e re n  B e -  
s t im m u n g e n  d e r  R e ic h s g e w e r b e o r d n u n g  (§ 35 A b s . V  u n d  § 53) 
a u s r e ic h e n . D ie  E in f i ih r u n g  d e s  B e fa h ig u n g s n a c h w e is e s  k o n n e  
h in g e g e n  n ic h t  a is  g e e ig n e t e s  M it te l  z u r  H e b u n g  u n d  F o r d e r u n g  
d e s  B a u h a n d w e r k s  a n g e s e h e n  w e rd e n .

D e r  B e fa h ig u n g s n a c h w e is  w iir d e  in  d e r  O f fe n t l ic h k e it  d e n  
G la u b e n  e r w e c k e n , a is  o b  d u r c h  ih n  g e w is s e n h a fte  B a u a u s f i ih -  
r u n g e n  s ic h e r g e s te l lt  w u r d e n . D a  le t z t e r e s  a b e r  v o r w ie g e n d  
v o n  d e r  P e r s ó n lic h k e it  d e s  U n te r n e h m e r s  u n d  d e r  O r g a n is a t io n  
d e r  F ir m a  a b h a n g t ,  is t  in  W ir k l ic h k e i t  h ie r f i ir  k e in e  G e w a h r  
g e g e b e n ,

E in e  w ir k s a m e  D u r c h f i ih r u n g  d e s  B e fa h ig u n g s n a c h w e is e s ,  
d . h . d e s  K o n z e s s io n s z w a n g e s  im  B a u g e w e r b e , w iir d e  fe r n e r  d ie  
E in r ic h t u n g  z a h lr e ic h e r  P r i i fu n g s -  u n d  A u fs ic h ts b e h ó r d e n  er- 
fo r d e r n . E s  e rs c h e in e  n ic h t  f o lg e r ic h t ig ,  h ie r a u f  in  e in e r  Z e it  
h in z u w ir k e n , in  d e r  v o n  I n d u s tr ie  u n d  H a n d w e r k  im m e r  d r in -  
g e n d e r  s o w o h l d e r  A b b a u  d e s  B e h ó r d e n a p p a r a t e s  a is  a u c h  d e r  
A u s w t ic h s e  im  B e r e c h t ig u n g s w e s e n  g e f o r d e r t  w ir d .

U n t e r  d e n  w e ite r e n  E n ts c h lie B u n g e n  d e r  H a u p tv e r s a m m lu n g  
i s t  b e m e r k e n s w e r t , d a B  sie  d e n  P la n  d e s  A u s s c h u s s e s  f i ir  te c h -  
n is c h e s  S c h r i f t t u m  b e im  D e u ts c h e n  V e r b a n d  te c h n is c h - w is s e n -  
s c h a f t l ic h e r  V e r e in e ,  n a c h  w e lc h e m  e in  Z e n tr a ls c h r ifte n n a c h w 'e is  
a u f  te c h n is c h - w is s e n s c h a f t lic h e m  G e b ie t  h e r a u s g e g e b e n  w e r d e n  
s o li, b e g r iiB te . E s  w u r d e  a b e r  f e s t g e s t e l l t ,  d a B  d ie  e r w iin s c lite  
u n d  n o t w e n d ig e  D u r c h f i ih r u n g  n u r  e r r e ic h t  w iir d e , w e n n  d ie  
i ib r ig e n  z u r  Z e it  b e s te h e n d e n  te c h n is c h e n  L i te r a t u r n a c h w e is e  
a b g e b a u t  w e r d e n  u n d  a l le  b e ru fe n e n  S te lle n  a n  d e m  A u s b a u  d e s  
Z e n tr a ls c h r ift e n n a c h w e is e s  m itw ir k e n .

D e r  b is h e r ig e  V e r b a n d s v o r s itz e n d e , H e r r  K o m m e r z ie n r a t  
D r .- I n g .  e. h . O t t o  M e y e r  u n d  se in e  b e id e n  S t e l lv e r t r e t e t ,  H e r r  
G e n e r a ld ir e k to r  D r .- I n g .  e. h . W ilh e lm  L a n g e l o t t  u n d  D ir e k t o r  
B a u r a t  F e r d in a n d  G r a g e s  w u r d e n  e in s t im m ig  w ie d e r g e w a h lt .

K om m unal-W irtschafts-Konzessionen 
in der Sowjetunion.

W enn w ir  auch  d ie  n achstehenden, uns zu geleiteten  M itteilu ngen  
tiber K o m m u n al-W irtsch afts-K on zession en  in der S ow jet-U n ion  zum  
A b d ru ck  bringen , h a lten  w ir  uns, ohne e tw a  eine grun dsatzlich e 
n eg ative  K r it ik  treiben  zu w ollen , v e rp flic h te t, den  deu tschen  B a u ­
u nternehm ungen, d ie  K o n zessio n svertrage  tiber B auausftih run gen  in 
R uBland abschlieB en w ollen , besondere V o rsich t zu em pfehlen.

D er Zusam m en bruch des russischen G etreideexp ortes, d er w ahr- 
sch ein lieh  m ehrere Jahre hind urch  an h alten  w ird , kann a u f d ie  D au er 
bei dem  zunehm enden Im p o rt in d u strie ller A rtik e l n ich t ohne E in fluB  
a u f d ie  russische W ah ru n g  bleiben , insbesondere, d a  der A n leih ebedarf
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d er je tz igen  ruśsischen R egieru n g k au m  im  A uslan d e w ird  gedeckt 
w erden konnen.

D arub er hinaus m ussen d ie  in R uB lan d tatigen  B au un tern eh- 
m ungen m it einem  erhohten, sch w er absch atzbaren  R isik o  in bezug auf 
d ie  zu erw artenden Sozialbestim m un gen  sow ie steuerlichen B elastun gen  
usw. rechnen.

B ei M einungsverschiedenheiten. m it russischen staatlich en  S tellen  
ist im  iibrigen d ie  S te llu n g  des einzelnen deutschen K onzessionars 
auB erordentlich  u ngiinstig. A u ch  in V erhandlungen deutscher lie -  
gierungsstellen  und m it  den deutschen Industrieorganisationen is t in 
d erartigen  F allen  nur w en ig  erreicht w orden.

E s  erscheint daher dringend n otw en dig, v o r  jeglichem  O ptim ism us 
zu w arnen.

I n  A n b e t r a c h t  d e s  s c h n e lle n  W a c h s e n s  d e r  g r o B e r e n  S t a d t e  
d e r  S o w je tu n io n  h a t  d a s  H a u p tk o n z e s s io n s k o m ite e  e in e n  P la n  
a u s g e a r b e ite t ,  n a c h  d e m  f i ir  6o S t a d t e  d e r  U n io n  K o n z e s s io n e n  
a n  a u s la n d is c h e  U n te r n e h m e r  v e r g e b e n  w e r d e n  s o lle n . H a u p t-  
s a c h lic h  h a n d e lt  es  s ich  d a b e i u m  d e n  B a u  v o n  e le k tr is c h e n  
S tr a B e n b a h n e n , G a s a n s t a lt e n , W a s s e r le itu n g e n , K a n a lis a t io n e n , 
S c h la c h t h a u s e r n  u . a .,  im  W e r t e  v o n ’ 400 M illio n e n  R u b e l.  
M a n  r e c h n e t  im  V e r la u f  d e r  n a c lis te n  5 J a h r e  m it  e in e m  B e -  
v ó lk e r u n g s z u w a c h s  y o n  4 ,9  M illio n e n  M e n s ch e n , =  2 0 % , a lle in  
in  d e n  S t a d t e n  d e r  U n io n , a n d e r e r s e its  fo r d e r t  a u c h  d ie  f o r t ­
s c h r e ite n d e  I n d u s tr ia l is ie r u n g  g ro B e  N e u b a u te n .

D e r  S ta d te b a u  R u f l la n d s  w a r  v o n  je h e r  r i ic k s t a n d ig ,  n u r  
in  w e n ig e n  S ta d te n  g ib t  e s  e in e  m o d e rn e  K a n a lis a t io n ,  v ie le  
S t a d t e  m it  u b e r  20 000 E in w o h n e r  h a b e n  k e in e  W a s s e r le itu n g , 
n u r  in  e in ig e n  S t a d t e n  d e r  U n io n  e x is t ie r e n  G a s a n s t a lt e n .  E s  
is t  a lso  e in  d r in g e n d e s  E r fo r d e r n is , d ie s e  W o h lfa l ir ts e in r ic h tu n -  
g e n  d u r c h z u f iih r e n , w a s  a b e r  w e g e n  M a n g e l a n  G e ld  n ic h t  so  
le ic h t  is t .  V o r s ic l i t ig e  O b e r s c h la g e  r e c h n e n  f iir  d ie  n a c h s te  Z e it  
m it  2 ,5  M illia r d e n  R u b e l  A u s g a b e n  ft ir  d ie s e  B a u te n .  D a  d a s  
S t a a t s b u d g e t  d e r  S o w je tu n io n  d u r c h  d ie  I n d u s tr ia lis ie r u n g  
d e s  L a n d e s  s t a r k s t e n s  b e la s t e t  is t  u n d  e in e  a n d e r e  M ó g lic h k e it  
K a p i t a ł  a u fz u t r e ib e n  n ic h t  b e s te h t ,  is t  b e s c h lo s se n  w o rd e n  d a s  
G e ld  a u f  d e m  K o n z ę ś s io n s w e g e  zu  b e s c h a ffe n . D ie  H a u p t-  
fo rd e r u n g , d ic  a n  d ie  K o n z e s s io n a r e  g e s t e l l t  w e r d e n  so li, is t  d ie  
F e s ts e tz u n g  s o lc h e r  T a r i fe ,  d ie  f i ir  d a s  Y o l k  e r s c h w in g lic h  s in d , 
g le ic h z e it ig  s o li  a b e r  d e m  K o n z e s s io n a r  e in  a n g e m e s s e n e r  G e- 
w in n  g e s ic h e r t  w e rd e n . M a n  w ill ,  u m  m ó g lic h s t  b i l l ig  a r b e ite n  
z u  k ó n n e n , m ó g lic h s t  la n g fr is t ig e  K o n z e s s io n e n  v e r g e b e n  u n d  
b e i  g ro B e n  K a p it a l in v e s t ie r u n g e n  d e n  K o n z e s s io n a r e n  in  d e n  
je w e il ig e n  O r te n  M o n o p o ls te l lu n g  e in r a u m e n , d . h .  v o m  S t a a t e  
a u s  k e in e  w e ite r e n  g le ic h a r t ig e n  K o n z e s s io n e n  in  d ie s e n  O r te n  
m e h r  z u la s s e n . D ie  f i ir s  e r s te  in  F r a g e  k o m m e n d e n  S ta d te ,  
in  d e n e n  K o n z e s s io n e n  v e r g e b e n  w e rd e n , s i n d : M o s k a u , L e n in ­
g r a d , T i f l is ,  B a k u ,  C h a rk ó w ', O d e s sa , T a s c h k e n t ,  K ie w ,  W la d i-  
w o s t o k , N o v o s ib ir s k ,  Sw’e r d lo w s k  u n d  R o s t o w  a . D o n . S ie  sin d  
d u r c h w e g s  W ir t s c h a f t s -  u n d  K u lt u r z e n t r e n  e r s te n  R a n g e s  u n d  
n a c h  in  d ie s e n  S t a d t e n  d u r c h g e f i ih r te n  w ir ts c h a f ts - s t a t is t is c h e n  
B e r e c h n u n g e n  is t  e in  w ir ts c h a f t l ic h e s  A r b e it e n  d e r  v e r s c h ie d e n e n  
W o h lfa h r ts e in r ic h tu n g e n  g e w a h r le is tę t .

Die A rbeitsm arktlage im  R eich (nach den B erich ten  der Landes- 
arbeitsam ter). M itte  O k t o b e r  b e tru g  d ie  Z ah l der H au p tu n terstiit- 
zungsem pfanger in der A rbeitslosen versich erun g 593 589; das N iveau  
der A rb eitslo sigk eit la g  m ithin , v o n  dieser Zahl aus b etrach tet, um 
etw a  260 000 Personen hoher ais zur gleichen  Z e it des V orjah res. D as 
T em po des R u ckgan ges h a t sich  in  der ersten M on atsh alfte  des O k tober 
gegeniiber dem  Septem ber sehr beschleunigt. E n d e A u g u s t  b etru g  die 
Z ah l 574 000, E n de S e p t e m b e r  577 000, also n ur ein  Zu w ach s v o n  rd. 
3000 Personen, gegeniiber einem  Zuw achs v o n  16 000 Personen in  der 
ersten H a lfte  des O ktober.

G egen M onatsende h a t sich  das T em po der Zunahm e der A rb eits­
lo sigk e it gegeniiber den Y o rw o ch en  noch besch leu n igt; es is t  zw ar, 
in fo lge  der tiberw iegend giin stigen  W itteru n g , noch n ich t bedroh lich ; 
aber d a  d ie  saisonm aBige A bsch w ach un g der A uB enberufe m it einer 
rticklaufigen  B ew egu n g in der M etallw irtsch aft zusam m en fallt, is t die 
L a go  s e h r  e r n s t .

D ie  A ussperrung in  der nordw estlichen  G ruppe h a t zum  r. N o- 
vem ber 213 000 Personen arbeitslos gem acht, so daB d ie  Z ah l der A r- 
bcitsloscn, w elche E n d e Septem ber 1 ,15  M ili. b etrug, je tz t  a u f rd.
1,5 M ili. angew aclisen sein  w ird, eine Zahl, d ie  n ach  der v orjah rigen  
W in terarb eits losigk e it im  A p ril u nterschritten  w urde.

In der I n d u s t r i e  d e r  S t e i n e  u n d  E r d e n  sc h ritt d ie  saison ­
m aBige A bsch w ach un g fo rt. D ie  stark sten  E n tlassu ngen  kam en aus der 
Z iegelin du strie; aber auch d ie  K a lk - und Z em en tin du strie  nahm en 
w eitere  E n tlassu ngen  vor.

Im  B a u g e w e r b e  w ar der B esch aftigu n gsriick gan g stark er ais 
in den V orw och en. Z w ar berich ten  e in ige G roB stadte (besonders aus 
W estfalen , Sachsen, B randenburg) tiber a u ffa llen d e  W iderstan dsfah ig- 
k e it  des G ew erbes: im  S p ath erbst seien noch N eu bauten , auch óffen t­
liche G ebaude, in  A n g riff  genom m en w o rd e n ; fu r  Inn enarb eiten  w urden 
noch zahlreiche K r a fte  verlan gt. D ennoch stieg  auch in diesen B ezirken  
d ie  Zahl der arbeitslosen  H ilfs- und F a ch a rb eiter an.

V e rsta rk te r Z u gang an A rb eitsu ch en d en  w a r besonders in N ieder- 
sachsen, M itte ld eu tsch lan d, F re ista a t Sachsen und Schlesien zu ver- 
ze ich n en ; im  le tzteren  G eb iet stie g  das A rb eitsu ch en d en an geb ot stellen - 
w eise a u f das D op p elte. D ie L age  am  B au m ark t in W estfa len  b lieb  d a ­
gegen im  allgem einen noch sta b il (verschiedentlich  n och  u nvollen dete 
B a u te n ; and ererseits liegen  B a u a u ftra g e  und B au ab sich ten  noch vor). 
A u ch  in  S iidw estdeutschland  und U n terfran ken  bestehen noch be- 
friedigen de V erh altnisse.

D as T i e f b a u g e w e r b e  h a tte  in O stpreuBen stark en  B e d a rf an 
D rainage- und E rd arb eitern . In  W estfa len  konnten  zu riickgekeh rte  
W an d erarb eiter ste llen w eise  bei E rd- und T iefb a u a rb eiten  tlnter- 
geb rach t w erden.

B ei M au rem , Zim m erern und M alern iiberw iegen d ie  Zugange 
bei w eitem  d ie  V erm ittlu n gen .

Die G eschaftslage im Baugew erbe. 140 A k tien gese llsch a ften  des 
B au gew erbes erzielten  fiir das le tz te  G esch aftsjah r 1 7 ,3 %  des A k tien - 
k a p ita ls  ais R ohgew in n  und 9 ,4 %  ais R ein gew in n. D ie du rch sch n ittlich e  
D ivid en d e b e tra g t 6 ,r % . 117  G esellsehaften  legten  G ew innabschliisse, 
23 V erlu stab schliisse  vor.

Rechtsprechung.
Z u rech n un g eines W ohnhauses zum  B etriebsverm ogen fiir die 

E inkom m ensteuer. (U rteil des R eich sfin an zh ofs, I I .  Sen at, vo m  
iS . Jan u ar 1928 —  V I  A  533/27.) F . h at in  den Jahren 1924 und 1925 
ais buchfiihren der K au fm an n  a u f seinen  G run dstiicken  in der A - und 
B -S traB e  eine R eih e  von  N eu b au ten  errich tet, d a ru n ter aućh  ein 
W ohnhaus fiir  sich  selbst. A n  B au k osten  sind fiir dieses W ohnhaus 
im  Jahre 1925 M . 35230 aufgew en d et. F . h a tte  diese B au k osten  iiber 
U n kosten  geb u ch t, das F in an za m t sie  dem  B ilan zgew in n  zu gesetzt, 
d a  es sich  um  P riva ta u sga b en  handele. F . w en d et sich  dagegen, 
das W oh n h au sgrun d stiick  gehóre zum  B etriebsverm ó gen .

N a ch  A uffassu n g des R eich sfin an zh ofs konnen N eu baukosten  
iiberh aupt n ich t iiber U n kosten  geb u ch t w erden. S ie  sind aber auch 
dann n ich t ohne w eiteres dem  B ilan zgeu 'in n  zuzusetzen, wenn es sich 
um  ein zum  G esch aftsverm ógen  gehorendes G ru n d stiick  h an delt. 
D an n  w a r der B e tra g  dem  G ru n d stu ckskon to  zu b elasten . D er 
S teu erp flich tige  kann  bei der B ilan za u fste llu n g  an S te lle  des sich 
aus den B iich ern  ergebenden A n schaffun gsp reises den gem einen 
G ru n d stu ck sw ert ansetzen. W a r dieser tro tz  des N eu baus n ich t hoher 
anzusetzen , ais in  der A n fan gsb ilan z, so w ar d ie  E n d b ila n z tro tz  der 
unrich tigen  B u ch u n g der N eu bauko sten  iiber U n kosten  in diesem  
P u n k te  rich tig , ohne daB es irgen dw elcher B erich tigu n g  bedurfte.

Z u n ach st is t also zu p riifen, ob  das G run d stiick  m it dem  P riv a t-  
w ohnhaus zum  B etriebsverm ó gen  geh5rt. D ies is t n ich t e tw a  schon 
desw egen zu vernein en , w e il ein  P riva tw o h n h au s in F ra ge  steht. 
D em  K a u fm a n n  is t es zw ar verw eh rt, N ach te ile , denen er sich  aus 
p riv aten  R iick sich ten  aussetzen  w ill, d adu rch  dem  B etriebsgew inn  
aufzubiirden, daB er d ie  betreffen den  G esch afte  a is B etrieb svorgan ge  
beh an delt. E r  is t aber bei seiner gesch aftlichen  B e ta tig u n g  n ich t auf 
G esch afte  seines H an d elszw eigs besch ran kt. V ie lm eh r ste h t es ihm  
auch  frei, n ich t u n m itte lb a r dem  B etriebsverm ó gen  dienem le G egen- 
stan d e  ais zum  G esch aftsverm ogen  gehorend zu behandeln, voraus- 
gesetzt, daB der E rw erb  oder d ie  son stige B eh an dlu n g des G egen- 
standes (B ebauung des G rundstiicks), der buchm aBig ais B etrieb s- 
verm ógen  beh an delt w ird , sich ais kaufm an n ische B eta tig u n g  ansehen 
laB t. W ird a u f einem  in raum lich er B ezieh un g zu dem  B etrieb  
stehenden G run d stiick  eine ais W ohnhaus fiir  den B etrieb sle iter 
geeign ete  Y il la  errich tet, so kann dieses G ru n d stiick  ohne B eden ken  
zum  B etriebsverm ogen  gerech n et w erden. A n ders lie g t es, wen 11 ein 
G run d stiick  zu einem  L ieb h aberp reis erw orben, oder ein aus dem  
R ahm en  der U b lich k e it fallen des und deshalb  v erm u tlich  sp ater 
angem essen n ich t verk au flich es H aus e rrich tet w ird, ebenso bei E r- 
rich tu n g eines N eu baus ais P rivatw o h n h au s zu einer Zeit, in  der d ie  
B au k osten  n ach  a llgem einen  A n schauu n gen  v erh altn ism aB ig  hoch 
sind. In  diesen  F allen  kann  eine, kaufm an n ische B eta tig u n g  nur 
dann angenom m en w erden, w enn besondere G escliaftsin teressen  cin  
solelies V orgeh en  zw eckm aB ig erscheinen lassen, e tw a  im  Interesse 
des A nsehens der F irm a  oder um  d ie  B au firm a  w egen der g e sch a ft­
lichen B eziehungen zu u n terstu tzen . E rfo rd erlićh  is t aber stets, daB 
fiir eine A u sgab e  ein G egenstand erlan gt w>ird, der einen entsprechenden 
gem einen W e rt h a t oder eine E rhohu ng des gem einen W erts eines 
G egenstandes e rz ie lt w ird. D u rch  § 18, A bs. 1, N r. 2, E in k S tG . ist 
u n b ed in gt ausgeschlossen, daB B etrage, d ie  zur B estre itu n g  von  
P riva ta u fw a n d  ausgegeben w erden, ohne daB ein entsprechend er 
G egen w ert v e r la n g t w ird, a u f irgend eine W eise  zu einer V erm inderun g 
des steuerp flich tigen  E in kom m en s fuliren  oder d ie  G ew in n erm ittelun g 
n ach  § 13 E in k S tG . beeinflussen, se lb st w en n  n ach kaufm annischen 
A nschauungen eiile  andere B eu rte ilu n g  gere ch tfe rtig t w are.
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PATENTBERICHT.
Wegen der Yorbemerkung (Erliiuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar 192S, S. 18.

A . B e k a n n t g e m a c l i t e  A n m c ld u n g c n .
B ek a n n tgem aclit im  P a te n tb la tt  Nr. 34 v o m  23. A u g u st 192S.

KI. 5 c, G r. 9. G  6S 723. G ew erksch aft H ausherr, S prockhovel i. W .
A usbau v o n  Strecken, Q uersclilagen  unćl-Tunneln. 20. X I .  2(5.

K I. 20 li, G r. 7. F  63 003. K a rl Frohnhauser, D ortm und, Osten- 
h cllw eg 11 . W agenscliieber. 8. I I .  27.

KI. .20 i, Gr. 4. Sch 85 235. Schw ilbische H iitten w erke G. m. b. H ., 
W erk  W asseralfin gen , W asseralfingen, W O rttbg. D oppel- 
k lem m p latte  fiir Schienen. 25. I'. 28.

K I. 20 i, Gr. u .  L  69 482. Són kc Lam bertsen , H am burg, H a b ic lit- 
straBe 28. E lek trisch es S te ilw crk ; Zus. z. A n m . L  68 169.
24. V I I I .  27.

K I. 81 c, G r. 96. M. 96 987. M aschin en fabrik  A ugsburg-N iirn berg 
A .-G ., N iim berg. V cre in igu n g eines W agen kip p ers und 
eines d avo n  getren n t bew egbaren K ip p b u n k ers. 16. X I . 26.

K I. S i c ,  Gr. 124. M  92 145. D em ag A k t.-G e s., D uisburg. A n lage  
zu m  E n tlad en  von  E isenbah n w agen  in  Schiffe. 20. X I . 25.

K I. S4 c, G r. 2. R  59 253. R aym on d  C on crete P ile  C om pany, 
N ew  Y o rk ; V e r tr .: D ip l.-In g . G. B en jam in  u. I-I. F . W ert- 
heim er, P a t.-A n w a lte , B erlin  S W  11. V o rtreib ro h r m it 
sclirau bcnfórm igem  T reibkern . 3. I X . 23.

KI. 84 c, Gr. 3. S Ot 848. Siem ens-B auunion  G . m. b. H ., K om - 
m anditgesellscliaft, B erlin -S ien ien sstadt. V erfah ren  zu r 
H erste llun g eines U n terw assertunnels aus einzelnen yersenk- 
baren  R ohrschiisseln . 9. I. 23.

KI. 85 c, Gr. 6. R  70 313. F a . F riedrich  R eim ann, B au m aterialien - 
G roBhandlung, O ran ien burg b. B erlin, und F ran z K ulaC , 
B irkeiiw erder b. B erlin. I-Iausklargrube. 2r. I I . 27.

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .
B ek a n n tgem aclit im  P a te n tb la tt N r. 34 vo m  23. A u gu st 1928.

I ii. 5 d, G r. 11 . 466023. A lb e rt Ilberg, M órs-H oclistraB. E in ­
rich tu n g  zu m  V o rscliu b  v o n  zu m  Lósen, A braum en  und 
F ordern  v o n  H au fw erk  dienenden E in rich tu n gen  in B erg- 
w erken ; Zus. z. P a t. 445 978. 18. X . 24. J 25 273.

KI. 19 c, Gr. 5. 465 166. E rn st M artienssen, H am burg, M itte lw eg  106.
V o rrich tu n g  zum  B ew assern  v o n  Spielp liltzen. 3. X I I .  25. 
M 92 710.

KI. 20 a, G r. 1. 464943. D ip l.-In g . F ran z K ru ck en berg , H eidelberg.
U n te r der Sch an z r. B alin steigan lage  fiir  E isenbahnen.
3.. V I . 27. K  104 483.

K I. 20 a, G r. 12. 4 6 5 11 0 . G esellschaft fiir Fórderanlagen E rn st
H eck el 111. b. H ., S aarbrucken. A m  T ragseil angreifende 
F an gv o rrich tu n g  fiir Personcnseilschw ebebahnen. 5. V I . 26. 
G 67 463.

K I. 20I1, G r. 1. 4 649 47. D r.-ln g . H ans D rcyer, M iinchen, T egelberg- 
straBe 44. V o rrich tu n g  zur stan digen , se lb sttatigen  Ober- 
w acliu n g des Eisenbahn gleises u n ter den  fahrenden Ziigen; 
Zus. z. P a t. 463 272. 20. X I . 25. D 49 212.

KI. 20 h, G r. 5. 464948. M ax  B ernard , B eu th en , O .-S ., P ara lle lstr. 1.
F a n gv o rric litu n g  fiir F órderw agen  und ahn lich e Fah rzeu ge.
9. I. 26. B  123 476.

. KI. 20 li, Gr. 7. 464 949. M argarete A ren d t, geb. F u st, B erlin  N W  87 
C u xh aven er Str. 7. V erscliieb evorrich tu n g m it H ub- und 
Sen kw erk fu r E isenbah n w agen . 30. V I I I .  25. A  45 808.

K I. 20 h, Gr. 7. 464 950. S ch en ck  und Liebe-I-Iarkort A k t.-G e s.,
D iisseldorf. V o rrich tu n g  zu m  V ersch ieben  v o n  Schienen- 
fahrzeugen. 12. II. 27. Sch 8 i 686.

KI. 20 i, Gr. 3. 464 952. T h e  Wrestinghouse B ra k e  & S a x b y  S ign al 
Co. L td ., Lo n do n ; V e r t r .: D r. A . L e v y  u. Dr. F. H einem ann, 
P a t.-A n w a lte , B erlin  S W  11. L ich tsign al. 16. I X . 27. 
W  77 12 1. G roB britannien  10. V . 27.

KI. 20 i, Gr. 8. 464 953. H . G rengel W eichen bau G . m. b. I-I.,
B erlin -W itten au , H erm sdorfer StraBe. StraBenbalinw eiclie. 
i r .  I I . 28. G  72 486.

KI. 35 b, G r. 1. 4 6 4 9 72. J. P o h lig  A k t.-G e s., K ó ln -Z o llsto ck, u. 
R u d o lf K rasem an n , K óln-Stilz, B erren rath er S tr. 266. 
K ab elk ran . 20. I I I .  26. P  52 523.

KI. 35 b, G r. 6. 464 973. D em ag A k t.-G e s., D uisbu rg. W ind w erk, 
insbes. fiir Zw eiseilgreifer. 14. V I I I .  25. M  90 945.

KI. 35 b, G r. 6. 464 975. V erein igu n gsgesellsch aft R liein ischer B raun - 
kolilen bergw erke m. b. H ., K o ln  a. R h . S elb stgreifer m it 
elastisch  gelagerten  Z inken. 29. I. 27. V  22 078.

KI. 42 k, Gr. 25.’ 465 173. A lb e rt B asil M iller, S ton e S ta ffs , S ton e 
H ouse, E n g l.;  V e rtr .:  Josef S ch m etz u .L e o  S clim etz, A ach en , 
B oxgrab en  47. L ageru n g fiir la n g gcstreck te .B iegu n g sk raftcn , 
insbes. du rch  B iegepriifm asch inen , u nterw orfene KOrper.
25. I I I .  26. M 93 815.

K I. 45 a, G r. 20. 464 983. D ip l.-In g . L iid er Segelken, W orm s a. Rh., 
H ochheim er S tr. 21, D ip l.-In g . W illi K u p fa h l, H annover, 
Isernhagener S tr. 16, u. O tto  B lum h agen , W orm s a. R h ., 
F isch m a rk t 17. M aschine zu r H erstellun g v o n  Rohrgr&ben. 
29. IV . 26. S 74 237.

KI. 45 a, G r. 20. 465 129. K a rl Zadd ach, Stolp , Pom ni. M aschine 
zum  A usheben  schm aler, steilw an diger G raben  m it v o r  dem  
B ech erw erk  arbeiten den  Spaten . 29. V . 24. Z 14 474.

KI. 45 c, G r. 27. 465 133. E d ou ard  D ru ppol u. G eorges W ćry ,
B riisse l; Y e r t r . : D ip l.-In g . H . K lein sch m id t, P a t.-A n w ., 
B erlin  SWr 1 1 . M aschine zu m  M alien von  P a p y ru s und ahn- 
lichen W asserpflan zen . 11 . V I I . 26. D  50 856. B elg ien  28.

. V . 26.
KI. So b, G r. 5. 465 084. K lo ck n er-W erk e  A .-G . A b t. M an n staedt- 

w erke  u. E m il B est, T roisdorf. V o rriclitu n g  zum  G ranulieren  
feuerfliissiger H och ofen sch lacke. 23. IV . 26. K  98 919.

BUCHERBESPRECHUNGEN.
H a n d b u c h  d e r  p h y s i k a l i s c h e n  u n d  t e c h n i s c h e n  M e c h a n ik .  

B a n d  V I , L ieferu n g  1. V o n  F . A u e r b a c h  und W . H o c h . M it 
3 11 A b b . i. T e x t. A m b rosiu s B a rth , L e ip zig  1928.

D as allgem eine U rteil iiber dieses H an d bu ch  w ird  du rch  jede 
neu e Lieferu n g nur im m er w ieder b estatig t. In  dem  vorliegenden 
460 Seiten  stark en  H e ft h a t  F . A u erb ach  den allgem einen A b sch n itt  
iiber die E igen sch aften  der G aso und die K a p ite l A ero sta tik  und 
A ero d yn a m ik  beigetragen . E in e  kurze, ab er trefflich  orientierende 
D arste llu n g  iiber a tm osp h arisclie  B ew egu n gen  v o n  F . M. E x n e r g ib t 
einen U b erb lick  tiber den Stan d  der dyn am ischen  M eteorologie. V o n  
hohem  Interesse fiir d ie T ech n ik  und ihre industrielle  A usw irkun g 
sind die K a p ite l iiber L u ftp u m p en  und V a k u u m tech n ik  (W. G aede), 
T echn isch e M essungen v o n  Gasen (W . B łock) und E xp lo sio n  und 
E xp losionsw ellc  (E. B olle), w ahrend die tiber Innere R eib u n g der 
G ase (L. G raptz und K . Stockl) und F este  und fliissige K o rp e r in 
G asen (W . D eutsch) zu n achst zw ar prin zip ie ll w issen schaftliche 
F ragen  in  ausgczeichn eter D arstellu n g bearbeiten, ab er doch  auch 
w ieder vollkom m en  das teclin isch -in dustrielle  A n w endun gsgebiet 
beriicksich tigen . A u ch  v o n  diesem  H e ft is t d ie dan kensw erte, jeder 
Stich p robe stan dh altend e V o llstan d ig k eit festzustellen.

G r a v e l i u s .

L a g e r m e t a l l e  u n t e r  b e s o n d e r e r  B e r i i c k s i c h t i g u n g  d e s 
U n i v e r s a l - L a g e r m e t a l l s  „ T h e r m i t " .  H erausgegeben von  
T h . G o l d s c h m i d t  A .- G .,  Essen.

B eh a n d e lt werden. in der k leinen vorliegen den  B roschiire das 
W esen des L agerm etalls  T h erm it, seine P riifu n g in  physikalisch- 
m echanischer, w eiterh in  in  m aschinentechnischer B ezieh un g, ferner 
seine B eh an dlu n g im  B etriebe, d ie A u sb ild u n g von  L agern  m it 
„T h e rm it" , dereń w irtsch a ftlich e  B ed eu tu n g unĄ E rfahrun gen  in  der 
P rax is. W enn auch der vorliegen de hervorragende W erk sto ff durch

seine G iite  und B ew aliru n g in der P ra x is  fu r sich  se lb st w irb t, so 
w ird  doch  v ie len  Fachgenossen  d ic  vorliegende, von  der G oldschm idt 
A .-G . in Essen  erh altlich e  Broschtire w illkom m enen A ufschluB  bieten.

M. F o e r s t e r .

S t a t i s c h e  B e r e c h n u n g  d e r  P f a h l s y s t c m e .  V o n  D r.-ln g .
H . W i i n s c h ,  Professor a. d. H óheren B au sch u le  in S tu ttg a rt.
V erla g  von  K o n rad  W ittw er, S tu ttg a rt  1927.

D er h o h e P fa h lro st b e s itz t fiir  die A b stiitzu n g  von  U ferm auern 
im  FluB - und Seebau groBe B ed eu tu n g . D ie  A u fte ilu n g  in zw ei B iin d el 
v o n  D ru ck- und Zu gp falilen  begriind et d ie fiir  jede  statisch e  U n te r­
suchung n otw en d ige Idealisierun g des T ra gw erk s und die im  B a u ­
wesen aligem ein  iib liclie  B erechn u n g n ach  L . B renn ecke. Sie beru ht 
a u f einer einfachen Zerlegung der in H ohe der P fah lk ó p fe  angreifenden 
K r a fte  und se tzt voraus, daB keine endlichen horizon talen V ersch ie- 
bungen der P fah lk ó p fe  eintreten. Je ste ifer  d ie V erb in d u n g der P fa h l­
kóp fe  Yorgenom m en w ird, je  gróBer die V ersch iebu ngen  w erden , um  
so wreniger sind die Spannungen zu treffen d , w elche der elem entare 
A n sa tz  liefert. D ah e r bed eu tet die B eriick sich tigu n g der B ew egu n g 
des M auerkórpers bei der E rm ittlu n g  des S pan n un gszustandes eine 
V e rtiefu n g unserer E rken n tn is. D ie  U n tersu chu n g g e sta lte t sich in- 
sofern einfach , ais der den P fa h lro st zusam m enfassende M auerkórper 
ais starr angesehen w erden kann und d a m it die V ersch iebu ngen  der 
E n d ąu ersch n itte  a ller P fah le  d u rch  drei P a ra m eter b estim m t sind. 
Sie ergeben sich aus den B ed ingun gen  des G leich gew iclits der an  dem  
M auerkórper angreifenden K ra fte . D ie  U n tersu chu n g is t zu erst von
A . O stenfeld  in der Z e itsch rift B eto n  und E isen  1922 v eró ffe n tlich t 
w orden. D er V erfasser b ie te t in  der Yorliegenden A rb e it eine E r ­
w eiteru n g der B erechn u ng. H ierb ei w erden die einzelnen idealisierten  
M óglich keiten  der P fah lsttitzu n g  im  M auer- und E rdkórp er, gelenkig- 
starre S tfitzu n g, starre  E in sp an n un g u nd elastische S tiitzu n g gesondert
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erdrtert. D ie  th eoretisch en  U n tersuchungen  w erden du rch  eine A n ­
za h l ausfiih rlicher Z ahlenbeispiele ergan zt. D ie  A rb e it b ild et in  ihrer 
ausfu hrliclien  B eh an d lu n g des Problem s eine lehrreich e und n iitzlich e  
U n terstiitzu n g n ich t a llein  des w issen schaftlicli interessierten, sondern 
a u cli des w e rk tatig cn  Ingenieurs, da  die Y o rau ssetzu n gen  der R e ch - 
n ung des ofteren  geniigend genau erfiillt sein w erden. E b enso w ird  m an 
sich a b er auch  d ariib er k la r se in  m iissen,daB  u nelastisclieE insenku n gen

der P fa h le  und E in fiillu n g  des P fah lro stes h in ter S pundw anden das 
K rafte b ild  vollkom m en  veran dern  w erden, so daB der A n sa tz  des 
Y erfassers n ich t zu r befriedigenden B esch reibu n g der S ich erh eit der 
K o n stru k tio n  fiihren  w ird. D ie  A rb eit b ild e t einen B e itra g  zu einer 
in der L ite ra tu r  w enig beh an delten  ab er fiir groCe B au au sfiihrun gen  
w ich tigen  F rage. Sie w ird den F achgen ossen  zum  S tu d iu m  aufs beste  
em pfohlen. B e y e r .

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FOR BAUINGENIEURWESEN.
Geschaftstelle: B E R L I N  N W 7 , Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

Fernsprecher: Zentrum 15 2 0 7 . —  Postscheckkonto: Berlin Nr. 100329.

Der Umbau einer alten Bahnhofshalle in ein 
GroB-Variete-Theater.

D er ehem alige k o n i g l i c l i e  O s t b a h n h o f  z u  B e r l i n  am  
K iistrin er P la tz  in  der N ahe des Schlesischen B ah nh ofes in  B erlin  
w urde in  den Jahren 1867 b is 1869 erbau t. B e i der E roffn u n g der 
S tad tb ah n  w u rde der B ah n h of stillg e le g t; in  den le tzten  Jahren dien te  
d ie  H a lle  ais L agerrau m . D ie  H a lle  des B ah n h ofes is t  sozusagen ein 
gesch ich tlicher E isen b au ; ih r  S ch op fer is t S c h w e d l e r ;  d ie  B in d er sind 
D reigelenkbogen  m it einer S p an n w eite  v o n  rd . 40 m ; d ie  L a n ge  der 
H a lle  b e trag t 190 m.

Zu r Z e it b a u t d ie  S ca la-T h eater-G ese llsch aft m. b . H ., B erlin , 
d ie  das H allen geb au d e  in  einer L a n ge  v o n  rd. 110  m  m it den zuge- 
hórigen N eben gebauden  fiir e ine D au e r von  30 Jahren  v o n  der D e u t­
schen R eich sb ah n -G esellsch aft g ep a ch tet h at, in  das a lte  G ebaude ihr 
neues G roB -V arietć-T h eater „ P la ż a "  ein, das E n d e  dieses Jahres er- 
ó ffn et w erden soli. B e i diesem  U m bau b le ib t das a lte  H allen d ach  ais 
beśondere D aclik o n stru k tio n  iiber dem  T ra g w e rk  der K u p p eld eck e  
des Zuschauerraum es bestehen. N u r das B illm enh au s d u rch d rin gt 
das H allen d ach , so daB hier zw ei B in d er der a lten  H a lle  abgerissen 
w erden  m uBten.

Im  m ittleren  T eile  des K o p fgeb au des w ird  im  ErdgeschoB  eine 
geraum ige K a s s e n h a l l e  gesch affen , indem  d ie  Zw ischenw an de der 
dariiberliegen den  drei S tock w erk e d u rch  schw ere B lech tra ge r abge- 
fan gen  w erden. A n  d ie  K assen h alle  sch liefit sich  das V e s t i b i i l  an, 
das schon in  der e igentlich en  B ah n h ofsh alle  liegt. D as H allen d ach  
und der H allen b in d er iiber dem  V estib u l sind jed och  b eseitigt, d am it 
das in  seinen oberen Stock w erk en  bew o h n te  K o p fgeb au d e  auch von  der 
R iick se ite  L ic h t erh alt. D ie  O berdach un g des V estibu ls w ird  du rch  
G itte rtrag er getragen , d ie  in  den Zuschauęrraum  hineinragen und die 
T ragk on stru k tion  des R anges bilden.

D er 3500 P la tz e  fassende Z u s c h a u ę r r a u m  h a t eine o v a le  
G run d fiach e von  40,35 x  48,30 m  A ch sen lan ge; d ie  U m fassungsw ande 
sind 10 m  hoch; d ie  H 6he bis zur K u p p elsp itze  b e tra g t 20 m. D a  d ie  
T ra gk o n stru k tio n  d er K u p p el in nerh alb  der a lten  B ah n h ofsh alle  
liegt, b rau ch t sie n u r ih r E ig en g e w ich t und d ie  aus M onierm asse b e ­
stehende Z ie rverk le id u n g zu tragen  (220 kg/m 2) ; sie  besteh t aus zw ei 
sta tisch  bestim m ten  bogen fórm igen  H a u p tb in d ern  von  39,5 m  S tiitz- 
w e ite  und aus drei Zw ischenbindern  v o n  je  12,5 m  und 14 A n fa llb in d ern  
v on  je  13,5 m  Span n w eite.

B esonders bem erken sw ert sind d ie  A bm essungen und die D urch- 
b ild un g des R anges, der in  einer m ittleren  H 6h e v o n  6,4 m iiber dem  
FuB boden des Zuschauerraum es lie g t und bis zu 15,2 m fre i v o rk rag t. 
D ie  T ra gk o n stru k tio n  des R an ges besteh t in  der H au p tsach e  aus 
8 G ittertrag ern  von  28,2 b is 32,8 m  L an ge, d ie  a lle  p arallel der Lan gs- 
achse des G ebaudes an geordn et sind und bis zu 15,2 m  K rag la n ge  
besitzen. W egen  der groBen ungew ohnlichen A u slad u n g w urden n ach 
V ersta n d igu n g  m it d er B au p olize i beśondere Zw ischenkon struktion en  
angeordn et, um  D urch biegungen , insbesondere aber Sch w an ku ngen  
des R angas zu verhin dern . D a  b e i den G ittertrag ern  an der einen 

. S tiitze  n eg ative  A u fla g e rk ra fte  a u ftreten  konnen, w erden sie hier 
gegen Zug veran k ert.

D as B i i h n e n h a u s  erh alt eine G ru n d fiach e von  40,35 x  15 m ; 
d ie  H o h e b e tra g t 31 m. D ie  U m fassungsw ande bestehen aus E isen- 
fach w erk  m it A usm auerung, H in te r  d em  B iihnenhaus w ird  noch ein 
T an zsaa l von  40,35 X 29,7 m  G run d fiach e und 13,5 m  H o h e angeordnet, 
der au ch  von  den  U m gilngen des Y a rie te -T h e aters  aus d u rch  T un n el, 
d ie  u n ter dem  B iihn en h aus durchgehen, erreichb ar sein  w ird . D ie  
D ecke des S aales w ird  g le ich fa lls  du rch  eine K u p p elk o n stru k tion  
geb ild et, d ie  auch  n u r d ie  gerin gen  E ig en gew ich te  und d ie  M onier- 
bekle idu n g zu tragen  h at.

G egen den n ich tau sgebau ten  T e il der H a lle  muB eine AbschluB- 
w and errich tet w erden, d ie  fiir  W in d d ru ck  berech n et w erden  muB.

E n tw u rf und B au le itu n g  der gesam ten  B au arb eiten  haben die 
A rch itek ten  A . M . C a y  und M ax R . B . A b i c h t ,  B er lin . D er E n tw u rf 
der S tah lk on stru k tio n en  sta m m tv o n Z iv ilin g e n ie u rW ilh e lm  M a e l z e r ,  
B erlin . D ie  S tah lkon stru ktio n en  (G esam tgew ich t 700 t) w erden du rch  
d ie  F irm a  D , H i r s c h ,  E isenh och- und B riick en b au , B er lin -L ich ten ­
berg, d ie  sonstigen  B au arb eiten  d u rch  das B au ge sch a ft A d o lf S o m m e r -  
f e l d ,  B erlin  W , ausgefiih rt,

A m  M ittw och , den 17. O ktober d. Js., besich tig te  d ie  O rtsgruppe 
B ran d en bu rg  der D eutsch en  G esellsch aft fiir  B au ingen ieurw esen  u nter 
L e itu n g  v o n  H errn  R egieru ngs- und B a u ra t D r.-In g . H e r b s t  d ie  sehr 
in teressan ten  B au arb eiten . H err O beringen ieur D ip l.-In g . H . F r i c k e

von  der F irm a  D . H irsch  h a tte  d ie  F u h ru n g iibernom m en. N ach  der 
B esich tigu n g  erlau terte  H err A rc h ite k t A b i c h t  a llgem ein e und 
a rch itek to n isch e G esich tsp un kte, d ie  beim  E n tw u rf m aBgebend 
w aren. F reun d lich erw eise w u rd e den T eiln elim ern  ein  Im biB geboten.

Verwendet Din-Form ate !
W ie  uns das R eich sw irtsch aftsm in isterium  m itte ilt, w ird von  

b eh ord lich er S eite  d ariib er g e k la gt, daB fiir E in gab en  an  B ehorden, 
sow ohl an Z en tralbeh6rden des R eich s und der L a n d er ais auch  an 
lo k ale  B eh orden, noch im m er das F o lio fo rm at v erw a n d t w ird, D ie 
Papier- und F orm atn orm un g is t se it  m ehreren Jahren  d u rchgefiihrt 
und d ie  Y erw en d u n g  der D in -F orm ate  von  den B ehorden d u rch  E rlasse  
vorgesch rieben  w orden. D a  auch d ie  O rdner, A k ten , K a rte ie n , R egale  
usw. bei den B ehdrden den D in -F orm aten  angep aB t sind, b zw . bei 
N euan schaffungen  ausschlieBlich d ie  dem  D in -F o rm a t entsprech'enden 
M aBe zugrunde ge le gt w erden, m ach t d ie  geordn ete B ea rb eitu n g  und 
A u fb ew aliru n g von  S ch riftstiick en  usw ., d ie  von  den. D in -F orm aten  
abw eichen, S ch w ierigkeiten . D ie  B ehorden m iissen daher den  groBten 
W e rt d a ra u f legen, daB im  S ch riftverk eh r m it ihnen und bei Zeich- 
nungen ausschlieB lich  D in -F o rm a te  v e rw a n d t w erden.

In der In d u strie  und im  H an d el h a t  d ie  E in fiih ru n g d er, D in- 
F o rm a te ' ebenfalls groBe F o rtsch ritte  gem ach t. GroBe Industrio- 
u nternehm ungen haben sich  gan z a u f d ie  D in -F orm ate  e in gestellt. 
H ier d iirften  andere P ap ierfo rm ate  dieselben Sch w ierigkeiten  bei der 
B ea rb eitu n g  und A u fb ew ah ru n g verursachen.

B e v o r n ich t im  S ch riftve rk e h r a u s s c h l i e B l i c h  D in -F orm ate  
v erw a n d t w erden, kan n  sich  der groBe w irtsch a ftlich e  N u tzen , der sich 
b e i ih rer Y erw en d u n g ergibt, gar n ich t v o ll ausw irken.

Prufingenieure fiir Statik.
(Yergl. hierzu „ D e r  B au in g en ie u r"  192S, H e ft  25, S. 464, und H e ft  27, 

S. 502.)
D er AusschuB  fiir P ru fin gen ieu re  h a t uns m itg e te ilt, daB la u t 

B ek an n tm ach u n g des PreuBischen M inisters fiir  V o lk sw o h lfa h rt zu 
den bisherigen  Priifin gen ieu ren  noch fo lgen de v o m  A usschuB  gew ah lte  
H erren  ais w eitere  P rilfin gen ieu re  fiir S ta t ik  berufen  w u rd e n : .

N am e, T itc l, W oh n o rt und StraB e

S t  a  d t  g  e m  e i n d e B e r l i n  u n d  
P r o v .  B r a n d e n b u r g .

In  S p alte  „F a c h g e b ie te "  der M itte ilu n g  in 
„ D e r  B au in g en ieu r"  1928, H e ft  27, S. 502, is t 
bei G erhard  M e n s c  h  einzusetzen ;

P r o v .  N i e d e r  - u. O b e r s c h l e s i e n .  
R ich ard  F a r  b e r ,  D r.-In g ., B era t. Ingenieur, 

B resiau  T3, Sp ru d elstr. 5..
P a s c h k e ,  Professor, G orlitz, T rotzen d orf- 

straB e 104.

P r o v .  S c h  l e s  w  i g  - H o  1 s t  e  i n .  
H ans K u b a l i ,  D r.-In g ., A lto n a-B lan k en ese, 

E lb ch au ssee  114 .

P r o T .  S a c l i s e n  
P a u l G ó l d e l ,  B au ra t, B era t. B au in gen ieur, 

M erseburg, K lo b ica u er S tr. 82.

P r o y .  W e s t f  a l e n .
F r itz  B a u m  s t a r k ,  D ip l.-In g ., D ortm un d, 

R a th en a u a llee  90.

R  h  e i  n  p  r  o v  i  n  z.
K a r l C o n r a d ,  D ip l.-In g ., E ssen  a. d. R uhr, 

A lb rech tstr. 8.
W a lte r  H a r t m a n , n ,  R e g .-B au m e ister a. D ., 

D iisseldorf-G erresheim , G ah len str. 53
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