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NEUBAU EINER UFERMAUER AUF DER WERFT KIEL DER DEUTSCHE WERKE KIEL 
AKTIENGESELLSCHAFT.

Yon Dipl.-Ing. Siegfried Kichnę, Kici.

E i n l e i t u n g .

D ie  f r iih e r e  K a is e r l ic h e  W e r f t  in  K i e l  w a r  b e i  ih re r  A n la g e  
in  d e n  s ie b z ig e r  J a h r e n  h a u p ts a c h lic h  f i ir  d ie  A u s b e s s e r u n g  
v o n  K r ie g s s c h if fe n  b e s t im m t, d e r  N e u b a u  v o n  K r ie g s -  
s c h if fe n  w u r d e  a is  A r b e it s a u s g le ic h  b e tr ie b e n . B e i  d e r  
U m s te llu n g  d e r  W e r f t  in  e in e n  p r iv a t w ir t s c h a f t l ic h e n  B e t r ie b  
m u B te  d ie  D e u ts c h e  W e r k e  K i e l  A k t ie n g e s e l ls c h a f t  n e b e n  d e m  
N e u b a u  v o n  K r ie g s s c h if fe n  u n d  d e r  I n s ta n d s e tz u n g  d e r  H a lf t e  
a l le r  K r ie g s s c h if fe  a u c h  H a n d e ls s c h if fn e u b a u te n  u n d  -r e p a ra -  
tu r e n  h e r e in n e h in e n , u m  d ie  W ir t s c h a f t l ic h k e i t  d e s  g ro fie n  
W e r k e s  s ic h e r z u s te lle n . D ie s e  E r w e ite r u n g  d e s  F a b r ik a t io n s -  
p r o g r a m m e s  h a t t e  a u c h  u m fa n g r e ic h e  b a u l ic h e  V o r b e r e it u n g e n  
u n d  U m s te llu n g e n  z u r  F o lg ę .  H ie r z u  g e h o r t e  u . a . d ie  A n la g e  
u n d  A u s s t a t t u n g  n e u e r  S c h iff s l ie g e p la t z e ,  d ie  u m  so  n o tw e n -  
d ig e r  w u r d e , a is  d ie  N o r d w e r ft  m it  ih re n  w e r t v o lle n  K a ia n la g e n  
d e m  M a r in e -A r s e n a l z u g e w ie s e n  w u rd e .

x. Lage und Abmessungen der neuen Ufermauer.
D e r  zu  d e n  B e a r b e it u n g s s t a t t e n  g i in s t ig  g e le g e n e  L ie g e -  

p la t z  12  w a r  b is h e r  d u r c h  d ie  fr u h e r e  T o r p e d o b o o ts -  
A u fs c h le p p e  u n te r b r o c h e n  u n d  k o n n te  n ic h t  v o l l  a u s g e n u t z t  
w e rd e n . D a  d ie  A u fs c h le p p e  m it  V e r g r d B e r u n g  d e r  T o r p e d o -  
b o o te  n ic h t  m e h r  z u r  A n w e n d u n g  g e k o m m e n  w a r , w u r d e  a n  
d ie s e r  S te l le  u n t e r  Y e r w e n d u n g  d e r  v o r h a n d e n e n  F u n d a m e n te  
e in e  U fe r m a u e r  e r r ic h t e t .

D ie  A u fs c h le p p e  h a t t e  e in e  B r e i t e  v o n  e t w a  54 m , ih re  
B e fe s t ig u n g  g e h t  a u s  d e r  Q u e r s c h n it t z e ic h n u n g  ( A b b . 1) h e r - '  
v o r . D e r  n e u e  K a i  s o l lte  e in e  W a s s e r t ie fe  v o n  6 m  u n t e r  d e m  
g e w o h n lic h e n  W a s s e r s ta n d  d e s  K ie le r  H a fe n s  e r h a lte n  u n d  
K r a n e  v o n  3 v e r s c h ie d e n e n  S p u r w e it e n  u n d  T r a g fa h ig k e i t e n  
a u fn e h m e n .

2. Ausfiihrungsart.
G r u n d s a tz l ic h  k a m e n  f i ir  d e n  B a u  d e r  U fe r m a u e r  z w e i 

A u s fu h r u n g s a r te n  in  B e t r a c h t .

a) V e r s e n k e n  v o n  E i s e n b e t o n - S e n k k a s t e n  o d e r B e t o n -  
b l o c k e n  b i s  z u r  W a s s e r s p i e g e l l i n i e  u n d  w e i t e r e  A u f -

m a u e r u n g  i m  T r o c k n e n .

Z u  d ie s e m  Z w e c k e  w a r e  es e r fo r d e r lic h  g e w e se n , d e n  v o r-  
h a n d e n e n  U n te r g r u n d  d u r c h  T a u c h c r  u n t e r  W a s s e r  a u fr a u h e n  
zu  la s s e n  u n d  z u r  A u fn a h m e  d e r  B e t o n b ló c k e  o d e r  S e n k k a s te n  
g e e ig n e t  zu  m a c h e n . D ie s e  A u s f i ih r u n g s a r t  h a t t e  d e n  N a c h te i l ,  
d a B  d e r  A n s c h lu B  d e r  n e u e n  M a u e r  a n  d a s  v o r h a n d e n e  F u n 
d a m e n t  in fo lg e  d e r  T a u c h e r a r b e it  se h r  u n s ic h e r  g e w o rd e n  w a re , 
a u B e r d e m  h a t t e  d ie  n o tw e n d ig e  D ic h t u n g  d e r  F u g e n  z w is c h e n  
d e n  S e n k k a s te n  o d e r  B e t o n b ló c k e n  S c h w ie r ig k e ite n  b e r e ite t .  
I n  d e r  T a t  h a t  d ie  s p a te r e  A u s fu h r u n g  e rw ie se n , d a B  s ic h  a u f  
d e r  A u fs c h le p p e  g ro B e  M e n g e n  S c h lic k ,  M u s c h e ln  u n d  S c h u t t  
a n g e s a m m e lt  h a t t e n ,  d e re ń  B e s e it ig u n g  d u r c h  T a u c h e r  k a u m  
m o g lic h  g e w e s e n  w a r e .

b) A u s f u h r u n g  d e r  U f e r m a u e r  i m  T r o c k n e n  im
S c h u t z e  e i n e r  e i s e r n e n  S p u n d w a n d .

D e r  U m s ta n d , d a B  sp a ,ter a u c h  d e r  L i e g e p la t z  11  
f i ir  d a s  A n le g e n  k le in e r e r  F a h r z e u g e  a u s g e b a u t  w e rd e n  
s o llte , w ie s  e in e n  W e g , u m  d ie  U fe r m a u e r  a n  d e r  A u f 
s c h le p p e  u n te r  g i in s t ig e r e n  B e d in g u n g e n  h e r z u s te lle n .

F i i r  d e n  L i e g e p la t z  1 1  i s t  e in e  m a s s iv e  U fe r m a u e r  
n ic h t  e r fo r d e r lic h , h ie r  k o n n te  m a n  sich  m it  e in e r  g e r a m m te n  
u n d  v e r a n k e r t e n  e ise rn e n  S p u n d w a n d  b e g n iig e n . D a  a lso  
s p a te r h in  d ie  B e s c h a f fu n g  v o n  e ise rn e n  S p u n d b o h le n  o h n e d ie s  
e r fo r d e r lic h  g e w e s e n  w a r e ,  w a r  es  o h n e  g ro B e n  K o s t e n a u fw a n d  
m o g lic h , v o r  d ie  A u fs c h le p p e  e in e n  F a n g e d a m m  a u s  e ise rn e n  
S p u n d b o h le n  zu  ra m m e n , in  d e s se n  S c h u t z  d a s  W a s s e r  a u s - 
g e p u m p t,  d e r  U n te r g r u n d  im  T r o c k n e n  v o r b c r e i t e t  u n d  d ie  
U fe r m a u e r  e r r ic h t e t  w e r d e n  k o n n te . N a c h  F e r t ig s t e l lu n g  d e r  
U fe r m a u e r  s o llte  d e r  F a n g e d a m m  g e z o g e n  u n d  e n d g ii lt ig  a is  
e ise rn e s  B o h lw e r k  a m  L i e g e p la t z  1 1  e in g e r a m m t w e rd e n . D ie  
K o s t e n  f u r  d ie  e ise rn e  S p u n d w a n d  w u r d e n  a ls o  n ic h t  v e r g e b -  
l ic h  a u fg e w e n d e t  se in .

I n  d e r  n e u e re n  Z e it  is t  m a n  a llg e m e in  b e s tr e b t ,  w e n n  es 
d ie  o r t lic h e n  V e r h a lt n is s e  z u la s s e n , d u r c h  A b s e n k u n g  d e s  
G r u n d w a s s e r s  o d e r  d e s  o ffe n e n  W a s s e r s  e in e  tr o c k e n e  B a u 

g r u b e  z u  s c h a ffe n , d a  d ie s e  B a u w e is e  s o w o h l e in e  e in w a n d fr e ie  
U n te r s u c h u n g  d e s  B a u g r u n d e s  a is  a u c h  e in e  fe h le r lo s e  H e r 
s t e l lu n g  deS M a u e r w e r k e s  u n d  d e s  B e t o n s  g e w a h r le is te t .  M a n  
e n ts c h lo B  s ic h  d a h e r , d ie  U fe r m a u e r  a u f  d ie  z u le t z t  g e n a n n te  
A r t  u n d  W e is e  zu  e r b a u e n .

3. Beschreibung der Mauer.
D ie  U fe r m a u e r  s e t z t  s ic h  a u f  d e n  d u r c h  e in e  h o lz e r n e  

S p u n d w a n d  a b g e g r e n z te n  F u n d a m e n tb lo c k  ( A b b . 1) a u f ,  d e r  
v o r h e r  m it  V e r z a h n u n g e n  a u fg e s te m m t u n d  a u f g e r a u h t  w e r d e n  
m u B te . D a m it  d ie  g e fo r d e r te  W a s s e r t ie fe  v o n  6 m  v o r  d e r  
M a u e r  e r r e ic h t  w u rd e , w a r  e in  T e il  d e s  B e t o n s  u n d  d e r  v o r d e r e n  
S p u n d w a n d  z u  b e s e it ig e n . D ie  M a u e r  is t  in  G u B b e to n  v o r -  
g e se h e n , d e r  n a c h  d e r  W a s s e r s e ite  zu  m it  K lin k e r n  v e r k le id e t  
w ir d .  F i ir  d e n  sc h w e r e n  A u s r i is tu n g s k r a n  m it  5 ,8 7  m  S p u r -  
w e ite  wru r d e  la n d s e it ig  e in e  E is e n b e to n s c h w e lle  e r fo r d e r lic h , 
d ie  im  B e r e io h  d e r  A n s c h i i t t u n g  d u r c h  S a u le n  a u s  E is e n b e t o n  
b is  a u f  d ie  a lte n  F u n d a m e n te  d e r  A u f s c h le p p e  g e g r i in d e t  
w u r d e . D u r c h  R ip p e n  a u s  E is e n b e t o n  w u r d e n  d ie s e  S t i i t z e n  
m it  d e r  U fe r m a u e r  v e r b u n d e n  u n d  a b g e s t e i f t .  A u f  d ie s e  W e is e
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Abb. 2.
GuBeiserner

ICastenpoller.

Abb. 3. U bersich t iiber die B au stelle .

Abb. 4. A bsteifu n g der eisernen Spundw and. Abb. 5. B au gru b e nach der A bsen ku n g des W assers.

g e b r a c h te  R e ib e h o lz e r  g e g e n  B e s ć h a d ig u n g e n  b e im  A n le g e n  d e r  
S c h iffe  g e s c h iitz t .  D ie  A b d e c k p la t te n  a u s  G r a n it  w u r d e n  d e n  
iib e r f li is s ig  g e w o rd e n e n  s e it l ic h e n  F li ig e lm a u e r n  e n tn o m m e n .

4. Bauausfiihrung.
E in e  U b e r s ic h t  i ib e r  d ie  B a u s te l le  g ib t  d ie  A b b . 3. Z u 

n a c h s t  w u r d e  d e r  F a n g e d a m m , d e r  a u s  e ise rn e n  S p u n d b o h le n  
(S y s te m  L a r s s e n  N r . I I I )  v o n  14  m  L a n g e  b e s te h t ,  g e r a m m t. 
B e s o n d e r e  S c h w ie r ig k e ite n  m a c h te  d e r  A n s c h lu B  ,d e r  e ise rn e n  
S p u n d w a n d e  a n  d ie  v o r h a n d e n e  m a s s iv e  U fe r m a u e r . Z u r  
D ic h tu n g  d e s  A n s c h lu s s e s  w u r d e n  h o lz e r n e  K e i ls t i ic k e  a n -

d a n n  w u r d e  d a s  W a s s e r  h in t e r  d e r  S p u n d w a n d  m it  e in e r  e le k - 
tr is c h  a n g e tr ie b e n e n  Z e n tr ifu g a lp u m p e  a b g e s e n k t .  O b w o h l d ie  
S c h ló s s e r  d e r  S p u n d b o h le n  m it  e in e r  b itu m in o s e n  M a sse  
(A r c o s e a lit)  g e s tr ic h e n  w a re n , z e ig te n  s ic h  in  d e r  S p u n d w a n d  
v e r s c h ie d e n e  U n d ic h t ig k e it e n . I n s g e s a m t m u B te n  z u r  W a s s e r-  
h a ltu n g  20 1 in  d e r  S e k u n d e  s t a n d ig  ą b g e p u m p t  w e rd e n . D ie  
U n d ic h t ig k e it e n  in  d e r  S p u n d w a n d  d i ir f t e n  h a u p ts a c h lic h  
d a r a u f  z u r i ic k z u fu h r e n  se in , d a B  d ie  h o lz e r n e n  S te m p e l in fo lg e  
d e s  b e i d e r  A b s e n k u n g  s te ig e n d e n  W a s s e r d r u c k e s  e la s t is c h  
z u s a m m e n g e d r iic k t  w u r d e n , so  d a B  s ic h  d ie  S p u n d b o h le n  
g e g e n s e it ig  v e r s c h ie b e n  k o n n te n . I n  d e r  T a t  w a r  d ie  S p u n d -

w u r d e  n ic h t  n u r  d ie  S ta n d s ic h e r h e it  d e r  K r a n b a h n  gew a.h r- 
le is t e t ,  so n d e rn  g le ic h z e it ig  e in e  w ir k s a m e  Z u s a tz v e r a n k e r u n g  
d e r  U fe r m a u e r  g e g e n  d ie  E r d d r i ic k e  g e s c lia ffe n .

D a  d ie  B r e i t e  d e s  K a is  a n  e in e r  S t e l le  d u r c h  e in  v o r -  
s p r in g e n d e s  W e r k s t a t t s g e b a u d e  e in g e e n g t  w ir d , u n d  w e il  z u r  
A u s n u t z u n g  d e r  K r a n a u s la d u n g  d a s  K r a n g le is  so  d ic h t  w ie  
m ó g lic h  a n  d ie  K a ik a n t e  v e r le g t  w e r d e n  s o llte , w u r d e  e in e  
b e s o n d e re  F o r m ' f i ir  d ie  F e s tm a c h e p o lle r  g e w a h lt .  D ie  gu B - 
e ise rn e n  K a s t e n p o lle r  s in d  in  d e r  A b b . 2 d a r g e s te l lt .  D e r  
v o r s p r in g e n d e  K o p f  d e s  P o lle r s  w ir d  d u r c h  u n te r  ih m  a n -

g e fe r t ig t ,  d ie  m it  Z e m e n ts a c k e n  a b g e d ic h t e t  w u r d e n . N a c h  
d e m  R a m m c n  d e r  e ise rn e n  S p u n d w a n d  w u r d e  d ie s e  n a c h  A b b .  4 
m it  s t a r k e n  k ie fe rn e n  R u n d h o lz e r n  g e g e n  d ie  a u fg e m a u e r te  
s c h r a g e  G le it f la c h e  d e r  fr iih e re n  A u fs c h le p p e  a b g e s t i i t z t .  A is -
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w a n d , w e lc h e  u r s p r u n g lic h  s e n k r e c h t  g e r a m m t w a r , u n t e r  d e m  
v o lle n  W a s s e r d r u c k  s c h r a g  n a c h  in n e n  g e n e ig t .

A b b .  5 z e ig t  d ie  B a u g r u b e  n a c h  d e r  A b s e n k u n g  d e s  W a s se rs ,

A bb . 6.
B eton ieru n gsvo rgan g

m it  d e m  A u fs t e l le n  d e r  
S c h a lu n g  w ir d  b e g o n u e n .
D ie  a u f  d e r  A b b i ld u n g  s ic h t-  
b a r e n  g u B e is e r n e n  S t iih le  
f i ir  d ie  f r iih e re n  A u fs c h le p p -  
s c h ie n e n  b ild e n  e in e  w irk - 
sjam e V e r b in d u n g  d e s  v o r- 
h a n d e n e n  U n te r g r u n d e s  m it 
d e r  a u fg e h e n d e n  B e to n -  
m a u e r .

N a c h  d e m  E in s c h a le n  
w u r d e  d e r  u n te r e  A b s a t z  d e r  
M a u e r  in  G u B b e to n  o h n e
V e r b le n d u n g  h e r g e s te l lt .  D e r  B e t o n  w u r d e  m it te ls  e in e s
e le k tr is c h  a n g e tr ie b e n e n  fa l ir b a r e n  F o r d e r b a n d e s  in  d ie  
S c h a lu n g  e in g e b r a c h t  (A b b . 6). N a c h  F e r t ig s t e l łu n g  d e r  u n -

A bb. 7. A u sb ild u n g der D ehnungsfuge.

d ie  A b s t e i fu n g  in  d e r  W e is e  a u s g e w e c h s e lt ,  d a B  n e u e  k u r z e  
S te ife n  z w is c h e n  S p u n d w 'a n d  u n d  d e m  u n te r e n  T e i l  d e r  M a u e r  
e in g e b r a c h t  w u r d e n . D e r  w e ite r e  A u f b a u  d e r  M a u e r  v o llz o g

s ic h  o h n e  S c h w ie r ig k e ite n . D ie  
M a u e r  is t  in  d e r  M it te  d u r c h  
e in e  D e h n u n g s fu g e  in  z w e i  T e ile  
g e t e i l t ,  so  d a B  s ic h  S c h w in d -  u n d  
W a r m e s p a n n u n g e n  u n s c h a d lic h  a u s -  
w ir k e n  k o n n e n . Z w e i  g le ic h e  F u g e n  
b ild e n  s ic h  v o n  s e lb s t  a n  d e r  A n - 
s c h lu B s te lie  d e r  v o r h a n d e n e n  m a ss i- 
v e n  M a u e r . A b b . 7 z e ig t  d ie  
A u s b ild u n g  d e r  m it t le r e n  D e h n u n g s 
fu g e . B e id e  M a u e r h a lf te n  w u r d e n  

h in te r e in a n d e r  in  v o lle r  
H o h e  a u fg e f i ih r t ,  w o b e i d ie  
S c h a lu n g  in  d e r  z w e ite n  
H a l f t e  w ie d e r  v e r w e n d e t  
w e r d e n  k o n n te  { A b b . 8). 
N a c h  F e r t ig s t e l łu n g  d e r  b e i
d e n  M a u e r a b s c h n it t e  w u r d e  
d e r  B e t o n  v o r  d e r  M a u e r  
h e r a u s g e s te m m t. D ie  H e r 
s t e l lu n g  d e r  K r a n b a h n  a u s  
E is e n b e to n  n e b s t  ih r e r  V e r -  
a n k e r u n g  g e h t  a u s  A b b .  9 
h e r y o r .  D ie  K r a n b a h n s c h ie -  
n en  w u r d e n  s o w o h l a u f  d e r  
E is e n b e t o n - L a n g s c h w e lle  a ls  
a u c h  a u f  d e n  g r a n itn e n  A b -  
d e c k p la t te n  n a c h  d e m  A s-  
b e s to n v e r fa h r e n  b e fe s t ig t .  
N a c h  d ie s e m  Y e r fa h r e n  w u r 
d e n  in  d e r  B e to n s c h w e lle  
ą u a d r a t is c h e  L o c h e r  a u s- 
g e s p a r t ,  d ie  m it  e in e r  

M is c h u n g  v o n  A s b e s t fa s e r n ,  Z e m e n t  u n d  W a s s e r  a u s g e f i i l l t  
w 'u rd en . N a c h  d e m  E r h a r t e n  d ie s e s  A s b c s tz e m e n te s  w u r d e n  
d ie  L o c h e r  z u r  B e fe s t ig u n g  d e r  S c h ie n e n  m it  e in e m  z y -

te r e n  B e t o n la g e n  w u r d e  je d e s m a l e in e  xo S c h ic h te n  h o h e  
V e r b le n d m a u e r  a u s  K l in k e r n  a u f g e m a u e r t  u n d  m it  B e t o n  
h in te r g o s s e n . A u f  d ie s e  W e is e  e r g a b  s ic h  e in e  in n ig e  Y e r b in 
d u n g  z w is c h e n  M a u e r w e r k  u n d  B e t o n .  N a c h d e m  d ie  M a u e r  
b is  z u r  H o h e  d e r  h o lz e r n e n  A b s t e i fu n g  g e g o s s e n  w a r , w u r d e

lin d r is c h e n  S p ir a lb o h r e r  v o r g e b o h r t ,  in  d ie  g e w o h n lic h e  
S c h w e lle n s c h r a u b e n  e in g e s c h r a u b t  w u r d e n . I m  G r a n it  
b o h r te  m a n  k r e is r u n d e  L o c h e r  v o n  5 c m  D u r c h m e s s e r  
u n d  15  c m  T ie f e  e in  u n d  b e h a n d e lte  d ie s e lb e n  in  a h n lic h e r  
W e is e . B e im  A s b e s to n v e r fa h r e n  w e r d e n  d ie  S c h r a u b e n  n ic h t

A bb . 8. O b ersich t uber die B au ste lle  beim  B etonieren  
der zw eiten  M auerhalfte.

A bb. 9. Lan d seitige  K ran b a h n  aus Eisenbeton.
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DIE SCHUBSICHERUNG V O N  EISENBETONBALKEN.
Fon JE. Probst, Karlsruhe i. B.

I . N e u e  V e r s u c h e  d e s  D .A .f .E . ,  a u s g e f i i h r t  i n  d e r  
M a t e r i a l p r i i f u n g s a n s t a l t  S t u t t g a r t .

D ie  A u s e in a n d e r s e tz u n g e n  iib e r  d ie  g iin s t ig s te n  S c h u b - 
s ic h e r u n g e n  in  E is e n b e t o n b a lk e n  n e b m e n  ih re n  F o r tg a n g .  V o r  
k u r z e m  e rs c h ie n  H e f t  58 d e r  V e r o ffe n t l ic h u n g e n  d e s  D e u ts c h e n  
A u s s c h u s s e s  fu r  E is e n b e t o n 1 m it  d e n  E r g e b n is s e n  d e r  in  d e n  
J a h r e n  19 2 3, 19 2 6  u n d  1 9 2 7  a n  d e r  M a te r ia lp r i i fu n g s a n s ta lt  
S t u t t g a r t  a u s g e fiih r te n  V e r s u c h e .

D e r  Y e r s u c h s b e r i c h t  i s t  v o n  P r o f .  G r a f ,  d ie  A u s w e r t u n g  
d e r  V e r s u c h e  v o n  P r o f . D r .- I n g .  M o r s c h  v e r a n t w o r t l ic h  ge- 
z e ic h n e t . N a c h  d e m  B e r ic h t  w u r d e  d ie  B a u a r t  d e r  4 B a lk e n  v o n  
P r o f . M ó r s c h  n a c h  R iic k s p r a c h e  m it  P r o f .  G r a f  a n g e g e b e n . 
D a s  E r g e b n is  d e r  P r i i fu n g  j e  e in e s  B a lk e n s  w a r  f i ir  d ie  B a u a r t  
d e s  fo lg e n d e n  e n ts c h e id e n d .

D ie  V e r s u c h s r e ih e  e r s tr e c k t e  s ic h  a u f  4 e in s e it ig  iib e r- 
k r a g e n d e  P la t t e n b a lk e n  m it  e in e r  S t i i t z w e it e  v o n  4,8  m , e in e m  
K r a g a r m  v o n  1 ,4  m  L a n g e , e in e r  T r a g e r h o h e  v o n  50 c m , e in e r  
P la t t e n s t a r k e  v o n  10  c m  u n d  e in e r  P la t t e n b r e it e  v o n  65 c m . 
(S ie h e  A b b .  1 a  u n d  b  v o n  2 ty p is c h e n  B a lk e n .)

A n  d e m  K r a g a u f la g e r  b e t r u g  d ie  H o h e  80 c m  b e i B a lk e n  
10 76 , 70 c m  b e i  d e n  iib r ig e n . B a lk e n  10 7 6  b e śa B  e in e  g e ra d e  
V o u t e  1 : 3 a n  d e r  K r a g s t i i t z e ,  d ie  i ib r ig e n  e in e  e rh e b lic h  f la c h e r e  
u n d  a u s g e r u n d e te . D ie  B a lk e n  1 1 0 7 , 1 1 1 5  u n d  1 x 1 6  h a t t e n  e in e  
gro B ere  S te g b r e it e  iib e r  d e r  K r a g s t i i t z e  (30 c m  g e g e n iib e r  22 c m  
b e i  B a lk e n  10 76 ),

D a s  F e ld  v o n  B a lk e n  10 76  w u r d e  m it  6 E in z e lla s te n ,
P

j e  -g  , b e la s t e t ;  d ie  e r s te  L a s t s t e l le  w a r  1,88 5 m  v o n  d e r  K r a g -

1 ,,V ersu ch e m it E isenbeton balken  zu r E rm ittlu n g  der W ider- 
s tan d sfah igk eit verschiedener B ew eh run g gegen S ch u b k ra fte " . F iin fter 
T eil, ausgefiih rt in der M aterialp riifu ngsan stalt an  der T echnischen 
H och schu le S tu ttg a rt in  den Jahren 1923, 1926, 1927. Y ersuchs- 
b e ric lit e rs ta tte t von  O. G r a f ,  A u sw ertun g der V ersuche v o n  E . 
M o r s c h ,  B erlin  1928. Y e rla g  v o n  W . E rn st &  Sohn, B erlin .

s t i i t z e  b z w . 0 ,265 m  v o n  d e r  a n d e r e n  S t i i t z e  e n t fe r n t .  D ie
P

i ib r ig e n  B a lk e n  w u r d e n  m it  5 E i n z e l la s t e n - - - b e la s t e t ;  d ie  e rs te n

L a s t s t e l le n  w a r e n  2 ,6 4  b z w . 0 ,24  y o n  d e n  A u f la g e r n  e n t fe r n t .
A u f  d e m  K r a g a r m  w u r d e n  j e  z w e i E in z e l la s t e n  a u fg e b r a c h t  

so  d a B  d e r  B a lk e n  iib e r  d e r  K r a g s t i i t z e  h o r iz o ń ta l  la g .
D ie  s p a te r e n  A u f la s t e n  w u r d e n  p r o p o r t io n a l d e n  A n fa n g s -  

la s te n  g e w a h lt ,  u m  a n  d e r  L a g e  d e s  M o m e n te n n u llp u n k te s  n ic h ts  
z u  a n d e r n . E s  z e ig tę  s ic h , d a B  in  h o lie r e n  B e la s t u n g s s t a d ie n  
d e r  B a lk e n  d a n n  n ic h t  m e h r  h o r iz o ń ta l  i ib e r  d e r  K r a g s t i i t z e  la g .

D ie  g r o B t e n  Q u e r k r a f t e  t r a t e n  in  k o n s ta n t e r  G ro B e  
in  d e m  u n b e la s t e t e n  T e i l  d e s  F e ld e s  a u f . D ie  f i ir  d ie  S c h u b -  
s ic h e r u n g  b e s o n d e rs  c h a r a k t e r is t is c h e n  B a lk e n te i le  la g e n  s o 
n a c h  z w is c h e n  d e r  le t z t e n  L a s t  u n d  d e m  B e g in n  d e r  V o u t e .

D ie  S c h u b s i c h e r u n g  w u r d e  d u r c h  e n ts p r e c h e n d e  U b e r -  
b e w e h r u n g  d e r  iib r ig e n  B a lk e n te i le  so  g e tr o f fe n , d a B , w e n n  ein  
S c h r a g b r u c h  in  E r s c h e in u n g . t r a t ,  e r  in  d ie s e r  Z o n e  e r fo lg e n  
m u B te .

D ie  D u r ć h f i ih r u n g  d e r  V e r s u c h e  —  in s b e s o n d e re  d ie  B e 
o b a c h t u n g e n  d e s  V e r la u f s  d e r  R iB b ild u n g e n  b is  z u m  B r u c h e  —  
la B t  a n  V o l ls t a n d ig k e it  n ic h ts  z u  w iin s c h e n  iib r ig . D ie  E r g e b 
n iss e  e r m ó g lic h e n  d a s  S tu d iu m  m a n c h e r  in te r e s s a n te r  F r a g e n .

W e n ig e r  b e fr ie d ig e n d  is t  d e r  E n t w u r f  d e r  4 E is e n b e to n -  
tr a g e r  a u s  fo lg e n d e n  G r iin d e n :

E in m a l s in d  d ie  B a lk e n  in  d e n  A b m e s s u n g e n  u n d  in  d en  
B e la s t u n g e n  v e r s c h ie d e n . D e r  B a lk e n  10 7 6  h a t  e in e  k le in e re  
S te g b r e it e  u n d  e in e  a n d e r e  V o u t e n a u s b ild u n g  a is  d ie  a n d e r e n  
B a lk e n . B e i  B a lk e n  1 1 0 7  is t  d ie  S tr e c k g r e n z e  d e r  S c h r a g e is e n  
w e s e n t lic h  h o h e r  a is  b e i  d e n  a n d e r e n . A u c h  d ie  V e r t e i lu n g  d e r  
B i ig e l  u n d  S c h ra g e is e n  iib e r  d ie  L a n g e  d e r  B a lk e n  is t  z u  v e r -  
sc h ie d e n , a is  d a B  s ie  e in e  e in w a n d fr e ie  V e r g le ic h s b a s is  a b g e b e n  
k o n n te n .

B e i  d e r  B e s c h r e ib u n g  d e r  V e r s u c h s b a lk e n  w ir d  a is  ,,10 0 - 
p r o z e n t ig e “  (vo lle) S c h u b b e w e h r u n g  d ie je n ig e  a n g e s e h e n , b e i

s ta r r ,  so n d e rn  m it  e in e r  g e w is s e n  N a c h g ie b ig k e it  in  d e m  m a s -  
s iv e n  M a u e r k o r p e r  g e h a lte n . E in e  A u s w e c h s lu n g  d e r  S c h r a u b e n  
i s t  o h n e  w e ite r e s  m o g lic h .

Z u m  S c h lu B  w u r d e  d e r  W a s s e r s ta n d  v o r  u n d  h in t e r  d e r  
M a u e r  d u r c h  H e r e in p u m p e n  v o n  W a s s e r  a u s g e g lic h e n , d ie  
e ise n c  S p u n d w a n d  m it te ls  d e s  1 0 0 -t-S c h w im m k r a n e s  d e r  
D e u ts c h e  W e r k e  K ie l  A k t ie n g e s e lls c h a f t  g e z o g e n  (A b b . 10) 
u n d  a m  L i e g e p la t z  1 1  a is  e n d g iilt ig e s  B o h lw e r lc  w ie d e r  e in - 
g e r a m m t.

D e r  G u B b e to n  d e r  U fe r m a u e r  h a t t e  e in  M is c h u n g s v e r -  
h a ltn is  v o n  1 R .- T .  H o c h o fe n z e m e n t : %  R - -T . T ra B  : 5 R .- T .  
K ie s  v o n  o — 25 m m  K o r n g r o B e  : 3 R .- T .  B a s a l t s p l i t t  v o n  
7 — 25 m m  K o r n g r o B e  b e i  e in e m  W a s s e r z u s a tz  v o n  1 6 %  d e r 
S u m m ę  d e r  E in z e lr a u m in h a lte  d e r  v e r s c h ie d e n e n  Z u s c h la g s -  
s to f fe .  A u s b e u te v e r s u c h e  e rg a b e n  e in e n  Z e m e n tg e h a lt  v o n  
16 5  k g  f i ir  1 m 3 fe r t ig e n  B e to n . D ie  a u s  e in e m  a u f  d e r  B a u s te l le  
g e g o ss e n e n  B e t o n w iir fe l  v o n  60 c m  K a n t e n la n g e  h e r a u s -  
g e s c h n it te n e n  W iir fe l  v o n  30 c m  K a n t e n la n g e  w ie s e n  n a c h  
28 T a g e n  e in e  D r u c k f e s t ig k e it  v o n  138 k g / c m 2 a u f . D e r  B e to n  
d e r  K r a n b a h n  h a t t e  fo lg e n d e s  M is c h u n g s v e r h a ltn is :  1 R .- T .
h o c h w e r t ig e r  P o r t la n d z e m e n t  : 2 R .- T .  K ie s s a n d  : 3 R .- T .  
G r o b k ie s  v o n  7 — 25 m m  K o r n g r o B e  b e i  1 4 %  W a s s e r z u s a tz .  
D ie  u n te r  d e n  g le ic h e n  B e d in g u n g e n  w ie  o b e n  h e r a u s g e s c h n it-  
te n e n  B a u w e r k s w iir fe l  v o n  30 c m  K a n t e n la n g e  h a t t e n  n a c h  
28 T a g e n  e in e  D r u c k f e s t ig k e it  v o n  i. D . 300 k g / c m 3.

D ie  U fe r m a u e r  w u r d e  v o n  d e r  F ir m a
K a r l  S c h a r n b e r g , K ie l,  e in s c h lie B lic h  R a m -  A bb. 10.
m e n  u n d  Z ie h e n  d e r  e ise rn e n  S p u n d w a n d  Ziehen der eisernen
u n d  H e r s te llu n g  d e r  K r a n b a h n  o h n e  S to -  Spundw and durch den

°  ., , . , 10 0-1 - S chw im m kran.
r u n g  in  e in e r  B a u z e it  v o n  3 y2 M o n a te n
h e r g e s te llt .
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d e r  d ie  r e c h n u n g s m a B ig e  Z u g a r is t r e n g u n g  d e r  a u fg e b o g e n e n  
E is e n  e b e n s o  gro B  is t  w ie  d ie  Z u g a n s tr e n g u n g  d e r  L a n g s e is e n  
in fo lg e  d e r  g r ó B te n  F e ld m o m e n te . D e m e n ts p r e c h e n d  s in d  d ie  
„ 4 0 - p r 0 z e n t ig e “  S c h u b b e w e h r u n g  b e i B a lk e n  10 7 6  re c h n u n g s -  
m a B ig  m it  800 ltg /cm 2 u n d  d ie  L a n g s e is e n  m it  2000 k g / c m 2, 
b e i d e n  B a lk e n  1 1 0 7  u n d  
1 1 1 6  (5 0 %  S c h u b b e w e h 
ru n g )  m it  1000 b z w .
2000 k g / c m 2 b e a n s p r u c h t .

E in  B l i c k  a u f  Z u 
s a m m e n s te llu n g  5, S e it e  21 
in  H e f t  58 g e n iig t ,  u m  zu  
e rk e n n e n , d a B  d ie A n n a h m e  
e in e r  x %  B e w e h r u n g  a u f  
G r u n d  d e r  B e r e c h n u n g  
k e in e  z u m V e r g le ic h  g e e ig -  
n e te  G r u n d la g e  b ie te t .
W a h r e n d  d ie  B e r e c h n u n g  
d e r  cre- S p a n n u n g e n  in d e n  
L a n g s e is e n  a u s  d e n  B ie -  
g u n g s m o m e n te n  s o w o h lb e i  
d e r  R iB la s t  w ie  b e i d e r  
B r u c h la s t  m ó g lic h c  W e r te  
e r g ib t ,  s in d  d ie  o^ -S p an - 
n u n g e n  in  d e n  S c h r a g -  
e ise n  ( R e ih e  15  d e r  T a 
b e lle  5) u n m o g lic h . B e im  
E n t s te h e n  d e r  e rs te n  
s c h r a g e n  R is s e  e r g ib t  d ie  
B e r e c h n u n g  in  d e n  S c h r a g -  
e ise n  S p a n n u n g e n  v o n  2600 
b is  4200 k g / c m 2, a lso  
W e r t e  n a h e  o d e r  w e i t  u b e r  
d e r  S tr e c k g r e n z e .  B e i  d e r  
H ó c h s t la s t  s te ig e n  d ie se  
<re- W e r te  a u f  3300 b is  6900 
k g / c m 2, a lso  z . T .  w e it  i ib e r  

d ie  Z u g fe s t ig k e it .

W ir  w is se n , d a B  d ie  
B e r e c h n u n g  d e r  ac- S p a n 
n u n g e n  a u s  d e n  M o m e n te n  
b e fr ie d ig t ,  d a B  d ie  B e r e c h 
n u n g  d e r  tre- S p a n n u n g e n  
in  d e n  S c lir a g e is e n  a u s  d e n  
T0-Werten w e g e n  d e r  h i e r
g e m a c h te n  A n n a h m e n  n ic h t  b e fr ie d ig e n  k a n n . J e  n a c h  d e r  V e r -  
t e i lu n g  u n d  Q u e r s c h n it t s f la c h e  d e r  S c h r a g e is e n  w ir d  s ich  d a s  

a e a n d e r n .

J e d e  S c h lu B fo lg e r u n g , d ie  s ic h  d u r c h  d e n  V e r g le ic h  d e r  
<7 e- S p a n n u n g e n  in  d e n  L a n g s -  b z w . S c h r a g e is e n  e r g ib t ,  is t  d a h e r  
a b z u le h n e n . D a s  b e w e is e n  z . B .  d ie  M e B e rg e b n is se  d e r  S p a n 
n u n g e n  in  d e n  E is e n  b e i  d e n  a m e r ik a n is c h e n  U n te r s u c h u n g e n , 
i ib e r  d ie  ic h  in  H e f t  13  u n d  14 , „ B a u in g e n ie u r "  192 8 , b e r ic h te t  

h a b e .

V o n  d e n  v ie r  V e r s u c h s b a lk e n  b e sa B  d e r  B a lk e n  10 76  
„ 4 0 % "  S c h u b s ic h e r u n g , d ie  B a lk e n  1 1 0 7 ,u n d  1 1 1 6  h a lb e  S c h u b 
s ic h e r u n g  u n d  d e r  B a lk e n  1 1 1 5  v o l le  S c h u b s ic h e r u n g  im  S in n e  
d e r  A u f f a s s u n g  M o r s c h ’s.

R e c h t  g u t  h a t  d e r  B a lk e n  10 7 6  m it  n u r  4 0 %  S c h u b s ic h e 
r u n g  a b g e s c h n it te n ,  S e in e  B r u c h la s t  w a r  d ie  g le ic h e  w ie  b e im  
B a lk e n  1 1 1 5  m it  v o l le r  S c h u b s ic h e r u n g . D a b e i  b e tr a g e n  d ie  
n a c h  d e n  a llg e m e in  u b lic h e n  M e th o d e n  b e r e c h n e te n  m a x im a le n  
B ie g u n g s s p a n n u n g e n  im  F e ld  f i ir

lich , w a r u m  e r  n ic h t  a n  d e r  S te lle  d e r  g r ó B te n  B ie g u n g s m o m e n te  
b r a c h . W a r e  b e i B a lk e n  1 1 1 5  d ie  S tr e c k g r e n z e  d e r  L a n g s e is e n  
h o h e r  g e w e se n  a is  b e i  B a lk e n  10 76 , so  w a r e  d a s  B r u c h b ild  k a u m  
d a s  g le ic h e  g e b lie b e n . D ie  e r s te n  S c h ra g r is s c ;  in  A b b .  1 a  u n d  b  
m  S! e in g e tr a g e n , s in d  b e iB a lk e n  10 7 6  b e i r 0 =  1 9  u n d  b e iB a lk e n

Abb. 1 a.

Schniffe-c

B a lk e n  10 7 6 : 

B a lk e n  1 1 1 5 :

Oe =  3 3 2 o  k g / c m 2; ffbd :
r 0 =  32 k g / c m 2; oe'  :

c e —  3 3 10  k g / c m 2; <rbd :
t 0 =  29 k g / c m 2; a j :

B e r i ic k s ic h t ig t  m a n  n o c h , d a B  d ie  L a n g s e is e n  v o n  B a lk e n  
10 76  e in e  e tw a s  h o h e r e  S tr e c k g r e n z e  h a t t e n ,  so  w ir d  es b e g r e if-

b x erster R iB  in folge B iegu n gsm om en t; sŁ erster SchragriB.

1 1 1 5  b e i  r 0 =  23 e n ts ta n d e n . I m  B r u c h s ta d iu m  w u r d e  n a c h  
d e m  B e r ic h t  in ’ b e id e n  F a lle n  d e r  E i n t r i t t  d e r  S tr e c k g r e n z e  in  
d e n  L a n g s e i s e n  f e s tg e s te l l t .  I c h  h a l t e  es d a h e r  f i ir  irr ig , a u s  
d e r  N e b e n e in a n d e r s te l lu n g  d e r  B r u c h b i ld e r  v o n  d e n  B a lk e n  
10 7 6  m it  1 1 1 5  sc h lie B e n  z u  w o lle n , d a B  d ie  s o g e n a n n te  v o lle  
S c h u b s ic h e r u n g  d e s  B a lk e n s  1 1 1 5  d ie  U rsa c h e _ d e s  B r u c h e s  d e r  
S te l le  d e r  g r ó B te n  F e ld m o m e n te  w a r .

P r o f .  M o r s c h  w e is t  in  s e in e r  A u s w e r t u n g  fe r n e r  d a r a u f  
h in , d a B  d e r  E in f lu B  d e r  V o u t e  1 : 3 b e s o n d e r s  in  V e r b in d u n g

p
m it  d e r  g iin s t ig s te n  L a g e  d e r  le t z t e n  L a s t  -g- in  h o h e m  M a B e  zu

d ie s e m  g iin s t ig e n  R e s u l t a t  b e ig e tr a g e n  h a b e . D e r  B a lk e n  10 76  
h a t  g e z e ig t ,  d a B  b e i  g e w is se n  L a s ts t e l lu n g e n  e in  g i in s t ig e r  E i n 
flu B  d e s  g e r a d e n  Y o u t e n  a u f  d e n  S c h u b w id e r s ta n d  n ic h t  zu  
v e r k e n n e n  is t .  M o r sc h  h a t  d a r a u s  fu r  d ie  a n d e r e n  B a lk e n  d ie  
b e r e c h t ig te  F o lg e r u n g  g e z o g e n , d ie  la s t f r e ie  B a lk e n la n g e  u m  
e t w a  0,5 m  z u  v e r g r o B e m , in d e m  n u r  n o c h  5 z u d e m  g ró B e re  
L a s t e n  a u fg e b r a c h t  w u r d e n .

D ie  a b g e r u n d e te n  u n d  f la c h e r e n  V o u t e n  b e i d e n  a n d e re n  
B a lk e n  d a g e g e n  s c h e in e n  m ir  e in e r  ir r tu m lic h e n  A u f fa s s u n g  
e n ts p r u n g e n  z u  se in . W e n n  b e im  B a lk e n  10 7 6  d ie  la s t f r e ie  L a n g e  
b is  z u m  B e g in n  d e r  g e r a d e n  V o u t e  d u r c h  e in e  B e la s t u n g  w ie  
b e im  B a lk e n  1 1 1 5  b e s t im m t g e w e se n  w a r e , so  w a r e  d e r  B r u c h r iB  
m it  se h r  g ro B e r  W a h r s c h e in lic h k e it  in  d e r  m it t le r e n  Z o n e  d ie se r  
B a lk e n p a r t ie  e in g e tr e te n , w o  m a n  v o n  ir g e n d w e lc h e m  E in flu B  
d e r  s c h r a g e n  V o u t e  n ic h t  m e h r  h a t t e  re d e n  k o n n e n .

12 3  k g / c m 2; 
6900 k g / c m 2. 

1 1 7  k g / c m 2; 
3300 k g / c m 2.
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I n  d e r  Z u s a m m e n fa s s u n g  s e in e r  A u s w e r tu n g e n  v e r t r i t t  
P r o f .  M ó rsc h  d ie  A n s ic h t ,  d a B  ein  E is e n b e to n b a lk e n  so  b ę w e h r t  
w e r d e n 's o l l t e ,  d a B  e r  a n  d e r  S te lle  d e r  g r o B t e n  M o m e n t e  
b r e c h e n  m iłB te .■ I c h  k a n n  m ic h  d ie s e r  A n s ic h t  n ic h t  a n 
sch lieB e n . D ie  B e g r iin d u n g , d a B  m a n  e in e  e tw a  v o r k o m m e n d e  
U b e r la s t u n g  a n  Z u g r is se n  u n d  a n  g ro B e re n  D u r c li  b ie g u n g e n  an  
d e r  S te l le  d e r  g r o B te n  M o m e n te  e rk e n n t, h a lt e  ic h  n ic h t  f i ir  s t ic h -  
h a lt ig .  W ir  se h e n  s e lb s t  a n  d e n  4 z u r  B e s p r e c h u n g  ste h e n d e n  
V e r s u c h s b a lk e n , d a B  a u c h  d ie  e rs te n  s c h ra g e n  R is s e  la n g e  v o r  
E i n t r i t t  d e s  B r u c h s ta d iu m s  zu  e rk e n n e n  s in d . B e i  e in e r  fr iih e re n  
G e le g e n h e it  h a b e  ic h  a u c h  g e z e ig t ,  d a B  d ic  A n z a h l  d e r  v o r  d e m  
B r u c h e  e n ts te h e n d e n  s c h ra g e n  R is s e  u m  so  g ro B e r  w ir d , je  
b e s se r  d ie  S c h u b s ic h e r u n g  is t .

D e r  K o n s t r u k t e u r  s o llte  im  a llg e m e in e n  E is e n b e to n b a lk e n  
so  b e m e s se n , d a B  d a s  V e r h a lt n is  v o n  N u t z la s t  z u r  B r u c h la s t ,  
a lso  d ie  S ic h e r h e it ,  m a B g e b e n d  is t .  O b  d ie  B r u c h u r s a c h e  a u f  
N o r m a ls p a n n u n g e n  o d e r  H a u p ts p a n n u n g e n  z u r i ic k z u f i ih r e n  is t, 
s o llte  f i ir  d ie  B e w e h r u n g  n ic h t  e n ts c h e id e n d  sein .

D ie  B a lk e n  1 1 0 7  u n d  1 1 1 6  m it  d e r  s o g e n a n n te n  5 0 -p ro ze n - 
t ig e n  S c h u b s ic h e r u n g  h a b e n  E is e n g e w ic h te  v o n  15 0 ,1  k g  b z w . 
14 3 ,1  k g , w a h r e n d  B a lk e n  1 1 1 5  m it  d e r  lo o - p r o z e n t ig e n  S c h u b -  
s ic h e r u n g  e in  E is e n g e w ic lit  v o n  14 6 ,8  k g  h a t ,  a lso  e tw a  in  d e r  
M it te  z w is c h e n  b e id e n  lie g t .  B e g r e if-  
l ic h e r w e is e  z ie h t  M o rsc h  d a r a u s  k e in e r le i  
S c h lu s s e  a u f  d ie  G iite  o d e r  d ie  W i r t 
s c h a f t l ic h k e it  d e r  v e r w e n d e t e n  S c h u b -  
b e w e h r u n g e n .

D ie  w e s e n t lic h s te  S c h lu B fo lg e ru n g , 
d ie  M o rsc h  a u s  d e n  V e r s u c h e n  z ie h t , 
fa B t  e r  in  fo lg e n d e m  S a tz  z u s a m m e n :

, ,F i i r  d e n  K o n s tr u k te u r  z e ig e n  
d ie  V e r s u c lie  d e u tlic h , d a B  b e im  
d u r c h l a u f  e n  d e n  B a lk e n  d ie  y o l le  
S c h u b s ic h e r u n g  n o t ig  is t ,  u m  d ie  m it  
d e n  M o m e n te n  e r r e c h n e te  T r a g fa h ig 
k e it  s ic h e r z u s te lle n . E s  f o lg t  d ie s  
a u s  d e m  so e b e n  a n g e s te llte n  Y e r g le ic h  
d e r  H ó c h s t la s te n . M it  e in e r  g e r in g e re n  
S c h u b s ic h e r u n g  w ir d  k e in e  E r s p a r n is  
a n  E is e n  e r z ie lt .  D ie  R iB b ild e r  z e i
g e n  d a s  g u te  Y e r h a lt e n  d e r  B a lk e n  
m it  v o lle r  S c h u b s ic h e r u n g  a u B e rd e m  
im  V e r g le ic h  m it  d e n  a n d e r e n ."

D a z u  h a b e  ic h  fo lg e n d e s  zu  b c - 
m e r k e n :

W e n n  u n t e r  , , v o l l e r  S c h u b s ic h e 
r u n g "  zu  v e r s te h e n  is t, d aB  e in e  S c h u b b e w e h r u n g  a u c h  a n  d en  
S te lle n  d e s  T r a g e r s  n o tw e n d ig  is t ,  w o  t0 k le in e r  a is  z u la s s ig  
is t ,  so  e rs c h e in t m ir  a u c h  f i ir  d e n  k o n t in u ie r lic h e n  T r a g e r  d e r  
B e w e is  n ic h t  e r b r a c h t .

N a c h  w ie  v o r  m o c h te  ic h  je d e m  K o n s t r u k t e u r  e m p fe h le n , 
z u r  V e r g r ó B e r u n g  d e r  R i B s i c h e r h e i t  a n  d e n  S te lle n  d e r  
g ro B te n  B ie g u n g s m o m e n te  e in e  A n h a u fu n g  v o n  B iig e ln  o d e r  
S c h ra g e is e n  zu  v e r m e id e n . M a n  le g e  d ie  S c h u b s i c h e r u n g  
a is  S c h ra g e is e n  o d e r  B i ig e l  f i ir  d ie  Q u e r s c h n itte  m it  t0 g ro B e r 
a is  z u la s s ig  d o rth in , w o  s ie  b e i  r e c h te c k ig e n  u n d  b e i  T -fó r m ig e n  
Q u e r s c h n itte n , b e i  fre ia u flie g e n d e n , b e i e in g e s p a n n te n  u n d  k o n 
t in u ie r lic h e n  T r a g e r n  liin g e h o re n , a lso  n i c h t  in  d ie  F e ld m it te .

D e r  V e r g le ic h  d e r  H ó c h s t la s te n  b e w e is t  w e n ig ,' d a  d ie  
B a lk e n  a u s  d e n  a n g e g e b e n e n  G r iin d e n  n ic h t  v e r g le ic h b a r  s in d . 
W e n n  m a n  a b e r  d ie  E r g e b n is s e  a u s  d e n  Y e r s u c h e n  m it  d e n  
4 B a lk e n  n e b e n e in a n d e r  s t e l l t ,  so  e r g ib t  s ich , d a B  B a lk e n  10 76  
m it  d e r  so g e n a n n te n  4 0 -p ro ze n tig e n  S c h u b s ic h e r u n g  d ie s e lb e  
H o c h s t la s t  e r r e ic h te  w ie  B a lk e n  1 1 1 5  m it  d e r  so g e n a n n te n  
T o o -p ro ze n tig e n . V o n  b e s o n d e re m  I n te r e s s e  is t ,  d a B  in  b e id e n  
F a lle n  d e r  e r s te  S c h ra g r iB  f a s t  a n  d e r  g le ic h e n  S te lle  e n ts ta n d e n  
is t ,  n a m lic h  a m  B e g in n  d e r  V o u te .  (S ie h e  A b b .  1 a  u n d  b.)

M a n  k a n n  a u c h  a u s  R iB b ild e r n  a u f  d ie  G iite  v o n  
S c h u b b e w e h r u n g e n  sch lieB e n , w ie  ic h  d ie s  in  B d .  I . ,  2. A u f l. ,  
S e it e  436 u . f .  m e in e r  „ Y o r le s u n g e n "  g e z e ig t  h a b e . I m  v o r-

lie g e n d e n  F a l le  s in d  d ie  Y o r a u s s e tz u n g e n  f i ir  d e n  E n t w u r f  d e r  
S c h u b s ic h e r u n g e n  z u  v e r s c h ie d e n , a is  d a B  m a n  a u s  d e n  R iB 
b ild e rn  d e re n  V e r h a lt e n  g e g e n e in a n d e r  a b w a g e n  k o n n te .

E s  w a re  irr ig , a u s  d ie s e n  V e r s u c h e n  a u f  d ie  W ir t s c h a f t l ic h 
k e it  d e r  a n g e w e n d e te n  S c h u b b e w e h r u n g e n  sc h lie B e n  zu  w o lle n .

D ie  S c h lu B fo lg e ru n g e n  a u s  d e n  V e r s u c h e n  in  H e f t  58 s in d  
m . E .  sc h o n  a u s  V e r s u c h e n  m it  k le in e r e n  u n d  g le ic h  g ro B e n  
E is e n b e to n b a lk e n  b e k a n n t ,  u n d  b ie te n  d a h e r  a u c h  f i ir  d e n  
K o n s t r u k t e u r  n ic h ts  n eu e s.

S c h lie B lic h  se i fe s tg e s te l lt ,  d aB  d u r c h  d ie  v o r lie g e n d e n  
Y e r s u c h e  d ie  F r a g e ,  in w ie w e it  in n e r h a lb  d e r  Z o n e  m it  
t0 <  4 — 5 k g / c m 2 e in e  b e s o n d e re  B e w e h r u n g  n o tw e n d ig  o d e r  

a m  P la t z e  is t ,  in  k e in e r  W e is e  b e r i ih r t  w u rd e .

I I .  Y e r s u c h e  a n  i i b e r k r a g e n d e n  R e c h t e c k s b a l k e n ,  
a u s g e f i i h r t  a n  d e r  E n g i n e e r i n g  E x p e r i m e n t  S t a t i o n ,  

U n i v e r s i t y  o f  I l l i n o i s 2.

F a s t  g le ic h z e it ig  m it  H e f t  58 d e s  D .A .f .E .  is t  d ie  v o r -  
s te h e n d  b e z e ic h n e te  V e r o ffe n t l ic h u n g  e rs ch ie n e n .

D ie  Y e r s u c h e  w u r d e n  a n  a u s k r a g e n d e n  R e c h te c k s b a lk e n  
v o n  fo lg e n d e n  A b m e s s u n g e n  a u s g e f i ih r t :  G e s a m tla n g e  5 ,4  m ;
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Abb. 2.

S t i i t z w e it e  3 ,6 6  m ; 
K r a g a r m e  0 ,8 1 m ; 
T r a g e r h o h e  38 c m ;  
T r a g e r b r e it e  20 c m . 
(A b b .-  2 f i ir  3 ty -  
p is c h e  B a lk e n .)

D ie  B e la s t u n g  e r
fo lg t e  d u rc h  4 E in -  
z e lla s te n , 2 in  d en

D r it t e lp u n k t e n  d e s  F e ld e s  u n d  j e  e in e r  a u f  je d e m  K r a g a r m  im  
A b s t a n d e  v o n  0 ,8 1 m  v o n  d e r  S t i i t z e .  D a  in  a lle n  v ie r  L a s t -

P
p u n k te n  d ie  L a s t in t e n s i la t  a u fg e b r a c h t  w u rd e , w a re n  d ie

4
n e g & tiv e n  M o m e n te  i ib e r  d e r  S t i i t z e  g e ra d e  d o p p e lt  so  gro B  a is  
d ie  F e ld m o m e n te .

D ie  B e w e h r u n g  d e r  B a lk e n  e r fo lg t e  n a c h  fo lg e n d e n  G e- 
s ic h ts p u n k te n :  D ie  Z u g b e w e h r u n g  w u r d e  im  V e r h a lt n is  z u r  
S c h u b b e w e h r u n g  so  s t a r k  g e m a c h t ,  d a B  m it  e in e m  S c h r a g -  
b r u c h  a is  U r s a c h e  d e r  Z e r s to r u n g  g e r e c h n e t  w e r d e n  k o n n te . 
U m  e in e  Z e r s to r u n g  in  d e n  K r a g a r m e n  a u s z u s c lia lte n , w u r d e  
a u c h  d ie  S c h u b b e w e h r u n g  a u f  d e n  K r a g a r m e n  e n ts p r e c h e n d  
iib e rd im e n s io n ie r t .

D ie  V e r s u c h s r e ih e  e r s tr e c k t e  s ic h  iib e r  5 9  V e r s u c h s b a lk e n , 
v o n  d e n e n  1 7  z u  d e r  S e r ie  v o n  1 9 1 1  u n d  42 zu  d e r  v o n  1 9 1 7  
g e h o rte n .

D e r  B e t o n  w a r  1 : 2 : 4  n a c h  R a u m te ile n  z u s a m m e n -  
g e s e tz t ,  d a s  v e r w e n d e t e  F lu B e is e n  in  d e r  S e r ie  v o n  1 9 1 7  w a r  
v o n  h o h e r  G le ic h m a B ig k e it ;  d ie  S tr e c k g r e n z e  s c h w a n k te  z w is c h e n  
2600 k g / c m 2 u n d  2900 k g / c m 2.

2 A n  in vestiga tio n  o f  w eb  stresses in reinforced con crete beam s, 
p a rt i ł ,  R estra in ed  beam s, von  F ra n k  E . R ic h a rt and L o u is L . Larson, 
B u lle tin  N r. 175 , E n gin eerin g E x p erim en t S tatio n , U n ive rs ity  o f I lli
nois, U rban a, A p ril 192S.
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D ie  S e r ie  v o n  1 9 1 1  s o llte  d e n  E in f lu B  v e r s c h ie d e n a r t ig e r  
S c h u b b e w e h r u n g e n  u n te r s u c h e n . D a  d ie  L a n g s e is e n  g ro B te n -  
te i ls  a n  d e n  E n d e n  n ic h t  v e r a n k e r t  w a re n , w u r d e n  d ie  V e r -  
h a ltn is s e  d u r c h  d a s  v o r z e it ig e  G le ite n  d e r  L a n g s e is e n  so  g e - 
t r i ib t ,  so  d a B  s ic h  e in  n a h e r e s  E in g e h e n  a u f  d ie s e  Y e r s u c h s r e ih e  

e r iib r ig t .

D ie  S e r ie  v o n  1 9 1 7  s o l lte  d e r  K la r u n g  d e r  fo lg e n d e n  E in -  
fltisse  d ie n e n :

a) E in f lu B  d e s  A b s t a n d e s  d e s  e r s te n  im  F e ld  a u fg e b o g e n e n  
E is e n s  v o n  d e r  S t i i t z e ;

b) E in f lu B  d e s  W in k e ls , u n t e r  d c m  d ie  E is e n  a u fg e b o g e n  
s i n d ;

c) E in f lu B  d e s  A b s ta n d e s  d e r  a u fg e b o g e n e n  E is e n ;
d) E in f lu B  d e s  A b s ta n d e s  d e s  e r s te n  B i ig e ls  v o n  d e r  S t i i t z e .

D ie  E r g e b n is s e  d e r  V e r s u c h s r e ih e  h in s ic h t lic h  d e r  u n te r
a  b is  d a u fg e z a h lte n  E in f li is s e  s in d  so , w ie  s ie  n a c h  d e m  b e r e its  
B e k a n n t e n  e r w a r t e t  w e rd e n - k o n n te n . S ie  b e s ta t ig e n  v o l la u f  
m e in e  A u f fa s s u n g e n  iib e r  d ie se  F r a g e n , d ie  im  e r s te n  B a n d ę  
m e in e r  , ,V o r le s u n g e n "  S e it e  4 36  u . f f .  n ie d e r g e le g t  s in d .

D ie  B r u c h b i ld e r  s in d  te i lw e is e  r e c h t  in te r e s s a n t . D a  d ie  
e rs te n  a u fg e b o g e n e n  E is e n  v i e l  z u  w e i t  v o n  d e r  S t u t z e  a b lie g e n , 
a lso  e in e  s c h le c h te  Y e r t e i lu n g  d e r  E is e n  iib e r  d e n  B e r e ic h  d e r  
k o n s ta n t e n  Q u e r k r a fte  v o r l ie g t ,  t r a t  d e r  S c h r a g b r u c h  a n  d e n  
S te l le n  a u f , w o  d ie  n o tw e n d ig e  S c liu b s ic h e r u n g  fe h lte .

A u f f a l l ig  i s t  fe r n e r  d ie  b e i d ie s e n  V e r s u c h s b a lk e n  w ie d e r-  
h o lt  b e o b a c h te te  Z e r s tó r u n g  d e s  B e t o n s  a n  d e n  A b b ie g e s te lle n .  
D e r  K r iim m u n g s r a d iu s  w u r d e  zu  d e m  4 ,8 - fa c h e n  d e s  R u n d -

e is e n d u r c h m e s s e rs  g e w a h lt ,  w a s  s ic h  s e lb s tv e r s ta n d lic h  a is  u n - 
g i in s t ig  e rw ie s . D e r  K o n s t r u k t e u r  v e r m e id e t  b e k a n n t l ic h  d a h e r  
s c h a r fe  A b b ie g u n g e n .

D e r  Z e r s tó r u n g  d e s  B e t o n s  a n  d e n  A b b ie g e s te l le n  fo lg t e  
e in  A b h e b e n  d e r  E is e n  v o m  B e t o n  a n  d e r  k o n v e x e n  S e ite , u n d  
im  A n s c h lu B  d a r a n  e n t s t a n d  e in  S c h ra g r iB  v o n  d e r  S t u t z e  z u r  
A b b ie g e s te lle .

I m  V e r g le ic h  m it  d e n  u n t e r  I  b e s p ro c h e n e n  V e r s u c h e n  m o g ę  
v e r m e r k t  w e r d e n ;

U b e r a l l  w u r d e n  d ie  D e h n u n g e n  in  d e n  L a n g s e is e n , S c h ra g -  
e ise n  u n d  B iig e ln  g e m e ss e n , so  d a B  m a n  ein  g a n z  k la r e s  B i ld  d e r  
S p a n n u n g s v e r h a ltn is s e  im  I n n e r n  d e s  B a lk e n s  v o r  s ic h  h a t .  
M a n  h a t  s ic h  m it  R e c h t  m it  e in e r  re c h n e r is c h e n  A u s m it t lu n g  
d e r  in  d e n  S c h r a g e is e n  e n ts te h e n d e n  S p a n n u n g e n  n ic h t  b e g n iig t .

J e d e r  V e r s u c h  w u r d e  a n  z w e i V e r s u c h s b a lk e n  d u r c h g e f i ih r t .  
Z w e i  B a lk e n  b e s a B e n  i ib e r h a u p t  k e in e  S c h r a g b c  w e h r u n g  im  
F e ld ,  u m d i e  r0- S p a n n u n g e n  in  d ie s e m  F a l l e  zu  s tu d ie r e n . D ie  
T r a g fa h ig k e i t  b e t r u g  e t w a  6 0 %  d e r  T r a g fa h ig k e i t  d e r  b e w e h r te n  
B a lk e n  b e i e in e m  m a x  t0 —  18 ,5  k g / c m 2.

A u f  d ie s e m  W e g e  w a r  es  m o g lic h , in  g u te r  tJ b e rc in s tim - 
m u n g  b e i d e n  v ie le n  V e r s u c h s b a lk e n  d a s  A u f t r e t e n  d e r  e rs te n  
S c h r a g r is s e  fe s tz u s te lle n ,  d ie  z w is c h e n  4 0 %  b is  4 5 %  d e r  B r u c h 
la s t  a u f t r a te n .

A u s  d ie s e n  V e r s u c h e n . d ie  e in e  F o r t s e t z u n g  d e r  v o n  m ir  
im  „ B a u i n g e n i e u r "  J a h r g a n g  19 2 8  ( H e ft  13  u n d  14) b e s p r o 
c h e n e n  b ild e n , s in d  V e r g le ic h e  iib e r  d e n  W e r t  v e r s c h ie d e n e r  
S c h u b s ic h e r u n g e n  u n d  d e re ń  V e r t e i lu n g  iib e r  d e n  T r a g e r  u n t e r  
s o n s t  g le ic h e n  Y e r h a lt n is s e n  n ic h t  m o g lic h .

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Personalnachrichten.
R eg.-B au m str. D r.-ln g . F ra n z E i s n e r  von  der PreuBischen Y er- 

su ch san stalt ftir W asserbau  und Sch iffbau  lia b ilitie rtc  sich in der F ak u l- 
ta t  fiir B auw esen an der T echn isch en  H och schu le B erlin  fiir  d as F ach- 
geb iet „H y d ro m e ch a n ik "  und w ird die V orlesun gen  des verstorbenen 
L e iters  der V ersu clisan stalt, O b erb au rat D r.-ln g . E .h .  K re y , iiber „V er- 
suclisw esen im  W asserbau  und p rak tisch e H y d ro m ech a n ik " fortsetzen .

Darm stadter Tagung des Ausschusses fiir m echanische 
Schwingungen (1928).

B erich te t v o n  D ip l.-In g . H e im ,  K arlsru h e  (Baden).

D er AusschuB  fiir m echanische S chw ingungen w urde im  Jahre 
1925 gegriindet, um  fiir  die K la ru n g  der F rage  der Schw ingungen, 
d ie fiir den Ingen ieur w aclisende B ed eu tu n g  erlangt, einen geistigen  
M itte lp u n k t zu schaffen . D e r O bm ann des Ausschusses, Professor 
H o r t ,  B erlin , w ies bei E róffn u n g dieser T agu n g, der v ierten , d arau f 
hin, daB m an einen groBen F o rts ch ritt  bei B eh an d lu n g der Schw in- 
gu n gsfragen  verzeichn en  konne. W ah rend es sich bisher n ur darum  
geh an d elt h a t, d ie S torun g techn ischer A rb e it du rch  Schw ingungen 
kennenzulernen und die M aBnalim en zu ih rer B eseitigu ng, konne a u f 
d er v ierten  T agu n g  b ereits geze igt w erden, w ie  Sch w in gun gsvorgan ge 
n u tzb a r gem ach t w erden konnen. E s  soli an  dieser Stelle  n ich t a u f 
sam tlich e  V o rtrag e  der T agu n g, die fiir  den M aschineningenieur 
H och interessan tes brachten , nah er eingegangen w erden, sondern in 
der H au p tsach e  n ur a u f die V o rtrage, d ie  ftir das G eb iet des B a u 
ingenieurs in  F ra ge  kom inen.

Im  ersten V o rtrag  fiih rte  H err P rof. B l a e B ,  D arm stad t, die 
V ersam m lungsteiln ehm er in d as G eb iet der Schw ingungserscheinungen 
einer K raftm ascliin e  m it K rafttib ertragu n gsm echan ism u s, eines U- 
B ootm otors m it W ellen le itun g. D u rch  die hohen in dizierten  K o l- 
ben driicke einer D ieselm ascliine entsteh en  Schw ingungserscheinungen, 
die bei einer K olben dam p fm asch in e n ich t so stark  in  E rschein un g 
treten . E in  derartiges S yste m  h a t  b is 22 E igen sch w in gu ngen  und 
m ithin  bei sich andernder D reh zah l 22m al die M oglich keit von  R e 
sonanz, w o d u rcli W ellen briich e h ervorgeru fen  w erden konnen. A n  
einem  M odeli fiih rte  der Y o rtrage n d e  die R esonanzerscheinungen bei 
verschieden er F reąu en z der E rregu n g v o r. E in e  sp a ter anschlieBende 
V o rfiiliru n g v o n  Schw ingungsm odellen  der T echn isch en  H ochschule 
in D arm stad t w a r besonders fiir  d iejenigen  H erren  sehr w ertvo ll, die 
sich  bisher m it der F ra ge  v o n  Schw ingungserscheinungen w en iger 
b e sch aftig t h a tten  u nd dadu rch  sch nell in das sehr verw ick e lte  G eb iet 
ein gefiih rt w urden. E s  w urden  S ystem e m it 1, 2 usw . b is 6 F reiheits- 
grad en  v o rg efiih rt und dabei die Resonanzerscheinungen gezeigt. D as 
verscliied en e A rb eiten  der M odelle je  n ach ih rer A u fstellu n gsart zeigte 
dem  B au ingen ieur, der seine B a u te n  im m er m it dem  E rd reich  in Y e r

b in d un g bringen m uB, w ie die A r t  der G riindung die Sch w in gun gs
erscheinungen beeinflussen kann.

O berbau rat S a l l e r ,  R egensburg, berich tete iiber „D y n a m ik  
und S chw ingungen am ' E isen b ah n oberb au ". B eim  B efaliren  eines 
G leises en tsteh t eine w ellenfórm ige D eform ation  des G lcises. N eben 
D urch biegu ngen  n ach  u nten  u n m itte lb ar u n ter dem  R a d  entstehen

auch  H ebungen in der GroBe ■■ * ■ der D urch biegu n gen , w obei der

A b stan d  der K n o ten p u n k te  3,5— 4,0 m  b etrag t. B e i dem  n eu zeitlichen  
O berbau  is t m an ste ts bestrebt, die T ren n u n g von  O berbau und U n ter
bau, die bei der H ebu n g e in tritt, in die B eriihru n gsflach e von  Schw elle 
und S ch o tterb e tt zu legen und die V erb in d u n g von Schiene und Schw elle 
m oglichst starr zu gestalten . B ein i B efah reh  der StoBe treten  D u rch 
biegungen der Schienenenden auf. D ie dadu rch  hervorgerufenen 
H ebungen und Sen kun gen  der R a d e r konnen dieselbe F reąu en z 
liaben w ie die Sch w in gun gen  der W agen kasten , w odu rch  R esonanz 
hervorgerufen  w erden kann . D ie O berbaufrage h a n g t m it der F ah r- 
zeugfrage eng zusam m en. E b enso is t der U n terh altu n gszustan d  der 
F ah rzeu ge von  groBem  E influB  a u f die B eansp ru ch un g des Gleises. 
A u f einer am erikanischen B ah n  sind du rch  ein  einziges unrundes 
R a d  bei einem  Z u glau f v o n  300 k m  900 Schien enbriichc veru rsach t 
w orden. D e r V ortragen de b erich tet iiber Spannungsm essungen m it 
O kh uizen -Span n un gsschreibern  und G eigerschen. D er O khuizen- 
A p p a ra t h a t  eine niedrigliegende E igen freąu en z. U n terh alb  dieser 
stim m en die gezeichneten  Spannungen m it den w irklichen iiberein. 
Im  G eb iet der R eson an z zw isch en  E rregu n g du rch  Spannungs- 
sch w an kungen  und E igen freąu en z betragen  die gem essenen W erte  
ein V ie lfac lies der ta tsach lich  vorhan den en. O b erhalb  dieser F reąu en z 
sp rich t der Spannungsschreiber im m er w eniger an und bei sehr hohen 
F reąu enzen  kom m en iib erh au p t keine A u ssch lage  m ehr zustande. 
D er Spannungsschreiber is t  d ah er n ur im stand e, d ie G rund- 
schw ingungen anzugeben, n ich t aber die O berschw ingungen. ’ D er 
G eigersche A p p a ra t b esitzt eine w esen tlich  holierliegende E igen freąu en z, 
und is t so m it fah ig, auBer den G rundscliw ingungen die Ober- 
schw ingungen aufzuzeichn en. E in  L ich tb ild  m it Spannungsdiagram m en 
b eider Instru m en te g ib t  d eu tlich  den U n tersch ied  w ieder. W en n  also 
d er O k h u izen -A p p arat bei w eitem  n ich t a lle  Spannungsanderungen 
zeigt, so ze ig t andererseits d as S p an n un gsdiagram m  des G eigerschen 
A p p arats zu groBe Spannungen. D as v o n  der D eutsch en  R eich sbah n - 
G esellschaft veran sta ltete  Preisausschreiben fur einen Spannungs- und 
Schw ingungsm esser h a t b ish er einen A p p arat, der allen A nforderungen 
geniigt, noch n ich t geliefert. D ie  E igen freąu en z des Spannungs- 
schreibers soli v ierm al so groB sein w ie die Sch w in gun gen  des Ober- 
baues, d ic  a u f G rund der R iffelersch ein ungen  zu 20 ooo/min ge sch atzt 
w ird . Instru m en te m it geringerer E igen freąu en z geben m ehr oder 
w en iger n ur die Spannungen u n ter ruhen der L a st, n ien t ab er d ie  durch 
S chw ingungen.
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H err O b e rin g . B  ii h i e r ,  S ektion sch ef fiir  B ru ck en  der Schw eizer 
B undesbalm en, b erich tet uber die E n tw ick lu n g der M essung dynam ischer 
W irkun gen  bei B rucken . D ie ersten U ntersuchungen w urden v o n  einer 
englischen K om m ission im  Jahre 1849 du rchgefiihrt. A u f einer 60 m 
langen G leisanlage, dereń E n d en  erh oht w aren  und in dereń M itte  
ein zu untersuchendes B riick en stiick  e in geb au t w ar, w urden W agen 
m it G eschw in digkeiten  b is zu 50 km /st bew egt. D ie D urchbiegungen 
bei verschiedenen G eschw indigkeiten  wurden beo bach tet und daraus 
StoB koeffizicnten  abgeleitet. D ie O h io -B ah n  fiilirte  1875 Schw ingungs- 
m essungen durch, w obei es sich zeigte, daB die aus den Schw ingungen 
abgeleiteten  Spannungsw erte kleiner sind ais die d irek t gem essenen. 
D as Problem  der B rlicken schw ingun g w ird m it zunehm ender G liederung 
des T ragw erkes im m er verw ickelter. D urch  die B elastu n g durch F a h r
zeuge an d ert sich die E igenfreąuenz, so daB die F reąu enz, die bei der 
R eson an z entsteht, n ich t eindeutig festgelegt werden kann. D er Vor- 
tragen dc w eist a u f d ie S ch w ierigkeit hin, die die B esclia ffu n g eines 
F estp u n k tes zu r Schw ingungsm essung verursaclit. D as System , 
nach dem  die Seism ographen arbeiten, den F e stp u n k t durch eine trag e  
M asse zu ersetzen, is t n ich t anw endbar. M an w ird daher am  besten  
die StoB beiw erte aus Spannungsm essungen, erm itteln. B ei den vor- 
gefiihrten , aus Y ersuchen  erm ittelten  StoB zahlen  im  Ł ich tb ild  fiel der 
groBe U n tersch ied  der einzelnen W erte  auf. U m  den P u n k th au fen , 
den diese W erte  im  D iagram m  bilden, kann  m an eine U m hiillungs- 
linie legen, die den groBten S toB beiw ert d arste llt. D ie  U nterschiede 
der einzelnen W erte  erklaren sich dadurch, daB die v ielen  EinfluB- 
kom ponenten, die das dyn am ische V erh alten  einer B riick e  bedingen, 
sich n ich t im m er addieren, sondern sich u. U . aufheben.

N achdem  H err B i i l i l e r  den S tan d der experim entellen  Lósung 
des B rilckenschw ingungsproblem s beh an delt h a tte , beleuchtete  H err 
Professor H o r t ,  B erlin, die F ragen  vom  theoretischen  S tan d p un kt. 
W ir  haben v ie r  E infliisse zu unterscheiden, die Scliw ingungs- 
erscheinungen an  B ru ck en  hervorru fen : r. D ie F lieh k rafte , die ein 
a u f einem  sich durclibiegenden T ra ger laufendes R a d  veru rsach t;
2. die D isk o n tin u ita t der L a stfo lge  des fahrenden Z u ges; 3. d ie M assen- 
k ra fte  der T riebw erksteile  und der dazugehórigen  G egen gew ich te ;
4. die F eh ler des R ades. D ie drei erstgenannten  E in fliisse  kónnen 
reclinerisch erfaB t w erden, w ahren d der v ierte  E influB  von  der R ech 
nung n ich t erfaB t w ird. D er S toB effekt is t die A dd itio n  der v ie r  oben- 
genannten  Einfliisse. N achdem  bei der D iskussion der V o rsch lag  ge
m ach t w urde, m ittels M odelluntersuchungen diese verschicdenen 
Einfliisse w eiterzuverfolgen, w eist O b erb au rat S aller d arau f hin, 
daB w ohl die d rei erstgenannten E in fliisse  m odellm aBig w eiterverfo lg t 
w erden kónnen, jedoch  der v ierte  sich a u f diese W eise n ich t erfassen 
lasse und der EinfluB  v o n  F ehlern  der R a d e r sei der b e i w eitem  groBte. 
D r.-In g. K o m m e r e l l  bezw eifelt, daB R esonanzerscheinungen au ftreten  
kónnen, da  die L asten  sow ohl ih rer GróBe w ie ihrer V erteilu n g n ach 
nie gan z gleiclim aBig seien.

D er le tzte  V o rtrag  des ersten T ages w a r der v o n  Professor 
A n g e n h e i s t e r ,  Potsdam , uber „S eism isch e U ntersuchungen fiir 
Zw ecke der W irtśch aft und des V e rk e h rs" . Im  unendlichen R a u m  
kónnen zw ei A rten  von  S chw ingungen entsteh en : K om pressionsw ellen 
und Scherungsw ellen. Im  H albrau m  m it S ch ich tu n g haben  w ir es 
m it zw ei w eiteren  A rten  W ellen  zu tu n . D ie S eism ik muB sich zur 
B eo b ach tu n g der E rscliiitteru n gsvo rgan ge einen raum festen  P u n k t 
schaffen und ver\vendet zu diesem  Z w ecke eine trage  M asse, der 
gegeniiber sich die E rd e  bei E rsch u tterun gen  b ew egt. Zw ischen der 
VergróBerung, m it der die B ew egun gen  a u f  einen ablaufen den  S treifen  
iibertragen  w erden, und der S chw ingungsdauer und dem  G ew ich t 
der tragen  M asse b este h t eine feste B eziehun g, d a  durch den a u f dem  
P a p ier sich bew egenden S ch reib stift R eib u n gsk raftc  in das S ystem  
geb rach t w erden. M an kan n  tran sp ortable Seism ographen m it me- 
chanischer U bertragun g n ur bis zu 200faclier VergróB erung bauen. 
W ird  eine starkere VergróB erung gew ilnscht, so muB m an zu r optischen 
U bertragun g greifen. U b e r die gan ze E rd e  sind seism ographische 
Station en  v erte ilt. A u s dem  Zeitunterschied, m it dem  E rdbeben- 
erschiitterungen b e i verscliiedenen S tation en  b eo b a ch tet w erden, und 
dem  S tation sabstan d  lassen sich Schliisse a u f die S ch ich tu n g des 
E rdkórpers b is in die groBten T iefen  ziehen. I s t  m an zu r Forschung 
iiber die G esta lt des E rdkórp ers d arau f angew iesen, a u f E rdb eb en  zu 
w a rt en, so w erden bei der experim en tellen  Seism ik die E rschu tterun gen  
k iin stlich  du rch  Sprengungen hervorgerufen  u n d ''a u f  diese W eise 
n ach  denselben Prinzipien  die obersten geologischen Sch ich ten  er- 
forsch t. D iese M ethode is t  besonders ftir den B ergbau  v o n  W ich tigk e it. 
D er V ortragen de fGhrte eine gan ze R eihe  v o n  D iagram m en  im  L ich t- 
b ild  vor, die die E rschiitteru n gen  du rch  arbeiten de M otoren darstellten . 
U . a. zeigte  er auch die A b h an gig k eit der S ch w in gun gsam plitu de von  
der Tiefe, w oraus sich  die W irk u n g  v o n  S ch u tzgraben  erklart, die 
d ie schadlichen E rschiitteru ngen  v o n  G ebauden teilw eise fernhalten  
kónnen.

D ie V o rtragsreih e  des zw eiten  T ages eróffnete D r.-In g. M e n g e s ,  
der iiber das T h em a „S ch a d lich e  E rschtitteru n gsw irku ngen  des 
S traB en verkehrs“  berich tete . D u rch  den in den le tzten  Jahren stark  
gesteigerten  K raftw a ge n v e rk e h r h a t das P rob lem  v o n  E rschiitteru ngen  
von  G ebauden, die in der N ahe von  StraBen stehen, eine gan z besondere 
B ed eu tu n g erhalten. D ie Sch w ierigk eit d er L ó su n g lieg t darin, daB ein 
G ebaude eine U n zah l v o n  verschiedenen E igenfrequenzen h a t und 
dadu rch  eine entsprechend groBe M óglich keit v o n  R esonanz besteht. 
W en n  m an die aus den S chw ingungen entstehenden Spannungen 
kenn enlem en  w ill, so w ird es sich  auch  h ier w ie b e i B riicken un ter-

suchungen em pfehlen, Span n un gsschreiber zu verw enden, d a  die E r- 
rechnung der' Span n un gen  a u f G rund der gem essenen S ch w in gun gen  
u m stan dlich  und ungenau ist. B ish er h a t m an sich bem iih t, eine re la tive  
S ch ad lich k eit v o n  F ah rzeu g  und StraB e festzu stellen , indem  m an n ur 
die GróBe der Sch w in gun gsam p litu de festste llte . In  A ach en  sind an 
d er T echn isch en  H ochschule E rschtitterungsm essungen gem ach t 
w orden an einer StraBe, d ie sich bei B eg in n  der U n tersuchungen  in 
einem  seh r sch lechten  Z ustan d befan d. W ah rend der U n tersuchungen 
w urde die D ecke erneuert, so daB g le ich zeitig  m it dem  E influB  der 
B ereifu n gsart aućh  der E influB  der StraB en decke a u f die Schw ingungs- 
am p litu den  b e o b a ch te t w erden kon n te. D ie E rschiitteru n gen  betrugen  
a u f der gu ten  StraBe e tw a  ein D ritte l von  den E rsch u tterun gen , die 
a u f sch lech ter StraB e a u ftra te n . E in  p n eu m atik b ereifter W agen  a u f 
sch lech ter StraB e rief e tw a  dieselben E rsch iitteru n gen  hervo r w ie ein 
vollgu m m ibereifter a u f gu ter StraBe. D u rch  die E rschu tterun gen  
des V erkeh rs e rh a lt die F rage  der A rb eitsfestig k eit der B au m aterialien  
und gan zer zusam m enhangender K o n stru k tio n en  eine groBe B ed eu tu ng. 
In  der anschlieBenden D iskussion  w e ist Professor T olle, K arlsru h e, 
a u f die groBe S teigerun g der R a d d riick e  beim  B efah ren  einer n ich t 
gan z ebenen StraB e hin. D a  jed och  die H erstellun g einer ab so lu t 
ebenen F ah rb ah n  sehr teu er ist, w ird  m an die B ek a m p fu n g  der E r 
schiitterungen im  V erk eh r w irtsch aftlich er v o m  F ah rzeu g  aus betreiben. 
In  A m erik a  h o fft  m an gew altige  Sum m en du rch  billigere H erstellun g 
der StraBen sparen  zu kónnen, n achd em  der neue F ord  w agen w esen tlich  
giinstigere dyn am ische E igen sch aften  b esitzt, a is der a lte  T y p .

V on  Professor D r. E s a u ,  Jena, w ird  iiber „ E in  neues V erfaliren  
zur M ateria lp riifu n g" berich tet. D ie bisherigen W erte , m it denen die 
M aterialeigen schaften  gekenn zeich n et w orden sind, F estig k eit, B rucli- 
dehnung usw., geniigen n ich t mehr, u m  ih re V erw en d b ark eit fiir 
S ch w in gun gsbelastun gen  zu bestim m en. U m  die langw ierige D au er- 
priifun g zu yerm eiden, b eo b a ch tet D r. E sau  die D am p fu n gsfah igk eit 
der M aterialien . Zw ischen zw ei M aBen is t ein P rob estab  eingespannt. 
D u rch  einen m it W echselstrom  gespeisten E lek trom ag n cten  w ird das 
S ystem  in Sch w in gun gen  v erse tzt, die im  P rob estab  Zug- und D ru ck- 
spannungen h errorru fen . N ach  A bstellen  des Strom es kom m en die 
S chw ingungen du rch  die D am p fu n g zu r R u h e. A u f  einem  F ilm streifen  
werden die stark  vergróB erten  A m p litud en  w ahrend des D am p fu ngs- 
vorgan ges festgehalten . A u s der A r t  der D am p fu n g kónnen Schliisse 
a u f die G eeign eth eit des M aterials fiir  verschiedene K o n stru k tio n s- 
arten  gezogen w erden. D as V erfah ren  ste h t erst im  A n fan g der E n t
w ick lu n g und soli noch w eiter a u sgeb au t werden.

Sehr schw ierige schw in gun gstechn ische F ragen  tau ch en  fu r den 
Ingen ieur bei A u sb ild u n g von  T urbin en fun dam enten  auf, w oruber 
D r.-In g. P r a g e r  b erich tete . E in  T urb in en fun dam en t b este h t im  
allgem einen aus einer G ru n d platte, a u f der die S tiele, die die T isch p la tte  
tragen , fest eingespan n t sind. D ie  Stiele  sind rahm en artig  m itein ander 
verbun d en . S itz t  das F u n d am en t u n m itte lb a r a u f dem  gew achsenen 
B oden  auf, so is t w egen der D am p fu n gsfah igk eit des B au gru n des 
eine B erechn u n g der Schw ingungserscheinungen fa s t unm óglich. 
S te h t die G ru n d p latte  a u f einem  B eton p fah lrost, so kann  m an starre 
E in sp an n un g der G ru n d p latte  annehm en. A llerd in gs b le ib t diese A n 
nahm e au ch  n u r eine A nnaherung. E in  T urb in en fun dam en t h a t un- 
endlich v ie l E igen frequen zen . D ie G rundschw ingungen kann  m an 
aus der V erbiegun g, die der F un d am en trahm en  d u rch  v ertik a le  und 
horizon tale  K r a fte  erleidet, berechnen. V o n  der Stielm asse n im m t m an 
etw a  3 0 %  ais m itschw ingend an. D ieses N aheru n gsverfah ren  lie fert 
Ergebnisse m it e tw a  10 %  G en au igkeit. D ie B erechn u n g der O bertóne 
is t jedoch  seh r u m stan dlich. B e i den Schw ingungen der T isch p la tte  
haben w ir  es m it der S ch w in gun g v o n  zw ei gekop p elten  R ah m en  zu 
tu n . A n  einem  durchgerechneten  B eisp iel zeigte  D r. P rag er die ver- 
schiedenen E igenfrequenzen. B e i langsam laufenden M aschinen 
besteh t die M óglichkeit, u nterh alb  des G rundtones zu bleiben. B e i 
schnellaufenden muB die norm ale D reh zah l der T urbinen zw ischen 
der G rund- und einer O berschw ingung bzw . zw ei O berschw ingungen 
liegen.

N achdem  die bisher gehalten en  V o rtrag e  den Interessenkreis 
des B au ingen ieurs beriihrten, gehórten  die w eiteren  V o rtrag e  zum  
Sp ezia lgebiet des M aschinenbauers. O bering. H . S c h i e f e r s t e i n  
berich tete  iiber „E n tw ic k lu n g  schw ingender, le istun gtibertragen der 
M echanism en". N ach  E rk laru n g  der th eoretisch en  G run dlagen  zeigte  
der V o rtragen d e den ersten schw ingenden, le istun giibertragen den  
M echanism us, von  dem  die gan ze  E n tw ick lu n g  ausgin g, eine G locken- 
lautem asch ine. D ie W eiteren tw ick lu n g  g a b  die M óglich keit, G etriebe 
zu r U bertragu n g von  D rehb ew egun g zu schaffen , dereń groBe B ed eu tu n g 
darin  liegt, daB sich bei g leichbleiben der D reh zah l des A n trieb s die 
D reh zah l der angetriebenen  M aschine se lb stta tig  der B ela stu n g  an- 
paBt. W ir  h aben  also h ier ein  ga n z neues M aschinenelem ent v o r  uns, 
das E igen sch aften  h a t, die w ir b isher n u r m it elek trisch er U b ertragu n g 
erreichen kon n ten  oder die u n vollk o m m en  Stufenriem enscheiben oder 
Zahn radw echselgetriebe besaBen.

M arineb au rat a. D . D r. v o n  B o h u s c z e w i t z  erlau terte  eine 
R eihe  von  S chw ingungsm aschinen, die m an in  drei groBe G ruppen 
teilen  k a n n : D au erpriifm aschin en  fiir W e rk sto ff u nd gan ze K o n stru k 
tionen, M aschinen fu r  die U n tersu chu ngen  des dyn am ischen  G esam t- 
verh a lten s von  B au w erken , besonders Sch w in gun gsgeber v o n  B rucken , 
endlich  A usw u ch tm asch inen . D ieser V o rtra g  sow ie der v o n  D r.-In g. 
H e y m a n n  u ber den heu tigen  S tan d  der A usw u ch tm eth od e 
L aw oczek-H ech m an n  geh ó rten  zu m  eigentlichen S p ezia lgeb iet des 
M aschinenbauers. E in  Y o rtra g  v o n  D r. R e u t l i n g e r  iiber „E x p erim en -
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ta le  U n tersuchungen v o n  Schw in gun gsm essern " m it anschlieBender 
B esich tigu n g des p h ysikalisch en  In stitu ts  b ild ete  den A bschluB  des 
zw eiten  T ages. D r. R eu tlin ger h a t  eine groBe A n zah l v o n  S ch w in gun gs
m essern an  einer V ertik alsch w in gu n g sp la tte  u n tersu ch t. D u rch  einen 
M otoran trieb  'k a n n  der P la tte  jede  gew iin sch te F reąu en z gegeben 
werden. Im  L ich tb ild  fu lirte  der Y o rtragen d e  die a u f  diese W eise 
erhaltenen R eso n au zk u rven  verschieden er Schw ingungsm esser v o r. 
D ie E igen freąu en z b ra u ch t n ich t hó h er zu liegen  ais dic u ntersu ch te 
S torun gsfreąucn z. A nsclilicB end an  die B esich tigu n g des p h y s i
kalischen In stitu ts  erfo lgte  die B esich tigu n g des H ochspannungs- 
in stitu ts.

A m  Sonnabend b erich tete  D r.-In g. L e h r  iiber „E rfah ru n g en  
beim  B au  v o n  sch w in gun gstech n ischen  A rb eitsm asch in en ". D ie  erste 
S ch w ierigk eit bestan d h ierbei in der B esch affu n g v o n  geeignetem  
F ederm ateria l. A u f G rund ihrer E rfahrun gen  is t die F a . S ch en k vo m  
G eb rau ch  geh arteter F edern  vollk o m m en  abgekom m en  und ver- 
w en det n ur n och  gegliih te , bei denen w egen der geringeren  Ober- 
flach en em p fin dlich keit v ie l w eniger B riiclie  vorkom m en. E in e  w eitere 
Sch w ierigk eit b esteh t darin, daB d ie  M aschinen, h au p tsach lich  
Sch iittelrin n en, w en ig E rsclititteru ngen  a u f die U m geb un g u bertragen 
sollen. D ie  schw in gun gstechn ischen  A rb eitsm asch inen  w erden  alle  so 
gebau t, daB zw ischen der E igen sch w in gu n g und der E rregu n g keine 
vollkom m en e R eson an z besteh t. D iese M aBnalim e w a r notw endig, 
um  die garan tierte  L e istu n g  auch  dann n o c h 1 zu haben, w enn die 
D reh zah l des antreibenden  M otors in gew issen  G renzen sch w an kt. 
B e i A rb eiten  in R eson an z w iirde geringe A n deru n g der D rehzah l des 
M otors starken  L eistu n g sriick gan g zu r F olgę  haben . E in e  an- 
sclilieBende B esich tigu n g d er sch w in gun gstech n ischen  A b teilu n g  der 
F a . Schenk, D arm stad t, schloB die T a g u n g  ab. N eben  Scliw ingungs- 
priifm aschinen w urden A u sw u ch tm asch inen  v org efiih rt. U n ter den 
Sch w in gun gsprufm asch inen  is t besonders eine D rehschw ingungs- 
priifm aschin e zu nennen, die die H ysteresisschleife  u n m itte lb a r a u f 
eine M attsch eib e p ro jizierte  und so die un m itte lbare  M essung der 
A rb eitsau fn ah m e gestatte te .

B e i der B esich tigu n g der Schw ingforderer, die, an  leichten  
G eriisten  aufgeh an gt, ziem lich v ib ra tio n sfrei arbeiteten , kon n ten  die 
T eiln elim er der T a g u n g  zu der U berzeu gun g kom m en, daB die 
theoretisch en  K en ntnisse der Schw 'ingungsvorgange n ich t n u r sch adlich e 
Ein fliisse  a u f B au w erk e u nd M aschinen verrin gern  konnen, sondern 
au ch  dem  M aschinenbau neue M oglich keiten  des F o rtsch ritts  geben.

Poissonsche T heorie g ilt , w a r der Z w eck der nachstehend beschriebenen 
U ntersuchungen.

D ie V  ersuchsanordnung (Abb. i)  erm óglichte m it H ilfe  10 fach  er 
H ebeliibersetzung, M ikrom eter- und L insen ablesun g eine G en au igk eit 
der D urclibiegungsm essungen von  0,00025 mm- D ie ben utzte  P la tte  
aus ausgegltihtem  w eichen S talli, m it einem  E la s tiz ita ts w e rt von 
20401/cm 2, h a tte  660 m m  D urchm essser und 15,5111111 S tarkę, d ie  durch 
A bsch leifen  auf 12,5 und von da  um  je  2,5 m m  bis a u f 2,5 m m  und 
zu letzt a u f 1,25 m m  g e b ra c h t w urde. D ie  hohen D ru ck e  (bis 3,5 kg/cm 2) 
bei den d ick en  P la tten
w urden durch M anom eter, 1 o,os,------- ------------— 7-.------------ ------------
die niedrigen  du rch  Q ueck- §  J  /
silb er und W assersaule \ o ,07--------------A ----------------
gem essen. n  $  i /  /

D icD u rch b ieg u n gen  \ o p t -------------------------------------------------
in  der P la tten m itte  stim - 5̂ k %// 1
men bis zu einem  Ver- ^ o,OS--------§  ̂ n r " " /  ~ 'y ------------------
haltn is von  ein Z ehn tel §  & / /  /
zw isch en  D urch biegu ng  ̂ $/ / ■ / /  /-ę>y—-------------------
in  der P la tte n m itte  und 
P la tten stark e  m it der S 0,03
Poissonschen T heorie g u t ę1
iiberein, die A bw eich u n - ^0,02
gen w erden m it ab- ^
nehm ender P la tten stark e  -5 0^1
im m er groBer (Abb. 2) ^
und erreichen bei 2,5 m m  1=1 °,
S tark ę  und 1,7  kg/cm 2 /
D ru ck  3 1% , bei 1,25 m m  1 f  i 
S tarkę  und 1,45 kg/cm 2
D r u c k 3 5 7 % ; d ie P resco tt- Pressg.(Pfd.f?er£v.-Zot/* Ofl77rg/cm2)
sche B erechn u ng erg ib t , , ,  ,
im  letzteren  F a li (Abb. 2) 
nur 2 ,1 %  U n ter
schied . D ie  U n- o1oz[ , A .--------r---- ------ ------------------—
terschiede sind
auf die E in sp an - ----------------------------
nung zu ru ckzu - |  — - a
fiihren, d a  d ie  .̂0.02 001 t----- ^ ----------- -------
th eo retisch  vor- $
ausgesetzte  w a* ^  o,oz —  ----------------------
gerechte  R and - ^
lage  n ien t zu- ^ o}oi o ---------- ------------■ ~
tr iff t .  B e i der g>
10 mm  starken  0,01 --------------- ----------------------------------
P la tte  und 2,15 |
kg/cm 2 D ru ck  s o op i-
sind die^ U r- .§» 
sachen  einzeln  §  
u n tersu ch t w or- § 
den; v o n  den 'a 
20,4%  U n te r
schied entfielen
1,0 6%  a u f Scher- 
w irk u n g  und 
4,64 %  a u f das 
K ip p e n d e rF lan - ^

sf . e"- d i®.beid.! — — — —gleichm aB ig m it i
dem  D ru ck  |  ----------------
w uchsen, der ^
R e st von  1 4 ,7 %  ^ oov 3 ----- ] —
k am  a u f das
N achgeben  zw i- S ooz opz 0 ;
sehen der F lan - £ ' '
sch en kan te und 0 00i  0 0 2 -------------------
der P la tte . D ie  |, ' '
F orm  der durch- ^  0 0p , ___________________—
gebo gen en P latte  "5
(Abb. 3 u. 4), ge- j -----1---- i — 1— 1-----\
m essen an  8 Abstand v.d. Plattenmitte engl.Zoll/-zstmm)
P u n k ten  zw i- J
sehen M itte  und A bb. 4.
R a n d  in  je  25 mm
A b sta n d , ze ig t m it abnehm ender P la tten stark e  tro tz  dem  geringeren 
D ru ck  zunehm ende A b w eich u n g gegen die th eo retisch e F orm .

Gem essen w urden  auch  die seitlich en  S chw ingungen der P la tte  
m it H ilfe  v o n  S tim m gabeln , einer Sirene und eines M onochords und einer 
Schreibtrom m el zu m  selb sttatigen  A ufzeich n en  der Schw ingungslin ien. 
D ie Sch w in gun gszahlen  n ahm en d eu tlich  zu m it der A bn ah m e des 
Y erh altn isses der D urch biegu n g in der P la tten m itte  zu r P la tten stark e. 
(N ach D r. H . C arrin gton  im  E n gin eerin g 1928, S. 31— 32 m it 6 Zeich- 
nungen und 2 Zahlent.) N .

oerim errf- 

"Poisson 
■Prescott-

\
z> Eisbrechschiene an Briicken-

/  pfeilern.
D ie C h ica g o -G rea t-W e stern - 

E isen b ah n gesellsch aft verw en d et 
se it 18 Jahren an ihren  B r& ckcn- 

kC '/.' p feilern  ais E isbrechschiene eine
' J ’ T f j y  m 't  dem  n ach auBen gekelirte

Eisenbalin schien e (s. A b b .). Diese 
A n ord n un g h a t gegeniiber der im  
B au in gen ieur 1928, S. 232, beschric- 
benen den V o rteil, daB die Ver- 

nJ K  b in d un g m it dem  P feilerbeton
besser ist, die Schiene sich  g u t 

gegen die S ch alu ng le g t und die G efah r des A usbrechens v o n  B eton  
kleiner ist. (N ach W . R . R oof, B ruckenin gen ieur in  C hicago, in 
E n gin eerin g-N ew -R ecord m it 1 Zeichn.) N,

Die Durchbiegung ebener, am Um fang eingespannter 
Platten.

D ie  allgem eine T heorie  der D u rch biegu n g ebener, am  U m fan g  
eingespannter P la tte n  is t  von  A . F o p p l (Vorlesungen u ber techn ische 
M echanik, B d. 5, 1907), J . P resco tt (1922) u nd A . E . H . L o v e  (1927)

en tw ick elt worden, sie 
: ^ e{_ g ib t  ab er n u r fiir ver-

haltn ism aB ig einfache 
Steifes fusrstiick r - i |  F allestren geL osu n gen ;

— ----------- — *— --------------   . N ś,nerung5lósungenftir
__________________ M »rfm sch w ierige F a lle  h a t J.
.. ... "ficit* m>. f  1  P resco tt (Applied E las-

^ --------------------------  — ! 1  tic ity ,i9 2 4 ) angegeben.
^  B ei der D urch biegu n g

1 k  j H  solcher P la tte n  m iissen
I M g M j g g j #  neben den B iegungs-

W  spannungen, die sich
^Wasser-Ein/ouf n ach  Poisson berech-

. . . .  nen lassen, Zu satz-A bb. 1. . ,
spannungen em treten.
D ie genaue B estim 

m ung dieser W irkun gen  sow ie desjenigen  V erh altnisses zw ischen 
elastischer D u rch biegu ng und P la tten stark e, b is zu w elchem  die

A  b s ta n d  v. d . P lattenm itte  engt. Z o tlfizs^m m )

Abb. 3.

Mikro- 
mefer '
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WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.
Neuwertversicherung. Zwischen dem  R e i c h s v e r b a n d  d e r  

D e u t s c h e n  I n d u s t r i e  und der A r b e i t s g e m e i n s c h a f t  p r i v a t e r  
F e u e r v e r s i c h e r u n g s g e s e l l s c h a f t e n  fanden seit langerer Zeit 
V erh an dlun gen  iiber dic E in fiihrun g der N e u w e r t v e r s i c h e r u n g  
sta tt.

D ie B estrebu n gen  der Vcrsichcrungsnehm er gingen dahin, im 
S chadensfalle n ich t nur d e n Z e i t w e r t ,  sondern d e n N e u w e r t  ersetzt 
zu erhalten, w odurch ihnen erst die v o lle  W ied erherstellun g erm oglicht 
w ird. D iese B estrebungen haben nunm ehr zu einem  E rfo lge  gefiih rt:

D ie der A rb eitsgem ein schaft p riv a ter Feuerversicherun gs-G esell- 
sch aften  angeschlossenen G esellschaften  haben sich b ereit erk lart, 
u n ter gewissen V oraussetzungen eine N euw ertversicherun g einzuftihren, 
aus der im  S chadensfalle die D ifferenz zwischen Z eitw ert und N eu- 
w ert n ich t, w ie bisher vorgeschlagen, in Form  eines D arlehns, sondern 
als E ntsch& digung ohne R iick zah lu n gsverp flich tu n g gew a h rt w ird. 
D en B edenken der F euerversicherungs-G esellschaften  gegen eine E n t- 
schadigun g iiber den w irklich en  Gegen w ar tsw crt hinaus w ird bei der 
neuen V ersiclierun gsart dadurch R echn un g getragen , daB d ie  „ W i e d e r -  
a u f b a u p f l i c h t "  bedingt is t und eine S e l b s t b e t e i l i g u n g  (Eigen- 
behalt) vorgesehen w ird, die bei einer A b n u tzu n g v o n  i o %  begin n t 
und p rogressiv  ansteigt.

D ie  Yerein barun gen  zwischen dem  R eich sverban d der D eutsch en  
In d ustrie  und dem  D eutschen V ersich erun gssch utz-V erban d a u f der 
einen Seite und der A rbeitsgem ein schaft p riv a ter Versicherungsgesell- 
sch aften  in D eutschland a u f der anderen Seite, die inzw isclien dem 
Iieich sau fsich tsrat ftir P rivatversich cru n g u nterbreitet w-urden, sind 
zu nachst auf die D a u e r  v o n  z w e i  J a h r e n  getroffen . E s  ist zu hoffen, 
daB  a u f G rund der E rfahrun gen , die in dieser Z eit gesam m elt wtjrden, 
es sich erm oglichen w ird, den S elb stb eh alt des Yersicherungsnehm ers 
zu reduzieren und zu einer w eiteren  Verbesserung der B edingungen zu 
gelangen.

D eutsch-belgisch-hollandisches Zem entabkom m en. N ach  dem  
neuen A bkom m en der Zem entindustrien  der drei Lan der w ird  die 
neue hollandische Z em en tfabrik  in M a a s t r i c h t  k iin ftig  d ie B elieferun g 
H ollan ds im U m fang von  20 %  des B ed arfs iibernehm en, w ahrend sich 
die deutsche und die belgische Zem entindustrie in die verbleibenden 
8 0 %  je  zur Halfte teilen. D u rch  die angegebene B elieferu n g des In- 
landsm arktes wird die M aastrichter F a b rik  erheblich  b esch aftigt; eine 
etw aige iiberschiefiendc .Prodnktion ist fiir d ie A usfu hr bestim m t, doch 
d a rf diese n i c h t  n a c h  D e u t s c h l a n d  oder B elg ien  gehen.

Der W ohnungsaufw and. A n gesichts der W ich tig k e it des Stan des 
der M ieten fiir  den W ettb ew erb  der Ind ustriestaaten  untereinander, 
ist eine T ab elle  v o n  Interesse, d ie w ir einem  G u tach ten  der I lan d els- 
kam m er W ien zur osterreichischen M ietengesetzn ovelle  entnehm en. 
D ie T ab elle  is t u nter B en u tzu n g v o n  A n gab en  in  der „In tcrn atio n ale n  
R undschau der A rb e it"  Ja n u a rh eft 1928 zu sam m en gestellt und be
rechn et die In d exziffern  fiir W oh nu ngsaufw and in P rozcn ten  der
Friedensm iete, w ie fo lgt:

S ch w e iz .......................................... ....  174
U . S . A ............................ ................................ 162
E n g l a n d .........................................................151
D eutschland ...............................................125
I t a l i e n .............................................................  99
U ngarn  ........................................................  61
F r a n k r e i c h ...................................................  56.4
T s c h e c h o s lo w a k e i...................................... 37
O sterreich .................................................... 14

D er abnorm  geringe W ohnungsaufw and in den u ntervalutari- 
schen Landern  hat naturgem aB im  W elth an d el die W irk u n g eines 
D um pings. D ie  W oh nu ngsp olitik  in O sterreich und speziell in W ie n  
m o tiv iert das F esth alten  an den Inflationsm ieten  ausdriicklich  m it der 
N otw en digkeit, die E x p o rtfah ig k e it der Industrie  aufrecht zu erhalten.

G iitevorschriften fur Stahlhauser. D ie zur Zeit im  D e u t s c h e n  
N o n n e n a u s s c h u C  bearbeiteten G utevorschriften  fiir Stahlhauser 
w erden A n fan g D ezem ber d. J. herausgegeben werden. Sie sind dann 
vom  B eu tli-Y erlag , B erlin  S 14, D rcsdener StraBe 97, zu beziehen.

„G eb iih ren ". E s ist eine a lte  K la ge  der W irtsch aft, daB Lan der 
und K om m unen fiir die einfaclisten Yerw altungsm aB nahm en v ielfach  
G ebiihren erheben, die in ihrer H ohe w ie Steuern wirken.

E rfreuliclierw eise wenden sich neuerdings auch die Y e r w a l -  
t u n g s g e r i c h t e  gegen diesen M iBbrauch. In  vorbild licher W eise ge- 
schieht d as du rch  ein U rteil des O b e r v e r w a l t u n g s g e r i c h t s  H a m 
b u r g  in einer Streitsache der D eutschen R eich spost gegen die Senats- 
kom m ission fiir die Ju stizverw altun g in H am burg wegen der Ver- 
w altu ngsgebiihr fiir  die G enehm igung eines G rundstiickskaufs.

D as U rteil en th alt zunachst eine grundsatzliche AuB erung iiber 
das W esen der G ebtihr:

„ D ie  G ebtihr is t ein E n tg e lt des P flichtigen  fiir eine ihm  be
sonders zu gute kom m ende offentliche Leistung. S ie b rau ch t n icht 
das v o lle  MaB desjenigen zu  erreichen, w as sich w irtschaftlich  als 
G egenw ert der gew ahrten  Leistung d a rste llt. Sie d a rf aber anderer
seits den P flich tigen  n ich t hoher belasten, als es der gew ahrten Lei

stu n g entspricht. Dies ergibt sich  aus der Steuerh oh eit derjenigen 
iibergeordneten oder gleichgeordneten offentlich-rechtlichen  E in rich - 
tungen, dereń R e ch t auf Steuererhebung das die G ebiihr auferlegende 
O rgan zu beachten h a t; denn jene E inrichtungen haben ein R ech t 
darauf, daB die ihrer B esteuerung vorb eh alten e  F in an zk ra ft des 
einzelnen n icht durch B elastun gen  gesch w acht w ird, denen Gegen- 
leistungen n icht oder n ich t in entsprechendem  MaBe gegenuberstehen. 
Jede U berschreitung des MaBes der angem essenen G egenleistung 
verw an d elt die G ebtihr insow eit in eine Steuer. A n diesen Einschran- 
kungen muB auch  dann festgehalten  werden, wenn cs sich  n ich t um 
eine B enutzungsgebtihr, sondern um eine V erw altu n gsgebiih r h a n 
d e lt. E s ist zw ar n ich t zu verkennen, daB der angem essene W e rt 
der L eistu n g bei der V erw altu n gsgeb iih r schw erer zu finden ist a ls 
bei der B en utzun gsgebiih r; das MaB der aufzuw endenden T a tig k e it  
und d ic B ed eu tu ng des V erw altu n gsaktes als solchen im  W irtsch afts- 
leben ergeben aber im m erhin ausreichende A n h a ltsp u n k te ."

D as O b errerw altu n gsgerich t H am bu rg  kom m t dann zur grund- 
satzlichen A blehnung jeder V erw altun gsgebiihr, dereń H ohe n ich t nach 
dem  V erw altu n gsau fw an d, sondern nach anderen G esichtspunkten, 
insbesondere nach der L eistu n gsfah igkeit des G ebuhrenpflichtigen  be- 
m essen w ird.

B erufsiibliche Arbeitslosigkeit. D ie von  der R eich san stalt fiir 
A rb eitsverm ittlu n g und A rbeitslosenversicherung besclilossene Sonder- 
regelung der A rbeitslosen un terstiitzun g bei berufsiiblicher A rb eits
losigkeit lieg t je tz t  im  W o rtla u t vor. Zu nachst h a t der V e rw altu n g srat 
der R eich san stalt au f G rund der §§ 99 und 110 des A rbeitslosen ver- 
sicherungsgesetzes eine ,,V erordn un g iiber berufsiibliche A rb eitslo sig
k e it"  beschlossen und als A usfiihrungsbestim m ung hierzu eine , , A n 
ordnung iiber berufsiibliche A rb eitslo sigk eit". V oraussetzu n g fiir  das 
In k rafttreten  dieser beiden V erordnungen ist, daB d er R eich stag  den 
Saisonarbeitern  fiir die Zeit, w ahrend der sie nach den Bescliliissen 
der R eich san stalt keine versicherungsm aBige U n terstu tzu n g erhalten, 
eine „S on d erfu rso rg e" zu billig t. E in  entsprechender G esetzentw urf 
ist dem  R eich stag du rch  den R eichsarbcitsm inister bereits zu gelcitet. 
D ie V erhandlungen hieriiber sind im G ange. W ird  der G esetzentw urf 
vom  R eich stag angenom m en, so regelt sich k iin ftig  die A rbeitslosen 
unterstiitzun g bei berufsiiblicher A rb eitslo sigk eit w ie fo lgt:

A ls „b eru fsiib lich e  A rb eitslo sig k eit"  g ilt  fiir die A rbeitnehm er 
der S a i s o n b e r u f e ,  zu denen s a m t l i c h e  A r b e i t c r k a t e g o r i e n  
d e s  B a u -  u n d  B a u n e b e n g e w e r b e s  z a h l e n ,  in der R egel jede 
A rb eitslosigkeit in der Z eit vom  1. D ezem ber bis 31. M arz. D as Landes- 
arbcitsam t kann D auer, B eginn und E n d e der berufstib lichen A rb eits
losigkeit fiir  einzelne B erufe  and erw eitig  festsetzen, der zwischen B e 
ginn und E n d e der berufsiiblichen A rb eitslo sigkeit liegende Zeitraum  
m uB aber m indestens 3 M onate betragen.

W ahrend dieser M onate erhalten  die Saisonarbeiter n u r  s e c h s  
W o c h e n  ( s t a t t  26 W o c h e n )  la n g  versicherungsm aBige U nter- 
sttitzun g. N ach  A b la u f dieser 6 W ochen h ort d ie  U n terstu tzu n g auf, 
jedoch  werden diejenigen A rbeitnehm er, die besonders b ed iirftig  sind, 
der vom  R eich stag zu besclilieBenden „ S o n d e r f u r s o r g e "  iiber- 
wiesen, au s der sie dann bis zum  A b la u f der „b eru fsiib lich en  A rb e its
lo sig k e it", in der R egel also bis 31. M arz, eine Son deru nterstiitzu ng 
erhalten, die etw a um  die H a lfte  niedriger ist a ls die versicherungs- 
m aBige U n terstutzun g. E r st nach A b la u f der beruflichen A rb eitslosig
k eit (also 1. A pril) leb t der A nspruch au f die vo lle  versicherungsm aB ige 
U n terstutzun g, sow eit er noch n ich t ersch ópft w ar, w ieder auf, jedoch  
v erk iirzt sich die  H óch std au er des U nterstiitzungsanspruchs, d ie  sonst 
26 W ochen b etrag t, um  die H a lfte  der Zeit, fiir w elche S on d eru n ter
stiitzu n g bezogen w urde. H a t also z. B . ein B au arb eiter vom  1. D e 
zem ber bis 15. Januar, also fur 6 W ochen versicherungsm aB ige U n te r
stu tzu n g erhalten  und w urde er dann w egen besonderer B ed iirftig k e it 
vom  15. Jan uar bis 31. M arz, also fiir  rund 10 W ochen aus der Sonder
fursorge u n terstiitzt, so h a t er nach dem  31. M arz noch fiir 26 —  6 —  5 
d. h. fiir  15 W ochen versicherungsm aBigen U n terstiitzu n gsan sp ru ch. 
sofern er n ich t inzw ischen w ieder A rb eit gefunden hat.

D ie  vorstehen de R egelun g w ird  zu einer E n tlastu n g  der A rb eits- 
losenversicherung fiihren. D ie U nterstiitzungsanspriiche a u s den B au - 
gew erben w erden nach dem  31. M arz erheblich  geringer sein a ls  sie 
w ahrend der W interm onate sein w urden. P rak tisch  w erden deshalb  
die Saisonarbeiter die versicherungsm aBige U n terstiitzu n g a n sta tt fiir 
26 W ochen m eist nur fiir  6 W ochen in A n sp ru ch  nehm en.

D ie A rbeitsm arktlage im R eich . (N ach den B erich ten  der L an d - 
desarbeitsam ter.) (Berichtsw oche vom  3. bis 8. D ezem ber 1928.) 
D ie K u rv e  der A rb eitslo sigkeit ist in h e f t i g e m  A n s t i e g  begriffen . 
In der Z eit vom  15. bis zum  30. N ovem ber stieg  die  Zahl der H a u p t- 
unterstiitzungsem pfanger in der A rbeitslosenversicherung von  804 929 
a u f 1 029 658; sie nahm  also w ahrend dieser zw ei W ochen um  224 729 
H auptu n terstiitzu n gsem pfan ger zu. In der gleichen Z eit des V orjahres 
w ar die Steigerung zw ar nur w enig geringer; sie betrug 209 500 H au p t- 
unterstiitzungsem pfanger, aber die G e s a m t z a h l  d e r  H a u p t 
u n t e r s t i i t z u n g s e m p f a n g e r  in der A rbeitslosenversicherung lag  
am  30. N ovem ber 1928 u m  7 0 ,3 %  h o h e r  a ls  a m  g l e i c h e n  
S t i c h t a g e  d e s  V o r j a h r e s .  D ie ungiinstige E n tw ick lu n g ist in 
erster Linie, w ie im  Y o rjah re, die schw ere F olgę  der ublichen jahres-
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zeitlichen  V ersch lech teru n g; doch sind von  dem  R iick ga n g , stark er 
a is  im  V o rja lir , auch solche B erufsgruppen  erfaBt, dereń B esch aftigu n g 
n ich t u n ter den W itteru n gsverh altn issen  le id et; dies g ilt  besonders von  
den B erufsgrup p en  der M ctallverarb eitu n g, des Sp in n stoff- und B e- 
k leidu ngsgew erb es.

N ach  B ecn d igu n g des A rb eitskam p fes in der E isenin du strie  
konnten  n ich t a lle  A rb eiter gle ich zeitig  w ieder e in geste llt w erden. 
D ie  W irtsch a ft steh t noch v o r  der schw ierigen  A u fgab e , einen w eitver- 
zw eigten  ProduktionsprozeB  m it seinen aufeinander folgenden P roduk- 
tion sstufen  neu aufzunehm en. D ab ei m a clit sich  die zeitlich e  A b 
h a n gigk eit d e r verschiedenen Stufen  des arbeitsteiligen  Prozesses, die 
sonst; im  K reis lau f der W irtsch a ft aufgehoben ist, m it a llen  ihren 
F olgen  im  T em p o der A rb eitsaufn ah m e und noch du rch  neue Storungen 
bem erkb ar. So sind in der B erich tsw och e in d e r W alzw erk in d u strie  
wegen M aterialm an gel noch groBere E n tlassu ngcn  \rorgenom m en w o r
den. E s  is t ferner d a m it zu rechnen, daB sich  die L a ge  des A rb e its 
m arktes. n och  d adu rch  versch arft, daB d ie  U nternehm en ihre B etrieb e  
a u f die ratio n ellste  W eise w ieder aufbauen  w erden. A ndererseits d iirfte  
d ie  A b sa tz la g e  n ach  dem  langen  S tillegen  w enigstens fiir  die n achste 
Z eit g iin stiger gew orden sein.

D ie L a ge  im r h e i n i s c h - w e s t f a l i s c h e n  S t e i n k o h l e n b e r g -  
b a u  kan n  du rch  die A ufn ah m e der A rb e it in den E isen- und H iitten - 
w erken  eine gew isse E n tsp an n u n g erw arten ; a llerd in gs w ird  dio B e- 
lebu ng durch die hohen H alden b estan de an  K o k s {am 3. D ezem ber:
1 146 90S t) v erzo gert. In  den anderen  B ergbaub ezirken  beh au p tete  
sich  d e r hohe B esch aftigu n gsstan d .

In der In d u strie  der S t e i n e  u n d  E r d e n  stieg  der A n d ran g der 
A rb eitsu ch en d en  w eiter an. D ie E n tlassu n gen  kam en  w ieder hau p t- 
sach lich  aus den Z i e g e l e i b e t r i e b e n ,  aus K a l k -  u n d  Z e m c n t -  
w e r k e n ;  a b e r au ch  S t e i n b r i i c h e  gaben  eine groBere A n zah l von  
A rb eitsk raften  frei.

Im  B a u g e w e r b e  w aren  am  15. N o vem b er schon 112  526 
F a c h a r b e i t e r  arbeitslos gegen 44 527 am  gleichen S tich ta g  des V or- 
jalires. In  der B erich tsw och e h ie lt  der Zustrom  u n v e r m i n d e r t  an. 
O stpreuBen und Sachsen berichten  noch iiber eine a u ffa llig e  W ider- 
s ta n d sk ra ft des G ew erbes in den groBeren S tad ten . D ie  A rbcitslosen - 
zah l stieg  in der B erich tsw och e in H e s s e n  um  2315 auf 15 341, in 
M i t t e l d e u t s c h l a n d  um  3400 a u f 19 8 74 , in O b e r b a y e r n  11111 420 
a u f  2220. A n forderun gen  erfolgten  —  abgesehen von  Innenarbeiten  — • 
v ie lfa c h  n u r zum  Z w ecke der Forderu ng und Sicherung offener A rb eiten  
v o r  zu erw artendem  F rost. D ie  verein ze lte  Inan griffn ahm e v o n  N eu- 
b a u ten  iib te  jed en falls  im  ganzen keinen nennenswerten E in fluB  auf 
d ie  s ta rk  zunehm endc A rb eitslo sigk eit aus. Im m erhin  lie g t der A rbeits- 
m a rk t in einzelnen groB stadtischen  B ezirk en  n och  n ich t u ngiinstig. 
So kon n ten  in K onigsb crg/P r. in folge Inan griffn ahm e zahlreicher 
N cu b au te n , z. B . eines 450 W ohnungen lim fassenden B au vorhaben s, 
F ach - und H ilfsa rb eiter sehr rege v e rm itte lt  w erd en ; infolgedesscn 
sind in  K ó n igsb erg  zur Z e it 1400 A rbeitneh m er im  B au gew erb e w e 
n i g e r  arb eits los a is im  V o rjah re, w ahren d die G esam tziffer der A rb eits- 
losen des B au gew erb cs in OstpreuBen der Z iffer des V o rja lires n ich t 
w esen tlich  n ach steh t. In  B ran d en bu rg is t d ie  erh offte  B esserung infolge 
des u ngiinstigen  G eld m arktes bisher n ich t eingetreten. N eue B e- 
sch aftigu n gsm oglich keiten  in Pom m ern boten  sich nur verein ze lt 
beim  B au  von  Lan darbeiter-E igen h eim en . E rd a rb eiten  in W estfalen , 
besonders auch  N otstan d sarbeiten , die in fo lge H ochw assers, v o r  allem  
in den R uhrniederungen, e in geste llt w erden m uBten, konnten  w ieder 
aufgenom m en w erden .

A u f  dem  M ark t der u n g e l e r n t e n  A rb e it h a t  sich der A n dran g 
der A rb citslosen  sehr v ersta rk t. D ie V erm ittlu n g  besch ran kte  sich 
in der H au p tsach e a u f A u sh ilfsk rafte  fiir  das H andels- und T ra n sp ort - 
gew erbe.

Rechtsprechung.

E in  nach Inkrafttreten  der Neufassung des § 377 R eichsabgaben- 
ordnung (2 1 . II. 2 4 ) begangenes Lohnsteuervergehen ist, falls weder 
yorsatzliche noch fahrlassige V erkiirzun g von  Steuereinnahm en vorliegt, 
auch ohne Nachweis des Verschuldens gemaB § 377 R eichabgaben- 
ordnung strafbar. (U rteil des O berlandesgerichts Dresden, 2. S trafsen., 
vo m  19. Juni 1928 —  2 O S t 216/27.)

T . h a tte  ais v eran tw o rtlich er L e iter  in der F irm a  R . fur den 
kaufm an n ischen  G esch aftsbetrieb , einsch lieB lich  der B u ch h altu n g 
und S teuerangelegenlieiten, in  der Z e it  v o m  M ai b is  O ktober 1925 
von den an  d ie  A rb eitn eh m er der F irm a  R . i n  H ohe v o n  insgesam t 
M 4141,55 ausgezahlten  Lohnen d ie  Lohn steuerb etrage n ich t einbehalten  
und n ich t fristgem aB  an das F in an za m t abgefiih rt. T , h a t d ie  in  B e- 
tra c h t kom m enden B estim m ungon tiber den S teuerabzu g vo m  A rb eits- 
lohn, insbesondere iiber d ie  E in b eh altu n g  der L ohn steuer und dereń 
A b fiih ru n g an das F in an za m t gekan n t. D em  A rb eitgeb er s te h t ein  R ech t 
a u f Z u riickbehaltu ng dieser Steuer, d ie  eine vo m  A rb eitgeb er a is T reu- 
han der e in b eh altene E in kom m en steu er is t, n ic h t zu. G eldm angel 
kann daher d ie  N ich tab fiih ru n g der S teu er n ic h t rechtfertigen .

Im  vorliegen den  F a li la g  w eder e in e  v o rsatzlich e  V erkiirzun g 
von  Steuereinnahm en (Stcuerhin terziehu n g, § 359 R eich sab g .O rd n .),- 
n och eine fah rlassige S ch ad igu n g des Steuerfisku s (Steuergefahrdung,

§ 367 R eichsabg.O rdn.) vor. T . h a t sich  v ielm eh r einer Zuw iderhan dlun g 
gegen d ie  im  Interesse der B esteueru n g erlassenen Y erw altu n gs- 
bestim m ungen zur A u sfu h ru n g der Steuergesetze —  und zw ar gegen 
§§ 1, 39 D urchfiihrungsbestim m ungen iiber den Steu erabzu g vom  
A rb eitslohn  v o m  20. D ezem ber 1923 (R eich sm in .B l. 2022), fiir  d ie  
Z e it  n ach dem  30. Septem ber 1925 gegen d ie  fast g leichlauten don  
§§ r, 42 der D urchfiihrungsbestim m ungen iiber don S teu erab zu g vom  
A rb eitslo h n  vom  5. Septem ber 1925 (R eich sm in .B l. 1186) —  sch uld ig  
gem ach t. D erartige  Zuw iderhandlungen sind se it  dem  In k rafttreten  
der N eufassung v o n  § 377 R eich sabg .O rdn . (21. II . 24) auch ohne N ach 
w eis eines V erschuldens n łit  einer O rdnungsstrafe b is  M  10 000 be- 
droht. D ie  O rdnungsstrafe w ird  u n ter anderm  n ich t verh an gt, wenn d ie  
Zu w iderh an d lun g a u f einem  unabw endbaren Z u fall beruht. D ie  L oh n 
steuer is t k ein e  S teuer vom  SolL, sondern eine solche v o m  Istlohn. 
H a t daher der A rb eitgeb er k ein  G eld zur E in b eh altu n g  der Steuer- 
b etrage  v o n  dem  seinen A rb eitgeb er an sich  zukom m enden Lohn, 
dann muB er den A rbeitneh m ern  um  so v ie l  w en iger Lohn.auszahlon, daB 
er d ie  den au sgezah lten  Lohnen entsprechenden Lohn steuerbetrage 
e in b eh alten  kann. E in e  w irtsch a ftlich e  Zw angslage, insbesondere 
M angel an G eld  zur A usbezahlun g der vo llen  Lohne, is t  daher kein  
unabw endba rer Z u fa ll im  Sinne von  § 377 R eich sabg.O rdn .

Bei der B erechnung des pfandfreien Lohnes im  Sinne von § 1 des 
Lohnbeschlagnahm egesetzes sind Steuern und soziale A bgaben nicht 
in  A b zu g zu  bringen. (U rteil des A m tsgerich ts E ssen  v o m  13. M ai
1928 —  18 M  3281/28.)

D er A rb eits- und D ienstlohn is t boi A u szahlu n g fiir M onate oder 
B ru ch tcile  von  M onaten b is zur Sum m ę v o n  m o n atlich  INI 195, bei 
A u szah lu n g fiir W och en  b is  zu r Sum m ę v o n  w och en tlich  M 45, bei 
A uszahlu n g v o n  T agen  b is zu r Sum m ę von  ta g lich  M 7,50, und, sow eit 
er diese B etrag e  iiberste igt, zu einem  D ritte l des M ehrbetrages der 
P fan d u n g  n ich t unterw orfen. (§ 1, I, Lohn besch lagnahm egesetz vom
27. F e b ru a r 1928, R G B 1. I. 45,)

K e in e  B estim m un g is t dariiber getroffen, ob Steuern  und sozialo  
A bgaben , d ie  vo m  L o h n  einbeh alten  werden und n ich t zur A u szahlu n g 
gelangen, b e i B erechn ung des p fan dfreien  B etrages abzu zieh en  sind 
oder n ich t. § 3 des Lohn besch lagnahm egesetzes v e rste h t u n ter A rb c it-  
lohn jeden  dem  B erech tig ten  gebiihrenden V erm ogen svorteil, also alles, 
w as der Schuldner sich  era rb e ite t hat, auch den jen igen  T e il des erar- 
b eiteten  Lohns, der n ich t zur A uszahlu n g gelan gt. E s  g e h t daher n ich t 
an, b e i B erechnung des G csam tlohns Steuern  und so zia le  A bgab en  
vorh cr in  A b zu g  zu bringen. D ie  gesetzlich e  V erp flich tu n g des Schuld- 
ners zur L eistu n g dieser A bgab en  is t h ierb ei ohne E in flu B . Z u r S ich e
rung der w irtsch a ftlich en  E x is te n z  des v o n  seinen  G lau b ige m  bedrang- 
ten  Schuldners b estim m t das G esetz eine feste  Sum m ę, d ie  vom  
L o h n e  p fan d frei b le ib en  soli, und zw ar a llgem ein  ohne R iick sich t auf 
d ie  L eb cn sstellu ng und d ie  B ed iirfn isse des einzelnen. D er Schuldner 
b ezieh t seinen „ F r e ite i l"  zu r B estre itu n g seines L eb en su n terh alts. 
D azu  gelio rt bei jedem  auch der A ufw and fiir S teuern  und Y ersiche- 

rungen. A uB erdem  soli das freibleiben de E x isten zm in im u m  zum  U nter- 
h alt, insbesondere fiir  E rn ah run g, K le id u n g, W oh nu ng und sonstige 
G egenstande des ta g lich en  B edarfs, ausreichen. D em  G lau biger einer 
auf dieso G egenstande des taglich en  B ed arfs sieli erstreckenden F ord e
rung w u rd e m an aber d ie  zw angsw eise B eitre ib u n g  unm oglich m achen, 
w o llte  m an v o r  B erechn u ng, des pfan dfreien  B etrag es Steuern  und 
so zia le  L asten  erzielen, falls dann ein  OberschuB n ich t e rz ie lt w iirde.

E s besteh t daher k ein  A nlaB , v o r  F estste llu n g  des p fandfreien  
B etrages A bziige  fiir  Steuern und S ozia lab gaben  zu m achen, zu nial 
der Schuldner aus den S ozia lab gaben  v ie lfa c h  V o rte ile  erzie lt.

Z u r H aftung der F ilialleiter fiir Inventurdifferenzen (M ankos).
(U rte il des L an d esarb eitsgerich ts N iirnberg vo m  27. Tuli 1928 — -
B . R . 54/28.)

G run d satzlich  ist davon  auszugehen, daB der F ilia lle ite r , der 
a llein  in  der F ilia le  ta t ig  is t und sie  unter seinem  a llein igen  VerschluB 
hat, fiir ein  bew iesenes M anko h a ftb a r ist, sofern er n ich t nachw eiśt, 
daB ih n  k ein  V erschulden. tr ifft .

A nders lie g t  der F ali, wenn neben dem  F ilia lle ite r  sich noch 
andere A n geste llte  in  der F ilia le  befinden. D ann muB der A rb eitge b e r 
nachw eisen, daB das betreffen de M anko a u f einem  Y^erschulden des 
F ilia lle iters  beruht. D ieser N achw eis is t  n ich t erforderlich, w enn der 
F ilia lle ite r  ausdriick lich  d ie  H a ftu n g  fiir  d ie  iibrigen  A n geste llten  
ubernom m en hat, oder d ie  H aftu n g fiir  M ankos in  K en n tn is der T a t
sache, daB er n ich t a llein  in  der F ilia le  tatig sein  w erde, ubernom m en 
h at.

E in e  w eitergehen de H a ftu n g  kann  auch n ich t daraus h ergele itet 
werden, daB der F ilia lle ite r  eine K a u tio n  fiir even tuelle  M ankos ge 
s te llt  hat. D enn d ie  K a u tio n  is t  nur dazu  b estim m t, d ie  B eitre ib b a r- 
k e it  einer aus der H a ftu n g  des A n geste llten  e tw a  sich  ergebenden 
Schuldsum m e zu sichern, n ich t aber d ie  H a ftu n g  an sich  zu erw eitern. 
D azu h a tte  es der F estlegu n g einer solchen w eitergeh en den  H a ftu n g  
du rch  ausdru cklich e V erein baru n g ge legen tlich  des A n stellu n gsver- 
trages oder der K a u tion sb cste llu n g bed u rft. Ohne eine d erartige  Ver- 
einbarun g kann d ie  E rw eiteru n g der H a ftu n g  jeden falls dann n ich t 
ais dem  W illen  der B ete ilig te n  entsprechend angesehen w erden, wenn 
dem  F ilia lle ite r  keinerlei entsprechende E n tsch ad igu n g fur d ie  t)ber- 
nahm e eines derartigen  groBen R isik os zu gesichert ist.
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PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I  vom 6. Januar 1928, S. iS.

E r t e i l t e  P a t e n t e .
B ck a n n tg cm aclit im  P a te n tb la tt  Nr. 39 vom  27. Septem ber 1928. 
KI. 4 c, G r. 35. 466 748. F a. A ug . K lónn c, D ortm un d. Siclierheits- 

v en til fiir w asscrlose G asbehalter. 20. X . 27. K  106 400. 
KI. 4 c, G r. 35. 466864. F rederick H . W agn er, B a ltim ore; V e r t r .;

D r. M artin  O ffenbacher, N iirnberg, K a u lb a ch p la tz  9. 
D ich tu n g fu r die Scheibe von  trockenen G asbehaltern .
з. V I I I .  27. W  76 727. V . S t. A m erik a  6. V I I I .  26 fiir 
A n spr. i — 3, 23. X . 26 fiir  A n spr. 4 u. 5.

K I. 5 c, G r. 10. 466 80S. A lb e rt K o zlow icz, B ochu m , C liriststr. 29.
N achgiebiger eiserner S tem p el von  gek n ick ter Form  fiir 
den G rubenausbau. 25. X . 25. K  96 378.

KI. 19 a, G r.. 28. 466822. A u g u st H erm es, Leipzig , D elitzsch er S tr. 7 F.
V erein igte  A usleger- und B ruckengleisriickm aschin e.

, 23. V I I I .  27. H  113 315.
KI. 19 a, G r.28. 466823. K a rl R u do lf M iiller, B rem en, B riick en str. 25.

A blesbare E in ste llvo rrich tu n g fiir B ettun gsstam pflehren .
5. I I I .  27. M 9 8 6 4 1.

KI. 19 a, G r. 2S. 466 S24. M aschinenfabrik  H asen clever A k t.-G e s., 
D usseldorf. Zw an grollcn  fiir  G leisruckm aschinen. 6. I X .  27. 
M 101 173.

K I. 19 c, Gr. 3. 466 757. D r.-In g. C arl Scheuerm ahn, W iesbaden.
V erfah ren  zu r H erstellun g eines A sp lia ltb elags. 24. V I .  25. 
Sch 74 676.

KI. 19 c, Gr. 11. 466 6S0. E d u ard  L innlioff, M aschinenfabrik  und 
Kesselschm iede, B erlin-Tem pelhof, O berlandstr. 19— 21. 
Teersprengw ągen. 20. V I . 25. L  63 433.

K I. 20 i, Gr. iS . 466 676. O tto  K ruger, K iis trin  N ., R ackelm an n- 
straBe 17. L eu ch tsch ranke. 13. X . 27. K  106 338.

KI. 20 i, G r. 19. 466 761. W ilhelm  B argen d a, R oB berg b. B eu th en ,
и. Johann H olubek, N euhof b. B eu th en , O .-S . V o rrich tu n g 
zum  SchlieBcn und Ó ffnen v o n  E isenbah n schran ken  durch 
den fahrenden Zug. 14. V I .  27. B  131 843.

KI. 20 k, G r. 14. 466952. W ilhelm  K um m er, G elsenkirchen, Stad t- 
garten  2. Strom schiene. 18. I X . 26. I< 100 793.

KI. 37 d, Gr. 40. 466 837. H u n d ertfcu er-G esellschaft fiir  m oderne
B au tcn tecim ik  m. b. I i .,  H a m b u rg  1, M onckebergstr. 31. 
F laclienrciniger. 11. V I I I .  25. M  90 897.

KI. 37 f, Gr. 7. 466 651. H ans B eierbach, M annheim , S ch w etzin ger 
StraBe 53. Y erfah ren  zu m  H erstellen  v o n  G ebauden.
15. X I I . 25. B  123 27S.

K I. 37 f, Gr. 7. 466 969. H ans R eich ert, B erlin -C h arlo tten bu rg  2, 
K n esebeckstr. 31. R ettu n gssau le  m it F ernsprechzelle. 
26. V I I I .  27. R  72 155.

KI. 38 e, G r. 6. 466652. W aller T ool C om pany, L o s A n geles;
V e r t r .: D ip l.-Ing. F. N eubauer, P a t.-A n w ., B erlin  W g .  
Y o rrich tu n g  zum  Einsclineiden der A usnehm ungen fiir die 
B esch lage an T iiren, Fenstern  u. dgl. 16. X . 26. W  73 921. 

KI. 42 a, Gr. 14. 466 go7. K a rl K rauB, H ollenstedt, P o st Stóckheim ,
u, W ilhelm  Jungę, N ortheim , H ann. Ger&t zum  F estlegen  
von  P u n k ten  zur D arstellu n g von  D iagram m en. 16. X I I .  27. 
K  107 218.

K I. 80 a, G r. 6. 466920. K o eh rin g  C om pany, M ilw aukee, V . St. A .;
V ertr. D r. K . M ichaelis, P a t.-A n w ., B erlin  W  50. Sperr- 
vorrich tu n g fiir den das gem ischte G u t aufnelim enden E im er 
vo n  B etonm ischern. 18. I I .  27. K  102 959. V . S t. A m erika.
7. V I .  26.

KI. 80 a, G r. 6. 4 6 6 9 2 1. M illars’ M achin ery  C om pan y, L im ited ,
London; V e r t r .: D r.-In g. E . B oas, P a t.-A n w ., B erlin  S W  61. 
Steuerung fiir W iegeb ch alter m it zw ei A uslaufen , insbes. 
zu r B esch ick u n g von  zu r B ereitu n g v o n  W egeb au m ateria ł 
dienenden M aschinen. 3. X I I .  25. M 92 321. G roB britannien
19. I I I .  25.

K I. 80 a, G r. 7. 466 9S3. B ayerisch e B erg-, H iitten - und Salzw erke 
A k t.-G e s., M unchen, L u dw igstr. 16. M ischm aschine fiir 
B eto n  u. dgl. m it M aterialaufzu g. 26. V I I I .  26. B  127 024. 

K I. S i e ,  Gr, 136. 466995. W illiam  RoB, E v e rs ley , E n g l.; Y e r tr .:  
D ip l.-In g . H . Cam iner, P a t.-A n w ., B erlin  W  30. O berhalb 
des F órdergu ts frei aufgehangte V o rrich tu n g zum  R egeln  
der F órdergesch w in digkeit des F órdergu ts in  einer R inne 
o d erS ch iitte . 15. X I . 25. R 6 6 110 . G roB britannien 11 . X I I . 24. 

KI. 81 e, Gr. 136. 466 742. D r.-In g. e. h. F ran z S ch luter, D ortm und, 
M arkische S tr. 59. Y o rrich tu n g zur E n tn ah m e von  S ch iitt- 
g u t aus B eh altern  oder von L agerp latzen . 5 . 1. 24. S c h 69246. 

K I. S4 c, G r. 2. 466 935. A n selm  C yran, D usseldorf, B olten erstr. 24.
Z-Spundbohle. 29. V I .  23. C  33 696.

K I. S5 c, Gr. 3. 466 743. D r.-In g. C arl Im hoff, Essen, Zw eigertstr. 57.
Schlam m belebungsanlage zu r R ein igun g v o n  A bw asser,
bestehend aus L iiftu n gsb ecken  und N achklarbecken .
23. X I I . 24. J 25 554.

KI. 85 c, G r. 6. 466 744. D r.-In g. W a lter  E . F ischer, K o ch str. 7, 
D ip l.-In g . H einrich K eppn er, Y o h b u rg er S tr. 4, M unchen,
u. O tto  M ohr, W iesbaden, A dolfsallee 11 . A bw asser-
reinigungsbecken, bestehend aus K lar-, Frischschlam m - und 
Fau lsch lam m raum ; Zus. z. P a t. 449S58. 1. I I I .  21. D  39202.

B ek a n n tgem ach t im  P a te n tb la tt  N r. 40 vom  4. O k to b e r 192S.
K I. 5 b, G r. 41. 467 331. A T G  A llgem ein e T ransportan lagen-

G esellschaft m. b. H ., L e ip zig  W  32. V erfah ren  zum  A uf- 
schJieBen von  T ageb au en  fiir B rau n k oh le  o. dgl. 6. IV . 24. 
A  41 986.

KI. 19 a, G r. 15. 467 338. G u sta v  Oehler, G om m ern b. M agdeburg.
K lem m p latte  fiir  SchienenstoBverlaschung. 27. V . 26.
O 15 724.

K I. 19 a, G r. 24. 467 339. Johannes C ulem eyer, B erlin -C harlotten - 
burg, S old au p latz 12, u. A u g u st H en k es,H an n o ver, B ódecker- 
straBe 1. E in rich tu n g  zu r B ild u n g von  K riim m ungen  in 
F eld- und Fórderbahnen . 10. X I I .  25. C  37 573.

K I. ig  a, G r. 28. 4 6 7 10 5 . Josef W alter, M odling; V e r t r .: P a t.-A n 
w a lte  E . H erse, K assel-W ilhelm shóhe, u. D ip l.-In g . H . 
H illecke, B erlin  S W  61. G leisheber m it einem  m it FuB- 
p la tte  und einem  Zalinbogen verselienen K ragarm , an 
welchem  im  Zahn bo gen m ittelp u n kt ein doppelw an giger am 
Zahn bogen  seitlich  eingefiihrter H u bh eb el lagert. 23. V I I . 26. 
W  73 185. Osterreich 8. I I .  26. -

KI. 19 b, G r. 3. Josef R aderm acher, Essen, M axstr. 16. StraBen- 
rein igu ngsw agen ; Zus. z. P a t. 4610 47. I4 -V II. 26. R  68 167.

KI. 19 c, G r. 5. 467 044. Cuno Pohlig , R ecklinghausen , R eitzen stein - 
straBe 18. V erfah ren  zu r H erste llun g einer B etonstraB en- 
decke; Zus. z. P a t. 465 692. 31. V I I . 27. P  55 789.

KI. 20 a, Gr. 1. 4670 45. D r.-In g. P a u l M ast, G leiw itz, Coseler
StraBe 8, u. O tto  Lind ner, H indenburg, Prom enadę 2. 
A n lage  zum  V erscliicben  v o n  W agen  a u f B ah n h ófen  und 
V erladeeinrich tu ngen  m it G leisanschluB. 10. V I I .  26. 
M  95 284.

KI. 20 h, G r. 4. 467 049. M aschin en fabrik  H asen clever A k t.-G es., 
D usseldorf, W itze lstr. 55. G leisbrem se fu r F órderw agen 
m it elektrischem  A n trieb . 22. I I  28. M  103 587.

K I. 20 i, Gr. 11 . 4 6 7 19 2 . G eneral R a ilw a y  S ign al Com pany,
R ochester, V . S t. A .;  Y e r t r . : D ip l.-In g . PI. H illecke, P a t.-  
A n w ., B erlin  S W 6 1 . W eich en stellvorrich tu n g m it Stell- 
m otor und m it fur H an d verste llun g eingerich tetem  W eichen- 
bock. 18. V . 27. G  70 278. V . St. A m erik a  20. V . 26.

KI. 20 i G r. 35. 467 193. D r. W olfgan g Gaede, K aiserstr. 63, und 
D r.-In g. H ans Thotna, B aclistr. 9, K arlsru h e. AnlaB- 
verfahren  fiir E isenbah n sign aliibertragun gen  m it kippenden 
Schw ingungskreisen; Zus. z. P a t. 466444. 15. I I I .  27.
T  33 iS7-

KI. 20 k, G r. 9. 467 050. Johann Schluter, W an n e-E ickel, B ielefeld er 
StraBe 6. Iso lato rh alter fu r e lektrische G rubenbahnen.
16. X I I .  27. Sch . 84 S27.

KI. 36 a, G r. 2. 4670 67. D ip l.-In g . K a rl B rons, Iian n o v er, Ferdinand- 
W a llb rcch t-S tr . 85. F uB boden luftheizun g. 6. X . 27. 
B  133 75i-

K I. 37 b, G r. 2. 467 209. E d u ard  D yck erh off, Poggenliagen b. Neu- 
s ta d t a. R b g. B a u p la tte  zur H erstellun g von  B au w erken  
n ach P a te n t 343 180; Zus. z. P a t .  343 1S0. 7. IV . 25.
D  47 724.

K I. 37 d, G r. 32. 4 6 7 10 8 . J. A . H erm ann, O ffen bach  a. M „ B ernardt- 
straBe 102. V erfah ren  zu m  H erste llen  v o n  W an d verp u tz. 
21. IV . 25. H  101 5S2.

KI. 37 d, G r. 32. 467 073. D ip l.-In g . K a r l L u d w ig , H am bu rg 37, 
Iian sa str. 65. Sch leu dervorrichtu n g. 28. I X . 26. L  66 887.

K I. 37 d, G r. 40. 467 074. H ans G eyer, M unchen, K lu gstr. 106.
M auersSge. 17. X I . 25. G  65 771.

K I. 37 e, G r. 2. 467 229. C arl G ille, E ssen-W est, S ch m itzstr. 2
F ah rb ares Leitergeriist. 13. X I .  24. G  62 677.

KI. 37 e, G r. 13. 467 177. K a rl S ey tter , Lochh am . G uB beton-A uf-
zu g. 4. I I I .  25. S 69 096.

K I. 39 b, G r. 26. 46 72 2 3 . G eorg K eller, M ailan d; V e r t r . : D ip l.-In g .
E . B ierreth , P a t.-A n w ., B erlin  S W  4S. Y erfah ren  zu r H er
ste llu n g v o n  Iso lierm itteln  aus T orf. 7. V . 24. I< 89 527.

K I. So b, G r. 2 i .  467 099. D ip l.-In g . G ottfried  H am m , N eu-R óssen
b. M erseburg. D iin nw an diger, arm ierter B eton kórp er.
24. I X .  26. H  108 2 11.

KI. 84 c, G r. 3. 467 020. Ferdinand R au w ald , E ssen, S ch inkelstr. 15.
S en kkasten  fiir  D ru ck lu ftgriin d u n g. 20. V I I I .  25. R  65 168.

K I. 85 b, G r. 1. 4 6 7 0 2 1. H erm ann M enz, B erlin-B aum schu len w eg, 
C ecilienstr. 3, K u r t  T eubener, B erlin -S teg litz , M om msen- 
straBe 61, und W a lter  F ah d t, MeiBen, Sa. V o rrich tu n g zur 
A ufn ah m e v o n  kesselsteinausfallenden gerbsaurehaltigen  
Chem ikalien. 29. V I I .  24. M  85 834.

K I. S5 d, G r. 1. 467230 . G raf G eo rg  K e g le v ic li, B u d a p e st; V e rtr .:  
D r.-In g. E . B oas, P a t.-A n w ., B erlin  S W  6 1. F ilte r  fiir  R ohr- 
brunnen aus zw ei oder m ehr ineinanderliegenden R ohren, 
dereń F ilterló ch er einander decken. 16. V I .  27. K  104 654.

KI. 81 e, G r. 9. 4 67270 . F ran z v o n  R eićhe, B erlin-C harlotten burg, 
C aspar-T heiB -Str. 22. S traB en ein lauf m it V o rrich tu n g zum  
A bfan gen  der S ch m u tzstoffe  bei geringem  A bw asser- 
zufluB. 23. V I I I .  25. G  65 144-


