
DER BAUINGENIEUR
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BEITRAG ZUR BERECHNUNG DER SPANNUNGEN IN EBENEN BEHALTERWANDUNGEN.
Von Dipl.-Ing. J. Trilb in Fa. Buf! A.-G., Basel.

U b e r s ie h t .  B erechn u ng v o n  B lechen  ais durclilaufende T ra ger 
Iiber starren  U n terziigen  u n ter B eriick sich tigu n g der Seilw irkung.

t . E i n l e i t u n g .

D ie  i ib lic h e  B e r e c h n u n g s a r t  e in e s d u r c h la u fe n d e n  T r a g e r s  
i ib e r  fe s te n  S t i i t z e n  s e t z t  v o r a u s , d a B  d ie  D u r c h b ie g u n g e n  g e r in g  
se ie n . D ie s  s t im m t  n u r  d a n n , w e n n  d a s  T r a g h e its m o m e n t  g e 
g e n u b e r  d e r  S p a n n w e ite  v e r h a ltn is m a B ig  gro B  is t .  I n  d e n  im  
B a u w e s e n  a u f t r e te n d e n  A u s fi ih r u n g e n  t r i f f t  d ie s  m e is t  zu , a u s -  
g e n o m m e n  im  B e h a lt e r b a u .  H ie r  k o n n e n  in fo lg e  d e r  g e r in g e n  
S t e i f ig k e it  d e r  W a n d -  u n d  B o d e n b le c h e  w e s e n t lic h e  D u r c h b ie 
g u n g e n  e n ts te h e n , w e lc h e  b e i U n v e r s c h ie b lic h k e it  d e r  U n te r -  
z iig e  re in e  Z u g s p a n n u n g e n  a u s  S e ilw ir k u n g  h e r v o r r u fe n . D ie  
B e r i ic k s ic h t ig u n g  d ie s e r  Z u g s p a n n u n g e n  is t  in  d e r  P r a x is  
n a c h  d e n  b is h e r  b e k a n n te n  U n te r la g e n  r e c h t  s c h w ie r ig  u n d  w ir d  
w o h l m e is te n s  u n te r la s s e n . W ie  w e i t  d ie s e  Y e r n a c h la s s ig u n g  
ih re  B e r e c h t ig u n g  h a t ,  c rs e h e n  w i r  a m  S c h lu s s e  d ie s e s  A u f 
s a tz  es.

Z w e c k  d ie s e r  A r b e i t  is t  es n u n , d ie s e  k o m p liz ie r te n  s ta -  
t is c h e n  V e r h a lt n is s e  d e r a r t  z u  k la r e n , d a B  sie  o h n e  g ro B e  M iih e  
b e i  in  F r a g e  k o m m e n d e n  B e r e e h n u n g e n  r ic h t ig  e r fa B t  w e r d e n  
k o n n e n . D ie  th e o r e t is c h e n  G r u n d la g e n  h ie r f i ir  h a t  P r o f .  D r .  
T a k a b e y a  in  se in e m  B i i c h 1 : „ Z u r  B e r e c h n u n g  d e s  b e id e r s e its  
e in g e m a u e r te n  T r a g e r s  u n t e r  B e r i ic k s ic h t ig u n g  d e r  L a n g s -  
k r a f t "  g e g e b e n . A is  R e s u lt a t e  e r h a lt  P r o f .  T a k a b e y a  f i ir  d ie  
B ie g u n g s m o m e n te , Z u g k r a f t e  u n d  D u r c h b ie g u n g e n  z . T .  r e c h t  
k o m p liz ie r te  tr a n s z e n d e n te  F u n k t io n e n , w o b e i  d ie  H y p e r b e l-  
fu n k t io n e n  e in e  g ro B e  R o lle  sp ie le n . B e i  d e r  A u s w e r t u n g  se in e r  
E r g e b n is s e  h a t  d e r  V e r fa s s e r  n u r  „ s e h r "  b ie g u n g s s te ife  
T r a g e r  in  B e t r a c h t  g e z o g e n  (z. B .  I  N . P .  i o  b e i  4 m  S t i i t z -  
w e ite ) .  N a c h s t e h e n d e  A u s fi ih r u n g e n  z e ig e n , d a B  d ie  U b e r -  
t r a g u n g  d e r  T a k a b e y a s c h e n  F o r m e ln  a u f  d ie  B e r e c h n u n g  
v o n  B le c h e n  w e s e n t l ic h e  V e r e in fa c h u n g e n  d e r  A u s d r iic k e  
e r m o g lic h t .

W ir  s te lle n  u n s  j e t z t  d ie  A u fg a b e ,  e in  th e o r e t is c h  u n e n d lic h  
la n g e s  B le c h  zu  b e re c h n e n , w e lc h e s  a u f  p a ra lle le n , in  g le ic h e n  
A b s ta n d e n  l ie g e n d e n  U n te r z iig e n  u n v e r s c h ie b l ic h  a u f l ie g t  
(A b b . 1 ) . D ie  B e la s t u n g  se i e in e  g le ic h m a B ig  v e r t e i l t e ,  w ie  s ie

b e i F li is s ig k e its b e h  a l t e m
_P_________ • a u f t r i t t .  W e s e n t l ic h  is t ,

d a B  in fo lg e  d e r  S y m m e tr ieEnmn
I  I
K- l - J

A bb. 1.

• I  d e r  B e la s t u n g  d ie  U n te r -  
z iig e  k e in e  V e r d r e h u n g e n  
u n d  h o r iz o n ta le n  Y e r s c h ie -  
b u n g e n  a u s f iih r e n  k o n n e n . 

D a s  s in d  d ie  V o r a u s s e tz u n g e n , d ie  n a c h s te h e n d e r  B e r e c h n u n g  
z u g r u n d e  lie g e n . D ie s e  g i l t  d e m n a c h  n ic h t  f i ir  E n d fe ld e r .  In  
d e m  B u c h e  v o n  P r o f .  T a k a b e y a  i s t  a l le r d in g s  n ic h t  n u r  d ie s e r  
F a l i ,  so n d e rn  a lle  m o g lic h e n  F a l le  d e r  L a g e r u n g  d u r c h g e r e c h n e t . 
W ir  h a b e n  b ie r  n u r  d e n je n ig e n  h e r a u s g e g r if fe n , d e r  a m  
c h a r a k t e r is t is c h s te n  e r s c h e in t .

2 . T h e o r e t i s c h e  G r u n d l a g e n .

W ir  b e tr a c h t e n  e in  T r a g e r fe ld  v o n  d e r  k o n s ta n t e n  S p a n n 
w e ite  1 u n d  d e r  B le c h b r e it e  1 c m  ( A b b . 2). E s  b e d e u te n :

A bb. 2.

E  = ' E la s t iz i ta ts m o d u l 
p  =  B e la s t u n g  in  

to / c m 2 
P  =  p  1
X  =  L a n g s k r a f t  
M  —  B ie g e m o m e n t  
<5 =  B le c h s t a r k e

I -  /. =  S te if ig k e it s g r a d  d e s  B le c h e s

J
E  —  1 S =  Q u e r s c h n it t

S in  — s in u s  h y p e r b o lic u s  =  s h .

T a k a b e y a  g ib t  f i ir  d ie s e n  F a l i  fo lg e n d e  B e s t im m u n g s g le i-  
c h u n g e n  a n  (s. S e ite  45 f f .):

(53
1 ~  —  T r a g h e its m o m e n t

(1)
X / .  , 24Sin-co 9 S in  2 co \ 6 i4 4 E 2 ):!

(4 S m 2 co !---------------------- ---------------- 6 j --------% n r  =  o ;co1' S in 2 co

(2)

(3 )

U)

(5)

M .
P i  

4 co'

p
y “ 2 X

1 S in  ( — p )  S in  (co —

M v =
P I

4 co2

I n  F e ld m it t e :

(6 )

(7 )

- jll r _ °j 1 .
1 m 4 co2 l 1 S in  co J 

co

f =
P I
8 X

T g

(0_

W ir  b e s c h a f t ig e n  u n s  m it  G l.  i  u n d  s e tz e n :

IQ\ 1 / o- 2 1 2 4 S in 2 co 9 S in 2 co
<8) ^ S i n V  ( 4  S m  W --------- ~ ~ c o

(9)
r . . • 6144 E 2 J3

0  _(oi) —  p 2 p  j6

Y e rla g  J. Sprin ger, B erlin  1924.

G l. 9 w ir d  d u r c h  E in f i ih r u n g  v o n  ). u n d  p  u m g e fo r m t  in

E 2
(9 a) ę& =  3 , 5 6 - p - ; .8 .

D e r  a llg e m e in e  B e r e c h n u n g s g a n g  is t  d e m n a c h  fo lg e n d e r :

x. B e s t im m u n g  v o n  <Ż> a u s  G l. 9 a
2. „  „  co a u s  G l.  8
3. ,, „  M , X ,  y  a u s  G l. 3, 4 u s w .

D e r  U b e r g a n g  v o n  d e r  G ro B e  <P z u  co i s t  s e h r  u m s ta n d lic h .
T a k a b e y a  g ib t  ta b e lla r is c h  (I> a is  F u n k t io n  v o n  co a n  fu r

0 ,001 <  co < 0 , 1 .

D ie s e  W e r t e  fa l le n  n ic h t  in  d e n  v o n  u n s  b e t r a c h t e t e n  B e r e ic h , 
d a  h ie r  co s c h w a n k t  z w is c h e n  0 ,1  —  10 0 . W ir  h a b e n  fJ> f i i r  s o lc h e
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W e r t e  co b e r e c h n e t  u n d  in  T a b e lle  N r . i  w ie d e rg e g e b e n . D a b e i  
h a b e n  w ir  d ie  „ T a f e l n  d e r  H y p e r b e lfu n k t io n e n 2"  v o n  P r o f . 
D r . W . L ig o w s k i  b e n u t z t .

F i ir  h o h e  W e r t e  v o n  co k a n n  m a n  s e tz e n :

S in  co =  C o s co.

T g  co =  i  ,

S in  2 co =  2 S in  co C o s co =  2 S in 2 co ,

so  d a B  d a n n  G l. 8 la u t e t :  

(
i t  <-•■ » i 24 S in 2 co 18 S m 2 a) ,

—  4 S in 2 co +  - - — -----------------------------6
6 S m 2 co V  co2 co

D ie  Z a h l 6 k a n n  v e r n a c h la s s ig t  w e rd e n . D a n n  w ir d  s c h lie B lic h : 

<8 »1

D a m it  g e h e n  a u c h  d ie  G le ic h u n g e n  3, 6 u n d  7 i ib e r  in

M .

a i -  P1 I  _ < 0  P I
■ m 4(o2 \ S in  co/ 4 co2

«  1 ,

(3 a) 

(6 a)

P 1  / x
4 co2

D a  

so  is t  

(7 a) f  =

S in  co

pi
8 X ( X“ co)-

T a b e l l e  1.

F u n k t io n  <I> (co) f i ir  I  <  co <  io o .

CO 0 co 0 co <I>

0,1 2,53 6 0,000 0 35 2 50 0,000 000 000 234

0,5 0,089 6 7 0,000 0 16  3 60 0,000 000 000 0 79 6
X 0,020 9 8 0,000 008 10 70 0,000 000 000 0 31 7
2 0,003 26 10 0,000 002 44 80 0,000 000 000 0 14  5

3 0,000 79 1 20 0,000 000 049 4 90 0,000 000 000 007 15

4 0,000 243 30 0,000 000 004 70 100 0,000 000 000 003 82

5 0,000 086 9 40 0,000 000 000 870

3. D e r  V e r l a u f  d e r  M o m e n t e n f l a c l i e .  

D a s  B ie g e m o m e n t  a n  d e r  S te l le  x  b e t r a g t :

' 2 X C 0

P i l  w  t ^ o s  f

M..

(5)
S in  (

co C o s
f 2 x co

S in  co “ x P 12 •

Y e rla g  W . E rn st &  Sohn. B erlin  1890.

4. D i e  m a x i m a l e n  S p a n n u n g e n .

A b b .  3 z e ig t ,  d a B  d ie  g r o B te n  B e a n s p r u c h u n g e n  im m e r  in  
d e n  E in s p a n n s te lle n ,  a lso  i ib e r  d e n  U n te r z i ig e n  e n ts te h e n .

V e r l a u f de r M o m e n t e n f i a c h e n  
beim eingespannten Trager

ohne L&ngskraft, o  — o -----
mit ,, . co — 1 und có =  10 -----

D ie s e  b e tr a g e n :

A bb. 3.

_ M a X  _  6 M a X
lx W  <5 <52 +  6 ‘

X  u n d  M a a u s  G l. 2 u n d  3 e in g e s e tz t ,  e r g i b t :

_  p  l2 1 f  co 1 , 1  ■> <52 „
ffm »  -  T>5 <52 ■ co2 l/Tgco I J  +  3 "  V ’

W ir  s e t z e n :

W : [ co_ _ 1 _ co -
T gco  IJ co2

T  e  co
T a: co

• u n d  e r h a l t e n : 

(10) =  i ł5  W +  y  co2 /.2 E .

D e n  W e r t  W  (co) g e b e n  w ir  f i ir  w ic h t ig e  W e r t e  v o n  co in  T a b e l le  2 
w ie d e r . D e r  G r e n z w e r t f i i r  a> =  o, w e lc h e r  e in t r i t t  b e i  h ó h e re n  
W e r te n  v o n  A, e r g ib t  s ic h  d u r c h  R e ih e n e n t w ic k lu n g :

-  S in  co
T g  co —  -7=,— —  

0 C osco

co . co -’ .
t +~r + ■••

I 0) 2 I
1 + - T  +  - - -

_  j“ 6co -Ą-co3 "|
6 3co2 Jco — O ’

W 0

6 +  3CO2 _  2 co3 _  i

6 co +  co® 6 co3 co5 3

W ir  h a b e n  in  A b b .  3 d ie  a x- K u r v e  f i ir  co =  x u n d  co =  10 a u f 
g e tr a g e n . E s  z e ig t  s ich , d a B  f i ir  co <  1 ( s ta rk ę  B le c h e )  d ie  t a t -  
s a c h lic h e  M o m e n te n fla c h e  v o n  d e r je n ig e n  d e s  d u r c h la u fe n d e n  
T r a g e r s  o h n e  S e ilz u g  m it  d e n  c h a r a k t e r is t is c h e n  W e r te n

a x =  ~ -t— (in d e r  A b b ild u n g  p u n k t ie r t  e in g e tra g e n )  w e n ig

v e r s c h ie d e n  is t . H in g e g e n  w e ic h t  d ie  K u r v e  f i ir  co =  10  se h r  
b e d e u te n d  v o n  le t z t e r e r  a b : D a s  p o s it iv e  M o m e n t v e r s c h w in d e t  
b e in a h e  u n d  d a s  E in s p a n n m o m e n t r e d u z ie r t  s ich  a u f  d e n  v ie r te n

P 1“
T e i l  v o n  —  . D e r  W e r t  co =  10  e n ts p r ic h t  u n g e fa h r  e in e m

S te if ig k e its g r a d  A =  0,005 b e i e in e r  B e la s t u n g  v o n  1 to / m 2. 
W e ite r li in  e r g ib t  s ic h , d a B  d ie  B ie g u n g s m o m e n te  im  S c h n it t

x  in  a lle n  F a lle n  g e r in g  s in d . E s  is t  d a h e r  ra ts a m , d ie  B le c h e

in  d ie se m  A b s c h n it t  zu  sto B e n .

6 +  3co2

S o m it  is t  f i ir  co =  o  d ie  B ie g u n g s s p a n n u n g

o ,5 -
P l  
)•  •

D ie s e r  W e r t  e n t s p r ic h t  d e r  B ie g e s p a n n u n g , h e r r u h r e n d  a u s  d e m  
E in s p a n n m o m e n t  d e s  B a lk e n s  o h n e  S e ilz u g :

P l 2
.12 l2 p 

=  0 i 5 P ^ = : . 9»5= fe

D ie  T a b e lle  2 z e ig t ,  d a B  d e r  W e r t  W —  —  p r a k t is c h  s c h o n  f iir  

co =  0 ,1  e r r e ic h t  w ir d .
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KNICKSICHERHEIT KONTINUIERLICHER BOGENTRAGER.
Von Dr.-Ing. Franz Falłus, Skodawerke Pilsen, CSR.

T a b e l l e  2.

F u n k t io n  '/'(co) f i ir  o  <  co <  100.

co I ' co W co I ’

0
■

o ,33 3 - • ■ 1,2 5 0,305 15 0,0622 ,
0 ,1 o ,333 1,5 0 0 ,293 20 0,0475

0,2 0,332 2,00 0,269 30 0 ,0 3 11

0.3 o ,33 l 3,0 0,224 40 0,0244

0.4 0 ,329 4,0 0 ,188 50 0 ,0 19 6

o ,5 0,328 .1,0 o ,x  60 60 0 ,0 16 4
0,6 0 ,326 6,0 o , I 39 70 0 ,0 14 1

o ,7 0,324 7,o 0 ,12 2 80 0 ,0 12 3
0,8 0,322 8,0 0 ,10 9 90 0 ,0 110

0 , 9 0 , 3 1 9 9 ,o 0,0988 IO O 0,0099
1 , 0 0 , 3 1 3 10 ,0 0,0900

N a c h s te h e n d e  U n te r s u c h u n g e n  u n d  Y e r s u c h e  e n ts ta n d e n  
w a h r e n d  d e r  A u s a r b e itu n g  e in e s  d e r  E n t w iir f e  d e r  B r i ic k e n -  
b a u a n s t a lt  d e r  Ś k o d a w e r k e  A .  G . in  P ils e n  in  d e m  W e t t b e w e r b  
f iir  d e n  E n t w u r f  e in e r  S tr a B e n b r iic k e  i ib e r  d a s  N u s le t a l  in  
P r a g  (M a i 19 2 7 ). D ie  A b b .  1 g ib t  d ie  G e s a m ta n s ic h t  d ie s e s  
m it  d c m  e rs te n  P r e is  a u s g e - 
z e ic h n e te n  E n t w u r fe s  w ie d e r , 
d e r  d ie  s c h w ie r ig e  A u f g a b e  d e r  
'O b e r b r iic k u n g  e in e s  f a s t  600 111 
b r e ite n , f la c h e n  u n d  d ic h t  v e r -  
b a u t e n  T a le s  m it  e in e m  k iih n e n , 
k o n t in u ie r lic h e n  B o g e n tr a g e r  

ló s t .  D ie  S p a n n w e ite n  d e r  d r e i  
B o g e n ó ffn u n g e n  s in d  10 8 ,5  +
2 7 9 ,0 +  124,0111. E in e d e r g r u n d -

le g e n d e n  F o r d e r u n g e n  d ie s e r  L ó s u n g  w a r , d ie  m a c h t ig e n  y o ll-  
w a n d ig e n  H a u p tb o g e n  tu n l ic h s t  s c h la n k  a u s z u b ild e n , u m  d e m  
B a u w e r k  e in  le ic h te s  A u s s e b e n  zu  g e b e n  u n d  n ic h t  d ie  H a u s e r -  
g r u p p e n  zu  e r d r u c k e n . D ie  sc h lie B lic h  g e w a h lt e n  A b m e s s u n g e n  
d e s  M itte lb o g e n s  m it  n u r  4000 m m  S c h e ite lh ó h e  (L /h  =  70!) 
z e ig e n  d e u t lic h ,  d a B  es s ic h  h ie r  b e i  d e r  B e m e s s u n g  a u c h  w e s e n t

lic h  u m  d ie  K n ic k fe s t ig k e i t  d e s  k o n t in u ie r lic h e n  B o g e n tr a g e r s  
h a n d e ln  m u B te .

D ie  K n ic k fe s t ig k e i t  d e s  s c h la n k e n  m it t le r e n  B o g e n s  is t  
w e s e n t lic h  g e r in g e r  a is  d ie  d e r  k iir z e r e n  s e it lic h e n  B o g e n . D u r c h  
d ie  s t a r r e  Y e r b in d u n g  d e r  B o g e n  iib e r  d e n  A u f la g e r n  is t  d e r

. 195,00

■708500

A bb. 1. E n tw u rf einer StraBenbriicke iiber das N u sle-T al in P rag .

m it t le r e  B o g e n  n a c h g ie b ig  e in g e s p a n n t, w o d u r c h  se in e  K n i c k 
f e s t ig k e it  g e h o b e n  w ir d . B e i  d e r  B e d e u tu n g , d ie  d e r  F r a g e  d e r  
K n ic k s ic h e r h e it  b e i  d ie s e m  E n t w u r fe  b e iz u le g e n  w a r , w a r  es 
v e r lo c k e n d  zu  y e r s u c h e n , d ie s e n  g i in s t ig e n  E in flu B  d e r  K o n -  
t in u i t a t  z a h le n m a B ig  a b z u s c h a tz e n  u n d  b e i  d e r  B e m e s s u n g  zu  
y e r w e r te n .

M it  H ilfe  d ie s e r  W e r t e  XI‘  g e la n g te n  w ir  z u r  B e r e c h n u n g  
d e r  W e r t e  <rmax, w ie  s ie  in  A b b .  4 g r a p h is c h  d a r g e s te l lt  s in d  a is  
F u n k t io n  v o n  p  u n d  X. D e r  g e r a d lin ig e  V e r la u f  d e r  K u r v e n  b e- 
d e u te t ,  d a B  f iir  d ie  b e tr e f fe n d e n  P a r a m e t e r  X d ie  B e r e c h n u n g

n a c h  d e m  b is h e r  iib lich en . V e r fa h r e n  (^ I 2 ) g e n a u  g e n u g  is t.

D ie s  t r i f f t  n ic h t  m e h r  zu  f i ir  X <  0 ,0 1. A u fier d e r  K u r v c  f i ir  
X =  0,005 h a b e n  w$jj a u c h  n o c h  d ie je n ig e  ein g e tr a g e n , w e lc h e ,

p  J2

e b e n fa lls  f i ir  X =  0,005, d e n  S p a n n u n g e n  ^  e n ts p r ic h t

(p - jn k t ie r t) . E s  z e ig t  s ic h , d a B  f iir  d iin n e  B le c l ie  d ie  g e n a u e r e  
B e r e c h n u n g  g e r in g e r e  M a x im a ls p a n n u n g e n  lie fe r t .  E in  a l lg e 
m e in e s  M e r k m a l d e r  S t a t i k  d iin n e r  B le c l ie  is t ,  d a B , w ie  A b b .  4 
z e ig t ,  d ie  S p a n n u n g e n  n ic h t  l in e a r  m it  d e r  B e la s t u n g , so n d e rn  
w e n ig e r  ra s c h , z u n e h m e n . D ie s  is t  a lso  e in e r  d e r  s e lte n e n  F a l le  
v o n  N ic h t p r o p o r t io n a l i t a t  v o n  S p a n n u n g  u n d  B e la s t u n g  in n e r
h a lb  d e r  E la s t iz ita ts g r e n z e n .

F i i r  d e n  P r a k t ik e r  e r g ib t  s ic h  d a s  R e s u lt a t ,  d a B  im  a ll-
p  1-’

g e m e in e n  d ie  b is h e r  i ib lic h e  B e r e c h n u n g  n a c h  r e c h t  g u te

W e r t e  l ie fe r t ,  d a B  a b e r  b e i B le c h e n , b e i  d e n e n  d a s  V e r h a lt n is  
v o n  B le c h s t a r k e  z u r  S p a n n w e ite  u n te r h a lb  1 %  s in k t , d ie s e  B e 
re c h n u n g  e tw a s  zu  h o h e  S p a n n u n g e n  lie fe r t .  A b b .  4 k a n n  d a b e i 
a is  b e ą u e m e  D im e n s io n ie r u n g s ta b e lle  b e n u t z t  w e rd e n .

Z u m  S c lilu s s e  m ó c h te  ic h  n o c h m a ls  a u f  d ie  A r b e i t  v o n  P r o f . 
T a k a b e y a  y e rw e is e n , w e lc h e  a lle in  e r m o g lic h te , o b ig e  R e s u lt a t e

a u f  d ie s e m  r e la t iv  e in fa c h e n  W e g e  z u  e rre ic h e n . F i i r  d ie  B e 
re c h n u n g  v o n  S p e z ia lfa lle n , z . B .  v o n  E n d fe ld e r n , o d e r  f i ir  d ie  
B e r e c h n u n g ' d e s  E in f lu s s e s  v o n  S t i itz e n b e w e g u n g e n  s in d  d a r in  
d ie  G r u n d la g e n  v o r h a n d e n .



952 F A L T U S ,  K N I C K S I C H E R H E I T  K 0 N T 1 N U 1 E R L 1 C H E R  B O G E N T R A G E R .
DER BAUINGENIEUR

1928 HEFT 52.

D ie  K n ic k fe s t ig k e i t  v o n  Z w e i-  u n d  D r e ig e le n k b o g e n  w u r d e  
sc h o n  m e h r fa c h  th e o r e t is c h  b e h a n d e lt  u n d  a u c h  d u r c h  Y e r 
s u c h e  a n  M o d e lle n  g e p r i i f t 1. N a c h  d ie s e n  U n te r s u c h u n g e n  is t  
d ie  K n ic k f e s t ig k e i t  e in e s  b e id e r s e its  u n v e r s c h ie b lic h , a b e r  g e 
le n k ig  g e la g e r te n  B o g e n tr a g e r s  m it  u n v e r a n d e r lic h e m  Q u ćr- 
s c h n it t  u n d  k o n s ta n t e r  L a n g s k r a f t  (A b b . 2a) g le ic h  d e r  e in e s 
g e r a d e n  S t a b e s  d e s se lb e n  Q u e r s c h n it te s  u n d  d e r  K n ic k la n g e

, n i b  I(I) lk =  -

y—(jy*

A bb. 2 a. A bb. 2 b.

I n  p r a k t is c h e n  F a lle n  v e r e in fa c h t  s ic h  d ie  U n te r s u c h u n g  
n o c h  g a n z  w e s e n tlic h . D ie  V e r h a lt n is s e  in  d e n  S ta b e n  ljj u n d  1£' 

d ie  e i n e m  B o g e n  e n ts p r e c h e n , s in d  v o llk o m m e n  g le ic h  in  
b e z u g  a u f  Q u e r s c h n it t  u n d  D r u c k k r a f t .  S in d  n u n  a u c h  d ie  
b e id e n  a n s c h lie B e n d e n  F e ld e r  n ic h t  w e s e n t lic h  v o n e in a n d e r  
v e r s c h ie d e n , so  w e r d e n  b e id e  S ta b e ,  1" u n d  1£', g le ic h z e it ig  d ie  

K n ic k g r e n z e  e rre ic h e n . S e h e n  w ir  a lso  v o n  d e m  E in f lu B  e n t-  
fe r n te r e r  F e ld e r  a b , so  v e r e in fa c h e n  w ir  d ie  A u f g a b e  a u f  d ie  
U n te r s u c h u n g  e in e s  e in z ig e n  Z w e is ta b e c k e s  n a c h  A b b .  3C.

A u s  d ie s e r  U b e r le g u n g  e r h e llt  sc h o n , d a B  b e i  d e r  Z u s a m m e n - 
fa s s u n g  e in e r  R c ih e  g le ic h a r t ig e r  B o g e n tr a g e r  zu  e in e m  k o n - 
t in u ie r lic h e n  G e b ild e  k e in e  E r h o h u n g  d e r  K n ic k f e s t ig k e i t  zu  
e r w a r te n  is t ,  a h n lic h  w ie  in  d e m  a n a lo g e n  F a l i  v o n  g e r a d e n  
S ta b e n , d ie  g le ic h z e it ig  d ie  K n ic k g r e n z e  e rre ic h e n . U n s e r e  
B e r e c h n u n g  h a t  d a h e r  n u r  d a n n  e in e n  p r a k t is c h e n  W e r t ,  w e n n  
es s ic h  u m  d e n  Z u s a m m e n s c h lu fi  u n g le ic h a r t ig e r  B o g e n tr a g e r  
h a n d e lt ,  w ie  ih n  z . B .  d a s  e r w a h n te  P r o je k t  v o r s t e l l t .

D a s  K r i t e r iu m  d e r  K n ic k fe s t ig k e i t  e in e s  Z w e is ta b e c k e s  
(sieh e  A b b .  4 b) is t  n a c h  B l e i c h 3

F u r  f la c h ę  B o g e n  k a n n  d ie s e r  W e r t  n a h e r u n g s w e is e  m it

( l a )  l k =  ~ -

g e n o m m e n  w e rd e n .
D ie  K n ic k fe s t ig k e i t  e in e s  D r e ig e le n k b o g e n s  is t  k le in e r  

( A b b . 2 b ), d ie  L a n g e  d e s  E r s a t z s t a b e s  b e t r a g t  b e i  f la c h e n  
B o g e n  n a h e r u n g s w e is e

(2) lk =  1 ,2 8 -— .

I n  e r s te r  A n n a h e r u n g  k o n n e n  d ie s e  F o r m e ln  a u c h  f i ir  d ie  
A b s c h a t z u n g  d e r  K n ic k fe s t ig k e it  d e r  u b lic h e n  B o g e n tr a g e r  v e r-  
w e n d e t  w e rd e n , w e n n  m a n  e b e n  v o n  d e m  E in f lu B  d e r  B ie g e -  
m o m e n te  u n d  d e r  V e r a n d e r lic h k e it  d e r  A x i a l k r a f t  a b s ie h t .  D ie  
F r a g e  d e r  S t a b i l i t a t  k o n t in u ie r lic h e r  B o g e n tr a g e r  w u r d e  je d o c h  
m . W . in  d e r  te c h n is c h e n  L i t e r a t u r  n o ch  n ic h t  b e h a n d e lt .  
F i ir  d ie  B e r e c h n u n g  d e s  o b e n  e r w a h n t en  P r o je k te s  m u B te  d a h e r  
fo lg e n d e  N a h e r u n g s r e c h n u n g  e n tw o r fe n  w e rd e n .

A b b .  3 z e ig t  d ie  V e r fo r m u n g  e in e s  k o n t in u ie r lic h e n  B o g e n 
tr a g e r s  im  A u g e n b lic k  d e s  A u s k n ic k e n s . I m  S c h e it e l  e in e s 
je d e n  B o g e n s  e r s c h e in t  e in  W e n d e p u n k t  d e r  B ie g e lin ie , a h n lic h

1 ___  X  H

(3)

(4)

(5)

(6)

H ie r in  is t

c(cp') =  - ^ ( l ~ <p c ts  <p);l ł

<p
p

EJT ;
i'   ll Jg Tj

2 U J l Tl

D ie  G ro B e  cp, d a s  L a b i l i ta t s m a B , is t  e in e  d a s  Y e r h a lt e n  
d e s  E in z e ls ta b e s  im  la b ile n  G le ic h g e w ic h t  k e n n z e ic h n e n d e  
G ro B e  u n d  e r s c h e in t  in  G l. (3) a is  V e r a n d e r lic h e  u n d  U n - 
b e k a n n te .  D ie  B e d e u t u n g  d e r  G ro fie  cp e r h e llt  a u s  fo lg e n d e r  
S c h r e ib w e is e  d e r  G l. (5):

^ E J r  

l2
v :

(7)

( t f

Abb. 3.

w ie  b e im Z w e ig e le n k b o g e n . B e z e ic h n e n  w ir  m it  lk lk , lk1 lk1 u sw . 
d ie  n a c h  G l. (1) b e r e c h n e te n  K n ic k la n g e n  d e r  e n ts p r e c h e n - 
d e n  Z w e ig e le n k b o g e n , so  w ir d  s ic h  d ie  W ir k u n g  d e r  E in s p a n 
n u n g  in  e in e r  V e r k i ir z u n g  d ie s e r  K n ic k la n g e n  a u B e r n . E s  
s c h e in t  n u n  n a h e lie g e n d , d ie s e  E in s p a n n u n g e n  n a c h  e in e m  
a n a lo g e n  E r s a t z s y s t e m  g e r a d e r  S t a b e  z u  b e re c h n e n . I n  d e m  
E r s a t z s y s t e m  (A b b . 3 b), d a s  d ie s e lb e n  Q u e r s c h n it te  u n d  D r u c k -  
k r a f t e  w ie  d ie  B o g e n k o n s t r u k t io n  a u fw e is t ,  is t  je d e r  B o g e n  
d u r c h  z w e i  F e ld e r  v o n  d e r  S p a n n w e ite  ljj =  1" ' e r s e t z t ,  w ie  

d ie s  d e r  B e r e c h n u n g  v o n  Z w e ig e le n k b o g e n  e n ts p r ic h t .  D ie  
a llg e m e in e  L o s u n g  d e r  K n ic k fe s t ig k e it  e in e s  u n v e r s c h ie b l ic h  
g e la g e r te n , g e d r iic k te n  S ta b z u g e s  w u r d e  v o n  D r .- I n g .  B l e i c h  
g e g e b e n 2.

1 Siehe z. B . D r.-In g. M ayer, D ie  K n ick festigk e it, Springer, 1921.
2 D r.-In g. B leich, T heorie und B erechnung der E isernen B riicken,

Springer 1925.

D ie  G l. (7) b e s a g t :  K n i c k t  e in  S t a b  d e s S y s te m s  b e i E r 
re ic h e n  d e s  L a b i l i ta t s m a B e s  cp a u s , so  b e r e c h n e t  s ic h  d ie  K n ic k -  
k r a f t  d ie s e s  S ta b e s  w ie  b e im  g e le n k ig  a n g e s c h lo s s e n e n  E in z e l-

s t a b  v o n  d e r  L a n g e  l k —  1

S in d  d ie  Q u e r s c h n it t e  u n d  L a n g e n  d e s  Z w e is ta b s y s te m s
u n d  z . B .  d ie  S t a b k r a f t  S x g e g e b e n , so  e r h a lte n  w ir  a u s  G l. (3) 
m it  d e m U m w e g  iib e r  <p2 d ie  z u g e h ó r ig e  S t a b k r a f t  d e s  S t a b e s , ,2 " .  
E in  a n s c h a u lic h e s  B i ld  d e r  V e r h a lt n is s e  g ib t  A b b .  4 a , a u s

] /
w e lc h e r  f i ir  v e r s c h ie d e n e  W e r t e  - p -  z u s a m m e n g e h o r ig e  S ta b -

k r a f t e  S i u n d  S 2 zu  e n tn e h m e n  s in d . D ie  K n ic k k r a f t e  s in d  a u f  
d e n  A c h s e n  a is  V ie lf a c h e  d e r  K r a f t e  SJ. u n d  S^ a u fg e tr a g e n , 

w o b e i  S k d ie  K n ic k k r a f t e  d e r  g e le n k ig  g e la g e r te n  E in z e ls ta b e  
b e d e u te n . I s t  S i  e in e  Z u g k r a f t  o d e r  e in e  D r u c k k r a f t  k le in e r
a is  SJ (ę?! <  71), so  e r g ib t  s ic h  cp2 >  n  u n d  s o m it  S 2 >  S “ ,

TL
d a  s ic h  d ie  K n ic k la n g e  d e s  S ta b e s  „ 2 "  a u f  — 1« <  12 y e r r in g e r t .<p2
F i ir  cp1 =r j i  w ir d  a u c h  cp2 —  n ,  b e id e  S t a b e  k n ic k e n  g le ic h 
z e it ig  a u s .

B e i  B e u r te i lu n g  d e r  E in s p a n n u n g  in  e in  E n d f e l d  e in e s  
k o n t in u ie r lic h e n  B o g e n tr a g e r s  is t  n o c h  e in e s  U m s ta n d e s  z u  g e - 
d e n k e n . D ie  g e g e n s e it ig e  V e r s p a n n u n g  d e r  S t a b e  is t  b e d in g t  - 
d u r c h  d e n  W id e r s ta n d  g e g e n  V e r d r e h e n  d e r  S ta b e n d e n  iib e r  d e n  
S t i i t z e n .  B e i  g e r a d e n  S ta b e n  u n d  b e i d e n  m it t le r e n  T e ile n  e in e r  
B o g e n tr a g e r r e ih e  is t  d ie  Y e r d r e h u n g  z u fo lg e  e in e s  a n g r e ife n d e n

S ti itz e n m o m e n te s  g e g e b e n  d u r c h  d e n  A u s d r u c k  r =  • B e r

3 Siehe D r.-In g. B leich , D ie K n ic k fe stig k e it e lastisch er S tab - 
vcrb in dungen , D er E isen b au  1919, Seite  27 ff.

4* T ab ellen  der F u n k tio n  c (cp) finden w ir in  beiden erw ahnten  
A rb eiten  v o n  B leich .
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W id e r s ta n d  e in e s  Z w e ig e le n k b o g e n s  g e g e n  V e r d r e h u n g  d e s  
S t i i t z e n ą u e r s c h n it t e s  i s t  e tw a s  g ro B e r , d a  d e r  V e r la u f  d e r  
M o m e n te  n ic h t  m e h r  g e r a d lin ig  is t .  N a c h  A b b .  5 e r h a lte n  w ir

v ie lm e h r  a u s

W s 1k \ s ,D r u c k  4 -  • W  . 8h m

B a u w e r k e s  e n ts p r e c h e n , w a r e n  a u s  F la c h e is e n  30/8 b z w . 30/6 m m  
Q u e r s c h n it t  g e b ild e t .  D a s  M a te r ia ł  w a r  g e w o h n lic h e s  H a n d e ls -  
f lu B e is e n , d e sse n  Z e r r e iB fe s t ig k e it  m it  4350  k g / c m a, D e h n u n g  
(1 =  10 0 )  m it  3 2 ,9 %  u n d  E la s t iz i t a t s m o d u l  m it  E  =  2 078 000 
k g / c m 2 in  d e r  V e r s u c lis a n s t a lt  d e s  W e r k e s  e r m it t e l t  w u r d e . 
B e s o n d e r e  S o r g fa lt  w u r d e  d e r  th e o r e t is c h  r ic h t ig e n  L a g e r u n g  
d e r  B o g e n  g e w id m e t .  D ie  g e n a u  n a c h  S c h a b lo n e  g e b o g e n e n  
B o g e n s t i ic k e  w u r d e n  m it te ls  e le k t r is c h e r  L ic h tb o g e n s c h w e iB u n g  
a n  A u f la g e r b o lz e n  b e fe s t ig t ,  d ie  in  K u g e lla g e r n  in  d e m  S ta h l-  
g e r iis t  g e la g e r t  w a re n  (sieh e  D e t a i l  d e r  A b b .  6). E s  w u r d e  h ie r-  
d u r c h  g le ic h z e it ig  e in e  z e n tr is c h e , tu n l ic h s t  re ib u n g s fr e ie  L a g e 
r u n g  u n d  a u c h  e in e  b ie g u n g s fe s te  V e r b in d u n g  iib e r  d e n  S t i i t z e n  
e r z ie lt ,  o h n e  d e n  Q u e r s c h n it t  zu  a n d e r n . D ie  B e la s t u n g  w u r d e  
s c h r it t w e is e  d u r c h  E in f i i l le n  v o n  a b g e z a h lte n  N ie tm e n g e n  in  
a n g e lia n g te  B le c h e im e r  a u fg e b r a c h t .  D ie  B e la s t u n g  w u r d e  s t e t ig  
b is  z u m  B r u c h e  g e s t e ig e r t  u n d  d ie  G ro B e  d e r  B r u c h b e la s t u n g  
d u r c h  A b w a g e n  d e r  e in z e ln e n  K u b e l  s a m t  I n h a lt  fe s t g e s t e l l t .

D ie  T a f e l  A b b .  7 g ib t  e in e  O b c r s ic h t  d e r  a u s g e ft ih r te n  b z w . 
v o r b e r e it e t e n  V e r s u c h e . I n  d e r  e r s te n  K o lo n n e  s in d  d ie  A r t  d e r  
B e la s t u n g ,  in  d e r  z w e ite n  S p a lte  d ie  Q u e r s c h n it te  d e r  B o g e n  
a n g e g e b e n . E s  s o llte n  V e r s u c h e  m it  Z w e ig e le n k b o g e n  u n d  m it  
k o n t in u ie r lic h e n  B o g e n  v e r s c h ie d e n e r  Q u e r s c h n it t e  u n d  B e -  
la s tu n g e n  g e p r i i f t  w e r d e n . I n  d e r  E i l e  d e r  D u r c h a r b e itu n g  d e s  
P r o je k t e s  w u r d e  a lle r d in g s  n u r  e in  T e i l  d e s  P r o g r a m m s  e r le d ig t ,  
e s  is t  a b e r  m o g lic h , a u s  d ie s e m  sc h o n  a u f  d ie  B r a u c h b a r k e it  
d e r  R e c h n u n g  zu  S ch lieB en .

I n  d e r  T a f e l  s in d  w e ite r  d ie  n a c h  d e r  a b g e le ite te n  B e r e c h 
n u n g  e r m it te lte n  th e o r e tis c h e n  K n ic k la n g e n  d e s  m it t le r e n

B o g e n s , d e r  z u g e h o r ig e  A b m in d e r u n g s b e iw e r t  u n d  sc h lie B lic h  

A n sich t
----------------->1*5-----------------------1000--------------------- -----------

tyuerschnitł

E r s e tz e n  w ir  n u n  L  
d u r c h  d ie  L a n g e  d e s  
g e r a d e n  E r s a t z s t a b e s ,  
so  e r h a lte n  w ir  m it  L

a ls o  e in e n  W e r t ,  d e r  
d a s  0 ,7 5 - fa c h e  d e s  e n t 
s p r e c h e n d e n  W e r te s

b e i e in e m  g e r a d e n  S t a b  a u s - 
m a c h t .  W ir  t r a g e n  d ie s e r  A b -  
w e ic h u n g  e in ig e r m a B e n  R e c h 
n u n g , in d e m  w ir  d ie  d e m  E n d -  
f e ld e  e n ts p r e c h e n d e  "G ro B e  1/  
m it  d e m  0 ,7 5 -fa c h e n  W e r te  in  
d ie  G l. (3) e in fu h r e n . W ir  e r 
h a lte n  a ls o  a ls  S t a b i l i t a t s k r i t e -  
r iu m  b e i E in s p a n n u n g  in  e in  
E n d fe ld  d ie  G le ic h u n g :

W ir  s in d  u n s  v o l l  b e w u B t, 
d a B  d ie  B e r e c h n u n g  n ic h t  e tw a  
A n s p r u c h  a u f  w is s e n s c h a ft lic h e

Anhóngung

Auf/agereinze/hei/
E x a k t h e i t  m a c h e n  k a n n , d o c h  
is t  zu  e r w a r te n , d a B  d ie  g e g e b e 
n e n  S c h iitz u n g s fo r m e ln  d ie  t a t -  
s a c h lic h e n  V e r h a lt n is s e  g u t  
w ie d e r z u g e b e n  v e r m ó g e n .

Z u r  P r i i fu n g d e r  a n g e f i ih r te n  
B e r e c h n u n g s w e is e  w u r d e  in  A n 
b e t r a c h t  d e r  W ic h t ig k e i t  d e s  
P r o b le m s  in  d e m  g e g e b e n e n  
F a l l e  e in e  k le in e  R e ih e  v o n  y e r 
su c h e n  a n  M o d e lle n  d u r c h g e -  
f i ih r t .  D ie  Y e r s u c h e , d ie  m it

LichtbogenschweiBung

A bb. 6. Y ersuchscin richtun g.

e in f  a ch  en  M itte ln  in  d e r  B r iić k e n -
b a u a n s t a lt  d e r  Ś k o d a w e r k e  in  P ils e n - D o u d le w e tz  z u s a m m e n 
g e s t e l lt  w u r d e n , b e s ta t ig te n  g u t  d ie  th e o r e t is c h  e r m it te lte n  W e r te .

A b b .  6 z e ig t  d ie  V e r s u c h s e in r ic h tu n g . D ie  M o d e llb o g e n , 
d e re ń  A b m e s s u n g s v e r h a ltn is s e  u n g e fa h r  d e n e n  d e s  e n tw o r fe n e n

d ie  B e la s t u n g  a n g e f i ih r t ,  b e i  w e lc h e r  d a s  A u s k n ic k e n  d e r  K o n 
s t r u k t io n  z u  e r w a r te n  w a r . I n  d e n  m it  , ,V e r s u c h "  u b e rs c h r ie -  
b e n e n  S p a lte n  s in d  d ie  w ir k lic h  e r r e ic h te n  K n ic k la s t e n  u n d  d ie  
d ie s e n  e n ts p r e c h e n d e n  A b m in d e r u n g s b e iw e r te  a n g e g e b e n .



Berechnung t/ersuc/?

Querschnifr
Be/astung

30/8 
[30,o m ]

f06cm

29,96/6,020O Cm100cm- lOÓcm—

30,25/8,1f

Abb. 7. U bersich t der Yersuche.

D ie eingetragenen  W erte  ergeben sich w ie fo lg t:

A . Z w e i g e l e n k b o g e n .
L  =  2,0 m, f  =  0,26 111, B ogen lan ge b  =  2,09 m,

B ei B ela stu n g  m it 9 E in zellasten  P  is t  H  =  9,52 P .
Die K n ick lan ge  n ach G l. (1) lk =  106 cm . B ei 

einer F lach ę v o n  2,46 cm 2 und einem  T ragheits- 
m om ent v o u  J — 0,1344 cm 1 is t d ie K n ic k k r a ft  
eines S tab es v o n  der L a n ge  lk gleich

. !j ' E  J  9,87 • 2,078 • 0,1344 • 10°
=  — ■;■■■ = ---------------10(>2 245 k g .

S ch atzcn  w ir  ais m aBgebende K n ic k k ra ft eines, 
B ogen s die K r a f t  im  B ogen vierteli erhalten  
w ir  aus

cos cp
und der Forderu ng H

D er Y ersu ch  lieferte  P

B . K o n t i n u i e r l i c h e  B o g e n t r a g e r  (Abb. 8).
D ie statisch e  B erechn u ng des 5-fach sta tisch  un

bestim m ten  S ystem s lieferte  folgende W erte :

a) B e i B e la stu n g  des m ittleren  B ogens 
m it 9 L asten  P :

H j =  —  0,058 P  =  o ;

H 2 =  9.55 P ; 
die K r a ft  im  B ogen viertel

H /  =  — --̂ -  P  =  9,SS P .
0,967

b) B e i B ela stu n g  der K o n stru k tio n  uber dic 
gan ze L a n ge  m it 17  E in ze lla sten ;
H j =  S ,g i P , K r a ft  im  B o gen viertel H /

=  J ' i ^ P = = 9 ,52 P ;
o ,931

H« =  9,50 P, Hs' =  9,85 P.

F iir  den  B ogen trager n ach  Y e r 
such 3 erh alten  w ir:

| „  A b b - 9l , lkt =  53 cm , ik, == 106 cm ,
I B ogen  „ 3 "  m

S ch w in gun gen  J i_  __ 53 ‘
versetzt. 12'  106 • 0,0533 ł
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=  o, ? ? !=  0,333, 

'1,318.

1,19  71 und dic

F iir  den n ich t belastetcn  R a n d trager is t c  (ipj 
w ir erh alten  also n ach G l. (3 b ) :

c(9?2) =  —  1,277 ' o ,75 ' 0,333 =  —

N acli der T a fe l in ,,B le ic h "  erhalten  w ir rp„ =
K n ic k la n g e :

lk, m it - ' ° r- =  S9,2 cm .
1,19

D ieser K n ick lan ge  e n t
sp rich t die K n ic k k r a ft  
I< =  350 kg. A u s 

H 2'  =  K  =  9,S8 P  
erh alten  w ir:

P  =  35,5 kg.
D er V ersu ch  lieferte  

P '  =  37-4 1<B- 
D iese K r a ft  entsp rich t 
einer A bm ind erun g der 
K n ick lan ge  a u f 0,83 der 
freien Lan ge, w ahrend der 
R ech n un g 0,84 en tsp rich t. ■
D er F eh ler in der A b- 
sch atzu n g der E in sp an - 
nung is t daher n ur 1,2 % . 

c) F u r den F a li der B elastu n g 
iib erd iegan ze  L an ge (Nr. 4 
der Tafel) is t eine d irekte B estim m un g der Gró!3e der L a sten  P  
n ich t m oglich, d a  die tran szen den te Gl. (3) eine E n tw ick lu n g  
n ach  P  n ich t g estatte t. V ersuchsw eise erh alten  w ir m it graphi-

71
scher In terp olation  die W erte  lk2 =  84,5 cm , —  =  0,795 und

A bb. iO. B ogen ,,4 "  an gek n ick t.

sc h a u lic h e n . A b b .  9 z e ig t  e in e  Z e ita u fn a h m c  e in e s  s c h w in -  
g e n d e n  B o g e n s . M a n  s ie h t  d e u tlic h  a n  d e n  v e r s c h w o m m e n e n  
K o n t u r e n  d ie  S c h w in g u n g s b a u c h e  in  d e n  B o g e n v ie r t e ln  u n d  
d e n  R u h e p u n k t  im  B o g e n s c h e ite l,  d e r  s ic h  s c h a r f  a b b ild e t .

B e i  d e n  s e it l ic h e n  B o g e n  
s in d  d ie  V e r h a lt n is s e  a h n - 
lic h , d o c h  s in d  d ie  A u s -  
s c h la g e  so  k le in , d a l3 s ie  d ie  
P h o t o g r a p h ie  n ic h t  m e h r 
d e u t l ic h  v e r z e ic h n e t .  J e  m e h r  
d ie  B e la s t u n g  d e r  B o g e n  
g e s t e ig e r t  w u rd e , u m  so  m e h r  
K r a f t  w a r  n o tw e n d ig , u m  
d a s  S y s te m  in  S c h w in g u n g  
zu  v e r s e tz e n , u m  so  g ro B e r  
w a r  a b e r  a u c h  d ie  S c h w in -  
g u n g s d a u e r . D ie  Z e r s tó r u n g  
e r fo lg te  p ló tz l ic h ,  d u r c h  
N a c h  g e b e n  d e s  m it t le r e n  B o 
g e n s  (A b b . 10). D u r c h  v o r -  
s ic li t ig e s  S te ig e r n  d e r  L a s t  
g e la n g  es in  e in e m  F a lle , 
d e n  B o g e n  im  A u g e n b lic k  d e s 

B e g in n e s  d e r  V e r fo r m u n g  fe s tz u h a lte n  (A b b . 1 1 ) .  N a c h  Z u g a b e  
e in ig e r  w e ite r e r  N ie te n  b r a c h  d a n n  d ie  K o n s tr u k t io n  z u s a m m e n .

die theoretisch e K n iclcbelastun g P  =  40,1 kg. D er V ersu ch  
lieferte  P  =  43,4 kg, w aś einer K n ick lan ge  von  lk =  81,2 cm

und einer A bm in d eru n g von  —  =  0,765 en tsp rich t. E s  be-
9

d eu tet dies einen F eh ler in der S ch atzu n g der E in sp an n un g 
von  3,8 % .

D e r  V e r la u f  d e r  Y e r s u c h e  w a r  in  a lle n  F a lle n  d e rs e lb e . 
B e i  k le in e n  B e la s t u n g e n  w a r e n  d ie  B o g e n  s t a r k  b e w e g lic h , 
es w a r  n ic h t  sc h w ie r ig , s ie  in  le b h a f te  S c h w in g u n g e n  zu  v e r -  
s e tz e n  u n d  so  d e u t l ic h  d ie  Y e r fo r m u n g  d e r  B o g e n  z u  v e r a n -

A b b .  12  g ib t  e in e  g r a p h is c h e  Z u s a m m e n fa s s u n g  d e r  V e r -  
s u c h s - u n d  R e c h e n w e r te .  S ie  z e ig t  d e u t l ic h  d e n  E in f lu B  d e r  
N a c h b a r b o g e n  u n d  d e re ń  B e la s t u n g .  D ie  d e n  V e r s u c h c n  e n t-  
s p r e c h e n d e n  W e r t e  s in d  d u r c h w e g  e tw a s  g u n s t ig e r  a is  d ie  b e- 
r e c h n e te n , w a s  w a h r s c h e in lic h  a u f  d ie  R e ib u n g  in  d e n  L a g e r n  
z u r i ic k z u f i ih r e n  se in  d iir fte .  D ie  U n te r s c h ie d e  s in d  a b e r , w e n n  
m a n  d ie  A b m in d e r u n g s b e iw e r t e  z u m  V e r g le ic h  h e r a n z ie h t ,  
n ic h t  b e d e u te n d , so  d a B  m a n  s c h o n  a u s  d e n  b e s c h e id e n e n  V e r -  
s u c h e n  a u f  e in e  B e s t a t ig u n g  d e r  a b g e le i te te n  S c h a t z u n g  d e r  
K n ic k fe s t ig k e i t  k o n t in u ie r lic h e r  B o g e n tr a g e r  s c h lie B e n  d i ir f t e .

Abb. 12. Zusam m enfassung der V ersuchsergebnisse 
( . bed eu tet Yersuchsw eito).A bb. 11.

FLUCHTENTAFEL FUR DAS UNMITTELBARE ENTWERFEN VO N  EISENBETONPLATTEN 
BELIEBIGEN EINSPANNUNGSGRADES.

V o n  P r iv a t d o z e n t  D r .- ln g .

I n  H e f t  12  d e s  J a h r g a n g e s  19 2 6  d ie s e r  Z e its c h r i f t  (S . 244 
u n d .245) h a t  H e r r  R e g ie r u n g s b a u m e is te r  J a c k i  e in e  F lu c h te n -  
t a f e l  f i i r  d a s  E n t w e r fe n  v o n  E is e n b e t o n p la tte r i  m it g e te i lt ,  
d ie  s ic h  in  d e n  s e ith e r  v e r flo s s e n e n  z w e i  J a h r e n  m e in e r  E r -  
fa h r u n g  n a c h  b e s te n s  b e w a h r t  h a t .  F i i r  d ie  B e d iir fn is s e  n a m e n t
lic h  d e s  H o c h b a u e s  a b e r  a u c h  d e s  B r iic k e n b a u e s  w ir d  es  s ic h  
a lle r d in g s  e m p fe h le n , m it  R i ic k s ic h t  a u f  m o g lic h s t  g u t e  S c h n it te

A l f r e d  T r o c h ę ,  D a r m s ta d t .

d ie  T a f e l  e tw a s  u m z u z e ic h n e n , so  d a B  d ie  G e b ie t e  1 <  7  b is  
8 m  u n d  p  <  150 0  k g / m 2 b e v o r z u g t  s in d . D ie  A n le it u n g  h ie r z u  
h a t  j a  J a c k i  s e lb s t  a n g e g e b e n , so  d a B  d a s  A u f t r a g e n  d e r  T a f e l  
u n ś c h w e r  b e w 'e r k s te ll ig t  w e r d e n  k a n n .

A b e r  t r o t z  ih r e r  g ro B e n  V o r z u g e  h a f t e n  d e r  T a f e l  n o c h  z w e i 
M a n g e l a n , d ie  s ic h  a u f  e in fa c h e  W e is e  b e s e it ig e n  la s s e n , w o - 
d u r c h  d a s  A n w e n d u n g s g e b ie t  d e r  T a f e l  u m  e in  v ie lfa c h e s



TROCHĘ, FLUCHTENTAFEL FUR ENTWERFEN

Fluchtentafel fur das u n m it t e lb a r e  Entwerfen 
von Eisenbetonplatten beliebiger Einspannung ohn e  

Zwischenermittelung des Querschnittsmomentes

(g0 =  B od en belag  -f- D e c k e n p u tif=  stand ige-Z u satzlas t)

B e i s p i e l .  

erg ib t A ’ und horizon tal rech ts d avo n  A.

links

L inie  A -B  b estim m t die W erte d und Fe,

M an findet

iooo

g0 un d  ji. in  

'k g /c m .2
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e r w e ite r t  w ir d . S ie  g i l t  n a m lic h  n u r  f i ir  d ie  v ie r  S o n d e rfa lle ,  
d ie  d u r c h  d ie  A n g a b e n  g 0 (== D e c k e n p u tz  - f  B o d e n b e la g )  
=  60  k g / m 2 b z w . =  150  k g / m 2 u n d  c  (E in s p a n n u n g s g r a d  n a c h  

q 12\
d e r  F o r m e l  M  =  ----- ) = 1 2  b z w . 18  g e k e n n z e ic h n e t  s in d .

D a m it  s in d  n ic h t  a llz u  v ie le  A u f g a b e n fa l le  e r fa B b a r . M a n  k o n n te  
n u n  z u n a c h s t  d a r a n  d e n k e n , e in e  R e ih e  e n ts p r e c h e n d e r  T a fe ln  
zu  z e ic h n e n , u m  n o c h  a n d e r e  h a u f ig  a u f t r e te n d e  W e r te  v o n  c 
u n d  g 0 u n te r z u b r in g e n . D a s  is t  je d o c h  r e c h t  u m ś ta n d lic h . 
E s  i s t  a b e r  e r r c ic h b a r , s a m t l i c h e  m ó g l i c h e n  W e r t e  v o n  
g 0 u n d  v o n  c , a lso  d a s  g a n z e  G e b ie t  d e r  E is e n b e t o n p la t te n  b e - 
l ie b ig e r  B e la s t u n g  u n d  b e lie b ig e n  E in s p a n n u n g s g r a d e s ,  in  e in e r  
e in z ig e n  e n ts p r e c h e n d e n  T a f e l  u n te r z u b r in g e n , o h n e  d ie  t ) b e r -  
s ic h t l ic h k e it ,  D e u t l ic h k e i t  u n d  G e n a u ig k e it  ir g e n d w ie  e in - 
s c h r a n k e n  z u  m u ss e n . I n  b e is te h e n d e r  A b b ild u n g , d ie  im  (D in )-  
F o r m a t  g le ic h  so  g e h a lte n  is t ,  d a B  s ie  f i ir  d ie  B i ir o z w e c k e  
u n m it te lb a r  g e b r a u c h s fa h ig  is t , s in d  d ie  e r fo r d e r lic h e n  E r -  
w e itc r u n g e n  b e r e its  e n th a lte n .

W ie  m a n  a u s  d e r  A b b i ld u n g  e r s ie h t, is t  a u s  d e r  u r s p r iin g -  
l ic lie n  P u n k t le i t e r  fu r  p  e in e  K u r v e n t a f e l  g e w o rd e n , d ie  n a c h  
g 0 a is  A b s z is s e  o r ie n t ie r t  i s t  u n d  d ie  D e c k e n b e la s tu n g  p  a is  
g e r a d lin ig e  P a r a lle le n s c h a r  a u fw e is t .  I n  e n ts p r e c h e n d e r  W e is e  
is t  d ic  fr iih e r e  P u n k t le i t e r  f i ir  1 u m g e w a n d e lt  in  e in e  T a f e l  m it  
d e m  K o e f f iz ie n te n  c a is  B e z u g s a b s z is s e  u n d  e in e m  k o n z e n -  
tr is c h e n  1 =  S tr a h le n b iis c h e l.  S in d  n u n  d ie  N u t z la s t  p  u n d  d ie  
s t a n d ig e  Z u s a t z la s t  g 0 ( B o d e n b e la g  +  D e c k e n p u tz )  g e g e b e n , 
b c is p ie ls w e is e

p  =  i i o o  k g / m 2,

go = 9 0  „ ,

so  is t  h ie r d u r c h  d e r  S c h n it t p u n k t  A '  b e k a n n t .  I n  g le ic h e r  W e is e  
i s t  d u r c h  d ie  P la t t e n s t i i t z w e i t e  1 u n d  d u r c h  d e n  E in s p a n n u n g s -

=  1200/40: 

d  == 15 ,8  c m , e r h ó h t  a u f  d  =  16 ,0  c m  u n d

F e  =  rd

b z w . m it  cre/crD =  100 0 /35:

89 c m 2 =  7 ,7 0  c m 1,

k o e f f iz ie n te n  c  
w e is e  d u r c h

g e m a B  d e r  B e z ie h u n g  M m a lso  b e is p ie ls -  d e r  F o r m e l /:

d  —  16 ,8  c m , e r h ó h t  a u f  1 7 ,0  c m  u n d  

( i6 ,8 \  2
F e  =  rd . — j  • 9 ,1 4  =  8,93 c m 2.

A u s  d e m  B e is p ie l  e r k e n n t  m a n , d a B  d ie  p - u n d  1-T a fe ln  
n u r  H i l f s t a f e l n  z u r  B e s t im m u n g  d e r  L e i t e r p u n k t e  A  u n d  B  
d a r s te lle n . G r u n d s a tz l ic h  s in d  a lso  in  d e r  u r s p r iin g lic h e n  
F lu c h t e n t a f e l  k e in e  w e ite r e n  A n d e r u n g e n  v o r g e n o m m e n  w o rd e n , 
a is  d a B  d ie  b e id e n  p a r a lle le n  L e it e r n  m it te ls  d e r  H ilf s t a fe ln  
w i l l k u r l i c h e  ( v a r i a b l e )  T e i l u n g e n  a n s t a t t  d e r  fr iih e r e n  
s t a r r e n  T e ilu n g e n  e r h a lte n  h a b e n , w o d u r c h  d a s  g e s a m te  
G e b ie t  d e r  B e m e s s u n g  v o n  E is e n b e t o n p la t te n  e r fa B t  w e r d e n  
k a n n ; D ie  M a B s ta b e  in  d e r  A b b i ld u n g  s in d  so  g e w a h lt ,  d a B  
d ie  im  H o c h -  u n d  B r iic k e n b a u  w ic h t ig s t e n  F a l l e  z u  g u te n  
S c h n it te n  m it  d e n  d - L e ite r n  f iih re n .

D ie  G e r a d l in ig k e it  d e r  p - u n d  1- K u r v e n  is t  m it  R i ic k s ic h t  
a u f  d ie  v o n  J a c k i  a n g e g e b e n e n  G r u n d g le ic h u n g e n  n a c h  
o b ig e m  u n m it te lb a r  e in e  F o lg ę  d e r  L i n e a r i t a t  d e r  g 0- u n d  d e r  
c -T e ilu n g . D e r  M a B s ta b  d e r  le tz t e r e n  is t  a n  s ic h  b e lie b ig  u n d  
n u r  d u r c h  d ie  F o r d e r u n g  n a c h  n ic h t  z u  s c h r a g e n  S c h n it te n  
d e r  p -  u n d  1-G e r a d e n  m it  d e n  g 0- u n d  c - V e r t ik a le n  b e - 
g r e n z t . —  D a B  d ie  1-G e r a d e n  e in  n a c h  D  k o n z e n tr is c h e s  
B iis ę h e l  b ild e n , f o lg t  a u s  d e r  T e i lu n g  f i ir  d ie  1-L e ite r , d ie  j a  

1.25 c

l 2
e n t s p r ic h t ,  so  d a B  b e i c  —  o  a lle  W e r te  1

1 =  3,0 m ,
c  =  1 2 '

d e r  P u n k t  B '  b e s t im m t. N u n  a b e r  v e r b in d e t  m a n  d ie  P u n k t e  
A '  u n d  B '  n i c h t  u n m i t t e l b a r  m ite in a n d e r , so n d e r n  z e ic h n e t  
d ie  w a g e r e c h t e n  H ilfs lin ie n  A ' A  u n d  B ' B  u n d  v e r b in d e t  n u n  
e r s t  A  m it  B ,  w o d u r c h  m a n  a u f  d e n  d  - L e it e r n  s o fo r t  d ie  
P la t t e n s t a r k e  d  u n d  d ie  z u g e h ó r ig e n  E is e n w e r te  F e  a b le s e n  
k a n n . I n  u n s e r e m  B e is p ie l  f in d e t  m a n  m it

d a s  E r g e b n is  fi —  o  l ie fe rn .
D ie  in  o b ig e n  B e is p ie le n  a n g e g e b e n e  ą u a d r a t is c h e  I n te r -  

p o la t io n  b e i  d e r  B e s t im m u n g  d e r  F e -M e n g e n  e r g ib t  r e c h t  g e n a u e  
W e r t e  u n d  is t  r a s c h e r  u n d  e in fa c h e r  z u  e r le d ig e n , a is  d ie  
v o n  J a c k i  a n g e g e b e n e  F o r m  d e r  p r o z e n tu a le n  A b z iig e .

I n  d e r  v o r lie g e n d e n  v o m  V e r fa s s e r  e r w e ite r te n  F o r m  d e r  
J a c k is c l ie n  T a f e l  d u r f te  d ie s e  b e i  d c m  E n t w e r fe n  v o n  E is e n 
b e t o n p la t t e n  b e lie b ig e r  A r t  s c h a tz e n s w e r te  D ie n s te  le is te n  u n d  
n a m e n t lic h  in  d e n  K o n s tr u k t io n s b i ir o s  v o n  N u tz e n  se in .

K U R Z E  T E C H N I S C H E  B E R IC H T E .

Strandschutz an der Chesapeakebucht.
D urch  die B eb au u n g der U fer der C h esap eakebu ch t ist der natiir- 

liche S tran d sch u tz du rch  P flanzen , die auch  in brackigem  W asser 
gedeihen, verschw un den  und du rch  den B au  kostspieliger Som m er- 
w ohn un gen  am  S tran d e die B efestigu n g des Strandes auch  an Stellen

6 non. Dehmjngsfuge
n otig  gew orden, die 
n ic h t dcm  A n g riff der 
offenen See a u sg e se tzt 
sind. D ie B efestigu n g 
(s. A bb .) b esteh t aus 
e iner 15 cm  starken  
Eisenbeton decke, in  3,8 
m breiten  S treifen  ge- 
gossen, die 0,5 m u n ter 
N iedrigw asser reicht, 
am  FuB du rch  eine 
m indestens 0,9 m tiefe  
S p un dw an d aus 8 cm  
stark en  gespundeten  
B ohlen  gesich ert ist, im 
unteren T eil Abs&tzc 

gegen den W ellen schlag, am  oberen E n d e eine K ehle zum 
A bfan gen  auflau fen der W ellen  h a t  und an den StoB fugen du rch  
eine u ntergelegte  30 cm  breite E isen b eton p latte  v e rsta rk t und gegen 
das A usspiilcn  der F ugen dich tun g g esch iitzt ist. E in e 10 cm  w eite  
T on rolirleitu ng m it guBeisernen. an der A usm un dun g du rch  K lap p en  
geschlossenen A bleitun gsróh ren  in A bstan d en  v o n  60 m  entw assert 
die H in terfiillun g. D ie B eton m iscliu ng is t 1 : 2 : 4  ge w a h lt und im Ge-

zeitenbereich besonders so rg fa ltig  zur E rreich u n g ho h er D ich tig k eit 
gestam p ft w orden. D urch  die A n lage  von  Steinbuhnen is t eine Y er- 
sandung des U ferschu tzes im  G ezeitenbereich zu erw arten, so daB er 
n ur bei S turm  und hohen F lu te n  w irksam  w erden m uBte. (N ach 
L . T . E m ory, beraten der Ingenieur in P h ilad elp hia , in En gin eerin g- 
N ew s-R ecord 1928, S. 655— 656 m it 3 L iclitb ild ern  und 1 Zeichn.)

N.

Preisausschreiben der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft 
fur 3 neue Rheinbriicken bei Ludwigshafen- Mannheim, 

Speyer und Maxau.
D ie  von  der D eutsch en  R eich sb ah n -G esellsch aft ausgeschriebenen 

S kizzen w ettb ew erb e  fiir  d ie  drei neuen R h ein b riicken  b e i L u dw igs- 
hafen-M annheim , S p eyer und M axau haben e in e  sehr rege B ete ilig u n g  
gefunden. B is  zum  Z eitp u n k t fiir  d ie  A blieferun g der A rb eiten , dem
13. O ktober 1928, sin d  einschlieBlich N eben entw iirfen  fiir  d ie  B riick e  
b e i L udw igsh afen-M an n heim  138 E n tw iirfe , fiir  d ie  B riick e  bei 
S p eyer 125 und fiir d ie  B ru ck e  bei M axau 124 E n tw iirfe  eingegangen. 
D ie  groBe Z ah l d e r E n tw iirfe  m ach t es notw endig, d ie  P reisgerich te  
f iir  d ie  drei B ru ck en  n achein an der zu sam m entreten  zu lassen. Z u 
n achst w ird  das P reisgerich t fiir  d ie  B riick e  b e i Ludw igsh afen- 
M annheim  sein e  A rb eiten  aufnehm en.

N ach  B ek an n tgab c  des E rgebn isses dieses W ettb ew erb s sollen 
dann d ie  E n tw iirfe  fiir  d ie  beiden  B ru ck en  b e i S p eyer und M axau 
ge p riift w erden. D iese  A rb eiten  w erden sich  verm u tlich  b is in  den 
A n fan g des nachsten Jahres h in ein  erstrecken. Sam tlich e  E n tw iirfe  
sollen n ach  A bschluB  der A rb eiten  der P reisgerich te  óffen tlich  aus- 
g e ste llt  w erd en .
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Tweedbriicke bei Berwick.
D ie  neue E isen b eton -S traB en briicke  (Abb. i)  iiber den T w eed- 

fluB bei B erw ick  (N orthum berland), d ie w egen der geringen B re ite  
und der sch lecliten  A n fah rten  der a lten  B ru ck e fur den D urchgangs-

Frosthiigel und Schlagstellen im Eisenbahnbau.
R eich sb ah n rat B a c k o f e n ,  S tettin , M itglied  der Studien- 

kom m ission fiir bautechnische B odenkunde, te ilt  uns hieriiber m it, 
daB solche F rosth iigel n ach scharfem  F ro st au ftreten  und das G leis 

o ft ohne U bergan g anheben. D esh alb  ist h ier 
genaue B eo b ach tu n g und „ P fle g e " , um  eine 
G efah rdu n g des B etriebes zu verm eiden, n ot
w endig.

Schlagstellen , daran  erkennbar, daB sich 
die S chw ellen  und die B e ttu n g  m it einer weiBen 
Schlam m schicht, nam entlich  an den StoBstellen, 
iiberziehen, sind dadurch bedingt, daB d ieU n ter- 
lage keine genugend gu te  ist, so daB die R ad er 
schlagen. H ier gehen die Schienenenden auf 
und ab, pum pen das Feine nach oben, und 
zw ar o ft v iele  tausend M ałe an  einem  T age. 
D ie U rsachen der vorgen ann ten  E rscheinungen 
liegen in der feh lerhaften  B escliaffen h eit des 
B ettun gskórp ers, in der w enig gleichm aBigen 
E la s tiz ita t  des gesam ten O berbaues, im  Ver- 
h alten  des W assers zum  D ru ckkórp er sowie 
zu dem  B oden  der B ahnkrone.

W ah rend die A nforderungen an die 
B e ttu n g  allgem ein bekan n t sind, is t auch das 
M ateriał des G leisunterbaues, a u f dem  die 
B e ttu n g  ruht, v o n  groBtem  EinfluB , da  es n ich t 
gleichbedeutend ist, ob hier Sand, K ies, Fels, 
L eh n i usw. vorliegen . D iese B oden arten  sind 
trocken  zw a r gleichbrauchbar, zeigen in V er- 
bin dun g m it W asser aber ein sehr verschieden- 
artiges V erh alten . N am en tlich  haben T on teile
Schw ellungen der B odenm asse zu r Folgę, w o 
durch der Y erk eh rsd ru ck  sich ungleiclim aBig 
a u f den U n terbau  v erte ilt und eine V er- 

sch lam m ung des G leisbettes, verbun d en  m it W asserdurchlassigkeit, 
e in tritt. H ierdurch v erh a rte t d ie M asse und verliert d ie fiir den 
O berbau so w ichtige  E la s tiz ita t.

M it solchen W irk u n gen  gehen F rosth iigel H and in H and, 
d ie n ach starken  F rosten  p ló tzlich  das G leis heben, in dem
B u ck el entstehen, gefah rlich  fiir  schnellfahrende Ztige: A lsd an n
muB das G leis u n terk eilt werden, um  R am p en  fu r den gleich- 
m a cigen  U bergan g der Ziige zu gewinnen.

Zur B egegn u n g solcher Schaden kom m t es in erster L in ie
darau f an, den U n terbau  derartig  auszugestalten, daB er a u f die
B e ttu n g  n ich t n achteilig  in obigem  Sinne einw irken kann.

In  neuerer Z e it sind die G riin de fiir die B ild u n g  von  
F rosthiigeln  durch eine V eró ffen tlich un g des Ing. P ó p k e  in  ,,T ek n . 
T id s k rift" , V ago ch  V a tta n , 1927, H eft 2, m itgete ilt im  „O rga n  
fiir die F o rtsch ritte  des E isenb ah n w esens" 1928, H e ft 5, be
han delt w orden. P o p k ę  fordert, u n ter die B ettu n g  d ichte L agen  
von  P appe, E isenblech en  usw. zu verlegen, um  hierdurch den 
EinfluB  v o n  O berflachen- und K ondensw asser auszuschalten. 
V ersuche in dieser B ezieh u n g sind auf der schw edischen Eisen- 
bahn strecke G otebo rg— S tockh o lm —  G afie  an  v ie r  Ste llen  bereits 
gem ach t w orden; hier h a t m an a u f volle  P lan u n gsbreite  und auf 
Lan gen  v o n  50— 200 m  A sp h altp ap p e v e r le g t— leider m it n egativem  
E rfo lg , d a  die F rostbildu n gen  n ich t v erh in d ert w erden konnten. 
A is um  so n otw endiger muB es bezeich n et werden, derartige 
U ntersuchungen im  p raktisch en  B etrieb e  durchzufuliren. A is 
V o rarb eiten  h ierfiir ist d ie Sam m lung v o n  E rfah run gen  und 
M ethoden zu r B eseitigu n g v o n  F ro st- und S ch lagstellen  in der 
P ra x is  erforderlich, naturgem aB u n ter B eriick sich tigu n g  der 
jew eils vorhandenen besonderen klim atischen, M ateriał-, B au - und 
W asserverhaltn isse. D erartigen  M itteilu ngen  w urde zu gleich  eine 
P robe —  etw a  6 k g, und zw a r m oglichst versch m u tzt, —  des in  M it- 

le iden schaft gezogenen B ettu n gssto ffes beizufilgen  sein, v o n  letzterem  
auch u n b en u tztes M ateriał zu m  V ergleich , um  hieraus den G rad  der 
Zerm ahlung erselien zu konnen. V o n  besonderer B ed eu tu n g is t auch 
d e r  F eu ch tig k eitsg eh alt der S ch lagstellen  und F rostbeulen. A u ch  hier 
ist die E in sen du n g entsprechender Proben  notw endig.

N u r durch das v o n  H errn  R eich sb ah n rat B a c k o f e n  vorge- 
schlagene Zusam m entragen der B eo bach tu n gen  und E rfah run gen  in 
der P ra x is  w ird die F rage  der F rosth iigel und Sch lagstellen  einer 
K la ru n g  zu gefiih rt w erden konnen. E tw a ig e  P rob en  und M itteilungen 
b itte t  m an, an H errn  R eich sb ah n rat B ack ofen , S te ttin , H ohen- 
zollernstr. 8, zu iiberm itteln .

Bau einer Seewasserentnahme in San-Diego (Kalifornien) 
durch ein ungewohnliches Druckluftverfahren.

Zu r E in le itu n g von  Seew asser in ein  D a m p fk ra ftw e rk  in San- 
D iego (K alifornien) w ar ein 366 ni langer D oppelstołlen  von  je 
1,2  X 2,6 m Q u erschn itt notig, dessen V o rtrieb  d u rch  eine S treck e  
aufgeftillten  Landes m it B au m stam m en  und ahnlichen H indernissen 
und im G rundw asser sch w ierig gew orden waxe. E r  is t deshalb  in  v ier 
Stiicken, bis 114  ni lang, aus E isenbeton  ohne B oden  und M ittelw an d 
(s. A bb.) und m it einstw eiligen B eton stirn w an d en  ais Sen kkasten

2.

yerk eh r n ach  E d in bu rgh  
n otig  gew orden w ar, h a t 
v ie r  B ogen offn un gen  von  
5 1 , 75,5, 81 und n o  m  
Spannw eite, d ie sich 
du rch  d ie  verschiedenen 
S pan n w eiten  der B rilcken - 
stę igu n g von  1 : 51 an- 
passen, und anschlieBend 
B alk en bru ck en  m it zu 
sam m en 44 m  L a n g e  auf 
der N ord- und 58,5 m 
a u f der Sudseite. D er 
groBe B ogen  ist d ie  w eitest 
gespan nte E isenbeton - 
brOcke in E n glan d. D ie

3 v ie r  B ogen rippen  der drei
groBen O ffnungen sind in 
den unteren D ritte łn  ihrer 

L a n ge  hohl (Abb. 2 u. 3). D ie  300 Jahre a lte  W ólb briick e  m it 
15 O ffn un gen  (A bb. 1) b le ib t w eiter in  B en u tzu n g. (N ach E n g i
neering 192S, S. 527— 52S, 542 und 615 und T a f. 4S— 50, zus. m it 
19 Zeichn. und 13 L ich tb ild .) N .
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• >Vasserfuhrcn(1e Schichteń

(Aus einem  V o rtra g  v o n  W . E . H a rt, D irek to r der B au ab te ilu n g 
des am erikan ischen  P o rtlan dzem en tverein s, in  C on crete  1928, S. 35— 39 
m it 5 L ich tb ild .) N .

Priifung des Beton-StraBenunterbaus durch 
Bohrkernproben.

D ic E in fiih ru n g der P riifu n g v o n  B ohrkern en  aus dem  B eton  
des S traB enunterbaus i. J. 1923 a u f den S taatsstraB en  in Ohio h a t 
zu fortschreiten der E rhohu n g der B eto n festigk e it bei ste tig  abnehm en- 
den E in h eitsp reisen  gefuh rt, die i. J. 1927 bei 28 T ag e  a lten  Proben

170 kg/cm 2 erreichte. A u f je  380 m ‘- StraG enflilche c n tfa llt  eine B ohr- 
probe, die alles in allem  d u rch sch n ittlich  5,5 D ollar kostet. D ie Probe- 
zylin d er sind 10 cm  stark , sollen aber von  1928 ab  15 cm  stark  werden, 
nachdem  das L abo rato riu m  eine 900-t-Priifungsm aschine b esch afft 
h a t. D er V ergleicli der F estigk eiten  in den verschiedenen M onaten h a t 
gezeigt, daB das bis je tz t  geilbte  B csprengen w ahrend der E rh a rtu n g  
keine gleichm aBigen Ergebnisse liefert, cs soli deshalb  d u rch  t)ber- 
strom en m it W asser oder A b d eck en  m it nassem  S troh  w ahrend 7 bis 
10 T agen  ersetzt w erden. (N ach E . A . K em m ier, StraBeningenieur 
in A kron, in Engineering-N ew s-R ecord 1928, S. 660 m it 3 Zeichn. 
und 2 Zahlen tafeln .) N.

Die Erganzung der Wasserversorgung von Manila.
D ie  S ta d t M anila, d ie  sam t drei k leinen  V o ro rten  ta g lich  du rch 

sch n ittlich  87 000 m 3 W asser brau ch t, kann diesen B ed arf in  den 
T rocken zeiten  m it den vorhandenen A n lagen  n ich t decken und b au t 
deshalb  eine Z u leitu n g von 31 km  .Lange aus dem  A n gatflu B , dessen 
M indestabfluB  300 000 m3 ta g lich  ist, m it einem  10,5 m  hohen Stau- 
dam m  aus M au envcrk  und Sch n ellsan dfilter, zu nachst fiir  150 000 m 3 
ta g lich . U m  schon v o r  F ertig ste llu n g  dieser groBen L e itu n g  ZuscliuB- 
w asser zu schaffen, w ird  ein k le in er F luB  in ihrer N ah e durch eine E rd- 
ta lsp erre von  28 m H ohe und 480 000 m 3 In h a lt (s. A bb.) au fgestaut, 
d ie  ein  E in zu g g e b iet von 26 k m 3 absch lieB t und 35 M ili. m 3 ansam m elt, 
w o vo n  26,5 M ili. m 3 au sn u tzb ar sind. D ie  G esam tkosten  der neuen 
A n lagen  sind m it 5,5 M ili. D o lla r veran schlagt, w ovon  4 M ili. schon

Ycrdungen sind. (N ach P . W . M ack, C hefingen ieur der W asserver- 
sorgung von  M anila, in  E n gin eerin g-N ew s-R ecord  1928, S. 841.— 842 
m it 2 Zeichn. und 2 L ich tb ild .)  N.

Anderungen im hydrographischen Zustande des 
Wattenmeeres.

(De Ingen ieur 1928, H e ft 35, Seite  B , 214 b is  B , 218 m it 3 A bb.)
V o n  J. Jo. d e  V r i e s .

D er V erfasser h a t bereits im  Jahrgan g 1926 desselben  B la ttes  
(H eft 43, S. 873) einen langeren A u fsa tz  uber den  hydrographischen

D ien st der Zuiderseew erke gc- 
b ra c h t; es h a n d e lt sich  d a b ei um  
sehr w ich tig e  V o rarb eiten  fiir  den 
A bschluB  der Zuidersee. G ep lan t 
w ird  ein A bschluB dam m  zw ischen 
den  B ezirk en  N ord hollan d  und 
F rieslan d , e tw a  in  der R ich tu n g  
der neuerdings v ie l genan n ten  Insel 
W ieringen , n ach  einem  O rte  Surich  
an der K iis te  v o n  F rieslan d . Im  
Jalire  1924 h a t m an den ersten 
S ch ritt  geta n  und das W estend c 
vo n  W ierin gen  m it dem  F estlan d e 
du rch  einen A bschluB dam m , der 
das sogen. A m ste ld iep  d u rch ąu ert, 
verbun d en . D ie  aus dem  englischen 
K a n a ł kom m ende F lu tw e lle  t r it t  
im  allgem einen  zu erst du rch  das 
M arsdiep siid lich  v o n  T ex e l ein  
und e tw a  100 M inuten  sp ater 
du rch  d as V lie  zw ischen V lie la n d  
und T ersch ellin g; n ach  e tw a  1 %  
S tunden verein igen  sich  beide 
W ellen  und gelangen  zw ischen 
M edem blik und S tavoren  hin- 
d u rch  in  d ie  innere Zuidersee. 
D ie  Sohle des M arsdiepes lie g t etw a 

24 ni u n ter N . A . P ., d ie  des V lies etw a  23 m ; der tib liche U nterschied 
zw ischen H och - und N iedrigw asser b e trag t an diesen beiden S tellen
1,20 bzw . 1,60 m und verrin gert sich  b e i S tavoren  e tw a  a u f 0,50 m. 
In folge  des A bschlusses des A m steld iep es haben sich  bereits A nderungen 
besonders im  V e rla u f der siid lich  von  T e x e l eintretend en  F lu tw e lle  
gezeigt, dagegen is t d ie  U m gesta ltu n g des U n tergrundes in  dieser 
G egend, d. h. der P rie le  und S an db an ke b ish er verh altn ism aB ig 
gerin g geblieben. GróBere A nderungen  des M eeresbodens zeigen sich 
aber an der O stecke von  W ieringen . D ie  F lu tw e lle , d ie  fruh er durch 
das A m steld iep  g in g, bew egt sich  nun im  versta rk ten  M aBe um  die 
ostliche  E c k e  der Insel, so daB hier d ie  P riele  breiter und tie fer ge-

b is 0,3 m  unter den G rundw asserspiegel und dann m it D ru ck lu ft 
w eiter v erse n k t w orden. D ie Seitenw ande w aren  du rch  30 x  30 cm

sta rk ę  HOlzer (s. A bb .) in 2,4 m 
M itten ab stan d  ausgesteift. F iir 
die D ru ck lu fta rb e it w urden  eine 
H a u p t- und eine H ilfs-L u ft- 
schleuse, ein H ebelsicherlieits- 
v e n til und v ier 15 cm  w eite 
R ohren  du rch  die D ecke zur 
D u rch fiih ru n g von  Leitun gen  
eingeb au t. D ie  H aup tm en gc der 
eingefiihrten  D ru ck lu ft h a tte  
1,4 a t  U berdruck, fu r  dic D ruclt- 
iu ftw crkzeu ge und zu r R egelung 
des U berd ru cks d ien te eine L e i
tu n g  m it 7 a t  U berd ru ck. D as 
A bsin ken , das in 24 Stunden 
du rchsch n ittlich  15 cm  aus- 
m achte, unter E in h altu n g der 
w agrechten  L a ge  des Senk- 
kastens, w urde an M cB latten  
iib erw ach t und du rch  A b- 
stiitzen  der vorauseilenden Teile 

m it H olzklotzen , starkeres U nterliohlen  oder H interspiilen der 
zuriickbleibenden T eile  m it H ilfe  von  F ernsprechverbindungen 
geregelt. R isse, die sich  n ich t gan z verm eiden lieBcn, w urden 
d u rch  Zem entbrci und den L u ftiib erd ru ck  
geschlossen. D er ausgeliobene B oden  floB in 
einer F órdcrrinne n ach einem  E n d e des Senk- 
kastens, w urde d u rch  eine L u ftstra h lp u m p e  
gehoben und zur U b erfiillu n g  des Sen kkasten s 
verw en det. D er B eton  fiir den Stollenboden 
(s. A bb.) is t du rch  ein R ohr, das bis iiber 
StraB en oberflach e reichte und in dem  'd a s 
B eton gew ich t gróBer w a r ais der Inn enlu ft- 
d ruck, m it R egelun g du rch  eine B oden klap p e 
ein geb rach t und von  H and v e rte ilt  worden.
D ic M itte lw an d (s. A bb.) is t erst n ach  A u f- 
hebung des Innendrucks eingebau t worden. D er 
Zw ischenraum  von  8 cm  zw ischen den Senkkasten  is t durch B o h r
locher m it H ilfe  des Innendrucks vo llb eto n iert und n ach A btragen  
der Stirn w and e die L an gsbew ehru n g zusam m engeschlossen worden. 
D as E n d stiick  des D oppelstollens v o r  der U ferm au er ru h t auf 
holzernen T ragp fah len . (N ach E n gineering - N ew s - R ecord 1928, 
S. 364— 366 m it 2 Zeichnungen u n d  3 Lich tbild ern .) N .

Neue Architektur-Mdglichkeiten fiir Eisenbetongebaude.
Zw ei B eisp iele  w irk u n gsvo l!er A rch itek tu r  von  E iscn b eton - 

gebaud en  aus San F rancisco  (Abb. 1) und L o s A ngeles (A bb. 2).
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Oberlandleitungsturme mit drehbaren Armen.
Zur V erm inderung der Spannungen in den T urm en  von  tlb er- 

landleitun gen  bei D rah tb ru ch  h a t d ie R iver-C o n ley-G esellsch aft in
P ittsb u rg h  T iirm e m it dreh-

_________■Tfrr— T 75k baren  A rm en (Abb. i)  gebaut.
/ \ \  f / \ .  In folge der schragen Stellung

i _____ jS  \-f \ j  J \ . der A n geln  (Abb. 2) drelien
|  \ /  / '!  / i  sich die A rm e einw arts und
i  ' X  gleichen, w ie  V ersuclie  ge-

1_____ k -£ 7— L lA  V — ^  ze ig t haben, bei D rah tbru ch
f "  \  y  T P S j i - -  schon innerhalb fiinf Feldern
Y  ^ / | \ \ \  die L an genverand erun g aus.
f  | ii 2 D ie  E rsp a m is an B au kosten

I ! Y  gegen T iirm e m it steifen

w orden sind, w ahrend d ie  San dban ke v ie l von  ihrer A usdehnung 
verloren  haben. D iese A nderung w a r aber der H aup tsach e nach 
schon im  Jahre 1926 abgeschlossen ; seitdem  haben sich  kaum  noch 
groBere Y ertiefu n gen  gezeigt. L.-M .

A rm en, die an P u n k ten  m it stark em  W in k elzu g  n ich t en tb e lirlich  
sind, b e trag t d u rch sch n ittlich  20 v H . (N ach Engineering-N ew s- 
R ecord 192S, S. 874 m it 1 Zeichn. und 1 A bb.) N.

Fluftsohle Ausstattung eines Krankenhauses mit einer Schrauben- 
rampe statt Aufziigen.

D ic  B efiirch tun gen  w egen In stan d lia ltu n g und A usbesserung 
von  A u fziigen  in einem  K ran k en h au s in M uftdcn (China), einer S tad t 
m it n ur w enigen A u fz iig e n , 
haben dazu gefiih rt, s t a t t  Hoches 
A u fziigen  eine sch rauben - Sodlt i
fórm ige F ah rram p e (s. T [ , p f e r  --------------
A bb .) einzubauen . S ie  ! 
h a t 3,6 m auBeren D urch - £ 
messer, 1,5 nr B re ite , e ine £>.
S te igu n g  v o n  x : 8,15 ani j a  3
auBeren und 1 : 4,65 am  ! Z Stoch
inneren R a n d . A n  der 41—  —  -------
Inn en seite  lie g t noch i 
eine W en d eltrep p e. D ie  1 

Sch rauben ram pe ist £ 
kreuzw eise, d ie  M itte l- 7' 
saule  langs- und ringbe-
w eh rt. D er B eton  m uBte i R] „  ̂  \ X
von H and gem isch t und *1™“  j  j
m it den lan d esiib lich en  : I
K ó rben  y e r te ilt  w erden, i |  
aber d ie  m iihsam en H o lz- £ ^ęfrnff 
schalungen m achten  b e i , C 
dem  G esch ick der ch in e- j PlnfHTnfllTFBw 
sischcn Z im m erleute k ein e  Jil
S ch w ieriek eiten , (N ach 
F . V . H augstedin , K o p en - 
liagen  in  E n gin eerin g- [y^J
N ew s-R ecord 1928, S. 736/
737 m it 2 Zeichn. u.
2 L ich tb .)  N . crszt~s~:

1. Stoch

Bedrohung eines hohen Erdstaudamms durch Abspiilung.
D er rd. 43 m  uber dem  F lu C  hohe K rdstau dam m , der rd- 

34 M ili. m 3 W asser fiir d ie  V ersorgung von  G reen ville  (Siidkarolinc) 
an stau t, is t  am  4. M ai 1928 du rch  einen sp rin gąu ellartigen  W asser- 
ausbruch nahe dcm  unteren E n d e der 1,05 m w eiten  guBeisernen 
E n tleeru n gsle itu n g ein  S tiick  w e it a b gesp iilt und d adu rch  ein  A b- 
ru tsch cn  des D am m es b is nahe an  d ic  K ron e und das E n tsteh en  von  
Rissen, rin gfórm ig um  den A bb ru ch , herbeigefiih rt w orden. D as 
A b sp errven til am  unteren  E n d e  der E n tleeru n gsle itu n g h a t n ach 
dem  R o h rbru ch  n ich t m ehr geóffn et w erden kónnen, ab er der A us- 
fluB du rch  d ie  B ru ch ste lle  und d ie  0,75 m  w eite  E n tn ah m eleitu n g

Schwierigkeiten durch Rutschungen beim Bau des 
Garza-Talsperrendamms.

D er G arza-T alsperren dam m  fiir d ie  W asserw erke von  D allas 
['exas) is t ein  E rd d am m  v o n  fast 400 m  K ron en lan ge m it einem  
berlau fb au w erk  aus B eton  u ngefah r in  der M itte . D er B au  w urde

\~Verschobene Donimifa
!T I  / trin_ivurf SchheD! Q_uerschnHtUber laufkrone ylSd d £inSpuJunaesi

 --  —• ■__ am6.Okt.r7
i/ff am 23. " '
[TTgSgr  ̂—‘w y  r -»■ i?
ify fferneinschnitt
|~~Sfahł. - Spundwand____________________________

Ursprunjjt. Dammiłłe 
P/anrrtd/3/ger Querschnift 

SchheG/ Querschnitt d. £inspufunq
/  om6.0kt.27_̂ _____

—- • ^  Quęrscht

JS2m

'Fełsgrund Steinschuthjngs* fu O

senken den W asserstand, d e r 4,5 m  unter’ der D am m krone w ar, ta g lich  
um  0,6 m, so daB der D am m  n ur noch ku rze  Z e it in G efah r schw eben 
w ird . D e r D am m  (s. A bb .) is t in 15 cm  stark en  S ch ich ten  aus sandigem  
L eh m  ge w a lzt und h a t einen bis in  den festen F e ls reichcndefi 
K ern . (N ach E n gineering-N ew s-R ecord 1928, S. 750/751 m it
4 A b b .) ' N .

fiir das S p ulverfahren  e in gerich tet und ein P u m p en bagger m it  50, 
dann 60 cm  w eiter L e itu n g  in B e trie b  genom m en. W ah ren d der san- 
d ig e  L eh m  sich fiir  d ie Pum pen fórderun g g u t m it W asser m ischen 
lieB, b ild ete  d er d ich te  L eh m  K lu m p en , d ie  bisw eilen  d ie  L e itu n g  
yerstop ften  und in fo lge  ihres hohen W assergeh alts in  den planm aB igen 
B óschungen von 1 : 3 und 1 : 2,5 n ich t h ielten , sobald  der D am m
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eine H ohe v o n  5 m  erreicht h a tte . D ie  V ersch icb u n g der D am m itte  
um. 6 m  fluB au fw arts und der E in b au  eines 6 m breiten  E rdkorp ers 
in 30 cm  hohen L agen  m itte ls F uh rw erken  und d ie  so fo rtige  B elastu n g 
m it S te in w u rf halfen  n u r eine Z e it lang, dann m uBte dem  B oden  
d ie  n atiirlich e  B osch un g von  1 : 10 bis 1 : 15 bis zur E rreich un g der 
D am m krone gelassen w erden (s. A b b .). D er m it F uh rw erken  einge- 
brach te  B oden  b etru g  rd. 170 000 m 3, w ovon  130 000 m3 im  plan- 
milBigen D am m ąu ersch n itt b lieben . D ie  R u tsch un gen  k u n d igten  sich 
einige T a g e  vorh er du rch  geringe, n ur m it dem  T h eod oliten  erkennbare 
B ew egu n gen  der cin geb au ten  M arken an, erreichten  je  2 m  an  ein 
oder zw ei T agen  und horten  m it k leinen  V ersch iebu ngen  n ach  einigen 
T agen  auf. (N ach J. C. N agle , Chefingenieur, und T . C. Shuler, bau- 
le iten d er In gen ieur in  D allas, in  E n gin eerin g-N ew s-R ecord  1928, 
S. 772— 775 m it 4 Zeichn. und 4 A b b .)  N .

Ausbesserung von m angelhaften Stellen in einem 
Eisenbetongebaude.

E in  viergeschossiges K raftw a gen h au s, das fiir  eine E rhohu ng 
um  e lf w eitere  Stock w erk e b estim m t und berechn et w ar, h a t bei 
der U n tersu chu ng v o r  dem  B egin n  der E rlio liu n gsarb eiten  solche 
M angel in d e r A usfiihru n g gezeigt, daB eine griind lich e A usbesserung

aute ~~~ i
Sprifzbefon-
" mantę!
,Becki(jert<opf

3 0  6 0  K ę r p  d . a lte n S d u le

3 0  c m  h o h e  I r T r a g e r ^  ^ M ó r  f e t

3 0  c m ,h o h e  " f "** JO * JO  1
L _ T r a g e r  —  n----------- n— r— '

. S3EC-
38cm hohe Z-Trager̂  
Schrauben wmeten 
YS cm hohe I- Trager\

—y30 cm hohe 
X- Trager

fr ■Eichenk/oize -

T2‘50 cm hohe I- Trager beiderseits

Ausgrabung Eisenbe/on-Grundplotte

n otig  w u rde, d ie  sich  aber ohne Storun g in  der B en u tzu n g  des G e
baudes du rclifah ren  lieB. In  den  D eck en b alken  und -p la tten  sind die 
S te llen  m it sch lechtem  B eto n  und um  die  gerissenen StoB stellen , 
d ie  zu  n ah e an d ie  A u fla gen  ge le gt w orden w aren , und um  die  zu nahe 
an d ie  O berflach e gelegten  B ew ehrungseisen, d ie  p lan gerech t ergan zt 
w urden, b eseitig t und d u rch  S p ritzb eton  ersetzt w orden. D ie  hohlen

und d ie  schlechten  S te llen  in  den Saulen  sind ebenfalls m it S p ritz
beton  a u sgefiillt w orden. D ie  S en kkasten  u nter den Saulen  standen 
bis 52 cm  aus der M itte  und m it ihrem  R a n d  bis 9 cm  w e it v o m  Saulen- 
rand n ach  innen und w aren  n ich t b is a u f den tragfah igen  F e ls hinab- 
gefiihrt, e inige in fo lge des B eton ein sch iitten s in W asser unten 1 m 
lioch ohne Z em en tgehalt. D ie  Saulen  w urden  n ach  8 bis 12 cm  stark er 
U m m an telun g m it S p ritzb eto n  m itte ls  H o lzbalken , S ta h ltra g e m  
und S ch rauben w in den  a b g e stu tzt (s. A b b .) und du rch  v ier, b is a u f 
den festen  F elsboden  reichende S en kkasten  unterfangen . D er vcr- 
w en dete raschbindende B eto n  der M ischung 1 : 1 : 2  ze ig te  an Z y - 
linderproben d u rch sch n ittlich  n ach  24 Stun d en  63, n ach  72 Stun d en  
122 kg/cm 2 D ru ck festig k eit. (N ach G . G ili, Ingen ieur in D allas 
(Texas), in E n gin eerin g-N ew s-R ecord 1928, S . 742— 744 m it 5 L ich t- 
b ild ., 2 Zeichn. und 1 Z ahlen taf.) N.

Preisausschreiben der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft 
fiir die neuen Rheinbriicken bei Ludwigshafen-M annheim, 

Speyer und M axau.
In  dem  W ettb e w e rb  fiir die B riick e  bei L u d w i g s h a f e n — M a n n 

h e im  h a t das P reisgerich t am  5-/7. D ezem ber 1928 folgen de Preise  
zu erk an n t:

E in en  1. P reis  v o n  7000 R M  dcm  E n tw u rf m it der K e n n za h l 
2 141 887. V erfasser Z iv ilin gen ieu r E . M . K i l g u s ,  B resla u . Per- 
sp ck tiven  d arg este llt v o n  K u n stm alcr G erhard B e u t h n e r  und A r c h i
te k t  P f a f f e r o t t ,  beide in B reslau .

Einen_2. Preis von  5000 R M  dem  E n tw u rf m it der K en n za h l 
261 074. V erfasser R eich sb alin o b errat K r a b b e ,  R eich sb ah n d irektio n  
Essen.

E in en  3. P re is  v o n  3000 R M  dem  E n tw u rf m it d er K e n n za h l 
300 127. V erfasser M asch in en fab rik  A ugsb u rg-N u rn b erg  A .-G . W erk  
G u stavsb u rg , G u stavsb u rg  bei M ainz, G r i in  & B i l f i n g e r  A .-G ., 
M annheim . K iln stlerisch er B era te r B au d ire k to r A b e l ,  K o ln .

E in en  4. Preis von  2000 R M  dcm  E n tw u rf m it der K en nzahl, 
777 777- V erfasser D ip l.-In g . M a s  H a a f ,  M annheim -N euostheim . 
M itarbeiter A rc h ite k t W ilh e lm  V o r h o l z ,  Lu dw igsh afen  (Rhein).

Zum  A n k a u f m it 1000 R M  w urden  em p fohlen :
D er E n tw u rf m it der K en n za h l 765 894 A . V erfasser Louis 

E i l e r s ,  H ann over-H errenhausen . A rc h ite k t P rofessor D r. G e r m a n  
B e s t e l m e y e r ,  M iinchen, K u n stak ad em ie  und der E n tw u rf m it der 
K en n za h l 7 9 2 4 3 1 8 . V erfasser Professor D r.-In g. M a i e r - L e i b n i t z ,  
S tu ttg a rt . A rc h ite k t R egieru ngsb au m eister A lfred  D a i b e r ,  S tu ttg a rt .

Zum  A n k au f m it 500 R M  w u rd en  em p fohlen :
D er E n tw u rf m it der K en n za h l 135 755. Y erfasser Professor 

D r.-In g . G a b e r ,  K arlsru h e, in  V erb in d u n g m it A rc h ite k t E s c h ,  
M annheim  und I-I. I - I o n n e f , D in glin gen  und der E n tw u rf m it der K en n - 
ząh l 2 211 868. Y e r fa s s e r  B ru n o S c h u l z ,  B erlin -G ru n ew ald , in Y e r 
b in d un g m it W a lte r  S t r a B m a n n ,  M agistrats-O berb au rat, B erlin- 
W ilm ersd orf, a ls A rch itek t.

S am tlich e  E n tw iirfe  fiir  d ie B riick e  bei Lu dw igshafen-M annheim  
w erden v o m  23. D ezem ber 1928 b is einschlieBlich 6. Jan uar 1929 
von  10 b is 18 U h r im  V erkehrs- und B au m useum , B er lin  N W  40 
E in gan g In valid en str. 50, o ffen tlich  au sgeste llt.

W IR T S C H A F T L IC H E  M IT T E IL U N G E N .

W ie kann ’ eine K rise  der deutschen W irtsch aft verhin dert werden ?
In  einem  V o rtra g  im  R eich sverb an d  der D eutsch en  Ind ustrie  fu h rte  
P rof. D r. S c h u m p e t e r - B o n n  u n gefah r folgendes aus: S e it m ehr als 
einem  halben Jahre fin d et bei uns ein A b g leiten  der K o n ju n k tu r sta tt, 
iiber dessen Q u alifik ation  a ls einer „D e p re ss io n " heu te w ohl w enig 
M einungsverschicdenheit besteh t. D iese bek an n tlich  periodisch w ieder- 
kehrende E rsch ein u n g des m odernen W irtsch afts leb en s b rau ch te  an 
sich n ich t v ie l zu bedeu ten. A lle in  im  vorliegen den  F a li kon statieren  
w ir erstens, daB m anche der „n o rm a le n ”  D epressionssym ptom e fehlen
—  so h a t sich die S te igeru n g des P reisn iveau s langer fo rtge se tzt als 
gew ohn lich —  und zw eitens, daB m anche der bekan n ten  therapeu- 
tischen M itte l —  w ie  D isk o n th erab setzu n g —  n ich t angew en det w er
den konnten.

D as d eu tet a u f eine tie fere  U rsache der gegen w artigen  D epression 
als sie in der , ,n orm alen " R e ak tio n  a u f einen A u fsch w u n g gegeben ist, 
w eshalb v ersu ch t w erden muB, durch eine kausale  Y e rk n iip fu n g der 
verschiedenen Indices der W irtsch afts lag e  zu einer D iagnose des Ge- 
sam tzu stan d es zu kom m en. D ab ei stoBen w ir  zu erst a u f eine G ruppe 
v o n  Indices, die an sich geeign et ist, ein  iiberaus erfreulicb.es B ild  zu 
geben. So muB, rein w irtsc h a ftlic h  genom m en, das S inken  des B e- 
volkeru ngszu w ach ses v o n  rund 1 ,4 %  im  Jahre 1908 a u f % %  insofern 
gu n stig  gew ertet w erden, als cs v ie le  w irtsch a ftlich e  Problem e er- 
le ich tert, zu m al es m it hóherem  W ach stu m  der E rw erb sta tigen  und 
sch arfer Sen kun g der S au glin gssterb lich k eit verbun den  ist. D ie Sum m ę 
der p riv a te n  G eldeinkom m en iib e rtrifft die entsprechende V o rkriegs- 
sum m e um  u n g efah r 50 % , das dieser Sum m ę entsprechende R ealein - 
kom m en ist etw as hoher als v o r  dem  K riege. Insbesondere is t bei sin- 
kend er A rb eitsze it der R ealloh n  erheblich  gestiegen, w oriiber eine im 
G an g befind lich e U n tersu chu ng N aheres bringen w ird  —  m an d arf 
yerm u ten , daB die S teigerun g n ich t w esen tlich  u n ter 2 0 %  liegt, ein

R esu lta t, das n ur v o n  A m erik a  ubertroffen  und son st n irgen ds auch 
n ur annahernd erreicht w ird. D em  en tsp rich t eine du rch  fa s t a lle  in 
B e tra c h t kom m enden Ind ices au sged ru ck te  K o n su m au sw eitu n g. D ie 
R esorp tion  der A rb eitslo sig k eit im  Jahre 1927 w ar u h gea ch tct des ver- 
b leibenden abn orm al hohen R estes ein B ew eis groBer K r a ft .  D ie  
P a ss iv ita t  des A uB enhandels w a r an sich und als F o lg ę  der K a p ita l-  
einfuh r sow ohl u nverm eidlich  als auch  n ich t ann ahern d so beden klich, 
w ie  o ft angenom m en w ird. D ie bed ran gte  L a g e  der L a n d w irtsch aft, 
gewiB ein seh r ernstes P roblem , is t keine sp ezifisch  d eu tsche E rsch ei
nung und ahn lich  zu erklaren  w ie derselbe S a ch v erh a lt n ach den 
napoleonischen K riegen  in E n glan d.

D a  w ir die m om entane L a g e  analysieren , konnen die D aw eszah - 
lungen, die v o m  ausw artigen  K a p ita lzu stro m  bisher iiberkom pen siert 
w aren, auBer B e tra c h t bleiben. A b e r leider is t  auch, abgesehen davon , 
jenes erfrcu liclie  B ild  zum  T e il trugerisch. W cn n gleich  wieder die 
P a ss iv ita t der H an d elsb ilan z —  die n ur in folge der D epression  einer 
tem poraren  A k t iv ita t  gew ichen is t —  n o c h  d ie  a u s l a n d i s c h e  V e r -  
s c h u l d u n g  g a n z  d ie  B e d e u t u n g  h a b e n ,  die ihnen o ft beigelegt 
w ird, so is t doch zw eifellos, daB der K a p ita lzu stro m  jene A u s w e i t u n g  
d e r  K o n s u m t i o n  zum  T e il erm oglicht h a t und sein  V ersiegen  eine 
L a ge  sch affen  muB, die in Y erb in d u n g m it den  D aw eszah lu ngen  schw ie- 
rig  w erden  kann. G an z u n h altb a r is t  es, daB d ic  R e n ta b ilita t der In 
du strie, d ie  gegen die V o rk riegszeit um  d u rch sch n ittlich  3 0 %  gesunken 
ist, dauernd u n ter dem  lan gfristigen  ZinsfuB lie g t, w elch er gegen die 
V orlćriegszeit um  ru n d 50%  gestiegen  ist. D as bedeu tet, daB In vestio n  
heute, v o n  den  bekan n ten  Inseln  v o n  P ro sp erita t abgesehen, die es 
an einigen S tellen  g ib t, n ur m it Y e rlu st erfolgen  kann , daB das E igen - 
k a p ita l der In d u strie  n ich t w irtsch a ftlich , d. h. n ich t so a rb e ite t, w ie  
es a u f die D au er m oglich  is t und daB ,, S elb stfin an zieru n g '' steigenden 
S ch w ierigkeiten  begegnen muB. D a  der ZinsfuB a u f die D au er n ich t
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ban kp olitisch  becinfluB t w erden kann, so w urde, w enn sieli die iibrigen 
K osten elem en te ais unzusam m endriickbar erweisen, eine S tórun g der 
P rod u k tio n  und eine S teigerun g der A rb eitslo sigk eit unverraeidlich, 
d. h. ein A npasśungsprozeB n otig  sein, der sch m erzliaft und verlust- 
reich  is t —  gegen w elche M oglich keit giinstige Zufalle in dic W agschalc  
zu legen sind. N u r Irrtiim er iiber die angeblich  w irtschaftsfórdern de 
W irk u n g  der K onsum ausw eitun g, n aiver G laube an ungeheure M argen 
und R eseryen  der Ind ustrie  und m angelnde E in sich t in  die vo lksw irt- 
sch aftlich e  B ed eu tu n g einer u nter dem  ZinsfuB liegenden R e n ta b ilita t
—  die yielmehr ais eine bloB A k tio n arc  beruhrende A ngelegen h eit be- 
trachtet wird —  verhullen die T atsaclie , daB Uberkonsumtion vorliegt
—  w as sich auch  darin zeigt, daB die Preise  der K o n su m artik e l m ehr 
stiegen, ais die der P rod uktio n sm itte l —  und die K a p ita lb ild u n g  un- 
geniigend ist.

In  solcher L a ge  m uBte und w iirde eine verniin£tig gele itete  
sozialistische G em einschaft E in sch ranku n g der K onsum tion  verfiigen. 
In  der kap italistisch en  W irtsch a ft kom m t das, von  P a llia tiven  a b 
gesehen, a u f die E rhohu ng der R u ck lagen  der In d ustrie  und P riv a te r  
hinaus. U nd dan im  han delt es sich in den K a m p fen  der G egen w art: 
Z w ar erscheint in der p riv atw irtsc lia ftlich  organisierten W irtsch aft 
jed e  soziale F un ktion  im G ew ande eines p rivaten  Interesses; aber das 
W esen der Sache lieg t n ich t im  K a m p f der K lasseninteressen, sondern 
im K a m p f zw eier unvereinbarer A U gem einintcressen: D es Interesses 
an m om entaner K onsum tion  und des Interesses am  A u sbau  des Pro- 
d u ktionsap p arates, des Interesses der G egen w art und des Interesses 
der Z u k u n ft.

Die W erte schaffende A rbeitslosenfiirsorge im  D eutschen R eich  in 
den'Jahren 1927 und 1928. D ie D u rch fu hrun g des A rbeitsb esch affu n gs- 
program m s b rach te  im Ja h re  j g i j  um fangreiche N otstand sarbeitcn , 
w ie sie im  laufenden Jahre in  keinem  M onat erreicht w orden sind.

D ie  Z ah l der N o tstan d sarbeiter betru g:
M on atsm itte  1927 1928

J a n u a r ........................ 10 772 9  310 2 8
F e b ru a r........................ 126859 58262
M a r z ............................  177  244 70 803
A p r i l ............................  1 7 6 8 1 7  8 7 73 2
M a i ............................  166 461 91 873
J u n i ............................  146 977 83 747
J u l i ............................  12 6 9 5 8  73 78 8
A u g u s t ........................ 110 6 6 5  6 5 5 7 6
S e p te m b e r ................. 92 858 63 603
O k t o b e r ...................  74 637 54 789
N o y e m b e r .................. 62 759 49 159
D ezem ber . . . .  45 581

D cm  entsprechen auch die A ufw en du ngcn  fiir  die W erte  sch af
fende A rbeitslosenfiirsorge:

A n  T a g w e r k e n  w urden  gele istet (in 1000):
1927 1928

. X. Y ic rte lja h r . . . 6829 2604
2. ,, . . .  6374 3272
3  45 58 2968
4. ,, . . .  2509

A n  Fórderungsbetragen  zahlten  R eich  und L an d er (in 1000 R M ):
1927 192S

1. V ie rte lja h r . . . -5 5 3 6 2  238 0 1
2. „  . . .  2 5 7 8 1  170 4 8
3- ......................... 34 421 30 295
4 . ,, . . .  3 4 9 0 9

D ie H andw erksnorelle. N achdem  der R eich srat der H andw erks- 
novelle zu gestim m t hat, is t diese ais E n tw u rf eines G esetzes zur A nde- 
rung der G ew crbeordnung (H andw erksnovellc) dcm  R eich stag  zuge- 
gangen. In  der B egriin du ng zu dem  E n tw u rf w ird  heryorgehoben, 
daB die rasch fortschrciten de technische, w irtsch aftlich e  und politische 
E n tw ick lu n g  der le tzten  Z eit auch im  H and w erk  groBe V eranderungen 
hervorgerufen  hat, denen durch gesetzliche M aBnahm en R ech n un g 
getragen  w erden muB. V o r allem  h a n d elt es sich darum , das W a h l-  
r e c h t  zu  d e n  H a n d w e r k s k a m m e r n  der organisatorischen L a ge  
des H andw erkes u nd der E n tw ick lu n g  der allgem einen A n sćhauu n gcn  
anzupassen, ferner darum , L isten  aufzustellen, in die a lle  selbstandigen 
H andw erksbetriebe einzutragen  sind (H andw erksrolle), um  u n ter 
gleichzeitiger E in d am m un g der S tre itigk eiten  zw ischen H an d w erks
kam m ern einerseits, Industrie- und H andelskam m ern anderseits n ich t 
n u r eine organisatorische K la ru n g  der berufsstandigen  Zugehórigkeit 
einzelner B etriebe, sondern auch die G rundlagen fiir die W ah len  zu den 
H andw erkskam m ern sowie fiir statistische E rhebu n gen  iiber den U m 
fan g und die y o lk sw irtsclia ftlich e  B ed eu tu n g des H andw erkes zu er- 
indglichen. D ie A n deru ng des W ah lrech ts zu den H andw erkskam m ern  
bed in gt w iederum  die A n deru ng źahlreicher V orsch riften  tiber das W alil- 
und S tim m rech t zu und in den Innungsversam m lungen.

N eben  diesen A nderungcn  sieh t der yorliegende E n tw u rf noch die 
R egelun g einiger w eiterer F ragen  vor, d ie zw a r v o n  m inderer grund- 
sa tz lic licr B edeu tu ng, gleichw ohl aber v o n  solcher W ich tig k e it fu r dic 
organisatorische F orten tw ick lu n g des H andw erkes sind, daB sie im 
R ah m en  der N o velle  yorzunehm en ist.

A u s den Ubergangsbestimmungen ist heryorzuheben, daB bei 
der erste n  A n l e g u n g  der H a n d w e r k s r o l l e  die H andw erks-

kam m er ein a l p h a b c t i s c h e s  V e r z e i c h n i s  d e r j e n i g e n  G e w e r b e 
t r e i b e n d e n ,  d ie  s i e  in  d e r  H a n d w e r k s r o l l e  e i n z u t r a g e n  
b e a b s i c h t i g t ,  w a h r e n d  e in e s  M o n a t s  o f f e n t l i c h  a u s z u l e g e n  
u n d  d ie  A u s l e g u n g  m i t  d e m  H i n w e i s  d r e i m a l  o f f e n t l i c h  
b e k a n n t z u g e b e n  h a t ,  d a B  d ie  E i n t r a g u n g  in  d ie  H a n d 
w e r k s r o l l e  e r f o l g e n  w e r d e ,  w e n n  n i c h t  b in n e n  c i n c r  F r i s t  
v o n  d r e i  M o n a t e n  s e i t  d e r  B e e n d i g u n g  d e r  A u s l e g u n g  E i n -  
s p r u c h  b e i  d e r  H a n d w e r k s k a m m ę r  e i n g e l e g t  w e r d e .

D as Y erze ich n is is t den gesetzlich en  B eru fsyertretu n gen  von  
In d ustrie  und H and el, dereń B e zirk  sich gan z oder zum  T eil m it dem 
B ezirk e  der H an d w erkskam m er d cck t, m itzuteilen , D as E in yerstan d - 
nis der gesetzlich en  B cru fsv crtre tu n g  v o n  In d u strie  und H andel m it 
der E in trag u n g  g ilt  ais erk iart, w enn innerhalb einer F ris t v o n  drei 
M onaten seit M itte ilu n g des V erzeichn isses kein  E in sp ru ch  bei der 
I-Iandelskam m er e in gelegt w orden ist.

In  den A useinan dersetzun gen  zw ischen In d u strie  und H an d w erk  
is t es im m er ais M angel em pfunden worden, daB eine unzw eideutige 
K en n zeich n u n g eines B etriebes a is H an d w erksb etrieb  n ich t m oglich 
w ar, diesem  M angel soli die Ę in ftih run g der H a n d w e r k s r o l l e  
abhelfen, in die nach einem  einfachen, ab er erschópfenden V erfah ren  
a lle  H and w erksb etriebe eingetragen w erden sollen. D ab ei is t gru n d 
sa tz lich  die L in ie  e ingeh alten  worden, daB n ur diejenigen  B etrieb e  
in die liand w erkliche O rgan isation  einbezogen w erden sollen, d ie w i r k -  
l i c h  h a n d w e r k e r l i c h  b e t r i e b e n  w erden. H ilfs- und T eilb etriebe, 
z. B . H och bau abteilu n gen  gem isch ter B au un tern ehm u n gen, sollen 
hingegen n ich t in die han dw erkerlichen  O rgan isation en  liineingepreB t 
werden.

B austoffpreise und B au kosten  seit der W ah run gsfestigu n g.
In d ex ziffern  der B au sto ffp reise  und B au kosten . (1913 =  100.)

Z e it
S teine 

und E rden
B au -

hólzer
B au -
eisen

insgesam t
(einschl.
sonstiger

B austoffe)

B a u 
kosten

J ahresdurch sclin itte

1924 ............ 14 1,1 151.4 131,9 143,7 137,4
1925 ............ 167,8 149,1 133,5 i 53,o 168,5

160,3 135.6 133,5 144,6 161,1'
1927 ............ 165,2 165,3 138,0 158,0 172,5

M on atsdurch schn itte
192S

166,2 164,5 i3S ,o 157,6 172 ,7
F ebru ar . .  . 167,0 164,5- 140,5 158,0 172 ,S

166,5 164,5 139,3 157,5 171,3
168,4 164,5 138,2 158,2 173,5

M a i................. 171 .9 164,9 138,5 160,0 173,4
Ju n i ............ 173.4 164,9 139,9 160,9 173,4

174.3 163,2 139,9 160,8 172,8
A u g u s t .......... 173.8 161,4 139,9 160,0 172,1
Septem ber . I 73.I 161,4 139.9 159,6 171 ,7
O k tober . . . 172,2 161,4 139,9 159,2 173,4

Rechtsprechung.
W an n  liegen durch U m - oder Einbauten neugeschaffene Raum e 

v o r?  (§  16 Reichsm ietengesetz). (U rteil des R eich sgerich ts, I II . C iv il-  
senat, vom  12. Ju n i 1928 —  I II  410/27,) V ., der eine G astw irtsch a ft 
b etrieb , h at in  der Z e it v o n  E n d e 1918 b is  A n fan g 19x9 d ie  R estau ra- 
tionsraum e und einen T e il  der F rem denzim m er seines H auses in  ein 
L ich tsp ie lth eater um gebaut und dieses im  Jahre 1923 zu einem  m onat- 
lichcn  M ietzin s von 50 000 M ., zu berechnen nach dem  S teigen  und 
F allen  der m onatlichen R ich tzah l, an M. v crm ietet. A b  1. Septem ber 
1924 ycrlan gt V . d ic  vom  M ieteinigun gsam t a u f 7400 M. festgesetzte  
gesetzlich e M iete. M . w ill nur d ie  vcrein b arte  M iete  m it M. 2640 zahlen, 
d a  d ie  gem ieteten  R aum e dem  R eich sm ieten gesetz n ich t unterstanden. 
E r  h a t K la g e  a u f F cstste llu u g  erhoben, daB er n ich t m ehr w ie  M. 2640, 
schuldet, w ahrend V . m it W id erklage  N achzahlu ng der von  ihm  
v erlan gten  gesetzlich en  M iete  begehrt.

D as R eich sg erich t laB t es zu nachst d ąh in geste llt, ob h ie r  n ich t 
ein  M iet-, sondern ein  Pachtverh 'altn is (U berlassung der N u tzu n g 
im  G egensatz zur U berlassung des Gebrauchs) v o rliegt. N u r fiir 
ersteren F a li kom m t e ine A nw endung des R eich sm ieten gesetzes in 
Frage. D ieses n im m t in  § 16 von  seinem  G eltungsbereich aus N eu 
bauten  oder durch Um - oder E in b au ten  neu geschaffene R aum e, w enn 
s ie  nach dem  1. J u li 1918 bezu gsfertig  gew orden sind oder k iin ftig  be- 
zu gsfertig  werden. D er B eg riff „d u rch  Um- oder E in b au ten  neuge
schaffene R au m e" se tzt bereits vorhandene R aum e voraus, durch 
dereń U m - oder E in b au  neue R aum e geschaffen  werden. A n  S te lle  
des V orhandenen tr it t  etw as N eues. D ie  um gestalteten  R aum e stellen  
sow ohl in  ihrer G esta lt ais auch in  ih rer V erw en db arkeit etw as Neues, 
etw as anderes dar, ais fruher. D a  auch  bei gleichem  ZwTeck ganz ver- 
sch icdene und sich  gegen seitig  ausschlieBende Verw endungsm oglicli- 
lceiten bestehen, w ie  ohne .w eiteres d ic  G egenuberstellung von  Lager- 
und B iiro- oder Laderaum en ergib t, kann eine andere V erw cndbar- 
k e it  auch innerhalb des b isherigen  Zw eckes gegeben sein. N ich t er-
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ford erlicli is t  e in  W echsel im  allgem einen  V en ven dungszw eck, auch 
k e in  t)b ergan g vom  W ohn- zum  gew erblich en  Z w eck oder um gekehrt. 
N ich t je d e  A n derung in  der V erw en d b ark eit und n ich t jed er U m - oder 
E in b au  auch gerin gfiig igster A rt  kann d ie  F re istcllu n g der betroffenen 
R aum e herbeifiihren. V ie lm eh r muB d ie  N eu gesta ltu n g und N eu- 
v erw en d b ark eit von solchem  U m fan g und solcher B ed eu tu n g sein, 
daB sie  d ie  B ezeichn un g ais neu m it R e ch t beanspruchen kónnen.

D an ach  sin d  R aum e n ich t n ur dann ais durch U m - oder E in b au  neu- 
geschaffen  anzusehen, w enn sie d a m it e inem  W ohn- oder G escliafts- 
zw eck  erst d ie n stb a r gem ach t w erden, sondern auch  dann, wenn 
unter B eib eh altu n g  des W ohn- oder G esch aftszw ecks, dem  d ie  R aum e 
b ish er g e d ie n t haben, du rch  den U m - oder E in b au  eine gan z andere 
V erw en d b ark eit in nerh alb  dieses Zw ecks geschaffen  w ird. D er Uber- 
ga n g  von  einem  Z w eck zum  anderen is t  ebenso zu behandeln .

PATENTBERlCHT.
Wegen der Yorbemerkung (Erliiuterung der nachstehendea Angaben) s. Heft I vom 6. Januar 1928, S. 18.

A . B e l c a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .

B ek a n n tgem ach t im  P a te n tb la tt  N r. 45 vom  8. N ovem b er 192S.
K I. 5 c, G r. 8. D  50 452. H u go H erzbruch, E ssen, W itterin gstr. 49. 

S ch ach t- oder S trecken au skleid un g. 10. V . 26.
K I. 5 c, G r. 8. H  109 473. H u go  H erzbru ch , E ssen -R uhr, W itterin g- 

straBe 49. S ch acht- oder S trecken au skleid un g; Zus. z. 
A nm . D  50 452. 31. X I I .  26.

K I. 5 c, G r. 9. M  93 784. W ilhelm  M inder, G elsenkirchen, W allot- 
straBe 7. D reigelenkbogen -A usbau fiir S trecken  aus E isen 
beto n ; Zus. z. A n m . M  90 805. 23. I I I .  26.

K I. 5 c, G r. 9. O 16 934. Oberschlesisclie D am pfkessel-B edarfs- 
G ęsellśchaft m. b. H ., G leiw itz I. K ap p schu h fiir eisernen 
G rubenausbau  m it W alzlager. 17. X I . 27.

KI. 5 c, G r. 9. T  3 3 3 19 . G eorg T itze , H erm sdorf, B ez. B reslau, 
G ottesberger S tr. 10. E isenb ew eh rter R adial-F orm stein  
f iir  den G rubenausbau. 11 . IV . 27.

K I. 20 a, G r. 1. F  6 4 8 2 1. A lb e rt F iedler, A schersleben W orth str. 1. 
G leisanlage fiir  einen Lokom otivsch up p en . 21. X I . 27.

K I. 20 a, G r. 12. R  7 0 2 9 1. F a . R udolph, L eipzig , H arte lstr. 23. 
Seilbahn m it zw ei Zugseilen. 18. I I .  27.

K I. 20 g, G r. 1. D  5 2 4 5 1 . R . D olb erg  A k t.-G e s., B erlin  W  15, 
K u rfiirsten d am m  206/207. D rehscheibe, insbes. fiir  Feld- 
bahnen. 5. I I I .  27.

K I. 20 i, Gr. 4. D  55 523. D eutsch e R eich sbah n  - G esellschaft, 
R eich sb ah n -Z en traiam t, B erlin  S W  11, H allesches U fer 35/36. 
S ch ien en stiitze 'fiir  B acken schien en  in W eichen. 23. IV . 28.

K I. 20 i, G r. 4. V  23 452. V erein igte  S tah lw erke A k t.-G e s., D ussel
dorf, B re ite  S tr. 69. R illenschienen-H erz- oder K reuzungs- 
stiick. 20. I. 28.

K I. 20 i, G r. 8. R  75 069. R ich ard  P o d o lsk y , B erlin  N O  18, W er- 
neuchener Str. 15. Z u n gcn vorrich tu n g fiir StraBenbahn- 
R illen w eich en . 7. V I I .  28.

K I. 20 i, G r. 13. G  71 379. F riedrich  G riinhut, N iirnberg, Leonhard- 
straBe 7. Vorrichtung zur Uberwachung und R iickm eldu n g 
beim  S tellen  v o n  Eisenbahnsignalen. 30. I X . 27.

K I. 20 i, G r. 28. S 85 827. Siem ens & H alsk e  A k t.-G es., B erlin- 
Siem ensstadt. K abelendverschluB , insbes. fiir  B lockste ll- 
w erke. 25. V . 28.

KI. 20 i G r. 34. G  68 515 . F riedrich  G riin h u t, N iirnberg, Leonhard- 
straBe 7. S ich erheitsein richtun g zu r V erh iitu n g des Uber- 
fahrens yon  H altsign alen . 26. X . 26.

K I. 20 i G r. 35. H  102 093. D r. E rich  F . H u tli, G. m. b. H ., B erlin  
S W 4 8 , W ilh clm str. 130— 132. E in rich tu n g  zur kontinuier- 
lichen Zugiiberw achung. 29. V . 25.

K I . 20 i, G r. 35. T  29 659. T elefun ken -G esellsch aft fur drahtlose 
T elegrap h ie m. b. H ., B erlin  S W  11 , H allesches U fer 12. 
E in rich tu n g  zu r Ubertragung von Signalen  a u f fahrende 
Ziige. 13. X I I .  24.

K I. 20 i, Gr. 39. B  130 187. B au in d u strie  A . G „  W allisellen  b.
Z iirich ; V e r t r .: D r. H . G óller, P a te n t-A n w a lt, S tu ttg a rt. 
Signalzeichen, insbes. fiir  E isenbah n strecken. 4. I I I .  27.

KI. 35 b, G r. 3. M 93 625. D em ag A k t.-G e s., D uisburg. W ip p kran  
m it w agerech tem  L a stw eg . 12. I I I .  26.

K I. 36 d, G r. 9. R  68 891. P a u l R hinow , M errill, W isconsin , V . S t. A .;
V e r t r .: D ip l.-In g . K . W alth er, P a t.-A n w ., B erlin  S W  61. 
S ch orn steinaufsatz. 1. X .  26. V . S t. A m erika. 3. X . 25.

KI. 37 d, Gr. 32. L  59 649. L eip ziger T angier-M anier, A lexan der 
G rube, A k t.-G e s., L e ip zig -P la gw itz , K a rl-Iie in e -S tr . 35. 
V erfah ren  zu m  V erp u tzen  von  F lachen , insbes. G ebaude- 
w anden. 29. IV . 24.

K I. 42 c, G r. 9. P  55 860. P h otogram m etrie  G. m. b. IT., M iinchen, 
Sendlinger T o rp la tz  1. B ildm eB gerat. 9. V I I I .  27.

KI. 80 a, G r. 34. H  103 733. A lphon s H orten , B crlin-W ilm ersdorf, 
B ran den burgische S tr. 16. V erfah ren  und E in rich tun g zu r 
H erstejlun g von  B eton róliren  m it g la tter  Innenflache. 
5- X . 25.

KI. 81 e, Gr. 126. L  69054. L iib eck er M aschinenbau-G esellschaft, 
L iib eck . V erfah ren  zum  A n sch iitten  und V erb reitern  v o n  
H alden. 30. V I . 27.

K I. 81 e, G r. 126. L  70 347. L iib eck er M aschinenbau-G esellschaft, 
L iib eck . V o rrich tu n g  zum  V erhin dern  des K ip p en s von 
F ah rzeu gen  m ittels G ew ichte. 28. X I .  27.

KI. 81 e, Gr. 127. M  97 842. M itteld eu tsclie  S tah lw erke A k t. - Ges., 
Lau ch ham m erw erk  L auchham m er, L au ch ham m er i. Sa. 
A brau m fórd erbriicke m it hochgezogenem  U n tergu rt an der 
B aggerseite  und v o n  dem  U n tergu rt losgelóstem  Fórder- 
band. 13. I . 27.

K I. 81 e, G r. 133. M 93 268. D em ag A k t.-G es., D uisbu rg. F alirbare  
G roB raum bunkeranlage m it nebeneinander angeordneten  
B un k ern  und daru n ter befindlichen W iegebunkern. 10. I I .26.

K I. 81 e, G r. 133. M 99 3 11 . P a u l M uller, D uisburg-M eiderich, 
S iegfriedstr. 31. B u n k er fiir E rze , Zuschlage oder ahnliches 
S ch iittg u t m it zur Zu fiih ru n g von  lu ft- oder gasfórm igen 
Stoffen  eingerich teten  A bzu gstaschen . 19. IV . 27.

K I. 84 a, G r. 3. K  96 925. F ried. K ru p p  G rusonw erk A k t.-G e s., 
M agdebu rg-B u ckau. Z w eiteiliges H ubrohr. 28. X I . 25.

K I. S4 a, G r. 6. V  21 041. F a. J .M . V o ith , H eidenheim  a. d. B renz, 
W iirtt . V erfah ren  zu r VergróB erung der W asserflihrun g 
eines W asserkanals. 6. I I I .  26.

K I. 84 c, G r. 4. M  78 613. A k tien gesellsch aft fiir T iefbo h rtech n ik  
und M aschinenbau vorm als T ra u zl &  Co., W ien ; V e r tr .: 
W . Zim m erm ann u. D ip l.-I n g . E . Jourdan, P a t.-A n w a lte , 
B erlin  S W  11 . A is  H ebezeug oder R am m e yerw en dbares 
G ittergeriist. 5. V I I I .  22.

KI. 84 c, G r. 4. T  33 205. D r.-In g . W alter T hele, H am bu rg, A cker- 
m annstr. 41. S ch lag klotz zum  Einram m en v o n  H olzpfahlen . 
17. I I I .  27.

KI. 85 e, G r. 9. W  76 493. E d u ard  W ild , B erlin  W  30, R osenheim er 
S tr. 32. S inkkastenschlam m eim er m it im  oberen E im erte il 
nach oben an L ich tw eite  ste tig  zunehm enden A u slauf- 
óffnungen. 9. V I I .  27.

BUCHERBESPRECHUNGEN.

F o r m e i s e n p r o f i l e .  Stahl\verksverband D usseldorf. A u sgabe 1927. 
Zu bezielien  v o n  der B uchh an dlu n g G ebriider Tónnes, D usseldorf, 
H ohe Str. 41. Preis R M  1.50.

D as vorliegende, sehr iibersichtlich  angeordnete B u ch  b rin g t 
a u f 32 Seiten  alle I- und U -P rofile  80 m m  und hoher, sowie die zur Z e it 
liergestellten  Belageisenprofile, und zw ar u n ter A n gab e  der deutschen 
V erban dsw erke, w elche diese P rofile  w alzen. D ie V eró ffen tlich un g 
b ild e t eine w ertyo lle  E rgan zu n g zu dem  vo m  V erein  der E isenh iitten - 
leute herausgegebenen W erke „E ise n  im  H o ch b a u ", 7. A u fla ge  1928, 
und ste llt in  diesem  Sinne, nam entlich  w egen A n gab e  der B ezugs- 
ąuellen  ein bestan gelegtes N aclischlagew erk dar. Sie beriick sich tigt 
naturgem aB  auch die deutschen Industrienorm en fiir  d ie  yorgenan nten  
E isen. D r. M. F o e r s t e r .

T h e o r i e  u n d  P r a x i s  d e s  E i s e n b e t o n s .  K o n stru k tio n  und B e 
rechnung. Y o n  Ing. N. J. M olotilow , D ozen t am  sibirischen techno-

logischen In s titu t  in  T om sk. S elb stverlag  1928. r. B an d : T e x t  
8 4 7S eiten . 2 .B an d : Z ah len ta fe ln u n d grap liisch eT a b ellen . 5 0 4 Seiten.

D ie A u sstattu n g  der beiden B iich er is t sehr gu t und en tsp rich t 
m ittleren  V erh altn issen  des deutschen S ch rifttu m s.

D er T ex tb a n d  e n th a lt 4 A b sch n itte . D er 1. A b sch n itt iiber die 
B eton stoffe  is t w eniger ausfiihrlich  beh an d elt ais nach dem  gegen
w artigen  S tan d  dieses W issen sgebietes zu erw arten  gewesen ware.

D er 2. A b sch n itt iiber die G rundform en und baulich en  E in ze l
heiten  beh an delt a lles W issensw erte in zufrieden stellen der Form , 
m anches etw as kn ap p , anderes w ieder ausfiihrlicher. D ie B a u a rt der 
gew óhnlichen B alk en  und P la tten , d ie  R ip p en trager, die um fangs- 
gelagerten  P la tten , die Saulen, R ahm en , G ew olbe und D acher sowie 
die D ehnfugen und G elenke gelangen zu gu ter D arstellung. Sie ist 
durch zw eckm aB ig gew ahlte  A bb ildu n gen  erlautert.

A m  ausfiihrlichsten  is t der 3. A b sch n itt m it der B erechn u n g der 
Spannungen u nd A bm essungen. E r  beh an delt das gan ze G eb iet der
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F estigkeitslehre des Eisenbetons, vorw iegend in th eoretischer D ar- 
lęgung, w ahrend den versuc.hsmaBigcn G rundlagen geringere B each- 
tu n g gesclienkt w ird. D en Saulen  folgen die B iegebeanspruchung der 
B alken , die Spannungszustande, die theoretischen Zusam m enhange 
zw ischen der Biegezugfestigkeit, der reinen Zu gfestigkeit, der B iege- 
dru ck festigk eit und W urfelfestigkeit, die B eziehungen zw ischen den 
w irklich en  und rechneriscli erm ittelten  Spannungen in  B eto n  und 
E isenein lagen  und die R iB bildung. B e i der B em essung v o n  auf B ie- 
gu n g beansprucliten  Q uerschnitten  werden alle  vorkom m enden Qucr- 
sch nittform en  und B ew ehrungsarten  behandelt.

D ie  nachsten  T eile  des W erkes befassen sich m it der Spannungs- 
erm ittlu n g und B em essung au sm ittig  gedriickter Q uerschnitte. E n t- 
sprechend der B ed eu tu n g der H auptzugspan n un gen  im  E isenbeton 
w erden die Schubbeanspruchungen ausfflhrlich behandelt, sowohl 
fiir  den B alk en  m it gleichbleibender H ohe a is auch m it A nlaufen. 
Zur D arlegun g der Berechnungen iiber B iigel und Schrageisen werden 
ebenso wie in andern A b sch n itten  zahlreiche R echnungsbeispiele 
vorgefiihrt. E s  folgen noch A bhandlungen iiber die D rehbean- 
spruchungen und Schwandspannungen des E isenbetons. Im  letzten  
A b sch n itt  w erden U ntersuchungen iiber die K o sten erm ittlu n g an 
gestellt.

W ie  aus dieser Inh altsan gab e und Stoffan ord n un g zu  erkennen 
ist, h an delt es sich b e i dem  vorliegenden groBen russischen W erk  im 
w esentlichen um  eine N achbild un g der einschlagigen deutschen Lehr- 
biicher. D ie B uchstabenbezeichnungen stim m en zu r G anze m it unseren 
genorm ten B ezeichnungen iiberein, w as im  Interesse der L esbarkeit 
und allgem einen V crstan d lich k eit zu begriiBen ist. A uBer einer A n zah l 
russischer Q uellen, a u f d ie der Y erfasser B ezu g  nim m t, sind 26 deutsche 
L iteratu ran gab en  und 6 am erikanische Quellen verzeichn et. Fran- 
zósische, englischc oder sonstige Schrifttum sbenutztlngen  sind n ich t 
vorhanden.

B e i der D urclisich t der einzelnen A b sch n itte  is t  zu erkennen, 
daB m ehr ais 60 A bhan dlun gen  des W erkes von  M olotilow  meinem 
B u ch  „D e r  E isen b eton " teilw eise oder ganz, einschlieBlich der A b 
bildungen und B eispiele, entnom m en sind, n ich t im m er m it Quellen- 
angabe. U ber 20 A b sch n itte  sind dem  B uch v o n  M órsch n achgebildet. 
Ferner sind zahlreiche A bh an dlun gen  anderer A utoren, w ie z. B . 
Foerster, Probst, G ehler usw. ausfiihrlich b en u tzt. D er B an d tiber die 
Z ahlentafeln  und zeichnerischen D arstellungen zur E rm ittlu n g  der 
Spannungen und Abm essungen en thalt unter anderen 19 Zahlentafeln , 
d ie m einem  B u ch  entnom m en sind. In  groBem U m fan g sind w eiter die 
Z ahlentafeln  von  W eese, K u nze, G eyer, L óser und anderen ben utzt.

F u r die eigene schopferische A rb eit des russischen V erfassers 
is t dem nach kein allzu  groBer Spielraum  geblieben. M an kann  aber dem 
FleiB, m it dem  die Zusam m enstellung des um fangreichen W erkes 
erfolgt ist, und der L iebe, m it w elcher der S to ff beh an delt w iirde, 
A ch tu n g  und A nerkennung n ich t versagcn , insbesondere b e i B eriick- 
sich tigu ng der schw ierigen V erhaltnisse, unter denen unsere russischen 
K ollegen  zu arbeiten  scheinen. A uch  muB es uns deutsche F achleu te  
freuen, daB w ir durch dieSes neue W erk  den grofien EinfluB  erwiesen 
sehen, den unsere A rb eiten  in R uB land besitzen.

D r.-In g. R . S a l i g e r ,  W ien.

„ T e c h n i k  v o r a n ‘ 'I Jahrbu ch  m it K alen d er fu r d ie  Jugend 1929. 
I i e r a u s g e b e r  D e u t s c h e r  A u s s c h u B  f u r  T e c h n i s c h e s  
S c h u lw e s e n  u n d  R e i c h s b u n d  D e u t s c h e r  T e c h n i k .  F o rm a t 
D IN  A  6. Iu  G an zleinen  0,95 M ., ab  16 S ta c k  0,80 M. Y e r la g  
D e u t s c h e r  A u s s c h u B  f u r  T e c h n i s c h e s  S c h u l w e s e n ,  
B erlin  W  35, Potsdam er S tr. n g b .

D as neue J a h r b u c h  f i i r  d i e  J u g e n d  1929, u n ter gleichem  
T ite l w ie  bisher, w ill —  diesm al in  erw eiterterh U m fang, m it v ie l- 
se itigem  In h alt und in. neuem  G ew ande —  w eiteste  K reise  der T echn ik, 
nam entlich  der , , technischen Ju gen d " erfassen und ih nen  in  den 
M uflestunden w e rtvo lle  A n regungen geben. D as B iich le in  w en det 
sich  also in  erster I .in ie  an d ie  w e rk ta tig e  Jugend in Scliu le  und
P ra x is ; doch w ird  auch der reifere Sch iiler der a llgem einbildenden
Schulen reiche techn ische B eleh ru n g aus ih m  schópfen  konnen. In 
gleichem  Sinne w ird  aber auch der F crnerstehende, der K aufm ann , 
Lehrcr, Leh rherr usw. dem  B iich lein  m anclie w ertvo lle  A n regun g ent- 
nehm en, sofern sie  B ezieh u n g  zur T ech n ik  haben.

D as B u ch le in  b r in g t A u fsa tze  aus den G eb ieten : M ensch und 
T ech n ik , V o n  den G rundstoffen  der T ech n ik , T echn isches Schaffen 
und W irken , G roB taten  der T ech n ik , Y e rk e h r u. a. m. E s  w ird  n ich t 
verfehlen, auch in  dem  voriiegen den  Jahrgange sich  F reunde nam ent
lich  aus der Jugend zu  w erben  und sie  fiir  techn ische A rb e it  und
L e istu n g  zu gew in n en . D as B u ch le in  kann  w eitesten  K reisen  sehr
w a rm  em pfohlen w erden. D r. M. F o e r s t e r .

D i e  S t a t i k  d e r  B a u w e r k e .  In  3 B an den , Y o n  D r.-In g. R u d o l f  
K i r c h h o f f .  1. B an d . 2. neu b ea rb eite te  und erw eiterte  A uflage, 
B erlin  192S. Y e r la g  v o n  W ilhelm  E rn st & Sohn. P reis  geh. 
R M  26.— , geb. R M  2S.— .

D er V erfasser b ie te t in diesem  W erk e, das den ersten B an d  
eines um fangreichen L eh rbu ches der B a u sta tik  b ild et, zu n ach st eine 
ausfiihrliche D arstellu n g der w ich tigsten  G run dlagen  der technischen 
M echanik. D er crste  A b sch n itt b rin g t G run d begriffe  iiber die Zu- 
sam m en setzun g und Zerlegun g von  K ra fte n  und dereń A n w end un g 
a u f K raftep lan c, der folgende die fu r  die N aviersche B alken biegun g 
w ichtigen  B ezieh un gen  zu r Spannungsberechnung, d am it also auch 
die U n tersu chu ngen  iiber T ragheitsm om en te  und den K ern  der Quer-

sch nitte. D er H a u p tte il is t der Sp an n un gsberech nu n g statisch  be- 
stim m ter S tab - u nd F ach w erk e gew id m et. E r  w ird m it den a ll
gem einen M ethoden fiir  d ie U n tersu chu ng v o n  T ra gw erk en  bei ver- 
anderlicher B ela stu n g  eingeleitet. D a rau f folgen  die statisch en  U n ter
suchungen des T ragers und F ach w erk b alk en s a u f zw ei S tiitzen , des 
A uslegetragers und D reigelcnkbogen s. Besondere A b sch n itte  s in d 'd e r 
kinem atischen T heorie des ebenen F ach w erk s und der U n tersuchung 
v o n  G run d ecken  gew idm et. D ie A rb eit des V erfassers h a lt sich d am it 
in ihrem  A u fb a u  an  das bek an n te  W erk  M uller-Breslaus. Sie w ird 
durch die B eh an d lu n g von  R au m fach w erk en  abgeschlossen. D as 
W erk  is t ein ausgesprochenes L eh rb u ch  m it ausfiihrlichen A b h an d 
lungen und k laren  eingehenden B egru n d u n gen  aller fiir die L osun g 
statisch er A u fgab en  notw en digen  B ezieh un gen. D asselbe g ilt  fu r die 
A bbildu ngen , d ie zu m  T eil zu r U n terstiitzu n g  des V erstandn isscs 
zw cifa rb ig  w iedergegeben sind. E s  soli daher besonders den 
S tudierenden T echn isch er H ochschulen  bestens em pfohlen w erden.

" B e y e r .

L e h r b u c h  d e r  T l i e r m o s t a t i k .  V o n  v a n  d e r  W a a ls .  N ach 
Yorlesungen v . d. W a a ls ’ bearb eite t von  P h . K o li  e n s t a m m . I. T eil: 
A llgem ein e T h erm o statik  (zugleich 3. A u flage  des L eh rb u ch s der 
T h erm o d yn am ik  desselben Verfassers). M it 38 A b b . i. T e x t. I I . T eil: 
B in are  G em isclie (2. A uflage). M it 220 A b b . i. T e x t . Joh. A m b r. 
B arth , L eip zig  1927. P reis geh. R M  22.— , geb. R M  24.— .

A11 den Fragen  der T h erm o d yn am ik  is t der Ingenieur in  so 
hohem  MaBe interessiert, daB es w oh l g e rech tfertig t erscheint, auch 
an  dieser Stelle  a u f d ie neue B earb eitu n g des fun dam entalen  W erkes 
w enigstens ku rz anfm crksam  zu m achen, wenn es auch  vorn ehm lich 
sich an den P h y sik er w endet. A ber, ganz abgesehcn von  allen  A n- 
w endungsiiberlegungen, in diesen groBen Forschungen, speziell in der 
v . d. W aals-K oh en stam m ’schen D arstellung, lie g t eine so tiefgehende 
B ed eu tu n g  fiir die gesam te w issen scliaftliche, p h ysikalisclie  W elt- 
anschauung, daB es n ich t n ur crw iinscht, sondern n otw en d ig erscheint, 
daB auch der zum  w issen schaftlich en  F iih rer berufene Ingenieur m it 
diesen B elan gen  sich einm al eingehender befasse. D er V o rtrag  im 
v . d. W a a ls ’schen W erk e is t ja  auch  so gestaltet, daB die L ek tiire  
n ich t nur rein  w isscn schaftlich e, sondern, ich m ochte es ru liig  sagen, 
auch a sth etisch e B efriedigu n g au slost und jedenfalls keine w esen t
lichen, im  besonderen ab er m ath em atische, S ch w ierigkeiten  b ietet. 
Im  iibrigen h a t d ic W s c h e  K a p illarita tstlieo rie  w o h l auch  ein naheres 
Interesse fiir den Ingenieur. A b er es sind > doch w esen tlich  die er- 
wrahn ten  allgem einen B elan ge, in H in sich t a u f w elch e ich  w iinschte, 
daB jiin gere Ingenieure, die einen T eil ihrer Z eit auch  noch anderen 
ais der engeren B eru fsarb eit zu w idm en verm ogen, sich einm al naher 
m it diesen Forschungen und der D arstellun g, die sie in dem  angezeigten 
W erk  gefunden haben, bcsch aftigen  m óchten. G r a v e l i u s .

C a l c u l  d e s  P o u t r e s  R i v ć e s ,  d ’apr£s une n ou velle  m ethode se rva n t 
de base 4. des tab les e t a  des abaoues pour la  determ ination  rapide 
e t exa cte: a) du poids m ort des poutres, b) des dim ensions de leurs 
ćlćm ents con stitutifs, p a r A lb .  v a n  H e c k e ,  Professeur a l ’U n iverśitć  
de L o u v a in . L o u vain , L ib ra irie  U n iversita ire . U y stp ru y st, editeur. 
P aris, D unod, editeur, 92, R u e B on ap arte. 1928.

D er gen ietete  T rager is t bisher im  S ch rifttu m  w ohl k au m  ge- 
son dert beh an d elt worden. A n gab en  iiber K o n stru ktio n sgron d satze  
und A nnaherungsform eln  fiir  den v o rlau figen  E n tw u rf finden sich 
zerstreu t in T asch en biich ern  und Sp ezia lw erken  iiber E isenbau 
(Forster, V ian ello  u. a.). Ferner feh lt uns noch im m er ein  vollstan d iges 
Tabellen w erk, das in  a l l e n  F allen  die W ah l des vorteilh aftesten  
P rofils schnell erm óglicht. S elb st der so reichh altige „B o h m  u. Jo h n " 
b rin g t doch im m erhin nur eine A usw ahl. D er V erfasser vorliegender 
S ch rift su cht nun, dem  Problem  a u f eine andere W eise beizukom m en. 
U n ter V oran stellu n g allgem einer G esiclitsp u nkte f iir  d ie K o n stru k tio n  
der B lechtrager, fu r  die W ah l der Stehblechstarken, der Gurtwńnkel- 
p rofile  und G u rtp latten b reiten  und -starken  le ite t er ein verein fachtcs 
B em essungsverfahren  ab, indem  er alle h ierfu r m aBgebenden W erte, 
w ie T ragheitsm om ent, W iderstandsm om ent, Scher- und Loclileibungs- 
beanspruchungen, erforderliche S tark ę  der G u rtp latten , StóBe, Ver- 
steifungen, G ew ichte usw . ais F u n k tio n  der S tark ę  und H ohe des 
Stehbleches darstellt. D ic  m it diesem  Ziele entw ickelten  G leichungen
haben also sam tlich  die Form : e. li. [ . .  ................. ]. D er K lam m erw ert
is t ein kom p lizierter A usdruck, der aber m it H ilfe  v o n  Zahlen  und 
K u rv en ta fe ln  ausgew ertet w erden kann. A n  sich b ie te t dies k ein e  
besonderen S ch w ierigkeiten, jedoch sind, w ie einige B eispiele zeigen, 
o ft m ehrfache um standliclie Jnterpolation en  erforderlich. F iir  den 
p raktisclien  G ebrauch des B uches w are es erw unscht, die zu m  T eil 
sehr um fangreichen R echenoperatiónen durch V erm eh rung der T afeln  
bzw . E rw eiteru ng ihres B ereiches einzuscliranken. Im  vorliegenden 
ersten T eil der A rb eit sind die einfachen B alk en trager a u f zw ei S tiitzen  
m it gleichfórm ig verte ilter B ela stu n g  beh an delt. D ie  F ortsetzun gen  
sollen die eingespannten und durchlaufenden T rager, ferner die E in - 
flusse v o n  E in zellasten , bew eglichen L asten, veran derlicher Steh- 
blechhóhc usw . bringen. O b die A rb e it in der vorliegenden Form  iiber 
den franzósischen Sprachbcreićh und iiber einen kleinen K reis von  
Spezialinteressenten  hinaus V erb re itu n g finden w ird , ist zw eifelh aft. 
In  D eutsch land  k on n te sie w oh l nur d a n n E in g a n g  in die P rax is  
finden, w enn sie u bersetzt und entsprechend den hiesigen V erhaltnissen  
und A nforderungen eine erhebliche U m arb eitun g erfahren  wiirde.

M agistratsb au rat R . C a j a r ,  B erlin .
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