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11. Jahrgang 17. Januar 1930 Heft 3

R A S C H E S  B A U T E M P O  IM EISEN BETON BAU .

Yon Dr.-Ing. W. Petry, Oberccissel, Siegkreis.

D ie  Z e ite n , in  d e n e n  d ie  A u s fu h r u n g  v o n  E is e n b e t o n b a u t e n  z u k iin f t ig e  B a u t e n  s in d  a is  t r a g e n d e  M a u e rw e rk s w & n d e  o h n e
v e r h a ltn is m a B ig  la n g s a m  v o r  s ich  g in g , s in d  v o r b e i.  E is e n b e to n -  E is e n b e to n s t i itz e n  h e r g e s te llt  w o rd e n . D a s  G e b a u d e  is t  a u f
b a u te n  k o n n e n  h e u te  in  s e h r  k u r z e r  Z e it  a u s g e fi ih r t  w e rd e n  l . H o lz p fa h le n  g e g r iin d e t . M it  d e r  P fa l i lr a m m u n g  w u r d e  a m

1 5 .  A p r i l  19 2 9  b e g o n n e n . D a  d e r  K e lle r  r u n d  1 ,5  m  
im  G r u n d w a s s e r  lie g t ,  w u r d e  e r  m it  e in e r  d re i- 
la g ig e n  A s p h a lt p a p p d ic h tu n g  is o lie r t .  K e lle r s o h le  
u n d  K e lle r w a n d e  s in d  z u r  A u fn a h m e  d e s  d u rc h  
d e n  G r u n d w a s s e r iib e r d r u c k  e n ts te h e n d e n  A u f tr ie b e s  
a u s g e b ild e t .  A m  10. M a i 19 2 9  w a r  d ie  E is e n b e to n -  
fu n d ie r u n g  b e e n d e t, a m  2 7 . A u g u s t  w a r e n  s a m t-  
l ic h e  E is e n b e to n a r b e ite n  f e r t ig  g e s te l lt .  B e i  d e r  
A u s fu h r u n g  d e r  G e s c h o B d e c k e n  v o n  K e lle r d e c k e  
a n  b is  z u m  D a c h  w u r d e  d u r c liw e g  je d e  W o c h e  
e in e  v o lls ta n d ig e  D e c k e  f e r t ig  g e s te l lt .  A b b .  1 
z e ig t  d e n  B a u z u s ta n d  a m  7. J u n i, A b b . 2 a m  25. J u li 
u n d  A b b . 3 a m  1. A u g u s t  192 9.

D ie  A b b .  4 b is  6 z e ig e n  d e n  B a u fo r ts c h r it t  
b e i  d e r  E r r ic h t u n g  e in e s E r w e ite r u n g s b a u e s  d e r  
P a p ie r fa b r ik  C . S c h e u fe le n  in  O b e r le m m in g e n  b e i 
K ir c lih e im / T e c k , e in e  A u s fu h r u n g  d e r  W a y s s  &  
F r e y t a g  A .- G .,  S t u t t g a r t .  ( A r c h ite k t  A .  E ite l ,  
S t u t t g a r t .)  D a s  G e b a u d e  h a t  G ru n d r iB a b m e s s u n g e n  
v o n  99 X 24 ,65  m  u n d  21 m  H o h e . D e r  A u f t r a g  
z u r  A u s fu h r u n g  w u r d e  M itte  M a i 19 2 9  e r te i lt ,  a m  
22. M a i w u rd e  m it  d e r  G r iin d u n g  b e g o n n e n , u n d  
a m i 5 .  J u n iw a r s ie b e e n d e t .  A m 2 0 . J u li  w a r  d ie  e rs te  
D e c k e  fe r t ig , a m  2. A u g u s t  d ie  z w e ite , a m  16 . A u g u s t  
d ie  d r i t te  u n d  a m  5. S e p te m b e r  d ie  v ie r te . A n

1 V g l. D ip l.-In g . A . W eiB : „B a u fo rtg a n g  im  E isenbeton skelett- 
bau ", Zem ent 1929, N r. 35, S. 1076. D r.-In g. W . P e tr y :  „S ch n elle  
A usfiihrungsm oglichkeit u nd W in terarb eit im  E isen b eton b au ", D ie 
Pauzeitun g, S tu ttg a rt 1929, H e ft  38, S. 405.

d ie s e m  T a g  w a r  a lso  d a s  E is e n b e to n g e r ip p e  b is  z u m  H a u p t-  
g e s im s  fe r t ig g e s te llt ,  u n d  a m  7. S e p te m b e r  w a re n  s a m t lic h e  
E is e n b e to n r o h b a u a r b e ite n  b e e n d e t. D ie  A u s fa c h u n g  d e r  W a n d ę

In  v ie le n  F a lle n  k a n n  m a n  g e ra d e z u  v o n  R e k o r d -  
le is tu n g e n  sp re ch e n . D ie s  w ir d  e r m o g lic h t  d u rc h  
A n w e n d u n g  r a t io n e lle r  B a u v e r fa h r e n  m it  a u s g e -  
d e h n te m  M a s c h in e n e in s a tz , d u r c h  V e r w e n d u n g  v e r -  
se tz b a re r  o d ś r  g le ite n d e r  S c h a lu n g e n , u n d  d e r  
B a u fo r ts c h r it t  w ir d  n o c h  w e ite r  b e s c h le u n ig t  d u rc h  
Y e r w e n d u n g  h o c h w e r t ig e r , d . h . s c h n e ll e r h a r te n -  
d er Z e m e n te , d ie  es e rm ó g lic h e n , S c h a lu n g e n  u n d  
R iis tu n g e n  in  k iir z e r e r  Z e it  w e g z u n e h m e n , a is  b e i 
g e w o h n lic h e m  Z e m e n t. E s  k o m m t h in z u , d a B  d er 
E is e n b e to n b a u  u n a b h a n g ig  v o n  W e r k s t a t t a r b e i t  
ist, d ie  A u s fu h r u n g  a ń  d e r  B a u s te l le  k a n n  s o fo r t  
n a c h  A u f tr a g s e r te i lu n g  b e g in n e n , u n d  a is  B a u z e i t  
m uB j a  d ie  Z e its p a n n e  g e lte n , d ie  z w is c h e n  A u f 
tr a g s e r te ilu n g  u n d  F e r t ig s te l lu n g  d e s  R o h b a u e s  
lie g t. D a B  d ie  B a u z e it  b e i n e u z e it l ic h e n  E is e n b e t o n 
b a u te n  ta ts a c h lic h  a u B e r s t  k u r z  is t ,  m o g e n  d ie  f o l 
ge n d e n  B e is p ie le  z e ig e n .

D ie  A b b ild u n g e n  1, 2 u n d  3 z e ig e n  d ie  A u s 
fu h ru n g  e in e s  G e s c h a fts h a u s e s  f i ir  d ie  N o r d is c h e  
B a u g e s e lls c h a ft  in  K ie l ,  a u s g e fiih r t  v o n  d e r  W a y s s
&  F r e y t a g  A .- G .,  H a m b u r g . ( A r c h ite k t  E r n s t  
S to ffe rs , K ie l.)  D a s  G e b a u d e  b e s te h t  a u s  6 S to c k -  
w e rk e n  u n d  w u r d e  a is  E is e n b e to n -  G e r ip p e b a u  
m it M a u e r w e r k s a u s fa c h u n g  a u s g e fiih r t .  Z w e i 
G ie b e lw a n d e  im  A n s c h lu B  a n  b e s te h e n d e  u n d
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w u rd e  v o m  i .  b is  22. S e p te m b e r  a u s g e fiih r t .  H e m m e n d  f iir  d e n  B a u 
f o r t s c h r it t  w a r , d a B  d u r c h  v e r s p a te te  L ie fe r u n g  d e r  H o h ls te in e  f i ir  d ie  
R ip p e n d e c k e n  f i in f  T a g e  Y e r z o g e r u n g  e in tr a te n , fe r n e r  w a r  d ie  G riin - 
d u n g  s c h w ie r ig , es k a m e n  a c h t  R e g e n ta g e  h in z u , u n d  sc h lie B lic h  w a r  
d ie  B e t o n ie r u n g s a r b e it  d e s  v ie r te n  S to c k w e r k e s  se h r  e rs c h w e r t , d a  d ie  
s c h ra g e n  M a n s a rd e n  e in e  d o p p e lte  S c h a lu n g  n o tw e n d ig  m a c h te n . 
T r o t z  a lle d e m  w u r d e n  d ie  E is e n b e to n r o h b a u a r b e ite n  d e s  H o c h b a u e s  
m it  5 1  250 m 3 u m b a u te m  R a u m  e in s c h lie B lic h  d e r  G r iin d u n g  in  3 / , 
-M onaten a u s g e fiih r t .  A b b .  4 z e ig t  d e n  B a u z u s ta n d  a m  4. J u li, A b b . 5 
a m  19. J u li u n d  A b b . 6 a m  2 1. A u g u s t  1929.

E in  w e ite r e s  B e is p ie l is t  d e r  G e s c h a fts h a u s n e u b a u  D is c lih a u s  in  
K o ln , u r s p r iin g lic h  C o lu m b a h a u s  g e n a n n t, d e r  a u f  d e m  G e la n d e  d es 
e h e m a lig e n  b e k a n n te n  D is c h h o te ls  M itte  19 2 9  v o n  d e r  A r b e its g e -  
m e in s c h a ft  I n d u s tr ie b a u  H e ld  &  F r a n c k e  A .- G .,  A b t e i lu n g  K o ln , 
u n d  B o s w a u  &  K n a u e r  A .- G .,  A b t e i lu n g  K o ln ,  a u s g e fiih r t  w u rd e . 
( A r c h ite k te n  P r o f . B r u n o  P a u l  u n d  R e g ie r u n g s b a u m e is te r  W e b e r , 
K o ln .)  D ie  b e b a u te  F la c h ę  b e t r a g t  e t w a  2700 m 2. H ie rz u  k o m m t 
n o ch  e in  u n te r k e lle r te r  H o f, d e r  z u r  V e r b in d u n g  z w e ie r  S tra B e n  a is  
D u r c h fa h r t  b e n u t z t  w ird . D ie  G e s a m th ó h e  d e s B a u w e r k e s , v o n  O b er- 
f la c h e  K e lle r fu B b o d e n  g e re c h n e t , b e t r a g t  27 ,4 0  mi. D e r  g a n z e  E is e n 
b e to n b a u  w u rd e  in  rd . 50 A r b e it s t a g e n  a u s g e fiih r t ,  d. h . d a s  G e b a u d e  
w u c h s  je d e n  A r b e i t s t a g  m it  e in e r  A r b e it s s c h ic h t  u m  e tw a  55 cm . 
j e d e n  T a g  w u r d e n  im  D u r c h s c h n it t  e tw a  400 m 2 D e c k e n  m it  d e n  
d a z u g e h o r ig e n  S t i itz e n  u n d  T r e p p e n  h e r g e s te llt .  D a b e i is t  so  w ir t-  
s c l ia f t l ic h  w ie  m o g lic h  g e a r b e ite t  w o rd e n . E s  k o m m t j a  b e i so lc h e n  
B a u a u fg a b e n  n ic h t  d a r a u f  a n , d aB  m a n  o h n e  R iic k -  
s ic h t  a u f  d ie  K o s t e n  e in e n  S c h n e llig k e its r e k o r d  
e r z ie lt ,  so n d e rn  d ie  B a u a u s f i ih r u n g  d a r f  d a b e i 
a u c h  n ic h t  te u r e r  w e rd e n  a is  sie  n o rm a le rw e is e  
k o s te t .  H ie rz u  is t  e in e  g u te , s o rg fiilt ig  d u r c h d a c h te  
B a u s te l le n e in r ic h t u n g  n o tig , w ie  s ie  h ie r  v o rh a n d e n  
w a r. A b b . 7 (v o m  5. J u n i 1929) z e ig t  d ie  B a u 
s te lle  b e im  W e g g a n g  d e s A b b r u c h u n te r n e h m e r s  
u n d  b e im  B a u g e b in n , A b b . 8 s t a m m t v o m  12 . J u li 
u n d  z e ig t  d ie  H e r s te llu n g  d e s 3. O b e rg e sc h o sse s , 
u n d  A b b . 9 (v o m  22. A u g u s t)  z e ig t  d e n  fe r tig e n  
E is e n b e to n b a u , v o m  I n n e n h o f  a u s  g e se h en . D ie  
A r c h it e k t e n  h a b e n  s ich  iib e r  d ie  B a u le is tu n g  w ie  
fo lg t  g e a u B e r t:  „ D i e  g e s a m te n  B a u a r b e ite n  sin d  
m it  e in e r  so lc h e n  E n e r g ie  u n d  S c h n e llig k e it  ge fó r-  
d e r t  w o rd e n , d a fl n ic h t  n u r  w ir  a is  A r c h it e k t e n  
d a r iib e r  e r s ta u n t  sin d , so n d e rn  d a B  d ie  g a n z e  
S t a d t  K o ln  d a r o n  s p r ic h t , w ie  d e r  U m b a u  iib e r  
N a c h t  v o n  S to c k w e r k  z u  S to c k w e r k  w a c h s t ."

D ie  A b b ild u n g e n  10  u n d  11  s ta m m e n  v o n  
d e r  K o k e r e i  R o b e r t  M ii ser, W e r n e  b e i L a n g e n -  
d r e e r . A b b .  10 z e ig t  d ie  K o h le n tu r m b a u g r u b e , 
a u fg e n o m m e n  a m  20. M a r z  19 2 S, A b b . 11  d e n  fe r 
t ig e n  K o h le n tu r m , a u fg e n o m m e n  a m  20. A u g u s t  
1928, a lso  f i in f  M o n a te  sp a te r . B a u h e r r  w a r  d ie  
H a r p e n e r  B e r g b a u -  A .- G .,  a u s fiih re n d e  F ir m a  d ie  
H o c h tie f ,  A .- G .  f iir  H o c h -  u n d  T ie fb a u te n , N ie d e r la s s u n g  
D o r tm u n d .

D a s  H e r in g s k iih lh a u s  im  H a m b u r g e r  H a fe n  m it  e in e r  G e 
s a m th ó h e  v o n  32 m  u n d  e in e m  u m b a u te n  R a u m  v o n  44 000 m * 
w u rd e  v o n  d e r  W a y s s  &  F r e y t a g  A .- G .,  H a m b u r g , a is  E is e n -  
b e to n g e r ip p e b a u  m it  P ilz d e ę k e n  in  f i in f  M o n a te n  e in s c h lie B 
lic h  d e r  G r iin d u n g  a u s g e fiih r t .  ( A r c h ite k t  O b e r b a u d ir e k to r  
P r o f . D r .- I n g .  e . h. F r i t z  S c h u m a c h e r , H a m b u r g .)  D e r  A u f-  
t r a g  w u r d e  a m  3. M a i 192 8  e r te ilt ,  u n d  m it  d e r  G r iin d u n g  
w u r d e  a m  15 . M a i b e g o n n e n . D ie  K e lle r g e s c h o f ld e c k e  w a r  a m  
13 . A u g u s t  fe r t ig ,  d ie  E r d g e s c h o B d e c k e  a m  27. A u g u s t ,  d ie  
D e c k e  iib e r  d e m  I .  O b e rg e sc h o B  a m  5. S e p te m b e r  u sf. A b b . 12 
z e ig t  d e n  B a u z u s ta n d  a m  25. A u g u s t ,  A b b . 13 a m  2 1 . S e p te m b e r  
( n ic h t  g a n z  e in e n  M o.nat s p a te r !) ,  A b b . 14  a m  6 .-O k to b e r , u n d  
A b b .  15  s t e l l t  d a s  fe r t ig e  K iih lh a u s  d a r. D ie  K l in k e r a u s fa c h u n g  
w u r d e  a m  2 1 . S e p te m b e r  b e g o n n e n  u n d  a m  15 . N ó y e m b e r  b e 
e n d e t . A u f  d e n  B a u fo r tg a n g  h e m m e n d  w ir k te  d e r  U m s ta n d , 
d a B  d e r  G ie B m a s t a u s  r e r k e h r s te c h n is c h e n  G riin d e n  in  e tw a
15  m  v o n  d e r  G e b a u d e flu c h t  m o n tie r t  w e rd e n  m u B te  u n d  in fo lg e - 
d e sse n  d a s  Y e r s e tz e n  d e r  R in n e n  se h r  u m s ta n d lic h  w a r, te ilw e is e

Abb. 17 .
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a u c h  e in  H ilf s m a s t  v e r w e n d e t  w e r d e n  m u flte . F e r n e r  w u r d e n  
s t a t t  d e r  b e i d e r  A u s s c h r e ib u n g  v o rg e s e h e n e n  8 m  la n g e n  E is e n -  
b e to n p fa h le  z u r  G r iin d u n g  i i  m  la n g e  P fa h le  n o tw e n d ig , w a s  
den  B a u fo r t s c h r it t  u m  e tw a  4 W o c h e n  v e r z o g e r te .

D ie  A b b .  16  u n d  1 7  z e ig e n  d a s  W e s tfa le n h a u s  in  D o r tm u n d  
im  B a u z u s ta n d  a m  1. S e p te m b e r  1928 u n d  fe r t ig .  M it  d e n  
A u s s c h a c h tu n g s a r b e ite n  d e s  100 000 m 3 u m b a u t e n  R a u m  
fa s se n d e n  G e b a u d e s  w u rd e  a m  5. J u li  1928 b e g o n n e n , u n d  d ie  
E is e n b e to n a r b e ite n  w a re h  a m  15 . D e z e m b e r  d e s se ib e n  J a h re s

b e e n d e t. A r c h i t e k t  D r .- I n g .  e. h . K ó r fe r , K o in ,  A u s fi ih r u n g  
A r b e it s g e m e in s c h a ft  H o c h t ie f  A .- G .,  D o r tm u n d , u n d  G liic k -  
a u fb a u  A .- G .,  D o r tm u n d .

D ie  B e is p ie le , d ie  n o c h  se h r  v e r m e h r t  w e rd e n  k o n n te n , 
ze ig e n , d a B  im  E is e n b e to n b a u  h e u te  h e r v o r r a g e n d e  B a u g e -  
s c h w in d ig k e ite n  e r r e ic h t  w e rd e n . D ie  in d u s tr ie ll  u n d  r a t io n e ll  
e in g e r ic h te te  E is e n b e t o n - B a u s t e l le  b e w ir k t  e b e n  in  b e z u g  
a u f  B a u te m p o  u n d  A n p a s s u n g s fa h ig k e it  b e s o n d e re  L e is tu n g e n , 
d ie  v o n  k e in e r  a n d e r e n  B a u w e is e  i ib e r tr o ffe n  w e rd e n  k o n n e n .

B E R E C H N U N G  V O N  SPU N DW AN DEN .

Yon Dr.-Ing. O. Luetkens, bc.rat. Ingenieur, Dortmund.

D ie  F r a g e  n a c h  d e n  K r a f t c n ,  w e lc h e  in  d e m  b e id e r s e its  
v o m  E r d r e ic h  u m g e b e n e n  u n te r e n  T e i l  d e r  S p u n d w a n d  a u f-  
tr e te n , la B t  s ic h  b e k a n n t l ic h  n ic h t  m a th e m a t is c h  e x a k t  be- 
a n tw o r te n . I n  d e m  B e s tr e b e n  d e r  W a h r s c h e in lic h k e it  m ó g lic h s t  
n a h e z u k o m m e n , e n tw ic k e ln  u. a . P r o fe s s o r  O . F r a n z iu s  in  
„ D e r  G r u n d b a u , S e ite  i o 8 f f . “  u n d  D r .- I n g .  H . K r e y  in  „ E r d -  
d ru e k , E r d w id e r s t ą n d  u n d  T r a g fa h ig k e i t  d e s  B a u g r u n d e s , 
3. A u f la g e , S e it e  i S o f f . "  e in  V e r fa h r e n , w e lc h e s  e in e  L o s u n g  
v o n  z ie m lic h  g r o fie r  G e n a u ig k e it  l ie fe r t .  D ie  v o r lie g e n d e  
A r b e it  b e z w e c k t  n ic h t  e in e  U m g e h u n g  d ie s e r  S c h w ie r ig k e it  
bei d e r  e n d g u l t i g e n  a u s fiih r lic h e n  s ta t is c h e n  B e r e c h n u n g , 
so n d ern  so li le d ig lic h  d ie  W e c h s e lb e z ie h u n g e n  z w is c h e n  d e r  
P r o f i lw a h l u n d  d e r  A n z a h l  v o n  A u s s te ifu n g e n  b z w . V e r-  
a n k e ru n g e n  z e ig e n  u n d  d a d u r c h  d ie  E n t w u r f s b e a r b e i t u n g  er- 
le ich te rn . Z u  d ie se m  Z w e c k  so lle n  T a fe ln  z u r  Q u e r s c h n itts -  
b e m e ssu n g  a u f g e s te l lt  w e rd e n , w e lc h e  d ie  s ta t is c h e n  V o r a r b e ite n  
f iir  d ie  G e s a m tk o s te n e r m itt lu n g  e in e r  S p u n d w a n d  e in s c h lie B lic h  
d e r c r fo rd e r lic h e n  A u s s te ifu n g e n  b z w . A n k e r  in  k u r z e s te r  Z e it  
e rm o g lic h e n . Z u n a c h s t  is t  h ie r z u  e in e  V e r e in fa c h u n g  d e r  B e -  
la s tu n g  e r fo rd e r lić h . D e r  g e r in g e  G ra d  v o n  G e n a u ig k e it  b e i  
den  E r d d r u c k a n n a h m e n  b e r e c h t ig t  n a c h  A n s ic l i t  d e s  V e r-

fa s s ę r s  zu  d e r  w e ite re n  
U n g e n a u ig k e it ,  in  V o r-  
b e re c h n u n g e n  d ie  ge- 
b r o c h e n e  B e la s tu n g s -  
f la c h e  d u rc h  e in  D re i-  
e c k  zu  e rs e tz e n , d essen  
B a s is  in  H o h e  e in es 
th e o r e tis c h e n  A u f la g e r s  
l ie g t. D ie  G ro B e  u n d  
L a g e  d e s  th e o re tis c h e n  
A u f la g e r s  e r g ib t  sich  
d a ra u s , d aB  d ie  G le ic h - 

g e w ic h ts b e d in g u n g e n  
e r f i i l l t  w e rd e n  m iissen , 
d . h. d ie  A u fla g e r -  
r e a k t io n  a u s  d e r  
s c h r a ff ie r te n  D re ie c k s -  
la s t  m uB  d e r  D iffe r e n z  
v o n  F 2— F j e n ts p r e c h e n  

u n d  d e r  L a g e  n a c h  m it  d e r  R e s u lt ie r e n d e n  v o n  F ,  u n d  F 2 
z u sa m m e n fa lle n .

M a n  s ie h t  a u s  d e r  A b b . 1, d aB  a n  d e r  S te l le  d e s  th e o re tis c h e n  
A u f la g e r s  A  n o c h  e in  g e r in g e s  n e g a t iv e s  M o m e n t a u f t r i t t .  
D e r  e n t la s te n d e  E in flu B  d e s  n e g a t iv e n  M o m e n te s  in  A  k a n n  
u n b e d e n k lic h  v e r n a c h la s s ig t  w e rd e n . E in e  t a ts a c h lic h e  E i n -  
s p a n n u n g  k o m m t se h r  s e lte n  v o r . D a  in d e s  d e m  V e r fa s s e r  
e in  F a l i  b e g e g n e te , in  d e m  e in e  W a n d  z u n a c h s t  b is  a u f  d e n  
F e ls  g e r a m m t w u rd e , d a n n  n a c h  e r fo lg te r  A u s s c h a c litu n g  a u s  
d em  F e ls  e in  S c h li t z  h e r a u s g e a r b e ite t  w u rd e , in  d e n  d ą n ri d ie  
S p u n d w a n d  e in b e to n ie r t  w u rd e , so li d ie se  s e lte n e  M o g lic h k e it  
e in er E in s p a n n u n g  a u c h  b e r i ic k s ic h t ig t  w e rd e n . F i ir  d ie  
P r o f ilw a h l is t  d ie s e  F r a g e  u n w e s e n tlic h , w ie  d ie  s p a te r e  Z u - 
sa m m e n s te llu n g  d e r  G ro B tm o m e n te  z e ig t ,  a b e r  d ie  A u s 
s te ifu n g e n  w e rd e n  e n t la s te t .

tW

trockene Dommerde .

*110

nosse Dammerde 

nosser Kies

-ISO R  , 

k .

- 1,60

A

D ie  U n g e n a u ig k e it  in fo lg e  d e r  U m w a n d lu n g  d e r  B e - 
la s tu n g s f la c h e  in  e in  D r e ie c k  d iir fte  in  d e n  m e is te n  F a lle n  
b e d e u tu n g s lo s  se in , d a  d a s  d a n a c h  e r r e c h n e te  S p u n d w a n d p r o fil  
a u c h  u n g e fa h r  d ie  g le ic h e , n u r  in  ih re r  L a g e  v e r s c h o b e n e  L a s t  
a u fn e h m e n  k a n n . D ie s  e r s c h e in t  b e s o n d e rs  d a n n  z u liiss ig , 
w e n n  b e i d ie s e r  R e c h n u n g  d ie  B e a n s p r u c h u n g  y o r s ic h t ig  ge- 
w a h lt  w ir d , w a h r e n d  b e i g e n a u e r  R e c h n u n g  n a c h  A n g a b e  v o n  
P r o f . F r a n z iu s  e in e - t lb e r s c h r e it u n g  d e r  im  H o c h b a u  iib lic h e n  
W e r te  w e n ig s te n s  b is  z u r  E la s t iz i t a t s g r e n z e  z u la s s ig  e rs c h e in t. 
V ie l  w ic h t ig e r  is t  d ie  H ó h e n la g e  d e s g e w a h lt e n  th e o r e tis c h e n  
A u f la g e r s . A u f  G r u n d  v o n  e in w a n d fre ie n  B e o b a c h tu n g e n  111 
d e r  P r a x is  h a t  s ich  g e z e ig t ,  d a B  d e r  s te l lv e r t r e te n d e  A u f la g e r -  
p u n k t  w e s e n tlic h  h o h e r  l ie g t, a is  e in e  n a c h  o b ig e n  G e s ic h ts -  
p u n k te n  a n g e s te llte  U n te r s u c h u n g  v e r m u t e n  la B t. I n s o fe r n  is t 
a lso  a u c h  in  d e m  s p a te r  d u r c h g c r e c h n e te n  B e is p ie l  d ie  L a g e  
v o n  A  z u  u n g u n s t ig  g e w a h lt .  B e i  n o r m a l e r  B o d e n -  
b e s c h a f f e n h e i t  k a n n  m a n  d a s  M aB  v o n  A  u n te r  d e r  S o h le  
m i t  e i n  Z e h n t e l  d e r  f r e i e n  H o h e  a n n e h m e n .

• B e i  A n o r d n u n g  e in e r  fr e is te h e n d e n  S p u n d w a n d  l ie g t  A  
m e is t  in  /4 b is  1/3 d e s  e in g e r a m m te n  T e ile s  u n te r  d e r  S o h le .

D ie  G e n a u ig k e it  d e r  fo lg e n d e n  R e c h n u n g  h a n g t  im  
w e s e n tlic h e n  v o n  d e r  r ic h t ig e n  W a h l d e r  L a g e  v o n  A  a b . 
Im m e rh in  b ie te t  d ie  in  d e n  B e m e s s u n g s ta fe ln  g e w a h lte  
B e a n s p r u c h u n g s g r e n z e  e in e  g e n iig e n d e  S ic h e r h e it  d ie s e s  
V e r fa h r e n s .

U n te r  d e n  g e m a c h te n  V o r a u s s e tz u n g e n  w ir d  z u n a c h s t  e in e  
T a fe l  a u f g e s te l l t  f i ir  n e u n  v e r s c h ie d e n e  U n te r s t i i tz u n g s a r te n , 
a u s  d e r  d ie  g iin s t ig s te  F e ld a u f te i lu n g , so w ie  d ie  G ro B e  d er 
A u f la g e r r e a k t io n  u n d  G ro B tm o m e n te  zu  e rseh en  is t.

D a s  M aB  H  b e z e ic h n e t  d ie  H o h e  d e r  W a n d  v o m  
th e o r e tis c h e n  A u f la g e r  A  b is  z u r  K r o n e .

E s  se i d ie  B a s is  d e s  B e la s t u n g s d r e ie c k s  == E a m a x , d a n n  
e r r e c h n e t  s ich  d e r  m it t le r e  E r d d r u c k k o e f f iz ie n t  zu  

k  _  — —

D ie  A u s r e c h n u n g  d e r  g iin s t ig s te n  F e ld a u f te i lu n g  e in e s 
B a lk e n s  v o n  k o n s ta n te m  T r a g h e its m o m e n t  a u f  m e h re re n  
S t i i t z e n  u n d  d e r  d e m e n ts p r e c h e n d e n  s ta t is c h e n  G ró B e n  d iir fte  
a is  A n w e n d u n g  d e r  e le m e n ta r e n  S t a t ik  n ic h t  in te re ss ie re n .

B e z u g lic h  d e r  A n w e n d u n g  d e r  T a f e l  I  is t  n o c h  z u  b e m e r k e n :

D ie n t  e in e  S p u n d w a n d  z u r  d a u e r n d e n  A b s t i i t z u n g  v o n  
z e itw e is e  n a s se m  E r d r e ic h , so  is t  s t e ts  e in e  H o lm u n t e r s t i i t z u n g  
in  d e r  W a n d k r o n e  a n z u o r d n e n , d a  a n d e r n fa l ls  d e r  F r o s t  e in e  
b le ib e n d e  D e fo r m a t io n  b e w ir k t .  F i i r  e in e  v o r la u f ig e  B a u g r u b e  
is t  m e is t  e in  K r a g t r a g e r  g iin s tig e r .

D e r  W a h l  d e s  S p u n d w a n d p r o fils  is t  z u n a c h s t  d u r c h  d ie  
R a m m a r b e it  j e  n a c h  T ie f e  u n d  B o d e n a r t  e in e  G r e n z e  g e s e tz t .  
E s  m uB  o f t  e in  s ta r k e r e s  P r o f i l  g e w a h lt  w e rd e n  a is  n a c h  d e r 
G ro B e  d e r  B ie g u n g s m o m e n te  e r fo r d e r lić h  w a re . Z u r  B ę n u t z u n g  
d e r  n a c h s te h e n d e n  T a f e ln  I I  a  u n d  I I  b  m u B  d e r  W e r t

C  =  k H !

e r r e c h n e t  w e rd e n , h ie r in  b e d e u te t  k  d ie  h o r iz o n ta le  K o m p o n e n te  
d e s  m it t le r e n  E r d d r u c k s  in  t/ m 2, H  d a s  M a B  v o m  th e o re tis c h e n
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T a f e l  I .

F e ld e in te ilu n g  

h i j h 2 h3

A u fla g e r r e a k t io n e n  

A  | B  I C

■ k  • II2

G rOftt-
m o m e n t

M  m ax

k • H 3

0,525 0 .475

0,528

o -433

0,294

0,426

0,293

0 ,472

0 ,5 6 7

0-359

o ,574

o ,347

0,5000

0-3333 0 ,16 6 7

0 ,18 2 5

0,4000

0 ,2 17 5

° , 3 175

0,10 0 0

0 -15 13

0 ,10 8 9

o ,37 5 i 0 ,332

0 ,18 2 8

0 ,13 2 0

0,2825

0 ,3 2 10

0 ,2 4 71

0 ,2834

0 ,0 277

0 ,14 4 0

0,0338

0 ,2272  0 ,14 0 8

0 ,16 6 6 7

0 ,0 6 4 15

0 ,0 178 0

0 ,0 6667

o , o i 753

0 ,0 14 70

0,00696

0 ,0 x212

0 ,0 0 6 16

H 
l— .

r ~ Y
H
J------ A

\~h~Z
H-r-
L i d

r ~
H

f hz 
H B

v i
fi A J  
l -źz*

r ^ 1 .

L S 7. :

B

H fi z J

2.

3 -

45— 52

5 0 — 60

T a f e l  I I  a  g i l t  f i ir  B a u te n , b e i  d e n e n  d ie  S p u n d w a n d  a is  
tr a g e n d e r  T e il  b e s te h e n  b le ib t ,  T a f e l  I I  b  fu r  so lc h e , b e i  d e n e n  
d ie  W a n d  n u r  v o r u b e r g e h e n d  w a h r e n d  d e r  A u s f i ih r u n g  be- 
la s te t  w ir d  u n d  s p a te r  e n tw e d e r  w ie d e r  e n t fe r n t  w ir d  o d e r  n u r 
z u r  A b d ic h tu n g  d ie n t.

D ie  B e a n s p r u c liu n g  w ird , w ie  fo lg t ,  a n g e n o m m e n :

M a te r ia lg iite T a f e l  I I  a  

1200 

1475 

1640

T a f e l  I I  b

1400
172 0
19 x 0

B c i s p i e l :

E s  soli der in A b b . 1 sk izzierte  F ali u ntersu ch t werden. 
in —  1,6 m angenom m en.

D er a k tiv e  E rd d ru ck  errechnet sich w ie lo lg t: 
in 4 -  7,40 m :

1,00

A  wird

A u fla st 1 t/m 2
i -4

=> 0,72 m

ea =  0,72 • 0,31 =  0,22 t/m2 
1114-5,40 m :

<*1 =  (7.40 +  °-72 —  5 ,4°) ‘ ° -3 i  — 2,72 -0 ,31 =  o,S4 t/m2
1,4
1,65

• 0,53 =  2,31 • 0,53 =  1,22 t/m 2

—  2,40) ■ 0,53 =  5,31 • 0,53 =  2,81 t/m 2 

■. 0,76 =  4,71 • 0,76 =  3,58 t/m 2

8,71 • 0,76 =  6,62 t/m 2

k  = 0,71

A u f la g e r  in  d e r  S o h le  b is  z u r  S p u n d w a n d k fo n e  in  m . F i i r  d a s  
a n i h a u fig s te n  v e r w a n d t e  L a r s s e n p r o fil  s in d  im  fo lg e n d e n  zw e i 
B e m e s s u n g s ta fe ln  a u fg e s te llt ,  a u s  d e n e n  zu  e rse h e n  is t, w e lc h e n  
W e r t  C  e in e  L a rs s e n s p u n d w a n d  in  d e n  o b e n  b e h a n d e lte n  
F a lle n  v o n  U n te r s t i i t z u n g e n  a u fz u n e h m e n  im s ta n d e  is t .  D a s  
W id e r s ta n d s m o m e iit  w u r d e  b e i  A n o r d n u n g  v o n  g e p re B te n  
D o p p e lb o lile n  d u r c h  Y e r s u c h e  v o n  D r .- I n g .  E r ic h  L o h m e y e r ,  
v e r ó f fe n t l ic l i t  in  „ D i e  B a u t e c h n ik  1928, S e ite  282 u . 3 x 9 " , 
zu  0 ,939  d e s v o lle n  a u f  d ie  W a n d a c h s e  b e z o g e n e n  T a b e lle n -  
w e rte s  fe s tg e s te llt .  D ie  A n o r d n u n g  w a r  d e r a r t  g e w a h lt ,  daB  
z w is c h e n  j e  z w e i  D o p p e lb o h le n  im m e r  e in e  B o h le  o lin e  S ch lo B - 
p re s s u n g  g e r a m m t w u rd e . E s  e rs c h e in t  d e m  V e r fa s s e r  u n - 
b e d e n k lic h , e n ts p r e c lic n d  d e r  S te llu n g n a h m e  d e r  D o r tm u n d e r  
U n io n  m it  d e m  v o lle n  W e r t  zu  re c h n e n , d a  d ie  th e o re tis c h e n  
V e r s u c h e  s t e ts  u m  ein  G e r in g e s  n a c h  o b e n  o d e r  u n te n  
d if fe r ie r e n .

D a s  L a r s s e n p r o fi l  w ir d  z u r  H a u p ts a c lie  in  d r e i M a te r ia l-  
g iite n  g e w a lz t :

1 .  m it  e in e r  F e s t ig k e i t  v o n  3 7 — 44 k g / m m 2

e.i2 =  2,72 

in  +  2,4 m:
e.u =  (5,40 4 -2,31 

1,65
Ca2 =  5 .3 1

i n — 1,60 m (im theoretischen A uflager): 
e.i =  (4,71 +  2 ,4 0 +  1,60) • 0,76 =  

i 11 —  4,60 m:
ea =  (8,71 4- 3,00) - 0,76 =  8,90 t/m2

F a r  die N aherungsberechnung w ird  E raax ais B asis  des E rsatz- 
dreiecks in  H ohe des A u llagers A  zu 6,40 t/m2 gescliŁtzt, dann ist

II =  9,00 111 
6,40 

9.0
k  • H 2 =  5 7 .5 1  
k -  H 3 =  5 1 7 ,5 9

E s m óge sich um  eine stan d igc A b stiitzu n g  handeln, dann zeigt 
T afe l I I  a, daB m an bei Ver\vendung von

P r o f i l  I
die M aterialgute 3 m it zw ei I-Iolm unterstutzungcn gem aB F ali 6 
w ahlen  kann.

D er obere H olm  erh alt dann eine B ela stu n g  von 
p =  0,0277 • 57,51 =  1,593 t/m, 

der untere H olm  in +  7,40 — 0,567 • 9,0 d. i. in +  2,30 111 eine solche von 
p =  0,3210 • 57,51 =  18,46 t/m.

D ie  B ean sp ru ch un g der Spun dw an d b e trag t

5 1 7 .5 9  • 0,014 7 °
o =  — — --------------

0,000 500

Soli die erforderliche R am m tiefe  e rm itte lt werden, muB der 
(lleichgew ich tszustand  im  B oden  u ntersucht werden. E s  w erde hier 
die W an d  b is —  4,6 m geram m t.

D er A uflagerdruck  A  b e tra g t:
A  =  0 ,1513  • 57,51 =  8,70 t.

=  15 200 t/m2.

F 1 =  (6,62 +  8,90) 3 ,o - 23,2S t.

W enn die gew ahlte  T iefe  stim m t, muB 
1. ein E rd w id erstan d  von

E p =  A  +  F j == 8,704-23,28 =  31,98 t
m oglich sein.

Z ieht m an zu n ach st die obere B egrenzun gslinie  nach der fiir 
nassen K ie s  geltenden Form el ep =  4,6 • h
und nim m t den E rd w id erstan d  in —  4,6 m zu 8,So t/ni2, d. i, un- 
gefahr gleicli dem a k tiv e n  E rd d ru ck  an, so errechnet sich bei lot- 
rechter hinterer B egren żu n g der m ogliche E rd w id erstan d  ais In h alt 
von  F 2 z u

E p =  [4 ,6 0 +  - - ^ ( 4 , 6 - 4 . 6  —  S ,8 )j • — • S,8 =  32,06 t.

2. muB die R esu ltieren de v o n  F , und F 2 m it der H ohe des 
theoretischen A u flagers A  zusam m enfallen, d. i. in 3,0 m iiber der 
U . K . Spun dw an d liegen. E s  w ird bei der getroffenen W ah l der 
F lach ę F~

y ,  M  bezu glich  der O rdin ate — - 4,6 m.

„ 3 , o  2 • 6,62 +  S,9o
23,28- —  • <3624.8,90

=  — 33,20 +  59,75 =  + 2 6 ,5 3  m t 
^  H  =  —  23,28 + 32,0 6  =  +  8,78 t
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A u fz u n e h m e n d c r  W e r t  k  • H 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9

I 18 47 168 45 1 7 1 204 4 3 i 248 487
I  b 76 250 2 22 57 206 55 2 10 2 51 530 304 599

3 25 64 230 61 234 279 589 338 666

I 28 73 . 262 70 26 7 ■ 318 672 386 760

l a 82 390 2 35 90 322 86 328 391 827 475 934

3 38 100 358 96 365 435 9 19 528 1038

1 36 94 336 90 342 408 862 495 974

I 96 500 2 44 1 1 5 413 i i i 4 21 502 1060 608 1 1 9 7

3 49 128 459 123 468 558 1 1 7 8 6 7 7 1331

1 61 159 57 ° 153 581 693 1464 841 1654

II 122 849 2 75 195 70 1 188 714 852 179 9 1033 2033

3 ' 84 2 17 780 209 794 947 2001 1 1 4 9 2260

1 98 255 9 16 245 933 1 1 1 3 2350 1349 2655
I I I 155 136 3 <2 12 1 3 J 3 1 1 2 6 302 1 1 4 7 1368 . 2889 16 5 9 3264

3 134 348 12 5 2 335 12 7 5 1 5 2 1 3 2 12 18 44 3629

1 10 1 263 944 253 962 1 1 4 7 2422 1391 2737

I l i a 143 1405 2 124 323 116 0 3 11 118 2 14 10 2978 17 1 0 3364

3 . 138 359 1290 346 1314 15 6 7 3 3 i i 19 0 1 3 7 4 1

1 147 381 136 9 367 1394 1663 3 5 12 2 0 17 3968

I V 18 7 2037 2 180 468 1682 4 5 i 1 7 1 4 2044 4 3 i 7 2479 4878

3
<200 5 21 18 70 5 ° i 190 6 2273 4800 2 7 5 6 5423

1 2X3 554 1990 533 2028 2 4 18 5 10 7 2933 577°
V 238 2962 2 262 681 2446 655 2492 2972 6 2 7 7 3605 7092

3 2 9 I 757 2720 729 2 7 7 1 3304 6979 4008 7886

1 288 748 2688 720 2738 3265 6897 3960 7792

V I 288 4000 2 354 920 3303 885 3366 4O I4 8477 4868 9578

3 394 1023 3673 984 3742 4463 9425 5412 10649

1 18 7 487 1750 469 178 3 2 12 6 4490 2578 5073
K  I c 290 2604 2 230 599 2 1 5 1 576 2 1 9 1 2 6 13 5 5 i 8 3 16 9 6235

3 256 666 2391 641 , 2436 2905 6 13 6 3524 6933

1 229 594 2133 57i 2 1 7 3 2 591 5472 3143 6 18 3

K  I 338 3r74 2 281 730 262 1 702 2 6 7 1 3 18 5 6 726 3863 7600

3 3 12 8 11 2 9 15 78 1 2969 3541 7479 4295 8450

I 346 898 3225 864 3286 3918 8276 4752 9 3 5 1
K  I I 380 4800 2 425 110 4 3964 1062 4039 4 8 16 10 17 2 5842 114 9 4

3 4 72 12 2 7 4408 1 1 8 1 4491 5355 1 1 3 1 0 6495 12 7 7 9

Die R esultierende der B elaśtun gsflach en  F , und F z greift also in
26,53 , .

-----  =  3,02, d. i. ~  3,00 m an.
8,78

D ie R echn un g is t insofern noch 7.11 ungiinstig, ais die obere 
Begrenzungslinie des E rdw id erstan des m it ep =  4,6 zu gen eig t an- 
genomm en ist. D er S ch w erp u n k t von  F ,  liegt w ahrscheinlich  hoher.

D as bei der Spundw andberechnung vernachlilssigte M om ent in 
A b e trag t nach den obigen A nnalim en:

M a  =  ■ 8,8
3.0

2 + 0,31
• 4-6 +

1 ,9 -3 ,o2 0 ,7 6 - 3 ,o3
6 ‘I’ ' 2 6

=  —  39.6o +  0,023 +  40.05 —  3.42 =  —  2,95 m t.

D ieses M om ent w irk t  entlastend auf das friihere 

Mmax =  5 17 ,5 9 - 0,0147 =  7.&I m t-

D a aber M a  V oa der ganz w illkiirlichen  Form  von  F ,  abhan gt,
d iirfte  eine Vernachlassigung 
zw ecks grotierer Sicherheit 
nur erw iinscht sein.

W ah lt m an stattdessen

P r o f i l  I I ,

so kann  m an nach T a fe l I l a  
M aterialg iite  1 m it einer 
U n terstutzun g entsprechend 
F ali 3 ver\venden.

D er H olm  h a t dann einen A bstan d  
a  =  0,475 • 9,0 =  4,27 m 

von Spundw and O berkante.



42 LUETKENS, BERECHNUNG YON SPUNDWANDEN.
IłER Jt AU INGENIEUR

1930 HEFT 3.

T a f e l  I I  b.
P

ro
fi

l

G
e

w
ic

h
t

W
id

e
rs

ta
n

d
s-

m
o

m
e

n
t

0-4-J
:SJ
O

A u fz u n e h m c n d e r  W e r t  k  • H 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9

* I 21 55 196 52 200 238 5°3 289 568

I  b 76 250 2 26 67 241 64 245 293 6x8 355 698

3 29 74 267 72 272 325 686 394 775

1 33 85 306 82 3 i i 371 784 450 886

I a 82 390 2 40 i °5 376 IO I 383 456 964 553 1089

3 45 1x 6 417 1 1 2  . 425 507 IO7O 6 15 1209

1 4 2 109 392 105 399 4 76 IOOÓ

CO 1 13 6

I 96 500 2 52 134 482 129 491 585 1236 710 139 6

3 57 149 535 T43 545 650 1372 788 1550

1 71 185 666 178 678 809 1708 981 1930

I I 122 849 2 88 228 818 2 19 833 993 2098 1205 2 3 7 1

3 97 253 908 243 925 110 3 2330 1338 2632

1 114 297 1068 286 1089 1298 2 7 4 1 1574 3098

I I I 15 5 1363 2 141 365 352 1337 1595 3368 1934 3806

3 15 6 406 1458 390 1485 1771 374° 2 14 8 4226

1 118 306 110 1 295 112 2 1338 2826 1623 3193

I I I  a 143 i 4 °5
2 *45 377 1353 362 1379 1644 3472 199 4 3923

3 161 4 18 1503 403 1531 1826 3856 22 T4 4356

1 17 1 445 1597 428 16 2 7 1940 4097 2353 4630

I V 18 7 2037 2 2 10 ' 546 1962 526 199 9 2383 5034 2891 5688

3 233 607 2 17 8 584 2 2 19 264 7 559° 3 210 6 3 16

1 249 646 2322 622 2366 2821 5958 342  1 6732

V 2^8 2962 2 3 °6 794 2853 764 2906 3466 7320 4203 8 2 71

3 339 882 3 16 8 849 3 2 2 7 3849 8128 4668 9 18 4

1 33*5 873 3135 840 3195 38 10 8046 4620 9091

V I 288 4000 2 4 r3 1073 3852 1032 3925 4680 9885 5677 1 1 1 6 9

3 458 119 1 4278 114 6 4358 5197 10 9 77 6303 1240 3

1 2 19 568 2041 547 2080 2480 5238 3008 5 ‘ i8

K  I c 290 2604 2 269 698 2508 672 2555 3047 6435 3695 72 71

3 298 775 27S5 746 2837 3383 7 M 6 4 i o 3 8074

■-
1 267 693 2488 667 2535 3023 6384 3666 72 14

K  I ^ 8 3174 2 328 851 3057 8 19 3 1 1 4 3 7 H 7844 4504 8862

3 364 945 3394 909 3458 4 12 4 8 710 5002 9841

1 4 °3 1048 3763 1008 3833 4 5 7 r 9655 5545 10909

K  I I 380 4800 2 495 128 7 4623 1238 4 710  ■ 5 6 16 118 6 2 68 12 i 34°3

3 55° 1429 5 '3 3 1375 5230 623 7 1 3 1 7 2 7564 14883

D ie B ela stu n g  des H olm es betr& gt

P =  57Ó 1 ' 0,3175 =  18:26 t/m, 

d ic  B eanspruchung der Spundw and 

517,59  • 0,017 86

d er A uflagerdruck
0,00 849 

0,1825 • 57,51 =  10,50 t

10 900 t/m 2,

D ie N achrechnung des passiven  E rdd ruckes kann  nach der 
obigen R echnung annahernd bcstchen bleiben, D ie Flacho F ,  muB 
nur um  ~  1,8 t  vergroB crt werden.

B ei einiger O bung diirfte es im m er moglicli sein, die L a g c  von  
A  so zu treffen, daB eine N achprU fung des passiven  E rddruckes in 
dc/i vorlaufigen  Vergleichsrechnungen n ich t erforderlich ist. Dann 
v erlan gt die statische V o ra rb eit und d am it auch der V ergleich  der 
verschiedenen A usfuhrun gsm óglichkeiten  h insichtlich  ihrer G esam t- 
kosten nur geringen Z eitaufw and .
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G R U N D LE G E N D E  G E SIC H T S P U N K T E  FUR DIE H E R STE LLU N G  UND V E R A R B E IT U N G  Y O N  BETO N .

Von Dr.-Ing. 11'. Lydtin, Berlin. 

( F o r ts e tz u n g  v o n  S e ite  28.)

b) V c r s u c h s e r g e b n i s s e  i i b e r  W a s s e r d i c h t i g k e i t .

E i n f l u B  d e s  W a s s e r - Z e m e n t - F a k t o r s .

D ie  V e rs u c h s e rg e b n is s e  i ib e r  W a s s e r d u r c h la s s ig k e it  v o n  
B e to n  s in d  z ie m lic h  s p a r lic h . E in e  d e r  a u s g e d e h n te s te n  V e r- 
su c h sre ih e n  lie g t  v o n  W it h e y  &  W ie p k in g  v o n  d e r  U n iv e r s i ta t  
W isc o n s in  v o r  (B u li. 12 4 5 . P e r m e a b i l i t y  T e s ts  o n  B r o k e n  S to n e  
C o n c re te , b y  W it l ie y  &  W ie p k in g , U n iv e r s i t y  o f  W isc o n s in ,

cm/St
0,175 

0,150 

0,1Z5

"1 o,wo 

3 0,07S 

%

Ę 0,085

cm/Si
o,

$  cm/S 
0,010

1- 0,008

. !1

Abb. 10. W asserdurchlassigkeit von B eton  
(Yersuche der U n iversita t W isconsin).

E n g in e e r in g  S e r ie s , V b j.  19  N r . 2). D ie  d o r t ig e n  V e rs u c h s -  
e rg e b n isse  s in d  in  d e r  n a c h fo lg e n d e n  A b b .  10 a u s g e w e r te t  in  
A b h a n g ig k e it  v o in  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r ;  g e m e ss e n  is t  d er 
W a s s e r d u r c h g a n g  d u r c h  d ie  P r o b e k ó r p e r  w a h r e n d  d e r  e rs te n  
50 S tu n d e n  b e i e in e m  P r ii fu n g s d r u c k  v o n  2,8 k g / c m 2; d ie  
P r iifu n g  d e r  P r o b e k ó r p e r  e r fo lg te  im  A lt e r  v o n  28 T a g e n  n a c h  
fe u c h te r  L a g e r u n g . W e n n  a u c h  e in e  s t a r k ę  S tr e u u n g  d e r  V e r-  
su c h se rg e b n isse  v o r h a n d e n  is t, so  la B t  s ic h  d o c h  d ie  E r s c h e in u n g  
k la r  e rk e n n e n , d a B  m it  z u n e h m e n d e m  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r  
d ie  D u r c h la s s ig k e it  z u n im m t. D ie  b e i d ie sen  Y e r s u c h e n  fe s t-  
g e s te l lte  D u r c h la s s ig k e it  is t  v e r h a ltn is m a B ig  se h r g e r in g .

D ie  A b b .  1 1  is t  d e n  L o n d o n e r  V e r s u c h e n  e n tn o m m e n  
(B u ild in g  R e s e a r c h  P a p e r  N o . 3, D e p a r t m e n t  o f I n d u s tr ia l  a n d  
S c ie n tif ic  R e s e a r c h , L o n d o n ) . G e p r i i f t  w u r d e  e in e  M isc h u n g  
1 : 2 : 4  b e i e in e m  W a s s e r d r u c k  v o n  7 ■kg/cm2 (A n g a b e n  iib e r  
d ie  S ta r k ę  d e s  P r i i fu n g s k ó r p e r s  lie g e n  n ic h t  v o r ) .  D ie  R e g e l-  
m a B ig k e it  d e r  B e z ie h u n g  z w is c h e n  d e r  D u r c h la s s ig k e it  u n d  d c m  
W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r  is t  b e m e r k e n s w e r t . D a s  M in im u m  d er 
D u r c h la s s ig k e it  l ie g t  u n g e fa h r  b e i e in e m  W a s s e r -Z e m e n t-  
F a k t o r  0,60. M it  z u n e h m e n d e m  A lte r  d e r  P r iifu n g s k ó r p e r  
n im m t d ie  D u r c h la s s ig k e it  w e s e n tlic h  a b .

E in e  w e ite r e  U n te r s u c h u n g  d e r  P o r t la n d  C e m e n t A ss o - 
c ia tio n  b e s c lia f t ig t  s ich  m it  d e m  E in f lu B  v o n  Z u s a tz m it te ln  
a u f  d ie  D u r c h la s s ig k e it  v o n  B e t o n  m it  d e m  E r g e b n is ,  d aB  v e r-  
sc h ied en e  Z u s a tz s to f fc  z w a r  U n te r s c h ie d e  e rg e b e n , d aB  d iese  
je d o c li v o n  g e r in g e re r  B e d e u tu n g  s in d  a is  d e r  E in f lu B  d e s 
W a s s e rg e h a lte s .

E i n f l u B  d e r  B  e h a  11 d  1 u n g.

I n  d e n  S c h lu B fo lg e ru n g e n  ih re r  U n te r s u c h u n g e n  w e is e n  
W it h e y  &  W ie p k in g  a u f  d ie  W ic h t ig k e it  d e r  B e h a n d lu n g  b e - 
s o n d e rs  h in :  U m  e in e n  h o h e n  G r a d  v o n  D ic h t ig k e it  zu  e rz ie le n , 
m u B  B e t o n  in  fe u c h te r  L u f t  o d e r  u n te r  W a s s e r  a u f b e w a h r t  
w e rd e n . B e i  T e m p e r a tu r e n  v o n  16  b is  2 4 0 C  so li d ie  f e u c h t e  
B e h a n d lu n g  a u f  d ie  D a u e r  v o n  z w e i  W o c h e n  b is  zu  e in e m  M o n a t  
n a c h  d e r  A u s s c h a lu n g  d u r c h g e f iih r t  w e rd e n . M a g e r e  M isc h u n g e n  
o d e r d iin n e  Q u e r s c h n itte  e r fo rd e r n  e in e  la n g e r e  D a u e r  d er 
fe u c h te n  B e h a n d lu n g  a is  fe t t e  M isc h u n g e n  o d e r  g ro B e  Q u er- 
s c h n it te . F a l ls  d ie  F e u c h t h a lt u n g  d e s  B a u w e r k e s  n a c h  E n t -  
fe r n u n g  d e r  S c h a lu n g  S c h w ie r ig k e ite n  b e r e ite t ,  so  m uB  e in e  
la n g e r e  E in s c h a lu n g s d a u e r  v o rg e s e h e n  w e rd e n , u m  V e r d u n -  
s tu n g e n  zu  v e r m e id e n . T r o c k e n e  L a g e r u n g  w ir k t  u n g iin s t ig e r  

a u f  d ie  W a s s e r d ic h t ig k e it  a is  a u f  d ie  
D r u c k fe s t ig k e it .

E i n f l u B  v e r s c h i e d e n e r  Z e m e n t a r t e n .

A b b . 12  z e ig t  d ie  W a s s e r d u r c h 
la s s ig k e it  f iir  d re i v e r s c liie d e n c  B e to n -  
m is c h u n g e n  u n te r  V e r w e n d u n g  v o n  v ic r  
v e r sc h ie d e n e n  Z e m e n ts o rte n  m it  zw e i 
L a g e r u n g s b e d in g u n g e n , e in m a l d re i T a g e  
f e u c h t  u n d  7 T a g e  a n  d e r  L u f t ,  d a s  a n d e re  
M a i 10 T a g e  fe u c h te  L a g e r u n g . D ie  D u r c h 
la s s ig k e it  is t  in  A b h a n g ig k e it  v o m  W a s se r-  
Z e m e n t- F a k to r  a u fg e tr a g e n . D ie  Z e m e n te  B  
u n d  D  sin d  n o r m a le  P o r t la n d - Z e m e n te , 
w a h r e n d  d ie  Z e m e n te  A  u n d  C  S p e z ia l-  
z e m e n te  d a rs te lle n . D ie  v e r s c h ie d e n e n  Z e 
m e n te  z e ig e n  v e r s c h ie d c n e  D u r c h la s s ig k e it .  
D e r  U n te rs c h ie d  is t  n a m e n tlic h  b e im  
Z e m e n t C  g e g e n iib e r  d e n  a n d e r e n  Z e m e n te n  
b e i e in e m  h o h e n  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r  
v o n  rd . 0 ,7  f iir  d r e i T a g e  fe u c h te  u n d  
s ie b e n  T a g e  tr o c k e n e  L a g e r u n g  b e tr a c h t l ic h .  
D ie  A b b ild u n g  z e ig t  je d o c h , d aB  d e r U n t e r -  

v e r s c h ic d e n e r  Z e m e n ta r te n  h in te r  d c m  E in f lu B  d e s

0,50 0,55 0,60 0,55 0,70 0,75 0,80
JZ 
7.

Abb. 11. W asserdurchlassigkeit von 
B eton  (Londoner Yersuche).

sc h ie d
W a s s e r - Z e m e n t- F a k to r s  u n d  d e r  L a g e r u n g s b e d in g u n g  z u r iic k -  
t r i t t ;  es  h a t  e in e  A n d e r u n g  d e s W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r s  v o n  
0 ,53  a u f 0,62 e in e  u n g e fa h r  e b e n so  g ro B e  A n d e r u n g  d e r  D u r c h -

cm/St 
0,5

A bb. 12. W asserdurchlassigkeit von  B eton  
(Versuche der P ortian d  Cem ent A ssociation).

la s s ig k e it  z u r  F o lg ę  w ie  d ie  G r e n z w e r te  d e r  Z e m e n ts o rte n . 
V o n  n o c h  g ró B e re r  B e d e u tu n g  a is  d e r  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r  
i s t  je d o c h  d ie  B e h a n d lu n g s a r t ,  d e n n  d e r  G r ó B tw e r t  d e r  D u r c h 
la s s ig k e it  b e i 10 T a g e  fe u c h te r  L a g e r u n g  is t  im  u n g iin s t ig s te n  
F a l l e  n u r  h a lb  so  gro B  w ie  d e r  K le in s t w e r t  a lle r  Z e m e n te  b e i
3 T a g e  fe u c h te r  u n d  7 T a g e  tr o c k e n e r  L a g e r u n g .
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I I I .  V c r e i n i g u n g  d e r  Z u s c h l a g s t o f f e  m i t  d e m  Z e m e n t -  
b r e i  z u r  H e r s t e l l u n g  e i n e s  v e r a r b e i t b a r e n  B e t o n s .

I n  d e n  b e id e n  v o r h e r g e h e n d e n  A b s c h n it te n  w u r d e  g e z e ig t ,  
d ii 13 b e i e in e r  p la s t is c h e n  M is c h u n g  d ie  B e to n e ig e n s c h a fte n  
h a u p ts a c h lic h  d u rc h  d ie  E ig e n s c h a f te n  d e s  e r h a r te te n  Z e m e n t-  
b re ie s  u n d  d ie se  w ie d e r  w e s e n t lic h  d u rc h  d a s  Y e r h a lt n is  v o n  
W a s s e r  z u  Z e m e n t u n d  d u r c h  d ie  A r t  u n d  d e n  G ra d  d e r  B e -  
h a n d lu n g  b e s t im m t w e rd e n .

D ie  M a B n a h m e n  z u r  H e r s te llu n g  e in e s  B e t o n s  f i ir  e in e n  
g e g e b e n e n  Z w e c k  b e s te h e n  d e m n a c h  in  d e r  F e s t le g u n g  d es 
V e r h a ltn is s e s  z w is c h e n  W a s s e r  u n d  Z e m e n t u n d  d e r  L a g e r u n g s -  
b e d in g u n g e n , u m  d ie  E r fo rd e r n is s e  h in s ic h tlic h  F e s t ig k e it  u n d  
W a s s e r d ic h t ig k e it  zu  e r fu lle n  u n d  im  A u fs u c h e n  d e r  g iin s t ig e n  
V e r b in d u n g  z w is c h e n  d e n  Z u s c h la g s to ffe n  u n d  d e m  Z e m e n tb r e i 
z u r  E r z e u g u n g  e in e r  p la s t is c h e n  M is c h u n g  v o n  g le ic h a r t ig e r  
B e s c h a ffe n h e it .

D ie s e r  A b s c h n it t  b e fa D t s ic h  m it  d ie se r  le tz t e r e n  M aB - 
n a h m e ; es w e rd e ń  d ie  F a k t o r e n  u n te r s u c h t , d ie  d a s  g e g e n - 
s e it ig e  M e n g e n v e r l ia ltn is  z w is c h e n  Z u s c h la g s to ffe n  u n d  Z e m e n t
b r e i  u n d  z w is c h e n  fe in e m  u n d  g r o b e m  Z u s c h la g m a te r ia l  b e e in - 
flu s se n . E s  w ir d  g e z e ig t ,  d aB  k e in e  a u s g e k lu g e lte n  T h e o r ie n  
o d e r  B c r e c h n u n g e n  n o tw e n d ig  s in d , u m  z u  e in e r  b r a u c h b a r e n  
B e s t im m u n g  d e s M e n g e n v e r h a ltn is s e s  z u  k o m m e n , so n d e rn , 
d aB  d a s  g e w iin s c h te  Z ie l  d u r c h  e in ig e  e in fa c h e  Y e r s u c h e  u n d  
d u rc h  d ie  O b u n g  d e r  U r t e i ls k r a f t  e r r e ic h t  w e rd e n  k a n n . 1

M a n c h e  f in d e n  es s c h w ie r ig , d ie  E r g e b n is s e  ih re r  U n te r-  
su c h u n g e n  u n d  E r fa h r u n g e n  m it  B e t o n  v o n  d e r  G r u n d la g e  
fe s te r  M e n g e n v e r h a ltn is s e  z w is c h e n  Z e m e n t  u n d  Z u s c h la g -  
s to f fe n  a u f  d ie  G r u n d la g e  d e r  n e u e n  M e th o d e  z u  iib e r tra g e n , 
b e i  d e r  d ie  G iite  d e s B e t o n s  d u r c h  d a s  V e r h a lt n is  z w is c h e n  
W a s s e r  u n d  Z e m e n t b e s t im m t w ir d  u n d  w o  d a s  M e n g e n Y e r
h a ltn is  z w is c h e n  Z e m e n t  u n d  Z u s c h la g s to ffe n  e in e  E r s c h e in u n g  
u n te r g e o r d n e te r  B e d e u tu n g  is t .  Wre n n  e in m a l d ie se  S c h w ie r ig -  
k e it  d e r  U m s te llu n g  iib e r w u n d e n  is t ,  w ir d  es s ic h  z e ig e n , daB  
d ie  n eu e  M e th o d e  n ic h t  n u r  le ic h t  z u  b e g r e ife n , so n d e rn  d aB  
sie  a u c h  a u B e r o rd e n t lic h  n i it z l ic h  is t  f i i r  d ie  E r k la r u n g  m a n c h e r  
D in g e , d ie  b is  j e t z t  n u r d u r c h  d ie  E r fa h r u n g  a is  r ic h t ig  e r k a n n t  
s in d . D ie  n e u e  M e th o d e  k a n n  n ic h t  n u r  d e n  G e b r a u c h  w ill-  
k iir l ic h e r  B e m e s s u n g s r e g e ln  e rs e tz c n , so n d e rn  a u c h  d ie  A n 
w e n d u n g  u m s ta n d lic h e r  B e r e c h n u n g s v e r fa lir e n  fu r  d ie  A b -  
s t u f u n g  d e r  Z u s c h la g s to ffe .

D ie  U n te r s u c h u n g e n  iib e r  d ie  K o r n a b s t u fu n g e n  d e r  Z u 
s c h la g s to ffe  h a b e n  in  d e r  B e t o n l i t e r a t u r  e in e n  g ro B en  R a u r a  
in  A n s p r u c li  g e n o m m e n . D i e  E r o r te r u n g e n  h ie r tib e r  s in d  
r ic h t ig ,  w e n n  m a n  a n  b e s t im m te  M is c h u n g e n  d e n k t , d e n n  b e i 
e in e m  fe s te n  M e n g e n v e r h a ltn is  z w is c h e n  Z u s c h la g s to ffe n  u n d  
Z e m e n t s p ie lt  d ie  K o r n a b s t u fu n g  e in e  g ro B e  R o lle  h in s ic h tlic h  
d e r  F e s t ig k e i t  u n d  a n d e r e r  E ig e n s c h a fte n .  D ie  B e d e u tu n g  d e r 
K o r n a b s t u fu n g  g e h t  a u s  A b b .  13  a  h e r v o r , w o  d ie  D r u c k 
fe s t ig k e it  in  A b h a n g ig k e it  v o n  d e r  D ic h t ig k e it  d e s  B e t o n s  a u f-  
g e tr a g e n  is t  f i ir  d r e i v e r s c h ie d e n e  M is c h u n g s v e r h a ltn is s e  1 : 3, 
x : 5 u n d  1 : 7, w o b e i d ie  D ic h t ig k e i t  v o n  d e r  K o r n a b s t u fu n g  
a b h a n g t .  E s  z e ig t  s ic h  e in e  z ie m lic h  g e s e tz m a B ig e  B e z ie h u n g  
z w is c h e n  D r u c k f e s t ig k e it  u n d  D ic h t ig k e it  f i ir  je d e  e in z e ln e  
M is c h u n g ;  m it  a b n e h m e n d e r  D ic h t ig k e it  s in k t  d ie  D r u c k 
fe s t ig k e it .  E in e  A n d e r u n g  d e r  K o r n a b s t u fu n g , d u rc h  w e lc h e  
d ie  D ic h t ig k e it  v o n  0,85 a u f  0 ,7 5  h e r a b g e m in d e r t  w ir d , v e r -  
r in g e r t  d ie  F e s t ig k e i t  a u f  m e h r  a is  d ie  H a lf t e .  D ie  A n d e r u n g

d e r  F e s t ig k e i t  w ir d  je d o c h  le tz t e n  E n d e s  n ic h t  d u rc h  d ie  A n d e 
r u n g  in  d e r  K o r n a b s t u f u n g  a n  s ic h  b e d in g t , so n d e rn  d u rc h  
d e n  U n te r s c h ie d  im  W a s s e r b e d a r f,  u m  e in e  b e s t im m te  K o n 
s is te n z  b e iz u b e h a lte n .

A b b .  13  b  z e ig t  d ie  B e z ie h u n g  z w is c h e n  d e r  D ic h t ig k e it  
v o n  B e t o n  u n d  d e m  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r .  J e d e  M isc h u n g  
u n d  K o n s is t e n z  l ie fe r t  e in e n  b e s o n d e re n  L in ie n z u g  f i ir  d ie
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a) Druckfestigkeit und Dichtc, b) Dichtc und Wasser-Zement-Faktor, 
c) Druckfestigkeit und Wasser-Zement-Faktor.

Abb. 13a bis c. B ezieh un g zwischen D ich te, D ru ck festigk eit 
und W asser-Z em en t-F aktor von  B eton .

B e z ie h u n g  z w is c h e n  D ic h t ig k e i t  u n d  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r  
u n d  z e ig t ,  d aB  d ie  D ic h t ig k e i t  lte in  M aB  f i ir  d ie  B e t o n g iite  is t, 
d a s  a llg e m e in  A n w e n d u n g  f in d e n  k a n n . D ic h t ig k e i t  e r g ib t  
n u r in so fe rn  e in e n  M a B s ta b  f i ir  d ie  G iite  a is  d ie  M is c h u n g  u n d  
K o n s is te n z  u n v e r a n d e r t  b le ib ę n , d e n n  n u r  u n te r  d ie se r  B e -  
d in g u n g  is t  s ie  e in  g e n a u e s  M aB  f i ir  d e n  W a s s e r b e d a r f.

I n  d e r  A b b . 13 c  s in d  d ie s e lb e n  V e rs u c h s e rg e b n is s e , d ie  d e n  
A b b . 13  a  u n d  13 b  z u g r u n d e  lie g e n , v e r w e r t e t  z u r  D a r s te llu n g  
d e s  Z u s a m m e n h a n g e s  z w is c h e n  D r u c k f e s t ig k e it  u n d  W a s se r-  
Z e m e n t- F a k to r .  D ie  V e rs u c h s e r g e b n is s e , d ie  in  d e n  b e id e n  
a n d e r e n  A b b ild u n g e n  f u r  je d e  M is c h u n g  e in e n  b e s o n d e re n  
L in ie n z u g  e r fo rd e r te n , la s s e n  s ic h  h ie r  in  e in e m  e in z ig e n  L in ie n 
z u g  d a rs te lle n , w o ra u s  k la r  l ie r v o r g e h t , d a B  d a s  G e s e tz , w e lc h e s  
d ie  A b h a n g ig k e it  z w is c h e n  D r u c k f e s t ig k e it  u n d  W a s s e r - Z e m e n t  
F a k t o r  a n g ib t ,  a llg e m e in e  G i i l t ig k e it  b e s itz t .

U m  d ie  B e d e u tu n g  d e r  K o r n a b s t u f u n g  f i ir  d ie  b e id e n  v e r -  
sc h ie d c n e n  M e th o d e n  d e r  B e to n z u s a m m e n s e tz u n g , d . li .  f i ir  
b e s t im m te  M is c h u n g s v e r h a ltn is s e  o d e r  f i ir  e in e  b e s t im m te  
G iite  d e s  Z e m e n tb r e ie s  k la r e r  z u m  A u s d r u c k  z u  b r in g e n , 
w e rd e n  in  d e r  T a f e l  I I I  d r e i M is c h u n g e n  a u s  d e r  G r u p p e  d e r  
v o r s te h e n d e n  U n te r s u c h u n g e n  h e r a u s g e g r iffe n , w o b e i a u c h  d ie  
W ir ts c h a f t l ic h k e it  B e r t ic k s ic h t ig u n g  fin d e t .

D ie  b e id e n  e rs te n  M isc h u n g e n  e r la u b e n  e in e n  V e r g le ic h  a u f  
d e r  G r u n d la g e  w illk u r lic h e r  Z u s a m m e n s e tz u n g  f iir  d ie  M isc h u n g  
1 : 5  u n d  d ie  e rs te  u n d  d r it te  M isc h u n g  e in e n  V e r g le ic h  a u f  d er 
G r u n d la g e  u n g e fa h r  g le ic h e r  Z e m e n tb r e ig iite . I n  d e r  e rs te n  M i
s c h u n g  is t  d a s  Z u s c h la g m a te r ia l  g iin s t ig  z u s a m m e n g e s e tz t  a u s .

T a f e l  I I I .  Y e r g l e i c h  v o n  B e t o n m i s c l i u n g e n .

M is c h u n g  n a c h  V o lu m e n ,\  
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UERJ9301HKFTN3.EUI1 ly d t in ,  g r u n d le g e n d e  g e s ic h ts p u n k te  f u r  d ie  h e r s t e l l u n g  von  b e to n . 45

3 6 %  g r o b e m  S a n d  u n d  6 4 %  a b g e s tu ftc m  g r o b e n  M a te r ia ł, w a h 
ren d  in  d e r  z w e ite n  u n d  d r it te n  M is c h u n g  5 9 %  d e s Z u s c h la g m a -  
te r ia ls  a u s  fe in e m  S a n d  u n d  4 1 %  a u s  g r o b e m  M a te r ia ł  b e s te h e n . 
D e r V e r g le ic h  d e r  b e id e n  M isc h u n g e n  1 : 5 z e ig t ,  d aB  d ie  sa n d - 
re ic h e re  M is c h u n g  e in e  E r h o h u n g  d e s W a s s e r - Z e m e n t- F a k to r s  
v o n  0 ,53  a u f  0,84 z u r  B e ib e h a lt u n g  d e r  p la s t is c h e n  K o n s is te n z  
e r fo rd e rte , w o d u r c h  e in e  Y e r r in g e r u n g  d e r  F e s t ig k e it  v o n  
252 k g / c m 2 a u f  x i 2  k g / c n i2 e in t r a t  b e i e in e r  n u r  i o % i g e n  Y e r 
r in g e ru n g  d e r  K o s t e n . D e r  V e r g le ic h  z w is c h e n  d e r  e rs te n  u n d  
d er d r it te n  M is c h u n g , d ie  u n g e fa h r  d e n se lb e n  W a s s e r-Z e m e n t-  
F a k t o r  b e s itz e n , z e ig t ,  d a B  d ie  F e s t ig k e i t  b e i b e id e n  u n g e fa h r  
g le ic h  groB  is t. B e i  d e r  d r it te n  M is c h u n g  e r fo r d e r t  d ie  u n g iin s t ig e  
Z u s a m m e n s e tz u n g  d e r  Z u s c h la g s to ffe  e in e n  h o h e re n  Z e m e n t-  
a u fw a n d  u n d  d e m e n ts p re c h e n d  g ro B ere  K o s t e n . M a n  e r k e n n t  
a u s d ie se r  T a fe l,  d aB  e in e  a u B e r g e w o h n lic h e  A n d e r u n g  in  d e r  
K o r n a b s tu fu n g  b e i d e r  M isc h u n g  r : 5 d ie  F e s t ig k e i t  u m  m e h r 
a is  d ie  H a lf t e  v e r r in g e r t ,  w a h r e n d  s ie  u n te r  d e m  G e s ic h ts p u n k t  
e in er k o n s ta n te n  F e s t ig k e it  n u r  e in e  K o s te n e r h o liu n g  v o n  1 6 %  
e rfo rd ert.

A b b . 14  z e ig t  e in e n  V e r g le ic h  v o n  v ie r  G r u p p e n  v o n  B e to n -  
m isch u n g e n  m it  v e r s c h ie d e n e m  W a s s e r - Z e m e n t- F a k to r ,  je d o c h  
a lle  v o n  g le ic h e r  K o n s is te n z ,  b e i d e n e n  je w e ils  d ie  Z u sa m m e n -

A bb. 14. V crgleich  von  B ctonm ischungen 
gleicher K onsistenz.

se tz u n g  d e r  Z u s c h la g s to ffe  g e iin d e r t  w ir d ;  i ib e r  d e n  e in z e ln e n  
M isc h u n g e n  s in d  d ie  K o s t e n  a u fg e tr a g e n . D e r  V e r g le ic h  z e ig t ,  
daB , a b g e se h e n  v o n  d e n  M isc h u n g e n , d ie  n u r  S a n d  e n th a lte n , d ie  
D ic h t ig k e it  n u r  in  g e r in g e n  G re n z e n  s ic h  a n d e r t  u n d  d aB  d ic  
K o s te n u n te r s c h ie d e  f i ir  i ib lic h e  Z u s a m m e n s e tz u n g e n  d e r  Z u 
s c h la g s to ffe  f i ir  d e n se lb e n  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r  e b e n fa lls  
ge rin g  sin d . N u r  d ie  g a n z  s a n d r c ic h e n  M isc h u n g e n  e rfo rd e r n  
h o h e  K o s te n .

D ie  b e s te  M e th o d e , u m  b e i  g e g e b e n e m  M a te r ia ł zu  e in e r 
r ic h tig e n  Z u s a m m e n s e tz u n g  d e s  B e t o n s  u n d  g e e ig n e te r  K o n 
siste n z  zu  k o m m e n , b e s te l it  im  V e r s u c h , in d e m  m a n  d ie  fe in e n  
u n d  g r o b e n  Z u s c h la g s to ffe  in  v e r s c h ie d e n e n  M e n g e n  m it  d em  
Z e m e n tb r e i v o n  d e m  e r fo rd e r lic h e n  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r  
z u s a m m e n s e tz t . D ie s e  V e r s u c h s m is c h u n g e n  m u ss ę n  h in s ic h t-  
lic h  d e r  E in b r in g u n g s m ó g lic h k e it  u n d  d e r  E n t m is c h u n g  b e- 
o b a c h te t  w e rd e n . M is c h u n g e n  m it  zu  h o h e m  A n te i l  a n  g r o b e n  
Z u sc h la g e n  la s s e n  s ic h  n u r  m it  S c h w ie r ig k e it  v e r a r b e ite n  u n d  
d ie  n a s se re n  M isc h u n g e n  n e ig e n  zu  s ta r k e r e n  E n tm is c h u n g e n . 
A u f  d e r  a n d e r e n  S e ite  la s s e n  s ic h  M isc h u n g e n  m it  e in e m  h o h e n  
G e h a lt  a n  fe in e n  B e s ta n d te i le n  le ic h te r  v e r a r b e ite n ,  es se i d en n , 
daB  d e r  S a n d  se h r  g r o b  is t .  I n  d ie s e m  F a l le  b e s te h t  d ie  G e fa h r  
e in e r T r e n n u n g  d e s  Z e m e n tb r e ie s  v o n  d e n  Z u s c h la g e n , d ie  s ich  
d u rc h  e in e  V e r g r ó B e r u n g  d e s S a n d g e h a lte s  n ic h t  v e r h in d e r n  
la B t;  d ie s  k a n n  n u r  d u r c h  H in z u f i ig u n g  v o n  fe in e re m  M a te r ia ł 
od er d u r c h  V e r s te ifu n g  d e s Z e m e n tb r e ie s  d u rc h  V e r w e n d u n g  
ein es n ie d e re n  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r s  e r r e ic h t  w e rd e n .

E i n s c h r a n k e n d e  F a k t o r e n  b e i  d e r  B e m e s s u n g  d e s  
Z u s c h l a g m a t e r i a l s .

A u s  d e r  A b b .  14  g e h t  h e r v o r , d aB  b e tr a c h t l ic h e  A b s tu fu n g s -  
m ó g lic h k e ite n  im  Z u s c h la g m a te r ia l  b e i  g e g e b e n e m  Z e m e n tb r e i 
v o r h a n d e n  sin d , o h n e  d a B  d ie  D ic h te  d e s  B e t o n s  o d e r  d ie  K o s t e n  
s t a r k  b e e in f lu B t w e rd e n . U n t e r  d e n  g e g e b e n e n  P r e is v o r a u s -  
s e tz u n g e n  (Z e in e n t $ 2,80 p e r  B a r r e l ,  S a n d  u n d  K ie s  £ 2,50  
p e r  c u . y d .)  s e tz e n  d ie  K o s t e n  d e r  V e r w e n d u n g  v o n  z u  v ie le m  
fe in e n  S a n d  e in e  G re n z e  u n d  a u f  d e r  a n d e r e n  S e ite  w ir d  d ie  
Y e r w e n d u n g  v o n  zu  v ie le m  g r o b e n  M a te r ia ł  d u r c h  d ie  V e r- 
a r b e itb a r k e it  b e s t im m t;  a m  b e s te n  is t  es, m a n  b e w e g t  s ic h  in  
d e r  Z u s a m m e n s e tz u n g  d e r  Z u s c h la g s to ffe  in  R ic h t u n g  d e s 
g ro B eren  A n te i le s  a n  g r o b e r e m  M a te r ia ł,  w a s  f a s t  im m e r  w ir t-  
s c h a f t lic h  is t ;  d ie  V e r a r b e it b a r k e it  s e t z t  h ie r  v o n  s e lb s t  d ie  
G re n z e . D o r t  w o  S a n d  b il l ig  zu  b e s c h a ffe n  is t  im  V e r g le ic h  z u m  
g r o b e n  Z u s c h la g m a te r ia l,  m u B  d e r  S a n d g e h a lt  e in g e s c lir a n k t  
w e rd e n . W e n n  d e r  S a n d  v o n  o  b is  z u r  S ie b g ró B e  N r . 4 a b - 
g e s t u f t  is t  u n d  d e r  K ie s  v o n  N r . 4 b is  G ro B e , d a n n  s o llte
d e r  S a n d g e h a lt  n ic h t  g ro B e r a is  d e r  G e h a lt  a n  g r o b e m  Z u s c h la g 
m a te r ia l  se in . F i ir  Z u s c h la g s to ffe , w o  d a s  g ro B te  K o r n  k le in e r  
a is  % "  is t, k a n n  d e r  S a n d a n te il  g ro B e r  se in  a is  d e r  K ie s a n te i l .  
B e to n m is c h u n g e n  m it  zu  h o h e m  S a n d g e h a lt  h a b e n  io lg e n d e  
N a c h te i le :  v e r g r ó B e r te  V o lu m e n a n d e r u n g , g e r in g e re s  G e w ic h t  
u n d  y e r g r ó B e r te s  L u ftp o r e n v o lu m e n .

S c h w i n d e n  v o n  Z e m e n t  u n d  B e t o n .

N a c h  d e n  U n te r s u c h u n g e n  v o n  M . B .  L a g a a r d  u n d  
S . W . B e n h a m  d e s  P o r t la n d  C e m e n t A s s o c ia t io n  R e s e a r c h  
L a b o r a t o r y ,  d e re ń  E r g e b n is  in  d e r  n a c h fo lg e n d e n  T a b e lle  
d a r g e s te l lt  w ir d , is t  d e r  G e h a lt  a n  Z e m e n tb r e i a is  H a u p t-  
f a k t o r  f i ir  d a s  S c h w in d m a B  a n z u se h e n .

T a f e l  I V .  S c h w i n d e n  v o n  B e t o n  u n d  M o r t e l .

M isch .
V o l.
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G e 
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3 M o n .

eiB

7 T a g c 
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1 : 2 : 4 0,6 0 ,2 5 1 12 ,7 0,000274 0,00049 0,00055

1 : 2 : 2 0,62 0.339 24 0,000374 0,00063 0,00070

1 :  2 14 :0 0,63 °<45 T 26,6 0,00021 0,00076 0 ,00102

1 : 2 : 2 0,49 0,306 8,3 0,00025 0,00055 0,00063

1 : 1 : 2  . 0,50 o ,377 24 0,00032 0,00068 0,00076

1 : 1 : 1 0,42 0,448 24 0,00027 0,00069 0,00088

r : 1 :o o ,43 0 ,6 16 28 0,00028 0,00088 0 ,0 0 124
1 : 1 : 0 o .34 0 ,5 8 7 9,5 0,00030 0,00073 0 ,0 0 10 3
1 : o : o o ,35 1,0 0 25 ,4 0,00050 0 ,0 0 126 0 ,0 0 186

D ie  P r o b e k o r p e r  w a r e n  7 T a g e  fe u c h t  g e la g e r t  u n d  d a n n  
d e r  L u f t  a u s g e s e tz t .  D ie  P r i i fu n g  e r fo lg te  im  A lt e r  y o n  28 T a g e n ,
3 M o n a te n  u n d  6 M o n a te n . A u s  d e r  A u fs t e l lu n g  g e h t  h e r v o r , 
daB  d e r  G e h a lt  a n  Z e m e n tb r e i m a B g e b e n d  is t  f i ir  d ie  G ro B e  
d e s  S ch w in d m a B e s , d e r  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r  je d o c h  n u r 
in so fe rn , a is  m it  se in e r  A n d e r u n g  e in e  A n d e r u n g  d e s  Z e m e n tb r e i-  
v o lu m e n 's  v e r b u n d e n  is t .  E in e  w e ite r e  U n te r s u c h u n g  iib e r  d a s 
S c h w in d m a B  v o n  B e t o n  b e i  k o n s ta n to m  W a s s e r - Z e m e n t-  
F a k t o r  (0,585) u n d  f i ir  1 1  v e r s c h ie d e n e  K o r n a b s t u fu n g e n  d e r  
M isc h u n g  1 : 2 : 3 %  im  A lt e r  v o n  1 J a h r  n a c h  7 ta g ig e r  
fe u c h te r  L a g e r u n g  e r g a b  a is  K le in s tm a B  0,000435 u n d  a is  
G ro B tm a B  0,000595, w o b e i d a s  V e r h a lt n is  z w is c h e n  Z e m e n t
b r e i u n d  g a n z e m  V o lu m e n  in  d e n  G re n z e n  0 ,2 5 1  u n d  0,282 
s c h w a n k te ;  d a s  S e tz m a B  b e w e g te  s ic h  li ie r b e i z w is c h e n
0 ,6  u n d  20 cm .

B e i  B e u r te i lu n g  d e s  S c h w in d m a B e s  is t  z u  b e r u c k s ic h t ig e n , 
d a B  es s ic h  u m  v e r h a ltn is m a B ig  k le in e  P r o b e k o r p e r  h a n d e lte  
11 ,5 / 12 ,7 / 4 8  c m  u n d  d a B  m a n  in  d e r  P r a x is  S c h w in d m a B e  
a h n lic h e r  G ro B e  n u r  b e i d iin n e n  K o n s tr u k t io n s te i le n  in  ge- 
sc h lo s se n e n  R a u m e n  e r w a r te n  k a n n . B e i  B a u t e n  im  F r e ie n  
u n d  b e i  g ro B en  M a s se n  w ir d  e in  S c h w in d m a B  e r w a r te t  w e rd e n  
k o n n e n , d a s  k le in e r  is t  a is  d ie  W e r te  in  T a f e l  I V  im  A lt e r  v o n
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28 T a g e n , cl. h. e tw a  0,0002— 0,0005. A u s  d e n  v o rs te h e n d e n  
U n te r s u c h u n g e n  k a n n  d e r  S ch lu B  g e z o g e n  w e rd e n , d aB  d o rt , 
w o  d ie  Y o lu m e n a n d e r u n g e n  d e s B e t o n s  m o g lic h s t  k le in  ge- 
l ia lte n  w e rd e n  m iissen , d e m  A n te il  a n  Z e m e n tb r e i b e s o n d e re  
A u fm e r k s a m k e it  zu  s c h e n k e n  is t. D ie  M en g e  a n  fe in e m  M a te r ia ł  
m u fi so  n ie d rig  a is  m o g lic h  g e h a lte n  w e rd e n . D ie  Y e r w e n d u n g  
v o n  S a n d  m it  se h r fe in e n  B e s ta n d te i le n  m u B  v e r m ie d ę n  w e rd e n .

E in  V e r g le ic h  d e r  M isc h u n g e n  1 : 2 : 4  u n d 1 : 2 : 2  m it  
u n g e fa h r  d e m s e lb e n  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r  z e ig t ,  d aB  d a s 
S c h w in d m a B  n u r  u m  u n g e fa h r  2 5 %  v e r s c h ie d e n  is t ;  f i ir  n o r m a le  
K o n s tr u k t io n e n  sin d  d a h e r  k e in e  g ro B e re n  U n te r s c h ie d e  zu  
e r w a r te n , so  d aB  in  d e r  R e g e l k e in e  b e s o n d e re n  k o n s tr u k t iv e n  
M a B n a h m e n  e r fo r d e r lic h  w e rd e n , d e r  U n te r s c h ie d  b e d e u te t  
h ó c h s te n s , d a B  s t a t t  4 D e h n u n g s fu g e n  d e re ń  5 a n g e o r d n e t  
w e rd e n  m iissen .

Z u s a m m e n h a n g  z w i s c h e n  M i s c h u n g ,  W a s s e r - Z e m e n t -  
F a k t o r ,  Z c m e n t g e h a l t  u n d  K o n s i s t e n z .

I n  e in e m  B e r ic h t  v o n  W . R . J o h n s o n  u n d  M c. M i l i a n  
( re p o rt o f  th e  d ir e c to r  o f  re s e a rc h  o f  th e  P o r t la n d  C e m e n t 
A s s o c ia t io n  N o v e m b e r  1928), w ir d  d ie  B e z ie h u n g  z w is c h e n  d em  
S e tz m a B  u n d  d e m  Z e m e n tg e h a lt  d a r g e s te l lt  f i ir  K a lk s t e in  u n d  
f i ir  K ie s , u n d  ż w a r  f iir  v ie r  v e r s c h ie d e n e  W a s s e r-Z e m e n t-  
F a k t o r e n :

5 6 7 8 g a l. W a s s e r / S a c k  o f  C e m e n t

L t r .  W a s s e r/ k g  Z e m e n t

I  WO 
<•kU

=  0 ,45 ° .5 3  0.02 0 ,71

u n d  f iir  e in e  g ro B c  R e ih e  v e r s c h ie d e n e r  M is c liu n g s v e r h a ltn is s e
1 Z e m e n t : x  S a n d  : y  g r o b e n  Z u s c h la g , w o b e i d ie  M isc h u n g e n  
in  K la s s e n  e in g e te ilt  w e rd e n  e n ts p r e c h e n d  d e m  Y e r h a lt n is  v o n  
Z e m e n t zu  S a n d  m it  A n d e r u n g  d e s  B e t r a g e s  y  a n  g r o b e m  
M a te r ia ł.

I n  d e r  A b b .  15  a  u n d  b  is t  d ie  D a r s t e l lu n g  d ie s e r  B e z ie h u n g  
f iir  K ie s b e t o n  fiir  d ie  b e id e n  W a s s e r-Z e n n e n t-F a k to re n  0,44 
u n d  0 ,7 1  w ie d e rg e g e b e n . E s  m u B  b e m e r k t  w e rd e n , d a B  d ie

d a B  d ie  E r s p a r n is  a n  Z e m e n t b e i Y e r w e n d u n g  se h r t r o c k n e r  
o d e r  sc h w e r  v e r a r b e itb a r e r  M isc h u n g e n  a u B e r s t  g e r in g  is t  
u n d  d ie  M e lirk o s te n  f i ir  e r s c h w e r te s  E in b r in g e n  n ic h t  a u fw ie g t .  
D e r  n a h e z u  h o r iz o n ta le  Y e r la u f  d e r  K u r v e n  f i ir  S e tz m a B e  v o n
2 b is  6 "  w e is t  d a r a u f  h in , d aB  in n e r h a lb  d ie s e r  G re n z e  e in e  
A n d e r u n g  d e r  K o n s is te n z  d u r c h  g a n z  g e r in g e  A n d e r u n g  im  
Z e m e n tg e h a lt  b e w ir k t  w e rd e n  k a n n .

Z u s a m m e n f a s s u n g  d e r  G r u n d s a t z e  u n d  Y e r b e s s e -
r u n g s v o r s c h l a g e  f i i r  d i e  B e t o n h e r s t e l l u n g .

D ie  w ic h t ig s t e  F o r d e r u n g , d ie  a n  d ie  B e t o n b e r e itu n g  zu  
s te lle n  is t, b e s t e h t  d a r in , d a B  b e i  e in e m  Z e m e n tb r e i v o n  ge- 
g e b e n e r  G iite  d ie  Z u s a m m e n s e tz u n g  d e s Z u s c h la g m a te r ia ls  
s o  v o rg e n o m m e n  w ir d ,  d a B  d e r  B e t o n  g u t  u n d  o h n e E n tm is c h u n g  
e in g e b r a c h t  w e rd e n  k a n n . E s  s in d  k e in e  u m s ta n d lic h e n  B e re c h - 
n u n g s m e th o d e n  n o tw e n d ig , u m  e in e  Z u s a m m e n s e tz u n g  d e r 
Z u s c h la g s to ffe  zu  f in d e n , d ie  d e n  g e s te l lte n  F o r d e r u n g e n  g e n iig t. 
J e d e s  v e r f i ig b a r e  M a te r ia ł,  d a s  h in s ic h tlic h  R e in h e it ,  F e s t ig k e it  
u n d  D a u e r h a f t ig k e it  a is  b r a u c h b a r  b e fu n d e n  w ird , k a n n  f iir  
d e n  b e a b s ic h t ig te n  Z w e c k  v e r w e n d e t  w e r d e n  m it  d e r  E in -  
s c h ra n k u n g , d aB  d e r  G e h a lt  a n  fe in e m  M a te r ia ł  n ic h t  zu  h o c h  
se in  d a r f . D ie  b e s te  M e th o d e , u m  zu  e in e r  g e e ig n e t e n  Z u s a m m e n 
s e tz u n g  d e s  B e t o n s  zu  k o m m e n , l i e g t  im  V e r s u c h , d e r  m it  
k le in e n  o d e r  m it  gro B en  M e n g e n  v o r g e n o m m e n  w e rd e n  k a n n ; 
in  je d e m  F a l i  m u B  b e i d e r  B e m e s s u n g  d e s  W a s s e r - Z e  m e n t- 
F a k t o r s  d e r  F e u c h t ig k e it s g e h a lt  d e s  Z u s c h la g m a te r ia ls  B e r i ic k -  
s ic h t ig u n g  f in d e n . E s  m u B  a u s d r iic k lic h  b e to n t  w e rd e n , daB  
d ie  F e s ts e tz u n g  d e s  M e n g e n v e r h a ltn is s e s  d e r  Z u s c h la g s to ffe  
f i ir  d ie  Z u s a m m e n s e tz u n g  d e s  B e to n s  n u r e in e n  S c h r i t t  b e d e u te t  
a u f  d e m  W e g e  z u r  I ie r s te l lu n g  g u te r  B e to n k o n s t r u k t io n e n . 
W a h l e in e s  g e e ig n e te n  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r s ,  t ib e r p r ii fu n g  
d e r  K o n s is te n z ,  B e h a n d lu n g  d e s fe r t ig e n  B e to n s , s o r g fa lt ig e  
H e r s te llu n g  d e r  A r b e its fu g e n  s in d  f i ir  d ie  L e b e n s d a u e r  e in e r  
K o n s tr u k t io n , d ie  d e r  W it te r u n g  a u s g e s e tz t  is t, w ic h t ig e r  a is  
a lle  Y e r b e s s e r u n g e n  d u r c h  K o r n a b s t u fu n g .

A u s  d e n  v o r a u s g e h e n d e n  E r o r te r u n g e n  g e h t  h c r v o r , daB  
im m e r  e in  g e w is se r  T e i l  W a s s e r  im  B e t o n  u n g e b u n d e n  b le ib t ,  
w ie  a u c h  d ie  M e n g e  d e s Z e m e n te s  u n d  d ie  Z u s a m m e n s e tz u n g  
d e s Z u s c h la g m a te r ia ls  se in  m a g . D ie s e s  t ib e r s c h u B w a s s e r  is t  
e r fo rd e r lic h , u m  d e m  B e t o n  f i ir  d ie  Y e r a r b e it b a r k e it  d ie  n o t-

w e n d ig e  B e w e g lic h k e it

Kiesbeton

Abb. 15 a u. b. B ezieh un g zwischen M ischungsverh& ltnis, W asser-Z em en t-F aktor, Z em en tgehalt und Setzm aB.

B e z ie h u n g  n u r f iir  d a s  b e tr e f fe n d e  Z u s c h la g m a te r ia l  G t i łt ig k e it  
b e s itz t ,  d a B  sie  a b e r  f i ir  a n d e r e  M a te r ia lie n  a h n lic h e n  C h a r a k te r  
a u fw e is e n  w ir d . E s  z e ig t  s ich , d aB  d ie  s t a r k  i ib e rs a n d e te n  
M isc h u n g e n  h o c h  im  Z e m e n tg e h a lt  u n d  d ie  M isc h u n g e n , d ie  
m it  R t ic k s ic h t  a u f  d a s  S c h w in d m a B  u n d  d a s  G e w ic h t  a is  
w t in s c h e n s w e rt  b e t r a c h t e t  w e rd e n , n ie d r ig  im  Z e m e n tg e h a lt  
lie g e n . D e r  g ro B e  N a c h te il  d e r  z u  n a sse n  M isc h u n g e n  is t  k la r  
e r k e n n b a r . M a n  s ie h t, d a B  b e i g e g e b e n e in  W a s s e r - Z e m e n t-  
F a k t o r  e in  g ro B eres  S e tz m a B  a is  6 "  e in e  Y e r g r o B e r u n g  d e s 
Z e m e n tg e h a lte s  v e r la n g t  u n d  d a B  z . B .  e in e  A n d e r u n g  d e s 
S e tz m a B e s  v o n  9 "  a u f - 6 "  d ie  E r s p a r n is  v o n  m e h r a is  e in e m  
S a c k  Z e m e n t a u f  d e n  c u . y d .  b e d e u te t .  D ie  K u r v e n  z e ig e n ,

zu  v e r le ih e n . D u r c h  
Y e r b e s s e r u n g  d e r  K o r n 
a b s t u fu n g  k a n n  v o m  
W a s s e r  b e s te n s fa lls  
5 %  d e s  B e to n v o lu m e n s  
in  fe s te n  S to f f  iib e rg e - 
f t ih r t  w e rd e n . E s  b le i-  
b e n  d a n n  im m e r  n o ch  
8— 1 2 %  a n  u n g e b u n - 
d e n e in  W a s s e r  t ib r ig ; 
a lle  V e rb e s s e ru n g e n  
m iisse n  a u f  d ie  Y e r -  
r in g e r u n g  d ie se r  W a s -  
s e rm e n g e  g e r ic h t e t  w e r 
d e n . D u r c h  Y e r w e n 
d u n g  fe t te r e r  B e to n -  
n iisc h u n g e n  w ir d  z w a r  
d e r  A n te i l  d e s  u n g e - 

b u n d e n e n  W a s ś e r s  y e r r in g e r t ,  d ie se  fe t t e n  M is c h u n g e n  sin d  
je d o c h  in  a n d e r e r  H in s ic h t  u n e rw tin s c h t, so  d aB  f iir  d ie  Y e r 
b e s se ru n g  d e s B e t o n s  a n d e r e  W e g e  e in g e s c h la g e n  w e rd e n  m iis s e n ; 
d ie se  s in d  n a c h  z w e i R ic h t u n g e n  h in  zu  s u c h e n , u n d  z w a r  
e rs te n s  in  d e r  E n t fe r n u n g  d e s  C b e rs c h u B w a s s e r s , n a c h d e m  d e r  
B e t o n  e in g e b r a c h t  is t  u n d  z w e ite n s  d u r c h  A n w e n d u n g  e in e r  
M e th o d e  f i ir  d a s  E in b r in g e n  d e s  B e to n s , d ie  o h n e  tJ b e rsch u B - 
w a s s e r  d e n se lb e n  G ra d  d e r  Y e r fe s t ig u n g  u n d  d ie s e lb e  A u s fi i l lu n g  
d e s R a u m e s  m it  d e m  Z e m e n tb r e i v e r b t ir g t  w ic  d ie  Y e r w e n 
d u n g  d e r  p la s t is c h e n  M isc h u n g .

D ie  e rs te  M e th o d e  h a t  d e n  V o r te i l  d e r  p la s t is c h e n  M is c h u n g  
f i ir  .sich , d e r  in  d e r  le ic h te n  Y e r a r b e i t b a r k e i t  b e s t e h t ; d ie  Y e r -

oerzma/j
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w e n d u n g  e in e r  a u fs a u g e n d e n  S a n d fo r m  b e i d e r  H e r s te llu n g  
v o n  g e g o ss e n e n  S te in e n  is t  e in  b e k a n n te s  B c is p ic l  z u  d ie ser  
M e th o d e . D ie  H e r s te llu n g  v o n  B e t o n  m it  w e n ig e r  W a s s e r  a is  
f iir  e in e  p la s t is c lie  M isc h u n g  e r fo rd e r lić h  is t, w a r  la n g e  Z e it  
a llg e m e in  im  G e b ra u c h , u n d  v ie le  B e is p ie le  fr iih e r e r  B a u w e r k e , 
d ie s ich  h e u te  n o c h  in  a u s g e z e ic h n e te r .V e r fa s s u n g  b e fin d e n , 
ze ig e n  k la r , w a s  m it  d ie s e r  M e th o d e  e rr e ic h t  w e rd e n  k a n n . 
D e r  Z e m e n tb r e i d ie se r  S ta m p fb e to n m is c h u n g e n  w a r  v o n  a u s- 
g e z e ic h n e te r  B e s c h a ffe n h e it  in fo lg e  se in e s  g e r in g e n  W a s se r-

DER BAUINGENIĘUR

1030 HEFT 3.

g e h a lte s ;  d a s  A u s tr e te n  v o n  W a s s e r  b e im  S ta m p fe n  d ie s e r  h a lb  
tr o c k e n e n  M isc h u n g e n  in  d iin n e n  S c h ic h te n  z e ig te  an , d aB  d e r  
R a u m  z w is c h e n  d e n  Z u s c h la g s to ffe n  v o lls ta n d ig  d u r c h  d en  
Z e m e n tb r e i g e f i i l l t  w a r. D ie  y ie l fa c h  b e o b a c h te te  sc h le c h te  
B e s c h a f fe n h e it  v o n  B a u w e r k e n , d ie  n a c h  d ie se r  M e th o d e  her- 
g e s t e l lt  w u rd e n , z e ig t  je d o c h , w ie  s c h w ie r ig  es  is t, im m e r g u te  
S ta m p fa r b e it  zu  le is te n  u n d  e in e n  g u te n  V e r b a n d  z w is c h e n  d e n  
a u fe in a n d e r fo lg e n d e n  S c h ic h te n  zu  e rz ie le n .

( F o r ts e tz u n g  fo lg t .)

KURZE TECHNISCHE BER1CHTE.

StraBenbriicke iiber den Champlainsee in Nordamerika.
D ie StraBenbriickc (m it B riickengeld) (s. A bb.) iiber den C ham 

plainsee zw ischen den S taaten  N ew  Y o rk  und Y erm on t ist am 26. A ugust

1929 dem Y e rk ch r ubergeben worden. Sic ist 667 m lang und besteht 
aus fiinf G ittertragern  unter der F ahrbahn  und einem  Fachw erkbogen 
m it 2S m  lichter D urehfahrhohe. (Engineering N ew s-R ecord 1929, 
S. 232 m it 1 Lichtbild .) N.

KURZE T E C H N ISC H E  BERICHTE.

Abb. 2.

Zur U n terfan gu ng der N achbarm auern  und der zu nachst stehen- 
bleibenden alten  G cbaiu leteile  diente ein e instw eilig  abgegrenzter 
A rbeitsgang an einer Lftngsseite des N eubaues. Erforderlichenfalls 
sind D urchgange durch das W arenlager auBerhalb der G esch aftszcit 
zu H ilfe genom m en w orden. Im  ganzen sind a u f diese W eise Gooo m3 
Boden herausgeschafft w orden. N ach  dieser V orbereitun g sind die 
alten G ebaudeteile  daruber abgebrochen, die FuB stticke und Saulen 
uingesetzt iind g le ich ze itig  der gąrize B au gru n d (34 000 m3) m ittels 
D am pfschaufeln, die fu r enge R au m e gebaut waren, und m itte ls elek- 
trischer F orderkarren  freigelegt w orden, w orauf dic Erg& nzung der 
Griindungen, der Zusam m enbau und die A usm auerung des Stahl- 
geriistes rasch vo n statten  gingen, so daB drei M onate nach dem  A bbrucli 
des alten G ebandes 9 0 %  des 12 gesehossigen neuen fe r tig  waren. (Nach 
W . T . M cln tosh , Ingenieur der B auunterflehm ung in N ew  Y o rk . 
Engin. N ew s-R ecord 1929, S. 452— 455 m. 1 Zeichn. u. 5 L ich tb ild .) N.

Schwierige Griindungsarbeiten unter einem in Benutzung  
stehenden KellergeschoB.

B eim  U m bau eines G eschaftshauses in B roo k lyn  (New Y o rk ), 
der in drei A bsch n itten  auf 40, 30 und 30 %  des B augrundstilckes 
durchgefuhrt wurde, ist im ersten A b sclm itt die U nterbrecliung der 
G ebaudebenutzung um  v ie r  M onate verk iirzt worden durch H erstellung 
der B etongriindungen in ausgezim m erten Schachten  unter dem  ais 
W arenlager in B en u tzu n g stehenden KellergeschoB (Abb. 1). EUr jeden

A bb. L

Pfeiler w urde im W arenlager als Z iigan g ein R aum  yon  10,5 X 10,5 m 
durch H ilfsw ande abgegrenzt und nach F ertigstellu ng einer Pfeiler- 
griindung in gleicher W eise an  der nachsten  Stelle verfahren. W o die 
neuen Saulen  an  die Stelle  alter kam en, sind diese (m it 7 b is 13,5 t 
Last) durch I-Tr& ger auf H olzrosten  (Abb. 2) unterfangen worden.

Richtlinien fiir geschweifite Stahlbauten.

D as E indringen der n euzeitlichen  S chw eiB technik in im m er 
w oitere Zw eige industrieller F ertigu n g und des B auw esens is t nicht 
aufzuhalten . Ih r  neuestes E rob erun gsgebiet is t  der E isenhochbau. 
D a  die B aupolizeibehdrden fiir die A bnahm e geschw eiBter S ta h l
b au ten  b islang jedoch keine U nterlagen haben, so bestehen noch 
H enim ungen. A u f A n regun g einer suddeutschen B aupolizeibehorde 
h a t nun der FachausschuB fiir Sch w eiB techn ik beim  V erein  deutscher 

Ingenieure unter M itw irk u n g einschlagiger staa t- 
liclier und stad tisch er B ehorden, u n ter B eteiligun g 
von  V ertretern  w irtsch a ftlich e r V erb an d e der B au - 
industrie und fiihrender Schw eiBfachleuto die A uf- 
stellun g von „R ich tlin ie n  fiir A usfiihru n g und 
A bn ahm e geschw eiB ter S tah lb a u ten " in  A n griff 
genom m en. D er vom  FachausschuB aufgestcllte  
erste E u tw u rf w u rde in  einer S itzu n g  des 
Sonderausschusses am  1. O k tober in  D ortm und 
eingehend durchberaten. E r  w ird  in einer w ei- 
teren S itzu n g  des Sonderausschusses u nter L e itu n g 
des H errn Prof. D r. H ilp e rt von  der Technischen 
H ochschule in C h arlo tten b u rg  fertiggeste llt werden 
und alsdann den b eteiligten  Stellen  und der 
O ffen tlic lik eit iibergeben w erden.

—  In ah n lich er W eise w ie bei den v o r  einem  halben
Jahr voin  FachausschuB  fiir. Schw eiBtechnik u nter 
13eteiligung der B ehorden und der E rzeuger aufge- 
stellten  R ich tlin ien  fiir H erstellung und A bnahm e ge- 
schw eiBter F erngasleitungen soli dann die Ęlgnung- 

der neuen R ich tlin ien  fur S tah lb au ten  in der P ra x is  durch den Sonder- 
ausschuB beobach tet w erden. A is \verlvolle E rgan zun g der R ic h t
lin ien  h a t der FachausschuB fiir Schw eiBtechnik eine Sam m lung 
m u stergiiltiger K o n stru k tio n en  im E isenhochbau begonnen, die voraus- 
s ich tlic li in n ^ nlutjr Z eit v eróffen tlich t w erden kann. D r. W .A .
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Beitrag zur Berechnung von exzentrisch beanspruchten  
Mauerpfeilern.

Y o n  D ip l.-In g . H a rry  G o t t f e l d t ,  B erlin .

U b e r s i c h t :  E s  w ird eine B ezieh un g zw ischen der R and-
spannung crmax bei versagend er Zugzone und den Randspannungen 
ff.l und a,, bei m itw irken der Zugzone abgele itet und gezeigt, daB bei 
B en u tzu n g der so gefundenen Form el Proberechnungen zur E rm itte- 
lung der ungiinstigsten  L astenkom bin ation  unnótig sind. Ferner wird 
der V erla u f der Zugspannungen w ahrend des ReiBcns einer F ugę 
v erfo lgt und hieraus ein SchluB auf d ic  zulassige E x ze n triz ita t der 
N o rm alk raft gezogen.

D ie unter o b ig e m T ite lin H e ft 3 1,19 29 , d es,,B au in gen ieu r"ersch ie- 
nene A bhan dlun g, in  der die u ngun stigste  B eanspruch un g eines P feilers 
unter dcm  A n g riff einer varia b len  senkrechten  K r a ft  und eines ge- 
gebenen M om entes e rm itte lt wird, g ib t  V eranlassung, ein w eit all- 
gem eineres Y erfah ren  fiir schw ierigere F alle  dieser A rt  bekann tzu- 
geben, das v o m  Y erfasser seit langem  m it V o rte ił b en u tzt w ird.

D ie  A n zah l der an  einem  P fe iler oder W iderlager angreifenden 
L asten  is t m eist eine zicm lich  groBe; d ie K raf te greifen hau fig 
an  den verschiedensten  F u n k ten  und in den verscliiedensten  R ich- 
tu n gen  an. D ie  S ch w icrigk cit b e i P fe iler- und tu n d a m en tu n ter- 
suchungcn b esteht nun darin, daB das Superpositionsgesetz scine 
G iiltig k e it verliert, sobald die G esam tresulticrcnde irgendeiner 
L astk om b in ation  auB erhalb des K ernes liegt, sobald sich also 
rechnerisch an  einer K a n te  Zugspannungen entsprcchend A bb . 1 
ergeben. D ie ungilnstigste  B eansp ru ch un g w ird alsdann n icht 
durch A dd ition  der sich aus den einzelnen B elastun gsfallen  ergeben-

den Spannungen, sondern
N

Y~e

i v/////////;Ą////////>.

e ' f -

Abb. 2.

(1)

H ieraus

(2)

A lso :

(3)

1 2 3 4 5

G +  G ' P H b E E p

F ugę I-I 01 10,8 24,2 ±  20,4 —  iS ,6 —  9,8 t/m2
or 15,6 18,6 T  20,4 18,6 9,8 t/m 2

F u g eII-II o\ 10,4 20,8 ±  16,8 —  15,4 —  8,2 t/m 2
Ot • 9,8 2,0 T  16,8 15,4 8,2 t/m 2

H ieraus lassen sich  durch sinngem aBe K o m b in ation  der einzelnen B e- 
lastun gsfalle  unter B en u tzu n g  von  G l. (3) d ie  folgenden G roBtbean- 
spruchungen ab le iten :

F ugę I — I :

M in =  aj (1) +  (4) +  (5) =  i °,3 —  18,6 —  9 ,8 =  — 17,6 t/m 2

Zugehoriges ar rz 15,6 -(- 18,6 +  9 ,S =  -4 -4 4 ,o t,in 2

{44,0 —  17 ,6)2 26,42 , „
Omax =  -----  ----7  =  -5-0“  —  79.2 t/m-44,0 —  2 • 17,6 8,8

M ax crr —  (1) -)- (2) -}- (3) -f- (4) -f- (5)

=  15,6 -)- 18,6 -f- 20,4 -)- 18,6 - f  9,S =  S3,o t,in - 

Zugehóriges crj =  12 ,S -)- 24,2 —  20 ,4— 18,6 —  g ,S — -—  11,8  t ,m J

_  (83,0 —  1 1,8)2 7 1 ,2_ _  
59,4

85,0 t/m 2

durch getren n te U n ter
suchung m ehrerer un- 
giinstiger Lastenzusam - 
m enstellungen, also ge- 
wisserm aBen durch Pro- 
bieren, gefunden (Abb. 2). 
G clin gt es nun, einen ein- 
fachen Zusam m enhang 
zw ischen den Spannungen 
ad und oz n ach A b b . 1 
und o,nax nach A b b . 2 
zu finden, so is t liierm it 

die M oglich keit gegeben, auch in dcm  hier betrach teten  F a li die einzel
nen B elastun gsfa lle  getren n t zu untersuchen und dann naclitraglich , 
wenn sieli an  einer K a n te  Zugspannungen ergeben, das D iagram m  
nach A bb . 1 in das nach A bb . 2 um zurechnen. N u n  ist:

83,0 —  2-11,

F ugę I I — I I :  W ie  v or fin d et m an:

(1) +  (4) +  (5) :

<T| =  —  13,2 t/m 2 ar =  33,4 t, m ! ; anax =  58,2 t/m 2

t1) +  (2) +  (3) +  (4) +  (5)

Ot —  51,8  t/m 2 ; tri =  —  8,2 t, m ’ ; amax =3 53 ,o t/m 2:

M an erkennt, daB in F ugę I — I bei b e lastetcr B riick e, in  F u g ę  I I — II 
bei u nbelasteter B riick e  die groBte B eansp ru ch un g a u ftr itt, ein E r- 
gebnis, das sich bei anderen R ech enverfahren  nur durch m ehrfache 
Proberechnungen hatte finden  lassen. D urch  A n w end un g v o n  G l. (3) 
w ird  dieses Probieren  an das E n de der ganzen B erechn ung verschoben. 
Is t  zw ecks besserer A n sch au lich k eit die E in tragu n g der D ru cklin ie  
erw iinscht, so k an n  dies ohne w eiteres m it H ilfe  v o n  Gl. (2) erfolgen.

F iir  <tz —  - a a w ird  e ~  —  , c' — o, trmax =  co  d. h. die R esultierende 2 2
lie g t an der K a n te  und die F ugę is t ohne M itw irk u n g der Z u gsp an 
nungen n ich t m chr tragfahig.

t)ber die GroBe der zulassigen Zug- 
spannung lierrscht h au fig  U n klarheit, 
zum al wenn bei der N achrechn un g vor- 
liandener P feiler diese B eanspruchungen 
verhaltn ism aB ig hohe W ertc  erreichen 
und daher ein  ReiBen der F ugę zu be- 
flirchten  ist. E s  ist daher w eiterhin  
von  Interesse, d ic  A n derung des Span- 
nungsdiagram m s zu betrachten, wenn 
d ic  F ugę ta tsach lich  zu reiBen beginnt.
Angenom m en, d ie  F ugę trag e  nur noch 
auf die L an ge x  =  A b  (Abb. 4). D ie 
neuen R andspannungen seien cr2X und Od*.
D ann ist

(4)

b

3

<rj — 2 a , 
ffd---CTz

(Tzx klllSh.

_  N  6N0x
a *  ~  I  • X  _  I  • X 2

\Vdx

A bb . 4 .

N ach  E in setzen  der W ertc  fiir N und ex aus G l. (2) bzw . (4) fin d et m an

(5)

(ffd —  Ot) —  — 2 Gy)

H icrtv.il is t  d ie gesu chtc B ezieh un g gefunden; o j und <7* sind m it ihren 
A bsolu tw erten  einzusetzen. E in  Zahlenbeispiel m ag das V erfahrcn  
noch naher erlautern: F iir  das in  A bb . 3 sk izzierte  W iderlager seien die 
in  der folgenden T afel zusam m enges tell ten E inzelbeanspruchungen 
in  der tiblichen W cise [n ach  Gl. (1)] erm ittelt.

D urch diese G leichungen d ritten  G rades is t  der V e rla u f der Span n un gen  
w ahrend des R eiSens der F ugę bestim m t. D er O rt der groB ten  Zug- 
spannung erg ib t sich aus

d 
d /.

(6)

(CTd

A

-<?y)

_  2 (o-j —  2 a-.

(<Td —  2 az) =  o

Oz
6 e ‘ .

E s werden nun offen bar diejenigen  F ugen  besonders gefa lird ct sein, 
bei denen das M axim um  fu r A <  1 erreicht w ird, b e i denen also b e i 
beginnendcm  ReiBen die Zugspannung zu n achst w ach st, die Tendenz 
zu w eiterem  ReiBen also vergrdBert wird. S etzt m an in  G l. (5) A =  1,

so fin d et man, daB dies fiir a y  ffd der F a li ist. D ie  Zugspannung

w a ch st alsdann b is zu

(7)
(Od— o7)'- _  1

4 { 0 d - 2 0 z )  4

in  dem vorstehen d bchan delten  Zahlenbeispiel m it den urspriinglichen
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E s g i lt  also folgender S a tz :
N eben der absoluten  GroBe der Zugspannung in einem  M auer- 

werkskorper is t  auch das V crh aitn is der Zug- zu r D ruckspan n un g 
fiir die B eu rteilu n g der S ich erheit w esen tlich; besonders gefah rdet 
sind solche Fugen, in  denen die Zugspannung groBer ais 1/3 der D ru ck 
spannung ist, oder (was dasselbe ist) in  denen die Resultierende im 
auBeren Sechstel der F ugen breite  bzw . auBerhalb der doppelten 
K ern w eite  angreift, oder, noch anders, in denen die GroBe der D ruck- 
zone boi V ernachlassigung der Zugspannung kleiner ais die halbe 
F ugen breite  wird.

E s  steh t dies in  'O bereinstim m ung m it der Erfahrungsregel, 
daB die R esultierende n ich t zu nahe an der F ugen kante liegen soli.

'mox

A bb. 1. G eschweiBtes F ab rikgeb au de w ahrend 
der A ufstellun g.

des G ebaudes befindet sich an der einen Seite  eine A rb eitsb iih n e von  
8,23 m B reite  zw ischen den Feldern  1 bis u  in  H ohe von  3,35 m (iber 
F lu r und zw ischen den Feldern 12 und 13 sind drei B iih n en  von  der- 
selben B re ite ' angeordnet. D ie  gan ze E isen kon struktion  w iegt 297 t.

Max O i  -  - 13,8 t/m.

Die vorstelienden E n tw ick lu n gen  setzen  jedoch an Stelle der gefiihls- 
maBigen A b sch atzu n g  eine rechnerisch begriindete, zahlenm aBige 
Grenze fiir  die auBerste L a ge  der Resultierenden.

Verzeichnis der B u ca Klinkerwerke A .-G .
D ie B u c a  K lin k erw erk e  A . G ., B uchw aldchen -C alau , N .-L ., 

haben ein V erzeichnis aller der óffen tlichen  B au ten , der B au ten  der 
Industrie, G esch aftsw elt, von  stad tisch en  W ohnhausern, Landhausern, 
Siedlungcn. v o n  D enkm alen  u nd Innenverblendungen lierausgegeben, 
die sie in le tz ter Z e it  m it ihrem  hervorragenden M ateriał zur A u s
fuhrung gebracht haben. D ie vorgen ann ten  W erke versenden die lehr- 
reiche und glanzend au sgestattete  S ch rift gern an Interessenten. M. F.

Abb. 2 . SaulcnfuB

D as G ebaude d ien t nur fiir U ntersuchungszw ecke und is t von  
der A m erican  B rid g e  Co. in  G em ein schaft m it der L in d e A ir  Products 
Co. konśtruiert.

M an entschloB sich aus zw ei G runden, die geschweiBte E isen 
kon stru ktion  in  ahnlicher W eise zu behandeln a is w enn das G ebaude 
gen ietet w orden w are. D er erste G run d w ar der, daB m an die vorhan- 
denen F ab rikationsm eth oden  ausnutzen  w o llte  und zw eitens w ar es 
erw unscht, praktische E rfah run g iiber das SchweiBen m it G as einer 
solchen E isen kon struktion  zu erhalten.

Zur V eran kerun g der Saulen  w urden Rohrenden aus besonders 
starken  R ohren an die K a n ten  der T ra ger angeschweiBt, A b b . 2, aus 
denen die Saulen  bestanden. E s  w aren breitflan schige T rager 610 mm 
hoch m it 305 m m  Flanschen gew ahlt. D ie  K ran trager sitzen  auf 
angeschw eiBten K onsolen.

D ie D ach trager sind 5,795 m hoch und w urden in  zw ei H alften  
v e r sa n d t die in  der W erk sta tte  geschw eiBt waren. D iese H alften  
wurden dann an O rt und Stelle  zusam m engeschw eiBt und auf die 
Saulen aufgesetzt. D ie  A r t  der V erbindungen an den unteren  S pitzen  
und m it der Saule sind aus A b b . 3 ersichtlich. D ie  D achbin der sind 
fiir eine Schneelast v o n  120 kg/qm , eine W ind belastu ng v o n  72,5 kg/qm  
auBer der E igen b elastun g und fiir drei kon zen trierte  B elastun gen  von 
je  900 kg an den drei K n oten p u n k ten  berechnet.

Im  ganzen w urden folgende Schw eiBverbindungen h ergestellt:

GroBe der Schw eiBnaht. A rt  der Schw eiBnaht. Lan ge,
engl. m

3/8 H ohlkehle .........................................  757.3
5/8 H ohlkehle .........................................  101,8
3/8 S tu m p fsch w eiB u n g......................... 21,0
5/8 E in fache V - N a h t ...........................  10,7

Ungewohnlicher Bahnsteigtrager in Argentinien.
D as E isenbeton dach iiber dem  200 m  langen und 8,2 m breiten  

B ahnsteig an dem  eingeschossigen H auptgebaude des neuen B alin- 
hofs in R osario (Argentinien) durfte keine Saulen  bekom m en, konnte 
aber an keinem  G ebaudeteil auskragend b efestigt werden und, wegen 
der hohen K o sten  und der G efah rdu n g durch die Zugerschiitterungen,

1--------- ąsm
dałtnsteig 

—— -6,2 m —

---------------K^Sm--------
Bahnho, S - ftauptgebdude

keine besonderen T ragp feiler erhalten. E in e  brauchbare Lósung 
(s. Abb.) ergab sich durch Y erlangerun g der Q u ertrager b is zu r AuBen- 
wand des G ebaudes, w o sie v eran k ert werden konnten, und A nord- 
nung in 7,5 m  M itten ab stan d, w odurch sie in den Q uerw anden unauf- 
fallig blieben. (N ach O. G ottschalk , beraten der Ingenieur in B uenos 
Aires, in Engineering-N ew s-R ecord 1929, S. 1039 m it 1 Zeichn. und
i L ichtbild .) N,

R andspannungen ad =  44,0 t/m 2, oz =  — ■ 17,6 t/m 2 >  1/3 ad also 
beispielsweise bis auf

7 Q  2
M ax o , —  —  — —  19,8 t  ’m 2.

4

Der gesam te Span n un gsverlauf w ahrend des R eiBens der F ugę ist 
fiir dieses Zahlenbeispiel u nter B en u tzu n g der Gl. (5) in A bb . 5 dar- 
gestellt.

E in geschweiBtes Fabrikgebaude der Union Carbide Co., 

Niagara Falls, N.Y.

D as neue F ab rikgeb au de obiger G esellscliaft lia t eine L an ge von  
79,3 m, eine Spannw eite von  22,875 m, besteh t aus 13 Feldern  von  
je  6,1 m und h a t eine H6he. bis U n terk an te  D achbin der von 12,937 m - 
D urch das ganze G ebaude la u ft eine K ran b alin  fur einen 10 t-K ra n . 
D as G ebaude w ahrend der M ontage is t  in A bb. 1 gezeigt. Im  Innern
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Y/assertemperoh/ren 
Dez. bis Marz 0°-5°

\Maiu.Okf.W*- fS‘

Juni u.Sspt. 20-22' 
Ja/i U. /tug.23 -  25'

MaiH  
Juni A 

Ju/iĄfSefd\

c\j ęvjCvjevo

Sfumpfschtre/Bung 

T  Trgger 5SS Uff//Tl) ‘ StumpfschreiSumj

-3/u’  B/eche 76x2remm

'3/V ’ B/ech 330 *533mm 

13/v‘ B/ech 355 * 112mmMoniogebo/zen-

D u rch schn ittlich  h a t  jcdor Scliw eiBer tag lich  u ngefah r 1,67 t  
M ateriał geschwteiBt, M an h a t gesch atzt, daB die Schw eiBkosten durch- 
sch nittlich  n ich t m ehr ais R M . 84,—  je  n etto Ton n e des in  der W erkt- 
sta tte  geschw eiBten M aterials, ausschlieBlich der K osten  fiir Frąsen,

r/z-W6mm T

!/Z -355 m m

T  Trijger 1V1,5/fff/m

A bb. 3 . D achkon struktion .

Schneiden und Lochen sow ie fur den T ransport, betrugen. In  diese 
Z ahl sind die Zusam m ensetzungskosten  in der W erk stiitle  und 85%  
allgcm eine U nkosten  eingeschlossen. A u f der G rundlage des G ew ichtes 
der G esam tkon stru ktion  bereehnen sich die K o sten  auf angenahert 
R M . 57,55 je  t. D iese K o sten  w erden durch G ew ichtsersparnis, die 
auf 10 %  g esch atzt w ird, ausgeglichen, so daB die N cttok o sten  fiir 
die geschweiO te K o n stru k tio n  innerhalb der iiblichen G renzen bleiben. 
T h e Iron  A ge. B d. 123 (1929). S. 1762/4. II . Illies.

Die zulassige Belastung eines Gewassers  

durch Stadtentwasserungen1.

M it zunelim ender B esiedlun g und A n zah l der A nschliissc an ein 
Stadtfentw Ssserungsnetz gew in n t die F rage  an B ed eu tu ng, w elche 
B elastu n g einem  G ew asser durch A bw asser zu gem utet werden kann. 
In  d e rR eg el lian d eltes sich dabei n ich t nur um  d en T rocken w etterab flu B  
allein, sondern auch um  den R egenabfluB , dereń beider Zusam m en
setzun g verschieden tlich  beo b ach tet worden ist. So h a t Im h o ff In 
seinem  T asch en buch  der S tad ten tw asserun g M itte lw erte  fiir den 
G eh alt an gelosten und ungelósten Stoffen  sowie fiir den jew eiligen  
Sau erstoffbedarf u n ter B erftcksich tigu n g eines \Vasserverbrauchs 
von  150 1 fiir den K o p f und T ą g  angegeben. N atiir lich  sc liw an k t das 
Y erh altn is zw ischen der G esam tm enge des B rau ch - und des Regen- 
w assers je  n ach den ortlichen  V erh altnissen  auB erordentlich; im all- 
getneinen aber kan n  bei d ich ter B eb au u n g die R egenw asserm enge 
zu einem  D ritte l, im  iibrigen b is zu drei Y ie rte l der B rauchw asser- 
m enge angenom m en w erden. S ow eit diese W asser sich an der Ver- 
sch m utzun g der G ew asser beteiligen, em pfieh lt sich 's, sie durch Regen- 
w asserklaran lageę zu reinigen, w odurch die W irk u n g einer sich an- 
schlieBenden biologisclien R ein igun g erhólit und die K o sten  dafiir

verm in dert w erden. A us 
A b b . 1 is t eine solche An- 
lage zu erkennen; sie be- 
steh t in  der H auptsach e 
aus einem  A bsetzbecken , 
dessen Sohle in R innen 
aufgelost ist, dessen Zu- 
laufkan al so hoch liegt, 
daB bei v o ller F iillu n g  des 
B ecken s kein  storender 
R u ck stąu  a u ftr it t  und 
dessen A b lau fk an al zur 

Trockenw etterkU iranlage so tie f liegt, daB das B eck en  v o llstan d ig  ent- 
lcert werden kann. D as bei R egen  im  B eck en  sich stauende W asser 
geht ais m echanisch gerein igt iiber d ie tlb erla u fsch w elle  in denV orfluter.

D as in einen V o rflu ter gelangende stad tisch e A bw asser stort 
dessen G leichgew iclit besonders durch den G eh alt an organischen 
Stoffen. D ie  sofort einsetzende Selbstręinigung w ird  zu einem  groBen 
T e il dadurch bew erkstelligt, daB kleine und kleinste Lebew esen —  
ahn lich  w ie bei der biologisclien R ein igun g —  das A bw asser sozusagen 
sauber fressen. D ie A n w esenheit dieser T ierch en  b ed in g t Sauerstoff 
in ausreichender M enge. W ird  zu vie l verb rau ch t, so muB das W asser 
neu b e liifte t und iiberh aup t fiir  geniigenden Sau erstoffersatz gesorgt 
werden. D ie B e lu ftu n g  geśchielit in flachen  und schnellflieBenden 
G ew assern naturgem aB  schneller ais in  tie fen  und langsam  flieBenden 
Gewassern, bei denen die Sauerstoffaufnahm e durch die B eriihru n g 
der W asseroberflache m it der L u ft  nur in geringe T iefen  dringt. D ie

1 S. den gleichnam igen A u fsa tz  v o n  D r.-In g. M ahr, R u lirverband , 
Essen, in  Technisches G em ein deblatt Jalirg. 32 (1929), N r. 15 u. 16.

GroBe des biochem ischen S au erstoffverbrauchs r ich tet sich nach dem  
jew eiligen  W asserverbrau ch  und der R ein igun gsart. A llgem ein -k an n  
m an m it 30 g/K o p f und T a g  und einschlieBlich des d u rchsch n ittliclien  
R egenabflusses m it e tw a  40— 50 g/K o p f und T a g  rechnen.

D er Sau ersto ffverbrau ch  sow ohl beim  A b b au  des A b - 
wassers ais auch bei der W ied erbeluftu n g bis zur S a ttig u n g  ist 
ais F u n k tio n  der Z eit m ath em atisch  erfaB t und du rch  K u rv en  
dargeste llt worden.

D urch A d d itio n  beider K u rv e n  erh alt m an das B ild  von  
Sau crstoffzehrun g und -erganzung. D urch  T eilu n g der Z eitaclise 
entsprechend der L au flan ge  eines F lusses laB t sich eine K u rv e  
erm itte ln , die den S au ersto ffgeh alt im F lu sse  an den verschiede- 
nen S tellen  u n terh a lb  einer A bw asserein leitun g an gib t. F u r  zwei 
F luB strecken  des O hio haben die A m erikan er Streeter und Ph elp s2 
sólche L inien  b ereclinet und geze ig t, daB die L a u fze it bis zu 
dcm  P u n kte, w o  der S au ersto ffgeh alt des F lusses den geringsten 
W ert erreicht, u n ter sonst gleichen V crh altn issen  um  so geringer 
ist, je  niedriger der ursprungliche Sau ersto ffgeh alt ist, dain diesem  
F alle  die W ied erb elu ftu n g von A n fa n g  an k ra ftiger einsetzt. 
F iir m ittlere  V ersclim utzun g b e tra g t diese Z eitd au er etw a 2 T age.

W esen tlich  w ichtiger, a is E rgan zu n g der tlieoretischen 
U ntersuchungen, sind p raktisclie  U n tersuchungen iiber das 
V erlia lten  m ehr oder w en iger versch m u tzter F luB strecken. 
Dr. M ahr ffih rt ais zur A usw ertun g bestgeeign ete U n ter
suchungen diejenigen  an, die auf dem  O b erlau f des Illinois- 
Flusses, in den die A bw asser C hicagos m unden, an geste llt w orden 
sind. B ei der A usw ertun g der U ntersuchungen des Sauerstoff- 
gehalts h a t sich ein bedeutender U nterschied zw ischen den ein- 
zelncn M onatsw erten ergeben. D iese T a tsa ch e  h a t zu r B e- 

ob achtun g des Einflusses der T em p eratu r a u f den S au ersto ffgeh alt 
gefiihrt, und es ist dabei festgestellt w orden, daB die W erte  der 
verscliiedenon M onate gan z scharf nach der T em p eratu r tibereinander 
liegen, w ie dies A bb . 2 deu tlich  erkennen laBt. A bgesehen v o n  o rt
lichen Grttnden, die dieses E rgebnis m it herbeigefiih rt haben, sind

^S/afion

Lauflange in Sfunden

auch solche allgem einer A rt festzustellen . So h a t W asser im  W in ter 
einen fa s t doppelt so hohen S attigu n gsw ert w ie im Som m er, und die 
S tark ę  der W ied erbelu ftu n g w a ch st n icht nach M aBgabe des 
absoluten  W ertes des noch vorhandenen Sau erstoffvorrates, sondern 
h a n gt d avon  ab, w elchen B ru ch teil in  P rozen t der vollen  S attigu n g  
dieser W ert d arstellt. In  dem  angefiihrten  B eisp iel b e tra g t der Sauer- 
stoffm angel sow ohl bei einem  R estgeh a lt von  7 mg/l im  W in ter ais auch 
bei einem  R e stg e h a lt v o n  4 mg/l im Som m er 50 % . D er vollstan d ige 
V erb rauch  des Sau erstoffs erfordert also im  W in ter eine gróBere 
K r a ft  ais im Som m er. W ah rend ferner einerseits beo bach tet worden 
ist, daB die Lebew esen, die die gróBte A rb eit beim  A bb au  der Schm utz- 
stoffe  zu besorgen haben, kaum  auf K a lte  reagieren, is t nach anderen 
B eo bach tu n gen  erwiesen, daB beispielsweise dic F ilte r  der W asser- 
werke, sow eit sie auch biologisch arbeiten, in  ihrer L e istu n g  herunter- 
gegangen sind, ais die T em p eratu ren  des R ohw assers auf 2— 3 G rad 
heruntergegangen w aren. D aB besonders die feinere R ein igun gskraft 
eines V o rflu ters durch die K a lte  erheblich gesch w ach t w ird, h aben  
jeden falls auch B eobach tu ngen  an der R u lir  gezeigt.

Im  allgem einen gelten  2— 4 T age  ais D urch sch n ittsw erte  der- 
jenigen  Zeitdauer, innerhalb dereń ein F luB  sich m it seinen vielen  H ilfs- 
m itteln  selbst zu reinigen v erm ag; der Z e itfak to r kann  aber durch 
besondere M aBnahm en, w ie sorg fa ltige  Z iich tu n g y o n  A bb au -L eb e- 
wesen, A n lage von  F luB klaran lagen  (H engstey), yeń in d ert w erden, 
ohne daB g le ich zeitig  eine besondere V erd iinn u ng des FluBw assers 
erfolgen muB. Sie is t  nur dort zu fordern, w o  zwischen Sauerstoff- 
v o rra t untl biochem ischem  Sau ersto ffverbrau ch  G leicligew icht her- 
ge ste llt w erden muB, und zw ar u n ter B eru ck sich tigu n g der w eiteren 
Selbstreinigung durch Sau ersto ffverbrau ch  und W iederbeluftung. 
D as auBere Zeichen dieses G leichgew ichtszustandes ist der u nveranderte 
S attigu n gsgrad  b zw . die w ahren d eines T ages u nveran derte  Sau er
stoffaufnahm e.

2 S treeter und Phelps, A  S tu d y  o f tlie  P o llu tion  and N atu ra  
R ectificatio n  of tlie  Ohio R iv er. P u b lic  H ealth  B u lle tin  S. 146.
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In der angegebenen V eróffentlich un g von D r. M ahr sind nun 
nahere A n gab en  iiber die Selbstreinigungsverhaltnisse und -ergebnisse 
bei den B erliner Gcwiissern, der Spree, H a v e l und L an dw eh rkan al, 
beim R hein  u nterhalb  K o b len z und beim  Illinois-FluB  in A m erika  
wiedergegeben. D ab ei w ird  abschlieCend noch auf den M angel an aus- 
reichenden B eobach tu ngen  in D eutschland hingew iesen, der im Inter- 
esse genauer E rgebnisse behoben w erden miisse.

N ach  den bisher gewonnenen und von  D r. M ahr ausgew erteten  
B eobachtungen kan n  allgem ein  festgeste llt w erden, daB ein Gewasser 
nur so stark  m it A bw asser b e la stet w erden darf, daB die aeroben 
Lebensbedingungen bei der biologischen Selbstrein igun g an keiner 
Stelle gestort w erden diirfen. D ies is t n ach den hauptsachlichsten  
deutschen Ergebnissen  der F a li, wenn die S auerstoffaufnahm e nirgends 
hóher ais etw a  4— 5 g/m2 und T a g  b etrag t. D as bed eu tet w eiterhin, 
daB die O berflache gerade so groB ist, daB durch sie -—  entsprechend 
dem zeitlichen  V o rgan g des Reinigungsprozesses —  in den ersten 
2— 3 T agen  die H a lfte  des ganzen biochem ischen Sau erstoffvcrbrauchs 
gedeckt werden kann  und der W ert der zulassigen Sauerstoffaufnahm e 
nicht u berscliritten  wird. Zu ihrer E rm ittlu n g  h a t Dr. M ahr folgende

QForm el a u fgeste llt: q —  , es bed eu tet darin : Q die FluB
S

wassermenge in m3/sec, q die iiber 24 Stunden gleichnuiBig verte ilte  
A bw asserm enge m3/sec, t  die du rchsclin ittliclie  T iefe  des Flusses 
in m, S den biochem ischen S au erstoffverbrauch  des Abw assers 
in g/m3 und a d ic  Sauerstoffaufnahm e des F lusses in g/m-/Tag.

D iese F orm el d ien t der B estim m un g der B eląstu n g eines flieBen- 
den Gew assers durch A bw asser. B e i gegebener FluB- und A bw asser
menge und F estsetzu n g von  a, ist das A bw asser so g u t zu reinigen 
und dam it S  so w eit zu erniedrigen, daB die Form el c rfiillt  w ird.

A us der Form el ist ferner ersichtlicli, daB die R ein igu n gsk raft 
m it zunehm er F luB tiefe  nachlaBt.

L e g t m an der B erechn u ng nicht die A bw asserm enge, sondern 
die E in w ohnerzalil zugrunde, so kann m an die fiir. 1000 Einw ohner 
erforderliche F lach ę entsprechend einer Sauerstoffaufnahm e von  1, 2,
3, 4 und 10 g je  m 2
F lach ę ais G run dlage g A , _________ 4
heranzielien, w ie  dies |  | | > 1 /
graphisch in A bb . 3 
erfo lgt ist.

D er bioclicm isclic 
Sau erstoffverbrauch 

ist d o rt m it 50 g je 
K o p f und T ag  fiir un- 
sere Verhal'tnisse ange- 
geben und der A nteil 
der einzelnen A bw as- 
serreinigung an dem 
G esam tverbrauch  an- 
gegeben. Je nach den 
órtlichen V erjialtn is- 
sen w ird eine Verschie- 
bung dieser G renzen 
vorzunehm en sein; ge- 
gebencnfalls w ird sich 'a u ch  die R eihenfolge andern kónnen. E s zeigt 
sich  aber, daB m an selbst bei der m echanischen R einigung fiir 1000 
Einw ohner im  allgem einen m oglichst m ehr ais 1 ha G ew asserflache 
zur V erfu gu n g stellen  sollte.

D ie w iedergegebenen O berlcgungen setzen  voraus, daB die 
ungelósten Stoffe  in feinster V erteilu n g auftreten, da sonst die Selbst- 
reinigungsvorgange erheblich gestort werden, fiir die die einzelnen 
Berechnungsgrundlagen aufgestellt sind. D r . E .

er forder!. Flachę fu r tOOO Einwohner

W I R T S C H A F T L I C H E  M I T T E I L U N G E N .
Der Antw erpen— R h ein -K an al. A usfiihrun g durch deutsche 

Baufirmen. U n ter den groBen W erken, die die belgische R egierung 
zur Ausfiihrung bringen will, s tch t an erster Stelle der S c h i f f a h r t s -  
k a n a l  L i i t t i c h — A n t w e r p e n ;  der eine V erbindun g vom  R hein  
nach dem groBen belgisclien H afen sein soli. D as M inisterium  fiir 
óffentliche A rb eiten  h a t nunm ehr die A usfiihrun g des ersten A b- 
schnittes der Briisseler F irm a M o n n o y e r  iibertragen. D ie H o c h t i e f  
A .-G . f i i r  H o c h -  u n d  T i e f b a u t e n  v o r m . G e b r . H e l f m a n n  in 
E s s e n  w ird in G em einschaft m it der F irm a D y c k e r h o f  f & W  id  m a n n  
A .-G . in A m ó n e b u r g  b. W ie s b a d e n  die gesam ten B au arbeiten  am 
ersten B au ab sch n itt ausfiihren. D ie B au kosten  werden a u f RM  36 bis 
46 Millionen gesch atzt. A is B au zeit sind sechs Jahre vorgcseheh.

F rk. Ztg.

Notlage des Baugewerbes. N unm ehr h at auch die Fachgruppe 
B auindustrie des R eichsverbandes der D eutschen Industrie eine 
Eingabe an die Reichsregierung, die R egierungen der deutschen Lander 
und die M agistrate der S tad te  gerichtet, in w elcher au f die Schaden 
hingewiesen w ird, w elche durch dic system atische Abdrosselung des 
Baugewerbes hervorgerufen werden. Es. w ird darauf hingewiesen, 
daB die óffentlichen B au au ftrag e  von  S taa t, Gem einden, R eichsbahn 
und R eichspost, die von  Jahr zu Jahr kn apper bemessen wurden, 
nun fast v ó llig  eingestellt werden sollen und T iefbau, B eton - und 
Eisenbetonbau deswegen besonders b a rt bedruckt seien, zudcm  
Anzeichen fiir eine Besserung im  Jahre 1930 n icht bestanden.

Auch der W ohnungsbau, der in  den letzten  Jahren das R iickgrat 
der deutschen B a u ta tig k e it geb ild et habe, drohe a u f den BeschluB 
des D eutschen S tad tetages hin zusam m enzubrcchen.

Die E in gabe kom m t besonders a u f die B ed eu tu n g des B a u 
gewerbes ais Schlusselgew erbe zu sprechen und die kon junktur- 
belebende W irkung, die von  der E rte ilu n g  óffentlicher A uftrage 
regelmaBig ausgehen konne. D er S ta a t ais gróBter A u ftrag geb er der 
W irtśchaft konne n icht w ie der einzelne Staatsbiirger, wenn er sparen 
miisse, riicksichtslos alle  seine A usgaben  einschranken und kurzerhand 
stillegen, wenn er n ich t dic W irtśch a ft ganzlicli zugrunde richten 
wolle, sondern miisse darauf bedacht sein, in Zeiten  w irtschaftlichęr 
Depression die B au in d ustrie  durch A u ftrag e  zu beleben, wie dies auch 
in anderen I.andern der F a li sei. V or allem  w ird der Yorschlag dam it 
begriindet, daB andernfalls auB erordentlich hohe A rbeitslosen- 
unterstiitzungen aufgebrach t w erden miiBten.

Die F achgru p p e B au in d ustrie  rich tet daher im N am en aller 
angeschlossencn baugew erblichen Z en tralverban d e an R eich , Lander 
und V erw altun gen  die dringende B itte , B au arbeiten  zu vergeben und 
durch Ingan gsetzun g der B a u w irtsch a ft den A rbeitslosen, H andel, 
Gewerbe und Ind ustrie  neue A rbeitsm óglichkeiten  zu schaffen, dam it 
die B etriebe  aufrech t erh alten  w erden kónnen und dic alle T eile des 
Volkes bedrangende W irtsch aftskrisis bald iiberw unden w erden kann.

Zur W irtschaftslage. In der depressiven K o n ju n kturen tw icklu n g 
ist in der Z eit um die Jahreswende kaum  irgendw elche V eranderung 
eingetreten. T rotz der erheblichen E rle ich teru n g au f dem  G eldm arkt 
im Januar zeigt der K a p ita lm a rk t fortgesetzt eine starkę Anspannung.

Dem R eich e ist es erst in le tz te r  Stunde gelungen, von B an ken  den 
U berbriickun gskredit von  350 M illionen zu erhalten.' A hnlich w ie die 
K onkurse und Vergleichsvcrfahren  stiegen auch die W echselproteste 
nach Zahl und B e tra g  in der zw eiten  D ezem bcrwoche. D er G iiter- 
verkeh r der R eichsbahn ist in der gleichen W oche —  allerdings m eist 
durch saisonm aBige B cejnflussung —  stark  zuriickgegangen. D ie 
H andelsbilanz ist im  N ovem ber erstm alig nach langer Z eit w ieder 
passiv, jedoch w ird auch dies auf Saisongriinde zuriickgefiihrt. Der 
neueste B erich t der A bteilu n g W est des In stitu ts  fur Konjunlctur- 
forschung v e r tr it t  die A nsicht, daB die S on derkonjunktur der 
R heinisch-W estfalischen Schw erindustrie, die bisher der allgem einen 
riickgangigen  K o n ju n k tu r eine starkę S tiitze  geboten  hat, nunm ehr 
zu E n d e geht, w as allerdings in dem  Produktionsergebnis fiir N ovem ber 
nur zum  T eil b estatig t wird.

A u f dem  B au m ark t sind tro tz  des E insetzens der wieder 
giinstigen W itteru n gsverhaltn isse  nur in recht bescheidenem  U m fang 
die A rb eiten  w ieder aufgenom m en worden, so auch in B erlin. D och 
ist im w cscntlichen die L age a u f dem  B au - und B au sto ffm a rk t un- 
veran dert still.

N ach dem  B erich t der R eich san stalt fiir A rb eitsverm ittlu n g  und 
Arbeitslosenfiirsorge fiir die Z eit vom  30. D ezem ber 1929 bis 
4. Januar 1930 hat der A rb eitsm ark t eine w eitere stark ę  B eląstun g 
erfahren. E in e  E n t s p a n n u n g ,  die man von der wieder eirisetzenden 
linden W itteru n g fur die A uB enarbeiten h a tte  erw arten  kónnen, tra t 
kaum  ein. A u ch  sonst haben w ichtige B etriebe, die v o r den Fest- 
wochen aussetzten, ihre entlassene B elegsch aft noch nicht wieder 
zurilckgerufen. U berh au pt blieben die V erm ittlungsm óglichkeiten, 
die auch in ungiinstigsten  Zeiten  stan dig  eine schw ache E rleichterung 
schaffen, in den Wrochen m it gehauften Feiertagen  fast aus.

Infolge dieser voriibergehendcn E infliisse, die sich in der 
B erichtsw oclie ausw irkten, ist es schw icrig, aus der Zunalim e der 
A rb eitslo sig keit a u f den G rad der jalireszeitlichen Verschlechterung 
zu schlieBen und erst recht nicht m ógł ich, den A n teil der kon- 
junkturellen  A rb eitslo sig keit zu erkennen.

D ie Zahl der H auptu n terstiitzu n gsem pfan ger in der ver- 
sicherungsm aBigen A rbeitslosen un terstiitzun g betrug nach den Vor- 
meldungen der L an desarbeitsam ter am  Jahresende rund 1770000; 
das sind noch im m er fast 70000 m ehr ais zur gleichen Z e it des Vor- 
jahres und 570000 m ehr ais zur Jahreswende 1927/28.

D ie  A n n a h e r u n g  der diesjahrigen K u rv e  der A rbeitslosigkeit 
an die E n tw icklu n gslin ie  des Vorjahres, w ie  sie bisher beobachtet 
werden konnte, w ird  nur von  einigen Landesarbeitsam tsbezirken 
getrag en : In erster Linie von W estfalen, danri folgen R heinland, 
OstpreuBen, N iedersachsen und Pom m ern, in denen die Zalilen der 
H auptun terstiitzun gsem pfan ger des Y orjah res unterschritten  sind.

D er A n d ran g der U ngelernten nahm  unaufhaltsam  zu; die Be- 
schaftigungsm óglichkeiten  waren auBerst gering.

D ic  A r b e i t s l o s i g k e i t  im  B a u g e w e r b e  h a t in starkem  
U m fange w eiter zugenom m en.

Zum w esentlichen T eil ist diese E n tw ick lu n g a u f das zu B eginn 
der B erichtsw oche noch herrschende F ro stw etter in V erbindun g m it 
dem  M angel an G eldm itteln , der die F ortfiih ru n g und Inangriffnahm e
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der B au te n  lieram t, zuru ckzu fu hrcn . D ie Zunahm e der A rbeitslosen  
in der B erich tsw oche d iirfte  m it i o %  n ich t zu n iedrig angegeben sein. 
D er W itteru n gsu m sch w un g in den le tzten  T agen  der W oche steigerte  
zw ar die Z a lil der Y erm ittlu n g en  -—  n am en tlich  von  A usliilfen  zur 
F ortfu h ru n g dringendster A rb eiten  -— , doch w urde d adu rch  bei 
w eitem  n ich t der vorlierige Z u gang ausgeglichen. Verschiedentlich  
w ird  jedoch bei A n h alten  der giinstigen W itte ru n g  m it einem  starken  
A b g an g  der je tz t  E n tlassen en  gerechn et; so is t z. B . in R ecklinghausen 
(W estfalen) die W iederein stellun g v o n  iiber 200 B au arbeitern  voraus- 
zusehen. D em gegenuber v erw eist M itteld eu tsclilan d  a u f die Er- 
fahrung, daC die A rb eitsstellen  n ich t m it dem gleichen T em po, w'ie sie 
geschlossen, w ieder eróffnet w erden.

B ezirk liclie  A bw eichun gen  v o n  der allgem ein ungiinstigen  L age 
und E n tw ick lu n g  sin d  n ich t zu verzeichnen.

D er R u ck g an g der B esch aftigu n g in der Ind ustrie  der Steine 
und Erden  liie lt an. D ie Zugilnge kam en h au p tsach lich  aus Stein- 
industrie, Zem ent- und K alk w erk en  und auch noch aus den Ziegeleien, 
obgleich dereń Saisonbetriebe schon w eitgeh en d geschlossen sind. 
M ehrfach h a t die linde W itte ru n g  E n tlassu ngen  noch aufgehalten  
oder verein zelt (Rheinland) zu W iedercinstellungen gefiihrt. Sachsen 
berich tet iiber die m erkliche E n tlastu n g  eines lia rt betroffenen B ezirks 
durch die V orauserteilun g óffen tlicher A u ftrage.

B evorzugung des ortsansassigen Gewerbes bei der A usfuhrun g 
von Bauten. Der 8. AusschuB des R eich stages (V olksw irtschaft) h at 
in einer S itzu n g vom  12. D ezem ber 1929 folgenden, von der W irt- 
sch aftsp artei e ingebrachten  A n tra g  angenom m en:

„ D e r  R e ich stag  w olle besclilieBen, die R eichsregierun g auf- 
zufordern:

1. verbin dliche A nw eisungen dahin zu geben, daB bei allen reiclis- 
eigenen B au ten

a) das ortsansassige H an d w erk  und G ew erbe bei der Aus- 
fiihrung der B au ten  herangezogen w ird und

b) die in  den órtliclien  B ezirk en  vorkom m enden natiirlichen 
B au m aterialien  vornehm lich B erucksich tigun g finden;

2. a u f die R eichseisenbahn und R eich sp o stverw altu n g sowie a u f die 
L an der in  gleichem  Sinne einzuw irken;

3. in bezug auf die M aterialbeschaffung in gleicher W eise auch beim  
T ief-, W ege- und K a n a lb a u  zu verfahren ;

4. a lle  in F rage  leom menden S tellen  darau f hinzuweisen, im  Interesse 
der w eitverzw eigten  deutschen Steinindustrie, besonders auch 
bei V erw en du n g v o n  M arm or u n d . H au stein , nur deutsches 
M ateriał zu verw en d en ."
D er R eich sverban d  in dustrieller B auunternehm ungen h a t in 

ein er an die R eich sregierun g und die F rak tio n en  des R eich stags 
gerich teten  E in gab e  gebeten, daB an der in  § 26 Z iffer 3 der ,,AU- 
gem einen B estim m un gen  fiir die V ergeb un g v o n  B auleistungen '" 
(Teil A  der V O B .) enthalten en  K om prom iB bestim m ung. der sowohl 
die V e rtre te r der B au in d u strie  ais auch des B au han d w erks sowie die 
B au au ftrag gcb e r und A rch itek ten  zu gestim m t hatten , festgehalten  
w ird . D an ach  sollen, abgesehen von  um fangreichen L eistu ngen  oder 
Spezia larbeiten , bei annahernd gleichen A n geboten  einheim ische 
B ieter v o r  ausw artigen  bei h a n d w e  r k s  m  a  B i g  e n  L eistungen  be- 
v o rzu g t w erden.

Noch keine R evisionsverhandlungen iiber die V O B . In  der B au- 
fachpresse w urde b erich tet, daB von  verschiedenen Stellen , insbeson- 
dere vom  R eich sverban d  des D eutschen Handw»erks, eine baldige 
N achp riifun g und A ban deru ng der B estim m ungen der V O B . b ea n tra gt 
w orden ist. W ie  w ir aus dem  R eiclisfinanzm inisterium  erfahren, ist 
bisher n icht b cab sich tigt, diesen A n tragen  stattzu geb en  und den vom  
R eichsverdingungsausschuB  seinerzeit eingesetzten  U nterausschuB ein- 
zuberufen, w eil bei einer A n zah l óffen tlicher B au au ftrag gcb er die 
V O B . erst v or verhaltnism aB ig kurzer Z e it zur E in fiihrun g ge lan g t ist 
und noch keine ausreichenden E rfahrun gen  fiber sie vorliegen  kónnen.

A uslegu n g der Tarifstelle „B au geratsch aften , gebrauchte" der 
K iasse F  der G iitereinteilung. D ie R eich sbah n dienststellen  suchen die 
T arifste lle  „B a u g e ra tsch afte n , geb rau ch te"  der K lasse F  m oglichst ein- 
schrankend auszulegen. Sie haben z. B. beanstand et, daB ange- 
m ietete B au ge rate  oder solche, die bisher im F o rstb etrieb  Y erw en du ng 
fanden, sow ie bei der R eich sb ah n  angek au fte  gebrau ch te  Schienen 
n ach  W agen lad un gsklasse F  zur B au ste lle  gefahren w erden. D iese 
A uslegung s t iitz t  sich a u f die einseitig  von  der R eich sbah n  in den 
E isen b ah n -G iitertarif aufgenom m ene „ E r l a u t e r u n g "  zu der T a r if
stelle, nach w elcher „g eb ra u ch te  Eisenbahn oberbaugegen stan de oder 
andere G erate"  nur dann zu den B au geraten  dieser T arifste lle  gehoren 
sollen, ,;w enn sie ais B au gerate  bereits in G ebrau ch  gewesen sin d ". 
D a  nach den allgem einen B em erkungen der R eich sbah n  zum  D eutschen 
E isen b ah n -G iitertarif nur der „ I n h a l t  d e s  T a r i f s " ,  n ich t aber die 
„E rla u teru n g e n "  rech tsverb in dlich e  K r a ft  haben, ist von  den Ver- 
frachtern  die v o n  der R eich sb ah n  vorgenom m ene A r t  der A uslegung 
v ie lfach  b estritten  w orden.

Im  M arz 1928 h a tte  nun ein T iefb a u g esch aft sechs Eisenbahn- 
fahrzeuge, die bisher im F o rstb etrieb  Ven.vendung gefunden hatten ,

zu einer T iefbau stelle  versa n d t und nach W agen lad un gsklasse F  tari- 
fiert. D ie R eich sbah n -D irektion  O sten h a t daraufhin  nachtraglich  
eine M ehrfracht von  202,50 R M . erhoben, m it der B egrun du n g, daB 
fiir diese Sendung n ich t die T arifk lasse  F  des D eutsch en  Eisenbahn- 
G iitertarifs T e il I A b te ilu n g  B  A n w end un g finde, sondern daB die 
F ra ch t n ach  einer hóheren T arifk lasse  (C) zu berechnen sei. N achdem  
das A m tsgericlit in F ra n k fu rt a. O. der K la g e  der T iefb au firm a w egen 
R iick erstattu n g  der M eh rfrach t stattgegeb en  h atte , is t nunm elir auch 
die B eru fu n g der R eich sb ah n -D irektion  Osten vom  L an d gericlit 
F ra n k fu rt a . O. m it U rteil vom  5. Ju n i 1929 —  2 H S  4/29 —  zuruck- 
gewiesen w orden. D as U rte il w ird  w ie fo lg t begriind et:

„ S tr e it ig  ist u nter den P arteien  nur, ob die T arifk lasse  F  m it 
ihren Frach term aB igun gen  A n w end un g fin d et. D iese F rage  is t zu
bejahen. D ie  F irm a .......... h at die E isenbahnfahrzeuge u nstreitig
an eine B auunternehm ung zur Verw endung im eigenen B etrieb  ver- 
sandt. D ie versandten  G egenstande sind, auch w enn sie vorh er zu 
anderen A rbeiten  verw an d t w orden sein sollten, spatestens in dcm 
Z eitp u n k t B au geratschaften  geworden, in welchem  sie von  der ab- 
sendenden F irm a aus ihren sonstigen G eriitebestanden ausgesondert
und fiir die B au arbeiten  i n ............bestim m t und dorthin  abgesan dt
w orden sind. Sie fallen  auch u nter den B eg riff B au geratsch aften  
„g e b ra u c h te " . Schon der Sprachgebrauch laBt die A uslegung, daB 
hierunter nur solche G egenstande zu verstehen seien, die schon vor- 
her ais B a u g e ra tsc h a fte n  geb rau ch t w orden w aren, n ich t zu . Den 
G egen satz zu „g eb ra u c h ten "  B au geratsch aften  bilden  u ngebrauchte, 
neue, also solche B au geratsch aften , die noch zu gar keinen A rb eiten  
v erw an d t w orden sind. D er Sinn der durch diese T arifbestim m un g 
geschaffenen V crg iin stigu n g ist offenbar die B eg iin stigu n g der zum 
B auen erforderlichen gebrau ch ten  G erate  durch G ew ahrun g von 
Frachterm aB igungen.

D ies g e lit  auch aus den W orten  „b e im  Vęrsa‘nd von oder an 
B au un tern ehm u n gen" hervor. H ierbei kann es keinen U nterschied 
m aclien, zu w elchen Zw ecken die B au geratsch aften  vorher gebrau ch t 
worden sind.

E in e B ew eiserhebung dariiber, zu w elchen A rb eiten  die E isen 
bahnfahrzeuge vo r ihrer V ersendung v erw an d t w orden sind, er- 
iibrigte  sich daher, und es wrar, w ie geschehen, zu erkennen."

D ie R eich sbah n -G esellschaft b ea b siclitig t schon se it langerer 
Zeit, den W o rtla u t der T arifste lle  „B a u g e ra tsch afte n , gebrau ch te" der 
K lasse  F  in neuer F assu n g herauszugeben. E s is t anzunehm en, daB 
sie u. a. die A ufn ah m e der „E rla u te ru n g "  in den rechtsverbindlichen 
In h alt des T arifes verlangen wird.

Rechtssprechung.
Der Glaubiger darf auch bei unerheblicher Fristiiberschreitung 

die V erfallklausel geltend m achen, ohne ein besonderes Interesse dar- 
legen zu brauchen. (U rteil des R eichsgerichts, IV . Z iv ilsen at, vom  
21. F eb ru ar 1929 —  I V  407/28.)

S tre itig  ist zwischen den P arteien  die A uslegung der v o n  ihnen 
vereinbarten  V erfallklausel, la u t dereń, falls eine Zins- oder A bschlags- 
rate  n ich t prom pt, d. h. n ich t spatestens innerhalb eines M onats 
nach F alligk e it, beza lilt ist, der jew eilige  R e st sofort ohne ICtindigung 
zuriickzuzahlen  ist. Schuldner h a tte  eine Zins- und A bsch lagsrate  
aus U n ach tsam keit v ie r T a g e  nach A b la u f der N a c h sich tsfr is tg e za h lt . 
D er B erufun g des G laubigers a u f die V erfallk lau sel h atte  Schuldner 
entgegengesetzt, der G laubiger liabe w alirend der N achsich tsfrist 
geschw iegen, die geringe V erzogerun g sei fiir ihn m ateriell bedeutungslos 

D as R eich sgerich t h a t die K la g e  des G laubigers auf Z ahlun g 
des R estbetrages zugesprochen. Sinn und Z w eck der. V erfallk lau sel, 
die in zahllosen F allen  und bei R ech tsverh altnissen  aller A rt im  R echts- 
leben verein bart zu w erden p flegt, sind e indeutig und klar. D urch  
sie w ill der G laubiger u nter allen U m standen gegen Saum nisse jeg- 
licher A rt  auf seiten des Schuldners gesch iitzt wrerden. E r  w ill n icht 
gcń otig t sein, E rw agun gen  dariiber anzustellen, ob seine F orderung 
gefalirdet is t oder n ich t, oder ob der Schuldner nur aus U n achtsam 
k eit oder aus anderen G riinden, e tw a  w eil er n icht zahlen kann oder 
w ill, saum ig is t. A n dererseits weiB jed er Schuldner oder muB es wissen 
und muB sich dem nach d a ra u f einstellen, daB die sch uld hafte  Saum nis 
m it einer R aten zah lun g den ganzen R e st fa llig  m ącht. E r  kann n ich t 
gelten d m achen, daB eine geringfiigige F ristiib erschreitu n g die N ach- 
sich t des G laubigers erfordere. Insbesondere n ich t im  vorliegenden 
F ali, in dem  G laubiger dem  Schuldner n ach  V erein baru n g noch einen 
vollen M onat N ach frist zugestanden hat. V o r A b la u f dieser geraum igen 
N achfrist erw artete  er die Zahlung unbedingt, und bei ihrem  Aus- 
bleiben w ill er das R e ch t haben, u nter jeden U m standen den ganzen 
R e st zu fordem . E s ist aber n ich t einm al unbillig, wenn der G laubiger 
den Schuldner an diesem  auBersten T erm in  festh alt. D er eindeutige 
Sinn der K lau sel enthebt den G laubiger jeglicher D arlegun g, w eshalb 
er sich veran laB t sieht, sein vertragliches R ech t auszuiiben. E s  kann 
ihm  auch n ich t vorgew orfen  w erden, daB er w ahren d der N ach frist 
geschwiegen hat. E r  w ar n ich t v erp fiich tet, den Schuldner zu nialincn, 
w eil nach der V erfallk iau sel die F a llig k e it der R estschu ld  in folgc 
V erzugs des Schuldners auch ohne M ahnung e in trat. E r  brau ch te 
keine R ech ensch aft abzulegen, w arum  er n icht geredet hat. E r  h atte  
n icht die A ngelegenheiten  seines Schuldners zu besorgen, sondern 
konnte es diesem  tiberlassen, sich vo r Schaden zu bew ahren.
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PATEN TBERICH T.
Wegen der Vorbemerkung (Erliiuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar I92S, S. iS .

B e k a n n t g e m a c l i t e  A n m e l d u n g e n .  KI. 19 c,
B ek an n tgem ach t im  P a te n tb la tt N r. 45 vom  7. N ovem ber, 1929.

KI. 5 a, G r. 25. G  68402. Jo lm  G ran t, L o s A ngeles, C alifornia,
V . S t. A .;  V e r t r .: D ip l.-In g . B . K u gelm an n , P a t.-A n w .,
B erlin  S W  11. E rw eiteru ngsbohrer m it seitlichen  Schneid- 
stucken, die sich bei ihrer in  R ich tu n g der B ohrlochachse 
erfolgenden V ersch iebu n g ra d ia l n ach einw arts oder aus- 
w a rts  bew egen. 9 X . 26. V . S t. A m erik a  10. X . 25..

KI. 5 a, G r. 31. S 79806. Siem en s-Schuckertw erke A k t.-G es., 
B erlin -Siem en sstadt. S tro m leitu n g fiir  in B ohrlocher ein- 
gesen k te  M otoren ; Zus. t. P a t. 440990. 20. V . 27.

K I. 5 b, G r. 35. F  60634. S a fe ty  M ining Co., C hicago, Illinois,
V . S t. A .;  V e r t r .: P a t.-A n w a lte  D ip l.-Ing. M. Singelm ann,
B erlin  S W  48, u. D ip l.-In g . F . C. B o ettich cr, G orlitz.
V erfah ren  zu m  Sprengen m itte ls flussiger Gase'. 2. I. 26.

KI. 5 b, G r. 41. B  118 699. A d o lf B leich ert & Co. A k t.-G es., L eipzig- 
G ohlis. A n lage  zur G ew innung u nd A blageru n g von  A b- 
raum  in. T ageb au en . 13. I I I .  25.

KI. 5 c, G r. 6. M  99 279. E d u a rd  M eyer, R em scheid, Papen-
berger S tr. 26. E in rich tu n g  zum  H ochbohren. 13. IV . 27.

KI. 5 c, Gr. 6. M  103 704. E d u a rd  M eyer, R em scheid , Papen-
berger S tr. 26. V o rrich tu n g  zu r se lb sttatigen  AuCer- und 
In b etrieb setzu n g einer im  B oh rloch  arbeiten den  H ochbohr- 
vo rrich tu n g . 13. IV . 27.

KI. 5 c, G r. 9. L  6 6 8 0 1. D ip l.-In g . K u r t  Lengner, B erlin-Schone- 
berg , H ew aldstr. 7. K ap p sch u h  m it einem  v o n  der K a p p e  
m itgenom m enen und einem  du rch  den S tem pel aufbieg- 
baren  Schenkel. 20. I X . 26.

KI. 5 c, G r. 9. Sch 81 871. N. V . M ontania, H aag, H o llan d ; V e r t r . :
D ip l.-In g . W . Stern, P a t.-A n w ., Essen. G estaltSnderungs- 
fah iger B ergw erks- und T unnelausbau  aus K u n stste in en ;
Zus. z. P a t. 4 6 4 2 6 1. 28. II . 27.

KI. 5 c, G r. 10. T  35500. A lfred  T hiem ann  G. m. b. H ., D ortm und, 
B ran d en bu rger S tr. 13. E isern e K a p p e  fu r den G rubenaus- 
bau . 30. V I I .  28.

KI. 19 a, G r. 11 . Sch 82 S02. Jak ob  Sch m idt, S aarbrucken  1, Auers- 
w ald str. 7. I-Iakenschraubensicherung gegen u nbefugtes 
Losen  u n ter V en ven d u n g v o n  dop p elten  Federringen, 
dereń E n d en  nach dem  A nziehen der S ch ra u b en m u ttcm  m it 
R iicksp errzah n eu  der M u tter u nd der K le m m p latte  in Ein- 
g r iff  stehen. 27. V . 27.

KI. 19 a, G r. 15. H  113 481. K a rl H aake, E isenach, K lem en sstr. 37 b.
SchienenstoBsicherung gegen unb efugtes A bh eb en  und 
A bb iegen  der Schienen v o n  den Scliw ellen, bestehend aus den 
SchienenfuG um fassenden u n d  m it der Schw elle verbundenen 
K lauen . 13. X . 27.

KI. 19 a, G r. 18. D  3 5 1 7 5 . D eu tsch e  R eich sb alin -G esellsch aft, 
R eich sbah n -Z en tralam t, B erlin  S W  1 1 , H allesches U fer 35/36. 
SchienenstoB brucke. 6. I I I .  28.

KI. 19 a, G r. 19. K  9 14 3 4 . D ip l.-In g . F ran z K ru ck en berg , H eidel
berg, U n ter der Schanz 1. S ch ienenstoB verbindung, insbes. 
fiir  Schnellbalinen  m it sehr hohen G esch w in digkeiten ; KI. S o d ,
Zus. z. P a t. 444068. 25. X . 24.

KI. 19 a, Gr. 28. M 28 287. N ordberg M anufacturing Co., M ilwaukee,
W isc., V . S t. A . : V e r t r .: G. Loubier, F . H arm sen  u. E . KI.
MeiGner, P a t.-A n w a lte , B erlin  S W  61. B od en stiitze  fiir  
absatzw eise ruckende G leisriickm aschinen. 9. I . 28. KI.

KI. 19 c, G r. 5. W  75 676. W óllnęrw erke G . m. b. H ., R heingonheim - 
Lu dw igsh afen  a. R li. V erfah ren  zu r H erste llun g v o n  W asser- 
glasstraB en . 11 . I V . 27.
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G r. 9. L  70996. G ottfr id  A lexan der L am b ert, Stockholm , 
Schw eden; V e rtr.: G. Loubier, F . H a rn se n , E . Meiflner, 
D r. F .  V ollm er u. D r.-In g. H . E . T oussain t, P a t.-A n w a lte , 
B erlin  S W  6 1. K u p p lu n g  zw ischen M otor und R am m bar 
einer P flasterram m e. 13. I I .  2S. Schw eden 31, X I I .  27. 
G r. 3. S 93 788. S iiddeutsche T iefbaugesellsch aft P o len sky 
& Zóllner, M tlnclien, A delh eid str. 1/0. S ch u tzk asten  fiir 
die F ah rtsign ale  von  Eisenbahnen. 7. I X . 29.
G r. 4. D  59 236. D eutsch e R eichsbahn-G esellschaft, 
R eichsbahn -Zen tralam t, B erlin, S W 11, H allesches U fer 35/36. 
B ettu n gsfiillk asten  fiir  W eiclienschw ellen. 14. I X . 29.
Gr. 8. B  144 444. B o th  & T ilm ann  G. m. b. H ., D ortm und, 
G liick au fstr. 44. F ederw eiclie. 1. V I I .  29.
Gr. S. N  30 289. N . V . F . K lc o s  & Z o n en ’s W erkp laatsen , 
K in d erd jik , H o llan d ; V e r t r .: D ip l.-In g . D r. D . Landen- 
berger, P a t.-A n w ., B erlin  S W  61. StraBenw eiche m it 
federnder Zunge. 29. IV . 29.
G r. 17. A  57 524. A llgem eine E lek tricitats-G ese llsch aft, 
B erlin  N W  40, F ried rich -K arl-U fer 2— 4. E lektrom agne- 
tisch e  W eichenstelh-orrichtunp. 18. IV . 29.
Gr. 17. S . 88 797. Siem ens &  H alske A k t.-G e s., E erlin-Sie- 
m ensstadt. S elb statige  e lektrische W eichen stellvorrichtu n g. 
10. 12. 28. O sterreich  5. 1. 28.
G r. 17. S 91 410. Siem en s-Schuckcrtw erke A k t.-G es., 

W eichen stellvorrichtu n g fu r elek- 
IV . 29.
S iem en s-Schu ckcrtw erke A k t.-G es., 

E in rich tu n g  zum  S ign alisieren  der 
A b fah rtb ere itsch aft der W agen  a u f Seilbahnen. 10. I . 29. 
G r. 35. L  73 092. C. L oren z A k t.-G e s., B erlin :Tem pelhof, 
Loren zw eg. A n ord n un g zu m  A n zeigen  des tlb erfah ren s 
v o n  Signalen  bei in d u k tiv er Zugbeeinflussung. 11 . X . 28. 
G r. 35. S 84 662. Siem ens &  H alsk e  A k t.-G es., B erijn_ 
S iem ensstadt. Z u gbeeinflussungseinrichtung m it W achsam - 
k e itsvo rrich tu n g. 15. I I I .  28.
G r. 39. H 112  601. I le in , L ehm ann & Co. A k t.-G e s. Eisen- 
kon stru ktionen , B riicken - und S ign albau , B erlin-R einicken- 
dorf, F lo tte n str . 23. E lek trisch  betriebene Signalanlage 
zu r S ich erun g von  B ah niibergangen . 10. V I I I .  27.
G r. 41. V  25 356. V ere in igte  Eisenbah n -Signalw erke 
G . m. b. H ., B erlin -Siem en sstadt. E in rich tu n g  zu r Fern- 
beeinflussung zw ischen Zug u nd Strecke. 5. V I .  29.
G r. 1. K  108 085. K u n stste in w erk  A uerb ach  i. V ., vorm . 
G iintlier & Co., A uerbach i. V o gtl. V erfah ren  zur H er
ste llun g w asserabw eisenden M ortels. 20. II . 28.
G r. 23. S 67 291. S o c ić tć ,,L a p "  S ocićtć  A nonym e, P aris; V e r t r .: 
Pat.-A n w ralte  D r. R . W irth , D ip l.-Ing. C. W eilie , D r. H . W eil, 
M. M. W irth , F ra n k fu rt a. M ., D ip l.-Ing. R . R . K oehnhorn 
u, D ip l.-In g . E . N oll, B erlin  S W  11. V erfah ren  zu r H er
ste llun g v o n  Zem entw aren m it p o litu rartig  glanzender, 
durchscheinender O berflache. 6. X . 24. F ran k re ich  30. V . 24. 
G r. 11 . M 104649. A lb e rt M uller, B erlin  N W  87, Zinzen- 
dorfstr. 7. V o rrich tu n g zum  B eliau cn  (Scharrieren) von 
G estein. 3. V . 28.
G r. 2. K  100 323. F ried . K ru p p  A .-G ., Essen. Loffel- 
bagger. 14. V I I I .  26.
Gr. 6. D  55 372. D eutsch e A bw asser-R einigungs-G es. 
m. b. H ., S tad terein igun g, W iesbaden , A dolfsallee 271. 
V o rrich tu n g zu r Zersetzun g v o n  A bw asserschlam m  in  F aul- 
raum en. 30. I I I .  28.

BU CH E RBE SPRE CH U N G E N .

D ie  w i r t s c h a f t l i c h e  B e t o n m i s c l i u n g .  D e r  W e g  z u r  V o r a u s -  
b e s t i m m u n g  d e r  B e t o n f e s t i g k e i t ,  d e r  w i r t s c h a f t l i c h e n  
B e t o n m i s c h u n g  u n d  B a u k o n t r o l l e  m it  B e i s p i e l e n  a u s  
d e r  P r a x i s .  V o n  D ip l.-In g . K a r l  B r a u s e w e t t e r ,  P rag . V erlag  
von W ilh . E rn st & Sohn, B erlin  1929. S te if  geh eftet R M  4.80.

D er im  D ien ste  der bekann ten  B au un tern ehm u n g P itte l & B rau se
w etter in der P rax is  stehende V erfasser w ill die beiden Fragen beant- 
worten, w ie  m an auf dem  b illigsten  W ege einen guten, den jew eiligen 
Anforderungen entsprechenden B eto n  erzeugt und w ie m an die F estig- 
keit einer gep lanten  B eton m isch un g rasch und sicher vorausbestim m en 
kann. In  den einzelnen A b sch n itten  seines B uches g ib t  der V erfasser 
zunachst eine A n leitu n g zur V orn ah m e v o n  B auversuchen , dereń D urch- 
fiihrung m. E . bei v ielen  B auausfiihrun gen , nam lich bei den norm alen, 
auf Schw ierigkeiten  stoBen w ird. D ie V orsch lage  des Verfassers passen 
fiir G roBbaustellen des E isenbetonbaues, in ihrem  U m fąn g aber n ich t 
in allen T eilen  fiir  die lan d lau figcn  B au au sfiihrun gen . M an kann 
z. B . n ich t bei jedem  B au  verlan gen , daB der Zem ent laufend in der 
nachstliegenden am tliclien  M aterialp riifu n gsan stalt nach den Norm en

gep riift w ird. B is  die E rgebnisse der D ru ck- und Zu gfestigkeitsversuch e 
an  den 28-Tage-Proben vorliegen , w ird  der Z em en t in den allerm eisten 
F allen  schon v era rb e ite t sein. D er B au un tern ehm er muB von  der 
Zem en tin dustrie  verlangen, daB sie ihm  Zem ente liefert, die d ie N orm en- 
v orsch riften  erfiillen. F u r die norm ale B au stelle  b le ib t die A bbinde- 
und die R au m bestan d igkeitsp ro be des Zem ents (K ochprobe). B e- 
herzigensw ert sind die H inw eise des V erfassers, daB die Z u gfestigk eit 
der Zem ente leider m it der S te igerun g der D ru ck fe stig k cit n ich t 
gleichen S ch ritt  gehalten  h at, aber auch  hier han d elt es sich um  eine 
Sache, die v o r  allem  die Zem en tin dustrie  angeht, der iibrigens in  den 
le tzten  Jahren schon o ft gesa gt w orden ist, w ie bedeutungsvolI fiir den 
E isenbeton bau die E rzeu gu n g v o n  Zem enten m it hóherer Z u gfestigk eit 
und geringem  SchwindmaB. w are. A u ch  die vo m  V erfasser behandelte 
K L -L a g e ru n g  der Zem ente h a t fiir die B au ste lle  keine B ed eu tu n g, da  
sie 56 T age  in A n sp ru ch n im m t, u n d d ie sb eto n t d crV erfa sser auch selb st.

Zu w eitgelien d sch ein t m ir auch die Forderung, a u f der B au stelle  
m it dem  G rafschen  S ieb satz m it seinen 7 Sieben  zu arbeiten  und die 
Zu schlagstoffe  so zusam m enzusetzen, daB etw a  die G rafsche S ieb kurve
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erreicht w ird. D er V erfasser sch reibt: „ I s t  der S an danteil gróBer ais 
6 2% , w ird m it einem  7 m m -D urchw urfsieb der Sand vom  S ch otter 
getren n t und der Zu schlagstoff m it dem  so gew onnenen S ch o tter nach 
der a u f dem  S ch au b ild fó rm b latt angegebenen K u rv e  verbessert. D er 
tiberschilssige Sand kann fu r E strich , P u tz- und M auerm ortel usw. 
V erw en dun g fin d en ." Ich  glaube n ich t, daB das A ussieben des Sandes 
an  der B au stelle , besonders bei gróBeren Mengen, w irtsch a ftlich  sein 
kann. H a t der Zu schlagstoff zu v ie l Sand, so muB grobes M ateriał 
zu gesetzt werden, das m an aber m eist auch getren n t bezieht, oder es 
kann  u nter U m standen  auch ein hóherer Z em en tzu satz in F rage  
kom m en. E in  K o sten verg leich  w ird zeigen, w as am  w irtsch aftlich sten  
is t. D ieser A u ffassu n g scheint ubrigens der V erfasser se lb st zu sein, 
denn er sa g t an anderer Ste lle: ,,B e i V orliegen  n ur eińes einzigen 
Zu schlagstoffes d arf das Sieben erst verlan gt werden, w enn die K orn- 
zusam m ensetzung verschlech tern d auf die B esch affen h eit des B eton s 
w irk t und der M ehrverbrauch an  Zem ent teurer ais das Sieben w u rd e ."  
In  seiner B esch reibung der Z ugsch lagstoffzusam m en setzung a u f B au  D 
sa g t der V erfasser allerdings w ieder an  anderer S telle: ,,D a  der Kies- 
sand 6 3 %  Sand en th alt, aber bloB 6 2 %  zulassig sind, muB er verbessert 
w erden. E in e  Verbesserung des K ieses is t dadurch m oglich, daB man 
einen T eil d u rch siebt und m it dem  so gew onnenen S ch otter den K ies 
verb essert.“  B e i 1 %  m ehr Sand, ais ftir zu lassig angesehen w ird ?  
W ird  das eine P rozen t u nter U m standen n ich t einen v ie l geringeren 
EinfluB  ausiiben ais U n genauigkeiten  beim  Zusam m ensetzen der B eton- 
stoffe, bei der W asserzugabe und dgl., die doch auf der B au stelle  nie 
gan z auszuschalten  sind ?

D as, w as m an im allgem einen m it B au k o n tro lle  bezeichnet, tren n t 
der Verfasser logischerw eise in eine Vorprobe, die v o r  B eginn  der Bau- 
ausfuhrung zu m achen ist, und in  die U berw achungsprobe wahrend 
der A usfiihrung. F iir beide w erden genaue A n leitu n gen  gegeben. B e i 
der V orprobe w ird vorgeschrieben, daB aus ,,m'chr trock en em '', w eichem  
und flussigem  B eto n  jo  3 Probew iirfel u n d  je 3 P robebalken  herzu- 
stellen  sind, im ganzen also 18 Probekórper, die im A lte r v o n  28 T agen  
gep riift werden sollen. Ich  h a lte  es fur v o llig  ausreichend, daB ent- 
weder W u rie l oder B alk en  gep riift w erden. D ie n ach 28 T agen  zu 
erw artende F e stig k e it des B eton s soli n ach B rau sew etter nach dem 
B eispiel von  G raf aus dem  W asserzem en tfaktor, der N orm en festigkeit 
des Zem entes und einem  B ciw e rt auBerdem  berechnet w erden. Am  
einfachsten  und ebenso sicher scheint m ir der W eg  zu sein, daB man 
an der B au stelle  Probekórper im  A lte r von  7 T agen  p riift u n d  dann nach 
bekann ten  E rfahrun gen  die 28 T age-F estigk e it aus der 7 T age-F estig- 
k e it sch atzt. D er W asserzem en tfaktor is t m. E . an  sich  ein B egriff, 
der in das Laboratoriu m , n ich t aber auf die B au ste lle  paBt. So sehr 
es einerseits z. B . zu bedauern ist, daB die friiheren w ertvo llen  U n ter
suchungen des D eutschen Ausschusses fiir E isenbeton  und anderer 
F orschungsstellen den W ert des W asserzem en tfaktors n ich t entlialten, 
der ganz andere V ergleichsm 6glichkeiten  der verschiedenen V ersuche 
untereinander erm óglichte, a is es so der F a li ist, so sch ein t es m ir 
andererscits uberfliissig, die B au ste lle  m it dem  W asserzem en tfaktor 
und m it der B erechnung und A ufzeichn un gen  Von B au festigk e its- 
ku rven  zu belasten . E in e  A usnahm e m achen auch hier w ieder aus- 
gesprochene G roBbaustellen, zu denen m eist auch B au stofflaboratorien

gehoren. B esondere B ea clitu n g  verdienen deshalb auch die An- 
leitungen des Verfassers fUr rich tige  Zum essung des Zem ents und der 
Zuschlagstoffe, rich tige  B em essung des W asserzusatzes bei der B etón - 
bereitung, denn die schonsten V orp roben  n litzen  n ichts, w enn das 
M ischungsverhaltnis u n d  der W asserzu satz bei der Z u bereitu n g des 
B eton s n ich t eingeh alten  w erden.

A u ch  bei der U berpriifungsprobe, also der eigentlichen  B a u 
kontrolle, ste llt der V erfasser w eitgehendo A nforderungen. A u f 
jede B etonm enge gleicher Zusam m ensetzung und a u f je  400 m3 B eton  
soli m indestens eine U berpriifungsprobe kom m en, die aus 9 W iirfe ln  
und 9 B alk en  besteht, von  denen je  3 n ach 7, 28 und 42 T agen  zu 
prtifen sind. M einer A uffassu n g n ach sollten  entw eder W iirfe l oder 
B alk en  gep riift w erden, und auch n ich t in  verschiedenen A ltersstu fen  
sondern a n i besten  im  A lte r von  7 T agen , so daB m an dauernd ein  B ild  
iiber die vorhandenen B eton festigk e iten  hat. W en n  —  gleichartige 
V erh altnisse vorau sgesetzt —  an  einer B au ste lle  e tw a  am  A n fan g 
oder E n d e jeder W och e drei B alk en  a n g efertig t und diese am  A n fan g 
bzw: am  E n d e der darauf folgenden W och e gep riift w urden, dann 
h a tte  m an eine laufende und gu te  K o n tro lle . D ies w are m. E . auch 
richtiger, ais fur eine bestim m te Z ah l v o n  m3 B eton  (beim V erfasser 400) 
je  eine U berpriifungsprobe (18 Probekórper) vorzu sch reiben. B ei 
ganz gleichartigen  V erh altnissen  w ird  m an w eniger B austellenproben 
n otig  haben ais bei V eran deru ng der Zu schlagstoffe  und ihrer Z u 
sam m ensetzung, auch die W itteru n g, die W asserzu gabe, die natiir- 
liche F e u ch tig k e it der Zu schlagstoffe  u. a. m. sp ie lt eine R olle, so daB 
m an v o n  m3-Zahlen fiir die B au p rob en  absehen sollte.

D ie B au k on tro lle  muB so einfach w ic  m oglich g e sta lte t werden, 
denn nur dann w ird  sie sich  einburgern. D ab ei k om m t es haupt- 
sachlich  a u f folgendes a n : I''eststellung der B in d eze it u nd der R aum - 
b estan d igk eit des Zem entes. P riifu n g des V erhaltnisses von  Sand und 
K ie s  im Zu schlagstoff und, w enn nótig, V erbesscrung dieses V erh alt- 
nisses. P riifu n g der K ó rn u n g des Sandes und Verbesserung, wenn er 
zu vie l Feines en thalt. F estste llu n g der H ohh au m e im  Zu schlagstoff 
und hiernach —  im  H in blick  auf die R o stsich erh eit des E isens —  liin- 
reichende B em essung des M ortels im B eton . F estsetzu n g des richtigen  
W asserzusatzes u n ter B eriick sich tigu n g des natiirlichen W asser- 
gelialtes des Zuschlagstoffes. F estste llu n g der B eto n festigk e it an
7 T age  a lten  B alk en  oder W iirfeln  und S ch atzu n g der F e stig k e it nach 
28 T agen. U berw achu ng des richtigen  M ischungsverhaltnisses durch 
genaue u nd gleichm aBige M aterialzugabe und 'des rich tigen  W asser
zusatzes durch Steifeproben und zw eckm aB ige W asserzum eBvor- 
richtun gen  an  der M ischm aschine, In jodem  F alle  zu n ach st F e st
setzun g der A nforderungen, die an den B eto n  des betreffen den  B au - 
w erkes oder seiner B au te ile  zu stellen  sind, und hiernach B estim m un g 
der M aBnalim en, die zur E rfiillu n g  dieser A n forderun gen  fiihren, und 
zw ar m it den einfachsten  und billigsten  M itteln . H ier d e ck t sich meine 
A u ffassu n g vo lls tan d ig  m it derjenigen des Verfassers, daB das w irt- 
sch aftliche  und rich tige  M ischun gsverhaltn is fiir jede B au stelle  durch 
B au versu ch e gefunden worden muB. D ie  W ege, die dazu  fiihren, 
kónnen verscliieden  sein. D as B u ch  B rau sew etters e n th a lt v ic l w ert- 
volle  A nregungen und A nleitungen, m it denen sich zu befassen, jedem , 
der in B eton  zu bauen  hat, von  Y o rte il sein w ird. W . P e t r y .
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Einladung.
W ir gestatten  uns, unsere M itglied er zu einem  V o rtra g  des H errn 

D r. jur. M iillereisert, B erlin-C harlotten bu rg tiber „ D e r  T e c h n i k e r  
u n d  d e r  K a m p f  u m s  R e c h t "  a m  D i e n s t a g ,  d e n  21. J a n u a r  
1930, a b e n d  y28 U h r ,  ergebenst einzuladen.

D er V o rtra g  fin d et diesm al in der T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  
C harlotten bu rg, B erliner S tr. 170/72 im  H órsaal 359 (H auptgebaude)
2. ObergeschoB sta tt . —  E in tr it t  frei! G aste sind herzlich  w illkom m en!

Leipziger Friihjahrsmesse.
A n  der diesjahrigen  L eip zig er Friih jahrsm esse w ird  sich die 

D eutsch e G esellschaft fiir B auingenieurw esen w ie  im  vorigen  Jahre 
beteiligen . E s w erden folgende V o rtragsth em en  beh an delt w erden: 
„Iso lieren  gegen F e u c h tig k e it" , gegen G erausche und E rsch iitte- 
rungen usw . F ern er die , ,V crw en dung von  K lein m aschin en  im  StraBen- 
bau und stad tisch en  T ie fb a u "  (V ortragender: M ag.-O berbau rat B r e e -  
B erlin). D ie Y o rtra g e  w erden voraussich tlicli am  Sonnabend, den
8. M arz ds. Js . sta ttfin d en . A nschlieBend sind B esich tigu n gen  geplant. 
A usfuhrlich e M itteilu ngen  erfolgen spater.

H olztagung vom  4. bis 7. Februar 1930.
A nlaB lich  der H o lzta gu n g  1930 v eran sta lte t der V erein  deutscher 

Ingenieure in V erb in d un g m it den w issenschaftlichen  und technischen 
O rgan isation en  der F orst- und H o lzw irtsch a ft in der Technischen

H ochschule C harlo tten bu rg  eine V ortragsreih e, in der u. a. die B e 
deu tun g des H olzes im B a u w e s e n  gew iird igt w erden w ird. Diese 
engere V ortragsreih e fin d et am  6. F ebru ar 1930 15,30 U hr bis 19,00 U hr 
in der A u la  u n ter dem  V o rsitz  des H errn  D irek to r A b el s ta t t  und 
b eh an delt im  einzelnen folgende T hem en:

R eg.-B au d ir. M iihlner: ..H o lzh au sb au ".
R eg.-B au m eister D r.-In g. S e itz: „H o lzk o n stru k tio n en ". 
Prof. Sch m itth en n cr: ,,F uB bodenbelege und D ecken- 

k on stru k tio n en ".
T eiln ehm erkarten  zum  Preise von  R M  3,—  sind beim  V erein  

deutscher Ingenieure, B erlin  N W  7, Ingenieurhaus (Postscheckkonto 
B erlin  6535) erh altlich .

W erbt neue Mitglieder!
D am it sich die E rgebnisse der w issenschaftlichen A rb eiten , die 

durch die G esellschaft a u f verscliiedenen G ebieten  ein gele itet oder 
schon  du rchgefiihrt worden sind, und auch die E in rich tun gen  und 
V eran staltu n gen  der G esellschaft v o ll ausw irken  lconnen, m iissen 
sie einem  m óglichst groBen K reise zu ganglich  gem aclit w erden. 
D as is t nur m oglich a u f der G run dlage eines groBen M itglieder- 
kreises. W enn die A rb eiten  der D . G. f. B . E rfo lg  haben sollen, 
muB sich der M itgliederkreis noch w e ite r vergroBern. W ir  b itte n  
daher unsere M itglieder, in ihren B ekann ten kreisen  ftir die Deutsche; 
G esellschaft fiir B auingenieurw esen w erben zu w ollen.

D e n k e n  S i e  b i t t e  d a r a n ,  j e t z t  d e n  M i t g l i e d b e i t r a g  f i i r  1 9 3 0  e i n z u z a h l e n !
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