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AUFRICH TEN EINES C A ISS O N S  DER P O U G H K E E P SIE  H A N G E B R U C K E .

Von II. G. Schicegler, Detroit, Mich.

D ie se  g e g e n w a r t ig  im  B a u  b e f in d lic h e  S tr a B e n b r iic k e  
f i ih r t  i ib e r  d e n  H u d s o n -F lu B  n ó r d lic h  v o n  N e w  Y o r k .  I h re  
L a n g e  b e t r a g t  900 m  m it  e in e m  a u fg e h a n g te n  T e i l  v o n  450 m . 
J e d e r d e r  b e id e n  H a u p t t i ir m e  s t e h t  a u f  e in e m  19 ,8  m  h o h e n  
B e to n p fe ile r , d e r  s e in e rs e its  v o n  e in e m  E is e n b e to n c a is s o n  v o n  
40,8 m  L a n g e , 3 1 ,2  m  H o h e  u n d  18  m  B r e it e  u n t e r s t i i t z t  w ir d . 
(A b b . 1 u . 2.)

D e r  C a is so n  is t  in  25 Z e lle n  v o n  je  15  m 2 g e t e i l t  u n d  w a r  
in  o ffe n e r  B a u g r u b e  d u r c h  A u s h e b e n  d e s  B o d e n s  in  d e n  e in ­
ze ln en  Z e lle n  a b zu se n lce n . S c h w ie r ig k e ite n  b e i d ie s e r  A r b e i t

Ober kanie P fe i/e r * 10, so

Oberkanie Caisson - 9,30

FiuBboc/en - 17,10

-vo,8m

w a re n  v o r a u s z u -  
se lie n , d a  s ie  in  
t ie fe m  W a s s e r  
m it  s t a r k e r  S tr ó -  
m u n g  v o r  s ic h  
g e h e n  m u flte . 
D a z u  k a m , d a B  
a u f  d e m  H u d s o n -  
f lu B  T a g  u n d  
N a c h t  z a h lr e ic h e  
g r o  fi er e D a m p fe r  

A b b ’ !• v e r k e h r e n , v o n
w e lc h e n  e in  b e -

tr a c h t lic h e r  W e lle n s c h la g  a u s g e h t .  D ie  F o r m  d e s C a is so n s  
is t a u s  A b b . 2 zu  e rs e h e n . D e r  u n te r e  T e i l ,  6 ,30  m  h o c h , 
is t  E is e n fa c h w e r k  m it  e in e m  k r a f t ig e n  S c h u h  u n d  d ia g o n a le r  
V e r s te ifu n g  z w is c h e n  d e n  W a n d e n . ( A b b . 3.) B le c h e  u n d  
W in k e l s in d  h o c h g e fu h r t  u n d  b ild e n  d ie  S c h a lu n g  f u r  d ie  
a u fg e h e n d e n  B e t o n w a n d e .

Im  A p r il  19 2 7  w u r d e n  d ie  A r b e it e n  z u e r s t  a m  w ^ e s t s e i t i g e n  
C a i s s o n  in  A n g r i f f  g e n o m m e n . N a c h  e t w a  2 y> M o n a te n  w a r  
d ieser 19 ,5  m  t ie f  a b g e s e n k t .  S o d a n n  w u r d e  d e r  a m  B o d e n  d e s 
C aisso n s v o r h e r  e in g e s e tz te , a u s  30 c m  s t a r k e n  H o lz b a lk e n  b e- 
ste h e n d e  B e la g  in  d e n  e in z e ln e n  Z e lle n  a b g e b r o c h e n  u n d  d a s  
A u s h e b e n  d e s M a te r ia ls  v o n  z w e i  a u f  F a h r e n  m o n tie r te n  u n d  m it  
G re ife rn  a u s g e r u s te te n  D e r r ic k s  fo r t g e s e t z t .  D e r  C a is so n  s a n k
ste t ig  v o n  0,05 b is  1 ,2 0  m  in  24 S tu n d e n  u n d  saB  a n fa n g s
D e z e m b e r  1 9 2 7  a u f  e in e r  h a r t e n  L e h m s c h ic h t  d ir e k t  i ib e r  d e m  
F e ls , 34 y2 m  u n t e r  d e m  H o c h w a s s e r s p ie g e l,  a u f ,  w o n a c h  d ie  
Z e lle n  m it  B e t o n  g e f i i l l t  u n d  d e r  a u fg e h e n d e  P fe i le r b e to n  ge- 
go ssen  w u rd e ;

D e r  C a i s s o n  a m  O s t u f e r ,  in  d e rs e lb e n  A r t  a b g e s e n k t , 
d ran g  je d o c h  n ic h t  t ie f e r  w ie  3 m  in  d ie  F lu B s o h le  e in , o b w o h l 
400 t  S a n d b a lla s t  in  d ie  A u s h u b z e lle n  g e w o r fe n  w o r d e n  w a re n .

D ie  z e itw e il ig e n  H o lz b ó d e n  m it  ih re n  V e r s tr e b u n g e n  g e g e n  
W a s s e r a u f t r ie b  w a re n  n u n  w ie  b e im  a n d e r e n  C a is so n  z u  e n t-  
fe r n e n . S c h o n  d ie s  b e r e ite te  w e g e n  d e s  h ie r  a n g e tr o f fe n e n  
k le b r ig e n  L e h m s  e r h e b lic h e  S c h w ie r ig k e ite n . Z u m  L ó s e n  d e r  
B o d e n  m u B te  D y n a m it  v e r w e n d e t  u n d  s ie  m it  S a g e  u n d  B e il  
v e r s t i ic k e l t  w e rd e n . A is  n u n  d e r  C a is so n  m it  z u n e h m e n d e r  
B e lą s t u n g  s a n k , w u r d e n  d ie  A u B e n w a n d e  b is 5 ,4 0  m  iib e r  W a s s e r-  
s p ie g e l a u fb e to n ie r t .  W a h r e n d  d ie s e r  A r b e it e n  h a t t e  s ic h  d e r  
C a is so n  a m  2 7 . J u li  19 2 7  e tw a  60 c m  n a c h  W e s te n  g e n e ig t .  U m  
ih n  g e r a d e z u s te lle n , w u rd e n  s o fo r t  e in e  R e ih e  Z e lle n  a u f  d e r

O s ts e ite  1 ,5 0  m  t ie f e r  a is  d e r  
S c h u h  a u s g e h o b e n . A m  s e lb e n  
T a g e  je d o c h  u n d  o h n e  irg e n d - 
e in  W a r n u n g s z e ic h e n  n e i g t e  
s i c h  d e r  o b e r e  T e i l  d e s  
C a i s s o n s  i n  w e n i g e r  a i s  
e i n e r M i n u t e  4 3 G r a d  g e g e n  
O s t e n .  S e in  S c h w e r p u n k t  k a m  
d a m it  2 ,40  m  a u B e r h a lb  d e s 
o s t l ic h e n  S c h u h s  z u  lie g e n . 
( A b b . 4.) D ie s e r  s e t z te  s ic h  
e t w a  12  m  u n t e r 'd e m F lu B b o d e n  
f e s t .  D ie  g a n z e  o s t lic h e  W a n d  
d e s  C a is s o n s  w a r  u n t e r  W a s s e r  
u n d  n u r  b e i N ie d e r w a s s e r  w a r  

d ie  o b e re  E c k e  d e r  w e s t lic h e n  W a n d  s ic h tb a r .  D a s  G e w ic h t  
d ie s e s  im  W a s s e r  l ie g e n d e n  C a is so n s  w a r  1 1  000 t.

D ie  A u fg a b e ,  ih n  a u f z u r ic h te n  u n d  in  d ie  r ic h t ig e  L a g e  zu  
b r in g e n , i s t  w o lil  o h n e  P a r a lle le  in  d e r  G e s c h ic h te  d e s  G r iin d u n g s -

A b b . 2.

b a u s . A b b .  4 z e ig t  d ie  v e r s c h ie d e n a r t ig e n  u n d  in te r e s s a n te n  
W e g e  u n d  M e th o d e n , d ie  f i i r  d ie  L ó s u n g  v o r g e s c h la g e n  u n d  a n - 
g e w a n d t  w u rd e n .

T r o t z  d e r  S c h w ie r ig k e ite n  u n d  d e r  U n g e w iB h e it  d e s  E r -  
fo lg e s  w u r d e  d ie s e  A r b e i t  s o fo r t  in  A n g r i f f  g e n o m m e n  u n d  m it
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A u s n a h m e  e in e r  k u r z e ń  P a u s e  im  W in t e r  14  M o n a te  la n g  fo r t -  
g e f iih r t ,  b is  d e r  C a is s o n  in  s e n k r e c l ite  L a g e  s e h r  n a h e  d e r  u r- 
s p r iin g lic h  b e s t im m te n  S te l le  g e b r a c h t  w a r .

D ie  b a u a u s f i ih r e n d e  F ir m a  g la u b te ,  d e r  F lu B b o d e n  sei 
so  w e ic h , d a B  e r  a u s w e ic h e , w e n n  m a n  d e n  C a is so n  a n  d e r  ó s t ­
lic h e n  E c k e  b e b e . D a z u  w u r d e  e in e  m it  W a s s e r  s c h w e r  b e- 
la s te te  B a r k ę  d u r c h  T a u c h e r  a n  d e r  ó s t lic h e n  E c k e  d e s  C a is so n s  
fe s tg e m a c h t ,  d a n n  d a s  W a s s e r  a u s g e p u m p t ,  w o d u r c h  e in e  h e - 
b e n d e  K r a f t  v o n  e tw a  200 t  a u s g e i ib t  w u rd e , d ie  a b e r  n ic h t  g e - 
n iig te  ih n  z u  b e w e g e n , h ó c h s te n s  h a lf ,  se in  w e ite r e s  A b g le i t e n  
z u  v e r h in d e r n . D e r  n a c h s te  S c h r i t t  b e s ta n d  d a r in , d a B  m a n  
4500 t  B r u c h s te in e  d e r  O s tw a n d  d e s  C a is s o n s  e n t la n g  w a r f  u n d  
s ie  s o w o h l g e g e n  d e n  U n te r g r u n d  w ie  a u c h  g e g e n  d e n  C a isso n  
e in r a m m te . A u c h  d ie s e r  S c h r it t  v e r s a g te .

E is e r n e  P o n to n s ,  m it  W a s s e r  g e f i i l l t ,  g e s u n k e n  u n d  v o n  
T a u c h e r n  a n  d e r  u n te r e n  K a n t e  d e s  C a is so n s  fe s tg e m a c h t, 
i ib t e n  z w a r , n a c h d e m  d a s  W a s s e r  m it  P r e B lu ft  h e r a u s g e tr ie b e n

F/uSboden

\ flushuo

A b b . 4.

w a r, e in e  h e b e n d e  K r a f t  v o n  w e ite r e n  300 t  a u s , d ie  je d o c h  k e in  
B e w e g e n  v e r u r s a c h te .  E in  w e ite r e r  V e r s u c h  b e s ta n d  d a r in , 
d a B  e in  m it  B r u c h s te in e n  g e f i i l l te r  H o lz r o s t  e n t la n g  d e r  W e s t-  
w a n d  m it  D r a lits e i le n  b is  a n  d ie  u n te r e  E c k e  d e s  C a is so n s  
h in u n te r g e la s s e n  w u rd e . D o c h  a u c h  d ie s  o h n e  E r fo lg .  I m  D e - 
b e m b e r  1 9 2 7  w u r d e  m it  G r e ifb a g g e r n  A u s h u b  in  d e n  Z e lle n  
b e g o n n e n . D o c h  d ie  G re ife r  w a r e n  in  k u r z e r  Z e it  so  a b g e n u t z t ,  
d a B  s ie  u n b r a u c h b a r  w a re n . D a s  a u f t r e te n d e  F lu B e is  m a c h te  
d a n n  d a s  E in s te lle n  d e r  A r b e it e n  n o tw e n d ig .

I m  F r i ih ja h r  192 8 w u r d e  e in e  F a h r e ,  w ie  s ie  z u m  T r a n s p o r t  
v o n  E is e n b a h n fr a c h tw a g e n  iib e r  e in e n  F lu B  v e r w a n d t  w ir d , 
e tw a  40 m  w e s t l ic h  d e s  C a is s o n s  v e r a n k e r t .  N a h e  d e r  w e s t lic h e n  
O b e r k a n te  d e s  C a is s o n s  w u r d e n  a u f  d ie s e r  F a h r e  H o lz b ó c k e  
e r r ic h te t ,  a n  d e n e n  a u f  R o lle n  D r a h t s e i le  lie fe n , d ie  d e n  s te in -  
g e f ii l lte n  H o lz r o s t  d u r c h  G e g e n g e w ic h te  v o n  je  4 %  t  im  G le ich - 
g e w ic h t  h ie lte n . S o d a n n  w u r d e n  6 je  22 y2 m  la n g e  H o lz b a lk e n , 
50/50 c m  Q u e r s c h n it t ,  a m  o b e re n  E n d e  d e r  W e s ts e it e  d e s 
C a is so n s  r e c h t w in k l ig  z u  d e r  W a n d  e in g e b a u t  u n d  d ia g o n a l 
v e r s te if t .  D ie  F iiB e  d ie s e r  B a lk e n  w u r d e n  b e la s t e t  u n d  d e r  g e -

n e ig te n  W e s ts e it e  d e s  C a is so n s  e n t la n g  b is  in  d ie  N a h e  d e s  H o lz -  
ro s te s  h in a b g e la s s e n . A is  G e g e n g e w ic h t  w u r d e n  55 %  t  a n  d e n  
K o p f  d e r  B a lk e n  g e h a n g t .  W ie d e r  k e in  E r fo lg .  D a s  M o m e n t 
d ie s e s  ła n g e n  H e b e la r m s  w a r  u n g e n iig e n d , d e n  C a is so n  zu  b e ­
w e g e n .

A m  1 1 .  M a i 192 8,  g x/2 M o n a te  n a c h  d e m  M iB g e s c h ic k , 
v e r u r s a c h te  d a s  Z u s a m m e n w ir k e n  v o n  550 t  B a l la s t  a m  ó s t ­
lic h e n  S c lin e id e s c h u h , 700 t  S a n d  in  d e n  Z e lle n , 300 t  R o h e is e n  
a n  d e n  B a lk e n  a u f g e h a n g t  u n d  U n te r g r a b e n  e in  w e s t lic h e s  B e ­
w e g e n  d e s C a is s o n s . D ie s  w u r d e  d u r c h  w e ite r e s  A u s h e b e n  u n te r  
d e m  w e s t l ic h e n  T e i l  d e s  C a is s o n s  u n d  230 t  H e b e k r a f t  e in e r  
B a r k ę ,  d ie  a n  d e r  ó s t lic h e n  S c h n e id e  b e f e s t ig t  w a r , b e fó r d e r t .  
2000 t  B r u c h s te in e  w u r d e n  d a n n  g e g e n  d ie  W e s ts e it e  d e s  
C a is so n s  g e w o r fe n . D ie s  v e r u r s a c h te  e in e  w a a g e r e c h te  K r a f t ,  d ie  
d e n  B o d e n  d e s  C a is so n s  g e g e n  O s te n  d r i ic k e n  s o llte . A u c h  
w u rd e n  j e t z t  d ie  A u B e n -  u n d  Z w is c h e n w a n d e  b is  z u  31  m  iib e r  
F u B  d e s  C a is s o n s  b e to n ie r t ,  d ie  H o lz b ó d e n  in  d e n  r e s t lic h e n

15  Z e lle n  a b g e b r o c h e n

Barkę,Hebekraft 225t u n d  d » s A u s h e b e n
-----------------  f o r t g e s e t z t .  A m  8. O k -

to b e r  1928 w a r  d e r  
C a is s o n  in  a u fr e c h te r  
L a g e .  E s  w u r d e  b e- 
r e c h n e t , d a B  e in  M o ­
m e n t  v o n  2 7 6 0 0  m t  a u f-  
z u b r in g e n  w a r , g e g e n - 

/ '  iib e r  e in e m  so lc h e n  d e s
C a is so n s  v o n  1 1 0 0 0  m t. 
E r  s t e h t  n u n  3 m  zu  
w e it  w e s t l ic h ,  d e s h a lb  
m u B  d e r  H a u p t t u r m
1,5 0  m  e x z e n t r is c h  e r ­

r ic h t e t  u n d  d a s  a n s c h lie B e n d e  F a h r b a h n d e c k e n s y s t e m  g e -  
a n d e r t  w e rd e n .

D ie  w e ite r e n  A b s e n k u n g s a r b e it e n  in  30 b is  40 m  W a s s e r  
w a re n  s c h w ie r ig  u n d  la n g s a m . D ie  G r e ife r  b r a c h t e n  o f t  n u r  
y2 m 3 E r d e  h e r a u f. D a s  T ie fe r g e h e n  d e s  C a is so n s  w u r d e  d u r c h  

D y n a m it  b e fó r d e r t ,  d e r  in  s c h w a c h e n  L a d u n g e n  in  d e r  N a h e  
d e r  S c h u h e  v e r w a n d t  w u rd e .

D ie  B e to n m is c h a n la g e  w a r  s e lb s ta r b e ite n d  a u f  e in e  F a h r e  
a u fg e b a u t .  E in  F ó r d e r b a n d  a u f  R o lle n  la u fe n d  b r a c h t e  Z e m e n t 
a u s  d e m  S c h if f  d ir e k t  z u r  M is c h m a s c h in e  u n d , s o w e it  n ic h t  e r ­
fo r d e r lic h , in  e in e n  L a d e r a u m . E in  D e r r ic k , m it  30 m  A u s le g e r , 
lu d  S a n d  u n d  K ie s  v o n  K a h n e n  in  e in  S iło , d a s  d ie  A g g r e g a t e  
d e r  M is c h m a s c h in e  a b g a b . V o n  d e r  M a s c h in e  l ie f  d e r  B e t o n  in 
d e n  A u fz u g s k i ib e l  u n d  w u r d e  zu  e in e m  B e h a lt e r  36 m  h o c h g e -  
z o g e n , v o n  w o  a u s  e r  in  R in n e n  z u r  Y e r w e n d u n g s s te l le  l ie f .  D ie  
A n la g e  w a r  a u B e r d e m  m it  d r e i  K e s s e ln  a u s g e r i is te t ,  d ie  D a m p f  
f i ir  d a s  E r h it z e n  d e r  A g g r e g a t e  l ie fe r te n  u n d  m it  e in e r  P u m p e  
f i ir  d e n  h o c h g e le g e n e n  W a s s e r b e h a lte r .

D e r  C a is s o n  m it  P f e i le r  w a r  a m  17 .  M a i 1 9 2 9  f e r t ig g e s te l lt .

G R U N D L E G E N D E  G E S IC H T S P U N K T E  FUR DIE H E R STE LL U N G  UND V E R A R B E 1TU N G  V O N  B E T O N .
V on D r .-In g . JF. L y d tin , B e r lin .

( S c h lu B  v o n  S e i t e  6 1 .)

S c h l u B b e m e r k u n g e n .

I n  d e n  v o r a u s g e h e n d e n  A b s c h n it te n  w u r d e n  d ie  G ru n d - 
s a tz e  f i ir  d ie  B e t o n h e r s te l lu n g  e r ó r te r t ,  g e s t i i t z t  a u f  V e r s u c h s -  
e rg e b n is s e  u n d  B a u e r fa h r u n g e n , w o b e i a u f  E in z e lh e it e n  f i ir  d ie  
A n w e n d u n g  d e r  e n t w ic k e lt e n  G e s e tz e  e in g e g a n g e n  w u r d e . E s  
b le ib t  je d o c h  n o c h  e in e  F o r d e r u n g  iib r ig , d ie  b e a c h t e t  w e rd e n  
m u B , w e n n  m a n  d e n  g e w iin s c h te n  E r fo lg  b e i  d e r  B e t o n h e r s te l­
lu n g  e r re ic h e n  w ill .  E s  b e d a r f  in  je d e m  F a l le  e in e r  P e rs ó n lic h -  
k e it ,  w e lc h e  d ie  S a c h e  v o n  G r u n d  a u f  b e h e r rs c h t , d ie  a u f  d e r  
e in e n  S e ite  f i ir  a lle  E in z e lh e it e n  v e r a n t w o r t l ic h  g e m a c h t  
w e r d e n  m u B , a u f  d e r  a n d e r e n  S e it e  a b e r  m it  d e n  e r fo rd e r lic h e n  
Y o llm a c h te n  a u s g e r iis te t  w ir d , u m  d ie  a is  n o tw e n d ig  e r k a n n te n

M a B n a h m e n  d u r c h z u s e tz e n . E s  k o m m t s e h r  h a u fig  v o r , daB  
d ie  n o tw e n d ig e n  F o r d e r u n g e n  z u r  H e r s te l lu n g  e in e s  g u te n  B e to n s  
a is  H in d e r n is s e  f i ir  d e n  A r b e i t s f o r t s c h r i t t  u n d  a is  B e la s t u n g  
f i ir  d e n  B a u  a n g e s e h e n  w e rd e n . W e n n  u n te r  s o lc h e n  B e d in ­
g u n g e n  d ie  G iite  d e r  K o s t e n fr a g e  u n t e r g e o r d n e t  w ir d , so  d a r f  
m a n  d a u e r h a fte  B a u w e r k e  n ic h t  e r w a r te n .

Abschnitt II. Stellungnahme zu den Darlegungen 
Mc. Millans.

I m  fo lg e n d e n  A b s c h n i t t  w ir d  z u  d e m  A u f s a t z  M c. M illa n s  
S t e l lu n g  g e n o m ip e n  u n t e r  H e r a n z ie h u n g  d e r  U n te r s u c h u n g e n  
a n d e r e r  F o r s c h e r ,  u m  z u  e in e r  B e u r te i lu n g  zu  k o m m e n , in w ie -
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w e it  d ie  D a r le g u n g e n  M c. M illa n s  e in e  B e r e ic h e r u n g  u n s e r e r  
E r k e n n tn is s e  iib e r  d a s  W e s e n  d e s  B e t o n s  b e d e u te n .

M c. M illa n s  S t a n d p u n k t ,  d a B  d e r' Z e m e n tb r e i  a is  a k t iv e r  
T e il  d ie  G r u n d la g e  d e r  B e t o n g i i t e  b i ld e t ,  i s t  z w e ife l lo s  r ic h t ig  
u n d  a u c h  o h n e  w e ite r e s  e in le u c h te n d e r  a is  d ie  A n s ic h t ,  d a B  d e r  
M ó rte l d ie  B e to n e ig e n s c h a £ te n  b e s t im m t, d e n n  im  G r u n d e  ge- 
n o m m e n  s in d  M ó r te l  u n d  B e t o n  d e m  W e s e n  n a c h , a is  G e m e n g e  
v o n  Z e m e n t, W a s s e r  u n d  Z u s c h la g s to f fe n , g le ic h  u n d  n u r  
h in s ic h tlic h  d e r  G ro B e  u n d  A b s t u fu n g  d e s  K o r n e s  d e r  Z u s c h la g -  
s to ffe  d e m  G r a d  n a c h  v e r s c h ie d e n . E s  is t  d a h e r  n u r  fo lg e r ic h t ig ,  
w e n n  M c. M ilia n  d e m  A u f b a u  d e s  Z e m e n tb r e ie s , d . h .  d e m  
M e n g e n v e r h a ltn is  z w is c h e n  W a s s e r  u n d  Z e m e n t  d ie  g r o B te  
B e d e u tu n g  z u m iB t  u n d  a lle  P r o b le m e  d e r  B e t o n h e r s te l lu n g  
v o n  d ie s e m  G e s ic h ts p u n k t  a u s  b e t r a c h t e t .  E r  k o m m t d a b e i  
zu  d e r  F o r d e r u n g , d ie  a l t e  G e w o h n h e it ,  B e t o n  d u r c h  A n g a b e  
d es M is c h u n g s v e r lia ltn is s e s  z u  e r m it te ln , fa lle n z u la s s e n  u n d  
d ie  B e t o n g i i te  d u r c h  F e s t le g u n g  d e s  M e n g e n v e r h a ltn is s e s  
z w is c h e n  W a s s e r  u n d  Z e m e n t  zu  e r m it te ln . M a n  k a n n  d ie se  
B e tr a c h tu n g s w e is e  v ie l le ic h t  a is  e in s e it ig  b e z e ic h n e n ;  s ie  w a r e  
a u c h  z u  v e r w e r fe n , w e n n  d ie  a u s  ih r  a b g e le i t e t e n  S c h lu B - 
fo lg e ru n g e n  m it  d e n  T a t s a c h e n  n ic h t  zu  v e r e in b a r e n  s in d . 
.A n g e s ic h ts  d e s  . m it g e te i lte n  V e r s u c h s m a te r ia ls ,  a u f  d a s  s ic h  
d ie  t jb e r le g u n g e n  s t i i tz e n , m u B  m a n  a b e r  d ie  B e r e c h t ig u n g  d e r  
E in s te llu n g  g r u n d s a t z l ic h  a n e r k e n n e n , w e n n  m a n  a u c h  h in ­
s ic h tlic h  d e r  B e w e r t u n g  c in z e ln e r  F a k t o r e n ,  w ie  z . B .  d e r  K o r n -  
z u s a m m e n s e tz u n g  d e s  Z u s c h la g m a te r ia ls ,  a n d e r e r  M e in u n g  se in  
so llte  a is  M c. M ilia n .

D ie  v o n  M c . M ilia n  m it g e te i lte n  A n g a b e n  iib e r  d ie  im  
Z e m e n t b r e i  g e b u n d e n e  W a s s e r m e n g e  n a c h  d e n  U n t e r ­
su c h u n g e n  v o n  R . W i l s o n  s in d  w o h l d ie  u m fa s s e n d s te n  d e r  
b is j e t z t  b e k a n n te n  Y e r s u c h s e r g e b n is s e  (v g l. T a f e l  I  u n d  I I ) .  
D ie  M en g e  d e s  g e b u n d e n e n  W a s s e r s  n im m t d a n a c h  in  g e s e tz -  
m a B ig er A b l ia n g ig k e i t  m it  d e m  A n m a c h w a s s e r  u n d  m it  d e m  
A lte r  z u  u n d  m it  d e r  I i ó h e  d e r  T r o c k n u n g s t e m p e r a t u r  a b . 
D ie  W e r t e  b e w e g e n  s ic h  z w is c h e n  4 u n d  2 5  G e w ic h t s p r o z e n t ,  
b e zo g e n  a u f  tr o c k e n e n  Z e m e n t  im  A l t e r  v o n  e in e m  T a g  b is  
zu e in e m  J a h r , a ls o  in n e r h a lb  e in e s  g r o B e n  S p ie lr a u m e s .  D ic  
W e rte  b e i 200° C  T r o c k n u n g s t e m p e r a t u r  s in d  n u r  u n g e fa h r  
h a lb  so  groB  w ie  b e i 5 0 ° C . W ie  w e it  s ic h  d a s  g e b u n d e n e  W a s s e r  
a u f H y d r a t - K r is t a l l -  u n d  K a p i l la r w a s s e r  v e r t e i l t ,  i s t  a u s  d e n  
A n g a b e n  n ic h t  zu  e n tn e h m e n . D ie  V e r s u c h s e r g e b n is s e  z e ig e n  
w eiter, d aB  n a c h  e in e m  J a h r  im m e r  n o c h  W a s s e r  g e b u n d e n  w ir d  
u n d  daB

n a c h  1 T a g  e t w a  30 — 4 0 %
7 T a g e n  ,, 60 — 7 0 %

28 ,, ,, 7 0 — 8 0 %

d er n a c h  e in e m  J a h r  g e b u n d e n e n  W a s s e r m e n g e  f e s tg e h a lte n  
sind, w e ite r ,  d aB  m it  Z u n a h m e  d e s  W a s s e r - Z e m e n t - F a k t o r s  
v o n  0,30 a u f  0 ,90 e tw a  d ie  i . s f a c h e  M e n g e  W a s s e r  g e b u n d e n  
w ird .

A is  V e r g l e i c h s w e r t e  se ie n  fo lg e n d e  V e r s u c h s e r g e b n is s e  
a u fg e f i ih r t :

O t z e n 1 h a t  n a c h  T r o c k n u n g  b e i  5 5 0 C  e in e n  v e r b le ib e n d e n  
W a s s e r g e h a lt  v o n  1 1 — -1 3 %  f e s t g e s t e l l t ;

K a l k 1 e r m it te lte  a n  Z e m e n ts t e in e n  m it  3 0 %  A n m a c h ­
w a ss e r  e in e  H y d r a t w a s s e r m e n g e  v o n  1 0 % ;

F .  H a r t 2 fa n d  1 5 ,4 %  b e i  3 0 %  A n m a c h w a s s e r  n a c h  
28 T a g e n  T r o c k n u n g .

N a ch  O . S c h m i d t 3
fa n d  L j a m i n  b e i  1 5 0 °  z w is c h e n  1 5 0 °  u n d  4 8 0° 

n a c h  7 T a g e n  1 3 ,2 %  2 2 ,9 %
28  „  2 6 , 3 %  3 2 , 3 %

„  18 0  „  3 1 , 6 %  3 3 . 6 %

B i i s i n g  &  S c h u m a n n :  s e lte n  m e h r  a is  1 2 — 1 4 %

L e  C h a t e l i e r :  th e o r e t is c h  e r m it t e l t  2 6 ,2 %

1 O t z e n ,  S tam p fb eton  oder G uC beton, B au ingen . 1923, H e ft 16 .
2 F . H a r t ,  T on in d u strie-Z eitu n g 1902, S . 325.
3 O. S c h m i d t ,  D er P ortlan d -Z em en t, S tu ttg a rt, Y e r la g

K . W ittw er.
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G o s i  i c h 4 e r m it te lte  e in e  H y d r a  t  w a sse r  m e n g e  
n a c h  1 T a g  v o n  6 %

4 T a g e n  „  9 %
„  2 8 '  „  „  i i — 1 4 %

D e r  Y e r g le ic h  z e ig t ,  d aB  d ie  W e r t e  v o n  L ja m in  u n d  L e  C h a te lie r  
u n w a h r s c h e in lic h  h o c h  lie g e n ;  d e r  v o n  O t z e n  e r m it te lte  W e r t  
v o n  1 1 — 1 3 %  b e i 5 5 0 s t im m t  u n g e fa h r  m it  d e n  W e r t e n  n a c h  
W ils o n  iib e re in , w e n n  m a n  n a c h  d e n  T a fe ln  'I u n d  I I  d ie  e n t-

W
s p r e c lie n d e  U m r e c h n u n g  f i i r  — =  0,30 u n d  f i ir  5 5 0 v o r n im m t.

D ie  A n g a b e n  v o n  B iis in g  &  S c h u m a n n , v o n  K a l k  u n d  
G o s lic h  d e c k e n  s ic h  e b e n fa lls  u n g e fa h r  m it  d e n  W ils o n s c h e n  
W e r te n , w a h r e n d  d e r  "W ert v o n  H a r t  h o h e r  lie g t .

M c. M ilia n  z ie h t  a u s  d e r  in  A b b .  1 d a r g e s te l lte n  B e z ie h u n g  
z w is c h e n  d e m  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r  u n d  d e m  A n t e i l  d e r  
B e to n k o m p o n e n te n  a m  G e s a m tv o lu m e n  d e n  S c h lu B , d aB  a lle  
M is c h u n g e n  1 : 1 : 2  bi s  1 : 3 : 6  b e i  g le ic h e r  K o n s is te n z  
n a h e z u  d e n se lb e n  W a s s e r g e h a lt  b e s itz e n , w a s  n ic h t  b e r e c h t ig t  
is t ,-d e n n  d e r  W a s s e r g e h a lt  s c h w a n k t  z w is c h e n  0 ,15 3  uncl 0 ,18 7 , 
a lso  u m  e in e n  v e r h a ltn is m a B ig  h o h e n  B e t r a g ,  d e r  b e i  s o n st  
g le ic h e n  V e r h a ltn is s e n  a u s re ic lie n d  w a r e , u m  e in e  s t a r k ę  A n d e ­
ru n g  d e r  V e r a r b e it b a r k e it  z u  e r w ir k e n .

D ie  m itg e te i lte n  V e r s u c h s e r g e b n is s e  iib e r  d ie  A b h a n g i g -  
l c e i t  d e r  D r u c l c f e s t i g k e i t  v o m  Y e r h a l t n i s  z w i s c h e n  
W a s s e r  u n d  Z e m e n t  b ild e n  im  w e s e n tlic h e n  e in e  B e -  
s t a t ig u n g  d e r  a u c h  v o n  a n d e r e n  F o r s c h e r n  b e o b a c h te te n  G e s e tz -  
m iiB ig k e it, d a B  in n e r h a lb  d e s  G e b ie te s  g u t  v e r a r b e itb a r e r  
M isc h u n g e n  d ie  F e s t ig k e i t  m it  w a c h s e n d e m  W a s s e r - Z e m e n t-  
F a k t o r  a b n im m t (F e re t, A b r a m s , P r o b s t ,  G ra f) .

N a c h  M c. M ilia n  is t  d a s  V e r h a lt n is  z w is c h e n  W a s s e r  u n d  
Z e m e n t e n ts c h e id e n d  f i ir  d ie  F e s t ig k e it ,  g le ic h g ii lt ig ,  o b  es 
s ic h  u m  Z e m e n tb r e i, M ó r te l o d e r  B e t o n  h a n d e lt .  D ie s e s  E r -  
g e b n is  i s t  in  O b e r e in s t im n u m g  m it  d e r  v o n  P r o b s t 5 fe s t -  
g e s te l lte n  B e z ie h u n g , d aB  b e i g le ic h e m  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r  
d ie s e lb e n  D r u c k fe s t ig k e it e n  f i ir  N o r m e n m ó r te l  u n d  B e t o n  
e r z ie lt  w e r d e n  k o n n te n .

A u s  d e n  U n te r s u c h u n g e n  iib e r  d ie  B e z ie h u n g  z w is c h e n  
D r u c k f e s t ig k e it  u n d  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r ,  d ie  a is  b e e in -  
f lu s s e n d e  F a k t o r e n  d a s  A lte r ,  d ie  L a g e r u n g s b e d in g u n g e n , d ie  
Z e m e n ts o rte , d ie  A r t  d e r  Z u s c h la g s to ffe  u n d  d e re ń  Z u s a m m e n ­
s e tz u n g  b e h a n d e ln , g e h t  a is  w e s e n t lic h e  E r k e n n t n is  l ie rv o r , 
daB  d a s  A l t e r  u n d  d ie  L a g e r u n g s b e d in g u n g e n  d ie  H a u p t-  
fa k to r e n  d a r s te lle n . M c. M ilia n  le g t  a u f  G r u n d  d e r  a u s  d e n  
V e rs u c h e n  g e w o n n e n e n  E r k e n n tn is  d e r  K o r n a b s t u f u n g  d e r  
Z u s c h la g s to ffe  n ic h t  d ie  B e d e u t u n g  b e i, d ie  m a n  ih r  a u c h  b e i 
u n s, u n d  m it  R e c h t ,  v ie l f a c l i  b e im iB t;  e r  b e t r a c h t e t  s ie  je d e n fa llr . 
a is  e in e n  F a k t o r  z w e ite r  G ro B e , d e r  d ie  F e s t i g k e i t  n u r  s o w e it  
b e e in f lu B t, a is  d u r c h  ih n  d e r  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r  u n t e r  B e i-  
b e lia ltu n g  g le ic h e r  Y e r a r b e i t b a r k e i t  g e a n d e r t  w ir d .

O b w o h l e in  g ro B es  V e r s u c h s m a te r ia l  v e r w e r t e t  is t ,  so  d aB  
d ie  a llg e m e in e  G i i l t ig k e i t  d e r  d a r g e le g te n  B e z ie h u n g e n  ,e in -  
le u c lite t ,  so  is t  d o c h  n ir g e n d s  d e r  V e r s u c h  g e m a c h t , d e r  g e ­
w o n n e n e n  G e s e tz m a B ig k e it  d u r c h  G le ic h u n g e n  e in e n  a n a -  
ly t is c h e n  A u s d r u c k  zu  v e r le ih e n . E s  k o m m t M c. M ilia n  n u r  
d a r a u f  a n , d a s  W e s e n  d e r  w e c h s e lv o lle n  B e z ie h u n g e n  zu  z e ig e n .

A u s  d e r  in  A b b . 8 d a r g e s te llte n  B e z ie h u n g  z w is c h e n  D r u c k ­
f e s t ig k e it  u n d  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r  m it  d e m  A lt e r  a is  v e r -  
a n d e r lic h e r  G ro B e  la B t  s ic h  e rk e n n e n , d a B 'm i t  w a c h s e n d e m  
W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r  n ic h t  n u r  d ie  F e s t ig k e i t  s e lb s t  a b n im m t, 
so n d e rn  a u c h  d ie  Z u n a h m e  d e r  F e s t ig k e i t  f i ir  b e s t im m te  Z e it -  
u n te r s c h ie d e ;  a u f  d ie s e  F e s t s t e l lu n g  le g t  M c . M ilia n  m it  v o lle m  
R e c h t  b e s o n d e re s  G e w ic h t ,  d a  v ie l f a c h  d ie  M e in u n g  b e s te h t ,  
d a B  B e t o n  m it  h o h e m  W ra s s e r - Z e m e n t- F a k to r  a n fa n g lic h  z w a r  
e in e  n ie d r ig e  F e s t ig k e i t  b e s itz t ,  d a B  d ie s e  a b e r  m it  d e r  Z e it  
ra s c h e r  z u n im m t a is  b e i B e t o n  m it  n ie d r ig e m  W a s s e r - Z e m e n t-  
F a k t o r .  D ie s e  M e in u n g  b e r u h t  w o h l a u f  e in e r  ir r t i im lic h e n  
S c h lu B fo lg e r u n g  a u s  d e m  U m s ta n d , d e r  a u c h  a u s  d e n  M c . M illa n -

* D r. G o s l i c h ,  Z e itsch rift Zem en t 1923, N r. 22.
5 P r o b s t ,  B eton . A n regun gen  zu r V erbesserun g des M aterials. 

B erlin , Springer 1927.
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s c h e n  D a r le g u n g e n  a b g c le i t e t  w e r d e n  k a n n , d aB  d a s  V e r h a lt n is  
z w is c h e n  d e r  F e s t ig k e i t  e in e r  s p a te r e n  A lt e r s s t u f e  zu  d e r  e in e r  
fr iih e re n  (z. B .  F e s t i g k e i t  im  A lt e r  v o n  e in e m  J a h r  z u  d e r  F e s t ig ­
k e i t  im  A l t e r  v o n  28 T a g e n )  m it  w a c h s e n d e m  W a s s e r -Z e m e n t-  
F a k t o r  z u n im m t. A u s  d e r  A b b .  8 la B t  s ic h  d e r  W e r t  d e s  V e r-  
h a ltn is s e s  z w is c h e n  d e r  F e s t ig k e i t  in  e in e m  J a h r  z u r  F e s t ig k e it  
im  A l t e r  v o n  28 T a g e n  zu  1 ,5  f i ir  e in e n  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r  
v o n  0,4 u n d  s t e ig e n d  b is  2 f i i r  e in e n  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r  v o n
0 ,9  a b le ite n . D ie s e r  r e la t i v e  W e r t  h a t  a b e r  w e ite r  k e in e  B e -  
d e u tu n g . D ie  F e s t ig k e it s z u n a h m e  w ir d  v ie lm e h r  m it  w a c h s e n ­
d e m  Z e m e n t - F a k t o r  g e r in g e r .

E i n  V e r g le ic h  d e r  y o n  M c . M ilia n  m it g e te i lte n  Y e r s u c h s -  
e rg & b n issc  i ib e r  d ie  W a s s e r d u r c h l a s s i g k e i t  v o n  B e t o n  
m it  d e n  U n te r s u c h u n g e n  a n d e r e r  F o r s c h ę r  s to B t  in so fe rn  a u f  
S c h w ie r ig k e ite n , a is  d ie  S t a r k ę  d e r  V e r s u c h s k o r p e r  n ic h t  i ib e ra ll 
a n g e g e b e n  is t  u n d  w e il  s ic h  e in e  e in h e it lic h e  B e g r if fs b e s t im m u n g  
iib e r  d ie  W a s s e r d u r c h la s s ig k e it  v o n  B e t o n  n o c h  n ic h t  d u rc h -  
g e s e t z t  h a t ,  b e i  d e r  e in e  K e n n z i f f e r  a is  W a s s e r d u r c h la s s ig k e its -  
z a h l  d a s  V e r h a lt e n  d e s  b e tr e f fe n d e n  B e t o n s  z a h le n m a B ig  z u m  
A u s d r u c k  b r in g t .

K a m m i i l l e r 6 h a t  in  e in e m  A u f s a t z  i ib e r  d ie  P r i i fu n g  d e r 
W a s s e r d u r c h la s s ig k e it  v o n  B e t o n  u n d  M o r te l a u f  d ie  N o t-  
w e n d ig k e it  e in e r  s o lc h e n  B e g r if f s b e s t im m u n g  b e r e its  h in - 
g e w ie s e n .

U m  e in e n  V e r g le ic h  a u f  e in h e it lic h e r  G r u n d la g e  v o rn e lim e n  
z u  k o n n e n , w ir d  d ie  W a s s e r d u r c h la s s ig k e it  n a c h  fo lg e n d e m

pm
A n s a t z  b e r e c h n e t  Q  =  k  • f  • • • t .

1-Iierin  b e d e u t e t  Q  =  D u r c h flu B m e n g e  in  c m 3
f  =  b e n e t z t e  u n d  d u r c h flo s s e n e  F la c h ę  in  c m 2

p  =  D r u c k u n te r s c h ie d  z w is c h e n  E in t r i t t -  u n d
A u s t r i t t f la c h e  (i. d . R .  W a s s e r d r u c k  
g e g e n  L u f t d r u c k )  in  k g / c m 2 

d  =  S t a r k ę  d e s  B e t o n k ó r p e r s  in  cm  
t  =  Z e i t  in  S tu n d e n

k  =  D u r c h la s s ig k e it s z a h l.  ( S to ffk e n n z if fe r )  in  
c m 4 

k g  - S t
D a  d ie  b is h e r  v o r lie g e n d e n  V e r s u c h s w e r t e  n o c h  n ic h t  a u s- 
re ic h e n , u m  d a s  G e s e tz  d e s  W a s s e r d u r c h g a n g e s  d u r c h  B e t o n  
e in w a n d fr e i  z u  e r k e n n e n , so  w ir d  v o r e r s t  in  A n n a h e r u n g  d a s
D a r c y s c h e  G e s e tz  z u g r u n d e  g e le g t ,  a ls o  m  =  1 u n d  n  =  1

Q ' d
g e s e tz t ,  so  d aB  s ic h  d ie  D u r c h la s s ig k e it s z a h l  k  a u s  - -  - -- --

e rre c h n e t, w o b e i k  n a c h  d e m  A lt e r  u n d  d e r  B e h a n d lu n g s a r t  
d e s  B e t o n s ,  n a c h  d e m  G e h a lt  a n  B in d e m it t e ln ,  n a c h  d e m  
W a s s e r - Z e m e n t - F a k t o r  u n d  n a c h  d e r  D a u e r  d e s  W a s s e r d u r c h -  
g a n g s  v e r a n d e r lic h  s e in  w ir d .

Z ie h t  m a n  n u n  d ie  v o n  M c. M ilia n  a u f g e fu h r t e n  V e r s u c h e  
h e r a n , so  la s s e n  s ic h  d ie  W a s s e r d u r c h la s s ig k e its z a h le n  k  n u r  
a u s  d e n  in  A b b .  12  d a r g e s te l lte n  E r g e b n is s e n  d e r  V e r s u c h e  d e r  
P o r t la n d  C e m e n t  A s s o c ia t io n  a b le ite n ;  b e i  d e n  in  A b b .  10  u n d  1 1  
d a r g e s te l lte n  V e r s u c lie n  (W is c o n s in  u n d  L o n d o n )  fe h le n  le id e r  
d ie  A n g a b e n  iib e r  d ie  K o r p e r s ta r k e ,  s ie  e r la u b e n  d a h e r  n u r  
e in e n  r e la t iv e n  V e r g le ic h  h in s ic h t l ic h  d e s  a llg e m e in e n  V e r la u fe s  
d e r  W a s s e r d u r c h la s s ig k e it  in  A b h a n g ig k e it  v o m  W a s s e r - Z e m e n t-  
F a k t o r  ; s ie  z e ig e n  d ie  r a s c h  w a c h s e n d e  Z u n a h m e  d e r  W as^ er- 
d u r c h la s s ig k e it  m it  z u n c h m e n d e m  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r ,  so- 
b a ld  d e r  W e r t  W  : Z  =  o ,6-^-0,j  i ib e r s c h r it te n  w ir d  u n d  d ie

W
L o n d o n e r  V e r s u c h e  in s b e s o n d e re , d a B  b e j  —  =  0,60 d ie  Wrasser-

W
d u r c li la s s ig k e it  a m  g e r in g s te n  is t  u n d  d a B  b e i  k le m e r e m  — -

d ie  D u r c h la s s ig k e it  w ie d e r  z u n im m t, e in  E r g e b n is ,  d a s  a u c h
F .  M a i e r 7 f e s t g e s t e l l t  h a t .

c K a m m i i l l e r ,  tJbcr die P riifu n g der W asserd u rch lassigk eit 
v o n  B eto n  und M ortel. B au in gen ieur 1922, N r. 23.

7 M a ie r ,  F . D ie  E n tsteh u n g  des Porenvolum ens im  B eto n  
und seine B ezieh u n g zur D ic litig k e it  u nd F e stig k e it. D iss. K a rls­
ruhe 1921.

I n  d e r  A b b .  20 s in d  n u n  d ie  W a s s e r d u r c h la s s ig k e its z a h le n  k , 
w ic  s ie  s ic h  a u s  d em  m it g e te i lte n  Y e r s u c h s ii ia t e r ia l  e rre c h n e n

W
la ss e n , in  A b h a n g ig k e it  v o n  —  a u fg e tr a g e n . A is  V e r g le ic h s w e r te

Łt
s in d  d ie  W a s s e r d u r c h la s s ig k e its z a h le n  k  a u fg e n o m m e n , d ie  
s ic h  a u s  d e n  Y e r s u c h s r e ih e n  v o n  G . M e r  k l e 8 e rre c h n e n  la sse n .

A u B e rd e m  s in d  n o c h  e in ig e  a u s g e z e ic h n e te  W e r t e  a u s  d e n  Y e r -  
s u c h e n  d e r  A b d i c h t u n g s k o m m i s s i o n  d e s  S c h w e i z e -  
r i s c h e n  W ^ a s s e r w i r t s c h a f t s v e r b a n d c s 9 a u fg e n o m m e n .

N a c h s te h e n d  s in d  d ie  c r r e c h n e te n  k - W e r t e  w ie d e r g e g e b e n :

1. n a c h  M c . M i l i a n

fiir  4 v e r s c h ie d e n e  Z e m e n te  ( P o r t la n d  C e m e n t A s s o c ia t io n )

f iir  d  =  1 "  =  2 ,5 4  c m ; p  == 1 ,4  k g / c m 2

L a g e r u n g w
Z e m e n t T  a g e

z1
1 fe u c h t tr o c k e n o ,44 o ,53 0,62 0 ,71

A 3 7 0,02 0 ,12 o ,35 0,90
10 — — — 0,01 0 ,16

B 3 7 0,01 0,05 0,22 < '̂-*0,90 k
10 — — — — 0,08 • c m 4

C 3

10
7 0,01 0,05 0 ,14 0,32

0,01 k g / S t

D 3 7 0,03 0 ,16 0 ,45 <^0,90
10 — — — — ^ 0,005

8 M e r k le ,  G. W asserd urchlassigkeit von  B eto n  in A b h an gig­
k e it  von  seinem  A u fb au  u nd vom  D ru ck gefalle . B erlin . V e rla g  Julius 
S p rin ger 1927.

s E . S t a d e l m a n n ,  G uB beton, E rfah ru n gcn  beim  Schweize- 
rischen T alsperrenbau.
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2. n a c h  M c . M i l i a n

a) B e t o n  i  : 3 ,1  : 3,8 m it  280 k g  Z e m c n t/ m 3;
W

Z
=  0 ,6 3 ;

d  =  5,08 cm  
p  =  2,8 k g / c m 2 
im  A lt e r  v o n  .

W a s s e r d u r c h la s s ig k e its z a h l k  1,03

7

0 ,12

b) B e t o n  1 : 2 ,2 4  : 3 ,3 5  m it  335 k g  Z e m e n t/ m 3

d  =  5,08 c m  
p  == 2,08 k g / c m 2
im  A lt e r  v o n ..........................  3 7

14  T a g e n  
c m 4

o

W
fcg / st

=  o .5 3 ;

W a s s e r d u r c h la s s ig k e its z a h l k  • 0 ,16

14  T a g e n

n a c h  M e r  k l e  V e r s u c h s r e ih e n  I — V I I I .
4 W o c h e n  u n t e r  fe u c h tg e h a lt e n e n  T iic h e r n . 
A l t e r  v o n  9 M o n a te n ;  d  =  1 1 ,3 — 14 ,3  c m ; p

k g / S t

P r o b e k ó r p e r  
P r i i fu n g  im  

=  3 k g / c m 2.

w n a c h
R e ih e M a xz 2 3 6 15

I 0,96 2 ,93 1,90 1,6 2 1,0 0,66
I I 0,96 2,28 L 3 i 1 .1 5 0 ,72 o ,45

I I I 0,96 3.54 2,22 2,06 1.53 0,58

I — I I I i. M . 2,92 1 ,8 1 1 ,6 1 1,08 0 ,56
I V 0,88 1.33 0,92 0 .77 0,52 o .33

V 0 ,76 0 ,5 1 0,50 o -45 o ,3 i 0 ,16
V I I 0 ,76 0 ,5 1 0 ,36 0,29 0 ,19 0 ,1 1

V I 0 ,64 0 ,26 0,25 0,23 0 ,19 0 ,1 1

V I I I 0,90 0,88 0,65 0,60 0 ,49 0 ,31

T a g e n

G e s c tz  f i i r  d ie  W a s s e r d u r c h la s s ig k e it  k la r  zu  e r fo rs c h e n , so  
la s s e n  d ie  v o r h a n d e n e n  V e r s u c h s e r g e b n is s e  d o c h  s c h o n  d ie  
G r ó B e n o rd n u n g  d e r  W a s s e r d u r c h la s s ig k e its z a h le n  e rk e n n e n .

D ie  M e h r z a h l d e r  d a r g e s te l lte n  V e r s u c h s w e r t e  l ie g t  u n te r  
d e m  W e r t ' k  =  X u n d  f i ir  g u n s t ig e  B e d in g u n g e n , d . h . f i ir  
n ie d e re  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r e n  u n d  f i ir  e in e  D a u e r  d es 
W a s s e r d r u c k s  v o n  e tw a  xo T a g e n  u n d  m e h r  u n t e r  d e m  W e r t  
k  =  0 ,5 ; d u r c h  b e s o n d e re  B e h a n d lu n g , d u r c h  f e u c h te  L a g e r u n g  
v o n  A n fa n g  a n , b e i  n ie d e re n  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r e n  u n d  
f e t t e n  M is c h u n g e n  u n d  b e i  la n g e r e r  D a u e r  d e s  W a s s e r d r u c k e s  
la s s e n  s ic h  W e r te  u n t e r  k  =  0,20 e rre ic h e n .

W e lć lie s  M aG  a n  W a s s e r d u r c h la s s ig k e it  m a n  z u la s s e n  w ill, 
i s t  v o n  F a l i  z u  F a l i  z u  e n ts c h e id e n  u n d  d a n a c h  d ie  W a h l  d es 
B e t o n s  u n d  e tw a ig e r  b e s o n d e re r  D ic l itu n g s m a fin a h m e n  v o r-  
z u n e h m e n .

U m  z u  e in e r  B e u r te i lu n g  d e r  e r fo r d e r lic h e n  k  : W e r te  
f iir  d ie  v e r s c h ie d e n s te n  B e d in g u n g e n  d e r  K ó r p e r a b m e s s u n g e n  
u n d  W a s s e r d r iic k e  z u  k o m m e n , w ir d  v o n  d e r  A n n a h m e  a u s- 
g e g a n g e n , d a B  e in e  W a s s e r d u r c h la s s ig k e it  v o n  0,5 lt r / m 2 u n d  
T a g ,  e n ts p r e c h e n d  e in e r  S c h ic h ts ta r k e  d e s  d u r c h g e tr e te n e n  
W a s s e r s  v o n  0 ,5  m m / T a g , a is  z u la s s ig  e r a c h te t  w ird , e in e  
M en g e, d ie  u n t e r  U m s ta n d e n  d u r c h  Y e r d u n s t e n  v e r s c ln v in d e n  
k a n n .

U n te r  d ie s e r  Y o r a u s s e tz u n g  w ir d  Q

lc
W e r te

(m it
T ra B )

4. n a c h  Y e r s u c h e n  d e r  A b d i c h t u n g s k o m m i s s i o n  d e s  
S c h w e i z e r i s c h e n  W a s s e r w i r t s c l i a f t s v e r b a n d c s

a) P r o b e  2 ; A l t e r  b e i  V e r s u c h s b e g in n  69 T a g e
W

Z e m e n tg e h a lt  178  k g / m 3; Wra ss e r  16 5  k g ;  -  =  0 ,93 

p  =  9 k g / c m 2; d  =  22 cm
n a c h  1 1  28 42 T a g e n  V e r s u c h s d a u e r

k  1 ,3 2  0,38 0 ,21

b) P r o b e  1 7 ;  A lt e r  b e i  V e r s u c h s b e g in n  69 T a g e
. W

Z e m e n tg e h a lt  18 8  k g / m 3; W a s s e r  180 k g ■ —  =  0 ,96

p  =  9. k g / c m 2; d  =  22 c m  
n a c h  10  28 T a g e n  V e r s u c h s d a u e r

k  0 ,385 0,075

D ie  in  d e r  A b b .  20 u n d  in  v o r s te lie n d e n  T a b e lle n  zu - 
s a m m e n g e s te llte n  W a s s e r d u r c h la s s ig k e its w e r te  k  g e b e n  e in e  
u n g e fa h r e  U b e r s ic h t  i ib e r  d ie  G r ó B e n o r d n u n g  d ie s e r  W e r t e ;  
d ie  Z u s a m m e n s te llu n g  v e r e in ig t  W e r te ,  d ie  u n t e r  d e n  v e r -  
s c h ie d e n s te n  B e d in g u n g e n  e r m it t e l t  w u rd e n , in n e r h a lb  fo lg e n d e r  
G r e n z e n ;

A lt e r ;  3 T a g e  -r- 9 M o n a te  b e i  B e g in n  d e r  P r i i fu n g  
V e r s u c h s d a u e r ; 2 T a g e  —  42 T a g e  
D a u e r  d e r  f e u c h te n  L a g e r u n g :  3 T a g e  —  28 T a g e  
W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r :  0 ,44 —  0,96 
Z e m e n tg e h a lt  180 k g / m 3 —  600 k g / m 3.

D ie  v o n  M c. M ilia n  m it g e te i lte n  V e r s u c h s e r g e b n is s e  
lie fe rn  W e r t e  im  G e b ie t  n ie d e r e r  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r e n  
u n d  f e t t e r  M is c h u n g e n  u n d  e r g a n z e n  h ie r m it  a n d e r e  b e k a n n te  
U n te r s u c h u n g e n .

W e n n  a u c h  w e ite r e  V e r s u c h e  iib e r  d ie  W a s s e r d u r c h la s s ig ­
k e it  v o n  B e t o n  e r w iin s c h t  s in d , u m  d ie  n o c h  v o r h a n d e n e n  
L i ic k e n  a u s z u f i i l le n  u n d  d e n  Z u s a m m e n lia n g  z w is c h e n  d e n  
e in z e ln e n  U n te r s u c h u n g e n  h e r z u s te lle n  m it  d e m  Z ie le , d a s

d e m n a c h  w ir d  k  

d 

P

0 .0 5

24

fiir 10 20 50 100 200 500

w ir d  k  =  0,02 0,04 0 ,1  0,2 0 ,4  1

A is  B e is p ie le  se ie n  z w e i G r e n z fa l le  h e r a u s g e f a B t :

1000

2

a) g ro B e  K ó r p e r a b m e s s u n g e n  z . B .  G e w ic h t s s ta u m a u e r
, h d d

d  =  0 ,70  ■ li ;  p  =  ------ - ■=•-----  ; a lso  -—  =  700
1000 700 p

m a n  s ie h t, d a B  f i ir  d ie s e n  F a l i  e in e  W a s s e r d u r c h la s s ig k e its z a h l 
k  =  1 a u s r e ic lie n d  is t  u n d  d a B  b e i s t a r k e n  M a u e r ą u e r s c h n it te n  
d ie  W a s s e r d ic h t ig k e it  d e s  B e t o n s  p r a k t is c h  k e in e  g ro B e  R o lle  
s p ie lt ,  je d e n fa lls  e in e  g e r in g e re  a is  m a n  a llg e m e in  a n z u n e h m e n  g e - 
n e ig t  is t .  D a  m a n  s e lb s t  b e i Y e r w e n d u n g  v o n  G u B b e to n  W e r te v o n  
k  =  0 ,50  u n d  d a r u n te r  e rr e ic h e n  k a n n , so  k a n n  d e r  W a s s e r-  
d u r c h g a n g  s o g a r  a u f  d ie  H a lf t e  d e s  o b e n  a n g e n o m m e n e n  W e r te s  
h e r a b g e s e tz t  w e rd e n . N a c h  d ie s e n  U b e r le g u n g e n  e rw e ise n  s ic h  
a lle  b e s o n d e re n  M a B n a h m e n , d ie  v ie l f a c h  z u r  E r z ie lu n g  d e r  
D ic h t ig k e it  v o n  S ta u m a u e r n  a n g e w a n d t  w e rd e n , w ie  d ie  V e r -  
w e n d u n g  v o n  A s p h a lt p a p p e  u . d g l. m it  d a z u g e h ó r ig e r  S c h u tz -  
s c h ic h t , V o r s a t z b e to n  u n d  P u t z ,  a is  A u fw e n d u n g e n , d e re ń  
K o s t e n  e r s p a r t  w e r d e n  k ó n n te n .

b) s c h w a c lie  Q u e r s c h n itts a b m e s s u n g e n , z . B .  B e h a lt e r w a n d

d 10 

p  ~  1

li ie r f iir  w ir d  k  =  0 ,0 2; d ie s e r  W e r t  liiB t s ic h  n u r  u n te r  g a n z  
g iin s t ig e n  B e d in g u n g e n  e r r e ic h e n ; es w ir d  d ie  V e r w e n d u n g  v o n  
m ó g lic h s t  d ic h te m  B e t o n , d . h . f e t t e  M is c h u n g  m it  n ie d r ig e m  
W a s s e r - Z e m e n t- F a k to r ,  u n d  u n t e r  U m s ta n d e n  d ie  A n w e n d u n g  
s o g e n a n n te r  w a s s e r d ic h te r  P u t z e  u n d  v o n  c h e m is c h e n  u n d  
m e c h a n is c h e n  D ic h t u n g s m it t c ln  u n d  A n s tr ic h e n  z u r  E r h ó h u n g  
d e r  W a s s e r d ic h t ig k e it  n o tw e n d ig .

D ie  A n g a b e n  M c. M illa n s  iib e r  d a s  S  c l i  w i n d  m a  B v o n  
Z e m e n t, M ó r te l u n d  B e t o n  (v g l. T a f e l  I I I )  w e ise n  v e r h a ltn is -  
m a B ig  h o h e  W e r te  f i ir  d a s s e lb e  a u f ;  d ie  V e r s u c h e  b e s c h r a n k e n  
s ic h  a u f  d a s  G e b ie t  n ie d e r e r  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r e n  0 ,3 4 — 0 ,63 
u n d  a u f  f e t t e  M is c h u n g e n ; s ie  z e ig e n  k la r  e in e  Z u n a h m e  d e s 
S c h w in d m a B e s  m it  d e m  A n t e i l  a n  Z e m e n t, b r in g e n  a b e r  n ic h ts  
w e s e n tlic h  N e u e s .

D ie  v o n  M c. M ilia n  m it g e te i lte n  Y e rs u c h s e r g e b n is s e  i ib e r  
d e n  M is c h v o r g a n g  b e i B e to n m is c h e r n , d ie  im  a llg e m e in e n  
e in e  M is c h d a u e r  v o n  e tw a  1 M in u tę  u n d  f i ir  S o n d e r fa lle  e in e  
Y e r la n g e r u n g  d e rs e lb e n  a u f  1 %  o d e r  2 M in u te n  a is  w iin sc h e n s-
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w e r t  e rs ch e in e n  la sse n , d e c k e n  im  s ic h  w e s e n tlic h e n  m it  d e n  in  
D e u ts c h la n d  u n t e r  L e i t u n g  v o n  G . G a r b o t z 10 u n d  O . G r a f 11 
d u r c h g e fiih r te n  V e r s u c h e n , a u s  d e n e n  f i ir  S ta m p fb e t o n , G u B - 
u n d  E is e n b e to n  e in e  M is c h z e it  v o n  i  M in u tę  u n d  f iir  
S tr a B e n b e to n  v o n  i  y2 M in u tc n  g e fo lg e r t  w ir d .

D e n  S c l i l u B f o l g e r u n g e n  M c . M i l l a n s ,  d ie  e r  a u s  se in e n  
U n te r s u c h u n g e n  u n d  O b e r le g u n g e n  z ie h t , u n d  d ie  in  d e r  F o r d e -  
r u n g  g ip fe ln , n u r  p la s t is c h e ,  g u t  v e r a r b e itb a r e  B e to n m is c h u n g e n  
zu  v e r w e n d e n  u n te r  A u s s c li lu B  v o n  t r o c k e n e n  u n d  z u  n a sse n  
M isc h u n g e n , d e r  B e h a n d lu n g  d e s B e t o n s  d ie  g ro B te  A u fm e r k -  
s a m k e it  z u  s c h e n k e n  u n d  d ie  r ic h t ig e  B e m e s s u n g  d e r  W a s s e r ­
m e n g e  a is  e in e  G r u n d v o r a u s s e tz u n g  f i ir  d ie  H e r s te llu n g  e in es 
g u te n  B e t o n s  z u  b e tr a c h te n , k a n n  im  G r u n d e  b e ig e p f l ic h te t  
w e rd e n .

D e r  v o n  M c. M ilia n  g e m a c lite  V o r s c l i l a g ,  b e s t i m m t e  
W a s s e r - Z e m e n t - F a k t o r  e n  (y g l. T a f e l  V ) f i ir  d ie  H e r s te llu n g  
g u te r  B e to n m is c h u n g e n  z u  e m p f e h l e n ,  b e d e u te t  a n  s ic h  e in en  
F o r ts c h r it t ,  m it  d e sse n  E in f i ih r u n g  s ic h e r  F e li ls c h la g e  v c r -  
m ie d e n  w e rd e n  d iir fte n . D ie  a n g e g e b e n e n  G r e n z e n  f i ir  d e n  
B e r e ic h  d e r  e m p fe h le n s w e r te n  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r e n  v o n
0 ,50 — 0 ,75  sc h e in e n  a b e r  zu  e n g  g e s t e c k t ;  s ie  e rg e b e n  je d e n fa lls  
e in e n  W e ic h b e to n , d e r  m e h r  g e g e n  d e n  S ta m p fb e t o n  z u  l ie g t  
u n d  s c h e id e t  d ie  V e r w e n d u n g  v o n  G u B b e to n  b e i  A n w e n d u n g  
m a g e re r  M is c h u n g s v e r h a ltn is s e  a u s . D ie  A n w e n d u n g  se in e s  
V o r s c h la g e s  f i ir  d ic  F e s t le g u n g  d e s  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r e n  
a u f  B e to n m is c h u n g e n , w ie  s ie  z . B .  b e i T a ls p e r r e n b a u te n  v o r-  
k o m ę ie n , m it  rd . 200 k g  Z e m e n t/ m 3 B e t o n  e r g a b e  n u r  e in e  
W a s s e r m e n g e  v o n  10 0 — 150  L t r ./ m 3; b e i d ie s e n  W a s s e rm e n g e n  
w a r e  d ie  V e r w e n d u n g  v o n  G u B b e to n  a u s g e sc h lo ss e n . D ie  A u s -  
f i ih r u n g  v o n  T a ls p e r r e n b a u te n  z e ig t  a b e r , d a B  b e i Y e r w e n d u n g  
v o n  G u B b e to n  m it  h o h e r e n  W a s s e r - Z e m e n t- F a k t o r e n  a is  0 ,75

10 Prof. D r. G . G a r b o t z ,  B erlin . L eistungsversuclie  an B eton - 
m ischm aschinen. V .D .I .  B d . 73 N r. 23, 1929. S. 773.

11 Prof. O G r a f ,  S tu ttg a rt. D ie  w ich tigsten  E rgebnisse der V er- 
suche m it B etonm isclim aschinen. V .D .I .  B d . 73 N r. 23, 1929. S. 782.

e in w a n d fre ie  B a u w e r k e  g e s c h a ffe n  w u rd e n . W e n n  m a n  sich  
d a z u  e n tsc h lie B t, e n ts p r e c h e n d  d e m  Y o r s c h la g  y o n  M c. M ilia n  
f i ir  d ie  v e r s c h ie d e n s te n  B a u w e r k e  u n d  B e d in g u n g e n  W a s se r-  
Z e m e n t- F a k to r e n  zu  e m p fe h le n , so  s o llte  d e r  B e r e ic h  d e r  W a s se r-  
Z e m e n t- F a k to r e n  w e n ig s te n s  f i ir  m a g e re  M isc h u n g e n  e r w e ite r t

W
w e r d e n  e tw a  b is  z u r  o b e re n  G re n z e  v o n  -  == 1,0 .

N a c h d e m  d ie  A n w e n d u n g  d e s  G u B b e to n v e r fa h r e n s  z . T . 
z u m  G e b r a u c h  z u  h o h e r  W a s s e r z u s a tz e  g e f i ih r t  h a t ,  w o b e i m a n  
g e g e n iib e r  d e m  S ta m p fb e t o n v e r fa h r e n  n a c h  d e r  a n d e r e n  S e ite  
h in  iib e r  d a s  z w e c k d ie n lic h e  M aB  d e s  W a s s e r z u s a tz e s  h in a u s- 
g e g a n g e n  is t  u n d  d a b e i s c h le c lite n  B e t o n  h e r g e s te llt  h a t ,  k e h r t  
m a n  s ic h  h e u te  y ie lfa c h  v o m  G u B b e to n  w ie d e r  a b , n ic h t  n u r 
in  A m e r ik a  so n d e rn  a u c h  b e i u n s, w o  h e u te  in  s te ig e n d e m  M aB  
p la s t is c h e r  B e t o n  o d e r  so g e n a n n te r  W e ic h b e t o n  a n g e w e n d e t  
w ir d  z . T .  u n te r  A u s s c h lu B  d e s G e b r a u c h e s  v o n  G ie B rin n e n . 
M a n  b e w e g t  s ic h  d a b e i z . Z t .  m e h r in  d e r  N a h e  d e r  u n te r e n  
G re n z e  d e s  z u la s s ig e n  W a s s e r z u s a tz e s  w ie  a u c h  a u s  d e m  
V o r s c h la g  v o n  M c. M ilia n  iib e r  d ie  B e m e s s u n g  d e s  W a s s e r-  
Z e m e n t- F a k to r s  h e r v o r g e h t .

W e n n  a u c h  d ie  Y e r w e n d u n g  v o n  zu  n a s se m  G u B b e to n  
u n b e d in g t  z u  v e r w e r fe n  is t, so  w a r e  es a b e r  d o c h  fa ls c h , d a s  
G u B b e to n v e r fa h r e n  s e lb s t  g a n z  a u s z u s c h lie B e n  m it  R i ic k s ic h t  
a u f  d ie  g ro B e n  w ir ts c h a f t l ic h e n  V o r te i le ,  d ie  se in e  A n w e n d u n g  
m it  s ic h  b r in g t , es m u B  y ie lm e h r  v e r s u c h t  w e rd e n , d ie  o b e re  
G re n z e  d es n o c h  z u la s s ig e n  W a s s e r z u s a tz e s  f i i r  d ie  v e r s c h ie d e n -  
s te n  M is c h u n g e n  u n d  A r b e its b e d in g u n g e n  fe s tz u le g e n , b e i  d er 
n o c h  e in  e in w a n d fr e ie r  u n d  z w e c k e n ts p r e c h e n d e r  B e t o n  g e ­
s c h a ffe n  w e r d e n  k a n n .

D ie  A u fs a tz r e ih e  v o n  M c. M ilia n  b e d e u t e t  e in e n  w e ite r e n  
s c h a tz e n s w e r te n  B e i t r a g  z u u n s e r e r  E r lc e n n tn is  i ib e r  d a s 
W e s e n  .des B e t o n s  u n d  se in e  V e r a r b e it u n g ;  es is t  d a h e r  zu  
h o ffe n , d a B  d e r  v o r lie g e n d e  A u s z u g  a u s  se in e m  B e r ic h t  a u c h  
a n d e r e n  F a c h g e n o s s e n  e r w iin s c h t  i s t  u n d  A n r e g u n g  z u r  A u B e - 
r u n g  ih re r  A n s i c h t  i ib e r  d ie  a n g e s c h n it te n e n  F r a g e n  g ib t .

NEUERE V E R SU C H E  UBER DEN S T R Ó M U N G S V O R G A N G  IN GEKRUM M TEN K A N A L E N 1
Yon Dr.-Ing. II. Nippert, Ilildesheim .

t ) b  c r s i c l i t :  A u f  G rund u m fangreicher V ersuch e a n  M odell- 
krum m ern w erden  A n gab en  tiber den G escliw indigkeits- und D ruck- 
verlau f, sow ie tiber die V erlu stb ild u n g in K riim m ern  gem acht. D ie 
K r(lm m erverlu ste  setzen  sich  aus einer R eih e  von  E in zelvcrlu sten  zu- 
sam m en, dereń verh;iltn ism aB iger A n te il an  den G esam tverlusten, 
sow ie dereń A b h an g ig k eit von  den geom etrischen A bm essungen der 
Kriim m crkaniU e u ntersu clit w ird. D urch  eine von  den ,,norm alen 
K riim m ern " abw eichende F orm gebu n g konnen die durch die Ura- 
lenkung unverm eidlichcn  V erlu ste  in beachtensw ertem  M aBe verrin gert 
werden.

D e r  K r u m m e r  s p ie lt  b e i je d e r  B e w e g u n g  v o n  F liis s ig k e itc n  
in  K a n a le n  u n d  R o h r e n , s o b a ld  es s ic h  u m  e in e  R ic h tu n g s a n d e -  
r u n g  h a n d e lt ,  e in e  b e a c h te n s w e r te  R o lle .  D ie  b is h e r  in  d e r  
L i t e r a t u r  y o r h a n d e n e n  A n g a b e n  iib e r  d ie  d u r c h  ih n  y e r u r -  
s a c h te n  z u s a tz l ic h e n  Y e r lu s t e ,  d ie  in  w ir ts c h a f t l ic h  u n a n g e n e h - 
m e r W e is e  e in e  E r h o h u n g  d e r  z u r  E r z ie lu n g  e in e r  b e s t im m te n  
D u r c li f lu B g e s c h w in d ig k e it  a u fz u w e n d e n d e n  D r u c k h ó h e n  b e- 
d in g e n , s in d  a u B e r s t  l i ic k e n lia f t  u n d  w id e r s p r u c h s v o ll,  so  daB  
e s  f i ir  e in e n  E n t w u r f  s c h w e r  is t ,  d ie  b e i B e n u t z u n g  v o n  K r i im ­
m e rn  zu  e rw a r te n d e n  E n e r g ie y e r lu s t e  r ic l i t ig  in  R e c h n u n g  zu  
s te lle n .

N e b c n  e in ig e n  a n d e r e n  n e u e re n  Y e r s u c h e n 2, d ie  s ic h  a b e r  
a u f  S o n d e rfo rm e n  v o n  K r iim m e r n  b e s c h r a n k e n , s in d  v o m  V e r -  
fa s s e r 3 a n  d e m  I n s t i t u t  f i ir  I - fy d ro m e c h a n ik  d e r  T e c h n is c h e n  
H o c h s c h u le  D a n z ig  in  d e n  J a h r e n  192 5/26  e in g e h e n d c

1 V erg l. diese Z eitsch rift 1929, H e ft 39.
2 D .T h o m a , M itteilu ngen  d esH yd rau lisch en  In stitu ts  derT ech n . 

H ochschule M unchen 1929, H e ft  3. A . H i n d e r k s ,  Strom ungsunter- 
su chu ng an  se lb sttatigen  S au gub erfallen  (Saughebern), D ie  B a u ­
ze itu n g 1929.

3 O ber den S tro m u n gsverlu stin  gekriim m ten K analen, Forschungs- 
arbeiten  des Y ere in s deutscher Ingenieure, H e ft 320.

E in f lu B  d e r  v e r s c h ie d e n e n ,
obcn

u n d  u m fa n g r e ic h e  U n te r s u c h u n g e n  iib e r  d ie  Y e r lu s t b ild u n g  
in  K r iim m e r n , i ib e r  d e n  
u r s a c h e n d c n F a k t o r e n  u n d  
iib e r  d ie  M ó g lic h k e it  d e r  
V e r lu s tm in d e r u n g  g e ­
m a c h t  w o rd e n .

D ie  V e r s u c h e  w u rd e n  
a n  9 0 0- u n d  i8 o ° -M o d e ll-  
k r iim m e rn  a u s  G u B e is e n C
v o n  iib e rw ie g e r td  r e c h t  g 
e c k ig e m  Q u e r s c h n it t  m it  ~
W a s s e r  a u s g e fiih r t .  D ie  
in n e re n  u n d  au  B e r e n K a n a l-  
w a n d u n g e n  w a re n  v e r -  
a n d e r lic h , so  d aB  d ie  E in -  
f li is s e  d e r  in n e re n  u n d  
a u B e re n  K r iim m u n g s -  
r a d ie n  g e tr e n n t  u n te r-  
s u c h t  w e r d e n  k o n n te n .
F e r n e r  k o n n te  d a s  V e r h a lt -  
n is  E in t r i t t s ą u e r s c h n it t  
zu  A u s t r i t t s ą u e r s c h n it t  
g e a n d e r t  w e r d e n ;  d o ch  
w u r d e n  in  d e r  M e h rz a h l 
K r u m m e r  m it  k o n s ta n te m  
Q u e r s c h n it t  g e m e sse n .
E in e  e in fa c h e  V e r s u c h s -  
e in r ic h tu n g  g e s t a t te te ,  d ie  
e in e  b e s t im m te  W a s s e r m e n g e

lin ten

A bb. 1. G esch w in digkeitsver- 
te ilu n g tiber dem  Q u ersch n itt in 
einem  Rohrkrtim m er ku rz hinter 
der K riim m u n g; D arstellu n g 
durch L inien  gleicher G eschw in- 
d igk eit, d ie fiir  das gerade R olir 
kon zentrische K reise  um  die 
R ohrachse sin d ; die eingeschrie- 
benen Zahlen  bedeuten  die ge- 
messenen G esch w in digkeiten  in 

m/sec.

Z e ite n  z u  y e r g le ic h e n , d ie  
u n t e r  g e n a u  m e B b a r e n  D r u c k -  

y e r h a ltn is s e n  f i ir  d e n  D u r c h flu B  d u r c h  d ie  v e r s c h ie d e n e n  
K r u m m e r  b e n o t ig te .  A u s  d e n  Z e ita n g a b e n  la s s e n  s ich  d ie



b ild e t , d e r  u . U . b is  z u m  D a m p fd r u c k  d e r  F li is s ig k e it  a b s in k e n , 
d . h . z u r  B ild u n g  v o n  K a v i t a t i o n  f iih r e n  k a n n . D ie  in  S tro m - 
r ic h t u n g  e r fo lg e n d e n  D r u c k a n s t ie g e  la n g s  d e r  W a n d u n g  (a u sse n : 
v o m  E i n t r i t t  b is  z u m  S c h e ite l,  in n e n :  v o m  S c h e it e l  b is  z u m  
A u s tr it t )  b e d in g c n  n a c h  d e n  G e s e tz e n  d e r  G r e n z s c h ic h t  d a s  
A u f tr e t e n  v o n  A b ló s u n g s e r s c lie in u n g e n  m it  v o n  d e r  W a n d  in 
d ie  F li is s ig k e it  l i in a u s tr e te n d e n  W ir b e ln  (A b b . 3), v e r g l .  fe r n e r  
d ie  A b b .  6— 9. D ie se  W ir b e lg e b ie te  s in d  in  ih re r  G r ó B e n o r d n u n g  
a b h a n g ig  v o n  d e r  G ro B e  u n d  K o m b in a t io n  d e r  in n e r e n  u n d  
a u B e re n  K r iim m u n g s h a lb m e s s e r , s o w ie  v o n  d e r  m it t le r e n  D u r c h -  

j lu B g e s c h w in d ig k e it .

D ie  Y e r lu s t e ,  d ie  e in  M e d iu m  b e im  D u r c h s t r ó m e n  d u rc h  
e in e n  K r iim m e r  e r fa lir t ,  s in d  n ic h t  e in d e u t ig  d e f in ie r b a r ;  s ie  
e n ts te h e n  v ie lm e h r  a u s  e in e r  R e ih e  v o n  e in z e ln e n  m it  V e r lu s t e n  
b e h a f te te n  Y o r g a n g e n , d e re ń  U r s a c h e n  d ie  W a n d r e ib u n g  d e r  
F liis s ig k e it ,  d ie  W ir b e lb ild u n g  in fo lg e  A b ló s u n g  d e r  S tr o m u n g  
v o n  d e r  W a n d  u n d  d ie  sc h o n  e in g a n g s  e r w a h n te  Q u e r b e w e g u n g  
s in d . D ie s e  n e h m e n  b e i  d e n  v e r s c h ie d e n e n  K r iim m e r fo r m e n  
k e in e s w e g s  e in e n  v e r h a ltn is g le ic h e n  A n te i l  a n  d e r  G e s a m tv e r lu s t-  
b i ld u n g ;  s ie  s in d  v ie lm e h r  in  w e c h ś e ln d e r  H ó h e  a n  ih r  b e te i l ig t ,

_____________ I m  B e r e ic h  W ein e r K r u m m u n g s h a lb -
. . . . . .  m e sse r i ib e r w ie g t  b e i  d e r  V e r lu s t -

■cra f T . * ~ C r — b ild u n g  d ie  A b ló s u n g ;  d ie  W a n d
r e ib u n g  s p ie lt  h ie r b e i n u r  e in e  u n te r -

--------------- ,___  g e o r d n e te  R o lle .  M it  g ro B e r  w e rd e n -
>  ̂ d e n  K r iim n iu n g s r a d ie n  n im m t d e r
-V----- -------- —  |  A b ló s u n g s v e r lu s t  s c h n e ll a b  u n d  v e r -

\  s c h w in d e t  f a s t  v o llk o m m e n , so  d aB
\A tm .-Lin ie  ^  r

in  d e m  B e r e ic h  o b e r h a lb  - -  >  3 ,5
3 b

----------------------^  d ie  V e r lu s t e  f a s t  a u s sc h lie B lic h  d u rc h
I  d ie  W a n d r e ib u n g  v e r u r s a c h t  w e rd e n .
^  D ie  Q u e r s tr ó m u n g  is t  d u r c h w e g  v o n

v e r n a c h la s s ig b a r e r  G ró B e n o rd n u n g .

V o n  b e s o n d e re m  E in f lu B  a u f  d ie  
z a h le n m a B ig e  G ro B e  d e r  V e r lu s te  
w u r d e n  in  e r s te r  L in ie  fo lg e n d e , le d ig -  
l ic h  v o n  d e n  g e o m e tr is c h e n  A b m e s s u n - 
g e n  d e r  K r  ii m  m e r a b h a n g ig e  V e r h a lt -  
n is w e rte  g e fu n d e n :

r
unten

----- Im,— jon/2-03i

Abb. 2. Verlau£ der Strom bahnen in einem  rcchtcckigen  
K riim m er; O berlagerun g dor Q uerstrom ung iiber die 
A chsia lb ew cgu n g; rechts: Q uerstrom ung sch em atisiert 

(,, D o p p e lw irb e l").

gen  g e m a c h t, so w ie  d ie  G e s c h w in d ig k e its v e r t e i lu n g  im  E n d - 
ą u e r s c h n it t  d e r  K r iim m e r  d u rc h  S ta u d r u c k m e s s u n g e n  e r m it te lt  

D ie  H a u p te r g e b n is s e  la sse n  sich  w ie  f o l g t  z u s a m m e n fa s s e n

iGWzołl ^  r»,.

Abb. 3. V erla u fd erW a n d u n gsd ru ck e  
im Kriim m er, fiir  ideale  F liissigk e it 
sch em atisiert; D ru cksteigeru n g 
auBen, D ru ckabsen ku n g innen; 
der jew eilige D ru ck an stieg , auBen 
von A  nach B , innen von  C  n ach  D 
bedingt bei reibu n gsb ehafteter 
F liissigkeit A blósu n g der S trom ung 
von der K a n a lw a n d ; siehe die 

sch raffierten  G ebiete.

innen

-abgewiclielte Kriimmenviiiel/iniĄ~\
IPW203I

A bb. \  V e rla u f der experim entell erm ittelten  W andungs- 
drucke im  K riim m er, D ru ck  an  der A uB enw and p w , D ru ck  
an der Inn enw an d p W[; beach te  d ie  scliarfe  A b scn k u n g  des 

U n terdrucks.

D a s  im  g e r a d e n  R o h r  g le ic h e r  A b m e s s u n g  w ie  d e r  K r iim m e r  
sich  e in s te lle n d e  G e s c h w in d ig k e its p r o fil ,  d a s  j e  n a c h  d e r  h e rr- 
sch en d en , la m in a r e n  o d e r  tu r b u le n te n  S tr o m u n g  d ie  b e k a n n te  
p a ra b o lis c h e  o d e r  d ie  a n g e n a h e r t  tra p e / .fo rm ig e  Y e r t e i lu n g  a u f-  
w e ist , w ir d  d u r c h  d e n  K r iim m e r  w e itg e h e n d  v e r a n d e r t .  D a s  
G e s c h w in d ig k e its m a x im u m  f in d e t  s ic h  n a c h  D u r c h la u fe n  d e r 
K r iim m u n g  a n  d e r  A u B e n w a n d , w a h r e n d  d a s  G e s c h w ln d ig k e its -  
m in im u m  s ic h  a u f  d e r  I n n e n s e ite  a u s b ild e t  (A b b . 1). D u r c h  d ie  
K r iim m u n g  d e r  S tr o m b a h n e n  u n d  d ie  d u r c h  s ie  b e d in g te n  
Z e n tr ifu g a lk r a fte  w ir d  in fo lg e  d e s  i ib e r  d e m  Q u e r s c h n it t  u n - 
g ie ich e n  E n e r g ie in h a lte s  d e r  e in z e ln e n  F li is s ig k e its te i lc h e n  e in e  
Q u e r b e w e g u n g  a u s g e ló s t, d ie  s ic h  d e r  H a u p td u r c h flu B b e w e g u n g  
iib e r la g e rt . S ie  b e s te h t  a u s  z w e i  W ir b e ln  (a u ch  „ D o p p e lw ir b e l"  
g e n a n n t), d e re ń  R o ta t io n s a c h s e n  p a r a lle l  z u r  K r iim m e r a c h s e  
v e r la u fe n . (A b b . 2.) D ie  R iic k o r d n u n g  d e s  v e r z e r r te n  G e- 
s c h w in d ig k e its p r o fils  u n d  d ie  B e s e it ig u n g  d e r  D r e h b e w e g u n g e n  
k a n n  n a t iir l ic h  n u r  d u r c h  d ie  W a n d r e ib u n g  d e r  a n  d e m  K r iim m e r  
a n sch lie B e n d e n  K a n a ls t r e c k e n  e r fo lg e n ;  h ie r z u  w e rd e n  e rh e b - 
lic h e  L a n g e n  b e n ó t ig t .

D e r  V e r la u f  d e r  W a n d u n g s d r iic k e  im  K r iim m e r  z e ig t  t r o tz  
der e b e n  e r w ą h n te n  v e r a n d e r t e n  G e s c h w in d ig k e its v e r t e i lu n g  
eine f a s t  v o llk o m m e n e  O b e r e in s t im m u n g  m it  d e n  b e i  id e a le r  
F liis s ig k e it  z u  e r w a r te n d e n  D r iic k e n  (A b b . 3 u n d  4 ); le tz t e r e  
w u rd en  d u rc h  V e r s u c h e  a n  d e r  H a n d  e in e r  e le k tr is c h e n  P ła t t e n -  
s tro m u n g , w e il  g e n iig e n d  g e n a u  u n d  s c h n e lle r  z u m  Z ie l f iih re n d

A bb. 5 . Y erlu stziffern  fu r einen K riim m er m it kon stantem
Q u ersch n itt von  óom m H óh e und i5 m m B r e ite  dargeste llt
in A b h an gig k eit von  den geom etrischen V erh altn isw erten

ri r a
Innenradius zu B re ite  —- und AuB enradius zu B re ite  •
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W id e r s ta n d s z a h le n  f iir  d ie  u n te r s u c h te n  K r iim m c r fo r m e n  a u f 
e le m e n ta re  W e is e  r e c h n e r iś c h  e r m it te ln . G le ic h z e it ig  w u rd e n  
M essu n gen  iib e r  d ie  D r u c k v e r t e i lu n g  a n  d e n  K r tim m e r w a n d u n -

a ls  d ie  re c h n e r is c h e  E r m it t lu n g ,  g e w o n n e n . A u f  d e r  A u B e n s e ite  
z e ig t  s ic h  im  K r iim m e r s c h e i te l  d e r  h ó c h s te  t jb e r d r u c k ,  w a h r e n d  
a u f  d e r  I n n e n s e ite  s ic h  e b e n  d o r t  d e r  t i e f s t e  U n te r  d r u c k  a u s-

NIPPERT, NEUERE YERSUCHE UBER DEN STROMUNGSYORGANG.



1 . d a s  V e r h a lt n is  K r iim m u n g s r a d iu s  zu  B r e ite  b z w . D u r c h -
r  r

m e sse r d e s  K a n a ls  , ,  
b  d

2. d ie  O u e r s c h n itts fo lg e  in  S tr o m r ic h tu n g ,
3. d ie  Q u e r s c h n itts fo r m  o d e r  d a s  S e it e n v e r h a lt r is ,  H o h e  zu

h
B r e ite  d e s K a n a l s - - .

d
D e r  E in flu B  d e r  v e r a n d e r lic h e n  K r iim m u n g s h a lb m e s s e r  

a u B en  u n d  in n e n  a u B e r t  s ich  b e i  d e n  Y e r lu s t z if fe r n ,  d ie  a is  Y e r -
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D ie  K o m b in a t io n  v o n  I n n e n - u n d  A u B e n r a d iu s  e r fo r d e r t  b e - 
so n d e re  B e a c h t u n g  (sieh e  w e ite r  u n te n ). F i ir  d e n  b e s o n d e re n  
F a l i  e in e s g o ° - K r iim m e r s  m it  k o n s ta n to m  Q u e r s c h n it t  v o n  
60 m m  H o h e  u n d  15  m m  B r e ite  is t  in  d e r  A b b . 5 d ie  V e r lu s t-  
z if fe r  £a, b e z o g e n  a u f  d ie  S tr o m u n g s e n e r g ie  a m  A u s t r i t t ,  d ie  in 
d ie s e m  F a l le  m it  d e r  im  E in t r i t t s ą u e r s c h n it t  id e n tis c h  is t, in

r- r
A b h a n g ig k e it  v o n  d e n  V e r h a l t n is w e r t e n - g - u n d  d a r g e s te llt .  

D e r  Y e r la u f  d e r  K u r v e n  is t  t y p is c h  f iir  a lle  u n te r s u c h te n

NIPPERT, NEUERE YERSUCHE UBER DEN STROMUNGSYORGANG.

Abb. 7 .

A b b . 9 .

Abb. 6— 9 . L ich tb ild au fn ahm cn  der O berflachenbew egung in offencn K ru m m erk an alen ; E in tr it t  der F liiss igk e it oben 
links, A u s tr itt  rechts u nten ; beach te Grofie und L a ge  der W irbelgebiete  bei den versehiedenen K riim m ungsradien.

h a ltn is s e  d e r  Y e r lu s t e n e r g ie  z u r  G e s c h w in d ig k e its e n e r g ie  d e r  
S tr o m u n g  b e g r if f l ic h  b e s t im m t sin d , fo lg e n d e rm a B e n :

D e r  I n n e n h a lb m e s s e r  r ; b e d in g t  im  B e r e ic h  k le in e r  W e r te

v o n  , - groB e, a b e r  m it  w a c h s e n d e n  — ■ r a s c h  fa lle n d e  V e r lu s t -  
b b

z i f f e r n ; f i ir  g ro B ere  W e r te  ^ t r i t t  e rh e b lic h e  S e n k u n g  d e r  V e r-

r-
lu s tz if fe r n  e in  b is  z u m  W e r t - —- =  ~  4 ,0 ; d a r iib e r  h in a u s  bringfc

w e ite r e  V e r g r o B e r u n g  k e in e n  n e n n e n s w e rte n  G e w in n . D e r
r

A u B e n h a lb n ie s s e r  r ,  h a t  im  B e r e ic h  k le in e r  W e r te  a- k e in e n  
a b

g ro B e n  E in flu B  a u f  d ie  V e r lu s tz if fe r n ,  s o la n g e  im  S c h e ite l 
k e in e  Q u e r s c h n it ts v e r e n g u n g  d u r c h  d e n  I n n e n h a lb m e s s e r  e in ­
t r i t t ,  m it  d e r  e in e  e rh e b lic h e  Y e r lu s t s te ig e r u n g  v e r b u n d e n  ist.

K r u m m e r , d ie  n u r  z a h le n m a B ig e  A b w e ic h u n g e n  h ie r v o n  a u f-  
w e ise n .

D e r  E in flu B  d e r  Q u e r s c h n itt s fo lg e  la B t  s ic h  d a h in g e h e n d  
z u sa m m e n fa ss e n , d aB  d ie  in  S tr o m r ic h t u n g  v e r e n g t e n  K r u m m e r  
(g e k r iim m te  D iise n )  d ie  g e r in g s te n  V e r lu s t b e iw e r te  a u fw e ise n , 
d aB  d ie se  im  g e r in g e n  Ma-Be f iir  d ie  K r u m m e r  g le ic h e n  E in -  u n d  
A u s tr it t s ą u e r s c h n it te s  a n w a c h s e n  u n d  e r h e b lic h  z u n e h m e n  fiir  
d ie  in  S tr o m r ic h tu n g  e r w e ite r te n  K r u m m e r  ( g e k r iim m te  D iffu -  
so ren ).

D e r  le t z t s  F a k t o r ,  d a s  S e it e iw e r h a ltn is  d e s  Q u e r s c h n itte s

, e r g a b  a u s  d e n  Y e r s u c h e n  d e n  m in im a le n  W e r t  f i ir  d ie  V e r lu s t-  
b  . h
z if fe r n  b e i e in e m  V e r h a lt n is  =  >— - 2 ,0 ; h ie r b e i d a r f  e r w a h n t

b
w e rd e n , d a B  d ie  O r ie n tie r u n g  d e s Q u e r s c h n it te s  z u r  K r iim m u n g s -  
e b e n e  e in e  w ic h t ig e  R o lle  sp ie lt , c!;l es  f i ir  d e n  Y o r g a n g  d e r

Abb. 6.

A bb. 8.
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U m le n k u n g  n ic h t  g le ic h g i i lt ig  is t ,  o b  d ie  H a u p ta u s d e h n u n g  
des Q u e r s c h n it te s  in  d e r  K r iim m u n g s e b e n e  o d e r  s e n k r e c h t  zu  
ihr l ie g t.

A is  A b h a n g ig k e it  d e r  V e r lu s t z if fe r n  v o n  d e r  m it t le r e n  
D u r c h flu B g e s c h w in d ig k e it  e r g a b  s ic h  e in  P o te n z g e s e tz  m it  v a r i-  
a b lem  E x p o n e n t e n ;  in n e r h a lb  d e s V e r s u c h s b e r e ic h s  w u r d e  d a s  
ą u a d r a tis c h e  W id e r s ta n d s g e s e tz  a is  g e n iig e n d  g e n a u  b e fu n d e n .

Z u r  E r g a n z u h g  d e r  W id e r s ta n d s m e s s u n g e n  u n d  z u r  V e r-  
tie fu n g  d e r  E r k e n n tn is s e  iib e r  d ie  S tr o m u n g s v e r h a ltn is s e  in 
K r u m m e r n  w u rd e n  z a h lr e ic h e  L ic h tb ild a u fn a h m e n  a n  o ffe n e n  
K r iim m e r k a n a le n  g e m a c h t , b e i d e n e n  d ie  B e w e g u n g  d e r  O b e r- 
fla c h e  d u r c h  b e s o n d e re  M a B n a h irie n  d e m  A u g e  s ic h tb a r  g e ­
m a ch t w o r d e n  w a r . I n  d e n  A b b .  6 b is  9 s in d  e in ig e  d e r  A u f-  
n ah m en  w ie d e r g e g e b e n  ( E in t r i t t  d e r  F l i is s ig k e it  o b e n  lin k s , 
A u s tr it t  r c c h t s  u n te n ) ;  d ie s e  z e ig e n  d ie  S tr o m u n g e n  in  e in e m

,,I< n ie" (•- =  o, —■ '=  o )  u n d  in  d r e i „ n o r m a le n  K ru m m e r n '.',  
\ b  b  /

d. h . K r u m m e r n  m it  k o n s ta n te m  Q u e r s c h n itt ,  b e i  v e r s c liie -
den en  m it t le r e n  K r iim m u n g s r a d ie n . D ic  A b ló s u n g s e rs c lie in u n -
gen, k e n n t lic h  d u r c h  d ie  W ir b e lb e w e g u n g e n , d ie  z u m  U n te r -
sch ied  v o n  d e r  a is  d u r c h g e h e n d e  L in ie n z iig e  e rs c h e in e n d e n
u n g e s tó rte n  F l i i s s ig k e i t  a is  P u n k te  o d e r  K r e is e  s ic h  a u f  d er
P la tte  z e ig e n , s in d  s o w o h l a u f  d e r  I n n e n s e ite , w o  sie  sc h o n
im m er a is  „ T o t w a ś s e r "  b e k a n n t  w a re n , a is  a u c h  a u f  d e r
A u B e n se ite , h ie r  b is  w e it  in  d e n  K r u m m e r e in la u f  h in e in  fe s t-
ste llb a r. D ie  A u fn a h m e n  b e s ta t ig e n  d ie  v o r h e r  e r w a h n te
T a ts a c h e , d a B  d ie  A b lo s u n g s e r s c h e in u n g e n  b e i ld e in e re n
K r iim m u n g s r a d ie n  e in e n  H a u p ta n te i l  a n  d e r  V e r lu s tu r s a c h e
der K r u m m e r  b ild e n .

B e s o n d e re s  I n te r e s s e  v e r d ie n t  d ie  d u r c h  d ie  V e r s u c h e  ge- 
w o n n en e F e s ts te llu n g , d aB  d ie  in  d e r  T e c h n ik  b is h e r  a n g e w a n d te n  
K r iim m e rfo r m e n , d ie  , ,n o r m a le n  K r u m m e r " ,  k e in e s w e g s  d ie- 
je n ig en  s in d , d ie  d ie  U m le itu n g  v o n  F li is s ig k e ite n  m it  d e n  ge- 
rin gsten  Y e r lu s t e n  b e w ir k e n , d a B  v ie lm e h r  d ie je n ig e n  K r iiin m e r ,

d ie  d u r c h  p a s s e n d e  K o m b in a t io n  d e r  in n e re n  u n d  a u B eren  
K r iim m u n g s r a d ie n  e in e  g e w is se  E r w e ite r u n g  d e s  I v a n a lq u e r -  
s c h n it te s  im  K r u m m e r s c h e ite l  a u fw e is e n , e r h e b lic h  g e f in g e r e  
V e r lu s t e  b e s itz e n . D ie se  T a ts a c h e  is t  a u s  d e r  A b b .  5 e b e n fa lls  
z u  e n tr .e h m e n . D ie s e  V e r r in g e r u n g  d e r  V e r lu s t e  k a n n  b is  zu  
3 5 %  d e r  e in e s „ n o r m a le n  K r u m m e r s "  b e tr a g e n ;  d e r  h ie r z u  
e r fo r d e r lic h e  Z u s c h la g  z u m  K a n a lą u e r s c h n it t  im  S c h e ite l  is t  
a b h a n g ig  v o n  d e m  a n g e w a n d te n  I n n e n r a d iu s  u n d  k a n n  a u f  
e in fa c h e  W e is e  a n  d e r  H a n d  e in es a n g e g e b e n e n  V e r fa h r e n s  
e r r e c h n e t  w e rd e n . E s  la B t  s ic h  s o m it  b e i  A n w e n d u n g  e in e r  
e r w e ite r te n  K r iiin m e r fo r m  d ie  z u r  E r z ie lu n g  e in e s b e s t im m te n  
D u r c h flu s s e s  n o tw e n d ig e  D r u c k h o h e  in  n e n n e n s w e r te m  B e t r a g e  
e rm a B ig e n ; d ie s  d iir fte  f i ir  d ie  p r a k t is c h e  A n w e n d u n g  d e s 
K r u m m e r s , z . B .  in  S a u g r o h r e n  b e i W a ś s e r tu r b in e n  u n d  in  d en  
F i i l l-  u n d  E n t le e r u n g s k a n a le n  v o n  S c h le u s e n k a m m e r n , k u r z  
i ib e ra ll  d o rt , w o  e in e  sc h o n e n d e  B e h a n d lu n g  d e r  z u r  V e r f i ig u n g  
s te h e n d e n  D r u c k h o h e  g e b o te n  is t, v o n  B e d e u t u n g  se in .

S c h lie B lic h  w u r d e  n o c h  v e r s u c h t ,  e in e n  re c h n e r is c h e n  Z u - 
s a m m e n h a n g  z w is c h e n  d e n  g e m e ss e n e n  V e r lu s t z i f fe r n  u n d  d e n  
b e i id e a le r  F T i is s ig k e its b e w e g u n g  a u f t r e te n d e n  g r ó B te n  D r u c k -  
u n te r s c h ie d e n  a u f  d e r  I n n e n - u n d  A u B e n s e ite  d e r  K r iim m u n g  
zu  fin d e n , w ie  es G . F l i i g e l 1 v e r m u t e t  h a t , u m  d a m it  e in  M itte l  
in  d ie  H a n d  z u  b e k o m m e n , f i ir  b e lie b ig  g e fo r m te  K r iim m e r -  
k a n a le  d ie  W id e r s ta n d s z if fe r n  a u s  d e n  d u r c h  d ie  P o te n t ia l-  
b e w e g u n g  g e g e b e n e h  D r iic k e n  z u  b e r e c h n e n . L e id e r  e r g a b e n  d ie  
E r m it t lu n g e n  k e in e n  A n h a lts p u n k t ,  d a B  d ie s e  A n n a h m e  v o lla u f  
b e r e c h t ig t  is t ;  le d ig lic h  b e i d e n  , , n o r m a le n  K r i im n ic r n "  w a r  
e in e  a n n a h e r n d e  O b e r e in s t iin in u n g  im  fu n k t io n a le n  V e r la u f  
d e r  V e r lu s t b e iw e r te  u n d  d e r  D r u c k u n te r s c h ie d e  fe s tz u s t e l le n ;  
b e i  h ie r v o n  a b w e ic h e n d e n  K r iim m e r fo r m e n ' fe h lte  d ie se  U b e r-  
e in s t im m u n g  v o llk o m m e n .

1 G. F l i i g e l ,  t lb e r  die naherungsw eise E rfa ssu n g  der Stró- 
m u ngsverhaltnisse u nd’ das K riim m erproblem , H y d rau lich e  Problem e, 
B erlin  1926.
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KURZE T E C H N ISC H E  BERICHTE.

Der neue Schuppenspeicher im Stettiner Seehafen1.
D er b ereits v o r  dem  K rieg e  fiih lb are Jtangel an U m sch lagllache 

und an Lagerrau m  fiir  S tu ck g iiter h a t den B au  eines W arenspeichcrs 
fur U m schlag- u n d  L agerzw cck e  veran - 
laBt, der im  F re ib ezirk  des S te ttin e r 
Seehafens errich tet w orden ist.

D ieser Schuppenspeicher nim m t 
eine Grundfl£che v o n  44 000 ma und 
eine n utzbare FlS-che v o n  39 557 m 2, 
d. li. rd. 9 0 %  der Gesam tf]a.che ein.
E r b esitzt 6 Stoek w erk e u nd ru lit bei 
210 m Gesam tUingc u nd rd. 3S m  B re ite  
a u f4557lio lzp fa h le n  v o n ie4 0 cm m ittle re m  
Durchmesser. A u f der W asserseite  liegt 
in ErdgeschoB liólie eine 3,50 m breite  
Rampę, an die sich die B re ite  im  Quer- 
schnitt von  10,20 m  fiir die K aigle ise  
und den K a i  cinschlieG licli der P o rtal- 
krananlage anschlieBt. A u f  der L an dseite  
liegt zw ischen den d ort angeordneten
3 Gleisen und der LadestraB e eine frei- 
stehemle R am pę, d ie ebenfalls auf einer 
Pfalilgriindung ru ht. A n  H ebezeugen 
gehoren a ch t K a ik ran e , drei V erlade- 
brucken, die a u f dem  D ach  entlan glaufen, 
vier La< ta u fziige  und zw ei R u tsch en  zu 
der Speicheranlage. D ie  V crlad ebriick en  
sind inder G eb& udebreiteauf Fahrschienen 
bei einer S tiitzw eite  v o n  37,24 111 abge- 
stiitzt und kragen beiderseits je  13 m iiber 
die Speicherflucht hinaus. E s  is t beab-
sichtigt, jeden  A usleger m it noch je  einem  D rehkran  m it 2 t  N u tz- 
last zu besetzen  (A b b .i) .

D ie G run d un g erfo lgte  a u f einem  bis e tw a  7 m u n ter N. N. 
aus schlickigem  T orfm oor bestehenden U n tergrun d. N ach  durclige-

1 D r.-In g. e. li. F ab ric iu s und H . Schulze, S te ttin : E in  neuer
Schuppenspeicher fiir  Stiiclcgut im  Seehafen  S te ttin . V . d. I. 1929, 
Nr. 41, S. 1453 ff.

fiihrten  B oliru n gen  erw ies sich die Sch ich td icke  des Torfm oores etw a 
6— 10 m, n ach  N orden zu nehm end; u n ter dieser S ch ich t w urde 
tragfah iger, in gróBerer T iefo  m it Kies- du rch setzter Sand festgeste llt. 
D er P fah lro st besteh t aus einzelnen G ruppen, dereń jede e tw a  15,

WKll

Abb. 1.

16 P fah le  u m faB t (A bb. 4), die durch E isenb eton korp er zusam m en- 
gehalten  w erden. D iese bew ehrten  B eto n k ó ip e r w iederum  sind durch 
G ew olbe u nd R ip p en  m itein and er verbunden. D er K eller is t gegen 
G rundw asser durch eine Isolierschicht, bestehend aus doppelter 
A sp h altteerp ap p e m it dreifachem  A n strich  v o n  rd. 10 m m  S tark ę, 
an der Sohle gesch titzt; und zw ar lie g t diese S ch ich t in  den Ge- 
w ólben  und la u ft in  den R ip p en  w eiter. D ie  P fah lk óp fe  ragen 50 cm  
in den B eton k orp er hinein. D urch v ie r  iibereinander verlegte, jew eils



80 KURZE TECHNISCHE BERICHTE.
DER BAUINGENIEUR

1930 IIEFT 6.

----------------- 3JO -------

icmOichtung GerditeScm Boh/en atlf Lagerhótzern

Beton—

Dichtung Icm stor/c c/oppe/fe

Mortetschutzschicht-
ZcmEstrich tragender Beton 3 cm Morteischutzschicht

_F  ■
“ J g  1 aufgetullter Sand tj . ■i K . C'łicv i K\

Dichtung 1cm stark 
doppette Asphallpap) 
tage mit Anstrich

10 cm Beton

rerbrene Scha/ung
r- ? J3  \

— •— — i-----Schtacke—------ — / .

iphottpapptoge J mit torkretierfer 
Mórtehc/iufz- tsc/i/c/if 

yorr3cm^\ . Sand- 
fu//unff

,Sand-
obdecJrung

StAzeiśenJtj*-

\ |__j |__j ScMacke

3  tBmn. Eisen zur Hbhwng 
/ des /tbstondes zm cheoffah l 
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kreuzw eise verlarifende Rundeisen von 
io  mm D urchm esser sind die P fah l- 
kópfe gesich ert. U m  ein  Yerrosten  
dieser E isen  durch B eruhren m it den 
holzerncn P falilkopfen  zu verhindern, 
sind zw ischen den B ewehrungseisen 
und den Pfahlen  zen krech t stehende 
Rundeisen von  16 mm Durchm esser 
angeordnet. S ow eit die B eton korper 
unter die Isolierungsschicht reichen, 
ruhen sie a u f einer 28 cm  starken 
K ohlenschlackenschicht, die 2 cm  dick 
m it Sand abgeglichen is t (Abb. 3).

D ie P fah llangen  schw anken 
zw ischen 13 und 17 m. D ie  F estig- 
keitsberechnung2 geh t v o n  der A n- 
nahm e aus, daB die B eton kon stru ktion  
iiber der D ich tun gssch ich t alle L asten  
aufnim m t und a u f die P fah le  iiber- 
tra g t; man h a t also a u f eine statische 
M itw irkung der B eton korper unter- 
halb der- D ich tu n g verzich tet. Sie 
haben lediglich dic wahrend der 
H erstellun g der K ellersohle auf-
tretenden E igcn gew ichte zu _
iibertragen.

E in e  Pfahlgruppe aus 
etw a 16 Pfah len  tib ertragt
648,5 t, worin die B elastun gen  
der K ellersohle aus E igen gew icht 
und V erkehrslast eingeschlossen 
sind; m ithin h at ein P fah l 40,5 t  
aufzunelim en.

D ie R am m ungen der 4547 
H olzpfahle haben m it 10 R am - 
men v ier M onate in  A nspruch 
genomm en.

Zw ecks leichterer H erstel­
lu n g der G ew ólbeschalungen 
zwischen den Pfah lgruppen  w ur­
den jew eils E rdko rp cr aus 
Torfboden stehen gelassen, die 
a llse itig  m it Sand abgedeckt 
w urden. D ie Starko der Ge- 
w olbe, die iibrigens die Isolier- 
sch ich t tragen , b etrag t 10 cm.

Sam tlich e Stockw erko sind 
i n E  ise nbe t  on au sgef u h rt w orden .
F iir  die B eton ieri.ng der P fah l- 
B eton korp er, der Sohle, Gewolbe,
Saulen  und D ecken des K oller- 
geschosses w urde eine fahrbare, 
iiber die B re ite  des B au w erks
reichende h ch ern e  F achw erkbriicke verw endet, die die Fórdergleise fur die B eton - 
kiibel aufnahm  und m it zahlreichen R utsch en  versehen war.

Zur V erm eidung von  A rb eitsfugen  is t der B eto n  in der K ellersohle unterhalb  
und oberhalb der D ich tu n g ohne U nterbrechun g im D reiscliichtenbetriebe eingebracht 
worden. O berhalb der Kellersohle is t das B au w erk  durch D chnungsfugen in einzelne 
A bsch n itte  geteilt, so daB d ort nur innerhalb eines solchen B au blo ck es D reischichten- 
betrieb  notw endig wurde.

D er statischen B erechnung sind fiir dic D ecken im  K eller und in den einzclnen 
G eschossen zulassige N u tzlasten  v o n  1200 und 2500 kg/m 2 zugrunde gelegt w o rd en ; 
bei B erechnung des Eisenbetondaches waren neben E igen gew icht und S chneelast die 
aus der A ufstellun g und snhtoren U n te ih a ltu n g  der D achkran briicken  resultierenden 
Y erkehrslasten  zu beriicksichtigen.

D ie  D ecke oberhalb der D ich tu n g ist ais zw ischen den. R ip p en  eingespannte 
P la tte  m it veranderlichem  T ragheitsm om ent bercchnet w o rd en ; sie b e s itz t iiber den 
G ew ólbescheiteln  eine M indeststarke v o n  20 cm . D ie R ip p sn  sind ais in den K cller- 
pfeilern eingespannt angenom m en worden, sow eit sie iiber der Isolierungsschicht liegen; 
fiir ihre B erechn u ng ist, da  sie ja  die S tiitzen drucke a u f die P fah le  iibertragen, 
angenom m en w orden, daB die L asten  aus der K ellersohle u n m itte lbar v o n  den 
R and pfahlen  der P fah lgruppe (Abb. 4) aufgenom m en w erden, die dafiir entsprechend 
w eniger v o n  den S tiitzen lasten  erhaiten.

S am tlich e G eschoBdecken sind P ilzdecken  und ais R iegel durchlaufender S to ck - 
w erkrahm en m it elastisch eingespannten S tiitzcn  bercchnet. A us der A b h an gig k eit 
der M om ente von  den Q uerschnittsverhaltnissen  am  S tiitzen k op f is t ein m ittleres 
T ragheitsm om ent im  B ereich  der K o p fe  fiir  die B erechnung der S tockw crkrahm en  
a b gelc ite t worden. D ab ei ist die E la s tiz ita t  der Stiitzen kop fe  durch eine trapezform ige 
V erteilu n g der A uflagerdriicke fiir die B re ite  des P ilzkop fes b eriick sich tigt 
worden. D ie iiber den K o p fm itten  auftrcten dcn, n egativen  D ru cke sind a u f­
genom m en worden.

D ie zugelassenen T3eanspruchungen waren fu r die B ew ehrungseisen m it 
1200 kg/cm 2, fiir  den D cckcnbeton  m it 50 kg/m 2 und fiir den S tiitzen beton  m it 
70 kg/m 2 fiir B iegu n g u nd D ru ck  festgesetzt worden.

Im  G egensatz zu den G eschoBdecken ste llt das D ach  eine P latten balk en - 
kon stru ktion  m it Q uertragern  und R iegeln  dar, die gle ichzeitig  eine Q uerversteifung

2 N aheres vergl. die ausfiihrliche V eroffentlich un g im  Jahrbucli der H afen bau- 
tcchnisclien  G esellschaft, B d. 11 , 1928/1929.

A bb . 4 .
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des Stockw erkrahm ens b ild et. D ie D ach k ran bah n  iib e rtra g t iibrigens 
die Lasten  der K ran b riick en  u n m itte lbar a u f die R ahm en kon ątru ktion.

B evo r m an sieli zu der L osu n g der gem oinsam en A n lage, der 
baulichen V ereiu igun g v o n  Speicher und Sch uppen  entschlossen h at,

sind u m fa n gre ic lieY erg le ich s- 
bercclinun gen  an geste llt w o r­
den, m it d em  E rgebn is, daB 
der au sgefiih rte  6 geschos- 
sige Schuppenspeicher m it 
52 900 m 3 G csam tn u tzflach e 
w esen tlich  billiger w urde, ais 
getren n te  B au w erk e, gleich- 
g iiltig , ob der Schuppen 
u n terk ellert w urde oder niclit. 
D ie  Y e re in igu n g  beider Ge- 
b aud earten  in einem  B a u w e rk , 
ohne daB der U m sclilagver- 
kehr u nd der L ad everk ch r 
sich gegonseitig beeintracli- 
tig en , is t iiber die deutschen 

Grenzen liinaus in  ih rer A rt  n eu artig . N aliere A n gab en  iiber 
die B etriebsorgan isation  des G esam tverkeh rs, die sauberiiclie 
Trennung v o n  U m schlag- und S p eicherbetrieb, d ie Z u teilun g 
der Fórder- und L adeein rich tu n gen  sind im  angegebenen O rigin al- 
te x t nachzulesen.

Zum  SchluB der B esch reibu n g des k o n stru k tiv  liaup tsach lich  
durch seine G riindung bem erkensw erten  B au w erks, das iibrigens auch 
auBerlich einen ausgesprochenen E isenbeton bau  d arstellt, dessen 
um fangreiche T ran sp ortan lagen  in  die auBere G esta ltu n g des G anzen 
organisch einzubeziehen sind und dadurch jede  andere grundsatzliche, 
auBere G esta ltu n g ausschlieBen, sei kurz noch a u f die U berdeckung 
der D ehnungsfugen (A bb. 5) im  D ach  durch elastisch e K u p ferstrei- 
fen, ferner darau f hingew iesen, daB das B au w erk  m it den m odernsten 
Feuerschutzanlagen —  R egenw ande, drenchers, bei H itze  iiber 7 2 0 
autom atisch anspringende V en tile , A larm m eld er u. a. 111, —  reich h altig  
versehen ist. D r. E .

Nebenzwecke der Briistungsmauer eines 
T  alsperr endammes.

D ie  90 cm  hohe 
E isenb eton -B riistu ngs- 
m auer (s. A bb.) eines 

T alsperrendam m es, 
m it E isen b eton abd ek - 
ku n g a u f der W asser- 
seite, erla u b t es, die 
Sperre b is zu r H ohe 

' der D am m kron e anzu - 
stauen, sch u tzt den 
D am m  v o r  iiberschla- 
genden W ellen, verh in - 
dert das H ineinw ehen 

von Staub und S ch m utz und d ien t der ganzen A n lage  zur Zierde. 
(Engineering-N ews-Record 1929, S. 360 m it 2 Zeichnungen.) N.

Z u s c h r i f t  z u :

Die Kóniginbriicke in Rotterdam
(H eft 37, 1929)

D ie V erein igte  S tah lw erke A .-G . D ortm un der U nion —  H ocrder 
Verein, w eist im  A nscliluB  an eine in H e ft  37 vo m  13. Septem ber 
1929 auf Seite 659/60 v eróffen tliclite  ku rze M itte ilu n g iiber die K ónigin- 
briicke in R o tterd am  a u f das F olgen de hin:

D ie gesam te B riick en an lage  is t v o n  den vorgen ann tcn  Stah l- 
werken geliefert w orden. D ie m aschinelle A n lage  w u rde gegeniiber 
dem preisgekronten E n tw u rf in  w esentlichen P u n k ten  abgcan dert, 
da der von  den V erein igten  S talilw erken  eingereiclite A banderungs- 
vorsclilag sich gegeniiber den anderen E n tw iirfen  ais erheblicli iiber- 
legen ergab. E r  erzielte  n ich t nur bedeutende betriebstechnische 
Vorteile, sondern m inderte  auch  die A n lageko sten  erheblicli lierab. 
Er wurde deshalb g ew a lilt und ausgefiihrt. B eziig lich  der D ich tig k eit 
der Spundw ande w eisen die S tah lw erke darauf hin, daB es infolge 
unverm eidbarer W alzu n gen auigkeiten  n otw endig ist, in den Schlóssern 
der Spundw ande angem essene Spielraum e vorzuselien . W erden 
Spundwandeisen n ur in gan zer L an ge in den B o d eu  geram m t, so ver- 
stopfen sich die Spielraum e in  den Schlóssern zu m  gróB ten T e il bereits 
beim R am m cn; der restliche R au m  w ird  m eist in  k u rzer Z eit durch 
die von den W asseradern  m itgeschw em m ten feinen E rdteilchen  
yerstopft. In  offenen Gew-assern laB t deshalb jed e  eiserne Spundw and 
ziemlich stark  W asser durch. E r s t  w enn m it dem  A uspum pen der 
Baugrube begonnen w ird, en tsteh t eine S trom u ng v o n  auBen nach 
innen, durch die F iills to ffe  in  die Spielraum e der Schlósser einge- 
schwemmt w erden konnen. E n th a lt das W asser se lb st derartige 
Fiillstoffe n icht, so muB m an sie dem  W asser zufiigen, indem  m an 
Korbę, die m it Sagcm chl und feiner ICohlenasche gefiillt und oben 
nut einem S a ck  ab ged eck t sind, an S tan gen  im  W asser auf- und ab-

bew egt. H ierd urch  w ird  in  erster L inie  die D ich tu n g  der Spundw and 
b ew irkt. B e i den Larsseneisen w irk t noch besonders giinstig, daB die 
Spielraum e im  SchloB sich lin sen artig  erw eitern  und vercngen, so daB 
den F iillsto ffen  auch w irk lich  durch V eran deru ng der D urchstróm ungs- 
gesch w ind igkeit G elegenheit gegeben  w ird, sich  abzulagern. B ei 
B eginn  des A uspum pcns ist m óglichst die gesam te vorhandene Pum pcn- 
reserve m it einzusetzen. E s  is t  auch nach vorstehendem  erklarlich, 
daB der W asserspiegel n ich t so fo rt in  der B au gru b e fa llt , denn die 
D ich tu n g erfordert einige Zeit, die bei sehr groBen B au gru ben  im m erhin 
einige S tun d en  betrag t. Sow ie ein  nean en sw erter U berd ru ck  erreiclit 
ist, fin d et auch eine gew isse Zusam m enpressung der E in zelbohlcn  
sta tt , w odurch die D ich tig k e it vergrófiert wird.

SchweiBarbeit beim B au eines viergeschossigen  
Geschaftshauses.

D as S tah ltragw erk  eines vie-geschossigen  G eschaftshauses von 
3 6 ,3 x 1 8 ,3  m G run dflache in C lcvelan d  ist v o llstan d ig  du rch  L ic h t­
bogenschw eiB ung zusam m enge- 
b a u t und dadu rch  sowie durch 
die W ah l durchlaufender Langs- 
trag er in  allen G eschossen eine 
G ew ichtsersparnis v o n  13 %  ge- 
gen iiberN ietu n g erreicht w orden .
D urch  den E in b au  eines ent- 
sprechend starken  L an gstragers 
fiir die V ord erw an d im  zw eiten  
GeschoB h a t sich die E in teilu n g 
der Laden  im  ErdgeschoB  in ver- 
schiedeńer B re ite  offenhalten  
lassen. A lle  durchlaufendcn 
L an gstrager (je 4 in jedem  Ge­
schoB) sind in  der M itte  stum pf 
geschw eiB t und die StoB stelle 
du rch  aufgeschw eiB te L asclien  
a u f den oberen und unteren 
F lan sch en  yerstark t. F iir  die 
Saulen  und die Q u ertrager 
(G ittertrager) sind die AnschluB- 
stiick e  an den Lan gs- 
tragern  (Abb. 1) in 
der W erk sta tte  plan- 
m aBig angeschw eiBt.
D ie Saulen  sind nach 
den Stockw erkh oh en  
abgelangt, w irk en  aber 
in fólge der SchweiB- 
verbin dungen  w ie die 
sonst iiblichen, durch 
alle Geschosse durch- 
laufen den  Saulen. D a  
die Saulen  keine N ie t- 
locher haben, erhalten  
sie zur B efestig u n g  der 
holzernen Quer- und 
S ch ragstiitzen  m ittels 
B an deisen haken  in der 
N ahe des oberen Endes 
R ahm en  a u szw e iH o lz- 
b lócken  m it Quer- und 
m it H ilfsw in kelstiit- 
zung, m it Langsspann- 
bolzen  (Abb. 2). (Nach 
E n gin eerin g -N  ews-Re- 
cord, 1929, S .6 18 — 62 r 
m it 2 Zeichnungen 
und 10 Lich tbild ern .)

N.

Z u s c h r i f t e n  z u m  A u f s a t z  in  H e f t  4 6 , 1 9 2 9 :  

Richtlinien fiir den B au  von D am pfturbinen-Fundam enten  
in Eisenbeton.

Zu obengenanntem  A u fsa tz  sei zu n ach st folgendes bem erkt:
D ie im  H e ft  46 (Seite  814) dieser Z eitsch rift enthalten en  „ R ic h t­

linien fiir den B a u  v o n  D am pfturbin en fun dam enten  in  E isen b eton " 
sind a u f V eran lassu n g und u n ter M itw irkun g v o n  H errn  A rch itek t 
A lfred  Schonburg, B au d ire k to r der E lek trow erk e  A . G ., B erlin , ent- 
standen. D ie  N en nun g des V erfassers w ird h ierm it nacligeholt.

D ie  Sch riftle itu n g.
In  H e ft 46 dieser Z eitsch rift vom  15. N o vem b er 1929 finden sich 

auf Seite 814 ff. „R ich tlin ie n  fiir  den B a u  von  D am p ftu rb in en fu n d a­
m enten  in  E isen b eto n ", a u fgeste llt v o n  den H erren  S c h o n b u r g ,  
E h l e r s  und R a u s c h .  In  v iclen  P u n k ten  k an n  ich  diesen R ichtlin ien  
zustim m en, n am en tlich  sow eit sie entsprechenden A usfiihrungen 
m einer friiheren  V ero ffen tlich u n g: „U b e r  F un d am en tsch w in gun gen " 
in  der Z eitsch rift des V . D . I. vo m  14. S eptem ber 1929, Seite  1305 ff 
entsprechen.

BronzeMzen Tż.ZSanAbstond

100 O łimuul—

'Dehnfuge
500mm
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E s sind aber auch irrtiim liche A uffassungon in diesen R ich t- 
linien entlialten , auf d ie hier aufm erksam  gem ach t werden soli.

1. D ie  A usfiihrungen iiber die D r e h s c h w i n g u n g e n  u m  e in e  
l o t r e c h t c  A c h s e  sind in  dem angegebenen W o rtlau t n icht 
lia ltbar, da  die dann auftreten den  U nterschiede gegeniiber einer 
genaueren B erechnung o ft 50%  und noch m ehr erreichen konnen, 
so daB von  einer „A n n ah eru n g" n icht m ehr gu t gesproclien werden 
kann. D ie s e  R e s o n a n z f o r m  e r f o r d e r t  e in e  b e s o n d e r e  
B e r e c h n u n g ,  w e l c h e  w e i t g e h e n d  v o n  d e r  B e r e c h n u n g s -  
a r t  d e r  W a a g e r e c h t r e s o n a n z  a b w e i c h t .

2. D ieselben M angel sind in  den Ausfiihrungen iiber die D r e h ­
s c h w i n g u n g e n  u m  e in e  w a g e r e c h t e  Q u e r a c h s e  enthalten. 
Ihre besondere B erechn u ng eriibrigt sich allerdings trotzdem , 
da  sowohl L an gsk rafte  m eist n ich t in ausreichender GroBe vor- 
handen sind, ais auch die betreffende R esonanzzahl gewohnlich 
ziem lich lioch iiber den iiblichen M aschinen-Tourenzahlen liegt.

3. Jeder A nlaB fiir w aagerechte Schw ingungen eines e in z e ln e n  
R ahm ens en tfa llt in  der P rax is nicht nur u nter den angegebenen 
Bedingungen, sondern i i b e r h a u p t ,  da  die Fun dam en te iiblicher 
B a u a rt stets ais ganzes G ebilde schw ingen1.
t)brigens ist auch die R e i h e n f o l g e  der aufgezah lten  R csonanz- 

Schw ingungsform en n ich t glu cklich  gew ahlt, da m an zw eckm aBiger- 
weise innerhalb jeder G ruppe entsprechend dcm  A u ftreten  der Reso- 
nanzen in  der P raxis, ansteigend m it der U m laufszah l der M aschine, 
ordnen wird. H . K a y s e r ,  D arm stad t.

Zu den obigen AuBcrungen des H crrn  Prof. K a y s e r  bem erke ich 
fo lgen d es:

D a  die Schw ingungsvorgange bei D am pfturbin en fun dam enten  
noch n icht cn d giiltig  gek lart sind und im racr neue Yeróffentlichungen 
a uf diesem  .G ebiete erscheinen, w urde vorgezogen, in den R ichtlinien  
a u f die Schw ingungsfrage nur andeutungsw eise einzugehen und ohne 
A n gab e bestim m ter V erfahren  a u f die verschiedcnen Schw ingungs- 
m oglichkciten  hinzuwreisen. Um  auBerdem  die ohnehin um standliche 
Schw ingungsberechnung n ich t zu kom plizieren, ist bei den D reh ­
schw ingungen die sich drehende G esam tm asse in  die a u f die einzelnen 
Rahm enriegel entfallenden M assenteile zerlegt gedacht, so daB sich 
dann die V erdrehungsschw ingung ais gegenlaufige E in zelsch w in gun g 
der —  m it den zugehórigen B elastungen versehenen —  Endralim en 
darstellt, und von  einer besonderen B erechnung der V erdrehungs- 
schw ingungen abgesehen werden kann. D ie Y crfasser waren sich dessen 
bewuBt, daB diese A uffassu n g keinen A nspruch auf vo lle  G en auigkeit 
haben kann, sind aber andererseits im  G egen satz zu K a y se r  der A n sicht, 
daB sie fiir norm ale V erhaltnissc eine g u tc  A n naheru n g darste llt und 
keine weitgehenden A bw eichungen ergibt. D a  die w aagerechten  Eigen- 
schw ingungszalilen der D am pfturbin en fun dam ente in der R egel ohnehin 
tie f unter der D rehzahl liegen, is t iibrigens dieser U n gen au igk eit keine 
allzu  groBe B ed eu tu n g beizum essen.

D er S tan d p u n k t von  K a yser, w onach die F un d am en te n ur ais 
G anzes schw ingen konnen, w ird wohl n ich t fiir alle F alle  zutreffen. 
E s sind z. B . sicherlich lo trech tc  Schw ingungen von  einzelnen R alim en 
denkbar, auch wenn die M ascliinengrundplatte und das M aschinen- 
gehause eine gewisse A ussteifu ng des G esam tfundam entes bew irken.

W as die R eihenfolge der aufgezah lten  R esonanzscliw ingungen 
betrifft, kann dem V orsch lag  des H errn  K a y se r  leider n ich t gefolgt 
werden. D ie in den R ichtlinien  angegebene R eihenfolge erscheint 
insofern logisch, ais zuerst die Yerschiobungsschw ingungen und dann 
die Verdrehungsscliw ingungen an gefu lirt sind.

Zum  Schlusse sei noch darauf hingewiesen, daB diese R ic h t­
linien aus dem B ed iirfnis eines groBen E lektrizitats-U n tern eh m en s 
n ach praktisch en  B edingun gen  fiir die A usschreibung und V erg ab e  von 
D am pfturbincn-F undam enten entsprungen sind, da einheitliche V or- 
scliriften  hierfiir n ich t bestanden. W ie  bereits in  der E in le itu n g  der 
R ichtlin ien  bem erkt, is t es den Sachbearbeitern  k lar gewesen, daB 
hierbei die M aterie n ich t restlos erschopft w erden konnte, und daB die 
vorliegende F assu n g m it der w eiter fortschreitenden E rfo rsch u n g des 
beliandelten G ebietes evtl. A nderungen unterw’orfen w erden kann. 
Solche A nderungen oder E rganzun gen  konnen jedoch  erst dann B e- 
riicksich tigu ng finden, w enn das betreffende G eb iet in  endgiiltiger 
W eise und in p rak tisch  brauch barer Form  en tw ick elt und m oglichst 
auch durch m elirere V ersuche b estatig t ist. U m  die versuchstechnische 
Seite zu fordern, ist von  der E lektrow 'crke A . G. die D urch fiih ru ng von 
Schw ingungsversuchen an  bestehenden D am pfturbin en fun dam enten  
b eabsich tigt. A lfred  S c h ó n b u r g ,  B erlin.

Neue Torkonstruktion.
D ie B em iiliungen zur S ch affu ng eines geeign eten  T o rtyp s, der 

infolge seiuer K o n stru k tio n  einen m oglichst geringen P la tz  beansprucht, 
reichen w e it  zuriick. V orn ehm lich  im  G aragen bau, sow ie b e i G uter- 
schuppen und L agerhausern  sind ausladende T orfliigel n ich t gern 
gesehen und zu dem  le ich t der B esch ad igu n g ausgesetzt. In  V illen  
und Lan dh au sern , w o die G aragen  aus Zw eckm aB igkeitsgriinden m eist 
im  K ellergeschoB  u n tergebrach t sind, w a r bis heu te die L osu n g der 
T orfrage  o ft n ur m it H ilfe  v o n  R olljalousien  m oglich.

N euerdings is t unter der B ezeich n u n g ,,A tlas-H a rtm an n "-T o r
D . R . P . ein T o r b ekan n t gew'orden, das w oh l allen  W iinschen in  bezug 
a u f R aum ersparnis, H and habu ng und Lcben sdauer entsprechen diirfte. 
Im  G egensatz zu anderen A usfiihrungen bild et das T o r eine einzige 
starre F lachę, is t also n ich t in  einzelne G lied er u n terte ilt. I-Iierdurch 
ist d ie M óglich kcit gegeben, besondere D urch gangstiiren  vorzusehen. 
D en A rch itek ten  is t beziiglich  der F orm gebu n g m ehr frcic  H and 
gelassen. E in fach  is t der M echanism us fiir B ed ien u ng des „A tla s-  
H artm an n -T ores". D er K o n stru k teu r h a t Fedęrn  und W ind en  aus 
G runden der B etriebssicherh eit verm ieden  und sich lediglich  des zwei- 
arm igen H ebels bedient. H icrdurch is t die G run d lage fiir  einen unyer-

1 V g l. K a y se r  „U b e r  F un d am en tsch w in gun gen " Zeitschr. d.
V . D . I. vom  14. Septem ber 1929, Seite  1305 u. ff.

w listlichen M echanism us geschaffen; T o rę  sind, w ie aus der P rax is 
b ekan n t ist, m eist einer w enig zarten  B eh an dlu n g unterw orfen, wo- 
durch h a u fig  Storungen eintreten.

D ie  im  P u n k t a  gelagerten  und m it dem  T o r gelcn kig  verbundenen 
Iieb e l (siehe Figur) h alten  m ittels G egen gcw ichte b die Torscheibe
o in jeder L a ge  
im  G leichgew icht.
B eim  Offneń w ird 
d a sT o r durch auBen 
und innen ange- 
brachte G riffe  zu­
erst etw as angeho- 
ben, um  die L e it- 
rollen in  die an 
der E c k e  befestigten  
Fiihru  ngsschienen 

d cinzufiihren.D ann 
w ird die Torscheibe 

n ach oben ge- 
schw en kt, w odurch 
die Gegengew’ich tc  
sich gleichzeitig  ab- 
w-arts be w egen; die 
b ereits erw ahnten  
Ftihrungsschienen 

leiten  das T or in eine 
h orizon tale  L a ge  
u n ter die D ecke
hinter dem  T orkam pfer. D ie  E in fa h rt is t  frei. D ie  vorbeschriebenen 
H and griffe  konnen ohne jede  K rafta u fw en d u n g  a u sgefiih rt werden, 
w eil die G egengew ichte so k on stru iert sind, daB das G leichgew icht 
bis a u f deta B ru ch te il eines K ilo gram m s h ergeste llt w erden kann. 
T rotzd em  das G elenk zwischen H ebel und T o r einen kreisfórm igen 
W eg  n ach  oben beschreibt, kann  doch der unterzubrin gende W agen 
m it dem  K ilh ler u n m itte lb ar v o r  dem  T o r  stehen; eine B eriihrun g 
durch das aufgezogene T or e rfo lgt n icht. D ie  A usm aBe fiir den im 
R a u m  untergebrach ten  M echanism us sind auB erst gerin g geh alten , so 
daB der R a u n w e rlu st hierdurch kaum  ins G ew ich t fa llt.

B em erken sw ert is t  noch der d ich te  A bschluB , der durch ein 
,,A tlas-H artm an n -T or“  erreicht w ird. A n  der unteren H a lfte  is t eine 
A nschlagschiene m it den seitlichen , am  M auerpfeiler veran k erten  Tor- 
rahm en verbun d en ; die andere H a lfte  des A n sclilages is t  an der oberen 
H a lfte  des Tores befestigt. U n ten  sorgt eine B odenschw elle fiir den 
d ichten  A bschluB . D as Einpressen  des T ores in  den R ah m en  bew irken 
se lb sttatig  d ie L e itro llen  durch die entsprechend ausgebildeten  Enden 
der Fiihrungsschienen. B eim  O ffnen sorgen die an  den entgegengesetzten 
Schienenkopfen  angebrach ten  G um m ipuffer fu r einen gerauschlosen 
A n schlag.

D a  b e i R au m en  m it m ehreren T oren  ohne Zw ischenw an de die 
H ebel stórend w irken  w iirden, is t  die A usbalancierun g hier durch iiber 
R o llen  laufende D rahtseile  m it sen krech t gefiihrten  G egengew ichten 
erreicht. A u ch  dieser M echanism us nim m t w en ig P la tz  in  Anspruch 
und kann bcąu em  h in ter den M auerpfeilern P la tz  finden. D ie  B etrieb s­
sicherheit is t durch eine auto m atisch  w irken de Sp errvo rrich tu n g bei 
even tuellem  Seilbru ch  gew ahrleistet.

,,A tlas-H a rtm an n “ -Tore wrerden in der H au p tsach e  in  reiner 
S tah lausfiih run g h ergestellt u n ter B ea ch tu n g  aller baupolizeilichen 
Y orsch riften . F iir  bestim m te F a lle  gen iigt aber Schon die bilUgere
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Ausfiihrung in H olz m it S tah jum rahm u n g. D a b ei kann  jed c  H o lzart 
und jede Form  angew en det w erden, auch b ere ite t das E in b au en  von 
Fenstern und S ch lup ftiircn  kcincrlei Sch w ierigkeiten . In  der P rax is

W IRTSCH AFTLICH E
R eichstarifvertrag fiir die kaufm annischen A ngestellten  im Hoch-, 

Beton- und Tiefbaugew erbe. D er R eich sta r ifv ertra g  k on n te zum 
31. M arz 1930 gek iin d igt w erden, jed och  haben sam tlich e  V ertrags- 
kontrahenten a u f das K iin digun gsrech t v e rzich te t. Infolgedessen 
blcibt der V e rtra g  b is zum  31. M arz 1931 u n veran dert in  K ra ft.

Erfindungen von A ngestellten . D er R eich sverb an d  der D eutschen 
Industrie h a t am  26. O k tober 1928 m it dem ,,B u n d  an geste llter A k a- 
demiker techn isch-natu rw issen scliaftlicher B eru fe  E . V ."  und am
9. N ovem ber 1929 m it der ,,V e la , Y ere in igu n g der le itend en  A n g e ­
stellten E . V ."  „ B e s t i m m u n g e n  i ib e r  E r f i n d u n g e n  u n d  S c h u t z -  
r e c h t e "  verein bart, die ais w esentliclier B esta n d te il in  die zwischen 
den industriellen  U nternehm ungen und dereń A n geste llten  abzu- 
schlieBenden A n stellu n gsvertrage  aufgenom m en w erden  sollen.

D er R eich sverb a n d  der D eutsch en  In d u strie  em pfieh lt, diese 
B estim m ungen zu ubernehm en.

D ie B estim m un gen  bem iihen sich  u. E ., einen A usgle ich  zwischen 
den b erechtigten  A n spriiclicn  der In d ustrie  und der A n geste llten  zu 
finden. W enn auch die insgesam t sieben P aragrap lien  enthalten den  
und v ier D ru ckseiten  um fassenden B estim m un gen  fiir d ie einfaclier 
gelagerten Y erh altn isse  der B au in d u strie  reichlich kom p liziert und 
um fangreich sind, glauben  w ir, die B en u tzu n g  grun dsatzlich  em pfehlen 
zu konnen.

Die R eichsregierun g zur Forderung der B evorzugun g des orts- 
ansassigen Gewerbes. D ie  R eich sregierun g w ar in  einem  B eschluB  des 
Reichstages vom  13. Juni 1929 aufgefordert w orden, ,,verb in d lich e  
Anweisungen dahin  zu geben, daB bei den B au te n  des O ttm ach au er 
Staubeckens das ortsansassige H an d w erk  und G ew erbe herangezogen 
und die M ateriallieferungen vorzugsw eise an schlesische F irm en  ver- 
geben w erd en ."

D ie R eich sregierun g h a t h ierau f in einer dem  R e ich sta g  am
2. Januar 1930 zu geleiteten  O bersicht w ie fo lg t gea n tw o rtet:

,,B e i dem  S tau b eck en  an der G latzer N eisse b e i O ttm ach au  
handelt es sich um  ein B auw erlc von  solchen A usm aBen und solchen 
technischen Sch w ierigkeiten , daB die A usschreibungen n ich t allein  auf 
schlesische F irm en  b esch rankt w erden lconnten. E s  muB daher an den 
in der V O B . veran k erten  G rundsatzen  u nd V o rseh riften  fiir  den V er- 
ding von Lieferun gen  und Leistu ngen  a u f G rund offen tlich er Aus- 
schreibuiig gem aB § 46 A b s. 1 der R eichsliaushaltsordn ung auch be- 
ziiglich des S tau becken s O ttm ach au  festgeh alten  w erden, da n ur auf 
diese W eise eine G ew ahr dafiir besteht, daB die R eich skasse v o r  Schaden 
bewahrt b le ib t u nd ein einw andfreies B au w e rk  zum  N u tzen  u nd Segen 
der beiden schlesischen P rovin zen  geschaffen  w ird . N ichtsdcstow en iger 
ist, um der w irtsch aftlich en  N o tla g e  der beiden schlesischen P rovin zen  
abzuhelfen, bereits vor, A nnalim e der R eichstagsentschlieB ungen an- 
geordnet w orden, daB bei g l e i c h w e r t i g e n  A n geboten  geeignete 
Unternehmer, d ie ihren  S itz  in den P rovin zen  O ber- u nd N ieder- 
schlesien haben oder daselb st Zw eigniederlassungen unterhalten, bevor- 
zugt zu beriicksichtigen  sind. D ie schlesischen F irm en  haben iiberdies 
den V o rte il des F raeh tvorsprun ges, so daB sie in der L a g e  sind, schon 
aus diesem G runde b illiger anzubieten  ais Firm en aus entlegenen T eilen  
des R eich s."

W eiterh in  w ird  darau f hingewiesen, daB 8 5 %  aller A u ftrag e  an 
schlesische F irm en  e rte ilt w orden sind. AuBerdem  sei die A usfiihru n g 
des G rundablaB bauw erkes einer B eton baugem ein sch aft tibertragen, 
dereń F iihrun g bei einer schlesischen G esellschaft liegt.

B auen im  W inter. M it diesem  T h em a b esch aftigte  sich eine 
Tagung der „ G e s e l l s c h a f t  f i i r  S o z i a l e  R e f o r m "  am  15. J an u ar' 
d. J. in B erlin .

A is erster R eferen t sprach D r.G . K i i  lin , B erlin, iiber die A rb eits- 
losigkeit im  W in terb au  und tru g  im  w esen tlichen  die von  ihm  in ver- 
schiedenen Z eitsch riften  bereits p u blizierten  G edanken vor. E r  wies 
darauf .hin, in  w elchem  w eiten  M aBe die W in terru h e in der B au w irt- 
schaft durch den A u sfa ll an  A rb eitsstu n d en  der A rb eiter und die 
Stillegung des B etrieb sap p arates n ich t nur eine p riv at-, sondern auch 
eine vo lk sw irtsch aftlich e  V erlu stqu elle  bedeute und w ie sie sich 
rationalisierungshem m end ausw irken miisse.

A is zw eiter R ed n er gab  K o n su l S u t t e r ,  W aB  & F re y ta g  A .-G ., 
Dresden, sehr in teressan te D arstellu n gen  iiber die p raktisclien  E r- 
fahrungen, die seine F irm a  m it der W in tera rb e it b ereits gem ach t habe 
und die durchw eg gu ten  E rfolge, d ie sie h ierm it erzie lt habe. A n 
H and von  L ich tb ild ern  ze igte  der R edn er die V orkehrun gen , d ie ge- 
troffen w urden, um  den F rostgefahren  zu begegnen.

A us der D iskussion  is t  besonders zu erw ahnen, daB der R eich s- 
arbeitsm inister W i s s e l l  d ie A ussich ten  des B augew erbes fiir die 
nachstc Z u k u n ft auB erordentlich pessim istisch schilderte  und, w ie er 
wortlich sagte, geradezu  „e tw a s  W un derbares geschehen m iisse", wenn 
sich die E n tw ick lu n g  zum  G uten  w enden soli.

h a t sich die neue K o n stru k tio n  sehr gu t bew ah rt und d iirfte  in steigen- 
dem  M aBe A n w end un g finden. N ahere A u sk u n ft is t zu erhalten 
durch die E isenbau  Essen  G . m. b. 11., Essen-R uhr.

MITTEILUNGEN.
K apitalnot. U ber die auB erórdentlichc, fiir das B au gew erbe sich 

so verhangnisvoll ausw irken de S tock u n g a u f dem  deutschen K a p ita l- 
m a rk t im  Jahre 1929 liegen  die crsten  zahlenm aBigen B elege vor. 
N ach  Feststellungen  der F ra n k fu rter Z eitu n g betragen

1928 1929
in M illionen Reichsn

In la n d s a n le ih e n ........................ 1081 5S5
P f a n d b r i e f a b s a t z ................... M 47 875
K om m u n alobligation en ab satz 491 239
A u s la n d s a n le ih e n ................... 1648 639
A k t ie n e m is s io n e n ................... 1165 666

5S32 3004

B em erken sw ert is t  auch, daB im  verflossenen Jahre d ie  p rivaten  
U nternehm ungen ais K red itn eh m er vollkom m en  hin te r den offentlichen 
zu riick traten . V o n  sam tlich en  1929 im In lan d gegebenen A n leih en  be- 
anspruclite die ó ffen tlich e  H an d 9 9 %  (i. V . 76 % ). D ie  7p rozen tigc 
steuerfreie R eich san leih e w a r die einzige groBere Inlandsanleihe des 
vergan gen en  Jahres.

W en n  m an von  den A uslandsanleihen den im  Ju n i a u f d ie  D au er 
eines Jahres aufgenom m enen R eichslcredit von  210 M illionen abzieht, 
so haben die offen tlichen  E m issionen deutscher W ertp ap iere  im  A us- 
land  nur 2 5 %  des B etrag es von 1928 erreicht. S elb stverstan d lich  ist 
hierin  n ich t der G esam tk ap ita lzu stro m  des A uslandes erfaB t. U n ter 
H in zurech nu n g der auslandischen B eteilig u n g  an  deutschen V er- 
m ogensw erten (Opel, A E G . usw.) sow ie der im  vergan gen en  Jahre 
besonders hohen ku rzfristigen  A uslandsanleih en  sc h a tz t d ie F ra n k ­
fu rter Z e itu n g  den gesam ten K a p ita lim p o rt a u f etw a 3 M illiarden gegen
3,7 M illiarden R M  im  Jahre 1928 und 4,7 M illiarden R M  im  Jahre 1927. 
N ach  den Sch atzun gen  der R eich slcrcd itan stalt k om m t m an zu einem  
R iick ga n g  der K a p ita le in fu h r aus dem  A usland e von  4 >4 (1928} auf 
e tw a  2 yĄ M illiarden (1929), w ahren d die K a p ita lau fn ah m e im  Inland 
nach den obengenannten  Zahlen  v o n  etw a  4,2 a u f 2,4 M illiarden ge- 
sunken ist. D an ach  w are insgesam t die K a p ita lverso rgu n g  um  etw a
4 M illiarden R M  gegeniiber dem  V o rjah re  zuriickgeblieben.

D ie N achw irkun gen  des R tickgan ges w erden noch lange in  der 
deutschen B au w irtsc h a ft zu spiiren sein.

Z u r W irtsch aftslage. E in e  m arkan te  B egleiterscliein u n g des im  
v . J. stattgefun den en  N iedergan ges der deutschen W irtsch aft is t  die 
T atsach e. daB die d e u t s ć h e  H a n d e l s b i l a n z  a k tiv  abschlieB t. Sie 
ze ig t einen A usfuhriiberschuB  von  47,6 M ili. RM , w ahrend das J a liri9 2 8  
einen EinfuhriiberschuB  von  1200 M ili., das Jahr 1927 sogar einen 
EinfuhruberschuB  von  3924 M ili. M ark  in folge des groBen K a p ita le in - 
strom s aus dem  A uslan d e e rb rach t h a tte . D ie G esam tausfuhr des 
Jahres 1929 b e tra g t 13 482,2 M ili. R M ; sie is t d am it um  1 030 Mili. RM  
gróBer ais im  Jahre 1928. V o n  ih r entfa llen  a u f R ep aration s-Sach liefe- 
rungen 799,1 M ili. R M . D ie G esam teinfuhr b e la u ft sich  a u f 13 434,6 
M ili. R M , clas sind 209 M ili. R M  w en iger ais 1928.

B e w e g u n g  d e r  H a n d e l s b i l a n z  (reiner W arenverkehr) in M illionen
R eich sm ark.
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1913 !234 523 116 89S 89 190 562 841 —  57
1924 j 222 3«4 143 761 37 76 432 544 --- 217
1925 ; 336 522 167 10.35 43 137 552 733 ---  302
1926 298 410 110 829 40 197 581 818 ---  I I

1927 |! 363 596 206 1179 35 187 629 852 —  3*7
1928 349 601 205 1167 54 229 740 1025 -- 142
1929 318 600 189 1120 5« 244 819 1x24 +  4

A llcrd in gs k om m t in  der diesjahrigen  E n tw ick lu n g  der H andels­
b ilan z n ich t allein  die D epression der deutschen W irtsch a ft zum  Aus- 
druck, sondern zu gleich  d ie  T atsa ch e, daB die A uslan d sm arkte  b is  v or 
kurzem  fiir groBe T eile  der In d ustrie  insbesonderc der M ontanindustrie 
eine sehr w ertvo lle  S tiitze  b e i der S chw achung des In lan d m arktes be- 
deuteten. W ie  sehr die M on tan sonderkon jun ktur von  den A u ftragen  
des A uslandes getragen  w urde, kom m t in  den k iirz lich  veróffentlich ten  
U m satzziffern  des Stah lverein s zum  A u sd rlick .
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U m s a t z  d e s  S t a l i l v e r e i n s .

Insges. j In lan d | A usland 
In M illionen Reichsm arlc 

O k t. bis D ez. 1927 . . . 362,3 260,6 ; 10 1,7
Ju li bis Sept. 1929 402,5 256,0 j 146,5
O k t. bis D ez. 1929 . . . 354,2 217,3  | 136,9

Im  iibrigen zeigen die bisher rech t giinstigen  Produktionszahlcn  
der E isen- und S tah lin d u strie  fiir  D ezem ber erstm alig  eine rech t spiir- 
bare Y erschlechterun g.

D ie  auch nach der D iskontsenkung andauernde gcrin ge B ean- 
spruchung der R eich sban k sp iegelt ebenfalls die S tagnation  der d eu t­
schen W irtsch aft w ider. A llerdings g ib t die Internationale Geld- 
erleichterung B erech tigun g zur H offnung, daB in  absehbarer Z e it 
auch eine gewisse E n tsp ann un g auf dem  K a p ita lm a rk te  und d am it 
w ieder eine A u fw artsrich tu n g der W irtsch aftsen tw icklu n g fo lgt. ’

D ie  A rb eitslo sigk eit stieg  nach dem  B eric lit der R eich san stalt in 
allen Landesarbeitsam tbezirken w eiter an, doch w'ar der A n te il der B e- 
zirke  ungewohnljjch verschieden; in  einzelnen iiberw ogen schon dic 
A bgan ge an  A rb eitslo sen ; andere erw arten, daB der H óhep un kt der 
A rb eitslo sig k eit bald iiberw unden w ird, w enn n ich t ein  W itteru n gs- 
wechsel einen neuen R u ck sch lag  b rin g t; hingegen leiden  andere unter 
dem  D ru ck  einer dauernd w achsenden yersch lech teru n g des M arktes. 
W ahrend also in  einigen G ebieten  der EinfluB  der m ilden W itteru n g  
sich  durchsetzen konnte, b lieb  er in anderen nahezu w irkungslos; ent- 
w eder lahm te rigorose S p arp o litik  die W ied eren tfaltun g der B au- 
ta tig k e it, oder der Ortliclio M arkt w urde e in seitig  beherrscht v o n  dem  
B esch aftigu n gsruckgan g in  der M etallw irtscliaft, oder landliche B e- 
zirke, besonders in Schlesien, verloren  im m er m ehr ih r fruheres G leich  - 
gew icht, w eil der O b ergan g von  D auerarbeitsverhaltnissen  zur Saison- 
besch aftigu n g d ie  berufsiiblicho A rb eitslo sig k eit v o n  Jahr zu Jahr 
verm ehrt.

D ie Z ahl der H aup tu n terstiitzu n gsem p fan ger in der versiche- 
rungsm aCigen A rbeitslosen un terstu tzu ng, bekan n tlic li n ich t d ie Ge- 
sam tlast der A rb eitslo sigk eit, d iirfte  n ach  den Vorm eldungen der 
L an desarbeitsam ter am  15. Jan uar d ich t an  2,050 M illionen liegen. 
D a m it entsprich t d ie  Z ah l dem  S tan d  des V orjahres. D ie  oben an- 
gedeuteten  groBen U nterschiede zwischen den einzelnen B ezirk en  er- 
geben sich  auch bei einem  Y erg leich  m it dem  V orjahr.

U n ter dem  EinfluB der anhalten d m ilden W itte ru n g  h a t dic B e- 
sch aftigu n g im  B a u g e w e r b e  im  allgcm cincn n ur noch eine geringe 
V erschlechterung erfahren.

U berw iegend konnten d ie  V erm ittlun gen, die die gunstige W itte ­
rung zulicB, den starkeren  Z ugang an  A rbeitsuchenden auch w eiterh in  
n ich t ausgleichen (Schlesien, B randenburg, Pom m ern, N ordm ark, 
Hessen, M itteld eu tsch lan d, B ayern ), w enn auch der U m fan g des N eu- 
zugangs in  diesen B ezirken  sich  stark  verringerte.

K u r in  den G roB stadten, besonders H am burg, w o im  W in te r  noch 
A rb eiten  in  A n g riff genom m en zu werden pflegen, ergab sich eine 
le ich te  Besserung. A u f dem  B erlin er A rb eitsm ark t tragen  die Spar- 
m aflnahm en des M agistrats zur V ersch lech ten m g bei.

D em gegeniiber h a t sich der B au m ark t in N iedersachsen und W est- 
falen schneller den giinstigen W itteran gsverhaltn issen  angepaBt, so daB 
hier d ie tats&chliche A rb eitslosigkeit etw as zuriickgegangen ist. Auch 
i m R h e i n l a n d ,  w o groBere behordliche und industrielle B au ten  den 
M arkt giin stig beeinfluBten, iiberw ogen vielerorts die A bgan ge den 
Zugang an  A rbeitslosen .

A n der Besserung h a t der T iefbau  im  V ergleich  m it dem H ochbau 
einen verhaltn ism aB ig grcBeren A n teil, da  T iefbauarb eiten  den W itte- 
rungsschw ankungen im allgem einen le ich ter folgen konnen. In  W e s t -  
f a l e n  erw artet das A rb eitśam t Iserlohn von  der baldigen  A ufnabm e 
der B au es der Y erban dsstraB e H agen— H ohenlim burg— Iserlohn m it 
ta g lich  300 A rb eitsk raften  eine w esen tliche E n tlastun g.

In  der In d ustrie  der S t e i n e  und E r d e n  lieB die B esclu lftigu ng 
noch nach, obgleich  m ehrere Steinbriiche und Zem entw erke die A rb eit 
w ieder aufnahm en. Ziegeleien  wurden von  dieser friihen B elebu n g 
noch n ich t erfaB t; sie gaben stellenw eise, so auch die noch giinstiger 
b esch aftigte  K lin kerin du strie , w eiterh in  K ra fte  ab.

Rechtsprechung.
A ufw ertun g des K aufpreises fiir ein Fabrikgrundstiick. (U rteil 

des R eiclisgerichts, V I . Z iy ilsen ąt, vom  3. Juni 1929 —  V I  646/28.)
T . verk au fte  du rch  V e rtra g  am  18. M ai 1918 an  S. ein F ab rik - 

grundsttlck zum  Preise von  171 390 R M . D ie G u ltigk eit des V ertrages 
w ar von  einer A n deru ng der StraBenfiihrung im  B ebauungsplan  ab- 
h an gig  gem acht. D er K aufp reis \Vurde daher erst im A p ril und M ai 1920 
gezahlt. M it Schreiben vom  31. A u g u st 1927 verlan gte  T . von  S . 
erstm alig  A u fw ertu n g  der geleisteten  Zahlung. A u f W eigerun g des S. 
hat T . K la g e  a u f A u fw ertu n g erhoben.

D as R eich sgerich t h a t im  G egensatz zu den V orin stan zen, 
w elche die K la g e  abgew iesen haben, den A ufw ertun gsan spruch des T . 
dem  G runde n ach fu r  gerechtfertigt erk lart. V o n  einer V erw irkun g 
des A n spruchs wegen versp ateter G elten dm achun g kan n  n ich t die 
R ede sein. D a  die K aufpreiszahlungen v o r  M itte  A u gu st 1922 erfolgt 
sind, so w are  im  H in b lick  a u f die R echtsprechung des R eiclisgerichts 
der E rfo lg  einer A ufw ertun gsklage bis zum  E rlaB  der U rteile  vom  
20. K o vem b er 1926 und 18. F ebru ar 1927 so zw eifelh aft gewesen, 
daB die E rhebun g einer K la g e  n ich t h a tte  v e r la n g t w erden konnen.

Z u r F rage  des M iBverlialtnisses zw ischen L eistu n g und Gegen- 
leistun g is t zu berucksichtigen, daB die M ark im  Inlan dverkeh r und 
insbesondere im  G rundstiicksverkehr im  M ai 1918 sehr w enig an  W ert 
eingebuBt hatte. D aher ist der K aufp reis v o ll oder doch annaliernd 
v o ll zu bew'erten, w ahrend die Zahlungen des S. v o m  Jahre 1920 
etw a  22 000 G oldm ark w ert waren. D an ach  h a t T . e tw a  ein  A ch te l 
des G rundstiicksw erts erhalten. H ierin  liegt ein unbilliges M iBver- 
haltnis, das den K lagean spruch rechtfertigt.

Z u m  Gebiihrenanspruch der Schiedsrichter. (U rteil des Reichs- 
gerichts, V I I . C ivilsenat, Tom 5. F ebru ar 1929 —  V I I  422/28.)

D ie  Schiedsrichter konnen fiir ihrc T & tigkeit von  den P arteien  
G ebiihren beanspruchen. D ieser G ebuhrenanspruch b le ib t unberiihrt, 
w enn der ergangene Schiedsspruch durch das orden tliche G ericht 
aufgehobcn w ird. H aben  die Schiedsrichter jed och  du rch  rein  will- 
kurliche I-Iandlungen in bew uBter V erle tzu n g der schiedsricliter- 
lichen P flich ten  die A ufh eb un g veranlaB t, so ist der G ebuhrenanspruch 
ausgesclilossen.

E in  N achschiedsverfahren, das etwra  durch A n fcch tu n g  eines 
vor dem  Schiedsgericlit geschlossencn V ergleichs oder durch das V cr- 
langen nach A ufw ertun g von  fruher geltend gem achten  A nspriichen 
notw endig w ird, g ilt  fiir die G ebiilirenfrage ais besonderes Schieds- 
yerfaliren. D ie Schiedsrichter sind berechtigt, fiir  ihrc T a tig k e it 
in diesem  V erfahren  besondere G ebiihren anzusetzen. A u f diese Gć- 
buhren brauclien  die bereits fiir das erste Scliiedsverfahren bezogenen 
G ebuliren n ich t verrech net zu werden. E tw a  entgegenstehende 
G rundsatze des staatlichen  G erichtskostenrechts konnen a u f d ic aus 
anderen rechtlichen G esichtspunkten zu beurteilenden G ebiihrenan- 
sprOche der Schiedsrichter n ich t tibertragen w erden.

Zinsen, Dividenden und Ausbeuten bei W ertpapieren sind ais 
Einkom m en bei dem zu besteuern, dem sie tatsachlich zufallen , ohne 
R iicksicht auf den Zeitpunkt des Erwerbes. (U rteil des R eichsfinanz- 
hofs vom  4. Septem ber 1929 —  V I  A  1521/29.)

B e i Zinsen, D ividen den  und sonstigen A usbeu ten  von  W e rt­
papieren, die der Steuerp flich tige  im  S teu erabsclin itt bezogen hat, 
kann n ich t beriicksiclitigt werden, daB er die W ertp ap iere  erst im  L au fe  
der Zins-, bczw . D ividendenperiode erw orben hat. E s kom m t daher 
der A b zu g  eines T eils  des Erw^erbspreises n ich t in Frage.

E in e V erteilu n g der Zinsen und D ivid en d en  a u f d ie D auer des 
B esitzes wtirde infolge des haufigen  B esitzw echsels zu Schwderigkeiten 
der Steuerberechnung fahren. D azu  kom m t, daB eine solche V erteilu n g  
zu U n stin im igkeiten  b e i der A n rechnun g des Steuerabzugs vom  
K a p ita lertra g  fiihren w iirde. D er Steuerabzu g geht offen siclitlich  
d avon  aus, daB der B ezieh er der um den Steuerabzu g gekiirzten  B e- 
trage  g le ich ze itig  der B ezieh er des Einkom m ens ist. B ed eu te t der B e tra g  
fiir  den B ezieh er nur zum  T e il E inkom m en, so w are es u n b illig , wenn 
er den ganzen S teuerabzu gsbetrag a u f seine E in kom m en steuer an- 
rechnen konnte. A uBerdem  w urde sich  dieser V ó rte il nur b e i Personen 
m it groBerem E inkom m en ausw irken. K an n  aber der ta tsach lich e  
B ezieh er nur einen verhaltn ism aB igen B e tra g  des Steuerabzuges auf 
seine Einkom m ensteuer anrechnen, so m iiBte der R estb etrag  entw eder 
bei keinem  anrechnungsfahig sein, oder aber u n ter U m standen in 
einem  S teuerabsclin itt, in dem er noch gar n ich t vorgenom m cn ist. 
D azu kom m t, daB sich  die S teu erp flich t einer Person nach U m standen 
rich tet, die fiir sie v o llstan d ig  unerheblich sind. D enn wenn jem an d  ein 
W ertp ap ier v erk au ft hat, beriihrt es ih n  n ich t, ob die Zinsen tatsachlich  
sp ater bezah lt werden oder eine D ivid en d e ausgeschfittet w ird. T rotz- 
dem wiiren diese V orkom m nisse fiir ih n  steuerrechtlich  v ielle ich t 
von  erheblicher B edeutung.

A us diesen p raktisch en  G riinden muB daher der E rw erb  der 
W ertp ap iere  w ahrend der Steuerperiode bei der Einkom m ensteuer 
auBer B e tra c h t bleiben.

Berechnung des pfandungsfreienLohnbetrages vom B ru tto loh n . D as
K a m m e r g e r i c h t  zu B e r l i n  h a tte  sich, der A n sich t verschiedener 
K om m en tatoren  folgend, ab er im G egensatz zur R ech tsprech un g der 
A rb eitsgerich te  b isher fiir die B erechnung des pfandungsfreien Lohn- 
betrages vom  N e t t o l o h n  (also n a c h  A b zu g  der Lohn steuer und 
Soziąlabgaben) ausgesprochen. In  einem  B eschlusse vom  31. O ktober 
1929 (8. W . 9122/29) h a t es sich nunm ehr der A uffassu n g des R eichs- 
arbeitśgerichts (R A G . 658/28 vom  29. M ai 1929) angeschlossen, n ach 
w elcher bei B erechnung des p fandfreien  B etrag es der B r u t t o l o h n ,  
d. h. die vo lle  Lohnsum m e ohne A b zu g  der Steuern  und Sozialbetrage, 
zugrunde zu legen ist. E s  ist zu begriiBen, daB nunm ehr die U berein- 
stim m un g in der R ech tsprech un g der A rb eits- u n d  der ordentlichen 
G erichte h erbeigefiih rt ist.

Die steuerliche H eranziehung eines R echtsgeschafts u nter dem 
Gesichtspunkt der Steuerum gehung w irk t nicht w eiter, ais der betreffende 
Steuerfalł erfordert, und ist fiir andere Steuerfalle ohne W irkun g.
(U rteil des R eichsfinanzhofes vom  8. M arz 1929.)

H aben  die B ete ilig te n  zu r U m gehung der S teuer eine den w irt- 
sch aftliclien  V organ gen  n ich t entsprechende, ungew óhnliche R ech ts- 
form  gew ahlt, so erfo lgt d ie  steuerliche H eranziehung des betreffenden 
R ech tsgeschafts in der W eise, daB u nterste llt w ird, d ie  B eteilig ten  
h a tten  eine den w irtschaftlichen  V organgen entsprechende rechtliche
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G estaltung gew ahlt (§ 5 R eichsabg.O rdn.). W erden A n teile  an .einer 
G rundstiickgesellschaft g le ich ze itig  a u f m ehrere Personen zwecks 
M obilisierung des G rundstucks iibcrtragen, so w ird  gemaB § 5 R eichs- 
abg.Ordn. u nterste llt, daG E ru clite ile  des G rundstucks auf die E r- 
werber der G esch aftsan teile  iibergegangen sind. S ow eit es sich um 
die G runderw erbssteuer handelt, w ird  die E x iste n z der G rundstiicks- 
gesellschaft ais solcher ignoriert.

D ic  G run dstucksgesellschaft kann  nun aber daraus, daB eine 
O bertragung der A n te ile  fur die G runderw erbssteuer ais 'Obertragung 
von B ru ch teilen  des G rundstucks beh an delt w ird, n ich t folgern, 
daB sie h insich tlich  der K orpersch aftssteuer aucli n ich t ais steuer- 
pflichtige Erw erbsgesellschaft angesehen w erden darf. D ic  Ignorierung 
der G run dstucksgesellsch aft ais solcher g ilt  n ur ftir die Grunderwerb-

steuer. D iese U n terstellun g kann n ich t w eiter reichen, ais der G rund- 
erw erbsteuerfall es erfordert. S elb st w enn u nter dem  G esiclitspunkt 
der G runderw erbssteuer die E x isten z der G rundstucksgesellschaft 
auBer a ch t gelassen w ird, so kann  doch ihre E x isten z sp ater gegebenen- 
falls den T atb esta n d  fu r andere Steuern schaffen. Ihre E x isten z 
ais eine ihren G esellschaftern gegeniiber m it selbstandigem  Yerm ogen 
und Einkom nien ausgestatteten  K orp ersch aft w ird  fiir das W irt- 
schafts- und R ech tsgebiet auBerlialb der G runderw erbssteuer n icht 
bertihrt, es sei denn, daB sie zunachst nur zur Steuerum gehung bei 
der G runderw erbssteuer dienen so llte  und nach M obilisierung des 
G rundstucks sich  alsbald  w ieder auflost. In  einem solchcn F a li kann 
die G rundstiicksgesellschaft auch n ich t zur K orpersch aftssteuer her- 
angezogen werden.

PATENTBERICH T.
Wegen det- Yorbemerkung (Erliiuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6. Jauuar 1928, S. 18.

B e k a n n t g e m a c l i t e  A n m e ld u n g e n .  KI. 37 b,
B ekann tgem aclit im P a te n tb la tt Nr. 47 vom  21. N ovem ber 1929.

KI. 5 b, Gr. 41. B  118 714. A d o lf B leich ert & Co., A k t.-G es.,
Leip zig-G ohlis. A n lage zur G ew innung und A blageru n g von 
A brau m  in T agebauen. 14. I I I .  25.

KI. 5 c, G r. 10. L  68 243. E w ald  Leveringhaus, Essen, G iselastr. 5. K1 d
N achgiebiger, eiserner G rubenstcm pel, dessen U n terteil aus. ' ’
zwei,: in  gewissem  A b sta n d e  einander gegeniiber gestellten 
U -E isen  besteht. 19. I I I .  27. K l a

KI. 5 c, G r. 10. Scli 85 724. A lb e rt Schwesig, B u e r i. W .,
B eckerad str. 1. A us einem  trap ezform ig geschnittenen 
W alzb lech  hergestellter, Z-form iger K ap p schu h fiir eisernen , ,  u
G rubenausbau 5. H I . 28. 4 '

KI. 19 a, Gr. 21. J 29 025. S tephan Josten, Essen, P lan ck str. 66 a. K j , 2 
V erstark u n g fiir G lcisanlagen v o n  StraBenbahnen. .1 1 .  I X .  26.

KI. 19 b, G r. 4. L  95 937. K e lle r & K n ap p ich , G . m. b. I-I., A ugsburg, KI. 80 b, 
U lm er S tr. 56— 74. Sprengbrause m it zw ei Sprengtrom m eln 
fiir W assersprengungen; Zus. z. P a t. 440 707. 21. I X . 25.

KI. 20 g, G r. 1. V  22 562. Joseph Y o gele  A .-G ., M annheim . G clenk- k i , 81 e, 
drehscheibe; Zus. z. P a t. 298 729. 19. V . 27.

KI. 20 i, Gr. 1 1 .  G  75 871. D r.-In g. F riedrich  Glasel, N eubabelsberg,
A u gu stastr. 18, u. P a u l W arm bold, B erlin-C harlotten burg,
S tu ttg a rte r  P la tz  3. V o rrich tu n g  fiir guten  K o n ta k t  an KI. 81 e,
elektrischen Schalteinrichtungen. 13. I I I .  29.

KI. 20 i, Gr. 24. A  56 138. A k tien gese llsch aft B row n, B overi & Cie.,
B aden, S ch w eiz; V e r tr .: D r. h. c. R o b e rt B overi, M annheim - K I. 81 e,
K a fe rta l. O ptisch-akustisch e S ignalanlage, insbes. ftir 
elektrisch e StraBen- und O berlandbahnen. 10. X I I .  28.

KI. 20 i, Gr. 35. T  3 16 9 3 . Y ere in ig te  E isenbahn -Signalw erke
G . m . b. H ., B erlin-Siem en sstadt. A nordnung zur Ober- KI. 85 c,
tragun g von  Signalen a u f fahrende Z iige; Zus. z. P a t. 480940.
8. IV . 26.

KI. 20 i, G r. 35. B  24 196. V erein igte  E isenbahnsignalw erke KI. 85 c,
G. m. b. H ., B erlin-Siem en sstadt. Zugbeeinflussung- 
einrichtung, b e i w elcher durch die B cein flu ssun g ein kipp- 
fahiges oder sprungfahiges S ystem  aus einem stabilem  KI. 85 c,
Zustand in einen anderen stabilen  B etriebszustand  dauernd 
iibergeht. 4. V I I I .  28.

Gr. 3. G 64 375. O ttom ar G rim m , A ltrolilau-K arlsb ad , 
T schechoslow akisclie R e p u b lik ; V e r t r .: D r.-In g. e. h.
E d . Cram er, u. D r. H . H irsch, Pat.-A n w & lte, B erlin  N W  21. 
H erstellung v o n  E isenbeton bauteilen  a ller A r t  aus an- 
einandergereihten, m it G uBbeton gefiillten, wasserundurch- 
lassigen Roliren. 15 Ar. 25. Tschechosl. R ep ub lik . I 3 .V II I .  24. 
G r. 6. P  56 716 . D r. P isto n  & Jetter, S tu ttga rt, U hland- 
straBc 25. B au p latte , insbesondere U n terlagsp latte  fiir 
FuBbóden. 14. X I I .  27.
Gr. 2. R  73 308. L . R o b ar & Co., L ićge, B elg ien ; V e r t r .: 
D ip l.-Ing. B . K ugelm ann, P a t.-A n w ., B erlin  S W  11. 
P arallelzirkel. 2 .1 .  28.
Gr. 4. R  77 347. Jacob R iihrig, H am burg 6, Schaferstr. 7. 
M aBband, 28. I I .  28.
Gr. 6. C  41 559. F riedrich  Conradt, B erlin-Lichterfelde, 
H indenburgdam m  13. N ivelliergerat. 4. V I . 28.
G r. 25. W  75 464. John F rederick  W ake, D arlington, 
D urham , E n g la n d ; V e r t r .: L . Schiff, P a t.-A n w ., B erlin  
S W  11. V erfah ren  zur H erstellun g von  M akadam . 24. I I I .  27. 
Gr. 124. G  74 667. A lfred  G alie, B erlin  N O  55, W ehlauer 
Str. 20. U m schlagstelle  ftir S ch iittg u t m it A n ordn un g der 
Gleise fiir  Selbsten tlader iiber einer Sch iittgrub e und m it 
B echerw erken zum W iederaufnehm en d. Sch iittgu ts. 3 1 .N .2 8 . 
Gr. 126. L  74 664. L iib eck er M aschinenbau-G esellschaft, 
L iibeck. V erfah ren  zum  H och schiitten  von  A b rau m gu t auf 
H alden nach P a te n t 465 690; Zus. z. P a t. 465 690. 20. III . 29. 
Gr. 127. A  52 666. A T G  A llgem eine T ransportan lagen- 
G esellschaft m. b. H ., L e ip zig  W  32. E in seitig  gelagerte, 
freitragende F orderb riicke m it ais G egengew icht wirkendem  
B agger. 6. X I I .  27.
Gr. 3. J 28 569. D r. K a rl Im hoff, Essen, K ronprinzen- 
straBe 37. V o rriclitu n g zum  R ein igen  v o n  A bw asser in 
beltifteten  K olloidfangern. 16. V I I .  26.
G r. 6. M 92 354. O tto  Mohr, W iesbaden, A dolfsallee 27. 
V o rrich tu n g  zur Fórderu ng der Schlam m zersetzun g in 
zweistoclcigen Frischw asserklaranlagen. 2. X I I .  25.
Gr. 6. M 108 834. O tto  M ohr, W iesbaden, A doifsallee 27. 
M echanische A bw asserklaranlage m it ringfórm igem  E in bau.
2. X I I .  25.

BU CH ERBESPRECH U N GEN.

W a s s e r g e w in n u n g  in  h e iB e n  L a n d e m .  V on  D r.-In g. H erm ann 
K e l le r .  B erlin  1929. V e rla g  von  W ilhelm  E rn st & Sohn. 172 S eiten  
m it 70 T ex ta b b ild u n g en  und 3 T afeln .

D er V erfasser w ill m it seinem B u ch e n ich t die zahlreichen  bereits 
vorhandenen L eh rbiich er iiber das W asserversorgungsw esen noch um 
ein weiteres verm ehren, sondern er w ill, indem  er das V ertrau tsein  
seiner Leser m it den in der gem aGigten Zone tiblichen V erfah rcn  vor- 
aussetzt, eine E rganzun g liefern, die auch iiber die besondere v ielfach  
abweichende A u sgestaltu n g des W asserversorgungsw esens in heiBen 
Landern A ufschluB  g ib t.

E r  h a t diese A u fga b e  m it auB erordentlicher G riłn dlichkeit und 
in m ustergiiltiger k la rer Form  ausgezeichnet gelost.

D as B u ch  is t in  sechs H a u p ta b sch n itte  e in geteilt: I. D ie W asser- 
verhaitnisse in  den T rop en  und S ubtrop en : (D ie B ed eu tu n g des 
Wassers, V erb reitu n g und E in teilu n g  der Tropen, B ew o h n b ark eit und 
W asserbedarf, G esundheitliche B eu rte ilu n g  des W assers, v ergiftetes 
Wasser und M aBnahm en im  K rieg e, W asserrecht, U nternehm ungen).
II. G rundw asserkunde: (N iedersch lag u nd A bfluB , V ersickeru n g und 
Verdunstung, V egetatio n , G rundw asser und G run d feuch tigkeit, das 
Auffinden v o n  G rundw asser, B esch affen h eit des G rundwassers, 
Schwankung des G rundw asserstandes u nd A ustrocknu n g). I I I .  W asser- 
erschlieBung: (Grundwasser, O berflachenw asser, AYassererzeugung).
IV. W asserreinigung: (B eurteilung u nd U n tersu chu ng des W assers, die 
Reinigungs-Verfahren). V . W asserversorgu n g: (H ebung des W assers,

B ew asserung, A ufbew ahrun g, H erstellun g von  M ineralwasser). V I. Lei- 
tu n g u n d  V erteilu n g; (R ohrleitungen, W assertran sport, W asserabgabe).

D as K ellersch e W erk  lie fert e in  beredtes Zeugnis fiir  die ganz 
auB erordentlichen L eistu n gen  deutschcr T echn iker auf dem  G eb icte  
des W asserversorgungsw esens in  den uns durćh das V ersaillcr 
D ik ta t geraubten  deutschen K olonien. D iese geradezu vorbildlichen 
A rbeiten  werden ihre B ed eu tu n g beh alten  fiir  alle W asserversorgungs- 
aufgab en  in den heiBen Lan dern . D as K ellersche B u ch  w ird  daher 
fiir alle, die sich diesen besonderen A ufgaben  zuw enden w ollen, ein 
w illkom m ener brauch barer Ffihrer sein; es is t aber dariiber hinaus 
auch  fiir alle in  der gem aBigten  Zone ta tig en  W asserfachm anner von 
hohem  W e rte : M ogę es einen groBen Leserkreis finden.

P rof. D r.-In g. E w ald  G e n z m e r .

M i t t e i l u n g e n  d e s  H y  d r a u l i s c h e n  I n s t i t u t s  d e r  T e c h n i ­
s c h e n  H o c h s c h u l e  M iin c h e n . H erausgegeben vom  Institu ts- 
vorstand D . T h o m a , D r.-In g. o. Professor. H e ft 3. 163 S. m it 
223 A b b . R . O ldenbourg, M iinchen. P reis geh, R M . 12.— .

D ie M itteilungen des H ydrau lischen  In stitu ts  der Technischen 
H ochschule M iinchen gehóren zu den V er6 ffen tlichu n gen, die auch der 
B auingen ieur m it ganz besonderem  Interesse verfo lgen  muB. So bringt 
auch H e ft 3 wiederum  eine F iille  beach tlich er A rb eiten , die sich  in 
erster L in ie  m it F ragen  beschaftigen, d ie v o r  allem  auch  beim  W asser- 
kraftau sb au  B ea ch tu n g  und B ea n tw o rtu n g  heischen.
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D er zur V erfiigu ng stehencle R aum  erm oglicht leider nur eine 
kurze Inhaltsangabe, die dabei noch auf die fiir den B auingenieur 
w ichtigsteu  A u fsa tze  b esch rankt werden muB.

G leich der erste A u fsa tz : D r.-fn g . R u dolf H ailer, Fehlerąuellen  
bei der O berfallm essung g ib t A ufklaru n g iiber m anche bisher n icht 
deutbare Erscheinungen. E r  is t  w ichtig  iiberall, w o z. B . A bnahm e- 
versuche die W asserm essung m it U berfallen  vorsehen.

Sehr interessant berich tet H e im  iiber V ersuche m it der Thom a- 
schen R iickstrom brem se.

Die A rb eiten  von  D r.-In g. A lb e rt H ofm ann, H ans K irch bach 
und R u d o lf Peterm ann, von Poebin g und D ip l.-In g . Spangler sowie 
D r.-In g. S ch ub art befassen sich m it Strom ungsersclieinungen und der 
E rm ittlu n g  von  W iderstandsw erten  in R ohrkriim m ern, K niestiicken, 
scliiefw inkligen R ohrverzw eigungen und R ohrleitungen m it uberlappten

Schussen. D ie Ergebnisse dieser U ntersuchungen sind heute um  so 
m ehr zu beachten, je  m ehr m an bei geschweiBten R ohren  zum  E rsatz 
v o n  F orm stiicken durch K n iestiick e  iibergeht.

. D er V o llstan d igk eit halber seien noch gen an n t die A rb eiten  von 
D r.-Ing. V oitland er iiber die V ersuche an  einem neuen A p p arat 

zur B estim m un g der S chm ierfahigkeit von  Olen,
D r.-In g. H ofm ann, E n ergieu m setzun g in  sau grohrartig er- 

w eiterten  D iisen.
D ipl.-Ing. R iem erschm id, EinfluB  der Z ah igk eit des W assers 

auf den W irkungsgrad einer kleinen Francisturbine.
Ich  bedauere es, n icht die M óglich keit z u einem  w eiteren  Ein- 

gehen a u f die A bhandlungen selbst zu haben und ich  kann nur den 
W unsch aussprechen, daB die neuen M itteilungen in die H and m ogliclist 
vieler K ollegen  kom m en mogen. I -Ie is e r , Dresden.

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN G E SE LLSC H A FT  FUR BAUINGENIEURWESEN.
G e s c h a fts te lle :  B E R L I N  N W 7, Friedrich-E bert-Str. 27  (Ingenieurhaus).

Fernsprecher: Zentrum  15207. —  Postscheckkonto: B erlin  Nr. 100329.

Besichtigung und Vortragsabend.
Die O rtsgruppe B ran den burg veran sta ltet am M o n t a g ,  d e n

3. F e b r u a r  1930, n a c h m i t t .  3 U h r ,  eine B e s i c h t i g u n g  d e s  
N e u b a u e s  d e r  G r o B b a c k e r e i  d e r  I C o n s u m - G e n o s s e n s c h a f  t 
fiir B erlin  und U m gegend in Spandau-H aselhorst, a u f dem  Gelande 
der eliem aligen P u lverfabrik .

E s han delt sich um  um fangreiche S tah lsk e le lt- und H allenbauten  
fiir ein  G roBunternehm en.

F a h r v e r b i n d u n g :  StraBenbahnlinie 55 bis G artenfelderstraBe 
E ck e N onnendam m -A llee. V on  dort ab  neu angelegte StraBe in etw a 
500 m L an ge am  Firm enscbild von  D . H irsch vo rb ei zur B austelle.

Ferner fin d et am  F r e i t a g ,  d e n  21. F e b r u a r  1930, a b e n d s  
7 %  U h r ,  ein  V o r t r a g  d e s  H e r r n  R e g . - B a u m c i s t e r  J. L o r e n -  
z e n ,  B e r l i n ,  iiber „ E i n d r i i c k e  e in e r  R e i s e  z u r  B e s i c h t i g u n g  
d e r  Z u i d e r s e e w c r k e "  m it L i c h t b i l d e r n  u n d  v o r a u s s i c h t l i c h  
F i lm  im Ingenieurhaus, B erlin  NŃV 7, F ried rich -E bert-Str. 27 (GroBer 
Saal) sta tt.

AnschlieBend fo lgt hieran ein kurzer B erich t des H errn D ipl.-Ing. 
B a e r  iiber d ie  S t u d i c n r e i s e  d e s  V d l  n a c h  H o l l a n d  im  J u n i  
1929 n e b s t  e i n i g e n  B e m e r k u n g e n  i ib e r  d e n  h o l l a n d i s c h e n  
Ś t a d t e b a u  m it einigen L ich tbild ern .

E in tr itt  frei. G aste h erzlich st willkom m en.

Regelung der Berufsbezeichnung „Baumeister".
Zur Zeit schweben Erhebungen wegen einer gesetzlichen 

R egelung der B erufsbezeichnung „B a u m e is te r" , die auch fiir die 
M itglieder der D eutschen G esellschaft fiir  B auingenieurw esen von  er- 
heblichem  B elan g sind.

D as R eichsw irtschaftsm inisterium  h a t den Landesregierungen 
einen E n tw u rf unterbreitet, den die R eichsregierung a u f Grund des 
§ 133 A bs. 2 der R eiclisgew erbeordnung crlassen will. Zu dieser 
H andlung ist die Reichsregierung nach B estim m ungen aus dem 
Jahre 1908 berechtigt. Die B erufsbezeichnung „B a u m e is te r"  soli 
dauach in Z u k u n ft einem  bestim m ten Personenlcreis vorbehalten  
bleiben. D ieser Personenkreis um schlieBt zunachst einm al diejenigen, 
die eine neu zu sch affen d eB au m eisterp riifu n g abgelegt haben. Voraus- 
setzung fu r diese B aum eisterpriifun g is t die G esellenpriifung im 
M aurer- und Zim m ererhandw erk, eine m indestens 5 jab rige  praktische 
T a tig k e it und das R eifezeugnis einer staatlichen  oder staatlich  an- 
erkann ten  B augew erkschule. D anach is t noch das Erfordernis des 
vollendeten  26. Lebensjahres und ein gewisser Zeitraum  fiir den 
W ohnsitz innerhalb des Priifungsbezirkes Vorbedingung. H ierdurch 
wiirde der B au m eistertitel zu nachst ausschlieBlich den N iclit- 
akadem ikern zufallen. D am it die D i p l o m i n g e n i e u r e  ebenfalls 
G elegenheit erhalten, den B au m eistertitel zu fiihren, sollen sie den 
N achw eis erbringen, daB sie eine T a tig k e it ais selbstandiger B au- 
unternehm er im  H och- oder T iefbau  ausuben oder eine „le iten d e 
S te llu n g" im  H och- oder T iefbau  bei Reichs-, S taats- oder K om m unal- 
behorden oder bei einem  p rivaten  H och- oder Tiefbauuntcraehm en 
innehaben. SchlieBlich sind einige A usnahm efalle fiir besonders 
befaliigte  und praktisch  erprobte B au fach leu te vorgesehen. D er T itel 
R egierungsbaum eister soli erhalten  bleiben.

D urch die bevorstehende R egelun g w urden n i c h t  n u r  d ie  
V e r h a l t n i s s e  d e r  A r c h i t e k t e n ,  s o n d e r n  a u c h  d i e j e n i g e n  
d e r  B a u i n g e n i e u r e  in w eitestem  MaBe beriih rt werden. Die 
Reichsregierung h a t sich bisher darauf beschrankt, den E n tw u rf zur 
Stellungnahm e unter der H and an die Landerregierungen w eiter- 
zugeben. V o n  diesen glaubten  jedoch  einzelne die Y erantw ortu ng 
fiir einen so weitgehenden S ch utz der B erufsbezeichnung n icht iiber- 
nehm en zu konnen, ohne w eitere K reise  zu befragen. Leid er h a t man 
dies ausschlieBlich nach der R ich tun g hin getan, daB Industrie- und 
H andelskam m ern sowie H andw erkskam m ern gehort worden sind. 
D ie freien technisch-w issenschaftlichen Vereinigungen, so auch die 
D eutsche G esellschaft fiir B auingenieurw esen haben am tlich  von  der 
A b sich t der Reichsregierung keine K en ntnis erhalten. W ir glauben 
jedoch, unsere M itglieder w egen der besonderen W ich tig k e it der F rage

yom  P la n  der R eichsregierung in K en ntnis zu setzon und bitten  um 
A u B e r u n g e n  an  die G esch aftstelle  der D . G. f. B ., B erlin  N W  7, 
F riedrich -E bert-Str. 27, d am it u. U. der V o rstan d  G elegenheit erhalt, 
S tellung zu nehmen und sich dann den R egierungsbehórden gegeniiber 
dazu zu auBern.

Ortsgruppe Rheinland-Westfalen.
B e s i c h t i g u n g  d e r  E m s c h e r - F l u B k l a r a n l a g e  d u r c h  d ie  

D e u t s c h e  G e s e l l s c h a f t  f i i r  B a u i n g e n i e u r w e s e n ,  
O r t s g r u p p e  R h e i n l a n d - W e s t f a l e n ,  

a m  16. O k t o b e r  1929.
D ie O rtsgruppe R h ein land-W estfalen  b esich tigte  am  16. O ktober

1929 die groBe Em scher-FluB klaranlage der E m schergcnossenschaft, 
nordlich von  Essen. In  ih r w ird  zum  S ch u tze  des R h ein s die ganze 
Em scher, der A bw asscrfluB  fu r den H a u p tteil des rheiniscli-west- 
falischen Ind ustricgebietes, in A bsitzb ecken  von dem  m itgefiilirten  
Schlam m  befreit. D ie B ecken  bedecken eine F lach ę von 200 m B re ite  
und 160 m L an ge und sind 5 m  tief. D ie  G esam tflache, d ie fu r die 
A nlage b en o tig t w ird, b e tra g t etw a  30 ha. D er Schlam m  w ird  durch 
Schw im m bagger w ahrend des K larvorgan ges u n ter W asser ab gesau gt 
und durch ein  Pu m p w erk  a u f groBe T rock en p latze  gedruckt. E s  handelt 
sich dabei um  jah rlich e  M engen von  etw a 250 000 t  in stichfestem  
Zustand (d. li. m it 5 0 %  W asser). Sie stam m en hau p tsach licli von  den 
K olilenw aschen der zahlreichen Zeclien des G ebietes und haben deshalb 
groBen H eizw ert. D er Schlam m  soli in einer noch zu erbauenden 
Trocknungsanlage von dem R estw asser befreit und zu S tau b  aufbereitet 
werden. M it den B rennstaubm engen konnen in einem  K ra ftw e rk  
von  30 000 k V A  in stallierter L e istu n g  rd. 100 M illioncn k W h  erzeugt 
w erden. . C a r p .

Leipziger Friihjahrsmesse.
B ei der diesjahrigen  L eip zig er Fruhjahrsm esse h a t die D eutsche 

G esellschaft fiir B auingenieurw esen die w issen schaftliche L eitu n g 
einiger bauw issenschaftlicher V o rtrag e  ebenso w ie  im V o rja lire  iiber- 
nom men. E s sind dies die Y o rtra g e  am

F r e i t a g ,  d e n  7. M a r z  v o r m . i ib e r  „ I s o l i e r u n g " .
O r t :  V ortragssaal der B aum essehalle, B e g i n n  9,30 Uhr.

'■ 9 .3 °— i ° . I 5 U hr Prof. D r.-In g. H o r t ,  B erlin : „E rsch iitterun gen
und S ch all in B au w erken  und S ch u tzm ittel 
d agegen ".

2. io ri5 — -ri.oo ,, D r.-Ing. R e ih e r ,  S tu ttg a rt:  „D a s  Isolieren der
B au w erke gegen W arm e u nd K a lte " .

3. 11,00— 11,45 .■ M ag.-O berbaurat S c h a f e r ,  B erlin : „Iso lieru n g
von  B au w erken  gegen W asser und F eu ch ­
t ig k e it " .

N a c h m i t t a g s  2,30 U h r . A b fa h rt vom  G elande der Technischen 
Messe, E in gan g: StraBe des 18. O ktober, zu B esich tigu n gen  einer 
Schule und einer neuen B ad ea n sta lt m it B eisp ielen  fiir  Isolierungen 
von  D ecken und W anden gegen Sch allu bertragun g, von  Flachdachern  
und Schw im m bassins gegen Kalte und F eu ch tig k eit, ferner B esich tigu n g 
einer B riicke m it geschweiBten T ragern. (Voranm eldungen zu den 
B esich tigu n gen  erbeten.)

S o n n a b e n d ,  d e n  8. M a r z  v o r m . i ib e r  „ B a u m a s c h i n e n  
u n d  B a u g e r a t e " .

O r t :  V o rtragssaa l der B aum essehalle, B e g i n n  9,30 Uhr.

i- 9.30— 10,15 U h r M ag.-O berbaurat B r e e ,  B erlin : „K le in e re  B a u ­
m aschinen fiir den S traB en bau",

2. 10,15— ir .o o  ,, D irek to r W a g n e r ,  Sorau N . L .:  „W ich tig e
A usstellun gsobjekte ftir den B au un tern ehm er",

3. 11,00— 11,45 .. Lan desb au rat S t e i n k e ,  H an n o ver: „A k tu e lle
F ragen  des S traB en baues".

V o rau ssich tlick  finden auch  am  Sonnabend n achm ittags noch 
ein ige B esich tigu n gen  sta tt.
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