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ttbersicht: Im ersten Teil werden fiir die drei-, vier-, fiini-
und sechseckige Zwischenzelle sowie fiir die.viereckige Zwischenzelle
mit Zugbandern in den Eeken Festwerte zur raschen Ermittlung
der Wandmomente und Krafte bereclinet und in Tabellenform
zusammengestellt.

Im zweiten Teil wird eine Naherungsberechnung bei riiumlicher
Auffassung des Systems gegeben. An einem Zahlenbeispiel wird
gezeigt, daB die riUimliche Berechnung wesentlich geringere Be-
anspruchungen der Zwickelwand ergibt.

Neuere GroBraumsilos werden in zweckmaBiger Weise meist
mit kreiszylindrischen Zellen von 10— 20 m Durchmesser aus-
gefiihrt. 33ei mehrreihiger oder ringartiger Anordnung der
Behalter ergeben sich, den groBen Abmessungen entsprechend,
Zwischenzellen von Dbetrachtlichem Rauminhalt. Um den
Fassungsraum moglichst auszunutzen, ist es naheliegend, diese
Zellen gleichfalls zur Fiillung heranzuziehen. Sind die Haupt-
behalter leer und die Zwischenzellen gefiillt, so treten in den
Zwickelwandungen Biegungsspannungen von bedeutender
Grofie auf. Bei leeren Zwischenzellen und gefiillten Haupt-
behaltern entstehen infolge der monolithischen Verbindung der
Wande langs der Beruhrungslinien gleichfalls groBe Biegungs-
momentel.

In den folgenden Ausfiihrungen wird ais Tragwerk eine
Zwischenzelle mit den sie unmittelbar umgebenden Haupt-
behaltern betrachtet, die Wirkung der weiteren Behalter jedoch
nicht beriicksichtigt und die Wande in den Beruhrungslinien
verbunden vorausgesetzt.

Im Abschnitt I werden die Zellen ais ebenes System
behandelt, der EinfluB der anschlieBenden Hauptzellenwande
gesondert ermittelt und gezeigt, daB ihre elastische Einwirktmg
auf die Zwickelwande vernacblassigt werden kann. Die statisch
unbestimmten GroBen ergeben sich sowohl bei der genaueren ais
auch bei der Naherungsberechnung in der einfachen Formuj

1) X = aprn.
bedeutet eine statische GréBe in t oder tm,
a einen yom betrachteten Zellensystem abhangigen Fest-
wert,
p den Fiillungsdruck in t/m2
r den Halbmesser der Hauptbehalter in m,
1 oder 2, je nachdem X einen Kraft- oder Momenten-
wert darstellt.

n =

Die a-GréBen sind fiir unveranderliche Wandsttrke und
fiir Zwickelzellen mit 3, 4, 5 und 6 Ecken. ausgewertet und
in den Tabellen I und Il zusammengestellt. Die Ableitungen
des Abschnittes | gelten fiir mehr réhrenférmige Zellen mit
diinnen Wandungen und im Verhaltnis zum Durchmesser sehr
groBer Hohe. Bei GroBraumsilos mit Behaltern von 10 bis 20 m
Durchmesser liefern die Gleichungen auBerordentlich groBe
Momente, so daB die sich ergebenden Wandstarken unwirt-
schaftlich werden und es angezeigt ist, in den Zwickelecken
Zugstangen anzubringen. Durch die Zuganker wird eine wesent-
lich gtinstigere Momentenverteilung bewirkt und kann man noch
mit normalen Wandstarken und Bewehrungen auskommen.

Auch in diesem Falle erscheinen die statisch unbestimmten
GroBen in der Form 1 und sind die a-Werte fiir die viereckige
Zwisclienzelle ohne elastischen EinfluB der Hauptzellenwande
sowie ohne und mit Riicksicht auf die Zugstangendehnung in
Abschnitt I angegeben.

Im Teil Il wird eine Naherungsberechnung durchgefiilirt,
welche die Zwickelwande ais Bogen auffaBt, die auf elastischen,
wandartigen Tragern gelagert sind. Diese Trager, welche einen
Teil der Behalterwand bilden und zwischen Silodecke und Boden
gespannt sind, werden durch die Kampferdriicke der Zwickel-
wande belastet. Die GroBe der Kampferkrafte hangt von der
tangcntiellen, waagerechten Durchbiegung der Wand ab. Es er-
gibt sich somit fiir die elastische Linie des Wandtragers dieselbe
Differentialgleichung, wie sie bei derBerechnung von Fundament-
tragern auftritt, welche der ganzen Lange nach auf elastischer
Bettung liegen. Die Bettungsziffer ist in vorliegendem Falle
der Abfall des tangcntiellen Kampferdruckes bei der Bewegung 1

des Kampfers in der Richtung der Tangente.
Die raumliche Auffassung des Problems zeigt, daB die
tatsachlich auftretenden Spannungen jedenfalls wesentlich

kleiner sein mussen ais die fiir das ebene System berechneten
und meist auch ohne Zugstangen und mit nur geringfiigigen
W andverstarkungen das Auslangen gefunden werden kann. Ein
am SchluB durcligefiihrtes Zahlenbeispiel gibt einen Einblick
in die je nach Auffassung des Tragwerkes sehr vcrschiedenartigen
W andbeanspruchungen.

I. Ebenes System.

1. Denkt man sich zunachst die Zwischenzelle von den an-
schlieBenden Hauptzellen durch lotrechte Schnittegetrennt und
betrachtet ein durch zwei waagerechte Schnitte begrenztes
Zelleneiement, so entsteht bei steif ausgebildeten Ecken ein fiir
allgemeine Belastung in der Ebene dreifach statisch unbestimm-
tes System. Fiir allseitig gleichen Innendruck wird das Gebilde
einfach unbestimmt. "Wird der Rahmen (Abb. 1) in den Punkten
¢ ¢ durchschnitten gedacht und werden die statisch unbestimm -

ten GroBen H, V, M in den
Schnittstellen angesetzt, so st N
leicht einzusehen, daB bei einem /

symmetrischen Belastungsfall die 7/
Querkraft V. zu Nuli wird und ~»
die in der Wrand HegendeZugkraftH \
gleich sein muB dem halben resul-
tierenden Fiillungsdruck auf eine
Zellenhalfte. Es ist sonach nur
das Scheitelbiegungsmoment M aus

den Elastizitatsbedingungen des
Systems zu berechnen wund das
freie statisch bestimmte Grund-

system durch Einschalten von rei-
bungslosen Gelenken in den
Punkten ¢ (Abb.) zu bilden.

Dieses System wurde aber kaum zu einfachen geschlossenen
Ausdriicken fiihren, die allgemein fiir Zellen von beliebiger Ecken-
zahl Geltung haben. Es wird deshalb ein anderes, zweck-

1 Prof. Dr.-Ing. Mérsch, Zur Berechnung zylindriséher silgraBigeres Tragwerk ais Grundsystem gewahrt und die Be-

zellen aus Eisenbeton. Die Bautechnik 1929, Heft 20, S. 298.

rechnung in Polarkoordinaten durchgefiihrt.
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Bei allseitig gleichem Innendruck konnen”sich, wie man
leicht erkennt, die Zellenecken nur in der Richtung der Tangente
an dieZellenwand bewegen, und es liegt daher nahe, in denEcken
Lager anzunehmen, die eine Beweglichkeit in vorgenannter
Richtung gewahrleisten und nur Stiitzendriicke in der Richtung
des Halbmessers auf die Wand iibertragen. Fiir Zellen mit
verschiedener Eckenzahl andert sich nur der Winkel 0 des
Beriihrungspunktes der Zellenwande. Bezeichnet man mit m

die Eckenzahl, so wird

) 4= 90 (i - ~

Die Hauptbehalterzelle verhS.It sich so wie ein in den Punkten
A (Abb.2) vollkommen eingespannter, in tangentieller Richtung

beweglicher Kreisring. Durch Aufschneiden des Ringes im
Punkte B wird der
elastische Widerstand

derauBerhalb derPunk-
te A liegenden Haupt-
zellenwand ausgeschal-
tet und entsteht ein
einfach statisch unbe-
stimmtes Tragwerk 11
(Abb. 2). Durch Losung
derEinspannung in den
Punkten A wird die
Unbestimmtheit beho-
ben und ergibt sich das
freie, statisch bestimm-
te Grundsystem |1, das
mit Ansatz der unbe-
stimmten GroBen X I(
X 2, X 3in das gegebene
Tragwerk Il iibergeht.
X j ist das Einspan-
nungsmomentim Punk-

und X 3 das Biegungsmoment

Richtungssinn dieser GroBen ist aus

Dic eingetragenen Krafte sind Wirkun-
gen auf den linken Querschnitt
von B und den rechten Quer-
schnitt von‘A.

W ie eingangs erwahnt, wird
der Rechnungsgang schrittweise
Yorgenommen, um den elasti-
schen EinfluB der Hauptzell-
wand auf die Zwickelwand ge-
sondert bestimmen zu konnen.
Zunachst wird die unbestimmte

te A, X 2 die Wandschubkraft
in B. Der positive
Abb. 3 zu entnehmen.

GroBeX tdesSystems 1l ermittelt
und werden nach Losung des
genannten Systems die beiden
Unbekannten X 2, X 3des gege-

benen Tragwerkes 111 festgelegt.
Alle auf System Il bezogenen
Kraft- und Momentenwerte

sind mit Querstrich, alle dem System | angehérigen Verschiebun-
gen mit Strich bezeichnet. Kraftwerte ohne Querstrich sind dem
System 11l und Verschiebungen ohne Strich dem System 11
zugpordnet. Kraftgr6oBen des freien Systems | sind mit deutschen
Buchstaben bezeichnet. Der Wert X x des Systems I1Il1 folgt
aus der Beziehung

@) XN X+ X3,

Hierbei ist x 12 die durch X 2= 1 verursachte statische GroBe X t

des Systems Il und

x 13 die durch X 3= 1 verursachte statische GroBe X 1

des Systems I1.
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Eine ahnljche Beziehung besteht auch zwischen den Ver-

schiebungen &n des Systems | und dn des Systems II.

(4) s — &+ XlIn Gin.

Gin ist die durch X x= 1
Systems |I.

verursachte Verschiebung 6' des

Die statische GroBe X Lfolgt aus der bekannten Gleichung

®) Xl=- "%

5n

Die Werte X 2 und X 3 werden mittels folgender Elastizitats
gleichungen berechnet:

2-]- X323 A02 —

®

X 1+ X 3633+ -dt

Wie leicht einzusehen ist, wird fiir den vorliegenden symme-
trischen Belastungsfall ~NJ03= o und ergeben sich die beiden
Unbekannten mit

A 02 53 _ A 02 &
m X = xos

Die sonstigen statischen Werte N, M, Q, allgemein Sm, des
gegebenen Systems Il1l sind mit den GroBen X, ihren zugehorigen
Werten 5 und den GréBen <Smdes Systems | wie folgt bestimmt.

® Sm—  £Xj5m4X2 “IX35:

a) Berechnung ohne Beriicksichtigung des Einflusses
der Hauptzellenwande.

Der Stiitzendruck 21 des Systems | folgt aus dem Gleich-
gewicht in der y-Richtung (Abb. 3) mit

Ry
91cos >0 — J Pcos9>ds = rp J cosed p= p rsin pO

daraus folgt:

9) 91= prtgyO.

Das Moment 9!m des Systems |
punkte m wird

in einem beliebigen Bogen-

= 2lrsin (rp0— YY) — p r2 I sin (Ip —yi) d .
w

Mit Einsatz
Integration

von sin (— y) = sin mpcos y— cos g~sin Y und
in den angegebenen Grenzen folgt:

sin <poO- .
= Pri(cos o cos p— 1 -f- cos yicos pO
(10)
\ cos P, /

Die Verdrehung Aoi des Systems | im Punkte A in der Richtung

von X x infolge der vorliegenden Belastung mit p ist nach dem
Prinzip der virtuellen Arbeit durch folgende Gleichung bestimm t:

a1 6=f-Qlmds.

Bl bedeutet die zur gegebenen Belastung mit p gehorigen Mo-
rnente des Systems | und m die Momente des gleichen Systems

im Sinne von Xt
konstant fiir alle zwischen

hervorgerufen durch die Belastung mit 1 tm
in den beiden Punkten A, m = 1=
A liegenden Bogenpunkte.
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Wird 921 aus GI. (io) in GI. (n) eingesetzt, der Winkel des
laufenden Punktes m mit @bezeichnet und ds = r d Ppgesetzt,
so ergibt sich:

To

cos @— i + cos Pcos CpOlI

J \cos <P /
0

/ '
AN\ = p rf cl'ip

und nach Auswertung:

sin (pO- . . .
Aq, = prJ -——— sin (p0 @O+ sin gOcosyj .
cos (po
Wird -Sin —2- — tg cpa lierausgehoben, so ist:

cos ip0

(12) zI0i = p r3tg<pO(i — P0ctgipO.

Die mit GI. (12) bestimmte GroBe Ag\bedeutet den Eb mbfachen
Wert der wirklichen Vcrdrehung. (Eb ist die Elastizitatszahl
und Jb das Wandtragheitsmoment.) Da Eb-Ji, bei gleicher
W andstarke fiir alle Qucrsclinitte des Ringes unveranderlich
ist, wird der Einfachheit halber Ebejb= 1 gesetzt.

Die Verdrehung #n des Systems | in A, verursacht durch

die Belastung mit je X j= 1 in den Punkten A, ist gleichfalls

mit der Beziehung (11) gegeben, 1l und m= 1

eingesetzt wird.

wenn B\Bl= Xj =

N Y
(13) Gj—J1e1ds rJdg: r o
o
Dam it berechnet sich aus den GI. (13), (12) und (5):
tg P
= —pr2 (1- goctg ) = pr=fi 0 °°
Vo Vo
oder wenn der Klammerausdruck mit albe-
zeichnet wird:
) a = tg(pO
h = -
E3¢]
und
(15) X i= “iPr!.

in einem belie-
X 3

Das Moment 93Im des Systems 11
bigen Punkte m wird nach GI. (8) mit X 2= o =

ermittelt. Mit Riicksicht auf GI. (10), (14) und
(15) wird

+ X -

sin (pO2

o cosip — 1 -%- COS7) cos<p0] - p r'!(l tg<-Pq_ 1

cos 0o -y

(16) oBf, ~ Pri— — (COS
r COS(p0§ @ )=

mit des Ein-

der

b) Berechnung
flusses

Beriicksichtigung
Hauptzellenwande.

Die Verschiebung A 02 des Systems Il im Angriffspunkt B
und in der Richtung von X 2infolge der gegebenen Belastung p
wird wie folgt bestimmt. Da auBerhalb von A keine Krafte
wirken und in A des Systems Il keine Verdreliung entstehen
kann, verschieben sich die Punkte B in gleicher Richtung wic
die Punkte A. Infolge dieser Parallelverschiebung wird auch
/loj~ro. Die Bewegung von B in der Richtung von X 2 ist
somit gleich der Yerschiebung von A in der Richtung von X 2
Sie ergibt sich aus der Arbeitsgleichung (11), wenn darin 9B = %L

nach GI. (16) eingesetzt wird und unter m jene Momente
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des Systems | verstanden werden, die eine Kraft i in den

Punkten A in der Richtung X 2 wirkend verursacht.
(r7) r (cos (p — cos o).
f
ie=J a cos (00
E39]
SINg0 \
w0 (cos@— cose0) d w;
$Fo >
2t \
(18) zl2 p r4 sin <p,£ ----- 9— <FO_ 11— <FO
Lo} / cos q0.1
Die Verschiebung 22 des Systems Il in B, hervorgerufen durch
X 2= 1in B, wird in gleicherWeise nur mit folgenderOberlegung
ermittelt. Der genannte Belastungsfall a (Abb. 4) wird zerlegt
in den Fali b, X2= 1 in A des Systems Il und den Fali c,
X 2= 1in B und — 1in A. Wie man leicht erkennt,*wird die

Fortpflanzung der Biegungsmomente im Fali ¢ durch das im
Punkte A auftretende Gegenmoment unterbunden, so daB inner-
halb der Punkte A das System seine Form nicht andert und
Verschiebungen nur auBerhalb von A entstehen konnen. Die
gesamte Verschiebung des Belastungsfalles a ist gleich der Summe
der Verschiebungen der Falle b und c. 02 — €2,b4" 522, ¢«
Nach dem Arbeitsprinzip GI. (11) wird

s22,)= ] W Mds,
0

wobei 931 das Moment des Systems 11
fall b und m das Moment des Systems |

Bogenpunkt fiir den gleichen Belastungsfall

.T_

fiir den Belastungs-
in einem beliebigen

bedeutet. Um R

zu ermitteln, muB zunachst das fiir die Be-

lastung b gel6st werden.

System 11

d0lb =/ 9Be+i *ds.

Hierin bedeutet
831: y — — r (cos p— cos 50

und damit wird
Joiil) = —r2J (cos P—cos D) d P— — r2(sin g0 — cos 0 §D) .
0

Nach GI. (5) und (13) ist

~0J.,b 1 .
X121> = 2okt (sin MO — cos g0 g0)
§1 Po
— rcos ip0 _ngE(_) _____ 1 |'\
(19) = — Uir cos q0.
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Fiir den Fali ¢ wird (Abb. 4)

(20) Xi2,c—+ t—r (1 + cosq0.

Die zum Belastungsfall a gehérige statisch unbestimmte

GroBc x12 des Systems Il ergibt sich mit

Xi2 = xi2,b+ xi2,c= — rcos@-fr (1 + cos f0);
(21) x12 = r [cos 0,(i — «J + 1].

Das Moment a3 fiir Fali b System 11 ist nach GI. (8)
und (19):

21— 9B+ 2liel — — y — aj™rcos

= — r (cosp— cos §0)— r cos 0 al;

(22) Ot — — r [cos p— cosej, (1 + ax)].

Mit m = —y — — r (cos Pp— cos g0) liefert die Arbeits-
gleichung:

£

€2,f=5 {— r [cos p— cos 0 (L + ajl}

X [— r (cosmp— cos q0)] r d Ip;

€22,1= Vv r3 tl+ 2cos?,2(1 + ajl

(23 a)
sin gcos (3 + 20])\ m

Die Verschiebung Sn2c folgt in ahnlicher Weise (Abb. 4):

W__ 4a
S2c=, ®mds—J (—y) (—y)rdm

Mit Einsatz von y' r (1 — cos<p') berechnet sich

E2c= r31 (r — 2cosrp -j-cos<p2)d<p
0

Nach Beriicksichtigung von
cos 40" = cos (180° — tpQ — — cos PO,
sin p0' — sin (180° — e0) = sin O

und <P0— 1800— Fob— n — O
liefert die Integration:
(23 b) ®2c—y r3[3(71- 90) — sin g0 (cos g0+ 4)].

Die Gesamtverschiebung fiir Fali a wird ais Summo von
GIl. (23a) und (23b):

r3 {Potl+2 cosif2i: + « 5
(2%
I— sing>0cos Q@B+ 2aj + 3 — q0) — sin<pO(cos™-f 4~ .
des PunktesB
Il mit

Die Verschiebung €23

die Belastung des Systems
_ €

3= Jeimds = J(-f1)(—y')rdmp—

in der Richtung X 2
X 3= 1in B ist

\b
—r2) (r — cos ) d 9

fiir

(25) §23= — r2 (71— 90— sin @).
Die \ erdrehung 63 m B m der Richtung X 3 fur die Be-
lastung des Systems Il mit X 3= 1 in B st

to

=M mds=J(+ 1) (+ Hrdm=rJd p=r 90

(26) €38 = r (\t-. 14y
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Die durch X 3= x verursachte statisch wunbestimmte
GroBe x13 des Systems Il wird, wie leicht einzusehen ist,
@7 Xy 5 — L.

Die Gleichung (383) und die Elastizitatsbedingungen (7)

liefern mit Einsatz der oben berechneten Yerschiebungen aus
GIl. (18), (24), (25) und (26) die statisch unbcstimmten GréBen

Xj, X2, X3des Systems Ill in der Form:
Xi=aipr2,
(28) X 2= Ojpr,
X 3— a3pr-.
Zwischen alt a,, a2und a3 bestelit nach GIl. (3) mit Ein-
satz der Werte X 1( X2, X3 aus GI. (28) und der GréBen

x 12 und x 13 nach GI. (21) und (27) die Beziehung:

alpr2— {aj+ a2f[cos (i —aj + 1] — a3jprz;

(29) a, ax+ a2[x — cos 0 (at - 1)] — a3.

Bezeichnet man die Klammerausdriicke in den Verschie-
bungsgleichungen (18), (24), (25), (26) mit c02, c22, c23 und ¢ 33:

12t \
¢ 02 — sin rpOI\— g 113_ 11

mo [1 + 2 cos rp* (1 +a\1|— sin (W cosgm (3 + 2aj

c22 =
(30) + 3 (Ji — P — sin Fo(cos PO+ 4),

c23 = ~ (n ~ v~ sin<p0),

«Po-
so wird
C(12 Co

3i <
SO n22 Co -2 N33 N C2)

, Mit den GI. (30), (31), (14) und (29) sind die a-Werte und
damit die. statisch unbestimmten GréBen nach GI. (28) ge-
geben. Die weiteren statischen Gr6Ben M, N, Q des Systems 111
sind mit GI. (8) bestimmt. Werden die entsprechenden Fest-
werte s von X 1( X 2, X 3 eingesetzt, so folgt innerhalb der
Punkte A (Abb. 4):

Mm=
Nm= Kn+ X 2cos<p;

Rtra+ X1-x+ X 2(-y') + X3e1;
(32)
Qm= Qm+ X 2(— Sin <P m

9KIn ist mit GIl. (10) gegeben,
Tangentialkomponente aller links von m

<
— 9(sin (90— YW+ p r Jsin (B— yi)d <

9lm berechnet sich aus der
liegenden Krafte mit

Nach Einsatz von 91 aus GIl. (9) und Auswertung wird

I cosv \

(33) = — P 1 gosm— 1j}

Qmergibt sich aus der Radialkomponente aller links von

m liegenden Krafte mit

o
Oln= 9lcos (pa— 'p) — p rJcos (0 — y) d o=

jjit Einsatz von 9( aus GI. (9) und Integration berechnet sich

sin y>
pr,cosy0’

(34) m

AuBerhalb der Punkte A wird 9'im= 9im= Qm=

(Fortsetzung folgt.)

0.
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AMERIKANISCHE GRUNDUNGSVERFAHREN.

Vo?i Regierungsbaumeister Dr.-Ing. 1.

t)bersicht: Es wird an typisclien Beispielen erlautert, wie
die Rationalisierung und Standardisierung in der amerikanischen
Bauindustrie auch auf die bautechnische Durchbildung der einzelnen
Griindungsverfahren ausgedehnt worden ist, um dic Griindungspro-
bleme leichter zu bcherrschen und bei ihrer Losung wie bei den
Bauausfiihrungen iiber der Erde zu schnelleren und wirtschaftlicheren
Arbeitsverfahren zu gelangen.

In gleicher Wcise wie die Rationalisierung und Standar-
disierung im amerikanischen Bauwesenl fiir die Bauausfiih-
rurigen iiber der Erde schnelle und wirtschaftliche Arbeitsver-
fahren herausgebildet hat, entwickelte sie sotche auch fiir die
Arbeitsausfiihrungen in der Erde. Von diesen sind die Griin-
dungsverfahren die wichtigsten, die bekanntlich ais reine kiinst*-
liche MaBnahmen nur zusatzliche Bauarbeiten gegeniiber den
sonst iiblichen Fundierungen bedeuten, um bei dem zu errich-
tenden Bauwerk die erwiinschte Standsicherheit oder Tiefer-
fiihrung zu erreichen, wenn die gegebenen Baugrundverhaltnisse
dieses nicht ohne weiteres zulassen. Diese Griindungsver-
fahren sind bautechnisch lieute so weit durchgebildet, daB selbst
unter den schwierigsten Yerlialtnissen ihre erfolgreiche Aus-
filhrung bei den groBen liochhausern und Briickenbauten in
kiirzester Zeit gewahrleistet ist, wodurch sie beim Studium der
Organisationen, der Arbeitsverfahren und der lionstruktiven
Leistungen im Bauwesen in den Vereinigten Staaten die Auf-
merksamkeit besonders auf sich lenken. Denn ihre Standardisie-
rung hat die rasche Entstehung der groBen Bauwerke, die in ihrer
immer schnelleren Aufeinanderfolge fiir das gewaltige Anwachsen
der amerikanischen Wirtschaftskraft so bezeichnend sind, wesent-
lich erleichtert, weil durch sie nicht nur die Probleme, die bei
so groBen Grtindungsaufgaben auftreten, dort schneller und
besser beherrscht, sondern auch die Baukosten und die Bauzeiten
erheblich herabgedriickt wurden. Sie hat somit neben einer
Rationalisierung gleichzeitig zur Erreichung einer hoheren
Leistungsfahigkeit im amerikanischen Bauwesen beigetragen
und, da dadurch bei den Griindungen, einem der schwierigsten
und kostspieligsten Arbeitsgebiete der Bauausfiihrungen, die
aufzuwendenden Arbeiten und Kosten auf ein MindestmaB
herabgedriickt werden konnten, so fiir die amerikanischen Bau-
betriebe einen bemerkenswerten wirtschaftlichen Erfolg ge-
bracht.

In der Zweckbestimmung unterscheiden sich die ameri-
kanischen Griindungsverfahren nicht von den bei uns iiblichen.
So dienen die Pfahlgriindungen zur Abfangung des zu er-
richtenden Bauwerkes in Hohe des Grundwasser- oder offenen
W asserspiegels, und die Absenkungsverfahren zur Herab-
filhrung des Bauwerks bis zur gewunschten Tiefe unter den im
Baubereich bestehenden Wasserspiegel. Bei den Pfahlgriin-
dungen berechnet man die Tragfahigkeit der einzelnen Pfahle,
soweit es sich um Griindungen in den grundwasserfiithrenden
aliuvialen Bodenschichten handelt, ebenfalls aus dem Ein-
dringungswiderstand nach den Rammformeln:

2\Vh
s+T " U 2)

2W h

p — s 4-0,i

und bei den Griindungen in offenen Gewassern, wie Fliissen,

Seen usw., weiter aus ihrer Knicksicherheit. Bei den Brunnen-
bezw. Caisson-Griindungen werden zur Bestimmung der Schneid-
kranz- und Wandstarken die maximalen Beanspruchungen bei

1 Naheres hieriiber: ,Rationalisierung und Standardisierung in
der Bauindustrie der Vereinigten Staaten von Amerika" Zeitschrift
V.D.l. vom 16. Marz 1929 und ,Die Rationalisierung des Beton-
baues in den Vereinigten Staaten von Nordamerika" Bauwelt Heft 25,
1929.

2 Die GI. (1) gilt fiir freifallendes Bargewicht und (2) fiir ein-
fach wirkende Schlaghammer; es bedeutet hierin: P = zulassige
Iragfahigkeit in tons, W = Sclilaggewicht in tons, h = Fallhohe des
Schlaggewichts in foot und S = durchschnittliches Eindringen des
Pfahles bei den letzten 5 Schlagen in inch.

Griesel.

Eck- bezw. Mittelunterstiitzung wahrend voller Belgstung beim
Absenken zugrunde gelegt. Wenn so die amerikanischen Griin-
dungsverfahren in der Zweckbestimmung und der Thecorie
gegeniiber denjenigen anderer Lander nichts unterscheidendes
aufweisen, erlangten sic aber in der bautechnischen Durchbil-
dung und damit in ihrer Wirtschaftlichkeit eine bcachtenswertc
tibertegenheit.

I. Di¢ Griindungsverfahren ohrie
Grundwasser- oder offenen W asserstromes
bereich.

Beseitigung des
im Bau-

Zu diesen Griindungsverfaliren gehoren alle Pfahlgriindun-

gen, die von oberhalb des Grundwasser- oder des offenen
W asserspiegels, wie z. B. in Fliissen, Seen usw., ausgefuhrt
werden. Bei ihnen hat man zu unterscheiden zwischen Griin-

dungen mit Holz- oder kiinstlichen Pfahlen.
a) Die Holzpfahlgriindungen.
kommenden Holzpfahle, so wie sie die Natur ais Baumstamme
liefert, nach geringer Zurichtung in der erforderlichen Lange
und Anzahl eingerammt werden,-um auf ihnen das zu errich-
tende Bauwerk aufzufiihren, muBten sich hierbei die Verbesse-
ruhgen der Arbeitsverfahren auf eine Steigerung der Leistungs-
fahigkeit des Rammgerates beschranken. So hat man fiir die
leichten Rammarbeiten die Holzramme mit freifallenden Ramm -
baren beibehalten. Sie besteht aus einem einfachen, leicht auf-
und abzubauenden Ramnigeriist, das im Bedarfsfalle durch
einen Aufsatz, wie ihn Abb. 1 zeigt, schnell erh6ht werden kann,
um auch sehr lange Pfahle und Spundbohlen beguem aufrichten
und rammen
zu kénnen. Ais
Kraftmaschine
dient der ste-
hende Dampf-
Icessel, der mit
der Windema-
eschine, soweit
wie maoglich,
auBerhalb «des
RammgerUstes
auf der Platt-
form aufge-
stellt wird, um
derRamtneeine
gute Stand-
sicherheit zu
geben. Durch
die sehr schnell
laufenden
Spiltképfe der
Dampfwinde
wird derRamm-

bar mit der

Hand mittels

eines Hanf-

taues, ais Zug-

organ, rasch Abb.. 1. Die Holzramme mit aufgesetzter
gehoben und Yerlangerung.

fallen gelassen,

wodurch eine schnelle Schlagfolge und jeweils eine gute An-
passung an die Schlagwirkung ermdéglicht wird. Zum leichten
und raschen Yerholen der Ramme nach seitwarts, schrag, vor-
und riickwarts durch Taue mit Hitfe der Dampfwinde ruht die
Ramme auf zwei eisernen oder hélzernen Walzen. Ais Pfahl-
filhrung dient die Rammhaube, die ebenso wie der Rammbar in
den beiden vordersten gleichzeitig ais Lauferruten dienenden
Pfosten des Rammgeriistes gleitet. Bei dieser konstruktiven

Da die zur Verwendung
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leichte Rammarbeiten
schnell arbeitendes

die Holzramme fiir
und

Durchbildung st
ein sehr anpassungsfahiges
Rammugerat,

Fiirdie schwererenRamniarbciten verwendet man die einfach-
oder doppeltwirkenden Schlaghammer, die durch das Rammge-
riist der Holzramme oder einer ahnlichen Vorrichtung gefiihrt
bzw. an dem Ausleger eines Krans usw. aufgehangt werden. Zum
Rammen von Pfahlen gibt es etwa vier Groflen der doppeltwir-
kenden Schlaghammer mit einem Schlaggewicht von rd. 23)0

-5°° 3600 Ibs
680, 1135 1630 kg
schwerste bis 120 Schlage in der Minute ausfiihren. — Fur das
Eintreiben leichter Spundwande sind von diesen noch etwa
5 kleinere Hammer marktgangig, von denen der leichteste
iiber 500 Schlage in der Minute leisten kann. — Diese Schlag-
hammer stellen das wirksamste und ansprechendste Rammgerat
in engen Baugruben durch ihrc hohe Schlagzahl und insbeson-
dere durch ihre Unabhangigkeit von einem Rammgeriist, ihre

uncj leichteste kann bis 223 und der

a) Abb. 2a und b. b)

Die Aufhangung eines Schlaghammers bei der Ranimung von Schragpfalilen.

leichte Transport- und Handhabungsmoglichkeit sowie ihre
geringe Raumbeanspruchung wahrend des Rammens dar. An
einem Schwenkkran aufgehangt, konnen sie mit diesem an jede
beliebige Stelle gebracht werden und benétigen von hier
aus bloO eine Verbindung mit dem Dampfkessel durch den
Dampfzufiihrungsschlauch. Steht nur ein Luftkompressor
ais Kraftguelle zur Verfiigung, so konnen sie auch an diesen
angeschlossen werden. Unten an den Sclilaghammern befindet
sich die Pfahlfuhrung, die fiir die jeweilige Pfahlform leicht
auswechselbar ist; durch diese konnen bei entsprechender Auf-
hangung des Hammers auch Scliragpfahle in den iiblichen
Neigungen geschlagen werden, ohne ein schraggestelltes Ramm-
gertist oder eine sonstige Vorkehrung erforderlich zu machen
(Abb. 2a und b).

Eine Sonderkonstruktion dieser Schlaghammer erméglicht
es, Pfahle bis iiber 25 m unter den Wasserspiegel ohne irgend
eine Aufjungferung herunterzuschlagen.

Beim Rammen vom W asser oder von einer ahnlich schwan-
kenden Grundlage aus verwendet man eine Rammbarfiihrung,
die am Rammageriist oder einem Kranausleger freischwebend
aufgehangt wird, um so das Schlagorgan und damit die Schlag-
wirkung von den Scliwankungen der Ramme usw. ganz un-
abhangig zu machen.
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Der Schlaghammer in umgekehrter Aufhangung an einem
Kran dient ais Pfahlzieher (Abb. 3).

Diese bautechnische Durchbildung des Rammgerats fuhrte
zu einer wesentlichen Steigerung der Rammleistungen und
gleichzeitig zu einer erheblichen Vereinfachung und Verbilligung
der Rammarbeiten auf den amerikanischen Baustellen.

P fa
reinen

b) Die Pfahlgrilndungen mit ktinstliclien
len. Hierfiir kommen ais Pfahle in Betracht: Die
Beton-, die Eisenbeton- und die Betonpfahle mit einer eisernen
Rohrummantelung. Bei den reinen Beton- und Eisenbeton-
pfahlen hat man zu unterscheiden, ob sie vorher angefertigt
und dann eingerammt oder erst in der Erde hergestellt werden
sollen. Im letzteren Falle ist zuerst ein eisemes Rohr, das nach
dem einen Verfahren wahrend der Herstellung des Pfahles zur
weiteren Verwendung wieder herausgezogen wird, in das Erd-
reich einzutreiben; aus ihm ist dann zunachst der Erdkern zu

Abb. 3. Die Aufhangung
des Schlaghammers beim Pfahlziehen.

entfernen, bevor der Pfahl im Rohr gegossen bezw. gepreBt
werden kann.
1. Die Betonrammpfahle: Reine Betonpfahle werd

selten vorher hergestellt und dann nach ihrer Erhartung ein-
gerammt, weil sie beim Transport und Rammen zu leicht zer-
brechen; hierfiir kommen fast ausschlieBlich die umschniirten
Eisenbetonpfahle in Frage. Im allgemeinen werden solche Eisen-
betonpfahle nur fiir dic Griindungen im offenen W asser wie bei
Briicken-, Rampen- und ahnlichen Bauwerken vorher her-
gestellt, damit nach ihrem Einrammen das Bauwerk iiber dem
W asserspiegel gleich weiter fortgefiihrt werden kann, um so
Arbeitsunterbrechungen zu vermeiden. Die aus solchen Pfahlen
oben herausragende Eisenbewehrung und der Pfahl selbst
werden durch entsprechende Auffiitterung der Rammhaube
vor Beschadigungen beim Rammen geschtitzt. Ais Rammgerat
benutzt man hierfiir heute fast ausschlieBlich den doppel-
wirkenden schnell sclilagenden Schlaghammer von entsprechen-
dem Gewicht, Die Herstellung der Pfahle erfolgt, wenn irgend
moglich, auf der Baustelle, um ihren Transport und die dabei
leicht vorkommenden Beschadigungen moglichst auszuschalten.
Die Umschniirung und die innere Eisenbewehrung der Pfahle
werden unter weitgehender Anwendung des SchweiBverfahrens
hergestellt, damit durch die so erreichte groBere Steifigkeit beim
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GieBen der Pfahle ein Ausweichen oder Verschieben von ein-
zelnen Teilen der Eisenbewehrung verhiitet wird.

2. Die im Baugrund herzustellenden
Diese Pfahlgrundungen haben in den amerikanischen Griin-
durigsverfahren eine weit groBere Bedeutung ais die mit Beton-
Rammpfahlen ausgefuhrten Griindungen. Hierbei hat man
drei Pfahlarten zu unterscheiden:

a) Der Preflbetonpfahl: Zunachst wird ein eisernes
Rohr bis zur gewiinschten Tiefe eingerammt, danacli durch
PreBluft im Spiilverfahren der im Rohr befindliche Erdkern
ausgeblasen und das Rohr gereinigt. liierauf setzt man die
fertiggestellte Eisenbewehrung, wenn eine solche vorgesehen ist,
in das Rohr ein und prefit das Rohr mit Beton allmahlich voll,
wobei es gleichzeitig zur weiteren Verwendung, entsprechend
der Betonfiillung, langsam wieder herausgezogen wird. Ist der
Baugrund sehr nachgiebig, so erfolgt die Einpressung des Betons
mit starterem Druck, um eine groBtmégliche Verdichtung des
Untergrunds zu erreichen. Oft wird das Eisenrohr nach seinem
Ausblasen und Reinigen zunachst mit einem Betonpfropfen
abgedichtet, bevor der weitere Pfahl hergestellt wird, oder ein
Holzpfalil ais Verlarigerung durcli das Rohr eingetrieben
(Abb. 4). Welches von diesen Sonderverfahren ausgefiihrt wird,
richtet sich nach dem Baugrund und den besonderen Anfor-
derungen, die an eine solche Pfahlgriindung gestellt werden.
Diese Verfahren entsprechen also den bei uns angewandten
Simplex-, Mast-, Straufl- und Wolfsholz-Systemen.

Stempelzum Einpressen
des Betons

eisernes Manfelrohr, das
wahrend des Betonierens
wieder herausgezogen wird

'‘Betonpfahl

|- Holzpfahl, hier a/s I/er/dngerung

Abb. 4. Der PreBbetonpfahl
mit einem Holzpfahl ais Verl&ngerung
(schcmatisch. dargestellt).

Abb. 5.
Eisenblech-Rohr des
Raymond-Pfahles

p) Der Raymond-Pfahl: Zur Herstellung dieses Pfahles
dient ein diinnes konisches Eisenblechrohr, das innen durch eine
eingelegte Drahtspirale verstarkt ist (Abb. 5), iiber den Spezial-
rammdorn, der gleich der Lange des herzustellenden Pfahles
sein muB, gestreift und in den Baugrund durch eine Ramme
mit diesem Spezialrammdorn eingetrieben wird. Ist das Mantel-
rohr bis zur gewiinschten Tiefe eingerammt, so zieht man aus
ihm den Rammdorn heraus, setzt die vorher hergestellte be-
sondere Eisenbewehrung fiir den Pfahl in das hohle Rohr hinein
und bringt dann den Beton ein. Dieses eiserne Blechrohr dient
einmal zur Bodenverdichtung wie bei der Holzpfahlrammung
und, da es auch wrasserdicht hergestellt werden kann, ander-
seits zur Herstellung des Pfahles im Trocknen. Oft setzt man
anstatt der Eisenbewehrung einen Holzpfahl ein, den man mit
Beton umgieBt. Durch Aufbringen einer Schutzschicht auf der
inneren Mantelflache kann der herzusteliende Betonpfahl
gegen schadliche Angriffe im Baugrund noch geschiitzt werden.

7) Der Eisenrohrpfahl: Bei dieser Pfahlgriindung
rammt man ein starkeres Eisenrohr bis zur tragfahigen Schicht
in den Baugrund ein, blast durch PreBluft im Spiilverfahren
oder bringt mit einem Spezialbagger den Erdkern aus dem
Rohr, setzt dann die besondere Eisenbewehrung hinein und
stellt nun den Betonpfahl im Innern des Mantelrohres im PreB-
bezw. Stampfverfahren her. Diese Pfahlgriindung wird haupt-
sachlich bei der Griindung der Hochhauser angewendet, wobei

Pfahlefangungen (Abb. 6) benutzt man sie vielfach,
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diese Pfahle zur Standsicherheit solcher Gebaude bis auf den
tragenden Felsen herabgefiihrt werden miissen; auch zu Unter-
Die einzelnen

Zu unterfangende Ziegelsteinmauer
PreBluflzuleity.

mArbeitsraum '

,  U-J
Grundungspfah!
Mitder hydrau/. Presse
| abzusenkender Pfahl
i |
1 I Tragfdhiger doden
Abb. 6. Schematische Darstbllung

der Ausfuhrung einer Mauerunterfangung.

Eisenrohre haben eine Lange von 4 bis 6 m, damit sie beguem
zu handhaben und zu rammen sind; ihr Durchmesser betragt
gewohnlich etwa 14 bis 16" (35 bis 40 cm). Das Aufeinander-
setzen der einzelnen Rohrlangen erfolgt durch besondere Ringe
mit konischen Ansatzen. Bei den Unterfangungen verwendet
man weit kiirzere Rohrlangen, wo dies erforderlich ist, um ein
moglichst beguemes und rasches Arbeiten zu haben, da die
Spezialverbindungsringe ein leichtes und senkrechtes Aufein-
andersetzen der einzelnen Rohrstucke gewahrleisten. Eine
solche Pfahlgriindung wurde bei der Abfangung der beiden
Uferschachte auf der New Jerseyer Seite fiir die Ventilations-
anlage des Holland-Tunnels ausgefiihrt, bei dem fiir jeden
dieser Schachte 42 eiserne Betonrohrpfahle von je 609 mm O
bis zum Felsen auf 76,20 m herabgefiihrt und dann 32,45 ni
unter Mittelhochwasser des Hudsons abgeschnitten wurden3.
Bei den Unterfangungen setzt man die Pfahle oder tiefer
gefiihrte Grundmauerstiicke durch hydraulische Pressen unter
tiberdruck, bevor man das Fiillstuck zwischen der Unterfangung
und der alten Grund-
mauer einfiigt, um jeg-
liches Setzen des Bauwerks
nachtraglich auszuschlie-
Ben. Hierdurch wird auch
dieTragfahigkeitderneuen
Griindung festgestellt bzw.
nachgepriift. Abb. 7 zeigt
eine solche hydraulische
Presse, bei der zur leichte-
ren Handhabung die Pum-
pe und der Druckkolben
getrennt gebaut sind.
Die bei diesen Be-
tonpfahlgrundungen zur

Anwendung kommenden .
Arbeitsverfahren, wie sie Abb. 7. Hydraulische Presse

fiir Unterfangungen.
vorstehend kurz gelcenn-

3 Naheres hieriiber: ,Der Hollandtunnel unter dem Hudson,
sein Bau, sein Bctrieb und Verkehr" Der StraBenbahnbau 1929, Nr. 10,
11 und 12.
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zeichnet sind, gestatten eine sehr schnelle und wirtschaftliche
Griindung von Bauwerken.

Il. Die

Da es sich bei den Absenkungsverfahren immer um Griin-
dungen handelt, bei denen das Bauwerk unter dem Grund-
wasser- oder offenen W asserspiegel bis zur tragfahigen Boden-
schicht- auf den Felsen lierabgefiihrt wird, hat man zu

Absenkungsverfahren.

bezw.

Ha/ber SchwittJl
tiS A

Lanaenschnift

\M Wy] y

itoris it_f | fi
= H I i
Schnitt

H

Draufsicht

unterscheiden, ob
das in der Bau-
grube auftretende
W asser nach der
Absenkung des
Bauwerkes oder
bereits wahrend
dessen Absenkung
beseitigt werden
soli. Im ersteren
Falle erfolgt die
Absenkung unter
Ausbaggern des
Erdreichs,
im letzteren durch
Ausbringen
Trocknen unter
Druckluft unter-
halb des Wasser-
spiegels. Das erste
Verfahren ist also
nur bei bagger-
fahigem Boden
wie Sand, Schlick,
Kies,weichem Ton
usw. moglich, in
dem keine groBen
Steine oder Fels-
stiicke und keine
alten Kunstbau-
ten oder Yersen-
kungsstiicke aus Holz oder Steinen, die nicht baggerfahig sind,
unter dem Wasserspiegel cingelagert liegen.

im

Abb. 9. Apfelsinen-Schalengreifer.
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a) Das Absenkungsverfahren unter Ausbagge-
rung des Bodens: Hatte man bisher den Schneid- oder
Brunnenkranz des. abzusenkenden Bauwerlces aus Holz her-

gestellt, so werden sie heute fast ausschliefilich aus Eisen an-
gefertigt, um eine geniigend groBe Festigkeit in dem Schneid-
kranz bei der Absenkung der groBen Bauwerke zu haben. In
der Abb. 8 ist eines der gréBten Griindutigsbauwerke, die
durch Baggerung in den letzten Jahren in den Vereinigten
Staaten abge-
senkt wurden,
dargestellt.

Es ist einer
derGriindungs-
brunnen unter
den Hangeka-
bel - Veranke-
rungsbauwer-
ken der groBen
Hangebrucke
iiber den Dela-

warefluB
zwischen Phila-
delphia und
Camden. Jeder
Brunnen hat
eineBreite von
12,20 m und
eineLange von
43,66 m. Die
Absenkungs-
tiefe betrug bis
27,75 m. Jeder
Brunnen hatte

12 Bagger-
schachte, die
nach der Ab-
senkung mit
Beton ausge-
fiillt wurden. Die Einzelheiten, insbesondere die Ausbildung der
Schneidkanten, sind aus der Abbildung zu ersehen.

Ais Baggergerat fiir alle diese Absenkungsarbeiten dient
der Apfelsinen-Schalengreifer (Abb. 9), der nicht nur zur
Baggerung gréBerer Steine usw., sondern vor allem auch fiir die
Ausbaggerung des Bodens dicht an den inneren Schneidflachen
des abzusenkenden Bauwerkes besonders geeignet ist und somit,
neben seiner groBen Leistungsfahigkeit, ein gleichmaBiges Ab-
senken auch bei festeren Bodeneinsprengungen gewahrleistet.

b) Die Absenkungsverfahren unter Druckluft:
W ahrend friihcr bei den Druckluftgriindungen in den Vereinigten
Staaten sehr haufig schwere Beschadigungen und Todesfalle bei
den unter Wasser in der Druckluftkammer beschaftigten Ar-
beitem eintraten, sind sie heute durch gesetzliche Vorschriften
und die dadurch bedingten ortlichen Vorsichtsma&nahmen
selten geworden. Von allen Grundungsverfahren unter dem
Grundwasser- oder offenen W asserspiegel ist heute das Druck-
luftverfahren das verbreitetste. Es gibt fiir die Arbeiten in der
Druckluftkammer dort bereits Spezialisten, ,Sand Hogs" ge-
nannt, d. li. Arbeiter, die nach solchen Arbeitsmoéglichkeiten
von Stadt zu Stadt reisen, weil dem ungelernten Arbeiter fiir
diese Arbeiten hoéhere Ldédhne ais sonst gezahlt werden. Die
Druckluftgriindung kommt bautechnisch in den verschiedensten
Ausfithrungen zur Anwendung.

Schneidkranzaus-
i/dung

—  x

Abb. 8.
Einer der Eisenbetonbrunncn
fiir die Griindung der Delawarc-
Briicke Philadelphia-Camden.

Die Abbildung 10 zeigt eine.n der Ventilationsschachte des
oben erwahntenHolland-Tunnels, der fiir den Kraftwagenverkehr
unter dem Hudson zwischen New York und demFestlande gebaut
wurde4. Sie haben eine Breite von rd. 14,40 m und eine Lange
von 13,00 m; die Absenkungstiefe betrug rd. 16,00 m. Die
Schachte bestchen aus doppelwandig genieteten Blechwanden,
die innen durch Winkel- und Flacheisen gegenseitig versteift

* Sichc FuGnote 3.
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StraBenoberkante

mBetonoberkante
"EZZE3

..r Beton
ausgefullt

T7772

Tunne! ff Querschnitf

Querschniff

Asphattdichtung
in Zementmdrte/
Asphaitisolierpappe
15cm stark
Abb. 10. Brunnen mit eiserner Ummantelung
fiir eine Druckluft-Absenkung.

sind und dercn Zwischenraum wahrend der Herstellung mit
Beton ausgefiillt wurde. Diese Konstruktion ermoglichte die
Hochfiihrung des Bauwerks entsprechend der Absenkung, ohne
daB die Gefahr des ReiBens der Wande oder der Unterbrechung
der Absenkungsarbeiten bestand.

Am haufigsten ist die Brunncngriindung, die man bei der
GrUndungyon Hoclihausern
vorzugsweise ausfiihrt;
Abb. u zeigt eine solche
wahrend der Absenkung.
Die Druckluftkammer ist
einder Griindungstiefe ent-
sprechend langer eiserner
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Schaft mit glockenartig erweitertem Schneidkranz, um hier den
geniigenden Raiim fiir die Erdarbeiten zu schaffen und auf ihm
den Brunnenmantel aufbauen zu Icoimen. Der auszubringende
Boden wund der Arbeiterschichtwechsel geht durch die oben
aufgesetzte Druckluftschleuse, um die haufig ein kleiner Be-
dienungsgang aus Holz fiihrt, wie er auf Abb. n zu erkennen
ist; der Boden wird durch Kubel mit Bodenentleerung, die von
einem Kran in ein Sito entleert werden, ausgebracht, wie
ebenfalls die Abbildung zeigt. Ein Kran bedient 3 bis 4 solclier
Brunnen wahrend ihrer Absenkung.

Fiir dieTieferfiihrung von Hoclihausern, um mehrere Keller-
geschosse unter der Erdoberflache zu erhalten, ist die aus Abb. 12
ersichtliche Fangedam mkonstruktion bautechnisch bemerliens-
wert. Sie wurde bei Errichtung des New York Telephone
Buildung, das eine Frontlange von 65,00 x 79,00 m und 34
Stockwerke bezw. rd. 150 m iiber die StraBenoberflache hinaus-
ragt, ausgefiithrt. In dieser Art ist sie zuerst beim Bau des
Hudson Terminal Building ausgebildet und dann beim New York
Federal Reserve Bank Building weiterentwickelt worden. Wie
aus den Abbildungen zu ersehen ist, besteht der Fangedamm, der
die Umfassungsmauer fiir die im Grundwasser liegenden fiinf
Kellergeschosse und das Fundament fiir die aufgehenden Aufien-
mauern bildet, aus einzelnen bis zum Felsen abgesenkten Wand-
stiicken von 2,44 m Starke und je rd. 12,20 m Lange, die
durch besonders eingefiigte Fugenstucke (Abb. 13) nach der
Absenkung zu einer einheitlichen wasserdichten Umfassungs-
mauer zusammengefugt worden sind. Die unterste Kellersohle
liegt 21,50 m unter der StraBenoberflache bezw. 21,00 111 unter
dem gewohnlichen Grundwasserspiegel. Die einzelnen Scnk-
kasten sind aus Beton mit einer anlaufenden W andstarke von
28 bis 74 cm und einem schweren eisernen Schneidkranz her-
gestellt worden; ihre Arbeitskammer, dercn Decke in einen in
der Mitte befindlichen ovalen Druckluftschaft auslief, hatte
eine freie Arbeitshohe von 2,15 m. Nachdem der einzelne Senk-
kasten 5 m hoch hergestellt war und der Beton abgebunden

hatte, wurde mit seinem weiteren Aufbau fortgefahren und
seine gleichzeitige Absenkung begonnen und so lange fort-
gesetzt, bis er den gewachsenen Felsen erreichte. Die tiefste

Absenkung betrug bei dem stark zerklufteten und verwitterten
Felsen rd. 23,00 m. Nachdem die Absenkung zweier benach-
barter Kasten durchgefuhrt war, wurde mit der Herstellung
der wasserdichten Zwischenfuge begonnen; indem man zu-
nachst beiderseitig der Fuge auBen eine dichte eiserne Spund-
wand lierstellte und dazwischen den Boden in der Fuge (0,46 x
2,44 m) bis etwas unter den Grundmauerspiegel aushob. Dann
begann man unter Ausnutzung der auBeren Falze in den Stirn-
wanden der beiden Senkkasten mit der Betonierung der Seiten-
wandung und setzte hierauf die Druckluftschleuse, in deren
Schutz der weitere Bodenaushub in der Fuge und die Ver-
langerung derSeitenwandungen nach unten abschnittsweise
fortgesetzt wurde, bis auch diese Fugendichtung auf den ge-
wachsenen Boden herabgefiihrt
war. Hierauf wurde der in der
Fuge noch bestehende Druck-

Wondstucke,
die einze/n imDruck/uftverfahren
abgesenktwurden.

Fugenstucke, die im
Drucklufti/erfahren
\)tiergeste/Hwurden.

Abb. 11. Die Brunnen-Druckluft- Abb. 12.

griindung eines Hochliauses.

Dic Fangedamm-Konstruktion ais

Umfassungsmauer des New York Telephone Building.

luftschacht mit Beton aus-
gefiillt und dann die Luft-
schleuse zur  weiteren Ver-
wendung entfernt.

Um die Holzversteifungen
beim Ausheben der Baugrube
zwischen der so ais Fangedamm -
konstruktion hergestellten Um-

Abb. 13.
Die Fugenausbildung.
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fassung moglichst gering zu halten, hatte man die lrager der
spater auszufiihrenden Kellerdecken soweit ais zweckmaBig
gleich mit eingebaut und die notwendige Ausgleichung und Be-
richtigung der Entfernungen zwischen den sich gegenuber-
liegenden Wandflachen der Umfassungsmauer durch Keilstofie
sichergestellt.

Die gesetzlichen Yorschriften im Staate New York be-
grenzen die taglichen Arbeitszeiten unter Druckluft:

auf 8 Stunden in zwei Schichten bis zu einem Oberdruck von

22 b,

auf 2 Dreistundenschichten mit einer dazwischenliegenden
Ruheschicht von 3 Stunden bei einem Oberdruck von 22 bis
29 Ib,

auf 2 Zweistundenschichten mit einer dazwischenliegenden
Ruheschicht von 2 Stunden bei einem Oberdruck von 30 bis_
34 1b,

auf 2 Anderthalbstundenschichten mit einer dazwischenliegen-
den Ruheschicht von 3 Std. bei einem Uberdruck von 35 bis
39 1b,

auf 2 Einstundenschichten mit einer dazwischenliegenden
Ruheschicht von 4 Stunden bei einem Oberdruck von 40 bis
44 b,

auf 2 Dreiviertelstundenschichten mit einer dazwischenliegen-
den Ruheschicht von 5 Stunden bei einem Oberdruck von
45 bis 50 Ib.

Zu den Arbeiten unter Druckluft sollen moglichst nur junge

Leute mit normal arbeitenden Lungen und Nieren und guter

Herztatigkeit zugelassen werden; altere Leute diirfen keinen

zu hohen Blutdruck haben.

Neben den Bauverfahren fiir die Druckluftgriindungen
sind auch diejenigen zur Herstellung gewohnlicher Fangedamme,
um Baugruben trocken zu legen, vielfach in Anwendung. Da
ihre Wirtschaftlichkeit. von den Rammgeraten zum Schlagen
der Spundwande abhangig ist, und diese, wie bereits oben
ausgefuhrt, eine hochentwickelte technische Durchbildung er-
fahren haben, bieten auch diese Fangedammkonstruktionen
unter den entsprechenden Voraussetzungen ein geeignetes und
wirtschaftliches Mittel fiir schwierige Griindungsaufgaben unter
W asser in den Vereinigten Staaten. Eine solche Griindung ist
in groBem AusmaB bei Errichtung des westlichen Turmes fiir
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die jetzt im Bau befindliche StraBenbriicke iiber den Hudson
bei New York, die eine Mittelé6ffnung von 1067,50 m und eine
freie Durchfahrtshohe von rd. 65,00 m iiber Wasserspiegel hat,
ausgefuhrt worden, auf die hier verwiesen sei5.

Eine geringere Nutzanwendung hat man bisher aus dem
subtileren Grundwasserabsenkungsverfahren, wie es in den
letzten 10 Jahren bei uns entwickelt worden ist, gezogen, weil
die Herstellung der Filterrohrbrunnen und Spundwande, sowie
deren Absteifung besonders in engen Baugruben, um Aus-
waschungen bezw. Unterspiilungen und damit Einstiirzungen
zu verhiiten, besondere Sorgfalt erfordert und einer schnellen
Bauausfuhrung, wie dieses die hohen Kapitalhwestionen im
amerikanischen Bauwesen bedingt, noch entgegensteht. In
den meisten Fallen wird das Grundwasser in der Baugrube
durch einfache Brunnenschaclite, in die die Pumpen, Pulsometer
usw. eingehangt werden, abgesenkt. Diese Brunnen baggert
man zwischen Spundwanden aus und bringt ein entsprechend
gebautes Drahtkastenfilter ein, das eine Kiesschiittung erhait.
In offenen, leicht zuganglichen Baugruben, bei denen geringe
Bodenauswaschungen durch Ansetzen starker Pumpenaggregate
fiir die Umgebung nicht schadlich sind und daher zu keinen
Schadenersatzanspriichen fiihren, senkt man das Grugdwasser
durch dichtgesetzte Schlagbrunnen ab, die in Galerien zusam-
mengefaBt und dann an die Pumpen angeschlossen werden.
Auch hier wird die staffelférmige Grundwasserabsenkung, soweit
dies notig ist, angewandt.

Wie Dbereits oben hervorgehében wurde, kennzeichnen
sich die amerikanischen Griindungsverfahren, wie die dortigen
Bauausfuhrungen iiberhaupt, durch die bei ihnen zur Anwen-
dung kommenden schnellen Arbeitsverfahren, fiir die die Bau-
konstruktionen und Baugerate besonders zweckentsprechend
durchgebildet sind. Diese Griindungsverfahren sind eine der
bautechnischen Organisationen, die in den Vereinigten Staaten
eine ebenso wichtige Rolle spielen wie dic wirtschaftliche Or-
ganisierung einer Bauausfuhrung, von denen man auch fiir
unsere Verhaltnisse recht gewinnbringende Nutzanwendungen

.herleiten kann.

5 Naheres hieriiber: ,Der Bau und die Griindung einer StraBer

briicke iiber den Hudson zwischen New York, City und Fort Lee N.J.*
Der StraBenbau Nr. 19 und 20, 1929.
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Wasserleitungen in Gegenden mit ewig gefrorenem Boden.

Von Ing. M. J. Tschernyscheff, Dozcnt der Wladiwostoker
Universitat, Wladiwostok.

Die Gegenden mit ewig gefrorenem Boden sind in der Regel
sehr schwach bevolkert, und die Einwohner.der wenigen Stadtchen
und Dorfer begniigen sich gewdhnlich mit einfachem Wasserschleppen
in Eimern und Fassern. Was dagegen die Eiscnbahnen in solchen
Gegenden anbelangt, so wird hier den Bauingenieuren eine sehr
schwierige Aufgabe gestellt, Wasserwerke anzulegen, die die Eisen-
bahnen unbedingt haben mussen; die russischen Ingenieure, welche
in dieser Beziehung wohl am meisten mit der Natur zu kampfen hatten,
haben dieses eigenartige Problem auf praktischem Wege losen miissen.

Tiefes Durchfrieren und ewiger Gefrorenheitszustand des Bodens
erschweren nicht blofi die Ergiebigkeit der Wasserquellen, sondern
auch die Beforderung des Wassers zum Verbrauchsort durch die Rohr-
leitungen. Zwar ist es in solchen Fallen allgemein angebracht, daB die
Rohrleitung unter der gefrorenen Schicht gelegt wird, worauf man
jedoch sehr haufig aus rein okonomischen Griinden verzichten muB.

Um die Wasserleitungen gegen Einfrieren zu schutzen, wurden
erst auf der ganzen Lange derseiben spezielle unterirdische Galerien
gebaut, die entweder mit Ofen oder Dampf oder Abgasen der Dampf-
kessel u. dgl. beheizt wurden. Er erwies sich jedoch, daB die Unter-
haltung soicher Wasserwerke viel zu kostspielig war, und auBerdem
haben sich dieselben vor allen Dingen ais nicht absolut zuverlassig
bewahrt.

Daraufhin wurden spater andere Vors¢hlage gemacht, namlich
die in einer besonderen Weise belegten Rohre direkt in den gefrorenen
Boden zu legen; auBerdem wurde das Wasser vor dem Einlassen etwas
yprgewarmt, wodurch es ebenfalls gegen Einfrieren geschutzt wird.
Der Betrieb soicher Wasserwerke verlangt aber, daB man sich einen
ganz klaren Begriff iiber den Warmeverlust des Wassers sowohl beim
DurchstrSmen durch die Rohrleitung, ais auch beim Stehenlassen in
der Rohrleitung macht.

Der Verfasser dieses hatte seinerzeit im Jahre 1913 auf Ver-
anlassung der Bauabteilung der Amur-Eisenbahn weitgehende Unter-
suchungen der Wasserwerke mit den unmittelbar in gefrorenen Boden
gelegten Rohrleitungen durcligefiihrt, um speziell den Warmeverlust
in den Rohren festzustellen. Durch diese Experimente wurde fest-
gestcllt, daB die Wassertemperatur nur im ersten Moment beitn Durch-
strémen durch die Rohre erheblich fallt; spaterhin aber, nachdem die
Metallrohrwandung durchwarmt wird, beginnt der die Rohre um-
fassende Boden sich ebenfalls anzuwarmen, wobei sich um die Rohre
herum aufgetaute Bodenschichten bilden. Die um die Rohre herum
entstandene aufgetaute Zone ermaBigt den Warmeverlust in den Rohren
und halt somit das Wasser von dem Einfrieren zuriick. Die Vor-
warmung braucht nicht besonders groB zu sein und kann leicht durch
den Abdampf der Pumpenantriebmaschine betatigt werden.

Auf Grund der erwahnten Untersuchungen wurden spater
neuere Bauarten der Wasserstellen-Einrichtungen ausgearbeitet sowie
ein neues Verfahren fur Einlegen der Rohre direkt in gefrorenen,
bzw. durchfrierenden Boden ausgearbeitet.

Die ersten Wasserwerke (Bauart ,S“ und ,T") wurden nach
diesem Yerfahren auf den Stationen der heutigen Transbaikalischen
Eisenbahn gebaut. Die allgemeine Einrichtung der Wasserstellen
unterscheidet sich kauni von den gewohnlichen Eisenbahnwasser-
stellcn mit Kolbenpumpen. Den sichtbaren Unterschied bilden 'nur
der Wasservorwarmer (welcher gleichzeitig ais Oberflachenkondensator
der Pumpenantriebdampfmaschine dient) an der F-inlaBseite der Druck-
leitung und die Thermometer an den Milndungen der Rohrleitungen.

Nach Inbetriebnahme dieser Wasserwerke wurden dieselben
systematisch zwecks \Varmeverlustbestimmung beobachtet.
I. Bauart ,S".
Auf Abb. i ist die allgemeine Einrichtung dieser Bauart schema-

Die Druckleitung besteht aus guBeisernen Rohren
und hat eine Totallange von 930 m. Die Ver-
nicht vorhandcn. Das Wasser wird

tisch dargestellt.
von 100 mm Dmr.
teilungsleitungen sind hierbei
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den Lokomotiven durch hydraulischen Wandkran zugefiihrt. Die
Rohre liegen direkt im Boden 3 m unter der Oberflache. Auf der

Wasserleitungslange besteht der Boden aus Lehm, gelit aber allmahlig
in Kernstcin und Brechfelscn iiber. Die Rohre liegen in der Bodenzone,
welche das ganze Jahr liindurch gefroren ist, wobei die minimale

330m

Dampfkessel- - 1

lorwarmer

Sangrohr

Drucdeitung

Therm. Ablassrohr

Abb. 1. Die Bauart ,S".

Bodentemperatur dort — 4,5° C ist. Das Verfahren der kiinstlichcn
Belegung der Rohre ist aus Abb. 2 ersichtlicli. Die Rohrleitung hat eine
Neigung der Wasserstelle zu und ist mit einer Entleerungsvorrichtung
versehen.

Diese Anlage wurde regelmaBig Tag fiir Tag vom 12. Marz bis
zum 15. November 1917 beobachtet. Ohne die einzelnen Ergebnisse
der taglichen Beobachtungen anzufuhren, nehmen wir das Durch-
schnittsergebnis fiir diese ganze
Zeitdauer in Betraeht.

Die taglicheDurchschnitts-

dauer des Wasserpumpens war
48 min (maximum 100 und
minimum 15 min). In der iibrigen
Zeit war die Anlage auBer Be-
trieb; nach vollendetem Pumpen
wurde die Rohrleitung stets
entleert.
__n ®ie Wassertemperatur im
riuo, woraus Wasser genommen
wurde, schwankte ganz erheblich
je nach den Jahreszeiten von 2,5° in den Wintermonaten bis 160
im Sommer.

Die Wassertemperatur in der Rohrleitung war beim Einlassen
durchschnittlich 10,10 (maximum 18,8 und mimimum 3,6°) und fiel
an der MUndung auf durchschnittlich 7,7° (maximum 15,2 und mini-
mum 3,6°).

Demnach war das gesamte mittlere Temperaturgefalle beim
Durchstrémen des Wassers iiber die ganze Leitungslange = 2,4°.

Dic Temperatur des den Rohren anliegenden
Bodens veranderte sich ebenfalls je nach den
Jahreszeiten, wobei diese Veranderung sehr all-
mahlich und sacht vor sich ging. In der Entfernung
von 0,10 m von der Rohrwandung hatte der Boden
zu Anfang der Beobachtungen eine Temperatur
von — 2,5°; gegen August stieg dicselbe auf 3,3°,
dann sank sie wieder und war im November 0,9°.
Die Bodentemperatur in der Entfernung von 1 m
von den Rohren war zu Anfang der Beobachtungen
— 4,5°, im August 3,6° und im November sank
sie auf 0,7°. Aus dem Vergleich der Boden-
temperaturen in unmittclbarer Nahe der Rohre
und in der Entfernung von 1 m ersehen wir, daB die ersteren
mehr maBig sind. Dieser Unterschied erkiart sich durch den Ein-
fluB der Warme, welche vom Wasser beim Durchstromen durch die
Rohrleitungen verloren wird sowie durch die Vcrschiedenheit des
Bodengehaltes, dcnn die Rohre sind mit Sand belegt, wahrend der
natiirliche Boden felsig ist.

Im Marz, also wenn die Kiihlung des Bodens auf fragliche Tiefo
am groBten ist, war die Temperatur des natiirlichen Bodens — 4,5°,
wahrend der den Rohren anschlieBende Sand eine Temperatur von
nur — 2,4° hatte. Dies ist ein Beweis dafiir, daB das Belegen der Rohre
mit porosem Sand dic Temperaturschwankungcn des Bodens ermafligt;
folglich ist das Verfahren des Belegcns zweckmaBig gewahlt worden.

Infolge des unregelmaBigen Wasserverbrauchs, der unregel-
maBigcn Pumpendauer und der Temperaturschwankungen des Wassers

Abb. 2. Belegung der Rohre.

Pumpstelle
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und des Bodens, konnte sich nicht ein bestimmter Warmeverlust in
der Rohrleitung entwickeln. Durch das tagliche Wasserpumpen
wurde nur die Temperatur der direkt der Rohrleitung anschlieBenden
Bodenschichten beeinfluBt, wobei diese Veranderungen sehr langsam
vor sich gingen. Die akkumulierte Warme wurde sehr schwach weiter
nach auBen iibertragen.

Der tagliche Warmeverbrauch machte fiir die ganze Rohr-
leitung durchschnittlich 93500 cal (maximum 518000 cal).

Der Warmeverbrauch bezogen auf die Einheit der Rolirober-
flache war durchschnittlich 423 cal/m2h.

Il. Bauart ,T".

Eine Wasserleitung dieser Bauart wurde im November 1916 in
Betrieb genommen und wahrend einer vollen Jahresperiode regelmaBig
beobachtet.

Die mittlere Jahrestemperatur fraglicher Gegend war — 3,3°,
und der Boden, worin die Leitung gelegt wurde, war ewig gefroren,
wobei dic Temperatur desselben in der Tiefe von 3 m zwischen — 5,5°
und = 3,2° schwankte.

Die ganze Einrichtung dieser Anlage besteht aus einem Wasser-
kollektor, einer Pumpstelle, einem Konkretbchalter, einer Druck-

leitung 125 mm Dmr., 1880 m lang, und einer
Verteilungsleitung 175 mm Dmr., 1000 m lang,
mit einem hydraulischen Wandkran und einem
Verteilungshalm im benachbarten Dorfe. Das
allgemcine Scliema ist auf Abb. 3 aufgefiihrt.
Dic Einrichtung der Wasserstelle sowie die

Belegung der Rohre sind dieselben wie bei
Bauart ,,S".
Der Betrieb der Druckleitung zeichnet

sich dadurch aus, daB das darin bcfindliche
Wasser nur wahrend des Pumpens, also nur
einmal taglich, in Bewegungszustand gesetzt
wird, sonst aber die ganze Zeit stillsteht. In der Verteilungsleitung
bewegt sich das Wasser jedesmal nach crfolgter Wasscrentnahme,

was in kurzer Zeitdauer, aber mehrmals taglich geschieht.
Laut taglicher Durchschnittsangaben gestaltet sich der Betrieb
der Anlage folgendermaBen: Dauer des Pumpens = 3 Stunden,

Wasserverbrauch = 100 m3 und Wassergeschwindigkeit in der Druck-
leitung = ca. 0,80 m/s.

Die Wassertemperatur der Quelle, woraus das Wasser genommen
wurde (ein Bach unter der ewig gefrorencn Bodenschicht), schwankte,
im Laufe der Jahres von 0,5 bis 1,2°. Das vorgewarmte Wasser ge-
langte in die Druckleitung mit einer Durchschnittstemperatur von
ii° (maximal 15 und minimal o,2¢°). An der Miindung der Druck-
leitung hatte das Wasser eine Durchschnittstemperatur von 7,6°
(maximal 10,5 und minimal 3,7°). Das Temperaturgefalle beim Durch-
stromen des Wassers iiber die ganze Druckleitungslango war also
durchschnittlich nur 3,4°.

Beim Stillstelien der Pumpe, was durchschnittlich 21 Stunden
pro Tag dauerte, wurden in der Rohrleitung durchschnittlich folgende
Wassertemperaturen beobachtet:

Lokomofw~

Behalter depot

$125mm $ 17mm

Belegung der Rohre
unter 3m

1880m WOOmM

Zu Zum
Anfang SchluG
der der
Periode Periode

Gefaile
in ganzer
Periode

Auf der EinlaBseite der Rohrleitung ii.a°
An der Miindung der Rohrleitung 3,4°
Durchschn. fiir die ganze Rohrleitung —

7-7°
5,6°
6,7°

Die Bodentemperaturen auf der Héhe der Druckleitungsrohre
waren wie folgt:

2,8°

In der Entfernung von 0,10 m = von 2,8° bis 4,0°
" " 030 m = 2,0°,,3,8°
W ” 10,00 m =, — 5,0° ,, 14°
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Der Warmeverlust der ganzen Verteilungsleitung war im Durch-
schnitt 260 000 cal pro Tag, was auf die Flacheneinheit bezogen
19,7 cal/msh ausmacht.

Zwar haben sich beide von oben beschriebene Wasserwerke, so-
wohl Bauart ,,S" alsauchBauart,,T", im praktischen Eisenbahnbetrieb
unter ziemlich rauhen klimatischen Yerhaltnissen ais vollkommen
geniigend und zuverlassig bewahrt, jedoch ist die Bauart ,T" immerhin
vorzuziehen, denn ungeachtet ihrer groBeren Lange, harter Bedin-
gungen der Bodentemperatur und kurzdauernder taglicher Pumpen-
arbeit entstand bei dieser Wasserleitung sehr bald eine bedeutende
aufgetante Bodenschicht um die Rohre herum, welche die Rohre
gegen die Bodenkalte gut baschutzte, was sich damit crkiart, daB das
Wasser bestandig in den Rohren gelassen wurde.

AuBerdem 18st diese letztere Bauart das Problem der Wasser- .

verteilungsleitung, welche sich in diesem Falle sehr bequem gestaltet.

Spaterhin wurden bei s&mtlicheh Wasserleitungsentwiirfen fur
kalte Gegenden diese beiden Bauarten zugrunde gelegt.

Was speziell die Anlage der Verteilungsleitung anbetrifft, so
wurden ftir dieselbe auf praktischem Wege folgende Anleitungen aus-
gearbeitet:

1. Zu lange Zweigleitungen, die zu den einzelnen Gebauden mit
geringem Wasserverbrauch filhren sollten, miissen wegen Frostgefahr
moglichst yermieden.,werden. Falls solche absolut unentbehrlich sein
sollten, so sind sie mit einer besonders sorgfaltigen Isolation aus Jute-
garn und Papier versehen und mit trockenen Sagespanen oder Torf
belegt worden.

2. Die Wasserhahne, welche ftir den Hausverbrauch vor den
Gebauden angebracht werden, miissen direkt in die Rohrleitung ein-
gebaut und mit beheizbaren Gehausen iiberdeckt werden.

3. Die Wasserverteilung fiir dic Lokomotiven muB moglichst
dicht bei Lokomotivenhallen, Wasserbehaltergebauden wu. dgl. ein-
gerichtet werden, wobei das Wasser durch Wandkrane oder Unter-
grund-Hydranten der Feuerwehrtype den Lokomotiven zugefiihrt
wird.

Nach erfolgter Inbetriebnahme einer neuen Wasserleitung wurden
zunachst gewohnlich groBere Quantitaten von Wasser durch die Rohr-
leitungen durchgelassen, wodurch die Dur¢hwarmung der die Rohre
umgebenden Bodenzone erreicht wurde.

Nachdem der Boden durchw&rmt war, wurde ein unbedeutendes
Wassertemperaturgefalle in der Rohrleitung eingestellt, woraufhin all-
gemeine Anleitungen hinsichtlich der Warmeverhaltnisse praktisch
ausgearbeitet wurden. Alsdann wurde die Anlage der Sorge des be-
dienenden Personales anvertraut, wobei von diesen Leuten nicht mehr
verlangt wurde, ais das, was alle ubrigen Maschinisten und Heizleute
leisten miissen.

Die Bedienung solcher Wasserwerkc unterscheidet sich kaum von
der Bedienung alle: anderen Wasserwerke mit Dampfpumpen. Es
kompit hierbei nur noch dazu, daB man auf die Wassertemperatur
in den Rohrleitungen aufpassen muB; falls diese zu stark fallen sollte,
dann miissen neue Quantitaten von frischvorgewarmtem Wasser in
die Rohrleitungen eingelassen werden. Die Praxis zeigte jedoch,
daB diese MaBregel nur bei Betriebsbeginn in Frage kommt, denn
spaterhin ist dies infolge allmahliger allgemeiner Besserung der W¢Lrme-
verhaltnisse des die Rohre umgebenden Bodens wohl beinahe niemal?
notig.

Bei Entwurf dieser Wasserwerke muB sowohl der Vorwarmungs-
grad des Wassers beim Einlassen in die Rohrleitung ais auch die
Dimensionen des Vorwarmers selbst im voraus bestimmt werden. Die
Berechnung des Vonvarmers bietet eigentlich keine Schwierigkeiten,
denn derselbe kann beim Konstruieren des Oberflachenkondensators
der Dampfmaschine ausgearbeitet werden, so daB wir diese Frage hier
nicht besprechen wollen.

Was dagegen die Berechnung des Wasser\varmeverlustes in den
vom gefrorenen Boden umgebenen Rohren anbelangt, so ersehen wir
aus den Ergebnissen unserer Beobachtungen, daB derselbe sowohl
von der Geschwindigkeit des Wassers ais auch von dem Unterschied
zwischen Wasser- und Bodentemperatur und von der Bodenqualitat
beeinfluflt wird. Auf die Lufttemperatur der Erdoberflache reflektiert
die Bodentemperatur mit einer Verspatung von etwa 4— 5 Monaten, und
zwar ist dieser EinfiuB dermaBen gering, daB wir uns gestatten, ihn
in bezug auf die Temperatur des Wassers in der Rohrleitung gar nicht
zu beriicksichtigen. Auf diese Weise laBt sich der Warmevcrlust des
Wassers lediglich auf die Verbreitung der Warme von den Rohren iiber
den Bodenbereich zuriickfiihren.

Insofern, ais das Gesetz der Warmeverbreitung in harten Kérpern
bzw. im Erdboden bis jetzt immer noch unerforscht bleibt, ist es
unmoglich, den effektiven Warmevcrlust in jedem gegebenen Moment
festzustellen.

Aus diesem Grunde nehmen wir gegebenenfalls sogenanntes
empirisches Berechnungsverfahren in Anspruch, welches auf sta-
tistischen Durchschnittsergebnissen dauernder Beobachtungen beruht.
Leider gilt dieses Verfahren nur fiir gewisse Falle, und zwar unter der
Voraussetzung, daB die Verhaltniise, bei welchen wir die GroBe des
Warmeverlustes fur die Einheit der Rohroberflache praktisch auf Grund
unserer Beobachtungen bestimmen, bei anderen in Frage kommenden
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Berechnungen entweder dieselben sind oder entsprechend korrigiert
werden konnen.

Fiir unsere Formeln gebrauchen wir folgende Bezeichnungen:
M = Wasserverbrauch in der -Rohrleitung in I/h.

T = Wassertemperatur in OC im allgemeinen.
Tj und T, = Wassertemperatur auf der EinlaBseite bzw. an der
Miindung der Rohrleitung wahrend der Bewegung des
Wassers.
T'und T" = Wassertemperatur zu Anfang und zum SchluB der

W asserstillstandsperiode an beliebiger Stelle oder falls
mit Indikatoren 1 und 2, = auf der EinlaBseite und
an der Miindung der Rohrleitung.

t = Temperatur des natiirlichen Bodens auf der Tiefc der
Rohre.

Q = Warmeverlust in der Rohrleitung in cal/h.

q = Warmeverlust in den Rohren fiir die Oberflacheneinheit

in cal/m2h.

K = Warmeverlustkoeffizient in cal/mzh° C.

d = Rohrendurchmesser in m.

1= Rohrenlange in m.

Z = Dauer des Stillstehens des Wassers in Stunden.

e = Basis In = 2,7iS

Der Warmeverlustkoeffizient kann wie folgt bezeichnet werden:

v, g

T—t

Die Temperatur des an die Rohre anschlieCenden Bodens ver-
andert sich sehr oft, denn sic steht im Zusammenhang mit dem Wasser-
vorwarmungsgrad, mit der Dauer des Pumpens und mit der Ge-
schwindigkeit des Wassers. Es ware sehr kompliziert, falls wir dies
alles in einer mathematischen Formel zum Ausdruck bringen wollten,
und iibrigens geniigt es vollkommen, wenn wir in diesem Falle nur,die
Temperatur des natiirlichen Bodens auf der Rohrtiefe in Betracht
ziehen. Diese Temperatur soli in einiger Entfemung (ca. 1 bis 2 m)
sein und kann entweder durch Bodenthermometer vor dem Einlegen
der Rohre oder laut Angaben der lokalen meteorologischen Station
festgestellt werden.

Auf Grund vorgenommener Untersuchungen der guBeisernen,
3 m tief in den Lehmboden eingelegten Rohrleitungen haben wir den
Warmeverlustkoeffizienten K in Zahlen, welche fiir nachstehende
Falle gclten:

1. Bei Einlassen des ersten Wasserquantums in kalte Rohre

bei einer Geschwindigkeit von nicht unter 1m/s .. K = 90
2. Bei regolmaBigem Betrieb der Druckleitung, wobei das
Wasser bestandig in derselben gelassen wird:
a) wahrend der Bewegung des W assers. ..K = iS
b) wahrend des Stillstehens des Wassers ..K = 1
3. Bei regelmaBigem Betrieb der Vertellungsleltung mit
durchschnittlicher taglicher Geschwindigkeit des
W ASSEIS ottt cheieb bbb sa et senes 1ees K = 4
4. Bei regelmaBigem Betrieb der Druckleitung, falls das
Wassers nach dem Pumpen ausgelassen wird . K = 52

Die Wassertemperatur in der Rohrleitung verandert sich in ver-
schiedener Weise, namlich: wahrend der Bewegung fallt die Wasser-
temperatur bei gleichem Gehalt des die Rohre umfassenden Bodens
in der Langsrichtung von der EinlaBseite zur Miindung der Rohr-
leitung, wobei diese Temperatur an jedem gegebenen Ouerschnitt in
bezug auf den Beobachtungsmoment mehr oder weniger bestandig
bleibt; wahrend des Stillstehens dagegen fallt die Temperatur im
Zusammenhang mit der Rohrleitungslange und der Beobachtungszeit.
Deswegen halten wir die Berechnungen fiir diese beiden Falle getrennt.

Bei der Bewegung des Wassers entsteht folgender Warmeverlust
auf der ganzen Rohrleitungslange:

Q=cM(T,—T).

wobei y — Gewicht von 1 1Wasser in kg und ¢ = spezifische Wasser-

warme.

In diesem Falle haben wir also y = 1 und ¢ = 1; denmach ge-
staltet sich diese Formel wie folgt:
) Q= M(Tt— Ta.

Die ver)orene Warme entweicht durch die Rohrwandung, was
in folgender Form ausgedriickt werden kann:

3) Q —dl1q.

Auf der ganzen Rohrleitungslange haben wir verschiedene Tem-
peraturen von Txbis T,, die sich nach logarithmischen Kurven richten.
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Der Unterschicd zwischen der Durchschnittstemperatur des Wassers
in der Rohrleitung und der Bodentemperatur ist folgender:

T-t= -..-T--rlL

@) o —t
T2— t
Auf Grund aller obigen Formeln kommen wir zu der Gleichung
M (Tj— Ts) = d 1K Tt—Ti
®)
und haben hieraus:
T: dlk

®) In M

Nehmen wir an, daB das Ergebnis der rechten Seite dieser Glei-
chung, welche gewohnlich aus bekannten Gr6Ben zusammengesetzt
wird, sei:

., - dlk

? “ S=~W

dann ergibt sich die Wassertemperatur beim Einlassen in die Rohr-
leitung aus der Formel:

8) Tj= (T,— t)e“ + t.

Wahrend des Stehenbleibens des Wassers in den Rohren kann
der W&rmeverlust fiir die Einheit der Rohroberflache auf unendlich
kleiner Lange mit folgender Formel bezeichnet werden:

© q: 250Z g

Der Unterschied zwischen Wasser- und Bodentemperatur kann
auch nach Formel (4) zum Ausdruclc gebracht werden, und wir haben
dann:

(T'— T .

TV ___'p't
10 = K-
(10) q -
In
T — t

Laut Formeln (9) und (10) erhalten wir die Gleichung:

T —t _
(i) Tr_t -

ZK _
250 «d '

Bezeiehnen wir die rechte Seite dieser Gleichung mit

12) ARFYANTEE

so erhalten wir die Formel zur Bestimmung der Wassertemperatur
zu Anfang der Wasserstillstandperiode:
(13) T = (T"—te?+ t.

Praktisch gestaltet sich nun die Aufgabe so, daB die minimale
W assertemperatur zum SchluB der Stillstandperiode und am Ende der
Rolirleitungslange bekannt ist, wahrend die Wassertemperatur beim
Einlassen auf der EinlaBseite der Rohrleitung bestimmt werden muB.
Dann haben wir in diesem Falle:

(14) T2= T2=(T2"-t)e,*-j-t.
Verbinden wir diese Gleichung mit der Formel (8), so erhalten wir:

(15) Ti= (T2' — t)e“+J + t.

Die Berechnungen jeder Wasserlcitung miissen stets sowohl
bei regelmaBigem Betrieb ais auch bei erstmaliger Inbetriebsetzung,
wo die Rohre noch kalt sind und der Warmeverlust somit am groBten
ist, nachgepriift werden.

Bei erstmaliger Inbetriebsetzung kann die minimale Wasser-
temperatur an der Miindung der Rohrleitung mit geniigender Sicherheit
fiir T2= von i° C bis 2° C angenommen werden.

Diese Temperatur wird also nur im ersten Moment beim Er-
scheinen des Wassers an der Rohrleitungsmiindung sein; bei starkem
und andauerndem Pumpen aber und bei Durchwarmung der Metall-
rohrwandung wird die Wassertemperatur allmahlig steigen.

Bei regelmaBigem Betrieb kann die Wassertemperatur an der
Rohrleitungsmiindung zum SchluB der Stillstandsperiode auf T2' =
3°C bis 50C geschatzt werden.

Da der Warmeverlustkoeffizient wahrend des Stillstehens des
Wassers sehr gering ist, und falls wir auBerdem noch in Betracht
ziehen, daB das Wasser sich erst bei 0° C nach Verlust der latenten
Warnie in Eis venvandelt, dann wird es uns klar, daB die oben an-
gegebenen Temperaturen eine reichlich geniigende Garantie bieten,
daB die Rohrleitung noch einige Stunden nach SchluB der gegebenen
Stillstandsperiode nicht einfrieren kann.

Zwar kann man nicht behaupten, daB obiges Berechnungsver-
fahren absolut genau und universal ware, aber immerhin kann das-
selbe fur annahernde Berechnungen in bestimmten Fallen der Praxis
mit Nutzen angewandt werden.
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Das Wesen von Frischwasser-Hausklaranlagen.
Von Reg.-Baumeister A. Mohr.

Durch die Einfiihrung von Wassersptilklosetts sind die veralteten
Sammelgruben beziiglich des Raumbedarfs und der Kosten fiir Erd-
arbeiten und Mauerwerk unwirtschaftlich geworden. AuBerdom diirfen
die aus diesen Sammelgruben
abflieflenden  Wasser wegen
ihres fauligen Charalcters nicht
abgeleitet, sondern miissen ab-
gefahren werden, was wiederum
dauernde Betriebskosten er-
fordert.

Nach dem Grundsatz der
groBen stadtischen Frisch-
wasserklaranlagen hat daher die
Industrie auch Frischwasser-
hausklaranlagen geschaffen.
Infolge eines von dcm Faulraum
moglichst  getrennten Klar-
beckens, des sogenannten- Ab-
sitzraumes, wird erreicht, daB
die dcm frisch anfallenden Ab-
wasser beigemengten orga-
nischeri, festen Stoffe so schnell
entzogen werden, daB die schnell
in Faulnis tibergehenden Stoffe
das Abwasser nicht infizieren
konnen. Man hat also ein Ab-
wasser aus einer solchen Klar-
anlage, welches noch Reste von
Sauerstoff hat. Dieses Abwasser
kann man ganz allgemein in
Stets wasserfiihrende Vorfluter
oder gedeckte Kanale ableiten.
Auch ist ohne weiteres biolo-
gische Nachreinigung, wenn eine
solche yerlangt wird, auch
ganz allgemein Yersiclcerung und
Verrieselung moglich.

Bei der in beistchender Abbildung dargesteliten OMS-Frisch-
wasser-Klaranlage der Deutschen Abwasser-Reinigungs-Ges. m. b. H.,
Stadtereinigung, Wiesbaden, liegt das Absitzbecken bz>v; der Klar-
raum 15 bis 20 cm unter dem Wasserspiegel. Infolgedessen ist es im
Gegensatz zu dem emscherbrunnenartigen System eine Eigenart dieses
Systems, die spezifisch leichteren Stoffe ais Wasser selbsttatig in den
Schwimmschlammraum auszuscheiden.

Frischwasser-Hausklaranlage
Bauart OMS.

Luftschiffbauhalle in Akron.

Die groBe Luftschiff-Bauhalle der Goodyear-Zeppclin-Corpo-
ration in Akron (Ohio) ist in der siidlichen Halfte fertig (s.' Abb.) und

in der nordlichen zugleich fiir den Bau der Schiebetore in der offenen
Stellung vorbereitet. (Engineering-News-Record 1929, S. 350 mit
1 Lichtbiid.) N.

25 Jahre Deutscher Stahlbau-Verband.

Zu seinom 25 jahrigen Bestehen hat der D. St. V. eine in jeder
Hinsicht hervorragende Denkschrift herausgegeben. lhre Bearbeitung
lag in den Handen von Generaldirektor und Bergrat Dr.-Ing. e. li.
Zérner in Bernburg bei C6ln, wahrend der kiinstlerische Bildschmuck
vom Kunstmaler Fr. Jacobsen, Bremen, herriihrt.

An ein von hoher Warte aus verfaBtes Geleitwort des Seniors
der akademischenLehrer im Eisen- und Stahlbau GeheimerRegierungs-
rat Prof. Dr.7Ing. e. h. R. Krohn, Danzig, schlieBen sich zunachst die
Abhandlungen: Die Verhaltnisse im Eisenbau bis 1904; Die Griindung
des Verbandes; Der Verband und seine Arbeit im Innern — verfaBt
von Dr. Zorner. Es folgen von Direktor Dr. jur. Oelert, Berlin,
eine Darlegung iiber die Gemeinschaftsarbeit des Verbandes mit Be-
hérden, Yerbanden usw. auf vorwiegend wirtschaftlichem Arbeitsfelde,
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ferner Abhandlungen gleicher Art auf dem technisch-wissenschaft-
lichen Gebiete, soweit Reichsbahn und D. St. V. in Frage kommen
von Geheimen Baurat Dr. Dr. G. Schaper, Berlin, iiber die technisch-
wissenscliaftliche Arbeit des Verbandes im allgemeinen von Professor
Rein, Breslau, und iiber die Knicktlieorie auf neuer Grundlage von
Wirki. Geheimen Oberbaurata. D. Dr. phil. Dr.-Ing. e. h. H. Zimmer-
man-n. Einzelaufsiitze folgen von Geheimen Regicrungsrat Prof. Dr.-
Ing. A. Hertwig, Berlin, und Prof. Dr.-Ing. H. Peterm ann iiber die
Verteilung einer Kraft auf die einzelnen Niete einer Nietreihe und
iiber die kiinstlerische Gestaltung der Stahlbauten von Reichsbahn-
oberbaurat Dr.-Ing. R. Scliachterle. Den Schlufl des Werkes
bilden Darlegungen iiber den Yerband im Wecchsel der Koniunktur
und ein Ausblick in die Zukunft — wiederum von Dr.-Ing. e. h. Zorner.
Aus den Angaben iiber den Werdegang des D. St. V. zeigt sich, wie
auBerordentlich wechselreich seine Entwicklung in den 25 Jahren

seines Bestehens gewesen ist, daB es ihm aber

. 2 unter bewahrter Leitung und dank seiner
eigeflen inneren Kraft stets gegeben war,
@tiirme und schwere Zeiten zu iiber-
[ winden. ,,Der Stahlbau lebt wund wird
(0] weiterleben” ist das Schlufiwort, das
Dr. Zorner unter seine hervorragende Arbeit
deshalb mit Recht setzt.
i~ Eine gréBere Anzalil erstklassig aus-
1Y/ gefilnrter Abbiklungen bekanntcr und z. T.
E/N\3 geschichtlicher Bauwcrke, von der ersten
K J Zeit des 1Eisenbriickenbaus an bis in die
j\/3J Neuzeit durchgefiihrt, schlieBen das Werk
lyVvi ais wertvollen Kkiinstlerischen Schmuck ab.
t— 4 Jedes einzelne der Bl&tter ist fiir sich ein
Kunstwerk in Auffassung und Darstellung.
Jv/\/i Die glanzende druckteclmische Ausfuhrung
17 ruhrt von der Graphischen Anstalt. der
RT 71 Friedrich Krupp A.-G. Essen her.
Mit dem Gesamtwerk und allen scincn
S E7\2j einzelnen Teilcn hat sich der D. St. V. zu
§ 1/ seinem 25 jahrigen Bestehen ein seiner Be-
——————— ~N deutung und technischen wie wirtscliaft-
A Z1 lichen Vaterlandsarbeit wurdige$ Er-
Y\/ N innerungsmal gesetzt. Dr. M. Foerster.

Das schottische Hochspannungsnetz.

Die bedeutendste Anlage des schot-
tisclienHochspannungsnetzes ist die Kreuzung
des F'orth mit 930 m Weite der Hauptoffnung

. und 214 und 235 m Weite
. der Seiteno6ffnungen bis zu

A den Verankerungsmasten.
Die lichte Hohe liber
AA | Hochw'asser ist 55 m. Die
ITANAY Ufcrmaste (Abb. 1) sind

f /7 \\ 9 103, die Ankermaste
J/ \\ i (Abb. 2) 18 m hoch.
I i-i (Nach Engineering, 1929,
3 g 660— 661 mit 18 Zeich-

Abb. 2 nungen.) N.

Lehrgeriist einer Talbrucke der neuen Pyrenaen-
aguerbahn iiber Canfranc.

Eine lehrreiche Ausbildung (s. Abb.) zeigt das Lehrgeriist der
Hauptoffnung einer gewolbten Talbrucke (42 m Lichtweite und 37 m

Urtterzuae

16/10 > Schalunn

V.M

lotte
mAuftagerpl

Auftager-
platfe 15/60
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Sporthalle mit weitgespannten stahlernen Dachbindern.

Die neue Sporthalle iri Chicago, mit 90x80 m Grundfl&che
(73,5X43,5 ni Kampfbahnflaclic) und 35 m gréBter (26,5 m lichter)
Flohe, 25 000 Sitzplatzen bei Box- und Ringkampfen und iS 000 Sitz-
platzen bei Wettkampfen auf der ganzen Kampfbahn, hat ais Dacli-
binder statt weit hinabgehender Zwei- oder Dreigelcnkbogen hoch-
liegende Fachwerkstrager (Abb. 1) erhalten, um die freie Obersichtiiber
die ganze, Kampfbahn von jedem Platz aus zu sichern; zu diesem
Zweck sind auch die Emporen auf Kragtragern (Abb. 1) ohne
Zwischenstiitzen errichtet worden. Die Dachbinder haben 79,8 m
Stiitzweite, 8,85 m Hohe in der Mitte und 4,6 m an den Enden, kasten-

Orge/buhne
}Sda//—
Luffung grnung
Tunnel
0 36 72mgm TMssgsswa«sv

formige Gurte und, der verschiedenen Belastung entsprechend, 81 bis
94,5 t Gewicht. Der Berechnung ist zugrunde gelegt eine Nutzlast von
500kg/ms, ein waagrecliter Winddruck von 100 kg/m2 und eine Schnee-
last von 120 kg/m2 Das Wand-,

Emporcn- und Treppentragwerk £

ist mit Hilfe von Raupen-
‘'sclilepper - Schwenkkranen ver-
setzt worden, das Dachbinder-
werk mitHilfevon zweifahrbaren .
Turmkranen (Abb. 3). Die Em-
porensitze bestehen ganz aus
Eisenbeton (Abb. 2), der in fer-
tiggemacliten Stucken versetzt
wurde. Das Bauwerk crforderte
imganzen2970tBaustahl,3750m3 ».Uu o

Beton, 4,2Mill. Ziegelund 980 m3

Werksteine. Die Liiftungs-

anlage ist auf 16800 m3in der Minute eingcrichtet, die Leistung der
Kiililanlage, die auch fiir eine kiinstliche Eisbahn dient, entspricht

gjyaat Kgssp
S

(sgferj*.

in 24 Stunden.

540 t schmelzenden Eises (Nach C. H. Westcott,
Vizeprasident der ausfiihrendenBaugesellschaft in Chicago. Engineer-
ing-News-Record 1929, S. 610— 612 mit 2 Zeichnungen und 2 Licht-
bildern.1 N.

Hohe des Schienenstranges iiber dem gewdéhnlichen FluBwasserstand)
in der neuen Pyrenaen-Querbahn iiber Canfranc. (Nach Th. Rich
in Engineering, 1929, S. 634— 635 mit 2 Zeichnungen und 4 Licht-
bildern.) N.
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Zur Wirtschaftslage. Das Statistisclie Reichsamt bringt einen
Uberblick iiber die Konkurse und Vergleichsverfahren im Jalire 1929,
worin die abfallende Konjunktur deutlicli zum Ausdruck kommt.

Die Zalil der eroffneten I<onkursverfahren betrug 9903 gegenuber
8120 im Vorjahre und 5707 im Jahre 1927. Vergleichsverfaliren wurden
4940 gegen 3147 bezw. 1437 .geza.hlt. Wahrend dic Aufwartsbewegung
der Aktienkurse bereits wieder zum Stillstand gckommen ist, ist
die Naclifrage nach festverzinslichen Papieren weiter gestiegen. DaB
der Liquidationsvorgang in der Produktionswirtschaft jedoch noch
nicht zum AbscliluB gckommen ist, geht aus der stetigen Zunahme
der konjunkturellen Arbeitslosigkeit hervor.

Nach dem letzten Bericht der Reiclisanstalt hat der schwere
Druck der Arbeitslosigkeit noch zugenommen:

Jedoch waren die Zug&nge an neuen Arbeitsuchenden nicht so
zahlreich wic in der vorausgegangenen Woche und wie im gleiclien
Zeitraum des Vorjahres. Wenn, unter den gegenwartigen Verhalt-
nissen, der Bescliaftigungsgrad weniger scharf ais im Vorjahr abglitt,
so ist diese gewisse Widerstandskraft des Marktes lediglich auf den
EinfluB der milden W itterung zuruckzufiihren.

Das milde Wetter hielt in erster Linie das Anwachsen der Arbeits-
losigkeit im Baugewerbe auf; sie hat zwar in der Berichtswoche weiter
zugenommen, doch begiinstigte die milde Witterung teilweise die
Wiedereinstellung von Kraften, in erster Linie allerdings nur zur Be-
endigung schoil begonnener Bauten, wahrend eine Inangriffnalime von
neuen Bauten infolge der schlcchten finanziellcn Lago fast nicht statt-
fand.

Die Vermittlungsmoglichkeiten erstreckten sich fast ausscldieB-
licli auf Fertigstellungs-, Ausbesscrungs- und Innenarbeiten, die nur
von kurzer Dauer sind und eine starke Fluktuation unter den Arbeit-
suchenden hervorrufen. Der Beschaftigungsriickgang in der Nordmark
ist im wesentlichen darin zu suchen, daB die nach der Frostperiode
weitergefuhrten Arbeiten nunmehr fertiggestellt sind. Neue Bau-
yorhaben sind hier wie auch anderswo bisher kaum in Angriff ge-
nommen, OstpreuBcn berichtet allerdings iiber vereinzelte Aufnahme
von Fundierungsarbeiten, eine fiir OstpreuBcn in dieser Jahreszeit
seltene Erscheinung. In Westfalen haben erst einige Baugenossen-
schaften mit den Vorarbeiten fur groBerc Wohnbauprojekte begonnen,
wahrend die private Baut&tigkeit noch sehr zuriickhaltcnd ist; die
baldige Inangriffnahme einer groBeren Zalil von Wohn- und Siedlungs-
bauten stcht jedoch bevor (I-lerne, Rheine). SchlieBlicli konnte auch
Aachen im Rheinland einen groBeren Bedarf an Erdarbeitern fiir um-
fangreiche Ausschachtungsarbeiten fur Industriebauten verzeichncn.

Im .Tiefbaugewerbe waren die Beschaftigungsmaglichkciten
in Siidwcstdeutschland etwas giinstiger ais im Hochbau. In West-
falen fanden beim Bau der Ferngasleitung Umgruppierungen von
Arbeitern (Entlassungen Liidenscheid und Olpe, Einstcllungen Siegen)
statt.

Nach der ersten Veréffentlichung iiber die Zahl der berufs-
ublich arbeitslosen Hauptunterstutzungsempf&nger betrug diese
am 15. Dezember 1929 554019, wovon 320 118 bezw. 58% auf das
Baugewerbe entfielen.

Auch die Industrie der Steine und Erden spiirte stellenweise,
vor allem im Rheinland, Westfalen und Mitteldeutschland, eine
schwaclie Belebung, doch glichen cbenfalls hier die Abgange die Zu-
giinge noch nicht aus.

Die weiter abflauende Baut&tigkeit verminderte den Zement-
versand im Dezember 1929 auf 305 000 t gegenuber 320 ogo t im gleichen
Mo'nat des Vorjahres und gegeniiber 499 000 t im November 1929.

Eingaben. Der Allgemeine Deutsche Gewerkschafts-
bund und der Allgemeine freie Angestelltenbund haben einen
Aufruf veroffentlicht, in dem sie sich in aufierordentlich scharfer Weise
gegen die Politik des Reichsbankprasidenten und der Beratungsstelle
fiir Auslandsanleihen wenden und von der Regierung fordem, mit
aller Entschlossenheit fiir die Zulassung von Auslandsanleihen ein-
zutreten, um der hohen Zahl der Erwerbslosen Arbeit zu schaffen
und die deutsche Wirtschaft zu stiitzen.

Auch derDeutsche Wirtschaftsbund fiir das Baugewerbe
E. V. hat nunmehr an die Regierung des Reichs und der L&nder und
an die Magistrate eine Eingabe gegen die Einschranlcung desgesamten
Bauprogranims gerichtet. Es werden im wesentlichen die bereits
in verschiedenen Eingaben angefiihrten Bedenken gegen eine riicksichts-
lose Drosselung der Bauauftr&ge wiederholt, wobei erwahnenswert
ist, daB sich die Eingabe mit besonderem Naclidruck fiir die Angleichung
der Altmieten an die Neumieten einsetzt.

Der Reichsbund Deutsclier Technik, Berlin, einestaatsbiir-
gerliche Vereinigung der Techniker aller Art, dem neben zahlreichen
Einzelpersénlichkeiten die meisten Verbande der freien und auch der
beamteten Techniker (z. B. BDA, Vdb. D. Arch.- u. Ing.-Vereine,
der Reichsbund der hdéheren technischen Beamten usw.) korporativ
angeschlossen sind, hat in einer an die Reichsregierung und an die
Regierungen der deutschen Lander gerichteten Eingabe auf die Ge-
fahren hingewiesen, die sich aus einer zu weitgelienden und sche-

matischen Kurzung der Bauprogrammc fiir die Gesamtwirtscliaft
ergeben konnten. Durch die Wohnungszwangswirtschaft sei der friiher
bcobaclitete funktionelle Zusammenhang von Bauwirtschaft und all-
gemeiner Wirtschaftsbewegung empfindlich gestért. Wahrend die
Bauwirtschaft vor dem Kriege sich die Fliissigkeit des Geld- und
Kapitalmarktes in der Depressionsphase zunutze machen konnte,
ist sie jetzt nicht in der Lage, Kapitalangebot in einem dem Bediirfnis
auch nur annahernd entsprechenden Umfang an sich zu ziehen. Es
fehlt heute der ausglcicliende EinfluB. den die Bauwirtschaft auf die
Konjunkturgestaltung ausiibte.

Infolgedessen trete auch der EinfluB der Saisonschwankungen
in der Bauwirtschaft scharfer denn je in die Erscheinung, zumal der
Lohnausfall der Arbeitcr in Baugewerbe und Baustoifindustrie auch
Teile der ubrigen Wirtschaft in Mitleidenschaft zicht. So habe z. B.
ein Absinken der Bautatigkeit auch gleichzeitig einen Riickgang in
der Wagenstellung der Reichsbahn zur Folge, da die Baustoffe allein
etwa den vierten Teil aller auf der Reichsbahn bewegten Giiter aus-
machen.

Wurden diese Auswirkungen nicht beriicksichtigt, sei es unaus-
bleiblicli, daB der 6ffentlichen Hand, insbesondere den Stadtcn, neue
unproduktive Ausgaben erwaclisen und zwar:

1. durch die Zunahme der Zahl der Erwerbslosen;

2. durch die Verzinsung und Unterhaltung der unvollendeten und
fiir die Benutzung noch nicht freigcgebenen Bauten sowie durch
die Anlaufzeit fiir ihre spatere Wiederaufnahme;

3. durch die Verluste qualifizierter Arbeiter, die vielfach ins Aus-
land abwandern zum Schaden der deutschen Wirtschaft;

4. durch RegrcBanspriiche der Unternehmer.

Die augenblickliche Zahlungskrise der o¢ffentlichen Hand diirfc
nicht dazu verleiten, die Durchfiihrung langvorbereiteter, dringend
notwendiger und produktiver Anlageu zu gefahrden, weil damit die
einzige geldschopfcrische Quelle der Wirtschaft, die Arbeit, versiegt.
Die Durchfiihrung von Bauten werde sich in viclen Fallen durch Er-
sparnisse auf anderen Gebieten der Verwaltung, besonders, auch durch
Verwendung der Uberscliiisse der Betriebsverwaltungen, ermogliclien
lassen, insbesondere wenn durch Verhandlungen mit den Unternehmern
eine Preissenkung und gegebenenfalls eine Kreditgewahrung herbei-
gefiihrt wiirde. Die fiir Notstandsarbeiten vorgesehenen Krcdite
miiBten rcstlos in Anspruch genommen und den Saisonschwankungen
in der Bauwirtschaft durch geeignete MaBnahmen entgegengewirkt
werden.

Die 6ffentliche Hand konne sich, nachdem sie in immer steigen-
dem Umfange ais Unternehmer in die Wirtschaft eingegriffen und damit
sowohl den privaten Unternehmern wic den Angestellten und Arbeitern
gegenuber moralische Verpflichtungen ubernommen habe, nicht
durch einfache Hinnalime eines angeblich unvermeidbaren Zusammen-
bruchcs von der Verantwortung lossagen. Die Gefaliren, die fiir die
soziale Ordnung entstehen, wenn wiederum Tausende von arbeits-
willigen Angestellten und Arbeitern dem Heere der Arbeitslosen
zugefiilirt werden, sollten nicht unterschatzt werden.

Die zahlreichen Eingaben von seiten des Baugewerbes scheinen
in der Offentlichkeit ihren Erfolg nicht zu verfchlen und finden immer
starkeren Widerhall.

Zementpreisherabsetzung. — Neue Zementsorte. Der Nord-
deutsche Zementverband G. m. b. H. hat, soweit nicht bisher schon
Ausnahmena.chlasse bestanden, fiir die ubrigen norddeutschen
Stationen die Preise fiir alle Fabrikmarken um 10,— bis 20,— RM
fiir je 10 t herabgesetzt. Auch der Siiddeutsche Zementverband
berichtet von einer teilweisen ErmaBigung der Preise um 6,— bis
9,— RM.

Ferner vertrcibt der Norddeutsche Zementverband Kkiinftighin
billigeren Portlandzement unter der Marke ,Pionier", dessen Preis
zwischen 10,-— und 123,— RM unter den Preisen des Markenzements,
je nach der Frachtlage, liegen soil. Er behalt sich jedoch hierbei
in Abanderung von § 3 der ,Allgemeinen Lieferungsbedingungen”
die Auswahl der zu liefernden Marke vor. Ais ,Pionierzement"
werden Portlandzemente mit einer Druckfestigkeit von nur 350 bis
360 kg/cm- nach 28 Tagen kombinierter Lagerung geliefert.

Rechtsprechung.

Das Recht des Dienstherrn auf sofortige' Entlassung aus wich-
tigem Grunde wird ausgeschlossen, wenn der Dienstherr trotz Kenntnis
des wichtigen Grundes sein Entlassungsrecht nicht alsbald ausiibt.
Ein Angestellter wird von seiner Haftung auf Schadensersatz wegen
Pflichtwidrigkeit nicht durch die Pflichtwidrigkeit eines anderen, auf-
sichtfiihrenden Angestellten entlastet. (Urteil des Reichsgerichts,
Il.  Zivilsenat, vom 2. Dezember 1928 —- Il 393/28.)

K. war seit April 1908 bei der L. A. G. ais Leiter der Gerate-
beschaffungsstelle angestellt. Nach dem Anstellungsvertrag hatte
er fur den Fali der Entlassung Anspruch auf das satzungsgemaBe
Ruhegehalt. Wegen fahrlassiger, ihrem Interesse schadlicher, unge-
sicherter Kreditgewahrung an die im |November 1925 in Konkurs
geratene M. A. G. nimmt die L. A. G. den K. auf Schadensersatz
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in Hohe von mindestens ioco 000 RM. in Anspruch. Der Vorstand
der L. A. G. hat die fristgemaBe Kilndigung des Dienstvertragcs
zum 3i. MSrz 1926 bcsehlossen. Dem K. wurde am 22. September
1925 erklart, die Bewilligung eines Ruhegeliaits erfolge unter dem
Vorbehalt, daB die weitere Untersuchung nicht Anlafl zur fristlosen
Enttassung biete. Am 10. April 1926 wurde dem K. ab 1. April 1926
das satzungsgemafle Ruhegehalt bcwilligt. Zur Deckung der Schadens-
ersatzansprOchc hatte die L. A. G. dem 1\. bereits gewisse Dienst-
bezilge fiir Oktober 1925, Dezember 1925 und Januar 1926 nicht
gewalirt undj will ihin bis zur Tilgung der Schadensersatzforderung
den pfandbaren Teil seines Ruhegeliaits abziehen. Iv. bestreitet die
Berechtigung dieser AbzCige und Vorcnthaltungen und hat seine All-
sprilche durch Klage gegen die L. A. G. geltend gemacht. Die L. A. G.
rechtfertigt ihr Yorgehen dadurch, dafl sie zur fristlosen Enttassung
des K. berechtigt gewesen und daher zur Gewahrung von Ruhegehalt
nicht verpflichtet sei.

Das Reichsgericht hat die Klage des K. abgewiesen. DieL. A. G.
kann die Ablehnung des Ruhegeliaits nicht darauf stutzen, daB sie
zur sofortigen pensionslosen Enttassung des K. berechtigt gewesen
sei. K. ist nicmals sofort pensionslos entlassen worden, vielmehr
wurde ihm am 10. April 1926 mitgcteilt, daB ihm das satzungsgemafle
Ruhegehalt bewilligt sei, nachdem die L. A. G. vorher eine weitere
Untersuchung angezeigt und ihre Entscheidung sich vorbehalten
hatte. Damais hat die I.. A. G. alfe detn K. zur Last gelegten Tat-
sachen genau gekannt. Hielt sie diesen Tatbestand zur Zuruckziehung
des Ruhegeliaits nicht fiir ausreichend, wollte wohl aber einzelne
spater hervorgetretene Ziige des Gesamtbildes fiir durchschlagend
crklaren, so muBte sie mm sofort handeln, falls es nicht iiberhaupt
nach Treu und Glauben schon zu spiit dazu war, weil sich diese Einzel-
heiten langst durch die eigene Untersuchung hatten gewinnen lassen
oder ohnehin ais vorhanden anzunehmen waren. Bei dieser Sachlage
kann sich die L. A. G. nicht mehr darauf berufen, daB sie zur sofortigen
pensionslosen Enttassung des K. und daher zur Yerweigerung des
Ruhegeliaits berechtigt gewesen sei.

Dagegen sind dic Geldanspriiche des K. durch die Schadens-
ersatzforderungen der L. A. G. aufgezehrt. Dem K. fallt insofern
ein Yerschulden zur Last, ais er der M. A. G. in unkaufmannischer
Weise einen hohen ungedeckten Kredit gewalirt und langere Zeit
niclits zur Beitreibung der kreditierten Betrage getan hat. Zu seiner
Entlastung kann sich K. nicht darauf berufen, daB sein unmittelbarer
Vorgesetzter W. von den Geschaften mit der M. A. G. durch Rilck-
sprachen Kenntnis hatte und denselben ais einwandfrei zugestimmt
hat. Die Stellung des K war vollkommen selbstandig, er.hatte ins-
besondere die rorkommenden Reclitsgeschafte allein abzusclilieBen.
W. hatte nur die allgemeine Aufsicht, ohne sich um Einzelheiten
kummern zu konnen. Selbst wenn aber W. seine Aufsichtspflicht
verletzt und bewuBt dcm pflichtwidrigen Yorgehen des K. zugestimmt
hatte, so \vilrde dies nur eine Yerantwortlichkeit des W. gegeniiber
der L. A. G. ais Dienstherrn begriinden, den K. jedoclt nicht entlasten.

Die Parteien konnen die Emennung der Schiedsrichter abweichend
von § 1029 CPrO, regeln. Die Emennung eines Schiedsrichters ist in
ihrer Wirksamkeit nicht durch die Anzeige von der Emennung an die
Gegenpartei bedingt. (Urteil des Reiclisgerichts, VII. Civilsenat, vom
26. Oktober 1928 — VII 62/28.)

In dem zwischen K. und T. geschiossenen Schiedsvertrage war
iii § 20 bestimmt: Venveigert ein Teil dic Ernennung eines Schieds-
richters oder kommt er der Aufforderung zur Ernennung binnen einer
Wochc nicht nach, so soli der von dem einen Teil ernamite Schieds-
richter das Ernennungsrecht an Stelle des Saiimigen ausiiben.

In dem zwischen K. und T. wegen Unzulassigkeit des schieds-
gerichtlichen Vcrfahrens scliwebenden Rcchtsstreit hatte K. ais Klager
bemOngclt, daB in dem Schreiben des T. mit der Aufforderung zur
Benennung eines Schiedsrichters nicht die Aufforderung zur schrift-
lichen Benennung des Schiedsrichters und keine Fristsetzungenthalten
sei, wie dies § 1029, Abs. 1 CPrO. vorschreibe.

Das Reichsgericht halt diese Rilge ftir unbegrundet, § 1029 CPrO.
eUtI“ﬁlt keine zwlngende Vorschrift, kommt vielmelir nur zur An-
wendung, wenn die Parteien das Verfahren nicht anderweit geregelt
haben. Aus § 20 des Schiedsvertrages ergibt sich, daB die Vertrags-
teile eine Fristsetzung bei der Aufforderung zur Schiedsrichter-
ernennung nicht zum Erfordernis der Wirksamkeit der Aufforderung
gemacht und auch von der Vorschrift einer Form der Ernennungs-
erkiarungen Abstand genommen haben.

Die weitere Riige des IC., er habe von der Bestellung des R.
und M. ais Schiedsrichter keine Kenntnis erhalten, diese Emennungen
seien daher mangels der in § 1030 CPrO. vorgeschriebenen Anzeige
nicht wirksam, ist ebenfalls unbegrundet. Aus § 1030 CPrO. ist nicht
zu folgern, daB die Wirksamkeit der Ernennung der Schiedsrichter
durch die Anzeige bedingt ist, sondern nur, daB das Recht zum
Widerruf der Ernennung mit dem Zugehen der Anzeige erlischt.
Auch 8§20 des Schiedsvenrages, der das Verfahren abschlieBend
regelt, sehe keine Nachricht von der Ernennung der Schiedsrichter
an die s&umige Partei vor.

Das Schiedsgericht war, ohne Benachricht.igung von der Er-
nennung des R. und M. zu Schiedsrichtern, zusammengetreten und
hat am 13. November 1925, nach Zurilckweisung der Weigerung
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des K., sich am Yerfaliren zu beteiligen, beschlossen, am 19. November
1925 zur Sache zu verhaudeln. Durch Mitteilung des Protokolls iiber
die Verhandlung vom 13. November 1925 hat K. die Zusammen-
setzung des Schiedsgericlits erfahren. Er hatte daher noch die Moglich-
keit, in der Verhandlung vom 19. November 1925 seine Auffassung
von der Unzulassigkeit des Verfahrens zu vertreten und Einwendungen
gegen die Scliiedsrichtcr durch ihre Ablehnung geltend zu machen.

Der Schiedsspruch, der nur in beglaubigter Abschrift bei einem
unzustandigen Gericht niedergelegt wird, ist zwar unwirksam. Das
Schiedsverfahren ist jedoch damit nicht beendet, sondern muB auf
Betreiben der Parteien durch einen neuen Schiedsspruch zum AbschluB
gebracht werden. (Urteil des Reiclisgerichts, VII. Civilsenat, vom
11. januar 1929 — VII 327/28))

GemiB § 1039 CPrO. ist der Schiedsspruch den Parteien in
einer von den Schiedsrichtern unterschriebenen Ausfertigung zu-
zustellen und unter Beifiigung der Beurkundung der Zustellung auf
der Gerichtschreiberei des zustandigen Gerichts niederzulegen. Die
Nichteinhaltung dieser Vorschrift macht den Schiedsspruch un-
wirksam. Der Zwcck der Vorschrift, eine Garantie fiir die
Authentizitat des Schicdsspruchs und fOr die Erkennbarkeit des
formellen Abschlusses des Verfahrens herbeizufuhren, wird keineswegs
in demselben MaBe erreicht, wenn, wie im vorliegenden Falle, anstatt
einer von dem Schiedsrichter unterschriebenen Ausfertigung eine be-
glaubigte Abschrift zugestcllt und die Niederlegung sodann bei einem
unzustandigen Gericht bewirkt wird.

Wenn aber auch der Schiedsspruch infolge Nichtbeachtung des
§ 1039 CPrO. unwirksam ist, so hat das nicht zur Folge, daB der
Schiedsyertrag ais erledigt zu gelten hat, und die Zustandigkeit des
ordentlichen Gerichts wieder eintritt. Dies ware nur dann der Fali,
wenn das vertragsmaBig berufene Schiedsgericht dic Entscheidung
ablehnt oder der von ihm erlassene Schiedsspruch infolge Aufhebungs-
klage beseitigt wird. Wird aber der erlassene Schiedsspruch infolge
Nichtbeachtung der in § 1039 CPrO. enthaltenen Il'ormvorschriften
unwirksam, so ist weder die Ausfiihrung des Schiedsvertrages ver-
hindert noch das Schiedsverfahren zum AbschluB gelangt. Vielmehr
ist das Schiedsverfahren mangels eines rechtswirksamen Abschlusses
noch in der Schwebe. Zunadist ist es auf Betreiben der Parteien
zum AbschluB zu bringen, soweit sich nicht Hindernisse ergeben, die
dies ausschlieBen. Bis dahin aber bleibt die Einrede des Schieds-
vertrages gegeniiber der Anrufung der ordentlichen Gerichte begrtindet.

Zur Abzugsfahigkeit der Gewerbesteuer vom steuerbaren Ge-
schaftsgewinn. (Urteil des Reichsfinanzhofs vom 30. Juli 1929 —
VI A 1074.)

Bei steuerpflichtigen Kaufleuten ist der ais Einkommen zu ver-
steuernde Gewinn der nach den Grundsatzen ordnungsmaBiger Bucli-
ftilirung fiir den SchluB des Steuerabschnitts ermittelte UberschuB
des Betriebsvcrmdgens iiber das Betriebsvermogen, das am SchluB
des vorangegangenen Steuerabschnitts der Veranlagung zugrunde
gelegen hat. Bei Ermittelung des Gewinns sind die abzugsfahigcn Aus-
gaben zu berucksichtigen, zu denen unter anderm die Werbungskosten
gelioren. Ais Werbungskosten sind unter anderm abzusetzen die
Steuern vom Gewerbebetrieb. (88 13, 15, Abs. 1, Ziff. 1, x6, Abs. 5,
Ziff. 1, Einkommensteuerges.)

Die Gewerbesteuer ist bei der Ermittelung des steuerbaren
Geschaftsgewinns, soweit sic wirtschaftlich das betreffende Ge-
schaftsjahr belastet, auch dann abzugsfahig, wenn sie der Hohe nach
mit Ablauf des Geschaftsjahres noch nicht feststeht. Berechnungs-
schwierigkeiten, die sich daraus ergeben konnen, daB einerseits der
fiir die Einkommensteuer festgestellte Geschaftsgewinn Bemessungs-
grundlage der Gewerbesteuer ist, andererseits die Gewerbesteuer bei
Ermittelung des Geschaftsgewinnes abzusetzen ist. beriihren die recht-
liche Zulassigkeit der Abzugsfahigkeit nicht. Gegebenenfalls muB sich
die Steuerbehorde mit der Feststellung eines Annaherungswertes
begniigen.

Die VerauBerung des Unternehmens im ganzen bei einer Grund-
stiicksgesellschaft m. b. H. ist umsatzsteuerpflichtig. (Urteil des
Reichsfinanzhofs vom 28. Oktober J929 — V A 706/29.)

Eine Grundstucksgesellschaft m. b. H., deren Zweck auf Enverb
und Verwaltung eines Wohnhauses gerichtet war, hatte dieses Grund-
stilck verkauft. Sie war mit dem Erlés zur Umsatzsteuer heran-
gezogen worden.

Der Reichsfinanzhof hat die Umsatzsteuerpflicht bejaht. Wohl
ist in der Regel die VerauBerung eines Unternehmens im ganzen
umsatzsteuerfrei, weil eben die VerauBerung eines Unternehmens im
ganzen auBerhalb der gewerblichen Tatigkeit des Betriebsinhabers
liegt.

Eine Ausaahme bilden jedoch die Kapitalgesellschaften (Aktien-
gesellschaften, Gesellschaften m. b. H. u.a.). Bei einer Kapital-
gesellschaft, die Erwerbszwecke verfotgt, endigt die gewerbliche
Tatigkeit erst mit der Auflosung. Solange sie daher ais Kapital-
gesellschaft besteht, ist sie mangels eines anderen Daseinszwecks
gewerbliche Untemehmerin. Demnach ist sie auch dann umsatz-
steuerpflichtig, wenn sie ihr ganzes Unternghmen, hier das Wohnhaus-
grundstiick, verauBert,
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Bekanntgcmachte Anmeldungen.
Bekanntgcmacht im Patentblatt Nr. 48 vom 28. November ig2g.

KI. 11, Gr. 39. L 75 117. Liibecker Maschinenbau-Gesellschaft,
Liibeck. Kratzbagger. 13. V. 29.

KIl. 5b, Gr. 41. A 52581. AT G Allgemeine Transportanlagen-
Gesellschaft m. b. I-l, Leipzig W 32. Verfahren zum Ab-

raumen von Kohlenflozen und zum Gewinnen und Fordem
von Kohlc in Tagebauen. 25. X1. 27.

KIl. 5¢, Gr. 10. L 89 372. Paul Kaasmann, Witten, Ruhr, Crengel-
danzstr. 30. Nachgiebiger Grubenstempel. 26. IV. 24.

KI. 5¢, Gr. 10. K 106 945. Hugo Klerner, Gelsenkirchen, Schalkcr
Str. 164. Nachgiebiger, eiserner Teleskop-Grubenstempel,
dessen Unterteil mit einer Einscliniirung versehen ist.
2. XII. 27.

Ki. 5;C, Gr. 10. P 58233. August Pe$ek, Orlau, u. L'adislav Kuca,
Poruba, Tsche¢hoslowakische Republik; Vertr.: M. Mintz,
Pat.-Anw., Berlin W 35. Vorrichtung zum Ausziehen von
Stempeln aus dem Grubenversatz mit doppelarmigem Aus-
ziehhebel und Kette o. dgl. 25; VII. 28.

Kl. je, Gr. 10. R 69 618. Heinrich Reiser, Gelsenkirchen, Viktoria-
str. 130. Nachgiebiger Grubenstempel aus einem nach unten
verjiingten, glatten Oberteil, einem Unterteil und einer ein
Futter enthaltenden Rohrschelle bestehend. 16. XII. 26.

Kii 19 a, Gr. 11. M 96 831. Gottfried Maas, Berlin-Steglitz, SchloB-
str. 88. Eisenbahnoberbau auf eisernen Querschwellen
und Unterlegplattcn unter Anwendung einer Klemm-
plattenbefestigung mit Spielraum zur Erméglicliung der
unvermeidlichen lotrechton Bewegungen der Scliiene.
4. XI; 26.

KI. 19 a, Gr. 11. W 76811. Theodor Weymerskircbh, Differdingen,
Luxemburg; Vertr.: M. Wagner u. Dr.-Ing. G. Breitung,
Pat.-An walte, Berlin SW 11. Schienenbefestigungaul eisernen
Schwellen mit ausgebOrdelten und gestauchten Lochrandern.
11. V1. 27.

KI. 19 b, Gr. 1. H 112647. Fa- Herm. J. Hellmers, Hamburg 34,
Homer Landstr. 178-—188. Selbstaufnehmende Kelir-

maschine. 12. VIII. 27.

KIl. 20a, Gr. 12. P 59611. J. Pohlig Akt.-Gcs., KolIn-Zollstock.
Stutzoniiberlauf fiir Seilschwebebahnen. 4. 11, 29.

KI. 20 g, Gr. i. B 146052. H. BUssing & Sohn G. m. b. H., Braun-

schweig, Heinrich-Bussing-Str. 29. Sperrvorrichtung fur
Einschienenwagen-Drehschciben. 7. X. 29.

KI. 20 h, Gr. 10. J 31 315. O. F. Jordan Company, East Chicago,
Indiana, V. St. A.; Vertr.: Dipl.-Ing. B. Kugelmann, Pat.-
Anw., Berlin SW ii.’ Vorrichtung zum Schmieren von
Schienenst6Ben mittels eines den Schmiermittelvorrat
tragenden auf dem Gleis laufenden Fahrzeuges. 30. V. 27.

KI. 20i, Gr. 3. B 126285. The British Power Railway Signal
Company, Limited, Samuel Lear Glenn u. Ernest Enoch
Pierce, Slough, Buckingham, England; Vertr.: Dipl.-Ing.
W. Karsten u. Dr. C. Wiegand, Pat.-AnwklIte, Berlin SW 11.
Projektionsvorrichtung fiir farbige und andere Liclitsignale,
insbes. Eisenbahnsignale. 2. VII. 26.

KI. 20i, Gr. 4. C 41557. Continuous Raitl Crossing Corporation,
Glendale, V. St. A.; Vertr.: Dipl.-Ing. Dr. W. Karsten u.
Dr. C. Wiegand, Pat.-Anw;tlte, Berlin SW 11. Schienen-
kreuzung. 2. VI. 28.

KI. 20i,Gr. 8. G 77256. Gutehoffnungshiitte Oberhausen AKkt.-
Ges., Oberhausen, Rhld. Zungenlagerung fiir aus Schienen
zusammengebaute Weichen. 21. VIII. 29.

KI. 20i,Gr. 11. H 117726. Orenstein & Koppel Akt.-Ges., Berlin
SW 61, Tempelhofer Ufer 23/24. Schaltung fiir Schwach-
strombatterien zum Femstellen von Signalen und Weichen.
10. VIII. 28.

KI. 20, Gr. 41. A 49 452. Allgemeine Elektricitats-Gcsellschaft,
Berlin NW 40, Friedrich-Karl-Ufer 3— 4. Einrichtung zum
Betatigen eines Streckenstromkreises mittels in diesen
eingeschalteten lichtempfindlichen Zellen. 7. XII. 26.

KI, 35a, Gr. 4. P 57536. Fa. J. PrélsdCrfer, Karlsruhe, Baden,
Nordl. Uferstr. 9. Bauaufzug. 5. IV. 28.

KIl. 37 a, Gr.1. St43 8i4. Wilhelm Stieper, Kici, Holtenauer Str. 112.
Verfahren zur Herstellung von langs- und querbewehrten
Steineisendecken unter Verwendung vom im Steg durch-
I6chertcn, hochstegigen ]_-Eisen. 6. Il. 28..

KIl. 37a, Gr. 5. K 94605. Dr. Hans Kupelwieser, Gut Kyrnberg.
Pyhra b. St. PSIten, Nicder-Osterreich; Vertr.: L. Schiff,
Pat.-Anw., Berlin SW 11. Beton\vand_ mit mehrschichtiger
Holzplattenbewehrung. 15. VI. 25. Osterreich 2. IX. 24.

.ICL 37 ¢, Gr. 13. R 74 282. Johannes Riisenberg, Koln a. Rh.,

Rolandstr. 71. Spannvorrichtung zum Umspannen der
Geriistdielen mit Eisenband. 2. IV. 28.

KI. 37 f, Gr. 5. F 61933. Otto Flemming, Dusseldorf, Clever Str. 58.
Kaminfutter. 17. VIII. 26.

KI. 42 a, Gr. 20. B 130 140. Gustav Buhse, Neustettin, Konigs-
vorstadt 22. Zeichengerat in Form eines rechtwinkligen
Dreiecks mit innerem Ausschnitt. 5. 111. 27.

Kl. 42 a, Gr. 20. P 59 959. Pracisions- Mechanische und Optische
,Anstalt Ferdinand SilB A. G., Budapest; Vertr.; E. Lain-
berts, Pat.-Anw., Berlin SW 61. Kartierungsgerat. 18.
1. 29.

KI. 65a", Gr. 6. D 55231. Ernst Dittmer u. Louis Schramm,
Wesermunde-G. Selbsttatigo Ausl6sovorrichtung fiir den
Schlepphaken an Schleppdampfem. 16. Ill. 28.

KIl. 80a, Gr. 6. K 106 351. Carl Krahn, Georg-Grdéning-Str. 53, u.
Johannes Kohlhoff, Brookstr. 58, Bremen. Vorrichtung
zum Abmessen von Zement fQr Betonmischmaschinen
mittels durch Schieber abschlieBbare Meflkammern. 13.
X. 27.

KIl. 80 a, Gr. 6. W 82 479. Theodor Wagener, Koln-Nippes, Schwerin-
straBe 27. Aufzugkiibel fiir Beton-GieBanlagen o. dgl.;
Zus. z. Anm. W 79 929. 24. IV. 29;

KIl. 80a, Gr.7. J 27 902. Gebhard Jaeger, eolumbus, Ohio, V. St. A;
Vertr.: J. Apiizu. F. Reinhold, Pat.-Anwalte, Berlin SW ij.
Mischmaschine fiir Beton mit um eine geneigte Achse
drehbarer, innen init umlaufenden Schaufeln versehener
Mischtrommel. 15. 1V. 26.

KIl. 80b, Gr. 1. B 134 369. Buderus'sche Eisenwerke, Wetzlar a. d.
Lahn. Verfaliren zur Erhbhung der Festigkeitseigenschaften
von Zementen durch Zusatz von Gichtgasstaub. 1i. XI. 27.

Kl. 80b, Gr. 1. P 54315. Carl Pontopiddan, llolte, Danemark, u.
Svend Buntzen, Kopenhagen; Vertr.: F. Meffert u. Dr.
L. Sell, Pafc-Anwalte, Berlin SW 68. Verfahren .zur Her-
stellung von Zement, welcher Gips beigemisdit enthalt.
3. 1. 27. England 4. 1. 26.

KI. 80 b, Gr. 20. M 95 359. Musag Gesellschaft ftir den Bau von
Muli- und Schlacken-Verwertungsanlagen, Akt.-Ges., KoIn-
Kalk. Verfahren zur Verarbeitung der silikathaltigen feinen

Bestandteile von Haus- und gewerblichem Miill. 16. VII. 26.
KI. Sob, Gr. 22. M 92 147. Musag Gesellschaft fiir den Bau von
Miill- und Schlacken-Verwertungsanlagen, Akt.-Ges., Koln-

Kalk. Einrichtung zum Tempem von durch Schmelzen
von Miill oder Abfallen ahnlicher Art erhaltenen Silikat-
massen. 20. XI. 25.

KIl. 81 e, Gr. 124. S 82721. Gosta Smitt, Vasteras, Schweden;
Vertr.: Julius I-loger, Duisburg, Warthauser Str. 51. Ver-
ladeanlage. 18. XI1. 27.

KIl. 81 e, Gr. 126. L 71 887, Liibecker Maschinenbau-Gesellschaft,
Lttbeck, Karlstr. 62. Absetzer mit durch Verscliieben zweier
Stiitzen schwenkbarem Bandausleger. 10. V. 28.

KIl. 84 b, Gr. 2. D 54 136. Demag A.-G., Duisburg. Spindel fiir
Schiffhebewerke und ahnliche Hebezeuge. 19. X. 27.

Kl. 84c, Gr. 2. H 105 754. Josef Hoffmann & Soline A.-G., Mann-
heim B. 7. 5. Verfaliren zur Herstellung von Preflbeton-
pfahlen. 9. Ill. 26.

KI. 850, Gr. 9. Il 113 774. Otto Herberger, Miinchen, Trappen-
treustr. 38. Schwimmer mit Sperrventil zum AbschlieBen
des Durchlaufes der Abwasser durch Benzinabscheider.
5- X1. 27.

BUCHERBESPRECHUNGEN.

M assenermitthmg, Massenverteilung und Kosten der Erd-
arbeiten. Von Prof. Dr.-Ing. Wilhelm Muller, Dresden. Verlag
Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin 1929. 93 Seiten. Preis RM 7,50.

Das klassische Verfahren der Erdmassenermittlung und Massen-
verteilung auf zeichnerischem Wege von Goering wird in der vorliegen-
den Schrift erweitert und dabei in gewissem Sinne vereinfacht, zugleich
tlie Fehlergrenze verringert. Nach kurzer Beliandlung des Goeringschen

Yerfahrens gibt der Verfasser ein Verfahren zur Massenermittlung

mit BerOcksichtigung der Quemeigung unter Vermeidung der Raum-

fehler an, das dadurch besonders gekennzeichnet ist, daB es den
fruheren Goeringschen Flachenplan ausschaltet und unmittelbar aus

dem Langenprofil das Massenprofil gewinnt, und fur die reinen An'
schnittprofile entsprechende Korrektionen einfiihrt. In einem beson-
deren Abschnitt wird die Ermittlung der Erdmassen im Bogen, die
in den fruheren Yerfahren nichtberucksichtigt worden ist, besprochen.
Wertvoll ist ferner die Untersuchung uber die GrdBe der Raumfehler
bei den bisher ublichen Verfahren.

Der nachste Abschnitt behandelt die Bodengewinnung fiir Hand-
arbeit, Eimerkettenbagger und Ldffelbagger und bringt die fiir die
Kosten der Bodengewinnung notwendigen Daten. Es folgt die Boden-
férderung, die die heute nur noch ublichen Arten mit Schubkarren
und auf Gleisen erfaBt. Damit sind die Grundlagen gegeben, auf denen
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sieli nunmehr der nachste Abschnitt ,Kosten der Erdarbeiten” auf-
baut. Der Verfasser folgt hier wohl im wesentlichen der bekannten
Schrift von Eckert ,Kostenberechnungen im Tiefbau“. Bei dieser
Gelegenheit mag erw&Imt sein, daB es fiir den Unterricht im Erdbau
an den Hochschulen ais ein groBer Mangel angeselien werden muB,
daB die groBen Unternehmungen uber die Kostenberechnungen bei
Erdbauten nichts herausgeben, der Unterricht sich daher auf an sich
einwanclfreie theoretisclie Formeln beschrankcn muB, der Vergleicli
mit der Wirklichkeit aber nicht méglich ist. Da bei den Erdarbeiten
der EinfluB der LAhne ein bedeutender ist, so ware eine Entwicklung
von Formeln, die die Lohnhdéhe ais eine Variablc enthalten, von hohem
Wert. Dr. Contag hat in seiner Doktorarbeit ,Uber die Bodengewin-
nung bei groBeren Erdarbeiten, insbesondere Kanalbauten, und iiber
die Wirtschaftlichkeit des Handbetriebs und des maschinellen Betriebs
bei diesen Arbeiten" einen solchen Versuch unternomnien und das
Verfahren der Grenzbodenmengen fiir Bodengewinnung fiir die ver-
schiedenen Gerate entwickelt, dessen Angabe an dieser Stelle vermiBt
wird.

Die Schrift behandelt dann die Massenverteilung und bringt
hier ganz neue Yorschliige fur dic Ermittlung der giinstigsten Lage
der Yerteilungslinie, die sich auf den im Abschnitt ,Bodenfordcrung”
gegebenen Verfahren, vor allem fur die Fahrplanbildung bei Loko-
motivtransport, aufbaut. Die Ermittlung der giinstigsten Lage der
Verteilungslinien beriicksiclitigt auch dic Erdmassen, so daB die wirk-
lichen Kosten miteinander verglichen werden konnen. Ein durcli-
gerechnetes Beispiel vervollstilndigt die ausgezeiclinete Schrift, die
den praktischen Bediirfnissen in hohem MaBe gerecht wird, und der
man die weiteste Verbreitung wOnschen méchte.

Prof. Dr.-Ing. E. Neumann, Stuttgart.

Bericht iiber die o6ffentliche Tagung des Ausschusses
,AsphaltstraBen" der Studiengesellschaft fiir Automobil-
straBcnbau am 15. und 16. Marz 1929 in Essen. Von Prof. Dr.-Ing.
Neumann, Technische Hochschule Stuttgart.— Verlag der Studien-
gesellschaft fiir AutomobilstraBenbau, Cliarlottenburg 2, Knesebeck-
straBe 30. Preis RM 3.—.

Der Bericht umfaBt neben einem Vorwort fiinf Yortriige, zum

Teil unter BeschrSnkung auf das fiir den StraBenbau Wesentliche.

Im ersten Vortrag: ,Die Entwicklung der Weltwirtschaft und die

Erd<Slindustrie* weist Prof. Obst, Hannover, ausgehend vom Gesetz

der wachsenden Rannie, auf die zwanglaufige Bildung groBer Wirt-

schaftspole bin. Deutschland ais asphaltarmes Land miisse danach
streben, wenigstens die Veredlung des eingefiihrten Rohasphalts in
der Hand zu behalten.
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Im zwciten und dritten Vortrag von Stadtbaurat Wiethoff,
Hamborn a. Rh.: ,StraBenbau in Stadt und Land unter besonderer
Beriicksichtigung der Verhaltnisse im Ruhrgebiet" und Baurat
Waldhausen,Hamburg: ,StraBertbauweisen in der Stadt, insbesondere
der GroBstadt, unter besonderer Berucksichtigung der AsphaltstraBen"
wird allgemein Wissenswertes und ortlich Bemerkenswertes uber
Planung und Ausfuhrung von AsphaltstraBen in ihrer Abhangigkeit
vom Yerkehr entwickelt. Der vierte Vortrag von Prof. Dr.-Ing. e. h.
Grafe und Stadtbaurat a. D. Eleck, Dresden: ,Wesen, fabrikmaBige
Herstellung und praktische Verwendung von Asphaltemulsionen™
gibt AufschluB iiber die fiir den StraBenbau wichtigsten Eigenschaften
der Asphaltemulsionen und die verschiedenen erfolgreichen Bauarten.
Der fiinfte Vortrag von Prof. Dr.-Ing. Neumann, Stuttgart: Stabili-
sierung von Kunstasphaltbelagen” bringt die neuesten Forschungs-
ergebnisse auf diesem Gebiete.

Die Vortrage bieten eine beachtenswerte Fiille von Anregungen
und praktischen Fingerzeigen fiir die fachgemaBe Verwcndung des
Asphalts im StraBenbau, ihr Studium kann deshalb allen StraBen-

bauingenieuren bestens empfohlcn werden. Fleck.

Die deutschen Eisenbetonbestimmungen von 1925, zum
bequemen Gebrauch fiir die Entwurfsbearbeitung nach Kon-
struktionsgliedern geordnet und ausgelegt von Dr.-Ing. Ernst
Rausch, Privatdozent an der T. H. Berlin. Mit 64 Abb. im Text.
X, 86 Seiten. Yerlag Julius Springer, Berlin 1929. RM 4,So.

Im vorliegenden Leitfaden werden behandelt: 1. die allgemcinen
Vorschriften und die zulassige Beanspruchung, 2. Platten mit Haupt-
bewehrung nach einer Richtung und Rippendecken, 3. kreuzweise
bewehrte Platten, 4. Pilzdecken, 5.Balken und Plattenbalken, 6. Saulen,
7. dic Sondervorschriften fiir Eisenbahnbrucken. Ein weiterer Abschnitt
befaBt sich mit den ebenen Steindecken. Die naturgemaB im engen
AnschluB an die Bcstimmungen gegebenen Darlegungen sind
iiberall klar und durchsiclitig; sie fiihren in bester Weise in die Be-
stimniungen statischer und konstruktiver Art ein und crlautern sie
an der Hand einer groBeren Anzahl ubersichtlicher und grundsatzlicher
Abbildungen. Sehr angenehm beriihrt bei der Gesamtbearbeitung
die Ordnung des Stoffes nach der Art der Konstruktionsglicder.
Hierdurch ist ein schnellcs Zurechtfinden des Lesers gesichert, ein
Umstand, dem weiterliin ein sehr ausfiihrliches Schlagivortverzeichnis
zugute kommt. Gut ist auch die Trennung der ,Bestinimungen”
in halbfetten Druck gegeniiber den Erlauterungen in normalem Druck.
Die Bearbeitung von Dr. Rausch diirfte sich bald allgemein in der
Praxis einbiirgern; sie verdicnt es wegen ihrer.Ubersichtliclikeit,
Klarlieit und sehr geschickten Darstellung. Dr. M. Foerster.
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Nordschleusenanlage Bremerhaven.
Studienfahrt der D. G. f. B. ani 2. November 1929.

. Dic Nordschleusenanlage Bremcrhaven dient zur Verbindung
der AuBenweser mit den landeinwarts gelegenen Hafen. Bisher ist
es Schiffen vom Typ der ,Bremen" nicht méglich gewesen, von der
Weser aus in diese Hafen zu gelangen. Zu diesem Zwecke soli eine
Kammersclileuse von 372 m Lange zwischen den Toren, von 350 m
Lange zwischen den Hauptem dienen, ferner ein Vorhafen von rd.
350 m Lange und 80 bis 120 ni Breite sowie ein Wendebecken von
rd. 400 m Lange und rd. 240 m Breite. Die Zufahrt zwischen Ver-
bindungshafen und Scliteuse, ein 45 m breiter Kanat, wird von zwei
Eisenbahngleiscn von einer zweispurigen StraBe auf einer ungleich-
arniigen Drchbruckc von rd. 112 m Lknge und rd. 119 ni Breite iiber-
briickt, die gleichzeitig mit der Schleuse ausgefuhrt wird.

Die Arbeiten an der Schleuse begannen im Herbst 1927 und
sind gegenwartig soweit gediehen, daB jetzt mit deni Einsetzen der
Tore begonnen werden kann. Die Breite betragt 45 m in den Ein-
fahrten und 60 m in der Kammer. In ihren Abmessungen h&lt die
Schleuse damit derjenigen von Ymuiden die Waage, da diese etwas
schmaler, aber etwas langer ist. Einen Begriff von den gewaltigen
Bauarbeiten geben die folgenden Zahlen. Es sind 3,1 Millionen m3
Boden niit 16 Lokomotiven und 278 Kippwagen zu bewegen. Es
sind ferner 220000 ni3 Beton und Eisenbeton zu verarbeiten. Hierzu
dient eine Mischanlage mit 6 Stiick 15 000 1-Mischmaschinen nebst
zugehoérigen Transportvorrichtungen, die 3 X 100 000 m3 Kies und
Sand sowie 80 000t Zement und TraB zu vcrarbeiten hat. Die Organi-
sation der Baustelle erméglichte es, in vergangeneni Sommer maximal
C200 m3 und durchschnittlich 4500 m3 Beton in der Wochc herzu-
stellen. « Die Sohle der Kamnier bleibt unbefestigt. Die Kammer-
wande sind Winkelstutzmauern aus Eisenbeton, deren Formen an
Hand sorgfaltiger Untersuchungen festgelegt sind. Die Mauer reicht
nicht véllig bis auf die Schleusensohle. Die Mauern ruhen auf senk-
rechten, hdlzernen Pfahlen aus schwedischer Fichte, die sehr wider-
standsfahig gegen Moors&ure ist, und die bis 26 m Tiefe in den trag-

BERLIN NWZ7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).
Postscheckkonto: Berlin Nr,

100329.

fahigenKies gerammt sind, die waagereclitenWinkelschenkel auf Schrag-
pfahlenn. Insgesamt sind 25 000 Pfahle verwandt worden. Eigen-
artig ist das Gerippe aus Winkeleisen; es ist also steif. Dieses Gerippe
wird benutzt, um zwischen den Winkeleisen eine schlaffe Rund-
eisenbewehrung anzubringen. AuBerdem dient die Winkeleisenbe-
wehrung dazu, Schalungstafeln aufzunehmen. Diese Sclialungstafeln
sind mit drei nim starkem Eisenblech beschlagen, um dadurch eine
glatte und dichte BetonauBenliaut zu erzielen, was um so mehr not-
w-endig ist, ais der Beton unverkleidet bleibt. Nur an den Ecken
der yorspringenden Tomischen werden Granitguader zur Verblendung
benutzt. Die Mauer enthalt alle 20 bis 24 ni Trennfugen. Unter dem
senkrechten Teil der Mauer bis zu der etwa 8 m unterlialb gelegenen
Sohle bildet eine senkrechte eiserne Spundwand den AbschluB.

Mit Rucksicht auf die etwaigen unvermeidlichen Setzungs-
spannungen geht die liochste Betonspannung nur bis zu 30 kg/cm2
dic héchste Eisenspannung auf etwa 800— 1000 kg/cm2

Um eine Knickbeanspruchung der stellenweise 28 m langen
Spundbohlen zu vermeiden, wurde zwischen der Spundwandober-
kante und der aufgehenden Mauer ein Schlitz frei gelassen, der erst
kurz vor der Inbetriebnahme der Anlage geschlossen werden wird.
Dadurch ist es mdglich, daB die Last der Winkelstiitzmauer sich
zunachst auf die tragenden Pfahle verteilt und absetzt. Die Vor-
derseite der Mauer springt auf Ordinate von 3 m iiber NN etwas vor,
damit die SchiffsstéBe an dieser fiir die Mauer giinstigsten Stelle auf-
genommen werden konnen.

Zur sicheren Grundung der schweren und umfangreichcn Massen
war eine genaue Kenntnis der Bodenverhaltnisse erforderlich.. Zu
diesem Zwecke wurden 320 Bohrungen vorgenommen, teilweise bis
zu einer Tiefe von 50 m. Tragfahiger Urton fand sich an manchen
Stellen erst 26 m unter NN. Dariiber liegen in wechselnder Starke
Sand, Ton und altere Schlickablagerungen. Das anhaltend gunstige
Bauwetter des Herbstes 1929 gestattete es, die Bauarbeiten soweit
voran zu bringen, daB es maoglich sein diirfte, die Anlagen im Friih-
jahr 1932 dem Yerkehr zu iibergeben.

Fiir dic Schnftlcitung verantwortlich: Gcheimrat Dr.-Ing, E. h. M. Foerster. Dresden. — Verlaii von Julius Springer in Berlin W.
Druck von H. S. Hermann G. m. b. H., Berlin SW 19. BeuthstraBe 8.



