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UBER DEN K O R R O S IO N S SC H U T Z  
V O N  M ETALLISCH EN UND N 1CH TM E TALLISCH E N  BAUSTOFFEN.

Fon Dr. 13. Scheifele. berat. Chemiker, Heidelberg.

U b c r s i c h t :  Im R ahm en der Vortriige, die auf der diesjahri- 
j;en H auptversam m lung des Reichsausschusses fiir Korrosionsschutz 
gehalten wurden, werden die verschiedenen U rsachen der Korrosion 
bei M etallen, B eton, K u nststein en  und H ol z erórtert und die W ege 
aufgezeigt, auf denen m an zu einem  w irksam en K orrosionsschutz 
dieser W erkstoffe  gelangt.

D ie  s ta t is t is c h e n  U n te rs u c h u n g e n  d e r  le tz t e n  J a h r e  h a b e n  
erw iesen , d aB  in  d e n  J a h r e n  1890 b is  192 3  a lle in  a n  E is e n  u n d  
S ta h l e tw a  718  M ili. t ,  d a s  s in d  e tw a  4 0 %  d e r  E r z e u g u n g , d u rc h  
K o rro sio n  w ie d e r  v e r lo r e n  g in g e n . N ic h t  w e n ig e r  b e d e u te n d  
sin d  d ie  V e r lu s t e  a n  a n d e re n  m e ta llis c h e n  u n d  n ic h tm e ta llis c h e n  
W e rk sto ffe n , so  v o r  a lle m  a n  B e t o n  u n d  H o lz . E s  w a r  d a h e r  zu  
begriiB en , d aB  a u f  d e r  le tz t e n  J a h r e s v e r s a m m lu n g  d e s R e ic h s 
a u ssch u sses  f i ir  M e ta O sc h u tz  g e m e in sa m  m it  d e m  ó s te rr . A u s - 
schuB  fiir  M e ta lls c h u tz  in  WTie n  (6. b is  10. O k to b e r  1929) d a s  
P ro b lem  d e r  K o r r o s io n  u n d  d e s K o r r o s io n s s c h u tz e s  a u f  b re i- 
te s te r  G r u n d la g e  b e h a n d e lt  w u rd e .

B e i d e r  B e d e u tu n g , w e lc h e  d em  K o r r o s io n s s c h u tz  zu - 
k on im t, d i ir fte  es e in e  u n a b w e is b a re  F o r d e r u n g  se in , d aB  d ie  
e in ze ln e n  F r a g e n  d u r c h  g e e ig n e te  Z u s a m m e n a r b e it  v o n  C h e 
m iker, M e ta llu r g e  u n d  B a u in g e n ie u r  z u r  L ó s u n g  g e b r a c h t  w e r 
den. W ie  P r o f . D r . E . M a a B ,  B e r lin , a u s fiih r te , w ird  h ie rb e i 
v o r  a lle m  a n  d ie  k o r ro d ie re n d e n  A n g r if fe  a n  fre is te h e n d e n  
E is e n k o n s tr u k t io n e n  g e d a c h t  so w ie  a n  a p p a r a tu r te c h n is c h e  
A n lag en , w ie  m a n  sie  z . B .  in  d e r  c h e m is c h e n  G ro B in d u str ie  
find et, v o n  d e n e n  d e r  le ite n d e  In g e n ie u r  w is se n  w ill, w ie  la n g e  
d e ra rt ig e  A n la g e n  g e g e n  b e s t im m te  c h e m is c h e  A n g r if fe  ge- 
n iigen d  W id e r s ta n d  le is te n . F e r n e r  m uB  d e r  In g e n ie u r  a u s  d e n  
U n te rsu c h u n g se rg e b n is se n  e rseh en  k o n n e n , o b  d ie  A n la g e  se in es 
K o n s tr u k tio n s b a u e s  d e n  g e w o n n e n e n  E r k e n n tn is s e n  e n ts p r ic h t . 
So is t es z . B .  v o n  g ró B te r  W ic h t ig k e it ,  d aB  b e i d e r  A u s fiih r u n g  
v o n  E is e n k o n s tr u k t io n s b a u te n  d ie  Y e r w e n d u n g  u n g le ic h e r  M e- 
ta lle  m ó g lic h s t  v e r m ie d e n  w ird . E b e n s o  is t  d e r  K o n s tr u k tio n s -  
form  g ró B te  B e a c lit u n g  zu  sc h e n k e n , d e n n  je  e in fa c h e r  d ie  
L in ie n  sin d , u m  so  g e r in g e r  is t  d ie  G e fa h r  d e r  A n g r if fs m ó g lic h -  
k e it. E r fa h r u n g s g e m a B  tr e t e n  v o r z u g s w e is e  a n  W in k e ln  u n d  
E c k e n , w o  sich  le ic h t  N ie d e r s c h la g e  a n s a m m e ln  k o n n e n , d ie  
K o rro s io n se rs c h e in u n g e n  in  b e s o n d e rs  d e n  E is e n b a u  s e lb s t  ge- 
fa h rd e n d e r W e ise  a u f . D ie s e  B e o b a c h tu n g  m a c h t  m a n  h a u fig  
a n  sc h w e r  z u g a n g lic h e n  T e ile n  d e r  E is e n b a u te n , d ie  in fo lg e  u n - 
ric lit ig e r  K o n s tr u k t io n  n ic h t  g c n iig e n d  g e s c h iitz t  w e rd e n  k o n n e n .

F iir  d e n  K o r r o s io n s s c h u tz  v o n  M e ta lle n  h a b e n  g e g e n w a r tig  
d ie  g a lv a n is c h e n  V e r fa h r e n  e in e  b e s o n d e re  B e d e u tu n g  e r la n g t . 
D er Z w e c k  d e r  g a lv a n is c h e n  V e r fa h r e n  a is  K o r r o s io n s s c h u tz  
is t d ie  U m h iil lu n g  d e s G r u n d m e ta lls  m it  e in e r  S c h ic h t  e in es 
an d eren  M e ta lle s , w e lc h e s  im  G e g e n s a tz  z u m  G r u n d m e ta ll  d e n  
im  p r a k tis c h e n  G e b ra u c h  v o rk o m m e n d e n  B e a n s p r u c h u n g e n  
g e n iig e n d  W id e r s ta n d  le is te t .  W a h r e n d  b is  n a c h  d e m  K r ie g e  
a is  R o s ts c h u tz  d u r c h  g a lv a n is c h e  O b e r z iig e  n u r  d ie  V e r n ic k e -  
lu n g b e k a n n t  w a r  (d ie  V e r k u p fe r u n g  u n d  d a s  A u f tr a g e n  v o n  
M e s sin g sc h ic h te n  w u rd e  n u r a is  H ilf s m itte l  b e i d e r  V e r n ic k e -  
lu n g  a n g e w e n d e t) , h a b e n  h e u te  d ie  V e r c h r o m u n g  so w ie  d ie  
V e rw e n d u n g  g a lv a n is c h e r  K a d m iu m u b e r z iig e  a n  B e d e u tu n g  
g e w o n n e n . Wieś D r. B i r e t t ,  B e r lin , a u s fiih r te , d ie n t  d ie  V e r-  
c h ro m u n g  a is  S c h u tz  g e g e n  th e r m is c h  k o r ro d ie re n d e  E in fliis s e , 
a is  H a r tu n g  im  S in n e  e in e r  E r h o h u n g  d e r  V e r s c h le iB fe s t ig k e it  
und a is  K o r r o s io n s s c h u tz  g e g e n  A tm o s p h a r ilie n . I m  le tz te r e n  
F a lle  e r z ie lt  m a n  je d o c h  n u r  d a n n  e in e n  w ir k s a m e n  S c h u tz , 
w e n n  d ie  P o r e n  im  C h r o m n ie d e rs c h la g  d u rc h  e in e  U n te r n ic k lu n g

u n w ir k s a n i g e m a c h t  w e rd e n . D a s  K a d m iu m  is t  im  G e g e n s a tz  
zu m  C h ro n i e in  w e ich e s  M e ta li  o h n e  in n e re  S p a n n u n g e n . A u f  
G ru n d  d e r  p r a k t is c h  v o llk o m m e n e n  P o r e n fr e ih e it  u n d  d e r  
E ig e n s c lia f t  d e s  K a d m iu m o x y d e s ,  e in e  d ic h t  a b sc h lie B e n d e  
H a u t  a u f  d c m  M e ta li  z u  b ild e n , g e h ó re n  K a d m iu m iib e r z u g e  
zu  d e n  b e s te n  S c h u tz u b e r z iig e n  g e g e n  a tm o s p h a r is c h e  K o r r o 
sio n . A n d e r e r s e its  is t  se in e  g e r in g e  H a r t ę  b e i d e r  B e h a n d lu n g  
v o n  S c h r a u b e n  v o n  Y o r te i l ,  d a  d e r  K a d m iu m b e la g  b e im  E in -  
s c h ra u b e n  sich  n ic h t  e in fa c h  a b ló s t ,  w ie  es  b e i v e r n ic k e lte n  
S c h r a u b e n  le ic h t  d e r  F a li  is t , so n d e rn  s ic h  in  a lle  G a n g e  u n d  
S p a lte n  h in e in s c h m ie r t  u n d  a lle  O ffn u n g e n  d ic h t  a b sc h lie B t.

E i n  R o s ts c liu tz v e r fa h r e n , d a s  in fo lg e  se in e r  le ic h te n  A u s -  
f i ih r b a r k e it  in  le tz t e r  Z e it  v o n  A m e r ik a  a u s  a u c h  b e i u n s  E in -  
g a n g  g e fu n d e n  h a t ,  i s t  d ie  P h o s p h a tb e h a n d lu n g  n a c h  d e m  
P a r lc e rv e r fa h re n . N a c h  d e n  A u s fiih r u n g e n  v o n  D r . E . R a c k -  
w i t z ,  B e r lin , w ird  h ie r b e i d e r  R o s t s c h u tz  im  w e s e n tlic h e n  
d a d u rc h  e r z ie lt ,  d aB  d ie  m e ta llre in e n  E is e n g e g e n s ta n d e  e tw a  
e in e  S tu n d e  in  e in e  a u f  98 ° C  e r h itz te  L ó s u n g  v o n  E is e n m a n g a n -  
p h o s p lia te n  e in g e ta u c h t  w e rd e n , w o d u r c h  u n ló s lic h e  P h o s p h a t-  
d e c k s c h ic h te n  e n ts te h e n , d ie  n a c h tr a g lic h  z w e c k s  E r h o h u n g  d e r  
m e c h a n is ch e n  W id e r s ta n d s fa h ig k e it  u n d  z w e c k s  V e r b e s s e r u n g  
d e s A u s se h e n s  n o c h  m it  Ó len , F e t t e n  o d e r  F a r b s to f f ló s u n g e n  
f ix ie r t  w e rd e n . D ie se lb e n  Ó le , d ie  in fo lg e  ih re r  le ic h te n  m e 
c h a n is c h e n  E n t fc r n b a r k e it  a u f  u n b e h a n d e lte m  E is e n  n u r g e 
r in g e  S c h u tz w ir k u n g  h a b e n , w e rd e n  a u f  d e n  P h o s p h a ts c liic h te n  
f e s t  v e r a n k e r t .  D a s  Y e r fa h r e n  h a t  A h n lic h k e it  m it  d e m  b e i 
A lu m in iu m  o d e r A lu m in iu n ile g ie ru n g e n  a n g e w e n d e te n  B e n -  

. g o u g h v e r fa h r e n , b e i d c m  d ie  e le k t r o ly t is c l i  e r z e u g te n  A lu -  
m in iu m o x y d s c h ic h te n  m it  Ó l, L a n o lin  u sw . a b g e r ie b e n  w e rd e n . 
D ie  P a r k e r is ie r u n g  la B t  s ich  n u r b e i E is e n  m it  n ic h t  m e lir  a is  
6 %  L e g ie r u n g s b e s ta n d te ile n  d u rc h fiilire n . B e im  S ch w e iB e n  u n d  
L ó te n  m iissen  d ie  P h o s p h a ts c li ic h te n  v o r h e r  e n t fe r n t  w e rd en .

D ie  b e k a n n t lic h  in  le tz t e r  Z e it  h a u fig e r  e in g e tre te n e n  R o h r -  
b r iic h e  u n te r ird is c h c r  G a s le itu n g e n  h a b e n  d ie  A u fm e r k s a m k e it  
a u c h  a u f  d e n  K o r r o s io n s s c h u tz  d ie s e r  L e itu n g e n  g e le n k t . N a c h  
a m e r ik a n is c h e n  A n g a b e n 1 ' s in d  d ie  V e r lu s te , d ie  d u rc h  d ie  
K o r r o s io n  v o n  R ó lire n  in  d e n  Y 'e re in ig te n  S ta a te n  e n ts te h e n , 
a u f  1 b is  2 %  d e r  in  B e n u t z u n g  ste h e n d e n  S ta h lm e n g e n , a lso  
a u f  e tw a  4 b is  8 M ili. t  ja h r l ic h  zu  s c h a tz e n . W e n n  d ie  E in -  
f i ih r u n g  e r p r o b te r  R o h r s c h u tz v e r fa h r e n  in  d ie  P r a x is  n ic h t 
im m e r in  d e r  w iin s c h e n s w e r te n  W e is e  c r fo lg t ,  so  l ie g t  d ie s  n a c h  
d en  A n g a b e n  v o n  P r o f . D r . O . K r ó h n k e ,  B e r lin , g r ó B te n te ils  
d a ra n , d aB  d ie  d e n  A u f t r a g  v e r g e b e n d e n  S te lle n  a u s  fa ls c h e n  
S p a r s a m k e its r iic k s ic h te n  a u c h  d a n n  h ó lie re  K o s t e n  sc h e u e n , 
w e n n  s t a r k  a g g r e s s iv e  M e d ie n  im  E r d b o d e n  o d e r d u r c h  W 'asser 
z u  b e f iirc h td n  sin d . F i ir  n o rm a le  Y e r h a ltn is s e ,  d. h . w e n n  
A n g r if fe  im  E r d b o d e n  a u f  d ie  R o h r e  n ic h t  v o r h a n d e n  sin d , 
r e ic h t  d ie  T e e r u n g  o d e r d ie  U m h iil lu n g  d e r  R o h r e  m it  te e r-  
g e tr a n k te r  J u te  a u s , v o r a u s g e s e tz t ,  d aB  d e r  v e r w e n d e te  T e e r  
w a sser-, sa u re - u n d  n a p h th a lin fr e i  is t. N a c h te i l ig  is t, d aB  
d ie  T e e r s c h ic h te n  im  L a u fe  d e r  Z e it  sp ró d e  w e rd e n  u n d  
H a a r r is s e  b e k o m m e n , b e s o n d e rs  w e n n  sie  in  h e iB em  Z u s ta n d e  
a u fg e tr a g e n  w u rd e n . E in e  v ó llig e  A b d ic h tu n g  d e r  R o h r e  
w ir d  d a h e r  d u rc h  T e e r u n g  n ic h t  g e w a h r le is te t .  In  d e n  le tz te n  
J a h r e n  is t  m a n  d a h e r  in  e rh ó h te n i M aB e d a z u  iib e rg e g a n g e n , 
a n  S te lle  d e s  T e e r s  v ie lfa c h  B itu m in a , v o r  a lle m  A s p h a lt ite  
( G ils o n it ,  S y r is c lie r  A s p h a lt  u sw .) zu  v e r w e n d e n . F iir

1 S p e l l e r .  Ironm onęer Juni 1925.
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R o h r z w c c k e  k o m m e n  n u r d ie  im v e rs e ifb a re n  B itu m in a  in  
F r a g e , M it  d ie sen  B itu m e n p r o d u k te n  g e tr a n k te  B a n d a g e n  a u s 
J u te  o d e r  W o llf i lz p a p p e  sin d  zu sa m m e n  m it  e in e m  heiB  a u f-  
g c b r a c h te n  G ru n d a n s tr ic h  e in  a u s g e z e ic h n e te r  R o s ts c h u tz . 
N a c h  d e n  V o r s c h r if te n  d e s  S c h w e iB ro h r v e rb a n d e s  u n d  d e s 
R d h re n v e rb a n d e s  w e rd e n  d ie  R o h r e  n a c h  s o r g fa lt ig e r  S a u b e - 
ru n g  g u t  a n g e w a r m t u n d  d a r a u f  in  heiB e R itu m e n a n s tr ic h m a s s e  
g e ta u c h t  o d e r  m it  d e r  h e iB en  M asse  in n e n  u n d  a u B en  g e str ic h e n . 
B e i g u ta r t ig e n  tr o c k e n e n  B ó d e n  g e n iig t  b e re its  d ie se r  G r u n d 
a n s tr ic h . A n d e r n fa lls  m iisse n  d ie  g e str ic h e n e n  R o h r e  m it  g u t  
im p r a g n ie r te n  W o llf i lz p a p p e s tr e ife n  u m w ic k e lt  w e rd e n , d ie  a n  
s ic h  sc h o n  v o llk o m m e n  d ic h t  u n d  w a s s e r u n d u rc h la ss ig  s in d . D ie  
S tr e ife n  wre rd e n  b e im  A u fw ic k e ln  d u rc h  h eiB e B itu m e n -W ic k e l-  
m a sse  g e z o g e n  u n d  la u fe n  m it  20 b is  30 m m  C  b e r la g e  so  a u f  
d a s  R o h r , d aB  d ie  H a u p tm .a sse  d e s  m itg e n o m m e n e n  B itu m e n s  
zw is c h e n  R o h r w a n d  u n d  W o llf i lz p a p p e n u m h iillu n g  e in g e b e t te t  
l ie g t .  A u c h  a u f  d e r  O b e r fla c h e  d e r  W o llf i lz p a p p e n u m h iillu n g  
w ird  e in e  B itu m e n s c li ic h t  b e la sse n , d ie  z u m  S c h u tz  g e g e n  
s t ra lile n d e  W a r m e  u n d  d a m it  s ic  n ic h t  k le b t , m it  T a lk u m  a b - 
g e s tr e u t  o d e r n e u e rd in g s  g e k a lk t  w ird . .A is  g e e ig n e te  S c h u tz -  
m it te l  s in d  w e ite r h in  n o ch  d ie  P lo m b it-H e iB m a s s e  v o n  Z im  m er 
so w ie  d ie  S c h a d e -  o d e r D e n s o b in d e  zu  n en n en . I n  b e s o n d e re n  
F a lle n  k a n n  d ie  O b e r fla c h e  v o n  E is e n r o h re n  a u c h  n o c h  d u rc h  
A n s tr e ic h e n  m it  B le im e n n ig e  g e s c lu itz t  w e rd e n , w a s  a lle rd in g s  
e in  te u re s  Y e r fa h r e n  is t. F e rn e r  h a t  m a n  Z e m e n t-  u n d  B c to n -  
a u s k le id u n g e n  a n  d e n  R o h r e n  a n g e b r a c h t. Y o n  d e n  M e ta lli-  
s ie r u n g s v e r fa h r e n  k o m m e n  f iir  d ie  P r a x is  h a u p ts a c h lic h  d ie  
V e r z in k u n g , d ie  V e r b le iu n g  u n d  d ie  V e r c h r o m u n g  in  F ra g e . 
F i ir  d e n  I n n e n s c h u tz  d e r  R o h r e  h a t  s ich  a m  b e s te n  d ie  In n e n - 
a s p h a lt ie r u n g  b e w a h r t . S ie  w ir d  m it  S p e z ia lro s ts c h u tz m a s s e n , 
d ie  u n v e r s e ifb a r e  B itu m in a  e n th a lte n , d u rc h g e fiih r t .  A u c h  h a t  
m a n  v e r s u c h t ,  d ie  R o h r e  in n e n  m it  e in e r  k iin s t lic h  a u s  d e m  
W a s s e r  e r z e u g te n  S c h u tz s c h ic h t  zu  v e rse h e n . S o  w ir d  z . B . 
n a c h  d em  V e r fa h r e n  v o n  B i ic h e r 2 a u f  d ie  T n n en seite  d e r  R o h r e  
e in e  k iin s t lic h e  K a lk s c h ic h t  a u fg e b r a c h t.

B e s o n d e re  A u fm e r k s a m k e it  w ir d  in  d e n  le tz t e n  J a h r e n  
a u c h  d e m  K o r r o s io n s s c h u tz  d u rc h  o r g a n is c h e  F a r b iib e r z iig e  
g e s c h e n k t3. D a  e in  g e le g e n tlic h e s  V e r s a g e n  d e s A n s tr ic h s  n ic h t 
u n te r  a lle n  U m s ta n d e n  d e r  B e s c lia ffe n h e it  d e r  F a r b ę  zu g e - 
sc h rie b e n  w e rd e n  m u fl, so n d e rn  a u c h  d ie  R e in ig u n g  u n d  T r o c k -  
n u n g  d e s  g e s tr ic h e n e n  G e g e n sta n d e s  so w ie  d ie  W itte r u n g s v e r -  
h a ltn is se  u n m itte lb a r  v o r ,  w a h r e n d  u n d  n a c h  d e r  H e r s te llu n g  
des A n s tr ic h s  f iir  d a s  V e r h a lt e n  d e r  F a r b ę  m a B g e b e n d  sin d , 
h a b e n  n a c h  d e n  A n g a b e n  v o n  D r. F .  G e b a u e r ,  W ie n , d ie  
ó s te rre ic h is c h e n  B a h n e n  b e im  A n s tr ic h  e ise rn e r T r a g w e r k e  e in  
b e m e rk e n s w e r te s  K o n tr o lls y s te m  e in g e r ic h te t .  Z u  d ie sem  
Z w eclce  w ir d  ein T e il  d e r  zu  s tre ic h e n d e n  K o n s tr u k t io n  a is  
K o n tr o llfe ld  b e so n d e rs  b c z e ic h n e t  u n d  d e r a r t  a u s g e w a h lt ,  d aB  
d o rt  d ie  F a r b e n  d e n  g le ic h e n  E in fli is s e n  a u s g e s e tz t  sin d , w ie  
d ie s  so n st a n  d e r  K o n s tr u k t io n  d e r  F a l i  is t . D ie se s  K o n t r o llfe ld  
w ird  d a n n  u n te r  B e iz ie h u n g  d e s  F a r b e n e r z e u g e r s  s o r g fa lt ig  ge- 
r e in ig t  u n d  u n te r  d e n  f i ir  d ie  D a u e r h a f t ig k e it  d e r  F a r b ę  g iin - 
s t ig e n  a u B eren  U m s ta n d e n  s o r g fa lt ig  g e s tr ic h e n . T r e te n  d a n n  
w a h re n d  d e r  in  d e r  R e g e l f i in f  J a h r e  b e tr a g e n d e n  H a f t z e it  
a u B e r h a lb  d e s K o n tr o llfe ld e s  A n s tr ic h s c h a d e n  a u f, w e lc h e  im  
K o n tr o llfe ld  n ic h t  v o rk o m m e n , so  is t  d e r F a r b e n e r z e u g e r  a u s  
d e r  H a ftu n g  e n tla s se n  u n d  d e r  A n s tr e ic h e r  f i ir  d ie  M a n g e lh a ft ig -  
k e it  d e s  A n s tr ic h e s  v e r a n tw o r t lic h .  G e b a u e r  e r w a h n te  n o ch , 
d aB  b e i e ise rn e n  T r a g w e r k e n  s e it  m e h re re n  J a h r e n  a is  Z w isc h e n - 
a n s tr ic h  zw is c h e n  d e m  g e w o h n lic h e n  O lfa r b g r u n d  u n d  d em  
D e c k a n s tr ic h  N it r o c e llu ló s e la c k e  n a c h  A r t  d e s  P e r lg ru n d e s  v e r-  
w e n d e t  w e rd e n  u n d  sich  b ish e r a u c h  u n te r  u n g iin s tig e n  a u B eren  
B e d in g u n g e n , w ie  s t a r k ę  Y e r s ta u b u n g  u n d  R a u c h g a s a n g r iff ,  
g u t  b e w a h r t  h a b e n . F e r n e r  i s t  m a n  b e i d e n  o s te rr . B a h n e n  b e - 
s t r e b t , d ie  a ltb e w a h r te n  B le ifa r b e n  (B le im e n n ig e , B le iw e iB )  
w e g e n  ih re r  G if t ig k e it  a u s z u s c h a lte n . A is  E r s a tz s to f fe  k o m m e n  
v o r  a lle m  E is e n o x y d r o t  u n d  E is e n g lim m e r  in  F r a g e .  N a c h  d e n  
A u s fiih ru n g e n  v o n  D r . B u s c h l i n g e r ,  B e r lin , w e rd e n  in  le tz t ę r

2 B i i c h e r ,  Gas- und W asserfacli 1927, H e ft 7— 12.
3 V g l. B . S c h e i f e l e ,  K orrosionsverh\itung durch A nstrich, 

B auingen ieur 10, 23, 411 (1929).

Z e it  a u c h  m it  A lu m in iu m b r o n z e  h e r g e s te llte  S c h u tz a n s tr ic h e  
in  s te ig e n d e m  M aB e v e r w e n d e t . A lu m in iu m fa r b e n  b e s itz e n  den  
V o r te il ,  d a B  s ich  d a m it  e in e  p r a k t is c h  g e sc h lo s se n e  m e ta llis c h e  
S c h u tz s c h ic h t  e rz ie le n  la B t. F e r n e r  z e ic h n e n  s ic h  A lu m in iu m - 
b r o n z e a n s tr ic h e  d u rc h  h o h e  R e fle k t io n s fa h ig k e it ,  W a s s e r d ic h tig -  
k e it , W id e r s ta n d s fa h ig k e it  g e g e n  s c h w e flig e  S a u r e  so w ie  d u rc h  
le ic h te s  G e w ic h t  u n d  U n s c h a d lic h k e it  a u s .

A u c h  f iir  d ie  v e r s c liie d e n e n  A r t e n  d e s  S ta h lb a u e s , d e s  
S ta h ls k e le t tb a u e s ,  d e s  S ta h lr a h m e n b a u e s  u n d  v o r  a lle m  d e s  
S ta h lp la t te n -  o d e r L a m e lle n b a u e s  i s t  d e r  S c h u tz  d u rc h  F a r b -  
iib e r z iig e  v o n  B e d e u tu n g . D e r  S c h u tz  g e g e n  F e u c h t ig k e it  u n d  
R o s t  e r fo lg t  e n tw e d e r  d u rc h  E in b e t te n  d e s S ta h le s  in  Z e m e n t 
o d e r  d u rc h  Y e r w e n d u n g  v o n  S c h u tz fa r b e n . D u r c h  d ie  a m  
S ta h lh a u s  a u ftr e te n d e n  s ta r k e n  T e m p e r a tu r d iffe r e n z e n  u n d  
n ic h t  z u le t z t  d u rc h  d ie  B ild u n g  v o n  S c h w itz w a s s e r  w e rd e n  d ie  
A n s tr ic h e  a m  S ta h lh a u s  a u B e r o rd e n t lic h  s t a r k  b e a n s p r u c h t. 
B e im  L a m e lle n b a u  w e rd e n  d ie  z u r  V e r w e n d u n g  k o m m e n d e n  
P la t t e n  b e r e its  in  d e r  F a b r ik  e n tz u n d e r t ,  b e i 8 o ° C  g e tr o c k n e t  
u n d  d a n n  in  B a n d a r b e it  m it  e in e m  e in m a lig e n  A n s tr ic h  v e r-  
se h en , u m  e in e  R o s t b ild u n g  b is  z u m  fe r t ig e n  E in b a u  zu  v e r-  
m e id e n . N a c h  d e n  A n g a b e n  v o n  D r . K .  K i i r t h ,  S c h le b u s c h , 
h a t  s ich  b is h e r  f i ir  d e n  G r u n d a n s tr ic h  d ie  lio c h d is p e r s e  T e g o -  
m e n n ig e  a m  b e s te n  b e w a h r t . D a  e in  z w e im a lig e r  h e lle r  D e c k 
a n s tr ic h  d e n  r o te n  M e n n ig e g r u n d  n u r  s c h le c h t  d e c k t , v e r w e n d e t  
m a n  f iir  d e n  G r u n d a n s tr ic h  v ie lfa c h  a u c h  M isc h u n g e n  v o n  
M e n n ig e  m it  b le ih a lt ig e m  Z in k o x y d  o d e r  T ita n w e iB . F i ir  d e n  
D e c k a n s tr ic h  k o m m e n  d ie  u b lic h e n  O lla c k -  u n d  O lfa r b e n -  
m a te r ia lie n  z u r  V e r w e n d u n g . S e h r  w u n s c h e n s w e r t  w a re  es, 
w e n n  m a n  a u c h  sc h o n  d e n  D e c k a n s tr ic h  im  W e r k  v o rn e h m e n  
k o n n te , u m  a u f  d e r  B a u s te l le  m o g lic h s t  w e n ig  A n s tr ic h a r b e it  
zu  h a b e n . L c id e r  is t  d ie s  h e u te  n o c h  n ic h t  m ó g lic h .

E in  b e s o n d e rs  f i ir  d e n  B a u in g e n ie u r  in te re s s a n te s  T h e m a  
sin d  d ic  Z e rs to ru n g s e rs c h e in u n g e n  a n  B a u w e r k e n  a u s  n a tiir -  
lic h e m  u n d  k iin s t lic h e m  G e s te in , w o r iib e r  I n g .  R .  G r e n g g ,  
W ie n , b c r ic h te te . E b e n s o  w ie  b e i e in e m  L e b e w e s e n  k a n n  d a s  
E n d e  e in e r  b a u lic h e n  E r s c h e in u n g  d u r c h  n o r m a le  A ltc r u n g s -  
p ro ze sse , w ie  se lb e  f i ir  d e n  S ta n d o r t  u n d  d ie  B e n u t z u n g s a r t  
d e s  O b je k te s  v o r g e g e b e n  sin d , o d e r  d u rc h  e in  p ló tz lic h e s  G e- 
s c h e h n is  (E rd b e b e n , v c r h e e r e n d e  U n w e tte r , F e u e r s b r iin s te , 
E in s t i ir z e  in fo lg e  B o d e n b e w e g u n g  o d e r  K o n s tr u k tio n s fe h le r n )  
e in tr e te n . D ie  d a s  a llm a ld ic h e  o d e r  g a n z lic h e  V e r s a g e n  e in e s  
B a u e s  b e w ir k e n d e n  U m s ta n d e  lie g e n  d a rin , d a B  B a u s to f f ,  
K o n s tr u k t io n  u n d  F o r m  d e n  in  d e r  B e n u t z u n g  g e le g e n e n  o d e r  
d e n  a u s  d e m  B o d e n  o d e r d e m  L u f tr a u m  a n  d a s  B a u w e r k  h e r- 
a n tre te n d e n  B e a n s p r u c h u n g e n  n ic h t  g e w a c h s e n  s in d . D ie  V e r -  
fa lls e r s c h e in u n g e n  s e tz e n  d e m e n ts p re c h e n d  m it  e r h ó lite r  B e- 
s c h le u n ig u n g  e in , w e n n  sich  d ie  b e i D u r c h fiih r u n g  d e s  B a u e s  
i ib e r b lic k b a r e n  U m s ta n d e  a n d e rn . S o lc h e  F a lle  t r e t e n  z. B .  ein , 
w e n n  d a s  O b je k t  d a u e rn d  e r h ó h t  b e a n s p r u c h t  w ir d , w e n n  d ie  
B e s c h a ffe n h e it  d e s  U n te r g r u n d e s  d u r c h  V e r s c h ie b u n g  d e s  
G ru n d w a s s e rs ta n d e s  o d e r  H e r a b s e tz u n g  d e r  T r a g fa h ig k e it  u n d  
S ta n d s ic h e r h e it  d e s  B o d e n s  v e r m in d e r t  w ir d  o d e r  a u c h  w e n n  
d ie  Z u s a m m e n s e tz u n g  d e r  L u f t  in fo lg e  z u n e h m e n d e r  I n d u s tr ie -  
g a s e  e in e  u n g iin s tig e re  w ir d . T r a c h t e t  m a n  d a n a c h , e in e  s y s te -  
m a tis c h e  S a m m lu n g  u n d  S ic h tu n g  v o n  b e s c h a d ig te n  B a u te i le n  
z u s a m m e n z u s te lle n , so  f in d e t  m a n  w e n ig s te n s  f i ir  b e s t im m te  
G e g e n d e n  e in e  H a u fu n g  v o n  V e r n ic h tu n g s v o r g a n g e n  e in  u n d  
d e rs e lb e n  A r t .  B e i  G e b iiu d e n  e n ts te h e n  g e rn e  d o rt , w o  sich  
v e r s c h ie d e n a r t ig e  B a u s to f fe ,  w ie  N a tu r s te in ,  K u n s ts te in  (B e to n , 
M o rte l, Z ie g e l) , M e ta li u n d  H o lz  b e r iih re n , e in e  B e s c h a d ig u n g , 
in d e m  u n te r  d e m  E in flu B  d e r  V e r w it te r u n g s a g e n z ie n  d ie s e lb e n  
g e g e n e in a n d e r  z u  r e a g ie re n  b e g in n e n , w a s  zu  r e c h t  a b n o rm e n  
K r a n k h e its e r s c h e in u n g e n  fiih re n  k a n n . B e s o n d e rs  z w is c h e n  
M e ta li u n d  S te in  e n ts te h e n  c h a r a k te r is t is c h e  Y e r fa r b u n g e n , 
S p r e n g w ir k u n g e n  u sw . V o n  b e s o n d e re r  B e d e u tu n g  s in d  d a s 
n ie d e r flie B e n d e  u n d  d a s  v ie lfa c h  m it  S a lz e n  b e la d e n e , in  d e n  
M a u e rn  a u fs te ig e n d e  W a s s e r , w e lc h e  e in e n  s ta n d ig e n  W e c h s e l 
d e r  D u r c h fe u c h tu n g  b e d in g e n  u n d  in fo lg e  ih re r  D a u e r w ir k u n g  
b e tr a c h t lic h e n  S c h a d e n  s t i f t e n .  E in e  h a u fig e  Q u e lle  w e it-  
g e h e n d e r  Z e r s to r u n g e n  s in d  d u r c h  a r c h ite k to n is c h e  D e ta ils  d e s 
G e b a u d e s  g e g e b e n e , s ic h tb a r e  o d e r  v e r d e c k t e  S a m m e lb e c k e n
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und A b le itu n g e n  f i ir  R e g e n - o d e r  a u c h  K o n d e n s a t io n s w a s s e r . 
A u ch  s c h a d h a ft  g e w o rd e n e  W a s s e r le itu n g e n  u n d  K a n a le  s in d  
h a u fig  a is  z e r s tó r e n d e  F a k t o r e n  w ir k s a m . D e n  C h a r a k te r  v o n  
D a u e rb e a n s p ru c h u n g e n  h a b e n  d ic  W ir k u n g e n  d e s . W in d e s , b e 
son ders w e n n  c r  m it  R e g e n , S c h n e e , S ta u b , R u B  u n d  R a u c h -  
gasen  b e w e h r t, g e g e n  d a s  B a u w e r k  k a m p ft  u n d  d ie  W e t te r s e ite  
u n ifa rb e n d  u n d  m o d e llie re n d  d e u tlic h  in  E r s c h e in u n g  b r in g t . 
fn te n s iv e r  V e r k e h r  im  G c b a u d e  o d e r  in  d e sse n  U m g e b u n g  so w ie  
die sich  a u f  d a s  B a u w e r k  u n d  se in e  U m g e b u n g  iib e r tr a g e n d e n  
S ch w in g u n g e n  v o n  M ą s c h in e n  t r e t e n  g le ic h fa lls  in  c h a r a k te r is t i-  
sch en  R iB b ild u n g e n , A b s c h e u e r u n g e n  u n d  d e rg l. in  E r s c h e in u n g . 
B e i d e n  B a u w e r k e n  e in fa c h s te r  A r t ,  d e n  S tra B e n , g e h e n  d ie  
H a u p ts c h a d e n  a u f  N a c h g ie b ig k e it  d e s  U n te r g r u n d e s , S c h w a c h e n  
der v e r w e n d e te n  B a u s to f fe  o d e r  M a n g e l in  K o n s tr u lf t io n  u n d  
H e rste llu n g  z u r iic k .  U n g e n iig e n d  o d e r  u n g le ic h m a B ig  tr a g e n d e r  
U n te rg ru n d  w ir d  b e s o n d e rs  b e i starren>  B e la g e n  in  s ta r k e n  
K iB b ild u n g e n  u n d  s c h o lle n fó rm ig e n  A b b r iic h e n  k e n n tlic h . D ie  
dur.ch Y e r w it t e r u n g  b e d in .g ten  Z e r s t6 r u n g s v o r g a n g e  a u B e rn  s ich  
in V e r fa r b u n g e n , A n a t z u n g e n , K r u s te n -  u n d  S c h a le n b ild u n g e n , 
E n ts te h u n g  v o n  L o c h e m , A u fb la h u n g e n , A u fb e r s tu n g e n , A b -  
sp re n g u n g  v o n  E c k e n , K a n t e n ,  a b e r  a u c h  v o n  F la c h e n s tu c k e r i 
sow ie A b s a n d e n  b is  z u m  v o lls ta n d ig e n  Z e r fa ll.  B e i  d e r  p h y s i-  
k a lisch e n  V e r w it te r u n g  k o m m t b e s o n d e rs  d e m  E in f lu s s e  ge- 
frieren d en  W a s s e r s  so w ie  d e r  A u s k r is ta l l is a t io n  v o n  S a lz e n  B e - 
d e u tu n g  z u . D ie  F r o s t w ir k u n g  s t e ig t  g e w a lt ig  b e i t ie fe r e n  Tem -. 
p e ra tu ren . D ic  sp r e n g e n d e  W ir k u n g  d e s  W a s s e rs  e rr e ic h t  b e i
—  22° C  e in  M a x im u m  u n d  k a n n  d a b e i e in e n  D r u c k  v o n  
2050 k g / c m 2 a u s iib e n . D ie s  s t e h t  in  U b e r e in s t im n iu n g  m it  d e n  
E rfa h ru n g e n  s tr e n g e r  W in te r , w o  sc h w e r e  S p a lte n fr o s ts c h a d c n  
e in tre te n , s e lb s t  w e n n  A u f t a u e n  u n d  G e fr ie re n  n ic h t  h a u fig  
y o rk o m m e n . D c u t l ic h e  F r o s t w ir k u n g  s e t z t  d a s  Y o rh a n d e n s e in  
einer M in d e stm e n g e  v o n  W a s s e r  im  G e s te iń  v o r a u s . B e i  te c li-  
n o lo gisch en  U n te r s u c h u n g e n  g i l t  e in  G e s te in  m it  e in e r  W a s se r-  
a u fn a h n ie  u n te r  0 ,5 %  a is  fr o s ts ic h e r . H ir s c h w a ld  h a t  G e s te in  
m it e in e m  S a t t ig u n g s k o e f f iz ie n te n  iib e r  0,8 (m a n c h e  sc h o n  m it  
iiber 0,7) a is  d e r  F r o s t w ir k u n g  z u g a n g lic h  e r k la r t .  B e i  c h e m i- 
schen V e r w it te r u n g s v o r g a n g e n  s p ie le n  d ic  A tm o s p h a r ilie n  
W asser, S a u e r s to ff  u n d  K o h le n s a u r e  e in e  R o lle ,  w o b e i d ie  K o h -  
lcn sau re  b e i A n w e s e n h e it  v o n - i n  W a s s e r  g e ló s tc n  S a lz e n  d ie  
W irk u n g  e in e r  s t a r k e n  S a u r e  e n t fa lte n  k a n n . A u c h  S ch w e fe l-  
saure, d ie  z u m  T e i l  a u s  R a u c h g a s e n  h e r r iih r t ,  s t e l l t  e in  w ic h t ig e s  
ze rstó ren d es A g e n s  d a r, in sb e s o n d e re  b e i K a r b o n a tg e s te in e n , 
wo ih re  E in w ir k u n g  d ir e k t  z u r  G ip s b ild u n g  fiih re n  k a n n . H ie r  
kon n en  d u rc h  d ie  V o lu m e n z u n a h m e  a u f  d a s  i , 7 f a c h e  le ic h t  
S p a n n u n g e n  u n d  A u fs p r e n g u n g e n  e in tre te n . B e i  Z u t r i t t  a n d e r e r  
A ge n zien ( A m m o n ia k , B o d e n s a lz e ) , w ie  es b e s o n d e rs  in  d e n  d em  
E rd b o d e n  n a h e n  G e b a u d e te ilc n  d e r  F a l i  is t, v e r la u fe n  d ie  ch e - 
m ischen V e r w itte r u n g s p r o z e s s e  n ia n n ig fa lt ig e r . B e i  S i lik a t -  
g e s te in s v e r w it te r u n g  s p ie lt  d ie  c h e m is ch e , z e r le g e n d e  W irk u n g  
des W a s se rs  b e d e u ts a m  m it . D ie  D u r c h fe u c h tu n g  in fo lg e  K o n -  
d e n sa tio n  d e s  W a s s e r s  a n  n e b e lig e n  H e r b s t-  u n d  W in te r ta g e n  
ist u n te r  U m s ta n d e n  v ie l  w e itg e h e n d e r  a is  w e n n  R e g e n w a s s e r  
den S te in  f l i ic h t ig  iib e rr in n e n  w iir d e . E s  se i d a b e i  a u c h  d a r a u f  
verw iesen , d aB  b e i v ie le n  B a u w e r k e n  d ie  W e t te r s e ite  n ic h t  d ie  
sc h le c h te s t e r h a lte n e  is t, o f fe n b a r , w c il d a s  k r a ft ig e  A b w a s c h e n  
den  S te in  v o r  c h e m is c h -p h y s ik a lis c h  o d e r b io lo g is c h  w ir k s a m e n  
O b e r fla c h e n u b e rz iig e n  b e w a h r t . Y o n - b io lo g is c h e n  Z e rs tó ru n g s -  
v o rg a n g e n  s in d  d ie  sp r e n g e n d e n  u n d  sc h ie b e n d e n  W ir k u n g e n  
v o n  B a u m w u r z e ln  b e s o n d e rs  a u g e n fa llig . B io lo g is c h e  Z e rs to - 
ru n gen  d u rc h  K le in le b e w e s e n  h a b e n  g a n z  b e s o n d e re  B e d e u tu n g . 
N a c h d e m  K le in le b e w e s e n  b e i  s t a r k  v e r w it t e r t e n  G e s te in e n  b is  
zu e in er T ie fe  v o n  60 c m  n a c h g e w ie s e n  w e rd e n  k o n n te n , b e s te h t  
auch  G ru n d  z u r  V e r m u tu n g , d aB  d ie  z e rs tó r e n d e  W ir k u n g  d ie ser 
E in d rin g lin g e  in  m a n c h e n  F a lle n  f iir  d e n  G e s a m te ffe k t  g ro B er 
ist a is  d ie  a tm o s p h a r is c h e n  E in f lu s s e . D ie  in  le t z t e r  Z e it  v o rg e -  
n om m en en  V e rs u c h e , d u r c h  I m p r a g n ie r u n g  m it  K u n s th a r z e n  
(B a k elit)  u n d  d a r a u ffo lg e n d e  W e g a tz u n g  d e r  G e s te in s s u b s ta n z  
die F e h ls te lle n  p la s t is c h  w ie d e rz u g e b e n , d ie  A b g r e n z u n g  v e r-  
sch ied en  v c r a n d e r te r  G e s te in s p a r t ie n  m it  H ilfe  d e r  U ltr a la m p e , 
der A u s b a u  d e r  F a r b e m e th o d e n  so w ie  d ic  U n te r s u c h u n g e n  im  
R ó n tg e n lic h t b ie te n  d ie  G e w a h r  d a fiir , d a B  d e r  K o rro s io n

v o n  B a u w e r k e n  a llm a h lic h  w ir k s a m  e n tg e g e n g e tr e te n  w ird . 
S c h lie B lic h  w u r d e  a u c h  d a s  so  w ic h t ig e  G e b ie t  d e r  B e to n -  
z e r s to r u n g  u n d  d e s B e t o n s c h u tz e s  b e h a n d e lt .  W ie  I n g .  A . 
B r z e s k y ,  W ie n , a u s fiih r te , b e s te h t  d e r  P o r t la n d z e m e n t  zu  
ru n d  2/3 a u s  K a lk ,  d e r  im  B r a n d e  m e h r o d e r w e n ig e r  fe s t, zu m  
T e il  g a r  n ic h t  o d e r  n u r lo se  a n  d ie  T o n e r d e  u n d  K ie s e ls a u r e  
g e b u n d e n  is t. D ie se r  fre ie  o d e r  lo se  g e b u n d e n e  K a l k  is t  es, der 
a lle n  m it  W a s s e r  e in g e h e n d e n  c h e m is c h e n  A n g r if fe n  in  e rs te r  
L in ie  a u s g e s e tz t  is t. D ic  a u f  B e t o n  e in w irk e rid e n  S t o f fc  la ssen  
sich  e in te ile n  in  B a s e n , S a u r e n  u n d  S a lz e  ( S u lfa te ,  C h lo rid e , 
N it r a te ) .  B e i  T ie fb a u t c n  k o m  m e n  Z e r s to r u n g e n  a u c h  d u rc h  
M ik ro b e n  u n d  S p a ltp ilz e  (M a u e rfra B ) in  B e t r a c h t .  A lle  B e 
s tre b u n g e n , d e n  B e t o n  zu  s c h iitz e n , m iisse n  n a c h  d e n  o b ig e n  
A u s fiih r u n g e n  d a r a u f  g e r ic h t e t  se in , d ie  U m s e tz u n g  d e s K a lk e s  
im  Z e m e n ts tc in  m it  a n d e r e n  S to f fe n  zu  v c rh in d e rn . D ie  W ir 
k u n g  d er S c h u tz m it t e l  b e r u h t  a u f :  1. Y e r h in d e r u n g  d e s  E in -  
t r i t t s  d e r  s c h a d lic h e n  F li is s ig k e it  in  d e n  B e to n  d u rc h  A n b r in g e n  
v o n  S c h lif fp u t z ,  S p c z ia le s tr ic h e n , V o r s a t z b e to n  so w ie  d u rc h  
S c h u tz a n s tr ic h e  u n d  „ F lu a t i e r e n " .  2. V c r s to p fu n g  d e r  W a s se r-  
p o re n  d u rc h  fe t ts a u r e  S a lz e , T e e r c  urid B itu m e n e m u ls io n e n .
3. A u s fu llu n g  d e r  P o r e n  d u r c h  F ii l ls to f fe  (T raB ) u n d  4. Y e r -  
m in d e ru n g  d e s  fre ie n  o d e r  lo se  g e b u n d e n e n  K a lk s  d u r c h  c h e - 
m isch  w ir k e n d e  Z u s a tz e , d ie  je d o c h  n u r m it  V o r s ic h t  a n z u -  
w e n d e n  sin d , d a  ih re  A n w e n d u n g  h a u fig  m it  e in e r  F e s t ig k e it s -  
c in b u B e  v e r b u n d e n  is t. B e z iig l ic h  d e r  Z u s c h la g e  is t  zu  b e m e rk e n , 
d aB  K a lk s t e in  o f t  g iin s t ig e r  a is  Q u a r z  is t, d a  le tz t e r e r  in fo lg e  
se in e r  W id e r s ta n d s fa h ig k ć it  d e n  a n g r e ifb a r e n  Q u e r s c h n itt  
v e r k le in e r t ,  w o d u rc h  d ie  Z c r s to r u n g  v ie l f a c h  ra s c h e r  v o r  s ich  
g e h t . N a c h  d e n  Ą n g a b e n  v o n  D r . C . H e l m h o l z ,  E s s e n , r u ft  
b e s o n d e rs  d ie  E in w ir k u n g  v o n  S u lfa t e n  im  L a u fe  d e r  Z e it  groB e 
Z e rs to ru n g e n  a n  B e to n b a u w e r k e n  h e r v o r . D u r c h  U m s e tz u n g  
d e s im  B e t o n  e n th a lte n e n  fre ie n  K a lk h y d r a t s  m it  d e n  S u lfa te n  
e n t s t e h t  z u e r s t  G ip s, d e r  d a n n  w e ite r  m it  d e m  n o c h  v o rh a n -  
d e n e n  fre ie n  K a lk  u n d  d e r  g le ic h fa lls  im  B e to n  e n th a lte n e n  
T o n e r d e  u n te r  B i ld u n g  v o n  K a lz iu m a lu m in a ts u lfa t  ( „ Z c m e n t-  
b a z i l lu s "  n a c h  M ic lia e lis)  r e a g ie r t .  M it  d e r  B i ld u n g  d ie s e r  V e r-  
b in d u n g  is t  e in e  s t a r k ę  V o lu m e n z u n a h m e  v e r b u n d e n  ( „ G ip s -  
tr e ib e n " ) .  I s t  je d o c h  W a s s e r  in  r e ic h lic h e m  U b e rm a B  v o rh a n - 
den , d a n n  z e r f a l lt  d e r  w a ss e r ló s lic h e  , ,Z c m e n tb a z i l lu s '‘ w ie d e r  
in  se in e  B e s ta n d te i lc  u n d  d ie  Z e r s to r u n g  a u B e r t  s ic h  d a n n  in  d e r  
W eise , daB  d e r  B e to n k o r p e r  z e r m iir b t  u n d  z e r b r ó c k e lt .  D ie  
W id e r s ta n d s fa h ig k ć it  v o n  B e t o n  la B t  s ic h  d u r c h  r ic h t ig e  W a h l 
d e r  K o rn g ró B e  v o n  S a n d , K ie s  u n d  S te in z u s c h la g  a n  H a n d  d e r  
s o g e n a n n te n  F u lle r k u r v e  w e s e n tlic h  v e r b e ss e r n . A is  g u t  w id er- 
s ta n d s fa h ig  s in d  d e r  K le in lo g e ls c lie  S ta h lb e to n  u n d  d e r  B e to n it-  
H a r te s tr ic h  ( K o m b in a t io n  y o n  Z e m e n t u n d  S ilic iu m k a rb id )  
b e k a n n t .  D e r  s ic h e r s te  S c h u tz  f i ir  B a u w e r lc e  b e s te h t  in  d e m  
Y e r k lin k e r n  d e s  B e t o n s  m it  h itz e -  u n d  s a u r e fe s te n  K lin k e r n . 
V o n  d e n  o b e r fla c h c v e r a n d e r n d e n  S c h u tz v e r fa h r e n  s in d  d a s 
„ F lu a t ie r e n "  u n d  d a s  „ S i l ic a t is ie r e n "  z u  e rw a h n e n . B e im  
e rs te re n  V e r fa h r e n  w e rd e n  w a s s e r ig e  L o s u n g e n  v o n  F lu a te n  
a u fg e b r a c h t , w o d u rc h  d e r  fr e ie  K a l k  zu  u n lo s lic h e m  K a lz iu m -  
f lu o r id  u n d  K a lz iu m s i l ik a t  u m g e s e tz t  w ir d . B e im  S ilik a t is ie r e n  
w ird  d e r  fre ie  K a l k  m it te ls  W a s s e r g la s  zu  K a lz iu m s i l ik a t  u m 
g e s e tz t  u n d  d u rc h  N a c h b e h a n d lu n g  m it  S a lz -  o d e r  S c h w e fe l-  
sa u re  a u s  d e m  iib e rs c h iis s ig e n  W a s s e r g la s  d ie  K ie s e ls a u r e  
g a l le r ta r t ig  a b g e s c h ie d e n . N e u e r d in g s  w e n d e t  m a n  z u m  S c h u tz e  
d e r  B e to n o b e r f la c h e n  g e g e n  a g g r e s s iv e  F liis s ig k e ite n  d ie  M e- 
ta llis ie r u n g , u n d  z w a r  d a s  S p r itz v e r fa h r e n  a n . E s  h a n d e lt  sich  
in  d e r  H a u p ts a c h e  u m  d a s  Y e r b le ie n , V e r c h r o m e n  u n d  Y e rz in n e n . 
Y o r la u f ig  fe h le n  a b e r  n o c h  E r fa h r u n g e n  iib e r  d ie  H a lt b a r k e it  
d e r  M e ta lli ib e r z iig e  in  d e r  P r a x is .  W a s  d ie  A n w e n d u n g  v o n  
b itu m in o s e n  A b d ic h tu n g s m a s s e n  b e tr if f t ,  d ie  a u f  B r u c k e n , 
A ą u a d u k t e n  u sw . V e r w e n d u n g  f in d e n , so  f i ih r t  m a n  d ie se  
n a c h  d e n  A n g a b c n  v o n  D r. R . S c  h u  h  m a n n ,  WTie n , a is  k a lte  
u n d  w a rm e  A n s tr ic h e  a u s . D ie  k a lte n  A n s tr ic h e  h a b e n  g e g e n 
u b e r d e n  heiB  a u fg e b r a c h te n  d e n  V o r te i l ,  d aB  sie  e la s t is c h e r  
u n d  u n e m p fin d lic h  g e g e n  K a l t e  u n d  H itz e  sin d , h in g e g e n  e in e  
g e r in g e re  K le b k r a f t  b e s itz e n . A is  v e r s ta r k e n d e  E in la g e n  b e i 
A b d ic h tu n g e n  k o m m e n  n e b e n  J u te  u n d  te e r fre ie r  D a c h p a p p e  
v o r  a lle m  M e ta llg e w e b e  in  B e t r a c h t .
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W ie  e in g a n g s  e rw a h n t, s p ie lt  d e r  K o r r o s io n s s c h u tz  a u c h  b e i 
d e n  a is  B a u -  u n d  W e r k s to ffe n  v e r w e n d e te n  H ó lz e r n  e in e  
R o lle . O b e r  d ie  v e r s c h ie d e n e n  V e r fa h r e n  d er H o lz tr a n k u n g  
u n d  H o lz im p ra g n ie ru n g  zu m  S c h u tz e  g e g e n  F iiu ln is  b e r ic h te te  
D r . S. P r o k o p p ,  W e h re n a u . D a n a c h  k a n n  d a s Z ie l d e r  H o lz 
im p r a g n ie r u n g , d e r  S c h u tz  b is  zu m  m e c h a n is ch e n  Z e rfa ll,

h e u te  a is  e r re ic h t g e lte n . E is e n b a h n s c h w e lle n , d ie  w e g e n  V e r- 
s t a r k u n g  d e s O b e r b a u s  a u s g e w e c h s e lt  w e rd e n  m iisse n , s te lle n  
s ich  a is  d u rc h a u s  w e ite r  y e r w e n d b a r  a u f  sc h w a c h  b e fa h re n e n  
L in ie n  h e ra u s. T e le g r a p h e n -  u n d  S tr o m le itu n g e n  w e rd e n  n u r 
w e g e n  n o tw e n d ig e r  V e r s ta r k u n g  a u s g e w e c h s e lt  u n d  H o lz -  
p f la s te r  e n d lich  h a lt  20 b is  30 J a h r e  u n d  la n g e r .

ZUR B E R E C H N U N G  DER ZW IC K E LZE LLE N  V O N  SILOS 
MIT KREISZYLINDRISCHEN BEHALTERN.

Von Dr.-Ing. Robert Schwarz, Oberingenieur der Nast-Bau-Akt.-Ges., Gleiwitz. 

( F o r ts e tz u n g  v o n  S e ite  90.)

c) B e r e c h n u n g  d e r  Z w i s c h e n z e l l e  m i t  Z u g s t a n g e n  
in  d e n  E c k e n  o h n e  E i n f l u B  d e r  H a u p t z e l l e n w a n d e .

W ie  a u s  d e r  A u s w e r t u n g  d e r  a llg e m e in e n  G le ic h u n g e n  in 
A b s c h n it t  d  h e r v o r g e h t , s in d  d ie  E in s p a n n u n g s m o m e n te  d e r 
W a n d ę  b e so n d e rs  b e i v ie le c k ig e n  Z w is c h e n z e lle n  a u B e ro rd e n tlich

groB . D u r c h  A n o r d n u n g  v o n  Z u g 
s ta n g e n  (A b b . 5) w ird  e in e  w e se n tlic h e  
E n t la s tu n g  d e r  W a n d  h e r b e ig e fiih r t, 
so  daB  g ró B ere  V e r s ta r k u n g e n  u n te r-  
b le ib e n  u n d  d ie  W a n d ę  m it  g le ic h e n  
S ta r k e n  w ie  b e i d e n  H a u p tz e lle n  
a u s g e fiih r t  w e rd e n  k o n n e n . O h n e  
R iic k s ic h t  a u f  d e n  g e r in g fiig ig e n  E in 
flu B  d e r  N a c h b a r z e lle n , t r e t e n  b e i 
a lls e it ig  s y m m e tr is c h e r  B e la s t u n g  zw e i 
s t a t is c h  u n b e s tim m te  G ro B e n  a u f :  
d a s  E in s p a n n u n g s m o m e n t in  d e r  

Z w ic k e le c k e  X ,  u n d  d ie  A n k e r k r a ft  X 4 d e s Z u g s ta b e s . W ie  
f r u h e r  w ir d  d a s  fre ie  S y s te m  I  d er B e r e c h n u n g  zu g ru n d e  ge-

le g t .  D ie  V e rs c h ie b u n g e n  (5n  , A qi s in d  m it  d e n  G l. (12) u n d  (13) 
/ / /

g e g e b e n , d ie  W e r te  Ó44, <5i 4 u n d  A oi w e rd e n  w ie  fo lg t  e r m it te lt .  
W ir d  d ie  D e h n u n g  d es A n lcers m itb e r iic k s ic h t ig t ,  so  is t

A bb 5 .

(35) <544 —  <544 +  -
Eb Jb
E „  F .

s .

E b is t  d ie  E l a s t iz i ta ts z a h l  d es B e to n s ,
E e d ie  E la s t iz i ta ts z a h l  d e s  E ise n s ,
J b d a s u iw e r a n d e r lic h e  W a n d tr a g h e its m o m e n t ,
F e d ie  F la c h ę  d e s Z u g a n k e rs , 
s d ie  L a n g e  d e sse lb e n .

D ie  V e rs c h ie b u n g  Ó44 s t e l lt  d ie  g e g e n se itig e  B e w e g u n g  d er 
b e id e r s e itig e n  S c h n it te  c ' ,  c "  e in e s  P u n k te s  c  (A b b . 6) f iir  d ie

B e la s t u n g  m it  X 4 =  1 in 
c  d a r, o h n e  R iic k s ic h t  
a u f  d ie  D e h n u n g  d e r  Z u g - 
s ta n g e . D a  b e i a lle n  B e -  
re c h n u n g e n  n u r d e r  v ie r te  
T e il  d e s  g a n z e n  S y s te m s  
b e tr a c h t e t  w u rd e , is t  d a s  
z w e ite  G lie d  d e r  G l. (35) 
h a lb  zu  n eh m e n . D ie  M o- 
m e n te  931 u n d  m  d e r  A r- 
b e its g le ic h u n g  g e h e n  a u s 
A b b . 6 u n m itte lb a r  h e rv o r . 
I n  d e n  G re n z e n  <p — y b is  
<f — <p0 u n d  <p —  o  b is  
<p — y w ird

9 -<Po
/  931 =  m  —  —  r  sin  ( y 0 — <p) —  —  r  sin/?;

(36) V — Y <P — V
/  931 =  m  =  — r  sin  (ijp0 —  y) =  ~  r  sin/?0.

93 =  0

»

D a m it  l ie fe r t  d ie  A r b e its g le ic h u n g  ( 1 1 ) :

„  h  1
<?44 =  / ( —  r  sin/i) (— r  sin/?) r  d/? +  f ( —  r  sin/?0) (— r  sin  fi0) r  dtp

—  r 3 I J s in 2/? d /? +  s in 2/?0 
\o <5

N a c h  A u s w e r tu n g  u n d  E in s a tz  in  G l. (35) f o lg t :

(37 ) <544 =  r 3 [flo —  sin^o (cos/S0—  2 sinp0 y)] + “  • s ‘
2 2 l i e r  e

F i ir  (5)4 l ie fe r t  d ie  G l. (11)  m it  921 =  1 u n d  m  n a c h  G l. (36):

fy X
<514 =  I (—  r sin/J) 1 r  d/? +  J (—  r  s in p0) 1 r  d  <p\

' o o

(38) ó 14 =  r 2 (cosp 0 —  1 —  s i n p0 y ) .

D ie  Y e r s c h ie b u n g  zlo4 w ir d  m it  93!m a u s  G l. (10) u n d  m  
n a c h  G l. (36) w ie  fo lg t  b e re c h n e t. In  d e n  G re n z e n  v o n  /? =  o 
b is  p =  p0:

'  ?" p r !0̂4, i =  J ----------- [co s (ę)0 —  P) —  cos <p0] (—  r  sin/?) r d p
o COS Cf 0

P r 4 ?JI—  — -----------  / (c o s  ~  c o s  p  _|_ s i n  fp s i n  a  —  c o s  „  j s i n  « d  «
co s cp0 g

=  —  - -  p  r4 [s in 2/90 -j- tg  <p0 (p0— sin ^ 0 cos/?0) — 2 (1 — cos/?0)].

I n  d e n  G re n ze n  <p — o b is  rp — y w ird

/ / p r 2
^ 04, II —  / ----------- (cos <p —  c o s  a>0) (—  r  sin/?0) r  d  w

0 COS CpQ

p  r 4

cos (p0 

■ P r4 sin  p0
. . . / s in  y

■4 c in  j ------ —L— ‘
\ COS (pQ

r

Po f  (cos q> —  COS ip0) d  (p

-J j

(39)

D u r c h  S u m m ie r u n g  b e id e r  W e r te  e r g ib t  s ic h :

<do4 =  ^ 04,1  +  ^04,11 

f
j  p  r 1 sin  p0 [ sin  p0 - f  2 _  y j l
2 ( L 'c o s  q>0 I J

+  t g  <p0 {P» —  s in p0 co s  po) —  2 (x — co sj5„)
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D ie  E la s t iz ita ts g le ic h u n g e n  lie fe rn  m it  d e n  b e re c h n e te n  M it  d ie sen  W e r te n  f in d e t  m a n  d ie  N e n n e rg ró B e  d e r  G l. (3 1 ) :  

Y e rsch ie b u n g e n  <5n ,  <5u ,  <544, zloi u n d  A04 d ie  g e s u c h te n
G róBen X Ł, X 4 :

(4°)

X t <5xi +  X 4 <5j 4 +  zl0i —  o ,
/ / ✓

<5i 4 +  X 4 Ó44 +  z)o4 =  o ;

/ / / /
^01 ^44 +  zJo4 <5i 4 =„ _   -----  — —  ------=  a x p  r-,

<5u <544 ~ <5i42

X ,
^04  <5l 1 +  -dpi <?14 

<?11 <5.14 ~  <5l42
' a 4 P r .

D ie  M o m e n te  d es g e g e b e n e n  S y s te m s  fo lg e n  m it

P =  Po

(4 1)

P — o

rp z 

rp z

M_

M „

+  X J - X 4 r  sin/?; 

92ł m +  X 1 —  X 4 r s in / ? 0.

(42)

D ie  N o rm a l-  u n d  Q u e r k r a fte  s in d  g e g e b e n  m it  

P —  Po '

P - o
N_

<P — V
Cp ~  O

N „

9t m +  X 4 sin/?, Q ,n =  Q m X 4 c o s p ,

Q.. Q „

d) A u s w e r t u n g  d e r  a - G r o B e n  n a c h  d e n  a l l g e m e i n e n  
G l e i c h u n g e n  f i i r  m  =  3, 4, 5 u n d  6.

1. O h n e  B e r i i c k s i c h t i g u n g  d e s  e l a s t i s c h e n  W i d e r -  
s t a n d e s  d e r  H a u p t z e l l e n w a n d e  (A b b . 7).

N a c h  G l. (14) b e re c h n e n  s ic h  d ie  F e s tw e r te  m it  d e n  in  
n a ch fo lg en d e r T a b e lle  I  z u s a m m e n g e s te llte n  W e r te n .

D ie  S c h e ite lm o m e n te  J]!s  =  a s  p  r- fo lg e n  a u s  G l. (x6) 
m it rp —  o  u n d  co s <p =  x f i ir  d e n  S c h e it e lą u e r s c h n it t :

1 ^  _  s in  <Po '
co s rp0 V <p0

I t g  rp0 '

921= p  r-

co s tp0 <p0 

T a b e l l e  I .

P  r- =  a s  p  r-

m 3 4 5 6

Vo 3 0 ° 4 5 ° 5 4 °

OOO

—  0 ,10 0 6 —  0 ,2720 —  0,4604 —  0 ,6556

a s- 0 ,0541 0 ,14 2 2 0,2409 o ,3444

' ( 2 ' 0 ,787854 0 ,7 0 7 11

c 22; == 0 ,78 5 4  • [ 1  +  2 • 0 ,7 0 7 U 2 • ( i —  0 ,272)]

—  0 ,7 0 7 1 1 “ • (3 —  2 • 0 ,272) +  3 • (3 ,1 4 16

—  0 ,7 0 7 1 1  ■ (0 ,7 0 7 11  +  4) —  3 ,8 6 94;

C23 =  —  (3 , 1 4 1 6 — 0 ,7 8 5 4 — 0 ,70711 )

C33 =  3 ,1 4 l 6  —  0 ,78 54  =  2 ,3562 .

■ 1 ,6 4 9 1 ;

N  =  3,8694 • 2 ,356 2  — • 2 • I .6 4 9 I 2 =  +  3,6780  

u n d  d a m it :

0 ,0 1893 ’ 2 ,3562
a ,  =  ------------ ggi----------- =  0 ,0 1 2 1 1 ,

3,6780  — ------

0 ,0 1 8 9 3 -1 ,6 4 9 1

3,6780

M it a 2 u n d  a 3 l ie fe r t  G l.  (29): 

a x =  —  0 ,272 +  0 ,0 1 2 1 1  • [1 —  0 ,7 0 7 1 1  ■

0,00848.

0 ,272 - 

—  0,00848
r ) l

0 ,2 5 7 5 -

I n  g le ic h e r  W e is e  w u rd e n  a u c h  d ie  a -W e r te  f i ir  d ie  3-, 5- 
u n d  6 - e c k ig e  Z e lle  b e re c h n e t. D a s  S c h e ite lb ie g u n g s m o m e n t 
f o lg t  a u s  G l. (32) m it

y  —  2 r , 
tp— o, 

cos rp —  1

m 3 m. f

m-s m-¥

M,

Abb. 7.

= r _ £
L c o s <Po

' +  « l  +  « 2  ( --- 2 )  + P r  =  a S P

F iir  d ie  v ie r e c k ig e  Z c lle  w ird

== (— — — -------0 ,2 5 75  —  2 ' 0 ,0 1 2 1 1  +  0,00848 —  1 )  =  o,
\ 0 ,7 0 7 r i  / —

1 4 1 0 .

' P  r 2 = JX 1 

p  r 2 =  92! s

2. M i t  B e r i i c k s i c h t i g u n g  d e s  E i n f l u s s e s  d e r  H a u p t 
z e l l e n w a n d e .

F iir  d ie  in  A b b . 8 d a r g e s te llte n  Z w ic k e lz e lle n  lie fe rn  d ie  
in  A b s c h n it t  b  a n g e g e b e n e n  G le ic h u n g e n  fo lg e n d e  F e s tw e r te  a. 

D ie  v ie r e c k ig e  Z e lle  e r g ib t  m it  m  — 4, 970 =  4 5 °, y 0 =  0 ,78 54 , 

<Po —  x, s in  rp0 =  c o s  tp0 =  0 ,7 0 7 x 1 u n d  "a 4 =  —  0,2720  n a c h  
(G l.) 30:

0 ,78 54

D a s  K a m p fe r m o m e n t b e re c h n e t  s ich  a u s  G l. (32) m it 
y '  =  r  (1 -j- c o s  <p0) u n d  921 =  o  m it

M a  =  o  +  a t p r ! - a , p  r 2 (1 +  c o s tp0) +  a 3 p  r 2 

=  p r 2 l « i  —  o 2 (1 +  c o s <p0) +  a 3] =  a A p  r 2.

F iir  d ie  v ie r e c k ig e  Z e lle  w ird  

a A =  [ —  0 ,25 75  — 0 ,0 1 2 1 1  • (1 + 0 ,7 0 7 1 1 )  + 0 ,0 0 8 4 8 ]  =  —  0 ,2 6 9 7 .

D ie  fo lg e n d e  T a b e lle  I I  g ib t  e in e  Z u s a m m e n s te llu n g  a lle r  
G ró B e n  a f i ir  m  —  3, 4, 5 u n d  6.

T a b e l l e  I I .

— 0 ,0 18 9 3 ;

0 ,7 8 5 4 )

m 3 4 5 6

<Fo 3 0 ° 4 5 ° 5 4 °

OOO

.% —  0,0 977 —  0 ,2 5 75 —  0 ,4 175 —  0,5773

«2 0,00255 0,0 12X 1 0,0350 0,0630

a3 0,00207 0,00848 0 ,0 221 0,0369

aS 0,0540 0 ,14 10 0,2359 0 ,3336

“ A —  0,10 0 4 ---  0 ,2697 —  0 ,4 5 10 —  0 ,6349

■ pr2 =  X 1 

' P r ! = : X !

• p  r 2 =  X 3 

• P r 2 =  M s 

' P r 2 -  M a
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E in  V c r g le ic h  d er ćT j-W erte  d e r  T a b e lle  I m it  d en  W e r te n  
a A d e r T a b e lle  I I  z e ig t, daB  m it  h in re ic h e n d e r G e n a u ig k e it  
d e r  E in flu B  d e r  H a u p tz e lle n w a n d e  v e r n a c h la s s ig t  w e rd e n  k a n n . 
E b e n s o  z e ig e n  a u c h  d ie  G ro B e n  a s g e g e n iib e r  ag n u r g a n z  
g e r in g e  U n te rsc h ie d e .

3. D i e  v i e r e c k i g e  Z w i s c h e n z e l l e  m i t  Z u g s t a n g e n  in  
d e n  E c k e n  (A b b . 9).

( A n g r iffs p u n k t  d e r Z u g s ta n g e  y  =  15°-) 

a) M i t  Y e r n a c h l a s s i g u  n g  d e r  Z u g b a n d d e h n u n g .

1 1 1 = 4 ,  To =  4 5 °. ? o  =  0 ,7854 , 

s in  <f0 =  cos tp0 =  0 ,7 0 7 11  .

V — 1 5 ° , y =  0 ,2 6 16 5 , 

sin  y =  0 ,25882 .

Po -  'l'o —  V =  4 5 ° —  15° =  3 0 °,

%  -  0 ,5233.
sin  [l0 =  0,500, 

cos /?0 =  0 ,8660 3.

D ie  G l. (40) lie fe r t  m it  o b ig e n  Y e r s c h ie b u n g e n :

=  _  0,000314
ai — ----------—0 ,0 1667

0,01885, a, =
0 ,0 126

0 ,0 1667
=  0 ,7 5 6

u n d X j  =  —  0 ,0 l 8 8 5 p r 2, X 2 =  0,756  p r.

/?) B e r u c k s i c h t i g u n g  d e r  Z u g b a n d d e h n u n g .

S o li d a s  z w e ite  G lie d  d e r  G l. (37) m it  in d ie  B e r e c h n u n g  
e in b e z o g e n  w e rd e n , so  m u sse n  d ie  W a n d a b m e s s u n g e n  u n d  d er 
Z u g s ta n g e n ą u e r s c h n it t  b e re its  y o r lie g e n . I s t  z .B .d ie W a n c ls t a r k e

d =  25 c m ,

d e r Z u g s ta n g e n ą u e r s c h n it t  a u f 1 m  W a n d h d h e  b e zo g e n  

F s =  2 0  30 m m  =  1 4 ,1 4  c m 2, 

d a s  W a n d tr a g h e its m o m e n t 

1
Jb 12

• i  • o ,2 5 3 =  0 ,0 0 131 m 4, E b =  2 i o o o o  k g / cm 2,

E e =  2 10 0 0 0 0  k g / cm 2,
E b

E_

1

10 ’

M it  d ie sen  W e r te n  e r g ib t  G l. d ie  h a lb e  Z u g b a n d la n g e  
(37) o h n e  B e r u c k s ic h t ig u n g  d e s c

z w e ite n  G lie d e s : =  r  (1 —  cos fiq) —  0 ,13 4  r ,

<544— ' • [0 ,5233 —  0,500 (0,86603 —  2 ‘ 0 ,500 • 0 ,2 6 16 5 )] ’ r3 so  w ir d
=  0 ,110 5  r J

n a c h  G l. (38) is t

<5,4 =  (0,86603 —  1 —  0,500 ‘ 0 ,2 6 16 5 ) • r 2 =  —  0,2648 r 2; 

n a c h  G l. (39) w ird

/ r  ( 0,25882 ,  v
~  —  0,500 • 10,500 0,500 +  2 I --- — 0 ,2 6 16 5

l L ‘ \ 0 ,7 0 7 11  /.

+  1 • (0,5233 —  0,500 • 0,86603) —  2 • (r — 0,86603) |  • p  r 4

=  —  0,08835 • p  r 4 ;

n a c h  G l. (13)

<5i i =  0 ,7854 r ;
n a c h  G l. (12)

■ lu i- 1 (I —  ° - 7854) P r 3 = 0 ,2 1 4 6  p  r 3.

u nd

1 0 ,0 0 131

10 0 ,0 0 14 14
• 0 ,13 4  r =  0 ,0 12 4  r

f5j 4 =  ^ 0,1105 r 3 (r =  6 ,4 75  m  a n g en o m n ie n ) = 0 , 110 8  r 3.

G l. (40) lie fe r t :  

=  _  0,000381 _  0 ,0 12 6
— — 0,0224, a, —

0 ,0 170  ---------- 0 ,0 170
0 ,7 4 1 ;

0,0224 p  r 2 X 4 =  0,741 p r .

W ie  m a n  e rk e n n t, a n d e r t  s ich  h a u p ts a c h lic h  d a s 
K a m p fe r m o m e n t, w a h re n d  d ie  Z u g a n k e r k r a f t  n u r u n w e s e n tlic h  
k le in e r  w ird . (F o r ts e tz u n g  fo lg t.)

NEUBAU DES EISENBETON-TURMES FUR DAS MARINE-EHRENMAL IN L A B O E  BEI KIEL.
Von Wilhelm Ilaevernick, in Firm a M a x  Giese, Eisenbetonbau, Kiel.

A n  d e r  S te lle , w o  v o r  19 1 9  a n  d e r  E in fa h r t  d e s  K ie le r  
H a fe n s  a u f  e in e r A n h ó h e  d ie  B e fe s t ig u n g  L a b o e  la g , d ie  a is  
F o lg ę  d e s  F rie d e n ssch lu sse s  g e s p r e n g t  w u rd e , w ird  z u r  Z e it  
d u rc h  d e n  B u n d  D e u ts c h e r  M a r in ę -V e r e in e  d en  g e fa lle n e n  
K a m e ra d e n  ein  D e n k m a l e r r ic h te t .  S c h ó p fe r  is t  d e r  D iisse l- 
d o r fe r  A r c h it e k t  B . D . A . G . A .  M u n ze r, d e r  a u s  d em  W e t t -  
b e w e rb  a is  S ie g e r  h e r v o rg in g , —  A b b . 1.

B a u h e r r  u n d  A r c h it e k t  e n tsc h lo sse n  sie li, im  e rste n  B a u -  
s ta d iu m  d en  b e z e ic h n e n d s te n  T e il d e r  a u s g e d e h n te n  A n la g e  
z u  e rric h te n , d e n  T u rm . D ie  A u s fu h r u n g  o b la g  d e r  F ir m a  
M a x  G iese , d ie  s ta t is c h e  B e a r b e itu n g  u n d  O b e r b a u le itu n g  d em  
V e rfa s se r .

D e r  T u rm  e rh e b t  s ich  68,20 m  iib e r  d a s  G e la n d e , w e lc h e s  
e tw a  -f- 14,00 m  iib e r  N . N . lie g t, so d a B  d e r  T u r m k o p f  82 111 
d en  M e e ressp ie g e l iib e rr a g t .  D ie  L a n g e  d e s G ru n d risse s  iib e r  
a lle s  b e tr a g t  3 1 ,5 0  111, d ie  B r e ite  13,80 m . D e r  B a u g r u n d  is t 
e in e  5 m  s ta r k ę  S c h ic h t  G e s c h ie b e m e rg e l, —  L e h m — d a r u n te r  3 m 
S a n d  u n d  w ie d e r G e s c h ie b e m e rg e l. E s  w u rd e n  b e i s ta r k s te m  
W in d ę  —  225 k g / m 3 in  d e n  h ó h e re n  T e ile n  —  2,8 k g / c m 2 h o c h s te . 
R a n d s p a n n u n g  zu g e la sse n , a u f  G ru n d  e in es G u ta c h te n s  d es 
g e o lo g is c h e n  I n s t i tu ts  d e r  U n iv e r s ita t  K ie l.

D a s  B a u w e r k  i ib e r tr a g t  e in e ste ils  se in e  L a s t  d u rc h  e in e  
k re u z w e is  b e w e h r te  F u n d a m e n tp la t te  v o n  1,0  m  S ta r k ę  a u f  
d e n  B a u g ru n d , a n d e r e n te ils  d u rc h  ein  fach  b e w e h r te  E is e n -

b e to n s tr e ife n fu n d a m e n te . D ie  in  A b b . 2 e in g e tra g e n e  F o rm  
d e r  F u n d a m e n tp la t te  d e s r a u m lic h  a u fg e fa B te n  u n d  k o n s tru ie r-

Ostsee

Abb. 1.

te n  B a u w e r k e s  e r g ib t  s ich  a u s  d e m  B e s tre b e n , b e i W in d r u lie  
d ic  S u m m ę  a lle r  I-a s te n  in  d e n  S c h w e r p u n k t  d e r  F u n d a m e n t-
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p la tte  zu  v e r le g e n . E in  T e il  des. h in te r e n  B a u w e r k s  b lie b  d e s h a lb  
ohne F u n d a m e n t. B e i d e r  s ta t is c h e n  B e r e c h n u n g  d e r  F u n d a -  
m e n lp la tte  w u rd e n  d ie  E r g e b n is s e  v o n  P a s t e r n a k s  A r b e it ,  
„B e to n  u n d  E is e n  H e ft  9 u n d  10 /19 26 : D ie  b a u s ta t is c h e
T heorie  b ie g e fe s te r  B a lk e n  u n d  P la t t e n  a u f  e la s t is c h e r  B e t tu n g  
— ■ v o n  P r iv a td o z e n t  In g . P . P a s t e r n a k  in  Z iir ic h ,"  v e r w e r te t .

D ie  B e r e c h n u n g  
w u rd e  m it  e in e r  

B e t tu n g s z if fe r  
B  =  250 u n d  z u r  
K o n t r o lle  m it  
B  =  100 d u rc h g e - 

g  f iih rt , d a  d ie  se h r 
w u n s c h e n s w e rte n  
g e n a u e n  F e s ts te l-
1 u n gen  d ie ser  Z if- 
fern  n o c h  n ic h t

Abb. 2 . GrundriB in 1 m H óhe iiber G elande. ' o r lic g e n . D a s j e -
w e ils  u n g iin s tig -
s te  R e s u lta t  f iir

den b e trc ffe n d e n  Q u e r s c h n itt  fa n d  fiir  d ie  D im e n sio n ie ru n g  
Y e rw e n d u n g .

D a s  B a u w e r k  w u rd e  a is  e ih h e it lic h e s  T r a g s y s te m  a u fg e - 
faB t, a lso  a is  e in e  in  d e n  B o d e n  e in g e s p a n n te  K r a g k o n s tr u k t ió n .

w e r te  B ie g u n g s m o m e n te  in  W a n d e n  u n d  D e c k e n  b e i e in se itig e m  
W in d  zu  e rh a lte n .

D ie se  G r u n d a u ffa s s u n g  b e i d e r  s ta t is c h e n  B e r e c h n u n g

Abb. 3.

A us G riin d e n  w e ite rg e h e n d e r  S ic h e r lie it ,  in sb e s o n d e re  m it  
R iic k s ic h t a u f  D r e h m o m e n te  b e i B o e n  u n d  b e i W ir b e ls tu r m  
w urde je d o c h  d e r  m it t le r e  T e i l  —  „ K a s t e n "  g e n a n n t, s ie h e  d e n  
L a n g s s c h n itt  A b b . 3 —  so  s t a r k  a u s g e b ild e t , d a B  e r  a lle in  im  
S tan d e  is t, d ie  W in d k r a fte  a u fz u n e h m e n , d ie  d e n  B a u  a is  
G an zes tre ffe n .

B e i d e r  B e r e c h n u n g  u n d  B e w e h ru n g  d e s  , ,K a s t e n s “  lieB  
m an sich  a lle  E ig ;en sc h a fte n  z u g u te  k o m m e n , d ie  e in e m  ra u m - 
lichen T r a g w e r k  in n e lie g e n , w o r iib e r  in  n e u e re r  Z e it  a n d e re r-  
seits d e s  o fte re n  b e r ic h te t  w u rd e . I n te r e s s a n t  is t  d ie  S c h ra g -  
fiih ru n g  d e r  se h r e rh e b lic h e n  K r a f t e  d e r  L a n g s -  u n d  Q u er- 
w and e d e s „ K a s t e n s "  —  b is  14 5  t  p ro  lfd . m  —  o h n e  n en n en s-

A bb. 6. B auzustand am  19. Septem ber 1929.

je w e il ig e m  B e to n ie r u n g s a b s c h n itte  so g le ich  n a c h g e h o lt , sodaB  
sie  e tw a  14  T a g e  n a c h  d em  A u s s c h a le n  d e s  in  L i ib e c k e r  lio ch - 
w e r t ig e n  E is e n p o r t la n d z e m e n t e rr ic h te te n  B a u w e r k s  b e re its  
b e to n ie r t  w a r . D a s  n a c h  d e m  T u rm in n e rn  g e le g e n e  T re p p e n - 
g e la n d e r  w u rd e  in  T o n e r d e z e m e n t A  n a c h tr a g lic h  e in g e b a u t;

e r k la r t  d ie  v e r h a ltn is m a B ig  g e r in g e n  A b m e s s u n g e n  a u c h  des 
scK w er b e la s te te n  U n te rb a u e s .

D ie  E is e n b e to n tr e p p e  r u h t  a u f  d e n  a u s g e k r a g te n  E is e n - 
b e to n p o d e s tp la tte n  u n d  w u rd e  n a c h  d em  A u s s c h a le n  d e r
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v e r b u n d e n . In fo lg e  d e r  gro B en  E r h a rte r u n g s e n e rg ie  d e s  T o n - 
e rd e z e m e n ts  —  t r o t z  n o rm a le r  A b b in d e z e it  — , k o n n te  je w e ils  d ie  
N a c h ts c h ic h t  d e n  d u rc h  V e r b le n d u n g  u n d  S c h a lu n g  g e b ild e te n  
H o h lra u m  a u s b e to n ie re n  u n d  a u f  d iese  A r t  e rre ic h e n , daB  
T r a g k o n s t r u k t io n  u n d  V e r b le n d u n g  sich  d e r a r t  m ite in a n d e r  
v e r k la m m e r te n , d aB  d ie  v o r la u f ig e  E is e n v e r a n k e r u n g  d e r  V e r-  
b le n d u n g  f iir  d en  D a u e r b e s ta n d  d e s B a u w e r k s  k e in e  B e d e u tu n g  
m e h r h a t.

U m  e in en  w a s s e r d ic h te n  M ó rte l zu  e rh a lte n , w u rd e  d e r 
T o n e r d e z e m e n t m it  T ra B  4 : 1 z u s a m m e n g e s e tz t  u n d  d ieses 
n eu e  B in d e m itte l  im  M is c h u n g s v e rh a ltn is  1 : 3 v e r a r b e ite t .  
D e r  M ó rte l h a t t e  n a c h  24 S tu n d e n  e tw a  200 k g / c m 2 F e s t ig k e it .

Z u r  B e to n fó r d e r u n g  w u rd e  d ie  v o n  d e r  F ir m a  G ie se  k o n - 
s tru ie r te , im  In - u n d  A u s la n d e  p a te n t ie r te  B e tó n p u m p e  v e r -  
w e n d e t u n d  z w a r  b is  30 m  H ó h e . F i ir  d ie  h ó h e re n  T e ile  
w u rd e  d e r  B e to n  d u rc h  e in en  in  d e r  M itte  d e s  „ K ą s t e n s "  h o ch - 
g e h e n d e n  A u fz u g  n a c h  o b e n  b e fó r d e r t  u n d  d u rc h  G ie B rin n e n  d e r  
V e rw e n d u n g s s te lle  z u g e fu h r t . D ie  v e r w e r id e te  P u m p e  -— - 
L e is tu n g  e tw a  8— 10 c b m / S td . —  w a r  f i ir  N o r m a lb a u te n  b e- 
s t im m t. E s  h a t t e  n ic h ts  im  W e g e  g e sta n d e n , f iir  d e n  S p e z ia l-  
fa ll  m it  e in e m  s ta r k e r e n  A p p a r a t  d e n  B e to n  d ie  v o lle  H ó h e  
v o n  68 m zu  p u m p e n .

E s  v e r d ie n t  n o c h  h e r v o rg e h o b e n  zu  w e rd e n , d aB  d a s  an 
d e r  V e rw e n d u n g s s te lle  a u s  d e m  R o h r  a u s tre te n d e  M a te r ia ł 
im  D u r c h s c h n it t  e in e  u m  1 0 %  h ó h e re  F e s t ig k e it  a u fw e is t, a is  
d e r  B e to n  a n  d e r  M isc h m a sch in e . D e r  B e to n  la B t  s ich  e rh e b lich  
s te ife r  fó rd e r n  a is  m it  d e m  G ie B tu rm . D e r  K r a f tv e r b r a u c h  is t  
e tw a  d e r  g le ic h e .

E in  z w e ite r  A u fz u g  s ta n d  a n  d e r  S e e se ite  le d ig lic h  d en  
M a u re m  z u r  V e r f iig u n g .

D e r  B a u fo r ts c h r it t  is t  d u rc h  d ie  A u fn a h m e n  A b b . 5, 
B e w e h r u n g  d e r  F u n d a m e n tp la t te  —  in  d e r  M itte  is t  d e r  ehe- 
m a lig e  G ru n d s te in  s ic h tb a r  —  b is  A b b .  8 d a r g e s te llt .

A m  1. A u g u s t  192 9  b e g a n n  d ie  A u fs t e l lu n g  d e r  S c h a lu n g  
d e s U n te r b a u e s  u n d  a m  15 . N o v e m b e r , d. h . n a c h  3 y2 M o n a te n , 
w a r  d ie  H ó h e  v o n  68,20 m  e rre ic h t.

m it  H ilfe  e in e r r o m a l v e r w e n d e te n  F o r m  w u rd e n  i o  g le ic h e  
G esch o sse  in  10  T a g e n  b e to n ie r t, d a  d ie  a b e n d s  b e to n ie r te n  
T e ile  a m  fo lg e n d e n  M o rg e n  a u s g e s c h a lt  w e rd e n  k o n n te n .

B e s o n d e re  A u fm e r k s a m k e it  w u rd e  d e r  K n ic k g e fa h r  d er 
re ic h lic h  10  m  la n g e n  W a n d ę  d e s  , , K a s t e n s "  g e w id m e t, u n d  
z w a r  a u f  G ru n d  v o n  0 b e rle g u n g e n , w e lc h e  a u f  d ie  K n ic k fe s t ig -  
k e it  v o n  S a u le n  B e z u g  n eh m e n . D u r c h  w a a g e r e c h te  D o p p e l-  
b e w e h ru n g  u n d  A n o rd n u n g  v o n  V o u t e n  w u rd e  d ie se r  K n ic k 
g e fa h r  b e g e g n e t.

D e r  B a u  is t  in  a lle n  in n e re n  T e ile n  s c h a lu n g sr a u h , in  
se in en  a u B en  s ic h tb a re n  T e ile n  v e r b le n d e t . A is  V e rb le n d u n g  
d ie n t a n  d e r  S e e se ite  u n d  f i ir  d e n  T u r m k o p f  a u s  d e r  O stse e  
g e f is c h te r  G ra n it , w e lc h e r  in  d e n  A n s ic h ts f la c h e n  r e c h te c k ig  
b e h a u e n  w u rd e , im  u b rig e n  se in e  n a t iir lic h e  F o r m  b e h ie lt . 
D ie  u b rig e n  B a u te i le  e rh ie lte n  h a lb s te in s ta r k e  V e rb le n d u n g  
a u s  B o c k h o rn e r  K lin k e r n .

E s  le u c b t e t  ein, d a B  e in e  z u v e r la s s ig e  V e r b in d u n g  d e r  68 m  
h o h e n  Y e r b le n d u n g  m it  d em  E is e n b e to n  e in e  A u f g a b e  w a r, 
d ie  b e s o n d e re  O b e r le g u n g  e rfo rd e rte . M an  k o n n te  s ich  n ic h t  
d a r a u f  v e r la s se n , daB  e t\ v a ig e V e rb in d u n g s e is e n  v o n  d e n  M a u re m  
im m e r v o ll fu g ig  e in g e m a u e r t  w u rd e n .

D a  fe rn e r  d e r  e n d g u lt ig e  B a u b e g in n  a u f  M itte  J u n i 1929 
s ich  v e r z ó g e rte , a n d e re rse its  a b e r  d a s  B a u w e r k  v o r  d e r  F ro s t-  
p e rio d e  v e r tr a g lic h  h o c h  zu  f iih re n  w a r, w u rd e  fo lg e n d e r  A r b e its -  
v o r g a n g  g e w a h lt :

E s  w u rd e  d a s  E is e n g e r ip p e  v e r le g t ,  d a r a u f  d ie  in n e re  
S c h a lu n g  h e r g . s te llt ,  d ie  V e r b le n d u n g  in  T o n e r d e z e m e n t A  
a u fg e m a u e rt . D ie  V e rb le n d u n g , w e lc h e  m it  ih re n  K ó p fe n  
b z w . d u rc h b in d e n d e n  G r a n its te in e n  in  d e n  R a u m  d e r  E is e n - 
b e to n k o n s tr u k t io n  e in d ra n g , w u rd e  v o r la u f ig  d u rc h  e in g e- 
m a u e rte  A n k e r  m it  d e r  in n e re n  S c h a lu n g  b z w . d e r  B e w e h ru n g

Abb. 7. B auzustand am 15. N ovem ber 1929.

A bb. 8. B au zustan d  am  3. Jan uar 1930.
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Mittellandkanal und Elbe-Niedrigwasserregulierung.
D er GroBc AusscliuB des Z e n t r a l - V e r e i n s  f i i r  d e u t s c h e  

B in n e n s c h i f  f a h r t  e. V . ta g te  am  17, 9. 1929 u nter dem  V o rsitz von 
Generaldirektor D r. h. c. O t t ,  Kóln-M arienburg, in M agdeburg.

D ie aus allen Teilen  des Reiches, insbesondere aus M itteldeutsch- 
land, stark  besuchte Y ersam m lun g nahm  einen B erich t des Elbstrom - 
baudirektors D r. h. c. Z a n d e r ,  M agdeburg, iiber den S t a n d  d e r  
B a u a r b e i t e n  a m  M i t t e l l a n d k a n a l  und einen V o rtra g  des 
M agdeburger S tad tb au ra ts D r. G o t s c h  iiber die M a g d e b u r g e r  
H a fe n -  u n d  I n d u s t r i e b a u  t e n  im  E l b a b s t i e g g e l a n d e  d e s  
M i t t e l l a n d k a n a l s  entgegen.

Strom baudirektor D r. h. c. Z a n d e r  gab zu n ach st eine geschicht- 
liche D arstellung iiber den M ittellan dkan al vom  R hein  bis zur E lb e  
bzw. B erlin, u n ter H inw eis auf die vielen Schw ierigkeiten, die der 
D urchfiihrung dieses P ro jek ts se it m ehr ais 40 Jahren entgegenstanden. 
An der H and zahlreicher, sehr in stru k tiver L ich tb ild er gab der Vor- 
tragende einen kurzeń O berblick iiber die fertige K analstrecke vom  
Rliein bis Peine u nd iiber die in der A usfiihrung begriffenen B agger- 
arbeiten und K u n stb au ten  von Peine bis B urg. U rspriinglich w ar bei 
Beginn der A rb eiten  im Jahre 1926 die F ertigste llu n g des K an als bis 
zum Jahre 1932 in A ussich t genom m en und dem entsprechend auch die 
Einleitung der A rbeiten  vorb ereitet. D a  aber infolge der G eldknapp- 
heit im R eich die B au raten  nur in beschranktem  U m fange jah rlich  zur 
Verfugung gestellt werden konnen, w ird  voraussichtlicli der K a n a ł im 
Jahre 1937 vollend et werden.

D er V ortragen de wies darau f hin, daB neben der Fórderung der 
Schiffahrt und der Ind ustrie  auch die H ebung und Fórderung der Land- 
w irtschaft m it dem  B a u  des K a n a ls  verbunden werden soli. E s is t in 
Aussicht genomm en, etw a 14 000 ha Landflachen teilw eise durch Be- 
wasserung, teilw eise durch E ntw asserung, teilw eise durch A ufhóhung 
m it K analbaggergut in hohere und bessere K u ltu r  zu bringen. B isher 
sind 9 Erdarbeitslose vergeben, die rund %  der ganzen K anallange 
umfassen und in denen rund 5/9 der G esam tbodenm enge von 45 
Millionen m3 enthalten  sind. B isher sind 13 M illionen m3 Bodenaushub 
geleistet; zur Z e it b etrag t die tagłich e  B aggerm engc 40000 m3. E n t
sprechend dem  F o rtsch ritt der E rdarbeiten  ist die A usfiihrung der 
K unstbauten gefdrdert worden. V o n  12 Eisenbahnbriicken sind vier 
fertiggestellt, von  76 StraBenbriicken 22, und von 53 D iikern  und 
Durchlassen 9. D ie durchsch n ittliche Zalil der auf den B austellen  
beschaftigten A rb eiter is t z. Zt. 4100, im Jahre 1928 w ar die Zahl 3600. 
In diesen Zahlen sind nur die vo r O rt ta tigen  A rb eitsk rafte  beriick- 
siclitigt.

B eim  Siidflugel sind die V orarbeiten  fiir den B ernburg-StaBfurt- 
K anal und fiir den K reyp a u -L eip zig-K an a l beendet und die K osten- 
anschlage aufgestellt.

Ferner sind an der Saale die E n tw iirfe  fiir B egradigungen  zu 
stark gekrtim m ter Strom strecken teilw eise fertiggestellt, teilw eise in 
Bearbeitung.

D ie fiir den SiidflOgel w ichtige  E rrich tu n g von Talsperren  ist 
durch die Inangriffnahm e des B au es der Bleilochsperre beriicksichtigt, 
die in e tw a  3 bis 4 Jahren fertiggeste llt sein wird.

S tad tb au ra t D r. G o t s c h  gab einleitend einen interessanten 
U berblick iiber die Beziehungen M agdeburgs zur E lb e  und Elbschiff- 
fahrt und die bereits bestehenden, der S ch iffah rt und dem W asser- 
um schlag dienenden stadtischen und p riv aten  E in riclitun gen: D ie
U m schlagstellen an  der Strom elbc, den N eu stadter H andelshafen, den 
Industriehafen, die (stadtische) H afen - und Lagerh au s G. m. b. H ., 
den E lbebahn hof usw.

D urch die V erbindun g des w estlichen und óstlichenW asserstraBen- 
systems (Rhein, Em s, W eser, E lbe, H avel, Spree, Oder, W arth e  und 
Netze) sei eine N euorientierung der B inn ensch iffahrt bedingt. M agde
burgs B ed eu tu ng liege in seiner E igen sch aft ais Sch n ittp u n kt des 
M ittellandkanals m it der E lbe. D er V ortragende erórterte sodann die 
technischen E inzelheiten  des K an alabstiegs zur E lbe, fiir den ein 
Schiffshebew erk zur U berw indung der W asserspiegeldifferenz (bei 
m ittlerem  W asserstande von  rund 16 m) vorgesehen ist.

Zw eck und Ziel des neuen H afengebietes sei v o r  allem  die U nter- 
bringung von  Industrieunternehm ungen. B ek an n tlich  haben sich im 
H afengelande bereits die GroBgaserei M itteldeutschland A .-G ., das 
M itteldeutsche K raftw erk , M agdeburg A .-G . und der Verhuttungs- 
betrieb der B ergw erks-G esellschaft G eorg von  Giesches Erben, Breslau, 
N iederlassungsm óglichkeiten gesichert. D ariiber hinaus bestehe eine 
durchaus gtlnstige B asis fiir Erw eiterungen und neue Industriesied- 
lungen. AbschlieGend gab  der V ortragen de dann noch einen U berblick  
iiber die órtliche L a g e  der eigentlichen H afen bauten  und dereń B e 
ziehungen zur staatlich en  A bstiegstrecke.

U nter dem unm ittelbaren  E in d ruck  der gegenw artigen schwierigen 
N iedrigw asserkatastrophe der E lbe  entspann sich im  AnschluG an die 
beiden V o rtrage  eine A ussprache iiber die N otw en d igk eit einer um - 
fassenden N iedrigw asserregulierung v o n  E lb e  und Oder. E in e von 
D irektor W a n k e l ,  Schónebeck, fiir d ie E lb e  eingebrachte und von  
Reichsm inister a. D . D r.-Ing. e. h. G o t h e i n ,  B erlin , fiir die O der er- 
ganzte E n t s c h l i e G u n g ,  111 der im  Interesse der deutschen W irt- 
schaft d ie  s o f o r t i g e  I n a n g r i f f n a h m e  u n d  b o s c h l e u n i g t e  
D u r c h f i ih r u n g  d e r  N i e d r i g w a s s e r r e g u l i e r u n g  v o n  E l b e  
u n d  O d e r  gefordert und hierfiir der B a u  v o n  T a ls p e r r e n  im

N i e d e r s c h l a g s g e b i e t  dieser Flusse ais besonders geeign et beftir- 
w o rtet w ird, fand einstim m ige Annahm e.

D ie M agdeburger T agu n g des Zentral-V ereins fiir deutsche B in 
n enschiffahrt e. V . fand am  18. 9. 1929 ihren  AbschluB m it einer B e- 
sich tigu ngsfah rt in  das K analbaugelande, die den Tagungsteilnehm ern 
ein eindrucksvo!les B ild  von  den Industrie-Siedlungs- und H afen 
bauten  M agdeburgs, dem  gegenw artigen S tan d  der B au arbeiten  am  
M ittellan dkan al und den m odernen und rationellen  B aum ethoden  des 
K analbau es verm ittelte.

Erfahrungen mit groBen Wasserleitungsróhren aus GuB- 
eisen, Stahl und Eisenbeton.

D ie W asscrw erkverw altu ng v o h  H a rtfo rd  (Connecticut) h a t im  
Jahre 1913 fiir eine 14,5 km  lange H au p tle itu n g  von  1,05 m  W eite  
die W ah l von  GuGeisen oder S tah l u ntersucht im  H in blick  a u f den 
R auh igkeitsgrad  in neuem  und in gebrauchtem  Zustand, die Zer- 
storungen von  innen und auGen, die B eschaffungs-, die Instandhaltungs- 
und die E rneuerungskosten und GuBeisen am  vorteilh aftesten  ge- 
funden. D urchfluBm essungen im  Jahre 1927 haben eine R auhigkeits- 
zahl von  98,9 ergeben, w ahrend sie auf G rund der am erikanischen 
Erfahrun gen  n ach 12 Jahren noch 110 u nd nach 20 Jahren 100 sein 
so llte . Im  Jahre 1927 sind fur eine 5 km  lange L e itu n g  in  H artford  
nach dem  V orb ild  dreier anderer S tad te  75 cm  w eite  GuBeisen- und 
75 cm  w eite  Eisenbetonrahren  m it 90 cm  w eiten  Stahlrohren, ge- 
schweiBt, gen ietet oder verbunden, nach denselben G esichtspunkten  
w ie 1913 in V ergleich  gezogen u nd die Eisenbetonr5hren gew ahlt 
worden. In  Am pere (New Y ork) h at die W asserw erkgesellschaft im  
Jahre 1929 fur 1,05 und 0,9 m w eite  Ł eitun gen  Eisenbetonróhren 
gew ahlt m it einem  u berlap p t geschweiBten, ausgegliihten  Stah lzylin der 
zur Sicherung der D ich tig k eit, N etzbew ehru n g des B eton s auf der 
Innenseite zur A ufnahm e der D ruckspannungen und K reu zbew eh ru n g 
auf der A uBenseite zur A ufn ah m e der Zugspannungen, um  in dem dicht- 
bew ohnten G ebiet Zeiberstungen, w ie bei GuBeiscnrohren, zu verhiiten  
und sich die le ich te  Ausbesserung des Stahlm an tels und der B ew ehrung 
durch SchweiBen zu sichern. K iin ftig  w ird den Eisenbetonróhren 
ein W etib ew erb  in den neuen GuBeisenróhren erw achsen, d a  die B e- 
m iihungen der GuBeisenróhrenwerke n ach Sch affu ng eines w enig 
angreifbarcri und zahen GuBeisens E rfo lg  versprechen. (N ach C. M. 
Saville, W asserw erksdirektor in H artford . Engineering N ew s-R ecord 
1929, S. 400— 404 m it 3 L ich tb ild ern  und 4 Zahlentafeln .) N .

V on D ipl.-Ing. E rich  R . S c h u b e r t ,  W etzlar.
Erddruckberechnungen w erden v ielfach  noch graphisch vor- 

genomm en. G raphische E rm ittlu n gen  sind aber zeitraubend. (Allein 
der U bergang vom  R echnen zum  Zeichnen, W echsel des A rb eitsp latzes, 
Papieraufspannen usw. kosten  Zeit.) W ie  die B erechnung kontinuier- 
licher B alk en  nach Tabellen , w ie W inkler, Lew e usw ., das graphische 
V erfah ren  verd ran gt h at, w ird  auch bei der B erechn u ng des E rdd rucks 
a u f S tutzm auern, U ferm auern, G roflraum silos usw. das R ech n en  m it 
T abellen  iiblich w erden. D ie L a ge  der R esultierenden ist durch A u f- 
stellun g einer M om entgleichung an  H an d einer Skizze_ und m it H ilfe 
von  bcąuem en  T ab ellen  schneller erm itte lt ais auf graphischem  
W ege. D ie beigefiigte  T ab elle  ist zusam m engestellt aus bekannten  
W erten  und um faBt die am  m eisten vorkom m enden F alle . B e i Schw er- 
gew ichtsm auern w ird  m an senkrechte R iicken flachen  m it flachen 
A bsatzen  (Abb. 1) aus G runden der beąuem eren 
S chalung der durchgehenden schragen R iicken- 
flache vorziehen und die A rbeitsfugen  zw ecks 
m ehrm aliger V erw endung der Schalung in H ohe 
der A b satze  anordnen. B ei E isenbetonw anden 
ist ohnehin die senkrechte R tickflache selbstver- 
standlich . H a t m an es hier m it der vollkom m en 
g la tten  (meistens m it Goudron gestrichenen) 
scnkrechten  W an d  zu  tu n , so bilden die zur 
Berechnung der S tandsicherheit bei W inkel- 
stiitzm auern  w ie  auch bei ruckw Srts abgesetzten  
Schw ergew ichtsm auern anzunehm enden Schnitte  
innerhalb der H interffillung vollkom m en rauhe, 
senkrechte F lach en  (Abb. 2). Im  allgem einen 
ist also der E rd d ru ck  nur a u f senkrechte W andę 
zu erm ittcln. Schrage W andę bilden  den Aus- 
nahm efall, w o ebenso w ie  bei kiinstlichen 
B oschungen und gebrochenen O berflachen die 
graphische M ethode am  P la tze  ist.

N eben der w aagerechten  O berflache is t die 
ansteigende sow ohl w ie die abfallende natOrliche 
B osch un g beru cksichtigt. A is beąuem er A n halts- 
p u n k t zur K o n stru k tio n  v o n  W inkelstiitzm auern  
ist der W ert f/h, das Y erh altn is zw ischen F uB breite u nd H ohe 
angegeben. D ieser W e rt f/h is t berechnet u nter der A nnahm e geringer 
M auerstarke und fiir D urch gang der R esultierenden durch den auBeren 
F uB p un kt der M auer u n ter B en u tzu n g der W erte  e< und e5 (Abb. 3). 
D ie so erm itte lte  F uB breite f  muB natiirlich  je  nach zulassiger

Erddrucktabelle.

Abb. 2.
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Bodenpressung bzw . A uflagerbcdingungen und zur E rhóhung der 
Sicherheit iiber i  vcrgroQ ert werden.

Vom  nassen L elin i bis zu m  trockencn S ch ottcr ergeben sich 
natiirliche B óschungsw inkel von  auCersten F alles io° bis 45 
Zur Verm eidung der Interpolation  sind Intervalle  v o a  G rad zu G rad 
gew ahlt. Leider h at noch keine N onnalisierung der Bezeichnungen 
bei der Erddruckberechnung stattgefun den .

D ie T abellen w erte sind nach der Couiom bschon E rddrucktheorie 
bercchnet w ie fo lgt:

1. senkrechte g la tte  W and, w aagcrechte O berflache:

Ci =  tg2 (45" —  rpl2) ,

2. senkrechte g la tte  W and, in natiirlicher Boschung ansteigende 
O b erflach e:

e 2 =  cos2 <p,
3. senkrechte g la tte  W and, in natiirlicher Boschung abfallende 

Oberflache:
_  cotg 1p 

l':' ~  7.5 ’
4. senkrechte, vollkom m cn rauhe W an d, w aagcrechte Ober

flache, horizontale Kom ponente:

_ cos 1p

' ( l  +  V 2 s i u  <f.)-

5. wio vor, v ertik a le  K om pon en te:

cos <p
e5 =

(1 +  V2sin<p)*

cos (p,

sin <p

6. w ie vor, schriige G esa in tk ra ft: 

e cos (p

( i + \ / ^ s i n  <p)!

i/h fst bercchnet aus der M om entengleichung um den linkeii 
FuB puiikt, durch den die R esultierende gehen soli (Abb. 3), das 
K aum gew icht k iirzt sich weg.

M : : G -f - +  E 3 f - 
2

E ,

h 3
' c * 6 ' =  °

h ierau s:

) / f

y
A bb. 3 .

7. senkrechte, rauhe W and, in natiirlicher B oschung ansteigende 
O berflache, horizontale K om ponente:

e7 =  e2 cos2 tp

8. w ie vor, vertik ale  Kom ponento:

es zż cos cp sin ip

9. wie vor, schriige G esam tk ra ft:

e 9 == cos cp.

1p
Grad

1 7

ż  " Z

1 b1 Oj |= C,

1
f/hi- f  

i  e* k

V,•V 
0

i |  °s
I -
|=eD

10 0,7041 0,9699 0,7562 0,6252 0,1102 0,6348 0,433 0,1710 0,9848

11 0,6809 0,9635 0,5880 0,5987 0,1165 0,6091 0,425 0,1873 0,9816
12 0.6579 0,9507 0,5320 0.5729 0,1220 0.5845 0,417 0,2034 0,9782
13 0,6348 , 0,9495 0,4803- 0,5480 0,1267 0,5611 0,409 0,219^ 0,9744
M 0,6118 , 0,9415 0,4360 0,5237 0,1307 0,5388 0,401 0,2317 0,9703
15 o,58SS 0,9330 0,4976 0,5000 . 0,1340 0,5176 0.393 0,2500 0,9659

iC> 0,5688 0,9240 0,4610 0,4764 0,1368 0,4975 0,385 0,2650 0,9613
17 0,5490 0,9145 0,4365 0 .4541 0,1395 0,4785 o,379 0,2796 0,9563
i.S 0,5293 0,9045 0,4102 0,4380 0,1423 0,4606 0,372 0,2939 0,9511
>9 0,5097 O/894O 0,3870 0,4193 0,1442 0.4437 0,366 0,3078 o,9455
20 0,4902 0,8830 0,3663 • 0,4011 0,1460 0,4269 o .359 0,3214 0,9397

21 0 .473- 0,8716 0.3477 0.3®17 0,1466 0,411 I o,352 0,3346 0,9336
2 2 0,4562 0,8598 0.3307 0,3660 0,1479 0,3959 0,346 0.3473 0,9272
23 0.4393 0,8473 0,3146 0,3508 0,1490 0,3816 0,340 0,3597 0,9205
24 0,4225 0,8345 0,2996 0,3361 0,1498 0,3681 0,335 0,3716 0,9136
2 5 0,4059 0,8214 0,2859 0.3218 0,1501 0,3551 0,329 0,3830 0,9063

26 0,3898 0,8078 0,2736 0,3079 0,1501 0,3426 0,324 0,3940 0,8988
27 0 ,374® 0 ,793® 0,2619 0,2945 0,1500 0,3307 0.31S 0,4045 0,8910
28 0,3603 o ,7795 0,2510 0,2816 0,1497 0,3192 0,312 0,4145 0,8830
29 o .3463 0,7649 0,2406 0,2092 0,1492 0,3080 0,306 0,4240 0,8746
3° 0,3333 0,7500 0,2309 0.2574 O.I4Ś6 0,2972 0,301 0,4330 0,8660

31 0,3196 0 ,73-17 0,2220 0,2461 0,1478. o,2S68 0/296 o>4-( 15 0,8572
32 0,3067 0,7192 0,2134 0,2350 0,1469 0,2768 0,290 0,4494 0,8480
33 0,2943 0,7034 0,2054 0,2245 0,1458 0,2674 0,285 0.4568 0,8387
34 0,2824 0,6873 0,1977 0,2143 0,1446 0,2583 0,279 0,4636 0,8290
35 0,3710 0,6710 0,1904 0,2045 0,1432 0,2496 0,274 0,4698 0,8192

36 0,2597 0,6547 0,1837 0,1950 0 ,1417 0,2412 0,268 0,4755 o.Sogo
37 0,2488 0,6380 0.1772 0,1859 0,1402 0,2330 0,263 0,4806 0,7986
3S 0,2381 0,6211 0,1710 0,1771 0,1386 0.2251 0,258 0,4851 0,7880
39 0,2276 0,6040 0,1648 0,1690 0,1369 0,2175 0,253 0,4891 0,7772
40 0,2174 0,5868 0,1589 0,1610 0,1351 0,2102 0,248 0,4924 0,7660

41 0,2077 0,5696 0,1534 0.1533 0.1332 0,2031 0,242 0,4951 0,754742 0,1982 0.5523 0,1480 0,1460 0,1313 0,1962 0,237 0 ,4973. 0.7431
43 0,1891 0,5349 0,1429 0,1387 0,1293 0,1895 0,232 0,4988 0,7314
44 ó, 1S02 0.5175 0,1380 0 .1 3 1 7 0,1272 0,1830 0.227 0,4997 o,7 i 93
45 0,1716 0,5000 o',1333 0,1250 0,1250 0,1768 0,221 0,5000 0,7071

Zur B en utzun g der T ab elle:
W an d b elastu n g: 

E rd d ru ck: E  =

FuB m om ent: M — E

> h • y (D im .: K ra ft j 

e ^  ■ y (Dim. 

li1

Flachencinhcit) 

ICraft je  Eangeneinheit)
g la tte

W and
|i rauhe 

B  W and

e y (D im .: M om ent je  Langencinlieit)
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Geschaftshaus iiber Bahnhofsgleisen in Chicago.

E in  G eschaftshaus von  118,5 m Lange und 82,5 bis 73 m B reite, 
das in seinen unteren Stockw erkcn  ein Zeitungsuntcrnchm en auf- 
nehmen soli, w ird tiber dem  nordlichen Ende des U nion-B ahnhofs 
in Chicago erbaut und iiberquert m it seinen cingeschossigen Flugeln 
die A nfahrgleise zu den Bahnsteigen. W o keine Saulen zwischen 
den Gleisen m óglich waren, sind diese durch A uslegertrager und durch 
Fachw crktragcr im. obersten GeschoB u berbriickt worden, an welche

das T ragw erk  der unteren Geschosse angehangt wurde (Abb. 1). 
Die Schlepptrager sind m it den A uslegertragern  durch B olzen  (Abb. 2) 
verbunden, um  jede B iegungsbeanspruchung auszuschlicBen. W o

Schnitf A  -A

\
Saufe - 'j

-----------5,9 fru-----------
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'v>TT"'-*'Prr'

Abb. 3.

Chicago- saulen so nahe an 
u die FluBuferm auer 

heran kam en, daB 
sie keine selbst&ndi- 

ge G rundung erhalten konnten, und 
nur m&Big belastet waren, sind sie 
a u f d o p p elteI-T ragergesetzt worden 
(A b b.3). D ie  D ruckereim aschinen 
stehen auf einem 30 cm  starken 
EisenbetonfuG boden, der gegen die 

Um kleidung des T ragw erk s du rch  eine 8 cm  starkę K o rk sch ich t abge- 
schlossen is t und infogedessen keine < E rsch iittcru n g iibertragt. 
Die Saulen, die durch die B alin steige hindurchgehen, sind durch 
Asphaltum kleidung gegen die Eisenbahn erschiitterun g gesichert. 
(Engineering N ew s-R ecord, 1929, S. 664 bis 667 m it 4 Zeichnungen 
und 1 L ich tb ild .) N.

M ix &  Genest 50 Jahre.

D ie F irm a M ix  & G e n e s t  g ib t das zw eitc  H eft ihres 6. ja h r-  
ganges vom  O ktober 1929 ais eine F estsch rift heraus, in der sie auf 
das 5ojahrige B estehen des W erkes, auf das in der Vergangenheit 
Geleistete und auf die zu kiinftige E n tw ick lu n g hinweist. D aneben 
werden w ertvo lle  M itteilungen w issenschaftlicher A rt von  M itgliedern 
der Firm a gegeben, u. a. eine A rb eit iiber K lein lastcnaufziige sowie 
die M itteilungen iiber ncuzeitlichen  B iirobetrieb, iiber A utom aten  der 
verschiedensten A rt, ifber Fernm elde- und Fernsprechanlagen und 
dergleichen m ehr —  alles , Fragen, die fiir jeden Ingenieur be- 
deutungsvoll sind. Dr. M. F o e r s t e r .

Wissenschaftliche Ansichten iiber den Kanaltunnel.
F. O. F orster B row n  en tw ick eltc  v o r  der franzosischen wissen- 

scliaftlichen G esellschaft in H avre  am  26. Ju li seine A nsichten  iiber die 
geologischen und technischen A ufgaben  fiir das P ro jek t des K anal- 
tunnels. D ie kurzeste E n tfern un g zwischen der franzósischen und 
englischen K iiste  b etragt 29 km . D ie E igen sch aft der kreidehaltigen  
Form ationen, in  denen der Tunnel angelegt werden soli, ahn elt sich 
an  beiden Seiten  des K an als. D er Zusam m enhang des Ausgehenden 
dieser Form ationen am B oden des K a n a lb ettes is t  fast gan z ais Ergebnis 
der U ntersuchungen des K an alb ettes in  den Jahren 1875— 76 fest- 
gestellt worden. Y ersuchsschachte w urden niedergebracht und Ver- 
suchsstollen in den Jahren 1880— 83 v o n  beiden Seiten des K a n a ls vor- 
getrieb.en, an  der franzosischen Seite von  1830 m Lange, von  der eng
lischen Seite von  1980 m Lange. B eid e  Stollen  w urden d ich t am 
G runde der unteren K reidesch ich t Yorgetrieben.

D ie allgem eine K o n stru k tio n  sielit zw ei parallele' Tunnel von 
ungefahr 5,67 m Durchm esser vor, denen e :n F uhrungstunnel von  
etw as geringern Abm essungen vorausgeht. D ieser F uhrungstunnel 
w iirdc drei A ufgaben  erfiillen, nam lich: 1. die endgiiitigc F estsetzung 
der L a ge  und IJmrisse der geologischen Zonen, durch die die H aupt- 
tunnel getrieben w erden sollen, 2. E rleicliterungen zur schnelleren 
E n tfern un g des ausgegrabenen M aterials aus den H aupttunneln , indem  
kurze QuerstolIen in Zwischenraum en vom  Fuhrungstunnel in dic 
H aup ttun n el angelegt wrerden, so daB letztere an m ehreren Stellen 
zu derselben Z eit in A n griff genom m en werden konnen und, 3. die 
E ntfernung von  W asser, wolches sich  am  tiefsten  P u n k t der H a u p t
tunnel nach der F ertigstellu ng ansam m elt.

U m  w irtschaftliclie  G efaile fiir die Anforderungen des Eiscnbahn- 
verkehrs zu erhalten, um die T un n el in  m oglichst undurchlassige 
Schichten zu fiihren, w egen der geringsten erlaubbaren  D ick e  der 

D eckschicht unter K analsohle und wegen 
der Zuganglich keit vom  F estlande aus, wird 
der Tunnel eine L a n ge  von 38,64 km  unter 
See und 21 km  auf dem F estla n d e  haben. 
D ie Tunnel werden eine leich te N eigung bis 
fast zur M itte  des K a n a ls  haben, w oraui 
ein leichter A n stieg  von  beiden Seiten  er- 
folgt, so daB in der M itte  ein  flacher B ogen 
entsteht. D er Fuhrungstunnel w ird andrer- 
seits vom  B oden  von Sch achten  beginnen, 
dic an jeder Seite  des K an als tie f  unter 
M eeroberflachę a b ge te u ft sind, und soli von 
beiden Seiten bis zur M itte  ansteigen, w o er 
m it den niedrigsten S tellen  der H aupttunnel 
verbunden sein wird.

D ie hauptsSchliche geologische U ber- 
legung, auf die der E n tw u rf sich Stiitzt, ist 
die Annahm e, daB sich durch den ganzen 
U n terw asserteil des Tunnels eine geniigende 
D icke von  undurchlassiger unterer K reide 
und oberem  Flam m enm ergel befindet, und 
daB diese Schichten  gentigend regelm aBig 
liegen, so daB beide H aup ttun n el und der 
F uhrungstunnel innerhalb ihrer Grenzen 
durchgetrieben werden konnen. M an nim m t 
allgem ein an, daB sich in diesen zwei geo- 
logischen F orm ationen ein schnelles A rbeiten  
erm ógliclien laBt, und daB diese L agen  ver- 

haltnism aBig undurchlassig fiir W asser sind im  V ergleich  m it den geolo
gischen Zonen iiber und u nter denselben. W enn diese zw ei Annahm en 
rich tig  sind, sch atz t man, daB durch Verw endung von  m echanisch 
angetriebenen M aschinen fur die A usgrabun g und durch Auspum pen 
des M aterials in der Form  von  Schlam m  die gesam te H erstellungs- 
ze it sieben Jahre n ich t iibcrschreiten  w ird.

D ie E igen sch aften  der geologischen R eihenfolge der Zonen sind 
die folgenden: D ie K reid eform ation  besteh t aus drei m ehr oder w eniger 
gu t unterscheidbaren  Schichten. D ie obere oder weifle K reid e  (Senon) 
en th alt eine groBe A n zah l von  Feuersteinen, sehr w enig M ergel, und 
w ird in  der R egel von  zahlreichen S p alten  durchbrochen, durch die 
groBe M engen W asser durchdringen konnen. D ie m ittlere  K reid e 
(Turon) h at etw as m ehr Mergel, w eniger Feuersteine und Spalten  
und is t daher w eniger durchlassig fiir W asser. D ie untere K reide 
(Cenoman) en th alt keine Feuersteine und h a t eine m ergelige E ig en 
schaft, besonders in  der untersten  S ch ich t. D as Fehlen v o n  F euer
steinen und die to n artige  E ig en sch aft des M aterials m ach t es besonders 
geeignet zum  A usgraben  durch m echanische M ittel. U n ter der K reid e 
tr it t  in  v ielęn  T eilen  E n glan ds eine sandige F orm ation , die ais oberer 
G runsand bekann t is t, auf, d ic W asser en thalten  kann, aber im  sild- 
óstlichen K e n t h a t diese Zone to n a rtig e  A blagerungen ebenso w ie auf 
der franzosischen Seite des K an als. In  der in B etrach t Icommenden 
Gegend liegt der M ergel d irek t u n ter der unteren K reideschicht, aber 
w ahrend an  der D over-S eite  des K a n a ls  der M ergel eine G esam tdicke 
von  34 m hat, verdun n t sich  d ic  F orm ation  auf der franzosischen 
Seite  bis auf 12,8 m. D er M ergel laB t sich besonders b illig  im  trockenen 
Zustand graben, h a t aber d ie  N eigung, in  A nw esenheit von  W asser 
die M aschine zu verstopfen.

U nter der A nnahm e, daB die L a g e  und D icke der Zonen der 
unteren K reid e und des oberen M ergeis endgiiltig u nter dem  K an ał

Schnitf B ~ B
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festgestellt ist, muB zunachst die A ufgabe des G rabens der Tunnel 
selbst und besonders der U m stand beriicksich tigt werden, w ic m an das 
trotzdem  etw a eindringende W asser beseitigt. E s is t vorgeschlagen, 
die Tunnel m it elektrisch angetriebenen rotierenden M aschinen zu 
bohren. E s wiirde w ohl m oglich sein, einen Tunnel von  5,5 m Durch- 
messer durch eine dieser M aschinen in einer einzigen O peration zu 
bohren. U rspriinglich w ollte m an das abgegrabene 
M ateriał in K arren  zur Oberflache fordern, aber 
neuerdings is t  man der Ansicht, daB es vorzuziehen 
ist, das M ateriał in der N ahe der A rbeitsstelle  zu 
zerkleinern, es m it W asser zu mischen und es ais 
Schlam m  herauszupum pen. Gegen beide P rojekte 
laBt sich kein ernstliclier E in w an d erlieben, wenn 
das gebohrte M ateriał trocken ist, aber m an kann 
ais gewiB annehmen, daB man auf eine beschrankte 
A n zah l wasserhaltiger Spalten trifft, und wenn 
W asser unerw arteter W eise in einem Tunnel, der 
geneigt vorgetrieben w ird, angetroffen wird, so muB m an m it 
ernsten Schw ierigkeiten reclinen, die aus der B eseitigung des W assers, 
der A ufstellun g von Pum pen in dem  beschr&nkten R aum  und der ver- 
stopfenden W irkun g des feuchten Tones bestehen.

U m  das zu verm eiden, miiBten Ldcher an den Seitcn des Tunnels 
von dem AbbaustoB aus vorgeboh rt werden, so daB, w enn eine wasser- 
haltige S p alte  augetroffen  wird, fltissiger Zem ent durch diese Lócher 
eingespritzt werden kann, um die Spalten  w asserdicht zu machen, 
ein Verfahren, w elches gu t bekannt ist. N ach dem  jetzigen  E n tw urf 
sollen die H aupttun ń el in  absteigender R ich tu n g auf die ganze L an ge 
von beiden Seiten des K an als bis zur M itte  vorgetrieben  werden. U m  
dieser B edingun g zu entsprechen, sch lagt der Verfasser „schw im m ende 
T iirm e" vor. U m  dieselben verwenden zu konnen, wtirde es nótig sein, 
dieselben an passenden Stellen auf den Kanalboden zu senken, sie 
m it geeigneten M aschinen, den erforderlichen M annschaften, m it 
Brennstoffvorr&ten usw. zu versehen, dam it sie sich ftir eine bestim m te 
Zeit selbstandig iinterbalten  kijnnen. D urch diese Tiirm e werden 
kleinere Schachte a u f die T iefe abgeteuft, in der der Tunnel in der 
unteren K reideschiclit anzulegen w&re, so daB m an von diesem  P u n k t 
Tunnel in beiden R iclitu ngen  nach der franzOsischen und englisclien 
K tiste  vortreiben  kOnnte. D as ausgegrabene M ateriał und das W asser 
konnten d irekt in die See gepum pt worden. D ie K o sten  dieses Ver- 
fahrens niuBten gegen diejenigen des bisherigen E ntw urfes abgewogen 
werden, m an h at aber den V orteil, daB es auf diese W eise m oglich ist, 
groGe Strecken der Tunnel in aufsteigender R ich tu n g a n sta tt in 
fallender R ichtun g vorzutreiben, und bei V erw endung von zw ei schwim - 
menden Tiirm en kann der V ortrieb  von  sechs Stellen zu gleicher Z eit 
geschehen, so daB die B au zeit v erk iirzt w ird. (The Iron and Coal 
Trades R eview . B d. 119  (1929), S. 1S3/4.) H . Illies.

Schwierige Aufgaben beim Bau der Zufahrt zur
Mississippibriicke in St. Louis.

Der B au  der sudlichen Eisenbahnzufahrt zur neuen Eisenbahn- und 
StraBenbriicke iiber den M ississippi in S t. Louis ste llte  w egen der U ber- 
schneidung vieler Bahnhof- und AnschluGgleise, G uterschuppen, Fa-

briken und Kohlen- 
lager (Abb. 1) nicht 
nur bei der A bsteck u n g 
schw ierige A ufgaben, 
sondern auch bei der 
P lanung und A u s
fuhrung der durch- 
weg schiefwinkligen 
U berbauten. D ie Joche, 
die in ein K olilenlager kom m en, 
sind aus Eisenbeton hergestellt 
worden (A b b .2). Der beengee P la tz  
r.otigte zur Ver\vendung von FuB- 
bolzen Pendelpfeilern (Abb. 3),
Jo hen m it auskragenden K o p f- 
tragern (Abb. 4), Jocnen m it Qucr- 
absteifung auf der einen und Langs- 
absteifung auf der anderen 
Seite (Abb. 5), Gruppen- 
pfeilern fiir ganz schrage 
Uberschneidungen und A bb. 2.
I-Iilfsverstrebungen fur die 
Aufstellung. D ie Gesamt-

Deutsches Archiv fur Siedlungswesen.
D as D eutsche A rch iv  ftir Siedlungswesen e. V ., B erlin  N W  6, 

LuisenstraBe 27/28, erteilt A uskiin fte  iiber B uch- und Zeitschriften- 
literatu r auf dem G ebiete des Stadtebaues, des Siedlungswesens, des 
W ohnungswesens und des Bauwesens. D as vorhandene M ateriał wird 
an Interessenten ausgeliehen. E in e  um fangreiche L iteraturkartothek, 
in die neuestes M ateriał so fort nach Erscheinen aufgenom m en wird, 
crm óglicht das sclinelle A uffinden von  L ite ratu r zu jeder Einzelfrage. 
D ie E in rich tun g w ird besonders gem  fiir w issenschaftliche A rbeiten  
ben utzt. Bedingungen fiir d ieB en u tzu n g sind kostenlos zu erhalten. D as 
A rch iv  ubernim m t auch die B earb eitu n g von  Literaturverzeichnissen.

baukosten  der 
Zu fah rt einschl.

Landerw erb 
(158000 Dollar) 
liaben 1,5  Mili. 
D ollar betragen. 
(N ach M. H. 
D oyne, Chefin- 
genieur der B au- 

unternehm ung 
in St. Louis. E n 
gineering -News- 
R ecord ,1929, S . 
649 —  651 m it 
2 Zeichn. und 8 
L ich tb ild .) N.

Abb. 5.

.Ein Fortschritt in der Spundwandbohlenherstellung.
D a s  L a r s s e n e i s e n  P r o f i l  V I.

D ie D ortm under U nion, D ortm und (Vereinigte S tah lw erke A .-G .), 
h a t ein neues schweres Larsseneisen in Form  der bekannten  Quer- 
sch n itte  herausgebracht , das einen F o rtsch ritt in der E n tw ick lu n g 
bedeu tet und in  m ehrfacher H in sicht bem erkensw ert ist. D ieses neue 
Profil V I  w iegt 293 kg/m 2 Spundw and und h a t das ungew óhnlich hohe

Neue Stahldeckenbauart fiir Gebaude.
D ie jetzige  Stahldecken bauart m it Zicgelgew ólben, Form steinen, 

E isenbeton oder G ips zwischen den D eckentragern ergib t ftir H ocli- 
hauser zw ei D ritte l der G esam tlast fur die standige B elastun g. D ie  
F ortsch ritte  im  SchweiBverfahren erm ógliclien eine leich te D ecken-

b au art aus W alz- 
tragern  v o n  7,5, 
10 oder 12,5 cm 
H ohe zwischen den 
H a u p ttra gem  und 
dariiber durchlau- 
fen d verschweiBten 
Stahlblechen von  5 
oder 6 m m  S tarkę  
(s. A bb.). E in e sol
che D ecke aus 7,5 
cm  hohen I-T ragern  

und 5 mm starken B lechen w iegt nur 50 kg/m2 und tra g t b is 3 m 
Feldw eite  900 kg/m2. bis 4,5 m F eldw eite  400 kg/m 2, aus 12,5 cm 
hohen I-T ragern  und 6 mm starker P la tte  w iegt sie nur 70 kg/m2 
und tra g t b is 4,5 m Feldw eite 1150 kg/m2, bis 6 m F eldw eite 
650 kg/m2. D ie D urchbiegungen sind infolge der P latten balken- 
w irkun g der zusam m engeschweiBten T rager und B leche sehr gering 
und die Steifigk eit gegen w aagerechte K ra fte  (W ind, Erdbeben) sehr 
groB. D er Feuerschutz laBt sich einfach erzielcn durch M etallstabe 
m it G ipsbewurf oder durch Form steine m it D eckenputz. D ie gleiche 
Bauw eise ersetzt bei B ruckenfahrbahnen jeden anderen W indverband. 
(Nach L. H . M iller, Chefingenieur in Cleveland. Engineering News- 
Record 1929, S. 32Ó— 327 m it 2 Zeichnungen.) N.

Fei/erscfiufẑ -ormsfêng m SchniltA -A

A b b . 3 . 4.
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H alle 19 an, und w ie  hier w ird auch je tz t  —  die, Schauseite, s. A b b . 
laBt dies deutlich  erkennen —  das G las ais B a u sto ff w eitgehendst 
Verw endung finden. H ier b a u t sich auf dem Sockel von  5 m H ohe 
die 12 m hohe G lasw and auf, so daB die H alle  im  In n em  aufierordent- 
lich heli werden w ird und sich d am it ganz besonders fiir A usstellungs- 
zwecke und nam entlich fiir die hier geplante V orfiłhrun g der A bteilu n g 
„In nen au sb au " eignet.

D ie GrundriBabm essungen des N eubaues betragen : B re ite  =  
55 m und L an ge =  274 m. Dr. M. F o e r s t e r .

* W eitere M itteilungen iiber diesen H allen bau  sind fiir eine 
der nachsten N ununem  der Zeitsch rift in A ussicht genomm en.

A bb. 2. K analentgaser auf S iem ens-E lektrokarren  m ontiert 
im  B etrieb.

K oln , Prag, W ien, G elsenkirchen und anderen Stad ten  zu lesen, und 
m an kann  sicher sein, daB m it steigendem  A utoverk eh r die G efahr 
der E xp losion  von  K analen  oder G asvergiftu n gen  der K an alarbeiter 
noch groBer wird. D azu  kom m t auch, daB in den A bw assern der
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Halle 21

•-*<— 4200-
Stra/3e des 18. Oldobers

A bb. 1. D arstellun g des 
A bsaugegerates.

den vielen U nfailen , die in den letzten  Jahren a u f diese A rt  infolge 
der Zunahm e der B enzin- und B enzolverbrennungsgase aus Fahr- 
zeugen hervorgerufen wurden. So brau ch t m an nur die B erich te au s

W iderstandsm om ent von 4170 cm 5. D am it w ird das Anw endungs- 
gebiet fiir eiserne Spundw ande w esentlich erw eitert. In  erster Linie 
kommt das neue P rofil fiir Sehleusenkam m ern, K aim auern, Ufer- 
wande und D ocks in B etrach t, und z war im allgem einen bei W asser- 
tiefen von  m ehr ais 10 m. E s h a t bisher unter anderem  bei den Schleusen 
der Zuiderzeewerke und bei den D ocks in Southam pton Verw endung 
gefunden.

D ie A bm essungen aller Teile, insbesondere auch der Stege sind 
so stark gew ahlt, daB die Lebensdauer iiber die bei Eisenspundw anden 
normale Z eit von  So b is 100 Jahren hinausgeht. ,

D as Profil wird in allen p raktisch  vorkom m cnden Lan gen  ge- 
liefert und verein igt n aturlich  auch die anderen bekannten  V orziigc 
der Larsseneisen in  sich, insbesondere die p raktisch  zul&ssige 100%  
W ertung des WTiderstandsm om entes, die vorziiglichen R am m eigen- 
schaften und die A nordnung der Schlósser in der neutralen Zonę.

Eine neue Baumessehalle in Leipzig.*
B ereits in den w irtschaftlichen  M itteilungen unserer Zeitschrift, 

H eft 47, S. 851, Jhrg. 1929, is t kurz auf die neue H alle  fiir d ieL eip zig er 
Baumesse hingewiesęn, die bis F riih jah r 1930 fertigg este llt w erden soli. 
W ie die nebenstehenden A bbildungen  ergeben, w ird  die neue B aum esse
halle (Nr. 20) zw ei bereits bestehende H allen  N r. 19 und 21 m iteinander 
verbinden, die gewisserm aBen S eitenfliigel der neuen H alle  darstellen. 
Die architektonische A usgestaltun g lehn t sich vorw iegend an die der

Der neue Gerlachsche Kanalentgaser.
V on D ip l.-Ing. Dr. A. S a lm o n y ,  Berlin.

D ie N otw en digkeit der U nschadlichm achung von  G iftgasen 
in K an alen  w ird durch A bsaugen derselben m ittels eines Entgasers 
bew irkt.

In  friiheren Zeiten h a t 
die in  den K analisation sanlagen  
vorhandene natiirliche E n t- 
liiftun g durch E n tliiftu n gs- 
schachte, A bfallrohre u. dgl. 
zum eist vo lla u f genugt, um  die 
in einem  K an aln etz befindliclien 
leichteren G ase zu entfernen 
und genugend gute L u ft w ieder 
einzulassen. In  den letzten  
Jahren ist hingegen eine grund- 
legende Verftnderung der Ver- 
haltnisse eingetreten. D ie E x - 
plosionskatastrophe in Essen 
zeigte, daB dieses U ngltick auf 
die E n tziind un g brennbarer 
Gase in  einer K analisations- 
anlage zuruckzufiihren  ist.
Dieses B eispiel ist nur einer von
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Dam m  349 m. 8 B alkentrager-O ffnungen zusam m en 398,6 m.

Hochleistung łn der Errichtung einer StraBenbriicke iiber 
den Ohio.

D ic neue StraBenbriicke iiber den Ohio bei P adu cah  (K en tu cky) 
ist vom  6. Septem ber 192S bis zum  29. Januar 1929 errich tet worden, 
unter Einsparung von zwei M onaten gegen die planm aBige B au zeit, 
obwohl Unterbrechungen der A rbeit durch B eseitigen  von  Treibholz, 
Behinderung des H eranfahrens der Stah lte ile  durch E is, Sturm  und 
Schncetreiben sich n icht haben verm eiden iassen. D ie  Strom briicke 
h a t sieben O ffnungeu von  je  121, eine von  157 und eine von  21S m 
W eite  m it K ohlenstoff- und S ilizium stahl iiberbaut und einer 6 m 
breiten B etonfahrbahn. Zur E rrich tun g dienten stahlerne H ilfsjoche 
in rd. 30 111 A bstan d  auf Pfahlbundeln unter jedem  vierten  K noten- 
pu n k t und v ier auf G leisen laufende Schw enkkrane. D ie ersten vier 
Folder jeder O ffnung wurden 'auf einem H ilfsgeriist, die ubrigen frei 
vorkragen d zusam tnengebaut. (Von E . E . H ow ard, beratendem  In 
genieur in K ansas-C ity, Engineering N ew s-liecord 1929, S. 831— 832 
mit 1 Zeichnung. X .

óftnungen von  je  20 m F eldw eite  bei 24 111 F ahrbahnbreite. D ie B au- 
kosten sind m it 1 M ili. D ollar veranschlagt. (Nach Engineering News- 
R ecord 1929, S. 188 m it 1 A bb.) N.

Bogenbriicke von 244 m  Spannweite iiber den OhiofluB.
Zwischen Pittsburgh  und M cK ees-R ocks (Pcnnsylvanien) is t eine 

StraBenbriicke m it 12 m Fahrbahn- und 2 x 1 ,8  m FuB w egbreite be- 
gonnen worden, dereń B au k osten  im  ganzen a u f 7 M ili. D ollar veran- 
sch lagt sind. Sie besteht (s. Abb.) aus einer Strom briicke m it 244 m 
A bstan d  der Pfeilerachscn (von dcrselben B a u a rt  wie dic H ellgate- 
B riicke  in New Y o rk ), 3 O ffnungen (iiber Bahnanlagen) auf dem  rechten 
und 1 auf dem  linken Ufer m it je rd. 104 m Pfcilerachsenabstand und 
Bogen m it w aagerechtem  O bergurt, 9 B alken tragern  m it je  rd. 49 m

S tad te  noch sonstige Fliissigkeiten, die explosive D am pfe entw ickeln, 
in die K an ale  gelangen, so aus chem ischen Betrieben, aus Farbereien, 
Kra nkenhausern u. dgl. mehr.

U m  diesen Gefahren zu begegnen, diirfte wolil eine von dem 
B erliner Stadtoberingenieur G e r la c h  konstruierte A p p aratu r sich 
cignen, die bereits von den Siem ens-Schuckertwerken hergestellt wird. 
D as Yerfahren beruht darauf, daB die Gase m it einem E n tliifte r durch 
einen besonders konstruierten.schw im m enden A bsaugkorper d irek t iiber 
der W asseroberflache eines K an als abgesaugt werden (Abb. i ) .  M an muB 
hierbei natiirlich  Sorge tragen, daB in die A nsaugoffnung n icht seitlich 
falsche L u ft  e in tritt, die den S au geffekt yerm indern wurde. Dieser 
K analentgaser laBt sich leicht, wie die A bb. 2 zeigt, auf E lektrokarren  
m ontieren; sein Gleichstrom -N ebenschluBm otor is t daher auch der 
bei diesen Karren  ublichen Spannung von  So V  angepafit. D er M otor 
ist m it einem Zen trifugalen tliifter d irek t gekuppelt, dessen Saugóffnung 
in eine Saugleitung iibcrgeht, d ie  in ihrem iiber der K analoffnu n g 
liegenden T eil einen biegsam en M etallsch lauch  liat, wahrend sieli 
darunter ein einfaches M etallrohr befindet. D er einseitig saugende 
E n tliifter h a t eiąen  Fliigeldurchm esser von rd . 30 cm  und erfordert 
bei 2000 U/min einen K raftb ed a rf von 0,55 k W . Ftir E n tliifte r groBer 
Kanalgebiete em pfiehlt sich eine ortsfeste A n lage. So w ill die Tiefbau- 
verw altun g von  Treptow -B erlin  eine derartige A n lage  errichten. M it 
einer solchen A p p aratu r kann m an  natiirlich  auch andere Schacht- 
anlagcn, w ie  K abelk an alc, R ohrleitungen u. a. m . entgasen, so z. B . 
bei \Vasscrwerken, Fernheizw erken, E lektrizitatsan lagen  usw.

D ie bisher erzieiten giinstigen R esu ltate  sprechen sicher fiir diese 
A p p aratu r; so h a t m an z. B . in einer L e itu n g eine Saugw irkung auf 
eine L an ge von iiber 1100 m feststellen kónnen. Selbst bei nicht ab- 
gedichteten K analen, w o also die Saugw irkung vertm ndert war, wurde 
die E n tliiftu n g im m erhin auf eine Lange von  300 m erm 6glicht. W a h 
rend bei Verw endung von E n tliiftu n gsgeraten  die sogenannten Gas- 
nester entstehen, ist dieses bei dem K an alen tgaser ausgeschlossen. 
A uch diirfte schlieBlicli der A p p arat fiir schnelle H ilfe bei U ngliicks- 
fallen durch G aseinbruch in tiefgelegene R au m e sehr zw eckdienhch 
sein  und eignet er sich so ais R cttu n gsgerat fiir die Feuerw ehr und 
Polizei.

GroBe 
Luftschiffhallentore.

an die Langsw ande der H alle.
S. 773— 774 m it 2 Lichtbildern.)

E in e besondere B au art 
fiir groBe Luftschiffhallen tore 
m it geringem  R aum bedarf 
zum  Offnen und SchlieBen 
h at d ie  T ruscon -S tahl-G esell- 
sch aft in Y o u n gsto w n  (Ohio) 
eingefuhrt. D as T o r  (s. Abb.) 
besteht aus K u p fer-Stah l- 
ltóhren  - Gliedern-, gehorig 
versteift und verstark t, m it 
beliebig v iel Fensterfeldern, 
la u ft geschm iert a u f Rollen 
und ist oben an einer leichten 
Schiene gefii hrt. E s off net sich 
entw eder durch Verschieben 
in seitliclie Tiirm e oder, w o 
die geringe V eren gu ng der 
E in fah rt unbedenklich ist, 

(Engineering N ew s-R ecord 1929,
N.

Schaden am  Eildon-Talsperrendamm in Victoria (Austr.).
Der Eildon-Talsperrendam m , d.er von  1912 bis 1927 aus Brucli- 

steinen m it Eisenbetonkern und Lehm sclilag daliinter (Abb. 1), 27,5 111 
iiber derT also h le  hoch, m it 1,5 Mili. Pfund B au kosten  errichtet und im 
O ktober 1927 zum  ersten Małe voll angestaut wurde, is t im A p ril 1929 
oberhalb des K erns auf 360 m L an ge um 6 m eingesunken, w obei der 
Lehm sclilag 15,5111 niedergegangen und der D am m fuB 17 111 ausge- 
wićhen (Abb. 2) und die Kisenbetonwand an zw ei Stellen bis 1,4 111

m it Langs- und Querrissen ausgebeult worden ist. D ie  U rsache lag in 
dem unerw arteten N achgeben des w iederholt trocken  und naLi ge- 
wordenen Lehm s, w ie solches auch anderw arts ^'orgokonimen ist. 
D ie  W icderhcrstelhing, unter A bflach un g der Boscliungen, w ird 
260000 m 3 neue Schiittungsm assen erfordern und 1/l  M illion Pfund 
kosten. E in e  V erlangerung des H ochw asseruberlaufs zur Abm inde- 
rung der U berfallhóhe und eine U nterlassung der Erhohung um 12 111, 
d ie den S tau in halt von  377 auf 846 Mili. m* bringen sollte, is t von  den 
G utach tern  empfolilen worden. (Engineering 1929, S. 444 m it 2 Zeicli- 
nungen.)

Ersatzbriicke iiber den GeneseefluB in Richmond.
D ie S ta d t R ichm ond (New Y ork) h a t eine neue B riicke  (s. Abb.) 

iiber den GeneseefluB ausgcschrieben, die dic 1871 erbaute schmiede- 
eiserne B riicke  ersetzen soli. D ie neue B riicke erh alt eine M itteloffnung 
(K ragtrager) v o n  12S, zwei A nkerarm e von  je  55 und zwei B lechtrager-
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Feldweite und 2 G itterbrticken (iiber Bahnanlagen) am  liuken E n d e 
mit je  93 m Feldw eite. D ie Strom pfeiler und die L an dpfeiler (Beton) 
der B ogenbriicken erhalten  G ranitverkleidung, die iibrigen P feiler 
(Eisenbeton) nur G ran itvorsatzbeton . (N ach En gin eerin g News- 
Record 1929, S. 185 m. 2 Zeichnungen.) N.

Ausbesserung von Brandschaden an einer 
Mississippibriicke.

Die Fah rbah n  der Eisenbahn- (zwei G leise innerhalb der H aup t- 
trSger) und StraGenbriicke (zwei 4,2 m breite Fahrbahnen auBerhalb 
der H aupttrager) Iiber den Mississippi in M emphis (Tennessee) w ar bei

einem  B rande so 
verw orfen und ver- 

' dreht worden (siohe 
A bb.), daB sie voll- 
stan dig erneuert 
werden muBte, wo- 
bei ais B randschutz 
in jedes v ierte  
Briickenfeld Stahl- 
s ta tt  H olzschwellen 
eingezogen wurden. 
D ereinzige S ch ad en . 
an den H aupttril- 
gern w ar das Aus- 
biegen von drei 
G itterstaben  des 
U n tcrgu rts im 
strom aufw artigen 

Trager (je einer in 
der H aupt- und in 
den beiden K rag- 
óffnungen), die erst 
durch das Lósch- 

wasser zum  A usbiegen gebracht worden waren und in den K rag- 
offnungen dadurch Zug (statt D ruck) erhalten, in ihrer F estigk eit 
(Nickelstahl) aber nicht gelitten  hątten ; sie sind durch G lieder aus 
Silizium stahl m it kiinstliclier Anspannung beim  E in b au  (der stancligen 
Belastung entsprechend) ersetzt worden. (Nach H . A . W iersem a in 
Memphis in Engineering N ew s-R ecord 1929, S. 226— 227 m it 2 L ich t- 
bildern und 1 Zahlentafel.) N.

Versuche an groBen Saulen  
aus Konstruktionsstahl-Legierungen.

A us dem fur die neue H udson-B riicke verw en d eten  S ilizium stahl 
und dem fiir die K ill  v an  K u ll-B riick e  verw endeten  M anganstahl sind 
an Saulen in der halben nattirlichen GróBe, die bei ersterer B riick e  fur 
die Grundsaulen, bei letzterer fiir die unteren B riicken trager zur Aus-

B ei allen Sorten m uBte das M ateriał in % "  D icke oder w eniger 
um einen B olzen  von gleichem  D urclim esser der B lechd icke um  180° 
gebogen w erden ohne zu brechen. D ie chem ische A n alyse  fiir den 
S iliziu m stah l: w eniger ais 0 ,40%  C, w eniger ais 0 ,04%  Phosphor, 
w eniger ais 0 ,04%  Schw efel und 0,20— 0 ,4 5 %  Silizium , w ahrend fiir 
den M anganstahl folgende A n alyse  vorgeschrieben w ar:

K onstruk-
tion s-S tahl N ieten

K ohlen stoff m oglichst n ich t iiber o ,35 0,30
hochstens 0,40 o ,35

Jfangan n ich t iiber 1,80 , 1,80
Phosphor Saurer S tah l, n ich t iiber 0,05 0,04

B asischer Stalli, n ich t iiber 0,04 0,04
Schw efel n ich t iiber 0,05 0,045
Silizium 0,10— 0,30 0,10— 0,30

B ei den Versuchen w urde der D ru ck  stufenw eise erhóht und 
jed esm al M essungen vorgenom m en. D ie E rgebnisse w aren :

Abm essungen der Saulen 

; Gering.

L a n se  1 Q ucr‘  iFra;g"■ g  ; sch n itt I heits-
radius

nete
FlieB-
grenze

kg/cm 2

Ergebnisse 
B ela 
stung 
beim

Propor- 
tions- 
grenze 
k g / cm -! 

(b)

N ach-
geben

kg/cm 2

7320 1025 253 28,3 12,0 23,6
7320 1025 253 28,3 12,6 23,5
7320 1025 253 38.6 15.5 37,1
7320 J025 253 38,6 14.1 37,3
7320 iooo(a) 253 4 1.7 16,9 43.3
7320 1000 (a) 253 41.7 15.5 43 ,8
K ill  v an  K u ll-B ru ck en trager
6328 929 267 i 4 i ,9 16,9 41.5
6328 929 267 41.9 16, S 4 I .I

H udson-B riickensaulen
K ohlen stoffstalil 
K ohlen stoffstalil 
S ilizium stahl . .
S ilizium stalil . .
M anganstahl . .
M anganstahl . .

M anganstahl . .
M anganstahl . .

(a) D ie Q uerrippen wurden u m -1/i«'- diinner ausgefiih rt, um  die 
F e stig k e it der Saulen innerhalb der L eistu n g der Prufm aschine 
zu halten.

(b) A us der B elastun gs-Span n un gskurve bestim m t.
M an ersieht hieraus, daB die w irklich e E lastizita tsgren ze  der 

fertigen  Saule oder w enigstens jene B elastun g, bei der das lineare 
V erhaltnis zw ischen Spannung und B eanspruchung u nzw eifelhaft auf- 
hort, v ie l geringer ist ais der geringste F lieBpunkt, der vorgeschrieben 
ist. D ie letzteren  Zahlen nahern sich fast der B eanspruchung, bei der 
das N achgeben ais Saule anfing. D iese Saulen  waren verhaltnism aB ig 
ku rz (V erhaltnis des geringsten  T ragheitsradiu s zu r L an ge b etragt 
28.9 bzw . 23,7), so daB keine bem erkbare D urchbiegung der Saulen 
sta ttfa n d  bis die S au le  am  P u n k te  des Zusam m enbrechens angelangt 
w ar. Fern cr is t zu ersehen, daB d ie  K ohlenstoffstahlsaulen  bei unge
fahr 8 4 %  der berechneten FlieBgrenze versagten , die Silizium stahl- 
saulen bei etw a  9 6 %  und die M anganstahlsaulen  bei 9 9 %  oder hóher. 
T h e  Iron  A ge B d. 124, 1929, S. 1300/2. H . l l l i e s .

Uber eine Minimalaufgabe der Yerkehrstechnik.

Von Professor D r.-In g. W . K a u  f m a n n , H annover. 

Z u schrift von D r.-In g. A lfred  Jungę, H am burg.

In  H eft 31, Jahrgang 1928 dieser Zeitsch rift, lo st H err P rof. 
D r.-Ing. K aufm ann  das L a n n h a rd fsc h e  Problem  in erw eiterter, ganz 
allgem einer Form  und b e n u tzt fiir  die graphische N aherungslósung der 
G leichungen (5):

S  Ci cos # i  o, bzw . 2  c, sin ~  o, 
den S atz  vom  geschlossenen K rafteck .

D iese graphische N aherungsm ethode erfordert, daB die Zeich- 
nung des K rafteck s, um  zu einer geniigend genauen B estim m un g des 
gesuchten P u n k tes zu gelangen, m ehrfach w iederholt werden muB. 
D ie R ich tu n g des nachsten  V erbesserungspunktes is t dabei durch die 
der R esultierenden des K ra fte ck s gegeben, w ahrend die L a ge  des 
P u n k tes in dieser R ich tu n g, die S trecke  lV v -P 2, nach den A ngaben 
H erm  Prof. K aufm ann s zu schatzen  ist.

U m  durch die Zeichnung a l le in ,  also ohne Sch atzun g, die n ad ist- 
bessere L age des P u n ktes P  zu erm itteln, is t es even tl. zweckm aflig, 
ebenfalls eine grapho-statische, jedoch andere In terp retation  der 
Gleichungen (5) in folgender Form  vorzunehm en:

D ie Ci stellen P ara lle lk rafte  dar, dereń A n griffsp un kte  einerseits 
a u f der Peripherie eines K reises m it beliebigem  R adius, dessen M ittel- 
p u n k t der gesuchte P u n k t P  is t und anderseits auf den R adien vektoren  
liegen, die den A m plituden  entsprechen, d. h. definiert sind durch 
die Verbindungsgeradcri zw ischen dom P u n k t P  und den E ck p u n k tcn  
des O rtspolygons.

flihrung kam en, von  7320 mm L an ge und ungefahr 1030 cm 2 Q uerschnitt 
nach A bb. 1 V ersuclie a u f einer 4540 t  Presse des U n ited  S tates B ureau 
of Standards in W ashin gton  an geste llt w orden. V o n  ersterer A rt  w aren 
sechs Saulen, je  zw ei aus gewóhnlichem  K on struktion sstah l, zw ei aus 
Silizium stahl und zw ei aus M anganstahl angefertigt, von  letzterer A rt 
zwei Saulen aus M anganstahl. D ie physikałischen  E igen sch aften  der drei 
Stahlsorten w a re n :

M angan
stah l

ZerreiBfestigkeit kg/cm 2 . . 40,8— 47,8 1 56,3— 66,8 63,3 u. mehr
Geringste F lieBgrenze kg/cm 2 ;; 30,6 31,6  38,6
Geringste Einschniirung %  42 30 30

A bb. 1. Q u ersclin itt der Saulen.

w, 2 BI. 873 x*/,"
w, 2 BL 43 2 x ‘V '
w» 4 BL i94X s/8"
a, 4 L 1 0 0 x 1 0 0x 15
a. 9 L ioox- ?6 X 12,5
a3 12 L 7 5 X 7 5 x 12,5

4 BL 490 x ‘/."
1 BL 5 1 4  x */."

• 2 BL 5 3 3  x 3/,"
4 BL 22 8  X 1/."
4 BL 2 5 4 X*/."
4 BL iooX ‘/s"

12 L ioox  iooX 12,5
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uncndlich vielen Resultierenden cben so vieler ihnen zugeordneter 
K ra fte  ci schneiden sich im  P u n kte P . Dasselbe g ilt som it auch fiir 
den Spezialfall, daB die K ra fte  ci einm al parallel zur x-A chse und so- 
dann parallel zur y-A ch se  angenom m en werden.

B etrach ten  w ir nunm ehr einen P u n k t P ,, dessen Lago sich von 
dem gesucliten P u n kte P  nur w enig unterschcidct, so gelangcn wir 
zur nilchstbessercn P u n k tlage  P 2, indem w ir um P , m it theoretisch 
beliebigem  R adius (der R adiu s muB p raktisch tu n lich st groB gew ahlt 
werden, da die A usschlage der Resultierenden proportional m it dem 
R adius wachsen) einen K reis schlagen, sodann durch dessen M ittel- 
p u n kt P , sowie durch die E cken  des O rtspolygons R adien vcktoren  
legen, die in ihren Sch nittpu nkten  m it dem K reise die entsprechenden 
Angriffspunkte der K rafte  Ci darstellen, so konnen w ir sodann m it H ilfe

Erwiderung auf die Zuschrift des Herrn Dr.-Ing. A .  Jungę.
W ie ich unter Ziffer B  meines oben angezogenen A u fsatzes aus- 

gefiih rt habe, is t m an bei der A uflósung der G l. (5) auf N aherungs- 
verfahren  angewiesen, da diese G leichungen von  sehr hohem  G rade 
sind. E in e  solche N aherungslosung auf graphischem  W ege ste llt auch 
die von  H errn D r.-Ing. Jungę vorgesch lagen e K o n stru k tio n  dar, bei 
welcher der gesuchte P u n k t P  ais „ M i t t e l p u n k t "  einer parallelen 
K raftegruppe aufgefaB t wird. D iese P arallelkrafte, w elche m it den 
fik tiven  ICraftcn Ci m eines A ufsatzes n ich t identisch sind, stehen in 
bezug a u f den gesucliten P u n k t P  im  D rehungsgleichgew icht (nicht im 
G leichgew icht, w ie H err Jungę irrtiim lich  sch re ib t); ihre L age  is t von 
derjenigen des P u n k tcs P  abhangig. N otw en dig is t auch hier die An- 
nahme einer ersten N aherungslage. D as Verfahren, w elches im  all- 
gemeinen m ehrm als w iederholt werden muB, erfordert verhaltnism aB ig 
v ie l Zeichenarbeit. W . K  a u f  m a n n .

W I R T S C H A F T L I C H E  M I T T E I L U N G E N .

Verdingungsvorschrift der Deutschen R eichsbahn-G esellschaft fiir 
Lieferungen oder Leistungen (ausschl. Bauleistungen). D ie D eutsche 
R eichsbahn-G esellschaft h at m it W irk u n g vom  1. Januar 1930 eine 
neue ,,V erdingungsvorschrift fiir Lieferungen oder Leistungen (ausschl. 
B auleistungen)" eingefiihrt. E s h an delt sich hierbei um keine end- 
g iiltigc  Regelung. E s  is t v ielm ehr beabsich tigt, die Vergebungs- 
vorschriften  zu ubernehmen, die zur Z e it im R eichsverdingungs- 
ausschuB fur Lieferungen beraten  werden.

Es han delt sich um das V e r g e b u n g s v e r fa h r e n  (A rten  der 
Vergebung, U nterlagen der V ergebung, A usschreibungsverfahren, Ver- 
tragsanderungen und Vertragsurkunde). D ie neue V orschrift, die nicht 
fa r  Bauleistungen g ilt , lehn t sich im w esentlichen an die ,,Verdingungs- 
ordnung fiir B au leistu n gen " an.

Abw eichungen sind zum T e il von  hohem Interesse. Beispielsweise 
ist die Z u lassigkeit der beschrankten A ussehreibung w eiter gefaBt ais 
in der V O B .:

„D a s  beschrankte Ausschreiben kom m t in Frage, wenn A rt und 
U m fang der L ieferun g oder L eistu n g besondere Zuverlassigkeit, 
Leistu ngsfah igkeit oder F achkun de des Bew erbers erfordern und 
eine ausreicheńde Zahl leistungsfahiger U nternehm er vorhanden is t."

A banderungen der „A llgem einen Bestim m ungen fiir die Ver- 
gebung von B auleistungen11 durch die órtlichen Behorden sind un- 
zulassig. E in  preuBisches N eu bauam t h a tte  verschiedene Einzel- 
vorschriften  der „A llgem ein en  B estim m ungen fiir die Vergebung von 
B au leistu n gen " aufgehoben, z. B . iiber die Yergebun g von  B au 
leistungen m it den dazugehorigen Lieferungen, iiber die angemessene 
Anderung derV ertragspreise, wenn sich die Preiserm ittlungsgrundlagen 
bei A usfiihrung von  langerer D auer geandert haben, ferner hinsichtlich 
der i i ta g ig e n  Zuschlagsfrist, tiber die unentgeltliche A bgabe der Aus-

schreibungsunterlagen, iiber den spatesten Eingangsterm in der An- 
gebote und iiber die B ehandlung n ich t beriicksichtigter A n gebote ’ A u f 
eitie B eschw erde h at der PreuBische F in an zm in ister m it Schreiben 
vom  24. D ezem ber 1929 —  III . 1. N r. 57/Gg. 49. 17. —  gean tw ortet, 
„d aB  das N eu bauam t angewiesen worden ist, die Bestim m ungen aus 
T e il A  der V O B . n ich t aufzuheben, da sie n ich t Y ertragsb estan d teil 
sind, sondern den C harak ter einer D ienstanw eisung haben, zu dereń 
A ufhebun g nur das M inisterium  zu stan dig w&re."

W enn auch wegen des bei Behorden ublichen langw ierigen  Ge- 
schaftsganges in dem vorliegenden E in zelfalle  kein  praktisch es E r- 
gebnis m ehr e rz ie lt werden konnte, hoffen w ir dennocli, daB die dem 
PreuBischen Fin an zm in isterium  nachgeordneten B ehorden k iin ftig  von 
einer eigenm achtigen, den U nternehm er benachteiligenden A banderung 
der V O B . absehen werden.

W ie ist die M ehrarbeit der Angestellten zu vergiiten ? F iir d ie te ch 
nischen und kaufm annischen A n gestellten  im  B a u g e w e r b e  is t die 
V ergiitu ng fur M ehrarbeit der A n gestellten  durch die R eich starif- 
vertrage  fiir die technischen und kaufm annischen A n gestellten  geregelt. 
D ie A n gestellten  erhalten  fiir U berstunden, die iiber 48 W ochenstunden 
hinaus ge le istet werden, eine G rundvergiitung (1/20o des M onatsgehaltes) 
sowie einen Zuschlag.

B ei einigen anderen Industrien is t s tr it t ig  geworden, ob es auch zu- 
lassig ist, fiir die M ehrstunden lediglich  einen Zuschlag, aber keine be
sondere G rundvergiitung zu zahlen. Zum  T e il w ird d ie  M einung ver- 
treten , daB diese Frage n ich t nach der A rb eitszeitverordn un g, sondern 
nach den allgem einen V orsch riften  des burgerlichen R ech ts zu be- 
handeln sei, und daB hierfiir V e r t r a g s f r e i h e i t  der P a rte ien  be- 
stehe. D as R eichsarbeitsm inisterium  dagegen h a lt eine T arifverein - 
barung, die zum  A usdruck bringt, daB fiir A rb eitsstu nd en  tiber

B eziiglich  des Pun ktes P  besteht unter diesen Voraussetzungen von  K ra ft-  und Seileck den Sch n ittp u n k t der Resultierenden erm itteln,
nach den Gleichungen (5) unter den Parallelkraften  ci, die parallel die der K raftgrup p e Ci in ihrer angenaherten L a ge  zugeordnet sind.
zur x- bzw . y-A chse wirken, D rehungsgleichgew icht, d. h. alle m oglichen D er S ch n ittp u n k t dieser R esultierenden ste llt som it einen neuen, dem

P u n k t P  besser angenaherten N aherungspunkt P„ dar. D er B ew eis fiir 
diese B ehauptungen  ist aus den allgem einen G leichungen u nter Ver- 
w endung rechtw inkliger K oordin aten  und unter B en u tzu n g der fehler- 
haften  Verschiebungen A y  und A x  des P u n ktes P  ohne Schwierig- 
k e it zu erbringen und soli hier, da er a u f G rund der A nschauung des 

oben G esagten  und des graphischen B ildes ohne 
w eiteres verstan dlich  ist, n ich t angefiilirt werden. 
D urch eine beliebig o ft gem achtc W iederholung 
des N aherungsverfahrens kann die L a ge  des P u n k 
tes P  zu nachst bis zu einem der Zeichnung ent
sprechenden G enauigkeitsgrad bestim m t werden, 
w orauf sodann, falls gew unscht, die von Prof. 
K aufm ann  gegebene reclinerisclie K orrektu r. ein- 
setzen kann.

D ie nebenstehende Zeichnung zeigt das von 
Prof. K aufm ann  gew ahlte B eispiel, bei dem  eben- 
falls, ausgehend vom  P u n k te  P ,, u nter B en utzun g 
der von  m ir gekennzeichneten M ethode, der P u n k t P 2 
ais verbessertcr N aherungspunkt erm itte lt wurde.

D as K ra fte ck  wurde nur fiir die zur y -R ich 
tu n g parallelen K ra fte  c; gezeichnet, da die Seil- 
strahlen  der K ra fte  parallel zur x-A ćhsc sodann 
senkreclit zu den entsprechenden Polstrahlen  dieses 
K rafteck s verlaufen, sofern auch das K ra fte ck  ais 
unter 90° gedreht angenom m en wird.

U n ter B en utzun g der hier beschriebenen 
graphischen M ethode ergib t sich die L age  des 
nachsten N ahcrungspunktes aus dem vorhergehen- 

den autom atiscli aus der Zeichnung, also ohne beliebige unsichorc 
S ch atzun g eines W ertes, w ie bei der von  Prof. K a u fm a n n  angegebenen. 
D er zeichnerische A ufw and ist hier jedoch ein groBerer, w ahrend die 
Zeichnung des K ra fte ck s nach Prof. K au fm an n  im allgem einen weniger 
Zeit erfordern wird.
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48 W ochenstim den liinaus lediglicli ein Zuschlag, aber keine besondere 
Grundvergiitung gezah lt zu w erden braucht, n ich t fiir verein bar m it 
§ 6a der A rbeitszeitverordn un g. E s h a t die A llgem cin verbindlich kcits- 
erklarung verschiedener T arifvcrtrage , die fur U berstunden ledigłich 
einen Zuschlag vorsalien, abgelehn t. H ieriiber soli dem naclist eine 
Besprechung zwischen dem  R eichsarbeitsm inisterium  und den Spitzen- 
verbanden der A rb eitgeb er und A rbcitnehm er stattfind en .

Beendigung der A llgem einverbindlichkeit von Tarifvertragen. D as 
Reichsarbeitsm inisteriuni v e r tra t bisher den S tan d p un kt, daB die All- 
gem einverbindlichkeit eines T arifvertrages erst ablauft, wenn sie vom  
Reichsarbeitsm inister ausdriicklich aufgehoben werde (Gesetzestheorie). 
Infolgedessen kam  es hau fig  vor, daB ein T a rifv ertra g  noch w e it iiber 
seinen A blaufsterm in  liinaus k ra ft A llgem ein verbindlich keit w eiter- 
bestand, und daf3 der inzw ischen abgeschlossene neue T a rifv ertra g  m it 
R iicksicht iiierauf erst lange nach seinem  In k rafttreten  fiir allgem ein- 
verbindlich erk lart werden konnte.

Diese A n sich t h a t das R eich sarbeitsm inisteriu ni je tz t  a u f g e -  
g e b e n . E s w ird  k iin ftig  d ie A llgem ein verb in d lich k eit eines T arif- 
yertrages von vornherein  auf seine L a u f d a u e r  bescliranken, so daB 
es einer ausdrucklichen A ufhebun g n ich t mehr bedarf (V ertrags- 
theorie). A u ch  die bereits erfolgten A llgem einverbindliclicrklarun- 
gen sollen hinsich tlich  ihrer B eendigung schon so behan delt werden. 
Um den neuen G rundsatz durclifiihren zu konnen, muB aber das 
Reichsarbeitsm inisterium  k iin ftig  iiber jeden T arifab lau f und m óglichst 
auch schon iiber die K iin digun g eines T arifvertrages um gehend unter- 
richtet werden.

F alls die P arteien  eines T arifvertrages im  T a rifv ertra g  selbst 
oder in einem  vo r B eendigung des V ertrages getroffenen Zusatz- 
abkommen v erein b art haben, daB der V e rtra g  iiber den eigentlichen 
Endigungsterm in hinaus (z. B . b is zum AbschluB eines neuen T arifver- 
trages oder b is zum  endgultigen  Sch eitern  der Erneuerungsverhand- 
lungen) in K r a ft  bleiben  soli, so endet die A llgem ein verbind lich keit 
erst m it dem t a t s a c h l i c h e n  V ertragsablauf, vorausgesetzt, daB das 
Reichsarbeitsm inisterium  von der Y erlangerun g der G eltungsdauer 
rechtzeitig K en ntnis erha.lt.

Kanalbau Antw erpen— Liittich nicht ohne deutsche H ilfe m oglich. 
W ie w ir in  H e ft 3 des B auingenieur bereits berich tet haben, sind zwei 
deutsche Firm en b ea u ftra gt worden, zusam m en m it einer belgischen 
Firma m it dem B au  des ersten T eiles des K an als Antwerpen-— L iittich  
zu beginnen. E in ige belgische B la tte r  haben nun gegen die B eteiligun g 
der deutschen F irm en  an dem B au  E inspruch erhoben m it dem H in- 
weis, der K a n a ł diene m ilitarischen Zwecken, da er fiir die V ertcid igun g 
der belgischen O stgrenze eine R o lle  spiele. D er B au  des K an als durch 
deutsche Firm en sei also unzulassig. A u f diese B eliauptungen h a t der 
zustandige belgische M inister m itte ilen  lassen, daB der betreffende 
Kanalbau m it m ilitarischen D ingen n ich t das gerihgste zu tu n  habe 
und daB man im  iibrigen  auf die deutsche M ita rb eit n ich t verzichten  
konne.

Zur W irtschaftslage. D ie andauernde E n tspann un g a u f dem  
Geldmarkt fand ihren sichtbaren  A usdruck in der erneuten Erm aBigung 
des R eichsbankdiskonts um  x/i% . A uch  auf dem K a p ita lm a rk t sind 
einige A nzeichen vorhanden, die hoffen lassen, daB eine Verflussigung 
in absehbarer Z e it auch n ach hierhin  iibergreift. So sind erstm als 
nach M onaten w ieder drei langfristige Inlandsanleihen zum  AbschluB 
gekommen, bei denen es sich  allerdings nur um geringe B etrag e  handelt. 
Die g la tte  U n terbringun g der Siem ens- und H alske-A n leihe b erechtigt 
zu gewisser H offnung auch fiir den M ark t der A uslandsanleihen.

D agegen sin k t der B esch aftigu n gsgrad w eiter. N ach  dem B erich t 
der R eich san stalt is t die A bw artsbew egun g zw ar —  gegeniiber der 
Vorwoche —  w iederum  langsam er geworden; doch d iirfte  dies w eniger 
darin begriindet sein, daB d ie  A n satze  zur U berw indung der w inter- 
lichen A rbeitsruh e an K r a ft  und Ausdehnurig gewonnen hatten , ais 
viermehr darin, daB sich die Z ahl der Entlassungen etw as verringerte. 
So pragt sich im G esam tbild  des M arktes die groBe Z u ru cklia ltu ng der 
W irtschaft aus, an dereń ungewisser E n tw ick lu n g das B augew erbe 
in seiner unm ittelbaren  A b h an gigk eit von  der F in an zk ra ft der óffent- 
lichen H and gan z besonders trag t.

D ie A rb eitslo sigk eit im  B augew erbe stieg  noch an. Zum  groBen 
Teil ist die erneute Verschlechterung a u f den in der B ejichtsw och e 
eingetretenen leich ten  F ro st zuriickzufiihren, doch h a t auch in den 
hiervon n ich t beriihrten G ebieten  die A rbeitssuchendenzahl zuge- 
nommen.

Aus m ehreren B ezirken  w ird  erneut iiber die allgem einen Scliwie- 
rigkeiten der B au fin an zieru n g b erich tet, so w urden im  R heinland 
vielerorts K om m unal- und P riva tb au te n  wegen K a p ita lm an gel vor- 
laufig stillgelegt. E in ige w estfalische A rb eitsam ter berichten, daB 
vorliegende B au vorliaben  tro tz  giin stiger W itte ru n g  n ich t in A n griff 
genommen werden konnen, w eil sich die V erteilu n g der H auszinssteuer- 
m ittel verzogere.

D ie zur V erfugun g stehenden P u tz-, R ep aratur- und U m bau- 
arbeiten sind dem gegenuber nur sehr beschrankt und verm ogen bei 
weitem nicht den Zustrom  von  A rbeitslosen  auszugleichen.

. T iefbauarbeiten  w urden ebenfalls durch den w iedereintretenden 
Frost verschiedentlich gehem m t.

Indessen m ehrten sich in  der B au stoffin du strie  die Anzeichen 
einer leichten B eh eb un g; ih re A u fn ah m efah igk eit konnte in Nieder- 
sachsen, R heinland, W estfalen, H essen und auch in M itteldeutschland 
und Sachsen den A rb eitsm ark t bereits etw as entlasten.

Rechtsprechung.
Im  Schiedsvertrag kann die Entscheidung iiber dessen Erlóschen 

auch einer anderen Stelle, ais den Gerichten, iibertragen werden. Die 
Entscheidung dieser Stelle, dereń form lose Zustellung an die Parteien 
geniigt, kann  durch die Gerichte nicht nachgepriift werden. (U rteil des 
O berlandesgerichts D iisseldorf vom  3. Jan u ar 1929 — • 4 U 277/28.)

Zwischen den P arteien , -die einen Sch ied svertrag abgeschlossen 
hatten , is t  stre itig , ob die H andw erkskam m er in  D . den Schieds- 
vertrag  entsprechend den verein barten  Bedingungen zu R ech t fiir 
erlóschen e rk la rt hat.

Diese F rage w ird  bejah t. In  dem  S ch ied svertrag w ar im  An- 
schluB an § 1033 C PrO . b estim m t, daB die H andw erkskam m er end- 
giiltig  iiber das Erlóschen des Schiedsvertrages entscheiden soli. 
GemaB § 1033 C PrO . t r i t t  ein  Sch ied svertrag auBer K raft, w enn die 
im S c h i e d s v e r t r a g e  zu Scliiedsrichtern  ernannten Personen weg- 
fallen oder die U bernalim e des A m ts verw eigcrn  oder verzogern 
Im  vorliegenden F ali w aren die Schiedsrichter im Schiedsvertrage 
nicht nam entlich  aufgefiihrt, vielm ehr von  den Parteien  und gegebenen- 
falls von  der H andw erkskam m er zu ernennen.

W enn trotzdem  die H andw erkskam m er, die allgem ein und end- 
g iiltig  iiber das Erlóschen des S chiedsvertrages entscheiden sollte, das 
Erlóschen festgeste llt hat, so kann die sachliche R ich tig k e it dieser 
Entscheidung v o n  den G erichten n ich t n achgepriift wrerden. N ach 
§ 1045 C PrO . haben zw ar unter anderem  die dort bezeichneten G erichte 
iiber das Erlóschen des S chiedsvcrtrages zu entscheiden. D am it ist 
jedoch n ich t gesagt, daB nur die ordentlichen G erichte diese E n t
scheidung zu treffen  hatten , und daB n ich t auch eine andere Stelle 
durch den S ch ied svertrag d am it b e trau t w erden konnte. Viclm ehr 
ist § 1045 nur eine Y o rsch rift iiber die órtliche Z u stan d igk cit und 
besagt, welches G erich t zu entscheiden h at, wenn ein staatliches 
G ericht iiberhaupt in E rm angelung einer anderen Stelle  hierzu 
berufen ist.

Ebensow enig kann das von  der H andw erkskam m er beobach tete  
Verfahren n achgepriift w erden, insbesondere n ich t, ob sie vo r F.rlaB 
ihrer E n tscheidung die P arteien  gehórt hat. SchlieBlich brauchte die 
H andw erkskam m er ihre E n tscheidu ng auch n ich t fórm lich zuzustellen. 
E s gentigte, wenn sie diese der A n tragstellerin  form los m itte ilte  und 
es letzterer iiberlieB, sie dem Gegner bekanntzugeben.

Gegen einen erteilten Baudispens besteht kein  Einspruchsrecht 
Dritter. (U rteil des PreuBischen O berverw altungsgerichts vom  
20. Juni 1929 —  IV  A  1/29.)

D er K lager R . h a tte  sich im  V erw altu n gsstreitverfah ren  gegen 
die E rteilu n g eines seinem  G rundstiicknachbarn L . erteilten  B a u 
dispenses gew ehrt. D as O berverw altu n gsgerich t h a t die K la ge  ais 
unzulassig abgewiesen.

Die Frage, ob in der E rteilun g des B audispenses eine polizeiliclie 
V erfiigung gegeniiber einem  D ritte n  zu finden ist, der dadurch eine 
Bauausfiihrung entsprechend der E rlau bn is zu dulden habe, muB 
vernein t werden. E s kann dahin gestellt bleiben, ob eine Erlaubnis- 
erteilu ng ais A n derung des órtlichen  B au rech ts iiberh aupt ais eine 
,,V erfiigu n g" sich ansehen laBt. Jedenfalls w en det sich m it ihr die 
P o lize i n ich t gebietend oder verbietend  u n m itte lbar an  den D ritten , 
erlaBt also gegen diesen keine p olizeiliclie  V erfugung.

S ow eit ein D ritte r  dadurch betroffen  w ird, daB der E m pfanger 
des Baudispenses von  diesem  G ebrauch m acht, han d elt es sich um 
eine von  diesem , n icht von  der B au p olizei ausgehende M aBnahme. 
D em  D ritte n  b le ib t es unbenom m en, hiergegen die zulassigen R echts- 
m itte l zu ergreifen, w enn er sich in seinen R ech ten  v er le tz t fiihlt. 
Mangels Vorliegens einer gegen ilin gerichteten  polizeilichen Ver- 
fiigung is t  er zu einer K la ge  gegen den B audispens im  V erw altungs- 
streitverfa liren  n ich t berechtigt.

Ohne die durch § 7, A bs. i ,  des Badischen OrtsstraBengesetzes 
vom  ię . Oktober 1908 vorgesehene vorherige A nhorung des Gemeinde- 
rats ist die Festsetzung der B aufluchtlin ie ungesetzlich. (U rteil des 
B adischen  Verw altun gsgerichtshofs vom  8. M ai 1928, N r. 1295.)

D em  G esuch des K . in G. um  die baupolizeilich e G enehm igung 
zur E rstellu n g eines W ohnhauses m it G eschaftsladen und Schuppen 
w u rde vom  B ezirk sa m t n ich t entsprochen, w eil der N eubau aus 
verkehrstechnischen G riinden nur in einer E n tfern un g von  3,60 m 
von  der LandstraBe erste llt werden diirfe, n ach den vorgelegten  B au- 
planen aber u n m itte lbar an  dieser StraBe errich tet werden solle. 
N ach A bw eisun g seiner B eschw erde durch den B ezirk srat h a t K . 
beim  V erw altu n gsgerich tshof auf A ufh eb un g der Verfiigungen des 
B ezirksam ts uncl B ezirk srats sow ie auf G enehm igung seines B au- 
gesuchs, fiirsorglich  a u f Zuriickverw eisun g an das B ezirk sa m t zwecks 
wreiterer V erh an dlun g uber das B augesucli, geklagt.

D er V erw altu n gsgerich tshof h a t d ie angefochtenen Verf(igungen 
aufgehoben. D ie A bleh nun g eines B augesuchs w egen N ichtein h altun g 
der B au flu ch t, w ie hier geschehen, se tzt die ordnungsm aBige B e- 
stim m ung der B au flu ch t voraus. D ie B au flu ch t w ird  entw eder durch 
den im  allgem einen F eststellungsverfahren  aufgestellten  O rtsbauplan  
oder in Erm angelung eines solchen durch die B aupolizeibehórde im 
E inzelfall bestim m t. F ur die Gem einde G. bestand kein  allgem einer 
O rtsbauplan, es kom m t daher nur die B estim m un g im  E in zelfa ll in 
F rage. E in e  solche B estim m un g w ird dadurch ais ordnungsm aflig er
fo lgt angesehen, daB der B ezirk srat in den Griinden der angefochtenen
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EntschlieBung die E in h altun g eines A bstandes von 3,60 m von  der 
jetzigen  StraBenkante ais erlorderlich bezeichnet hat.

D agegen feh lt es an der durch § 7, A bs. I, O rtsstraBengcsetz, 
vorgeschriebenen Anhórung (Vernehmung), des G em einderats von  G. 
E s handelt sich bei dieser Vorschrift um eine wesentliche Verfahrens- 
vorschri!t, die sich auch innerlich dadurch rechtfertigt, daB die Fest- 
setzung der B aufluclitlinien  innerhalb der O rtschaften  fiir die 
Gem einden von  erheblicher B edeutung ist und deshalb der Gem eindc- 
verw altun g rechtzeitig  die M óglichkeit gegeben werden muB, in  diesem 
Verfahren die Interessen der G em einde zu w ahren. D ie F estsetzung 
der B autluch tlin ie  entsprach sonach nicht den gesetzlichen Vor- 
schriften. D ie angefochtenen Y erfiigungen waren daher aufzuheben. 
D am it w ar die Z u stan digkeit des Verw altungsgerichtshofs erschópft, 
da die E rteilun g der B augenelim igung sowie die Zuriickvcrw cisung 
an das B ezirk sam t, auBerhalb seiner Befugnisse liegen.

Hypotheken- oder Grundschuldglaubiger konnen in das durch 
Ubernahme einer Baulast zwischen dem Eigentiim er und der Bau- 
polizeibehorde begriindete óffentlichrechtliche Verhaltnis durch K lage 
vor den Verw altungsgerichten gemaB § 27. Abs. 7, des badischen 
OrtsstraBengesetzes nicht eingreifen. (U rteil des B adischen Ver- 
w altungsgerichtshofs vom  1. Februar 1928, Nr. 212,)

lm  L au fe eines baupolizeilichen Yerfahrens anlaBlich des U m baus 
eines H auses ubernahm  P . in D. die baurechtliche V erpflichtung, 
innerhalb zehn Jahren einen Neubau in die am tlich  festgesetzten 
B au flu ch ten  unter V erzich t a u f jede Entsch&digurig seitens der S tad t 
zu erstellen (Baulast). D ie badisclie G irozentrale erhob Einsprache 
gegen die E in tragun g dieser B au last im  B au lastenbuch  und begehrte 
dereń Streichung. Sic fu h rt aus, daB zu ihren G unsten auf den Grund- 
stticken des P . eine Grundschuld von M. 35 000 eingetragen sei und 
P . daher ohne ihre E in w illigun g die baurechtliche Y erp flich tu n g nicht 
rechts w irksam  eingehen konnte. A u ch  h atte  gepriift werden milssen, 
ob P . diese E rklarun g rechtsw irksam  in bezug auf die B elastung 
seines B esitzes habe geben konnen. N ach  B eh au p tu n g der G iro
zentrale gef&hrdet der E in trag  ins B au lastenbuch  die Sicherheit 
ihrer G rundschuld, w eil das G run d stu ck nur noch zu einem T eil 
bebau t w erden diirfe, ein  schon errichteter B au  abgerissen werden 
milsse. Eine derartige V ersch lech teru ng des G rundstiicks brauchtc 
sie sich ais G rundschuldglaubigerin  n ich t gefallen  zu lassen (§§ 1134, 
1192 B G B .) . Gegen die ablehnenden EntschlieBungen des Ober- 
burgerm eisters und S tad tra ts von D . h at die badisclie G irozentrale 
die ver\valtungsgerichtlichc K la ge  a u f B eseitigu ng der eingetragenen 
B au last, fiirsorglich a u f F eststellung von  dereń N ichtbestchen, 
erhoben.

D er B adische V erw altungsgerichtshof h at die K lage  der 
B adischen G irozentrale abgewiesen. G rundsatzlich  unterliegen der 
E n tscheidung der Ver\valtungsgerichte nur die ihnen in  den Gesetzen 
zugewiesenen S treitigk eiten  iiber Anspruche und V erbindlichkeiten  
aus dem  offęn tlichcn  lie ch t, unbcschadet aller p rivatrech tlichen  
Ve1halt11is.se. D ie  durch § 27, A bs. 7, des O rtsstraBengesetzes zu-

gelassene K la ge  kann sich nur beziehen auf das durch U bernahm e 
einer B au last begriindete óffen tlich-rech tliche V erlia ltn is zwischen 
Eigentiim er und Baupolizeibehórde. P riva treclitlich e  und w irt- 
schaftliche Interessen D ritte r  an dem durch die B au last belasteten 
G run d stu ck beriihren an sich die W irk sam k eit der von dem  E igentiim er 
ubernom m enen V erp flich tu n g und d am it das óffen tlichrechtlich e 
Verhii.lt nis zwischen Eigentiim er und B aupolizeibehórde n ich t. D ie 
dem H ypotheken- oder G rundschuldglaubiger w egen G efiihrdung der 
S icherheit gemaB § 1134. 1192 B G B . zustehendcu A nspruche sind 
hier ohne jeden  EinfluB. E in e B eschriinkung der Verfiigungsfreiheit 
des Eigentiim ers P . zur S ichcrung der G irozentrale w ar aus dem 
G rundbucli n ich t ersichtlich. D urch die M óglichkeit, dal! diese von 
ihren etw aigen  R echten  gegen P . G ebrauch m acht, w ird  dieser in 
seiner V erfugun gsfreilieit gegentiber der B aupolizeibehórde in keiner 
W eise beschrankt. A uch  w ird  durch d ic  E in trag u n g  der B au last in 
die R ech te  der G irozentrale n ich t e tw a  m it der W irku n g eingegriffen, 
daB óffen tlichrechtliche Beziehungen der G irozen trale  zur B au p olizei
behórde entstehen. SchlieBlicli is t die Zustim m ung der dinglicli 
B erechtigten  zur E in trag u n g  einer B au last gesetzlich  n icht vor- 
geschrieben. D er G irozen traie  stch t sonach auf Grund ihrer a ll
gem einen R ech tste llu n g ais G rundschuidsgliiubigerin  gegeniiber P . ein 
K lagerech t gemaB § 27, A bs. 7, B adisches O rtsstraB engcsetz nicht zu .

H aftung fiir ordnungswidrige B eschaffenheit eines Geriistes. D ic 
B au firm a A . h a tte  fiir die F irm a B . zur A usfiihrung von  A n streicher- 
arbeiten  ein G eriist aufgestellt. W egen des m angelhaften, in mehreren 
P u n kten  gegen die U n fallverh utun gsvorsch riften  der Berufsgenossen- 
sch aft verstoBenden Zustandes, hat die B erufsgenosscnschaft gegen 
b e id e  B aufirm en eine O rdnungsstrafe von  100 R M  verhangt.

D er Zw eite  B eschluB senat des R eichsversicherungsam ts, A btei- 
lung fiir U nfallsachen, h a t auf die w eitere  B escliw erde der in Anspruch 
genom m enen Firnien am  15. F e b ru a r 1929 (43 II . B . S.) folgende E n t
scheidung getroffen, dereń In h a lt w ir im  A u szu g w iedergeben:

A bgesehen von  der biirgerlich-rech tliclicn  V erp flich tu n g zum 
Scliadenersatz und der B estra fu n g  der U nternehm er nach den Vor- 
schriften  des Strafrechts, konnen die U n fallverh utun gsvorsch riflen  
der B erufsgenossenschaft gemaB § 848a N r. 1 der R V O . nur solche 
E inrichtungen und A nordnungen vorschreiben, w clche die M i t g l i e d e r  
der Berufsgenossenschaft zur Verm eidung von  U n fallen  in  ihren Be- 
trieben  zu treffen  haben,

§ 24 A bs. 2 der U n fallverliutun gsvorschriften  sch reibt ausdruck- 
lich vor, daB andere U nternehm er a is der E rbauer, w enn sie das G e
riist zu ihren Zw ecken benutzen, sich u nter eigener V eran tw ortu n g 
von  der H a ltb a rk e it und Vollst& ndigkeit des G eriistes zu uberzeugen 
und erforderlichenfalLs eine E rganzun g zu veranlassen haben. Strafbar 
is t m ithin n icht die E in rich tun g, sondern die B en utzun g eines vor- 
schriftsw idrigen Geriistes. V orausgesctzt, daB im  vorliegenden F ali 
die Firm en A . u n d  B . M itglieder der B erufsgenossenschaft sind, 
kon n te m ithin von  der Berufsgenossenschaft nur iiber die le tztere  eine 
O rdnungsstrafe yerhilngt werden.

PATENTBERICHT.
W egen der Vorberaerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. H eft I vom 6. Januar 1928, S. 18.

B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .
B ekan n tgem acht im P a te n tb la tt N r. 49 vom  5. D ezem ber 1929.

KI. 5 a , Gr. 33. K  92 258. G eorg K rell, Sapulpa, O klahom a,
V . St. A , : V e r tr .: D ipl.-Ing. B . K ugelm ann, Pat.-A m v.,
B erlin  S W  11. K lem m vorrichtun g fiir Bohrgest&ngc m it 
einem P a ar einander gegeniiberliegender K lem m backen, 
d ic durch ein K niehebelgelenk in und auBer K lem m stellung 
gebracht werden. 27. X I I .  24.

K I. 5 c, Gr. 10. R  75 994. H einrich Reiser, Gelsenkirchen, V iktoria-
straBe 130. K egelfórm iger O berteil eines nachglebigen, 
eiserneti Grubenstem pels, dessen M ateriał nach der M itte 
zu ausweichen kann. 16. X . 28,

KI. 19 a, Gr. 24. T  37 439. F ran z Tim m er, KI. W itschgasse 16,
u. H einrich Hill, M iihlenbach 40, K oln  a. R h . SchienenstoB- 
verbindung, insbes. fur K lein- oder Grubenbahnen, m ittels 
federnder, in angezogenem  Zustand fest an  den Schienen- 
stegen anliegcnden Flachlaschen. 21. V I I I .  29.

KI. 19 a, Gr. 26. N  29 749. E m il N olten, B erlin-Tcm pelhof, Colditz- 
straSe 37— 39. Verfahren zur SchweiBung von U bergangs- 
stóBen. 22. X I I . 28.

KI. 19 a, Gr. 28. N  28 293. N ordberg M anufacturing Co., M ilwaukee, 
W isc., V . St. A .;  V e r tr .: G. Loubier, F . H arm sen und
E . MeiBner, P at.-A n w altc , B erlin  SW  61. In  Schienen- 
richtung durch eine anhebbare Stan ge verbundene Scheren- 
zangen fiir absatzw eise riickende G leisriickm aschinen m it 
B odenstiitzen. x i.  I. 28.

K I . ' 20 a, G r. 12. B  13S 197. A d o lf B leichert & Co., A k t.-G es.,
I.eipzig N  22. D rahtseilbalm  m it im H albkreise verfahr- 
barer U m kehrstation und selbsttatigem  B etricb  in der 
U m kehrstation  und in der D urchgangsstation. 5. V I I .  28.

KI. 20 g, Gr. 8. P  58 036. H einrich Pósentrup, M unster i. W .,
B ah nh ofstr. 5. D urch K lem m w irkung gebrem ster, gleitender 
P rellbock. 21. V I . 28.

KI. 20 g, Gr. 8. P  58 943. H einrich Pósentrup, M unster i. W .,
B ah nh ofstr. 5. D urch K lem m w irkung gebrem ster, gleitender 
Prellbock; Zus. z. A nm . P  58 036. 6. X I . 28.

KI. 20 i, G r. 4. G  76 159. Jean B'ranęois E u gćn e G rand, P a ris ;
V c r tr .: D ip l.-Ing. H . K leinschm idt, P at.-A n w ., B erlin  S W  61. 
G leiskreuzung. 17. IV . 29. F rankreicli 5. V I I . 28.

KI. 20 i, Gr. 4. M 106 730. F . W . M oll Sóhne, W itten , R u lu ,
A ugustastr. 85. G leiselem ent m it eingegossenen, sich 
kreuzenden Schienen. 28. I X . 28.

Iii. 20 i, Gr. 8. U  10823. M atth ias U hrm aclier, D uisburg-R uhrort, 
R olandstr. 36. W eiche. 5. V I I . 29.

KI. 20 i, Gr. 30. H  106 225. A n ton  HeB, M unchen, Berg-am -Lain- 
StraBe 4/2. B lockierungsvorrichtung m ittels einer vom
F ah rzeu g zu beeinflussendcn W aage. 7. I X . 25.

KI. 20 i, Gr. 33. K  107 766. K norr-B rem se A k t.-G es., Bcrlin-
Lichtenberg, Neue B ahnhofstr. 9— 17.- W achsam keits-
vorrich tu ng fiir Zugsicherungsanlagen; Zus. z. P at. 484 908. 
31. I. 28.

K I. 20 i, Gr. 35. K  114  123. Knorr-B rem se A k t.-G es., Berlin-
Lichtenberg, Neue B ahnhofstr. 9— 17. Zugbeeinflussungs-
vorrichtung. 4. IV . 29.

KI. 20 i, Gr. 35. T  34 082. V ercin igtc  E isenbahn-Signalw erke G. m.
b. H ., Berlin-Siem ensstadt. In d u k tive  Zugbeeinflussungs- 
einrichtung. 12. X . 27.



DEIt BAUINGENIEUIŁ

1930 HEFT 7. BOCHERBESPRECHUNCEN. 123

KI. 20 i, Gr. 35'. V  24 936. V ereinigte Eisenbahnsignalw erke G. m.
b. H ., B erlin-Siem ensstadt. E in rich tun g zur Zeichen- 
iiberm ittlung zwischen Zug und S trecke  auf induktivem  
W ege. 13. XI. 29.

KI. 20 i, Gr. 38. W  78 182. T he W estinghouse B rake and S axb y  
S ignal C om pany Lim ited , London; V e r t r .: D r. A . I .e v y  u. 
D r. F . H einem ann, P a t.-A n w 2.lte, B erlin  S W  11. W echsel- 
strom -Signąlsystem  fiir Eisenbahnen, insbes. Gleichstrom - 
bahnen. 14. 1. 28. G roBbritannien 28. I. 27.

KI. 20 i, Gr. 38. W  78 244. T he W estinghouse B rake and S ax b y  
Signal C om pany Lim ited, London; V e r tr .; Dr. A. L e v y  u. 
Dr. F. H einem ann, Pat.-AnwS.lte, Berlin SW  11. Um- 
form eranlage zur E rzeugu n g von H ilfsstróm en niederer 
Spannung. 19. I. 28. G roCbritannien 28. I. 27.

KI. 3 7 3 , Gr. 4. A  52 717 . Leopold Aschner, B erlin-C harlotten
burg 2, Carm erstr. 8. W and aus Steinen m it kreuzweise 
angeordneten K analen. 15. X II . 27.

KI. 37 a, Gr. 5. K  102 824. W alter K aiser, Rem scheid, K ó ln er Str. 19.
Verfaliren zur schichtw eisen H erstellun g von  B etonschalen- 
w&nden zwischen einer Anflen- und Innenschalung. 3. II . 27.

KI. 37 a, Gr. 5. S 74 608. Societć ,,L a p "  Socićtó A nonym e, P aris;
V e r tr .: P at.-A nw ftlte D r. R . W irth , D ipl.-Ing. C. W eihe,
D r. H . W eil, F ra n k fu rt a. M ., D ipl.-Ing. T . R . Koehnhorn
u. D ip l.-In g . E . N oll, Pat.-Anwii.lte, B erlin  S W  11. V er- 
fahren zu r H erstellung von M au cm  oder W anden a u f einer 
w aagercchtcn  U nterlage m it A ufstellen  der fertigen W andę 
durch Schw enken der U nterlage in senkrechte Stellung.
14. V . 26. Frankreich  1. IV . 26.

KI. 37 b, Gr. 3. D  58 579. Johannes D egenhardt, Berlin-Tem pelhof, 
Luise-H en riette-Str. 1/2. A b d eck gitterro st m it in Schlitzen  
verkam m ten  S tab en ; Zus. z. A nm . D  50 624. 28. I . 27.

KI. 37 b, Gr. 3. M  103 978. M annesm annrdhrenwerke, D usseldorf.
R olirform iger M ast, K andelaber, Ladebaum  o. dgl. m it ab- 
gesetzten Schiissen. 20. I I I .  28.

KI. 37 c, Gr. 9. S 81 366. H ans Spiegel, D usseldorf, Leopoldstr. 15. 
Sagedach. 26: V I I I .  27.

KI. 37 e, Gr. 9. R  73 397. Johann R eich, M unchen, B ruder- 
hoffstrafie 40. Schalungsstiitze zum Einschalen von  Fenster- 
und T iirsturzen. 20. I. 28.

KI. 37 e, Gr. 13. N 26 378. O tto  N acker, T aunusstr. 13, Johannes 
P etry , H iigelstr. 66, F ra n k fu rt a. M., u. M ichael H iltm ann, 
F ran k fu rt a. M .-Siid, K onigsbrunnenw eg 23. A rbeitsgeriist 
zum  A uffiihren  von  M auern. 20. I X . 26.

KI. 42 a, Gr. u .  A  55 512. A sk an ia  W erke A .-G . vorm als Central- 
w erk statt D essau und K a rl Bam berg-Friedenau, B erlin- 
Friedenau, K aiserallee 87/S8. I-Iyperbelzeichner. 3. X . 28.

KI. 42 b, Gr. 22. B  136 267. Severin B obkiew icz jun ., B erlin-K auls-
dorf, F insterberger Str. 18. Schablone zum  genauen Ein-
setzen von  H aken, B olzen  o. dgl. 1. I II . 28.

KI. So b, G r. 3. D 79 905. Societa in accom andita sem plice „C em en ti
del F riu li" , U dine, Italien ; V e r t r .; Dr. S. H am burger,
P at.-A n w ., B erlin  SW  61. V erfahren  zur H erstellung von 
weiflem Zem ent. 18. V . 27.

KI. S i e, Gr. 133. G  68 799. G roB kraftw erk S tettin  A k t.-G es.,
S tettin . B un ker. 29. X I . 26.

KI. 85 c, Gr. 3. B  137 948. H einrich B lun k, M ozartstr. 7, u. D r.-In g.
M ax PriiB, Sem perstr. 6, Essen, R uhr. V orrich tu n g zur 
R ein igun g von  A bw asser m it belebtem  Schlam m ; Zus. z. 
P at. 484 443. 21. V I . 28.

KI. 85 O) Gr. 6. B  134 028. F ran z Johann B eck, H am burg, GroBe
B leichen 22. F rischw asserklaranlage. 22. X . 27.

KI. 85 c, Gr. 6. D 56 532. D eutsche A bw asśer-R einigungs-G esell-
sch aft m. b. H ., Stadtereinigung, W iesbaden, A dolfsallee 27, 
„O m s“ -H aus. V orrich tun g zur beschleunigten Schlam m - 
ausfaulung. 8. I X . 28.

KI. 85 c, G r. 6.' P  54 478. K lar- und Entphenolungsgesellschaft
m .b .H ., Bochum , H u go-Schu ltz-Str. 8. V crteilervorrichtu n g 
fiir K laranlagen, 28. I. 27.

KI. 85 e, G r. 9. Sch  79 600. E lise  Schulze, D ortm und, W allrabestr. 21.
A bscheider zum  Trennen verschiedener F liissigkeiten  aus 
A bw assern; Zus, z. P at. 465 555. 27. V I I . 26.

BUCH ERBESPRECH U N GEN.

E in f lu B  d e r  V e r  u n r e i n i g u n g e n  im  S a u e r s t o f f  u n d  im  
A z e t y l e n  a u f  d ie  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  u n d  G u t e  d e s  
S c h n i t t e s  u n d  d e r  S c h w e i B n a h t .  V on  Dr. W . R i m a r s k i ,  
D ipl.-Ing. C. K a n t n e r  und D r. E . S t r e b  (H eft 317 der Forschungs- 
arbeiten auf dem  G ebiete des Ingenieurwesens). D in  A  4, 44 Seiten 
m it 76 A bb ild u n gen ’ und 45 Zahlentafeln . B erlin  1929. V D I- 
Verlag. Preis RM  6.— .

D ie bisherigen U ntersuchungen auf dem  G ebiete der autogenen 
M etallbearbeitung, die ja  in  den fast 25 Jahren seit ihrer E infuhrung 
so auBerordentlich w eite  V erb reitu n g gefunden hat, litten  unter 
starker U ncinheitlichkeit. D ah er bestand auch  ein unentschiedener 
M einungsstreit tiber die B ed eu tu ng der einzelnen F aktoren , die das 
Verfahren m ehr oder w eniger beeinflussen. D ie vorliegende A bhand- 
lung, die die Ergebnisse zahlrcicher und m it um fassender Sach- 
kenntnis angestellter V ersuche enthalt, f iilirt nun eine griindliche 
K larung der friiheren Fragen  herbei. D as H e ft is t hau p tsach lich  in 
zwei A bsch n itte  eingeteilt, nam lich: A . D as S c h n e i d e n  und B . D as 
S c h w e iB e n . D er erste T eil is t dem  EinfluB  der Sauerstoffreinheit 
auf dic S chnittleistung, der V orw arm ung und des F euchtigkeits- 
gehaltes des Sauerstoffes gew idm et, w ahrend im  zw eiten T eil vor 
allem der EinfluB der Verunreinigungen im  Sau erstoff und A zety len  
auf die Flam m enw irkung einerseits und auf die W irtsch aftlich k eit und 
G ute der Schw eiBnaht andererseits behandelt wird.

So liabcn  die Verfasser einw andfrei festgestellt, daB jeder Sauer- 
stoffart ein gan z bestim m ter Druclc zuzuordnen ist, um  w irtschaftlich  
das O ptim um  an G asverbrauch zu erzielen, daB die A bku rzu n g der 
Schneiddauer durch D ruckerhóhung aber nur dann v o rteillia ft ist, 
wenn che dadurch bedingte Zunahm e der Sauerstoffm enge sow eit ge- 
steigert wird, daB sie die Schneidezeit nur m ehr verhaltnism aB ig un- 
wesentlich verrin gert; daB die V orw arm un g des Sauerstoffes nur bei 
hohen T em peraturen und dunnen bis m ittleren  B lechen  ratsam  sein 
kann; daB ferner hochprozentiger Sau erstoff das G efiige am  w enigsten 
beeintrachtigt, jedoch die H eizflam m e n ich t u nn otig  stark  einzustellen 
ist, und daB schlieBlich der G elia lt an F eu ch tig k eit bis herab zu  einem 
F laschendruck von  20 kg/cm 2 keine, zwischen 20 und 5 kg/cm 2 nur 
eine geringe R olle  spielt.

D en eigentlichen Schw eiflversuchen geh t eine M essung der 
Flam m enleistung in  A bh an gigk eit von  der R ein heit des Sauerstoffes, 
des F euchtigkeits- und A zetongeh altes im  A zety len  durch das A b- 
schm elzverfahren voran. D arau f fo lg t eine ausfuhrliche D iskussion 
der praktischen Schw eiBversuche und dereń Ergebnisse, w oraus er- 
w ahnt werden soli, daB das im gelósten A zety len  vorhandene A zeton  
die SchweiBzeit erhóht und die Verunreinigungen an Phosphor- und 
Schw efelw asserstoff-Verbindungen in  dem  A zetylen , das aus dcm  je tz t  
gebrauchlichen K a rb id  erzeugt w ird, ohne nachteilige W irk u n g auf 
die GOte der Schw eiBnaht sind.

F iir jeden B etrieb , w o das Bediirfnis nach Yerbesserung oder 
N achp riifun g der autogenen Schneid- u nd SchweiBleistungen besteht, 
w ird sich aus den w ertvo llen  H inw eisen des Forschungslieftes 317  be- 
trachtlich er N u tzen  ziehen lassen. F i n d e i s e n .

D e r  E i s e n b e t o n b a u ,  ein L e itfad en  fiir Schuie und P raxis. Von
C. K e r s t e n ,  vorm . O beringenieur, S tu d ien rat an der S tad t. B au- 
gew erkschule B erlin, T e il I I . A nw endungen im H och- und T iefbau, 
m it 609 T extabb ildu n gen . 12. verm ehrte A uflage. V erlag W ilhelm  
E rn st & Sohn. B erlin  1929. G eh. R M  6,— , geb. R M  7,— .

D ie 12. A uflage  ais solche bew eist den inneren W ert des kleinen 
Leitfaden s und seine B elie b th e it in der P ra x is  w ie zum  Selbststudium . 
Seine H au p tab sch n itte  sind: 1. H ochbau (Decken, S tiitzen , Aufien- 
und Zw ischenw ande, T reppen, K rag-, D ach- und U allen bauten  aller 
A rt  einschlieBlicli der G ew olbe und K uppeln). 2. G rund- und M auer- 
w erksbau (G rundbauten, U nterkellerungen aller A rt nebst ihrer 
A b d iclitu n g usw.). 3. L eitun gen  und B eh alter (Rohre, K anale, 
D urchlasse, F lussiglceitsbehalter und B eh alter zur A ufbew ahrung 
fester Korper). 4. W asserbau (W ehrc, Talsperren, U ferdcckungen, 
Senkkasten). 5. Sonstige Anw endungen, wie" Schornstcine, M aste, 
B ru ckcn  usw . einschl. V erw endung im  StraBen- und Eisenbahnbau, 
letztere G ebiete  aber nur kurz gestreift. D er klare T e x t m it seinen 
g le ich artig  guten  A bbildungen w ird tro tz  der B esch rin k u n g, die sich 
der Y erfasser hier und da r łu m lic h  auferlegen muBte, auch der neuen 
A u flage  neue Freunde, nam entlich auch aus den K reisen der B au- 
gew erkschulabsolventen, werben. R ech t em pfehlensw ert is t  der 
Leitfaden  auch zum  S elbststiid ium . D r. M. F o e r s t e r .

B e r e c h n u n g  s t a t i s c l i  u n b e s t i m m t e r  S y s t e m e .  V o n  A. 
S t r a B n e r .  Z w eite  verbcsserte A uflage, I. B d . D er einfache und 
durchlaufendc B alken . B erlin  1929, V erlag  von  W . E rn st &  Sohn. 
Preis geh. R M  10,— , geb. RM  11,50.

D as B u ch  behandelt in ausfiihrliclier Form  die bekann ten  gra- 
phischen M ethoden zur D arstellun g der Biegelinie des einfachen 
Tragers. F fir bekann te B elastun gslalle  und T rager m it konstantem  
T ragheitsm om ent w erden die Form anderungen. auch  an a ly tisch  ab- 
geleitet. D ie  Ergebnisse dienen zur B erechnung des einseitig und 
beiderseitig eingespannten B alken s und zur U ntersuchung des durch- 
gehenden Tragers. A lle  A bleitungen und B ew eise w erden in A nlehnung 
an die bekannten A n satze  in sehr ausfuhrlicher W eise entw ickelt. Sie 
w erden durch eine A n zah l von B eispielen erlautert und durch die 
besondere B ehan dlun g vieler bei der Losung von  B au au fgaben  not- 
w endiger Sonderfalle erganzt. Zahlreiche A bbildungen unterstiitzen 
die A usfiihrungen des Verfassers. D as B u ch  w ird allen willkom tnen 
sein, w elche eine einfache und eingehende Einfuhrung in die B erech
nung des durchgehenden Tragers wiinschen. D er lehrhafte  Zweck
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des B uclies 'begrundet die A usw ahl der A nsatze und dereń rcchnerische 
B eliandlung. D as Buch besitzt nam entlicli fiir das Seibststudium  
V orziige und dtirfte auch von vielen in der P rax is stehenden Ingenieuren 
m it gutem  E rfo lg  gelesen werden. E s  w ird ais elem entare Einfahrung 
in die B erechnung des durchgehenden Tragers empfohlen. K . B e y e r .

D e u t s c h e r  R e i c h s p o s t - K a l e n d e r  1930. H erausgegeben m it 
U nterstutzung des Reichspostm inisterium s. K onkordia-Verlag, 
L eip zig  C 1, G oethe-Str. 6. Preis R M  4,— •

D e r  D e u t s c h e  R e i c h s p o s t - K a l e n d e r  i s t  in  z w e i t c r  
F o lg ę  e r s c h ie n e n . E r  h a t die A ufgabe: D ie O ffen tlich k eitin  lcnapper 
und anschaulicher Form  iiber die vielseitigcn  E inrichtungen der 
D eutschen R eichspost aufzuklaren  und die zweckm aBigste, beąuem ste 
und w ohlfeilste A usn utzun g der V erkehrsm ittel zu zeigen. Diese 
A ufgabe erfilllt er bestens in W ort und B ild ! Dr. M. F o e r s t e r .

G e m e in f a G l ic h e  D a r s t e l l u n g  d e s  E is e n h i i  t t e n w e s e n s .  13. A uf- 
lage. H erausgegeben vom  Verein deutscher Eiscnhuttenloute. 
V erlag: Stahleisen m. b. H ., Dusseldorf. 1929. V I I I  und 728 Seiten 
m it 12S A bb. und vielcn  Zahlentafeln. In  G anzleincn gebunden 
RM  15,— , fiir M itglicdeę, des Vereins deutscher Eisenhuttenleute 
RM  13,50.

D ie B edeutung des W erkes ais grundlegende D arstellu n g der 
T echn ik und W irtsch aft des Eisenhuttenw esens ist allgem ein anerkannt 
und gew urdigt. U nd so w ird denn auch die neue A uflage, zum al sie 
der N eu zeit angepaBt, nach der technischen und w irtschaftlichen  Seite 
vollkom m en um gearbeitot worden ist, sich besonders freundlicher 
A ufnahm e und Anerkennung der w eitesten  K reise der deutschen 
Ingenieure aller R ichtun geh erfreuen. D er technische T eil ist auch 
diesm al der Gewinnung und V erarbeitun g des Eisens im  w-eitesten 
U m fange gewidm et, und in der E in fach h eit und K larh eit seiner, 
durch v ielfache A bbildungen belebten D arstellun gsart vorbild lich. 
In gleich iibersichtlichcr A rt  und V ollkom m enheit schildert der w irt- 
schaftliche T e il des iiber 700 Seiten um fassenden W erkes den W elt- 
m arkt des Eisens. Im  A n h a n g  ist ein fiir v iele  Zw ecke reclit w crt- 
volles Verzeichnis der D eutschen H ochofen-, Stahl-, W alzw erke und 
GieBcreien angefiigt.

Is t som it die E in teilu n g im allgem einen zw ar die gleiche 
bcw ahrte, w ie die friiherer A uflagen  geblieben, so bringt die N euauflage 
doch eine gróBere Sum m ę yon  U m arbeitungen im einzelnen und w citer- 
hin von  Neuerungen, U m gearbeitet ist der A b sch n itt GieBereiwesen; 
ganz neu sind die A b sch n itte  Feuerfeste B au stoffe  und d irckte Stahl- 
erzeugung.

Im  w irtschaftlichen T eil verlangten  die Ereignisse der letzten  
Jahre a u f allen G ebieten der W irtschafts- und Sozia lp olitik  die vóllige 
U m gestaltung vieler A b sch n itte ; zu nennen sind hier: Verkehrs- 
wcsen, K artellfrage, Zoll- und H and elsp olitik , A rbeitnehm er usw. 
Vollkom m en neu und ganz besonders bedeutsam  und lesensw crt ist 
ein A bsch n itt iiber die Zusammenh&nge von T echnik, W irtsch aft

und K u ltu r. G leich w ertvo ll sind die D arstellungen iiber dic neuzeit- 
liche E n tw ick lu n g der Eisenindustrie in 41 besonders behandelten Aus- 
landsstaaten. D ie gcm einfaBliche D arstellu n g des Eisenhuttenw esens 
gehort schon seit lange zu den klassischen W erken des deutschen 
Eisenbaues. A uch  die neue A u flage  w ird dem W erke n ich t nur diese 
S tellun g bew ahren, sondern sie w eiterhin festigen. D eutschłand kann 
stolz sein auf W erke w ie das vorliegende. In ihm  vereinigen sich 
deutsche W lssen scliaftlich keit, G riin dlichkeit und der ernsteste W ille 
zum W iederaufbau und E rstarken  nach innen und auBen.

D r. M. F o e r s t e r ,

D a s  t e c h n i s c h e  J a h r  1930 . K unstabreiB kalender. V erlag  
D ieck & Co., S tu ttgart. Preis R M  2,40.

Im  D urch schn itt ist jeder W ochc eine augezeichncte A ufnahm e 
einer Ingenieurschopfung gewidm et. D as Bauingenieur- und M a- 
schincningenicurwesen, sie sind bis auf w enig Ausnahm en die allcin  vcr- 
tretenen technischen G ebiete. D adurcli, daB jedem  B ild  eine gedrangte 
E rlau teru n g beigefiigt ist, wird der K alen d er dem tcchriisch inter- 
essierten Laien  die T echnik verm itteln  helfen. B cm erken sw ert ist 
iibrigens eine W iedergabe der beriihm ten „E isen balin un terfuh ru n g" 
des M alers V in cen t van  Gogli bzw . die darin geauBerte A bsich t, sich 
der K u n st ais Y erm ittlerin  zwischen T echn ik und Pu bliku m  zu be- 
dienen. D r. E l i n e r t .

B a u w e r k e  im  F l u t l i c h t .
In  einer reich illustrierten  D ru cksch rift „B a u w erk e  im F lu tlich t"  

hat d ic ZeiG Ikon  A .-G ., G oerz-W erk, das w ichtige  G eb iet der F lu t- 
lichtbeleu ch tu ng an  einer groBen A n zah l von  B eispielen  erlautert. 
D ie zahlreichen A bbildungen, unter denen sich auch B rucken b au ten  
befinden, zeigen, daB durch gescliickte  A n strah lun g der S til jedes 
B auw erkes herausgehoben wird. D ie B ild er veranschaulichen, wie 
durch verschiedene L ich tgeb u n g W irkun gen  erzie lt werden, d ie bei 
dem  gleichbleibendcn E in fa ll des T agesliclitcs unm oglich sind.

łn teressenten  w ird das H eft, das von der ZeiB Ikon  A .-G . Goerz- 
W erk, B erlin-Zelilendorf, kostenlos erhaitlich  ist, w ertvo lle  An- 
regungen geben. D r. M. F o e r s t e r .

D e u t s c h e r  N o r m e n a u s s c h u B .  D I N - N o r m b l a t t - V e r z e i c h -  
n is . S tan d  der N orm ung D ezem ber 1929. B eu th -V erlag. Um fang 
264 Seiten. A . 5. Preis R M  3,— .

W ir besitzen  in D eutschłand z. Z t. bereits m ehr ais 2900 end- 
giiltige  N orm  en a u f etw a 50 verschiedenen G ebieten. Zur riclitigen 
Anw endung dieser Norm en ist ein V erzeichnis u nbedingt notwrendig. 
Dieses ist z. Z t. bis in die allerneueste Z e it durchgefiihrt und lieg t in 
auB erordentlich ubersichtlicher und le ich t liandbarer Form  vor. E s 
laBt alle N otw en digkeiten  erkennen, die bei p raktisclier B en utzun g 
der N orm enblatter und bei dercn E rlan gu n g im einzelnen zu beachten  
sind. D er innere W ert und dic zw eckm aBige Zusam m cnfassung w ird 
dem N orm en-V erzeichnis alle K reise der T ech n ik  zu Freunden ge- 
winnen. Dr. M. F o e r s t e r .
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Vortrage.
Am  F r c i t a g ,  d e n  21. F e b r u a r  1930, a b e n d s  7 %  U h r , 

findet ein V o r t r a g  d e s  H e r r n  R e g . - B a u m e i s t e r  J. L o r e n -  
z e n , B e r l i n ,  iiber „ E i n d r i i c k e  e in e r  R e is e  z u r  B e s i c h t i g u n g  
d e r  Z u i d e r s e e w e r k e "  m it L i c h t b i l d e r n  u n d  v o r a u s s i c h t l i c h  
F i lm  im  Ingenieurhaus, B erlin  N W  7, F riedrich -E bert-Str. 27 (GroBer 
Saal) sta tt.

AnschlieBend fo lgt hieran ein kurzer B erich t des H errn D ipl.-Ing. 
B a e r  iiber d ie  S t u d i e n r e i s e  d e s  V d l  n a c h  H o l l a n d  im  J u n i
1929 n e b s t  e in ig e n  B e m e r k u n g e n  i ib e r  d e n  h o l l a n d i s c h e n  
S t & d t e b a u  m it einigen Lichtbildern.

E in tr itt  frei. G&ste hcrzlich st w.illkommen.

Im  R alunen des gem einschaftlich von  Herrn G eheim rat B r i x  
und Herrn Professor E l i l g ó t z  an der Technischen H ochschule Berlin 
gehaltenen S tad tb au p raktikum s findet am M i t t w o c h ,  d e n  19. F e 
b r u a r  ds. Js., a b e n d s  6 U hr, im Physikhorsaal der Technischen 
Hochschule e in  V o r t r a g  m it  L i c h t b i l d e r n  u n d  F i l m v o r f i i h r u n g  
des Herrn R eg.-B aum eisters E . M i i l le r - E s s e n  s ta tt  iiber das T liem a: 
V erkehrsverlialtnisse und Verkelirsgestaltung im  rheinisch-west- 
falisclien W irtscliaftsbezirk  m it besonderer B eriicksichtigun g des 
Planes einer B ezirksschncllbahn zwischen D ortm und und Koln.

D ie D eutsche G esellschaft fiir B auingenicurw esen m acht liier- 
durch ihre M itglieder auf diesen kóstenlosen V o rtrag aufm erksam , 
zu dessen Teilnahm e H err Prof. E h l g ó t z  freundlichst eingeladen 
hat. In A n betrach t der W ich tigkeit, die dem  Verkehrsproblem  in 
dichtbesiedelten Industriebezirken zukom m t, ist ein zahlreicher Be- 
such der V eran staltun g sehr wiinsclienswert.

Leipziger Friihjahrsmesse
B ei der diesjahrigen Leip ziger Friihjahrsm esse h at die D eutsche 

G esellschaft fiir Bauingenicurw esen die w issenschaftliche L eitun g

einiger bauwrissenschaftlicher V o rtrage  ebenso w ie im Vorjahre iiber- 
nommen. E s  sind dies d ie  V o rtrag e  am

F r c i t a g ,  d e n  7. M a r z  v o r m . a b e r  „ I s o l i e r u n g " .
O r t :  V ortragssaal der B aum essehalle, B e g i n n  9,30 Uhr.

i- 9 .3° — IO, i 5 U hr Prof. D r.-In g. H o r t ,  B erlin : „E rsch atteru n gen  
und S ch all in B auw erken  und S cliu tzm itte l 
d agegen ".

2. 10 ,15— 11,00 „  D r.-Ing. R e ih e r ,  S tu ttg a rt: „D a s  Isolieren der
B au w erke gegen W arm e und K a lte " .

3. 11,00— 11,45 M ag.-O berbaurat S c h a f e r ,  B erlin : „Iso lieru n g
von B auw erken gegen W asser und Feuch- 
tig k e it" .

N a c h m i t t a g s  2,30 U h r . A b fah rt vom  G elande der Technischen 
Messę, E in gan g: StraBe des iS . O ktober, zu B esiclitigungen einer 
Scliule und einer neuen B ad ean sta lt m it B eispielen far Isolierungcn 
von  D ecken und W anden gegen S ch allabertragun g, von Flachdachern  
und Schwim m bassins gegen K a lte  und F eu ch tigk eit, ferner B esich tigu n g 
einer B ra ck e  m it geschweiBten T ragern. (Voranm eldungen zu den 
B esiclitigungen erbeten.)

S o n n a b e n d ,  d e n  8. M a r z  v o r m . u b e r  „ B a u m a s c h i n e n  
u n d  B a u g e r a t e " .

O r t :  V o rtragssaa l der Baum essehalle, B e g i n n  9,30 Uhr.

i- 9 ,3° — 10,15 U hr M ag.-O berbaurat B r e e ,  B erlin : „K le in e re  B au- 
m aschinen fu r den S traB en bau",

2. 10,15— 11,00 ,, D irek to r W a g n e r ,  Sorau N . L .:  „W ich tig e
A usstellun gsobjekte far den B au un tern ehm er",

3. 11,00— -11,45 ,■ Lan desbau rat S t e i n k e ,  H an n over: „A k tu e lle
F ragen  des S traB en baues".

Voraussichtlicli finden auch am  Sonnabend n achm ittags noch 
einige B esiclitigu ngen  sta tt.

Fiir dic Schriitleitun? verantwortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h. M. Foerster, Dresden. — Verlad vou Julius Sprinijer in Berlin W, 
DrKck von H. S. Hermann G. m. b. H.. Berlin SW 19. BcuthstraOe 8.


