
DER BAUINGENIEUR
11. Jahrgang 7. Marz 1930 Heft 10

BIEG EVERSU CH E MIT VERDUBELTEN H O L Z B A L K E N 1.

Von Otto Graf.

M i t t e i l u n g  a u s  d e r  M a t e r i a l p r i i f u n g s a n s t a l t  a n  d e r  T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  S t u t t g a r t .

O b e r d ie  W id e r s ta n d s fa h ig k e it  v e r d i i b e l t e r  B a l k e n  
ist der V e r fa s s e r  in  d e n  le tz t e n  J a h r e n  w ie d e r h o lt  b e fr a g t  w o rd e n . 
D ie A n fr a g e n  lieC en  e rk e n n e n , daB  d ie  b is h e r ig e n  E r k e n n tn is s e
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Abb. 3 . B alken  5d.

mit R iic k s ic h t  a u f  d ie  B e d iir fn is s e  d e s  I n d u s tr ie b a u s  u n d  des 
B ruckenb au s e r w e ite r t  w e rd e n  m u sse n .

H err D r .- I n g . S e i t z - S t u t t g a r t  h a t  h ie r z u  V o r s c h la g e  iib er- 
reicht. D ie  im  fo lg e n d e n  b e s c h r ie b e n e n  V e r s u c lie  g ir ig en  v o n  
seinen V o rs c h la g e n  a u s . D ie  F ir m a  K a r l  K iib le r  A .- G . in  S t u t t 
gart lie ferte  d ie  V e r s u c h s k ó r p e r  a u s  ih r e m  W e r k  in  G ó p p in g e n . 
Die K o sten  d e r V e rs u c h e  s in d  v o n  d e r  R o b e r t  B o s c h - S t i f t u n g  
der T ech n isch en  H o c h s c h u le  S t u t t g a r t  g e tr a g e n  w o rd e n . E in  
Teil der V e rs u c h s e rg e b n is se  u n d  e in ig e  g e p r iif te  V e rs u c h s - 
kórper sin d  in  d e r  L e h r s c h a u  H o lz  d es V e re in s  D e u ts c h e r  
Ingenieure in  K o n ig s b e r g  g e z e ig t  w o rd e n  2 3.

i .  B a lk e n  i d u n d  2 d n a c h  A b b . i  m it  in s g e s a m t 12  E ic h e n -  
h o lz d iib e ln  n a c h  A b b .  2, m it 6 S c h ra u b e n  v o n  13  m m  D u r c h -  
m esser 4, L a n g e  d e r  B a lk e n  282 cm , E n t fe r n u n g  d e r A u f la g e r  

252 cm , a n  2 S te lle n  b e la s t e t ,  A b s ta n d  d e r  L a s t -  
ste lle n  84 c m . F a s e r v e r la u f  in  d e n  D iib e ln  p a r a lle l  
d e r  B a lk e n a c h s e .

2. V o llb a lk e n  i v u n d  2V m it  A b m e s su n g e n
n a c h  A b b .  1 , a u s  d e m  g le ic h e n
H o lz  w ie  d ie  B a lk e n  i d u n d  2d.

3. B a lk e n  5 d n a c h  A b b .  3, 
m it  in s g e s a m t 6 E ic h e n h o lz d iib e ln , 
s o n s t  w ie  A b b .  1.

4. V o llb a lk e n  5 V m it  d e n  A b 
m e ssu n g en  n a c h  A b b . 3 u n d a u s  d c m  
g le ic h e n  H o lz  w ie  d e r B a lk e n  5 d.

5. B a lk e n  3d u n d  4d n a c h  A b b . 4 m it  in s g e s a m t
10 E ic h e n h o lz d iib e ln  u n d  m it  6 S c h ra u b e n  v o n
13 m m  D u rch m e ss e r , L a n g e  d e r  B a lk e n  18 7 ,5  c m >
E n tfe r n u n g  d e r  A u f la g e r  b e i B a lk e n  3d 162 cm , 
b e i B a lk e n  4d 15 7 ,5  c m > a n  2 S te lle n  b e la s t e t ,  
A b s ta n d  d e r L a s ts t e lle n  b e i B a lk e n  3d 48 cm , b e i 
B a lk e n  4d 5 2 ,5  cm .

6. V o llb a lk e n  3 V u n d  4V m it  A b m e s s u n g e n  
u n d  L a s ta n o r d n u n g  n a c h  A b b . 4 u n d  a u s  d e m  
g le ic h e n  H o lz  w ie  d ie  B a lk e n  3d u n d  4d.

7. B a lk e n  6d n a c h  A b b . 5, m it  in sg e s a m t 
6 E ic h e n h o lz d iib e ln , so n st w ie  A b b . 4.
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D ie  V e rs u c h e  s o llte n  in  g e w is se n  G re n z e n  e rk e n n e n  la s s e n :

a) die F o r m a n d e r u n g  v o n  Y o l lb a lk e n  u n d  v o n  v e r d iib e lte n  
B a lk e n , w e n n  d ie se  g le ic h e  A b m e s s u n g e n  b e s itz e n  u n d  
au s H o lz  g le ic h e r  B e s c h a f fe n h e it  b e s te h e n ,

b) d ie  H ó c h s t la s t  so ic h e r  B a lk e n ,
c) die W id e r s ta n d s fa h ig k e it  e in e r  b e s t im m te n  D iib e lv e r -  

b in d u n g .

Zu  a) is t  d e r a r t  v o r g e g a n g e n  w o rd e n , d a B  la n g e  H o lz b a lk e n  
jeweils zu  e in e m  V o llb a lk e n  u n d  zu  e in e m  v e r d iib e lte n  B a lk e n  
so a u fg e te ilt  w u rd e n , d a B  in  b e id e n  B a lk e n  m o g lic h s t  g le ic h - 
artiges H o lz  z u r  V e r w e n d u n g  k a m .

H e rg e s te llt  u n d  g e p r iif t  w u rd e n  in s g e s a m t 14  B a lk e n , 
n aralich:

1 O ber altere V ersuche vergl. u. a. B au m an n -L an g, D as H olz 
ais Baustoff, 2. A uflage, S. 159 u. f. (B e itrag  von  Graf.)

J Vergl. auch G raf, D ie Festigkeitseigen schaften  der H olzer und 
‘hre Priifung. M aschinenbau 1929, S. 641 u. f.

3 Die D urchftihrung der V ersuche h a t H err Ingenieur K aufm ann  
besorgt.
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8. V o llb a lk e n  6 V m it  A b m e s s u n g e n  n a c h  A b b . 5 u n d  a u s  
d e m  g le ic h e n  H o lz  w ie  d e r  B a lk e n  6d.

* D ie  Schrauben wurden jew eils v o r  dem  Y ersuch  gu t angezogen.



158 GRAF, BIEGEYERSUCHE MIT YERDOBELTEN HOLZBALKEN.
DER BAUINGENIEUR

1830 HET?T 10.

' g. Balken j l nach Abb. 6 verleimt. 
io. Vollbalken j v mit Abmessungen nach Abb. 6 und aus 

dem gleichen Holz wie der Balken j v
Die Belastung erfolgte zunachst in 3 Stufen, derart, daB
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Hierauf fand Entlaztung statt, 2 Minuten spater Ermittlung 
der bleibenden Formanderung. Nach der Priifung mit ah = 
120 kg/cm2 ist die Last langsam und ąllmahlich bis zum Bruch 
gesteigert worden.

Bei den verdiibelten Balken ist iiberdies die Dehnungs- 
zahl der einzelnen Lamellen vor dem Yerschrauben bestimmt 
worden.

Die gesamten Einsenkungen der Balken sind in den Abb. 7 
bis 13 zeichnerisch dargestellt. Hieraus erhellt, daB die ver- 

diibelten Stabe 1 d bis 6 d groBere 
Einsenkungen lieferten ais die Yollstabe. 
Der Unterschied [ist jeweils durch das 
Verhiiltnis der Einsenkung des Voll- 
balkens yv zur Einsenkung des ver- 
diibelten Balkens yd in den Abb. 14
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Abb. 10.

1,00 2,00 !. 
Gesamte Einsenkunf, 
d. S/abmff/e in cm. 

A bb . 11.

nach der iiblichen Reehnung Biegeanstrengungen <rb von 40, 
80 und 120 kg/cm2 entstanden. Die Last wirkte auf jeder Stufe 
zunachst wahrend mindestens 2 Minuten; dann folgte Fest- 
stellung der gesamten Einsenkung sowie Beobachtung der gegen- 
seitigen Yerschiebung der Lamellen bei den verdiibelten Balken.
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\Batken 71

0 1,00 2,00 3,00

Gesamte E/nsenkung y  
d. Sfabmiiie in cm 

Abb. 12.
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Abb. 13.

o 0/0 oyooćoojso 1,00
Iferhaitnisd.Einsenkungeny

bis 17 zeichnerisch, angegeben. In allen Fallen wurde der 
Unterschied mit steigender Last gróBer, d. li. dic Nach- 
giebigkeit des verdiibelten Balkens gegeniiber dem Vollbalken 
ist mit, steigender Last gewachsen. Dieses Ergebnis war zu 
erwarten, weil sich das Holz an den PreBflachen der Diibel 
und der Schrauben bei Ubertragung von Kraften verformen 
muB, so daB Yerschiebungen der Lamellen eintreten, wie dies 
aus Zusammenstellung 1 zu entnehmen ist.

Die Zahl der Diibel ist in dem gewahlten Bereich ohne aus- 
gepragten EinfluB geblieben. Der geleimte Balken 7 war ebenso 
steif wie der zugehorige Yollbalken, vergl. Abb. 13.
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Z u s a m m e n s t e l l u n g  i .

E i n s e n k u n g e n  d e r  S t a b m i t t e  u n d  Y e r s c h i e b u n g e n  d e r  L a m c l l e n  b e i  d e n  S t a b e n  i ,  2 u n d  5.

Stab Nr.

1 d

5 ci

3_____ I j 4 _  5 I 6

G eteilte Stabe geniiiO A bb. 1 und 3

Rechnerische 
Biege- 

anstrengung 
in k g ;cm 2

Einsenkungen 
der S tab m itte

gesam te bleibende federnde

0,6 bis 42,2
o,6
0,6
0,6

84,4
126,7
176
264
352

0,7 bis 43,8 
0,7 „  87,6
o,7
°.7

13 1 .4
183
274
33°

0,31
0,67 
1,08 
1,64 
2 .9-i ; 

H ochstlast

0,02
0,08
0,18

cm

°.33 
0.75 
1,27 
2,16
4.37 

H ochstlast

0,06
0,15
0,29

0,29
o ,59
0,90

0,27
0,60
0,98

; Verschiebungen der Lam ellen 
iiber dem  A uflager

bleibende federndegesam te

cm cm cm

11

Vollsta.be

13

S tab  Nr.

0,01
0,02
0,06
0,10
0,24

0,01
0,02
0,08
0,19
0.43

o
0,01
0,03

0,01
0,02
0,05

0,01
0,01
0,03

o
o
0,03

5 v

Biege- 
anstrengung 

in kg/cm 2

Einsenkungen 
der S tab m itte

gesam te

cm

0,6 bis 
0,6 „  
0,6 „  
0,6 ,,

0,6 bis 
0,6 
o,6 
0,6

41.9
83,8

125.7
175 
262 
349 
436

42,3
84.7

127,0
176 
265 
353 
395

bleibende

cm

0,24 
0,49 

o ,74
1.03 I 
1.58 i 
2,22 I —  

H och stlast
0,25 
0.47 
0,71 
0.99
1.55 —
2,48 —

H och stlast

federnde

cm

0,01

o
0,01
0,02

0,24
0,49
o ,73

0,25
0,46
0,69

Z u s a m m e n s t e l l u n g  2.

E r g e b n i s s e  d e r  B i e g e v e r s u c h e  m i t  g e t e i l t e n  S t a b e n  u n d  Y o l l s t a b e n .

3 : 4 5 1 ■ 6 7 8 9 10 | 11

1
CO £ E i nsenkung der S tab m itte

Q uerschnitts-
abm essungen

id
er

st
an

d
m

o
m

en
t 0

0to
£

.bei en, =  
120 kg/cm 2

bei starrer 
V erbindung 

der Lam ellen 
(Rechnungs-

£ pci wert)
B reite H óhe Hohe ge fe ge fe-

b h H W kg/ sam te dernde sam te de rade
cm cm cm cm 3 dm 3 cm cm cm cm

. I
10,42 10,39 187 o,47 1.5 1 1,46
10,42 io ,39

20,78
187 0,46 r .45 1,41

10,42 750 1.03 0,86 o .74 0,72
l- v ' ‘10,40 20,88 756 0,46 0,71 0,70

10,40 10.23 181 0,50 1,28 1,26
10,40 10,41 188 0 , 5 1 1.35 i .33
10,40 20,64 738 — 1,21 1,08 0,66 0,65
10,38 20,90 756 0 , 4 9 0,56 0 , 5 6

10,09 10,36 180 0,44 1,40 1.39
10,09 10,38 181 0 , 4 4 1,28 1,26
10,09 20,74 723 — V 7 0,90 0,67 0,66
10,37 20,81 748 0 , 4 3 0,67 0,66

10,40 10,39 1S7 0,48 0,62 0,60
10,42 10,40 188 0,47 0,58 0,56
10,41 20,79 750 — 0,58 0,47 0,30 0,29
10,39 20,83 751 0 . 4 7 0,33 0.33

10,42 10,40 188 0,46 0,65 0,64
10,44 10,43

20,83
189 0 , 4 3 0,70 0,67

10,43 754 — 0,65 0,50 o,34 o ,33
10,38 20,85 752 0 . 4 5 0,32 0,30

10,37 10,90 205 0,48 0,54 0.54
10,37 10,90

21,80
205 0,48 0,57 0,56

i o ,37 821 — 0,52 0,42 0,28 0,27 |
10,90 21,85 867 0 C

O 0,30 0,30

10,48 21.47 805 0,48 0,31 0,31 _ _ j

10,92 21,93 875 o,47 0,31 0,31 i

B ezeichnung 
des Probekórpers

Lam elle 1 oben . 
I.amelle 1 unten . 
G eteilter S tab  r . . 
Y ollstab  1 . . .

Lam elle 2 oben 
Lam elle 2 unten 
G eteilter S tab  2 
Yollstab 2 . .

Lam elle 5 oben 
Lam elle 5 unten 
G eteilter S tab  5 
Y ollstab  5 . .

Lam elle 3 oben 
Lam elle 3 unten 
G eteilter S tab  3 
Vollstab 3 . .

Lam elle 4 oben 
Lam elle 4 unten 
G eteilter S tab  4 
Y ollstab  4 . .

Lam elle 6 oben 
Lam elle 6 unten 
G eteilter S tab  6 
Y ollstab  6 . .

Geteilter S tab  7 
Y ollstab  7 . .

B au - 
art 

und 
B ela- 

f stung 
1 vergl. 

A bb.

1
1
1
1

1
1
1
1

3
3
3
3

4 
4 
4 
4

4
4
4
4

5 
5 
5
5

6 
6

13

H och stlast

14

CO

15 16 17 18

L ma* 

k g

^hmax
kg-'
cm 2

6283
7854

6912
9111I

5686
7037

8482
9425

9190
8796

8718;
11000:

9 7 4 °i
10680

_  B iegefestigkc it des geteilten Stabs, |Spalte 13 
“  B iegefestigkcit des Y o llstab s, S p alte  13

■o 3
g w> 
bo bo+j i(/) c  W :
5  'O : 

^  o 
•fa m :

N ach  der ublichen R ech- 
n ung erm ittelte  A n - 

strengungen u n ter P max

o

■fŚo ^

k g

352
4 3 r>

393
506

330

395

322
358

320
333

303
361

345
348

0,81

0,78

0,84

0,90

I9050

& 
O C

k g

(X 
•—« bn 
rO B
Q % 

kg/cm2

(fl rt 

kg/cm2

3175 317

2IIOO: 3520 352

I7270

17420

0,96 | 1 7370

0,99

576° 576

3490 348

17100 5700

I

57°

3 i .7
27,1

35.2

31.5

25.0
24.5

52.0
32,7

51.8
30.5

34.5
34.6

32.5
33.5

_ D iibelbelastung N  
Scherflache A is Scherflache is t hier die Flachę eingesetzt, 

welche sich aus der U m grenzung des halben  D iibeląuersch nitts und dem D iibelabstand, yerrin gert um den D iibelhalbm esser, ergibt.



A bb. 19.

V ollbalken  i v und 2 v nach 
dem  Versuch. A bm essun

gen n ach A bb . i .

160 SUTTER, DAS BAU EN IM  WINTER.

W e ite r e  F c s ts te llu n g e n  e n th a lt  Z u s a m m e n s te llu n g  2. In sb e - V o llb a lk c n  b e re c h n e t a lso  o h n e  B e r iic k s ic h t ig u n g  d e r V e r -
so n d e rc  se i a u f  d ie  S p a lte n  13  u n d  14  v e rw ie s e n . H i e r n a c h  i s t  s c h w a c h u n g  d u rc h  S c h ra u b e n  u n d  D u b e llo c h e r  —  z u  78 b is  9 6 %
d i e  B i e g e f e s t i g k e i t  d e r  v e r d i i b e l t e n  B a l k e n  —  w ie  b e im  d e r  B i e g e f e s t i g k e i t  d e r  V o l l b a l k e n  g e f u n d e n  w o r d e n .

DAS BAUEN IM WINTER.
Von K onsul A. Sutter, Direktor der Wai/f 16 Freytąg A.-G., Dresden. 

Y o r t r a g  a u f  d e r  T a g u n g  d e r  G e s e lls c h a ft  f iir  s o z ia le  R e fo rm  a m  15 . J a n u a r  1930.

E in e r  A u ffo r d e r u n g  d e r  G e s e lls c h a ft  f i ir  so z ia le  R e fo rm  
F o lg ę  le is te n d , w ill  ic h  v o n  d em  d u r c h  u n sere  F ir m a  d u rc h g e - 
fu h rte ri „ B a u e n  im  W in t e r "  e in ig e  p r a k tis c h e  B e is p ie le  a n fu h r e n .

S c h o n  v o n  a lte r s  h e r  w a re n  d ie  B a u m e is te r  g e w o h n t n u r  
in  d e r  w a rm e n  J a h r e s z e it  ih re  B a u te n  a u s zu fiih re n , d a  so w o h l 
d ie  A r b e it e r  n ic h t  d e r  k a lte n  W itte r u n g  a u s g e s e tz t  se in  w o llte n , 
a is  a u c h  d ie  A r b e it  s e lb s t  d u rc h  F r o s te in w ir k u n g e n  S c h a d e n  
a u fw ie s . D a h e r  g a lte n  d ie  B a u a r b e ite r  a is  S a is o n a r b e itc r , d ie  
n u r  e in en  T e il  d es J a h re s  b e s c h a ft ig t  w e rd e n  k o n n te n , d em - 
z u fo lg e  a u c h  f iir  d ie se  Z e it  e in en  h ó h e re n  L o h n  e rh ie lte n . D ie se r  
Z u s ta n d  w a r  w ir ts c h a ft lic h  h a ltb a r , so la n g e  d ie  n ie d rig e n  L o h n e  
d e r  Y o r k r ie g s z e it  m a C g e b e n d  w a re n . Z u d e m  w a r  d ie  F ó r d e ru n g , 
d ie  B a u te n  in n e rh a lb  v ie l  k iirz e r e r  Z e it  fe r t ig z u s te lle n  a is  
b ish e r, n o c h  n ic h t  in  d em  M aB e, b e in a h e  b e i a llen  B a u v o r h a b e n  
a u fg e tr e te n , a u c h  sp ie lte n  d ie  B a u z in s e n  n o c h  n ic h t  d ie  R o lle  
v o n  h e u te . A lle  d iese  G riin d e  w a re n  sch o n  b e d e u te n d  fr iih e r  in  
A m e r ik a  d a fiir  m a B g eb en d , d ie  F r a g e  zu  stu d ie re n , o b  n ic h t  
a u c h  in  d e r  k a lte n  J a h r e s z e it  d ie  B a u te n  d u rc h g e fiih r t  w e rd e n  
k o n n te n , u n te r  B e r iic k s ic h tig u n g  d e r  te c h n isc h e n  u n d  w ir t-  
s c h a ft lic h e n  E rfo rd e rn is se . D ie se  U n te rsu c h u n g e n  h a t t e n  e in en  
v o lle n  E r fo lg . E s  m uB  d a b e i h e rv o rg e h o b e n  w e rd e n , d aB  groO e

T ie fb a u te n , w ie  T a ls p e r re n , S ch le u se n  u s w . v o m  th e o re tis c h e n  
S ta n d p u n k t  a u s  e b e n fa lls  im  W in te r  e r s te llt  w e rd e n  k o n n te n . 
E s  h a t  s ic h  a b e r  b ish e r  n o ch  se lte n  je m a n d  m it  d ie sen  groB en  
A u fg a b e n  b e s c h a ft ig t ,  w o h l h a u p ts a c h lić h , w e il E r d -  u n d  F e ls -  
a rb e ite n  w a h r e n d  d e r  k a lte n  J a h r e s z e it  a u s g e fiih r t  w u rd e n , a lso  
f iir  d ie  k o m m e n d e , w a rm e  J a h r e s z e it  d ie  e r fo rd e r lic h e n V o rb e re i-  
tu n g e n  zu m  M a u e rn  u n d  B e to n ie r e n  g e s c h a ffe n  w e rd en  k o n n te n .

D a s  in  A m e r ik a  j e t z t  sch o n  w e itv e r b r e ite te  B a u e n  im  
W in te r  w ir d  se it  e in ig e n  J a h re n  a u c h  in  E u r o p a  a u fm e rk sa m  
v e r fo lg t .  A u c h  d ie  A . G . W a y B  &  F r e y t a g  h a t  b e re its  s e it  d em  
W in t e r  1926/27 sich  m it  d e m  S tu d iu m  d ie se r  F r a g e  u n d  m it  d e r 
D u r c h fiih r u n g  so lc h e r  B a u te n  e in g e h e n d  b e s c h a ft ig t .

V o m  te c h n isc h e n  S ta n d p u n k t  a u s  w a r  d ie  F r a g e  z u  ló sen , 
d a s  E r h a r te n  d e s M o rte ls  b e i M a u e rw e rk  o d e r  b e im  B e t o n  a u c h  
in  d e r  k a lte n  J a h r e s z e it  zu  g e w a h r le is te n . D ie  T a ts a c h e , daB  
d ie  W a s s e r b e s ta n d te ile  d e s  M o rte ls  b e i F r o s t  k r is ta llis ie re n  
u n d  d a d u r c h  s ich  u m  ein  E l f t e l  ih re s  V o lu m e n s  a u sd e h n e n , 
b r in g t  m it  s ich , daB  d ie  A u s d e h n u n g  d e s M o rte ls  a u c h  a u f  d a s 
fr isc h e  M a u e rw e rk  sp re n g e n d e  W ir k u n g  a u s iib t ,  d ie  d ie  F e s t ig 
k e it  d e s  M a u e rw e rk s  o d e r B e to n s  z e rs tó r t .  D ie s e  G e fa h r  b e - 
s te h t  b is  z u r  E r h a r t u n g  d e s M o rte ls . B e i  K a lk m ó r te l  is t  d ie se

Abb. 18.

V erd ubelter B alken  2 j  
nach dem  Versuch. 

B au art nach A bb . 1.

Z u s a m m e n s te llu n g  2 g ib t  
iib e r  d ie  re c h n e r isc h e n  A n s tr e n -  
g u n g e n  d e r  B a lk e n  u n te r  d e r  
H ó c h s t la s t  A u s k u n ft  (S p a lte n  
13 u n d  15  b is  18). Z u r  B e u r-  
te i lu n g  sei a u f  d ie  B r u c h b ild e r  
d e r B a lk e n  v e rw ie s e n . V o n  d iesen  
s in d  k e n n z e ic h n e n d e  B e is p ie le  
in  d e n  A b b . 18 b is  21 w ie d e rg e -  
g e b e n . D e r  B r u c li  b e g a n n  m e is t 
in  d e r  Z u g z o n e . B e i  d e m  v e r -  
d iib e lte n  B a lk e n  6 d  w u rd e  d ie  
Z e rs tó ru n g  d e r  Z u g z o n e  d e r  
o b e re n  L a m e lle  n e b e n  d e n  
A u s s c h n it te n  v o n  D iib e ln  b e o b -  
a c h te t .  A b s c h e r e n  v o n  D iib e ln  
fa n d  n ic h t  s t a t t ,  d . h . d ie  
W id e r s ta n d s fa h ig k e it  d e r  V e r -  
d iib e lu n g  is t  a n  s ic h  n ic h t  er- 
s c h o p ft  w o rd e n .

Abb. 21.

V ollbalken  3v und ą v 
nach dem  Versuch. A b 
messungen nach A b b .4.

Abb. 20.

V erd iibelter B alken  3,1 
nach dem  V ersuch. 
B au art nach A bb . 4.
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B e to n s  w e ite r  b e s te h t , s e lb s t  b e i v e r h a ltn is m a B ig  g c r in g e n  
K a lte g r a d e n . D ie  G e fa h re n  b e im  E r fr ie r e n  d e s  M a u e rw e rk s  
u n d  B e to n s  s in d  d e s h a lb  so  groB e, w e il d ie  F o lg e n  s ich  o f t  e rs t 
n a ch  A u f ta u e n  d e r  b e tr e ffe n d e n  B a u te i le  z e ig e n  k o n n e n , so  daB  
u n te r  U m s ta n d e n  e in w a n d fre ie  B a u te ile ,  d ie  s p a te r  a u f  v o rh e r  
e rfro ren e  T e ile  a u fg e s e tz t  w o rd e n  sin d , b e im  A u fta u e n  m it  
e in stu rz e n  u n d  e in e  K a ta s tr o p h e  v e r g ró B e rn . D ie  s o n s t  iib lich e n  
M itte l d e s  E r k e n n e n s  e in e s g u t  a b g e b u n d e n e n  B e t o n s  ta u s ch e n  
o f t  b e i g e fro re n e m  B e to n  b is  zu  d e sse n  A u fta u e n . D ie  E ig e n 
s c h a ft  d e r  W a r m e p r o d u k t io n  b e i d e r  c h e m is ch e n  U m s e tz u n g  
im  M ó rte l h a b e n  v ie le  E r fin d u n g e n  g e g e n  E r fr ie r e n  d e s  M o rte ls  
s ich  z u n u tz e  g e m a c h t. E s  w e rd e n  S u b s ta n z e n  d e m  M o rte l 
b e ig e s e tz t, d ie  ih n  a u c h  b e i 2— 3 G ra d  u n te r  N u li  n ic h t  g e fr ie re n  
la ssen  so lle n . V ie le  d ie se r  Z u s a tz e  s in d  in  ih re r  W ir k u n g  zu m  
T e il z w e ife lh a ft ,  z u m  T e il  s o g a r  f iir  d ie  F e s t ig k e it  d e s  M o rte ls  
u n d  f iir  d a s  d a ra u s  e n ts te h e n d e  M a u e rw e rk  s c h a d lic h .

E in e  v o llk o m m e n  s ic h e r e  G e w a h r  f i ir  B a u e n  b e i F r o s t  
b ie te t  n u r  d a s  A b s c h lie B e n  d e s B a u w e r k s  g e g e n  d ie  u m g e b e n d e  
k a lte  L u f t  d u rc h  E r s te lle n  e in es V e rs c h la g e s , d e r  s ic h  e n t
w e d e r a n  d ie  B a u g e r iis te  o d e r  g e g e n  z u m  T e il  fe r t ig g e s te llte

D a s  A u fs te l le n  e in e s se lb s tr e g is tr ie re n d e n  T h e rm o m e te rs  in  
d em  u m b a u te n  R a u m  g ib t  e in e  G e w a h r , d aB  s e ite n s  d e s H e iz -  
p e rs o n a ls  e in e  T a g -  u n d  N a c h tt e m p e r a t u r  v o n  p lu s  15  b is  20 
G ra d  C e ls iu s  e in g e h a lte n  w ird , in  w e lc h e r  T e m p e r a tu r  d a s  
E r h a r te n  d e s  M a u e rw e rk s  o d e r  d e r  B e to n k o n s tr u k t io n  b e i 
A n w e s e n h e it  v o n  F e u c h t ig k e it  in  g e ra d e z u  id e a le r  W e is e  v o r  
s ic h  g e h t , so  daB  n a c h  10  b is  20 T a g e n  d ie  B a u te i le  a u s g e s c h a lt  
w e rd e n  k o n n e n  u n d  f iir  d e n  I n n e n a u s b a u  z u r  V e r f i ig u n g  ste h e n .

B e i  d ie s e r  A u s fu h r u n g  w ird  a is  s e lb s tv e r s ta n d lic h  v o ra u s -  
g e s e tz t ,  d a B  d e r  z u r  V e r w e n d u n g  g e la n g e n d e  K ie s  u n d  S a n d , 
so w ie  B a u w a s s e r  e in e  T e m p e r a tu r  v o n  e tw a  5— 15 G ra d  C e ls iu s  
a u fw e ise n , w a s  m it te ls t  e in fa c h e r  V o r r ic h tu n g e n  s e lb s t  b e i 
gro B eren  F ro s tp e r io d e n  le ic h t  m ó g lic h  is t .  D a s  A n w a r m e n  
v o n  W a s s e r  e r fo lg t ,  w e n n  n ó tig , m it te ls t  H e iz s c h la n g e n  in  e n t-  
sp re c h e n d e n  B e h a lte r n , d ie  L a g e r u n g  v o n  S a n d  u n d  K ie s  u sw . 
in  fro s tfre ie n  R a u m e n . W e n n  d ie s  n ic h t  m ó g lic h , m uB  im  F re ie n  
d u rc h  E in b a u e n  v o n  H e iz s c h la n g e n  u n te r  K ie s h a u fe n  o d e r  in  
S ilo s  e in e  E r w a r m u n g  s ta t t f in d e n . D ie s e  H ilfs m itte l  s in d  sch o n  
la n g e r e  Z e it  b e k a n n t  u n d  h a b e n  a u f  d a s  A b b in d e n  d e s M o rte ls  
im m e rh in  e in en  g iin s tig e n  E in flu B . B e i  s ta r k e r e m  F r o s t  k a n n

Z e it  e in e  v e r h a ltn is m a B ig  la n g e re , b e i Z e m e n tm ó rte l k a n n  
in n e rh a lb  24— 48 S tu n d e n  d e r  E r h a rtu n g s p ro z e B  s o w e it  v o r-  
g e s c h r itte n  sein , daB  a n sch lie B e n d  a u ftr e te n d e r  F r o s t  a u f  B e to n  
k e in en  s c h a d lic h e n  E in flu B  m e h r h a t .  D ie se  T a ts a c h e  is t  f iir  
d a s  B a u e n  im  W in te r  v o n  g ró B te r  B e d e u tu n g , d a  h ie r a u f  v ie le  
u n serer te c h n isc h e n  M a B n a h m e n  s ich  a u fb a u e n .

E in e  g iin s t ig e  W ir k u n g  a u f  d ie  E r h a r t u n g  b e i F r o s t  h a t  
d ie  e x o th e r m is c h e  E ig e n s c h a f t  d e s  M o rte ls . D ie  b e im  A b b in d e -  
P rozeB  fre iw e r d e n d e  W a r m e  a u s  d e r  c h e m isch e n  U m s e tz u n g  
im  M ó rte l, e r lió h t  d ie  T e m p e r a tu r  d e sse lb e n , so  daB  d ie  G e fa h r  
des E r fr ie r e n s  b e d e u te n d  h e r u n te r g e s e tz t  w ird . Im m e rh in  is t  
d iese  g iin s tig e  E in w ir k u n g  a u f  d a s A b b in d e n  k e in  u n b e d in g t  
s ich erer  F a k to r ,  so  daB  o h n e  a n d e re  M itte l d ie  G e fa h r  d e s E r 
fr ie re n s  d e s  M o rte ls  u n d  d e r  Z e rs tó ru n g  d e s M a u e rw e rk s  u n d

B a u te ile  a b s t i i t z t .  B e i h o h e n  G e b a u d e n  is t  es e r fo rd e r lic h , u m  
k e in e  zu  te u e re n  A b s t i it z k o n s tr u k t io n e n  e rs te lle n  zu  m iissen , 
d a s  D a c h  d e s V e r s c h la g e s  so  a u s z u b ild e n , d a B  es m it  m o g lic h s t  
g e r in g e n  K o s t e n  zw e i b is d re im a l h ó h e r g e le g t  w e rd e n  k a n n . B e i 
A u s fu h r u n g  v o n  E is e n b e to n fa c h w e r k  m it  M a s s iy d e c k e n  e r g ib t  
d ie  H o lz v e r s c h a lu n g  f iir  S a u le n  u n d  D e c k e n  e in  so  g u te s  G e ru st, 
d aB  d a s  V e rs c h a le n  d e r  Ó ffn u n g e n  g e r in g e  K o s te n  v e r u r s a c h t. 
N a c h d e m  n u n  e in  A b s c h lu B  d es k iin ft ig e n  G e b a u d e s  n a c h  au B en  
e r fo lg t  is t, k a n n  m it te ls t  b e s o n d e re r  H e iB lu ft -V o r r ic h tu n g e n  d e r  
R a u m  e r w a r m t w e rd en , so  daB  d a rin  d ie  B a u a r b e ite n  g e n a u  so  g u t  
a u s g e fu h r t  w e rd e n  k o n n e n , w ie  in  d e r  w a rm e n  J a h r e s z e it ; d e n n  zu m  
E r h a r te n  d es M o rte ls  im  M a u e rw e rk  u n d  B e to n  is t  W a rm e , L u f t  
u n d  F e u c h t ig k e it  e r fo rd e r lic h . D ie se  d r e iB e d in g u n g e n  s in d  a b e r  
g e g e b e n , w e n n  n a c h  o b e n  b e z e ic h n e te n  A n g a b e n  v o rg e g a n g e n  w ird .

Abb. 1.
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a b e r  sc h o n  in n e rh a lb  g a n z  k u r z e r  Z e it  d ie  A b k iih lu n g  d e r  v o r- 
e rw a rm te n  B a u s to ffe  b is  u n te r  d e n  N u llp u n k t  e rfo lg e n , so  daB  
ein  E r fr ie r e n  tr o tz d e m  m o g lic h  w ird . E s  b ild e t  a lso  d a s  ,,N u r- 
a n w a r m e n "  d e r  B a u m a te r ia lie n  k e in e  g e n iig e n d e  S ich e rh e it.

V o m  w ir ts c h a ft lic h e n  S ta n d p u n k t  a u s is t  h e r v o rz u h e b e n , 
daB  d ie  g e rin g e n  K o s te n  f iir  d a s  Y e rs c h a le n  e in e s G e b a u d e s

v e rsc h ie d e n  h o c h  sich  ste lle n , je  n a c h  d e n  v o rh a n d e n e n  G e r iis te n  
u n d  d a n a c h , o b  B a u te i le  s e lb s t  f iir  d ie se  Z w e c k e  b e n u t z t  w e rd en  
k o n n e n . D a s  H e iz e n  s e lb s t  m it te ls t  b e s o n d e re r  liie r fu r  g e e ig n e te r  
A p p a r a t e  e r fo rd e r t  in  u n seren  G e g e n d e n  v e r b a ltn is m a B ig

Abb 2 b.

g e r in g e  M itte l,  d a  j a  n u r a u s n a h m sw e is e  groB e K a l t e  m o n a te - 
la n g  a n h a lt . A b e r  g e ra d e  d e r  s e it  h u n d e r t  J a h r e n  k a lte s te  
W in t e r  1928/29 g a b  u n s  e in e  g u te  G e le g e n h e it , d a s  B a u e n  im  
W in te r , a u c h  b e i so  a b n o rm a le n  F a lle n , zu  e rp ro b e n .

D e n  f in a n z ie lle n  M e h rb e la s tu n g e n , a u f  d ie  ic h  n o c h  zu - 
r iic k k o m m e , s te h e n  g e g e n iib e r:

D ie  V o r te ile  e in e r  B e s c h a ft ig u n g  v o n  A r b e ite r n  im  W in te r ;  
d e r  V o r te il  e in e r ra sc h e re n  F e r t ig s te llu n g  d e s G e b a u d e s ; 
E r s p a m is  a n  B a u z in s e n , m in d e ste n s  u m  d ie  D a u e r  e in e s W in te r s , 
s o fe rn  d e r  B a u  n ic h t  v o r  d e m  W in te r  fe r t ig g e s te llt  w e rd en  
k a n n ; g e g e n iib e r  d en  b ish e r  o f t  v e r w e n d e te n  K o k s k ó r b e n  zu m  
H e ize n  e in z e ln e r  R a u m e , e in z e ln e r  B a u te ile  u sw . h a t  d a s 
H e ize n  m it  b e so n d e re n  H e iB lu ft-A p p a r a te n , w ie  v o n  u n s an -

g e w a n d t, d e n  gro B en  V o r te il,  d aB  k e in e  H e iz g a s e  s ich  a n  d en  
A r b e its s te lle n  e n tw ic k e ln  k o n n e n , so  d a B  K o h le n o x y d v e r g if-  
tu n g e n , w ie  s ie  o f t  b e i B a u te n  d u r c h  d ie se  K o k s k o r b e  e n t- 
s te h e n , a u s g e sc h lo ss e n  sin d . E b e n s o  is t  b e i u n a c h ts a m e r  
B e d ie n u n g  e in  B r a n d a u s b r u c h  b e i o ffe n e n  K o h le n fe u e rn  le ic h t  
m o g lic h , w a s  je d o c h  b e i H e iB lu ft-A n la g e n  n ic h t  d e r  F a l i  is t.

S o lc h e  te c h n isc h e n  
u n d  w ir ts c h a ft lic h e n  t lb e r -  
le g u n g e n  w a re n  f i ir  u n s 
b e s tim m e n d , in groB erem  
U m fa n g e  d a s  B a u e n  im  
W in te r  d u rc h z u fiih re n .

Im  W in t e r  1926/27 
h a b e n  w ir  e rs tm a lig  e in en  
F a b r ik b a u  u n te r  A n w e n - 
d u n g  d ie ses  H e iz -S y s te m s  
e rs te llt ,  d e r  u n b e d in g t  im  
F r iih ja h r  19 2 7  b e z o g e n  
w e rd e n  m u B te . D ie  V e r-  
sc h a lu n g  w u rd e  a n  d en  
U m fa s s u n g s s a u le n  b e fe s-  
t ig t ,  d a s  p ro v is o r isc h e  

H o lz d a c h  z w e im a l ą u fg e s e tz t ,  w ie  in  A b b . 1 s c h e m a tis c h  
a n g e d e u te t.

D ie  K o s te n  f iir  d ie  B e h e iz u n g  d ie ses  N e u b a u e s , e tw a  
30 000 c b m  u m b a u te r  R a u m  u n d  e tw a  300 000 M a r k  B a u k o s te n , 

b e tr u g e n  e tw a  M . 10 — 12 000, a lso  3— 4 %  
d e r  B a u k o s te n , w o b e i d ie  H e iz u n g  so g a r  
60 T a g e  d u r c h g e f iih r t  w u rd e .

I n  d e n  fo lg e n d e n  W in t e m  h a b e n  w ir  
w e ite re  B a u te n  in  a h n lic h e r  W e is e  d u rc h -  
g e f iih r t ,  so  u. a . e in e  g ro B e  K la r a n la g e .  
(A b b . 2). E in  p ro v is o r is c h e s  D a c h  m it  e n t-  
sp r e c h e n d e r  H e iz u n g  e r m ó g lic h t  e in  A r b e ite n  
a u c h  b e i g ro B er K a lt e .  D ie  K o s t e n  s te lle n  
s ic h  h ie r  a u f  e tw a  4 — 5 %  d e r  R o h b a u k o s te n .

B e i  e in e m  gro B en  W a r e n h a u s -U m b a u  
s o llte n  b e i 25 G r a d  K a l t e  A u B e n te m p e r a tu r  
600 A r b e it e r  b e s c h a f t ig t  w e rd e n . D ie  e rs t 
a n g e w e n d e te  E r w a r m u n g  m it te ls t  K o k s -  
k o rb e n  u n d  -ó fe n  w a r  w e g e n  d e r  s ic h  e n t-  
w ic k e ln d e n  g if t ig e n  G a se  n ic h t  w e ite r  zu  
b e tr e ib e n . D ie  s p a te r  v e r w e n d e te  H o lz k o h le  
w a r  e in e  • e b e n fa lls  u n g e n iig e n d e  H e iz ą u e lle , 
w a h r e n d  d ie  n a c h h e r  v o n  u n s  a u s g e fiih r te  
B e h e iz u n g  m it te ls t  H e iB lu ft  a u s g e z e ic h n e te  
D ie n s te  le is te te . D ie  K o s te n  s te llte n  s ich  in  
d ie sem  se h r  g iin s t ig e n  F a lle  e in es U m b a u e s  a u f  
e tw a  3 %  d e r in  d ie  K a l t e z e i t  fa lle n d e n  L o h n e  
o d e r  0 ,5 %  a lle r  L o h n e .

D e r  E n ts c h lu B  z u r  V e r g e b u n g  v o n  B a u 
a rb e ite n  f iir  d e n  W in t e r  w ir d  w e s e n tlic h  er- 
le ic h te r t ,  w e n n  d e n  B e h ó r d e n  u n d  u b rig e n , 
e in e n  B a u  v e r g e b e n d e n  S te lle n  d ie  u n b e d in g te  
G e w iB h e it  g e g e b e n  w e rd e n  k a n n , d aB  d ie  
B a u a u s fiih r e n d e n  a u c h  in  d e r  L a g e  sin d , d ie  
B a u te n  e in w a n d fre i b e i  F r o s t  d u rc h z u fiih re n , 
d . h . d ie  n o tig e n  E r fa h r u n g e n  b e s itz e n  u n d  d ie  

n ó tig e n  m a sc h in e lle n  E in r ic h tu n g e n  h ie r fu r  z u r  V e r f iig u n g  
h a b e n . E s  is t  n o c h  b e s o n d e rs  h e r v o rz u h e b e n , daB  v o n  d e n  
f i ir  e in e  d e r a r t ig e  H e iz u n g  im  v o r a u s  e rre c h n e te n  K o s t e n  o f t  
e in  se h r  g r o fle r  T e il  b e i m ild e m  W in t e r  e in z u s p a re n  se in  w ird . 
D a s  V o r h a lte n  d e r  e n tsp re c h e n d e n  G e r a te , s o w ie  d a s  V e rs c h a le n  
d e s B a u e s  s in d  a is  e in m a lig e  K o s t e n  v ie l le ic h t  d ie  e in z ig  e n t-  
s te h e n d e n . D ie  la u fe n d e n  K o s t e n  f i ir  d ie  B e h e iz u n g  (B re n n s to ff  
u n d  B e d ie n u n g )  k o n n e n  a u f  N u li  h e r a b s in k e n .

D ie s  w a r  a u c h  b e im  N e u b a u  e in e s gro B en  K a u fh a u s e s  
d e r  F a li ,  d e r  w a h r e n d  d e s W in te r s  e r s te llt  w e rd e n  so llte , b e i 
d e r  k u rz e ń  F r o s t z e it  a b e r  n u r  g e r in g e  K o s t e n  f i ir  d a s  V o r-  
h a lte n  d e r  H e iz u n g  e rfo rd e r te . D e r  B a u  w a re , o h n e  u n sere  
v e r b in d lic h e  G a r a n tie e r k la r u n g  fu r  d e sse n  F e r t ig s te l lu n g  zu m
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F riih ja h r , im  H e r b s t  n ic h t  m e h r in  A n g r if f  g e n o m m e n  w o rd e n , 
w o d u rc h  e in e  gro B e  A n z a h l v o n  A r b e ite r n , w a h r e n d  d e r  W in te r -  
m o n a te  k e in e  B e s c h a ft ig u n g  g e fu n d e n  h a t t e .  E s  is t  a lso  f i ir  
d ie  V o r k a lk u la t io n  m it  e in e r  gro B en  W a h r s c h ć in lic h k e it  zu 
re ch n en , daB  d ie  ta ts a c h lic lie n  K o s te n  fiir  d ie  H e iz u n g  b e d e u te n d  
ge rin g e r, a is  a n g e n o m m e n , s ich  s te lle n .

D ie  D u r c h fiih r u n g  d ie ses  H e iz - S y s t e m s  b e im  W o h n u n g s b a u  
w ird  a u f  G ru n d  a h n lic lie r  O b e r le g u n g e n  zu  e rfo lg e n  h a b e n , 
w o b e i d ie  e n ts te h e n d e n  M e h rk o s te n  f iir  d ie ses  S y s te m  e b e n fa lls  
a u s g e g lich e n  w e rd e n  d u rc h  d ie  S c h a ffu n g  v o n  A rb e its g e le g e n -  
h e it  im  W in te r  u n d  d a s fr iih e re  B e z ie h e n  d e r  W o h n u n g e n , 
so w ie  d e r  s ic h  h ie r a u s  e rg e b e n d e n  E r s p a rn is s e  a n  B a u z in s e n . 
V ie le  gro B ere  B a u te n  d e r  S ta d tv e r w a ltu n g e n , R e ic h sb e h ó rd e n  
usw . k o n n te n  d a h e r , w e n n  sie  r e c litz e it ig  v o r b e r e it e t  w iird e n , 
so  daB  d ie  A u s fu h r u n g  im  W in t e r  e r m o g lic h t  w ir d , G e le g e n h e it  
geb en , v ie le n , s o n st  A r b e its lo s e n , d e n  W in t e r  iib e r B e s c h a ft i-  
g u n g  zu  g e b e n .

Z u m  B a u e n  im  W in t e r  g e h ó r t  a u c h  e in e  A n z a h l H ilfs -  
a rb e ite n , d ie  e b e n fa lls  n u r  im  W in t e r  a u s g e fiih r t  w e rd e n , w e n n

d ie  Y e r g a b e  d e r  A r b e ite n  f i ir  d e n  R o h b a u  im  W in te r  e r fo lg t , 
a lso  e b e n fa lls  v o n  d e r  Z e it  d e s  E r s te lle n s  d e s  R o h b a u e s  a b - 
h a n g e n . A is  so lc h e  f iih re  ic h  n u r  e in ig e  w e n ig e  an , so  d a s  H e r- 
s te lle n  v o n  n o rm e n g em a B  a n z u fe r t ig e n d e n  T u re n , F e n s te m , 
T r e p p e n s tu fe n  in  B e to n  u sw ., w o d u rc h  e in e  g ro B e  A n z a h l 
L e u te  d e n  W in t e r  i ib e r  f i ir  d ie  B a u a u s fu h r u n g  zu  b e s c h a ft ig e n  
w a re . H ie rd u rc li w iir d e  in  d e r  w a rm e n  J a h r e s z e it  e in  A rb e ite r -  
m a n g e l, in sb e s o n d e re  a n  F a c h a r b e ite r n , d a  w e n ig e r  B a u te n  
d a n n  im  S o m m e r d u r c h g e f iih r t  w u rd e n , n ic h t  m e h r  e n ts te h e n . 
E in e  a u s g le ic h c n d e  B e s c h a ft ig u n g  im  S o m m e r  u n d  W in t e r  
h a t t e  f i ir  d ie  B a u a r b e ite r  d e n  V o r te il,  e in e n  so  la n g e n  L o h n - 
a u s fa ll,  w ie  b ish e r, zu  v e r m e id e n . D ie  b a u a u s fu h re n d e n  F irm e n  
k o n n te n , w e n n  d ie  B e s c h a f t ig u n g  iib e r  d a s  g a n z e  J a h r  sich  
v e r te i lte ,  e b e n fa lls  b ill ig e re  P r e is e  s te lle n , d a  d ie  A b s c h re ib u n g e n  
f iir  d ie  g e s a m te n  M a sch in e n , G e r a te  u sw . s o w ie  d ie  G e h a lte r  
f iir  d a s  P e rs o n a l s ich  a u f  e in e  la n g e r e  B a u z e it  v e r te ile n  w iird e  
a is  b is h e r . D u r c h  d ie se  E r s p a rn is s e  w iir d e  d a s  B a u e n  im  
a llg e m e in e n  b illig e r , w a s  w ie d e ru m  d e r  A llg e m e in h e it  zu - 
g u te  k a m e .

DER EINFLUSS V O N  QUERVERBINDUNGEN ZW ISCH EN  MEHREREN NEBENEINANDER 
G E L A G E R T E N  BALK E N TRAG E R N .

Yon R. Scliick, Oberingenieur, Bochum.

W e il im  V e r la u f  d e r  B e r e c h n u n g e n  s te ts  d e r  V e r g le ic h  d e r  
e rre c h n e te n  W e r te  m it  d e n en  d e s  a u f  s ta r r e n  S t i it z e n  d u rc h - 
la u fe n d e n  T r a g e r s  g e m a c h t  w ird , so lle n  d ie  S t i i tz d r u c k e  f i ir  
d ie sen  v o r w e g  e r m it te lt  w e rd e n .

A . S t i i t z d r u c k e  d e s  d u r c h l a u f e n d e n  T r a g e r s  

a u f  4 S t i i t z e n  (s. A b b . 2).

* .  1 r .  . . . . T . . . „ i - i 3 . 4
011 —  6 E J  ' 9 f 2 ' 4 +  2 ’ 5 +  1 ' 4 +  1 • 2] —  E  j

<512 =  „  [2 • 2 +  2 • 5 +  1 ■ 5 +  x ■ 4] =  „

f522 =  , ,  , ,

 A3 i a I I a \ 2 l
~  e j  9 ;. L \ ; J . | ’

M eh re re  n e b e n e in a n d e r  a n  d e n  E n d e n  f r e ig e la g e r te  T r a g e r  
se ien  o b e n  u n d  u n te n  d u rc h  H o r iz o n ta lw a n d e  v e r b u n d e n  u n d  
d u rc h  Q u e r w a n d e  a u s g e s te if t  (s. A b b . 1 a ).

D ie  B e la s t u n g  sei e in e  e x z e n tr is c h  a n g re ife n d e  lo tr e c h te  
E in z e lla s t  P , w ic  d a s  b e i K r a n tr a g e r n  o d e r  a u c h  b e i B r iic k e n  
R e g e l is t  (s. A b b . 1 b ). .

E s  is t  le ic h t  e in z u se h e n , d aB  r*SL 
d ie  Q u e rw a n d e  e in e  k r a ftv e r te ile n d e  
W ir k u n g  a u s iib e n  m iisse n , so  daB  
so w o h l d ie  v e r t ik a le n  W a n d e  (die 
e ig e n tlic h e n  H a u p ttr a g e r )  a is  a u c h  
d ic  H o r iz o n ta lw a n d e  b e a n s p r u c h t  
w erd en .

U - 4 [ § .

? M  : i | '  i- D l

I  i ) h  ( ■  l ) ‘ i

-  1 . 1  ~ a : j

* ( ■ + # '

Abb. 1. Abb. 2 .

I m  fo lg e n d e n  so li d ie  L a s tv e r t e i lu n g  e r m it te lt  w e rd e n , u n d  
z w a r  b e i v ie r  n e b e n e in a n d e r  g e la g e r te n  T ra g e r n , d e re ń  S t i itz -  
w e ite  1 =  3 ). b e tr a g t .
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D ie  d u rc h  —rryj-r ge k iirzt.en  <5-W e rte  s in d :

tljj —  8 , 3.̂ 2 —  7 t 2̂2 —  22 '

18EJ , _  a r 
~ 1 y ( i ) i 'ć?i

]r2 — — ■5 -  a- r
dm'~  / L

8 -(A)-] — 'o.

"rx =  - „ =  (2 — J ) [ 8 - ( * - m  = "Gl

"dm,— + t )[8~ ( i + m  =

U h  ■{' ■m  = " ‘d

>% = .- „ nl5m, =  2 (* - * ) [ - ( ■ • , n = ‘V

M a t r i x  d e r  E l a s t i z i t a t g l e i c h u n g  f i i r  d i e  S t i i t z d r u c k e  

d e s  a u f  4 s t a r r e n  S t i i t z e n  d u r c h l a u f e n d e n  T r a g e r s .

Y ,
Y „

Y ,

8
7

L a s t  P  =  1 in  F e ld

Y x  =

Q1 
'<?2

8 et —  7  et

11

ei
rt>2

I I I

Abb. 3.

lic h e n , g e n iig t  es, n u r  e in e  L a s ts te llu n g , u. z w . L a s t — -im  e rs te n

F e ld  d e s  H a u p ttr a g e r s , z u  u n te r s u c h e n  (s. A b b . 5).

1
E J

7?
6 E J (2 ’ 2 + 2 * 4 + I ' 5  +  I ‘ 4 )

}?
" E J

;.3
E j

=

1 5 _  p  v  r 2 2 1 1 1
11 —  2 " E  J a  1.3  ' 3  +  3 ‘ 3

}? P  a r  / « \ 21

-  E J *  iS  ‘ L5 W .)  J *

P  }? r  1

~  2 ’ E  j  a  L 3

m

1 _  / a  V I  
3 U ;  6

Die d u rch —‘i  , -gekiirzten <5-Werte sind: 
9 £-J

E J  36 

;.3

ir  _  9 E .
1 —  A3 '<51 -

9 E .I I(5 _  P
p  °ta, — 4

i [ H * r K  •-

'5

v  _ 8 Oi 7 Oi
2 ~ ..... 15

B . Y i e r  V e r t i k a l t r a g e r .

F iir  d a s  zu  b e h a n d e ln d e  B e r e c h n u n g s b e is p ie l se i e in  B a u 
w e rk  g e w a h lt , d a s  a u s  4 in  g le ic h e n  A b s ta n d e n  n e b e n e in a n d e r  
a n g e o rd n e te n  v e r t ik a le n  H a u p tt r a g e r n  v o n  d e r  S t i itz w e ite  
1 =  3 /  b e s te h t.

D e r  B e la s tu n g s fa ll  P  e (m it E x z e n t r iz i t a t  e  a n g re ife n d e  
L a s t  P ) w e rd e  z e r le g t  in

B e la s tu n g s fa ll  1 :

In  d er S c h w e ra c h s e  s — s  z e n tr is c h  a n g re ife n d e  L a s t  P  u n d  

B e la s tu n g s fa ll  2 :

R e in e s  D re h m o m e n t P  e, w ie  in  A b b . 3 a n g e d e u tc t .

D ie  h ie r  e r m it te lte n  r - W e r te  (fiir  d ie  r e c h te  S e ite . d e r  
p

E la s t iz ita tg le ic h u n g )  s in d  d a s  — fa c h e  d e r  d e rs e lb e n  L a s ts te llu n g  
e n ts p r e c h e n d e n  u n t e r  A ) 
e r m it te lte n  r - W e r te  d e s  
a u f  s ta r r e n  S tu t z e n  d u r c h 
la u fe n d e n  T r a g e r s . D ie  
in  d e n  a u B e r e n  Q u er- a )

>
£
• 2  y

Ł
■z

XXX
p
V

• p
V

p
*

Słu/zdrucA/m/e

Abb. 6.

B e l a s t u n g s f a l l  1 (s. A b b . 4).

D ie  L a s t  P  v e r te i lt  s ic h  z u n a c h s t  a u f  d ie  b e id e n  in n e re n  
H a u p ttr a g e r , zw is c h e n  w e lc h e n  k e in e  Q u e r k r a ft  a u f t r i t t .  D ie  
in  d e n  a u B eren  Q u c r k rc u z fe ld e rn  a u ftr e te n d e n  Q u e r k r a fte  Y  
s in d  zu  e rm itte ln , w o b e i d ie  A r b e it  d e r  Q u e r k re u z g łie d e r  v e r-  
n a c h la s s ig t  w e rd e n  so li, w a s  b e i d e r  im  V e r g le ic h  z u r  T ra g e r -  
s tu tz w e ite  1 k lc in e n  Q u e r k re u z fe ld la n g e  t  m e is te n s  zu la s s ig  
se in  w ird .

U m  d e n  V e rg le ic h  m it  d e n  u n te r  A  e r m itte lte n  W e r te n  
f iir  d ie  S t i i tz d r u c k e  d e s d u rc h la u fe n d e n  T r a g e r s  zu  erm o g-

k re u z fe ld e rn  a u ftr e te n d e n  O u e r k r a fte  s in d  a lso  d a s  — -fa c h e
4

d e r  S t i i t z d r u c k e  d e s a u f  s ta r re n  S tu tz e n  d u rc h la u fe n d e n  
T r a g e r s  v o n  g le ic h e r  S t i itz w e it e  u n d  F e ld e r te ilu n g  (s. A b b . 6). 

S t e h t  d ie  z e n tr is c h e  L a s t  P  u n m it te lb a r  i ib e r  d e m  Q u er-
p

k re u z , so  is t  d ie  Q u e r k r a ft  im  a u B e re n  F e ld e  Y — —  • 1, d a
4

d ie  O r d in a te  f i ir  d en  S t i i t z d r u c k  d o r t  rj —  1 is t. In  d ie s e m  F a l lc  
is t  in  A n b e tr a c h t  d e r  g e tr o ffe n e n  A n n a h m e  s ta r r e r  Q u e r k re u z e  
le ic h t  e in z u s e lie n , daB  d ie  K r a f t i ib e r t r a g u n g  d u rc h  d ie  Q u er- 
k re u z e  w ie  in  A b b . 7 a  d a r g e s te llt  in  d e r  W e is e  g e sc h ie h t,
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daB b e i z  H a u p tt r a g e r n  je d e r  —  P  c r h a lt .  D ie  Q u e r k r a fte  d e r

ein zeln en  Q u e r k re u z fe ld e r  s in d  e in fa c h  a u s d e r  A b b ild u n g  a b -  
zu lesen  u n d  m it  d e r  S t t it z d r u c k o r d in a te  d e s L a s ts t a n d o r t e s  
der H a u p tt r a g e r - S tu tz w e it e  z u  m u ltip liz ie re n . S o  w a r e  b e isp ie ls -  
w eiśe b e i z  =  7 n e b e n e in a n d e rg e la g e r te n  H a u p tt r a g e r n  v o n  
der S t t it z w e ite  1 =  5 A (s. A b b . 7 a  u . b) d ie  Q u e r k r a ft  d es 
Q u erk re u ze s

Y 2_ 3 - i y  V .

v  -  P  3—4 .3 y V-

B e l a s t u n g s f a l l  2 ( r e i n e s  D r e h m o m e n t ) .

B e i d e r  A n n a h m e  s ta r re r  
Q u e rk re u ze  w ir d  e in  Q u erlcreu z 
so v e r fo r m t , d a B  O b e r- u n d  
U n te r g u r t  g e ra d lin ig  j jb le ib e n  
(s. A b b . 8).
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D ie  S u m m ę  d e r  Q u e r k r a fte  a u s  d en  b e id e n  B e la s tu n g s -  
fa lle n  is t  im  Q u e r k re u z  1 :

A u f  e in e  H o r iz o n ta lw a n d  c n t fa l l t  (s. A b b . 7 ): 
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is t  d e r  in  A ) e r m it te lte  W e r t  f i ir  d e n  S t i it z d r u c k  d e s  k o n tin u ie r -  u n  Q u e r k re u z fe ld  4 — 5 . 
lic h e n  T ra g e r s  a u f  4 S t iitz e n  b e i P  =  1 u n d  is t  a is  so lc h e r  a b -  
h a n g ig  v o n  d e r  F e ld e r a n z a h l d e s  L a n g s tr a g e r s . W e n n  m a n  
d iesen  S t i it z d r u c k  a is  O r d in a te  d e r  E in flu G lin ie  m it  b e z e ic h n e t , 
so  la ssen  sich  d ie  F o r m e ln  a llg e m e in  s c h re ib e n :
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d iese  m it  d e n  a u s d e m  h a l b e n  D re h m o m e n t a u f  d ie  e in ze ln e n  
H a u p ttr a g e r p u n k te  y e r te i lte n  K r a f te n  b e la s te t  s in d . D ie  
a n d e re  H a lft e  d e s  D re h m o m e n te s  z e r le g t  s ich  a u f  d ie  H o riz o n ta l-  
w a n d e .

M it  d ie ser  E r k e n n tn is  i s t  es m o g lic h , f i ir  je d e  b e lie b ig e  
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u nd d a m it  w ir d  b e i d e r  L ó s u n g  d e r  E la s t iz ita tg le ic h u n g  d ie  
N e n n e r d e te rm in a n te

N  =  [ i  a fi] — 2

und a lso

i _  i 
T + a J ~ 2■

I m  V o rs te lie n d c n  w u rd e  g e z e ig t, daB  d ie  in  d e n  Q u e r v e r-  
b iu d u n g e n  z w is c h e n  in  g le ic h e n  A b s ta n d e n  n e b e n c in a n d e r  
g e la g e rte n  F a c h w c r k tr a g e r n  a u ftr e te n d e n  Q u e r k r a lte  s ich  a is  
V ie lfa c h e s  d e r  S t i i t z d r u c k e  e in es a u f  s ta r re n  S tiitz e n  d u rc h - 
la u fe n d e n  T r a g e r s  v o n  g le ic h e r  S t i i t z w e it c  u n d  F e ld e r te ilu n g

FINANZ- UND BAU R AT R.

A m  i x .  M a r z  d . J . b e g e h t  in  K lo tz s c h c  b e i D re sd e n  in  er- 
fre u lic h e r  g e is t ig e r  u n d  k ó r p e r lic h e r  F r is c h e  H e r r  F in a n z -  u n d  
B a u r a t  R . S c h e i b e  se in e n  8o. G e b u r ts ta g .

G eb o re n  in  B a u tz e n , e r le rn te  z u n a c h s t  d e r  h e u te  A c h tz ig -  
ja h r ig e  d a s  Z im n ie rh a n d w e r k , a r b e ite te  s ich  d a n n  a llm a h lic h  
em p or, a u c h  in  b e z u g  a u f  se in e  A llg e m e in b ild u n g , t r a t  a is  
H o rer, s p a te r  a is  V o lls tu d ie r e n d e r  in  d a s  d a m a lig e  P o ly te c h n i-  
k u m  in  S t u t t g a r t  iib e r, u m  w e ite rh in  in  D re sd e n  a n  d e r  g le ic h - 
a rtig e n  A n s t a lt  se in  S tu d iu m  a b zu sc h lie B e n . S e in e  w e ite re  
T a t ig k e it  fa n d  R . S c h e ib e  b e i E is e n b a h n b a u te n  in  S a c h s e n , 
im  J a h r e  1902 w u rd e  er s te llv e r tr e te n d e r  L e it e r  d e s  O b e r b a u -  
b iiro s d e r  e h e m a lig e n  G e n e ra ld ire k tio n  D re sd e n . I n  d ie ser 
S te llu n g  w a r  e r  b is  zu  se in e r  P e n s io n ie r u n g  ta t ig .

D ie  in  se in e r  T a t i g k e i t  b e i d e m  v o r g e n a n n te n  B a u -  
b iiro  g e w o n n e n e n  S o n d e rlcen n tn isse  u n d  re ic h e n  E r fa h r u n g e n  
f iih rte n  B a u r a t  S c h e ib e  z u n a c h s t  zu  g r u n d le g e n d e n  F o r s c h u n g s -  
a rb e ite n  iib e r  e in  S c h ie n e n p r iifv e r fa h r e n  v e r m itt e ls  S ch le if-  
v e rsu ch e n . E s  fo lg te n  w ic h t ig e  A r b e ite n  u n d  U n te rs u c h u n g e n  
iib e r d ie  A u s n u t z u n g  d e r  E l a s t iz i t a t  in  d e r  e ise rn e n  S ch w e lle , 
d ie  im ’ J a h r e  19 1 5  b e g a n n e n 1. D ie se  A r b e ite n  f iih r te n  zu  e in er 
R e ih e  w is se n sc h a ft lic h  w e r tv o lle r  E r g e b n is s e  iib e r  d ie  ta ts a c h -

1 V ergl. B auingenieur 1920, H eft 17, S. 514; 1925, H eft 7,
S. 263; 1928, I ic f t  6, S. 102.

e rg e b e n , w e n n  d ie  B e d in g u n g  e r f ii llt  is t, d a fl d ie  Q u e r a b s ta n d c  
im  V e r h a ltn is  z u r  T r a g e r s t i itz w e ite  so  k le in  sin d , d aB  d ie  F o r m -  
a n d e r u n g s a r b e it  d e r  Q u e r k re u z e  g e g e n iib e r  d e r  d e r  H a u p t-  
t r a g e r  v e r n a c h la s s ig t  w e rd e n  d a rf. B e i  B r iic k e n  u n d  K r a n -  
tr a g e r n  w ird  d ie se  B e d in g u n g  m e is te n s  e r f ii l lt  sein .

D ie  R e c h n u n g s a r b e it  is t  e in fa c h  (sie v e r la n g t  n u r V e r-  
t r a u t h e it  m it  d e r  T h e o r ie  d e s  d u rc h la u fe n d e n  T ra g e rs)  u n d  
w ird  e rg e b e n , d aB  d ie  H a u p tt r a g e r  g e r in g e r  b e a n s p r u c h t  w e rd e n  
a is  b e i d e r  b is h e r  i ib lic h e n  B e r e c h n u n g sw e ise , b e i  d e r  d ie  
e x z c n tr is c h e  B e la s t u n g  so  a u f  d ie  H a u p tt r a g e r  v e r t e i l t  w ird , 
w ie  w e n n  d ie  k r a ftv e r te i le n d e n  Q u e r v e rb in d u n g e n  g a r  n ic h t  
v o rh a n d e n  w a r e n ;  fe rn e r  w ir d  e rm o g lic h t , d ie  Q u e rv e rb in - 
d u n g e n  u n d  H o r iz o n ta lv e r b a n d e  r ic h t ig  z u  b em essen .

SCH E IBE 80 JAH RE ALT.

lic h  n a c h g e w ie s e n e  S to B v e r z e h r u n g  b e i d e r  B e t r ie b s b e a n -  
s p r u c h u n g  d u rc h  d ie  e la s tis c h e , e isern e , v o n  S c h e ib e  k o n s tr u ie r te  
H o h l s c h w e l l e .  W e ite r e  V e r s u c lie  in  d ie s e r  R ic h t u n g , a u s 
g e fu h r t  in  d e r  V e r s u c lis a n s ta lt  a n  d e r  D re sd e n e r  T e c h n is c h e n  
H o c h sc h u le , z e ig te n  im  b e s o n d e re n  im  D a u e r v e r g le ic h  m it  e in e r 
T ro g s c h w e lle , d aB  d ie  S c h e ib e ’sc lie  s o g e n a n n te  „ s t a r r e "  V e r- 
b in d u n g  d e r  e rs te re n  w e it  iib e r le g e n  w a r. W e it e r  z e ig te  ein  
th e r m o te c h n is c h e r  V e rs u c li, daB  b e i V e r w e n d u n g  d e r  S ch e ib e - 
sc h e n  H o h ls c h w e lle  d ie  W a r m e a b le itu n g  in  d ie  B e t t u n g  so 
b e d e u te n d  is t, d aB  S c h ie n e n  a u f  la n g e  S tr e c k e n  u n b e d e n k lic li  
g e s c h w e iB t w e rd e n  k o n n e n .

H o ffe n t lic h  w ir d  s p a te r  d ie  Z e it  k o m m e n , w o  m a n  d ie se  
w e r tv o lle n  B e o b a c h tu n g e n  in  d e r  P r a x is  e n ts p r e c h e n d  a u s w e r te t  
u n d  in  d ie s e r  o d e r  je n e r  F o r m  d ie  H o h ls c h w e lle  in  d e n  B e tr ie b  
e in fiih r t.

E in e  s ta r k e r e  V e r w e n d u n g  e ise rn e r S c h w e lłe n  w a re  a u c h  
v o m  w ir ts c h a ft lic h e n  G e s ic h ts p u n k te  a u s  e rw iin sc h t, d a  z u r  Z e it  
e tw a  20 M illio n e n  R e ic h s m a r k  f i ir  a u s la n d is c h e  H o lz s c h w e lle n  
in s  A u s la n d  g e h e n .

M o g ę  d em  A c h tz ig ja h r ig e n  n o c h  ein  fro h e r  L e b e n s a b e n d  b e- 
s c h ie d e n  se in , in  d e m  e r  A n e r k e n n u n g  f iir  se in e  s te te , v o n  
W is s e n s c h a ft lic h k e it  d u rc lid r u n g e n e  L e b e n s a r b e it  f in d e t .

D r. M . F o e r s t e r .

KURZE TECH N ISCH E BERICHTE.

Die Errichtung der Kónig-Albert-Briicke bei Saltash.
D as B ild  ze ig t die von  Isam bard K in gd om  B run ei in  den Jahren 

1857 bis 1859 erbau te eingleisige Eisenbahnbrucke tiber den Tam arfluB 
bei Saltash nach einem  alten  L ich tb ild  aus der M itte  des Jahres 1858.

Die schm iedeisernen H aup ttrager der beiden M itteloffnungen von  je  
140 m S tiitzw eite  wurden auf Prilhnien am  U fer zusam m engebaut, 
dort einer Probebelastun g unterzogen und dann nach einem  sorgfaltig 
ausgearbeiteten P lan , m it gedruckten  Arbeitsanw eisungen, m it H ilfe 
von veran kerten  W indw erk-Prahm en eingefahren. In  der O ffnung

wurde das T ragw erk, rd. 1100 t  schwer, an jedem  E n d e von  drei D ruck- 
wasserpressen ilbernom m en, von  denen die zw ei auBeren oder die 
eine m ittlere  die erforderliche vo lle  T ra g k ra ft hatten , und in Abs&tzen 
von  0,9 111, unter N achm auerung der Pfeiler, b is auf die volle H ohe von 

30 m iiber dem  H ochw asserspiegel gehoben. (Nach E n 
gineering 1929 ,S . 599 und 608 m it 1 L ich tbild .) N.

Aluminiumlegierungen ais Leichtbaustoffe.
D as A lu m in ium  ist zu nachst w egen seiner groBen 

L eich tigk eit und W arm eleitun g und seiner geringen A n - 
greifbarkeit durch L u ft  und W asser fiir G ebrauchsgegen- 
stande (K lichengerate) verw en d et worden, dann w egen 
seiner L e ich tig k e it u nd L e itfa h ig k e it fiir w eitgespan n te 
elektrische L eitun gen  (Alum inium seile m it Stahlseele), 
kann aber je tz t  durch die Legierun g m it K u p fer, M angan, 
Silizium , M agnesium  und anderen E lem en ten  und durch 
entsprechende W arm ebehandlung geschm iedet oder ge- 
gossen fiir die verschiedensten  Z w ecke m it den erfor- 
deriichen E igen sch aften  geliefert werden. D ie A lu 
m inium legierungen finden n ich t nur V erw endung fiir 
G ebrauchsgegenstande (Stiihle), A usbau  von  G ebauden 
(W andverkleidungen, D achd eckplatten ), im L u ftfah rzeu g-, 
Lu ftschrau ben - u nd M otorenbau, sondern auch fiir Loko- 
m otiven , wo die leich ten  K u rbel- und K u ppelstan gen  
die B eschleunigungsdriicke ■ erheblich verm indern, im 

Eisenbahn- und StraBenbahnw agenbau, im K raftfah rzeugbau , auch 
fu r schwere L astk raftw agen , w o sie das E igen gew ich t zugunsten 
des Ladegew iehts stark  verm indern, und, se it d ie Sch w ierigkeiten  der 
W arm ebehandlung beim  W alzen  iiberw unden und B łock- und 
P latten w alzw erk e (m it 450 t  Tageserzeugung) eingerich tet sind.
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weichen kann und eine B ildu ng von  
L u ftsacken  bzw . H ohlraum en unbe- 
din gt verm icden wird. Im  iibrigen 
entspricht die Form bildung des ein
zelnen Steines den Stabilitatsbedin- 
gungen des Steines vor dem  GieBen 
und w ahrend des GieBens. D a  die 
N eigung der lu ftseitigen  M auęrfiache 
sow'ie der w asserseitige A n lau f der 
M auer jew eils verschieden sind, 
miiBte fur jedes 

M auerprojekt 
die Form  des A tb .  2.

B etonsteines 
neu entw ickelt
werden. /

A us A bb. 2 /A
ist deutlich zu A ?'
erkennen, w ie Aę&Jś
sich dic Form  A -
des B etonsteines ,
der jeweiligen \
N eigung anpaBt.
EineV erbindung
der jew eils iiber- r ^ n

einander lie
genden Stein-
reihen erfo lgt ---- -— --------
nicht; dieW ańd-
flachen besitzen an ihren lotrechten Seiten N uten, die nach d em V er- 
setzen der Steine ausgegossen werden und som it eine besondereD ichtung 
crm óglichen. D ie horizontalen F ugen  lassen leider diese leichte A rt der

tęss.oo

Beckensohi 
>*+211.80

neue B ł o c k  wal z  w erk dieser G esellschaft w a lzt Stilcke bis 
35 cm  groBter Querschnittsabm essung und 26 m Lange. D as 
N ieten von  D uralum inium stucken ist zuverliissig und erfordert 
nur das A bleiten  der N ieten hitze durch kiinstliche K iih lun g oder 
durch Śchlagen der N ieten m it Auslassung von  Zw ischcnnieten, die 
in einem  zw eiten G ang nachgeholt werden; das SchweiBen liingegen 
ist fiir hochbeanspruchte V erbindungen noch nicht anwendbar. (Nach 
R . L . Streeter, Y izep rasid en t der A lum inium -G esellschaft in P itts- 
burgh. Engineering-N ew s-R ccord 1929, S. 4S7 bis 491 und 535— 537 
m it 4 Zcichnungen, 7 Lichtbildern  und 1 Zahlentafel.) N.

Schalung aus Betonformsteinen.1
Im  V erlaufe der Ausfiihruhg des R heinisch-W estfalischcn E lek- 

trizitatsw erkes bei H erdecke an der Ruhr, einer hydroelektrischen 
Pum pspeicheranlage, insbesondere der Ausfiihrung der U m fassungs
m auer des Speicherbeckens, h at die daran beteiligte  B auunternehm ung 
H einrich B utzer, Dortm und, eine neuartige Bam veise entw ickelt, 
die auf der Verw endung von B etonform steinen im  Zusam m cn- 
hange m it dem GuBbetonverfaliren berulit. Leider ist dieses Ver- 
faliren aus rein bauorganisatorisclien G riinden nicht m ehr zur Aus- 
ftihrung gelangt. D ie  Um fassungsm auer entspricht hinsichtlich ihrer 
Querschnittsbem essung ais Schwergewichtsm auer einer normalen 
Spcrrm auer. Fiir die B etonierung w ar ein besonders dichter B eton 
bestim m t w orden; die D ich tigkeit der M auer sollte durch besondere 
M aBnahmen erhoht werden.

V o n  einem T orkretp utz hat man im  H in blick  auf zu starkę 
Zem entanreicherung, die ihrerseits besonders bei grofien freistehenden 
Flachen zu Schwindrissen ftihrt, abgesehen. Eine D ich tu n g durch 
N atursteinyerblendung kam  m it R u cksich t auf den M angel an  ge- 
eignetem  Felsm aterial an der B au stelle  bzw . der hohen Transport-

kosten  w egen bei Ver- 
w endung von besonders 
h e / .o g r n e m  M a t e r i a ł  n ic h t

^  Diese Erórterungen
p fe%  - f c j i p  ' zusam m en mit Uber-
B lB m . I I  lcgungcn Ober die wirt-
H H |  \ ; V  schaftliche Ausfiihrung

K i der Schalungsarbeiten fiir
M P B  rd. 60 000 m- M auerflache

der Betonm auer, die nach 
m M  M óglichkeit im GuBbeton-

r  -.'I'.. \ J r  \ V n |  verfahren ausgefiihrt wer-
W  den sollte, haben zu einer

1  j \ n  neuartigen B auw eise ge-
\ V  ftihrt. Die hólzernc Scha-

W  hing w ird ersetzt durch
7* Betonform steine, dereń

Form aus A bb. 1 zu er- 
sehen ist. Der einzelne 
Stein  kom m t einer W inkel- 

. . .  stutzm auer gleich, dereń
gesęhlossene W andflache 
Schalung und A uBenhaut 

der Mauer zugleich darstellt. Zu ihrer V erankerung und innigen 
Yerbindung m it dem  B eton block  erhalten die F uB p latten  und 
die zur Y ersteifung angeordneten ltip p en p latten  Aussparungen, 
durch die der GuBbeton durchgreift. Ihre A usbildung ist n icht will- 
kflrlich erfolgt., sondern h at sich nach prąktischen U ntersuchungen er- 
geben; fiir ihre Form  w ar m aBgebend, daB beim  GieBen des B etons 
bis iiber die FuB platte hinweg, die vom  B eton  mitgerissene L u ft  ent-

■Mórtefuge

D ich tu n g nicht zu; sic werden aber auch n achtraglich m it Zem entm órtel 
ausgefugt. A uch  lieBe sich durch eine besondere Aussparung, Uhnlich 
den N uten, in den horizontalen F ugen  eine sichere D ich tu n g erreichen.

D asV ersetzen  der Steine 
geschieht w ie bei einer
Q uaderverkleidung in einem  ^  | I______
M órtclbett m it H ilfe von  " “  j\ y ^ -  —  —J --------- T T ---------
Eisenkeilen; nach erfolgtem  U K  / /
ersten A bbinden des M órtels j -  ■ - V — -/
beginnt die Betonierung. I ---------M------------ -
D urch das dann auf der FuB-  ̂ \  . • L
p la tte  ruhende B eton gew icht | / /  \  \
wrird der Stein  in seiner Lage | _ /  . J T“j
sicher gehalten. E in e  V er- ~
schiebung nach auBen durch tir ~ ~ ~  1 L
den H orizontaldruck des
plastischen B eton s w-ird durch A B
den in die W aagcrech te ab- . . .
gekn ickten  T eil der F u B p latte  Abb. . . < „
verhindert, der dem  H ori- — I r f P n
zontaldruck keine A ngriffsflache b ietet und
dafur den lotrechten D ruck des B eton s allein
aufnim m t. __  i __

Zur H erstellung eines Verbandes m it ver- ' — ... |  . — '
setzten Fugen haben die lotrechten  R ip p en  an ' ~  | --- —  1
ihren oberen E nden eine Y erstark u n g erfahren, rr-1 lit 1 t

1 Siehe Bautechnische M itteilungen. der F a. Heinrich Butzer. 
D ortm und, 1929, H eft 5/6, S. 39 ff.
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die fiir  zwei Steine der naclist oberen Scliicht jc  ein sicheres A uflager 
bietet.

D ie A bb . 3 laBt die k on stru ktive  A usbildung der Steine im  A uf- 
und GrundriB, sowie in  cntsprechenden Q uerschnitten nalier erkennen. 
Sie haben aufierdem  eine B ew ehrung erhalten, dic aus A bb . 4 ersicht
lich ist. (A =  M ittelrippe, B  =  AuBenw and, C =  Sohlc.) D iese dient 
der fiir T ransport und V ersetzen  erfordcrlichen W iderstandsfahigkeit.

F iir die GróBe der Steine ist m aBgebend, dafi sie durch K abelkran  
oderTurm drehkran leich t versetzt werden kon n en ; ferner rich tet sich die 
Hóhenabm essung insofern nach denbeiderseitigenM auerneigungen.alsje- 
weils eine horizontalo G ieBschicht annahernd gew alirleistet werden muB.

D ie H erstellung der Steine geschieht v o rtcilh aft im  Fabrikations- 
betrieb; dam it w erden folgende V orziige verbunden: U nabhangige
W ahl des M ischungsverhaltnisses von  dem  des G uBbetons; erhóhte 
D ichtigkeit der W an dflachc, da diese in der eisem en Form  oben liegt 
und besonders sauber abgezogen werden kann ; Y erw endung nach rest- 
los erfolgtem  A bbinden und dam it Yerrneidung von  Schwinderschei- 
n ungen;F abrikation  in gesclilossenen Raum en, unabliangig v o m W e tte r.

E s erhellt ohne weiteres, daB, wenn sich dieses V erfahren  bew ahrt, 
kiinftighin bei ahnlichen V orhaben erhebliche Sum m en fur Schalungen, 
insbesondere aber fiir den Sclia- 
lungsbetrieb (Ausschalen, W ieder- 
aufsetzen usf.) erspart w erden kón- 
nen, daB aber auch die beim  GieB- 
verfahren leicht eintretenden, spater 
sichtbaren Sclialungsabsatze im  B e 
ton verm ieden w erden, die allein 
einen besonderen P u tz  der gesam ten 
Flachę erfordern. Ferner konnen die 
bei hólzernen Schalungen notwen- 
digen, durch die M auer gehenden 
Eisenanker entbehrt werden. E s 
ist, wie eingangs angedeutet, diese 
neueBauweise n ich t zur A usfiihrung 
gelangt. A is Grund daftir w ird in 
dem angezogenen O rig in altext der 
Umstand angegeben, daB infolge 
naclitraglicher F estsetzu ng des 
M auerąuerschnittcs erheblich m ehr 
Mauermassen und auch m ehr Form - 
steine ben otigt wurden, und daB 
dic H erstellung der Steine eine 
Fabrikationslage erfordert hatte, 
wie sie bei dem  geforderten F ertig- 
stellungsterm in fur die M auer in der 
zur Verftigung stehenden kurzeń  
Zeit nićht h a tte  errichtet werden 
konnen. A n  sich ist diese Zuriick- 
stellung um  so m ehr zu bedauern, 
ais die iibrigens zum  P a te n t ange- 
meldete B auw eise a u f G rund ein- 
gehender und m it Form steinen  in 
natiirlieher GróBe durchgefiihrter 
Versuche die K in derkran kheiten  
bereits iiberstanden hatte.

D r. E h n e r t .

Dehnungs- und Temperaturmessungen an einer 
Eisenbeton-Bogenbriicke.

A n einer E isenbeton-B ogenbriicke von  48,8 m L ich tw e ite  und 
4,88 m Pfeilhóhe bei E a to n to n  (Georgia) sind die D ehnungen und die 
Tem peraturen gleich vom  B eginn  des B eton abbin den s an durch 
elektriśche Fernm esser (Messung d er D ehnungen durch die W ider- 
standsanderungen eines in die M eBstrecke eingespannten K ohlen- 
stabes) und elektriśche W iderstandstherm om eter gemessen worden, 
die im Scheitel, an den V iertelp u n kten  und den B ogen an laufen  an 
der Ober- und der U nterseite im  B eton  und an den B cw ehrungseiscn 
angebracht waren.

D ie Ergebnisse w aren folgende: D ie  B ew egungen des B ogen s in 
folge der Tem peraturanderungen begannen schon 3 b is 4 T age nach 
AbschluB des B eton ein baus. D ie  Tem peraturerhóhung bcim  A bbinden 
des B etons is t so groB, daB b e i der B erechnung des B ogens nur die 
Teinperaturerniedrigungen b eriick sich tigt zu werden brauchen. D ie 
gemessenen Spannungen w aren durchw eg hóher ais die rećhnungs- 
maBigen. E in  u nbelasteter E isenbeton -P robeblock zeigte  im  B eton  
und in den B ew elirungseisen erhebliche Spannungen, die wahr- 
scheinlich vom  A bb ind en  herriihren. (Nach S. B . S lack, staatl. 
Briickeningenieur in  G eorgia. Engineering N ew s-R ecord 1929, S. 336 
bis 339 m it 4 Zeichnungen u nd 2 L ich tb ild ern  und Proceedings of 
the Am er. S o c icty  o f C ivil-Engineers, N ov. 1929, 2279— 2299 m it 
12 Zeichnungen, 2 L ich tbild ern  und 4 Zalilentafeln.) N.

Ausbau der Tilbury-Docks unterhalb Londons.
D er V erkehr in den T ilbu ry-D ocks, die 42 km  unterhalb der 

Londonbriicke an der Them se liegen, is t  von  1909 b is 1928 von  322,6 
auf 692,7 M ili. Pfund gestiegen und erfordert einen w eiteren Ausbau 
der Docks, der m it 11 M ili. P fund vcran sch lagt is t und von  dem der 
erste A bsch n itt m it 4,7 M ili. P fun d in den H auptteilen , der E infahrt-

Abb. 2.

D ie B óden sind in 4,5 m  breiten Querstreifen fertiggestellt worden, die 
in  V erzahnungen eingriffen, die in  die M auerblócke eingearbeitet 
worden w'arcn. D ie Stem m tore der Schleuse sind ais Schwim m kórper 
ausgcbildet und werden durch D ruckw asser b eta tig t, dessen Leitungen 
in K analen  unter der Schleuse durchlaufen, ebenso die Schiitzen der 
einen H alfte  der doppelten E in laufe der U m laufkanale (die andere 
H alfte  w ird von  H and bedient). D ie U m laufe sind so bemessen, daB

schleuse und dem Trockcndock, fertig  und im  dritten  Teil, der Lande- 
briicke fur den Personenverkehr, teilw eise schon benutzbar ist.

D ie Einfahrtschleuse hat 396,5 m G esam tlange, 305 m  nutzbare 
Lange, die durch ein  Zw ischentor in 213,5 und 91,5 m g cte ilt u'ird,
33,5 m W eite  und 13,85 m  gróBtc W assertiefe iiberdcm  D rem pel bei 
H ochwasser, so daB sie den gróBten je tz igen  Schiffen  geniigt. D as 
Trockendock h a t 229 m Lange, 35,5 m W eite  und 11,4  m W asser
tiefe iiber der Schwellc, kann aber bei B ed arf ohne B etriebsstóru ng 
auf 305 m verlan gert werden. W egen der tiefen L age der tragfahigen 
S ch otterschicht sind die Schleusenm auem  auf 120, d ie T rockendock- 
m auern auf 71 E isenbetonblócke von  7,5 X 7,5 m Grundflache und 
12 m  H ohe gegrundet worden, vo r dereń Versenkung zur Verm inderung 
des Seitendrucks beim  E in bau  des Kam m erbodens bei der Schleuse 
640 000 und beim  D ock 168 000 m* K laiboden  w eggebaggert wurden. 
D ie B lócke (Abb. 1) bestanden aus einem Eisenbetonschuh und darauf 
gesetzten B etonblócken yon  7 t  m it Schw albenschw anzverbindung, 
die durch fahrbare Schw enkkrane v ersetzt wurden, m it dereń H ilte 
auch die Schachte des G rundblockcs ausgebaggert und schlieBlich 
ausbetoniert wurden. D ic  1,5 m  breiten  L iicken  zwischen den Grund- 
blóckcn wurden m it B eton  zwischen H ilfsspundeisen v erfu llt (Abb. 2).

Abb. 1.
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W IRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.
Kiindigung der Lohntarife im Baugewerbe. D ie drei B auarbeit- 

geberver bandę haben in sam tlichen T arifgebieten  von  ihrem R ech t 
G ebrauch gem acht, die Lohnabkom m en zum  3r. M arz d. J. zu kiindigen. 
D ieser S ch ritt geschah angesichts der auBerordentlich ernsten W irt- 
schaftslage, die im B augew erbe ihren besonderen A usdruck  findet. 
D ie A rbeitgeberverbande werden in sam tlichen T arifgebieten  einen 
Lohnabbau fordem , denn sie sind iiberzeugt, daB der N iedergang der 
B au tatigk e it und die daraus folgende ungew óhnlich hohe A rb eits
losigkeit der B au arbeiter auch zu einem Teil a u f das zu hohe Lolin- 
niveau zuruckzufuhren sind. E s stehen also fiir die nachsten W ochen 
neue schwere Lohnverhandlungen bevor.

Die neuen Verfahrensvorschriften fiir Sachleistungen gemaB 
A nlage IX zu dem Abkom m en der H aager K onferenz 1930 sind ver- 
offentliclit.

Sachleistungen im Sinne dieser V erfahrensvorschriften  sind —  
wie fruher —  W aren und D ienstleistungen, die Leistungen der d eutschen 
V olksw irtsch aft sind, die an eine G laubigerm acht D eutschlands bew irkt 
werden und dereń B ezahlung ganz oder teilw eise m it den in A us
fuhrung des B erichtes der Sachverstandigen vom  7. Juni 1929 hierfiir 
vorbehaltenen Geldern erfolgt.

Im  einzelnen werden, w as fruher n icht der F a li w ar, auch a lle  
D ienstleistungen kom m erzieller A rt der deutschen V olksw irtsch aft 
genannt, w ie  Transporte a u f dem Landw ege in D cutschland, FluB-, 
See- und L u fttran sp o rte  u nter deutscher F lagge, E n tw iirfe  fur óffent-

liche A rb eiten  und A usarbeitu n g von  E n tw iirfen  fur A rbeiten , die 
auBerhalb D eutschlands auszufiihren sind usw.

D as G enehm igungsverfahren der Sachlieferungsvertrage ist 
w esentlich verein facht w orden. N ach G enehm igung durch die Glau- 
bigerregierung lia t der hierfiir b estellte  deutsche Kom m issar dic 
V ertrage  binnen drei T agen  zu prilfen. B ei M einungsverschiedenheiten 
uber A nnahm e oder A blehnung soli ein n eutraler Schiedsrichter 
entscheiden.

t)ber die zahlreichen notleidenden, d. h. noch n ich t homologierten 
S achleistungsvertrage, sagen die neuen Bestim m ungen leider nichts.

Baugewerksbund und Arbeitsm arkt. In  einer E in gabe an den 
R eichsarbeitsm inister bezeichnet der B augew erksbund das J a h r 1929 
a is das , ,R e k o r d j a h r  a n  A r b e i t s l o s i g k e i t  s e i t  40 J a h r e n "  
D ie D urch schn ittsziffer der Erw erbslosen b etru g  im  B augew erks
bund, wenn m an den D urch schn itt der M onatszahlen zieht:

1928 79 900,
1929 139 100.

D as ergib t fiir das Jahr 1929 gegeniiber 1928 eine Steigerung von 74% 
und bedeu tet fiir  die M itglieder im Jahre 1929 einen Y e rlu st von 
42 000 000 A rbeitstagen. L e g t man diesen G esam tverlust a u f die Mit- 
g liedscliaft um , so e n tfa llt a u f das M itglied eine A rbeitslosigkeit von 
85 T agen  im  Jahr. 70 000 M itglieder (von 500 000) haben im  Jahre
1929 sogar m ehr ais 26 W ochen A rb eitslosigkeit durchgem acht.

b e i gewohnlichen W asserstanden die ganze Schleuse in  10 M inuten 
gefu llt oder entleert werden kann. O ber das AuBenhaupt der Schleuse 
geht eine R ollklappbrucke Scherzerscher B au art (Abb. 3) von  42 m 
Spannw eite und 4,9 m B re ite  fiir Eisenbahn-, StraBen- und FuBverkehr.

Yerstarkung von Deckentragern einer Unterfiihrung.

D ie 107 D eckentrager einer 180 m langen Eisenbahn-U nter- 
fuhrung unter einer StraBe m it lebh aftem  V erkelir in N ew  Y o rk  
bedurften  der E rn eu eruu g der stark  verrosteten  U n tergurtdeck- 
p la tten  (1898 eingebaut). D as zw eckm aB igste V erfahren  w ar das 
AnschweiBen der E rsatzp latten , erforderte aber dereń Vorspanm m g 
a u f 770 kg/cm 2. D ies geschah durch E rw arm en m ittels Brennern 
auf 48° C  u nd FestschweiBen an den E n d en  a u f je  75 cm  Lange, 
wobei die V erlan gerung gegen den ka lten  Z u stan d  der erforderlichen 
Spannung entsprach. D ie E rsa tzp la tten  w urden dazu m ittels K lam m ern 
an die U n tergu rte  angohangt, so daB das Ausm eifleln der B etonkappen 
zw ischen den D eckentragern  auf die wenigen K lem m stellen  beschrankt 
blieb. N ach E rsa tz  der K lam m ern  durch Punktschw eiB ung wurden 
die neuen P la tte n  in voller L a n ge  m it den D eckentragern  verschweiBt. 
D a  das eine Eisenbalingleis den gróBten T eil des T ages fiir die B au 
arbeiten  freigegeben werden konnte und der Zu gverkeh r auf dem  andern 
G leis gentigend lange Pausen hatte, lieBen sich die B au arbeiten  von 
einer drehbaren A rbeitsbiihne a u f einem P lattform w agen  airs bewerk- 
stelligen (s. A bb.), die w ahrend der A rb eit am  auBersten E n d e durch

Abb. 3.

D as Trockendock h a t ais YerschluB ein Schwim m tor und ist 
neben K ielblócken (mit D ruckw asser-StahlguBstiitzen fiir  den JSchiffs- 
boden ausgestattet, die das seitliche A bsteifen  entbehrlich machen, 
h a t w eiter ais Besonderheit einen auf Schienen in den Lingsw an den  
laufenden Fiihrungswagen m it Olm otorenantrieb zum  sicheren Ein- 
fahren des Schiffes. En tleert werden kann das D ock durch elektrische 
Kreiselpum pen in zw ei Stunden.

D ie 240 m lange und - 24 m breite neue Landungsbrucke m it 
16 m W asserstandschw ankung w ird von  63 stahlernen Pr&hmen 
getragen und erhalt 5 stahlerne Yerbindungsbriicken m it dcm  Ufer, 
davon eine fur den Fahrverkehr. (Nach Engineering 1929, S. 395— 398 
und 4x0 und T afeln  47 bis 53, zusam m en m it 37 Zeichnungen und 
15 Lichtbildern.) N.

Zuschrift von Dr. Petry zum Aufsatz Petry in Heft 3, 1930.
H err D r. G a r t n e r ,  Ingenieurburo, K oln, te ilt m ir zu meinem 

A u fsatz „R asch es B au tem po im  E isenbeton bau" in H eft 3, 1930, des 
„B au in gen ieu r" m it, daB die statische B erechnung zum  D ischliaus in 
K o ln  in seinem statischen B uro im  A u ftra g  des A rch itek ten  Prof. 
B r u n o  P a u l  aufgeste llt w urde. E in e w esentliche B eschleunigung 
des B autem pos bei diesem  N eubau sei dem U m stand zuzuschreiben, 
daG die statische B erechnung lange v o r  Inangriffnabm e der p ra k 
tischen B au arbeit f ix  und fertig  vorlag. D ie zum  T eil schwierigen 
Verhaltnisse bei der Fundam entierung w ie z. B . die N ichtberiih rbarkeit 
des Akkum ulatorenraum cs, der die w ichtigsten  B etriebe des Zentrum s 
der S ta d t m it elektrischem  Strom  speiste und deshalb keinen A ugen- 
b lick  durch die B auarbeiten  gestórt w erden durfte, sei eine ebenso 
interessante wie dankbare A ufgabe fiir den Ingenieur gewesen.

Eine w eitere Schw ierigkeit is t entstanden durch die Freilegung 
der G iebelm auer des N achbarhauses in der Briickenstra.Be, w obei der 
Ingenieur dafu r zu sorgen hatte, daB die W an d so a b gestiitzt wurde, 
daB die Fundam entierung ohne Z eitverlu st w eiter vo r sich gehen 
konnte. D r. P e t r y .

einen holzernen Pfąsten  gesth tzt und fiir den Zugverkehr in die Langs- 
richtung der G leise gedreht w urde. D as A rbeitsverfahren  ist durch 
P a ten te  geschutzt. (N ach H . T . W elty , B auingenieur der N ew -Y orker 
Zentralbahn. Engineering-N ew s-R ecord 1929, S. 642— 643 m it 1 Zeichn. 
und 1 L ichtbild .) N.

Druckfehlerberichtigung.

In dem B erich te iiber die F eier des 25 jalirigen  B esteliens des 
D eutschen S tahlbau-V crbandes in H eft 4, 1930, sind leider zw ei D ruck- 
fehler iibersehen w orden: A u f Seite 62 muB es an Stelle von „W orm s" 
„ M a x a u "  und u nter Z iffer 3 am Ende der gleichen Seite  „ E t a p p e n -  
b r i i c k e n "  s ta t t  „E ta g e n b riick en " heiBen, w ie auch im w eiteren Ver- 
laufe  des A u fsatzes selbstverstan dlich  nur von „E ta p p en b riick en '1 
gesprochen ist. Schriftleitung.
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D er B augew erksbund bezeichnet diesen Zustand selbst ais 
n ie d e r s c h m e t t e r n d .  M it der ScliluBfolgerung, daB der Reichs- 
arbeitsm inister auf Grund dieser Zalilen den B auarbeitern  die Krisen- 
unterstutzung n icht langer voren tlia lten  diirfte, ist aber nichts geandert, 
vielmehr w ird sich auch der B augew erksbund entschlicBen mussen, 
den Ursachen dieser K atastrop h e nachzugehen und ‘an ihrer B eseitigung 
mitzuhelfen.

Bevorzugung des ortsansassigen H andwerks und Gewerbes?
JJer R eichspostm inister hat in Verfolg der E ntschlieBung des Reichs- 
tages vom  13. Juni 1929 die O berpostdirektionen erneut angewiesen, 
bei Vergebung von A uftragen  und Leistungen das ortsansassige 
Handwerk und G ew erbe w eitgehend zu beriicksichtigen.

Erfreulicherw eise h at er aber auch auf die in § 26 Z iffer 3 der 
„AUgem einen B estim m ungen fiir die V ergebun g von  B au leistu ngen " 
(Teil A  der V O B .) enthalten e K om prom iBbestim m ung hingewiesen, 
nach welclier, abgesehen von um fangreiclien Leistungen oder 
Spezialarbeiten, nur bei annahernd gleichen A n geboten  einheim ische 
Bieter vor ausw artigen bei h a n d w e r k s m a B i g e n  Leistungen bevor- 
zugt werden sollen.

D er K am pf um  die Fortfiihrung des M ittellandkanals. D er
D e u t s c h e  B r a u n k o h l e n - I n d u s t r i e - V e r e i n ,  insbesondere das 
ihm angeschlossene m itteldeutsche und ostelbische B raunkohlen- 
syndikat, liatten  die schw ierige Fin an zlage des R eichs zum AnlaB 
genommen, die R egierung in  einer an den R eich skan zler gerichteten  
Eingabe um  sofortige E in stellun g der B au ten  an der Strecke des 
M ittellandkanals ab Peine sow ie um Zuriickstellung aller w eiteren 
K analprojekte, insbesondere des Sudflógels, zu b itten.

D a der S chiffsw eg den T ran sp ort der R u hrkoh le gegenuber der 
Bahnfracht, z. B . nach M agdeburg um 5,71 RM ., nach B erlin-W est- 
liafen um  5,27 R M  je  Tonne, verbilligen  wird, fiirch tet die B raun- 
kohlenindustrie, dereń G ruben m eist abseits des K an als liegen, im 
W cttbew erb m it der Steinkohle ben achteiligt zu werden.

A uch  anlaBlich der T agu n g des H auptausscliusses des R e i c h s -  
w a s s e r s t r a B e n b e i r a t s  am  13. D ezem ber 1929 in Berlin sind ahnliche 
Tendenzen zu tage getreten. D ie M ehrheit des Ausschusses w ar aber 
der Ansicht, daB der Reiclisw asserstrafienbeirat n ich t berufen sei, 
ein G utachten  dariiber abzugeben, ob das R eich  in der L age  ist, die 
vom R eichsverkehrsm inisterium  angeforderten M itte l aufzubringen. 
Dem zufólge w urden a lle  A n trSge auf K u rzu n g der angesetzten  B etriige, 
z. B. fiir die R egulierung der K rum nien G ilge, fiir die Staubecken 
Sersno und O ttm ach au , fUr dio Schleuse N euburg, fiir den A usbau des 
Kam m erkanalseitcnarnis. des K iistenkan als, des M ittellandkanals, der 
Bauten an der R hein-M ain-D onau-W asserstraBe und N eckarkanali- 
sierung abgelehnt.

In  le tżter Z eit h at dic B r a u n lc o h le n -  u n d  B r i k e t t - I n -  
d u s t r i e - A k t i e n g e s e l l s c h a f t  (Bubiag) dem A n trage  des Braun- 
kohlen-Industrie-Vereins w idersprochen und sich fiir den W eiterbau  
des Ihle-Spree-O der-K anals und fiir den B aubegin n  des Stidfliigels 
des M ittellandkanals eingesetzt.

A uch  die diesjahrige H auptausscliuB sitzung der L a n d e s -  
p la n u n g  W e s t s a c h s e n s  am 4. Februar d. J. in L eip zig  h a t sich 
mit dem A usbau des m itteldeutschen W asserstraBensystcm s bcfaBt. 
In V ortragen  von  M inisterialdirektor G a h r s  und E lbstrom baudirektor 
Dr.-Ing, Z a n d e r  w urde die w irtschaftliche B ed eu tu n g der geplanten 
W asserstraBen, insbesondere die Vorztige des M ittellandkanals, hervor- 
gehoben.

D ie B eratu n gen  im  R eich stag  uber den E ta t  der W asserstraBen- 
venvaltung haben noch n ich t begonnen.

Z u r W irtschaftslage. D ie T atsach e, daB die riicklaufige K on- 
junktur zu einer AUgem einerscheinung der w iclitigsten  Industrie- 
lander der W elt gew orden ist, ist fiir die deutsche W irtsch aftslage  von 
nicht geringer B edeutung. W ir haben bereits darauf hingewiesen, 
daB die Sonderkonjunktur der deutschen M ontan-Industrie, die bis 
vor kurzem  zu verzeichnen w ar und zu den giinstigen, unten  wieder- 
gegebenen Produlctionszahlen fiihrte, durch die besondere A ufnahm e- 
fahigkeit der A uslandsm arkte getragen w orden w ar:

A r b e i t s t a g l i c l i e  P r o d u k t i o n s z a l i l e n  im  
J a h r e s d u r c h s c h n i t t :

(1000 t)

1927 1928 1929

S t e i n k o h l e .................................................... 508 498 539
B r a u n k o h le ................................................... 493 543 574
R o h e is e n ........................................................ 36 32 37
R o h s t a h l ........................................................ 53 47 53

Nunm ehr ist in den allerletzten  M onaten in nahezu allen euro- 
pilischcn Landern, w ie v o r  allem  in  den Vereinigten Staaten  und in 
Kanada, die B eschaftigun g uber das saisonm aBig iibliche MaB zuriick- 
gegangen. Dies m acht sich bereits sehr deutlich geltend in einer starken 
Verlangsamung der deutschen A usfuhrsteigerung. Zw ar ist kein abso- 
luter R tickgang der F ertigw arenausfuhr eingetreten, vielm ehr w ar die 
Industrieausfuhr 1929 um rund 1,2 M illiarden R eichsm ark groBer ais
1928, aber das Tem po der Zunahm e h at sich stark  verringert. Solange

die L age des Inlandm arktes keine groBeren N eueinstellungen erwarten 
laBt, is t die A usfulir auch fiir den deutschen A rb eitsm arkt von be- 
sonderer Bedeutung. W ie das In stitu t fiir K onjun klurforschun g an- 
uim m t, konnten durch die Ausfuhrsteigerung des le tzten  Jalires 
200 000 A rb eitskrafte  im Jahre m ehr beschaftigt werden, wozu noch 
die schwer schatzbaren Ausw irkungen auf die vorgelagerten  W irt- 
schaftszw eige kom men, so daB das In stitu t m it einer Ersparnis von 
rund 200 Millionen an A usgaben fiir A rbeitslosenunterstiitzung rechnet. 
D araus ergibt sich, w elche unheilvollen Folgcn ein durch die riick
laufige Auslandslconjunktur herbeigefiihrter R iickgang der Ausfuhr 
m it sich bringen konnte. A uch  der deutsche Ingenieurbau wird bei 
dem zu erwartenden geringen A uftragsbestand des Inlandes in diesem 
Jahr das Interesse in erlióhtem  MaBe dem  A usland zuwenden mussen. 
D ie deutsche GroBbauindustrie soli bereits im  letzten  Jahr 15 %  mehr 
an A uslandsauftragen erhalten haben ais 1928.

D as nachw interliche Frostw etter, das in den m eisten T e ile n d e s  
Reiches anhalt, h at gem einsam  m it den Ausw irkungen absinkender 
K onjunktur, die im m er deutlicher in Erscheinung treten, die zu er- 
wartende E ntspannung am  A rb eitsm arkt w eiter hinausgeschoben. 
Abgesehen allein  von OstpreuBen ist in der B erichtsw oche der Reichs- 
an sta lt .bei allen Landesarbeitsam tern die Zahl der H auptunter- 
stiitzungsem pfanger in der A rbeitslosenversicherung w eiter gestiegen. 
M it einer Ziffer von  rund 2 340 000 is t die Ivurve der H auptunter- 
stiitzungsem pfanger in der Arbeitslosenversiclierung —  abgesehen 
also von den 'Em pfangern von K risen- und W ohlfahrtsunterstiitzung, 
sowie den n ich t unterstiitzten  Arbeitslosen —  nochm als um  etwa 
50 000 gegenuber der vorjgen B erichtsw oche angestiegen.

D ie Entlassungen, die dieses ungiinstige B ild  vcrursachen, 
stam m en zum T eil aus den von  der W itteru n g abhangigen AuBen- 
berufen, zum  T eil aber auch aus w ichtigen, konjunkturem pfindliclien 
Berufen. Im  B augew erbe und bei seinen Rohstoffindustrien m acht 
sich die Iiap ita lverkn ap p un g zum  T eil verscharft bem erkbar. Im  
allgem einen ist hier eine weitere leichte Yerschlechterung der A rbeits- 
m arktlage beobachtet worden. Indes w aren die N euzugange A rbeits- 
suchender bei den A rbeitsam tern  geringer ais in der Vorwoche, zum al 
der F rost sich n icht w eiter y erstark t hat. B erichte iiber die Inangriff- 
nahm e neuer gróBerer B auvorliaben  fehlen jedoch noch immer.

Notlage des Baugewerbes. D er R eichsw ehrm inister h a t a u f die 
E ingabe der baugew erblichen Spitzenverbande vom  2. Januar d. J. 
geantw ortet, daB die D ienststellen  der Heeres- und M arineverw altung 
angewiesen worden sind, zur M ilderung der N otlage des B augew erbes 
alle B auvorhaben, einschlieBlich der zugehdrigen W erkstattarbeiten, 
im Rahm en der zugewicsenen G eldm ittel auch im  W inter, soweit kein 
N achteil fiir die Substanz eintreten kann, m it allen K ra fte n  zu fordern.

Norm ung und Rationalisierung der Methoden fiir die Priifung von 
Baustoffen und Bauweisen. D ie R eiclisforschungsgesellschaft fur WTirt- 
sch aftlichkeit im B au - und W ohnungswesen beabsichtigt, einen Aus- 
schuB einzusetzen, der R ichtlinien  fiir die Priifungen und U nter- 
suchungen aufstellen soli, die zur E rm ittlu n g  der E igenscliaften neuer 
B au stoffe  und B aukon struktion en  vorgenom m en werden mdssen. 
Ferner sollen die Priifuugsm ethoden und Versuchsanordnungen der 
zalilreichen bestehenden M aterialpriifungsam ter usw. aufeinander 
abgestim m t werden. In  der vorbereitenden S itzu n g wurde von den 
verschiedensten Seiten anerkannt, daB neue B au stoffe  und Bauweisen 
sich in den einzelnen Landern und Stadten  nur schwer haben einfiihren 
lassen bzw. sich n icht haben durchsetzen konnen, w eil tiberall von- 
einander abw eicliende V orschriften uber die durchzufiihrenden M aterial- 
prilfungen bestehen und Priifungsergebnisse der einen Stelle  an einem 
anderen O rte n icht anerkannt werden. D ie neu zu schaffende Stelle 
soli keineswegs die A rbeiten  der M aterialprufungsam ter, des Normen- 
ausschusses, des statischen Ausschusses des D eutschen B aupolizeitages. 
und ahnlicher Stellen ersetzen oder iiberflussig m achen, sondern ledig- 
lich  allgem eine R ichtlinien  fur die A r t  der Priifungen aufstellen, den 
einzelnen In stitu ten  A ufgaben zuweisen usw. D ie A ngelegenheit soli 
zunachst in  einem  kleineren AusschuB gek lart werden, dem je  ein 
V ertreter der M aterialprufungsam ter, des Norm en-Ausschusses, der 
B aupolizei, der A rchitekten , der W issenschaft, der B austofferzeuger 
und der B auindustrie angehóren sollen.

Rechtsprechung.
Der lohnsteuerfreie Gehaltsbetrag kann fiir die Zukun ft, nicht 

auch riickw irkend fiir die Vergangenheit erhóht werden. (Urteil des 
Reiclisfinanzhofes vom  17. O ktober 1928 —  V I  A  351/28.)

Besondere die Leistungsfahigkeit des Steuerpflichtigen w esentlich 
beeintrachtigende w irtschaftliche V erhaltnisse —  z. B . K ran kheit, 
Verschuldung, U nglttcksfalle u. dergl. —  konnen zu einer entspreclien- 
den Erhóhung des dem  Steuerabzug n icht unterliegenden Lohnbetrages 
fiihren.

W enn auch der A n trag  a u f E rhohung des lohnsteuerfreien 
B etrages ausdriicklich  auch fiir eine zuriickliegende Z e it gestellt ist, 
so erstreckt sich die Erhohung des steuerfreien Lohnbetrages im m er 
nur au f die erst nach E in tragun g der Erhohung in  die Steuerkarte 
zur A uszalilung gelangenden Lohnbetrage. Jede R ilckw irlcung der 
Erhohung fur die Vergangenheit —  auch fiir d ie  Z e it von  der A n trag- 
stellung ab —  ist ausgescblossen. D ie V ergiinstigun g kom m t vielm elir 
stets nur fiir die zukunftigen, a u f die entsprechende E rganzung 
der Steuerkarte  folgenden Lohnzahlungen in B etracht.
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D ies erk lart sich durch die B esonderheit des form alen, auf 
ftir deu A rb eitgeber leiclit erkennbare, auBerliche T atbestan de ab- 
gestellten  Lohnsteuerverfahrens. D er A rb eitgeber braucht eine E r- 
hohung des lohnsteuerfreien B etrages erst zu beachten, wenn und so w eit 
sie auf der Steuerkarte verm erkt ist, und dic abgeandcrte Steuerkarte 
vorliegt.

Die Entlassung von Notstandsarbeitern, die Betriebsratsm it- 
glieder sind, bedarf nicht der Zustim m ung des Betriebsrats. (U rteil 
des R eiclisarbeitsgerichts vom  6. Februar 1929 —  R A G . 338/28.)

K . w ar bei der F irm a U. durch das B ezirksarbeitsam t B . ais N ot- 
standsarbeiter eingestellt und wurde wahrend seiner T a tig k e it bei der 
F irm a U. in den B etriebsrat gew ahlt. N ach  A b lau f von drei M onaten 
ersuchte die Firm a U. das B ezirksarb eitsam t B ., ihr den K . ais N ot- 
standsarbeiter noch fur drei w eitere M onate zu iiberlassen. D as B ezirk s
arbeitsam t B . gab diesem Ersuchen nicht s t a t t  D ie  F irm a U. be- 
sch aftigte  den K . vorerst noeh w eiter, entlieB ihn aber dann kurz 
darauf. K . verlan gt F ortzahlun g des Lolines, w eil er ohne Zustim m ung 
des B etriebsrats n icht h a tte  entlassen w erden diirfen.

D as R eichsarbeitsgericht h at die Lolinklage des K . in  U berein- 
stim m ung m it den V orinstanzen abgewiesen. GemaB § 96 B etriebs- 
rategesetz bedarf der A rbeitgeber der Zustim m ung des B etriebsrats 
nur,' wenn er das A rb eitsverhaltn is kiindigt, n ich t aber, w enn das 
A rbeitsverhaltn is auf andere W eise, ohne K iindigung, endet. Im  vor- 
liegenden F ali lagen w eder schriftliclie noch mUndliche Vereinbarungen 
iiber das A rbeitsverhaltn is vor. Iv. w ar vielm ehr ais N otstandsarbeiter 
eingestellt. D ie Ausw echselung der N otstandsarbeiter jew eils nacli 
drei M onaten (m it Ausnahm e einer einm aligen Verlangerung) ist ein 
H autpgrundsatr des ganzen R ech ts der sogenannten w ertsebaffenden 
ErwerbslosenfUrsorge. D as A rb eitsam t muB den N otstandsarbeiter 
abrufen, wenn es ihm  eine A rb eit nachw eisen kann. D ie B esch aftigu n g 
des N otstandsarbeiters g ilt  daher in der Regel, bis das A rb eitsam t 
den A rb eiter abruft, hiJchstens auf die D auer von  drei M onaten.

T rifft ein  A rb eiter eine Stelle  ais N otstand sarbeiter an, so 
unterw irft er sich stillschw eigend den Bedingungen, die fUr dieses 
R ech tsverh altn is gelten. Es w ar daher anzunehm en, daB das A rbeits- 
verh altn is des K .  bei der F irm a U. von  vornherein auf nur drei M onate 
befristet w ar. M it der E n tlassu ng des K . h a t die F irm a U . nur die 
ohnehin eintretende R echtsfolge ausgesprochen, nicht aber dem K . 
gekiindigt. D ie E n tlassung w ar auch ohne Zustim m ung des B etrieb s
rats wirksam .

Z u r Verbindlichkeit von Grundstucksvorvertragen. (U rteil des 
R eichsgerichts, V I . C ivilsenat, vom  S. A p ril 1929 —  V I  701/28).

Zw ischen K . und B . w urde am  24. M arz 1919 zu nótariellem  
P rotokoll ein  sogenannter V o rv ertra g  geschlossen, durch den sich K . 
verp flichtete, jederzeit iiber das ihm  gehorende H ausgrundstiick 
auf V erlangen des B . m it diesem einen K a u fvertra g  abzuschlieBen, 
durch den B . das H ausgrundstiick  kauflieh  erw erben sollte. N ach 
dem V o rvertra g  sollteń die naheren B edingungen dem abzuschlieBenden 
K a u fve rtra g  vorbehalten  bleiben, der ICaufpreis sollte  jedoch 40 000 M. 
n ich t iibersteigen diirfen. Zur Sicherung deę A nspruches des B . 
wurde eine Vorm erkung im G rundbuch eingetragen. D er A ufforderung 
des B ., die V erpflichtun gen  aus dem V o rv ertra g  binnen zw ei W ochen 
zu erfullen, kam  K . n ich t nach, sondern erhob vielm ehr K la ge  gegen B . 
auf N ichtigerklarung des V orvertrages.

D as R eich sgerich t h a t dem K lagean trag  des K . entsprochen. 
D er sogenannte V orvertrag, der auf den zukiinftigen  AbschluB eines 
G rundstiickskaufvertrages abzielt, muB n icht nur den fiir den spateren 
V e rtra g  maBgebenden Form vorscliriften , sondern auch in haltlich  den 
Bestim m ungen geniigen, die fiir  den eigentlichen V e rtra g  gelten. 
Insbesondere miissen auch die in dem  V orvertrage  von  den P arteien  
ubernom m enen Verpflichtungen bestim m t oder w enigstens in der 
W eise bestim m bar sein, daB der In h alt des versprochenen V ertrages 
richterlich  festgesetzt w erden kann.

A n  einer solchen B estim m th eit oder B estim m barkeit feh lt es 
aber bei dem V o rv ertra g  vom  24. M arz 1919 vollkom m en. W esent- 
liche Voraussetzungen fiir das Zustandekom m en eines K au fvertrages 
und auch des entsprechenden V orvertrages sind die E in igun g iiber 
den K aufgegenstand und die E inigung iiber den ICaufpreis. B ei dem 
Vorvertrage vom  24. M arz 1919 ist der K aufp reis im ungewissen ge- 
lassen. Schon d am it entbehrt dieses A bkom m en des C harakters eines 
rechtlich  bindenden V orvertrages und ste llt sich ais eine bloBe „P u n k - 
ta tio n "  dar, die fiir beide T eile  unverbind!ich, allenfalls ais H ilfsm ittel 
fur die Auslegung eines sp ater rechtsw irksam  geschlossenen V orver- 
trages oder V ertrages herangezogen werden kann. E ś kom m t aber 
noch hinzu, —  und zw ar ais w ich tigster P u n k t —  daB die P arteien  
die naheren B edingungen des K au fs dem spateren V ertrage  ausdriicklicli 
vorbeh altcn  haben. D em nach hing die Festsetzu ng dieser Bedingungen 
von  der freien EntschlieBung beider T eile  ab, und es is t sclilechthin 
unerfindlich, w ie diese EntschlieBung durch Richterspruch crsetzt 
oder erganzt werden konnte. D er V o rvertrag  is t daher in  vollem  Um - 
fang ungiiltig. K . kann aus ihm lceinerlei R ech te herleiten.

D ie A nfertigung von W erkstattzeichnungen im Inland fur eine 
durch deutsches Patent geschiitzte, im A usland herzustellende Anlage 
ist bereits H erstellung im Sinne von § 4 Patentgesetz und verletzt das 
inlandische Patent. (U rteil des R eichsgerichts, I. C ivilsenat, vom 
12. Juni 1929 —  I 223/28.)

D ie F irm a Z. &  Co. iibernahm  im Jahre 1923 fur eine F abrik  
in E n glan d  die L ieferung eines Sulfatofens. D ie K onstruktions- 
zeichnungen dafiir lieB sie in ihrem  B erliner B a ro  m achen. D ie H er
stellung der A n lage selbst iibertrug sie einem  englischen H ause. N ur 
die Inbetriebsetzun g lieB sie durch ihre eigenen A n gestellten  iiber- 
w achen. R . h a t unter der B ehauptung, die F irm a Z. & Co. habe 
hierbei das P a te n t 321 523 w issentlich ben utzt, ais Inhaber der aus- 
schliefllichen L izen z an diesem P a te n t gegen die F irm a Z. & Co. auf 
Unterlassung, R echnungslegung und F eststellung der Schadensersatz- 
p flich t w egen P aten tverletzu n g geklagt.

D as R eichsgericht h at in  U bereinstim m ung m it den V orinstanzen 
der K la ge  des R . stattgegeben. Eine P aten tverletzu n g liegt dann vor, 
wenn die B ek la gte  von  dem Erfindungsgegenstand gemaB den Paten t- 
anspruchen G ebrauch gem acht, ihn hergestellt, in V erkehr gebracht, 
feilgehalten  oder a u f irgendeine W eise in B en utzun g genom m en hat 
(§ 4 Paten tgesetz). D ic  A nlage, um  die es sich handelt, is t zw ar im 
A usland, also auBerhalb des G ebietes, fiir welches das P a te n t 321 523 
g ilt, hergestellt w orden. D och h a t die B ek la gte  K onstruktionszeich- 
nungen geliefert, Anw eisungen erteilt, die fertige A nlage a u f ordnungs- 
maBige A usfiihrung nachgepriift. A llein  m it der A n fertigun g von 
W erkstattzeichnungen, die den Erfindungsgegenstand genau wieder- 
geben, w ird  allerdings die E rfin du n g noch nicht in B en utzun g ge
nom men. H ier is t aber die A n lage dann im  w esentlichen nach den 
Zeichnungen gebaut, der Zusam m enbau der im  A usland hergestellten 
T eile  a u f Grund von  Anw eisungen aus dem  Inlan d erfolgt, von dazu 
entsandten A n gestellten  tibcrw acht, die fertige  V orrich tun g durch sie 
schliefllich gep riift worden. In  solcher A ufeinanderfolge der Ereignisse 
kom m t der A n fertigun g von W erkstattzeich nu ngen  keine geringere 
B edeutung fiir die H erstellung des G anzen zu ais der A nfertigung 
einzelner w esentlicher T eiie. D enn fiir P lan  und Ergebnis, also fiir dic 
B edeutung des aus ihnen ersichtlichen Erfindungsgedanliens sind sie 
sogar von groBerem  G ew icht, ais es einzelnen T eilen  zuzuschreiben 
ist, d ie unter U m standen innerhalb eines ganzen Gefiiges nur einer 
untergeordneten V errich tu n g dienen. Sie bilden, wenn sich ihnen, 
sowie hier, die H erstellung der A n lage planm aB ig anschlofl, bereits 
einen A n fan g und som it einen T eil dieser H erstellun g selbst, die sich 
im Inlan d vo!lzogen hat.

Steuerlich zulassige Abschreibungen bei Gebauden. (U rteil des 
Reichsfinanzhofs vom  20. Juni 1929 —  V I  A  542/29.)

F iir die F rage  nach den steuerlich  zulassigen Abschreibungen 
auf M aschinen ist vom  R eichsfinanzhof grun dsatzlich  anerkannt, dafi 
bei A bsetzu ng fur A bn u tzu n g n ich t nur das technische, sondern auch 
das w irtschaftliche M om ent eine R olle  spielen muB. E in e  Mascliine 
kann w ohl noch teclinisch einw andfrei arbeiten, ihre W eiterverw endung 
im B etriebe aber trotzdem  unw irtsch aftlich  sein. D ann is t fiir die 
B em essung der A bschreibungen das w irtschaftliche  v or dem  technischen 
P rin zip  m aBgebend.

Entsprechendes g ilt  fiir G ebaude. D ie A bschreibungen auf 
G ebaude bestim m en sich steuerlich  nach dereń Lcbensdauer, das ist 
der Z eitraum  von  der A nschaffung bis zu dem Z citp u n kt, in  dem sie 
bei gewohnlicher B en utzun g fiir ihren bestim m ungsgem aBen Ver- 
wenduńgszw eck unbrauchbar werden. B e i W ohnhausern w are dem
nach die Lebensdauer solange anzunehm en, ais sie iiberhaupt bewohn- 
bar sind.

In  dcm  zur E n tscheidung stehenden F a li w an d te  sich  die Be- 
schw crde des S teuerpflichtigen  gegen die A rt  der B estim m un g der 
Lebensdauer von  G ebauden nach rein  technischen Grundsatzen 
unter B eib rin gu ng von  Sacliverstandigengutachten. D er R eichs
finanzhof h a t der B eschw erde stattgegeben . F iir G ebaude laB t sich 
naturgem aB schw er sagen, ob ihre ta tsach lich e  Inanspruchnahm e zu 
M iet- und E igenw ohnzw ecken schon v o r  dem Z eitp u n k t aufhoren 
w ird, an dem  sie infolge ihres naturlichen VerschleiBes gar n ich t mehr 
bew ohnt werden konnen, und w ann  dies der F a li sein w ird. B e i Be
stim m ung der Lebensdauer von G ebauden diirfen aber w irtschaftliche 
E rw agungen n ich t ausgeschaltet w erden. D er gehorte Sachverstandige 
h at die technische Lebensdauer in R iick sich t auf d ie  B au w eise des 
H auses a u f 135 Jahre und d ie  R estnutzungsdauer bis zum  Jahre 199S 
bemessen. D ie w irtsch aftlich e  Lebensdauer h a t er jedoch nur bis 
19G0 angenom m en, w obei beriicksich tigt w urde, daB die W ohnungen 
im  V erh altnis zu anderen W ohnungen der G egend schon ziemlicli 
v e ra lte t sind, und daB das Fehlen von  B adeeinrichtungen und Balkons 
bei freier B ew irtsch aftu n g die W ohnungsinteressenten storen  wird. 
U nter B eton un g der w irtschaftlichen  Lebensdauer h a t er dann die 
w ahrscheinliche Lebensdauer bis zum  Jalire 1975 gesch atzt. Der 
R eichsfinanzhof h a t bei freier B eu rteilu ng die R estnutzungsdauer nur 
bis zum  Jahre 1975 angenom men.
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PATEN TBERICH T.
Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar 1928, S. 18.

B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .
Bekanntgem acht im P a te n tb la tt Nr. 52 vom  24. D ezem ber 1929.

KI. 19 a, Gr. 9. M 93 063. Johann M eyer, O ldenburg i. O., M ilch- 
straBe 14. Schienenbefestigung fiir m ittels lotrechter, in 
K eiln uten  der schragen Stiitzflach en  des Schienenstuhls 
gefiihrter K lem m backen  schwebend gehaltene Schienen. 
11 . I X . 25.

KI. 19 a, Gr. 9. M 91 307. Joliaun M eyer, O ldenburg i. O., M ilch- 
straBe 14. Schienenbefestigung fur m ittels lotrechter, in 
K eiln uten  der schragen S tiitzflach en  des Schienenstuhles 
gefiihrter K lem m backen schwebend gehaltene Schienen; 
Zus. z. Anin. M 930 63. 11 . I X . 25.

KI. 19 a, Gr. 10. Sch 85 258. Josef Schw arz, L adow itz b. D ux, 
Tschechoslow akische R ep u b lik ; V e r t r .: P a t.-A n w a lte  D ipl.- 
Ing. M. Singelm ann, B erlin  S W  48 u. D ip l.-In g . F . C. 
B oetticher, G órlitz. Schienenbefestigung m ittels in Lager- 
bócken der Schwelle liegenden Klem m riegels. 30. I. 28.

KI. 19 a, Gr. 11 . E  3 6 9 17 . Friedrich Engel, D arm stadt, Nieder- 
R am stad ter Str. 243. Schienenbefestigung auf Quer- 
schw ellen m ittels den SchienenfuB und den Schienensteg 
zwischen sich einschlieBender, laschenfórm iger H aken- 
klem m en. 2. II. 28.

KI. 19 a, Gr. 15. K  106 958. K a rl K ollath , A ltgurkow sbruch, K r.
Friedeberg, Neum . Laschenschraubensicherung fiir den 
Eisenbahnoberbau m ittels einer in der Schraubenm utter 
m it einem  E n d e befestigten  B lattfeder, dereń freies E n d e in 
am U m fang des Schraubenbolzens langs eingeschnittenen 
Sperrasten eingreift. 3. X I I . 27.

KI. 19 a, Gr. 28. D  57 736. D eutsche E rdól-A kt.-G es., Berlin- 
Schóneberg, M artin -L uth er-Str. 61— 66. Schrag gelagerte 
H ubrollen fur G leisriickm aschinen. 20. II . 29.

KI. 19 b, G r. 4. C  37 223. Leonhard Cristin, En n et-B aden , A argau, 
Schw eiz; V e r tr .: D r.-In g. E rn st B oas, P a t.-A n w ., Berlin 
S W  61. E in rich tun g zum Bcsprengen von StraBen. 26. 
I X . 25.

KI. 20 h, G r. 5. R  774 2 6 . Josef Rosenbaum , Bonn, Joachim str. 12. 
H em m schuh; Zus. z. A nm . R  71 680. 6. I I I .  29.

KI. 20 i, Gr. 4. Sch 87 575. Lu dw ig Schafer, B in gen , R hein , B ahnhof.
Eis- und Schneeverzehrer fiir elektrisch angetriebene 
W eichen. 4. I X . 28.

KI. 20 i, Gr. 3S. V  24 235. V erein igte  Eisenbahn-Signalw erke G. m.
b. H ., B erlin-Siem ensstadt. S elb sttatige Streckenblock- 
schaltung. 13. V I I I .  2S.

KI. 35 b, G r. 1. D  54 224. D em ag A k t.-G es., D uisburg. Sturm - 
sicherung fiir V erladebriickcn  und ahnliche falirbare Hebe- 
zeuge. 29. X . 27.

KI. 37 a, Gr. 4. L  66 392. E m il L a y er, S t. Gallen, Schw eiz; V ertr.: 
D ip l.-In g . A . D em eter, P at.-A n w ., B erlin  S W  68. Hohl- 
m auerw erk aus hochkant verlegten  Steinen und ohne durch- 
gehende B ind er 14. V I I . 26.

KI. 80 a, Gr. 8. S 7S 601. Societó A nonym e ,,S a lv ia n i"  u. Charles 
Lefebvre, P aris; V c r tr .; D ipl.-Ing. B . K ugelm ann, P a t.-  
A n w ., B erlin  SW  11. M ischvorrichtung fiir Teer-M akadam , 
in die die B estand teile  durch zw an glaufig m iteinander ver- 
bundene Zufiihrungsvorrichtungen von regelbarer Leistu ng 
eingebracht w erden. 25. I I .  27.

KI. So b, G r. 25. N  27 743. N . V . K o n in k lijk e  Stearine Kaarsen- 
fabriek  G ouda, G ouda, H ollan d; V e r tr .: D r. F . M effert 
u. Dr. L . Sąll, P at.-A n w alte , B erlin  S W  6S. Verfahren zur 
H erstellung von bitum inósen StraBenbaustoffen. 22. V I I I .  
27. H olland 2. V I I I .  27.

K I. 81 e, Gr. 123. P  59 918. J. Pohlig  A k t.-G es., K óln-Zollstock.
Seilbahn fiir ununterbrochenen B etrieb  m it einer besonderen 
E in rich tun g zum  Aufnehm en und W eiterleiten  des Forder- 
gutes. 12. I I I .  29.

KI. 81 e, Gr. 127. C  37 063. Cubex M aschinenfabrik G . m . b. H., 
H alle  a. d. S ., H andelstr. 11 . A braum fórderbriicke m it einem 
sich an den H auptfórdcrer anschlieBenden Zusatzfórderer 
m it um kelirbarem  Fórderband. 7. V I I I .  25.

KI. 81 c, Gr. 128. E  3 4 3 3 1. E lektrow erke A k t.-G es., B erlin  W  62, 
K urfiirstenstr. 112— ii2 a .  K ippenraum er. 13. V I I .  26.

K I. 84 b, G r. 2. K  103 923. T heodor K raem er, D uisburg, W errastr. 1. 
Fallbrcm se fiir Sc.hiffshebewerke. 21. IV . 27.

KI. 84 c, G r. 4. M 88 393. A ktien gesellschaft fiir T iefbohrteclm ik 
und M aschinenbau vorm . T rau zl & Co., W ien ; V e r tr .; 
W . Zim m erm ann u. D ipl.-Ing. E . Jourdan, P at.-A n w alte , 
B erlin  SW  11 . S elb sttatige K olbensteuerung fiir eine un
m ittelbar w irkende D am pf- oder PreBluftram m e. 13. II. 25. 
Ó sterreich 14. II . 24.

BU CH ERBESPRECH U N G EN .
D ie  B e r e c h n u n g  v o n  k r e i s f o r m i g  b e g r e n z t e n  P i l z d e c k e n  

b e i z e n t r a l s y m m e t r i s c h e r  B e l a s t u n g .  V o n  D r.-Ing. K . 
H a jn a l- K ó n y i .  M it 26 A bbildungen im  T ex t. V , 137 Seiten. 
V erlag von Julius Springer, B erlin  1929. R M  12.— .

K reisform ig begrenzte P latten , dereń S tiitzp u n k te  konzentrische, 
regelmaBige V ielecken  bilden, konnen ais AbscliluB- oder Zwischen- 
decken oder F un d am en tp latten  bei zentralsym m etrischen B auten, 
insbesondere bei kreisform igen B ehaltern, Verw endung finden.

Ist die B elastu n g auch zentralsym m etrisch v erte ilt, so liegt der 
Gedanke nahe, die elastische F lach ę und den Spannungszustand der 
P latte  durch G leichungen m it P olarkoordinaten  darzustellen. H err 
Dr. H a y n a l - K ó n y i  ze igt in seiner verdienstvollen  A rb eit, daB m it 
Hilfe dieser Gleichungen verhaltnism aB ig einfache Form eln fiir die 
D urchbiegungen und Spannungsm om ente tragerloser P ilzdecken  m it 
zentralsym m etrischer S tiitzu n g gewonnen werden konnen.

E r sch alte t zunachst die A uflagerk rafte  der Innenstlitzen  aus, 
benutzt ais H aup tsystem  die kreisfórm ige, am  R ande frei aufliegende 
P latte, fiihrt ais statisch  unbestim m te GróBen diese K ra fte  ein und 
erm ittelt ihren W ert aus der B edingung, daB sich die einerseits durch 
die auBere B elastun g, andererseits durch die S tiitzk rafte  erzeugten 
Durchbiegungen des H aup tsystem s in den jew eiligen  Stiitzp u n kten  
gegenseitig aufheben miissen, wenn im E n d zustan d  diese P u n k te  keine 
Verschiebung erfahren diirfen.

W ahrend die D urch biegu ng der P la tte  unter dem alleinigen 
EinfluB der auBeren B elastu n g bekann tlich  m it H ilfe  einer ein
fachen geschlossenen Form el errechnet werden kann, besteht die 
H auptschw ierigkeit der A ufgabe in der E rfassun g der E in w irkun g 
der einzelnen S tiitzk rafte  a u f die V erschiebungen und Spannungen 
des H auptsystem s. H err D r. H a y n a l-K ó n y i b en u tzt ais Ausgangs- 
punkt fiir seine U ntersuęhungen die zuerst von  A . F ó p p l  ab- 
geleitete G leichung der elastischen F lach ę einer frei aufiiegenden, 
durch eine exzentrische E in ze llast beanspruchten K reisp latte  und zeigt, 
daB, wenn an Stelle  einer E in zellast eine G ruppe gleicher, in den 
Eckpunkten  eines regelm aBigen V ie lecks verte ilter K ra fte  vorhanden 
ist, die in G esta lt einer Fourierschen Reihe von F óppl gegebene 
Lósung infolge der Superposition in betrachtlichem  MaBe verein facht 
werden kann. D ie hierbei vorgenom m ene E rw eiteru ng des F ó p p l’schen 
Ansatzes b ietet vo r allem  den V o rteil einer rascheren K onvergen z, 
welche sow ohl in  den A usdriicken fiir die D urchbiegungen wie auch in

den G leichungen fiir die Spannungsm om ente an H and genauer m athe- 
m atischer U ntersuchungen sorgfaltig  nachgew icsen w ird  und die A uf- 
stellung zusam m enfassender Form eln erm óglicht. D ie rechnerische 
A usw ertun g dieser Form eln w ird durch die beigefiigten zahlreiclien 
T afeln  w esentlich  crleichtert.

W eitere B etrachtun gen  iiber den EinfluB einer vollstandigen  
oder nur teilweisen Einspannung der R ander, iiber den Biegungsw ider- 
stand der Saulen, iiber die E in w irkun g der Abm essungen der S tiitzfla ch e  
und eine zahlenm aBige N achpriifun g der von  H errn Dr. F l i i g g e  vorge- 
schlagenen M ethode fiir  die strenge B erechnung von K reisp latten  unter 
E in zellasten  m it H ilfe  von  krum m linigen K oordin aten  lassen die Zuver- 
lassigkeit und die E n tw icklu n gsfah igkeit des V crfalirens von Herrn Dr. 
H a y n a l-K ó n y i erkennen. In  einem  P u n k te  is t allerdings dieses V er- 
faliren, wenn es ais praktisch e G rundlage fiir die bauliche A usbildun g 
und Q uerschnittsbem essung der kreisform igen P ilzdecken dienen soli, 
insofern noch n icht ausreichend ausgebaut, ais es keine M óglichkeit 
bietet, den EinfluB teilw eiser B elastun g, w elcher beispielsweise fiir 
Kellerdecken durchaus n ich t belanglos ist, zu beriicksichtigen und 
weder A n haltsp un kte fiir die auBerordcntliche w ichtige W ah l der 
Stiitzw eiten  in radialer R ich tu n g noch N aherungsform eln fiir  die 
G renzw erte der Spannungsm om ente des einzelnen Feldes liefert. 
T ro tz  dieser L iicken  kann die A rb eit des Verfassers ais ein w irklich 
bedeutender B eitrag  zur E lastizitatsth eorie  der P ilzdecken  allen 
Ingenieuren, w elche den W ert einer ebenso sorgfaltigen ais frucht- 
baren U ntersuchung zu schatzen  wissen, bestens em pfohlen werden.

D r. H. M a r c u s .

A E G . E l e k t r i s c h e s  S c l i w e i B v e r f a h r e n .
D ie A E G . g ib t se it langerem  die bekannten A E G .-H an d b u ch er 

heraus. V on  ihnen erscheint die obengenannte A bh an dlun g nunm ehr 
in  zw eiter A uflage. Sie w ird  dem  derzeitigen  S tan d e dieser T echn ik  
v o lla u f gerecht und g ib t die neuesten E rfahrungen w ieder und fiih rt 
die bew ahrten  M aschinen und A p p arate  vor. B esonders w ird  fiir den 
B auingenieur der A b sch n itt L ichtbogenschw eiB ung ais eine will- 
kom m ene V ervollstan digu n g em pfunden werden. D ie zalilreichen 
A bbildungen sind klar, die D arstellu n g n icht nur fur den F achm ann, 
sondern auch fiir den L aien  bestens verstandlich.

D r . M. F o e r s t e r .
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D ie  B e s e i t i g u n g  g e w e r b l i c h e r  A b w a s s e r .  V o n  B . B ó lim , 
G ew erberat i. R . B reslau  1929. M itteilungen des D eutschen W asser- 
w irtschafts- und \Vasserkraft-Verbandes E . V ., B erlin-H alensee, 
Toachim -Friedrich-Str. 50. 99 Seiten m it 17 T extabbildungen.

Preis R M  3.— .
N ach  dem  I-Iinweis auf die T atsache, daB die stadtischen H aus- 

abw asser fa s t liberall die gleiche B eschaffen lieit haben, w ahrend die 
gew erblichen A bw asser auBerordentlich verschieden sind, werden 
im ersten T eile  des B uches die fiir die R einigung und B eseitigung der 
stadtischen H ausw asser b islang bekannten und erprobten Verfahren 
besproclien.

Im  zw eiten  T eile  w ird dann die B eseitigu n g der A bw asser aus den 
verschiedensten gewerblichen B etrieben  ausfuhrlich behandelt.

D ieser H a u p tteil des Buches zerfa llt in  folgende A bsclin itte :
I. Abw asser m it anorganischen Stoffen. a) B ergw crksbetriebe: (Kohlen- 
bergbau, K ristallschleifereien und G lasatzereien, H ochofenwerke, 
W alzw erke, Beizereien, D rahtziehereien, Em aillićrw erke, Verzinkereien, 
W eiflbiechw erke). b) Chem ische B etriebe: {Die K aliin dustrien , A m - 
m oniaksodafabriken, die trockene D estillation  von Steinkohle, B raun- 
kohle und Torf, Farbstoffabriken). II. A bw asser m it teils organischen, 
teils anorganischen Stoffen. a) T extil-In d u strie: {W ollwaschereien, 
F lachsrósten, T uchfabriken, K unstseidefabriken, B leichereien, Far- 
bereien, Zeugdruckereien und A ppreturanstalten). b) Papier-Industrie: 
(Sulfitzellstoffabriken, H olzschleifereien, P apierfabriken, Pappen- 
fabriken). c) Gerbereien, Leim fabriken  und verw an dte B etriebe: 
(Leder- und K nochenleim fabriken). I I I .  A bw asser m it organischen 
Stoffen. a) Z u ck erfab rik atio n ; b) Schlachthauser; c) M olkereien, 
K asereien und M argarinefabriken; d) Starkein d u strie ; e) G arungs- 
gewerbe.

D er Verfasser wird in  v.ortrcfflicher W eise sowohl den wissen- 
schaftlichen ais auch den p raktischen  G esichtspunkten  gerecht. 
Seine A rb eit kann daher ais eine sehr w ertvo lle  B ereicherung des tech
nischen Schrifttum s zur L ó su n g der ebenso w ichtigen  w ie  zeitgem aBen 
F rage  der A bw asserbehandlung begriiBt und allen F achleuten  nur auf 
das w arm ste em pfohlen werden.

P rof. D r.-In g. E w ald  G e n z m e r .

S t a t i k  d e r  T r a g w e r k e .  V on D r.-Ing. W . K a u f m a n n ,  o. Prof.
a. d. Techn. H ochschule H annover. („H an d bib lioth ek  fur B au- 
ingenieure", IV . T eil: B riicken- und Ingenieurhochbau, 1. Band.) 
M it 368 T extabbildungen . V I I I ,  322 Seiten. Z w e i t  e erganzte 
und verbesserte A uflage. BerHn 1930, V erlag  von Julius Springer. 
Preis geb. R M  19,50.

D ie Vorziige, welche bereits die erste A uflage  dieses W erkes 
ausgezeichnet haben und in der kurzeń, klaren B ew eisfiihrung, der 
B eschrankung auf das W esentliche und in der A nregung zu einem 
v ertieftcn  Studium  zu suchen sind, haben zu einem  schnellen Erfolge 
gefuhrt. D ie zw eite A uflage beh alt diese bew ahrten  G ęsichtspunkte

und den A ufbau  bei, bringt jedoch in einzelnen A bsćh n itten  w ichtige 
E rganzungen in Theorie und A nw endung, w elche die Brauchbarlceit 
ais I-ehr- und N achschlagebuch erhóhen. In  dieser B ezieh un g w ird alles 
geboten, w as der Ingenieur an B elehrung und A nw eisung zur stati- 
schen U ntersuchung von Stab- und F achw erken n otig hat. Im  V o r -  
d e r g r u n d  s t e h t  d ie  E i g n u n g  d e s  W e r k e s  a is  L e h r b u c l i .  
E s  w ird daher nam entlich den Studierenden der Technischen H och
schule aufs beste em pfohlen. K . B e y e r .

K a l e n d e r  f i ir  A r c h i t e k t e n  1930. H erausgegeben von  Regierungs- 
baunieister A lb ert H einrich H e s s ,  A rch itek t. 29. Jahrgang, m it 
241 A bbildungen im  T exte . V e rla g  W . und S. Loew enthal, Berlin. 
G ebunden R M  2.50.

W ie  in  den friiheren Jahrgangen find et auch diesm al der Be- 
nutzer im  ersten T eil ubersichtlich zusam m engestellt die notwendigen 
MaGe, G ew ichts- und P rofiltabellen, A ngaben iiber B au stoffe, besonders 
W issensw ertes iiber die Bauausfuhrungen, beginnend von den E rd 
arbeiten bis zur Installation  der G ebaude; auch ist ein  kurzer A bsch n itt 
iiber B aum echanik beigefiigt.

D er zw eite T eil befaB t sich m it den w ichtigsten  K onstruktionen 
des H ochbaues selbst, w obei a u f engem  R aum  eine groBe A nzahl 
von E inzelheiten  w iedergegeben sind. E s folgen technische V orschriften 
iiber Bauleistungen, entsprechend den Norm en, A n gaben  iiber M aterial- 
beschaffenheit, A brechnungen usw., endlich baupolizeilicho und ge- 
setzlich e  Bestim m ungen. D r. M. F o e r s t e r

A u f g a b e n  a u s  d e m  W a s s e r b a u .  A ngew andte H ydrau lik, 40 voll- 
kom m en durchgerechnete Beispiele von D r.-Ing. O tto  S t r e c k .  M it 
133 A bbildungen, 35 T abellen  und 11 Tafeln. Z w e i t e ,  berich tigte ’ 
A uflage. I X , 362 Seiten. V erla g  von  Julius S p r i n g e r .  B erlin
1929. Preis geb. R M  12.— .

W enn die vorIiegende A ufgabensam m lung in  verhaItnism aBig 
k urzer Zeit-bereits die zw eite A uflage  erfahrt und auch iiber D eutsch
lands Grenzen hinaus in frem der Sprache V erb reitu ng findet, so be
d eu tet dies einen E rfo lg  und ist zugleich ein B ew eis dafiir, daB ein 
derartiges B u ch  gefeh lt hat. N ich t nur fiir den Studierenden is t es 
ein w ertvoller Erganzungsband beim  Studium , sondern fiir die P raxis 
auch ein v ertrau ter und vielseitiger R atgeber geworden, der den V or- 
zug k larer und schneller B eratu n g besitzt. A u f seinen In h alt brau ch t 
an dieser Stelle um so w eniger naher eingegangen werden, a is die zw eite 
A uflage  auch kaum  eine Erw eiterung oder U m arbeitung, sow eit diese 
sich n icht gerade a u f die B eseitigung von  D ruckfelilern  bezogen hat, 
notw endig erscheinen laBt. V erfasser k iin d igt einen E rganzungsband 
an, der A ufgaben  iiber bisher unberiicksich tigt gebliebene G ebiete des 
W asserbaues bringen wird.

M ogę der zw eiten, vom  V erlage in gleicher W eise ausgezeichnet 
ausgestatteten  A uflage  der gleiche E rfo lg  wie der ersten beschieden 
sein. A n  Em pfehlungen w ird es n icht fehlen. D r. E h n e r t .
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Zweite Weltkraftkonferenz Berlin 1930.
Vom  15. bis 26. Juni 1930 fin d et in  B erlin  die zw eite  W e ltk ra ft

konferenz sta tt. A us der soeben erschienenen Z eittafel und L istę  der 
B erich te entnehm en w ir die V o rtrage, die fur B auingenieure von 
besonderem Interesso sein dtirften.

T a g  Z e it O rt T liem a B em erkungen
16. 0. 14,30 K roll-F estsaal I I I  W asserrechtliclie F aclisitzung

bis Fragen
16.45

20. 6, 10,00 ,, I Zusam m enarbeit
bis versch. Energie-

12.15 erzeugungsanlagen
2 x. 6. 10,00 ,, I I I  Staum auern

bis 12,15
23. 6. 10,00 ,, II  M ethodik u. tech-

bis nisch-w irtschaft-
12.15 liche Fragen  b. d.

A usn utzun g von 
W asserkraften

23. 6. 14,30 ,, I  W irtscliaftl. Fragen ,,
b is der G roB -K raft-

16.45 speicherung
23. 6. 20,00 O rt w ird noch T reffen  der W asser- —

bekannt- kraft-Fachm anner
gegeben

24. 6. 10,00 K roll-Festsaal I I I  W asserkraftw irt- F aclisitzu ng
bis sch aft in  ein-

12.15 zelnen Landern
W eitere M itteilungen, besonders iiber allgem eine H auptvortr&ge, 

w erden dem nachst an gleicher Stelle  erscheinen.

W aru m  suchen Sie lange und vergeblich ?
D aB m an gew-ohnlich sehr groBe M iihe aufw enden muB, wenn 

m an V eroffentlichungen uber irgendeine bestim m te F rage des B au- 
ingenieurwesens auffinden w ill, is t eine bekann te T atsach e. M it 
solchen N achforschungen geh t im m er v ie l Z eit verloren, H a u fig  sucht 
m an auch noch vergebens.

U m  ihren M itgliedern  diese langw ierige und in v ielen  F allen  
vergebliche A rb e it abzunehm en, h a t die D eutsch e G esellschaft fiir 
B auingenieurw esen in ihrer G eschaftstelle  eine L ite ratu rk arte i fur 
das gesam te Bauingenieurw esen eingerichtet, die m oglichst vollstan d ig 
gefu h rt und durch regelm aBige E rganzun g auf dem  Laufenden ge- 
halten  w ird. A n  H an d  dieser K a rte i konnen die M itglieder der Gesell- 
sch aft beim  A ufsuchen von  V eróffentlichungen uber ein  bestim m tes 
G eb iet u n terstiitzt w erden. D ie  A u sk u n ft w ird  kostenlos erteilt. 
E ntsprechende A n fragen  sind u n ter B eifilgu n g des R iickportos an 
die G eschaftstelle der D . G. f. B ., B erlin  N W  7, Ingenieurhaus, zu 
richten . B eim  A bfassen  der A n frage ach te  m an darauf, derselben 
einen m oglichst engen R ahm en zu geben. A llgem ein  gelialtene A n 
fragen  erfordern sehr groBe Zusam m enstellungen. D ie G eschaftstelle 
w eist darau f hin, daB sie sich ge m  der M iihe unterzieh t, A u sk u n ft 
u ber gesuchte V eroffentlichun gen  zu geben. Zum  A ufstellen  von  
seitenlangen Quellenverzeichnissen m angelt es ihr aber an  Zeit.

Mitgliedbeitrag 1930.
D er diesjahrige M itglied beitrag fu r die D eutsch e G esellschaft 

fiir  B auingenieurw esen is t se it Januar 1930 fallig . W ir b itten  unsere 
M itglieder um  baldige U berw eisung a u f unser Postscheckkonto B erlin  
N r. 100 329. D er B eitra g  b e tra g t R M  10.— , ftir M itglieder, die gleich- 
ze itig  dem V d l angehoren, R M  7.50 und fQr Junioren (Studierende). 
R M  4.— .
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