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W IN TE R A R B E IT  IM BETO N - UND E IS EN B ETO N B A U .
Von Dr.-Ing. W. Petry, Oberkassel-Siegkreis.

D aO  e r h a r te te m , g u t  h c r g c s te llte m  u n d  r ic h t ig  zu sa m m e n - 
g e se tż te m , d ic h te m  B e t o n  H itz c  u n d  K a l t e  w e n ig  tu n , is t  b e- 
k a n n t. D ie s  b e w e ise n  e in e rs e its  In d u s tr ie -  u n d  F a b r ik b a u te n , 
in d en en  d a u e rn d  o d e r  zu  g e w isse n  Z e ite n  T e m p e r a tu r e n  v o n

einigen  h u n d e r t  G ra d  v o r h a n d e n  sin d , d a s  s ie h t  m a n  a n d e re r- 
seits a n  d e n  E is e n b e to n b a u te n  im  k a lte n  N o rd e n , a n  S e e b a u te n  
in S k a n d in a v ie n , a n  E is e n b e to n b a u te n  in  F in n la n d , a n  S ta u -  
m au ern  a u s  B e to n  in  d e n  E is -  u n d  S c h n e e re g io n e n  d e r  A lp e n .

E b e n s o  b e k a n n t  is t ,  daB  ju n g e r , n o c h  n ic h t  e r h a r te te r  
B e to n  g e g e n  K a l t e  u n d  b e so n d e rs  g e g e n  F r o s t  g e s c h iitz t  
w erd en  m u B . W ie  s t e h t  es h e u te  m it  d e r  A u s fiih ru n g s m o g lic h -  
k e it  v o n  B e t o n b a u t e n  b e i F r o s t w e t te r  ? D e r  B e w e is , daB  
bei A n w e n d u n g  d e r  e r fo rd e r lic h e n  S c h u tz m a B n a h m e n  B e to n -  
u nd E is e n b e to n b a u te n  a u c h  b e i s ta r k e m  F r o s t  a u s g e fu h r t  
w erd en  k o n n e n , o h n e  daB  ih n e n  N a c h te i le  e rw a c h se n , b r a u c h t  
n ich t m e h r e r b r a c h t  zu  w e rd e n . H a u f ig  w e rd e n  d ie  M eh r- 
a u fw e n d u n g e n  d a fi ir  v o n  d e m  B a u h e r r n  g e tr a g e n , w eil- b e i 
F o r tfu h ru n g  d e r  B a u a r b e ite n  in  e in e m  la n g e n  W in t e r  d ie  B a u -  
z e it  e rh e b lic h  a b g e k i ir z t  w ir d . D ie  S c h u tz m a B n a h m e n  sin d  
n a tiir lic h  v e r s c h ie d e n  j e  n a c h  d e r  Starkę d e s  F ro s te s . In  F r a g e  
k o m m t fo lg e n d e s:

a) V e r w e n d u n g  v o n  h o c h w e rt ig e m  Z e m e n t, a m  b e s te n  
v o n  T o n e r d e z e m e n t , d essen  h o h e  A b b in d e w a r m e  d ie  F r o s t -  
e in w irk u n g  v e r h in d e r t  o d e r  e rm a B ig t. T o n e r d e z e m e n t is t  
teu er. W e n n  a b e r  se in e  V e r w e n d u n g  d a z u  fu h r t ,  d aB  s o n st 
e rfo rd e r lich e  te u r e  F r o s ts c h u tz m a B n a h m e n  g e s p a r t  w e rd e n  
k on n en , d a n n  k a n n  se in e  V e r w e n d u n g  d o c h  w ir ts c h a f t l ic h  se in . 
E s is t  d ies sc h lie B lic h  e in  R e c h e n e x e m p e l. A u c h  m it  T o n e r d e 
z e m e n t b e to n ie r te r  B e t o n  m u B  s t e t s  g u t  a b g e d e c k t  w e rd e n .

b) E in s c h r a n k u n g  d e s W a s s e r z u s a tz e s  u n d  e rh ó h te  S ta m p f-  
a rb e it. V e rv v e n d u n g  v o n  w a rm e m  A n m a c h e w a s s e r  u n d  v o n  
a n g e w a rm te m , fr o s tfr e ie m  K ie s  u n d  S a n d . B e i  g e r in g e m  
F ro s t  w ir d  es v ie lfa c h  sc h o n  g e n iig e n , S a n d  u n d  K ie s  a u s  d em  
In n ern  d e r  M a te r ia lh a u fe n  h e r a u s z u n e h m e n . A u c h  W a rm e - 
sch n e ck en  s in d  sc h o n  v e r w e n d e t  w o rd e n , d ie  d e n  K ie s s a n d  v o n

S c h ic h te n  v o n  S tro h , S tr o h m a tte n  o d e r  d e rg le ic h e n  u n d  d a r iib e r  
g e le g te n  B r e tte r n  b e i  s ta r k e m  F r o s t .  B e i  A u s fiih r u n g  d e r  
F u n d a m e n te  e in e s  B u r o g e b a u d e s  in  K ie l  (A b b . 7 ;  F ir m a  M a x  
G iese , K ie l)  is t  d e r  B o d e n  d u rc h  P fe r d e d u n g  s e h r  g u t  g e g e n

d e r  V o r r a ts s te lle  z u r  M isc h m a s c h in e  b r a c h te n  u n d  u n te r h e iz t  
w a re n . D a s  A n w a r m e n  g e s c h ie h t  s o n s t  d u rc h  O fen , K o k s k o r b e , 
H e iz s c h la n g e n  u n d  d e rg l. I n  A b b . 1 s ie h t  m a n  d e n  H e iz k e s s e l 
fu r  d ie  K ie s a u f ta u a n la g e  b e i  d e r  A u s fiih r u n g  d e r  F u n d a m e n te  
f iir  d ie  B r u c k e  a m  B a h n h o f  S ie m e n s s ta d t  a m  R o h r d a m m  
b e i — 2 6 °  K a l t e  (S ie m e n s -B a u u n io n  G . m . b . H .) .

c) B e fr e ie n  d e r  R u n d e is e n s  v o n  E is k r u s te n , B e s e it ig u n g  
v o n  E is  u n d  S c h n e e  in  d e n  S c h a lu n g e n . A is  M itte l  h ie r fiir  
k o m m e n  in  F r a g e :  H e iB e s  W a s s e r , K o k s k o r b e ,  H e iz s c h la n g e n  
u n d  d e rg l.

d) S c h a ffu n g  fro s tfre ie r , a b g e sc h lo s se n e r  R a u m e , in  d e n en  
d e r  T r a n s p o r t  u n d  d ie  V e r a r b e it u n g  d e r  B a u s to ffe  v o r  s ich  
g e h t , A u fs te l le n  d e r  M is c h a n la g e  in  d ie sen  R a u m e n . A b s c h lie B u n g  
d e r  R a u m e  d u rc h  p r o v is o r is c h e  W a n d ę  u n d  D a c h e r  a u s  B r e tte r n , 
P a p p e , Z e ltb a h n e n . H e iz u n g  d e r  R a u m e  m it  O fe n , K o k s k o r b e n , 
H e iz s c h la n g e n .

A n  A b b . 2 s ie h t m a n  e in e n  T e il  d e r  m it  Z e ltt i ic h e r n  iib e r  - 
d e c k te n  g e h e iz te n  B a u g r u b e  b e i d e r  A u s fiih r u n g  d e r  G r iin d u n g  
d es W e r n e r -W e r k e s  X  in  B e r lin - S ie m e n s s ta d t  w a h r e n d  d e r  
F r o s t z e it  J a n u a r  b is  M a r z  192 9  (S ie m e n s -B a u u n io n  G . m . b . H .) .  
E s  s in d  700 m 2 Z e lt f la c h ę  m it  60 R ip p e n h e iz k ó r p e r n  v o n  je
2 m  L a n g e . B e i  —  20° A u B e n te m p e r a tu r  w a r  d ie  R a u m - 
te m p e r a tu r  +  1 5 0 C . A b b . 3 g ib t  e in en  B l ic k  in  d a s  In n e re  
d e s R a u m e s , e b e n so  A b b . 4. In  A b b . 5 s ie h t  m a n  d a s  V e r-  
le g e n  d e r  E is e n  in  d e r  g e h e iz te n  B a u g r u b e  d e s ó s tlic h e n  
F u n d a m e n te s  d e r  B r u c k e  a m  B a h n h o f  S ie m e n s s ta d t  a m  R o h r 
d a m m , in  A b b .  6 d a s  B e to n ic r e n  d e s  B a h n s te ig tu n n e ls  a u f  
B a h n h o f  J u n g fe r n h e id e  (S ie m e n s -B a u u n io n  G . m . b . H .) .  Im  
H in te r g r u n d e  s t e h t  d e r  O fe n  f i ir  d ie  E r w a r m u n g  d e s  T u n n e ls  
w a h r e n d  d e r  E r h a r t u n g  d e s B e to n s .

e) A b d e c k e n  d e r  fr is c h  b e to n ie r te n  T e ile  m it  Z e m e n t-  
s a c k e n , P a p p e  o d e r  B r e t te r n  b e i le ic h te m  F r o s t ,  m it  d ic k e n
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F r o s t  g e s c h u tz t  w o rd e n . D e r  F r o s t  d r a n g  b e i — 28 ° C  n ic h t  
in  d e n  B o d e n  e in . M an  h a t  a u f  d ie se  W e is e  ein  e in fa c lie s  M itte l, 
u m  B e to n fu n d a m e n te  a u c h  b e i s ta r k e m  F r o s t  in  fro s tfre ie m

B o d e n  a u s fiih re n  7u k o n n e n . A u c h  T a u ó fe n  w e rd e n  h ie r fiir  
y e r w e n d e t.

f) B e i  b e s o n d e rs  k a lte r  W it te r u n g  k o n n e n  d ie  fr isc h  
b e to n ic r te n  T e ile  d u rc h  O fen  u n d  K o k s k o r b e , d ie  m o g lic h s t  
u n te r  d ie  b e tr e ffe n d e n  B a u te i le  g e s t e l lt  sin d , e r w a r m t  w e rd e n , 
w o b e i d ie  S c h a lu n g  g e g e n  F e u e r s g e fa h r  d u rc h  E is e n p la tte n  
g e s c h u tz t  w ird , o d e r  d ie  fr isc h e n  B e t o n te i le  w e rd e n  d u rc h  U m - 
li i i l lu n g  m it  P la n e n  u n d  d e rg l. g a n z  u m sch lo sse n  u n d  d e r  R a u m  
d u rc h  O fe n  o d e r H e iz s c h la n g e n  e rw a rm t.

D ie  e rw a h n te n  M a B n a h m e n , je  n a c h  d e n  V e rh a ltn is s e n  
in  v e r s ta n d n is v o lle r  W e is e  a n g e w e n d e t, w e rd e n  d a z u  fiih re n , 
d aB  a u c h  im  k a lte n  W’ in tę r  e in w a n d fre ie  B e to n -  u n d  E is e n -  
b e to n b a u te n  a u s g e fiih r t  w e rd e n  k o n n e n . E s  fo lg e n  e in ig e  A u s -  
fiih ru n g sb e isp ie le .

1. D a s  e rs te  is t  d e r  B a u  e in e s  m o n o lith is c h e n  E is e n b e to n -  
s c h o rn s tc in s  f iir  d a s  A m m o n ia k w e r k  M e r s e b u r g ( W a y B & F r e y t a g  
A .-G .)  im  J a n u a r  b is  M a rz  19 2 9 . D e r  S c h o rn s te in  i s t  iib e r  G e 
la n d e  80 m  h o c h , h a t  e in e n  o b e re n  D u r c h m e s s e r  v o n  3,60 m , e in e  
F u n d a m e n tp la t te  v o n  13,8 0  m  D u r c h m e s s e r  u n d  W a n d s ta r k e n  
v o n  12 b is  25 cm . D ie  B a u a r b e ite n  w u rd e n  n u r  u n te r b ro c h e n , 
w e n n  d e r  F r o s t  iib e r  2 5 0 h in a u s  st ie g , u n d  b e to n ie r t  w u rd e  b is  
20° K a l t e .  D e r  K ie s  w u r d e  d u rc h  H e iz s c h la n g e n  im  K ie s la g e r  
u n d  im  K ie s s ilo  v o r g e w a r m t. Z u m  A n m a c h e n  d e s  B e to n s  w u rd e  
w a rm e s  W a s s e r  v e r w e n d e t . F e r n e r  w u rd e  e in  v o lls ta n d ig  ge- 
sc h lo s se n e r  R a u m  g e s c h a ffe n , d e r  v o m  K ie s s ilo  b is  z u m  B e to n -  
a u fz u g  r e ic h te  u n d  in  d em  a u c h  d ie  M isc h m a s c h in e  s ta n d . D ie  
je w e ils  n o c h  fr isc h e n  B e t o n a b s c h n it t e  w u rd e n  m it  P la n e n  
u m h iiilt , so  daB  d ie  o b e rs te  Z o n e  e in e n  n a c h  au B en  v o ll ig  
a b g e sc h lo s se n e n  R a u m  b ild e te , d e r  d u rc h  H e iz ro h r e  in n e rh a lb  
u n d  a u B e r h a lb  d e s E is e n b e to n m a n te ls  e r w a r m t  w u rd e .

2. Im  W in t e r h ą lb ja h r  1928/29 w u rd e n  d ie  u m fa n g re ic h e n  
B e to n -  u n d  E is e n b e to n a r b e ite n  d e r  E b a n o - A s p h a lt w e r k e  A .-G . 
in  H a r b u r g  te ilw e is e  b e i 20 b is  2 5 0 K a l t e  a u s g e fiih r t  (W a y B  
&  F r e y t a g  A .- G .) .  D ie  a u ftr a g g e b e n d e  F ir m a , e in  a m e r ik a -  
n isc h e s  In g e n ie u r b iiro , h a t t e  es iib e rn ó m m e n , d ie  A rb e ite n  
m it  a u B e r s t  k n a p p e n  F r is te n  d u r c h z u fu h fe n . D e r  f i ir  d ie  
W in t e r a r b e it  e r fo rd e r lic h e  A u fw a n d  w u rd e  d e r  a u sfiih re n ?  
d e n  B a u u n te r n e h m u n g  z u r t ic k v e r g iite t .  B e i  d e r  A u s fu lir u n g  
h a n d e lte  eś s ich  v o r w ie g e n d  u m  F u n d a m e n te  u n d  lió c h ste n s  
e in s to c k ig e  H o c h b a u te n , d e re ń  A u s d e h n u n g  im  e in ze ln e n  
v e r h a ltn is m a B ig  g e r in g  w a r . D ie  B a u te n  w u rd e n  a lls e it ig  
m it  e in e m  H o lz g e r iis t  u m g e b e n , d a s  m it  w a s s e r d ic h te n  Z e lt-  
b a h n e n  a b g e d e c k t  w u rd e . D a s  K ie s la g e r  u n d  d e r  M isch- 
m a s c h in e n s ta n d  w u rd e n  m it  in  d a s  so  g e sc h lo sse n e  Z e it  h in e in - 
g e n o m m e n . D e r  K ie s  w u r d e  v o r  d e r  Y e r a r b e itu n g  d u r c h  D a m p f 
a u s  e in e m  D a m p fk e s s e l e n t fr o s te t  u n d  v o r g e w a r m t, eben so  
w u rd e  d a s  W a s s e r  v o r g e w a r m t, e h e  es in  d ie  M isc h m a s c h in e  
k a m . In  d e r  B a u g r u b e  s e lb s t  w a re n  O fe n  u n d  K o k s k o r b e  
a u fg e s te llt ,  d ie  f iir  e in e  T e m p e r a tu r  v o n  e tw a  10 ° auch 
b e i d e r  g ró B te n  K a l t e  so rg te n . D ie  W a r m h a ltu n g  d e r  a b ge - 
sc h lo sse n c n  B a u g r u b e  w u r d e  s o la n g e  fo r tg e s e tz t ,  b is  d e r  B e to n  
v o lls ta n d ig  a b g e b u n d e n  u n d  e tw a s  e r h a r t e t  w a r . N a c h  dem  
B e to n ie r e n  w u rd e n  d ie  K o k s k o r b e  n a c h  M o g lic h k e it  u n ter 
d ie  fr isc h  b e to n ie r te n  B a u te i le  g e s te l lt .  D ie  K o k s k o r b e  und 
O fe n  w u rd e n  je  n a c h  d e r  S ta r k ę  d e s  F r o s te s  5 b is  i o T a g e , ‘ v o n  der 
B e e n d ig u n g  d e r  B e to n ie r u n g  a n  g e re c h n e t , g e h e iz t ,  so  daC 
e in e  g u te  E r h a r t u n g  d e s  B e to n s  e r z ie lt  w u rd e .

3. B e i d e r  A u s fi ih r u n g  e in z e ln e r  H o c h b a u te n  u n d  einer 
gro B eren  K la r a n la g e  in  d e r  sa c h s isc h e n  G e g e n d  (W a y B  &  F r e y 
ta g  A .-G .)  w u r d e  m it  L u f th e iz a p p a r a te n  g e a r b e ite t .  D ie  I ie iz -  
lu f t  w u rd e  m it  H ilfe  v o n  ,,V e r te i le r n “  v o n  je d e m  d e r  A p p a - 
r a te  n a c h  d re i S e ite n  h in  in  d ie  v e r s c h ie d e n e n  R a u m e  g e le ite t . 
D u r c h  p ro v is o r is c h e  D a c h e r  a u s  B r e tte r n  u n d  P a p p e  u n d  V e r- 
s c h a lu n g  d e r  F e n s te r o ffn u n g e n  w u r d e n  a b g e s c h lo s s e n e  R a u m e  
g e s c h a ffe n . In  e in e m  F a li  w u r d e  b e i e in e r  T a g e ś -  b e z w . N a c h t-  
te m p e r a tu r  y o n  — 2 0 b is  - f  3 0 u n d  — 4 ° b is  — 5 0 C . eine 
R a u m w a r m e  v o n  + 1 5 °  b is  +  1 7 °  C  e r z ie lt .  I n  e in e m  an d ern  
F a l i  w a r  es m ó g lic h , n o c h  b e i e in e r  A u B e n te m p e r a tu r  von
—  1 7 0 C  B e to n -  u n d  P u tz a r b e it e n  a u s z u fiih r e n , u n d  z w a r  bei 
e in e r  R a u m w a r m e  v o n  + 5 0 b is  +  1 4 0 C ;  a n  b e s o n d e rs  k a lte n
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T a g e n  w u rd e n  a u f  d e n  P u tz g e r iis te n  n o c h  b e s o n d e re  k le in e  
K o k so fe n  a u fg e s te llt .

4. D ie  le tz te n  G e sch o sse  d e s M e s se h a u s-N e u b a u e s  „ P e t e r s -  
h o f"  in  L e ip z ig  m u B te n  1111 W in t e r  1928/29 b e i F r o s t w e t te r  
a u s g e fu h rt  w e rd en  (B e to n -  u n d  M o n ie rb a u  A .- G .,  W a y B
& F r e y ta g  A .- G .,  C a r l  B r a n d t ,  K e ll  &  L o s e r  A .- G .) .  D ie  
B a u s to ffe  w u rd e n  v o n  d e r  S tra B e  a u s  in  d e n  K e lle r  g e - 
sc h iitte t , so  daB  sie  a n n a h e rn d  fr o s tfr e i  la g e r te n . Z u r  E r -  
w a rm u n g  d e s B e to n s  w u r d e  ein  A n sc h lu B  v o m  F e rn h e iz -  
w e rk  g e le g t  u n d  m it  H ilfe  d ie ses  A n s c h lu s s e s  e in e  W a r m -  
w a ss e rb e re itu n g  e in g e b a u t. D e r  B e to n  w u rd e  m it  8 b is 
io °  W a rm e  a u f  d e r  S c h a lu n g  a u s g e b r e ite t  u n d  s o fo r t  m it  
H ó lzern , B r e tte r n  u n d  D a c h p a p p e  v o n  o b e n  so  a b g e d e c k t , 
daB zw is c h e n  d e r  A b d e c lc u n g  u n d  d e m  fr isc h e n  B e to n  e in e  
L u fts c h ic h t  v o n  e tw a  10  b is  15 cm  v o r h a n d e n  w a r. U n te r  
der S c h a lu n g  w u rd e n  B a u ó fe n  a u fg e s te llt .  D ie  fre is te h e n d e n  
G ieb el u n d  U m fa s su n g e n  w u rd e n  m it  B r e tte r n  v e r s c h la g e n . 
D er B e to n  h a t  in  d ie sem  F a li  in  d e rse lb e n  Z e it  a b g e b u n d c n  
w ie im S o m m er, so  d aB  d ie  A u s fiih r u n g  o h n e  R u c k s ić h t  a u f  
d ie A u  Ben te m p e r a tu r  v o r  s ich  g in g  u n d  d a s  B a u w e r k  im  M a rz  
v o n  d e r  L e ip z ig e r  M esse  in  B e tr ie b  g e n o m m e n  w e rd e n  k o n n te .

5. In  O b e r lu n g w 'itz  w u rd e  e in  B e to n b a u  im  W in t e r  1927/28 
a u s g e fiih rt  (M a x  P o m m e r , L e ip z ig ) .  M it  d em  B e to n ie r e n  d e r  
K e lle rd e c k e  w u rd e  b e i e in e r  T e m p e r a tu r  v o n  +  4 0 b is  5 0 
a n g efa n g e n . N a c h d c m  zw e i F e ld e r  b e to n ie r t  w a re n , w o b e i h o ch - 
w e rtig e r Z e m e n t v e r w e n d e t  w a r, f ie l m it te n  in  d e r  A r b e it  a m  
N a c h m itta g  d ie  T e m p e r a tu r  b is  a u f  — 5 ° . D a s  M is c h g u t  w u rd e  
n u n m e h r n u r  n o c h  e r d fe u c h t  e in g e b r a c h t  u n d  g u t  g e s ta m p ft , d e r  
S an d  w u rd e  e rw a rm t, e b e n so  d a s  W a s se r . D ie  D e c k e  w u rd e  n a c h  
F e rt ig s te llu n g  m it  B r e t te r n  a b g e d e c k t ,  d ie  m it  3 cm  L u ftr a u m  
iiber d ie  B e to n d e c k e  g e le g t  w u rd e n , u n d  a u f  d ie  B r e t t e r  w u rd e n  
noch P a p ie r s a c k e  g e le g t .  A m  A b e n d  w u rd e n  T h e r m o m e te r  
u n ter d ie  S c h u tz s c h ic h t  g e b r a c lit ,  u n d  z w a r  in  d e r  M itte  und 
am  R a n d e  d e s F e ld e s . A m  ria c h ste n  M o rgen  w a re n  i< °  K a i  te . 
D ie T h e rm o m e te r  z e ig te n  fr iih  u m  7 U h r  in d e r  M itte  d es 
F e ld e s 4 °  W a r n ie  u n d  a m  R a n d e  d e s  F e ld e s  2 °  W a rm e . D e r  
B e to n  h a tte ,  o h n e  zu  g e fr ie re n , n o rm a l a b g e b u n d e n . D a s  
D e ck e n fe ld  is t  d r e i W o c h e n  n a c h  H e r s te llu n g  a u s g e s c h a lt  
w orden . M a n  k a n n  a n n e lim e n , daB  d ie  W a rm  ee n t  w ie k i 11 n g  
des h o c h w e rtig e n  Z e m e n ts  b e im  A b b in d e n  d e s  B e t o n s  d ie  
iiber d e r  B e to n d e c k e  b e f in d lic h e  L u f t s c h ic h t  e rw a rm e n  u nd 
der B e to n  so  in  n o r m a le r  W e is e  o h n e  K a lte e in f lu B  a b b in d e n  
k o n n te . A n  e in e r  a n d e re n  B a u s te l le  w u rd e  b e o b a c h te t ,  daB  
eine k le in e  F la c h ę  b e i e in e r  A u f ie n te m p e r a tu r  v o n  +  ,2 °  g a n z  
la n g sa m  a b b a n d  u n d  e r h a r te te , o b w o h l h o c h w e rt ig e r  Z e m e n t 
v e r w e n d e t w a r . M a n  h a t t e  iib e rse h e n , d ie  b e to n ie r te  F la c h ę  
a b zu d e ck e n , u n d  so  k o n n te  d ie  k a lte  L u f t  d ie  A b b in d e w a r m e  
des Z e m e n ts  s o fo r t  w 'egn eh m en . D ie  D e c k e  w u rd e  d a n n  r ic h t ig  
a b g e d e c k t, u n d  d e r  B e to n  w u rd e  in  n o r m a le r  Z e it  fe s t,

6. D a s  K a m e r a w e r k  R ie tz s c h e l in  M u n c h e n  d e r  1. G . 
F a r b e n in d u s tr ie  A .- G .  (A b b . 8; C a r l S tó h r , M u n ch e n ) is t  im  
v e rg a n g e n e n  W in t e r  z. T . b e i  g ro B e r K a l t e  a u s g e fu h r t  w o rd e n . 
D as G e b a u d e  is t  e in  G e r ip p e  d r e is t ie lig e r  S to c k w e rk s ra h m e n  
m it 5,80 111 w e it  g e s p a n n te n  E is e n b e to n r ip p e n d e c k e n . D e r 
erste  B a u te i l  w u rd e  m it  n o r n ia le m  Z e m e n t v o n  M a i b is  S ep - 
te m b e r 1928, d e r  z w e ite  T e i l  g r ó B te n te ils  m it  h o c h w e rt ig e m  
Z e m e n t v o n  A n fa n g  D e z e m b e r  1928 b is  E n d e  M a i 192 9  a u s 
g e fu h rt, im  J a n u a r  u n d  F e b r u a r  o h n e  S c h w ie r ig k e ite n ' u n d  
ohne N a c h te il  f i ir  d en  B e to n  in  d e r  s tre n g e n  K a lt e .  A is  
F r o s ts c h u tz m itte l  w u rd e n  d a b e i n u r  w a rm e s  W a s s e r  u n d  o ffen e  
K o k so fe n  b e n u t z t .

7 - D e r  E r w e ite r u n g s b a u  d e r  R a p h a e ls k lin ik  in  M u n s te r  i. W . 
(A b b . 9 ; P e te r  B iis c h e r  &  S o h n , M u n s te r)  w u r d e  a u f  e in e r 
d u rc h g elie n d e n  E is e n b e t o n p la tte  g e g r iin d e t . D a s  G e b a u d e  
is t 31 m , d e r  T u r m a u fb a u  37 m  h o c h . A is  s ic h  A n fa n g  
J a n u a r 19 2 9  T e m p e r a tu r e n  b is  — 2 8 ° C  e in s te llte n , w a r  
die B a u g r u b e  u n te r  s c h w ie r ig e r  W a s s e r h a lt u n g  b is  a u f
4,20 m  u n te r  G e la n d e  a u s g e s c h a c h te t .  D e r  v o r h a n d e n e  F lie B - 
sand fro r  b e i d e r  K a l t e ,  so  d aB  e r  te ilw e is e  m it  M eiB el u n d  
B re ch eisen  b e a r b e ite t  w e rd e n  m u B te . D ie  A b b . 10 g ib t  e in en  
B e g r iff  v o n  d e r  B e s c l ia ffe n h e it  d e s  B o d e n s . B e i  d e r  gro B en

A bb. 8.

K a l t e  s o llte  m it  d e m  B e to n ie r e n  b e g o n n e n  w e r d e n . Z u  d ie sem  
Z w e c k  w u rd e n  d ie  B a u s to f fe  u n d  d a s  A n m a c h e w a s s e r  e rw a rm t. 
A u f  d e r  B a u s te lle  w u rd e  e in  K e s s e l  a u fg e s te llt ,  a n  d essen  
D a m p fle itu n g  d r e i d u r c h lo c h te  R ó h r e n  v o n  1 "  D u r c h m e s s e r  
a n g e sch lo sse n  w u rd e n . A u f  d ie ses  R ó h r e n s y s te m  w u r d e  d e r  
a n k o m m e n d e  K ie s  a u fg e w o r fe n  u n d  a u s g e b r e ite t ,  so  d aB  d e r  
D a m p f  z u n a c h s t  d ie  g e fro re n e n  K ie s m a s s e n  a u f ta u te  u n d  b is  
+  12  0 C  e rw a rm te . D ie s e r  v o r g e w a r m te  K ie s  w u rd e  d e m  M isc h e r



178 PETRY, WINTERARBEIT IM BETON- UND EISENBETONBAU.
DER BAUINGENIEUR
1930 HEFT 11/12.

z u g e fiih r t. E b e n s o  w u rd e  d a s  A n m a c h e w a s s e r  d u rc h  e in e  
R o h r s c h la n g e  e rw a r m t, d ie  in  e in fa c h s te r  W e is e  in  e in e m  
o ffe n e n  F e u e r  la g . D a s  M isc h w a sse r  e rre ic h te  so  e in e  T e m p e r a tu r  
v o n  22 b is  2 5 0 C . D ie  fe r t ig e  M isc h u n g  h a t t e  b e im  V e rla ss e n  
d e r  M isc h m a s c h in e  e in e  T e m p e r a tu r  v o n  +  14  b is  1 8 0 C . D e r  
B e to n  w u r d e  d ic k fliis s ig  e in g e b ra c h t. S e in e  T e m p e r a tu r  n a c h  
d em  V e r la s s e n  d e s M isc h e rs  u n d  n a c h  d e m  E in b r in g e n  in  d ie  
S c h a lu n g  w u rd e  je w e ils  ge m e sse n  u n d  in  e in e  T a b e lle  e in g e tra g e n

z u n g s a n la g e  H e iz d a m p f, d e r  d u r c h  H e iz s c h la n g e n  in  die 
S p lit t -  u n d  K ie s s ilo s  g e f i ih r t  w u r d e  u n d  e in  ra sc h e s  A u f-  
ta u e n  d e r  Z u s c h la g s to ffe  b e w ir k te . E r  w u rd e  a u c h  d a zu  
b e n u tz t ,  u m  d a s  A n m a c h e w a s s e r  zu  e rw a rm e n , d a s  E is  
v o n ’'d e n  E is e n e in la g e n  zu  e n tfe rn e n  u n d  d ie  a u f  d e n  S c h a 
lu n g e n  b e fin d lic h e n  E is -  u n d  S c h n e e m e n g e n  zu  b e s e it ig e n . 
D ie  E is e n b e to n d e c k e n  w u rd e n  u n m itte lb a r  n a c h  d e r  B e to -  
n ie ru n g  m it  B r e tte r n  o d e r  P la n e n  z u g e d e c k t . A u B e rd e m  
w u rd e n  in  d e n  d a r u n te r  b e fin d lic h e n  R a u m e n  T u rk s c h e  
Ó fen  a u fg e s te llt .  D ie  D u r c h fu h r u n g  d ie se r  M a B n a h m e n  w u rd e  
e in e r  b e s o n d e re n  B e le g s c h a ft  iib e r tra g e n  u n d  v o n  d em  B a u -  
fiih re r  s ta n d ig  i ib e r w a c h t . E in e  B e to n ie r u n g  w a h r e n d  des 
F r o s te s  h a t  im  u b rig e n  n u r  a u s n a lim s w e ise  u n d  in  se h r ge- 
r in g e m  U m fa n g  s ta t tg e fu n d e n . E s  z e ig te  s ich  n a m lic h , daB  
b e i T e m p e r a tu r e n  u n te r  — 5 0 s ich  in d e n  R in n e n  d e r  B e - 
to n ie r u n g s a n la g e  F r o s tk r u s te n  b ild e te n  u n d  d a d u rc h  e in e  all- 
m a h lic h e  Y e r s to p fu n g  d e r  R in n e n  e in tr a t .  D ie se  S to ru n g e n  
tr a te n  u m  so  m e h r  in  d ie  E r s c h e in u n g , je  re ic h lic h e r  d e r  W a sse r- 
z u s a tz  im  B e to n  w a r. S ie  h a tte n  d u rc h  E r w a r m e n  d e r  G ieB - 
r in n e n  v e r m ie d e n  w e rd e n  k o n n e n . E s  w a r  a b e r  n o c h  e tw a s  
a n d e re s  d a fi ir  b e s tim m e n d , daB  w a h r e n d  d e r  F r o s t z e it  n u r 
a u s n a h m sw e is e  b e to n ie r t  w u rd e . B e i G ro B b a u s te lle n  m it  
le is tu n g s fa h ig e n  B e to n ie r u n g s a n la g e n  w a c h s t  n a m lic h  d a s  A u s - 
m aB  d e r  ta g lic l i  b e to n ie r te n  F la c h ę  so  ra sc h , d aB  d ie  U b e r- 
d a c h u n g  d e r  g a n z e n  A r b e it s f la c h e  v o r  d e r  B e to n ie r u n g  in  der 
k u rz e ń  Z e it  k a u m  b e w a tt ig t  w e rd e n  k a n n . I s t  m a n  je d o c h  
g e z w u n g e n , d e n  U m fa n g  d e r  B e to n ie r u n g  d em  F o r ts c h r it t  
d e r  U b e r d a c h u n g s a r b e ite n  a n z u p a s se n , so  is t  e in e  e in ig erm a B e n  
ra t io n e lle  A u s n iitz u n g  w ę d e r  d e r  M a s ch in e n  n o c h  d e r  B e le g s c h a ft  
m o g lic h . B e i n o rm a le n  W itte r u n g s v e r h a ltn is s e n  w ir d  es a lso  
in  v ie le n  F a lle n  w e n ig e r  d a r a u f  a n k o m m e n , d ie  B e to n ie r u n g  
a u c h  w a h re n d  d e s F r o s te s  u n te r  a lle n  U m s ta n d e n  fo rtz u fiih r e n , 
a is  v ie lm e h r  d ie  M a B n a h m e n  zu  tr e ffe n , d ie  u n m itte lb a r  n ach  
B e e n d ig u n g  d e s F r o s te s  d ie  W ie d e r a u fn a h m e  d e r  A rb e ite n  
tu n lic h s t  b e s c h le u n ig e n .

B e im  N e u b a u  U lls te in  h a t t e  s ich  d ie  B a u h e r r s c h a ft  n u r 
d a n n  b e r e it  e r k la r t ,  d ie  M e h rk o ste n  f iir  W in t e r a r b e it  (die 
K o s te n s te ig e r u n g  b e tr u g  e tw a  2 5 % )  zu  iib e rn e h m e n , w e n n  die

Abb. 9 .

(s. T a b e lle  zu  A b b . n ) .  In  d em  fe r t ig e n  B o d e n k o r p e r  w u rd e n  
L o c h e r  a u s g e sp a rt, in  d e n en  d ie  T e m p e r a tu re n  a n  T h e rm o m e te rn  
a b g e le se n  w u rd e n . D ie  B a u te ile  2, 3 u n d  4 (A b b . i t ), d ie  am  
1 1 .  u n d  13 . F e b r u a r  b e to n ie r t  w u rd e n , h a tte n  d re i T a g e  
s p a te r  n o c h  T e m p e r a tu re n  v o n  . +  1 /> b is  4 0 C  a u fz u w e is e n , 
o b w o h l d ie  A u B e n te m p e r a tu r  — 20 b is — 2 2 0 C  b e tr u g . 
S c h a d ig u n g e n  d u rc h  d e n  F r o s t  w u rd e n  n ic h t  b e o b a c h te t ,  
o b w o h l d ie  b e to n ie r te n  B a u te i le  n u r  m it  B r e tte r n  u n d  
S a c k e n  a b g e d e c k t  w u rd e n . V o r  d e m  E in b r in g e n  d e s  B e to n s  
in  d e n  B o d e n  w u rd e  s o r g fa lt ig  d a r a u f  g e a c h te t ,  d aB  d e r  
B o d e n  n ic h t  g e fro ren  w a r ;  d ie  o b e rs te  F r o s ts c h ic h t  m u B te  
v o rh e r  b e s e it ig t  w e rd e n . D e r  E r w e ite ru n g s b a u  d e r  R a p h a e ls -  
k lin ik  is t  d a s  e rs te  H o c h h a u s  in  M u n s te r  u n d  s t e l lt  m it  se in e r 
e ig e n a rt ig e n  S ilh o u e tte  e in  n eu e s W a h rz e ic h e n  d e r  sch ó n en  
a lte n  S t a d t  d a r.

A llg e m e in  is t  d a v o r  zu  w a rn e n , daB  d ie  B e d e u tu n g  d e r 
W in te r a r b e it  im  B e to n - u n d  E is e n b e to n b a u  iib e r s c h a tz t  w ird . 
W ir  h a b e n  im  w e st lic h e n  u n d  w o h l a u c h  im  m itt lc r e n  D e u ts c h -  
la n d  im  a llg e m e in e n  im  W in te r  n u r k u rz e  B a u u n te r b r e c h u n g e n  
zu  v e r z e ic h n e n , so fe rn  b e i g iin s t ig e r  W ir ts c lia f ts la g e  iib e rh a u p t  
g e b a u t  w ird , u n d  la n g e r e  A r b e its u n te r b r e c h u n g e n  w e g e n  
g ro B er K a lt e  k o m m e n  im  a llg e m e in e n  w o h l n u r im  O ste n  
u n d  N o rd o s te n  so w ie  in  g e b ir g ig e n  G e g e n d e n  d e s R e ic h e s  v o r . 
D ie se  k u rz e ń  A rb e its u n te r b r e c h u n g e n  k a n n  m a n  in  n o rm a le n  
Z e ite n  im  a llg e m e in e n  w o h l g a n z  g u t  in  K a u f  n eh m e n , u n d  
n u r in  A u s n a h m e fa lle n  w ird  es n o t ig  se in , a u c h  w a h r e n d  e in e r 
k u rz e ń  F ro s tp e r io d e  d u rc h z u a rb e ite n . In  v ie le n  F a lle n  k o m m t 
es d a r a u f  an, se in e  M a B n a h m e n  so  zu  tre ffe n , daB  fr isc h e r  B e to n  
w a h re n d  d e s E r h a r te n s  g e g e n  d e n  F r o s t  g e s c h iitz t  is t  u n d  d ie  
A r b e ite n  u n m itte lb a r  n a c h  d e m  F r o s t  so  ra sc h  w ie  m o g lic h  
w ie d e r  a u fg e n o m m e n  w e rd e n  k o n n e n . In  d ie se r  W e is e  is t  z. B .  
b e im  N e u b a u  d e r  D ru c k e re i U lls te in  in  B e r lin - T e m p e lh o f  v e r-  
fa h re n  w o rd e n  (H u ta  A .- G .,  B e r lin ) . D o r t  l ie fe r te  e in e  H e i-

v o m  23. D e z e m b e r  192 5  a b  n o c h  fe r t ig z u s te lle n d c n  A rb e ite n  
in n e rh a lb  e in e r  F r is t  v o n  g o  A r b e its ta g e n , v o m  1. M a rz  1926 
a b  g e re c h n e t, b e e n d e t  se in  w u rd e n . I n fo lg e  V e rg ro B e ru n g  
d e s  U m fa n g e s  d e r  A r b e it e n  u n d  n a c h tr a g lic h e r  A n d e ru n g en  
w u rd e  d ie  G e s a m tfr is t  a u f  10 1 T a g e  e rh o h t. B e i  U b e rs c h re itu n g  
d ie se r  F r is t  s o llte  d e r  B a u u n te m e h m u n g  e in e  ta g lic h e  K o n - 
v e n t io n a ls tr a fe  v o n  R M  3000,—  in  d e r  e rs te n  W o c h e , R M  4000,—  
in  d e r  z w e  i te n  u n d  R M  5000,—  in  d e r  d r it te n  W o c h e  b is  zum  
l lo c h s t b e t r a g  v o n  R M  100 000,—  a u fg e le g t ,  u n d  auB erdem
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E rw eiterungsbau der R ap h aels-K lin ik  M unster i. W .
Z e i t -  u n d  T c m p e r a t u r m e s s u n g c n  b e i  d e r  A u s f i i h r u n g  d e r  F u n d a m e n t p l a t t e .

so lltcn  d ie  G e s a m tk o s te n  f i ir  d ie  W in te r a r b e ite n  v o n  d e r  B a u -  
u n tern e h m u n g  g e tr a g e n  w e rd e n . D ie s e  l ia t t e  u m g e k e h r t . 
v e r la n g t, daB  ih r  d ie  g le ic h e n  S a tz e  f iir  je d e n  T a g  d e r  F r is t-  
u n te rsc h re itu n g  a is  P r a m ie  v e r g i i t e t  w u rd e n . E s  is t  d e r  B a u -  
u n te rn e h m u n g  ta ts a c h lic h  g e lu n g e n , d ie  v o rg e s c h rie b e n e n  
A rb e ite n  in  e in e r  Z e it  v o n  67 A r b e it s t a g e n  fe r t ig z u s te lle n , 
und sie  h a t  d ie  v o lle  P r a m ie  v o n  R M  100 000,—  e rh a lte n .

A u f  d ie  V e r w e n d u n g  b e s o n d e re r  F r o s t s c h u tz m it te l  (C h lor- 
ka lziu m ) b in  ic h  a b s ic h t lic h  n ic h t  e in g e g a n g e n . Ih re  W ir k u n g  
w ird  a m  zw e c k m śiB ig ste n  v o r  d e r  V e r w e n d u n g  v o n  F a l i  zu  
F a li v e r s u c h s m a B ig  s tu d ie r t .  S o lc h e  Z u s a tz e  k ó n n e n  u. U . 
T re ib e rs ch e in u n g e n  u n d  R o s te n  d e r  E is e n e in la g e n  m it  s ich  
b ringen . E s  s in d  a b e r  a u c h  g u te  E r fa h r u n g e n  zu  v e r z e ic h n e n . 
Im  W in te r  19 1 0 / 11  w u rd e n  e in  T e il  d e r  F a b r ik n e u b a u te n  d e r  
F irm a  G e b r. W o lf , G u b e n , u n d  d e r  u m fa n g re ic h e  N e u b a u  d e r  
D e u tsch e n  G lt ih la m p e n fa b r ik  in  P la u e n  i. V . b e i e in e r  T e m p e 
ra tu r  b is —  i i ° C  a u s g c f iih r t  ( B a u u n te r n e h m u n g  R u d . W o lle , 
L e ip z ig ). B e i  d e r  B e to n b e r e itu n g  w u rd e n  e in  F r o s t s c h u tz m it te l  
und fro s tfre i g e la g e r te  B a u s to f fe  b e n u t z t .  Z u  d ie sem  Z w e c k  
w u rd en  g ro B e  h e iz b a r e  S c h u p p e n  e r r ic h te t .  D ie  S c h a lu n g e n  
w u rd en  v o r  d e m  E in b r in g e n  d e s  B e to n s  v o n  S c h n e e  u n d  E is  
g e re in ig t. F r o s ts c h a d e n  sin d  in  b e id e n  F a lle n  n ic h t  e in g e- 
treten , u n d  d ie  B a u te n  h a b e n  s ic h  b e w a h r t.

A u c h  d ie  B a u a r b e ite n  d e r  B e to n h a lle  d e r  I n tę r n a tio n a le n  
B a u fa c h a u s s te llu n g  L e ip z ig  19 13  (B a u u n te r n e h m u n g e n  R u d . 
W olle  u n d  K e l l  &  L o s e r  A .- G .,  L e ip z ig )  k o n n te n  im  W in te r  
1912/13  h e i T e m p e r a tu r e n  b is  —  1 0 “ C  d u r c h g e f iih r t  w e rd en .

D e m  B e to n a n m a c h e w a s s e r  w u rd e  C h lo r k a lz iu m  b e ig e g e b e n . 
D ie  Z u s c h la g s to ffe  w u rd e n  in  e in e m  b e s o n d e rs  h e r g e r ic h te te n  
S c h u p p e n , d e r  g e h e iz t  w a r , g e la g e r t .

F u r  d ie  V e r te u e r u n g , d ic  d u rc h  d ie  W in t e r a r b e it  e n ts te h t , 
la ssen  s ich  a llg e m e in  g ii lt ig e  Z u s c h la g e  n ic h t  a n g e b e n , den n  
d ie  A r b e ite n  sin d  a n  s ich  v o n  F a li  zu  F a l i  v e rsc liie d e n , u n d  d ie  
W in te r e in f liis s e  k ó n n e n  a u c h  n ic h t  in  D u r c h s c h n it ts w c r te n  
e r fa B t  w e rd e n . W ie  sc h o n  e rw a h n t, s in d  d ie  W in tc r s to r u n g e n  
in  d en  v e r s c h ie d e n e n  G e b ie te n  d e s D e u ts c h e n  R e ic h e s  seh r 
v e r sc h ie d e n . D ie  V e r te u e r u n g  e r g ib t  s ic h  a u c h  n ic h t  n u r  a u s  
d e n  S c h u tz m a B n a h m e n  g e g e n  d ie  K a lt e ,  so n d e rn  a u c h  a u s  d e r  
g e r in g e re n  L e is tu n g s fa h ig k e it  d e r  A r b e ite r , d ie  w ie d e r  s ta r k  
v o n  d e re ń  K le id u n g  u n d  E r n a h r u n g  a b h a n g ig  is t .  F e r n e r  tr e te n  
im  W in te r  a u c h  h a u fig e r  m a sc h in e lle  S to r u n g e n  e in  a is  im  
S o m m er. H in z u  k o m m e n  n o c h  d ie  v e r te u e r n d e n  E in f liis s e  
d e r  k u r z e ń  A r b e it s t a g e ,  h a u fig e r e  E r k r a n k u n g s fa l le  u n d  d e rg l. 
E r fa h r u n g s g e m a B  tr e te n  in  d e r  W in t e r z e i t  a u c h  h a u fig e r  
B r a n d fa lle  a u f  d e n  B a u s te lle n  ein , d ie  l ie r v o r g e r u fe n  s in d  d u rc h  
d ie  N o tw e n d ig k e it  d e r  H e iz u n g  u n d  B e le u c h tu n g  m it  o f t  r e c h t  
p r im it iv e n  M itte ln .

G a n z  a llg e m e in  k a n n  g e s a g t  w e rd e n , d aB  d ie  B e to n b a u -  
in d u s tr ie  se h r  w o h l in  d e r  L a g e  is t, w e n n  es se in  m u B , im  W in t e r  
b e i F r o s t  zu  a r b e ite n  u n d  daB  za h llo se  B a u w e r k e  je d e r  A r t  
a u c h  s e ith e r  im  W in t e r  a u s g e fu h r t  w u rd e n . E s  w a r e  n u r  zu  
w tin sch e n , d aB  d e r  B a u in d u s tr ie  a u c h  im  W in t e r  A r b e its -  
g e le g e n h e it  g e s c h a ffe n  w u rd e . D e r  m ild e s te  W in te r , w ie  d e r  
je tz ig e ,  h a t  f iir  s ic  k e in e n  Y o r te i l ,  w e n n  es n ic h ts  zu  t u n  g ib t .
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E IN IG E  B EO B A C H TU N G EN  U BER  BETO N  UND E IS EN B ETO N  AUF E IN ER  R E IS E  D U RC H  D IE  
V ER E IN IG TEN  S TA A TEN  N A C H  O STA SIEN .

MUgeteiU von E . Probst, Karlsruhe, i. B.

E s  fa l lt  d em  frcm d e n  R e isc n d c n  so w o h l in  J a p a n  w ie  
in  C h i n a  a u f, daB  d e r  B e to n -  u n d  E is e n b e to n b a u  sc h o n  j e t z t  
v ie ls e it ig  a n g e w e n d e t  w ird , w e n n  a u c h  in  b e id e n  L a n d e r n  a u s  
v e r s c h ie d e n e n  U rsa c h e n .

I n  C h i n a  k o n n te  ic h  in d e m  v o n  d e n  A u s la n d e r n  b e w o h n te n  
T e i l  v o n S l ia n g a i  E is e n b e to n b a u te n  f i ir  In d u s tr ie - , G e s c h a fts -  u n d  
W o h n z w e c k e  fe r t ig  u n d  im  B a u  seh en . In  d er a lte n  c h in es isc h en  
T e m p e ls ta d t  H o n g c h o w , w o  d ie  le ite n d e n  M a n n e r  d e r  R e g ie ru n g  
g ro B e s  In te r e s s e  f iir  e in e  Y e r b r e itu n g  d e r  E is e n b e to n b a u w e is e  
b e k u n d e n , w u rd e  b e i d e m  W ie d e r a u fb a u  e in es n ie d e r g e b r a n n te n  
T e m p e ls  E is e n b e to n  a n  S te lle  v o n  H o lz  v e r w e n d e t . A lle r d in g s  
e n t s t e h t  h ier n ic h t  e tw a  e in  n e u z e it lic h e s  -dem  M a te r ia ł  a n g e - 
p a B te s  B a u w e r k , so n d e rn  e in  A b k la ts c h  d e s fr iih e re n , b e i d e m  
so g a r  d ie  ty p is c h e n  H o lz k o n s tru k tio n e n  d e r  K o n s o le n  a u s  
F c r t ig t e i le n  in E is e n b e to n  n a c h g e a h m t sin d .

S ch lie B lic h  k o n n te  ic h  in  N a n k in g  b e im  B e s u c h  d e s w e g e n  
se in e r  h e rr lic h e n  L a g e  u n d  w e g e n  se in e r  m o n u m e n ta le n  W ir k u n g  
a u s g e z e ic h n e te n  M a u so le u m s S u n j a t s e n s ,  d e s  B e g r iin d e rs  
d e s  n eu e n  C h in a , e in e  w e itg e h e n d e  A n w e n d u n g  d e s B e to n s -  u n d  
E is e n b e to n s  fe s ts te lle n ,

W a h r e n d  es s ich  h ie r  u m  A n s a tz e  e in e r  b e i K la r u n g  d e r  
a llg e m e in e n  p o lit isc h e n  V e rh a ltn is s e  m o g lic h e n  E n t w ic k lu n g  
h a n d e lt , k a n n  m a n  in J a p a n  v o n  e in e r  s ta r k e n  V e r b r e itu n g  
d e s  B e to n -  u n d  E is e n b e to n b a u e s  in  a lle n  Z w e ig e n  d e s B a u w e s e n s  
sp re ch e n . D ie  E n t w ic k lu n g  e r k e n n t  m a n  a m  b e s te n  a n  d e r  
E n t w ic k lu n g  d e r  Z e m e n t i n d u s t r i e .

Im  J a h r e  190 9 sch lo sse n  s ic h  d ie  ja p a n is c h e n  Z c m e n t-  
fa b r ik a n te n  zu  e in e m  V e r b a n d  zu sa m m e n , in  d e m  17  'G ese ll-  
s c h a fte n  u n d  20 W e r k e  v e r tr e te n  w a re n . Mit- d e r  G r iin d u n g  d e r 
,, J a p a n e s e P o r t la n d  C e m e n t A s s o c ia t io n "  u n d  e in e s P r o jm g a n d a -  
o r g a n s  „ T h e  c e m e n t w o r ld "  b e g in n t  d ie  s ta r k e r c  A n w e n d u n g  d es 
Z e m e n te s  im  B a u w e se n . A h n lic h  w ie  b e i u n s  w u rd e  e in  A u ssc h u B  
e in g e s e tz t ,  d em  d ie  F ó r d e ru n g  d e r  Z e m e n t- u n d  B e to n in d u s tr ie  
d u rc h  w is s e n s c h a ft lic h e  U n te rs u c h u n g e n  o b la g . E in e  H a n d e ls -  
a b te ilu n g  b e o b a c h te te  d ie  E in -  u n d  A u s fu h r  v o n  Z e m e n t u n d  
d ic  d a m it  zu sa n im e n h a n g e n d e n  F ra g e n .

H e u te  g e h o re n  d e r  V e r e in ig u n g  16 . G e s e lls c h a fte n  m it  
35 W e r k e n  an . D ie  J a h r e s p ro d u k tio n  s t ie g  v o n  4 37 008 t  im  
J a h r e  1909 a u f  3 820 6 7 1 t  im  J a lire  1928, a lso  a u f  rd . d a s  N e u n - 
fa c h e . A b b . 1 z e ig t  d a s  s t e te  A n w a c h s e n  d e r  Z e m e n te rz e u g u n g

MUL

M it d e r  E r h o h u n g  d e r  P r o d u k t io n  s t ie g  d ic  G u te  d e r 
Z e m e n te . D ie s  k o m m t v o r  a lle m  zu m  A u s d r u c k  in  d e n  a m tlic lie n  
N o rm e n  in n e rh a lb  v o n  25 J a h re n .

D ie  a m tlic h e n  N o rm e n  v o m  F e b r u a r  190 5 v e r la n g t e n  b e i d e r  
E r m it t lu n g  d e r  M a h lfe in h e it  e in e s  Z e m e n te s  e in e n  R iic k s t a n d  
a u f  d e m  9 0 0 -M a sch en sieb  v o n  1 0 % , e in e  D r u c k fe s t ig k e it  n a c h  
28 T a g e n  v o n  120  k g / c m 2 u n d  e in e  Z u g fe s t ig k e it  n a c h  7 T a g e n  
v o n  7 k g / c m 2 u n d  n a c h  28 T a g e n  v o n  15  k g / c m 2. I m  J u n i 19 1 9  
w u rd e  d e r  R i ic k s t a n d  a u f  d e m  9 0 0 -M a sch e n sie b  a u f  3 %  v e r-  
r in g e r t , d ie  D r u c k fe s t ig k e it  n a c h  28 T a g e n  a u f  140 k g / c m 2, 
d ie  Z u g fe s t ig k e it  n a c h  7 T a g e n  a u f  10 k g / cm 2 u n d  n a c h  28 T a g e n  
a u f  18 k g / cm 2 e rh ó h t. Im  j a h r e  19 2 7  t r i t t  in  d e n  A n fo rd e ru n g e n  
e in e  w e ite re  V e rb e s s e ru n g  e in : D e r  R iic k s t a n d  a u f  dem
4 9 0 0 -M a sch en sieb  w ir d  m it  r 7 %  e in g e f iih r t;  d ie  D r u c k fe s t ig k e it  
n a c h  28 T a g e n  s t e ig t  a u f  2 10  k g / c m 2, d ie  Z u g fe s t ig k e it  n a c h
7 T a g e n  w ir d  m it  14 k g / c m 2 b z w . 21 k g / c m 2 n a c h  28 T a g e n  
fe s tg e s e tz t .  D ie  in  Y o r b e r e itu n g  b e fin d lic h c n  N o rm e n  v e r-  
la n g e n  e in e n  R iic k s t a n d  a u f  d e m  4 9 0 0 -M a sch en sieb  v o n  1 2 % ,  
e in e  D r u c k fe s t ig k e it  n a c h  7 T a g e n  v o n  220 k g / c m 2, n a ch  
28 T a g e n  v o n  300 k g / c m 2 u n d  e in e  Z u g fe s t ig k e it  n a c h  7  T a g e n  
v o n  20 k g / c m 2 u n d  n a c h  28 T a g e n  v o n  25 k g / c m 2.

Im  M itte l  e rre ic h e n  d ie  ja p a n is c h e n  Z e m e n te  n a c h  e in e r  
V e r o ffe n t l ic h u n g  d e s  J a h r e s  192 9  e in e  D r u c k fe s t ig k e it  v o n  
490 k g / cm 2 n a c h  7 T a g e n  u n d  v o n  655 k g / c m 2 n a c h  28 T a g e n  (b e i 
k o m b in ie r te r  L a g e ru n g ) . D ie  Z u g fe s t ig k e it  b e tr u g  ń a c h  7 T a g e n
36,5  k g / c m 2 u n d  n a c h  28 T a g e n  4 5,0  k g / c m 2.

N a c h  e in e m  B e r ic h t  a u f  d e m  W e lt in g e n ie u r k o n g re B  is t  e n t-  
sp r e c h c n d  a u c h  d ie  A u s f u h r  s t a r k  g e s t ie g e n : v o n  rd . 5 1  000 F aB  
im  J a lire  19 1 2  a u f  rd . 2 M illio n e n  F a B  im  J a h r e  192 8 . E in e  
zw e ife llo s  b e a c h te n s w e rte  E n t w ic k lu n g  in n e rh a lb  v o n  20 J a h r e n , 
d ie  n ic h t  a is  a b g e sc h lo s se n  g e lte n  k a n n .

B e i  d e m  B e s u c h e  e in e r  gro B en  Z e m e n tfa b r ik  k o n n te  ich  
s y s te m a tis c h e  A r b e i t  seh en . D ie s  g i l t  so w o h l v o n  d e n  E in r ic h -  
tu n g e n  d e r  F a b r ik , d ie  fo r t g e s e tz t  v e r b e s s e r t  u n d  v e r e in fa c h t  
w e rd e n , a is  a u c h  f i ir  d ie  L a b o r a to r iu m s a r b e it .  H ie r  h o r te  ich  
m a n c h e  fre u n d lic h e n  W o r t e  d e r  A n e r k e n n u n g  u n d  D a n k b a r k e it  
f i ir  d ie  d e u ts c h e n  L e h r e r  ja p a n is c h e r  C h e m ik e r  u n d  I n g e n ie u r e .

I m  B e to n -  u n d  E is e n b e to n b a u  n ie r k t  m a n  e in e n  s ta r k e n  
a m e r ik a n is c h e n  E in flu B , d e r  d a v o n  h e r r iih r t ,  d aB  e in e  g ro B e  
A n z a h l  v o n  B a u in g e n ie u r e n  a n  n o rd a m e rilca n isc h e n  H o c li-  
sc h u le n  s tu d ie r te n . U n te r  d ie sem  E in flu B  is t  in  d e n  le tz te n  
J a h re n  a u c h  e in e  n e u e  M e th o d e  f iir  d ie  P r i i f u n g  d e r  V e r -  
a r b e i t b a r k e i t  v o n  B e to n  v o n  d c m  ja p a n is c h e n  P r o fe s s o r  
T o k u jir o  Y o s h i d a  (F u k u o k a )  e n ts ta n d e n , d ie  d ie  b e k a n n te n  
S e tz -  u n d  F lie B tis c h p r o b e n  e rs e tze n  so li.

D e r  A p p a r a t  b e s te h t  im  w e s e n tlic h e n  a u s e in e r  B le c li-  
s c h a lu n g  in  d e r  F o r m  e in e s  h o h le n  K e g e ls tu m p fe s  (w ie  b e i  der

m it  e in e m  zw e im a lig e n  S t il ls ta n d  in  d e n  J a h r e n  19 1 9  u n d  192 4 , 
w o b e i d e r  le tz te r e  a u f  d ie  E r d b e b e n k a ta s tr o p h e n  z u r iic k z u -  
f iih re n  is t.

D e r  G ru n d  f iir  d a s  a u B e ro rd e n tlic h  ra s c h e  E m p o r k o m m e n  
d e r  ja p a n is c h e n  Z e m e n tin d u str ie  is t  h a u p ts a c h lic h  in  d e r  zu - 
n e h m e n d e n  Y e r w e n d u n g  d e s B e to n -  u n d  E is e n b e to n b a u e s  zu  
su c h e n . B e so n d e rs  s t a r k  w ir d  d ie  Z u n a h m e  n a c h  d em  
J a h r e  192 4 , e in e  F o lg ę  d e r  b e im  E r d b e b e n  g e m a c h te n  E r -  
fa h ru n g e n  in  b e z u g  a u f  F e u e r-  u n d  E rd b e b e n s ic h e r h e it .

F lie B tisc h p ro b e ). D ie s e  S c h a lu n g  w ir d  iib e r  e in e r  im  A b s ta n d  
v o n  20 c m  d a r u n te r  lie g e n d e n  P la t t e  a u fg e h a n g t, w ie  dies 
A b b .  l a  z e ig t .  D ie  B le c h s c h a lu n g  is t  a n  ih re r  E n tle e ru n g s -
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o ffn u n g  m it  2 G le its c h ie b e r n  v e r se h e n , d ie  s ich  in  d e r  M itte  
t-reffen. F i ir  Z u s c h la g s to ffe  b is  z u r  m a x im a le n  K o rn g ró B e  v o n  
37 m m  is t  d ie  B le c h s c h a lu n g  12 ,5  cm  h o c h ;  d e r  u n te re  D u r c h -  
m esser b e t r a g t  25 cm , d e r  o b e re  1 7  cm . (S ie h e  S k iz z e  la .)  
B e i  d e r  P r o b e  s e lb s t  w ird  d ie  B le c h s c h a lu n g  in  2 L a g e n , z u e r s t  
b is  z u r  h a lb e n  H o h e , m it  B e to n  g e fu llt ,  je w e ils  m it 
2 5 — 30 S c h la g e n  d u rc h  e in e n  15 m m  s ta r k e n  E is e n s ta b  ein- 
g e s t a m p ft  u n d  sc h lie B lic h  o b en  a b g e g lic h e n . D ie  b e id e n  
G le it s c h ie b c r  an  d c m  B o d e n  d e s K e g e ls tu n rp fe s  w e rd e n  
d a n n  a u s e in a n d e r  g e z o g e n  u n d  d e r  B e t o n  f a l l t  a u f  d ic  
20 cm  t ie fe r  lie g e n d e  e b e n e  H o lz p la t te .  D ie  M asse  b r e ite t  
s ic h  k o n z e n tr is c h  a u s. D e r  D u r c h m e s s e r  d e r  a u s g e - 
b re ite te n  M asse  d iv id ic r t  d u rc h  d e n  u n te re n  D u r c h m e s s e r  d er 
B le c h s c h a lu n g  g i l t  a is  A u s d r u c k  d e r  V e r a r b e it b a r k e it .  D a s  
C h a r a k te r is t is c h e  a n  d ie s e m  V e r fa h r c n  is t, d aB  d ie  V e r a r b e it -  
b a rk e it  d e s  B e to n s  g e m e ss e n  w ir d  a n  d e r  g a n z e n  M asse . E s  
h a n d e lt  s ic h  a lso  u m  e in e  F a l l p r o b e ,  d ic  s ich  n a c h  M itte ilu n g  
des U rh e b e r s  a u f  G ru n d  v o n  v ie le n  V e rs u c h e n  b e sse r  b e w a h re n  
soli a is  d ic  b is h e r  b e k a n n te n  M e th o d e n .

A n  e in e r  a n d e re n  S te lle  h a b e  ic h  e r w a h n t, w ie  P r o fe s s o r  
R . S a n o  v o n  d e r  U n iv e r s i t a t  T o k io , d e r  z u g le ic h  a is  In g e n ie u r -  
A r c h it e k t  a u f  d ie  G e s ta ltu n g  v c r s c h ie d c n e r  B a u w e r k e  n e u e ste r  
Z e it  E in f lu B  h a tt e ,  d ie  N o tw e n d ig k e it  d e r  E r z ie h u n g  in g e n ie u r- 
m a B ig  g e s c h u lte r  A r c h it e k t e n  b e to n t .  E r  e r h o fft  a u s  e rn s te r  
F o r s c h u n g s a rb e it  f ru h e r  o d e r  s p a te r  e in e n  e ig e n e n  ja p a n is c h e n  
B a u s til ,  d e r  s ich  d en  w e s e n tlic h e n  E ig e n s c h a fte n  u n d  F o rd e - 
ru n ge n  d e s  M a te r ia ls , d e r  K o n s tr u k t io n  u n d  a u c h  d e s Z w e c k e s  
m o g lic h s t  v o llk o m m e n  a n p a B t.

D ie  m it  d c m  P r o b le m  d e r  H e r s te llu n g  e r d b e b e n s i c h e r e r  
B a u te n  z u s a m m e n h a n g e n d e n  F r a g e n  sp ie le n  e in e  gro B e  R o lle  
n ich t n u r im  te c h n is c h e n  U n te r r ic h t ,  a n  d en  I-Iochsch ulen , 
so n d ern  ih n e n  is t  a u c h  zu m  g ro B en  T e il d ie  F o r s c h u n g s a r b c it  
g e w id m e t. N e b e n  e in e r  g ro B e n  Z a h l v o n  th e o re tis c h e n  A r b e ite n  
w u rd e n  in  d e n  n eu  e n ts te h e n d e n  In g e n ie u r la b o r a to r ie n  d e r  
H o ch sc h u le n  U n te rs u c h u n g e n  a u s g e fiih r t ,  d ie  d e n  b e so n d e re n  
Y ę r h a ltn is s e n  b e i  d c m  E n t w u r f  v o n  e rd b e b e n - u n d  fe u e r- 
s ich eren  B a u w e r k e n  R e c h n u n g  tr a g e n .

E in  B e is p ie l a u s  d em  H o c h b a u w e s e n  is t  d ie  H e r s te llu n g  d e r  
U n iv e r s ita ts b ib lio th e k  in  T o k io , d ie  a n  S te lle  d e r  d u rc h  d a s  
E rd b e b e n  im  J a h r e  1923 z e rs to r te n  e r r ic h te t  w u rd e . D a s  fe r t ig e  
B a u w e r k  is t  in  A b b . 2 a, G ru n d riB  u n d  Q u e r s c h n itt  in  d e n  A b b .2 b  
u n d  2 c  d a r g e s tc llt .  D ie  tr a g e n d e n  T e ile  s in d  e in  M it te ld in g  
z w isch e n  E is e n b e to n -  u n d  E is e n k o n s tr u k t io n ;  d ie  s te ife n  E is e n -  
e in la ge n  w a h r e n d  d e r  M o n ta g e  sin d  a u s  A b b . 2 d  zu  e rse h e n ; 
A b b . 2 e  z e ig t  d ie  B e to n g ie f ic in r ic h tu n g  m it  d em  G ie B tu rm . 
D ie b a u m a s c h in e lle n  E in r ic h tu n g e n  in  b e id e n  A b b ild u n g e n  er- 
in n ern  z . T . a n  e in e  a m e r ik a n is c h e  B a u s te lle .  V e rs c h ie d e n e  
B a u sta d ie n  sin d  a u s  A b b . 2 f  u n d  2 g  zu  e rk e n n e n , a n  d e n en  
die k r a ft ig e  F u n d ie r u n g  b e m e r k e n s w e r t  is t.

N e b e n  d ie sem  ty p is c h e n  F a l i  g ib t  es im  H o c h b a u w e s e n  
a u ch  re in e  E is e n b e to n b a u te n  u n d  re in e  E is e n b a u te n , u n d  d e r  
W e ttb e w e rb  z w is c h e n  b e id e n  b e s te h t  w ie  b e i u n s u n d  in  d e n  
Y e re in ig te n  S ta a te n .

I c h  u n tc r la s s e  es, In g e n ie u r b a u w e r k e  a u s  B e t o n  u n d  
E is e n b e to n , d ic  ic h  g e se h e n  h a b e , zu  n e n n e n , w e il sie  k o n - 
str 'u k tiv  n ic h ts  B e s o n d e re s  b ie te n , u n d  b e s c h r a n k e  m ic h  a u f  den; 
H in w e is  d e r  zu n e h m e n d e n  A u s b r c it u n g  d e r  B a u w e is e .

M ein e  R e is e  n a c h  d e m  fe rn e n  O s te n  g a b  m ir  im  H e r b s t - 1929 
G ele g e n h e it, m e h re re  W o c h e n  iri d e n  V e r e in ig te n  S ta a te n  v e r-  
sch ied en e  F r a g e n  d e s  B e to n -  u n d  E is e n b e to n b a u e s  z u  s tu d ie r e n . 
In sb e so n d e re  in te re s s ie r te n  m ic h  d ie  E r fa h r u n g e n , d ie  s e it  
m ein er S tu d ie n r e is e 1 im" J a h r e  19 2 5  a n  e in ig e n  a lte rc n  u n d  im  
B a u  b e fin d lic h e n  B a u w e r k e n  g e m a c h t  w u rd e n . D u r c h  d en  
B e s u c h  v o n  e in ig e n  B a u w e r k e n  u n d  d u r c h  B e s p r e c h u n g e n n i i t  
F a c h le u te n  a u s  .W is s e n s c h a ft  u n d  P r a x is  k o n n te  ic h  e rk e n n e n , 
daB  d ie  A n s c h a u u n g e n  u n d  d ie  M e th o d e n  s ic h  n ic h t  w e se n tlic h  
g e a n d e rt  h a b e n .

1 Siehc ,,D cr B au in gen ieur", 1926, „D ie  E n tw ick lu n g des B cton- 
und E isenbeton baues in den Y ere in igten  S ta a te n "
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D ie  in  gro B er Z a h l a u s  B e t o n  o d e r E is e n b e to n  a u s g e fiih r te n  
T a l s p e r r e n  u n d  B e t o n s t r a B e n  b ie te n  h e u te  w ie  v o r  4 J a h re n  
G e le g e n h e it , g e w is se n  S c h w a c h e n  d e r  B a u w e is e ń  n a c h z u g c h e n .

F r a g e n , d ie  m it  d e r  K o n s tr u k t io n  u n d  A u s fu h r u n g  v o n  
T a ls p e r r e n  z u sa m m e n h a n g e n , s te h e n  z u r  Z e it  im  Y o r d e r g r u n d . 
W e n n  m a n  b e d e n k t, d aB  a lle in  in  C a lifo rn ie n  e tw a  500 T a l
s p e rre n  v o n  d e n  v e r s c h ie d e n s te n  A b m e s s u n g e n  b is i ib e r  100 m 
H o h e  g e b a u t  w u rd e n , u n d  daB  z u r  Z e it  e in  E n t w u r f  e in e r  2 13  m 
h o h e n  T a ls p e r r e  b e i d e n  K r a f ta n la g e n  d e s C o lo ra d o -F lu s se s  
v o r b e r e it e t  w ir d , so  w 'ird m a n  d a s  b e s o n d e re  I n te r e s se  f iir  d a s  
T a ls p e r r e n p r o b le m  v e r s te h e n . D ie se s  w ir d  n o c h  v e r s ta r k t  
d u r c h  d ie  sc h le c h te n  E r fa h r u n g e n  g e le g e n t lic h  k le in e re r  u n d  
g ró B e re r  U n fa llc  b e i fe r t ig e n  S p e rre n  w a h re n d  d e r  le tz te n  J a h re , 
d ie  ze ig e n , w ie  w e n ig  g e k la r t  im  G ru n d e  g e n o m m e n  d ie  b ish e r 
b e i d e r  K o n s tr u k t io n  v o n  T a ls p e r re n  e in g e s c h la g e n c n  a llg e m e in  
a n e rk a n n te n  M e th o d e n  sin d .

D a s  in te re s s a n te s te  z u r  Z e it  in Y o r b e r e itu n g  b e fin d lic h e  
I n g e n ie u r p r o je k t  is t  d a s  C o l o r a d o - K r a f t w e r k ,  iib e r  d a s  n a c h  
e in e m  B e r ic h t  v o n  E d w ro o d  M e a d  fo lg e n d e  A n g a b e n  g e m a c h t  
w e rd e n  k o n n e n :

P r a s id e n t  C o o l i d g e  b e e n d e te  d u rc h  d ie  U n te r z e ic h n u n g  
d e r  „ B o u ld e r  D a m  B i l l "  a m  2 1. D e z e m b e r  192 8  e in e n  K a m p f ,  
d e r  s ic h  iib e r  8 J a h r e  h in g e z o g e n  h a t t e .  D ie se r  g ro B en  Z e it-  
sp a n n e  h a t t e  es b e d u r ft ,  eh e  d e r  K o n g re B  s ich  d a r iib e r  sc h liiss ig  
w u rd e , w ie  d ie  R e g u lie r u n g  d e s C o lo ra d o -S tro m e s  d u rc h z u -  
f iih re n  u n d  w erri d ie  A r b e it e n  zu  iib e r tra g e n  se ien . D e r  B o u ld e r  
D a m  u n d  d ie  r ie s ig e n  d a m it  im  Z u s a m m e n h a n g  ste h e n d e n  
B a u te n  w e rd e n  d u r c h  d ie  B u n d e s r e g ie r u n g  a u s g e fiih r t  w e rd e n , 
a u f  G ru n d  e in e s  w a ss e rr^ c h tlich e n , v o n  d e n  g e se tz g e b e ris c h e n  
K o r p e r s c h a fte n  b e s ta t ig te n  V e r t r a g e s  m it  d e n  7 b e te ilig te n  
S ta a te n  im  E in z u g g e b ic t  d es S tro m e s . In  d em  V e r t r a g e  is t  d ie  
M itw ir k u n g  u n d  B e te i lig u n g  d e r  U n io n , d e r  e in z e ln e n  S ta a te n , 
S ta d te ,  B e w a s s e r u n g s b e z ir k e  u n d  g ró B te n  h y d r o -e le k tr is c lie n  
U n te r n c h m u n g e n  fe s tg e le g t .

D e r  C o lo ra d o s tr o m  f lie B t  a u f  e in e  L a n g e  v o n  2600 k m  d u r c h  
a m e r ik a n is c h e s  G e b ie t , d a n n  k r e u z t  e r  d ie  s iid lic h e  G re n z e  d e r  
U n io n , u m  n a c h  e in e m  k u rz e ń  L a u f  v o n  100 k m  d u r c h  m e x i-  
k a n is c h e s  G e b ie t  s ich  in  d a s  M ee r zu  e rgieB en .

Z u r  R e g u lie r u n g  d e s  S tro m e s  is t  d ie  H e r s te llu n g  e in e r  T a l-  
s p e rre  v o n  e tw a  2 13  m  H o h e  e r fo rd e r lic h , s ie  w ir d  a lso  f a s t  zw e i-  
m a l so  h o c h  w 'erd en  w ie  d ie  h ó c h s te  d e r  b ish e r  b e s te h e n d e n  
S p e rre n . D e r  S ta u s e e  e r h a lt  e in e  L a n g e  v o n  160  k m  u n d  e tw a  
183 111 T ie fe . D a s  W a s s e r  w 'ird e in e  F la c h ę  v o n  56 655 h a  
b is  5 6 6 ,5 5  k m 2 b e d e c k e n . D e r  S ta u r a u m  b e t r a g t  32 000 M ili c m 3, 
is t  a lso  rd . z e h n m a l g ro B e r wie! d e r  d e r  E le p h a n t  B u t t c - S p e r r e .  
D ie  K r a f te r z e u g u n g  —  1 000 000 H P  —  w ir d  e tw a  g e n a u  so v ie l 
b e tr a g e n  w ie  d ie je n ig e  s a m tlic h e r  N ia g a r a k r a ftw e r k e  z u s a m m e n . 
D e r  A ll-A m e r ic a n -C a n a l w ird  b e i e in e r  B r e ite  v o n  61 m  u n d  
e in e r  T ie fe  v o n  6 ,1  m  g e n u g  W a s s e r  f iih re n , u m  a n  e in e m  T a g  
e in  G e b ie t  v o n  40 000 h a  zu  b e w a ss e rn .

N u r  d e r  K o n g re B  v e r ft ig te  iib e r  d ie  M itte l,  u m  d a s  g e w a lt ig e  
K u lt u r w e r k  d e s H o c h w a s s e r s c h u tz e s  u n d  d e r  E r s c h lie B u n g  
r ie s ig e r  F la c h e n  b is h e rig e n  O d la n d e s  d u rc h z u fiih re n . D ie  F r a g e  
d e r  A m o r t is a t io n  d e s zu  in v e s t ie r e n d e n  K a p it a ls  r i ic k te  d a s  
P r o b le m  d e r  A u s n u t z u n g  d e r  W a s s e r k r a f te  in  d e n  V o rd e r g ru n d . 
L o s  A n g e le s  v e r b r a u c lit  z. Z t .  e tw a  e in e  h a lb e  M illio n  P fe rd e -  
k r a f t e  u n d  d e r  g a n z e  S iid w e s te n  is t  in  d a u e r n d e r  ra s c h e r  E n t 
w ic k lu n g  b e g r iffe n . B il l ig e  K r a f t  i s t  in  d e n  K i is te n s ta d t e n  
S iid k a lifo rn ie n s  f iir  B e w a s s e r u n g s z w e c k e , so w ie  im  w e s t lic h e n  
A r iz o n a  u n d  s iid lic h e n  N e w a d a  z u r  E r s c h lie B u n g  d e r  re ic h e n  
B o d e n s c h a tz e  n o tw e n d ig . D e r  g ro B e  S ta u s e e  u n d  d e r  B o u ld e r  
D a m  so lle n  d ie se  b il l ig e  K r a f t  d e m  Sudw re ste n  lie fe rn  u n d  so lle n  
b a ld  d ie  K o s t e n  d ie s e s  R ie s e n w e rk e s  b e z a h lt  m a ch e n .

W a s se rm e n g e n  e rg a b e n  e in e n  ja h r lic h e n  A b f lu B  v o n  
20 000 M illio n e n  c b m , d a v o n  e n tfa lle n  e tw a  9400 M illio n e n  c b m  
a u f  d ie  v ie r  a m  O b e r la u f  g e le g e n e n  S ta a te n :  W y o m in g , C o lo ra d o , 
U t a h  u n d  N e w  M e x ic o , 10 600 M illio n e n  c b m  a u f  d ie  u n te r e n  
S t a a t e n : N e w a d a , A r iz o n a  u n d  C a lifo rn ia .

D e r  e n d g iilt ig e n  W a h l d e r  S ta u s te l le  g in g e n  ja h r e la n g e  
U n te rs u c h u n g e n  e in e r  b e s o n d e re n  S tu d ie n k o m m is s io n  v o ra u s . 
E s  w u rd e n  h ie r b e i u m fa n g r e ic h e  Y e r m e s s u n g s a r b e ite n  u n d
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k a rto g ra p h is c h e  A u fn a h m e n  e rfo rd e r lic h . S ie b e n  V e rg le ic h s -  
e n tw iir fe  w u rd e n  a u fg e s te llt ,  a n g e fa n g e n  m it  F r e m o n t  L a k e  
u nd F la m in g  G o rg e  a m  O b e r la u f, b is  h in u n te r  n a c h  T o p o c k , 
u n tc r h a lb  d e r  je tz ig e n  S ta u s te l le .  D ie se  is t  a n  e in e r  s c h lu c h t-  
a rtig e n  Z u s a m m e n s c lin u r u n g  d e s F lu B ta le s  g e le g e n . D ie  T a l-  
b re ite  b e t r a g t  in  H o h e  d e s  F lu B w a s s e r s p ie g e ls  n u r i o o  m , in 
H o h e  d e r  z u k tin ft ig e n  D a m m k r o n e  260 m . D ie  T a ls p e r r e  so li a is  
B o g e n s ta u m a u e r  e r r ic h t e t  w e rd en .

Z u r  T r o c k e n le g u n g  d e r  B a u s te lle  w a h r e n d  d e r  a u f  6 J a h re  
v e r a n s c h la g te n  B a u z e it  w e rd e n  o b e r- u n d  u n te r-  
w a ss e rse itig  p ro v is o r is c h e  E r d d a m m e  v o n  24 111 
H o h e  e r r ic h te t ,  d ie  e in e n  S ta u s e e  v o n  32 k m  L a n g e  
s c h a ffe n . D ie  A b le itu n g  d e s W a s s e rs  e r fo lg t  d u rc h
4 S to llc n  v o n  15111 D u r c h m e s s e r  u n d  490 m  L a n g e , je
2 a u f  je d e r  S e ite . U m  d e n  B a u  in  d e r  v o rg e s e h e n e n  
Z e it  zu  v o lle n d e n , m iisse n  ta g lic h  e tw a  300 W a g g o n - 
la d u n g e n  M a te r ia ł h e r a n g e s c h a ff t  w e rd e n . D e r  B a u  
e in er S e ite n b a h n  v o n  d e r  H a u p t l in ie  d e s  U n io n  
P a c ific  is t  b e re its  in  A n g r if f  g e n o m m e n . V o n  d e r  
E n d s ta tio n  d ie se r  B a h n  w e rd e n  S p e z ia lb a lin e n  z u r  
T a ls o h le  u n d  in  H o h e  d e r  D a m m k r o n e  n o c h  ge- 
b a u t  w e rd e n .

U m  d ie  e tw a  1000 M a n n  b e tr a g e n d e  A r b e ite r -  
za h l m it  ih re n  A n g e h o r ig e n  g u t  u n te r b r in g e u  zu  
k on n en , m u B te n  r e c h tz e it ig  e n ts p r e c h e n d e  V o r-  
k e h ru n g e n  g e tr o ffe n  w e rd e n  m it  R iic k s ic h t  a u f  d ie  
d o rt h e rrsc h e n d e  G lu th itz e  im  S o m m er. D ie A r b e ite r -  
s ied lu n g  w ir d  g le ic h  so  a n g e le g t  w e rd en , daB  
sie n a c h h e r  d e n  B e d iir fn is se n  d e s T o u r is te n v e r -  
k ehrs, d e r  s ich  z w e ife llo s  c in s te lle n  w ir d , d ie n cn  
k a n n . U m  d ie  A r b e it e r  b e ą u e m  u n d  s c lin e ll v o n  
u nd z u r  B a u s te lle  zu  b e fó rd e rn , so llen  b e so n d e re  
A u fz iig e , d ie  H ó h e n u n tc rs c h ie d e  b is  zu  335 m  iib e r- 
w it id e n , e r r ic h t e t  w e rd e n .

G ro B e  L a g e r  v o n  g c e ig n e te m  S a n d  u n d  K ie s  b e fin d e n  s ich  
in d e r  N a h e  d e r  B a u s te lle .  A u c h  f i ir  d ie  Z e m e n tlie r s te llu n g  
e rfo rd e r lich e s  M a te r ia ł  b e f in d e t  s ic h  in  b e ą u e m e r  R e ic h w e ite ,  
fa lls  n ic h t  e ig e n e  Z e m e n tfa b r ik e n  g e b a u t  w e rd e n  s o llte n .

D ie  B a u k o s te n  d e r  T a ls p e r re , d e s  K r a f t l ia u s e s  u n d  d e s 
A ll-A m e r ic a n -C a n a ls  s in d  a u f  e tw a  16 5  M illio n e n  D o lla rs  v e r -  
a n s c h la g t.

W ir  h a b e n  im  T a l s p e r r e n - u n d  im  B e t o n s t r a B e n b a u  
z w e i w ic h t ig e  A u fg a b e n , b e i d e n e n  d ie  Z u s a m m e n s e tz u n g , d ie  
H e r s te llu n g  u n d  d ie  V e r a r b e it u n g  d e s  M a te r ia ls  e in s c h lie C lic h  
d er N a c lib e lia n d lu n g  d e s  le tz t e r e n  f iir  d ie  G iite  u n d  d ie  D a u e r  
des fe r t ig e n  B a u w e r k s  e n ts c h e id e n d  s in d . M a n  h a t  h ie r  w ie  in 
k e in em  a n d e re n  F a lle  d ie  M o g lic h k e it ,  d ie  Z w e c k m a B ig k e it  d e r  
M aB n ah m en  z u  s tu d ie r e n , d ie  g e g e n  d ie  E in fli is s e  d e r  V o lu m e n - 
iin d e ru n g en  b e im  E r h a r t e n , b e im  S c liw in d e n  u n d  b e i T e m - 
p e ra tu r a n d e ru n g e n  v o r g e s e h e n  s in d . M a n  h a t  fe r n e r  G e le g e n 
h e it, e in e  g r u n d s a tz lic h e  F r a g e  d e s  g a n z e n  B e to n -  u n d  E is c n -  
b e to n b a u e s  in  ih re n  W ir k u  n gen  k e n n e n  zu  le rn e n : d e n  E i n f l u B  
d es W a s s e r z u s a t z e s  a u f  d ie  G i i t e  d e s  B e to n m a te r ia ls .

W ie  b e i u n s w ir d  m a n c lim a l b e i d e r  p r a k tis c h e n  A u s fu h r u n g  
d e r  d ie  F e s t ig k e it  u n d  d ie  W a s s e r d ic h t ig k e it  s c h a d ig e n d e  
E in flu B  e in e s a llz u  g ro B en  W a s s e r z u s a tz e s  u n t e r s c h a tz t .  D ie  
u n e rw u n sc h te n  F o lg e n  m a ch e n  s ic h  a b e r  se h r  b a ld  b c m e r k b a r , 
se i es d u r c h  e in tr e te n d e  gro B e  W a s s e r d u r c h la s s ig k e it ,  se i es 
d u rch  u n lie b s a m e  W ir k u n g e n  b e i E in t r e te n  v o n  F r o s t .

B e i u n s h a t  m a n  s ic h  la n g c  g e s t r a u b t ,  d e n  G u B b e to n  im  
B a u w e se n  e in z u fiih re n , b is  d ie  w ir ts c h a f t l ic h e n  N o tw e n d ig -  
k e ite n  d en  A u s s c h la g  g a b e n . H e u te  h ó r t  m a n  v ie lfa c h  d ie  g le ic h e  
A n s ic h t  w ic  in  e in ig e n  F a lle n  in  d e n  V e r e in ig te n  S ta a te n , daB  
d a s G ieB en  m it  H ilfe  v o n  K a b e lk r a n e n  d e m  G ieB en  m it  H ilfe  
v o n  R in n e n  v o r z u z ie h e n  sei. G e h t  m a n  d e n  U rs a c h e n  n a c h , so 
k a n n  m a n  fe s ts te lle n , d aB  sie  h ie r  u n d  d o r t  d ie  g le ic h e n  sin d . 
W e n n  m a n  b e im  G ieB en  m it  R in n e n  m e h r  a is  u n b e d in g t  er- 
fo rd e r lic h e  A n m a c h w a s s e rm e n g e n  h in z u fi ig t ,  u n d  n ic h t  f iir  
e n tsp re c h e n d  g le ic h b le ib e n d e  u n d  n ic h t  zu  s te il  g e n e ig te  R in n e n

b e s o r g t  is t, d a r f  m a n  s ich  n ic h t  w u n d e rn , w e n n  d a s  B e to n m a te r ia l 
m in d e rw e r tig  w ird . I c h  g la u b e  a u c h  n ic h t, d aB  m an  b e im  G ieB en  
m it  H ilfe  v o n  K a b e lk r a n e n  g e g e n  d ie se  F e li le r  im m e r g e s ic h e r t  
is t. M a n  w ird  in  b e id e n  F a lle n  v o r  u n a n g e n e h m e n  E r fa h r u n g e n  
n ic h t  b e w a h r t  b le ib e n , w e n n  d ie  B a u a u fs ic h t  u n d  d a s  b e i d en  
G ie B a n la g e n  v e r w e n d e te  P e rs o n a l n ic h t  z u v c r la s s ig  a r b e ite t .

B e t r a c h t e n  w ir  e in ig e  B e is p ie le  a u s  d e r  n o r d a m e r ik a n is c h e n  
P r a x is ,  so  w e rd e n  w ir  seh en , in  w e lc lie r W e is e  s ich  e in e  u n sa c h - 
g e m a fie  Y e r ą r b e itu n g  u n d  e in  U b e rs c h u B  v o n W a s s e r  b e m e r k b a r

m a c h e n  k o n n e n , so w o h l b e i B e to n b a u w e r k e n  m it  gro B en  a is  
a u c h  m it  k le in e n  M aB en . A b b .  3 a  z e ig t  d ie  u n g iin s tig e  W ir k u n g , 
w ie  s ie  s ich  b e i e in e r  S ta u m a u e r  m it  gro B en  M assen  d u rch  
d ie  V e r a r b e it u n g  e in e s zu  n a sse n  B e to n s  im  L a u fe  v o n  w e n ig e n  
J a h r e n  e rg e b e n  h a t .  D ic  F r o s t w ir k u n g  m uB  s ich  b e i e in e r  
V e r a r b e it u n g  d e s B e to n s , 
w ie  s ie  in  d ie sem  F a lle  
fe s tz u s t e l lc n  w a r , in  r e c h t  
u n g iin s t ig c r  W e is e  b e 
m e r k b a r  m a c h e n . D ic  
u n g tin s t ig e n  W irk u n g e n  
s in d  n o c h  d e u tlic h e r  an  
e in e r  v e r g r o B e r te n  A u f-  
n a h m e  e in e s  T e ile s  d es 
in  A b b .  3 a  g c z e ig te n  
B a u w e r k e s  zu  e rk e n n e n  
(A b b . 3 b ) .

D a B  m a n  d ie  W ir k u n g  
e in e s V e r p u tz e s  n ic h t  iib e r- 
s c h a tz e n  so li, z e ig t  A b b . 3C.
S e lb s t  d e r  b e s te  V e r p u tz  
w ir d  s c h le c h te n  B e to n  
n ic h t  v o r  ze rs tó re n d e n  
E in w ir k u n g c n  s c h iitz e n , 
z u d e m  is t  d a s  H a fte n  d es 
V e r p u tz e s  an  d e m  d a ru n te r  
lie g e n d e n  B e to n  u n d  d ie  
V e r m e id u n g  v o n  R is se n  
im  P u t z  n u r se h r  sc h w ie- 
r ig  zu  s ich e rn .

A n  e in e m  d r it te n  B e is p ie l (A b b . 4 a) se h e n  w ir  d ie  In n e n - 
f la c h e n  e in e s s c h ra g e n  B e to n g e w o lb e s  b e i e in e r  a u fg e ló s te n  
T a ls p e r re , b e i d e sse n  H e r s te llu n g  d ie  n o tw e n d ig e  S o r g fa lt  
w o h l n ic h t  g e i ib t  w u rd e . E in e  Q u e lle  v o n  U n a n n e h m lic h k e ite n  
b ild e n  s c h le c h t  h e r g e s te llte  A r b e its fu g e n , w ie  d ie s  in  A b b . 4 a  u n d  
a u c h  in  A b b .  4 b  in  v e r g ró B e rte m  M a B sta b e  g e z e ig t  w ir d . A n  d e r  
le tz te n  A b b ild u n g  se h en  w ir  d ie  s c h le c h te  W ir k u n g  e in e s zu  naB

A bb . 3c.
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v e r a r b e ite te n  B e to n s  u n d  d e r  n ic h t  g e n iig e n d  s o r g fa lt ig  b e a r- 
b e ite te n  A r b c its fu g e n . S ie  b ild e n  n ic h t  n u r d en  A u s g a n g s p u n k t  
fu r  e in e  groB e  W a s s e rd u rc h la s s ig k e it , so n d e rn  a u c h  d ie  sc h w a c h e n

S te lle n  f i ir  d ie  A n g r if fe  
d u r c h  S p re n g w irk u n -  
g e n  b e im  A u ftr e t e n  v o n  
g ró B e re n  F ró ste n .

W ir  e rk e n n e n  a u s  
d ie s e n  B e is p ie le n  d ie- 
je n ig e n  S c h w a c h e n  v o n  
B e to n -  u n d  E is e n b e to n -  
k o n s tr u k tio n e n , d e re ń  
W ir k u n g  d u rc h  e in e  
e n ts p r e c h e n d e  B e r iic k -  
s ic h t ig u n g  d e r  b is h e r  
b e k a n n te n  G ru n d la g e n  
v e r m ie d e n  w e rd e n  k o n 
n en . W ir  e rseh en  a b e r  
a u c h  a u s  d ie sen  B e i
s p ie le n , daB  d ie  o f t  
n a c h  J a h r e n  e r s t  a u f-  
tr e te n d e  s c h le c h te  W ir 
k u n g  v o n  u n a n g e n e h - 
m en  F o lg e n  b e g le ite t  
se in  k a n n .

Im  B e to n s tra B e n -  
b a u  k o n n te  ic h  w e d e r  
im  O s te n  n o c h  im  
W e s te n  ir g e n d w e lc h e  

n eu en  G e s ic h ts p u n k te  e rk e n n e n . E s  w ir d  w e ite r  „ p r o b ie r t " .  
A is  fe s ts te h e n d  k a n n  n u r  a n g e n o m m e n  w e rd e n , daB  
m an  v o n  e in e r  zu  n assen  Y e r a r b e itu n g  d e s  B e to n s

s t a r k e n  A s p lia lt s c h ic h t  b e i v e r s c h ie d e n e n  S tr a B e n b a u te n  e n t-  
sch lo sse n  h a t ,  so  h a t  d ie s  n a c h  d e n  m ir  g e m a c h te n  A n g a b e n  
se in e n  G ru n d  d a rin , d aB  m a n  d ie  b e i d e r  O lg e w in n u n g  fre i- 
w e rd e n d e n  A b fa lls to f fe  zu  v e r w e n d e n  su c h t, n ic h t  e tw a  w e il 
m a n  d a v o n  g iin s tig e re  W ir k u n g e n  e r w a r te t .

t ib e r  d ie  N o tw e n d ig k e it  d e r  A n o r d n u n g  v o n  Q u er- u n d  
L a n g s fu g e n  sin d  d ie  M ein u n g en  in  O s t  u n d  W e s t  n ic h t  e in h e it lic h . 
In  e in e m  F a lle  h a b e  ic h  fe s ts te lle n  k o n n e n , d a B  m a n  w o h l 
L a n g s fu g e n  a n o rd n e t, b e i den  6 ,50  m  b r e ite n  S tra B e n  e in e  
u n d  b e i d e n  13 m  b r e ite n  S tra B e n  zw e i L a n g s fu g e n . Q u e r fu g e n  
w u rd e n  je d o c h  n ic h t  a n g ę w e n a lt ,  w e il  in  d e m  b e tr e ffe n d e n  
F a l i  d ie  A n s ic h t  y o r h e r r s c h t , es se i b e i d e n  v e r h a ltn is m a B ig  
h o h e n  K o s t e n  d e r  H e r s te llu n g  v o n  F u g e n  b ill ig e r , d ie  a u ftr e -  
te n d e n  w ild e n  R is s e  a u s zu b e s se rn . M a n  o r d n e t  F u g e n  n u r  an  
d e n je n ig e n  S te lle n  an , w o  d ie  A r b e it  e in e s  T a g e s  u n te r b ro c h e n  
w ird .

D ie se  A u ffa s s u n g  is t  a b e r  k e in e s w e g s  d ie  R e g e l.  A n  a n d e re n  
S te lle n  sa h  ic h  e in e  s o r g fa lt ig e  A u s b ild u n g  v o n  L a n g s -  u n d  
Q u e rfu g e n , w ie  d ie s  in  A b b . 5 a  u n d  5 b  zu  se h en  is t .  I n  d em  
le tz t e n  F a l le  s ie h t  m a n  d a s  H e ra u s z ie h e n  d e s  e ise rn e n  S c h u tz e s  
d e r  e la s tis c h e n  F u g e n d ic h tu n g  n a c h  d e m  E r h a r t e n  d e s B e to n s . 
I n  e in ig e n  F a lle n  s a h  ic h  a u c h  d ie  Y e r w e n d u n g  v o n  E is e n 
e in la g e n , d ie  in  d e r  A b s ic h t  e in g e le g t  w u rd e n , d ie  F u g e n r a n d e r  
z u  v e r s ta r k e n  (A b b . 5C ). A u c h  d ie se r  F a l i  is t  n ic h t  d ie  R e g e l, 
s o n d e rn  e in e  A u s n a h m e .

E in  V e r g le ic h  d e r  B e o b a c h tu n g e n  im  J a h r e  192 5  m it  
d e n  h e u tig e n  z e ig t  k e in e n  w e s e n tlic lie n  F o r t s c h r it t  in  d e r  
H e r s te llu n g  v o n  B e to n s tra B e n .

E s  is t  zu  v e r s te h e n , w e n n  m a n  n a c h  m a n ch e r le i sc h le c h te n  
E r fa h r u n g e n  m e h r  n o c h  a is  b ish e r  d e n  F r a g e n  d e r  Y e r a r b e i -  
t u n g  u n d  d e r  N a c h b e h a n d l u n g  d e s  B e t o n m a te r ia ls  e rh o h te  
A u fm e r k s a m k e it  z u w e n d e t.

B e i  d e r  V e r w e n d u n g  e in e r  A r t  L e i c h t b e t o n  im  H o c h b a u  
w u r d e  m ir  in  d e n  M itte ls ta a te n  ein  M a te r ia ł g e n a n n t, „ H a y d i t e " ,  
b e i d e m  e in e  A r t  g e b r a n n te r  T o n  in  d en  v e r s c h ie d e n s te n  
K o r n a b s tu fu n g e n  a is  Z u s c h la g m a te r ia l  v e r w e n d e t  w ir d . D ie  
G e w ic h ts v e r m in d e r u n g  d e s F e r t ig p r o d u k t e s  so li 30— 4 0 %  
b e tr a g e n , w a h r e n d  d ie  F e s t ig k e it e n  d ie s e lb e n  se in  so lle n  w ie  
b e i e in e m  B e t o n  m it  g e w ó h n lic h e n  Z u s c h la g s to ffe n .

V o m  H a y d ite - B e to n  w ir d  fe r n e rh in  b e h a u p te t ,  d a B  e r  ein  
s c li lc c h te r  W 'a rm e le ite r  u n d  n a g e lb a r  se in  so li.

I m  fo lg e n d e n  m ó c h te  ic h  n o c h  a u f  z w e i N e u e r u n g e n  im  
G a r a g e n b a u  h in w e ise n , a u f  d ic  ic h  a u fm e r k s a m  g e m a c h t  
w u rd e .

B e i  d e m  sc h n e lle n  W;a c h s tu m  d e r  g ro B en  S t a d t e  i s t  es 
e rk la r lic h , d aB  d e r  K r a f tw a g e n v e r k e h r  in n e r h a lb  d e r  S ta d te  
im m e r s c h w ie r ig e r  w ir d . D ie  F o lg ę  d a v o n  is t ,  d aB  m a n  z . B .  in  
N e w  Y o r k  in  d e m  v e r k e h r s r e ic h s te n  G e s c h a fts v ie r te l  w ie d e r  
P fe r d e fu h r w e r k e  s ie h t, d ie  d e n  V e r k e h r  a u f  k u r z e  S tr e c k e n  
u n te r  d ie sen  U m s ta n d e n  v e r e in fa c h e n  u n d  v e r b illig e n .

D e r  M a n g e l a n  P a r k p la tz e n  m a c h t  s ich  n o c h  s t a r k e r  ftih l-  
b a r  a is  i n  fr iih e re n  J a h r e n . D e r  B a u  v o n  G ro B g a ra g e n  m it  
R a m p e n a n fu h r  s c h e ite r t  v ie lfa c h  a n  P la tz m a n g e l.  D e s h a lb  
h a t  m a n  es m it  W o l k e n k r a t z e r n g a r a g e n  y e r s u c h t, 
d e re ń  A u s fiih r u n g  a u c h  in  d e n  iib e r fu llte n  G e s c h a fts z e n tr e n  
w ir ts c h a f t l ic h  m o g lic h  is t.

E in  B e is p ie l  d ie s e r  A r t  is t  d a s  in  A b b . 6 d a r g e s te llte  B a u -  
w e r k  n a c h  d e m  S y s te m  K e n t  in  N e w  Y o r k ,  b e i d e m  d ie  W a g e n

Abb. 4b.

a llg e m e in  a b g e k o m m e n  is t, u n d  d aB  m an  b e i v e rsc h ie d e n e n  
A u s fiih ru n g s a rte n  b e m iih t  is t, d en  W’a s s e r z u s a tz  so  g e r in g  w ic  
m o g lic h  zu  b e m e sse n . W o  d ie s  n ic h t  g e sc h e h e n  is t ,  m a c h t  sich  
d ies im  V e r la u fe  v o n  e in ig en  J a h r e n  u n a n g e n e h m  b e m e rk b a r .

D ie  A u s b ild u n g  d e r  F u g e n  b e i B e to n s tra B e n  is t  n ic h t  e in 
h e it lic h . D ie s  is t  zu  v e r s te h e n , w e il im  fe rn e n  W e s te n  d ie  k li-  
m a tis c h e n  B e d in g u n g e n  g iin s t ig e r  s in d  a is  im  O s te n  o d e r  im  
m itt le re n  T e il  N o rd a m e r ik a s . D ie  E in fliis s e  v o n  L u f t te m p e r a tu r  
u n d  L u f t fe u c h t ig k e it  m a ch e n  s ich  h ie r  s t a r k e r  b e m e r k b a r  a is  
im  Wre sten . W e n n  m a n  s ic h  im  W’e ste n  zu  e in e r  e tw a  4— 5 cm

Abb. 5 a Abb. 5b. Abb. 5c.



d e n  E is e n b e to n -  
d e c k e n  m it  W in -  

k e le is e n fu h r u n g  
f iir  d ie  W a g e n -  
ra d e r  is t  im  I n 
n e m  d e s  B a u e s  
k e in  P u t z .  D e r  

M a n g e l je d e r  
I n n e n e in r ic h tu n g  
u n d  e in e r  b e so n - 
d eren  L i if tu n g s -  
a n la g e  so w ie  e in e  
n u r s c h w a c h e  
H e iz a n la g e  (fiir 
T em p era tu re n  v o n  
4 — 5 °  C ) v e r r in -
gern  d ie  B a u k o s te n  u n d  e rm o g lic h e n , d ic  P a r k k o s te n  
n ie d rig e r  zu  h a lte n .

D ie  in  N e w  Y o r k  e r b a u te  K e n tg a r a g e  h a t  e in e n  F a s su n g s-  
ra u n i v o n  1000 W a g e n ;  d ie  S to c k w e r k s h ó h e n  b e tr a g e n  2 ,8 5  m .
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E in  a h n lic h e r  B a u  is t  d ie  22 S to c k w e r k e  h o h e  G r o B -G a r a g e  
in C h ic a g o , m it  e in e m  F a s s u n g s v e rm ó g e n  v o n  5 72  W a g e n . 
J e d e s  d e r  22 S to c k w e r k e  k a n n  26 W a g e n  a u fn e h m e n , d a v o n  
k o n n e n  22 zu  je d e r  Z e it  o h n e  w e ite re s  h e r a u s g e h o lt  w e rd e n . 
V ie r  e le k tr is c h  b e tr ie b e n e  A u fz i ig e  b r in g en  d ie  W a g e n  zu  d en  
Q u c r tr a n s p o r t- P la t t fo r m e n , v o n  d e n en  je d e s  S to c k w e r k  zw e i 
b e s itz t  zu  b e id e n  S e ite n  d e s  A u fz u g e s . J e d e  Q u e r tr a n s p o r t-  
P la t t fo r m  t r a g t  12 g e g e n  d e n  A u f z u g  k ip p b a r e  R a h m e n , zu  
je d e m  A u f z u g  g e h o re n  3 R a h m e n  a u f  je d e r  S e ite , a lso  b e d ie n t  
ein  A u f z u g  in  je d e m  S to c k w e r k  6 W a g e n . D e r  P a r -  
lc u n g s v o rg a n g  s e lb s t  g e h t  fo lg e n d e rm a B e n  v o r  s ic h : E in
v o n  d e r  S tra B e  k o m m e n d e r  W a g e n  w ird  b is  zu  d e r  L a d c -  
p la t t fo r m  e in e s  A u fz u g e s  g e b r a c h t ;  d e r  E ig e n t iim e r  v e r la B t  
se in en  W a g e n , d ie  B re m s e n  w e rd e n  n ic h t  a n g e z o g e n . D e r  W a r t e r  
w a h lt  d en  G a ra g e n ra u m , n im n it  v o n  d e r  T a fe l  d e n  d a z u  g e h ó rig e n  
S c h liiss e l w e g , um  ih n  d e m  W a g e n e ig e n t iim e r  zu  iib e rg e b e n . 
D a s  A b n e h m e n  d e s  S c h lu s s e ls  b e w ir k t  a u to m a tis c h , daB  s ic h  d e r 
e n ts p r e c h e n d e  R a h m e n  a u f  d e r  Q u e r tr a n s p o r tp la t t fo r m  g e g e n 
u b e r  d em  A u f z u g  c in s te l lt .  D ie  A u fz u g s t i ir e  w ir d  g e ó f fn e t , 
d ie  L a d e p la t t fo r m  la B t  d u r c h  K ip p e n  d e n  W a g e n  in  d e n  A u f z u g  
e in ro lle n , w o  e r  z w is c h e n  R a d fu h r e r n  m it  H ilfe  e in e r  A r r e t ie r -  
v o r r ic h tu n g  fe s tg e h a lte n  w ir d . D a m it  i s t  d ie  A r b e it  d e s  W a r t e r s  
im  E r d g e s c h o B  e r le d ig t .  D e r  A u fz u g s f i ih r c r  b r in g t  d e n  W a g e n
7.u d c m  b e s t im m te n  S to c k w e r k ,  ó ffn e t  d ie  T u r ę , h e b t  d ic  A u f -  
z u g s p la t t fo r m  a n  u n d  la B t  d e n  W a g e n  a u f  d ie  Q u e r tr a n s p o r t-  
p la t t fo r m  a u fr o lle n . D o r t  b le ib t  d e r  W a g e n  w a h r e n d  se in e r  
g a n z e n  P a r k u n g s d a u e r . D ie  A u fz i ig e  b e w e g e n  sich  m it  e in e r  
G e s c h w in d ig k e it  v o n  2 ,5  m  in  d e r  S e k u n d e . D ie  E n t n a h m e  
e in e s  W a g e n s  g e s c h ic h t  a h n lic h . D ie  Z e it ,  d ie  n o tw e n d ig  is t ,  
u m  e in e n  W a g e n  v o m  lio c h s te n  S to c k w e r k  b is  z u m  A u s g a n g  
zu  b r in g e n , b e t r a g t  2 M in u tc n . E s  k o n n e n  je w e ils  4 W a g e n  
g le ic h z e it ig  h e re in - o d e r  h e r a u s g e h o lt  w e rd e n .

V ie le n  V o r te i le n  s t e h t  e in  g ro B e r N a c h te i l  g e g e n iib e r :  
V o lle  A b h a n g ig k e it  v o n  d e r  e le k tr is c h e n  S tr o m z u fu h r  u n d  e in e  
z ic m lic h  v e r w ic k e lte  T r a n s p o r te in r ic h tu n g .

6.

sin d  3 D o p p e la u fz iig e  f iir  j e  2 W a g e n  e in g e b a u t, d ie  in  je d e m  
S to c k w e r k  a u to m a tis c h e  N iv e a u - E in s te l lu n g  h a b e n . D e r  v o n  
d e r  S tra B e  k o m m e n d e  W a g e n  f a h r t  z u n a c h s t  a u f  e in e n  m it  k le i-  
nen  R a d e r n  v e r s e h e n e n  r e c h te c k ig e n  R a h m e n  ( K e n t  E le c tr ic  
P a rk e r)  a u f  d ie  2 R a h m e n  fa s se n d e  A u fz u g s p la t t fo r m . 
D ic  g a n z e  E in r ic h tu n g  b e s te h t  a u s  3 D o p p e la u fz iig e n , m it  
d ereń  H il f e  m a n  
p ro  M in u tę  5 W a 
g e n  v o n  d e r  G a -  
ra g e  z u r  A u s fa h r t  
b r in g e n  k a n n .

A u B e r  d em  
Z e m e n te s tr ic h  a u f

S c h lic B lic h  m ó c h te  ich  n o c h  a u f  e in e n  n e u e n  Y e r s u c h  m it  
G l e i s b e t t u n g e n  a u s  E is e n b e to n  h in w e is e n , d e r  v o n  d e r  
„ P c r c  M a r k r e te  R a i lw a y  C o m p a n y "  in  ih re m  B a h n b c z ir k  
zw is c lie n  D e tr o it  u n d  G r a n d  R a p id s  a u f  e in e r  Y e r s u c h s s tr e c k e  
v o n  525 m  L a n g e  a u s g e fi ih r t  w ird .

D ic  c rs te n  405 m  d ie se r  V e r s u c h s s tr e c k e  w u rd e n  E n d e  d e s  
J a h r e s  192 6  d c m  V e r k e h r  i ib e rg e b e n  u n d  h a b e n  s ich  in n e r h a lb
3 J a h r e n  g u t  g e h a lte n . Im  Q u e r s c h n itt  g e se h en , ru h e n  d ie

-5,S5m--------------------------------------------------------------^
1 
1

A bb. 7.

S ch ie n e n  a u f  e in e m  e ise n b e w e h rte n  V o llb e to n k lo tz  v o n  3,05 m 
B r e ite  u n d  rd . 53 cm  S ta r k ę  b e i e in e r  S p u r w e itc  v o n  1435 m m . 
D a s  a lte  S c h o t t e r b e t t  w u rd e  v o r  d e m  A u fb e to n ie r e n  d e s  K lo tz e s  
a b g e w a lz t  u n d  m it  Z e m e n tm ilc h  d u r c h s e tz t .  I n  A b s ta n d e n

oh n e e ig e n e  K r a f t  in  d ie  v e r s c h ie d e n e n  S to c k w e r k e  g e b r a c h t  
w erd en . D a s  E r d g e s c h o B  l ie g t  a u f  S tra B e n n iv e a u , so 
daB  d ie  W a g e n  a u f  d e r  e in e n  G e b a u d e s e itc  e in - u n d  a u f  
d e r  a n d e re n  h e r a u s fa h re n  k o n n e n . Im  G e b a u d e in n e rn
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v o n  2 m  s in d  i  y4 Z o li-R o h r e  iib e r  d ie  B r e ite  d es B e to n k lo tz e s  
v c r s e t z t  e in b e to n ie r t, d ie  b e im  e tw a ig e n  Ą b h e b e n  v o m  U n te rb a u  
e in  n a c h tr a g lic h e s  E in p re s se n  v o n  Z e m e n t g e s ta t te n . D ie  e in 
z e ln e n  B e to n b ló ę k e  s in d  i  r ,y  m  Ia n g  u n d  sin d  n u t-  u n d  fed er- 
a r t ig  g ę s t o 0 en. F i ir  e in e  E n tw a s s e r u n g  d e r  z w is c h e n  d en
S ch ie n e n  lie g e n d e n  O b e r fla c h e  d e r  B e to n b e ttu n g  is t  S o rg e  
g e tr a g e n . D ie  B e w e h r u n g  b e s te h t  z u m  g ró B te n  T e il  a u s  v e r-  
h iiltn ism a B ig  w e n ig e n , je d o c h  s ta r k e n  V ie rk a n te is e n , d iese  
s in d  r o s ta r t ig  h a u p ts a c h lic h  n a h e  d e r  U n te rs e ite  v e r le g t .  A u B e r- 
d em  l ie g t  v e r t ik a l  in  A b s ta n d e n  v o n  3 ,66 m  ein  r a u te n fó rm ig e r  
R a h m e n  a u s  V ie rk a n te is e n , d essen  S e ite n  d e n  B ło c k  d u rc h -  
q u e re n . E in e  E c k e  is t  je w e ils  a n  d em  R o s t ,  z w e i a n d e re  E c k e n  
s in d  a n  d e r  S c h ie n e n b e fe s t ig u n g  v e r a n k e r t .

D ie  S ch ie n e n  sin d  in  A b s ta n d e n  v o n  rd . 69 cm  m it  
S p u r p la ttc h e n  u n d  B o lz e n  a n  h u fe is e n fo rm ig e n  e in b e to n ie r te n  
E is e n  b e fe s t ig t .  D ie se  s e lb st  w ie d e ru m  sin d  a n  e in e m  U -E ise n  
v e r s c h r a u b t, w e lc h e s  v o n  S c h ie n e n u n te r k a n te  v e r t ik a l  d ie  
g a n z e  B lo c k s ta r k e  d u r c h la u ft  u n d  m it  d e m  R o s t  d u r c h  W in k e l-  
e isen  v e r b u n d e n  is t. D ie  S c h ie n e n b e fe s t ig u n g  s c h e in t  z u m in d e s t  
k o s ts p ie lig . P r o  łfd m  G le is  s in d  u n g e fa h r  1 ,6  m 3 E is e n b e to n  n ó tig .

I m  z w e ite n  A b s c h n it t  d e r  V e r s u c h s s tr e c k e  is t  a u f  e in e  
L a n g e  v o n  rd . 120 m  e in e  E is e n b e to n b e ttu n g  zu r  A n w e n d u n g  
g e k o m m e n , b e i d e r  m a n  s ich  d ie  B e o b a c h tu n g e n  a n  d e r  z u e r s t  
b e sch rie b e n e n  S tr e c k e  z u n u tz e  m a c h te . V o r  a lle m  is t  im  Q u er- 
s c h n it t  a n  S te lle  d e s  re c h te c k ig e n  B e to n k lo tz e s  e in e  A r t  a u fg e - 
lo ste  B a u w e is e  g e tr e te n , w ie  a u s A b b . 7 e rs ic h tlic h  is t. D ic  
S c h ie n e n b e fe st ig u n g  is t  im  G e g e n s a tz  zu  fr iih e r  e in fa c h e r  a u sg e - 
fa lle n . D ie  H a u p tb e w e h r u n g  b ild e t  w ie d e r  e in e n  R o s t  a n  d er 
U n te rs e ite  d e r  B e t tu n g . D e m  A u ftr e t e n  n e g a t iv e r  M o m e n te  
in  d e n  zw isch e n  d e n  S ch ie n e n  lie g e n d e n  A u s s p a ru n g e n  is t  d u rc h  
A u fb ie g e n  d e r  E is e n  R e c h n u n g  g e tr a g e n . Im / \ b s ta n d  v o n  i ,6 o m  
lie g e n  s e n k r e c h t  z u m  G le is  d ie  R ip p e n , w e lc h e  j e  e in  p a a r  o v a le r  
B e w e h ru n g  a u s  25 m m  s ta r k e n  V ie r k a n te is e n  e r liie lte n . D ic  
e in z e ln e n  B lo c k e  s in d  4 ,95 m  la n g  u n d  g re ife n  m it  N u t  u n d  
F e d e r  in e in a n d e r . I n  je d e r  d e r  4 E c k e n  e in e s  so lc h e n  B e t tu n g s -  
k ó rp e rs  s in d  A u fh a n g e r  e in b e to n ie r t. D a m it  is t  d ie  M o g lic h k e it  
g e g ę b e n , d ie  e in z e ln e n  B lo c k e  b e i e tw a ig e m  S e tz e n  v o m  N a c h - 
b a rsto B  a u s  m it  e in e m  fa h r b a r e n  K r a n  a n z u h e b e n  u n d  zu  
u n te rs to p fe n .

D ie  S ch ie n e n  sin d  in  u n g e fa h r  1 m  A b s ta n d  o lin e  S p u r 
p la t tc h e n  d u rc h  B o lz e n  fe s tg e h a lte n , w e lc h e  in  25 m in  s ta r k e n  
u n d  38 m m  b r e ite n  e in z e m e n tie r te n  V ie rlc a n te ise n  s itz e n .

U b e r  d iese  V e r s u c h s s tr e c k e  u n d  iib e r  d ie se  A r t  d e r  S c h ie n e n 
b e fe s t ig u n g  lie g e n  gro B ere  B e tr ie b s e r fa h ru n g e n  z u r  Z e it  n o ch  
n ic h t  v o r . E s  b le ib t  a b z u w a r te n , w e lc h e r  E r fo lg  d ie sen  n eu e n  
B e m iih u n g c n , d e n  B e t o n  u n d  E is e n b e to n  a is  E r s a t z  f i ir  d ie  
H o lz sc liw e lle n  e in z u fiih re n , b e sch ie d e n  se in  w ird .

A is  ich  im  S e p te m b e r  b is  A n fa n g  O k to b e r  192 9  d ie  V e r-  
e in ig te n  S ta a te n  b e re is te , m e r k tc  m a n  n o ch  n ic h ts  v o n  d e n

E r s c h iit te r u n g e n  in  d e r  W ir t s c h a f t ,  d ie  se h r b a ld  e in s e tze n  
so ilte n , I n  d e r  Z e m e n tin d u s tr ie  e rre g te  je d o c h  g e ra d e  zu  je n e r  
Z e it  e in e  b e i d e r  V e r g e b u n g  e in e r  g ro B en  L ie fe r u n g  b e k a n n t-  
g e w o rd e n e  P r e is s e n k u n g  v o n  20— 2 5 %  A u fs e h e n . O b  d ie  
U rs a c h e n  a u f  a u s la n d is c h e n  W e t tb e w e r b  o d e r  e in e  g e w isse  
U b e rp ro d u k tio n . z u r u c k z u fiih r e n  w a re n , k o n n te  ic h  n ic h t  fe s t-  
s te lle n . L e tz te r e s  w a re  b e i d e m  se h r  g ro B e n  B e d a r f  a n  Z e m e n t 
im  e ig e n e n  L a n d e  k a u m  z u  v e r s te h e n . A lle r d in g s  d iir fte  b e i 
d en  n u n m e h r  e in g e tr e te n e n  A n d e r u n g e n  in  d e r  W ir t s c h a f t  d e r  
Z e itp u n k t  n a h e r g e r iic k t  se in , in  d e m  d ie  a m e r ik a n is c h e  Z e m e n t
in d u s tr ie  m it  In te r e s s e  a n  d ie  A u s fu h r  o d e r  a n  d ie  E r r ic h t u n g  
v o n  n eu e n  F a b r ik e n  im  A u s la n d e  d e n k e n  k o n n te .

D a  d ie  ja h r lic h e  Z e m e n te rz e u g u n g  e in  G ra d m e ss e r  f iir  d ie  
Y e r w e n d u n g  im  B e to n -  u n d  E is e n b e to n b a u  is t ,  m o g ę  e r w a h n t  
w e rd e n , daB  d e r  ja h r lic h e  V e r b r a u c h  p ro  K o p f  d e r  B e v o lk e r u n g  
im  le tz te n  J a h r e  1 ,4 6  F a B  b e tr u g  (geg en  0,7 in  D e u ts c h la n d ,
0,3 in  J a p a n  u n d  2 F a B  in  B e lg ie n ). D e r  g r o B te  B e d a r f  b e s te h t  
n a c h  w ie  v o r  im  S tra B e n - u n d  im  T a ls p e r r c n b a u , N a c h  e in e r 
f i ir  N e w  Y o r k  a u fg e s te llte n  S t a t is t ik  w ir d  im  g a n z e n  B a u g e w e r b e  
n u r  e tw a  4 %  d e s K a p it a ls  f i ir  d ie  B e s c h a ffu n g  v o n  Z e m e n t 
g e re c h n e t. D ie se  A n g a b e  z e ig t, daB  in sb e s o n d e re  im  O s te n  b e im  
H o c h b a u , d em  B a u  v o n  W o lk e n k r a t z e r n  d ic  V e r w e n d u n g  v o n  
Z e m e n t v e r h a ltn is m a B ig  g e r in g  is t .

D e r  K a m p f  u m  d ie  E in f i ih r u ń g  d e s  h o c h w e r t i g e n  Z e - 
m e n ts  s p ie lt  s ich  in  a h n lic h e n  F o r m e n  a b ,  w ie  d ie s  b e i u n s  d e r  
F a l i  w a r . E s  k a n n  fe s tg e s te llt  w e id e n , d a B  d e r  W id e r s ta n d  
d e r  P o r t la n d z e m e n tfa b r ik a t io n e n  g e g e n  d ie  E in fu h r u n g  h o c h -  
w e r t ig e r  Z e m e n te  la n g e r  a n d a u e r te  ą ls  b e i u ns. D ie  E in w e n -  
d u n g e n , d ie  g e g e n  d e n  h o c h w e r t ig e n  Z e m e n t  g e m a c h t  w e rd e n , 
s in d  d ie s e lb e n  w ie  b e i u n s. M a n  w e is t  d a r a u f  h in , d a B  d ic  iib e r- 
t r ie b e n e  S tc ig e r u n g  d e r  D r u c k fe s t ig k e it e n  k e in e n  gro B en  Z w e c k  
h a b e , d a  m a n  s ie  n ic h t  a u s n u tz e n  k o n n e , so la n g e  d ie  Z u g - 
fe s t ig k e ite n  n ic h t  im  g le ic h e n  M aB e g e s te ig e r t  w e rd e n . D a s  is t  
zw e ife llo s  r ic h t ig ,  a b e r  d e r  V o r te i l  d es h o c h w e rt ig e n  Z e m e n te s  
l ie g t  d a r in , d aB  m a n  d u r c h  se in e  V e r w e n d u n g  e in e  ra s c h e  E r -  
l ia r tu n g  u n d  d a m it  g ro B ere  A n f a n g s f e s t i g k e i t e n  e rh a lt . 
T e c h n is c h  u n d  w ir ts c h a ft lic h  w ir k t  s ic h  d ie se r  V o r te i l  b e im  
B e to n ie r e n  in  v o r g e r i ic k te r  J a h r e s z e it  u n d  in  d e r  M o g lic h k e it , 
a n  S c h a lu n g  zu  sp a re n , a u s .

I n  d e r  Z e m e n tfo r s c h u n g  w ir d  n a c h  w ie  v o r  e ifr ig  g e a rb c itc t-  
D a s  s e h r  g u t  e in g e r ic h te te  F o r s c h u n g s in s t itu t  d e s  U n ite d  
S ta t e s  B u r e a u  o f  S ta n d a r d s  s t u d ie r t  d ie  F r a g e  d e s  E in f lu s s e s  
c h e m is c h  a g g r e s s iv e r  S to f fe  a u f  Z e m e n t u n d  B e to n , d ie  ich  
se it  J a h r e n  in  m e in e m  I n s t i t u t  v e r fo lg e n  la sse . B e i  d e n  re ic h e n  
M itte ln , d ie  d e r  Z e m e n tfo rs c h u n g  z u r  V e r f i ig u n g  ste h e n , s in d  
w e r tv o lle  B e it r a g e  z u r  K o n s t i t u t io n  d e r  Z e m e n te  zu  e r w a r te n . 
D ie s e  A u fg a b e  d e r  Z e m e n tfo r s c h u n g  b le ib t  a u c h  b e i u n s d ie  
V o r a u s s e tz u n g  f i ir  d ie  Y e r b e s s e r u n g  g e w is se r  E ig e n s c h a fte n  
d e r  Z e m e n te , d ie  d e r  w e ite re n  V e r b r e itu n g  d e r  B e to n -  u n d  
E is e n b e to n b a u w e is e  d ie n e n  k o n n t e n .

FLA C H G R U N D U N G EN  AUF S C H LE C H T E M  BO D EN .1 
Von Dr.-Ing. F. VAllemand.

Im  B ra u n k o lile n b e rg b a u  sin d  d ie  B e w a lt ig u n g  g ro B er A b -  
ra u m m a ss e n  u n d  d ie  H c r a n s c h a ffu n g  d e r  K o h le  zu  d e n  B u n k e r n  
u n d  F a b r ik e n  a u B e rst w ic lit ig e  F ra g e n . D ie s  g i l t  in  e rh o h te m  
M aB e d o rt, w o  d a s  d ie  K o h le n s c h ic h t  u b e r la g e m d e  D e c k g e b ir g e  
e rh e b lich e  S ta r k ę  b e s itz t ,  w ie  b e isp ie lsw e ise  in  d e n  G ru b e n  d e r  
N ie d e r la u s itz . In  d e n  m e is te n  F a lle n  f in d e t  m a n  h e u te  n o c h  
d en  B a g g e r b e tr ie b  m it  Z u g fó rd e r u n g  d e r  A b r a u m - u n d  K o h le n -  
m assen . D ie  g e w a lt ig e  A u s d e h n u n g  s o lc h e r  A n la g e n , w e lc h e  
zu r  t? b e rw in d u n g  d e r  H o h e n u n te rs c h ie d e  zw is c h e n  t ie fs te m  
B a g g e r s c h n it t  u n d  K ip p e  b z w . B u n k e r  o d e r  F a b r ik  o f t  G leis- 
s tre c k e n  v o n  m eh reren  K ilo m e te r n  L a n g e  e rfo rd e rn , is t  b e- 
k a n n t. D ie  B e tr ie b s k o s te n  s in d  b e tr a c h t lic h  u n d  w e rd e n  au B er-

Zwei Beispielo, ausgefiihrt vou  der F irm a W . R ude, Dresden.

d em  u n g iin s tig  b e e in flu B t d u rc h  d ie  d em  A r b e it s fo r ts c l ir it t  
e n tsp re c h e n d e n  s ta n d ig e n  V c ra n d e ru n g e n  so w ie  d en  e rh e b lic h e n  
V e rs c h le iB  d e r  S ch ie n e n  u n d  W a g e n . A u s  d ie sen  G r iin d e n  
s u c h te  m a n  a n d e re  M ó g lic h k e ite n  z u r  F o r ts c l ia ffu n g  v o n  A b 
ra u m  u n d  K o h le .  E in e  V e rb e s s e ru n g  s te lle n  d ie  A b s e tz e r , 
F o r d e r b r iic k e n  u n d  K a b e lb a g g e r  d a r, w e lc h e  u n te r  b e s t im m te r  
G e s ta ltu n g  d e r  A b b a u v e r h a lt n is s c  g ro B e  w ir ts c h a ft lic lie  V o r -  
te ile  b ie te n . E in e  d e n  b e s o n d e re n  ó r t lic h e n  V e r h a ltn is s e n  a n - 
g e p a B te  L o s u n g  d e r  F o r d e r fr a g e  f i ih r t  7.. B . d ie  „ B u b i a g "  
(B ra u n k o h le n -  u n d  B r ik e t t - I n d u s t r ie  A .- G .) ,  W e r k s d ir e k tio n  
M iic k e n b e r g  in  ih re m  T a g e b a u  V  in  K le in le ip is c h  ( R e g .- B c z .  
M erse b u rg ) d u rc h . D ic  R o h k o h l e n t r a n s p o r t a n l a g e  (v c rg l. 
A b b . x) b e s te h t  a u s  e in e m  t ie f lie g e n d e n  U m s c h la g b u n k e r , in  
w e lc h e n  d ie  K o h le n z iig e  e n t le e r t  w e rd e n  u n d  e in e m  rd . 22 m  h o h e r
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Steigung 18'

Kippemot. o
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UrounkchleSchnitt B -B
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Abb 2. U m schlagbunker und Bandftanal.

g e le g e n e n  V e r la d e b u n k e r , v o n  d e m  a u s  d ie  K o li le  n a c h  d e r  
B r ik e t t f a b r ik  M a rie  A n n e  d u rc h  n a h e z u  s te ig u n g s lo s  la u fe n d e  
Z iig e  a b g e fa h r e n  w ir d . D ie  B e fó r d e r u n g  d e r  R o h k o h le  v o m  
U m s c h la g b u n k e r  n a c h  d e m  V e r la d e b u n k e r  e r fo lg t  d u rc h  ein  
in  rd . i 8 °  S te ig u n g  la u fe n d e s  B a n d ;  d ie ses  b e f in d e t  s ich  im  
u n te re n  T e il  in  e in e m  a lls e it ig  v o n  E r d m a s s e n  u m sch lo sse n e n  
E is e n b e to n k a n a l,  w a h r e n d  es iib e r  d e r  K ip p e  d u rc h  e in e  e isern e  
S c h r a g b r u c k e  g e tr a g e n  w ird .

D ie  b a u lic h e  D u r c h b ild u n g  d e s U m s c h la g b u n k e r s  w u rd e  
d u rc h  d ie  v o rg e s c h r ie b e n e n  H ó h e n la g e n  d e r  K o h le n z u f iih r u n g s -  
b a h n  so w ie  d e s F ó r d e r b a n d e s  u n d  fe r n e r  d u r c h  d ie  B e s c h a ffe n -  
h e it  d e s B a u g r u n d e s  b e e in flu fit . B o h r -  u n d  S c h iir fp r o b e n  
e rg a b e n  u n te r  d e r  n o c h  a n s te h e n d e n , e tw a  0,3 b is  0 ,4 m  s ta r k e n  
B r a u n k o h le  e in e  T o n s c h ic h t  v o n  0,4 b is  0 ,5 m  S ta r k ę  u n d  
d a ru n te r  a u f  8 b is  9 m  T ie fe  S c h w im m s a n d . D e r  G ru n d w a s se r-  
sp ie g e l la g  u m  e tw a  0 ,1 m  u n te r h a lb  d e r  O b e r k a n te  T o n s c h ic h t . 
A u s  A b b . 2 is t  e r s ic h tlic h , d a fi d e r  i. L .  4 1 ,0  m  la n g e  u n d  5 ,3  m  
b re ite  B u n k e r  m it  d u rc h la u fe n d e m  S c h li t z  f i i r  s e it lic h e  E n t -  
le e r u n g  (A b stre ic h w a g e n )  a u s  e in e r  R e ih e  v o n  g e sc h lo sse n e n  
R a h m e n tr a g w e r k e n  m it  s t a t is c h  b e s t im m te r  L a g e r u n g  a u f  
E is e n b e to n p fe ile rn  b e s te h t . L e tz te r e  ru h e n  a u f  e in e r  40 cm , 
im  B e r e ic h e  d e s B a n d r a u m e s  v e r s ta r k t e n  G r u n d p la tte , w e lc h e  
a is  T r a g e r r o s t  m it  k re u z w e is e  b e w e h r te n  F e ld e r n  a u s g e b ild e t  
is t. H ie rd u rc h  w a r  es m ó g lic h , d ie  B o d e n p re s s u n g e n  zu  v e r -  
te ile n  u n d  n ie d r ig  zu  h a lte n , e in e  M a S n a h m e , w e lc h e  d ie  B e -  
sc h a ffe n h e it  d e s  B a u g r u n d e s  b e d in g te . D ie  B o d e n b e a n - 
sp ru c h u n g e n  lie g e n  j e  n a c h  d e n  B e la s tu n g s z u s ta n d e n  zw is c h e n
0,28 u n d  0,40 k g / c m 2. D e r  G r ó B tw e r t  t r i t t  u n te r  d e m  B a n d -  
ra u m  a u f, w a h r e n d  s ich  im  u b r ig e n  w e ita u s  g ró B te n  T e il  d e r  
P la t t e  d ie  S p a n n u n g e n  u m  d e n  M it te lw e r t  0 ,32 k g / c m 2 la g e m . 
U n te r  B e r i ic k s ic h t ig u n g  d e r  g e r in g e n  S ta r k ę  d e r  a u f  d em  
S c h w im m s a n d e  ru h e n d e n  T o n -  u n d  K o h le n s c h ic h t , e rs c h e in t 
d ieser W e r t ,  w e lc h e r  d e r  P r e s s u n g  d e s B o d e n s  d u rc h  d a s  E ig e n -  
g e w ic h t  d e s  B iin k e r s  e n ts p r ic h t , h o c h , d o c h  k a n n  d ie s e r  S p a n 
n u n g s z u s ta n d  v o r iib e r g e h e n d  z u g e la s se n  w e rd e n , w e n n  b e a c h te t

r i-^Verladebunker

• ' '  \Xrppii7ie-MJr--^Eiserne Schragbrucke
Bandkanat Umschlagbunker 

t1,00— -»j
Gelande+88.00

A bb . 1. O b crśichtsplan  der R ohkohlen tran sportanlage.
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w ird , d aB  n a c h  F e r t ig s te l lu n g  d e s B a u w e r k e s  
e in e  v o lls ta n d ig e  E in s p iilu n g  d e s a u s g e k o h lte n  
T a g e b a u e s  m it  A b r a u m m a s s e n  d u r c h g e fiih r t  
w ir d . E s  e r fo lg t  a u f  d ie se  W e is e  e in e  L a s tz u fu lir  
v o n  rd . 16  t/ m 2 im  U m k r e is  v o n  m e h re re n  
h u n d e r t  M e te rn , so  d aB  e in  A u s w e ic h e n  d e r  
w a ss e r fiih re n d e n  S a n d s c h ic h t  a u s g e sc h lo ss e n  is t .

D e r  B a n d k a n a l  is t  a is  e in fa c h e r  B a lk e n  v o n
1 1 ,5  m  S t i it z w e it e  m it  e in s e itig e m  K r a g a r m  
u n d  a lls e it ig  g e sc h ło sse n e m  b z w . d re is e it ig e m  
R a h m e n ą u e r s c h n it t  d u r c h g e b ild e t .  D a s  fe s te  
A u f la g e r  b e f in d e t  s ic h  in  d e r  B u n k e r s t ir n w a n d .

D ie  G r iin d u n g e n  d e r  Z w is c h e n s tiitz e n  d e r  
e ise rn e n  S c h r a g b r u c k e  u n d  d e s  V e r la d e b u n k e r s  

k o n n e n  e r s t  n a c h  B e e n d ig u n g  d e s 
S p iilv e r fa h r e n s  a u s g e fiih r t  w e rd e n ; 
sie  s te lle n  P la t t e n -  b e z w . S tre ife n -  
g r iin d u n g e n  d a r, a u f  w e lc h e n  E is e n - 
b e to n p fe ile r  z u r  A u fn a h m e  d e r  e i
se rn e n  S t i itz e n  d e r  T r a g w e r k e  r u 
hen . D ie  G r iin d u n g e n  s in d  rd . 2 ,5  m  
t ie f  a n g e o rd n e t, d a  in  d ie se r  L a g e  d ie  
S p iilu n g  d e r  B o d e n m a ss e n  b e e n d e t 
u n d  d ie  o b e re  S c h ic h t  tr o c k e n  g e k ip p t  
w ird , s o m it  s e lb s t  f i ir  d ie  g e r in g s te

Abb. 3 . U m sch lagbunker (Innenansicht).

Abb. 4 . Zustand der Spiilkippe im  Jan uar 1930.

T r a g fa h ig k e it  n ic h t  in  F r a g e  k o m m t. D ie  G r u n d p la t te  
u n te r  d e m  U m s c h la g b u n k e r  i s t  f i ir  3 - P u n k t-L a g e r u n g  
d e s  e ise rn e n  B a u w e r k e s  a u s g e b ild e t . D ie  d e r  B e m e s su n g  
z u g ru n d e  g e le g te  B o d e n b e a n s p ru c h u n g  b e t r a g t  0 ,6 k g / c m 2.
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A b b . 3 z e ig t  d a s  In n e re  d e s  U m s c h la g b u n k e rs , A b b . 4 d e n  Z u s ta n d  d e r  
S p iilk ip p c  A n fa n g  j a n u a r  d . J ., b e i d em  d a s  B a u w e r k  e tw a  b is  zu  1/3 d e r  
H o h e  z u g e s c h iit te t  w a r . D e r  S p iiIv o rg a n g  w ird  p la n m a B ig  u n t e r  s ta n d ig e r  
B e o b a c h tu n g  d e r  S p u lr ic h tu n g  u n d  d e s B a u w e r k e s  d u rc h g e fiih r t, w o b e i s tre n g  
d a r a u f  g e a c h te t  w ird , d aB  e in e  g le ich - 
m iiB ige  V e r te ilu n g  d e r  M assen  e r fo lg t  %
u n d  e in s e itig e  A n h a u fu n g  v e rm ie d e n  V
w ird . E in e  R e g e lu n g  g e s c h ie h t  d u rc h  J  f~L Eisenbohnschienen

1,5 l̂ kg/cm *

■'///////////,
S M ffA -A

Htrsser-
Becfren

MeSsMbe
Eisaibahnschienen

Eisenp/atte
’=™~̂ MeBstibe

'Hydrm/rfresse

4  Eisenbetonphrtk 
i .Grundunassohle _)

Versucłiseinriclitung. Abb. 6. E insenkungskurven

B e t a t ig u n g  o d e r  S p e r ru n g  d e r  a n  v e rsc h ie d e n e n  S te lle n  e in g e- 
b a u te n  W a s se rzu fiih ru n g sro h re . D ie  M assen  w e rd en  so  e in g e s p iilt, 
daB  sie  in  d e r  L a n g s r ic h tu n g  d e s B a u w e r k e s  a n k o m m e n  u n d  
sich  v o r  d c m  B a n d k a n a l te ile n , w a s  a n fa n g lic h  d u rc h  E in b a u  
e in e s v o rg e la g e r te n , im  G ru n d riB  s p itz w in k lig e n  E r d d a m m e s  
e rre ic h t w u rd e . M itte  F e b r u a r , a lso  n a ch  rd . 2 M o n a te n , w a re n  
d ie  B o d e n  m assen  a u f  d ie  b e a b s ic h t ig te  H o h e  ( +  88,00) g e b r a c h t .

S c h w ie r ig e r  a is  b e i d e r  v o rs te h e n d  b c s c h r ic b e n c n  K o h le n -  
tr a n s p o r ta n la g e  w a r  d ie  E n ts c h e id u n g  iib e r  d ic  zu la s s ig e  B o d e n - 
p re ssu n g  b e i A u s fu h r u n g  e in e s K i i h l t u r m u n t e r b a u e s  a u f  
W e r k  M a r ic - A n n e  d e r  „ B u b i a g " ,  d a  h ie r  e in e  n a c h tr a g lic h e  
E r lio h u n g  d e r  S ic h c r h e it  d es B a u w e r k e s , w ie  sie  g e w isse rm a B en  
d u rc h  d en  F o r ts c h r it t  d e r  S p iilu n g  g e k e n n z e ic h n e t  is t, n ic h t  
m o g lic h  w a r . D u r c h  b e t i ie b lic h e  G riin d e  w a re n  A u fs te l lu n g s o r t  
u n d  H ó h e n la g e  d e s K iih ltu r m s  (Q u e r - G e g e n s tr o m - K a m in k iih le r  
S y s te m  B a lc k e , B o c h u m , f iir  4000 m s S tu n d e n le is tu n g )  v o rg e -  
sch rie b e n , so  daB  d a s  B a u w e r k  a u f  e in e r  1903 a n g e s c h u tte te n , 
im  M itte l  18 m  m a c h tig e n  K ip p e  a u s  S a n d  u n d  fe in e n  K ie s-  
m assen  m it  to n ig e n  B e im is c h u n g e n  e r r ic h te t  w e rd e n  m u B te .

S c h iir f lo c h e r , w e lc h e  d ie  B a u h e r r s c h a ft  v o r  I n a n g r if fn a h m e  
d e r  A rb e ite n  a n g e le g t  h a t t e ,  lieB en  w o h l d ie  g e r in g e  T ra g -  
fa h ig k e it  d e s  B a u g r u n d e s  e rk e n n e n , g e s t a t te te n  a b e r  n u r  e in e  
g ro b e , u n s ich e re  S c h a tz u n g  d e r  B e a n s p ru c h u n g . D a  d ie  d em  
V o r e n tw u r f  z u g ru n d e  g e le g te  g r o B te  B o d e n p r e s s u n g  v o n  
° ,7 5  k g / cm 2 b e i D u r c h fi ih m n g  d e r  A u s s c h a c h tu n g  b e d e n k lic h  
e rsch ie n , w u rd e  e in e  v e r su c h sm a B ig e  E r m it t lu n g  d e r  T r a g -  
fa h ig k e it  des B a u g ru n d e s  v o rg e n o m m e n . D ie  U n te r s u c h u n g  
w u rd e  n a c h  d e n  A n g a b e n  d e s  v o m  D e u ts c h e n  A u s sc h u B  fiir  
B a u g ru n d fo rs c h u n g  b e i d e r  D e u ts c h e n  G e s e lls c h a ft  f i ir  B a u 
in g e n ie u rw e se n  h e r a u sg e g c b e n e n  M e r k b la t t e s  (E n tw u rf)  iib e r  
„ Y o r s c h la g e  u n d  R ic h t lin ie n  f iir  P r o b e b e la s t u n g e n " 2 u n te r  
B e r a tu n g  d u rc h  H e rrn  P r o fe s so r  D r .- I n g , K o g l e r ,  F r e ib e r g , 
d u rc h g e fiih r t. G e p r ii f t  w u rd e  d ie  B e s c h a ffe n h e it  d e s  B a u 
g ru n d e s  u n te r  je d e r  z w ę ite n  S t i i t z e  d e s  E is e n b e to n -U n te r -  
g e riis te s . ( f .  I I ,  I I I  u n d  I V  in  A b b . 6.) E in z e lh e ite n  d e r  V e r- 
su c h s c in r ić h tu h g  s in d  a u s  A b b . 5 e rs ic h tlic h . E s  w u r d e  e in e  
20 c m  s ta r k ę , a lso  a is  s t a r r  a n z u sp r e c h e n d e  B e la s t u n g s p la t te  
(P r iifp la t te )  v o n  71/ 7 1  cm  G ro B e  o d e r  0,5 m s D r u c k f la c h e  ge- 
w a h lt ,  d ie  a u s E is e n b e to n  m it  T o n e r d e z e m e n t h e r g e s te llt  u n d  
e tw a  60 cm  iib e r  d e r  g e p la n te n  S o h le  a n g e o r d n e t  w u rd e . D ie se r  
H o h e n u n te rs c h ie d  h a t  k e in e  b e s o n d e re  B e d e u tu n g  u n d  s t e l lt

Qucrschnift

97,250berhn/e Fundament W

GrundriS

Abb. 7 . GrundriO und S ch n itt des K uhlturm unterbaus.

le d ig lic h  d ie  u rsp r fln g lic h  v o rg e s e h e n e  G r iin d u n g s tie fe  d a r, d ie  
n a c h  A u s w e r tu n g  d e r  Y e rs u c h s e r g e b n is s e  v e r g r o B e r t  w u rd e .

2 V g l. M itte ilu n gen  der D eutschen G esellschaft fiir B auinge
nieurwesen im „B a u in gen ieu r"  Jahrg. 1929, H e ft 46.

A is  T o t la s t  d ie n te n  d ie  b e i d e r  A u s s c h a c h tu n g  g e lo s te n  B o d e n -  
m a sse n  v o n  e tw a  j e  9 t  G e w ic h t . D ie  E in s e n k u n g e n  w u rd e n  
u n m itte lb a r  iib e r  d e r  B e la s t u n g s p la t te  a n  z w e i g e g e n u b e r -  
lie g e n d e n  S te lle n  a n  M e B s ta b e n  d u rc h  e in  e tw a  8 — 10 m  e n t-
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fe rn tcs  N iv e llie r in s tr u m e n t b e o b a c h te t  u n d  z w a r  in  m a n o - 
n ie t iisc h e n  L a s ts t u fe n  v o n  je  3 k g / cm 2 b is  in s g e s a m t 50 k g / c m 2. 
N a c h  E r re ic h e n  d ie s e r  H o c h s t la s t  w u rd e  e in e  E n t la s tu n g  v o rg e -  
n om m en . U m  d ie Z e it d a u e r  d e r V e r s u c lie  a b z u k iir z e n , w a r  e in e  
v o lIs ta n d ig e  E in r ic h tu n g  fiir  je d e  M e B ste lle  v o rg e s e h e n , so  daB  
n ach  B e e n d ig u n g  d e r  A b le s u n g e n  n u r  e in  U m s e tz e n  d e r  h y d r a u -

k r a ft e  e r fa B t w e rd e n  k a n n . L e id e r  la B t  s ich  e in e  sp a te r e  M essu n g  
n ic h t  m e h r v o rn e h m e n , w e il d u rc h  d e n  E in b a u  d e r  R ie s e la n la g e  
d ie  B o lz e n  v e r d e c k t  w e rd e n .

I n fo lg e  g ro B te r  B e s c h le u n ig u n g  b e i D u r c h fiih r u n g  d e r  B a u -  
a rb e ite n  w a r  es n ic h t  m o g lic h , d a s  ra u m lic h e  T r a g w e r k  d e s 
U n te rg e r iis te s  g e n a u  zu  b e re c h n e n . I n  d e r  v e r e in fa c h te n  s t a t i 

sc h e n  U n te r s u c h u n g  e r fo lg t  d ie  A u fn a h m e  d e r  w a a g e r e c h te n  in  
H o h e  d e s o b e re n  R in g b a lk e n s  (R a h m e n rie g e ls)  w ir k e n d e n  K r a f t e  
d u r c h  2 g e sc h lo s se n e  R a h m e n , w e lc h e  p a r a lle l  z u r  W in d r ic h tu r ig  
in  d e n  e n ts p r e c h e n d e n  S e ite n fla c h e n  d e s  a c lite c k ig e n  U n te r -  
g e ru s te s  lie g e n  u n d  so  b e m e sse n  sin d , daB  ih re  R ie g e l u n d  S tie le  
g le ic h e  S te if ig k e it  b e s itz e n . D ie  S o h le  d e s K a ltw a s s e r b e c k e n s

lis ch e n  P r e s se , P r i i fp la t t e  u n d  M e B s ta b e  e rfo rd e r lić h  w a r . D a s  
E r g e b n is  d e r  U n te r s u c h u n g  is t  a u s  d e n  E in s e n k u n g s k u r v e n  
d e r  A b b . 6 d e u tlic h  a b z u le s e n . B e i  e tw a  0,7 b is  0,8 k g / cm 2 D r u c k  
sin d  b e re its  e rh e b lic h e  E in s e n k u n g e n  d e r  P r i i fp la t t e  v o rh a n d e n , 
g e k e n n z e ic h n e t  d u r c h  b e g in n e n d e n  A b f a l l  d e r  K u r v e n .  B e m e r -  
k e n s w e rt  i s t  d e r  g e r in g e  R iic k g a n g  d e r  Z u s a m m e n d r iic k u n g  
bei E n t la ś tu n g . U m  im  B e r e ic h  d e r  P r o p o r t io n a li ta t  zw is c h e n  
E in s e n k u n g  u n d  P r e s s u n g  zu  b le ib e n , w u r d e  a is  G r e n z w e r t  d e r  
B e a n s p ru c h u n g  d e s  B a u g r u n d e s  0 ,6 k g / c m 2 fe s tg e le g t .  Z u r  
w e ite re n  B e o b a c h tu n g  d e s B a u w e r k e s  w u rd e n  a n  d e r  In n e n s e ite  
d er S t iitz e n  e ise rn e  H ó h e n b o lz e n  a n g e b r a c h t, w e lc h e  s o fo r t  
n ach  B e e n d ig u n g  d e s B e to n ie r e n s  u n d  d a n n  4 W o c h e n  s p a te r  
e in g em essen  w u rd e n . E s  z e ig te  s ic h , d aB  d ie  E in s e n k u n g e n  d e r
8 S tiitz e n  z ie m lic h  g le ic h m a B ig  e r fo lg te n  u n d  im  M itte l 1 ,4  m m  
b e tr a g e n . E in e  w e ite re  N a c lip r i i fu n g  is t  n a c h  F e r t ig s te llu n g  d e r  
h o lze rn e n  Y e rs c h a lu n g -  d e s e ise rn e n  O b e r g e r iis te s  b e a b s ic h tig t ,  
d a  in  d ie sem  Z u s ta n d  b e re its  d e r  w ic h t ig e  E in flu B  d e r  W in d -

Abb. 9 . K iih lturm unterbau.

u n d  d ie  T ro p fs o lile , w e lc h e  u n m itte lb a r  a u f  d e m  E r d r e ic h  ru h e n , 
sin d  in  d e r  iib lich e n  W e is e  a u s g e b ild e t  u n d  b e w e h r t . A u s  A b b . 7 
is t  a u c h  e r s ic h tlic h , d a B  d ie  T r o p fs o h le  a b w e ic h e n d  v o n  d e r  
g e w o h n lic h e n  A n o r d n u n g  in  d e n  e in z e ln e n  A u s s c h n it te n  d e s 
A c h te c k e s  v e r sc h ie d e n  h o ch  lie g t ,  w a s  e in e  s te ts  w e c h se ln d e  
Q u e r s c h n itts a u s b ild u n g  d e s u n te r e n  R in g b a lk e n s  b e d in g te . 
E in z e lh e ite n  d e r  B e w e h ru n g  d e s o b e re n  R in g b a lk e n s  z e ig t  A b -  
b ild u n g  8, e in e  A n s ic h t  d e s  B a u w e r k e s  m it  d em  b e re its  a u fg c -  
s te llte n  e ise rn e n  O b e r g e r iis t  g ib t  A b b . 9 w ie d e r . D ie  H e rs te llu n g  
d e s K ii l i l t u r m u n te r b a u e s  s a m t  d e r  zu g e h ó r ig e n  E r d a r b e it e n  
n a h m  35 A r b e it s t a g e  z. T .  in  D o p p e ls c h ic h te n  in  A n s p r u c h .

Abb. 8. 
Einzelheiten  der B ew ehrung.
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Mitgeteilt non der Firma Heinrich Butzer, Dortmund.

A m  H a fe n b e c k e n  B  d e r  D u is b u r g - R u h r o r te r  H a fe n  er- d e r  u n g iin s tig e n  H o c h w a s s e rv e rh a ltn is s e  im  D u is b u r g e r  H a fe n
r ic h t e t e i9 2 9  d ie K o h le n h a n d e ls -G e s e lls c h a ftW e y h e n m e y e r & C o .,  is t  d ie  S o h le  d e s S ilo g e b a u d e s  e tw a  2 m  iib e r  G e la n d e  g e s e tz t
M a n n h e im , e in e  u m fa n g re ic h e  m o d e rn e  K o h le n -M isc h -  u n d  V e r-  w o rd e n . D ie  N e ig u n g  d e r  N u B k o h le n -T r ic h te r fla c h e n  b e t r a g t
la d e a n la g e , d ereń  w ic h t ig s te s  B a u w e r k  ein  g ro B er K o h le n s ilo  50 °. d ie  d e r F e in k o h le n -T r ic h te r f la c h e n 6 5 ° .  I n d e n 2 2 N u B k o h le n -

b e h a lte rn  s in d  D o p p e ls p ira lr u ts c h e n  a n g e o rd n e t, d ie  a u s  e in e r 
m it  B e t o n p la t te n  a u s g e le g te n  e ise rn e n  T r a g k o n s tr u k t io n  
b e ste lie n . D ie se  R u ts c h e n  so w o h l w ie  a u c h  d ie  T r ic h te rb o d e n  
e rh ie lte n  P e r m itb e to n p u tz , d ie  T r ic h te r f la c h e n  d e r  ze h n  F e in -  
k o h le n b e h a lte r  sin d  m it  G la s p la t te n  a u s g e k le id e t . D ie  B iih n e  
iib e r  d e n  B u n k e r n  h a t  d u rc h g e h e n d e  S c h litz e  f iir  d ie  B a n d e r .

Abb. 2. W assorscitige G csam tansicht.

v o n  e tw a  1 1 2  m  L a n g e , 14 m  B r e ite  u n d  e tw a  1 7  m  H o h e  is t. 
D e r  n u tz b a r e  R a u m in h a lt  d e s  B u n k e r s  b e tr a g t  10 000 m 3.

V o n  d e n  32 E in z e lb e h a lte r n  sin d  22 S t i ic k  f i ir  N u B k o h le  
u n d  10  S t i ic k  f i ir  F e in k o h le  b e s tim m t.

D a s  B a u w e r k  is t  d u r c h  2 D e h n u n g s fu g e n  in  3 T e ile  ge- 
t r e n n t  u n d  d a s  g a n z e  B a u w e r k  w e g e n  se h r  u n g le ic h a rt ig e r  
B o d e n v e rh a ltn is s e  a u f  E is e n b e to n p fa h le n  g e g r u n d e t. W e g e n

A bb. 3 .

I n  d e r  G e b a u d e m itte  e r h e b t  s ich  e in  A u fb a u , d e r  s ic h  k o n s o l-  
a r t ig  e tw a  6 m  w e i t  v o r s c h ie b t  u n d  e in e  a n  d e r  W a s s e r s e ite  la n g s  
d e s  S ilo s  h o c h g e h e n d e  S c h r a g b r iic k e  a u fn im m t. D e r  R a u m
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A bb. 5 . L an genschn itt und GrundriB des Silos.



D IE FO R D E R T E C H N IK  BEIM  BAU D ER  G R IM SELSTAU M AU ERN .
Vo?i Dr.-Ing. W. Franke, Dresden.

b e r  s ic  l it .  B eriicksichtigun g fordcrtechnischer E rfahrungen, 
d ie .au s friiheren Schw eizer G roBbaustellen (W aggital und Barberine) 
gesam m elt wurden. —  L age der B austellen . —  Fernfórderanlagen zur 
B austoffzufuhr. a) 17 ktn lange D ralłtseilbahn fiir Zem ent usw.
b) Schm alspur-Transportbahn und D rahtseilbalm  zur K ies- und 
Sandzufuhr. — ■ N ahforderanlagen auf dem  N ollen zur A ufbereitung, 
M ischung und Stapelung der B austoffe. —  B etonverteilungsanlagen, 
zw ei A ggrcgate  bestehend je  aus: K abelkran  m it B eton kub el. GieB- 
bilhne m it M ischbunker und F lieger zur B eton verteilu n g, A rb eits-  
bulm e m it Podest zur U n terstiitzun g der Verschalungs- und sonstigen 
H ilfsarbeiten. —  Leistung und K onstruktionseinzelheiten  der Anlagen.
—  V orteile  gegeniiber dcm  bisher iiblichcn B eton verteilun gssystem  
m it GieCtiirm en und Rinnen. —  Allgem eines Ubcr die K raftan lagen . —  
K osten  und B au zeit.

V o r a  S ta n d p u n k te  d e r  fo r ts c h r e ite n d c n  E n t w ic k lu n g  d er 
F o r d e r te c h n ik  is t  e in e  G e g e n iib e rs te llu n g  d e r  b e i d e n  fru h e re n  
gro B en  S c h w e iz e r  T a ls p e r r e n b a u te n  W a g g ita l  u n d  B a r b e r in e 1) 
y e r w e n d e te n  m a sc h in e lle n  E in r ic h tu n g e n  m it  d e n  in  B e tr ie b  
b e fin d lic h e n  F ó r d e rm e th o d e n  d e r  G rim s e ls ta u m a u e r  seh r 
z w e c k m a B ig  u n d  le h rre ich . B e i  a lle n  d ie sen  S ta u m a u e rn  la g e n  
u n g e w ó h n lic h e  tr a n s p o r tte c h n is c h e  S c h w ie r ig k e itc n  v o r , d ie  es 
zu  u b e rw in d e n  g a lt ,  d e n n  d ie  B a u s te lle n  lie g e n  v ó n  G le tsc h e r-  
a u s la u fe n  u m g e b e n  (A b b . 1 u. 2) b is  zu  e tw a  2000 m  iib e r  
M ee resh o h e , u n d  d u rc h  d ie  U n z u g a n g ig k e it  d e s  z e r k liif te te n  
G e la n d e s  w a r  d ie  B a u le it u n g  g e z w u n g e n , d e n  F r a g e n  d e r

*) „GieBbctonverteilungsanlagen der Neuzeit" im Zentralblatt
der B au vcrw altu n g 1924, H eft 7, S, 9 (D r.-Ing. Franke.)

B a u s to ffb e fo r d e r u n g  ih re  b e so n d e re  A u fm e r k s a m k e it  e n tg e g e n - 
zu b r in g e n , d a  v o n  d e re ń  L e is tu n g s fa h ig k e it  d e r  B a u fo r ts c h r it t  
in  h e r v o rra g e n d e m  M aB ę a b h a n g t. D a b e i w ir d  e in e  W ir t 
s c h a f  t l ic h k e it  d e r  F d r d e ra n la g e n  d u rc h  d ie  se h r gro B en  B a u -  
s to ffm e n g e n  in  h o h e m  M aB e g e w a h r le is te t .

B e i  m e in e m  B e s u c h e  im  S e p te m b e r  192 9  k o n n te  ic h  fes t- 
s te lle n , d aB  d ie  b e i d e n  fru h e re n  o b e n g e n a n n te n  T a ls p e r r e n 
b a u te n  g e sa m m e lte n  fo rd e r te c h n is c h e n  E r fa h r u n g e n  b e i d e r  im  
E n ts te h e n  b e g r iffe n e n  G r im s e ls ta u m a u e r  u n v e r k e n n b a r  b e riic k - 
s ic h t ig t  w u rd e n , u n d  z w a r  in  e r s te r  L in ie  b e i d e r  Y e r te i lu n g  
d e s  G u B b e to n s .

H o c h  o b e n  im  Q u e llg e b ie te  d e r  A a r e  w ird  s e it  m e h r ais 
d re i J a h re n  a m  B a u e  d e r  K r a f tw e r k e  O b e r h a s li g e a rb e ite t. 
D ie  A b f li is s e  d e r  O b e r -  u n d  U n te r a a r g le ts c h e r  w e rd e n  d u rch  
z w e i S ta u m a u e r n  zu  e in e m  g ro B en  W a s s e r b e c k e n  g e s ta u t , d as 
s ich  v o n t G r im s e lh o s p iz  e tw a  6 k m  b is  a n  d ie  G le ts c h e rz u n g e  
d e s U n te r a a r g le ts c h e r s  e rs tre c k e n  w ird , b e i e in e m  F a s su n g s- 
v e r m ó g e n  v o n  rd . 100 000 000 m 3. D ie  G rim s e ls p e rre  se lb st 
s e t z t  s ich  a u s  z w e i M a u e rn  z u s a m m e n  u n d  z w a r  „ S p i t a l la m m "  
u n d  ,,S e e u fe r e g g “ , d ie  z u  b e id e n  S e ite n  d e r  e tw a  100 m  h o h en  
B e r g k u p p e  „ N o l le n "  lie g e n , w e lc h e r  d ie  n a t iir lic h e  Y e r b in d u n g  
z w is c h e n  d e n  M a u e rn  h e r s te llt  (A b b . 7 u n d  9). D ie  M a u e r 
S p ita lla m m  w ir d  1 1 5  m  h o c h  u n d  b is  zu  180 m  a n  d e r  B a s is  
b r e it ,  s ie  e r fo r d e r t  340 000 m 3 B e to n , d ie  M a u e r  S e e u fe re g g  
v e r la u ft  e rh e b lic h  f la c h e r  u n d  b e n ó t ig t  n u r 64 000 m * B e to n .

192 FRANKE, DIE FORDERTECHNIK BEIM BAU DER GRIMSELSTAUMAUERN.
DEK BAUINGENIEUR

1930 HEFT 11/12.

A bb. 6.
R egel-Q uerschnitt.

u n te r  d ie se r  S c h ra g b r iic k e  
w u rd e  a is  T ra n s fo rm a to re n -  
h a u s  a u s g e b a u t. D a s  D a c h  
d e s G e b a u d e s  is t  zu m  T e il 
in  re in e m  E is e n b e to n , zu m  
T e i l  m it  e ise rn e n  P fe t te n  u n d  
S te g z e m e n td ie le n  u n d  m it  
B a r u s in  e in g e d e c k t  a u sg e - 
f i i lir t .  D ie  F iil lu n g  d e r  B e 
h a lte r  g e s c h ie h t d u rc h  S ta h l-  
g u rtb a n d e r , w e lc h e  d ie  K o h le  
a u s d e m  B a n d k a n a l  d u rc h  d ie  
sc h o n  e rw a h n te  S c h ra g b r iic k e  
h o c h b r in g e n  u n d  la n g s  d e r 
S c h litz e  d e r  B u n k e r b iih n e  in  
d ie  e in ze ln e n  Z e lle n  d u rc h  
v e r s c h ie b b a r e  A b s tr e ife r  a b - 
g e b e n . E b e n s o  e r fo lg t  d ie  
E n t le e r u n g  m itte ls  z w e ie r  A b -  
zu g sb a n d e r , d ie  zu m  o b e re n  
T e il  d e s  B a n d k a n a ls  u n d  v o n  
d a  z u r  W e n d e s ta t io n  u n d  zu  
d en  fa h rb a re n  V e r la d e a p p a -  
r a te n  fiih re n . D ie  F o rd e r- 
b a n d e r  n e b s t  z u g e h o rig e n  
A p p a r a te n  u n d  M asch in en  
so w ie  E is e n k o n s tr u k t io n e n  
w u rd e n  v o n  d e r  A r b e its -  
g e m e in s c h a ft  P o łil ig - L a u c h -  
h a m m e r , d ie  f i ir  d ie  g a n z e  
A n la g e  G e n e ra lu n te rn e h m e r  
w a r , g e lie fe rt . D ie  a u B ere  
G e s ta lt  e r g a b  s ich  d u rc h  
s a c h lic h e  u n d  w ir ts c h a ft lic h e  

K o n s tr u  k tio n s e rw a g u n g e n  
u n d  b e fr ie d ig t  o h n e  b e s o n 
d e re  a r c h ite k to n is c h e  Z u - 
ta te n . D ie  B a u z e it  b e tr u g  
e tw a  10 M o n a te ,
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F c r n f ó r d c r a n l a g e n  f i i r  d i e  B a u s t o f f e .  D e r  zw is c h e n  
b e id e n  M a u e rn  g e le g e n e  N o lle n  b ild e t  in fo lg e  se in e r  b e v o r-  
zu g te n  e rh o h te n  L a g e  d e n  M itte lp u n k t  a lle r  B a u a r b e ite n . D ie  
F c r n fó r d c r a n la g e n  f i ir  d ie  R o h s to f fe  m iin d e n  h ie r  s tra h le n -  
fo rm ig  e in  u n d  d ie  N a h fó r d e r a n la g c n  z u r  S ta p e lu n g , A u f-  
b e re itu n g , M isc h u n g  u sw . s in d  h ie r  o b e n  a n g e o rd n e t, a u B e rd e m  
n im m t d i e , Y e r te i lu n g  d e s  G u B b e to n s  ih re n  A u s g a n g . D e n  
L e b e n s n e r v  f iir  d ie  B a u s to ff - F e r n z u fu lir  b i ld e t  d ie  e tw a  17  k m  
la n g e  D r a h ts e ilb a h n  ( L ie fe ru n g  B le ic h e r t) ,  d ie  v o n  I n n e r tk ir c h e n  
k o m m e n d , in  k iih n e r  L in ie n fiih r u n g  a lle  d a zw is c h e n lie g e n d e n

z u m  T e ile  d e r  P o s ts tra B e  f o lg t  u n d  z u r  E r h o h u n g  d e s la n d -  
sc h a ft lic h e n  R e iz e s  n u r  b e itr a g t .  D ie  B a h n  is t  in  d r e i S e k t io n e n  
e in g e te ilt , u n d  z w a r  f t ih r t  d e r  in  z w e i T e ils tr e c k e n  a n g e le g te  
S tr a n g  v o n  I n n e r tk ir c h e n  b is  G u tta n n e n . D ie  z w e ite  S e k t io n  
(4 T e ils tr e c k e n )  u m fa B t d e n  A b s c h n it t  v o n  G u tta n n e n  b is  
H in te r s to c k  u n d  sch lie B lich  d ie  d r it te  S e k t io n  (2 T e ils tr e c k e n )  
f i ih r t  d a n n  v o m  H in te r s to c k  b is  z u r  B a u s te lle  a u f  d e m  N o lle n . 
A u B e r  Z e m e n t w e rd e n  a u c h  a n d e re  B a u s to ffe ,  w ie  K is te n , 
F a s s e r , B a lle n , 'B r e t t e r ,  S ch ie n e n , P r o file is e n  u n d  M a sch in en - 
te i le  g e fo rd e r t, g e le g e n t lic h  a u c h  P e rs o n e n . D ie  s t iin d lic h e  
L e is tu n g  b e tr a g t  b e r g a u f  e tw a  30 t ,  b e rg a b  e tw a  12 t ;  d ie  
S te ig u n g  d e r  B a h n  is t  in sg e s a m t rd . 1200 m . I n  d e r  z w e ite n  
S e k t io n  z w e ig t  s ich  b e i  S ta t io n  H in te r s to c k  n o ch  e in e  A n - 
sc h lu B lin ie  v o n  920 m  L a n g e  n a c h  G e lm e r  a b , d ie  z u r  M a te r ia l-  
z u fu h r  d e r  S ta u m a u e r  G e lm e rse e  (s. A b b . 2 u . 4) d ie n t. S o  
k a n n  m a n  b e i d e r  K r a f tz e n t r a le  H a n d e c k  a u B e r d e r  H a u p t-  
s t r e c k e  n o ch  in  e tw a  400 m  H o h e  iib e r  d e r  P o s ts t r a B e  d ie se  
Z w e ig s tr e c k e  v o n  u n te n  e rk e n n e n  u n d  b e m e rk e n s w e r t  is t  d a b e i 
d ie  S ic h e r h e it , m it  w e lc h e r  s ic h  d e r  F o r d e r b e tr ie b  a b s p ie lt . 
D a m it  d e r  Y e r k e h r  a u f  d e r  P o s ts tr a B e  d u rc h  e tw a  h e ra b - 
fa lle n d e  B a u s to f fe  n ic h t  g e fa h r d e t  w ird , s in d  d ie  %  m 3 fa sse n d e n  
W a g e n k a s te n  m it  V e rs c h lu B d e c k e ln  (A b b . 3 u. 4) g e w a h lt  
w o rd e n , e n tsp re c h e n d  d e r  T r a g k r a f t  s in d  d ie  L a u fw e r k e  m it  
v ie r  R o lle n  a u s g e s ta t t e t  w o rd e n . D ie  B a h n  v e r s c h w in d e t  d a n n

Abb. 1. O bersiclitskarte iiber die K raftzen tra len  und die E inzugsgcbiete 
der Stauseen der K raftw erk e  Oberliasli A .-G .
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n a tiir lic h e n  H in d e rn iss e  d es H o c h g e b irg e s  i ib e rw in d e t . D e n  
A u s g a n g s p u n k t  f i ir  d ie  Z e m e n t-  u n d  M a te r ia lz u fu h r  b ild e t  
je d o c h  d ie  B a h n s ta t io n  M e ir in g e n , v o n  w e lc h e r  z u n a c h s t  e in e  
5 k m  la n g e  S c h m a ls p u r b a h n  n a c h  I n n e r tk ir c h e n  f i ih r t  u n d  so 
d ie  V e r b in d u n g  m it  d e r  D r a h ts e ilb a h n  v e r m it t e lt .  D e r  in  
g ro flen  S ilo s  a u fg e s p e ic h e r te  Z e m e n t w ir d  d o rt  in  d ie  s ich  a n - 
sch lieB e n d ę  D r a h ts e i lb a h n  u m g e la d e n , d ie  n u n  a n  v ie le n  
S te lle n  d ie  S c h lu c h te n  d e r  w ild s c h a u m e n d e n  A a r e  iib e rb ru c k t ,

im  w e ite re n  V e r la u fe  h in te r  F e ls v o r s p r iin g e n  u n d  d ie  
S t i i t z e n  (z. T .  in  H o lz , z . T .  in  E is e n k o n s tr u k t io n )  k a n n  m a n  
a n  s te ile n  F e ls w a n d e n  b e o b a c h te n . D ie  A u fs t e l lu n g  d ie ser  
S t iitz e n , e b e n so  d ie  A n le g u n g  e in z e ln e r  W in k e ls ta t io n e n  
d iir fte  a n  z a h lr e ic h e n  P u n k te n  m it  e rh e b lic h e n  G e fa h re n  
u n d  G e la n d e s c h w ie r ig k e ite n  v e r b u n d e n  g e w e se n  se in . D e r  
g e g e n s e it ig e  W a g e n a b s ta n d  b e tr a g t  e tw a  13 5  m , so  daB  
d u r c h s c h n itt lic h  in  je d e r  M in u tę  e in  W a g e n  a b g e la ss e n

A bb. 3 . F ern dralitseilbahn  (Bleichert) von  17 km 
L&nge zwischen Innertkirchen und Grim selhospiz 
zur B au stoffzu fu hr. (G csam tsteigung rd. 1200 m, 
W agen kasten  m it V erschlu6deckel zum  Zem ent- 
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Ge/mersee 
WzinhoH 13HH/.m3

rss2j>_______

MaRshb fiir  die Liingen
0 f 2 3 1 5 S 7 Sk
 1_1_J I 1 - 1 - 1  I >

MaBsbb fu r die Hohen
0 100 600 m m ---
'— 1— 1— l_j— 1_1, ...i.., 1

Horizont eoom u.M.

 ̂ -  \ViirssersciihB
. -Ącksf.msm\ ,SSM 

Kraftwerk Boden 81 IX  I
9x22 OOOPS

Kro/hrerk ihner/kirafen\%\ 
________ V*13000PS

Abb. 2 . Langenprofile nebst D ruckśtollen  zwischen den Zentralen.



194 FRANKE, D IE  FÓRDERTECHNIK BEIM  BAU DER GRIMSELSTAUMAUERN. ;?f93o1fEFT°n/i2EUR

Abb. 5. Schem atischc D arstellu n g des Verbindungsschachtes 
Gelm ersec— Zentral-H andeck.

w ird . D ie  G e s a m tz a h l d er S e ilb a h n w a g e n  d iir fte  s ich  a u f  
e tw a  300 b e la u fe n .

H ie r  m uB  e in g e s c h a lte t  w e rd e n , daB  b e im  H a n d e c k fa ll 
e in e  se h r  s te il ( iib e r 50°) a n s te ig e n d e  S ta n d s e ilb a h n  h in a u f-  
f i ih r t ,  m it  w e lc h e r  z . B .  d ie  e tw a  o t  sc h w e re n  D r u c k r o h re  f iir  
d e n  V e r b in d u n g s s to lle n  G rim s e ls e e -G e łm e rs e e  h in a u fg e z o g e n  
w u rd e n . D ie se  G e lm e rse e -Z w is c h e n m a u e r , d e re ń  B a u  e tw a  
70 000 m 3 B e t o n  e r fo rd e r t, w ir d  d u rc h  e in en  D r u c k s c h a c h t  m it  
d e r  K r a f tz e n t r a le  H a n d e c k  v e r b u n d e n . Z u r  A n le g u n g  d ie ser  
S ta u m a u e r  is t  e in e  g ro B e  e ise rn e  B e to n ie r u n g s b r iic k e  g e b a u t  
w o rd e n , a u f  w e lc h e r  v o n  fa h r b a r e n  K r a n e n  d ie  B e to n v e r te i lu n g  
e r le d ig t  w ird .

V o m  H a n d e c k fa ll  s t e ig t  d a n n  d ie  P o s ts tra B e  in  s ta r k e r  
S te ig u n g  u n d  K e h r e n  im m e r v o n  d e r  D r a h ts e ilb a h n  b e g le ite t

D r a h ts e ilb a h n  n a c h  d e m  G ip fe l d e s  N o lle n . D ie  B e to n ie r a n la g e  
a u f  d e m  N o lle n  is t  m it  z a h lr e ic h e n  F ó r d e r m itte ln , w ie T r a n s p o r t -  
b a n d e rn , S c h n e c k e n , W ie g e v o r r ic h tu n g e n  (S c h w e iz e r  L ie fe r u n g  
d e r  v o n  R o lls c h e n  E is e n w e rk e )  a u s g e s ta t t e t  u n d  d ie  A n 
o r d n u n g  d e r  e in z e ln e n  N a lifo r d e r m itte l  i s t  so  g e tr o ffe n , daB  d a s 
F o r d e r g u t  a u f  se in e m  W e g e  d e m  G e s e tz e  d e r  S c h w e r k r a ft  
fo lg e n  k a n n . D ie  R o h s to f fe  (Z e m e n t u n d  S an d ) g e la n g e n  im  
o b e re n  T e ile  d e s  G e b a u d e s  m it  S e ilb a h n e n  b z w . Z w is c h e n - 
F o r d e r m it te ln  a n  u n d  w e rd e n  d u rc h  B u n k e r  v o n  gro B em  
F a s s u n g s v e r m o g e n  d u rc h  d ie  S o rt ie r -A u fb e r e itu n g s -M is c h -  u n d  
B r e c h a n la g e n  sch lie B lich  a is  G u B b e to n  in  d ie  a m  F u B e  d es 
G e b a u d e s  n e b e n e in a n d e r  g e le g e n e n  d r e i V e r te i lb u n k e r  v o n  
e tw a  8 m  G e s a m tb r e ite  g e le ite t .  V o n  d e n  s o n stig e n  N a h - 
fo r d e r m itte ln  is t  e in  a u f  e in e m  B r iic k e n a u s le g e r  w e it  h in a u s -

A bb. 4 . H ol żerne S tiitze  der D rahtseilbahn  neben 
der PoststraB e Inn ertkirch en — G uttannen.

n a c h  d e m  G rim selse e  l i in a u f  u n d  u n v  e r m it te lt  o f fn e t  s ich  d er 
A u s b lic k  a u f  d e n  N o lle n  u n d  d ie  zu  b e id e n  S e ite n  d e sse lb e n  
im  B a u  b e fin d lic h e n  S ta u m a u e rn . H ie r  b e f in d e t  s ic h  d ie  
E n d s ta t io n  d e r  D r a h ts e ilb a h n , w e lc h e  d e n  Z e m e n t in  g ro fle  
B u n k e r  a b g ib t , fe rn e r  s in d  h ie r  d ie  n m fa n g re ic h e n  S o rt ie r -  u n d  
B e to n m is c h a n la g e n  in  d e m  w e ith in  s ic h tb a r e n  G e b a u d e  u n ter- 
g e b r a c h t . W e it e r  s in d  W e r k s ta t t e n , U n te r k u n fts r a u m e  u n d  
sc h lie B lich  a u c h  d a s  n e u e  G rim s e lh o s p iz  g e b a u t  w o rd e n . A u f  
d e r  e n tg e g e n g e s e tz te n  S e ite  z u r  F e r n d r a h ts e ilb a h n  la u f t  e in e  
D o p p e l-S e ilb a h n  ( L ie fe ru n g  P o h lig )  ein , d ie  d ie  Z u s c h la g s s to ffe  
(S a n d  u n d  K ie s)  n a c h  d e n  A u fb e r e itu n g s -  u n d  B r e c h a n la g e n  
a b lie fe r t .  D ie s e  S e ilb a h n  h a t  b e r e its  b e i d e n  fr iih e re n  B a u 
a r b e ite n  d e r  S ta u m a u e r  W a g g ita l  g u te  D ie n s te  g e le is te t  u n d  
w ir d  v o n  e in e r  S c h m a ls p u r b a h n  g e sp e is t, d ie  ih re n  A u s g a n g s-  
p u n k t  im  A a r b o d e n  h a t .  D o r t  w ir d  u n te r  Z u h ilfe n a h m e  v o n  
L o ffe lb a g g e r n  u n d  L i ib e c k e r  E im e r k e t te n b a g g e r n  (A b b . 6) d ie  
G e w in n u n g  v o n  K ie s  u n d  S a n d  m a s c h in e ll d u rc h g e fiih r t ,  u n d  
d ie  d u rc h  D a m p flo k o m o tiv e  b e tr ie b e n e  M a te r ia lfe r n tr a n s p o r t-  
b a h n  f i ih r t  b is  a n  d e n  F u B  d e s N o lle n , d a s  le t z t e  S t i ic k  a u f  
e in e r gro B en  lio lz e r n e n  Z u fa h r ts b r iic k e , u n d  v e r m it t e l t  d ie  
Y e r b in d u n g  m it  d e r  b e r e its  e r w a h n te n  s t e i l  a n s te ig e n d e n

A bb. 6. Ltibecker E im erketten bagger bei der Sandgew innung 
im  A arboden.

ra g e n d e s  e ise rn e s B a n d  (A b b . 7  u . 9) b e m e rk e n s w e r t, w e lc h e s  
zu r  A u fs c h iit tu n g  e in e r  R e s e r v e -K ie s h a ld e  d ie n t, a u f  d e r  e tw a  
200 000 m 3 K ie s  g e s t a p e lt  w e r d e n  k o n n e n .

G i e B b e t o n v e r t e i l u n g s a n l a g e n .  D a s  e r s tm a lig  b e i d e r  
S ta u m a u e r  W a g g i t a l  in  e in fa c h e r  F o r m  z u r  A u s fi ih r u n g  ge- 
b r a c h te  B e t o n v e r t e i lu n g s s y s t e m  m it te ls  K a b e lk r a n  m it  G ieB - 
v o r r ic h tu n g  u n d  k u r z e r  R in n e  is t  h ie r  in  w e se n tlic h  e r w e ite r te r  
K o n s t r u k t io n  ( P a t e n t  B le ic h e rt)  a n g e w a n d t w o rd e n , a u B e rd e m  
s in d  n o c h  A r b e its b iih n e n  (A b b . 10 — -12) h in z u g e n o m m e n
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Abb. 7 . A ufbereitun gs- und B cton m isch an lagen  auf dcm  N ollen. —  M itte lp u n k t der B au arbeiten, E n d p u n k t der F erndraht- 
seilbahn, A usgangspunkt der B eton verteilu n g. (R echts das hinausragende B an d  zur A u fsch u ttu n g der R eserve-K ieshalde.)

A rb e itsb iih n e n )  b e id e rse its  fe s t  im  F e lse n  v e r a n k e r t  (A b b , io ) .  D a s  A r -  
b e its g e b ie t  is t  so  e in g e te ilt , d aB  d ie  M a u e r in  v o lle m  U m fa n g e  m it  B a u s to ffe n  
b e d ie n t  w e rd e n  k a n n . D ie  S p a n n w e ite n  d e r  K a b e lk r a n e  b z w . d e r  T ra g s e ile  f iir  
G ieB - u n d  A r b e its b tih n e n  b e tr a g e n  im  M itte l  e tw a  243 m  u n d  a n d e r n  s ich  e tw a s  
n a c h  M a B g a b e  d e s  G ela n d e s. D ie  T r a g k r a f t  d e r  b e id e n  K a b e lk r a n e  b e tr a g t  je  
7700 k g , d a s  F a s s u n g s v e r m ó g e n  d e s B e to n k iib e ls  (m it B o d e n e n tle e ru n g )  3 m 3, 
d ie  m it t le r e  F ó r d e r le is tu n g  b e tr a g t  e tw a  26 b is 30 S p ie le , d . h . 80 b is 
90 m 3 B e t o n  j e  K r a n  u n d  S tu n d e . I m  d o p p e ls c h ic h t ig e n  B e tr ie b e  w u rd e n

w o rd en , d ie  a n  b e s o n d e re n  T r a g s e ile n  a u fg e h iin g t  sin d . I m  
G e g e n sa tz  zu  d e n  iib r ig e n  S c h w e iz e r  T a ls p e r r e n b a u te n  is t  h ier 
z u m  e rs te n  M a łe  a u f  d ie  b is h e r  a llg e m e in  iib lic h e n  G ie B tiirm e  
g a n z  v e r z ic h t e t  w o rd e n  u n d  m a n  h a t  d ie  B e t o n v e r t e i lu n g  d e n  
b e id e n  K a b e lk r a n e n  m it  G ie B b iih n e n  iib e r la s se n  u n d  a u B e rd e m  
e in e r d a s n a t iir lic h e  G e fa lle  u n m itte lb a r  a u s n u tz e n d e n  ein-

A n le g u n g  v o n  F a h r b a h n e n  f iir  K a b e lk r a n t i ir m e , w ie  b e i d e n  
A n la g e n  W a g g ita l  o d e r  B a rb e r in e , w iir d e  m it  u n g e w o h n lic h  
h o h e n  K o s t e n  f i ir  S p re n g - u n d  P la n ie r u n g s a r b e ite n  v e r b u n d e n  
g e w e se n  sein . E s  s in d  d a h e r  a lle  10 T r a g s e ile  (zw e i f i ir  d ie  
b e id e n  B e to n z u f iih r u n g s -K a b e lk r a n e , v ie r  f i ir  d ie  T r a g s e ile  d e r 
b e id e n  G ie B b iih n e n  u n d  v ie r  f i ir  d ie  T r a g s e ile  d e r  b e id e n

Abb. 8. GieBrinne m it F liegern  zur direkten  B eton ver- 
te ilu n g fiir die Stau m auer „S p ita lla m m ".

fa c h e n  G ieB rin n e  (A b b . 8). V o n  d e n  d r e i  im  v o r ig e n  A b -  
s c h n it te  e rw a h n te n  V e r te ilu n g s b u n k e r n  sp e isen  d ie  b e id e n  
au B eren  d ie  K i ib e l  d e r  K a b e lk r a n e ,  d e r  m it t le r e  B u n k e r  h in - 
gegen  b e s c h ic k t  d ie  G ieB rin n e  m it  d a ra n h a n g e n d e n  F lie g e rn  
(A b b . 10 ).

W e g e n  d e s a u f  b e id e n  S e ite n  s te il  a b fa lle n d e n  fe ls ig e n  
G ela n d e s w u r d e  d ie  fe s ts te h e n d e  A n o r d n u n g  a lle r  K a b e lk r a n e  
g e w a h lt, a u B e rd e m  m u B te  w e g e n  d e r  s ta r k e n  M a u e rk r iim m u n g  
(A b b . 10) e in e  T e ilu n g  d e r  B e d ie n u n g s a b s c h n it te  e rfo lg e n . D ie

m it  b e id e n  K r a n e n  u n d  d e r  G ieB rin n e  T a g e s -S p itz e n le is tu n g e n  
v o n  2600 b is  3000 m 3 e r z ie lt ;  d ie  D u r c h s c h n it ts le is tu n g  l ie g t  
a lle r d in g s  e rh e b lic h  u n te r  d ie se r  Z if fe r . H ie r m it  d i ir ft e  a is  
erw ie se n  g e lte n , daB  a u c h  in  b e z u g  a u f  d ie  H o h e  d e r  L e is tu n g s -  
fa h ig k e it  d a s  K a b e lk r a n s y s t e m  d e n  G ie B tiirm e n  m it  R in n e n  
v o llk o m m e n  e b e n b iir t ig  z u r  S e ite  s te h t . I m  V e r g le ic h  m it  d er 
A n la g e  W a g g it a l  is t  d u rc h  E r h o h u n g  d e r  F ó r d e rg e s c h w in d ig -  
k e ite n  b e i  g le ic h e m  K iib e lin h a lte  d ie  L e is tu n g  je d e s  K a b e l-  
k ra n e s  u n g e fa h r  a u f  d e n  d o p p e lte n  B e t r a g  g e s te ig e r t  w o rd e n .
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Windenhaus mit' 
fóhrersknd

Arbeitsbijhne I

Abb. 10. Ą nordnung der G ieBbetonverteilungsanlagen System  B loichert Kir die Staum auor 
(Jedes der beiden A ggregate  besteht aus: K a b clk ra n  m it B eton kiibel 

3 m3], GieBbOhne und A rbeitsbiihne.)

.Sp itallam m "

Abb. 11. B eton verteilu n g durch die GieBbiihnen, 
E inbringen der Verschalungen durch die A rbeitsbiihnen 

m it A rbeitspodest. (Lieferung B leichert.)

T jb e rd ie s  n im m t a u c h  d ie  
L e is tu n g  d e s  K a b e lk r a n e s  
n a c h  M a B g a b e  d e s a llm a li-  
lic h e n  S te ig e n s  d e r  M a u e r- 
h ó h e  s t e t ig  zu , a is  d ie  H u b - 
u n d  S c n k w e g e  d e s B e to n -  
k u b e ls  in  g le ic h e m  V e r h a ltn is  
y c r k i ir z t  w e rd e n . E in  w ei- 
te r e r  Y o r te i l  d e s  K a b e lk r a n -  
s y s te m s  is t  d a d u rc h  b e d in g t, 
daB  d e r  G u B b e to n  k e in e  
la n g e n  R in n e n le itu n g e n  zu  
d u rc h la u fe n  h a t ,  in  w e lc h e n  
h a u fig  E n tm is c h u n g s e rs c h e i-  
n u n g e n  e in z u tr e te n  p fle g e n , 
so n d e rn  d u rc h  d a s  E in -  
s c li i it te n  d e s K i ib e lin h a lte s  
in  d en  B u n k e r  d e r  G ieB- 
v o r n c h t u n g  w ird  e in  D u r c h -  
e in a n d e rm is ch e n  d e s B e to n -  
b re ie s  e rre ic h t. B e i  d e ra r t ig e n  
T a ls p e r r e n b a u te n  im  H o ch - 
g e b ir g e  la B t  s ich  iib e rh a u p t 
d e r  K a b e lk r a n  z u m  Z u - 
b r in g e n  v o n  V e rs c h a lu n g e n , 
A u fs te l lu n g :  v o n  B a u m a ś c h i-  
n e n  u n d  a h n lic h e n  A r b e ite n  
d u rc h  k e in  a n d e re s  F o r d e r-  
m it te l  in  g le ic h  z w e c k m a B ig e r  
W e is e  e rse tze n . F e r n e r  is t  
d ie  w ir k s a m e  M ith ilfe  d es 
K a b e lk r a n e s  im  F r t ih ja h r e  
b e i d e r  B e s e it ig u n g  d e r  im  
W in t e r  a n g e h a u ftę n  gro B en  
S ch n e e m a ss e n  z u  e rw a h n e n .

J e d e s  d e r  b e id e n  A g g r e g a te  u m fa B t f iin f  T ra g s e ile  (A b b . 10) u n d  d er 
F ó r d e r v o r g a n g  b e i d e r  B c to n v e r t e i lu n g  v o llz ie l i t  s ic h  in  d e r  W e is e , daB  
d e r  g e f ii l lte  K u b e l  z u n a c h s t  v o n  d e r  L a u fk a t z e  v e r fa h r e n  u n d  d a rin  
n a c h  e r fo lg te m  A b s e n k e n  iib e r  d e m  F ii l lr u m p f  d e r  G ieB b tih n e  en t- 
le e r t  w ird , d essen  F a s s u n g  6 m 3 b e tr a g t .  D ie  a n  z w e i T r a g s e ile n  d u rc h  
H a lte s e ile  a u fg e h a n g te  G ie B b u h n e  h a t  e in e  S p a n n w e ite  v o n  e tw a  23 m . 
I m  U n te r g u r t  d e r  B iih n e  b e f in d e t  s ich  d ie  k r a f t ig  a u s g e b ild e te  G ieB 
rin n e , d ie  m e h re re  A u s flu B ó ffn u n g e n  b e s itz t ,  u n te r  w e lc h e  d e r  F lie g e r  
g e b r a c h t  w e rd e n  k a n n , d e sse n  S c h w e n k h a lb m e s s e r  10  m  b e tr a g t .  D e r  
W e g , w e lc h e n  d e r  B e to n b r e i  y o r a  B u n k e r  a u s  z u  d u rc h flie B e n  h a t , 
is t  a lso  v e rh a ltn ism a .B ig  k u rz . D e r  F lie g e r  k a n n  a n  d e r  G ie B b u h n e  
q u e r  z u r  F ó r d e r r ic h tu n g  d e s K a b e lk r a n e s  v e r fa h r e n  -w erden u n d  
e n tsp r e c h e n d  d e m  ste t ig e n  F o r ts c h r e ite n  d e r  B a u a r b e ite n  w ir d  d ie  
G ie B b u h n e  d u rc h  d ie  H a u p ta n tr ie b s w in d e  b e w e g t  u n d  d u r c h  a u f  d e r  
B iih n e  a u fg e s te llte  H a n d w in d e n  g e h o b e n  u n d  g e s e n k t. B e im  H o ch - 
w in d e n , w e lc h e s  n u r  in n e rh a lb  g ro B e re r  Z e ita b s c h n it te  e r fo rd e r lic h  
is t, g e n iig t  d a h e r  d ie  b e h e lfś m a B ig  e rsch e in e n d e  A r b e its w e is e  d e r  
H a n d b e d ie n u n g ; a u B e rd e m  is t  d a fiir  g e so rg t, daB  a lle  v ie r  H a lte s e ile  
im m er g a n z  g le ic h m a B ig  a n g e z o g e n  w e rd en , so  daB  d ie  G ie B b u h n e  
(G e w ic h t. 18 t) g e n a u  w a a g r e c h t  l ia n g t.

Z u r  A u fr e c h te r h a ltu n g  d e s B e to n g ie B b e tr ie b e s  g e n iig t  in  d e r  
R e g e l e in  B e d ie n u n g sm a n n , d e r  z u n a c h s t  d u rc h  S e ilz u g  d e n  K a b e l-  
k r a n k iib e l  iib e r  d e m  B u n k e r  z u m  E n t le e r e n  b r in g t  u n d  d a n n  d e n  
B u n k e r v e rs c h lu B  z u  b e ta t ig e n  h a t . W e it e r  h a t  e r  d ie  V e r s te l lu n g  d es 
F lie g e r s  v o rz u n e h m e n , d e sse n  g ró B te  R e ic h w e ite  in  d e n  a u B e r ste n  
S te llu n g e n  e tw a  40 m  b e tr a g t .

Z u  je d e m  d e r b e id e n  K a b e lk r a n - A g g r e g a t e  g e h o r t  n o c h  e in e  
A rb e its b iih n e , d ie  d e n  Z w e c k  h a t , d ie  B a u a r b e ite n  a n  d e n  B e to n ie r u n g s -  
s te lle n  w ir k s a m  zu  u n te r s t iit z e n  u n d  in  e rs te r  L in ie  d a s  E in b r in g e n  
d e r  V e rs c h a lu n g e n  zu  e r le ic h te rn . D u r c h  d ie  B e d ie n u n g  d e r  B a u s te lle  
d u r c h  d ie  A r b e its b iih n e  v o n  o b e n  h e r a b  k a n n  d ie se  v o n  s to r e n d e n  H ilfs -  
g e r iis te n  o d e r B a u m a s c h in e n  fr e ig e m a c h t  w e rd e n . O h n e  U n te r b r e c h u n g  
d e s B e to n g ie B b e tr ie b e s  k o n n e n  d a h e r  d ie  g le ic h z e it ig  zu  e r le d ig e n d e n B a u 
a rb e ite n  u n g e h in d e r t  d u r c h g e fiih r t  w e rd en , so d aB  a u c h Y e r z o g e r u n g e n  im  
H o c h b r in g e n  d e r V e r s c h a lu n g e n  u sw . a u s g e sc h lo ss e n  w e rd en . Iri a h n lic h e r  
W e is e  w ie  d ie  G ie B b iih n e n  sin d  a u c h  d ie  A rb e its b iih n e n  v o n  je  35 m



DElt MAUIHOENIKim

1930 HEFT 11/12.

L a n g e  in  E is e n k o n s tr u k t io n  a u s g e fiih r t  u n d  m it  B e d ie n u n g s-  
la u fste g e n  v e r se h e n . A m  U n te r g u r te  je d e r  B u h n e  is t  e in  fa h r- 
bares A r b e its p o d e s t  a n g e o rd n e t, w e lc h e s  d u rc h  a u f  d e r  B u h n e  
a u fg e ste llte  H a n d w in d e n  g e h o b e n  u n d  v e r fa h r e n  w e rd e n  k a n n . 
D ie  A u fh a n g u n g  d e r  A r b e its b iih n e n  s e lb s t  d u rc h  b e s o n d e re  
H a lte se ile  a n  d e n  H a u p ttr a g s e ile n  u n d  d a s  H o c h z ie h e n  b z w .

S en k e n  d e r  B iih n e n  d u rc h  H a n d w in d e n  g e s c h ie h t in d e r  g le ic h e n  
W eise, w ie  b e i d e n  G ie fib iih n e n  b e re its  e rw a h n t. D a s  A r b e it s 
p o d e st k a n n  a u B er e in ig e n  B e d ie n u n g s le u te n  a u c h  n o ch  B a u 
sto ffe  o d e r  so n stig e  N u t z la s t  b is  zu  e tw a  750 k g  a u fn e h m e n .

D a s  G e w ic h t  je d e r  A r b e its b iih n e  b e tr a g t  rd . l o t  
u n d  b e im  fo r ts c h r e ite n d e n  V e r la u fe  d e r  B a u a r b e ite n  
w u rd e  v o rg e s e h e n , n o ch  e in e  z w e ite  A rb e its b iih n e  
an  d en  v o rh a n d e n e n  T ra g s e ile n  a u fz u h a n g e n , um  
d as B e d ie n u n g sb e re ic h  d u rc h  d ie se  M a B n a h m e  n o c h  
zu e rw e ite rn .

D ie  m a sc h in e lle n  A n la g e n  z u m  A n tr ie b e  d e r  
beiden  A g g r e g a t e  sin d  iib e r  d e n  b e re its  e rw a h n te n  
drei B e t o n -Y e r te i lu n g s b u n k e r n  a n g e o rd n e t. D ie  
K a b e lk r a n e  b e s itz e n  g e tr e n n te  H u b -  u n d  F a h r -  
w in d en , so  daB  H u b -  u n d  F a h r b e w e g u n g  g le ic h z e it ig  
erfo lgen  k o n n e n . D u r c h  e in e  G e s c h w in d ig k e its s tu fe  
im  G e tr ie b e  is t  w a h lw e is e  d ie  M d g lic h k e it  g e g e b e n , 
den  B e to n k iib e l  sch n e ll o d e r  la n g s a m  h e b e n  zu  
k o n n en . A n d e re rs e its  k o m m t n u r im  a lle r le tz te n  
B a u a b s c h n it te  e in e  H u b b e w e g u n g  d e s g e f ii lłte n  
K i ib e ls — e n ts p r e c h e n d  d e r  H o h e n d iffe re n z  z w is c h e n  
B u n k e r a u s la u f  u n d  M a u e rk ro n e  —  in  F r a g e  u n d  
k o n n te  b ish e r  a u s sc h lie B lic h  m it  d e r  gro B en  H u b - 
g e s c h w in d ig k e it  b e im  H e b e n  d e s le e r e n  K iib e ls  
g e a rb e ite t  w e rd e n . D ie se  b e tr a g t  e tw a  120 m /m in, 
d ie  S e n k g e s c h w in d ig k e it  b is  zu  200 m /m in , d ic  
F a h r g e s c h w in d ig k e it  d e r L a u f k a t z e  e tw a  220 m /m in .

D ie  k o m b in ie r te  A r b e its w e is e  m it te ls  G ieB b iih n c , 
A r b e its b iih n e  u n d  B e to n z u f iih r u n g  d u rc h  K a b e lk r a n , 
d ie  f iir  d e n  F e rn s te h e n d e n  z u n a c h s t  e tw a s  y e r w ic k e lt  
ersch ein t, h a t  s ich  b is h e r  im  a n g e s tr e n g te n  D a u e r -  
b e tr ie b e  a u fs  B e s te  b e w a h r t , u n d  d ie  u rsp r iin g lic h  
v e r e in b a r te n  F ó r d e r le is tu n g e n  k o n n te n  so g a r  z. T .  w e se n tlic h  
u b e rsc h ritte n  w e rd e n .

tJ b e rh a u p t  k a n n  m a n  in  d e n  le tz t e n  J a h r e n  fe s ts te lle n , 
daB d ie  V e r w e n d u n g  d e s K a b e lk r a n e s  b e i k le in e re n  u n d  g ro B eren  
B a u v o r h a b e n  im  S te ig e n  b e g r iffe n  is t, d a  d ie ser a is  H e b e z e u g  
in  d e n  m e is te n  A n w e n d u n g s b e is p ie le n  u n e n tb e h r lic h  is t .  B e i  
den S c h w e iz e r  T a ls p e r r e n b a u te n  la g  a lso  d e r  G e d a n k e  n a h e,
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d e m  K a b e lk r a n  in  b e so n d e rs  d a fiir  a u s g e b ild e te r  F o r m  a u c h  
d ie  Y e r te i lu n g  d e s B e to n s  zu  iib e r tra g e n , u m  d a m it  d ie  G iefi- 
t iir m e  m it  la n g e n  R in n e n s y s te m e n  e in z u s p a re n . B e m e rk e n s-  
w e r t  is t  a lle r d in g s , d aB  m a n  in  d e n  V e r e in ig te n  S ta a te n  d a s  
d o rt  e n tw ic k e lte  T u r m s y s te m  b e v o r z u g t ,  o h n e  je d o c h  a u f  d en  
K a b e lk r a n  v e r z ic h te n  zu  k o n n e n .

W e g e n  d e r  e rh e b lich  g e r in g e re n  z u m  E in b a u  
g e la n g e n d e n  B e to n m a s s e n  w u r d e  f iir  d ie  M a u e r  , ,S e e -  
u fe r e g g "  k e in e  S o n d e r k o n s tr u k tio n  e in e r G u B b e to n - 
V e r te ilu n g s a n la g e  v o rg e s e h e n , so n d e rn  h ie r  w u rd e  
d ie  b is h e rig e  A r b e its w e is e  a n g e w a n d t  u n d  d e r  v o m  
K r a n e  g e fo r d e r te  B e to n k iib e l d ir e k t  a u f  d e r  A r b e its -  
s te lle  e n t le e r t .  Z u  e rw a h n e n  is t  je d o c h , daB  f iir  d ie se  
Z w e c k e  u n d  fiir  a lle  w e ite re n  B a u  a rb e ite n  z w e i K a b e l
k ra n e  V e r w e n d u n g  fin d en , d ie  b e r e its  v o r  e tw a  f i in f  
J a h r e n  b e i  d e n  S ta u m a u e r b a u te n  d e r  B a r b e r in e -  
T a ls p e r r e  w e r tv o lle  D ie n s te  g e le is te t  h a tte n . E s  is t  
d ie s  w ie d e r  e in  B e is p ie l d a fiir , d aB  a u c h  b e i d ie sem  
F o r d e r m it te l  e in e  a n d e r w e it ig e  V e r w e n d u n g  b e i o r t-  
lic h  v e r a n d e r te n  V e r h a ltn is s e n  d u rc h a u s  im  B e r e ic h e  
d e r M ó g lic h k e it  l i e g t .— D ie L a g e  d e r B a u s te l le n  n e b s t  
G e b a u d e n  is t  a u s  A b b . 7 u n d  9 e rs ic h tlic h . D ie  a ltn  
P o s ts tr a B e  is t  b e r e its  100 m  h o h e r  g e le g t  w o rd e n , 
e in  Z w e ig s t i ic k  d e rs e lb e n  w ir d  s p a te r  iib e r  d ie  
M a u e rk ro n e  d e r  S e e u fe re g g s p e r re  a u f  d e n  N o lle n  
fiih re n , a u f  w e lc h e m  d a s  n eu e  G rim s e lh o s p iz  in  m o - 
d e rn e r  B a u w e is e  b e re its  fe r t ig g e s te llt  is t. D a s  
u n te n lie g e n d e  a lte  G rim s e lh o s p iz  d iir fte  b e re its  
im  n a c h s te n  J a h r e  a b g e r is se n  w e rd e n  u n d  w ird  
b e i A n s ta u u n g  d e r  W a s se rm a s se n  im  S ta u s e e  v e r -  
sch w in d e n .

Y o n  d e n  z a h le n m a B ig e n  A n g a b e n  d e r  A n 
la g e n  d iir fte  in te re ss ie re n , daB . d e r  S ta u s e e  a u f  d e r  G rim sel 
100 000 ó o o  m 3 N u tz in h a lt  u n d  e in e  W a s se rs p ie g e l fla c h ę  v o n  
e tw a  2 ,5  k m 2 a u fw e ise n  w ir d . -—  D a s  W a s s e r  d e s  G rim selse es  
f lie B t d u rc h  e in e n  5,2 k m  la n g e n  Y e r b in d u n g s s to lle n  a u f  d e r

r e c h te n  T a ls e it c  n a c h  d em  G elm e rse e , d e sse n  n a t iir lic h e n  A b - 
sc h lu B  e in e  380 m  la n g e  M a u e r b ild e t ,  w o d u rc h  d e r  n u tz b a r e  
I n h a lt  d e s  G e lm e rse e s  a u f  13 000000 m 3 v e r g r o B e r t  w ir d . D ie  
W a s s e r z u le itu n g  n a c h  d e r  Z e n tra le  H a n d e c k  g e s c h ie h t d u rc h  
e in e n  D r u c k s c h a c h t  (s. A b b . 5) v o n  840 m  L a n g e  u n d  im  
M itte l  7 2 %  N e ig u n g . I n  d e r  Z e n tr a le  H a n d e c k  u n te r h a lb  d es 
H a n d e c k fa lle s  sin d  v ie r  M a s c h in e n e in h e ite n  v o n  j e  30 000 P S

FRANKE, DIE FORDERTECHNIK BEIM BAU DER GRIMSELSTAUMAUERN.

Abb. 12. A n  Seilen hangende Giefibiihnen und A rbeitsbuhnen 
bei den B etonierungs- und Y erschalun gsarbeiten  der S p ilallam m -Stau m auer.

Abb. 13. D ie B a u s te lle a m  N ollen im F riih ja h r .'(B e se itig u n g d e r  Schneem assen 
aus der B au gru b e  durch dic K abelkran e.) W egen Schnee und K a lte  —  etw a 
2000 m iiber M eereshohe —  kann m it hóchstens 5 b is 6 A rbeitsm on aten  im 

Jahre gerechnet werden.
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a u fg e s te llt  m it  z u g e h o r ig e n  50 000 V  T r a n s fo rm a to re n , so w ie  
S c lia lta n la g e  u sw . D ie  e le k tr is c h e  E n e r g ie  w ir d  d a n n  d u rc h  
e in e n  5 k m  la n g e n  K a b e ls to lle n  n a c h  G u tta n n e n  g e le ite t  u n d  
sch lie B lich  m it te ls  e in e r  7 k m  la n g e n  F r e ile itu n g  n a c h  I n n e r t-  
k irc h e n . H ie r  f in d e t  in  e in e r  F r e i lu fts ta t io n  d ie  T ra n s fo rm ie ru n g  
d e r  E n e r g ie  v o n  50 0 0 0  a u f  15 0 0 0 0  V o lt  s t a t t  u n d  d ie  S tro m - 
a b g a b e  in  d ie  F e r n le itu n g e n  n a c h  d e m  U n te r la n d e .

D ie  G e s a m tk o s te n  d e s  e rs te n  A u s b a u e s  a lle r  A n la g e n  
w e rd e n  a u f  82,5 M illio n e n  F r a n c s  b e re c h n e t. —  I m  S o m m er 
w e rd e n  b e i d e n  B a u a r b e ite n  b is  zu  2000 M a n n  b e s c h a ft ig t .

B e i  B e u r te i lu n g  d e s B a u fo r ts c h r it te s  is t  zu  b e r iic k s ic h tig e n , 
d a B  im  J a h r e  n u r  m it  h ó c h s te n s  f i in f  b is  se c h s  w ir k lic h e n  
A r b e its m o n a te n  g e re c h n e t  w e rd e n  k a n n , w a h r e n d  im  W in t e r  
u n d  F r u h ja h r e  d e r  B e t r ie b  w e g e n  S c h n e e  u n d  K a l t e  ru h e n  
m uB  (A b b . 13).

T r o t z  d ie se r  v o n  d e r  N a tu r  g e s te c k te n  G re n z e n  s t e l lt  zu  
e rw a rte n , daB  d u rc h  d ie  U n te r s t u t z u n g  d e r  b e s ch rie b e n e n  
le is tu n g s fa h ig e n  F ó r d e r a n la g e n  u n d  B a u m a s c h in e n  d ie  F e r t ig -  
s te llu n g  d e s  g e s a m te n  W e r k e s  im  J a h r e  19 3 1 e rre ic h t 
w e rd e n  k a n n .

D ER  B R U C H  DES KU D D O W -STAU D AM M ES.
A m  4. F e b r u a r  d . J . w u rd e  d e r  S ta u d a m m  d e s K iid d o w -  

K r a f tw e r k e s  b e i F le d e rb o rn  d e r  U b e r la n d z e n tr a le  P o m m e r n  
a n  d e r  S te lle  d u rc h b ro c h e n , w o  d a s  E n t la s tu n g s b a u w e r k  e in g e- 
b a u t  w a r , so  daB  s ic h  d e r  B e c k e n in h a lt  d e s  S ta u s e e s  d u rc h  d ie  
B r u c h s te lle  in  k u r z e r  Z e it  e n t le e r te  u n d  im  T a l  d e r  K iid d o w  
d u rc h  d ie  U b e rs c h w e m m u n g  e rh e b lic h e  Z e rs to ru n g e n  a n -

sc h w e lle  u n d  a u fg e s e tz te n  S c h iitz e n v e rs c h liis s e n , e in e m  G ru n d - 
a b la B  u n d  z w e i H e b e rn  z u r  H o c h w a s s e ra b fiih r u n g . D a s  B a u w e r k  
w a r  a u f  S a n d  g e g r iin d e t  u n d  h a t t e  a u f  d e r  W a s s e rs e ite  e in e  
b is  in  d ie  d a r u n te r  lie g e n d e  F e in s a n d s c h ic h t  h in a b re ic h e n d e  
e ise rn e  S p u n d w a n d . V o m  g a n z e n  B a u w e r k  is t  n u r  d e r  re c h te  
T e il  m it  d e n  b e id e n  H e b e rn  s te h e n g e b lie b e n , w a h r e n d  d e r

r ic h te te . D ie  K r a f t a n la g e  F le d e rb o rn  w a r  e rs t  M itte  D e z e m b e r  
v .  J . in  B e tr ie b  g e n o m m e n  w o rd e n ; d e r  W a s s e r s ta n d  im  S ta u -  
b e c k e n  h a t t e  b e i E i n t r i t t  d e s  D a m m b r u c h e s  d a s  S ta u z ie l  n o ch  
n ic h t  e rre ic h t.

D ie  A u fn a h m e n  1 b is  4 ze ig e n  d e n  Z u s ta n d  d e r  D a m m b ru c h - 
s te lle  e in ig e  T a g e  n a c h  d e m  E in s tu r z .  D a s  in  d e n  D a m m  
e in g e b a u te  A b s c h lu B b a u w e r k  z u r  R e g lu n g  d e s W a s s e rs ta n d e s  
im  S ta u b e c k e n  b e s ta n d  a u s  d r e i O ffn u n g e n  m it  fe s te r  O b e r fa ll-

re s t lic h e  T e il  d e s  S ta u w e h r e s  m it  d e m  A n sc h lu B  d e s lin k en  
E r d d a m m e s  w e g g e r iss e n  w u rd e .

E s  is t  n o c h  n ic h t  d ie  Z e it ,  a u f  d ie  U rs a c h e n  d e s D a m m 
b r u c h e s  e in z u g e h e n . E s  w a re  a b e r  w iin sc h e n sw e r t, w e n n  zu  ge- 
g e b e n e r  Z e it  v o n  d e r  z u s ta n d ig e n  S te lle  d a s  E r g e b n is  d e r  U n te r 
s u c h u n g  d e r  F a c h w e lt  b e k a n n tg e g e b e n  w iird e  u n te r  o ffe n e r  
D a r le g u n g  d e r  v o rg e fu n d e n e n  M a n g e l, d a m it  m a n  a u s  den 
S c h w a c h e n  d e s B a u w e r k e s  L e h r e n  f iir  d ie  Z u k u n f t  z ie h e n  k a n n .
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W ASSERTURM  DER GEM EINDE ST O PP E N B E R G  FUR 2000 IN H ALT.
Mitgeteilt von Direktor A. Konrad der Ilochtief A. G. fu r  Hoch- und Tiefbauten, Essen.

E r r ic h t u n g  e in e s H o c h b e h a lte r s  a is  A u s g le ic h b e c k e n , w e lc h e s  
z u r  A u fs p e ic h e r u n g  v o n  2000 m 3 W a s s e r  d ie n e n  so li, d a m it  
a u c h  b e i v e r s t a r k t e r  E n t n a h m e  d ie  n ó t ig e  W a s se rm e n g e  u n te r  
d em  e n tsp re c h e n d e n  D r u c k  v c r f i ig b a r  w a re . D e r  B e h a lt e r  w u rd e  
a u f  d e r  F r il le n d o r fe r  H o h e , d e m  h o c h s te n  P u n k te  in n e rh a lb  
d er G e m e in d e  S to p p e n b e r g  e r r ic h te t  u n d  s t e h t  in  k o m m u n i- 
z ie re n d e r V e r b in d u n g  m it  d e m  S te e le r  W a s s e r tu r m  d e r  S t a d t  
E sse n . E s  is t  v o rg e s e h e n , daB  d a s  W a s s e r  v o n  d e m  S te e le r  
H o c h b e h a lte r  in  d e n  b e tr ie b s a rm e n  S tu n d e n  z u r  N a c h tz e it  
in  d e n  n e u e n  B e h a lt e r  g e p u m p t  w ir d  u n d  v o n  d a  a u s  d u rc h  
d as b e r e its  v o r h a n d e n e  V e r te i lu n g s n e tz  d e n  V e r b r a u c h e r n  
z u g e fiih r t  w ird .

A u s  d ie sen  h y d r a u lis c h e n  B e d in g u n g e n  d e s  B e h a lt e r s  er- 
g a b e n  s ich  d ie  W a s s e rs ta n d s h ó h e n  f iir  d ie  P la n u n g , w e lc h e  
v o n  R e g ie r u n g s b a u m e is te r  L i e b i g  d e r  S t a d t  S to p p e n b e r g  
d u rc h g e fiih r t  w u rd e . A is  h ó c h s te r  W a s s e r s ta n d  w a r  n a c h  d em  
N iv e a u  d e s S te e le r  W a s s e rtu rm s  17 ,0 0  m  iib e r  d e m  je tz ig e n

d e r a r t ig , d aB  m it  e in e r  a llm a h lic h e n  S e n k u n g  d e s  g a n z e n  G e- 
b ie te s  v o n  2,00 m  zu  re c h n e n  is t .  H ie rb e i e rg a b  s ich  d ie  N o t-  
w e n d ig k e it ,  d e n  h o c h s te n  u n d  n ie d r ig s te n  W a s s e rs p ie g e l v o n  
v o rn h e r e in  u m  2,00 m  zu  h e b e n , d a m it  a u c h  b e i d e n  zu  er- 
w a r te n d e n  a llm a h lic h e n  S e n k u n g e n  d e s B e h a lte r s  d ie  a b s o lu te n  
H o h e n  d e r  v o rg e s e h e n e n  W a s s e r s ta n d e  e rh a lte n  b le ib e n . D ie  
th e o r e tis c h  m a x im a le  H o h e  w u r d e  s o m it  a u f  19 ,0  m , d ie  L a g e  
d e r  S o h le  a u f  m in d e s te n s  6,00 m  iib e r  G e la n d e  g e le g t.

Z w is c h e n  d ie sen  b e id e n  C o te n  m it  e in e m  U n te rs c h ie d  v o n  
in s g e s a m t 13 ,0 0  m  H o h e  w a r  d e r  B e h a lt e r  zu  k o n s tru ie re n . 
A is  B a u s t o f f  f i ir  d ie  K o n s tr u k t io n  w a r  a r m ie r te r  B e t o n  v o r-  
ge se h en . D a  d e r  B e h a lt e r  a n  e in e m  b e s o n d e rs  w e it  s ic h t-  
b a re n  P u n k t e  in  d e r  L a n d s c h a f t  g e le g e n  is t ,  v e r fo lg te  d a s  
B a u a m t  b e i E r s te llu n g  e in e s m a s s iv e n  B e h a lte r tu r m e s  a u c h  
d ie  A b s ic h t ,  m it  b e s c h e id e n e n  M itte ln  a n  d ie s e r  S te lle  e in e  
a r c h ite k to n is c h  b e fr ie d ig e n d e  L ó s u n g  z u  f in d e n . D ie  v o r g e -  
s e h e n e  B e k le id u n g  d e s  B e h a lte r s  m it  e in e r  12  c m  s ta r k e n  V e r -

Abb. 1. W asserturm  Stoppenberg bei Essen. AuBenansicht. A bb. 2 . W asserturm  Stoppenberg bei Essen. 
Q uerschnitt durch den B ehalter.

D ie  fr iih e r  s e lb s ta n d ig e  G e m e in d e  S to p p e n b e r g  b e i E s s e n  
w a r m it  ih re m  B e d a r f  a n  T r in k -  u n d  N u tz w a s s e r  z u m  T e il  
an  d a s  W a s se rw e rlc  d e s  n o r d lic h -w e s tfa lis c h e n  I n d u s tr ie -  
g e b ie te s  in  G e ls e n k irc h e n , z u m  T e i l  a n  d a s  W a sse rw e rlc  d er 
S ta d t  E s s e n  a n g e sch lo sse n . M it  d e r  A u s d e h n u n g  d e r  G e m e in d e  
u n d  d e r  Y e r z w e ig u n g  d e s R o h r n e tz e s  e r g a b  s ich  a llm a h lic h  
d e r tJ b e ls ta n d , d aB  in  d e n  h o h e r  g e le g e n e n  S ta d t te i le n  e in  
s ta r k e r  D r u c k v e r lu s t  e in t r a t  u n d  in sb e s o n d e re  im  F a l le  e in es 
B ra n d e s  d e r  v o r h a n d e n e  D r u c k  n ic h t  m e h r  a u s re ic h e n d  w a r . 
D a s  S ta d t b a u a m t  d e r  G e m e in d e  p la n t e  a u s  d ie se m  G ru n d e  d ie

G e la n d e  zu  e rre ic h e n , w a h r e n d  d ie  B c h a lte r s o h le  z u r  E r r e ic h u n g  
e in e s u n te r  a lle n  U  m s ta n d e n  a u s re ic h e n d e n  D r u c k e s  im  R o h r -  
n e tz  a u f  m in d e s te n s  4,00 111 iib e r  d e m  v o rh a n d e n e n  G e la n d e  
g e le g t  w e r d e n  m u B te . E r s c h w e r e n d  f iir  d ie  P la n u n g  wrir k t e  
h ie rb e i n o c h  d e r  U m s ta n d , d a B  im  U m k r e is  d e s  W a s s e rb e h a lte r s  
d a s  g e s a m te  G e b ie t  d u rc h  d ie  Z e c h e  K o n ig in  E l is a b e t h  in  e in e r 
T e u fe  v o n  e tw a  700 m  u n te r  T a g e  a b g e b a u t  w ir d , u n d  z w a r



200 KONRAD, WASSERTURM DER GEMEINDE STOPPENBERG.
DER BAUINGENIEUR

13-30 HEFT 11/12.

Untere
ftodiah
bewehr.
%t1Sjent

j unteh ! i
I 104 7je

fladiaibewehrung^ĘŻ;- 
15t 18jem  X

^  -S-iotis

10*10

b le n d m a u e r  b o t  ein  w ir k s a m e s  M itte l  z u r  a rc h ite k to n is c h e n  
A u s g e s ta ltu n g  d e r  A u B e n fla c h e n .

Z u r  V e r m e id u n g  d e r  gro B en  W a s s e rd r iic k e  la g  es n a b e , 
d ie  S o h le  d e s B e h a lte r s  iib e r  d a s M in d e stm a B  d u rc h  V e r la n g e -  
ru n g  d e r  S t iitz e n  zu  h e b e n  u n d  h ie r fu r  zu r  E r z ie lu n g  d e s  g le ich e n

k o m m e n  k ó n n e n , so d a B  d ie  E is e n b e to n p la tte  z u r  H e r s te llu n g  
e in e s g le ic h m a B ig e n  B o d e n d r u c k e s , n ic h t  a b e r  z u r  A u fn a h m e  
v o n  A u s k r a g u n g e n  b z w . z u r  U b e r w in d u n g  v o n  T a g e s b r iic h e n  
h e r a n z u z ie h e n  is t .  H ie ra u s  e r g a b  s ic h  d ie  S ta r k ę , so w ie  d ie  o b e re  
u n d  u n te r e  A r m ie r u n g  d e r  P la t t e ,  w e lc h e  in  d e r  A u s b ild u n g  

v o n  k re u z w e ise n  L a n g s b a n d e r n  u n te r  d e n  in n e re n  S tiitz e n -  
re ih e n  u n d  in  e in e m  T r a g k r a n z e  u n te r  d e n  a u B eren  
S t iitz e n  b e s te h t . D ie  z w is c h e n  d ie sen  H a u p tt r a g e r n  e n t-  
ste h e n d e n  G e fa c h e  w e rd e n  d u rc h  o b e re  u n d  u n te re  
A rm ie r u n g  z u r  D r u c k iib e r tr a g u n g  h e r a n g e z o g e n . H ie r b e i 
w u rd e  a u c h  d a r a u f  W e r t  g e le g t ,  d a B  d a s  i ib e r  d em  
B e h a lte r g ru n d r iB  v o rs te h e n d e  T r e p p e n h a u s  a u f  d er 
g le ic h e n  F u n d a m e n tp la t te  a u fr u h t, d a m it  a u c h  d ie se  
S e tz u n g e n  n u r  g e m e in sa m  m it  d e m  B e h a lt e r  e in tre te n  
k ó n n e n . D ie se  M a B n a h m e  e rsch ie n  u n b e d in g t  e rfo rd e r lic h , 
d a  im  T r e p p e n h a u s  L e itu n g e n  a n g e b r a c h t  s in d , w e lc h e  
b e i v e rsc h ie d e n e n  S e tz u n g e n  v o n  T u r m  u n d  T re p p e n h a u s  
u n d ic h t  w e rd en  m u B te n . D e r  B e h a lte r b o d e n  b e s te h t  
a u s  k re u z w e is e  a rm ie rte n  E is e n b e to n p la t te n  w e lc h e  a u f 
N e b e n - u n d  H a u p tu n te r z iig e n  g e la g e r t  s in d , w o b e i b e 
so n d e rs  W e r t  d a r a u f  g e le g t  w u rd e , d aB  e in e  g le ic h - 
m a B ig e  V e rs p a n n u n g  n a c h  d e n  b e id e n  H a u p tr ic h tu n g e n  
d e r  A r m ie r u n g  e in t r it t ;  d e r  a u B e re  R in g  d e r  P la t t e  
w u rd e  u n te r  B e r i ic k s ic h t ig u n g  d e r  d u rc h  d ie  W a n d ę  a u f-  
tr e te n d e n  E in s p a n n u n g  ra d ia l a r m ie r t  u n d  d u rc h  
b e s o n d e re  d e m  R in g  e n tsp r e c h e n d e  T r a g e r  v e r s ta r k t .

D ie  W a n d ę  d e s  B e h a lt e r s  w u rd e n  in  d e r  u b lic h e n  
W e is e  u n te r  B e r i ic k s ic h t ig u n g  d e r  R in g z u g k r a f te  u n d  
d e r  M o m e n te  b e re c h n e t. D ie  g ró B te  R in g k r a f t  e rg ib t  
s ich  b e i 13 ,0  m  F ii l lu n g  in  d e r  T ie fe  v o n  9 ,5  m  u n d  z w a r  
68,3 t  ni, w o fiir  s ich  b e i e in e r  S ta r k ę  v o n  45 c m  e in e  
re in e  Z u g s p a n n u n g  v o n  15 ,2 0  k g / cm 2 o h n e  B e r iic k s ic h ti-  
g u n g  d e r  E is e n  u n d  12 ,7  k g / cm 2 b e i B e r i ic k s ic h t ig u n g  
d e s i5 f a c h e n  E is e n ą u e r s c h n itte s  e r g ib t. S e lb s tv e r s ta n d -  
lic h  w u rd e n  d ie  E is e n  a u c h  d e r a r t  g e w a h lt ,  d aB  sie

Abb. 3. W asserturm  Stoppenberg bei Essen. 
Arm ierung der Behaltersohle und -wande.

k u b isc h e n  I n h a lts  d en  B e h a lte r d u rc h m e s s e r  z u  v e r g ró B e rn ; 
d a m it  w a re  a b e r  g le ic h z e it ig  e in e  E r w e ite r u n g  d e r  F u n d a m e n t
p la t te  v e r b u n d e n , w o d u rc h  d ie  G e fa h re n  d e r  R iB b ild u n g  b e i 
a llm a h lic h e r  S e n k u n g  g e s te ig e r t  w o rd e n  w a re n . E s  w u rd e n
2 v e rsc h ie d e n e  L ó su n g e n  d e r  B a u a u fg a b e  v e r g lic h e n , u n d  z w a r  
e in e rse its  2 iib e re in a n d e r  lie g e n d e  I n t z e b e h a lte r  m it  j e  1000 m 3 
In h a lt ,  a n d e r e r se its  e in  g ro B er B e h a lt e r  v o n  2000 m 3, I n h a lt ,  
w e lc h  le tz te r e r  m it  R iic k s ic h t  a u f  d ie  g e r in g e n  H e rs te llu n g s -  
k o s te n  u n d  d ie  e in fa c h e r e  B e tr ie b s f iih r u n g  z u r  A u s fiih r u n g  
g e la n g te . D ie  g e s a m te  A u s fiih r u n g  w u rd e  d e r  H o c h t ie f  A .- G .  
f iir  H o ch - u n d  T ie fb a u te n  in  E sse n  iib e r tra g e n .

D e r  B e h a lte r  i s t  k re is ru n d  m it  e in e m  lic h te n  D u r c h m e ss e r  
v o n  14,00 m  u n d  e in e r  G e s a m th ó h e  v o n  13 ,5 0  m  v o n  B e h a lt e r 
so h le  b is  zu m  o b e re n  U m g a n g , w o b e i d a s  t lb e r la u fr o h r  a u f  
13,00 m  iib e r  S o h le  l ie g t ;  d a s  A b la u f-  u n d  E n t le e r u n g s r o h r  
is t  in  d e r  S o h le  e in b e to n ie r t. D ie  L a s te n  d e s  B e h a lte r s  u n d  
t)b e r b a u e s  w e rd en  v o n  9 In n e n s tu tz e n  v o n  72/72 c m  S ta r k ę  
u n d  12  A u B e n s tiitz e n  v o n  65/70 cm  S ta r k ę  g e tr a g e n , w e lc h e  
s y m m e tr is c h  a n g e o rd n e t sin d , so d a B  e in e  k re u z w e is e  u n d  r in g -  
fó rm ig e  V e rs p a n n u n g  d e r  B e h a lte r s o h le  m ó g lic h  is t. D ie  L a s te n  
d e r  E is e n b e to n s t iitz e n  u n d  d ie  a u B eren  A b s c h lu B w a n d e  —  
e tw a  1390 t  E ig e n la s t  u n d  3000 t  N u t z la s t  —  ru h e n  a u f  e in e r  
206 m 2 g ro B en  B e t o n p la t te  v o n  1,0 0  m S ta r k ę  a u f, w e lc h e  u n te r  
B e r iic k s ic h tig u n g  d e r  E ig e n la s t  u n d  d e r  v o rg e s e h e n e n  1,3 0  m  
h o h e n  A u ff ii l lu n g  d en  D r u c k  g le ic h m a B ig  m it  2 ,10  k g / c m 2 a u f  
d a s  F u n d a m e n t  i ib e r tr a g t . D e r  B o d e n , d ic h te r  L e h m b o d e n , 
z c ig te  s ic h  a u f  d er B a u s te lle  d u rc h a u s  tr a g fa h ig ,  so d a B  e in e  
B e a n s p ru c h u n g  b is  3 k g / c m 2 u n d  d ie  V e r w e n d u n g  v o n  E in z e l-  
fu n d a m e n te n  m ó g lic h  e rs c h ie n e n ; m it  R iic k s ic h t  a u f  d ie  zu  
e rw a rte n d e n  B o d e n se n k u n g e n  w u rd e  je d o c h  im  E in v e r s t a n d n is  
m it  d e r  d a ru n te r  a b b a u e n d e n  Z e ch e  K ó n ig in  E l is a b e th  e in e  
a lls e it ig  a rm ie rte  E is e n b e to n p la tte  v o rg e s e h e n . N a c h  d e n  A n - 
g a b e n  d e r  Z e ch e  w ir d  d e r  A b b a u  d e r a r t ig  b e tr ie b e n , d aB  a u f  
d e m  v e r h a ltn is m a B ig  k le in e n  R a u m e  v o n  200 m 2 n u r  g le ic h -  
m a B ig e, n ic h t  a b e r  e in s e itig e  o d e r  te ilw e is e  A b s e n k u n g e n  v o r-

A bb. 4. W asserturm  Stoppenberg bei Essen.
S ch n itt u nter dem  B eh alter m it U n tersich t u nter die D ecke.

a lle in  im s ta n d e  sin d , d ie  Z u g k r a ft e  b e i 1200 k g / c m 2 E is e n -  
s p a n n u n g  a u fz u n e h m e n .

D ie  H e r s te llu n g  e in e r  a b s o lu te n  D ic h tu n g  e r fo r d e r t  b e i  
d e r a r t  h o h e n  B e h a lt e m  s o r g fa lt ig e  t jb e r le g u n g . D u r c h  d ie  
s t a r k ę  E is e n b e to n fu n d a m e n tp la t te  s o llte  b e w ir k t  w e rd e n , 
d a B  k le in e re  V e rs c h ie b u n g e n  d e s U n te r g r u n d e s  a u f  d ie  K o n 
s tr u k t io n  k e in e n  n a c h te ilig e n  E in flu B  h a b e n . D u r c h  d ie  H e ra b -
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h a u t  m it  Z e m c n tm ó r te l v o llg e p r e B t  w e rd e n . D e r  Z in k b le c h -  
m a n te l w u rd e  sc h lie fllic h  a u c h  m it  R t ic k s ic h t  a u f  d ie  G e fa h r  
e in e r  sc h a d lic h e n  E in w ir k u n g  d e s Z e m e n te s  u n d  d ie  d a d u rc h  
e n ts te h e n d e n  Z e rs to ru n g e n  d e r  Z in k h a u t  a b g e le h n t.

Z u r  A u s fiih r u n g  g e la n g te  z u e r s t  d ie  v o n  d e r  a u s fiih re n d e n  
F ir m a  v o r g e s c lila g e n e  e la s tis c lie  D ic h tu n g ;  d ie se  b e d e c k t  d ie  
S o h le  u n d  d ic  W a n d ę  b is  9,0  m  H o h e ;  s ie  b e s te h t  a u f  d e r  S o h le  
u n d  im  u n te re n  T e ile  b is  3,00 m  H o h e  a u s  e in e r  d o p p e lte n  
L a g e  P a p p is o lie r u n g  m it  z w is c h e n g e k le b te r  J u te s c h ic h t , w o b e i 
je d e  S c h ic h t  s o r g fa lt ig  a u fg e k le b t  u n d  m it  A s p h a ltm a s s e  iib er- 
s t r ic h e n  w u r d e ;  im  o b e re n  T e il  w u rd e  e in e  z w e ifa c h e  P a p p la g e  
a u fg e b r a c h t .  Z u m  S c h u tz e  g e g e n  B e s c h a d ig u n g e n  d e r  D ic h tu n g  
w u rd e  v o r  d ie s e lb e  e in e  6 c m  s t a r k ę  a rm ie r te  T o r k r e t s c h ic h t  a u f 
g e b r a c h t , w e lc h e  o h n e  V e r le tz u n g  d e r  D ic h tu n g  a n  v o rs p r in g e n -  
d e n  N a s e n  o b e r h a lb  d e r  P a p p is o lie r u n g  a u fg e h a n g t  w u rd e .

D ie  B e h a lte r w a n d e  iib e r  9,0  in  H o h e  s in d  d u rc h  e in en  
e in fa c h e n  w a ss e r d ic h te n  P u t z  g e d ic h te t ,  d a  d ie se  W a n d te ile  
im  u n g iin s tig -  
s te n  F a lle  iiu r  
e in e n  4,0  m  
h o h e n  W a s se r-  
d r u c k  a u fz u -  
n eh m e n  h a b e n .
D ie  g a n z e  In - 
n e n fla c h e  d es 
B e h a lte rs  so llte  
a u B e rd e m  m it  
e in e m  w a sser- 

a b w e ise n d e n  
A n s tr ic h  b e 
d e c k t  w e rd e n .
D u r c h  d ie  T o r 

k r e ts c h ic h t  
u n d  d ie  d ar- 
u n te r lie g e n d e  

e la s tis c h e  Iso- 
l ie r u n g g la u b te  
m a n  b e re its  
e in e  v o lls ta n -  
d ig e  D ic h tu n g  
e r r e ic h t  zu  
h a b e n . L e id e r  
h a b e n  sich  
d ie se  E r w a r -  
tu n g e n  n ic h t  
v o ll  e r f iillt .
B e i  d e r  e rs te n

Abb. 7 . W asserturm  Stoppen berg bei Essen, 
n g  Inncnschalung des B ehalters.

z e ig te n  s ich
b e re its  b e i
2,5 m  W a s se rh ó h e , a lso  b e i n o c h  g e r in g e re r  B e a n s p r u c h u n g  
u n d ic h te  S te lle n , h a u p ts a c h lic h  a n  d e n  u n te r s te n  T e ile n  d e r  
W a n d ę , tr o tz d e m  h ie r  k e in e  R is s e  im  B e to n  s ic h tb a r  w a re n . B e i 
v e r s ta r k t e r  F ii l lu n g  b lie b e n  d ie se  U n d ic h t ig k e ite n  z u n a c h s t  
b e s te h e n , z e ig te n  je d o c h  k e in e r le i Z u n a h m e , so n d e rn  im  V e r-  
la u f  v o n  8 T a g e n , w a h r e n d  w e lc h e r  Z e it  d ie  In a n s p ru c h n a h m e  
d e s  B e h a lte r s  a u fs  h ó c h s te  g e s te ig e r t  w u rd e , e in e  s ic h tlic h e  
V e rr in g e r u n g .

Z u r  B e s e it ig u n g  a lle r  U n d ic h t ig k e ite n  w u rd e  d ie  g e s a m te  
e la s tis c h e  D ic h tu n g  b e s e it ig t  u n d  a n  d e re ń  S te lle  e in e  B e to n it-  
s c h ic h t  a u fg e s p a c h te lt ,  w e lc h e  s ic h  o h n e  je d e  w e ite re  D ic h tu n g  
v o r z i ig lic h  b e w a h r t  h a t . B e s o n d e re  S o r g fa lt  w u r d e  n a tu rg e m a B  
a u f  d ie  D ic h tu n g  d e r  in  d ie  S o h le  e in z u b e to n ie r e n d e n  R o h r e  
g e le g t ;  d ie  k u rz e ń  R o h r s t i ic k e  e rh ie lte n  a n  d e n  A u B e n s e ite n  
r in g fo r m ig e  V e r s ta r k u n g e n , m it  w e lc h e n  s ie  in  d ie  d a s e lb s t  
v e r s ta r k t e  B e t o n p la t te  e in g re ife n . D ie  A r m ie r u n g  w u rd e  
r in g fo r m ig  u m  d ie  R o h r e  h e r u m g e f iih r t  u n d  d u rc h  e n tsp r e c h e n d e  
Z u la g e e is e n  v e r s t a r k t .  D ie  Is o lie r u n g  w u rd e  a n  d e n  W a n d c n  
d e r  R o h r e  h o c h g e z o g e n  u n d  u n te r  d e n  v o rs p r in g e n d e n  F la n -  
sc h e n  d u rc h  e in g e s te m m te  B le iw o lle  g e d ic h te t .  D ie s e  D ic h tu n g  
d e r  E is e n r o h re  h a t  s ich  d u rc h a u s  b e w a h r t .

setzu n g  d e r  E is e n b e to n z u g s p a n n u n g e n  a u f  e tw a  12 ,7  k g / c m ! 
w ar th e o re tis c li  d ie  S ic h e r h e it  v o rh a n d e n , je d e  R iB b ild u n g  im  
B e h a lte r  a u s z u s c h a lte n . D e r  a u s fiih re n d e n  F ir m a  e rsch ien  
jed och  m it  R iic k s ic h t  a u f  d ie  u n g e w o h n lic h  h o h e n  I n n e n d r iic k e  
eine d e ra r t ig e  S ic h e r u n g  g e g e n  R iB b ild u n g  u n g e n iig e n d . E s  
m ag h ie r  e r w a h n t w e rd e n , d aB  b e i d e r  A u s fi ih r u n g  e rs ch w e re n d  
ein n ic h t  v o rh e rg e se h e n e r  U m s ta n d  h in z u k a m , d a d u rc h , daB  
ein p lo tz lic h  e in s e tz e n d e r  s e c h s w o c h e n tlic h e r  S tr e ik  d e r  B a u -

Abb. 5. W asserturm  Stoppenberg bei Essen. 
Y erlegu n g der A rm ierun g des B ehalterbodens.

a ib e ite r  d ie  F e r t ig s te llu n g  d e r  W a n d ę  in  e in e m  G uB  v e r h in d e rte . 
Z u r S ic h e r u n g  d e r  W a s s e r d ic h t ig k e it  w u rd e n  v e r s c h ie d e n e  
V o rs ch la g e  u n te r s u c h t, u n d  z w a r  d ie  A n b r in g u n g  e in es e isern en  
M a n te ls  a u s  g e sc h w e iB te m  E is e n b le c h , e in e  A u s k le id u n g  m it  
Z in k b le c h  o d e r  e in e  g e ld e b te  D ic h tu n g . D ie  A n b r in g u n g  e in es 
S ta h lb le c h m a n te ls  im  I n n e rn  d e s B e h a lte r s  s c h e ite r te  a n  d en

Abb. 6. W asserturm  Stoppen berg boi Essen. 
AnschluB der B eh alterw an de an den Boden.

zu r  A n g e b o ts a b g a b e  a u fg e fo r d e r te n  E is e n firm e n , w e lc h c  e in e  
G a ra n tie  f iir  d ie D ic h t ig k e it  d e r  S c h w e iB s te lle n  n ic h t  iib e rn e h m e n  
w o llte n . G e g e n  d ie  Z in k b le c h a u s k le id u n g  s p r a c h  n a c h  d e m  
e in g e lio lte n  G u ta c h te n  d e s H e r m  P r o f . D r .- I n g . E .  P r o b s t  d e r 
H o c h sc h u le  K a r ls r u h e  d e r  U m s ta n d , d a B  v o r a u s s ic h t lic h  d ie  
S to B fu g e n  d em  D r u c k e  n ic h t  g e w a c h s e n  se in  d iir fte n , w e n n  
n ich t e in  v o llk o m m e n  s a tt e s  A n lie g e n  d e r  B le c h h a u t  a m  B e to n  
erz ie lt  w e rd e n  k a n n , w o d u r c h  d ie  B le c h h a u t  s e lb s t  sp a n n u n g s- 
fre i g e h a lte n  w ir d . D a n a c h  m u B te  a b e r  d ie  B le c h h a u t  s o fo r t  
m it d e r  S c h a lu n g  h o c h g e f iih r t  w e rd e n  o d e r  b e i n a c h tr a g lic h e r  
A u fb r in g u n g  d e rse lb e n  d e r  R a u m  zw is c h e n  W a n d  u n d  B le c h -
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D a s  D a c h  is t  k e g e lfó rm ig  m it  a u fg e s e tz te r  L a te r n e , w e lc h e  
m it  ih re n  J a lo u s ie n  z u r  b e sse re n  L u f t u n g  d e s  R a u m e s  d ie n t. 
A u B e n  is t  d e r  B e h a lt e r  m it  se in e r 12 cm  s ta r k e n  M a u e r, .w elch e 
s ich  d ir e k t  a n  d e n  B e h a lt e r  a n le h n t, zu m  S c h u tz e  g e g e n  T e m p c -  
ra tu re in fliis se  u m k le id e t. F i ir  d ie  E is e n b e to n k o n s tr u k tio n  
w u rd e  d u rc h a u s  B e to n  m it  300 k g  je  m 3 E is e n p o r t la n d z e m e n t 
(M a rk ę  S c h a lk e )  v e r w e n d e t . D a s  Z e m e n tw e r k  d e r  G elsen - 
k irc h e n e r  B e r g w e r k s -Ą k t ie n -G e s e lls c h a ft  in  G e ls e n k irc h e n  
le is te t  h ie rb e i G a ra n tie , d aB  d e r  g e lie fe r te  Z e m e n t e in e  d u rc h - 
s c h n it t l ic h e  N o r m e n -Z u g fe s t ig k e it  v o n  35 k g / c m 2 e rg e b e  u n d  er- 
b r a c h te  d u rc h  P r o b e e n tn a h m e  d e n  B e w e is  f iir  d ie  Q u a l i t a t  d es 
Z e m e n te s . A n  Z u s c h la g s s to ffe n  w u rd e  d e r  h a n d e ls iib lic h e  
M o n ie rk ie s  v e r w e n d e t , d em  z u r  Y e r r in g e r u n g  d e s F e in s a n d - 
g e h a lte s  n a c h  B e d a r f  P e r lk ie s  z u g e s e tz t  w u rd e . S iu n tlic h e r  
B e to n  w u rd e  a is  W e ic h b e to n  e in g e b ra c h t, u n d  z w a r  f iir  d en  
B e h a lte r b o d e n  u n d  d ie  B e h a lte r w a n d e  je  n a c h  F e r t ig s te llu n g  
d e r  g a n z e n  E is e n a rm ie r u n g .

D ie  A u B e n a n s ic h t d es B c h a lte r s  la B t  d ie  A r t  u n d  G róB e

d e sse lb e n  e rk e n n e n . D ie  v o r e r w a h n te  V e rk le id u n g s m a u e r  
b i ld e t  e in e  g e sc h lo sse n e  k o n is c h  n a c h  o b e n  s ich  v e r jiin g e n d e  
T ro m m e l, w o b e i d ie  F la c h ę  d u r c h  d r e ie c k ig e  h o c h s tre b e n d e  
P fe ile r  u n te r b r o c h e n  is t, w e lc h e  a u s  d e r  K r e is f la c h e  h e rv o r-  
tr e te n . B e s o n d e rs  b e to n t  is t  d a s  d e r  S tra B e  z u g e w a n d te  T re p p e n - 
h a u s  m it  d e m  H a u p te in g a n g ;  h ie r  w ir d  d ie  W ir k u n g  d e s  an - 
s tre b e n d e n  T u rm e s  d u rc h  e in  e in z ig e s  h o c h a n s te ig e n d e s  sc h m a le s  
F e n s te r  v e r s ta r k t .  D ie  A u B e n a n s ic h t  d e s B e h a lte r s  v e r b lie b  
in  Z ie g e lro h b a u  m it  b r e ite n  F u g e n , w o b e i e in z e ln e  M au e r- 
s te in e  w a h llo s  n a c h  d e r  K u n s t f e r t ig k e it  d e s  M a u re rs  oh n e  
b e so n d e re  Z e ic h n u n g  z u r  B e le b u n g  a u s  d e r  F la c h ę  h e r v o r-  
tr e te n . Z u r  V e r t ie fu n g  d e r  S c h a tte n w ir k u n g e n  w u rd e n  d ie  
F e n s te r o ffn u n g e n  m it  B e to n e in fa s s u n g e n  u m r a h m t;  d iese, so- 
wrie  d ie  G es im se  u n d  B a n d e r  a m  H a u p te in g a n g  w u rd e n  m it  
E d e lp u tz  v e r s e h e n  u n d  s c h a rr ie r t . D ie  K a n t e n  d e r  P fe ile r  
s te lle n  s ic h tb a r  d e n  V e r b a n d  d e s M a u e rw e rk s  d a r, in d e m  d ie  
K ó p fe  in  ih r e r  v o lle n  B r e ite  iib e r  d ie  s c h ra g e n  F la c h e n  v o r-  
sp r in g e n .

VER STE IN U N G  LO SER  BO D EN A R TEN  IM G RU N D BAU .
(C h e m isc h e  V e r fe s t ig u n g  D . R .  P .)

Von D r .-I n g .  E .  h. K a r l  B e r n h a r d ,  B e r l in .

D a s  d e r  T i e f b a u -  u n d  K a l t e i n d u s t r i e  A . - G . ,  v o rm a ls  
G e b h a rd t &  K o n ig  u n d  d ereń  D ire k to r  D r .-In g . H . J o o s t e n ,  
N o r d h a u s e n ,  p a te n t ie r te  ch em isch e  Y e r fa h re n  zu r V e r-  
fe s tig u n g  ło ser B o d e n a rte n  im  G ru n d b a u  h a t  b e re its  in  d er k u rzeń  
Z e it  v o n  2 J a h re n  n a c h  se in er e rste n  p ra k tis c h e n  A n w e n d u n g  
h o c h s t b e a ch te n s w e rte  E r fo lg e  zu  v e rze ic h n e n . E in e  e in g eh en d e  
D a r s te llu n g  e rs ch e in t d a h e r  w o h l a m  P la tz e , d a  d iese  V e rs te i-  
n u n g  b e i sch w ierig e n  B a u g ru n d v e rh a ltn iss e n  d e r  F a c h w c lt  g u te  
D ie n s te  le is ten  k a n n .

D a s  W esen  d es Y e r fa h re n s  b e s te h t  d a rin , daB  d u rch  E in - 
s p r itz e n  ch e m isch er L o su n g e n  sa n d ig e  M assen , g le ic h v ie l o b  
i i b e r  o d e r u n t e r  W a s se r  la g e rn d , in  b e lie b ig e r  M a c h t ig k e it  
u n d  A u s d e h n u n g  s a n d s te in a rt ig  y e r fe s t ig t  w e rd en  k o n n en . E s  
w e rd en  zw e i C h e m ik a lie n  v e rw e n d e t, v o n  d en en  C h e m ik a l I 
e in e  K ie se lsa u re ló su n g  is t, w a h re n d  C h e m ik a l I I  e in e  S a lz ló stin g  
d a rs te llt . D a s  V e rfa h re n  b e r u h t  n u n  d a ra u f, daB  d u rc h  E in -  
w irk en  b e id e r  C h e m ik a lie n  a u fe in a n d e r  in n e rh a lb  lo ser S a n d - 
m assen  e in  K ie se ls a u re -G e l a u sg e sch ie d e n  w ird , w o d u rc h  e in e  
so fo rtig e  u n d  b le ib en d e  Y e r fe s t ig u n g  d e r  M assen  e in tr itt . D ie  
e rze u g te  K ie se ls a u re  f i ig t  d ie  Q u a rzte ilch e n  d es G eb irg e s  zu 
e in em  fe s te n  in  W a s se r  u n lo slic lie n  G e b irg s b lo c k  zu sa m m en . 
E in e  A b b in d e z e it  is t  d e m n a ch  n ic h t  e rfo rd erlich . D ie  C h e m ik a lie n  
w e rd en  u n te r  h o h em  D r u c k  m itte ls  E in s p ritz ro h re n  in  d a s zu 
v e rste in e n d e  lo se  E r d r e ic h  g ep reB t. D ie se  R o h re  sin d  a u s h o ch - 
w e rtig e m  S ta h l, h a b e n  25 m m  1. D m r. u n d  sin d  m it  e in e r S p itz e  
v erseh en . S ie  w eisen  a m  u n teren  E n d e  a u f  50 cm  L a n g e  eine 
fe in e  P e rfo r ie ru n g  a u f. D a s  e tw a  im  B o d e n  v o rh a n d e n e  W a s se r  
tre ib e n  d ie  F liiss ig k e ite n  v o r  s ich  h er. Z u n a c h s t w ird  C h e m ik a l I 
in  A b s a tz e n  v o n  e tw a  50 cm  v o n  o b en  n a c h  u n ten  e in g ep reB t 
u n d  ż w a r  so w e it, w ie  d ie  B e fe s tig u n g s h ó h e  es e r fo rd e rt. In  
diesen  so  m it  C h e m ik a l I d u rc h tra n k te n  B o d e n  w ird  d a n n  d a s 
C h e m ik a l I I  w a h re n d  d es H o ch zieh e n s  d e r  R o h r e  a b sa tzw e is e  
e in g ep reB t. D ie  V e rs te in u n g  is t  gegen  b e to n sc h a d lic h e  S a u re n  
u n e m p fin d lich  u n d  g e n iig t, u m  h o h e re  B e la s tu n g e n  zu zu la sse n  
so w ie  B o d e n b e w e g u n g e n , w e lch e  f iir  d ie  U m g e b u n g  w a h ren d  
u n d  n a c h  d em  B a u  g e fa h rlic li w e rd en  k o n n e n , z u  v e rh in d e rn . 
S ch lieB lich  w ir d  a u c h  d a s Wra sser d u rc h  d ie  v e r s te in te  S c h ic h t 
so fo rt  z u r iic k g e h a lte n , so  daB  ein  w a ss e rd ic h te r  A b sch lu B  e rz ie lt  
w ird . N e b e n  d er V e r fe s t ig u n g  d es lo sen  E r d r e ic h s  la B t s ich  a u c h  
v o rh a n d e n e s  w a sse rd u rc h la ss ig e s  M a u e rw e rk  o d e r eb en so lch er 
B e to n , k u r z  je d e  A r t  U n d ic h tig k e ite n  d a d u rc h  d ic h ten , daB  
d ie  b e id en  F liiss ig k e ite n  in  d ie  fe in ste n  F u g e n  g e tr ie b e n  w e rd en  
u n d  d iese  d u rc h  ih re  Y e rb in d u n g  v e rsch lie B e n . S o lc h e  A b d ic h -  
tu n g e n  sin d  in  d e r  B e r g te c h n ik  sch o n  la n g e r  e rp ro b t, u n d  es h a t  
s ich  d a b e i erw iesen , daB  d ie  B e s ta n d te ile  d e s  Z e m e n te s n ic h t

ze rs to r t  u n d  d essen  G ru n d sto ffe  in  k e in e r  W e ise  a n g e g riffe n  
w erd en . W o  e in e  A b d ic h tu n g  m it  Z e m e n tm ilc h  v e r s a g t ,  w e il 
d e r  Z e m e n t in d e n  fe in en  u n d  fe in ste n  H a a rrisse n  d e r  M au er- 
m assen  sc h n e ll a u s g e filte r t  w ird , k o n n e n  d ie  C h e m ik a lie n  ais 
e in e  re in e  L o s u n g  iib e ra ll d a  e in d rin gen , w o  a u c h  d a s  W a s se r  
d u rc h d rin g e n  k a n n , d a  sie  u n te r  b e lie b ig e m  D r u c k  e in g ep reB t 
w e rd en . S o  g e la n g en  sie  t ie f  in  P o re n  u n d  S p a lte n  d e s n o ch  zu 
d ic h te n d e n  B a u w e rk e s . Im  B e r g b a u  is t  b e o b a c h te t  w o rd en , 
daB  sie  a u c h  d a s h in te r  d e n  B e to n w a n d e n  d e r  T iib b in g s w a n d u n g e n  
u n d  S p u n d w a n d e  a n ste h e n d e  S a n d g e b irg e  v e r fe s t ig e n  u n d  d a 
d u rc h  e in e  b le ib en d e  V e r s ta r k u n g  u n d  D ic h tu n g  g e w a h rle iś te n . 
F in g e rd ic k e  W a s se rs tra h le n  sin d  d u rc h  E in p re ssu n g e n  der 
C h e m ik a lie n  u n m itte lb a r  b e s e it ig t  w o rd e n . E n d lic h  b e s te h t  a u ch  
d ie  M ó g lich k e it , d e r  V e r w itte r u n g  a u s g e se tz te  o m a m e n ta le  
B a u te ile  a lte re r  B a u w e rk e  d a u e rn d  zu  sc h u tz e n , wde es b e re its  
v e r s u c h t  is t.

D ie  F e s t ig k e it  d e r  v e r s te in te n  S c h ic h t  h a n g t  n a tiir lic h  v o n  
d er B e s c h a ffe n h e it  d e r  B o d e n a r te n  ab . M an  k a n n  a b e r  im m er m it 
e in er D r u c k fe s t ig k e it  v o n  10— 30 k g / cm 2 b ei fe in e m  S a n d  und 
40— go k g / cm 2 b e i K ie s  rech n en . A u f  V e ra n la s su n g  d e s V e r- 
fassers s in d  B ie g e v e rsu c h e  m it  a u s  d e n  v e r fe s t ig te n  K o rp e rn  her- 
a u s g e sc h n itte n e n  P r ism e n  d u rc h g e fiih r t  u n d  d a b e i e in e  B ie g u n g s- 
sp a n n u n g  b e im  B r u c h  b is  zu  20 k g / cm 2 b e i fe in e m  S a n d  e rm itte lt . 
S ta t is c h  k a n n  m it  e in e m  a n g em essen en  T e il  h ie r v o n  g e re c h n e t 
w erd en , w e n n  n ic h t  d u rc h  P ro b e b a lk e n  a u f  d e r  B a u s te lle  h o h ere  
B ie g u n g s sp a n n u n g  z u la s s ig  e rsch ein t. H ie rb e i se i d a ra u f  h in - 
gew iesen , daB  b e i d e r  B e re c h n u n g  v o n  S ta r k e n  d e r  zu  v e r fe s t i-  
ge n d e n  B o d e n m a ssen  d ie  B ie g u n g s b e a n sp ru c h u n g  d u rc h  den  
A u ftr ie b  d a d u rc h  v e r m in d e rt  w e rd e n  k a n n , daB  e in e  m e h r od er 
wre n ig er groB e  B o d e n sc h ic h t iib e r  d e r  v e r ś te in te n  M asse  a is  G egen - 
la s t  gegen  d en  A u ftr ie b  z u r  p ra k tis c h e n  A n w e n d u n g  k o m m en  
k a n n , d a  d iese  B o d e n m a ssen  in  ih re r  L a g e ru n g  j a  in k e in e r  W eise  
b e i d iesem  V e r fa h re n  v e r a n d e r t  w o rd e n  sin d .

N a c h ste h e n d  seien  e in ig e  B e isp ie le  p ra k tis c h e r  A n w e n d u n g  
d e r  B o d e n v e rs te in u n g  in  v ersch ie d e n en  G e b ie te n  d es B a u w e se n s  
d a rg e s te llt  u n d  e ro r te rt. D ie  A n w e n d u n g s g e b ie te  la ssen  sich  be- 
g ren ze n  a is

I . B a u g ru n d v e rb e ss e ru n g .
I I .  H e rs te llu n g  w a ss e rd ic h te r  B a u g ru b e n so h le n .

I I I .  A b d ic h tu n g e n .

I . B a u g r u n d v e r b e s s e r u n g .

D ie se  b e s te h t  b e so n d e rs  in  d e r  V e rh in d e ru n g  se it lich e r  B o d e n - 
b ew e^ u n g en  zu r S ich e ru n g  g e fa h rd e te r  B a u w e rk e . D ie  B a u -  
g ru n d v e rb e sse ru n g  d ie n t a b e r  a u c h  u n m itte lb a r  d e n  G ru n d b a u te n
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A bb . i — 3 . O bere Spreebriicke. 
U n tergrun dverfestigu ng a u f chem ischcm  W ege.

neu zu  e rric lite n d e r G e b a u d e . D ie  V e rs te in u n g  is t  in z w is ch e n  
m it v o lle m  E r fo lg e  in  fo lg e n d e n  F a lle n  v e r w e n d e t  w o rd e n :

i .  B e im  N e u b a u  d e r  a n  d ie  B e r lin e r  R in g b a h n  an sch lieB en d en  
S tich b a h n  J u n g fe rn h e id e — G a rte n fe ld  s in d  V e rs te in u n g s a rb e ite n

a u s g e fiih rt  w o rd e n , u n d  
z w a r  u ń m itte lb a r  u n te r  den  
a lte n  P fe ile rn  d e r  S p r e e -  
b r i i c k e .  N e b e n  d ieser 
so llte n  3 m  tie fe  P fe ile r  
fu r  e in e  V e rb re ite ru n g  
m itte ls  D r u c ld u ft  fu n d ie rt  
w e rd en . U m  d ie  w a h ren d  
d es A b s e n k e n s  b e ste h e n d e  
G e fa h r  d er B o d e n e n tz ie -  
h u n g  u n te r  d e n  a lte n  
P fe ile rn  zu  b e se itig e n , is t 
v o rh e r  u n te r  d iesen  d er 
B a u g ru n d  d u rc h  ch e m isch e  
V e r fe s tig u n g  d e s S a n d e s 
g e s c h iitz t . A b b , i  b is  3
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zeigen d iese  S ic lie ru n g sa rb e ite n , b e so n d e rs w ie  d ie  v e r fe s t ig te  
S ch ich t zu m  n eu en  P fe ile r fu n d a m e n t s te h t. (S ie h e  „ B a u 
in g e n ie u r"  1930, H e ft  1, S . 4 u . 5.) A h n lic h e  A u s fiih ru n g e n  sin d  
bei E is e n b a h n b r iic k e n  u n d  U n te rfiih ru n g e n  b e re its  m e h rfa ch  
in zw isch en  d u rc h g e fiih r t.

2. W a h r e n d  d e s N e u b a u e s  d e r  U n i v e r s i t a t s - F r a u e n -  
k l i n i k  in  B e r l i n  is t  e in e  G ie b e lw a n d  d u rc h  V e r fe s t ig u n g  d es 
B oden s 1,65 b is  2,65 m  t ie f  u n te r  d en  v o rh a n d e n e n  F u n d a m e n t-  
b a n k e tte n  u n te r fa n g e n  w o rd e n , d a  d ie  K e lle rs o h le  d es an - 
gren zen d en  N e u b a u s  e n tsp re c h e n d  t ie fe r  la g .

3. I n  a h n lich e r  W e is e  is t  n a c h  A n g a b e  d e s V e rfa s se rs  b e i 
der u n te r  se in er L e itu n g  d u rc h g e fiih r te n  V e r s ta r k u n g  u n d  V e r- 
tie fu n g  e in es zu  s t a r k  v ib r ie re n d e n  M a sch in e n fu n d a m e n te s  der 
S c h u l t h e i s s - P a t z e n l i o f e r - B r a u e r e i  in  S p a n d a u  n a h e  der 
H a v e l  e in e  b e n a c h b a r te  G e b a u d e m a u e r  ge g e n  S e n k u n g  in fo lg e  
B ew e g u n g  im  sa n d ig e n  U n te rg ru n d  g e sic h e rt, n ic h t  b loB  fu r  den  
Z w eck  d e r  B a u a u sfiih r u n g , so n d ern  a u c h  ge g e n  d en  sta rk e n  
P u m p b e trie b  d e r  B ra u e re i. A b b . 4 z e ig t  d ie  M ó g lic h k e it , v o n  
einer S e ite  a u s  d ie  E in s p r itz ro h re  sc h ra g  e in z u fiih re n , u m  d as 
E rd reich  u n te r  d e m  F u n d a m e n t in  d e n  g e w iin sc h te n  fe s te n  Z u 
sta n d  zu  b r in g en .

4. G le ic h z e itig  m it  d em  zu  2. g e n a n n te n  N e u b a u  is t  f iir  den  
N e u b a u  d e r  U n i v e r s i t a t s - A u g e n k l i n i k  i n  B e r l i n  e in e  

ch e m is c h  v e r fe s t ig te  W a n d  v o n  16  m  L a n g e  u n d  4 m  u n terer  
B r e ite  zu m  S c h u tz e  d e r  W i d e r l a g e r  d e r  M o n b i j o u b r u c l t e  
a u s g e fiih rt. D ie  S o h le  d ie ser B r iic k e  lie g t  n a m lich  13 m  h o h er

Abb. 4 . V erfestigun g des B augrundes u nter einem  Gebiludo- 
fundam ent der SchultheiB-Patzenhofer-B rauerei in Spandau von 

einer Seite aus durch schrag eingeram m te E inspritzrohre.

Abb. 4  a. U niversit& ts-A ugenklinik zu B erlin. 25 m  tiefe 
Einspritzrohre neben den W iderlagern der M onbijoubriicke.

a is  d ie  8 m  d a v o n  e n tfe rn te  S o h le  eines m it  D r u c k lu ft  zu  griin - 
d e n d e n  P fe ile r s  v o n  7 a u f  19  m  G ru n d fla ch e . Z w isc h e n  der 
a lte n  u n d  n eu en  F u n d ie r u n g  la g e n  d ie  K ą n te n  d e r  S o h le  in  e in em  
W in k e l v o n  e tw a  60 °, so  daB  a lso  b e i A b s e n k u n g  d e s n eu e n  
P fe ile r s  in  gróB ere  T ie fe n  d ie  h ó c h s te  G e fa h r  f iir  d e n  a lte n  P fe ile r  
b e sta n d e n  h a tte . U m  n u n  d ie  se it lich e n  B o d e n b e w e g u n g e n
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zw isch e n  b e id e n  P fe ile r n  u n m d g lich  zu  m a ch en , is t  d e r  B o d e n  
d u rc h  v o rg e n a n n te  W a n d  a u s v e r s te in te m  B o d e n  g e sc h iitz t . 
D ie  S o h le  d ie ser W a n d  lie g t  12 m  t ie fe r  a is  d ic  F u n d a m e n t-

Q u e r  s c h n i f f

Senkkasfen-
P fe i/er

so h le  d es B riic k e n w id e r la g e rs . D ie  V e rs te in u n g  is t  b is  zu  ein er 
T ie fe  v o n  25 m  u n te r  d e r  B a u g ru b e n so h le  a u f  16  m  L a n g e  
d u rc h g e fiih r t, u n d  d ie  H e rs te llu n g  d ie ser  S c h u tz w a n d  h a t  n u r 
d re i W o c h e n  Z e it  b e a n s p ru c h t (siehe A b b . Ąa, 4 b  u n d  4C).

5. B e im  N e u b a u  d e r  P o s t  a m  n eu e n  H a u p tb a h n h o f  
in  K ó n i g s b e r g  i. P r .  lie g t  d e r  F a l i  v o r , daB  n a c h  e rfo lg te r

-Wvt S p v a e 

G r  u n d  r i  8 

Abb. 4 b u. 4 f

Q u e r  s c h  n i i f
1:2S0

5

G r  u n d  r  i  8  
A bb. 5 .

Abb. 6. Postneubau Kónigsberg. D urchbohren des Fundam ents m ittels PreBluft- 
ham m ers zum nachtr&glichen Einfiihren der E inspritzrohre, in der hinteren R ohrreihe 

links ein R ohr fertig  zum  Einspritzen.

G riin d u n g , a b e r  n o ch  w a h re n d  d e r  B a u a u s fu h ru n g  
in fo lg e  n a c h tra g lic h e r  V e ra n d e ru n g  d e r  B e la s tu n g  
d e r  B a u s o h le  d ie  F u n d a m e n te , w e lc h e  a u s  E is e n - 
b e to n b a n k e tte n  b e sta n d e n , v e r s ta r k t  w e rd en  m uB- 
te n . D e r  d a ru n te r lie g e n d e  K ie s b o d e n  w u rd e  a u f 
100 m  L a n g e  d e s h a lb  c h e m isch  v e r fe s t ig t ,  w ie  es 
A b b . 5 u n d  6 d a rs te lle n . D ie  Y e r fe s t ig u n g  
e r fo lg t  so, daB  d ie  F u n d a m e n ts o h le  g e g e n iib e r  
dem  b e ste h e n d e n  F u n d a m e n t d o p p e lt  so  b re it  
w ird  w ie  friih e r. D ie  A r b e ite n  e r fo lg te n  v o m  K e lle r  
au s, w o  n u r  2 b is  2,50 m  A r b e it s h ó h e z u r Y e r f i ig u n g  
sta n d . In n e rh a lb  se ch s W o c h e n  s in d  a u f  d ie seW e i- 
se  rd . 1000 m 3 B o d e n  v e r s te in t ,  w o d u rc h  d ie  erh óh- 
te  A u f la s t  in  d e n  zu la ss ig e n  G re n ze n  a u f  d ie  tie feren  
tra g fa h ig e re n  S ch ich te n  iib e rtra g e n  w e rd e n  k o n n te .

6. E in e  V e rb in d u n g  v o n  B e to n p fa lilfu n d ie ru n g  
u n d  ch e m isch e r  V e r fe s t ig u n g  is t  b e i ein em  
W o h n h a u s n e u b a u  i n  S p a n d a u  n a h e  d e r  
H a v e l  a u s g e fiih rt. H ie r  b ó sc h te  s ich  d ie  tra g - 
fa h ig e  S c h ic h t  (siehe A b b . 7 a  u n d  7 b) n ach  
d e r  H a v e l  zu  s t a r k  a b . t) b e r  d e m  g u te n  B a u 
g ru n d  (K ie s  m it  S te in en ) b e fa n d  s ic h  u n te r  der 
S tra B e n fr o n t e in e  2 b is  2 ,5  m  s ta r k ę  S ch lie f- 
sa n d s ch ich t, d e re ń  B e w e g u n g  n a m e n tlic h  b e i ih rer 
h a n g e n d e n  L a g e  fr iih e r  o d e r s p a te r  d em  B a u w e rk  
h a t t e  g e fa h rlic h  se in  k o n n e n . W e g e n  d es im  
o b e re n  T e il  m o o rige n  G ru n d es  s in d  h ie r  B o h r-
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la n g  u n d  5 m  b r e it  u n d  la g  9 m  u n te r  G ru n d w a sse r. E in e  
n ah ere  B e s c h re ib u n g  sieh e  ,,D e u ts c h e  B a u z e it u n g "  1928, N r. 5

p fa h le  n a c h  d e m  S y s te m  M ich a e lis -M a st v er\ven d et, d ie  u n te r  
der M itte lw a n d  d u rc h  d ie  S c h lie fsa n d s c h ic h t b is  t ie f  in

d e n  g u te n  B a u g ru n d

Schnitt A - B

*35.76

g e tr ie b e n  w o rd e n  sind , 
w a h re n d  u n te r  d e r  
S tra B e n fr o n t d ie  S c h lie f
sa n d s c h ic h t in  2 m  
S ta r k ę  a u f  100 m - 
F la c h e  v e r fe s t ig t  w u rd e . 
D ie  u n te r  d e r  S tra B e n 
fr o n t  n ó tig e n  B o h r -  
p fa h le  b r a u c h te n  des- 
h a lb  n u r  b is  zu  d ie ser 
S c h ic h t g e f iih r t  zu  w e r 
den , so  daB  h ie r  s t a t t  
P fa h le  v o n  1 7  m  n u r 
so lch e  v o n  9 m  L a n g e  
n ó t ig  w a re n . D ie  L a s t  
w ird  in  d e r  V o r d e r fr o n t  
a u f  d iese  A r t  v o rs ich - 
t ig e rw e ise  a u f  e tw a  
0,5 k g / cm 2 B o d e n p re s- 
su n g  v e r te ilt .  D e r  U m 
fa n g  u n d  d ie  S ta r k ę  d es 
v e r s te in te n  B lo c k e s  w u r
d e  d u rc h  B o liru n g e n  
fe s tg e s te llt . E r  is t  19  m

G r u n d r iB  

Abb. 7 a u. 7 b.

I I .  W a s s e r d i c h t e  B a u g r u b e n s o h l e  —  c h e m i s c h e  
W a s s e r h a l t u n g .

D e r  ch e m isch  v e r fe s t ig te  lo se  B o d e n  z e ig t  n ic h t  n u r w e g e n  d er 
e rre ich te n  F e s t ig k e it  d ie  u n te r  I .  • e r la u te r te  s ta t is c h e  Y e r w e n 
d u n g  im  G ru n d b a u , so n d ern  a u c h  eine, u n d  z w a r  u n a b h a n g ig  
v o n  d e r  K o rn z u s a m m e n s e tz u n g  e rz ie lte , m e h r o d e r  w e n ig e r  
groB e W a s s e r u n d u r c h l a s s i g k e i t .  H ie rd u rc h  w ir d  d ie  H e r 
s te llu n g  p r a k tis c h  w a ss e r d ic h te r  B a u g ru b e n so h le n  e rm o g lic h t 
u nd es is t  d a s  e i n z i g e  V e r f a h r e n  in  d e r  B a u t e c h n i k ,  
d u r c h  w e l c h e s  e i n e  w a s s e r d i c h t e  S o h l e  h e r g e s t e l l t ,  
w i r d ,  o h n e  d a B  v o r h e r  d a s  d a r i i b e r  l i e g e n d e E r d r e i c h  
b e s e i t i g t  w e r d e n  m u B  u n d  o h n e  d a B  a l s o  e i n e  S t ó -  
r u n g  d e s  G l e i c h g e w i c h t e s  u n d  d e r  L a g e r u n g s v e r h a l t -  
n i s s e  i n  d e r  E r d s c h i c h t  a u f t r i t t .  M a n  k a n n  so  a lso  
a u c h  iib e r  d e r  v e r s te in te n  S c h ic h t  d e n  u n b e r iih r t  geb lie b cn e n  
tro c k e n g e le g te n  B o d e n  a is  G e g e n la s t  f iir  d en  A u ftr ie b  in  erfor- 
d e rlich em  M aB e ste h e n  lassen . D a s  is t  v o n  n ic h t  zu  u n ter- 
sc h a tz e n d e r  B e d e u tu n g  g e g e n u b e r  a n d ern  V e rfa h re n , a lso  b ei- 
sp ie lsw eise  im  W e ttb e w e r b e  m it  d e r  A u s b a g g e r u n g  d es B o d e n s  
zw isch e n  S p u n d w a n d e n  u n te r  G ru n d w a s se rs e n k u n g  o d e r 
S c h iittu n g  d es B e to n s  b e i n ic h t  a b g e se n k te m  G ru n d w a sse r

es n ic h t  m o g lich , d ie  S o h le  d es b e g e h b a re n  K a n a ls ,  in  d en  d ie  
H e b e le itu n g  v e r le g t  w e rd en  so llte , tie fe r  a is  ±  o  a m  O .-P . zu  
legen , w o d u rc h  e in e  t ie fs te  A b s e n k u n g  d es G ru n d w a sse rro h rs

A bb. 9 . H eberohrkanal des W asserw erks D usseldorf. V er 
festigungsanlage m it den Chem ikalien-Bottichen. Einspritzen  

zur D ich tu n g hinter den Spundw anden.

n u r b is  —  6 ,5  m o g lic h  w a r . E s  is t  d a s  V e r d ie n s t  d es W a s se r- 
w e rk d ire k to r s  D ip l.- I n g .  L a n g ,  D u s se ld o r f  (siehe , ,G a s  u n d  
W a s s e r "  1930, H e ft  2 b is  4) e r k a n n t  zu  h a b e n , daB  m it  H ilfe  
d e r  ch e m isch en  W a s s e rh a ltu n g  d u rc h  T ie fe r le g u n g  d e r  K a n a l-

n ach  v o rh e rig e r  A u s b a g g e r u n g  des B o d e n s. E s  w ird  f iir  d ieses 
n eu e  Y e r fa h r e n  d ie  B e z e ic h n u n g  „ c h e m i s c h e  W a s s e r h a l 

t u n g "  v o rg e sch la g e n .
1 . D ie  e rs te  u n d  

g ro B te  A n w e n d u n g  d ie 
se r A r t  i s t  d ie  V e rs te i-  
n u n g  d e r  S o h le  des 
ru n d  600 m  la n g en , 
1 ,5  m  u n te r  N . N . W . 
g e p la n te n  H e b e r o h r -  
k a n a l s  d e r  W a s s e r -  
g e w i n n u n g s ą n l a g e  

f i i r  d a s  n e u e  
W a s s e r w e r k  d e r  
S t a d t  D u s s e l d o r f  
„ a m  S ta a d "  (siehe 
A b b .  8, 8 a  u n d  8 b ). 
B e i  a lte re n  W a sse rg e - 
w in n u n g s a n la g e n  e rg a - 
b e n  b e i d e n  u n g iin - 
s t ig s te n  R h e in -  u n d  
G ru n d w a sse rs tS n d e n  d ie  
e in ze ln e n  R o h rb ru n n e n  
in  25 b is  30 m  E n t 
fe rn u n g  v o m  R h e in  n u r 
S l/sec . N a c h  d e n  b ish e ri- 
g e n  B a u v e r fa h r e n  m it  
o ffe n e n  B a u g ru b e n  w a r

100m 

A bb. 8b.
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io o o  m  H e b e k a n a l u n d  d a m it  a u c h  R h e in fro n t n a c h  d er a lte re n  
B a u a r t  erfo rd er lich  ge w e se n  w a ren .

D ie  im  S o m m er 1929 a u s g e fiih rte n  A rb e ite n  u n d  d ie  E rre i-  
ch u ń g  ih res Z w e c k e s  s in d  e in  v o lle r  E r fo lg  f i ir  d ie  c h e m isch e  
W a s se rh a lh m g . In  A b b . 8, 9, 10 sin d  d ie  e in zeln e n  V o rg a n g e  
k la r  e rs ich tlich . Im  u b rig e n  w ir d  b e z iig lich  d e r  E in z e lh e ite n  
a u f  d en  im  „ B a u in g e n ie u r "  v e r ó ffe n t lic h te n  V o r tr a g  v o n  L a n g  
a u f  d e r  B e to n ta g u n g  v e rw ie s e n .

2. B e im  B a u  d e s P u m p e n h a u s e s  f iir  d a s  V o rp u m p e n - 
w e rk  B e r k h o f  d e r  s t a d t i s c h e n  W a s s e r w e r k e  H a n n o v e r

4. V o rs te h e n d e  E r fa h r u n g  w e is t  a u f  d ie  H e rs te llu n g  y o n  
S to lle n  u n d  S c h a c h te n  im  sch w im m e n d e n  G e b irg e  h in . G roB ere  
E r fa h ru n g e n  liegen  a u g e n b lic k lic h  n o c h  n ic h t  v o r , je d o c h  sch ei- 
n en  V e rs u c h e  k le in e re n  U m fa n g e s  z u r  E n tw ic k lu n g  d e r  B a u a r t  
a u f  d ie sem  G e b ie te  zu  e rm u tig en . D ie  P a te n tin h a b e r  h a b e n  
b e re its  m e lire re  M e te r  u n te r  W a s se r  e in en  V e rs u c h s s c h a c h t  
v o n  1 ,7 5  m  a u f  1 ,7 5  m  o h n e  je d e n  A u s b a u  h e r g e s te llt , in d e m  
a u s  c h e m isch  v e r s te in te m  p ris m a tis c h e n  V o llk ó r p e r  m it te ls  
P re B lu fth a m m e r d e r  S c h a c h t  a u s g e m e iB e lt w o rd e n  is t. D e r  
S c h a c h t  w a r  w a ss e r d ic h t u n d  s te h t  s e it  m e h re re n  J a h re n

so h le  u m  2 m  d ie  M in d e stle is tu n g  d er W a s se rg e w in n u n g  a u f  
30 l/sec g e b r a c h t w e rd en  k o n n te . M it e in er A n la g e  v o n  25 B ru n n e n  
a u f  500 m  R h e in fro n t k o n n te n  in fo lg e d e ssen  65 000 ni3 ta g lic h  
b e im  t ie fs te n  R h e in  u n d  G ru n d w a s se rs ta n d  g e w o n n e n  w erd en , 
w a h re n d  fu r  d ie  g le ich e  L e is tu n g  50 b is 70 B ru n n e n  u n d  n ah ezu

ist, w ie  Ą b b . 1 1 ,  12  u n d  13 ze ige n , 3,70 m  u n te r  G ru n d w a sse r  
e in e  1,5 0  m  s ta r k ę  v e r s te in te  S o h le  zw isch e n  S p u n d w a n d e n  
in  e in er G ru n d fla c h e  v o n  10  a u f  22 m  h e r g e s te llt , u m  einen 
E is e n b e to n tr o g  m it  g e k le b te r  A u B e n d ic h tu n g  e in w a n d fre i a u s- 
fiih ren  zu  k o n n e n . H ie r  l ie g t  iib e r  d e r  v e r s te in te n  S c h ic h t  eine 
0,66 m  s ta r k ę  u n v e r ste in te  B o d e n s c h ic h t a is  G e g e n la s t  d es 
A u ftr ie b e s .

3. A is  w a ss e ra b h a lte n d e  S o h le  f iir  d ie  Y e r i a n g e r u n g  
e i n e s  b e s t e h e n d e n  E i s e n b a h n d u r c h l a s s e s  b e i  Z a c k e -  
r i c k  (R e ic h s b a h n d ire k tio n  S te ttin )  is t  in  e in e r T ie fe  v o n  5,60  m  
d e r  B o d e n  v e r fe s t ig t ,  w ie  A b b . 14 u n d  15  ze ig e n . D e r  v o ra n g e - 
g a n g e n e  V e rs u c h , im  S c h u tz e  e in e r  o ffen e n  W a s se rh a ltu n g  
a u s z u s ch a c h te n , w a r  n ic h t  g e g liic k t, m it  d e r  V e r fe s tig u n g  is t  a b e r  
d ie  G riin d u n g  d es B a u w e rk e s  e in w a n d fre i d a ra u f  d u rc h g e fiih r t.

A bb. 10- U eberohrkanal dos W asserw erks D usseldorf. Eisen- 
betonsohle des K an als fertig. H inten die verstein te proviso- 

rische Querw and zur U ntcrteilun g der B augrube.

Abb. 11 . Pum penhaus B erkhof des W asserw erks H annover, 
Verfestigungsanlage. E inram m en der Spritzrohre v o r  der 
Schm alseite der von  Spundwanden umschlossenen B augrube.
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Pm
\StoHen %////// £  n

m m m & i %

Verfesfigfes-
Mauerwerk

-'nausk/eidĴ '
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u n v e ra n d e rt . E in e  T ie fe r fu h r u n g  
is t d a d u rc h  m ó g lic h , daB  d ie  
S oh le  f iir  d a s  E in s e tz e n  d er 
E in s p ritz ro h re  d u rc h b o h rt  w ird  
u n d  n a c h  E in tre ib e n  d e r le tz -  
te re n  ein  n e u e r A b s a tz  in  a h n - 
lic h e r  W e is e  v e r fe s t ig t  w e rd en  
k a n n . A u c h  k o n n te  v e r s u c h t  
w e rd en , u n te r  S te h e n la sse n  eines 
u n v e r fe s t ig te n  K e r n s  n u r W a n d  
u n d  S o h le  zu  v e r fe s t ig e n . In  
a h n lich e r  W e ise  k o n n te  a u f dem  
D iisse ld o rfe r  W a s se rw e rk  a u s  
e i n e m  z y l i n d r i s c h e n  V o l l -  
k ó r p e r  r u n d  a m  u n t e r  
G r u n d w a s s e r  e i n  b e g e h -  
b a r e r  K a n a ł  v o n  1,80 m  
D u r c h m e s s e r  a is  Y e rs u c h

2 5 0

Abb. 14 u. 15.
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A bb. 16.

h e r a u sg e a rb e ite t  w e rd en , w ie  in d e r  A b b . 16  u n d  
i 6 a  a n g e d e u te t  is t. H ie rm it  is t  a lso  e in  A n - 
w e n d u n g sg e b ie t  v o n  g ró B te r  B e d e u tu n g  n o ch  
o ffe n .

I I I .  A b d i c h t u n g e n .

i .  W a s se rd u rc h la s s ig e s  B e to n - u n d  Z ie g e l- 
m a u e rw e r k  k a n n  d u rc h  a b w e ch se ln d e s  E in p re sse n  
b e id e r  C h e m ik a lie n  v o ll ig  w a s s e r d ic h t g e m a c h t 
w erd en . E in  B e is p ie l d ie s e r  A r t  is t  in  d e r  „ B e r g -  
te c h n ik "  192 9  N r. 10 v e r ó f fe n t lic h t . A u f  d em  
D i i s s e l d o r f e r  W a s s e r w e r k  is t  e i n  a l t e r  
S e n k b r u n n e n  v o n  6 m l / W  u n d  18 m  T ie fe  
(siehe A b b . 16) m it  e in e r  1,5 0  m  s ta r k e n  E ise n - 
b e to n so h le  u n te n  a b g e sc h lo sse n . E r  h a t  sich  
a is  u n d ic h t  erw iesen  und e in en  W a sse rzu flu B  
v o n  400 l/m in  g e z e ig t. D ie  U n d ic h tig k e ite n  b e-

fa n d e n  sich  zw isch e n  d em  a u B eren  W a sse rsp ie g e l u n d  d e r  S oh le. 
M itte ls  e in es P re B lu ftb o h re rs  w u rd e n  v o n  e in e r S c h w im m b u h n e  a u s  
L o c h e r  b is  z u r  h a lb e n  T ie fe  d e s  M a u e rw e rk s  g e b o h r t  u n d  in  d iese  
G a s ro h re  30 cm  t ie f  e in g e s e tz t. A m  E n d e  w a re n  d iese  m it  e in e m  
d u rc h b o h rte n  H o lz s p u n d  u m g e b e n  u n d  d ieser S p u n d  fe s t ein ge- 
tr ie b e n . D ie  R o h r e  w u rd e n  m itte ls  T  - S t i ic k  a n  zw e i D r u c k - 
sc h la u ch e  a n g esch lo sse n , d ie  zu  d en  b e id e n  C h e m ik a lie n p u m p e n  
ftilirten  (siehe  A b b . 16). D u r c h  E in s p r itz e n  d e r  c h e m is ch e n  L o su n g e n  
w a re n  d ie  U n d ic h tig k e ite n  sc h n e ll b e s e it ig t , u n d  z w a r  re ic h te  d ie  
D ic h tu n g  iib e r  e in e  k re is fo rm ig e  M a u e rfla c h e  v o n  2 m  H a lb m e sse r. 
M it  28 so lch e r E in s p r itz lo c h e r  jy u rd e  d ie  D ic h tu n g  v o n  ob en  
n a ch  u n ten  d u rc h g e fiih r t. D e r  W a s se rzu flu B  k o n n te  d a d u rc h  a u f  
1 l/m in  v e r m in d e rt  w erd en . D e r  V e r b r a u c h  a n  C h e m ik a lie n  h ie lt  sich  
in  m a B ig en  G re n ze n . D ie  K o s te n  w a re n  se h r g e r in g  u n d  d e r  N u tz e n  
a u B ero rd e n tlich . D ie  W ir ts c h a ft lic h k e it  d e s n eu e n  V e r fa h re n s  
is t  a u c h  a u f  d ie sem  G e b ie te  b e w ie se n .

2. D ie  W in te r sh a ll A .-G . b e r ic h te t  iib e r  d ie  A b d i c h t u n g  
e i n e s  L a u g e d a m m e s  a u f  d e m  K a l i b e r g w e r k  im  R h ó n -  
g e b i r g e .  E in  a u f  b e ste  W e is e  h e r g e s te llte r  M a u e rd a m m  b r in g t  
u n te r  75 a t  D r u c k  e in e  L a u g e n m e n g e  v o n  1 ]/2 l/m in  g e s a tt ig te  
K o c h s a lz lo s u n g  z u ta g e . D u r c h  d a s  V e r fe s tig u n g s v e r fa h re n  is t  e in e

A bb. 16 a- W asserw erk D usseldorf. H erstellung eines begehbaren K an als nach 
Y erfestigun g des Erdreiches von dem  B runnenschacht aus.
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v o llk o m m e n e  D ic h tu n g  h e rb e ig e fiih rt, d a  so w o h l d a s M au er w erk  
a is  a u c h  d ie  B e r u h ra n g s fla c h e n  zw isch en  M a u e rw e rk  u n d  S alzsto B  
sich  a is  p ra k tis c h  tr o c k e n  erw iesen  h a b en .

3. D ie  G e s e lls c h a ft  b e r ic h te t  w e ite r , daB  sie  d ieses V e rfa h re n  
a u c h  zu m  A b d i c h t e n  d e r  T i i b b i n g s  u n d  d es S c h a c h t e s  
S a c h s e n - W e i m a r  b e i ru n d  550 m  T e u fe  m it  E r fo lg  a n g e w e n d e t 
h a t. D ie  h in te r  d e n  T iib b in g s  s itz e n d e n  W a s se rzu flu ss e  sin d  fr iih e r  
d u rch  Z em o n tieren  a b g e sch lo sse n . E s  tr a te n  je d o c h  3 b is  5 l/m in 
d u rch  d ie  F u g e n  u n d  e in ig e  u n d ich te  S ch ra u b e n  au s. D u r c h  
d ie  E in p re ssu n g  d e r  ch e m isch en  L o su n g e n  h in te r  d ie  T iib b in g s -  
rin ge  e r fo lg te  ein  v o llig e r  A b sch lu B  d e r  U n d ic h tig k e ite n .

V o rs te h e n d e  B e isp ie le  ze ig e n  d ie  V e rw e n d u n g sm 6 g lic h - 
k e ite n  d es V e rfa h re n s  z u r  V e rs te in u n g  lo ser B o d e n m a ssen . 
Z u s a m m e n f a s s e n d  sei n o c h m a ls  d a r a u f  h in g ew ie sen , daB  d ie  
V e r f e s t i g u n g  s o f o r t  e in t r it t  u n d  k e in e r  A b b in d e z e it  b e d a r f;  
daB  d ie  C h e m ik a lie n  re in e  L o su n g e n  sin d  u n d  d e s h a lb  in  d ie  
fe in sten  S p a l t e n  u n d  H a a r r i s s e  u n te r  V e rd ra n g u n g  des 
W asse rs  e in d rin g e n ; daB  d ie  Y e r fe s t ig u n g  b le ib e n d  is t  u n d  
u n e m p f i n d l i c h  g e g e n  b e t o n s c h a d l i c h e  S a u r e n ;  daB  
sie  so w o h l in tro c k e n e m  a is  a u ch  in  W a s se r  d u rc h s e tz te m  B o d e n  
e r fo lg t;  daB  k e i n e r l e i  B o d e n b e w e g u n g  s ta t t f in d e t ;  daB  n u r

g e r i n g e  B a u h d h e n  e rfo rd e r lich  sin d  u n d  d ie  V e r fe s tig u n g  d u rch  
s c h ra g g e fiih rte  E in s p r itz ro h re  a u c h  v o n  d e r  S e i t e  erfo lgen  
k a n n , a u c h  d ie  R o h r e  m itte ls  k le in e r  B o h r lo c h e r  d u r c h  M a u -  
e r n  h in d u rc h g e fiih rt  w e rd e n  k o n n en . E in e  V e r fe s tig u n g  k a n n  
n u r e in tre te n  b e i ą u a rz h a lt ig e m  M a te r ia ł. E in e  g e rin g e  V e ru n - 
re in ig u n g  d u rch  T o n  u. d g l. is t  n ic h t  sc h a d lich . I n  re in em  
K ie sb o d e n  is t  e in e  D r u c k f e s t i g k e i t  v o n  90 k g / cm 2 e rre ic h t, 
w a h re n d  b e i fe in ste m  S a n d e  d iese  D r u c k fe s t ig k e it  n u r  15  b is  
20 k g/cm 2 b e tr a g t . E in e  V e r fe s tig u n g  is t  b ish e r b is  zu  ein er 
T i e f e  v o n  25 m  d u rc h g e fiih r t.

F iir  d ie  A n w e n d u n g  d e s V e r fa h re n s  im  B a u w e se n  h a t  die 
B e t o n -  u n d  T i e f b a u g e s e l l s c h a f t  M a s t  m . b . H . B e r l i n  
S W . 68, Z im m e rstr . 94, v o n  d en  P a te n t in h a b e m  d ie  a lle in ige n  
A u s fiih ru n g sr e c h te  f iir  D e u ts c h la n d  e rw o rb e n , w o g e g e n  die 
S i e m e n s - B a u u n i o n  G . m . b . H .,  K o m m a n d itg e s e llsc h a ft , 
B e r l in - S ie m e n s s t a d t ,  d ie  L iz e n z e n  im  B a u g e w e r b e  fu r  d a s ge- 
s a m te  A u s la n d  b e s itz t .

D ie  T i e f b a u -  u n d  K a l t e i n d u s t r i e - A k t i e n g e s e l l 
s c h a f t ,  v o rm a ls  G e b h a r d t  &  K o e n ig , i n  N o r d h a u s e n ,  h a t  
s ich  d a s A u s fiih ru n g sre c h t im  B e r g b a u  so w o h l im  In - a is  au ch  
im  A u s la n d e  s e lb s t  v o rb e h a lte n .

KU R ZE T E C H N IS C H E  B E R IC H T E .
Briicken auf Eisenbetonpfahlen.

D ie V orteile  der B riicken  auf Eisenbetonpfahlen  (Abb. 1) 
(Schnelligkeit und B illigk e it der H erstellung bei verschiedencn U nter-

grundvcrhaltnissen ohne 
W asserhaltung) h at zu 
ihrer ausgedehnten A n 
w endung in Italien  ge- 
fuhrt. In  den letzten  
Jahren sind iiber 100 
von P rovinzen, Gemein- 
don und Entwiisserungs- 
genossenschaften ausge
fiihrt worden. Sie haben 
m eist 6 m B re ite  und eine

Abb. 1, 3 .

53. ordentliche Generalversammlung des Vereins 
Deutscher Portland-Cement-Fabrikanten E . V .  

Berlin, 20.— 22. Marz 1930
T a g e s o r d n u n g :

D o n n e r s t a g ,  d e n  20. M a r z ,  v o r m i t t a g s  10 U h r, Ingenieur- 
haus, F riedrich-E bert-StraB e 27; M itgliederversam m lung.

F r e i t a g ,  d e n  21. M a r z  1930, v o r m i t t a g s  10 U h r :  1. U ber 
das Sintern von  Portland-Zem ent-R olim assen; D r. H a e g e r m a n n ,  
B erlin-K arlshorst. 2. O ber die H yd rate  des T ricalcium alu m in ats; 
Professor Dr. E i t e l ,  Berlin-Dahlem ,. 3. M ethoden zur E rforschung 
der Therm ochem ie des Zem entes; Professor D r. W . A . R o t h ,  B raun- 
schw eig. 4. D er EinfluB  des Feinkornaufbaues a u f die F estigkeits- 
eigenscliaften der P o rtlan d-Z em en te; Professor D r. H ans K t ih l ,  

Berlin-Lichterfelde. 5. D ie  Anschauungen iiber die V erbin- 
dungen hóherer O rdnung (K om plexverbindungen) und ihre 
B edeutung fiir den A ufbau  der im  P ortland-Zem ent vorhan- 
denen S toffe; D r. K r a u B ,  B raunschw eig. 6. B eitrag  zur 
B ew ertun g der K L -L ageru n g  fiir die P rax is; Professor 
H. B u r c h a r t z ,  Berlin-D ahlem .

S o n n a b e n d ,  d e n  22. M a r z  1930, v o r m i t t a g s  
10 U h r : 1. B erich t iiber F orschungsarbeiten; Professor
Dr. N a c k e n , F ra n k fu rt a. M. 2. D ie chem ische W irkun g von 
Gips und anderen B indezeitverzógerern auf Portland-Zem ent- 
klin ker; D r.-In g. L en n art F o r s ś n ,  G erknas (Finnland).
3. B erich t iiber Versuche, betr. den Sch utz von B eton  
gegen chem ische A n griffe ; Professor O. G r a f ,  S tu ttgart.
4. D ie A usw ertun g von  Siebanalysen und der A bram s’sche 
Feinheitsm odul; D r.-Ing. A . H u m m e l,  B erlin-K arlshorst.
5. D er ErlaB des PreuB. M inisters fiir V olksw oh lfahrt vom  
i i . A p ril 1929 und die bisherige R echtsprechung dazu; 
B erich terstatter H err Ju stizra t D r. F u ld ,  M ainz. 6. V er-

besserungen in der Zem ent-M iillerei; D irektor A . B . H e l b i g ,  
K aiserslautern  (Barbarossaw erke A .-G .).

Verschiebung eines Betondurchlasses.
B ei der V erlegu n g einer StaatsstraB e in  der N ahe von  H eber 

Springs (Arkansas) ist ein B etondurchlaB  von  9,75 m L an ge und 0,9 m 
lichtem  D urchm esser m ittels H ebebaum en und Schraubenwinden

Schraubemvim/e_ 
i/l derMiite '

n i'nde_&=̂

u  0 X 0  O  A ) 1 )

'raben 
zum Aufiangen 
der Rollen

Schrauóenwinde 
ortjeder Seife

W o/z-8ohlen Herdmauer 
rof/en

F ah rb ah np latte  m it v ier Rippen von  24 cm B reite. Diese B auw eise 
erm oglicht ohne Schw ierigkeiten auch die E rhohung be3tehender 
B riicken  (Abb. 2). A n  den End- und den Zw ischenauflagern sind 
die R ippenbalken in einer p atentierten  B a u a rt (Abb. 3) bewehrt. 
(Nach Ing, G. P asąu ali. II Cem ento arm ato 1929, S. 91— 99 m it
3 Zeichnungen und 17 Lichtbildern.) N.

angelioben und, n ach W egsprengen der H erdm auer am hinteren E nde, 
a u f H olzrollen und B ohlenbahnen (s. A bb.) von  M aultieren 12,5 m 
w eit an die neue Stelle  gezogen worden. D ie K osten  haben 149,40 
D ollar ausgem acht; ein N eubau h a tte  450 bis 500 D ollar erfordert. 
(Nach Engineering-N ew s-R ecord 1929, S. 782, m it 1 Zeichnung und 
1 Zahlentafel.) N.
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6,0  m -

A bb. 1. D ehnungsfuge.

Kritische und vergleichende Betrachtungen im AnschluB 

an die B ull-R un Schwergewichtsmauer (U .S .  A .).

O ber den 1929 fertiggestcllten  B u ll-R u n  D am m  befindet sich 
ein ausfiihrlicher B erich t von  B . E . T orpen in der Z eitsch rift ,,E n- 
gineering N ew s-R ecord”  vom  8. S. 1929. D a  die E rbauer der Stau - 
inauer w eitgehend bestreb t w aren —  m ehr ais es v ielfach  iiblich  is t —  
die B auausfiihrung dem  K raftesp ie l anzupassen, und ein M axim um  
an W asserd ich tigkeit erreichen w ollten , so d iirfte  eine Erortcrung 
der w esentlichen M erkm ale der B u ll-R u n  Schw ergew ichtsm auer 
zumal in vergleichender G egenuberstellung zu unseren deutschen 
Anschauungen von  Interesse sein.

E s h an delt sich um eine Staum auer von  60 m H ohe m it etw a 
170000 cbm  B eton , w elche ein Staubecken  v o n  39 M illionen cbm

geschaffen hat, durch das fiir 
viele Jahre die W asserversor- 
gung der S ta d t Portlan d, Ore 
U. S. A ., sichergestellt ist. 
D er Griindungsfelsen besteht 
iiberall aus B a sa ltla v a  von 
ausgezeichneter B eschaffen- 
h e it und W asserd ich tigkeit 
(y =  2,8 t/cbm, k-j =  1400 
kg/cm 2).

D ie nach einem  R adiu s 
von  180 m gekriim m te S tau 
m auer is t durch radiale F u 
gen in n m  A bstan d  (an der 

Oberwasserseite gemessen) in  eine groBe Zahl von B locken  aufgeteilt, 
um dem A u ftreten  von  w ilden Rissen aus Schwinden und Tem peratur- 
schwankungen entgegenzuw irken. B em erkensw ert is t  der in neuerer 
Zeit im m er enger werdende Fugen abstan d . D as MaB von 12 m 
diirfte sehr gu t m it den in  der G elm ersee-Talsperre (Schweiz) 
gem achten Erfahrungen flbereinstim m en.

D ie  D ich tu n g der Fugen zeigt A b b . 1, die auf G rund der am eri- 
kanischen B esclireibung an gefertigt w urde. In  60 cm  A bstan d  von 
der O berwasserseite ist ein Co cm breites, gebogenes K upferb lecli

in den benachbarten  B eton blócken  ver- 
ankert. V o r dem B lech  nach der W asser- 
seite  zu is t ein L o ch  von  15 cm D urch
messer ausgespart und m it feuchtem  
Lehm  ausgestam pft. In  6 m A bstan d  
von  der W asserseite befind et sich noch 
ein Entwilsserungsrohr, welches einen 
T eil der M auerdrainage bildet.

D ie Q uerschnittsausbildung der in 
B eto n  ohne B lockein lagen  ausgefiihrten 
Staum auer ze ig t Abb.- 2 fiir ein R aum - 
gew icht des B eton s von 2,33 t/m 3 un- 
gesattigt und 2,40 t/m3 gesŁ ttigt. Man 

h a t das heute meist 
ubliche D reiecksprofil m it 
aufgesetzter K rone zu- 
grunde gelegt. D ie ein- 
gezeichneten w asserseitig 
horizon tal liegenden und 
lu ftseitig  ansteigenden 
Linien  geben die ein- 

A rbeitsscliichten  
denen die H er

stellun g der 
S tau m auer 

erfolgte; ihre 
S tarkę  be
tra g t 1,4 m. 
A u f den an 

steigenden 
F lach en  w u r
den in den 

einzelnen L agen  H aken 
einbeton iert und an diesen 
m it H ilfe  von D rahten 
die hólzernen Schalungs- 
ta fe ln  ( i ,5/2,1 m !) zum 
B eton ieren  der nachsten 
L age befestigt.

E ntsprechend dem V e rla u f der H auptspann un gstrajektorien  
laufen die A rbeitsfugen  senkrecht zur L u ftse ite  aus, eine M aBnahm e, 
welche vom  S tan d p un kte der S ich erheit sehr zu begriiBen is t, be
sonders, wenn es sich w ie  hier um  eine Schw ergew ichtsm auer in 
B eton ohne B lockeinlagen handelt, bei w elcher der F rage  der G leit- 
gefahr in h o rizon taler R ich tu n g  besondere A ufm erksam keit gew idm et 
werden muB. D ie  v ie r  Zahne an  der W asserseite sin d  aus Grtinden 
der E rhohung der W asserd ich tigk eit eingolegt, werden aber natiir- 
lich auch eine E rhohung der G leitw iderstand e hervorrufen. N ach 
Abb. 2 h a t es den Anschein, ais ob der obere T e il in anderer W eise 
hergestellt ist.

zelnen 
an,

Zement-
Tnjektion

15m tief

A bb. 2 . Q uerschnitt.

U nter der sehr kieinen H erdm auer w urde eine 15 m tie f herunter- 
gefuhrte  Zem entinjektion  vorgesehen (Lochdurchm esser 5 cm, A b 
stan d  3 m ); 6 m von dieser e n tfe m t befindet sich eine D rainage der 
Staum auer, w elche m it H ilfe  von  Lóchern von 5 cm  D urchm esser 
bei 3 m A bstan d  15 m  t ie f  in  den Felsen hineingefiihrt is t. Zwischen 
dem B eobach tu ngsgan g (2/3 m ! Q uerschnitt) und dem  Felsen b etragt 
der R ohrdurchm esser 10 cm , oberhalb davon  15 cm. E in e  w eitere 
D rainage von  geringerer B ed eu tu n g befind et sich in einem  A bstande 
von 24 m von  der W asserseite; oberer D urchm esser 7,5 cm  bei 6 m 
A bstand. D ie  vertik a len  D rainrohre sind durch horizontale von 
7,5 cm  D urchm esser verbunden, d ie in d ie  A rbeitsfugen  eingelegt 
sind. D ie K o sten  der in diesem  A b satz  geschilderten Sicherungs- 
maDnahmen betragen M  570 000 bei einer G esam tsum m e fiir die 
Staum auer von ungefahr 9,7 M illionen, also e tw a  6 % .

Sehr w e rtvo ll sind die E rfahrungen, w elche m an beim  V e r- 
legen dieser D rainage m achte. E s zeigte  sich, daB das letztere  sehr 
schw ierig w ar, und die Locher sich ihres kieinen Durchm essers wegen 
le ich t verstopften . D ie  E rbauer em pfehlen daher fiir k lin ftige  Bau- 
ausfiihrungen liorizontale  Sickerrolire von  10— 15 cm  D urchm esser 
und an Stelle der v ielen  vertik a len  R ohre von  7,5 cm  Durchm esser 
in 3 m A bstan d  groBe S ch achte von  90/90 cm 2 Q u erschn itt in  den 
vertikalen  K ontraktion sfugen. So b ie te t sich auch die M óglichkeit, 
die Schachte g le ich ze itig  ais B eobaclitun gs- und E insteigeschachte 
zu benutzen, von  denen aus die R ein igun g der horizontalen  D ra in 
rohre m oglich ist, so daB eine einw andfreie W irkungsw eise der D ra i
nage auch w irklich  gew ahrleistet ist.

M it R U cksicht a u f die eingebaute D rainage wurden die A b 
m essungen des Staudreieclcs fiir einen U n terdruck gemaB A bb . 3 
berechnet; dabei ste llte  man

6,0
- IPrcifflUi"

A bb. 3 . U nterdruckdiagram m .

noch die Fórderung, daB 
nirgends Zugspannungen a u f
treten  sollten. N ach  A b b . 3 
b etrag t der U n terdruck an 
der W asserseite, der m axim a- 
len Stauhohe entsprechend,
60 t/m 2 und geht lin ear auf 
10 t/m 2 an der D rainage 
lierunter. D ie  w eitere  Ver-
te ilu n g lu ftse itig  is t belanglos, da in diesem  T eil der Staum auer 
die Pressung von oben gróBer is t  ais 10 t/m 2.

Sehr interessant is t nun der V ergleich  der A bm essungen des 
B u ll-R u n  D am m es m it den Abm essungen, w elche sich  m it den bei 
uns tiblichen Berechnungsm ethoden n ach F e clit und L in k  ergeben1. 
D iese B erechnungsm ethode g eh t bekan n tlich  von einem  von  der 
W asserseite n ach der L u ftse ite  lin ear a u f N u li fallenden U n terdruck 
bei der S tab ilita tsberech n u n g der S tau m auer aus und v erlan g t, daB 
an der L u ftse ite  gerade die Regelspannung y . h t/m 2 erreicht wird. 
B ei yollem  A u ftr ieb  e rg ib t sieli dabei bekann tlich

tang a =  I / 7 _ m it y — 2,33; tan g a =  0,73.

B ei dem so bereclineten W in kel a  des Stau dreiecks is t se lb stver 
stan dlich  an eine D rainage oder sonstige E n tlastu n g  der Staum auer 
n ich t gedach t. W enn auch die in D eutsch land  in  der le tzten  Z e it 
erbauten  oder im  B au  befindlichen groBen B eton staum auern  eine 
M auerdrainage aufw eisen, welche m eist b is  zum  Griindungsfelsen 
heruntergefiihrt ist, so ist diese a is  eine w eitere S ich erheit zu be- 
trachten  und tra g t auch o ft m ehr den C harakter einer B eobachtungs- 
maBnahme ais den einer E n tlastungsm aB nahm e.

E in  B lic k  auf A b b . 2 lehrt, daB a u f G rund der beim  B u ll-R u n  
D am m  angew andten  Berechnungsw eise sich  ebenfalls ein  Spitzen- 
w in kel m it tan g a  =  0,73 ergib t, w enngleich auf einer ganz anderen 
G rundlage, nam lich u nter vo ller B eriicksich tigu n g der durch die D ra i
nage hervorgerufenen E n tlastu n g. D ie  V ergleichsrechnung ze ig t so 
rech t, w ie w en ig U bereinstim m ung doch in  den G rundlagen zur 
Bcm essung von  Schw ergew ichtsm auern  in den einzelnen Landern  zu 
finden ist. D ieser U m stand t r i t t  noch krasser in E rscheinung, wenri 
die E rbau er der B u ll-R u n  Staum auer die W irtsch a ftlich k e it der 
eingebauten  D rainage d a m it begriinden, daB ein F ehlen  der D rainage 
zur A usbalanzieru n g des groBeren U nterdrucks von 60 t/m 2 linear 
abfallen d  zur L u ftse ite  auf 10 t/m 2 einen M ehrbeton zum  P reise von 
1 M illion M ark =  10 %  der G esam tbausum m e ben ó tig t h atte , ein 
M aterialaufw and , der n ach unseren deutschen Erfahrun gen  in keiner 
W eise g e rech tfertig t ist.

E s sei n ich t versaum t, an  dieser Stelle  darau f hinzuw eisen, 
daB iiber die W irkun gsw eise der D rainage und tiber d ie  F rage, ob 
eine D rainage angebrach t is t oder n ich t, keinesw egs U bereinstim m ung 
in  den Anschauungen herrscht. E in m al is t es sehr fraglich , ob die 
D rainage das U n terdruckdiagram m  ta tsach lic li gemaB A b b . 3 zu 
reduzieren im stande is t. A ndererseits is t es aber sehr unwalirschein- 
lich , daB ohne R u cksich tn ah m e auf d ie D rainage i i b e r a l l  u n ter der 
Staum auer ein dreieckig  von  der m axim alen  h yd ro statisch en  H ohe

1 K a m m u l i e r  „ D ie  G ew ichtsstaum au ern",Sp ringer, B erlin  1929.
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Lager- 
turm

Fórderschnecke

San Zementrohrleitung 
/  Z cm Oruckluflhilfsłeinjr,Zement-

pumpe

Forderung von Zement durch eine Rohrleitung 
iiber einen Flufi.

F iir einen 25 km  langen StraCenneubau langs des A llegheny- 
flusses in P en nsylvan ien  muBte der Zem ent, der in W agenladungen 
ankam , von  der Eisenbahn am  anderen FluBufer herangebracht 
werden. A us den (patentierten) Zem entwagen wurde der Zem ent m it

a u f N u li abfallender U n terdruck  herrscht. B e i vielen groBen Stau - 
m auern w urde diesem  U m stand dadurch R echnung getragen, daC 
man n ich t m it dem vollen  U n terdruck  an der W asserseite, sondern 
nur m it 2/3, ja  sogar m it noch w eniger rechnete.

G esetzt nun den F ali, die D rainage w are tatsachlich  im stande, 
den U n terdruck  gemaB A b b . 3 zu reduzieren, dann b le ib t im m er 
noch die U ngewiBheit, ob die D rainage tatsachlich  fiir a lle  Z e it in 
W irksam keit b le ib t und sich n ich t versto p ft. D ie oben geschilderten 
E rfah ru n gen  beim  Verlegen der D rainrohre des B u ll-R u n  Dam m es

erm untern jedenfalls keineswegs, diese 
Frage fiir a lle  Zeiten  zu bejahen.

A ber nehm en w ir einm al an, die 
D rainage arb eite  fiir a lle Z eiten  vo llig  
einw andfrei, w iirde in diesem  F alle  
dann tatsach lich  der U nterdruck in 
der angenom m enen GroBe auftreten, 
so m uBte doch die notw endige Folgę 
eine Z irkulation  aus dem  Stausee in 
das D rainagesystem  sein. W enn nicht 
eine vorze itige  S elbstd ich tu n g statt- 
findet, so w urden dadurch Sicker- 
verluste  entstehen, die doch in 
jeder W eise unerw unsclit waren. 
D a 0 bisher unangenehm e Er- 
scheinungen in dieser H in sicht nur 

A bb. 4 . seiten  bekan n t geworden sind,
A bstu fu n g der Zem entzugabe. h a n gt wohl einfach dam it zusam m en,

daB eben nur w en ig  oder gar kein 
W asser durchsickert, w ie die Be- 

obachtungsstollen einer ganzen R eihe in den letzten  Jahren 
ausgefiihrter Staum auern beweisen. DaB es aber auch an- 
ders sein kann  und unangenehm e S ickeryerluste  entstehen 
konnen, zum al wenn man d ic  D rainage zu w e it tre ib t. zeigen die 
Erfahrungen bei der W aldecker T alsperre, iiber die z. B . L in k  in 
seiriem B uche „U b e r  die Q uerschnittsbcstim m ung der Staum auern "

. b e rich te t2.
D ie oben bereits erw ahnte, bei uns ubliche Berechnungsm etliode 

nach F ech t und L in k  bew egt sich jedenfalls auf der sicheren Seite, 
wenn sie von  einer B eriicksich tigu n g der D rainage absieht, auch 
wenn sie in kleinerem  U m fange w ie  neuerdings m eist iib licli vorge- 
schen sein sollte.

A uch  der B u ll-R u n  D am m  w urde w ie die m eisten der neueren 
gróBeren am erikanischen Staum auern  dazu b en u tzt, um die Form - 
anderungen, Volum en- und T em peratursehw ankungen u nm ittelbar 
im  B au w erk  selbst zu studieren. E s wurden 21 T elem eter und 38 W ider- 
standstherm om eter eingebaut. F ern er wurden in den Beobachtungs- 
gangen 6 G ruppen von  M eBstellen eingelegt, um die Form anderungen 
m it H ilfe  von  Exten som etern  zu messen. W eiterhin  v erte ilte  man 
34 M eBstellen iiber die Ausdehnungsfugeri, um  ihr A rb eiten  verfolgen 
zu konnen und b rach te  in 21 P u n k ten  im Felsen und in den hori- 
zontalen  A rb eitsfugen  M eBvorrichtungen zur M essung des U nter- 
drucks an.

E s w are in  hohem  MaBe zu begruBen, wenn m an auch bei uns 
durch system atisches Einbetonieren  geeigneter M eBapparate dazu 
iibergehen wiirde, die U n klarheiten  in der K raftiib ertragu n g, zum al 
am  Felsen, durch M essungen am  tatsachliclien  B au w erk  zu beseitigen.

Zur E rhohung der W asserd ich tigk eit des B eton s wurde eine 
so rg fa ltige  A bstu fu n g der Zuschlage besonders des Sandes vorge- 
nom m en, groBer W ert auf ein sorgfa ltiges Einbringen und V erteilen  
des B eton s gelegt und fiir eine saubere N achbehandlung (Feucht- 
h a lten ) gesorgt.

D ie N iedrigh altun g des W asserzem entfaktors diente der Fór- 
derung der W asserd ich tigkeit w ie auch der Erhohung der W irtsch aft- 
lich k e it. A u f den W asserzem entfaktor w irkten  sich  besonders die 
iiberw iegend aus K ies bestehenden Zuschlage, ihre gu te  A bstu fu ng 
u nd die B eigabe sehr grober Zuschlage zwischen 12,5 und 17,5 cm 
g iin stig  aus. Beifolgend is t die Zusam m enstellung des trocken ge- 
m isehten B eton s fiir 3 m 3 gegeben:

W a s s e r ................................0,25 m 1
Zem ent ..........................0,26 m 3
Sand von  o— 10 mm . . 0,61 m3
Zuschlag von  10— 25 mm 0,29 m s

25-— 75 mm 0,39 m 3
75— 125 m m  0,72 m3

125— 175 mm 0,47 m 3

3,00 m3.

D ie F estig k eit des in dieser W eise gem ischten B etons b etru g  nach 
2S T agen  150 kg/cm 2 und nach einem  Jahr 210 kg/cm 2. W asser- 
d iclitigkeitsversuch e zeigten, daB der so hergestellte B eton  bei sorg- 
fa ltig e r  B ehan dlun g w asserdicht w ar. D iese M ischung w urde jedoch 
(vgl. A bb . 4) nur fiir den B eton  Uber dem Felsen und a u f eine D icke 
von  5 m von  der W asser- und L u ftse ite  ausgefiihrt, wahrend fiir den

2 L i n k  ,,E in  B eitra g  zur Q uerschnittsbestim m ung der S tau 
m auern ". D issertation  A achen, 1925, S eite  43.

Abb. ].

H ilfe  von v ier Trichtern  und Fórderschnecken auf jeder Seite des 
Eisenbahngleises und durch eine Fórderschnecke senkrecht dazu 
nach einem Lagerturm  gefordert (Abb. x). V on d ort aus wurde er 
durch eine 230 m lange R ohrleitun g von  8 cm  W eite, die an einem 
T ragk ab el aufgehangt w ar (Abb. 2), m ittels D ruclcluft von  7 a t  U ber- 
dru ck  (10 m3 L u ftverb rau ch  in der Minutę) iiber den FluB nach 
einem  V o rratb eh alter am  anderen U fer geschafft. U b er der Zem ent
rohrleitung fiihrte eine 2 cm  w eite D ru cklu fth ilfsle itu n g n ach dem

B eton  im Innern die Zem entzugabe geringer bemessen w urde, so daB 
die F e stig k e it nach einem  Jahr nur 14 0 'kg/cm 2 betrug. D urch eine 
allm ahliche Steigerung des Zem entgehaltes von  oben nach unten 
wurde fiir  einen guten  U bergang Sorge getragen.

U nter B eriicksich tigu n g des U nterdruckdiagram m s gemaB A bb . 3 
betrug die m axim ale H auptspannung an der L u ftseite, also in Richtung- 
des lu ftseitigen  Randes 19 kg/cm 2 bei einer m ehr ais io fa ch en  F e stig 
k e it  des Betons.

D as Betonieren  erfolgte von mehreren Verteilungsturm en aus 
verm ittels entsprechender System e von Yerteilungsrinnen (Abb. 5).

Abb. 5 . A n sicht von Lu ftseite.

E s ist ein  B ew eis fiir die g u te  K o rn abstufun g des Sandes und Zu- 
schlagm aterials, daB dieses H erstellungsverfahren bei der geringen 
W asserzugabe m óglich w ar (vgl. obige Zusam m enstellung). Beim  
W asserzem entfaktor von 0,97 b etru g  der Slum p 7,5— 10 cm.

In einer A rb eitssch ich t wurden taglich  durchschn ittlich  460 m3 
B eton  hergestellt, w ahrend fiir d ie G esam tbetonm enge von 170 000 m3
1 Y> Jahre b en ótigt wurden.

E in e lu ftseitige  V erkleidu n g der Staum auer fand nicht sta tt.
D r.-Ing. F. T ó l k e ,  K arlsruhe.
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Sand-u K,'fes-Sehći/ter
.....—  '/83m------

Allegheny -F/u/3
Zernenł- 

vBeha/ter

B ehaiter. Vom  V orratb eh alter aus verte ilten  K raftw agen  m it in A bstand en  von 13,5 m E ntw asserungsstrange von  oben m iinden
T eilungszw ischenw anden den Zem ent nach den B etonm ischstellen . und n ach  A bleitungsrohren nach unten ftihren (Abb. 2). D ie  Trenn-
Die ganze F orderung (taglich 120 t) erforderte a u f jedem  U fer nur fugen, m it 11,6  bis 15,8 m E n tfern un g (den U berfalloffnungen und

pfeilern entsprechcnd), sind v erzah n t und 35 cm  u n ter der O ber
flache durch K upferbleche gedichtet.

F u r die B auausfiihrun g ist nacheinander je  rd. ein V ie rte l der 
M auerlange m it Spundw anden um schlossen und in der U berlauf- 
strecke im m er ein 11,6  m langes S tiick  (Offnung) zwischen den 15,8 ni 
langen Stucken  (Offnung und zw ei Trennpfeiler) fiir die D u rch leitun g 
des Flusses freigelassen worden. B eim  V erm auern  dieser L iick en  
sin d ach t 3 X 5.4111 w eiteG run dablasseoffen gehalten  worden, die dann 
durch 7 5 1 scliwere D ackel aus Eisenbeton geschlossenun dunter dereń 

%ui/śef/en aifi~tm  ' '  ''8cm ZementroMeifuna S ch utz m it B eton  v o llge fiillt w orden sind. E in e stąhlerne G eriist-
ZcmDruck/ufthilfsleitutig brucke (Abb. 3), n eben derdieB etorim isclian lage stand, auf der U n ter

seite der M auer tru g  drei G leise fiir die B eton verteilu n gsziige und fiir
A bb. 2 .

einen Mann zur Be^lienung. (Nach M. K ind, P rasiden t der Zem ent- 
werke in Philadelphia. En gin eerin g N ew s R ecord 1929, S. 879— 880 
m it 1 Zeichnung und 3 L ichtbildern.) N.

U ngew ohnliche Betonbogenbriicke in einer StraBen- 
verlegun g in K aliforn ien .

D ie V erlegun g einer K reisstraB e zur B escitigu n g einer scharfen 
K riim m ung an einei; E isenbahn-U nterfiihrung im K reise S an ta  Cruz

(Kalifornien) erforderte in 
einem  B ogen  von 120 m 
H albm esser eine 99,4 m 
lange B rucke m it 22 m 
H ohe tiber dem FluB bett, 
7,2 m breiter Fahrbahn 
m it 0,6 m  U berhohung 
und zw ei 1,35 m breiten 
FuBwegen. D ie zw ei 
B etonbogen der M ittel- 
óffnung, m it 7,2 ni 
A ch se n ab stan d , haben 
38,5 m Spannweite, 11,65111 
Pfeilhohe, in der M itte 
0,75 m S tarkę und 2,1 m 
B reite  (Abb. 1), um  die 
Stander der F ahrbahn- 
joche, die p arallel und in 
g leichem A bstan d  (Abb. 1) 
gestellt w urden, in gleich- 
m aB igem A bstand von der 
StraBenm itte ańbringen 
zu konnen (Abb.. 2) und 
dadurch ungleich lange 
A uskragungen  der Joch- 

holm e und einen unschónen G esam teindruck zu verm eiden. (Nach 
D . M. M c Phetres, B riickeningenieur des K reises S an ta  Cruz. E n g i
neering N ew s-R ecord 1929, S. 815— 816, m. 2 Zeichn. u. 1 L ich tbild .) N.

Das C o n o w in go -K raftw erk  fiir die Strom versorgung von 
Philadelphia.

D as C onow ingo-K raftw erk, das zusam m en m it den D am p fkraft- 
werken die S ta d t P hiladelphia m it Strom  versorgen soli, ntitzt ein 
N iederschlaggebiet von  81 000 km'2 des Susquehannaflusses durch 
eine 1383 m lange u nd 30 m iiber der G riindungssohle hohe Stau - 
mauer (Abb. 1) aus. V o n  der G esam tlange entfallen  366 iri auf die 
Schw ergew iclitsm auer in vo ller H ohe, 686 a u f den H ochwasseriiber- 
lauf, 41 111 auf die E inreglungsstrecke und 290 m auf das K rafth au s. 
D ie A uB enflache der U bęrfallm auer (Abb. 2) ist nach der AbschuB- 
linie eines 6,9 m (volle Schiitzenhohe) starken  U berfallstrahles, 
der FuB auf G rund von M odellversuchen ausgebildet, w odurch der 
starkste A n g riff  der F luB sohle 45 m vo m  M auerfuB abriickt. t)ber 
die Sperrm aucr la u ft auf P fe ilern  m it 13,7 m  A chsen abstan d ein Gleis 
fiir die W eh rsch iitzcn -L aufkran e und eines fiir  die Turbinenrechen- 
winden sow ie eine 6 m  breite  Strafie. In  3 m  E n tfern un g von  der 
Oberseite durchzieht ein Stollen  von  1 , 5 x 2 , !  m  die M auer, in den

dic G eriistlaufkrane (Abb 3 rechts) zum  V ersetzen  der Schalungen 
und zum  A u fb au  der GieBtiirm e. D iese Ein richtun gen  erm oglicliten 
einen B etoneinbau b is 2724 m3 
im  T a g  (m it 2 Schichten) und 
42 000 m3 im M onat und 
einen raschen F o rtgan g der 
B auarbeiten.

D er H ochw asseriiberfall 
h a t 50 Óffnungen, die durch 
stąh lern eS cliiitzen v o n  I 2 , 2 m  

Lange, 6,4 m  H ohe u nd 0,66 
b is 0,99 m S tarkę  (Abb. 4) ge- 
schlossen werden. D ie Schut- 
zen haben R ollenleitern und

seitliche Fuhrungsrollen, eichene Sohl- und K opfschw ellen  u nd Stoff- 
dichtungsstreifen, d ic sich gegen gegossene Pfeilerkantenverkleidungen 
legen. Zur Y erh iitu n g  von_Eisansatz sind diese Verkleidungen und die 
L a u fp la tten  fiir die R ollen  heizbar eingerichtet. D ie 3 Schiitzen  zur 
F einregelung des W asserstandes haben ebenfalls 12,2 m  Lan ge, aber 
nur 3 m H óhe und dem entsprechend geringere S tarkę  und einfachere 
R ollenanordnung. Zum  A ufziehen der Schiitzen, das ste ts in  vollcr 
H ohe erfolgt, dienen zw ei elektriśche L au fkran e (m it O bsrleitung) 
v(in je  60 t  H eb ek raft bei 3 m H u b  in der M inutę u nd ein H ilfskran  
m it Ó lm otor fiir N otfalle . D as Anheben w ird  durch E in blasen  von  
D ru ck lu ft u nter die Schiitzensohlschw elle m ittels eines beweglichen 
Sehlauches erleichtert. D ie  ICrane dienen auch fiir die (leichteren) 
H ebarbeiten  an den Turbineneinlaufen.

A bb. 1.
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B riistun g is t in 3 m langen S tiickcn  im voraus fertiggestellt worden. 
Sie is t m ittels guBeiserner K eile  (s. Abb.) ausgerichtet, m ittels Bolzen 
m it U nterlagscheiben und M uttern (s. A bb.) in der verbreiterten

Das Turbinenhaus von  198 111 Lange, 21 m B re ite  u nd 23 m 
H ohe besteht aus S tah lfachw erk m it Eisenbetonw anden. Von den 
Yorgesehenen u  Turbinen m it je  54 000 P S  sind bis je tz t  7 m it je

hunfi. VerbreHerung 
f ......*~ '̂~7,ZmFahrbahn *■

55.k  ■ .95 ->+c -35 —>4. 55-j

75 ̂  derKeite **~7S 
SchniitA-A

r 28>\
I Mnr leifuUrohr

KV:'lEr~l WcmMflulirohr 
'̂ Ąeisenfijtief: \ p ;"' |

5cm ftohr^?..Scm Bo/zen
Schniff am Bo/zen SctimttandenKeiten Schniff amMortelfiilloch

G rundschwelle befostigt und schlieBlich durch EinguBróhren (s. Abb.) 
m ittels GieBm aschinen m it Zem entm ortel vergossen worden. (Nach 
Engineering N ews Record 1929, S. 847 m it 1 Zeichnung.) N.

p  cm Mórtel
‘*^■'1 /Trockener Sand
! Ul 1 /,-ScmRohr C

Neuzeitliches Kiihlhaus in Philadelphia.
D ie P en n sylvan ia  - Eisenbahn h a t an ihrem  B alin hof in 

Philadelphia ein K iih llagerhaus fiir le ich t vcrd erblichc W aren 
von 78 X 34 m G rund- 
(l&che "und 9 Geschos- 

„ , ... .  . sen (einschlieBlich des 
SchmttA -A Kellers) aus

f
 Eisenbeton m it /• 8551®.

Ziegelverklei- f e ,

xl5J0_ dung crb:.ut / A
(Abb. 1), das / >  “

Hochsistou Aber 10000 m» 6  A  .
sM P _ Beton und 900 t "  l ; i ". *.

S tah l erfordert /  4  ' V; • “*'■
Bewegi hat. D ieAuLicn- . y\ "  r l  •

“'Schlouch wande (Abb. 2), / /  . 4  t  j / -s •' •' 1 r
^  a a  das D ach, dic J f  . I  B s M  I I  i 1  M l

f f  A ufzug- und J S  m H  ' i
jj U R ohrleitungs-
| — schachte sowie fc.; -  jjj& W  -iv L-’ ' • j

v icr der Zwi-
| L ' schendecken ; gj '&  ;*f4
IJJ Wehrkrone (um die ver- f . ><>

---schiedenen Ge- ; . , - *  *  "Tij»

._^ ______ schosse ver- K  gU • ■ •» ~ .~
SchnittB-3 schiedcn k a lt W a l  i m im M w O  & > % * !

halten zu kon- 
• y - 1  nen) sind m it
B C K  K o rk  isoliert. . . .

3M S  i Zur K alteerzeu- ADD‘ *•
I s g i y p a i  gu n g dien t eine

  D , p  A m m oniak-Eism aschine, zur .AschaH-llehmngsfuye
g j T  K a lte ve rte ilu n g  Chlorkalzi- )cm M  '

um lauge, dereń Leitungen MosKrs j  • i kfs §5 i l .
P * L  §  b e i Feuergefahr an  die stad- ^ p jp S |p |£ |a fe  g  ^ '

jJ||„ |  T  tische W asserleitung ange- w  %  I ’
I  sclilossen werden konnen. •§ i  g n W ) !™ ™ % ;>i:i ^ . s

g i P I  (Nach ‘.F . O. D ufour, B era- 1

lo S  \ tendem  Ingenieur in P h ila- 11  || ;2uJ ^  I
f  delphia. Engineering News- ^

R ecord 1929, S. 520— 522 J p l ^ p ź a p L N
m it 3 Zeichnungen und Asphatr wasserrfcMe-

L— ------------------  2 L ichtbildern.) N. ' Scf"'chl
Abb. 2 .

Ansicht
Oruckłuffieifung

Schniff

TĄ7 m von PfeUer-zu rfeiłermifłe —  
----- 12,2 m vof/e Schułzenbreiłe—

.  , Schniff
Orunariss \

168 m3/s Schluckverm ogen eingebaut, dereń E in zełteile  gegen einander 
auswechselbar sind. (N ach Engineering 1929, S. 515 — 518, 530, 
55 I~r“ 554* 5Ó°  un^ T af. 60— 63, zus. m it 43 Zeichn. und 11 L ic h t
bildern.) N.

Versetzbare Beton-Briickenbriistung.
D ie B rustu ng einer StraBenbriicke in  K alifornien muBte, um 

bei der ktinftigen Verbreiterung (s. A bb.) der B riicke w ieder ver- 
w endbar zu sein, zcrlegbar eingerichtet und, m it R iicksicht auf die 
I7  0 ffnungen m it E isenbetoniiberbauten, aucli uber den i o  Offnungen 
m it Stahltragern  aus Eisenbeton (s. A bb.) hergestellt w erden. D ie

Die Eisenbetonbogenbriicke bei Conflans— Fin-d’Oise.
A is E rsatz fur eine H angebriicke, die den neuzeitlichen Verkehrs- 

verhaltn issen  n ich t m ehr gewachsen w ar, is t  die neue Bogenbrtlcke 
m it angehangter Fah rbah n  und 126 m Spannw eite bei einem Bogen- 
stich von  16,60 m  in Eisenbeton ausgefiihrt worden. Im  M arz 1928 
is t m it den A rbeiten  begonnen w orden; am  31. A u g u st 1929 waren 
sie beendet.

D ie B riicke  w eist verschiedene k on stru ktive  Sonderheiten auf, 
die es berechtigt erscheinen lassen, dieses neue Zeugnis franzosischer 
Eisenbetonbauw eise im  B ruckenbau den Fachkreisen  zu verm itteln .

D ie an  den beiden B ogen in A b stin d e n  von  je  6 m an verhalt- 
nism aBig schlanken, 0,20 m starken  E isenbetonhangestangen aufge-
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hangte F ah rb ah n tafel Jiegt 9,20 m iiber dcm  norm alen FluBspiegel 
und schneidet die Bogenlinie in etw a 6 m H ohe iiber den K am pfern. 
Sie b esteht aus einer 5 m breiten  F ah rb ah n  und je  1 m breiten  Fuls-

suchung der Einfliisse von  P feilverh altnis, B ogenform  und der B ogen- 
querschnitte in den einzelnen B ogen pun kten  w ird gezeigt, daB das 
gróBte im B ogen  auftreten de M om ent ein M inim um  erreicht, wenn 
die Tragheitsm om ente in den K am p fern  und B ogen viertelspun kten  
einander gleich sind, daB ferner das T ragheitsm om ent des K am pfer- 
querschnittes einen B ru ch teil des Tragheitsm om entes im Scheitel 
betragen soli. A us diesen Erórterungen h a t sich die eigenartige Dim en- 
sionierung des B ogen ąuerschn ittes im S ch citcl im  G egensatz zu der 
im K am p fer ergeben. Zwischen den B ogen viertelsp un kten  te ilt  sich 
der B ogen ąu erschn itt in eine obere und eine untere G urtu n g; beide 
sind an  den Seiten  gegencinander abgestiitzt, so daB ein K asten ąucr- 
sch n itt entstanden ist-

D ie F ah rbah nkon struktion  (s. A bb . 3) se tz t sich aus einer 
H ourdi-D eckc und fiinf Langstragern, auf die erstere sich a b stiitzt, 
zusam m en. Im  A b stan d c von  6 m  w ird die F ah rb ah n tafel von  
hohen Q uertragern  aufgenom m cn, die iiber die F uB w egkonstruktion  
hinausragen und an ihren E nden m it den H angestangen verbunden 
sind. Im  iibrigen besteh t zwischen der F ah rb ah nkon struktion  und 
dem  B ogen eine V erbindun g lediglich  durch die H angestangen. Den 
beiderseitigen E n d ąu ertragern  is t je  ein R ahm en angeordnet, auf 
dem auf G leitlagern  die anschlieCende, a u f dem unteren T eile  des 
Bogens a bgestiitzte  F ahrbahnkonstruktion  m it ihrem einen Ende 
aufliegt.

D er W indverband, der im  allgem einen aus einzelnen starken 
Q uerversteifungen besteht. ist im  vorliegenden B eisp iel e igen aftig  

konstruiert (s. A b b . 2 u. 4). D er Q uerverband is t hier au fgcteilt 
in ein N etzw erk  von  diinnen Eisenbetonstreben, dic eine eng- 
m aschige D ecke tiber der F ahrbahn  bilden und jeden freien B lick -

------- --------------------------7 2 6 ,0 0 ------------------------------------------------------------------------:------- :-----------------------

wegen zu beiden Seiten. D er S cheiteląuerschnitt des Bogens ist
1,20 m breit und 2,10 m  hoch. D ie B ogen breite  ist iiber die ganze 
Lange des B ogens nahezu gleich; lediglich  an den K am p fern  b etrag t 
sie 1,80 m. E s is t also das 
V erh altnisvon G esam tnu tzb reite  
zu K onstruktion sbreite  rd. 1 : 3. |
(s. A bb . 1 u. 2.) i f

In dem O riginalbericht1 !
wird besonders darauf hinge- „Jlr ——-TlI V 'A. ‘ \T~ T ~
wiesen, daB hinsichtlich der Ge- “ ’! | i
sta ltu n g auf die liebliche FluB-
landschaft durch die auBeror- -- ___________
dentlich leichte und elegan tc • .
K onstruktion  RU cksicht ge-
nommen w orden ist. E s wird
ferner a u f die erfolgreiche Zu-
sam m enarbeit von  Ingenieur
und A rch itek t B ezu g  genom- r*---- ----------------------6300 —
men, w obei letzterem , abge- r-
sehen von den fiir die t)ber- '̂1 *— T  ~
tragung der K ra fte  und Mo- 1 ( ' i j \ /  jT
mente ais notwendig erm ittel- \------- ' T | / \  j _______ °S ' .......
ten Abm essungen die G estal- P w a iEH- .....~
tung der B rucke, insbesondere
der B etonflachen des B ogens, sow eit ais m oglich auch der Pro- 
portionen einzelner K onstruktion en  iiberlassen worden sei. So 
w ird im  einzelnen die G estaltun g der B ogenflachen, die auf
den * kastenfórm igen Q uerschn itt schlieBen laBt, die A uflósung
der F ahrbahnkon struktion , die eigenartige, gitterfórm ige \Vindver- 
bandkonstruktion sow ie die G estaltun g der W iderlager- bzw. Stiitz- 
m auerflachen und dereń A uflósung in einzelne P feiler, schlieBlich 
auch die A nordnung des leichten  eisernen G elanders auf der F ah r
bahn und des m assiven G elanders u n ter E inbeziehung in die S tiitz- 
m auerarchitcktur iiber den W iderlagern  a u f das K o n to  des A rchi-

nach oben verliindern. E igen tum lich  ist, daB der 
B erich t diese L osun g ais besonders gliicklich  ge- 

,  genilber den sonst jed e  S ieh t verdeckenden, auBer-
ordentlich schweren Q uerversteifungen bezeichnet. 

O ber den E influB , den diese K o n struktion  a u f die K o sten  des 
B auw erks ausiibt, die sich in um fangreicher Schalung und RUstung, 
in langcrer B a u ze it u. a . m. ausdrticken w iirdcn, ist leider nichts 
gesagt. D ie E ise n 
betonstreben w erden _  . r . ,
a u f drei ldeinen, in ^S^ - r r r .------  -----,
gleichen A bstan d en  I
iiber die lich te  B re ite  [ • jr '............................................................................~ -S fri—-it ■ =&■■ ■ ■ -aj 1 |

der B ru ck e angeordne- i 1- ! ^  . . ./ w . . ./ , ,™  ''■Longsbogen W jJ I  
ten B ogen abgestiitzt, “ W ® untereOur/ung a a
die den H auptbógen  I
p arallel laufen. Sie . .1
fiihren beiderseits in I ^
Querriegel, durch die
die B ogen krafte  aufge- ; • *“ i
nommen und auf die 0,20\  I
H auptbógen iibertra-
gen w erden. D a  der
geringe Q uersclin itt der
m ittleren  B ogen m it !
R u cksich t a u f d ie un- u --------------------- SSO---------------------------J
terschiedlichen Form - Ili ’ „„„ n |
anderungen der kieinen j' jjp  ̂ T  — *r- ” | j  ||
und groBen B ogen ein ■- -14 ____  V |— p
Ausknicken der kieinen ^  I 'jjr------U ljj IrT---- *],[
befiirchten lieB, sind | ;
auBerdem noch Q uer- " ' X  I ; I ! '
bogen in  A bstan d en  V-1,33-*f—1,33 +  -?#-»}*• ®~"l
von 12 m  angeordnet . -
worden, an denen durch

tekten gesetzt. D ie B ogenflachen haben einen V orsatzbeton  in der 
F arbę des G ranits der U m gebung erhalten, der n achtraglich  noch 
schariert w orden ist.

D er B ogen is t ais eingespannter B ogen berechnet. B e i der E r- 
m ittlung der statisch  giinstigsten Bogenform , insbesondere bei U nter-

1 P o n t en beton arm e de 126 m dc p ortee, sur I’Oise a  Conflans- 
F in -d ’Oise, prfes Paris. L e  Genie C ivil 1930, N r. 5, S. 101 ff.

kleine H angestangen
die m ittleren  B ógen aufgehangt sind. Sie liegen also iiber dem  eigent- 
lichen W ind verb an d, so daB die G leichfórm igkeit des N etzw erkes 
n ich t b ee in tra ch tig t wird. D ie  N etzw erkstreben  haben einen Quer- 
sch n itt von  18 X 15 cm 2 und sind bew ehrt m it zwei Rundeisen, dereń 
D urchm esser vom  Sch eitel n ach den beiderseitigen E nden zu w ach st. 
D ie  einzelnen K n oten p u n k te  sind stark  und d era rt ausgebildet, daB 
die S treben frei au fgelagert arbeiten  konnen. Zuzugeben ist, daB 
durch diese A r t  des W indverbandes die K ra fte  a u f d ie L an ge der 
H auptbógen  sehr v e r te ilt  werden.
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D ie G riindung der W iderlager ist norm al auf E isenbetonpfahlen 
erfolgt. deren hintere R eihc etw a um 20%  schrag in der R ichtun g des 
Bogenschubes geneigt ist. D ic aus den beiderseitigen Stutzm auern  
und der tiber die K am p fer hinausragenden Stirnm auer gebildete 
K am m er dient der A ufnahm e von Fiillm assen im U m fange der erforder- 
lichen vertik alen  B elastu n g des W iderlagers.

FGr die Ausfuhrung, insbesondere fiir die A ufstellun g eines 
Lehr- und ArbeitsgerO stes w ar eine lichte D urchfahrtsbreite  von
27 m von  der S ch iffah rt verlan gt worden. D as G eriist se tz t sich aus 
v ier hohen, tiber den S ch citcl der B ogen hinausragenden hólzcrnen 
B riickenjochen zusam m en, an denen das eigentliche I.ehrgeriist 
m ittels K ab eln  aufgehangt ist. (Abb. 5.) Dieses S ystem  h at den

V orzug des freien Vorbaues gehabt. D ie Steifigk eit der einzelnen 
Joche crlaubte eine gegenseitige horizontale Verspannung. D ie 
Schalung der Bogen w a r durch einfache Pfosten  auf der G eriist- 
ta fel, die sp ater die Schalung fiir die F ah rb ah nkon struktion  auf- 
nalim , a b gestiitzt.

D ie unterc G urtun g der Bogen, die senkrechten Stege und die 
obere G urtun g w urden nacheinander betoniert. je d e r  dieser Teile 
der B ogen kon struktion  erreichte das G ew ich t von  etw a 1 t/m. D ie 
ungleiche Zugbeanspruchung der Joche durch die beim  B etonieren 
entstehenden unsym m etrischen B elastun gen  wurde gleichfalls durch 
dic zwischen den Jochen an ilirem oberen Ende gespannten K a b el 
aufgenom m en, die an  den W iderlagern veran k crt waren.

A uBer einer U nterbrechung von zw ei M onaten infolge des letzten  
strengen W in ters 1928/29 h a t die B etonierung ihren norm alen, un- 
unterbrochenen V e rla u f genomm en. Zu erst sind die unteren Gur- 
tungen der B ogen iiber die ganze Liingc C-—D  beton iert worden und 
zw ar m it einer Q uerschnitU verm inderung im S ch citel von  0,20 m 
(E— F). D ie beiderseitigen Stege wurden anschlieBend iiber dieselbe 
Lange betoniert, w obei zwischen E — F  eine U nterbrechung erfolgte, 
dam it die E la s tiz ita t der unteren G urtung zunachst erhalten  blieb. 
N unm ehr w urden auch die gclenkartigen  Q uersehnitte zwischen A — C 
und B — D auf den vollen Q uerschnitt betoniert.

D as V erh alten  der AnscliluBstellen nach der ersten B elastun g 
sowie dic S te ifigk e it des Geriistes, die durch die untere B ogen gurtung 
noch erhóht worden w ar, yerhinderten  beim  A ufbringen der w eiteren  
K onstruktion slasteń  nennenswertc Zusatzspannungen. E s wurde 
nunm ehr die obere G urtun g betoniert und in ihrem Scheitel eine U nter- 
brechung vorgeschen. AnschlieBend w urde der W indverband ausge- 
fiihrt.

D ie A usschalung der Bogen, und zw ar vicr W ochen n ach Been- 
digung der Betonierungsarbeiten, erfolgte durch N achlassen der K a b el 
an ihren auBeren Etiden. D er G an g einer solchen K abelschraube be
tru g  3 mm, so daB das N achlassen langsam  und gleichm aBig durch 
die auf jedem  Jochc hierzu angesetzten  A rb eiter leich t durcligeftihrt 
werden konnte. N ach einer Senkung von 18 m m  schloB sich der Scheitel 
der oberen G urtung. D ie gesam te Scheitelsenkung des B ogens betrug 
30 mm. D r. E h n e r t .

EinfluB von wiederholten horizontalen Belastungen auf  

Eisenbetonrahmen und Ermittlung der Periode ihrer Eigen-  
schwingung.

N a ch  M i k i s h i  A  b e .

D as Problem  der horizontalen Schwingungen sp ie lt eine groBe 
R olle  beim  E n tw u rf und bei der Ausftihrung von erdbcbensichcren 
B au ten. E s is t eine bekann te T atsach e, daB im  F alle  eines Zusammen- 
treffens oder eines nur geringen U ntcrschiedes der Perioden der Eigen- 
schw ingung des G ebaudes und der ErdstóBe, beide Perioden synchro- 
nisieren konnen, das B au w erk  a llm ahlich  die A m p litud ę seiner Schw in
gungen vergróBert b is schlieB lich die Zerstórung e in tritt.

E s ist daher von  auOerordentlich groBer W ich tig k e it die Periode 
der Schwingungen von Eisenbeton kon struktionen  kennen zu lernen. 
Dieselbe konnte in hohem MaBe durch Risse beeinfluBt werden, welche 
infolge stark er ErdstóBe auftreten . W ir  miissen daher die Periode der 
Eigenschw ingung vo r und nach dem A u ftreten  von Rissen in den

H aup ttraggliedern  der R ahm enkonstruktionen bestim m en. E s ist 
fernęrhin w ich tig , den E n tw u rf und die A usfuhrung so zu gestalten , 
daB die horizontalen D urchbiegungen infolge der ErdstóBe zu einem 
M inim um  werden.

D ie Erfahrungen des groBen japanischen Erdbebens im Jahre 
1923 zeigten  k lar und deutlich, daB rich tig  entw orfene Eisenbeton- 
bauten  standsicher und fest genug waren den betrachtlich en  h o ri
zontalen und ye rtik a le n  Schwingungen zu w iderstehen. E s kam en aber 
auch F alle  vor, w o E isenbeton bauten  stark  besch ad igt oder auch ganz 
zerstórt w orden waren.

G eht man den Entstehungsursachcn der Zerstorungen an E isen 
betonbauten  nach, so konnen dieselben verursach t sein:

durch órtlich e  Schwingungen,
infolge des zu geringen B ew ehrungsprozentsatzes der B etonsaulen,
infolge unzw eckm aBig ausgebildeter A rb citsfugen  in  den B eton- 

stiitzen.
B ei der A usfuhrung m ehrgeschossiger Stockw erksrahm en werden 

die A rbeitsfugen m eistens an den Saulenkópfen angeordnet, und 
da die V erb in d un g von Saule und U n terzu g den gróBten B iegungs- 
m om enten infolge vertik aler und seitliclicr Lasten  ausgesetzt ist, 
so geben solche Fugen in den S tiitzen  bei Erdbeben AnlaB zu starkeren 
Schwingungen. A is F olgę dieser starkeren Schw ingungen und ver- 
gróBerten seitlichen V erbiegungen find et eine m ahlende W irk u n g 
in den Fugen s ta tt, wobei der B eton  zerm alm t w ird  und schlieBlich 
durch ReiBen der Eisen die Zerstórung e intritt. Um das T ra gh eits
m om ent des F ugen ąuerschnitts zu vergróBcrn und den Q uerschnitt 
zu verstarken  leisten eingelegte kurze Zulageeisen ausgezcichnete 
D ienste, besonders, wenn die oberste Sch ich t des alten  B eton s v or 
A ufbringen der nachsten Sch ich t sorgfaltig  ab gek ra tzt und m it Stahl- 
biirstcn gerein igt wird.

D er EinfluB von  W anden in der Rahm enebene auB ert sich 
gleichfalls in giinstigem  Sinne, indem  die freien, erzw ungenen, sowie 
D rehschw ingungen in wirksam er W eise verm in dert werden.

U m -d ie  d am it im Zusam m enhang stehenden Fragen aufzu- 
klaren, wurden an der Illinois U n iversity  U. S. A . eine R eihe von 
Versuchen durchgefiihrt. H ierbei solltcn in der H auptsache folgende 
F ragen  stu d iert werden:

a) D as V erh alten  von  Eisenbetonrahm en unter w iederholt auf- 
gebrachter horizontaler B elastung.

b) D ie E rm ittlu n g der Periode der Eigenschw ingung v or und nach 
dem A u ftreten  von  R issen in den Eisenbetonrahm en.

c) D er EinfluB von  A rbeitsfugen auf die horizontale D urchbiegung 
unter w iederholt aufgebrach ter horizontaler B elastung.

d) M ethoden der V erbesserung des E n tw u rfs und der A usfuhrung 
von erdbcbensichcren B au ten.
D ie Versuchc wurden an sechs verschiedenen R ahm enform en 

und an den K onstruktionsgliedern des R ahm ens (Saule, Balken) 
durchgefiihrt. D ie Q uerschnitte der Rahm enelem ente wechselten von 
1 3 x 1 3  cm  bis 2 0 x 2 5  cm. D ie Spannw eite von M itte  bis M itte Stiel 
betrug 1,83 m. D ie H óhe 1,83 m von  O. K . B etonbasis. E s wurden 
an den E ck en  A rbeitsfugen angeordnet, um  den EinfluB derselben 
a uf die Spannungsverteilung und GroBe der D urchbiegung zu studieren.

D ie Vcrsuchsreihe A  wurde durchgefiihrt, um den EinfluB der 
A rbeitsfugen am K o p f und FuB der S tiitzen  u nter w iederholter hori
zontaler B elastun g zu studieren.

B ei der Gruppe B  wurden in den R ahm enecken starkę V outen  
angeordnet, fem er die A rbeitsfugen  durch A nordnung von kurzeń 
Zulageeisen v erstark t, deren W irksam kcit festgestellt werden sollte.

D ie Rahm en der R eihen C (m it durchgehender 7,6 cm  stark er 
E isenbetonw and in der Rahm enebene) und D  (die W and reicht n ich t 
bis an die M itte heran, entsprechend den T ur- oder Fensteróffnungen) 
w urden aus versuchstechnischen Griinden nur ruhender horizontaler 
B elastun g unterworfen. E s sollte hierbei die W irku n g der durchgehen- 
den bzw. der n ich t ganz durchgehenden W and in der Rahm enebene 
stud iert werden.

B ei der G ruppe E  w aren Stiele m it veranderlicher S tarkę  (ge- 
neigte AuGenflache) angeordnet, um den EinfluB  des veranderlichen 
Tragheitsrhom entes a u f den W iderstand gegen horizontale B elastun g 
zu erm itteln.

A n den Form en F  und G  (Saule) wurden die erzwungenen Sch w in 
gungen und deren W irkun g auf die K onstruktionselem ente u nter
sucht.

AuBerdem  wurden v ier B alken  2 0 x 2 5  cm m it 1,83 m  Spann
weite hergestellt, um  den EinfluB einer A rbeitsfuge in B alken m itte  
a u f die T ra gfa h ig k eit und D urchbiegung festzustellen.

D as M ischungsverhaltnis des B eton s w ar 1 : 2 : 3 in R . T . e n t
sprechend 1 : 2,22 : 3,07 in G. T . A is Zuschlagm aterial wurde Kies- 
sand m it einer m axim alen K orngróBe von 25 m m  verw endet. D as 
B in d em itte l —  gew óhnlicher Portlan dzem en t —  und die Zuschlag
stoffe  wurden erst 1 %  M inuten trocken vorgem ischt und nach Zu- 
gabe des Anm acliw assers nochm als 4 M inuten.

D er E lastizita tsm o d u l wurde an 1 5 x 3 0  cm  B etonzylindern  be
stim m t. D as A lte r  der Versuchskórper w ar im allgem einen etw a
28 T age. D ie w iederholten horizontalen  B elastungen wurden m it 
H ilfe einer Zug- und D ruckm aschine erzeugt, m it der K ra fte  bis zu 
900 k g  ausgeiibt werden konnten. D ie diese GroBe ubersteigenden 
L a sten  w urden m it H ilfe eines Feder-D ynam om eters ais ruhende 
L asten  aufgebracht. D ie  beiden R ahm en C und D m it der Eisenbeton-
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wand wurden m it einer 136 t  O lsen-Priifinaschine untersucht, welche 
entsprechcnd hohe seitliche Łasten  aufzubringen gestattete.

D ie K raftan griffslin ic  fiel m it der A chse des Rahm enriegels 
zusammen.

D ie E igenschw ingungen wurden durch Schlag m it der H and 
erzeugt und m it H ilfe von  Film aufnahm en erm ittelt, hierbei wurde 
die Periode einm al v o r  und dann nach dem  A uftreten  von  Rissen 
infolge horizóntaler B elastu n g bestim m t.

D ie D eform ationen wurden m it B erry-E xten som etern  gemessen. 
Die kleinste A n zah l der M eBstrecken w ar 3, die groBte 43 auf R ahm en 
A 3. D ie MeBlange betrug iiberall 10 cm.

A us den durchgefiihrten  Versuchen konnen folgende SchluB- 
folgerungen gezogen werden:

1. D ie R esu ltate  der B erechnung und der V ersuche weisen im  all-
gem cinen eine gu te  U bereinstim m ung auf.

2. E influB der w iederholtcn B elastungen auf dic auftretenden
Spannungen.
A u f alle Rahm enform en, m it Ausnahm e derjenigen m it Fiill- 

wanden, wurden 5000 bis 60 000 Lastw iederholungen m it einer Periode 
von 0,857 Sek. aufgebrach t, wobei die R ahm en eine groBe E lasti- 
z ita t zeigten. D ie beobachteten  Spannungen wurden durch die wieder- 
holte B elastun g bei den niedrigen Łaststufen  n icht vergroBert. Bei 
den holieren Ł aststufen  wurden die Spannungen leich t erhóht, aber 
die GroBe derselben blieb im m er noch unterhalb der berechneten 
W erte. D as elastisclie V erh alten  der R ahm enkonstruktionen unter 
der wiederholtcn B elastu n g wurde durch die A rbeitsfugen  n ich t be- 
einfluBt, wenn bei denselben Zulageeisen b en u tzt worden w aren. 
Die Spannungen im Zwischenriegel der zw eistockigen R ahm en (F, 
und 1T,) waren gróBer ais in den anderen K onstruktionselem enten  
des R ahm ens und nahm en bei w achsender Lastw iederholung rasch zu.

3. Die Periode der E igenschw ingung , der R ahm en  w urde m it 
H ilfe von Film aufnahm en erm ittelt. B ei den meisten Versuchsrahm en 
wurde die Scliwingungsperiode zu 0,030 Sek. bestim m t, bcvor Risse 
im K órper aufgetreten  w aren. D iese Schw ingungen klangen rasch

A bb. 1. A llgem ein e A nordnung der Versuchseinrichtung. 
Y ersu ch  am R ahm en A 3.

ab. N ach  dem  A u ftreten  von  Rissen wurde die Periode der E ig en 
schw ingungen nochm als nach derselben M ethode erm ittelt, wobei 
es sich zeigte, daB durch die R isse eine Verlangerung der Periode auf 
0,04 Sek., d. h. um  etw a  2 5 %  hervorgerufen worden war.

4. U n m óglich keit der Resonanz.
A u s den durchgefiihrten  V ersuchen kann gefolgert werden, 

dafi die M óglichkeit der Synchronisierung der Eigenschw ingungen 
m it den durch das E rdbeben  hervorgerufenen Schw ingungen kaum  
eintreten kann, wenn in den K onstruktionselem enten  des G ebaudes 
Risse aufgetreten  sind.

5. Form anderung der R ahm en.
D ie horizontale D urchbiegung der R ahm en m it gewohnlichen 

A rbeitsfugen am  SaulcnfuB wies keine erheblichen U nterschiede 
auf gegeniiber der K on stru k tio n  ohne F ugę in der Saule. D ie  A n 
ordnung v o n  Zulageeisen in der F ugę verm in derte  dagegen die Ver- 
biegung gegeniiber einer F ugen ausbildun g ohne. E isendiibel. D ie Ver- 
wendung von  Zulageeisen in der A rb eitsfuge erwies sich so ais śehr 
w irksam  zur Verm inderung der liorizontalen D urchbiegung der R ahm en. 
Solche A rbeitsfugen  sind bei m chrgeschossigen E isenbetonbauten  
unverm eidlich, sie sind aber sehr unerw iinscht, besonders in  Erdbeben- 
gebieten, da  durch dieselben die Form anderungen und die zerm al- 
m ende W irk u n g im F u gen ąuersch nitt stark  vergroB ert werden. D ie 
zusatzlichen K osten  durch die richtige A usbild un g dieser A rb eits
fugen sind sehr gering im  V ergleich zur giinstigen W irkun g, w elche 
durch dieselben erzie lt werden kann.

6. EinfluB von starken V outen  in den R ahm cnecken.
D ie  V ersuche zeigten, daB starkę E ck vou ten  an den Vęrsuchs- 

rahm en scheinbar n icht ratsam  sind, weil durch die w iederholt auf- 
gebrachte horizontale B elastun g in denselben eine groBe A n zah l 
k leiner R isse hervorgerufen  werden. D ie Biegungsspannungen am 
Saulenkopf werden durch die A nordnung von  V o u ten  stark  verringert, 
w ahrend die Spannungen am FuB n icht beeinfluBt werden. D ie an 
dieser Stelle auftretenden Eisenspannungen waren geringer a is dic 
errechneten. D ieses kann durch die elastische Einspannung und die 
M itw irkun g des B etons bei der A ufn ah m e der Zugspannungen erklart 
werden. B ei einer geringeren V erdrehung des unteren Betonbalkens 
wird naturgem aB das M om ent stark  beeinfluBt. D a fast alle E isen 
betonbauten  ahnliche Griindungsverhaltnissp. wie die Ycrsuchsrahm cn 
aufweisen, so werden sich auch hier die tatsachlich  auftretenden

Vor Durchfiihrung der Yersuche. Nach Durchfuhrung der Yersuchc.

Abb. 2 . E igenschw ingungen des R ahm ens A t.

B iegungsm om ente am  StutzenfuB  verm in dem  und am K o p f vergroBern 
gegeniiber den berechneten W erten.

7. D as V erh alten  der R ahm en m it F iillw and.
D ie V ersuche m it den R ahm en C und D , w elche entsprechend 

den p raktischen  A usfiihrungen m it ganzer bzw . ie ilw eiser F iillw and 
konstruiert waren, zeigten folgende Ergebnisse. D ie Spannungen der 
Bew ehrungseisen in den K an ten  der W an de des R ahm ens D  w aren 
sehr hoch und der KCrper wurde schlieBlich durch tlb erw in du n g 
der Zugfestigkeit zerstórt. B eim  E n tw u rf is t dieser U m stand zu 
beachten  und durch kon stru k tive  M aBnahmen —  reichliche A nordnung 
von  B ew ehrungseisen in den K a n ten  —  der Zerstorung vorzubeugen. 
D er R ahm en C wurde infolge O berw indung der Zugfestigkeit der 
senkrechten B ewehrungseisen in den K an ten  zerstórt, w ie auch zu 
erw arten w ar. D ieser R ahm en h a tte  eine A rb eitsfuge am  FuB der 
W and erhalten, w ie  das m eist bei ausgefiihrten  B au ten  vorkom m t. 
Die W and selbst w ar stark  genug, um  dem A n griff der seitlichen 
Lasten  zu  w iderstehen. D er R ahm en wurde zu letzt n icht durch 
schrage Zugspannungen und S ch erkrafte  zerstórt, sondern durch 
O berw indung der Z u gfestigk eit in der A rbeitsfuge. E s is t daher r a t
sam kurze Zulageeisen anzuordnen, um die K on struktion  zu ver- 
starken.

8. A rbeitsfugen  in B alken.
B ei der praktischen A usfuhrung von E isenbetonbauten  kom m t 

es zuw eilen vor, daB m an gezwungen is t eine A rbeitsfuge in M itte 
der B alken spann w eite  anzuordnen. Um  den EinfluB  einer solchen
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A rbeitsfuge z u studieren, wurden zw ei B alkon in einem  A rbeits- 
fortgang und zw ei B alk en  m it einer F ugę in B alk en m ittc  hergestellt 
und senkrechter B eląstun g unterworfen. Bei den niedrigeren L ast- 
stufen bildeten sich Risse in der Fugę, die sich rasch erw eiterten. 
E s zeigte sich aber, daB die T ragfah igkeit und D urchbiegung durch 
die Fugę nicht beeinfluBt wurden. D iese vier B alken  wurden sodann 
auch wiederholten senkrechten B elastungen unterworfen und zoigten 
hierbei ein gutes elastisches V erhalten. A us diesen V ersuchen w ird 
gefolgert, daB die Anordnung einer A rbeitsfuge in B alk en m ittc  n icht 
bcanstandet zu werden braucht, sofom  hierbei nur die nótige S orgfa lt 
b cach tct w urde. D ipl.-Ing. H erbert I t o h d e ,  K arlsruhe i. B .

Die Erdbebenkraft und die durch sie erzeugten 

Zerstdrungen an Gebauden mit Riicksicht auf die B au
art derselben.

(Nach einem  B erich t fiir den W eltingcnieurkongreB 
von I’ rof. T  a n i g u t  i.)

Die zerstorende W irkung, wrelche die E rdb eb en kraft auf ein 
B au w erk ausiibt, han gt ab  von der T ragh eitsk raft der M asse desselben, 
w elche wiederum  eine F u n k tio n  der Masse und der Beschleunigungen 
ist; D ie E rd b eb en kraft greift am  B au w erk  unten an und pflanzt 
sich entsprechend der S teifigk cit der K onstruktion  nach oben fort. 
E s bezeichne: k - g  =  die m axim ale B eschleunigung der horizon

talen  Bew egung, 
k i • g  — die m axim ale Beschleunigung der gleich- 

zeitigen vertikalen  B ew egung, 
g  =  die Erdbesclileunigung.

D ann w ird die ' E rdb eb en kraft proportional sein dem seismischcn

K oeffizienten  K  ==_ —  ■ K  kann sowohl aus seism ologisclicn Mes-
i  k x

sungen ais auch aus der B eobaclitun g um gefallcner B au teiie  berechnet 
werden.

D ie senkrechte B eschleunigung h a t nur unm ittclbar iiber dem 
Erdbebenherd einen betrachtlichcn  W ert, sie niriimt m it dem Q uadrat 
der E ntfernung von demselben ab, so daB bald der seismische K oeffi- 
zient K  nur noch durch die horizontale B eschleunigung k  ausge- 
driickt w'ird.

D ie vorliegenden Berechnungen und B eobachtungen des Ver- 
haltnisses der w aagerechten StoBbeschleunigung zur Schwerebe- 
schleunigung haben W erte orgoben, die zwischen o ,i  und 0,5 liegen, 
je  nach der E n tfern un g vom  Erdbebenherd und den geologischen 
sowie geograpliischen Verhaltnissen an der betreffenden Stelle. Z. B. 
betrug in tlen am  meisten von der Zerstorung betroffenen Bezirken 
von K odzu  und O daw ara, die etw a 20 km  vom  Erdbebenherd ent- 
fe m t lagen, die horizontale B eschleunigung 0,5 g  und die vertik ale  
B eschleunigung 0,25 g. In  Tokio, dessen E n tfern un g vom  E rdbeben 
herd etw a 70 km betrug, zeigte der W ert der horizontalen Bcschleu- 
nigung betrachtliche U nterschiede in A bh an gigk eit von  der geolo
gischen S tru k tu r des U ntergrundes. A u f sandigen und alluvialen 
Bodenschichten betrug derselbe 0,2 g, wahrend in anderen Stad t- 
teilen, die auf d iluvialetn B oden erbaut waren, dieser W ert nur die 
GroBe von 0,1 g  erreichte. D ie zerstorende W irkun g der senkrechten 
Beschleunigung fa llt bei dieser E ntfernung schon nicht m ehr ins 
G ewicht.

Z e r s t b r u n g e n  a n  H o lz b a u t e n .
So groBe Vor/iigc auch das japanische W ohnhaus in  A npassung 

an K lim a und Lebensw eise der B evólkeru n g bositzt, so ist es keines- 
wegs ais erdbebensicher anzusprechen. D ie A nordnung der vielen 
n icht tragenden Schiebew ande „F u su m a " genannt (Abb. 1), is t vom  
Stan d p un kt der S ta b ilita t ais unerw iinscht zu bezeiclinen. D as 
T ragw erk  des H olzhauses besteh t n ur aus Pfosten und Riegeln. D ia- 
gonalverstrebungen fehlen vollkom m on. D ie A usfachu ng der um- 
schlieBenden Wftnde erfolgt durch eine etw a 6 cm  starkę Lehnischicht, 
die die Stander freilaBt, um die S tru k tu r des H olzes zu zeigen. D er 
V erband m it dcm  D ach w ird durch eine einfache Zapfenverbindung 
erzielt, durch welche das W iderstandsm om ent der B auglieder an dieser 
Stelle betrachtlich herabgem indert w ird. D as sind erhebliche kon- 
stru ktive Mangel. H ierzu kom m t noch, daB in Japan m it Vorliebe 
Ziegeldacher m it L eh m b ctt verw en det werden, die zw ar gewisse 
V orteile aufweisen, aber auch durch ihr groBes G ew icht •—  etw a 
100 kg/mJ —  die Schw erpunktlage des ganzen B auw erkes nach oben 
verlegcn  und infolge der m angelhaften Yerbindung von Pfosten und 
D achbindern eine groBe G efahr fiir den B au  bilden.

E s soli nun die zerstorende W irkun g der ErdstóBe in A bh an gig
k eit von  der GroBe der horizontalen Beschleunigung derselben naher 
betrachtet werden.

B ei der In ten sitat o ,i  g  wurden die hólzernen R ahm engebildc 
noch n ich t beschadigt, dagegen erhielt die Lehm ausfachung Risse, 
wobei auch einzelne Teile ausgebrochen wurden. H crde und Schorn- 
steino aus Ziegelm auerw erk wurden in den m eisten F allen  zerstórt.

In  den O rtschaften, w o die In ten sitat den W ert von 0,2 g  er
reichte, wurden n icht nur die Lelim w ande zerstórt, sondern auch die 
H olzvorbindungcn zwischcn den S tan d em  und D achbindern durch 
Abbrechen der Zapfen gelockert und teilw eise auch zerstort. D ie

W andę einer groBen A nzahl von  B auten  neigten sich hierbei stark. 
andere stiirzten  zusam m en. In  einer S ta d t brachen etw a  2— 3 %  
der H auser ganz zusammen.

B ei einer In ten sitat von  0,5 g  stiirzte die M ehrzahl der H auser 
teilweise ein, der R e st w ar m ehr oder m inder beschadigt. In  einer 
S tad t betrug die A n zah l der vollkom m en zerstórten B au ten  etw a 
1 5 % . B ei den gew'óhnlichen zw eistóckigen  W ohnhausern erfolgte 
dic Zerstorung derart, daB beide E nden der unteren Rahm enpfosten 
durch Biegungsm om ente zerstort wurden und der verhaltnism aB ig 
wenig beschadigte obere T eil dabei auf den B oden absackte, w ie aus 
der A bb . 1 zu ersehen ist.

B ei der In ten sitat 0,4 g  waren fast alle H olzbauten volIkom m en 
zerstórt, wenn n icht besonderc M aBnahmen bei der K onstruktion

A bb. 1. T yp isch e A rt der Zerstorung eines zw eistóckigen 
H olzbaues.

A bb. 2 .

D urch unzw eckm aBige architektonische A usgestaltun g: hohe Giebel 
m it vorspringenden Verzierungen, w eit auskragende B alkone, A rkaden 
und K olonnaden sowie Fehlen  von genugend starken Zwischenm auern,

und A usfiihrung getroffen  waren, um  das G ebaude erdbebensicher 
zu gestalten. In  einer S ta d t waren uber 50%  der G esam tzahl der 
H auser vollkom m en zerstórt. In  den O rtcn, in denen die seismische 
In ten sita to ,5 g  erreichte, stiirzten  iiber So%  der G ebaude vollstan digein.

D iese A ngaben zeigen, daB die in ublicher W eise hergestellten 
H olzbauten der zerstórenden W irku n g des E rdbebens bis zu einem 
Intensitatsgrad von  etw a  0,4 g  widerstehen kónnen, daB aber die 
W iderstandsfahigkeit bedeutend gesteigert werden kann durch ent- 
sprechende k on stru ktive  M aBnahmen, w io: reichliche Anordnung 
von  D iagonalverstrebungen und A nw endung leichter D acheindeckung 
(Asbestplatten, Schiefer odor M etali).

Z e r s t o r u n g e n  a n  Z i e g c l b a u t e n .
D a B auw erke aus Ziegelm auerw erk n ich t elastisch genug sind, 

so treten im G egensatz zu H olzbauten RiB- und Brucherscheinungen 
gleich zu Beginn auf. In  Ziegelm auerw erk ausgefiihrte K onstruk- 
tionsteile, w ie: B riistungen, Erker, G iebelm auern, Tiirm e, Schorn- 
stcine stUrzen schon bei ErdstóBen m it einer horizontalen B eschleu
n igung von  0,1 g  ein und zerstóren hierbei die angrenzenden B auteiie, 
w ie D acher und D ecken und bilden so eine groBe G efahrenąuelle.
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D a diese und andere bislier auf diesem G ebiet aufgestellten 
Theorien n ich t restlos befricdigen, h a t Prof. T a n i g u t i  eingehende 
Versuche und theoretische U ntersuchungen durcligefiihrt.

Die A bb. 4 zeigt die N ebeneinanderstellung der Biegelinien 
eines neunstóckigen Rahm ens und eines K ragbalken s von  entsprechen- 
der Hohe. Interessant is t  hierbei festzustellen, daB die elastische 
Linie des Rahm ens an einer anderen Stelle wie die des K ragbalkens 
ihre m axim ale N eigung hat, gleichgiiltig, w ie der K raftean griff er
folgt. U n ter „N eig u n g " der elastischen Linie w ird hierbei das Ver- 
haltn is der D urclib iegung von  einem Saulenende (in bezug auf das 
andere) zu r'L an ge  der Saule verstanden. B e i B etrach tu n g der B icge- 
linie des K ragbalken s versteh t m an hierunter das V erhaltnis der 
D urchbiegung eines Teiles der der Stockw erkshóhe des R ahm ens 
entspricht, zu r L an ge dieses Teiles.

D ic  L age der m axim alen N eigung der B iegelinie eines Stock- 
werkrahm ens veran dert sich entsprechend der V erteilu n g der an- 
greifenden Seiten krafte  und dem Stcifigkeitsgrad der einzelnen B au - 
glieder. M it „S tc ifig k e itsg ra d "  wird das V erh altnis des T ragheits- 
m om entes eines Q uerschnittes zur effektiven  Lange des betreffenden 
B augliedes bezeichnet. Prof. T a n i g u t i  untcrsuchte dic A bhangig- 
k eit der Form  der elastischen Linie vom  Steifigkeitsgrad bei gleichcm  
K raftean griff. A us den U ntersuchungen geht hervor, daB die Lage 
des P u n ktes m it der M axim alneigung die Tendenz h at anzustcigen 
in dem MaBe, wio die S te ifigk cit der K onstruktion steile  abnim m t. 
W enn die R iegel aber in allen Stockw erken gleich ausgebildet sind, 
kann dies n ur bis zu einer gewissen G rcnze geschehen. D er C harakter 
der ICurven ist auch eine F un ktion  der seitlich  angreifenden K rafte . 
T ra g t m an die gesetzm aBige A b h an gigk eit von  der A rt  des K raft- 
angriffes bei kon stanter S te ifigk cit auf, so sieht m an, daB dic B iege- 
linie in den hóheren Stockw erken ihre gróBte N eigung hat, wenn die 
V erteilu n g der K ra fte  nach oben zu gróBer ist. D iese T endenz wird 
aber beeinfluBt durch den Steifigkeitsgrad der Saule und des Riegels 
und in norm alen F allen  diirfte sich die M axim alncigung im dritten 
GeschoB ergeben.

M it R ticksich t a u f die theoretischen U ntersuchungen und die 
Ergebnisse durchgefiilirtcr M odcllversuche m it einem  besonders kon- 
struierten S ch iitte ltisch  kom m t Prof. T a n i g u t i  zum  SchluB, daB 
bei B eanspruchung eines hohen Rahm enbaues durch E rdbeben kraft 
die Biegelinie ihre groBte N eigung im zw eiten oder d ritten  GeschoB 
haben w ird. D ie S clierkrafte  erreichen in diesen Stockw erken ihr 
M axim um  und infolgedessen treten  hier in der A usfachung der W and- 
felder hanfig D iagonalrisse auf, oder sie w ird ganz ausgebrochen. 
B ei A nw achsen  der S cherkrafte werden auch dann die Stiitzen  in 
dem betreffenden GeschoB zerstórt.

D ipl.-Ing. H erbert R o h d e ,  K arlsruhe i. B .

Ein einfaches Nivellierinstrument fiir den Bauplatz.

A n ein N ivellierinstrum ent stcllt m an bekann tlich  zw ei A n- 
forderungen; d am ach  muB insbesondere dic Zielachse parallel zur 
Libellenachse sein, so daB bei einspielender Libelle  d ic Zielachse 
horizontal liegt, und auBerdem  soli die U m drehungsachse senkrecht 
zur Libellenachse stchen, so daB bei vertik alcr U m drehungsachse die

zur Libellenachse parallele Zielachse beim D rehen des Fernrohrs eine 
horizontale E bene beschreibt. D ie erste dieser beiden A nforderungen 
muB in jedem  F ali genau erfiillt sein; die zw»eite n ich t u n ter der V or- 
aussetzung, daB m an v o r jeder A blesun g an der N ivellierlatte  die 
Libelle m it B en u tzu n g der FuBschrauben zum  Einspielen bringt.

D as N ivellierinstrum en t einfachster B au art, bei dem  die Libelle 
und das Fernrohr fest m iteinander und m it dem Instrum entoberbau 
verbunden sind, muB d e n 1 beiden angegebenen A nforderungen ent
sprechend zw ei B erichtigungsvorrichtungen haben; d a  drei solche 
Vorrichtungen m óglich sind —  an der Libelle, an der Zielachse bzw . 
am  F ad en kreu z und am F em rohrlager — , so g ib t es hinsichtlich der

wird dieselbe noch gesteigert. E rreich t die seismische In ten sitat 
0,2 g  oder mehr, so reiBen sogar m assivc W andę ohne Auslcragungen.

In der R egel bilden sich bei norm al zu den M auera gerichtctcr 
E rdbeben kraft R isse infolge des Biegungsm om entes zuerst an den 
Enden oder in der M itte der Spannw eite (Abb. 2). W enn eine E cke 
gerissen ist, so w ird der dreieckfórm ige T eil G K H  an zwei Seiten 
frei und stiirzt o ft infolge des langs der Linie K H  wirkenden M om entes 
zusammen. W enn sich an zwei E ck en  Risse gebild et haben, so wird

m eist ein M auerteil von  parabolischer 
Form  herausgebrochen. Fensteroffnun- 
gen erlcichtern dic A usbildung von 
Rissen. D ie Biegerisse bilden sich 
vor allem  in den oberen Stockw erken 
aus (a, b in A bb. 3), wahrend Risse 
infolge der Sclierkrafte  hauptsachlich  
in  den unteren T eilen  entstehen, w ie 
z. B . die Risse in der W andflache 
zwischen Fenstern und Tiiróffnung 
(Abb. 3). -Bei parallel zu r M auer ge- 
richteter E rdb eb en kraft entstehen in 
folge der Scherkrafte Diagonalrisse.

D ie W iderstan dsfah igkeit von 
B acksteinm auerw erk liilngt hauptsach
lich von der S tarkę  der M auer ab. Nach 
U ntersuchungen von Dr. S a n o  ist 
diese W iderstandsfahigkei d irek t pro- 
portional der W andstarke und G iite  
des V erbandes und um gekelirt pro- 

portional dem G esam tgew icht von M auer und A u fla st sowie dem 
Q uadrat der lichtcn Spannw eite der Mauer.

Z e r s t ó r u n g e n  a n  s t c i f e n  R a h m e n k o n s t r u k t i o n e n .
Die B eobachtungen zeigen, daB die Zerstórungen an Stock- 

werkrahm en sowie S tah lskelettbau ten  vornehm lich im zw eiten  oder 
d ritten  GeschoB auftreten. Zur E rklaru n g dieser Erscheinung sind 
verscliiedcne Theorien aufgestellt worden, von  denen einige hier kurz 
wiedergegeben sc ie n :

N ach  D r. O m o r i  konnen alle B auw erke entsprechend der P eriodc 
ihrer E igenschw ingung in „k u rze  Sau len " und „h o h e  S au len " w ic 
z. 13. K am in c ein getcilt werden, jo  nachdem  diese Periodc kleiner 
oder gróBer is t a is d ie Schwingungsperiode eines schadlichen Erdbebens, 
die zu etw a 1 Sok. angenom m en werden kann. Dem entsprechend 
sind die B auw erke der ersten A rt  an ihrer B asis am  schwachsten

Kraf^

und die gróBten Spannungen und Zerstórungen sind d ort zu erw arten. 
Bei den B au ten  der zw eiten K ategorie  w erden die Bruchersclieinungen 
in der N ahe des sich einstellenden R u hep un ktcs auftreten, der in etw a 
s/s H ohe angenom m en w erden kann.

A us der T atsach e, daB sich bei der erzw ungencn Schw ingung 
eines Stabes K n oten  in halber H ohe des Stabes ausbilden, wenn die 
Periode der Eigenschw ingung gróBer is t ais d ic Periode der erzwun- 
genen Schw ingungen, fo lgert D r. S a n o , daB die Zerstórungen an 
m ehrgeschossigen B au ten  auch in einiger H ohe iiber dem  Erdbeben 
auftreten miissen, da in den K n oten  die Sch erkrafte  am gróBten sind.

Kraff
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/
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/

G/eichmaOig
i/erieilter

Kraftangriff

Ko/tzen/rier/er Konzenfrier/er
Kraftangrijf Kraftangritf

oben in derMi/fe
® Maxima/e A/eigung

A bb. 4 . Y ergleich  der Biegelinien eines neunstockigen 
biegungssteifen R ahm ens und eines K ragtragers infolge 

seitliclien K raftean griffs.
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Berichtigungsvorrichtungen drei •verschiedene B au arten  des N iyellier- 
instrum cnts. D ie drei B au arten  unterscheiden sich bei der U n te r
suchung und B erich tigu n g des Instrum ents in der R eihenfolge der den 
beiden A nforderungen entsprcchenden U ntersuchungen, die bekannt- 
lich so vorzunehm en, sind, daB durch eine nachfolgende B erich tigu n g 
eine vorausgegangene n ich t zerstórt wird.

D ie  am  m eisten vorkom m ende B a u a rt m it B erichtigungsvor- 
richtigungen an der L ibelle  und am  Fadenkreuz, bei der zuerst die 
Um drehungsachse scn krech t zu r Libellenachse gestellt und dann die 
Zielachse parallel zur Libellenachse gelegt werden muB, h a t den N achteil, 
daB wenn aus irgend einem  Grunde w ahrend einer M essung eine B e 
richtigu ng an der Libelle  vorgenom m en w'orden ist, die gegenseitige 
L age von Zielachse und Libellenachse untersucht werden muB. D ie- 
jenigc B au art, bei der B erichtigungsvorrichtungen an der Libelle  
und am Fernrohrlager vorhanden sind, h a t den angegebenen N achteil 
n icht, da  bei ihr zuerst die Zielachse parallel zu r Libellenachse gelegt 
und dann erst die U m drehungsachse scn krecht zur Libellenachse 
ge ste llt werden muB.

D iejenige B a u a rt/b e i der B erichtigungsvorrichtungen am F ad en 
kreuz und am Fernrohrlager vorgesehen sind, b ie te t im V ergleich  zu 
den beiden anderen den V orteil, daB dic R eihenfolge der a u f die beiden 
A nforderungen sich beziehenden U ntersuchungen beliebig ist; es 
kann also bei ihr n icht der F ali eintreten, daB eine vorausgegangene 
B erich tigu n g durch eine nachfolgende zerstort wird.

A u f m eine A n regun g b a u t die F irm a M. H i l d e b r a n d  in Frei- 
berg i. Sa. ein fiir die Żw ccke des B auingenieurs bestim m tes N ivellier- 
instrum ent (vgl. die A bb.) m it einem  verschiebbaren F aden kreuz, 
einer B erichtigun gsvorrichtun g am Fernrohrlager und einer L ibelle  
ohne B erichtigungśvorrichtung. D ie B ericlitigungsschrauben des 
Fadenkreuzes sind durch einen Schutzring vordeckt, so daB nach 
einer B erich tigu n g der Zielachse znr L ibellenachse eine Veranderung 
der gegenscitigen Lage dieser beiden A chsen kaum  e in tritt. E in e  
B erich tigu n g der S tellun g zwischen U m drehungsachse und Libellen 
achse kann jederzeit ohne Schaden m it H ilfe der —  auS einer D ru ck- 
schraube und zw ei Gegenfedern bestehenden —  V orrich tun g am  F ern 
rohrlager vorgenom m en werden.

D as handliche Instrum ent h a t ein Fernrohr m it innerer Einstell- 
linse und 2ofacher Y ergroB erung; zur E in stellun g in horiżontalem  
Sinn is t eine Kiem rń- und Feineinstellungsschraube vorhanden. 
F iir  die genaherte V ertikalste llu n g der U m drehungsachse zuerst m it 
den S tativb ein cn  und dann m it den FuBschrauben h a t das Instrum ent 
eine D osenlibelle. D ie B efestigun g des Instrum ents auf dem S tativ  
geschieht m it H ilfe einer einfachen P la tte , m it der die 1'uBschauben 
spannuugsfrci vcrbunden sind. P . W e r k m e i s t e r ,  Dresden.

Eisenbetonbriicke iiber dem VomanofluB.

Die im Jahre 1922 m it 1,5 M ili. Lire veran schlagte StraBenbrticke 
von 201 m G esam tlange und 6,6 m B re ite  Uber den Yom anofluB  (Pro- 
v in z Teram o, Italien) hat ihre je tz igc  G estalt (s. A bb.) durch einen 
óffentlichen W ettbew erb  im Jahre 1925 erhalten. N eun O ffnungen 
haben je  19 m, die E ndoffnungen je  15 m Stiitzw eite. D ie  U berbauten 
sind R ippeńbalken aus E isenbeton m it 15 cm starker P la tte , 25 cm 
breiten  und 1,25 m  hohen R ippen m it 1,5 m A chsenabstand, dic Ober 
den Pfeilern atif 2,4 m H ohe gebrach t sind (s. A b b .) ; sie laufen  von 
den W iderlagern  iiber je  ftinf O ffnungen durch und tragen  in  der 
M itteloffnung ais G erbertrager ein 9 m langes SchluB stiick; am vierten  
P le iler vom  W iderlager her sind sie verankert, a u f den ubrigen Pfeilern 
und den W iderlagern ruhen sie m ittels spiralig stark  bew elirter B eton- 
w alzen  auf stark  bew ehrten B eton lagerp latten. D ie L agerp latten , dic 
W alzen  und die LagerfiiBe der B alk en  sind aus hochw ertigem , rasch 
erhartendem  Zem ent hergestellt. D ie  A n kerpfeiler und die W iderlager 
haben ebenfalls B ew ehrung. D ie  P le iler und W iderlager sind m ittels 
Senkkasten  (unter den W iderlagern  je  zwei) aus E isenbeton  auf festem  
blauem  Lehm  gegriindet, der nirgends tiber 2,9 kg/cm 2 D ru ck  erh alt.

D ie B ru ck e ist in den Jahren 1926 und 1927 (mit vierm onatiger U nter
brechung im  W inter) erbaut worden. D ie C berbauten  sind m it 85 Mann

bei den verw endeten M ischungen 113 :4 ,5  und 1 :2 ,3 :4 ,6  die vor- 
geschriebene F e stig k e it von  210 kg/cm 2 nach 28 T agen  reichlich uber- 
stieg  u nd durch dic Yerw endtm g elektrischer Stam pfer tro tz  des groben 
Steinschlages (5 bis 15 cm) sich d iclit einbauen lieB. (N ach Engiueering- 
N ew s-R ecord  1929, S. 640— 642 m it 6 L ich tbild ern .) N.

in 60 T agen fertiggestellt worden. (Nach Ing. L u igi Scrra. U  Cem ento 
arm ato 1929, S. 73— 7 4  m it 1 Lich tbild .) N.

Sehr trockener Beton fiir zwei groBe Talsperrenmauern.
D ie am erikanische A lum inium -G escllschaft h a t fur zw ei groBe 

Talsperrenm auern in Q uebcc und in Tennessee einen so troćkenen 
B eton  yerw endet, daB er in den Forderbottichen auch bei Forder- 
w eiten  bis 5 km  g eh a u ft geladen w erden konnte (s, A bb.), aber doch

W IRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Ausbau der deutschen BinnenwasserstraBen.
V o n  D r. K r  eu  z k  am .

D ie W asserstraBenpolitik, w ie  sie gegenw artig betrieben wird, 
is t n ich t vom  R eich , sondern von  den Landern eingeleitet worden. 
D as R eich h at die W asserstraBen durch besondere S taatsvertrage  
vo n  den I-andern ubernom m en und ist auf Grund dieser S taatsvertrage  
verp flichtet, die von  den Landern  eingeleitete W asserstraBenpolitik 
durchzufuhren bzw . difc angefangenen W asserstraBen auszubauen 
und zu vollenden. D as K crn stiick  der deutschen W asserstraBenpolitik 
ist, wenn man dic E n tw icklu n g in ihrem  ganzen Zusam m enliange sieht, 
der M i t t e l l a n d k a n a l .  D er M ittellan dkan al w urde v o n  PreuBen 
begonnen und vom  R eich in  einem halbfertigen  Zustande ubernomm en. 
D ie bisherigen nicht unerheblichen A usgaben  fur den A usbau  dieses 
K anals waren vergeblich  gewesen, wenn m an den M ittellandkanal 
in einem halbfertigen Zustande belassen wiirdc, denn in unvollendetem  
Zustande w iirdc er seineni Zw eck n icht dienen ‘ kónnen.

G elegentlich einer im O ktober 1929 unternom m enen B esichti- 
gungsfahrt des H auptausschusses und des Verkehrsausschusses des 
R eich stages in das G ebiet des M ittellandkanals h a t der R eichsverkehrs- 
m inister D r. S t e g e r w a l d  w iederholt ausdru cklich  versichert, daB 
ein Zweifel an der F ortfuh run g und V ollendung des M ittellandkanals 
auBer jeder E rórteru ng stehe. D as B au tem p o m iisse sich allerdings 
nach den verfiigbaren  M itteln  richten.

D ie  B auarbeiten  an dem noch unvollendeten  SchluB stiick des 
M ittellandkanals óstlich  von  Peine bis zum  Ihle-K an al gehen denn 
auch n ur la n g s a m  voran, und nach dem  jetzigen  Stande is t m it 
einer F ertigstellu ng des H aup tkan als fruhestens im Jahre 1937 zu 
rechnen, wenn w eiterhin A bstrich e an den B au m itteln  yerm lederi 
werden konnen. D ie rd. 13 km  lange T eilstrecke von  Peine bis zum  
H afen B raunscliw eig w ird vielle ich t schon im  Jahre 1932 fertig- 
gestellt w erden konnen.

Im  ubrigen sind dic im A usbau  begriffenen und vo m  Reiclis- 
verkehrsm inisterium  ais bauw iirdig anerkannten  W asserstraBen durch-
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aus ais eine E in h eit in dem  groBen volksw irtschaftlichen  und verkehrs- 
politisclien Zusam m enhangc anzusehen. A n groBen P rojek ten  sind 
zunachst im  A usbau  b egriffen : die beiden siiddeutschen W asserstraBen, 
R h  e in  -M a in  -D o n  a u-W asserstraBe und die N e c k a r  k a n a ł  i s ie r u n g ,  
ferner die R egulierung der O d e r  im  Osten.

A n  der R h e i n - M a i n - D o n a u - Y e r b i n d u n g  w ird p lanm aB ig 
w eitergearbeitet. D ie Main kanał isierung, die je tz t  in A schaffenburg 
aufhórt, is t gcgenwiŁrtig bis M iltenberg im  B au. D ie Staustufen  
Obernau, K le in w allstad t, K lingenberg und K leinheubach sind zum  
groBten T eil fertiggestellt. O b es m óglich sein w ird, die nachsten zwei 
Staustufen  in A n griff zu nehm cn, die zwischen M iltenberg und W ert- 
heim  vorgeselien sind, hilngt von  der B esch affu n g w eiterer Geld- 
m ittel ab.

W as die N e c k a r k a n a l i s i e r u n g  betrifft, so sind im B au- 
absch nitt M annheim — H eilbronn sowohl fiir  die Sch iffah rt ais auch 
fu r die K raftn u tzu n g  bereits fertiggestellt: die K analstrecken  M ann
heim— H eidelberg und K ochendorf— H eilbronn, im B au ab schn itt 
H eilbronn— PloChingen die B au stu fen  H orkheim  und ObereBlingen 
sowie dic N eckarverlegungen bei U n tcrturkheim  und Ó bcrturkheim  
in unm ittelbarer N ahe von  S tu ttga rt. Im  B au befinden sich unterhalb 
H eilbronn die Staustufen  N eckargem iind und N eckarsteinach, oberhalb 
H eilbronn die Stufcn  
M unster und Cann- 
statt.

t)b er den Stand 
der sonst in B etrach t 
kom m enden W asser- 
straBenbauten und 
W assers traB enplaneist 
folgendes zu sagen:

D e r L a h n k a n a l  
von der M iindung bis 
Steeden bei L im bu rg 
konnte um die Jah- 
reswende 1928/29 fiir 
den Y erk eh r m it 
200-t-Schiffen in B e 
trieb genom m en w or
den. D ie zw eite Teil- 
strecke der Lali 11- 
w asserstraBe von  Stee
den bis GieBen harrt 
noch des A usbaues.

D ie U m k a n a l i -  
s i e r u n g  d e s  U n t e r -  
m a in s  bis F ran k fu rt
a. M ain in der W eise, 
daB an Stelle der ver- 
a lteten  fiinf Schleusen 
und Stauw ehranlagen 
drei neue Stauanlagen 
errichtet werden, ist 
im letzten  Jahre w ei
ter vorgeschritten.

F iir  den A a c h e n -  
R h e i n - K a n a l  sind 
die E n tw iirfe  vom  S taatlichen  V o rarbeitsam t in A achen  fertig
gestellt und dem R eichsverkehrsm inisterium  zur Priifung iiber- 
m itte lt  worden.

D er P la n  fiir die K a n a l i s i e r u n g  der M o s e l steckt, sow eit es 
sich um  die preuBisch-deutsche FluB strecke von  Perl b is K oblenz 
handelt, noch tie f im Vorbereitungs- und Erorterungsstadium . D urch 
das im Jahre 1918 in T rier eingerichtete, inzwischen wieder auf- 
geschobene Y o rarbeitsam t fiir die Staureglun g der Mosel und der Saar 
is t zw ar der N achw eis erbracht worden, daB die Mosel sich zu einer 
leistungsfahigen  G r o B s c h i f f a h r t s s t r a B e  ausbauen laBt, d ie sich 
fiir  den standigen  V erkehr m it dem 1200-t-Schiff eignet, wie es auch 
fiir die N eckarkanalisierung und die R hein-M ain-D onau-V erbindung 
ais R egelschiff in A ussich t genomm en ist. A u ch  die S aar kann fur 
einen V efk eh r m it 1200-t-Schiffcn ausgebaut werden, w enngleich wegen 
der n ich t zu beseitigenden Kriim m ungen ein Sch iff kleinerer A b- 
messungen sich muBm aBlich ais zweckm aBiges R egelschiff ergeben 
diirfte. A uch  ist eine eingeliende P riifu n g der in den beiden Flussen 
ruhenden W asserkrafte  vorgenom m en, die gleichfalls giinstige E r
gebnisse geh abt hat. A ber diese V orarbeiten  haben bislang nur die 
B ed eu tu ng von R ahm enentw urfen gewonnen, innerhalb dereń einzelne 
A usbauten  im  W asserkraftinteresse in A ussich t genom m en sind, 
und zw ar im R ahm en der M oselkanalisierung ein A usbau der Stau- 
stufe im  sog. G ansefiirtchen bei K oblen z und im  R ahm en der Saar- 
kanalisierung ein A usbau der Stau stufe bei Serrig. Und zw ar verfo lgt 
diese Piane das R liein isch-W estfalische E lek trizita tsw erk  in Essen 
in V erbindung m it der R eichsw asserstraB enverw altung. D ie K a n a li
sierung der l o t h r i n g i s c h e n  M oselstrecke M etz— D iedenhofen ist 
inzwischen in A n griff genom m en worden, nachdem  im F ebru ar 1928 
durch E rlafi des franzosischen Staatsoberhauptes dem „K on so rtiu m  
fiir die K analisierun g der M osel" in  M etz endgiiltig die Konzession 
fiir die A usfuhrung seiner P ian e erte ilt w orden ist. N u r die kleine 
Strecke von D iedenhofen b is zur Landesgrenze wird vorlaufig  un- 
kanalisiert liegen bleiben.

D as Saargebiet, das friiher in den vordersten Reihe der Vor- 
kam pfer fiir d ie S chiffbarm achung der M osel und der Saar gestanden 
hatte, h a t sich in den letzten  Jahren von  den Bestrebungen zuriick- 
gezogen und befiirw ortet unter deni D ruck der veran derten  w irt
schaftlichen und politisclien V erhaltnisse einen P lan , der darauf 
hinauslauft, von  Saarbrucken iiber K aiserslautern  m it der M iindung 
in  den Rhein zwischen W orm s und Ludw igshafen einen K a n a ł zu bauen, 
der das Saargebiet d ire k t m it S i i d d e u t s c h l a n d  verbinden soli, 
den sog. S a a r - P f a l z - K a n a l .  Dieses K an a lp ro jek t is t durch ein 
bei der R cgierung der P falz in S p eyer errichtetes besonderes K an al- 
bauam t gep riift worden. D as E rgebnis der U ntersuchungen liegt je tz t  
dem R eichsverkchrsm inisterium  vor.

D er A usbau  der R l i e i n s t r e c k e  S t r a B b u r g — B a s e l  ist, wie 
der R eichsvcrkehrsm inister in seiner E tatsred c im R eich stage am  
14. Juni 1929 bereits angekiindigt hatte, wesentlich gefordert worden.

a) R e g u l i e r u n g  d e s  O b e r r h e in s :
M it deni am  28. M arz 1929 erfolgten .A bschlufl des deutsch- 

schweizerischen V ertrages ist in der Frage der R egulierung des O b er
rheins ein groBer S ch ritt vorw arts getan. D ie Schw eizerische Eid- 
genossenschaft und das D eutsche R eich  sind in dem  genannten Ver- 
trage dallin  iibereingckom m cn, die R egulierung auf der Strecke

StraB burg— B asel nach 
M aBgabe der von  der 
Zentralkom m ission fiir 
die R h ein sch iffah rtam
29. A p ril 1925 geneh- 
n iigten E n tw iirfe  un- 
verziiglich  zu beginnen 
und ohne U nter- 
brechung durchzufiih- 
ren. Yon den K osten, 
die auf 50 M illionen 
veran schlagt sind, 
iibernim m t die Schw eiz 
60 % , D eutschland 
40 % . In dem  Ver- 
trage w ird w eiter aus- 
driicklich festgestellt, 
daB die deutsche Re- 
gierung u nd der schw ei
zerische B u  ndesrat sich 
daru ber einig sind, daB 
im Zusam m enhange 
m it der R egulierung 
des R heins von  StraB 
burg— K eh l bis Istein  
die A usfiihrun g des 
G roBscliiffahrtsw eges 

von B asel b is zum  
Bodensee zu erstreben 
ist. D ie auf Grund des 
angefuhrten Staats- 
vertrageS eingebrach- 
ten G esetze sind in
zwischen im  schweize- 
rischen N ation alrat 

und im deutschen R eich srat angenom m en worden. W enn die nun 
folgenden Verhandlungen m it F rankreich einen befriedigenden V erlauf 
nehmen, darf erw artet werden, daB m it der R egulierung im Jahre 1930 
begonnen werden kann, vorausgesetzt, daB der R eich stag der Vor- 
lage zustim m t.

b) F r a n z o s i s c h e r  S e i t e n k a n a l :
D ie E rdarbeiten  bei K em bs sind in vollem  G ange. Im  Jahre 1932 

soli der U m gehungskanal fertiggeste llt sein und das G roB kraftw erk 
K em bs in B etrieb  genom m en werden. ' O b es zur W eiterfiih ru ng des 
K anals und der E rrichtun g der 7 w eiteren K raftw erk e  kom m t, wird 
n icht zum  letzten  davon  abhangen, w iew eit bis dahin das deutsch- 
schweizerische P ro je k t der R heinregulierung gediehen ist.

A m  L i p p e - S e i t e n - K a n a ł  sind die A rbeiten  auf der Strecke 
D orsten— W esel so w eit gefordert worden, daB m it einer alsbaldigen 
E roffn u n g des V erkehrs gerechnet werden kann. D as P ro je k t der 
Verlangerung des bereits vorhandenen L ipp e-Seiten-K anals D atteln - 
Haram  iiber H anim  hinaus nach L ip p sta d t steh t ebenfalls v o r  seiner 
V ollendung. D ie A rbeiten  sind bereits bis U entrop gediehen und 
werden in K u rze beendet sein.

D ie V orarbeiten  fur den A usbau des D o r t m u n d - E m s - K a n a l s  
sind abgeschlossen. Indes g estatte te  die allgem eine ungiinstige Reichs- 
finanzlage nicht, M ittel zur sofortigen A ufnahm e der B au arbeiten  in 
den auBerordentlichcn H au sh alt 1929 einzustellen. In  A nerkennung 
d er N otw en digkeit und D rin glichkeit des A usbaues kam en daher die 
Reichsm inister der F inanzen und fiir den V erk eh r iiberein, den Y e r
such zu m achen, die B ereitstellu ng der M ittel durch ein besonderes 
Gesetz zu erwirken. D ieses G esetz sollte dcm R eich stag  tun lich st 
bald vorgelegt werden. D a  nun aber von anderer Seite m ehrfacli d ie 
A n sicht geauBert worden w ar, daB die R eichsbahn in der L age  sei, 
u nter w irtschaftlich  giinstigeren B edingungen dasselbe zu leisten, 
w ie der ausgebaute D ortm u n d-E m s-K anał, und daB sie m it R u cksich t 
auf die von ihr nach dem  D aw es-Plan  zu erfiillenden P flich ten  den 
Y o rzu g v o r  dem  D ortm u n d-E n is-K an al verdiene, schien es geboten,
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die Sachlage nochm als genau zu iiberpriifen, N achdem  die U nterlagen 
fiir die G esetzesvorlage in der W asserstraBenabteilung des Reiclis- 
verkehrsm inisterium s fertiggestellt waren, w as im  M arz 1929 der 
F a li war, wurden sie zu diesem Zw eck der E isenbahnabteilung iiber- 
geben, dam it diese ihrerseits nach A nhorung der R eichsbahn hierzu 
S tellung nehme. D urch dieses Verfahren h a t sich naturgem aB die Vor- 
lage des G esetzes verzfigert. E s  ist aber beabsichtigt, die W eiter- 
bebandlung der A ngelegenheit nach M óglichkeit zu beschleunigen.

D ie  U ntersuchungstiitigkeit des vom  R eich in Verden einge- 
setzten  V orarbeitsam ts fiir den vom  R uhrgebiet und von  den Hanse- 
stadten  lebh aft angestrebten H a n s a - K a n a ł  is t sow eit fortgeschritten, 
daB ihr AbschluB bis zum  E n d e des E tatsja h res bevorsteht.

D er K i i s t e n k a n a l ,  der die U nterw eser m it dem  D ortm und- 
E m s-K an al verbinden und d am it eine schiffbare W asserstraBe zwischen 
dem  R u hrgebiet und den Unterweserh&fen herstellen soli, ist, sow eit 
e r  a u f oldenburgischem  G ebiet verlau ft, bis auf kleine R estarbeiten  
beendet. Von der kiirzeren preuBischen, insgesam t 23 km  langen 
Strecke, die nahezu zur H alite  schon fertiggestellt und im  iibrigen 
zum  T eil in A n griff genom m en ist, sind noch etw a  6 km  unausgebaut.

F iir die beabsichtigte W e s e r k a n a l i s i e r u n g  sind bisher keinerlei 
M ittel bew illigt worden. D ie N otw en digkeit der K analisierun g ist 
gerade im  letzten  Jahre besonders deutlich zu tage getreten, und zw ar 
um M itte  Septem ber, wo die E dertalsperre erschopft w a r und die 
W eserschiffahrt oberhalb M indens ganz zum  Erliegen  kam . Zu be- 
denken ist in diesem Zusam m enhang vor allem  auch, daB diese K a n a 
lisierung eine V oraussetzun g dafiir ist, dafi der W eser das Speisungs- 
w asser fiir den M ittellan dkan al bei M inden entnom m en w erden kann.

D e r  H a u s h a l t  d e r  R e i c h s w a s s e r s t r a B e n - V e r w a l t u n g  1930.
D er Reichsverkehrsm inister h a t fiir die W asserstraBen zum 

E ta t  1930 folgende B etrag e  angem eldet:
F iir das R h e i n s t r o m g e b i e t  insgesam t 12 413 000 RM , 

darunter 5 M ili. R M  fiir die U m kanalisierung des U nterm ains 
ais fiinften  T eilbetrag, 4,04 M ili. R M  fiir die B eteiligun g an der 
N eckar A .-G ., 2,4 M ili. R M  ais ersten T eilb etra g  fiir die m it der 
Schw eiz verein barte  R egulierung des R heins zwischen StraBburg- 
K eh l und Istein, die insgesam t 50 Mili. R M  erfordert, w ovon 
20 Mili. R M  auf D eutsch land  entfallen, 0,4 M ili. R M  fiir Briicken- 
bauten  ais vierten  T eilb etrag, den R est fiir kleinere MaBnahmen.

Fiir die w e s t d e u t s c h c n  K an ale  zwischen dem  R h ein  und 
der W eser sind insgesam t 13 5 5 6 0 0 0  R M  vorgesehen und z w a r : 
fiir den D ortm und— E m s-K an al ais d ritter T eilb etrag  3 M i’ !. RM  
fiir die zw eite F a h rt bei Olfen, fiir V ollendun g des L ipp e-K an als 
W esel— D atte ln  2,7 M ili. RM , fiir eine Schleuse im K a n a ł H am m —  
L ip p stad t 1,4 M ili. RM , fa r  den K iisten kan al ais fiin ften  T eilb etrag  
5,75 M ili. RM , fiir U nterhaltung der W ege und R am penanlagen am 
E m s— -W oser-Kanal 0,4 M ili, RM , fur U nterhaltun gen  im R hein—  
H ern e-K anał und D ortm und— E m s-K an al 0,306 M ili. RM .

D er W e s e r — E l b e - K a n a l  is t m it 18 900 000 R M  aufgefiihrt, 
davon 1,06 M ili, R M  fur die S trecken bis P eine und H ildesheim , 
17,84 M ili. RM  fiir die neue Strecke ostlich  Peine.

F iir das W e s e r g e b i e t  sind 2 2S7 000 R M  vorgesehen, davon
1 M ili. R M  ais vierter T eilb etra g  fiir die Schleuse b e i H am eln,
0,8 M ili. RM  ais d ritter T eilb etrag  fiir den U m bau des W ehres bei 
D 6rverden, der durch den U n fa ll E n d e D ezem ber 1929 besonders 
dringend geworden ist. D er R e st en tfa llt auf kleinere B etrage 
ftir In stand haltu ng der U fer, B uhnen usw.

F iir die E l b e  werden 8 450 000 RM  ben otigt, davon  0,4 M ili. 
R M  ais erster T eilb etra g  fiir einen D urchstich  zwischen Coswig 
und RoBlau, der insgesam t 2,45 M ili. R M  erfordert, die iibrigen 
B etrage  fiir sonstige Yerbesserungen des Strom es, der U fer oder 
D eckw erke.

Ob der R eich stag bei der ungunstigen F in an zlage des Reiches 
die angeforderten M itte l gan z oder wenigstens zu  einem  erheblichen 
T eil bewilligen wird, ist nach den E rfahrungen der le tzten  Jahre 
im m erhin fraglich.

N ich t ohne Interesse ist die Stelłungsnahm e des Reichs-W Tasser- 
straBenbeirates. D er H a u p t a u s s c h u B  d e s  R e i c h s - W a s s e r -  
s t r a B e n b c i r a t s  ta gte  v or kurzem  in B erlin  zur B eratu n g des H aus- 
h altentw urfs der R eichsw asserstraB enverw altung fiir 1930.

Vom  R e i c h s v e r k e h r s m i n i s t e r i u m  w urde einleitend aus- 
gefiihrt, daB die V erw altu n g in A n h etrach t der schlechten Finanz- 
lage sich die gróBte Zu riickhaltu ng bei A ufstellun g des H aushalts 
habe auferlegen mussen. Im  allgem einen seien nur die B etrage  
angefordert, die zur F ortfilhru n g der B au arbeiten  unbedingt er- 
forderlich waren. Neue B au ten  sollten, wenn irgend verschiebbar, 
nicht angefangen werden.

Einem  T eil der M i t g l i e d e r  ging diese Z u r i i c k h a l t u n g  
n ich t w e it genug. E in  V ertreter der I n d u s t r i e  v erlan gte  sogar 
A blehnung siim tlicher B etrage, die 1 M ili. RM  iiberschreiten. Andere 
M itglieder hielten eine solche G ew altp o litik  bei den Reichsw asser- 
straBen n icht fiir durchfiihrbar. W enn der R eich stag der Anregung 
folgę, w aren v iele  A rb eiter zu entlassen und auf die Erwerbslosen- 
fiirsorge zu verw eisen. AuBerdem  w iirde die E rsparnis nur auf 
dem Pap ier stehen, da  der gr5Bte T eil der angeforderten B etrag e  
aufgew endet werden m iiBte, um  die durch die Stillegung, die A b- 
findung der U nternehm er und die spatere W iederingangsetzung 
unniitz entstehenden K o sten  zu bezahlen. SchlieBlich sei n icht

zu vergessen, daB die W asserstraBenbauten w irtschaftlich  und die 
Ausgaben zum  groBen T eil zw angtaufig seien, sowie, daB der H a u s
h a lt der Reichsw asserstraB enverw altung sich ste ts  in maBigen 
Grenzen bew egt habe. Infolgedessen erscheine es billig, in erster 
Linie bei den V erw altun gen  zu sparen, die u nw irtsch aftliche A u s
gaben  haben. D urch D rosselung der A usgaben bei der Reichs- 
w asserstraBenverw altung konne die F in an zn ot a u f keinen F ali 
behoben werden, da in den le tzten  drei Jahren die A usgaben des 
Reichs fiir die W asserstraBen, und zw ar ordentlicher H aushalt 
sow ie einm alige und auBcrordentliche A usgaben, nur rd. 1 ,8 %  
der G esam tausgabe des R eichs ohne K riegslasten  betragen  hatten. 
D ie begonnenen A rbeiten  m uBten tro tz  der F in an zn ot so rasch 
w ie m oglich zu E n d e gefiih rt w erden. D adurch wurden die B au- 
kosten niedrig gehalten, denn die Strecku n g des B au tem p os habe 
eine Erhohung der B auleitungskosten, der B auzinsen  und der 
sonstigen B au kosten  zur F olgę. V o n  V ertretern  der Industrie und 
des H andels w urde erw idert, daB die k a t a s t r o p h a l e  F i n a n z 
la g e  dazu fiihre, bei allen  V erw altun gen  und auch bei kleinen 
A usgaben zu sparen. D er H auptausschuB  solle sein G utach ten  
darauf abstellen, w iew eit die D rin glichkeit der A rb eiten  m it der 
B alanzierun g des R eichshaushalts vereinbar sei. Jeder Posten  
sei daraufhin zu prufen. V o n  anderer Seite  w urde entgegengehalten, 
daB der R e i c h s w a s s e r s t r a B e n b e i r a t  n u r  d a r i i b e r  e in  G u t 
a c h t e n  a b z u g e b e n  h a b e ,  o b  e r  d ie  e i n z e l n e n  B a u t e n  fu r  
n o t w e n d ig  halte. D ie  Frage, ob die G eld m ittel zur Verfugung 
stehen, m uBten die gesetzgebenden K órperschaften  entscheiden.

In der anschlieBenden E i n z e l a u s s p r a c h e  wurde bei verschie- 
denen N um m ern eine H e r a b s e t z u n g  óder gar eine S t r e i c h u n g  
des angeforderten B etrages bean tragt, so bei der R egulierun g der 
K r u m m e n  G i l g e ,  bei den S t a u b e c k e n  S e r s n o  und O t t -  
m a c h a u ,  bei der S c h l e u s e  N e u b u r g ,  beim  A usbau d e s K a m m e r -  
k a n a l s e i t e n a r m s ,  beim  K i i s t e n k a n a l ,  . beim  M i t t e l l a n d 
k a n a l ,  bei der R h e i n — M a in — D o n a u - W a s s e r s t r a B e  und 
bei der N e c k a rk a n a lis ie ru n g .

In  der A ussprache iiber die letztgen an n ten  Piane, die der 
vertraglichen  V erpflich tu n g des R eiches von  1921 entsprcchen, 
h ielten  einige M itglieder es n ich t fiir angangig, in diese U nter- 
nehm ungen noch H underte von  M illionen hineinzustecken, wenn 
n ich t die G eldbeschaffung zu annehm baren Bedingungen gesichert 
sei. D iesen Einw endungen w urde ontgegeiigehalten, daB es sich 
hier, um  dringliche und w irtschaftliche  B au te n  des auBerordent- 
lichen H aushalts handele; nach den Bestim m ungen des H aushalt- 
gesetzes diirften  die durch den a. o. H aushalt bew illigten  B etrage 
nur v erau sgab t w erden, falls sie dem R eichsfinanzm inister zur 

' VeJfugung standen.
Ein zeln e M itglieder verm iBten in  dem  H aushalten tw u rf 

andererseits d r i n g l i c h e  B au ten, w ie die alsbald ige Inangriffnahm e 
der z w e i t e n  S c h le u s e  bei R a n s e r n  und den A usbau der E l b e  
a u f  N ie d r ig w a s s e r .  Zu der letzteren  Frage w urde a u f d i e b e -  
ziigliche EntschlieBnng des H auptausschusses eine S tellun gn ah m e 
des R eichsverkehrsm inisters zugesagt.

D en  U m bau der M i ih le n d a m m s c h le u s e  in  der Spree h ielten  
einige M itglieder m ehr fiir eine A n gelegen h eit der S t a d t  B e r l i n  
und ste llten  zur E rw agun g, die S ta d t scharfer zu den K o sten  heran- 
zuziehen. E s w urde festgeste llt, daB das R eich  im w esentlichen 
nur den Schleusenbau bezahle, daB aber die S ta d t den Grund 
und B oden zur Y erfu gu n g Stelle. U ber die A b g eltu n g  von  A n- 
spriichen, die aus A nlaB  des U m baues von  den A nliegern  erhoben 
wiirden, seien die Verhandlungen zwischen R eich  und S ta d t noch 
n ich t abgeschlossen.

D ie M ehrheit des H auptausschusses h ie lt  die verschiedenen 
Anregungen fiir durchaus beach ten sw ert und auch  ihrerseits in 
A n b etrach t der F in an zlage auBerste S parsam keit fiir geboten. Sic 
g la u b te  aber, daB der Reichsw asserstraB enbeirat n ich t berufen sei, 
ein G u tach ten  dariiber abzugeben, ob das R eich  in der L a g e  sei, 
die angeforderten  M itte l aufzubringen. D em zufolge w urden alle  
A n t r a g e  auf K iirzun g oder E rhohung der an gesetzten  B etrage  
a b g e l e h n t .  A uch  kam  es zu keiner E in igun g iiber eine E n t- 
schlieBung, die der R eich sregierun g ais R ich tlin ie  fiir  d ie  w eitere  
B eh an dlu n g des H au sh alts gegeben w erden  so llte .

B ei den B eratu n gen  des R eichsw asserstraB enbeirates tr a t  m it- 
hin eine groBe Z u riickhaltu n g und v ielfach  sogar eine recht deutliche 
A blehnung gegeniiber den A usbauplan en  der W asserstraBen hervor, 
was auch in anderen W irtsch aftskreisen  zu beobach ten  is t, w enn auch 
in le tzter Z e it in etw as gem ilderter Form .

D as is t um so bem erkensw erter, a is  m an in W irtsch afts- und 
Verkehrskreisen m it B esorgn is erkan n t h at, daB die d eu tsche R eich s
bahn  n ich t m ehr in gle icher W eise w ie dies frilher der F a li  w ar, im- 
stan d e ist, m it ihrer T arifp o litik  den allgem einen w irtschaftlichen  
B edurfnissen  in ausreichendem  MaBe R echn un g zu tragen . Infolge 
ihrer U m stellun g a u f eine p riv ate  E rw erbsgesellsch aft, w ie v o r  allem  
ab er infolge der R ep aration sbelastun gen , die sie zu tragen  h at, ist 
sie in  ihrer E tatsge sta ltu n g  in v ie ler H in sich t gebunden und kann 
n ich t m ehr im  friiheren G rade ais ein  Instru m en t offen tlich er W irt- 
sch aftsp o litik  b e n u tzt w erden. A u ch  m it einer H erabsetzun g der 
E isen b ah n tarife  w ird  in  absehbarer Z e it n ich t zu rechnen sein.

D agegen tr it t  von  Z eit zu Z eit m it einer gewissen R egelm aB igkeit, 
w ie auch je tz t  w ieder anlaB lich  der L ohnerhohung fiir Eisenbahn- 
arb e iter und A n geste llte , das G espenst einer T a r i f e r h o h u n g  in
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die Erscheinung. Industrie  und H andel miissen sich daher auf diese 
ver&nderte T arifp o litik  einrichten  und auf eine w eitgehende B e 
nutzung der W asserstraBen B ed ach t nehm en — - in a llcn  F allen , w o 
die M óglichkeit dafiir gegeben ist. U nd auch dem w eiteren  A usbau 
der W asserstraCen w ird tro tz  der finanziellen Schw ierigkeiten  in 
Zu kun ft w ieder erlióhtes Interesse gew idm et werden mussen, denn 
sie bilden eins der w ichtigsten  M itte l, um  den allm ilhlichen W ieder- 
aufstieg des W irtsch aftslebens in D eutschland zu fórdern. Zur Zeit 
werden allerdings zahlreiclie liingst gep riifte  und beschlossene W asser- 
straCenbauten in D eutschland w eiterhin  ais Problem  behandelt. 
O ft genug hórt man dabei noch den H inw eis auf die V e r e i n i g t e n  
S t a a t e n  v o n  N o r d a m e r i k a ,  w o sich die B inn ensch iffahrt neben 
der Eisenbahn nicht habe beh aupten  kónnen. DaB sie d ort nur von 
der albm lchtigcn  K onkurrenz, der Eisenbalin, u n terdriłckt w ar, wird 
meist n icht gesagt. Besondere B each tu n g verdien t nun in D eutsch
land die T atsach e, daB dic V ereinigten  S taaten  je tz t  m it a ller Energie 
dem d e u t s c h e n  V o r b i l d e  aus der Z e it v o n  d e n  y o e r  J a h r e n  
des vorigen Jahrhunderts b is  n a c h  d e m  K r i e g e  folgen und neben 
den B ahnen v ielfach  Fliisse ausbauen und neue K a n a le  schaffen. 
Sie konnen bereits heute a u f die V ollendun g des, um fangreichen 
Schleusensystem s der Ohio R ivers in einer L an ge von  1000 englischen 
Meilen zuriickblicken. Jam es W . Good, der S ecreta ry  of W ar, ver- 
glich diese L eistu n g in ihren A usw irkungen m it den F ortsch ritten , 
die der D urch stich  des P an am a-K an als A m erika  gebrach t habe. D ie 
bisherigen Verbesserungen, so w ird von  Fachkreisen  versichcrt, h atten  
bereits die A usgaben fur die F rach ten  der S taaten  jah rlich  um  m ehr 
ais 6oo M illionen D ollar heruntergedruckt. D ie K o sten  der gesam ten 
geplanten Schiffahrtsregulierung w iirden zw a r diejenigen des Panam a- 
K anals um  das V ielfaclie  ilbcrsteigen, jedoch  seien diese B au ten  von 
so groBer nation aler W ich tigk e it, daB ihre Y ollen d un g m it allem  
H ochdruck betrieb en  werden miisse. D ie verschiedenen P ian e, auf 
die hier im  einzelnen einzugelien zu w eit filhren w iirde, haben die 
volle U n terstiitzu n g des Prasidenten IIoover, der durch die billigen 
W asserfrachten nicht nur der Industrie, sondern auch den Farm era 
wirksam  helfen w ill. P rasiden t H oover erklarte  kOrzlich, daB er die 
erhofften Ersparungen fiir K riegszw ecke durch dic im G ange befind- 
liche Londoner F lottenkon feren z dem A usbau der Binnenw asser- 
wege zugute kom m en lassen wolle.

B au jah r 1929 und 1930. D as I n s t i t u t  f i i r  K o n j u n k t u r -  
f o r s c h u n g  brin gt in seinem soeben veróffentlich ten  le tzten  V ierte l- 
jahrsheft fiir das Jahr 1929 w ieder eine rech t aufschlufireiche B etrach - 
tung der E n tw icklu n g des B au m arktes und schlieBt deni interessanter- 
weise dieses M ai auch eine Prognose fiir das B au ja h r 1930 an:

W e r t  d e r  b a u g e w e r b l i c h e n  P r o d u k t i o n 1 
(Schatzungen in M rd. KM)

P rod uktion szw eig  1924 1925 192O 1927 1928 1929

W o h n u n g s b a u ............................1,10 1,85 2,10 2,90 3,20 3,50
Gewerbl. B a u ............................1,23 2,16 1,84 2,53 2,99 2,70
Offentl. B a u 2 ................................ 1,11  1,81 1,85 2,38 2,72 2,70

Z u sa m m e n .................................3,44 5,82 5,79 7,81 8,91 8,90
1 N eubau und U n terhaltung.
2 EinschlieBlich des gesam ten T iefbaues, von  dem  ein kleiner 

Teil auch a u f den gew erblichen B au  en tfa llt.

Im Jahre 1929 haben sich also nach den S chatzungen des In 
stituts die B au investition en  tro tz  der Z uspitzun g der Finanzićrungs- 
schw ierigkeiten auf V orjahrshóhe gelialten, jedoch is t bem erkensw ert, 
daB hierbei eine U m scliiclitung stattgefun den  h a t und der W ohnungs
bau auf K osten  des gew erblichen und óffentlichen B au es w eiter in 
den Vordergrund getreten  ist. D er R einzugang an W ohnungen wird 
fiir das ganze R eich auf 330000 gegeniiber 310000 im  Jahre 1928 
geschatzt. D iese E n tw icklu n g is t um  so bem erkensw erter, ais der 
W ohnungsbau bei freier B au w irtsch a ft v o r  dem K riege  regelm aBig 
noch w ahrend des Aufgcliwunges nachlieB und w ahrend der H óchst- 
spannung fast gan z zu riick trat. S e it  der Stabilisierung w ird dagegen 
der W ohnungsbaum arkt durch planm aBige Fórderung auch in Phasen 
starker A nspannung des K a p ita lm a rk tes und selb st bei krisenhafter 
G estaltung der W irtsch aftslage  w esentlich  gestiitzt.

D em  gleichen U m fang der gesam ten B a u ta tig k e it steh t auf 
der anderen Seite  ein stark er Zuzug von  B au arbeitern  auch noch im 
Jahre 1929 gegeniiber, w as zu einer betrachtlich en  S teigerung der 
A rbeitslosigkeit fiihren m uBte, zudem  auch die M echanisierung des 
Baugew erbes noch in der Zunahm c begriffen  ist. Im  deutschen R eich  
diirften nach vorlaufigen  S chatzungen im  D urch sch n itt des Jahres 1929 
etwa 4 %  w eniger B au arb eiter b esch aftigt gew esen sein ais 1928.

D ie A ussichten  fur das Jahr 1930 sind im ganzen w enig giinstig. 
Das In stitu t rechn et unter der Voraussetzung, daB das Sparprogram m  
der K om m unen in seiner ganzen Ausdehnung durchgefiihrt wird, 
fur das Jahr 1930 insgesam t m it einem  um  m ehr ais 1 5 %  geringeren 
Bauvolum en ais 1929, d. h. m it B au investition en  im W erte  von  rund
7,5 M illiarden R M  gegeniiber 8,9 M illiarden RM , und zw ar vo r allem  
infolge einer Verringerung in der U n terstiitzu n g des W ohnungsbaues 
durch die óffentliche H and, dann aber besonders infolge einer sehr 
erheblichen E indam m ung des óffentlichen  B au es. Im  G egensatz zu 
diesen die B a u ta tig k e it beeintrachtigenden M om enten geh t von  der 
zunehmenden Y erflflssigun g der K red itm ark te  ein stiitzen der E in 

fluB a u f die B au ta tig k e it aus, w odurch sich der ob en  angegeben 
B etra g  der B auinvestition en  freilich etw as erhóhen konnte.

D er W ohnungsbau des Jahres 1930 is t von  der Finanzierungs- 
seite sehr stark  vorb elastet, indem  einerseits der H ypothekenzufluB  
der nachsten Z eit zunachst. zur A bd eckun g der groBen Menge fe s t-  
gefrorener Zw isclienkredite des vorigen B au jah res verw en d et werden 
wird, w ahrend andererseits die Sparkassen w egen ihrer Bean- 
spruchung zur kom m unalen Um schuldungsalction ebenfalls nur in 
geringerem  MaBe ais H yp othekengeb er in B e tra c h t kommen.

Im m erhin h a t der W ohnungsbau in  dem  standigen K a p ita l- 
zufluB aus der zw eckgebundenen H auszinssteuer, zu der vom  laufen- 
den Jahr ab  auBerdem  die T ilgungsriickfliisse aus den H auszins- 
steuerhypotheken h inzutreten, einen gcwissen R iick h alt. N ach  einer 
W olinungsbauinvestion von  3,2 bis 3,5 M illiarden R M  im Jahre 1929 
w ird m an fiir das Jahr 1930 m it etw a 2,7 bis 3 M rd. R M  rechnen kónnen.

W enn das Sparprogram m  der K om m unen restlos durchge- 
fiihrt w'erden sollte, so is t m it einer Verringerung der Investitionen 
im óffentlichen B au  um  rd. 1 M illiarde R M  zu rechnen.

A u ch  im gew erblichen B au  d iirfte  sich insgesam t der konjunk- 
turelle R iickgan g yorerst noch fortsotzen.

D a  fiir 1930 yorerst m it einer durchgreifenden B elebu n g der 
industriellen K o n ju n k tu r n icht zu rechnen ist, kon n te eine p lan 
maBige Fórderung der A uftragserteilu ng durch die óffentlichen K órper- 
schaften  dem  A rb eitsm ark t eine starkę S tiitze  bieten. D urch das 
Sparprogram m  der K om m unen, das entgegen den Forderungen einer 
planm aBigen auf die M inderung der K onjun kturscliw ankun gen  ge- 
richteten  A uftragserteilu ng der óffentlichen K órperschaften  gerade 
in einer Z eit eingesetzt hat, in der die W irtśch aft erst in die Depression 
e in tritt, d iirften  die A usw irkungen der D epression durch die Zuriick- 
haltu n g der óffentlichen H and am B au m ark t noch yersch arft w erden.

Z u r W irtschaftslage. Sichere A nzeichen einer bevorstehenden 
nachhąltigen Besserung der K o n ju n k tu rlage  fehlen noch im m er; 
sow eit sich im einzelnen solche zeigen, han delt es sich m eist lediglich 
um saisonm aBige Erscheinungen. So w ird m an auch fiir die im  Februar 
festzustellende B elebu n g auf dem  cinhcim ischen und auslanidschen 
A n leih em arkt w enigstens zum  T e il a u f jahreszeitliche Einfliisse zu- 
riickzufiihren haben, besonders, da am  iibrigen K a p ita lm a rk t keiner- 
lei Besserung zu yerzeichn en  ist. D ie  B órse zeigt auBerordentliche 
U n lust und auch die H a ltu n g  am  R en ten m ark t is t w ieder stagnierend. 
D er U ltim o brach te  eine tiberraschende B eanspruchung der R eichsbank, 
der dann jedoch  rascli die E n tlastu n g  folgte, so daB der R eichsban k- 
diskon t erneut um  % %  gesen kt werden konnte.

D ie  W irtsch aftslage  w ird am  deutlichsten  noch im m er durch 
die E n tw ick lu n g des A rb eitsm arktes gekennzeićhnet. A u ch  bis A n 
fang M arz tr a t  keinerlei R iickgan g der A rb eitslosigkeit ein, yielm ehr 
w uchs diese in der le tz ten  Februarw oche um  w eitere  25 000 H aup t- 
unterstiitzungsem pfanger in der A rbeitslosenversicherung. D ie Friili- 
jahrsbelebung w ar nur verein zelt, am deutlichsten  w ar sie zu erkennen 
durch geringe W iedereinstellungen in die Saisonbetriebe der Steine 
und E rden. A uch  im B augew erbe begannen yereinzelt die E instellungen 
fiir A usschachtungsarbeiten, sie konnten aber die Entlassungen, die 
m it AbschluB der Innenarbeiten  erfolgen, noch im m er n ich t aus-. 
gleichen. D ie  schwachen A ntriebe, die der A rb eitsm ark t em pfing, 
sind, w ie die R eich san stalt m it R ech t festste llt, also ausgesprochen 
jah reszeitlich er N atu r. U ber ihre E n tw icklu n gsfah igkeit haben sich 
die Besorgnisse yerm ehrt, insbesondere da die óffen tlichen  V erbande 
sich durch ihre finanzielle L age  in der A u ftragserteilu ng im m er starker 
zuriickhalten.

V O B . ais U nterrichtsstoff bei den Berufs- und Baugew erks- 
schulen. D er H auptausschuB  des PreuBischen L an d tages h a t die 
PreuBischc Staatsregieru ng ersucht, a u f die D urchfiihrung der V O B . 
bei a llen  D ienststellen  hinzuw irken und d afiir Sorgo zu tragen , daB 
sie in den B erufs- und B augew erksscliu len  m ehr ais bisher ais U n ter
r ich tssto ff beh an delt wird.

Vergebung von  B auauftragen  nur an gewerbsmaBige U nter
nehmer, die der T iefbau- oder den Baugew erks-Berufsgenossenschaften 
angeschlossen sind. D er PreuBische Fin an zm in ister h a t in  einem 
IirlaB  vom  8. F ebru ar 1930 —  I I I  1 N r. 205 T d . 8 — - angeordnet, 
daB vo r V ergcb u n g von  B au au ftragen  im  Żw'eifelsfalle die berufs- 
genossenschaftliclie Z u gehórigkeit eines U n tem ehm ers durch Rtick- 
frage bei der T iefbau-B erufsgenossenschaft oder der zustandigen 
B augew erks-B erufsgenossenschaft gep riift w ird, w eil der B auherr 
nach § 819 der R V O . fiir d ie Pram ien  zalilungsunfahiger n i c h t  g e -  
w e r b s m a B ig e r  U nternehm er ohne w eiteres h a fte t, w ahrend bei 
einem  g e w e r b s m a B ig e n  U nternehm er gemaB § 765 R Y O . eine 
H a ftu n g  nur in A usnahm efallen  e in tritt, wenn dies nam lich auf A n- 
trag  des G enossenvorstandes vom  Versicherungsam t angeordnet ist. 
Gem aB § 767 R V O . muB der U nternehm er dem  A u ftrag geb er von  einer 
d erartigen  A nordnung u nyerziig lich  sch riftlich  A n zeige  m achen. 
A nderenfalls kann er m it G efangnis bis zu einem Jahr b estra ft werden.

Der. AusschuB fiir Siedlungs- und W ohnungsw esen beim  vor- 
laufigen R eich sw irtsch aftsrat h a t einstim m ig eine E ntschlieBung an 
genomm en, in w elcher er angesichts der auBerordentlich schwierigen 
L age der B au w irtsch a ft den V o rstan d  des R eichsw irtschaftsrates 
ersucht, unyerziig lich  m it der R eichsregierung ins Benehm en zu 
treten  zum  Zw ecke der B eh an dlu n g des Program m s der K ap ita l- 
beschaffung fiir den B au m ark t auch aus dem  A uslande.
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Konkurse und Vergleichsverfahren im  Baugewerbe. D ie N ot- 
lagc des B au gew erbes w ird treffend gekennzeichnet durch die Zu- 
nalim e der K onkurse und V ergleichsvcrfahren  im le tzten  Jahr. D iese 
b e tru g e n :

Kon!

1928

curse

1929

Y'crgleichs- 
verfahren 

1928 1929

1. V i e r t e l j a h r ....................... 119 128 3° 53
2. V i e r t e l j a h r ....................... 74 108 28 3°
3. Y i e r t e l j a h r ....................... «5 ” 3 29 37
4. Y i e r t e l j a h r ....................... 125 177 32 74

4°3 526 119 199

D ie  G esam tzahl der Insolvenzen  betrug im B augew erbe im 
Jahre 1927: 282, im  Jahre 1928: 522 und im  Jahre 1929: 725. Sie 
is t d am it 1929 allein  gegeniiber dem  V orja lire  um m ehr ais ein D ritte l 
gestiegen.

A u ch  die Insolvenzziffern  der D eutschen G esam tw irtschaft 
weisen eine aufierordentliclies A nsteigen auf. Sie stellten  sich auf 
7072 im Jahre 1927, 11 255 im Jahre 1928 und 14 913 im Jahre 1929.

Finanz- und Steuerreform . D er R eichsverband der D eutschen 
Industrie und die anderen Spitzenverban de haben an die ilinen nahe- 
stehenden R eichstagsabgcordneten ein Schreiben gerichtet, in dem 
erneut die A n sicht v crtreten  w ird, daC im Zusam m enhang m it der 
E n tscheidu ng iiber den Y oun g-P lan  auch die R ichtlinien  fiir die 
inneren Reform en, insbesondere dic Finanz- und Steuerreform , fest- 
ge legt werden miissen. D ie Forderung einer nachhaltigen  E n tlastu n g 
der W irtsch aft von den Steuern, die die W erterhaltu n g und die K a p ita l- 
bildung beeintrachtigen, miisse u nter allen Umst&nden aufrechterhalten  
und schon je tz t  die zukiinftige E n tlastu n g der W irtsch aft gesetz- 
gcberisch gesichert werden. E s wird besonders darauf hingewiesen, 
daB sich die deutsclie O ffen tlichkcit und auch die Reichsregierung 
im L au fe der le tzten  M onate m it den Fragen der inneren Reform  
derartig  stark  bcsch aftigt hat, daB es auch innerhalb sehr kurzer Zeit 
m óglich sein miisse, eine Lósung zu finden. Im  iibrigen habe der 
R eich stag  M itte  D ezem ber v. J. ein Program m  fiir die F inanz- und 
Steuerreform  beschlossen, das erhebliche Steuersenkungen bereits 
fiir das H aushaltsja lir 1930 festlegte, aber vó llig  in V ergessenlieit 
geraten zu sein schiene. E s w ird gefordert, daB m it ernsterem  N ach- 
druck, w ie es die Lage der W irtsch aft und der offentlichen Finanzen 
erford ert, an  die geplanten  Sparm aOnahm en herangegangen w ird. 
Schon je tz t  miisse festge legt werden, w ie die G esam tausgaben fur dic 
nach 1930 liegenden R cchnungsjahre, insbesondere fiir das Rechnungs- 
ja h r  1931, gek iirzt w erden konnen.

Kreditkontrolle der Kom m unen. A m  14. Februar 1930 ist ein 
R underlaB  —  IV  a 1 226 u. I E  404 c —  vom  PreuBischen Innen- 
m inisterium  zusam m en m it dem Finanzm inisterium  herausgegeben 
worden, 111 w elchem  die se it dem SparbeschluB des Stad tetages an- 
gekiin digte  S elbstkon tro lle  uber die kom m unale Schuldenkonsoli- 
dierungsaktion geregelt wird. A u f der freien In itia tive  der Selbst- 
v erw altu n g beruhend, w erden kom m unale Kreditausschusse geschaffen, 
die die F in an zgebarun g der Kom m unen und insbesondere die O ber- 
filhrung der kurzfristigen  Schulden in langfristige iibcrw achen sollen. 
E s werden p rovin zielle  Instanzen fiir D ahrleliensaufnahm en bis zu
5 M ili. RM  und zentrale Instanzen  fiir B etrag e  iiber 5 M ili. R M  unter- 
schieden, sowie dereń A ufgaben  festgelegt und gegeneinander begrenzt.

Im le tzten  T e il des E rlasses geben die M inisterien R ichtlinien  
fiir die Finanzgebarung, aus denen w ir das W ich tigste  herausgreifen:

K u rzfristige  K red ite  diirfen nur aufgenom m en werden, wenn 
sie ais solche genehm igt sind. D ie Genelim igung einer langfristigen 
A nleihe berechtigt also nicht zur A ufnahm e eines kurzfristigen  K red its 
fiir  den  gleichen Zweck.

K u rzfristige  K red ite  durfen der BeschluBfassung der zust&ndigen 
G em eindeorgane und der Entscheidung der Genehm igungsbehórde 
nicht dadurch entzogen werden, daB sie unzulassigerweise a is voriiber- 
gehende K assenkredite beh an delt werden.

A usgaben a u f R echnung genehm igter K red ite  durfen erst ge- 
lc is te t werden, wenn der E in gan g der A n leih envalu ta sichergestellt 
ist. D ie  leitenden B eam ten  der G em einden und G em eindeverbande 
und die Finanzdezernenten werden fiir die E in h altu n g dieser R ic h t
linien persónlich verant\vortlich gem acht.

Vorsorgliclien A n tragen  fiir langfristige Anleihen soli bis auf 
w eiteres n icht m ehr entsprochen werden.

K om m unale B au au ftrage. A u f die E in gabe eines órtliclien  
H ochbauverbandes h a t der O berbiirgerm eister einer G roB stadt des 
w estfalischen Industriebezirkes in einem bem erkensw erten Schreiben 
geantw ortet. E r  beto n t zunachst seine grundsatzliche B ereitschaft 
zur W eiterfiih rung der begonnenen B au ten  und zur V ergebung von  
neuen B au au ftragen . D ie Voraussetzungen hierfUr seien jedoch 
w egen der U n m óglichkeit der B eschaffung der erforderlichen M ittel 
n ich t vorhanden. D er O berbiirgerm eister w en det sich in sehr deut- 
licher Form  gegen die se it langem  planm aBig betriebene E rschiitterung

des gesam ten deutschen K om m un alkredites, d ie auch Stadte trafe, 
welche in ihrer bisherigen Finanzgebarung die notw endige Verant- 
w ortung gezeigt h atten  und vo r allem  es verm ieden hatten, m it ku rz
fristigen K rediten  le ich tfertig  und p flich tw id rig zu w irtschaften. 
Das Schreiben schlieB t: „U n te r  den gegebenen U m standen kann
ich daher nur em pfehlen, daB sich auch das deutsche B augew erbe 
dafiir einsetzt, daB die w eit iiber das Ziel hinausschieBende E in - 
schrankung des K om m unalkredits abgem ildert und zum m indesten 
denjenigen Gem einden die M oglichkeit zur A ufnahm e w eiterer lang- 
fristiger Anleihen im In- oder A uslande gegeben w ird, die durch ihre 
Finanzgebarung und ihren Verm ógensstand die uneingeschrankte 
G ew ahr fiir die Sicherheit und die p iin ktliche B edienung der aufge- 
nom m enen Schulden b ieten ."

Erste Ergebnisse der am tlichen Lohnerhebung im  Baugewerbe.
D as Statistische R eich sam t h a t im A ugust 1929 eine Lohnerhebung 
im  B augew erbe durcligefiihrt, um festzustellen , inw iew eit sich die 
tariflichen und die tatsachliclien  Stundenverdienste der B au arbeiter 
voneinander untersclieiden. N unm ehr liegt der erste T eil des B erichtes 
vor, der sich auf die Lohn gebiete  óstlich  der E lb e  erstreckt. In  diesen 
G ebieten wurden 1923 B etrieb e  m it 58925 B au arbeitern  erfaBt. 
R und ein D ritte l der B etriebe und etw as m clir ais die H a lfte  der 
A rb eiter entfallen  auf das V e r t r a g s g e b i e t  B e r l i n ,  w o die E r- 
hebung folgendes E rgebn is ze igte:

B e r u f s a r t  
(Arbeiter iiber 19 Jahre)

T atsachlich .
Stunden-

verdienst*)
R p f

Tarifm aBig.
Stunden-

lohn*)
R p f

Stunden- 
verdienst 

in %  des 
Tariflohnes

232,5 154 151
Z i m m e r e r ................................. 179,0 155 115
Zem entfacharbeiter . . . . 176,8 154 115
Zem entarbeiter . . . . 158,6 140 113
Ein schaler im B eton bau . . iSo,6 154 117
B au hilfsarbeitcr ................... 137.1 127 10S
T ie fb a u a r b e ite r ....................... 105,9 100 106

* Ohne tariflich e Zuschlage, aber einschl. W erkzeuggeld  und 
A kkordverdienst.

In  den iibrigen noch erfaBten G ebieten sind die U berschrei- 
tungen des tarifm aBigen Lohnes allerdings w eitaus geringer. Leider 
beschrankt sich die F estste llu n g lediglich auf die A n gabe der Stunden- 
und T agesverdienste, w ahrend sie iiber die interessante F rage  des 
tatsachlichen  Jahresverdienstes der B au arbeiter niclits aussagt. Die 
F eststellu ng der durchschnittlichen T agesarbeitszeit h at in den ein
zelnen Gruppen nur ganz geringe Abw eichungen von  dem A ch t- 
stundentag ergeben.

Rechtsprechung.
A u f das Zeugnisyerw eigerungsrecht gemaB § 178 Reichsabg.O rdn. 

konnen sich nur Dritte, nicht auch der Steuerpflichtige selbst, berufen. 
(U rteil des R eichsfinanzliofs vom  13. M arz 1929.)

A u ch  w er n ich t ais Steuerp flich tiger b ete ilig t ist, muB dcm 
F in an zam t in Steuersaclien in dem durch § 177 R eichsabg.O rdn. 
bezeichneten U m fan g A u sk u n ft erteilen, kann jedoch die A uskun ft 
a u f Fragen verw eigem , dereń B ejahu ng oder Verneinung ihm  selbst 
oder einem  nahen A ngehórigen die G efahr einer Stra fverfo lgu n g zu- 
zielien w urde (§§ 177, 178 R eichsabg.O rdn.).

O b eine U bcrtragun g von G esćhaftsanteilen  einer G rundstiicks- 
gesellschaft eine Steuerum gehung im Sinne von  § 5 R eichsabg.O rdn. 
d arstellt, kann das F in an zam t m eist nur durch B efragun g der M it- 
glieder derartiger G rundstucksgesellschaften erfahren. In  dem Streit- 
fa ll liand elte  es sich  um eine A ktien gesellschaft, die ais Gegenstand 
des U nternehm ens bezeichnet h a tte : V ertrieb  von  B austoffen  jeder 
A rt. D ie  B ilan z wies zeitw eise auf der A k tiv se ite  nur ein G rundstiicks- 
konto nach. D ie G runderw erbsteuerstelle h a tte  die G esellschafter 
aufgefordert m itzuteilen , ob sie E igentilm er der A k tie n  seien, wann, 
von  wem  und gegen w elches E n tg e lt die A k tien  erworben seien, ob 
eine V erauB erung der A k tie n  stattgefun den  habe. D a  die G esell
sch after dieser A ufforderung n ich t nachkam en, w urden gegen sie 
Verfiigungen unter Strafan drohu n g erlassen.

D er R eich sfin an zh of h at das Vorgehen der Steuerbehórde 
geb illig t. Schon fur den E rw erb der G esellschafter kom m t in Frage, 
ob ein Steuerfall nach § 9 G runderw erbst.G es. in V erbindun g m it 
§ 5 R eichsabg.O rdn. gegeben ist. AuBerdem  ist im H in b lick  auf den 
Zw eck der G esellschaft d ie  M oglichkeit gegeben, daB die G esellschafter 
d ie  A k tien  w ieder verauB ert und dam it Steuerp flich t ausgelóst haben. 
G egeniiber der B eru fu n g der G esellschafter a u f § 178 R eichsabg.O rdn. 
w ird  darauf hingewiesen, daB sich die G esellschafter durch E rteilun g 
der A u sk u n ft der G efahr einer Stra fverfo lgu n g n ich t aussetzen. Denn 
die Steuerum gehung is t nur dann ais Steuerhinterzieliun g strafbar, 
w enn der Steuerp flich tige  vorsatzlich  P flich ten  v erle tzt hat, die ihm 
im  Interesse der Steuererm ittlu ng obliegen. A llein  die G esellschafter 
w aren auch im gegenteiligen F ali zu A u sk u n ft v erp flich tet, da das 
Zeugnisverw eigerungsrecht nach § 178 R eichsabg.O rdn. nur D ritten, 
n ich t den Steu crp flich tigen  selbst, zusteht.
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P A T E N TB E R IC H T .
Wegen der Yorbem erkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar 1928, S. 18.

B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .
B ekan n tgem ach t im  P a te n tb la tt  N r . 1 vom  2. Jan uar 1930.

K I. 5 c , Gr. 10. A  41 150. A rm atu ren w erk  fiir Gruben-, H iltten- 
und B ah n b ed arf G . m. b. H ., F riedrich sthal, Saar, Luisen- 
straGe 2. Fernl6sevorrichtung fiir nachgiebige wiedergew inn- 
bare G rubenstem pel. 8. X I I .  23.

KI. 5 c, G r. 10. P  56 003. W ilhelm  Picken, H agen i. W ., V in cke-
straGe 2 1. K ap p schu h aus Flacheisen, dessen umgebogenes, 
unteres E n de dem  Stem pel gegen den Seitendruek ein nach- 
giebiges W iderlager bietet. 9. I X . 27.

KI. 5 d, G r. 14. D  52 097. D em ag A k t.-G es., D uisburg. Verfahren
zum  A usfiillen  von  H ohlraum en in  U n tertagebetrieb en  ver-
m ittels Schrapper. 15. I . 27.

KI. 5 d, Gr. 14. J 30 291. A lb e rt Ilberg, M ors-H oclistraG, Schlagel-
stra.Be 12. B ergeversatzm aschin e. 11 . I I .  27.

KI. 5 d, Gr. 14. W  80 870. D r. M ax W em m er, Friedrichstr. 16, und 
P eter Leyendecker, K astan ienallee 36, Essen. B ergeversatz- 
m aschine m it um  eine ungefahr senkrechte A chse um laufen- 
der W urfscheibe und darauf befestigten, radial gestellten 
A usw erfern. 16. I I .  26.

KI. 19 a, G r. 15. K  100 827. H erbert ICein, B udap est; V e r tr .: D r. W .
D ietrich, P at.-A n w ., B erlin-W ilm ersdorf. Sicherung gegen 
unbefugtes Lósen der StoBlaschenschrauben im  Eisenbahn- 
oberbau u nter Vervvendung von  m ittels Sperrsehrauben 
gesicherten G egen m uttern  der Laschcnschraubenm uttern.
21. I X . 26.

KI. 20 i, G r. 35. T  33 543. V erein igte  Eisenbahnsignalw erke G. m.
b. H „  B erlin-Siem ensstadt. E in rich tu n g zur Signaliiber- 
tragu n g auf fahrende Ziige; Zus. z. P a t. 480 940. 23. V , 27.

KI. 20 i, Gr. 38. S 85 249. Siem ens & H alske, A k t.-G e s., B erlin- 
Siem ensstadt. S elb sttatiges S trecken blocksystem ; Zus. z. 
A nm . S 79 847. 23. IV . 28.

KI. 35 b, G r. x. B  137 185. Carl Bender, K óln-Lin den tlia l, Krem enz-
straGe 2. F estste llvorrich tu n g fiir auf Scliienen fahrbare
Verladebriicken, K ran e u. dgl. 3. V . 28.

KI.. 35 b, G r. 1. P  5 6 5 7 5 . J . P o h lig  A k t.-G es., K ó ln-Z ollstock, u.
C arl Bender, K o ln , K rem enzstr. 2. Selb sttatige  F estste llvor- 
richtun g fiir auf Schienen fahrbare T ran sp ort- und V erlade- 
einrichtungen. 25. X I . 27.

KI. 37 a, Gr. 5. B  123 414. B em is Industries, Incorporated, B oston,
V . S t. A .;  V e r tr .: F r. M effert u. D r. L . Sell, P at.-A n w Ł lte ,
B erlin  S W  68. Raum abschlieGende B eton bauteile  m it stock-
werkshohen bzw . raum langen bleibenden Schal- und F iill- 
kórpern. 23. X I I .  25.

KI. 37 c, Gr. S. W  79 255. F a. F ranz W essels sen., D usseldorf, 
T alstr. 13. G lasdach. 3. V , 28.

KI. 38 k, Gr. 2. H  98 742. H óntsch & Co., D resden-N iedersedlitz. 
H olzgew ebe ais P u tztrager. 4. X . 24.

KI. 6S e, Gr. 6. B  142 759. B ode-P an zer G eldschran kfabriken  A .-G ., 
IIann over, En gelbosteler D am m  73. Spreng- und schneid- 
brennersichere L(iftun gsvorrich tu ng fiir Tresoranlagen.
30. I I I .  29.

KI. 80 a, Gr. 7. A  55 333. Carl A llertz , D usseldorf, G raf-A d olf-Str. 24.
B eton fórdervorrichtun g, bei w clclier der B eton  w ahrend der 
F órderung m ittels eines in dem FórdergefaG befindlichen 
R iihrw erks gem ischt wird. 8. I X . 28.

KI. 80 a, G r. 7. F  65 962. John F ow ler & Co. (Leeds) L im ite d  u.
Charles H en ry  Fow ler, Leeds, E n glan d ; V e r t r . : D ip l.-
Ing. B . K ugelm ann, P a t.-A n w ., B erlin  S W  u .  M isch- 
niaschine. 1. V . 28. G roG britannien 17. V . 27.

KI. 80 a, G r. 7. W  77 529. F rederick Jam es W ood u. John L u ck, 
I ia y w a rd s  I-Ieath, E n glan d ; V e r t r .: D ip l.-In g . F . N eubauer, 
P at.-A n w ,, B erlin  W  9. V o rrich tu n g zur w iederholten A b- 
gabe gleichbleibender Fliissigkeitsm engen, insbes. fiir B eton- 
m isclim aschinen. 20. II . 28. G roGbritannien 2. V I . 27 u. 
19. I. 28.

KI. 81 e, Gr. 127. M 105 764. M itteldeutsche Stah lw erke A k t.-G es., 
B erlin -W  8, W ilhelm str. 71. R aum bew eglich  gelagerte A b- 
raum fórderbriicke. 23. V I I .  28.

Iii. 85 c, Gr. 1. P  54 372. K la r- und E ntphenolungs-G . m. b. IL , 
B ochum , I-Iugo-Schultz-Str. 8. V erfahren  zu r E ntfernung 
von Phenol und seinen H om ologen aus K okerei- und Gas- 
w assern m ittels B en zol. Zus. z. P at. 431 244. 3. I . 27.

K I. 85 d, G r. 1. F  63 260. H einrich Friedrichs, H annover, M isburger 
D am m  88. F iltcr-R ohrbrunnen. 15. I I I .  27.

KI. 85 d, Gr. 1. W  71 805. W asserwerlc- und B runnen-Bau-G es. m.
b. H ., A chim  b. Brem en. V erfahren  zur R ein igun g von 
R olirbrunnenfiltern. 24. II . 26.

KI. 85 d, Gr. 2. J 26 506. Jacob Iversen, B erlin  W  35, Potsdam er 
Str. 99. R egelungsvorrichtung fiir sich se lb sttatig  schaltende 
W asserversorgungsanlagen. 6. V I I I .  25.

KI. 85 e, Gr. 4. G  70 806. D r. E u gen  G eiger, K arlsruhe i. B ., B eiert- 
hcim er A llee 70. R echenanlage fiir den NotauslaG einer 
E ntw asserungsanlage. 18. V I I . 27.

B U C H ER B ES P R EC H U N G EN .

Die Verwendung von Calciumchlorid (CaCl2) und Natrium- 
chlorid (NaCl) ais Frostschutzmittel bei Mórtel und Beton.

(Nach W . N . T h o m a s ,  B u ild in g  R esearch, Spec. R ep ort 
N r. 14, London 1929.)

B ekan n tlich  entstehen d u rc h . F rostein w irkun g auf M órtel und 
B eton  Schaden, solange diese noch n ich t geniigend fest sind, also 
w ahrend des A nm achens und in der ersten Z eit des E rharteh s. U m  
diese Schaden zu verhindern oder zu yerringern, werden dem  A nm ach- 
w asser von  M órtel und B eton  lósliche Salze hinzugesetzt. Diese 
Salze haben folgende A ufgaben  zu erfiillen:

r. den G efrierpunkt des feu ch ten  M ischgutes h erabzusetzen ,
2. die W arm een tw icklu ng w ahrend des A bbind ens zu steigern 

und so das G efrieren gewisse Z e it h intanzuhaiten,
3. die A bbinde- und E rh artun gsvo rgan ge im  M órtel und B eton  

zu beschleunigen.
D iese Bedingungen erfiillen die in der P raxis h ierfiir verw endeten  

Salze CaCL, und N aC l. W eiterhin  miissen ab er an die V erw en du n g 
dieser Salze noch einige w icljtige  B edingun gen  ge k n iip ft w erden. 
So soli der Zu satz des S alzcs keine schadlichen W irk u n gen  a u f die 
wlichtigste  M órtel- oder B eton eigen sch aft ausiiben, nam lich a u f die 
F e stig k e it; es d a rf eine hohe A n fan gsfestigkeit n ich t a u f Iiosten  der 
spateren  F estigk eiten  erreicht werden, Eine w eitere beachtensw erte 
F rage  is t  die, ob das verw endete S alz  hygroskopisch  is t oder nicht. 
S ta rk  hygroskopische Salze konnen u nter U m standen eiń B au w erk 
dauernd feu ch t halten  und eine Zerstórung der Ę isenyerstarku ngen  
verursaehen, w o m it n icht gesagt sein soli, daG die V erw en du n g solcher 
Salze n ich t gelegentlich  doch v o rte ilh aft ist, um  beispielshalber ein 
A ustrocknen  und Schw inden des B au m aterials zu yerhin dem . V on  
den beiden Salzen  CaCLj und N aC l is t CaCl2 auG erordentlich stark  
hygroskopisch, „ reines N aC l dagegen nicht. Dieses e n th a lt aber in 
Form  v o n  R ohsalz oder im  M eerw asser Verunreinigungen, durch die 
es auch hygroskopisch w ird. D an n  ist noch zu beachten, daG wenn 
man gróSere M engen von  diesen Salzen verw en det, an der O berflache 
des B eton s oder M ortels A usbliihungen und bei CaCl2 E n tfS rbu n gen  
eintreten. E s w ar notw endig, einm al an H and von bereits vorliegenden

U ntersucfningen nachzupriifen, w elche W irkun gen  der Zu satz von 
CaCl2 und N aC l a u f M órtel und B eton  h ervorru ft.

H ieriiber b erich tet nun W . N . T h o m a s  in einer langeren A b- 
handlung, in der die Ergebnisse sam tlicher experim enteller A rbeiten  
iiber diesen Fragenkom p lex gegeniibergestellt und ausgew ertet werden. 
E s  ze ig t sich, daG dieSe E rgebnisse in  zahlreichen P u n k ten  sehr wider- 
sprechend sind. D och lassen sich aus allen A rbeiten  m it Sicherheit 
folgende allgem eine S atze  ableiten:

1. W enn CaCL beziehungsw eise N aC l in geeigneten M engen zum 
A nm achw asser von  P ortlandzem entm órtel oder -beton zugegeben 
werden, so konnen sie gegen beschrankte F rostgrade w ahrend der 
ersten Z e it des A bbindens und E rh arten s eine gewisse Sch utzw irku ng 
ausiiben.

2. D ie V erw endung von  CaCl2 ist m it einem  gewissen R isiko 
verbunden. M an h a t zw ar in  zahlreichen F allen  bei seiner V erw endung 
sogar noch n ach drei Jahren bei norm aler T em p eratu r F estigkeits- 
zunahm en gefunden. H ierbei scheinen 2— 4 G ew ichtsprozent CaCL 
(bezogen a u f Zement) am  giinstigsten  zu wirken. A ndrerseits zeigen 
aber auch v ie le  V ersuche starkę F estigkeitsabfalle , besonders der 
Z u gfestigkeit. D ies kann y ie lleic lit auf die A nw esenheit von  V er- 
unreinigungen zuriickgefiih rt werden, und daher sollte  bei Verw endung 
des kauflichen R ohsalzes gróGte S orgfa lt w alten.

3. B eton , dem N aC l zu gefiigt w urde, zeigt nach langerer Zeit 
betrachtlichen F estigkeitsriickgan g. D ie hygroskopischen E igen 
schaften  des gew óhnlichen R ohsalzes kónnen zw ar dazu ben u tzt 
werden, ein starkeres Schw inden zu verhindern, aber der starkę 
F estigk eitsabfall a llcin  sollte geniigen, um  N aC l vom  bautechnischen 
G ebrauch auszuschlieBen.

4. D ie  W irk u n g des CaCLj is t  bei den verschiedenen Portlan d- 
zem enten, ja  sogar bei den verschiedenen B ram len gleicher F ab ri- 
kation  verscliieden. Sie han gt w eiterhin von dem M ischungsverhaltnis 
Zem ent-Zuschlagm aterial, von  der K onsistenz des M ischgutes, von  
der T em p eratu r und den Lagerungsbedingungen ab. E s  is t  bei dieser 
groGen Zahl von  unbestim m ten F aktoren  ungem ein schwierig, all- 
gemeine R egeln  aufzustellen.
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5. N aC l kan n  an  der O berflache v o n  M ortel und B eton  Aus- 
bliihungen, CaCl2 E n tfarbu n gen  verursachen. D ie kaufliche Form  
beider Salze is t hygroskopisch, und wenn der B eton  n ich t sehr d ich t 
ist, konnen sie in m it E iseh verstark ten  B au w erken  die verstarken- 
dcn M etalle zerstóren. D iese Zerstórung wird durch streuende elek- 
trische Strom e besonders v erstark t. B ei m eta llverstarkten  B eton - 
bauw erken is t es daher n ich t ratsam , diese Salze in irgendeiner Form  
zu  verw enden.

6. U m  sich v o r  Fehlschlagen bei Verw endung dieser Salze zu 
schiitzen, m iissen genaue Priifun gen  an M aterialien u n ter Bedingungen 
ausgefiih rt werden, die m it denen in der P rax is  identisch sind.

7. F iir Tonerdezem ente is t die V en ven du n g dieser Salze nicht
zu em pfehlen. D r. K a rl E . D o r s c h ,  K arlsruhe.

E r d d r u c k ,  F u t t e r -  u n d  S t i i t z m a u e r n .  V o n  D r.-In g. F e lix  
K a n n .  S am m lun g Goschen, B d . 1929, B erlin  und L eip zig  1929. 
V e r la g  W alter de G ru yter & Co. P reis RM  1,50.

D er V erfasser behandelt in vorbildlicher K u rze  die klassische 
E rdd ruck-T h eorie  von  Coulom b, K ankin e und M ohr fiir ebene G leit- 
flachen und schlieBt daran die bekannten M ethoden, die im  Bauwesen 
zu r A bsch atzu n g des E rd d ru cks auf Stiitzm auern  ver\vendet werden. 
H ierbei is t v or allem  der H inweis auf die bekannte A rb eit von  O. M ohr 
w ertvo ll, um  die B eziehungen zu zeigen, welche die Erddrucktheorie 
und die allgem einen A n satze der P lastizitatsth eorie  verbinden. 
H ieran  schlieBen sich U ntersuchungen iiber gekriim m te G leitflachen, 
die nam entlich fiir die B eu rteilu ng der Stan dsicherh eit hoher Pfahl- 
roste B ed eu tu n g erlangt haben und von  einzelnen deutschen und 
nordischen Ingenieuren m ehrfach behandelt worden sind. In  diesem 
Zusam m enhange w ird auch die M itw irkung der K ohasion  bei A b 
sch atzun g des E rdd rucks erw ahnt. D ie A rb eit schlieBt m it einer 
D arlegun g der M ethoden, die zur B estim m un g der physikalischen 
K o n stan ten  des B odens verw en det w erden konnen und m it a ll
gem einen A n gab en  iiber die Form gebung von  Stiitzm auern. D as 
B u ch  w ird v ie lle ich t gerade durch seine K u rze, m it der die A us- 
sch altu n g alles U nw esentlichen verbunden ist, dem Ingenieur der 
P rax is w ertvo lle  D ienste leisten  und auch dem Studierenden ais Ein- 
fiihrung in  die B odenm echanik n iitzlich  sein. E s  w ird daher bestens 
em pfohlen. K . B e y e r .

Z u m  t e c h n i s c h e n  S t u d iu m .  A ufsStze iiber das Studium  an der 
Technischen H ochschule K arlsruhe. H erausgegeben vom  K arlsruher 
S tudenten-D ienst E . V . V erla g  E . B raun, K arlsru h e i. B ., 1929. 
D IN  5 ' F orm at. P reis R M  2,40.

D ie uns vorliegende Broschiire, reich m it B ildsch m uck versehen, 
bringt zunachst im  allgem einen T eile  A u fsa tze  iiber die Berufsw alil, 
w eiter vo m  Sinne des technischen Schaffens, uber die B eziehungen 
von  K u n st und T echn ik  und das V erh altnis des Ingenieurw issenschaft- 
Studium s zur allgem einen B ildung. E in  besonderer T eil behandelt 
die Studieneinrichtungen an der I v a r l s r u h e r  a lm a  m a t e r ,  m it 
R iick sich t a u f den M aschinenbau, die verschiedenen G ebiete der 
E lektrotechn ik , das Bauingenieurw esen, die A rch itektur, die Chemie 
einschlieBlich der Lebensm ittelchem ie und w endet sich dann 
w eiter an die Lehram tskandidaten, im  besonderen diejenigen der 
M athem atik.

A lle  einzelnen A u fsa tze  sind von fachku nd iger Seite geschrieben 
und werden dem  jun gen  Studierenden, der sich iiber das. w as heute 
an der Technischen H ochschule gelehrt und gelern t wird, unterrichten 
w ill, ein w ertvo ller W egw eiser sein, nam entlich  auch bczgl. der be
sonderen K arlsru h er Einrichtungen. Dr. M. F o e r s t e r .

W a s s e r k r a f t a n l a g e n .  V o n  D r.-In g. F e lix  B u n d s c h u  in D ussel
dorf. I. A llgem eines und Stauw erke. M it 67 A bbildungen. 96 Seiten. 
S am m lung G6schen, B d. 665. II . W erkw asserleitungen und E n t- 
w urfsgrundlagen. M it 77 A bb ildu ngen . 130 Seiten. Sam m lung 
GSschen, B d. 666. W alter de G ru y ter & Co., B erlin  W  10 und 
L eip zig  1929. P reis in Lein en  geb. R M  1,50 je  B an d.

D ie B em iihu ng des Verfassers, m it den w ichtigsten  G rundlagen 
der W asserkraftan lagen  bek an n t zu m achen, darf ais durchaus gelungen 
bezeichnet werden. Besonders iiberrascht es, daB in der gedrungenen 
D arstellu n g auch noch hinreichend P la tz  fiir die rechnerische Be- 
handlung der fu r den E n tw u rf w ichtigen  F ragen  gefunden w’urde. 
G erade in  diesen A bsch n itten  steck t ein gew isser W e rt insofern, ais 
n ich t n ur u nm ittelbar rechnerisches R iistzeu g gegeben w ird, sondern 
daB auch durch H inw eis auf die sonstige L iteratu r A n regun g zu 
tieferem  Eingehen und Forschen v erm itte lt wird.

D ie ersten A bsch n itte  des B an dchen s I  fiihren durch B egriffs- 
erklarungen und Beispiele rech t gu t in das W esen  der W asserk raft
anlagen uberhaupt ein. W eitere A bsch n itte  beschaftigen  sich m it 
E in zelbauteilen  (K rafthaus, W ehr, Talsperre, W asserfiihrungsbau- 
w erke). H ier verdien t der A b sch n itt iiber das K rafth au s besondere 
E rw ahnung. In  ihm  ist eingehend und k la r dargestellt, w as beim  E n t
w u rf zu beriicksichtigen ist. D em  B auingenieur w erden dadurch 
w ertvo lle  U nterlagen gegeben.

B ei den sonstigen B elan gen  des B auingenieurs kon n te im  Ver- 
haltn is zu dem, w as die E igen h eit der N atu rverhaltn isse jedesm al 
fordert, selbstredend nur w enig gegeben werden, so daB doch empfohlen

w erden muB, bei E n tw iirfen  eingehender uber die Erfordernisse nach- 
zudenken und sich dem gem aB w eitere U nterlagen zu verschaffen. 
Dies g ilt besonders h insichtlich  der A usbild un g der beweglichen W ehre, 
bei denen z. B . im m er noch einbetonierte, im B eton  F rem dkorper 
bildende E isen  ais Sohlcn- oder Seitendichtungsleisten ais M uster auf- 
tauchen. D iese Profileisen m ogen w ohl fiir die M ontage beąuem  und 
zw eckm aBig sein, konnen aber m eist durch guten  B eton  ersetzt w erden.

A u ch  beim  E n tw u rf der K an ale  d a rf ein B carb eiter sowohl bei 
der Q uerschnittsgestaltung, besonders aber auch bei der W ah l der 
D ich tu n g n ich t an den gegebenen B eispielen hangen bleiben. G erade 
die G rundw asserverhaltnisse, die S. 10 (666) einm al ku rz gestreift sind, 
m iissen in  erster L inie  beu rteilt w erden, w eil sie gan z besonders die 
M aBnahm en fiir Form gebung und D ich tu n g der K an ale  bestim m en. 
B ei den W ehren feh lt ein H inweis auf die gute A b d ich tu n g (Sohle und 
U fer), also B egegn ung der G efahr des U n ter- bzw . U m stróm ens.

SchlieBlich soi im Zusam m enhang hierm it erlaubt, w ieder einm al 
auf die neuzeitliche Fórderung aufm erksam  zu m achen, bei wasser- 
fassenden B auw erken m oglichst die dichtenden B au te ile  von  den 
tragenden zu trennen. N ach  dieser H in sicht m iiBten die A n gaben  des 
Verfassers besonders iiber die Talsperren (bei m assiven m it „tro cken em  
M antel") und E rdd am m e m it,,hohlem , begeh barem Z ellen kern "ergan zt 
w erden (siehe Zeitschr. des D tsch . W asserw irtschafts- und W asser- 
kraftverb an des 1921, H e ft 4, Ehlers, Fransosische und italienische 
T  a lsperrenbauten).

D ie B ild au sstattu n g der B iich er is t vorziiglich .
o. Professor D r.-In g . K a rl B e g e r ,  Breslau.

V o r s c h l a g e  f i i r  d ie  B e u r t e i l u n g  v o n  F l a c h -  u n d  P f a h l -  
g r i in d u n g e n .  V on  M inisterialrat a. D . Ing. D r. A . B i e r b a u m e r ,  
W ien 1929. Sonderabdruck aus der Zeitsch rift des Osterreichischen 
Ingenieur- und A rchitekten -V erein s, Jah rgan g 1929.

D er V erfasser su ch t die V erb in d u n g zw ischen der neueren 
Erken n tn is in der E rdb au m ech an ik  m it ihrer A n w end un g a u f das 
fiir das B auw esen w ichtige G eb iet der Griindungen. E r  s t iitz t  sich 
hierbei a u f die E in teilu n g der B odenarten  nach den aus dieser Theorie 
bekannten, bodenphysikalisclien  B egriffen. H ieran schlieBen sich 
U ntersuchungen iiber die B eziehungen zw ischen U ntergrund und 
F lachgriindung, fiir deren A n w end un g allgem eine G esichtspunkte 
gegeben werden. D ieselben B etrachtun gen  werden fiir  die Pfah l- 
griindung w iederholt. D ie P riifu n g des U ntergrundes durch Boden- 
untersuchung und B elastungsproben is t fiir  beide G riindungsarten 
eingehend dargelegt worden. Zum  SchluB werden die Ergebnisse m it 
w ichtigen  A ufgaben  des B auw esens in  V erbindun g gebracht und durch 
B eispiele gek lart.

D ie A bh an dlun g is t eine bedeutsam e VeróffentH chung, 
m it der sich der Verfasser ebenso w ie der O sterreichische 
Ingenieur- und A rchitekten -V erein  ein  grofles V erd ien st erworben 
hat. D er V ersuch, unsere gegenw artige bodenphysikalische E r 
kenntnis m it den A ufgaben  des Ingenieurs zu verbin den  und dieses 
bisher recht stiefm iitterlich  behandelte F ach geb iet m it technisch- 
w issenschaftlicher G riin dlichkeit zu durchdringen, kan n  ais gelungen 
bezeichnet werden. D ie A rb eit b ie te t allen  Fachgenossen w ertvo lle  
Anregungen. Ih r  Studium  w ird v o r  m anchen M iflerfolgen schiitzen, 
w elche sich aus der o ft rech t sorglosen B eh an dlu n g von  V orarbeiten  
fiir die G riindung von  B auw erken ergeben. Sie w ird der F ach w elt 
aufs w arm ste em pfohlen. K . B e y e r .

A u s  a m e r i k a n i s c h e n  V e r s u c h e n  m i t  E i s e n b e t o n b a l k e n  
z u r  E r m i t t l u n g  d e r  W i d e r s t a n d s f a h i g k e i t  v e r s c h i e d e n e r  
B e w e h r u n g  g e g e n  S c h u b k r a f t e .  V o n  O tto  G r a f .  H e ft 61 
des D eutschen Ausschusses fiir E isenbeton. V e rla g  W ilhelm  E rn st
& Sohn, 1929, P reis geh eftet R M  10,40.

D as neue H e ft enthait eine Zusam m enstellung m it ku rzer B e- 
sprechung der am erikanischen V ersuche von

1. W illis A . S l a t e r ,  A rth u r R . L o r d  und R o y  R . Z i p p r o d t ,
2. F ra n k  E . R i c h a r t ,
3. F ra n k  E . R i c h a r t  und L o u is J . L a r s o n .

D ie genannten am erikanischen V ersuche sind in  sehr schoner 
und iibersichtlicher W eise in  Form  von  T ab ellen  zusam m engestellt, 
aus denen neben den Abm essungen, Bew ehrungen, R iB bildungen u. dgl. 
alle erforderlichen und interessanten A n gaben  entnom m en werden 
konnen, um  sich ohne das Studium  der am erikanischen U rschriften  
ein B ild  von  dem B au  der V ersuchsbalken und den d am it erzielten 
E rgebnissen m achen zu konnen.

L eid er feh lt die S ich tu n g der U ntersuchungen. D ie einzige 
SchluBfolgerung, daB die E rorterungen der am erikanischen Forscher 
in E in k la n g  m it den Folgerungen aus den S tu ttg a rte r  Versuchen 
stehen, beru ht auf einem  Irrtum . Ich  verw eise auf m eine S tellung- 
nahm e in einer kritischen B esprechung der am erikanischen V er- 
suche in  dieser Z eitsch rift1. E . P r o b s t .

1 „D ie  Schubsicherung von  E isen b eton balken ", „B a u in ge n ie u r"  
1928, H eft 12/13 unfl  14, Seite  202— 204 und 244— 246.
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