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IM BETON- UND EISENBETONBAU.

Von Dr.-Ing. W. Petry, Oberkassel-Siegkreis.

DaO erhartetem, gut hcrgcstelltem und richtig zusammen-
gesetztem, dichtem Beton Hitzc und Kalte wenig tun, ist be-
kannt. Dies beweisen einerseits Industrie- und Fabrikbauten,
in denen dauernd oder zu gewissen Zeiten Temperaturen von

einigen hundert Grad vorhanden sind, das sieht man anderer-
seits an den Eisenbetonbauten im kalten Norden, an Seebauten
in Skandinavien, an Eisenbetonbauten in Finnland, an Stau-
mauern aus Beton in den Eis- und Schneeregionen der Alpen.

Ebenso bekannt ist, daB junger, noch nicht erharteter
Beton gegen Kalte und besonders gegen Frost geschiitzt
werden muB. Wie steht es heute mit der Ausfiihrungsmoglich-
keit von Betonbauten bei Frostwetter? Der Beweis, daB
bei Anwendung der erforderlichen SchutzmaBnahmen Beton-
und Eisenbetonbauten auch bei starkem Frost ausgefuhrt
werden konnen, ohne daB ihnen Nachteile erwachsen, braucht
nicht mehr erbracht zu werden. Haufig werden die Mehr-
aufwendungen dafiir von dem Bauherrn getragen, weil- bei
Fortfuhrung der Bauarbeiten in einem langen Winter die Bau-
zeit erheblich abgekiirzt wird. Die SchutzmaBnahmen sind
natiirlich verschieden je nach der Starke des Frostes. In Frage
kommt folgendes:

a) Verwendung von hochwertigem Zement, am besten
von Tonerdezement, dessen hohe Abbindewarme die Frost-
einwirkung verhindert oder ermaBigt. Tonerdezement ist
teuer. Wenn aber seine Verwendung dazu fuhrt, daB sonst
erforderliche teure FrostschutzmaBnahmen gespart werden
konnen, dann kann seine Verwendung doch wirtschaftlich sein.
Es ist dies schlieBlich ein Rechenexempel. Auch mit Tonerde-
zement betonierter Beton muB stets gut abgedeckt werden.

b) Einschrankung des W asserzusatzes und erhéhte Stampf-
arbeit. Vervvendung von warmem Anmachewasser und von
angewarmtem, frostfreiem Kies wund Sand. Bei geringem
Frost wird es vielfach schon geniigen, Sand und Kies aus dem
Innern der Materialhaufen herauszunehmen. Auch Warme-
schnecken sind schon verwendet worden, die den Kiessand von

der Vorratsstelle zur Mischmaschine brachten und unterheizt
waren. Das Anwarmen geschieht sonst durch Ofen, Kokskorbe,
Heizschlangen und dergl. In Abb. 1 sieht man den Heizkessel
fur die Kiesauftauanlage bei der Ausfiihrung der Fundamente
fiir die Brucke am Bahnhof Siemensstadt am Rohrdamm
bei — 26° Kalte (Siemens-Bauunion G. m. b. H.).

c) Befreien der Rundeisens von Eiskrusten, Beseitigung

von Eis und Schnee in den Schalungen. Ais Mittel hierfiir
kommen in Frage: HeiBes Wasser, Kokskorbe, Heizschlangen
und dergl.

d) Schaffung frostfreier, abgeschlossener Raume, in denen
der Transport und die Verarbeitung der Baustoffe vor sich
geht, Aufstellen der Mischanlage in diesen Raumen. AbschlieBung
der Raume durch provisorische Wande und Dacher aus Brettern,
Pappe, Zeltbahnen. Heizung der Raume mit Ofen, Kokskorben,
Heizschlangen.

An Abb. 2 sieht man einen Teil der mit Zelttiichern iiber -
deckten geheizten Baugrube bei der Ausfiihrung der Griindung
des Werner-Werkes X in Berlin-Siemensstadt wahrend der
Frostzeit Januar bis Marz 1929 (Siemens-Bauunion G. m. b. H.).
Es sind 700 m2 Zeltflache mit 60 Rippenheizkérpern von je

2 m Lange. Bei — 20° AuBentemperatur war die Raum-
temperatur + 150 C. Abb. 3 gibt einen Blick in das Innere
des Raumes, ebenso Abb. 4. In Abb. 5 sieht man das Ver-
legen der Eisen in der geheizten Baugrube des 6stlichen

Fundamentes der Brucke am Bahnhof Siemensstadt am Rohr-
damm, in Abb. 6 das Betonicren des Bahnsteigtunnels auf
Bahnhof Jungfernheide (Siemens-Bauunion G. m.b. H.). Im
Hintergrunde steht der Ofen fiir die Erwarmung des Tunnels
wahrend der Erhartung des Betons.

e) Abdecken der frisch betonierten Teile mit Zement-
sacken, Pappe oder Brettern bei leichtem Frost, mit dicken

Schichten von Stroh, Strohmatten oder dergleichen und dariiber
gelegten Brettern bei starkem Frost. Bei Ausfithrung der
Fundamente eines Burogebaudes in Kiel (Abb. 7; Firma Max
Giese, Kiel) ist der Boden durch Pferdedung sehr gut gegen
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Frost geschutzt worden. Der Frost drang bei — 28° C nicht Boden ausfiihren 7u konnen. Auch Taudfen werden hierfiir
in den Boden ein. Man hat auf diese Weise ein einfaclies Mittel, yerwendet.
um Betonfundamente auch bei starkem Frost in frostfreiem f) Bei besonders kalter Witterung konnen die frisc

betonicrten Teile durch Ofen und Kokskorbe, die moglichst
unter die betreffenden Bauteile gestellt sind, erwarmt werden,
wobei die Schalung gegen Feuersgefahr durch Eisenplatten
geschutzt wird, oder die frischen Betonteile werden durch Um-
liiillung mit Planen und dergl. ganz umschlossen und der Raum
durch Ofen oder Heizschlangen erwarmt.

Die erwahnten MaBnahmen, je nach den Verhaltnissen
in verstandnisvoller Weise angewendet, werden dazu fiihren,
daB auch im kalten W’inter einwandfreie Beton- und Eisen-
betonbauten ausgefiihrt werden konnen. Es folgen einige Aus-
fiihrungsbeispiele.

1. Das erste ist der Bau eines monolithischen Eisenbeton-
schornstcins fiir das Ammoniakwerk Merseburg(W ayB&Freytag
A.-G.) im Januar bis Marz 1929. Der Schornstein ist iiber Ge-
lande 80 m hoch, hat einen oberen Durchmesser von 3,60 m, eine
Fundamentplatte von 13,80 m Durchmesser und Wandstarken
von 12 bis 25 cm. Die Bauarbeiten wurden nur unterbrochen,
wenn der Frost iiber 250 hinaus stieg, und betoniert wurde bis
20° Kalte. Der Kies wurde durch Heizschlangen im Kieslager
und im Kiessilo vorgewarmt. Zum Anmachen des Betons wurde
warmes Wasser verwendet. Ferner wurde ein vollstandig ge-

Abb. 3. schlossener Raum geschaffen, der vom Kiessilo bis zum Beton-
aufzug reichte und in dem auch die Mischmaschine stand. Die
jeweils noch frischen Betonabschnitte wurden mit Planen
um hiiilt, so daB die oberste Zone einen nach auBen vollig
abgeschlossenen Raum bildete, der durch Heizrohre innerhalb
und auBerhalb des Eisenbetonmantels erwarmt wurde.

2. Im Winterhalbjahr 1928/29 wurden die umfangreichen
Beton- und Eisenbetonarbeiten der Ebano-Asphaltwerke A.-G.
in Harburg teilweise bei 20 bis 250 Kalte ausgefiihrt (WayB
& Freytag A.-G.). Die auftraggebende Firma, ein amerika-
nisches Ingenieurbiiro, hatte es iibernémmen, die Arbeiten
mit auBerst knappen Fristen durchzufuhfen. Der fiir die
Winterarbeit erforderliche Aufwand wurde der ausfiihren?
den Bauunternehmung zurtickvergiitet. Bei der Ausfulirung
handelte e$ sich vorwiegend um Fundamente und li6échstens
einstockige Hochbauten, deren Ausdehnung im einzelnen

verhaltnismaBig gering war. Die Bauten wurden allseitig
mit einem Holzgeriist umgeben, das mit wasserdichten Zelt-
bahnen abgedeckt wurde. Das Kieslager und der Misch-

maschinenstand wurden mit in das so geschlossene Zeit hinein-
genommen. Der Kies wurde vor der Yerarbeitung durch Dampf
aus einem Dampfkessel entfrostet und vorgewarmt, ebenso
wurde das Wasser vorgewarmt, ehe es in die Mischmaschine

Abb 4. kam. In der Baugrube selbst waren Ofen und Kokskorbe
aufgestellt, die fiir eine Temperatur von etwa 10° auch
bei der gréBten Kalte sorgten. Die Warmhaltung der abge-
schlossencn Baugrube wurde solange fortgesetzt, bis der Beton
vollstandig abgebunden und etwas erhartet war. Nach dem
Betonieren wurden die Kokskorbe nach Moglichkeit unter
die frisch betonierten Bauteile gestellt. Die Kokskorbe und
Ofen wurden je nach der Starke des Frostes 5 bis ioTage, von der
Beendigung der Betonierung an gerechnet, geheizt, so daC
eine gute Erhartung des Betons erzielt wurde.

3. Bei der Ausfiihrung einzelner Hochbauten wund einer
groBeren Klaranlage in der sachsischen Gegend (WayB & Frey-
tag A.-G.) wurde mit Luftheizapparaten gearbeitet. Die lieiz-
luft wurde mit Hilfe von ,,Verteilern® von jedem der Appa-
rate nach drei Seiten hin in die verschiedenen Raume geleitet.
Durch provisorische Dacher aus Brettern und Pappe und Ver-
schalung der Fensteroffnungen wurden abgeschlossene Raume
geschaffen. In einem Fali wurde bei einer Tages$- bezw. Nacht-
temperatur yon — 20 bis -f 30 und — 4° bis — 50 C. eine
Raumwarme von +15° bis + 17° C erzielt. In einem andern
Fali war es maéglich, noch bei einer AuBentemperatur von
— 170C Beton- und Putzarbeiten auszufiihren, und zwar bei

Abb. 5. einer Raumwarme von + 50bis + 140 C; an besonders kalten



DER BAUINGENIEUR

1B nCFT W= PETRY, WINTERARBELT IM BETON- UND E1SENBETONBAU.

Tagen wurden auf den noch besondere kleine
Koksofen aufgestellt.

4. Die letzten Geschosse des Messehaus-Neubaues ,Peters-
in Leipzig muBten 111 Winter 1928/29 bei Frostwetter
(Beton- und Monierbau A.-G., WayB
Carl Brandt, Kell & Loser A.-G.). Die
Baustoffe wurden von der StraBe aus in den Keller ge-
schiittet, so daB sie annahernd frostfrei lagerten. Zur Er-
warmung des Betons wurde ein AnschluB vom Fernheiz-
werk gelegt und mit Hilfe dieses Anschlusses eine Warm-
wasserbereitung eingebaut. Der Beton wurde mit 8 bis
io° Warme auf der Schalung ausgebreitet und sofort mit
Hélzern, Brettern und Dachpappe von oben so abgedeckt,
daB zwischen der Abdeclcung und dem frischen Beton eine
Luftschicht von etwa 10 bis 15 cm vorhanden war. Unter
der Schalung wurden Baudfen aufgestellt. Die freistehenden
Giebel und Umfassungen wurden mit Brettern verschlagen.
Der Beton hat in diesem Fali in derselben Zeit abgebundcn
wie im Sommer, so daB die Ausfiihrung ohne Rucksi¢ht auf
die AuBentemperatur vor sich ging und das Bauwerk im Marz
von der Leipziger Messe in Betrieb genommen werden konnte.

5. In Oberlungw'itz wurde ein Betonbau im Winter 1927/28
ausgefiihrt (Max Pommer, Leipzig). Mit dem Betonieren der
Kellerdecke wurde bei einer Temperatur von + 40 bis 50
angefangen. Nachdcm zwei Felder betoniert waren, wobei hoch-
wertiger Zement verwendet war, fiel mitten in der Arbeit am
Nachmittag die Temperatur bis auf — 5°. Das Mischgut wurde
nunmehr nur noch erdfeucht eingebracht und gut gestam pft, der
Sand wurde erwarmt, ebenso das Wasser. Die Decke wurde nach
Fertigstellung mit Brettern abgedeckt, die mit 3 cm Luftraum
iiber die Betondecke gelegt wurden, und auf die Bretter wurden
noch Papiersacke gelegt. Am Abend wurden Thermometer
unter die Schutzschicht gebraclit, und zwar in der Mitte und
am Rande des Feldes. Am riachsten Morgen waren i<° Kaite.
Die Thermometer zeigten friih um 7 Uhr in der Mitte des
Feldes 4° Warnie und am Rande des Feldes 2° Warme. Der
Beton hatte, ohne zu gefrieren, normal abgebunden. Das
Deckenfeld ist drei Wochen nach Herstellung ausgeschalt
worden. Man kann annelimen, daB die Warm eentwiekillng
des hochwertigen Zements beim Abbinden des Betons die
ilber der Betondecke befindliche Luftschicht erwarmen und
der Beton so in normaler Weise ohne KalteeinfluB abbinden
konnte. An einer anderen Baustelle wurde beobachtet, daB
eine kleine Flache bei einer Aufientemperatur von + ,2° ganz
langsam abband und erhartete, obwohl hochwertiger Zement
verwendet war. Man hatte iibersehen, die betonierte Flache
abzudecken, und so konnte die kalte Luft die Abbindewarme
des Zements sofort w'egnehmen. Die Decke wurde dann richtig
abgedeckt, und der Beton wurde in normaler Zeit fest,

6. Das Kamerawerk Rietzschel in Munchen der 1. G.
Farbenindustrie A.-G. (Abb. 8; Carl Stéhr, Munchen) ist im
vergangenen Winter z. T. bei groBer Kalte ausgefuhrt worden.
Das Gebaude ist ein Gerippe dreistieliger Stockwerksrahmen
mit 5,80 11 weit gespannten Eisenbetonrippendecken. Der
erste Bauteil wurde mit nornialem Zement von Mai bis Sep-
tember 1928, der zweite Teil gréBtenteils mit hochwertigem
Zement von Anfang Dezember 1928 bis Ende Mai 1929 aus-
gefuhrt, im Januar und Februar ohne Schwierigkeiten' und
ohne Nachteil fiir den Beton in der strengen Kalte. Ais
Frostschutzmittel wurden dabei nur warmes W asser und offene
Koksofen benutzt.

7- Der Erweiterungsbau der Raphaelsklinik in Munster i. W.

Putzgeriisten

hof"
ausgefuhrt werden
& Freytag A.-G.,

(Abb. 9; Peter Biischer & Sohn, Munster) wurde auf einer
durchgelienden Eisenbetonplatte gegriindet. Das Gebaude
ist 31 m, der Turmaufbau 37 m hoch. Ais sich Anfang
Januar 1929 Temperaturen bis — 28° C einstellten, war

die Baugrube unter schwieriger Wasserhaltung bis auf
4,20 m unter Gelande ausgeschachtet. Der vorhandene FlieB-
sand fror bei der Kalte, so daB er teilweise mit MeiBel und
Brecheisen bearbeitet werden muBte. Die Abb. 10 gibt einen

Begriff von der Bescliaffenheit des Bodens. Bei der groBen
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Abb. 8.

Kalte sollte mit dem Betonieren begonnen werden. Zu diesem
Zweck wurden die Baustoffe und das Anmachewasser erwarmt.
Auf der Baustelle wurde ein Kessel aufgestellt, an dessen
Dampfleitung drei durchlochte Rdédhren von 1" Durchmesser
angeschlossen wurden. Auf dieses RoOhrensystem wurde der
ankommende Kies aufgeworfen und ausgebreitet, so daB der
Dampf zunachst die gefrorenen Kiesmassen auftaute und bis
+ 120C erwarmte. Dieser vorgewarmte Kies wurde dem Mischer
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zugefiihrt. Ebenso wurde das Anmachewasser durch eine 2zungsanlage Heizdampf, der durch Heizschlangen in die
Rohrschlange erwarmt, die in einfachster Weise in einem  Splitt- und Kiessilos gefiihrt wurde und ein rasches Auf-
offenen Feuer lag. Das Mischwasser erreichte so eine Temperatur tauen der Zuschlagstoffe bewirkte. ~Er wurde auch dazu
von 22 bis 250 C. Die fertige Mischung hatte beim Verlassen benutzt, um das Anmachewasser zu erwarmen, das Eis
der Mischmaschine eine Temperatur von + 14 bis 180 C. Der Vvon'den Eiseneinlagen zu entfernen und die auf den Scha-

Beton wurde dickfliissig eingebracht. Seine Temperatur nach lungen befindlichen Eis- und Schneemengen zu beseitigen.
dem Verlassen des Mischers und nach dem Einbringen in die Die Eisenbetondecken wurden unmittelbar nach der Beto-
Schalung wurde jeweils gemessen und in eine Tabelle eingetragen  nierung mit Brettern oder Planen zugedeckt. AuBerdem

wurden in den darunter befindlichen Raumen Turksche
Ofen aufgestellt. Die Durchfuhrung dieser MaBnahmen wurde
einer besonderen Belegschaft iibertragen und von dem Bau-
fiihrer standig iiberwacht. Eine Betonierung wahrend des
Frostes hat im wubrigen nur ausnalimsweise und in sehr ge-
ringem Umfang stattgefunden. Es zeigte sich namlich, daB
bei Temperaturen unter — 50 sich in den Rinnen der Be-
tonierungsanlage Frostkrusten bildeten und dadurch eine all-
mahliche Yerstopfung der Rinnen eintrat. Diese Storungen
traten um so mehr in die Erscheinung, je reichlicher der Wasser-
zusatz im Beton war. Sie hatten durch Erwarmen der GieB-
rinnen vermieden werden konnen. Es war aber noch etwas
anderes dafiir bestimmend, daB wahrend der Frostzeit nur
ausnahmsweise betoniert wurde. Bei GroBbaustellen mit
leistungsfahigen Betonierungsanlagen wachst namlich das Aus-
maB der taglicli betonierten Flache so rasch, daB die Uber-
dachung der ganzen Arbeitsflache vor der Betonierung in der
kurzen Zeit kaum bewattigt werden kann. 1Ist man jedoch
gezwungen, den Umfang der Betonierung dem Fortschritt
der Uberdachungsarbeiten anzupassen, so ist eine einigermaBen
rationelle Ausniitzung weder der Maschinen noch der Belegschaft
moglich. Bei normalen Witterungsverhaltnissen wird es also
in vielen Fallen weniger darauf ankommen, die Betonierung
auch wahrend des Frostes unter allen Umstanden fortzufiihren,
ais vielmehr die MaBnahmen zu treffen, die unmittelbar nach
Beendigung des Frostes die Wiederaufnahme der Arbeiten
tunlichst beschleunigen.
Beim Neubau Ullstein hatte sich die Bauherrschaft nur
Abb. 9. dann bereit erklart, die Mehrkosten fiir Winterarbeit (die
Kostensteigerung betrug etwa 25%) zu iibernehmen, wenn die
(s. Tabelle zu Abb. n). In dem fertigen Bodenkorper wurden
Locher ausgespart, in denen die Temperaturen an Thermometern
abgelesen wurden. Die Bauteile 2, 3 und 4 (Abb. it), die am
11. und 13. Februar betoniert wurden, hatten drei Tage
spater noch Temperaturen von .+ 1/> bis 40C aufzuweisen,
obwohl die AuBentemperatur — 20 bis — 220 C betrug.
Schadigungen durch den Frost wurden nicht beobachtet,
obwohl die betonierten Bauteile nur mit Brettern und
Sacken abgedeckt wurden. Vor dem Einbringen des Betons
in den Boden wurde sorgfaltig darauf geachtet, daB der
Boden nicht gefroren war; die oberste Frostschicht muBte
vorher beseitigt werden. Der Erweiterungsbau der Raphaels-
klinik ist das erste Hochhaus in Munster und stellt mit seiner
eigenartigen Silhouette ein neues Wahrzeichen der schénen
alten Stadt dar.
Allgemein ist davor zu warnen, daB die Bedeutung der
W interarbeit im Beton- und Eisenbetonbau iiberschatzt wird.
W ir haben im westlichen und wohl auch im mittlcren Deutsch-
land im allgemeinen im Winter nur kurze Bauunterbrechungen
zu verzeichnen, sofern bei giinstiger Wirtscliaftslage iiberhaupt
gebaut wird, wund langere Arbeitsunterbrechungen wegen
groBer Kalte kommen im allgemeinen wohl nur im Osten
und Nordosten sowie in gebirgigen Gegenden des Reiches vor.
Diese kurzen Arbeitsunterbrechungen kann man in normalen
Zeiten im allgemeinen wohl ganz gut in Kauf nehmen, und vom 23. Dezember 1925 ab noch fertigzustellendcn Arbeiten
nur in Ausnahmefallen wird es notig sein, auch wahrend einer innerhalb einer Frist von go Arbeitstagen, vom 1. Marz 1926
kurzen Frostperiode durchzuarbeiten. In vielen Fallen kommt ab gerechnet, beendet sein wurden. Infolge VergroBerung
es darauf an, seine MaBnahmen so zu treffen, daB frischer Beton des Umfanges der Arbeiten und nachtraglicher Anderungen
wahrend des Erhartens gegen den Frost geschiitzt ist und die wurde die Gesamtfrist auf 101 Tage erhoht. Bei Uberschreitung
Arbeiten unmittelbar nach dem Frost so rasch wie moglich dieser Frist sollte der Bauuntemehmung eine tagliche Kon-
wieder aufgenommen werden konnen. In dieser Weise ist z. B. ventionalstrafe von RM 3000,— in der ersten Woche, RM 4000,—
beim Neubau der Druckerei Ullstein in Berlin-Tempelhof ver- in der zweiten und RM 5000,— in der dritten Woche bis zum
fahren worden (Huta A.-G., Berlin). Dort lieferte eine Hei- llochstbetrag von RM 100 000,— aufgelegt, und auBerdem
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Erweiterungsbau der Raphaels-Klinik Munster i. W.

Zeit- und Tcmperaturmessungcn bei

solltcn die Gesamtkosten fiir die Winterarbeiten von der Bau-
unternehmung getragen werden. Diese liatte wumgekehrt.
verlangt, daB ihr die gleichen Satze fiir jeden Tag der Frist-
unterschreitung ais Pramie vergiitet wurden. Es ist der Bau-
unternehmung tatsachlich gelungen, die vorgeschriebenen
Arbeiten in einer Zeit von 67 Arbeitstagen fertigzustellen,
und sie hat die volle Pramie von RM 100 000,— erhalten.

Auf die Verwendung besonderer Frostschutzmittel (Chlor-
kalzium) bin ich absichtlich nicht eingegangen. lhre Wirkung
wird am zweckmS$iBigsten vor der Verwendung von Fali zu
Fali versuchsmaBig studiert. Solche Zusatze kénnen u. U.
Treiberscheinungen und Rosten der Eiseneinlagen mit sich
bringen. Es sind aber auch gute Erfahrungen zu verzeichnen.
Im Winter 1910/11 wurden ein Teil der Fabrikneubauten der
Firma Gebr. Wolf, Guben, und der umfangreiche Neubau der
Deutschen Gltihlampenfabrik in Plauen i. V. bei einer Tempe-
ratur bis — ii° C ausgcfiihrt (Bauunternehmung Rud. Wolle,
Leipzig). Bei der Betonbereitung wurden ein Frostschutzmittel
und frostfrei gelagerte Baustoffe benutzt. Zu diesem Zweck
wurden groBe heizbare Schuppen errichtet. Die Schalungen
wurden vor dem Einbringen des Betons von Schnee und Eis
gereinigt. Frostschaden sind in beiden Fallen nicht einge-
treten, und die Bauten haben sich bewahrt.

Auch die Bauarbeiten der Betonhalle der
Baufachausstellung Leipzig 1913
Wolle und Kell & Loser A.-G.,
1912713 hei Temperaturen bis —

Internationalen
(Bauunternehmungen Rud.
Leipzig) konnten im Winter
10“ C durchgefiihrt werden.

der Ausfiihrung der Fundamentplatte.

Dem Betonanmachewasser wurde Chlorkalzium beigegeben.
Die Zuschlagstoffe wurden in einem besonders hergerichteten
Schuppen, der geheizt war, gelagert.

Fur die Verteuerung, dic durch die Winterarbeit entsteht,
lassen sich allgemein giiltige Zuschlage nicht angeben, denn

die Arbeiten sind an sich von Fali zu Fali verscliieden, und die

Wintereinfliisse kénnen auch nicht in Durchschnittswcrten
erfaBt werden. Wie schon erwahnt, sind die Wintcrstorungen
in den verschiedenen Gebieten des Deutschen Reiches sehr

verschieden. Die Verteuerung ergibt sich auch nicht nur aus
den SchutzmaBnahmen gegen die Kalte, sondern auch aus der
geringeren Leistungsfahigkeit der Arbeiter, die wieder stark
von deren Kleidung und Ernahrung abhangig ist. Ferner treten
im Winter auch haufiger maschinelle Storungen ein ais im
Sommer. Hinzu kommen noch die verteuernden Einfliisse
der kurzen Arbeitstage, haufigere Erkrankungsfalle und dergl.
ErfahrungsgemaB treten in der Winterzeit auch haufiger
Brandfalle auf den Baustellen ein, die liervorgerufen sind durch
die Notwendigkeit der Heizung und Beleuchtung mit oft recht
primitiven Mitteln.

Ganz allgemein kann gesagt werden, daB die Betonbau-
industrie sehr wohl in der Lage ist, wenn es sein muB, im Winter
bei Frost zu arbeiten und daB zahllose Bauwerke jeder Art
auch seither im Winter ausgefuhrt wurden. Es ware nur zu
wtinschen, daB der Bauindustrie auch im Winter Arbeits-
gelegenheit geschaffen wurde. Der mildeste Winter, wie der
jetzige, hat fiir sic keinen Yorteil, wenn es nichts zu tun gibt.
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EINIGE BEOBACHTUNGEN UBER BETON UND EISENBETON AUF EINER REISE DURCH DIE
VEREINIGTEN STAATEN NACH OSTASIEN.

MUgeteiU von E. Probst, Karlsruhe, i. B.

Es fallt dem frcmden Reiscndcn sowohl in Japan wie
in China auf, daB der Beton- und Eisenbetonbau schon jetzt
vielseitig angewendet wird, wenn auch in beiden Landern aus
verschiedenen Ursachen.

In China konnte ich in dem von den Auslandern bewohnten
TeilvonSliangai Eisenbetonbauten fiirIndustrie-, Geschafts- und
Wohnzwecke fertig und im Bau sehen. In der alten chinesischen
Tempelstadt Hongchow, wo die leitenden Manner der Regierung
groBes Interesse fiir eine Yerbreitung der Eisenbetonbauweise
bekunden, wurde bei dem Wiederaufbau eines niedergebrannten
Tempels Eisenbeton an Stelle von Holz verwendet. Allerdings
entsteht hier nicht etwa ein neuzeitliches -dem M ateriat ange-
paBtes Bauwerk, sondern ein Abklatsch des friiheren, bei dem
sogar die typischen Holzkonstruktionen der Konsolen aus
Fcrtigteilen in Eisenbeton nachgeahmt sind.

SchlieBlich konnte ich in Nanking beim Besuch des wegen
seiner herrlichen Lage und wegen seiner monumentalen Wirkung
ausgezeichneten Mausoleums Sunjatsens, des Begriinders
des neuen China, eine weitgehende Anwendung des Betons- und
Eisenbetons feststellen,

Wahrend es sich hier um Ansatze einer bei Klarung der
allgemeinen politischen Verhaltnisse moglichen Entwicklung
handelt, kann man in Japan von einer starken Verbreitung
des Beton- und Eisenbetonbaues in allen Zweigen des Bauwesens
sprechen. Die Entwicklung erkennt man am besten an der
Entwicklung der Zementindustrie.

Im Jahre 1909 schlossen sich die japanischen Zcment-
fabrikanten zu einem Verband zusammen, in dem 17 'Gesell-
schaften und 20 Werke vertreten waren. Mit- der Griindung der
,JapanesePortland Cement Association™ und eines Projmganda-
organs ,The cement world" beginnt die starkerc Anwendung des
Zementes im Bauwesen. Ahnlich wie bei uns wurde ein AusschuB
eingesetzt, dem die Forderung der Zement- und Betonindustrie
durch wissenschaftliche Untersuchungen oblag. Eine Handels-
abteilung beobachtete die Ein- und Ausfuhr von Zement und
dic damit zusanimenhangenden Fragen.

Heute gehoren der Vereinigung 16. Gesellschaften mit
35 Werken an. Die Jahresproduktion stieg von 437 008 t im
Jahre 1909 auf 3 820 671 t im Jalire 1928, also auf rd. das Neun-
fache. Abb. 1 zeigt das stete Anwachsen der Zementerzeugung

M.L

mit einem zweimaligen Stillstand in den Jahren 1919 und 1924,
wobei der letztere auf die Erdbebenkatastrophen zuriickzu-
fithren ist.

Der Grund fiir das auBerordentlich rasche Emporkommen
der japanischen Zementindustrie ist hauptsachlich in der zu-
nehmenden Yerwendung des Beton- und Eisenbetonbaues zu
suchen. Besonders stark wird die Zunahme nach dem
Jahre 1924, eine Folge der beim Erdbeben gemachten Er-
fahrungen in bezug auf Feuer- und Erdbebensicherheit.

Mit der Erhohung der Produktion stieg dic Gute der
Zemente. Dies kommtvor allem zum Ausdruck in den amtliclien
Normen innerhalb von 25 Jahren.

Die amtlichen Normen vom Februar 1905 verlangten bei der
Ermittlung der Mahlfeinheit eines Zementes einen Riickstand
auf dem 900-Maschensieb von 10%, eine Druckfestigkeit nach
28 Tagen von 120 kg/cm2 und eine Zugfestigkeit nach 7 Tagen
von 7 kg/cm2und nach 28 Tagen von 15 kg/cm2. Im Juni 1919
wurde der Riickstand auf dem 900-Maschensieb auf 3% ver-
ringert, die Druckfestigkeit nach 28 Tagen auf 140 kg/cm2
die Zugfestigkeit nach 7 Tagen auf 10 kg/cm2und nach 28 Tagen
auf 18 kg/cm2erhdéht. Im jahre 1927 tritt in den Anforderungen
eine weitere Verbesserung ein: Der Riickstand auf dem
4900-Maschensieb wird mit r7% eingefiihrt; die Druckfestigkeit
nach 28 Tagen steigt auf 210 kg/cm2, die Zugfestigkeit nach
7 Tagen wird mit 14 kg/cm2 bzw. 21 kg/cm2 nach 28 Tagen
festgesetzt. Die in Yorbereitung befindlichcn Normen ver-
langen einen Riickstand auf dem 4900-Maschensieb von 12%,
eine Druckfestigkeit nach 7 Tagen von 220 kg/cm2 nach
28 Tagen von 300 kg/cm2und eine Zugfestigkeit nach 7 Tagen
von 20 kg/cm2und nach 28 Tagen von 25 kg/cm2.

Im Mittel erreichen die japanischen Zemente nach einer
Veroffentlichung des Jahres 1929 eine Druckfestigkeit von
490 kg/cm2nach 7 Tagen und von 655 kg/cm2nach 28 Tagen (bei
kombinierter Lagerung). Die Zugfestigkeit betrug nach 7 Tagen
36,5 kg/cm2 und nach 28 Tagen 45,0 kg/cm2.

Nach einem Bericht auf dem WeltingenieurkongreB ist ent-
sprechcnd auch die Ausfuhr stark gestiegen:von rd. 51 000 FaB
im Jalire 1912 auf rd. 2 Millionen FaB im Jahre 1928. Eine
zweifellos beachtenswerte Entwicklung innerhalb von 20 Jahren,
die nicht ais abgeschlossen gelten kann.

Bei dem Besuche einer groBen Zementfabrik konnte ich
systematische Arbeit sehen. Dies gilt sowohl von den Einrich-
tungen der Fabrik, die fortgesetzt verbessert und vereinfacht
werden, ais auch fiir die Laboratoriumsarbeit. Hier horte ich
manche freundlichen Worte der Anerkennung und Dankbarkeit
fiir die deutschen Lehrer japanischer Chemiker und Ingenieure.

Im Beton- und Eisenbetonbau nierkt man einen starken
amerikanischen EinfluB, der davon herriihrt, daB eine groBe
Anzahl von Bauingenieuren an nordamerilcanischen Hocli-
schulen studierten. Unter diesem EinfluB ist in den letzten
Jahren auch eine neue Methode fiir die Priifung der Ver-
arbeitbarkeit von Beton von dcm japanischen Professor
Tokujiro Yoshida (Fukuoka) entstanden, die die bekannten
Setz- und FlieBtischproben ersetzen soli.

Der Apparat besteht im wesentlichen aus einer Blecli-
schalung in der Form eines hohlen Kegelstumpfes (wie bei der

FlieBtischprobe). Diese Schalung wird iiber einer im Abstand
von 20 cm darunter liegenden Platte aufgehangt, wie dies
Abb. la zeigt. Die Blechschalung ist an ihrer Entleerungs-
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offnrung mit 2 Gleitschiebern versehen, die sich in der Mitte
t-reffen. Fiir Zuschlagstoffe bis zur maximalen KorngréBe von
37 mm ist die Blechschalung 12,5 cm hoch; der untere Durch-
messer betragt 25 cm, der obere 17 cm. (Siehe Skizze la.)
Bei der Probe selbst wird die Blechschalung in 2 Lagen, zuerst

bis zur halben Hohe, mit Beton gefullt, jeweils mit
25— 30 Schlagen durch einen 15 mm starken Eisenstab ein-
gestampft und schlieBlich oben abgeglichen. Die beiden
Gleitschiebcr an dcm Boden des Kegelstunrpfes werden
dann auseinander gezogen und der Beton fallt auf dic
20 cm tiefer liegende ebene Holzplatte. Die Masse breitet
sich konzentrisch aus. Der Durchmesser der ausge-

breiteten Masse dividicrt durch den unteren Durchmesser der
Blechschalung gilt ais Ausdruck der Verarbeitbarkeit. Das
Charakteristische an diesem Verfahrcn ist, daB die Verarbeit-
barkeit des Betons gemessen wird an der ganzen Masse. Es
handelt sich also um eine Fallprobe, dic sich nach Mitteilung
des Urhebers auf Grund von vielen Versuchen besser bewahren
soli ais dic bisher bekannten Methoden.

An einer anderen Stelle habe ich erwahnt, wie Professor
R. Sano von der Universitat Tokio, der zugleich ais Ingenieur-
Architekt auf die Gestaltung vcrschiedcner Bauwerke neuester
Zeit EinfluB hatte, die Notwendigkeit der Erziehung ingenieur-
maBig geschulter Architekten betont. Er erhofft aus ernster
Forschungsarbeit fruher oder spater einen eigenen japanischen
Baustil, der sich den wesentlichen Eigenschaften und Forde-
rungen des Materials, der Konstruktion und auch des Zweckes
moglichst vollkommen anpaBt.

Die mit dcm Problem der Herstellung erdbebensicherer
Bauten zusammenhangenden Fragen spielen eine groBe Rolle
nicht nur im technischen Unterricht, an den I-lochschulen,
sondern ihnen ist auch zum groBen Teil die Forschungsarbcit
gewidmet. Neben einer groBen Zahl von theoretischen Arbeiten
wurden in den entstehenden Ingenieurlaboratorien der
Hochschulen Untersuchungen ausgefiihrt, die den besonderen
Yerhaltnissen bei dcm Entwurf von erdbeben- und feuer-
sicheren Bauwerken Rechnung tragen.

Ein Beispiel aus dem Hochbauwesen ist die Herstellung der
Universitatsbibliothek in Tokio, die an Stelle der durch das
Erdbeben im Jahre 1923 zerstorten errichtet wurde. Das fertige
Bauwerk ist in Abb. 2a, GrundriB und Querschnitt in den Abb.2b
und 2c dargestcllt. Die tragenden Teile sind ein Mittelding
zwischen Eisenbeton- und Eisenkonstruktion; die steifen Eisen-
einlagen wahrend der Montage sind aus Abb. 2d zu ersehen;
Abb. 2e zeigt die Betongieficinrichtung mit dem GieBturm.
Die baumaschinellen Einrichtungen in beiden Abbildungen er-
innern z. T. an eine amerikanische Baustelle. Verschiedene
Baustadien sind aus Abb. 2f und 2g zu erkennen, an denen
die kraftige Fundierung bemerkenswert ist.

Neben diesem typischen Fali gibt es im Hochbauwesen
auch reine Eisenbetonbauten und reine Eisenbauten, und der
W ettbewerb zwischen beiden besteht wie bei uns und in den
Yereinigten Staaten.

Ich untcrlasse es, Ingenieurbauwerke Beton und
Eisenbeton, dic ich gesehen habe, zu nennen, sie kon-
str'uktiv nichts Besonderes bieten, und beschranke mich auf den;
Hinweis der zunehmenden Ausbrcitung der Bauweise.

neu

aus
weil

Meine Reise nach dem fernen Osten gab mir im Herbst-1929
Gelegenheit, mehrere Wochen iri den Vereinigten Staaten ver-
schiedene Fragen des Beton- und Eisenbetonbaues zu studieren.
Insbesondere interessierten mich die Erfahrungen, die seit
meiner Studienreisel im" Jahre 1925 an einigen altercn und im
Bau befindlichen Bauwerken gemacht wurden. Durch den
Besuch von einigen Bauwerken und durch Besprechungenniit
Fachleuten aus .Wissenschaft und Praxis konnte ich erkennen,
daB die Anschauungen und die Methoden sich nicht wesentlich
geandert haben.
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Die in groBer Zahl aus Beton oder Eisenbeton ausgefiihrten
Talsperren und BetonstraBen bieten heute wie vor 4 Jahren
Gelegenheit, gewissen Schwachen der Bauweisen nachzugchen.

Fragen, die mit der Konstruktion und Ausfuhrung von
Talsperren zusammenhangen, stehen zur Zeit im Yordergrund.
Wenn man bedenkt, daB allein in Californien etwa 500 Tal-
sperren von den verschiedensten Abmessungen bis iiber 100 m
Hohe gebaut wurden, und daB zur Zeit ein Entwurf einer 213 m
hohen Talsperre bei den Kraftanlagen des Colorado-Flusses
vorbereitet wird, so w'ird man das besondere Interesse fiir das
Talsperrenproblem verstehen. Dieses wird noch verstarkt
durch die schlechten Erfahrungen gelegentlich kleinerer und
gréBerer Unfallc bei fertigen Sperren wahrend der letzten Jahre,
die zeigen, wie wenig geklart im Grunde genommen die bisher
bei der Konstruktion von Talsperren eingeschlagencn allgemein
anerkannten Methoden sind.

Das interessanteste zur Zeit in Yorbereitung befindliche
Ingenieurprojekt ist das Colorado-Kraftwerk, iiber das nach
einem Bericht von Edwmod Mead folgende Angaben gemacht
werden konnen:

Prasident Coolidge beendete durch die Unterzeichnung
der ,Boulder Dam Bill" am 21. Dezember 1928 einen Kam pf,
der sich iiber 8 Jahre hingezogen hatte. Dieser groBen Zeit-
spanne hatte es bedurft, ehe der KongreB sich dariiber schliissig

wurde, wie die Regulierung des Colorado-Stromes durchzu-
filhren und werri die Arbeiten zu iibertragen seien. Der Boulder
Dam und die riesigen damit im Zusammenhang stehenden

Bauten werden durch die Bundesregierung ausgefiihrt werden,
auf Grund eines wasserr~chtlichen, von den gesetzgeberischen
Korperschaften bestatigten Vertrages mit den 7 beteiligten
Staaten im Einzuggebict des Stromes. In dem Vertrage ist die
Mitwirkung und Beteiligung der Union, der einzelnen Staaten,
Stadte, Bewasserungsbezirke und gréBten hydro-elektrisclien
Unternchmungen festgelegt.

Der Coloradostrom flieBt auf eine Lange von 2600 km durch
amerikanisches Gebiet, dann kreuzt er die siidliche Grenze der
Union, um nach einem kurzen Lauf von 100 km durch mexi-
kanisches Gebiet sich in das Meer zu ergieBen.

Zur Regulierung des Stromes ist die Herstellung einer Tal-
sperre von etwa 213 m Hohe erforderlich, sie wird also fast zwei-
mal so hoch w'erden wie die héchste der bisher bestehenden
Sperren. Der Stausee erhalt eine Lange von 160 km und etwa
183 111 Tiefe. Das Wasser w'ird eine Flache von 56 655 ha
bis 566,55 km 2bedecken. Der Stauraum betragt 32 000 Mili cm 3,
ist also rd. zehnmal groBer wie! der der Elephant Buttc-Sperre.
Die Krafterzeugung — 1 000000 HP — wird etwa genau soviel
betragen wie diejenige samtlicher Niagarakraftwerke zusammen.
Der All-American-Canal wird bei einer Breite von 61 m und
einer Tiefe von 6,1 m genug W asser fithren, um an einem Tag
ein Gebiet von 40 000 ha zu bewassern.

Nur der KongreB verftigte iiber die Mittel, um das gewaltige
Kulturwerk des Hochwasserschutzes und der ErschlieBung
riesiger Flachen bisherigen Odlandes durchzufiihren. Die Frage
der Amortisation des zu investierenden Kapitals riickte das
Problem der Ausnutzung der W asserkrafte in den Vordergrund.
Los Angeles verbrauclit z. Zt. etwa eine halbe Million Pferde-
krafte und der ganze Siidwesten ist in dauernder rascher Ent-
wicklung begriffen. Billige Kraft ist in den Kiistenstadten
Siidkaliforniens fiir Bewasserungszwecke, sowie im westlichen
Arizona und siidlichen Newada zur ErschlieBung der reichen
Bodenschatze notwendig. Der groBe Stausee und der Boulder
Dam sollen diese billige Kraft dem Sudwresten liefern und sollen
bald die Kosten dieses Riesenwerkes bezahlt machen.

Wassermengen ergaben einen jahrlichen AbfluB von
20 000 Millionen cbm, davon entfallen etwa 9400 Millionen cbm
aufdie vier am Oberlauf gelegenen Staaten: Wyoming, Colorado,
Utah und New Mexico, 10 600 Millionen cbm auf die unteren
Staaten: Newada, Arizona und California.

Der endgiiltigen Wahl der Staustelle gingen jahrelange

1 Siehc ,,Dcr Bauingenieur”, 1926, ,Die Entwicklung des Bctointersuchungen einer besonderen Studienkommission voraus.

und Eisenbetonbaues in den Yereinigten Staaten"

Es wurden hierbei umfangreiche Yermessungsarbeiten und
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erforderlich. Sieben Vergleichs-
angefangen mit Fremont Lake
bis hinunter nach Topock,

kartographische Aufnahmen
entwiirfe wurden aufgestellt,
und Flaming Gorge am Oberlauf,

untcrhalb der jetzigen Staustelle. Diese ist an einer schlucht-
artigen Zusammensclinurung des FluBtales gelegen. Die Tal-
breite betragt in Hohe des FluBwasserspiegels nur ioo m, in

Hohe der zuktinftigen Dammkrone 260 m. Die Talsperre soli ais
Bogenstaumauer errichtet werden.

Zur Trockenlegung der Baustelle wahrend der auf 6 Jahre
veranschlagten Bauzeit werden ober- und unter-
wasserseitig provisorische Erddamme von 24 11
Hohe errichtet, die einen Stausee von 32 km Lange
schaffen. Die Ableitung des Wassers erfolgt durch
4 Stollcn von 15111 Durchmesser und 490 m Lange, je
2 auf jeder Seite. Um den Bau in der vorgesehenen
Zeit zu vollenden, miissen taglich etwa 300 Waggon-

ladungen M ateriat herangeschafft werden. Der Bau
einer Seitenbahn von der Hauptlinie des Union
Pacific ist bereits in Angriff genommen. Von der

Endstation dieser Bahn werden Spezialbalinen zur
Talsohle und in Hohe der Dammkrone noch ge-
baut werden.

Um die etwa 1000 Mann betragende Arbeiter-
zahl mit ihren Angehorigen gut unterbringeu zu
konnen, muBten rechtzeitig entsprechende Vor-
kehrungen getroffen werden mit Riicksicht auf die
dort herrschende Gluthitze im Sommer. DieArbeiter-

siedlung wird gleich so angelegt werden, daB
sie nachher den Bediirfnissen des Touristenver-
kehrs, der sich zweifellos cinstellen wird, diencn
kann. Um die Arbeiter beguem und sclinell von

und zur Baustelle zu beférdern, sollen besondere
Aufziige, die Hohenuntcrschiede bis zu 335 m iiber-
witiden, errichtet werden.

GroBe Lager von gceignetem Sand und Kies befinden sich
in der Nahe der Baustelle. Auch fiir die Zementlierstellung
erforderliches M ateriat befindet sich in beguemer Reichweite,
falls nicht eigene Zementfabriken gebaut werden sollten.

Die Baukosten der Talsperre, des Kraftliauses und des
All-American-Canals sind auf etwa 165 Millionen Dollars ver-
anschlagt.

Wir haben im Talsperren-und im BetonstraBenbau
zwei wichtige Aufgaben, bei denen die Zusammensetzung, die
Herstellung und die Verarbeitung des Materials einschlieClich
der Naclibeliandlung des letzteren fiir die Giite und die Dauer
des fertigen Bauwerks entscheidend sind. Man hat hier wie in
keinem anderen Falle die Moglichkeit, die ZweckmaBigkeit der
MaBnahmen zu studieren, die gegen die Einfliisse der Volumen-
iinderungen beim Erharten, beim Scliwinden und bei Tem-
peraturanderungen vorgesehen sind. Man hat ferner Gelegen-
heit, eine grundsatzliche Frage des ganzen Beton- und Eiscn-
betonbaues in ihren Wirku ngen kennen zu lernen: den EinfluB
des W asserzusatzes auf die Giite des Betonmaterials.

W ie bei uns wird manclimal bei der praktischen Ausfuhrung
der die Festigkeit und die Wasserdichtigkeit schadigende
EinfluB eines allzu groBen W asserzusatzes unterschatzt. Die
unerwunschten Folgen machen sich aber sehr bald bcmerkbar,
sei es durch eintretende groBe Wasserdurchlassigkeit, sei es

durch unliebsame Wirkungen bei Eintreten von Frost.
Bei uns hat man sich langc gestraubt, den GuBbeton im
Bauwesen einzufiihren, bis die wirtschaftlichen Notwendig-

keiten den Ausschlag gaben. Heute hért man vielfach die gleiche
Ansicht wic in einigen Fallen in den Vereinigten Staaten, daB
das GieBen mit Hilfe von Kabelkranen dem GieBen mit Hilfe
von Rinnen vorzuziehen sei. Geht man den Ursachen nach, so
kann man feststellen, daB sie hier und dort die gleichen sind.
Wenn man beim GieBen mit Rinnen mehr ais unbedingt er-
forderliche Anmachwassermengen hinzufiigt, und nicht fiir
entsprechend gleichbleibende und nicht zu steil geneigte Rinnen
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besorgtist, darf man sich nichtwundern, wenn das Betonm aterial
minderwertig wird. Ich glaube auch nicht, daB man beim GieBen
mit Hilfe von Kabelkranen gegen diese Feliler immer gesichert
ist. Man wird in beiden Fallen vor unangenehmen Erfahrungen
nicht bewahrt bleiben, wenn die Bauaufsicht und das bei den
GieBanlagen verwendete Personal nicht zuvcrlassig arbeitet.
Betrachten wir einige Beispiele aus der nordamerikanischen
Praxis, so werden wir sehen, in welclierWeise sich eine unsach-
gemafie Yergrbeitung und ein UberschuB vonW asser bemerkbar

sowohl bei Betonbauwerken mit groBen ais
auch mit kleinen MaBen. Abb. 3a zeigt die ungiinstige Wirkung,
wie sie sich bei einer Staumauer mit groBen Massen durch
die Verarbeitung eines zu nassen Betons im Laufe von wenigen
Jahren ergeben hat. Dic Frostwirkung muB sich bei einer
Verarbeitung des Betons,
wie sie in diesem Falle
festzustellcn war, in recht
ungiinstigcr  Weise be-
merkbar machen. Dic
ungtinstigen Wirkungen
sind noch deutlicher an
einer vergroBerten Auf-
nahme eines Teiles des
in Abb. 3a gczeigten
Bauwerkes zu erkennen
(Abb. 3b).

DaB man dieWirkung
einesVerputzes nicht iiber-
schatzen soli, zeigt Abb. 3C.
Selbst der beste Verputz
wird schlechten Beton
nicht vor zerstérenden
Einwirkungcn schiitzen,
zudem ist das Haften des
Verputzes andem darunter
liegenden Beton wund die
Vermeidung von Rissen
im Putz nur sehr schwie-
rig zu sichern.

machen konnen,

Abb. 3c.

An einem dritten Beispiel (Abb. 4a) sehen wir die Innen-
flachen eines schragen Betongewolbes bei einer aufgeldsten
Talsperre, bei dessen Herstellung die notwendige Sorgfalt
wohl nicht geiibt wurde. Eine Quelle von Unannehmlichkeiten
bilden schlecht hergestellte Arbeitsfugen, wie dies in Abb.4a und
auch in Abb. 4b in vergré6Bertem MaBstabe gezeigt wird. An der
letzten Abbildung sehen wir die schlechte Wirkung eines zu naB
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verarbeiteten Betons und der nicht geniigend sorgfaltig bear-

beiteten Arbcitsfugen. Sie bilden nicht nur den Ausgangspunkt

fur eine groBe W asserdurchlassigkeit, sondern auch die schwachen
Stellen fiir die Angriffe
durch Sprengwirkun-
gen beim Auftreten von
gréBeren Frésten.

Wir erkennen aus
diesen Beispielen die-
jenigen Schwachen von
Beton- und Eisenbeton-
konstruktionen, deren
Wirkung durch eine
entsprechende Beriick-
sichtigung der bisher
bekannten Grundlagen
vermieden werden kon-

nen. Wir ersehen aber
auch aus diesen Bei-
spielen, daB die oft

nach Jahren erst auf-
tretende schlechte Wiir-

kung von unangeneh-
men Folgen begleitet
sein kann.
Im BetonstraBen-
bau konnte ich weder
im Osten noch im
W esten irgendwelche
neuen Gesichtspunkte erkennen. Es wird weiter ,probiert".
Ais feststehend kann nur angenommen werden, daB
man von einer zu nassen Yerarbeitung des Betons
Abb. 4b.

allgemein abgekommen ist, und daB man bei verschiedenen
Ausfiihrungsarten bemiiht ist, den W’asserzusatz so gering wic
moglich zu bemessen. Wo dies nicht geschehen ist, macht sich
dies im Verlaufe von einigen Jahren unangenehm bemerkbar.
Die Ausbildung der Fugen bei BetonstraBen ist nicht ein-
heitlich. Dies ist zu verstehen, weil im fernen Westen die kli-
matischen Bedingungen giinstiger sind ais im Osten oder im
mittleren Teil Nordamerikas. Die Einfliisse von Lufttemperatur
und Luftfeuchtigkeit machen sich hier starker bemerkbar ais
im Wresten. Wenn man sich im W’esten zu einer etwa 4— 5 cm

Abb. 5a
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starken Asplialtschicht bei verschiedenen StraBenbauten ent-
schlossen hat, so hat dies nach den mir gemachten Angaben
seinen Grund darin, daB man die bei der Olgewinnung frei-
werdenden Abfallstoffe zu verwenden sucht, nicht etwa weil
man davon giinstigere Wirkungen erwartet.

tiber die Notwendigkeit der Anordnung von Quer- und
Langsfugen sind die Meinungen in Ostund West nichteinheitlich.
In einem Falle habe ich feststellen konnen, daB man wohl
Langsfugen anordnet, bei den 6,50 m breiten StraBen eine
und bei den 13 m breiten StraBen zwei Langsfugen. Querfugen
wurden jedoch nicht angewenalt, weil in dem betreffenden
Fali die Ansicht yorherrscht, es sei bei den verhaltnismaBig
hohen Kosten der Herstellung von Fugen billiger, die auftre-
tenden wilden Risse auszubessern. Man ordnet Fugen nur an
denjenigen Stellen an, wo die Arbeit eines Tages unterbrochen
wird.

Diese Auffassung ist aber keineswegs die Regel. An anderen
Stellen sah ich eine sorgfaltige Ausbildung von Langs- und
Querfugen, wie dies in Abb. 5a und 5b zu sehen ist. In dem
letzten Falle sieht man das Herausziehen des eisernen Schutzes
der elastischen Fugendichtung nach dem Erharten des Betons.
In einigen Fallen sah ich auch die Yerwendung von Eisen-
einlagen, die in der Absicht eingelegt wurden, die Fugenrander
zu verstarken (Abb. 5C). Auch dieser Fali ist nicht die Regel,
sondern eine Ausnahme.

Ein Vergleich der Beobachtungen im Jahre 1925 mit
den heutigen zeigt keinen wesentliclien Fortschritt in der
Herstellung von BetonstraBen.

Es ist zu verstehen, wenn man nach mancherlei schlechten
Erfahrungen mehr noch ais bisher den Fragen der Yerarbei-
tung und der Nachbehandlung des Betonmaterials erhohte
Aufmerksamkeit zuwendet.

Bei der Verwendung einer Art Leichtbeton im Hochbau
wurde mir in den Mittelstaaten ein Materiat genannt, ,Haydite",
bei dem eine Art gebrannter Ton in den verschiedensten
Kornabstufungen ais Zuschlagmaterial verwendet wird. Die
Gewichtsverminderung des Fertigproduktes soli 30— 40%
betragen, wahrend die Festigkeiten dieselben sein sollen wie
bei einem Beton mit gewéhnlichen Zuschlagstoffen.

Vom Haydite-Beton wird fernerhin behauptet, daB er ein
sclilcchter W'armeleiter und nagelbar sein soli.

ich noch auf zwei
auf dic ich

Im folgenden méchte
Garagenbau
wurde.

Bei dem schnellen W;achstum der groBen Stadte ist es
erklarlich, daB der Kraftwagenverkehr innerhalb der Stadte
immer schwieriger wird. Die Folge davon ist, daB man z. B. in
New York in dem verkehrsreichsten Geschaftsviertel wieder
Pferdefuhrwerke sieht, die den Verkehr auf kurze Strecken
unter diesen Umstanden vereinfachen und verbilligen.

Der Mangel an Parkplatzen macht sich noch starker ftihl-
bar ais in fritheren Jahren. Der Bau von GroBgaragen mit

Neuerungen im

hinweisen, aufmerksam gemacht

Rampenanfuhr scheitert vielfach an Platzmangel. Deshalb
hat man es mit W olkenkratzerngaragen yersucht,
deren Ausfithrung auch in den iiberfullten Geschaftszentren

wirtschaftlich moglich ist.
Ein Beispiel dieser Art ist das in Abb. 6 dargestellte Bau-
werk nach dem System Kentin New York, bei dem die Wagen

Abb. 5c.
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ohne eigene Kraft in die verschiedenen Stockwerke gebracht

werden. Das ErdgeschoB liegt auf StraBenniveau, so

daB die Wagen auf der einen Gebaudeseitc ein- und auf

der anderen herausfahren konnen. Im Gebaudeinnern
6.

sind 3 Doppelaufziige fiir je 2 Wagen eingebaut, die in jedem
Stockwerk automatische Niveau-Einstellung haben. Der von
der StraBe kommende Wagen fahrt zunachst auf einen mit klei-
nen Radern versehenen rechteckigen Rahmen (Kent Electric
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Ein ahnlicher Bau ist die 22 Stockwerke hohe GroB-Garage
in Chicago, mit einem Fassungsvermégen von 572 Wagen.
Jedes der 22 Stockwerke kann 26 Wagen aufnehmen, davon
konnen 22 zu jeder Zeit ohne weiteres herausgeholt werden.
Vier elektrisch betriebene Aufziige bringen die Wagen zu den
Qucrtransport-Plattformen, von denen jedes Stockwerk zwei
besitzt zu beiden Seiten des Aufzuges. Jede Quertransport-

Plattform tragt 12 gegen den Aufzug kippbare Rahmen, zu
jedem Aufzug gehoren 3 Rahmen auf jeder Seite, also bedient
ein Aufzug in jedem Stockwerk 6 Wagen. Der Par-
Icungsvorgang selbst geht folgendermaBen vor sich: Ein
von der StraBe kommender Wagen wird bis zu der Ladc-
plattform eines Aufzuges gebracht; der Eigentiimer verlaBt
seinen Wagen, die Bremsen werden nicht angezogen. Der W arter

wahlt den Garagenraum, nimnitvon der Tafel den dazu gehdrigen
Schliissel weg, um ihn dem Wageneigentiimer zu iibergeben.
Das Abnehmen des Schlussels bewirkt automatisch, daB sich der
entsprechende Rahmen auf der Quertransportplattform gegen-
uber dem Aufzug cinstellt. Die Aufzugstiire wird gedffnet,
die Ladeplattform laBt durch Kippen den Wagen in den Aufzug
einrollen, wo er zwischen Radfuhrern mit Hilfe einer Arretier-
vorrichtung festgehalten wird. Damit ist die Arbeit des W arters
im ErdgeschoB erledigt. Der Aufzugsfiihrcr bringt den Wagen
7u dcm bestimmten Stockwerk, 6ffnet die Ture, hebt dic Auf-
zugsplattform an und laBt den Wagen auf die Quertransport-
plattform aufrollen. Dort bleibt der Wagen wahrend seiner
ganzen Parkungsdauer. Die Aufziige bewegen sich mit einer
Geschwindigkeit von 2,5 m in der Sekunde. Die Entnahme
eines Wagens geschicht ahnlich. Die Zeit, die notwendig ist,
um einen Wagen vom liochsten Stockwerk bis zum Ausgang
zu bringen, betragt 2 Minutcn. Es konnen jeweils 4 Wagen
gleichzeitig herein- oder herausgeholt werden.

Vielen Vorteilen steht ein groBer Nachteil gegeniiber:
Volle Abhangigkeit von der elektrischen Stromzufuhr und eine
zicmlich verwickelte Transporteinrichtung.

SchlicBlich méchte ich noch auf einen neuen Yersuch mit
G leisbettungen aus Eisenbeton hinweisen, der von der
.,Pcrc Markrete Railway Company" in ihrem Bahnbczirk
zwisclien Detroit und Grand Rapids auf einer Yersuchsstrecke
von 525 m Lange ausgefiihrt wird.

Dic crsten 405 m dieser Versuchsstrecke wurden Ende des

Parker) auf die 2 Rahmen fassende Aufzugsplattform. Jahres 1926 dcm Verkehr iibergeben und haben sich innerhalb
Dic ganze Einrichtung besteht aus 3 Doppelaufziigen, mit 3 Jahren gut gehalten. Im Querschnitt gesehen, ruhen die
deren Hilfe man

pro Minute 5 W a- 5S5m n

gen von der Ga-
rage zur Ausfahrt
bringen kann.
AuBer dem
Zementestrich auf
den Eisenbeton-
decken mit Win-
keleisenfuhrung

fiir die Wagen-
rader ist im In-
nem des Baues
kein Putz. Der

Mangel jeder
Inneneinrichtung
und einer beson-

deren Liiftungs-
anlage sowie eine
nur schwache

Heizanlage (fiir

Temperaturen von

4— 5° C) verrin-

gern die Baukosten

niedriger zu halten.
Die in New York erbaute Kentgarage hat einen Fassungs-

rauni von 1000 W agen; die Stockwerkshdéhen betragen 2,85 m.

und ermoglichen, dic Parkkosten

=

Abb. 7.

Schienen auf einem eisenbewehrten Vollbetonklotz von 3,05 m
Breite und rd. 53 cm Starke bei einer Spurweitc von 1435 mm.
Das alte Schotterbett wurde vor dem Aufbetonieren des Klotzes
abgewalzt und mit Zementmilch durchsetzt. In Abstanden
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von 2 m sind iy4 Zoli-Rohre iiber die Breite des Betonklotzes
vcersetzt einbetoniert, die beim etwaigen Abheben vom Unterbau
ein nachtragliches Einpressen von Zement gestatten. Die ein-
zelnen Betonbléeke sind ir,y m lang und sind nut- und feder-
artig gestooOen. Fiir eine Entwasserung der zwischen den
Schienen liegenden Oberflache der Betonbettung ist Sorge
getragen. Die Bewehrung besteht zum gréBten Teil aus ver-
hiiltnismaBig wenigen, jedoch starken Vierkanteisen, diese
sind rostartig hauptsachlich nahe der Unterseite verlegt. AuBer-
dem liegt vertikal in Abstanden von 3,66 m ein rautenférmiger
Rahmen aus Vierkanteisen, dessen Seiten den Btock durch-
queren. Eine Ecke ist jeweils an dem Rost, zwei andere Ecken
sind an der Schienenbefestigung verankert.

Die Schienen sind in Abstanden von rd. 69 cm mit
Spurplattchen und Bolzen an hufeisenformigen einbetonierten
Eisen befestigt. Diese selbst wiederum sind an einem U-Eisen
verschraubt, welches von Schienenunterkante vertikal die
ganze Blockstarke durchlauft und mit dem Rost durch Winkel-
eisen verbunden ist. Die Schienenbefestigung scheint zumindest
kostspielig. Pro tffdm Gleis sind ungefahr 1,6 m3Eisenbeton nétig.

Im zweiten Abschnitt der Versuchsstrecke ist auf eine
Lange von rd. 120 m eine Eisenbetonbettung zur Anwendung
gekommen, bei der man sich die Beobachtungen an der zuerst
beschriebenen Strecke zunutze machte. Vor allem ist im Quer-
schnitt an Stelle des rechteckigen Betonklotzes eine Art aufge-
loste Bauweise getreten, wie aus Abb. 7 ersichtlich ist. Dic
Schienenbefestigung ist im Gegensatz zu friiher einfacher ausge-
fallen. Die Hauptbewehrung bildet wieder einen Rost an der
Unterseite der Bettung. Dem Auftreten negativer Momente
in den zwischen den Schienen liegenden Aussparungen ist durch
Aufbiegen der Eisen Rechnung getragen. Im/\bstand von i,6om
liegen senkrecht zum Gleis die Rippen, welche je ein paar ovaler
Bewehrung aus 25 mm starken Vierkanteisen erliielten. Dic
einzelnen Blocke sind 4,95 m lang und greifen mit Nut und
Feder ineinander. In jeder der 4 Ecken eines solchen Bettungs-
kérpers sind Aufhanger einbetoniert. Damit ist die Moglichkeit
gegeben, die einzelnen Blocke bei etwaigem Setzen vom Nach-
barstoB aus mit einem fahrbaren Kran anzuheben und zu
unterstopfen.

Die Schienen sind in ungefahr 1 m Abstand oline Spur-
plattchen durch Bolzen festgehalten, welche in 25 min starken
und 38 mm breiten einzementierten Vierlcanteisen sitzen.

Uber diese Versuchsstrecke und iiber diese Art der Schienen-
befestigung liegen groBere Betriebserfahrungen zur Zeit noch
nicht vor. Es bleibt abzuwarten, welcher Erfolg diesen neuen
Bemiihungcn, den Beton und Eisenbeton ais Ersatz fiir die
Holzscliwellen einzufiihren, beschieden sein wird.

Ais ich im September bis Anfang Oktober 1929 die Ver-
einigten Staaten bereiste, merktc man noch nichts von den
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Erschiitterungen in der Wirtschaft, die sehr bald einsetzen
soilten, In der Zementindustrie erregte jedoch gerade zu jener
Zeit eine bei der Vergebung einer groBen Lieferung bekannt-
gewordene Preissenkung von 20— 25% Aufsehen. Ob die
Ursachen auf auslandischen Wettbhewerb oder eine gewisse
Uberproduktion. zuruckzufiihren waren, konnte ich nicht fest-
stellen. Letzteres ware bei dem sehr groBen Bedarf an Zement
im eigenen Lande kaum zu verstehen. Allerdings diirfte bei
den nunmehr eingetretenen Anderungen in der Wirtschaft der
Zeitpunkt nahergeriickt sein, in dem die amerikanische Zement-
industrie mit Interesse an die Ausfuhr oder an die Errichtung
von neuen Fabriken im Auslande denken konnte.

Da die jahrliche Zementerzeugung ein Gradmesser fiir die
Yerwendung im Beton- und Eisenbetonbau ist, moge erwahnt
werden, daB der jahrliche Verbrauch pro Kopf der Bevolkerung
im letzten Jahre 1,46 FaB betrug (gegen 0,7 in Deutschland,
0,3 in Japan und 2 FaB in Belgien). Der groBte Bedarf besteht
nach wie vor im StraBen- und im Talsperrcnbau, Nach einer
fiir New York aufgestellten Statistik wird im ganzen Baugewerbe
nur etwa 4% des Kapitals fiir die Beschaffung von Zement
gerechnet. Diese Angabe zeigt, daB insbesondere im Osten beim
Hochbau, dem Bau von Wolkenkratzern dic Verwendung von
Zement verhaltnismaBig gering ist.

Der Kampf um die Einfithrung des hochwertigen Ze-
ments spielt sich in ahnlichen Formen ab, wie dies bei uns der
Fali war. Es kann festgestellt weiden, daB der Widerstand
der Portlandzementfabrikationen gegen die Einfuhrung hoch-
wertiger Zemente langer andauerte als bei uns. Die Einwen-
dungen, die gegen den hochwertigen Zement gemacht werden,
sind dieselben wie bei uns. Man weist darauf hin, daB dic iiber-
triebene Stcigerung der Druckfestigkeiten keinen groBen Zweck
habe, da man sie nicht ausnutzen konne, solange die Zug-
festigkeiten nicht im gleichen MaBe gesteigert werden. Das ist
zweifellos richtig, aber der Vorteil des hochwertigen Zementes
liegt darin, daB man durch seine Verwendung eine rasche Er-
liartung wund damit groBere Anfangsfestigkeiten erhalt.
Technisch und wirtschaftlich wirkt sich dieser Vorteil beim
Betonieren in vorgeriickter Jahreszeit und in der Moglichkeit,
an Schalung zu sparen, aus.

In der Zementforschung wird nach wie vor eifrig gearbcitct-
Das sehr gut eingerichtete Forschungsinstitut des United
States Bureau of Standards studiert die Frage des Einflusses
chemisch aggressiver Stoffe auf Zement und Beton, die ich
seit Jahren in meinem Institut verfolgen lasse. Bei den reichen
Mitteln, die der Zementforschung zur Verfiigung stehen, sind
wertvolle Beitrage zur Konstitution der Zemente zu erwarten.
Diese Aufgabe der Zementforschung bleibt auch bei uns die
Voraussetzung fiir die Yerbesserung gewisser Eigenschaften
der Zemente, die der weiteren Verbreitung der Beton- und
Eisenbetonbauweise dienen konnten.

FLACHGRUNDUNGEN AUF SCHLECHTEM BODEN.1
Von Dr.-Ing. F. VAllemand.

Im Braunkolilenbergbau sind die Bewaltigung groBer Ab-
raummassen und die Hcranschaffung der Kohle zu den Bunkern
und Fabriken auBerst wiclitige Fragen. Dies gilt in erhohtem
MaBe dort, wo das die Kohlenschicht uberlagemde Deckgebirge
erhebliche Starke besitzt, wie beispielsweise in den Gruben der
Niederlausitz. In den meisten Fallen findet man heute noch
den Baggerbetrieb mit Zugférderung der Abraum- und Kohlen-
massen. Die gewaltige Ausdehnung solcher Anlagen, welche
t?berwindung der Hohenunterschiede zwischen tiefstem
Baggerschnitt und Kippe bzw. Bunker oder Fabrik oft Gleis-
strecken von mehreren Kilometern Lange erfordern, ist be-
kannt. Die Betriebskosten sind betrachtlich und werden auBer-

zur

Zwei Beispielo, ausgefiihrt vou der Firma W. Rude, Dresden.

dem ungiinstig beeinfluBt durch die dem Arbeitsfortscliritt
entsprechenden standigen Vcranderungen sowie den erheblichen
VerschleiB der Schienen und Wagen. Aus diesen Griinden
suchte man andere Méglichkeiten zur Fortscliaffung von Ab-
raum und Kohle. Eine Verbesserung stellen die Absetzer,
Forderbriicken und Kabelbagger dar, welche unter bestimmter
Gestaltung der Abbauverhaltnissc groBe wirtschaftliclie Vor-
teile bieten. Eine den besonderen 6rtlichen Verhaltnissen an-
gepaBte Losung der Forderfrage fiihrt 7. B. die ,Bubiag"
(Braunkohlen- und Brikett-Industrie A.-G.), Werksdirektion
Miickenberg in ihrem Tagebau V in Kleinleipisch (Reg.-Bcz.
Merseburg) durch. Dic Rohkohlentransportanlage (vcrgl.
Abb. x) besteht aus einem tiefliegenden Umschlagbunker, in
welchen die Kohlenziige entleert werden und einem rd. 22 m hoher
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wird, daB nach Fertigstellung des Bauwerkes
eine vollstandige Einspiilung des ausgekohlten
Tagebaues mit Abraummassen durchgefiihrt

Bandkanat Umschagbunker wird. Es erfolgt auf diese Weise eine Lastzufulir
00— -»j von rd. 16 t/m2 im Umkreis von mehreren
Gebnoe+88MD hundert Metern, so daB ein Ausweichen der
. wasserfithrenden Sandschicht ausgeschlossen ist.
Steigung 18' i X .
Der Bandkanal ist ais einfacher Balken von
Kippemot. o 11,5 m Stiitzweite mit einseitigem Kragarm
Eiserne Bandkanat und allseitig geschtossenem bzw. dreiseitigem
_\Umscmagbunker \ Rahmenaguerschnitt durchgebildet. Das feste
I<=— Noo-—— N Auflager befindet sich in der Bunkerstirnwand.
Die Griindungen der Zwischenstiitzen der
Abb. 1. Obcrsichtsplan der Rohkohlentransportanlage. eisernen Schragbrucke und des Verladebunkers
konnen erst nach Beendigung des
Spiilverfahrens ausgefiihrt werden;
Langsschnitt sie stellen Platten- bezw. Streifen-
griindungen dar, auf welchen Eisen-
betonpfeiler zur Aufnahme der ei-
sernen Stiitzen der Tragwerke ru-
'm hen. Die Griindungen sind rd. 2,5 m
& W tief angeordnet, da in dieser Lage die
T1 Smndwasser Spiilung der Bodenmassen beendet
] T — und die obere Schicht trocken gekippt
SchnittB -B Uaurichle wird, somit selbst fiir die geringste
Schnitt A -
Snunkohk
Abb 2. Umschlagbunker und Bandftanal.
gelegenen Verladebunker, von dem aus die Kolile nach der
Brikettfabrik Marie Anne durch nahezu steigungslos laufende
Ziige abgefahren wird. Die Beférderung der Rohkohle vom
Umschlagbunker nach dem Verladebunker erfolgt durch ein
in rd. i8° Steigung laufendes Band; dieses befindet sich im
unteren Teil in einem allseitig von Erdmassen umschlossenen
Eisenbetonkanal, wahrend es iiber der Kippe durch eine eiserne
Schragbrucke getragen wird.
Die bauliche Durchbildung des Umschlagbunkers wurde
durch die vorgeschriebenen Hoéhenlagen der Kohlenzufiihrungs- Abb. 3. Umschlagbunker (Innenansicht).
bahn sowie des Forderbandes und ferner durch die Beschaffen-
heit des Baugrundes beeinflufit. Bohr- und Schiirfproben
ergaben unter der noch anstehenden, etwa 0,3 bis 0,4 m starken
Braunkohle eine Tonschicht von 0,4 bis 0,5 m Starke und
darunter auf 8 bis 9 m Tiefe Schwimmsand. Der Grundwasser-
spiegel lag um etwa 0,1 m unterhalb der Oberkante Tonschicht.
Aus Abb. 2 ist ersichtlich, dafi der i. L. 41,0 m lange und 5,3 m
breite Bunker mit durchlaufendem Schlitz fiir seitliche Ent-
leerung (Abstreichwagen) aus einer Reihe von geschlossenen
Rahmentragwerken mit statisch bestimmter Lagerung auf
Eisenbetonpfeilern besteht. Letztere ruhen auf einer 40 cm,
im Bereiche des Bandraumes verstarkten Grundplatte, welche
ais Tragerrost mit kreuzweise bewehrten Feldern ausgebildet
ist. Hierdurch war es madglich, die Bodenpressungen zu ver-
teilen und niedrig zu halten, eine MaSnahme, welche die Be-
schaffenheit des Baugrundes bedingte. Die Bodenbean-
spruchungen liegen je nach den Belastungszustanden zwischen
0,28 und 0,40 kg/cm2 Der Gr6Btwert tritt unter dem Band-
raum auf, wahrend sich im ubrigen weitaus gr6Bten Teil der Abb. 4. Zustand der Spiilkippe im Januar 1930.

Platte die Spannungen um den Mittelwert 0,32 kg/cm2lagem.
Unter Beriicksichtigung der geringen Starke der auf dem
Schwimmsande ruhenden Ton- und Kohlenschicht, erscheint
dieser Wert, welcher der Pressung des Bodens durch das Eigen-
gewicht des Biinkers entspricht, hoch, doch kann dieser Span-
nungszustand voriibergehend zugelassen werden, wenn beachtet

Tragfahigkeit nicht in Frage kommt. Die Grundplatte
unter dem Umschlagbunker ist fiir 3-Punkt-Lagerung
des eisernen Bauwerkes ausgebildet. Die der Bemessung
zugrunde gelegte Bodenbeanspruchung betragt 0,6 kg/cm2
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Abb. 3 zeigt das
Spiilkippc Anfang januar d. J., bei
Hohe zugeschiittet war. Der

Innere des Umschlagbunkers,

Beobachtung der Spulrichtung und des Bauwerkes durchgefiihrt,

darauf geachtet wird, daB eine gleich-

miiBige Verteilung der Massen erfolgt %
und einseitige Anhaufung vermieden \%
wird. Eine Regelung geschieht durch J L
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Abb. 4 den Zustand der
dem das Bauwerk etwa bis zu
Spiilvorgang wird planmaBig unter
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Betatigung oder Sperrung der an verschiedenen Stellen einge-
bauten Wasserzufiihrungsrohre. Die Massen werden so eingespiilt,
daB sie in der Langsrichtung des Bauwerkes ankommen und
sich vor dcm Bandkanal teilen, was anfanglich durch Einbau
eines vorgelagerten, im GrundriB spitzwinkligen Erddammes
erreicht wurde. M itte Februar, also nach rd. 2 Monaten, waren
die Boden massen auf die beabsichtigte Hohe (+ 88,00) gebracht.
Schwieriger ais bei der vorstehend bcschrichencn Kohlen-
transportanlage war die Entscheidung iiber dic zulassige Boden-
pressung bei Ausfuhrung eines Kiihlturmunterbaues auf
Werk Maric-Anne der ,Bubiag", da hier eine nachtragliche
Erliohung der Sichcrheit des Bauwerkes, wie sie gewissermaBen
durch den Fortschritt der Spiilung gekennzeichnet ist, nicht
moglich war. Durch betiiebliche Griinde waren Aufstellungsort
und Hdéhenlage des Kiihlturms (Quer-Gegenstrom-Kam inkiihler
System Balcke, Bochum, fiir 4000 ms Stundenleistung) vorge-
schrieben, so daB das Bauwerk auf einer 1903 angeschutteten,
im Mittel 18 m machtigen Kippe aus Sand und feinen Kies-
massen mit tonigen Beimischungen errichtet werden muBte.
Schiirflocher, welche die Bauherrschaft vor Inangriffnahme
der Arbeiten angelegt hatte, lieBen wohl die geringe Trag-
fahigkeit des Baugrundes erkennen, gestatteten aber nur eine
grobe, unsichere Schatzung der Beanspruchung. Da die dem
Vorentwurf zugrunde gelegte groBte Bodenpressung von
°,75 kg/cm2 bei Durchfiihmng der Ausschachtung bedenklich
erschien, wurde eine versuchsmaBige Ermittlung der Trag-
fahigkeit des Baugrundes vorgenommen. Die Untersuchung
wurde nach den Angaben des vom Deutschen AusschuB fiir
Baugrundforschung bei der Deutschen Gesellschaft fiir Bau-
ingenieurwesen herausgegcbenen Merkblattes (Entwurf) iiber
,Yorschlage und Richtlinien fiir Probebelastungen"2 unter
Beratung durch Herrn Professor Dr.-Ing, Kogler, Freiberg,
durchgefiihrt. Gepriift wurde die Beschaffenheit des Bau-
grundes unter jeder zweiten Stiitze des Eisenbeton-Unter-
geriistes. (f. 11, 11l und IV in Abb. 6.) Einzelheiten der Ver-
suchscinri¢chtuhg sind aus Abb. 5 ersichtlich. Es wurde eine
20 cm starke, also ais starr anzusprechende Belastungsplatte
(Priifplatte) von 71/71 cm GroBe oder 0,5 ms Druckflache ge-
wahlt, die aus Eisenbeton mit Tonerdezement hergestellt und
etwa 60 cm iiber der geplanten Sohle angeordnet wurde. Dieser
Hohenunterschied hat keine besondere Bedeutung und stellt
lediglich die ursprflnglich vorgesehene Griindungstiefe dar, die
nach Auswertung der Yersuchsergebnisse vergroBert wurde.

2 Vgl. Mitteilungen der Deutschen Gesellschaft fiir Bauinge-
nieurwesen im ,Bauingenieur” Jahrg. 1929, Heft 46.

Htrsser-
Becfren

Abb. 6. Einsenkungskurven

Qucrschnift

97,250berhn/e Fundament w

GrundriS

Abb. 7. GrundriO und Schnitt des Kuhlturmunterbaus.

Ais Totlast dienten die bei der Ausschachtung gelosten Boden-
massen von etwa je 9 t Gewicht. Die Einsenkungen wurden
unmittelbar iiber der Belastungsplatte an zwei gegenuber-
liegenden Stellen an MeBstaben durch ein etwa 8— 10 m ent-

15 M kg/cm *
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ferntcs Nivellierinstrument beobachtet und zwar in mano-
nietiischen Laststufen von je 3 kg/cm2bis insgesamt 50 kg/cm 2.
Nach Erreichen dieser Hochstlast wurde eine Entlastung vorge-
nommen. Um dieZeitdauer derVersuclie abzukiirzen, war eine
vollstandige Einrichtung fiir jede MeBstelle vorgesehen, so daB

nach Beendigung der Ablesungen nur ein Umsetzen der hydrau-

Abb. 8.
Einzelheiten der Bewehrung.

lischen Presse, Priifplatte und MeBstabe erforderlich war. Das
Ergebnis der Untersuchung ist aus den Einsenkungskurven
der Abb. 6 deutlich abzulesen. Bei etwa 0,7 bis 0,8 kg/cm2Druck
sind bereits erhebliche Einsenkungen der Priifplatte vorhanden,
gekennzeichnet durch beginnenden Abfall der Kurven. Bemer-
kenswert ist der geringe Riickgang der Zusammendriickung
bei Entlastung. Um im Bereich der Proportionalitat zwischen
Einsenkung und Pressung zu bleiben, wurde ais Grenzwert der
Beanspruchung des Baugrundes 0,6 kg/cm2 festgelegt. Zur
weiteren Beobachtung des Bauwerkes wurden an der Innenseite
der Stiitzen eiserne Ho6henbolzen angebracht, welche sofort
nach Beendigung des Betonierens und dann 4 Wochen spater
eingemessen wurden. Es zeigte sich, daB die Einsenkungen der
8 Stiitzen ziemlich gleichmaBig erfolgten und im Mittel 1,4 mm
betragen. Eine weitere Naclipriifung ist nach Fertigstellung der
holzernen Yerschalung- des eisernen Obergeriistes beabsichtigt,
da in diesem Zustand bereits der wichtige EinfluB der Wind-
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krafte erfaBt werden kann. Leider laBt sich eine spatere Messung
nicht mehr vornehmen, weil durch den Einbau der Rieselanlage
die Bolzen verdeckt werden.

Infolge groBter Beschleunigung bei Durchfiihrung der Bau-
arbeiten war es nicht moglich, das raumliche Tragwerk des
Untergeriistes genau zu berechnen. 1In der vereinfachten stati-

schen Untersuchung erfolgt die Aufnahme der waagerechten in
Hohe des oberen Ringbalkens (Rahmenriegels) wirkenden Krafte
durch 2 geschlossene Rahmen, welche parallel zur Windrichturig
in den entsprechenden Seitenflachen des acliteckigen Unter-
gerustes liegen und so bemessen sind, daB ihre Riegel und Stiele
gleiche Steifigkeit besitzen. Die Sohle des Kaltwasserbeckens

Abb. 9. Kiihlturmunterbau.

und die Tropfsolile, welche unm ittelbar auf dem Erdreich ruhen,
sind in der iiblichen Weise ausgebildet und bewehrt. Aus Abb. 7
ist auch ersichtlich, daB die Tropfsohle abweichend von der
gewohnlichen Anordnung in den einzelnen Ausschnitten des
Achteckes verschieden hoch liegt, was eine stets wechselnde
Querschnittsausbildung des unteren Ringbalkens bedingte.
Einzelheiten der Bewehrung des oberen Ringbalkens zeigt Ab-
bildung 8, eine Ansicht des Bauwerkes mit dem bereits aufgc-
stellten eisernen Obergeriist gibt Abb. 9 wieder. Die Herstellung
des Kiililturmunterbaues samt der zugehoérigen Erdarbeiten
nahm 35 Arbeitstage z. T. in Doppelschichten in Anspruch.
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10 00O0-t-KOHLENSILO FUR WEYHENMEYER &CO., DUISBURG-RUHRORT.

Mitgeteilt non der Firma Heinrich Butzer, Dortmund.

Am Hafenbecken B der Duisburg-Ruhrorter Hafen er-
richtetei929 dieKohlenhandels-GesellschaftWeyhenmeyer&Co.,
Mannheim, eine umfangreiche moderne Kohlen-Misch- und Ver-
ladeanlage, deren wichtigstes Bauwerk ein groBer Kohlensilo

Abb. 2. Wassorscitige Gcsamtansicht.

von etwa 112 m Lange, 14 m Breite und etwa 17 m Hohe ist.
Der nutzbare Rauminhalt des Bunkers betragt 10 000 m3.
Von den 32 Einzelbehaltern sind 22 Stiick fiir NuBkohle
und 10 Stiick fiir Feinkohle bestimmt.
Das Bauwerk ist durch 2 Dehnungsfugen
trennt und das ganze Bauwerk wegen sehr
Bodenverhaltnisse auf Eisenbetonpfahlen gegrundet.

in 3 Teile ge-
ungleichartiger
Wegen

der ungiinstigen Hochwasserverhaltnisse im Duisburger Hafen
ist die Sohle des Silogebaudes etwa 2 m iiber Gelande gesetzt
worden. Die Neigung der NuBkohlen-Trichterflachen betragt
50°. die derFeinkohlen-Trichterflachen65°. Inden22NuBkohlen-

behaltern sind Doppelspiralrutschen angeordnet, die aus einer
mit Betonplatten ausgelegten eisernen Tragkonstruktion
bestelien. Diese Rutschen sowohl wie auch die Trichterboden
erhielten Permitbetonputz, die Trichterflachen der zehn Fein-
kohlenbehalter sind mit Glasplatten ausgekleidet. Die Biihne
iilber den Bunkern hat durchgehende Schlitze fiir die Bander.

Abb. 3.

In der Gebaudemitte erhebt sich ein Aufbau, der sich konsol-
artig etwa 6 m weit vorschiebt und eine an der W asserseite langs
des Silos hochgehende Schragbriicke aufnimmt. Der Raum
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Litngsschnitt durch Schragbriicke und Transformatorenhaus
(zugleich Querschnitt durch den Bandkanal).
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Abb. 5. Langenschnitt und GrundriB des Silos.
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unter dieser Schragbriicke
wurde ais Transformatoren-

haus ausgebaut. Das Dach
des Gebaudes ist zum Teil
in reinem Eisenbeton, zum
Teil mit eisernen Pfetten und
Stegzementdielen und mit
Barusin eingedeckt ausge-
fiilirt. Die Fiillung der Be-
halter geschieht durch Stahl-
gurtbander, welche die Kohle
aus dem Bandkanal durch die
schon erwahnte Schragbriicke
hochbringen wund langs der
Schlitze der Bunkerbiihne in
die einzelnen Zellen durch
verschiebbare Abstreifer ab-
geben. Ebenso erfolgt die
Entleerung mittels zweierAb-
zugsbander, die zum oberen
Teil des Bandkanals und von
da zur Wendestation und zu
den fahrbaren Verladeappa-

raten fiihren. Die Forder-
bander nebst zugehorigen
Apparaten und Maschinen
sowie Eisenkonstruktionen
wurden von der Arbeits-
gemeinschaft Potilig-Lauch-
hammer, die fiir die ganze
Anlage Generalunternehmer
war, geliefert. Die auBere
Gestalt ergab sich durch

sachliche und wirtschaftliche

Konstru ktionserwagungen
und befriedigt ohne beson-
dere architektonische Zu-
taten. Die Bauzeit betrug
etwa 10 Monate,

FRANKE, DIE FORDERTECHNIK BEIM BAU DER GRIMSELSTAUMAUERN.

DEK BAUINGENIEUR
1930 HEFT 11/12.

Abb. 6.
Regel-Querschnitt.

DIE FORDERTECHNIK BEIM BAU DER GRIMSELSTAUMAUERN.
Vo?i Dr.-Ing. W. Franke, Dresden.

bersiclit. Beriicksichtigung fordcrtechnischer Erfahrungen,
die.aus friiheren Schweizer GroBbaustellen (Waggital und Barberine)
gesammelt wurden. — Lage der Baustellen. — Fernférderanlagen zur
Baustoffzufuhr. a) 17 ktn lange Dralitseilbahn fiir Zement usw.
b) Schmalspur-Transportbahn und Drahtseilbalm zur Kies- und
Sandzufuhr. —mNahforderanlagen auf dem Nollen zur Aufbereitung,
Mischung und Stapelung der Baustoffe. — Betonverteilungsanlagen,
zwei Aggrcgate bestehend je aus: Kabelkran mit Betonkubel. GieB-
bilhne mit Mischbunker und Flieger zur Betonverteilung, Arbeits-
bulme mit Podest zur Unterstiitzung der Verschalungs- und sonstigen

Hilfsarbeiten. — Leistung und Konstruktionseinzelheiten der Anlagen.
— Vorteile gegeniiber dcm bisher iiblichcn Betonverteilungssystem
mit GieCtiirmen und Rinnen. — Allgemeines Ubcr die Kraftanlagen. —

Kosten und Bauzeit.

Vora Standpunkte der fortschreitendcn Entwicklung der
Fordertechnik ist eine Gegeniiberstellung der bei den fruheren
groBen Schweizer Talsperrenbauten W aggital und Barberinel)
yerwendeten maschinellen Einrichtungen mit den in Betrieb
befindlichen Férdermethoden der Grimselstaumauer sehr
zweckmaBig und lehrreich. Bei allen diesen Staumauern lagen
ungewoéhnliche transporttechnische Schwierigkeitcn vor, die es
zu uberwinden galt, denn die Baustellen liegen vén Gletscher-
auslaufen umgeben (Abb. 1 u. 2) bis zu etwa 2000 m iiber
Meereshohe, und durch die Unzugangigkeit des zerkliifteten
Gelandes war die Bauleitung gezwungen, den Fragen der

* ,.GieBbctonverteilungsanlagen der Neuzeit" im Zentralblatt
der Bauvcrwaltung 1924, Heft 7, S, 9 (Dr.-Ing. Franke.)

Baustoffbeforderung ihre besondere Aufmerksamkeit entgegen-
zubringen, da von deren Leistungsfahigkeit der Baufortschritt
in hervorragendem MaBe¢ abhangt. Dabei wird eine Wirt-
schaftlichkeit der Fdrderanlagen durch die sehr groBen Bau-
stoffmengen in hohem MaBe gewahrleistet.

Bei meinem Besuche im September 1929 konnte ich fest-
stellen, daB die bei den fruheren obengenannten Talsperren-
bauten gesammelten fordertechnischen Erfahrungen bei der im
Entstehen begriffenen Grimselstaumauer unverkennbar beriick-
sichtigt wurden, in erster Linie bei der Yerteilung
des GuBbetons.

Hoch oben im Quellgebiete der Aare wird seit mehr ais
drei Jahren am Baue der Kraftwerke Oberhasli gearbeitet.
Die Abfliisse der Ober- und Unteraargletscher werden durch
zwei Staumauern zu einem groBen W asserbecken gestaut, das
sich vont Grimselhospiz etwa 6 km bis an die Gletscherzunge
des Unteraargletschers erstrecken wird, bei einem Fassungs-
vermaégen von rd. 100 000 000 m3. Die Grimselsperre selbst
setzt sich aus zwei Mauern zusammen und zwar ,Spitallamm?"”
und ,,Seeuferegg“, die zu beiden Seiten der etwa 100 m hohen
Bergkuppe ,Nollen" liegen, welcher die natiirliche Yerbindung
zwischen den Mauern herstellt (Abb. 7 und 9). Die Mauer
Spitallamm wird 115 m hoch und bis zu 180 m an der Basis
breit, sie erfordert 340 000 m3 Beton, die Mauer Seeuferegg
verlauft erheblich flacher und bendtigt nur 64 000 m* Beton.

und zwar
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Der zwischen
bevor-

Fcrnféordcranlagen fiir die Baustoffe.
beiden Mauern gelegene Nollen bildet infolge seiner

zugten erhohten Lage den Mittelpunkt aller Bauarbeiten. Die
Fcrnférdcranlagen fiir die Rohstoffe miinden hier strahlen-
formig ein und die Nahférderanlagecn zur Stapelung, Auf-

bereitung, Mischung usw. sind hier oben angeordnet, auBerdem
nimmt die,Yerteilung des GuBbetons ihren Ausgang. Den
Lebensnerv fiir die Baustoff-Fernzufulir bildet die etwa 17 km
lange Drahtseilbahn (Lieferung Bleichert), die von Innertkirchen

kommend, in kiihner Linienfiihrung alle dazwischenliegenden
J kantén f
UNTERWALDEN )
Nhftsfab Ermstlensee
01231567 tHkn
Yesseofo!
"§/eing/e/sc/ier
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Abb. 1. Obersiclitskarte iiber die Kraftzentralen und die Einzugsgcbiete

der Stauseen der Kraftwerke Oberliasli A.-G.
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zum Teile der PoststraBe folgt und zur Erhohung des land-
schaftlichen Reizes nur beitragt. Die Bahn ist in drei Sektionen
eingeteilt, und zwar ftihrt der in zwei Teilstrecken angelegte
Strang von Innertkirchen bis Guttannen. Die zweite Sektion
(4 Teilstrecken) umfaBt den Abschnitt von Guttannen bis
Hinterstock und schlieBlich die dritte Sektion (2 Teilstrecken)
fithrt dann vom Hinterstock bis zur Baustelle auf dem Nollen.
AuBer Zement werden auch andere Baustoffe, wie Kisten,
Fasser, Ballen,'Bretter, Schienen, Profileisen und Maschinen-
teile gefordert, gelegentlich auch Personen. Die stiindliche
Leistung betragt bergauf etwa 30 t, bergab etwa 12 t; die
Steigung der Bahn ist insgesamt rd. 1200 m. |In der zweiten
Sektion zweigt sich bei Station Hinterstock noch eine An-
schluBlinie von 920 m Lange nach Gelmer ab, die zur Material-
zufuhr der Staumauer Gelmersee (s. Abb. 2 u. 4) dient. So
kann man bei der Kraftzentrale Handeck auBer der Haupt-
strecke noch in etwa 400 m Hohe iiber der PoststraBe diese
Zweigstrecke von unten erkennen und bemerkenswert ist dabei
die Sicherheit, mit welcher sich der Forderbetrieb abspielt.
Damit der Yerkehr auf der PoststraBe durch etwa herab-
fallende Baustoffe nicht gefahrdet wird, sind die % m3fassenden
W agenkasten mit VerschluBdeckeln (Abb. 3 u. 4) gewahlt
worden, entsprechend der Tragkraft sind die Laufwerke mit
vier Rollen ausgestattet worden. Die Bahn verschwindet dann

Grimse/sea f S Sk
NutzinhattiooHiH. m3 Ge/mersee ? 1 32 ? 11.1531 F S
. ~g0 A WezinhoH13H/n8 __ .
s 7 MaBsbb fu r die Hohen
tosfci/spg/nve. rss2j> m—
S j—1 1.1
gVO dG/\ﬂJ7561 }JSO
Hrafiw erk Hondeck —y Onud/ok7561m fe 11305}
1*25Q0PS
N - \Mi jinB
. -Achf.msm\ r&ﬁ
KragftvzvgmBoden& X1 Abb. 3. Ferndralitseilbahn (Bleichert) von 17 km
X22000PS . . L&nge zwischen Innertkirchen und Grimselhospiz
Km/h 0,
Horizont eoom uM méklrafen\b\ zur Baustoffzufuhr. (Gcsamtsteigung rd. 1200 m,
Wagenkasten mit Verschlu6deckel zum Zement-
Abb. 2. Langenprofile nebst Druckstollen zwischen den Zentralen. transport.
natiirlichen Hindernisse des Hochgebirges iiberwindet. Den im weiteren Verlaufe hinter Felsvorspriingen und die
Ausgangspunkt fiir die Zement- und Materialzufuhr bildet Stiitzen (z. T. in Holz, z. T. in Eisenkonstruktion) kann man

jedoch die Bahnstation Meiringen, von welcher zunachst eine
5 km lange Schmalspurbahn nach Innertkirchen fiihrt und so
die Verbindung mit der Drahtseilbahn vermittelt. Der in
groflen Silos aufgespeicherte Zement wird dort in die sich an-
schlieBende Drahtseilbahn wumgeladen, die nun an vielen
Stellen die Schluchten der wildschaumenden Aare iiberbruckt,

Felswanden beobachten. Die Aufstellung dieser
Stiitzen, ebenso die Anlegung einzelner Winkelstationen
diirfte an zahlreichen Punkten mit erheblichen Gefahren
und Gelandeschwierigkeiten verbunden gewesen sein. Der
gegenseitige Wagenabstand betragt etwa 135 m, so daB

durchschnittlich in jeder Minute ein Wagen abgelassen

an steilen
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Die Gesamtzahl der diirfte sich auf
etwa 300 belaufen.

Hier muB eingeschaltet werden, daB beim Handeckfall
eine sehr steil (iiber 50°) ansteigende Standseilbahn hinauf-
fiihrt, mit welcher z. B. die etwa ot schweren Druckrohre fiir
den Verbindungsstollen Grimselsee-Getmersee hinaufgezogen
wurden. Diese Gelmersee-Zwischenmauer, derein Bau etwa
70 000 m3 Beton erfordert, wird durch einen Druckschacht mit
der Kraftzentrale Handeck verbunden. Zur Anlegung dieser
Staumauer ist eine groBe eiserne Betonierungsbriicke gebaut
worden, auf welcher von fahrbaren Kranen die Betonverteilung
erledigt wird.

Vom Handeckfall

Steigung und Kehren

wird. Seilbahnwagen

steigt dann die PoststraBe in starker
immer von der Drahtseilbahn begleitet

Abb. 4. Holzerne Stiitze der Drahtseilbahn neben
der PoststraBe Innertkirchen— Guttannen.

nach dem Grimselsee liinauf und unvermittelt offnet sich der
Ausblick auf den Nollen und die zu beiden Seiten desselben
im Bau befindlichen Staumauern. Hier befindet sich die
Endstation der Drahtseilbahn, welche den Zement in grofle
Bunker abgibt, ferner sind hier die nmfangreichen Sortier- und
Betonmischanlagen in dem weithin sichtbaren Gebaude unter-

gebracht. Weiter sind Werkstatten, Unterkunftsraume und
schlieBlich auch das neue Grimselhospiz gebaut worden. Auf
der entgegengesetzten Seite zur Ferndrahtseilbahn lauft eine

Doppel-Seilbahn (Lieferung Pohlig) ein, die die Zuschlagsstoffe
(Sand und Kies) nach den Aufbereitungs- und Brechanlagen
abliefert. Diese Seilbahn hat bereits bei den friiheren Bau-
arbeiten der Staumauer W aggital gute Dienste geleistet und
wird von einer Schmalspurbahn gespeist, die ihren Ausgangs-
punkt im Aarboden hat. Dort wird unter Zuhilfenahme von
Loffelbaggern und Liibecker Eimerkettenbaggern (Abb. 6) die
Gewinnung von Kies und Sand maschinell durchgefiihrt, und
die durch Dampflokomotive betriebene Materialferntransport-
bahn fiihrt bis an den FuB des Nollen, das letzte Stiick auf
einer groBen liolzernen Zufahrtsbriicke, und vermittelt die
Yerbindung mit der bereits erwahnten steil ansteigenden
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Drahtseilbahn nach dem Gipfel des Nollen. Die Betonieranlage
auf dem Nollen ist mit zahlreichen Férdermitteln, wieTransport-
bandern, Schnecken, Wiegevorrichtungen (Schweizer Lieferung
der von Rollschen Eisenwerke) ausgestattet und die An-
ordnung der einzelnen Nalifordermittel ist so getroffen, daB das
Fordergut auf seinem Wege dem Gesetze der Schwerkraft
folgen kann. Die Rohstoffe (Zement und Sand) gelangen im
oberen Teile des Gebaudes mit Seilbahnen bzw. Zwischen-
Fordermitteln an wund werden durch Bunker groBem
Fassungsvermogen durch die Sortier-Aufbereitungs-Misch- und
Brechanlagen schlieBlich ais GuBbeton in die am FuBe des
Gebaudes nebeneinander gelegenen drei Verteilbunker von
etwa 8 m Gesamtbreite geleitet. Von den sonstigen Nah-
fordermitteln ist ein auf einem Briickenausleger weit hinaus-

von

Abb. 5. Schematischc Darstellung des Verbindungsschachtes
Gelmersec— Zentral-Handeck.
Abb. 6. Ltibecker Eimerkettenbagger bei der Sandgewinnung

im Aarboden.

ragendes eisernes Band (Abb. 7 u. 9) bemerkenswert, welches
zur Aufschiittung einer Reserve-Kieshalde dient, auf der etwa
200 000 m3 Kies gestapelt werden konnen.
GieBbetonverteilungsanlagen. Das erstmalig bei der
Staumauer W aggital in einfacher Form zur Ausfiihrung ge-
brachte Betonverteilungssystem mittels Kabelkran mit GieB-
vorrichtung und kurzer Rinne ist hier in wesentlich erweiterter
Konstruktion (Patent Bleichert) angewandt worden, auBerdem
sind noch Arbeitsbiihnen (Abb. 10—-12) hinzugenommen
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worden,

einer das natiirliche Gefalle unmittelbar

Abb. 7.
seilbahn, Ausgangspunkt der Betonverteilung.

die an besonderen Tragseilen aufgehiingt sind. Im
Gegensatz zu den iibrigen Schweizer Talsperrenbauten ist hier
zum ersten Mate auf die bisher allgemein iiblichen GieBtiirme
ganz verzichtet worden und man hat die Betonverteilung den
beiden Kabelkranen mit GieBbiihnen iiberlassen und auBerdem
ausnutzenden ein-

Aufbereitungs- und Bctonmischanlagen auf dcm Nollen. —
(Rechts das hinausragende Band
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Anlegung von Fahrbahnen fiir Kabelkrantiirme, wie bei den
Anlagen W aggital oder Barberine, wiirde mit ungewohnlich
hohen Kosten fiir Spreng- und Planierungsarbeiten verbunden
gewesen sein. Es sind daher alle 10 Tragseile (zwei fiir die
beiden Betonzufiihrungs-Kabelkrane, vier fiir die Tragseile der
beiden GieBbiihnen wund vier fiir die Tragseile der beiden

Mittelpunkt der Bauarbeiten, Endpunkt der Ferndraht-
zur Aufschuttung der Reserve-Kieshalde.)

Arbeitsbiithnen) beiderseits fest im Felsen verankert (Abb, io). Das Ar-
beitsgebiet ist so eingeteilt, daB die Mauer in vollem Umfange mit Baustoffen
bedient werden kann. Die Spannweiten der Kabelkrane bzw. der Tragseile fiir
GieB-und Arbeitsbtihnen betragen im Mittel etwa 243 m und andern sich etwas
nach MaBgabe des Gelandes. Die Tragkraft der beiden Kabelkrane betragt je
7700 kg, das Fassungsvermdgen des Betonkiibels (mit Bodenentleerung) 3 m3,
80 bis

die mittlere Forderleistung betragt etwa 26 bis 30 Spiele, d. h.
90 m3 Beton je Kran und Stunde.

Abb. 8. GieBrinne mit Fliegern zur direkten Betonver-
teilung fiir die Staumauer ,Spitallamm?™.

fachen GieBrinne (Abb. 8). Von den drei im vorigen Ab-
schnitte erwahnten Verteilungsbunkern speisen die beiden
auBeren die Kiibel der Kabelkrane, der mittlere Bunker hin-
gegen beschickt die GieBrinne mit daranhangenden Fliegern
(Abb. 10).

Wegen des auf beiden Seiten steil abfallenden felsigen
Gelandes wurde die feststehende Anordnung aller Kabelkrane
gewahlt, auBerdem muBte wegen der starken Mauerkriimmung
(Abb. 10) eine Teilung der Bedienungsabschnitte erfolgen. Die

Im doppelschichtigen Betriebe wurden

mit beiden Kranen und der GieBrinne Tages-Spitzenleistungen
von 2600 bis 3000 m3 erzielt; die Durchschnittsleistung liegt
allerdings erheblich unter dieser Ziffer. Hiermit diirfte ais
erwiesen gelten, daB auch in bezug auf die Hohe der Leistungs-
fahigkeit das Kabelkransystem den GieBtiirmen mit Rinnen
vollkommen ebenbiirtig zur Seite steht. Im Vergleich mit der
Anlage W aggital ist durch Erhohung der Fdrdergeschwindig-
keiten bei gleichem Kiibelinhalte die Leistung jedes Kabel-
kranes ungefahr auf den doppelten Betrag gesteigert worden.
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lichen Steigens der Mauer-
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systems ist dadurch bedingt,
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mGieBrinne gebirge laBt sich iiberhaupt
der Kabelkran zum  Zu-
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Aufstellung: von Baumaschi-

“Arbeitsbiinnel mOieBbuhnel nen und ahnlichen Arbeiten

Kiessilo'

durch kein anderes Forder-
miittel in gleich zweckmaBiger
W eise ersetzen. Ferner st

Abb. 10. Anordnung der GieBbetonverteilungsanlagen System Bloichert Kir die Staumauor .Spitallamm" die wirksame Mithilfe des
(Jedes der beiden Aggregate besteht aus: Kabclkran mit Betonkiibel Kabelkranes im Frtihjahre
3 m3, GieBbOhne und Arbeitsbiihne.) bei der Beseitigung der im

Abb. 11. Betonverteilung durch die GieBbiihnen,
Einbringen der Verschalungen durch die Arbeitsbiihnen
mit Arbeitspodest. (Lieferung Bleichert.)

Winter angehauften groBen
Schneemassen zu erwahnen.

Jedes der beiden Aggregate umfaBt fiinf Tragseile (Abb. 10) und der
Foérdervorgang bei der Bectonverteilung vollzielit sich in der Weise, daB
der gefiillte Kubel zunachst von der Laufkatze verfahren und darin
nach erfolgtem Absenken iiber dem Fiillrumpf der GieBbtihne ent-
leert wird, dessen Fassung 6 m3betragt. Die an zwei Tragseilen durch
Halteseile aufgehangte GieBbuhne hat eine Spannweite von etwa 23 m.
Im Untergurt der Biihne befindet sich die kraftig ausgebildete GieB-
rinne, die mehrere AusfluBéffnungen besitzt, unter welche der Flieger
gebracht werden kann, dessen Schwenkhalbmesser 10 m betragt. Der
Weg, welchen der Betonbrei yora Bunker aus zu durchflieBen hat,
ist also verhaltnisma.Big kurz. Der Flieger kann an der GieBbuhne
quer zur Forderrichtung des Kabelkranes verfahren -werden und
entsprechend dem stetigen Fortschreiten der Bauarbeiten wird die
GieBbuhne durch die Hauptantriebswinde bewegt und durch auf der
Biihne aufgestellte Handwinden gehoben und gesenkt. Beim Hoch-
winden, welches nur innerhalb groBerer Zeitabschnitte erforderlich
ist, geniigt daher die behelfSmaBig erscheinende Arbeitsweise der
Handbedienung; auBerdem ist dafiir gesorgt, daB alle vier Halteseile
immer ganz gleichmaBig angezogen werden, so daB die GieBbuhne
(Gewicht. 18 t) genau waagrecht liangt.

Zur Aufrechterhaltung des BetongieBbetriebes geniigt in der
Regel ein Bedienungsmann, der zunachst durch Seilzug den Kabel-
krankiibel iiber dem Bunker zum Entleeren bringt und dann den
BunkerverschluB zu betatigen hat. Weiter hat er die Verstellung des
Fliegers vorzunehmen, dessen gr6Bte Reichweite in den auBersten
Stellungen etwa 40 m betragt.

Zu jedem der beiden Kabelkran-Aggregate gehort noch eine
Arbeitsbiihne, die den Zweck hat, die Bauarbeiten an den Betonierungs-
stellen wirksam zu unterstiitzen und in erster Linie das Einbringen
der Verschalungen zu erleichtern. Durch die Bedienung der Baustelle
durch die Arbeitsbiihne von oben herab kann diese von storenden Hilfs-
geriisten oder Baumaschinen freigemacht werden. Ohne Unterbrechung
des BetongieBbetriebes konnen daher die gleichzeitig zu erledigendenBau-
arbeiten ungehindert durchgefiihrt werden, so daB auchYerzogerungen im
Hochbringen derVerschalungen usw. ausgeschlossen werden. Iriahnlicher
Weise wie die GieBbiihnen sind auch die Arbeitsbiihnen von je 35 m
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in Eisenkonstruktion ausgefiihrt und mit Bedienungs-
laufstegen versehen. Am Untergurte jeder Buhne ist ein fahr-
bares Arbeitspodest angeordnet, welches durch auf der Buhne
aufgestellte Handwinden gehoben und verfahren werden kann.
Die Aufhangung der Arbeitsbiihnen selbst durch besondere
Halteseile an den Haupttragseilen und das Hochziehen bzw.

Lange

Abb. 12. An Seilen hangende Giefibiihnen und Arbeitsbuhnen
bei den Betonierungs- und Yerschalungsarbeiten der Spilallamm-Staumauer.

Senken der Biihnen durch Handwinden geschieht in der gleichen
Weise, wie bei den Giefibiihnen bereits erwahnt.

stoffe oder sonstige Nutzlast bis zu etwa 750 kg aufnehmen.

Das Gewicht jeder Arbeitsbiihne betragtrd. lot
und beim fortschreitenden Verlaufe der Bauarbeiten
wurde vorgesehen, noch eine zweite Arbeitsbiihne
an den vorhandenen Tragseilen aufzuhangen, um
das Bedienungsbereich durch diese MaBnahme noch
zu erweitern.

Die maschinellen Anlagen zum Antriebe der
beiden Aggregate sind iiber den bereits erwahnten
drei Beton-Yerteilungsbunkern angeordnet. Die
Kabelkrane besitzen getrennte Hub- und Fahr-
winden, so daB Hub- und Fahrbewegung gleichzeitig
erfolgen konnen. Durch eine Geschwindigkeitsstufe
im Getriebe ist wahlweise die Mdglichkeit gegeben,

den Betonkiibel schnell oder langsam heben zu
konnen. Andererseits kommt nur im allerletzten
Bauabschnitte eine Hubbewegung des gefiiliten

Kiibels— entsprechend der Hohendifferenz zwischen
Bunkerauslauf und Mauerkrone — in Frage und
konnte bisher ausschlieBlich mit der groBen Hub-
geschwindigkeit beim Heben des leeren Kiibels
gearbeitet werden. Diese betragt etwa 120 m/min,
die Senkgeschwindigkeit bis zu 200 m/min, dic
Fahrgeschwindigkeit derLaufkatze etwa 220 m/min.

Die kombinierte Arbeitsweise mittels GieBbiihnc,
Arbeitsbiihne und Betonzufiihrung durch Kabelkran,
die fiir den Fernstehenden zunachst etwas yerwickelt
erscheint, hat sich bisher im angestrengten Dauer-
betriebe aufs Beste bewahrt, und die urspriinglich
vereinbarten Foérderleistungen konnten sogar z. T.
uberschritten werden.

tJberhaupt kann man in den letzten Jahren feststellen,
daB die Verwendung des Kabelkranes bei kleineren und groBeren
Bauvorhaben im Steigen begriffen ist, da dieser ais Hebezeug
in den meisten Anwendungsbeispielen unentbehrlich ist. Bei
den Schweizer Talsperrenbauten lag also der Gedanke nahe,

2000 m

wesentlich

FRANKE, DIE FORDERTECHNIK BEIM BAU DER GRIMSELSTAUMAUERN.

Das Arbeits-
podest kann auBer einigen Bedienungsleuten auch noch Bau-
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dem Kabelkran in besonders dafiir ausgebildeter Form auch
die Yerteilung des Betons zu iibertragen, um damit die Giefi-
tiirme mit langen Rinnensystemen einzusparen. Bemerkens-
wert ist allerdings, daB man in den Vereinigten Staaten das
dort entwickelte Turmsystem bevorzugt, ohne jedoch auf den
Kabelkran verzichten zu konnen.

Wegen der erheblich geringeren zum Einbau
gelangenden Betonmassen wurde fiir die Mauer ,,See-
uferegg" keine Sonderkonstruktion einer GuBbeton-
Verteilungsanlage vorgesehen, sondern hier wurde
die bisherige Arbeitsweise angewandt und der vom
Krane geforderte Betonkiibel direkt auf der Arbeits-
stelle entleert. Zu erwahnen istjedoch, daB fiir diese
Zwecke und fiir alle weiteren Bau arbeiten zweiKabel-
krane Verwendung finden, die bereits vor etwa fiinf
Jahren bei den Staumauerbauten der Barberine-
Talsperre wertvolle Dienste geleistet hatten. Es ist
dies wieder ein Beispiel dafiir, daB auch bei diesem
Fordermittel eine anderweitige Verwendung bei ort-
lich veranderten Verhaltnissen durchaus im Bereiche
derMoglichkeit liegt.— DieLage derBaustellen nebst
Gebauden ist aus Abb. 7 und 9 ersichtlich. Die altn
PoststraBe ist bereits 100 m hoher gelegt worden,
ein Zweigstiick derselben wird spater iiber die
Mauerkrone der Seeufereggsperre auf den Nollen
fiihren, auf welchem das neue Grimselhospiz in mo-
derner Bauweise bereits fertiggestellt ist. Das
untenliegende alte Grimselhospiz diirfte bereits
im nachsten Jahre abgerissen werden und wird
bei Anstauung der Wassermassen im Stausee ver-
schwinden.

Yon den zahlenmaBigen Angaben der An-
lagen diirfte interessieren, daB. der Stausee auf der Grimsel
100 000 600 m3 Nutzinhalt und eine Wasserspiegelflache von
etwa 2,5 km2 aufweisen wird. Das Wasser des Grimselsees
flieBt durch einen 5,2 km langen Yerbindungsstollen auf der

Abb. 13. DieBaustelleam Nollen imFriihjahr.'(Beseitigungder Schneemassen
aus der Baugrube durch dic Kabelkrane.) Wegen Schnee und Kalte — etwa

ilber Meereshohe — kann mit héchstens 5 bis 6 Arbeitsmonaten im

Jahre gerechnet werden.

rechten Talseitc nach dem Gelmersee, dessen natiirlichen Ab-
schluB eine 380 m lange Mauer bildet, wodurch der nutzbare
Inhalt des Gelmersees auf 13 000000 m3 vergroBert wird. Die
W asserzuleitung nach der Zentrale Handeck geschieht durch
einen Druckschacht (s. Abb. 5) von 840 m Lange und im
Mittel 72% Neigung. In der Zentrale Handeck unterhalb des
Handeckfalles sind vier Maschineneinheiten von je 30 000 PS
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aufgestellt mit zugehorigen 50 000 V Transformatoren, sowie
Sclialtanlage usw. Die elektrische Energie wird dann durch
einen 5 km langen Kabelstollen nach Guttannen geleitet und
schlieBlich mittels einer 7 km langen Freileitung nach Innert-
kirchen. Hier findet in einer Freiluftstation die Transformierung
der Energie von 50000 auf 150000 Volt statt und die Strom-
abgabe in die Fernleitungen nach dem Unterlande.

Die Gesamtkosten des ersten Ausbaues aller Anlagen
werden auf 82,5 Millionen Francs berechnet. — Im Sommer
werden bei den Bauarbeiten bis zu 2000 Mann beschaftigt.

PROBST, DER BRUCH DES KUDDOW-STAUDAMMES.
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Bei Beurteilung des Baufortschrittes ist zu beriicksichtigen,
daB im Jahre nur mit héchstens fiinf bis sechs wirklichen
Arbeitsmonaten gerechnet werden kann, wahrend im Winter
und Fruhjahre der Betrieb wegen Schnee und Kalte ruhen
muB (Abb. 13).

Trotz dieser von der Natur gesteckten Grenzen stellt zu
erwarten, daB durch die Unterstutzung der beschriebenen
leistungsfahigen Foérderanlagen und Baumaschinen die Fertig-
stellung des gesamten Werkes im Jahre 1931 ‘erreicht
werden kann.

DER BRUCH DES KUDDOW-STAUDAMMES.

Am 4. Februar d. J. wurde der Staudamm des Kiiddow-
Kraftwerkes bei Flederborn der Uberlandzentrale Pommern
an der Stelle durchbrochen, wo das Entlastungsbauwerk einge-
baut war, so daB sich der Beckeninhalt des Stausees durch die

Bruchstelle in kurzer Zeit entleerte und im Tal der Kiiddow
durch die Uberschwemmung erhebliche Zerstorungen an-
richtete. Die Kraftanlage Flederborn war erst Mitte Dezember

v. J. in Betrieb genommen worden; der Wasserstand im Stau-
becken hatte bei Eintritt des Dammbruches das Stauziel noch
nicht erreicht.

Die Aufnahmen 1 bis 4 zeigen den Zustand der Dammbruch-
stelle einige Tage nach dem Einsturz. Das in den Damm
eingebaute AbschluBbauwerk zur Reglung des Wasserstandes
im Staubecken bestand aus drei Offnungen mit fester Oberfall-

schwelle und aufgesetzten Schiitzenverschliissen, einem Grund-
ablaB und zwei Hebern zur Hochwasserabfiihrung. Das Bauwerk
war auf Sand gegriindet und hatte auf der Wasserseite eine
bis in die darunter liegende Feinsandschicht hinabreichende
eiserne Spundwand. Vom ganzen Bauwerk ist nur der rechte
Teil mit den beiden Hebern stehengeblieben, wahrend der

restliche Teil des Stauwehres mit dem AnschluB des linken
Erddammes weggerissen wurde.

Es ist noch nicht die Zeit, auf die Ursachen des Damm-
bruches einzugehen. Es ware aber wiinschenswert, wenn zu ge-
gebener Zeit von der zustandigen Stelle das Ergebnis der Unter-
suchung der Fachwelt bekanntgegeben wiirde unter offener
Darlegung der vorgefundenen Mangel, damit man aus den

Schwachen des Bauwerkes Lehren fiir die Zukunft ziehen kann.
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INHALT.

Mitgeteilt von Direktor A. Konrad der llochtief A. G. fur Hoch- und Tiefbauten, Essen.

Die friiher selbstandige Gemeinde Stoppenberg bei Essen

war mit ithrem Bedarf an Trink- und Nutzwasser zum Teil
an das Wasserwerlc des nordlich-westfalischen Industrie-
gebietes in Gelsenkirchen, zum Teil an das Wasserwerlc der

Stadt Essen angeschlossen. Mit der Ausdehnung der Gemeinde
und der Yerzweigung des Rohrnetzes ergab sich allmahlich
der tJbelstand, daB in den hoher gelegenen Stadtteilen ein
starker Druckverlust eintrat und insbesondere im Falle eines
Brandes der vorhandene Druck nicht mehr ausreichend war.
Das Stadtbauamt der Gemeinde plante aus diesem Grunde die

Abb. 1. Wasserturm Stoppenberg bei Essen. AuBenansicht.

Errichtung eines Hochbehalters ais Ausgleichbecken, welches
zur Aufspeicherung von 2000 m3 Wasser dienen soli, damit
auch bei verstarkter Entnahme die n6tige Wassermenge unter
dem entsprechenden Druck vcrfiigbar ware. Der Behalter wurde
auf der Frillendorfer Hohe, dem hochsten Punkte innerhalb
der Gemeinde Stoppenberg errichtet und steht in kommuni-
zierender Verbindung mit dem Steeler Wasserturm der Stadt
Essen. Es ist vorgesehen, daB das Wasser von dem Steeler
Hochbehalter in den betriebsarmen Stunden zur Nachtzeit
in den neuen Behalter gepumpt wird und von da aus durch
das bereits vorhandene Verteilungsnetz den Verbrauchern
zugefiithrt wird.

Aus diesen hydraulischen Bedingungen des Behalters er-
gaben sich die Wasserstandshéhen fiir die Planung, welche
von Regierungsbaumeister Liebig der Stadt Stoppenberg
durchgefiihrt wurde. Ais héchster Wasserstand war nach dem
Niveau des Steeler Wasserturms 17,00 m iiber dem jetzigen

Gelande zu erreichen, wahrend die Bchaltersohle zur Erreichung
eines unter allen U mstanden ausreichenden Druckes im Rohr-
netz auf mindestens 4,00 111 iiber dem vorhandenen Gelande
gelegt werden muBte. Erschwerend fiir die Planung wrrkte
hierbei noch der Umstand, daB im Umkreis des W asserbehalters
das gesamte Gebiet durch die Zeche Konigin Elisabeth in einer

Teufe von etwa 700 m unter Tage abgebaut wird, und zwar

Abb. 2. Wasserturm Stoppenberg bei Essen.
Querschnitt durch den Behalter.

derartig, daB mit einer allmahlichen Senkung des ganzen Ge-
bietes von 2,00 m zu rechnen ist. Hierbei ergab sich die Not-
wendigkeit, den hochsten und niedrigsten W asserspiegel von
vornherein um 2,00 m zu heben, damit auch bei den zu er-
wartenden allmahlichen Senkungen des Behalters die absoluten
Hohen der vorgesehenen Wasserstande erhalten bleiben. Die
theoretisch maximale Hohe wurde somit auf 19,0 m, die Lage
der Sohle auf mindestens 6,00 m iiber Gelande gelegt.
Zwischen diesen beiden Coten mit einem Unterschied von
insgesamt 13,00 m Hohe war der Behalter
Ais Baustoff fiir die Konstruktion war armierter Beton vor-
gesehen. Da der Behalter an einem besonders weit sicht-
baren Punkte in der Landschaft gelegen ist, verfolgte das
Bauamt bei Erstellung eines massiven Behalterturmes auch
die Absicht, mit bescheidenen Mitteln an dieser Stelle eine
architektonisch befriedigende L6sung zu finden. Die vorge-
sehene Bekleidung des Behalters mit einer 12 cm starken Ver-

zu konstruieren.
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blendmauer bot ein wirksames Mittel zur architektonischen
Ausgestaltung der AuBenflachen.

Zur Vermeidung der groBen Wasserdriicke lag es nabe,
die Sohle des Behalters iiber das MindestmaB durch Verlange-
rung der Stiitzen zu heben und hierfur zur Erzielung des gleichen
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Abb. 3. Wasserturm Stoppenberg bei Essen.
Armierung der Behaltersohle und -wande.

kubischen Inhalts den Behalterdurchmesser zu vergréBern;
damit ware aber gleichzeitig eine Erweiterung der Fundament-
platte verbunden, wodurch die Gefahren der RiBbildung bei
allmahlicher Senkung gesteigert worden waren. Es wurden
2 verschiedene L6sungen der Bauaufgabe verglichen, und zwar
einerseits 2 iibereinander liegende Intzebehalter mit je 1000 m3
Inhalt, andererseits ein groBer Behalter von 2000 m3, Inhalt,
welch letzterer mit Riicksicht auf die geringen Herstellungs-
kosten und die einfachere Betriebsfiihrung zur Ausfiihrung
gelangte. Die gesamte Ausfiihrung wurde der Hochtief A.-G.
fiir Hoch- und Tiefbauten in Essen iibertragen.

Der Behalter ist kreisrund mit einem lichten Durchmesser
von 14,00 m und einer Gesamthdéhe von 13,50 m von Behalter-

sohle bis zum oberen Umgang, wobei das tlberlaufrohr auf
13,00 m iiber Sohle liegt; das Ablauf- und Entleerungsrohr
ist in der Sohle einbetoniert. Die Lasten des Behalters und

t)berbaues werden von 9 Innenstutzen von 72/72 cm Starke
und 12 AuBenstiitzen von 65/70 cm Starke getragen, welche
symmetrisch angeordnet sind, sodaB eine kreuzweise und ring-
formige Verspannung der Behaltersohle mdéglich ist. Die Lasten
der Eisenbetonstiitzen und die auBeren AbschluBwande —
etwa 1390 t Eigenlast und 3000 t Nutzlast — ruhen auf einer
206 m2 groBen Betonplatte von 1,00 m Starke auf, welche unter
Beriicksichtigung der Eigenlast und der vorgesehenen 1,30 m
hohen Auffiillung den Druck gleichmaBig mit 2,10 kg/cm?2 auf
das Fundament iibertragt. Der Boden, dichter Lehmboden,
zcigte sich auf der Baustelle durchaus tragfahig, sodaB eine
Beanspruchung bis 3 kg/cm2 und die Verwendung von Einzel-
fundamenten maéglich erschienen; mit Riicksicht auf die zu
erwartenden Bodensenkungen wurde jedoch im Einverstandnis

mit der darunter abbauenden Zeche Koénigin Elisabeth eine
allseitig armierte Eisenbetonplatte vorgesehen. Nach den An-
gaben der Zeche wird der Abbau derartig betrieben, daB auf

dem verhaltnismaBig kleinen Raume von 200 m2 nur gleich-
maBige, nicht aber einseitige oder teilweise Absenkungen vor-
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kommen kénnen, sodaB die Eisenbetonplatte zur Herstellung
eines gleichmaBigen Bodendruckes, nicht aber zur Aufnahme
von Auskragungen bzw. zur Uberwindung von Tagesbriichen
heranzuziehen ist. Hieraus ergab sich die Starke, sowie die obere
und untere Armierung der Platte, welche in der Ausbildung
von kreuzweisen Langsbandern unter den inneren Stiitzen-
reihen und in einem Tragkranze unter den auBeren
Stiitzen besteht. Die zwischen diesen Haupttragern ent-
stehenden Gefache werden durch obere wund untere
Armierung zur Druckiibertragung herangezogen. Hierbei
wurde auch darauf Wert gelegt, daB das iiber dem
BehaltergrundriB vorstehende Treppenhaus auf der
gleichen Fundamentplatte aufruht, damit auch diese
Setzungen nur gemeinsam mit dem Behalter eintreten
kénnen. Diese MaBnahme erschien unbedingt erforderlich,

da im Treppenhaus Leitungen angebracht sind, welche

bei verschiedenen Setzungen von Turm und Treppenhaus
undicht werden muBten. Der Behalterboden besteht

aus kreuzweise armierten Eisenbetonplatten welche auf
Neben- und Hauptunterziigen gelagert sind, wobei be-
sonders Wert darauf gelegt wurde, daB eine gleich-
maBige Verspannung nach den beiden Hauptrichtungen

der Armierung eintritt; der auBere Ring der Platte
wurde unter Beriicksichtigung der durch die Wande auf-
tretenden Einspannung radial armiert und durch
besondere dem Ring entsprechende Trager verstarkt.

Die Wande des Behalters wurden in der ublichen

Weise unter Beriicksichtigung der Ringzugkrafte und

der Momente berechnet. Die gr6Bte Ringkraft ergibt

sich bei 13,0 m Fiillung in der Tiefe von 9,5 m und zwar

68,3 t ni, wofiir sich bei einer Starke von 45 cm eine
reine Zugspannung von 15,20 kg/cm2ohne Beriicksichti-
gung der Eisen und 12,7 kg/cm2 bei Beriicksichtigung

des i5fachen Eisenguerschnittes ergibt. Selbstverstand-
lich wurden die Eisen auch derart gewahlt, daB sie
Abb. 4. Wasserturm Stoppenberg bei Essen.

Schnitt unter dem Behalter mit Untersicht unter die Decke.

allein imstande sind, die Zugkrafte bei
spannung aufzunehmen.

1200 kg/cm2 Eisen-

Die Herstellung einer absoluten
derart hohen Behaltem sorgfaltige tjberlegung. Durch die
starke Eisenbetonfundamentplatte sollte bewirkt werden,
daB kleinere Verschiebungen des Untergrundes auf die Kon-
struktion keinen nachteiligen EinfluB haben. Durch die Herab-

Dichtung erfordert bei
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setzung der Eisenbetonzugspannungen auf etwa 12,7 kg/cm!
war theoretiscli die Sicherheit vorhanden, jede RiBbildung im
Behalter auszuschalten. Der ausfiihrenden Firma erschien
jedoch mit Riicksicht auf die ungewohnlich hohen Innendriicke
eine derartige Sicherung gegen RiBbildung ungeniigend. Es
mag hier erwahnt werden, daB bei der Ausfithrung erschwerend
ein nicht vorhergesehener Umstand hinzukam, dadurch, daB
ein plotzlich einsetzender sechswochentlicher Streik der Bau-

Abb. 5. Wasserturm Stoppenberg bei Essen.
Yerlegung der Armierung des Behalterbodens.

aibeiter die Fertigstellung der Wande in einem GuB verhinderte.
Zur Sicherung der Wasserdichtigkeit wurden verschiedene
Vorschlage untersucht, und zwar die Anbringung eines eisernen
Mantels aus geschweiBtem Eisenblech, eine Auskleidung mit
Zinkblech oder eine geldebte Dichtung. Die Anbringung eines
Stahlblechmantels im Innern des Behalters scheiterte an den

Abb. 6. Wasserturm Stoppenberg boi Essen.
AnschluB der Behalterwande an den Boden.

zur Angebotsabgabe aufgeforderten Eisenfirmen, welchc eine
Garantie fiirdieDichtigkeit der SchweiBstellen nicht iibernehmen

wollten. Gegen die Zinkblechauskleidung sprach nach dem
eingeliolten Gutachten des Herm Prof. Dr.-Ing. E. Probst der
Hochschule Karlsruhe der Umstand, daB voraussichtlich die

StoBfugen dem Drucke nicht gewachsen sein diirften, wenn
nicht ein vollkommen sattes Anliegen der Blechhaut am Beton
erzielt werden kann, wodurch die Blechhaut selbst spannungs-
frei gehalten wird. Danach muBte aber die Blechhaut sofort
mit der Schalung hochgefiihrt werden oder bei nachtraglicher
Aufbringung derselben der Raum zwischen Wand und Blech-
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haut mit Zemcntmértel vollgepreBt werden. Der Zinkblech-
mantel wurde schliefllich auch mit Rticksicht auf die Gefahr
einer schadlichen Einwirkung des Zementes und die dadurch
entstehenden Zerstorungen der Zinkhaut abgelehnt.

Zur Ausfiihrung gelangte zuerst die von der ausfiihrenden
Firma vorgesclilagene elastisclie Dichtung; diese bedeckt die
Sohle und dic Wande bis 9,0 m Hohe; sie besteht auf der Sohle
und im unteren Teile bis 3,00 m Hohe aus einer doppelten
Lage Pappisolierung mit zwischengeklebter Juteschicht, wobei
jede Schicht sorgfaltig aufgeklebt und mit Asphaltmasse iiber-
strichen wurde; im oberen Teil wurde eine zweifache Papplage
aufgebracht. Zum Schutze gegen Beschadigungen der Dichtung
wurde vor dieselbe eine 6 cm starke armierte Torkretschicht auf-
gebracht, welche ohne Verletzung der Dichtung an vorspringen-
den Nasen oberhalb der Pappisolierung aufgehangt wurde.

Die Behalterwande iiber 9,0
einfachen wasserdichten Putz gedichtet,
im ungiinstig-
sten Falle iiur
einen 40 m
hohen Wasser-
druck aufzu-
nehmen haben.
Die ganze In-
nenflache des
Behalters sollte
auBerdem mit
einem wasser-
abweisenden
Anstrich be-
deckt werden.
Durch die Tor-
kretschicht
und die dar-
unterliegende
elastische Iso-
lierungglaubte
man bereits
eine vollstan-
dige Dichtung
erreicht zu
haben. Leider
haben sich
diese Erwar-
tungen nicht
voll erfiillt.
Bei der ersten

in Hohe sind durch einen
da diese Wandteile

Abb. 7. Wasserturm Stoppenberg bei Essen,
ng Inncnschalung des Behalters.

zeigten sich

bereits bei

2,5 m Wasserhohe, also bei noch geringerer Beanspruchung
undichte Stellen, hauptsachlich an den untersten Teilen der
W ande, trotzdem hier keine Risse im Beton sichtbar waren. Bei
verstarkter Fiillung blieben diese Undichtigkeiten zunachst
bestehen, zeigten jedoch keinerlei Zunahme, sondern im Ver-

lauf von 8 Tagen, wahrend welcher Zeit die
des Behalters aufs hoéchste gesteigert wurde,
Verringerung.

Zur Beseitigung aller Undichtigkeiten wurde die gesamte
elastische Dichtung beseitigt und an deren Stelle eine Betonit-
schicht aufgespachtelt, welche sich ohne jede weitere Dichtung
vorziiglich bewahrt hat. Besondere Sorgfalt wurde naturgemaB
auf die Dichtung der in die Sohle einzubetonierenden Rohre
gelegt; die kurzen Rohrstiicke erhielten an den AuBenseiten
ringformige Verstarkungen, mit welchen sie in die daselbst
verstarkte Betonplatte eingreifen. Die Armierung wurde
ringformig um die Rohre herumgefiihrt und durch entsprechende
Zulageeisen verstarkt. Die lIsolierung wurde an den Wandcn
der Rohre hochgezogen und unter den vorspringenden Flan-
schen durch eingestemmte Bleiwolle gedichtet. Diese Dichtung
der Eisenrohre hat sich durchaus bewahrt.

Inanspruchnahme
eine sichtliche
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Das Dach ist kegelformig mit aufgesetzter Laterne, welche
mit ihren Jalousien zur besseren Luftung des Raumes dient.
AuBen ist der Behalter mit seiner 12 cm starken Mauer, .welche
sich direkt an den Behalter anlehnt, zum Schutze gegen Tempc-
ratureinfliisse umkleidet. Fiir die Eisenbetonkonstruktion
wurde durchaus Beton mit 300 kg je m3 Eisenportlandzement
(Marke Schalke) verwendet. Das Zementwerk der Gelsen-
kirchener Bergwerks-Aktien-Gesellschaft in Gelsenkirchen
leistet hierbei Garantie, daB der gelieferte Zement eine durch-
schnittliche Normen-Zugfestigkeit von 35 kg/cm2ergebe und er-
brachte durch Probeentnahme den Beweis fiir die Qualitat des
Zementes. An Zuschlagsstoffen wurde der handelsiibliche
Monierkies verwendet, dem zur Yerringerung des Feinsand-
gehaltes nach Bedarf Perlkies zugesetzt wurde. Siuntlicher
Beton wurde ais Weichbeton eingebracht, und zwar fiir den
Behalterboden und die Behalterwande je nach Fertigstellung
der ganzen Eisenarmierung.

Die AuBenansicht des Bchalters laBt die Art und GroéBe
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desselben erkennen. Die vorerwahnte Verkleidungsmauer
bildet eine geschlossene konisch nach oben sich verjiingende
Trommel, wobei die Flache durch dreieckige hochstrebende
Pfeiler unterbrochen ist, welche aus der Kreisflache hervor-
treten. Besonders betontist das der StraBe zugewandte Treppen-
haus mit dem Haupteingang; hier wird die Wirkung des an-
strebenden Turmes durch ein einziges hochansteigendes schmales
Fenster verstarkt. Die AuBenansicht des Behalters verblieb
in Ziegelrohbau mit breiten Fugen, wobei einzelne Mauer-
steine wahllos nach der Kunstfertigkeit des Maurers ohne
besondere Zeichnung zur Belebung aus der Flache hervor-
treten. Zur Vertiefung der Schattenwirkungen wurden die
Fensteroffnrungen mit Betoneinfassungen umrahmt; diese, so-
wrie die Gesimse und Bander am Haupteingang wurden mit
Edelputz versehen und scharriert. Die Kanten der Pfeiler
stellen sichtbar den Verband des Mauerwerks dar, indem die
Kopfe in ihrer vollen Breite iiber die schragen Flachen vor-
springen.

IM GRUNDBAU.

(Chemische Verfestigung D. R.P.)

Von Dr.-Ing. E. h. Karl

Das der Tiefbau- und Kalteindustrie A.-G., vormals
Gebhardt & Konig und deren Direktor Dr.-Ing. H. Joosten,
Nordhausen, patentierte chemische Yerfahren zur Ver-

festigung toser Bodenarten im Grundbau hat bereits in der kurzen
Zeit von 2 Jahren nach seiner ersten praktischen Anwendung
hochst beachtenswerte Erfolge zu verzeichnen. Eine eingehende
Darstellung erscheint daher wohl am Platze, da diese Verstei-
nung bei schwierigen Baugrundverhaltnissen der Fachwclt gute
Dienste leisten kann.

Das Wesen des Yerfahrens besteht darin, daB durch Ein-
spritzen chemischer Losungen sandige Massen, gleichviel ob
ilber oder unter Wasser lagernd, in beliebiger Machtigkeit
und Ausdehnung sandsteinartig yerfestigt werden konnen. Es

werden zwei Chemikalien verwendet, von denen Chemikal |
eine Kieselsaureldsung ist, wahrend Chemikal Il eine Salzldsting
darstellt. Das Verfahren beruht nun darauf, daB durch Ein-

wirken beider Chemikalien aufeinander innerhalb loser Sand-
massen ein Kieselsaure-Gel ausgeschieden wird, wodurch eine
sofortige und bleibende Yerfestigung der Massen eintritt. Die
erzeugte Kieselsaure fiigt die Quarzteilchen des Gebirges zu
einem festen in Wasser unlosliclien Gebirgsblock zusammen.
Eine Abbindezeit ist demnach nicht erforderlich. Die Chemikalien
werden unter hohem Druck mittels Einspritzrohren in das zu
versteinende lose Erdreich gepreBt. Diese Rohre sind aus hoch-
wertigem Stahl, haben 25 mm 1 Dmr. und sind mit einer Spitze
versehen. Sie weisen am unteren Ende auf 50 cm Lange eine
feine Perforierung auf. Das etwa im Boden vorhandene W asser
treiben die Fliissigkeiten vor sich her. Zunachst wird Chemikal 1
in Absatzen von etwa 50 cm von oben nach unten eingepreBt
und zwar soweit, wie die Befestigungshdéhe es erfordert. In
diesen so mit Chemikal I durchtrankten Boden wird dann das
Chemikal Il wahrend des Hochziehens der Rohre absatzweise
eingepreBt. Die Versteinung ist gegen betonschadliche Sauren
unempfindlich und geniigt, um hohere Belastungen zuzulassen
sowie Bodenbewegungen, welche fiir die Umgebung wahrend
und nach dem Bau gefahrlicli werden konnen, zu verhindern.
SchlieBlich wird auch das Wrasser durch die versteinte Schicht
sofort zuriickgehalten, so daB ein wasserdichter AbschluB erzielt
wird. Neben der Verfestigung des losen Erdreichs laBt sich auch
vorhandenes wasserdurchlassiges Mauerwerk oder ebensolcher
Beton, kurz jede Art Undichtigkeiten dadurch dichten, daB
die beiden Fliissigkeiten in die feinsten Fugen getrieben werden
und diese durch ihre Yerbindung verschlieBen. Solche Abdich-
tungen sind in der Bergtechnik schon langer erprobt, und es hat
sich dabei erwiesen, daB die Bestandteile des Zementes nicht

Bernhard, Berlin.

zerstort und dessen Grundstoffe in keiner Weise angegriffen
werden. Wo eine Abdichtung mit Zementmilch versagt, weil
der Zement in den feinen und feinsten Haarrissen der Mauer-
massen schnell ausgefiltert wird, konnen die Chemikalien ais
eine reine Losung iiberall da eindringen, wo auch das Wasser
durchdringen kann, da sie unter beliebigem Druck eingepreBt
werden. So gelangen sie tief in Poren und Spalten des noch zu
dichtenden Bauwerkes. Im Bergbau ist beobachtet worden,
daB sie auch das hinter den Betonwanden der Tiibbingswandungen
und Spundwande anstehende Sandgebirge verfestigen und da-
durch eine bleibende Verstarkung und Dichtung gewahrleisten.
Fingerdicke Wasserstrahlen sind durch Einpressungen der
Chemikalien unmittelbar beseitigt worden. Endlich besteht auch
die Moglichkeit, der Verwitterung ausgesetzte omamentale
Bauteile alterer Bauwerke dauernd zu schutzen, wde es bereits
versucht ist.

Die Festigkeit der versteinten Schicht hangt natiirlich von
der Beschaffenheit der Bodenarten ab. Man kann aber immer mit
einer Druckfestigkeit von 10— 30 kg/cm2 bei feinem Sand und
40— go kg/cm?2 bei Kies rechnen. Auf Veranlassung des Ver-
fassers sind Biegeversuche mit aus den verfestigten Korpern her-
ausgeschnittenen Prismen durchgefiihrt und dabei eine Biegungs-
spannung beim Bruch bis zu 20 kg/cm2bei feinem Sand ermittelt.
Statisch kann mit einem angemessenen Teil hiervon gerechnet
werden, wenn nicht durch Probebalken auf der Baustelle hohere
Biegungsspannung zulassig erscheint. Hierbei sei darauf hin-
gewiesen, daB bei der Berechnung von Starken der zu verfesti-
genden Bodenmassen die Biegungsbeanspruchung durch den
Auftrieb dadurch vermindert werden kann, daB eine mehr oder
wreniger groBe Bodenschicht iiber der veréteinten Masse ais Gegen-
last gegen den Auftrieb zur praktischen Anwendung kommen
kann, da diese Bodenmassen in ihrer Lagerung ja in keiner Weise
bei diesem Verfahren verandert worden sind.

Nachstehend seien einige Beispiele praktischer Anwendung
der Bodenversteinung in verschiedenen Gebieten des Bauwesens
dargestellt und erortert. Die Anwendungsgebiete lassen sich be-
grenzen ais

I. Baugrundverbesserung.

Il. Herstellung wasserdichter Baugrubensohlen.

I1l1. Abdichtungen.

I. Baugrundverbesserung.
Diese besteht besonders in der Verhinderung seitlicher Boden-
bewe”~ungen zur Sicherung gefahrdeter Bauwerke. Die Bau-
grundverbesserung dient aber auch unmittelbar den Grundbauten
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neu zu erriclitender Gebaude. Die Versteinung ist inzwischen
mit vollem Erfolge in folgenden Fallen verwendet worden:
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4. Gleichzeitig mit dem zu 2. genannten Neubau ist fiir den
Neubau der Universitats-Augenklinik in Berlin eine

i. Beim Neubau der an die Berliner Ringbahn anschlieBenderthemisch verfestigte Wand von 16 m Lange und 4 m unterer

Stichbahn Jungfernheide— Gartenfeld sind Versteinungsarbeiten
ausgefiihrt worden, und
zwar unmittelbar unterden
alten Pfeilern der Spree-
briicke. Neben dieser
sollten 3 m tiefe Pfeiler
fur eine  Verbreiterung
mittels Druclduft fundiert
werden. Um die wahrend
des Absenkens bestehende
Gefahr der Bodenentzie-

hung unter den alten
Pfeilern zu beseitigen, ist
vorher wunter diesen der

Baugrund durch chemische

Verfestigung des Sandes
geschiitzt. Abb, i bis 3
mm
1 .43150
ii r o«
fielv /. -
i N
1 72800

§_ Weber
Briicheripfei/er
----- 800-------
Verfestigung
Abb. i— 3. Obere Spreebriicke.

Untergrundverfestigung auf chemischcm Wege.

zeigen diese Siclierungsarbeiten,
Schicht zum neuen Pfeilerfundament steht. (Siehe ,Bau-
ingenieur” 1930, Heft 1, S. 4 u. 5.) Ahnliche Ausfiihrungen sind
bei Eisenbahnbriicken und Unterfiihrungen bereits mehrfach
inzwischen durchgefiihrt.

2. Wahrend des Neubaues der Universitats-Frauen -
klinik in Berlin ist eine Giebelwand durch Verfestigung des
Bodens 1,65 bis 2,65 m tief unter den vorhandenen Fundament-
banketten unterfangen worden, da die Kellersohle des an-
grenzenden Neubaus entsprechend tiefer lag.

3. In ahnlicher Weise ist nach Angabe des Verfassers bei
der unter seiner Leitung durchgefiihrten Verstarkung und Ver-
tiefung eines zu stark vibrierenden Maschinenfundamentes der
Schultheiss-Patzenliofer-Brauerei in Spandau nahe der
Havel eine benachbarte Gebaudemauer gegen Senkung infolge
Bewegung im sandigen Untergrund gesichert, nicht bloB fur den
Zweck der Bauausfiihrung, sondern auch gegen den starken
Pumpbetrieb der Brauerei. Abb. 4 zeigt die Mdéglichkeit, von
einer Seite aus die Einspritzrohre schrag einzufiihren, um das
Erdreich unter dem Fundament in den gewiinschten festen Zu-
stand zu bringen.

besonders wie die verfestigte

Breite zum Schutze der W iderlager
ausgefiihrt. Die Sohle dieser Briicke

der Monbijoubruclte
liegt namlich 13 m hoher

Abb. 4. Verfestigung des Baugrundes unter einem Gebiludo-
fundament der SchultheiB-Patzenhofer-Brauerei in Spandau von
einer Seite aus durch schrag eingerammte Einspritzrohre.

Abb. 4a. Universit&ts-Augenklinik zu Berlin. 25 m tiefe
Einspritzrohre neben den Widerlagern der Monbijoubriicke.

ais die 8 m davon entfernte Sohle eines mit Druckluft zu griin-
denden Pfeilers von 7 auf 19 m Grundflache. Zwischen der
alten und neuen Fundierung lagen die Kanten der Sohle in einem
Winkel von etwa 60° so daB also bei Absenkung des neuen
Pfeilers in gréBere Tiefen die hochste Gefahr fiir den alten Pfeiler
bestanden hatte. Um nun die seitlichen Bodenbewegungen
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zwischen beiden Pfeilern unmdglich zu machen, ist der Boden sohle des Briickenwiderlagers. Die Versteinung ist bis zu einer
durch vorgenannte Wand aus versteintem Boden geschiitzt. Tiefe von 25 m wunter der Baugrubensohle auf 16 m Lange

Die Sohle dieser Wand liegt 12 m tiefer ais dic Fundament- durchgefiihrt, und die Herstellung dieser Schutzwand hat nur
- 1y~ Kellersahle drei Wochen Zeit beansprucht (siehe Abb. Aa, 4b und 4C).
S/utzmauer \ 5. Beim Neubau der Post am neuen Hauptbahnho
Y, in Kénigsberg i. Pr. liegt der Fali vor, daB nach erfolgter
W Jdegjager//,
~/der/lyyyy,

nbijou.-Brucke".

‘Senkkasfenv Senkkasfen-
Pfeiler

Senkkosfen

Querschniff

Senkkasfen- .
Pfei/er tIS W f|—
Verfesfigung
Querschniif
1:2S0
5
rVerfesﬁgung.n<%
%
Fmd'armnt—j\

-Wvt Spvae —Auicerence  '//)

Bierbe/ons/Ve o//;
Grundris Grundris

Abb. 4b u. 4f Abb. 5.

Griindung, aber noch wahrend der Bauausfuhrung
infolge nachtraglicher Veranderung der Belastung
der Bausohle die Fundamente, welche aus Eisen-
betonbanketten bestanden, verstarkt werden muB-
ten. Der darunterliegende Kiesboden wurde auf
100 m Lange deshalb chemisch verfestigt, wie es
Abb. 5 und 6 darstellen. Die Yerfestigung
erfolgt so, daB die Fundamentsohle gegeniiber
dem bestehenden Fundament doppelt so breit
wird wie friither. Die Arbeiten erfolgten vom Keller
aus, wo nur 2 bis 2,50 m ArbeitshéhezurYerfiigung
stand. Innerhalb sechs Wochen sind auf dieseWei-
se rd. 1000 m3 Boden versteint, wodurch die erhéh-
te Auflast in den zulassigen Grenzen auf die tieferen
tragfahigeren Schichten iibertragen werden konnte.

6. Eine Verbindung von Betonpfalilfundierung
und chemischer Verfestigung ist bei einem
W ohnhausneubau in Spandau nahe der
H avel ausgefiihrt. Hier béschte sich die trag-
fahige Schicht (siehe Abb. 7a und 7b) nach
der Havel zu stark ab. t)ber dem guten Bau-
grund (Kies mit Steinen) befand sich unter der
StraBenfront eine 2 bis 2,5m starke Schlief-
sandschicht, deren Bewegung namentlich bei ihrer

Abb. 6. Postneubau Kdénigsberg. Durchbohren des Fundaments mittels PreBluft- hangenden Lage friiher oder spater dem Bauwerk

hammers zum nachtr&glichen Einfiihren der Einspritzrohre, in der hinteren Rohrreine hatte gefahrlich sein konnen. Wegen des im
links ein Rohr fertig zum Einspritzen. oberen Teil moorigen Grundes sind hier Bohr-
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pfahle nach dem System Michaelis-Mast ver\vendet, die unter
der Mittelwand durch die Schliefsandschicht bis tief in

den guten Baugrund

getrieben worden sind,

wahrend unter der

StraBenfrontdie Schlief-
‘N sandschicht in 2 m
Starke auf 100 m-
Flache verfestigtwurde.
Die unter der StraBen-
front nétigen Bohr-
pfahle brauchten des-
halb nur bis zu dieser
Schicht gefiihrt zu wer-
den, so daB hier statt

Schnitt A -B

tS3e3

Bohridcher zur
Prufung der

Verfeslirun/™Mati< ¢ 7N

m & n
iM$fundo/nenis

- i
iw op e .

Pfahle von 17 m nur

solche von 9 m Lange

IV J1B<i /£5/ notig waren. Die Last
" iin 1wWIASSAASH. wird in der Vorderfront

auf diese Art vorsich-

tigerweise auf etwa

rrm] 0,5 kg/cm2 Bodenpres-
‘(ffeshgm sung verteilt. Der Um-

fang und die Starke des
versteinten Blockeswur-
de durch Bolirungen
festgestellt. Er ist 19 m

Kies mitSteinen

Tonhaltiger Sond-

111111.1'1s;/1''o

WMt fon

GrundriB

Abb. 7a u. 7b.

lang und 5 m breit und
nahere Beschreibung siehe ,,Deutsche Bauzeitung"

lag 9 m unter Grundwasser. Eine
1928, Nr. 5

Il. W asserdichte Baugrubensohle — chemische

W asserhaltung.

Der chemisch verfestigte lose Boden zeigt nicht nur wegen der
erreichten Festigkeit die unter |I. eerlauterte statische Yerwen-
dung im Grundbau, sondern auch eine, und zwar unabhangig
von der Kornzusammensetzung erzielte, mehr oder weniger
groBe W asserundurchlassigkeit. Hierdurch wird die Her-
stellung praktisch wasserdichter Baugrubensohlen ermoglicht

und es ist das einzige Verfahren in der Bautechnik,
durch welches eine wasserdichte Sohle hergestellt,
wird, ohne daB vorher das dariiber liegendeErdreich

beseitigt werden muB und ohne daB also eine St6-
rung des Gleichgewichtes und der Lagerungsverhalt-
nisse in der Erdschicht auftritt. Man kann so also
auch iiber der versteinten Schicht den unberiihrt gebliebcnen
trockengelegten Boden ais Gegenlast fiir den Auftrieb in erfor-
derlichem MaBe stehen lassen. Das ist von nicht zu unter-
schatzender Bedeutung gegenuber andern Verfahren, also bei-
spielsweise im W ettbewerbe mit der Ausbaggerung des Bodens
zwischen Spundwanden unter Grundwassersenkung oder
Schiittung des Betons bei nicht abgesenktem Grundwasser
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nach vorheriger Ausbaggerung des Bodens. Es wird fiir dieses
neue Yerfahren die Bezeichnung ,chemische W asserhal-
v~+8.00 tung" vorgeschlagen.

1. Die erste und

groBte Anwendung die-

ser Art ist die Verstei-

nung der Sohle des

rund 600 m langen,

1,5 m unter N. N. W.

geplanten Heberohr-

kanals der W asser-

gewinnungsanlage

fiir das neue

W asserwerk der

Stadt Dusseldorf

,am Staad" (siehe

. Abb. 8, 8a und 8b).
Querschnitt Bei alteren Wasserge-
1%50 winnungsanlagen erga-
ben bei den ungiin-

stigsten Rhein- und
GrundwasserstSnden die
einzelnen Rohrbrunnen
Eisenbefonkonot in 25 bis 30m Ent-
fernung vom Rhein nur
Sl/sec. Nach den bisheri-
gen Bauverfahren mit
offenen Baugruben war

QK Terrain

MML

Larssenspundirond-
Wasserrohr

GrundriB
Abb. 8 u. 8a.

w HHH!+S00uber OP Oc/de/c/i
<gHNW=+O.QOOrfsceael ~ T71.fSMK
1:2500
100m
Abb. 8b.
es nicht moglich, die Sohle des begehbaren Kanals, in den die

tiefer ais =+ o am O.-P. zu
Grundwasserrohrs

Hebeleitung verlegt werden sollte,
legen, wodurch eine tiefste Absenkung des

Abb. 9. Heberohrkanal des Wasserwerks Dusseldorf. Ver
festigungsanlage mit den Chemikalien-Bottichen. Einspritzen
zur Dichtung hinter den Spundwanden.

nur bis — 6,5 moglich war. Es ist das Verdienst des Wasser-
werkdirektors Dipl.-lng. Lang, Dusseldorf (siehe ,,Gas und
W asser" 1930, Heft 2 bis 4) erkannt zu haben, daB mit Hilfe
der chemischen Wasserhaltung durch Tieferlegung der Kanal-
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sohle um 2 m die Mindestleistung der Wassergewinnung auf
30 I/sec gebrachtwerden konnte. Miteiner Anlage von 25 Brunnen
auf 500 m Rheinfront konnten infolgedessen 65 000 ni3 taglich
beim tiefsten Rhein und Grundwasserstand gewonnen werden,
wahrend fur die gleiche Leistung 50 bis 70 Brunnen und nahezu

Abb. 10- Ueberohrkanal dos Wasserwerks Dusseldorf. Eisen-
betonsohle des Kanals fertig. Hinten die versteinte proviso-
rische Querwand zur Untcrteilung der Baugrube.

Abb. 11. Pumpenhaus Berkhof des Wasserwerks Hannover,
Verfestigungsanlage. Einrammen der Spritzrohre vor der
Schmalseite der von Spundwanden umschlossenen Baugrube.

iooo m Hebekanal und damit auch Rheinfront nach der alteren
Bauart erforderlich gewesen waren.
Die im Sommer 1929 ausgefiihrten Arbeiten und die Errei-

chung ihres Zweckes sind ein voller Erfolg fiir die chemische
Wasserhalhmg. In Abb. 8, 9, 10 sind die einzelnen Vorgange
klar ersichtlich. Im wubrigen wird beziiglich der Einzelheiten

auf den im ,Bauingenieur” verdéffentlichten Vortrag von Lang
auf der Betontagung verwiesen.

2. Beim Bau des Pumpenhauses fiir
werk Berkhof der stadtischen W asserwerke

das Vorpumpen-
Hannover
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ist, wie Abb. 11, 12 und 13 zeigen, 3,70 m unter Grundwasser
eine 1,50 m starke versteinte Sohle zwischen Spundwanden
in einer Grundflache von 10 auf 22 m hergestellt, um einen
Eisenbetontrog mit geklebter AuBendichtung einwandfrei aus-
fiihren zu konnen. Hier liegt iiber der versteinten Schicht eine
0,66 m starke wunversteinte Bodenschicht ais Gegenlast des
Auftriebes.

3. Ais wasserabhaltende Sohle fiir die Yeriangerung
eines bestehenden Eisenbahndurchlasses bei Zacke-
rick (Reichsbahndirektion Stettin) ist in einer Tiefe von 5,60 m
der Boden verfestigt, wie Abb. 14 und 15 zeigen. Der vorange-
gangene Versuch, im Schutze einer offenen Wasserhaltung
auszuschachten, war nicht gegliickt, mit der Verfestigung ist aber
die Griindung des Bauwerkes einwandfrei darauf durchgefiihrt.

7:250

' Eisenbefondectibirmier

v 3f WOKTerrain

WichtungsscnufzsMvicM

Eisenbefonfrog
fe — a T2, 70GM

Spundtyond-
Yerfesfigung

mGrundmissert/khfung

Spundtrand

OicMungsschu/zsc/iic/if
Saugrohr
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%son  Pumpensumpf
Z3KLi

sode!

Eise/ibefonfrog-

Abb. 12 u. 13.

4. Vorstehende Erfahrung weist auf die Herstellung yon
Stollen und Schachten im schwimmenden Gebirge hin. GroBere
Erfahrungen liegen augenblicklich noch nicht vor, jedoch schei-
nen Versuche kleineren Umfanges zur Entwicklung der Bauart
auf diesem Gebiete zu ermutigen. Die Patentinhaber haben
bereits melirere Meter unter Wasser einen Versuchsschacht
von 1,75 m auf 1,75 m ohne jeden Ausbau hergestellt, indem
aus chemisch versteintem prismatischen Vollkérper mittels
PreBlufthammer der Schacht ausgemeiBelt worden ist. Der
Schacht war wasserdicht und steht seit mehreren Jahren
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unverandert. Eine Tieferfuhrung
ist dadurch méglich, daB die
Sohle fiir das Einsetzen der
Einspritzrohre durchbohrt wird
und nach Eintreiben der letz-
teren ein neuer Absatz in ahn-
licher Weise verfestigt werden
kann. Auch konnte versucht
werden, unter Stehenlassen eines
unverfestigten Kerns nur Wand

[ L-,-' iBettuna des Eisenbahngleises
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von 400 I/min gezeigt. Die Undichtigkeiten be-

und Sohle zu verfestigen. In ¥$7$ * Wossersp/ege] Terroin
ahnlicher Weise konnte auf dem
Diisseldorfer Wasserwerk aus lurchlafisohfe
einem zylindrischen Voll-
kérper rund am unter
Grundwasser ein begeh- Abb. 14 u. 15. | M I\/I
barer Kanat von 1,80 m
Durchmesser ais  Yersuch Verfestigung’
Langs schnitt Querschr>itt
fanden sich zwischen dem auBeren Wasserspiegel und der Sohle.
Mittels eines PreBluftbohrers wurden von einer Schwimmbuhne aus
Locher bis zur halben Tiefe des Mauerwerks gebohrt und in diese
kbrunnen Gasrohre 30 cm tief eingesetzt. Am Ende waren diese mit einem
durchbohrten Holzspund umgeben und dieser Spund fest einge-
trieben. Die Rohre wurden mittels T -Stiick an zwei Druck-
schlauche angeschlossen, die zu den beiden Chemikalienpumpen
ftilirten (siehe Abb. 16). Durch Einspritzen der chemischen Losungen
'j>j SBrunnenmuenrerk waren die Undichtigkeiten schnell beseitigt, und zwar reichte die
&erfestigung % Dichtung iiber eine kreisformige Mauerflache von 2 m Halbmesser.
%%Jﬁg%ﬁgmu’-\ Mit 28 solcher Einspritzlocher jyurde die Dichtung von oben
Verfesfigfes- ilsnstmes”y nach unten durchgefiihrt. Der WasserzufluB konnte dadurch auf
Maverwerk 11/min vermindert werden. Der Verbrauch an Chemikalien hielt sich
in maBigen Grenzen. Die Kosten waren sehr gering und der Nutzen
-neLei/eid e a auBerordentlich. Die Wirtschaftlichkeit des neuen Verfahrens
ist auch auf diesem Gebiete bewiesen.
mmm & i i% Srnm 2. Die Wintershall A.-G. berichtet iiber die Abdichtung
eines Laugedammes auf dem Kalibergwerk im Rhon-
WAE/sener ' M. gebirge. Ein auf beste Weise hergestellter Mauerdamm bringt
Brunnenkranz = unter 75 at Druck eine Laugenmenge von 1J2I/min gesattigte
Sc Kochsalzlosung zutage. Durch das Verfestigungsverfahren ist eine
/on Brun------ u~
Rohrstucke runnenmavemerk
HolzkeiM ?
ieidung
Verfesfigung Abb. 16.
GrundriB
herausgearbeitet werden, wie in der Abb. 16 und
i6a angedeutet ist. Hiermit ist also ein An-
wendungsgebiet von gréBter Bedeutung noch
offen.
I11. Abdichtungen.
i. W asserdurchlassiges Beton- und Ziegel-
mauerwerk kann durch abwechselndes Einpressen
beider Chemikalien vollig wasserdicht gemacht
werden. Ein Beispiel dieser Art ist in der ,Berg-
technik™ 1929 Nr. 10 veroffentlicht. Auf dem
Diisseldorfer W asserwerk ist ein alter
Senkbrunnen von 6mI/W und 18 m Tiefe
(siehe Abb. 16) mit einer 1,50 m starken Eisen-
betonsohle wunten abgeschlossen. Er hat sich
ais undicht erwiesen und einen WasserzufluB  app. 16a- Wasserwerk Dusseldorf. Herstellung eines begehbaren Kanals nach

Yerfestigung des Erdreiches von dem Brunnenschacht aus.
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vollkommene Dichtung herbeigefiihrt, da sowohl das Mauerwerk
ais auch die Beruhrangsflachen zwischen Mauerwerk und SalzstoB
sich ais praktisch trocken erwiesen haben.

3. Die Gesellschaft berichtet weiter, daB sie dieses Verfahrearn hindurchgefiihrt werden konnen.

auch zum Abdichten der Tiibbings und des Schachtes
Sachsen-W eim ar bei rund 550 m Teufe mit Erfolg angewendet
hat. Die hinter den Tiibbings sitzenden W asserzuflusse sind friiher
durch Zemontieren abgeschlossen. Es traten jedoch 3 bis 5 I/min
durch die Fugen und einige undichte Schrauben aus. Durch
die Einpressung der chemischen Losungen hinter die Tiibbings-
ringe erfolgte ein volliger AbschluB der Undichtigkeiten.
Vorstehende Beispiele zeigen die Verwendungsméglich-
keiten des Verfahrens zur Versteinung loser Bodenmassen.
Zusam menfassend sei nochmals darauf hingewiesen, daB die
Verfestigung sofort eintritt und keiner Abbindezeit bedarf;
daB die Chemikalien reine Losungen sind und deshalb in die

feinsten Spalten wund Haarrisse unter Verdrangung des
W assers eindringen; daB die Yerfestigung bleibend ist und
unempfindlich gegen betonschadliche Sauren; daB

sie sowohl in trockenem ais auch in Wasser durchsetztem Boden
erfolgt; daB keinerlei Bodenbewegung stattfindet; daB nur
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geringe Bauhdhen erforderlich sind und die Verfestigung durch
schraggefiihrte Einspritzrohre auch von der Seite erfolgen
kann, auch die Rohre mittels kleiner Bohrlocher durch Mau-
Eine Verfestigung kann
nur eintreten bei guarzhaltigem Material. Eine geringe Verun-
reinigung durch Ton wu. dgl. ist nicht schadlich. In reinem
Kiesboden ist eine Druckfestigkeit von 90 kg/cm2 erreicht,
wahrend bei feinstem Sande diese Druckfestigkeit nur 15 bis
20 kg/cm2 betragt. Eine Verfestigung ist bisher bis zu einer
Tiefe von 25 m durchgefiihrt.

Fiir die Anwendung des Verfahrens im Bauwesen hat die
Beton- wund Tiefbaugesellschaft Mast m.b. H. Berlin
SW. 68, Zimmerstr. 94, von den Patentinhabem die alleinigen
Ausfiihrungsrechte fiir Deutschland erworben, wogegen die
Siemens-Bauunion G. m. b. H., Kommanditgesellschaft,
Berlin-Siemensstadt, die Lizenzen im Baugewerbe fur das ge-
samte Ausland besitzt.

Die Tiefbau- und
schaft, vormals Gebhardt & Koenig,
sich das Ausfiihrungsrecht im Bergbau sowohl im
im Auslande selbst vorbehalten.

Kalteindustrie-Aktiengesell-
in Nordhausen, hat
In- ais auch

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Briicken auf Eisenbetonpfahlen.

Die Vorteile der Briicken auf Eisenbetonpfahlen (Abb. 1)
(Schnelligkeit und Billigkeit der Herstellung bei verschiedencn Unter-
grundvcrhaltnissen ohne

Wasserhaltung) hat zu

ihrer ausgedehnten An-

wendung in Italien ge-

fuhrt. In den letzten

Jahren sind iiber 100

von Provinzen, Gemein-

don und Entwiisserungs-

genossenschaften ausge-

fiihrt worden. Sie haben

meist 6 m Breite und eine

Abb. 1, 3.

Fahrbahnplatte mit vier Rippen von 24 cm Breite. Diese Bauweise
ermoglicht ohne Schwierigkeiten auch die Erhohung be3tehender
Briicken (Abb. 2). An den End- und den Zwischenauflagern sind
die Rippenbalken in einer patentierten Bauart (Abb. 3) bewehrt.
(Nach Ing, G. Pasaguali. Il Cemento armato 1929, S. 91— 99 mit
3 Zeichnungen und 17 Lichtbildern.) N.

53. ordentliche Generalversammlung des Vereins
Deutscher Portland-Cement-Fabrikanten E.V.
Berlin, 20.— 22. Marz 1930

Tagesordnung:

Donnerstag, den 20. Marz, vormittags 10 Uhr, Ingenieur-
haus, Friedrich-Ebert-StraBe 27; Mitgliederversammlung.

Freitag, den 21. Marz 1930, vorm ittags 10 Uhr: 1. Uber
das Sintern von Portland-Zement-Rolimassen; Dr. Haegermann,
Berlin-Karlshorst. 2. Ober die Hydrate des Tricalciumaluminats;
Professor Dr. Eitel, Berlin-Dahlem,. 3. Methoden zur Erforschung
der Thermochemie des Zementes; Professor Dr. W. A. Roth, Braun-
schweig. 4. Der EinfluB des Feinkornaufbaues auf die Festigkeits-
eigenscliaften der Portland-Zemente; Professor Dr. Hans Ktihl,

Berlin-Lichterfelde. 5. Die Anschauungen iiber die Verbin-
dungen hoéherer Ordnung (Komplexverbindungen) und ihre
Bedeutung fiir den Aufbau der im Portland-Zement vorhan-
denen Stoffe; Dr. KrauB, Braunschweig. 6. Beitrag zur
Bewertung der KL-Lagerung fiir die Praxis; Professor
H. Burchartz, Berlin-Dahlem.

Sonnabend, den 22. Marz 1930, vormittags
10 Uhr: 1. Bericht iiber Forschungsarbeiten; Professor
Dr. Nacken, Frankfurt a. M. 2. Die chemische Wirkung von
Gips und anderen Bindezeitverzégerern auf Portland-Zement-

klinker; Dr.-Ing. Lennart Fors$n, Gerknas (Finnland).
3. Bericht iiber Versuche, betr. den Schutz von Beton
gegen chemische Angriffe; Professor O. Graf, Stuttgart.

4. Die Auswertung von Siebanalysen und der Abrams’sche

Feinheitsmodul; Dr.-Ing. A. Hummel, Berlin-Karlshorst.

5. Der ErlaB des PreuB. Ministers fiir Volkswohlfahrt vom

ii. April 1929 und die bisherige Rechtsprechung dazu;

Berichterstatter Herr Justizrat Dr. Fuld, Mainz. 6. Ver-
besserungen in der Zement-Miillerei; Direktor A. B. Helbig,
Kaiserslautern (Barbarossawerke A.-G.).

Verschiebung eines Betondurchlasses.
Bei der Verlegung einer StaatsstraBe in der Nahe von Heber
Springs (Arkansas) ist ein BetondurchlaB von 9,75 m Lange und 0,9 m
lichtem Durchmesser mittels Hebebaumen und Schraubenwinden

u 0 X0 O A) 1)
i i 4 W 0/z-8ohlen Herdmavuer
Shrasbemvirine B=™ 1 ‘raben Schraudenwin
i/IderMiite ™~ zum Aufiangen ortiederSeife  fof/en
derRollen

angelioben und, nach Wegsprengen der Herdmauer am hinteren Ende,
auf Holzrollen und Bohlenbahnen (s. Abb.) von Maultieren 12,5 m
weit an die neue Stelle gezogen worden. Die Kosten haben 149,40
Dollar ausgemacht; ein Neubau hatte 450 bis 500 Dollar erfordert.
(Nach Engineering-News-Record 1929, S. 782, mit 1 Zeichnung und
1 Zahlentafel.) N.
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Kritische und vergleichende Betrachtungen im AnschluB
an die Bull-Run Schwergewichtsmauer (U.S. A.).

Ober den 1929 fertiggestcliten Bull-Run Damm befindet sich
ein ausfiihrlicher Bericht von B. E. Torpen in der Zeitschrift ,,En-
gineering News-Record” vom 8. S. 1929. Da die Erbauer der Stau-
inauer weitgehend bestrebt waren — mehr ais es vielfach iiblich ist —
die Bauausfiihrung dem Kraftespiel anzupassen, und ein Maximum
an Wasserdichtigkeit erreichen wollten, so diirfte eine Erortcrung
der wesentlichen Merkmale der Bull-Run Schwergewichtsmauer
zumal in vergleichender Gegenuberstellung zu unseren deutschen
Anschauungen von Interesse sein.

Es handelt sich um eine Staumauer von 60 m Hohe mit etwa
170000 cbm Beton, welche ein Staubecken von 39 Millionen cbm
geschaffen hat, durch das fiir
viele Jahre die Wasserversor-
gung der Stadt Portland, Ore
U. S. A., sichergestellt ist.
Der Griindungsfelsen besteht
iiberall aus Basaltlava von
ausgezeichneter Beschaffen-
heit und Wasserdichtigkeit
(y = 2,8 t/cbm, k- = 1400
kg/cm2).

Die nach einem Radius
von 180 m gekriimmte Stau-
mauer ist durch radiale Fu-
gen in nm Abstand (an der
Oberwasserseite gemessen) in eine groBe Zahl von Blocken aufgeteilt,
um dem Auftreten von wilden Rissen aus Schwinden und Temperatur-
schwankungen entgegenzuwirken. Bemerkenswert ist der in neuerer
Zeit immer enger werdende Fugenabstand. Das MaB von 12 m
diirfte sehr gut mit den in der Gelmersee-Talsperre (Schweiz)
gemachten Erfahrungen flbereinstimmen.

Die Dichtung der Fugen zeigt Abb. 1, die auf Grund der ameri-
kanischen Besclireibung angefertigt wurde. In 60 cm Abstand von
der Oberwasserseite ist ein Co cm breites, gebogenes Kupferblecli

in den benachbarten Betonblécken ver-
ankert. Vor dem Blech nach der Wasser-
seite zu ist ein Loch von 15 cm Durch-
messer ausgespart und mit feuchtem
Lehm ausgestampft. In 6 m Abstand
von der Wasserseite befindet sich noch
ein Entwilsserungsrohr, welches einen
Teil der Mauerdrainage bildet.

Die Querschnittsausbildung der in
Beton ohne Blockeinlagen ausgefiihrten
Staumauer zeigt Abb.- 2 fiir ein Raum-
gewicht des Betons von 2,33 t/m3 un-
gesattigt und 2,40 t/m3 gesktttigt. Man

hat das heute meist
ubliche Dreiecksprofil mit
aufgesetzter Krone zu-
grunde gelegt. Die ein-
gezeichneten wasserseitig
horizontal liegenden und
luftseitig ansteigenden
Linien geben die ein-
zelnen Arbeitsscliichten
an, denen die Her-
stellung der
Staumauer
erfolgte; ihre
Starke be-
tragt 1,4 m.
Auf den an-
steigenden
Flachenwur-
den in den
einzelnen Lagen Haken
einbetoniert und an diesen
mit Hilfe von Drahten
die holzernen Schalungs-
tafeln (i,5/2,1 m!) zum
Betonieren der nachsten
Lage befestigt.

60m -

Abb. 1. Dehnungsfuge.

Zement-
Tnjektion
15m tief

Abb. 2. Querschnitt.

Entsprechend dem Verlauf der Hauptspannungstrajektorien
laufen die Arbeitsfugen senkrecht zur Luftseite aus, eine MaBnahme,
welche vom Standpunkte der Sicherheit sehr zu begriiBen ist, be-
sonders, wenn es sich wie hier um eine Schwergewichtsmauer in
Beton ohne Blockeinlagen handelt, bei welcher der Frage der Gleit-
gefahr in horizontaler Richtung besondere Aufmerksamkeit gewidmet
werden muB. Die vier Zahne an der Wasserseite sind aus Grtinden
der Erhohung der Wasserdichtigkeit eingolegt, werden aber natiir-
lich auch eine Erhohung der Gleitwiderstande hervorrufen. Nach
Abb. 2 hat es den Anschein, ais ob der obere Teil in anderer Weise
hergestellt ist.
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Unter der sehr kieinen Herdmauer wurde eine 15 m tief herunter-
gefuhrte Zementinjektion vorgesehen (Lochdurchmesser 5 cm, Ab-
stand 3 m); 6 m von dieser entfemt befindet sich eine Drainage der
Staumauer, welche mit Hilfe von Léchern von 5 c¢cm Durchmesser
bei 3 m Abstand 15 m tief in den Felsen hineingefiihrt ist. Zwischen
dem Beobachtungsgang (2/3 m! Querschnitt) und dem Felsen betragt
der Rohrdurchmesser 10 c¢m, oberhalb davon 15 cm. Eine weitere
Drainage von geringerer Bedeutung befindet sich in einem Abstande
von 24 m von der Wasserseite; oberer Durchmesser 7,5 ¢cm bei 6 m
Abstand. Die vertikalen Drainrohre sind durch horizontale von
7,5 cm Durchmesser verbunden, die in die Arbeitsfugen eingelegt
sind. Die Kosten der in diesem Absatz geschilderten Sicherungs-
maDnahmen betragen M 570 000 bei einer Gesamtsumme fiir die
Staumauer von ungefahr 9,7 Millionen, also etwa 6%.

Sehr wertvoll sind die Erfahrungen, welche man beim Ver-
legen dieser Drainage machte. Es zeigte sich, daB das letztere sehr
schwierig war, und die Locher sich ihres kieinen Durchmessers wegen
leicht verstopften. Die Erbauer empfehlen daher fiir klinftige Bau-
ausfiihrungen liorizontale Sickerrolire von 10— 15 cm Durchmesser
und an Stelle der vielen vertikalen Rohre von 7,5 cm Durchmesser
in 3 m Abstand groBe Schachte von 90/90 cm2 Querschnitt in den
vertikalen Kontraktionsfugen. So bietet sich auch die Mdéglichkeit,
die Schachte gleichzeitig ais Beobaclitungs- und Einsteigeschachte
zu benutzen, von denen aus die Reinigung der horizontalen Drain-
rohre moglich ist, so daB eine einwandfreie Wirkungsweise der Drai-
nage auch wirklich gewahrleistet ist.

Mit RUcksicht auf die eingebaute Drainage wurden die Ab-
messungen des Staudreieclcs fiir einen Unterdruck gemaB Abb. 3
berechnet; dabei stellte man
noch die Férderung, daB 60
nirgends Zugspannungen auf- '
treten sollten. Nach Abb. 3 -
betragt der Unterdruck an
der Wasserseite, der maxima-
len Stauhohe entsprechend,
60t/m2 und geht linear auf
10 t/m2 an der Drainage
lierunter. Die weitere Ver-
teilung Iluftseitig ist belanglos, da in diesem Teil
die Pressung von oben gréBer ist ais 10 t/m2

IPrcifflui™

Abb. 3. Unterdruckdiagramm.

der Staumauer

Sehr interessant ist nun der Vergleich der Abmessungen des
Bull-Run Dammes mit den Abmessungen, welche sich mit den bei
uns tiblichen Berechnungsmethoden nach Feclit und Link ergebenl.
Diese Berechnungsmethode geht bekanntlich von einem von der
W asserseite nach der Luftseite linear auf Nuli fallenden Unterdruck
bei der Stabilitatsberechnung der Staumauer aus und verlangt, daB
an der Luftseite gerade die Regelspannung y .h t/m2 erreicht wird.
Bei yollem Auftrieb ergibt sieli dabei bekanntlich

tang a = 1/ 7_ mit y — 2,33; tanga = 0,73.

Bei dem so bereclineten Winkel a des Staudreiecks ist selbstver
standlich an eine Drainage oder sonstige Entlastung der Staumauer
nicht gedacht. Wenn auch die in Deutschland in der letzten Zeit
erbauten oder im Bau befindlichen groBen Betonstaumauern eine
Mauerdrainage aufweisen, welche meist bis zum Griindungsfelsen
heruntergefiihrt ist, so ist diese ais eine weitere Sicherheit zu be-
trachten und tragt auch oft mehr den Charakter einer Beobachtungs-
maBnahme ais den einer EntlastungsmaBnahme.

Ein Blick auf Abb. 2 lehrt, daB auf Grund der beim Bull-Run
Damm angewandten Berechnungsweise sich ebenfalls ein Spitzen-
winkel mit tang a = 0,73 ergibt, wenngleich auf einer ganz anderen
Grundlage, namlich unter voller Beriicksichtigung der durch die Drai-
nage hervorgerufenen Entlastung. Die Vergleichsrechnung zeigt so
recht, wie wenig Ubereinstimmung doch in den Grundlagen zur
Bcmessung von Schwergewichtsmauern in den einzelnen Landern zu
finden ist. Dieser Umstand tritt noch krasser in Erscheinung, wenri
die Erbauer der Bull-Run Staumauer die Wirtschaftlichkeit der
eingebauten Drainage damit begriinden, daB ein Fehlen der Drainage
zur Ausbalanzierung des groBeren Unterdrucks von 60 t/m2 linear
abfallend zur Luftseite auf 10 t/m2 einen Mehrbeton zum Preise von
1 Million Mark = 10% der Gesamtbausumme bendtigt hatte, ein
Materialaufwand, der nach unseren deutschen Erfahrungen in keiner
Weise gerechtfertigt ist.

Es sei nicht versaumt, an dieser Stelle darauf hinzuweisen,
daB iiber die Wirkungsweise der Drainage und tiber die Frage, ob
eine Drainage angebracht ist oder nicht, keineswegs Ubereinstimmung
in den Anschauungen herrscht. Einmal ist es sehr fraglich, ob die
Drainage das Unterdruckdiagramm tatsachlicli gemaB Abb. 3 zu
reduzieren imstande ist. Andererseits ist es aber sehr unwalirschein-
lich, daB ohne Rucksichtnahme auf die Drainage iiberall unter der
Staumauer ein dreieckig von der maximalen hydrostatischen Hohe

1 Kammulier ,Die Gewichtsstaumauern",Springer, Berlin 1929.
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auf Nuli abfallender Unterdruck herrscht. Bei vielen groBen Stau-
mauern wurde diesem Umstand dadurch Rechnung getragen, daC
man nicht mit dem vollen Unterdruck an der Wasserseite, sondern
nur mit 2/3, ja sogar mit noch weniger rechnete.

Gesetzt nun den Fali, die Drainage ware tatsachlich imstande,
den Unterdruck gemaB Abb. 3 zu reduzieren, dann bleibt immer
noch die UngewiBheit, ob die Drainage tatsachlich fiir alle Zeit in
Wirksamkeit bleibt und sich nicht verstopft. Die oben geschilderten
Erfahrungen beim Verlegen der Drainrohre des Bull-Run Dammes

ermuntern jedenfalls keineswegs, diese
Frage fiir alle Zeiten zu bejahen.
Aber nehmen wir einmal an, die
Drainage arbeite fiir alle Zeiten vollig
einwandfrei, wiirde in diesem Falle
dann tatsachlich der Unterdruck in
der angenommenen GroBe auftreten,
so muBte doch die notwendige Folge
eine Zirkulation aus dem Stausee in
das Drainagesystem sein. Wenn nicht
eine vorzeitige Selbstdichtung statt-

findet, so wurden dadurch Sicker-
verluste entstehen, die doch in
jeder Weise unerwunsclit waren.
DaoO bisher unangenehme Er-
scheinungen in dieser Hinsicht nur
Abb. 4. seiten bekannt geworden sind,

Abstufung der Zementzugabe. hangt wohl einfach damit zusammen,
daB eben nur wenig oder gar kein
Wasser durchsickert, wie die Be-
ganzen Reihe in den letzten Jahren
ausgefiihrter Staumauern beweisen. DaB es aber auch an-
ders sein kann und unangenehme Sickeryerluste entstehen
konnen, zumal wenn man dic Drainage zu weit treibt. zeigen die
Erfahrungen bei der Waldecker Talsperre, iiber die z. B. Link in
seiriem Buche ,Uber die Querschnittsbcstimmung der Staumauern”
. berichtet2.

Die oben bereits erwahnte, bei uns ubliche Berechnungsmetliode
nach Fecht und Link bewegt sich jedenfalls auf der sicheren Seite,
wenn sie von einer Beriicksichtigung der Drainage absieht, auch
wenn sie in kleinerem Umfange wie neuerdings meist iiblicli vorge-
schen sein sollte.

Auch der Bull-Run Damm wurde wie die meisten der neueren
groBeren amerikanischen Staumauern dazu benutzt, um die Form-
anderungen, Volumen- und Temperatursehwankungen unmittelbar
im Bauwerk selbst zu studieren. Es wurden 21 Telemeter und 38 Wider-
standsthermometer eingebaut. Ferner wurden in den Beobachtungs-
gangen 6 Gruppen von MeBstellen eingelegt, um die Formanderungen
mit Hilfe von Extensometern zu messen. Weiterhin verteilte man
34 MeBstellen iiber die Ausdehnungsfugeri, um ihr Arbeiten verfolgen
zu konnen und brachte in 21 Punkten im Felsen und in den hori-
zontalen Arbeitsfugen MeBvorrichtungen zur Messung des Unter-
drucks an.

Es ware in hohem MaBe zu begruBen, wenn man auch bei uns
durch systematisches Einbetonieren geeigneter MeBapparate dazu
iibergehen wiirde, die Unklarheiten in der Kraftiibertragung, zumal
am Felsen, durch Messungen am tatsachliclien Bauwerk zu beseitigen.

Zur Erhohung der Wasserdichtigkeit des Betons wurde eine
sorgfaltige Abstufung der Zuschlage besonders des Sandes vorge-
nommen, groBer Wert auf ein sorgfaltiges Einbringen und Verteilen
des Betons gelegt und fiir eine saubere Nachbehandlung (Feucht-
halten) gesorgt.

Die Niedrighaltung des Wasserzementfaktors diente der FOr-
derung der Wasserdichtigkeit wie auch der Erhohung der Wirtschaft-
lichkeit. Auf den Wasserzementfaktor wirkten sich besonders die
iiberwiegend aus Kies bestehenden Zuschlage, ihre gute Abstufung
und die Beigabe sehr grober Zuschlage zwischen 12,5 und 17,5 cm
giinstig aus. Beifolgend ist die Zusammenstellung des trocken ge-
misehten Betons fiir 3 m3 gegeben:

obachtungsstollen einer

W aSSEer . 0,25 m1l
Zement 0,26 m3
Sand vono— 10 mm 0,61 m3
Zuschlag von 10— 25 mm 0,29 ms
25— 75 mm 0,39 m3

75— 125 mm 0,72 m3

125— 175 mm 0,47 m3

3,00 m3.

Die Festigkeit des in dieser Weise gemischten Betons betrug nach
2S Tagen 150 kg/cm2 und nach einem Jahr 210 kg/cm2 Wasser-
diclitigkeitsversuche zeigten, daB der so hergestellte Beton bei sorg-
faltiger Behandlung wasserdicht war. Diese Mischung wurde jedoch
(vgl. Abb. 4) nur fiir den Beton Uber dem Felsen und auf eine Dicke
von 5 m von der Wasser- und Luftseite ausgefiihrt, wahrend fiir den

2 Link

mauern”. Dissertation Aachen, 1925, Seite 43.
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Beton im Innern die Zementzugabe geringer bemessen wurde, so daB
die Festigkeit nach einem Jahr nur 140'kg/cm2 betrug. Durch eine
allmahliche Steigerung des Zementgehaltes von oben nach unten
wurde fiir einen guten Ubergang Sorge getragen.

Unter Beriicksichtigung des Unterdruckdiagramms gemaB Abb. 3
betrug die maximale Hauptspannung an der Luftseite, also in Richtung-
des luftseitigen Randes 19 kg/cm2bei einer mehr ais iofachen Festig-
keit des Betons.

Das Betonieren erfolgte von mehreren Verteilungsturmen aus
vermittels entsprechender Systeme von Yerteilungsrinnen (Abb. 5).

Abb. 5. Ansicht von Luftseite.

Es ist ein Beweis fiir die gute Kornabstufung des Sandes und Zu-
schlagmaterials, daB dieses Herstellungsverfahren bei der geringen
Wasserzugabe méglich war (vgl. obige Zusammenstellung). Beim
Wasserzementfaktor von 0,97 betrug der Slump 7,5— 10 cm.

In einer Arbeitsschicht wurden taglich durchschnittlich 460 m3
Beton hergestellt, wahrend fiir die Gesamtbetonmenge von 170 000 m3
1Y> Jahre bendtigt wurden.

Eine luftseitige Verkleidung der Staumauer fand nicht statt.

Dr.-Ing. F. T6lke, Karlsruhe.

Forderung von Zement durch eine Rohrleitung
iiber einen Flufi.

Fiir einen 25 km langen StraCenneubau langs des Allegheny-
flusses in Pennsylvanien muBte der Zement, der in Wagenladungen
ankam, von der Eisenbahn am anderen FluBufer herangebracht
werden. Aus den (patentierten) Zementwagen wurde der Zement mit

Lager-
R
Forderschnecke
SanZementrohrieitun,
oyt ZmOnuckuhiieiny.
Abb. 1.

Hilfe von vier Trichtern und Foérderschnecken auf jeder Seite des
Eisenbahngleises und durch eine Fdérderschnecke senkrecht dazu
nach einem Lagerturm gefordert (Abb. x). Von dort aus wurde er
durch eine 230 m lange Rohrleitung von 8 cm Weite, die an einem
Tragkabel aufgehangt war (Abb. 2), mittels Druclcluft von 7 at Uber-
druck (10 m3 Luftverbrauch in der Minute) iiber den FIuB nach
Uber der Zement-
rohrleitung fiihrte eine 2 cm weite Drucklufthilfsleitung nach dem
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Behaiter. Vom Vorratbehalter aus verteilten Kraftwagen mit
Teilungszwischenwanden den Zement nach den Betonmischstellen.
Die ganze Forderung (taglich 120 t) erforderte auf jedem Ufer nur

Sand-u K 'fes-Sehéi/ter

..... — ‘B3m--——--

Allegheny -F/u/3
Zernent-
vBeha/ter

%ui/sef/en aifi~tm '

ZemDruck/ufthilfsleitutig
Abb. 2.

einen Mann zur Be”lienung. (Nach M. Kind, Prasident der Zement-
werke in Philadelphia. Engineering News Record 1929, S. 879— 880
mit 1 Zeichnung und 3 Lichtbildern.) N.

Ungewohnliche Betonbogenbriicke in einer StraBen-
verlegung in Kalifornien.

Die Verlegung einer KreisstraBe zur Bescitigung einer scharfen
Kriimmung an einei; Eisenbahn-Unterfiihrung im Kreise Santa Cruz

(Kalifornien) erforderte in
einem Bogen von 120 m
Halbmesser eine 99,4 m
lange Brucke mit 22 m
Hohe tiber dem FluBbett,
7,2 m breiter Fahrbahn
mit 0,6 m Uberhohung
und zwei 1,35 m breiten
FuBwegen. Die zwei
Betonbogen der Mittel-
6ffnung, mit 7,2 ni
Achsenabstand, haben
38,5m Spannweite, 11,65111
Pfeilhohe, in der Mitte
0,75 m Starke und 2,1 m
Breite (Abb. 1), um die
Stander der Fahrbahn-
joche, die parallel und in
gleichemAbstand (Abb. 1)
gestellt wurden, in gleich-
maBigemAbstand von der
StraBenmitte anbringen
zu konnen (Abb..2) und
dadurch ungleich lange
Auskragungen der Joch-
holme und einen unschénen Gesamteindruck zu vermeiden. (Nach
D. M. Mc Phetres, Briickeningenieur des Kreises Santa Cruz. Engi-
neering News-Record 1929, S. 815— 816, m. 2 Zeichn. u. 1Lichtbild.) N.

Das Conowingo-Kraftwerk fiir die Stromversorgung von
Philadelphia.

Das Conowingo-Kraftwerk, das zusammen mit den Dampfkraft-
werken die Stadt Philadelphia mit Strom versorgen soli, ntitzt ein
Niederschlaggebiet von 81 000 km'2 des Susquehannaflusses durch
eine 1383 m lange und 30 m iiber der Griindungssohle hohe Stau-
mauer (Abb. 1) aus. Von der Gesamtlange entfallen 366 iri auf die
Schwergewiclitsmauer in voller Hohe, 686 auf den Hochwasseriiber-
lauf, 41 111 auf die Einreglungsstrecke und 290 m auf das Krafthaus.
Die AuBenflache der Uberfallmauer (Abb. 2) ist nach der AbschuB-
linie eines 6,9 m (volle Schiitzenhohe) starken Uberfallstrahles,
der FuB auf Grund von Modellversuchen ausgebildet, wodurch der
starkste Angriff der FluBsohle 45 m vom MauerfuB abriickt. t)ber
die Sperrmaucr lauft auf Pfeilern mit 13,7 m Achsenabstand ein Gleis
fiir die Wehrschiitzecn-Laufkrane und eines fiir die Turbinenrechen-
winden sowie eine 6 m breite Strafie. In 3 m Entfernung von der
Oberseite durchzieht ein Stollen von 1,5x2,! m die Mauer, in den
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in Abstanden von 13,5 m Entwasserungsstrange von oben miinden
und nach Ableitungsrohren nach unten ftihren (Abb. 2).
fugen,

Die Trenn-
mit 11,6 bis 15,8 m Entfernung (den Uberfalloffnungen und
pfeilern entsprechcnd), sind verzahnt und 35 cm unter der Ober-
flache durch Kupferbleche gedichtet.

Fur die Bauausfiihrung ist nacheinander je rd. ein Viertel der
Mauerlange mit Spundwanden umschlossen und in der Uberlauf-
strecke immer ein 11,6 m langes Stiick (Offnung) zwischen den 15,8 ni
langen Stucken (Offnung und zwei Trennpfeiler) fiir die Durchleitung
des Flusses freigelassen worden. Beim Vermauern dieser Liicken
sindacht 3 X5.4111 weiteGrundablasseoffengehalten worden, die dann
durch 751 scliwere Dackel aus Eisenbeton geschlossenundunter deren

"8cm ZementroMeifunaSchutz

brucke (Abb. 3), nebenderdieBetorimisclianlage stand, auf der Unter-
seite der Mauer trug drei Gleise fiir die Betonverteilungsziige und fiir

Abb. 1.

dic Geriistlaufkrane (Abb 3 rechts) zum Versetzen der Schalungen
und zum Aufbau der GieBtiirme. Diese Einrichtungen ermoglicliten
einen Betoneinbau bis 2724 m3
im Tag (mit 2 Schichten) und
42 000 m3 im Monat und
einen raschen Fortgang der
Bauarbeiten.
Der Hochwasseriiberfall
hat 50 Offnungen, die durch
stghlerneScliiitzenvon 12 2 m
Lange, 6,4 m Hohe und 0,66
bis0,99 m Starke (Abb. 4) ge-
schlossen werden. Die Schut-
zen haben Rollenleitern und

seitliche Fuhrungsrollen, eichene Sohl- und Kopfschwellen und Stoff-
dichtungsstreifen, dic sich gegen gegossene Pfeilerkantenverkleidungen
legen. Zur Yerhiitung von_Eisansatz sind diese Verkleidungen und die
Laufplatten fiir die Rollen heizbar eingerichtet. Die 3 Schiitzen zur
Feinregelung des Wasserstandes haben ebenfalls 12,2 m Lange, aber
nur 3 m Hohe und dementsprechend geringere Starke und einfachere
Rollenanordnung. Zum Aufziehen der Schiitzen, das stets in vollcr
Hohe erfolgt, dienen zwei elektriSche Laufkrane (mit Obsrleitung)
v(in je 60 t Hebekraft bei 3 m Hub in der Minute und ein Hilfskran
mit Olmotor fiir Notfalle. Das Anheben wird durch Einblasen von
Druckluft unter die Schiitzensohlschwelle mittels eines beweglichen
Sehlauches erleichtert. Die ICrane dienen auch fiir die (leichteren)
Hebarbeiten an den Turbineneinlaufen.
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Das Turbinenhaus von 198 11 Lange, 21 m Breite
Hohe besteht aus Stahlfachwerk mit Eisenbetonwanden.

und 23 m
Von den

Yorgesehenen u

Turbinen mit je 54 000 PS sind bis jetzt 7 mit je

Ansicht
Orudduffieifug
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TA/mvonPfeUer-zurfeitermifte —
————— 122m wof/e Schulzenbreite—

Schniff
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&iypai

Orunariss \
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168 m3/s Schluckvermogen eingebaut, derenn Einzetteile gegen eina]gg%r
auswechselbar sind. (Nach Engineering 1929, S. 515— 518, FS s
C

5514554% 5 un~ Taf. 60— 63, zus. mit 43 Zeichn. und 1131
bildern.)

'ht-

loS
Versetzbare Beton-Briickenbriistung.

Die Brustung einer StraBenbriicke in Kalifornien muBte, um
bei
wendbar zu sein, zcrlegbar eingerichtet und, mit Riicksicht auf die
17 0 ffnungen mit Eisenbetoniiberbauten, aucli uber den io Offnungen

mit Stahltragern aus Eisenbeton (s. Abb.) hergestellt werden. Die

Wehrkrone

L schosse
SchnittB-3

nen)

giB"I

der ktinftigen Verbreiterung (s. Abb.) der Briicke wieder--vef-—

DER BADINGIINIELjl!
1930 HEFT 11/12.

Briistung ist in 3 m langen Stiickcn im voraus fertiggestellt worden.
Sie ist mittels guBeiserner Keile (s. Abb.) ausgerichtet, mittels Bolzen
mit Unterlagscheiben und Muttern (s. Abb.) in der verbreiterten

lerbreHerung
AAAAAA *~N-T77ZmFahrbahn =

55.k m95 >+-35 —4.55-j

75" derKeie **~7S
SchniitA-A
p cmMortel
«~m'1 /TrockenerSand r2si
1'Ul 1 /-ScmRohr  C | MnrleifuUrohr
KV:'IEr~1 WemMflulirohr
"Aeisenfitief: \ p " |

5cmftohr’™?. .ScmBo/zen
SchniffamBo/zenSctimttandenKeiten ~ SchniffamMortelfiilloch
Grundschwelle befostigt und schlieBlich durch EinguBréhren (s. Abb.)
mittels GieBmaschinen mit Zementmortel vergossen worden. (Nach
Engineering News Record 1929, S. 847 mit 1 Zeichnung.) N.

Neuzeitliches Kiihlhaus in Philadelphia.

hat an
leicht

ihrem Balinhof in
verderblichc Waren

Die Pennsylvania - Eisenbahn
Philadelphia ein Kiihllagerhaus fiir
von 78 X34 m Grund-

(I&che "und 9 Geschos-
sen (einschlieBlich des
Kellers) aus
Eisenbeton mit
Ziegelverklei-

/+ 8551®.
fe,

/ A
/> "

dung crb:.ut
(Abb. 1), das
Aber 10000 m»

Stahl erfordert / 4
i hat. DieAuLicn- A "
wande (Abb. 2),
das Dach, dic
Aufzug- und
Rohrleitungs-
schachte sowie fc.; -
vicr der Zwi-
schendecken ; g
(um die ver- f
---schiedenen Ge- ; R
ver- K
schiedcn kalt W al i
halten zu kon-
sind mit
Kork isoliert.
Zur Kalteerzeu-
gung dient eine

SVl §

‘& ;*f4

>=>
gu « me>»
&>%*!

p Ammoniak-Eismaschine, zur
KalteverteilungChlorkalzi- Jem

. umlauge eren Leifunge . j ei
Dich i iibefGhbagenbaicke bei Copflanse iy o Ofse.

| T AischHesaVy assed@ituAgn@etgeicke, die den neuzeitlichen Verfkehis-
I verhalsalidospemichvensiemr Konashsen war Sisg W )hBUE" Bogdhbrilcke
mit afjechndterOFabcfann Berat26 m Spannweite bei einem Boged-
\ stich tendé@60ngeniieuE isenbRida-ausgefiihtt worden. Im||N2adz™ 1928
fist midedehiaArbEitgimessgoarivewsorden; am 31. August 1929 waren
sie be®mterd 1929, S. 520— 522 Jpl~rpzapLN
Drét BrdickéeinBniengerschiedéne konstruktive sghdid uf,

AschaHHlehrmgsfuye
M

---ehe- es D drigtHbigdegmsoheinen la¥sen, dieses 'neue Zeugnis fraw¥ddischer

Eisenbetonbauweise im Bruckenbau den Fachkrebh. 2u vermitteln.
Die an den beiden Bogen in Abstinden von je 6 m an verhalt-
nismaBig schlanken, 0,20 m starken Eisenbetonhangestangen aufge-
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hangte Fahrbahntafel Jiegt 9,20 m iiber dcm normalen FluBspiegel
und schneidet die Bogenlinie in etwa 6 m Hohe iiber den Kampfern.
Sie besteht aus einer 5 m breiten Fahrbahn und je 1 m breiten Fuls-

wegen zu beiden Seiten. Der Scheitelguerschnitt des Bogens ist

1,20 m breit und 2,10 m hoch. Die Bogenbreite ist iiber die ganze

Lange des Bogens nahezu gleich; lediglich an den Kampfern betragt

sie 1,80 m. Es ist also das

VerhaltnisvonGesamtnutzbreite

zu Konstruktionsbreite rd. 1: 3. |

(s. Abb. 1 u. 2) i f
In dem Originalberichtl !

wird besonders darauf hinge- J——TII VA

wiesen, daB hinsichtlich der Ge- “! li

staltung auf die liebliche FluB-

landschaft durch die auBeror- -

dentlich leichte und elegantc .

Konstruktion RUcksicht ge-

nommen worden ist. Es wird

ferner auf die erfolgreiche Zu-

sammenarbeit von Ingenieur

und Architekt Bezug genom- [ 6300 —

men, wobei letzterem, abge- r-

sehen von den fiir die t)ber- 1 * T ~

tragung der Krafte und Mo- 1 j

mente ais notwendig ermittel-

ten Abmessungen die Gestal- P

tung der Brucke, insbesondere

der Betonflachen des Bogens, soweit ais moglich auch der Pro-

portionen einzelner Konstruktionen iiberlassen worden sei. So

wird im einzelnen die Gestaltung der Bogenflachen, die auf

den *kastenférmigen Querschnitt schlieBen laBt, die Auflésung

der Fahrbahnkonstruktion, die eigenartige, gitterférmige \Vindver-

bandkonstruktion sowie die Gestaltung der Widerlager- bzw. Stiitz-

mauerflachen und deren Auflésung in einzelne Pfeiler, schlieBlich

auch die Anordnung des leichten eisernen Gelanders auf der Fahr-

bahn und des massiven Gelanders unter Einbeziehung in die Stiitz-

mauerarchitcktur iiber den Widerlagern auf das Konto des Archi-

AT~T~

tekten gesetzt. Die Bogenflachen haben einen Vorsatzbeton in der
Farbe des Granits der Umgebung erhalten, der nachtraglich noch
schariert worden ist.

Der Bogen ist ais eingespannter Bogen berechnet. Bei der Er-
mittlung der statisch giinstigsten Bogenform, insbesondere bei Unter-

1 Pont en beton arme de 126 m dc portee, sur I'Oise a Conflans-
Fin-d’Oise, prfes Paris. Le Genie Civil 1930, Nr. 5, S. 101 ff.
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suchung der Einfliisse von Pfeilverhaltnis, Bogenform und der Bogen-
querschnitte in den einzelnen Bogenpunkten wird gezeigt, daB das
gréBte im Bogen auftretende Moment ein Minimum erreicht, wenn
die Tragheitsmomente in den Kampfern und Bogenviertelspunkten
einander gleich sind, daB ferner das Tragheitsmoment des Kampfer-
querschnittes einen Bruchteil des Tragheitsmomentes im Scheitel
betragen soli. Aus diesen Erdrterungen hat sich die eigenartige Dimen-
sionierung des Bogenaguerschnittes im Schcitcl im Gegensatz zu der
im Kampfer ergeben. Zwischen den Bogenviertelspunkten teilt sich
der Bogenauerschnitt in eine obere und eine untere Gurtung; beide
sind an den Seiten gegencinander abgestiitzt, so daB ein Kastengucr-
schnitt entstanden ist-

Die Fahrbahnkonstruktion (s. Abb. 3) setzt sich aus einer
Hourdi-Deckc und fiinf Langstragern, auf die erstere sich abstiitzt,
zusammen. Im Abstandc von 6 m wird die Fahrbahntafel von
hohen Quertragern aufgenommecn, die iiber die FuBwegkonstruktion
hinausragen und an ihren Enden mit den Hangestangen verbunden
sind. Im iibrigen besteht zwischen der Fahrbahnkonstruktion und
dem Bogen eine Verbindung lediglich durch die Hangestangen. Den
beiderseitigen Endauertragern ist je ein Rahmen angeordnet, auf
dem auf Gleitlagern die anschlieCende, auf dem unteren Teile des
Bogens abgestiitzte Fahrbahnkonstruktion mit ihrem einen Ende
aufliegt.

Der Windverband, der im allgemeinen aus einzelnen starken
Querversteifungen besteht. ist im vorliegenden Beispiel eigenaftig
konstruiert (s. Abb. 2 u. 4). Der Querverband ist hier aufgcteilt
in ein Netzwerk von diinnen Eisenbetonstreben, dic eine eng-
maschige Decke tiber der Fahrbahn bilden und jeden freien Blick-

——————— 726,00
nach oben verliindern. Eigentumlich ist, daB der

Bericht diese Losung ais besonders gliicklich ge-

s genilber den sonst jede Sieht verdeckenden, auBer-

ordentlich schweren Querversteifungen bezeichnet.

Ober den EinfluB, den diese Konstruktion auf die Kosten des

Bauwerks ausiibt, die sich in umfangreicher Schalung und RUstung,
in langcrer Bauzeit u. a. m. ausdrticken wiirdcn, ist leider nichts
gesagt. Die Eisen-

betonstreben werden . r . ,
auf drei Ideinen, in A A G G s

gleichen Abstanden |

iiber die lichte Breite
der Brucke angeordne- ik!~ . /w../, ™
ten Bogen abgestiitzt, “ W ® untereQur/ung
die den Hauptbégen 1

parallel laufen. Sie . 1
filhren beiderseits in | n

Querriegel, durch die

die Bogenkrafte aufge- ;e
nommen und auf die
Hauptbégen iibertra-

gen werden. Da der
geringe Quersclinittder
mittleren Bogen mit !
Rucksicht auf die un- u
terschiedlichen Form-
anderungender kieinen
und groBen Bogen ein
Ausknicken der kieinen
befiirchten lieB, sind |3
auBerdem noch Quer- "'X
bogen in Abstanden

von 12 m angeordnet
worden,andenen durch
kleine Hangestangen

die mittleren Bdégen aufgehangt sind. Sie liegen also iiber dem eigent-
lichen Windverband, so daB die Gleichférmigkeit des Netzwerkes
nicht beeintrachtigt wird. Die Netzwerkstreben haben einen Quer-
schnitt von 18 X 15 cm2 und sind bewehrt mit zwei Rundeisen, deren
Durchmesser vom Scheitel nach den beiderseitigen Enden zu wachst.
Die einzelnen Knotenpunkte sind stark und derart ausgebildet, daB
die Streben frei aufgelagert arbeiten konnen. Zuzugeben ist, daB
durch diese Art des Windverbandes die Krafte auf die Lange der
Hauptbdgen sehr verteilt werden.
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Die Griindung der Widerlager ist normal auf Eisenbetonpfahlen
erfolgt. deren hintere Reihc etwa um 20% schrag in der Richtung des
Bogenschubes geneigt ist. Dic aus den beiderseitigen Stutzmauern
und der tiber die Kampfer hinausragenden Stirnmauer gebildete
Kammer dient der Aufnahme von Fiillmassen im Umfange der erforder-
lichen vertikalen Belastung des Widerlagers.

FGr die Ausfuhrung, insbesondere fiir die Aufstellung eines
Lehr- und ArbeitsgerOstes war eine lichte Durchfahrtsbreite von
27 m von der Schiffahrt verlangt worden. Das Geriist setzt sich aus
vier hohen, tiber den Schcitcl der Bogen hinausragenden holzcrnen
Briickenjochen zusammen, an denen das eigentliche Il.ehrgeriist
mittels Kabeln aufgehangt ist. (Abb. 5) Dieses System hat den

Vorzug des freien Vorbaues gehabt. Die Steifigkeit der einzelnen

Joche crlaubte eine gegenseitige horizontale Verspannung. Die
Schalung der Bogen war durch einfache Pfosten auf der Geriist-
tafel, die spater die Schalung fiir die Fahrbahnkonstruktion auf-

nalim, abgestiitzt.

Die unterc Gurtung der Bogen, die senkrechten Stege und die
obere Gurtung wurden nacheinander betoniert. jeder dieser Teile
der Bogenkonstruktion erreichte das Gewicht von etwa 1 t/m. Die
ungleiche Zugbeanspruchung der Joche durch die beim Betonieren
entstehenden unsymmetrischen Belastungen wurde gleichfalls durch
dic zwischen den Jochen an ilirem oberen Ende gespannten Kabel
aufgenommen, die an den Widerlagern verankcrt waren.

AuBer einer Unterbrechung von zwei Monaten infolge des letzten
strengen Winters 1928/29 hat die Betonierung ihren normalen, un-
unterbrochenen Verlauf genommen. Zuerst sind die unteren Gur-
tungen der Bogen iiber die ganze Liingc C-—D betoniert worden und
zwar mit einer QuerschnitUverminderung im Schcitel von 0,20 m
(E—F). Die beiderseitigen Stege wurden anschlieBend iiber dieselbe
Lange betoniert, wobei zwischen E—F eine Unterbrechung erfolgte,
damit die Elastizitat der unteren Gurtung zunachst erhalten blieb.
Nunmehr wurden auch die gclenkartigen Quersehnitte zwischen A—C
und B— D auf den vollen Querschnitt betoniert.

Das Verhalten der AnscliluBstellen nach der ersten Belastung
sowie dic Steifigkeit des Geriistes, die durch die untere Bogengurtung
noch erhéht worden war, yerhinderten beim Aufbringen der weiteren
Konstruktionslasten nennenswertc Zusatzspannungen. Es wurde
nunmehr die obere Gurtung betoniert und in ihrem Scheitel eine Unter-
brechung vorgeschen. AnschlieBend wurde der Windverband ausge-
fiihrt.

Die Ausschalung der Bogen, und zwar vicr Wochen nach Been-
digung der Betonierungsarbeiten, erfolgte durch Nachlassen der Kabel
an ihren auBeren Etiden. Der Gang einer solchen Kabelschraube be-
trug 3 mm, so daB das Nachlassen langsam und gleichmaBig durch
die auf jedem Jochc hierzu angesetzten Arbeiter leicht durcligeftihrt
werden konnte. Nach einer Senkung von 18 mm schloB sich der Scheitel
der oberen Gurtung. Die gesamte Scheitelsenkung des Bogens betrug
30 mm. Dr. Ehnert.

EinfluB von wiederholten horizontalen Belastungen auf
Eisenbetonrahmen und Ermittlung der Periode ihrer Eigen-
schwingung.

Nach M ikishi A be.

Das Problem der horizontalen Schwingungen spielt eine groBe
Rolle beim Entwurf und bei der Ausftihrung von erdbcbensichcren
Bauten. Es ist eine bekannte Tatsache, daB im Falle eines Zusammen-
treffens oder eines nur geringen Untcrschiedes der Perioden der Eigen-
schwingung des Gebaudes und der Erdst6Be, beide Perioden synchro-
nisieren konnen, das Bauwerk allmahlich die Amplitude seiner Schwin-
gungen vergroBert bis schlieBlich die Zerstérung eintritt.

Es ist daher von auOerordentlich groBer Wichtigkeit die Periode
der Schwingungen von Eisenbetonkonstruktionen kennen zu lernen.
Dieselbe konnte in hohem MaBe durch Risse beeinfluBt werden, welche
infolge starker ErdstéBe auftreten. Wir miissen daher die Periode der
Eigenschwingung vor und nach dem Auftreten von Rissen in den
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Haupttraggliedern der Rahmenkonstruktionen bestimmen. Es ist
fernerhin wichtig, den Entwurf und die Ausfuhrung so zu gestalten,
daB die horizontalen Durchbiegungen infolge der ErdstéBe zu einem
Minimum werden.

Die Erfahrungen des groBen japanischen Erdbebens im Jahre
1923 zeigten klar und deutlich, daB richtig entworfene Eisenbeton-
bauten standsicher und fest genug waren den betrachtlichen hori-
zontalen und yertikalen Schwingungen zu widerstehen. Es kamen aber
auch Falle vor, wo Eisenbetonbauten stark beschadigt oder auch ganz
zerstért worden waren.

Geht man den Entstehungsursachcn der Zerstorungen an Eisen-
betonbauten nach, so konnen dieselben verursacht sein:

durch értliche Schwingungen,

infolge des zu geringen Bewehrungsprozentsatzes der Betonsaulen,

infolge unzweckmaBig ausgebildeter Arbcitsfugen in den Beton-
stiitzen.

Bei der Ausfuhrung mehrgeschossiger Stockwerksrahmen werden
die Arbeitsfugen meistens an den Saulenképfen angeordnet, und
da die Verbindung von Saule und Unterzug den gréBten Biegungs-
momenten infolge vertikaler und seitliclicr Lasten ausgesetzt ist,
so geben solche Fugen in den Stiitzen bei Erdbeben AnlaB zu starkeren
Schwingungen. Ais Folge dieser starkeren Schwingungen und ver-
gréoBerten seitlichen Verbiegungen findet eine mahlende Wirkung
in den Fugen statt, wobei der Beton zermalmt wird und schlieBlich
durch ReiBen der Eisen die Zerstérung eintritt. Um das Tragheits-
moment des Fugenguerschnitts zu vergréBcrn und den Querschnitt
zu verstarken leisten eingelegte kurze Zulageeisen ausgezcichnete
Dienste, besonders, wenn die oberste Schicht des alten Betons vor
Aufbringen der nachsten Schicht sorgfaltig abgekratzt und mit Stahl-
biirstcn gereinigt wird.

Der EinfluB von Wanden in der Rahmenebene auBert sich
gleichfalls in giinstigem Sinne, indem die freien, erzwungenen, sowie
Drehschwingungen in wirksamer Weise vermindert werden.

Um-die damit im Zusammenhang stehenden Fragen aufzu-
klaren, wurden an der Illinois University U. S. A. eine Reihe von
Versuchen durchgefiihrt. Hierbei solltcn in der Hauptsache folgende
Fragen studiert werden:

a) Das Verhalten von Eisenbetonrahmen unter wiederholt auf-
gebrachter horizontaler Belastung.

b) Die Ermittlung der Periode der Eigenschwingung vor und nach
dem Auftreten von Rissen in den Eisenbetonrahmen.

c) Der EinfluB von Arbeitsfugen auf die horizontale Durchbiegung
unter wiederholt aufgebrachter horizontaler Belastung.

d) Methoden der Verbesserung des Entwurfs und der Ausfuhrung
von erdbcbensichcren Bauten.

Die Versuchc wurden an sechs verschiedenen Rahmenformen
und an den Konstruktionsgliedern des Rahmens (Saule, Balken)
durchgefiihrt. Die Querschnitte der Rahmenelemente wechselten von
13x13 cm bis 20x25 cm. Die Spannweite von Mitte bis Mitte Stiel
betrug 1,83 m. Die Héhe 1,83 m von O. K. Betonbasis. Es wurden
an den Ecken Arbeitsfugen angeordnet, um den EinfluB derselben
auf die Spannungsverteilung und GroBe der Durchbiegung zu studieren.

Die Vcrsuchsreihe A wurde durchgefiihrt, um den EinfluB der
Arbeitsfugen am Kopf und FuB der Stiitzen unter wiederholter hori-
zontaler Belastung zu studieren.

Bei der Gruppe B wurden in den Rahmenecken starke Vouten
angeordnet, femer die Arbeitsfugen durch Anordnung von kurzen
Zulageeisen verstarkt, deren Wirksamkcit festgestellt werden sollte.

Die Rahmen der Reihen C (mit durchgehender 7,6 cm starker
Eisenbetonwand in der Rahmenebene) und D (die Wand reicht nicht
bis an die Mitte heran, entsprechend den Tur- oder Fenster6ffnungen)
wurden aus versuchstechnischen Griinden nur ruhender horizontaler
Belastung unterworfen. Es sollte hierbei die Wirkung der durchgehen-
den bzw. der nicht ganz durchgehenden Wand in der Rahmenebene
studiert werden.

Bei der Gruppe E waren Stiele mit veranderlicher Starke (ge-
neigte AuGenflache) angeordnet, um den EinfluB des veranderlichen
Tragheitsrhomentes auf den Widerstand gegen horizontale Belastung
zu ermitteln.

An den Formen F und G (Saule) wurden die erzwungenen Schwin-
gungen und deren Wirkung auf die Konstruktionselemente unter-
sucht.

AuBerdem wurden vier Balken 20x25 cm mit 1,83 m Spann-
weite hergestellt, um den EinfluB einer Arbeitsfuge in Balkenmitte
auf die Tragfahigkeit und Durchbiegung festzustellen.

Das Mischungsverhaltnis des Betons war 1 :2 :3 in R. T. ent-
sprechend 1 :2,22 :3,07 in G. T. Ais Zuschlagmaterial wurde Kies-
sand mit einer maximalen KorngréBe von 25 mm verwendet. Das
Bindemittel — gewdhnlicher Portlandzement — und die Zuschlag-
stoffe wurden erst 1% Minuten trocken vorgemischt und nach Zu-
gabe des Anmacliwassers nochmals 4 Minuten.

Der Elastizitatsmodul wurde an 15x30 cm Betonzylindern be-
stimmt. Das Alter der Versuchskérper war im allgemeinen etwa
28 Tage. Die wiederholten horizontalen Belastungen wurden mit
Hilfe einer Zug- und Druckmaschine erzeugt, mit der Krafte bis zu
900 kg ausgeiibt werden konnten. Die diese GroBe ubersteigenden
Lasten wurden mit Hilfe eines Feder-Dynamometers ais ruhende
Lasten aufgebracht. Die beiden Rahmen C und D mit der Eisenbeton-
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wand wurden mit einer 136 t Olsen-Priifinaschine untersucht, welche
entsprechcnd hohe seitliche tasten aufzubringen gestattete.

Die Kraftangriffslinic fiel mit der Achse des Rahmenriegels
zusammen.

Die Eigenschwingungen wurden durch Schlag mit der Hand
erzeugt und mit Hilfe von Filmaufnahmen ermittelt, hierbei wurde
die Periode einmal vor und dann nach dem Auftreten von Rissen
infolge horizéntaler Belastung bestimmt.

Die Deformationen wurden mit Berry-Extensometern gemessen.
Die kleinste Anzahl der MeBstrecken war 3, die groBte 43 auf Rahmen
A3 Die MeBlange betrug iiberall 10 cm.

Aus den durchgefiihrten Versuchen konnen folgende SchluB-
folgerungen gezogen werden:

1. Die Resultate der Berechnung und der Versuche weisen im all-
gemcinen eine gute Ubereinstimmung auf.
2. EinfluB der wiederholtcn Belastungen auf dic

Spannungen.

Auf alle Rahmenformen, mit Ausnahme derjenigen mit Fiill-
wanden, wurden 5000 bis 60 000 Lastwiederholungen mit einer Periode
von 0,857 Sek. aufgebracht, wobei die Rahmen eine groBe Elasti-
zitat zeigten. Die beobachteten Spannungen wurden durch die wieder-
holte Belastung bei den niedrigen ktaststufen nicht vergroBert. Bei
den holieren taststufen wurden die Spannungen leicht erhéht, aber
die GroBe derselben blieb immer noch unterhalb der berechneten
Werte. Das elastisclie Verhalten der Rahmenkonstruktionen unter
der wiederholtcn Belastung wurde durch die Arbeitsfugen nicht be-
einfluBt, wenn bei denselben Zulageeisen benutzt worden waren.
Die Spannungen im Zwischenriegel der zweistockigen Rahmen (F,
und 1IT) waren gréBer ais in den anderen Konstruktionselementen
des Rahmens und nahmen bei wachsender Lastwiederholung rasch zu.

auftretenden
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6. EinfluB von starken Vouten in den Rahmcnecken.

Die Versuche zeigten, daB starke Eckvouten an den Versuchs-
rahmen scheinbar nicht ratsam sind, weil durch die wiederholt auf-
gebrachte horizontale Belastung in denselben eine groBe Anzahl
kleiner Risse hervorgerufen werden. Die Biegungsspannungen am
Saulenkopf werden durch die Anordnung von Vouten stark verringert,
wahrend die Spannungen am FuB nicht beeinfluBt werden. Die an
dieser Stelle auftretenden Eisenspannungen waren geringer ais dic
errechneten. Dieses kann durch die elastische Einspannung und die
Mitwirkung des Betons bei der Aufnahme der Zugspannungen erklart
werden. Bei einer geringeren Verdrehung des unteren Betonbalkens
wird naturgemaB das Moment stark beeinfluBt. Da fast alle Eisen-
betonbauten ahnliche Griindungsverhaltnissp. wie die Ycrsuchsrahmcn
aufweisen, so werden sich auch hier die tatsachlich auftretenden

3 Die Periode der Eigenschwingung ,der Rahmen wurde mit

Hilfe von Filmaufnahmen ermittelt. Bei den meisten Versuchsrahmen
wurde die Scliwingungsperiode zu 0,030 Sek. bestimmt, bcvor Risse
im Koérper aufgetreten waren. Diese Schwingungen klangen rasch

Abb. 1. Allgemeine Anordnung der Versuchseinrichtung.
Yersuch am Rahmen A3

ab. Nach dem Auftreten von Rissen wurde die Periode der Eigen-
schwingungen nochmals nach derselben Methode ermittelt, wobei
es sich zeigte, daB durch die Risse eine Verlangerung der Periode auf
0,04 Sek., d. h. um etwa 25% hervorgerufen worden war.

4. Unméglichkeit der Resonanz.

Aus den durchgefiihrten Versuchen kann gefolgert werden,
dafi die Méglichkeit der Synchronisierung der Eigenschwingungen
mit den durch das Erdbeben hervorgerufenen Schwingungen kaum
eintreten kann, wenn in den Konstruktionselementen des Gebaudes
Risse aufgetreten sind.

5. Formanderung der Rahmen.

Die horizontale Durchbiegung der Rahmen mit gewohnlichen
Arbeitsfugen am SaulcnfuB wies keine erheblichen Unterschiede
auf gegeniiber der Konstruktion ohne Fuge in der Saule. Die An-
ordnung von Zulageeisen in der Fuge verminderte dagegen die Ver-
biegung gegeniiber einer Fugenausbildung ohne. Eisendiibel. Die Ver-
wendung von Zulageeisen in der Arbeitsfuge erwies sich so ais $ehr
wirksam zur Verminderung der liorizontalen Durchbiegung der Rahmen.
Solche Arbeitsfugen sind bei mchrgeschossigen Eisenbetonbauten
unvermeidlich, sie sind aber sehr unerwiinscht, besonders in Erdbeben-
gebieten, da durch dieselben die Formanderungen und die zermal-
mende Wirkung im Fugenguerschnitt stark vergroBert werden. Die
zusatzlichen Kosten durch die richtige Ausbildung dieser Arbeits-
fugen sind sehr gering im Vergleich zur giinstigen Wirkung, welche
durch dieselben erzielt werden kann.

Vor Durchfiihrung der Yersuche.
Abb. 2.

Nach Durchfuhrung der Yersuchc.
Eigenschwingungen des Rahmens At.

Biegungsmomente am StutzenfuB vermindem und am Kopf vergroBern
gegeniiber den berechneten Werten.

7. Das Verhalten der Rahmen mit Fiillwand.

Die Versuche mit den Rahmen C und D, welche entsprechend
den praktischen Ausfiihrungen mit ganzer bzw. ieilweiser Fiillwand
konstruiert waren, zeigten folgende Ergebnisse. Die Spannungen der
Bewehrungseisen in den Kanten der Wande des Rahmens D waren
sehr hoch und der KCrper wurde schlieBlich durch tlberwindung
der Zugfestigkeit zerstért. Beim Entwurf ist dieser Umstand zu
beachten und durch konstruktive MaBnahmen — reichliche Anordnung
von Bewehrungseisen in den Kanten — der Zerstorung vorzubeugen.
Der Rahmen C wurde infolge Oberwindung der Zugfestigkeit der
senkrechten Bewehrungseisen in den Kanten zerstért, wie auch zu
erwarten war. Dieser Rahmen hatte eine Arbeitsfuge am FuB der
Wand erhalten, wie das meist bei ausgefiihrten Bauten vorkommt.
Die Wand selbst war stark genug, um dem Angriff der seitlichen
Lasten zu widerstehen. Der Rahmen wurde zuletzt nicht durch
schrage Zugspannungen und Scherkrafte zerstért, sondern durch
Oberwindung der Zugfestigkeit in der Arbeitsfuge. Es ist daher rat-
sam kurze Zulageeisen anzuordnen, um die Konstruktion zu ver-
starken.

8. Arbeitsfugen in Balken.

Bei der praktischen Ausfuhrung von Eisenbetonbauten kommt
es zuweilen vor, daB man gezwungen ist eine Arbeitsfuge in Mitte
der Balkenspannweite anzuordnen. Um den EinfluB einer solchen
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Arbeitsfuge zu studieren, wurden zwei Balkon in einem Arbeits-
fortgang und zwei Balken mit einer Fuge in Balkenmittc hergestellt
und senkrechter Belgstung unterworfen. Bei den niedrigeren Last-
stufen bildeten sich Risse in der Fuge, die sich rasch erweiterten.
Es zeigte sich aber, daB die Tragfahigkeit und Durchbiegung durch
die Fuge nicht beeinfluBt wurden. Diese vier Balken wurden sodann
auch wiederholten senkrechten Belastungen unterworfen und zoigten
hierbei ein gutes elastisches Verhalten. Aus diesen Versuchen wird
gefolgert, daB die Anordnung einer Arbeitsfuge in Balkenmittc nicht
bcanstandet zu werden braucht, sofom hierbei nur die nétige Sorgfalt
bcachtct wurde. Dipl.-Ing. Herbert Itohde, Karlsruhe i. B.

Die Erdbebenkraft und die durch sie erzeugten
Zerstdrungen an Gebauden mit Riicksicht auf die Bau-
art derselben.

(Nach einem Bericht fiir den WeltingcnieurkongreB
von l'rof. Taniguti)

Die zerstorende Wirkung, welche die Erdbebenkraft auf ein
Bauwerk ausiibt, hangt ab von der Tragheitskraft der Masse desselben,
welche wiederum eine Funktion der Masse und der Beschleunigungen
ist; Die Erdbebenkraft greift am Bauwerk unten an und pflanzt
sich entsprechend der Steifigkcit der Konstruktion nach oben fort.

Es bezeichne: k-g = die maximale Beschleunigung der horizon-
talen Bewegung,
ki g — die maximale Beschleunigung der gleich-

zeitigen vertikalen Bewegung,
g = die Erdbesclileunigung.
Dann wird die "Erdbebenkraft proportional sein dem seismischcn

Koeffizienten K =_ T kx
sungen ais auch aus der Beobaclitung umgefallcner Bauteiie berechnet
werden.

Die senkrechte Beschleunigung hat nur unmittclbar iiber dem
Erdbebenherd einen betrachtlichcn Wert, sie niriimt mit dem Quadrat
der Entfernung von demselben ab, so daB bald der seismische Koeffi-
zient K nur noch durch die horizontale Beschleunigung k ausge-
driickt w'ird.

Die vorliegenden Berechnungen und Beobachtungen des Ver-
haltnisses der waagerechten StoBbeschleunigung zur Schwerebe-
schleunigung haben Werte orgoben, die zwischen o,i und 0,5 liegen,
je nach der Entfernung vom Erdbebenherd und den geologischen
sowie geograpliischen Verhaltnissen an der betreffenden Stelle. Z. B.
betrug in tlen am meisten von der Zerstorung betroffenen Bezirken
von Kodzu und Odawara, die etwa 20 km vom Erdbebenherd ent-
femt lagen, die horizontale Beschleunigung 0,5 g und die vertikale
Beschleunigung 0,25 g. In Tokio, dessen Entfernung vom Erdbeben-
herd etwa 70 km betrug, zeigte der Wert der horizontalen Bcschleu-
nigung betrachtliche Unterschiede in Abhangigkeit von der geolo-
gischen Struktur des Untergrundes. Auf sandigen und alluvialen
Bodenschichten betrug derselbe 0,2 g, wahrend in anderen Stadt-
teilen, die auf diluvialetn Boden erbaut waren, dieser Wert nur die
GroBe von 0,1 g erreichte. Die zerstorende Wirkung der senkrechten
Beschleunigung fallt bei dieser Entfernung schon nicht mehr ins
Gewicht.

m K kann sowohl aus seismologisclicn Mes-

Zerstbrungen an Holzbauten.

So groBe Vor/iigc auch das japanische Wohnhaus in Anpassung
an Klima und Lebensweise der Bevdlkerung bositzt, so ist es keines-
wegs ais erdbebensicher anzusprechen. Die Anordnung der vielen
nicht tragenden Schiebewande ,Fusuma" genannt (Abb. 1), ist vom
Standpunkt der Stabilitat ais unerwiinscht zu bezeiclinen. Das
Tragwerk des Holzhauses besteht nur aus Pfosten und Riegeln. Dia-
gonalverstrebungen fehlen vollkommon. Die Ausfachung der um-
schlieBenden Wftnde erfolgt durch eine etwa 6 cm starke Lehnischicht,
die die Stander freilaBt, um die Struktur des Holzes zu zeigen. Der
Verband mit dem Dach wird durch eine einfache Zapfenverbindung
erzielt, durch welche das Widerstandsmoment der Bauglieder an dieser
Stelle betrachtlich herabgemindert wird. Das sind erhebliche kon-
struktive Mangel. Hierzu kommt noch, daB in Japan mit Vorliebe
Ziegeldacher mit Lehmbctt verwendet werden, die zwar gewisse
Vorteile aufweisen, aber auch durch ihr groBes Gewicht «— etwa
100 kg/mJ — die Schwerpunktlage des ganzen Bauwerkes nach oben
verlegcn und infolge der mangelhaften Yerbindung von Pfosten und
Dachbindern eine groBe Gefahr fiir den Bau bilden.

Es soli nun die zerstorende Wirkung der Erdst6Be in Abhangig-
keit von der GroBe der horizontalen Beschleunigung derselben naher
betrachtet werden.

Bei der Intensitat o,i g wurden die hélzernen Rahmengebildc
noch nicht beschadigt, dagegen erhielt die Lehmausfachung Risse,
wobei auch einzelne Teile ausgebrochen wurden. Hcrde und Schorn-
steino aus Ziegelmauerwerk wurden in den meisten Fallen zerstort.

In den Ortschaften, wo die Intensitat den Wert von 0,2 g er-
reichte, wurden nicht nur die Lelimwande zerstért, sondern auch die
Holzvorbindungcn zwischcn den Standem und Dachbindern durch
Abbrechen der Zapfen gelockert und teilweise auch zerstort. Die
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Wande einer groBen Anzahl von Bauten neigten sich hierbei stark.
andere stiirzten zusammen. In einer Stadt brachen etwa 2— 3%
der Hauser ganz zusammen.

Bei einer Intensitat von 0,5 g stiirzte die Mehrzahl der Hauser
teilweise ein, der Rest war mehr oder minder beschadigt. In einer
Stadt betrug die Anzahl der vollkommen zerstérten Bauten etwa
15%. Bei den gew'dhnlichen zweistéckigen Wohnhausern erfolgte
dic Zerstorung derart, daB beide Enden der unteren Rahmenpfosten
durch Biegungsmomente zerstort wurden und der verhaltnismaBig
wenig beschadigte obere Teil dabei auf den Boden absackte, wie aus
der Abb. 1 zu ersehen ist.

Bei der Intensitat 0,4 g waren fast alle Holzbauten vollkommen
zerstort, wenn nicht besonderc MaBnahmen bei der Konstruktion

Abb. 1. Typische Art der Zerstorung eines zweistockigen

Holzbaues.

und Ausfithrung getroffen waren, um das Gebaude erdbebensicher
zu gestalten. In einer Stadt waren uber 50% der Gesamtzahl der
Hauser vollkommen zerstért. In den Ortcn, in denen die seismische
Intensitato,5g erreichte, stiirzten iiber So% der Gebaude vollstandigein.

Diese Angaben zeigen, daB die in ublicher Weise hergestellten
Holzbauten der zerstérenden Wirkung des Erdbebens bis zu einem
Intensitatsgrad von etwa 0,4 g widerstehen kénnen, daB aber die
Widerstandsfahigkeit bedeutend gesteigert werden kann durch ent-
sprechende konstruktive MaBnahmen, wio: reichliche Anordnung
von Diagonalverstrebungen und Anwendung leichter Dacheindeckung
(Asbestplatten, Schiefer odor Metali).

Zerstorungen an Ziegclbauten.

Da Bauwerke aus Ziegelmauerwerk nicht elastisch genug sind,
so treten im Gegensatz zu Holzbauten RiB- und Brucherscheinungen
gleich zu Beginn auf. In Ziegelmauerwerk ausgefiihrte Konstruk-
tionsteile, wie: Briistungen, Erker, Giebelmauern, Tiirme, Schorn-
stcine stUrzen schon bei ErdstéBen mit einer horizontalen Beschleu-
nigung von 0,1 g ein und zerstéren hierbei die angrenzenden Bauteiie,
wie Dacher und Decken und bilden so eine groBe Gefahrenguelle.

Abb. 2.

Durch unzweckmaBige architektonische Ausgestaltung: hohe Giebel
mit vorspringenden Verzierungen, weit auskragende Balkone, Arkaden
und Kolonnaden sowie Fehlen von genugend starken Zwischenmauern,
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wird dieselbe noch gesteigert. Erreicht die seismische Intensitat

0,2 g oder mehr, so reiBen sogar massivc Wande ohne Auslcragungen.

In der Regel bilden sich bei normal zu den Mauera gerichtctcr

Erdbebenkraft Risse infolge des Biegungsmomentes zuerst an den

Enden oder in der Mitte der Spannweite (Abb. 2). Wenn eine Ecke

gerissen ist, so wird der dreieckférmige Teil GKH an zwei Seiten

frei und stiirzt oft infolge des langs der Linie KH wirkenden Momentes

zusammen. Wenn sich an zwei Ecken Risse gebildet haben, so wird

meist ein Mauerteil von parabolischer

Form herausgebrochen. Fensteroffnun-

gen erlcichtern dic Ausbildung von

Rissen. Die Biegerisse bilden sich

vor allem in den oberen Stockwerken

aus (a, b in Abb. 3), wahrend Risse

infolge der Sclierkrafte hauptsachlich

in den unteren Teilen entstehen, wie

z. B. die Risse in der Wandflache

zwischen Fenstern und Tiiréffnung

(Abb. 3). -Bei parallel zur Mauer ge-

richteter Erdbebenkraft entstehen in-

folge der Scherkrafte Diagonalrisse.

Die Widerstandsfahigkeit von

Backsteinmauerwerk liilngt hauptsach-

lich von der Starke der Mauer ab. Nach

Untersuchungen von Dr. Sano st

diese Widerstandsfahigkei direkt pro-

portional der Wandstarke und Giite

des Verbandes und umgekelirt pro-

portional dem Gesamtgewicht von Mauer und Auflast sowie dem
Quadrat der lichtcn Spannweite der Mauer.

Zerstéorungen an stcifen Rahmenkonstruktionen.

Die Beobachtungen zeigen, daB die Zerstérungen an Stock-
werkrahmen sowie Stahlskelettbauten vornehmlich im zweiten oder
dritten GeschoB auftreten. Zur Erklarung dieser Erscheinung sind
verscliiedcne Theorien aufgestellt worden, von denen einige hier kurz
wiedergegeben scien:

Nach Dr. Omori konnen alle Bauwerke entsprechend der Periodc
ihrer Eigenschwingung in ,kurze Saulen" und ,hohe Saulen" wic
z. 13 Kaminc eingetcilt werden, jo nachdem diese Periodc kleiner
oder groBer ist ais die Schwingungsperiode eines schadlichen Erdbebens,
die zu etwa 1 Sok. angenommen werden kann. Dementsprechend
sind die Bauwerke der ersten Art an ihrer Basis am schwachsten

Kraf~
'/
i3
Kraff L{
Vo
/A
Ko/tzen/rier/er Konzenfrier/er G/eichmaOig
Kraftangrijf Kraftangritf i/erieilter
oben in derMi/fe Kraftangriff
®Maxima/e Aleigung
Abb. 4. Yergleich der Biegelinien eines neunstockigen

biegungssteifen Rahmens und eines Kragtragers
seitliclien Krafteangriffs.

infolge

und die gréBten Spannungen und Zerstérungen sind dort zu erwarten.
Bei den Bauten der zweiten Kategorie werden die Bruchersclieinungen
in der Nahe des sich einstellenden Ruhepunktcs auftreten, der in etwa
s/s Hohe angenommen werden kann.

Aus der Tatsache, daB sich bei der erzwungencn Schwingung
eines Stabes Knoten in halber Hohe des Stabes ausbilden, wenn die
Periode der Eigenschwingung gr6Ber ist ais dic Periode der erzwun-
genen Schwingungen, folgert Dr. Sano, daB die Zerstérungen an
mehrgeschossigen Bauten auch in einiger Hohe iiber dem Erdbeben
auftreten miissen, da in den Knoten die Scherkrafte am gréBten sind.
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Da diese und andere bislier auf diesem Gebiet aufgestellten
Theorien nicht restlos befricdigen, hat Prof. Taniguti eingehende
Versuche und theoretische Untersuchungen durcligefiihrt.

Die Abb. 4 zeigt die Nebeneinanderstellung der Biegelinien
eines neunstéckigen Rahmens und eines Kragbalkens von entsprechen-
der Hohe. Interessant ist hierbei festzustellen, daB die elastische
Linie des Rahmens an einer anderen Stelle wie die des Kragbalkens
ihre maximale Neigung hat, gleichgiiltig, wie der Krafteangriff er-
folgt. Unter ,Neigung"” der elastischen Linie wird hierbei das Ver-
haltnis der Durclibiegung von einem Saulenende (in bezug auf das
andere) zur'Lange der Saule verstanden. Bei Betrachtung der Bicge-
linie des Kragbalkens versteht man hierunter das Verhaltnis der
Durchbiegung eines Teiles der der Stockwerkshéhe des Rahmens
entspricht, zur Lange dieses Teiles.

Dic Lage der maximalen Neigung der Biegelinie eines Stock-
werkrahmens verandert sich entsprechend der Verteilung der an-
greifenden Seitenkrafte und dem Stcifigkeitsgrad der einzelnen Bau-
glieder. Mit ,Stcifigkeitsgrad” wird das Verhaltnis des Tragheits-
momentes eines Querschnittes zur effektiven Lange des betreffenden
Baugliedes bezeichnet. Prof. Taniguti untcrsuchte dic Abhangig-
keit der Form der elastischen Linie vom Steifigkeitsgrad bei gleichcm
Krafteangriff. Aus den Untersuchungen geht hervor, daB die Lage
des Punktes mit der Maximalneigung die Tendenz hat anzustcigen
in dem MaBe, wio die Steifigkcit der Konstruktionsteile abnimmt.
Wenn die Riegel aber in allen Stockwerken gleich ausgebildet sind,
kann dies nur bis zu einer gewissen Grcnze geschehen. Der Charakter
der ICurven ist auch eine Funktion der seitlich angreifenden Krafte.
Tragt man die gesetzmaBige Abhangigkeit von der Art des Kraft-
angriffes bei konstanter Steifigkcit auf, so sieht man, daB dic Biege-
linie in den hoheren Stockwerken ihre gréBte Neigung hat, wenn die
Verteilung der Krafte nach oben zu gréBer ist. Diese Tendenz wird
aber beeinfluBt durch den Steifigkeitsgrad der Saule und des Riegels
und in normalen Fallen diirfte sich die Maximalncigung im dritten
GeschoB ergeben.

Mit Rticksicht auf die theoretischen Untersuchungen und die
Ergebnisse durchgefiilirtcr Modcllversuche mit einem besonders kon-
struierten Schiitteltisch kommt Prof. Taniguti zum SchluB, daB
bei Beanspruchung eines hohen Rahmenbaues durch Erdbebenkraft
die Biegelinie ihre groBte Neigung im zweiten oder dritten GeschoB
haben wird. Die Sclierkrafte erreichen in diesen Stockwerken ihr
Maximum und infolgedessen treten hier in der Ausfachung der Wand-
felder hanfig Diagonalrisse auf, oder sie wird ganz ausgebrochen.
Bei Anwachsen der Scherkrafte werden auch dann die Stiitzen in
dem betreffenden GeschoB zerstort.

Dipl.-Ing. Herbert Rohde, Karlsruhe i. B.

Ein einfaches Nivellierinstrument fiir den Bauplatz.

An ein Nivellierinstrument stcllt man bekanntlich zwei An-
forderungen; damach muB insbesondere dic Zielachse parallel zur
Libellenachse sein, so daB bei einspielender Libelle dic Zielachse
horizontal liegt, und auBerdem soli die Umdrehungsachse senkrecht
zur Libellenachse stchen, so daB bei vertikalcr Umdrehungsachse die

zur Libellenachse parallele Zielachse beim Drehen des Fernrohrs eine
horizontale Ebene beschreibt. Die erste dieser beiden Anforderungen
muB in jedem Fali genau erfiillt sein; die zw»eite nicht unter der Vor-
aussetzung, daB man vor jeder Ablesung an der Nivellierlatte die
Libelle mit Benutzung der FuBschrauben zum Einspielen bringt.

Das Nivellierinstrument einfachster Bauart, bei dem die Libelle
und das Fernrohr fest miteinander und mit dem Instrumentoberbau
verbunden sind, muB denlbeiden angegebenen Anforderungen ent-
sprechend zwei Berichtigungsvorrichtungen haben; da drei solche
Vorrichtungen méglich sind — an der Libelle, an der Zielachse bzw.
am Fadenkreuz und am Femrohrlager —, so gibt es hinsichtlich der
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Berichtigungsvorrichtungen drei everschiedene Bauarten des Niyellier-
instrumcnts. Die drei Bauarten unterscheiden sich bei der Unter-
suchung und Berichtigung des Instruments in der Reihenfolge der den
beiden Anforderungen entsprcchenden Untersuchungen, die bekannt-
lich so vorzunehmen, sind, daB durch eine nachfolgende Berichtigung
eine vorausgegangene nicht zerstért wird.

Die am meisten vorkommende Bauart mit Berichtigungsvor-
richtigungen an der Libelle und am Fadenkreuz, bei der zuerst die
Umdrehungsachse scnkrecht zur Libellenachse gestellt und dann die
Zielachse parallel zur Libellenachse gelegt werden muB, hat denNachteil,
daB wenn aus irgend einem Grunde wahrend einer Messung eine Be-
richtigung an der Libelle vorgenommen w'orden ist, die gegenseitige
Lage von Zielachse und Libellenachse untersucht werden muB. Die-
jenigc Bauart, bei der Berichtigungsvorrichtungen an der Libelle
und am Fernrohrlager vorhanden sind, hat den angegebenen Nachteil
nicht, da bei ihr zuerst die Zielachse parallel zur Libellenachse gelegt
und dann erst die Umdrehungsachse scnkrecht zur Libellenachse
gestellt werden muB.

Diejenige Bauart/bei der Berichtigungsvorrichtungen am Faden-
kreuz und am Fernrohrlager vorgesehen sind, bietet im Vergleich zu
den beiden anderen den Vorteil, daB dic Reihenfolge der auf die beiden
Anforderungen sich beziehenden Untersuchungen beliebig ist; es
kann also bei ihr nicht der Fali eintreten, daB eine vorausgegangene
Berichtigung durch eine nachfolgende zerstort wird.

Auf meine Anregung baut die Firma M. Hildebrand in Frei-
berg i. Sa. ein fiir die Zwccke des Bauingenieurs bestimmtes Nivellier-
instrument (vgl. die Abb.) mit einem verschiebbaren Fadenkreuz,
einer Berichtigungsvorrichtung am Fernrohrlager und einer Libelle
ohne Berichtigungs$vorrichtung. Die Bericlitigungsschrauben des
Fadenkreuzes sind durch einen Schutzring vordeckt, so daB nach
einer Berichtigung der Zielachse znr Libellenachse eine Veranderung
der gegenscitigen Lage dieser beiden Achsen kaum eintritt. Eine
Berichtigung der Stellung zwischen Umdrehungsachse und Libellen-
achse kann jederzeit ohne Schaden mit Hilfe der — auS einer Druck-
schraube und zwei Gegenfedern bestehenden — Vorrichtung am Fern-
rohrlager vorgenommen werden.

Das handliche Instrument hat ein Fernrohr mit innerer Einstell-
linse und 2ofacher YergroBerung; zur Einstellung in horizontalem
Sinn ist eine Kiemrn- und Feineinstellungsschraube vorhanden.
Fiir die genaherte Vertikalstellung der Umdrehungsachse zuerst mit
den Stativbeincn und dann mit den FuBschrauben hat das Instrument
eine Dosenlibelle. Die Befestigung des Instruments auf dem Stativ
geschieht mit Hilfe einer einfachen Platte, mit der die 1'uBschauben
spannuugsfrci vcrbunden sind. P. Werkmeister, Dresden.

Eisenbetonbriicke iiber dem VomanofluB.

Die im Jahre 1922 mit 1,5 Mili. Lire veranschlagte StraBenbrticke
von 201 m Gesamtlange und 6,6 m Breite Uber den YomanofluB (Pro-
vinz Teramo, lItalien) hat ihre jetzigc Gestalt (s. Abb.) durch einen
o6ffentlichen Wettbewerb im Jahre 1925 erhalten. Neun Offnungen
haben je 19 m, die Endoffnungen je 15 m Stiitzweite. Die Uberbauten
sind Rippenbalken aus Eisenbeton mit 15 cm starker Platte, 25 cm
breiten und 1,25 m hohen Rippen mit 1,5 m Achsenabstand, dic Ober
den Pfeilern atif 2,4 m Hohe gebracht sind (s. Abb.); sie laufen von
den Widerlagern iiber je ftinf Offnungen durch und tragen in der
Mitteloffnung ais Gerbertrager ein 9 m langes SchluBstiick; am vierten
Pleiler vom Widerlager her sind sie verankert, auf den ubrigen Pfeilern
und den Widerlagern ruhen sie mittels spiralig stark bewelirter Beton-
walzen auf stark bewehrten Betonlagerplatten. Die Lagerplatten, dic
Walzen und die LagerfiiBe der Balken sind aus hochwertigem, rasch
erhartendem Zement hergestellt. Die Ankerpfeiler und die Widerlager
haben ebenfalls Bewehrung. Die Pleiler und Widerlager sind mittels
Senkkasten (unter den Widerlagern je zwei) aus Eisenbeton auf festem
blauem Lehm gegriindet, der nirgends tiber 2,9 kg/cm2Druck erhalt.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

DER BAUINGENIEUR
1930 HEFT 11/12.

Die Brucke ist in den Jahren 1926 und 1927 (mit viermonatiger Unter-
brechung im Winter) erbaut worden. Die Cberbauten sind mit 85 Mann

in 60 Tagen fertiggestellt worden. (Nach Ing. Luigi Scrra. U Cemento
armato 1929, S. 73—74 mit 1 Lichtbild.) N.

Sehr trockener Beton fiir zwei groBe Talsperrenmauern.

Die amerikanische Aluminium-Gescllschaft hat fur zwei groBe
Talsperrenmauern in Quebcc und in Tennessee einen so tro¢kenen
Beton yerwendet, daB er in den Forderbottichen auch bei Forder-
weiten bis5 km gehauft geladen werden konnte (s, Abb.), aber doch

bei den verwendeten Mischungen 113:4,5 und 1:2,3:4,6 die vor-
geschriebene Festigkeit von 210 kg/cm2 nach 28 Tagen reichlich uber-
stieg und durch dic Yerwendtmg elektrischer Stampfer trotz des groben
Steinschlages (5 bis 15 cm) sich diclit einbauen lieB. (Nach Engiueering-
News-Record 1929, S. 640— 642 mit 6 Lichtbildern.) N.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Ausbau der deutschen BinnenwasserstraBen.
Von Dr. Kreuzkam.

Die WasserstraBenpolitik, wie sie gegenwartig betrieben wird,
ist nicht vom Reich, sondern von den Landern eingeleitet worden.
Das Reich hat die WasserstraBen durch besondere Staatsvertrage
von den l-andern ubernommen und ist auf Grund dieser Staatsvertrage
verpflichtet, die von den Landern eingeleitete WasserstraBenpolitik
durchzufuhren bzw. difc angefangenen WasserstraBen auszubauen
und zu vollenden. Das Kcrnstiick der deutschen WasserstraBenpolitik
ist, wenn man dic Entwicklung in ihrem ganzen Zusammenliange sieht,
der Mittellandkanal. Der Mittellandkanal wurde von PreuBen
begonnen und vom Reich in einem halbfertigen Zustande ubernommen.
Die bisherigen nicht unerheblichen Ausgaben fur den Ausbau dieses
Kanals waren vergeblich gewesen, wenn man den Mittellandkanal
in einem halbfertigen Zustande belassen wiirdc, denn in unvollendetem
Zustande wiirdc er seineni Zweck nicht dienen ‘kénnen.

Gelegentlich einer im Oktober 1929 unternommenen Besichti-
gungsfahrt des Hauptausschusses und des Verkehrsausschusses des
Reichstages in das Gebiet des Mittellandkanals hat der Reichsverkehrs-
minister Dr. Stegerwald wiederholt ausdrucklich versichert, daB
ein Zweifel an der Fortfuhrung und Vollendung des Mittellandkanals
auBer jeder Erérterung stehe. Das Bautempo miisse sich allerdings
nach den verfiigbharen Mitteln richten.

Die Bauarbeiten an dem noch unvollendeten SchluBstiick des
Mittellandkanals éstlich von Peine bis zum lhle-Kanal gehen denn
auch nur langsam voran, und nach dem jetzigen Stande ist mit
einer Fertigstellung des Hauptkanals fruhestens im Jahre 1937 zu
rechnen, wenn weiterhin Abstriche an den Baumitteln yermlederi
werden konnen. Die rd. 13 km lange Teilstrecke von Peine bis zum
Hafen Braunscliweig wird vielleicht schon im Jahre 1932 fertig-
gestellt werden konnen.

Im ubrigen sind dic im Ausbau begriffenen und vom Reiclis-
verkehrsministerium ais bauwiirdig anerkannten WasserstraBen durch-
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aus ais eine Einheit in dem groBen volkswirtschaftlichen und verkehrs-
politisclien Zusammenhangc anzusehen. An groBen Projekten sind
zunachst im Ausbau begriffen: die beiden siiddeutschen WasserstraBen,
Rhein-Main -Don au-WasserstraBe und die Neckar kanatisierung,
ferner die Regulierung der Oder im Osten.

An der Rhein-Main-Donau-Yerbindung wird planmaBig
weitergearbeitet. Die Mainkanatisierung, die jetzt in Aschaffenburg
aufhort, ist gcgenwikrtig bis Miltenberg im Bau. Die Staustufen
Obernau, Kleinwallstadt, Klingenberg und Kleinheubach sind zum
groBten Teil fertiggestellt. Ob es maéglich sein wird, die nachsten zwei
Staustufen in Angriff zu nehmcn, die zwischen Miltenberg und Wert-
heim vorgeselien sind, hilngt von der Beschaffung weiterer Geld-
mittel ab.

Was die Neckarkanalisierung betrifft, so sind im Bau-
abschnitt Mannheim— Heilbronn sowohl fiir die Schiffahrt ais auch
fur die Kraftnutzung bereits fertiggestellt: die Kanalstrecken Mann-
heim— Heidelberg und Kochendorf— Heilbronn, im Bauabschnitt
Heilbronn— PloChingen die Baustufen Horkheim und ObereBlingen
sowie dic Neckarverlegungen bei Untcrturkheim und Obcrturkheim
in unmittelbarer Nahe von Stuttgart. Im Bau befinden sich unterhalb
Heilbronn die Staustufen Neckargemiind und Neckarsteinach, oberhalb
Heilbronn die Stufcn
Munster und Cann-
statt.

t)ber den Stand
der sonst in Betracht
kommenden Wasser-
straBenbauten und
WasserstraBenplaneist
folgendes zu sagen:

DerLahnkanal
von der Miindung bis
Steeden bei Limburg
konnte um die Jah-
reswende 1928/29 fiir
den Yerkehr mit
200-t-Schiffen in Be-
trieb genommen wor-
den. Die zweite Teil-
strecke  der Lalill-
wasserstraBe von Stee-
den bis GieBen harrt
noch des Ausbaues.

Die Umkanali-
sierung des Unter-
mains bis Frankfurt
a. Main in der Weise,
daB an Stelle der ver-
alteten fiinf Schleusen
und Stauwehranlagen
drei neue Stauanlagen
errichtet werden, ist
im letzten Jahre wei-
ter vorgeschritten.

Fiirden Aachen-

Rhein-Kanal sind

die Entwiirfe vom Staatlichen Vorarbeitsamt in Aachen fertig-
gestellt und dem Reichsverkehrsministerium zur Priifung iiber-
mittelt worden.

Der Plan fiir die Kanalisierung der Mosel steckt, soweit es
sich um die preuBisch-deutsche FluBstrecke von Perl bis Koblenz
handelt, noch tief im Vorbereitungs- und Erorterungsstadium. Durch
das im Jahre 1918 in Trier eingerichtete, inzwischen wieder auf-
geschobene Yorarbeitsamt fiir die Staureglung der Mosel und der Saar
ist zwar der Nachweis erbracht worden, daB die Mosel sich zu einer
leistungsfahigen GroBschiffahrtsstraBe ausbauen laBt, die sich
fiir den standigen Verkehr mit dem 1200-t-Schiff eignet, wie es auch
fiir die Neckarkanalisierung und die Rhein-Main-Donau-Verbindung
ais Regelschiff in Aussicht genommen ist. Auch die Saar kann fur
einen Vefkehr mit 1200-t-Schiffcn ausgebaut werden, wenngleich wegen
der nicht zu beseitigenden Kriimmungen ein Schiff kleinerer Ab-
messungen sich muBmaBlich ais zweckmaBiges Regelschiff ergeben
diirfte. Auch ist eine eingeliende Priifung der in den beiden Flussen
ruhenden Wasserkrafte vorgenommen, die gleichfalls giinstige Er-
gebnisse gehabt hat. Aber diese Vorarbeiten haben bislang nur die
Bedeutung von Rahmenentwurfen gewonnen, innerhalb deren einzelne
Ausbauten im Wasserkraftinteresse in Aussicht genommen sind,
und zwar im Rahmen der Moselkanalisierung ein Ausbau der Stau-
stufe im sog. Gansefiirtchen bei Koblenz und im Rahmen der Saar-
kanalisierung ein Ausbau der Staustufe bei Serrig. Und zwar verfolgt
diese Piane das Rlieinisch-Westfalische Elektrizitatswerk in Essen
in Verbindung mit der ReichswasserstraBenverwaltung. Die Kanali-
sierung der lothringischen Moselstrecke Metz— Diedenhofen ist
inzwischen in Angriff genommen worden, nachdem im Februar 1928
durch Erlafi des franzosischen Staatsoberhauptes dem ,Konsortium
fiir die Kanalisierung der Mosel" in Metz endgiiltig die Konzession
fiir die Ausfuhrung seiner Piane erteilt worden ist. Nur die kleine
Strecke von Diedenhofen bis zur Landesgrenze wird vorlaufig un-
kanalisiert liegen bleiben.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

219

Das Saargebiet, das friiher in den vordersten Reihe der Vor-
kampfer fiir die Schiffbarmachung der Mosel und der Saar gestanden
hatte, hat sich in den letzten Jahren von den Bestrebungen zuriick-
gezogen und befiirwortet unter deni Druck der veranderten wirt-
schaftlichen und politisclien Verhaltnisse einen Plan, der darauf
hinauslauft, von Saarbrucken iiber Kaiserslautern mit der Miindung
in den Rhein zwischen Worms und Ludwigshafen einen Kanat zu bauen,
der das Saargebiet direkt mit Siiddeutschland verbinden soli,
den sog. Saar-Pfalz-Kanal. Dieses Kanalprojekt ist durch ein
bei der Rcgierung der Pfalz in Speyer errichtetes besonderes Kanal-
bauamt gepriift worden. Das Ergebnis der Untersuchungen liegt jetzt
dem Reichsverkchrsministerium vor.

Der Ausbau der Rlieinstrecke StraBburg— Basel ist, wie
der Reichsvcrkehrsminister in seiner Etatsredc im Reichstage am
14. Juni 1929 bereits angekiindigt hatte, wesentlich gefordert worden.

a) Regulierung des Oberrheins:

Mit deni am 28. Marz 1929 erfolgten .Abschlufl des deutsch-
schweizerischen Vertrages ist in der Frage der Regulierung des Ober-
rheins ein groBer Schritt vorwarts getan. Die Schweizerische Eid-
genossenschaft und das Deutsche Reich sind in dem genannten Ver-
trage dallin iibereingckommcn, die Regulierung auf der Strecke

StraBburg—Basel nach
MaBgabe der von der
Zentralkommission fiir
die Rheinschiffahrtam
29.
niigten Entwiirfe un-
verziiglich zu beginnen
und ohne Unter-
brechung durchzufiih-
ren. Yon den Kosten,
die auf 50 Millionen
veranschlagt sind,
iibernimmtdie Schweiz
60%, Deutschland
40%. In dem Ver-
trage wird weiter aus-
driicklich festgestellt,
daB die deutsche Re-
gierungund derschwei-
zerische Bu ndesrat sich
daruber einig sind, daB
im Zusammenhange
mit der Regulierung
des Rheins von StraB-
burg— Kehl bis Istein
die Ausfiihrung des
GroBscliiffahrtsweges
von Basel bis zum
Bodensee zu erstreben
ist. Die auf Grund des
angefuhrten Staats-
vertrageS eingebrach-
ten Gesetze sind in-
zwischen im schweize-
rischen Nationalrat
und im deutschen Reichsrat angenommen worden. Wenn die nun
folgenden Verhandlungen mit Frankreich einen befriedigenden Verlauf
nehmen, darf erwartet werden, daB mit der Regulierung im Jahre 1930
begonnen werden kann, vorausgesetzt, daB der Reichstag der Vor-
lage zustimmt.

b) Franzosischer Seitenkanal:

Die Erdarbeiten bei Kembs sind in vollem Gange. Im Jahre 1932
soli der Umgehungskanal fertiggestellt sein und das GroBkraftwerk
Kembs in Betrieb genommen werden. 'Ob es zur Weiterfiihrung des
Kanals und der Errichtung der 7 weiteren Kraftwerke kommt, wird
nicht zum letzten davon abhangen, wieweit bis dahin das deutsch-
schweizerische Projekt der Rheinregulierung gediehen ist.

Am Lippe-Seiten-Kanat sind die Arbeiten auf der Strecke
Dorsten— Wesel so weit gefordert worden, daB mit einer alsbaldigen
Eroffnung des Verkehrs gerechnet werden kann. Das Projekt der
Verlangerung des bereits vorhandenen Lippe-Seiten-Kanals Datteln-
Haram iiber Hanim hinaus nach Lippstadt steht ebenfalls vor seiner
Vollendung. Die Arbeiten sind bereits bis Uentrop gediehen und
werden in Kurze beendet sein.

Die Vorarbeiten fur den Ausbau des Dortmund-Ems-Kanals
sind abgeschlossen. Indes gestattete die allgemeine ungiinstige Reichs-
finanzlage nicht, Mittel zur sofortigen Aufnahme der Bauarbeiten in
den auBerordentlichcn Haushalt 1929 einzustellen. In Anerkennung
der Notwendigkeit und Dringlichkeit des Ausbaues kamen daher die
Reichsminister der Finanzen und fiir den Verkehr iiberein, den Yer-
such zu machen, die Bereitstellung der Mittel durch ein besonderes
Gesetz zu erwirken. Dieses Gesetz sollte dcm Reichstag tunlichst
bald vorgelegt werden. Da nun aber von anderer Seite mehrfacli die
Ansicht geauBert worden war, daB die Reichsbahn in der Lage sei,
unter wirtschaftlich giinstigeren Bedingungen dasselbe zu leisten,
wie der ausgebaute Dortmund-Ems-Kanat, und daB sie mit Rucksicht
auf die von ihr nach dem Dawes-Plan zu erfiillenden Pflichten den
Yorzug vor dem Dortmund-Enis-Kanal verdiene, schien es geboten,
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die Sachlage nochmals genau zu iiberpriifen,
fiir die Gesetzesvorlage in der WasserstraBenabteilung des Reiclis-
verkehrsministeriums fertiggestellt waren, was im Marz 1929 der
Fali war, wurden sie zu diesem Zweck der Eisenbahnabteilung iiber-
geben, damit diese ihrerseits nach Anhorung der Reichsbahn hierzu
Stellung nehme. Durch dieses Verfahren hat sich naturgemaB die Vor-
lage des Gesetzes verzfigert. Es ist aber beabsichtigt, die Weiter-
bebandlung der Angelegenheit nach Méglichkeit zu beschleunigen.

Die Untersuchungstiitigkeit des vom Reich in Verden einge-
setzten Vorarbeitsamts fiir den vom Ruhrgebiet und von den Hanse-
stadten lebhaft angestrebten Hansa-Kanat ist soweit fortgeschritten,
daB ihr AbschluB bis zum Ende des Etatsjahres bevorsteht.

Der Kiistenkanal, der die Unterweser mit dem Dortmund-
Ems-Kanal verbinden und damit eine schiffbare WasserstraBe zwischen
dem Ruhrgebiet und den Unterweserh&fen herstellen soli, ist, soweit
er auf oldenburgischem Gebiet verlauft, bis auf kleine Restarbeiten
beendet. Von der kiirzeren preuBischen, insgesamt 23 km langen
Strecke, die nahezu zur Halite schon fertiggestellt und im iibrigen
zum Teil in Angriff genommen ist, sind noch etwa 6 km unausgebaut.

Fiir die beabsichtigte W eserkanalisierung sind bisher keinerlei
Mittel bewilligt worden. Die Notwendigkeit der Kanalisierung ist
gerade im letzten Jahre besonders deutlich zutage getreten, und zwar
um Mitte September, wo die Edertalsperre erschopft war und die
Weserschiffahrt oberhalb Mindens ganz zum Erliegen kam. Zu be-
denken ist in diesem Zusammenhang vor allem auch, daB diese Kana-
lisierung eine Voraussetzung dafiir ist, dafi der Weser das Speisungs-
wasser fiir den Mittellandkanal bei Minden entnommen werden kann.

Nachdem die Unterlagen

Der 1930.

zum

Haushalt der ReichswasserstraBen-Verwaltung

Der Reichsverkehrsminister hat fiir die WasserstraBen
Etat 1930 folgende Betrage angemeldet:

Fiir das Rheinstromgebiet insgesamt 12 413 000 RM,
darunter 5 Mili. RM fiir die Umkanalisierung des Untermains
ais fiinften Teilbetrag, 4,04 Mili. RM fiir die Beteiligung an der
Neckar A.-G., 2,4 Mili. RM ais ersten Teilbetrag fiir die mit der
Schweiz vereinbarte Regulierung des Rheins zwischen StraBburg-
Kehl und Istein, die insgesamt 50 Mili. RM erfordert, wovon
20 Mili. RM auf Deutschland entfallen, 0,4 Mili. RM fiir Briicken-
bauten ais vierten Teilbetrag, den Rest fiir kleinere MaBnahmen.

Fiir die westdeutschcn Kanale zwischen dem Rhein und
der Weser sind insgesamt 13556000 RM vorgesehen und zwar:
fiir den Dortmund— Ems-Kanal ais dritter Teilbetrag 3 Mi'l. RM
fiir die zweite Fahrt bei Olfen, fiir Vollendung des Lippe-Kanals
Wesel— Datteln 2,7 Mili. RM, fiir eine Schleuse im Kanat Hamm—
Lippstadt 1,4 Mili. RM, far den Kiistenkanal ais fiinften Teilbetrag
5,75 Mili. RM, fiir Unterhaltung der Wege und Rampenanlagen am
Ems—-Woser-Kanal 0,4 Mili, RM, fur Unterhaltungen im Rhein—
Herne-Kanat und Dortmund— Ems-Kanal 0,306 Mili. RM.

Der Weser— Elbe-Kanal ist mit 18 900 000 RM aufgefiihrt,
davon 1,06 Mili, RM fur die Strecken bis Peine und Hildesheim,
17,84 Mili. RM fiir die neue Strecke ostlich Peine.

Fiir das W esergebiet sind 2 257 000 RM vorgesehen, davon
1 Mili.
0,8 Mili. RM ais dritter Teilbetrag fiir den Umbau des Wehres bei
D6rverden, der durch den Unfall Ende Dezember 1929 besonders
dringend geworden ist. Der Rest entfallt auf kleinere Betrage
ftir Instandhaltung der Ufer, Buhnen usw.

Fiir die Elbe werden 8 450 000 RM benotigt, davon 0,4 Mili.
RM ais erster Teilbetrag fiir einen Durchstich zwischen Coswig
und RoBlau, der insgesamt 2,45 Mili. RM erfordert, die iibrigen
Betrage fiir sonstige Yerbesserungen des Stromes, der Ufer oder
Deckwerke.

Ob der Reichstag bei der ungunstigen Finanzlage des Reiches
die angeforderten Mittel ganz oder wenigstens zu einem erheblichen
Teil bewilligen wird, ist nach den Erfahrungen der letzten Jahre
immerhin fraglich.

Nicht ohne Interesse ist die Steltungsnahme des Reichs-WTasser-
straBenbeirates. Der HauptausschuB des Reichs-Wasser-
straBenbcirats tagte vor kurzem in Berlin zur Beratung des Haus-
haltentwurfs der ReichswasserstraBenverwaltung fiir 1930.

Vom Reichsverkehrsministerium wurde einleitend aus-
gefiihrt, daB die Verwaltung in Anhetracht der schlechten Finanz-
lage sich die gréBte Zuriickhaltung bei Aufstellung des Haushalts
habe auferlegen mussen. Im allgemeinen seien nur die Betrage
angefordert, die zur Fortfilhrung der Bauarbeiten unbedingt er-
forderlich waren. Neue Bauten sollten, wenn irgend verschiebbar,
nicht angefangen werden.

Einem Teil der Mitglieder ging diese Zuriickhaltung
nicht weit genug. Ein Vertreter der Industrie verlangte sogar
Ablehnung siimtlicher Betrage, die 1 Mili. RM iiberschreiten. Andere
Mitglieder hielten eine solche Gewaltpolitik bei den Reichswasser-
straBen nicht fiir durchfiihrbar. Wenn der Reichstag der Anregung
folge, waren viele Arbeiter zu entlassen und auf die Erwerbslosen-
fiirsorge zu verweisen. AuBerdem wiirde die Ersparnis nur auf
dem Papier stehen, da der gr5Bte Teil der angeforderten Betrage
aufgewendet werden miiBte, um die durch die Stillegung, die Ab-
findung der Unternehmer und die spatere Wiederingangsetzung
unniitz entstehenden Kosten zu bezahlen. SchlieBlich sei nicht
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zu vergessen, daB die WasserstraBenbauten wirtschaftlich und die
Ausgaben zum groBen Teil zwangtaufig seien, sowie, daB der Haus-
halt der ReichswasserstraBenverwaltung sich stets in maBigen
Grenzen bewegt habe. Infolgedessen erscheine es billig, in erster
Linie bei den Verwaltungen zu sparen, die unwirtschaftliche Aus-
gaben haben. Durch Drosselung der Ausgaben bei der Reichs-
wasserstraBenverwaltung konne die Finanznot auf keinen Fali
behoben werden, da in den letzten drei Jahren die Ausgaben des
Reichs fiir die WasserstraBen, und zwar ordentlicher Haushalt
sowie einmalige und auBcrordentliche Ausgaben, nur rd. 1,8%
der Gesamtausgabe des Reichs ohne Kriegslasten betragen hatten.
Die begonnenen Arbeiten muBten trotz der Finanznot so rasch
wie moglich zu Ende gefiihrt werden. Dadurch wurden die Bau-
kosten niedrig gehalten, denn die Streckung des Bautempos habe
eine Erhohung der Bauleitungskosten, der Bauzinsen und der
sonstigen Baukosten zur Folge. Von Vertretern der Industrie und
des Handels wurde erwidert, daB die katastrophale Finanz-
lage dazu fiihre, bei allen Verwaltungen und auch bei kleinen
Ausgaben zu sparen. Der HauptausschuB solle sein Gutachten
darauf abstellen, wieweit die Dringlichkeit der Arbeiten mit der
Balanzierung des Reichshaushalts vereinbar sei. Jeder Posten
sei daraufhin zu prufen. Von anderer Seite wurde entgegengehalten,
daB der ReichswasserstraBenbeirat nur dariiber ein Gut-
achten abzugeben habe, ob er die einzelnen Bauten fur
notwendig halte. Die Frage, ob die Geldmittel zur Verfugung
stehen, muBten die gesetzgebenden Korperschaften entscheiden.

In der anschlieBenden Einzelaussprache wurde bei verschie-
denen Nummern eine Herabsetzung 6der gar eine Streichung
des angeforderten Betrages beantragt, so bei der Regulierung der
Krummen Gilge, bei den Staubecken Sersno und Ott-
machau, beider Schleuse Neuburg, beim Ausbau desKkammer-
kanalseitenarms, beim Kiistenkanal, . beim M ittelland-

kanal, bei der Rhein— Main— Donau-W asserstraBe und
bei der Neckarkanalisierung.
In der Aussprache iiber die letztgenannten Piane, die der

vertraglichen Verpflichtung des Reiches von 1921 entsprcchen,
hielten einige Mitglieder es nicht fiir angangig, in diese Unter-
nehmungen noch Hunderte von Millionen hineinzustecken, wenn
nicht die Geldbeschaffung zu annehmbaren Bedingungen gesichert
sei. Diesen Einwendungen wurde ontgegeiigehalten, daB es sich
hier, um dringliche und wirtschaftliche Bauten des auBerordent-
lichen Haushalts handele; nach den Bestimmungen des Haushalt-
gesetzes diirften die durch den a. o. Haushalt bewilligten Betrage
nur verausgabt werden, falls sie dem Reichsfinanzminister zur
VeJfugung standen.

Einzelne Mitglieder vermiBten in dem Haushaltentwurf
andererseits dringliche Bauten, wie die alsbaldige Inangriffnahme
der zweiten Schleuse bei Ransern und den Ausbau der Elbe
auf Niedrigwasser. Zu der letzteren Frage wurde auf diebe-
ziigliche EntschlieBnng des Hauptausschusses eine Stellungnahme
des Reichsverkehrsministers zugesagt.

Den Umbau der Miihlendam mschleuse in der Spree hielten
einige Mitglieder mehr fiir eine Angelegenheit der Stadt Berlin
und stellten zur Erwagung, die Stadt scharfer zu den Kosten heran-
zuziehen. Es wurde festgestellt, daB das Reich im wesentlichen
nur den Schleusenbau bezahle, daB aber die Stadt den Grund
und Boden zur Yerfugung Stelle. Uber die Abgeltung von An-
spriichen, die aus AnlaB des Umbaues von den Anliegern erhoben
wiirden, seien die Verhandlungen zwischen Reich und Stadt noch
nicht abgeschlossen.

Die Mehrheit des Hauptausschusses hielt die verschiedenen
Anregungen fiir durchaus beachtenswert und auch ihrerseits in
Anbetracht der Finanzlage auBerste Sparsamkeit fiir geboten. Sic
glaubte aber, daB der ReichswasserstraBenbeirat nicht berufen sei,
ein Gutachten dariiber abzugeben, ob das Reich in der Lage sei,
die angeforderten Mittel aufzubringen. Demzufolge wurden alle
Antrage auf Kiirzung oder Erhohung der angesetzten Betrage
abgelehnt. Auch kam es zu keiner Einigung iiber eine Ent-
schlieBung, die der Reichsregierung ais Richtlinie fiir die weitere
Behandlung des Haushalts gegeben werden sollte.

Bei den Beratungen des ReichswasserstraBenbeirates trat mit-
hin eine groBe Zuriickhaltung und vielfach sogar eine recht deutliche
Ablehnung gegeniiber den Ausbauplanen der WasserstraBen hervor,
was auch in anderen Wirtschaftskreisen zu beobachten ist, wenn auch
in letzter Zeit in etwas gemilderter Form.

Das ist um so bemerkenswerter, ais man in Wirtschafts- und
Verkehrskreisen mit Besorgnis erkannt hat, daB die deutsche Reichs-
bahn nicht mehr in gleicher Weise wie dies frilher der Fali war, im-
stande ist, mit ihrer Tarifpolitik den allgemeinen wirtschaftlichen
Bedurfnissen in ausreichendem MaBe Rechnung zu tragen. Infolge
ihrer Umstellung auf eine private Erwerbsgesellschaft, wie vor allem
aber infolge der Reparationsbelastungen, die sie zu tragen hat, ist
sie in ihrer Etatsgestaltung in vieler Hinsicht gebunden und kann
nicht mehr im friiheren Grade ais ein Instrument offentlicher Wirt-
schaftspolitik benutzt werden. Auch mit einer Herabsetzung der
Eisenbahntarife wird in absehbarer Zeit nicht zu rechnen sein.

Dagegen tritt von Zeit zu Zeit mit einer gewissen RegelmaBigkeit,
wie auch jetzt wieder anlaBlich der Lohnerhohung fiir Eisenbahn-
arbeiter und Angestellte, das Gespenst einer Tariferhohung in
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die Erscheinung. Industrie und Handel miissen sich daher auf diese
ver&nderte Tarifpolitik einrichten und auf eine weitgehende Be-
nutzung der WasserstraBen Bedacht nehmen —- in allcn Fallen, wo
die Moglichkeit dafiir gegeben ist. Und auch dem weiteren Ausbau
der WasserstraCen wird trotz der finanziellen Schwierigkeiten in
Zukunft wieder erli6htes Interesse gewidmet werden mussen, denn
sie bilden eins der wichtigsten Mittel, um den allmilhlichen Wieder-
aufstieg des Wirtschaftslebens in Deutschland zu férdern. Zur Zeit
werden allerdings zahlreiclie liingst gepriifte und beschlossene Wasser-
straCenbauten in Deutschland weiterhin ais Problem behandelt.
Oft genug hoért man dabei noch den Hinweis auf die Vereinigten
Staaten von Nordamerika, wo sich die Binnenschiffahrt neben
der Eisenbahn nicht habe behaupten kénnen. DaB sie dort nur von
der albmlichtigecn Konkurrenz, der Eisenbalin, unterdritckt war, wird
meist nicht gesagt. Besondere Beachtung verdient nun in Deutsch-
land die Tatsache, daB dic Vereinigten Staaten jetzt mit aller Energie
dem deutschen Vorbilde aus der Zeit von den yoer Jahren
des vorigen Jahrhunderts bis nach dem Kriege folgen und neben
den Bahnen vielfach Fliisse ausbauen und neue Kanale schaffen.
Sie konnen bereits heute auf die Vollendung des, umfangreichen
Schleusensystems der Ohio Rivers in einer Lange von 1000 englischen
Meilen zuriickblicken. James W. Good, der Secretary of War, ver-
glich diese Leistung in ihren Auswirkungen mit den Fortschritten,
die der Durchstich des Panama-Kanals Amerika gebracht habe. Die
bisherigen Verbesserungen, so wird von Fachkreisen versichcrt, hatten
bereits die Ausgaben fur die Frachten der Staaten jahrlich um mehr
ais 600 Millionen Dollar heruntergedruckt. Die Kosten der gesamten
geplanten Schiffahrtsregulierung wiirden zwar diejenigen des Panama-
Kanals um das Vielfaclie ilbcrsteigen, jedoch seien diese Bauten von
so groBer nationaler Wichtigkeit, daB ihre Yollendung mit allem
Hochdruck betrieben werden miisse. Die verschiedenen Piane, auf
die hier im einzelnen einzugelien zu weit filhren wiirde, haben die
volle Unterstiitzung des Prasidenten Iloover, der durch die billigen
Wasserfrachten nicht nur der Industrie, sondern auch den Farmera
wirksam helfen will. Prasident Hoover erklarte kOrzlich, daB er die
erhofften Ersparungen fiir Kriegszwecke durch dic im Gange befind-
liche Londoner Flottenkonferenz dem Ausbau der Binnenwasser-
wege zugute kommen lassen wolle.

Baujahr 1929 und 1930. Das Institut fiir Konjunktur-
forschung bringt in seinem soeben veréffentlichten letzten Viertel-
jahrsheft fiir das Jahr 1929 wieder eine recht aufschlufireiche Betrach-
tung der Entwicklung des Baumarktes und schlieBt deni interessanter-
weise dieses Mai auch eine Prognose fiir das Baujahr 1930 an:

Wert der baugewerblichen Produktionl
(Schatzungen in Mrd. KM)

Produktionszweig 1924 1925 1920 1927 1928 1929
Wohnungsbau ... 1,10 1,85 2,10 2,90 3,20 3,50
Gewerbl. B a u ... 2,16 1,84 2,53 2,99 2,70
Offentl. Bau2 1,81 1,85 2,38 2,72 2,70

ZUSAMMEN oo 5,82 5,79 7,81 8,91 8,90

1 Neubau und Unterhaltung.
2 EinschlieBlich des gesamten Tiefbaues, von dem ein kleiner
Teil auch auf den gewerblichen Bau entfallt.

Im Jahre 1929 haben sich also nach den Schatzungen des In-
stituts die Bauinvestitionen trotz der Zuspitzung der Finanzi¢rungs-
schwierigkeiten auf Vorjahrshéohe gelialten, jedoch ist bemerkenswert,
daB hierbei eine Umscliiclitung stattgefunden hat und der Wohnungs-
bau auf Kosten des gewerblichen und o6ffentlichen Baues weiter in
den Vordergrund getreten ist. Der Reinzugang an Wohnungen wird
fiir das ganze Reich auf 330000 gegeniiber 310000 im Jahre 1928
geschatzt. Diese Entwicklung ist um so bemerkenswerter, ais der
Wohnungsbau bei freier Bauwirtschaft vor dem Kriege regelmaBig
noch wahrend des Aufgcliwunges nachlieB und wahrend der Héchst-
spannung fast ganz zuriicktrat. Seit der Stabilisierung wird dagegen
der Wohnungsbaumarkt durch planmaBige Férderung auch in Phasen
starker Anspannung des Kapitalmarktes und selbst bei krisenhafter
Gestaltung der Wirtschaftslage wesentlich gestiitzt.

Dem gleichen Umfang der gesamten Bautatigkeit steht auf
der anderen Seite ein starker Zuzug von Bauarbeitern auch noch im
Jahre 1929 gegeniiber, was zu einer betrachtlichen Steigerung der
Arbeitslosigkeit fithren muBte, zudem auch die Mechanisierung des
Baugewerbes noch in der Zunahmec begriffen ist. Im deutschen Reich
diirften nach vorlaufigen Schatzungen im Durchschnitt des Jahres 1929
etwa 4% weniger Bauarbeiter beschaftigt gewesen sein ais 1928.

Die Aussichten fur das Jahr 1930 sind im ganzen wenig giinstig.
Das Institut rechnet unter der Voraussetzung, daB das Sparprogramm
der Kommunen in seiner ganzen Ausdehnung durchgefiihrt wird,
fur das Jahr 1930 insgesamt mit einem um mehr ais 15% geringeren
Bauvolumen ais 1929, d. h. mit Bauinvestitionen im Werte von rund
7,5 Milliarden RM gegeniiber 8,9 Milliarden RM, und zwar vor allem
infolge einer Verringerung in der Unterstiitzung des Wohnungsbaues
durch die 6ffentliche Hand, dann aber besonders infolge einer sehr
erheblichen Eindammung des 6ffentlichen Baues. Im Gegensatz zu
diesen die Bautatigkeit beeintrachtigenden Momenten geht von der
zunehmenden Yerflflssigung der Kreditmarkte ein stiitzender Ein-
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fluB auf die Bautatigkeit aus, wodurch sich der oben angegeben
Betrag der Bauinvestitionen freilich etwas erhéhen konnte.

Der Wohnungsbau des Jahres 1930 ist von der Finanzierungs-
seite sehr stark vorbelastet, indem einerseits der HypothekenzufluB
der nachsten Zeit zunachst. zur Abdeckung der groBen Menge fest-
gefrorener Zwisclienkredite des vorigen Baujahres verwendet werden
wird, wahrend andererseits die Sparkassen wegen ihrer Bean-
spruchung zur kommunalen Umschuldungsalction ebenfalls nur in
geringerem MaBe ais Hypothekengeber in Betracht kommen.

Immerhin hat der Wohnungsbau in dem standigen Kapital-
zufluB aus der zweckgebundenen Hauszinssteuer, zu der vom laufen-
den Jahr ab auBerdem die Tilgungsriickfliisse aus den Hauszins-
steuerhypotheken hinzutreten, einen gcwissen Riickhalt. Nach einer
Wolinungsbauinvestion von 3,2 bis 3,5 Milliarden RM im Jahre 1929
wird man fiir das Jahr 1930 mit etwa 2,7 bis 3 Mrd. RM rechnen kénnen.

Wenn das Sparprogramm der Kommunen restlos durchge-
fiihrt w'erden sollte, so ist mit einer Verringerung der Investitionen
im offentlichen Bau um rd. 1 Milliarde RM zu rechnen.

Auch im gewerblichen Bau diirfte sich insgesamt der konjunk-
turelle Riickgang yorerst noch fortsotzen.

Da fiir 1930 yorerst mit einer durchgreifenden Belebung der
industriellen Konjunktur nicht zu rechnen ist, konnte eine plan-
maBige Forderung der Auftragserteilung durch die 6ffentlichen Koérper-
schaften dem Arbeitsmarkt eine starke Stiitze bieten. Durch das
Sparprogramm der Kommunen, das entgegen den Forderungen einer
planmaBigen auf die Minderung der Konjunkturscliwankungen ge-
richteten Auftragserteilung der o6ffentlichen Kérperschaften gerade
in einer Zeit eingesetzt hat, in der die Wirtschaft erst in die Depression
eintritt, diirften die Auswirkungen der Depression durch die Zuriick-
haltung der 6ffentlichen Hand am Baumarkt noch yerscharft werden.

Zur Wirtschaftslage. Sichere Anzeichen einer bevorstehenden
nachhaltigen Besserung der Konjunkturlage fehlen noch immer;
soweit sich im einzelnen solche zeigen, handelt es sich meist lediglich
um saisonmaBige Erscheinungen. So wird man auch fiir die im Februar
festzustellende Belebung auf dem cinhcimischen und auslanidschen
Anleihemarkt wenigstens zum Teil auf jahreszeitliche Einfliisse zu-
riickzufiihren haben, besonders, da am iibrigen Kapitalmarkt keiner-
lei Besserung zu yerzeichnen ist. Die Boérse zeigt auBerordentliche
Unlust und auch die Haltung am Rentenmarkt ist wieder stagnierend.
Der Ultimo brachte eine tiberraschende Beanspruchung der Reichsbank,
der dann jedoch rascli die Entlastung folgte, so daB der Reichsbank-
diskont erneut um %% gesenkt werden konnte.

Die Wirtschaftslage wird am deutlichsten noch immer durch
die Entwicklung des Arbeitsmarktes gekennzeichnet. Auch bis An-
fang Marz trat keinerlei Riickgang der Arbeitslosigkeit ein, yielmehr
wuchs diese in der letzten Februarwoche um weitere 25 000 Haupt-
unterstiitzungsempfanger in der Arbeitslosenversicherung. Die Friili-
jahrsbelebung war nur vereinzelt, am deutlichsten war sie zu erkennen
durch geringe Wiedereinstellungen in die Saisonbetriebe der Steine
und Erden. Auch im Baugewerbe begannen yereinzelt die Einstellungen
fiir Ausschachtungsarbeiten, sie konnten aber die Entlassungen, die
mit AbschluB der Innenarbeiten erfolgen, noch immer nicht aus-.
gleichen. Die schwachen Antriebe, die der Arbeitsmarkt empfing,
sind, wie die Reichsanstalt mit Recht feststellt, also ausgesprochen
jahreszeitlicher Natur. Uber ihre Entwicklungsfahigkeit haben sich
die Besorgnisse yermehrt, insbesondere da die 6ffentlichen Verbande
sich durch ihre finanzielle Lage in der Auftragserteilung immer starker
zuriickhalten.

VOB. ais Unterrichtsstoff bei den Berufs- und Baugewerks-
schulen. Der HauptausschuB des PreuBischen Landtages hat die
PreuBischc Staatsregierung ersucht, auf die Durchfiihrung der VOB.
bei allen Dienststellen hinzuwirken und dafiir Sorgo zu tragen, daB
sie in den Berufs- und Baugewerksscliulen mehr ais bisher ais Unter-
richtsstoff behandelt wird.

Vergebung von Bauauftragen nur an gewerbsmaBige Unter-
nehmer, die der Tiefbau- oder den Baugewerks-Berufsgenossenschaften
angeschlossen sind. Der PreuBische Finanzminister hat in einem
lirlaB vom 8. Februar 1930 — 11l 1 Nr. 205 Td. 8 —- angeordnet,
daB vor Vergcbung von Bauauftragen im Zw'eifelsfalle die berufs-
genossenschaftliclie Zugehdrigkeit eines Untemehmers durch Rtick-
frage bei der Tiefbau-Berufsgenossenschaft oder der zustandigen
Baugewerks-Berufsgenossenschaft gepriift wird, weil der Bauherr
nach § 819 der RVO. fiir die Pramien zalilungsunfahiger nicht ge-
werbsmaBiger Unternehmer ohne weiteres haftet, wahrend bei
einem gewerbsmaBigen Unternehmer gemaB § 765 RYO. eine
Haftung nur in Ausnahmefallen eintritt, wenn dies namlich auf An-
trag des Genossenvorstandes vom Versicherungsamt angeordnet ist.
GemaB § 767 RVO. muB der Unternehmer dem Auftraggeber von einer
derartigen Anordnung unyerziiglich schriftlich Anzeige machen.
Anderenfalls kann er mit Gefangnis bis zu einem Jahr bestraft werden.

Der. AusschuB fiir Siedlungs- und Wohnungswesen beim vor-
laufigen Reichswirtschaftsrat hat einstimmig eine EntschlieBung an-
genommen, in welcher er angesichts der auBerordentlich schwierigen
Lage der Bauwirtschaft den Vorstand des Reichswirtschaftsrates
ersucht, unyerziiglich mit der Reichsregierung ins Benehmen zu
treten zum Zwecke der Behandlung des Programms der Kapital-
beschaffung fiir den Baumarkt auch aus dem Auslande.
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Konkurse und Vergleichsverfahren im Baugewerbe. Die Not-
lagc des Baugewerbes wird treffend gekennzeichnet durch die Zu-

nalime der Konkurse und Vergleichsvcrfahren im letzten Jahr. Diese
betrugen:
Y'crgleichs-
Kon!curse verfahren
1928 1929 1928 1929
1. Vierteljahr............ 119 128 3° 53
2. Vierteljahr 74 108 28 3°
3. Yierteljahr... «5 3 29 37
4. Yierteljahr 125 177 32 74
4°3 526 119 199
Die Gesamtzahl der Insolvenzen betrug im Baugewerbe im
Jahre 1927: 282, im Jahre 1928: 522 und im Jahre 1929: 725. Sie
ist damit 1929 allein gegeniiber dem Vorjalire um mehr ais ein Drittel
gestiegen.
Auch die Insolvenzziffern der Deutschen Gesamtwirtschaft

weisen eine aufierordentliclies Ansteigen auf. Sie stellten sich auf
7072 im Jahre 1927, 11 255 im Jahre 1928 und 14 913 im Jahre 1929.

Finanz- und Steuerreform. Der Reichsverband der Deutschen
Industrie und die anderen Spitzenverbande haben an die ilinen nahe-
stehenden Reichstagsabgcordneten ein Schreiben gerichtet, in dem
erneut die Ansicht vcrtreten wird, daC im Zusammenhang mit der
Entscheidung iiber den Young-Plan auch die Richtlinien fiir die
inneren Reformen, insbesondere dic Finanz- und Steuerreform, fest-
gelegt werden miissen. Die Forderung einer nachhaltigen Entlastung
der Wirtschaft von den Steuern, die die Werterhaltung und die Kapital-
bildung beeintrachtigen, miisse unter allen Umst&nden aufrechterhalten
und schon jetzt die zukiinftige Entlastung der Wirtschaft gesetz-
gcberisch gesichert werden. Es wird besonders darauf hingewiesen,
daB sich die deutsclie Offentlichkcit und auch die Reichsregierung
im Laufe der letzten Monate mit den Fragen der inneren Reform
derartig stark bcschaftigt hat, daB es auch innerhalb sehr kurzer Zeit
maoglich sein miisse, eine Lésung zu finden. Im iibrigen habe der
Reichstag Mitte Dezember v. J. ein Programm fiir die Finanz- und
Steuerreform beschlossen, das erhebliche Steuersenkungen bereits
fiir das Haushaltsjalir 1930 festlegte, aber vollig in Vergessenlieit
geraten zu sein schiene. Es wird gefordert, daB mit ernsterem Nach-
druck, wie es die Lage der Wirtschaft und der offentlichen Finanzen
erfordert, an die geplanten SparmaOnahmen herangegangen wird.
Schon jetzt miisse festgelegt werden, wie die Gesamtausgaben fur dic
nach 1930 liegenden Rcchnungsjahre, insbesondere fiir das Rechnungs-

jahr 1931, gekiirzt werden konnen.
Kreditkontrolle der Kommunen. Am 14. Februar 1930 ist ein
RunderlaB — 1V a 1 226 u. | E 404c — vom PreuBischen Innen-

ministerium zusammen mit dem Finanzministerium herausgegeben
worden, 111 welchem die seit dem SparbeschluB des Stadtetages an-
gekiindigte Selbstkontrolle uber die kommunale Schuldenkonsoli-
dierungsaktion geregelt wird. Auf der freien Initiative der Selbst-
verwaltung beruhend, werden kommunale Kreditausschusse geschaffen,
die die Finanzgebarung der Kommunen und insbesondere die Ober-
filhrung der kurzfristigen Schulden in langfristige iibcrwachen sollen.
Es werden provinzielle Instanzen fiir Dahrleliensaufnahmen bis zu
5 Mili. RM und zentrale Instanzen fiir Betrage iiber 5 Mili. RM unter-
schieden, sowie deren Aufgaben festgelegt und gegeneinander begrenzt.

Im letzten Teil des Erlasses geben die Ministerien Richtlinien
fiir die Finanzgebarung, aus denen wir das Wichtigste herausgreifen:

Kurzfristige Kredite diirfen nur aufgenommen werden, wenn
sie ais solche genehmigt sind. Die Genelimigung einer langfristigen
Anleihe berechtigt also nicht zur Aufnahme eines kurzfristigen Kredits
fiir den gleichen Zweck.

Kurzfristige Kredite durfen der BeschluBfassung der zust&ndigen
Gemeindeorgane und der Entscheidung der Genehmigungsbehorde
nicht dadurch entzogen werden, daB sie unzulassigerweise ais voriiber-
gehende Kassenkredite behandelt werden.

Ausgaben auf Rechnung genehmigter Kredite durfen erst ge-
Icistet werden, wenn der Eingang der Anleihenvaluta sichergestellt
ist. Die leitenden Beamten der Gemeinden und Gemeindeverbande
und die Finanzdezernenten werden fiir die Einhaltung dieser Richt-
linien persénlich verant\vortlich gemacht.

Vorsorgliclien Antragen fiir langfristige Anleihen soli bis auf
weiteres nicht mehr entsprochen werden.
Kommunale Bauauftrage. Auf die Eingabe eines ortliclien

Hochbauverbandes hat der Oberbiirgermeister einer GroBstadt des
westfalischen Industriebezirkes in einem bemerkenswerten Schreiben
geantwortet. Er betont zunachst seine grundsatzliche Bereitschaft
zur Weiterfithrung der begonnenen Bauten und zur Vergebung von
neuen Bauauftragen. Die Voraussetzungen hierfUr seien jedoch
wegen der Unmoglichkeit der Beschaffung der erforderlichen Mittel
nicht vorhanden. Der Oberbiirgermeister wendet sich in sehr deut-
licher Form gegen die seit langem planmaBig betriebene Erschiitterung
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des gesamten deutschen Kommunalkredites, die auch Stadte trafe,
welche in ihrer bisherigen Finanzgebarung die notwendige Verant-
wortung gezeigt hatten und vor allem es vermieden hatten, mit kurz-
fristigen Krediten leichtfertig und pflichtwidrig zu wirtschaften.
Das Schreiben schlieBt: ,Unter den gegebenen Umstanden kann
ich daher nur empfehlen, daB sich auch das deutsche Baugewerbe
dafiir einsetzt, daB die weit iiber das Ziel hinausschieBende Ein-
schrankung des Kommunalkredits abgemildert und zum mindesten
denjenigen Gemeinden die Moglichkeit zur Aufnahme weiterer lang-
fristiger Anleihen im In- oder Auslande gegeben wird, die durch ihre
Finanzgebarung und ihren Vermoégensstand die uneingeschrankte
Gewahr fiir die Sicherheit und die piinktliche Bedienung der aufge-
nommenen Schulden bieten."”

Erste Ergebnisse der amtlichen Lohnerhebung im Baugewerbe.
Das Statistische Reichsamt hat im August 1929 eine Lohnerhebung
im Baugewerbe durcligefiihrt, um festzustellen, inwieweit sich die
tariflichen und die tatsachliclien Stundenverdienste der Bauarbeiter
voneinander untersclieiden. Nunmehr liegt der erste Teil des Berichtes
vor, der sich auf die Lohngebiete 6stlich der Elbe erstreckt. In diesen
Gebieten wurden 1923 Betriebe mit 58925 Bauarbeitern erfaBt.
Rund ein Drittel der Betriebe und etwas mclir ais die Halfte der
Arbeiter entfallen auf das Vertragsgebiet Berlin, wo die Er-
hebung folgendes Ergebnis zeigte:

Tatsachlich. TarifmaBig. Stunden-

Berufsart Stunden- Stunden- verdienst

(Arbeiter iiber 19 Jahre) verdienst*) lohn*) in % des

Rpf Rpf Tariflohnes
2325 154 151
ZiM M Erer e eeee s 179,0 155 115
Zementfacharbeiter 176,8 154 115
Zementarbeiter . 158,6 140 113
Einschaler im Betonbau . . iS0,6 154 117
Bauhilfsarbeitcr ... 137.1 127 108
Tiefbauarbeiter......coceeevenne. 105,9 100 106

* Ohne tarifliche Zuschlage, aber einschl.

Akkordverdienst.

Werkzeuggeld und

In den iibrigen noch erfaBten Gebieten sind die Uberschrei-
tungen des tarifmaBigen Lohnes allerdings weitaus geringer. Leider
beschrankt sich die Feststellung lediglich auf die Angabe der Stunden-
und Tagesverdienste, wahrend sie iiber die interessante Frage des
tatsachlichen Jahresverdienstes der Bauarbeiter niclits aussagt. Die
Feststellung der durchschnittlichen Tagesarbeitszeit hat in den ein-
zelnen Gruppen nur ganz geringe Abweichungen von dem Acht-
stundentag ergeben.

Rechtsprechung.

Auf das Zeugnisyerweigerungsrecht gemaB § 178 Reichsabg.Ordn.
konnen sich nur Dritte, nicht auch der Steuerpflichtige selbst, berufen.
(Urteil des Reichsfinanzliofs vom 13. Marz 1929.)

Auch wer nicht ais Steuerpflichtiger beteiligt ist, muB dcm
Finanzamt in Steuersaclien in dem durch § 177 Reichsabg.Ordn.
bezeichneten Umfang Auskunft erteilen, kann jedoch die Auskunft
auf Fragen verweigem, deren Bejahung oder Verneinung ihm selbst
oder einem nahen Angehérigen die Gefahr einer Strafverfolgung zu-
zielien wurde (88 177, 178 Reichsabg.Ordn.).

Ob eine Ubcrtragung von Geschaftsanteilen einer Grundstiicks-
gesellschaft eine Steuerumgehung im Sinne von §5 Reichsabg.Ordn.
darstellt, kann das Finanzamt meist nur durch Befragung der Mit-
glieder derartiger Grundstucksgesellschaften erfahren. In dem Streit-
fall liandelte es sich um eine Aktiengesellschaft, die ais Gegenstand
des Unternehmens bezeichnet hatte: Vertrieb von Baustoffen jeder
Art. Die Bilanz wies zeitweise auf der Aktivseite nur ein Grundstiicks-
konto nach. Die Grunderwerbsteuerstelle hatte die Gesellschafter
aufgefordert mitzuteilen, ob sie Eigentilmer der Aktien seien, wann,
von wem und gegen welches Entgelt die Aktien erworben seien, ob
eine VerauBerung der Aktien stattgefunden habe. Da die Gesell-
schafter dieser Aufforderung nicht nachkamen, wurden gegen sie
Verfiigungen unter Strafandrohung erlassen.

Der Reichsfinanzhof hat das Vorgehen der Steuerbehorde
gebilligt. Schon fur den Erwerb der Gesellschafter kommt in Frage,
ob ein Steuerfall nach §9 Grunderwerbst.Ges. in Verbindung mit
§ 5 Reichsabg.Ordn. gegeben ist. AuBerdem ist im Hinblick auf den
Zweck der Gesellschaft die Moglichkeit gegeben, daB die Gesellschafter
die Aktien wieder verauBert und damit Steuerpflicht ausgeldést haben.
Gegeniiber der Berufung der Gesellschafter auf § 178 Reichsabg.Ordn.
wird darauf hingewiesen, daB sich die Gesellschafter durch Erteilung
der Auskunft der Gefahr einer Strafverfolgung nicht aussetzen. Denn
die Steuerumgehung ist nur dann ais Steuerhinterzieliung strafbar,
wenn der Steuerpflichtige vorsatzlich Pflichten verletzt hat, die ihm
im Interesse der Steuerermittlung obliegen. Allein die Gesellschafter
waren auch im gegenteiligen Fali zu Auskunft verpflichtet, da das
Zeugnisverweigerungsrecht nach § 178 Reichsabg.Ordn. nur Dritten,
nicht den Steucrpflichtigen selbst, zusteht.
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PATENTBERICHT.
vom 6. Januar 1928, S. 18.
KI. 37¢, Gr. S. W 79 255, Fa. Franz Wessels sen., Dusseldorf,

Bekanntgem achte
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 1 vom 2. Januar 1930.

KI. 5¢, Gr. 10. A 41 150. Armaturenwerk fiir Gruben-, Hiltten-
und Bahnbedarf G. m. b. H., Friedrichsthal, Saar, Luisen-
straGe 2. Fernl6sevorrichtung fiir nachgiebige wiedergewinn-
bare Grubenstempel. 8. XII. 23.

KI. 5 ¢,Gr. 10. P 56 003. Wilhelm Picken, Hagen i. W., Vincke-
straGe 21. Kappschuh aus Flacheisen, dessen umgebogenes,
unteres Ende dem Stempel gegen den Seitendruek ein nach-
giebiges Widerlager bietet. 9. IX. 27.

KI. 5d,Gr.14. D 52 097. Demag Akt.-Ges., Duisburg. Verfahren
zum Ausfiillen von Hohlraumen in Untertagebetrieben ver-
mittels Schrapper. 15. 1. 27.

KI. 5d,Gr. 14. J 30 291. Albert llberg, Mors-HoclistraG, Schlagel-
stra.Be 12. Bergeversatzmaschine. 11. Il. 27.

KIl. 5d, Gr. 14. W 80 870. Dr. Max Wemmer, Friedrichstr. 16, und
Peter Leyendecker, Kastanienallee 36, Essen. Bergeversatz-
maschine mit um eine ungefahr senkrechte Achse umlaufen-
der Wurfscheibe und darauf befestigten, radial gestellten
Auswerfern. 16. Il1. 26.

KI. 19 a, Gr. 15. K 100 827. Herbert ICein, Budapest; Vertr.: Dr. W.

Dietrich, Pat.-Anw., Berlin-Wilmersdorf. Sicherung gegen

unbefugtes Lédsen der StoBlaschenschrauben im Eisenbahn-

oberbau wunter Vervvendung von mittels Sperrsehrauben
gesicherten Gegenmuttern der Laschcnschraubenmuttern.

21. 1X. 26.

Gr. 35. T 33 543. Vereinigte Eisenbahnsignalwerke G. m.

b. H, Berlin-Siemensstadt. Einrichtung zur Signaliiber-

tragung auf fahrende Ziige; Zus. z. Pat. 480 940. 23. V, 27.

KI. 20i, Gr. 38. S 85249. Siemens & Halske, Akt.-Ges., Berlin-
Siemensstadt. Selbsttatiges Streckenblocksystem; Zus. z.
Anm. S 79 847. 23. IV. 28.

KI. 35b,Gr. x. B 137 185. Carl Bender, Kdéln-Lindentlial, Kremenz-
straGe 2. Feststellvorrichtung fiir auf Sclilenen fahrbare
Verladebriicken, Krane u. dgl. 3. V. 28.

KI.. 35 b, Gr. 1. P 56575. J. Pohlig Akt.-Ges., KolIn-Zollstock, u.
Carl Bender, Koln, Kremenzstr. 2. Selbsttatige Feststellvor-
richtung fiir auf Schienen fahrbare Transport- und Verlade-
einrichtungen. 25. XI. 27.

KIl. 37a,Gr. 5. B 123 414. Bemis Industries, Incorporated, Boston,
V. St. A.; Vertr.: Fr. Meffert u. Dr. L. Sell, Pat.-Anwt Ite,
Berlin SW 68. RaumabschlieGende Betonbauteile mit stock-
werkshohen bzw. raumlangen bleibenden Schal- und Fiill-
kérpern. 23. XI11. 25.

Anmeldungen.

Kl1. 20 i,

Talstr. 13. Glasdach. 3. V, 28.

KI. 38k, Gr. 2. H 98 742. Hoéntsch & Co., Dresden-Niedersedlitz.
Holzgewebe ais Putztrager. 4. X. 24.

KI. 6S e, Gr. 6. B 142 759. Bode-Panzer Geldschrankfabriken A.-G.,
Ilannover, Engelbosteler Damm 73. Spreng- und schneid-
brennersichere L(iftungsvorrichtung fiir Tresoranlagen.
30. 111. 29.

KIl. 80a, Gr.7. A 55 333. Carl Allertz, Dusseldorf, Graf-Adolf-Str. 24.

Betonfdérdervorrichtung, bei wclclier der Beton wahrend der
Forderung mittels eines in dem FoérdergefaG befindlichen
Riihrwerks gemischt wird. 8. IX. 28.

KI. 80a, Gr. 7. F 65962. John Fowler & Co. (Leeds) Limited u.

Charles Henry Fowler, Leeds, England; Vertr.: Dipl.-
Ing. B. Kugelmann, Pat.-Anw., Berlin SW wu. Misch-
niaschine. 1. V. 28. GroGbritannien 17. V. 27.

KI. 80a, Gr. 7. W 77 529. Frederick James Wood u. John Luck,

liaywards I-leath, England; Vertr.: Dipl.-Ing. F. Neubauer,
Pat.-Anw,, Berlin W 9. Vorrichtung zur wiederholten Ab-
gabe gleichbleibender Fliissigkeitsmengen, insbes. fiir Beton-

misclimaschinen. 20. Il. 28. GroGbritannien 2. VI. 27 u.
19. 1. 28.
KIl. 81 e, Gr. 127. M 105 764. Mitteldeutsche Stahlwerke Akt.-Ges.,

Berlin-W 8, Wilhelmstr. 71. Raumbeweglich gelagerte Ab-
raumférderbriicke. 23. VII. 28.

lii. 85¢c, Gr. 1. P 54372. Klar- und Entphenolungs-G. m. b. IL,
Bochum, I-lugo-Schultz-Str. 8. Verfahren zur Entfernung
von Phenol und seinen Homologen aus Kokerei- und Gas-

wassern mittels Benzol. Zus. z. Pat. 431 244. 3. 1. 27.
Kl. 85d, Gr. 1. F 63 260. Heinrich Friedrichs, Hannover, Misburger
Damm 88. Filtcr-Rohrbrunnen. 15. 111. 27.

KIl. 85d, Gr. 1. W 71 805. Wasserwerlc- und Brunnen-Bau-Ges. m.
b. H., Achim b. Bremen. Verfahren zur Reinigung von
Rolirbrunnenfiltern. 24. 11. 26.

KIl. 85d, Gr. 2. J 26 506. Jacob lversen, Berlin W 35, Potsdamer
Str. 99. Regelungsvorrichtung fiir sich selbsttatig schaltende
W asserversorgungsanlagen. 6. VIII. 25.

Gr. 4. G 70 806. Dr. Eugen Geiger, Karlsruhe i. B., Beiert-
hcimer Allee 70. Rechenanlage fiir den NotauslaG einer
Entwasserungsanlage. 18. VII. 27.

KI. 85 e,
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Die Verwendung von Calciumchlorid (CaCl2 und Natrium-
chlorid (NaCl) ais Frostschutzmittel bei Mértel und Beton.

(Nach W. N. Thom as, Building Research, Spec. Report
Nr. 14, London 1929.)

Bekanntlich entstehen durch.Frosteinwirkung auf Mértel und
Beton Schaden, solange diese noch nicht geniigend fest sind, also
wahrend des Anmachens und in der ersten Zeit des Erhartehs. Um

diese Schaden zu verhindern oder zu yerringern, werden dem Anmach-
wasser von Moértel und Beton lésliche Salze hinzugesetzt. Diese
Salze haben folgende Aufgaben zu erfiillen:

r. den Gefrierpunkt des feuchten Mischgutes herabzusetzen,

2. die Warmeentwicklung wahrend des Abbindens zu steigern
und so das Gefrieren gewisse Zeit hintanzuhaiten,

3. die Abbinde- und Erhartungsvorgange im Mortel und Beton
zu beschleunigen.

Diese Bedingungen erfiillen die in der Praxis hierfiir verwendeten
Salze CaCL, und NaCl. Weiterhin miissen aber an die Verwendung
dieser Salze noch einige wicljtige Bedingungen gekniipft werden.
So soli der Zusatz des Salzcs keine schadlichen Wirkungen auf die
wlichtigste Mortel- oder Betoneigenschaft ausiiben, namlich auf die
Festigkeit; es darf eine hohe Anfangsfestigkeit nicht auf liosten der
spateren Festigkeiten erreicht werden, Eine weitere beachtenswerte
Frage ist die, ob das verwendete Salz hygroskopisch ist oder nicht.
Stark hygroskopische Salze konnen unter Umstanden ein Bauwerk
dauernd feucht halten und eine Zerstérung der Eisenyerstarkungen
verursaehen, womit nicht gesagt sein soli, daG die Verwendung solcher
Salze nicht gelegentlich doch vorteilhaft ist, um beispielshalber ein
Austrocknen und Schwinden des Baumaterials zu yerhindem. Von
den beiden Salzen CaCLj und NaCl ist CaCl2 auGerordentlich stark
hygroskopisch, ,reines NaCl dagegen nicht. Dieses enthalt aber in
Form von Rohsalz oder im Meerwasser Verunreinigungen, durch die
es auch hygroskopisch wird. Dann ist noch zu beachten, daG wenn
man gréSere Mengen von diesen Salzen verwendet, an der Oberflache
des Betons oder Mortels Ausbliihungen und bei CaCl2 EntfSrbungen
eintreten. Es war notwendig, einmal an Hand von bereits vorliegenden

Untersucfningen nachzupriifen, welche Wirkungen der Zusatz von
CaCl2 und NaCl auf Méo6rtel und Beton hervorruft.

Hieriiber berichtet nun W. N. Thomas in einer langeren Ab-
handlung, in der die Ergebnisse samtlicher experimenteller Arbeiten
iiber diesen Fragenkomplex gegeniibergestellt und ausgewertet werden.
Es zeigt sich, daG dieSe Ergebnisse in zahlreichen Punkten sehr wider-
sprechend sind. Doch lassen sich aus allen Arbeiten mit Sicherheit
folgende allgemeine Satze ableiten:

1. Wenn CaCL beziehungsweise NaCl in geeigneten Mengen zum
Anmachwasser von Portlandzementmoértel oder -beton zugegeben
werden, so konnen sie gegen beschrankte Frostgrade wahrend der
ersten Zeit des Abbindens und Erhartens eine gewisse Schutzwirkung
ausiiben.

2. Die Verwendung von CaCl2 ist mit einem gewissen Risiko
verbunden. Man hat zwar in zahlreichen Fallen bei seiner Verwendung
sogar noch nach drei Jahren bei normaler Temperatur Festigkeits-
zunahmen gefunden. Hierbei scheinen 2— 4 Gewichtsprozent CaCL
(bezogen auf Zement) am giinstigsten zu wirken. Andrerseits zeigen
aber auch viele Versuche starke Festigkeitsabfalle, besonders der
Zugfestigkeit. Dies kann vyielleiclit auf die Anwesenheit von Ver-
unreinigungen zuriickgefiihrt werden, und daher sollte bei Verwendung
des kauflichen Rohsalzes gr6Gte Sorgfalt walten.

3. Beton, dem NaCl zugefiigt wurde, zeigt nach langerer Zeit
betrachtlichen Festigkeitsriickgang. Die hygroskopischen Eigen-
schaften des gewoéhnlichen Rohsalzes kénnen zwar dazu benutzt

werden, ein starkeres Schwinden zu verhindern, aber der starke
Festigkeitsabfall allcin sollte geniigen, um NaCl vom bautechnischen
Gebrauch auszuschlieBen.

4. Die Wirkung des CaCLj ist bei den verschiedenen Portland-
zementen, ja sogar bei den verschiedenen Bramlen gleicher Fabri-
kation verscliieden. Sie hangt weiterhin von dem Mischungsverhaltnis
Zement-Zuschlagmaterial, von der Konsistenz des Mischgutes, von
der Temperatur und den Lagerungsbedingungen ab. Es ist bei dieser
groGen Zahl von unbestimmten Faktoren ungemein schwierig, all-
gemeine Regeln aufzustellen.
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5. NaCl kann an der Oberflache von Mortel und Beton Aus-
blithungen, CaCl2 Entfarbungen verursachen. Die kaufliche Form
beider Salze ist hygroskopisch, und wenn der Beton nicht sehr dicht
ist, konnen sie in mit Eiseh verstarkten Bauwerken die verstarken-
dcn Metalle zerstéren. Diese Zerstdrung wird durch streuende elek-
trische Strome besonders verstarkt. Bei metallverstarkten Beton-
bauwerken ist es daher nicht ratsam, diese Salze in irgendeiner Form
zu verwenden.

6. Um sich vor Fehlschlagen bei Verwendung dieser Salze zu
schiitzen, miissen genaue Priifungen an Materialien unter Bedingungen
ausgefiihrt werden, die mit denen in der Praxis identisch sind.

7. Fiir Tonerdezemente ist die Venvendung dieser Salze nicht
zu empfehlen. Dr. Karl E. Dorsch, Karlsruhe.

Erddruck, Futter- wund Stiitzmauern.
Kann. Sammlung Goschen, Bd. 1929,
Verlag Walter de Gruyter & Co. Preis RM 1,50.

Der Verfasser behandelt in vorbildlicher Kurze die klassische
Erddruck-Theorie von Coulomb, Kankine und Mohr fiir ebene Gleit-
flachen und schlieBt daran die bekannten Methoden, die im Bauwesen
zur Abschatzung des Erddrucks auf Stiitzmauern ver\vendet werden.
Hierbei ist vor allem der Hinweis auf die bekannte Arbeit von O. Mohr
wertvoll, um die Beziehungen zu zeigen, welche die Erddrucktheorie
und die allgemeinen Ansatze der Plastizitatstheorie verbinden.
Hieran schlieBen sich Untersuchungen iiber gekriimmte Gleitflachen,
die namentlich fiir die Beurteilung der Standsicherheit hoher Pfahl-
roste Bedeutung erlangt haben und von einzelnen deutschen und
nordischen Ingenieuren mehrfach behandelt worden sind. In diesem
Zusammenhange wird auch die Mitwirkung der Kohasion bei Ab-
schatzung des Erddrucks erwahnt. Die Arbeit schlieBt mit einer
Darlegung der Methoden, die zur Bestimmung der physikalischen
Konstanten des Bodens verwendet werden konnen und mit all-
gemeinen Angaben iiber die Formgebung von Stiitzmauern. Das
Buch wird vielleicht gerade durch seine Kurze, mit der die Aus-
schaltung alles Unwesentlichen verbunden ist, dem Ingenieur der
Praxis wertvolle Dienste leisten und auch dem Studierenden ais Ein-
filhrung in die Bodenmechanik niitzlich sein. Es wird daher bestens
empfohlen. K. Beyer.

Von Dr.-Ing. Felix
Berlin und Leipzig 1929.

Zum technischen Studium. AufsStze iiber das Studium an der
Technischen Hochschule Karlsruhe. Herausgegeben vom Karlsruher
Studenten-Dienst E. V. Verlag E. Braun, Karlsruhe i.B., 1929.
DIN 5' Format. Preis RM 2,40.

Die uns vorliegende Broschiire, reich mit Bildschmuck versehen,
bringt zunachst im allgemeinen Teile Aufsatze iiber die Berufswalil,
weiter vom Sinne des technischen Schaffens, uber die Beziehungen
von Kunst und Technik und das Verhaltnis des Ingenieurwissenschaft-
Studiums zur allgemeinen Bildung. Ein besonderer Teil behandelt
die Studieneinrichtungen an der lIvarlsruher alma mater, mit
Riicksicht auf den Maschinenbau, die verschiedenen Gebiete der
Elektrotechnik, das Bauingenieurwesen, die Architektur, die Chemie
einschlieBlich der Lebensmittelchemie wund wendet sich dann
weiter an die Lehramtskandidaten, im besonderen diejenigen der
Mathematik.

Alle einzelnen Aufsatze sind von fachkundiger Seite geschrieben
und werden dem jungen Studierenden, der sich iiber das. was heute
an der Technischen Hochschule gelehrt und gelernt wird, unterrichten
will, ein wertvoller Wegweiser sein, namentlich auch bczgl. der be-
sonderen Karlsruher Einrichtungen. Dr. M. Foerster.

W asserkraftanlagen. Von Dr.-Ing. Felix Bundschu in Dussel-
dorf. 1. Allgemeines und Stauwerke. Mit 67 Abbildungen. 96 Seiten.
Sammlung G6schen, Bd. 665. 1l. Werkwasserleitungen und Ent-
wurfsgrundlagen. Mit 77 Abbildungen. 130 Seiten. Sammlung

GSschen, Bd. 666. Walter de Gruyter & Co., Berlin W 10 und
Leipzig 1929. Preis in Leinen geb. RM 1,50 je Band.

Die Bemiihung des Verfassers, mit den wichtigsten Grundlagen
der Wasserkraftanlagen bekannt zu machen, darf ais durchaus gelungen
bezeichnet werden. Besonders iiberrascht es, daB in der gedrungenen
Darstellung auch noch hinreichend Platz fiir die rechnerische Be-
handlung der fur den Entwurf wichtigen Fragen gefunden wurde.
Gerade in diesen Abschnitten steckt ein gewisser Wert insofern, ais
nicht nur unmittelbar rechnerisches Riistzeug gegeben wird, sondern
daB auch durch Hinweis auf die sonstige Literatur Anregung zu
tieferem Eingehen und Forschen vermittelt wird.

Die ersten Abschnitte des Bandchens | fiihren durch Begriffs-
erklarungen und Beispiele recht gut in das Wesen der Wasserkraft-
anlagen uberhaupt ein. Weitere Abschnitte beschaftigen sich mit
Einzelbauteilen (Krafthaus, Wehr, Talsperre, Wasserfiihrungsbau-
werke). Hier verdient der Abschnitt iiber das Krafthaus besondere
Erwahnung. In ihm ist eingehend und klar dargestellt, was beim Ent-
wurf zu beriicksichtigen ist. Dem Bauingenieur werden dadurch
wertvolle Unterlagen gegeben.

Bei den sonstigen Belangen des Bauingenieurs konnte im Ver-
haltnis zu dem, was die Eigenheit der Naturverhaltnisse jedesmal
fordert, selbstredend nur wenig gegeben werden, so daB doch empfohlen
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werden muB, bei Entwiirfen eingehender uber die Erfordernisse nach-
zudenken und sich demgemaB weitere Unterlagen zu verschaffen.
Dies gilt besonders hinsichtlich der Ausbildung der beweglichen Wehre,
bei denen z. B. immer noch einbetonierte, im Beton Fremdkorper
bildende Eisen ais Sohlcn- oder Seitendichtungsleisten ais Muster auf-
tauchen. Diese Profileisen mogen wohl fiir die Montage beguem und
zweckmaBig sein, konnen aber meist durch guten Beton ersetzt werden.

Auch beim Entwurf der Kanale darf ein Bcarbeiter sowohl bei
der Querschnittsgestaltung, besonders aber auch bei der Wahl der
Dichtung nicht an den gegebenen Beispielen hangen bleiben. Gerade
die Grundwasserverhaltnisse, die S. 10 (666) einmal kurz gestreift sind,
miissen in erster Linie beurteilt werden, weil sie ganz besonders die
MaBnahmen fiir Formgebung und Dichtung der Kanale bestimmen.
Bei den Wehren fehlt ein Hinweis auf die gute Abdichtung (Sohle und
Ufer), also Begegnung der Gefahr des Unter- bzw. Umstrémens.

SchlieBlich soi im Zusammenhang hiermit erlaubt, wieder einmal
auf die neuzeitliche Forderung aufmerksam zu machen, bei wasser-
fassenden Bauwerken moglichst die dichtenden Bauteile von den
tragenden zu trennen. Nach dieser Hinsicht miiBten die Angaben des
Verfassers besonders iiber die Talsperren (bei massiven mit ,trockenem
Mantel") und Erddamme mit,,hohlem, begehbaremZellenkern"erganzt
werden (siehe Zeitschr. des Dtsch. Wasserwirtschafts- und Wasser-
kraftverbandes 1921, Heft 4, Ehlers, Fransosische und italienische
T alsperrenbauten).

Die Bildausstattung der Biicher ist vorziiglich.

0. Professor Dr.-Ing. Karl Beger, Breslau.

Vorschlage fiir die Beurteilung von Flach- und Pfahl-
griindungen. Von Ministerialrat a. D. Ing. Dr. A. Bierbaumer,
Wien 1929. Sonderabdruck aus der Zeitschrift des Osterreichischen

Ingenieur- und Architekten-Vereins, Jahrgang 1929.

Der Verfasser sucht die Verbindung zwischen der neueren
Erkenntnis in der Erdbaumechanik mit ihrer Anwendung auf das
fiir das Bauwesen wichtige Gebiet der Griindungen. Er stiitzt sich
hierbei auf die Einteilung der Bodenarten nach den aus dieser Theorie
bekannten, bodenphysikalisclien Begriffen. Hieran schlieBen sich
Untersuchungen iiber die Beziehungen zwischen Untergrund und
Flachgriindung, fiir deren Anwendung allgemeine Gesichtspunkte
gegeben werden. Dieselben Betrachtungen werden fiir die Pfahl-
griindung wiederholt. Die Priifung des Untergrundes durch Boden-
untersuchung und Belastungsproben ist fiir beide Griindungsarten
eingehend dargelegt worden. Zum SchluB werden die Ergebnisse mit
wichtigen Aufgaben des Bauwesens in Verbindung gebracht und durch
Beispiele geklart.

Die Abhandlung ist eine bedeutsame Veré6ffentHchung,
mit der sich der Verfasser ebenso wie der Osterreichische
Ingenieur- und Architekten-Verein ein grofles Verdienst erworben
hat. Der Versuch, unsere gegenwartige bodenphysikalische Er-

kenntnis mit den Aufgaben des Ingenieurs zu verbinden und dieses
bisher recht stiefmiitterlich behandelte Fachgebiet mit technisch-
wissenschaftlicher Griindlichkeit zu durchdringen, kann ais gelungen
bezeichnet werden. Die Arbeit bietet allen Fachgenossen wertvolle
Anregungen. Ihr Studium wird vor manchen Miflerfolgen schiitzen,
welche sich aus der oft recht sorglosen Behandlung von Vorarbeiten
fiir die Griindung von Bauwerken ergeben. Sie wird der Fachwelt
aufs warmste empfohlen. K. Beyer.

Aus amerikanischen Versuchen mit Eisenbetonbalken
zur Ermittlung der Widerstandsfahigkeit verschiedener
Bewehrung gegen Schubkrafte. Von Otto Graf. Heft 61
des Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton. Verlag Wilhelm Ernst
& Sohn, 1929, Preis geheftet RM 10,40.

Das neue Heft enthait eine Zusammenstellung mit kurzer Be-
sprechung der amerikanischen Versuche von
1. Willis A. Slater, Arthur R. Lord und Roy R. Zipprodt,
2. Frank E. Richart,
3. Frank E. Richart und Louis J. Larson.

Die genannten amerikanischen Versuche sind in sehr schoner
und iibersichtlicher Weise in Form von Tabellen zusammengestellt,
aus denen neben den Abmessungen, Bewehrungen, RiBbildungen u. dgl.
alle erforderlichen und interessanten Angaben entnommen werden
konnen, um sich ohne das Studium der amerikanischen Urschriften
ein Bild von dem Bau der Versuchsbalken und den damit erzielten
Ergebnissen machen zu konnen.

Leider fehlt die Sichtung der Untersuchungen. Die einzige
SchluBfolgerung, daB die Erorterungen der amerikanischen Forscher
in Einklang mit den Folgerungen aus den Stuttgarter Versuchen

stehen, beruht auf einem Irrtum. Ich verweise auf meine Stellung-
nahme in einer kritischen Besprechung der amerikanischen Ver-
suche in dieser Zeitschriftl. E. Probst.

1 ,Die Schubsicherung von Eisenbetonbalken”, ,Bauingenieur”

1928, Heft 12/13 unfl 14, Seite 202— 204 und 244— 246.

Ffif dic Schriftleitung Yerantwcrtlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. b. M. Foerster. Dresden. —Verlag von Julius Springer in Berlin W,
Druck Ton H. S. Hermann G. m. b* H., Berlin SW 19, BeulhstraiJc s.



