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SPIRALKLARANLAGE ZUR KLARUNG VON ABWASSERN.

M itteilung der Yersuchsanstalt fiir

Tn Heft 35 des 10. Jahrganges (1929) dieser Zeitschrift
wurde .iiber Modellversuche an Klaranlagen berichtet, die im
Auftrage der Emscher- Genosseiischaft, Essen, in der
Versuchsanstalt fiir Grundbau und Wasserbau (T. H. I-lannover,
Prof. O. Franzius) ausgefuhrt wurden. ImVerlauf dieserVersuche
wurde vom Yerfasser ein Spiralgerinne ais Klarraum fiir Ab-
wasser vorgeschlagen, das in stré6mungstechnischer Hinsicht
mancherlei Vorteile aufweist. Ober die Gesichtspunkte, die
das Spiralgerinne geeignet erscheinen lassen, und iiber die
Modelly.ersuche, die im Zusammenhang mit den genannten
Untersuchungen in dieser Richtung durchgefiihrt wurden,
soli im folgenden berichtet werden.

Bei den bisher ublichen Yerfahren zur Klarung von Ab-
wassern laBt man im allgemeinen das Schmutzwasser von einem
Zulaufgerinne aus unmittelbar in den Klarraum eintreten,
ohne dem Klarraum eine hinreichend lange, allmahlich sich
erweiternde Verzégerungsstrecke vorzuschalten. FlieBt das
Schmutzwasser in einen Langsklarraum axial ein, ohne vor-
herige Stauung durch. ein Oberfallwehr, so bildet das mit der
im Zulaufgerinne herrschenden Geschwindigkeit ankommende
Schmutzwasser seitliche Wirbel mit lotrechter Achse und behalt
bei weiterem DurchflieOen des Beckens noch auf langerer
Strecke eine Geschwindigkeit bei, die dem Klarvorgang
schadlich ist. Ist am Einlauf ein vollkommener Oberfall iiber
die ganze Breite des Beckens vorhanden, so bilden sich — auch
bei gleichmaBigem Oberstromen iiber die t)berfallkante —
durch das Herabsturzen des Schmutzwassers Wirbel mit
horizontaler Achse im vorderen Teil des Klarbeckens, die sich
in ungiinstigen Fallen bis zum Auslauf fortsetzen. Auch in
diesem Fali hat der ober- oder unterhalb des Wirbelraumes
flieBende Zulaufstrahl eine dem Klarvorgang ungiinstige hohe
Geschwindigkeit (s. Bauing. 1929, Heft 35). Ware der Wirbel-
raum nun ais ein gegen den eigentlichen Strahl abgeschlossenes,
rotierendes Gebilde aufzufassen, so wurden sich auch im Wirbel
dic Sinkstoffe allmahlich abscheiden, und der Weg, den das
Schmutzteilchen im Wirbelraum, zuriicklegt, bis es die Becken-
sohle erreicht, ware durch Zusammensetzung der Sinkgeschwin-
digkeit und der Drehgeschwindigkeit des Wirbels leicht zu
ermitteln; eine neue Zufulir von Schmutzteilchen aus dem
Zulaufstrahl ware nicht moglich, und der Wirbelraum selbst
wiirde ais Fiihrungskoérper fiir das zulaufende W asser wirken.
Bekanntlich liegen aber die Verhaltnisse anders, die Gesamt-
turbulenz, d. h. die Durchsetzung des ganzen Beckeninhalts
mit feinen Wirbeln, ist groBer in einer Strémung, in der Ab-
l6sungswirbelraume enthalten sind ais in einer Strémung,
die, einer Stromlinienbewegung ahnlich, iiberall an der Wandung

gleichmaBig anliegt; es findet ein dauernder Austausch
zwischen dem flieBenden Strahl und dem Wirbelraum statt,
die Schmutzteilchen bleiben daher in starkerer Bewegung,

flocken nicht so gut zusammen, wic es fiir den Absitzyorgang
forderlich ware, und konnen auch aus dem Wirbelraum wieder
in den freien Strahl hinausgefiihrt werden. Besonders ungiinstig
kann die Wirkung der Wirbelraume werden, wenn nach der
Ablaufseite zu aufwarts gerichtete Geschwindigkeitskomponen-
ten erzeugt werden und dadurch die Schmutzpartikel in den
Bereich des Oberlaufs am Beckenaustritt getrieben werden.

Um diese schadlichen Vorgange zu beseitigen, sollen durch
entsprechende Formgebung Nebenstrémungen in dem flieBenden

Grundbau und W asserbau

Von Dr.-Ing. A. llindurks,

der Techn. Hochschule Hannover.
Mannheim.
Abwasser hervorgerufen werden, dic die Einlaufwirbelung

kompensieren und den Absitzvorgang foérdern.

Nebenstrémungen erzielt man bekanntlich auf einfache
Weise, indem man dem Wasser eine gekriimmtc Fiihrung gibt.

Dabei tritt die Zentrifugalkraft auf, die den Druck an der
KanalauBenwand erhéht. Betrachtet man zunachst eine
reibungsfreie Strémung, fiir die die Energiegleichung nach

Bernoulli gilt, so besteht bekanntlich bei horizontaler Bewegung
des Wasserteilchens im allseits geschlossenen Kanat, in dem
Anderungen der geodatischen Ho6henlage nicht auftreten, die
Beziehung:
vedV

(1) dh+ - P = 0;

0O
=:innerer Druck in m WS,
Geschwindigkeit in m/s,

h
vV =
g in m/s2.

= Erdbeschleunigung

Die Hohe des Anfangsdruckes hOvor Eintritt des Wassers
in die Kriimmung soli hier nicht naher betrachtet werden,
da die absolute Hohe von hO, solange nicht starke Unterdriicke
auftreten, ohne EinfluB auf den Stréinungsvorgang ist. Die
Druckanderung d h wird hervorgerufen durch die auf das
W asserteilchen

dm --y'-da‘\r
l¢]

wirkende Zentrifugalkraft

@ dz= "+sreda Ar
g
V2
) m (s. Abb. 1);
d m = Massenteilchen,

Hohe des Massenteilchens,
r = Kriimmungsradius der
Stromlinie, zu der d m

gehért, undzwarist der Druckzuwachs pro Flacheneinheit, der
unter Wirkungdes Massenteilchens d m auf der Strecke A r
hervorgerufen wird,
dz _ dz _ ymw2-Ar
dh m kg/m?2
4F "1 ed« -b' " g'r
oder
Ar
3) dh = in mWS.
Setzt man diesen Wert in (1) ein, so folgt:
dv _ Ar
) v r

Nimmt man kreisférmige Bahn der Wasserteilchen, also
den gleichen Kriimmungsmittelpunkt fiir alle Bahnen an, so
ist Ar ein Differential des Radius, und man erhalt durch In-
tegration die bekannte Beziehung:

(5) v er = konstant.
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Die Geschwindigkeitsverteilung im lotrechten Schnitt offenen Kriimmer, der hier fiir die Ausbildung einer Klaranlage
des Kreiskriimmers laBt sich hiernach bei reibungsfreier Str6- in erster Linie interessiert. Eine Erhéhung des inneren Druckes
tnung ais gleichseitige Hyperbel darstellen. Versuche zeigen an der KriimmerauBenwand infolge der Fliehkraft kann sich

infolge der Wirkung der Zahigkeit im offenen Kriimmer nur ais Hebung des Wasserspiegels
|z des stromenden Mediums eine

mehr ausgeglichene Geschwindig-

keitsverteilung (s. Abb. 2a). Ware

A* nun die Geschwindigkeit iiber einer

Meor r \ Lotrecliten an einer bestimmten

1 Stelle- des Kanalprofils iiberall

Jk ip ~» gleich, so ware bei dieser Hyperbel-

% | verteilung, die die gréBte Ge-
A - schwindigkeit an der inneren Ka-

nalwand s,, die Ideinste an der
auBeren s., zeigt, die Stromung
/ im Gleichgewicht. In Wirklichkeit
r stellt sich aber auch in der Lot-
rechten eine infolge der Zahigkeit
r-aa abweichende Geschwindigkeitsver-
1 teilung ein, derart, dafi in den mitt-
A f leren Schicliten der Stromung eine
n £ annahernd konstante Maximalge-
n J schwindigkeit auftritt, nach der Ka-
n ” nalsohle und -decke die Geschwin-
digkeitjedoch aufo abf&Ut (Abb.2b). Abb. 3. Nebenstromung im Kreiskrummer
Abb. \N( )\ Der Flielikraftdruck
2a—t. le * nn hat daheran der AuBen- Zulauf
wand in den mittleren Zu/auf
D ° Schichten sein Maxi-
mum, falltabernach der
oberen und_ unteren Ecke des Kanals stark ab, und es SchnittA~B SchniftA-B
entsteht eine Nebenbewegung des Wassers an der _Ab/auf
AuBenwand yom Gebiet hdheren zu dem kleineren
Druckes, also von A nach
B (Abb. 2c) und ein Nach-

"3 _—-g strédmen von C nach A.
Verstarkt und zu einer
SA pr~3 vollstandigen Doppelro-
tation vervollstandigtwird
r_5HEZ/ma | dieser Vorgang durch die
/ i Wirkung der Reibung an
n n der Kanalsohle und-decke, A— I—
Y, -, die, etwa proportional dem\
\ Quadrat der W asserge-\
| wim- Jy\ sehwindigkeit,in dem Be-
\ -~ ~ A\ reich hoherer Geschwin-
digkeiten bei D, also in der
Abb. 4a und b. Nahe der Innenwarid A

einen starkeren Druckab- Abb. 5 u. 6. Ausfuhrungsbeispiele fiir Spiralklarapparate.

fall hervorruft ais bei B und demnach eine weitere Gleichge-
wichtsstérung der Stromung im selben Sinne und eine Nebenbe-
wegung von B nach D erzeugt. Da sich die Doppelrotation der
Hauptbewegung im Kriimmer iiberlagert, so resultiert insgesamt
die bekannte doppelschraubenartige Bewegung im Kriimmer,
die sichan der Kanalsohle und -decke ais Stromung von auBen
nach innen darstellt, so, wie sie die Abb. 3 im Lichtbild zeigtl.

Etwas anders gestalten sich die Yerhalttiisse im oben

1 Hinderks. Nebenstromungen in gekriimmten Kanalen.
Z.d. V. D. Il 1927, Seite 1779 und 1928, Seite 86. Vgl. auch die neuere
Arbeit von Nippert: Uber den Stromungsverlust in gekriimmten
Kanalen (Forschungsheft 320, V. D. I.-Verlag, Berlin 1929), die mir
erst nach Abfassung der Abhandlung vorlag. Hiernach bleibt nur
bei geringen mittleren DurchfluBgeschwindigkeiten und groBen Werten

r" die geschilderte Geschwindigkeitsverteilung im ganzen Verlauf

. . , . Abb. 7. Modelle I und II.
der Kriimmung bestehen, wahrend bei gréoBeren mittleren DurchfluG-

geschwindigkeiten und kleinen r)" , also scharfen Kriimmungsradien,
. . d . . . Kriimmer eine Energieverlagerung im Sinne des nachstehend ge-

nnach Durchlaufen eines Teils der Kriimmung eine Versehiebung  gchijigerten offenen Kriimmers. Fiir das vorliegende Anwendungs-

des Gesehwindigkeitsmaximums von der Innenwand zur AuBenwand

eintritt". (Nippert, Seite 1 und 22 ff.) Die starkeren Stérungs- gebiet kommen nur kleine Gesehwindigkeiten und groBe Werte —

quellen bewirken also in dem Fali auch beim oben geschlossenen in Frage. a
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auBern; zur Erfiillung der Energiegleichung erfahren die
Wksserteilchen in der Nahe der AuBenwand teils eine VergroBe-
rung der geodatischen Hohe H, teils eine Erhohung des
inneren Druckes infolge der vergréBerten daruber liegenden
Wrassersaule. IN der reibungsfreien Strémung mit gleicher Ge-
schwindigkeitsverteilung in verschiedenen Hdéhenschichten wiirde
hiermit Gleichgewicht bestehen.

Infolge der .Zahigkeit tritt nun im praktischen Fali die in
Abb. 4 im Prinzip dargestellte Gesch\vindigkeitsverteilung
iiber der Lotrechten auf. Danach wird im Bereich der gréBeren
Geschwindigkeiten, also in den oberen Schichten, eine fiir den
Gleichgewichtszustand der unteren Schichten zu groB aus-
fallende Spiegelerh6hung eintreten, der die auCeren Schichten
nach der Sohle zu'und an der Sohle nach der inneren Kriimmer-
wand hin ausweichen. Durch dieses Abwartsstrémen der
auBeren Schichten wird verhindert, daB sich an der Oberflache
die Spiegelneigung in der hier fiir Gleichgewicht erforderlichen
vollen GréBe ausbildet. An der Oberflache entsteht daher eine

Abb. 8. Grundstromung im Modeli I.

Nebenbewegung von innen nach auBen. Um eine gewisse Spiegel-
hebung an der AuBenwand dauernd aufrecht zu erhalten, muB
also ein dauerndes Hinuberstromen von Fliissigkeitsteilchen
mit hoher Geschwindigkeit von innen nach auBen eintreten,
in viel starkerem MaBe, ais es beim oben geschlossenen Krummer
der Fali ist, bei dem ja zur Herstellung des vom Energiesatz
geforderten Druckverlaufs eine Nebenbewegung von Fliissig-
keitsteilchen noch kaum erforderlich ist, vielmehr die Neben-
bewegung ais weitere Folge des eingetretenen Druckverlaufs
erst hinter dem Kriimmerscheitell voll zur Wirkung kommt.
So laBt sich die Tatsache erldaren, daB nach Durchlaufen einer
bestimmten Kriimmerstrecke die Geschwindigkeitsverteilung
sich gegeniiber der vom Energiesatz geforderten Verteilung
umkehrt: Die oberen Stromfaden mit ihrer héheren Geschwin-
digkeit strecken sich in der Kriimmung, und auBen herrscht
schlieBlich die groBere, innen die kleinere FlieBgeschwindigkeit,
wic es bei der Strémung
achtet wird2.

in FluBkriimmungen vielfach beob-

Bei Verwendung des Vorganges fiir die Klarung von Ab-
wassern besteht daher die giinstige Tatsache, daB im Bereich
groBerer Geschwindigkeiten in dem Gebiet nahe der Kriimmer-
auBenwand abwarts gerichtete Geschwindigkeitskomponenten

2 Vgl.
Wasserlaufen.

Beyerhaus,
Z. f. Bauwesen 1922, Seite 156.
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vorhanden sind, da nach der Kriimmerauflenseite zu das
W asser von oben nach unten in die Schichten niedriger Ge-
schwindigkeit abflieBt. Die Bewegung der abscheidbaren
Stoffe wird dadurch entsprechend beeinfluBt. Sobald die
Schmutzstoffe die tieferen Schichten erreicht haben, kommen
sie in das Bereich der langsamen, nach der Kriimmerinnenseite

Abb. 9. Grundstromung im Modeli I1.

gerichteten Grundstromung und werden, da die aufwarts
gerichtete Komponente der Schraubenstrémung hier an der
Innenseite, im Gebiet kleinerer Absolutgeschwindigkeit, nur

klein ist und die Schmutzstoffe im Bereich der Grundstromung

Abb. 10. Klarvcrsuchsergebnis im Modeli 1.

schon mehr zusammengeflockt sind, in der inneren unteren

Ecke des Kriimmers abgelagert.

Bei der Formgebung nach einem kontinuierlichen Krummer
entsteht der w'eitere Vorteil, daB etwaige Stérungen, wie die
oben beschriebenen Wirbel, die etwa beim Einlauf des Ab-
in das Klarbecken entstehen und sich bei einem ge-
raden Klarbecken auf groBe Langen noch ungiinstig auswirken.
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hier durch dic infolge der Fliehkraft automatisch auftretende
Schraubenstrémung schon nach kurzer Kriimmerstrecke kom-
pensiert werden, so daB nur die dcm Klarvorgange giinstige
Schraubenstrémung iibrigbleibt.

Dic praktische Ausbildung des Klarbeckens nach diesen
Gesichtspunkten ergibt die Fiihrung des Abwassers in einem
ringformigen Kanat oder, sofern die Beschaffenheit des Ab-
wassers einen langeren Klarweg notwendig macht, in einer
fortlaufenden Umlaufspirale. Um die beabsichtigte Neben-
stromung von vornherein kraftig genug zu erhalten und dadurch
die Einlauf$torungen zu beseitigen, beginnt der Zulauf mit
kleinem Querschnitt und wird auf langerer Strecke dusenférmig
erweitert. Ausfiihrungsbeispiele zeigen die Abb. 5 und 6,
bei denen der Klarweg zur allmahlich sich erweiternden Spirale
aufgewickelt ist3. Der Zulauf kann von innen oder von auBen

Abb. 11. KIlErversuchsergebnis im Modeli II.

crfolgen. Um die Transportwirkung der Nebenstromung am
Kanalboden nach der inneren Kriimnierseite noch zu yerstarken,
ist der Boden geneigt ausgefiihrt. Er erhalt an der Innenkante
Schlitze, durch die die Absitzstoffe in den Faulraum fallen.

In den vorstehenden Abbildungen sind die Ergebnisse von

3 DRP. angemeldet.

BELIAKOW; BMF-YERFAHREN ZUR BERECHNUNG YON STOCKWERKRAHMEN.

Versuchen mit Blechmodellcn von Spiralklarapparaten dar-
gestellt. Abb. 7 zeigt die Modelle I und Il in Schragansicht.
Der groBte Durchmesser betragt etwa 1 m. Modeli | mit Wasser-
eintritt von auBen ist ohne Neigung des Gerinnbodens und ohne
Faulraum ausgefiihrt. Bei Modeli Il mit Wassereintritt von
innen ist unten ein den Faulraum darstellender Behalter an-
gelétet, in den die Schmutzstoffe von dem geneigten Gerinne-
boden aus durch die in der Abbildung sichtbaren Schlitze
eintreten konnen.

Die wurden nach zwei verschiedenen
Methoden durchgefiihrt: 1. Darstellung der Grundstromung
durch in das Gerinne eingestreute Kalipermanganatkdrnchen,
2. Darstellung der Sinkstoffe durch eingeschiittcten Papierbrei4.
Abb. 8 und 9 zeigen die Ergebnisse der Grundstrémungsversuche.
Die Farbstoffkornchen sind durchweg in der Nahe der AuBen-

Modellversuche

wand eingestreut und liegen hier fest, da die Schleppkraft
zu gering ist, um sie fortzubewegen. Der aufgeloste Farbstoff
folgt der Grundstromung nach der Inncnwand und reichert

sich, wie besonders in Abb. 8 sichtbar, an der Inncnwand an,
da die aufwartsgerichtete Geschwindigkeitskomponente an der
Innenwand zu klein ist, um ihn hochzutreiben. Die Versuche
iiber den Transport der Sinkstoffe zeigen Abb. 10 und 11. Der
schwarzgefarbte Papierstoff hat sich uberall langs der Innenwand
abgelagert. Das Abgleiten am geneigten Gerinneboden in den
Faulraum bei Modeli Il ist nur teilweise erfolgt, da die Papier-
fasern sich beim Ablagern ineinander verfilzen und sich daher
aneinander festhangen. In dieser Richtung lassen ausgefiihrte
Anlagen giinstigere Resultate erwarten.

W ie die Lichtbilder zeigen, haben die Versuche die theorc-
tischen Erwagungen uber die Stromung einer ais Spirale aus-
gebildetcn Klaranlage vollauf bestatigt. Da die Stromung
uberall so verlauft, daB die Schmutzstoffe vom Gebiet groBerer
zu dem kleinerer Geschwindigkeit und abwarts zur Gerinnc-
sohle getrieben und an der Sohle durch die Grundstromung
zum Faulraumschlitz bewegt werden, so ist bei Ausfuhrung
einer Klaranlage nach dem vorgeschlagenen System mit
einer guten Absclicidung der Sinkstoffe im Gerinne wund
selbsttatigen Ansammlung im Faulraum zu rechnen.

Diese Gesichtspunkte diirften auch die etwas hoheren
Kosten fiir die Herstellung des spiralférmigen Gerinnes gegen-
iiber dem geraden Gerinne anderer Systeme bei dem ohnehin
hohen Preis und der langen Lebensdauer einer Klaranlage
rechtfertigen.

1 Dieses Verfahren wird im Karlsrulier FluGbaulaboratorium
(Prof. Rehbock) zur Beobachtung der Geschiebebewegung in Wasser-
baumodellen verwandt (s. ,Hydraulic Laboratory Practice", amerikan.
Ausgabe der ,Wasserbaulaboratorien Europas”, edited by John
R. Ereeman, published by The Amer. Soc. of Mechan. Eng,, New
York 1929, Seite 214 ff.).

DIE ANWENDUNG DES BMF-VERFAHRENS ZUR BERECHNUNG VON STOCKWERKRAHMEN.

Yon Dipl.-Ing. Th. Beliakow, Professor an der Technischen llochschale zu Charkéw, USSR.

Ubersicht: Auf Grund des BMF-Verfalirens, das in den
fritheren Veroffentlichungen vorgefiihrt wurde, werden Formeln fur
direkte Ermittlung der Verteilungswerte und Festpunktabsttnde fiir
einen Stockwerkrahmen entwickelt und Tabellcn fiir N&herungs-
und genaue Werte ausgerechnet, wodurch die allgemeine Rahmen-
berechnung wesentlich vereinfacht und beschleunigt wird.

§ 1. Im vorliegenden und in weiteren Aufsatzen ist eine
einheitliche Bezeichnungsart durchgefiihrt worden, die einem
jeden Stockwerkrahmen angepaBt erscheint; sie ist aus der
Abb. 1 leicht zu ersehen.

Es sind in einem Stockwerkrahmen Zwei-, Drei- und Vier-
stab-Knoten zu unterscheiden, je nach der Zahl der zusammen-
treffenden Stabe, Fiir die den Zweistabknoten benachbarten
Festpunkte sind die Ausdriicke (11), (12) (Bauing. H. 3, S. 42,

1929) giiltig. Sie werden aber wie folgt umgestaltet, z. B.
fiir den oberen Festpunkt am Stab An des obersten Stockwerkes:

- [32]
- I*, “ B~A
r n 1 , N B A
A.B 1 r>5 A.B 3+ 2W — , bTN
U 1
ag ., Bb.v
_ 1 Ajn
worin durch einfachheitshalber der Klammerwert be-
zeichnet wird. Fiir die den Dreistabknoten benachbarten

Festpunkte (z. B. den Knoten UA) gelangt man durch Gleich-
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setzen der MF-Reaktion an gemeinsamen Enden der zusammen-
treffenden Stabe zu den Ausdriicken (s. Statika nova Licf. 2,

Abhandl. 4):
(2) A
34 g AWALT @ e
ag3
* h,
®) b2= A
G3 (3 @
3+ 2 2380 DA
AiB
(4)
B A. G2 (2)J
3+ 2p]"‘z aqB
1]
uni die Yierstab-
knoten, z. B. am Knoten 1IB:
(5) atr —
h,
(6) nb,
G3_(*)J2)
3+ 2 -
23 UG, bB
ujc
Q) Ban Z K
2l — .
+2n,§§’ (2)ju)
usw.

Die Zeichen an den Vertcilungswerten /i geben die teil-
nehmenden Stabe und die Richtung der Verteilung au, z. B.
im Ausdrucke (3) sind die teilnehmenden Stabe
an der Stiitzenkolonne A; dabei geht die Richtung
Momentenverteilung vom 2. zum 3. Stock.

der

Mcrkt man sich das Bildungsgesctz fiir die Festpunkt-
abschnitte, so kann man sehr leicht fiir jeden Festpunkt die
ihm entsprechenden Ausdriicke direkt niederschreiben.

§ 2. Vermittelst der Beziehung, daB die Summe der

Verteilungs\verte /t an jedem Knoten gleich Eins ist, erhalt
man aus den Fcstpunktabstandausdriicken die Werte /i in fol-

gender Form: fiir die Dreistabknoten, z. B. am Knoten nA:
i A.
wn2
a2 Abu
1.5
G2 h2 hit
I +"a A1
A3 ao
8 "1.5 ©
® h3 h21
G2 (a) (b.
1 (@) (b)
G3
B A _ 1A
(®) ~ 1 '1un2
'3 (bav(ad

worin durch v dic Doppelverhaltnisse im Nenner bezeichnct
sind. Die Reihenfolge der Indices bei v gibt Richtlinien fiir die
Zusammensetzung der Doppelverhaltnisse. Kennt man das
Bildungsgesetz fur u, so kann man die Ausdrucke dazu direkt
niederschreiben.
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Ahnlich sind die Ausdriicke ftir dic Yerteilungswcrte an

den Vierstabknoten, z. B. am Knoten nB:

.. A 1 _ I
(10) 172 — Va2
92 (M, (cb,)+ . O
B,C
°n bc 3
A B 1
e 1173
bc 3
gii 1nc2

Die /(-Ausdriicke fiir die Vierstabknpten sind im Yerglcich

zu denjenigen fiir die Dreistabknoten etwas komplizierter:
v Y T
Rieg.NrANB fo/geN
nn MH 'Sl\;lt?%h
“p "X Rleg- (r—i)s (r-iyrM
Rieg Nr*(N-if fotge (N-1)
\ V *  Reg- 1 £
. fotge K
Rieg.t/rAvid
d - %
Bieg. "V %
Rieg.NcY fotgel

c
Q/a (ﬂ:~

Abb. 1.

im Nenner stehen drei Glieder, statt zwei, die Bildungsweise

aber ist diesclbe.
§ 3. Sind die ,,vorlaufigen" Festpunktabstande und die
nétigen Verteilungswerte bekannt, so lassen sich die Fest-

X>unkte verm ittelst der Ausdrucke (3) (7) usw. ganz leicht
ermitteln, so wie die Verteilungswerte /<

Zur Erleichterung der Rechenarbeit sind die i<-Werte fiir die

vorkommenden Yerhaltnisse: a/l, b/l, a/h, B/h ausgerechnet
im Y Cc.D nr
r.ﬂ\rh— -—-t- la yP
% 129 -1,25 -120 -l
a a>
10 Ae V7K gc & %' W
n
st - 1 J 1-k .
121 PS s P3
—1,%5 <201 A —119
=y Wy GY e
o . % 1 11,
151 138 L5 --ps
® @ )
166 —1,% -- --166
-800- -600- -6,00-
B D
Abb. 2.
und in der beiliegenden Tabelle Il zusammengestellt worden.
§ 4. Fiir dic geschlossenen Stabziige ist es nicht zu ver-
mciden, etwaige Festpunktabstande vorlaufig schatzungswcise
anzunehmen (vergl. E. Suter, Die Methode der Festpunkte,
S. 34 wu. ff.) Bei wiederholter Ermittelung gelangt man zu

genaueren Werten. Es ist aber moglich, von dieser muhsamen
Rechenarbeit frei zu werden und unmittelbar Naherungswerte
zu bekommen, die von den genaucn nicht mehr ais um 1 bis

5% abwcichcn.
Der Nenner z. B. im Ausdrucke (8) enthalt die Beziehungen
der G-Werte und der Verhaltnisse, welche von den Festpunkt-
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Die Ermittelung der Festpunktabstiinde nach Beliakow im Yergleich mit dem ublichen Yerfahren.
Nach dem ublichen Yerfahren Nach Beliakow
b fi> 4,00 « 1905 128m
3g + i,65 3' .905 + 1,65
TI=A 2_ j-£ -j =1220(2- « 1830
K, =3+ (K—3)= 3+ 0,615 (9,42 — 3) = 6,95
A.B
1910 nr
. 1 00
1 = . —?’~—l,15
1 Ki 6,95
13fi;, 8,00+ 286
a*~ T/»7+i,TE 3 m286+1127 ~ 1,15 m-
"a 1 ta- PuPm Pu
9 " DPuPu + PliPu + Pufil:
4,00-656
) 286 w905 « 750
3656 4-i/>5  g5.1905 + 286 W50 + 1905 750
w_ as = —_— =
T'=A(2- ;77 17262 58= "
K,= 3+ Vijl(K— 3) = 3+ 0425(3,72— 3).= 3,31
a
Tin= A B~ |IT=i) - 26(S- g» '-166) —609m ’ B o
Ba. = -li- ) =18 m
1 Ki 3,3i
mee-K-h <X ) - 656 (- TS,k
Tst2| TjH 525 «609 « 1050
raur, If+rj>tii + TjH&' _ 525-609 + 525-1050 + 6091050
= 222 m—3
1= Ji P* = 6,00 « 750 182 m.
3fiu+ £su 3750 + 2220
vm oo —
Ts Pis | =520, 2 hig 1 e S9NV
~vm _ fi 3 .
14 P14 4~ au / K, =3 + " /<® (K—3) —3 +0,116(7,714— 3) — 3548
Vil Vi Djz 0
T8 - T14 « 1215 Db = .. =4 = 1,13 m.
Vil Vil 8870+ 1215 — 1070 m- 2 Rj 3,54§ '
18 + 'CH
M1 /11 4,00- 1905
an 31891 + 1070
3AIl ey

Bemerkung:
ermittelt, die K-Werte vermittelst der Tabelle I.

Man kann also den Ausdruck (8) in der Art, wie folgt,
schreiben:

1

(12
1+ v(G) v(a, b)
Die Werte y> (a, b) ergeben sich je nach der Befestigungs-
art der Stabe, jedenfalls bleiben sie innerhalb der auBersten
Werte 0,75 und 1,33, welche den Grenzbedingungen der Stab-

Die /j-Werte sind vermittelst des Ausdrackes (13), aber mit dem Beiwerte 1,000 (im Nenner), statt 1,04,

namlich dem- freien Gelenk und der
0,75 + 1,33

befestigung entsprechen,

totalen Einspannung. Der Mittelwert ist — 1,04.

Setzt man diesen Mittelwert in (12) ein, so ergibt sich:

K B X
(!'3) 12
ift

VG *

1+ 1,04
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Yergleichende Tabelle fiir die Festpunktabstande. Yergleichende Tabelle fiir die Yerteilungswecrte //.
1 J
Werte Werte Die /(- Nach = Die fi-j Nach
Werte Beliakow Werte j Beliakow
nach dem nach dem
. Werte . Werte . nach . nach |
Bezeich- Fest- Bezeich- Fest- Bezeich- dem Ge- Bezeich- dem 1 Ge-
nach nach Nahe- Nahe-
nung punkt- Beliak nung punkt- A nung Fest- nau- runas- nung Fest- nau- rungs-
ver- eliakow ver.  Deliakow punkt-  ere 9 punkt- ere 73
ver- i * ver- n-
fahren fahren fahren Werte Werte fahren Werte Werte
>
A AB oge2 €CB o212
i 1,66 1,66 Abj i >3 1.13 0 ; 0860 0,869 it* : 0,213 0204
1.
A A A B C
u 1,50 1.51 Aan 0,76 0.75 o * 0,138 0,139 0,131 TR 0,290 0,488 0,464
v. |
1,66 1,66 “b,, 1,72 1.72 A B D
Jo 0.515 0,515 0,549 1% 0,234 0,232 0,250
|1 1.37 ', 38 lian 1,75 1,74 1c i
0 0,228 0,225 0,210 | 0,276 (277 0,286
c3l 1,66 1,66 Cb, 1,64 1,68 : ’
B B D C
Cb, 1,26 1,26 Ca, 1.65 1,65 0,257 0258 0,241 0,477 0.477 0.463
D i
% 166 1,66 Ubn 1,00 1,00 €/ o33 0332 0318 o1 0246 0247 0,250
% 1.35 i,35 Aa3 1.3° i,3° D C
€+ 0305 0305 0318 N1, 0277 0,273 0,287
Aa, 1.15 1e15 Ab3 1,29 129 ' c b
c AC 0,362 0,362 (364 W 0,630 0,625 0,610
Bb, 1,99 1,98 S 1,27 1,27 1 .
cCD
"a, 1,82 i8r . 15 1,25 V.o om8 0720 0717 0370 0375 0390
. 0
C>h i,77 1,75 Can 1,25 1.25 13*'3 0,282 0,280 0,283 Cl 0,210 0,205 0,190
o »
Ca, 1,78 1.7 Ch3 1,19 1,20 B A A A
> 0,620 0,615 0,610 0,790 795 0,510
Pbl 1,33 1.33 J>a3 1,27 1,27 | A
i A
0,380 0,384 0,386
Aa2 15 15 Pb3 1,24 1,21 Lo 01 0,952 0,947 0,952
Al
Ab, 123 1,24 Aam 0,24 0,24 L0418 o475 0464 0,048 (053 0,048
A A
ia. 120 1,20 Bbm 1.31 1.8 AC 0245 0244 0250 3 0374 0.370 0,338
Ilb,, 1,14 1,16 “am 1.65 1,65 ; B i
f/»'f 0,277 0,280 0,286 0434 o434 0478
°a2 1,15 1.x6 Cbm i,39 1.37 TN
c i
, 0,362 0,192 0,192 0,184
cb. 1,04 1,06 Caui 1.45 1.45 11 0.365 0,329
b c A li C
% 1.19 1.19 m 0,40 0.41 14 0,423 0,425 0,467 K

Die jtt-Werte, vermittelst dieser Ausdrucke ausgerechnet,
sind Naherungswerte, die, wie oben angegeben, von den ge-
nauen Werten nur wenig abweichen.

Fiir

verschiedene Verhaltniswerte sind die /(-GréBen

ausgerechnet und in der nachstehenden Tabelle 1V zusammen-

gestellt.

Diese Tabelle dient ebenfalls zur Ermittlung der /(-Werte

fiir die Yierstabknoten, z. B. im Ausdrucke (io) hat man:
A b _
11732 - g 2 bg 2
i+ 108 g .. g,

In den ersten Spalten der Tabelle IV findet man denjenigen

- B/i !
2 Pg3™ _
Zahlenwert, welcher der Summe b~c ' i entspricht;
T 92

der beistehende /i-Wert ist der gesuchte.

§ 5. Setzt man diese /(-Naherungswerte in die Ausdrucke
(2) .... (7) usw. ein, so ermittelt nian die Festpunktabstande,
welche noch weniger von den genauen Werten abweichen.
Folgende Erdrterungen gewahren weitere Erleichterung

der Rechenarbeit. Es sei der Nenner in den Ausdriicken (2) ....
(7) usw. mit Kj bezeicb.net, z. B. fiir (2):

T, _ ., AA AG2( B
a4) Ki-3+ 2%V »a
Fur den Festpunktabstand am Zweistabknoten hatte man
die Beziehung:

A/

(15) Koy 37,8t @®.

woraus sich ergibt:

= « - 3.
(i3
womit sich der Ausdruck (14) wie folgt umformen laBt:
(16) Ki= 3+ 32 <K'™—3)-
Diese Beziehung erlaubt es, vermittelst der Tabelle I in

unserem Aufsatze H. 23, S. 411 des Bauing.,
die Berechnung abzukiirzen.

Jahrgang 1929,
Man findet namlich in der Tabelle |
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(I-M=-J*-) (— =)
,Tabelle Il fiir die W erte:
- 17 f) (,-m?e)
S\ an
hin \ (0] 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 o¥o 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0.33
Ny '
lin \

0 1,000° 1,010 1,021 1,033 1045 1059 1073 1089 1,105 1,123 1,143 1,164 1,187 1,213 1242 1272 1308 1,326

002 0,998 1000 1,007 1,022 1035 1,048 1,062 1077 1,094 1112 1431 1152 1,175 L1201 1,229 1260 1295 {313

0,04 0,980 0,989 1.000 1,011 1,024 1037 1,051 1066 1082 1,099 1,119 1140 1,163 1,187 1,216 1,246 1,280 1,300

0,06 0,968 0,978 0,989 1,000 1,012 1,025 41039 0,054 1,071 1087 1,106 1,127 1,149 1136 1202 1,232 1266 1,284

0,08 0956 0966 gg77 0988 1000 1,013 1027 1,041 1057 1074 1003 1,133 1,136 1160 1,187 1,217 1251 1,269

0,10 0944 0956 0,966 o975 0,987 1000 1,014 1028 1044 1061 1,079 1100 1,121 1,146 1,172 1,202 1235 1,253

012 0933 0941 (953 0963 0974 0987 1000 1014 1030 1,047 1065 1085 1095 1130 1,156 i,iS6 1,219 1,236

0,14 0,919 0,928 0938 0,949 0960 (o973 0986 1000 10x5 1032 1050 1,069 1,091 1,114 1,140 1169 1202 1,219

0,16 0,905 0,914 0924 (g34 0946 0.958 0,971 (985 1,000 1,016 1034 1053 1074 1098 1123 1,151 1,183 1,200

0,18 0890 0900 0909 0920 93i 0943 0955 0,969 0984 1000 1,014 1036 1057 1080 1105 jisz3 L1164 1,181

0,20 0,875 0884 0894 0904 (g15 0,926 0,939 0,953 0967 Q983 1,000 1019 1039 1066 i,0S6 1,114 j jaq 1,161

022 0859 0868 0,877 0887 0898 0909 0922 935 0949 00965 00982 1000 1021 1042 1066 1093 1,123 .1,152

0,24 0,842 0,851 0,860 0,870 0,S80 0,892 0,904 0917 o 93j 0,946 0962 0,980 1000 1022 1045 1,072 1101 '1,117

026 0824 (@833 0842 0853 0862 g7z 0885 0,897 0,911 0926 0942 0960 (o979 1000 1023 1,049 1078 1094

028 0806 0,814 0823 0832 0842 4553 0,865 0,877 0890 0905 0920 0938 o957 0977 1000 1,025 1053 1,069

0,3° 0,786 0,794 0,802 0,812 0,821 0,832 0,843 0.855 0,869 0,853 0,898 0,915 0,933 0,953 0,975 1,000 1,027 1,042

032 0764 0772 0,781 0,790 0,798 0,810 0,821 0.533 0,845 0,859 0874 0,890 o0.goS 0928 0949 o,973 1L000 1,015

033 0754 0,762 0,770 0,778 0,788 0,798 o0.Sog 0,820 0,833 0,842 0,861 0,878 0,895 0,914 0,936 0,959 0,986 1,000
Tabcllc IV zur Ermittelung der N.Sherungswerte /i.

einen Wert K auf, welcher den bestehenden Yerhaltnissen

G, . Gm Gm V. ° —— und —- foder bzw. )entspricht. Diesen Wert K setze

G, G, G., In \ ”
man in die Gleichung (6) ein und ermittele daraus Kr

0 1,000 m0.60 0,6r5 2,40 0,285 . .

0,02 0.979 65 0.596 2.60 0.269 § 6. Man beachte, daB die Berechnung vermittelst des
04 0,960 70 0.578 2,80 0.255 Yorgefiihrten Verfahrens verglichen mit den sonst ublichen
06 0,941 75 0,561 3,00 0,242 Berechnungsweisen in einer anderen Reihenfolge ausgefiihrt
08 0,923 ;‘; 0,545 3,25 82%? wird. Zuerst werden die Verteilungswerte ermittelt und dann
10 0.905 90 2‘2?2 g?g 0’203 die Festpunktabstande. Will man genauere Werte haben,
12 0,885 95 01502 ' ' so wiederhole man die Berechnung unter Benutzung der er-
%g 82;3 1,00 0,489 4,00 0.103 mittelten Naherungswcrte der Festpunktabstande und der
18 0,842 1,10 0,465 4.25 0,184 Tabelte 111.

' P AuBerdem ird eine teilweise Berechnun des Stock-

20 0.827 1,20 0,444 4.50 o © v wire el criwerse une 0

1.30 0,424 5.00 o % werkrahmens moglich, da die Verteilungswerte fiir beliebige
22 0,813 1:8 0,406 ggg 81;2 einzelne Knoten und deren Gruppen zu ermitteln sind, und
gg 877%? 1,60 gg?g 650 0128 danach auch naherungsweise die entsprechenden Festpunkt-
35 0,732 1,70 0,360 7,00 0,120 abstande.
40 0,705 1,80 0,347 7.5° 0,113 Auf diese Weise ermittelte Festpunkte entsprechen dem
45 0,680 1,90 0,335 388 8(1382 Falle eines Stockwerksrahmens mit unverschicblichen Knoten;
50 0,657 oo} 0,324 ' ' sind diese frei, so ist ein einfaches graphisches Verfaliren zu
55 0.635 2,20 0.303 10,00 0,095 gebrauchen, das spater vero6ffentlicht .werden wird.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Zur Berechnung der Knicklast eines geraden Stabes
auBerhalb des Giiltigkeitsbereiches der Euler-Formel.

Auf der Il. internationalen Tagung fiir Briickenbau und Hochbau
im~September 1928 in Wien wurde die Frage der Bemessung zentrisch
und exzentrisch gedriickter Stabe auf Grund eines Berichtes von Prof.
M. Ro$ in Ziirich behandelt. Dieser Bericht enthalt die bekannte
Theorie von Engesser-KArm&n iiber die Knicklast gerader Stabe
bei Oberschreitung des Giiltigkeitsbereiches der Euler-Formel, von der
bei der ansehlieCenden Wechsclrede durch Prof. 11. Broszko in War-
schau die Behauptung aufgestellt wurde, daB sie auf falschen Grund-
gleichungcn fuGt und folglich die Knicklast unrichtig angibt. Trotz
der diese Behauptungen ablehnenden Entgegnungen von Fillunger
und Ro$ selbst, die in dem im Yerlage von J. Springer in Wien

erschienenen Tagungsberichte bekanntgegeben worden sind, soli in
den folgenden Zeilen gezeigt werden, daB auch die zweifellos richtigen
Ausgangsgleichungen von Broszko bei richtiger Integration zur
Kririnanschcn Losung fur die Knicklast fiihren. Der Broszkosche
Einwand richtet sich gegen die Form der Karmanschen Gleichgewichts-
bedingung

(1) zd F,

der gegenuber Broszko seine richtige Gleichung in der Form

®) P y=/fftjdF

K (f)
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aufstellt. Wie Ro$ in seiner Entgegnung bereits bemerkt, sagenbeide
Ansatze genau das gleiche aus; denn es bedeutet (Abb. i)
a= IK + ffz
J—z— m.

Die Gleichung von Broszko (2) nimmt damit die folgende Form an:

a fOBdF+ 1a™dF—1/a 4F = PKy.

(ir) @ z ®

Da sich 7, auf den Schweipunkt des Quersclinittes bezieht, ist
| ijdF = o; ebenfalls ist la d F = o, da a die Spannungsanderung
0-i . (h z . .

von tr bedeutet, die durch eine kleine seitliche
Ausbiegung des Stabes dann auftreten kann, wenn
die Belastung P den kritischen Wert erreicht hat,
so daB das Gleichgewicht der gestreckten Form
nicht mehr stabil ist und der Stab bei der ge-
ringsten Stérung eine neue stabile, nun gekriimmte
Lage aufsucht. Damit geht GI. (2) unmittelbar
in Gl. (1) iiber. Die Ubereinanderlagerunga = <K
+ er ist im Falle der Knickung auch bei elastisch-
plastischen Formanderungen unbedingt zulassig,

da sie genau der tatsilchlich auftretenden
Reihenfolge der einzelnen Beanspruchungcn ent-
spncht.

Naturlich muO es ebenso moglich sein, aus'
der Gl. (2) die Knicklast szq berechnen. Unter
der Annahme, daB auch bei elastisch-plastischen
Formiiuderungen das Gesetz vom Ebenbleiben
der Querschnitte gilt, ergibt sich unmittelbar aus

Abb. 2
®) -£k);
mit der Broszkosclien Bezeichnung E

bekommt man

4 PKY= |#* ~ (>-ek)J / EVAF+1 dl-

i) ®

Broszko setzt nun E = JE 4—EZ‘,wobei EI{’ und glaubt,

K

bei einer unendlich kieinen Af;%sbiegung den dann ebenfalls unend-

lich Klei weosdenden Betrag Ez vernachlassigen zu konnen, setzt

folglich E = Er ; damit verschwindet das erste Glied der rechten
Seite von GIl. (4) und er erhalt
1--£, -0
2ty =- . Kekj
oder mit ary
dx!
d2y
=o0
dx2 * y
£k)EK J

und daraus scinen Ausdruck fiir die Knicklast
"FEKJ (X~ 8k)
=

Pbic Vernachlassigung von Ez ware naturlich nur dann zulassig, wenn

E von e nurin einer GroBenordnung abhangig ware, dic ais mindestens
klein 2. Ordnung gegeniiber 1 bezeichnet werden konnte. Besteht aber

eine Abhangigkeit der Gr6Bc Ez von e — e”, die nur klein erster Ord-
nung ist, so muB diese unbedingt beriicksichtigt werden. Wenn man
genau so wie bei Karman im Bereiche wachsender Druckspannungen
im elastisch-plastisch verformten Querschnittsteile die Abhangigkeit

von a und e durch den Modut = E' zum Ausdruck bringt,
<W Er
dann ist
E- _ gK+.(e- eK)E: =j_ [a +(e
® ) e
eK+ (E- £K) K
€ )2,
w C |>k+ (E- K)E'--Kk"/
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Das letzte Glied, das £2 enthalt, kann ais klein 2. Ordnung gestrichen
werden und es bleibt

EAA-E’
() E=E. & EY) = IK g
e k

Diese Abhangigkeit der GroBe E von e— eK darf genau so gut nicht

vernachlassigt werden, wie im Ausdruck. fiir
a= oK+ (e- £K)E"

oder vernachlassigt man in (5) die Abhangigkeit von e — so diirfte

Abb. 1.

man dies auch im Ausdruck fiir ff tun, was sofort nur zur trivialen
Losung i] = o fiihrt. In der Vernaclilassigung der Veranderung von

E mite— hegt also der Fehler. der bei der Entwicklung der Knick-

formel von Broszko unterlaufen ist. Beriicksichtigt man weiter, daB
die Entlastung der Faser nach dem Hookeschen Gesetz erfolgt, so
ist im elastisch-plastisch verformten Quersclinittsteile

E, ek-- (ek~e") ek~e’)
im elastisch entlasteten Querschnittsteile
ek - - i
wenn man beachtet, daB e— ¢ = bedeutet. Nun wird
JE7TdF=Je (z— m)dF
(F Q)]
= (FEK[@,-rj-m (F,+Fi)]—-J-\@A.+ Ji)- ni (5, - A)]

(E'J-+ EJ) i (EX -EA)

Aus der Bedingung, daBJ ad F = I'K, folgt: E' 2 E —0; wegen

m — EZ- g wird der Aué)druck in der ersten eckigen Klammer gleich
o 2FFM
nuli und
@2+ J)- m(A-~"Tj= @Qa+ JJ- m*(F, + FJ = J;
damit wird
rn
s e>l1dF = (EJ2+ Ejj. ‘ErJ.
()]

E if d F jedoch kann E = E” gesetzt werden, da im Integranden

(F)
der Faktor darauf hinweist, daB derselbe bereits klein 2. Ordnung
Ei/dF = Ej. J.

"

Die Gleichung (4) nimmt
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nun, wenn man den Formanderungsanteil der Langskrafte vernach-

lassigt, die Form
L-"jH-ejj— ;-\J +y E Kj=PKy

an; dabei durften die Glieder mit Q- im Nenner gestrichen werden.

Man bekommt die Differentialgleichung, der die seitliche Ausbiegung

folgen muB, mit

d2y “ .pl.e _ d2y y=o0

dX2 E'Jj+-EJ, dx2 TJy '
wenn T . E'Js+EJi den bekannten Karmanschen Knickmodul
bedeutet, so daB auch die richtige Broszko’'sche x\usgangsgleichung

den Wert Pj, in der Karmanschen Form fiir die Instabilitat der ge-
streckten Form der Gleichgewichtslage liefert.

Dr. Josef Fritsche, Prag.

StraBenhangebriicke mit 32 Tragseilen in Argentinien.

Die hohe Geschwindigkeit des Quequenflusses in Argentinien
hat beim Ersatz einer Fahre durch eine feste Briicke die Wahl einer
Hangebriicke veranlaBt (Abb. 1) mit 150 m Weite der Mittelflffnung

und je 60 m der Seitenoffnungen. Die Brucke hat 8,8 m Abstand
der Tragkabel, eine 6 m breite Fahrbahn (Hartholzpflaster auf Beton)
und 2 x 1,0 m breite FuBwege. Bei zunehtnendem Verkehr kann
durch Verlegung der FuBwege auf KragtrSger die gesamte Breite
zwischen den Tragkabeln fiir die Fahrbahn nutzbar gemacht werden.

Jedes der beiden Tragkabel (mit */, Pfeil in der Mitteléffnung)
besteht aus i6,verzinkten Seilcn mit je 169 Drahten von 4,4 mm
Starke, die in sieben Ringen mit jeweils entgegengesetztcr Schlag-
richtung gewunden sind. Jedes Seil ist fiir sich durch YergieBen der
aufgedrehten und umgebogenen Drahte mit Metali in einen GuBstahl-
block verankert. Die Hangestangen haben 80 mm Durchmesser und
5 m Abstand und Spannschlésser zur Regelung der Lange. Die Ver-
steifungstrager sind durchlaufende Kastentrager (unten offeri) von
0,8 m Breite, 2,5 m Hohe in der Mitte und 3,75 m iiber den Pfeilern
und haben ein festes Auflager auf einem Pfeiler und Verankerungen
gegen Abheben an den Kndc.n.

Zum Aufbau dienten fiir die Pendeltiirme ein Schwenkkran
auf dem Pfeiler, fiir die Kabel Rahmen auf den Pendeltiirmen, fiir
die Yersteifungstrager (in je 13,5-t-Stiicken) Laufwagen auf den

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

DER BAUINGENIEUR
1930 HEFT 17.

Kabeln (Abb. 2) und Lehrgeriiste in den SeitenSffnungen. Die Seile
wurden vor dem Aufbringen mit Druckwasserpressen gestreckt,
wobei sie verschiedene Verlangerung zeigten, vermutlich infolge un-
gleichen Schlags, verschiedenen Bodens, auf dem sie lagerten, und
ungleicher Temperatur. (Nach C. G. Gerstrom, Zivilingenieur in
La Plata. Engineering News Record 1929, If. Hj., S. 881— 883 mit
7 Lichtbildem.) N.

Elektrische SchweiBungen an Eisenbahnbriicken
und anderen Bauwerken.

Die London-Nordost-Eisenbahn hat nach einem erfolgreichen
SchweiBversuch an einem Stahltrager eine zweigleisige Dreitrager-
briicke durch AufschweiBen von Deckplatten (Abb. 1) verstarken lassen.
Die ersten Deckplatten sind dabei an den Nietkopfstellen durchbohrt
und von diesen Lochern aus und von den Randern her festgeschweiBt
worden. Die zweiten Deckplatten schweifite man von eigens hierfiir
gebohrten, spater wieder zugeschweiBten Lochern aus und ebenfalls
von den Randern her fest. Die Spannungsmessungen an verschiedenen
Punkten vor und nach der SchweiBarbeit zeigten keine gleichmaBige
Zunahme der Festigkeit, was sich aus der ungleichmaBigen Erhitzung
bei der SchweiBarbeit erklart und durch Verklammern der Platten,
punktweises VorschweiBen und rasches FertigschweiBen in kurzen
Stiicken abgestellt wurde. Bei einer gréBeren Brucke gleicher Bauart
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fahren beim Ausbessern abgefahrener Herzstiicke. Im Bezirk von
Newcastle sind in 15 Monaten iiber 100 Herzstiicke auf diese Weise
im Betrieb ausgebessert worden mit einem Viertel der Kosten neuer
Herzstiicke. (Nach H. Bruff, Engineering 1929, Il. Hj., S. 687 und
719— 722, mit 21 Zeichnungen und 7 Lichtbildern.) N.

Leistungsfahige Betoniereinrichtungen fiir Hochbauten.

Die sorgfaltige Planung der Betoniereinrichtungen maclit sich,
nach den Erfahrungen einer Betonhochbauunternehmung in Los
Angeles, bezahlt durch stérungsfreie Abwicklung der Betonierarbeiten
neben den iibrigen Bauarbeiten und den Wegfall aller nachtraglichen,
meist kostspieligen Arbeitseinrichtungen. Beim Bau eines Kranken-

Sc/initfc/er Gie/3an/age

-Behalter

LT —

* Seitschuftrinnen
- Troj/erscfiuttrinnen

Grundp/an

hauses in Los Angeles (Stahlgerippbau mit 7500 m3 Beton) hat eine
Vergleichsplanung die Wirtschaftlichkeit einer einheitlichen Betonier-
einriclitung fiir alle Bauteiie (Abb. 1) ergeben, mit einem einzigen
hohen GieBturm (Abb. 2), von dem dic GieBrinnen durch das Stahl-
gerippe hindurchgingen (Abb. 3). Diese Anlage hat auch fiir das Be-
tonieren der FuBwege und StraBen um die Gebaude Verwendung
gefunden unter Zuhilfenahme lotrechter Schiittrohren, in denen das
Entmischen des Betons durch abwechselnd vorspringende Zwischen-
wande (Abb. 4) verhindert wurde. Bei einem Gebaude gleicher Bauart
mit 2300 m3Betoninhalt und sehr bewegtem Bauplatz ist eine leistungs-

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

301

fahige Betoniereinrichtung erzielt worden durch Verlegung der Bau-
stoffbehalter und Mischeinrichtungen in den Keller und Bedienung
der ganzen Baustelle von einem hohen GieBturm aus. (Nach Z. Wetkin,
Chefingenieur in Los Angeles. Engineering-News-liecord 1930, I. Hj.,
S. 112— 114 mit 3 Zeichnungen und 3 Lichtbildern.) N.

Betonauskleidung von Bewasserungskanalen.

In einem Bewasserungsgebiet von 29 000 ha im Staate Washington
sind 21 km (rd. die Halfte) der Bcwasserungskanalc durchschnittlich
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gekleidet worden. Fiir die BetdnbefOrderung von der Mischmaschine
auf der Talseite nach der Boschung auf der Bergseite dient eine fahr-
bare Brucke (Abb. 1). Fiir den Betoneinbau auf der Boschung (in
4,2 m breiten Streifen) wurde ein Stahlgerust (Abb. 2) benutzt, das
die Arbeitsbiihne und die durch Winden einstellbare Schalung trug;
idiese Vorrichtung ermoglicht auch ein dichtes Einstampfen des Betons.
Die fertige Auskleidung ist mit Leinwand (Abb. 3) abgedeckt und
wahrend des Erhartens besprengt worden. (Nach Engineering News-
Record 1929, Il. Hj., S.722— 725 mit2 Zeichn. und 5 Lichtbildern.) N.

34 m tiefe Luftdruckgriindung fiir eine Mississippibriicke.

Fiir die S94 m lange StraBen- und Eisenbahnbriicke uber den
Mississippi bei Vicksburg muBten die sechs Strompfeiler, deren tiefster
34,25 1M unter Niedrigwasscr reicht, mittels Druckluft gegriindet
werden. Die Senkkasten, die 28X12,2 bis 20,5X7,6 m Grundflache
hatten, wurden wegen der schnellerea Fertigstellung, der geringerea
Druckluftverluste und der Strebenfreiheit der Arbeitskammer statt ganz
aus Holz 6 m hoch aus Stahl und dariiber 9 m hoch aus Holz hergestetit
und an Wanden und Decke ausbetoniert. Zwei Senkkasten in ver-
haltnismaBig scichtem Wasser wurden von Pfahlgeriisten aus versenkt,
die anderen mit Hilfe von je 9 pilzférmigen Ankern aus Eisenbeton
verschiedener GroBe, deren Taue iiber Ankerprahme gingen und dort
durch Flaschenzilge geregelt wurden. Das Absinken erreichte in Sand-
boden 24,4 m in 22 Arbeitstagen, in hartem Boden 22,9 m in 33 Arbeits-
tagen. Bei einem Pfeiler, der auf eine geneigte harte Bodenschicht
traf, wurde zur Zeitcrsparnis, statt Taucticrgenit heranzuschaffen,
der Senkkasten mit Umpackung von Sandsacken ais Taucherglocko
fiir die Abgleichung des Baugrundes benutzt. (Nach R. G. Stowell,
Bauleiter der Bauunternehmung in Philadelphia. Engineering News-
Record 1929, Il. Hj., S.422— 425 mit 3 Zeichn. und 3Lichtbildern.) N.

Bestatigung des Verhaltens der Hackensackbriicke durch
Modellversuche.

Die Beobachtungen an der eingestiirzten Hackensackbrucke
(s. Bauingenieur 1930, S. 285), daB die Drehzapfenreibung des Klapp-
fliigels die Schwingungen des Gegengewichts nicht gedampft hat,
ist durch Versuche an der Princpton-Universitat bestatigt worden,
wo ein 18 kg schweres Pendel an einer Welle nach 10 Schwingungen
voll zur Ruhe kam, wenn die Welle stillstand, aber nach 200 Schwin-
gungen noch wie auf einer Schneide pendelte, wenn die Welle gedrelit
wurde. Ferner zeigte ein Zellhornmodell Schwingungen des A-Rahmens,
der den Drehzapfen tragt, und Nebenbiegungen des Gegengewicht-
Gitterstanders infolge exzcntrischer Befestigung der Gitternetzstabe.
(Nach EngineeringNews-liecord 1929, I1.Hj., S. 426 m. 2 Lichtbild.) N,

Die groBte Talsperrenmauer der Weit in Ostindien.

In Bhatgar (Prasidentschaft Bombay) war Ende 1928 ais Haupt-
teil der groBen Be ,v&sserungsanlage des Deccan die groBte Talsperren-
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Hi/fswehre

AustaQ-und
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mauer der Weit vollendet worden. Sie ist 1,6 km lang. 58 m Ober der
Grundungssohle hoch, hat 81 Oberfallc mit Schiitzen, davon 45 selbst-
tatig, und staut 660 Mili. m3 Wasser, das durch zwei- Bewasserungs-
kanalc von 170 und 160 km Lange auf ein Gebiet von 330 000 ha
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vertcilt wird, wovon So 000 ha alle Jahre bewassert werden. Die Bau-
kosten der Mauer waren 6,3 Mili. Dollar, diejenigen der ganzen Anlage
20,7 Mili. Dollar. Der Anteil auf 1 ha bewasserte Flacho ist 12,5 Dollar
jahrlicli, dem ein Rohernteertrag von 150 Dollar jahrlich gcgeniiber-
steht. (Nach R. Ryves, beratendem Ingenieur in London. Engineering
News-Record 1929, 11.Hj.,5.362— 363 mit 1Zeichn.u. 1Lichtbild.) N.

Schubrisse in einem Kragtrager.

In einem Kragtrager mit verhaltnism.aflig hoher standigei Last
zeigten sich schon einige Tage nach dem Ausschalen horizontale
Risse von unbedeutender Starke, deren Yerlauf in Abb. 1 schematisch

Abb. 1, Abb. 2.

wiedergegeben ist. Die Bewehrung ist in der iiblichen Form angeordnet
worden; die Schubspannung wird nur durch Eisen aufgenommen. Der
Verlauf und die Lage der Risse zeigen deutlich, daB es sich nicht um
einen EinfluB des Biegungsmomecntes handelt, sondern daB die Risse-
bildung nur auf Schubspannungen zuriickgefuhrt werden kann, wobei
aber w-iederum auffallt, daB das Gebiet der gr6Bten Querkraft gar nicht
betroffen worden ist.

Stellt man sich einen Kragarm vor, der nicht imstande ist,
horizontale Schubkrafte aufzunehmen — etwa zwei iibereinander
liegende aber unverbundene Holzbalken, Abb. 3 — so wird bei Be-
lastung eine Yerformung nach Abb. 3a ein-
treten, und man hatte, um sie zu verhindern,
den Trager an seiner Wurzel zu verdiibcin. LaBt
aber die konstruktive Ausbildung eine hori-
zontale Verschiebung an der Einspannungsstelle
nicht zu, so wird sich die Verschiebung am
freien Ende bemerkbar machen (Abb. 3 b), ob-
Q-s
J-b
dort theoretisch gar keine Schubkraft auftritt.
Es miissen also auf der ganzen Lange Diibel vor-
gesehen werden.

Der genannte Kragtrager setzt sich jen-
seits der Einspannungsstelle ais kontinuierlicher
Trager fort. Man kann also auch hier sagen,
daB die horizontale Verschiebung an der Wurzel unmoglich gemacht ist
und darum am freien Ende auftritt. Die beiden auBercn Zugeisen
sind an der Stimseite des
Tragers nach unten abgebo-
genunderklaren dieTatsache,
daB der RiB etwa 14 cm vor
dem Tragerende aufliort.
Diese Anordnung der Armie-
rung, die eigentlich immer
nur aus Griinden des kon-
struktiven Gefuhls getroffen
wird, hat sich also hier ais
sehr zweckmaBig erwiesen.
Es wird sich daher auch
empfehlen, die Schrageisen in
einem solchen Fali nicht nach
dem Schubdiagramm sondern
annaherad gleichmaBig zu
verteilen. Eine solche Yertei-
lung laBt sich auch mit den
Erfordernissen der Momen-
tendeckung besser in Ein-
klang bringen, da beim Krag-
trager die groBte Querkraft mit dem absolut gr6Bten Moment zusam-
menfallt. Bei gleichmaBiger Verteilung der Aufbiegungen lassen sich
wie beim einfachen Balken die entbehrlich gewordenen Zugeisen
ais Schrageisen verwenden, M arcus.

wohl nach der bekannten Beziehung x =

Abb. 3.

Widerlager
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Zur Wirtschaftslage. Der Versand an Zement liat im Marz, ins-
besondere wahrend der zweiten Monatshalfte, eine kraftige Belebung
crfahren. Von 294000 t im Februar stieg der Zementabsatz im Marz
auf 571 000 t. Fur das erste Vierteljalir 1930 errechnen sich 1,18
Mili. t gegeniiber 0,69 Mili. t im ersten Vierteljahr 1929 und gegeniiber
1,5 Mili t im ersten Yierteljahr 192S, so daB der bishcrige Absatz 1930
etwa die Mitte htlt zwischen dem einigermaBen giinstigen Jahr 1928
und dem besonders sehlechten Jahr 1929.

Paritatische Kontrollaussehiisse zur Uberwachung der Schleuder-
konkurrenz? Im PreuBischen Landtag hat die Deutsche Volkspartei
beantragt:

,,Das Staatsministerium wird ersucht, darauf hinzuwirken, dafl
alle Arbeiten, die bei Ausschreibungen der offentlichen Hand auf
Grund eines offenbaren Unterangcbotes Obertragen worden sind,
von paritatisclien Kontrollausschiissen beaufsichtigt werden. Diese
Ausschiisse, welche von den Handwerkskammern zu bestellen
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sind, sollen iibcrwachen, daB die Ausfiihrung der Arbeit und die
Giite der Materialien den Ausschreibungsbedingungen entspreclien.”
Da die in dem Antrag vorgeseliene Uberwachung von Arbeiten,

die auf Grund offenbarer Unterangebote vergeben wurden, sieli niclit
nur auf handwerksitiaBige, sondern auf alle Arbeiten erstrecken soli,
erscheint die Bildung von Kontrollausschussen allein durch die Hand-
werkskammern nicht angebracht. Im iibrigen diirfte die Durch-
fuhrung des Antrages schwierig sein, weil in vielen Fallen nicht leicht
entschieden werden kann, ob ein unzureichendes Angebot vorliegt.

Gesetzentwurf uber die ErschlieBung und Beschaffung von Bau-
gelande (Baulandgesetz). Im Reichsarbeitsblatt Nr. 5 vom 15. Februar
1930 ist ein Gesetzentwurf iiber die ErschlieBung und Beschaffung von
Baugelande (Baulandgesetz) mit detn ausdriicklichen Hinweis ver-
6ffentlicht worden, daB es sich ,,um einen vorl;lufigen unverbindliclien
Entwurf" des zustandigen Referenten handele. Eine Begriindung ist
dem geplanten Gesetz bisher nicht beigegeben.

Aufnahme von Kies, Grand, Sand, mit Teer oder Asphalt ver-
mischt, in die Wagenladungsklasse F. Der Standigen Tarifkommission
liegt ein Antrag vor, nach welchem Kies, Grand und Sand, die mit
Teer oder Asphalt vermiseht sind, in Wagenladungsklasse F eingereiht
werden sollen. Bisher bestand fur dieses Materiat, das insbesondere
von den Dachpappenfabriken verwendet wird, keine Tarifstelle, so
daB zur Zeit eigentlich Wagenladungsklasse A anzuwenden ist.

Die Wegebaufirmen sind an dieser Detarifierung weniger inter-
essiert, weil das flir ihre Zwecke verwendete Materiat nach wie vor
nach Ausnahmetarif 5 gefahren werden kann.

Abanderungsvorschlage zu den Gesetzen uber gewerblichen
Rechtsschutz. Dem Reichstag liegt zur Zeit der Entwurf eines Gesetzes
zur Abanderung der Gesetze iiber gewerblichen Rechtsschutz vor. Der
Reichsverband der Deutschen Industrie hat auf Grund eingehender Be-
ratungen in einer Denkschrift dazu Stellung genommen.

Nach dem Entwurf soli insbesondere das sog. Erfinderprinzip
anstatt des bisher geltenden Anmeldeprinzipes eingefiihrt werden,
d. li. der Anspruch auf das Patent soli nicht wie bisher demjenigen,
der die Erfindung zuerst beim Reichspatentamt anmeldet, sondern
dem Urlieber der Erfindung eingeraumt werden. Bisher sind in der
Praxis nennenswerte Schwierigkeiten aus dem ,Anmeldeprinzip"
nicht entstanden und die Entwicklung der Rechtsprechung ist in bezug
auf den materiellen Schutz des Erfinders allen Anforderungen gerecht
geworden. Die geplante Neuregelung wiirde in keiner Weise den Be-
durfnissen der heute gegebenen Verhaltnisse gerecht werden, weil bei
dem Umfang der wissenschaftlichen Arbeit in der Industrie und ihrer
Erfindertatigkeit sehr haufig nicht ilbersehen werden kann, wer der
eigentliche erste Erfinder ist. Eine Erfindung setzt sich haufig aus
einer Vielheit von Einzelarbeiten zusammen, die in den verschiedenen
Organismen des Unternehmens geleistet wird und die zusammen erst
die schutzwiirdigo Erfindung ergeben. Das Erfinderprinzip wOrde
wahrscheinlich schwerwiegende Auseinandersetzungen und damit ver-
knilpfte Verzogerungen zur Folge haben.

In der Denkschrift wird weiterhin auch dem zweiten Vorschlag
widersprochen, die Patentdauer nicht von dem Tage der Anmeldung,
sondern vom Tage der Bekanntmacliung der Anmeldung laufen zu
lassen. Diese Gesetzesanderung liatte eine indirekte Verlangerung der
Patentdauer bis zu einem Jahr zur Folge und wiirde dem Anmelder
die Mdglichkeit gewahren, kiinstlich den Tag der Bekanntmachung
um die genannte Frist hinauszuschieben. Nachdem vor kurzem eine
Verlangerung der Patentdauer von 15 auf 18 Jahre erfolgt ist, diirfte
ein Bediirfnis fiir eine indirekte kiinstliche Verlangerung der Patent-
dauer nicht mehr bestehen.

Der dritte Vorschlag des Gesetzentwrurfs geht dahin, in Ab-
anderung des § 35 des Patentgesetzes dem verletzten Patentinhaber
nicht nur bei Vorliegen grober Fahrlassigkeit, sondern auch bei
einfaclier Fahrlassigkeit einen Schadensersatzanspruch zuzubilligen.

Demgegeniiber weist die Denkschrift darauf hin, daB dem In-
teresse des Patentinhabers nach der bisherigen Fassung des § 35 in
geniigendem MaBe Rechnung getragen wird und daB in Industriekreisen
mit Riicksicht auf die Entwicklung der Rechtsprechung, die in steigen-
dem MaBe dazu neigt, den Rechtsschutz des Patentinhabers zu er-
héhen, einheitlich der Standpunkt vertreten wird, daB eine Notwendig-
keit fiir einen weitergehenden Schutz nicht besteht.

Die Einfuhrung des Begriffs der ,Fahrlassigkeit"” schlechthin
wiirde die Gefahr mit sich bringen, daB die an sich schon scharfe
Rechtsprechung auf dem Gebiete des gewerblichen Rechtsschutzes
noch weiter verscharft wird. Das ist insbesondere in den Industrien,
z. B. auch im Bauwesen, besonders bedenklich, in denen Erfindungen
Rechtsschutz erlangen zu’pflegen, die nur geringe Spuren eines Er-
findergeistes enthalten.

Neuer Plan (Young-Plan) und Bautatigkeit der Reichsbahn. Nach
dem zwischen dem Reich und den Reparationsglaubigern vereinbarten
Reichsbahngesetz vom 30. August 1924 hatte die Deutsche Reichs-
bahn-Gesellschaft zugunsten der Reparationsglaubiger hypothekarisch
gesicherte Schuldverschreibungen (11 Milliarden Goldmark) aus-
gegeben, die allen iibrigen Belastungen und sonstigen Pfandrechten
vorgingen. Diese erststellige Reparationshypothek hatte zur Folge,

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

303

daB die Reichsbahn, abgesehen von dem Verlcauf ihrer Yorzugsaktien,
w>ahrend der Giiltigkeit des Daw'es-Planes keinerlei Anleihen auf dem
Markt unterbringen konnte. Im Jahre 1929 war es nicht einmal
moglich, eine weitere Serie der Yorzugsaktien zu verkaufen. Dieser
Umstand im Zusanimenhang mit der Pflicht, die Schuldverschreibungen
mit insgesamt jahrlich 660 Millionen Goldmark zu verzinsen und zu
tilgen, fiilirtc dazu, daB groBere neue werbende Baiuorhaben, fiir die
im iibrigen bestimmungsgemaB die Mittel nur durch Kapitalaufnalime
zu gewinnen waren, stillgelegt bzw. zuruckgestellt werden muBten.

Nach dem neuen Plan und dem daraufhin geanderten Reichsbahn-
gesetz vom 13. Marz 1930 hat die Reichsbahn an Stelle der friiheren
Belastung mit dem Zinsen- und Tilgungsdienst fiir die 11 Milliarden
Goldmark hypothekarisch gesicherter Reiclisbahnobligationen kilnftig
eine Reparationssteuer in Holie von gleichfalls 660 Millionen
Goldmark zu entrichten. Dic notwendigen Sachausgaben der Reichs-
bahn sind aber kilnftig mit der Reparationssteuer gleichwertig zu be-
liandeln. Wenn die laufende Belastung der Reichsbahn somit auch
weiterhin sehr hoch ist — sie hat neben der Reparationssteuer auch die
Befdrderungssteuer in Hohe von jahrlich 290 Millionen Goldmark an
das Reich abzufiihren — , w-ird es ihr wahrscheinlich kilnftig moglich
sein, die Mittel fiir groBere neue werbende Bauvorhaben durch Anleihen
aufzubringen, weil die Reparationshypothek, die sich auf alle Grund-
stiicke und alle sonstigen bew'eglichen Sachen der Reichsbahn er-
streckte, in Fortfall gekommen ist. Es ist daher zu hoffen, daB die
Reichsbahn, die seit 1925 schatzungsweise Bauarbeiten in einem Wert
von insgesamt mindestens 450 Millionen Reichsmark zuriickstellen
muBte, im kommenden Jahre wieder mehr ais in den letzten Jahren
ais Bauauftraggeber auftreten wird. Zunachst werden der Reichsbahn
aus der internationalen Emission der ersten Abschnitte der deutschen
Reparationsscliuldverschreibungen Anleihemittel zuflieBen, wie dies
den Haager Vereinbarungen vom Januar 1930 entspricht. Vom 31. Marz
1931 ab ist die Reiclisbahn-Gesellschaft hinsiclitlich der Emission aus-
wartiger langfristiger Anleihen nicht mehr gebunden.

ZweckmaBige Verteilung 6ffentlicher Auftrage. Beratungen der
Landesarbeitsamter. Einer ktirzlich erscliienenen Denkschrift der
Reichsanstalt ftir Arbeitsvermittlung und Arbeitslosen-
versicherung uber die Bemiihungen der Landesarbeitsamter im
Jahre 1929 wegen zweckmaBigerer Yerteilung der 6ffentlichen Auf-
trage entnehmen wir folgendes:

,Einen besonderen Itaum nimmt in fast allen Berichten die Klage
iiber den ungiinstigen Termin des Beginns des Haushaltsjahres
ein. Die Monate Marz, April und zuweilen auch Mai kénnten nur selten
zur Bauausfiihrung benutzt werden, da diese Monate durch Aus-
schreibung und Vergebung der Arbeiten und nicht selten auch noch
durch Neubearbeitung der Projekte ausgefiillt werden. Die Folgen
seien zusammengedrangte Bauausfiihrungen, kurze Lieferfristen, tlber-
stunden, Angewiesensein auf auslandisches Steinmaterial u. a. Auch
die Hauszinssteuermittel werden oft nicht zeitig genug verteilt. Da-
durch werden die AuBenarbeiten immer mehr zusammengedrangt, die
Zeit der. jalireszeitlichen Ruhe tlbermaBig verlangert und die Intensitat
der Saisonschwankungen von Jahr zu Jahr gesteigert. Die Abhilfe-
vorschlage betreffen daher vor allem eine Verlegung des Haushalts-
jalirs auf das Kalenderjahr, zweijahrigen Haushaltsvoranschlag,
wenigstens hirtsichtlich des Bauprogramms, Ermaéglichung eines Yor-
griffs auf die regelmaBigen Mittel ,<les nachsten Haushaltsjahres, Be-
willigung der Hauszinssteuermittel in drei bis vier Raten oder auch
Festlegung auf einige Jahre im voraus. Einige dieser Vorschlage sind
bei einzelnen Gemeinden auf Bereitwilligkeit gestoBen.

Bei den an erster Stelle stehenden Bemiihungen, diew interliclie
Arbeitslosigkeit zu bekampfen, wurde seitens der Beschaffungs-
stellen allgemein betont, daB finanzielle Opfer nicht gebracht werden
konnen, das Bauen im Winter aber eine Verteuerung bedeute. Die
gegenwartige Knappheit des Kapitalmarktes zwinge nicht nur zur
Beschrankung auf die notwendigsten Arbeiten, sondern auch zur An-
wendung der sparsamsten Arbeitsweise. Andererseits hat der Reichs-
verband des Deutschen Tiefbaugewerbes eine Reihe von Arbeiten an-
gefiihrt, die bis zu einer Temperatur von etwa 40C ausgefuhrt werden
kénnten. Zu erwagen sei ferner, daB bei einer planmaBigen Verteilung
der Beschaftigung bei Tiefbauarbeiten — besonders beim Wegebau
auf dem Lande — auf einen langeren Zeitraum im Jahre unter Um-
standen die Arbeit wahrend der Erntemonate verlangsamt werden oder
stellenweise ganz ruhen konnte, um der Landwirtscliaft die geeigneten
Arbeitskrafte zur Verfiigung zu stellen. In einzelnen Fallen sind Ver-
suche der Landesarbeitsamter, den Baumarkt im Winter zu beleben,
gelungen, z. B. bei kilnstlichen Grilndungsarbeiten, bei Innenarbeiten
usw'., jedoch bestehen auch hier noch groBe Schwierigkeiten, z. B. da-
durch. daB durch die Beheizung von im Rohbau fertiggestellten Rau-
men Mehrkosten entstehen, die ais untragbar bezeichnet werden."”

Aus dem Bericht geht weiterhin hervor, daB von den Landes-
arbeitsamtern zu den Beratungen der zustandigen amtlichen Beschaf-
fungsstellen Yertreter der Wirtscliaft, wie in dem grundlegenden ErlaB
des Reichsarbeitsministers vom 28. Juni 1929 angeregt war, nur in
einzelnen Fallen hinzugezogen wurden.

Die Bemiihungen einzelner Landesarbeitsamter, bestimmten Be-
zirken, die standig oder zeitweilig eine besondere Rilcksichtnahme
verdienen, in erhéhtem MaBe Auftrage zukommen zu lassen, haben
zu keinem Erfolge gefiihrt. In der Denkschrift wird weiterhin berichtet,
in allen Yerhandlungen sei nachdriicklich hervorgehoben worden, ,daB
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gegcnw&rtig eine Verinehrung der offentlichen Auftrage not-
wendiger sei ais ihre richtige Verteilung”. Im iibrigen wurde die Mei-
nung vertreten, daB die Mittel der wertschaffenden Arbeitslosenfiir-
sorge an solche Untemehmungen geleistet werden sollten, von denen
eine besonders starke Nachfrage nach Arbcitskraften auszugehen
pflegt.

Rechtsprechung.

Zur Berichtigung von Steuerbilanzen fiir Vorjahre.
Reichsfinanzliofs vom n. April 1929 — VI A 365/29.)

In dem zur Entscheidung stehenden Fali war der Steuerpflichtige
K. auf Grund seiner mit Verlust abgeschlossenen Bilanz fiir 1925 von
der Einkommensteuer 1925 freigestellt worden. Bei der Berechnung
der Einkommensteuer 1926 war die fiir 1925 eingereichte Bilanz
zugrunde gelegt. K. machte nun geltend, in dieser Bilanz sei das
Warenlager zu niedrig festgestellt. Unstreitig blieb auch bei der jetzt
von K. fiir richtig gehaltenen Bewertung des Warenlagers fiir den
Steuerabschnitt 1925 ein Verlust.

Der Reichsfinanzhof hat die Auffassung des Finanzamts, daD
eine anderweite Bewertung des Warenlagers fiir 1925 unzulassig sei,
nicht gebilligt. Die Vorschriften des Einkommensteuergesetzes hindern
eine nachtragliche Anderung der SchluBbilanz hochstens insoweit,
ais daB in ihr festgestellte Reinverniogen Grundlage der Veran-
lagung gewesen ist. Es soli sich der bei einer Veranlagung erlangte
Vorteil oder Nachteil fiir spatere Veranlagungen im entgegengesetzten
Sinne auswirken. Wer jedoch bei einer Veranlagung freigestellt ist,
hat weder Vorteil noch Nachteil davon, daB ein groBerer oder geringerer
Verlust angenommen ist. Deshalb kann dem Finanzamt nicht ver-
wehrt werden, im nachsten Jahre festzustellen, daB das Reinvermogen
tatsachlich noch geringer war, ais damals angenommen, und ebenso-
wenig dem Steuerpflichtigen, daB es tatsachlich héher war, soweit
nicht dann Steuer zu erheben gewesen ware. Demnacli ist die von
K. fur Ende 1925 aufgestellte neue Bilanz lediglich dahin zu priifen,
ob sie nachdem Eimkommensteuergesetz zulassige Bewertungen
enthalt und in diesem Falle der Besteuerung fiir 1926 zugrunde zu
legen ware, soweit nicht ihre Beriicksichtigung fiir 1925 zu einer
Einkommensteuer fiir 1925 gefiihrt haben wiirde,

(Urteil des

Erteilt ein Beamter uber die Tragweite einer Amtshandlung
Auskunft, so muB diese richtig und yollstandig sein, selbst wenn sie
freiwillig und ungebeten erteilt wird. (Urteil des Reichsgerichts,
Il1l. Zivilsenat, vom 16. November 1928 — 11l 103/28.)

Dem M. wurde auf seinen Antrag vom Amtsvorsteher die
polizeiliche Bauerlaubnis zum Umbau eines Stallraums zu einem
Schlachthaus erteilt. Den nach Fertigstellung voin Amtsvorsteher
abgenommenen Bau benutzte M. zu gewerblichen Schlachtungen.
Spater stellte sich heraus, daB die nach § 16 R.-Gew.-O. erforderliche
Genehmigung des Kreisausschusses zur Errichtung der Schlachterei-
anlage noch fehlte. Bei Priifung des Antrages des M. auf nachtragliche
Genehmigung ergab sich die Notwendigkeit einer Anderung der Anlage.
Der KreisausschuB erteilte M. die Genehmigung, jedoch unter der
Bedingung der Vornahme gewisser baulicher Anderungen. M. nahm
jedoch diese Anderungen nicht vor und hat den Schlachtereibetrieb
nicht wieder aufgenommen.

M. hat durch Klage den.Amtsverband B. auf Schadenersatz
wegen schuldhafter Verletzung der dcm Amtsvorsteher obliegenden
Amtspflicht in Anspruch genommen. Dieser hatte den Antrag auf
Bauerlaubnis an den KreisausschuB zwecks Erteilung der Genehmigung
gemaB § 16 R.-Gew.-O. weiterleiten miissen, auf deren Notwendigkeit
der Amtsvorsteher den M. hatte hinweisen miissen. AuBerdem hat
nach Behauptung des M. der Amtsvorstelier diesem bei der Meldung
von der Fertigstellung des Baues gesagt: ,Nu schlacht' man los!"
Hierin konnte M. die Erteilung der Schlachterlaubnis erblicken.
Hatten die spater fiir notwendig erklarten Anderungen des Bauplans
von vornherein beriicksichtigt werden konnen, so wurden sie nur
geringe Kosten rerursacht haben. M. hatte dann seinen Schlachterei-
betrieb nicht aufzugeben brauchen.

Das Reichsgericht halt zwar den Amtsvorsteher weder fiir ver-
pflichtet, den Antrag auf Bauerlaubnis an den KreisausschuB zwecks
Genehmigung nach § 16 R.-Gew.-O. weiterzugeben, noch auf die
Notwendigkeit dieser Genehmigung den M. besonders hinzuweisen.
Aufier der Erklarung: ,Nu schlacht’ man los” hat jedoch der Amts-
vorsteher den M. darauf aufmerksam gemacht, daB er zur Vornahme
eigener Schlachtungen eine Viehhandelskarte haben, und daB er sein
stehendes Gewerbe beim Gemeindevorsteher anmelden miisse. Diese
AuBerungen des Amtsvorstehers waren nicht rein zufallig oder gelegent-
lich,sondern geschahen zu dem Zweck und in der Absicht, die Bedeutung
der amtlich vorzunehmenden Bauabnahme klarzustellen. Der amtliche
Charakter der Auskunft kann daher nicht in Zweifel gezogen werden.
Unerheblich ist, daB der Amtsvorsteher zur Erteilung der Auskunft
nicht verpflichtet war, noch daB M. den Amtsvorsteher nicht um Rat
gefragt hat. Auch von sich aus kann ein Beamter Auskiinfte und Rat-
schlage erteilen, was in landlichen Verhaltnissen gegeniiber gesetzes-
unkundigen Personen haufig zu geschehen pflegt. Auch die freiwillig
erteilte amtliche Auskunft muB richtig und erschépfend sein, wenn
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der Empfanger auf ihre Vollstandigkeit rechnen darf, wenn er durch
eine unvollstandige Mitteilung irregeleitet werden konnte. Die AuBe-
rungen des Amtsvorstehers — deren tatsachliche Richtigkeit in allen
Einzelheiten noch zu priifen ware — koénnten sehr wohl in M. den
Glauben erweckt haben, nach Befolgung der Auskunft brauche er
sich nicht noch an andere Behorden zu wenden.

Aufwertung des Kaufpreises fiir ein Fabrikgrundstiick. (Urteil
des Reichsgerichts, VI. Civilsenat, vom 3. Juni 1929 — V1 646/28.)

T. verkaufte durch Vertrag vom 18. Mai 1918 an S. ein Fabrik-
grundstiick zum Preise von RM 171390. Die Giiltigkeit des Vertrages
war von einer Anderung der StraBenfiihrung im Bebauungsplan
abhangig gemacht. Der Kaufspreis wurde daher erst im April und Mai
1920 gezahlt. Mit Schreiben Vom 31. August 1927 verlangte T. von
S. erstmalig Aufwertung der geleisteten Zahlung. Auf Weigerung
des S. hat T. Klage auf Aufwertung erhoben.

Das Reichsgericht hat im Gegensatz zu den Vorinstanzen,
welche die Klage abgewiesen haben, den Aufwertungsanspruch des
T. dem Grunde nach ftir gerechtfertigt erklart. Von einer Verwirkung
des Anspruchs wegen verspateter Geltendmachung kann nicht die
Rede sein. Da die Kaufpreiszahlungen vor Mitte August 1922 erfolgt
sind, so ware im Hinblick auf die Rechtsprechung des Reichsgerichts
der Erfolg einer Aufwertungsklage zum ErlaB der Urteile vom 20. No-
vember 1926 und 18. Februar 1927 so zweifelhaft gewesen, dnB die
Erhebung einer Klage nicht hatte verlangt werden konnen.

Zur Frage des MiBverhaltnisses zwischen Leistung und Gegen-
leistung ist zu berilcksichtigen, daa die Mark im Inlandverkehr und
insbesondere im Grundstucksverkehr im Mai 1918 sehr wenig an Wert
eingebiiBt hatte. Daher ist der Kaufpreis voll oder doch annahernd
voll zu bewerten, wahrend die Zahlungen des S. vom Jahre 1920 etwa
22 000 Goldmark wert waren. Danach hat T. etwa ein Achtel des
Grundstiickswertes erhalten. Hierin liegt ein unbilliges MiBverhaltnis
das den Klageanspruch rechtfertigt.

In der Regel gilt der Aufrechnungsverzicht nicht fiir den Fali des
Konkurses des Aufrechnungsgegners. (Urteil des Reichsgerichts,
Il. Civilsenat, vom 8. Marz 1929 — Il 378/28.)

S. hatte im Februar 1924 fur von der Stadt K. ubernommene
Uferbefestigungsarbeiten von R. einen gréBeren Posten Holzer ge-
kauft, lieferbar in Teilmengen ab Marz 1924. GemaB den allgemeinen
Verkaufsbedingungen sollte bei Verzédgerung der Lieferung dem Kaufer
S. wegen des von ihm fiir bereits bewirkte Teillieferungen geschuldeten
Kaufpreises weder ein Zuriickbehaltungs- noch ein Aufrechnungs-
recht zustehen. R. ist im Januar 1926 in Konkurs geraten. Gegeniiber
der Klage des Konkursverwalters von R. auf Zahlung eines Rest-
kaufpreises von RM 8593,86 hat S. eine angebliche Schadenersatz-
forderung gegen R. von mehr ais RM 27000 wegen verspateter Lieferung
des Holzes zur Aufrechnung gestellt.

Das Reichsgericht halt — entgegen der Auffassung der Vor-
instanzen — trotz des in den allgemeinen Geschaftsbedingungen
enthaltenen Verzichts die Aufrechnung fur zulassig. Bei der bezeicline-
ten Abrede handelt es sich um eine Formularklausel, die auch nur
ais solche Vertragsbestandteil geworden und nicht etwa ausdrUcklich
Gegenstand der Verhandlungen gewesen ist. Sie lautet allgemein,
ohne Erwahnung des Konkursfalls. Nach Treu und Glauben sollte
nicht unbedingt die Aufrechnungsbefugnis des S. auch fiir diesen
Fali ausgeschlossen sein. Im Gegenteil, eine solche Auslegung ist hier
unmoglich. Der Verzicht auf Aufrechnung bedeutet zunachst nur, daB
der Glaubiger nicht erst die Entscheidung iiber das Bestehen von
Gegenforderungen abwarten muB, sondern ohne Riicksicht auf etwaige
Gegenanspruche sofortige Zahlung verlangen kann. Hier umfaBt
die Verzichtklausel der Gegenanspruche auf Schadenersatz wegen
Lieferungsverzug des Verkaufers also Anspriiche, die erfahrungs-
gemaB in der Regel nach Grund und Betrag umstritten sind. Daher
sind auch einzig und allein diese Anspriiche — wie solche fiir S. bei
VertragsschluB selbstverstandlich noch keine entstanden waren —
hinsichtlich desAufrechnungs- und Zuriickbehaltungsrechts in den allge-
meincn Bedingungen desVerkaufers herausgegriffenworden und nehmen
eine Sonderstellung ein. S., der nach den von ihm gegeniiber der Stadt
li. ubernommenen Verpflichtungen an der Leistungsfahigkeit und Zu-
verlassigkeit seines Verkaufers R. das gréBte Interesse hatte, hatte
sich zweifellos auf einen Vertrag mit R. nicht eingelassen, falls R. sich
damals schon in Zahlungsschwierigkeiten befunden hatte, und mit
einem Konkurs des R. zu rechnen gewesen ware. DemgemaB kann der
Parteiwille bei dem Aufrechnungsverzicht nur gewesen, sein daB S. gegen
die liguiden Kaufpreisansprliche des zahlungsfahigen Vertrags-
gegners mit etwajgen kiinftigen, aller Vpraussicht nach ,illiquiden”
Gegenanspriichen wegen Lieferungsverzogerung nicht sollte auf-
rcchnen oder deswegen mit der Zahlung des Kaufpreises sollte zuriick-
halten diirfen. Im Konkurs lauft dic Aufrechnungsmijglichkeit auf
eine abgesonderte Befriedigung der Gegenforderung hinaus. Ein
Vcrzicht auf dieses Recht wird aber dem, der seinen zahlungsfahigen
Vertragsgegner piinktliche Zahlung verspricht, verstandigerweise
nicht in den Sinn kommen.
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Wegen der Yorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar £928, S. 18.

Bekanntgemachte Anmeldungen. KIl. 37a, Gr. 2. M 103359. Dr.-Ing. Henri Marcus, Carlowitz b.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 6 vom 6. Februar 1930. Breslau, Fasanenweg 5. Eisenbetondecke mit schrag ver-
KI. 5a, Gr. 25. B 132 003. Dipl.-Ing. Karl Joh. Bruhn, Hamburg, laufenden Rippen, die sich paarweise in den Auflagern
Rdédingsmarkt 82. Drehend wirkemles Tiefbohrgerat zum schneiden und dart eingespannt qu" 7. 1. 28 .
6értlichen Erweitern des Bohrloches unterhalb der einge- KI- 37a Gr. 2. M 111427. Dr.-Ing. Henri Marcus, Carlowitz b.
triecbenen Bohrrohre. 21. VI. 27. Breslau, Fasanenweg 5. Eisenbetondecke mit schrag ver-
KI. 5d, Gr. 14. W 71 756. Dr. Max Wemmer, Friedrichstr. 16, u. laufenden, am Ende eingespannten Rippen; Zus. z. Anm.
Peter Leyendecker, Kastanienallee 36, Essen. Bergeversatz- M 103 359. 14. VIII. 29.
maschine mit in einem mit einem Deckel versehenen Ge- KI. 37 b, Gr. 5. K 104 561. Friedrich Walter Krause, Altona, Bebel-
hause um eine ungefahr senkrechte Achse umlaufenden allee 63. Durch festen Werkstoff versteifter Faserstoff-
Auswerfern. 16. Il. 26. diibel. 4. V1. 27.
KI. 19 b, Gr. 1. K 103785. Fritz Kreis, Nurnberg, Am Maxfeld 71. KI. 37e, Gr. 3. Sch 83320. Karl Schlatel, Kiel-Dietrichsdorf.
Motorkehrmaschine. 11. IV. 27. Geriiststutze. 20. VII. 27.
KI. 19¢, Gr. 8 M 103462. Mathias Gerhard Moelders, Wien; KI. 37 e, Gr. 9. B 123228. Wilhelm Buchholz, Trier, Zellstr. 3.
Vertr.: Dr. L. Gottscho, Pat.-Anw., Berlin SW n. Lagerung Schalung fur Stampfbetonwande. 18. XII. 25.
einer Lenkwalze fiir StraBenwalzen mit Kraftantrieb. KIl. 37e, Gr. 9. R 63181. Josef Ferdinand Rink, Munchen, Lind-
13. 11. 28. wurmstr. 17. Schalung fiir Betonwande. 17. I. 25.
Kl. 20i, Gr. 8. K 115366. Fried. Krupp Akt.-Ges., Essen. Nieder- KIl. 37 e, Gr. 10. Sch 86 165. August Schmid, Tiengen, Amt Walds-
haltevorrichtung fiir Zungen von Rillenschienenweichen. hut. Eiserne Verlangerungsstiitze mit Kopfplatte. 18. 1V. 28.
24. V1. 29. KI. 37 f, Gr. 3. M 106049: Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg
KIl. 20i, Gr. 31. A 52740. Allgemeine Elektro-Industrie Heinrich A. G., Niirnberg, Katzwanger Str. 100. Ausschiebbarer.
Winkler, Dortmund: SchienenstromschlieBer; Zus. z. Pat. Gasbehalter. 30. VII. 28.
469 657. 16. XII. 27. KIl. Sod, Gr. 14. F 67 814. Gustav Flebbe, Riistringen i. Oldbg.
Kl. 20, Gr. 31. V 24703. Vereinigte Eisenbahn-Signalwerke Vorriclitung zur Herstellung von Nuten, Rillen oder ahn-
G. m. b. H., Berlin-Siemensstadt. Scliienendurchbiegungs- lichen Vertiefungen in Steinen, Mauerwerk o. dgl. 13. Il. 29.
kontakt. 13. XII. 28. KI. 8l e, Gr. 78. H 114 491. Mas Giese, Forstweg 6, und Fritz Heli,
KI. 20i, Gr. 35. B 141 432. Dr.-Ing. Wolfgang Baseler, Walhalla- Holtenauer Str. 40, Kiel. Verfahren zum Fordem von Beton
straBe 21, u. Dipl.-Ing. Alfred Bloch, Hiltensberger Str. 28/0, auf Bauten. 24. XII. 27.
Munchen. Anordnung zur Erzeugung periodisch wechselnder KI. 8l e, Gr. 136. F 68 792. Frankel & Viebahn, Holzhausen b.
Lichtstarken bei optischen Signaliibertragungen. 16. 1. 29. Leipzig. Bunker; Zus. z. Anin. F 67 494. 13. VII 29,
KI. 201i, Gr. 38. P 53 216. James A. Peabody, Evanston, lllinois, KI. 850, Gr. 9. L 64327. Wilhelm Linnmann jr., Essen-Altenessen.
V. St. A.; Vertr.: Pat.-Anwalte H. Hillecke, Berlin SW 61, Bischofstr. 37. Selbsttatige DurchfluBspcrre fiir Leicht-
u. E. Herse, Kassel-Wilhelmshdéhe. Schaltung zur Anzeige- , flussigkeitsabscheider; Zus. z. Anm. I. 63 610. 24. X. 25.
von Storungen bei zwei- oder mehrbegriffigen Eisenbahn- KI. 85e, Gr. 9. L 64 734. Wilhelm Linnmann jr., Essen-Altenessen,
lichtsignalen. 17. VII. 26. Bischofstr. 37. Selbsttatige DurchfiuGsperre fur Leicht-
KIl. 20k, Gr. 9. S 85651. Siemens-Schuckertwerke Akt.-Ges., fliissigkeitsabscheider; Zus. z. Anm. L 63 610. 14. XII. 25.
Berlin-Siemensstadt. Fahrdralithalter. 16. V. 28. KI. 85e, Gr. 9. L 66 158. Wilhelm Linnmann jr., Essen-Altenessen,
KIl. 35¢c, Gr. 2. D 57 075. Demag Akt.-Ges., Duisburg. Gekapselte Bischofstr. 37. Sicherheitsvorrichtung fiir einen Leicht-
Kleinwinde. 22. XI. 28. fliissigkeitsabscheider. 26. VI. 26.
BUCHERBESPRECHUNGEN.

Druckfestigkeit von Backsteinmaucrn.
of Clay Brick Walls.)) Von A. H. Stang, D. E. Parsons, J. W.
McBurney. Research Paper Nr. 108. Reprint from Bureau of
Standards Journal of Research Vol. 3, Oktober 1929. Preis 30 cents.

Das amerikanische Bureau of Standards hat in Zusammenarbeit
mit der ,Common Brick Manufacturers’ Association"” umfangreiche

Untersuchungen an Ziegelsteinmauerwerk vorgenommen. Die Ver-

suche sind hauptsachlich deshalb beachtenswert, weil die AusmaBe

der gepruften Mauerwerkskorper den Unsicherheitsfaktor vermindern,
welcher der Ubertragung von Versuchsergebnissen mit kleineren oder
mit pfeilerahnlichen Mauerwerkskérpern auf die wirklichen Verhalt-
nisse anliaftet. Ferner haben friihere Versuche kaum den EinfluB der

(Compressive Strength

verschiedenen physikalischen Eigenschaften der Ziegelsteinarten und
besonders auch nicht den EinfluB der Arbeitsweise beim Mauern auf die
Druckfestigkeit des Mauerwerks beriicksichtigt.

Die Versuche erstrecken sich auf 297 Mauerwerkskorper, davon
sind 168 Korper 1,83 m lang und 2,74 m hoch, 129 Korper 66 cm lang
und 86 cm hoch. Vier Arten von Ziegelsteinen, drei verschiedene
Mortel  (Kalkmortel, Zement-Kalk-Mortel, reiner Zementmortel)
wurden verwendet, zehn verschiedene Mauetwerkstypen (drei ais
Voll- und sieben ais Hohlmauerwerk) wurden hergestellt, schlieBlich
wurden dic Koérper auf verschiedene Weise nachbehandelt.

Die Versuche unterteilen sich in zwei Reihen. Die Kérper der
ersten Reihe hat ein Maurer fiir eine Pauschalsumme erstellt. Seine

Verhaltnis der Druckfestigkeit der Kérper

Mittlere 183 cm lang, 274 cm hoch zur
. Druckfestigkeit
Gruppe Ziegel-  Anzahl . . . i
Vollmauerwerkskdrper stein- der ellggs Ko:pers Druckfestigkeit ~ Zugfestigkeit  Scherfestigkeit Druckfestigkeit
183 cm lang, 274 cm hoch art Korper 274 cm lang des halben des Ziegel- des Ziegel- dngauerwerks—
cm hoch Ziegelstei - ) kérper,66cmlg.,
gelsteins steins steins
86 cm hoch
kg/gcm kg/gcm kg 'qcm kg gcm kg/gcm
8 und 12 Zoll starkes Mauerwerk der
I. Reihe, mit Kalkmértel . . .. | 6 20,2 0,088 0,69 0,26 0.74
8 und 12 Zoll starkes Mauerwerk der
I. Reihe, mit Zement-Kalk-Mértel . | 6 41.3 0,18 1.4 0.53 0,86
8 und 12 Zoll starkes Mauerwerk der
11. Reihe, mit Zement-Kalk-Moértel 11 6 66,4 0,27 0,81 0,92
i 6 S6,6 0,36 3.9 0.77 0,92
v 6 129,4 0,21 3 0,52 0.77
8 und 12 Zoll starkes Mauerwerk der
I. Reihe, mit Zementmartel | 5 a<>4 0,20 1,6 0,6 0,85
1] 61,2 0,26 2,7 0.55
v 0,24 3.4 0,57 -
8 und 12 Zoll starkes Mauerwerk der
Il. Reihe, mit Zementmoértel . . . | 8 63,2 0,27 2,2 0,82 —
1 6 80,6 0,32 5.2 0,98 0,85
11 6 ro6,0 0.44 4.8 0.95 0,89
v 6 190,5 0,32 45 0,76 0,77
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Arbeit wurde nicht iiberwacht, er w&hlte die Yermauerungsweise, die
ihm ais Unternehmer am einkémmlichsten erschien. Seine Leistung
wird der in der Baupraxis ubliclien entsprechen.

Die Herstellung der zweiten Reihe wurde in jeder Beziehung
streng iiberwacht. Dieser Maurer arbeitete im Taglohn und glich im
Gegensatz zu dem anderen alle horizontalen Mfirtelfugen mit der
Kelle gut ab, fiillte mit geniigender Sorgfalt alle Vertikalfugen. Seine
Arbeit stellt also das Beste dar, was erreicht werden kann.

Bei beiden Vcrarbeitungsweisen wurde der Materiat- und Zeit-
bedarf genau beobachtet, die Angaben hieriiber sind fiir Architekten
und Unternehmer bei der Aufstellung von Kostenanschlagen von nicht
geringem Wert. Die Versuche sind weitgehend ausgewertet. Eine
gute' Obersicht iiber die Ergebnisse gibt dic vorstehende Tabelle.
Sie laBt erkennen, wieweit die'vcrschiedenen Festigkeitseigenschaften
der einzelnen Ziegelsteine oder die kleineren Mauerwerkskdrper einen
MaBstab fiir die Druckfestigkeit von Mauerwerk groBeren AusmaBes
abgeben konnen.

Die Verhaltniszahlen der Druckfestigkeiten der groflen Mauer-
werkskorper zu den Festigkeiten der einzelnen Ziegelsteine wechseln
stark von Gruppe zu Gruppe infolge der Unterschiede in den Mérteln
uijd der Hersteliungsweise der Korper. Die Verhaltniszahl, deren Wert
innerhalb einer Gruppe fiir die verschiedenen Ziegelsteinarten am
wenigsten schwankt, ist das beste MaB fiir die Druckfestigkeit von
Mauerwerk gréBeren AusmaBes. Hiernach ergibt sich, daB von allen
anderen Festigkeitseigenschaften der Ziegelsteine die Scherfestigkeit
noch am chesten einen SchluB auf die Druckfestigkeit des Mauerwerks-
kérpers zulaBt. Die Korper der zweiten Reihe hatten durchweg hohere
Druckfestigkeiten ais die Korper der ersten Reihe. Das horizontale
Abgleichen der Mértelfugen mit der Kelle und das gute Ausfullen der
Yertikalfugen wirken festigkeitserhéhend. Zum mindesten hatte man
dem Maurer der ersten Reihc das Uberschreiten einer gewissen Fugen-
stiirke untersagen miissen. llierin liegt wohl vor allem anderen der
Grund fiir dic groBen Festigkeitsunterschiede. Im Mittel betrug die
Druckfestigkeit der groBen Mauerwerkskdrper (183 om lang, 274 cm
hoch) ungefahr Co—90% der Druckfestigkeit der entsprechenden
kleineren Korper (46 cm lang, 86 cm hoch). Mit Zementmortel ver-
mauerte Korper, welche nach der Herstellung 7 Tage lang feucht ge-
halten wurden, hatten im Alter von 60 Tagen keine hohere Festigkeit
ais die cntsprcchenden, nicht naclibehandelten Korper.

Dipl.-lng. F. Troiber.

Der Grundbau. Von Dr.-Ing. e. h. L. Brennecke. In 4. Auflage
neubearbeitet und herausgegeben von Dr.-Ing. Erich Lohmeyer.
Zweiter Band: Pfahlrostgriindung (Bohlwerke, tiefer und hoher
Pfahlrost). Mit 231 Textabbildungen. Berlin 1930. Verlag von
Wilhelm, Ernst & Sohn. Geheftet RM 23.— , gebunden RM 25.—.

DaB mit dem vorliegenden 2. Bando der ,Grundbau", entgegen
der urspriinglichen Absicht, nicht abgeschlossen ist, ist darin begriindet,
daB der in ihm verarbciteto Stoff allein schon den Umfang des 1. Bandes
crreicht hat. Dio Fachwelt hat aber allen Grund, dem inzwischen zum
Oberbaudirektor fiir Strom- und Hafenbau nach Hamburg berufenen
Verfasser fiir die eingehende Behandlung dieser insbesondere fiir die
Kiistengebiete uberaus wichtigen Griindungsart dankbar zu sein.
Der Stoff ist in 4 Teilen gegliedert: Bohlwerke, Bauwerke auf Grund-
pfahlen (tiefer Pfahlrost), Bauwerke auf freistehenden Pfahlen (hoher
Pfahlrost), und viertens: Die Berechnung des Pfahlrostes, wobei sich
an dic Yorfuhrung von geschickt ausgewShlten und durch muster-
giiitige Abbildungen erlauterten Ausfiihrungsbeispielen eingehende
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theoretische und kritisch-konstruktive Betrachtungen anschlieBen,
in welch letzteren wir den Hauptwert des Buches erblicken. So bestatigt
der vorliegende Band das Urteil, welches wir bei der Bosprechung des
1. Bandes iiber den Verfasser. abgegeben habenl und laBt mit gerecht-
fertigter groBer Erwartung dem SchluBbande entgegensehen.

H. Engels.

Energiewirtschaft. Eine Studie iiber kalorische und hydraulische
Energieerzeugung. Von Privatdozent Dr.-Ing. Michael Seidner.
Budapest. Mit 55 Tcxtabbildungen. VI, 133 Seiten. Verlag
Julius Springer, Wien und Berlin 1930. Preis brosch. RM 9,—.

In seiner interessanten und aktuellen Studie entwickelt der Ver-
fasser, ausgehend von den Warmekraftwerken, allgemein die Ursachen
der Schwankungen des Energieflusses in der Elektrizitatswirtschaft
und zeigt die graphischen Methoden, dio gecignet sind, dcm Energie-
wirtschaftlcr cin idares Bild iiber den Vcrlauf des Energieflusses und
iiber dic fiir die Wirtschaftlichkeit ausschlaggebenden Faktoren zu
geben. Bei den Warmekraftwerken zeigen die weiteren Untersuchungen
iiber die Kosten der Erzeugung und Fortleitung, daB der steigendo
Energiebedarf auf dem Wege der kalorischen Energiewirtschaft zu
konzentrierter Erzeugung yon groBcn Energiemassen in modernen
GroB-Kraftwerken fuhrt, daB indessen eine weitere Rationalisierung
durcli die Spaltung der Erzeugung in Grund- und Spitzenenergie zu
erziclen ist, sofern es moglich ist, fiir diese beiden verschiedenartigen
Betriebsverhaltnisse optimale Losungen zu finden. Fiir jeden einzelnen
Fali miissen die ortlichen Verhaltnisse, vor allem die Kohlenpreise,
die Lohnverhaltnisse, die Anlagekosten und der Kapitaldienst unter-
sucht werden und fuhren in Verbindung mit den Einrichtungen zur
Energiespeicherung zu den verschiedenartigsten Losungen.

Bei den Wasserkraftwerken sind iiberdies deren charakteristischen
Eigenschafton, insbesondere die AbfluBverhaltnisse, die zeitliclie Ge-
bundenheit sowie ihre Unsicherheit zu untersuchen und die gewonnenen
Ergebnisse zur Beurteilung der wirtschaftlichen AusbaugréBc und ihrer
Ertragsfahigkeit mit der Kostenlage kalorisch gowonnener Energie
zu vergleiclien. Es zeigt sich, daB die hydraulische Energie, dic don
natiirliclien AbfluB verarbeitet, ein unsicheres Rohprodukt ist, welches
sich den Konsumbediirfnissen wenig anpassen la(3t und welches nur
von solchen Verbrauchern wirtschaftlich benutzt werden kann, deren
Betrieb sich, dem unsicheren EnergiefluB folgend, entsprechond fuhren
laBt. Durch die Verbindung von Wasserkraftwerken mit kalorischen
Encrgicguellen konnen die zeitlichcn Untcrschicde zwischen Dar-
bietung und Verbrauch der Energie in erheblichem MaBe ausgeglichen
werden, wenn die Lago der Spaltungslinie zwischen Grundlast und
Spitzenlast des Versorgungsgebietes schon beim Ausbau der Werke
nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten so gewahlt wird, daB beide
Werke zu einer organischen Betriebseinheit, deni hydrokalorischen
Verbundbetrieb, abgestimmt werden konnen. Dic jahrlichen Schwan-
kungen der abflieBenden Wassermengen durch Speichcrung auszu-
gleichen, ist nur ausnahmsweise der hohen Anlagekosten wegen und
in sehr groBem AusmaBe gelungen, wahrend die Wochen- und Tages-
speicherung nach Befinden unter Angliederung von Pumpspeiclier-
anlagen sowohl fiir hydraulische ais auch fiir kalorische Werke zur
Deckung der Spitzenenergie oder ais Storungsreserve in der Fern-
versorgung an wirtschaftlicher Bedeutung gewinnt.

Die interessantc Studie bringt zahlrciche Beispiele, die durch
kritisch wirtschaftliche Untersuchungen beurteilt werden; sie wird
niclit nur dem Encrgiewirtschaftler, sondern auch dem Bauingenieur
von besonderem Interesse sein. W ahl.

1 Der Bauingenieur 1927, Heft 10, S. 177.
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Geschaftstelle: BERLIN NW7,
Fernsprecher: Zentrum 15207. —

Einladungen.

Am Freitag, den 2. Mai 1930, nachm. 15,30 Uhr, findet eine
Besichtigung der unifangreichen Noubauten der Deutschen
Asbestzementwerke A.-G. in Bcrlin-Rudow, am Teltower
Kanat, KanalstraBe 131/154, statt. Es handelt sich um bedeutende
Stahlskelettbautcn und schwere Maschinenmontagen. AnschlieBend
folgt eine Besichtigung der Dachdeckerschule der Firma.

Da das Work mit 6ffentlichen Verkchrsmitteln nur auBerordent-
lich schwer zu erreichen ist — cinzige Zugangsmadglichkcit Stadtbahn
bis Bahnhof Adlershof und von dort 3 km FuBweg — hat sich die
Firma liebenswiirdigerweise bereit erklSrt, Autobusse fur die Zufahrt
zur Verfiigung zu stellen. Die Wagen fahren vom Ingenieurhause,
Berlin NW 7, Friedrich-Ebert-StraBe 27 um 14,45 Uhr ab und halten
um 15,00 Uhr am Bliicherplatz Nr. 2 (Aschinger), Bliicherplatz, nalie
Hochbahnhof llallesches Tor.

Es konnen nur diejenigen Herren auf Teilnahme an der Autobus-
fahrt rechnen, die sich bis spatestens zum 30. 4. 30 friih schriftlich

Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).
Postscheckkonto: Berlin Nr.

100329.

bei der Geschaftstelle der Deutschen Gesellschaft fiir Bauingenieur-
wesen, Berlin NW 7, Ingenieurhaus, angenieldet haben.

Deutsche Forschungsgesellschaft fiir Bodenmechanik.

Vortrag am 29. April, 17,15 Uhr, im Hérsaal 221
der Technischen Hochschule Charlottcnburg.

Die Deutsche Forschungsgesellschaft fiir Bodenmechanik (Degebo)
an der Technischen Hochschule Berlin-Charlottenburg, die mit dem
Deutschen AusschuB fiir Baugrundforschung bei der D.G.f.B. eng
zusammenarbeitet, ladt alle Mitglieder der Deutschen Gesellschaft fiir
Bauingenieurwesen zu einem Vortrag ,Die Tragfahigkeit und Setzung
von Pfahlgrtindungen” des Herrn Dr.-Ing. Iv. v. Terzaghi, Pro-
fessor der Technischen Hochschule Wien, ein.

Herr Prof. Dr. Terzaghi hat bereits vor einiger Zeit in einer
Sitzung des Deutschen Ausschusses fiir Baugrundforschung, iiber die
wir demnachst berichten werden, liochinteressantc Ausfiihrungen ge-
macht. Wir bitten daher unsere Mitglieder um zahlreiche Beteiligung
an dem Vortrag.

Fiir dic Schriltleitung verantwortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h. M. Foerster. Dresden; fiir ,,Die Baunormung": Retfieruntfsbaumeister a. D. K. Sander. Berlin.
Yerlag von Julius Springer in Berlin W. — Druck von H. S. Hermann G. m. b. H.. Berlin SW 19. BeuthstraOe 8.



