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S P IR A L K L A R A N L A G E  ZUR K LA R U N G  VON ABW ASSERN .
M i t t e i l u n g  d e r  Y e r s u c h s a n s t a l t  f i i r  G r u n d b a u  u n d  W a s s e r b a u  d e r  T e c h n .  H o c h s c h u l e  H a n n o v e r .

Von Dr.-Ing. A. Ilindurks, Mannheim.

Tn H e ft  35 d e s 10. J a h r g a n g e s  (1929) d ie ser  Z e its c h r ift  
w u rd e  .iiber M o d e llv e rs u c h e  a n  K la r a n la g e n  b e r ic h te t ,  d ie  im  
A u ftr a g e  d e r  E m s c h e r -  G e n o s s e i i s c h a f t ,  E s s e n ,  in  d e r  
V e r s u c h s a n s ta lt  f iir  G ru n d b a u  u n d  W a s s e rb a u  (T . H . I-Ian nover, 
P r o f .  O . F ra n z iu s )  a u s g e fu h r t  w u rd e n . I m V e r la u f  d ie s e r V e rs u c h e  
w u rd e  v o m  Y e r fa s s e r  e in  S p ira lg e r in n e  a is  K la r r a u m  fiir  A b -  
w a ss e r  v o rg e s c h la g e n , d a s in  s tró m u n g s te c h n is c h e r  H in s ic h t  
m a n ch e r le i V o r te ile  a u fw e is t. O b e r  d ie  G e s ic h ts p u n k te , d ie  
d a s  S p ira lg e r in n e  g e e ig n e t  e rsch e in e n  la ssen , u n d  iib e r  d ie  
M od elly .ersu ch e, d ie  im  Z u s a m m e n h a n g  m it  d e n  g e n a n n te n  
U n te rsu c h u n g e n  in  d ie s e r  R ic h t u n g  d u r c h g e f iih r t  w u rd e n , 
so li im  fo lg e n d e n  b e r ic h te t  w e rd en .

B e i  d e n  b is h e r  u b lic h e n  Y e r fa h r e n  z u r  K la r u n g  v o n  A b ­
w a sse rn  la B t m a n  im  a llg e m e in e n  d a s  S c h m u tz w a s s e r  v o n  e in em  
Z u la u fg e r in n e  a u s  u n m itte lb a r  in  d en  K la r r a u m  e in tre te n , 
o h n e  d e m  K la r r a u m  e in e  h in re ic h e n d  la n g e , a llm a h lic h  s ich  
e rw e ite rn d e  V e rz ó g e ru n g s s tre c k e  v o r z u s c h a lte n . F lie B t  d a s 
S c h m u tz w a s s e r  in  e in e n  L a n g s k la r r a u m  a x ia l  e in , o h n e  v o r-  
h e r ig e  S ta u u n g  d u rch . e in  O b e r fa llw e h r , so  b i ld e t  d a s m it  d e r  
im  Z u la u fg e r in n e  h e rrsc h e n d e n  G e s c h w in d ig k e it  a n k o m m e n d e  
S c h m u tz w ą s s e r  s e it lic h e  W ir b e l m it  lo tr e c h te r  A c h s e  u n d  b e h a lt  
b e i w e ite re m  D u rch flie O e n  d e s B e c k e n s  n o ch  a u f  la n g e r e r  
S tr e c k e  e in e  G e s c h w in d ig k e it  b e i, d ie  d e m  K la r v o r g a n g  
sc h a d lic h  is t .  I s t  a m  E in la u f  e in  v o llk o m m e n e r  O b e r fa ll  iib e r 
d ie  g a n z e  B r e ite  d es B e c k e n s  v o rh a n d e n , so  b ild e n  s ich  —  a u c h  
b e i g le ic h m a B ig e m  O b e r s tr ó m e n  iib e r  d ie  t ) b e r fa l lk a n te  —  
d u rc h  d a s  H e r a b s tu r z e n  d e s S c h m u tz  w a ssers  W ir b e l m it  
h o r iz o n ta le r  A c h s e  im  v o rd e r e n  T e il  d es K la r b e c k e n s , d ie  s ich  
in u n g iin s tig e n  F a lle n  b is  zu m  A u s lą u f  fo r ts e tz e n . A u c h  in  
d ie sem  F a l i  h a t  d e r  o b e r- o d e r  u n te r h a lb  d e s W irb e lra u m e s  
flieB en d e  Z u la u fs tr a h l e in e  d e m  K la r v o r g a n g  u n g iin s t ig e  h o h e  
G e s c h w in d ig k e it  (s. B a u in g . 1929, H e ft  35). W a r e  d e r  W ir b e l-  
ra u m  n u n  a is  e in  ge g e n  d e n  e ig e n tlic h e n  S tr a h l a b g e sc h lo sse n e s , 
ro tie re n d e s  G e b ild e  a u fz u fa s s e n , so  w u rd e n  s ich  a u c h  im  W irb e l 
d ic  S in k s to ffe  a llm a h lic h  a b sc h e id e n , u n d  d e r  W e g , d e n  d as 
S c h m u tz te ilc h e n  im  W irb e l raum , z u r iic k le g t ,  b is  es d ie  B e c k e n - 
so h le  e rre ic h t, w a re  d u rc h  Z u s a m m e n s e tz u n g  d e r  S in k g e s c h w in -  
d ig k e it  u n d  d e r  D r e h g e s c h w in d ig k e it  d es W irb e ls  le ic h t  zu  
e r m it te ln ;  e in e  n eu e  Z u fu lir  v o n  S c h m u tz te ilc h e n  a u s  d em  
Z u la u fs tr a h l w a re  n ic h t  m o g lic h , u n d  d e r  W irb e lra u m  s e lb s t  
w iird e  a is  F iih r u n g s k ó r p e r  f iir  d a s  z u la u fe n d e  W a s s e r  w irk e n . 
B e k a n n t lic h  lie g e n  a b e r  d ie  V e r h a ltn is s e  a n d e rs , d ie  G e s a m t-  
tu rb u le n z , d. h . d ie  D u r c h s e tz u n g  d e s  g a n z e n  B e c k e n in h a lts  
m it  fe in e n  W irb e ln , is t  g ro B er in  e in e r S tró m u n g , in  d e r  A b -  
ló su n g sw ir b e lra u m e  e n th a lte n  s in d  a is  in  e in e r  S tró m u n g , 
d ie , e in e r  S tro m lin ie n b e w e g u n g  a h n lic h , i ib e ra ll an  d e r  W a n d u n g  
g le ic h m a B ig  a n lie g t ;  es f in d e t  ein  d a u e rn d e r  A u s ta u s c h  
zw is c h e n  d em  flieB en d en  S tr a h l  u n d  d e m  W irb e lra u m  s t a t t ,  
d ie  S c h m u tz te ilc h e n  b le ib e n  d a h e r  in  s ta r k e r e r  B e w e g u n g , 
flo c k e n  n ic h t  so  g u t  zu sa m m e n , w ic  es  f i ir  d e n  A b s itz y o r g a n g  
fó rd e r lich  w a re , u n d  k o n n e n  a u c h  a u s  d em  W irb e lra u m  w ie d e r  
in  d en  fre ie n  S tr a h l  h in a u s g e fiih r t  w e rd e n . B e s o n d e rs  u n g iin s tig  
k a n n  d ie  W ir k u n g  d e r  W ir b e lr a u m e  w e rd e n , w e n n  n a c h  d e r 
A b la u fs e ite  zu  a u fw a r ts  g e r ic h te te  G e s c h w in d ig k e its k o m p o n e n - 
te n  e r z e u g t  w e rd e n  u n d  d a d u r c h  d ie  S c h m u tz p a r t ik e l in  d en  
B e r e ic h  d e s O b e r la u fs  a m  B e c k e n a u s tr i t t  g e tr ie b e n  w e rd en .

U m  d ie se  s c h a d lic h e n  V o r g a n g e  zu  b e s e itig e n , so lle n  d u rc h  
e n tsp r e c h e n d e  F o r m g e b u n g  N e b e n stró m u n g e n  in d em  flieB en d en

A b w a s s e r  h e r v o rg e ru fe n  w e rd e n , d ic  d ie  E in la u fw ir b e lu n g  
k o m p e n sie re n  u n d  d e n  A b s itz v o r g a n g  fó rd ern .

N e b e n stró m u n g e n  e r z ie lt  m a n  b e k a n n tlic h  a u f  e in fa c h e  
W eise , in d e m  m an  d em  W a s se r  e in e  g e k r iim m tc  F iih r u n g  g ib t .  
D a b e i t r i t t  d ie  Z e n tr ifu g a lk r a f t  a u f, d ie  d e n  D r u c k  a n  d e r  
K a n a la u B e n w a n d  e rh ó h t. B e t r a c h t e t  m a n  z u n a c h s t  e in e  
re ib u n g sfre ie  S tró m u n g , f iir  d ie  d ie  E n e rg ie g le ic h u n g  n a c h  
B e r n o u lli  g ilt ,  so b e s te h t  b e k a n n t lic h  b e i h o r iz o n ta le r  B e w e g u n g  
d e s W a s s e rte ilc h e n s  im  a lls e its  g e sc h lo sse n e n  K a n a ł, in  d em  
A n d e ru n g e n  d e r  g e o d a t is c h e n  H ó h e n la g e  n ic h t  a u ftr e te n , d ie  
B e z ie h u n g :
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(1) d h +  -  P  =  o ;

O

h =: in n e re r  D r u c k  in  m  W S ,  

v  =  G e s c h w in d ig k e it  in  m /s, 

g  =  E r d b e s c h le u n ig u n g  in  m /s2.

D ie  H o h e  d e s  A n fa n g s d r u c k e s  h 0 v o r  E in t r i t t  d e s  W a s se rs  
in  d ie  K r iim m u n g  so li h ie r  n ic h t  n a h e r  b e tr a c h t e t  w e rd en , 
d a  d ie  a b s o lu te  H o h e  v o n  h 0, so la n g e  n ic h t  s ta r k ę  U n te rd r iic k e  
a u ftre te n , o h n e  E in flu B  a u f  d e n  S tró in u n g s v o r g a n g  is t. D ie  
D r u c k a n d e r u n g  d  h  w ird  h e r v o rg e ru fe n  d u rc h  d ie  a u f  d a s 
W a s se rte ilc h e n
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(s. A b b . 1);

d  m  =  M a sse n te ilch e n ,
b  =  H o h e  d es M a sse n te ilch e n s , 
r  =  K r iim m u n g s r a d iu s  d e r  

S tro m lin ie , zu  d e r  d m 
g e h ó rt, u n d  z w a r  i s t  d e r  D r u c k z u w a c h s  p ro  F la c h e n e in h e it ,  d er
u n te r  W ir k u n g  d e s  M a sse n te ilch e n s  d  m a u f  d e r  S tr e c k e  A r
h e rv o rg e ru fe n  w ird ,
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S e t z t  m a n  d ie sen  W e r t  in  (1) ein , so  fo lg t :  

d  v  _  A r  

v  r

N im m t m a n  k re is fó rm ig e  B a h n  d e r  W a s s e r te ilc h e n , a lso  
d e n  g le ic h e n  K r iim m u n g s m itte lp u n k t  f iir  a lle  B a h n e n  a n , so  
is t  A r  e in  D iffe r e n t ia l  d e s  R a d iu s , u n d  m an  e r h a lt  d u rc h  ln -  
te g r a tio n  d ie  b e k a n n te  B e z ie h u n g :

(5) v  • r =  konstant.



■4  ̂ d e s s tro m e n d e n  M e d iu m s e in e
m e h r a u s g e g lic h e n e  G e s c h w in d ig -  
k e its v e r te i lu n g  (s. A b b . 2a). W a re  

A * n u n  d ie  G e s c h w in d ig k e it  iib e r  e in e r
/t/ieor r \  L o tr e c lite n  a n  e in e r  b e s tim m te n

1  S te lle- d e s  K a n a lp r o fi ls  i ib e ra ll
J k  i pr' ^  g le ic h , so  w a re  b e i d ie s e r  H y p e r b e l-

%  |  v e r te ilu n g , d ie  d ie  g ró B te  G e-
Ą -------------- s c h w in d ig k e it  a n  d e r  in n e re n  K a -

n a lw a n d  s ,, d ie  ld e in s te  an  d e r 
a u B eren  s., z e ig t ,  d ie  S tro m u n g  

/  im  G le ic h g e w ic h t. In  W ir k lic h k e it
r  s t e l l t  s ich  a b e r  a u c h  in  d e r  L o t-

r e c h te n  e in e  in fo lg e  d e r  Z a h ig k e it  
r - a a  a b w e ic h e n d e  G e s c h w in d ig k e its v e r-

1  te ilu n g  ein , d e ra r t , d a fi in  d en  m itt-
^  f  le re n  S c h ic lite n  d e r  S tr o m u n g  e in e

n £ a n n a h e rn d  k o n s ta n tę  M a x im a lg e -
^ _______ J  s c h w in d ig k e it  a u f t r i t t ,  n a c h  d e r  K a -

 ̂ „  n a ls o h le  u n d  -d e c k e  d ie  G e sch w in -
d ig k e it  j e d o c h  a u f  o  abf& U t (A b b . 2 b ). 

Abb. \ ( '  )' \ D e r  F lie l ik r a f td r u c k
2 a — 1c. | ę  *  ^ 7^ h a t  d a h e r a n  d e r  A u B e n - Zulauf

w a n d  in  d e n  m ittle re n  
D °  S c h ic h te n  se in  M a x i-

m u m , f a l l t  a b e r  n a c h  d e r  
o b e re n  u n d  u n te r e n  E c k e  d e s  K a n a ls  s t a r k  a b , u n d  es 
e n t s t e h t  e in e  N e b e n b e w e g u n g  d e s  W a s se rs  an  d er 
A u B e n w a n d  y o m  G e b ie t  h d h e re n  zu  d em  k le in e re n

D r u c k e s , a lso  v o n  A  n a c h  
B  (A b b . 2c) u n d  ein  N a c h - 

"3 _— -g  s tró m e n  v o n  C  n a c h  A .
V e r s t a r k t  u n d  zu  e in e r

sĄ pr ^ 3  v o lls ta n d ig e n  D o p p e lro -
ta t io n  v e r v o lls ta n d ig t  w ird

 r __ 5H | d ie s e r  V o r g a n g  d u rc h  d ie
1 /  i W irk u n g  d e r  R e ib u n g  an

^  ^  d e r  K a n a ls o h le  u n d -d e c k e , A — I—
y, ___-  , d ie , e tw a  p ro p o r tio n a l d e m  \

\ Q u a d r a t  d e r  W a s se rg e -  \
| ■ /■— J[ y \ s ę h w iń d ig k e it ,  in  d em  B e -
\ ~ ^  \ re ic h  h o h e re r  G e s ch w in -

d ig k e ite n  b e i D , a lso  in  d e r  
Abb. 4 a und b. N a h e  d e r  In n e n w a rid  Ą  

e in e n  s ta r k e r e n  D r u c k a b -  
fa ll  h e r v o r r u ft  a is  b e i B  u n d  d e m n a c h  e in e  w e ite re  G le ic h g e - 
w ic h ts s tó r u n g  d e r  S tro m u n g  im  se lb en  S in n e  u n d  e in e  N e b e n b e ­
w e g u n g  v o n  B  n a c h  D  e rz e u g t . D a  s ich  d ie  D o p p e lr o ta t io n  d e r  
H a u p tb e w e g u n g  im  K r iim m e r  iib e r la g e rt , so  r e s u lt ie r t  in sg e s a m t 
d ie  b e k a n n te  d o p p e ls c h ra u b e n a rt ig e  B e w e g u n g  im  K r iim m e r , 
d ie  s i c h a n  d e r  K a n a ls o h le  u n d  -d e c k e  a is  S tr o m u n g  v o n  auB en 
n a c h  in n e n  d a r s te llt ,  so, w ie  sie  d ie  A b b . 3 im  L ic h tb ild  z e ig t1. 

E t w a s  a n d e rs  g e s ta lte n  sich  d ie  Y e r h a lt t i is s e  im  ob en

Abb. 3 . N ebenstrom ung im Kreiskrum m er

Zu/auf

SchnittA~B SchniftA-B
-Ab/auf

■wsz/ma

Abb. 5 u. 6. Ausfuhrungsbeispiele fiir Spiralklarapparate.

1 H in d e r k s .  Nebenstróm ungen in gekriim m ten Kanalen. 
Z. d. V . D . I. 1927, Seite 1779 und 1928, Seite 86. V g l. auch die neuere 
A rbeit von  N i p p e r t :  U ber den Strom ungsverlust in gekriim m ten 
K analen  (Forschungsheft 320, V . D . I.-V erlag, Berlin 1929), die mir 
erst nach A bfassu n g der A bh an dlun g vorlag. H iernach b leibt nur 
bei geringen m ittleren D urchfluBgeschw indigkeiten und groBen W erten

r " die geschilderte G eschw indigkeitsverteilung im  ganzen V erlauf

der K riim m ung bestehen, wahrend bei gróBeren m ittleren DurchfluG-

geschw indigkeiten und kleinen r"' , also scharfen Kriim m ungsradien,
ćl

,,n ach  D urchlaufen  eines Teils der K riim m u ng eine V ersehiebung 
des G esehw indigkeitsm axim um s von der Innenw and zur AuBenw and 
e in tr itt" . (N ippert, Seite 1 und 22 ff.) D ie starkeren Stórungs- 
qu ellen  bew irken also in dem F ali auch beim  oben geschlossenen

Abb. 7. M odelle I und II.

Kriim m er eine Energieverlagerung im Sinne des nachstehend ge- 
schilderten offenen Kriim m ers. F iir  das vorliegende Anwendungs-

gebiet kom m en nur kleine G esęhw indigkeiten und groBe W erte — 
in Frage. a

D ie  G e s c h w in d ig k e its v e r te ilu n g  im  lo tr e c h te n  S c h n it t  o ffe n e n  K r iim m e r , d e r  h ie r  f iir  d ie  A u s b ild u n g  e in e r  K la r a n la g e
d e s  K r e is k r iim m e r s  la B t  s ich  h ie r n a c h  b e i re ib u n g s fre ie r  S tró -  in  e rs te r  L in ie  in te re ss ie r t . E in e  E r h ó h u n g  d e s in n e re n  D ru c k e s
tn u n g  a is  g le ic h s e it ig e  H y p e r b e l d a rs te lle n . V e r s u c h e  z e ig e n  a n  d e r  K r iim m e ra u B e n w a n d  in fo lg e  d e r  F l ie h k r a f t  k a n n  sich

in fo lg e  d e r  W ir k u n g  d e r  Z a h ig k e it  im  o ffe n e n  K r iim m e r  n u r  a is  H e b u n g  d e s W a s se rs p ie g e ls
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In fo lg e  d e r  .Z a h ig k e it  t r i t t  n u n  im  p ra k tis c h e n  F a l i  d ie  in  
A b b . 4 im  P r in z ip  d a r g e s te llte  G ę s c h \ v in d ig k e its v e rte ilu n g  
iib e r  d e r  L o tr e c h te n  a u f. D a n a c h  w ir d  im  B e r e ic h  d e r  gróB eren  
G e s c h w in d ig k e ite n , a lso  in  d e n  o b e re n  S c h ic h te n , e in e  f iir  d en  
G le ic h g e w ic h ts z u s ta n d  d e r  u n te re n  S c h ic h te n  zu  groB  a u s- 
fa lle n d e  S p ie g e le rh ó h u n g  e in tre te n , d e r  d ie  a u C e re n  S c h ic h te n  
n a c h  d e r  S o h le  z u 'u n d  an  d e r  S o h le  n a c h  d e r  in n e re n  K r iim m e r-  
w a n d  h in  a u s w e ic h e n . D u r c h  d ie ses  A b w a r ts s tr ó m e n  d e r 
au B eren  S c h ic h te n  w ird  v e r h in d e rt ,  daB  sich  an  d e r  O b e r fla c h e  
d ie  S p ie g e ln e ig u n g  in  d e r  h ie r  f iir  G le ic h g e w ic h t  e rfo rd e r lich e n  
v o lle n  G ró B e  a u s b ild e t. A n  d e r  O b e r fla c h e  e n ts te h t  d a h e r  e in e

Abb. 9 . G rundstrom ung im  M odeli II.

g e r ic h te te n  G ru n d s tr o m u n g  u n d  w e rd e n , d a  d ie  a u fw a r ts  
g e r ic h te te  K o m p o n e n tę  d e r  S c h ra u b e n s tró m u n g  h ie r  an  d er 
In n e n s e ite , im  G e b ie t  k le in e re r  A b s o lu tg e s c h w in d ig k e it ,  n u r 
k le in  is t  u n d  d ie  S c h m u tz s to f fe  im  B e r e ic h  d e r  G ru n d str o m u n g

Abb. 8. G rundstrom ung im M odeli I.

N e b e n b e w e g u n g  v o n  in n en  n ach  auB en . U m  eine gew isse  S p ieg el- 
h e b u n g  an  d e r A u B e n w a n d  d a u e rn d  a u fre c h t  zu  e rh a lte n , m uB 
a lso  ein  d a u e rn d e s  H in u b e rstró m e n  v o n  F liiss ig k e its te ilc h e n  
m it h o h e r G e s c h w in d ig k e it  v o n  in n e n  n ach  au B en  e in tre te n , 
in v ie l s ta rk e re m  M aB e, a is  es b e im  ob en  g esch lo ssen en  K ru m m e r 
d er F a l i  is t, b e i d em  j a  z u r  H e rs te llu n g  d es v o m  E n e rg ie s a tz  
g e fo rd e rte n  D r u c k v e r la u fs  eine N e b e n b e w e g u n g  v o n  F liiss ig - 
k e its te ilc h e n  n o ch  k a u m  e rfo rd e r lich  is t, v ie lm e h r d ie  N e b e n ­
b e w e g u n g  a is  w e ite re  F o lg ę  des e in g e tre te n e n  D ru c k v e r la u fs  
e rst h in te r  d e m  K r iim m e rs c h e ite l1 v o ll  zu r . W irk u n g  k o m m t.
S o  la B t s ich  d ie  T a ts a c h e  erld a re n , daB  n ach  D u rch la u fe n  ein er 
b e stim m te n  K r iim m e r s tr e c k e  d ie  G e s c h w in d ig k e its v e rte ilu n g  
s ich  g e g e n iib e r  d er v o m  E n e rg ie s a tz  g e fo rd e rte n  V e rte ilu n g  
u m k e h rt:  D ie  o b eren  S tro m fa d e n  m it  ih re r  h ó h eren  G esch w in ­
d ig k e it  s tre c k e n  sich  in d e r  K r iim m u n g , u n d  auB en  h e rrsc h t 
sch lieB lich  d ie  groB ere, in n en  d ie  k le in e re  F lie B g e sch w in d ig k e it, 
w ic  es b e i d e r  S tró m u n g  in F lu B k riim m u n g e n  v ie lfa c h  b e o b - Abb. 10. K larvcrsuchsergebnis im M odeli I.
a c h te t  w ir d 2.

B e i  V e r w e n d u n g  d e s V o r g a n g e s  f iir  d ie  K la r u n g  v o n  A b - 
w a ssern  b e s te h t  d a h e r  d ie  g iin s tig e  T a ts a c h e , d aB  im  B e r e ic h  
gro B erer G e s c h w in d ig k e ite n  in  d em  G e b ie t  n a h e  d e r  K r iim m e r-  
a u B e n w a n d  a b w a r ts  g e r ic h te te  G e s c h w in d ig k e its k o m p o n e n te n

2 V gl. B e y e r h a u s ,  D ie W irkun g einer K riim m ung in offenen 
W asserlaufen. Z. f. Bauwesen 1922, Seite 156.

sc h o n  m e h r z u s a m m e n g e flo c k t  sin d , in  d e r  in n e re n  u n te r e n  
E c k e  d e s  K r iim m e r s  a b g e la g e r t .

B e i d e r  F o r m g e b u n g  n a c h  e in e m  k o n t in u ie r lic h e n  K r u m m e r  
e n ts te h t  d e r  w 'e itere  V o r te il ,  d a B  e tw a ig e  S tó r u n g e n , w ie  d ie  
o b e n  b e s c h rie b e n e n  W irb e l, d ie  e tw a  b e im  E in la u f  d e s  A b -  
w a ss e rs  in  d a s  K la r b e c k e n  e n ts te h e n  u n d  s ic h  b e i e in e m  ge- 
ra d e n  K la r b e c k e n  a u f  gro B e  L a n g e n  n o c h  u n g iin s t ig  a u s w irk e n .

a u B e rn ; z u r  E r f i i l lu n g  d e r  E n e rg ie g le ic h u n g  e rfa h re n  d ie  
Wksserteilchen in  d e r  N a h e  d e r  A u B e n w a n d  te ils  e in e  V e rg ró B e - 
r u n g  d e r  g e o d a tisc h e n  H o h e  H , te ils  e in e  E r h o h u n g  d es 
in n e re n  D r u c k e s  in fo lg e  d e r  v e r g ró B e rte n  d a r u b e r  lie g e n d e n  
Wra ssersa u le . In d er re ib u n g sfre ie n  S tró m u n g  m it  g le ic h e r  G e- 
s c h w in d ig k e its v e r te ilu n g  in  v ersc h ie d e n e n  H ó h e n sc h ic h te n  w iird e  
h ie rm it G le ic h g e w ic h t b esteh en .

v o r h a n d e n  sin d , d a  n a c h  d e r  K r iim m e ra u fle n s e ite  zu  d a s 
W a s s e r  v o n  o b e n  n a c h  u n te n  in  d ie  S c h ic h te n  n ie d rig e r  G e ­
s c h w in d ig k e it  a b flie B t. D ie  B e w e g u n g  d e r  a b sc h e id b a re n  
S to ffe  w ir d  d a d u r c h  e n tsp r e c h e n d  b e e in flu B t. S o b a ld  d ie  
S c h m u tz s to f fe  d ie  t ie fe r e n  S c h ic h te n  e r re ic h t h a b e n , k o m m e n  
sie  in  d a s  B e r e ic h  d e r  la n g sa m e n , n a c h  d e r  K r iim m e rin n e n s e ite
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h ie r  d u rc h  d ic  in fo lg e  d e r  F lie h k r a f t  a u to m a tis c h  a u ftr e te n d e  
S c h ra u b e n s tró m u n g  sc h o n  n a c h  k u r z e r  K r iim m e r s tr e c k e  k o m - 
p e n s ie r t  w e rd e n , so  daB  n u r d ie  d c m  K la r v o r g a n g e  g iin s tig e  
S c h r a u b e n s tr ó m u n g  iib r ig b le ib t .

D ic  p r a k t is c h e  A u s b ild u n g  d e s K la r b e c k e n s  n a c h  d ie sen  
G e s ic h ts p u n k te n  e r g ib t  d ie  F iih r u n g  d e s  A b w a s s e r s  in  e in em  
r in g fó r m ig e n  K a n a ł  o d e r, so fe rn  d ie  B e s c h a ffe n h e it  d e s  A b ­
w a ss e rs  e in en  la n g e re n  K la r w e g  n o tw e n d ig  m a c h t, in  e in e r 
fo r t la u fe n d e n  U m la u fs p ir a le . U m  d ie  b e a b s ic h t ig te  N e b e n - 
s tro m u n g  v o n  v o rn h e r e in  k r a ft ig  g e n u g  zu  e rh a lte n  u n d  d a d u rc h  
d ie  E in la u fś to r u n g e n  zu  b e s e it ig e n , b e g in n t  d e r  Z u la u f  m it  
k le in e m  Q u e r s c h n it t  u n d  w ird  a u f  la n g e r e r  S tr e c k e  d u se n fó rm ig  
e rw e ite r t .  A u s fiih ru n g s b e is p ie le  ze ig e n  d ie  A b b . 5 u n d  6, 
b e i d e n en  d e r  K la r w e g  z u r  a llm a h lic h  s ic h  e rw e ite rn d e n  S p ira le  
a u fg e w ic k e lt  is t3. D e r  Z u la u f  k a n n  v o n  in n e n  o d e r v o n  auB en

Abb. 11. Kl£rversuchsergebnis im  M odeli II.

c r fo lg e n . U m  d ie  T r a n s p o r tw ir k u n g  d e r  N e b e n s tr o m u n g  a m  
K a n a lb o d e n  n a c h  d e r  in n e re n  K r iim n ie r s e ite  n o c h  zu  y e r s ta r k e n , 
is t  d e r  B o d e n  g e n e ig t  a u s g e fiih r t. E r  e r h a lt  a n  d e r  I n n e n k a n te  
S c h litz e , d u rc h  d ie  d ie  A b s itz s to f fe  in  d e n  F a u lr a u m  fa lle n . 

In  d en  v o rs te h e n d e n  A b b ild u n g e n  s in d  d ie  E r g e b n is s e  v o n

3 D R P . angem eldet.

V e rs u c h e n  m it  B le c h m o d e llc n  v o n  S p ir a lk la r a p p a r a te n  d ą r-  
g e s te l lt .  A b b . 7 z e ig t  d ie  M o d elle  I u n d  I I  in  S c h r a g a n s ic h t . 
D e r  g ro B te  D u r c h m e ss e r  b e tr a g t  e tw a  1 m . M o d eli I  m it  W a s s e r-  
e in t r i t t  v o n  a u B en  is t  o h n e  N e ig u n g  d e s G e r in n b o d e n s  u n d  o h n e  
F a u lr a u m  a u s g e fiih r t .  B e i  M o d eli I I  m it  W a s s e r e iń tr it t  v o n  
in n e n  is t  u n te n  e in  d e n  F a u lr a u m  d a rs te lle n d e r  B e h a lt e r  an - 
g e ló te t ,  in  d en  d ie  S c h m u tz s to f fe  v o n  d em  g e n e ig te n  G erin n e - 
b o d e n  a u s  d u rc h  d ie  in  d e r  A b b ild u n g  s ic h tb a re n  S c h litz e  
e in tre te n  k o n n e n .

D ie  M o d e llv e rs u c h e  w u rd e n  n a c h  zw e i v e rsc h ie d e n e n  
M e th o d e n  d u r c h g e f iih r t:  1. D a r s te llu n g  d e r  G ru n d s tr o m u n g  
d u rc h  in  d a s  G e r in n e  e in g e s tr e u te  K a lip e r m a n g a n a tk ó r n c h e n , 
2. D a r s te llu n g  d e r  S in k s to ffe  d u rc h  e in g e s c h iit tc te n  P a p ie r b r e i4. 
A b b . 8 u n d  9 z e ig e n  d ie  E r g e b n is s e  d e r  G ru n d s tr ó m u n g s v e rs u c h e . 
D ie  F a r b s to f fk o r n c h e n  sin d  d u rc h w e g  in  d e r  N a h e  d e r  A u B e n - 
w a n d  e in g e s tr e u t  u n d  lie g e n  h ie r  fe s t ,  d a  d ie  S c h le p p k r a ft  
zu  g e r in g  is t, u m  sie  fo r tz u b e w e g e n . D e r  a u fg e lo s te  F a r b s to f f  
fo lg t  d e r  G ru n d s tr o m u n g  n a c h  d e r  I n n c n w a n d  u n d  re ic h e r t  
s ich , w ie  b e s o n d e rs  in  A b b . 8 s ic h tb a r , a n  d e r  In n c n w a n d  an , 
d a  d ie  a u fw a r ts g e r ic h te te  G e s c h w in d ig k e its k o m p o n e n te  a n  d e r 
I n n e n w a n d  zu  k le in  is t, u m  ih n  h o c h z u tre ib e n . D ie  V e rs u c h e  
iib e r  d en  T r a n s p o r t  d e r  S in k s to ffe  z e ig e n  A b b . 10 u n d  1 1 .  D e r  
s c h w a r z g e fa r b te  P a p ie r s t o f f  h a t  s ich  u b e ra ll la n g s  d e r  In n e n w a n d  
a b g e la g e r t .  D a s  A b g le ite n  am  g e n e ig te n  G e r in n e b o d e n  in  d en  
F a u lr a u m  b e i M o d e li I I  is t  n u r  te ilw e is e  e r fo lg t , d a  d ie  P a p ie r -  
fa s e rn  s ich  b e im  A b la g e r n  in e in a n d e r  v e r filz e ń  u n d  sich  d a h e r  
a n e in a n d e r  fe s th a n g e n . In  d ie se r  R ic h t u n g  la sse n  a u s g e fiih r te  
A n la g e n  g iin s tig e re  R e s u lta te  e rw a rte n .

W ie  d ie  L ic h tb ild e r  z e ig e n , h a b e n  d ie  V e r s u c h e  d ie  th e o rc -  
t is c h e n  E r w a g u n g e n  u b e r  d ie  S tr o m u n g  e in e r  a is  S p ir a le  a u s- 
g e b ild e tc n  K la r a n la g e  v o l la u f  b e s ta t ig t .  D a  d ie  S tro m u n g  
u b e ra ll so  v e r la u ft ,  d aB  d ie  S c h m u tz s to f fe  v o m  G e b ie t  g ro B erer  
zu  d e m  k le in e re r  G e s c h w in d ig k e it  u n d  a b w a r ts  z u r  G e r in n c - 
so h le  g e tr ie b e n  u n d  a n  d e r  S o h le  d u rc h  d ie  G ru n d s tr o m u n g  
zu m  F a u lr a u m s c h lit z  b e w e g t  w e rd e n , so  is t  b e i  A u s fu h r u n g  
e in e r  K la r a n la g e  n a c h  d e m  v o rg e s c h la g e n e n  S y s te m  m it  
e in e r  g u te n  A b s c lic id u n g  d e r  S in k s to ffe  im  G e r in n e  u n d  
s e lb s t ta t ig e n  A n s a m m lu n g  im  F a u lr a u m  zu  re c h n e n .

D ie se  G e s ic h ts p u n k te  d iir fte n  a u c h  d ie  e tw a s  h o h e re n  
K o s te n  f iir  d ie  H e r s te llu n g  d e s  sp ir a lfó r m ig e n  G e r in n e s  g e g e n - 
iib e r  d e m  g e ra d e n  G e r in n e  a n d e r e r  S y s te m e  b e i d e m  o h n eh in  
h o h e n  P r e is  u n d  d e r  la n g e n  L e b e n s d a u e r  e in e r  K la r a n la g e  
re c h tfe r t ig e n .

1 Dieses V erfahren  w ird  im  K arlsru lier FluG baulaboratorium  
(Prof. Rehbock) zur B eobach tu ng der G eschiebebew egung in W asser- 
baum odellen verw an d t (s. „H yd ra u lic  L a b o ra to ry  P ra ctice" , am erikan. 
A usgabe der „W asserbaulaboratorien  E u ro p as", edited b y  John 
R . Ereem an, published b y  T h e Am er. Soc. of M echan. E ng,, N ew  
Y o rk  1929, Seite 214 ff.).

D IE  ANW ENDUNG DES B M F-V ER FA H REN S ZUR B ER E C H N U N G  VON STO C K W ER K R A H M EN .
Yon Dipl.-Ing. Th. Beliakow, Professor an der Technischen Ilochschale zu Charków, USSR.

U b e r s i c h t :  A u f G rund des B M F-Verfalirens, das in den 
friiheren Veroffentlichungen vorgefiihrt w urde, werden Form eln fur 
direkte E rm ittlu n g der Verteilungsw erte und F estpunktabstŁnde fiir 
einen Stockw erkrahm en entw ickelt und T abellcn  fiir N&herungs- 
und genaue W erte ausgerechnet, wodurch die allgem eine Rahm en- 
berechnung wesentlich vereinfacht und beschleunigt wird.

§ 1. I m  v o r lie g e n d e n  u n d  in  w e ite re n  A u fs a tz e n  is t  e in e  
e in h e itlic h e  B e z e ic h n u n g s a r t  d u r c h g e f iih r t  w o rd e n , d ie  e in e m  
je d e n  S to c k w e r k r a h m e n  a n g e p a B t e rs c h e in t;  s ie  is t  a u s  d e r  
A b b . 1 le ic h t  zu  e rseh en .

E s  s in d  in  e in e m  S to c k w e r k r a h m e n  Z w e i-, D re i-  u n d  V ie r-  
s t a b - K n o te n  zu  u n te rsc h e id e n , je  n a c h  d e r  Z a h l d e r  z u sa m m e n - 
tr e ffe n d e n  S ta b e ,  F i ir  d ie  d e n  Z w e is ta b k n o te n  b e n a c h b a r te n  
F e s tp u n k te  s in d  d ie  A u s d r iic k e  ( 1 1 ) ,  (12) ( B a u in g . H . 3, S . 42,

1929) g ii lt ig . S ie  w e rd e n  a b e r  w ie  fo lg t  u m g e s ta lte t ,  z. B .  
f iir  d e n  o b e re n  F e s t p u n k t  a m  S ta b  An d e s o b e rs te n  S to c k w e r k e s :

1 3

A „ B

U

r- I*,

r  n  1
“  B ~ A

, N B A

3 +  2 W — , bTN
,1

1 r >5 A .B

a g „ B b.v 

_  1  A jn  _

w o rin  d u rc h  e in fa c h h e its h a lb e r  d e r  K la m m e r w e r t  b e ­

z e ic h n e t  w ird . F i ir  d ie  d e n  D r e is ta b k n o te n  b e n a c h b a r te n  

F e s tp u n k te  (z. B .  d en  K n o t e n  UA ) g e la n g t  m a n  d u rc h  G le ic h -
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se tż e n  d e r  M F -R e a k t io n  a n  g e m e in sa m e n  E n d e n  d e r  zu sa m m e n - 
tr e ffe n d e n  S ta b e  z u  d e n  A u s d r iic k e n  (s. S t a t ik a  n o v a  L ic f .  2, 
A b h a n d l. 4):

(2)

A h n lic h  s in d  d ie  A u s d r iic k e  ftir  d ic  Y e r te i lu n g s w c r t e  an  

den  V ie r s ta b k n o te n , z. B .  a m  K n o t e n  n B :

, . A 11 _  I
( I 0 ) 11^2 —

A
A „A „ T i  (2) (3)

3 +  2
a g 3

(3)

(4)

* b 2 =
h ,

( I Ł )
A B 

11^3

3 +  2 A

A

2' 3 ^ 'G 2

G 3 (3) (2) 
b A

1!g 2

B„C
° n

( M „ ( cb„)+ . G-o

b c 3

1

b c 3

g i i 1!C2

A i B
D ie  / (-A u sd riick e  f iir  d ie  V ie r s ta b k n p te n  sin d  im  Y e r g lc ic h  

zu  d e n je n ig e n  f iir  d ie  D r e is ta b k n o te n  e tw a s  k o m p liz ie r te r :

3 +  2 B A .
p f*2 a q b

G 2 (2 )J II)  

B 
II

"b Y T

k n o te n , z. B . a m  K n o t e n  IIB :

Rieg.ŃrANB fo/geN

u ni d ie  Y ie rs ta b - “ -1B,
nn

"X
M-1

R/eg- (r-i)s (r-i)r M  
__

Rieg.Nr*(N-if
fotge (N-1)

.Stoch 
Nr n

(5)

(6)

(7)

B., —  .
a ł  —

nb ,
h ,

3 + 2  - g
G 3_ (.*)J2) 

2' 3 UG ,  b B

\ V  * R/eg.- (T~i\ £
Rieg.'t/rAMd

■h, %
fotge K  

Bieg. "V  %
R ieg.N cY

\ C°'
Cy

fo tg e l

a  (Tt ~  W.’

B~ ~  
a I I  — + K, U

2 n l>2 

u sw .

UjC

c .R  (2)ju )

D ie  Z e ich e n  a n  d e n  V e r tc ilu n g s w e r te n  /i g e b e n  d ie  te il-  
n e h m e n d e n  S ta b e  u n d  d ie  R ic h t u n g  d e r  V e r te ilu n g  a u , z . B . 
im  A u s d r u c k e  (3) s in d  d ie  te iln e h m e n d e n  S ta b e  li2 u n d  h3 . 
an  d e r  S t iitz e n k o lo n n e  A ;  d a b e i g e h t  d ie  R ic h t u n g  d er 
M o m e n te n v e rte ilu n g  v o m  2. z u m  3. S to c k .

M c r k t  m a n  sich  d a s  B ild u n g s g e s c tz  f iir  d ie  F e s tp u n k t-  
a b s c h n it te , so  k a n n  m a n  se h r le ic h t  f iir  je d e n  F e s tp u n k t  d ie  
ih m  e n tsp r e c h e n d e n  A u s d r iic k e  d ir e k t  n ie d e rsc h re ib e n .

§ 2. V e r m it te ls t  d e r  B e z ie h u n g , daB  d ie  S u m m ę  d e r 
V e rte ilu n g s\ v e r te  /t a n  je d e m  K n o te n  g le ic h  E in s  is t ,  e r h a lt  
m an  a u s  d e n  F c s tp u n k ta b s ta n d a u s d r iic k e n  d ie  W e r te  /i in  fo l- 

g e n d e r  F o r m : f i ir  d ie  D r e is ta b k n o te n , z . B .  a m  K n o t e n  n A :

A b b . 1.

im  N e n n e r  s te h e n  d r e i G lie d e r , s t a t t  zw e i, d ie  B ild u n g s w e is e  
a b e r  is t  d ie sc lb e .

§ 3. S in d  d ie  , ,v o r la u f ig e n "  F e s tp u n k ta b s t a n d e  u n d  d ie  
n ó t ig e n  V e r te ilu n g s w e r te  b e k a n n t, so  la sse n  s ich  d ie  F e s t-  
X>unkte v e r m it t e ls t  d e r  A u s d r u c k e  (3) . . . .  (7) u sw . g a n z  le ic h t  
e rm itte ln , so  w ie  d ie  V e r te ilu n g s w e r te  /<.

Z u r  E r le ic h te r u n g  d e r  R e c h e n a r b e it  s in d  d ie  i<-W erte f i ir  d ie  
v o rk o m m e n d e n  Y e rh a ltn is s e :  a/l, b/1, a/h, B/h a u s g e re c h n e t

m. ' '' 
A rh-

Y

'X 1’29

1,30

s t

(8)

li A . 

(11)^2 ‘

I + " a
G 2

1.5
a 2

h 2

Ab„

' 1 .5
_ ^ 3

h 3

hił 
A 1 ao

h 2 1

!/t

®

A.e
n

1,21

--1,25 Y  
i--------------a -

1,51

1,66

%

@

-8,00-

-1,25
a

V 7K e,c tsi  *0
-----1 J 'I -Ł
PS

<201

1,38

--1,56
- 6,00-

B

----t-

- 1,20

C,D  nr
La y P

a> 
% '

■1,05
- 27

w a  c,v 3 --W- ir V--*
1 1 1,

1,25

- - 1,66

-6,00-

■1,21 , 

W

P3

•1,19

--ps
)
--1,66

D
A b b . 2.

1 +
G 2 (a.) (b.)

( 9 )
B A _

~  1

G 3

1! A 
’ 11^2

I + -
'3  (ba)v (a2)

u n d  in  d e r  b e ilie g e n d e n  T a b e lle  I I I  z u s a m m e n g e s te llt  w o rd e n .

§ 4. F i ir  d ic  g e sch lo sse n e n  S ta b z iig e  is t  es n ic h t  zu  v e r -  
m c id e n , e tw a ig e  F e s tp u n k ta b s t a n d e  v o r la u f ig  s c h a tz u n g s w c is e  
a n zu n e h m e n  (v e rg l. E .  S u te r , D ie  M e th o d e  d e r  F e s tp u n k te , 
S . 34 u . ff.)  B e i  w ie d e rh o lte r  E r m itte lu n g  g e la n g t  m a n  zu  
g e n a u e re n  W e r te n . E s  is t  a b e r  m o g lic h , v o n  d ie s e r  m u h s a m e n  
R e c h e n a r b e it  fre i zu  w e rd e n  u n d  u n m itte lb a r  N a h e r u n g s w e r te  

w o rin  d u rc h  v d ic  D o p p e lv e r h a ltn is s e  im  N e n n e r  b e z e ic h n c t  zu  b e k o m m e n , d ie  v o n  den  g e n a u cn  n ic h t  m e h r a is  u m  1 b is
sin d . D ie  R e ih e n fo lg e  d e r  In d ic e s  b e i v g ib t  R ic h t lin ie n  f iir  d ie  5 %  a b w c ic h c n .
Z u s a m m e n s e tz u n g  d e r  D o p p e lv e r h a ltn is s e . K e n n t  m a n  d a s  D e r  N e n n e r  z. B . im  A u s d r u c k e  (8) e n th a lt  d ie  B e z ie h u n g e n
B ild u n g s g e s e tz  fu r  u, so k a n n  m a n  d ie  A u s d r u c k e  d a z u  d ir e k t  d e r  G -W e r te  u n d  d e r  V e rh a ltn is s e , w e lc h e  v o n  d e n  F e s tp u n k t-
n ie d e rsc h re ib e n .
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D ie E rm itte lu n g  der F estp u n k tab stiin d e nach B e lia k o w  im Y e r g le ic h  mit dem u b lich en  Y erfah ren .

b« fi>

Nach dem ublichen Yerfahren 

4,00 • 1905

3  g  +  i , 6 5  3 '  . 9 0 5  +  1 , 6 5

Tl, = Ą 2 _  j - Ł - j  = 1 2 2 0 (2 - «  1830

1,28 m.

13 fi;, 8,00 • 286
a* ~ T/»7+ i,TE 3 ■ 286“+ 1 1 2 7  ~ 1,15 m-

1910 nr

Nach Beliakow

K, =  3 +  (K — 3) =  3 +  0,615 (9,42 —  3) =  6,95

A.B

. 1 8,00
tl ■— rr — 7 ~ — 1,15

1 Ki 6,95

^ a  1 t a - ___________P u  P m  P u

9 ’ D Pu Pu  +  Pli Pu  +  Pu fil:

4,00-656____

3  • 6 5 6  4 - i/>5 

T," = A (2-

T j11 =  A  (2

286 ■ 1905 • 750
86 • 1905 +  286 ■ 750 +  1905 • 750

) =  2S6 (2---- - ) =  525 m
I \ 8,00— 1,15 /

a 5
U

a
(2 ~  lT = i) - -1”6 (S -  g » ' - 1,66 ) - 609 m ’

■ • • - K - h  < X )  - 656 (s -  T S ,1-

Ts11 t2!| TjH 525 • 609 • 1050______
r5ur,lf+rj>t.ii + TjHt7' _  525-609 + 525-1050 + 609-1050

=  222 m —3

1 =  Ji P* =  6,00 • 750
3 fiu +  £su 3 • 750 +  222,0

1,82 m.

vm __ „ .
T ,s Pis I *  i ,g _ b I8 I -• \ 4 ,0 - 1 ,2 4

=  5720 2 ■ 8870 nv

,-v m  _  fi 
1 4  P ] 4

|
3

'14 ~ a u  /

V III V III

T18 • T14
V III . V II I

'f 18 +  'CH

1̂1 ^11

3 A l
, V I I I

+ eu

• 1215
8870+ 1215 

4,00- 1905

— 1070 m~

K, =  3 +  \/i j1 (K —  3) =  3 +  0,425 (3,72 —  3). =  3,31 

6.00
B C

Ba. =  - l i -
1 Ki 3 , 3 i

=  1,81 m.

K, = 3  +  ” /<° (K — 3) — 3 + o,116 (7,714 —  3) — 3,548 

Dj
D , 2 4,00b„ = .. =  — -—-g- =  1,13 m.

2 Rj 3,548

3 • 1891 +  1070

B em erk u n g: Die /j-Wer te sind vermittelst des Ausdrackes (13), aber mit dem Beiwerte 1,000 (im Nenner), statt 1,04, 
ermittelt, die K-Werte vermittelst der Tabelle I.

Man kann also den Ausdruck (8) in der Art, wie folgt, befestigung entsprechen, namlich dem- freien Gelenk und der

1

1 +  v ( G )  v(a, b)

schreiben: 

(12

0 ,75  +  i ,3 3
to ta le n  E in s p a n n u n g . D e r  M itte lw e r t  is t  - —  1,04.

Die Werte y> (a, b) ergeben sich je nach der Befestigungs- (! 3) 
art der Stabe, jedenfalls bleiben sie innerhalb der auBersten 
Werte 0,75 und 1,33, welche den Grenzbedingungen der Stab-

Setzt man diesen Mittelwert in (12) ein, so ergibt sich:

xK B

11^2
1 +  1,04 i f ł

VG *
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Y e r g l e i c h e n d e  T a b e l l e  f i i r  d ie  F e s t p u n k t a b s t a n d e . Y e r g l e i c h e n d e  T a b e l l e  f i ir  d ie  Y e r t e i l u n g s w c r t e  //.

W erte W erte

Bezeich-
nung

nach dem 
Fest- 

punkt- 
ver- 

fahren

W erte
nach

B eliakow

Bezeich-
nung

nach dem 
Fest- 

p u n k t- 
ver- 

fahren 
.

W erte
nach

Beliakow

A_
a i 1,66 1,66 Abj i ,>3 1.13

Au 1,50 1.51 Aan 0,76 0.75

1,66 1,66
V. ■;

“ b „ 1,72 1.72

| | i 1.37 ' , 3§ ]ian 1,75 1,74

C3 l 1,66 1,66 Cb „ 1,64 1,68

Cb, 1,26 1,26 Ca „ 1.65 1,65

‘  % 1,66 1,66 Ubn 1,00 1,00

% 1.35 i ,35 Aa 3 1.3° i , 3°

Aa, 1.15 1 •1 5 Ab3 1,29 1 29

Bb, 1,99 1,98 S 1,27 1,27

" a , 1,82 i,8 r 'B*>, 1.25 1,25

C>h i ,77 1,75 Can 1,25 1.25

Ca, 1,78 1.7S Cb3 1,19 1,20

P b1 1,33 1.33 J>a3 1,27 1,27

Aa 2 1,25 1,25 P b3 1,24 1,21

Ab, 1,23 1,24 Aam 0,24 0,24

l!a . 1,20 1,20 Bbm 1.31 1 .3 °

I!b., 1,14 1,16 “ am 1.65 1,65

° a 2 1,15 I , x 6 Cbm i ,3 9 1.37

c b. 1,04 1,06 Caui 1.45 1.45

% 1.19 1.19 Dbm 0,40 0.41

D ie /(- 
W erte 

nach 
dem 
Fest- 

punkt- 
ver- 

fahren

N ach
B eliakow

1
* !

J
D ie fi- j 
W erte j

N ach
B elia k o w

B ezeich-
nung

Ge-
nau-
ere
i“ *

W erte

N ahe-
rungs-

W erte

B ezeich-
nung

n ach | 
dem  1 

Fest- 
punkt- 

ver- 
fahren

Ge-
nau-

ere
n-

W erte

Nahe- 
ru n gs- 
- /(- 

W erte

A B 

, / ' l 0,862 0,860
>

0,869
C B 
i f * . 0,212 0,213 0,204

A A 

\>l * 0,138 0,139 0,131
B C 

l | !

1 .
0,290 0,488 0,464

11 A

J ‘ l 0.515 0,515 0,549
B D 

l / * l 0,234 0,232 0,250

1! C 
, / ‘ l

0,228 0,225 0,210
li C 

I
0,276 0,277 0,286

B B 0,257 0,258 0,241
D C

0,477 0.477 0.463

C A 

, / J l
o ,333 0,332 0,318

D li 
l / ‘ l 0,246 0.247 0,250

C I) 
,1*1

0,305 0,305 0,318
D C 
\'1 2 0.277 0,273 0,287

c c  
1 ^

0,362 0,362 0,364
C D
W *. 0,630 0,625 0,610

I) c  
,/*I

0,718 0,720 0,717
C D

0,370 o ,375 0,390

1) D 
./*»

0,282 0,280 0,283
c  0  
1 0,210 0,205 0,190

B A 

,/ ‘ l
0,620 0,615 0,610

A A
0,790 o ,795 0, S 10

li A 

I ,
0,380 0,384 0,386

A li 

. 0 1 0,952 o ,947 0,952

A li 

I# *.
0,478 o ,475 0,464

A li
0,048 0.053 0,048

A C
0,245 0,244 0,250

A A

3 0,374 o.37o 0,338

A li 

l / » .
0,277 0,280 0,286

B li
0,434 o ,434 0,478

C li 
| / ' l 0,365 0,362 0,329

li A
0,192 0,192 0,184

C A 

|/ł J
0,423 0,425 0,467

li C 

| l l

D ie  jtt-W erte, v e r m it t e ls t  d ie se r  A u s d r u c k e  a u s g e re ch n e t, 
s in d  N a h e ru n g s w e r te , d ie , w ie  o b en  a n g e g e b e n , v o n  d en  g e ­
n a u e n  W e r te n  n u r  w e n ig  a b w e ic h e n .

G ,
F iir  v e r sc h ie d e n e  V e r h a ltn is w e r te  s in d  d ie  /(-G róBen

a u s g e re c h n e t u n d  in  d e r  n a c h s te h e n d e n  T a b e lle  I V  zu sa m m e n - 
g e s te l lt .

D ie se  T a b e lle  d ie n t  e b e n fa lls  z u r  E r m itt lu n g  d e r  /(-W erte  
fiir  d ie  Y ie r s ta b k n o te n , z. B . im  A u s d r u c k e  ( io ) h a t  m a n :

A b  _  

Il/J2 —

i  +  1,08
I!g 2 b g 2

B - C  ' ' B „  

I!

Z a h le n w e r t , w e lc h e r  d e r  S u m m ę
G 2 ” G 3

b ~ c  ' ii,
T g 2

d e r R e c h e n a r b e it .  E s  se i d e r  N e n n e r  in  d en  A u s d r iić k e n  (2) . . . .  
(7) u sw . m it  K j  b eze icb .n et, z. B . fiir  (2):

(14)
T,  _  , A A  A G 2 (2) (3)
K i -  3 +  2 3/ V . v  »t a

V 3

F u r  d e n  F e s tp u n k ta b s t a n d  a m  Z w e is ta b k n o te n  h a t t e  m a n  
d ie  B e z ie h u n g :

A/

(15) K ,  -L 2 - G ł  (2>r (3)
J  J  A ~  a A '

G l

w o ra u s  s ich  e r g ib t :

In  d en  e rs te n  S p a lte n  d e r  T a b e lle  I V  f in d e t  m an  d e n je n ig e n
-  B / i B ,  '■

=  « - 3 .
( j 3

e n t s p r ic h t ;

d e r  b e is te h e n d e  /i-W e r t  is t  d e r  g e s u c h te .
§ 5 . S e t z t  m a n  d iese  / (-N a h e ru n g sw e rte  in d ie  A u s d r u c k e  

(2) . . . .  (7) u sw . e in , so  e r m it te lt  n ia n  d ie  F e s tp u n k ta b s ta n d e , 
w e lc h e  n o c h  w e n ig e r  v o n  d e n  g e n a u e n  W e r te n  a b w e ich e n .

F o lg e n d e  E r ó r te r u n g e n  g e w a h re n  w e ite re  E r le ic h te r u n g

w o m it  s ich  d e r  A u s d r u c k  (14) w ie  fo lg t  u m fo rm e n  la B t:  

(16) K i =  3 +  3J»2 <K '— 3) •

D ie se  B e z ie h u n g  e r la u b t  es, v e r m it t e ls t  d e r  T a b e lle  I in  
u n se re m  A u fs a tz e  H . 23, S . 4 1 1  d e s  B a u in g .,  J a h r g a n g  1929, 
d ie  B e r e c h n u n g  a b z u k iirz e n . M a n  f in d e t  n a m lic h  in  d e r  T a b e lle  I
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, T a b e l l e  I I I  f i i r  d i e  W e r t e :
( l- M - J*- ) (— ■f )

- 1 7 f )  ( , - ■ ? • )

S\ a n

hjn \---- \
lin \

O 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 O K> O 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 o ,33

0
.

1,000 1,010 1,021 1,033 1,045 1,059 1.073 1,089 1,105 1,123 1,143 1,164 1,187 1,213 1,242 1,272 1,308 1,326
0,02 0,998 1,000 1,007 1,022 1,035 1,048 1,062 1,077 1,094 1,112 1-131 1,152 1,175 1,201 1,229 1,260 1,295 i , 3 I 3
0,04 0,980 0,989 1 .0 0 0 1,011 1,024 1,037 1,051 1,066 1,082 1,099 1,119 1,140 1,163 1,187 1,216 1,246 1,280 1,300
0,06 0,968 0,978 0,989 1,000 1,012 1,025 1.039 0,054 1,071 1,087 1,106 1,127 1,149 1,136 1,202 1,232 1,266 1,284
0,08 0,956 0,966 0,977 0,988 1,000 1,013 1,027 1,041 1.057 1,074 1.093 1 ,1 3 3 1,136 1,160 1,187 1,217 1,251 1,269

0,10 0,944 0,956 0,966 o ,975 0,987 1,000 1,014 1,028 1,044 1,061 1,079 1,100 1,121 1,146 1,172 1,202 1,235 1,253

0,12 0,933 0,941 0,953 0,963 0,974 0,987 1,000 1,014 1.030 1,047 1,065 1,085 1,095 1,130 1,156 i,iS 6 1,219 1,236
0,14 0,919 0,928 0,938 o,949 0,960 0.973 0.986 1,000 1.0x5 1,032 1,050 1,069 1,091 1,114 1,140 1,169 1,202 1,219
0,16 0,905 0,914 0,924 0.934 0,946 0.958 0,971 0,985 1,000 1,016 1,034 1.053 1,074 1,098 1,123 1,151 1,183 1,200
0,18 0,890 0,900 0,909 0,920 o,93 i 0.943 0,955 0,969 0,984 1,000 1,014 1,036 1,057 1,080 1,105 i , i 3 3 1,164 1,181

0,20 0,875 0,884 0,894 0,904 0,915 0,926 0,939 o ,953 0,967 0,983 1,000 1,019 1,039 1,066 i,oS6 1,114 i , i 44 1,161

0,22 0,859 0,868 0,877 0,887 0,898 0,909 0,922 o ,935 0.949 0,965 0,982 1,000 1,021 1,042 1,066 1,093 1,123 .1,152
0,24 0,842 0,851 0,860 0,870 o,S8o 0,892 0,904 0,917 o ,93 i 0,946 0,962 0,980 1,000 1,022 1.045 1,072 1,101 '1 ,1 1 7
0,26 0,824 0,833 0,842 0,853 0,862 0,873 0,885 0,897 0,911 0,926 0,942 0,960 0,979 1,000 1,023 1,049 1,078 1,094
0,28 0,806 0,814 0,823 0,832 0,842 o,S53 0,865 0,877 0,890 0,905 0,920 0,938 o ,957 0,977 1,000 1,025 1,053 1,069

0 ,3° 0,786 o ,794 0,802
■

0,812 0,821 0,832 0,843 0.855 0,869 o,8S3 0,898 0,915 o,933 0,953 o ,975 1,000 1,027 1,042

0,32 0,764 0,772 0,781 0,790 0,798 0,810 0,821 0.S33 0,845 0,859 0,874 0,890 o.goS 0,928 0,949 o ,973 1,000 1,015
0.33 0,754 0,762 0,770 0,778 0,788 0,798 o.Sog 0,820 0,833 0,842 0,861 0,878 0,895 0,914 0,936 0,959 0,986 1,000

T a b c l l c  I V  z u r  E r m i t t e l u n g  d e r  N .Ś h e r u n g s w e r t e  /i.

G ,,  . '■! G m G m V . •
G „ G „ G.,

0 1,000 ■0.60 o,6r5 2,40 0,285
0,02 o ,979 65 0,596 2,60 0,269

04 0,960 70 0.578 2,80 0,255
06 0,941 75 0,561 3,00 0,242
08 0,923 1 so 0,545 3,25 0,228

10 0.905
85 0,530 3,50 0,215
90 o,5 i 5 3,75 0,203

12 0,885 1 95 0,502
14
16

0,872
0.S57' j. 1,00 0,489 4,00 0,193

18 0,842 i 1,10 0,465 4,25 0,184

20 0,827 1,20
1.30

o ,444
0,424

4.50
5.00 p

o

4* 
Oi

22 0,813 1,40 0,406 5.50 0,148
25 o ,793 1,50 0,389 6,00 0,138
30 0,7.61 1,60 o ,374 6,50 0,128
35 0,732 1,70 0,360 7,00 0,120
40 0,705 1,80 0,347 7.5° 0,113
45 0,680 1,90 o,335 8,00 0,107

50 0,657 O O 0,324
9,00 0,096

55 0.635 2,20 0,303 10,00 0,095

e in e n  W e r t  K  a u f, w e lc h e r  d e n  b e s te h e n d e n  Y e r h ą ltn is s e n

——  u n d  — -  fó d e r  b z w . ) e n ts p r ic h t . D ie se n  W e r t  K  se tz e  
G ,  l n \ h „ }

m an  in  d ie  G le ic h u n g  (6) e in  u n d  e rm itte le  d a ra u s  K r

§ 6. M a n  b e a c h te , d aB  d ie  B e r e c h n u n g  v e r m it t e ls t  d es 
Y o rg e fiih r te n  V e r fa h re n s  v e r g lic h e n  m it  d e n  s o n s t u b lic h e n  
B e r e c h n u n g sw e ise n  in  e in e r  a n d e re n  R e ih e n fo lg e  a u s g e fiih r t  
w ird . Z u e r s t  w e rd e n  d ie  V e r te ilu n g s w e r te  e r m it te lt  u n d  d a n n  
d ie  F e s tp u n k ta b s t a n d e . W il l  m a n  g e n a u e r e  W e r te  h a b e n , 
so  w ie d e rh o le  m a n  d ie  B e r e c h n u n g  u n te r  B e n u t z u n g  d e r  er- 
m it te lte n  N a h e r u n g s w c r te  d e r  F e s tp u n k ta b s t a n d e  u n d  d e r  
T a b e l te I I I .

A u B e rd e m  w ird  e in e  te ilw e is e  B e r e c h n u n g  d e s S t o c k -  
w e rk r a h m e n s  m o g lic h , d a  d ie  V e r te ilu n g s w e r te  f i ir  b e lie b ig e  
e in z e ln e  K n o t e n  u n d  d e re n  G ru p p e n  zu  e rm itte ln  sin d , u n d  
d a n a c h  a u c h  n a h e r u n g s w e ise  d ie  e n tsp re c h e n d e n  F e s t p u n k t ­
a b s ta n d e .

A u f  d ie se  W e is e  e r m it te lte  F e s tp u n k te  e n tsp r e c h e n  d em  
F a lle  e in e s  S to c k w e r k s r a h m e n s  m it  u n v e r s c h ic b lic h e n  K n o t e n ;  
s in d  d ie se  fre i, so  i s t  e in  e in fa c h e s  g r a p h is c h e s  V e r fa lir e n  zu 
g e b r a u c h e n , d a s  s p a te r  v e r ó f fe n t lic h t  .w erd en  w ird .

K U R ZE T E C H N IS C H E  B E R IC H T E .

Zur Berechnung der K n i c k l a s t  eines geraden Stabes 
auBerhalb des Giiltigkeitsbereiches der E u le r -F o r m e l.

A u f der II. internationalen T agu n g fiir B riickenbau und H ochbau 
im^September 1928 in  W ie n  wurde die F rage der B em essung zentrisch 
und exzentrisch gedriickter S tab e auf Grund eines B erichtes von  Prof. 
M. R o ś  in  Ziirich behandelt. D ieser B erich t en th alt die bekannte 
T heorie von  E n g e s s e r - K A r m & n  iiber die K n ick last gerader Stabe 
bei O berschreitung des G iiltigkeitsbereiches der Euler-Form el, von der 
bei der ansehlieCenden W echsclrede durch Prof. 11. B r o s z k o  in W ar- 
schau die B eh au p tu ng aufgestellt wurde, daB sie a u f falschen G rund- 
gleichungcn fuGt und folglich die K n ick last unrich tig angibt. T rotz 
der diese B ehauptungen ablehnenden Entgegnungen von  F i l l u n g e r  
und R o ś  selbst, die in dem im Y erlage von J. Springer in  W ien

erschienenen T agungsberichte bekanntgegeben worden sind, soli in 
den folgenden Zeilen gezeigt werden, daB auch die zweifellos richtigen 
Ausgangsgleichungen von  B r o s z k o  bei richtiger Integration  zur 
Kri r in a n schcn L osun g fur die K n ick last fiihren. D er B roszkosche 
Einw and richtet sich gegen die Form  der K arm anschen G leichgew ichts- 
bedingung

(1) z d F ,

der gegenuber B roszko seine richtige G leichung in der Form

(2) P  y = / f f ł j d F
K  ( f )
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aufstellt. W ie R oś in seiner E n tgegnu n g bereits bem erkt, sagen beide
A nsatze genau das gleiche aus; denn es bedeutet (Abb. i)

a  =  <7K +  ffz 

1] — z —  m .

Die G leichung von B roszko (2) nim m t dam it die folgende Form  an:

a  f  1} d F  +  I a  ̂7. d F  — 111 / a <1 F  =  P K y .
(ir) (P) Z (F)

D a sich 7; auf den S ch w eipu n k t des Q uersclinittes bezieht, ist
I i j d F  =  o; ebenfalls ist I a d F  =  o, da a die Spannungsanderung

o-i . (h  z
von tr bedeutet, die durch eine kleine seitliche 
Ausbiegung des Stabes dann auftreten  kann, wenn 
die B elastun g P  den kritischen W ert erreicht hat, 
so daB das G leichgew icht der gestreckten  Form  
nicht m ehr stab il ist und der S tab  bei der ge- 
ringsten Stórung eine neue stabile, nun gekriim m te 
Lage aufsucht. D am it geht Gl. (2) unm ittelbar 
in Gl. (1) iiber. D ie U bereinanderlagerung a =  <rK 
+  er ist im  F alle  der K n ick u n g auch bei elastisch- 
plastischen Form anderungen unbedingt zulassig, 
da sie genau der tatsilchlich auftretenden 
Reihenfolge der einzelnen Beanspruchungcn ent- 
spncht.

N aturlich  muO es ebenso m oglich sein, aus '
der Gl. (2) die K n ick last P „  zu berechnen. U nter 

K •
der A nnahm e, daB auch bei elastisch-plastischen 
Form iiuderungen das G esetz vom  Ebenbleiben 
der Q uerschnitte g ilt, erg ib t sich u nm ittelbar aus 
A bb. 2

D as letzte  Glied, das £2 enthalt, kann ais klein 2. O rdnung gestrichen 
werden und es bleibt

(5) E  =  E „
& E ') =  I?K

E ^ ^ - E '
(V>

e k

D iese A bh an gigkeit der GroBe E  von e— eK darf genau so gu t nicht 
vernachlassigt werden, w ie im Ausdruck. fiir 

a  =  crK +  (e-
£k ) E '

oder vernachlassigt m an in (5) die A bh an gigkeit von e  —  so diirfte

(3) - £k );

m it der Broszkosclien B ezeichnung E  

bekom m t man

a
e

(4) P K>’ =  | # *  ~ ( > - ek )J / E ł/ d F + I d l ­
ii-') (F)

B roszko setzt nun E  = ; E „  4 - E  ,wobei E ,r •
K z ’  K und glaubt,

bei einer unendlich kieinen A usbiegu n g den dann ebenfalls unend-
f>0

lich klein werdenden B etra g  E z vernachlassigen zu konnen, setzt
<V) 00

folglich E  =  E r ; dam it verschw in det das erste Glied der rechten 
Seite von  Gl. (4) und er erhalt

1 ---£ , -o
? t y = - .. K .e kj

Abb. 1.

man dies auch im  A usdruck fiir ff tun, was sofort nur zur trivialen 
Losung i] =  o fiihrt. In  der Vernaclilassigung der V eranderung von

E  m it e — h egt also der Fehler. der bei der E n tw icklu n g der K n ick- 
form el von  B roszko unterlaufen ist. B eriicksich tigt man w eiter, daB 
die E n tlastu n g der Faser nach dem  H ookeschen G esetz erfolgt, so 
is t im  elastisch-plastisch verform ten Q uersclinittsteile

E„ e k - - ; (ek~ e ') (e k~ e')

im elastisch entlasteten  Q uerschnittsteile

oder m it d* y
d x !

d2 y 
d x 2

e k - - i .

bedeutet. N un wird

+ y  =  o

£k ) E K J
und daraus scinen A usdruck fiir  die K n icklast

_  " ł E K J ( X~ 8k )

wenn man beachtet, daB e —  c =
1/

J  E  7; d F  =  J e  ( z —  m ) d F
(F) (F)

=  (F )E k  [ (2’ , - r j - m  (F, +  F i ) ] —  - J -  \(J . +  Ji) -  ni (Ś , -  Ą ) ]

1= (E ' J- +  E  J,)

Dic V ernachlassigung von  E z ware n aturlich  nur dann zulassig, wenn
fV>
E  von e  nur in einer G roBenordnung abhangig ware, dic ais mindestens 
klein 2. O rdnung gegeniiber 1 bezeichnet werden konnte. B esteh t aber 

eine A b h an gigk eit der GróBc E z von e —  e^, die nur klein erster Ord­
nung ist, so muB diese unbedingt beriicksich tigt werden. W enn man 
genau so wie bei K arm an  im Bereiche w achsender D ruckspannungen 
im elastisch-plastisch verform ten  Q uerschnittsteile die A bh an gigkeit

=  E '  zum  A usdruck  bringt,
< W Er

; ( E X - E Ą )  

E  ----- o ; wegen

von a und e durch den M oduł 

dann ist

A us der B cdingung, daB J a d F  =  I’K, fo lgt: E '  2

Z  - £  “ ;)
m  — _z - wird der A usdruck  in der ersten eckigen K lam m er gleich

2 *T* ^1
nuli und

(J 2 +  Ji) -  m ( Ą - ^ T j  =  (Ja +  J J  -  m* (F , +  F J  =  J ; 
dam it wird

r ^  
/ E->l d F  = ( E 'J 2 +  E  j j . ‘ El- J .

E : _  g K + .(e - eK ) E : = j _  [ a + ( e  
e K +  (£ - £K) K

■7 C  | > k  +  (£ - k ) E ' - - k " / '

®k ) e ' 

(£

(F)

£k )2E '1  

J

E  i f  d F  jedoch kann E  =  E ^  gesetzt werden, da im  Integranden
(F)

der F ak to r darauf hinweist, daB derselbe bereits klein 2. O rdnung 

E  i / d F  =  E j.  J. D ie G leichung (4) n im m t
(F)



Q//crschnilt des 
Mitteltragens..

Querschniddes
fianiitragers

Aufgeschweiff/e 
Pin Hen schrajfiert

Guerschniff der Fcthrbahndecke 
^ 7 '3'2cm

Schnitt durch den 
Mitteltrdaer Schnitt durch den 

■Seden/rajter

und je  60 m der Seitenoffnungen. D ie B rucke h at 8,8 m A bstan d  
der T ragkabel, eine 6 m breite Fahrbahn (H artholzp flaster a u f Beton) 
und 2 x  1,0 m breite FuBwege. B ei zunehtnendem  V erk eh r kann 
durch Verlegung der FuBw ege a u f K ragtrS ger die gesam te B reite 
zwischen den T ragkabeln  fiir die Fahrbahn n u tzb ar gem ach t werden.

Jedes der beiden T ragkab el (m it */, P feil in der M ittelóffnung) 
besteht aus i6 ,v erzin k ten  Seilcn m it je  169 D rahten  von  4,4 mm 
Starkę, die in sieben R in gen  m it jew eils entgegengesetztcr Schlag- 
richtung gewunden sind. Jedes Seil ist fiir sich durch Y ergieB en der 
aufgedrehten und um gebogenen D rahte m it M etali in einen GuBstahl- 
block veran kert. D ie H angestangen haben 80 mm D urchm esser und
5 m A bstand und Spannschlósser zur R egelun g der Lange. D ie Ver- 
steifungstrager sind durchlaufende K asten trager (unten offeri) von
0,8 m B reite, 2,5 m H ohe in  der M itte  und 3,75 m iiber den Pfeilern 
und haben ein festes A u flager auf einem P feiler und Verankerungen 
gegen A bheben an den Kndc.n.

Zum  A ufbau  dienten fiir die P endeltiirm e ein Schw enkkran 
auf dem Pfeiler, fiir die K a b e l R ahm en a u f den Pendeltiirm en, fiir 
die Y ersteifu ngstrager (in je 13,5-t-Stiicken) L aufw agen auf den

'SchweiBMcher ZScm in SO cm Actrs aisland

(Abb. 2 und 3) sind 
die N ietkop fe, so­
w eit sie aus den 
I.óchern der e rsten '
D eck p la tte  heraus- [. 
ragten, weggeschlif- 
fen worden (Abb. 4 
und 5). K osten- 

vergleichsberech -
nungen zw ischen V erstark u n g m ittels SchweiBens und E rsa tz  durch 
U m bauten  haben eine Ersparnis von 80%  .zugunsten der ersteren 
B au  weise ergeben.

F iir neue B auw erke ist das Schw eiBverfahren in England bis 
je tz t  seiten angew endet worden. B ew ah rt h a t sich das SchweiBver-

■Verschluliplatte S '2,2cm
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nun, wenn m an den Form anderungsanteil der L an gsk rafte  vernach- 
lassigt, die Form

L - ^ j .H -e j j —  ; - \ J  +  y E K j  =  P K y

an; dabei durften  die G lieder m it Q~ im  N enner gestrichen werden. 
M an bekom m t die D ifferentialgleichung, der die seitliche A usbiegung 
folgen muB, m it

d2 y  p k- ’ d2 y
* 4- y  s= 4- -- y  =  O

d X2 E '  J j -j- E  J , d x 2 T  J y ’

wenn T . E'Js + EJi den bekannten Karm anschen K n ickm odul

bedeutet, so daB auch die richtige B roszko’sche x\usgangsgleichung 
den W ert P j, in der K arm anschen Form  fiir die In sta b ilita t der ge- 
streckten  Form  der G leichgew ichtslage liefert.

Dr. J o s e f  F r i t s c h e ,  Prag.

StraBenhangebriicke mit 32 Tragseilen in Argentinien.
D ie hohe G eschw indigkeit des Q uequenflusses in A rgentinien 

h at beim E rsatz einer Fahre durch eine feste B riicke die W ahl einer 
H angebriicke veranlaB t (Abb. 1) m it 150 m W eite  der M ittelflffnung

K abeln  (Abb. 2) und Lehrgeriiste in den SeitenSffnungen. D ie Seile 
wurden vo r dem A ufbringen m it D ruckw asserpressen gestreckt, 
wobei sie verschiedene Verlangerung zeigten, verm utlich  infolge un- 
gleichen Schlags, verschiedenen Bodens, a u f dem sie lagerten, und 
ungleicher Tem peratur. (Nach C. G. Gerstrom , Zivilingenieur in 
L a  P lata . Engineering News Record 1929, I f .  H j., S. 881— 883 m it
7 L ich tbild em .) N.

Elektrische SchweiBungen an Eisenbahnbriicken  
und anderen Bauw erken.

Die London-N ordost-Eisenbahn hat nach einem erfolgreichen 
SchweiBversuch an einem S tah ltrager eine zweigleisige D reitrager- 
briicke durch AufschweiBen von D eckp latten  (Abb. 1) verstarken  lassen. 
D ie ersten D eckp latten  sind dabei an den N ietkopfstellen  durchbohrt 
und von diesen Lochern aus und von den R andern  her festgeschweiBt 
worden. D ie zw eiten D eckplatten  schweifite m an von  eigens hierfiir 
gebohrten, spater wieder zugeschweiBten Lochern aus und ebenfalls 
von den R andern her fest. D ie Spannungsm essungen an verschiedenen 
P u n kten  vor und nach der Schw eiBarbeit zeigten keine gleichm aBige 
Zunahm e der Festigkeit, w as sich aus der ungleichm aBigen E rhitzun g 
bei der Schw eiBarbeit erk lart und durch Verklam m ern der P latten , 
punktw eises VorschweiBen und rasches Fertigschw eiBen in kurzeń 
Stiicken abgestellt wurde. B ei einer gróBeren B rucke gleicher B au art



Leistungsfahige Betoniereinrichtungen fiir Hochbauten.
D ie sorgfaltige Planung der Betoniereinrichtungen m aclit sich, 

nach den E rfahrungen einer Betonhochbauunternehm ung in Los 
Angeles, bezahlt durch stórungsfreie A bw icklu ng der Betonierarbeiten 
neben den iibrigen B auarbeiten  und den W egfall a lle r  nachtraglichen, 
m eist kostspieligen Arbeitseinrichtungen. B eim  B au  eines Kranken-

Betonauskleidung von Bewasserungskanalen.
In einem B ew asserungsgebiet von  29 000 ha im S taate  W ashington 

sind 21 km  (rd. die H alfte) der Bcw asserungskanalc durchschnittlich
8 cm stark  m it B eton  ausgekleidet worden, einerseits um in denH angein- 
schnitten einen 
kleineren Aus- 
hubąuerschnitt

zu erm óglichen : :•
und die steilen ... \ 3 ■ j

Boschungen I^ L . ■ £@ ££5
(1:11/4 ) zu hai- a L ^  ilL*"*' i
ten,  andersei t s ' — A t R r \ .  /  /

um das D urch- Y r K  ' V f ć j  j r  '
sickern zu vcr-
lui tri i .  W o  1 lany- f

ua-iM-r dii- Au- ;

U.-idun:: y t a h i  X  \  ' J

ili-t hat te ,  i>t /  "  . Y

du rch  Kii-— ‘S łS H E B S a S S T  .V’M
-11.. 11 t .. I "-;i . 11 ■ r/j-S ■"■ j f  /  ................... ...................N
geleitet worden . \
(die Sohle h a t in » * *  *■ \  r. . : X
voller Lange
einen R ohrdran Abb. 1.
erhalten), die,
żur Verhinde-
rung des Ein-
dringens von
Auskleidungsbe- i
ton, an den Han- ' j ; Jj
gen m it einer .... : l  i, J l
diinnen Schicht
trockcnen Mor- f
tels, in der Sohle A
m it D achpappe  ̂ ‘ K v X s  Ł
iiberdeckt wor- •> . ^ | K
den sind. Die t 1 '- §2 7 ' * '  V

Betonausklci- ,11 L_
•l" " :1 ' i 111- 11

Sc/initfc/er Gie/3an/age

-Behalter

■11,35^ *----

* Seitschuftrinnen
- Trój/erscfiuttrinnen

Grundp/an

gen Tem pera- B f f l f e jsitfl-' '>• 
turspannungen

<-i m ■ r J
(Abb. 1) aus 1 cm
starken Rund- , , ,  ,

■ 1 /■ ADD. o<eisen m it 60 cm
Quer- und 30 cm
Langsabstand, die durch B eton klótzch en  in der richtigen Lage 
gehalten wurden. D ie Boschungen sind gleichzeitig (in Erde
3,35, in Eels 3,1 m hoch), die Sohle u nm ittelbar dam ach aus-

hauses in Los A n geles (Stahlgerippbau m it 7500 m 3 Beton) h at eine 
Vergleichsplanung die W irtsch aftlich keit einer einheitlichen Betonier- 
einriclitung fiir alle B au teiie  (Abb. 1) ergeben, m it einem einzigen 
hohen G ieBturm  (Abb. 2), von  dem dic GieBrinnen durch das Stahl- 
gerippe hindurchgingen (Abb. 3). D iese A n lage h at auch fiir das Be- 
tonieren der FuBw ege und StraBen um die G ebaude Verw endung 
gefunden u n ter Zuhilfenahm e lotrechter Schiittrohren, in denen das 
Entm ischen des B etons durch abwechselnd vorspringende Zwischen- 
w ande (Abb. 4) verhin dert wurde. B ei einem G ebaude gleicher B au art 
m it 2300 m3 B eton inh alt und sehr bew egtem  B au p latz  ist eine leistungs-

DER1930Uh e f t  n EUR KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

fahren beim  Ausbessern abgefahrener H erzstiicke. Im  B ezirk  von 
N ew castle sind in 15 M onąten iiber 100 H erzstiicke auf diese W eise 
im B etrieb  ausgebessert worden m it einem V iertel der K osten  neuer 
H erzstiicke. (Nach H . B ru ff, Engineering 1929, II . H j., S. 687 und 
719— 722, m it 21 Zeichnungen und 7 Lichtbildern.) N .

fahige B etoniereinrichtung erzielt worden durch Verlegung der B au- 
stoffb eh alter und M ischeinrichtungen in den K eller und B edienung 
der ganzen B au stelle  von  einem  hohen GieBturm  aus. (Nach Z. W etkin, 
C hefingenieur in Los Angeles. Engineering-N ew s-liecord 1930, I. H j., 
S. 112 — 114 m it 3 Zeichnungen und 3 Lichtbildern.) N.

301
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SudUches
W id e r io g e r

WiderlagerU b e r fo ll-u n d
Hi/fswehre

A usta Q -und 
Turbinen -Kona/a

K r o fth a u s  i

W IRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Zur W irtschaftslage. D er Versand an Zem ent lia t im  M arz, in s­
besondere wahrend der zw eiten  M onatshalfte, eine k raftige  B elebu n g 
crfahren. V on  294000 t  im F ebru ar stieg der Zem en tabsatz im M arz 
a uf 571 000 t. F u r das erste V ierte lja lir 1930 errechnen sich 1,18 
Mili. t  gegeniiber 0,69 Mili. t  im  ersten V ierteljah r 1929 und gegeniiber
1,5 M ili t im ersten Y ierte lja h r 192S, so daB der bishcrige A b satz  1930 
etw a  die M itte  hŁlt zwischen dem einigermaBen giinstigen Jahr 1928 
und dem besonders sehlechten Jahr 1929.

Paritatische Kontrollaussehiisse zur U berw achung der Schleuder- 
konkurrenz? Im  PreuBischen L a n d ta g  h at die D eutsche V olkspartei 
b ea n tra gt:

,,D as Staatsm inisterium  w ird ersucht, darauf hinzuwirken, dafl 
a l l e  A rbeiten , die bei Ausschreibungen der offentlichen H and auf 
G rund eines offenbaren U n terangcbotes Obertragen worden sind, 
von  p aritatisclien  Kontrollausschiissen beaufsichtigt werden. Diese 
Ausschiisse, w elche von  den H a n d w e r k s k a m m e r n  zu bestellen

gekleidet worden. F iir die BetdnbefÓrderung von  der M ischm aschine 
auf der T alseite  nach der B oschung auf der B ergseite dient eine fahr- 
bare B ru ck e (Abb. 1). F iir den B etoneinbau auf der B oschung (in
4,2 m breiten Streifen) w urde ein Stahlgerust (Abb. 2) benutzt, das 
die A rbeitsbiihne und die durch W inden einstellbare Schalung tru g; 

i diese V orrichtung erm oglicht auch ein dichtes Einstam pfen des B etons. 
D ie fertige A uskleidung is t m it Leinw and (Abb. 3) abgedeckt und 
wahrend des E rhartens besprengt worden. (Nach Engineering News- 
R ecord 1929, II. H j., S .722— 725 m it2  Zeichn. und 5 Lichtbildern.) N.

34 m tiefe Luftdruckgriindung fiir eine Mississippibriicke.
F iir  die S94 m lange StraBen- und Eisenbahnbriicke uber den 

M ississippi bei V icksb urg m uBten die sechs Strom pfeiler, dereń tiefster 
34,25 111 u nter N iedrigw asscr reicht, m ittels D ru ck lu ft gegriindet 
werden. D ie Senkkasten, die 2 8 X 12 ,2  bis 2 0 ,5 X 7,6  m G rundflache 
h atten , w urden wegen der schnellerea F ertigstellung, der geringerea 
D ru cklu ftverlu ste  und der Strebenfreiheit der A rbeitskam m er s ta tt  ganz 
aus H olz 6 m hoch aus S tah l und dariiber 9 m hoch aus H olz hergestełlt 
und an W anden und D ecke ausbetoniert. Zw ei Senkkasten  in ver- 
haltnism aBig scichtem  W asser wurden von  Pfahlgeriisten  aus versenkt, 
die anderen m it H ilfe  von  je  9 p ilzfórm igen A n kern  aus Eisenbeton 
verschiedener GroBe, dereń T au e iiber A nkerprahm e gingen u nd dort 
durch Flaschenzilge geregelt w urden. D as A bsinkeń erreichte in Sand- 
boden 24,4 m in 22 A rbeitstagen , in hartem  Boden 22,9 m in 33 Arbeits- 
tagen. B ei einem  Pfeiler, der auf eine geneigte harte B odenschicht 
traf, wurde zu r Zeitcrsparnis, s ta t t  T aucticrgenit heranźuschaffen, 
der Sen kkasten  m it U m packung von  Sandsacken ais T aucherglocko 
fiir die A bgleichun g des B augrundes ben utzt. (Nach R . G. S tow ell, 
B au leiter der B auunternehm ung in Philadelphia. Engineering News- 
R ecord 1929, II . H j., S .422— 425 m it 3 Zeichn. und 3 Lichtbildern.) N.

Bestatigung des Verhaltens der H ackensackbriicke durch 
Modellversuche.

D ie B eobachtungen an  der eingestiirzten  H ackensackbrucke 
(s. B auingenieur 1930, S. 285), daB die D rehzapfenreibung des K lap p - 
fliigels die Schw ingungen des G egengew ichts n ich t gedam pft hat, 
ist durch V ersuche an der P rincpton-U niversitat b estatig t worden, 
w o ein 18 kg schweres Pendel an einer W elle  nach 10 Schwingungen 
volI zur R uhe kam , w enn die W elle  stillstand, aber nach 200 Schw in­
gungen noch w ie auf einer Schneide pendelte, w enn die W elle  gedrelit 
w urde. F ern er zeigte ein Zellhornm odell Schw ingungen des A-R ahm ens, 
der den D rehzapfen  tra g t, und N ebenbiegungen des G egengew icht- 
G itterstanders infolge exzcn trischer B efestigun g der G ittern etzstabe. 
(Nach E n gin eerin gN ew s-lieco rd  1929, I I .H j. ,  S. 426 m. 2 Lichtbild .) N,

Die groBte Talsperrenm auer der W eit in Ostindien.
In  B h a tga r (Prasidentschaft B om bay) w ar Ende 1928 ais H au p t- 

teil der groBen B e  ,v&sseru ngsanlage des D eccan die groBte Talsperren-

mauer der W e it vollend et w orden. S ie  ist 1,6 km  lang. 58 m Ober der 
Grundungssohle hoch, h a t 81 Oberfallc m it Schiitzen, davon  45 selbst- 
ta tig , und stau t 660 M ili. m3 W asser, das durch zwei- Bewasserungs- 
kanalc von  170 und 160 km  L an ge a u f ein G ebiet von  330 000 ha

wiedergegeben ist. D ie B ew ehrung ist in der iiblichen Form  angeordnet 
w orden; die Schubspannung w ird nur durch Eisen aufgenom m en. D er 
V erlau f und die L age der R isse zeigen deutlich, daB es sich nicht um 
einen EinfluB des B iegungsm om cntes handelt, sondern daB die Risse- 
bildung n ur a u f Schubspannungen zuriickgefuhrt werden kann, wobei 
aber w-iederum auffallt, daB das G ebiet der gróBten Q uerkraft gar nicht 
betroffen worden iśt.

S te llt m an sich einen K ragarm  vor, der n ich t im stande ist, 
horizontale Sch ubkrafte  aufzunehm en —  etw a 
liegende aber unverbundene H olzbalken, A bb. 3 
lastu n g eine Y erform ung nach A bb. 3 a ein­
treten, und m an hatte, um sie zu verhindern, 
den T rager an  seiner W urzel zu verdiibcln. LaB t 
aber die kon stru ktive A usbildun g eine hori­
zontale V erschiebung an der Einspannungsstelle 
n icht zu, so wird sich die Verschiebung am 
freien Ende bem erkbar m achen (Abb. 3 b), ob-

Q -s

zw ei iibereinander 
—  so w ird bei Be-

wohl nach der bekannten B eziehung x ■■
J - b

Abb. 3.

dort theoretisch gar keine S ch ub kraft auftritt.
E s miissen also auf der ganzen Lan ge D iibel vor- 
gesehen werden.

D er genannte K ragtrager setzt sich jen- 
seits der E inspannungsstelle ais kontinuierlicher 
T rager fort. M an kann also auch hier sagen, 
daB die horizontale Verschiebung an der W urzel unm oglich gem acht ist 
und darum  am  freien Ende a u ftritt. D ie beiden auBercn Zugeisen

sind an der S tim seite  des 
T ragers nach unten abgebo- 
genunderklaren  dieT atsache, 
daB der RiB etw a 14 cm vor 
dem Tragerende aufliort. 
Diese A nordnung der A rm ie­
rung, die eigentlich im m er 
nur aus Griinden des kon- 
stru ktiven  G efuhls getroffen 
wird, h a t sich also hier ais 
sehr zw eckm aBig erwiesen. 
E s w ird sich daher auch 
em pfehlen, die Schrageisen in 
einem solchen F ali n ich t nach 
dem Schubdiagram m  sondern 
annaherad gleichm aBig zu 
verteilen . Eine solche Y ertei- 
lu n g laBt sich auch m it den 
Erfordernissen der Momen- 
ten deckun g besser in E in - 
k lang bringen, da  beim  K ra g ­

trager die groBte Q u erkraft m it dem absolut gróBten M om ent zusam- 
m enfallt. B ei gleichm aBiger V erteilu n g der A ufbiegungen lassen sich 
w ie beim einfachen B alk en  die entbehrlich gewordenen Zugeisen 
ais Schrageisen verwenden, M a r c u s .

vertcilt wird, w ovon So 000 ha alle Jahre bew assert werden. D ie B au - 
kosten der M auer waren 6,3 M ili. D ollar, diejenigen der ganzen A n lage 
20,7 Mili. D ollar. D er A nteil a u f 1 ha bewasserte Flacho ist 12,5 D ollar 
jahrlicli, dem ein R ohern teertrag von 150 D ollar jah rlich  gcgeniiber- 
steht. (Nach R . R y v es , beratendem  Ingenieur in London. Engineering 
N ew s-R ecord 1929, I I .H j . ,5 .3 6 2 — 363 m it 1 Z eichn.u . 1 L ichtbild .) N.

Schubrisse in einem  K ragtrager.
In  einem K ragtrager m it verhaltnism .aflig hoher standigei L a st 

zeigten sich schon einige T age  nach dem A usschalen  horizontale 
Risse von  unbedeutender Starkę, dereń Y erla u f in A bb . 1 schem atisch

K :— — l -

Abb. 1, Abb. 2.
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sind, sollen iibcrw achen, daB die A usfiihru n g der A rb eit und die 
G iite  der M aterialien den Ausschreibungsbedingungen entspreclien."

D a  die in dem A n tra g  vorgeseliene U berw achung von  A rbeiten, 
die auf G rund offenbarer U n terangebote vergeben wurden, sieli niclit 
nur auf handwerksitiaBige, sondern auf a l l e  A rbeiten  erstrecken soli, 
erscheint die B ildu ng von K ontrollausschussen allein  durch die H a n d -  
w e r k s k a m m e r n  nicht angebracht. Im  iibrigen diirfte die Durch- 
fuhrung des A n trages schwierig sein, weil in v ielen  Fallen nicht leicht 
entschieden werden kann, ob ein unzureichendes A n gebot vorliegt.

G esetzentwurf uber die ErschlieBung und B eschaffung von Bau- 
gelande (Baulandgesetz). Im  R eich sarb eitsb latt Nr. 5 vom  15. Februar
1930 is t ein G esetzentw urf iiber die ErschlieBung und B eschaffung von 
B augelan de (Baulandgesetz) m it detn ausdriicklichen H inweis ver- 
óffen tlicht worden, daB es sich ,,um  einen vorl;lufigen unverbindliclien 
E n tw u rf"  des zustandigen R eferenten  handele. E in e B egriindung ist 
dem geplanten  G esetz bisher n ich t beigegeben.

A ufnahm e von K ies, Grand, Sand, m it Teer oder A sphalt ver- 
mischt, in die W agenladungsklasse F. D er Standigen Tarifkom m ission 
lieg t ein A n tra g  vor, n ach welchem  K ies, G rand und Sand, die m it 
T eer oder A sp h alt verm isęht sind, in W agenladungsklasse F  eingereiht 
werden sollen. B isher bestand fur dieses M ateriał, das insbesondere 
von  den D achpappenfabriken  verw endet wird, keine T arifstelle, so 
daB zur Zeit eigentlich W agenladungsklasse A  anzuw enden ist.

D ie W egebaufirm en sind an dieser D etarifierung weniger inter- 
essiert, weil das flir ihre Zw ecke verw endete M ateriał nach w ie vor 
nach A usn ah m etarif 5 gefahren werden kann.

Abanderungsvorschlage zu den Gesetzen uber gewerbliche n 
Rechtsschutz. D em  R eich stag liegt zur Z eit der E n tw u rf eines Gesetzes 
zur A banderung der G esetze iiber gewerblichen R echtsschutz vor. D er 
R eichsverband der D eutschen Industrie h a t auf Grund eingehender Be- 
ratungen in einer D enkschrift dazu Stellung genomm en.

N ach dem  E n tw u rf soli insbesondere das sog. E r f i n d e r p r i n z i p  
a n sta tt des bisher geltenden A n m e l d e p r i n z i p e s  eingefiihrt werden, 
d. li. der A nspruch auf das P a ten t soli n icht w ie bisher dem jenigen, 
der die E rfindung zuerst beim  R eich sp aten tam t a n m e ld e t ,  sondern 
dem U r lie b e r  der Erfindung eingeraum t werden. B ish er sind in der 
P raxis nennenswerte Schw ierigkeiten aus dem „A n m eld ep rin zip " 
nicht entstanden und die E n tw icklu n g der Rechtsprechung ist in bezug 
auf den m ateriellen Sch utz des Erfinders allen Anforderungen gerecht 
geworden. D ie geplante N euregelung wiirde in keiner W eise den B e- 
durfnissen der heute gegebenen V erhaltnisse gerecht werden, w eil bei 
dem U m fang der w issenschaftlichen A rb eit in der Industrie und ihrer 
E rfin d ertatigk eit sehr haufig n icht ilbersehen w erden kann, w er der 
eigentliche erste E rfin der ist. E in e Erfin dun g se tzt sich haufig aus 
einer V ie lh eit von  E inzelarbeiten  zusammen, die in den verschiedenen 
Organism en des U nternehm ens geleistet w ird und die zusam m en erst 
die schutzw iirdigo E rfin du n g ergeben. D as E rfin d erp rin zip  wOrde 
wahrscheinlich schwerwiegende Auseinandersetzungen und dam it ver- 
kn ilp fte  Verzogerungen zur F olgę haben.

In  der D enkschrift w ird w eiterhin auch dem zw eiten Vorschlag 
widersprochen, die P aten td au er n icht von  dem  T a g e  der Anm eldung, 
sondern vom  T age  der B e k a n n t m a c l i u n g  der A nm eldung laufen  zu 
lassen. D iese G esetzesanderung lia tte  eine indirekte Verlangerung der 
P aten td au er bis zu einem  Jahr zur Folgę und w iirde dem A nm elder 
die M óglichkeit gewahren, kiinstlich den T a g  der B ekanntm achung 
um die genannte F rist hinauszuschieben. N achdem  v or kurzem  eine 
Verlangerung der P aten td au er von  15 a u f 18 Jahre erfolgt ist, diirfte 
ein Bediirfnis fiir eine indirekte kiinstliche V erlangerung der P a te n t­
dauer n icht mehr bestehen.

D er d ritte  V orsch lag des Gesetzentwrurfs geht dahin, in A b ­
anderung des § 35 des Paten tgesetzes dem v erletzten  P aten tin haber 
nicht nur bei Vorliegen g r o b e r  F a h r l a s s i g k e i t ,  sondern auch bei 
einfaclier F ahrlassigkeit einen Schadensersatzanspruch zuzubilligen.

D em gegeniiber w eist die D enkschrift darauf hin, daB dem  In ­
teresse des P atentinhabers nach der bisherigen F assung des § 35 in 
geniigendem  MaBe R echnung getragen w ird und daB in Industriekreisen 
m it R iick sich t auf die E n tw icklu n g der R echtsprechung, die in steigen- 
dem MaBe dazu neigt, den R ech tsschu tz des P atentinhabers zu er- 
hóhen, einheitlich der S tan d p un kt vertreten  wird, daB eine N otwendig- 
keit fiir einen weitergehenden S ch utz n icht besteht.

D ie Einfuhrung des B egriffs der „F a h rlassig k eit"  schlechthin 
wiirde die G efahr m it sich bringen, daB die an sich schon scharfe 
R echtsprechung auf dem  G ebiete  des gewerblichen R echtsschutzes 
noch w eiter versch arft wird. D as ist insbesondere in den Industrien, 
z. B . auch im Bauw esen, besonders bedenklich, in denen Erfindungen 
R echtsschutz erlangen z u ’ pflegen, die nur geringe Spuren eines E r- 
findergeistes enthalten.

Neuer Plan  (Young-Plan) und B autatigkeit der Reichsbahn. N ach 
dem zwischen dem R eich und den R eparationsglaubigern vereinbarten 
Reichsbahngesetz vom  30. A u gu st 1924 h atte  die D eutsche Reichs- 
bahn-G esellschaft zugunsten der Reparationsglaubiger hypothekarisch 
gesicherte Schuldverschreibungen (11 M illiarden Goldm ark) aus- 
gegeben, die allen iibrigen B elastungen und sonstigen Pfandrechten 
vorgingen. D iese erststellige R eparation sh ypothek h atte  zur Folgę,

daB die R eichsbahn, abgesehen von  dem Verlcauf ihrer Y orzugsaktien, 
w>ahrend der G iiltigk eit des Daw'es-Planes keinerlei Anleihen a u f dem 
M arkt unterbringen konnte. Im  Jahre 1929 w ar es n ich t einm al 
m oglich, eine w eitere Serie der Y o rzu gsaktien  zu verkaufen. Dieser 
U m stand im Zusanim enhang m it der P flich t, die Schuldverschreibungen 
m it insgesam t jah rlich  660 M illionen G oldm ark zu verzinsen und zu 
tilgen, fiilirtc dazu, daB groBere neue werbende B aiu orh ab en , fiir die 
im iibrigen bestim m ungsgem aB die M itte l nur durch K ap ita lau fn alim e 
zu gewinnen wraren, stillgelegt bzw . zuruckgestellt werden muBten.

N ach dem neuen P lan  und dem  daraufhin geanderten Reichsbahn­
gesetz vom  13. M arz 1930 h at die Reichsbahn an  Stelle der friiheren 
B elastun g m it dem Zinsen- und Tilgungsdienst fiir die 11 M illiarden 
G oldm ark hypothekarisch gesicherter Reiclisbahnobligationen k iln ftig  
eine R e p a r a t i o n s s t e u e r  in H olie von gleichfalls 660 M illionen 
G oldm ark zu entrichten. D ic notwendigen Sachausgaben der R eichs­
bahn sind aber k iln ftig  m it der Reparationssteuer gleichw ertig zu be- 
liandeln. W enn die laufende B elastun g der Reichsbahn som it auch 
w eiterhin sehr hoch ist —  sie h a t neben der Reparationssteuer auch die 
Befdrderungssteuer in H ohe von jahrlich  290 M illionen G oldm ark an 
das R eich abzufiihren — , w-ird es ihr wahrscheinlich k iln ftig  moglich 
sein, die M ittel fiir groBere neue werbende B auvorhaben durch Anleihen 
aufzubringen, w eil die R eparation shypothek, die sich auf alle Grund- 
stiicke und alle  sonstigen bew'eglichen Sachen der R eichsbahn er- 
streckte, in F ortfa ll gekom m en ist. E s ist daher zu hoffen, daB die 
R eichsbahn, die seit 1925 schatzungsw eise B au arbeiten  in einem W ert 
von insgesam t m indestens 450 M illionen R eichsm ark zuriickstellen 
muBte, im kom m enden Jahre wieder mehr ais in den letzten  Jahren 
ais B auauftraggeber auftreten  wird. Zunachst werden der Reichsbahn 
aus der internationalen Em ission der ersten A bsch n itte  der deutschen 
Reparationsscliuldverschreibungen A nleihem ittel zuflieBen, w ie dies 
den H aager Vereinbarungen vom  Januar 1930 entspricht. Vom  31. M arz
1931 ab ist die R eiclisbahn-G esellschaft hinsiclitlich  der Em ission aus- 
w artiger langfristiger Anleihen n icht mehr gebunden.

Zweckm aBige Verteilung óffentlicher A uftrage. Beratungen der 
Landesarbeitsam ter. Einer ktlrzlich erscliienenen D enkschrift der 
R e i c h s a n s t a l t  f t ir  A r b e i t s v e r m i t t l u n g  u n d  A r b e i t s l o s e n -  
v e r s i c h e r u n g  uber die B em iihungen der Landesarbeitsam ter im 
Jahre 1929 wegen zweckm aBigerer Y erteilu ng der óffentlichen A u f­
trage  entnehm en w ir folgendes:

„E in en  besonderen ltau m  nim m t in fast allen B erichten  die K lage  
iiber den ungiinstigen Term in des B e g i n n s  d e s  H a u s h a l t s j a h r e s  
ein. D ie M onate M arz, A p ril und zuweilen auch M ai kónnten nur selten 
zur B a u a u s f i i h r u n g  b en u tzt werden, da diese M onate durch Aus- 
schreibung und V ergebung der A rbeiten  und n icht selten auch noch 
durch N eubearbeitung der P ro jek te  ausgefiillt werden. Die Folgen 
seien zusam m engedrangte B auausfiihrungen, kurze Lieferfristen, tlber- 
stunden, Angewiesensein auf auslandisches Steinm aterial u. a. A uch 
die H auszinssteuerm ittel werden oft n ich t zeitig  genug verte ilt. D a­
durch werden die AuBenarbeiten im m er mehr zusam m engedrangt, die 
Zeit der. jalireszeitlichen R uhe tlbermaBig verlan gert und die Inten sitat 
der Saisonschw ankungen von Jahr zu Jahr gesteigert. D ie A b h i l f e -  
v o r s c h l a g e  betreffen daher vor allem  eine Verlegung des H aushalts- 
jalirs auf das K alen derjahr, zw eijahrigen H aushaltsvoranschlag, 
wenigstens hirtsichtlich des Bauprogram m s, Erm óglichung eines Y o r- 
griffs auf die regelm aBigen M ittel ,<les nachsten H aushaltsjahres, B e- 
w illigung der H auszinssteuerm ittel in drei bis v ier R aten  oder auch 
F estlegung a u f einige Jahre im voraus. Einige dieser Vorschlage sind 
bei einzelnen Gem einden auf B ereitw illigkeit gestoBen.

B ei den an erster Stelle stehenden Bem iihungen, die w i n t e r l i c l i e  
A r b e i t s l o s i g k e i t  zu bekam pfen, w urde seitens der Beschaffungs- 
stellen  allgem ein betont, daB finanzielle Opfer nicht gebracht werden 
konnen, das B au en  im W inter aber eine V erteuerung bedeute. D ie 
gegenw artige K n ap p h eit des K ap ita lm ark tes zw inge nicht nur zur 
B eschrankung a u f die notwendigsten Arbeiten, sondern auch zur A n ­
w endung der sparsam sten A rbeitsw eise. A ndererseits h a t der Reichs- 
verband des D eutschen T iefbaugew erbes eine Reihe von  A rbeiten  an- 
gefiihrt, die bis zu einer T em peratur von etw a 40 C ausgefuhrt werden 
kónnten. Zu erwagen sei ferner, daB bei einer planm aBigen Verteilung 
der B esch aftigu n g bei T iefbauarb eiten  —  besonders beim  W egebau 
a u f dem  Lande —  auf einen langeren Zeitraum  im  Jahre unter U m ­
standen die A rb eit w ahrend der Erntem on ate verlangsam t werden oder 
stellenw eise ganz ruhen konnte, um der Lan d w irtsclia ft die geeigneten 
A rb eitsk rafte  zur V erfiigung zu stellen. In  einzelnen F allen  sind Ver- 
suche der Landesarbeitsam ter, den B au m ark t im W in ter zu beleben, 
gelungen, z. B . bei kilnstlichen Grilndungsarbeiten, bei Innenarbeiten 
usw'., jedoch bestehen auch hier noch groBe Schw ierigkeiten, z. B . da­
durch. daB durch die B eheizung von  im R ohbau fertiggestellten  R a ’u- 
men M ehrkosten entstehen, die ais untragbar bezeichn et w erden ."

A us dem  B erich t geh t w eiterhin hervor, daB von  den Landes- 
arbeitsam tern zu  den B eratungen der zustandigen am tlichen Beschaf- 
fungsstellen Y e rtre te r der W irtsclia ft, w ie  in  dem grundlegenden ErlaB 
des R eichsarbeitsm inisters vom  28. Juni 1929 angeregt war, nur in 
einzelnen F allen  hinzugezogen wurden.

D ie Bem iihungen einzelner Landesarbeitsam ter, bestim m ten B e ­
zirken, die stan dig oder zeitw eilig eine besondere R ilcksichtnahm e 
verdienen, in erhóhtem  MaBe A u ftrage  zukom m en zu lassen, haben 
zu keinem  E rfo lge gefiihrt. In  der D enksch rift w ird w eiterhin berichtet, 
in allen Yerhandlungen sei nachdriicklich hervorgehoben worden, „daB
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gegcnw&rtig eine V e r i n e h r u n g  d e r  o f f e n t l i c h e n  A u f t r a g e  not- 
wendiger sei ais ihre richtige V erteilu n g ''. Im  iibrigen w urde die Mei- 
nung vertreten , daB die M ittel der w ertschaffenden A rbeitslosenfiir- 
sorge an solche U ntem ehm ungen geleistet werden sollten, von denen 
eine besonders stark ę  N achfrage nach A rb citskraften  auszugehen 
pflegt.

Rechtsprechung.

Z u r B erichtigung von Steuerbilanzen fiir Vorjahre. (U rte il des 
R eichsfinanzliofs vom  n .  A p ril 1929 —  V I  A  365/29.)

In dem zur E n tscheidu ng stehenden F ali w ar der S teuerpflich tige 
K . a u f G rund seiner m it V erlu st abgeschlossenen B ilan z fiir 1925 von 
der Einkom m ensteuer 1925 fre igeste llt worden. B e i der B erechnung 
der E inkom m ensteuer 1926 w ar die fiir 1925 eingereichte B ilan z 
zugrunde gelegt. K . m achte nun geltend, in dieser B ila n z  sei das 
W arenlager zu niedrig festgestellt. U n streitig  b lieb auch bei der je tz t  
von  K . fiir rich tig  gehaltenen B ew ertun g des W arenlagers fiir den 
S teuerabsch n itt 1925 ein  V erlust.

D er R eichsfinanzhof h at die A uffassung des F in an zam ts, daD 
eine anderw eite B ew ertun g des W arenlagers fiir 1925 unzulassig sei, 
n icht gebilligt. D ie V orschriften  des Einkom m ensteuergesetzes hindern 
eine nachtragliche Anderung der SchluB bilanz hochstens insow eit, 
ais daB in ihr festgestellte  R ein vern iogen  G r u n d la g e  d e r  V e r a n -  
la g u n g  gewesen ist. E s soli sich der bei einer V eran lagun g erlangte 
V orteil oder N ach teil fiir spatere Veranlagungen im entgegengesetzten 
Sinne auswirken. W er jedoch bei einer Veranlagung freigestellt ist, 
h at weder V o rte il noch N achteil davon, daB ein groBerer oder geringerer 
V erlu st angenom m en ist. D eshalb kann dem F in an zam t n icht ver- 
w ehrt werden, im nachsten Jahre festzustellen, daB das R einverm ogen 
ta tsach lich  noch g e r i n g e r  w ar, ais dam als angenom m en, und ebenso- 
w enig dem Steuerpflichtigen, daB es ta tsach lich  h ó h e r  w ar, sow eit 
n icht dann Steuer zu erheben gewesen ware. D em nacli is t die von 
K . fur Ende 1925 aufgestellte  neue B ilan z lediglich  dahin zu priifen, 
ob sie nachdem  Eim kom m ensteuergesetz zulassige B ew ertungen 
en thalt und in diesem  F a lle  der B esteueru n g fiir 1926 zugrunde zu 
legen ware, sow eit n icht ihre B eriicksich tigu n g fiir 1925 zu einer 
Einkom m ensteuer fiir 1925 gefiih rt haben wiirde,

E rteilt ein Beam ter uber die Tragw eite einer Am tshandlung 
A uskun ft, so muB diese richtig und yollstandig sein, selbst wenn sie 
freiw illig und ungebeten erteilt wird. (U rteil des R eichsgerichts, 
I II . Z iv ilśen at, vom  16. N ovem ber 1928 —  I II  103/28.)

D em  M. w urde a u f seinen A n tra g  vom  A m tsvorsteher die 
p olizeiliche B auerlaubnis zum  U m bau eines Stallraum s zu einem 
Schlachthaus e rte ilt. Den nach F ertigstellu ng voin Am tsvorsteher 
abgenom m enen B au ben utzte  M. zu gew erblichen Schlachtungen. 
Sp ater ste llte  sich heraus, daB die nach § 16 R .-G ew .-O . erforderliche 
G enehm igung des K reisausschusses zur E rrich tun g der Schlachterei- 
anlage noch feh lte. B e i P riifung des A n trages des M. auf nachtragliche 
G enehm igung ergab sich die N otw en d igkeit einer A nderung der A nlage. 
D er KreisausschuB e rte ilte  M. die G enehm igung, jedoch unter der 
B edingun g der Vornahm e gewisser baulicher Anderungen. M. nahm 
jedoch diese Anderungen n icht vo r und h a t den Schlachtereibetrieb  
n ich t w ieder aufgenom m en.

M. hat durch K la g e  den .A m tsverb an d  B . a u f Schadenersatz 
w egen schuldhafter V erle tzu n g der dcm  A m tsvorsteher obliegenden 
A m tsp flich t in A n spruch genomm en. D ieser h a tte  den A n tra g  auf 
B au erlau bn is an den KreisausschuB zwecks E rteilun g der Genehm igung 
gemaB § 16 R .-G ew .-O . w eiterle iten  miissen, a u f deren N otw en digkeit 
der A m tsvorsteher den M. h a tte  hinweisen miissen. AuBerdem  h at 
n ach B eh au p tu ng des M. der A m tsvorstelier diesem  bei der M eldung 
von  der F ertigstellu ng des Baues gesagt: „ N u  sch lach t' m an lo s!"  
H ierin  konnte M. die E rteilu n g der Schlachterlaubnis erblicken. 
H a tten  d ie  spater fiir notw endig erklarten  Anderungen des B auplan s 
v o n  vornherein  b eriicksich tigt werden konnen, so wurden sie nur 
geringe K osten  reru rsach t haben. M. h a tte  dann seinen Schlachterei­
betrieb  n ich t aufzugeben brauchen.

D as R eich sgerich t h a lt zw ar den A m tsvorsteher weder fiir ver- 
p flich tet, den A n tra g  a u f B au erlau bn is an den KreisausschuB zwecks 
G enehm igung nach § 16 R .-G ew .-O . w eiterzugeben, noch auf die 
N o tw en d ig k eit dieser G enehm igung den M. besonders hinzuweisen. 
A ufier der E rk laru n g: „N u  sch lach t’ m an los”  h at jedoch der A m ts- 
v o rsteh er den M. darauf aufm erksam  gem acht, daB er zur Vornahm e 
eigener Schlachtungen eine V iehhandelskarte haben, und daB er sein 
stehendes G ew erbe beim  G em eindevorsteher anm elden miisse. D iese 
AuBerungen des A m tsvorstehers w aren n icht rein zu fallig  oder gelegent- 
lich ,so n d ern  geschahen zu dem Zw eck und in der A bsich t, die B edeutung 
der am tlich  vorzunehm enden B auabnahm e klarzustellen . D er am tliche 
C harak ter der A u sk u n ft kann daher n icht in  Zw eifel gezogen werden. 
U n erheblich  ist, daB der A m tsvorsteher zur E rteilu n g der A uskun ft 
n ich t v erp flich tet w ar, noch daB M. den A m tsvorsteher n icht um R a t 
ge frag t hat. A uch  von  sich aus kann ein B eam ter A uskiin fte  und R at- 
schlage erteilen, was in landlichen Verhaltnissen  gegeniiber gesetzes- 
unkundigen Personen h au fig  zu geschehen p flegt. A uch  die freiw illig  
e rte ilte  am tliche A u skun ft muB rich tig  und erschópfend sein, wenn

der E m pfanger auf ihre V o llstan d igk eit rechnen darf, wenn er durch 
eine unvollstandige M itteilu ng irregeleitet werden konnte. D ie A uB e­
rungen des A m tsvorstehers —  deren tatsachliche R ich tigk e it in allen 
Einzelheiten  noch zu priifen w are -—  kónnten sehr wohl in M. den 
G lauben erw eckt haben, nach B efolgung der A u skun ft brauche er 
sich n icht noch an andere Behorden zu wenden.

A ufw ertung des Kaufpreises fiir ein Fabrikgrundstiick. (U rteil 
des R eichsgerichts, V I . C ivilsenat, vom  3. Juni 1929 —  V I  646/28.)

T . verk au fte  durch V e rtra g  vom  18. M ai 1918 an S. ein Fabrik- 
grundstiick zum  Preise von  RM  171390. D ie G iiltigk e it des V ertrages 
w ar von  einer A nderung der StraBenfiihrung im B ebauungsplan  
abhangig gem acht. Der K aufspreis wurde daher erst im  A p ril und M ai 
1920 gezahlt. M it Schreiben Vom 31. A u gu st 1927 verlan gte  T . von 
S. erstm alig A ufw ertun g der geleisteten  Zahlung. A u f W eigerung 
des S. h a t T . K la ge  auf A ufw ertun g erhoben.

D as R eichsgericht h a t im  G egensatz zu den V orinstanzen, 
w elche die K la ge  abgew iesen haben, den A ufw ertungsanspruch des 
T . dem Grunde nach ftir gerechtfertigt erklart. V o n  einer V erw irkun g 
des A nspruchs w egen versp ateter G eltendm achung kann  n icht die 
R ede sein. D a die K aufpreiszahlungen v or M itte  A u gu st 1922 erfolgt 
sind, so w a re  im H in b lick  auf d ie R echtsprechung des R eichsgerichts 
der E rfo lg  einer A ufw ertun gsklage zum  ErlaB der U rteile  vom  20. No- 
vem ber 1926 und 18. Februar 1927 so zw eifelh aft gewesen, dnB die 
Erhebung einer K la ge  n icht h a tte  v er la n g t werden konnen.

Zur Frage des M iBverhaltnisses zwischen L eistu n g und Gegen- 
leistung ist zu berilcksichtigen, daa die M ark im  Inlan dverkeh r und 
insbesondere im G rundstucksverkehr im  M ai 1918 sehr w enig an W ert 
eingebiiBt hatte. D aher ist der K au fp reis v o ll oder doch annahernd 
voll zu bewerten, wahrend die Zahlungen des S. vom  Jahre 1920 etw a
22 000 G oldm ark w ert waren. D an ach  h a t T . etw a  ein A ch tel des 
G rundstiicksw ertes erhalten. H ierin  liegt ein unbilliges M iBverhaltnis 
das den K lageanspruch rechtfertigt.

In der Regel gilt der A ufrechnungsverzicht nicht fiir den Fali des 
Konkurses des Aufrechnungsgegners. (U rte il des R eichsgerichts,
II. C ivilsenat, vom  8. M arz 1929 —  II  378/28.)

S. h a tte  im  F ebru ar 1924 fur von  der S ta d t K . ubernom m ene 
U ferbefestigungsarbeiten  von  R . einen gróBeren P osten  H ólzer ge- 
kau ft, lieferbar in T eilm engen ab  M arz 1924. Gem aB den allgem einen 
Verkaufsbedingungen sollte  bei V erzógerung der L ieferun g dem  K au fer 
S. w egen des von ihm  fiir bereits bew irkte Teillieferungen geschuldeten 
K aufpreises w eder ein  Zuriickbehaltungs- noch ein  Aufrechnungs- 
recht zustehen. R . is t im Januar 1926 in K onkurs geraten. Gegeniiber 
der K la ge  des K onku rsverw alters von  R . auf Zahlung eines R est- 
kaufpreises von R M  8593,86 h a t S. eine angebliche Schadenersatz- 
forderung gegen R . von mehr ais R M  27000 w egen versp ateter Lieferung 
des H olzes zur A ufrechnung gestellt.

D as R eich sgerich t h a lt —  entgegen der A uffassung der Vor- 
instanzen —  tro tz  des in  den allgem einen G eschaftsbedingungen 
enthaltenen V erzich ts die A ufrechnung fur zulassig. B ei der bezeicline- 
ten  A brede h an delt es sich um  eine F orm ularklausel, die auch nur 
ais solche V ertragsb estan d teil geworden und n ich t etw a ausdrUcklich 
G egenstand der V erhandlungen gewesen ist. Sie la u te t allgem ein, 
ohne E rw ahnung des K onkursfalls. N ach  T reu  und G lauben sollte  
nicht u nbedingt die A ufrechnungsbefugnis des S. auch fiir diesen 
F ali ausgeschlossen sein. Im  G egenteil, eine solche A uslegung is t hier 
unm oglich. D er V erzich t a u f A ufrechnung bedeutet zu nachst nur, daB 
der G laubiger n ich t erst die E n tscheidung iiber das B estehen von 
Gegenforderungen abw arten  muB, sondern ohne R iick sich t auf etw aige 
Gegenanspruche sofortige Zahlung verlangen kann. H ier um faBt 
die V erzich tklau sel der Gegenanspruche auf Schadenersatz wegen 
Lieferun gsverzu g des V erkaufers also Anspriiche, die erfahrungs- 
gemaB in der R egel nach Grund und B etra g  u m stritten  sind. D aher 
sind auch einzig und allein  diese Anspriiche —  w ie solche fiir S. bei 
VertragsschluB selbstverstan d lich  noch keine entstanden waren —  
hinsichtlich desAufrechnungs- und Zuriickbehaltungsrechts in den allge- 
meincn Bedingungen desV erkaufers herausgegriffenw orden und nehmen 
eine Sonderstellung ein. S., der nach den von  ihm  gegeniiber der S tad t 
I i. ubernom m enen V erpflichtun gen  an der L eistu n gsfah igk eit und Zu- 
verlassigk eit seines V erkaufers R . das gróBte Interesse hatte, h atte  
sich zweifellos auf einen V ertrag  m it R . n icht eingelassen, falls R . sich 
dam als schon in Zahlungsschw ierigkeiten befunden hatte, und m it 
einem  K onku rs des R . zu rechnen gewesen w are. Dem gem aB kann der 
P arteiw ille  bei dem A ufrechn un gsverzicht nur gewesen, sein daB S. gegen 
d ie liąu id en  Kaufpreisansprliche des z a h l u n g s f a h i g e n  V ertrags- 
gegners m it etw ajgen kiinftigen, aller Vpraussicht nach „ illią u id e n "  
G egenanspriichen w egen Lieferungsverzogerung n ich t sollte  auf- 
rcchnen oder deswegen m it der Zahlung des K aufpreises so llte  zuriick- 
h alten  diirfen. Im  K onku rs la u ft dic Aufrechnungsm ijglichkeit auf 
eine abgesonderte B efriedigun g der G egenforderung hinaus. E in 
V crzich t auf dieses R ech t w ird  aber dem, der seinen z a h l u n g s f a h i g e n  
V ertragsgegner p iin ktliche Zahlung verspricht, verstandigerw eise 
n ich t in  den Sinn kom men.



DER BAUINGENIEUR
1030 HEFT 17. PATENTBERICHT. -  BOCHERBESPRECHUNGEN 305

P A T EN TB ER IC H T .
Wegen der Yorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar £928, S. 18.

B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .
B ekann tgem acht im P aten tb la tt N r. 6 vom  6. Februar 1930.

KI. 5 a , Gr. 25. B  132 003. D ipl.-Ing. K a rl Joh. Bruhn, H am burg,
R ódingsm arkt 82. Drehend wirkem les T iefbohrgerat zum 
órtlichen Erw eitern des Bohrloches unterhalb der einge- 
triebenen Bohrrohre. 21. V I. 27.

KI. 5 d, Gr. 14. W  71 756. Dr. M ax  W em mer, Friedrichstr. 16, u.
Peter Leyendecker, K astanienallee 36, Essen. B ergeversatz- 
m aschine m it in einem m it einem D eckel versehenen Ge- 
ha.use um  eine ungefahr senkrechte Achse um laufenden 
Auswerfern. 16. II. 26.

KI. 19 b, Gr. 1. K  103785. F ritz  Kreis, Nurnberg, A m  M axfeld 71. 
M otorkehrm aschine. 11 . IV . 27.

KI. 19 c, Gr. 8. M 103462. M athias Gerhard Moelders, W ien;
V e r tr .: D r. L . G ottscho, P at.-A n w ., Berlin SW  n .  Lagerung 
einer Len kw alze fiir StraBenwalzen m it K raftantrieb.
13. II. 28.

KI. 20 i, Gr. 8. K  115 3 6 6 . Fried. K rupp A kt.-G es., Essen. Nieder- 
haltevorrich tu ng fiir Zungen von Rillenschienenweichen. 
24. V I. 29.

KI. 20 i, Gr. 31. A  52740. Allgem eine E lektro-Industrie H einrich
W inkler, Dortm und: Schienenstrom schlieBer; Zus. z. P at. 
469 657. 16. X II . 27.

KI. 20 i, Gr. 31. V  24703. Vereinigte Eisenbahn-Signalw erke
G. m. b. H ., Berlin-Siem ensstadt. Scliienendurchbiegungs- 
k on takt. 13. X I I . 28.

KI. 20 i, Gr. 35. B  141 432. D r.-Ing. W olfgang Baseler, W alhalla- 
straBe 21, u. D ipl.-Ing. Alfred Bloch, H iltensberger Str. 28/0, 
M unchen. A nordnung zur Erzeugung periodisch wechselnder 
Lichtstarken bei optischen Signaliibertragungen. 16. I. 29.

KI. 20 i, Gr. 38. P  53 216. Jam es A . Peabody, E vanston, Illinois,
V . St. A .; V ertr.: P at.-A n w alte  H. H illecke, Berlin SW  61, 
u. E . H erse, Kassel-W ilhelm shóhe. Schaltung zur Anzeige- 
von Storungen bei zwei- oder m ehrbegriffigen Eisenbahn- 
lichtsignalen. 17. V I I . 26.

KI. 20 k, Gr. 9. S 8 5 6 5 1. Siem ens-Schuckertw erke A kt.-G es., 
B erlin-Siem ensstadt. Fahrdralithalter. 16. V . 28.

KI. 35 c, Gr. 2. D  57 075. D em ag A k t.-G es., D uisburg. G ekapselte 
K leinw inde. 22. X I . 28.

KI. 37 a, Gr. 2. M 103359. D r.-Ing. H enri M arcus, Carlow itz b.
Breslau, Fasanenw eg 5. Eisenbetondecke m it schrag ver- 
laufenden Rippen, die sich paarw eise in den A uflagern 
schneiden und d ort eingespannt sind. 7. I I . 28.

KI. 37 a, Gr. 2. M 1 1 14 2 7 . D r.-Ing. H enri M arcus, Carlow itz b.
B reslau, Fasanenw eg 5. E isenbetondecke m it schrag ver- 
laufenden, am Ende eingespannten Rippen; Zus. z. Anm . 
M 103 359. 14. V I II . 29.

KI. 37 b, Gr. 5. K  104 561. Friedrich W alter Krause, A ltona, Bebel- 
allee 63. D urch festen W erkstoff versteifter Faserstoff- 
diibel. 4. V I. 27.

KI. 37 e, Gr. 3. Sch 83 320. K a rl Schlatel, K iel-D ietrichsdorf.
G eriiststutze. 20. V II . 27.

KI. 37 e, Gr. 9. B  123228. W ilhelm  B uchholz, Trier, Zellstr. 3.
Schalung fur Stam pfbetonw ande. 18. X II . 25.

KI. 37 e, Gr. 9. R  6 3 18 1. Josef Ferdinand R in k, Munchen, L ind- 
wurm str. 17. Schalung fiir Betonw ande. 17. I. 25.

KI. 37 e, Gr. 10. Sch 86 165. A u gu st Schm id, Tiengen, A m t W alds- 
hut. Eiserne Verlangerungsstiitze m it K o p fp latte . 18. IV . 28. 

KI. 37 f, Gr. 3. M 106049: M aschinenfabrik Augsburg-N iirnberg
A . G ., Niirnberg, K atzw an ger Str. 100. Ausschiebbarer. 
G asbehalter. 30. V II . 28.

KI. S o d , Gr. 14. F  67 814. G u stav  Flebbe, R iistringen i. O ldbg.
V orriclitung zur H erstellung von N uten, R illen  oder ahn- 
lichen V ertiefungen in Steinen, M auerwerk o. dgl. 13. II. 29. 

KI. 81 e, Gr. 78. H  114 491. M as Giese, Forstw eg 6, und F ritz  Heli, 
H oltenauer Str. 40, K iel. Verfahren zum  F ordem  von Beton 
auf B auten. 24. X I I . 27.

KI. 81 e, Gr. 136. F  68 792. Frankel & Viebahn, H olzhausen b.
Leipzig. B unker; Zus. z. Anin. F  67 494. 13. V I I  29,

KI. 850, Gr. 9. L  64327. W ilhelm  Linnm ann jr . , Essen-Altenessen.
Bischofstr. 37. Selbsttatige D urchfluBspcrre fiir Leicht- 

, flussigkeitsabscheider; Zus. z. Anm . I. 63 610. 24. X . 25. 
KI. 85 e, Gr. 9. L  64 734. W ilhelm  Linnm ann jr., Essen-Altenessen, 

Bischofstr. 37. S elbsttatige Durch fiu Gsperre fur Leicht- 
fliissigkeitsabscheider; Zus. z. Anm . L  63 610. 14. X I I . 25. 

KI. 85 e, Gr. 9. L  66 158. W ilhelm  Linnm ann jr., Essen-Altenessen, 
Bischofstr. 37. S icherheitsvorrichtung fiir einen Leicht- 
fliissigkeitsabscheider. 26. V I. 26.

B U C H ER BES P R EC H U N G EN .

D r u c k f e s t i g k e i t  v o n  B a c k s t e i n m a u c r n .  (Compressive Strength 
of C lay  B rick  W alls.) V on  A . H. S t a n g ,  D. E . P a r s o n s ,  J. W . 
M c B u r n e y .  Research Pap er Nr. 108. R ep rin t from  B ureau of 
Standards Journal of Research V ol. 3, O ktober 1929. Preis 30 cents.

D as am erikanische B ureau of Standards h a t in Zusam m enarbeit 
m it der „C om m on B rick  M anufacturers’ A ssociation " um fangreiche 
U ntersuchungen an Ziegelsteinm auerw erk vorgenom m en. D ie Ver- 
suche sind hauptsachlich deshalb beachtensw ert, weil die Ausm aBe 
der gepruften M auerw erkskorper den U nsicherheitsfaktor verm indern, 
welcher der U bertragun g von  Versuchsergebnissen m it kleineren oder 
m it pfeilerahnlichen M auerw erkskórpern auf die w irklichen V erhalt- 
nisse anliaftet. Ferner haben friihere Versuche kaum  den EinfluB der

verschiedenen physikalischen Eigenschaften der Ziegelsteinarten und 
besonders auch nicht den EinfluB der A rbeitsw eise beim M auern auf die 
D ru ckfestigkeit des M auerwerks beriicksichtigt.

D ie Versuche erstrecken sich auf 297 M auerwerkskorper, davon 
sind 168 K orper 1,83 m lang und 2,74 m hoch, 129 K orper 66 cm  lang 
und 86 cm  hoch. Vier A rten  von Ziegelsteinen, drei verschiedene 
M órtel (K alkm órtel, Zem ent-K alk-M órtel, reiner Zem entm órtel) 
wurden verw endet, zehn verschiedene M auetw erkstypen (drei ais 
V oll- und sieben ais H ohlm auerwerk) wurden hergestellt, schlieBlich 
wurden dic K órper auf verschiedene W eise nachbehandelt.

D ie Versuche unterteilen sich in zw ei Reihen. D ie  K órper der 
ersten Reihe hat ein M aurer fiir eine Pauschalsum m e erstellt. Seine

M ittlere 
D ru ckfestigkeit 

eines Kórpers 
183 cm lang 
274 cm  hoch

kg/qcm

V erh altn is der D ru ckfestigkeit der K órper 
183 cm  lang, 274 cm hoch zur

G ruppe 
V ollm auerw erkskórper 

183 cm lang, 274 cm hoch

Ziegel-
stein-

art

Anzahl
der

K órper
D ruckfestigkeit 

des halben 
Ziegelsteins

kg/qcm

Z ugfestigkeit 
des Ziegel- 

steins

kg 'qcm

Scherfestigkeit 
des Ziegel­

steins

k g qcm

D ru ckfestigkeit 
derM auerw erks- 
kórp er,66cm lg., 

86 cm  hoch 
kg/qcm

8 und 12 Zoll starkes M auerwerk der
I. Reihe, m it K alkm órtel . . . . I 6 20,2 0,088 0,69 0,26 o ,7 4

8 und 12 Zoll starkes M auerwerk der
I. Reihe, m it Zem ent-K alk-M órtel . I 6 41.3 0,18 1 ,4 o ,5 3 0,86

8 und 12 Zoll starkes M auerwerk der 
I I . Reihe, m it Zem ent-K alk-M órtel II 6 66,4 0,27 4 .3 0,81 0,92

III 6 S6,6 0,36 3 ,9 o ,7 7 0,92
IV 6 129,4 0,21 3 ,i 0,52 o , 7 7

8 und 12 Zoll starkes M auerwerk der 
I. Reihe, m it Zem entm órtel . . . I 5 4<>,4 0,20 1,6 0,6 0,85

III 1 61,2 0,26 2,7 o ,5 5
IV 1 0,24 3 .4 o ,5 7 —

8 und 12 Zoll starkes M auerw erk der
I I . Reihe, m it Zem entm órtel . . . I 8 63,2 0,27 2,2 0,82 —

II 6 80,6 0 ,3 2 5 ,2 0,98 0,85
I I I 6 ro6,o 0 .4 4 4.8 0 ,9 5 0,89
IV 6 190,5 0,32 4 ,5 0,76 o ,77
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A rb eit wurde n icht iiberw acht, er w&hlte die Yerm auerungsw eise, die 
ihm ais U nternehm er am einkóm m lichsten erschien. Seine Leistung 
wird der in der B au p raxis ubliclien entsprechen.

D ie H erstellung der zw eiten Reihe wurde in jeder B eziehung 
streng iiberw acht. Dieser M aurer arbeitete  im  T aglohn  und glich im 
G egensatz zu dem anderen alle horizontalen M firtelfugen m it der 
K elle  g u t ab, fiillte m it geniigender S orgfa lt alle V ertikalfugen . Seine 
A rb eit stellt also das B este  dar, was erreicht werden kann.

B ei beiden Vcrarbeitungsw eisen wurde der M ateriał- und Zeit- 
bedarf genau beobachtet, die A ngaben hieriiber sind fiir A rchitekten  
und U nternehm er bei der A ufstellun g von  Kostenanschlagen von  nicht 
geringem  W ert. D ie V ersuche sind w eitgehend ausgew ertet. Eine 
gu te ' O bersicht iiber die Ergebnisse g ib t dic vorstehende Tabelle. 
Sie laBt erkennen, w iew eit die'vcrschieden en  Festigkeitseigenschaften 
der einzelnen Ziegelsteine oder die kleineren M auerwerkskdrper einen 
M aBstab fiir die D ru ckfestigkeit von M auerwerk groBeren AusmaBes 
abgeben konnen.

D ie Verhaltniszahlen  der D ruckfestigkeiten  der groflen Mauer- 
w erkskorper zu den Festigkeiten  der einzelnen Ziegelsteine wechseln 
stark  von Gruppe zu Gruppe infolge der U nterschiede in den Mórteln 
uijd der H ersteliungs weise der K orper. D ie Verhaltniszahl, deren W ert 
innerhalb einer G ruppe fiir die verschiedenen Ziegelsteinarten am 
wenigsten schw ankt, is t das beste MaB fiir die D ru ckfestigkeit von 
M auerwerk gróBeren AusmaBes. H iernach ergibt sich, daB von allen 
anderen Festigkeitseigenschaften  der Ziegelsteine die Scherfestigkeit 
noch am  chesten einen SchluB auf die D ru ckfestigkeit des M auerwerks- 
kórpers zulaBt. D ie K orper der zw eiten Reihe hatten  durchw eg hohere 
D ruckfestigkeiten  ais die K orper der ersten Reihe. D as horizontale 
A bgleichen der M órtelfugen m it der K elle und das gute A usfullen der 
Y ertikalfugen  w irken festigkeitserhóhend. Zum  mindesten h atte  man 
dem M aurer der ersten R eihc das U berschreiten einer gewissen Fugen- 
stiirke untersagen miissen. Ilierin  liegt wohl v or allem  anderen der 
Grund fiir d ic groBen Festigkeitsunterschiede. Im  M ittel betrug die 
D ruckfestigkeit der groBen M auerwerkskdrper (183 om lang, 274 cm 
hoch) ungefahr Co— 90%  der D ru ckfestigkeit der entsprechenden 
kleineren K orper (46 cm lang, 86 cm  hoch). M it Zem entm ortel ver- 
m auerte K orper, welche nach der H erstellung 7 T age  lan g feu ch t ge- 
halten wurden, hatten  im A lter von  60 T agen  keine hohere F estigk eit 
ais die cntsprcchenden, n icht naclibehandelten Korper.

D ipl.-Ing. F. T r o ib e r .

D e r  G r u n d b a u .  V on  D r.-Ing. e. h. L. B r e n n e c k e .  In 4. A uflage 
neubearbeitet und herausgegeben von D r.-Ing. E r i c h  L o h m e y e r .  
Z w eiter B and: Pfahlrostgriindung (Bohlw erke, tiefer und hoher 
Pfahlrost). M it 231 T extabbildungen . B erlin  1930. V erlag  von 
Wilhelm, E rn st & Sohn. G eh eftet R M  23.— , gebunden R M  25.— .

DaB m it dem vorliegenden 2. Bando der „G ru n d b a u ", entgegen 
der urspriinglichen A bsich t, n icht abgeschlossen ist, ist darin begriindet, 
daB der in ihm verarbciteto S toff allein schon den U m fang des 1. Bandes 
crreicht hat. Dio F achw elt hat aber allen Grund, dem inzwischen zum  
O berbaudirektor fiir Strom - und H afenbau nach H am burg berufenen 
Verfasser fiir die eingehende B ehandlung dieser insbesondere fiir die 
K iistengebiete uberaus w ichtigen G riindungsart dankbar zu sein. 
D er S toff ist in 4 T eilen  gegliedert: B ohlw erke, B auw erke auf Grund- 
pfahlen (tiefer Pfahlrost), B auw erke auf freistehenden Pfahlen  (hoher 
Pfahlrost), und viertens: Die Berechnung des Pfahlrostes, wobei sich 
an dic Yorfuhrung von  geschickt ausgewShlten und durch muster- 
giiitige A bbildungen erlauterten Ausfiihrungsbeispielen eingehende

theoretische und kritisch-kon stru ktive B etrachtun gen  anschlieBen, 
in welch letzteren w ir den H auptw ert des B uches erblicken. So bestatigt 
der vorliegende B an d das U rteil, welches w ir  bei der Bosprechung des
1. B andes iiber den Verfasser. abgegeben haben1 und laBt m it gerecht- 
fertigter groBer E rw artu n g dem  SchluBbande entgegensehen.

H . E n g e ls .

E n e r g i e w i r t s c h a f t .  E in e  Studie iiber kalorische und hydraulische 
Energieerzeugung. V on P rivatd ozen t D r.-Ing. M ichael S e i d n e r .  
B udapest. M it 55 T cxtabb ildu ngen . V I , 133 Seiten. Verlag 
Julius Springer, W ien und B erlin  1930. Preis brosch. RM  9,— .

In seiner interessanten und aktuellen Studie entw ickelt der Ver- 
fasser, ausgehend von den W arm ekraftw erken, allgem ein die U rsachen 
der Schwankungen des Energieflusses in der E lek trizita tsw irtsch aft 
und ze ig t die graphischen M ethoden, dio gecignet sind, dcm  Energie- 
w irtschaftlcr cin idares B ild  iiber den V crlau f des Energieflusses und 
iiber dic fiir die W irtsch aftlichkeit ausschlaggebenden Faktoren  zu 
geben. B ei den W arm ekraftw erken zeigen die weiteren Untersuchungen 
iiber die K osten  der E rzeugung und Fortleitung, daB der steigendo 
Energiebedarf auf dem W ege der kalorischen Energiew irtschaft zu 
konzentrierter E rzeugung yon  groBcn Energiem assen in m odernen 
G roB -K raftw erken fuhrt, daB indessen eine w eitere R ationalisierung 
durcli die Spaltun g der Erzeugung in Grund- und Spitzenenergie zu 
erziclen ist, sofern es moglich ist, fiir diese beiden verschiedenartigen 
B etriebsverhaltnisse optim ale Losungen zu finden. F iir jeden einzelnen 
F ali miissen die órtlichen Verhaltnisse, v or allem  die Kohlenpreise, 
die Lohnverhaltnisse, die A nlagekosten und der K ap ita ld ienst unter­
sucht werden und fuhren in Verbindung m it den Einrichtungen zur 
Energiespeicherung zu den verschiedenartigsten Losungen.

B ei den W asserkraftw erken sind iiberdies deren charakteristischen 
Eigenschafton, insbesondere die AbfluBverhaltnisse, die zeitliclie Ge- 
bundenheit sowie ihre Unsicherheit zu untersuchen und die gewonnenen 
Ergebnisse zur B eurteilung der w irtschaftlichen AusbaugróBc und ihrer 
E rtragsfah igkeit m it der K ostenlage kalorisch gowonnener Energie 
zu vergleiclien. E s zeigt sich, daB die hydraulische Energie, dic don 
natiirliclien AbfluB verarbeitet, ein unsicheres R ohprodukt ist, welches 
sich den Konsum bediirfnissen w enig anpassen Ia(3t und welches nur 
von  solchen Verbrauchern w irtschaftlich  ben utzt w erden kann, deren 
B etrieb  sich, dem  unsicheren EnergiefluB folgend, entsprechond fuhren 
laBt. D urch die Verbindung von  W asserkraftw erken m it kalorischen 
Encrgicąuellen  konnen die zeitlichcn U ntcrschicde zwischen D ar- 
b ietung und V erbrauch  der Energie in erheblichem  MaBe ausgeglichen 
werden, wenn die Lago der Spaltungslinie zwischen G rundlast und 
Spitzenlast des Versorgungsgebietes schon beim  A usbau der W erke 
nach w irtschaftlichen G esichtspunkten so gew ahlt wird, daB beide 
W erke zu einer organischen Betriebseinheit, deni hydrokalorischen 
Verbundbetrieb, abgestim m t werden konnen. D ic jahrlichen Schw an­
kungen der abflieBenden W asserm engen durch Speichcrung auszu- 
gleichen, ist nur ausnahm sweise der hohen Anlagekosten wegen und 
in sehr groBem Ausm aBe gelungen, wahrend die W ochen- und Tages- 
speicherung nach Befinden unter Angliederung von Pum pspeiclier- 
anlagen sowohl fiir hydraulische ais auch fiir kalorische W erke zur 
D ecku ng der Spitzenenergie oder ais Storungsreserve in der Fern- 
versorgung an  w irtschaftlicher B edeutung gewinnt.

D ie interessantc Studie bringt zahlrciche Beispiele, die durch 
kritisch  w irtschaftliche U ntersuchungen beu rteilt werden; sie wird 
n iclit nur dem Encrgiew irtschaftler, sondern auch dem  Bauingenieur 
von besonderem Interesse sein. W a h l.

1 D er B auingenieur 1927, H eft 10, S. 177.

M ITTE ILU N G EN  D ER  D EU TSC H EN  G E S E L L S C H A F T  FUR BAU IN G EN IEU RW ESEN .
Geschaftstelle: B E R L I N  NW7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

Fernsprecher: Zentrum  15207. —  Postscheckkonto: Berlin Nr. 100329.

Einladungen.

A m  F r e i t a g ,  d e n  2. M a i 1930, n a c h m . 15,30 U h r ,  find et eine 
B e s i c h t i g u n g  d e r  u n i f a n g r e ic h e n  N o u b a u t e n  d e r  D e u t s c h e n  
A s b e s t z e m e n t w e r k e  A .-G . in  B c r l i n - R u d o w ,  am  Teltow er 
K an ał, K analstraB e 131/154, sta tt. E s handelt sich um bedeutende 
S tah lskelettbau tcn  und schwere M aschinenm ontagen. AnschlieBend 
fo lgt eine B esichtigung der D achdeckerschule der Firm a.

D a  das W ork m it óffentlichen V erkchrsm itteln  nur auBerordent- 
lich  schw er zu erreichen is t —  cinzige Zugangsm óglichkcit S tad tbah n  
bis B ahnhof A dlershof und von dort 3 km  FuBw eg —  h a t sich die 
F irm a liebenswiirdigerweise bereit erklSrt, A utobusse fu r die Z u fahrt 
zur V erfiigu ng zu stellen. D ie W agen  fahren vom  Ingenieurhause, 
B erlin  N W  7, Friedrich-E bert-StraB e 27 um 14,45 U hr ab  und halten  
um  15,00 U hr am  B liich erp latz Nr. 2 (Aschinger), B liicherplatz, nalie 
H ochbahnhof Ilallesch ęs Tor.

E s konnen nur diejenigen H erren a u f Teilnahm e an  der A utobus- 
fah rt rechnen, die sich bis spatestens zum  30. 4. 30 friih schriftlich

bei der G eschaftstelle der D eutschen G esellschaft fiir B auingenieur­
wesen, B erlin  N W  7, Ingenieurhaus, angenieldet haben.

Deutsche Forschungsgesellschaft fiir Bodenm echanik.
V o rtrag  am  29. A p ril, 17 ,15  U hr, im  H órsaal 221 

der Technischen H ochschule Charlottcnburg.
D ie D eutsche Forschungsgesellschaft fiir B odenm echanik (Degebo) 

an der Technischen H ochschule Berlin-C harlottenburg, die m it dem 
D eutschen AusschuB fiir B augrundforschung bei der D .G .f.B . eng 
zusam m enarbeitet, la d t a lle  M itglieder der D eutschen G esellschaft fiir 
Bauingenieurw esen zu einem V o rtrag  „D ie  T ragfah igkeit und Setzung 
von  P fahlgrtindungen" des H errn D r.-Ing. Iv. v . T e r z a g h i ,  Pro- 
fessor der Technischen H ochschule W ien, ein.

H err Prof. D r. T e r z a g h i  h a t bereits vor einiger Zeit in einer 
S itzu n g des D eutschen Ausschusses fiir Baugrundforschung, iiber die 
w ir dem nachst berichten  werden, liochinteressantc Ausfiihrungen ge- 
m acht. W ir b itten  daher unsere M itglieder um zahlreiche B eteiligung 
an dem V ortrag.

Fiir dic Schriltleitung verantwortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h. M. Foerster. Dresden; fiir ,,Die Baunormung": Retfieruntfsbaumeister a. D. K. Sander. Berlin. 
Yerlag von Julius Springer in Berlin W. — Druck von H. S. Hermann G. m. b. H.. Berlin SW 19. BeuthstraOe 8.


