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DR.-ING. CLEMENS HERSCHELT.

Mit Clemens I-lerschel, dessen
Ableben aus New York gemeldet wird,
ist einer der fiihrenden Wasserbau-
ingenieure der Vereinigten Staaten
von Nord-Amerika aus dem Leben ge-
schieden, der bis zu seinem, im hohen
Alter von 88 Jahren erfolgten Tode
in seinem Berufe tatig gewe$en st
und mit jugendlichem Feuer noch bis

in sein letztes Lebensjahr hinein in
Schrift und Wort zu den Fragen
seines Fachgebietes, besonders aber

zu dem Problem der Wassermessung,
Stellung genommen hat.

Dem Verfasser dieser Zeilen liat
es im Friihling des letzten Jahres
einen tiefen Eindruck gemacht, mit
welcher Frische der betagte Meister
des Wasserbaues ihn nach seiner
Landung auf amerikanischem Boden
bei einem von den vier fiihrenden
amerikanischen Ingenieurvereinen ver-
anstalteten Friihstiick in einer An-
sprache begriiBte, die mit dem Hin-
weis darauf begann, daB er im Jahre
1861 in das damalige Polytechnikum
in Karlsruhe ais Studierender einge-
treten sei.

Dem in Deutschland ausgebildeten
Ingenieur, der sich in den Vereinigten
Staaten eine so fiihrende Stellung im
Berufsleben zu erringen wuBte, daB
American Society of Civil

Clemens Herschel ist auch in
Deutschland, vor allem ais Erfinder
des ,,Venturimeters'', bekannt gewor-
den. Diese sinnreiche Vorrichtung zur
Bestimmung der AbfluBmenge eines ihn die

in Rohren gefuhrten Wasserstromes Engineers zu ihrem Prasidenten und
durch Messung des Druckgefalles hat spater zu ihrem Ehrenmitgliede er-
in den Vereinigten Staaten weite nannte; den die Fridericiana fiir seine
Verbreitung gefunden wund biirgert Yerdienste um den  wissenschaft-
sich auch in Deutschland immer mehr lichen Wasserbau bei der Feier ihres

hundertjahrigen Bestehens im Jahre
1925 durch die Verleihung des Titels

deutsche Fir-
Bopp &

ein, seitdem fiihrende
men, wie Siemens & Halske,

Reuther undandere die fabrikmaBige Herstellung dieses Instru- eines Dr.Ing. E. h.ausgezeichnete, wird auch in Deutschland
mentes, dasauch die selbsttatige Aufzeichnung des Durch- einehrendesGedenken gewahrt bleiben.
flusses in einfacherWeise gestattet, in die Hand genommen haben. Th. Rehbock.
MITTEILUNGEN AUS NEUEREN VERSUCHEN
UBER DIE BEWEHRUNG VON EISENBETONBALKEN GEGEN SCHUBKRAFTE.
Vortrag, gehalten auf der 33. Hauptversammlung des Deutschen Beton-Vereins am 17. Marz 1930.
Von Otto Graf.
Nach den im Jahre 1925 eingefiihrten Bestimmungen fur den Balken wiedergegebenen Bruchbilder (Abb. 5 bis 8) zeigen,

daB die aufgebogenen Eisen im Balken nach Abb. 3 (halbe
Schubsicherung) eben noch hinreichend waren, um die Zer-
storung in den auBeren Balkenteilen zu verhindern. Beim Balken
nach Abb. 4, mit geringerer Schubsicherung, trat die Zerstorung
nahe dem Balkenende ein. Die Bewehrung gegen Schubkrafte
war also im Balken nach Abb.4 ungeniigend. Diesen Versuchen
konnte entnommen werden, daB unter den gewahlten Yerh&lIt-
nissen halbe Schubsicherung ausreichend war.

Bei der Beurteilung der Ergebnisse ist zu beachten, daB
die Wiirfelfestigkeit des verwendeten Betons nach 45 Tagen
282 kg/cm?2 betrug, also erheblich groBer war ais die Festigkeit
des Betons bei ublicherBauausfiihrung und namentlich bedeutend

die Ausfiihrung von Bauwerken aus Eisenbeton sind alle Schub-
spannungen eines Balkens durch aufgebogene Eisen oder Bugel
oder beides zusammen aufzunehmen, wenn die gréBte Schub-
anstrengung auf der betreffenden Feldseite iiber 4 kg/cm2
hinausgeht, sofern Handelszement verwendet wird, bzw. 5,5 kg/
cm2 iiberschreitet, wenn hochwertiger Zement zur Verwendung
gelangt. In den Bestimmungen vom Jahre 1916 war verlangt, daB
nur in den Balkenteilen, die Schubspannungen iiber 4 kg/cm2
erreichen, vollige Sicherung durch Eiseneinlagen zu erfolgen hat.

Gegen die Regelung vom Jahre 1925 wurde geltend ge-
macht, daB die volle Schubsicherung nach vorliegenden Ver-
suchen nicht nétig sei. U. a. wurde auf die in Abb. 1 bis 8 wieder-

gegebenen Yersuchel verwiesen. Der erste Balken (Abb. 1) gréoBer ais die Mindestfestigkeiten, die in den Eisenbetonbe-
enthielt keine Bewehrung gegen Schubkrafte. Der zweite stimmungen verlangt werden. Um den EinfluB dieses Umstandes
Balken (Abb. 2) enthielt volle Schubsicherung, derart, daB zu verfolgen, sind spaterhin mit Mitteln der Firma W ayss &Frey-

tag A.-G. nach einem Arbeitsplan von Herrn Professor Dr.-Ing.
M orsch Versuche ausgefuhrt worden mit Balken, die aus ge-
ringerwertigem Beton bestanden, wobei die Balken mit Bauart
nach Abb. 2 beibehalten wurden?2). Es zeigte sich gemaB Abb. 9,

die Anstrengung der Eisen in der Zugzone der Balkenmitte
und der aufgebogenen Einlagen rechnerisch gleich groB waren.
Im dritten Balken (Abb. 3) waren die aufgebogenen Eisen nur
etwa halb so stark gewahlt, wie sie die amtlichen Bestimmungen
vom Jahre 1925 verlangen. Im vierten Balken (Abb. 4) wiesen
Die

2 Vel. Bericht iiber die TT. Internationale Tapun? fiir Briirkenhan
und HoAteurVwlInNjirfius*lsp A~ N “wen 1929,“1.* 423 */N “fa«-
besondere S. 435 u. f.,, auch Morsch, Der Eisenbetonbau, 6. Aufl,
1921. 1. Band, Il. Halfte, S. 196 u. f.

die aufgebogenen Eisen noch geringere Starken auf. neben

1 VgU Heft 48 des Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton,
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daB die Widerstandsfahigkeit der Balken in hohem MaBe von
der Festigkeit des ver\vendeten Betons abliangig war. Hier ist
P = 137 t, ais obere Waagrechte eingercchnet, die Last, unter
welcher die Streckgrenze der Bewehrung in der Zugzone des
Balkens maBgebend wird. Es ist also die Schubbewehrung
erst ausreichend, wenn die Hochlast P = 137 t wird. Mit voller
Schubsiclierung wurde die Zerstorung durch Schubkrafte ver-
mieden, wenn die Festigkeit des Betons etwa 125 kg/cm?2 iiber-
schritt. Mit halber Schubsicherung ist nach Abb. 9 der gleiche
Erfolg nur zu erwarten, wenn die Festigkeit des Betons iiber
etwa 200 kg/cm2 hinausgeht. Fiir die gewdéhnlichen Eisen-
betonbauten, ftir deren Beton zur Zeit im Alter von 28 Tagen
nur 100 kg/cm2 Druckfestigkeit vorauszusetzen ist, konnte also
nicht empfohlen werden, von den Bestimmungen vom Jahre 1925
abzuweichen3.

Nach diesen Feststellungen wurde von verschiedenen Seiten
betont, daB eine weitere Klarstellung durch Yersuche notig

3 Weiterhin wurde ais
Mangel der Bestimmungen
vom Jahr 1925 genannt, daB
die volle Schubsicherung

einen gr6Beren Aufwand an 71
Eisen notig mache ais die j ¢
Schubsicherung nach den ' J.
Yorschriften vom Jahr 1915. Is=pj

Dieser Einwand ist von Herrn (
Professor Mérsch widerlegt

worden; er kann auch mit

den Versuchsbalken, iiber die

spater zu berichten ist, noch-

mals im gleichen Sinnc er- |
ortert werden. Doch soli auf \\
diese Frage heute nicht ein- gt
gegangen werden, weil die C
Versuche nur zeigen sollen, '
welche Bewehrung statisch

wirksamer ist. Weiteres vgl.

Mérsch, Der Eisenbetonbau, PiS**?
6. Auflage, 1. Band, II. f
Halfte, S. 216 u. f., ferner jg

Graf, Zeitschrift des Vercincs ' j
deutscher Ingenieure, 1929, m="?

S, 1245 u. f. (

. Versuclie
ebenso die Anregungen,

sei.
Professor Dr.-Ing.
aufzustellen. Ein
schlage,
wiederholt beraten und
empfohlen, zunachst die Ver-
suche durclizufiiliren, uber
die ich jetzt kurz berichten
will. Weitere Vorschlagesollen
nach Durchfuhrung des zu
besprechenden Arbeitsplanes
beraten werden.

Die neuen Versuche um-

fassen drei Gruppen. Die

Gruppe | betrifft Versuche
nach Abb. io. DerBalken I, 1
hat volle Schubsicherung

Schubsicherung nach den OBStimmungen von 1925.

5x224

Schubsicherung noch
den Bestimmungen
yon 1916.

Srtiubsicherung nach
den Bestimmungen

pP224>
ten Zugeisen.

ron 1916, mit gekiirz-

Mérsch gebeten,

Qe i > > th o
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Der~Deutsche AusschuB fiir Eisenbeton hat deshalb Herrn
einen Arbeitsplan fiir neue
SonderausschuB hat
die von anderer Seite kamen,

seine Yor-

Wurfelfestigheit des Betons

Durch aufbe-
bogene Eisen
aufgenommen

1,2und1,3
Durch aufge -

bogene Eisen
aufgenommen

Z.Duati Bry
aufgenommen

Durch Bug
\ aufgenommen
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nach den Bestimmungen vom Jahre 1925, der Balken I, 2 Schub-
sicherung nach den Bestimmungen 1916. Im zweiten
Fali sind die Schubspannungen zwischen den Last-
stellen, die bei zulassiger Last unter 4 kg/cm2bleiben, ungedeckt.
Deshalb sind hier keine schragen Eisen vorgesehen. Beim
Balken I, 3 ist die Schubsicherung dieselbe wie beim Balken I, 2;
im mittleren Balkenteil sind die Zugeisen soweit gekiirzt, daB
die Biegungsmomente noch gedeckt werden.

Ahnlich ist bei der Gruppe Il nach Abb. u verfahren.
Hier sind die Balken unsymmetrisch belastet. Damit wird das
Gebiet, welches nach den Bestimmungen vom Jahre 1916 durch
aufgebogene Eisen nicht zu decken ist, sehr groB. Der EinfluB
der Anordnung der Bewehrung kann damit besonders deutlich
hervortreten.

Die Gruppe 1lIl (Abb. 12) hat volle Schubsicherung. Die
schragen Eisen sind verschieden angeordnet. Im ersten Balken

von

Bewehrung nach den Bestimmungen von 1925.
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Bewehrung nach den Bestimmungen ron 1916.

Durch aufaeboaene Eisen
aufgenommen

Durch Bugel
aufoenommen

WzZ8*2*28*

sthwimmende "Eisen

zuruckgeschlagene

-—V Eisen

Aufbiegungen mit kurzer
Yeronkerung

Durch aufgebogeneEisen

Durch Bugel
aufgenommen

Onsgesamt Hauptbewehrung in 1000kg = 149
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— Ill, 6 bezeichnet — st so verfahren, wie dies von Herrn
Professor Mdérsch in der Regel empfohlen wird. Im zweiten
Falle (111, 7) sind sogenannte schwimmende Eisen gewahlt.
Im dritten Balken (111, 8) werden die Aufbiegungen durch ,,Zu-
riickschlagen” der Hauptbewehrung gewonnen. Dabei muB die
untere Verankerung der schragen Eisen durch Haken gebildet
werden, die in der Zugzone des Balkens liegen. Im vierten
Balken (11T, 9) sind die Aufbiegungen wie bei Ill, 6 angeordnet,
aber oben kurz verankert. Es handelt sich bei der Gruppe II11
um Anordnungen, fiir deren ZweckmaBigkeit oder Unzweck-
maBigkeit auf theoretiscliem Weg ein Nachweis schwer zu er-
bringen ist, weshalb die eine oder die andere von den Konstruk-
teuren immer wieder vertreten wird. Die einzelnen Anordnungen
kommen zwar nicht in der Haufung vor, wie sie bei den vor-
liegenden Versuchen gewalilt ist. Man kann aber ihre Wirkung

und Bedeutung wohl nur in der yorgesehenen Weise erkunden.
Alle Balken sollen
mit Beton hergestetit
- -yJJO* < ] 1250 —> werden, dessen Wurfel-
mj— festigkeit bei der Prii-
cfi/\ | gT i i fung der Balken 130 bis
$/7j y \ S r 1-*0 ~g/cm?2 betragt.
e 4-tAN __ iBis jetzt sind die
322 -J 250 m- Balken der Gruppe 111
gepriift. Ein Teil der
Ergebnisse findet sich in Abb. 12. Wir
------ — nN sehen, daB die Hoéchstlast der Balken
1 tojrTTT 111, 6, also der Balken mit der Beweh-
y rung nach den Richtlinien von Mérsch
—+S: j> die groBte Hdchstlast geliefert hat,
~H*22v S s*22< namlich 105 und 100 t, im Mittel 102,5 t.
Fiir die Balken 11, 7 mit den
fl,5 schwimmenden Eisen wurde die Héchst-

last bedeutend kleiner, namlich 77
und 75 t, im Mittel 76 t, also um rd.
y4 kleiner ais bei guter Anordnung der
Bewehrung.
Mit den zu-
/ ruckgesclilagenen
/ Eisen in den Bal-
/ ken 111, 8 fanden
Durch aufgebogene sich die Hoéchst-
Eisen aufgenommen lasten zu 95 und
| 80 t, im Mittel zu
w875 t, also um
102,5— 87,5

102,5
kleiner ais bei
Die Balken mit

aufgenommen

100

Gewicht Hochstlast

I, 6.
kurzer Verankerung der
aufgebogenen Eisen lie-
ferten die Hoéchstlast zu
95 und 82,5 t, im Mittel
zu 88,7 t, also noch um
102-5— 88, oo = 13%

102,5
kleiner ais bei
11, 6.

Abb. 13 zeigtrechts
fiir die Gruppe 111 je
einen Balken mit den
Rissen, wie sie unter
95 > 80 der Hdéchstlast beob-
' achtet worden sind.

Balken 111, 6 wurde
im mittleren Balken-
teil zerstort; die Zer-
stérung ist durch tlber-
schreiten der Streck-

220,220 B, 12 105,100

291, 29It 253, 255 77 , 75 Balken

303,303

20n,207 160

Srenze des Eisens in
der Zugzone eingeleitet

167 %, 825
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1220
»schwmmende‘Bisen
IM
, ZuruckgescMogene'
Eisen
Aufbiegungen mit kurzer
Yerankerung
Abb. 13.
worden. Dieses Bruchbild entspricht dem, was wir fiir gut

bewehrte Eisenbetonbalken wiinschen miissen. Immerhin 'ent-
standen auch in den Balkenenden Risse; doch waren sie unter
der Héchstlast noch nicht so weit entwickelt, daB eine Beein-
trachtigung der Bruchlast Dieses Ergebnis zeigt,
daB die Bewehrung
gegen Schubkrafte im
Balken 111, 6 eben
noch ausreichte, um
die Zerstérung in den
auBeren Balkenteilen
zu verhindern. Bei den
Balken 1, 7 mit
schwimmenden Eisen
entstanden in den auBe-
ren Balkenteilen in Hohe

Balken 1193

Abb. 14.

der unteren Eisenein-
lagen und in den Bal-
kenenden zahlreiche
Risse, eine Folge der

unzweckmaBigeti Yer-

ankerung der schragen

Eisen. Die Balken 111,8

lieferten ein ahnliches

RiBbild, das zwar nicht
so weit entwickelt war, wie bei Ill, 7, aber auch erkennen laBt,
daB die untere Yerankerung der schragen Eisen nicht ais zweck-
maBig zu bezeichnen ist. Die Balken 1I1l, 9 wurden in den
auBeren Balkenteilen =zerstort, die Yerankerung an der inner-
sten Aufbiegung hatte anscheinend versagt.

Im ganzen zeigen die Ergebnisse der Gruppe Ill, daB unter
den gewahlten Umsjtanden volle Schubsicherung angezeigt ist,
wenn unter der Hochstlast die Bewehrung der Zugzone voll
augeniitzt werden soli, was anzustreben ist. Uberdies zeigen
die Versuche, daB die Anordnung der vollen Schubsicherung hier
den Richtlinien folgen muB, die fur Balken 111, 6 geltend waren,
und daB die Anordnung der Bewehrung in den Balken III, 7
bis 111, 9 statisch weniger wirksam war. Die Anordnung von
schwimmenden Eisen sollte iiberhaupt vermieden werden. Die
Anordnung von zuriickgeschlagenen Eisen ist hier nicht zu emp-

BEWEHRUNG VON EISENBETONBALKEN GEGEN SCHUBKRAFTE.

DKUl Iﬁﬁla,KI\lSI.Kin;

fehlen. Die Aufbiegung mit kurzer

Yerankerung ist weniger wirksam

ais die Verankerung im Balken 111,6.

Hierbei ist noch zu beachten,

daB die Biigel rechnerisch nicht

beriicksichtigt sind. Wurden sie

nicht vorhanden gewesen sein, so

ware yermutlich der Unterschied

der Anordnung der Bewehrung
noch scharfer hervorgetreten.

Beim Balken der Bauart IIT, 6

T sind auBerdem die Langenanderun-

gen der aufgebogenen Eisen auf

den in Abb. 14 bezeichneten

Strecken 1 rerfolgt worden. Es

zeigte sich dabei, daB die An-

strengungen der aufgebogenen

Eisen erhebliche Unterschiede auf-

weisen derart, daB gegeniib¢ér den

Rechnungswerten Abweichungen

nach oben und unten auftreten4.

Auch Messungen, die gemaB Abb. 15

an verschiedenen . Stellen eines

aufgebogenen Eisens vorgenommen

wurden, besagen, daB die An-

strengungen nicht so gleichrnaBig

verlaufen. wie das unsere Rechnung

voraussetzt, was an sich selbstver-

standlich ist, weil durch die Umbiegungen und durch andere

Umstande Zusatzspannungen auftreten. Hieruber wird bei

spaterer Gelegenheit ausfuhrlicher zu sprechen seinb5.

7130

sind zur Zeit
Uber die

Die Yersuche mit den Balken der Gruppe |
im Gang; diejenigen der Gruppe Il werden folgen.
gesamtcn Versuche wird spater ausfiihrlich berichtet.

Die bisher vorliegenden Ergebnisse zeigen, daB wir z. Zt.
nicht veranlaBt sind, fiir iibliche Verhaltnisse von den derzeit
geltenden Bestimmungen iiber die Aufnahme der Schubspan-
nungen in Eisenbetonbalken abzuweichen. AuBerdem haben
die Versuche schon jetzt fiir konstruktive Einzelheiten, die
rechnerisch schwer zu verfolgen sind, eindeutig erkennen lassen,
daB die bisher ais zweckmaBig bezeichnete Anordnung auch
weiterhin zu empfehlen ist.

4 Ygl. auch Heft 61 des Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton.

5 Den hier vertretenen Feststellungen tritt Herr Professor
Dr.-Ing. Probst in einer Besprechung des Heftes f> des Deutschen
Ausschusses fiir Eisenbeton in auGerordentlicher Scharfe entgegen
(Bauingenieur 1930, Seite 224). Er macht 11. a. die Bemerkung: ,Die
einzige SchluBfolgerung, daB die Erorterungen der amerikanischen
Forscher im Einklang mit den Folgerungen der Stuttgarter Versuche
stehen, bernht auf einem Irrtum.” Hierzu ist zu sagen, daB Heft Gi
eine ganze Reihe von SchluBfolgerungen enthalt. Herr Probst be-
zieht sich anscheinend lediglich auf den letzten Satz des Heftes 61,
der sich nur auf einen Teil der Yersuche erstreckt, wie dem Bericht
ohne weiteres zu entnehmen ist. Weiterhin ver\veist Herr I”~robst auf
seine friihere Stellungnahme in der Zeitschrift ,Bauingenieur” 192S,
S. 202 u. f. Seine dortigen Folgerungen sind bekanntlich umstritten,
im vorliegenden Bericht nochmals widerlegt. Andere Auffassungen
ais einen Irrtum zu bezeichnen durch Verweis auf solche Darlegungen,
ist wohl nicht ohne weiteres angangig.

Weiter vermiBt Herr Probst die Sichtung der Untersuchungen,
im Gegensatz zur Einleitung seiner Besprechung. Auch hier fehlen
die Unterlagen zur Entgegnung. In Heft 61 ist ausdriicklich hervor-
gehoben, daB die Ergebnisse der amerikanischen Veroéffentlichungen
insoweit zusammengestellt sind, ais sie zur Beurteilung der Wider-
standsfahigkeit verschiedener Bewehrung gegen Schubkrafte bei uns
beitragen diirften. Dabei zeigte sich eben, abweichend von den Be-
hauptungen des Herrn Probst, daB sie keinen AnlaB geben, von den
deutschen Gepflogenheiten abzuweichen, daB sie vielmehr nur zur
lirganzung der Untersuchungen anregen, etwa so, wie sie in der vor-
liegenden Arbeit mitgeteilt sind und wie sie schon aufgenommen
waren.
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DIE 53. GENERALVERSAMMLUNG
DES VEREINS DEUTSCHER PORTLANDZEMENT-FABRIKANTEN E. V.

Bericht von Dr.-Inc/. A. lhtmmel, Berlin.

Die diesjahrige Generalversammlung des Vereins Deutscher
Portlandzement-Fabrikanten fand in der Zeit voni 20. bis 22.Marz
im Ingenieurhause in Berlin statt. Die Reihe der Vortrage er-
6ffnete Dr. Haegermann mit einem Vortrage iiber das Sintern
von Portlandzement-Rohmassen. Der Vortragende berichtete
iiber Versuche des Yereinslaboratoriums in Karlshorst, die das
Ziel verfolgen, ein wissenSchaftliclies und auch in der praktischen
Zementerzeugung dienliches Kriterium dafiir zu finden, wann
Zemente richtig gesintert sind. Die umfassenden Unter-
suchungen, die npch in groBem MaBstabe weitergefiihrt werden
sollen, bezwecken letzten Endes die Festlegung der Voraus-
setzungen, unter denen sich die Sinterung von Zementrohmassen
besonders wirtscnaftlich, d. h. mit einem Minimum an Kohle
erreichen laOt. — Rein chemische Probleme behandelten an-
schlieBend Prof. Dr. Eitel vom Kaiser-Wilhelm-Institut, Prof.
Dr. Roth von der Technischen Hochschule in Braunschweig
und Dr. Krauss, Braunschweig. Aus den Ausfuhrungen von
Prof. Eitel ist fiir den Bauingenieur ais wichtig herauszuheben,
daB der Canadier Prof. Thorvaldsen eine enge Beziehung
zwischen Sulfatunbestandigkeit und Schwellungsvorgangen bei
Zementen gefunden hat. Schwellungsmessungen ergaben eine um
so groBere Sulfatunbestandigkeit, je gréBer das SchwellmaB ge-
funden wurde. MaBnahmen, die das SchwellmaB verringerten,
namlich die Vorbehandlung der Probekérper mit Wasserdampf
bei hdéheren Temperaturen — der Zusammenhang wurde bei
Temperaturen bis zu 98 Grad Celsius verfolgt — haben gleich-
zeitig die Sulfatbestandigkeit erhoht. Den Grund hierfiir sieht
Kitel in der t)berfiihrung des nach ihm real existenten Tri-
calciumaluminats. von hoéherem Kristallwassergehalt in ein
solches mit weniger Kristallwasser. Auf die Mdéglichkeit, in der
Praxis eine solche Vorbehandlung z. B. bei Betonréhren, die in
aggressive Boden verlegt werden sollen, anzuwenden, wurde
hingewiesen. In der Aussprache gab Dr. Strebel bekannt,
daB eine solche Yorbehandlung schon versucht worden sei, daB
man aber praktisch wohl nicht von der Erreichung absoluter

Immunitat, sondern nur von einer Hinauszégerung der Zer-
stérungserscheinungen sprechen konne. — Prof. Dr. Kiihl,
Berlin, hielt einen Vortrag iiber den EinfluB des Feinkorn-

aufbaus auf die Festigkeitseigenschaften der Portlandzemente.
Nach seinen Versuchen steigt die Festigkeit eines Zements mit
zunehmender Mahlfeinheit bis zu einem bestimmten Grade
dieser Mahlfeinheit. Bei weiterer Steigerung der Feinung nimmt
die Festigkeit'wieder ab. Es werden damit die von Abrams
gemachten Mitteilungen (Abrams, the effect of fineness of
Cement, Bulletin 4) von deutscher Seite bestatigt. Mit Riick-
sicht auf die Mahlarbeit, die naturgemaB zur Erreichung hoher
Feinheitsgrade betrachtlich gesteigert werden muB, berechnete
Kiihl den Punkt, bis zu dem der Festigkeitsgewinn in einem
wirtschaftlich vertretbaren Yerhaltnis zur aufgewendeten Mahl-
arbeit steht. — Einen Beitrag zur Bewertung der KL-Lagerung
fiir die Praxis lieferte Prof. Burchartz. Er bemangelte zu-
nachst die priifungstechnisch unzureichenden Versuche Gensbaurs,
auf die dieser seinen Ybrschlag fiir die KL-Lagerung griindete.
Der Festigkeitsriickgang bei einer nach einer Trockenperiode
durchgefiihrten Wasserlagerung sei auch eine im Bereich der
Naturgesteine bekannte Tatsache, die aus der Verringerung des
inneren Reibungswiderstandes durch das eingedrungene Wasser
erklart werde. An Hand von Versuchsergebnissen wies Burchartz
nach, daB der Festigkeitsriickgang bei den kleinen Normen-
kérpern, in die das Wasser leicht eindringe, vorkomme, jedoch
bei dichterem Beton und den Wurfeln von 20 cm Kantenlange
sich nicht einstelle, sondern daB dort vielmehr meist eine
Festigkeitserhohung zu verzeichnen sei. (Diese Beobachtung
wurde iibrigens im Institut von Prof. Probst schon vor langen
jahren gemacht, wobei noch festgestellt wurde, daB auch die

kleinen Normenkérper kaum einen' Festigkeitsriickgang zeigen.
wenn sie mit gut abgestuftem Sand an Stelle des Normensandes
hergestellt wurden.) Im iibrigen habe eine zweitagige W asser-
lagerung der Normenkdérper im AnschluB an die kombinierte
Lagerung eine relativ groBere Wirkung ais die von Gensbaur
beregte 28tagige Wasserlagerung, ein Beweis dafiir, daB es sich
nicht um eine chemische Umsetzung innerhalb des Zementes
handele, sondern um die mechanischc Wirkung des eingetretenen
W assers. AuBerdem sei damit belegt, daB eine 28tagige W asser-
lagerung nach der kombinierten Lagerung ein vollkommen will-
kiirlicher Vorschlag sei. Die KL-Lagerung, die von manchen
Behorden in libertriebener Angstlichkeit iibernommen und
verlangt worden ist, sei fiir die Praxis des Beton- und Eisen-
betonbaus vollig belanglos. In der anschlieBenden Aussprache
erwiderte K iih1, daB er die KL-Lagerung doch nicht fiir so
ganz bedeutungslos halte und daB die Angelegenheit auch
weiterhin verfolgt werden solle, eine Ansicht, der sich auch
Prof. Dr. Ros-Zurich anschloB. Ros sagte, daB die Praxis an
der Ausmerzung versteckter Treiber, die ja im Grunde genommen
Gensbaur mit seiner KL-Lagerung fassen wolle, interessiert sei.
DaB man dazu nicht 56 Tage warten miisse, wie es bei der
KL-Lagerung der Fali ist, sondern einfach die Kochprobe
durchfiihren solle, war der spontane Einwand von Dr. Haeger-
mann. Prof. Dr. Geliler brachte die Synthese der An-
schauungen, indem er ausfiihrte, die Frage habe eine praktische
und eine wissenschaftliche Seite. Beziiglich der praktischen
Seite sei man sich wohl im klaren, daB man dic KL-Lagerung
entbehren konne. Die wissenschaftliche Seite konne auch
weiterhin Gegenstand der Untersuchungen bleiben. — Wahrend
Prof. Dr. Roth von den Methoden der thermochemischen
Messungen und ihrer Bedeutung fiir die Klarung der Zement-
konstitution vorgetragen hatte, berichtete Prof. Dr. Ngcken,
was er mit Hilfe dieser Methoden gefunden hatte. Ober diese
rein zementchemischen Erdérterungen soli hier nicht berichtet
werden. — Auch die sehr ausfiihrlichen Mitteilungen des Finnen
Dr. Forsen iiber die chemische Wirkung von Gips und anderen
Bindezeitvcrzégerern auf Portlandzementklinker beriihrten in
erster Linie die Interessen des Zementerzeugers nicht des Ver-
brauchers, insoferne sich diese Ausfiihrungen auf Zusatze zum
Klinker und nicht zum fertigen Zement bezogen. Nach seinen
Ausfuhrungen sind samtliche leicht lésliche Calciumsalze ais
solche Zusatze zum Klinker zu betrachten, die die Bindezeiten
der Zemente zu verzégern in der Lage sind. — Prof. Graf
berichtete iiber Versuche betr. den Schutz von Beton gegen
chemische Angriffe. Bei chemischen Angriffen spiele zunachst
die Frage eine Rolle, ob die angriffslustige Fliis igkeit steht
oder flieBt. Der letztere Fali sei deshalb besonders ungiinstig,
weil immer neue Angriffssubstanzen lerbeigeschafft und bereits
ausgefallte Stoffe entfernt wurden. Des Weiteren wurde betont,
daB in der Praxis nicht die vollkommene Umspiilung von Beton
durch aggressive Losungen der bedenklichste Fali sei, sondern
vielniehr das teilweise Hereinragen von Betonkonstruktionsteilen
in schadliclie Wasser, weil dort durch Hochsaugen der Fliissigkeit
und die Verdunstung von Wasser héhere Konzentrationen der An-
griffssubstanz wirksam werden konnen. (Dieser Tatsache wurde
schon in den Jahren 1921 bis 1924 bei den Versuchen von Prof.
Probst Rechnung getragen. Vgl. auch den Vortrag iiber diese
Versuche von Dr. Zim mermann auf der Generalversammlung
des Yereins Deutscher Portlandzement-Fabrikanten 1924). Die
Einbeziehung halb eingetauchter Balken in die Yersuchsreihen
iiber chemische Angriffe sei daher erforderlich, und sei in
Stuttgart zur Gepflogenheit geworden. Beziiglich der Art der
Bindemittel sei die Hohe des Kalkgehalts nicht allgemein ent-
scheidend fiir die Bestandigkeit gegenuber den Angriffen, wie
aus den Stuttgarter Yersuclien hervorgehe. Es spiele hier viel-
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mehr auch die Art der aggressiven Substanz eine Rolle. Bei-
spielsweise habe sich die Hohe des Kalkgehalts zwar bei Angriffen
durch Magnesiumchlorid, nicht aber bei Magnesiumsulfat ais von
EinfluB erwiesen. Von entscheidender Bedeutung fiir das
Verhalten von Mértel und Beton gegeniiber chemischen An-
griffen sei die Fliissigaufsaugefahigkeit und die Dichtigkeit von
Mértel bzw. Beton. Vom Gesichtspunkte der Dichtigkeit seien
bei den Stuttgarter Versuchen besonders die Mdértel Nr. 5 bis 7
der Grafschen Kurvenschar ais giinstig beim Verhalten gegen-
iiber chemischen Angriffen erkannt worden. Nach der
Konsistenz beurteilt, seien diejenigen Moértel- und Betonarten
die geeignetsten, die erdfeucht verarbeitet worden seien. Da
allerdings im Gegensatz zu den Laboratoriumsproben in der
Praxis bei erdfeuchten Verarbeitungen sich die ungiinstigen
Stampffugen kaum vermeiden lassen, ergabe sich fiir die Praxis
die Fo6rderung, mit einem Minimum an Anmachwasser zu
arbeiten, das soeben noch einen homogenen Beton ergibt. —
Der Vortrag von Dr.Hummel mit dem Thema ,Die Aus-
wertung von Siebanalysen und der Abramsche Feinheitsmodul"
behandelte das Kérnungsproblem der Zuschlagsstoffe. Es wurde
die Frage nach einer allgemeinen und umfassenden Bewertungs-
maéglichkeit der Kornzusammensetzung von Zuschlagsstoffen
zu beantworten versucht. In einer kritischen Betrachtung der
iiblichcnBewertungsmethoden (Bewertung nach demDichtigkeits-
grad, nach der Oberflache, Gegeniiberstellung zu Idealkurven,
Beurteilung nach dem Konsistenzbildungswert) wurde der be-
schrankte Giiltigkeitsbereich bzw. die Einseitigkeit dieser
Metlioden aufgezeigt und eine allgemeinere Methode nach-
gewiesen, die sich auf den Feinheitsmodul von Abrams bzw.
auf die Quadratur der logarithmischen Siebkurve aufbaut. Es
konnte nachgewiesen werden, daB die Foérderung der liicken-
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UND SPANNUNGSMESSUNGEN.
losen Gemischtkérnigkeit von Mortel und Betonzuschlagsstoffen
heute nicht mehr bedingungslos aufrechtzuerhalten ist, weil es
sehr viele Kérnungsvariationen gibt, die den ideal abgestuften
mit Bezug auf ihren Festigkeitsbildungswert in keiner Weise
nachstehen, Die beregte Beurteilungsmethode, deren Giiltigkeit
durch die Mitteilung von Ergebnissen aus eigenen Versuchen
beleuchtet wurde, gestattet zum ersten Mate die Aufstellung
von Wertigkeit$ziffern fiir jeden beliebig gekérnten Zuschlag.
Auf Grund von Versuchen wurden unterste Grenzwerte fiir
solche Bewertungsziffern angegeben, mit denen die Mindest-
festigkeiten der Eisenbetonvorschriften bei verschiedenen
Zementnormenfestigkeiten erreicht werden konnen. Die Ver-
besserung schlecht gekdérnter Zuschlage wird bei Beriicksichtigung
dieses Verfahrens nicht nur auf einem Wege wie bisher, sondern
auf vielen Wegen moglich, so daB o6rtlich gegebene Verhaltnisse

in weiterem MaBe ais bisher ausgeniitzt werden konnen. In der
anschlieBenden Aussprache fiihrte Prof. Gehler aus, er habe
seinerzeit die von ihm verlangte Begriindung der stetigen lIdeal-

kurven bei den Erlauterungen zu den Eisenbetonbestimmungen
abgelehnt, weil er gewuBt habe, daB sich auch mit anderen
Kérnungen sehr gute Ergebnisse erzielen lassen. Die Erklarung
fiir diese Tatsache sei nun in der vorliegenden Arbeit gebracht
worden, derenn Ergebnisse er besonders begriiBe, weil sie gerade
fiir die Betonarbeiten in der norddeutschen Tiefebene von Be-
deutung sind. Dr. Petry, Obercassel, stellte die Beriicksichti-
gung dieser Bewegungsmethode bei den im Verein mit dem Bund
der Kiessandwerke in Angriff genommenen Arbeiten in Aussicht. —
Zurh Schlusse sprach Direktor Helbig, Kaiserlautern, iiber
Verbesserungen in der Zement-Miillerei. Er berichtete iiber
die Windsichtung beim Mahlen des Zementklinkers und wie diese
mit Yorteil in den Dienst der Zementerzeugung gestellt wird.

GENAUE DEHNUNGS- UND SPANNUNGSMESSUNGEN AN EISENKONSTRUKTIONEN
UND STEINBAUTEN.

Yon Oberingenieur Il.

Ubersiclit: Die Sicherheit von Bauwerken ist davon abhangig,
daO die in die Berechnung eingesetzten Werte mit der Wirklichkeit,
also am fertigen Bauwerk, ubereinstimmen. Ob das der Fali ist, kann
nur durch Messung festgestellt werden. Messungen mit dem aku-
stischen Dehnungsmesscr nach Dr. O. Schaefer haben gezeigt, daB
diese Ubereinstimmung nicht immer vorhanden ist und daB daher
solche Messungen notwendig sind. Das Gerat wird in seinen wichtigsten
Punkten beschrieben.

Die Sicherheit von Stein- und Eisenbauten, wie Brucken,
Gebauden, liochbauten, Kranen usw., hangt, wenn manrichtige
Berechnung voraussetzt, in erster Linie davon ab, daB die
in die Rechnung eingesetzten Festigkeitsfaktoren und Material-
beanspruchungen mit der Wirklichkeit im fertigen Bauwerk
ubereinstimmen.

Da man jedoch einem fertigen Bauwerk nicht ohne weiteres
ansieht, ob diese'Obereinstimmung in allen seinen Teilen herrscht,
so ist es zw-eckmaBig, sich in jedem einzelnen Falle davon zu
iiberzeugen, ob und wie weit das zutrifft.

Wenn auch z. B. an Brucken generelle Priifungen beziig-
lich Durchbiegung, Eigenschwingung usw. des ganzen Bau-
werkes vorgenommen werden, so ist daraus jedoch noch nichts
auf seine einzelnen Teile zu schlieBen. Wie sich nun auf Grund
einer groBen Anzahl schon durchgefiihrter sehr genauer
Messungen mit dem unten beschriebenen Gerat herausgestellt
hat, .stimmen die wirklich auftretenden Spannungen mit den
berechneten nicht immer iiberein. Diesen Unstimmigkeiten
konnen vei - hiedene Ursachen zugrunde liegen, z. B.
Mangel im M ateriat, in der Bauausfiihrung usw. Auch
ist es ja fum Geheimnis, daB die Einwirkung der Knoten-
bleche auf die Spannungsverteilung eine Rolle spielen kann.

Bei~3.lti;ren Bauwerken, die noch nicht nach dem heuti-
gen Stande di'r Berechnung und der Materialkunde herge-
stellt wurden, muB man ganz besonders vorsichtig sein.

Hoffmann, Hamburg.

Die maBgebendeh Stellen wissen genau, daB beispielsweise
diese oder jene Brucke schon jetzt oder in absehbarer Zeit
dem modernen, gesteigerten Verkehr nicht mehr gewachsen
ist. Es werden daher Verstarkungen, Umbauten oder gar
Neubauten erforderlich. Es wird also notwendig sein, in
jedem Einzelfalle festzustellen, wie hoch die Beanspruchung
ist und wie groBe Verstarkungen evtl. angebracht werden

miissen. Noch wichtiger ist es aber, zu wissen, an welchen
Stellen verstarkt werden muB. Es kann demzufolge nicht
ausbleiben, daB Statiker und MeBtechniker in gemein-

samer Arbeit dem Problem zu Leibe gehen miissen.

Nach diesen Betrachtungen
werden, ob denn solche
und ob es Apparate gibt,

muB nun die Frage gestellt
genauen Messungen moglich sind,
mit denen sie geniigend bequem
und sicher ausgefuhrt konnen. Diese Frage muB
bejaht werden, seitdem seit einigen Jahren der akustische
Dehnungsmesser nach Dr. O. Schaefer, dem verstorbenen
Lehrer der Staatslehranstalten in Hamburg, zur Verfiigung
steht. Nachstehend sollen die wichtigsten theoretischen und
praktischen Grundlagen kurz sachlich erdértert werden, damit
sich jeder Statiker und Bauingenieur ein Bild machen kann,
von welchem groBen Nutzen ihm die Verwendung der genann-
ten Apparatur sein kann.

Jede Spannungsanderung in einem M aterial ist bekannt-
lich mit einer Langenanderung verbunden und nach dem
Hookeschen Gesetz verlaufen beide in den hier in Frage kom-
menden Grenzen proportional. Gelingt es nun, diese Langen-
anderung genau zu messen, so hat man damit ein MaB fur die
Spannungsanderung. Da bei Eisenkonstruktionen die Langen-
anderung auf 1 cm Lange pro 10 kg/cm?2 etwa von der GréBen-
ordnung 0,00005 mm ist, so kommt es darauf an, ein MeB-
gerat zu schaffen, welches noch geniigend genaue Messungen

werden
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gestattet. Ferner muB es gegen Einflusse der Witterung und
des rauhen Betriebes weitgehend unempfindlich sein und Mes-
sungen auch an schwer zuganglichen Stellen erméglichen.
Die Empfindlichkeit soli etwa io kg/cm2 und weniger be-
tragen.

Allen diesen Anforderungen wird zur Zeit nur der oben
genannte Dehnungsmesser nach Dr. Schaefer gerecht. Das
Prinzip ist folgendes:

Auf dem zu messenden Objekt wird eine diinne Stahl-
saite, die an jedem Ende einen Kloben mit einer Schneide
bcsitzt, unter Spannung angebracht. Mitten iiber der Saite
befindet sich ein kleiner permanenter Magnet, dessen Pole

Kupferdrahtwicklungen tragen. Wird nun ein StromstoB
durch die Spulen geschickt, so wird die Saite angezogen und
sofort wieder losgelassen. Sie klingt dann im Felde des perma-
nenten Magneten aus und erzeugt in den Spulenwicklungen
einen Induktionsstrom, der mittels eines Telephons abgehort
werden kann. Erfahrt nun der Trager infolge einer Spannungs-
anderung eine Langenanderung, so wird auch die MeBsaite
einer Langen- und somit einer Spannungsanderung unter-
worfen. Die Folge davon ist eine Tonanderung der Saite.
Driickt man diese Tonanderung in Schwingungszahlen ,,n"
(Hertz) aus, so ist die Langenanderung A L proportional n2

Abb. 1. Kennlinie einer MeBsaite.

Unter Beachtung der Abb. i
trachtung hervor:

Ist n = Schwingungszahl

L == Saitenlange

geht das aus folgender Be-

pro sec (Hertz),
in cm,

g = Erdbeschleunigung = 981 cm/sec2,
P = Belastung der Saite in Gramm,
Q = Querschnitt der Saite in cm2
s = spez. Gewicht der Saite in gr/cm3
so ist
gP
O}

n=2L'1/ Qs

oder vereinfacht

(H) 1—=C /-p .
Q

p - E

(1) 0 a= L

und E der Elastizitatsmodul in gr/cm'- ist.
und Ausrechnung erhalt man

Durch Einsetzung

(v) . gE
4L 3s

AL.

Da man nun weder mit den Schwingungszahlen noch mit
den nach den Methoden der Musik benannten Tdnen bei den
Messungen etwas anfangen kann, so ist es erforderlich, dic
Tonanderungen durch einen Zahlenwert auszudriicken, welcher
zur Langenanderung sowohl ais auch zur Spannungsanderung
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in linearem Yerhaltnis steht und der auf einer Skala bequem
abgelesen werden kann.

Zu diesem Zwecke wird der von der MeBstelle im Tele-
phonhorer ankommende Ton mit dem einer feinregulier-
baren Vergieichssaite, welche sich in einem Empfangsgerat
befindet, verglichen. Diese Vergleichssaite ist im Prinzip ge-
nau so ausgebildet, wie die MeBsaite. Sie hat jedoch auf beiden
Seiten einen regulierfahigen Kloben. Die eine der beiden
Regulierschrauben tragt eine Kreisskala, die in 500 Teile
(Tongrade) gleichmaBig eingeteilt ist. Die Saite hat eine
Lange von 150 mm und wird bei einer Einstellung der Skala
auf 250 Tongrade normal auf den Ton f2= 690,5 Hertz durch
Verdrehen der andern Regulierschraube abgestimmt.

Ebenso wird die MeBsaite auf den gleichen Ton f2 ab-
gestimmt. Bei dieser kommt es auf groBte Genauigkeit nicht
an, weil der so eingestellte Ton weder nach Schwingungs-
zahl, noch nach seiner musikalischen Qualitat verwendet
werden soli. Diese Grundeinstellung wird mit der Vergleichs-
saite nach der Skala ermittelt und betragt beispielsweise
254 Tongrade.

Erfahrt nun der Trager eine Beanspruchung, etwa auf
Zug, so wird der Ton der auf ihm befestigten MeBsaite hoher.
TJm ihn zu ermitteln, reguliert man die Vergleichssaite auf den
gleichen Ton und liest auf der Skala z. B. 271 Tongrade ab.
Die Differenz 271 — 254 = + 17 Tongrade driickt die Langen-
und somit die Spannungsanderung aus. Um ihre genaue GroBe
zu ermitteln, muB man wissen, welchem Wert ein Tongrad
der MeBsaite entspricht. Zu diesem Zweck muB jede MeBsaite
genau geeicht und ihre Kennzahl bezogen auf die der Ver-
gleichssaite festgestellt werden. Um einen einheitlichen und
eindeutigen Wert zu bekommen, geschieht das auf 1 cm MeB-
lange der MeBsaite. Es betragt fiir die Langenanderung, bei
einer MeBlange der MeBsaite von 150 mm rd. 6e¢io~s mm
pro Tongrad, wahrend dic Kennzahl der Spannung pro Ton-
grad bei einem Elastizitatsmodul von 2 200 000 des zu messen-
den Materials etwa 13 kg/cm2 betragt. Diese Genauigkeit
ist auBerordentlich groB und entspricht der oben genannten
GroBenordnung.

Die Genauigkeit kann aber noch etwa auf das Vierfache
gesteigert werden, indem man eine MeBsaite verwendet, welche
ungefahr nur halb so lang ist. Dann wurden etwa 4 Tongrade
eine Dehnung von 6 «io—5 mm pro cm bzw. 13 kg/cm2bedeuten.
Dadurcli wird der GesamtmeBbereich naturgemaO auf den
vierten Teil reduziert. Solche Reduzierung ist aber bei jeder
Frhéhung der MeBgenauigkeit bei allen MeBgeraten Bedingung,
kann also auch hier nicht vermieden werden. In diesem Falle
ist sie umgekehrt proportional dem Quadrat der Saitenlange.

Derartige verkiirzte MeBsaiten werden vorteilhaft da ge-
braucht, wo nur geringe Dehnungen oder kleine Elastizitats-
moduln vorhanden sind. In den meisten Fallen reichen MeB-
stellen mit 150 mm Saitenlange aus. Weitere Anpassung an
besondere Yerhaltnisse ist durch Veranderung des Verhalt-
nisses zwischen Saitenlange und MeBlange (zwischen den
MeBschneiden der Kloben) gegeben. Macht man also die MeB-
lange nur halb so groB ais die Saitenlange, so ist die Genauig-
keit auch nur halb so groB und umgekehrt. Es ist also ein
weiter Spielraum in der Variation und der Anpassung ge-
geben, obgleich die Verwendung langerer Saiten ais 150 mm
und kiirzerer ais 80 mm aus praktischen Griinden nicht zweck-
maBig ist.

W as den Vergleich der beiden Tone betrifft, so konnte
nun die Vermutung aufkommen, daB nur musikalische Per-
sonen in der Lage sind, solche Messungen auszufiihren. Die
Praxis hat jedoch langst bewiesen, daB das nicht der Fali
ist und daB sich gerade unmusikalische Menschen schneller
einarbeiten. Das liegt daran, daB erstere immer geneigt sind,
die Tone qualitativ zu werten, wahrend letztere unbefangen
vergleichen. Awuch ist es durchaus nicht schwer, eine voll-
kommen genaue Abstimmung zu erzielen, wenn man sich
davon freimacht, die Tonhdhe ais solche zu beachten, sondern
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nur auf die bei annaherndcr Tongleichheit durch Interferenz
auftretenden ganz deutlich horbaren Schwebungen achtet.
Zu diesem Zweck werden beide Saiten gleichzeitig
angeschlagen, wie es fiir die Bedienung des Apparates vor-
gesehen ist. Durch vorsichtiges Yerstellen der Regulierschraube
wahrend des Ausklingens der Saiten kann man sich von beiden
Einstellrichtungen der Skala miihelos an den Obereinstimmungs-
punkt heranfiihlen, wo der Ton schwebungsfrei lang ausklingt.
Es geniigt meistens, eine Stunde mit der Apparatur zu
exerzieren, um die nétige Sicherheit in der Bedienung zu bc-
kommen. Bei langerer Obung gelingt es, die genaue Ober-
einstimmung in 5 Sekunden zu erzielen. Das Grundschema

Cemeinsame

der Apparatur ist in Abb. 2 dargestellt, ohne auf die technischen
Feinheiten einzugehen.

Nun ist es ja ohne weiteres klar, daB man in der Lage
ist, dic MeBstelle an einem beliebigen Ort des Bauwerks an-
zubringen und mit dem Empfangsgerat durch eine praktisch
ebenfalls beliebig lange Kabelleitung zu verbinden. Ebenso
bleibt es unbenommen, beliebig viele MeBstellen an dem Bau-
werk zu verteilen und sie wahlweise einzeln durch einen Linien-
wahler mit dem Empfangsgerat zu verbinden und abzuhéren.
Das Empfangsgerat ist normal mit Anschliissen fiir 12 MeB-
stellen verbunden, kann aber durch Yerwendung eines passen-
den Zusatzlinienwahlers auf beliebig viele Anschliisse erweitert
werden. Neben der auBerordentlich groBen Genauigkeit liegt
also der Hauptvorteil des Apparates darin, daB alle am Bau-
werk angebrachten MeBstellen, die rechtzeitig auch an spater
nicht mehr oder nur schwer zuganglichen Stellen angebracht
werden konnen, von einem einzigen, beguemen Orte aus be-
dient werden kénnen.

Es kommt hauptsachlich darauf an, daB die Montage
der MeBstellen sorgfaltig geschieht, damit Fehlmessungen ver-
mieden werden. Die Befestigung geschieht in der Regel durch
normale Maschinenschrauben, zu welchem Zweck fiir jede
MeBstelle zwei Lécher mit s/u”- Gewinde in das zu messende
Profil gebohrt werden. Gegeniiber den vielen Nietléchern
spielt diese Anbohrung meistens gar keine Roile. Wo das
aber nicht statthaft ist, miissen kleine Eisenwinkel angeschweiBt
werden, durch welche hindurch die Druckschrauben geschraubt
werden und die Kloben gegen das Objekt pressen.

Dic Montage der MeBstellen geschieht am besten unter
Verwendung einer Einstellschablone zur Fixierung der MeB-
lange zwischen den Schneiden. Allerdings spielt eine kleine
Ungenauigkeit hierbei keine groBe Rolle, da einige hundertstel
oder zehntel Millimeter bei 150 mm keinen nennenswerten
prozentualen Fehler bedeuten.

Viel wichtiger ist, daB die Kloben festsitzen und die
Schneiden durch eytl. Erschiitterungen nicht rutschen kénnen.

Sind alle MeBstellen montiert, so miissen sie einreguliert
werden. Zu diesem Zwecke nimmt man den fiir den Betrieb
der Apparatur bestimmten Batteriekasten, einen Telephon-
hérer und die Stimmgabel mit nach jeder MeBstelle und stellt
nach Vorschrift die Yerbindungen her. Dann zupft man durch
Driicken der am Kasten befindlichen Morsetaste die Saite
an, schlagt die Stimmgabel an und setzt sie wahrend des Aus-
klingens der Saite auf die eine Horkapsel des Doppclkopf-
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hérers. Man hért dann beide Toéne gleichzeitig und reguliert
an der dafiir an dem einen MeBstellenkloten vorgesehenen

Regulierschraube die Saitenspannung so lange, bis die Téne
gleich sind. Das wird bei jeder MeBstelle wiederholt.

Ist die Abstimmung beendet, so werden die Fernleitungen
mit dem Empfangsgerat verbunden und die Batterien ange-
schlossen. Alsdann werden die Grundténe der einzelnen MeB-
stellen wie oben gesagt nach Tongraden bestimmt und in einer
Liste eingetragen. Dann kann die Messung beginnen. Es st
natiirlich selbstverstandlich, daB die Teile, an denen die MeB-
stellen angebracht werden sollen, nur voni Statiker, aber nie-
mals vom MeBtechniker bestimmt werden kénnen. Ferner
hat auch er nur zu bestimmen, wie groB und in welcher Weise
die Probelasten aufgebracht werden miissen usw.

Nun ist es ohne weiteres klar, daB immer nur die zusatz-
lichen Spannungen gemessen werden koénnen, wenn die MeB-
stellen an einem fertigen Bauwerk angebracht werden. Aller-
dings ist es auch maoglich, auch die durch Eigenlast hervor-
gerufenen Beanspruchungen zu ermitteln, wenn die MeBstellen
schon wahrend der Montage angebracht werden. Dann ist
es erforderlich, sie gegen Beschadigungen aller Art sicher mit
einem Schutzkasten zu bedecken. Sie kénnen bis zur Fertig-
stellung des Bauwerkes oder beliebig langer sitzen bleiben.
Es kénnen dann in den einzelnen Bauperioden und auch spater
in regelmaBigen Zeitabstanden die Messungen leicht und schnell
ausgefuhrt und wiederholt werden. Sollen MeBstellen langere
Zeit sitzen bleiben, so sind die Schutzkasten gegen das Ein-
dringen von Feuchtigkeit sicher abzudichten.

Fiir diesen Fali bleibt noch die Frage zu erdértern, welchen
EinfluB die Temperaturschwankungen auf die Messung haben.
Die MeBsaiten, wie auch die Vergleichssaite reagieren natiirlich
sehr empfindlich auf derartige Schwankungen, aber es st
leicht moglich, die Folgen vollkommen auszuschalten.

Auf die MeBsaite macht sich die Stéorung nur bemerkbar,
wenn ihre Temperatur anders ist ais die des zu messenden
Objekts. Dieser Fali tritt ein, wenn dic Saite ungeschiitzt
der wechselnden Sonnenstrahlung oder dem Winde ausgesetzt
wird. Sie folgt wegen ihrer winzigen Masse sehr schnell den
Temperaturschwankungen, wahrend das Objekt seiner groBen
thermischen Tragheit wegen keine wesentliche Anderung er-
fahrt. Durch den vorher erwahnten Schutzkasten wird neben
dem Schutz gegen mechanische Beschadigung und das Ein-
dringen von Wasser erreicht, daB alle Warme fast nur durch
das Objekt selbst auf die Seite iibertragen wird. Insofern
stimmen beide Temperaturen mit groBer Genauigkeit iiberein
und der Fehler ist dadurch eliminiert.

Ebenso leicht ist er beim Empfangsgerat aufzuheben.
Hier ist die Yergleichssaite ohnehin in einen Kasten einge-
baut, so daB schnelle Schwankungen vollkommen abgewehrt
werden. Bei langsamer Temperaturanderung andert aber die
Schiene, welche die Saite tragt, ihre Lange in gleicher Weise.
Tritt trotzdem noch ein geringer EinfluB auf, so kann die Yer-
gleichssaite jederzeit mit der Stimmgabel verglichen und nach-
reguliert werden. Zu diesem Zweck stellt man die Skala auf
250 Tongrad. Dann schlagt man die Stimmgabel an und setzt
sie mit ihrem Schaft schnell auf die Platte des Empfangs-
gerates. Im Telephonhérer sind dann beide Téne zu héren,
sofern sie nicht allzu weit voneinander liegen. Auch die Schwe-
bungen treten deutlich in Erscheinung und verschwinden bei
Tongleichheit, so daB der Ton lang ausklingt.

Aber nicht nur bei Stoffen, welche den gleichen Tempe-
ratur-Koeffizienten haben wie das Materiat der Saite, kann
der TemperatureinfluB eliminiert werden, sondern ebenso leicht
bei solchen, wo diese tJbereinstimmung nicht herrscht. Es
kommt das z. B. bei den Traggerippen von Luftschiffen und
Flugzeugen in Frage, die meistens aus Aluminiumlegierungen
bestehen. In diesem Falle kann man sich dadurch helfen,
daB man dicht neben der eigentlichen MeBstelle eine Aus-
gleichssaite anbringt. Das ist eine normale MeBsaite, welche
auf einem besonderen Stiick des gleichen Materials wie das
Objekt ist, befestigt wird, das aber keine Spannungen bekommt
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Diese Ausgleichs-MeBstelle zeigt also nur den Temperatur- saiten, ist naturgemaB eine groBe Erfahrung notwendig und es
einfluB an, wahrend die eigentliche MeBstelle Temperatur und ist daher keinesfalls angangig, daB sich der Besitzer eines
Spannung bekanntgibt. Die Differenz beider Werte ist dann solchen Gerates etwa beschadigte Saiten selbst repariert oder
die reine Spannung. neu einzieht.

Es zeigt sich somit, daB der Dehnungsmesser nach Dr. Otto Ich hoffe, mit obigem gezeigt zu haben, welch groBen

Schaefer wohl alle nur denkbaren Vorteile und nicht zuletzt Nutzen der Bauingenieur von dem in seinen wichtigsten Punkten

eine auBerordentliche Anpassungsfahigkeit in sich vereinigt. beschriebenen Apparat haben kann.
Er ist nicht nur ftir eine statische, sondern auch fiir nicht zu artiger Bauten konnen Sich erfolgreich gegen
schnell verlaufende dynamisclie Messungen geeignet, wie sich Schaden wund

Ungliicksfalle

bei den Probefahrten des ,Graf Zeppelin" gezeigt hat. matische Kontrollmessung

DaB die MeBsaiten ebenso wie die Yergleichssaiten auBer- Aber auch dic
ordentlich genau geeicht werden miissen, um den Anforde- Interesse solche

zur
bauausfithrenden Firmen sollten
Sic sind dann

schiitzen, wenn
Abnahmebedingung
im

Messungen durchfiihren.
rungen zu geniigen, ist selbstverstandlich. Die Eichmethode der Lage, die MeBresultate fiir neue Berechnungen niitzlich zu
ist zu hoher Yollkommenheit durchgebildet und nur Saiten varwenden und die Berechnungs- und Konstruktionsmethoden

Die Auftraggeber der-
entsprechende
sie eine syste-

machen.
eigenen

in

mit gerader Kennlinie sind brauchbar. Was die Messung mit dauernd zu rerbessern.
Mnrtensschen Spiegeln im Festigkeitslaboratorium ist, bedeutet Auch Hochbauten, Masten, Fundamente, Verladeanlagen
mit glcicher MeBgenauigkeit der Schaefersche Dehnungs- usw. kommen in Frage, abgesehen von den vielen Maschinen-
messer fiir die rauhe Praxis. tcilen, welche jedoch nur den Maschineningenieur interessieren.
DaB bei so groBer Prazision Resultate erzielt werden, die Wenn man die obigen Ausfiihrungen iiberblickt, wird man
manchmal unwahrscheinlich erscheinen, ist verstandlich und man nicht umhin konnen, die erwahnte Zusammenarbeit von
muB sich bei jeder Messung auf Oberraschungen gefaBt machen, Statiker und McBtechniker ais eine unumgangliche Notwendig-
wie sich in der bisherigen Praxis immer wieder gezeigt hat. keit zu betrachten und im Interesse des Fortschrittes zu be-
Zur Herstellung der Apparate, insbesondere der MeB- fiirworten.
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GroBte i ische W kraftanl St Dajripf- und elektrische Kraftmaschinen mit 4200 k\V Leistung zu-
roSte japanische VWasserkraitanlage zur romerzeugung. sammen. Die Gesamtbaukosten sind auf 22, diejenigen des ersten

In Korea ist im Sommecr 1926 mit dcm Bau einer Wasserkraft-  Ausbaues auf 17 Millionen Dollar veranschlagt.

anlage begonnen worden, die mit Hilfe einer Sperrmauer von 76 m Chef der Bauabteilung
Hohe 700 .Millionen m3 Wasser anstauen soli, das durch einen 35 km Il. Hj., S. 678...682 mit 4 Zeichnungen und 7

Power"Station W
Poitwc

Lotrechte Schachte.
Schiefe Schachte

AFIQIjaMSB

Krof/hous U
Krofthousk Abb. 1.

langen Stollen nach einer dreistufigen Kraftanlage (Abb. 1) von 260000 PS zur
Stromerzeugung, hauptsachlich fiir Dungestickstoffherstellung, geleitet werden wird.
Da die Sperrmauer in voller Hohe 0,48 Millionen m3 Beton erfordert, kommt, um
bald Strom liefern zu konnen, zunachst nur eine Sperrmauer von 55 m Hélie mit
0,168 Millionen m3 Beton (Abb. 2) zur Ausfuhrung, deren Stau 70 000 PS zu erzeugen
ermoglicht. Der hufeisenférmige Stollen, 4X3,75 m, ist mit Hilfe von 19 Querschlagen
und SchSchten (bis zu 163 m Tiefe) sowie von elektrischen Pumpen (groBter Wasser-
zufluB 7 m3min) und Druckluftbohrmaschinen in 30 Monaten fertiggestellt und mit
Beton (stellenweise bewehrt) ausgekleidet worden. Der Einlauf des Stollens hat
drei. Reihen von je acht Schiitzen (Abb. 3) und dahinter einen Schieberschacht mit
doppelten Schiebern (Abb. 3). Das WasserschloC ist ein 76 m tiefer, runder Schacht,
unten 9, oben 455 m weit mit Eisenbeton- und Beton-Auskleidung und je vier
waagrechten Speicherkammern unten und oben. Am WasserschloC beginnt die 2970 m
lange Druckrohrleitung, zunachst mit einem 3,45 weiten, dann mit einem oben 1,60,
unten r,r2 m weiten, teils genieteten, teils ringgepanzerten Rohr, die in 20 Beton-
blocken (zus. 15 ioo m3 Beton) verankert sind. Das zuerst gebaute Krafthaus
(Betonbau) erhalt vier Turbinen von je 45000 PS und vier Stromerzeuger (je
36000 kW) von Siemens-Schuckert. Die Bauausfiihrung erforderte eine 21 km
lange Baubahn von der Hauptbahn bis zum Kraftwerk und eine solche von 22,5 km
Lange fiir den Druckstollenbau, weiter einen dreischienigen, 7,2 km langen Schragaufzug
an einem Berghang und zwei Kabelbahnen von 7,4 und 16 km Lange, endlich Ol-,

SchnittA-
121.5V/nv

in Korea.

Sperr-
mgue/'

Grundrifl

SchniHC-C

SchnitB-B A B

Schieber

Abb. 3.

Kngineering-Ncws-Record
l.ichtbildern.)

Abb. 2

(Nach T. Matsumura,
1929,
N.

-Schieber
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Der neue Stadtbahn-
tunnel unter der Seine
in Paris.1

Im Eahmen einer um-
fangreichen Erwciterung der
Pariser Stadtschnell- und
Untergrundbahn hat die
Seine ihre 5. Untertunnelung
in Paris erfahren. Von den
beiden  Ausfiihrungsmetho-
den fur solche Tunnelbauten
unter Flussen, der Vcrsen-
kung fertiger Tunnelrohren
und deren Verbindung unter
Wasser einerseits und der
Schildvortriebmethode an-
dererseits ist die letztere ge-
wahlt worden, damit der
Schiffahrtsverkehr auf der
Seine keinerlei Beliinderung
erfuhr.

Die Lage des Tunnels
hat sich nach den gcologi-
schen Untersuchungen ge-
richtet; im ubrigen war das
ganze Projekt im Wege des
Wettbewerbes ausgeschrie-
ben.

Die Tunnelstrecke ist
durchgehend fiir zweigleisi-
gen Verkehr ausgebaut. Die
neue Linie Nr. 7 der Pariser
Stadtbahn erreicht das linkc
Seine-Ufer am Place Jussieu,
in dem nach dem Platz be-
nannten Untergrundbahnhof;
letzterer nimmt eine Lange
von 105 m ein und liegt zum
groBten Teil unter der Halle
aux Vins. Nach weiteren
50 m ausgemauerter Tunnel-
strecke beginnt mit einem
7 m langen Ubergangsbau-
werk der eigentliche Un-
terwassertunnel, dessen Ge-
samtlange 663,80 m betragt.
Auf dem linken Ufer unter-
quert er den St. Bernliard-
Kai und die Bahnlinie Paris-
Orléana, auf dem rechten
Ufer, in der Achse der rue
Schomberg liegend, den Kai
Henri 1V, die Magasins de la
Ville de Paris und die Rue
Agrippe d’Aubign<s. Nach
einer 82 m langen ausgemau-
erten Tunnelstrecke endet
diese Bahnlinie dort, wo der
Boulevard Morland und der
Boulevard Henri 1V zusam-
mentreffen, und schlieCt in
der Station Pont Marie an
das bestehende Netz an.
(Abb. 1)

Der Unterwassertunnel
stellt eine aus zahlreichen,
0,75 m langen, guBeisernen
Rohrstiicken  zusammenge-
setzte, kreisférinige Ro6hre
dar, deren auBerer Durch-
messer 7,78 m betragt. Jedes
solches Rohrstitck stellt einen
Ring dar, der wiederum aus
12 Teilen und einem SchluB-
sttick besteht. (Abb. 2)
Jeder Ringteil ist eine Zy-
linderflache, die an allen
4 Seiten einen im rechten
Winkel zur AuBenfliche nach
innen stehenden, 20 cm ho-
hen Rand besitzt. Die Au-
Benflachen dieses Randes sind
abgeschliffen, damit sie mit
den benachbarten Ringteilen

1 Le Ciment 1930, Nr.
S. 26 ff; Le Génie Civil 1930,
Nr. 7,* S. 149 ff.
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genau aufeinanderpassen. Die Verbindung dieser Ringstiicke unter-
einander ist mittels Stahlbolzen von 35 mm Durchmesser erfolgt.
Die Starke der guBeisernen Wandung der Tunnelrohre betragt 40 mm.
In der Mitte jedes Ringteiles ist die Wandung durchbohrt und das
Bohrloch mit Gewinde geschnitten worden, um die Schlauchleitung
der Zementkanone dort anschlieBen zu konnen. Nach Fertigstellung
einer gr6Beren Tunnelstrecke ist der Zwischenraum zwischen dem
anstehenden Gestein und der Tunnelrohre durch jene Wandlécher
auszementiert worden; anschlieBend wurden in die Lécher zwecks
Dichtung Stahlpfropfen eingescliraubt. Im Innem desTunnels wurden
die einzelnen Kingteile ausbetoniert und die gesamte Flache dann
mit einem Zementmértel vom Mischungsverhaltnis 650 kg Zement
auf 1 m3 gesiebten Sand geputzt. Die Putzschicht hat eine Starke
von 3 cm.

Bei den vorhergehenden Unterwassertunnelbauten in Paris sind
zwischen die einzelnen Tunnelringe Holzer zur Dichtung gelegt und
fest verschraubt worden. Bei der vorliegenden Ausfiihrung hat man
im Hinblick auf die abgeschliffenen Lagerflachen der Ringstiicke
auf Holzzwischenlagen verzichten konnen,'dabei eine hohere Dichte
erzielt und obendrein Zeit gewonnen.

Vor der Wettbewerbsausschreibung sind insgesamt 6 Schur-
fungen vorgenommen worden, die AufschluB iiber die geologischen
Verhaltnisse geben sollten. Insbesondere sollte untersucht werden,
ob die Sohle der Seine ausreichend widerstandsfahig ist, um eine
Vertiefung, dic den Tunnel gefahrden konnte, zu verhindern.
Die Sonden ergaben, daB iiber dem Tunnelscheitel Kalk in noch
2 m StSrke ansteht, iiber dem in etwa gleicher Starke noch

Abb. 2.

alluvialer Sand liegt. Wahrend der Bauausfuhrung sind diese
Schiirfungsergebnisse bestatigt worden, wie sie aus dem neben-
stehenden geologischen Profil (Abb. 1) naher zu ersehen sind. Darnach
zieht sich eine Schicht Kalk im allgemeinen horizontal unter der
Seine hin, die auf dem linken Ufer in Hohe des Place Jussieu plétzlich
ansteigt. Uber dieser Schicht wurden auf beiden Ufern alluviale
Schichten, zu oberst teilweise tonartiger Lehm angetroffen. Unter
der Kalkschicht wurde plastischer Ton festgestellt, der zunachst ais
toniger Sand auftritt, dessen Tongehalt mit der Ticfe zunimmt. In
diesen letzteren Untergrund reicht der Tunnel unter der Seine zum
kieinen Teile noch hinein.

Die von der Bauunternehmung vorgeschlagene Baudisposition
bestand im wesentlichen darin, zunachst auf dem rechten Ufer am
Anfang des cigentlichen Unterwassertunuels, auBerhalb dessen
kUnftigen Profils einen Schacht anzulegen, von dem aus die Schild-
kammer fiir die Montage des Vortriebschildes ausgefiihrt werden
sollte. Die einzelnen Teile des insgesamt 180 t schweren Schildes
sollten im Schacht hinuntergelassen werden. Die Sohle des Schachtes
sollte tiefer ais der tiefste Punkt des Tunnels zu liegen kommen. In
der Schildkammer sollten ferner die fiir den Vortrieb erforderlichen
Leitungen, bzw. im Schacht die Entwasserungspumpen untergebracht
werden. Der Vortrieb sollte dann vom rechten nach dem linken
Ufer in einem Zuge erfolgen. Dieser Plan wurde angenommen und
genehmigt; am 17. Februar 1927 wurde mit den ersten Installationen
der Baustelle in der rue Schomberg begonnen. Es wurde eine elek-
trische Kraftstation mit 1500 kW und eine Anzahl Kompressoren
installiert; 4 Kompressoren (Ingersoll Rand) mit je 240 PS fiir niedere
Drilcke, 3 mit je 50 PS fiir die pneumatischen Hammer, Bohrer usw.,
ferner 2 Pumpen (System Burton) mit je 45 PS, die die 27 Schildpressen
mit Druckwasser zu versorgen hatten. Der Druck am Schild betrug
350 kg/cm*.

Am 7. Marz 1927 ist mit dem Absenken eines Eisenbetoncaissons
Xiir den Schacht begonnen worden, der eine Tiefe von insgesamt
25 m erreichte. Der Caisson hatte eine Hohe von 3,20 m ;auf ihn wurden
Schachtringe von 4,50 m Hohe aufgesetzt, deren unterster 0,75 m,
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dessen oberster 0,40 m stark war. Bereits am 22. Juli wurde die
Ausfuhrung der Schildkammer in Angriff genommen. Diese setzt sich
aus zweiTeilen zusammen. Indom ersten, dessen Querschnitt 1,65'mch
héhcr und i,55fach breiter ais diejenige des Tunnelquerschnittcs
war, wurde der Schild montiert; in den zweiten in Tunnelachse
liegenden Teil, der nahezu denselben Querschnitt wic der Tunnel cin-
nahm, lieB man denSchild hineinglciten,um ihn nun-
mehr fiir den Vortrieb anzusetzen. Der Schild war
in der Lage, zwei der im vorstelienden beschriebenen
Tunnelringe von je 0,75 m Lange aufzunehmen.

Nach der Montage der ersten Tunnelstrecke
wurde eine 3 m starke Mauer eingezogen, in die
drei Luftschleusen eingebaut wurden, eine furs
Materiat, eine furs Personal und eine dritte zur
Reserve. Im Gegensatz zu den beiden ersteren
lag letztere im oberen Teil der Mauer, die beiden
anderen in Schienenhohe und nebeneinander.

Nach Priifung aller Einrichtungen, ins-

besondere auch der Wasserdichte, begann am
18. Juli 1928 der Vortrieb. Der Schild erreichte
am 24. Dezember desselben Jahres das linke Ufer.
lis waren in 159 Tagen bei Dreischichtenbetrieb
167 m, d. h. 1,05 m taglich vorgetrieben worden.
Am 21. Marz 1929 hfitte man den Untergrund
der Halle aux Vins erreicht; d. h. bei einer Ge-
samtstrecke von 118 m betrug der tagliche Vortrieb
durchschnittjich 1,35 m. In diese Leistung ist die
Ausfuhrung der Zementeinspritzungen mit ein-
gerechnet. Der weitere Vortrieb ging dann lang-
samer vorwarts, da die Tunnelstrecke zwecks Ver-
teilung der groBen Auflasten unter der Halle aux
Vins mit Gewdlbemauerwerk versehen wurde.

Fiir die Einspritzungen in die Hohlraume
des angrenzenden Gesteins wurde ein Mortel ver-
wandt, der zu !/3 aus hydrauliscliem Kalk und
zu 1j3 aus Roman-Zement bestand. Das Mischen
geschah unmittelbar vor dem Schild. Das innere
Ausbetonieren der Ringstiicke erfolgte mit einem
Beton vom Mischungsverhaltnis 1 R.-T. Eisen-
portlandzement zu 2 R.-T. Sand.

Das Versetzen der Ringstiicke erfolgte mit Hilfe einer besonders
fiir diese Tunnelstrecke konstruierten Einrichtung. Sie bestand im
wesentlichen aus einem ringférmigen und um seine Achse, die mit
der Tunnelachse identisch ist, sich drehenden Geriist, das also kon-
zentrisch zum Tunnelguerschnitt lag und in der Mitte die Durchfahrt
der Transportwagen gestattete. Der auBere Durchmesser dieses Ge-
riistes betrug % des Tunneldurchmessers. Mittels eines auf dem Geriist
mit einem 5 PS-Motor betriebenen Hebezeuges wurde das einzelne
Ringstiick angehoben und dann in seine endgultige Stellung gebracht.
Friiher hat man diese Ringstiicke mit Hilfe eines in der Achse und
unmittelbar vor dem Schild aufgestellten Krans hochgehoben und
versetzt. Solange der Kran in Tatigkeit war, wurde der Schildbetrieb
unterbrochen. Mit Hilfe der neuen Einrichtung wurde dieserNachteil be-
seitigt, so daB auch die Vortriebsgeschwindigkeit erh6ht werden konnte.

Der Arbeitsraum am Schild war folgendermaBen besetzt: 16
Mineure besetzten paarweise dieTuren des Schildes, 6 Mann montierten
die Ringe, 6 Mann versorgten das Ein- und Ausschleusen der Wagen
und eine Gruppe bediente die Frischluftzufulirung.

Der Luftdruek betrug im Mittel 1,3 kg; unter ihm ist in acht-
stiindiger Schicht gearbeitet worden.

Soweit der Tunnelguerschnitt, wie bereits erwahnt, eine Gewolbe-
mauerung im Scheitel erhielt, und der Vortrieb mittels einfacher
Zimmerung von zwei Geriisten aus durchgefiihrt wurde, hat man,
um Luftverluste durch das Mauerwerk bezw. den Beton zu vermeiden,
die bereits fertiggestellten Gewolbeteile mit einem Zementplattstrich
diehten wollen und bcnutzte dazu zunachst zur
Beschleunigung des Abbindeprozesses hochwer-
tigen Portlandzement. Durch die Druckluft,
insbesondere durch den hohen Sauerstoffgelialt
der Tunnelluft, ging aber dic Abbindung zu
rasch vor sich, so daB auf normalen Portland-
zement zuruckgegriffen werden muBte.

Dr. Ehnert.

nfuHu
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Der neue Hoesch-Spundwandeisenfilm.

Der vom Eisen- und Stahlwerk Hoesch
herausgebrachte Spundwandeisenfilm, welcher
wie bereits besprochen, Aufnahmen von der
Herstellung und Verarbeitung der Spundwand-
eisen zeigt, steht ab Mitte Mai dieses Jahres
wieder zur Vorfiihrung zur Verfugung.

Ingenieur - Vereine, Technische Lehran-
stalten usw. erhalten denselben gem kostenlos
leihweise fiir Filmvortrage und werden ge-
beten, ihre Bestellung unter genauer Angabe der Zeit, zu welcher der
Film gewiinscht wird, an die Werbeabteilung des Eisen- und Stahl-
werks Hoesch Aktiengesellschaft in Dortmund zu richten.

DieLange desFilms betragt 58om. Die l.aufzeit dauertetwa 25 Mm.

Wagrechf
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Hoher Talsperren-Steindamm mit gelenkiger
Eisenbetonverkleidung.

Die groBe Entfernung der Salt-Spring-Talsperre fiir das neue
Stromwerk im Mokelumnctal (Kalifornien) von Eisenbahn (So km),
Stromleitung (65 km) und StraBe (50 km) sowie die Moglichkeit, an

Abb. 1.

der Baustelle leicht groBe Mengen guter Granitbruchsteine zu ge-
winnen, haben den Ausschlag fiir die Wahl eines geschutteten Stau-
damms gegeben (Abb. 1). Der Damm ist in der Krone 400 m lang,
4,5 m breit, an der Wasserseite 1 : 1,3, an der Luftseite 1 : 1,4 (mit

1207

Steinscr/z
Srucfisfeinscfiutiung

fe sfes GerijUe

Fesfer Granit

Abb. 2.

Bermen) geboscht, iiber der tiefsten Griindungsstelle 100 m hoch und
275 m in der Sohle breit, hat rd. 2% Mili. m3 Inhalt und staut
156 Mili. ni3 (Abb. 2). An der Wasserseite sind die obersten 4,5 m
mittels Kranen in Yerband gesetzt und mit einer Eisenbetondecke

nMi/ng

Wellpappg
Loirecht Fuge
Abb. 3.

bekleidet, am FuB 0,9 m stark und doppelt bewehrt, an der Krone
0,3 m stark und einfach bewehrt (Abb. 2). Damit diese Decke der
Dammsetzung folgen kann, ist sie durch asphalt- und kupferblech-
gedichtete Fugen mit Betonrippen darunter (Abb. 3) in 18 x 18 m
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Die Eisenbetondecke ist 4,5 m tief in den Fels-
untergrund hinabgefiihrt und ihre abdichtende Wirkung durch eine
15 m tiefe pohrlochreihe davor mit Mérteleinpressung verstarkt. Der
Oberlauf (fiir 1340 m3/s) und der Ableitungsstollen (5,8 m Durch-
messer) sind durch dic Felshange gefiihrt. Die GroBe der in den Damm
gcschiitteteu Bruchsteine war durch die Gr6Ce der Forderwagen
begrenzt und erreichte 1,5 m’ aus dem Uberlauf und 6 m3 aus den
Steinbruchen. (Nach J. C. Steele, Chefingenieur in San Francisco.
Engineering-News-Record 1930/1, S. 92— 95 mit 4 Zeichnungen.
2 Lichtbildern und 2 Zahlentafeln.) N.

grolle Folder geteilt.

Tiefe offene Griindungen der Champlainseebriicke.
Die Pfeiler der 66,7 m langen StraBenbriicke (Abb. 1) iiber den
Champlainsee an der Grenze der Staaten New York und Verraont sind
bis 29,5 m Tiefe unter dera Seewasserspiegel offen zwischen stahlernen
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6pundw&nden gegrundet worden. Die stahlernen Ausstcifungsrahmen
sind mit der fortschreitenden Ausbaggerung abgcsunken und in der
vorgesehenen Tiefe durch Taucher mittels Hangestangen (bei einem
Pfeiler mittels Seilen) an die obere Aussteifung angehangt worden
(Abb. 2). Der Boden unter den Riegcin, den die Greifbagger nicht er-
langen konnten, ist von Tauchern durch Druckwasser gelSst und
hochgepumpt worden. Der Griindungsbeton wurde bei den tiefen
Pfeilern vom Felsgrund bis 10 m, bei den ubrigen Pfeilern bis 4 m unter
Wasserspiegel mittels Bodenklappenkubeln von % mJ Inhalt in je
einem Arbeitsgang eingebracht. Nach dem'Abbinden sind die Pfeiler
unter Wasserhaltung hochgefiihrt worden.

Die Uberbauten sind teils mit Hilfe von Pfahlbiindeljochen,
teils frei vorkragend errichtet worden. In der Mitteloffnung (Abb. 3)
blieb im Untergurt eine Liicke von 17,5 cm, dic durch Langsverschie-
bung des Lagers auf einem Pfeiler geschlossen wurde, und darnach
im Obergurt eine Liickc von 2,5 cm, dio durch Anheben der Enden der

Kipn/aaer ~ Sp&Sleiguw Follenlagea nach I/ermont
I 3 fes/eslager | Abb. 1
ager MV5-

Jicml- Eisen Rahmen 1 Nachbaroffnungen geschlossen wurde, wobei die Lager-
verschiebung auf dem einen Randpfeiler der Mittel-
offnung zuriickging.

1590 7%/ Die 7,3 m breite und 21,5 cm starke Eisenbeton-
scherolen_ deckc der Eahrbahn (Abb. 4) hat eine 4 cm starke,
stgﬁgga durch eine Lage grobmaschiger Lcinwand von der
Tragschicht getrennte Abnutzung$schicht (mit Riick-
Rahmen2 sicht auf die starko Steigung von 5,5% auf den
Rampen), die aber gleichzeitig mit der Tragschicht
eingebaut wurde. (Nach Engineering-News-Record
1929, 11. Hj., S. 796— 800, mit 3 Zcichnungen und
Rahnwn3 lahmen 1u# 5 Lichtbildern.) N.
Urungungs— .
15T Pfoi ler- Schwimmramme schwerster Bauart.
unrift Yon Oberingenieur H. N auhardt, Dusseldorf.
Die Schwierigkeiten, trotz der hohen Schutz-
zolle im Auslande abzusetzen, werden von der deutschen
Rahmen V Industrie allmkhlich iiberwunden. Sie pafit sich dem
tycmhodit Auslande durch Yorlage ausfiihrlicher, in jeder Weise
SchniftJB~B
Rahmen2u.3
Rahmen5 21-Trdger Mcm hoch
Rahmen 6
\35cml- Rahmen 7
Schﬂlitng
Rahmen 56/s8
SEcml-Bsen  pahmens
X narfrr&z i
SchiniifX-X Schnitty-Y
A tAnufangssdiiditgleideitig
= i mitder Tragschichtgegossen <GrobmaschigeLeinwand

m\/SSm
38/n

gut durchgearbeiteter Angebotc an. MiiBige Preis-

stellung, Kkurze Lieferzeiten wund der gute Ruf
der deutschen Maschinen verhelfen dann zum
Auftrag.

Hier soli eine Rammaschine beschrieben werden,
die von der Maschiften- und Kranbau A.-G. in
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Dtisseldorf, Berlin W 30, fiir
liefert worden ist. Sie
art, die zur
an den sehr

dio bclgisclien Kongokolonicn ge-
ist eine Schwimmramme schwerster Bau-
Herstellung von Anlegeplatzen ftir Uberseedampfer
flachen Ufern des Kongoflusses dient. Die zu
rammenden Pfahle
aus Eisenbeton wie-
gcn 10 t und sind
14 m lang. Die
Kamille ist abwei-
chend von den iib-
liclien Ausfiilirun-
gen nach vier Sei-
ten neigbar, um
Schragpfahle in je-
der Richtung sclila-
gcn zu  konnen.
Abb. 1 zeigt die
Ranime seitlich ge-
neigt, Abb. 2 dage-
gen beim Schlagen
senkrecht stehen-
der Pfahle. Dic
Rammec ist auf der
yorderen Kante des
Rammprahms mon-
tiert, Winde und
Kessel auf dem hin-
teren Schiffteil. Sie
hat maschinelleEin-

riclitungen zum
Heben und Senken
des 6 t schweren
Rammbitrs, zum
Neigen in allen vier
Ebenen und zum
Heranliolen und

Heben des Pfahles.
Durch die Makler-
vorschubeinrich-
tung kann auCer-
dem der Makler
auch waagerecht verstellt werden. Eine Spuleinrichtung, bestehend
aus einer auf der Ranime aufgebauten 1Ju])lex-Danipfpunipe mit zuge-
hérigcn Sptilleitungen und Spiilrohren, ist vorgesehen. Sie hat also
alle die Einrichtungen, die es moglich inachen, Pfahle jeder Art zu
schlagen. Die Hauptabmessungen dieser sehr groBen Ramme sind:

Lange des Rammprahms....
Breite des Rammprahms.
Hohe des Rammprahms....
Bargewicht...
Nutzholie
Heizflache des Kessels mit Oberhitzer

25 m*
Kesseldruck 10 at
Neigung nach vorn 1:10

Neigung nach hinten
Seitliche N eiguN g . 1:6

Das Rammschiff einschlieBlich der Ramme wiegt 145 t. Zur besseren
Stabilisierung des Schiffes sind in dasselbe gegenuber der Ranime
42 t Ballastgewicht eingebracht worden. Ranimschiff und Ramme
muBten der guten Ausniitzung des Schiffraumes wegen bei der Ver-
frachtung gebundelt werden. Der Zusammenbau des Ranimschiffes,
sein Stapellauf und der Aufbau der Ramme wurde durch einen
deutschen Richtmeister mit Eingeborenen in ca. 4 Monaten durch-
gefiihrt und dann der Bauleitung iibcrgebcn. Dic schwierige Niet-
arbeit wurde glatt durcligefiihrt; das Rammschiff zeigte sieli nach
dem Stapellauf sofort dicht, so daB der Aufbau der Ranime schnell
durcligefiihrt werden konnte. Von der belgischen Bauherrschaft
und den Kolonialbehérden wurde die Ranime sofort iibernommen.
Die schnelle und sicliere Durchfiihrung der Montage dieser schweren
Maschine wurde besonders anerkannt. Das Schiff kann im reiBenden
Kongostrom sehr gut gehandhabt werden und entspricht in jeder
Weise den Erwartungcn.

Zuschrift zu der Veréffentlichung von Dipl.-Ing. Ehlers
in Heft 8, 1930.

Dic Ausnutzung det monolithischen Zusammenhanges wand-
artiger Flacheri untereinander ist keineswegs neu, ebenso wic der
Finkenheerdcr Bunker von Wayss & Freytag nicht die
erste Ausfiihrung dieser Art ist. Neu ist lediglich die in der Yeréffent-
lichung gegebene Bercchnungsweise — neu, aber nur nalicrungsweise
giiltig, wie es nachstehend gezeigt werden soli.

Wahrend namlich nach dem Aufsatz die Ermittlung der Biegungs-
spannungen des Querschnitts ftir unverschiebliche Knoten durcligefiihrt
werden soli, beruht dic Spannungsermittlung der Wandscheiben auf
der Voraussetzung beliebig yerschiebbarer Ecken. In Wirklichkeit
sind die Ecken aber elastisch gehalten durch die Qucrsteifigkeit
und durch die Steifigkeit der Wandscheiben in den beiden Achsen-
richtungen. Die Durchbiegungen der einzelnen Tragscheiben sind

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

319

somit nicht unabhangig voneinander, zu jeder Durchbiegung einer
bclasteten Tragscheibe gehdért ganz allgemein eine Verbiegung der
benachbarten Schciben, sowohl in der Langs-, ais auch in der Quer-
richtung. Da besonders die Quersteifigkeit meistens groB ist, diirfen
dic hierbei auftrctenden Spannungswirkungen keineswegs unbeachtet
bleiben. Die Schcibenwirkung und die Rahmenwirkung greifen viel-
mchr ineinander und beeinflussen sich gegenseitig. Daher kann auch
der Satz: ,,die gegenseitige Beeinflussung der Scheiben erfolgt lediglich
durch langswirkendc Schubkrafte' nur ais erste Naherung gelten.
Wie wenig befriedigende Ergebnisse u. U. das Verfahren liefert, soli
nachstehend an Hand eines Beispieles gezeigt werden.

Nachstehend ist zunachst der Spannungsverlauf einer gcwéhn-
lichen freitragenden Rinne, deren linke Wandung mit dem Moment
Mo belastet ist, gezeichnct (Abb. 1). Knickt man nun die Sohle

11 der Mitte etwas ein (Abb. 2), so verandert sich der Spannungsverlauf
sofort vollstandig. Die Randspannungen in den oberen Fasern der
Wande wachsen plétzlich um 11 % (links) bzw. nehmen ab um 400 %
(rechts), die letzte Spannung "wechéelt auBerdem ihr Vorzeichen.
Die holiere und steifere vierwandige Rinne ware demnach weniger
tragfahig, ais die niedrigerc gewdéhnliche Rinne, bei letzterer wiirde
ferner die unbelastete rechte Wand die belastetc linke Wand noch
weiter zusatzlich belasten, stall sie zu entlasten usw., alles Ergebnisse,
die nicht nur mit den allgemeinen C.esetzen der Festigkeitslehre,
sondern auch mit den Ergebnissen der einschlagigen Yersuche in
Widerspruch stehen.

Es kann somit keinem Zweifel unterliegen, daB die allgemeinen
Probleme des ,Flachentragwerkes" noch nicht ais vollstandig geldst
betrachtet werden konnen. Solange aber die allgemeine Theorie,
die auch die raumliche Ineinanderwirkung bcriicksichtigcn muBte,
noch aussteht, eriibrigt sich auch eine Unterhaltung iiber die Prioritats-
rechte. Es kommt weniger darauf an, wann und durch wen das
erste ,.Flachentragwerkl gebaut worden ist, sondern es kommt eher
darauf an: wer gibt der gesamten Baupraxis die Madglichkeit, solche
Bauwerke vollstandig und allgemein zu bcreclinen ?

Dr.-Ing. Szeg6, Bcrlin-Zehlendorf.

Erwiderung betreffend ,,Ein neues Konstruktionsprinzip”.

Es sollte eigentlich geniigen, wenn ich ais Erwiderung auf die
Ausfuhrungen von Herrn Dr.-Ing. Stephan Szegé auf meinen Auf-
satz selbst yerweise. Dort sind ais Yoraussetzung ftir die Giiltigkeit
der Herlcitungen angegeben:

1. Die Wandstarke muB im Verhaltnis zur Tragerhdéhe
gering sein; dann verschwindet die Quersteifigkcit der Wande
im Vergleich zur Ho6hensteifigkeit und damit auch der EinfluB
der seitlichen Ausbiegungen auf die Spannungen.

2. Der Winkel zwischen zwei benachbarten Tragwanden
muB geniigend groB sein; dann bleiben die seitlichen Aus-
biegungen Kleili.

Ebenso ist zum Ausdruck gebracht, daB, weil diese beiden Bedingungen
nicht streng erfiillt werden, Ncbenspannungen entstehen. Was Herr
Dr.-Ing. Sz. im einzelnen anfiihrt, betrifft durchaus derartige Neben-
spannungen. Auch der Umstand, daB fiir die Ermittlung der Bie-
gungsspannungen in den einzelnen Wandflachen, soweit sie ais Platten
wirken, unverschiebbarc Knotenpunkte vorausgesetzt werden, wahrend
in Wirklichkeit die Ecken nur elastisch durch die Steifigkeit der
Tragwande gehalten sind, ergibt unter den obigen Voraussetzungen
nur Nebenspannungcn in derselben GréBenordnung, wie sie bei jeder
durchlaufenden Deckenplatte entstehen, wenn die Einsenkungen der
Deckentrager beriicksichtigt werden.

Der von Herrn Dr.-Ing. Sz. angefuhrte scheinbare Widerspruch
in den Rechnungsergcbnissen seines Beispiels verschwindet sofort,
wenn die Ncbenspannungen beriicksichtigt werden. Ist in Abb. 2
der Winkel, den die beiden Bodenhalften miteinander bilden, sehr
klein, so treten betrachtliche Ncbenspannungen auf, die das Span-
nungsbild stark demjenigen der Abb. 1 annahern. Ist der Winkel
dagegen gréBcr, so ist tatsachlich der Spannungsverlauf in Abb. 1
und Abb. 2 vcrschieden, weil das System durch die neue Ecke eine
neue Freiheit erhalten hat. Jedenfalls besteht durchaus kein Wider-
spruch zu den allgemeinen Gesetzen der Festigkeitslehre und ins-
besonderc auch nicht zu etwaigen Yersuchsergebnissen, da hierher
gehorige Versuche mit dtinnen Wanden meines Wissens noch nirgends
in der Literatur beschrieben sind.

Das von mir gebrachte Berechnungsverfahren leistet fiir das
Flachentragwerk durchaus dasselbe, was die Kraftezerlegung unter
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der Annahme gelenkiger Knotenpunktc fiir das Fachwerk ergibt.
Auch beim Fachwerk treten bei steifer Verbindung der Ecken Neben-
spannungen auf, die allgemein in erster Annaherung vernachlassigt
werden, unter besonderen Umstanden aber betrachtliche Werte er-
reichen konnen. Die grundsatzliche Spannungsverteilung im Fladien-
tragwerk ist damit gegeben, Die Berechnung der Nebenspannungen
ist mit bekannten Hilfsmitteln ohne weiteres mdglich; daB weitere
Untersuchungen in Zukunft dafiir beguemere und elegantere Ver-
fahren bringen werden, ist durchaus meine Uberzeugung.

Dipl.-ing. Ehlers, Frankfurta. M.

Neue Rekordleistung bei der Aufstellung eines Stahl-
gerusts fur einen Wolkenkratzer.

In dem Chanin-Gebaude in New York mit 56 Stockwerken
wurden die ersten Stiitzen am 28. Januar 1928 gestellt. Am 2. Juli
desselben Jahres war die Aufstellung des Stahlgerippes des 207 m
hohen Gebaudes beendet. In 104 Arbeitstagen —e wegen schlechten
Wetters konnte an einigen Tagen nicht gearbeitet werden — sind
12200 t Stahlkonstruktion aufgestellt, 180000 Schrauben eingezogen
und rd. 1/, Millionen Niete geschlagen worden. (Nach Teknisk Ukc-

blad 1928, Nr. 40, S. 400.) fi
Zuschrift zu der Zuschrift Kommerell zum Aufsatz
Schroeter, Heft 42, 1929, Seite 747.

In Nr. 9, 1929 der Zeitschrift ,,11cemento armato" (Milano 142,

Via Tullio Morgagni 6) ver6ffentlichte der Unterzeichnete die Ab-
leitung und die Auswertung der Gleichung der Bogenachse eines
eingespannten Bogens

y = a + b£4

X
\Vi .= f

Diese Gleichung
bezielit sich auf die
Scheiteltangcnte ais

Abszissenachse und
hat den Scheitel ais
Nullpunkt.

Wie die Koeffi-
zienten a und b zu be-
stimmen sind, habe
ich im erwahnten Auf-

satze eingehend be-
sprochen.
A Ftir £ «< i wird
P f- | y=f=a+ b.
1 ! Wird nun b = o,
so wird a = f. Die
te— t - A Gleichung der

quadratischen Pa-

rabel bezogen auf
die Scheitel-
tangente ais Ab-
szissenaclisc lautet
daher:
y = ffs

Ich bonutze nun
hier diese Gleichung
zur Aufstellung eines

einfachen Ausdruckes fiir die Durchbiegung des Endauerschnitts
eines eingespannten Freitragers.

(Man yergleiclie: Zuschrift des Reichsbahn-Zentralamts zum Auf-
satz Schroeter, Bauingenieur 1929, Heft 42, Seite 747.)

Der Freitrager sei mit g pro Langeneinheit belastet; dieser Be-
lastung entspricht dieParabelflache AOD ais Momentenflache; f = g..l.z..

Parabelflache AOD: F = ii- ffl*IdE
s 0
das statische Moment der Parabel- fl2 I
flacho bezogen auf die Scheitcl-) f, ’ fE»Idf-I|
senkrechtc 4 1-
dcm der unschrafficrten Parabel-) fi*
fl&che [**0 = 4 N
dem der schraffiertem Parabelflache - (1 14).
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Angenommen dem Trager entsprechen dic Traghcitsmomente Jt
in der AuBenstrecke x und J2 in der Innenstrecke x', so ergibt sich
die Durchbiegung des freien Endes zu

fl2 fl2
4EJ], 4 12

Ji [ so erhalt

Setzt man n und fiir f den entsprechenden Wert <

S%JJI [+ (1— n)id.

Diese Gleichung ist so einfach, daB sie keine tabellarische Aus-
wertung benoétigt.

[1+ (h"— D{«].
Fiir 3 Abstufungen hat man mit iij J..n - Ji
o NP P
€ =
N4 N PV + nl(svy -+ n L (i— 9]
SE Jt sV )+ n3(x— £24)].

2. Den an beiden Enden frei aufliegenden Trager von der Spann-
weite 1kann man sich in der Mitte ais eingespannt denken; die Durch-
biegung des freien Endes, des ais Freitrager aufgefaBten Halbtragers
entspricht der Durchbiegung in der Mitte des Tragers. Berechnet man
die Durchbiegung fiir verschiedene senkrechte Achsen und tragt sie
von einer Horizontalen auf, so erhalt man die Biegungslinie des frei
aufliegenden Tragers.

Der Momentenflaclie des mit g pro Langeneinhcit bclasteten
Tragers entspricht die Ordinate
y = f(i-<*2.

Das statische Moment der Momentenflaclie in bezug auf die Achse (i)
|

EV—/ f(i- f2ahdS-h (1—9=»>[i L2
0

2 3 4 Jo

Fiir j z=konstant und f — S1C Wrgibt sich daher die Durchbiegung zu

Entspricht dem Trager auf der Strecke x das Tragheitsmoment

J, und auf der Strecke x' J,, so wird mitn=:y :

32
)
(5: SE 4
- oopiie Ji Ji
Fiir 3 Abstufungen hat man mit lij: ' - .
v ~J
h=-
fla ft3 ta
3 V 41
+ m
li2.
2
—n
-(f2-fi- -
( i 3 + *)]-
1, I
= .+ (n 5, t
2EJj Li2TVv -7 2 3 4 1
&I «t2 ]
_— N
+ (nl-—-—-x){"2m 3 4 i 1-

Ing. E, Horber-Mailand
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Zur Wirtschaftslage. Das Institut fiir Konjunkturforsclmng gibt
in seinem letzten W'ochenbericht folgende auszugsweise wiedergegebene
Darstellung der Lage des Bauniarktes:

Die saisonmilCige Belebung im Baugewerbe hat sich in diesem
Jahr stark verzégert. Der Umfang der Bauvorliaben ist betrlichtlich
gesunken. Der Riickgang gewerblicher und offentlicher Bauvorliaben,
der im Jahre 1929 begann, liat sich in den ersten Monaten des laufen-
den Jahres fortgesetzt. Im 6ffentlichen Bau werden fast ausschlieClich
laufende Arbeiten weitergefllhrt. Im Wohnungsbau konnte im ver-
gangenen Jahre mit Hilfe offentlicher Mittel und durch iimfangreiche
Zwischenkredite an Stelle der fehlenden Hypotheken ein Riickgang
vermieden werden. Die Aussichten fiir die Bausaison 1930 sind im
ganzen wenig giinstig, wenngleich die Lage in den einzelnen Teilen
des Reichs sehr verschieden ist. Vor allem hemmt das Sparprogramm
der Gemeinden die Bautatigkeit. Wenn dieses Sparprogramm in
ganzer Ausdehnung durchgefilhrt wird, muB fiir 1930 mit einer Ver-
ringerung des Bauvolumens gegeniiber 1929 um mehr ais 15% ge-
rcchnet werden (d. h. mit Bauinvestitionen im Wertvon rd. 7,5 Mili. RM
gegeniiber 8,9 Mili. RM im Durchschnitt der beiden letzten Jahre).

Inwieweit demgegeniiber die Erleichterung auf den Kredit-
markten die Bautatigkeit fordem wird, laCt sich gegenwartig noch
nicht tibersehen.

Die Kosten der Wohnungsbauzwischenkredite sind gesunken.
Dariiber liinaus hat die Erleichterung der Kreditlage dazu gefiihrt,
daG der von den ICreditinstituten ausgeubte Driick auf Riiclczalilung
etwas gemildert worden ist.

Die Aussichten fiir Umwandlung der Zwischenkredite in Hypo-
theken haben sich gebessert. Allerdings sind die Effektivzinss!Uze fiir
langfristige Baudarlehen bisher nur unbetraditlich zurilckgegangen.

Die Zinsbelastung neu zu beginnender Bauten ist zwar etwas
geringer ais die solcher Bauten, die Mitte 1929 begonnen wurden,
indes ist die Zinsbelastung noch immer so groB, daB die Rentabilitat
der Wohngebaude in vielen Fallen niclit gesicliert ist.

Die verfiigbaren langfristigen Mittel miissen vielfach erst zur
endgtiltigen Finanzierung eines groBen Teils der 1929 errichteten bzw.
begonnenen Bauten verwendet werden.

Der Umfang des Wohnungsbaues diirfte fiir 1930 nach dem
gegenwartigen Stand auf etwa 2,7 bis 3 Mrd. RM (gegeniiber 3,5 Mrd.
RM 1929) zu veranschlagen sein. Fiir den o6ffentlichen Bau, dessen
GréBenordnung bisher etwa bei 2,7 Mrd. RM lag, ist ein Riickgang
um i Mrd. RUI zu erwarten. Der gewerbliche Bau diirfte annahernd
den gleichen niedrigen Stand wie im Vorjahre behaupten.

Die 6ffentliche Hand beeinfluBt seit der Stabilisierung im Durch-
schnitt etwa 60% der gesamten Bautatigkeit. Dabei handelt es sich
entweder um Auftrage ftir 6ffentliche Bauten oder um Unterstiitzung
des Wohnungsbaues durch 6ffentliche Mittel (etwa 85% aller Woh-
nungsbauten werden mit Hilfe offentlicher Mittel errichtet). Am
starksten war der EinfluB der éffentlichen Hand in den Jahren 1926
und 1929, also zu Zeiten, in denen die private, vor allem die gewerb-
liche Bautatigkeit erheblich eingeschrankt wurde. Dabei unterscheidet
sich der 6ffentliche EinfluB auf die Bautatigkeit gegenwartig wesent-
lich von dem im Jahre 1926. Damals wurden — neben der Unter-
stutzung des Wohnungsbaues — groBe Tiefbauauftrage ais Not-
standsarbeiten vergeben.

Sozialversicherung der Werkstudenten. In dem ,Merkblatt iiber
die Praktikantenausbildung fiir das Studium des Bauingenieurwesens"
ist ein Auszug der Bestimmungen tiber die Heranziehung der Prakti-
kanten zur sozialen Versicherung enthalten. Diese Bestimmungen sind
auf die Werkstudenten nicht ohne weiteres anwendbar. Allerdings
sind nach § 172 Nr. 3 der RVO. von der Krankenversicherung frei:

.Personen, die zu ihrer wissenschaftliclien Ausbildung fiir den

zukiinftigen Beruf gegen Entgelt tatig sind.”

Hierzu sind zwar Baupraktikanten, nicht aber Werkstudenten zu
rechnen, weil diese nicht nach den Vorscliriften der Diplomprilfungs-
ordnung zu ihrer wissenschaftlichen Ausbildung, sondern des Geld-
erwerbs halber tatig und daher ihrer Arbeitsleistung nach Arbeiter,
Betricbsbeamte u. dgl. sind. Daraus folgt, daB sio in der Regel der
Krankenversicherung unterliegen. Hiermit ist zugleich auch die Bei-
tragspflicht ftir die Erwerbslosenversicherung gegeben.

Nur solche Werkstudenten, die in Ingenieurbiiros von Firmen und
dgl. deshalb tatig sind, um sich bestimmte fiir ihre wissen-
schaftliche Ausbildung erforderliche Kenntnisse anzu-
eignen, kénnen auf Grund der Vorschrift des § 172 RVO. kranken-
versicherungsfrei bleiben.

Nach einer Entscheidung des Reichsarbeitsministers vom
17. Januar 1930 kann die Freistellung von der I<rankenversicherung
auch nicht auf § 168 RVO. gestutzt werden, wonach Personen, die
keine berufsmaGige l.ohnarbeit verrichten und nur gelegentlich und
gegen ein geringfilgiges Entgelt beschaftigt werden, versicherungsfrei
bleiben kénnen. Bei der Beschaftigung der Werkstudenten handelt
es sich im allgemeinen nicht um Dicnstleistungen vorilbergehender
Art im Sinne von § x68 RVO.

Hinsichtlich der Invalidenversicherung gilt jedoch fiir
Werkstudenten dic Befreiungsvorschrift des jj 1235 RVO., die im
Gegensatz zu § 172 ais versicherungsfrei nennt

,,Personen, die wahrend der wissenschaftlichen Ausbildung

fiir ihren zukiinftigen Beruf gegen Entgelt tatig sind.”

Ebenso unterliegen Werkstudenten, die in Biiros und dgl. tatig
sind, nach 8 12 Nr. 4 AVG. nicht der Angestelltenvcrsiclie-
rungspflicht.

Fiir die Unfallversicherung gelten Werkstudenten, die
praktisch im Betriebe oder in Ingenieurbiiros tatig sind, ais ,Arbeiter
bzw. Betricbsbeamte und dgl." und fallen demgemaG unter § 544
Abs. 1 Nr. 1 RVO. Die an sie gezahlten Entgelte miissen daher in die
der Berufsgenossenschaft vorzulegenden Lohnnachweise aufgenommen
werden.

Propagandawerke auf Kosten Dritter. Ein Berliner Verlag
hatte kilrzlich einer Bauunternehmung die Herausgabe einer Firmen-
monographie angeboten, deren Druck- und Verlagskosten mit Hilfe
eines Anzeigenanhanges der Subuntcrnehmcr und Lieferantcn aufge-
bracht werden solltcn. Die Firma hat geantwortet:

,Die Ausgabe eines solchen Buclies kommt fiir uns nicht in
Frage, weil wir nach wie vor der Auffassung sind, daG es sich mit der
Wiirde eines angesehenen Unternehmens nicht vertragt, seine Werbe-
kosten auf dessen eigene Lieferantenschaft abzuwalzen. Es andert
nichts an diesen inneren Verlialtnissen, daG nach auBen hin der Yerlag
die Deckung fiir dieses Vorgehen tlbernimmt. Jeder Eingeweihte
erkennt aus der Anordnung des Anzeigenteils, daB damit eine
Druckkostendeckung bezweckt wird."”

Ncuerdings haben sich auch einzelne Hoclischulen durch
einen anderen Berliner Verlag dazu verleiten lassen, illustrierte
Werbewerke in Auftrag zu geben, deren Verlags- und Dnick-

Icosten von den der Hochschule nahestehenden Industrievcrtretern in
Form von Anzeigen oder baren Zuwendungen aufgebracht werden
sollten. Dies entspricht nicht der Auffassung des Verbandes der
Deutschen Hochschulen, der noch im Jahre 1928 den reichs-
deutschen Universitaten, technischen Hochschulen usw. abgeraten
hatte, sich zu solcher geschaftsmaBig aufgezogenen Propaganda her-
zugeben.

Stadtverwaltungen und Propagandawerke. Die Bckampfung ilber-
fliissiger Propaganda- (Stadte-) Werke sowie der Propagandawerke auf
Kosten Dritter, d. h. der Unternehmer und Lieferanten, hat zu einer
erneuten Ftihlungnahme des Reichsverbandes der Deutschen Industrie
mit dem Deutschen Stadtetag, dem Deutschen Landkreistag usw.
gefiihrt. Die kommunalen Spitzenyerbande haben daraufhin ihre Mit-
glieder aufgefordert, roprasentative Ausgaben dieser Art zu vermeiden
und auch nicht dazu iiberzugehen, die Druck- und Verlagskosten der
Stadtemonographien, wie es bisher iiblich war, in Form von Anzeigen
auf die privaten Wirtschaftskreise, insbesondere die Unternehmer und
Lieferanten der Stadtvervvaltungen und stadtischen Betriebe ab-
zuwalzen.

Der von dcm Reiclisverband der Deutschen Industrie mit den
verschicdenen Stadtverwaltungen gefiihrte Briefwechsel hat im ein-
zelnen auBerdem ergeben, daB die Stadtverwaltungen auch jetzt von
sich aus den Standpunkt vertreten, es miisse grundsatzlich abgelehnt
werden, sich an Werken zu beteiligen, die lediglich durch Anzeigen
finanziert werden, und daB ferner jegliche direkte und indirekte Unter-
stiitzung unerwiinschter Verlagsunternehmen unterbleiben soli.

Die bedrohte Selbstverwaltung der Berufsgenossenschaften. Aus
dem Programm, das der Reichsarbeitsminister fiir das Jahr 1930 kurz-
lich der Offentlichkeit bekanntgab, ist zu schlieBen, daG zur Zeit im
Reichsarbeitsministerium ein Referentenentwurf ausgearbeitet wird,
der eine starke Bedrohung der berufsgenossenschaftlichen Selbstver-
waltung bedeutet.

Der Entwurfsiehtvor, daB die Unfallverhtitung neu einzurichten-
den ,paritatischen Unfallverhtitungsaussch(issen" iibertragen wird, die
aus Arbeitgebern und Arbeitnehmern unter dem Vorsitz eines Ge-
werbeaufsichtsbeamten bestehen sollen. Die Tendenz geht offensicht-
lich daliin, Gewerkschaftébeamte oder sonstige Angestellte der poli-
tischen bzw. gewerkschaftlichcn Organisationen, d. h. fachlich nicht
vorgebildete Persénlichkeiten an der berufsgenossenschaftlichen Ver-
waltung zu beteiligen. ES$ ist zweifelhaft, ob unter solchen Umstanden
eine objektive Behandlung der den Berufsgenossenschaften tiber-
tragenen Aufgaben noch gewalirleistet ist.

Es liegt sicher im Interesse der Unfallverh(ltung und damit auch
im Interesse der Arbeitnelimer selbst, daG die Selbstverwaltung der
Berufsgenossenschaften, insbesondere auch ihre Strafbefugnisse, un-
angetastet bleiben. Im Augenblick aber, in dem sie zum Tummel-
platz gewerkscliaftlicher und weltanschaulicher Streitfragen gemacht
wilrden, ware mit dem Ende ihrer Selbstverwaltung und auch der
objektiven Durchfilhrung des Gesetzes zu rechnen.
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VereinfachteJahreslohnnachweise derTiefbau-Berufsgenossenschaft
fiir 1929. Die Tiefbau-Berufsgenossenschaft hat fiir die gemaB § 750
der Reichsversicherungsordnung einzureichenden Jahreslohnnachweise
ein neues Muster eingefilhrt. All Stelle der bisherigen Aufstellung der
Nachweise nach tohnperioden werden jetzt die notwendigen Angaben
nur noch in ihrer Endsumme gefordert.

In bezug auf die Versicherung des kauftn&twischen und ver-
waltenden Teils der Unternehmungen wird verlangt, daB alle kauf-
mannischen Angestellten der Sonderbiiros, welche fiir Baustellen,
Lagerplatze und Werkstfltten eingerichtet sind, sowie aller Zentral-
biiros, derenn Angestellte auch auf die Arbeitsplatze kommen, mit ihrem
Monatseinkommen angegeben werden.

Beitragssenkung bei der Tiefbau-Berufsgenossenschaft. Der Vor-
stand der Tiefbau-Berufsgenossenschaft hat in seiner Sitzung am
21. Marz 1930 eine Herabsetzung der Umlageziffer fiir 1929 von

0,0016 auf 0,0015 beschlossen. Daraus ergibt sich eine Beitrags-
senkung z. B. fiir Erdarbeiten ohne maschinelle Einrichtungen
(Gefahrziffer 12) von 1,92% auf i,80%, fur Beton- und Eisen-
betonarbeiten (Gefahrziffer 15) von 2,40% auf 2,25% der an-
gefallenen Lohnsumme.

Aus der Zusammenstellung der bei der Tiefbau-Benifsgenossen-
schaft inzwischen eingegangenen Lohnriachweise geht im ubrigen her-
vor, daB die Gesamtlohnsumme der Genossenschaftsmitglieder sich
gegeniiber dem Vorjahre um etwa 5% erhdéht hat. Hieraus ist in-
dessen nicht auf eine starkere Beschaftigung des Tiefbaugewerbes im
Jahre 1929 zu schlieBen, die Steigerung ist in der HaupLsache auf die
am J. April 1929 eingetretene Erhohung der Tiefbauarbeiterléhne um
durchschnittlich 4,5% zuruckzufuhren. Die Scnkunp' der Umlage-
ziffer war nur dadurch. méglich, daB das Reichsversichcrungsamt
nunmehr gestattet hat, daB nur ein verhaltnismaBig geringer Betrag
in den Kapitaldeckungsstock zu legen ist.

Die vom Reichsverband Industrieller Bauunternehmungen gc-
meinsam mit dem Reichsverband des Deutschen Tiefbaugewerbes E.V.
am 14. Juli 1928 dem Reichsarbeitsministerium zugeleiteter Antrag
wegen Abschaffung des Kapitaldeckungsstockes bei der Tiefbau-
Berufsgenossenschaft soli anlaBlich der nachsten Abanderung der
Reichsversicherungsordnung beriicksichligt werden.

Rechtsprechung.

Der Arbeitgeber ist durch § 9 Ziffer 4 RTV. nicht verpflichtet, einen
verschlieBbaren Raum zur Aufbewahrung von Fahrradern zu stellen
(Entscheidung des Tarifamts Breslau vom 15. Februar 1930). In den
Entscheidungsgriinden heiBt es 1L a.: Zur Entscheidung steht nur die
Frage, ob § 9 Ziffer 4 RTV. die Vcrpflichtung des Arbeitgebers in sich
schlieBt, fiir die Fahrrader der Belegschaft einen verschlieBbaren Raum
zur Verfiigung zu stellen. Die Ansichten von Arbeitgeber- und Arbeit-
nehmerseite, ob es allgemein ublich sei, atich ftir die Fahrrader einen
verschlieBbaren Raum zur Verfiigung zu stellen, gingen auseinander.
Eine allgemeine Ubung konnte deshalb nicht ais nachgewiesen ange-
nommen werden. Der Ausdruck ,yerschlieBbar" in § 9 Ziffer 4 RTV.
war dahin auszulegen, daB der Raum so zu gestalten ist, daB in ihm
diejenigen Gegenstande aufbewahrt werden konnen, welche im all-
gemeinen nur in verschlieBbaren Rahmen zu sichern sind. Das sind fiir
die Belegschaften der Bau- und Arbeitsstellen nur Kleidungsgegen-
stande und Werkzeuge. Dagegen ist zur Sicherung von Fahrradern
gegen Diebstahle nicht notwendig, daB sie in einem yerschlieBbaren
Raum aufbewahrt werden, denkbar ist auch der AnschluB an eine Kette
oder eine sonstige Vorrichtung. Es muB angenommen werden, daB in
der fraglichen Bestimmung ausdrucklich erwahnt worden ware, daB
auch die Fahrrader in dem yerschlieBbaren Raum Platz haben miiBten,
wenn die Parteien eine solche Auslegung gewollt hatten.

Ausdrttcklich wird bemerkt, dafl mit diesem Schiedsspruch nicht
die Frage entschieden werden soli, ob der Arbeitgeber auf Grund der
allgemeinen Bestimmungen des biirgerlichen Rechts allgemein oder
in bestimmten Fallen die Verpflichtung hat, fiir die mitgebrachten
Fahrrader SicherungsmaBnahmen gegen Diebstahl zu treffen.

Kurzfristige Geldaufnahme auf Dreimonatsakzept durch eine
Stadtgemeinde ist keine, nach den maBgebenden Vorschriften der
Stadteordnung genehmigungsbedurftige, ,,Anleihe“. Der Erwerber
eines solchen Wechsels hat gegen die Stadtgemeinde aus deren Akzept
eine giiltige Wechselforderung. Die wegen Fehlens einer Unterschrift
rechtsunwirksame Ausstellungserklarung der stadtischen Sparkasse
wird durch das wirksame Akzept ais Stadtgemeinde selbst genehmigt.
(Urteil des Reichsgerichts, 1. Civilsenat, vom 26. Oktober 1928
— 11 266/28.)

Z. klagt gegen die Stadt B. ais Inhaber des von der Sparkasse
der Scadt B. ausgestellten, auf den Magistrat der Stadt B. gezogenen
und von diesem akzeptierten Wechsels iiber RM 300 000, fallig am
15. April 1925. Der an eigene Order gestellte Wechsel war von der
Ausstellerin an Z. giriert worden. Dieser Wechsel, urspriinglich ein
Prolongationswechsel eines Wechsels mit Falligkeit vom 2. Marz 1925,
war von Z. abermals auf den 15. Juli 1925 prolongiert worden. Der
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Ausstellungsvermerk der Sparkasse lautet: ,Der Vorstand der Stadt-
sparkasse: Der Vorsitzende: K., Burgermeister. Beisitzer: Sch.".
Der Annahmevermerk ist vom Magistrat der Stadt B. mit den Unter-
schriften eines Beigeordneten und Ratsmannes vollzogen.

Das Reichsgericht hat in Ubereinstimmung mit den Yorinstanzen
die im wesentlichen formellen Einwande der Stadt B. zurilckgewiesen
und diese zur Zahlung verurteilt. Zunachst bezielit sich das Akzept
der Stadtgemeinde B. nicht auf eine ,Anleihe". In diesem Fali hatte
gemaB 8§ 50, Nr. 3; 56, Nr. 8 der Stadte-Ordnung vom 30, Mai 1853
zur Yermeidung der Unwirksamkeit die Genehmigung des Bezirksaus-
schusses eingeholt und in beglaubigter Form dem Wechsel beigefiigt
werden miissen. Diese Bestimmungen stellen nicht nur eine bloBe
Formvorschrift, sondern dariiber liinaus eine Beschrankung der Ver-
tretungsmacht der stadtischen Organe dar. Ilhre AuBerachtlassung
wiirde zur Folge haben, daB das Akzept fiir die Stadtgemeinde, auch
gegeniiber einem gutglaubigen Wechselinhaber, nicht verpflichtend
sein wiirde. Aber eine Anleihe kommt hier nicht in Frage. Nach der
Verkehrsauffassung verbindet man mit diesem Begriff eine auf langere
Zeit berechnete und nach einem festen Tilgungsplan zuriickzuzahlende
Kapitalaufnahme. Dem Klagewechsel liegt jedoch eine kurzfristige,
aus den regelmaBigen Einnahmen oder durch Mittel aus einer groBeren
wirklichen Anleihe alsbald zu tilgendo Kapitalaufnahme zu Grunde,
zwecks Finanzierung verschiedener BediSrfnisse, insbesondere zum Bau
eines Schulhauses.

Ist sonach das Akzept der Stadtgemeinde giiltig, so sind die Ein-
wendungen gegen die formelle Giiltigkeit des Ausstellervermerks der
Sparkasse zwar an sich begriindet. Denn dieser ist nur von zwei
Personen, nicht, wie vorgeschrieben, von drei Personen unterzeichnet.
Der Sparkassenvorstand hat dic Stellung einer stadtischen Deputa-
tion und ist ais solche dem Magistrat untergeordnet, der Mitglieder
des Sparkassenyorstandes zu Wechselerklarungen ermachtigten oder
solche Wechselerklarungen genehmigen kann. Eine solche Genehmi-
gung liegt nun in dem spater ais der Ausstellungserklarung erfolgten
Akzept des Magistrats.

Recht des Frachtberechtigten auf Einsichtnahme der Akten der
Eisenbahn bei Minderung oder Beschadigung des Frachtguts. (Urteil
des Oberlandcsgerichts Karlsruhe vom 9. April 1929 — 1 BR 206/28.)

Wer ein rechtliches Interesse daran hat, eine im fremden Besitz
befindliche Urkunde cinzuschen, kann von dem Besitzer die Ge-
stattung der Einsicht verlangen, wenn die Urkunde in seinem Interesse
errichtet oder in der Urkunde ein zwischen ihm und einem anderen
bestehendes Rcchtsverhaltnis beurkundet ist oder wenn die Urkunde
Verhandlungen iiber ein Rechtsgeschaft enthalt, die zwischen ihm und
einem andern oder zwischen einem von beiden und einem gemein-
schaftlichen Yermittler gepflogen worden sind (§8 Sio BGB.).

Im Sinne dieser Vorschrift kann der Frachtberechtigte ver-
langen, daB ihm die Akten, welche bei der Eisenbahn dadurch ent-
stehen, daB die durch § 81 der Eisenbahnverkchrsordnung vcm
16. Mai 1928 (Reichsgesetzbl. 11, 401 ff.) erforderte Untersuchung bei
Minderung oder Beschadigung des Frachtguts vorgenommen wird, zur
Einsicht vorgelcgt werden. Dieses Recht auf Akteneinsicht wird
nicht dadurch ausgeschlossen, daB der Frachtberechtigte die Bekannt-
gabe des Ergebnisses der gemachten Feststellungen oder eine Ab-
schrift der Tatbestandsaufnahme verlangen kann (§ 81, Abs. 2, a.a.0.).

Duldet der Inhaber einer Fiima jahrzehntelang den Gebrauch
einer neu auftretenden Firma, diemitderseinigenverwechseltwerden kann,
so kann er den Gebrauch der jungeren Firma nicht ohne weiteres
verbieten. (Urteil des Reichsgerichts, Il. Civilsenat, vom 25. Juni
1929 — U 144/29)

Wer im gewerblichen Verkehr eine Firma in einer Weise benutzt,
welche geeignet ist, Verwechselungen mit der Firma heryorzurufen,
deren sich ein anderer befugterweise bedient, kann von diesem auf
Knterlassung der Benutzung in Anspruch genommen werden (8 16
uUnl. Wettbew.-Ges.).

Zwar ist der Inhaber einer Firma nicht gezwungen, angstlich
sofort vorzugehen, wenn eine neue Firma in Erscheinung tritt, die
mit der seinigen verwechselt werden konnte. Er kann abwarten,
ob sich herausstellt, daB im geschaftlichen Verkehr MiBhelligkeiten
auftreten, die auf der objektiven von vornherein bestehenden Ver-
wechselungsgefahr beruhen.

Aber nach Ablauf yon Jahrzehnten kann dér Inhaber einer
alteren Firma nicht ohne weiteres den Gebrauch des in beiden Firmen
gleichmaBig enthaltenen, beiderseits ordnungsmaBig in Benutzung
genommenen Familiennamens yerbieten. Eine Verwechslungsgefahr,
die fruher bestand und bei Grundung nicht zu einem Verbot hatte
filhren konnen, muB auch jetzt in Kauf genommen werden, nachdem
die jiingere Firma in andere Hande ubergegangen ist. Denn diese ist
inzwischen zu einem wertvollen Bestandteil des Unternehmens ge-
worden, dessen Zerstdrung durch das Interesse des Inhabers der
alteren Firma nicht ais gereclitfertigt erscheint.
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PATENTBERICHT.
Wegen der Yorbemerkung (Erlauterung der nachstelienden Angaben) s. Heft I vom 6.Januar 1928, S. 18.
Bekanntgemachte Anmeldungen. KI. 37a, Gr. 6. JI 103 281. Dipl.-Ilng. Karl Mennicken, Essen,

Bekanntgeinacht im Patenblatt Nr. 7 vom 13. Februar 1930. Ortrudstr. 35. Freitragender, ebener oder gewolbter Bauteil

KI. )c, Gr. 35. B 136 221. Bamag-Meguin Akt.-Ges., Berlin N\V 87. Q'I' 27““‘” und Wandg¢ aus gleichen Einzelstaben. 26.
Reuchlinstr. 10— 17. Abdichtung fiir Scheibengasbehalter ’ ’ . .
unter Verwendung eines in den Zwischenraum zwischen KI. 37 b, Gr. 3. M 96 246. Wllhglm Frank, l\/_lunchep, Halmhauser
Scheibenwand und Behalterwand eingefiigten und mit der StraBe 16. Holzmast mit PuB aus trichterformig angeord-
Scheibe auf und ab bewegten Ringes. 1. I11. 2S. ?gter;),( |g6e|nem Betonsockel sitzenden Formeisenstaben.

KI. 5 i‘/’ st A .Gr\./25t. R;3 7|9‘: Clalraenci Ed\llvard ReeFt’j,tHAouston, T}gr_as,a? c,Cr. 8 W 81 340. Rene Willard, StraBburg, Frankreich;
Berlin SW “erRr.. fpt.- nhgt. fii Légzgninn’ b"’}" Inn"’ Vertr.: Dr. li. v. Rothenburg, Pat.-Anw., Darmstadt.
.er in . aumvorr!c ung fir Erdbo re_r, el welcher Kittlosc Befestigung von Glasdachscheiben an U-formigen
die drehbaren Raumer in abgefederten Kafigen gelagert
ind. 27 X 25 Tragsprossen. 22. XIl. 28.
sind. 27, X. 2. o o KI. 37e Gr. 3. S 83613. Johann Sitz, Kalkberge i. d. M. Bau-

KI. 5 c, Gr. 1. C30477.George WilliamChristians, Chattanooga. geriist. 19. 1. 28.

V. St. A.; Vertr.: Dr. K. Michaelis, Pat.-Anw., Berlin W,50, | 370, Gr. 11. R 73788. Henry W. Roos, Cincinnati, Ohio, V.
Einrichtung zum VerschlieBen von Felsspalten. 7. I11. 27, St. A.; Vertr.: Dipl.-Ing. A. Kuhn, Pat.-Anw., Berlin SW 61.
V. St. Amerika 11. 1X. 26. Verbindungslasche fiir Schalungszwingen. 23. Il. 28.

KIl. 5 c, Gr. 1. C39478.George WilliamChristians, Chattanooga, V. St. Amerika 26. X. 27.

V. St. A.; Vertr.: Dr. K. Michaelis, Pat.-Anw., Berlin W 50. KI. 42a, Gr. 12. H 114 847. Gustav Haberacker, Regensburg,
Vorrichtung zum VerschlieBen von Spalten in Gestein. Silberkranzgasse 6. Ellipsenzeichner. 21. 1. 28.
7. 1. 27. V. St. Amerika 11. 1X. 26. KI. 42¢, Gr. K 114083. Bruno Kittel, Dresden-A., Marienstr. 10.

KIl. 5 c, Gr. 10. H 117 518. Gebr. Hinselmann G. 11l b. Il., Essen, StativfuB. 25. Ill. 29. Leipziger Messe 3. 111. 29.

Ruhr. Nachgiebiger Teleskop-Grubenstempel, bei dem der KI. 42¢c, Gr9. P 55772. Photogrammetrie G. m. b. H., Munchen,
Oberstempel dic in dem Unterstempel angebrachten llolz- Sendlingertorplatz 1. AusmaBgerat fiir einander iiber-
einlagen allmahlich zerstért. 27. VII. 28. greifende Steilaufnahmen aus Luftfahrzeugen. 28. VII. 27.

KIl. 5 Gr. 10. T 34797. Peter Thielmann, Silschede i. W .KIMAOa, Gr. 7. E 35447. William Stephen Eyre, London; Vertr.;
einem Zugorgan versehener Schraubenschliissel zum l.osen A. Elliot, Pat.-Anw., Berlin SW 48. Verfahren und Vor-
und Festziehen der Abspreize; Zus. z. Pat. 488097. >3- richtung zum Mischen von Zement mit Hilfe mehrerer
111. 28. geneigter, im Innern glatter Mischzylinder. 28. I11l. 27.

KI. 7 a, Gr. 3. V 25639: Vereinigte Stahlwerke Akt.-Ges., Diibse$0 a, Gr. 7. K 103 780. Koehring Company, Milwaukee, Wisconsin,
dorf, Breite Str. 69. Verfahren zur Herstellung von Walz- V. St. A Vertr.; Dr. I< Michaelis, Pat.-Anw., B'e_rlm W 50.
profilen mit quer zur Walzrichtung verlaufenden, ortlichen Betonmischmaschine mit umlaufender, beiderseitig offener
Verstarkungen, insbesondere von Eisenbahnschwellen mit Mischtrommel. 11. IV. 27. V. St. Amerika 25. I1X. 26.
verstarkten Schienensitzen. 15. VIII. 29. Kl. Soa, Gr.7. I<106 804. Koehring Company, Milwaukee, Wisconsin,

KI. 19 a, Gr. 15. St 45 689. Carl Steinbach, Hagen i. W., Hochstr. 104. V. St. A.; Vertr.: Dr. K. Michaelis, Pat.-Anw., Berlin W 50.
Aus Haupt- und Gcgenmutter bestehende Schrauben- Mischmaschine mit FliissigkeitsmeBbehalter und ange-
sicherung, insbes. fur den Eisenbahnoberbau; Zus. z. Anin. triebenem Beschickungskiibel. 19. X1. 27. V. St. Amerika
St 41 598. 10. IV. 29. 14.vIl. 27. )

KI. 20h, Gr. 1. D 56865 Deutsche Reichsbahn-Gesellschaft, ~KI- 80a, Gr. 8 G 75823. Wilhelm Geldmacher, Mauer a. Bober.
Berlin SW 11, Hallesches Ufer 35/36. Lichtraumlehre; ger::]i‘fj[t.legTr;JckﬁrI\anzlgge fiir die Zuschlagstoffe zur Asphalt-
Zus. z. Pat. 489 198. 25. X. 28. : : . — L

KI. 200, Gr. 1l S 93966. Siemens & Halske Akt-Ges, Berlin- ' 80P.0r L B 136083 E[;'ikpl?lr;]r;“z” Bayer. Ezfneg:%ge”d
Siemensstadt. Stellwerk, im besonderen fiir Ablaufanlagen; Dipl-Ing. C. Stoepel, Berlin SW 11. Verfahren zur Her-
Zus. z. Pat. 462 05S. 13. IX. 29. .

. . . stellung von porosen Baustoffen nach Patent 421 777;

KI. 20i, Gr. 35. A 49 700. Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft, 7 p 421 777. 18. 11. 28. D K 23. 11. 27
Berlin N ff 40, Friedrich-Karl-Ufer 2— 4. Vorrichtung zur us. z. pat. i - banemar T '

! . X . KIl. 80 b, Gr. 1. G 72 951. Dr. Richard Grlin, Dusseldorf, lioBstr. 107.
Ubertragung von Eisenbahnsignalen auf den fahrenden :
Verfahren zur Herstellung von Beton mit besonders hohen

KI 20, Gr 38 S 53852 Siemens & Halske Akt-Ges., Berlin- Festigkeiten. 28 111. 28.

. ’ Siémen.sstadt Ein.richtun zum Stellen von Weiclién durch KI. 84aGr. 3. M 100991 Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg
den Zu mittélsinduktivergBeeinflussun eines an der Strecke A. G., Niirnberg, Katzwanger Str. 100. Vorrichtung zum
an eorgneten Imbulsmaaneten:  Zus 9 Anm. S 83007 Aufrichten und Niederlegen von auf Walzenwehren an-
zsgl pu 9 ’ us. z ’ ) geordneten Klappen. 18. VIII. 27.

S . . KI. 84 a.Gr. 3. M 101 004. Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg

KI. 35D, E:;ans.fiif E: é?l]aéé-séi\gersz &PaCto.,M:/Slezr;eznbulgg ;'”Hazr;' A. G., Niirnberg, Katzwanger Str. 100. Vorrichtung zum

gerp ’ C ’ S : ) ’ Aufrichten und Niederlegen von auf Walzenwehren an-

KIl. 35 b, Gr. 6. D 52 457. Demag Akt.-Ges., Duisburg, Wcrthauser geordneten Klappen. 18. VIII. 27.

Str. 64. Windwerk fiir Selbstgreifer. 5. Ill. 27. KI. 85b, Gr. 1. Sch 83 803. Carl Schmidt, Dortmund, Konigshof 55.

Kl- 37a, Gr. 1. Il 120 301. Johann Heintges, Andernach a. Rh. Verfahren zum Reinigen und Entfernen von Kesselstein
Verfahren zur Verbindung von Betonplatten unter sich o. dgl. Ansatzen und Niederschlagen aus Rohrleitungen ur
und mit den eisernen Tragern. 11. Il. 29. Behaltern, die der Wasserversorgung dienen. 2. IX. 27.

Eh 37 a, Gr. 4. B 132 918. Vereinigte Stahlwerke A.-G., Dusseldorf. KI. Sod, Gr. 12. H 115767. Albert Hiby, Plettenberg i. W. Stand-
Stahlwand mit Verkleidungsplatten. 12. VIII. 27. rohr. 16. I111. 28.

KIl. 37 a, Gr. 6. J 34628. Dr.-Ing. e.li. Hugo Junkers, Dessau, KI. 80¢e, Gr. 9. Sch 74344. Elise Schulze, Dortmund, Wallrabe-
Anhalt, Kaiserplatz 21. Knotenpunkt fur Stabnetzwerke straBe 21. Leichtfliissigkeitsabscheider mit einer von der
mit abgebogenen und flach gegeneinander gelegten Enden abgeschiedenen Leichtfliissigkeit gesteuerten Vorrichtung zur
diinnwandiger Formstabe. 11. VI. 28. Sperrung des Durcliflusses. 30. V. 25.

BOCHERBESPRECHUNGEN.
Forschungsarbciten des Instituts fiir Bauwesen, Moskau des Eisenbahnwesens geleistet. In Amerika und in SowjetruBland

USSR. Nr. 1. Baugrundforschung. , Sammelheft iiber die La-
boratoriumsarbeitendes Jahres 1927. Herausgegeben von der Wissen-
schaftlich-Technischen Abteilung des Obersten Volkswirtschafts-
rates (NTU.WSNH.-SSSR.) Nr. 262, Moskau 192S.

Die neuere Baugrundforschung hat in den verschiedenen Lan-
dern von den verschiedensten Gebieten her Ausgang genommen
und Anregung und Foérderung erhalten. Wahrend in Deutschland
die Druckverteilung im Baugrunde und der passive Erddruck unter-
suclit wurden, erforschte Terzaghi die hydrodynamischen Spannungs-
erscheinungen in bindigen Boden und andere Probleme. In Schweden
und Finnland wurden bedeutende Arbeiten in der Rutschungsforschung

begann die Forschung mit der Entwicklung bodenphysikalischer,
erdbautechnischer und ingenieurgeologischer Untersuchungsmethoden
fiir StraBenbauzwecke. Die verschiedenen Gebiete haben vor allem
durch die neuesten Arbeiten Terzaghis ihre Synthese in der modernen
Erdbaumechanik und Ingenieurgeologie gefunden.

Prof. D. P. Krynin hat schon 1922 auf die Notwendigkeit einer
Zusammenarbeit zwischen Bodenforschern und Ingenieuren hinge-
wiesen. Unter seiner Leitung ist im Jahre 1927 im StraBenbaulabora-
torium der Technischen Hochschule Moskau eine Reihe von Forschungs-
arbeiten ausgefuhrt worden, deren Ergebnisse in einem Sammelheft
herausgegeben worden sind. Die Aufsatze sind in russischer Sprache
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geschrieben; hinter jeder Abhandlung ist ein ganz kurzer Auszug
in englischer Sprache beigeftigt. Wenn diese Arbeiten auch nur ais
erste Anfange gedacht sind, so verdienen sie doch die Aufmerksamkeit
der gesamten Fachwelt

Aus den ii Abhandiungen seien folgende besonders hervorge-
hoben: D. P. Krynin behandelt die technische Rolle der Luft im
Boden. Er stellt die Hypothese auf, daB in den Poren des Lehms
auBer Wasser noch Luft enthalten sei, die die elastischen Eigenschaften
des bindigen Bodens (des Systems Lehm + Wasser + Luft) beein-
fluBt. Terzaghi hat, angeregt durch diese Hypothese, durch Casa-
grande Yersuche anstellen lassen (vgl. Proceedings Am. Soc. Civ.
Eng., Nov. 1928 u. Apr. 1929) und nachgewiesen, daB bindiger Boden
allenfalls. in den allerobersten Schichten der Erdkruste (Frostgrenze,
schwankender Grundwasserspiegel), die fiir den StraBenbau Bedeutung
haben, Luft enthalt, daB fiir Griindungszwecke aber diese Hypothese
nicht aufrecht erhalten werden kann. — M. W. Iwanowa hat die Ab-
hangigkcit gewisser physikalischer Eigenschaften der B6den von der
Anwesenhcit von Kolloiden untersucht, wobei sie bei der Anwendung
elektrischer Forschungsmethoden zu negativen Ergebnissen gelangt
ist. —mT. A. Ovsjannikow bespricht die Ergebnisse mit einem
Kegeldruckpriifapparat (90° Offnungsm/lnkel), wie er auch von Terzaghi,
Stern und in Schweden fiir die Bodenpriifung ausprobiert worden ist.
Ein fallender Kegel soli den Boden dynamisch priifen. Praktische
Bedeutung diirfte diese Methode allerdings kaum erlangen.

In einem gemeinsamen Aufsatz besprechen die drei vorge-
nannten Forscher die Versuchc iiber die kapillare Steigung des
Wassers im Lehm. Durch einen elementaren Versuch ist es gelungen,
den schuppenartigen Aufbau des Lehmbodens nachzuweisen (vgl.
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auch Public Roads, Jan. 1928). SchlieBlich sind die interessanten Yer-
suche G. J. Pokrowskis zu erwahnen, die Bodeneigenschaften
auf optischem Wege zu bestimmen. Sie beziehen sich auf Feuchtig-

keitsermittlung und analytische KorngréBenbestimmung feinster
Teilchen (siehe auch Kolloidzeitschrift 1928).
Diese Forschungsarbeiten sind ein interessanter und ver-

heiBungsvoller Anfang. Wenn sie auch theoretisch eingestellt er-
scheinen, so wird die technische Baugrundforschung doch solche Ar-
beiten nicht entbehren konnen, fiir die man den russischen Fachge-
nossen dankbar sein muB. Hoffentlich werden die niichsten Hefte,
von denen man sich recht viele wiinschte, Ausziige auch in deutscher
Sprache enthalten, damit die Hefte in Deutschland eine weite Ver-
breitung finden, was zur Vertiefung der bereits bestehenden wissen-
schaftlich-technischen Bezieliungen wesentlich beitragen wiirde.
Dr. Scheidig.

Lehrbuch der Experimentalphysik fiir Studierende. Von
Emil Warburg. 21. und 22. vollig neu bearbeitete Auflage. Mit
453 Originalabbildungen im Text. Verlag von Theodor Steinkopff.
Dresden und Leipzig 1929. Preis geh. RM 14.—, geb. RM 15,80.

Das bedeutsame Werk bedarf keiner Einfuhrung und Empfehlung
mehr. Es geniigt, zu sagen, daB es hinsichtlich der Tatsachen und
ihrer Erkenntnis auch die letzten Forschungsergebnisse beriicksichtigt.
Seine knappe, klare, umfassende Darstellung wird es aber allen jungen
Ingenieuren, auch nach der Hochschulzeit, da doch heute ohne
intensive physikalische Einsicht nicht mehr auszukommen ist, zu
einem wertvollen Besitz machen. Gravelius."

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FUR BAUINGENIEURWESEN.

Geschaftstelle: BERLIN NW?7,
Fernsprecher: Zentrum 15207. —

Ortsgruppe Brandenburg.

Von den Veranstaltungen der Ortsgruppe Brandenburg der
Deutschen Gesellschaft fiir Bauingenieurwesen wahrend des letzten
Winters werden in dieser und in den nachsten Nummern noch einige
Berichte nachgeholt werden.

Die GroB-Backerei der Konsumgenossenschaft fiir Berlin und Umgegend

Die Besichtigung erfolgte am 3. Februar 1930. Die Fiihrung liatten
freundlicherweise die Herren Architekten Max Taut von der Firma
Max Taut & Hoffmann, Berlin W 9, und Oberingenieur Fricke von
der Firma D. Hirsch, Berlin-Lichtenberg, iibernommen. Diese Firma
fuhrte die umfangreichen Stahlkonstruktionen aus, wahrend der Ge-
samtentwurf von dem erwahnten Architekten und die statische Be-
rechnung von Zivilingenieur M. Salomonsen, Berlin, stammen.

Auf dem 122 m breiten, etwa 500 m tiefen Grundstiick entstehen
zunachst zwei gesondert arbeitende Betriebe. Parallel zur Nordgrenze
eine Groflbackereianlage, gegeniiber an der Siidgrenze ein Zen-
trallagergebaude. Alle anderen Gebaude gehoren zu diesen beiden
ais Betriebs- und Nebengebaude. An das Zentrallager anschlieBend
nach Osten die Technische Zentrale und das Kesselhaus, nach
Westen anschlieBend der Fastagenschuppen und das Garagen-
gebaude mit der Tankanlage. An der Ostgrenze eine Wohnhaus-
gruppe mit Verwaltungsfliigel, Kantine mit Kiichen-
anlage, Pfortnerhaus, IN— und Ausfahrt mit den Fuhr-
werkswagen zur Ausfiihrung.

Abhangig vom Gleis sind das Zentrallager, das Kesselhaus und
die Backerei. Daraus ergibt sich der Arbeitsgang auf dem Grundstiick
sowohlwie in den einzelnen Gebauden.

Die Gleisscite ist die Anfulirseite der Rohstoffmaterialien, beim
Zentrallager die Sildseite, bei der Backerei die Nordseite, die Hofseite
die Abfahrt- oder Lieferseite nach den Verkaufsfilialen.

Mehl, Zucker, Salz usw. werden mit Eisenbahnwagen an die
Nordseite der Backerei angeliefert, mit drei Sackelevatoren oder den
zwei Lastenaufziigen hochgefordert. Der Mahlvorrat lagert in Sacken
im zweiten ObergeschoB, in dem in der Mitte die Melilsilos zur Auf-
stellung konmien. Das Mehl wird sackweise an die Silos, ostlich der
Silos Roggen, westlich davon Weizenmehl geschafft, in die Mehlschicht-
und Mischmaschine geschiittet, durch Elevatoren und eine Verteilungs-
schnecke in die Silos gefiillt. In dem GeschoB darunter, dem 1, Ober-
geschoB, wird es abgezogen und in Mehlschalen gefiillt, nachdem es
in den an der Decke befindlichen Mehlwaagen gewogen wurde. Die
Mehlschalen fahren teils auf Radem, teils an der Decke an einer Hange-
bahn. Hier wird durch Zusetzen von Wasser und Sauerteig, durch
Kneten in den Knet-.und Mischmaschinen aus dem Mehl Teig gemacht.
Der Teig w'ird mit den Schalen in die seitlich von der Teigbereitung
angeordneten Garraume gefahren und dann mittels Teigrutschen in
das ErdgeschoB befordert. Hier gelangt es in die Maschincn, die den
Teig in gleichen Mengen abteilen und in Brotform bringen. Diese
Teigbrote wandern durch einen Garschrank, der Ober dem 36 m langen
Mammutofen angeordnet ist. Sie kommen zur Aufgabestelle wieder
zuriick und werden nun in den Backofen gegeben. Zugleich geht auto-
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fertig gebackenen aber noch sehr heiBen Brote auf einem unendlichen-
Laufband, welches in einem offenen liisengerust lauft, den Kiihlschrank,
um am Ende desselben von den Packmaschirten eingewickelt und dann
in Kisten gesteckt zu werden. Neben dem Packraum befindet sich das
Kistenlager, in wrelchem die von den Filialen zuriickgebrachten leeren
Kisten abgegeben werden. Zwischen Packmaschinen und Kistenlager
beginnt ein Transportband, welches die gefiillten Brotkisten in die
Expedition bringt.

Aus der Spezialbrotbackerei kommen inzwischen die in Auszug-
ijfen gebackenen Brote auf fahrbaren Flocken in die Expedition, aus
der WeiBbrotbackerei die in den hier zum erstenmal zur Aufstellung
kommenden Turnusofen gebackenen WeiBbrote und Broétchen; aus
der Konditorei dic Torten und feineres Geback, endlich aus der daruber
liegenden Pfannkuchenbackerei auf einem Paternosterwerk die Pfann-
kuchen. In der Expedition wird alles gezalilt, sortiert und nach Filialen
zusammengestellt, wo es der Fahrer an dem mit Nummer bezeichneten
Tor der Rampe in Empfang nimmt.

Die GroBbackerei ist im wesentlichen ein Stahlskelett- und Stahl-
hallenbau. Den bemerkenswertesten Teil der Stahlkonstruktion bildet
die groBe Halle fiir die Expedition. Sie ist mit einem vollwandigen
Dreigelenkbogen von 15,2 m Spannweite iiberdeckt. Der gewaltig
lange Hallenbau ruft in seiner groBen Ausdehnung und ruhigen Wir-,
kung einen uberragenden Eindruck hervor. Auch der Kistenlagerraum
hat einen ahnlichen Dreigelenkbogen. Der eigentliche Backereibau ist
ein Stockwerkbau, dessen Decken erhebliche Lasten aufzunehmen
haben (zwischen 1200 und 3000 kg/m?2.

Die Kellerstiitzen haben einen gréBten Stlitzendruck von 300 t
aufzunehmen und bestehen aus Stampfbeton. Die Griindung erfolgte
mit trapezféormigen Eisenbetonbalken mit dazwischengespannter
ebener Grundplatte, um dem Wasserauftrieb zu begegnen. Im ganzen
enthalt der Bau 5500 m’ Eisenbeton, 300 m3 ais Pfeiler und 2670 t
Stahlkonstruktion.

Einladungen.

Der Berliner Bezirksverein deutscher Ingenieure ladet die Mit-
glieder der Deutschen Gesellschaft ftir Bauingenieurwesen zu seiner
Monatsversammlung am Mittwoch, 7. Mai 1930, abends 7% Uhr, im
Horsaal 301 E. B. der Technischen Hochschule in Charlottenburg
(Eingang Erweiterungsbau) ergebenst ein, in der Herr Professor
Dr. Georg Garbotz iiber ,Neuere Baumaschinen" sprechen wird.
Eintritt frei.

Herr Beigeordneter, Stadtbaurat a. D. Hermann
goétz, ordentlicher Professor fiir Stadtebau
Tiefbau an der Technischen Hochschule,
lottenburg, spricht iiber

,Die StraBe ais Glied der Landesplanung und des Stadtebaues”
erganzt durch Lichtbilder am Freitag, den 9. Mai 1930, abends
8 Uhr, im GroBen Saai des Ingenieurliauses zu Berlin
NW 7, Friedrich-Ebert-Str. 27.

Die Einladung ergeht gleichzeitig im Namen der Studiengesell-

Ehl-
und stadt.
Berlin-Char-

matisch Schwadendampf mit hinein, damit die Brote nicht bart und schaft fiir AutomobilstraBenbau, Berlin. Eintritt frei. Gaste herzlich
rissig werden. AnschlieBend an den Backprozefi durchwandern die willkommen |
Fiir die Schrittleitunz verantwortlich: Geheimrat Dr.-Inz. H. h. M. Foerster, Dresden. — Verlaf von Julius Springer in Berlin W,

Druck von H. S. Hc-mann G. m. b. H.. Berlin SW 19. BeuthstraBe 8.



