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DR.-ING. C L E M E N S  H E R S C H E L f .

D e m  V e rfa s se r  d ieser Z e ilen  l ia t  
es im  F riih lin g  des le tz te n  J a h re s 
e in en  tie fe n  E in d r u c k  g e m a ch t, m it  
w e lc h e r  F r is c h e  d er b e ta g te  M eiste r 
d e s  W a s se rb a u e s  ih n  n a c h  sein er 
L a n d u n g  a u f  a m e rik a n isch e m  B o d e n  
bei e in em  v o n  d e n  v ie r  f iih re n d e n  
a m e rik a n isch e n  In g e n ie u rv e re in e n  v er- 
a n s ta lte te n  F r iih s t iic k  in  e in er A n - 
sp ra c h e  b e g riiB te , d ie  m it  d em  H in - 
w eis d a ra u f b e g a n n , daB er im  J a h re  
18 61 in  d a s d a m a lig e  P o ly te c h n ik u m  
in K a r ls ru h e  a is  S tu d ie re n d e r  e in g e- 
tr e te n  sei.

D e m  in D e u ts c h la n d  a u sg e b ild e te n  
In g en ie u r, d er sich  in  d e n  V e re in ig te n  
S ta a te n  eine so  fiih re n d e  S te llu  n g im
B e ru fs le b e n  zu  errin gen  w u B te, daB
ih n  d ie  A m e ric a n  S o c ie ty  o f C iv il 
E n g in e e rs  zu  ih rem  P ra s id e n te n  u n d  
sp a te r  zu ih rem  E h re n m itg lie d e  er- 
n a n n te ; d en  d ie  F r id e r ic ia n a  f iir  sein e 
Y e rd ie n s te  u m  den  w issen sch a ft- 
lich e n  W a sse rb a u  b e i d er F e ie r  ihres 
h u n d e rtja h r ig e n  B e s te h e n s  im  J a h re  
1925 d u rch  d ie  V e r le ih u n g  des T ite ls

R euther u n d  a n d e re  d ie  fa b r ik m a B ig e  H e rs te llu n g  d ieses In stru - e in es D r. In g . E .  h. a u sg e ze ic h n e te , w ird  a u c h  in D e u ts c h la n d
mentes, d a s  a u c h  d ie  s e lb s tta t ig e  A u fz e ic h n u n g  des D u rch - ein  e h ren d es G ed en k e n  g e w a h r t  b le ib en .
flusses in e in fa c h e r W e ise  g e s ta t te t ,  in d ie  H a n d  gen o m m en  h a b en . T h .  R e h b o c k .

M ITTE ILU N G EN  AUS N EUEREN  VERSU C H EN  
U BER  D IE BEW EH R U N G  VON E IS EN B ET O N B A LK EN  G EG EN  S C H U B K R A FT E .

V o rtr a g , g e h a lte n  a u f  d e r  33. H a u p tv e rs a m m lu n g  des D e u tsch e n  B e to n -V e re in s  am  17 . M arz 1930.

Von Otto Graf.

N a c h  den  im  J a h re  1925 e in g e fiih rte n  B e stim m u n g e n  fu r  
die A u sfiih ru n g  v o n  B a u w e rk e n  a u s E is e n b e to n  sin d  a l l e  S c h u b ­
spannungen eines B a lk e n s  d u rch  a u fg e b o g e n e  E ise n  od er B u g e l 
oder b eid es zu sa m m e n  a u fzu n e h m e n , w en n  d ie  gró B te  S ch u b - 
an stren gu n g a u f  d er b e tre ffe n d e n  F e l d s e i t e  iib e r 4 k g/cm 2 
hinausgeht, so fe rn  H a n d e ls ze m e n t v e r w e n d e t w ird , b z w . 5,5 kg/ 
cm2 iib e rsch re ite t, w en n  h o c h w e rtig e r  Z e m e n t z u r  V e rw e n d u n g  
gelangt. In  d e n  B e s tim m u n g e n  v o m  J a h re  19 16  w a r  v e r la n g t , daB 
nur in den  B a lk e n te ile n , d ie  S ch u b sp a n n u n g e n  i i b e r  4 k g/cm 2 
erreichen, v o llig e  S ich e ru n g  d u rc h  E ise n e in la g e n  zu  e rfo lge n  h a t.

G egen  d ie  R e g e lu n g  v o m  J a h r e  1925 w u rd e  g e lte n d  ge ­
m acht, daB d ie  v o lle  S ch u b sic h e ru n g  n a c h  v o rlie g e n d e n  V e r- 
suchen n ic h t n ó tig  sei. U . a. w u rd e  a u f  d ie  in  A b b . 1 b is  8 w ied er- 
gegebenen Y e rs u c h e 1 v erw iese n . D e r  e rs te  B a lk e n  (A b b . 1) 
enthielt k e in e  B e w e h ru n g  gegen  S c h u b k ra fte . D e r  z w e ite  
B alken (A b b . 2) e n th ie lt  v o lle  S ch u b sic h e ru n g , d e ra rt, daB 
die A n stre n g u n g  d e r  E ise n  in  d e r  Z u g zo n e  d e r  B a lk e n m itte  
und der a u fg e b o g e n e n  E in la g e n  re ch n erisch  g le ic h  groB  w aren .
Im d ritte n  B a lk e n  (A b b . 3) w a re n  d ie  a u fg e b o g en e n  E ise n  n ur 
etw a h a lb  so s ta r k  g e w a h lt , w ie  s ie  d ie  a m tlic h e n  B e stim m u n g e n  
vom J a h re  1925 v e r la n g e n . Im  v ie r te n  B a lk e n  (A b b . 4) w iesen

die a u fgeb o g en en  E ise n  n o ch  ge rin g e re  S ta rk e n  a u f. D ie  n eb en  und H o A t e u r V w l ^ j i r f i u s * l5p ^ ^ “ w e n  1929,“ !.*  4 2 3 * ^ , “ fa«-
besondere S. 435 u. f., auch Morsch, D er Eisenbetonbau, 6. A ufl.,

1 VgU H eft 48 des D eutschen Ausschusses fiir Eisenbeton, 1921. 1. B an d, II. H alfte, S. 196 u. f.

den  B a lk e n  w ie d e rg eg eb en e n  B ru c h b ild e r  (A b b . 5 b is  8) ze igen , 
daB  d ie  a u fg e b o g e n e n  E ise n  im  B a lk e n  n a ch  A b b . 3 (h a lb e  
S ch u b sich e ru n g ) eb en  n o ch  h in re ic h e n d  w a re n , u m  die  Z er- 
s to ru n g  in  den  au B eren  B a lk e n te ile n  zu  v e rh in d e rn . B e im  B a lk e n  
n a ch  A b b . 4, m it  g e rin g e re r S ch u b sic h e ru n g , t r a t  d ie  Z e rs to ru n g  
n ah e d em  B a lk e n e n d e  ein. D ie  B e w e h ru n g  ge g e n  S c h u b k r a fte  
w a r  a lso  im  B a lk e n  n a c h  A b b .4 u n g en iige n d . D iesen  V e rsu c h e n  
k o n n te  en tn o m m en  w e rd en , daB  u n te r  den  g e w a h lte n  Y e rh & lt- 
n issen  h a lb e  S ch u b sic h e ru n g  a u sre ich e n d  w ar.

B e i d e r  B e u rte ilu n g  d e r  E r g e b n iss e  is t  zu  b e a ch te n , daB  
d ie  W iir fe lfe s t ig k e it  des v e r w e n d e te n  B e to n s  n a c h  45 T a g e n  
282 k g/cm 2 b e tru g , a lso  e rh eb lich  gro B er w a r  a is  d ie  F e s t ig k e it  
d e s  B e to n s  b e i u b lic h e rB a u a u s fiih r u n g  u n d  n a m e n tlic h  b e d e u te n d  
gró B er a is  d ie  M in d e stfe s tig k e ite n , d ie  in  d en  E is e n b e to n b e - 
s tim m u n g e n  v e r la n g t  w e rd en . U m  d en  E in flu B  d ieses U m s ta n d e s  
zu  v e r fo lg e n , s in d  sp a te rh in  m it  M itte ln  d e r  F ir m a  W a y s s  & F r e y -  
ta g  A .-G . n a c h  e in em  A rb e its p la n  v o n  H e rrn  P ro fe sso r  D r .-In g . 
M o r s c h  V e rs u c h e  a u s g e fu h rt  w o rd e n  m it  B a lk e n , d ie  a u s ge- 
r in g e rw e rtig e m  B e to n  b e sta n d e n , w o b e i d ie  B a lk e n  m it  B a u a r t  
n a c h  A b b . 2 b e ib e h a lte n  w u rd e n 2). E s  ze ig te  sich  gem aB  A b b . 9,

2 V e l .  B e r ic h t  iib e r d ie  TT. In te rn a tio n a le  T a p u n ?  f iir  B riirk e n h a n

M it C le m e n s I-Ierschel, dessen  
A bleben  a u s N e w  Y o r k  g e m e ld e t w ird , 
ist e in er d e r  fiih re n d e n  W a sse rb a u - 
in genieure d er V e re in ig te n  S ta a te n  
von N o rd -A m e rik a  a u s d em  L e b e n  ge- 
schieden, d e r b is  zu sein em , im  h ohen  
A lte r  v o n  88 J a h re n  e rfo lg ten  T o d e  
in sein em  B e r u fe  t a t ig  g e w e śe n  is t 
und m it ju g e n d lich e m  F e u e r  n o ch  b is 
in sein le tz te s  L e b e n s ja h r  h in e in  in 
S ch rift u n d  W o r t  zu  d en  F ra g e n  
seines F a c h g e b ie te s , b eso n d ers a b e r  
zu dem  P ro b le m  d e r  W asse rm e ssu n g , 
S te llu n g gen o m m en  h a t.

C lem en s H e rs ch e l is t  a u c h  in 
D eu tsch lan d , v o r  a llem  a is  E r fin d e r  
des , ,V e n tu r im e te r s ‘ ', b e k a n n t g e w o r­
den. D ie se  s in n re ich e  V o r r ic h tu n g  zu r 
B estim m u n g d e r  A b flu B m e n g e  eines 
in R o h ren  g e fu h rte n  W a sse rs tro m e s 
durch M essu n g d es D ru c k g e fa lle s  h a t  
in den V e re in ig te n  S ta a te n  w e ite  
V e rb re itu n g  ge fu n d e n  u n d  b iirg e rt 
sich au ch  in D e u ts c h la n d  im m er m e h r 
ein, se itd em  fiih re n d e  d e u tsc h e  F ir -  
men, w ie  S iem en s &  H a lsk e , B o p p  &
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daB  d ie  W id e rs ta n d s fa h ig k e it  d e r B a lk e n  in  h o h em  M aB e v o n  sei. D e r~ D eu tsch e  A u ssch u B  fiir  E is e n b e to n  h a t  d e sh a lb  H errn
d e r  F e s t ig k e it  d es v er\ven d eten  B e to n s  a b lia n g ig  w a r. H ie r  is t  P ro fe sso r  D r.-In g . M órsch  g e b e te n , e in en  A r b e its p la n  f iir  neue
P  =  137  t ,  a is  o b e re  W a a g re c h te  e in g ercch n e t, d ie  L a s t ,  u n te r  . V e rs u c lie  a u fz u s te lle n . E in  S o n d era u ssch u B  h a t  se in e  Y o r- 
w e lc h e r  d ie  S tre c k g re n z e  d e r  B e w e h ru n g  in  d e r  Z u g zo n e  d e s sch la g e , e b e n so  d ie  A n re g u n g e n , d ie  v o n  a n d e re r  S e ite  k a m en ,
B a lk e ń s  m a B g eb en d  w ird . E s  is t  a lso  d ie  S ch u b b e w e h ru n g  w ie d e rh o lt b e ra te n  u n d
e rs t a u sre ich en d , w e n n  d ie  H o c h la s t  P  =  13 7  t  w ird . M it  v o lle r  e m p fo h len , z u n a c h s t d ie  V e r-
S ch u b s ic lie ru n g  w u rd e  d ie  Z e rs to ru n g  d u rch  S c h u b k r a fte  v e r -  su c h e  d u rc liz u fiilire n , u b e r
m ieden , w e n n  d ie  F e s t ig k e it  d e s  B e to n s  e tw a  125 k g / cm 2 iib er- d ie  ic h  j e t z t  k u rz  b e ric h te n  c
s c h r itt . M it  h a lb e r  S ch u b sic h e ru n g  is t  n ach  A b b . 9 d er g le ich e  w ill. W e ite r e  V o rs c h la g e s o lle n  £
E r fo lg  n u r zu  e rw a rte n , w en n  d ie  F e s t ig k e it  des B e to n s  iib e r n a ch  D u r c h fu h r u n g  d es zu jg
e tw a  200 k g/cm 2 h in a u sg e h t. F iir  d ie  g e w ó h n lic h e n  E is e n - b e sp re ch en d e n  A rb e itsp la n e s  ^
b e to n b a u te n , ftir  d eren  B e to n  zu r  Z e it  im  A lte r  v o n  28 T a g e n  b e ra te n  w erd en . ^
n u r 100 k g / cm 2 D r u c k fe s t ig k e it  v o ra u s z u se tz e n  ist, k o n n te  a lso  D ie  n eu en  V e rs u c h e  um - :§
n ic h t  e m p fo h len  w erd en , v o n  den  B e s tim m u n g e n  v o m  J a h re  1925 fassen  d re i G ru p p e n . D ie  g
a b zu w e ic h e n 3. G ru p p e  I  b e tr if f t  V e rs u c h e  03

N a c h  d iesen  F e sts te llu n g e n  w u rd e  v o n  v e rsch ie d e n en  S eiten  n ach  A b b . io .  D e r  B a lk e n  I ,  1
b e to n t, daB  e in e  w e ite re  K la r s te llu n g  d u rc h  Y e rs u c h e  n o tig  h a t  v o lle  S ch u b sic h e ru n g

3 W eiterhin wurde ais Schubsicherung nach den OBStimmungen von 1925.
M angel der B estim m ungen 
vo m  Jahr 1925 genannt, daB 
die volle  Schubsicherung 
einen gróBeren A ufw and an 71
Eisen n otig mache ais die j  •/
Schubsicherung nach den '  J.
Y orsch riften  vom  Jahr 1915. ls=pj
D ieser Einw and ist von H errn (
Professor M órsch w iderlegt 
w orden; er kann auch m it 
den Versuchsbalken, iiber die _____
spater zu berichten ist, noch- 
m als im  gleichen Sinnc er- I
ortert werden. D och soli auf \\
diese Frage heute n icht ein- g t
gegangen werden, w eil die C
Versuche nur zeigen sollen, '
w elche B ew eh run g statisch  
wirksam er ist. W eiteres vgl.
M órsch, D er E isenbetonbau, PiS**?
6. A uflage, 1. B an d, II. f
H alfte, S. 216 u. f., ferner j g  
G raf, Zeitsch rift des V ercincs ' j  
deutscher Ingenieure, 1929, 1®=?
S, 1245 u. f. (

Wurfelfestigheit des Betons

Durch aufbe- 
bogene Eisen 
aufgenommen

5x224

Z.Duati Buge 
aufgenommen

Schubsicherung noch 

den Bestimmungen 

yon 1916.

1 ,2  und 1,3 

Durch aufge - 
bogene Eisen 
aufgenommen

Durch Bugi 
\  aufgenommenSrtiubsicherung nach 

den Bestimmungen 
ron 1916, mit gekiirz- 
ten Zugeisen.

P224>
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d e r A n o rd n u n g  der B e w e h ru n g  k a n n  d a m it  beson d ers d e u tlic h  
h e rv o rtre te n .

D ie  G ru p p e  I I I  (A b b . 12) h a t  v o lle  S ch u b sic h e ru n g . D ie  
sc h ra g e n  E ise n  sin d  v ersch ie d e n  a n g e o rd n e t. Im  e rsten  B a lk e n

Bewehrung nach den Bestimmungen von 1925. 
*3S0>\<------ 1100----- >t<P~---------------------------------------- Lf300-------

te u re n  im m er w ie d e r v e r tre te n  w ird . D ie  e in zeln en  A n o rd n u n g e n  
k o m m en  zw a r  n ic h t  in  d er H a u fu n g  v o r, w ie  sie  b e i den  v o r- 
liegen d en  V e rsu c h e n  g e w a lilt  is t. M an  k a n n  a b e r  ih re  W irk u n g  
u n d  B e d e u tu n g  w o h l n u r in d er y o rg e se h e n e n  W e iś e  e rk u n d en .

A lle  B a lk e n  sollen  
m it  B e to n  h e r g e s te łlt  

- -yJJO* < | 1250 —> w e rd en , d essen  W u rfe l-

m- j — f est i gkei t  b e i d e r  P r ii-  

c f i / \  ' l  g T 'li i  fu n g  d er B a lk e n  130 b is
$ / j  y  \ S r  1-:*0 ^ g/cm 2 b e tr a g t.

1--------- 4-t^ ^  ___ ł  B is  j e t z t  sin d  d ie
____________3*22$ - J  250 ■*- B a lk e n  d er G ru p p e  I I I

g e p riift . E in  T e il  d er 
E rg e b n isse  f in d e t sich  in  A b b . 12. W ir

 -----——  ^ seh en , daB d ie  H ó c h s tla s t  d e r B a lk e n

1  t ó j r T T T  I I I ,  6, a lso  der B a lk e n  m it  d e r B ew e h -
y  ru n g  n ach  den  R ic h tlin ie n  v o n  M órsch

■ ■■ ±S: j > d ie  gro B te  H d c h stla s t g e lie fe rt h a t,
~H*22v S  S*22<- n am lich  105 u n d  100 t, im  M itte l 102,5 t.

F iir  d ie  B a lk e n  I I I ,  7 m it  den 
fl,5  sch w im m en d en  E isen  w u rd e  d ie  H ó c h s t­

la s t  b e d e u te n d  k le in er, n am lich  77
Durch aufgebogene Eisen u n d  75 t, im  M itte l 76  t ,  a lso  u m  rd.
\  aufgenommen y4 k le in e r  a is  bei g u te r  A n o rd n u n g  der

_____________ ____  B e w e h ru n g .
M it d en  zu- 

/  ru ck g esclila g e n e n
/  E isen  in  den  B a l-

/  k en  I I I ,  8 fa n d e n

Durch aufgebogene s ich  d ie  H ó ch st-
Eisen aufgenommen la ste n  zu  95 u n d
■' 80 t, im  M itte l zu

■ 87,5 t, a lso  u m
10 2,5— 87,5
------— ------- --  100

102,5
=  1 4 %  k le in e r  a is  b e i 
I I I ,  6. D ie  B a lk e n  m it 

220,220 182 , 182 105,100 k u rz e r  V e ra n k e r u n g  d er
a u fg e b o g e n e n  E ise n  lie- 
ferte n  d ie  H ó c h s tla s t  zu  
95 u n d  82,5 t, im  M itte l 
zu  88,7 t , a lso  n o ch  u m  

I0 2 -5— 88,7— 2 — — i  ■ 100 =  1 3 %  
102,5

291 , 29Lt 253 , 255 77  , 75 k le in e r  a is  b e i B a lk e n

I I I ,  6.
A b b . 13 z e ig t  re c h ts  

fiir  d ie  G ru p p e  I I I  je  
e in en  B a lk e n  m it  den 
R issen , w ie  sie  u n te r

3 0 3 ,3 0 3  265 , 265 95 > 8 0  d er H ó c h s tla s t  b eo b -
’  a c h te t  w o rd e n  sind .

B a lk e n  I I I ,  6 w u rd e  
im  m ittle re n  B a lk e n -  
te il  z e rs tó r t;  d ie  Z er- 
s tó ru n g  is t  d u rch  t lb e r -  
sch re ite n  d e r  S tre c k -

20 ,̂207 167 169 95 , 82,5 Srenze des Eisens in
' d er Z u g zo n e  e in g e le ite t

Bewehrung nach den Bestimmungen ron 1916.

Durch aufaeboaene Eisen 
aufgenommen

Durch Bugel 
aufgenommen

Durch Bugel 
aufoenommen

Gewicht 
Onsgesamt Hauptbewehrung

Hóchstlast 
in 1000kg

WZ8 *,2*28*

sthwimmende "Eisen

zuruckgeschlagene 

---v Eisen

Aufbiegungen mit kurzer 
Yeronkerung

n a ch  d en  B e stim m u n g e n  v o m  J a h re  1925, d er B a lk e n  I, 2 S c h u b ­
s ich eru n g  n a c h  d en  B e stim m u n g e n  v o n  19 16 . Im  zw e ite n  
F a li  s in d  d ie  S ch u b sp a n n u n g e n  zw isch e n  den  L a s t-  
s te llen , d ie  b e i zu la ssig er  L a s t  u n te r  4 k g/cm 2 b le ib en , u n g ed eck t. 
D e sh a lb  sin d  h ie r  k e in e  sc h ra g e n  E ise n  v o rg eseh e n . B e im  
B a lk e n  I, 3 is t  d ie  S ch u b sic h e ru n g  d ieselb e  w ie  b e im  B a lk e n  I, 2; 
im  m ittle re n  B a lk e n te il sin d  d ie  Z u geisen  so w e it g e k iirz t , daB  
d ie  B ie g u n g s m o m e n te  n och  g e d e c k t  w erd en .

A h n lic h  is t  b e i d er G ru p p e  I I  n ach  A b b . u  v erfa h re n . 
H ie r  sind d ie  B a lk e n  u n s y m m e tr isc h  b e la s te t . D a m it  w ird  d as 
G e b ie t , w elch es n ach  den  B e stim m u n g e n  v o m  J a h re  19 1 6  du rch  
a u fg e b o g e n e  E is e n  n ic h t zu  d e ck en  is t, seh r groB . D e r  E in flu B

—  I I I ,  6 b e z e ic h n e t —  is t  so  v e r fa h re n , w ie  d ie s  v o n  H e rrn  
P ro fesso r  M órsch  in  d e r R e g e l em p fo h len  w ird . Im  zw e ite n  
F a lle  ( I I I ,  7) s in d  so g e n a n n te  sc h w im m e n d e  E is e n  g e w a h lt .  
Im  d r itte n  B a lk e n  ( I I I ,  8) w e rd en  d ie  A u fb ie g u n g e n  d u rch  ,,Z u -  
r iic k sc h la g e n "  d e r  H a u p tb e w e h ru n g  gew o n n en . D a b e i m uB d ie  
u n tere  V e ra n k e r u n g  d e r  sch ra g en  E ise n  d u rch  H a k e n  g e b ild e t  
w erd en , d ie  in d e r Z u g zo n e  d es B a lk e n s  lie g e n . Im  v ie r te n  
B a lk e n  (IIT, 9) sin d  d ie  A u fb ie g u n g e n  w ie  b e i I I I ,  6 a n g e o rd n e t, 
a b e r  ob en  k u rz  v e r a n k e r t. E s  h a n d e lt  s ich  b e i d e r G ru p p e  I I I  
um  A n o rd n u n g e n , f iir  d ereń  Z w e c k m a B ig k e it  o d e r U n z w e c k -  
m a B ig k e it a u f  th e o re tisc lie m  W e g  e in  N a c h w e is  sc h w e r  zu er- 
b rin gen  is t, w e sh a lb  d ie  eine o d e r  d ie  a n d ere  v o n  d en  K o n s tr u k -
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w o rd en . D ie se s  B ru c h b ild  e n tsp r ic h t d em , w a s  w ir  fiir  g u t 
b e w e h rte  E is e n b e to n b a lk e n  w iin sch en  m iissen . Im m e rh in  'ent- 
s ta n d e n  a u c h  in  den  B a lk e n e n d e n  R isse ; d o ch  w a re n  sie  u n ter  
d er H ó c h s tla s t  n o ch  n ich t so  w e it  e n tw ic k e lt , daB  e in e  B eein -

D ieses E r g e b n is  ze ig t, 
daB  d ie  B e w e h ru n g  
g egen  S c h u b k r a fte  im  
B a lk e n  I I I ,  6 eben  
n o ch  a u sre ich te , um  
d ie  Z e rs tó ru n g  in  den  
au B eren  B a lk e n te ile n  
zu v e rh in d e rn . B e i den 
B a lk e n  I I I ,  7 m it
sch w im m e n d e n  E ise n  

e n ts ta n d e n  in  den  a u B e ­
ren  B a lk e n te ile n  in H ó h e  
d e r  u n teren  E ise n e in - 
lagen  u n d  in  d en  B a l­
k e n en d en  z a h lre ic h e  
R isse , e ine F o lg ę  d er 
u n z w e c k  m a  B igeti Y e r-  
a n k e ru n g  d e r  sch rag en  
E ise n . D ie  B a lk e n  111,8 

lie fe rten  e in  a h n lich e s 
R iB b ild , d a s z w a r  n ich t 

s o  w e it  e n tw ic k e lt  w ar, w ie  b e i I I I ,  7, a b e r  a u c h  e rk en n en  laB t, 
daB  d ie  u n tere  Y e ra n k e ru n g  d e r  sch rag en  E isen  n ich t a is  zw e ck - 
m aB ig  zu  b e ze ich n en  ist. D ie  B a lk e n  I I I ,  9 w u rd e n  in den 
au B eren  B a lk e n te ile n  ze rs tó r t, d ie  Y e ra n k e ru n g  an  d e r in ner- 
s te n  A u fb ie g u n g  h a tte  a n sch ein en d  v e rsa g t.

Im  g a n ze n  zeigen  d ie  E rg e b n iss e  d e r G ru p p e  I I I ,  daB  u n ter  
den  g e w a h lte n  U m sjtan den  v o lle  S ch u b sic h e ru n g  a n g e z e ig t  ist, 
w en n  u n te r  d e r H ó c h s tla s t  d ie  B e w e h ru n g  d e r Z u g zo n e  v o ll 
a u g e n iitz t  w e rd en  soli, w as a n zu stre b e n  is t. U b e rd ie s  zeigen  
d ie  V e rsu c h e , daB  d ie  A n o rd n u n g  d er v o lle n  S ch u b sic h e ru n g  h ier 
d e n  R ic h tlin ie n  fo lge n  m uB , d ie  fu r  B a lk e n  I I I ,  6 g e lte n d  w aren , 
u n d  daB d ie  A n o rd n u n g  d e r  B e w e h ru n g  in den  B a lk e n  I I I ,  7 
b is  I I I ,  9 s ta t is c h  w e n ig e r  w irk sa m  w a r. D ie  A n o rd n u n g  v o n  
sch w im m e n d e n  E is e n  so llte  iib e rh a u p t v erm ie d e n  w erd en . D ie  
A n o rd n u n g  v o n  zu riic k g e sc h la g e n e n  E ise n  is t  h ie r  n ic h t zu  e m p ­

feh len . D ie  A u fb ie g u n g  m it  k u rze r  
Y e ra n k e ru n g  is t  w e n ig e r w irk sa m  
a is d ie  V e ra n k e ru n g  im  B a lk e n  111, 6 .

H ie rb e i is t  n och  zu  b e a ch te n , 
daB  d ie  B iig e l re ch n erisch  n ic h t 
b e r iic k s ic h tig t  sin d . W u r d e n  sie  
n ic h t  v o rh a n d e n  gew esen  sein , so 
w a re  y ę rm u tlic h  d e r  U n te rsc h ie d  
d e r A n o rd n u n g  d e r B e w e h ru n g  
n och  sc h a rfe r  h e rv o rg e tre te n .

B e im  B a lk e n  d e r B a u a r t  IIT , 6 
sin d  au B erd em  die  L a n g e n a n d e ru n - 
gen  d e r  a u fg e b o g en e n  E ise n  a u f 
den  in A b b . 14 b e ze ich n eten  
S tre c k e n  1 r e r fo lg t  w o rd en . E s  
ze ig te  sich  d a b ei, daB  d ie  A n - 
stre n g u n g e n  d er a u fg e b o g en e n  
E ise n  e rh eb lich e  U n te rsc h ie d e  au f- 
w eisen  d e ra rt, daB  g e g e n iib ć r  den 
R e ch n u n g s w e rte n  A b w e ic h u n g e n  
n a c h  ob en  u n d  u n ten  a u ftr e te n 4. 
A u c h  M essu n gen , d ie  gem aB  A b b . 15 
an  v ersch ie d e n en  . S te lle n  eines 
a u fg e b o g en e n  E ise n s  v o rg en o m m e n  
w u rd e n , b esagen , daB  d ie  A n -  
stre n g u n g e n  n ic h t so gle ich rn aB ig  
v e r la u fe n . w ie  d a s u n sere  R e ch n u n g  
v o ra u s se tz t, w a s  a n  sich  se lb stv e r-  

s ta n d lich  is t, w e il d u rch  d ie  U m b ieg u n g e n  u n d  d u rch  a n d ere
U m s ta n d e  Z u sa tz sp a n n u n g e n  a u ftre te n . H ie ru b e r  w ird  bei 
sp a te re r  G e le g e n h e it a u s fu h rlich e r  zu  sp rech en  se in 5.

D ie  Y e rs u c h e  m it  den  B a lk e n  d e r G ru p p e  I  sin d  zu r  Z e it  
im  G a n g ; d ie je n ig e n  d er G ru p p e  II  w e rd en  fo lgen . U b e r  die 
g e sa m tcn  V e rs u c h e  w ird  sp a te r  a u sfiih rlic h  b e r ic h te t.

D ie  b ish e r v o rlie g e n d e n  E r g e b n iss e  ze igen , daB  w ir  z. Z t. 
n ic h t v e r a n la B t  sin d , f iir  i i b l i c h e  V e r h a l t n i s s e  v o n  d en  d e rz e it  
g e lte n d e n  B e s tim m u n g e n  iib er d ie  A u fn a h m e  d e r  S c h u b sp a n - 
n u n gen  in  E is e n b e to n b a lk e n  a b zu w e ich e n . A u B erd em  h aben  
d ie  V e rs u c h e  sch o n  j e t z t  f iir  k o n s tr u k tiv e  E in ze lh e ite n , d ie  
re c h n erisc h  sc h w e r zu  v e r fo lg e n  sind , e in d e u tig  erk e n n e n  lassen , 
daB d ie  b ish e r  a is  z w e c k m a B ig  b e ze ich n e te  A n o rd n u n g  au ch  
w e ite rh in  zu em p feh len  is t.

4 Y gl. auch H eft 61 des D eutschen A usschusses fiir Eisenbeton.

5 Den hier vertretenen Feststellungen tr itt  Herr Professor 
D r.-In g. P r o b s t  in einer Besprechung des H eftes f>i des Deutschen 
Ausschusses fiir Eisenbeton in auGerordentlicher Scharfe entgegen 
(Bauingenieur 1930, Seite 224). E r  m acht 11. a. die B em erkung: „D ie  
einzige SchluBfolgerung, daB die Erorterungen der am erikanischen 
Forscher im E in klan g m it den Folgerungen der S tu ttga rter Versuche 
stehen, bernht auf einem Irrtu m ." H ierzu ist zu sagen, daB H eft Gi 
eine ganze Reihe von SchluBfolgerungen enthalt. H err Prob st be- 
zieht sich anscheinend lediglich a u f den letzten  S atz des H eftes 61, 
der sich nur auf einen T eil der Yersuche erstreckt, w ie  dem B ericht 
ohne weiteres zu entnehm en ist. W eiterhin ver\veist Herr I^robst auf 
seine friihere Stellungnahm e in der Zeitsch rift „B au in gen ieu r" 192S, 
S. 202 u. f. Seine dortigen Folgerungen sind bekanntlich um stritten, 
im vorliegenden B erich t nochm als w iderlegt. Andere Auffassungen 
ais einen Irrtum  zu bezeichnen durch V erw eis auf solche D arlegungen, 
ist wohl nicht ohne weiteres angangig.

W eiter verm iBt H err P robst die S ichtun g der U ntersuchungen, 
im G egensatz zur E in leitu n g seiner Besprechung. A uch hier fehlen 
die U nterlagen zur Entgegnung. In H e ft 61 ist ausdriicklich hervor- 
gehoben, daB die Ergebnisse der am erikanischen Veróffentlichungen 
insow eit zusam m engestellt sind, ais sie zur B eurteilung der W ider- 
stan dsfah igkeit verschiedener B ew ehrung gegen Schubkrafte  bei uns 
beitragen diirften. D abei zeigte sich eben, abweichend von den Be- 
hauptungen des H errn Probst, daB sie keinen AnlaB geben, von den 
deutschen G epflogenheiten abzuw eichen, daB sie vielm ehr nur zur 
lirgan zu n g der U ntersuchungen anregen, etw a so, w ie sie in der vor- 
liegenden A rb eit m itgeteilt sind und wie sie schon aufgenommen 
waren.
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Bericht von Dr.-Inc/. A. Ihtmmel, Berlin.

D ie  d ie s ja h rig e  G e n e ra lv e rsa m m lu n g  des V e re in s  D e u tsch e r 
P o rt la n d z e m e n t-F a b r ik a n te n  fan d  in d er Z e it  v o n i 20. b is  2 2 .M arz 
im  In g e n ie u rh a u se  in  B e r lin  s t a t t .  D ie  R e ih e  d e r  V o rtr a g e  er- 
ó ffn e te  D r. H a e g e r m a n n  m it e inem  V o rtr a g e  iib e r d as S in tern  
v o n  P o rt la n d z e m e n t-R o h m a ss e n . D e r  V o rtr a g e n d e  b e r ic h te te  
iib er V e rsu c h e  des Y e re in s la b o ra to r iu m s in  K a rls h o rst , d ie  d as 
Z ie l v e rfo lg e n , ein w issen S ch a ftlic lies u n d  a u ch  in  d er p ra k tis ch e n  
Z e m e n te rze u g u n g  d ie n lich e s K r ite r iu m  d a fiir  zu  fin d en , w an n  
Z e m e n te  r ic h t ig  g e s in te r t  sind . D ie  u m fa sse n d en  U n te r ­
su ch u n g en , d ie  n pch in groB em  M a B sta b e  w e ite rg e fiih r t  w erd en  
so llen , b e zw e c k e n  le tz te n  E n d e s  d ie  F e s tle g u n g  d er V o ra u s- 
se tzu n g e n , u n ter  den en  sich  d ie  S in te ru n g  v o n  Z em en tro h m assen  
beson d ers w ir ts c n a ftlic h , d. h. m it  einem  M in im u m  an  K o h le  
erreich en  laO t. —  R e in  ch e m isch e  P ro b le m e  b e h a n d e lte n  an- 
sch lieB en d P r o f. D r. E i t e l  v o m  K a is e r - W ilh e lm -I n s t itu t ,  P ro f. 
D r. R o t h  v o n  d er T e c h n isch e n  H o ch sc h u le  in B ra u n sc h w e ig  
u nd D r. K r a u s s ,  B ra u n sc h w e ig . A u s  den  A u sfu h ru n g e n  v o n  
P rof. E i t e l  is t  fiir  d en  B a u in g e n ie u r  a is  w ic h tig  h erau szu h e b e n , 
daB d er C a n a d ie r  P r o f .  T h o rv a ld s e n  eine en ge B e z ie h u n g  
zw isch e n  S u lfa tu n b e s ta n d ig k e it  u n d  S c h w e llu n g sv o rg a n g e n  bei 
Z em en ten  g e fu n d e n  h a t. S ch w e llu n gsm e ssu n ge n  erg a b e n  eine u m  
so  groB ere  S u lfa tu n b e s ta n d ig k e it , je  gróB er d a s S ch w e llm aB  g e ­
fun den  w u rd e . M aB n ah m en , d ie  d a s S ch w e llm a B  v errin g e rte n , 
n am lich  d ie  V o rb e h a n d lu n g  d e r P ro b e k ó rp e r  m it  W a sse rd a m p f 
bei h ó h e re n  T e m p e ra tu re n  —  der Z u sa m m e n h a n g  w u rd e  bei 
T e m p e ra tu re n  b is zu  98 G ra d  C elsiu s v e r fo lg t  —  h a b e n  g le ic h ­
ze itig  d ie  S u lfa tb e s ta n d ig k e it  e rh ó h t. D en G ru n d  h ie rfiir  s ieh t 
K i t e l  in d er t)b e rfiih r u n g  des n ach  ih m  rea l e x is te n te n  T ri-  
c a lc iu m a lu m in a ts . v o n  h ó h erem  K r is ta llw a s s e rg e h a lt  in ein 
so lch es m it  w e n ig e r K r is ta llw a ss e r . A u f  d ie  M ó g lich k eit , in der 
P r a x is  e in e  so lch e  V o rb e h a n d lu n g  z. B . b e i B eto n ró h re n , d ie  in 
a g g re ss iv e  B o d e n  v e r le g t  w e rd en  so llen , a n zu w e n d e n , w u rd e  
h in gew iesen . In  d e r A u s sp ra c h e  g a b  D r. S t r e b e l  b e k a n n t, 
daB  eine so lch e  Y o rb e h a n d lu n g  schon  v e r s u c h t  w o rd en  sei, daB 
m an  a b e r  p ra k tis c h  w o h l n ich t v o n  d er E r re ic h u n g  a b so lu te r  
Im m u n ita t , so n d ern  n u r v o n  e in e r H in a u sz ó g e ru n g  d er Zer- 
stó ru n g sersch e in u n g e n  sp rech en  kon n e. —  P ro f. D r. K i i h l ,  
B erlin , h ie lt  einen  V o r tr a g  iib e r den  E in flu B  d es F e in k o rn - 
a u fb a u s  a u f  d ie  F e stig k e itse ig e n sc h a fte n  d er P o rtla n d z e m e n te . 
N a ch  sein en  V e rsu c h e n  s te ig t  d ie  F e s t ig k e it  e ines Z e m e n ts  m it 
zu n e h m e n d er M a h lfe in h e it b is  zu  e inem  b e stim m te n  G rad e  
dieser M a h lfe in h e it. B e i w e ite re r  S te ig e ru n g  d er F e in u n g  n im m t 
d ie  F e s t ig k e it 'w ie d e r  a b . E s  w e rd en  d a m it d ie  v o n  A b r a m s  
g e m a ch te n  M itte ilu n g e n  (A b ra m s, th e  e ffe c t  o f fin en ess o f 
C em en t, B u lle t in  4) v o n  d e u tsc h e r S e ite  b e s ta t ig t .  M it R iic k -  
s ich t a u f  d ie  M a h la rb e it, d ie  n a tu rg em a B  zu r  E rre ich u n g  hoher 
F e in h e itsg ra d e  b e tr a c h tlic h  g e ste ig e r t w erd en  m uB, b ere ch n e te  
K iih l d en  P u n k t, b is  zu  dem  d er F e stig k e itsg e w in n  in einem  
w ir tsc h a ftlic h  v e r tre tb a r e n  Y e rh a ltn is  z u r  a u fg e w e n d e te n  M a h l­
a rb e it  s te h t. —  E in e n  B e it r a g  zu r B e w e rtu n g  d e r K L -L a g e r u n g  
f iir  d ie  P r a x is  lie fe rte  P ro f. B u r c h a r t z .  E r  b e m a n g e lte  z u ­
n a c h st d ie  p riifu n g ste c h n isc h  u n zu re ich en d en  V e rsu c h e  G en sb au rs, 
a u f  d ie  d ie ser  sein en  Y b rs c h la g  fiir  d ie  K L -L a g e r u n g  griin d ete . 
D e r F e s tig k e its r iic k g a n g  b e i e in er n ach  e in er T ro c k e n p e rio d e  
d u rc h g efiih rte n  W a s se r la g e ru n g  sei a u ch  eine im  B ere ich  der 
N a tu rg e s te in e  b e k a n n te  T a ts a c h e , d ie  a u s d er V e rr in g e ru n g  des 
in n eren  R e ib u n g sw id e rs ta n d e s  d u rch  d a s e in g ed ru n g en e  W asser 
e rk la r t  w erd e. A n  H a n d  v o n  V e rsu ch se rg e b n isse n  w ies B u rc h a rtz  
n ach, daB  d er F e s t ig k e its r iic k g a n g  b e i den  k le in en  N o rm en - 
k órp ern , in  d ie  d a s W a s se r  le ic h t e in d rin ge , v o rk o m m e , je d o ch  
b e i d ic h te re m  B e to n  u n d  den  W u rfe ln  v o n  20 cm  K a n te n la n g e  
sich  n ic h t e in ste lle , so n d ern  daB  d o rt  v ie lm e h r  m e ist eine 
F e stig k e itse rh ó h u n g  zu  v e rze ic h n e n  sei. (D iese  B e o b a c h tu n g  
w u rd e  iib r ig e n s im  I n s t itu t  v o n  P ro f. P r o b s t  sch on  v o r  lan gen  
ja h r e n  g e m a ch t, w o b e i n o ch  fe s tg e s te llt  w u rd e, daB  a u ch  d ie

k le in en  N o rm e n k ó rp e r k a u m  e in e n ' F e s t ig k e its r iic k g a n g  ze igen . 
w en n  sie  m it g u t  a b g e stu fte m  S a n d  an  S te lle  d es N o rm en sa n d e s 
h e r g e s te llt  w u rd en .)  Im  iib rig e n  h a b e  e in e  z w e ita g ig e  W a s s e r­
la g e ru n g  d er N o rm e n k ó rp e r im  A n sc h lu B  an  d ie  k o m b in ie rte  
L a g e ru n g  eine r e la t iv  groB ere  W ir k u n g  a is  d ie  v o n  G en sb a u r 
b e re g te  2 8 ta g ig e  W a s se r la g e ru n g , ein  B e w e is  d a fiir , daB  es sich  
n ic h t um  eine c h e m isch e  U m s e tz u n g  in n e rh a lb  des Z em e n te s 
h a n d e le , so n d ern  um  d ie  m e ch a n isch c  W ir k u n g  d es e in g etre te n e n  
W assers. A u B e rd e m  sei d a m it  b e le g t, daB  e in e  2 8 ta g ig e  W a s se r­
la g e ru n g  n a c h  der k o m b in ie rte n  L a g e ru n g  e in  v o llk o m m e n  w ill-  
k iir lic h e r  V o rs c h la g  sei. D ie  K L -L a g e r u n g , d ie  v o n  m a n ch en  
B eh o rd e n  in lib e r tr ie b e n e r A n g s t lic h k e it  iib ern o m m en  u n d  
v e r la n g t  w o rd e n  ist, sei fiir  d ie  P r a x is  des B e to n -  u n d  E isen - 
b e to n b a u s  v o ll ig  b e la n g lo s. In  d er a n sch lieB en d en  A u ssp ra c h e  
e rw id e rte  K  ii h 1, daB  er d ie  K L -L a g e r u n g  d o ch  n ic h t  f iir  so 
g a n z  b e d e u tu n g slo s  h a lte  u n d  daB  d ie  A n g e le g e n h e it  a u ch  
w e ite rh in  v e r fo lg t  w erd en  so lle , e in e  A n s ic h t , d er sich  au ch  
P ro f. D r. R o s - Z u r ic h  an sch loB . R o s  sa g te , daB  d ie  P r a x is  an  
d e r  A u s m e rzu n g  v e r s te c k te r  T re ib e r , d ie  j a  im  G ru n d e  gen o m m en  
G e n s b a u r  m it  se in er K L -L a g e r u n g  fassen  w o lle , in te re ss ie rt sei. 
D aB  m an d a zu  n ic h t  56 T a g e  w a rte n  m iisse, w ie  es b e i der 
K L -L a g e r u n g  d er F a li  is t, so n d ern  e in fa c h  d ie  K o c h p ro b e  
d u rc h fiih re n  so lle , w a r d e r sp o n ta n e  E in w a n d  v o n  D r. H a e g e r ­
m a n n .  P ro f. D r. G e l i l e r  b ra c h  te  d ie  S y n th e s e  d er A n - 
sch au u n g e n , in dem  er a u sfiih rte , d ie  F ra g e  h a b e  e in e  p ra k tis c h e  
u n d  eine w isse n sc h a ftlich e  S e ite . B e z iig lic h  d er p ra k tisch e n  
S e ite  se i m an sich  w o h l im  k la re n , daB  m an  d ic  K L -L a g e r u n g  
e n tb e h ren  k o n n e. D ie  w is se n sc h a ft lich e  S e ite  k o n n e  au ch  
w e ite rh in  G e g e n sta n d  der U n te rsu c h u n g e n  b le ib en . —  W a h re n d  
P r o f. D r. R o t h  v o n  d en  M eth o d en  d e r  th erm o ch em isch e n  
M essu n gen  u n d  ih rer B e d e u tu n g  f iir  d ie  K la r u n g  d e r Z em en t- 
k o n s titu tio n  v o rg e tra g e n  h a tte , b e r ic h te te  P ro f. D r. N ą c k e n , 
w a s er m it  H ilfe  d ieser M eth o d en  g e fu n d e n  h a tte . O b e r  d iese  
rein  ze m e n tch e m isch e n  E ró rte ru n g e n  so li h ie r  n ic h t b e r ic h te t  
w erd en . —  A u c h  d ie  seh r a u sfiih rlic h e n  M itte ilu n g e n  d es F in n e n  
D r. F o r s e n  iib e r d ie  ch e m isch e  W irk u n g  v o n  G ip s  u n d  an d eren  
B in d e z e itv c rzó g e re rn  a u f  P o rt la n d z e m e n tk lin k e r  b e riih rte n  in  
e rs te r  L in ie  d ie  In teresse n  d es Z e m e n te rze u g ers  n ic h t des V e r- 
b ra u ch e rs , in so fern e  sich  diese A u sfiih ru n g e n  a u f  Z u s a tz e  zu m  
K lin k e r  u n d  n ich t zu m  fertige n  Z e m e n t b e zo g e n . N a c h  seinen 
A u s fu h ru n g e n  sin d  sa m tlic h e  le ic h t ló slich e  C a lc iu m sa lz e  a is  
so lch e  Z u sa tz e  z u m  K lin k e r  zu  b e tra c h te n , d ie  d ie  B in d e ze ite n  
d er Z e m e n te  zu  v e rzó g e rn  in  d e r L a g e  sin d . —  P r o f. G r a f  
b e r ic h te te  iib e r  V e rs u c h e  b e tr . den  S c h u tz  v o n  B e to n  gegen  
ch e m isch e  A n g riffe . B e i c h e m isch e n  A n g r if fe n  sp ie le  z u n a c h s t  
d ie  F r a g e  e in e  R o lle , o b  d ie  a n g r iffs lu s t ig e  F liis  ig k e it  s te h t  
o d e r  flieB t. D e r  le tz te r e  F a li  sei d e s h a lb  b e so n d e rs u n g iin s tig , 
w e il im m er n eu e  A n g r if fs s u b s ta n z e n  le r b e ig e s c h a f f t  u n d  b e re its  
a u s g e fa llte  S to ffe  e n tfe r n t  w u rd e n . D e s  W e ite r e n  w u rd e  b e to n t, 
daB  in d e r P r a x is  n ic h t  d ie  v o llk o m m e n e  U m sp iilu n g  v o n  B e to n  
d u rch  a g g re s s iv e  L ó su n g e n  d e r  b e d e n k lic h ste  F a l i  sei, so n d ern  
v ie ln ie h r d a s te ilw e ise  H e re in ra g en  v o n  B e to n k o n s tru k tio n s te ile n  
in sch a d lic lie  W asser, w e il d o r t  d u rch  H o ch sa u g e n  d e r F liis s ig k e it  
u n d  d ie  V e rd u n stu n g  v o n  W a sse r  h ó h ere  K o n z e n tr a tio n e n  d e r A n - 
g r iffss u b sta n z  w irk sa m  w e rd en  kon n en . (D ieser T a ts a c h e  w u rd e  
sch on  in d en  J a h ren  1921 b is  1924 b e i den  V e rsu c h e n  v o n  P ro f. 
P r o b s t  R e c h n u n g  g e tra g e n . V g l.  a u c h  den  V o r tr a g  iib e r  diese 
V e rsu c h e  v o n  D r. Z i m  m e r  m a n n  a u f  d e r G en e ra l v e rsa m m lu n g  
d es Y e re in s  D e u ts c h e r  P o rt la n d z e m e n t-F a b r ik a n te n  1924). D ie  
E in b e z ie h u n g  h a lb  e in g e ta u c h te r  B a lk e n  in  d ie  Y e rs u c h s re ih e n  
iib e r ch e m isch e  A n g r if fe  sei d a h e r e rfo rd erlićh , u n d  sei in 
S t u t t g a r t  zu r  G e p flo g e n h e it gew o rd en . B e z iig lic h  d er A r t  d er 
B in d e m itte l sei d ie  H o h e  d es K a lk g e h a lts  n ic h t a llg e m e in  en t- 
sch eid en d  fiir  d ie  B e s ta n d ig k e it  g e g e n u b e r d en  A n g riffe n , w ie  
a u s den  S tu t tg a r te r  Y e rs u c lie n  h e rv o rg e h e . E s  sp ie le  h ier v ie l-
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m e h r a u ch  d ie  A r t  d er a g g re s siv e n  S u b s ta n z  eine R o lle . B e i- 
sp ie lsw eise  h a b e  sich  d ie  H o h e  d es K a lk g e h a lts  z w a r  b e i A n g riffe n  
d u rch  M ag n e siu m ch lo rid , n ic h t  a b e r  b e i M a g n e s iu m su lfa t a is  v o n  
E in flu B  erw iesen . V o n  e n tsc h e id e n d e r B e d e u tu n g  fiir  d a s  
V e rh a lte n  v o n  M ó rte l u n d  B e to n  g e g e n iib e r  ch e m isch en  A n ­
g r iffe n  sei d ie  F liis s ig a u fs a u g e fa h ig k e it  u n d  d ie  D ic h t ig k e it  v o n  
M ó rte l b z w . B e to n . V o m  G e s ic h ts p u n k te  d e r  D ic h t ig k e it  seien 
b e i d en  S tu t tg a r t e r  V e rsu c h e n  b eso n d ers d ie  M ó rte l N r. 5 b is  7 
d er G ra fsc h e n  K u r v e n s c h a r  a is  g iin s tig  b e im  V e rh a lte n  ge ge n - 
iib e r  ch em isch en  A n g r iffe n  e rk a n n t w o rd e n . N a c h  der 
K o n s is te n z  b e u rte ilt , seien  d ie je n ig en  M ó rte l- u n d  B e to n a r te n  
d ie  ge e ig n etsten , d ie  e rd fe u c h t v e r a r b e ite t  w o rd e n  seien . D a  
a lle rd in g s  im  G e g e n sa tz  zu  d en  L a b o ra to r iu m sp ro b e n  in  d er 
P r a x is  b e i e rd fe u c h te n  V e ra rb e itu n g e n  sich  d ie  u n g iin stig e n  
S ta m p ffu g e n  k a u m  v e rm e id e n  lassen , e rg a b e  sich  f iir  d ie  P r a x is  
d ie  F ó rd e ru n g , m it  e in em  M in im u m  a n  A n m a c h w a s se r  zu  
a rb e ite n , d a s so eb en  n o ch  einen  h o m o ge n e n  B e to n  e rg ib t. —  
D e r  V o r tr a g  v o n  D r. H u m m e l  m it  d em  T h e m a  „ D ie  A u s - 
w e rtu n g  v o n  S ie b a n a ly s e n  u n d  d e r A b ra m sc h e  F e in h e itsm o d u l"  
b e h a n d e lte  d a s K ó rn u n g s p ro b le m  d e r Z u sc h la g ssto ffe . E s  w u rd e  
d ie  F r a g e  n a ch  e in er a llg e m e in e n  u n d  u m fa sse n d en  B e w e rtu n g s- 
m ó g lic h k e it  d er K o rn z u s a m m e n s e tz u n g  v o n  Z u sc h la g s sto ffe n  
zu  b e a n tw o r te n  v e r s u c h t. In  e in e r k rit isc h e n  B e tr a c h tu n g  d e r 
i ib lic h c n B e w e rtu n g s m e th o d e n  (B e w e rtu n g  n a ch  d e m D ic h t ig k e its -  
gra d , n a c h  d e r  O b e rfla ch e , G eg e n iib e rs te llu n g  zu  I d e a lk u rv e n , 
B e u rte ilu n g  n a c h  d em  K o n s is te n zb ild u n g sw e rt)  w u rd e  d er be- 
s c h ra n k te  G iilt ig k e its b e re ic h  b zw . d ie  E in s e it ig k e it  d ieser 
M etlio d en  a u fg e z e ig t  u n d  e in e  a llg e m e in e re  M e th o d e  n ach - 
g ew iesen , d ie  s ich  a u f  d en  F e in h e itsm o d u l v o n  A b r a m s  b zw . 
a u f  d ie  Q u a d ra tu r  d e r lo g a r ith m isc h e n  S ie b k u r v e  a u fb a u t. E s  
k o n n te  n a ch g ew iesen  w erd en , daB d ie  F ó rd e ru n g  d er liick en -

lo sen  G e m isc h tk ó rn ig k e it  v o n  M ó rte l u n d  B e to n z u s c h la g ss to ffe n  
h e u te  n ic h t m e h r b e d in g u n g s lo s  a u fre c h tz u e r h a lte n  is t, w e il es 
se h r v ie le  K ó rn u n g s v a r ia tio n e n  g ib t, d ie  d e n  id e a ł a b g e s tu fte n  
m it  B e z u g  a u f  ih re n  F e s t ig k e its b ild u n g s w e rt  in  k e in e r  W e is e  
n ach ste h e n , D ie  b e re g te  B e u rte ilu n g sm e th o d e , d e re ń  G ii lt ig k e it  
d u rch  d ie  M itte ilu n g  v o n  E rg e b n isse n  a u s e igen en  V e rs u c h e n  
b e le u c h te t  w u rd e , g e s t a t te t  zu m  e rsten  M ałe  d ie  A u fs te l lu n g  
v o n  W e r tig k e itś z iffe rn  fiir  je d e n  b e lie b ig  g e k ó rn te n  Z u sc h la g . 
A u f  G ru n d  v o n  V e rs u c h e n  w u rd e n  u n te rs te  G re n z w e rte  f iir  
so lch e  B e w e rtu n g s z iffe rn  a n g eg eb en , m it  d en en  d ie  M in d e st- 
fe s tig k e ite n  d er E is e n b e to n v o rs c h r ifte n  b e i v ersc h ie d e n e n  
Z e m e n tn o rm e n fe s tig k e ite n  e rre ic h t w e rd e n  k o n n en . D ie  V e r-  
b esse ru n g  sc h le c h t g e k ó rn te r  Z u sc h la g e  w ir d  b e i B e r iic k s ic h tig u n g  
d ieses V e rfa h re n s  n ic h t  n u r a u f  ein em  W e g e  w ie  b ish er, so n d ern  
a u f  v ie le n  W e g e n  m o g lich , so  daB  ó r tlic h  g e g e b e n e  V e rh a ltn is se  
in  w e ite re m  M aB e a is  b ish e r  a u s g e n iitz t  w e rd en  k o n n en . In  d er 
a n sch lieB en d en  A u s sp ra c h e  f iih r te  P r o f. G e h l e r  au s, e r  h a b e  
se in e rz e it d ie  v o n  ih m  v e r la n g te  B e g riin d u n g  d er s te tig e n  Id e a l-  
k u r v e n  b e i den  E r la u te ru n g e n  zu  d en  E is e n b e to n b e s tim m u n g e n  
a b g e le h n t, w e il er g e w u B t h a b e , daB  sich  a u c h  m it  a n d eren  
K ó rn u n g e n  seh r g u te  E rg e b n iss e  e rz ie le n  la ssen . D ie  E r k la r u n g  
f iir  d iese  T a ts a c h e  se i n u n  in  d er v o rlie g e n d e n  A r b e it  g e b r a c h t  
w o rd e n , d ereń  E rg e b n iss e  er b e so n d e rs  b egriiB e, w e il sie  g e ra d e  
fiir  d ie  B e to n a r b e ite n  in  d e r  n o rd d e u tsc h e n  T ie fe b e n e  v o n  B e ­
d e u tu n g  sin d . D r. P e t r y ,  O b erca sse l, s te llte  d ie  B e r iic k s ic h ti-  
g u n g  d ie ser B e w e g u n g sm e th o d e  b e i d e n  im  V e re in  m it  d em  B u n d  
d er K ie ss a n d w e rk e  in A n g r if f  gen o m m en en  A rb e ite n  in  A u s s ic h t. —  
Zurh S ch lu sse  sp ra c h  D ir e k to r  H e l b i g ,  K a is e r la u te r n , iib e r  
V e rb e sse ru n g e n  in  d er Z e m e n t-M iille re i. E r  b e r ic h te te  iib e r  
d ie  W in d s ic h tu n g  b e im  M ah le n  d es Z e m e n tk lin k e rs  u n d  w ie  diese 
m it  Y o r te il  in  den  D ie n s t  d e r  Z e m e n te rze u g u n g  g e s te l lt  w ird .

G EN A U E D EHN UN GS- UND SPAN NUNGSM ESSUNGEN  AN E ISEN KO N STRU KT IO N EN  
UND STE IN B A U TEN .

Yon Oberingenieur II. Hoffm ann, Hamburg.

U b e r s i c l i t : D ie Sicherheit von  B auw erken is t davon abhangig, 
daO die in die B erechnung eingesetzten W erte m it der W irklichkeit, 
also am fertigen B au w erk, ubereinstim m en. O b das der F ali ist, kann 
n ur durch M essung festgestellt werden. M essungen m it dem aku- 
stischen D ehnungsm esscr nach D r. O. Schaefer haben gezeigt, daB 
diese U bereinstim m ung nicht im m er vorhanden ist und daB daher 
solche Messungen notw endig sind. D as G erat w ird in seinen w ichtigsten 
Pu n kten  beschrieben.

D ie  S ic h e r h e it  v o n  S te in -  u n d  E is e n b a u te n , w ie  B ru c k e n , 
G e b a u d e n , I io c h b a u te n , K r a n e n  u sw ., h a n g t, w e n n  m a n r ic h t ig e  
B e r e c h n u n g  v o r a u s s e tz t ,  in  e rs te r  L in ie  d a v o n  a b , daB  d ie  
in  d ie  R e c h n u n g  e in g e s e tz te n  F e s t ig k e it s fa k to r e n  u n d  M a te r ia l-  
b e a n s p ru c h u n g e n  m it  d e r  W ir k lic h k e it  im  fe r t ig e n  B a u w e r k  
u b e re in s tim m e n .

D a  m a n  je d o c h  e in e m  fe r t ig e n  B a u w e r k  n ic h t  o h n e  w e ite re s  
a n s ie h t, o b  d iese  'O b e re in stim m u n g  in  a lle n  se in en  T e ile n  h e rrsc h t, 
so  is t  es zw -eckm aB ig, s ich  in  je d e m  e in z e ln e n  F a lle  d a v o n  zu  
iib e rz e u g e n , o b  u n d  w ie  w e it  d a s  z u tr if f t .

W e n n  a u c h  z . B .  a n  B r u c k e n  g e n e re lle  P r iifu n g e n  b e z iig -  
lic h  D u r c h b ie g u n g , E ig e n s c h w in g u n g  u sw . d e s  g a n z e n  B a u ­
w e rk e s  v o rg e n o m m e n  w e rd en , so  is t  d a ra u s  je d o c h  n o c h  n ic h ts  
a u f se in e  e in z e ln e n  T e ile  z u  sch lieB e n . W ie  sich  n u n  a u f  G ru n d  
e in e r  gro B en  A n z a h l sc h o n  d u r c h g e fiih r te r  se h r  g e n a u e r  
M e s su n g e n  m it  d e m  u n te n  b e s c h rie b e n e n  G e r a t  h e r a u s g e s te llt  
h a t ,  .stim m en  d ie  w ir k lic h  a u ftr e te n d e n  S p a n n u n g e n  m it  d e n  
b e r e c h n e te n  n ic h t im m e r iib e re in . D ie se n  U n s tim m ig k e ite n  
k o n n e n  v e i -  h ied en e  U rs a c h e n  z u g r u n d e  lie g e n , z . B .  
M a n g e l i m  M a te r ia ł, in  d e r  B a u a u s f iih r u n g  u sw . A u c h  
i s t  es j a  f u  m  G eh eim n is , daB  d ie  E in w ir k u n g  d er K n o te n -  
b le c h e  a u f  d ie  S p a n n u n g s v e r te ilu n g  e in e  R o lle  sp ie le n  k a n n .

B e i~ 3. l t  i ; r  e n  B a u w e r k e n , d ie  n o c h  n ic h t  n a c h  d e m  h e u ti-  
g e n  S ta n d e  d i ’ r  B e r e c h n u n g  u n d  d e r  M a te r ia lk u n d e  h e rg e ­
s t e l lt  w u rd e n , m u B  m a n  g a n z  b e s o n d e rs  v o r s ic h t ig  sein .

D ie  m a B g e b e n d e h  S te lle n  w isse n  g e n a u , daB  b e isp ie lsw e ise  
d iese  o d e r je n e  B r u c k e  sc h o n  j e t z t  o d e r in  a b se h b a re r  Z e it  
d e m  m o d e rn e n , g e s te ig e r te n  V e r k e h r  n ic h t  m e h r g e w a ch se n  
is t. E s  w e rd e n  d a h e r  V e r s ta r k u n g e n , U m b a u te n  o d e r g a r  
N e u b a u te n  e rfo rd e r lic h . E s  w ir d  a lso  n o tw e n d ig  se in , in 
je d e m  E in z e lfa lle  fe s tz u s te lle n , w ie  h o c h  d ie  B e a n s p ru c h u n g  
is t  u n d  w ie  gro B e  V e r s ta r k u n g e n  e v t l .  a n g e b r a c h t  w e rd en  
m iissen . N o c h  w ic h t ig e r  is t  es a b e r, zu  w issen , a n  w e l c h e n  
S t e l l e n  v e r s ta r k t  w e rd e n  m u B . E s  k a n n  d e m z u fo lg e  n ich t 
a u s b le ib e n , d aB  S ta t ik e r  u n d  M e B te c h n ik e r  in  g e m e i n -  
s a m e r  A r b e it  d e m  P r o b le m  zu  L e ib e  g e h e n  m iissen .

N a c h  d ie sen  B e tr a c h tu n g e n  m uB  n u n  d ie  F r a g e  g e s te l lt  
w e rd e n , o b  d e n n  so lc h e  g e n a u e n  M essu n g e n  m o g lic h  s in d , 
u n d  o b  es A p p a r a t e  g ib t ,  m it  d e n en  s ie  g e n iig e n d  b e q u e m  
u n d  s ic h e r  a u s g e fu h r t  w e rd e n  k o n n e n . D ie se  F r a g e  m uB  
b e ja h t  w e rd en , s e itd e m  s e it  e in ig e n  J a h re n  d e r  a k u s tis c h e  
D e h n u n g s m e ss e r  n a c h  D r . O . S c h a e fe r , d e m  v e r s to rb e n e n  
L e h r e r  d e r  S ta a ts le h r a n s ta lte n  in  H a m b u rg , z u r  V e r f iig u n g  
s te h t . N a c h s te h e n d  so lle n  d ie  w ic h t ig s te n  th e o re tis c h e n  u n d  
p r a k tis c h e n  G ru n d la g e n  k u r z  s a c h lic h  e r ó r te r t  w e rd en , d a m it  
sich  je d e r  S ta t ik e r  u n d  B a u in g e n ie u r  e in  B i ld  m a ch e n  k a n n , 
v o n  w e lc h e m  gro B en  N u tz e n  ih m  d ie  V e r w e n d u n g  d e r  g e n a n n - 
te n  A p p a r a t u r  se in  k a n n .

J e d e  S p a n n u n g s a n d e ru n g  in  e in e m  M a te r ia ł  is t  b e k a n n t­
lic h  m it  e in e r L a n g e n a n d e r u n g  v e r b u n d e n  u n d  n a c h  d em  
H o o k e sc h e n  G e s e tz  v e r la u fe n  b e id e  in  d e n  h ie r  in  F r a g e  k o m - 
m e n d e n  G re n ze n  p ro p o r tio n a l. G e lin g t  es n u n , d ie se  L a n g e n ­
a n d e r u n g  g e n a u  z u  m essen , so  h a t  m a n  d a m it  e in  M aB  fu r  d ie  
S p a n n u n g s a n d e ru n g . D a  b e i E is e n k o n s tr u k t io n e n  d ie  L a n g e n ­
a n d e r u n g  a u f  1 c m  L a n g e  p ro  10  k g / c m 2, e tw a  v o n  d e r  G róB en - 
o r d n u n g  0,000 05 m m  is t, so  k o m m t es  d a r a u f  an, e in  M eB- 
g e r a t  zu  sc h a ffe n , w e lc h e s  n o ch  g e n iig e n d  g e n a u e  M essu n g e n
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g e s t a t te t .  F e r n e r  m uB  es g e g e n  E in flu s s e  d er W itte r u n g  u nd 
des r a u h e n  B e tr ie b e s  w e itg e h e n d  u n e m p fin d lic h  se in  u n d  M es- 
su n g e n  a u c h  a n  s c h w e r  z u g a n g lic h e n  S te lle n  e rm ó g lic h e n . 
D ie  E m p fin d lic h k e it  so li e tw a  i o  k g / c m 2 u n d  w e n ig e r  be- 
tra g e n .

A lle n  d ie sen  A n fo rd e ru n g e n  w ird  z u r  Z e it  n u r d e r o b en  
g e n a n n te  D e h n u n g s m e ss e r  n a c h  D r. S c h a e fe r  g e re c h t. D a s  
P r in z ip  is t  fo lg e n d e s:

A u f  d e m  zu  m essen d en  O b je k t  w ir d  e in e  d iin n e  S ta h l-  
sa ite , d ie  a n  je d e m  E n d e  e in e n  K lo b e n  m it  e in e r  S ch n e id e  
b c s it z t ,  u n te r  S p a n n u n g  a n g e b r a c h t. M itte n  iib e r  d er S a ite  
b e f in d e t  s ich  e in  k le in e r  p e rm a n e n te r  M a g n e t, d essen  P o le  
K u p fe r d r a h tw ic k lu n g e n  tr a g e n . W ird  n u n  ein  S tro m s to B  
d u rc h  d ie  S p u le n  g e s c h ic k t, so  w ir d  d ie  S a ite  a n g e zo g e n  u n d  
so fo rt  w ie d e r lo sg e la ssen . S ie  k l in g t  d a n n  im  F e ld e  d es p e rm a - 
n e n te n  M a g n e te n  a u s  u n d  e rz e u g t in  d e n  S p u le n w ic k lu n g e n  
e in e n  In d u k t io n s s tro m , d e r  m it te ls  e in es T e le p h o n s  a b g e h o rt  
w e rd e n  k a n n . E r fa h r t  n u n  d e r  T r a g e r  in fo lg e  e in e r S p a n n u n g s ­
a n d e r u n g  e in e  L a n g e n a n d e ru n g , so  w ird  a u c h  d ie  M eB saite  
e in e r L a n g e n -  u n d  s o m it e in e r S p a n n u n g s a n d e ru n g  u n te r-  
w o rfen . D ie  F o lg ę  d a v o n  is t e in e  T o n a n d e ru n g  d e r  S a ite . 
D r iic k t  m a ń  d ie se  T o n a n d e r u n g  in  S c h w in g u n g s z a h le n  , ,n "  
(H ertz)  a u s , so  is t  d ie  L a n g e n a n d e r u n g  A  L  p ro p o r tio n a l n 2.

Abb. 1 . Kennlinie einer MeBsaite.

U n te r  B e a c h tu n g  d e r  A b b . i  g e h t  d a s  a u s fo lg e n d e r  B e -  
t r a c h t u n g  h e r v o r :

I s t  n  =  S c h w in g u n g s z a h l p ro  sec  (H e rtz) ,
L  == S a ite n la n g e  in  cm , 
q  =  E r d b e s c h le u n ig u n g  =  981 cm /sec2,
P  =  B e la s tu n g  d e r  S a ite  in  G ra m m ,
Q  =  Q u e r s c h n itt  d e r  S a ite  in  c m 2, 
s  =  sp e z . G e w ic h t  d e r  S a ite  in  g r/c m 3,

so  is t

(I )

o d er v e r e in fa c h t

n = 2 L ' l /
g P  

Q s

( H )

( III)

11 — c

p

Q
a =

/ -p- .
Q

E
L

u n d  E  d er E la s t iz ita ts m o d u l in  gr/cm'- is t. D u r c h  E in s e tz u n g  
u n d  A u s r e c h n u n g  e rh a lt  m an

(IV ) . g E
4 L 3 s

A L .

D a  m a n  n u n  w e d e r  m it  d e n  S c h w in g u n g s z a h le n  n o ch  m it  
d en  n a c h  d e n  M e th o d e n  d e r M u s ik  b e n a n n te n  T ó n e n  b e i d en  
M essu n g e n  e tw a s  a n fa n g e n  k a n n , so  is t  es e rfo rd er lich , d ic  
T o n a n d e ru n g e n  d u r c h  e in en  Z a h le n w e rt a u s z u d riic k e n , w e lc h e r  
z u r  L a n g e n a n d e r u n g  so w o h l a is  a u c h  zu r S p a n n u n g s a n d e ru n g

in  lin e a re m  Y e r h a lt n is  s te h t  u n d  d e r  a u f  e in e r  S k a la  b e q u e m  
a b g e le se n  w e rd e n  k a n n .

Z u  d ie sem  Z w e c k e  w ird  d e r  v o n  d e r  M e B ste lle  im  T e le -  
p h o n h o re r  a n k o m m e n d e  T o n  m it  d e m  e in e r  fe in re g u lie r -  
b a re n  V e r g ie ic h s s a ite , w e lc h e  s ich  in  e in e m  E m p fa n g s g e r a t  
b e fin d e t , v e r g lic h e n . D ie se  V e r g le ic h s s a ite  is t  im  P r in z ip  ge- 
n a u  so a u s g e b ild e t, w ie  d ie  M eB sa ite . S ie  h a t  je d o c h  a u f  b e i d e n  
S e ite n  e in e n  r e g u lie r fa h ig e n  K lo b e n . D ie  e in e  d er b e id e n  
R e g u lie r s c h r a u b e n  t r a g t  e in e  K r e is s k a la , d ie  in  500 T e ile  
(T o n g ra d e ) g le ic h m a B ig  e in g e te ilt  is t .  D ie  S a ite  h a t  e in e  
L a n g e  v o n  150  m m  u n d  w ir d  b e i e in e r  E in s te llu n g  d e r  S k a la  
a u f  250 T o n g ra d e  n o rm a l a u f  d e n  T o n  f 2 =  690,5 H e r tz  d u rc h  
V e rd re h e n  d e r a n d e rn  R e g u lie r s c h r a u b e  a b g e s t im m t.

E b e n s o  w ir d  d ie  M e B s a ite  a u f  d e n  g le ic h e n  T o n  f 2 a b - 
g e s t im m t. B e i  d ie ser  k o m m t es a u f  g r o B te  G e n a u ig k e it  n ich t 
a n , w e il d e r  so  e in g e s te llte  T o n  w e d e r  n a c h  S c h w in g u n g s ­
za h l, n o ch  n a c h  se in e r m u sik a lisc h e n  Q u a li t a t  v e r w e n d e t  
w e rd e n  so li. D ie se  G ru n d e in s te llu n g  w ir d  m it  d e r  V e rg le ic h s -  
s a ite  n a ch  d e r  S k a la  e r m it te lt  u n d  b e tr a g t  b e is p ie ls w e ise  
254 T o n g ra d e .

E r fa h r t  n u n  d e r  T r a g e r  e in e  B e a n s p ru c h u n g , e tw a  a u f  
Z u g , so  w ir d  d e r  T o n  d e r  a u f  ih m  b e fe s t ig te n  M e B s a ite  h o h e r. 
TJm ih n  zu  e rm itte ln , r e g u lie r t  m a n  d ie  V e r g le ic h s s a ite  a u f  d en  
g le ic h e n  T o n  u n d  lie s t  a u f  d er S k a la  z . B .  2 7 1  T o n g r a d e  a b . 
D ie  D iffe re n z  271 —  254 =  +  1 7  T o n g ra d e  d r i ic k t  d ie  L a n g e n - 
u n d  s o m it d ie  S p a n n u n g s a n d e ru n g  au s. U m  ih re  g e n a u e  G ro B e  
zu  e rm itte ln , m uB  m a n  w issen , w e lc h e m  W e r t  e in  T o n g r a d  
d e r  M eB saite  e n tsp r ic h t. Z u  d ie sem  Z w e c k  m uB  je d e  M e B sa ite  
g e n a u  g e e ic h t u n d  ih re  K e n n z a h l  b e z o g e n  a u f  d ie  d e r  V e r-  
g le ic h s s a ite  fe s tg e s te llt  w e rd en . U m  e in en  e in h e itlic h e n  u n d  
e in d e u tig e n  W e r t  zu  b e k o m m e n , g e sc h ie h t d a s a u f  1 c m  M eB ­
la n g e  d e r  M eB sa ite . E s  b e tr a g t  f iir  d ie  L a n g e n a n d e ru n g , b e i 
e in e r  M eB la n g e  d e r  M e B s a ite  v o n  150 m m  rd . 6 • i o ~ s m m  
p r o  T o n g ra d , w a h r e n d  d ic  K e n n z a h l d e r S p a n n u n g  p ro  T o n ­
g r a d  b e i e in e m  E la s t iz ita ts m o d u l v o n  2 200 000 d e s zu  m e sse n ­
d e n  M a te r ia ls  e tw a  13 k g / c m 2 b e tr a g t .  D ie s e  G e n a u ig k e it  
is t  a u B e r o rd e n tlic h  groB  u n d  e n ts p r ic h t  d e r  o b e n  g e n a n n te n  
G ró B e n o rd n u n g .

D ie  G e n a u ig k e it  k a n n  a b e r  n o ch  e tw a  a u f  d a s V ie r fa c h e  
g e s te ig e r t  w e rd e n , in d e m  m an  e in e  M e B s a ite  v e r w e n d e t, w e lc h e  
u n g e fa h r  n u r h a lb  so  la n g  is t .  D a n n  w u rd e n  e tw a  4 T o n g ra d e  
e in e  D e h n u n g  v o n  6 • i o —5 m m  p ro  c m  b z w . 13 k g / c m 2 b e d e u te n . 
D a d u r c li  w ir d  d er G e s a m tm e B b e re ich  n a tu rg e m a O  a u f  d e n  
v ie r te n  T e i l  re d u z ie r t .  S o lc h e  R e d u z ie r u n g  is t  a b e r  b e i j e d e r  
F r h ó h u n g  d e r  M e B g e n a u ig k e it  b e i a lle n  M e B g e ra te n  B e d in g u n g , 
k a n n  a lso  a u c h  h ie r  n ic h t  v e r m ie d e n  w e rd e n . I n  d ie se m  F a lle  
is t  s ie  u m g e k e h r t  p ro p o r tio n a l d e m  Q u a d r a t  d e r  S a ite n la n g e .

D e r a r t ig e  v e r k iir z te  M eB sa ite n  w e rd e n  v o r t e i lh a f t  d a  ge- 
b r a u c h t, w o  n u r g e r in g e  D e h n u n g e n  o d e r  k le in e  E la s t iz i ta ts -  
m o d u ln  v o rh a n d e n  sin d . I n  d e n  m e is te n  F a lle n  re ic h e n  M eB - 
s te lle n  m it  150  m m  S a ite n la n g e  a u s . W e ite r e  A n p a s s u n g  a n  
b e s o n d e re  Y e r h a ltn is s e  is t  d u rc h  V e r a n d e r u n g  d es V e r h a lt -  
n isses z w is c h e n  S a ite n la n g e  u n d  M eB la n g e  (zw isc h e n  d e n  
M eB sch n e id e n  d e r  K lo b e n )  g e g e b e n . M a c h t  m a n  a lso  d ie  M eB ­
la n g e  n u r h a lb  so  groB  a is  d ie  S a ite n la n g e , so  is t  d ie  G e n a u ig ­
k e i t  a u c h  n u r  h a lb  so  groB  u n d  u m g e k e h rt . E s  i s t  a lso  e in  
w e ite r  S p ie lr a u m  in  d e r  V a r ia t io n  u n d  d e r  A n p a s s u n g  g e ­
g e b e n , o b g le ic h  d ie  V e r w e n d u n g  la n g e r e r  S a ite n  a is  150  m m  
u n d  k iirz e r e r  a is  80 m m  a u s  p r a k tis c h e n  G r iin d e n  n ic h t  z w e c k -  
m a B ig  is t.

W a s  d e n  V e r g le ic h  d e r  b e id e n  T o n e  b e tr if f t ,  so  k o n n te  
n u n  d ie  V e r m u tu n g  a u fk o m m e n , daB  n u r m u s ik a lis c h e  P e r ­
so n e n  in  d e r  L a g e  sin d , s o lc h e  M essu n g e n  a u s z u fiih r e n . D ie  
P r a x is  h a t  je d o c h  la n g s t  b e w ie se n , daB  d a s  n ic h t  d e r  F a li  
is t  u n d  d a B  s ich  g e ra d e  u n m u s ik a lis c h e  M en sch en  sc h n e lle r  
e in a rb e ite n . D a s  l ie g t  d a ra n , daB  e rs te re  im m e r g e n e ig t  sin d , 
d ie  T ó n e  q u a l i t a t iv  zu  w e rte n , w a h r e n d  le tz t e r e  u n b e fa n g e n  
v e r g le ic h e n . A u c h  is t  es d u rc h a u s  n ic h t  sc h w er, e in e  v o ll-  
k o m m e n  g e n a u e  A b s tim m u n g  z u  e rz ie le n , w e n n  m a n  s ich  
d a v o n  fre im a c h t, d ie  T o n h ó h e  a is  s o lc h e  zu  b e a c h te n , so n d e rn



314 HOFFMANN, GENAUE DEHNUNGS- UND SPANNUNGSMESSUNGEN.
DEK BAUINGENIEUR

1930 HEFT 1S.

n u r a u f  d ie  b e i a n n a h e rn d c r  T o n g le ic h h e it  d u rc h  I n te r fe re n z  
a u ftr e te n d e n  g a n z  d e u tlic h  h o rb a r e n  S c h w e b u n g e n  a c h te t .

Z u  d ie sem  Z w e c k  w e rd e n  b e id e  S a ite n  g le ic h z e it ig  
a n g e s c h la g e n , w ie  es f iir  d ie  B e d ie n u n g  d e s A p p a r a te s  v o r -  
g e se h e n  is t. D u r c h  v o r s ic h tig e s  Y e r s te lle n  d e r  R e g u lie r s c h r a u b e  
w a h r e n d  d e s  A u s k lin g e n s  d e r  S a ite n  k a n n  m a n  sich  v o n  b e id en  
E in s te llr ic h tu n g e n  d er S k a la  m iih e lo s a n  d e n  O b e re in s tim m u n g s - 
p u n k t  h e ra n fiih le n , w o  d e r  T o n  s c h w e b u n g s fr e i la n g  a u s k lin g t .

E s  g e n iig t  m e iste n s, e in e  S tu n d e  m it  d e r  A p p a r a t u r  zu 
e x e rz ie r e n , u m  d ie  n ó tig e  S ic h e r h e it  in  d e r  B e d ie n u n g  zu b c- 
k o m m e n . B e i  la n g e r e r  O b u n g  g e lin g t  es, d ie  g e n a u e  O b e r- 
e in s tim m u n g  in  5 S e k u n d e n  zu  e rz ie le n . D a s  G ru n d sc h e m a

Cemeinsame

d e r A p p a r a t u r  is t  in  A b b . 2 d a r g e s te llt , o h n e  a u f  d ie  te c h n isc h e n  
F e in h e ite n  e in z u g e h e n .

N u n  is t  es j a  o h n e  w e ite re s  k la r , daB  m an  in  d e r L a g e  
is t, d ic  M eB ste lle  a n  e in e m  b e lie b ig e n  O r t  d e s  B a u w e r k s  an - 
zu b rin g e n  u n d  m it  d em  E m p fa n g s g e r a t  d u rc h  e in e  p r a k tis c h  
e b e n fa lls  b e lie b ig  la n g e  K a b e lle itu n g  zu  v e r b in d e n . E b e n s o  
b le ib t  es u n b en o m m e n , b e lie b ig  v ie le  M e B ste lle n  a n  d em  B a u ­
w e rk  zu  v e r te ile n  u n d  sie  w a h lw e is e  e in z e ln  d u rc h  e in en  L in ie n - 
w a h le r  m it  d em  E m p fa n g s g e r a t  zu  v e r b in d e n  u n d  a b z u h ó re n . 
D a s  E m p fa n g s g e r a t  is t  n o rm a l m it  A n sc h liis se n  fiir  12 M eB ­
s te lle n  v e r b u n d e n , k a n n  a b e r  d u rc h  Y e r w e n d u n g  e in es p a ssen - 
d en  Z u s a tz lin ie n w a h le r s  a u f  b e lie b ig  v ie le  A n sc h liis se  e r w e ite r t  
w e rd en . N e b e n  d e r  a u B e r o rd e n tlic h  groB en  G e n a u ig k e it  lie g t  
a lso  d e r  H a u p tv o r te i l  d es A p p a r a t e s  d a rin , daB  a lle  a m  B a u ­
w e r k  a n g e b r a c h te n  M eB ste llen , d ie  r e c h tz e it ig  a u c h  a n  s p a te r  
n ic h t  m eh r o d e r n u r sc h w e r  z u g a n g lic h e n  S te lle n  a n g e b r a c h t  
w e rd e n  k o n n e n , v o n  e in em  e in z ig e n , b e ą u e m e n  O r te  a u s  be- 
d ie n t w e rd e n  k ó n n e n .

E s  k o m m t h a u p ts a c h lic h  d a r a u f  a n , daB  d ie  M o n ta g e  
d e r  M eB ste llen  s o r g fa lt ig  g e sc h ie h t, d a m it  F e h lm e s su n g e n  v e r-  
m ie d e n  w e rd en . D ie  B e fe s t ig u n g  g e sc h ie h t in  d e r  R e g e l d u rc h  
n o rm a le  M a s ch in e n s ch ra u b e n , zu  w e lc h e m  Z w e c k  f iir  je d e  
M eB ste lle  z w e i L ó c h e r  m it s/u " -  G e w in d e  in  d a s z u  m essen d e 
P r o f il  g e b o h r t  w e rd e n . G e g e n iib e r  d e n  v ie le n  N ie tló c h e rn  
s p ie lt  d ie se  A n b o h ru n g  m e is te n s  g a r  k e in e  R o ile . W o  d as 
a b e r  n ic h t s t a t t h a f t  ist, m iissen  k le in e  E is e n w in k e l a n g e s c h w e iB t 
w e rd e n , d u rc h  w e lc h e  h in d u rc h  d ie  D r u c k s c h r a u b e n  g e s c h r a u b t  
w e rd e n  u n d  d ie  K lo b e n  ge g e n  d a s  O b je k t  p ressen .

D ic  M o n ta g e  d e r  M eB ste llen  g e s c h ie h t a m  b e s te n  u n te r  
V e rw e n d u n g  e in e r E in s te lls c h a b lo n e  z u r  F ix ie r u n g  d e r  M eB- 
la n g e  zw is c h e n  d e n  S c h n e id e n . A lle r d in g s  s p ie lt  e in e  k le in e  
U n g e n a u ig k e it  h ie rb e i k e in e  groB e R o lle , d a  e in ig e  h u n d e rts te l 
o d e r  z e h n te l M illim e te r  b e i 150  m m  k e in e n  n en n e n s w e rte n  
p r o z e n tu a le n  F e h le r  b e d e u te n .

V ie l  w ic h t ig e r  is t, d aB  d ie  K lo b e n  fe s ts itz e n  u n d  d ie  
S c h n e id e n  d u rc h  e y t l .  E r s c h iit te r u n g e n  n ic h t  ru ts c h e n  k ó n n e n .

S in d  a lle  M eB ste llen  m o n tie rt, so  m iissen  sie  e in r e g u lie r t  
w e rd e n . Z u  d ie sem  Z w e c k e  n im m t m a n  d e n  fiir  d e n  B e tr ie b  
d e r  A p p a r a t u r  b e s tim m te n  B a tte r ie k a s te n , e in e n  T e le p h o n - 
h ó re r  u n d  d ie  S t im m g a b e l m it  n a c h  je d e r  M eB ste lle  u n d  s t e l lt  
n a c h  V o r s c h r if t  d ie  Y e r b in d u n g e n  h er. D a n n  z u p f t  m a n  d u rc h  
D r iic k e n  d e r  a m  K a s t e n  b e fin d lic h e n  M o r se ta ste  d ie  S a ite  
a n , s c h la g t  d ie  S t im m g a b e l a n  u n d  s e t z t  s ie  w a h r e n d  d e s A u s ­
k lin g e n s  d e r S a ite  a u f  d ie  e in e  H o r k a p s e l d e s  D o p p c lk o p f-

h ó rers . M an  h ó r t  d a n n  b e id e  T ó n e  g le ic h z e it ig  u n d  re g u lie r t  
a n  d e r  d a fiir  a n  d em  e in en  M e B s te lle n k lo te n  v o rg e se h e n e n  
R e g u lie r s c h r a u b e  d ie  S a ite n s p a n n u n g  so  la n g e , b is  d ie  T ó n e  
g le ic h  sin d . D a s  w ird  b e i je d e r  M eB ste lle  w ie d e rh o lt .

I s t  d ie  A b s tim m u n g  b e e n d e t, so  w e rd en  d ie  F e rn le itu n g e n  . 
m it d em  E m p fa n g s g e r a t  v e r b u n d e n  u n d  d ie  B a t t e r ie n  a n g e- 
sch lo sse n . A ls d a n n  w e rd en  d ie  G ru n d tó n e  d e r  e in z e ln e n  M eB ­
s te lle n  w ie  o b en  g e s a g t  n a c h  T o n g ra d e n  b e s tim m t u n d  in e in e r 
L is tę  e in g e tra g e n . D a n n  k a n n  d ie  M essu n g  b e g in n e n . E s  is t 
n a tiir lic h  s e lb s tv e rs ta n d lic h , daB  d ie  T e ile , a n  d e n en  d ie  M eB ­
s te lle n  a n g e b r a c h t  w e rd e n  so lle n , n u r v o n i S ta t ik e r , a b e r  n ie- 
m a ls  v o m  M e B te c h n ik e r  b e s t im m t w e rd e n  k ó n n e n . F e rn e r  
h a t  a u c h  er n u r zu b e stim m e n , w ie  groB  u n d  in  w e lc h e r  W e is e  
d ie  P r o b e la s te n  a u fg e b r a c h t  w e rd e n  m iissen  usw .

N u n  is t es o h n e  w e ite re s  k la r , daB  im m er n u r d ie  z u s a tz -  
lic h e n  S p a n n u n g e n  ge m e sse n  w e rd e n  k ó n n e n , w en n  d ie  M eB ­
ste lle n  a n  e in em  f e r t i g e n  B a u w e r k  a n g e b r a c h t  w e rd e n . A lle r ­
d in g s  is t  es a u c h  m ó g lic h , a u c h  d ie  d u rc h  E ig e n la s t  h e rv o r-  
g e ru fe n e n  B e a n s p ru c h u n g e n  zu  e rm itte ln , w en n  d ie  M eB ste llen  
sch o n  w a h re n d  d e r  M o n ta g e  a n g e b r a c h t  w e rd e n . D a n n  is t 
es e r fo rd e r lich , sie  g e g e n  B e s c h a d ig u n g e n  a lle r  A r t  s ic h e r  m it  
e in e m  S c h u tz k a s te n  zu  b e d e c k e n . S ie  k ó n n e n  b is  z u r  F e r t ig -  
s te llu n g  d e s B a u w e rk e s  o d e r b e lie b ig  la n g e r  s itz e n  b le ib e n . 
E s  k ó n n e n  d a n n  in  d en  e in z e ln e n  B a u p e r io d e n  u n d  a u c h  s p a te r  
in  re g e lm a B ig e n  Z e ita b s ta n d e n  d ie  M essu n gen  le ic h t  u n d  sc h n e ll 
a u s g e fu h r t  u n d  w ie d e rh o lt  w e rd en . S o lle n  M eB ste llen  la n g ere  
Z e it  s itz e n  b le ib e n , so  sin d  d ie  S c h u tz k a s te n  ge g e n  d a s  E in -  
d r in g e n  v o n  F e u c h t ig k e it  s ic h e r  a b z u d ic h te n .

F iir  d ie sen  F a l i  b le ib t  n o ch  d ie  F r a g e  zu  e ró rte rn , w e lc h e n  
E in flu B  d ie  T e m p e r a tu rs c h w a n k u n g e n  a u f  d ie  M essu n g  h a b e n . 
D ie  M eB saite n , w ie  a u c h  d ie  V e rg le ic h s s a ite  re a g ie re n  n a t iir lic h  
seh r e m p fin d lic h  a u f  d e ra r t ig e  S c h w a n k u n g e n , a b e r  es is t 
le ic h t m ó g lich , d ie  F o lg e n  v o llk o m m e n  a u s z u s c h a lte n .

A u f  d ie  M eB sa ite  m a c h t  s ich  d ie  S tó r u n g  n u r b e m e rk b a r , 
w e n n  ih re  T e m p e r a tu r  a n d ers  is t  a is  d ie  des zu  m essen d en  
O b je k ts . D ie se r  F a l i  t r i t t  ein, w e n n  d ic  S a ite  u n g e s c h iitz t  
d e r  w e ch se ln d e n  S o n n e n s tra h lu n g  o d e r d e m  W in d ę  a u s g e s e tz t  
w ird . S ie  fo lg t  w e g e n  ih re r  w in z ig e n  M asse  se h r sc h n e ll d en  
T e m p e r a tu rs c h w a n k u n g e n , w a h re n d  d a s O b je k t  se in e r  groB en  
th e r m is c h e n  T r a g h e it  w e g e n  k e in e  w e s e n tlic h e  A n d e r u n g  er- 
fa h r t .  D u r c h  d e n  v o rh e r  e rw a h n te n  S c h u tz k a s te n  w ir d  n eb en  
d e m  S c h u tz  g e g e n  m e c h a n isch e  B e s c h a d ig u n g  u n d  d a s  E in -  
d r in g e n  v o n  W a s se r  e rre ic h t, daB  a lle  W a r m e  f a s t  n u r d u rc h  
d a s  O b je k t  s e lb s t  a u f  d ie  S e ite  iib e r tra g e n  w ir d . In s o fe rn  
s t im m e n  b e id e  T e m p e r a tu re n  m it  g ro B er G e n a u ig k e it  iib e re in  
u n d  d e r  F e h le r  is t  d a d u rc h  e lim in ie r t.

E b e n s o  le ic h t is t  er b e im  E m p fa n g s g e r a t  a u fz u h e b e n . 
H ie r  is t  d ie  Y e r g le ic h s s a ite  o h n e h in  in  e in en  K a s t e n  e in g e- 
b a u t ,  so  daB  sc h n e lle  S c h w a n k u n g e n  v o llk o m m e n  a b g e w e h r t  
w e rd en . B e i  la n g sa m e r  T e m p e r a tu r a n d e r u n g  a n d e r t  a b e r  d ie  
S c h ie n e , w e lc h e  d ie  S a it e  tr a g t ,  ih re  L a n g e  in  g le ic h e r  W e is e . 
T r i t t  tr o tz d e m  n o ch  e in  g e r in g e r  E in flu B  a u f, so  k a n n  d ie  Y e r ­
g le ic h s s a ite  je d e r z e it  m it  d e r  S t im m g a b e l v e r g lic h e n  u n d  n ach - 
r e g u lie r t  w e rd en . Z u  d ie sem  Z w e c k  s t e l lt  m a n  d ie  S k a la  a u f 
250 T o n g ra d . D a n n  s c h la g t  m a n  d ie  S t im m g a b e l a n  u n d  s e tz t  
s ie  m it  ih re m  S c h a ft  sc h n e ll a u f  d ie  P la t t e  d e s  E m p fa n g s-  
g e ra te s . Im  T e le p h o n h ó re r  s in d  d a n n  b e id e  T ó n e  zu  h ó ren , 
so fe rn  sie  n ic h t a llz u  w e it  v o n e in a n d e r  lie g e n . A u c h  d ie  S c h w e ­
b u n g e n  tr e te n  d e u tlic h  in E r s c h e in u n g  u n d  v e r s c h w in d e n  b e i 
T o n g le ic h h e it ,  so  d aB  d e r  T o n  la n g  a u s k lin g t .

A b e r  n ic h t  n u r b e i S to ffe n , w e lc h e  d en  g le ic h e n  T e m p e - 
r a tu r - K o e ff iz ie n t e n  h a b e n  w ie  d a s  M a te r ia ł d e r  S a ite , k a n n  
d e r  T e m p e r a tu re in flu B  e lim in ie r t  w e rd en , so n d e rn  e b e n so  le ic h t  
b e i  so lc h e n , w o  d ie se  tJ b e re in stim m u n g  n ic h t  h e r rsc h t . E s  
k o m m t d a s z . B . b e i d e n  T r a g g e r ip p e n  v o n  L u f ts c h if fe n  u n d  
F lu g z e u g e n  in  F ra g e , d ie  m e iste n s a u s  A lu m in iu m le g ie r u n g e n  
b e s te h e n . In  d ie sem  F a l l e  k a n n  m a n  s ich  d a d u rc h  h e lfen , 
d a B  m a n  d ic h t  n eb en  d e r  e ig e n tlic h e n  M eB ste lle  e in e  A u s- 
g le ic h s s a ite  a n b r in g t . D a s  is t  e in e  n o rm a le  M eB saite , w e lc h e  
a u f  e in e m  b e s o n d e re n  S t i ic k  d e s g le ic h e n  M a te r ia ls  w ie  d as 
O b je k t  is t, b e fe s t ig t  w ir d , d a s  a b e r  k e in e  S p a n n u n g e n  b e k o m m t
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D ie s e  A u s g le ic h s -M e B ste lle  z e ig t  a lso  n u r d en  T e m p e r a tu r-  
e in flu B  a n , w a h re n d  d ie  e ig e n tlic h e  M eB ste lle  T e m p e r a tu r  u n d  
S p a n n u n g  b e k a n n tg ib t .  D ie  D iffe r e n z  b e id e r  W e r te  is t  d an n  
d ie  re in e  S p a n n u n g .

E s  z e ig t  s ich  so m it , daB  d e r  D e h n u n g sm e sse r  n a c h  D r . O t to  
S c h a e fe r  w o h l a lle  n u r d e n k b a re n  V o r te ile  u n d  n ic h t z u le t z t  
e in e  a u B e ro rd e n tlic h e  A n p a s s u n g s fa h ig k e it  in  sich  v e r e in ig t . 
E r  is t  n ic h t  n u r ftir e in e  s ta t is c h e , so n d ern  a u c h  f iir  n ic h t zu 
sc h n e ll v e r la u fe n d e  d y n a m is c lie  M essu n gen  g e e ig n e t, w ie  sich  
b e i d e n  P r o b e fa h r te n  d es „ G r a f  Z e p p e lin "  g e z e ig t  h a t.

D aB  d ie  M eB sa ite n  e b e n so  w ie  d ie  Y e r g le ic h s s a ite n  auB er- 
o r d e n tlic h  g e n au  g e e ic h t w e rd en  m iissen , u m  d e n  A n fo r d e ­
ru n g e n  zu  g e n iig e n , is t  s e lb s tv e rs ta n d lic h . D ie  E ic h m e th o d e  
is t zu  h o h e r Y o llk o m m e n h e it  d u r c h g e b ild e t  u n d  n u r S a ite n  
m it g e ra d e r  K e n n lin ie  s in d  b r a u c h b a r . W a s  d ie  M essu n g  m it 
M n rte n ssch en  S p ie g e ln  im  F e s t ig k e its la b o r a to r iu m  ist, b e d e u te t  
m it g lc ic h e r  M e B g e n a u ig k e it  d er S c h a e fe rs c h e  D e h n u n g s- 
m esser f iir  d ie  ra u h e  P r a x is .

D aB  b e i so  groB er P r a z is io n  R e s u lta te  e rz ie lt  w e rd en , d ie  
m a n ch m a l u n w a h rsc h e in lich  ersch ein e n , is t  v e r s ta n d lic h  u n d  m an  
m uB sich  b e i je d e r  M essu n g  a u f O b e r ra sc h u n g e n  g e fa B t m a ch en , 
w ie  s ich  in  d e r  b ish e rig e n  P r a x is  im m e r w ie d e r g e z e ig t  h a t.

Z u r  H e rs te llu n g  d er A p p a r a te , in sb eso n d e re  d e r M eB ­

sa ite n , is t  n a tu rg e m a B  ein e  groB e E r fa h r u n g  n o tw e n d ig  u n d  es 
is t  d a h e r  k e in e s fa lls  a n g a n g ig , daB  sich  d e r B e s itz e r  e in es 
so lch e n  G e r a te s  e tw a  b e s c h a d ig te  S a ite n  s e lb st  r e p a r ie r t  od er 
n eu  e in z ie h t.

Ic h  h o ffe , m it  o b ig e m  g e z e ig t  zu  h a b e n , w e lch  gro B en  
N u tz e n  d e r  B a u in g e n ie u r  v o n  d e m  in se in en  w ic h t ig s te n  P u n k te n  
b e sch rie b e n e n  A p p a r a t  h a b e n  k a n n . D ie  A u ftr a g g e b e r  d er- 
a r tig e r  B a u te n  k o n n e n  Sich e r fo lg r e ic h  g e g e n  e n tsp re c h e n d e  
S ch a d e n  u n d  U n g liic k s fa lle  sc h iitze n , w e n n  sie  e in e  sy s te -  
m a tis ch e  K o n tro llm e s s u n g  z u r  A b n a h m e b e d in g u n g  m a ch e n . 
A b e r  a u c h  d ic  b a u a u sfiih re n d e n  F ir m e n  so llte n  im  e igen en  
In te re sse  so lc h e  M essu n gen  d u rc h fiih re n . S ic  s in d  d a n n  in  
d er L a g e , d ie  M e B re s u lta te  f iir  n eu e B e r e c h n u n g e n  n iitz lic h  zu  
v a rw e n d e n  u n d  d ie  B e re c h n u n g s- u nd K o n s tr u k tio n s m e th o d e n  
d a u e rn d  zu  re rb e s se rn .

A u c h  H o c h b a u te n , M aste n , F u n d a m e n te , V e r la d e a n la g e n  
u sw . k o m m e n  in  F r a g e , a b g e se h e n  v o n  d en  v ie le n  M a sch in en - 
tc ile n , w e lc h e  je d o c h  n u r d e n  M a sch in e n in g e n ie u r in te re ss ieren .

W e n n  m an  d ie  o b ig e n  A u s fiih ru n g e n  iib e rb lic k t, w ir d  m an  
n ic h t u m h in  k o n n e n , d ie  e rw a h n te  Z u s a m m e n a r b e it  v o n  
S ta t ik e r  u n d  M c B te c h n ik e r  a is  e in e  u n u m g a n g lic h e  N o tw e n d ig ­
k e it  zu  b e tr a c h te n  u n d  im  In te re sse  d es F o r ts c h r it t e s  zu  be- 
f iirw o rte n .

KURZE TECH NISCH E BERICHTE.

GroBte japanische W asserkraftanlage zur Stromerzeugung.
In Korea ist im Som m cr 1926 m it dcm B au einer W asserkraft­

anlage begonnen worden, die m it Hilfe einer Sperrm auer von 76 m 
Hohe 700 .Millionen m3 W asser anstauen soli, das durch einen 35 km

Dajripf- und elektrische Kraftm aschinen m it 4200 k\V Leistung zu- 
sammen. Die G esam tbaukosten sind auf 22, diejenigen des ersten 
Ausbaues auf 17 Millionen D ollar veranschlagt. (Nach T. M atsum ura, 
Chef der B auabteilun g in Korea. Kngineering-N cw s-Record 1929, 
II. H j., S. 678....682 m it 4 Zeichnungen und 7 I.ichtbildern.) N.

Sperr-
maue/'

Abb. 2

Krof/hous U
Abb. 1.

langen Stollen nach einer dreistufigen K raftanlage (Abb. 1) von 260000 P S  zur 
Strom erzeugung, hauptsachlich fiir D ungestickstoffherstellung, geleitet werden wird. 
Da die Sperrm auer in voller H ohe 0,48 M illionen m 3 Beton erfordert, kom m t, um 
bald Strom  liefern zu konnen, zunachst nur eine Sperrm auer von 55 m H ólie m it 
0,168 M illionen m3 B eton (Abb. 2) zur Ausfuhrung, deren Stau 70 000 P S  zu erzeugen 
erm oglicht. D er hufeisenfórm ige Stollen, 4 X 3 ,75  m, ist m it H ilfe von 19 Querschlagen 
und SchSchten (bis zu 163 m Tiefe) sowie von elektrischen Pum pen (groBter W asser- 
zufluB 7 m3/min) und D ruckluftbohrm aschinen in 30 M onaten fertiggestellt und m it 
Beton (stellenweise bewehrt) ausgekleidet worden. D er E in lauf des Stollens hat 
drei. Reihen von  je  ach t Schiitzen (Abb. 3) und dahinter einen Schieberschacht m it 
doppelten Schiebern (Abb. 3). D as W asserschloC is t ein 76 m tiefer, runder Schacht, 
unten 9, oben 4,5 m w eit m it Eisenbeton- und B eton -A u sk leid u n g und je  vier 
w aagrechten Speicherkam m ern unten und oben. A m  W asserschloC beginnt die 2970 m 
lange D ruckrohrleitung, zunachst m it einem 3,45 weiten, dann m it einem oben 1,60, 
unten r,r2  m weiten, teils genieteten, teils ringgepanzerten Rohr, die in 20 Beton- 
blocken (zus. 15 io o  m 3 Beton) veran kert sind. D as zuerst gebaute K rafthau s 
(Betonbau) erhalt v ier Turbinen von  je  45 000 P S  und v ier Strom erzeuger (je 
36000 kW ) von  Siem ens-Schuckert. D ie Bauausfiihrung erforderte eine 21 km 
lange B aubahn  von  der H auptbahn bis zum K raftw erk  und eine solche von 22,5 km 
Lange fiir den D ruckstollenbau, w eiter einen dreischienigen, 7,2 km langen Schragaufzug 
an einem B erghang und zwei K abelbahnen von 7,4 und 16 km Lange, endlich Ol-,

Abb. 3.
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Der neue Stadtbahn- 
tunnel unter der Seine 

in Paris.1
Im  E ahm en  einer um- 

fangreichen E rw citeru n g der 
Pariser S tadtschnell- und 
U ntergrundbahn h at die 
Seine ihre 5. U ntertunnelung 
in Paris erfahren. V on  den 
beiden A usfiihrungsm etho- 
den fur solche T unnelbauten  
unter Flussen, der Vcrsen- 
kung fertiger Tunnelrohren 
und dereń Verbindung u nter 
W asser einerseits und der 
Schild vortriebm ethode a n ­
dererseits ist die le tztere  ge­
w a h lt worden, dam it der 
S ch iffah rtsverkeh r auf der 
Seine keinerlei Beliinderung 
erfuhr.

D ie L age  des Tunnels 
h a t sich nach den gcologi- 
schen U ntersuchungen ge- 
rich tet; im ubrigen w ar das 
ganze P ro je k t im  W ege des 
W ettbew erbes ausgeschrie- 
ben.

D ie T un n elstrecke ist 
durchgehend fiir zweigleisi- 
gen V erkehr ausgebaut. D ie 
neue Linie N r. 7 der Pariser 
S tad tb ah n  erreicht das linkc 
Seine-U fer am P lace  Jussieu, 
in dem  nach dem P la tz  be- 
nannten U ntergrundbahnhof; 
le tzterer nim m t eine L an ge 
v on  105 m ein und lie g t zum 
groBten T eil u n ter der H alle  
a u x  V ins. N ach  w eiteren  
50 m ausgem auerter T un n el­
strecke begin n t m it einem
7 m langen U bergangsbau- 
w erk  der eigentliche Un- 
terw assertunnel, dessen Ge- 
sam tlange 663,80 m betragt. 
A u f dem linken U fer unter- 
qu ert er den S t. B ernliard- 
K a i und die B ah nlin ie  Paris- 
Orlćana, a u f dem rechten 
U fer, in der A ch se  der rue 
Schom berg liegend, den K a i 
H enri IV , die M agasins de la 
V ille  de P aris und die R ue 
A grippe d ’Aubign<5. N ach 
einer 82 m langen ausgem au- 
erten T unnelstrecke endet 
diese B ah nlin ie  dort, w o der 
B ou levard  M orland und der 
B ou levard  H enri IV  zusam - 
m entreffen, und schlieCt in 
der S tation  P o n t M arie an 
das bestehende N e tz  an. 
(Abb. 1.)

D er U nterw assertunnel 
ste llt eine aus zahlreichen,
0,75 m langen, guBeisernen 
R ohrstiickcn  zusam m enge- 
setzte , kreisfórinige Róhre 
dar, dereń auBerer D urch­
messer 7,78 m betragt. Jedes 
solches R ohrstiłck  ste llt einen 
R in g dar, der wiederum  aus 
12 T eilen  und einem SchluB- 
sttick  besteht. (Abb. 2.) 
Jeder R in gteil ist eine Zy- 
linderflache, die an allen
4 Seiten einen im rechten 
W inkel zur A u B en flich e  nach 
innen stehenden, 20 cm  ho­
hen R an d besitzt. D ie A u- 
Benflachen dieses Randes sind 
abgeschliffen, dam it sie m it 
den benachbarten  R ingteilen

1 L e  Cim ent 1930, N r. x, 
S. 26 ff; L e  Gćnie C ivil 1930, 
N r. 7," S. 149 ff.

genau aufeinanderpassen. D ie V erbindung dieser R ingstiicke unter- 
einander is t m ittels Stahlbolzen  von  35 mm D urchm esser erfolgt. 
D ie S tark ę  der guBeisernen W an dung der Tunnelrohre b etragt 40 mm. 
In der M itte  jedes R ingteiles is t die W andung durchbohrt und das 
B ohrloch m it Gew inde geschnitten  worden, um die Schlauchleitung 
der Zem entkanone dort anschlieBen zu konnen. N ach F ertigstellung 
einer gróBeren T unnelstrecke is t der Zwischenraum  zwischen dem 
anstehenden G estein und der Tunnelrohre durch jene W andlócher 
auszem entiert w orden; anschlieBend wurden in die Lócher zw ecks 
D ich tu n g Stahlpfropfen  eingescliraubt. Im  Inn em  desTunnels wurden 
die einzelnen K in gteile  ausbetoniert und die gesam te Flachę dann 
m it einem Zem entm órtel vom  M ischungsverhaltnis 650 kg  Zem ent 
a u f 1 m3 gesiebten Sand gep u tzt. D ie P u tzsch icht hat eine Starkę 
von  3 cm.

B ei den vorhergehenden U nterw assertunnelbauten  in Paris sind 
zwischen die einzelnen T unnelringe H olzer zur D ichtung gelegt und 
fest verschraubt worden. B ei der vorliegenden A usfiihrung h at man 
im  H in blick  auf die abgeschliffenen L agerflachen  der R ingstiicke 
auf H olzzw ischenlagen verzichten  k on n en ,'d ab ei eine hohere D ich te 
erzielt und obendrein Zeit gewonnen.

V o r der W ettbew erbsausschreibung sind insgesam t 6 Schur- 
fungen vorgenom m en worden, die A ufschluB iiber die geologischen 
V erhaltnisse geben sollten. Insbesondere sollte untersucht werden, 
ob die Sohle der Seine ausreichend w iderstandsfahig ist, um  eine 
V ertiefung, dic den T un n el gefahrden konnte, zu verhindern. 
D ie Sonden ergaben, daB iiber dem  Tunnelscheitel K a lk  in noch
2 m StSrke ansteht, iiber dem  in etw a gleicher S tarkę noch

Abb. 2.

alluvialer Sand liegt. W ahrend der B auausfuhrung sind diese 
Schiirfungsergebnisse bestatigt worden, w ie sie aus dem neben- 
stehenden geologischen Profil (Abb. 1) naher zu ersehen sind. D arnach 
zieht sich eine S ch ich t K a lk  im  allgem einen horizontal u nter der 
Seine hin, die a u f dem linken U fer in H ohe des P lace  Jussieu plótzlich  
ansteigt. U ber dieser Sch ich t w urden auf beiden U fern alluviale  
Schichten, zu oberst teilw eise ton artiger Lehm  angetroffen. U nter 
der K alk sch ich t w urde plastischer T on  festgestellt, der zunachst ais 
toniger Sand ą u ftr itt, dessen T on geh alt m it der T icfe  zunim m t. In 
diesen letzteren  U ntergrund reich t der T un n el u nter der Seine zum  
kieinen T eile  noch hinein.

D ie von der B auunternehm ung vorgeschlagene B audisposition  
bestand im w esentlichen darin, zunachst a u f dem  rechten  U fer am 
A n fan g des cigentlichen U nterw assertunuels, auBerhalb dessen 
kUnftigen Profils einen Sch acht anzulegen, von dem  aus die Schild- 
kam m er fiir die M ontage des Vortriebschildes ausgefiihrt werden 
so llte. D ie einzelnen T eile  des insgesam t 180 t  schweren Schildes 
sollten im Sch acht hinuntergelassen werden. D ie Sohle des Schachtes 
so llte  tiefer ais der tie fste  P u n k t des Tunnels zu liegen kom m en. In 
der Schildkam m er sollten  ferner die fiir  den V o rtrieb  erforderlichen 
L eitungen, bzw. im  S ch ach t die E ntw asserungspum pen untergebracht 
werden. D er V o rtrieb  so llte  dann vom  rechten  nach dem  linken 
U fer in einem Zuge erfolgen. D ieser P la n  w urde angenom m en und 
genehm igt; am 17. F ebru ar 1927 w urde m it den ersten Installationen 
der B au stelle  in der rue Schom berg begonnen. E s w urde eine elek- 
trische K raftsta tio n  m it 1500 k W  und eine A n zah l Kom pressoren 
in stalliert; 4 Kom pressoren (Ingersoll Rand) m it je  240 P S  fiir niedere 
D rilcke, 3 m it je  50 P S  fiir die pneum atischen H am m er, B ohrer usw., 
ferner 2 Pum pen (System  B urton) m it je  45 P S , die die 27 Schildpressen 
m it D ruckw asser zu versorgen hatten . D er D ru ck  am  Schild betrug 
350 kg/cm “.

A m  7. M arz 1927 ist m it dem A bsenken eines Eisenbetoncaissons 
fiir den S ch acht begonnen worden, der eine T iefe  von  insgesam t 
25 m erreichte. D er Caisson h a tte  eine H ohe von 3,20 m ; a u f ihn wurden 
Schachtringe von 4,50 m H ohe aufgesetzt, dereń unterster 0,75 m,
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dessen oberster 0,40 m stark  war. B ereits am 22. Juli wurde die 
A usfuhrung der Schildkam m er in A n griff genomm en. D iese se tzt sich 
aus zw eiT eilen  zusam m en. In d om  ersten, dessen Q uerschnitt 1,65'mch 
hóhcr und i,5 5 fa ch  breiter ais diejenige des Tunnelquerschnittcs 
war, w urde der Schild m ontiert; in den zw eiten in Tunnelachse 
liegenden Teil, der nahezu denselben Q uerschnitt wic der Tunnel cin- 
nahm, lieB man denSchild hineinglciten,um  ihn nun- 
m ehr fiir den V ortrieb  anzusetzen. D er Schild w ar 
in der L age, zw ei der im vorstelienden beschriebenen 
T unnelringe von  je  0,75 m  L an ge aufzunehm en.

N ach der M ontage der ersten Tunnelstrecke 
w urde eine 3 m starkę M auer eingezogen, in die 
drei Luftschleusen eingebaut wurden, eine furs 
M ateriał, eine furs Personal und eine d ritte  zur 
Reserve. Im  G egensatz zu den beiden ersteren 
la g  letztere im  oberen T eil der Mauer, die beiden 
anderen in Schienenhohe und nebeneinander.

N a ch  Priifu n g aller Einrichtungen, ins­
besondere auch  der W asserdichte, begann am 
18. Juli 1928 der V ortrieb. D er Schild erreichte 
am  24. D ezem ber desselben Jahres das linkę Ufer. 
lis  w aren in 159 T agen  bei D reischichtenbetrieb 
167 m, d. h. 1,05 m taglich  vorgetrieben worden.
Am  21. M arz 1929 hfitte m an den U ntergrund 
der H alle  a u x  Vins erreicht; d. h. bei einer Ge- 
sam tstrecke von 118 m betrug der tagliche Vortrieb 
durchschnittjich 1,35 m. In  diese Leistung ist die 
Ausfuhrung der Zem enteinspritzungen m it ein- 
gerechnet. D er w eitere V ortrieb ging dann lang- 
sam er vorw arts, da die Tunnelstrecke zw ecks Ver- 
teilung der groBen A uflasten  unter der H alle  aux 
Vins m it G ew ólbem auerw erk versehen wurde.

F iir die Einspritzungen in die H ohlraum e 
des angrenzenden G esteins wurde ein M ortel ver- 
w andt, der zu !/3 aus hydrauliscliem  K a lk  und 
zu 1j3 aus Rom an-Zem ent bestand. D as M ischen 
geschah unm ittelbar vo r dem Schild. D as innere 
A usbetonieren der R in gstiicke erfolgte m it einem 
B eton  vom  M ischungsverhaltnis 1 R .-T . Eisen- 
portlandzem ent zu 2 R .-T . Sand.

D as Versetzen der R in gstiicke erfolgte m it H ilfe einer besonders 
fiir diese T unnelstrecke konstruierten Einrichtung. Sie bestand im 
w esentlichen aus einem ringfórm igen und um seine Achse, die m it 
der T unnelachse identisch ist, sich drehenden Geriist, das also kon- 
zentrisch zum  T un n eląuersch n itt lag und in der M itte  die D urch fahrt 
der T ransportw agen gestattete . D er auBere Durchm esser dieses Ge- 
riistes b etru g  %  des Tunneldurchm essers. M ittels eines a u f dem  G eriist 
m it einem  5 PS-M otor betriebenen H ebezeuges w u rde das einzelne 
R in gstiick  angehoben und dann in seine endgultige S te llun g gebracht. 
Friiher h a t m an diese R in gstiicke m it H ilfe  eines in  der A chse und 
unm ittelbar vo r dem Schild aufgestellten  K ran s hochgehoben und 
versetzt. Solange der K ran  in  T a tig k e it w ar, wurde der Schildbetrieb 
unterbrochen. M it H ilfe der neuen E inrichtung wurde dieserN achteil be- 
seitigt, so daB auch die Vortriebsgeschw indigkeit erhóht werden konnte.

D er A rbeitsraum  am Schild w ar folgenderm aBen b esetzt: 16 
M ineure besetzten  paarw eise d ieT u ren  des Schildes, 6 Mann m ontierten 
die Ringe, 6 M ann versorgten  das E in - und Ausschleusen der W agen 
und eine G ruppe bediente die Frischluftzufulirung.

D er L u ftd ru ek  betrug im M ittel 1,3 k g ; unter ihm ist in acht- 
stiindiger Sch ich t gearbeitet worden.

Sow eit der T un n eląuersch n itt, w ie bereits erw ahnt, eine Gewolbe- 
m auerung im  Scheitel erhielt, und der V o rtrieb  m ittels einfacher 
Zim m erung von zw ei G eriisten aus durchgefiihrt wurde, h a t man, 
um L u ftverlu ste  durch das M auerw erk bezw. den B eton  zu verm eiden, 
die bereits fertiggestellten  G ew ólbeteile m it einem Zem entplattstrich 
diehten w ollen und b cn u tzte  dazu zunachst zur 
Beschleunigung des A bbindeprozesses hochwer- 
tigen Portlandzem ent. D urch die D ruckluft, 
insbesondere durch den hohen Sauerstoffgelialt 
der T un n ellu ft, ging aber dic A bbind un g zu 
rasch vo r sich, so daB a u f norm alen P o rtlan d ­
zem ent zu ruckgegriffen  werden muBte.

D r . E h n e r t .

Hoher Talsperren-Steindamm mit gelenkiger 
Eisenbetonverkleidung.

Die groBe Entfernung der Salt-Spring-Talsperre fiir das neue 
Strom w erk im M okelum nctal (Kalifornien) von Eisenbahn (So km), 
Strom leitung (65 km) und StraBe (50 km) sowie die M oglichkeit, an

Abb. 1.

der B austelle leicht groBe Mengen gu ter G ranitbruchsteine zu ge- 
winnen, haben den Ausschlag fiir die W ahl eines geschutteten  Stau- 
dam m s gegeben (Abb. 1). D er D am m  ist in der K rone 400 m lang, 
4,5 m breit, an der W asserseite 1 : 1,3, an der Lu ftseite  1 : 1,4 (mit
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Abb. 2.

FugenfuHung 
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Bermen) geboscht, iiber der tiefsten G riindungsstelle 100 m hoch und 
275 m  in der Sohle breit, h a t rd. 2 %  Mili. m 3 In h alt und stau t 
156 M ili. ni3 (Abb. 2). A n  der W asserseite sind die obersten 4,5 m 
m ittels K ran en  in Y erban d gesetzt und m it einer Eisenbetondecke

;>/<Isphattfugen 
nMi/ng

Der neue H oesch-Spundwandeisenfilm .
D er vom  Eisen- und Stah lw erk Hoesch 

herausgebrachte Spundwandeisenfilm , welcher 
wie bereits besprochen, A ufnahm en von der 
H erstellung und V erarbeitun g der Spundwand- 
eisen zeigt, steh t ab M itte  M ai dieses Jahres 
wieder zur V orfiihrun g zur Verfugung.

Ingenieur - Vereine, Technische Lehran- 
stalten usw. erhalten denselben gem  kosten los 
leihweise fiir  F ilm vortrage  und werden ge-
beten, ihre B estellun g unter genauer A n gabe der Zeit, zu welcher der 
Film  gew iinscht wird, an die W erbeabteilung des Eisen- und Stahl- 
werks H oesch A ktiengesellschaft in D ortm und zu richten.

D ie L a n g e  desF ilm s b etrag t 58om. D ie I.auf zeit dauert etw a 25 Mm.

'Wellpappg

Wagrechf
Loirecht Fugę

Abb. 3.

bekleidet, am  FuB 0,9 m stark  und doppelt bewehrt, an der Krone 
0,3 m stark  und einfach bew ehrt (Abb. 2). D am it diese D ecke der 
D am m setzung folgen kann, is t sie durch asphalt- und kupferblech- 
gedichtete Fugen m it B etonrippen darunter (Abb. 3) in 18 x  18 m



318 KURZE TECHNISCHE BERICHTE.
r»:i{ BAUIN0EN1EUR

1930 11EFT 1S.

Cham plainsee an der Grenze der S taaten  N ew  Y o rk  und Verraont sind 
bis 29,5 m Tiefe unter dera Seewasserspiegel offen zwischen stahlernen

bung des Lagers auf einem P feiler geschlossen wurde, und darnach 
im O bergurt eine L iick c  von  2,5 cm , dio durch Anheben der Enden der

Rollęnlągeą nach l/ermontKipn/aaer Sp&Sleiguw

3 fes/es lager | A b b . 1
Festes lager MV5-

Jicml- Eisen Nachbaroffnungen geschlossen wurde, wobei die Lager- 
verschiebung auf dem einen R andpfeiler der M ittel­
offnung zuriickging.

D ie 7,3 m breite und 21,5 cm starkę Eisenbeton- 
deckc der Eahrbahn (Abb. 4) hat eine 4 cm starkę, 
durch eine Lage grobm aschiger Lcinw and von der 
T ragschicht getrennte A bn utzungśschicht (mit R iick- 
sich t auf die starko Steigung von 5 ,5 %  auf den 
Ram pen), die aber gleichzeitig m it der T ragschicht 
eingebaut wurde. (Nach Engineering-N ew s-Record 
1929, 11. H j., S. 796— 800, m it 3 Zcichnungen und 
5 Lichtbildern.) N.

Schwimmramme schwerster Bauart.
Y on  O beringenieur H. N a u h a r d t ,  Dusseldorf.

D ie Schw ierigkeiten, tro tz  der hohen Schutz- 
zolle im  A uslande abzusetzen, werden von der deutschen 
Industrie allm Łhlich iiberwunden. Sie pafit sich dem 
A uslande durch Y o rlage  ausfiihrlicher, in jeder W eise

Rahmen 1

15,9 m  z*'/• 
schenolen_ 
Spund- 
wdnden

Rahmen 2

la hm en 1u#Rahnwn3
Urundungs- 
Jtętonbis+ią-

Pfeiler- 
umrift

Rahmen V
ty cm hocht

SchniftJB~B
Rahmen 2 u.3 

2.1 -Trdger Mcm hochRahmen 5

Rahmen 6

\35cml- Rahmen 7

Schmit C-C  
Rahmen 5 6/s8

,35cml-Bs en Rahmen 8

vr?h/7!frrzr777rr7frr&z7TZ7r7jW/?*
ScłiniifX-X SchnittY-Y

^  ‘tcmAbnufzungssdiichtgleichzeitig
'j*- i  mit der Tragschicht gęgossen • Grobmaschige L einwand

g u t durchgearbeiteter A n gebotc an. MiiBige Preis- 
stellung, kurze L ieferzeiten  und der gute R uf 
der deutschen M aschinen verhelfen  dann zum 
A u ftra g .

H ier soli eine R am m aschine beschrieben werden, 
d ie  von  der Maschiften- und K ran bau  A .-G . in

■VSSm

fS8/n

grolle Folder geteilt. D ie Eisenbetondecke ist 4,5 m tief in den Fels- 
untergrund hinabgefiihrt und ihre abdichtende W irkung durch eine 
15 m tiefe pohrlochreihe davor m it M órteleinpressung verstarkt. D er 
O berlauf (fiir 1340 m 3/s) und der A bleitungsstollen (5,8 m D urch­
messer) sind durch dic Felshange gefiihrt. D ie Gro Be der in den Dam m  
gcschiitteteu B ruchsteine w ar durch die GróCe der Forderwagen 
begrenzt und erreichte 1,5 m’  aus dem  U berlauf und 6 m 3 aus den 
Steinbruchen. (Nach J. C. Steele, Chefingenieur in San Francisco. 
Engineering-N ew s-R ecord 1930/1, S. 92— 95 m it 4 Zeichnungen. 
2 L ichtbildern  und 2 Zahlentafeln.) N.

Tiefe offene Griindungen der Champlainseebriicke.
D ie Pfeiler der 66,7 m langen StraBenbriicke (Abb. 1) iiber den

ópundw&nden gegrundet worden. Die stahlernen Ausstcifungsrahm en 
sind m it der fortschreitenden A usbaggerung abgcsunken und in der 
vorgesehenen T iefe durch Taucher m ittels H angestangen (bei einem 
Pfeiler m ittels Seilen) an die obere A ussteifung angehangt worden 
(Abb. 2). D er Boden unter den R iegcln, den die G reifbagger nicht er- 
langen konnten, ist von Tauchern durch D ruckw asser gelSst und 
hochgepum pt worden. D er Griindungsbeton wurde bei den tiefen 
Pfeilern vom  Felsgrund bis 10 m, bei den ubrigen Pfeilern bis 4 m unter 
W asserspiegel m ittels B odenklappenkubeln von  %  m J In h alt in je 
einem A rbeitsgan g eingebracht. N ach d em 'A b bin d en  sind die Pfeiler 
unter W asserhaltung hochgefiihrt worden.

Die U berbauten  sind teils m it H ilfe von Pfahlbiindeljochen, 
teils frei vorkragend errichtet worden. In der M itteloffnung (Abb. 3) 
blieb im U ntergurt eine L iicke von 17,5 cm, dic durch Langsverschie-
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Dtisseldorf, B erlin  W  30, fiir dio bclgisclien K ongokolonicn ge- 
liefert worden ist. Sie is t eine Schwim m ram m e schwerster B au ­
art, die zur H erstellung von A nlegeplatzen ftir Uberseedam pfer 
an den sehr flachen Ufern des Kongoflusses dient. D ie zu

ram m enden Pfah le  
aus Eisenbeton wie- 
gcn 10 t und sind 
14 m lang. Die 
Kam ille ist abwei- 
chend von den iib- 
liclien Ausfiilirun- 
gen nach v i e r  Sei- 
ten neigbar, um 
Schragpfahle in je- 
der R ichtung sclila- 
gcn zu konnen. 
Abb. 1 zeigt die 
Ranim e seitlich ge- 
neigt, A bb. 2 dage­
gen beim Schlagen 
senkrecht stehen- 
der Pfahle. Dic 
Ram m c ist auf der 
yorderen K a n te  des 
Ram m prahm s mon- 
tiert, W indę und 
Kessel auf dem hin- 
teren Schiffteil. Sie 
hat m aschinelleEin- 
riclitungen zum 
Heben und Senken 
des 6 t  schweren 
Rammbitrs, zum 
Neigcn in allen vier 
Ebenen und zum 
H eranliolen und 
Heben des Pfahles. 
D urch die M akler- 

vorschubeinrich- 
tung kann auCer- 
dem der M akler 

auch w aagerecht verste llt werden. Eine Spuleinrichtung, bestehend 
aus einer auf der R anim e aufgebauten  IJu])lex-Danipfpunipe m it zuge- 
hórigcn Sptilleitungen und Spiilrohren, ist vorgesehen. Sie hat also 
alle die E inrichtungen, die es m oglich inachen, P fah le  jeder A rt zu 
schlagen. D ie H auptabm essungen dieser sehr groBen Ram m e sind:

Lange des R a m m p ra h m s.............................................. 15 ra
B reite  des R a m m p ra h m s.............................................. 12 m
H ohe des R a m m p r a h m s ..............................................  2 m
B a r g e w ic h t ........................................................  6 t
N u tz h ó lie ..................................... ......................................... 14 111
H eizflache des Kessels m it O berhitzer . . . .  25 m*
Kesseldruck .....................................................................  10 a t
Neigung nach v o r n ........................................................ 1 :1 0
N eigung nach h i n t e n ................................................... 1 :3
Seitliche N e i g u n g ............................................................  1 :6

Das Ram m schiff einschlieBlich der Ram m e w iegt 145 t. Zur besseren 
Stabilisierung des Schiffes sind in dasselbe gegenuber der Ranim e 
42 t  B allastgew ich t eingebracht worden. Ranim schiff und Ram m e 
muBten der guten A usniitzung des Schiffraum es wegen bei der Ver- 
frachtung gebundelt werden. Der Zusam m enbau des Ranim schiffes, 
sein Stap ellauf und der Aufbau der Ram m e wurde durch einen 
deutschen R ichtm eister m it Eingeborenen in ca. 4 Monaten durch- 
gefiihrt und dann der B auleitung iibcrgebcn. D ic schwierige N iet- 
arbeit wurde g la tt  durcligefiihrt; das Ram m schiff zeigte sieli nach 
dem Stapellauf sofort dicht, so daB der A ufbau  der Ranim e schnell 
durcligefiihrt werden konnte. Von der belgischen B auherrschaft 
und den Kolonialbehórden wurde die Ranim e sofort iibernommen. 
Die schnelle und sicliere D urchfiihrung der M ontage dieser schweren 
Maschine wurde besonders anerkannt. D as Schiff kann im reiBenden 
Kongostrom  sehr gu t gehandhabt werden und entspricht in jeder 
Weise den Erw artungcn.

Zuschrift zu der Veróffentlichung von Dipl.-Ing. Ehlers 
in Heft 8, 1930.

D ic A usn utzun g dets m onolithischen Zusam m enhanges wand- 
artiger Flacheri untereinander ist keineswegs neu, ebenso w ic der 
F in k e n h e e r d c r  B u n k e r  v o n  W a y s s  & F r e y t a g  nicht die 
erste Ausfiihrung dieser A rt ist. Neu ist lediglich die in der Yeróffent- 
lichung gegebene Bercchnungsw eise —  neu, aber nur nalicrungsweise 
giiltig, wie es nachstehend gezeigt werden soli.

W ahrend nam lich nach dem A ufsatz die E rm ittlu n g der Biegungs- 
spannungen des Q uerschnitts ftir unverschiebliche K noten  durcligefiihrt 
werden soli, beruht dic Spannungserm ittlung der W andscheiben auf 
der Voraussetzung beliebig yerschiebbarer Ecken. In W irklichkeit 
sind die E cken  aber elastisch gehalten durch die Q ucrsteifigkeit 
und durch die S te ifigkeit der W andscheiben in den beiden Achsen- 
richtungen. D ie D urchbiegungen der einzelnen Tragscheiben sind

som it nicht unabhangig voneinander, zu jeder D urchbiegung einer 
bclasteten  Tragscheibe gehórt ganz allgem ein eine V erbiegung der 
benachbarten Schciben, sowohl in der Langs-, ais auch in der Quer- 
richtung. D a besonders die Q uersteifigkeit m eistens groB ist, diirfen 
dic hierbei auftrctenden Spannungswirkungen keineswegs unbeachtet 
bleiben. D ie Schcibenw irkung und die Rahm enw irkung greifen viel- 
mchr ineinander und beeinflussen sich gegenseitig. D aher kann auch 
der S atz: ,,die gegenseitige Beeinflussung der Scheiben erfolgt lediglich 
durch Iangswirkendc S ch u b k rafte '‘ nur ais erste N aherung gelten. 
W ie w enig befriedigende Ergebnisse u. U. das Verfahren liefert, soli 
nachstehend an H and eines B eispieles gezeigt werden.

N achstehend ist zunachst der Spannungsverlauf einer gcwóhn- 
lichen freitragenden Rinne, deren linkę W andung m it dem Moment 
Mo belastet ist, gezeichnct (Abb. 1). K n ick t man nun die Sohle

1:1 der M itte etw as ein (Abb. 2), so verandert sich der Spannungsverlauf 
sofort vollstandig. Die Randspannungen in den oberen Fasern der 
W andę wachsen plótzlich um 11 %  (links) bzw. nehmen ab um 400 %  
(rechts), die le tzte  Spannung "w echśelt auBerdem ihr Vorzeichen. 
Die holiere und steifere vierw andige Rinne w are dem nach weniger 
tragfahig, ais die niedrigerc gewóhnliche Rinne, bei letzterer wiirde 
ferner die unbelastete rechte W and die belastetc linkę W and noch 
w eiter zusatzlich belasten, s t a ll  sie zu entlasten usw., alles Ergebnisse, 
die nicht nur m it den allgem einen C.esetzen der Festigkeitslehre, 
sondern auch m it den Ergebnissen der einschlagigen Yersuche in 
W iderspruch stehen.

E s kann som it keinem Zweifel unterliegen, daB die allgem einen 
Problem e des „F lach entragw erkes" noch nicht ais vollstandig gelóst 
betrach tet werden konnen. Solange aber die allgem eine Theorie, 
die auch die raum liche Ineinanderw irkung bcriicksichtigcn muBte, 
noch aussteht, eriibrigt sich auch eine U nterhaltung iiber die Prioritats- 
rechte. E s kom m t weniger darauf an, w ann und durch wen das 
erste , .F lachentragw erk1' gebaut worden ist, sondern es kom m t eher 
darauf an: w er gib t der gesam ten B aupraxis die M óglichkeit, solche 
B auw erke vollstandig und allgem ein zu bcreclinen ?

D r.-Ing. S z e g ó ,  Bcrlin-Zehlendorf.

Erwiderung betreffend „Ein neues Konstruktionsprinzip”.
E s sollte eigentlich geniigen, wenn ich ais Erw iderung auf die 

Ausfuhrungen von Herrn D r.-Ing. Stephan Szegó auf meinen A u f­
satz selbst yerw eisę. D ort sind ais Y oraussetzung ftir die G iiltigkeit 
der H erlcitungen angegeben:

1. D ie  W a n d s t a r k e  m u B  im  V e r h a l t n i s  z u r  T r a g e r h ó h e  
g e r in g  s e in ;  dann verschw indet die Q uersteifigkcit der W andę 
im Vergleich zur H óhensteifigkeit und dam it auch der EinfluB 
der seitlichen Ausbiegungen auf die Spannungen.

2. D e r  W in k e l  z w is c h e n  z w e i  b e n a c h b a r t e n  T r a g w a n d e n  
m u B  g e n iig e n d  g r o B  s e in ;  dann bleiben die seitlichen A us­
biegungen kleili.

Ebenso ist zum Ausdruck gebracht, daB, weil diese beiden Bedingungen 
nicht streng erfiillt werden, Ncbenspannungen entstehen. W as H err 
D r.-Ing. Sz. im einzelnen anfiihrt, b etrifft durchaus derartige Neben- 
spannungen. A uch der U m stand, daB fiir die E rm ittlun g der Bie- 
gungsspannungen in den einzelnen W andflachen, sow eit sie ais P latten  
wirken, unverschiebbarc K notenpunkte vorausgesetzt werden, wahrend 
in W irklichkeit die Ecken nur elastisch durch die S te ifigk eit der 
T ragw ande gehalten sind, ergib t unter den obigen Voraussetzungen 
nur Nebenspannungcn in derselben GróBenordnung, wie sie bei jeder 
durchlaufenden D eckenplatte entstehen, wenn die Einsenkungen der 
D eckentrager beriicksichtigt werden.

Der von H errn D r.-Ing. Sz. angefuhrte scheinbare W iderspruch 
in den Rechnungsergcbnissen seines B eispiels verschw indet sofort, 
wenn die N cbenspannungen beriicksichtigt werden. Ist in A bb. 2 
der W inkel, den die beiden Bodenhalften m iteinander bilden, sehr 
klein, so treten  betrachtliche N cbenspannungen auf, die das Span- 
nungsbild stark  dem jenigen der A bb. 1 annahern. Ist der W inkel 
dagegen gróBcr, so ist tatsachlich  der Spannungsverlauf in A bb. 1 
und A bb. 2 vcrschieden, weil das System  durch die neue E ck e  eine 
neue Freiheit erhalten hat. Jedenfalls besteht durchaus kein W ider­
spruch zu den allgem einen Gesetzen der Festigkeitslehre und ins- 
besonderc auch nicht zu etw aigen Yersuchsergebnissen, da hierher 
gehórige Versuche m it dtinnen W anden meines W issens noch nirgends 
in der L iteratu r beschrieben sind.

D as von m ir gebrachte Berechnungsverfahren leistet fiir das 
Flachentragw erk durchaus dasselbe, w as die K raftezerlegung unter
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der Annahm e gelenkiger K n oten pu nktc fiir das F achw erk  ergibt. 
A u ch  beim  F achw erk  treten  bei steifer V erbindung der E ck en  Neben- 
spannungen auf, die allgem ein in erster A nnaherung vernachlassigt 
werden, unter besonderen U m standen aber betrachtliche W erte  er- 
reichen konnen. D ie grundsatzliche Spannungsverteilung im  F la d ie n - 
tragw erk  is t dam it gegeben, D ie B erechnung der Nebenspannungen 
ist m it bekannten H ilfsm itteln  ohne w eiteres m óglich; daB w eitere 
U ntersuchungen in  Z u k u n ft dafiir beąuem ere und elegantere V er- 
fahren bringen werden, ist durchaus meine U berzeugung.

D ipl.-Ing. E h l e r s ,  F ra n k fu rt a. M.

Neue Rekordleistung bei der Aufstellung eines Stahl- 

gerusts fur einen Wolkenkratzer.

In dem Chanin-G ebaude in  N ew  Y o rk  m it 56 Stockw erken 
wurden die ersten S tiitzen  am 28. Januar 1928 gestellt. A m  2. Juli 
desselben Jahres w ar die A ufstellun g des Stahlgerippes des 207 m 
hohen G ebaudes beendet. In 104 A rb eitstagen  -—• w egen schlechten 
W etters konnte an einigen T agen  nicht gearbeitet werden —  sind 
12200 t S tahlkonstruktion  aufgestellt, 180000 Schrauben eingezogen 
und rd. 1 /, M illionen N iete  geschlagen worden. (N ach T ekn isk  Ukc- 
b lad 1928, N r. 40, S. 400.) fi

Zuschrift zu der Zuschrift Kommerell zum  Aufsatz 

Schroeter, Heft 42, 1929, Seite 747 .

In Nr. 9, 1929 der Z eitsch rift ,,I1 cem ento arm ato " (Milano 142, 
V ia  T ullio  M orgagni 6) ver6ffentlichte der U nterzeichnete die A b- 
leitung und die A usw ertung der G leichung der B ogenachse eines

eingesp an n ten  B ogens

y  =  a  +  b £4;

x

V ' . = f

Ą
1------------------f-  !

1 !

t<-— — a:------w
t —  ..■**

D iese G leichung 
bezielit sich auf die 
Scheiteltan gcn te ais 

Abszissenachse und 
h a t den Scheitel ais 
N ullpunkt.

W ie  die K o effi- 
zienten a und b zu be- 
stim m en sind, habe 
ich im  erw ahnten A uf- 
satze eingehend be- 
sprochen.

F tir £ «= i  w ird 
y  =  f  =  a +  b.

W ird nun b  =  o, 
so w ird a  =  f. D ie  

G le i c h u n g  d e r  
q u a d r a t i s c h e n  P a ­
r a b e l  b e z o g e n  a u f  

d ie  S c h e i t e l -  
t a n g e n t e  a is  A b -  
s z i s s e n a c l i s c  la u tet 
d a h e r:

y  =  f f s

Parabelflache A O D :

das statische M om ent der Parabel- 
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Angenom m en dem  T rager entsprechen dic T raghcitsm om ente J t 
in der AuBenstrecke x  und J 2 in  der Innenstrecke x ',  so ergib t sich 
die D urchbiegung des freien Endes zu

<5 =
f l 2 

4 E J ,

f l 2
4 E  J 2

S etzt man Ji n und fiir f  den entsprechenden W ert <|1* so erh alt

q j i
8 E J , [ „  +  ( ! — n) i 4] .

Diese Gleichung ist so einfach, daB sie keine tabellarische A us­
w ertung ben ótigt.

[ l + ( h " — !) { « ] .

F iir 3 A bstufungen h a t m an m it iij J . . n -  J i
J2' a~ J 3

€b =:

^ 4 ^ i [ ,V  +  n1 ( sV

S E  Jt

- f , ‘ ) +  n , ( i — f , 4)]

- s V ) + n 3 ( x —  £ 2 4) ] .

2. D en an beiden Enden frei aufliegenden Trager von der Spann­
w eite 1 kann man sich in der M itte  ais eingespannt denken; die D urch­
biegung des freien Endes, des ais F reitrager aufgefaBten  H albtragers 
entspricht der D urchbiegung in der M itte  des Tragers. B erechn et m an 
die D urchbiegung fiir verschiedene senkrechte A chsen und tra g t sie 
von  einer H orizontalen  auf, so erhalt m an die B iegun gslin ie  des frei 
aufliegenden Tragers.

D er M om entenflaclie des m it q pro L an genein hcit bclasteten  
Tragers entsp rich t die O rdinate

y  =  f ( i - < * 2) .

D as statische M om ent der M om entenflaclie in bezug auf die A chse (i)

l
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0

F iir  j  z= kon stant und f
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ergibt sich daher die D urchbiegung zu

i - . 5. q*
E j '

E n tsp rich t dem  T rager auf der Strecke x  das T ragheitsm om ent

J„ und auf der Strecke x '  J ,, so w ird  m it n =: y  :
J  2

( 5 :
_ q V
2 E

Ich  bonutze nun 
hier diese G leichung 
zur A u fstellu n g eines

einfachen A usdruckes fiir  die D urchbiegung des E n d ąu erschn itts 
eines eingespannten F reitragers.

(Man yergleiclie: Zu schrift des R eichsbahn-Zentralam ts zum  A u f­
sa tz  Schroeter, Bauingenieur 1929, H eft 42, Seite  747.)

D er F reitrager sei m it q pro Langeneinheit b elastet; dieser B e-
a l2lastu n g entsprich t d ieP arabelflach e A O D  ais M om entenflache; f =  - ... ..
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Ing. E , H o rb e r-M a ila n d
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W IRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.
Z u r W irtschaftslage. D as In stitu t fiir K onjunkturforsclm ng gib t 

in seinem le tzten  W 'ochenbericht folgende auszugsweise wiedergegebene 
D arstellung der L age  des B au niarktes:

D ie saisonmilCige B elebung im  B augew erbe h a t sich in diesem 
Jahr stark  verzógert. D er U m fan g der B auvorliaben ist betrlichtlich 
gesunken. D er R iickgan g gew erblicher und offentlicher B auvorliaben, 
der im  Jahre 1929 begann, lia t sich in  den ersten M onaten des laufen- 
den Jahres fortgesetzt. Im  óffentlichen B au  werden fast ausschlieClich 
laufende A rb eiten  w eitergefllhrt. Im  W ohnungsbau konnte im ver- 
gangenen Jahre m it H ilfe  offentlicher M ittel und durch iim fangreiche 
Zw ischeńkredite an  Ste lle  der fehlenden H yp otheken  ein R iickgang 
verm ieden werden. D ie A ussichten  fiir die B ausaison 1930 sind im 
ganzen w enig giinstig, wenngleich die L age in den einzelnen T eilen 
des R eichs sehr verschieden ist. V or allem  hem m t das Sparprogram m  
der G em einden die B au tatigk e it. W enn dieses Sparprogram m  in 
ganzer A usdehnung durchgefilhrt wird, muB fiir 1930 m it einer Ver- 
ringerung des B auvolum ens gegeniiber 1929 um m ehr ais 15 %  ge- 
rcchnet w erden (d. h. m it B au investition en  im  W ert von  rd. 7,5 M ili. RM 
gegeniiber 8,9 M ili. R M  im D urch schn itt der beiden le tzten  Jahre).

Inw iew eit dem gegeniiber die E rleich teru ng a u f den K red it- 
m arkten die B a u ta tig k e it ford em  w ird, laCt sich gegenw artig noch 
nicht tibersehen.

D ie K o sten  der W ohnungsbauzw ischenkredite sind gesunken. 
D ariiber liinaus h a t die E rleich teru ng der K red itlage  dazu gefiihrt, 
daG der von  den ICreditinstituten ausgeubte D riick  auf Riiclczalilung 
etw as gem ildert worden ist.

D ie A ussichten  fiir U m w andlung der Zw ischenkredite in  H yp o ­
theken haben sich gebessert. A llerdings sind die Effektivzinss!U ze fiir 
langfristige B audarlehen bisher nur u n b etrad itlich  zurilckgegangen.

D ie Zinsbelastung neu zu beginnender B au ten  is t zw ar etw as 
geringer a is die solcher B au ten, die M itte  1929 begonnen wurden, 
indes is t die Zinsbelastung noch im m er so groB, daB die R en ta b ilita t 
der W ohngebaude in v ielen  F allen  n iclit gesicliert ist.

D ie verfiigbaren  langfristigen  M itte l miissen vielfach  erst zur 
endgtiltigen Finanzierung eines groBen T eils der 1929 errichteten  bzw. 
begonnenen B au ten  verw en d et w erden.

D er U m fang des W ohnungsbaues d iirfte  fiir 1930 nach dem 
gegenwartigen S tan d  auf e tw a  2,7 bis 3 Mrd. RM  (gegeniiber 3,5 Mrd. 
RM  1929) zu veranschlagen sein. F iir den óffentlichen B au, dessen 
GróBenordnung bisher etw a  bei 2,7 M rd. R M  lag, is t ein R iickgang 
um i Mrd. RUI zu erw arten. D er gew erbliche B au d iirfte  annahernd 
den gleichen niedrigen S tan d  w ie im V orjahre behaupten.

D ie óffentliche H and beeinfluBt se it der Stabilisierung im D urch­
sch n itt etw a 60 %  der gesam ten B au tatigk e it. D abei han delt es sich 
entweder um  A u ftrag e  ftir óffentliche B au ten  oder um U n terstiitzung 
des W ohnungsbaues durch óffentliche M itte l (etwa 8 5%  aller W oh- 
nungsbauten werden m it H ilfe offentlicher M itte l errichtet). Am  
starksten  w ar der EinfluB der óffentlichen H and in den Jahren 1926 
und 1929, also zu Zeiten, in denen die p rivate, vo r allem  die gew erb­
liche B a u ta tig k e it erheblich eingeschrankt w urde. D abei unterscheidet 
sich der óffentliche EinfluB auf die B au tatig k e it gegen w artig w esent­
lich von dem im  Jahre 1926. D am als w urden —  neben der U nter- 
stutzun g des W ohnungsbaues —  groBe T iefbauauftrage  ais N ot- 
standsarbeiten vergeben.

Sozialversicherung der W erkstudęnten. In  dem „M e rk b latt iiber 
die Praktikan ten au sbildu ng fiir das Studium  des Bauingenieurw esens" 
ist ein A uszu g der Bestim m ungen tiber die H eranziehung der P rakti- 
kanten  zur sozialen Versicherung enthalten. D iese Bestim m ungen sind 
auf die W erkstuden ten  n icht ohne w eiteres anwendbar. A llerdings 
sind nach § 172 Nr. 3 der R V O . von  der Krankenversicherung frei: 

„P erson en , die z u ihrer w issenschaftliclien A usbildung fiir den 
zukiinftigen  B eru f gegen E n tg e lt ta tig  sind.“

H ierzu sind zw ar B au p raktikan ten , n ich t aber W erkstudenten  zu 
rechnen, w eil diese n ich t n ach den V orscliriften  der Diplom prilfungs- 
ordnung zu ihrer w issenschaftlichen A usbildung, sondern des Geld- 
erwerbs halber ta tig  und daher ihrer A rbeitsleistun g nach A rbeiter, 
B etricbsbeam te u. dgl. sind. D araus fo lgt, daB sio in  der R egel der 
Krankenversicherung unterliegen. H ierm it is t zugleich auch die Bei- 
tragsp flich t ftir die Erw erbslosenversicherung gegeben.

N ur solche W erkstudenten, die in Ingenieurbiiros von Firm en und 
dgl. deshalb ta tig  sind, u m  s i c h  b e s t i m m t e  f i ir  ih r e  w is s e n -  
s c h a f t l i c h e  A u s b i l d u n g  e r f o r d e r l i c h e  K e n n t n i s s e  a n z u -  
e ig n e n ,  k ó n n e n  auf Grund der V orsch rift des § 172 R V O . kranken- 
versicherungsfrei bleiben.

N ach  einer E n tscheidung des Reichsarbeitsm inisters vom  
17. Januar 1930 kann die F reistellung von der I<rankenversicherung 
auch n icht a u f § 168 R V O . g e stu tzt werden, w onach Personen, die 
keine berufsm aGige I.ohnarbeit verrich ten  und nur gelegentlich und 
gegen ein geringfilgiges E n tg e lt b esch aftigt werden, versicherungsfrei 
bleiben kónnen. B ei der B esch aftigu n g der W erkstudenten  handelt 
es sich im  allgem einen n ich t um  D icnstleistungen vorilbergehender 
A rt im Sinne von  § x68 R V O .

H insichtlich der I n v a l i d e n v e r s i c h e r u n g  g ilt jedoch fiir 
W erkstudenten  d ic  B efreiungsvorschrift des jj 1235 R V O ., die im  
Gegensatz zu § 172 ais versicherungsfrei nennt

,,Personen, die w a h r e n d  der w issenschaftlichen A usbildung 
fiir ihren zukiinftigen  B eru f gegen E n tg e lt ta tig  sin d ."
Ebenso unterliegen W erkstudenten, die in  B iiros und dgl. ta tig  

sind, nach § 12 Nr. 4 A V G . n i c h t  d e r  A n g e s t e l l  t e n v c r s i c l i e -  
r u n g s p f l i c h t .

F iir die U n f a l l v e r s i c h e r u n g  gelten W erkstuden ten, die 
praktisch im B etriebe oder in Ingenieurbiiros ta tig  sind, ais „A rb e ite r  
bzw. B etricbsbeam te und d g l."  und fallen demgemaG u nter § 544 
Abs. 1 Nr. 1 R V O . D ie an sie gezahlten E n tgelte  miissen daher in die 
der Berufsgenossenschaft vorzulegenden Lohnnachw eise aufgenom m en 
werden.

Propagandawerke auf Kosten D ritter. E in  B erliner Verlag 
h a tte  kilrzlich einer B auunternehm ung die H erausgabe einer Firm en- 
monographie angeboten, dereń D ruck- und Verlagskosten m it H ilfe 
eines A nzeigenanhanges der Subuntcrnehm cr und Lieferan tcn  aufge- 
bracht werden solltcn . D ie  F irm a h at gean tw ortet:

„ D ie  A usgabe eines solchen B uclies kom m t fiir uns n ich t in 
Frage, w eil w ir n ach w ie v or der A uffassung sind, daG es sich m it der 
W iirde eines angesehenen Unternehm ens n icht vertragt, seine W erbe- 
kosten a u f dessen eigene Lieferan ten schaft abzuw alzen. E s andert 
nichts an diesen inneren V erlialtnissen, daG nach auBen hin der Y erlag  
die D eckung fiir dieses Vorgehen tlbernim m t. Jeder E ingew eihte 
erkennt aus der A nordnung des Anzeigenteils, daB d am it eine 
D ruckkostendeckung bezw eckt w ird ."

Ncuerdings haben sich auch einzelne H oclischulen durch 
einen anderen B erliner V erlag  dazu verleiten  lassen, illustrierte 
W erbew erke in A u ftra g  zu geben, dereń Verlags- und D n ick - 
lcosten von  den der H ochschule nahestehenden Industrievcrtretern  in 
Form  von A nzeigen oder baren Zuwendungen aufgebrach t werden 
sollten. D ies entspricht n icht der A uffassung des V e r b a n d e s  d e r  
D e u t s c h e n  H o c h s c h u le n ,  der noch im Jahre 1928 den reichs- 
deutschen U niversitaten, technischen H ochschulen usw. abgeraten 
hatte, sich zu solcher geschaftsm aBig aufgezogenen Propaganda her- 
zugeben.

Stadtverwaltungen und Propagandawerke. D ie B ckam p fu n g ilber- 
fliissiger Propaganda- (Stadte-) W erke sowie der Propagandaw erke auf 
K osten  D ritter, d. h. der U nternehm er und Lieferanten, h a t zu einer 
erneuten Ftihlungnahm e des R eichsverbandes der D eutschen Industrie 
m it dem  D eutschen Stad tetag, dem  D eutschen L an dkreistag usw. 
gefiihrt. D ie  kom m unalen S pitzenyerbande haben daraufhin ihre Mit- 
glieder aufgefordert, roprasentative A usgaben dieser A rt zu verm eiden 
und auch n icht dazu iiberzugehen, die D ruck- und V erlagskosten  der 
Stadtem onographien, w ie es bisher iiblich war, in Form  von  A nzeigen  
auf die p rivaten  W irtschaftskreise, insbesondere die U nternehm er und 
Lieferanten  der Stadtvervvaltungen und stadtischen B etriebe  a b ­
zuwalzen.

D er von  dcm  R eiclisverband der D eutschen Industrie m it den 
verschicdenen S tad tverw altun gen  gefiihrte  Briefw echsel h a t im  ein­
zelnen auBerdem  ergeben, daB die S tad tverw altu n gen  auch je tz t  von 
sich aus den S tan d p un kt vertreten , es miisse grundsatzlich  abgelehnt 
werden, sich an W erken zu beteiligen, die lediglich durch A nzeigen 
finan ziert werden, und daB ferner jegliche d irekte und in direkte U n ter­
stiitzu n g unerw iinschter Verlagsunternehm en unterbleiben soli.

D ie bedrohte Selbstverwaltung der Berufsgenossenschaften. A us
dem Program m , das der Reichsarbeitsm inister fiir das Jahr 1930 kurz- 
lich der O ffen tlichkeit bekanntgab, is t zu schlieBen, daG zur Z eit im 
R eichsarbeitsm inisterium  ein R eferentenentw urf ausgearbeitet wird, 
der eine starkę B edrohung der berufsgenossenschaftlichen Selbstver- 
w altu n g bedeutet.

D er E n tw u rf sieh t vor, daB die U nfallverhtitung neu einzurichten- 
den „p a ritatisch en  U nfallverhtitungsaussch(issen" iibertragen w ird, die 
aus A rbeitgebern  und A rbeitnehm ern unter dem  V o rsitz  eines Ge- 
w erbeaufsichtsbeam ten bestehen sollen. D ie Tendenz geh t offensicht- 
lich daliin, G ew erkschaftśbeam te oder sonstige A n gestellte  der poli- 
tischen bzw. gew erkschaftlichcn  Organisationen, d. h. fachlich  n icht 
vorgebildete Persónlichkeiten an der berufsgenossenschaftlichen Ver- 
w altu ng zu beteiligen. E ś is t zw eifelhaft, ob unter solchen U m standen 
eine o b jek tive  B ehan dlun g der den B erufsgenossenschaften tiber- 
tragenen A ufgaben  noch gew alirleistet ist.

E s lieg t sicher im  Interesse der U nfallverh(ltung und d am it auch 
im  Interesse der A rbeitnelim er selbst, daG die S elb stverw altu n g der 
Berufsgenossenschaften, insbesondere auch ihre Strafbefugnisse, un- 
an getastet bleiben. Im  A ugen b lick  aber, in  dem  sie zum  Tum m el- 
p la tz  gew erkscliaftlicher und w eltanschaulicher Streitfragen gem acht 
wilrden, w are m it dem E n d e ihrer S elb stverw altu ng und auch der 
ob jektiven  D urchfilhrung des G esetzes zu rechnen.
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VereinfachteJahreslohnnachw eise derTiefbau-Berufsgenossenschaft 
fiir 1929. D ie T iefbau-Berufsgenossenschaft h a t fiir die gemaB § 750 
der Reichsversicherungsordnung einzureichenden Jahreslohnnachweise 
ein neues M uster eingefilhrt. A11 Stelle  der bisherigen A ufstellun g der 
N achw eise nach Łohnperioden w erden je tz t  die notwendigen Angaben 
nur noch in  i h r e r  E n d s u m m e  gefordert.

In bezug a u f die Versicherung des kauftn&twischen und ver- 
w altenden T eils der U nternehm ungen w ird verlan gt, daB alle  kauf- 
mannischen A n gestellten  der Sonderbiiros, w elche fiir B austellen, 
Lagerplatze und W erkstfltten  eingerichtet sind, sowie aller Zentral- 
biiros, dereń A n gestellte  auch auf die A rb eitsp latze  kom m en, m it ihrem 
M onatseinkom m en angegeben werden.

Beitragssenkung bei der Tiefbau-Berufsgenossenschaft. D er Vor- 
stan d  der T iefbau-Berufsgenossenschaft hat in seiner S itzu n g am
21. M arz 1930 eine H erabsetzung der U m lageziffer fiir 1929 von 
0,0016 auf 0,0015 beschlossen. D araus ergibt sich eine B eitrags- 
senkung z. B . fiir E r d a r b e i t e n  ohne m aschinelle E inrichtungen 
(G efahrziffer 12) von 1,9 2%  a u f i,8 o % , fur B e t o n -  u n d  E i s e n -  
b e t o n a r b e i t e n  (G efahrziffer 15) von  2,40%  auf 2 ,25%  der an- 
gefallenen Lohnsum m e.

Aus der Zusam m enstellung der bei der T iefbau-Benifsgenossen- 
sch aft inzwischen eingegangenen Lohnriachweise geht im ubrigen her- 
vor, daB die G esam tlohnsum m e der G enossenschaftsm itglieder sich 
gegeniiber dem Vorjahre um etw a  5 %  erhóht hat. H ieraus ist in- 
dessen n icht auf eine starkere B esch aftigu n g des T iefbaugew erbes im 
Jahre 1929 zu schlieBen, die Steigerung ist in der HaupLsache auf die 
am J. A p ril 1929 eingetretene E rhohung der T iefbauarbeiterlóhne um 
durchschnittlich  4 ,5 %  zuruckzufuhren. Die Scnkunp' der U m lage­
ziffer w ar nur d a d u rch . m óglich, daB das Reichsversichcrungsam t 
nunm ehr ge statte t hat, daB nur ein verhaltnism aB ig geringer B etrag  
in den K ap ita ldecku n gsstock  zu legen ist.

Die vom  Reichsverband Industrieller Bauunternehm ungen gc- 
meinsam m it dem R eichsverband des D eutschen T iefbaugew erbes E .V . 
am  14. Ju li 1928 dem R eichsarbeitsm inisterium  zu geleiteter A n trag 
wegen A bschaffung des K apitaldeckun gsstockes bei der T iefbau- 
Berufsgenossenschaft soli anlaBlich der nachsten A banderung der 
Reichsversicherungsordnung beriicksich ligt werden.

Rechtsprechung.
D er Arbeitgeber ist durch § 9 Z iffer 4 R TV. nicht verpflichtet, einen 

verschlieBbaren R aum  zur A ufbew ahrung von Fahrradern zu stellen
(Entscheidung des T arifam ts B reslau vom  15. F ebru ar 1930). In den 
E ntscheidungsgriinden heiBt es 11. a .: Zur E n tscheidung steh t nur die 
Frage, ob § 9 Z iffer 4 R T V . die V crp flich tu n g des A rbeitgebers in sich 
schlieBt, fiir die Fahrrader der B elegsch aft einen verschlieBbaren R aum  
zur V erfiigung zu stellen. D ie A nsichten  von A rbeitgeber- und A rbeit- 
nehm erseite, ob es allgem ein u b l ic h  sei, atich ftir die F ahrrader einen 
verschlieBbaren Raum  zur Verfiigung zu stellen, gingen auseinander. 
Eine allgem eine U bung konnte deshalb nicht a is nachgew iesen ange- 
nommen werden. D er A usdruck „yersch lieB b ar" in § 9 Ziffer 4 R T V . 
w ar dahin auszulegen, daB der R aum  so zu gestalten  ist, daB in ihm 
diejenigen G egenstande au fbew ah rt werden konnen, w elche im all- 
gem einen nur in verschlieBbaren Rahm en zu sichern sind. D as sind fiir 
die B elegschaften  der B au- und A rbeitsstellen nur Kleidungsgegen- 
stande und W erkzeuge. D agegen ist zur Sicherung von Fahrradern 
gegen D iebstahle nicht notw endig, daB sie in einem yerschlieBbaren 
R aum  aufbew ah rt werden, den kbar ist auch der AnschluB an eine K e tte  
oder eine sonstige V orrichtung. E s muB angenom m en werden, daB in 
der fraglichen B estim m ung ausdrucklich erw ahnt worden w are, daB 
auch die Fahrrader in dem yerschlieBbaren R aum  P la tz  haben miiBten, 
wenn die P arteien  eine solche A uslegung gew o llt hatten.

A usdrttcklich w ird bem erkt, dafl m it diesem Schiedsspruch nicht 
die Frage entschieden werden soli, ob der A rb eitgeber auf Grund der 
a l lg e m e in e n  B estim m ungen des biirgerlichen R ech ts allgem ein oder 
in bestim m ten Fallen die V erp flich tu n g hat, fiir die m itgebrachten 
Fahrrader Sicherungsm aBnahm en gegen D iebstahl zu treffen.

Kurzfristige Geldaufnahm e auf D reim onatsakzept durch eine 
Stadtgemeinde ist keine, nach den maBgebenden Vorschriften der 
Stadteordnung genehm igungsbedurftige, ,,A n leihe“ . Der Erwerber 
eines solchen W echsels hat gegen die Stadtgemeinde aus dereń A kzept 
eine giiltige W echselforderung. Die wegen Fehlens einer Unterschrift 
rechtsunwirksam e A usstellungserklarung der stadtischen Sparkasse 
wird durch das wirksam e A kzept ais Stadtgemeinde selbst genehm igt. 
(U rteil des R eichsgerichts, II. C ivilsenat, vom  26. O ktober 1928
—  II 266/28.)

Z. k la g t gegen die S ta d t B. ais Inhaber des von  der Sparkasse 
der S cadt B . ausgestellten , auf den M agistrat der S tad t B . gezogenen 
und von diesem akzeptierten  W echsels iiber RM  300 000, fallig  am
15. A p ril 1925. D er an eigene O rder gestellte  W echsel w ar von  der 
A usstellerin  an Z. g iriert worden. D ieser W echsel, urspriinglich ein 
Prolongationsw echsel eines W echsels m it F a lligk e it vom  2. M arz 1925, 
w ar von Z. aberm als a u f den 15. Ju li 1925 prolongiert worden. Der

A usstellungsverm erk der Sparkasse la u te t: „D e r  Vorstand der Stadt- 
sparkasse: D er V orsitzende: K ., Burgerm eister. B eisitzer: S ch .". 
D er A nnahm everm erk ist vom  M agistrat der S ta d t B . m it den U nter- 
schriften  eines B eigeordneten und Ratsm annes vollzogen.

D as R eichsgericht hat in U bereinstim m ung m it den Yorinstanzen 
die im  wesentlichen form ellen Ein w an de der S ta d t B . zurilckgewiesen 
und diese zur Zahlung v eru rteilt. Zunachst bezielit sich das A kzep t 
der Stadtgem einde B . n icht auf eine „A n le ih e " . In  diesem F ali hatte 
gemaB §§ 50, N r. 3; 56, Nr. 8 der Stadte-O rdnung vom  30, M ai 1853 
zur Yerm eid un g der U n w irksam keit die G enehm igung des B ezirksaus- 
schusses eingeholt und in beglaubigter Form  dem W echsel beigefiigt 
werden miissen. D iese Bestim m ungen stellen  n icht nur eine bloBe 
F órm vorschrift, sondern dariiber liinaus eine B eschrankung der Ver- 
tretun gsm ach t der stad tisch en  Organe dar. Ihre AuBerachtlassung 
wiirde zur Folgę haben, daB das A k ze p t fiir die Stadtgem einde, auch 
gegeniiber einem gutglaubigen  W echselinhaber, n ich t verpflichtend 
sein wiirde. A ber eine A n leih e kom m t hier n icht in Frage. N ach der 
Verkehrsauffassung verb in det m an m it diesem  B eg riff eine a u f langere 
Z eit berechnete und nach einem  festen Tilgungsplan  zuriickzuzahlende 
K apitalaufnahm e. Dem  Klagew echsel lieg t jedoch eine kurzfristige, 
aus den regelm aBigen Einnahm en oder durch M ittel aus einer groBeren 
w irklichen A n leih e alsbald zu tilgendo K ap ita lau fn ah m e zu Grunde, 
zwecks F inanzierung verschiedener BediSrfnisse, insbesondere zum Bau 
eines Schulhauses.

Ist sonach das A k ze p t der Stadtgem einde giiltig , so sind die Ein- 
wendungen gegen die form elle G iiltigk e it des A usstellerverm erks der 
Sparkasse zw ar an sich begriindet. Denn dieser ist nur von zwei 
Personen, nicht, wie vorgeschrieben, von drei Personen unterzeichnet. 
D er Sparkassenvorstand h at d ic  Stellung einer stadtischen D eputa- 
tion und ist ais solche dem M agistrat untergeordnet, der M itglieder 
des Sparkassenyorstandes zu W echselerklarungen erm achtigten  oder 
solche W echselerklarungen genehm igen kann. E in e solche G enehm i­
gung liegt nun in dem spater ais der Ausstellungserklarung erfolgten 
A k zep t des M agistrats.

Recht des Frachtberechtigten auf Einsichtnahm e der A kten  der 
Eisenbahn bei M inderung oder Beschadigung des Frachtguts. (U rteil 
des O berlandcsgerichts K arlsruhe vom  9. A p ril 1929 —  1 B R  206/28.)

W er ein rechtliches Interesse daran hat, eine im frem den B esitz  
befindliche U rkunde cinzuschen, kann von  dem B esitzer die Ge- 
sta ttu n g  der E in sich t verlangen, wenn die U rkunde in seinem  Interesse 
errich tet oder in der U rkunde ein zw ischen ihm  und einem  anderen 
bestehendes R cch tsverh altn is beurkundet is t oder wenn die U rkunde 
Verhandlungen iiber ein R echtsgeschaft en thalt, die zwischen ihm und 
einem andern oder zwischen einem  von beiden und einem gemein- 
schaftlichen Y e rm ittle r gepflogen worden sind (§ S io  B G B .).

Im  Sinne dieser V orsch rift kann der F rach tb erech tigte  ver- 
langen, daB ihm die A kten , w elche bei der Eisenbahn dadurch e n t­
stehen, daB die durch § 81 der E isenbahnverkchrsordnung vcm  
16. M ai 1928 (Reichsgesetzbl. II, 401 ff.) erforderte U ntersuchung bei 
M inderung oder B eschadigung des F rach tgu ts vorgenom m en w ird, zur 
E in sich t vorgelcgt werden. Dieses R ech t a u f A kten ein sich t wird 
nicht dadurch ausgeschlossen, daB der F rach tb erech tigte  die B ekannt- 
gabe des Ergebnisses der gem achten Feststellungen oder eine Ab- 
sch rift der T atbestandsaufnahm e verlangen kann (§ 81, A bs. 2, a .a .O .) .

Duldet der Inhaber einer F iim a jahrzehntelang den Gebrauch 
einer neu auftretenden Firm a, die m it der seinigenverw echselt werden kann, 
so kann er den Gebrauch der jungeren Firm a nicht ohne weiteres 
verbieten. (Urteil des R eichsgerichts, II. C ivilsenat, vom  25. Juni 
1929 —  U  144/29.)

W er im gew erblichen V erkehr eine F irm a in einer W eise benutzt, 
welche geeignet ist, Verw echselungen m it der F irm a heryorzurufen, 
dereń sich ein anderer befugterw eise bedient, kann von  diesem  auf 
Knterlassung der B en utzun g in A nspruch genom m en werden (§ 16 
U nl. W ettbew .-G es.).

Z w ar ist der Inhaber einer F irm a n ich t gezwungen, angstlich 
so fort vorzugehen, wenn eine neue F irm a in Erscheinung tr itt , die 
m it der seinigen verw echselt werden konnte. E r kann abw arten, 
ob sich herausstellt, daB im  geschaftlichen V erkehr M iBhelligkeiten 
auftreten , die a u f der o b jek tiven  von vornherein bestehenden Ver- 
wechselungsgefahr beruhen.

A b er nach A b lau f yon Jahrzehnten  kann dćr Inhaber einer 
alteren  F irm a n icht ohne w eiteres den G ebrauch des in beiden Firm en 
gleichm aBig enthaltenen, beiderseits ordnungsm aBig in Benutzung 
genom m enen Fam iliennam ens yerbieten . E in e Verw echslungsgefahr, 
die fruher bestand und bei G rundung n icht zu einem  V erb o t h a t t e  
fiihren konnen, muB auch je tz t  in K a u f genom m en w erden, nachdem 
die jiingere F irm a in andere H ande ubergegangen ist. D enn diese ist 
inzwischen zu einem  w ertvo llen  B estan d te il des U nternehm ens ge­
w orden, dessen Zerstórung durch das Interesse des Inhabers der 
alteren F irm a n icht ais gereclitfertigt erscheint.



OKI! BAUINGENIEUR
1930 HKKT 18. PATENT BERICHT. —  BUCHERBESPRECHUNGEN. 323

PATENTBERICHT.
Wegen der Yorbemerkung (Erlauterung der nachstelienden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar 1928, S. 18.

B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .
B ekann tgein acht im P a ten b la tt Nr. 7 vom  13. Februar 1930.

KI. .) c, Gr. 35. B  136 221. Bam ag-M eguin A k t.-G es., B erlin  N\V 87.
R euchlinstr. 10— 17. A bd ich tu ng fiir Scheibengasbehalter 
unter Verw endung eines in den Zwischenraum  zwischen 
Scheibenw and und Behalterw and eingefiigten und m it der 
Scheibe auf und ab bewegten Ringes. 1. I I I .  2S.

KI. 5 a, Gr. 25. R  73 794. Clarence E dw ard Reed, H ouston, Texas,
V . St. A .;  V e r tr .: D ipl.-Ing. B. Kugelm ann, Pat.-A n w ., 
B erlin S W  11. R aum vorrichtung fiir Erdbohrer, bei welcher 
die drehbaren R aum er in abgefederten K afigen  gelagert 
sind. 27. X . 25.

KI. 5 c, Gr. 1. C  30477. George W illiam  Christians, C hattanooga.
V . St. A .; V e r tr .: Dr. K . M ichaelis, P at.-A n w ., Berlin W ,50,
E inrichtung zum  VerschlieBen von Felsspalten. 7. III. 27, 
V. St. A m erika 11. I X . 26.

KI. 5 c, Gr. 1. C  39478. George W illiam  Christians, Chattanooga,
V. S t. A .; V e r tr .: Dr. K . M ichaelis, P at.-A n w ., Berlin W  50.
V orrichtun g zum  VerschlieBen von Spalten in Gestein. 
7. III. 27. V. St. A m erika 11 . IX . 26.

KI. 5 c, Gr. 10. H 117 518. Gebr. Hinselmann G. 111. b. I I., Essen,
R uhr. N achgiebiger Teleskop-G rubenstem pel, bei dem der 
Oberstem pel dic in dem U nterstem pel angebrachten llo lz- 
einlagen allm ahlich zerstórt. 27. V II . 28.

KI. 5 c, Gr. 10. T  34 797. Peter Thielm ann, Silschede i. W . Mit
einem  Zugorgan versehener Schraubenschliissel zum I.osen 
und Festziehen der A bspreize; Zus. z. Pat. 488097. >3 -
I I I .  28.

KI. 7 a, Gr. 3. V  25 639: V ereinigte Stahlw erke A kt.-G es., Dussel­
dorf, B reite Str. 69. Verfahren zur H erstellung von W alz- 
profilen m it quer zur W alzrichtung verlaufenden, órtlichen 
V erstarkungen, insbesondere von Eisenbahnschwellen mit 
verstarkten  Schienensitzen. 15. V I II . 29.

KI. 19 a, G r. 15. S t 45 689. Carl Steinbach, Hagen i. W ., H ochstr. 104.
A us H aup t- und G cgenm utter bestehende Schrauben- 
sicherung, insbes. fur den E isenbahnoberbau; Zus. z. Anin. 
S t 41 598. 10. IV . 29.

KI. 20 h, Gr. 1. D 56865. Deutsche R eichsbahn-G esellschaft, 
Berlin SW  11, H allesches U fer 35/36. Lichtraumlehre; 
Zus. z. P at. 489 198. 25. X . 28.

KI. 20 i, Gr. 11. S 93966. Siem ens & H alske A kt.-G es., Berlin- 
Siem ensstadt. Stellw erk, im besonderen fiir A blaufanlagen; 
Zus. z. Pat. 462 05S. 13. IX . 29.

KI. 20 i, Gr. 35. A  49 700. Allgem eine E lektricitats-G esellschaft, 
Berlin N f f  40, F riedrich-K arl-U fer 2— 4. Vorrichtung zur 
Ubertragung von Eisenbahnsignalen auf den fahrenden 
Zug. 5. I. 27.

KI. 20 i, Gr. 38. S S3 852. Siem ens & H alske A kt.-G es., Berlin- 
Siem ensstadt. E inrichtung zum Stellen von W eiclien durch 
den Zug m ittels in du ktiver Beeinflussung eines an der Strecke 
angeordneten Im pulsm agneten; Zus. z. Anm . S 83 007. 
28. I. 28.

KI. 35 b, Gr. 3. S 83 ,181. A . Sievers & Co., Vienenburg a. H arz.
K ran  fiir Lagerplatze; Zus. z. P at. 445 272. 16. X I I . 27.

KI. 35 b, Gr. 6. D 52 457. D em ag A kt.-G es., D uisburg, W crthauser 
Str. 64. W indw erk fiir Selbstgreifer. 5. III. 27.

KI- 3 7 a , Gr. 1. II 120 301. Johann H eintges, Andernach a . Rh.
Verfahren zur V erbindung von Betonplatten  unter sich 
und m it den eisernen Tragern. 11. II. 29.

E h 37 a, Gr. 4. B  132 918. V ereinigte Stahlw erke A .-G ., Dusseldorf. 
Stahlw and m it Verkleidungsplatten. 12. V III . 27.

KI. 37 a, Gr. 6. J 34 628. D r.-Ing. e. li. H ugo Junkers, Dessau, 
A n halt, K aiserplatz 21. K n oten pu nkt fur Stabnetzw erke 
m it abgebogenen und flach gegeneinander gelegten Enden 
diinnwandiger Form stabe. 11. V I. 28.

KI. 37 a, Gr. 6. JI 103 281. D ipl.-Ing. K arl Mennicken, Essen, 
O rtrudstr. 35. Freitragender, ebener oder gew olbter Bauteil 
fiir D acher und W andę aus gleichen Einzelstaben. 26. 
X I . 27.

KI. 37 b, Gr. 3. M 96 246. W ilhelm  Frank, Munchen, H aim hauser 
StraBe 16. H olzm ast m it FuB aus trichterfórm ig angeord­
neten, in einem Betonsockel sitzenden Form eisenstaben. 
t8. IX . 26.

KI. 37 c, C>r. 8. W  81 340. Rene W illard, StraBburg, Frankreich;
V e rtr .: Dr. li. v . R othenburg, P at.-A n w ., D arm stadt.
Kittlosc B efestigun g von Glasdachscheiben an U-formigen
Tragsprossen. 22. X II . 28.

KI. 37 e, Gr. 3. S 8 3 6 13 . Johann S itz, Kalkberge i. d. M. Bau-
geriist. 19. I. 28.

KI. 370 , Gr. 11. R  73788. H enry W . Roos, Cincinnati, Ohio, V .
St. A .; V e rtr .: D ipl.-Ing. A . K uhn, P at.-A n w ., Berlin SW  61. 
Verbindungslasche fiir Schalungszwingen. 23. II . 28. 
V. St. A m erika 26. X . 27.

KI. 42 a, Gr. 12. H 114 847. G ustav  H aberacker, Regensburg, 
Silberkranzgasse 6. Ellipsenzeichner. 21. I. 28.

KI. 42 c, Gr. 2. K  114083. Bruno K itte l, Dresden-A., M arienstr. 10.
S tativfuB . 25. III . 29. Leipziger Messe 3. III . 29.

KI. 42 c, G r 9. P  5 5 77 2 . Photogram m etrie G . m. b. H ., Munchen, 
Sendlingertorplatz 1. A usm aBgerat fiir einander iiber- 
greifende Steilaufnahm en aus Luftfahrzeugen. 28. V II. 27. 

KI. 80 a, Gr. 7. E  35447. W illiam  Stephen E yre, London; V e rtr .;
A. E lliot, Pat.-A n w ., Berlin SW  48. Verfahren und Vor- 
richtung zum Mischen von Zem ent m it H ilfe mehrerer 
geneigter, im Innern g latter M ischzylinder. 28. III. 27. 

KI. 80 a, Gr. 7. K  103 780. Koehring Com pany, M ilwaukee, W isconsin, 
V. St. A .; V e rtr .; Dr. I<. M ichaelis, P at.-A n w ., Berlin W  50. 
Betonm ischm aschine m it um laufender, beiderseitig offener 
M ischtrommel. 11. IV . 27. V. St. A m erika 25. IX . 26. 

KI. So a , Gr. 7. I< 106 804. Koehring Com pany, M ilwaukee, W isconsin, 
V. St. A .; V e r tr .: Dr. K . M ichaelis, P at.-A n w ., Berlin W  50. 
M ischmaschine m it Fliissigkeitsm eBbehalter und ange- 
triebenem  Beschickungskiibel. 19. X I . 27. V . St. Am erika
14. V II . 27.

KI. 80 a, Gr. 8. G 75823. W ilhelm  Geldm acher, Mauer a. Bober.
Ortsfeste Trockenanlage fiir die Zuschlagstoffe zur A sphalt- 
bereitung. 7. I II . 29.

KI. 80 b, Gr. 1. B  136083. E rik  Christian B ayer, Kopenhagen;
V e rtr .: P at.-A n w alte  D ipl.-Ing. J. Fritze, H am burg, u. 
D ipl.-Ing. C. Stoepel, Berlin SW  11. Verfahren zur H er­
stellung von porosen Baustoffen nach P aten t 421 777; 
Zus. z. Pat. 421 777. 18. II. 28. D anem ark 23. II. 27.

KI. 80 b, Gr. 1. G 72 951. Dr. Richard G rlin, Dusseldorf, IioBstr. 107.
Verfahren zur H erstellung von Beton m it besonders hohen 
Festigkeiten. 28. III . 28.

KI. 84 a, Gr. 3. M 100 991. M aschinenfabrik Augsburg-N iirnberg
A . G ., Niirnberg, K atzw an ger Str. 100. Vorrichtung zum 
A ufrichten und Niederlegen von auf W alzenwehren an ­
geordneten Klappen. 18. V I II . 27.

KI. 84 a. Gr. 3. M 101 004. M aschinenfabrik Augsburg-N iirnberg
A . G ., Niirnberg, K atzw an ger Str. 100. V orrichtung zum 
A ufrichten  und Niederlegen von auf W alzenwehren an­
geordneten Klappen. 18. V I II . 27.

KI. 85 b, Gr. 1. Sch 83 803. Carl Schm idt, D ortm und, Konigshof 55.
Verfahren zum  Reinigen und Entfernen von Kesselstein
o. dgl. A nsatzen und Niederschlagen aus Rohrleitungen und 
Behaltern, die der W asserversorgung dienen. 2. IX . 27. 

KI. S o d , Gr. 12. H 115 7 6 7 . A lbert H ib y, Plettenberg i. W . S tan d­
rohr. 16. III . 28.

KI. 80 e, Gr. 9. Sch 74344. E lise Schulze, D ortm und, W allrabe-
straBe 21. Leichtfliissigkeitsabscheider m it einer von der 
abgeschiedenen Leichtfliissigkeit gesteuerten Vorrichtung zur 
Sperrung des Durcliflusses. 30. V. 25.

BOCHERBESPRECHUNGEN.

F o r s c h u n g s a r b c i t e n  d e s  I n s t i t u t s  f i ir  B a u w e s e n ,  Moskau 
U S S R . Nr. 1. B a u g r u n d f o r s c h u n g .  , Sam m elheft iiber die La- 
boratorium sarbeitendes Jahres 1927. H erausgegeben von  der W issen- 
schaftlich-Technischen A bteilu n g des Obersten Volksw irtschafts- 
rates (N T U .W S N H .-S S S R .) Nr. 262, Moskau 192S.

D ie neuere Baugrundforschung h at in den verschiedenen L an ­
dern von den verschiedensten G ebieten her A usgang genommen 
und A nregung und Fórderung erhalten. W ahrend in Deutschland 
die D ruckverteilun g im  Baugrunde und der passive Erddruck unter- 
suclit wurden, erforschte T e r z a g h i  die hydrodynam ischen Spannungs- 
erscheinungen in bindigen Boden und andere Problem e. In  Schweden 
und Finnland wurden bedeutende A rbeiten  in der Rutschungsforschung

des Eisenbahnwesens geleistet. In A m erika und in SowjetruBland 
begann die Forschung m it der E n tw icklu n g bodenphysikalischer, 
erdbautechnischer und ingenieurgeologischer U ntersuchungsm ethoden 
fiir StraBenbauzw ecke. D ie verschiedenen G ebiete haben vor allem 
durch die neuesten A rbeiten  Terzaghis ihre Synthese in der modernen 
E rdbaum echanik und Ingenieurgeologie gefunden.

Prof. D . P . K r y n i n  hat schon 1922 auf die N otw en digkeit einer 
Zusam m enarbeit zwischen Bodenforschern und Ingenieuren hinge- 
wiesen. U nter seiner L eitu n g ist im  Jahre 1927 im StraBenbaulabora- 
torium  der Technischen H ochschule M oskau eine Reihe von Forschungs- 
arbeiten ausgefuhrt worden, dereń Ergebnisse in einem Sam m elheft 
herausgegeben worden sind. Die A ufsatze  sind in russischer Sprache
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geschrieben; hinter jeder A bh an dlun g ist ein ganz kurzęr A uszug 
in englischer Sprache beigeftigt. W enn diese A rbeiten  auch nur ais 
erste A n fange gedach t sind, so verdienen sie doch die A ufm erksam keit 
der gesam ten F achw elt

A u s den i i  A bhandiungen seien folgende besonders hervorge- 
hoben: D . P . K r y  n i n behandelt die technische R olle der L u ft im 
B oden. E r  stellt die H yp othese auf, daB in den Poren des Lehm s 
auBer W asser noch L u ft enthalten sei, die die elastischen Eigenschaften 
des bindigen B odens (des System s L eh m  +  W asser +  Luft) beein- 
fluBt. T erzaghi hat, angeregt durch diese H ypothese, durch C a s a -  
g r a n d e  Y ersuche anstellen lassen (vgl. Proceedings A m . Soc. Civ. 
E ng., N ov. 1928 u. A pr. 1929) und nachgew iesen, daB bindiger Boden 
allenfalls. in den allerobersten Schichten der E rdkruste (Frostgrenze, 
schw ankender Grundwasserspiegel), die fiir den StraBenbau B edeutung 
haben, L u ft enthalt, daB fiir Griindungszwecke aber diese H ypothese 
n ich t aufrecht erhalten werden kann. —  M. W . I w a n o w a  h a t die A b- 
h an gigk cit gewisser physikalischer Eigenschaften der B óden von der 
A nw esenhcit von Kolloiden untersucht, wobei sie bei der Anwendung 
elektrischer Forschungsm ethoden zu negativen  Ergebnissen gelangt 
ist. — ■ T . A . O v s j a n n i k o w  bespricht die Ergebnisse m it einem 
K egeldruckpriifapparat (90° Offnungswinkel), wie er auch von  Terzaghi, 
Stern und in Schweden fiir die B odenpriifung ausprobiert worden ist. 
E in  fallender K egel soli den Boden dynam isch priifen. P raktische 
B edeutung diirfte diese M ethode allerdings kaum  erlangen.

In einem  gem einsam en A u fsatz besprechen d ie  d r e i  v o r g e -  
n a n n t e n  F o r s c h e r  die Versuchc iiber die kapillare S teigung des 
W assers im  Lehm . D urch einen elem entaren Versuch is t es gelungen, 
den schuppenartigen A ufbau  des Lehm bodens nachzuweisen (vgl.

auch Public Roads, Jan. 1928). SchlieBlich sind die interessanten Y e r­
suche G. J. P o k r o w s k i s  zu erwahnen, die Bodeneigenschaften 
a uf optischem  W ege zu bestim m en. Sie beziehen sich a u f F euchtig- 
keitserm ittlung und analytische K orngróBenbestim m ung feinster 
Teilchen (siehe auch K olloidzeitschrift 1928).

D iese Forschungsarbeiten sind ein interessanter und ver- 
heiBungsvoller A nfang. W enn sie auch theoretisch eingestellt er- 
scheinen, so w ird die technische Baugrundforschung doch solche A r­
beiten n icht entbehren konnen, fiir die m an den russischen Fachge- 
nossen dan kbar sein muB. H offentlich  werden die niichsten H efte, 
von denen man sich recht viele wiinschte, A usziige auch in deutscher 
Sprache enthalten, dam it die H efte in D eutschland eine weite V er- 
breitung finden, was zur V ertiefun g der bereits bestehenden wissen- 
schaftlich-technischen B ezieliungen wesentlich beitragen wiirde.

Dr. S c h e id ig .

L e h r b u c h  d e r  E x p e r i m e n t a l p h y s i k  f i ir  S t u d i e r e n d e .  V on  
E m il  W a r b u r g .  21. und 22. vollig  neu bearbeitete A uflage. M it 
453 O riginalabbildungen im T ex t. V erlag von  Theodor Steinkopff. 
Dresden und L eip zig  1929. Preis geh. R M  14.— , geb. R M  15,80.

D as bedeutsam e W erk bedarf keiner E in fuh ru n g und Em pfehlung 
mehr. E s geniigt, zu sagen, daB es h in sich tlich  der T atsachen  und 
ihrer E rkenntnis auch die letzten  Forschungsergebnisse beriicksichtigt. 
Seine knappe, klare, umfassende D arstellun g w ird es aber allen jungen 
Ingenieuren, auch nach der H ochschulzeit, da  doch heute ohne 
intensive physikalische E in sich t n icht mehr auszukom m en ist, zu 
einem  w ertvollen  B esitz machen. G r a v e liu s ."

M ITTE ILU N G EN  D ER  D EU TSC H EN  G E S E L L S C H A F T  FUR BAUIN GEN IEU RW ESEN .
Geschaftstelle: B E R L I N  NW7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

Fernsprecher: Zentrum  15207. —  Postscheckkon to: B erlin  Nr. 100329.

Ortsgruppe Brandenburg.
V on den V eran staltu n gen  der O rtsgruppe B randenburg der 

D eutschen G esellschaft fiir Bauingenieurw esen wahrend des letzten  
W inters werden in dieser und in den nachsten N um m ern noch einige 
B erich te nachgeholt werden.

Die G roB-Backerei der Konsum genossenschaft fiir Berlin und Um gegend
D ie B esichtigung erfolgte am 3. Febru ar 1930. D ie F iihrun g liatten  

freundlicherw eise die H erren A rchitekten  M ax T a u t  von  der F irm a 
M ax T a u t & H offm ann, B erlin  W  9, und Oberingenieur F r i c k e  von 
der F irm a D . H irsch, B erlin-Lichten berg, iibernommen. Diese Firm a 
fuhrte die um fangreichen Stahlkon struktionen  aus, wahrend der Ge- 
sam ten tw urf von dem erw ahnten A rch itek ten  und die statische B e ­
rechnung von Zivilingenieur M. S a lo m o n s e n ,  Berlin, stam m en.

A u f dem 122 m breiten, etw a 500 m tiefen G rundstiick entstehen 
zunachst zwei gesondert arbeitende B etriebe. P ara lle l zur N ordgrenze 
eine G r o f l b a c k e r e i a n l a g e ,  gegeniiber an  der Siidgrenze ein Z e n -  
t r a l l a g e r g e b a u d e .  A lle  anderen G ebaude gehoren zu diesen beiden 
ais B etriebs- und N ebengebaude. A n  das Zentrallager anschlieBend 
nach O sten die T e c h n i s c h e  Z e n t r a l e  und das K e s s e l h a u s ,  nach 
W esten anschlieBend der F a s t a g e n s c h u p p e n  und das G a r a g e n -  
g e b a u d e  m it der T a n k a n l a g e .  A n der O stgrenze eine W o h n h a u s -  
g r u p p e  m it  V e r w a l t u n g s f l i i g e l ,  K a n t i n e  m it  K i ic h e n -  
a n l a g e ,  P f o r t n e r h a u s ,  Ein- u n d  A u s f a h r t  m it den F u h r -  
w e r k s w a g e n  zur A usfiihrung.

A bh an gig  vom  Gleis sind das Zentrallager, das K esselhaus und 
die B ackerei. D araus ergibt sich der A rb eitsgan g auf dem G rundstiick 
sowohl w i e  in den einzelnen G ebauden.

D ie G leisscite ist die A nfulirseite der R ohstoffm aterialien , beim 
Z entrallager die Sildseite, bei der B ackerei die Nordseite, die H ofseite 
die A b fah rt- oder Lieferseite nach den Verkaufsfilialen .

M ehl, Zucker, Salz usw. w erden m it E isenbahnw agen an die 
N ordseite der B a c k e r e i  angeliefert, m it drei Sackelevatoren  oder den 
zw ei Lastenaufziigen  hochgefordert. D er M ah lvorrat lagert in  Sacken 
im  zw eiten  ObergeschoB, in  dem in der M itte  die M elilsilos zur A uf- 
stellung konm ien. D as Mehl w ird sackw eise an die Silos, ostlich der 
Silos Roggen, w estlich  davon W eizenm ehl geschafft, in die M ehlschicht- 
und M ischm aschine gesch iittet, durch E levatoren  und eine Verteilungs- 
schnecke in die Silos gefiillt. In  dem  GeschoB darunter, dem 1, Ober­
geschoB, w ird  es abgezogen und in M ehlschalen gefiillt, nachdem  es 
in den an der D ecke befindlichen M ehlwaagen gewogen w urde. Die 
M ehlschalen fahren te ils auf R a d em , teils an  der D ecke an einer H ange- 
bahn. H ier w ird durch Zusetzen  von  W asser und Sauerteig, durch 
K n eten  in den K n et-.u n d  M ischm aschinen aus dem Mehl T eig  gem acht. 
D er T eig  w'ird m it den Schalen in die seitlich  von der T eigbereitung 
angeordneten G arraum e gefahren und dann m itte ls T eigrutschen in 
das ErdgeschoB befordert. H ier gelangt es in die M aschincn, die den 
T eig  in gleichen M engen abteilen  und in  B rotform  bringen. D iese 
T eigbro te  w andern durch einen G arschrank, der Ober dem 36 m langen 
M am m utofen angeordnet ist. Sie kom m en zur A ufgabestelle wieder 
zuriick  und werden nun in den B ackofen  gegeben. Zugleich geh t auto- 
m atisch Schw adendam pf m it hinein, dam it die B ro te  n ich t b a rt und 
rissig w erden. AnschlieBend an den B ackprozefi durchw andern die

fertig  gebackenen aber noch sehr heiBen B ro te  a u f einem unendlichen- 
Laufband, welches in einem offenen Iiisengerust lauft, den K iihlschrank, 
um  am  E n d e desselben von den Packm aschirten eingew ickelt und dann 
in K isten  gesteck t zu werden. N eben dem Packrau m  befindet sich das 
K istenlager, in wrelchem  die von den Filialen  zuriickgebrachten  leeren 
K isten  abgegeben werden. Zwischen Packm aschinen und K istenlager 
begin n t ein Transportban d, welches die gefiillten  B rotk isten  in die 
E xp ed ition  bringt.

A us der Spezialbrotbackerei kom m en inzwischen die in Auszug- 
ijfen gebackenen B ro te  auf fahrbaren Flocken in die E xpedition , aus 
der W eiB brotbackerei die in den hier zum  erstenm al zur A ufstellung 
kom m enden Turnusofen gebackenen W eiBbrote und B rótch en ; aus 
der K ond itorei dic T orteń  und feineres G eback, endlich aus der daruber 
liegenden Pfannkuchenbackerei auf einem  Patern osterw erk die Pfann- 
kuchen. In der E xp edition  wird alles gezalilt, sortiert und nach Filialen 
zusam m engestellt, w o es der Fahrer an dem m it Num m er bezeichneten 
T or der R am p ę in E m p fan g nim m t.

. D ie  G roBbackerei ist im wesentlichen ein S tah lskelett- und Stahl- 
hallenbau. D en bem erkensw ertesten T eil der Stah lkon struktion  bildet 
die groBe H alle fiir die E xpedition . Sie ist m it einem vollwandigen 
D reigelenkbogen von 15,2 m Spannw eite iiberdeckt. D er gew altig 
lange H allenbau ru ft in seiner groBen A usdehnung und ruhigen Wir-, 
kung einen uberragenden E in d ruck  hervor. A uch der K istenlagerraum  
hat einen ahnlichen D reigelenkbogen. D er eigentliche B ackereibau  ist 
ein Stockw erkbau, dessen D ecken erhebliche L asten  aufzunehm en 
haben (zwischen 1200 und 3000 kg/m2).

D ie K ellerstiitzen  haben einen gróBten S tlitzen druck  von  300 t 
aufzunehm en und bestehen aus Stam pfbeton. D ie G riindung erfolgte 
m it trapezfórm igen E isenbetonbalken m it dazwischengespannter 
ebener G rundplatte, um  dem  W asserauftrieb zu begegnen. Im  ganzen 
en thalt der B au  5500 m’  Eisenbeton, 300 m3 ais P feiler und 2670 t 
S tahlkonstruktion.

Einladungen.
D er B erliner B ezirksverein  deutscher Ingenieure ladet die M it­

glieder der D eutschen G esellschaft ftir Bauingenieurwesen zu seiner 
M onatsversam m lung am  M ittw och, 7. M ai 1930, abends 7 %  Uhr, im 
H orsaal 301 E . B . der Technischen H ochschule in C harlottenburg 
(Eingang Erw eiterungsbau) ergebenst ein, in der H err Professor 
Dr. G eorg G a r b o t z  iiber „ N e u e r e  B a u m a s c h i n e n "  sprechen wird. 
E in tritt  frei.

H err B e i g e o r d n e t e r ,  S t a d t b a u r a t  a. D . H e r m a n n  E h l-  
g ó t z ,  o r d e n t l i c h e r  P r o f e s s o r  f i ir  S t a d t e b a u  u n d  s t a d t .  
T i e f b a u  a n  d e r  T e c h n is c h e n  H o c h s c h u l e ,  B e r l i n - C h a r -  
l o t t e n b u r g ,  spricht iiber

„D ie  StraBe ais Glied der Landesplanung und des Stadtebaues" 
ergan zt durch L ich tb ild er a m  F r e i t a g ,  d e n  9. M a i 1930, a b e n d s
8 U h r , im  G r o B e n  S a a i  d e s  I n g e n i e u r l i a u s e s  zu  B e r l in  
N W  7, F r i e d r i c h - E b e r t - S t r .  27.

Die E in ladung ergeht g leichzeitig  im N am en der Studiengesell- 
sch aft fiir Autom obilstraB enbau, B erlin. E in tr itt  frei. G aste herzlich 
willkom m en I
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