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Von Dr.-Ing. Robert Schwarz, Oberingenieur der N asł Bau-Akt.-Ges., Gleiwitz.

O b e r s i c h t .  Im  ersten A b sch n itt wird gezeigt, daO m an durch 
ausm ittige A nordnung der Saulen gegeniiber den E ckp u n kten  die 
Polygonseiten bei gleichen lotrechten  Saulenlasten in den E ck en  voll- 
kom men einspannen und d am it eine w irtschaftlich  vorteilh afte  Be- 
messung des F un d am en tban kettes erzielen kann. D ie giinstigste Aus- 
m ittigk e it w ird fiir das vier-, sechs- und achteckige Fundam ent bei 
yerschiedenen Fundam entbreiten  berechnet und in T abellen  zusammen- 
gestellt.

Im zw eiten T eil wird die B erechnung des Fundam entringes fiir 
Sturm belastung behandelt und eine einfache G leichung zur E rm itt­
lung des statisch unbestim m ten B ankettm om entes gegeben. Die F est­
werte dieser G leichung sind gleichfalls fiir das Vier-, Sechs- und A chteck  
in Tabellenform  berechnet.

D ie A nw endung der vorgebrachten  A bleitun gen  wird an einem 
Beispiel aus der P rax is (R ingfundam ent eines W asserturm es) gezeigt 
und nachgew iesen, daB fiir W indbeanspruchung die Seiten des R inges 
in den Polygoneckpunkten  nur sehr geringe elastische Einspannungen 
aufweisen.

D ie  F u n d a m e n te  v o n  E is e n b e to n - o d e r  S ta h ltiir m e n  w erd en  
b e i w e n ig e r  tr a g fa h ig e m  B a u g ru n d  o f t  r in g fó rm ig  a u sg e b ild e t. 
D ie  R in g fo r m  e r g ib t  in  d e r  R e g e l d ie  e in fa c h s tc  u n d  z w e ck - 
m aO igste  L ó s u n g , d a E in z e lfu n d a m e n te  m it g r ó B e r e n F la c h e n  sich  
bei e n g e r  S a u le n s te llu n g  iib e rsc lin e id e n . D u r c h  d ie  bessere  
V e rb in d u n g  d e r  S a u le n fu C c  m itte ls  e in es b ie g u n g sfe ste n  R in g e s  
w erd en  g e g e n s e itig e  B e w e g u n g e n  d e r  S tu tz p u n k te  v e r h in d e rt  
und d a m it  N e b e n sp a n n u n g e n  in  d en  T u rm sa u le n  a u s g e s c h a lte t. 
Im  fo lg e n d e n  so li d ie  B e r e c h n u n g  des m e is t  v o rk o m m e n d e n  
F a lle s  d e r  A n o r d n u n g  d e r  T u rm s a u le n  in  d en  P o ly g o n e c k ­
p u n k te n  b e h a n d e lt  w e rd en .

D ie  L a g e  d e r  S a u le n s t iitz p u n k te  zu  den  P o ly g o n e c k e n  is t, 
w ie  a u s  d en  w e ite re n  A u s fiih ru n g e n  h e r v o rg e h t, v o n  groB em  E in ­
fluB a u f  d ie  B ie g u n g s m o m e n te  d e s F u n d a m e n tr in g e s . D u r c h  
p a s s e n d e  W a h l  d e r  L a g e r a b s t a n d e  a  v o n  d e n  V i e l e c k -

p u n k t e n  E  (A b b . i)  w i r d  
e s  m ó g l i c h ,  e i n e  g i i n s t i g e  
V e r t e i l u n g  d e r  M o m e n t e  
s o  z u  b e w i r k e n ,  d a B  d i e  
p o s i t i v e n  u n d  n e g a t i v e n  
M o m e n t e n f l a c h e n  e i n -  
a n d e r  g l e i c h  w e r d e n  u n d  
sich  d e m e n tsp re ch en d  d e r  
k le in s te  M A te ria lv e rb ra u c h
e in s te llt. D ie  B e r e c h n u n g  
ze ig t, daB  e in e  n u r  g e rin g e  
A n d e ru n g  d e r  S t iitz p u n k t-  
la g e  e in e  seh r b e d e u te n d e  
V e rs c h ie b u n g  d e r  S ch lu B - 

Abb. 1. lin ie  d e r  B ie g u n g s m o m e n te
v e r u rs a c h t, u n d  es is t  d e sh a lb  

bei d e r  A u s fu h r u n g  a u f  ge n au es E in h a lte n  d e r  E n tfe rn u n g  a  
beson derer W e r t  zu legen . A h n lic h  w ie  b e i B o g e n tra g e rn
d u rch  A b w e ic h e n  v o n  d e r  re ch n u n g sm a B ig en  B o g e n fo rm  seh r 
erh eb lich e  B ie g u n g ssp a n n u n g e n  e n tsteh en , e rz e u g t im  v o r-
liegen d en  F a lle  e in e  A n d e ru n g  d e r  A u s m it t ig k e it  a  ein  g a n z  
an d eres K r a fte s p ie l.  D a s  d u rch  g le ic h e , in  den  E c k p u n k te n  
w irk en d e  D rillu n g sm o m e n te  b e la s te te  R in g fu n d a m e n t s t e l lt  ge- 
w isserm aB en  e in en  w a a g e re c h te n  B o g e n tra g e r  v o r , d e r  in  sein em  
oberen  T e il  d u rch  D r u c k k r a fte , im  u n teren  T e il  d u rch  Z u g k ra fte  
oder u m g e k e h rt  o b en  a u f  Z u g  u n d  u n ten  a u f  D r u c k  b e a n sp ru ch t 
w ird. H ie rb e i r e r la u fe n  d ie  K r a f te  n a c h  ein em  d em  V ie le c k  
en tsp reclien d en  S e ilp o ly g o n .

In  den  w e ite re n  A b le itu n g e n  w erd en  d ie  h a u p tsa c h lic h  
v o rk o m m e n d e n  B e a n sp ru ch u n g e n  d es F u n d a m e n te s  d u rc h  lo t-  
re c h te  I .a s te n  u n d  W in d  b e h a n d e lt  u n d  w ird  m e h ra c h s ig  o d e i e in - 
a ch sig  sy m m e tris ch e  L a s ta n o rd n u n g  v o ra u s g e s e tz t. D ie  B o d e n - 
p re ssu n g en  w e rd en  g le ic h fó rm ig  o d e r g e ra d lin ig  v e r te i lt  an - 
gen o m m en  u n d  d ie  B o d e n e la s t iz ita t  w ird  n ic h t  b criick sic .h tig t.

D ie  g iin stig s te n  A b s ta n d e  a 0 w erd en  a llg e m e in  f iir  d as 
rege lm a B ig e  V ie le c k  b e lie b ig er  E c k e n z a h l u n d  im  b eson d eren  
fiir  d a s V ie r-, S ech s- u n d  A c h te c k  f iir  d en  F a li  d e s  A u s g le ic h s  
d e r  M o m e n te n fla ch e n  e r m itte lt . D ie  A u s m it t ig k e it  a 0 w ird  
d u rc h  d ie  S e ite n la n g e  s d es V ie le c k s  a u s g e d ru c k t  m it

a„ =  a0 s

u n d  es sin d  d ie  a 0-G ró B en  in  d e r T a b e lle  I a n g e g e b e n , w o m it 
b e i v ier-, sech s- u n d  a c h te c k ig e n  F u n d a m e n te n  eine ra sch e  
B e re c h n u n g  d e r  g iin s tig s te n  L a g e  d e r  S a u le n s tiitz p u n k te  er- 
m ó g lic h t w ird .

I. Lotrechte Belastung des Ringes durch konstanten  

Bodendruck und gleiche Saulenlasten.

E in  b ie g u n g sfe ste r  R in g  (A b b . 2) is t  b e i a llg e m e in e r, ra u m - 
lieh er B e la s tu n g  in n e rlich  se c h sfa ch  s ta t is c h  u n b e s tim m t. D e n k t  
m an  sich  d a s V ie le c k  im  P u n k t  A  
d u rc h s ch n itte n  u n d  s e t z t  m a n  
a n  d en  S c h n ittf la c h e n  d ie  s ta t isc h  
u n b e s tim m te n  G roB en  X v , X  , X z 
u n d  d ie  M o m en te  M x, M y , M z an, 
so  sin d  b e i b e lie b ig en , b e k a n n te n  
au B eren  K r a fte n  in  je d e m  P u n k t  
des S ta b z u g e s  a lle  in n eren  K r a f t -  
u n d  M o m e n te n w e rte  g e g e b e n .

F iir  d e n  eb en  g e k riim m te n , 
lo tre c h t  zu  se in er E b e n e  be- 
la s te te n  R in g  w ird  X x —  X y =  M z 
=  o  u n d  es e rge b e n  sich  n u r 
d re i iib e rz a h lig e  G roB en  X z , M x. 
u n d  M y.' B e s itz t  d e r  eb en e  R in g  
d ie  F o r m  eines re ge lm a B ig en  V ie l-  
e c k s  u n d  w ir d  er d u rc h  lo tre ch te , 
sy m m e tris c h  zu r  y -A c h s e  a n g eo rd - 
n e te  K r a f t e  b e la s te t , d a n n  is t  X z
—  M x =  o  u n d  es v e r b le ib t  n u r 
n o ch  e in e  s ta t is c h  u n b e s tim m te  
G roB e M y . B e i S y m m e tr ie  d e r  lo tre c h te n  L a s te n  zu r  x -  u n d  
y -A c h s e  w ir d  M yA im  P u n k t  A  g le ich  M y l. im  P u n k t  B :

(I) M y A =  M y j |

D e n k t  m a n  sich  d en  R in g  a u ch  im  P u n k t  B  d u rc h s ch n itte n  
u n d  s e t z t  in  A  u n d  B  d ie  g le ich e n  M o m en te  M y an , so  k a n n , 
d a  d ie  lo sg e tre n n te  R in g h a lf te  im  G le ic h g e w ic h t  b le ib en  m uB , 
M y a u s d e r  G le ic h g e w ic h tsb e d in g u n g  M y =  o  o h n e  R iic k s ic h t  

a u f  e la s tisch e  V e rfo rm u n g e n  re in  s t a t is c h  e r m it te lt  w erd en .

F i ir  g ie ic h e  L a s te n  P  sin d  a lle  M o m en te  M  in  den  M itte n  
d e r  V ie le c k s e ite n  g le ic h  groB . U m  f iir  d a s  re g e lm a B ig e  V ie le c k  
b e lie b ig e r  E c k e n z a h l m  a llg e m e in  g e lte n d e  G le ic h u n g e n  zu  er­
h a lte n , is t  es v o r te ilh a ft ,  d ie  G le ic h g e w ich tsb e d in g u n g  d er 
M o m e n te  b e zo g e n  a u f  e in e  d u rch  E  se n k re c h t zu m  H a lb m e sse r
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gelegte Achseg fur den durch die Punkte A, A' (Abb-3)begrenzten Wird der EinfluB der Zwickel flachen vemachlassigt, so ist
m-ten Teil des Ringes aufzustellen.

Momente sind ais Vektoren mit doppelter Pfeilspitze ab-
gebildet und drehen 
gegen die Spitze ge- 
sehen im Sinne des 
Uhrzeigers. DerVek- 
tor der Momente 
M„ ist nach iinks 
gerichtet positiv an­
genommen.

(7 a) 
und 

(8)

M y

M„

■ps*

Liegt P im Schwerpunkt der zwischen den Punk­
ten A, A' gelegenen Fundamentflache, dann liefern die 
auBeren Krafte kein Moment M„, woraus folgt:

- p s -

Abb, 3. Abb. 4.

Fiir in den Eckpunkten E liegende, gleiche Lasten P 
berechnet sich das Moment My in den Punkten A und A' wie 
folgt:

Werden in A, A' (Abb. 3) zwei gleiche Momente My ange- 
setzt, so liefert ihre Zusammensetzung das resultierende Moment:

M,g y

i>p • /
x«*0

■ 2 p sin -

(4) M'sp =  2f<r
1 , w b

2 — b2 tg - - a — 
4 2 3

I bJptg6 2

Somit lautet die Gleichgewichtsbedingung:

M0:

und daraus das Biegungsmoment:

( 6 ) - i ’ 1

My =  -  s- P s2 + —  b* P sec — b2sec-J~3s2).

Das Moment im Eckpunkt E ist

Liegt P auf 
dem Radius- 
vektordesPunk- 
tes E in belie- 
bigem Abstand 
a von E , so be­
rechnet sich My 
aus der oben.ge- 

Abb. 5. nannten Gleichge-
wichtsbedingu ng 

(5), wenn das durch P verursachte Moment (Abb. 5)

(11) MeP: 

mitberiicksichtigt wird.

(12)

S > f .  =  o -2 My sin

: P a — ps a

<P s 2 , 1 , „ w .
- 2 p s m —  ■ —  - +  —  b * p t g - — + p s a .

Die Last P ergibt in E liegend keinen Beitrag zu M„. Der 
gleichmaBig langs der Vieleckseite s verteilt angenommene 
Bodendruck p verursacht:

2 * 2 S 6

Aus Gleichung (12) ist M bestimmt mit

i , i  w x w
([i) M„ •—— :— ps24- b2 p sec ~ + p s a cosec -— .
v ' ' y 8 1 12 ^ 2 2 1 2

Sollen die Flachen der positiveu und negativen Ban- 
kettmomente einander gleich werden, dann muB

Dieses Moment ist fiir breite Fundamentstreifen noch durch 
ein weiteres Glied, welches von den in den Eckpunkten liegenden 
Zwickelflachen GHJE und G 'H 'J'E  (Abb. 4) herruhrt, zu 
vergróBern. Die gleichformige Belastung des Bankettes mit 
p =  b • o erfordert in den Eckpunkten eine Zusatzbelastung, 
da der Flachendruck auf G H J E in der Last p • s nicht enthalten 
ist, wahrend der Druck auf G 'H 'J 'E  doppelt in Rechnung 
gestellt ist. Es muB sonach die Flachę f mit dem Boden­
druck a nach aufwarts, die Flachę f' mit a nach abwarts be- 
lastet werden. Hierdurch entsteht ein Drehmoment von der 
GroBe:

(r4)
24

p s -

sein. Damit ist die Bedingungsgleichung fur die zugeliorige 
Ausmittigkeit a„ gegeben.

(I5) 1 „ , 1 , „ V . 1 <P—  ps2+ b2 p sec H-- psa, cosec —
8 1 2  2 2 2

und die Ausmittigkeit folgt mit 

2 sin

a fc  — ■ 2-(- ' p s2
\ 24

1 - 1 V-ps2 — —  b- p sec — 
8 i 12 1 2

W , - . . . . . . . . . . . . . .  .....
Wird a0 — a0 s und s = 2rtg gesętzt, dann ist a0 fiir

das regelmaBige Vieleck beliebiger Eckenzahl m gegeben mit

i l  . <P I b \2

24

1 8 0 0

[ i ™ *
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F iir  d a s Y ie r e c k  lie fe r t  G l. (17 )  m it  m rr  4, — 4 5 0:

(r7 a) a 0 =  o , H 7 '8 5 — • | -0 ,0 4 1 6 ,

fu r  d a s  S c c h s e c k  e rg ib t  sich  m it  m  =  6, =  30°

(J7 b)

und fiir  d a s  A c h te c k  fo lg t  m it  m  =  8, - - -  =  2 2 0 3 0 ': 

(17  c) a0 =  0,063 78 —  ( j/ ) - 0 ,1 0 0 5 9 .

F u r  v e rsc h ie d e n e  V e rh a ltn is s e  —  =  o ,x  b is  1,0  s in d  d ie  a :,-W e r te
r

u n d  ih re  D iffe re n z e n  A aa in  n a c h fo lg e n d e r  T a b e lle  I  f iir  d a s  
V ier-, S ech s- u n d  A c h te c k  z u sa m m e n g e ste llt .

T a b e l l e  I .

b

r

0,1
0,2

0.3

o,4

o.5
0,6

o,7
0,8

°,9
1,0

V ie r e c k  

A a„

o. n  743 
0 ,116 18  
0 ,114 0 9  
0 ,1 1 1 1 8  
0 ,10 743 
0,10285 

0,09743 
0 ,0 9118  
0,08410 
0 ,0 7618

0,00125
0,00209
0,00291
0,00375
0,00458
0,00542
0,00625
0,00708
0,00792

Sechseclc

0,08261
0,08045
0,07684
0 ,0 7179
0,06529
0,05736
0,04798
0,037x5
0,02488
0 ,0 1 1 1 7

A a„

0,00216
0,00361
0,00505
0,00650
0,00793
0,00938
0,01083
0 ,01227
0 ,0 1371

A c h te c k

A cu

0,06277
0,05975
0,05472
0,04768
0,03863
0,02756
0,01449

- 0,00060
- 0 ,0 1770
- 0,03682

0,00301
0,00503
0,00704
0,00905
0,0 x10 7
0,01307
0,01509

- 0 ,0 1710
- 0 ,0 19 12

II. Berechnung des Ringfundam entes fiir W indbelastung.

D a  b e i h ó h e re n  T u rm e n  d ie  W in d sp a n n u n g e n  d es F u n -  
d a m e n te s  o f t  50— 10 0 %  d e r B e a n s p ru c h u n g e n  a u s E ig e n g e w ic h t  
u n d  N u tz la s t  b e tra g e n , is t  es a n g e z e ig t , d ie  W in d w ir k u n g  b e i 
d e r  B e m e s su n g  d e s F u n d a m e n te s  zu  b e rt ic k s ic h tig e n  u n d  d ie  
zu sa tz lic h e n  S p a n n u n g e n  n a ch zu w e ise n .

In  d en  fo lg e n d e n  A u s fiih ru n g e n  so li e in  B e h e lf  zu r  m o g lic h st 
ra sch e n  E r fa s s u n g  d es W in d e in flu sse s  a u f  d a s  R in g fu n d a m e n t 
ge g e b e n  w erd en . U m  zu  e in fa ch en , gesch lo sse n e n  A u s d r iic k e n  
fiir  d ie  s ta t is c h  u n b e s tim m te  G róB e  M y d es R in g e s  zu g e la n g en , 
w erd en  d ie  S a u le n la ste n  u n d  B o d e n d r u c k e  e n tsp re c h e n d  dem  
in  d e r  B ie g u n g s th e o rie  a llg e m e in  a n g e w e n d e te n  G e m d lin ie n - 
g e se tz  d e r  S p a n n u n g s v e rte ilu n g  a n g en o m m e n . W e ite r  w ird  
n ah eru n g sw e ise  d e r  B o d e n d ru c lc  p  =  b  am in  d e r  S ch w e ra c h se  
des R in g e s  w ir k e n d  v o ra u s g e s e tz t, w o b e i «rln e in e  iib e r  d ie  
B r e ite  b  g le ic h fd rm ig  v e r te i lt  g e d a ch te , sp e z if isc h e  B o d e n p re ssu n g  
b e d e u te t. E s  g e lte n  so m it d ie  fo lg e n d e n  A b le itu n g e n  m e h r f iir  
sc h m a le .F u n d a m e n ts tr e ife n  m it  e in e m  se h r  k ie in e n  V e r h a ltn is  
d e r  B a n k e t tb r e ite  zu m  H a lb m e s se r  d es e in g esch rie b e n en  K re is e s . 
D a  es s ich  h ie r  u m  e in e  z u sa tz lic h e  B e r e c h n u n g  h a n d e lt , is t  d er 
F e h le re in flu B  a u f  d ie  G e s a m tsp a n n u n g  a u s  E ig e n g e w ic h t , 
N u tz la s t  u n d  W in d  g e rin g  u n d  g ib t  d ie  fo lg e n d e  B e re c h n u n g  
e in en  g u te n  A n h a lts p u n k t  f iir  d ie  B e u rte ilu n g  u n d  e n tsp rech e n d e  
B e r iic k s ic h tig u n g  d e r  W in d w irk u n g . E s  w ird  w e ite r  d ie  F u n d a - 
m e n tb re ite  so  b e m e sse n  v o ra u s g e se tz t, daB  f iir  E ig e n g e w ic h t 
u n d  W in d  in  d e r  g a n ze n  F u n d a m e n tf la c h e  n u r  D ru c k s p a n n u n g e n  
z u r  f jb e r tr a g u n g  k o m m e n . U n te r  d iesen  V o ra u s se tz u n g e n  e r­
sc h e in t d a s s ta t is c h  u n b e s tim m te  B ie g u n g s m o m e n t M y in  d e r  
F e ld m itte  A  in  d e r  e in fa c h en  F o r m :

(!$>)

(20)

M y =  -  i  + - x  (A  +  B . * ) M W ,

Ji'

D ie  M o m e n te  M y u n d  M F sin d  f iir  g le ic h e  L a s te n  P  b e i 
einer A u s m it t ig k e it  a 0 =  a0 s w ie  fo lg t  g e g e b e n :

(18)-

M y == ■

M ,, =  ■

24

1

p  s-;

p s -.

B e i  l o t r e c h t e r ,  a l l s e i t s  s y m m e t r i s c h e r  B e l a s t u n g  
v e r h a l t e n  s i c h  d i e  V i e l e c k s e i t e n  f i i r  a  = j a 0 w i e  In  d e n  
E c k e n  v o l l k o m m e n  e i n g e s p a n n t e  T r a g e r .

In  A b b . 6 s in d  d ie  B a n k e ttm o m e n te  f iir  d ie  L a g e  d er 
T u rm sa u len  in  d e n  P o ly g o n e c k e n  E , in  d en  S ch w e rp u n k te n  S

'a0-cc0s

Momente ffir  P  tn £ ---------

Momentefur P in K --------

Momente fiirP  i n S --------

Abb. 6.

und in  d en  P u n k te n  R  im  g iin s tig s te n  A b s ta n d  a 0 v o n  den  E c k e n  
d a rg este llt. M a n  e rk e n n t d ie  seh r b e d e u te n d e n  U n te rsc h ie d e  
bei n u r g e rin g e n  A n d e ru n g e n  d e r  A b s ta n d e  a.

I n  o b ig e n  G le ic h u n g e n  (19), {20) b e d e u te t  

M w d a s W in d u m stu rz m o m e n t b e zo g e n  a u f  d ie  x -A c h s e  
in  tm ,

E b d a s E la s t iz ita ts m a B  d es B e to n s  in k g / cm 2,

G b d a s G le itm a B  d es B e to n s  in  k g / cm 2,

J d a s T ra g h e its m o m e n t d es F u n d a m e n tq u e rsc h n itte s  
in  c m ',

J j d en  D r illin g s w id e rsta n d  d es F u n d a m e n ts q u e rs c h n itte s  
in  c m 4,

A  u n d  B  sin d  F e s tw e r te , w e lc h e  n u r v o n  d en  F u n - 
d a m e n ta b m e ssu n g e n  b , r  u n d  d e r  S 3.u le n a u sm ittig k e it  a  
a b h a n g e n .

E
W ir d  —  2 ,5  a n g en o m m en , d e r D rillu n g sw id e rs ta n d  fiir  

G b
re c h te c k ig e  Q u e rsc h n itte  m it  den  S e iten  b, d  n a c h  C . v .  B a c h 1 :

(21) 

u n d

(22)'

g e s e tz t, so  fo lg t :

(23)

•Ji:
1 b ’ d 3 

v  ' b * + .d *

] -  b  d 3 
12

v. —  0,2083 yi -
d 2 +  b 2 

b !

1 C. v . B ach , V ersuche des D eutschen EisenbetonausschusseS 
H eft iC : V ersuche iiber die W iderstan dsfahigkeit von B eton  und E isen ­
beton gegen Verdrehung.
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Der Festwert y> kann fiir Stabe rechteckigen Querschnittes Der groBte Bodendruck p0 =  b a0 folgt aus Gleichsetzung
d . . . des Momentes der Bodenpressungen mit dem Windmoment Mw.

mit einem Seitenverhaltnis von — i bis 6 nach Bretschneider- ejnzelnen Belastungsflachen werden durch die zugehorigen
angenommen werden mit

(24 ) tp =  3,645 — 0,06

resultierenden Einzelkrafte ersetzt und mit ihren Abstanden 
von der x-Achse multipliziert (Abb. 7):

Die GroBen A und B sind am SchluB dieses Abschnittes fiir das 
Vier-, Sechs- und Achteck und fiir eine Ausmittigkeit der Saulen

b
von a =  o sowie a =  a,, und fiir die Yerhaltnisse =  0,1—1,0

M\v = 

oder mit s

1 s 
4 p̂ o T

S . 1 s 2
+ Po — ' --—2 2 2 3 1 = 4 -  Po*2

M ,v :
16

Pu r

p« =0,1875
Mw

ausgewertet. Tabelle IV gibt eine Zusammenstellung dieser und daraus:
G roB en . ^

a) Beziehungen zwischen dem Windmoment Mw, ------------
den Saulenlasten und Bodenpressungen. Fiir das Sechseck folgt der Saulendruck P wie un-

Die Berechnung der Saulenlasten und Bodendriicke erfolgt mittelbar aus Abb. 8 zu ersehen ist, ahnlich wie beim Viereck, aus:
mit Benutzung des erwahnten Geradliniengesetzes aus dem 
Gleichgewicht der Momente bezogen auf die Schwerachse x 
des Fundamentringes.

(32) 0.25-
Mv

. Die groBte Bodenpressung p0 =  b cr0 langs der zur x-Achse
Fiir das Viereck berechnet sich die Sau en ast , wie parallelen Sechseckseite berechnet sich (s. Abb. 8) in gleicher

Weise mit:aus Abb. 7 hervorgeht, mit

M w =  4 P r ' Mu
oder

(25)

i s 1 2 \ <p
4  P . 7  +  P . 7 S  —  I s c o s  —  

\ 2 2 3  / 2

M w 
o', 2 5 — 7-

Nach Einsatz von s aus Gl. (26) und entsprechender Umformung 
ergibt sich:

Der Abstand r' der Saulenlasten von der x-Achse wird mit dem 
Halbmesser r des dem Yieleck eingeschriebenen Kreises in Be-

Mw = r2 Pa tg y  (3 + 4 sin ?■)

ziehung gesetzt. Wie aus Abb. 7—9 erkennen ist, wird all- und daraus:
gemein fiir das m-Eck:

Mit

(26) 

folgt:

(27 )

a cos

s = 2 r tg

a  s cos

/ ■ V \r = r 11 — 2 a sin J .

(28)

dann ist

(29 ) 
und

(30 )

Wird der Klammerausdruck mit (1 bezeichnet:

VI — 2 a sm

P r

P =  0,25
P r

Po =

m m m
oder nachAuswertung fiir =30 , sin =0,500, tg 

2 2  2 = 0 , 5 7 7 3 5 :

(33) Po =  0,2593
Mw

Beim Achteck besteht zwischen dem Windmoment und 
den Saulenlasten P (Abb. 9) die Beziehung:

(34) M\V — 4 (Pr' + Pir 'tg-J).

Aus dem konstanten Verhaltnis zwischen Saulenlast und 
Abstand von der Nullinie folgt:

P: Px = r':,r' tg <P

oder
1 Bretschneider, Versuche iiber die V erdrehung von Staben m it 

rechteckigem  Querschnitt. M itteilungen iiber Forschungsarbeiten, (3 r) 
H eft 121, S. 10.

P i t g  'P P .
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D iesen  W e r t  P ,  in o b ig e  G l. {34) e in g e se tz t, lie fe r t :  

(36} M w  =  4 P  r '  (1

1 M w

d a r a u s : 

(37) P  =

4 ( l  +  ( g = | - )

m it tg  tp- —  t g  2 2 °  30 ' =  0 ,4 14  21 u nd r '  =  r/? fo lg t :  
2

(38) 0 ,2134 L\v
flr

(39)

r s
M w  =  4 Po - -  r  +  p j s r s in  <p

+  { (Po -  Pi) ~  (r +  y  s) Sin v  +  j-  P l ±  ] •

(4°!

A u s  dem  G e ra d lin ie n g e se tz  fo lg t  w ie  fr iih e r  b e i P :

rp
Pi =  Po ‘ g -- ■

m it s a u s  G l. (26) f in d e t m a n :

(42)

Po
M w
r 2

4 t g - j  [3  +  f g 2-^ - ( i  —  s in y )  +  (3 +  4 t g  ^ ) sin  y  j 

D ie  A u s w e rtu n g  o b ig e r  G le ic h u n g  (42) f iir  tp —  22° 30',

t g - -  —  0 .4 14  21 u n d  s i n y  =  0 .70 7 11  l ie fe r t :

(43 ) Po =  0,2855
M «

D ie  g ró B te  B o d c n p re ss u n g  w ird  in d erse lb en  W e ise  w ie  
v o ra n g e h e n d  b e re ch n e t, in dem  m a n  d ie  d en  e in zeln en  A c h te c k -  
seiten  zu g e h o rig e n  B e la s tu n g s fla c h e n  d u rc h  ih re  re su ltie re n d e n  
E in ze lla s te n  e rs e tz t  u n d  d a s  G e s a m tm o m e n t d ie ser im  S ch w e r­
p u n k t  d e r  F la c h ę  a n g re ife n d  g e d a c h te n  L a s te n  b e zo ge n  a u f 
d ie  x -A c h s e  b ild e t. N a c h  A b b . 9 is t

u n b e s tim m te  G roB e a n g en o m m en , d a  in  A  w x d e r A x ia lk r a f te  X x 
n o ch  Q u e r k ra fte  X v, X z.en tste h e n  k o n n en , w a h ren d  im  P u n k t  C  
a u fier  d em  D rillu n g s- 
m o m e n t M ty n och  eine 
Q u e r k ra ft  X z z u r  W irk u n g  
k o m m t. D ie  B e re c h n u n g  
w ird  m it  A n w e n d u n g  d es 
v ir tu e lle n  A rb e itsp r in z ip s  
d u rc h g e fiih r t u n d  d ie  
I n te g ra tio n e n  w erd en  n u r 
iib e r den  zw isch e n  A  und 
C  lie ge n d e n  v ie r te n  T e il 
d e s  R in g e s  e rs tre ck t.

D ie  s ta t is c h  u n b e ­
stim m te  G roB e M by is t 
a llge m e in  g egeb en  m it

__ d  <Pyo
(44 )

A Vyy

H ie rb e i b e d e u te n  Acpyo d ie  z u r  g e g e b e n en  au B eren  B e lą s tu n g  
ge h o rig e  V e rd re h u n g  im  P u n k te  A  d es fre ien , in A  d u rc h sch n itte n  
g e d a ch te n  S y s te m s , A <py y d ie  z u r  B e lą s tu n g  d es fre ien  S y s te m s 
m it  M by =  -j- 1 ge h o rig e  V e rd re h u n g  in  A .

D ie  V e rd re h u n g e n  fo lgen  a u s d em  g e n a n n te n  A rb e its-  
p r in z ip  m it

(45)

D iesen  W e r t  p x in G l. {39) e in g e s e tz t  e rg ib t  n a c h  en tsp rech ćn - 
d er V e r e in fa c h u n g :

(4 1)

M w  -  ' Y  Po s  r  13 +  t g 2 (I —  sin  <p) +  (3 +  4 t g  ) sin  <Ą,

A <pyo =  A m b m b f  m s

J -̂ b J J Ji

A <Py y  =  J m b  m b  y  y  + j  m ,

(1 s

G bT

9Jł sin d  M o m en te  d er v o rlie g e n d e n  a u B eren  B e lą s tu n g  des 
fre ien  S y ste m s, m  M o m en te  d e s fre ien  S y s te m s  fiir  e in e  B e- 
la s tu n g  m it  M b =: 1.

D ie  statisc h e n  G roB en  M b,
M t, N , Q  des g esch lo ssen en  R in g e s  
sin d  n ach  A b b . 11  p o s it iv  b e ze ich n e t 
u n d  fo lg e n  a u s den  W e rte n  9J(b ,
9Jłt, 9f , D  d e s fre ien  S y s te m s m it

(46 )

% ;  =  9JJb +  M by c o s V , 

M t =  S)łt +  M by sin  y,, 

N  = 9i ,

q  = : » •

b) E r m i t t l u n g  d e s  s t a t i s c h  u n b e s t i m m t e n  B a n k e t t -  
m o m e n t e s  M y in  A .

D ie  W in d b e la s tu n g  d es F u n d a m e n tr in g e s  m it  d en  B o d e n - 
p ressu n g en  p  u n d  S au le n la ste n  P  is t  sy m m e trisch  b e z iig lich  
d e r  y -A c h s e  u n d  e n tg e g e n g e s e tz t  sy m m e tris c h  in  b e z u g  a u f  d ie  
x -A c h s e . A u s  d ie ser b eson d eren  L a s ta n o rd n u n g  fo lg t , w ie  le ic h t 
zu  e rk en n en  is t  (A b b . 10), daB  in  d en  P u n k te n  A  u n d  B  n u r 
B ie g u n g sm o m e n te  M by v o n  e n tg e g e n g e s e tz t  g le ic h e r  G roB e  e n t­
steh en  k ó n n e n  u n d  d ie  D rillu n g sm o m e n te  M tx‘ v e rsc h w in d e n  
m iissen, w a h re n d  u m g e k e h rt in d en  P u n k te n  C, D  d ie  B ie g u n g s ­
m o m en te  M bjt zu  N u li w e rd en  u n d  n u r e n tg e g e n g e s e tz t  g le ich e  
D rillu n g sm o m e n te  M ty a u ftre te n . E s  is t  d e sh a lb  n ic h t  m ó glich , 
d ie  M o m en te  M y in  A  o a e r  C  a u s d er G le ic lig e w ic h tsb e d in g u n g  
des in  A  u n d  B  o d e r  in  C  u n d  D  d u rc h s ch n itte n  g e d a c h te n  
R in g e s  zu  b erech n en , es  m iissen  v ie lm e h r  d ie  E la s t iz ita ts -  
be d in g u n g e n  d e s S y s te m s  h e ra n g e zo g en  w e rd en . H ie rb e i k a n n  
en tw e d e r d a s B ie g u n g s m o m e n t in  A  o d e r  d a s T o rs io n sm o m e n t 
in C  a is  s ta t is c h  u n b e s tim m te  G ró fie  a u fg e fa flt  w erd en .

In  d e n  fo lg e n d e n  A b le itu n g e n  w ird , u m  d e n  R e ch n u n g s g a n g  
zu re re in fa c h e n , d a s B ie g u n g s m o m e n t M by in A  a is  s ta tisc h

W ie  im  v o rh e rg e h e n d e n  A b ­
s c h n it t  w e rd e n  a u c h  h ie r  d a s Y ie r- , 
S ech s- u n d  A c h te c k  b e h a n d e lt .

1. D e r  v i e r e c k i g e  F u n d a m e n t r i n g .

F iir  d ie  B e lą s tu n g  d e s fre ien  S y s te m s  m it  M by =  1 in  A  
e rge b e n  sich  (A b b . 12) fo lg e n d e  M o m en te :

(47)
im  S ta b  A E  m b =  +  1 ,  m t =  o ; 

im  S ta b  C E  m b =  o ,  m . =  - f  1 .
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F iir  d ie  ge g e b e n e  B e la s tu n g  m it  p  u n d  P  b e re c h n e t m a n , w ie  a u s 
A b b . 13 h e rv o rg e h t,

(48)

im  S ta b  A E  

b -  ‘ Po x \  

‘ = ° ’

im  S ta b  C E

M hy - 

(54)

2. D e r  s e c h s e c k i g e  F u n d a m e n t r i n g ,

W ie  a u s A b b . 14 h e rv o rg e h t, w ird  f iir  d ie  B e la s tu n g  m it

: +  i:
| im  S ta b  A E  m b = i .

I  1

im  S ta b  C E  m,, =  sin <P

m t =  o ;

m . =  c o s •

I X
SKb = - 2 P0 S.x' 4 - p 0x ' 2

—  2 x '  X’  • X P x '  +  P a  s in  -■

=  2 P»s x ' [ I _ T + f  ( v ) 1 " J ( x ' - a s in  ! )

9JJ ■= 1 p 0 s 2 —  P a  co s .
8 2

A u s  d e r  z w e ite n  G l. (45) fo lg t  m it  E in s a tz  d e r  M o m en te  m  n a ch  
G l. {47) d e r  B ie g u n g s w in k e l:

(«> :=  i -% r , <*+“)•

F iir  d ie  ge ge b e n e  B e la s tu n g  des fre ien  S y s te m s  m it  p  u n d  P  
e rg ib t  s ich  (A b b . 15 ):

X -  0 —  0
im  S ta b  A  E  9Jłb =  ~r- p 0 x=,

D ie  B e d e u tu n g  v o n  x  is t  m it  G l. (20) g e geb en . D ie  e rs te  d er 
G l. (45) lie fe r t  m it  d e n  M o m en te n w e rte n  au s G l. (47) u n d  (48):

,1 ^  j  }  Po x*  I + /  ( i  Po s - -  P  a  c o s  ’ ’ ) I -6b~S-

x =  0 x' =  0

=  P o s * - P a co s J)
S I

2 G b J i

N a c h  U m fo rm u n g  u n d  m it  a  —  a  s e rg ib t  s ich :

9Kt =  o ;  

im  S ta b  C E

P o xTOb = ^ s P j ( x ' +  —- sin  ? -)  +

x ' [ ( i + -  - - 7  s i n - - - )  +  —  — 1 ( >  
l \ 4 x  2 / s 3 \ f

i  , x  s 
x p 0 g  ; - x '

Po s •

TO, I S rp rp I I
-  s p 0 —  c o s 2 -  P  a  cos 2 =  p 0 s* —  P

p ( x ' - a s i n  *-);

\ <Pa j  cos

( 50)  A  rpya
48  E , . J

Po s (1 + 3  x) —  24 P o  y. cos

D ie  Y e rd re h u n g  A rpyy fo lg t  n a c h  G l. (45) u n d  {54) m it

M y fo lg t  a u s G l. (44) m it  d en  W e rte n  A tpyy u n d  A rpyo n ach  

G l. (49) u n d  (50), w en n  fu r  d a s V ie r e c k  c o s —  =  COS450 =  0,707 11  

e in g e fiih r t w ird .

e  n - + / ( :
x ' «  0

( - +  s in 2 --- -f- c o s 2 ł  x  
J \ 2 2 2

■z V 1 I ■> Vsin------  +  cos2
2 E b J 2 o t )

d s

(51) M y -  —  2 - • [p 0 s ( l + 3 x ) -  16 ,9 7  P  « *)] • o d e r  m it -  30 °, sin  ^ = 0 , 5 ,  0 0 5 ^ = 0 , 8 6 6 0 3  f iir  d a s
2 2 '  2

S e c h s e c k :

A fy y  = E b J
(1 + 4

W e r d e n  in  G l. (51) d ie  G róB en  p 0 u n d  P  n a ch  den  G l. (31) (56)

u n d  (30) f iir  d a s  Y ie r e c k  e in g e s e tz t, s =  2 r  t g  —  b c r iic k s ic h tig t

u n d  d ie  B e z ie h u n g  (28) zw isch e n  a u n d  fi b e n u tz t  so  f o M  M  D ie  W in k e la n d e ru n g  Arpyo b e re c h n e t s ich  n a c h  G l. (45) m it  den
a u s d em  W in d u m stu rz m o m e n t M w u n a b h a n g ig  voń d e r  S c ite n - en_ts Prc c h cn d e n  W e r te n  a u s G l. (54) u n d  (55) in  n a c h s te h e n d e r

la n g e  d es F u n d a m e n tp o ly g o n s  in  d e r  F o r m  d er G l. (19) m it :  ^ c is e '

0 ,0 3 12 5

* O /

-I-(0 ,0 9 3  7 5 - 0 .3 5 3 5  p ^ j M w  ^  9V =  /  ^ P »  * 2 ^  +  J  { ^ P 0s x ' [ ( i + - ^ r sin *-)

Y “ 7 ( s ) 1 “ p ( * ' - asf e } sin- f H
7.' -* S

D ie  F e s tw e r te  A  u n d  B  d e r  G l. (19) la u te n  s o m it fu r  d a s  Y ie r e c k :

(53 )

A  = 0 , 0 3 1 2 5 ;

B  =  0,093 75 —  0 ,3535 +  / ( s  P® s * P  a ) c ó s 2 ...........^
x'» O



DER BAUINGENIEUR
1930 HEFT 20. KUBALI, DER NEUBAU DES RATHAUSES ZU ROSTRINGEN. 349

M it a  =  a s fo lg t  n a c h  A u s w e rtu n g  d e r  I n te g r a le  u n d  e n tsp rech e n - 
d er U m fo rm u n g :

J .
■*b T
s 2 l / i  ę? , . 9? , <p \

l P „ s ( - + 3 sm 2- +  sm2 ---|-;cqs* 2 *)

+  4 P  | 2 cc |s in 2-̂ ---- cos2 —  s in  "  ]} •

M it d em  f iir  d a s  S e c h s e c k  g e lte n d e n  W in k e l —  =  30° e rg ib t  s ich :
2

(57 ) d  Vyo ~  -g 6  {po s (23  +  9 *) +  24 P  [ a  (1 —  3 * )  —  l ] } .

A u s  d en  V e rsch ie b u n g sg ro B en  A rpyy n a c h  G l. (56) u n d  A<py, n ach  
G l. (57) fo lg t  m it  G l. (44) d a s  B a n k e t tm o m e n t m it

(58 )
{p0s (23 +9«) + 24P [a (1 — 3*:) — 1]} .

I s
M y = ---------------- T—

5 72 X -f- X

W erd e n  d ie  G roB en  p 0 u n d  P  n a c h  d en  fiir  d a s  S e c h s e c k  
g e lte n d e n  G l. (32) u n d  (33) in  d ie  G l. (58) e in g e fu h rt, d ie  
P o ly g o n s e ite n la n g e  s d u rc h  r  a u s g e d r iic k t  u n d  [i n a c h  G l. (28) 
b e r u c k s ic h tig t ,  so  fo lg t  M y u n a b h a n g ig  v o n  s in  d e r  F o r m  
d e r G l. (19) m it

(59 ) M y = ------- - p - - -  £0,014 48 Afr |o ,o 433 —  0,288 66 “  j x j  M w .

D ie  F e s tw e r te  A , B  d e r  G l. (19) la u te n  d e m n a ch  f iir  d as 
S e c h se c k :

(60)

A  =: 0 ,0 14  48;

B  ,=  0;0433 +  0,288 66 .

{ F o r ts e tz u n g  fo lg t.)

D ER N EUBAU DES R A TH A U SES  ZU RU STR IN G EN .
Vo7i Dr. Ing. Ilans Kubali, beratender Ingenieur, Ilamburg.

M it d e n  B a u a r b e ite n  f iir  o b ig e n  R a th a u s n e u b a u  is t  im  
J a h re  1928 b ego n n en . S ch o n  im  S o m m er d e s J a h re s  19 2 9  sin d  
d iese  fe r tig g e s te llt , so  daB  d ie  E in w e ih u n g  A n fa n g  O k to b e r  1929 
e r fo lg e n  k o n n te .

E n t w u r f  u n d  O b e r lc itu n g  la g e n  in  d en  H a n d e n  d es b e k a n n te n  
H a m b u rg e r  A r c h it e k t e n  F r it z  H o g e r, D .W .B .,  w a h re n d  d ie  
B a u le itu n g  v o m  H o c h b a u a m t R iis tr in g e n  u n te r  L e itu n g  des 
H e rrn  B a u r a t  N e u m a n n  d u rc h g e fiih r t  w u rd e . K o n s tr u k t iv e  
D u r c h b ild u n g  u n d  s ta t is c h e  B e a r b e itu n g  sin d  d e n  b e ra te n d e n  
I n g e n ie u re n  D r .-In g . K u b a li  &  K o llin g , H a m b u rg , iib e rtra g e n  
w o rd e n . D ie  A u s fu h r u n g  d e r  R o h b a u a r b e ite n  e r fo lg te  m it  
A u s n a h m e  d e r  M a u re ra rb eiten , d ic  v o n  d e r  B a u h iit te  W ilh e lm s - 
h a v e n  h e r g e s te llt  sin d , d u rc h  d ie  F a .  H . M olier, W ilh e lm s h a v e n .

M it R iic k s ic h t  a u f  d e n  B a u g ru n d  u n d  d ie  B e s c h a ffe n h e it  
d es G ru n d w a sse rs  is t  d ie  G ru n d u n g  m it  H o lz p fa h le n  e rfo lg t. 
W a h r e n d  d e r  A u f  b a u  d e r  5 g e - 
sc h o ssig e n  F liig e lb a u te n  u n d  d er U m - 
fa s su n g sm a u e r n  d es h in te r  d e m  T u r m  
lie g e n d e n  S a a lb a u tr a k te s  in  tr a g e n -  
d em  M a u e r w e r k  m it  R e m y h o h ls te in -  
b z w . E is e n b e to n m a s s iv d e c k e n  a u sg e - 
f i ih r t  is t ,  w u rd e  a u s  w ir ts c h a ft lic h e n  
u n d  ra u m lic h e n  G ru n d e n  a is  T r a g -  
k o n s tr u k tio n  d es T u rm e s  u n d  d es 
in n e re n  S a a lb a u e s  E is e n b e to n fa c h -  
w e rk s b a u  m it  K lin k e r v e r b le n d u n g  
u n te r  V e r w e n d u n g  d e r  g le ic h e n  
D e c k e n a rte n  g e w a h lt  (A b b . 2 u n d  3).

D a s  G e b a u d e  is t  d u rc h  zw e i D e h - 
rtu n gsfu ge n  zu  b e id e n  S e ite n  des 
T u r m e s  in  d re i B a u k ó r p e r  g e te ilt  
(A b b . 2). F i ir  d ie  E is e n b e to n k o n - 
s t r u k tio n e n  d es m it tle re n  T e ile s  m it  
d em  T u r m  is t  h o c h w e rt ig e r , f iir  d ie  
b e id e n  F li ig e l  n o rm a le r  H a n d e ls -  
z e m e n t v e r w e n d e t .

D ie  G ru n d u n g  h a t  rd . 1000 S t iic k  e tw a  12 m  la n g e  H o lz-  
p fa h le  v o n  30 u n d  35 cm  D u rc h m e ss e r  (vg l. A b b . 1,) e rfo rd ert, 
d ereń  T r a g fa h ig k e it  m it  2 1 ,2  b z w . 28,9 t ,  d. h. m it  e in er P re s su n g  
v o n  30 k g / cm 2, b e g r e n z t  w u rd e , w o b e i m in d e ste n s  e in e  3 y2 fa ch e  
S ic h e r h e it  n a c h  d e r  R a m m  fo rm el v o n  R e d te n b a c h e r  n a ch zu - 
w e ise n  w a r. A is  G re n ze  d e s G ru n d w a s se rs ta n d e s  is t  O rd in a te
—  2,90 m  b z w . —  1,40  m  a u f  d en  R a th a u s n u llp u n k t  b ezo gen , 
a u f  G ru n d  e in g e h e n d e r B e o b a c h tu n g e n  a n g en o m m e n . D ic  
K a p p h o h e  d e r  P fa h le  is t  m it  R iic k s ic h t  a u f  d iese  V e rh a ltn is se  
u n d  B e r iic k s ic h tig u n g  d er M o g lic h k e it  e in e r  gerin g e n  w e ite re n

S e n k u n g  d es G ru n d w a sse rs ta n d e s  a u f  O rd in a te  —  3,20 m  fe s t-  
getegt, so w e it d e r  E in b a u  d e r 1 K e lle r  n ic h t  o h n eh in  e in e  T ie fe r-  
le g u n g  d e r  K a p p h o h e  e r fo rd e rt  h a t.

M it  R iic k s ic h t  a u f  d ic  B e d e u tu n g  d es G e b a u d e s  is t  dem  
G ru n d b a u  w e g e n  d es im  B a u g e b ie t  v o n  R iis tr in g e n  e rfa h ru n g s- 
gem aB  s c h a d lic h e n  E in flu s se s  d es 
G ru n d w a sse rs  a u f  g c w ó h n lic h c n  M o rte l 
u n d  B e to n  g a n z  b e s o n d e re  S o r g fa lt  
z u g e w a n d t. D a s  F in m a u e r n  d e r  P fa h l-  
k ó p fe  so w ie  d a s  U n te rm a u e rn  d er im  
G ru n d w a s se r  lie g e n d e n  E is e n b e to n - 
k e lle r -  u n d  K a n a ls o h le n  is t  m it  
W r a c k s te in e n  (A u ss c h u B k lin k e r , d ie  
s ich  im  B ra n d  v e r z o g e n  h ab en ) in  
se h r fe tte m  Z e m e n tm ó rte l ( 1 : 2 )  m it

o Pfahle mllllererilOrm 
0 * ■ 435cm

sŚ
j  si— ^

Ram/ming

e in em  Z u s a tz  v o n  e tw a  20 k g  P r o la p in  
F a b r ik a t  d e r  F a . H a u c n - 

sc h ild  G . m . b. H ., H a m b u rg , a is  
w e ite re m  S c h u tz m itte l  e r fo lg t . D a s  
G ru n d m a u e rw e rk  u b e r  d en  P fa h l-  
k ó p fe n  d e r  F liig e l u n d  des S a a lb a u e s  is t  m it  R iic k s ic h t  
a u f  d ie  P re s su n g  iib e r  den  P fa h lk ó p fe n  70 c m  h o c h  in 
K lin k e rn  u n d  d a r iib e r  95 cm  h o ch  in  I la r tb r a n d s te in e n , 
b e id es m it  R iic k s ic h t  a u f  a u fste ig e n d e s  G ru n d w a sse r  in  
fe t te m  Z e m e n tm ó rte l a u s g e fiih rt. t jb e r  d iesem  M a u e rw e rk
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liegen  o b e rh a lb  d e s G ru n d w a sse rs  la s tv e rte ile n d e  u n d  v e r- ge zo g e n  u n d  h ie r  d u rch  v o rg e m a u e rte  S c h u tz sc h ic h te n  g e sic h e rt
a n k e rn d e  E is e n b e to n b a n k e tte , d ie  d u rch  d o p p elte  P a p p - is t, daB  a lle  B e to n te ile  d em  A n g r if f  d es G ru n d w a sse rs  en tzo g en
iso lie ru n g  v o r  d e r E in w ir k u n g  a u fste ig e n d e r  F e u c h tig k e it  ge- s in d  (A b b . 3 a u n d 3 b ) .  D e r  im  G ru n d w a sse r  lie g e n d e  T e il des
sc h titz t  s in d  (A b b . 3 a). U n te r  d em  T u rm , 
d e m  W ir ts c h a fts k e lle r  u nd d em  R o h r k a n a l, 
a lso  iib e ra ll d o rt, w o  d ie  p is e n b e to n k o n - 
s tru k tio n  b is  in d as G ru n d w a sse r  h in u n te r -  
re ic h t u n d  z. T .  u n m itte lb a r  a u f  d e n  P fa h l-  
k ó p fe n  ru h t, is t  iib e r d e r  v o re rw a h n te n , a b - 
g e g lich e n en  W ra c k s te in s c h ic h t e in e  d o p p e lte , 
g e k le b te  P a p p iso lie ru n g  a u sg e fiih rt, d ie  
se it lich  so- w e it  an den  W a n d e n  hoch-

I-Ieizkellers is t  d u rch  den  E in b a u  ein er 
E is e n b e to n w a n n e  m it  au B erer d re ifa ch er  
P a p p iso lie ru n g  g e g e n  e in d rin ge n d e s W asse r 
in  so lid e ste r W eise  g e s c h iitz t . (V g l. A b b . 3 a  
u n d  3 b .)

V o n  d en  E is e n b e to n a rb e ite n  sollen  
e in ig e  a u s d em  R a h m e n  g e w o h n lich e r' A u s- 
fiih ru n ge n  h e ra u sfa lle n d e  B eso n d e rh eiten  
h e rv o rg e h o b e n  w erd en .

W — I

SWr-A

Abb. 2 . GrundriB: E . G. und II  O. G 
kom biniert.

v. Turmgeschoff W.

S. wrmgeschoff

Z.TurmgescAoS

Abb. 3a. Abb. 3 b.

S ch n ittc  (a und b) durch den Turm .

iTurmgesdioS aj

M.aG. O.G.

O.G.

Beńiltergesc/ioS

I. Turmgesc/ioB

SockelgesdwB
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D e r E in b a u  eines e isern cn  H o ch b e h a lte rs  im  T u rn i v o n  975  t  G e s a m tg e w ic h t 
h a t einen  sc h w eren  T ra g e r ro s t  e rfo rd ert, d e r  im  Z u sa m m e n h a n g  m it  d e r
F a c h w e r k s k o n s tr u k tio n  e b e n fa lls  in  E is e n b e to n  e rs te llt  is t. N e b e n b a lk e n  m it
63,5 cm  lic h te m  A b s ta n d  iib e rtra g e n  d ie  B e h a lte r la s te n  a u f  5 H a u p tb a lk e n  
v o n  10,48 m  lic h te r  S p an n - 

m it  B e to n q u e r- 
sc lm itte n  (io 230 bzw .
70 2 jo  1:111 (A b b . 3). 1 )er
sc h w e rstc  d ieser B a lk e n ,

326,8 t u n d  B ieg u n gs-

a u fn im n it , h a t  e in e  Z u g- 
b e w e h ru n g  v o n  18 0

m m  J-
eine D ru ck b e w e h ru n g  von

6 0  40 m m  =  75,4  c m 2 1—iflt i

e rh a lte n . D ie  A u fla g e ru n g

T ragerro st ist m it R iick - 
s ieh t a u f g e rin g e  D eli- 
nun gen  des B e h a lte rs  beim  ■

a n d eru n ge n  der 1 'n te rk o n -  
s tru k tio n  u n ter  Z w isch e n - Jb 
f iig u n g  e in e rA s p lia lts c h ic h t
ais U n te r la g e  e rfo lg t. ----- ■— -------------- :--------------

D ie  H a u p tb a lk e n  sind , ___________ '
so w e it sie ihre I .asten  n ich t
u n m itte lb a r  a u f  S tiitz e n  -rl.
iib e rtra g e n , in  ein em  2,50111 .Sm tiiW
h ohen  R in g b a lk e n  u n te r
A n w e n d u n g  e n tsp rec h e n - Abb. 5 . Treppenhalle.

d er A u fh a n g e e is e n  g e la g e rt
(A b b . 3). D ie  D u rc h b ie g u n g  d e r H a u p tb a lk e n  h a t  u n te r  d e r  ersten  
P r o b e fu llu n g  d es B e h a lte r s  e tw a  3 m m  b e tra g e n  u n d  d a m it  d ie  
n a ch  den  B e s tim m u n g e n  e rre c h n e te  D u r c h b ie g u n g  e tw a s  iib er- 
s c h ritte n .

In  d cm  12,8 5 m  h o h e n  B e h a lte rg e sc h o B  sin d  m it  R u c k s ic h t  
a u f  d ie  A u s s te ifu n g  d re i Z w e ig e le n k ra h m e n  in  d e r Q u e rr ic h tu n g  
m it  S tiitz w e ite n  v o n  11  m  a n g eo rd n e t. In  d e r  L a n g s r ic h tu n g  is t 
d ie  A u fn a h m e  v o n  S e ite n k ra fte n  (W in d) d u rch  d ie  m a ssive n  
1 Y> S te in  s ta r k e n  A u s fa c h u n g e n  in Z e m e n tm d rte lm a u e rw e rk  
u n d  e in en  E is e n b e to n rie g e l in  e tw a  h a lb e r  G esch o B h o h e  gew a.hr- 
le is te t  (A b b . 3). D a  F ro n t-  u n d  R iic k w a n d , d ie  e b e n so  w ie  d ie  
S e ite n w a n d e  a u s g e fa c h t sin d  u n d  n u r sc h m a le  F e n s te ro ffn u n g e n  
e n th a lte n , a u c h  a n  d e r A u s s te ifu n g  ge g e n  W in d d ru c k  e rh e b lich  
te iln eh m e n , z u m ai d ie  o b e rh a lb  d e s B e h a lte r s  liegen d en  y ie r

Abb. 7. D arstellun g des B auvorganges 
des E isenbetonskelettes.

•M assivdecken  d ie  W in d k r a fte  in  diese iib e rle iten  kon n en , 
w u rd e  fiir  d ie  R a h m e n  n ic h t  d ie  v o lle , so n d ern  n u r e in e  v o n  
100 k g/m 2 a u f  d ie  g e sa m te  T u rm fla c h e  b is  U n te r k a n te  R a h m e n  
w irk e n d e  W in d la s t  in  R e c h n u n g  g e ste llt . D e r  m ittle re  R a h m e n , 
d er sich  n u r u n w e s e n tlic h  v o n  d en  b e id en  se it lich en  u n te rsc h e id e t, 
e rh ie lt  b e i e in er S tu tz w e ite  v o n  1 1 ,1 0  u n d  e in e r H o h e  v o n  12,40  m 
e in en  R ie g e lą u e rs c h n it t  30/93 cm  in  d e r  M itte  b z w . 58/93 cm  
a n  d en  S tie le n  u n d  S tie lą u e r s c h n itte  58/88 cm  a m  R ie g e l b zw . 
58/46 cm  an  d en  F u B p u n k te n . D a  in d en  R a h m e n e ck e n  b e i W in d ­
la s t  so w o h l p o s itiv e , w ie  n e g a t iv e  B ie g u n g s m o m e n te  a u ftre te n  
k o n n e n , sin d  a u s k o n s tru k tiv e n  G riin d en  R ie g e lsc h ra g e n  v e r -  
m ieden  w o rden .

D ie  a u B ero rd e n tlich  h o c h b e la ste te n  T u rm s tiitz e n , d ie  im  
E rd g esch o B  b is  zu  650 t  a u fzu n e h m e n  h a b e n , lieBen sich  zw a n g lo s

Abb. 4. K am m ercikasse im ErdgeschoB. Abb. 6. A n siclit im Rohbau.
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u n d  u n a u ffa llig  in  d en  U m fa ssu n g sw a n d e n  d es T u rm e s  b e i b is  
z u  2 ,6 %  L a n g s b e w e h ru n g  u n terb rin g e n .

U m  d ie  g e fa llig e  F o r m g c b u n g  b e i E is e n b e to n k o n s tru k tio n e n  
s e lb s t  groG erer S t iitz w e ite n  d a rz u tu n , i s t  d a s  L ic h tb ild  (A b b . 4} 
b e ig e fiig t ,  d a s  d ie  iib e r  u  m  fre itra g e n d e n  R a h m e n  iib e r  d er 
K a m m e re ik a s s e  im  E rd g esch oG  d es S a a la n b a u e s  w ie d e rg ib t. 
A n d e rc rs e its  so li d a s L ic h tb ild  (A b b . 5), d as d ie  H a u p ttre p p e n - 
h a lle  im  u n teren  T e il d es T u rm e s  z e ig t, 
v e ra n sc h a u lich e n , daB  sich  d er B a u s to ff  
d e s  E ise n b e to n s  a llen  a rch ite k to n isc h e n  
A u sd ru c k sfo rm e n  a n p a ssen  la B t.

B eso n d e rs  is t  n o ch  a u f  d ie  auG er- 
o rd e n tlic h  sc h n e lle  B a u a u sfiiliru n g  h in - 
zu w eisen , d ie  d er L e is tu n g s fa liig k c it  
d e r  a u sfiih rcn d en  F irm a  d a s b e ste

Z e u g n is  a u s ste llt . I n  146  A r b e its ta g e n  w u rd e  d ie  B a u h o h e  
des T u rm e s v o n  rd . 50 m  m it  15  G esch o ssen  e rre ic h t (A b b . 6). 
D ie  V e r te ilu n g  der A r b e its z e it  is t  in  d er n ach ste h e n d e n  
T a b e lle  u n d  d e r  g ra p h isc h e n  A u ftr a g u n g  (A b b . 7) k e n n tlic h  
g e m a c h t. S ie  z e ig t  in sb e so n d e re  d ie  g le ic lim a B ig e  F o rd e ru n g  
d er A rb e ite n  n a c h  F e r t ig s te llu n g  des S o ck elg esch o sse s u n d  den 
a u B ero rd e n tlich  sch n e lle n  B a u fo r ts c h r it t  des o b e re n  T u rm te ile s .

A b s c h n it t A r b e its ta g e G e b a u d e h o h e G esch o sse
■

P r o  A r b e it s t a g P r o  G esch oG

A — B 32 T a g e 5,60  m 2 0 ,17 5  s te ig . m 16,0  A r b e its ta g e

B — C 82 „ 22,85 .. • 6 0 ,2 79  ,, ,, 13.7

C — D 32 „ 2 1 ,5 0  ,, 7 • 0 ,672  „ 4.6

zu s. 14 6  T a g e 49-95 m 15 0,342 s te ig . m 9 ,7  A r b e it s t a g e

ENERGIEVERZEHRUNG DER DE C K W ALZE .

Von Dr.-Ing. K u rt Safranez, Berlin (von der Firm a Ju liu s Berger Tiefbau A.-G.).

U b e r s i c h t :  D ie encrgicvcrzehrende (leistungsverzchrende) W ir­
kung der D eckw alze soli u ntersucht werden. A u f Grund von  zahlreiclien 
Versuchen haben w ir hierbei festgestellt, daG n ur durch den I n h a l t  
der W a lie  die GróBe der in ihr stattfindenden Energieverzehrung n icht 
e in d eu tig  bestim m t werden kann, da  neben dem  D e c k w a l z e n -

v,
v o lu m e n  auch noch der W ert der A b f l u G k e n n z a h l  R j  : Vgt, fiir

die GroOc der Energieverzehrung von a u s s c h l a g g e b e n d e r  B edeutung 
ist. M it H ilfe  von  R  haben w ir eine B eziehung fiir die Leistungsver- 
zeh ru n g pro R au m in h alt der D eckw alze entw ickelt.

I m  Z u s a m m e n h a n g  m it  d en  e in g e h e n d e n  V e rs u c h e n  z u r  
B e s t im m u n g  d e r  H o h e  d e s W e c h s e lsp ru n g e s , d ic  d e r  V e r fa s s e r  
im  W a s s e r b a u la b o r a to r iu m  d e r  T e c h n is c h e n  H o c h s c h u le  B e r lin  
d u r c h g e fiih r t  h a t ,  s in d  a u c h  U n te rs u c h u n g e n  iib e r  d ie  L a n g e  
d e s  W e c h s e lsp ru n g e s  so w ie  iib e r  d ie  sp e z if isc h e  L e is tu n g s v e r -  
z e liru n g  ( ,,E n e r g ie v e r n ic h tu n g “ ) d e r  D e c k w a lz e  v o rg e n o m m e n  
w o rd e n . Uber d ie  E r g e b n is s e  d e r  V e r s u c h e  f iir  d ie  B e r e c h n u n g  
d e r  H o h e  d e s W e c h s e lsp ru n g e s  is t  b e re its  1 e in g e h e n d  b e r ic h te t

-L-63,0-

Abb. 1.

w o rd e n . G le ic h z e it ig  is t  v o n  u n s a u c h  d ie  f iir  d ie  P r a x is  a u G erst 
w ic h t ig e  B e z ie h u n g  f i ir  d ie  B e s t im m u n g  d e r  L a n g e  d e s W e c h s e l­
sp r u n g e s , w o d u rc h  d ie  n o tw e n d ig e  L a n g e  d e s  T o s b e c k e n s  
b e s t im m t w ird , a u s fiih r lic h  a b g e le ite t  w o rd e n . N u n m e h r  soli 
n o ch  iib e r  d ie  E r g e b n is s e  b e r ic h te t  w e rd e n , d ie  w ir  b e i d e r  U n te r ­
s u c h u n g  d e r  sp e z if isc h e n  L e is tu n g s v e r z e h r u n g  d e r  D e c k w a lz e  
e r z ie lt  h a b e n . U n te r  d e r  s p e z if isc h e n  L e is tu n g s v e r z e h r u n g  d e r  
D e c k w a lz e  v e r s te h e n  w ir  d ie  s e k u n d lic h e  E n e r g ie v e r z e h r u n g  
p ro  V o lu m e n e in h e it  d e r  W a lz e .

I n  d e r  A b b . 1, d ie  e in e n  v o n  u n s  b e o b a c h te te n  W e c h s e l-

1 S a f r a  n e z  : U ntersuchungen iiber den W echselspruntr. Bauinpr. 
1929. H eft 37/38.

s p r u n g  d a rs te llt ,  is t  d ie  D e c k w a lz e  v o n  d e m  e ig e n t lic h e n  W a sse r-
s p r u n g  d u rc h  e in e  g e s tr ic h e lte  (----------- -)  L in ie  g e tr e n n t. A u G er-
d e m  is t  n o c h  d ie  D e c k w a lz e  d u rc h  e in e  s t r ic h p u n k t ie r tc  (— . — ) 
L in ie  in  z w e i T e ile  u n te r te ilt .  W ir  n e n n e n  d ie  le tz te r e  L in ie  
d ie  „ n e u t r a le  A c h s e "  o d e r d ie  „ in n e r e  G r e n z s c h ic h t" ,  w e il  sie  
d e n  s t r o m a b w a r ts  b e w e g te n  T e il  d e r  W a lz e  v o n  d em  stro m a u f-  
w a r ts  flicG en d e n  T e il  tr e n n t, so  daG a lso  in  d e r  in n e re n  G r e n z ­
s c h ic h t  d ie  G e s c h w in d ig k e it  N u li  h e r rsc h t .

D a  d a s  W a s s e r  s ich  im  B e r e ic h  d e s W e c h s e lsp ru n g e s  s ta n d ig  
in  e in e r  m e h r o d e r  w e n ig e r  h e ft ig e n  B e w e g u n g  b e fin d e t , k o n n te  
m a n  b e i d e n  V e rs u c h e n  o h n e  w e ite re s  z u n a c h s t  n ic h t  m it  B e -  
s t im m th e it  a n g e b e n , w ie w e it  s ic h  d ie  D e c k w a lz e  n a c h  s tro m ­
a b w a r ts  e rs tre c k te . V e rh a ltn is m a G ig  le ic h t  w a r  n u r  ih r  A n fa n g  
fe s tz u s te lle n , w o  d e r  b la n k ę , sc h icB e n d e  S tr a li l  s ic h  n o c h  r e c h t  
d e u tlic h  v o m  F u B  d e r  iib e r la g c rn d e n  D e c k w a lz e  a b h o b . W e it e r  
s t r o m a b w a r ts  a b e r  v e r\v isc h te  s ic h  d ie  G re n z e  z w is c h e n  D e c k ­
w a lz e  u n d  S tr a h l  im m e r m e h r, u n d  d a s  E n d e  d e r  D e c k w a lz e  

w a r  i ib e r h a u p t  n ic h t  m e h r  e in ig e rm a B e n  g e n a u  zu  
erlcen n en . D ie se  G re n z e  k o n n te  a b e r  a u f  d ie  b e k a n n te  
W e ise  m it  H ilfe  d e r  F a r b s to f fp ip e t te  le ic h t  u n d  s c h a r f  
d e r a r t  fe s tg e s te l lt  w e rd e n , d a B  d u rc h  s o r g fa lt ig e s  P r o -  
b ie re n  d e r je n ig e  Q u e r s c h n itt  e r m it te lt  w u rd e , in  d em  
e b e n , v o m  O b e r str o m  a u s  u n te r s u c h t, in  lte in er  H o h e  
m e h r e in e  r i ic k la u f ig e  W a s s e r s c h ic h t  n a c h z u w e is e n  w a r. 
H ie r , w o  im  g a n z e n  Q u e r s c lin it t  e in h e it lic h  n u r  n o ch  
s t r o m a b w a r ts  g e r ic h te te  B e w e g u n g e n  v o r k a m e n , w a r  
a u c h  d ie  D e c k w a lz e  zu  E n d e . N a c h  d e r  B e s t im m u n g  
d e s  A n fa n g e s  u n d  E n d e s  d e r  D e c k w a lz e  u n te r s u c h te n  
w ir  n u n m e h r  la n g s  d e r  g a n z e n  D e c k w a lz e  d e n  V e r la u f  
ih re r  in n e re n  G re n z s c h ic h t . D ie  e in ze ln e n  P u n k te  d ie ser  
in n e re n  G r e n z s c h ic h t  w u rd e n  m it  d e r  F a r b s to f fp ip e t te  
e r m it te lt  u n d  au B en  a u f  d e r  G la s w a n d  d e s G erin n e s  
m a rk ie r t . F i ir  d a s  A u g e  v e r r ie t  s ic h  d ie  in n e re  G re n z- 
s c h ic h t  a u c h  in  se h r  e in d r in g lic h e r  W e is e  d u r c h  d ie  in  
ty p is c h e r  F o r m  a u ftr e te n d e n , in e in a n d e r  v e r z a h n te n  
W ir b e l m it  w a a g e r e c h te n  A c h se n . A u f  v o r g e le g te s  P a u s -  
p a p ie r  z e ic h n e te n  w ir  sch lieG lich  in  n a t iir l ic h e r  G roG e d ie  

U m riss e  u n d  G r e n z s c h ic h te n  d e r  D e c k w a lz e  a b . W ir  w ie d e rh o lte n  
d a ss e lb e  Y e r fa h r e n  a u c h  a u f  d e r  a n d e re n  S e ite  d e s  G e rin n e s, 
w e lc h e s  b e id e r s e itig  m it  G la s w a n d e n  v e r se h e n  w a r , u m  m o g lic h s t  
z u v e r la s s ig e  E r g e b n is s e  zu  e rh a lte n . E s  m uG  n a t iir lic h  b e r iic k -  
s ic h t ig t  w e rd en , d a B  t r o t z  d e s  a llg e m e in e n  B e h a r ru n g s z u s ta n d e s  
im  A b f lu B v o r g a n g  d ie  h e f t ig  b e w e g te , lu fte r f i i l l te  D e c k w a lz e  
d a u e rn d  G e s ta lt  u n d  A u s se h e n  p e r io d isc h  v e r a n d e r t e ;  s ta n d ig  
s p r itz t e  d a s  W a s s e r  a n  v e r sc h ie d e n e n  S te lle n  m a c h tig  em p o r, 
w a h r e n d  d ie  W a lz e  im m e r w ie d e r  e in  w e n ig  v o r  u n d  z u r iic k  
w a n d e rte , w o b e i e in ze ln e , sc h m a le  S c h a u m s tre ife n  o f t  w e it  
s tr o m a u fw a r ts  i ib e r  d a s  sc h icB e n d e  W a s s e r  v o r z iin g e lte n  u n d  
a u s  d e r  W a lz e n o b e r fla c h e  l ie ft ig e  A u s w iir fe  n a c h  o b e n  e rfo lg te n

m itte/
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ci f-r) 1 n m o  t ĉo t C " -  Cs o ci co
Cl CO 'O N M TfO m 10 Ol in 10 N 'O 10 'O «0 O CO 0  0  C' Cl H fOCI «0 <*0 
0“ 0' 0" 0" o" O* O 0' o" M* M M H W

S

W
al

ze
n

- 
j 

in
h

al
t 

V
 

m
3,

s

l'' M t^o 0 0  -t-OOCOOO ^ 0w O Cl N h 'tO O M S N O O w On s r o H  ci en 0 'O <00 co 0  
O O O c i> - .c iO ‘-<ciMCł't-<o»-ł o__ o_ o_ o__ 0̂  0 0̂  0̂  0̂  o__ ô  o_ 0 0 
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(s. A b b . 2 u n d  3). E s  w a r  d a h e r  n ic h t  m o g lic h , in  d e r  Z e ic h n u n g  e in  g e tr e u e s  
M o m e n tb ild  d e s V o rg a n g e s  zu  g e b e n , so n d e rn  w ir  m u B te n  u n s d a m it  b e g n iig e n , 
d ie  g e n e re lle  d u rc h s c h ń itt lic h e  G e s ta lt  d e r  D e c k w a lz e  fe s tz u h a lte n .

S e lb s tv e r s ta n d lic h  s t im m te n  d ie  v o n  b e id e n  S e ite n  a u fg e n o m in e n e n  D a r- 
s te llu n g e n  n ic h t  g e n a u  m ite in a n d e r  iib e re in , w ir  h a b e n  d a h e r  f iir  d ie  w e ite re n  
U n te rs u c h u n g e n  e in  a u s  d e m  lin k e n  u n d  d e m  re c lite n  U m riC  g e m itte lte s  B ild  
z u g ru n d e  g e le g t  (s. A b b . i ) ,  m it  d e sse n  H ilfe  w ir  d a n n  d a s  V o lu m e n  d e r  D e c k ­
w a lz e  o b e r l i a l b  d e r  i n n e r e n  G r e n z s c h i c h t  b e s tim m te n . N a tu r g e tr e u e  
A u g e n b lic lc sb ild e r  s in d  n u r  d u rc h  p h o to g ra p h is c h e  M o m e n ta u fn a h m e n  zu  
e rz ie le n  (s. A b b . 2 u n d  3). D a b e i b e d ie n t  m a n  s ich  w e g e n  d e r  S c h w ie r ig ­
k e it ,  m it  e in z e ln e n  A u fn a h m e n  g e ra d e  d ie  c h a r a k te r is t is c h e n  Z u s ta n d e  zu  
e rfa s se n , m it  V o r te i l  d e s  k in c m a to g r a p h is c h e n  A u fn a h m e v c r fa h r e n s . A u s  
d c m  fe r t ig e n  F ilm  k a n n  m a n  h in te r h e r  le ic h t  d ic  ge- 
e ig n e te n  E in z e lb ild e r  h e ra u ss u c h e n . U m  c in  n o c h  w c ite r -  
g e h e n d e s  E r fo rs c h e n  d e r  in n e re n  V o r g a n g e  b e i d e r  
D e c k w a lz e  zu  e rm o g lic h e n , w u rd e n  d a h e r  v o n  e in e r  g u t  
a u s g e b ild e te n  D e c k w a lz e  e in e  g ro B ere  F ilm a u fn a h m e  
u n te r  V e r w e n d u n g  d e r  Z e it lu p e  g e m a c h t.

N e b e n  d e r  B e s t im m u n g  d e r  i n n e r e n  G re n z s c h ic h t  
d e r  D e c k w a lz e  h a b e n  w ir  a u c h  in  e in ig e n  F a lle n  v e r-  
su c h t, d ie  u n t e r e  G re n z s c h ic h t  d e r  D e c k w a lz e  g e g e n - 
i ib e r  d em  e ig e n tlic lie n  A b flu B s tr a h l zu  f in d e n  (s. ge-
s t r i c h e l t e ------------ -—  L in ie  d e r  A b b . 1) . D ie  d a b e i
e rz ie lte n  E r g e b n is s e  k o n n e n  a b e r  m it  R iic k s ic h t  a u f  d a s  
p r im it iv e  z u r  

A n w e n d u n g  
g e k o m m e n e  

B e o b a c h tu n g s -  
v e r fa h r e n  (s.

V e r o ffe n t-  
lic h u n g d e s V e r -  
fa s s e rs 1) n a tu r- 
g e m a B  n u r  ge- 

r in g e n  A n - 
s p r u c h  a u f  G e ­
n a u ig k e it  m a ­
c h e n , d a  w ir  
a b e r  im  I n te r - Abb. 2.
esse  e in e r  e in -
w a n d fr e ie n  U n te r s u c h u n g  a lle  
U n s ic h e r h e its fa k to r e n  n a c h  M og- 
l ic h k e i t  a u s s c h a lte n  w o llte n , 
h a b e n  w ir  f i ir  d ie  w e ite re n  
U n te r s u c h u n g e n  n u r  d e n  o b e r -  
h a l b  d e r  in n e re n  G re n z s c h ic h t 
lie g e n d e n  T e il  d e r  D e c k w a lz e  
h e r a n g e z o g e n , d essen  B e s t im ­
m u n g  a u f  G ru n d  d e s  o b e n  b e-
sc h rie b e n e n  V e r fa h r e n s  a is  f iir  d e n  v o r lie g e n d e n  F a l i  g e n iig e n d  g e n a u  b c- 
t r a c h t e t  w e rd e n  k a n n .

I n  d e r  T a b e lle  1 h a b e n  w ir  d ie  E r g e b n is s e  u n serer  V e r s u c lie  iib er- 
s ic h t lic h  z u s a m m e n g e s te llt . U m  I r r t iim e r  zu  v e r m e id e n  u n d  V e r g le ic h e  zu  
e rm o g lic h e n , h a b e n  w ir  in  S p a lte  1 in  K la m m e r n  d ie  V e rs u c h s n u m m e rn  
h in z u g e fiig t ,  d ie  d e r  B e z e ic h n u n g  in  d e r  b e re its  e rw a h n te n  Y e r o ffe n t lic h u n g  
d e s  Y e r fa s s e r s  e n t s p r e c h e n ł . B e i  d e r  Y e r s u c h s n u m e rie ru n g  h a b e n  w ir  u n s

Abb. 3.

w ie d e r  n a c h  d e r  A b f lu B k e n n z a h l R t = =  —  (s. S p a lte  3) g e r ic h tc t ,  a u f  
co.1/gti

d e re ń  B e d e u tu n g  f iir  d ic  B e u r te ilu n g  d es A b f lu B v o r g a n g e s  w ir  sc h o n  w ie d e rh o lt  
h in g e w ie s e n  h a b e n .

(Vj =  G e s c h w in d ig k e it  v o r  d e m  W e c h s e lsp ru n g , 
t Ł =  W a s s c r t ie fe  v o r  d e m  W e c h s e ls p ru n g , - 

tot =  W e lle n g e s c h w in d ig k e it ,
g  =  9 ,8 1 m /s2 K o n s ta n t ę  d e r  E r d b e s c h le u n ig u n g .)

M it  H ilfe  d e r  v o rh a n d e n e n  se k u n d lic h c n  W a s s e rm e n g e  Q  ( S p a lte  2) u n d

d e r  E n e rg ie lin ie n h ó h e  H t =  t x -f- % I ( S p a lte  4) v o r  d e m  W e c h s e ls p r u n g  u n d  d e r
2 g

2 
V 2

E n e rg ie lin ie n h ó h e  H 2 =  t 2 -j------ ( S p a lte  5) n a c h  d e m  W e c h s e ls p ru n g  h a b e n  w ir

d ie  b e im  W e c h s e ls p r u n g  s ta t tg e fu n d e n e  L e is tu n g s v c r z e h r u n g  N  =  Q  • A H  m t/s
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b e re c h n e t  ( S p a lte  7). In  d e r  S p a lte  8 s in d  d ic  e n tsp re c h e n d e n  
e rm itte lte n  D e c k w a lz e iw o lu m e n  V  zu sa m m e n g e ste llt . M it  den 
W e r te n  d e r  S p a lte n  7 u n d  8 b e s tim m te n  w ir  d ie  sp e z if isc h e  
L e is tu n g s v e r z e h r u n g  d e r  W a lz e , d . h . d ie je n ig e  L e is tu n g sm e n g e  
(E n e rg ie  p ro  S e k u n d e ), d ie  v o n  i m 3 - W a lz e  v e r z e h r t  w o rd e n  
is t  (s. S p a lte  9). A u f  G ru n d  d e r  u n seres W iss e n s  r e c h t  
sp a r lic h e n  b ish e rig e n  Y e ró ffe n tlic ln in g e n  iib e r  d ie  W irk u n g s -  
w e ise  d e r  D e c k w a lz e  w a r  z u n ą c h s t  d ie  A n n a h m e  b e r e c h t ig t ,  
daB  d ie  L e is tu n g s v e r z e h r u n g  p ro p o r tio n a l d em  W a l z e n -  
v o l u m e n  sei. W ir  seh en  a b e r  a u s  d e r  S p a lte  9 d e r  T a b e lle  1, daB  
u n se re  V e rs u c h s e rg e b n is se  im  W id e rs p r u c h  zu  d ie ser  A n n a h m e  
ste h e n . W a h re n d  b e im  Y e rs u c h  1 z. B . 1 m 3 - W a lz e  0 ,522 m t/s 
zu  v e rze h re n  v e r m a g , e rh ó h t s ich  d ie se r  W e r t  b e im  Y e r ­
su c h  8 a u f  0 ,9 14  m t/s u n d  b e im  Y e rs u c h  14 a u f  1,3 5 8  m t/s. 
D a  u n sere  Y e rs u c h s a n o r d n u n g 1 je d e  S e ite n - u n d  G ru n d w a lz e n -  
b iid u n g  a u ssch lo B , e rs c h e in t es a u f  G ru n d  d e r  S p a lte  9 a is  er- 
w iesen , daB  d ie  W a lz e n le is tu n g  n ic h t n u r  v o n  ih re m  Y o lu m e n  
a b h a n g t, d . h ., d aB  d ie  s p e z i f i s c h e  L e i s t u n g s v e r z e h r u n g  
d e r  D e c k w a l z e  k e i n e  k o n s t a n t ę  i s t .  E s  h a t  d en  A n sc h e in , 
a is  o b  n eb en  d em  V o l u m e n  d e r  D e c k w a l z e  a u c h  n o ch  d ie  
G r o B e  d e r  A b f l u B k e n n z a h l  R  f iir  d ie  W ir k u n g  d e r  D e c k ­
w a lz e  m a B g eb en d  is t. D ie se  V e r m u tu n g  k o m m t u n s 11111 so 
w e n ig e r  u b e ira s c h e n d , a is  w ir  b e re its  b e i d e r  B e s tim m u n g  d er 
H ó h e  u n d  a u c h  d e r  L a n g e  d e s W e c h s e lsp ru n g e s  d ie  b e d e u tu n g s- 
v o lle  R o lle  d e r  A b flu B k e n n z a h l R  k e n n e n g e le rn t h a b e n . A u s  den

in d e r T a b e l l e l ,  
S p a lte  9, zu - 

sa m m en - 
g e ste llte n  W e r ­
te n  h a b e n  w ir  
b e re itse rse h en , 
daB  d ie  sp e ­
z if isc h e  L c i-  
s tu n g s v e rz e h -  

ru n g  d e rW fa lze  
m it  den  ste i- 
ge n d e n  W e r te n  
v o n  R  w a c h st . 
N o ch  d e u t-  
lic h e r  e rk e n n - 
b a r  is t  d ieses 

A b h a n g ig -  
k e itsverh iU tn is 
a u s  d e r  A b b . 4, 
w o  d ie  W e r te  
d e r S p a lte  9

in  ih re n  B e z ic h u n g e n  zu  d e r  G roB e  v o n  R  g r a p h is c h  a u fg e tra g e n
N

w o rd e n  sin d , w o b e i d ie  W e r te  R  d ie  A b s z iss e  u n d  d ie  W e r te  — d ie

O r d in a te  b ild e n . N a c h  d iesen  E rg e b n iss e n  d a r f  es a is  b e w i e s e n  
a n g e s e h e n  w e r d e n ,  d a B  d i e  s p e z i f i s c h e  W a l z e n l e i s t u n g ,  
d .  h. d i e  L e i s t u n g s v e r z e h r u n g  p r o  Y o l u m e n e i n h e i t  d e r  
D e c k w a l z e ,  v o n  d e r  G r o B e  d e r  A b f l u B k e n n z a h l  R  a b ­
h a n g t .  E s  e rh e b t  s ich  n u n m e h r d ie  F r a g e  n a c h  d e r  p ra z isen  
m a th e m a tis c h e n  B e z ie h u n g  f iir  d ie se  A b lia n g ig k e it .  W ir  h a b e n  
z u e r s t  a n g en o m m e n , d a B , a h n lic h  w ie  b e i d e r  L a n g e  d es 
W e c h s e lsp ru n g e s , d ie  sp e z ifisc h e  L e is tu n g  d e r  D e c k w a lz e  d u rch

N
ein e  B e z ie h u n g  v o n  d e r  F o r m  - =  O • R , in  d er a lso  d e r  W e r t  R

V
in  d e r e rs te n  P o te n z  v o r k o m m t, d a r g e s te llt  w e rd en  k a n n , w o b e i 
C  e in e  K o n s ta n t ę  is t. Z u m  V e rg le ic h  w ic d e rh o le n  w ir  d ie  v o n  
u n s  a u fg e s te llte  F o r m e l ftir  d ie  L a n g e  d es W e c h s e lsp ru n g e s
1 =  6 t  R , a u s  d er w ir  d a n n  d ie  v o n  u n s e m p fo h le n e  G e b ra u c h s- 

fo rm e l 1 =  2 v ,  j/t, a b g e le ite t  h a b e n  *. Y o n  d ie ser  E r w a g u n g  
a u sg e h e n d  e n tw ic k e lte n  w ir  fo lg e n d e  B e z ie h u n g  f iir  d ie  s p e z i­
fisc h e  L e is tu n g s v e r z e h r u n g  d e r  D e c k w a lz e  

N
(I) y  —  0 ,1 • (R i) .

D ie se  B e z ie h u n g  s t e l lt  e in e  G e ra d e  d a r, d ie  w ir  in  d ie  A b b . 4 
a is  s t r ic h p u ń k t ie r te  — . — . — . L in ie  e in g e tra g e n  h a b e n ,

so  daB  s ich  d ie  L a g e  u n serer  V e rs u c h s e rg e b n is se  zu  d e r  F o r m e l (1) 
o h n e  w e ite re s  in  e in e r se h r a n s c h a u lic h e n  WTe ise  e r g ib t. A u B e r- 
d e m  h a b e n  w ir  in  d e r  S p a lte  10 d e r  T a b e lle  1 d ie  g e n a u e  A b -  
w e ic h u n g  d e r  V e rs u c h s e rg e b n is se  v o n  d e n  W e r te n  d e r  F o r m e l (1) 
a u s g e re c h n e t.

D ie se  fe s tg e s te llte n  A b w e ic h u n g e n  sc h e in e n  a b e r  d a r a u f  
liin zu d e u te n , daB  d ie  B e z ie h u n g  d e r  s p e z if isc h e n  L e is tu n g s -  
v e r z e lir u n g  d e r  D e c k w a lz e  zu d en  W e r te n  v o n  R  n ic h t  d u rc h  d ie  
e rs te  P o te n z  v o n  R  a u s g e d r iic k t  w e rd en  k a n n . W ir  se h en  a u c h  
in  d e r  T a t , ' d aB  d ie  E r g e b n is s e  d e r  n a c h s te h e n d  a n g e fiih r te n  
F o r m e l (2) s ich  v ie l b esser m it  d en  v o n  u n s e rz ie lte n  V c rs u c h s -  
re s u lta te n  in  E in k la n g  b r in g e n  la ssen .

(2) ^  = 0 , 5 6 - ( R 7  — 1 ) .

D ie  g r a p h isc h e  D a r s te llu n g  d e r  F o r m e l (2) in d e r  A b b . 4 z e ig t  
e in e  gró B ere  O b e r e in s tim m u n g  m it  d en  V e rs u c h s e rg e b n is se n  
a is  d ie  F o r m e l (1), w a s  a u c h  d u rc h  d ie  re c h n e risc h e  N a c h p r iifu n g  
(s. T a b e lle  1, S p a lte  11)  b e t a t ig t  w ird .

E s  s in d  a lle r d in g s  im m e r  n o ch  e in ig e  se h r b e d e u te n d e  A b ­
w e ich u n g e n , v o r  a lle n  D in g e n  b e i d e n  V e r s u c h e n  1 u n d  2, v o r-  
h a n d e n , d ie  zu m  m in d e s te n  zu  B e d e n k e n  A n la B  g e b e n . W ir  
h a b e n  a b e r  sch o n  v e r s c h ie d e n tlic h  fe s tg e s te llt2, daB  b e i k le in e n  
W e r te n  v o n  R , w o  n u r e in e  v c r h a ltn is m a B ig  g e r in g e  L e is tu n g s -  
v e r z e h r u n g  s t a t t f in d e t ,  a u c h  d ic  D e c k w a lz e r ia u s b ild u n g  w e n ig  
a u s g e p r a g t  is t, so  d aB  w ir  s ic h e r lic h  d ie  D e c k w a lz e n g ró B e  zu 
g e r in g  b e s tim m t h a b e n . D ie s e lb e  E r s c h e in u n g  h a b e n  w ir  ja  
a u c h  b e i d e r  B e s t im m u n g  d e r  L a n g e  d e s W e c h s e lsp ru n g e s  ge- 
m a c h t, w o  d ie  V e rs u c h e  1 (6) u n d  2 (7) e b e n fa lls  zu  k le in e  W e r te  
e rg e b e n  h a b e n . (D ie  K la m m e r w e r te  b e d e u te n , w ie  sc h o n  e r­
w a h n t, d ie  in  d e r  b e re its  v e r ó f fe n t lic h te n  A r b e it  d e s  Y e r fa s s e rs  
b e n u tz te n  Y e r s u c h s b e z e ic h n u n g e n 1) .

W e n n  w ir  fe rn e r  b e d e n k e n , w ie  sc h w ie r ig  es is t, d en  W a lz e n -  
in h a lt  g e n a u  zu  b e s tim m e n , e rsch e in e n  a u c h  d ie  iib r ig e n , an  
s ich  n ic h t  u n w e s e n tlic h e n , fe s tg e s te llte n  A b w e ic h u n g e n  v o n  d er 
F o r m e l (2) a is  w e n ig  b e d e n k lic h . A u f  d e r  a n d e re n  S e ite  is t  b e i 
v ie le n  V e rs u c h e n  m it  v e r s c h ie d e n e n  Wre rte n  v o n  R  e in e  se h r 
b e m e r k e n s w e r t e  O b e r e i n s t i m m u n g  m it  d e r  F o r m e l (2) 
e r z ie lt  w o rd e n , so  daB  d a s  E r g e b n is  d e r  F o r m e l (2) a is  d u rc lia u s  
b e fr ie d ig e n d  b e z e ic h n e t  w e rd e n  d a rf.

D ie  E r g e b n is s e  u n serer  U n te rs u c h u n g e n  iib e rb lic k e n d , 
k ó n n e n  w ir  zu sa m m e n fa ss e n d  fe s ts te lle n , daB  z u r  B e u r te ilu n g  
d e r  e n e rg ie v e rz e h r c n d e n  W ir k u n g  e in e r  D e c k w a lz e  n eb en  d e r 
F e s ts te llu n g  ih re s  V o l u m e n s  a u c h  n o ch  d ie  A n g a b e  d e r  d a zu - 
g e h ó rig e n  A b f l u B k e n n z a h l  R  g e h ó rt . N u r  in  A u s n a h m e -  
f a l l e n  v e r m ó g e n  z w e i  W a l  z e n  v o n  g l e i c h e r  G r o B e  
d i e s e l b e  L e i s t u n g  ( E n e r g i e )  z u  v e r z e h r e n ,  n a m l i c h  
n u r  d a n n ,  w e n n  s i e  z  u f a l i  i g  d i e s e l b e  A b f l u B k e n n ­
z a h l  R  h a b e n .  Im  a llg e m e in e n  a b e r  w ir d  R  b e i  v e rsc h ie d e n e n  
W’a lze n  v e r s c h ie d c n  groB  sein , w o d u rc h  a u c h  ih re  W ir k u n g  
d iffe r ie re n  w ird . D ie B e z ie h u n g  fiir  d ie  s p e z i f i s c h e  L e i s t u n g s -  
v e r z e h r u n g  d e r  D e c k w a lz e  d r iic k e n  w ir  d u rc h  d ie  F o r m e l

N  1
(3) y  —  C  ( R ; - i )

a u s , w o b e i C  e in e  K o n s ta n t ę  b e d e u te t .  D ie  G ro B e  d ie se r  K o n ­
s ta n tę  h a b e n  w ir  b e i u n seren  V e rs u c h e n , w o b e i w ir  n u r d e n  D e c k -  
w a lz e n te il o b e rh a lb  d e r  in n e re n  G r e n z s c h ic h t  b e r iic k s ic h t ig t  
h a b e n , m it  C  =  0 ,56 t/ m 2 e r m it te lt  h a b e n . F a lls  d ie  L e is tu n g s -  
v e r z e h r u n g  N  (E n e r g ie v e rz e h ru n g )  n ic h t  in  M e te r to n n e n  (m t), 
so n d e rn  in  P fe r d e s ta r k e n  (P S ) a u s g e d r iic k t  w ird , e r h a lt  d ic  
K o n s ta n t ę  C  d en  W e r t  7 ,5  k g / m 2, w o d u rc h  w ir  a u s  d e r  F o r m e l (2) 
d ie  F o r m e l (4) e rh a lte n

N '  3

(4 ) y  = 7.5  (R  7 — i)

( N ' is t  in P S  a u s g e d r iic k t) .

2 S a f r a n e z :  „W echselsprung und die E nergievernichtung des 
W assers". Bauing. 1927, H eft 49.

S a f r a n e z  : „U ntersuchungen iiber den W echselsprung". Bauing.
1929, H eft 37/38.
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E s  b r a u c h t  n a c h  v o rs te h e n d e m  n ic h t  b e so n d e rs  b e to n t  zu  
w e rd en , daB  w ir  m it  d e n  v o n  u n s  e n tw ic k e lte n  B e z ie h u n g e n  (2) 
u n d  (4) n ic h t  d ie  A b s ic h t  g e h a b t  h a b e n , e in e  a llg e m e in  g iiit ig e  
F o rm e l fu r  d ie  L e is tu n g s v e r z e h r u n g  d e r  D e c k w a lz e  zu  e rh a lte n . 
D ie  B e s t im m u n g  d e r  K o n s ta n te n  v o r  a lle n  D in g e n  b e z ie h t  s ich  
se lb s tv e r s ta n d lic h  a u s sc h lie B lic h  a u f  d ie  b e i u n s e re r  V e rs u c lis -  
a n o rd n u n g  v o r h a n d c n  g e w e se n e n  V e rh a ltn is s e . U n s e re  U n te r ­
su c h u n g  h a t  v o r  a llen  D in g e n  d e n  Z w e c k  g e h a b t , d ie  b is  j e t z t  
u n seres  W isse n s  fa s t  g a r  n ic h t  e r fo rs c h te  W irk u n g s w e is e  d e r  
D e c k w a lz e  n a h e r  zu  b e le u c h te n . E s  is t  u n s d a b e i g e lu n g e n , n a c h -

zu w e ise n , d aB  a u c h  b e i d e r  W ir k u n g  d e r  D e c k w a lz e  n eb en  ih re m  
V o lu m e n  n o ch  d ie  b e d e u tu n g s v o lle  A b flu B k e n n z a h l R  e in e  
a u s s c h la g g e b e n d e  R o lle  s p ie lt  (s. F o r m e l (1) b is  (4).

E s  is t  m ir  e in e  a n g e n e h m e  P f lic h t ,  H e rrn  P r o f . D r .-I n g . 
D r . te c h . e. h . A d o lf  L u  d i  11, a u f  d essen  V e ra n la s s u n g  d ie  
V e rs u c h e  in  d e m  u n te r  se in e r L e it u n g  ste h e n d e n  W a s s e rb a u -  
la b o r a to r iu m  d e r T e c h n is c h e n  H o c h sc h u le  B e r lin  d u r c h g e f iih r t  
w o rd e n  sin d , ftir d ie  m ir  d a b e i in  je d e r  B e z ie h u n g  g e w a h r te  
fre u n d lic h e  U n te r s t u t z u n g  m e in en  v e r b in d lic h s te n  D a n k  
a u s zu s p re ch e n .

KU R ZE T E C H N IS C H E  B E R IC H T E .
Beitrag zur Berechnung von Schleusentoren.

D ie Festigkeitsberechnung fiir ein Schleusentor is t  wegen der 
vielfachen statischen U nbestim m tlieit sehr schw ierig und w ird  in Lelir- 
und N achschlagebiichern bei B eriicksichtigun g der S tiitzu n g durch 
das Anliegen am D rem pel m it R ech t ais kaum  durchfiihrbar bezeichnet.

r s
E in  solches T or ist b e ir  Zwischenriegel und s Zw ischenstandern —  =

r (s 4- 1) * 2 .
fach unbestim m t, wenn s eine gerade, und —  =  fach, wenn

s eine ungeradó Zahl ist. D azu kom m t noch, daB die G leicliungsbei- 
w erte (Verschiebungswerte) kom plizierte A usdriicke sind, dereń Er- 
m ittelun g dic A rb eit noch wesentlich erschwert. Ich habe zur Er- 
leichterung derR echnungsarbeit ein N aherungsverfahren erprobt, dessen 
Ergebnisse bei den hochstbeanspruchten T eilen  um nur 1,5 bis 2,0 %  
von den Ergebnissen der zuni Vergleich vorgenom m enen genauen 
Berechnungen abw eichen. B e i dem N aherungsverfahren w ird 'ein  
statisch  bestim m tes G rundsystem  gew ahlt, das nur aus den R iegeln  
besteht. Ferner w ird angenom m en, daB die Stan d er im A bstan d e 1 
angeordnet seien, so daB die in den StanderanschluB punkten  der 
Zwischenriegel auftretenden unbekannten S tiitzm om en te oder dereń 
A uflagerdrucke ais gleichfórm ig iiber die Riegellange v erte ilte  R eaktion 
aufzufassen sind. D ie Traghcitsm om cnte der tatsachlich  vorhandenen 
Stander sind auf die R iegellange gleichm afiig zu verteilen . B ei diesen 
Annahm en ist nur mehr ein System  von soviel G leicliungen zu bewal-

r s
tigen ais Zwischenriegel vorhanden sind, also r G leichungen statc  J ,

und m an ist unabhangig von der A n zah l der ta tsach lich  vorhandenen 
Stander. D ie a u f diese W eise erhaltenen gleichfórm ig iiber die Riegcl- 
lSnge verteilten  R eaktion en  sind dann auf d ie ta tsach lich  vorhandene 
Standeranzahl um zurechnen nach den B edingungen, daB
1. die Sum m ę der Stiitzd ru cke oder M om ente an  den tatsachlich  

vorhandenen s S tan d em  gleich sein muB der Sum m ę der aus der 
Rechnung gewonnenen, iiber die ganze R iegellange verte ilten  W erte, 
und

2. die GroBen der endgiiltigen Standerreaktionen je  eines R iegels sich 
zueinander verhalten  w erden, w ie die D urchbiegungen der R iegel 
an den StanderanschluBpunkten. D iese vorw egs n icht bekannte 
B iegelin ie laBt sich genau genug durch eine P arabel ersetzen.

D ie V orteile  dieses N ahcrungsverfalirens gegeniiber der genauen 
Rechnung sind:
1. die U n abhangigkeit von  der Standeranzahl und die dadurch be- 

d ingte Verm inderung der U nbekanntenanzahl,
2. die einfache Form  der A usdriicke fiir die G leichungsbeiw erte, die 

sich durch zyklisch e V ertauschun g der R iegelabstandgróBen er­
m itteln  lassen, wobei gegębenenfalles die U nterschiede in den 
T ragheitsm om enten der einzelnen R iegel oder Stander sich leicht 
und iibersichtlich beriicksichtigen lassen.

D a  das angegebene, und von mir erprobte N aherungsverfahren 
m it fast derselben G en auigkeit w ic die genaue R echnung bei wesentlich 
einfaclierer A rb eit A ufschluB iiber die K rafteverteilu n g und dam it die 
M óglichkeit richtiger M aterialverteilung im  B auw erk gib t, kann ich es 
dringend zur B en utzun g em pfehlen. Obering. R. S c h i c k ,  Bochum .

W indbeanspruchung von Hangegliedern in Stahlbogen- 
briicken.

A us AnlaB des B ruchs von H angegliedern (I-Eisen) einer stah- 
lernen B ogcn briicke in T acon y-P alm yra  ist die gleichartige, 82 m 
w eit gespannte StraBenbriicke iiber die H aupteisenbahnlinie in 
Philadelphia (s. A bb.), die aus dem  Jahre 1908 stam m t, vom  E rbauer 
u ntersucht worden und h a t keine schadlichen F olgen der E rschiitte- 
rungen gezeigt. Sie hat allerdings einen Schlankheitsgrad der 15 m 
langen H angeglieder von 100 (gegen 137 in Tacony) und Versteifungen

zwischen den H angegliedern in der Langs- und Q uerrichtung der 
B rucke (s. A bb.). In  Philadelphia sind in den letzten  10 Jahren nur 
vier H angeglieder (Augenstabe) gebrochen; die U rsache waren B au- 
stoffchler in den A ugen. In T acon y mógen das Zusam m entreffen der 
W indstóBe m it dcii Schwingungen der H angeglieder und die lotrechten 
Zitterbcw cgungen des Bogens unter dem V erk eh r die B riiche herbei- 
gefiihrt haben. (Nach H. II. Quim in, B eraten der Ingenieur in P h ila­
delphia, Engineering-N ew s-R ecord 1930/I, S. 38 m it 1 L ichtbild .) N.

Ausstellung „D ie Strafie“
S t u t t g a r t  v o m  24. M a i b is  15. J u n i  1930.

In S tu ttg a rt findet in der Zeit vom  24. Mai bis 15- Juni 1930 eine 
A usstellung , ,D ie  S t r a B e "  s ta tt. Sie b ie te t einen tlb erb lick  iiber 
zeitgem aBe StraBenplanung, StraBenbau und StraBenunterhaltung, 
StraBenbeleuchtung, StraBenreklam e und Verkehr. A uch  werden 
StraBenbaum aschinen der verschiedensten A rt gezeigt.

W IRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Z u r W irtschaftslage lassen sich keine wesentlichen Yeranderungen 
berichten. S tark  heryortretend im gegenw artigen W irtschaftsbild 
ist noch imm er die auBerordentliche F liissigkeit der internationalcn 
G eldm arkte. A m  1. M ai w urden die D iskon tsatze in London, Paris, 
Brussel und New Y o rk  um je  '/2 %  erneut herabgesetzt. D ie Reichs- 
bank zógert bisher, den gleichen S ch ritt zu tun und den D iskon tsatz 
von 5 auf 4 y2 %  zu senken, obwohl ihr S tatu s die Yorbedingungen 
hierfiir aufw eist. Sie ist der A nsicht, daB ein soleher in der N ach- 
kriegszeit noch n icht erreichter T iefstan d  des D iskon ts n icht der gegen­
w artigen  deutschen W irtschaftslage, insbesondere im H in blick  auf die 
noch im m er auBerordentlich hohen langfristigen Zinssatze entspricht 
und daB davon  eine ungesunde stim ulierende W irkun g ausgehen 
konnte, d ie schon bald w ieder eine R tickgangigm achung dieser MaB- 
nahm e nótig m achen w urde.

D er Pfan d briefabsatz hat im M arz m it n etto  246,8 M illionen 
einen seit langem nicht m ehr erreichten H óchststand aufgewiesen und

liegt w eiter iiber den entsprechenden M onatsabsatz des V orjahres und 
des Jahres 1928.

N ach den Sparkassen haben nun auch einige Versicherungs- 
anstalten  den Zinssatz fur neu zu begebendc H ypotheken  etw as er- 
m aBigt, doch laBt die nun iiberfallige allgem eine Senkung des Zins- 
fuBes fiir langfristiges K a p ita ł noch imm er auf sich w arten.

D ie K onkurse im B augew erbe sind im A pril w ieder etw as ge- 
stiegen, wahrend die Zahl der V ergleichsverfahren w esentlich zurtięk- 
gegangen ist. A u f den A rbeitsam tern  waren M itte A p ril 322 230 
B au fach arbeiter gegeniiber nur 258 918 am 25. A pril 1929 ais arbeits- 
suchend gem eldet.

Gutachten des Kartellgerichts iiber den Sperrcharakter von 
Preisdifferenzierungen durch den Norddeutschen Cement-Verband 
G. m. b. H. zuungunsten von Baustoffbezugsgemeinschaften. D as
K arte llgcrich t h a t zu der A nfrage des R eichsw irtschaftsm inisters, ob
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in  der differenzierten B ehandlung von B austoffbezugsgem einschaften 
durch den N orddeutschen Cem ent-Verband G. m. b. H . gegeniiber 
dem gewerblichen H andel ein „sperrahnlicher N ąch teil im  Sinne des 
§ 9 der K arte llverord n u n g" zu sehen ist, w ie fo lgt S tellung genom m en: 

„ D ie  W eigerung des N orddeutschen Cem ent-Verbandes, den 
klagenden landw irtschaftlichen und baugew erblichen B austoffein- 
kaufsgenossenschaften diejenigen Preise und R a b a tte  einzuraum en, 
die er anerkannten H an d lem  im  Gesch&ftsverkehr gew&lłrt, sclilieflt 
die Y crh an gu ng einer Sperre oder eines N achteils im  Sinne des § 9 
der K artellverordn un g n ich t ein ."

In  der Begriindung w ird ausgefiihrt, daG in der A blehnung, den 
Genossenschaften den H and lerrabatt zu gewahren, „k e in e  vollige 
A bsclilieB ung vom  G esch aftsverkehr" und daher auch n ich t die V er- 
hangung einer Sperre oder eines N achteils von  ahnliclier B edeutung 
gesehen werden konne, zum al, da die G enossenschaften in  ihrer Presse 
zum  A usdruck gebracht haben, daO sie ihre B etriebe  erhalten und ihren 
U m satz h atten  steigern konnen, obw ohl sie s ta t t  32 RM  H and lerrabatt 
nur 12 R M  U m satzrab att erhalten. Im  ubrigen w ird festgestellt, daC 
die M ehrzahl der klagenden Einkaufsgenossenscliaften ihre T atig k e it 
a uf den K reis ihrer M itglieder besch rankt h atten  und allein  bestrebt 
waren, durch E in k au f im groBen den B ed arf ihrer M itglieder m oglichst 
g u t und billig zu decken. E in e  B ezugsgem einschaft, auf w elche diese 
Voraussotzung zu trifft, sei dadurch schon funktionell vom  H andel zu 
unterscheiden, der seine T a tig k e it gewerbsm aBig, d. h. um einen 
Gewinn zu erzielen, ausiibt. D ie  G enossenschaften erhielten dadurch 
eine besonders geartete  Stellung im O rganism us der W irtsch aft.

E in e bevorzugte B ehandlung der bauhandw erkerlichen E in kaufs- 
genossenschaften, w ie sie u nter dem D ru cke des R eichsw irtschafts- 
m inisters vom  N orddeutschen C em ent-Y erband einzelnen Einkaufs- 
genossenschaften bereits zu gebilligt w ar, diirfte n ach dem  G utachten  
n icht m ehr in F rage kom m en. D ie  Genossenschaften w erden vielm ehr 
den gewerblichen Einzelverbrauchern  gleichgestellt. Sie erhalten nur 
noch die nach der B ezugsm enge gestaffelten  U m satzrabatte.

Erhóhte Um satzsteuer fiir GroBbetriebe. N ach  A rtik e l V I I  des 
G esetzes zur A nderung des B ierstcuergcsetzes vom  15. A p ril 1930 
(R G B 1. I  S. 137) 

erhdht sich die U m s a t z s t e u e r  von  8 y2 v .T . auf 13 54 v .T . bei 
U nternehm cn, deren G esam tum satz einschlieBlich des steuerfreien 
U m satzes (Steuerprivileg des reinen H andels § 7 U .S t.G .)  im 
jew eils vorangegangenen Steuerabschnitt 1 M ili. R M  iiberstiegen hat, 
und zw ar
1. bei Unternehm en, bei denen dic U m satze im  Einzelhandel im 

vorangegangenen Steuerabsch nitt m ehr ais 7 5 %  des G esam t- 
um satzes betragen  haben, fiir die gesam ten U m satze abziiglich 
1 M ili, R eiclisniark im Jahr;

2. bei den U nternehm en, bei denen die U m satze im  Einzelhandel 
im  vorangegangenen Steuerabsch nitt 7 5 %  des gesam ten U m ­
satzes oder w eniger betragen haben, nur fiir die Lieferungen im 
Einzelhandel.
W as „U m sa tz  im  E in zelh an del" ist, soli der Reiclisfinanzm inister 

m it Zustim m ung des R eichsrats bestim m en; die erstm alige B estim m ung 
kann er v o r l a u f i g  a l l e i n  in  K r a ft  setzen. D as letztere  is t geschehen.

N ach  der Verordnung zur v o r l a u f i g e n  D urchfuhrung des § 12 
des U m satzsteuergesetzes vom  15. A p ril 1930 soli ein „U m sa tz  im 
E in zelh an del”  im  Sinne des § 12 A bs. 2 U .S t.G . vorliegen,

w enn das U nternehm en an einen A bnehm er liefert, der die Gegen- 
stan de w eder zur gew erblichen W eiterverauB erung —  sei es in der- 
selben B eschaffenheit, sei es nach vorheriger B earb eitun g oder V er- 
arbeitu n g •— , rioch zum  G ebrauch b e i der gew erblichen H erstellung 
anderer G egenstande oder zur B ew irkun g gew erbliclier oder beruf- 
licher Leistungen erw irbt.

Uberraschenderweise haben beachtliche Stim m en auch den B au- 
untem ehm er u nter diese B estim m ung gerechnet. Sie stellen darauf ab, 
dafl der B auunternehm er a n  d e n  l e t z t e n  V e r b r a u c h e r  absetzt. 
W enn dieser le tz te  Verbraucher das G ebaude zu gew erblichen Zwecken 
ben utzt, sei allerdings die A usnahm ebestim m ung gegeben. Is t  das 
aber n icht der F ali, w ird aLso z. B . gebau t fur p riv ate  W ohnzw ecke 
des Verbrauchers, so falle der B au  unter die erhóhte U m satzsteuer.

D iese A nsiclit, die uns allerdings auch im Reichsfinanzm inisterium  
entgegentrat, muB u. E . fttr u nvereinbar m it dem  W o rtlau t des Ge­
setzes, m it dem  W o rtlau t der dem M inister erteilten  E rm ach tigun g zur 
D efin ition  des B egriffes: „U m sa tz  im  E in zelh an del", schliefilich auch 
m it dem  W o rtlau t der v o r l Ł u f i g e n  Verordnung des M inisters ge- 
halten  werden. A is „E in zelh a n d el" , der also in je d e m  F alle  ais uner- 
laBliche V oraussetzung vorliegen muB, kann in U bereinstim m ung m it 
einer E n tscheidung des R eichsarbeitsgerichts vom  2. N ovcm ber 1929
—  A kten zeich en  R A G . 234/29 —  nur angesehen werden, „w en n  ein 
K aufm ann  in einem lediglicli zum V erk a u f bestim m ten oder einge- 
rich teten  R au m  allein  oder m it H ilfe  kaufm annisch geschulten Perso- 
nals stan dig  kleine Mengen, sci es von  ihm  selb st hergestellter oder 
von  anderer Seite  bezogener W aren  u nm ittelbar an Selbstverbraucher 
a b se tz t."

D ieser B eg riff „E in zelh a n d el"  is t fiir den B auunternehm er nicht 
gegeben, und es kónnen daher a lle  w eiteren E rórterungcn uber die Frage 
des „U m sa tze s"  im Einzelhandel fiir B au betriebe entfallen.

E s muB aber angesichts der gehórten Auslegungen darauf hin­
gewiesen werden, daB B auunternehm ungen, deren U m satz im abge-

laufen en  Steuerabsch nitt iiber 1 Mili. R M  betrug, fiir die F a lle  m it der 
M óglichkeit, zu der erhóhten U m satzsteuer (13 f 2 v .T .) herangezogen 
zu werden, rechnen miissen, in denen sie W ohnungsbauten  fiir p rivate  
A u ftraggeb er ausfiihrten, d. h. in denen spaterhin  keine gewerblichen 
oder beruflichen Leistungen  bew irk t werden sollen.

Bestim m ungen iiber die Vergebung offentlicher A uftrage in 
PreuBen. D ie Allgem einen B estim m ungen iiber die fiir R ech n un g des 
PreuBischen S taates auszuftihrenden A u ftrag e  haben in der letzten  
Zeit eine R eihe w esentlicher Anderungen und E rganzuiigen  erfaliren.

A bw eichend von  dem bisher v ielfach  geiibten V erfahren  is t  es 
unzulassig, daB die vertragschlieBende B ehórde sich die allein ige 
Entscheidung Iiber die vertragsm aB ige A usfuhrung des A u ftrages 
unter AusschluB des Rcchtsw eges vorbehalt. B ei allen  S treitigkeiten  
iiber die durch dic Verdingung begrundeten R ech te und P flich ten  h a t 
vielm ehr die vertragschlieBende B ehórde zu nachst eine fórm liche 
E n tscheidu ng nach m iindlicher E rórteru ng m it dem  U nternehm er zu 
treffen  und dem letzteren  zuzustellen. G egen diese E n tscheidung der 
B ehórde find et die A n ru fu ng des verein barten  zustandigen Schieds- 
gericlits oder des ordentlichen G erichts sta tt.

Zeugnisse iiber die Leistu ngsfah igkeit diirfen den Unternehm ern 
von  den B chórdcn n ich t erte ilt werden. D avon  werden allerdings 
die Sondererlasse, nach w clchen den B auunternehm ungen auf A n tra g  
‘Leistungszeugnisse iiber die ftir Behorden ausgeftihrten B auleistungen 
zur Verw endung im A uslande ausgestellt werden, n ich t beriihrt. Zur 
V erw endung im  Inlande diirfen hingegen nur B eschcinigungen tiber A rt  
und Z eit der ausgeftihrten Leistungen und Lieferungen sow ie tiber die 
B ew ahrun g der verw endeten B au stoffe  ausgefertigt werden. Anderen 
ausschreibenden Behorden hingegen haben die bauleitenden B ehorden 
jed e  von  ihnen gew iinschtc A uskun ft, d. li. auch solche iiber die 
Leistu ngsfah igkeit der in A nspruch genom m enen U nternehm er, 
erschópfend zu erteilen.

Z u r Frage des Baues des M ittellandkanals. D er B raun kohlen - 
bergbau, der die K onkurrenz der R uhrkohle fiirch tet, und auch T eile  
der m itteldeutschen L an dw irtsch aft haben sich in  D enkschriften  und 
Zeitungsaufsatzen gegen den W eitcrbau  des M ittellandkanals aus- 
gesprochen. D em gegeniiber w ird von  der E lbstrom bauverw altu ng 
je tz t  darauf aufm erksam  gem acht, daB der M ittellan dkan al fiir  dic 
B odenm elioration erhebliche V o rteile  m it sich bringen w ird. In s­
besondere durch den H au p tk an al sollen groBe G ebiete, die infolge 
ungiinstiger V orflutverh altnisse ertraglos sind oder n ur geringe E r- 
trage  liefern, dadurch verbessert werden, daB das schadliche W asser 
abgefiih rt werden kann, w ahrend auf der anderen Seite fiir w eite  F lach en  
B ew asserung aus dem  K a n a ł abgegeben werden soli. D er aus 
dcm  K a n a ł ausgehobene B oden  soli in groBem U m fange zu r U rbar- 
m achung von  Siim pfen und Odlandereien V erw endung finden. A u f 
diese W eise wurden a u f der Strecke P ein e-B u rg etw a 14 000 h a  L an d  
verbessert, w ahrend fiir den K a n a ł selbst etw a 3000 h a  in F rage  kom m en.

1 54 M illionen zu r Fórderung von Kleinbahnbauten. D a s  P re u ­
Bische Staatsm inisterium  h a t dem S taa tsra t einen G esetzentw urf 
zugehen lassen, w onach das Staatsm inisterium  erm a ch tig t w ird, zur 
w eiteren  Fórderung des B au es sowie zur E rh a ltu n g  v o n  K leinbahnen 
1 500000 R M  zu verw enden. —  D ie durch G esetz vom  14. M ai 1927 
zur w eiteren Fórderung des B au es und zu r E rh a ltu n g  von Klein- 
balinen bereitgcstellten  M itte l v o n  5 000 000 R M  sind nahezu auf- 
gebraucht, fiber einen kleinen R e st ist bereits verftigt. D e r B ed arf 
fiir  die w eiterhin angem eldeten A n trage  b cziffe rt • sich auf iiber 
15 000 000 RM . B ei der gespannten F inanzlage des PreuBischen Staates 
is t es nur m oglich, zur W ied erau ffiillun g des Fonds einen kleineren 
B etrag , und zw ar 1 500 000 K M  zur V erfilgu n g zu stellen. F iir  dic 
V erw endung dieser M itte l w ird n ach L a ge  der Sache im w esentlichen 
nur eine E rneuerung von  K leinbahnstrecken in F rage  kom m en, w obei 
in erster L inie  auf den O sten  und a u f die V erhtitun g von  Stillegungen 
dringend verkelirsnotw endiger K leinbahnen B ed ach t zu nehm en sein 
w ird .

Rechtsprechung.
Ein m it vorgedruckter U nterschrift yersehenes M ahnschreiben 

ist im  Versicherungsrecht ausreichend. (U rteil des Reichsgerichts, 
V I I . C ivilsenat, vom  25. Ju n i 1929 —  V I I  653/28.)

Z., der bei der S. Versicherungsgesellscliaft gegen U n fa ll ver- 
sichert w ar, nahm  diese w egen eines U nfalls m it einem  M otorrad 
in  A nspruch. D ie S. V ersicherungsgesellschaft verw eigerte  die A us- 
zahlung der Versicherungsum m e, w eil Z. m it Zahlung der Pram ien  
tro tz  ordnungsm aBiger M ahnung gemaB § 39 V ers.-V ertr.-G es. im 
V erzuge gewesen s i i. Z. bestreitet die F orn igu ltigkeit des M ahn- 
schreibens, w eil die U n tersch rift der S. Versiclierungsgesellschaft 
au fged n ick t gewesen sei und hat a u f Zahlung der Versicherungssum m e 
gek lagt.

D as R eichsgericht h a t die M ahnung ais form gultig  angesehen. 
D as M ahnschreiben besteht in  einem  F orm blatt, auf dem  die U n ter­
sch rift der G eneraldirektion ais F aksim ile  aufgedru ckt ist. In  den 
allgem einen Versicherungsbedingungen der B eklagten  is t bestim m t, 
daB bei N ichtzahlung einer falligen  Pram ie der Versicherungsnehm er 
u nter H inw eis auf die F olgen  fortdauernden V erzuges durch einen 
B r i e f  zur Zahlung binnen einer F ris t v o n  zw ei W ochen aufzufordern 
ist. B e i einem  B rie f aber ist die eigenhandige U nterzeichnung nicht
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erforderlich. D ie U nterzeichnung m ittels m cchanisch verviclf{tltigter 
N am ensunterschrift h a t sich im  gcschilftlichen  V erkehr durchgesetzt. 
D eshalb muB auch  ein han dsch riftlic li ausgefiilltes F orm b latt m it 
gedruckter U n tersch rift ais „ B r ic f"  angesehen werden.

Z u r F alligkeit der Steuerschulden im  Sinne von § 6 i K onkurs- 
ordnung. (U rteil des R eichsgcrichts, V I I . C ivilsenat, vom  26. N ovem ber 
1929 —  V I I .  2x3/29.)

D ie im  le tzten  Jahr vo r der K onkurseroffnung fa llig  gewordenen 
Steuerforderungen sind gleich  hinter den aus D ienstbeziigcn  im  letzten  
J a h r vo r der K onkurseroffnung fa llig  gewordenen Forderungen aus 
der K onkursm asse zu befriedigen. (§ 61, Ziff. 2, K onkursordn.). D a 
in  zahlreichen F allen  die A usilbung dieses Vorzugsreclites dazu ftihrt, 
daB die ubrigen G laubiger leer ausgehen, ist es von erheblicher B e- 
deutung, w ann  die Steuerfordcrung fa llig  gew orden ist.

In  dem  vom  R eich sgerich t entschiedenen F alle  h a tte  der Schuld- 
ner im  Ju n i 1925 den endgiiltigen  Verm 6genssteuerbescheid erhalten. 
D arin  lie g t die endgflltige F estsetzu n g der fiir das K alen d erjah r 1924 
zu entrichtenden Verm ogenssteuer. H a t der Schuldner im  Jahre 1924 
hierau f Vorauszahlungen geleistet, die niedriger sind, ais der end- 
g u ltig  festgesetzte  B etrag , so w ird  die N achforderung erst nach A b- 
la u f der im  endgiiltigen  Verm ógenssteuerbescheid gesetzten  Zahlungs- 
frist fallig . E n tstan den  is t die Steuerschuld zw ar schon im  Jahre 1924. 
A us der E n tsteh u n g der Schuld fo lg t aber noch n icht deren F alligk eit. 
In  der R eichsabgabenordnung ist d ie F rage  offen gelassen, w ann  eine 
Steuer fa llig  wird, dercn H ohe an  den gesetzliclien Zahlungsterm inen 
noch n ich t feststand, insbesondere, w ann  d ic  B etrage  fa llig  werden, 
die erst festgcsetzt w erden nach A b la u f des K alenderjahres, fiir das 
sie zu  en trichten  sind. N ach  dem  V erm ogenssteuergesetz w ird zw ar 
d ie  Steuer fiir ein K alen derjah r m it jo  einem  V ie rte l ihres Jahres- 
betrages fallig . D a m it is t  aber die F a llig k e it dor B etrag e  n ich t ein- 
getreten , die erst durch einen im  nachsten Jahr zugestellten  Steuer- 
bescheid festgcsetzt worden sind. Solange noch n ich t feststeht, ob

oder w ievie l der Schuldner iiber die goleisteten V orauszahlungen zu 
zahlen hat, kann  insow eit keine F a llig k e it angenom m en werden.

D iese G rundsatze gelten  entsprechend auch fiir andere Steuer- 
arten, bei denen V orauszahlungen zu leisten sind, w ahrend die end- 
giiltige  F estsetzu ng erst sp ater erfolgt, z. B . Einkom m ensteuer, U m ­
satzsteuer, Gewerbesteuer.

Verzogerte A bfiihrung der Beitrage zu r K ran ken - und Arbeits- 
losenversicherung ist ein strafbares „V oren thalten “ . (U rteil des Ober- 
landesgerichts N aum burg, Strafsenat, vom  30. O ktober 1929 —
— s. 352/29-)

A rb eitgeber werden m it G efangnis bęstra ft',, wenn sie B eitrags- 
teile  fiir die K ran ken - und A rbeitsloscnversicherung, dio sie den B e- 
sch aftigten  einhehalten oder von  ihnen erhalten haben, der berech- 
tig ten  K asse vorsatzlich  vorenthaltcn . (§ 533 Reichsvers.-O rdn. § 270 
R cichsges. iiber A rb eitsverm ittlu n g und A rbeitslosenversicherung vom  
16. Ju li 1927.)

D er A n gek lagte  h a t die vom  G eh alt seiner A rb eiter und A n ge­
ste llten  w ochentlich  abgezogenen B eitrage  zur K ran ken - und A rbeits- 
losenvcrsicherung an  dio K rankenkassc n ich t abgefiihrt. Eine Stun- 
dung is t n icht erfolgt, er ist schlieBlich gem ahnt worden. D ie B e i­
trage  sind dam it im  Sinne der oben w iedergegebenen Strafvorschriften  
der K asse voren th alten  worden.

W enn auch, w ie festgeste llt ist, die K rankenkasse allgem ein 
n ich t auf p iin ktliclie  Zahlung der B eitrage  bestand, insbesondere n icht 
beim  A n geklagten, dieser deshalb auch der A n sicht w ar und nach 
L age der Sache sein konnte, die K ran ken kasse werde m it Abschlags- 
zahlungen zufrieden sein, so is t der A n geklagte  d am it doch strafrecht- 
lich  n ich t entlastet. D ic  strafrechtlichen V orschriften der Sozial- 
versicherungsgesetze konnen w eder durch ausdriickliche noch durch 
stillschweigende Vereinbarungen auCer K r a ft  gesetzt werden. Andcrn- 
falls ware die E rfiillu n g der gesetzlichen Zw ecke in  F rage  gestellt. 
S ollte  der A n geklagte  das G egenteil angenom m en haben, so w iirde 
ilin  ein derartiger Irrtu m  n icht v or S trafe  schiitzen.

P A T EN TB ER IC H T .
Wegen der Yorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar 1928, S. 18.

B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .

B ek an n tgem ach t im  P a te n tb la tt N r. 9 vom  27. F ebru ar 1930.

KI. 5 d, Gr. 14. I 38 651. A lb e rt Ilberg, M ors-H ochstraB. M it 
einem  um laufenden F órderm itte l und m it M itnehm ern an 
diesem  ausgeriisteto B ergeversatzm aschine; Zus. z. Anm .
I  30 292. 22. X I .  28.

K I. 19 a, Gr. 6. Sch 78 419. Transit-B etonscliw ellen  G. m. b. H., 
Essen, K ah rstr. 23 a— 25. Schienenbefestigung auf E isen- 
betonschw ellen u nter V erw endung v o n  U ntcrlegplatten  
m ittels in  seitlichen Aussparungen der Schw elle und der m it 
einem  m ittleren  A n sa tz  in  eine Schw ellenaussparung ein- 
greifende U n terlegp latte  gefiihrter Bqfestigungssclirauben.
4. V I I I .  25.

K I. 19 a, Gr. 8. K  101 649. K lockn er-W erke A .-G ., A b t. Georgs- 
M arien-W erke, O snabriick. Schienenbefestigung a u f U nter- 
legplatten  ohne V erw endung besonderer Spurregelungs- 
stUcke. 20. X I . 26.

KI. 19 a, Gr. 26. A  56 126. A ktien -G esellsch aftfiira lu m in oth erm isclie  
und elektrische Schw eiBungen (Professor D r. H ans Gold- 
schm idt-Ingw er B łock), B erlin  W  62, W ichm annstr. 19. 
V erfahren  zum  gleichform igen E infiillen  einer alum ino- 
therm isclien GuBform  fur SchienenschweiBung m ittels 
eines iiber derselben in  dem  G ieBkopf befindlichen Verteiler- 
stiicks und GuBform  dazu. 4. X I I .  28.

KI. 19 a, Gr. 26. G  67 550. G esellschaft fiir  E lektroschw eiBung 
m. b. H ., D ortm und, K ornebachstr. 100. GeschweiBte 
SchienenstoBverbindung, bei w elcher zwischen StoBlasclien 
u nd Schienenenden Schw eiBm etall eingebracht ist. 16. 
V I . 26.

KI. 19 a , G r. 30. C  41 215. H einrich Christiansen, Pinneberg. Ma- 
schine zum  U nterstopfen  von  Eisenbahnschw ellen. 19. 
I I I .  28.

KI. 20 i, Gr. x i .  V  24 565. V ereinigte Eisenbahnsignalw erke G. m.
b. H ., B erlin-Siem ensstadt. S ignaleinrichtung. 9. X I . 2S.

KI. 20 i, Gr. 35. B  140 522. D r.-In g. W olfgan g B aseler, W alh alla- 
straBe 2X, u. D ip l.-Ing. F ritz  H ofm ann, M iinchner Str. 71, 
M iinchen. V erstarker- und A nzeigenanordnung fiir optische 
Signaliibertragungseinrichtungen. 23. X I .  28.

KI. 20 i, Gr. 35. K  113 0 8 4. K norr-B rem se A k t.-G es., B erlin- 
L ichtenberg, N eue B ahnhofstr. 9— 17. E lektrom agnetische 
Zugbeeinflussungseinrichtung. 23. I. 29.

KI. 20 i, G r. 38. G  6 6 7 4 1. G eneral R a ilw a y  S ign al Com pany, 
R ochester, V . S t. A .;  V e r t r .: D r. K . M icliaelis, P at.-A n w ., 
B erlin  W  50. E lektrisches R elais, insbes. fiir  Eisenbahn- 
Signalanlagen. 13. I I I .  26. V . St. A m erika  19. I I I .  25.

KI.

KI.

KI.

20 1,

37 a,

KI. 20 i, G r. 38. W  72 624. T h e W estinghouse B rak e and S a x b y  
S ign al C om pany Lim ited, London; V e r t r .: D r. A . L c v y  u. 
Dr. F . Ileinem ann, P at.-A n w alte , B erlin  SW  11 . A nordnung 
bei B alm signalisierungseinrichtungen zur A bstim m un g eines 
v o n  W echselstrom  oder pulsierendem  Strom  durchflossenen 
elektrischen Strom kreises. 20. V . 26. V . S t. A m erika  21. V . 25. 
Gr. 39. B  138 603. K a rl B rinkm ann, Paderborn, M oltke- 
straBe 54. M echanische Signalanlago fiir unabgeschrankte 
E isenbahniiberw egc. 26. V I I .  28.
Gr. 39. S  8 6 50 1. Siem ens & H alske A k t.-G es., Berlin- 
Siem ensstadt. S elb sttatige  W arnsignalanlage, insbes. fiir 
E isenbahniibergange; Zus. z. P a t. 4.74085. 11 . V I I . 28. 
Gr. 7. M  106 365. D r. H ans Schm id, M iinchen, W aldfriedhof- 
straBe 2. V erfahren  zu r E rh a ltu n g  von  verarb eiteten  W erk- 
steinen, B ildhauerw erken u. d g l.;  Zus. z. P a t. 478443.
29. V I I I .  28.

KI. 37 d, Gr. 36. M 101 127. W alter M olier, R o stock  i. M eckl., 
Y o rk str. 8. S iclierung der L an gsdrahte von  D rahtzaunen 
an T -E isen. 29. V I I I .  27.

■KL 37 f, Gr. 5. H  i i i  45r. Eugen H aber, B erlin-Cliarlottenburg, 
D roysenstr. 18. R u nd cr Blechschornstein. 7. V . 27.

KI. 80 b, Gr. 3. M 104 I 2 i.  G u stav  M atschak, E lbogen  b. K arlsb ad ;
V e r tr .: D r. L. G ottscho, P at.-A n w ., B erlin  S W  11. V er- 
fahren zur H erstellung von  D olom itzem enten. 24. I I I .  28. 

KI. 80 b, Gr. 3. T  33 340. O skar T etcns, O erlinghausen, Lippe.
V erfahren  zur H erstellung von  gesinterten hydraulischen 
B indem itteln . 7. IV . 27.

KI. 80 b, Gr. 3. T  33 709. O skar Tetcn s, Oerlinghausen, L ippe. V erfah- 
ren zur H erstellung yon  hydraulischen B in d em itte ln . 5 .V II. 2 7. 

KI. S o d , Gr. 9. M  109 418. U dillo M uto, M usocco, M ailand, Italien ;
V e r tr .: D ipl.-Ing. H . H erzfeld, P at.-A n w ., B erlin  SW  61. 
G esteins-Bohrm aschine. 27. III . 29.

KI. 81 e, Gr. 124. Sch 82 342. Schcn ck und L ieb e-H arkort A . G ., 
P a u l U ellner, A chenbachstr. 15, D usseldorf, u. H erm ann 
H am brock, D iisseldorf-Oberkassel, Teutonenstr. 17. V er- 
ladeanlage fiir K o h lc  und andere M assengiiter. 11 . IV . 27.

84 c, Gr. 3. F  63 312. F ab rik  fiir  B riickenbau & Eisenkonstruk- 
tionen B eu ch elt & Co., G riineberg i. Schl., T iefbau-A b- 
teilung, B erlin-W ilm ersdorf, M ainzer Str. 18. PreB luft- 
griindung m ittels Senkkasten. 22. I I I .  27.

85 c, G r. 3. S 78 133. D r. Friedrich Sierp, K ronprinzenstr. 37, 
u. D r. K a rl Im hoff, Zw eigertstr. 57, u. F ran z Fried, Schliiter- 
straBe x i ,  Essen, R uhr. V erfahren  zu r W iederbelebung 
von  iiberarbeitetem , belebtem  Schlam m . 29. I. 27.

S5 c, Gr. 6. D  55 3 7 r. D eutsche Abw asser-R einigungs-G es. 
m. b. H ., Stadtereinigung, W iesbaden, A dolfsallee 27. A b- 
w asserklaranlage. 30. I I I .  28.

KI.

KI.

KI.
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B U C H E R B E S P R E C H U N G E N .

B e t o n - M e r k b u c h  d e r  D e u t s c h e n  R e i c h s b a h n - G e s e l l s c h a f t .  
Berlin 1930. Verlag von  W ilhelm  E rn st & Sohn. Geh. RM . 0,80.

E s handelt sieli im wesentlichen um  einen kurzeń A uszug aus der 
von  der D eutschen R eichsbahn-G esellschaft herausgegebenen Anwei- 
sung fiir M ortel und B eton, dereń allgem eine K enntnis allerdings vor- 
ausgesetzt werden muB. In auBcrst knapper, aber recht ubersichtlicher 
D arstellun g sind die allerw ichtigsten G esichtspunkte des neuzeitlichen 
B etonbaues zur G e d a c h t n i s h i l f  e a u f  d e r  B a u s t e l l e  zusammen- 
gefaBt. D iese A bsich t is t durch das vorliegende M erkbucli bestens er- 
fiillt. Dr. M. F o e r s t e r .

K o s t e n b e r e c h n u n g  im  I n g e n i e u r b a u .  V on D r.-Ing. H ugo 
R i t t e r .  2. um gearbeitete und erw eiterte A uflage. V I II , i4Ś,Seiten. 
V erlag  von  J ulius Springer. B erlin  1929. P reis R M  7,50, geb. RM  9,— . 

In  der vorlicgenden 2. A u flage  des R itterschen  B uches is t den 
inzwischen gcS.nderten VerhiUtnissen und neueren E rfahrungen durch 
griindliche U m arbeitung und teilw eise E rw eiterung Rechnung getragen. 
V erfasser geh t von  dem G rundsatz aus, daB w egen der Verschiedenheit 
der V erhaltnisse, u nter denen im Ingenieurbau gearbeitet wird, in 
jedem  F alle  eine eingehende V orkalkulation  durchzufiiłiren ist. D abei 
darf man sich n icht nur auf die Verw endung von K ostenw erten  aus- 
gefiłlirter B au ten  beschrankcn, sondern muB alle T eilarbeiten  einzeln 
crórtern und veranschlagen. so dafl die Einheitspreise ihrem Entstehen 
gem afl aus ihren T eilbetragen  gebildet werden. D abei kom m t es zu ­
nachst darauf an, M aterialbedarf und A rbeitsaufw and fcstzustellen, 
die G rundeinheiten im  Ingenieurbau, die unabhangig von  den dauernd 
wechselnden Preisen sind.

N ach  diesem G esiclitspunkt sind die verscliiedenen A rbeiten  
(Erd-, Fels-, Ram m -, B eton -, Zimtnerer-, M aurerarbeiten und die- 
jenigen beim  P flastern , A ufbereiten  von Sand und Schotter, W asser­
haltung) behandelt w orden, indem  fiir jeden F ali der B ed arf an Bau- 
stoffen und G eraten  und der A rbeitsaufw and festgestellt wird. In 
knapper aber erschiJpfender W eise sind sodann die notw endigen U nter- 
lagen und H inw eise zum  Veranschlagen angegeben,

So wird das vorliegende B u ch  dem P rak tik er bei der A ufstellung 
seiner Kostenberechnung groBe D ienste leisten. E s sei aber auch dcm

Studiercndcn em pfohlen, dem  es die w ertvo lle  K en n tn is von dem 
En tstehen  der Preise und dereń B eeinflussung durch die verschiedenen 
F aktoren  verm itte lt, D ipl.-Ing. H o l f e ld .

K a n a l d i c h t u n g e n .  Feststellungen iiber p raktisch e Ergebnisse bei 
Verw endung von „ S i k a "  zum  D ichten und V erp u tzen  von Kanalen. 
V on D r.-Ing. e. h. J. B r i x .  M it 10 T extabb ild u n gen . 16 Seiten. 
V erlag von Julius Springer. Berlin 1929, P reis RM . 0,80.

V erfasser g ib t in diesem Schriftchen F eststellungen bekannt, 
welche er gem ach t h a t iiber die B ew ahrun g des D ichtungsm ittels 
S i k a  zur D ich tu n g des Betons, zur B eseitigung von  Schaden am 
B eton und zum  Sch utz gegen aggressives W asser. D iese an ver- 
schiedenen O rtcn gem achten Erfahrungen werden bestatigt durch 
eigene B eobachtungen bei der A bd ich tu n g wasserdurchlassiger K anali- 
sationsteile.

V or den zahlreichen M itteln  gleicher Zw eckbestim m ung, welche 
auf dem M arkte sind, scheint sich S i k a  durch besondere H aftfestigkeit 
des V erp u tzes an  den behandelten F lachen auszuzeichnen.

Professor G e i s s l e r ,  Dresden.

L e h r b u c h  d e r  P h y s i k ,  v o n  M t t l l e r - P o u i l l e t s ,  I. B d ., 3. T eil 
(1 i . Auflage), A ku stik . U nter M itw irkung von P . C e r m a k ,  
J . F r i e s e ,  A . K a l& h n e ,  E . M e y e r ,  K . S c h u s t e r  bearb eite t von 
E r i c h  W a e t z m a n n .  M it 393 Abb. im T ex t. Friedr. V iew eg& S o h n ,

■ Braunschw eig 1929. P reis geh. R M  29.— , geb, HM 3 2.— .
D er G egenstand b ie te t an sich so groBes Interesse dar, daB 

auch diese neue A uflage wieder allgem einer Schatzung begegnen wird, 
um so mehr ais die D arstellung bei W ahrung elem entarer Form  doch 
durchaus e xa k t ist und b is zu den letzten  Ergebnissen der Forschung 
fiihrt. V on  speziellerer B edeutung ist das erste K ap ite l, das von  der 
allgem einen W ellentheorie (Cermak) handelt, und das letzte, das eine 
sehr dankenswerte Behandlung der Raum - und B au ak u stik  (W aetzm ann 
und Schuster) bringt. A ber das B uch  w ird  eben wegen des G egen­
standes und wegen der schon erw ahnten trefflichen D arstellun g auch 
allgem eineres Interesse finden. G r a v e l i u s .

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN G ESE LLSCH A FT FUR BAUINGENIEURWESEN.
Geschaftstelle: B E R L I N  NW 7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

Fem sprecher: Zentrum  15207. —  Postscheckkonto: Berlin Nr. 100329.

Neubau der Asbestzement A.-G., Berlin-Rudow.
E tw a  50 M itglieder der O rtsgruppe B randenburg der D eutschen 

G esellschaft fiir Bauingenieurw esen besichtigten am 2. M ai 1930 den 
F abrikneubau der D eutschen A sbestzem ent A .-G . in Berlin-R udow  
am  T eltow kan al. H err W 'e r n e r  von  der D eutschen A sbestzem ent 
A .-G . begriiBte die Erschienenen und gab zunachst an H and von Er- 
zeugnissen der im A usland bestehenden Schwesterfirm en einen Uber- 
blick iiber das Arbeitsprogram m , das die F irm a nach F ertigstellung 
der F abrikraum e in etw a 2 M onaten aufnehm en will.

A sbest ist eine A b a rt des Serpentingesteins m it einem Raum - 
gew icht von 2,1 bis 2,8 t/m3 und w ird liauptsachlich  in RuBland, 
Sudafrika  und K a n ad a  gewonnen. W egen der hohen Transportkosten  
kom m t daher der rohe A sbest in D eutschland etw a auf den doppelten 
P reis des Eisens zu stehen. E in  T eil A sbest, der nach dem in K oller- 
gangen erfolgten M ahlen eine w oli- oder filzahnliche S tru k tu r hat, 
wird m it 6 'T e ilen  N orm enzem ent u nter W asserzusatz gem isclit. Die 
nach dem  A bbinden erzielte Zugfestigkeit dieses G em isclies b etrag t 
170 bis 180 kg/qcm, dic B iegefestigkeit 300 bis 380 kg/qcm. Sam tliche 
A sbestzem entw aren zeichnen sich durch groBe H a ltb a rk eit und leiclite 
B earbeitun gsfahigkeit aus. D as Verhalten  gegeniiber dem  Feuer 
liegt zwischen den Eigenschaften „fe u e rfest"  und „feu erh em m en d "; 
eine dauernde Feueręinw irkung von  800° C  is t noch ohne m erkbare 
W irkung. D ie E rzeugu n g soli sich auf folgende W aren  erstrecken:

D a c h s c h i e f e r  4 0 0 x 6 0 0 x 6  111111 Kir moderne, w aagerechte 
D eckung zeichnen sich besonders durch die leiclite  B earbeitun gs­
fah igk eit aus (Boliren, N ageln, Sagen und trotz B esclilagens m it dem 
D achdeckcrham m cr kein Platzen).

W e l l p l a t t e n  etw a 2,50 m lang fiir D acheindeckung. Dem 
W iderstandsm om ent von  78 cm 3 entspricht eine B elastun g von  700 
kg/qm oder eine E in zellast von 1200 kg.

G r o B e  q u a d r a t i s c h e  T a f e l n  von 1,0  oder 1,5 m K antcn lange 
und 4 bis 20 m m  Starkę.

R o h r e  m it 50 b is 300 mm Lich tw eite , 4 111 Lange und verschiede- 
ner W an dstarkc, die besonders fiir T rinkw asserleitungen geeignet 
sind. D ie Rohrenden werden genau abgedreht und erhalten Spezial- 
kuppelungen, die auch gestatten, die lio h re  in leichten K n icken  zu 
verlegen, ohne daB dabei die D ich tigkeit leidet.

Im  AnschluB erlauterte H err D ipl.-Ing, L i i t h i  die F abrikanlage, 
indem  er den W erdegang der einzelnen W aren  naher beschrieb. D a 
das W erk u nm ittelbar am T eltow kan al liegt, konnen sowohl Roh- 
m aterialien ais auch F ertigw aren auf dem W asserw ege verfrach tet 
werden. Seibstverstandlich  ist auch GleisanschluB auf der dem  K anał 
entgegengesetzten W erkseite  vorhanden. D as W erk  besteht im w esent­
lichen aus 4 H allen, die in Form  eines R ech teckes zueinander ange­

ordnet sind. D ie beiden H allen an den Stirnseiten dienen fiir die Lage- 
rung der R ohm aterialien  und der F ertigw aren ; die K ranbalinen  reichen 
bis iiber K an ał und AnschluBgleise. D er H ohasbest w ird zunachst 
in K ollergangen genialilen, w orauf er in gem auerte V orratsbehalter 
geblasen wird. D er Zem ent w ird eisernen Silos entnom m en. N ach 
A bw icgen erfolgt die M ischung u n ter reichlichem  W asserzusatz in 
groBen R uhrbiitten , w obęi g leichzeitig  F arb ę  zu gesetzt w ird (grau, 
blau, braun). D ic Masse gelan gt dann in die M aschinensatze, die denen 
aus der Pappenherstellung bekannten sehr ahn lich  sind. A u f Sieben 
und endlosen Filzen w ird dem B re i das W asser entzogen, der dann unter 
D ru ck  auf eiserne W alzen  aufgew ickelt wird. Das P rod u k t h a t eine 
lederartige Beschaffenlieit, wird darauf geschnitten und kom m t unter 
eine hydraulische Presse, die m it einem D ru ck  von 150 kg/qcm noch- 
m als iiberschussiges W asser ausdriickt. D ann gelangen die P latten, 
even tuell nach vorheriger Form ung zu W ellp latten , in den A bbinde- 
raum  und von d ort zum Lager. D ie  Róhren kom m en dagegen nach dem 
ersten A bbinden zur W asserlageru ng 2 bis 3 W ochen in groBe Eisen- 
beton botticlie. D anach werden sam tliche Róhren einer dem aufge- 
stem pelten Priifd ru ck  noch iibersćlireitenden liydraulischen Priifung 
unterzogen.

D ie H allen  sind sam tlich in S tahlkonstruktionen m it Ziegel- 
steinausfachung errichtet. F u r D ecken und M aschinenfundam ente 
w urde E isenbeton verw endet. W egen des groBen W asserverbrauchs 
war es zweckm aBig, zw ei eigene Brunnen zu errichten, w ie auch zwei 
K larte iclie  zur W iederverw endung gebrauchten W assers dienen sollen.

In  A n b etra ch t der hohen B aukosten  von  4 Mili. R M  ist zu 
w'unschen, daB der im A usland seit langem  w ohlbekannte B au sto ff 
sich auch in D eutschland bestens einfiihren wird.

J a h r b u c h  1929. —  M itg lie d b e itr a g .
D as Jahrbuch der D eutschen G esellschaft fiir B auingenieur­

wesen fiir das Jahr 1929 erscheint in etw a  2 W ochen. E s konnen nur 
diejenigen M itglieder a u f B elieferung rechnen, die ihren B eitrag  fiir 
das Jahr 1929 bereits bezah lt haben. W ir bitten  hierdurch alle M it­
glieder, die ihr K on to  fiir 1929 noch n icht begliclien haben, es je tz t  zu 
tun, dam it keine Verzógerung in  der Zustellung des Jahrbuches e n t­
steht.

Ferner ist bereits der Jahresbeitrag fiir 1930 fallig. A uch  hier 
durfen w ir unsere M itglieder b itten, diesen B eitrag  an die G esch aft­
stelle der D . G. f. B ., B erlin  N W  7, Friedrich-E bert-StraB e 27, ein- 
zusenden. Postscheckkonto ist: B erlin  100 329. D ie H ohe des B ei- 
trages ergibt sich wie fo lgt: F u r M itglieder RM  10,— , fiir M itglieder, 
die gleichzeitig d em V D I angehoren, RM  7,50 und fur Junioren (Studie- 
rende) R M  4 ,— .

Ffir dic Schriftleitunć Ycrnnlwortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h. M. Foerster, Dresden. — Verlag von Julius Springer in Berlin W, 
Druck von H. S. Hermann G. m. b. H.. Berlin SW  19, Beuthstratłe 8.


