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UBERSTROMEN, UBERFALL UND AUSFLUSS.

Yon Dr.-Ing. Bundschu,

Ubersicht: Die M¢lngel und Fehler der seitherigen Wehr-
formeln werden nachgewiesen und Beitr&ge zur Erklarung der neuen
vom Verfasser abgeleiteten Formeln gegeben.

Der seinerzeit von mir im Bauingenieur (1928 Heft 26) ver-
o6ffentlichte, gleichnamige Aufsatz hat vielfach Zustimmung, aber
auch Ablehnung gefunden. Der vorliegende Aufsatz soli daher
ein Beitrag zur weiteren Klarung des Problems sein.

Kritik der seitherigen Formeln.

Man unterschied seither uriyollkommene und vollkommene

tjberfalle (vgl. Abb. 1 und 2). Die entsprechenden Formeln
waren:
Unvollkommener Uberfall:

" Q— 3 j/stgb [(h -+-k)'/.— k*/.]-f /2gb (h, — h)]/h+:k

Vollkom mener t)berfall:

@) Q- 2 Ingb [(hi + K)V. —KH]

a) Die Formeln enthalten auf der rechten Seile, in k versteckt, die
Unbekannte. Q, sind also nicht unmittelbar mathemaUsch auflésbar.

Die Geschwindigkeitshéhe k ergibt sich bekanntlich zu:

3 k=Vm
3 29
wobei v die ZufluGgeschwindigkeit oberhalb de$§ Wehres ist.

Bezeichnet man nun mit F die Wasserquerschnittsfiache ober-
halb des Wehres, so ist

4) v = -2

und damit

Q2
©) 2g F2

Dies in Gleichung (1) und (2) eingesetzt ergibt fiir den unvoll-
kommenen tjberfall:

®) Q-~1/2gb r(h+r~ )., - (2F 2

und fiir den rollkom menen Oberfall:

1 +1/2gb(hi-h)|,/h+

Dusseldorf.

Aus Gleichung 6 und 7 erkennt man, daG der gesuchte Wert Q
auch auf der rechten Seite vorkommt, und zwar in so kom-
plizierter Form,daG eine einfache mathematische Auflosung nicht
moglich ist.Beim Durchre¢hnen praktischer Wehraufgaben
blieb also seither nichts anderes iibrig, ais zunachst fiir Q einen
geschatzten Wert anzunehmen, damit k zu berechnen, um dann
durch schrittweises Yersuchen die richtige Lésung zu finden:
ein recht umstandliches und zeitraubendes Verfahren! Man
scheute sich daher in der Praxis meistens davor und rechnete
mit Yemachlassigung von k, woraus aber yielfach allzu grob
unrichtige Ergebnisse entstanden.

In diesem Zusammenhang sei noch bemerkt, daG dieser
Mangel auch den neuerdings von Keutner
angegebenen Formelnl anhaftet, da auch
bei diesen, in k versteckt, auf der rechten
Seite der Gleichung die Unbekannte Q
enthalten ist.

b) Die Formeln stimmen in den Grenz-
werten niclit. lhre mathematische Ablei-
tuiw mufi daher falsch sein.

Es sei angenommen, daG die Wasser-
guerschnittsflache auf derOberwasserseite

sehr groG ist, so daG k praktisch = o ge-
setzt werden kann. Auf der Unterwasserseite sei hwu= o. Ferner
sei h angenommen. Alle diese Annahmen sind nichts

AuGergewdhnliches und kommen bei praktischen Ausfiihrungen
vor. Ware nun die Ableitung der seitherigen Formeln mathe-
matisch einwandfrei, wie vielfach angenommen wird (vgl. z. B.
Keutner, Bautechnik 1929, Heft 37, S. 575), so muGten sie auch

fiir die soeben angenommenen Yerhaltnisse, also k =,0, li = -1

und hwu im o richtige Werte ergeben, um so mehr, da die Formeln
von hwunabhangig sind.

Setzen wir also in Formel 1l k = ound h
wir 3

\1 [/2g b (hi  -j1 hi
3

so erhalten

Q_ 1729 b [

oder ausgerechnet:

(®) Q=Y 1/g b (y) hx

Dieses Ergebnis steht nun aber im Widerspruch zu der von
Rehbock und Boss in die praktische Hydraulik eingefiihrten
Theorie des SchieGens und Strémens. Nach dieser Theorie tritt

bekanntlich bei h = —
3

die Grenzgeschwindigkeit

2-
22 8
und die Grenzwassermenge

© = b7 H)*

1 Keutner.
Wehren.

Neues Berechnungsverfahren fiir den AbfluO an
Bautechnik 1929, Heft 37, S. 582.
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auf. Die Grenzwassermenge stellt die bei einem gegebenen
h, iiberhaupt groBtmoglich abzufiihrende Wassermenge 'dar.

Wie der Vergleich zwischen Gleichung 8 und 9 erkennen laBt,
ergibt jedoch die Formel fiir den unvollkommenen tjberfall einen

um 1/3 hoheren Wert ais die Grenzwassermenge, also ein un-

madgliches Resultat. Hieraus laBt sich einwandfrei
schlieBen, daB die seitherige Formel fiir den unvoll-
kommenen tlberfall in 1ihrer mathematischen Ab-
leitung falsch ist.

In ahnlicher Weise laBt sich dies auch fiir den vollkommenen
Oberfali nachweisen. n

Es sei angenommen, daB hwo= o und k = - 1ist, dann ergibt
Formel {2)

Q— (13— 7™) 1s

(10) Q= 1,40 }'g b hl,1»

Die Grenzwassermenge betragt nun aber bei den angenommenen
Verha.ltnissen
in) Qg=i/g bh;y

Wie man durch Vergleich von Gleichung 10 und 11 erkennen
kann, ergibt die Formel fiir den vollkommenen Uberfall jedoch
eine lufach groBere Wassermenge ais die Grenzwassermenge,
also ebenfalls einen unmoglichen Wert. Es muB also auch
die mathem atische Ableitung der seitherigen Formel
fiir den vollkommenen Oberfall falsch

c) Der seitherigen Uberfallfonnel fehlt ein sletiper Ubergang zu
der Formel fiir breite Wehrriiclcen.

sein.

Dem in der Praxis stehenden Ingenieur standen bis jetzt
zur Oberfallberechnung zwei Formeln zur Verfiigung2: erstens
die Formel von Weisbach (Gleichung 2) und zweitens die Formel
fiir breite Wehrriicken. ErfahrungsgemaB kam melvroder weniger
willkiirlich die eine oder die andere dieser Formeln zur An-
wendung. Im neuzeitliclien Wehrbau hat dies besondere Be-
deutung erhalten, da bei modemen Wehranlagen breite Wehr-
riicken sehr haufig sind, z. B. bei Klappenwehren, Sektorwehren,

Abb. 3. Helmerwehr in der
Moldau bei Prag.

iy

Abb. 4.

Automatisches Klappenwehr
derWasserkraftanlageTremp
Stauhohe 6,0 m.

Abb. 6. Hydraulisches Sektorwehr
Raanaasfoos (Nonvegen). StauhGhe
4,15 m. Lichte Weite 50,0 m.

(Spanien).
Lichte Weite 10,0 m.

hydraulischen Dachwehrcn, GroB-Schiitzen u.a. Ais Beispiel
sind in Abb. 3— 6 einige neuzeitliche Ausfuhrungen im Schema
dargestellt.

Ist k = o0, so lautet die Weisbachsche Formel:

(12) Q— |/2gbhiJj

s Vergl. z.
Stuttgart.

B. Weyrauch,
5. Auflage. 1921.

Hydraulisches Rechnen. Waittwer,
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und die Formel fiir breite Wehrriicken:

(13) Q=1jy 3

Wie man sieht, sind beide Formeln identisch bis auf den

Faktor 1 — 0,58.

3

Formeln ist daher nicht moglich. Wo liegt nun aber die Grenze
zwischen den beiden Formeln und wo tritt der Sprung um das
o0,58fache ein? Eine Antwort auf diese fiir den Konstrukteur
grundlegende Frage kann er bis jetzt nirgends finden, und diese
wird meines Erachtens wegen der falschen Ableitung der Weis-
bachschen Formel auch nicht gegeben werden konnen.

d) Bei den seitherigen Formeln sind die Beiwerte des t)berfalls

gegenuber denienigen des Ausflusses in unwahrscheinlich starker
Weise uoneinander verschieden.

Ein stetiger Ubergang zwischen den beiden

Das von mir untersuchte, bestmoéglich ausgerundete Wehr-
modell3 ergab mit der seitherigen Formel einen AusfluBbeiwert
von /i = 0,65. Ahnlich gut ausgebildete Diisen ergeben jedoch
Beiwerte von /<= 0,974. Oberfall und AusfluB sind aber voll~
standig miteinander verwandte Vorgange, so daB dieser groBe
Unterschied in den Beiwerten durch nichts gerechtfertigt er-
scheint. Also ebenfalls ein Hinweis darauf, daB in der Ab-
leitung der seitherigen Formeln ein Fehler enthalten sein muB.

e) Die beiden prinzipiellen Fehler in der Ableitung der
seitherigen Formeln habe ich in meiner fritheren Veroffentlichung
nachgewiesen. Es sei daher hier auf diese verwiesenB

Von der Mangelhaftigkeit der seitherigen Wehrformeln8kann
man sich am besten iiberzeugen, wenn man versucht, mit ihnen
die von mir mit meinen Formeln durchgerechneten drei Wehr-
aufgaben7 zu bereclinen. Die Wahl der Beiwerte war fiir den in
der Praxis stehenden Ingenieur besonders schwierig, fand er
doch dafiir in der Literatur Werte schwankend zwischen 0,57
und 0,90. Beim unvollkommenen t)berfall waren fiir ihn die Ver-

haltnisse noch scliwieriger, da er dort gleich 2 Beiwerte zu be-
stimmen hatte, fiir die er in der Literatur nur sehr sparliche
Angaben finden konnte.

Streng genommen ergeben die meisten Wehraufgaben eine
Kombination zwischen einem Oberstromen bzw. ttberfall und
einem Wasserauflaufen8. Das heiBt, das iiber das Wehr

abflieBende
W asser stéBt
sich am Unter-
wasser. Der
87T Unterwasser-
spiegel hebt

sich dann um
die der Stiitz-
kraft entspre-
chende Auf-

3 Bauin-
genieur 1928.
Heft 26.

4Weyrauch.
Hydraulisches
Rechnen. 5.Auf-
lage, S. 187 und
Zeitschrift des
V. d. 1., Bd. 73,
Nr. 27 v. 6.Juli
1929, Seite 967.
und Angewandte Hydraulik.

Abb. 5. Wehranlage Schwdrstadt
(Rhein).MAN-Versenkschutz. Stau-
hohe 12,5 m. Lichte Weite 24,0 m.

8 Bauingenieur
Springer, Berlin 1929.

6 Im Ausland sind ubrigens diese Formeln lange nicht so aner-
kannt und verbreitet wie bei uns. So schreibt z. B. Golaz in seiner
Doktorarbeit: Dynamigue Des Courants D$versants, Lausanne, Im-
primerie La Concorde, 1928 von der Formel des unvollkommenen

1928. Heft 26,

Uberfalls: ,une formule dont la structure incorrecte ne fait plus
aucun doute."”

7 Bundschu. Angewandte Hydraulik. Springer, Berlin 1929,
S. 18.

8 Fiir den Begriff des Wasserauflaufens vergl. Bundschu. An-

gewandte Hydraulik. Springer 1929, S. 33.
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laufhéhe h' (vgl. Abb. 7). Streng genommen miiBte man nun
in die Welirformeln hx ais Uberfallh6he einsetzen. Fiir Wehre8
ergibt jedoch die genaue Bestimmung von hx einen sehr um-
standlichen Rechnungs-
————————————————— gang. Man sieht daher in
A xiUw der Praxis davon ab und
* rechnet an Stelle von hx
mit h. Da h stets kleiner
ais hx ist, rechnet man
alsozu ungiinstig, dasheiBt
mitvergréBerterSicherheit.
In diesem Zusammenhang
sei darauf aufmerksam gemacht, daB h' bzw. hx abhangig ist von
der Wehrhohe hw, auBerdem aber auch von der Breite b des Unter-
wassers. (Das Unterwasser ist in der Regel infolge der Wehrpfeiler,
Fischtreppen, Schleusen, Krafthauseru.il.breiteraisdielichteWeite
des Wehres. Bei der Beurteilung von Modellversuchen, die diesen
Umstand nicht beriicksichtigen und nur einen Ausschnitt zwischen
zwei parallelen Ebenen: den Glaswanden der Versuchsrinnen
untersuchen, ist daher Vorsicht geboten.)

Alle oben aufgefiihrten Mangel der seitherigen Formeln
vermeiden die von mir abgeleiteteri Formeln, insbesondere gilt
dies fiir die Verhaltnisse beim Uberstromen. Der in der Praxis
stehende Ingenieur rechnet daftir mit meiner Formel zweifellos
sicherer ais mit der schwerfalligen Formel (Formel 1) fiir den
unyollkommenen Uberfall.

Zunachst iiberrascht bei meinenlFormeln, daB der AusfluB-
beiwert m > 1 wird. Dic Erklarung dafiir suche ich in der
hebernden Wirkung des Uberfallstrahlcs. zur Bestatigung dieser
Vermutung wotlte ich noch eine Reihe von Versuchen durch-
fiiliren. Durch den Ubertritt in die industrielle Praxis wurde ich
jedoch daran gehindert. Ich mdchte daher im folgenden einige
Uberlegungen und Beobachtungen mitteilen, die vielleicht fiir die
weitere Forschung niitzlich sein konnen.

Bei einem angeschmiegten Uberfallstrahl ist bekanntlich
die Uberfallwassermenge gréBer ais bei einem beliifteten Strahl.

TN, Syl DNANYSIT 1T
Abb. 7.
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und unten kreisformig abgerundet war (vgl. Abb. 8). Dieser
Wehrkérper wurde nun mit einer bestimmten, sich gleichbleiben-
den Wassermenge in angeschmiegtem, nicht beliiftetem Zustand
betrieben und der

1 Oberwasserspiegel

durch einen Stech-

pegel markiert. Nach

einiger Zeit wurde

der Strahl bcliiftet:

Sofort stieg der

W asserspiegel und A |
der Pegel tauchte

ein. Bei gleicli- Abb. 8.

bleibender Uberfall-

héhe konnte also der beliiftete Strahl eine geringere Wasser-

menge abfiihren ais der angeschmiegte. Dieses Ergebnis ist
auf den ersten Blick einigermaBen iiberraschend, da die
Stromlinienfithrung beim angeschmiegten Strahl doch zweifel-
los ungtinstiger ist ais beim beliifteten. Die Erklarung
findet sieli darin, daB beim angeschmiegten Strahl
zwischen Wehrkdérper und Strahl ein Unterdruck entsteht,
der durch Heberwirkung die iiberflieBende Wassermenge
vergroBert. Dieser einfache Yersuch st also ein Beweis
dafiir, daB eine Heberwirkung nicht, wie vielfach angenommen
wird, nur bei einer allseitigen UmschlieBung des Wassers

méglich sein kann.

Den Beweis fiir die Richtigkeit der Ableitung meiner Formeln
gab mir folgender generell durchgefiihrte Versuch:

An dem Modeli fiir die Hauptversuche, das im Bauingenieur
1928 Nr. 26 naher beschrieben ist, wurde entsprechend Abb. 9
ein rd. 1 m langer Kanat angebracht. Der ZufluB wurde nun so
einreguliert, daB der Stechpegel im Oberwasser gerade den
W asserspiegel beriihrte. Der Unterwasserspiegel war so tief
abgesenkt, daB der Strahl vollkommen frei war. Im Kanat stellte

sich der Wasserspiegel etwa um tiefer ein. Im Kanat erzeugte

Ich iiberzeugte mich davon durch folgenden einfachen in der Wellen pflanzten sich stromauf nicht fort. Man hatte es also im
Schnittc-d,
D raufjicht ? o 10w
a I Inni Z J]
Abb. 9.
Vorlesungsversuchsrinne von Professor Ludin durchgefiihrten Kanat mit schieBendem Wasser zu tun. Es wurde also im Kanat

Versuch. Der Wehrkérper bestand aus einem kleinen, zwischen
die Glaswande der Rinne eingespannten Holzbrettchen, das oben

* Fiir den AusfluB findet sich der genaue Berechnungsgang
Beriicksichtigung des Wasserauflaufens in Bundschu, An-
S. 36.

unter
gewandte Hydraulik.

die Grenzwassermenge mit der Grenzgeschwindigkeit abgefiihrt.
Wie aus der von Safranez gegebenen KurvelO ohne weiteres zu
entnehmen ist, konnte dann theoretisch zunachst im Kanat
keine weitere Absenkung des Wasserspiegels eintreten, da H

10 Bauingenieur 1927. Nr. 49, Abb. 1.
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im vorliegenden Fali ais gegebene GroBe festtiegt. Tatsaclitich
bildete sich aber am Ende des Kanals eine deutlich sichtbare
Absenkungskurve aus. Dies ist aber im vorliegenden Fali nur
moéglich, wenn die Energielinie iiber den Energiehorizont an-
steigt, was wiederum nur moaglich ist, wenn der Atmospharen-
druck mit in Wirksamkeit tritt, oder mit anderen Worten, wenn
eine Heberwirkung vorhanden ist. D.ies kann ais ein indirekter

Beweis dafiir angesprochen werden, daB ein Oberfatistrahl
hebernd stromauf wirken kann.
Nun wurde das Unterwasser langsam eingestaut, wobei,

wie zuvor, der Stechpegel im Oberwasser gerade den Wasser-
spiegel beriihrte. Der Stau im Unterwasser
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Unterdruck im Oberfatistrahl
geben.

Betrachten wir Abb. 11. Das Wasser flieBe der Uberfall-
kante mit einer iiber den ganzen Querschnitt gleichmaBigen
Geschwindigkeit v.zu. Die obere und untere Begrenzungslinie
des Uberfallstrahles muBten dann theoretisch kongruente Pa-
rabeln sein. Dementsprechend wurden sie auch in Abb. 11 ais
kongruente Parabeln gezeichnet. Betrachten wir nun einen
Schnitt a— b durch den Uberfallstrahl, so erkennen wir, daB beim
Punkt b die Wasserteilchen um hx, beim Punkt a dagegen nur um
h2 gefallen sind. Die Geschwindigkeit Vi muB also gréBer sein ais
Vj. Die oberen Wasserfaden werden

eine theoretische Erklarung zu

wurde nun zunachst bis auf Sohlenhéhe des
Kanals einreguliert. Am Stechpegel im Ober- — v \
wasser anderte sich nichts. Das Unterwasser
wurde .weiter gehoben. Der Uberfallstrahl ging
vom Tauchstrahl in den gewcllten Strabl iiber.
Am Stechpegel im Oberwasser anderte sich aber
immer noch nichts. Das Unterwasser erreichte
die Absenkungskurve am Auslauf des Kanals
und wanderte dann langsam in die Absenkungs-
kurve hinein. Am Stechpegel zeigte sich immer
noch keine Anderung! Mit dem Moment, ais
der Unterwasserspieget das Ende der Ab-
senkungskurve erreichte, sah man deutlich, wie
sich im Kanat eine kleine Welle stromauf durch-
kampfte. Sobald sie bis zum Oberwasser durch-
gedrungen war, tauchte der Pegel ein.
Mit weiter zunehinender Unterwasserhohe
wuchs auch entsprechend die Eintauchtiefe
des Pegels.
Dieser Yersuch bestatigte also voll und ganz die von mir
angegebene Ableitung der neuen Formeln.
Denkt man sich nun den Kanat Stiick um Stiick verkiirzt,

%®,3750<0

B?soy

*g-o.m.is

so kommt die Absenkkurve und hiermit die hebernde Wirkung
nach und nach in den Bereich des Wehrko6rpers. Die hebernde
Wirkung ist am groBten, sobald der Kanal ganz entfernt ist.
Hieraus erklart sich das Ergebnis der Hauptversuche,
bei denen sich m > 1 ergab.

Eine Bestatigung, daB beim t)berfall Heberwirkung auftritt,
ergibt sich auch daraus, daB beim Hauptversuch der Wasser-
spiegel iiber der Uberfallkante sich um 0,0406 m, also um mehr

ais H = =
3
Im folgenden habe

0,03 m absenkte (vgl. Abb. 10).

ich versucht. fiir das Auftreten von

also mitreiBend ejektorartig auf die
unteren wirken. Es entsteht da-
durch im Innern des-Strahles ein
Unterdruck, der hebernd die Uber—
fallwassermenge vermehrt.

Eine andere anschauliclie Erklarung ergibt sich aus Abb. 12.
W ir denken uns etwa in der Mitte des Uberfallstrahles iiber der
Uberfallkante einen Wasserwurfel. Sobald der Wiirfel die Uber-
fallkante uberschreitet, muB cr sich etwas nach abwarts drehen.
Dazu ist eine Verformung des Wiirfels notig, der er aber infolge
der Traglieit einen gewissen Widerstand entgegensetzt. Dadurch
entsteht in dem in der Abbildung schraffierten Zwickel ein
Unterdruck, der hebernd die Oberfallwassermenge vermehrt.

Aus Abb. 12 kann man auch schliefien, daB die GroBe des
Unterdruckes abhangig ist yon der Schiirfe der Kriimmung.
Bei vollstandig freiem Uberfall wird der Unterdruck also am
starksten sein, und mit steigendeni Unterwasser, wobei der
Strahl erfahrungsgemaB immer fltacher wird (vgl. Abb. 10) ab-
nehmen. Dies bestatigen auch meine Versucheu (vgl. Abb. 13).

Qinm Isek seitherige Formel
0,009 - R

0,007

Versuchsergebnis
0,006

neue Formel
0.005
0,00V
0,003
000z

0,001

015hin m

Beim vollkommen freien Uberfall betrug der Uberfallbeiwert
m = i,i, wogegen beim Uberstrémcn m = 1 war; der Unter-
druck muB also beim Uberfall am groBten gewesen sein, wogegen

11 Bauingenieur 1928, Nr. 26.
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er beim t)berstromen nur sehr klein gewesen sein kann. Dies
ist auch durch Versuclie von Koch bestatigtl-

Einen Hinweis, daG derartige hebernde Wirkungen des

Uberfallstrahles auftreten, ergeben auch dic Versuche mit Stau-
klappen13, die ergeben haben, daG bei Stauklappen die Uberfall-
wassermenge vergroGert werden kann, wenn die umgelcgten
Klappen nicht waagerecht liegen, sondern fluGab etwas abwarts
geneigt werden.

Fiir abgerundete Wehrkronen ist das Auftreten von Saug-
wirkung des Uberfallstrahles von Koch genau an Modellen
gemessen worden. Es sei hierfiir auf das Buch: Koch-Carstanjen,

Bewegung des Wassers, Berlin. Springer 1926, S. 211— 213,
verwiesen.

12 Koch-Karstanjen, Bewegung des Wassers. Berlin. Springer
1926, S. 212.

13 Schoklitsch, Der Wasserbau, 1. Bd. Springer, Wien 1930,
S. 113.

STEIFBEWEHRTEN EISENBETONBOGENBRUCKEN.
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Sobald das Wesen des Unterdrucks beim Uberfall erst einmal
richtig erkannt sein wird,werden sich daraus sicher nutzbringende
konstruktive Folgerungen ergeben. Man wird dann die Wehre
mit mogtichst groGer Heberwirkung ausfiihren und so ihre
Leistung erhéhen. Einen Hinweis in dieser Richtung geben
bereits die oben erwahnten, fluGab etwas abwarts geneigten
Stauklappen.

Zum SchluG mochte ich noch bemerken, daG durch die
Aufstellung meiner neuen Formeln die wertvollen Yersuchs-
ergebnisse von Rehbock u. a. ihren Wert nicht verloren haben,
da sie ja auf Grund ihrer Versuchsergebnisse empirische Formeln
ableiten, bei denen es naturgemaG letzten Endes einerlei ist,
welche theoretische Formel zu Grunde gelegt ist. Nur vermute
ich, daG sich auf meinen Formeln die empirischen Formeln
gesetzmaGiger und einfacher aufbauen lassen. AuGerdem hoffe
ich, daG meine Ableitungen Anregung zu konstruktiven Ver-
besserungen geben werden.

BEITRAG ZUR FRAGE DER TEILWEISEN

ANHANGUNG BEI
Von Dr.-Ing. Wolf,

t)bersicht. Bei den weitgespannten steifbewehrten Eisen-
bcLonbogenbrucken spielt die Frage eine grofie Rolle, ob man das
ganze Eigengewicht des Bogens zur Erzielung einer Vorspannung
an den Melantrager anhSngen soli, oder ob es zweckmaBiger ist,
nur eine teilweise AnhSngung bei gleich hoher Vorspannung vorzu-
nehmen, wodurch der Melantrager leichter gestaltet werden kann.
Im folgenden ist ein Yersuch unternomrnen, den letzteren Weg einzu-
schlagen und zwar auf die Weise, da@ zunachst nur das Kernstiick
des Betonbogens an dem Melantrager aufgehangt wird und dieses
Betonkernstiick bereits mit zur Tragung des Eigengewichts der AuBen-
lamellen des Bogens herangezogen wird. Auf diese Weise ergibt sich
eine wesentliche Ersparnis an Eisen fiir den Melantrager, und es wird
ein vernunftiges Bewehrungsverhaltnis im fertigen Eisenbetonbogen
erreieht.

Ais im Sommer 1927 von der Stadt Koblcnz die Aus-
schreibung zur Erlangung von Entwiirfen fiir eine StraGen-
briicke iiber die Mosel erfolgte, befand sich auch die Firma Franz
Schluter in Dortmund unter den Wettbewerbsteilnehmern. Die
Entwurfsbearbeitung erfolgte in dem mir unterstellten Biiro —
ich war damals Oberingenieur bei Schluter.

Ais Bogenform wurde der Melantrager mit Vorspannung
gewahlt, und zwar in der Weise, daG das gesamte Eigengewicht
der Bogen an den Melantragern aufgehangt wurde, um das teure
Lehrgeriist nach Mdéglichkeit zu sparen. Mit dieser Art der Aus-
fuhrung ist ein Nachteil verbunden, namlich der verbaltnismaGig
hohe Eisenquerschnitt, der eine gute Verbundwirkung beein-
trachtigt und das Bauwerk nicht unwesentlich verteuert. Auf
diesen Nachteil hat auch Dr. techn. Fritzsche in seiner Abhandlung
,Zur Frage der teilweisen Anhangung bei steifbewehrten Ge-
woélben” in Heft 2 des Bauingenieurs 1929 schon hingewiesen
und deshalb nach Mitteln und Wegen gesucht, um durch teil-
weise Anhangung des Gewdlbes an den Melantrager diesen leichter
zu gestalten. Ich habe diese Idee erneut aufgegriffen und mochte
im folgenden einen Vorschlag machen, der einen um 40%
leichteren Melantrager ermdglicht. Der Grundgedanke meines
Vorschlages ist der, einem Teil des Betons, und zwar dem Kern-
stiick, das um die Bogenachse herum gelagert ist, auch schon eine
Vorspannung zu geben, so daG ein Teil des Betons mit zur Auf-
nahme des Gewolbeeigengewichts herangezogen wird.

Ich will den ganzen Vorgang an Hand eines Beispiels kurz er-
lautern und benutze dazu die Koblenzer Brucke, deren Unter-
lagen mir von der Firma Schluter in liebenswiirdiger Weise zur
Verfiigung gestellt wurden.

Die Brucke war ais Dreigelenkbogen berechnet mit 100 m
Spannweite und 8,2 m Pfeilhohe, das Gewolbe war in einzelne
Rippen aufgeldst bei einem Rippenabstand der Hauptrippen
von 4,00 m. Die Fahrbahn war durch Stiitzen auf den Gewolbe-
rippen abgestiitzt. Abweicliend von dem damals gewahlten

STEIFBEWEHRTEN EISENBETONBOGENBRUCKEN.

Yereinigtc Stahlwerke, Bergbaugruppe Dortmund.

recliteckigen Querschnitt der Gew’dlberippen sei jetzt der héheren
Wi irtscliaftlichkeit wegen ein solcher von I-formigem Querschnitt
gewahlt (siehe Abbildung 1). Die Bauausfithrung und auch
der Berechnungsgang yollziehen sich in mehreren Abschnitten.

Der Melantrager wird
so stark konstruiert, daG
er durch die Lasten eines
Bctonkernstuckes, der
Schalung wund Riistung,
zweckmaGigerweise auch
der Versteifungstrager und
seines Eigengewichts eine
gewisse zu walilende Vor-
spannung erhalt. Das
Betonkernstiick soli die
Stegbreite des [I-Stiickes
und eine Hohe von 1,50 m
symmetrisch zur Gewdlbe-
achse bekommen.was einen
ersten Gewodlbequerschnitt
von 0,6.. 15 = 09 m2
ergibt. Bei einer Spann-
weite von 100 m ergaben
sich fiir eine Bogenrippe somit rund 100 m*
Masse laGt sich an einem Tage verarbeiten,
vielleicht nicht einmal gezwungen ist, nach dem Vor-
schlag Spangenberg entsprechende Kiesmassen auf dem
Geriist zu lagern, um eine einwandfreie Yorspannung in
dem Melanbogen zu erzielen, sondern daG, bei geschickter
Einbringung des Betons der Bogen so schnell betoniert ist,
daG einzelne Teile wahrend des Betonierens nicht schon abbinden
konnen und daher eine einwandfreie Ubertragung samtlicher
Lasten auf den Melantrager moglich ist. Dadurch lieGe sich der
Arbeitsvorgang wesentlich vereinfachen. Die ganze Unter-
suchung soli sich auf die Spannungsermittelungen im Bogen-
viertelpunkt beschranken, da dort infolge der Verkelirslast die
ungiinstigsten Spannungen zu erwarten sind. Im vorliegenden
Falle ergibt sich ais erste Belastung fiir den Bogen gj = 3,9
t/Ifdm, der im Bogenviertelpunkt eine Norinalkraftvon Nj = 6lot
entspricht. Es sei noch bemerkt, daG die Gewichtsmassen zweck-
maGig so gewahlt werden, daG die Stutzlinie mit der Gewolbe-
achse zusammenfallt, damit durch die Eigengewichtsbelastung
mogtichst keine Biegungsmomente hervorgerufen werden. Fiir
diese Belastung wird der Melantrager dimensioniert. Unter der
Voraussetzung, daG fiir den Trager der neue Union-Baustahl
der Dortmunder Union der ,Yereinigte Stahlwerke A.-G/'

»» 1 -Witgfan--,
|

Abb. 1. Querschnitt und Beton-
spannungsdiagramm bei
teilweiser Anhangung.

Beton. Diese
so daG man
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venvandt wird, der bis
kann, ergibt sich bei

iiber 2000 kg/cm2 beansprucht werden
einer angenommenen Vorspannung von

6 100 000
aCl' -= 950 kg/cm2 em Eisenguerschmtt Fc = — =

cm2 Dieser Eisenguerschnitt ist zweckmaBig so zu verteilen,
daB der Melantrager je 2 Gurtungen erhalt, von denen die beiden
inneren in das Betonkemstiick und dic beiden auBeren an die
AuBenranderdes endgiiltigen Beton-
guerschnittes zu liegen kommen,
damit diese AuBengurtungen die
Zugspannungen aufnehmen konnen,
die durch die Biegungsmomente in-
folge Verkehrslast entstehen (siehe
Abb. 2).
Ob die Ausbildung eines solchen
Melantragers mit je 2 Gurtungen
statisch einwandfrei und in der
vorgeschlagenen Form zweckmaBig
ist, mSchte ich allerdings be-
wahrten Eisenkonstrukteuren zur
Begutachtung iiberlassen.
Fiir das zweite Stadium waren
dann die obere und untere Lamelle
des endgiiltigen Bogenguerschnittes zu betonieren.
fiir beide Latnellen ergibt sich zu g2= 3,0
die Normalkraft N, = 470 t.
An Querschnitt steht zur Verfiigung

Die Last
t;hierfiirbetragt

fiir Beton = 60 .150 =9 000 cm2 und bei n = 10
., Eisen = 10 .640 = 6400 ,
= 15 400 cm2
mithin ergibt sich bei mittiger Belastung
470000
30,5 kg/cm?2
15 400
und “e, 110 . 30,5 = 305 kg/cm2.

Auch dieser Teil der Bogenrippe lieBe sich ahnlich wie das
Kernstiick an einem Tag betonieren, sodaB auch hier die Kies-
vorbelastung entbelirt werden konnte.

Im nachsten Stadium ware das Eigengewicht der Fahrbahn
zu beriicksichtigen, das Durchschnittsgewicht betragt bei 4 m
Fahrbahnbreite

g, = 4,15 t/Ifdm
Ais Normalkraft im Bogen ergibt sich N3= 645 t. Es sei auch
hierbei vorausgesetzt, daB das Eigengewicht der Fahrbahn

im Bogen nur mittige Krafte hervorruft.
zur Yerfiigung

An Querschnitt steht

an Beton = 140 .260 — 80 . 180 = 22 000 cm2,
, Eisen = 10.640 = 6400,,,
= 28 400 etn2
mithin ergibt sich erb, = 64;5\ 000 = 22,7 kg/cm?2
(> =10 .22,7 = 227 kg/cm2

Nunmehr bliebe noch die Wirkung der Yerkehrslast zu
beriicksichtigen. Die EinfluBlinienflache fiir das positive Biegungs-
moment betragt im Bogenviertelpunkt F = 188 m2 In der
Berechnung der Firma Schliiter ergab sich fiir die ungiinstigste
Laststellung der verschiedenen vorgeschriebenen Belastungen
ein Biegungsmoment von M — 710 mt, was einem Belastungs-
gleichwert von rund 950 kg/m2 entspricht, also ein WTrt, der
noch iiber den beiden Werten liegt, die Professor Spangenberg
in seiner Yero6ffentlichung iiber die Entwiirfe des Moselbriicken-

wettbewerbs im Bauingenieur 1928, Seite 687 unten, angibt.
Zu diesem Biegungsmoment ergibt sich eine Normalkraft
N, = 164 t.
710
Die Exzentrizitat betragt also e — —162 = 4,32 m.

Ohne Beriicksichtigung der Betonzugspannungen und unter
der Voraussetzung, daB sich die Eisenguerschnitte der doppelten
Gurtungen so verteilen, daB je fiir den inneren Gurt fc = 100 cm2
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und fiir den auBeren Gurt Fe = 220 cm2 an steifer Bewehrung
und fiir die verbreiterten T-Stiicke auBen noch Fe' = 20 cm2
Rundeisenbewehrung vorgeselien wird, ergibt sich

X = 96 cm

und daraus trCj,= 55 kg/cm2 ais auBere Randspannung und

'— 10 e~ «55E=463 kg/cm2 und sclilieBlich cez= 890 kg/cm2

ais Zugspannung. Da die steife Bewehrung jedoch schon eine
Druckvorspannung von ot '= 950+305 + 227 = 1482 kg/cm2
hat, so treten in dieser in Wirklichkeit iiberhaupt keine Zug-
spannungen auf, sondern nur in der schlaffen Bewehrung.

Die Spannungen sind fiir die einzelnen Abschnitte getrennt
berechnet, um zu zeigen, wie sich dieselben jeweils auswirken.
Es ergibt sich danach ein Spannungsbild nach Abb. 1, und zwar
betragen die Betondruckspannungen am AuBenrand des Beton-
kernes

£ V

96 — 55

J= 305+ 22,7+ 55 « 06 76,7 kg/cm?2

und am AuBenrand des endgiiltigen Gewolbes

£ ab" = 22,7+ 55,0 = 77,7 kg/cm2

und die groBte Eisendruckspannung in der steifen Bewehrung

= 950+305+ 227+463 — 1945 kg/cm2.

In Wirklichkeit diirfte sich das Spannungsbild etwas ver-
schieben.

Dasselbe Beispiel soli nun durchgefiihrt werden fiir den Fali,
daB das ganze Bogengewicht mitsamt der Schalung an den
Melantrager angehangt wird. Da hierbei ein héherer Eisenguer-
schnitt erforderlich wird, der obendrein ganz in die AuBenzonen
des Querschnittes zu liegen kommt, so kann von den Eisen
bedeutend mehr an Druckkraften aufgenommen werden, und es
istanzunehmen, daB miteinem
geringeren Betonguerschnitt
auszukommen ist. Um ais
Endergebnis ungefahr die-
selben Spannungen im Beton
und Eisen zu erhalten wie im
ersten Fali, geniigt ein Ver-
bundbogentrager von 2,2 m
Hohe gegeniiber dem obigen
von 2,6 m Hohe (siehe Ab-
bildung 3).

Fiir den ersten Abschnitt
ergibt sich fiir das gesamte

Eigengewicht des Gewolbes
einschlieBlich der Schalung
i Abb. 3. Querschnitt und
gi = 6,70 t, Betonspannungsdiagramm bei
mithin ais Normalbogenkraft voller Anhangung.
Nj = 1055 t.

Bei einem angenommenen Eisenguerschnitt
900 cm?2 ist
1 055 000

900

von f. =

1180 kg/cm2
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Fiir das Stadium 2 ,Eigengewicht der Fahrbahn" ergeben
sich dieselben Lasten wie im ersten Fali

gj = 4,15 t/Ifdm und N2= 645 t.
An Qucrschnitt steht zur Verfiigung
fiir Beton F' ,-= 140 +220— 80 140 = 19 600 cm}5,
Eisen F" 10 < goo = 9000 , ,
F = 28600 cm2
i b 645 000 Ka/
mitliin = = 22, cm2
1= 28 600 3 Ko
G = 10 «22,5 = 225 kg/cm2

Auch fiir dic Verkehrslast sollen dieselben Annahmen zu
Grunde gelegt werden, wic vorher also

M = 710 mt, N, 164 t.
hierfiir ist x = 89 cm.
b, = 55 kg/cm?2
79
= 55 ‘10 « = 490 kg/cm2,
89 g

sodaB ais Hoéchstspannungen auftreten
2 <, = 22,5+55,0 =
Yjo' =

also ganz ahnlich denen

77,5 kg/cm?2

1180+225+ 490 = 1895 kg/cm2

im ersten Fali.

Bei Gegeniiberstellung der beiden Verfahren ergibt sich
zunachst die Tatsache, daB bei teilweiser Anhangung an Eisen-
guerschnitt gespart werden kann, daB dafiir aber ein gewisser
Mehraufwand an Beton und Schalung erforderlich wird. Bei
voller Anhangung ist es umgekehrt. Im ersten Falle betragt
die Eisenbewehrung Fc = 660 cm2 auf einen Betonguerschnitt
von Fb = 22000 cm2 also rund 3,0% des Betonguerschnittes,
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im zweiten Fali Fc = 920 cm2 auf einen Betonguerschnitt von
F |,= 19 600 cm2 also rund 4,7% des Betonguerschnittes, was
ais sehr hoch anzusprechen ist, sodaB eine gute Verbundwirkung
tatsachlich in Frage gestellt ist.

Es soli nun noch kurz eine ungefahre Gegeniiberstellung
des Materialverbrauchs erfolgen.

Bei voller Anhangung wird an Beton rund 0,4 «0,6 =
0,24 m¥Ilfdm Gewolbetrager gespart, an Schalung ungefahr
1,4 m2 Dafiir wiirde aber das ganze Schalungsgeriist in diesem
Falle schwerer werden, da zur Erzeugung einer eimvandfreien
Vorspannung eine dem vollen Bogengewicht entsprechende
Kiesmenge auf dem Geriist gelagert werden muB, was bei teil-
weiser Anhangung vielleicht ganz vermieden werden kann, wie
bereits erwahnt, oder aber jeweils hochstens nur zur Halfte
hintereinander in 2 Bauabschnitten aufgebracht werden brauchte.
W esentlich fiir die Kosten ist aber die Eisenerspamis bei teil-
weiser Anhangung, die fiir die Gurtungen rund 260 cm2betragt;
dadurch, daB das ganze Eisenfachwerk entsprechend leichter
werden kann, diirften rund 0,25 t/Ifdm Eisen eingespart werden
konnen, demgegeniiber spielt der Betonmehrverbrauch von rund
0,25 m3/Ifdm mit Riicksicht auf die Kosten gar keine Rolle.
Es ist im iibrigen fraglich, ob eine Ersparnis an Beton praktisch
iiberhaupt moglich ist, da ein Eisenguerschnitt von rund 920 cm2
nur sehr schwer in dem vorgesehenen Betonguerschnitt unter-
zubringen sein wird.

Bei der angenaherten Durchrechnung einer Briicke
200 m Spannweite und ahnlichem Pfeilverlialtnis wie
liegenden Falle ergeben sich Bogentrager von 4,00 bzw. 3,50 m
Hohe mit den gleichen Bew’ehrungsprozentsatzen wie hier.

Sollte in absehbarer Zeit erreicht werden, daB fiir den Beton
genau wie in letzter Zeit beim Eisen hohere Spannungen zu-
gelassen werden, so diirften sich die Yerhaltnisse fiir die teilweise
Anhangung noch giinstiger gestalten.

mit
im vor-

DIE BETONPUMPE, EINE NEUE BETONIERUNGSART.
Yon. Dipl.-Ing. lleidorn, Flensburg.

Obersicht.
beim Betonieren derselben.
Deutschen Hauses in Flensburg.
praktischen Erfahrungen. Verwendung der
schlagendem Erfolg bei anderen Bauvorliaben.
mit der Betonpumpe hergestellten Betons.

Beschreibung der Betonpumpe. Arbeitsvorgang
Praktisches Erprobcn beim Neubau des
Vervollkommnung auf Grund der
Pumpe mit durch-

Untersuchung des

Die etwas schwerfallige und nicht ganz einfachc Montagc
desGieBturmes,verbunden mitden verscliiedenstenGefahrmomen-
ten bei Montage und Arbeit, besonders aber das Entmischen des
Betons, wie es bei GieBturm und Aufzug auf dem Wege vom
Herstellungsort zur Verwendungsstelle.gesehieht, lieB es wiin-
schenswert erscheinen, eine andere, moglichst einfachc Forder-
art des Betons zu finden. So kam es, daB der Betonfachmann
zusammen mit dem Maschineningenieur an diese schwierige
Aufgabe gingen. Viele Uberlegungen fiihrten dazu, die Kolben-
pumpe zu verwenden. Die ersten Versuche im Friihjahr 1928
verliefen vielversprechend. Nach verhaltnismaBig kurzer Zeit
war eine Pumpe konstruiert, mit der Beton 15 m hoch gepumpt
werden konnte. Aber sie hatte einen groBen Fehler, nach kurzer
Arbeitszeit traten Verstopfungen ein, die ein Weitcrarbeiten
unmoéglich machten. Es zeigte sich, daB bestimmte Teile der
Pumpe noch wesentlich geandert werden muBten. So wurden
verschiedcne Typen ausprobiert, die aber immer noch nicht den
gewiinschten Erfolg zeigten.

Im Dezember 1928 wurde endlich der Typ herausgebracht,
der im wesentlichen die Voraussetzungen erfiillte, die die Praxis
an eine solche Betonpumpe stellen muB. Um den praktischen
Wert dieser Pumpe an einem groBeren Bauvorhaben zu erproben,
wurden damit die Eisenbetonarbeiten bei dem Neubau des
Deutschen Hauses in Flensburg in Angriff genomnien. Hier
handelte es sich um ein Bauwerk, bei dem auf Grund der raum-
lichen Ausdehnung die Pumpe in der Praxis nach den verschie-

densten Seiten erprobt werden konnte. GieBturm oder Aufzug

hatten in einfacher Verwendung nicht ausgereicht, die Eisen-
betojiarbeiten zu den vorgeschriebenen Terminen fertig zu
stellen. Die Fundamente mit KellergeschoBdecke waren im

Herbst und Winter 1928/29 fertiggestellt worden. Die Maurer-
arbeiten waren in 3 Losen vergeben. Nun galt es, die Eisen-
betonarbeiten so zu fordem, daB moglichst keiner der Maurer-
meister mit seinen Arbeiten zum Stillstand kam. Da auBerdem
Hohlkorper zur Decke verwandt werden sollten, die ohne Schutz-
maBnahmen keine schweren Lasten aufnehmen konnten, war
die Pumpe das ideale Betonierungsmittel fiir diese Decken.

Die von der Eisenbeton-Firina Max Giese, Kiel hergestellte
Betonpumpe ist eine Kolbenpumpe mit Saug- und Druckventil.
Zum Antrieb wrird ein Benzinmotor von 18 PS verwandt. Der
Pumpe vorgeschaltet ist ein Riihrwerk, das den aus der Misch-
maschine in den Sito eingefiihrten Beton nochmals durchmischt,
um ihm ein vollstandig gleichmaBiges Gefiigc zu geben und ein
Absetzen in Pumpe und Rohrleitung zu verliindern. Dann wird
der Beton mittels der Pumpe durch eiserne Rohre von 120 mm
Durchmesser zur Verwendungsstelle gedriickt. Die Leistung
dieser Pumpe betragt 10 m3/h.

Die Pumpe bringt bedeutende Verbesserungen gegeniiber
den bisher iiblichen Betonierungsarten. GroBe Massen werden
ohne erheblichen Aufwand von Menschen, Maschinen und Ge-
raten befordert. An Maschinen sind Mischmaschine und Pumpe
notig. AuBerden verlangt die hohe Leistung der Pumpe das
Vorschalten eines Transportbandes. (S.Abb.1u.2.) AnArbeitern
sind erforderlich: 3 Mann am Transportband, um die Zuschlags-
stoffc heranzuschaffen, 1 Zementtrager, 1 Maschinist und evtl.
1 Hilfsmasc¢hinist an der Mischmaschine, sofern ein periodischer
Mischer verwandt wird, 2 bis 3 Mann fiir das Verlegen der Rohr-
leitungen (s. Abb. 3) und das Yerarbeiten und Abziehen des
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die Eisenbetonarbeiten aus-
/ fiihrte, hohe Anforderungen gestellt. Anfangs
wurden diese leicht bewaltigt. Die Decken des
Bibliotheksfliigels (s. Abb. 6) wurden ohne Sto-
J. rung betoniert. Die Leistung betrug anfangs
10 m3in der Stunde, wie durch wiederholte Kon-
trolle festgestellt wurde. Die Leistung des vor-
geschalteten Mischers wurde leicht geschafft.

// an die Firma, die

K * Kies
F =* F5rderband
M — Mischmaschine
T ~ Mischtrommcl
Z «Zeinentzufuhr
S » Einlaufsilo fiir Beton
R «« Ruhrwcrk
I»ss pumpe
R1 »» Rohrleitung
Mt Motor

Abb. i.
Schematische Darstellung
der Betonpumpanlagc.

Abb. 2.
und Forderband.

Eine Schwierigkeit. ergab sich jedoch anfangs. Es wurde
zunachst versucht den Kies mit der Hand in die Mischmaschine
zu schaufeln. Bei der groBen Leistung der Mischmaschine war
das nicht moglich und auch im hochsten Grade unwirt-

Abb. 3. Ycrlegen der Rohrleitung wahrend des Betonicrcns
schaftlich. Es wurde daher ein Gurtférderer vorgeschaltet,
wodurch die Zahl der Leute fiir das Heranschaffen der
Zuschlagstoffe um dic Halfte vermindert wurde. Jetzt war
die ganze Betonierung ein standig flieBender Arbeitsvorgang.
Der Bibliotheksflilgel wurde in 2 Tagen betoniert. Die Lange

Betonpunipe mit Mischmaschine
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Abb-4- Aus der Rohrleitung herausflieBender dicker Beton,

der Rohrleitung betrug hier 50 m bei einer Férderhdhe von 3 m.
Auch bei den Losen 2 und 3, Hauptbau und Wohnfliigel mit
Tageswirtschaft, ging zunachst noch altes programmaOig. Ais
nachste Decke wurde die iiber der Tageswirtschaft mit Nebcn-
raumen betoniert. Hier muflte u. a. eine Decke von 11,40 m

Abb. 5. Aus der Rohrleitung heraus-
flicBender weicher Beton.

Spannweite freitragend hergestellt werden. Man fiihrte sic ais
Rohrzellcndecke, System Pohlmann, von 40 cm Starke aus. Um
hier Sclwindrisse moglichst zu vermeiden, wurde dem ver-
wendeten Grubenkies Splitt zugesetzt, und nur 280 kg Zement

Abb. 5a. Aus der Rohrleitung herausfUeOender dicker plastischer Beton,

fiir 1 m3 Beton verwandt. Die Kornzusammensetzung des hier
verwendeten Zuschlagstoffes war im Mittel:

o— 1 mm = 32,8%

1—7 mm = 19,8%

iiber. 7 mm — 47,4%.
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Die Lange der Rohrleitung betrug rd. go m und die Férderhéhe
5,10 m bei einem Druck von 15 at (s. Abb. 7). Dieses kornige
M ateriat wurde 7Stunden ohneStérung gepumpt.65msschafftc die

Pumpe in dieser Zeit.
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das Absetzen des Betons eine Reinigung der Rohrleitung bedingte.
Am SchluB des Betonierens wurde. die vertikale Rohrleitung
durch Nachpumpen von W asser gereinigt. Die horizontale Leitung
muBte auseinandergenommen, und die Rohrleitung am Ver-

BrrohiB cks Deutsdren Hausss
- 1000
o b 1 bisherigen Arbeiten
wurden kleinereKon-
struktionsfehler cr-
kannt, die gleich be-
SCer S/ seitigt wurden. Zum

Antrieb des Kolbens
diente ein Exzenter,
der auf eine 70 mm
starke Welle fest-
gekeilt war. Im Kies
befanden sich verein-
zelteKiesel von uber 40'mm Dmr. Diese konnten dieVentile nicht
passieren. Sie setzten sich fest und vcrursachten Verbiegungen
der Welle oder Bruch des Exzenters. Um diesem Uberstande
abzuhelfen, wurde ein Sieb von 40 mm Maschenweite vor dem
Einfiillsilo des Kieses gespannt, das spater in ein Riittelsieb

Abb. 6.

verbessert wurde. Da aber trotzdem noch groBere Kiesel den Weg
in die Maschine fanden, suchte man die stark beanspruchten
Teile, besonders Welle und Exzenter so zu verstarken,

daB die Pumpe bei Stéorungen ohne Bruch zum Stehen kam.

Diese Ycrbesserungen konnten noch unter Aufrechterhaltung
des Betriebes durcligefiihrt werden. Bcim weiteren Fortgang
der Arbeiten trat jedoch ein Bruch der Lagerbé6cke cin. Ersatz
konnte nicht so schnell beschafft werden, infolgedessen muBte
die Pumpe auBer Betrieb gesetzt werden. Da die Arbeit aber
drangte, muBte mit Aufzug im Karrbetrieb betoniert werden.
Hierbei traten die Mangel dieser Arbeitsmethode im Ycrgleich
zum Pumpenbetrieb besonders in die Erscheinung. Die Leistung
betrug nur ein Drittel von dem, was die Pumpe geschafft hatte.
Nach einigen Tagen war die Pumpe wieder betriebsfertig, und
dic restlichen Arbeiten wurden ohne Stérung becndet.

Bei kleinerenBetriebsstérungen war es anfangs nicht maéglich,
wieder anzufahren, weil sich der Beton in der Rohrleitung ab-
setzte. Es muBten dann samtliche Rohre abmontiert, gereinigt
und wieder zusammengesetzt werden. Diese Ab- und Anmontage
war sehr zeitraubend, da die Flansche der Rohre mit Schraub-
verscliluB versehen, und die Rohre auBerdem sehr schwer waren.
Das Absetzen wurde durch andere Anordnung einiger Teile der
Pumpe behoben. AuBerdem wurden ais weitere Verbesserung
leichte Rohre mit SchnellverschluB benutzt, die eine begaueme
und schnelle Montage und Reinigung nach ArbeitsschluB er-
moglichten. Je nach den Witterungsverhaltnissen konnten
Betriebspausen bis zu 15 Minuten eingelcgt werden, ohne daB

wendyppsort \ausgekippd, werden.

Die groBte Férderhdhe war bei dem Betonieren des Turmes
27 m (s. Abb. 8). Mit Leichtigkeit wurde diese Hohe bei einem
Druck von 8 at erzielt. Hierbei wurde klar erkannt, daB noch
weit groBere Forderhohen erreicht werden konnen.

Die in der beschriebenen Weise verbesserte Pumpe wurde zur
Herstellung der Eisenbetonarbeiten bei der Landwirtschaftlichen
Schule und dem Seegrenzschlachthof in Flensburg verwandt.
Sie hatte inzwischen eine so hohe Betriebssicherheit crlangt,
daB sie an der Landwirtschaftlichen Schule 7 Stunden an einem

Abb. 8. Rohrleitung zur obersten Deckc des Tunnes

mit Pumpanlage.

Tage arbeitete. Am nachsten Tage wurde sie mit Mischmaschine
nach der Baustelle Seegrenzschlachthof transportiert und dort
aufgestellt. Am darauf folgenden Tage pumpte sie hier den Beton
10 Stunden lang ohne Stérung.

Da die Art, den Beton mittels Betonpumpe von der Misch-
maschine durch Rohrleitungen an die Verwendungsstelle zu
schaffen, neu war, wurden bei den verschiedenen Baustellen
genaue Untersuchungen unter Aufsicht der Baupolizeibehorde
durcligefiihrt, um die Giite des Betons festzustellen. Man wollte
eine Vergleichsméglichkeit fiir den Beton aus der Pumpe und den
aus der Mischmaschine haben. Daher wurden gleichzeitig Probe-
balken beider Mischungen hergestetlt. Ais Probebalken wurden
die nach Empcrger gewahlt, weil man mit ihnen bei Baustellen-
versuchen gute Erfah-
rungen gemacht hatte. | 1
Sic hatten folgende Ab- -Zio h
messungen:

Ais Bindemittel wurde Liibecker Eisenportlandzement ver-

watidt, der durch Abbinde- und Kochprobe standig iiberwacht
wurde. Das verwandte Wasser war Flensburger Leitungs-
wasser, welches eine dauernd gleichbleibende Zusammen-
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setzung hat. Der Zuschiagstoff war Grubenkies und hatte im
Mittel folgende Kornzusammensetzung:

O—i mm 50,3%

1— 7 mm 29,4%

uber 7 mm 20,3%.

Der Kies hatte einen Gehalt an abschlammbaren Bestandteilen,
der zwischen 2 und 10% schwankte. Beim Bau des ,Deutschen
Hauses"” wurden an den in der folgenden Tabelle zusammen-
gestellten Tagen je drei Probebalken von den beiden Mischungen
hergestellt.

Zusam menstellung der mittleren Festigkeiten.

Die Probebalken M ittlere Druck-

wurden Alter festigkeit in kg/cm?2
Lfd. Nr. in .
hergestellt gebrochen Tagen Pumpe Mlsch—
maschine
1—3 13.7.29 10. 8. 29 28 325 315
4— 6 29.7.29 27.8.29 28 331 303
7—9 14. 8. 29 11. 9. 29 28 305 314
10— 12 29. 8. 29 26.9. 29 28 277 248
13— 15 2.9.29 30. 9. 29 28 415 348
16— 18 5-9- 29 3.10. 29 28 373 301
i.M. 338 i.M.305

Man kam zu dem iiberraschenden Ergebnis, daB die Festigkeiten
des Betons aus der Pumpe im Mittel um 10,8 % besser waren,
ais die aus der Mischmaschine.

Bei demNeubau derLandwirtschaftlichen Schule inFlensburg
wurden am 27. 9. 29 je 25 Stiick Probebalken beider Mischungen

-1

Abb. 9. Betonpumpe und GieBturm bei dem Erweiterungs-
bau des St. Franziskus-Krankeahauscs in Flensburg.

HEIDORN, DIE BETONPUMPE, EINE NEUE BETONIERUNCSART.
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hergestellt. 4 von diesen konnten fiir die Auswertung nicht
benutzt werden, da sie teils beim Ausschalen zerstért wurden,
teils durch Ungeschickiichkeit der Leute nicht vorschrifts-
maBig zum Bruch gebracht werden konnten. 23 Probebalken
von jeder Art konnten vorschriftsmaBig gebrochen werden.
Hier ergab sich, daB der Beton aus der Pumpe um 6,87% im
M ittel besser war, ais der aus der Mischmaschine.

Bei diesem Versucli brachen einige Probebalken plétzlich
bei verha.ltnisma.Big geringer Belgstung. An den sBruchstellen
wurde ein weiBes; weiches, toniges Minerat in mittlerer Korn-
gréBe gefunden. Da in Flensburg fiir Eisenbetonarbeiten Gruben-
kies verwandt wird, der mit diesem tonigen Minerat durchsetzt
ist, entschloB man sich, fiir den nachsten Versuch an Stelle der
Empergerbalken die vom ,Deutschen Betonverein" vorgc-
schlagenen Probebalken zu verwenden, weil diese einen gréBeren
Querschnitt haben. Am 5. 11. 29 wurden je 3 Probebalken von
beiden Mischungen hergestellt und nach 30 Tagen gebrochen.

An beiden Manometern wurden folgende Bruchlasten abgelesen:
a) Pumpe b) Mischmaschine

Abgelesene Bruchlasten Abgelesene Bruchlasten

2360 kg 2180 kg
2260 kg 2120 kg
2240 kg 1860 kg

Im folgenden sind diese Zahlen nach den ,,vorlaufigen Leit-
satzen ftir die Baukontrolle im Eisenbetonbau" des Deutschen
Betonvereins auf die Spannungen umgerechnet und mit den in
den Eisenbetonvorschriften verlangten Wurfelfestigkeiten ver-

glichen. Es besteht nach Petry zwischen der Bruchlast P der

Probebalken und der Bruchspannung B (kg/cm2 die Beziehung
P

B = — + 5. Die Balkenfestigkeit des Betons betragt etwa

das i,7fache der Wiirfelfestigkeit a (kg/cm?2).

Zahlentafel

Pumpe Mischmaschine
Lfd. Nr. P.kg B kg/cm2akg/cm2 Pkg B kg/cm2 crkg/cm2
1 2360 307 180 2180 285 168
2 2260 295 174 2120 275 162
3 2240 291 172 1860 243 x44
i. M. 2287 298 175 2053 268 158
Vorschr. 1290 170 100 1290 170 100
Auch hier fand man, daB die Festigkeit des Betons aus der
Pumpe um 10,8% besser war, ais die des Betons aus der Misch-
maschine. Der bei den letzten Versuchen vervvendete Gruben-
kies hatte eine Kornzusammensetzung von:
O— 1 mm = 43.94%
1— 7 mm = 29,33%
iiber 7 mm = 26,73%.
Durch Schlammanalyse wurden im Mittel 5,75% Gehalt an
abschlammbaren Bestandteilen ermittelt. Diese Resultate

wurden alle mit einem bestimmten Mischmaschinensystem er-
zielt, so daB man der Meinung sein konnte, es liege am System.
Spater wurden jedoch zwei andere Mischmaschinensysteme
verwandt, und auch hier erzielte man dieselben hdéheren Beton-
festigkeiten.

Im vorstehenden wurden kurz die Erfahrungen, die bei dem
Betonieren mit der Pumpe auf verschiedenen Baustellen gemacht
sind, niedergelegt. Ohne auf Einzelheiten eingehen zu wollen,
kann aber gesagt werden, daB die Betonpumpe gegeniiber den
bisher ublichen Betonierungsarten groBe Vorteile bietet. Die
Hauptvorziige sind:

Geringe Transportkosten, schnelle und einfache Mon-
tage, niedrige Betriebskosten, geringer Aufwand an
Menschen und Geraten und vor allen Dingen ein in
jeder Beziehung einwandfreier Beton an der Ver-
wendungsstelle.
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KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Wesentliche Vereinfachung der Berechnung von durchlau-
fenden Balken mit Vouten vermittels des BMF-Verfahrens.
Von Dipl.-Ing. Th. Beliakow,

Prof. an der Technischen Hochschule zu Charkéw, USSR.

Zur Bestimmung der Festpunktabstande am durchlaufenden
Balken mit Vouten habe ich in meinem Werke ,Statica Nova" (Seite 37)
den Ausdruck entwickelt:

/ A1 i\
n\ In—1/
* . . . .
& —In* /i j rFn—IN a,-i\__ 1Fn 1 en i
\ iFjq In—ij xFn In—i
(€5)
— *
n ( en—1 \
In—1 \
I\I + TF” gl_ am- y
fu-1 1-
. U
Es bedeuten darin \A L
(s. Abb): )
H_
en. Cn-i die Ab- i -
st&nde fiir die ,,ver- :
setzten" Drittel-
punkte, d. s. die
Schwerpunkte der £ [ i un
reduzierten Stiltzen- i
momenten_flftchen, v en\— H
'Fn, 1Fn-~i redu-
zierte Momenten- l
fl&chen fur Stutzen-
momente, Mu = 1
und M\y = 1.
Ai—
L —1 . .
Fiir die Werte —?n Tn sind a. a. O. die Ausdrucke angegeben:
n* In-1
en I [i ~n (*— )]
*> 3 [1— ;n (i— W)
tn-1 _ 1 _[!'~ 1(1— Vn-i)j
v 1 3 [i— An_,(l— Vn..)]

Hierin bedeuten:

Al die Voutenlange,

v das Verhaltnis der Tragheitsmomente
(Jf) und an der StDtze (Js).

n der Feldmitte

e . +
Fiir die Werte — ist die beistehende Tabelle A ausgereclinet

worden.
Praktisch reicht dic Youtenlange nicht iiber das Drittel der Feld-
weite, es ist also

Ag 0,33.

Das Yerhaltnis v ist kleiner ais 1, aber nur selten ist

J
Vv < 0,25. Es ist also der Tabellenumfang ganz bescheiden.
Fur die Werte *Fn, tFn—1 ist der Ausdruck (63) maGgebend (mit
dem Werte Mu — 1):

23) 'Fn= — 7h- A, (I- >6B=~G0G[I—A0- V)]

2EJn 2

erhatt man:

JEa n_ . In — An—1 (1— Vn—1)]

xFn In S [ An@— *n)
(2b)

Gn-l t1— (** — Vn -)]
Gn [ — An (1 — vn)l

Setzt man die entsprechenden Werte «— und ° *in (1), so ist an

einfach zu ermitteln. *

Fiir die Bestimmung der Sttttzenmoménte Mu und M\y sind die
Ausdriickc (3) an obengenannter Stelle angegeben:

/dn __ bn\
F. In \In In /
Mo =

® IFn’
cl-(x-+ir)l
tn / an\
F. ; In \ln In /:

3 M\v = ’
® >f7

Laut dem Ausdrucke (25), Seite 45, Heft 3, Jahrgang 1929 des
Bauingenieurs ist:

4 FE -V
@ *» ~ L EJ,
Wie in meinem Werke erlilutert ist, wird ein ganz unbe-

deutender Fehler begangen, wenn man in (4), statt Jx den konstanten
Wert JJ, eintragt, so hat man:

Fn= 1
Jn O
It
0 E M<s = Pfi,
so ist schlieBlich:
. pn
5) Fi, =
ejL

Hierin bedeutet Pq die Momentenflache der bestehenden Be-
lastung, far den konstanten Wert Jf reduziert.

Mit Benutzung der Ausdrucke (5) und (2a) erhalt man:

* "
Po /dn _ b,\ In

In I In In 1
Htr+t)l

In diesem Ausdrucke ist der Bruch

(6) My -

z an
17

vollstandig identisch mit dem Teile

6an 1
[In— (a, 4- bn)] ™"

im Ausdrucke (24), S. 44, Heft 3, des Bauingenieurs 1929. Fiir diese
j/~-Werte habe ich dio Tabelle Il zusammengestellt., welche meinem
letzten Aufsatze ,Vcreinfachung der Berechnung durchlaufender
Balken" beiliegt. Der Bruch

[i- A(t— V)

iiber 2°/0 von 1 ab, kann also gleich 1 gesetzt

weic¢ht nicht etwa
werden.
Zur Ermittlung des Momentenflachenwertes Pfl fiirdie bestehende

Belastung benutze man die Zusaminenstetlung A (S. 762 des Bauing.,

Heft 43, 1929), welche ebenfalls dem obenerwahnten Aufsatze ange-
fiigt ist. Es bleibt also nur der erste Klammerwert

dn bn

In In

welcher von der Belastung abhangt und in jedem einzelnen Falle be-
sonders zu bestimmen ist.

Mit den eingefiihrten Bezeichnungen sehen die Ausdrucke (3)
wie folgtiaus:

1
b9

. .1n>ya
pa lcu \

(7) M»v =, . 2 r
i, nr- 1;1
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[i— A* (i
Tabelle A der Werte
[i—K (i— V)]
K 77
0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,34
Vn V.,
100 0,333 0,333 0,333 0,333 0.333 0,333 0,333 0,333 0,333 0,333 0,333 0,333 0,333 0.333 0,333 0,333 0,333 1,00
0,95 0,333 0.333 0,334 0,334 0,335 0,335 0,336 0,336 0,336 0,336 0,336 0,336 0,336 0.336 0,336 0,336 0,336 0,95.
0,90 0,333 0.334 0,335 0,336 0,337 0,335 0,339 0,339 0,339 0,339 0,340 0,34° 0,340 0,340 0,340 0,34° 0.34P 0,90
0,85 0,334 0.335 0,336 0,337 0,338 0,339 0,340 0,340 0,34' 0,34i 0,342 0,343 0,343 0,343 0,343 0,344 0,344 0,85
0,80 0,335 0,336 0,337 0,338 0,34° 0,34! 0,342 0,342 0,343 0,344 0,345 0,346 0,347 0,347 0,347 0,348 0,348 0,80
0,75 0,335 0,336 0,338 0,339 0,34i 0,342 0,343 0,344 0,346 0,347 0,348 0,349 0,350 0.35i 0,35i 0,352 0,352 0,75
0,70 0,335 0,337 0,339 0,34i 0,343 0-344 0,345 0,347 0,349 0,350 0-351 0,352 0,354 0,354 0,355 0,355 0,356 0,70
0,65 0,336 0,337 0,340 0,342 0,344 0,346 0,347 0,349 0,352 0,353 0,354 0,355 0,357 0,358 0,359 0,360 0,361 0,65
0,60 0,336 0,338 0,34i 0,343 0,346 0,348 0,350 0,352 0,355 0,356 0,358 0,359 0,361 0,362 0,363 0,364 0,366 0,60
0,55 0,336 0,339 0,342 344 0,348 0,350 0,352 0,354 0,357 0,359 0,361 0,363 0,365 0,367 0,369 0,370 0,37i 0.55
0,50 0,337 0,340 0,343 0,346 0,350 0,352 0,355 0,357 0,360 0362 0,365 0,367 0,37° 0,372 0,375 0,376 0,377 0,50
0,45 0.337 0,340 0,344 0,347 0,35i 0,354 0,357 0,360 0,363 0,365 0,368 0,37i 0,374 0,376 0.379 0,381 0,382 0,45
0,40 0.337 0,341 0.345 0,349 0,353 0,356 0,359 0,363 0,367 0,369 0,372 0,375 0.378 0,381 (384 0,386 0,388 0,40
0,35 0,337 0,342 0,346 0,350 0,354 0,358 0,362 0,366 0,37° 0,373 0,376 0,379 0,382 0386 0389 0,39i 0,394 0,35
0,30 0,338 0,343 0.347 0,351 0.356 0,360 0,365 0,369 0,374 0,377 0380 0383 0,387 0,39i 0,395 0,397 0,400 0,30
0,25 0,338 0,343 0.348 0,353 0,358 0,362 0,367 0,372 0,377 0380 0,383 0,387 0,39i 0,396 0,400 0403 0,406 0,25
0,20 0,338 0,344 0.349 0,354 0,360 (.3365 0,370 0,375 0380 0,383 0,387 0,39i 0,396 0,401 0,406 0409 ° 4|3 0,20
0,15 0.338 0,344 0.350 0,355 0,361 0,366 (372 0,377 0,383 0,387 0,39i 0,396 0,401 0,407 0,413 0,416 0,420 0,15
0,10 0,339 0,345 °,35r 0,356 0,362 0,368 375 0,350 0,386 ,39i 0,396 0401 0,406 (413 0,420 (423 0,426 0,10
0,05 0,339 0,346 0,352 0,357 0,363 0,370 0,377 0,384 0,39i 0,395 0,400 0,406 0,412 0,419 0,426 0,43i 0,436 0,05
Statt der Ermittclung ,des Stiitzenmomentes M\v kann die trichtern eine Betongrundscliicht, nach deren Erharten der Zylinder
Beziehung ausgepumpt und, nach Abschneiden der mehr ais 1,5 m vorstehenden
fd» Grundpfahle, im Trockenen vollbetoniert wurde. Die Pfeiler daruber
Mu \b,: wurden von einer schwimmenden Betonbereitungsanlage mit Schwenk-
Mw ICn
un

gebraucht werden,

In dieser Weise entsteht eine wesentliche Yereinfachung der Be-
rechnung durchlautender Voutenbalken, da bei Benutzung der Ta-
belle 1l (Bauingenieur S. 761, Heft 43, 1929) und der anliegenden
neuen Tabelle A der grdBte Teil der Reehenarbeit ausfallt. Man
beaclite nur, daB dieses Yerfahren nur fiir den normalen Fali gleicher
Vouten,an einzelnen Feldern gilt. Fiir unsymmetrische Balken ist
in meinem Werke ,Statica Nova" ein beguemes graphisches Yer-
fahren vorgefilhrt.

Neuere Absenkeinrichtung fiir Stahlzylindergriindungen.

Die 11 Pfeiler der Ostbai- und die 19 Pfeiler der Westbai-Briicke
an der Golfkiiste von Florida bestehen aus je zwei Betonzylindern von
4,8 m Durchmesser, mit Stahlbleclimantel, auf Grundpfahlen und
daruber aus Betonzylindern mit 6,6 m Aclisabstand und einer Steg-
wand dazwischen. Die groBte Wassertiefe an der Ostbriicke war 16,5,
an der Westbrucke 15 m. Die Stahlmantel wurden ringweise auf einem
Arbeitsgeriist zusammengenietet und von einem 15 m hohen Jochgeriist
mittels F'laschenziigen abgesenkt (s. Abb.), die fertigen Stahlmantel
dann durch Ausbaggern und Einspiilen in die vorgesehene Tiefe ge-
bracht. Ein Unterwasserdampfhammer besorgte das Eintreiben
der 24 bis 30 11 langen Grundpfahle, die wahrend des Einsetzens
GuBeisengewichte zur Uberwindung des Auftriebs erhielten. Hierauf
kam in den Stahlzylinder eine Kies- und aus 24 bis 30 m langen Sehiitt-

kranverteilung fertig gebaut. Der ganze Bau der Westbriicke hat
457 Tage, wovon 60 auf die Vorbereitung entfielen; derjenige der Qst-
briicke 395 Tage gedauert (veranschlagte Bauzeit 450 Tage). (Nach
Engin.-News-Rec. 1929, Il. Hj., S. 959— 960 mit 4 Lichtbildern.) N.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Zur Wirtschaftslage. Das unerfreuliche Bild liber die Arbeits-
losigkeit in diesem Fruhjahr, das wir in der letzten Nummer auf Grund
des Berichtes der Reichsanstalt fur Arbeitslosenversicherung entwarfen,
wird bestatigt durch die Angaben der Gewerkschaften uber die Be-
schaftigungslage ihrer Mitglieder. Der Beschaftigungsgrad war im
April 1930 geringer ais er jemals zu dieser Jahreszeit seit dem Kriege
gowesen ist. Die Hauptursache hierfur ist, daB die saisonmaBige
Belebung des Arbeitsmarktes auBerordentlich langsam voranschreitet.
Das Baugewerbe beschaftigte nach der Statistik der Gewerkschaften
Ende April nur 54,5% der Bauarbeiter gegeniiber 79,2% Ende April
1929 und 85,8% Ende April 1928. Ahhlich ist die Lage in den Bau-
stoffindustrien. Walirend von den Gewerkschaftsmitgliedern Ende
April 1928 92,6%, Ende April 1929 83,2% voll beschaftigt waren,
standen am gleichen Zeitpunkt des laufenden Jahres nur 64,6% in
Arbeit.

Der Zementabsatz, bei welchem man nach der Steigerung
in der zweiten Halfte des Monats Marz ein weiteres Zunehmen erwarten
durfte, ist im April nicht weiter gestiegen, sondern liegt mit 570 000
Tonnen sogar noch eine Kleinigkeit niedriger ais im Marz (571 000
Tonnen). Im Vergleieh zum April 1929, der allerdings durch die
yorausgegangene Stockung eine ungewohnliche Steigerung des Zement-
absatzes auf 816 000 Tonnen brachte, muB das diesmalige Aprilergebnis,
das iiber 40% niedriger liegt, ais auBergewohnlich ungiinstig bezeichnet
werden.

Der starke Druck, der vom Kapitalmarkt und den ungunstigen
Finanzverhaltnissen der 6ffentlichen Hand auf dem Baumarkt ausgeiibt
wird, macht sich gerade gegenwartig besonders unangenehm bemerkbar,
da nun die saisonmaBige Entlastung durch den Baumarkt ein Gegen-
gewicht gegen die zunehmende konjunkturelle Belastung des Arbeits-
marktes hatte bringen sollen. Diese letztere tritt besonders durch
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den sich noch immer weiter fortsetzenden Riickgang der Beschaftigung
im Bergbau und in der Metallindustrie einschlieBlicli der eisenschaffen-
den Industrie in Erscheinung.

Auch die Tatsache, daB der Reichsbankdiskont nunmehr mit
der Herabsetzung auf 4y2% den niedrigsten Stand seit 1924 erreicht
hat und eine hiervon ausgehende Belebung der Wirtschaft sich kaum
bemerkbar macht, zeigt, wie auflerordentlich hartnackig die Depressi-
onserscheinungen fortdauern.

Baumarkt und Arbeitslosigkeit. Die Etatrede des Reichsarbeits-
ministers Stegerwald iiber die Reform der Arbeitslosenversiche-
rung braclite auch einige bemerkenswerte Feststellungen iiber die
l.age des Baumarktes. Der Reichsarbeitsminister sieht mit Reclit
eine entscheidende Ursache des krisenartig verscharften Konjunktur-
riickganges in der Einschrankung der Bautatigkeit. Mit dem Institut
fiir Konjunkturforschung schiitzt er die Bau-Investitionen fiir das Jahr
1929 auf rund 8,9 Milliarden und zwar fiir die offentliche Bauwirt-
schaft (Hoch-, Tief- und StraGenbau) 2,7 Milliarden, den Wohnungsbau
3,5 Milliarden und fur gewerbliche Bauten 2,7 Milliarden. Demgegen-
iiber' stilnden im Jahre 1930 nahezu 2 .Milliarden RM weniger der
Bauwirtschaft zur Verfiigung. Das gewerbliche Bauwesen diirfte sich
auf der Hohe des Vorjahres halten. Die Anmeldungen bei den Bau-
aintern der Gemeinden seien nicht schlecht. Dagegen fehlen im Ver-
gleich zum Vorjahr noch nahezu je 1 Milliarde RM fiir die offentlichen
Bauten und fiir den Wohnungsbau. Der Riickgang der Bauwirtschaft sei
in der Hauptsaclie auf zwei Beobachtungen zuriickzufiihren, erstens
darauf, daG die Stadte meist sehr stark yerschuldet und jetzt gezwungen
sind, ihre kurzfristigen Schulden in langfristige umzuwandeln, was
stark zur Erdrosselung der Bauwirtschaft fiihrt, zweitens daB die Mittel
fiir erststellige Hypotheken bis zur Stunde noch stark fehlen.

Die Sparkassen wurden in diesem Jahr auch im Hinblick auf die
finanzielle Lage der Gemeinden sehr viel weniger fiir erststellige Hypo-
theken zur Verfiigung stellen konnen ais im Vorjahre. Dasselbe gelte
fur Invaliden- und Angestelltenversicherung, deren Oberschiisse
sich von Jahr zu Jahr mindern und die daneben im laufenden Jahr
fiir die Arbeitslosenversicherung 150 Millionen RM Reichsbahnvor-
zugsaktien iibernommen haben. Die private Lebensversicherung
diirfte etwas groBere Betrage ais im Vorjahr zur Verfligung stellen
konnen. Dazu kommt noch, daB die Etats des Reiches und der Lander
wieder verspatet verabschiedet werden, die Gemeinden nicht wissen,
wieyiel sie von den Landern iiberwiesen bekommen, daher auch ihren
Etat erst verspatet aufstellen konnen, was ebenfalls hemmend auf die
Bauwirtschaft wince; Die Reichsregierung sei willens, ailes aufzubieten
zur Belebung der Bauwirtschaft. ,Die bisher noch fehlcnden 2 Milliarden
RM fiir die deutsche Bauwirtschaftim Vergleich zum Vorjahre bedeuten
5— 600000 Arbeitslose. Diese eine Tatsache wirkt sehr viel starker
auf den Etat der Arbeitslosenversicherungsanstalt zuriick ais alle
ausdenkbaren Reform- und VerteilungsmaBnahmen. Und hier sind
wir an der Stelle angelangt, wo Wirtschaft und Sozialpolitik miteinander
korrespondieren und die beiderseitigen Interessen auf einer einheitlichen
Linie sich begegnen. Mit Steuererhélningen und auch mit Erhohung
der Beitrage zur Sozialyersicherung ist dem Arbeitslosenproblem an
sich in Deutschland nicht beizukommen. Hatte Deutschland ahnliche
Anleihembglichkeiten auf dem inneren Markt wie England, dann
wriirde ich alles aufbieten fiir eine Milliardenanleihe zu gunsten des
Wohnungs- und StraBenbaues."

Zuriickhaltung der Behorden bei der Erteilung von Empfehlungen
fiir Zeitschriften und Propagandawerke, insbesondere in bezug auf die
Inseratenwerbung. In den letzten Jahren haben der Reichswirt-
schaftsminister, der Reichsverkehrsminister, der PreuBische
M inister des Innern und der Minister fiir Handel und Gewerbe
in verschiedenen Verlautbarungen den nachgeordneten Dienststellen
empfohlen, sich bei der Erteilung von Empfehlungen fur Zeitschriften
und Propagandawerke einer gewissen Zuriickhaltung zu befleiGigen,
um eine zwecklose und ungerechtfertigte Inseratenwerbung der Wirt-
schaft nach Moglichkeit einzudammen.

In einem RunderlaG vom 7. Marz d. J. hat der PreuBische
Handelsminister in gleichem Sinne erneut wic folgt Stellung genommen:

Der Reiclisverband der Deutschen Industrie hat in letzter
Zeit mehrfach Beschwerde dariiber gefiihrt, daB immer noch in
groBem Umfange von Verlegern und Verlangsanstalten bei der
Inseratenwerbung von Zeitschriften, Propagandawerken u. dgl.
unter Hinweis auf den amtlichen Ursprung auf die Mitarbeit oder
die Empfehlung von Behorden oder Beamten ein Druck auf die
Industriefirmen zur Aufgabe von Anzeigen oder Werbeartikeln
ausgeiibt wird. In den meisten'Fallen handelt es sich dabei um
Druckschriften, deren Werbewert nur sehr gering veranschlagt wird,
und bei deren Herausgabe vorwiegend das geschaftliche Interesse
des Verlegers maBgebend ist. Dabei hat der Reichsverband der
Deutschen Industrie folgende Einzelfalle angefiihrt:Propagandawerke
fur einzelne Landesteile oder Wirtschaftsgebiete, soweit sie im
Auftrage oder unter Mitwirkung von staatlichen oder ICommunal-
behorden herausgegeben werden; Amtsblatter und von Behorden
herausgegebene Fachzeitschriften, in die Inserate im Textteil oder auf
Umschlagbogen oder Beilagen aufgenommen werden usw. Die
deutsche Industrie kann bei der gegenwartigen Wirtschaftslage
nicht die Aufgabe iibemehmen, derartige Propagandawerke und
Zeitschriften durch Inseratenauftrage zu finanzieren.
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Um Unbilligkeitcn bei der Durchfuhrung dieses Erlasses vorzu-
beugen, ist im Reichswirtschaftsministerium eine Zentralstelle ge-
schaffen worden, in der alle Antrage auf behérdliche Empfehlungen
oder Unterstiitzung von Propagandawerken u. dgl. gepriift werden
sollen.

Die Dienststellen sind auf den ErlaG nachdriicklich hingewiesen
worden, und es ist ihnen insbesondere empfohlen, bei der Ausfertigung
aintlicher Dankschreiben fiir Freiexemplare von Biichern mit auGer-
ordentlicher Vorsicht und Zuriickhaltung vorzugehen, da oft die Ab-
sicht einer reklamemaGigen Verwertung dieser Behordenschreiben
vorliegt.

Verkehrsministerium und StraGenbau. AnlaGlich der Etatbe-
ratungen erklarte der Reichsverkehrsminister von G u¢ rard, daG er
sich seit langem eingehend mit der Frage der Finanzierung des Land-
straBenbaues beschaftigt habe. In erster Linie sei dies eine Angelegen-
heit der Lander und Gemeinden. Friiher habe die Beratungsstelle
fiir Auslandskredite die Genehmigung fiir StraBenbauanleihen grund-
satzlich versagt, da sie nicht unmittelbar produktiv selen. Der Minister
ist jedoch der Auffassung, daB Aufwendungen fiir StraGenbauten
auch unmittelbar produktiv sind. Von wirtschaftlichen Kreisen sei
bereclinet worden, die deutsche Volkswirtschaft konne bei besserem
Zustande des StraGennetzes etwa 20% an Materiat und Transport-
kosten sparen. Wann Anleihen wieder aufgenommen werden konnen,
stehe noch dahin. Zunachst miisse die Young-Anleihe erledigt werden.
Der Minister betonte aber besonders, daG die Kraftfahrzeugsteuer
nicht nur fiir laufende Aufwendungen sondern auch fiir Yerzinsung und
Tilgung derartiger StraGenbauanleihen Verwendung finden konne.
Ein einheitlicher durchgehender StraBenplan fiir das Reich sei heute
Notwendigkeit. Ein solcher sei vom Reichsverkehrsministerium im
Benehmen mit den Landern bereits ausgearbeitet.

Rechtsprechung.

Der Bauschein kann, wie auch die Erlaubnis zum yorlaufigen
Beginn der Bauarbeiten, nur schriftlich erteilt werden. (Urteil des
PreuB. Oberverwaltungsgerichts, 4. Senat, vom 14. Februar 1929 —
IV B 33/28)

Zu entscheiden war, ob die von dem verstorbenen Kreisober-
sekretar im Namen des Landrats mundlich erteilte Erlaubnis, unter
den obwaltendenUmstanden sofort mit demNeubau zu beginnen.geniigt.

Das Oberyerwaltungsgerieht halt die mlindlich erteilte Erlaubnis
niclit fiir ausreicliend. Nach § 3, Ziff. 1, der preuBischen Einheitsbau-
ordnung (Baltz, Fischer, PreuBisches Baupoblizeirecht, 5. Aufl,,
S. 277 ff., insbesondere Berliner Bauordnung vom 3. Nov. 1925,
Baltz, Fischer, ebenda, S. 640 ff), ist iiber die Baugenehmigung ein
Bauschein auszustellen. Man kann nun die Baugenehmigung nicht
begrifflich vom Bauschein unterscheiden und diesem nur den Charakter
eines Beweismittels fiir die durch mlindlich zulassige Baugenehmigung
zuerkennen. DemgemaB Ziff. 2 des genannten § 3 darf vor Aushandi-
gung des Bauscheins mit dcm Bau nicht begonnen werden. Auch darf
die Befugnis der Ortspolizeibehorde, ausnahmsweise vor Aushandigung
des Bauscheins, den Beginn der Bauarbeiten zu gestatten, nur schrift-
lich ausgeiibt werden. Demnach bedarf nach Absiclit der Bauordnung
die Bauerlaubnis in jedem Falle der scliriftichen Form. Auf eine
angeblicli mlindlich erteilte Erlaubnis kann sich der Gesuchsteller
nicht berufen.

Auslosungen bei der preuBischen Gewerbelohnsummensteuer. In
einer unvero6ffentlichten Entscheidung des PreuBischen Oberverwal-
tungsgerichtes vom 19. Februar 1929 — VII1l. GSt. 219. 28 — wird fest-
gestellt, daG dic Auslosungen, die ais Ersatz fiir Mehraufwendun-
gen fiir Verpflegung und Ubernachtung bei auswartigen Arbeiten
gewahrt -werden, nicht den Léhnen und Gehaltern zuzurechnen, sondern
lolinsummensteuerfrei sind.

,Bei den fraglichen Zulagen handelt es sich nach Angabe
des Steuerpflichtigen nurum die Riickerstattung tatsachlicher
Mehraufwendungen fur Kost und Logis, die durch Fiihrung
eines doppelten Haushaltes hervorgerufen sind. Ist dies richtig,
ilbersteigen insbesondere die Zulagen in ihrer Hohe nicht den Betrag
der Mehraufwendungen, die dem Arbeitnehmer durch den auswar-
tigen Aufenthalt gegeniiber der Verpflegung im eigenen Haushalt
entstehen, so liegt eine Vergiitung fiir geleistete Arbeiten und Dienste
nicht vor, es werden vielmehr nur tatsachliche auBergewdhnliche
Aufwendungen ersetzt, die dem Arbeitnehmer infolge der Ausfuhrung
der Arbeiten und Dienste erwachsen sind."”

Bei der Frage nach der Hohe der zulassigen steuerfreien Aus-
losungen wird man den ErlaB des Reichsministers der Finanzen vom
2. Mai 1925 — 111. c. 1. 1800 — , welcher die Behandlung der Auslosun-
gen far das Gebiet der Einkommensteuer regelt, analog anzuwenden
haben, nach welchen Auslosungen insoweit ohne besonderen Nachweis
der tatsachlichen Mehraufwendungen vom Steuerabzug befreit bleiben,
ais sie die Betrage nicht ilbersteigen, die ais Tagegelder und tiber-
nachtungsgelder den Reichsbeamten der niedrigsten Stufe gewahrt
werden. In dieser Stufe betragt nach der Verordnung vom 29. No-
vember 1924 (Reichsbesoldungsblatt 361) zurzeit bei Dienstreisen:
nach besonders teuren Orten: das volle Tagegeld RM 7,— , das t)ber-
nachtungsgeld RM 4,50, zusammen RM 11,50; nach anderen Orten:
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das volle Tagegeld RM 4,50, das Ubernachtungsgeld RM 3,50, zusam-
men RM 8,— .

Bei der Unterscheidung zwischen besonders teuren und anderen
Orten wird im allgemeinen von der fiir die Beamten maBgebenden
Einteilung der Orte (vgl. Zentralblatt f. d. Deutsche Reich 1922,
S. 187, Reichsbesold.-Bl. 1923, S. 225) ausgegangcn werden mussen.

Bei der Auswahl eines Kraftwagenfiihrers muB an die Sorgfalts-
pflicht des Geschaftsherrn ein ganz besonders strenger MaBstab ange-
legt werden. AuBerdem ist der Geschaftsherr zur standigen Aufsicht
und Oberwachung des Kraftwagenfiihrers verpflichtet. (Urteil des
Reichsgericlits, V1. Civilsenat, vom 21. Februar 1929 — VI 426/23))

Wer einen andern zu einer Verriclitung bestellt, ist zum Ersatz
des Schadens yerpfiichtet, den der andere in Ausfiihrung der Ver-
richtung einem Dritten widerrechtlich zufttgt. Die Ersatzpflicht tritt
nicht ein, wenn der Geschaftsherr bei der Auswahl der bestellten Person
und, sofern er Verrichtungen oder Geratschaften zu beschaffen oder
die Ausfuhrung der Verrichtungen zu leisten hat, bei der Beschaffung
oder der Leitung die im Yerkehr erforderliche Sorgfalt beobachtet
oder wenn der Schaden auch bei Anwendung dieser Sorgfalt ent-
standen sein wiirde (8 83 BGB.).

Durch Zeugnisse allein kann, da sie erfahrungsgemiiB yielfach,
um den Angestellten ihr Fortkommen nicht zu erschweren, UngUnstiges
verschweigen und Giinstiges zu sehr betonen, der Regel nach bei Kraft-
wagenftthrern der Nachweis der ErfUllung der Sorgfaltspflicht bei der
Auswahl durch den Geschaftsherrn nicht erbracht werden, vielmehr
sind Nachfragen bei den friiheren Arbeitgebern des Bewerbers zu
fordem, deren Beantwortung im allgemeinen eine richtige Beur-
teilung ermSglichen wird. Im Interesse der Sicherheit des offent-
lichen Verkehrs, der durch rttcksichtslose Kraftwagenfiihrer erheblich
gefahrdet wird, muB darauf, daB sich der Geschaftsherr nicht nur
von den technischen, bei der Fiihrung des Fahrzeugs benotigten Kennt-
nissen, sondern auch von den sonstigen Eigenschaften des Fahrers
(Umsicht, Besonnenheit, Achtung vor der Offentlichen Ordnung und
vor der PersOnliclikeit seines Mitmenschen), vor der Anstellung eine
schlechthin tiberzeugende Kenntnis in einwandfreier Weise yerschafft,
entscheidender Wert gelegt und daher an den in diesem Punkt zu
filhrenden Entlastungbeweis ein strenger MaBstab angelegt werden,

Die Art, wie der Kraftwagenfiihrer seinen Dienst verrichtet,
beriihrt einerseits die Offentliche Verkehrssicherheit in hohem MaB;
andererseits lehrt die Erfahrung des taglichen Lebens, daB dic Kraft-
wagenfilhrer, auch wenn sie ais zuverlassig bezeugt sind, sobald sie
sich unbeaufsichtigt glauben, leicht dazu neigen, die gebotene Rttck-
sichtnahme auf die Ordnung im o6ffentlichen Verkehr, die Gesundheit
und das Eigentum ihrer Mitmenschen in besonders hohem MaB auBer
acht zu lassen. Von dem Geschaftsherrn muB aber die groBte Sorg-
falt bei der standigen Aufsicht und Oberwachung des Kraftwagen-
fithrors verlangt werden.

Zum Begriff des nichtigen Knebelungsvertrages. (Urteil des

Reichsgerichts, 1V. Civilsenat, vom 30. Mai 1929 — 1V 669/28.)

Das Geschaftsaufsichtsverfahren iiber die Automobilhandels-
firma L. konnte nur dadurch mit einem Zwangsyergleicli zu 50%
beendet werden, daB der Firma L. durch U., den Vermieter ihrer
Gescha.ftsr&ume, dio erforderlichen erheblichen Barmittel zur Ver-
fUgung gestellt wurden. U. hatte sich von der Firma L. gewisse Werte
iibereignen und auch AuBenstande abtreten lassen. Da nach
Beendigung des Geschaftsaufsichtsverfahrens die finanziellen Schwierig-
keiten der Firma L. noch nicht behoben waren, muflten durch U.
immer wieder erneut Barmittel vorgeschossen werden. U. sicherte
sich fttr seine Anspriiche gegen die Firma L. derart, daB nach und
nach, wirtschaftlich gesehen, das ganze Geschaft der Firma L. sich
in der Hand des U. befand. Die Firma L. blieb zwar immer berechtigt,
in eigenem Namen und auf eigene Rechnung zu verkaufen und auch
neue Vorrate zu beschaffen. Sie war jedoch verpflichtet, zur Ab-
tragung ihrer Schuld an U. einen betrachtlichen Prozentsatz des
Bruttoerléses an U. zu zahlen. Diese Verhaltnisse waren in der maB-
gebenden Geschaftswelt bekannt. Auch AuBenstehende hatten
davon erfahren.

Z., dem die wirtschaftlichen Verhaltnisse der Firma L. un-
bekannt waren, bestellte bei dieser einen Lastkraftwagenzug und
leistete hierauf eine Anzahlung von mehreren tausend Mark. Weder
der Zug wurde geliefert, noch die Anzahlung zuriickerstattet. Z. hat
mm U. durch Klage unmittelbar auf Rilckzahlung der Anzahlung in
Anspruch genommen. Nach Behauptung des Z. liegt zwischen U.
und der Firma L. ein Knebelungsvertrag vor, der eine unmittelbare
Haftung des U. gegenilber den Glaubigern der Firma L. begrilndet.

Nach Ansicht des Reichsgerichts lag es fiir jeden einsichtigen
Gesch&ftsmann auf der Hand, daB U. sich fiir sein mehrfaches Aus-
helfen Sicherungen in ausreichendem Umfang hat geben lassen.
Konnte ausdrttcklich festgestellt werden, daB die Verhaltnisse der
Firma L. im allgemeinen nicht unbekannt waren, so geniigt das, um
das Vorliegen eines unzulassigen Sicherungsttbereignungsvertrages
(Knebelungsvertrag), zu verneinen. Das Wesen eines derartigen
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Knebelungsvertrages besteht gerade darin, daB die Sicherungs-
ttbereignung geheim gehalten wird, und daB andere Glanbiger iiber
die wahre Geschaftslage getauscht werden. Es ist nicht erforderlich,
daB gerade jeder einzelne Glaubiger, der im Lauf der spateren Zeit
eine Foérderung gegen den Schuldner erwirbt, von der Saclilage
Kenntnis erhalt. Es geniigt, wenn objektiv feststeht, daB die Méglich-
keit vorlag, daB er hiervon Kenntnis bekam. Ist aber diese Moglichkeit
gegeben, dann kann man von einer Geheimhaltung nicht mehr sprechen.
Es fehlt dann an einem wesentlichen Moment, das den an sich sehr
weitgehenden Sicherungsubereignungsvertrag zu einem nichtigen
Knebelungsvertrag macht.

Das Kontrollrecht des stillen Gesellschafters berechtigt diesen.
nicht, die Geschaftsbiicher der Firma auf deren Kosten durch einen
Biicherreyisor nachpriifen zu lassen. (Urteil des Oberlandesgerichts
Dusseldorf, 6. Ciyilsenat, vom 13. Juni 1929 — 6 U 26/29))

lv. ist an dem Geschaft von W., GroBhandlung in Holz und
Baumaterialien, mit einer Vermoégensoinlage beteiligt und hat es

Ubernommen, fUr die neu errichtete Abteilung ,,Kachelofen* ais ge-
lernter Ofensetzer die Entwurfe und Piane zu machen. An dem Ge-
winn und Verlust der Abteilung ,Kachel6fen" sollten W. und K.

zu gleichen Teilen beteiligt sein. K. hat mit der NachprUfung der
von W. gemachten Gewinnaufstellung, deren Richtigkeit er an-
zweifelte, einen Bticherrevisor beauftragt. Den diesen fur seine Tatig-
keit gezahlten Betrag verlangt K. von W. im-Wege der Klage zurUck.

Das Oberlandesgericht hat in Ubereinstimmung mit dem Land-
gericht die Klage abgewiesen. W. hatte allein die Geschafstftihrung
und Vertretung und trat infolgedessen auch allein in der Offentlich-
Iceit hervor, wahrend K. nur mit einer, teils in Bargeld, teils in tech-
nischen Diensten bestehenden Vermodgenseinlage beteiligt war. Diese
Beteitigung des Iv. ist Dritten gegenilber in keiner Weise kundgegeben.
K. soli aus den Geschaften des W. Dritten gegenuber weder berechtigt
noch verpflichtet sein.

K. hat somit ais Stiller Gesellschafter nur die aus 8§ 338, 340
H. G. B. sich ergebenden Kontrollrechte. Er kann die abschriftliche
Mitteilung der jalirlichen Bilanz yerlangen und deren Richtigkeit
unter persdénlicher Einsichtnahme der BUcher und Papiere prufen.
Dasselbe gilt nach Beendigung der stillen Gesellschaft fUr die Aus-
einandersetzungsbilanz, die der personlich haftende Gesellschafter
selbst aufzustellen hat. Keinen Anspruch hat der stille Gesellschafter
darauf, sich von den Angelegenheiten der Gesellschaft persSnlicli
zu unterrichten, die GeschiUtsbilcher und Papiere der Gesellschaft
einzusehen und sich aus ihnen eine Ubersicht Uber das Gesellschafts-
yermogen anzufertigen. Beanstandet der stille Gesellschafter die
Richtigkeit der ihm iibermittelten Bilanzen, so kann das Gericlit
gemaB § 338, Abs. 3, H. G. B. auf seinen Antrag Aufklarungeu, sowie
die Vorlegung von Bilchern und Papieren anordnen, falls ein wichtiger
Grund vorliegt, und hierbei auch wohl die Hinzuziehung eines Sach-
verst&ndigen verfUgen. Dor stille Gesellschafter ist aber nicht be-
rechtigt, selbst und auf Kosten des Geschaftsinhabers einen Bttcher-
reyisor zu beauftragen. Die dem K. liierdurch entstandenen Kosten
sind nur dadurch erwaclisen, daB er nicht den gesetzlichen Weg ein-
schlug, sondern zu einer Sondermafinahme schritt, zu welcher er nicht
berechtigt war. Jenen Schaden hat cr daher auch selbst zu tragen.

Mit welchem Betrag sind noch nicht abgenommene Bauten in
die SchluBbilanz einzustellen? Urt. des RFH. v. 5. 2. 1930, VI A 113/30.
Eine Baufirma filhrte 1925 einen Bau fttr eine Genossenschaft
auf. In die Endbilanz 1925 stellte sie eine Férderung von 50 000 RM
gegen die Genossenschaft ein, Bereits am 2. Januar 1926 hatte sie aber
die endgultige Abrechnung fiir die Genossenschaft aufgcstellt, wonach
sie 72 174,79 RM zu fordern hatte. Der Bau war Ende 1925 im wesent-
lichen fertiggestellt, es waren nur noch kleinere Arbeiten, wie Planie-
rungen und Pflasterungen yorzunehmen. Der Wert der letzteren
wurde auf 3 700 RM geschatzt. Die Vorinstanz hielt es fUr gerecht-
fertigt, die Forderung gegen die Genossenschaft mit 72 174,79
— 3700 RM in der Endbilanz zu beriicksichtigen; es sei der Betrag
einzustellen gewesen, den die Genossenschaft Ende 1925 schuldig war.
Die RB. der Firmaistvom RFH. ais begrUndet angesehen worden.
Der Bau war jedenfalls Ende 1925 noch nicht ganz fertig, und
es ist nicht festgestellt, daB er von der Genossenschaft abgenommen
war. Vor der Abnahme liegt ein schwebendes Geschaft vor, bei dem
nur die von der Baufirma gemachten Aufwendungen zu akti-
vieren sind. Wenn diese nur 50000 RM betrugen, so war auch nur
dieser Betrag in die Bilanz einzustellen. Ob der Betrag unter dem
Namen halbfertige Bauten oder Bebitoren eingestellt wurde, ist
gleichgttitig. DaB sich die Férderung gegen die Genossenschaft am
Bilanzstichtag berechnen lieB und tatsachlich am 2. Januar des
folgenden Jahres die Rechnung ausgestellt und der Genossenschaft
zugeschickt wurde, kann eine Einsetzung der yollen Férderung nicht
rechtfertigen. Erst mit der Abnahme des Bauwerks kann der Vertrag
ais von einer Seite erfullt angesehen werden und erst von da ab liegt
eine von einer Gegenleistung unabhangige Férderung gegen den
Besteller des Bauwerkes vor. Die angefochtene Entscheidung war
daher aufzuheben. Ve.
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Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der nachsteheuden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar 1928, S. 18.

Bekanntgemachte Anmcldungcn. KI. 42¢c, Gr. 9. A 54456. Agga Aerogeodatischc Gesellschaft Dr.
Bekanntgemaclit im Patentblatt Nr. 11 vom 13. Marz 1930. Gasser m. b. H., Kalkberge, Mark, Seestr. 3. Verfahren
. und Einrichtung zum Ermitteln der Aufnahmelagen und

KI. 5b, Gr. 41. A 55543. ATG AUgemeine Transportanlagen- Richtung von Bilderreihen, die aus Luftfalirzeugen auf-
Gesellschaft m. b. H., LeipzigW 32. Einrichtung zum Ge- genommen worden sind. 9. VI. 28.
winnen, Foérdern und Umlageru von Abraum in Tagebauen. KI. 45 f Gr. 18. B 141 821. Wilhelm Below, Burg b. Magdeburg,
2. X. 28. Oberstr. 65. Vorrichtung zum Roden von Stubben. 12. 11.29.

KI. 5¢. Gr. 4 M 99 263. Mitteldeutsche Stahlwerke Akt-Ges., KI. 80a,Gr.7. E 37073. Gebruder Eirich, Elektrizitatswerk,
Berlin. Schwenkbares Gewinnungsgerat. 16. IV. 27. Hardheim, Baden. DeckelverschluB fur die Entleerungs-

KI. 5¢, Gr. 9. T 34489. Alfred Thiemann, Dortmund, Branden- offnrung von Mischmaschinen, Rilhrwerken, Kollergangen
burger Str. 13. Nachgiebiger Kappschuh. 16. 1. 28. u. dgl. fiir Massen aller Art, namentlicli keramisclie Massen;

Klesc, Gr, 9. T 36379. Alfred Thiemann, Dortmund, Branden- Zus. z. Pat. 486 223. 5. 111. 28.
burger Str. 13. Aus einer schmiedeeiscrnen Platte herge- KI. 80 a, Gr.7. E 38229. Gebruder Eirich, Elektricitatswerk,
stellter Kappschuh. 5.V. 27. Hardheim, Baden. DeckelverschluB fiir die Entleerungs-

KI 5¢ Gr. 9. T 36578. Alfred Thiemann, Dortmund, Branden- Offnung__von Mischmaschinen, Rilhrwerken, Kollergangen
burger Str. 13. Kappschuh. 18. 111. 29. u. dgl. fiir Massen aIIe_rArtl; Zus. z. Anm. E 37 073. 6. X1. 28.

Kl, 53, Gr. 14. | 31 867. Albert llberg, Mérs-HochstraB, Schlagel- KI. 80a,Gr.7. G 71410. Gielow' & Sc_hlutlus, G_' . b. H., Diissel-
straBe 12. Einrichtung zum Yersetzen von Haufwerk dorf, Oststr. 128— 132. Trogmischmaschine. 5. X. 27.
Bergwerken; Zus. z. Zus.-Patent 429 416. 4. VIII. 27. KI. 80a, Gr.7. H m 640. Hau_ck Manufacturing Company, Brooklyn,

KI 19b, Gr. 4. W 79 853. Weygand & Klein A.-G., Feuerbach. VW'ieS;'ng"P;/te_ﬁg'wzl’;"'éggl'ml)rs'le'lng;i'i‘zbi?g BDert'mf_'
Seestr. 47. Entlastungsdrossel «fiir die Sprengleitung von leg i P ' : .

mischmaschine mit einer drehbaren Trommel, die um eine
Sprengwagen. 11.V1I. 28. waagerechte Achse kippbar ist. 3. VI. 27. V. St. Amerika

KI. 19¢, Gr, 8. H 114841. Gebhard HaBelmann, Maschinenfabrik, 8 VI. 26. T T T
Celle. Hubvorrichtung fur ein zwischen Lenk- und Antriebs- KI. 80a, Gr.7. K 113 497. Modern Concrete Development Company
walzen einer StraBenwalze angeordnetes heb- und senkbares Limited, London; Vertr.: Dr.-Ing. D. Steinherz, Pat.-Anw.,
Walzenpaar. 20. I. 28. Berlin W 35. VerschluBvorrichtung fiir drehbare Behalter,

Kl. 19¢c, Gr. 10. A 53 754. Berni Lorens Akesson, Eslov, Schweden; insbes. Betonmischmaschinen. 19. Il. 29. GroBbritannien
Verlr.: Dr. P. Lewino, Pat.-Anw., Hamburg. Vorrichtungen 20. 11. 28.
zur Herstellung des Blattes von Wegehobeln. 29. 111.28. k| 8ob, Gr. 1. G 75453. Gewerkschaft Claudius, GroBenbaum
Schweden 29. 1V. 27. b. Duisburg. Verfahren zur Erzielung einer kurzei Abbindc-

KI. 20 h. Gr. 10. E 39 895. Elektro-Thermit G. m. b. H., Berlin- zeit und Verbesserung von Zement. 28. 1. 29.

Tempelhof, Colditzstr. 37— 39. Durch Streckentaster be-  KI. 80b, Gr. 1. K 101477. Sachsisch-Thiiringische Portland-Cement-
tatigte Vorrichtung zum Schmieren von Schienen in Kurven. Fabrik Priissing & Co. Commanditgesellschaft auf Aktien,
21. 1X. 29. Goschwitz, Saale. Verfaliren zur Herstellung eines Betons

Kl Gr. 4. K 115880. Fried. Krupp, Akt.-Ges., Essen. von lioher Festigkeit. 9. X1. 26.
teiliger Herzstackkiirper mit Auflaufrillen. 27. VII. 29. KI. 80b, Gr. 9. P 57 798. Wilhelm Polle, Dortmund, Alexander-

KI' 201 Gr. 35. B 141 510. Dr.-Ing. Wolfgang Baseler, Walhalla- straBe 22. Verfahren zur Herstellung von wasserglashaltigen
straBe 21, und Dipl.-Ing. Fritz Hofmann, Milnchen, Voit- Isoliermassen. 18. V. 28.
straBe 3. Vorrichtung zur Veranderung der Tachometer- KI. 8r e, Gr. 13C. J 40 008. Jacob B. Jacobsen, Koln a. Rh., Franz-
Ausschlage bei Einrichtungen zur optischen Signaliiber- Hitze-Str. 7. EntJeerungsvorrichtung fQr Bunker mit
tragung; Zus. z. Anm. B 140 204. 28.1. 29. Bodenlangsschlitz. 2. X11. 29.

KI. 200, Gr. 35. V 24938. Vereinigte Eisenbalmsignalwerke G. m. KIl. 81 e, Gr. 136. _P 61 522. J. POhll_g Akt.-Ges., _KOln—ZO”StOCk.
b. H., Berlin-Siemensstadt. Einrichtung zur Beeinflussung Bunker, Kippergrube o. dgl. mit Auslaufschlitz und darunter
zwischen Zug und Strecke. 13. 11. 29. liegendem Abzugband. 23. X. 29. . .

KI. 36d, Gr. 4. R 75395 H. H. Robertson Company, Pittsburgh, KI. 81 e, Gr. 136. Z 18 357. Zeitzer EisengieBerei u_nd l\/_I_aschlnenbau—
Pennsylvania; Vertr.: P. Miiller und Dr. Wolfg. Mtiller, A.-G., Zeitz. Fahrbare Entleerungsmaschine fiir Groflraum-
Pat.-Anwalte, Berlin W 15. Dachliifter. 9. VIII. 28. V. St. bunker mit Entleerungsschlitz. 16. V. 29. _
Amerika 13. IV. 28. KI. 84 b, Gr. 1. R _76419. Lgopold Rothmund, Stuttgart_, Al_exander-

KI. 36d. Gr. 10. K 105346. llse Koster, Berlin NO 55, Jablonski- swese 2 th"‘“”?(me”der _sgh'euseg”tog%’;"ieg'”ezrzOg?r
straBe 26. Entluftungsvorrichtung. 3. VIII. 27. rlryezsreren elastungskammem; cus. z. Fat. ’ ’ ’

KI. 37a. Gr. 6. P 54977. Fa. Carl ZeiB, Jena. Eisenbeton-Tonnen- | g44 Gr. 2. B 140903. Curt Beck, Halle, Saale, Handelstr. 11.
dach nach dem Patent 431 629; Zus. z. Pat, 431 629. I. 1V.27. Grab- und Férderwerkzeug an der Eimerrinne eines Eimer-

KI. 37d, Gr. 40. P 58 109. Hans Jensen Pedersen, Holsted, Dane- kettenbaggers; Zus. z. Pat. 467441. 3. X. 27.
mark; Vertr.: Dr. G. Reichert, Rechts-Anw., Berlin W 9. k| 84d, Gr. 2. L 69776. Liibecker Maschinenbau-Gesellschaft,
Reibebrett. 2. VII. 28. Lilbeck. Gewichtsausgleich bei Baggem und bagger-

KI. 37e, Gr. 9. S 74 237. John Merle Sargeant, Elmira, New York, ahnlichen Geraten mit heb- und senkbarer Eimerleiter.
V. St. A.; Vertr.: Josef Schmetz und Leo Schnietz, Aachen, 26. IX. 27.

Boxgraben 47. Kippbarer Formtisch zum Herstellen und  KI. 84d, Gr. 2. L 71 245. Lttbccker Maschinenbau-Gesellschaft,
Aufrichten von Betonwanden. 17. IV. 26. V. St. Amerika Ltibeck. Eimerkettenbagger mit in der Langsrichtung ver-
18. 1V. 25. schiebbarer ICnickleiter. 2. 111. 28.
KIl. 37 f, Gr. 1. S 81057. Richard Sinning, Halberstadt, Ltltzow- KIl. 84d, Gr. 2. L 73550. Ltibecker Maschinenbau-Gesellschaft,
straBe 32. Schwimmbeckeniiberlauf. 1. VIII. 27. Lilbeck. Fuhrung fiir Baggereimer. 27. X1. 28.
BUCHERBESPRECHUNGEN.
~Denkschrift Rheinbriicke Ko6ln— Miilheim™, 1927— 1929, der Brucke, schlieBlich Massen und Gewichte, wie Bauzeiten und
verfaBt von den ausfiihrenden Firmen in Gemeinschaft mit Baukosten des neuen Bauwerks.
dem Leiter der Stadtischen Brucken-Bauabteilung, Oberbaurat Die Stahliiberbauten wurden von den Firmen: Gesellschaft

Woltmann in KéIn, Prof. Dr.-Ing. e. li. G. Kapsch von der Tech-
nischen Hochschule
Verlag von
185 Textabbildungen.
Diese sehr gut und iibersichtlich ausgestattete, klar und reich
illustrierte Denkschrift behandelt in
Schilderung die Vorgeschichte des Bruckenbaues,

und den Entwurf, sowie die Gesamtbeschreibung, dabei vor allem
die Unterbauten der Strom-, Fiut- und Vorlandbriicken, den Uberbau
der Hauptbriicke, sowie der Fiut- und Vorlandbriicken; ferner die

Herstellung und Ausfiihrung der
trager, Pylonen, Fahrbahn und Kabel —

in Munchen und Baudirektor Abel
W. Ernst und Sohn, Berlin 1929.
Halbleinen RM. 20.— .

instruktiver und

Stahliiberbauten —

in Koln.
125 Seiten mit

interessanter
den Wettbewerb

Versteifungs-
wie die StraBenausbildung

Harkort in Duisburg,
einigten Stahlwerken A.-G.,

der MAN, Werk Gustavsburg und den Ver-

Dortmunder Union gemeinsam erstellt;

die Unterbauten wurden von den Firmen Philipp Holzmann A.-G.,
Frankfurt a. M., und Griin & Bilfinger A.-G. in Mannheim-KSIn ge-

meinsam ausgefuhrt.

Die Tragkabel wurden von der Firma Felten

& Guilleaume, Carlswerk A.-G. in KOIn-MUlheim geliefert und auf der
Reckbahn verlegt.

Die

zusammenfassende Bearbeitung der Denkschrift lag in den

Handen von Prof. Dr.-Ing. e. h. G. Kapsch, der an der Durcharbeitung

der Entwiirfe fiir die Uberbauten und an der umfangreichen,

recht

schwierigen statischen Berechnung starken Anteil hatte.
Diese Denkschrift, welche Entwurf und Bau der den Rheinstrom
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in einer Offnung von 315 m Stutzweite iiberspannenden und 30,50 m
breiten, groBten Kabelbriicke der Alten Welt behandelt, gibt lioch-
interessanto und sehr lehrreiche Aufschliisse uber die statischen und
konstruktiven Verhaltnisse einer versteiften Kabelbrucke solchen
AusmaGes in dem Montage- und Benutzungszustand; sie unterrichtet
auch erschopfend iiber die schwicrige PreBluftgriindung der Pfeiler
und die ganze Montage bei dem durch Hochwasser und Eisgang des
Stromes bedrohten Bruckenbau.

Es sei nocli bemerkt, daB diese Briicke der Freilieit und Ubersicht
der Scliiffsbewegung auf dem Rhein in bevorzugteni MaBe Rechnung
triigt.

Die Behandlung eines Meisterwerks der Ingenieurkunst vom
technischen und asthetischen Standpunkt in dieser Form wird fiir
den Studierenden und den reiferen Ingenieur 111l E. ebenso anregend
wie belehrend sein.

Das Werk, das iiberdies besonders eingehend die sorgfaltige
Vorbereitung der Kabel-Verlegung beriicksichtigt eine \vertvoUe
Bereiclierung unserer Ingenieurliteratur und eine Fundgrube fiir
den interessierten Briickenbauer — kann bei der bedeutsamen Stellung
dieses Bauwerks in der Gceschichto des Briickenbaus allen nur bestens
empfohlen werden. Oberregierungs- u. -baurat Dr.-Ing. Herbst.

Physik. 7. Auflage, neu bearbeitet
von R. Toraaschek. Band | (Mechanik, Warmelehre, Akustik),
B. G. Teubner, Leipzig und Berlin 19*9. Preis RM 28.,—..

Das treffliche Werk ist von dem neuen Herausgeber in pietat-
voller Weise in seinen groBen Ziigen erhalten geblieben, hat aber doch
eine ausgezeichnete,. vertiefende Neubearbeitung erfahren, die nicht
nur in zahlreichen Einzelheiten entgegentritt, sondern namentlich
in den beiden Kapiteln iiber den Feinbau der materiellen Korper
und iiber Wellen und Schwingungen sich besonders in dankenswerter
Weise keunzeiclinet. Ebenso ist zu begriiBen die eingehende Neu-
bearbeitung der technischen Absclmitte (Wasserkraft- und Warme-
maschinen, lyreiselkompafl usw.). Der Il. Band wird, entsprechend
den seit der vorigen Auflage erfolgten Fortschritten, eine gréBere Reihe
von Weiterfiihrungen bringen miissen, auch, wie jetzt schon mit
Genugtuung erwahnt sei, ein zusammenhangendes Kapitel iiber
kosmische Physik enthalten. Das alte verdiente Werk wird also in
immer neuer Jugend erhalten bleiben. Gravelius.

Grimsehls Lehrbuch der

Statik und Festigkeitslehre. Lehrheft fiir den Unterricht
der Saclisischen Bauschulen. 1. Teil., Bearbeitet von Baurat Dr.-Ing.
W. llauffe in Dresden. 1929. Druck C. R. Gartnersche Buch-

druckerei Dresden.

Die Zweckbestimmung des Lehrheftes ergibt sich aus dem oben
gegebenen Titel, In klarer und fiir die Bauschulen bsstens ausreichender
Weise sind zunaehst die Grundlagen der einfachen Graphostatik be-
handelt, wciferhin die Stiitzung der statischen Gebilde, der Schwer-
punkt und die ,Querschnittsmomente bj-sprochen. Fin zweiter Ab-
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schnitt behandelt die Festigkeitslehre in allen ihren Hauptarten und
gegenseitigenBeziehungen, ein dritter den einfachenBalken, Abschnitt 4
Freitrager und Ausleger, endlicli 5 das ebene Fachwerk. Der Verfasser
hat sich einer anerkennenswerten Kurze befleiBigt und bringt in sehr
iibersichtlicher Form und durch klare Abbildungen bestens unter-
stiitzt aucli wirklich nur das, dessen der Schiller der Bauschule fiir
die hohere Praxis bedarf. In dieser Richtung verdient das Lehrheft
gegeniiber so manchen anderen gleichartigen Bearbeitungen eine be-
sondere Hervorhebung. Nicht nur fiir seinen eigentlichen Zweck ais
Lehrmittel ftir jede Bau- und Baugewerkscliule, sondern auch zum
Selbstunterricht kann das Hauffesclio Lehrheft bestens empfohlen
werden. Dr. M. Foerster,

Von Dr. Josef Popp, o. Prof,
Verlag Georg D. W. Callwey,

Die Technik ais Kulturprobiem.
a, d. Techn. Hochschule Miinchen.
Miinchen, 1929. Preis RM 2.50.

Die inhaltrciche und ernste Schrift ist gegliedert nach den Ab-
schnitten:

Kultur, Technik, Wirtschaft in ihren Grundbeziehungen,

Die Wirkungen der Technik und ihre Kulturaufgaben,

Die Ingenieurausbildung und die Technischen Hochschulen,

Kunst und Technik,

. Technik und Baukunst.

Wenn auch in den letzten Jahren viel iiber diese Fragen im
ganzen und im einzelnen geschrieben und gesprochen worden ist,
so bietet die besondere Einstellung und die Vielseitigkeit des Yer-
fassers etwas in der Art Neues von reicher Anregung. Es ist fur uns
Techniker — gleichgiiltig ob wir im schaffenden Berufe stehen, ob
wir forschend arbeiten, oder ob uns die Ausbildung werktatiger oder
akademischer Jugend anvertraut ist — notig, daB wir uns iiber das
Ziel unseres Tuns Rechenschaft geben und uns auseinandersetzen
auch mit tieferen Fragen ais denen, die uns unmittelbar betreffen.
Es gilt dabei IClarheit zu gewinnen iiber Wesen und Wert der Technik,
iiber ihre Zusammenhange und ihre groBen kulturellen Aufgaben.
Wenn wir hier den Gedanken des Verfassers nachgehen, so folgen wir
einem scharfen Kritiker und Richtpr, der sich aber doch ais ,Freund
und Bewunderer" der Technik bekennt und iiur in bester Absicht ver-
urteilt.

Wenn er, gestiitzt auf zahlreiche bekannte Ausspriiclie anderer,
den Technischen Hochschulen fachschulmaBiges Spezialistentum ohne
groBe Gesichtspunkte vorwirft, so geho6rt das heute mit zum guten
Tone, wie es noch kiirzlich Mode war, den Universitaten Weltfremdheit
vorzuhalten. Auch dieses und manche Anregungen nehmen wir gerne
hin, um es immer wieder durchzudenken.

Sehr beachtlich sind die Ausfiihrungcn iiber die Versklavung
der Technik durch Beugung unter das Joch der Wirtéchaft. Auch die
Abschnitte Kunst und Technik und Technik und Baukunst zeigen eine
geistig scharfe Klarlegung. Ich méchte die Schrift bestens empfehlen.

Prof. Dr. Richard Muller, Dresden.
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Geschaftstelle: BERLIN NW 7,
Fernsprecher: Zentrum 15207. —

Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).
Postscheckkonto: Berlin Nr.

100329.

Denken Sie bitte daran, jetzt den Mitgliedbeitrag fiir 1930 einzuzahlen!

Jahrbuch 1929.

Der 5. Band des Jahrbuches der Deutschen Gesellschaft fiir
Bauingenieurwesen ist in dieser Woche zum Versand ge-
kommen an diejenigen Mitglieder, die den Beitrag fiir das Jahr 1929
entrichtet haben. Leider $§ind mit diesem Beitrag immer noch einige
Herren im Ruckstand.

Das neue Jahrbuch hat folgenden Inhalt: Riickblick auf die
Tatigkeit der Gesellschaft — Hafenspeicher. Von Stadtbaurat Dr.-Ing.
E. h. Kutschke, Konigsberg/Pr. — Neuzeitlicher Stollenbau. Von
Prof. Dr.-Ing. Randzio, Berlin — Stahlbriickengestaltung. Von Prof.
Dr.-Ing. Georg Muller, Berlin — Yerordnungen der Behérden im Bau-
ingenieurwesen — Fortschritte der Wissenschaft. Chronik der Bau-
stoffe — Yerzeiclmis der fiir den Bauingenieur wichtigen Fachzeit-
schriften — Statistik des Besuches der Bauingenieurabteilungen der
Deutschen Technischen Hochschulen, der Bauingenieurprufungen und
der Prtifungen fiir den héheren Staatsdienst itri Baufach in den Jahren
1910 bis 1929 — Im Jahre 1928 und 1929 vollendete oder wesentlich
geférderte groBe deutsche und ésterreichische Ingenieurbauten — Die
deutschen BaUnormen (ErgSnzung zum Normblattverzeichnis im
Jahrbuch 1928 der D.G.f.B.) — Mitgliederverzeichnis — Die im Jahre
1929 verstorbenen Mitglieder der D. G. f. B. und deren Lebensgang —
Nachtrag zuni Mitgliederverzeichnis — Stichwortverzeichnis der
fruheren Jahrbiicher.

Da die uns zur kostenlosen Abgabe an Mitglieder zur Verfiigung
stehenden Jahrbiicher erfahrungsgemaB bald yergriffen sind, erinnern
wir noch einmal an dic Einsendung des Beitrages fiir 1929, damit sich
diejenigen Mitglieder, die den Jahresbeitrag fiir 1929 riickstandig
sind, den Besitz des Jahrbuches sichern.

.Sachsendammes unter der Ringbahn

Besichtigungen.

Am Dienstag, den 3. Juni 1930, nachm. 15 Uhr findet eine
Besichtigung des Briickenbaues an der Uuterfiihrung des
in Berlin-Schdéneberg
statt. Es handelt sich um einen schwierigen Briickenbau, der wahrend
des yollenEisenbahnbetriebes durchgefiihrt werden muB. Auf Verfiigung
der Reichsbahndirektion diirfen nur Reichsangehorige teilnehmen,
und zwar in einer Hochstzalil von 30 Personen. Treffpunkt: Saclisen-
damm an der Kreuzung mit der Ringbahn (Zusammentreffen des
Sachsendammes und der Tempelhofer StraBe) nahe am Bahnhof Ebers-
straBe um 15 Uhr nachm. Verbindung: Stadt- und Ringbahn bis
EbersstraBe. StraBenbahnlinien 6 und 60 sowie die durch die Haupt-
straBe in Schoneberg verkehrenden StraBenbahn- und Omnibuslinien.

Es wird um schriftliche kurze Anmeldung bis zum 30. Mai
an die Geschaftstelle der D. G. f. B., Berlin NW 7, Friedrich-Ebert-
Str. 27 gebeten, die Riickantwort nur erteilt, wenn die Teilnahme nicht
mehr maéglich ist.

Am Donnerstag, den 12. Juni 1930, nachm. 17 Uhr, findeteine
Besichtigung der neu erbauten GroBgarage in Charlottbg.,
Kantstr. 126/127, statt. Es handelt sich um eine Hochhaus-Garage.
Treffpunkt: in der KantstraBe vor der Garage um 17 Uhr nachm.
Verbindung: Die durch die KantstraBe fithrenden StraBenbahnlinien
53» 72, 93 und Omnibuslinie T bis KantstraBe Ecke LeibnizstraBe.
Stadtbahn bis Savignyplatz oder Bahnhof Charlottenburg. Von dort
etwa 10 Minuten FuBweg.

Auch hier waren wir fiir eine kurze schriftliche Benachrichtigung
iiber Teilnahme vorher dankbar, um die Teilnehmerzahl' ubersehen
zu kénnen.

Fur die Schriftteitunf YerantworUich: Geheimrat L)r.-li;L E. h. M. Foerster, Dresden. — Verlag von Julius Springer in Berlin W,
Druck von H. S. Hermann O. m. b. H,, Berlin SW 19, BeutbstraBe 8.



