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UBERSTROMEN, UBERFALL UND AUSFLUSS.

Y o n  D r .- I n g .  B u n d s c h u ,  D u s s e ld o r f .

U b e r s i c h t : D ie Mćlngel und Fehler der seitherigen W ehr-
form eln werden nachgewiesen und Beitr&ge zur E rklarun g der neuen 
vom  V erfasser abgeleiteten Form eln gegeben.

D e r  s e in e rze it  v o n  m ir im  B a u in g e n ie u r  (1928 H e ft  26) v e r-  
ó ffe n tlic h te , g le ic h n a m ig e  A u fs a tz  h a t  v ie lfa c h  Z u stim m u n g , a b e r  
a u c h  A b le h n u n g  g e fu n d e n . D e r  v o r lie g e n d e  A u fs a tz  so li d a h e r 
e in  B e it r a g  zu r  w e ite re n  K la r u n g  des P ro b le m s sein.

K r i t i k  d e r  s e i t h e r i g e n  F o r m e l n .

M an  u n tersc h ie d  se ith e r  u riy o llk o m m e n e  und v o llk o m m e n e  
t jb e r fa lle  (v g l. A b b . 1 u n d  2). D ie  e n tsp re c h e n d e n  F o rm e ln  
w a r e n :

U n v o l l k o m m e n e r  U b e r f a l l :  

2

A u s  G le ic h u n g  6 und 7 e rk e n n t m an , daG d e r g e su c h te  W e r t  Q 
a u c h  a u f  d er re ch te n  S e ite  v o rk o m m t, u n d  z w a r  in  so  k o m - 
p liz ie r te r  F o rm , daG e in e  e in fa c h e  m a th e m a tisc h e  A u flo su n g  n ich t
m o g lich  is t. B e im  D u rch re ćh n en  p ra k tis c h e r  W e h ra u fg a b e n
b lie b  a lso  se ith e r  n ic h ts  a n d eres iib r ig , a is  z u n a c h st f iir  Q  einen  
g e sc h a tz te n  W e r t  a n zu n eh m e n , d a m it k  zu  b ere ch n e n , u m  dan n  
d u rch  sc h rittw e ise s  Y e rs u c h e n  d ie  r ic h tig e  L ó su n g  zu  fin d en : 
ein  r e c h t u m sta n d lic h e s  u n d  z e itra u b e n d e s  V e r fa h re n ! M an  
sc h e u te  s ich  d a h e r  in  d e r P r a x is  m e iste n s d a v o r  u n d  re c h n ete  
m it Y e m a c h la s s ig u n g  v o n  k, w o ra u s  a b e r  y ie lfa c h  a llzu  g ro b  
u n r ic h tig e  E rg e b n iss e  e n tsta n d e n .

In d iesem  Z u sa m m e n h a n g  sei n o ch  b e m e rk t, daG d ie ser 
M a n g e l a u c h  d en  n e u e rd in g s  v o n  K e u tn e r  
a n g eg eb en e n  F o rm e ln 1 a n h a fte t, d a  au ch  
b e i d iesen , in  k  v e r s te c k t , a u f  d er re ch te n
S e ite  d e r G le ic h u n g  d ie  U n b e k a n n te  Q
e n th a lte n  ist.

b) D ie  F orm eln  stim m en in  den G renz- 
w erten niclit. Ihre m athem atische A b le i-  
tuiw  mufi daher fa lsch  sein.

E s  se i a n g en o m m e n , daG d ie  W a sse r-  
ą u e rs c h n itts fla c h e  a u f  d e rO b e rw a sse rse ite  
se h r groG is t, so  daG k  p ra k tis c h  =  o  ge- 

s e tz t  w erd en  k a n n . A u f  d e r  U n te rw a sse rse ite  sei h wu =  o. F e rn er

(!) Q — 3 j/stgb [(h -ł-k)'/.— k*/.]-f ]/2 g b  (h, — h )]/h + :k sei h
h i

a n g en o m m en . A lle  diese A n n a h m e n  sin d  n ic h ts

V o l l k o m m e n e r  t ) b e r f a l l :  

2
(2 ) Q - , l ^ g b  [(hi + k) V. — k'/»]

(3)

a) D ie  F orm eln  enthalten auf der rechten S eile , in  k versteckt, die 
Unbekannte. Q, sind  also nicht unm ittelbar m athemaUsch auflósbar.

D ie  G e sch w in d ig k e itsh ó h e  k  e rg ib t  s ich  b e k a n n tlic h  z u :

k  =  V ■
2g

w o b e i v  d ie  Z u flu G g e s ch w in d ig k e it o b e rh a lb  d eś W e h re s  is t. 
B e z e ic h n e t m a n  n u n  m it  F  d ie  W a s s e rq u e rs c h n itts fia c h e  o b e r­
h a lb  d e s W eh re s, so  is t

(4) v  =  -2

A u G e rg e w ó h n lic h e s u n d  k o m m e n  b e i p ra k tis c h e n  A u s fiih ru n g e n  
v o r . W a r e  n u n  d ie  A b le itu n g  d e r  se ith e rige n  F o rm e ln  m a th e- 
m a tisch  e in w a n d fre i, w ie  v ie lfa c h  a n g en o m m e n  w ir d  (v g l. z. B . 
K e u tn e r , B a u te c h n ik  1929, H e ft  37, S . 575), so m u G ten  s ie  a u ch

f iir  d ie  so eben  a n g en o m m en en  Y e rh a ltn is s e , a lso  k  = ,0 ,  li =  - 1

u n d  h wu im o  r ic h tig e  W e r te  ergeb en , u m  so m ehr, d a  d ie  F o rm e ln  
v o n  h w u n a b h a n g ig  sind.

S e tz e n  w ir  a lso  in  F o r m e l 1 k  =  o  u n d  h
wir 3

h i
so  e rh a lte n

Q  _  ]/2 g  b [ J +  |/2 g  b  (h i - j 1 h i

3

u nd d a m it 

(5 )
. Q 2

2 g  F 2

D ie s  in  G le ic h u n g  (1) u n d  (2) e in g e s e tz t  e rg ib t f iir  d en  u n v o l l -  
k o m m e n e n  t j b e r f a l l :

o d e r  a u sg e re ch n e t:

(8) Q  =  Y  |/g b  ( y )  h x .

D ieses E r g e b n is  s te h t  n u n  a b e r  im  W id e rs p ru c h  zu  d e r  v o n  
R e h b o c k  u n d  B o s s  in  d ie  p ra k tis c h e  H y d r a u lik  e in g efiih rte n  
T h e o rie  d es S ch ieG en s u n d  S tró m e n s. N a c h  d ie ser T h e o r ie  t r i t t

b e k a n n tlic h  b e i h  =  —  d ie  G re n z g e s ch w in d ig k e it 
3

(6) Q - ^ ] / 2 g b  r ( h +  r ^ ) . , - ( 2f F 2) ]  + l /2 g b ( h 1 - h ) | , /h+ Q2- 
2 g F 2 ł

u n d  fiir  d e n  r o l l k o m m e n e n  O b e r f a l l : (9)

' 2 "

3

u n d  d ie  G re n zw asse rm en g e

= M  b ( 7  hl) *
1 K e u t n e r .  N eues B erechnungsverfahren fiir den AbfluO an 

W ehren. B au tech nik  1929, H eft 37, S. 582.
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a u f. D ie  G re n zw a sse rm en g e  s t e l lt  d ie  b e i e in em  g e geb en en  
h , i ib e rh a u p t g ro B tm o g lic h  a b z u fiih re n d e  W a sse rm e n g e  'd a r .  
W ie  d e r  V e rg le ic h  zw isch e n  G le ic h u n g  8 u n d  9 e rk en n en  la B t, 
e r g ib t  je d o c h  d ie  F o rm e l f iir  d en  u n v o llk o m m e n e n  t jb e r fa l l  e inen  
u m  1/3 h o h e re n  W e r t  a is  d ie  G re n zw asse rm en g e , a lso  e in  un- 
m ó g lich e s R e s u lta t .  H i e r a u s  l a B t  s i c h  e i n w a n d f r e i  
s c h l i e B e n ,  d a B  d i e  s e i t h e r i g e  F o r m e l  f i i r  d e n  u n v o l l -  
k o m m e n e n  t l b e r f a l l  in  i h r e r  m a t h e m a t i s c h e n  A b -  
l e i t u n g  f a l s c h  i s t .

In  a h n lich e r  W e is e  la B t sich  d ies a u ch  fiir  d en  v o llk o m m e n en  
O b e r fa li n a ch w eisen . ^

E s  sei a n g en o m m en , daB  h wo =  o  u n d  k  =  - 1 is t, d an n  e rg ib t 
F o rm e l {2)

Q  — ( I 3 —  ^ ) ] s

(10) Q =  1,40 } 'g  b  h l,'l»

D ie  G re n zw a sse rm en g e  b e tr a g t  n un  a b e r  b e i den  an gen om m en en  
Verha.ltn issen

i n )  Q g = i / g b h ; ;’

W ie  m an  d u rch  V e rg le ic h  v o n  G le ic h u n g  10 u n d  11  e rk en n en  
k a n n , e rg ib t  d ie  F o r m e l f iir  d en  v o llk o m m e n e n  U b e r fa ll  je d o c h  
e in e  l u f a c h  gro B ere  W a sse rm e n g e  a is  d ie  G re n zw asse rm en g e , 
a lso  e b e n fa lls  e in en  u n m o g lich e n  W e r t . E s  m u B  a l s o  a u c h  
d i e  m a t h e m a t i s c h e  A b l e i t u n g  d e r  s e i t h e r i g e n  F o r m e l  
f i i r  d e n  v o l l k o m m e n e n  O b e r f a l l  f a l s c h  s e i n .

c) D er seitherigen  U berfa llfon n el fe h lł  ein sletiper Ubergang zu  
der F orm el fiir  breite W ehrriiclcen.

D e m  in  d e r  P r a x is  ste h e n d en  In g e n ie u r  s ta n d e n  b is  je t z t  
z u r  O b e rfa llb e re ch n u n g  zw e i F o rm e ln  z u r  V e r f iig u n g 2: ersten s 
d ie  F o r m e l v o n  W e is b a c h  (G le ic h u n g  2) u n d  z w e ite n s  d ie  F o rm e l 
f iir  b r e ite  W e h rriic k e n . E r fa h ru n g s g e m a B  k a m  m elvr o d e r  w e n ig e r  
w illk iir lic h  d ie  e in e  o d e r d ie  a n d ere  d ie ser  F o rm e ln  zu r  A n ­
w e n d u n g . Im  n e u z e it lic lie n  W e h rb a u  h a t  d ies b e so n d e re  B e - 
d e u tu n g  e rh a lte n , d a  b e i m o d e m e n  W e h ra n la g e n  b re ite  W e h r-  
r iick e n  seh r h a u fig  sin d , z. B . bei K la p p e n w e h re n , S e k to rw e h re n ,

u n d  d ie  F o r m e l f iir  b r e ite  W e h rr iic k e n :

( 1 3 ) Q  =  j y 3

W ie  m a n  sieh t, sin d  b e id e  F o rm e ln  id e n tis ch  b is  a u f  den

F a k t o r  1 —  0,58. E in  s te tig e r  U b e rg a n g  zw isch e n  d en  b eid en  
3

F o rm e ln  is t  d a h e r  n ic h t  m o g lic h . W o  lie g t  n u n  a b e r  d ie  G ren ze  
zw isch e n  den  b e id e n  F o rm e ln  u n d  w o  t r i t t  d e r  S p ru n g  u m  d as 
o ,5 8 fa ch e  e in ?  E in e  A n tw o r t  a u f  d iese  f i ir  d en  K o n s tr u k te u r  
g ru n d le g e n d e  F r a g e  k a n n  e r  b is  j e t z t  n irg e n d s fin d en , u n d  diese 
w ird  m ein es E r a c h te n s  w e g e n  d e r  fa lsch e n  A b le itu n g  d e r  W e is-  
b a ch sch en  F o r m e l a u c h  n ic h t  g e g e b e n  w e rd e n  k o n n en .

d) B e i den seitherigen F orm eln  sind  die B eiw erte des t)berfa lls  
gegenuber denienigen des A u sflu sse s  in  unw ah rschein lich  starker  
W eise uoneinander verschieden.

D a s  v o n  m ir u n te rsu ch te , b e stm ó g lic h  a u sg e ru n d e te  W e h r- 
m o d e ll3 e rg a b  m it  d e r  se ith e r ig e n  F o rm e l e in en  A u s flu B b e iw e rt 
v o n  /.i =  0,65. A h n lic h  g u t  a u s g e b ild e te  D iisen  erg e b e n  je d o c h  
B e iw e rte  v o n  /< =  o ,9 7 4. O b e r fa ll  u n d  A u sflu B  sin d  a b e r  voll~ 
s ta n d ig  m ite in a n d e r  v e r w a n d te  V o rg a n g e , so  daB  d ie ser groB e 
U n te rsc h ie d  in  d e n  B e iw e rte n  d u rc h  n ic h ts  g e r e c h tfe r t ig t  er­
sch ein t. A ls o  e b e n fa lls  ein  H in w e is  d a ra u f, daB  in  d e r  A b -  
le itu ń g  d e r  se ith e rig e n  F o rm e ln  ein  F e h le r  e n th a lte n  sein  m uB.

e) D ie  b e id e n  p r i n z i p i e l l e n  F e h l e r  in  d e r  A b le itu n g  der 
se ith e rig e n  F o rm e ln  h a b e  ic h  in  m ein er friih eren  V e ro ffe n tlic h u n g  
n a ch g ew iesen . E s  sei d a h e r  h ie r  a u f  d iese  v e r w ie s e n B.

V o n  d e r  M a n g e lh a ftig k e it  d e r  se ith e rig e n  W e h rfo rm e ln 8 k a n n  
m an  s ich  a m  b e ste n  iib e rzeu g e n , w e n n  m a n  v e r s u c h t, m it  ih n en  
d ie  v o n  m ir  m it  m ein en  F o rm e ln  d u rc h g e re c h n e te n  d re i W e h r- 
a u fg a b e n 7 zu  b e re c lin e n . D ie  W a h l d e r  B e iw e rte  w a r  f i ir  d en  in 
d er P r a x is  ste h e n d en  In g e n ie u r  b e so n d e rs sch w ier ig , fa n d  er 
d o ch  d a fiir  in  d e r  L ite r a t u r  W e r te  s c h w a n k e n d  zw is ch e n  0,57 
u n d  0,90. B e im  u n v o llk o m m e n e n  t) b e r fa ll  w a re n  f i ir  ih n  d ie  V e r-  
h a ltn is se  n o c h  sc liw ie rig er, d a  er d o r t  g le ic h  2 B e iw e rte  zu  be- 
s tim m e n  h a tte , f iir  d ie  er in  d e r  L i te r a t u r  n u r se h r sp a rlic h ę  
A n g a b e n  fin d e n  k o n n te .

S tr e n g  g e n o m m en  e rge b e n  d ie  m e iste n  W e h ra u fg a b e n  eine 
K o m b in a tio n  zw isch e n  e in em  O b e rstro m e n  b zw . t łb e r fa l l  u n d  
e in em  W a s se ra u fla u fe n 8. D a s  h e iB t, d a s  iib e r  d a s W eh r

a b flieB en d e  
W a s s e r  s tó B t 
sich  a m  U n te r-  
w a sser. D e r  
U n te rw a ss e r- 

sp ie g e l h e b t  
sich  d a n n  u m  
d ie  d e r  S t iitz -  
k r a f t  e n tsp re ­
ch e n d e  A u f-

3 B au in ­
genieur 1928. 
H eft 26.

4 W eyrauch. 
H ydraulisches 

Rechnen. 5 .A u f­
lage, S. 187 und 
Zeitsch rift des 
V . d. I .,  B d . 73, 
Nr. 27 v . 6. Juli 
1929, Seite 967.

8 B auingenieur 1928. H eft 26, und A ngew andte H ydraulik. 
Springer, B erlin  1929.

6 Im  A usland sind ubrigens diese Form eln lange n ich t so aner­
kan n t und verbreitet w ie bei uns. So schreibt z. B . G olaz in seiner 
D o k to ra rb eit: D ynam iąue Des Courants D śversants, Lausanne, Im - 
prim erie L a  Concorde, 1928 von  der Form el des unvolIkom menen 
U berfalls: „u n e  form ule dont la  structure incorrecte ne fa it  plus 
aucun d oute."

7 B undschu. A ngew andte H ydraulik. Springer, B erlin  1929,
S. 18.

8 F iir den B egriff des W asserauflaufens vergl. Bundschu. A n ­
gew andte H ydraulik. Springer 1929, S. 33.

Abb. 3 . H elm erwehr in der 
M oldau bei Prag.

Abb. 6. H ydraulisches Sektorw ehr 
R aanaasfoos (Nonvegen). StauhGhe 

4,15 m. L ich te  W eite  50,0 m.

v//////////////////yy/ 
Abb. 4 .

A utom atisches K lappenw ehr 
der W asserkraf tanlageTrem p 
(Spanien). Stauhohe 6,0 m. 

L ich te  W eite 10,0 m.

3 ,7  TTL

Abb. 5 . W ehranlage Schw drstadt 
(R hein).M A N -V ersenkschutz. S tau ­
hohe 12,5 m. Lich te W eite 24,0 m.

h y d ra u lis c h e n  D a c h w e h rc n , G ro B -S ch iitz e n  u . a . A is  B e is p ie l 
sin d  in  A b b . 3— 6 e in ig e  n e u ze itlic h e  A u s fu h ru n g e n  im  S ch e m a  
d a rg e s te llt .

I s t  k  =  o, so  la u te t  d ie  W e isb a ch sc h e  F o r m e l:

(12) Q  —  |/2 g  b h i ,/j

s Vergl. z. B . W eyrau ch , H ydraulisches Rechnen. W ittw er, 
S tu ttgart. 5. A uflage. 1921.
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'///////////////////////Z/. 'ty/ZWAW/s//;////;;/;.
Abb. 7 .

la u fh ó h e  h '  (vg l. A b b . 7). S tre n g  gen om m en  m iiB te  m an  n u n  
in  d ie  W e lir fo rm e ln  h x a is  U b e rfa llh ó h e  e in se tze n . F iir  W e h r e 8 
e rg ib t  je d o c h  d ie  g e n a u e  B e s tim m u n g  v o n  h x e in en  se h r um -

sta n d lich e n  R e ch n u n g s-
--------- -------- g a n g . M an  s ie h t d a h e r  in

 _________ Ą  xiUW  d e r P r a x is  d a v o n  a b  u n d
“  r e c h n e t  a n  S te lle  v o n  h x

m it  h . D a  h  s te ts  k le in e r  
a is  h x is t, re c h n e t m an  
a ls o z u  u n g iin stig , d a sh e iB t 
m it  v e rg ró B e rte rS ic h e rh e it . 
In  d iesem  Z u sa m m e n h a n g  

sei d a ra u f  a u fm e rk sa m  g e m a ch t, daB  h '  b zw . h x a b h a n g ig  is t  v o n  
d e r  W e h rh o h e  h w , au B erd em  a b e r  a u c h  v o n  d e r  B r e ite  b  d es U n te r- 
w ą ssers. (D a s U n te rw a ss e r  is t  in  d e r  R e g e l in fo lg e  d e r  W e h rp fe ile r , 
F isc h tre p p e n , S ch leu sen , K r a f  th a u sę r  u .il.b re ite r  a is  d ie lic h  te  W e ite  
d es W e h re s . B e i d e r  B e u rte ilu n g  v o n  M o d ellv e rsu ch e n , d ie  diesen  
U m s ta n d  n ic h t  b e r iic k s ic h tig e n  u n d  n u r e in en  A u s s c h n it t  zw isch en  
zw e i p a ra lle le n  E b e n e n : d en  G la sw a n d e n  d e r  V e rsu ch srin n en  
u n tersu ch en , is t  d a h e r V o rs ic h t ge b o te n .)

A lle  o b en  a u fg e fiih rte n  M a n g e l d e r  se ith e rig e n  F o rm e ln  
v erm e id e n  d ie  v o n  m ir  a b g e le ite te ri F o rm e ln , in sb eso n d ere  g i lt  
d ies f iir  d ie  V e rh a ltn is se  b e im  Uberstrómen. D e r  in d e r  P r a x is  
s te h e n d e  In g e n ie u r  re c h n e t d a ft ir  m it  m e in er F o rm e l zw e ife llo s  
s ich erer  a is  m it  d er s c h w e r fa llig e n  F o r m e l (F o rm el 1) f iir  den 
u n y o llk o m m e n e n  Uberfall.

Z u n a c h s t iib e rra s ch t bei m e in e n 1 F o rm e ln , daB  d e r  A u sflu B - 
b e iw e rt  m  >  1 w ird . D ic  E r k la r u n g  d a fiir  su ch e  ic h  in  d er 
h e b ern d en  W irk u n g  d es Uberfallstrahlcs. Z u r  B e s ta t ig u n g  d ieser 
V e rm u tu n g  w o łlte  ic h  n o c h  e in e  R e ih e  v o n  V e rsu c h e n  d u rch - 
fiilire n . D u rch  den  Ubertritt in d ie  in d u str ie lle  P r a x is  w u rd e  ich  
je d o c h  d a ra n  g e h in d e rt. I c h  m ó ch te  d a h e r  im  fo lg e n d e n  e in ige  
U b e rle g u n g e n  u n d  B e o b a c h tu n g e n  m itte ile n , d ie  v ie lle ic h t  f iir  d ie  
w e ite re  F o r sc h u n g  n iitz lic h  sein  kon n en .

B e i ein em  a n g e sch m ie g te n  U b e r fa lls tr a h l is t  b e k a n n tlic h  
d ie  U b e rfa llw a sse rm e n g e  gró B er a is  b e i ein em  b e liifte te n  S tra h l. 
Ich  iib e rz e u g te  m ich  d a v o n  d u rch  fo lgen d en  e in fach en  in  der

^ I

Abb. 8.

u n d  u n ten  k re is fo rm ig  a b g e ru n d e t w a r  (vg l. A b b . 8). D ie se r  
W e h rk ó rp e r  w u rd e  n un  m it  e in e r b e stim m te n , s ich  g le ich b le ib en - 
d en  W a sse rm e n g e  in  a n g esch m ie g te m , n ic h t b e liifte te m  Z u sta n d  
b e tr ieb e n  u n d  d e r
1 O b erw asse rsp ie g e l 
d u rch  e in en  S te ch - 
p e g e l m a rk ie rt . N a c h  
e in ig er  Z e it  w u rd e  
d e r  S tr a h l b c li i f te t :
S o fo r t  s t ie g  d e r  
W a sse rsp ie g e l u n d  
d e r  P e g e l ta u c h te  
ein. B e i  g le ic li-  
b le ib e n d e r U b e r fa ll­
h ó h e  k o n n te  a lso  d e r  b e liifte te  S tr a h l e in e  ge rin g e re  W a s se r­
m e n ge  a b fiih re n  a is  d e r  a n g esch m ie g te . D ie se s  E rg e b n is  is t  
a u f  d en  e rsten  B lic k  e in igerm aB en  iib e rrasch e n d , d a  d ie  
S tro m lin ie n fiih ru n g  b e im  a n g e s ch m ie g te n  S tra h l d o ch  z w e ife l­
lo s u n g tin stig e r  is t a is  b e im  b e liifte te n . D ie  E r k la r u n g  
f in d e t  sieli d a rin , daB  b e im  a n g e sch m ie g te n  S tra h l 
zw isch e n  W e h rk ó rp e r  u n d  S tra h l ein  U n te rd r u c k  e n tste h t, 
d e r d u rch  H e b e rw irk u n g  d ie  iib erflieB en d e  W a sse rm e n g e  
v e rg ró B e rt. D ie se r  e in fa c h e  Y e rs u c h  is t  a lso  ein  B ew e is  
d a fiir , daB  e in e  H e b e rw ir k u n g  n ich t, w ie  v ie lfa c h  a n g en o m m en  
w ird , n u r b e i e in e r a llse itig e n  U m sch lie B u n g  d es W asse rs  
m ó g lich  sein  k a n n .

D en  B e w e is  f iir  d ie  R ic h t ig k e it  d er A b le itu n g  m e in er F o rm e ln  
g a b  m ir  fo lg e n d e r g e n ere ll d u rc h g e fiih r te  V e rsu c h :

A n  d em  M o d eli f iir  d ie  H a u p tv e rs u c h e , d a s im  B a u in g e n ie u r
1928 N r. 26 n a h e r  b esch rieb en  ist, w u rd e  e n tsp re c h e n d  A b b . 9 
ein  rd . 1 m  la n g e r  K a n a ł  a n g e b ra c h t. D e r  Z u flu B  w u rd e  n u n  so  
e in reg u lie rt , daB  d e r  S te c h p e g e l im  O b e rw a sse r  g e ra d e  d en  
W a sse rsp ie g e l b e riih rte . D e r  U n te rw a sse rsp ie g e l w a r  so  t ie f  
a b g e se n k t, daB  d e r  S tr a h l v o llk o m m e n  fre i w ar. Im  K a n a ł  s te llte

H
sich  d e r  W asse rsp ieg e l e tw a  um  t ie fe r  ein . Im  K a n a ł  e rz e u g te  

W e lle n  p fla n z te n  sich  s tro m a u f n ic h t fo rt. M an  h a tte  es a lso  im
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Abb. 9 .

V o rle su n g sv e rsu c h srin n e  v o n  P ro fe sso r  L u d in  d u rc h g e fiih r te n  
V e rsu c h . D e r  W e h rk ó rp e r  b e s ta n d  a u s e in em  k le in en , zw isch en  
d ie  G la s w a n d e  d e r  R in n e  e in g esp a n n te n  H o lz b r e ttc h e n , d a s oben

* F iir  den A usfluB findet sich der genaue B erechnungsgang 
unter B eriicksichtigung des W asserauflaufens in Bundschu, An- 
gew andte H ydrau lik. S. 36.

K a n a ł  m it  sch ieB en d em  W a s se r  zu tu n . E s  w u rd e  a lso  im  K a n a ł 
d ie  G re n zw a sse rm en g e  m it  d e r  G re n zg e s ch w in d ig k e it a b g e fiih rt . 
W ie  a u s d e r v o n  S a fra n e z  gegeb en en  K u r v e 10 o h n e  w e ite re s  zu 
e n tn e h m e n  is t, k o n n te  d a n n  th e o re tisch  z u n a c h s t im  K a n a ł 
k e in e  w e ite re  A b s e n k u n g  des W asse rsp ieg e ls  e in tre te n , d a  H

10 Bauingenieur 1927. Nr. 49, A bb. 1.



a lso  m itre iB en d  e je k to r a r t ig  a u f  d ie  
u n teren  w irk en . E s  e n ts te h t  d a ­
d u rch  im  In n ern  d e s -S tr a h le s  ein 
U n te rd ru c k , d e r  h e b ern d  d ie  Uber- 
fa llw a sse rm e n g e  v e rm e h rt.

w u rd e  n u n  z u n a c h st b is  a u f  S o h len h ó h e  d e s V  ^ ' ___ ^
K a n a ls  e in reg u lie rt. A m  S te ch p e g e l im  O b er- — v \
w a sser  a n d e rte  s ich  n ich ts . D a s  U n te rw a ss e r  
w u rd e  .w eiter geh o b en . D e r  Uberfallstrahl g in g  
v o m  T a u c h s tr a h l in  d en  g e w c llte n  S tr a b l iiber.
A m  S te c h p e g e l im  O b erw a sse r  a n d e rte  s ich  a b e r  
im m e r n o ch  n ich ts . D a s  U n te rw a sse r  e rre ic h te  
d ie  A b s e n k u n g s k u rv e  a m  A u s la u f  des K a n a ls  
u n d  w a n d e rte  d a n n  la n g sa m  in  d ie  A b s e n k u n g s-  
k u r v e  h in ein . A m  S te c h p e g e l z e ig te  sich  im m er 
n o c h  k e in e  Anderung! M it d em  M o m en t, a is  
d e r  U n te rw a sse rsp ie g e ł d a s  E n d e  d e r  A b - 
se n k u n g s k u r v e  e rre ich te , sah  m an  d e u tlic h , w ie  
sich  im  K a n a ł  eine k le in e  W e lle  s tr o m a u f d u rch - 
k a m p fte . S o b a ld  sie b is  zu m  O b e rw a sse r  d u rch -
g e d ru n g e n  w a r, t a u c h t e  d e r  P e g e l  e in .  _____
M it w e ite r  z u n e h in e n d e r U n te rw a sse rh o h e  
w u c h s  a u c h  e n tsp rech e n d  d ie  E in ta u c h tie fe  
d e s  P e g e ls .

D ie se r Y e rs u c h  b e s ta t ig te  a lso  v o ll  u n d  g a n z  d ie  v o n  m ir  
a n g eg eb en e  A b le itu n g  d er n eu en  F o rm e ln .

D e n k t  m an  sich  n u n  d en  K a n a ł  S t iic k  u m  S t iic k  v e r k iir z t ,

E in e  a n d ere  a n sch a u lic lie  E r k la r u n g  e rg ib t  s ich  a u s  A b b . 12. 
W ir  d en k en  u ns e tw a  in  d e r  M itte  d es U b e rfa lls tra h le s  iib e r  der 
U b e r fa llk a n te  e in en  W a s se rw u rfe l. S o b a ld  d e r  W iir fe l d ie  U b e r- 
fa llk a n te  u b e rsc h re ite t, m uB  c r  s ich  e tw a s  n a c h  a b w a r ts  d reh en . 
D a z u  is t  e in e  V e rfo r m u n g  d es W iir fe ls  n o tig , d e r  er a b e r  in fo lge  
d e r T r a g lie it  e inen  ge w isse n  W id e rs ta n d  e n tg e g e n s e tz t. D a d u rch  
e n ts te h t  in  d em  in d e r  A b b ild u n g  sc h ra ffie r te n  Z w ic k e l ein 
U n te rd r u c k , d e r  h e b ern d  d ie  O b e rfa llw a sse rm e n g e  v e r m e h rt .

A u s  A b b . 12 k a n n  m a n  a u c h  sch liefien , daB  d ie  G roB e des 
U n te rd r u c k e s  a b h a n g ig  is t  y o n  d e r S ch iirfe  d er K r iim m u n g . 
B e i v o lls ta n d ig  fre iem  Uberfall w ird  d e r  U n te r d r u c k  a lso  am 
s ta r k s te n  sein , u n d  m it  s te ig en d en i U n te rw a sser , w o b e i der 
S tra h l erfah ru n g sg e m a B  im m er f ła c h e r  w ird  (vg l. A b b . 10) a b - 
n eh m en . D ie s  b e s ta t ig e n  a u c h  m ein e V e rs u c h e u  (vg l. A b b . 13).
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so k o m m t d ie  A b s e n k k u rv e  u n d  h ie rm it d ie  h e b ern d e  W irk u n g  
n a c h  u n d  n a c h  in  den  B e re ic h  d es W e h rk ó rp e rs . D ie  h e b e rn d e  
W irk u n g  is t  a m  groB ten , so b a ld  d e r K a n a ł  g a n z  e n tfe rn t ist. 
H i e r a u s  e r k l a r t  s i c h  d a s  E r g e b n i s  d e r  H a u p t v e r s u c h e ,  
b e i  d e n e n  s i c h  m  >  1 e r g a b .

E in e  B e s ta tig u n g , daB  b e im  t) b e r fa ll  H e b e rw ir k u n g  a u ftr it t ,  
e rg ib t  s ich  a u c h  d a ra u s, daB  b e im  H a u p tv e rs u c h  d e r  W a sse r-  
sp ie g e l iib e r  d e r U b e r fa llk a n te  s ich  u m  0,0406 m , a lso  u m  m e h r

a is  H  =  =  0,03 m  a b se n k te  (vg l. A b b . 10).
3

Im  fo lg e n d e n  h a b e  ich  v e r s u c h t. f iir  d a s A u ftr e te n  v o n

0,001

0.15 h in  m

B e im  v o llk o m m e n  fre ien  U b e r fa ll b e tr u g  d e r  U b e r fa llb e iw e rt  
m  =  i , i , w o g e g e n  b e im  U b e rstró m c n  m  =  1 w a r ; d e r U n te r­
d r u c k  m uB  a lso  b e im  U b e rfa ll a m  g ro B ten  ge w e se n  sein , w o gegen

11 B auingenieur 1928, Nr. 26.

im  v o rlie g e n d e n  F a li  a is  ge ge b e n e  G roB e fe s tłie g t. T a ts a c li ł ic h  
b ild e te  s ich  a b e r  a m  E n d e  d es K a n a ls  eine d e u tlic h  s ic h tb a r e  
A b s e n k u n g s k u rv e  aus. D ie s  is t  a b e r  im  v o r lie g e n d e n  F a l i  n u r 
m ó g lic h , w en n  d ie  E n e rg ie lin ie  iib e r  den  E n e rg ie h o r iz o n t an- 
s te ig t ,  w a s  w ie d e ru m  n u r  m ó g lich  is t, w en n  d e r  A tm o s p h a re n - 
d ru c k  m it  in  W ir k s a m k e it  t r i t t ,  o d e r m it  a n d eren  W o rte n , w e n n  
eine H e b e rw irk u n g  v o rh a n d e n  is t. D.ies k a n n  a is  ein  in d ir e k te r  
B e w e is  d a fiir  a n g esp ro ch en  w erd en , daB  ein  O b e r fa łls tr a h l 
h eb ern d  s tro m a u f w irk en  k a n n .

N u n  w u rd e  d a s U n te rw a ss e r  la n g sa m  e in g e s ta u t , w o b e i, 
w ie  zu v o r , d er S te c h p e g e l im  O b e rw a s se r  g e ra d e  den  W a sse r- 
sp ie g e l b e riih rte . D e r  S ta u  im  U n te rw a ss e r  __________ __

378

U n te rd r u c k  im  O b e r fa łls tra h l e in e  th e o re tisch e  E r k la r u n g  zu  
geb en .

B e tra c h te n  w ir  A b b . 1 1 .  D a s  W a s se r  flieBe d e r Uberfall­
k a n t e  m it  e in er iib e r d e n  g a n ze n  Q u e r sc h n itt  g le ich m a B igen  
G e s c h w in d ig k e it  v .z u .  D ie  ob ere  u n d  u n tere  B e g re n zu n g slin ie  
d es U b e r fa lls tr a h le s  m u B ten  d a n n  th e o re tis ch  k o n g ru e n te  P a -  
ra b e ln  sein . D e m e n tsp re c h e n d  w u rd e n  sie  a u c h  in  A b b . 1 1  a is  
k o n g r u e n te  P a ra b e ln  g e ze ich n et. B e tr a c h te n  w ir  n u n  einen 
S c h n it t  a — b  d u rch  d en  Uberfallstrahl, so  e rk en n en  w ir , daB  b eim  
P u n k t  b  d ie  W a sse rte ilc h e n  u m  h x, b e im  P u n k t  a  d a g e g e n  n u r um  
h 2 g e fa lle n  sind . D ie  G e s c h w in d ig k e it  Vi m uB  also gró B er se in  a is  
_______________________  Vj. D ie  o b eren  W a sse rfa d e n  w erd en
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er b e im  t)b e rs tro m e n  n u r se h r k le in  gew esen  sein  k a n n . D ies 
i s t  a u c h  d u rch  V e rs u c lie  v o n  K o c h  b e s ta t ig t1'-.

E in e n  H in w e is, daG d e ra rt ig e  h e b ern d e  W irk u n g e n  des 
U b e rfa lls tra h le s  a u ftre te n , ergeb en  a u c h  d ic  V e rs u c h e  m it S ta u ­
k la p p e n 13, d ie  ergeb en  h a b e n , daG b e i S ta u k la p p e n  d ie  U b e rfa ll-  
w a sserm e n ge  v e rg ro G e rt w e rd en  k a n n , w e n n  d ie  u m ge lcg te n  
K la p p e n  n ic h t w a a g e r e c h t liegen , so n d ern  flu G ab  e tw a s  a b w a rts  
g e n e ig t  w erd en .

F iir  a b g e ru n d e te  W e h rk ro n e n  is t  d a s  A u f tr e t e n  v o n  S a u g - 
w irk u n g  d es U b e rfa lls tr a h le s  v o n  K o c h  g e n a u  a n  M od ellen  
gem essen  w o rd en . E s  se i h ie rfiir  a u f  d a s B u c h :  K o c h -C a r s ta n je n , 
B e w e g u n g  d es W a sse rs , B e r lin . S p rin g e r  1926, S . 2 1 1 — 213,
v erw iese n .

12 K och -K arstanjen , B ew egung des W assers. B erlin. Springer 
1926, S. 212.

13 Schoklitsch, D er W asserbau, 1. B d. Springer, W ien 1930, 
S. 113.

S o b a ld  d as W esen  des U n te r d r u c k s  b eim  U b e rfa ll e rs t e in m a l 
r ic h t ig  e rk a n n t sein  w ird , w e rd e n  sich  d a ra u s  s ich er n u tz b r in g e n d e  
k o n s tr u k t iv e  F o lg e ru n g e n  ergeb en . M an  w ird  d a n n  d ie  W e h re  
m it  m o g łic h s t  groG er H e b e rw ir k u n g  a u sfiih re n  u n d  so  ih re  
L e is tu n g  erh óh en . E in e n  H in w e is  in  d ie ser R ic h tu n g  ge b e n  
b e re its  d ie  ob en  e rw a h n te n , flu G ab  e tw a s  a b w a r ts  g e n e ig te n  
S ta u k la p p e n .

Z u m  Sch luG  m o c h te  ic h  n o ch  b e m e rk e n , daG d u rch  d ie  
A u fs te llu n g  m e in er n eu en  F o rm e ln  d ie  w e rtv o lle n  Y e rsu c h s- 
e rge b n isse  v o n  R e h b o c k  u. a . ih re n  W e r t  n ic h t v e r lo re n  h a b en , 
d a  sie  j a  a u f  G ru n d  ih re r  V e rs u c h s e rg e b n is se  e m p irisch e  F o rm e ln  
a b le ite n , b e i d en en  es n a tu rg em a G  le tz te n  E n d e s  e in e rle i is t, 
w e lc h e  th e o re tis c h e  F o rm e l zu  G ru n d e  g e le g t  ist'. N u r  v e r m u te  
ich, daG sich  a u f  m ein en  F o rm e ln  d ie  em p irisch en  F o rm e ln  
g e se tz m a G ig e r  u n d  e in fa c h e r  a u fb a u e n  la ssen . A u G erd em  h o ffe  
ich , daG m ein e  A b le itu n g e n  A n re g u n g  zu  k o n s tru k tiv e n  V e r-  
b e sse ru n g en  geb en  w erd en .

BEITRAG ZUR FRAGE DER TEILWEISEN 
A N H A N G U N G  BEI STEIFBEWEHRTEN EISEN BETO N BO G EN BRU CK EN .

Von Dr.-Ing. Wolf, Yereinigtc Stahlwerke, Bergbaugruppe Dortmund.

t ) b e r s i c h t .  B ei den w eitgespannten steifbew ehrten Eisen- 
bcLonbogenbrucken spielt die Frage eine grofie Rolle, ob m an das 
ganze E igen gew icht des Bogens zur E rzielung einer Vorspannung 
an den M elantrager anhSngen soli, oder ob es zweckm aBiger ist, 
nur eine teilweise AnhSngung bei gleich hoher Vorspannung vorzu- 
nehmen, wodurch der M elantrager leichter gestaltet w erden kann. 
Im  folgenden ist ein Yersuch unternomrnen, den letzteren  W eg einzu- 
schlagen und zw ar auf die W eise, d a (3 zunachst nur das K ern stiick  
des B etonbogens an dem M elantrager aufgehangt w ird und dieses 
B etonkernstiick  bereits m it zur T ragun g des Eigengew ichts der AuBen- 
lam ellen des B ogens herangezogen wird. A u f diese W eise ergib t sich 
eine wesentliche Ersparnis an Eisen fiir den M elantrager, und es wird 
ein vernunftiges B ew ehrungsverhaltnis im fertigen Eisenbetonbogen 
erreieht.

A is  im  S o m m er 19 2 7  v o n  d e r S ta d t  K o b lc n z  d ie  A u s - 
sc h re ib u n g  zu r E r la n g u n g  v o n  E n tw iir fe n  fiir  e in e  S traG en - 
b r iic k e  iib e r d ie  M osel e rfo lg te , b e fa n d  sich  a u c h  d ie  F ir m a  F r a n z  
S c h lu te r  in  D o r tm u n d  u n te r  d en  W e ttb e w e rb ste iln e h m e rn . D ie  
E n tw u r fs b e a r b ę itu n g  e rfo lg te  in d em  m ir  u n te r s te llte n  B iiro  —  
ich  w a r  d a m a ls  O b e rin g e n ie u r b e i S c h lu te r .

A is  B o g e n fo rm  w u rd e  d e r  M e la n tra g e r  m it  V o rs p a n n u n g  
g e w a h lt, u n d  zw a r  in d er W eise , daG d a s g e sa m te  E ig e n g e w ic h t 
d e r  B o g e n  a n  den  M e la n tra g e rn  a u fg e h a n g t w u rd e , um  d a s te u re  
L e h rg e r iis t  n a ch  M ó g lic h k e it  zu  sp a re n . M it  d ieser A r t  d e r  A u s ­
fu h ru n g  is t  ein  N a c h te il v e rb u n d e n , n a m lich  d er v e r b a ltn ism a G ig  
h o h e E is e n q u e rs c h n itt , d e r  e in e  g u te  V e rb u n d w irk u n g  b ee in - 
tr a c h t ig t  u n d  d a s  B a u w e rk  n ic h t u n w e s e n tlic h  v e r te u e rt. A u f  
diesen  N a c h te il  h a t  a u c h  D r. te c h n . F r itz s c h e  in  se in er A b h a n d lu n g  
„ Z u r  F r a g e  d e r te ilw e ise n  A n h a n g u n g  b e i s te ifb e w e h rte n  G e- 
w ó lb e n "  in  H e ft  2 d es B a u in g e n ie u rs  1929 sch o n  h in g ew ie sen  
u n d  d e sh a lb  n a c h  M itte ln  u n d  W e g e n  g e su c h t, u m  d u rc h  te i l­
w eise  A n h a n g u n g  d e s G ew ó lb e s  a n  d en  M e la n tra g e r  d iesen  le ich te r  
zu  g e sta lte n . Ic h  h a b e  diese Id e e  e rn e u t a u fg e g riffe n  u n d  m o ch te  
im  fo lge n d e n  e in en  V o rs c h la g  m a ch e n , d e r  e in en  u m  4 0 %  
le ich te re n  M e la n tra g e r  e rm ó g lic h t. D e r  G ru n d g e d a n k e  m ein es 
V o rs ch la g e s  is t  der, e in e m  T e il  d es B e to n s , u n d  z w a r  d em  K e rn -  
stiick , d a s  u m  d ie  B o g e n a c h se  h eru m  g e la g e rt  is t, a u c h  sch on  e in e  
V o rsp a n n u n g  zu  geb en , so  daG ein  T e il  d e s  B e to n s  m it  zu r A u f ­
n a h m e  des G e w o lb e e ig e n g e w ich ts  h e ra n g e zo g e n  w ird .

I c h  w ill  d en  g a n ze n  V o r g a n g  a n  H a n d  eines B e is p ie ls  k u rz  er- 
la u te rn  u n d  b e n u tz e  d a zu  d ie  K o b le n z e r  B ru c k e , d e re n  U n te r ­
la gen  m ir  v o n  d e r  F ir m a  S c h lu te r  in  lie b e n sw iird ig e r  W e is e  zu r 
V e r fiig u n g  g e s te l lt  w u rd e n .

D ie  B r u c k e  w a r  a is  D re ig e le n k b o g e n  b e re c h n e t m it  100 m  
S p a n n w e ite  u n d  8,2 m  P fe ilh o h e , d a s G e w o lb e  w a r  in  e in zeln e  
R ip p e n  a u fg e ló s t  b e i ein em  R ip p e n a b s ta n d  d e r  H a u p tr ip p e n  
v o n  4,00 m . D ie  F a h rb a h n  w a r  d u rc h  S tiitz e n  a u f  d en  G ew o lb e - 
rip p en  a b g e s t iitz t .  A b w e ic lie n d  v o n  d em  d a m a ls  g e w a h lte n

„ , i -Wltgfan--.— i

Abb. 1. Q uerschnitt und Beton- 
spannungsdiagram m  bei 

teilw eiser A nhangung.

re c lite c k ig e n  Q u e r s c h n itt  d e r Gew’ó lb e r ip p e n  sei j e t z t  d er h ó h eren  
W ir ts c lia f t l ic h k e it  w e g e n  e in  so lch e r v o n  I-fo rm ig e m  Q u e r sc h n itt  
g e w a h lt  (siehe A b b ild u n g  1). D ie  B a u a u sfiih ru n g  u n d  au ch  
d e r  B e re c h n u n g sg a n g  y o llz ie h e n  s ich  in m eh reren  A b s c h n itte n .

D e r  M e la n tra g e r  w ird  
so  s ta r k  k o n s tru ie rt, daG 
er d u rc h  d ie  L a s te n  eines 
B c to n k e r n s tu c k e s , d er 
S c h a lu n g  u n d  R iis tu n g , 
zw e ck m a G ig e rw eise  a u c h  
d e r  V e r s te ifu n g s tra g e r  u n d  
sein es E ig e n g e w ic h ts  e in e  
g e w is se  zu  w a lile n d e  V o r- 
sp a n n u n g  e rh a lt. D a s  
B e to n k e r n s tiic k  so li d ie  
S te g b r e ite  d es I -S t iic k e s  
u n d  e in e  H o h e  v o n  1,50 m  
s y m m e tr is c h  z u r  G ew ó lb e - 
a ch se  b e k o m m e n .w a s  einen  
e rs te n  G e w ó lb e q u e rsc h n itt  
v o n  0 ,6 .. 1 ,5  =  0,9 m 2 
e rg ib t .  B e i  e in e r S p a n n ­
w e ite  v o n  100 m  e rg a b e n  
sich  f iir  e in e  B o g e n rip p e  so m it ru n d  100 m * B e to n . D iese  
M asse la G t s ich  a n  e in em  T a g e  v e r a rb e ite n , so daG m an  
v ie lle ic h t  n ic h t e in m a l g e z w u n g e n  ist, n a c h  d em  V o r- 
s c h la g  S p a n g e n b e rg  e n tsp rech e n d e  K ie sm a s se n  a u f  dem  
G e r iis t  zu  la ge rn , u m  e in e  e in w a n d fre ie  Y o rsp a n n u n g  in 
d em  M e la n b o g e n  zu  e rzie len , so n d ern  daG, b e i g e sc h ic k te r  
E in b r in g u n g  des B e to n s  d e r  B o g e n  so  sc h n e ll b e to n ie r t  is t, 
daG e in z eln e  T e ile  w a h re n d  d es B e to n ie re n s  n ic h t  sch on  a b b in d e n  
k on n en  u n d  d a h e r  e in e  e in w a n d fre ie  U b e rtra g u n g  sa m tlich e r  
L a s te n  a u f  d en  M e la n tra g e r  m o g lic h  is t. D a d u r c h  lieGe sich  d er 
A rb e its v o r g a n g  w e se n tlic h  v e re in fa c h e n . D ie  g a n ze  U n te r ­
s u c h u n g  so li s ich  a u f  d ie  S p a n n u n g s e rm itte lu n g e n  im  B o g e n - 
v ie r te lp u n k t  b e sch ra n k e n , d a  d o rt  in fo lg e  d e r  V e rk e lirs la s t  d ie  
u n g iin s tig s te n  S p a n n u n g e n  zu  e rw a rte n  sin d . Im  v o rlie g e n d e n  
F a lle  e rg ib t  s ich  a is  e rs te  B e la s tu n g  f iir  d en  B o g e n  gj =  3,9 
t/ lfd m , d e r  im  B o g e n v ie r te lp u n k t  eine N o r in a lk r a ft  v o n  N j =  61 o t  
e n tsp r ic h t. E s  se i n o ch  b e m e rk t, daG d ie  G ew ic h tsm a sse n  z w e c k -  
m aG ig so  g e w a h lt  w e rd en , daG d ie  S tu tz lin ie  m it  d e r  G ew o lb e - 
a ch se  zu sa m m e n fa llt, d a m it  d u rc h  d ie  E ig e n g e w ic h tsb e la s tu n g  
m o g łic h s t k e in e  B ie g u n g s m o m e n te  h e rv o rg e ru fe n  w e rd e n . F iir  
d ie se  B e la s tu n g  w ir d  d er M e la n tra g e r  d im en sio n ie rt. U n te r  d e r 
V o ra u s s e tz u n g , daG f iir  d e n  T r a g e r  d e r  n eu e  U n io n -B a u s ta h l 
d e r  D o r tm u n d e r  U n io n  d e r  „ Y e r e in ig t e  S ta h lw e rk e  A .- G / '
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v e n v a n d t  w ird , d e r  b is iib e r  2000 k g / cm 2 b e a n s p ru c h t w erd en  
k a n n , e r g ib t  sich  b e i e in e r a n g en o m m e n e n  V o rs p a n n u n g  v o n

_  6 100 000
aCl' -■ 950 k g/cm 2 em  E is e n ą u e rs c h m tt F c =  —  _------- =  640

c m 2. D ie se r  E is e n ą u e r s c h n itt  i s t  zw e c k m a B ig  so  zu  v e rte ile n , 
daB  d e r  M e la n tra g e r  je  2 G u rtu n g e n  e rh a lt , v o n  d en en  d ie  b e id en  
in n eren  in  d a s  B e to n k e m s t iic k  u n d  d ic  b e id e n  au B eren  a n  d ie  
A u B e n ra n d e r d es e n d g iilt ig e n  B e to n - 
ą u e rs ch n itte s  zu  liegen  k o m m en , 
d a m it d iese  A u B e n g u rtu n g e n  d ie  
Z u g sp a n n u n g e n  a u fn e h m en  k o n n en , 
d ie  d u rc h  d ie  B ie g u n g sm o m e n te  in ­
fo lge  V e rk e h r s la s t  e n tste h e n  (siehe 
A b b . 2).

O b  d ie  A u s b ild u n g  e in es so lchen  
M ela n tra g e rs  m it  j e  2 G u rtu n g e n  
s ta t is c h  e in w a n d fre i u n d  in  d e r 
v o rg e s ch la g e n e n  F o rm  zw e c k m a B ig  
ist, m S ch te  ic h  a lle rd in g s  be- 
w a h rte n  E is e n k o n stru k te u re n  zu r 
B e g u ta c h tu n g  iib erlassen .

F iir  d a s z w e ite  S ta d iu m  w a re n  
d a n n  d ie  o b e re  u n d  u n te re  L a m e lle
des e n d g iilt ig e n  B o g e n ą u e r s c h n itte s  zu  b e to n ieren . D ie  L a s t  
fiir  be id e  L a tn e lle n  e rg ib t s ich  zu  g2 =  3,0 t ;  h ie r fiir  b e tr a g t
d ie  N o r m a lk r a ft  N ,  =  470 t.

A n  Q u e r s c h n itt  s te h t  z u r  V e r fiig u n g

fiir  B e to n  =  60 . 150 =  9 000 c m 2 u n d  b e i n  =  10
„  E ise n  =  10  . 640 =  6 4 0 0  „

=  15 400 c m 2, 

m ith in  e rg ib t  s ich  b e i m it t ig e r  B e la s tu n g  

470000 

15 400

: 10  . 30,5 =  305 k g/cm 2.

u n d  fiir  d en  au B eren  G u r t  F e =  220 c m 2 a n  s te ife r  B e w e h ru n g  
u n d  f iir  d ie  v e r b re ite r te n  T - S t i ic k e  au B en  n o ch  F e'  =  20 c m 2 
R u n d e ise n b e w e h ru n g  v o rg e se lie n  w ird , e rg ib t  sich

x  =  96 cm

u n d  d a ra u s  trCj , =  55 k g/cm 2 a is  au B ere  R a n d sp a n n u n g  und 

' — 10  • ^  • 5 5 !== 463 k g/cm 2 u n d  sc lilieB lich  crez =  890 k g / c m 2

30,5 k g/cm 2

u n d “ e,

a is  Z u g sp a n n u n g . D a  d ie  s te ife  B e w e h ru n g  je d o c h  sch o n  ein e  
D ru c k v o r sp a n n u n g  v o n  crc '=  9 5 0 + 3 0 5  +  227 =  1482 k g / cm 2 
h a t, so  tr e te n  in  d ie ser in  W ir k lic h k e it  iib e rh a u p t k e in e  Z u g ­
sp a n n u n g e n  a u f, so n d ern  n u r in  d er sc h la ffe n  B e w e h ru n g .

D ie  S p a n n u n g e n  sin d  f i ir  d ie  e in ze ln e n  A b s c h n itte  g e tr e n n t 
b e re c h n e t, u m  zu  zeigen , w ie  s ich  d ie selb en  je w e ils  a u sw irk e n . 
E s  e r g ib t  s ich  d a n a c h  ein  S p a n n u n g s b ild  n a c h  A b b . 1 , u n d  zw a r 
b e tr a g e n  d ie  B e to n d ru c k sp a n n u n g e n  a m  A u B e n ra n d  des B e to n - 
k e rn es

A u c h  d ie ser T e il d e r B o g e n r ip p e  lieB e sich  a h n lich  w ie  dąs 
K e r n s t iic k  a n  e in em  T a g  b eto n ieren , sodaB  a u c h  h ie r  d ie  K ie s-  
v o rb e la s tu n g  e n tb e lir t  w e rd en  k o n n te .

Im  n a c h ste n  S ta d iu m  w a re  d a s E ig e n g e w ic h t  d er F a h rb a h n  
zu  b e riic k s ich tig e n , d as D u r c h s c h n itts g e w ic h t b e tr a g t  b e i 4 m 
F a h rb a h n b re ite

g ,  =  4 ,15  t/ lfd m  

A is  N o r m a lk r a ft  im  B o g e n  e rg ib t sich  N 3 =  645 t .  E s  se i a u ch  
h ierb e i v o ra u s g e se tz t, daB  d a s E ig e n g e w ic h t  d er F a h rb a h n  
im  B o g e n  n u r m ittig e  K r a f te  h e rv o rru ft . A n  Q u e r sc h n itt  s te h t 
zu r  Y e r f iig u n g

an  B e to n  =  140 . 260 —  80 . 180 =  22 000 c m 2,
,, E ise n  =  1 0 .6 4 0  =  6 4 0 0  „  ,

=  28 400 etn 2,

645 000
m ith in  e r g ib t  sich  erb, =   ̂ =  2 2 ,7  k g / cm 2,

(Te>' = 1 0  . 22,7 =  227 k g / cm 2.

N u n m e h r b lie b e  n o ch  d ie  W irk u n g  d e r  Y e r k e h r s la s t  zu 
b e riick s ich tig e n . D ie  E in flu B lin ie n fla c h e  f iir  d a s  p o s it iv e  B ie g u n g s­
m o m e n t b e tr a g t  im  B o g e n v ie r te lp u n k t  F  =  188 m 2. In  der 
B e re c h n u n g  d er F ir m a  S c h liite r  e rg a b  sich  f iir  d ie  u n g iin stig s te  
L a s ts te llu n g  d e r  v e rsc h ie d e n e n  v o rg e sch rie b e n e n  B e la s tu n g e n  
ein  B ie g u n g s m o m e n t v o n  M  —  7 10  m t, w a s  e in em  B e la stu n g s - 
g le ic h w e rt v o n  ru n d  950 k g/m 2 e n tsp r ich t, a lso  e in  WTe rt, der 
n och  iib e r  d e n  b e id e n  W e r te n  lie g t, d ie  P ro fe s so r  S p a n g e n b e rg  
in  se in er Y e ró ffe n tlic h u n g  iib e r  d ie  E n tw iir fe  d es M o selb riick en - 
w e ttb e w e rb s  im  B a u in g e n ie u r  1928, S e ite  687 u n ten , a n g ib t. 
Z u  d ie sem  B ie g u n g s m o m e n t e rg ib t  sich  e in e  N o r m a lk r a ft  
N ,  =  164 t.

710
D ie  E x z e n tr iz ita t  b e tr a g t  a lso  e  — —- — =  4,32 m .

164
O h n e B e r iic k s ic h tig u n g  d er B e to n zu g sp a n n u n g e n  u n d  u n te r  

d er V o ra u s se tz u n g , daB  sich  d ie  E is e n ą u e rs c h n itte  d e r d o p p elte n  
G u rtu n g e n  so  v e r te ile n , daB  je  f iir  d e n  in n eren  G u r t  f c =  100 c m 2

£  V  J= 30.5 +  22,7 +  55 •
96  —  55 

96
=  7 6 ,7  k g / cm 2

u n d  a m  A u B e n ra n d  d es e n d g iilt ig e n  G ew o lb e s

£  ab"  =  22,7 +  55,0  =  7 7 ,7  k g / cm 2 

u n d  d ie  g ro B te  E is e n d ru c k s p a n n u n g  in  d er ste ifen  B e w e h ru n g  

=  9 5 0 + 3 0 5  +  2 2 7 + 4 6 3  —  1945 k g/cm 2.

In  W ir k lic h k e it  d iir fte  s ich  d a s S p a n n u n g s b ild  e tw a s  v e r-  
sch ieb en .

D a sse lb e  B e is p ie l so li n u n  d u rc h g e fiih r t  w e rd en  fiir  d en  F a li, 
daB  d a s  g a n z e  B o g e n g e w ic h t m its a m t d e r  S c h a lu n g  an  d en  
M e la n tra g e r  a n g e h a n g t w ird . D a  h ierb e i ein  h ó h e re r  E is e n ą u e r ­
s c h n it t  e rfo rd e r lich  w ird , d er ob e n d re in  g a n z  in  d ie  A u B e n zo n en  
d e s Q u e rsc h n itte s  zu  lie g e n  k o m m t, so  k a n n  v o n  den  E ise n  
b e d e u te n d  m eh r a n  D r u c k k r a fte n  a u fg e n o m m e n  w e rd en , u n d  es 
is t  a n zu n eh m en , daB  m it  einem  
ge rin ge re n  B e to n ą u e r s c h n it t  
a u s z u k o m m e n  is t. U m  a is  
E n d e r g e b n is  u n g e fa h r  d ie ­
se lb en  S p a n n u n g e n  im  B e to n  
u n d  E ise n  zu  e rh a lte n  w ie  im  
erste n  F a li ,  g e n iig t  ein  V e r- 
b u n d b o g e n tra g e r  v o n  2,2 m  
H ó h e  g e g e n iib e r  dem  o b igen  
v o n  2 ,6  m  H ó h e  (siehe A b - 
b ild u n g  3).

F iir  d e n  e rste n  A b s c h n itt  
e r g ib t  s ich  f i ir  d a s  g e sa m te  
E ig e n g e w ic h t  d es G ew o lb e s 
e in sch lie B lich  d e r  S c h a lu n g

g i =  6,70  t,

m ith in  a is  N o rm a lb o g e n k ra ft  
N j  =  1055 t.

B e i  ein em  a n g en o m m en en  E is e n ą u e rs c h n itt  

v o n  f .  =  900 c m 2 is t  

1 055 000

Abb. 3. Q uerschnitt und 
Betonspannungsdiagram m  bei 

vo ller Anhangung.

900
118 0  k g / cm 2.
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F iir  d a s S ta d iu m  2 „ E ig e n g e w ic h t  d e r  F a h r b a h n "  ergeb en  
sich  d ieselb en  L a s te n  w ie  im  e rs te n  F a li

g j  =  4 ,1 5  t/ lfd m  u n d  N 2 =  645 t .

A n  Q u c r s c h n itt  s te h t  zu r  V e r fiig u n g

fiir  B e to n  F '  ,-=  140 • 220— 80 • 140 =  19 600 c m 5,
=  9 000 ,, ,E ise n  F " 10 • goo

F  =  28 600 c m 2,
. , . 645 000

m itliin  ffb, =  „  ,  =  22,5 k g/cm 2
1 28 600 J

<rCj =  10  • 22,5  =  225 k g / cm 2.

A u c h  fiir  d ic  V e r k e h r s la s t  so llen  d ie selb en  A n n a h m e n  zu  
G ru n d e  g e le g t  w e rd en , w ic  v o rh e r  a lso

M  =  710  m  t, 

h ie r fiir  is t  x  =  89 cm .

<7b, =  55 k g/cm 2

79

N , 164 t.

=  55  ‘ 10 •
89

=  490 k g/cm 2,

sodaB  a is H ó ch stsp a n n u n g e n  a u ftre te n

2  <*1, =  2 2 ,5 + 5 5 ,0  =  7 7 ,5  k g / cm 2 

Y j O ' =  1 1 8 0 + 2 2 5  +  490 =  1895 k g / cm 2, 

a lso  g a n z  a h n lich  d en en  im  e rs te n  F a li.

B e i G e g e n iib e rs te llu n g  d e r b e id en  V e rfa h re n  e rg ib t  sich  
zu n a c h s t d ie  T a ts a c h e , daB  b e i te ilw e ise r  A n h a n g u n g  a n  E isen - 
ą u e rs c h n it t  g e sp a rt  w e rd en  k a n n , daB  d a fiir  a b e r  e in  ge w isse r 
M eh ra u fw a n d  an  B e to n  u n d  S c h a lu n g  erfo rd er lich  w ird . B e i 
v o lle r  A n h a n g u n g  is t  es  u m g e k e h rt. Im  e rs te n  F a lle  b e tr a g t  
d ie  E ise n b e w e h ru n g  F c =  660 c m 2 a u f  einen  B e to n ą u e r s c h n itt  
v o n  F b =  22 000 cm 2, a lso  ru n d  3,0 %  des B e to n ą u e rsc h n itte s ,

im  zw e ite n  F a li  F c =  920 c m 2 a u f  e in en  B e to n ą u e r s c h n itt  v o n  
F  | ,=  19  600 c m 2, a lso  ru n d  4 ,7 %  des B e to n ą u e r sc h n itte s , w a s 
a is  seh r h o ch  a n zu sp rec h e n  is t, sodaB  eine g u te  V e rb u n d w irk u n g  
ta ts a c h lic h  in  F ra g e  g e s te l lt  is t.

E s  so li n u n  n o ch  k u r z  e in e  u n g e fa h re  G e g e n iib e rs te llu n g  
des M a te r ia lv e rb r a u c h s  erfo lgen .

B e i  v o lle r  A n h a n g u n g  w ird  an  B e to n  ru n d  0,4 • 0,6 =
0,24 m 3/lfd m  G e w o lb e tra g e r  g e sp a rt, a n  S c h a lu n g  u n g e fa h r
1,4  m 2. D a f iir  w iird e  a b e r  d as g a n ze  S c h a lu n g sg e r iis t  in  diesem  
F a lle  sch w erer w erd en , d a  z u r  E r z e u g u n g  e in e r e im v an d fre ien  
V o rs p a n n u n g  e in e  d em  v o lle n  B o g e n g e w ic h t e n tsp rech e n d e  
K ie sm e n g e  a u f  d em  G e r iis t  g e la g e r t  w e rd en  m uB , w a s  b e i te i l ­
w e ise r  A n h a n g u n g  v ie lle ic h t  g a n z  v e rm ie d e n  w e rd e n  k a n n , w ie  
b e re its  e rw a h n t, o d e r a b e r  je w e ils  h o ch ste n s n u r z u r  H a lfte  
h in te re in a n d e r in  2 B a u a b s c h n itte n  a u fg e b ra c h t w e rd e n  b r a u c h te . 
W e s e n tlic h  f i ir  d ie  K o s te n  is t  a b e r  d ie  E is e n e rs p a m is  b e i t e i l ­
w e ise r  A n h a n g u n g , d ie  f iir  d ie  G u rtu n g e n  ru n d  260 c m 2 b e tr a g t ;  
d a d u rch , daB d a s g a n z e  E is e n fa c h w e r k  e n tsp rech e n d  le ic h te r  
w erd en  k a n n , d iir fte n  ru n d  0,25 t/ lfd m  E is e n  e in g e sp a rt w erd en  
kon n en , d e m g eg en iib e r s p ie lt  d er B e to n m e h r v e rb ra u c h  v o n  ru n d
0,25 m 3/lfdm  m it  R iic k s ic h t  a u f  d ie  K o s te n  g a r  k e in e  R o lle . 
E s  is t  im  iib r ig e n  fra g lich , o b  e in e  E r sp a rn is  a n  B e to n  p ra k tis c h  
iib e rh a u p t m o g lic h  is t, d a  ein  E is e n ą u e rs c h n itt  v o n  ru n d  920 c m 2 
n u r seh r sc h w e r in  d em  v o rg eseh e n e n  B e t o n ą u e r s c h n itt  u n ter- 
zu b rin g e n  sein  w ir d .

B e i d e r  a n g e n a h e rte n  D u rch re ch n u n g  e in e r B r iic k e  m it  
200 m  S p a n n w e ite  u n d  a h n lich e m  P fe ilv e r lia ltn is  w ie  im  v o r- 
lie g e n d e n  F a lle  e rge b e n  sich  B o g e n tra g e r  v o n  4,00 b zw . 3,50  m  
H o h e  m it  d en  g le ich e n  Bew ’e h ru n g s p ro z e n ts a tze n  w ie  h ier.

S o llte  in  a b se h b a re r  Z e it  e rre ic h t w e rd en , daB  fiir  d en  B e to n  
ge n a u  w ie  in  le tz te r  Z e it  b e im  E ise n  h o h e re  S p a n n u n g e n  zu - 
ge la ssen  w e rd en , so  d iir fte n  s ich  d ie  Y e rh a ltn is s e  f iir  d ie  te ilw e ise  
A n h a n g u n g  n o ch  g iin s tig e r  g e sta lte n .

DIE BETONPUMPE, EINE NEUE BETONIERUNGSART.

Yon. Dipl.-Ing. Ileidorn, Flensburg.

O b e r s i c h t .  B eschreibung der B etonpum pe. A rbeitsvorgan g 
beim  B etonieren derselben. Praktisches E rprobcn  beim  N eubau des 
D eutschen H auses in Flensburg. V ervollkom m nung auf Grund der 
praktischen Erfahrungen. V erw endung der Pum pe m it durch- 
schlagendem  E rfo lg  bei anderen B auvorliaben. U ntersuchung des 
m it der B eton pum pe hergestellten B etons.

D ie  e tw a s  s c h w e r fa llig e  u n d  n ic h t  g a n z  e in fa c h c  M o n ta g c  
d e sG ie B tu rm e s, v e r b u n d e n  m it  d e n  v e r sc liie d e n ste n G e fa h rm o m e n - 
te n  b e i M o n ta g e  u n d  A rb e it , b e so n d e rs a b e r  d a s E n tm isc h e n  des 
B e to n s, w ie  es b e i G ieB tu rm  u n d  A u fz u g  a u f  d e m  W e g e  v o m  
H e rs te llu n g s o rt z u r  V e r w e n d u n g s s te lle . g e se h ieh t, lieB es w iin - 
sc h e n sw e r t e rsch ein en , e in e  a n d ere, m o g lic h s t e in fa c h c  F o rd e r- 
a r t  d es B e to n s  zu  fin d en . S o  k a m  es, daB  d e r  B e to n fa c h m a n n  
zu sa m m e n  m it  d em  M a sch in en in g e n ie u r a n  d iese  sch w ier ig e  
A u fg a b e  g in g e n . V ie le  U b e rle g u n g e n  fiih r te n  d a zu , d ie  K o lb e n -  
p u m p e  zu  v e rw e n d e n . D ie  e rs te n  V e rs u c h e  im  F r iih ja h r  1928 
v e r lie fe n  v ie lv e rsp re c h e n d . N a c h  v e r h a ltn ism a B ig  k u rz e r  Z e it  
w a r  e in e  P u m p e  k o n s tru ie r t, m it  d e r  B e to n  15 m  h o c h  g e p u m p t 
w e rd e n  k o n n te . A b e r  sie  h a t t e  e in en  groB en  F e h le r , n a ch  k u rze r  
A r b e its z e it  tr a te n  V e rs to p fu n g e n  ein, d ie  ein  W e itc r a rb e ite n  
u n m ó g lic h  m a ch te n . E s  z e ig te  sich , daB  b e s tim m te  T e ile  d e r 
P u m p e  n o ch  w e se n tlic h  g e a n d e rt  w e rd en  m u B ten . S o  w u rd e n  
v e rsc h ie d c n e  T y p e n  a u sp ro b ie rt, d ie  a b e r  im m er n o c h  n ic h t  den  
g e w iin sc h te n  E r fo lg  ze ig te n .

Im  D e z e m b e r  1928 w u rd e  e n d lich  d e r  T y p  h e ra u sg e b ra c h t, 
d e r  im  w e se n tlic h e n  d ie  V o ra u s se tz u n g e n  e rfiillte , d ie  d ie  P r a x is  
a n  e in e  so lc h e  B e to n p u m p e  ste lle n  m uB . U m  d e n  p ra k tis c h e n  
W e r t  d ie ser P u m p e  a n  e in em  groB eren  B a u v o r h a b e n  zu  erp ro b en , 
w u rd e n  d a m it  d ie  E is e n b e to n a rb e ite n  b e i d em  N e u b a u  d es 
D e u tsch e n  H a u s e s  in  F le n s b u rg  in  A n g r if f  gen o m n ien . H ie r  
h a n d e lte  es s ich  u m  ein  B a u w e r k , b e i d e m  a u f  G ru n d  d e r  ra u m - 
lic h e n  A u s d e h n u n g  d ie  P u m p e  in  d e r  P r a x is  n a c h  d e n  v ersch ie -

d e n ste n  S e ite n  e rp ro b t w e rd en  k o n n te . G ie B tu rm  o d e r A u fz u g  
h a tte n  in  e in fa c h e r  V e rw e n d u n g  n ic h t a u sg e re ich t, d ie  E ise n - 
b e to jia rb e ite n  zu  d en  v o rg e s c h rie b e n e n  T e rm in e n  fe r t ig  zu  
s te lle n . D ie  F u n d a m e n te  m it  K e lle rg e s ch o B d e ck e  w a re n  im  
H e rb s t  u n d  W in te r  1928/29 fe r t ig g e s te llt  w o rd e n . D ie  M au rer- 
a rb e ite n  w a re n  in  3 L o se n  v e rg e b e n . N u n  g a lt  es, d ie  E is e n ­
b e to n a rb e ite n  so  zu  fo rd e m , daB  m o g lic h s t k e in e r  d e r  M au rer- 
m e is te r  m it  se in en  A rb e ite n  zu m  S tills ta n d  k a m . D a  au B erd em  
H o h lk o rp e r  z u r  D e c k e  v e r w a n d t  w e rd en  so llte n , d ie  oh n e  S c h u tz -  
m a B n a h m en  k e in e  sch w eren  L a s te n  a u fn e h m en  k o n n te n , w a r  
d ie  P u m p e  d a s  id e a le  B e to n ie r u n g s m itte l f iir  d iese  D e ck e n .

D ie  v o n  d e r  E is e n b e to n -F ir in a  M a x  G iese, K ie l  h e rg e ste llte  
B e to n p u m p e  is t e in e  K o lb e n p u m p e  m it  S a u g - u n d  D r u c k v e n t il.  
Z u m  A n tr ie b  wrird  e in  B e n z in m o to r  v o n  18 P S  v e r w a n d t . D e r 
P u m p e  v o r g e s c h a lte t  is t  e in  R iih rw e rk , d a s  d e n  a u s d e r  M isch - 
m a sc h in e  in  d e n  S iło  e in g e fiih r te n  B e to n  n o c h m a ls  d u rc h m isc h t, 
u m  ih m  ein  v o lls ta n d ig  g le ich m a B ig es G e fiig c  zu  g e b e n  u n d  ein  
A b s e tz e n  in  P u m p e  u n d  R o h r le itu n g  zu  v e r liin d e rn . D a n n  w ird  
d e r  B e to n  m itte ls  d e r  P u m p e  d u rc h  e isern e  R o h re  v o n  120 m m  
D u rch m e sser  z u r  V e rw e n d u n g ss te lle  g e d r iic k t . D ie  L e is tu n g  
d ie ser P u m p e  b e tr a g t  10  m 3/h.

D ie  P u m p e  b r in g t  b e d e u te n d e  V e rb e sse ru n g e n  g e g e n iib e r  
den  b ish e r  iib lich e n  B e to n ie r u n g s a r te n . G roB e M assen  w e rd en  
o h n e  e rh e b lich e n  A u fw a n d  v o n  M en sch en , M asch in en  u n d  G e- 
ra te n  b e fo rd e rt. A n  M asch in en  sin d  M isch m a sch in e  u n d  P u m p e  
n o tig . A u B e rd e n  v e r la n g t  d ie  h o h e  L e is tu n g  d e r  P u m p e  d a s  
V o rs c h a lte n  e in es T ra n s p o rtb a n d e s . (S . A b b . 1 u. 2.) A n  A rb e ite r n  
sin d  e r fo rd e r lich : 3 M an n  a m  T ra n s p o r tb a n d , um  d ie  Z u sch la g s- 
s to f fc  h e ra n zu sc h a ffe n , 1 Z e m e n ttra g e r , 1 M a sch in ist u n d  e v t l.  
1 H ilfsm a s ć h in is t  a n  d e r  M isch m asch in e, so fe rn  e in  p e rio d isch e r 
M isch e r  v e r w a n d t  w ird , 2 b is  3 M an n  fiir  d a s V e r le g e n  d er R o h r- 
le itu n g e n  (s. A b b . 3) u n d  d a s Y e r a r b e ite n  u n d  A b z ie h e n  d es
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/ /  a n  d ie  F irm a , d ie  d ie  E is e n b e to n a rb e ite n  aus-
/  f iih rte , h o h e  A n fo rd e ru n g e n  g e s te llt . A n fa n g s  A bb- 4- A us der R ohrleitun g herausflieBender dicker B eton ,

w u rd e n  d iese  le ic h t b e w a lt ig t .  D ie  D e ck e n  des
B ib lio th e k s fliig e ls  (s. A b b . 6) w u rd e n  o h n e  S to -  d er R o h r le itu n g  b e tr u g  h ie r  50 m  b e i e in e r F ó rd e rh ó h e  v o n  3 m .

J .  ru n g  b e to n ie r t. D ie  L e is tu n g  b e tr u g  a n fa n g s  A u c h  b e i d en  L o se n  2 u n d  3, H a u p tb a u  u n d  W o h n fliig e l m it
\  1 1 10 m 3 in  der S tu n d e , w ie  d u rc h  w ie d e rh o lte  K o n -  T a g e s w ir ts c h a ft , g in g  z u n a c h st n o ch  a lłes p ro gram m aO ig . A is

tr o lle  fe s tg e s te llt  w u rd e . D ie  L e is tu n g  des v o r-  n a c h s te  D e c k e  w u rd e  d ie  iib e r  d e r  T a g e s w ir ts c h a ft  m it  N e b cn -
g e sc h a lte te n  M isch ers w u rd e  le ic h t  g e sc h a fft . ra u m en  b e to n ie r t. H ie r  m u flte  u. a . e in e  D e c k e  v o n  11 ,4 0  m

K **• Kies 
F =* F5rderband 
M -- Mischmaschine 
T ~ Mischtrommcl 
Z «= Zeinentzufuhr 
S »» Einlaufsilo fiir Beton 
R «« Ruhrwcrk
l» ss pumpe

R1 »=» Rohrleitung 
Mt Motor

Abb. i.
Schem atische D arstellung 

der B etonpum panlagc.
Abb. 2. Betonpunipe m it M ischm aschine 

und Forderband.
Abb. 5 . A us der R ohrleitun g heraus- 

flicBender w eicher B eton.

E in e  S ch w ierigk e it. e rg a b  sich  je d o c h  a n fa n g s . E s  w u rd e  S p a n n w e ite  fre itra g e n d  h e r g e s te llt  w erd en . M an  f iih r te  s ic  ais
zu n a c h s t v e r s u c h t  d en  K ie s  m it  d e r  H a n d  in  d ie  M isch m asch in e  R o h rze llc n d e ck e , S y s te m  P o h lm a n n , v o n  40 cm  S ta r k ę  aus. U m
zu  sch a u fe ln . B e i  d e r groB en  L e is tu n g  d e r  M isch m a sch in e  w a r  h ier S c lw in d r is s e  m o g lic h s t  zu  v e rm e id e n , w u rd e  d em  v er-
d a s n ic h t  m o g lich  u n d  a u c h  im  h o ch ste n  G ra d e  u n w ir t-  w e n d e te n  G ru b e n k ie s  S p li t t  z u g e s e tz t , u n d  n u r 280 k g  Z e m e n t

Abb. 3 . Y crlegen  der R ohrleitun g wahrend des Betonicrcns Abb. 5 a . A us der R ohrleitung herausfUeOender dicker plastischer Beton,

s c h a ftlic h . E s  w u rd e  d a h e r  ein G u rtfó rd e re r  v o rg e s c h a lte t , fiir  1 m 3 B e to n  v e r w a n d t . D ie  K o rn z u s a m m e n s e tz u n g  des h ier
w o d u rch  d ie  Z a h l d e r  L e u te  f iir  d a s  H e ra n s ch a ffe n  d er v e rw e n d e te n  Z u sc h la g s to ffe s  w a r  im  M itte l:
Z u sc h la g s to ffe  u m  d ic  H a lfte  v e r m in d e rt  w u rd e . J e tz t  w a r  o— 1 m m  =  3 2 ,8 %
d ie  g a n ze  B e to n ie r u n g  ein  s ta n d ig  flieB en d er A rb e its v o r g a n g . 1— 7 m m  =  1 9 ,8 %
D e r  B ib lio th e k s f lilg e l w u rd e  in  2 T a g e n  b e to n ie r t. D ie  L a n g e  iib e r . 7 m m  —  4 7 ,4 % .
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D ie  L a n g e  d er R o h r le itu n g  b e tr u g  rd . g o  m  u n d  d ie  F ó rd e rh ó h e  
5 ,10  m  b e i e in em  D r u c k  v o n  15  a t  (s. A b b . 7). D ieses k ó rn ig e  
M a te r ia ł w u rd e  7 S tu n d e n  o h n e S tó ru n g  g e p u m p t.6 5 m s s c h a fftc  d ie

P u m p e  in  d ieser Z e it.
BrmdriB des Deutschen Hauses 

■-—  --------------------------------------------------------------------------------------110.00 -----------»ł Im  V e r la u f  der
ł I ; |-------- 1_______ ______________  b ish e rig en  A rb e ite n

w u rd e n  k le in e re K o n -
s tru k tio n s fe h le r  cr-
k a n n t, d ie  g le ic h  be-
s e it ig t  w u rd e n . Z u m
A n tr ie b  d e s K o lb e n s
d ie n te  ein  E x z e n te r ,
d er a u f  e in e  70 m m
s ta r k ę  W e lle  fest-
g e k e ilt  w a r. Im  K ie s
b e fa n d e n  sich  v ere in -

z e lte K ie s e l  v o n  u ber 40'm m  D m r. D ie se  k o n n te n  d ie V e n tile  n ic h t 
p a ssieren . S ie  s e tz te n  sich  fe s t  u n d  v c ru rs a c h te n  V e rb ie g u n g e n  
d er W e lle  o d e r B ru c h  d es E x z e n te rs . U m  d iesem  U b e rs ta n d e  
a b zu h e lfe n , w u rd e  ein  S ie b  v o n  40 m m  M a sch e n w e ite  v o r  d em  
E in fiills ilo  d es K ie s e s  g e sp a n n t, d a s  s p a te r  in  ein  R iit te ls ie b

SmOer Sao/

Abb. 6.

d a s A b s e tz e n  d e s B e to n s  e in e  R e in ig u n g  d e r  R o h r le itu n g  b e d in g te . 
A m  S ch lu B  d e s B e to n ie re n s  w u rd e. d ie  v e r t ik a le  R o h r le itu n g  
d u rch  N a c h p u m p e n  v o n  W a s se r  g e re in ig t. D ie  h o riz o n ta le  L e itu n g  
m u B te  a u sein a n d erge n o m m e n , u n d  d ie  R o h r le itu n g  a m  V e r- 
w e n d u n g so rt a u s g e k ip p t w erd en .

D ie  gro B te  F ó rd e rh ó h e  w a r  b e i d em  B e to n ie re n  d es T u rm e s 
27 m  (s. A b b . 8). M it  L e ic h t ig k e it  w u rd e  d iese  H ó h e  b e i e inem  
D r u c k  v o n  8 a t  e rz ie lt . H ie rb e i w u rd e  k la r  e rk a n n t, daB  n o ch  
w e it  groB ere  F ó rd e rh ó h e n  e rre ic h t w e rd en  k o n n en .

D ie  in  d e r b e sch rie b e n e n  W e ise  v e rb e ss e r te  P u m p e  w u rd e  zu r  
H e rs te llu n g  d e r  E is e n b e to n a rb e ite n  b e i d e r L a n d w ir ts c h a ftlic h e n  
S ch u le  u n d  dem  S e e g re n zs c h la c h th o f in  F le n s b u rg  v e r w a n d t . 
S ie  h a tte  in zw isch e n  e in e  so  h o h e B e tr ie b ss ic h e rh e it  c r la n g t, 
daB  sie  a n  d e r L a n d w ir ts c h a ft lic h e n  S ch u le  7 S tu n d e n  a n  e in em

v e r b e s s e r t  w u rd e . D a  a b e r  tr o tz d e m  n och  groB ere  K ie s e l den  W e g  
in d ie  M asch in e  fa n d e n , s u c h te  m an  d ie  s ta r k  b e a n sp ru ch te n  
T e ile , b e so n d e rs W e lle  u n d  E x z e n te r  so  zu  v e rs ta rk e n , 
daB  d ie  P u m p e  b e i S tó ru n g e n  oh n e  B ru c h  zu m  S te h e n  k a m .

D ie se  Y c rb e s se ru n g e n  k o n n te n  n o ch  u n te r  A u fre c h te rh a ltu n g  
des B e tr ie b e s  d u rc lig e fiih r t  w e rd en . B c im  w e ite re n  F o r tg a n g  
d e r  A rb e ite n  t r a t  je d o c h  ein  B r u c h  d e r  L a g e rb ó c k e  c in . E r s a tz  
k o n n te  n ic h t  so  sc h n e ll b e s c h a fft  w erd en , in fo lg e d e ssen  m u B te  
d ie  P u m p e  a u B er B e tr ie b  g e s e tz t  w erd en . D a  d ie  A r b e it  a b e r  
d ra n g te , m u B te  m it  A u fz u g  im  K a r r b e tr ie b  b e to n ie r t  w erd en . 
H ie rb e i tr a te n  d ie  M a n g e l d ieser A rb e its m e th o d e  im  Y c rg le ic h  
zu m  P u m p e n b e tr ie b  b e so n d e rs  in  d ie  E rsc h e in u n g . D ie  L e is tu n g  
b e tr u g  n u r ein  D r it te l  v o n  d em , w a s  d ie  P u m p e  g e s c h a fft  h a tte . 
N a c h  e in ig en  T a g e n  w a r  d ie  P u m p e  w ie d e r  b e tr ie b s fe rtig , u n d  
d ic  re s tlic h e n  A rb e ite n  w u rd e n  o h n e  S tó r u n g  b e c n d e t.

B e i k le in e re n B e tr ie b s s tó ru n g e n  w a r  es a n fa n g s  n ic h t m ó glich , 
w ie d e r  a n zu fa h re n , w eil s ich  d e r  B e to n  in  d e r  R o h r le itu n g  a b - 
s e tz te . E s  m u B ten  d a n n  sa m tlic h e  R o h re  a b m o n tie r t, g e re in ig t 
u n d  w ie d e r  zu sa m m e n g e se tz t w e rd en . D ie se  A b -  u n d  A n m o n ta g e  
w a r  seh r z e itra u b e n d , d a  d ie  F la n s c h e  d e r  R o h r e  m it  S c h ra u b - 
v e rsc lilu B  v erse h e n , u n d  d ie  R o h r e  a u B erd em  se h r sc h w e r w aren . 
D a s  A b s e tz e n  w u rd e  d u rc h  a n d ere  A n o rd n u n g  e in ig e r  T e ile  d e r 
P u m p e  b e h o b e n . A u B e rd e m  w u rd e n  a is w e ite re  V e rb e sse ru n g  
le ic h te  R o h r e  m it  S ch n e llv e rsc h lu B  b e n u tz t, d ie  e in e  b e ą u e m e  
u n d  sc h n e lle  M o n ta g e  u n d  R e in ig u n g  n a c h  A rb e itss ch lu B  er- 
m ó g lic h te n . J e  n a c h  den  W itte ru n g s v e rh a ltn is s e n  k o n n te n  
B e tr ie b sp a u se n  b is  zu  15  M in u te n  e in g e lc g t  w e rd en , o h n e  daB

Abb. 8. R ohrleitung zur obersten D eckc des T un n es 
m it Pum panlage.

T a g e  a rb e ite te . A m  n ach ste n  T a g e  w u rd e  sie m it  M isch m asch in e  
n a ch  d er B a u s te lle  S e e g re n zs ch la c h th o f tr a n s p o rt ie r t  u n d  d o rt  
a u fg e s te llt . A m  d a ra u f  fo lge n d e n  T a g e  p u m p te  sie  h ie r  d e n  B eto n  
10 S tu n d e n  la n g  oh n e  S tó ru n g .

D a  d ie  A r t ,  d e n  B e to n  m itte ls  B e to n p u m p e  v o n  d e r  M isch ­
m a sch in e  d u rch  R o h r le itu n g e n  a n  d ie  V e rw e n d u n g ss te lle  zu 
sc h a ffe n , n eu  w a r, w u rd e n  b e i den  v e rsc h ie d e n e n  B a u ste lle n  
g e n a u e  U n te rsu c h u n g e n  u n te r  A u fs ic h t  d er B a u p o lize ib e h o rd e  
d u rc lig e fiih rt, u m  d ie  G iite  d es B e to n s  fe s tzu ste lle n . M an  w o llte  
e in e  V e rg le ic h s m ó g lic h k e it  f iir  d e n  B e to n  a u s d e r  P u m p e  u n d  den 
a u s d er M isch m asch in e  h a b e n . D a h e r  w u rd e n  g le ic h z e itig  P ro b e - 
b a lk e n  b e id e r M isch u n gen  h e rg e s te łlt. A is  P r o b e b a lk e n  w u rd en  
d ie  n a c h  E m p c r g e r  g e w a h lt , w e il m an  m it  ih n en  b e i B a u ste lle n - 
ve rsu ch e n  g u te  E r fa h ­
ru n ge n  g e m a c h t h a tte . | 1
S ic  h a tte n  fo lg e n d e  A b -  ------------------- Z io ------------ h
m e ss u n g e n :

A is  B in d e m itte l w u rd e  L iib e c k e r  E is e n p o rt la n d z e m e n t v e r-  
w a tid t, d e r d u rch  A b b in d e -  u n d  K o c h p ro b e  s ta n d ig  iib e rw a c h t 
w u rd e . D a s  v e r w a n d te  W a s s e r  w a r  F le n s b u rg e r  L e itu n g s -  
w asser, w e lc h e s e in e  d a u e rn d  g le ic h b le ib e n d e  Z u sa m m e n -
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se tz u n g  h a t. D e r  Z u sc h ia g s to ff  w a r G ru b en k ie s  u n d  h a tte  im  
M itte l fo lg e n d e  K o rn zu s a m m e n s e tz u n g :

0— i  m m  5 0 ,3 %
1— 7 m m  2 9 ,4 %  

u b e r 7 m m  2 0 ,3 % .

D e r  K ie s  h a tte  einen  G e h a lt  a n  a b sc h la m m b a re n  B e s ta n d te ile n , 
d e r  zw isch e n  2 u n d  1 0 %  s c h w a n k te . B e im  B a u  d e s „ D e u ts c h e n  
H a u s e s "  w u rd e n  a n  d e n  in  d e r  fo lg e n d e n  T a b e lle  zu sa m m e n - 
g e ste llte n  T a g e n  j e  d re i P r o b e b a lk e n  v o n  den  b e id en  M isch u n gen  
h e rg e ste llt .

Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  m i t t l e r e n  F e s t i g k e i t e n .

D ie  P r o b e b a lk e n M ittle r e  D r u c k -

L f d .  N r .
w u r den A lte r

in
fe s t ig k e it in  k g / c m 2

h e r g e s te llt g e b ro c h e n T a g e n P u m p e
M isc h ­

m a sc h in e

1— 3 13. 7. 29 10. 8. 29 28 325 315
4— 6 29. 7. 29 27. 8. 29 28 331 303
7— 9 14. 8. 29 1 1 . 9. 29 28 305 314

10— 12 29. 8. 29 26. 9. 29 28 277 248

13— 15 2. 9. 29 30. 9. 29 28 415 348
16 — 18 5-9- 29 3 .1 0 . 29 28 373 301

i.M . 338 i.M . 305

M an  k a m  zu  d em  iib e rra sch e n d en  E rg e b n is , daB  d ie  F e s tig k e ite n  
d es B e to n s  a u s  d e r  P u m p e  im  M itte l um  10,8 %  b esser w aren , 
a is  d ie  a u s d e r  M isch m asch in e .

B e i d e m N e u b a u  d e r L a n d w ir ts c h a ft l ic h e n  S ch u le  in F le n s b u r g  
w u rd e n  a m  27. 9. 29 je  25 S t i ic k  P r o b e b a lk e n  b e id e r M isch u n gen

-1

Abb. 9. Betonpumpe und GieBturm bei dem Erweiterungs- 
bau des St. Franziskus-Krankeahauscs in Flensburg.

h e rg e s te llt . 4 v o n  d iesen  k o n n te n  f iir  d ie  A u s w e rtu n g  n ic h t  
b e n u tz t  w e rd en , d a  s ie  te ils  b e im  A u s sc h a le n  z e r s tó r t  w u rd e n , 
te ils  d u rc h  U n g e s c h ic k iic h k e it  d e r  L e u te  n ic h t  v o rs c h rifts -  
m a B ig  zu m  B r u c h  g e b r a c h t  w e rd e n  k o n n te n . 23 P r o b e b a lk e n  
v o n  je d e r  A r t  k o n n te n  v o rs c h r ifts m a B ig  g e b ro ch e n  w e rd en . 
H ie r  e rg a b  s ich , daB  d e r  B e to n  a u s d e r  P u m p e  u m  6 ,8 7 %  im  
M itte l b esser w a r, a is  d e r  a u s  d e r  M isch m asch in e.

B e i  d iesem  V e rs u c li b ra c h e n  e in ig e  P r o b e b a lk e n  p ló tz lic h  
b e i verha.ltnism a.B ig g e r in g e r  B e lą s tu n g . A n  d en  ■ B ru c h s te lle n  
w u rd e  ein  w eiB es; w eich es, to n ig e s  M in e ra ł in  m it tle re r  K o rn -  
gróB e g e fu n d e n . D a  in  F le n s b u rg  f iir  E is e n b e to n a rb e ite n  G ru b e n ­
k ies v e r w a n d t  w ird , d e r  m it  d ie sem  to n ig e n  M in era ł d u rc h s e tz t  
ist, en tsch lo B  m a n  sich , f iir  d en  n a c h s te n  V e rs u c h  an S te lle  d e r  
E m p e r g e rb a lk e n  d ie  v o m  „ D e u ts c h e n  B e to n v e r e in "  v o rg c -  
sc h la g e n e n  P r o b e b a lk e n  zu  v e rw e n d e n , w e il d iese  e in e n  gróB eren  
Q u e r s c h n itt  h a b e n . A m  5. 1 1 .  29 w u rd e n  je  3 P r o b e b a lk e n  v o n  
b e id en  M isch u n g e n  h e r g e s te llt  u n d  n a c h  30 T a g e n  ge b ro ch e n . 
A n  b e id e n  M a n o m e te rn  w u rd e n  fo lg e n d e  B ru c h la s te n  a b g e le se n :

a) P u m p e  b) M i s c h m a s c h i n e

A b g e le s e n e  B ru c h la s te n  A b g e le s e n e  B ru c h la s te n
2360 k g  2180 k g
2260 k g  2120  k g
2240 k g  1860 k g

Im  fo lg e n d e n  sin d  d iese  Z a h le n  n a c h  d en  ,,v o r la u fig e n  L e it -  
sa tz e n  ftir d ie  B a u k o n tr o lle  im  E is e n b e to n b a u "  d e s D e u ts ch e n  
B e to n v e re in s  a u f  d ie  S p a n n u n g e n  u m g e re c h n e t u n d  m it  d en  in 
d en  E is e n b e to n v o rs c h rifte n  v e r la n g te n  W u r fe lfe s t ig k e ite n  v e r-  
g lich e n . E s  b e s te h t  n a ch  P e t r y  zw isch e n  d e r  B r u c h la s t  P  der 
P ro b e b a lk e n  u n d  d e r B ru c h s p a n n u n g  B  (kg/cm 2) d ie  B e z ie h u n g  

P
B  =  —  +  5. D ie  B a lk e n fe s t ig k e it  d e s  B e to n s  b e tr a g t  e tw a  

d a s i ,7 f a c h e  d e r  W iir fe lfe s t ig k e it  a (kg/cm 2).

Z a h l e n t a f e l

P u m p e M isc h m a sch in e

L f d .  N r. P .k g B  k g / c m 2 a kg/cm  2 P k g B  k g / c m 2 crkg/cm 2

1 2360 3 °7 180 2180 285 168
2 2260 295 174 2120 275 162

3 2240 291 172 1860 243 x44

i. M. 2287 298 175 2053 268 1 5 8
V  orsch r. 1290 170 100 1290 170 IOO

A u c h  h ie r  fa n d  m an , daB  d ie  F e s t ig k e it  d es B e to n s  a u s  d er 
P u m p e  u m  1 0 ,8 %  b esser w a r , a is  d ie  d es B e to n s  a u s d e r  M isch ­
m a sch in e . D e r  b e i d e n  le tz te n  V e rsu c h e n  vervven d ete  G ru b e n ­
k ie s  h a tte  e in e  K o rn z u s a m m e n s e tz u n g  v o n :

0— 1 m m  =  43 .9 4 %
1— 7 m m  == 2 9 ,3 3 %  

iib e r  7 m m  =  2 6 ,7 3 % .

D u rch  S c h la m m a n a ly se  w u rd e n  im  M itte l 5 ,7 5  %  G e h a lt  an  
a b sc h la m m b a re n  B e s ta n d te ile n  e r m itte lt . D ie se  R e s u lta te  
w u rd en  a lle  m it  e in em  b e s tim m te n  M isc h m a sch in e n sy ste m  er- 
z ie lt, so  daB  m an  d e r  M ein u n g  sein  k o n n te , es lie g e  a m  S y s te m . 
S p a te r  w u rd e n  je d o c h  zw e i a n d ere  M isc h m a sch in e n sy ste m e  
v e r w a n d t , u n d  a u c h  h ie r  e rz ie lte  m an  d ieselb en  h ó h eren  B e to n -  
fe s tig k e ite n .

Im  v o rs te h e n d e n  w u rd en  k u r z  d ie  E r fa h r u n g e n , d ie  b e i dem  
B e to n ie r e n  m it  der P u m p e  a u f  v e rsc h ie d e n e n  B a u s te lle n  g e m a c h t 
sin d , n ie d e rg e le g t. O h n e  a u f  E in z e lh e ite n  e in g eh e n  zu  w o llen , 
k a n n  a b e r  g e s a g t  w e rd en , daB  d ie  B e to n p u m p e  g e g e n iib e r  den 
b ish e r u b lic h e n  B e to n ie r u n g s a r te n  groB e V o rte i!e  b ie te t. D ie  
H a u p tv o r z iig e  s in d :

G erin g e  T ra n s p o r tk o s te n , sc h n e lle  u n d  e in fa c h e  M o n ­
ta g e , n ie d rig e  B e tr ie b sk o ste n , g e r in g e r  A u fw a n d  an  
M en sch en  u n d  G e r a te n  u n d  v o r  a lle n  D in g e n  e in  in 
je d e r  B e z ie h u n g  e in w a n d fre ie r  B e to n  a n  d e r  V e r- 
w e n d u n g ss te lle .
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W esentliche Vereinfachung der Berechnung von durchlau- 

fenden B alken m it Vouten verm ittels des BM F-Verfahrens.

Von D ipl.-Ing. T h. B e l i a k o w ,
Prof. an der Technischen H ochschule zu Charków , U S S R .

Zur B estim m ung der F estpu n ktabstan de am  durchlaufenden 
B alken  m it V outen  habe ich in meinem W erke „ S ta t ic a  N o v a "  (Seite 37) 
den A usdruck entw ickelt:

F iir die B estim m ung der Sttttzenm om ćnte M u und M\y sind die 
A usdriickc (3) an obengenannter Stelle angegeben:

(1)

&n — ln *

— In *

/ •1 1 i \

Jn \ ln — 1/

(3)

(3)

Mo =

M\v =

F „
l F n '

F „
> f ,7

/ i j rFn—1\ / a„-i\__  1Fn 1 en i

\ i Fjq ln—i j  xFn ln— i

/ dn _ bn \
ln \ ln_______ln /

c l - ( x - + i r ) I
t>n / ______ an \

; ln \ ln ln / :

( en—1 \
ln—1 \

i I + ‘ TF„ (1 _  a"'- j\ 1 lu-I I - /

E s bedeuten darin 
(s. A b b ) :
en. C n -i die A b- 
st&nde fiir die ,,ver- 
se tzten " D ritte l- 
punkte, d. s. die 
Schw erpunkte der 
reduzierten Stiltzen- 

mom entenf lftchen, 
'F n, 1Fn-~i redu- 
zierte M omenten- 
fl&chen fur S tu tzen ­
momente, M u  =  1 
und M\y =  1.

U_

L a u t dem  Ausdrucke (25), Seite  45, H e ft 3, Jahrgang 1929 des 
Bauingenieurs ist:

(4) F  -  V
*»  ~  L  E J ,

W ie in meinem W erke erlilutert ist, wird ein ganz unbe- 
deutendęr Fehler begangen, wenn man in (4), s ta tt  J x den konstanten 
W ert JJ, eintragt, so h a t man:

1F n =
Jn 0

\A L. lIt

i : .
■+__ _

0. E M< s  =  P f i ,

so ist schlieBlich:

Ł  Un
1 -- -------i

i .
(5) Fi, =

p  n  

e jL
Y- en -\— H

------- |
1

Hierin bedeutet P q  die M om entenflache der bestehenden B e ­
lastung, far den konstanten W ert Jf reduziert.

M it B en utzun g der A usdrucke (5) und (2a) erh alt man:

* a "

Fiir die W erte -
en en—1

A i—

sind a. a. O. die Ausdrucke angegeben:

(6) M y •
P o  / dn _  b„ \
ln l ln In I

ln

H t r + ł ) l
ln * ln — 1 

en I [ i ‘̂n (* —  **")]

*•> 3 [1 —  ;.n (i —  Vn)]

tn - l _  I _ [ ! ~  1 (I —  V n -i) j

V 1 3 [ i —  An_ , ( l —  Vn.... .)]

H ierin  bedeuten:
A l die VoutenIange,
v das V erh altn is der T ragheitsm om ente n der F eldm itte 

(Jf) und an  der StD tze (Js).
e . +

Fiir die W erte —  ist die beistehende Tabelle A  ausgereclinet 
w orden .

P raktisch  re ich t dic Y outen lan ge n ich t iiber das D ritte l der Feld- 
w eite, es is t  also

A g  0,33.

I n diesem A usdrucke is t der B ruch

z- a n

1 7

vollstandig identisch m it dem Teile

6an
[ ln —  (a„ 4- b n)]

1
'■ V"

im A usdrucke (24), S. 44, H e ft 3, des Bauingenieurs 1929. F iir diese 
j/n-W erte habe ich dio Tabelle II  zusammengestellt., welche meinem 
letzten  A u fsatze  ,,V creinfachung der B erechnung durchlaufender 
B a lk e n "  beiliegt. Der B ruch

D as Y erh altn is v

[i -  A* (t —  V,,)]

J
ist kleiner ais 1, aber nur selten ist

v <  0,25. E s ist also der T abellenum fang ganz bescheiden.
F u r die W erte *Fn, ł F n—1 ist der A usdruck (63) maGgebend (m it 

dem W erte M u — 1):

23) ' F n =  — 7  h  -  A„ (I -  >'„)5 =  ~  G|, [I —  An (I -  V„)]
2EJn 2

(2b)

erh ałt man:

J F n — 1 ln— 1 Jn —  An—1 (1 — Vn—1)]

xFn ln J<
J n — 1 [l An (1 — *'n)]

G n - I  t 1 —  (* —  Vn -.)]

w eićh t nicht etw a  iiber 2 °/0 von 1 ab, kann also gleich 1 gesetzt 
werden.

Zur E rm ittlun g des M om entenflachenw ertes P fl fiir die bestehende 
B elastun g benutze m an die Zusam inenstetlung A  (S. 762 des B auing., 
H eft 43, 1929), welche ebenfalls dem obenerw ahnten A ufsatze ange- 
fiig t ist. E s b le ib t also nur der erste K lam m erw ert

dn bn
ln ln

welcher v o n  der B elastu n g abhan gt und in jedem  einzelnen Falle be­
sonders zu bestim m en ist.

M it den eingefiihrten B ezeichnungen sehen die A usdrucke (3) 
wie fo lgt i aus:

G ‘n [ l — A n  (1 —  V n ) ]
f

bo
'1

1
y a

S etzt m an die entsprechenden W erte •—  und °  * in (1), so ist an 
:h zu erm itteln. *

(7)
einfach  zu erm itteln.

M»v =

>,) 
n >

P a  I CU a„ \ r

: i„ n r - 1.; 1
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T abelle  A  der W erte
[ i  — A* (i

[ i — K  (i —  V,,)]

Vn
0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,34

K  / /

V „

1,00 o,333 0,333 0,333 o,333 0.333 o,333 o,333 o,333 o,333 0,333 0,333 0,333 0,333 0.333 o,333 0,333 o,333 1,00
0,95 o,333 0.333 0,334 0,334 0,335 0,335 0,336 0,336 0,336 0,336 0,336 0,336 0,336 0.336 0,336 0,336 0,336 o,95.
0,90 o,333 0.334 o,335 0,336 o,337 o,33S o,339 o,339 o,339 o,339 0,340 0 ,34 ° 0,340 0,340 0,340 0,34° 0.34P o,go
0,85 0,334 0.335 0,336 o,337 o,338 0,339 0,340 0,340 0 ,3 4 ' o,34i 0,342 o,343 o,343 o,343 o,343 0,344 o,344 0,85
0,80 0,335 0,336 o,337 0,338 o ,34 ° o ,34! 0,342 o,342 o,343 o,344 0,345 0,346 0,347 o,347 o,347 0,348 0,348 0,80

o,75 o,335 0,336 0,338 0,339 o ,34i 0,342 0,343 o,344 0,346 0,347 0,348 0,349 0,350 o .35i o ,35i 0,352 o,352 0,75

0,70 o,335 0,337 0,339 o,34i o,343 0-344 o,345 o,347 0,349 o,350 0-351 o,352 o,354 o,354 o,355 o,355 0,356 0,70
0,65 o,336 o,337 0,340 0,342 o,344 0,346 0,347 o,349 0,352 o,353 o,354 o,355 o,357 0,358 0,359 0,360 0,361 0,65
0,60 0,336 0,338 o,34i 0,343 0,346 0,348 o,35o o,352 0,355 0,356 0,358 o,359 0,361 0,362 0,363 0,364 0,366 0,60
0,55 0,336 0,339 0,342 o,344 0,348 o,35o 0,352 o,354 0,357 0,359 0,361 0,363 0,365 0,367 0,369 0,370 o,37i 0.55

0,50 0,337 0,340 o,343 0,346 0,350 o,352 0,355 o,357 0,360 0,362 0,365 0,367 0 ,37° 0,372 o,375 0,376 0,377 0,50

o,45 0.337 0,340 0,344 0,347 o,35i 0,354 o,357 0,360 0,363 0,365 0,368 o,37i 0,374 0,376 0.379 0,381 0,382 0,45
0,40 0.337 0,341 0.345 0,349 o,353 0,356 0,359 0,363 0,367 0,369 0,372 0,375 0.378 0,381 0,384 0,386 0,388 0,40
o,35 0,337 0,342 0,346 0,350 0,354 0,358 0,362 0,366 0 ,37° o,373 0,376 o,379 0,382 0,386 0,389 o,39i 0,394 0,35
0,30 0,338 o,343 0.347 0,351 0.356 0,360 0,365 0,369 0,374 o,377 0,380 0,383 0,387 o,39i o,395 o,397 0,400 0,30

0,25 0,338 o,343 0.348 0,353 o,358 0,362 0,367 o,372 o,377 0,380 0,383 0,387 o,39 i 0,396 0,400 0,403 0,406 0,25

0,20 0,338 0,344 0.349 o,354 0,360 0,365 o,370 o,375 0,380 0,383 0,387 o,39i 0,396 0,401 0,406 0,409 ° . 4 I 3 0,20
0,15 0.338 o,344 0.350 o,355 0,361 0,366 o,372 o,377 0,383 0,387 o,39i 0,396 0,401 0,407 0,413 0,416 0,420 0,15
0,10 o,339 o,345 ° ,3 5 r 0,356 0,362 0,368 o,375 o,3So 0,386 o,39i 0,396 0,401 0,406 0,413 0,420 0,423 0,426 0,10
0,05 o,339 0,346 0,352 o,357 0,363 0,370 o,377 0,384 o,39i o,395 0,400 0,406 0,412 0,419 0,426 o,43i 0,436 0,05

S ta tt der 
B eziehung

E rm ittclu n g , des Stiitzenm om entes M\v kann die

Mu
Mw

fd»
\ b „;
ICn
Un

trichtern  eine Betongrundscliicht, nach dereń E rharten  der Zylinder 
ausgepum pt und, nach Abschneiden der m ehr ais 1,5 m vorstehenden 
G rundpfahle, im  Trockenen vollbeton iert wurde. D ie P feiler daruber 
wurden von einer schwim m enden B etonbereitungsanlage m it Schw enk-

gebrau ch t werden,
In dieser W eise entsteh t eine wesentliche Y ereinfachung der B e­

rechnung durchlau tender V outenbalken, da  bei B en utzun g der T a ­
belle II  (Bauingenieur S. 761, H e ft 43, 1929) und der anliegenden 
neuen T ab elle  A  der grdBte Teil der R eehenarbeit ausfallt. M an 
beaclite nur, daB dieses Y erfah ren  nur fiir den norm alen F ali gleicher 
V o u te n ,a n  einzelnen Feldern gilt. F iir unsym m etrische B alk en  ist 
in meinem W erke „ S ta t ic a  N ova" ein beąuem es graphisches Y er­
fahren vorgefilhrt.

Neuere Absenkeinrichtung fiir Stahlzylindergriindungen.

D ie 11 Pfeiler der O stbai- und die 19 Pfeiler der W estbai-B riicke 
an der G olfkiiste von Florida bestehen aus je  zw ei B etonzylindern  von
4,8 m Durchm esser, m it Stahlbleclim antel, auf Grundpfahlen und 
daruber aus B eton zylin dern  m it 6,6 m  A clisabstand und einer Steg- 
w and dazwischen. D ie groBte W assertiefe an  der O stbriicke w ar 16,5, 
an der W estbrucke 15 m. D ie Stahlm antel wurden ringweise a u f einem 
A rbeitsgeriist zusam m engenietet und von  einem 15 m hohen Jochgeriist 
m ittels F'laschenziigen abgesenkt (s. A bb.), die fertigen Stahlm antel 
dann durch Ausbaggern und Einspiilen in die vorgesehene T iefe  ge- 
bracht. E in  U nterwasserdam pfham m er besorgte das Eintreiben 
der 24 bis 30 111 langen Grundpfahle, die wahrend des Einsetzens 
G uBeisengewichte zur U berw indung des A u ftrieb s erhielten. H ierauf 
kam  in den Stah lzylin der eine K ies- und aus 24 bis 30 m  langen Sehiitt-

kran verteilung fertig  gebaut. D er ganze B au  der W estbriicke h a t 
457 Tage, w ovon  60 a u f die V orbereitun g entfielen; derjenige der Qst- 
briicke 395 T age  gedauert (veranschlagte B au zeit 450 Tage). (Nach 
Engin.-N ew s-R ec. 1929, II. H j., S. 959— 960 m it 4 Lichtbildern.) N .

W IRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.
Zur W irtschaftslage. D as unerfreuliche B ild  Iiber die A rb eits­

losigkeit in diesem Fruhjahr, das w ir in der letzten  N um m er auf Grund 
des Berichtes der R eichsanstalt fur Arbeitslosenversicherung entwarfen, 
wird bestatigt durch die A n gaben  der G ew erkschaften uber die Be- 
schaftigungslage ihrer M itglieder. D er B eschaftigungsgrad w a r im 
A p ril 1930 geringer ais er jem als zu dieser Jahreszeit se it dem  K riege 
gowesen ist. D ie H auptursache hierfur ist, daB die saisonm aBige 
B elebun g des A rbeitsm arktes auBerordentlich langsam  voranschreitet. 
D as B augew erbe besch aftigte  nach der S tatistik  der G ew erkschaften 
E n d e A p ril nur 5 4 ,5 %  der B au arbeiter gegeniiber 7 9 ,2 %  E n d e A p ril 
1929 und 85,8%  Ende A p ril 1928. A hh lich  is t die L a ge  in den B au- 
stoffindustrien. W alirend von  den G ew erkschaftsm itgliedern  Ende 
A p ril 1928 92 ,6% , Ende A p ril 1929 83,2%  voll besch aftigt waren, 
standen am  gleichen Z eitp u n k t des laufenden Jahres n ur 64,6%  in 
A rb eit.

D er Z e m e n t a b s a t z ,  bei welchem  man nach der Steigerung 
in der zw eiten H a lfte  des M onats M arz ein w eiteres Zunehm en erw arten 
durfte, is t im  A pril n icht w eiter gestiegen, sondern lieg t m it 570 000 
Tonnen sogar noch eine K le in igk eit n iedriger ais im  M arz (571 000 
Tonnen). Im  Vergleięh zum  A p ril 1929, der allerdings durch die 
yorausgegangene Stockun g eine ungewohnliche Steigerung des Zem ent- 
absatzes auf 816 000 Tonnen brachte, muB das diesm alige Aprilergebnis, 
das iiber 40 %  niedriger liegt, ais auBergewohnlich ungiinstig bezeichnet 
werden.

D er starkę D ruck, der vom  K a p ita lm a rk t und den ungunstigen 
Finanzverhaltnissen der óffentlichen H and a u f dem B au m ark t ausgeiibt 
w ird, m ach t sich gerade gegenw artig besonders unangenehm  bem erkbar, 
da nun die saisonm aBige E n tlastu n g durch den B au m ark t ein Gegen- 
gew icht gegen die zunehm ende konjunkturelle B elastu n g des A rb eits­
m ark tes h atte  bringen sollen. D iese letztere  tr it t  besonders durch
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den sich noch im m er w eiter fortsetzenden R iickgang der B esch aftigu n g 
im B ergbau und in der M etallindustrie einschlieBlicli der eisenschaffen- 
den Industrie in Erscheinung.

A uch die T atsach e, daB der R eichsbankdiskont nunm ehr m it 
der H erabsetzung auf 4 y2%  den niedrigsten Stan d seit 1924 erreicht 
h at und eine hiervon ausgehende B elebun g der W irtsch aft sich kaum  
bem erkbar m acht, zeigt, w ie auflerordentlich h artnackig die Depressi- 
onserscheinungen fortdauern.

B aum arkt und Arbeitslosigkeit. D ie E tatre d e  des R eichsarbeits- 
m inisters S t e g e r w a l d  iiber die Reform  der Arbeitslosenversiche- 
rung braclite auch einige bem erkensw erte F eststellungen iiber die
l.ag e  des B aum arktes. D er R eichsarbeitsm inister sieht m it R eclit 
eine entscheidende U rsache des krisenartig verscharften K onjunktur- 
riickganges in der E inschrankung der B au tatigk e it. M it dem In stitu t 
fiir K onjunkturforschung schiitzt er die B au-Investitionen fiir das Jahr 
1929 auf rund 8,9 M illiarden und zw ar fiir die offentliche B au w irt­
sch aft (Hoch-, T ief- und StraGenbau) 2,7 M illiarden, den W ohnungsbau
3,5 M illiarden und fur gewerbliche B au ten  2,7 M illiarden. Dem gegen- 
iiber' stilnden im  Jahre 1930 nahezu 2 .Milliarden R M  w eniger der 
B au w irtsch aft zur Verfiigung. D as gew erbliche Bauwesen diirfte sich 
auf der H ohe des Vorjahres halten. D ie Anm eldungen bei den B au- 
a  intern der Gem einden seien n icht schlecht. D agegen fehlen im Ver- 
gleich zum  V orjahr noch nahezu je  1 M illiarde RM  fiir die offentlichen 
B au ten  und fiir den W ohnungsbau. D er R iickgang der B au w irtschaft sei 
in der H auptsaclie  auf zw ei B eobachtungen zuriickzufiihren, erstens 
darauf, daG die S tad  te m eist sehr stark yerschuldet und je tz t  gezwungen 
sind, ihre kurzfristigen  Schulden in langfristige um zuwandeln, w as 
stark  zur Erdrosselung der B au w irtsch aft fiihrt, zw eitens daB die M ittel 
fiir erststellige H ypotheken  bis zu r Stunde noch stark fehlen.

D ie Sparkassen wurden in diesem Jahr auch im H in blick  auf die 
finanzielle L age  der Gem einden sehr viel weniger fiir erststellige H y p o ­
theken zur Verfiigung stellen konnen ais im V orjahre. D asselbe gelte 
fu r Invaliden- und A ngestelltenversicherung, deren Oberschiisse 
sich von Jahr zu Jahr m indern und die daneben im laufenden Jahr 
fiir die Arbeitslosenversicherung 150 M illionen R M  R eichsbahnvor- 
zugsaktien  iibernommen haben. D ie p riv ate  Lebensversicherung 
diirfte etw as gróBere B etrage  ais im V o rjah r zur V erfligung stellen 
konnen. D azu  kom m t noch, daB die E ta ts  des R eiches und der Lander 
w ieder v ersp atet verabschiedet werden, die Gem einden n ich t wissen, 
w ieyiel sie von  den Landern iiberwiesen bekommen, daher auch ihren 
E ta t  erst versp atet aufstellen konnen, w as ebenfalls hemm end auf die 
B au w irtsch aft wince; D ie Reichsregierung sei willens, ailes aufzubieten 
zur B elebu n g der B au w irtschaft. „D ie  bisher noch fehlcnden 2 M illiarden 
R M  fiir die deutsche B au w irtsch aft im  V ergleich  zum  V orjahre bedeuten 
5— 600000 Arbeitslose. D iese eine T atsach e w irk t sehr v ie l starker 
auf den E ta t  der A rbeitslosenversicherungsanstalt zuriick ais alle 
ausdenkbaren Reform - und Verteilungsm aBnahm en. Und hier sind 
w ir an der Stelle angelangt, w o W irtsch aft und Sozialpolitik m iteinander 
korrespondieren und die beiderseitigen Interessen auf einer einheitlichen 
Linie sich begegnen. M it Steuererhólningen und auch m it Erhohung 
der B eitrage  zur Sozialyersicherung ist dem A rbeitslosenproblem  an 
sich in D eutschland n icht beizukom m en. H a tte  D eutschland ahnliche 
A nleihem bglichkeiten auf dem inneren M arkt w ie England, dann 
wriirde ich  alles aufbieten fiir eine M illiardenanleihe zu gunsten des 
W ohnungs- und StraBenbaues."

Z u riickhaltu ng der Behorden bei der Erteilung von Em pfehlungen 
fiir Zeitschriften und Propagandawerke, insbesondere in bezug auf die 
Inseratenwerbung. In  den letzten  Jahren haben der R e i c h s w i r t -  
s c h a f  t s m i n i s t e r ,  der R e i c h s v e r k e h r s m i n i s t e r ,  der P r e u B is c h e  
M i n i s t e r  d e s  I n n e r n  und der M i n i s t e r  f i i r  H a n d e l  u n d  G e w e r b e  
in verschiedenen Verlautbarungen den nachgeordneten D ienststellen 
em pfohlen, sich bei der E rteilun g von  Em pfehlungen fur Zeitschriften 
und Propagandaw erke einer gewissen Zuriickhaltung zu befleiGigen, 
um eine zw ecklose und ungerechtfertigte Inseratenw erbung der W irt­
sch aft nach M oglichkeit einzudam m en.

In einem RunderlaG vom  7. M arz d. J. h a t der PreuBische 
H andelsm inister in gleichem  Sinne erneut w ic fo lgt Stellung genom m en: 

D er R eiclisverband der D eutschen Industrie h a t in letzter 
Z e it m ehrfach Beschw erde dariiber gefiihrt, daB im m er noch in 
groBem U m fange von  V erlegern und V erlangsanstalten  bei der 
Inseratenw erbung von  Zeitschriften, Propagandaw erken u. dgl. 
u nter H inweis auf den am tlichen U rsprung auf die M itarbeit oder 
die E m pfehlung von  B ehorden oder B eam ten ein D ru ck  auf die 
Industriefirm en zu r A u fgab e  von  A nzeigen oder W erbeartikeln  
ausgeiibt wird. In  den m e iste n 'F a lle n  handelt es sich dabei um 
D ruckschriften, deren W erbew ert nur sehr gering veran schlagt wird, 
und bei deren H erausgabe vorw iegend das geschaftliche Interesse 
des V erlegers maBgebend ist. D abei h a t der Reichsverband der 
D eutschen Industrie folgende E inzelfalle a n g efiih rt: Propagandaw erke 
fu r einzelne Landesteile oder W irtschaftsgebiete, sow eit sie im 
A uftrage  oder unter M itw irkung von  staatlichen  oder ICommunal- 
behorden herausgegeben w erden; A m tsb latter und von  Behorden 
herausgegebene F achzeitschriften , in die Inserate im T e x tte il oder auf 
U m schlagbogen oder B eilagen aufgenom m en werden usw. D ie 
deutsche Ind ustrie  kann bei der gegenw artigen W irtsch aftslage 
n icht die A ufgabe iibem ehm en, derartige Propagandaw erke und 
Zeitschriften  durch Inseratenauftrage zu finanzieren.

U m  U n billigkeitcn  bei der D urchfuhrung dieses Erlasses vorzu- 
beugen, is t im  Reichsw irtschaftsm inisterium  eine Zentralstelle ge- 
schaffen worden, in der alle A n trage auf behórdliche Em pfehlungen 
oder U n terstiitzun g von Propagandaw erken u. dgl. gepriift werden 
sollen.

D ie D ienststellen sind auf den ErlaG nachdriicklich hingewiesen 
worden, und es is t ihnen insbesondere empfohlen, bei der A usfertigung 
aintlicher D ankschreiben fiir Freiexem plare von  Biichern m it auGer- 
ordentlicher V orsich t und Zuriickhaltung vorzugehen, da o ft die A b- 
sich t einer reklamemaGigen V erw ertung dieser Behordenschreiben 
vorliegt.

Verkehrsm inisterium  und StraGenbau. AnlaG lich der E tatb e- 
ratungen erklarte der R eichsverkehrsm inister von G  u ć r a r d , daG er 
sich seit langem  eingehend m it der Frage der F inanżierung des Land- 
straBenbaues beschaftigt habe. In  erster Linie sei dies eine Angelegen- 
heit der Lan der und Gem einden. Friiher habe die B eratungsstelle 
fiir Auslandskredite die Genehm igung fiir StraBenbauanleihen grund- 
satzlich  versagt, da  sie nicht unm ittelbar p ro du ktiv  selen. D er M inister 
is t jedoch der A uffassung, daB Aufw endungen fiir StraGenbauten 
auch unm ittelbar p rodu ktiv  sind. V o n  w irtschaftlichen Kreisen sei 
bereclinet worden, die deutsche V olksw irtsch aft konne bei besserem 
Zustande des StraGennetzes etw a 20 %  an M ateriał und Transport- 
kosten sparen. W ann Anleihen wieder aufgenom m en werden konnen, 
stehe noch dahin. Zunachst miisse die Young-A nleihe erledigt werden. 
D er M inister betonte aber besonders, daG die K raftfahrzeugsteuer 
nicht nur fiir laufende Aufw endungen sondern auch fiir Yerzinsung und 
T ilgu n g derartiger StraGenbauanleihen Verw endung finden konne. 
E in  einheitlicher durchgehender StraBenplan fiir das Reich sei heute 
N otw endigkeit. E in  solcher sei vom  Reichsverkehrsm inisterium  im 
Benehm en m it den Landern bereits ausgearbeitet.

Rechtsprechung.

Der Bauschein kann, wie auch die Erlaubnis zum  yorlaufigen 
Beginn der Bauarbeiten, nur schriftlich erteilt werden. (U rteil des 
PreuB. O berverw altungsgerichts, 4. Senat, vom  14. Febru ar 1929 —  
I V  B  33/28.)

Zu entscheiden w ar, ob die von dem verstorbenen Kreisober- 
sekretar im Nam en des L an drats m undlich erte ilte  Erlaubnis, unter 
den obw ałtendenU m standen sofort m it dem N eubau zu beginnen.geniigt.

D as O beryerw altungsgerieht ha lt die m lindlich erte ilte  Erlaubnis 
n iclit fiir ausreicliend. N ach § 3, Ziff. 1, der preuBischen E inheitsbau- 
ordnung (B altz, F ischer, PreuBisches B aupólizeirecht, 5. A u fl., 
S. 277 ff., insbesondere Berliner B auordnung vom  3. N ov. 1925, 
B a ltz , F ischer, ebenda, S. 640 ff), is t  iiber die B augenehm igung ein 
B auschein  auszustellen. M an kann nun die B augenehm igung nicht 
begrifflich  vom  B auschein  unterscheiden und diesem nur den C harakter 
eines B ew eism ittels fiir die durch m lindlich zulassige Baugenehm igung 
zuerkennen. Dem gem aB Ziff. 2 des genannten § 3 darf vor Aushandi- 
gung des B auscheins m it dcm  B au  n ich t begonnen werden. A uch darf 
die B efugnis der O rtspolizeibehorde, ausnahm sweise vor Aushandigung 
des Bauscheins, den B eginn der B au arbeiten  zu gestatten, nur sch rift­
lich ausgeiibt werden. D em nach bedarf nach A b siclit der B auordnung 
die Bauerlaubnis in jedem  F alle  der scliriftlichen Form . A u f eine 
angeblicli m lindlich erte ilte  Erlaubnis kann sich der Gesuchsteller 
n ich t berufen.

Auslosungen bei der preuBischen Gewerbelohnsum m ensteuer. In
einer unveróffentlichten E ntscheidung des PreuBischen O berverw al- 
tungsgerichtes vom  19. Februar 1929 —  V I II . G S t. 219. 28 — w ird fest­
gestellt, daG dic Auslosungen, die ais E rsatz fiir M ehraufwendun- 
gen fiir V erpflegung und U bernachtung bei ausw artigen A rbeiten  
gew ahrt -werden, n icht den Lóhnen und G ehaltern zuzurechnen, sondern 
lolinsum m ensteuerfrei sind.

„B e i den fraglichen Zulagen han delt es sich nach A ngabe 
des Steuerpflichtigen n u ru m  die R i i c k e r s t a t t u n g  t a t s a c h l i c h e r  
M e h r a u f w e n d u n g e n  f u r  K o s t  u n d  L o g i s ,  die durch Fiihrung 
eines doppelten H aushaltes hervorgerufen sind. I s t  dies richtig, 
ilbersteigen insbesondere die Zulagen in ihrer H ohe n icht den B etrag  
der M ehraufwendungen, die dem  Arbeitnehm er durch den ausw ar­
tigen A ufen thalt gegeniiber der V erpflegung im eigenen H aushalt 
entstehen, so liegt eine V erg iitu n g fiir geleistete A rbeiten  und D ienste 
n ich t vor, es werden vielm ehr nur tatsachliche auBergewóhnliche 
Aufw endungen ersetzt, die dem  A rbeitnehm er infolge der A usfuhrung 
der A rbeiten  und D ienste erw achsen sind."

B ei der Frage nach der H ohe der zulassigen steuerfreien A u s­
losungen w ird m an den ErlaB des Reichsm inisters der F inanzen vom
2. M ai 1925 —  III . c. 1. 1800 — , w elcher die B ehandlung der A uslosun­
gen fa r  das G eb iet der Einkom m ensteuer regelt, analog anzuwenden 
haben, nach w elchen A uslosungen insow eit ohne besonderen N achw eis 
der tatsachlichen M ehraufwendungen vom  Steuerabzug befreit bleiben, 
ais sie die B etrag e  n ich t ilbersteigen, die ais Tagegelder und tiber- 
nachtungsgelder den R eichsbeam ten der niedrigsten S tufe  gew ahrt 
werden. In  dieser S tu fe  b e trag t nach der Verordnung vom  29. No- 
vem ber 1924 (R eichsbesoldungsblatt 361) zu rzeit bei D ienstreisen : 
nach besonders teuren O rten: das voIle T agegeld R M  7,— , das t)ber- 
nachtungsgeld RM  4,50, zusam m en R M  11,50 ; n ach anderen O rten:



388 W1RTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.
DER BAUINGENIEUR

1030 IIEFT 22.

das volle  T agegeld  RM  4,50, das U bernachtungsgeld R M  3,50, zusam ­
men R M  8,— .

B e i der U nterscheidung zwischen besonders teuren und anderen 
O rten w ird  im  allgem einen von  der fiir die B eam ten  maBgebenden 
Einteilung der O rte (vgl. Zen tra lb la tt f. d. D eutsche R eich  1922,
S. 187, Reichsbesold.-Bl. 1923, S. 225) ausgegangcn werden mussen.

Bei der A usw ahl eines K raftw agenfiihrers muB an die Sorgfalts- 
pflicht des Geschaftsherrn ein ganz besonders strenger MaBstab ange- 
legt werden. AuBerdem ist der Geschaftsherr zur standigen A ufsich t 
und Oberwachung des K raftw agenfiihrers verpflichtet. (U rteil des
R eichsgericlits, V I . C ivilsenat, vom  21. Februar 1929 —  V I  426/23.)

W er einen andern zu einer V erriclitun g bestellt, is t zum  E rsatz 
des Schadens yerp fiich tet, den der andere in A usfiihrung der Ver- 
richtun g einem  D ritten  w iderrechtlich  zufttgt. D ie  E rsatzp flich t tr itt  
n ich t ein, wenn der G eschaftsherr bei der A usw ahl der bestellten  Person 
und, sofern er Verrichtungen oder G eratschaften  zu beschaffen oder 
die A usfuhrung der V errichtungen zu leisten  hat, bei der B eschaffung 
oder der L eitun g die im  Y erkehr erforderliche S orgfa lt beobachtet 
oder wenn der Schaden auch bei A nw endung dieser S orgfa lt ent­
standen sein wiirde (§ 83 B G B .).

D urch  Zeugnisse allein  kann, da sie erfahrungsgemiiB yielfach, 
um den A n geste llten  ihr F ortkom m en n icht zu erschweren, UngUnstiges 
verschw eigen und G iinstiges zu sehr betonen, der R egel nach bei K raft- 
wagenftthrern der N achw eis der ErfU llung der S orgfaltspflicht bei der 
A usw ahl durch den G eschaftsherrn n ich t erbracht w erden, vielm ehr 
sind N achfragen bei den friiheren A rb eitgebern  des B ew erbers zu 
fordem , deren B ean tw ortu n g im  allgem einen eine richtige B eu r­
teilung erm Sglichen wird. Im  Interesse der Sicherheit des offent- 
lichen V erkehrs, der durch rttcksichtslose K raftw agenfiihrer erheblich 
gefah rdet w ird, muB darauf, daB sich der G eschaftsherr n icht nur 
von  den technischen, bei der F iihrung des Fahrzeugs benotigten  K en nt- 
nissen, sondern auch von den sonstigen E igenschaften  des Fahrers 
(Um sicht, B esonnenheit, A ch tu n g vo r der Óffentlichen O rdnung und 
vor der PersOnliclikeit seines M itm enschen), vo r der A nstellung eine 
schlechthin  tiberzeugende K en n tn is in einw andfreier W eise yerschafft, 
entscheidender W ert gelegt und daher an  den in  diesem P u n k t zu 
fiihrenden E n tlastun gbew eis ein strenger M aBstab angelegt werden,

D ie  A rt, w ie  der K raftw agen fiih rer seinen D ienst verrichtet, 
beriihrt einerseits die Offentliche V erkehrssicherheit in hohem MaB; 
andererseits leh rt die E rfahrun g des taglichen Lebens, daB dic K ra ft- 
wagenfilhrer, auch wenn sie ais zuverlassig bezeugt sind, sobald sie 
sich unb eaufsich tigt glauben, leich t dazu neigen, die gebotene Rttck- 
sichtnahm e auf die O rdnung im  óffentlichen  Verkehr, die G esundheit 
und das Eigentum  ihrer M itm enschen in  besonders hohem MaB auBer 
a ch t zu lassen. V on dem  G eschaftsherrn muB aber die groBte Sorg­
falt bei der standigen A u fsich t und O berw achung des K raftw agen - 
fiihrors verlan gt werden.

Z um  B egriff des nichtigen Knebelungsvertrages. (U rteil des 
R eichsgerichts, IV . C ivilsenat, vom  30. M ai 1929 —  IV  669/28.)

D as G eschaftsaufsichtsverfahren iiber die Autom obilhandels- 
firm a L . kon n te nur dadurch m it einem  Zw angsyergleicli zu 50 %  
beendet w erden, daB der F irm a L . durch U ., den V erm ieter ihrer 
Gescha.ftsr&ume, dio erforderlichen erheblichen B arm itte l zur Ver- 
fUgung gestellt wurden. U. h a tte  sich von  der F irm a L . gewisse W erte 
iibereignen und auch AuBenstande abtreten  lassen. D a  nach 
Beendigung des G eschaftsaufsichtsverfahrens die finanziellen Schwierig- 
keiten  der F irm a L . noch nicht behoben waren, m uflten durch U. 
im m er w ieder erneut B arm itte l vorgeschossen werden. U . sicherte 
sich fttr seine A nspriiche gegen die F irm a L . derart, daB n ach und 
nach, w irtsch aftlich  gesehen, das ganze G esch aft der F irm a L . sich 
in  der H and des U . befand. D ie F irm a L . blieb zw ar im m er berechtigt, 
in eigenem Nam en und a u f eigene R echn un g zu verkaufen  und auch 
neue V o rrate  zu beschaffen. Sie w ar jedoch verp flich tet, zur A b- 
tragung ihrer Schuld an U. einen betrachtlichen Prozen tsatz des 
B ruttoerlóses an  U . zu zahlen. D iese Verhaltnisse w aren in der maB­
gebenden G eschaftsw elt bekannt. A uch  AuBenstehende h atten  
davon erfahren.

Z., dem  die w irtschaftlichen  V erhaltnisse der F irm a L . un- 
bekannt waren, bestellte bei dieser einen L astkraftw agen zu g und 
leistete hierauf eine A nzahlung von mehreren tausend M ark. W eder 
der Zug wurde geliefert, noch die A n zah lun g zu riickerstattet. Z. h at 
m m  U . durch K lage  u nm ittelbar auf R ilckzahlu ng der A nzahlung in 
A nspruch genomm en. N ach  B eh au p tu ng des Z. liegt zwischen U . 
und der Firm a L . ein K n ebelungsvertrag vor, der eine unm ittelbare 
H aftu n g des U. gegenilber den G laubigern  der F irm a L . begrilndet.

N ach  A n sich t des Reichsgerichts lag  es fiir jeden einsichtigen 
Gesch&ftsmann a u f der H and, daB U . sich fiir sein m ehrfaćhes Aus- 
helfen Sicherungen in  ausreichendem  U m fang h a t geben lassen. 
K o n n te  ausdrttcklich festgestellt werden, daB die V erhaltnisse d e r' 
F irm a L . im  allgem einen n ich t unbekannt waren, so geniigt das, um 
das Vorliegen  eines unzulassigen Sicherungsttbereignungsvertrages 
(Knebelungsvertrag), zu verneinen. D as W esen eines derartigen

K n ebelungsvertrages besteht gerade darin, daB die Sicherungs- 
ttbereignung geheim  gehalten  w ird, und daB andere G lanbiger iiber 
die w ahre G eschaftslage getausch t werden. E s ist n icht erforderlich, 
daB gerade jeder einzelne G laubiger, der im  L a u f der spateren  Z eit 
eine Fórderung gegen den Schuldner erw irbt, von  der Saclilage 
K enntnis erhalt. E s geniigt, wenn o b jek tiv  feststeht, daB die M óglich- 
keit vorlag, daB er hiervon K enntnis bekam . Is t  aber diese M oglichkeit 
gegeben, dann kann m an von  einer G eheim haltung n icht m ehr sprechen. 
E s feh lt dann an einem  w esentlichen M om ent, das den an sich  sehr 
weitgehenden Sicherungsubereignungsvertrag zu einem  nichtigen 
K nebelungsvertrag m acht.

Das Kontrollrecht des stillen G esellschafters berechtigt diesen. 
nicht, die Geschaftsbiicher der Firm a auf deren Kosten durch einen 
Biicherreyisor nachpriifen zu lassen. (U rteil des O berlandesgerichts 
Dusseldorf, 6. C iyilsen at, vom  13. Juni 1929 —  6 U  26/29.)

Iv. is t an dem G esch aft von  W ., G roBhandlung in  H olz und 
B aum aterialien, m it einer Verm ógensoinlage b ete ilig t und h a t es 
Ubernommen, fUr die neu errichtete A bteilu n g ,,K achelofen “  ais ge- 
lernter Ofensetzer die E n tw urfe und P ian e zu m achen. A n  dem Ge- 
winn und V erlu st der A bteilu n g „K a ch e ló fe n "  sollten  W . und K . 
zu gleichen T eilen  b ete ilig t sein. K . h a t m it der NachprU fung der 
von W . gem achten G ew innaufstellung, deren R ich tig k e it er an- 
zw eifelte, einen B ticherrevisor beauftragt. D en diesen fur seine T atig­
k eit gezahlten  B etrag  verlan gt K . von W . im -W ege der K la ge  zurUck.

D as O berlandesgericht h a t in U bereinstim m ung m it dem Land- 
gericht die K la ge  abgewiesen. W . h a tte  allein  die G eschafstftihrung 
und V ertretung und tra t infolgedessen auch allein  in der O ffentlich- 
lceit hervor, wahrend K . nur m it einer, teils in Bargeld, teils in  tech­
nischen D iensten bestehenden Verm ógenseinlage b ete ilig t war. Diese 
B eteitigung des Iv. ist D ritten  gegenilber in keiner W eise kundgegeben. 
K . soli aus den G eschaften des W . D ritten  gegenuber weder berechtigt 
noch verp flich tet sein.

K . h at som it ais Stiller G esellschafter nur die aus §§ 338, 340
H . G. B . sich ergebenden K o ntro llrech te. E r  kann die abschriftliche 
M itteilung der jalirlichen B ilan z yerlangen und deren R ich tigk e it 
unter persónlicher Einsichtnahm e der BUcher und Papiere prufen. 
Dasselbe g ilt  nach B eendigung der stillen  G esellschaft fUr die Aus- 
einandersetzungsbilanz, die der person lich haftende Gesellschafter 
selbst aufzustellen hat. K einen A nspruch h a t der stille  G esellschafter 
darauf, sich von den A ngelegenheiten der G esellschaft persSnlicli 
zu unterrichten, d ie GeschiUtsbilcher und Papiere der G esellschaft 
einzusehen und sich aus ihnen eine U bersicht Uber das Gesellschafts- 
yerm ogen anzufertigen. B ean stan det der stille  G esellschafter die 
R ich tigk e it der ihm  iiberm ittelten  B ilan zen, so kann das G ericlit 
gemaB § 338, A bs. 3, H . G . B . a u f seinen A n tra g  A ufklarungeu, sowie 
die Vorlegung von B ilchern  und Papieren  anordnen, falls ein w ichtiger 
Grund vorliegt, und hierbei auch wohl die H inzuziehung eines Sach- 
verst&ndigen verfUgen. D or stille  G esellschafter is t  aber n ich t be­
rechtigt, selbst und auf K o sten  des G eschaftsinhabers einen Bttcher- 
reyisor zu beauftragen. D ie dem K . liierdurch entstandenen K osten  
sind nur dadurch erwaclisen, daB er n icht den gesetzlichen W eg  ein- 
schlug, sondern zu einer Sonderm afinahm e sch ritt, zu w elcher er nicht 
b erechtigt w ar. Jenen Schaden h a t cr daher auch selbst zu tragen .

M it welchem  B etrag sind noch nicht abgenomm ene B auten in 
die SchluBbilanz einzustellen? U rt. des R F H . v. 5. 2. 1930, V I  A  113/30.

E in e B au firm a filhrte  1925 einen B au  fttr eine G enossenschaft 
auf. In  die E n d bilanz 1925 stellte sie eine F órderung von 50 000 R M  
gegen die G enossenschaft ein, B ereits am 2. Januar 1926 h a tte  sie aber 
die endgultige A brechnung fiir die G enossenschaft aufgcstellt, wonach 
sie 72 174,79 R M  zu fordern hatte. D er B au  w ar E n d e 1925 im  w esent- 
lichen fertiggestellt, es w aren n ur noch kleinere A rbeiten, w ie Planie- 
rungen und Pflasterungen yorzunehm en. D er W ert der letzteren  
w urde auf 3 700 RM  geschatzt. D ie  V orinstanz h ielt es fUr gerecht- 
fertigt, die Fórderung gegen die G enossenschaft m it 72 174,79
—  3 700 R M  in der E ndbilanz zu beriicksich tigen ; es sei der B etrag  
einzustellen gewesen, den die Genossenschaft E n de 1925 schuldig w ar.

D ie R B . der F irm a is t vom  R F H . ais begrUndet angesehen worden.
D er B au  w a r jedenfalls Ende 1925 noch n ich t ganz fertig, und 

es is t n ich t festgestellt, daB er von  der G enossenschaft abgenom m en 
w ar. V o r der A bnahm e liegt ein schwebendes G esch aft vor, bei dem 
nur die von  der B au firm a g e m a c h t e n  A u f w e n d u n g e n  zu  a k t i -  
v i e r e n  s in d . W enn diese nur 50000 R M  betrugen, so w a r auch nur 
dieser B etra g  in die B ilan z einzustellen. O b der B etrag  unter dem 
N am en halbfertige B au ten  oder B eb ito ren  eingestellt w urde, ist 
gleichgttltig. DaB sich die Fórderung gegen die G enossenschaft am 
B ilan zstich tag  berechnen lieB und tatsachlich  am  2. Januar des 
folgenden Jahres die R echnung ausgestellt und der Genossenschaft 
zugeschickt w urde, kann eine E in setzun g der yollen  Fórderung n icht 
rechtfertigen. E rst m it der A bnahm e des B auw erks kan n  der V ertrag  
ais von  einer Seite  erfullt angesehen werden und erst von  da ab liegt 
eine von  einer Gegenleistung unabhangige Fórderung gegen den 
B esteller des B auw erkes vor. D ie angefochtene Entscheidung w ar 
daher aufzuheben. V e.
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P A TEN TB ER IC H T .
Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der nachsteheuden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar 1928, S. 18.

KI.

KI.

KI.

KI

5 c.

5 c,

■ 5 c,

KI

KI,

KI

5 c, 

5 J,

KI. 20 h.

B e k a n n t g e m a c h t e  A n m c ld u n g c n .

B ekann tgem aclit im P a te n tb la tt N r. 11 vom  13. M arz 1930.

5 b, Gr. 41. A  55 543. A T G  AUgemeine Transportanlagen- 
G esellschaft m. b. H ., L eip zig  W  32. E in rich tun g zum  Ge- 
winnen, Fórdern und U m lageru von A braum  in T agebauen. 
2. X . 28.
Gr. 4. M 99 263. M itteldeutsch e Stahlw erke A kt-G es., 
Berlin. Schw enkbares G ew innungsgerat. 16. IV . 27.
Gr. 9. T  34 489. A lfred Thiem ann, D ortm und, B randen- 
burger Str. 13. N achgiebiger K appschuh. 16. I. 28.
Gr, 9. T  36 379. A lfred Thiem ann, D ortm und, B randen- 
burger Str. 13. A us einer schm iedeeiscrnen P la tte  herge- 
s te llter K appschuh. 5. V . 27.
Gr. 9. T  36 578. A lfred Thiem ann, D ortm und, Branden- 
burger Str. 13. K appschuh. 18. I I I .  29.
Gr. 14. I  31 867. A lb e rt Ilberg, M órs-H ochstraB, Schlagel- 
straBe 12. E in rich tun g zum  Y ersetzen  von  H aufw erk in 
B ergw erken; Zus. z. Z u s.-P aten t 429 416. 4. V I II . 27.

19 b, Gr. 4. W  79 853. W eygan d & K lein  A .-G ., Feuerbach. 
Seestr. 47. Entlastungsdrossel • fiir die Sprengleitung von 
Sprengwagen. 11. V I I . 28.

KI. 19 ę, Gr, 8. H  114 8 4 1. G ebhard H aBelm ann, M aschinenfabrik, 
Celle. H u bvorrich tu n g fu r ein zwischen Lenk- und A ntriebs- 
w alzen einer StraBenw alze angeordnetes heb- und senkbares 
W alzenpaar. 20. I. 28.

KI. 19 c, Gr. 10. A  53 754. B erni Lorens Akesson, E slov , S ch w eden ;
V e r lr . : D r. P . Lewino, P at.-A n w ., H am burg. Vorrichtungen 
zu r H erstellun g des B la tte s  von W egehobeln. 29. III . 28. 
Schw eden 29. IV . 27.
Gr. 10. E  39 895. E lektro-T h erm it G. m. b. H ., Berlin- 
T em pelhof, C old itzstr. 37— 39. D urch S trecken taster be- 
ta tig te  V orrich tun g zum  Schm ieren von Schienen in K urven. 
21. I X . 29.
Gr. 4. K  1158 80 . Fried. K ru p p , A k t.-G es., Essen. Ein- 
teiliger H erzstackkiirp er m it A uflaufrillen . 27. V II . 29.
G r. 35. B  141 510. D r.-Ing. W olfgan g B aseler, W alh alla- 
straBe 21, und D ipl.-Ing. F ritz  H ofm ann, M ilnchen, V oit- 
straBe 3. V orrich tun g zur V eranderung der T achom eter- 
A usschlage bei E inrichtungen zur optischen Signaliiber- 
tragun g; Zus. z. A nm . B  140 204. 28. I. 29.
Gr. 35. V  24 938. V ereinigte E isenbalm signalw erke G. m. 
b. H ., Berlin-Siem ensstadt. E in rich tun g zu r Beeinflussung 
zwischen Z ug und Strecke. 13. II. 29.
Gr. 4. R  75 395. H . H . R obertson  Com pany, P ittsburgh , 
P en n sy lva n ia ; V e r tr .: P . M iiller und D r. W olfg. Mtiller, 
P at.-A n w alte , B erlin  W  15. D achliifter. 9. V I II . 28. V . St. 
A m erika  13. IV . 28.
Gr. 10. K  105 346. Ilse K o ster, B erlin  N O  55, Jablonski- 
straBe 26. E n tluftun gsvorrich tu ng. 3. V I II .  27.
Gr. 6. P  54 9 77. F a. Carl ZeiB, Jena. Eisenbeton-Tonnen- 
dach n ach dem P a te n t 431 629; Zus. z. P a t, 431 629. I. IV .27. 

37 d, Gr. 40. P  58 109. H ans Jensen Pedersen, H olsted , Dane- 
m ark; V e r t r .: D r. G. R eich ert, R echts-A n w ., B erlin  W  9. 
R eibebrett. 2. V I I . 28.

37 e, Gr. 9. S 74 237. John M erle Sargeant, Elm ira, N ew  Y o rk , 
V . S t. A .;  V e r tr .: Josef Schm etz und Leo Schnietz, Aachen, 
B oxgraben  47. K ip p b arer Form tisch zum H erstellen und 
A ufrichten  von  B etonw anden. 17. IV . 26. V . S t. A m erika 
18. IV . 25.

37 f, G r. 1. S 8 10 5 7. R ichard  Sinning, H alberstadt, Ltltzow - 
straBe 32. Schw im m beckeniiberlauf. 1. V I II .  27.
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KI. 42 c, Gr. 9. A  54456. A gg a  A erogeodatischc G esellschaft Dr.
Gasser m. b. H ., K alkberge, M ark, Seestr. 3. Verfahren 
und E in rich tun g zum  E rm itteln  der A ufnahm elagen und 
R ich tun g von Bilderreihen, die aus Lu ftfa lirzeu gen  a u f­
genom m en worden sind. 9. V I . 28.

KI. 45 f, Gr. 18. B  141 821. W ilhelm  Below, B urg b. M agdeburg, 
O berstr. 65. V orrich tun g zum  R oden von Stubben. 12. II.29.

KI. 80 a, Gr. 7. E  370 73. Gebruder E irich , E lektrizitatsw erk,
H ardheim , B aden. D eckelverschluB  fur die Entleerungs- 
offnung von M ischm aschinen, Rilhrw erken, K ollergangen 
u. dgl. fiir Massen aller A rt, nam entlicli keram isclie M assen; 
Zus. z. P a t. 486 223. 5. I II . 28.

KI. 80 a, Gr. 7. E  38229. G ebruder E irich , E lektricitatsw erk,
H ardheim , B aden. D eckelverschluB fiir die Entleerungs- 
Óffnung von  M ischm aschinen, R ilhrw erken, K ollergangen 
u. dgl. fiir Massen a ller A rt ;  Zus. z. Anm . E  37 073. 6. X I . 28.

KI. 80 a, Gr. 7. G 71 410. Gielow' & Schlutius, G. 111. b. H ., Diissel-
dorf, O ststr. 128— 132. Trogm ischm aschine. 5. X . 27.

KI. 80 a, Gr. 7. H m  640. H auck M anufacturing Com pany, B rooklyn, 
V . S t. A .; V e r tr .: D ipl.-Ing. Dr. W . K arsten  und D r. C. 
W iegand, P at.-A n w alte , B erlin  SW  11. B eheizbare B eton- 
m ischm aschine m it einer drehbaren Trom m el, die um  eine 
w aagerechte A chse k ippbar ist. 3. V I. 27. V. S t. A m erika 
8. V I. 26.

KI. 80 a, Gr. 7. K  113 497. Modern Concrete D evelopm ent C om pany 
Lim ited, London; V e r tr .: D r.-In g. D . Steinherz, P at.-A n w ., 
B erlin  W  35. VerschluB vorrichtung fiir drehbare B eh alter, 
insbes. B etonm ischm aschinen. 19. II. 29. GroBbritannien 
20. II . 28.

KI. 80 b, Gr. 1. G  75 453. G ew erkschaft C laudius, GroBenbaum 
b. D uisburg. Verfahren zur E rzielun g einer kurzeń A bbindc- 
zeit und Verbesserung von  Zem ent. 28. I. 29.

KI. 80 b, Gr. 1. K  101477. Sachsisch-Thiiringische Portland-Cem ent- 
F ab rik  Priissing & Co. Com m anditgesellschaft a u f A ktien, 
Goschw itz, Saale. Verfaliren zur H erstellun g eines B etons 
von lioher F estigkeit. 9. X I . 26.

KI. 80 b, Gr. 9. P  57 798. W ilhelm  Polle, D ortm und, AIexander- 
straBe 22. V erfahren  zur H erstellun g von w asserglashaltigen 
Isolierm assen. 18. V . 28.

KI. 8r e, Gr. 13C. J 40 008. Jacob  B . Jacobsen, K o ln  a. R h ., F ranz- 
H itze-Str. 7. EntJeerungsvorrichtung fQr B un ker m it 
Bodenlangsschlitz. 2. X I I .  29.

KI. 81 e, Gr. 136. P  61 522. J. Pohlig  A k t.-G es., KOln-Zollstock.
B unker, K ippergrube o. dgl. m it Ą uslau fsch litz  und darunter 
liegendem A bzugban d. 23. X . 29.

KI. 81 e, Gr. 136. Z 18 357. Zeitzer EisengieBerei und M aschinenbau- 
A .-G ., Zeitz. Fahrbare Entleerungsm aschine fiir Groflraum - 
bunker m it E ntleerungsschlitz. 16. V . 29.

KI. 84 b, Gr. 1. R  76419. Leopold R othm und, S tu ttga rt, A iexander- 
straBe 12 ia . Schwim m ender Schleusentrog m it einer oder 
mehreren B elastun gskam m em ; Zus. z. P a t. 457 466. 22. X I. 
1928.

KI. 84 d, G r. 2. B  140903. C u rt B eck , H alle, Saale, H andelstr. 11.
G rab- und Fórderw erkzeug an der Eim errinne eines Eim er- 
ketten baggers; Zus. z. P a t. 4 6 74 4 1. 3. X . 27.

KI. 84 d, Gr. 2. L  69 776. L iibeck er M aschinenbau-G esellschaft,
Lilbeck. G ew ichtsausgleich bei B a g g em  und bagger- 
ahnlichen G eraten  m it heb- und senkbarer E im erleiter. 
26. I X . 27.

KI. 84 d, Gr. 2. L  71 245. Lttbccker M aschinenbau-G esellschaft,
Ltibeck. E im erketten bagger m it in  der Lan gsrichtun g ver- 
schiebbarer ICnickleiter. 2. I I I .  28.

KI. 84 d, Gr. 2. L  73 550. Ltibecker M aschinenbau-G esellschaft,
Lilbeck. F uhrung fiir Baggereim er. 27. X I . 28.

B U C H ER BES P R EC H U N G EN .

„ D e n k s c h r i f  t  R h e i n b r i i c k e  K ó l n — M iilh e im " , 1927— 1929, 
verfaB t von den a u s f i ih r e n d e n  F ir m e n  in  G em einschaft m it 
dem L e iter  der Stadtischen B rucken-B auabteilun g, O berbaurat 
W o lt m a n n  in  K óln , Prof. D r.-In g. e. li. G . K a p s c h  von  der T ech ­
nischen H ochschule in M unchen und B au direkto r A b e l  in Koln. 
V erla g  von  W . E rn st und Sohn, B erlin  1929. 125 Seiten m it
185 T extabbildungen . H albleinen RM . 20.— .

D iese sehr gu t und iibersichtlich ausgestattete, k la r und reich 
illustrierte D en ksch rift behandelt in  in struktiver und interessanter 
Schilderung die Vorgeschichte des Bruckenbaues, den W ettbew erb 
und den E n tw urf, sowie die Gesam tbeschreibung, dabei v or allem 
die U n terbauten  der Strom -, F iu t- und Vorlandbriicken, den U berbau 
der H auptbriicke, sowie der F iu t- und Vorlandbriicken; ferner die 
H erstellun g und A usfiihrun g der Stahliiberbauten  —  Versteifungs- 
trager, Pylonen, Fah rbah n  und K a b el —  w ie die StraBenausbildung

der B rucke, schlieBlich Massen und G ew ichte, w ie B auzeiten  und 
B au kosten  des neuen B auw erks.

D ie Stahliiberbauten  wurden von  den F irm en : G esellschaft 
H arkort in D uisburg, der M A N , W erk  G ustavsburg und den V er- 
einigten Stahlw erken A .-G ., D ortm under U nion gem einsam  erstellt; 
die U n terbauten  wurden von  den Firm en Philipp  H olzm ann A .-G ., 
F ran k fu rt a. M ., und G riin & B ilfin ger A .-G . in  M annheim -KSln ge­
m einsam  ausgefuhrt. D ie  T ragkab el wurden von  der F irm a Felten
& G uilleaum e, Carlsw erk A .-G . in KOln-MUlheim geliefert und a u f der 
R eckbah n  verlegt.

D ie zusam m enfassende B earb eitun g der D en ksch rift lag  in  den 
H anden v o n  Prof. D r.-In g. e. h. G. K ap sch, der an  der D urcharbeitung 
der E n tw iirfe  fiir die U berbauten  und an der um fangreichen, recht 
schwierigen statischen B erechnung starken A n te il hatte.

D iese D enkschrift, welche E n tw u rf und B au der den R heinstrom
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in  einer O ffn un g von  315 m  S tutzw eite  iiberspannenden und 30,50 m 
breiten, groBten K abelbriicke der A lten  W elt behandelt, g ib t lioch- 
interessanto und sehr lehrreiche Aufschliisse uber die statischen und 
kon stru ktiven  V erhaltnisse einer verstei£ten K abelbrucke solchęn 
A usm aGes in dem M ontage- und B enutzungszustand; sie unterrichtet 
auch erschópfend iiber die schwicrige PreBluftgriindung der Pfeiler 
und die ganze M ontage bei dem durch H ochw asser und E isgan g des 
Strom es bedrohten Brucken bau.

E s  sei nocli bem erkt, daB diese B riicke der F reilie it und U bersicht 
der Scliiffsbew egung auf dem R hein  in bevorzugteni MaBe R echnung 
triigt.

D ie B ehan dlun g eines M eisterw erks der Ingenieurkunst vom  
technischen und asthetischen Stan d p un kt in dieser Form  w ird fiir 
den Studierenden und den reiferen Ingenieur 111. E . ebenso anregend 
w ie belehrend sein.

D as W erk, das iiberdies besonders eingehend die sorgfaltige 
Vorbereitung der K abel-V erlegung beriicksichtigt eine \vertvoUe 
B ereiclierung unserer Ingenieurliteratur und eine Fundgrube fiir 
den interessierten Briickenbauer -— kann bei der bedeutsam en Stellung 
dieses B auw erks in der G cschichto des Briickenbaus allen nur bestens 
em pfohlen werden. Oberregierungs- u. -bau rat D r.-Ing. H e r b s t .

G r im s e h ls  L e h r b u c h  d e r  P h y s i k .  7. A uflage, neu bearbeitet 
von R. T o r a a s c h e k .  Band I (Mechanik, W arm elehre, A kustik),
B . G . Teubner, L eip zig  und B erlin  19*9. Preis R M  28.;— ...

D as trefflich e W erk  ist von dem  neuen H erausgeber in pietat- 
voller W eise in seinen groBen Ziigen erhalten geblieben, h a t aber doch 
eine ausgezeichnete,. vertiefende N eu bearbeitung erfahren, die nicht 
nur in zahlreichen E inzelheiten entgegentritt, sondern nam entlich 
in  den beiden K ap ite ln  iiber den Feinbau der m ateriellen K orper 
und iiber W ellen und Schw ingungen sich besonders in dankensw erter 
W eise keunzeiclinet. Ebenso ist zu begriiBen die eingehende Neu- 
bearbeitung der technischen A bsclm itte  (W asserkraft- und W arm e- 
m aschinen, lyreiselkom pafl usw .). D er II . B an d wird, entsprechend 
den seit der vorigen A uflage erfolgten  F ortschritten, eine gróBere Reihe 
von W eiterfiihrungen bringen miissen, auch, w ie je tz t  schon m it 
G enugtuung erw ahnt sei, ein zusam m enhangendes K a p ite l iiber 
kosm ische P h ysik  enthalten. D as alte  verdiente W erk w ird also in 
im m er neuer Jugend erhalten bleiben. G r a v e l i u s .

S t a t i k  u n d  F e s t i g k e i t s l e h r e .  Leh rheft fiir den U nterricht 
der Saclisischen Bauschulen. I. Teil., B earb eitet von B au ra t D r.-Ing. 
W . I l a u f f e  in Dresden. 1929. D ruck C. R . Gartnersche Buch- 
druckerei Dresden.

Die Zw eckbestim m ung des Lehrheftes ergibt sich aus dem  oben 
gegebenen T itel, In  klarer und fiir die Bauschulen bsstens ausreichender 
W eise sind zunaęhst die Grundlagen der einfachen G raphóstatik  be­
handelt, w ciferhin die Stiitzu n g der statischen G ebilde, der Schwer­
punkt und die ,Querschnittsm om ente bj-sprochen. F in  zw eiter A b ­

sch n itt behandelt die Festigkeitslehre in allen ihren H au p tarten  und 
gegenseitigenBeziehungen, ein d ritter den einfach en B alken, A bsch n itt 4 
F reitrager und Ausleger, endlicli 5 das ebene F ach  werk. D er Verfasser 
h at sich einer anerkennenswerten K u rze befleiB igt und brin gt in sehr 
iibersichtlicher Form  und durch klare A bbildungen  bestens unter- 
s tiitz t aucli w irk lich  nur das, dessen der Schiller der B au schu le fiir 
die hohere P rax is bedarf. In dieser R ich tun g verdient das Lehrheft 
gegeniiber so manchen anderen gleichartigen B earbeitungen eine be­
sondere H ervorhebung. N ich t nur fiir seinen eigentlichen Zw eck ais 
Lehrm ittel ftir jede B au- und B augew erkscliule, sondern auch zum  
Selbstunterricht kann das H auffesclio L eh rh eft bestens em pfohlen 
werden. D r. M. F o e r s t e r ,

D ie  T e c h n i k  a is  K u l t u r p r o b i e m .  V o n  D r. Josef P o p p ,  o. Prof,
a, d. Techn. H ochschule M iinchen. V erla g  G eorg D. W . C allw ey,
Miinchen, 1929. Preis R M  2.50.

D ie inhaltrciche und ernste S ch rift is t gegliedert nach den A b- 
sch n itte n :

1. K u ltu r, T echnik, W irtśch aft in ihren G rundbeziehungen,
2. D ie W irkungen der T echn ik und ihre K ulturaufgaben,
3. D ie Ingenieurausbildung und die Technischen H ochschulen,
4. K u n st und Technik,
5. T echn ik und B aukun st.

W enn auch in  den letzten  Jahren viel iiber diese Fragen im 
ganzen und im einzelnen geschrieben und gesprochen w orden ist, 
so bietet die besondere E in stellun g und die V ielseitigkeit des Y e r­
fassers etw as in der A rt  N eues von reicher A nregung. E s ist fur uns 
T echniker -—  gleichgiiltig  ob w ir im schaffenden B erufe stehen, ob 
w ir forschend arbeiten, oder ob uns die A usbild un g w erktatiger oder 
akadem ischer Jugend an vertrau t ist —  notig, daB wir uns iiber das 
Ziel unseres T un s R ech ensch aft geben und uns auseinandersetzeń 
auch m it tieferen Fragen  ais denen, die uns u n m itte lbar betreffen. 
E s g ilt dabei IClarheit zu gewinnen iiber W esen und W ert der T echnik, 
iiber ihre Zusam m enhange und ihre groBen kulturellen  A ufgaben. 
W enn w ir hier den Gedanken des Verfassers nachgehen, so folgen w ir 
einem scharfen K ritik e r und Richtpr, der sich aber doch ais „F reu n d 
und B ew underer" der T echnik bekennt und iiur in bester A b sich t ver- 
urteilt.

W enn er, g e stiitzt auf zahlreiche bekannte Ausspriiclie anderer, 
den Technischen H ochschulen fachschulm aBiges Spezialistentum  ohne 
groBe G esichtspunkte vorw irft, so gehórt dąs heute m it zum  guten 
Tonę, w ie es noch kiirzlich M ode war, den U n iversitaten  W eltfrem dheit 
vorzuhalten. A uch  dieses und m anche Anregungen nehmen w ir gerne 
hin, um  es im m er w ieder durchzudenken.

Sehr beachtlich  sind die A usfiihrungcn iiber die V ersk lavu n g 
der T echnik durch B eu gu ng unter das Joch der W irtśch aft. A uch  die 
A bschnitte K u n s t und T echn ik und T echn ik und B au k u n st zeigen eine 
geistig scharfe K larlegung. Ich  m óchte die S ch rift bestens empfehlen.

Prof. D r. R ichard M u lle r ,  Dresden.

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN G ESE LLSCH AFT FUR BAUINGENIEURWESEN.
G esch a fts te lle : B E R L I N  N W  7, Friedrich-E bert-Str. 27 (Ingenieurhaus).
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Jahrbuch 1929.
D er 5. Band des Jahrbuches der D eutschen G esellschaft fiir 

Bauingenieurwesen ist in dieser W oche zum  Versand ge- 
kom m en an diejenigen M itglieder, die den B eitrag  fiir  das Jah r 1929 
entrichtet haben. L eid er śind m it diesem  B eitrag  im m er noch einige 
H erren im  R uckstand.

D as neue Jahrbuch h at folgenden In h alt: R iick b lick  a u f die
T a tig k e it der G esellschaft —  H afenspeicher. V on S tad tb au rat D r.-Ing. 
E . h. K u tsch ke, Konigsberg/Pr. —  N euzeitlicher Stollenbau. Von 
Prof. D r.-Ing. Randzio, B erlin  —  Stahlbriickengestaltung. V on Prof. 
D r.-Ing. G eorg M uller, B erlin  —  Yerordnungen der Behórden im B au ­
ingenieurwesen —  F ortsch ritte  der W issenschaft. Chronik der B au- 
stoffe —  Y erzeiclm is der fiir den B auingenieur w ichtigen  F achzeit- 
schriften  —  S ta tis tik  des Besuches der B auingenieurabteilungen der 
D eutschen Technischen H ochschulen, der Bauingenieurprufungen und 
der Prtifungen fiir den hóheren Staatsdienst itri B au fach  in den Jahren 
1910 bis 1929 —  Im  Jahre 1928 und 1929 vollendete oder wesentlich 
gefórderte groBe deutsche und ósterreichische Ingenieurbauten —  D ie 
deutschen BaUnormen (ErgSnzung zum  N orm bIattverzeichnis im 
Jahrbuch 1928 der D .G .f.B .)  —  M itgliederverzeichnis —  D ie im  Jahre 
1929 verstorbenen M itglieder der D . G. f. B . und dereń Lebensgang —  
N achtrag zuni M itgliederverzeichnis —  Stichw ortverzeichnis der 
fruheren Jahrbiicher.

D a  die uns zur kostenlosen A bgabe an M itglieder zur V erfiigung 
stehenden Jahrbiicher erfahrungsgem aB bald yergriffen  sind, erinnern 
w ir noch einm al an dic Einsendung des B eitrages fiir 1929, d am it sich 
diejenigen M itglieder, die den Jahresbeitrag fiir 1929 riickstandig 
sind, den B esitz  des Jahrbuches sichern.

B esichtigungen.
A m  D i e n s t a g ,  d e n  3. J u n i  1930, n a c h m . 15 U h r  fin d et eine 

B e s i c h t i g u n g  d e s  B r i i c k e n b a u e s  a n  d e r  U u t e r f i i h r u n g  d e s  
. S a c h s e n d a m m e s  u n t e r  d e r  R i n g b a h n  in  B e r l i n - S c h ó n e b e r g  
sta tt. E s handelt sich um  einen schwierigen B riickenbau, der w ahrend 
des yollen E isenbahnbetriebes durchgefiihrt werden muB. A u f V erfiigu ng 
der R eichsbahndirektion diirfen nur Reichsangehorige teilnehm en, 
und zw ar in einer H ochstzalil von  30 Personen. T r e f  f p u n k t :  Saclisen- 
dam m  an der K reu zun g m it der R ingbahn (Zusam m entreffen des 
Sachsendam m es und der Tem pelhofer StraBe) nahe am  B ah n h of Ebers- 
straBe um  15 U hr nachm . V e r b i n d u n g :  S tad t- und R in gb ah n  bis 
EbersstraBe. StraBenbahnlinien 6 und 60 sowie die durch die H aup t- 
straBe in  Schoneberg verkehrenden StraBenbahn- und Om nibuslinien.

E s wird um  schriftliche kurze A nm eldung b is  z u m  30. M ai 
an  die G eschaftstelle der D . G. f. B ., Berlin N W  7, Friedrich-E bert- 
Str. 27 gebeten, die R iick an tw ort nur erteilt, w enn die Teilnahm e nicht 
m ehr m óglich ist.

A m  D o n n e r s t a g ,  d e n  12. J u n i  1930, n a c h m . 17 U h r , findet eine 
B e s i c h t i g u n g  d e r  n e u  e r b a u t e n  G r o B g a r a g e  in  C h a r l o t t b g . ,  
K a n t s t r .  126/127, statt. E s han delt sich um  eine H ochhaus-G arage. 
T r e f f p u n k t :  in der K antstraB e vo r der G arage um  17 U hr nachm . 
V e r b i n d u n g :  D ie durch die K antstraB e fiihrenden StraBenbahnlinien 
53» 72, 93 und Om nibuslinie T  bis K antstraB e E ck e  L eibnizstraB e. 
S tad tb ah n  bis S av ign y p latz  oder B ahnhof C harlottenburg. V o n  dort 
etw a 10 M inuten FuBweg.

A uch  hier waren w ir fiir eine kurze schriftliche B en ach rich tigun g 
iiber Teilnahm e vorher dankbar, um  die T eiln ehm erzah l' ubersehen 
zu kónnen.
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