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B E T - R A C H T U N G E N  O B E R  I H R E  D Y N A M I S C H E N  Z U S A M M E N H A N G E . 

Yon R eich sb a h n ra t D r .-In g . I i . B e rn h a rd , B e r lin .

t ) b .e r s ic h t :  E s sollen die' dynam ischen Zusam m enhange
zwischen B riicken  und Fahrzeugen b etrach tet werden. Zuerst werden 
die schwingungstechnischen Eigenschaften von  B rucke und Fahr- 
zeug getrennt untersucht, um dann an theoretischen und praktischen 
Versuchen die gegenseitige Beeinflussung zu erfassen. D en zunachst 
sehr theoretisch. anm utenden Vorgangen liegen neuere praktische 
MeBergebnisse zugrunde, die zur weiteren Verfolgung verschiedener, 
bem erkensw erter Erscheinungen anregen sollen.

i .  A l l g e m e i n .

D e r  v o rlie g e n d e  B e r ic h t  so li s ich  a u f  d ie  e in fa c h ste n  d y n a ­
m isch en  Z u sa m m e n h a n g e  e rs tre ck e n , w elch e  z w isch e n  den 
sch w in g u n g ste ch n isc h e n  E ig e n s c h a fte n  v o n  E i s e n b a h n -  u n d  
S t r a B e n b r i i c k e n  e in e rse its  u n d  L o k o m o t i v e n ,  E i s e n b a h n -  
w a g e n ,  s o w i e  S t r a B e n f a h r z e u g e n  a n d e re rse its  besteh en . 
A u f  d a s m eh r u n d  m eh r an  B e d e u tu n g  g e w in n en d e  G e b ie t  der 
S ch w in g u n g s te ch n ik  m uB d a b e i n a tu rg em a B  e tw a s  a u sfiih rlich e r  
e in g eg a n g e n  w erd en .

A u f  G ru n d  eines v o n  d e r  D e u tsch e n  R e ich sb a h n -G e s e ll-  
s c h a ft  im  J a h re  1925 a u sgesch rieb en en  W e ttb e w e rb s  zu r E r -  
la n g u n g  b ra u c h b a re r  d y n a m isc h e r  S p an n u n g s- u n d  S ch w in gu n gs- 
ze ich n er, dessen  E rg e b n is  d ie  U n v o llk o m m e n lie it  d e r  d a m a ls  
b esteh en d en  M eB g e ra te  ze ig te , sin d  in zw isch en  w e se n tlic h  v e r-  
b e sse rte  A p p a r a te  u n d  U n te rsu c h u n g sm e th o d e n  g e sch affe n  
w o rd en . D ie  v o m  R e ic h sb a h n -Z e n tra la m t B e r lin  in  le tz te r  Z e it 
a n g e s te llte n  Y e rs u c h e  m it  d iesen  n eu en  d y n a m isc h e n  M eB ver- 
fa h re n  fiih rte n  zu  A u fze ic lin u n g e n , dereń  D e u tu n g  n u r d a d u rc h  
m o glich  w u rd e , daB  m a n  E in ze lu n te rsu ch u n g e n  an  B riic k e n  
u n d  F a h rze u g e n  z u n a c h st g e tr e n n t d u rc lifiih rte . V o ra u s se tz u n g  
fiir  d ie  E n tz iffe r u n g  d e r v o n  d iesen  M eB ge ra te n  a u fg e ze ic h n e te n  
M eB ergebn isse, e ine H y ro g ly p h e n s c h r ift , d ie  r ic lit ig  zu  lesen 
n och  k e in esw eg s re s tlo s  g e lu n g en  is t, b le ib t  u n te r  a llen  U m ­
sta n d e n  d ie  e in w a n d fre ie  s ta t is c h e  u n d  d y n a m isc h e  E ic h fa h ig k e it  
d e r v e rw e n d e te n  A p p a r a te . A u f  d ic  sc h w ier ig e  F ra g e  d er M eB- 
te c h n ik  se i h ier je d o c h  n ic h t  n a h e r  e in g eg an gen . A is  I-Iau p tziel 
a lle r  U n te rsu c h u n g e n  is t  d ie  g e n a u e  E r fa s s u n g  d e r d y n a m isch e n  
B ea n sp ru ch u n g e n  a n zu seh en , d ie  b ish e r in  der s ta t isc h e n  B e ­
re ch n u n g  d u rc h  d ie  E in fiig u n g  e in er so ge n an n te n  S to B za h l 
n ah eru n gsw e ise  b e r iic k s ic h tig t  w erd en .

J e d e r fe d e rn d  g e s t iitz te , z u n a c h s t a is  in n e riich  s ta r r  an zu - 
n eh m en d e  K o r p e r  k a n n  S ch w in g u n g e n  a u sfiih re n , u n d  z w a r  
u n te rsc h e id e t m an , je  n a c h  d e r  R ic h tu n g  d e r m ó glich en  S ch w in ­
gu n gen , v e rsc h ie d e n e  F r e i h e i t s g r a d e .  F iir  d ie  bei den  B riick e n  
u n d  F a h rz e u g e n  y o r lie g e n d e  L a g e ru n g  k a n n  m an , w e n n  die 
W id e rla g e r  b z w . d ie  F a h rb a h n  e b e n fa lls  v o r la u fig  a is  u n ela stisch  
b e tr a c h te t  w e rd en , sech s v crs c h ie d e n e  F re ih e its g ra d e  an n eh m en . 
D ie se  T a ts a c h e  t r i f f t  a u c h  fiir  a n d ere  B a u w e rk e  zu  u n d  h a t 
u n te r  a n d erem  a u c h  b e i d e r  U n te rsu c h u n g  v o n  M asch in en - 
fu n d a m e n te n  e in e  groB e B e d e u tu n g .

In  A b b . 1 s in d  d iese  sech s a u sg e ze ich n e te n  S ch w in g u n g s- 
form en  sc h em a tisc h  d a rg e s te llt . M an  k a n n  d re i g rad lin ig e , u nd 
z w a r  z w e i w a a g e re c h te  u n d  e in e  lo tre c h te , so w ie  d re i D re h - 
sch w in g u n g e n , e in e  in  d e r  Z e ich e n e b e n e  u n d  zw e i w in k e l-  
re c h t d a z u , u n tersch e id e n . D ie se  S ch w in g u n g e n , w e lc h e  n u r d ie  
G ru n d tó n e  d a rs te lle n , k o n n e n  so w o h l O b e r to n e  e n th a lte n , a is  
a u c h  b e i g le ic h z e itig e m  A u ftr e te n  sich  g e g e n se itig  u b e rla g e rn .

B e i d e n  F a h r z e u g e n ,  v o n  d en en  in sb eso n d e re  d ie  L o k o -  
m o tiv e n  m it  ih rem  ste ife n  K e s s e l im  G e g e n sa tz  zu  den  B riick e n , 
a is v erh a ltn ism a B ig  s ta r re  K o r p e r  an zu seh en  sin d , k o n n e n  im  
B e tr ie b  sa m tlich e  o b en  d a rg e ste llte n , sech s S ch w in g u n g e n  a u f­

tr e te n  u n d  d a h e r a u ch  b e o b a c h te t  w e rd e n ; b e i den  B r i i c k e n  
sch eid en  p ra k tis c h  zw a r  e in ig e  F a lle  au s, m u ssen  a b e r  d a fiir  
d u rch  a n d ere  S ch w in gu n gsfo rm en , w e lch e  d u rch  d ie  e lastisch en  
Y e rb in d u n g e n , v o r  a llem  in n e rh a lb  des R a u m fa ch w e rk s , e n t-
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Abb. 1. Schw ingungen eines Fahrzcuges.

steh en , e rg a n z t w erd en . D ie  S ch w in g u n g e n  e in zeln er F a c li-  
w e rk w a n d e  o d e r -s ta b e  in n e rh a lb  d es F a h r z e u g e s  seien  je d o c h  
h ier n ic h t  w e ite r  v e r fo lg t;  eben so  so li a u f d ie  L a n g s- (L o n gi-
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Abb. 2. Schw ingungen eines m ittleren  B nickenąuerrahm ens.

tu d in a l), B ieg u n g s- o d e r Q u er- (T ra n sv ersa l)  u n d  Y e r d r e h u n g s - 
(Torsions) S ch w in g u n g e n  d e r e in zeln en  S ta b e  e in es B r i i c k e n -  
U b c r b a u e s  im  R a h m e n  dieses B e r ic h te s  n ic h t  e in g eg an g e n  
w erd en .

I n  A b b . 2 s in d  d ie  b e i B r i i c k e n  p ra k tis c h  h a u p tsa ch lic h  
in F ra g e  k o m m en d en  u n d  d a h e r  le ic h t  zu  b e o b a ch te n d en  S ch w in -
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g u n g sm ó g lich k eiten  an  den  B ew e g u n g e n  eines m ittle re n  Q u er- 
ra h m en s d a rg e s te llt . E s  fa lle n  z u n a c h st S ch w in g u n g e n  v o r  
a llem  in  F a lir tr ic h tu n g , a lso  eine eb cn e (A b b . i  b) u n d  zw e i 
D re h sch w in g u n g en  (A b b . i  d  u n d  e) fo rt , h in zu  k o m m e n  je d o c h  
d rei eb en e  S ch w in g u n g e n  (A b b . 2 b, d  u n d  e), b e i den en  die 
beiden  H a u p ttra g e r  b zw . d ie  \ V in d v erb a n d e  sich  n ic h t im  
g le ich en  S in n e  b ew egen , so n d ern  sich  in G eg e n p h a se  (A n tip h ase) 
b efin d en . D ie  T a ts a c h e , daB  a u fler den  lo tre ch te n  a u ch  die 
w a a g erech ten  E ig en sch w in g u n g e n  d er t lb e r b a u te n  e in e  grofie  
R o lle  sp ie len , w e is t  d a ra u f hin , daB  e in e  w ic h tig e  A u fg a b e  der 
F la c h v e rb a n d e  in  d e r  A u fn a h m e  d ieser W a a g e re c h t-  b zw . 
T o rsio n ssch w in g u n g e n  lie g t. D ie  b e i E ise n b a h n b riic k e n  o ft  
b eo b a ch te te n , p h y s isc h  b eso n d ers u n a n gen eh m  a u ffa llen d en  
W a a g e re ch tsch w in g u n g e n  h a b e n  m eisten s ih re  U rsa c h e  in  d er 
zu  sch w a ch e n  A u s b ild u n g  d e r  F la c h -  u n d  Q u erv e rb a n d e .

D ie  in  A b b . i : u n d  2 w ied erg eg eb en en  S ch w in gu n gsfo rm en , 
a u f d ie  s p a te r  n a h er e in g eg an gen  w e rd en  soli, k o n n e n  n u n  a is  
fre ie  S ch w in gu n ge n , a lso  E i g e n s c h w i n g u n g e n ,  a u ftre te n .

A u B e rd e m  w erd en  n o ch  e r z w u n g e r i e  S c h w i n g u n g e n  u nd 
zw a r a u ch  a u B erh a lb  d e r  E ig e n fre q u e n z  v o rk o m m e n , w e lch e  
sich  a b e r  im m er d iesen  G ru n d fo rm e n  a n p a ssen  m iissen.

B e id e  S ch w in g u n g sfo rm en , so w o h l fre ie  w ie  au ch  erzw u n gen e, 
m iissen  d u rch  au B ere  A n sto B e  e rre g t w erd en  u n d  so  d ie  
U rsa c h e  zu  den  in  A b b . I u n d  2 d a rg e s te llte n  S ch w in g u n g e n  
b ild en . D ie se  A n sto B e  k on n en  sich  n u n  in  rege lm a B ig en  od er 
u n regelm aB igen  Z e ita b s ta n d e n  w ied erh o len  u n d  a is  e in zeln e , 
k u rze  S tó B e  w ie  a u ch  la n g ere, s in u sfó rm ig e  lm p u ls e  a u ftre te n .

S ie  w erd en  b e i E i s e n b a h n b r i i c k e n  d u rch  u n ru n d e  ab- 
ge sc h liffe n e  R a d e r , sc h le c h t v e r le g te n  O b erb a u  o d e r u n au s- 
ge g lich e n e  h in - u n d  h ergeh en d e  M assen  v o n  D a m p flo k o m o tiv -  
tr ie b w e rk ste ile n  lie rv o rg e r u fe n ; b e i S t r a B e n b r i i c k e n  k om m en  
w o h l se lten er u n ru n d e  R a d e r, d a g e g e n  in  e rs te r  L in ie  die U n - 
eb en h eiten  des P fla s te rs  in  F ra g e .

D ie  sch a rfe  B e s tim m u n g  d e r v ersch ie d e n en  S c h w in g u n g s­
form en , in sb eson d ere  ih re r  R e s o n a n z l a g e ,  so w ie  der d a m it 
zu sa m m e n lian g e n d e n  d y n a m i s c h e n  K o n s t a n t e n ,  d ie  sp a te r  
n ah er e r la u te r t  w erd en  so llen , b ild en  ein e  w ic h tig e  A u fg a b e  
be i d e r U n te rsu c h u n g  a lle r  S ch w in g u n g sv o rg a n g e . Ih re  g en au e  
F e stle g u n g  u nd d ie  le ic lite  B e o b a c h tu n g  e tw a ig e r  A b w e ic h u n g e n  
w ird  in  m a n ch en  F a lle n  d en  N a c h w e is  v o n  A lte ru n g se rsch c i-  
n u n gen  od er S tó ru n g su rsa ch en  e rm o g lich e n 1.

D ie  p ra k tis c h e  B e s tim m u n g  d e r  E ig en sch w in g u n g sza h le n  
v o n  B riick e n  u n d  F a h rze u g e n  k a n n  m it  H ilfe  v o n  so gen an n ten  
E r s c h i i t t e r u n g s m a s c h i n e n 2 d u rc h g e fiih r t wjerden .

D a b e i k o n n e n  g le ic h ze itig  d ie  w ic h tig s te n  d y n a m isc h e n  
E ig e n s c h a fte n  d u rch  A u fn a h m e  der e rfo rd erlich e n  L e is tu n g  
des zu m  A n tr ie b  d e r  e x z e n tr isc h e ń  S cliw in g u n g sm asse n  d ien en d en  
E le k tro m o to rs  in F o rm  v o n  R e s o n a n z k u r v e n  b e s tim m t 
w erd en . D ie  R e so n a n z k u rv e  e rh a lt  m an , in d em  m an  a u f der 
X -A c h s e  d ie  U m d re h u n g sza h l d e r  E rsc h iitte ru n g sm a s ch in e  b zw . 
d ic  d em  sch w in g u n g sfa h ig e n  G eb ild e  a u fg e d riic k te n  F re ą u e n z , 
a u f  d e r Y - A c h s e  d ie  W a tt le is tu n g  d es A n trie b sm o to rs , a lso  
d ic  g e le iste te  A r b e it  a u ftra g t.

Zu  den  w ic h tig s te n  d y n a m isc h e n  E ig e n s c h a fte n  g e h ó rt  
a u fler der E ig e n sch w in g u n g sza h l n o ch  d ie  D a m p f u n g ,  w e lch e  
d u rch  d ie  in n ere  u n d  au B ere  R e ib u n g  b e d in g t is t, so w ie  d ie  
so ge n an n te  Y e r g r ó f i e r u n g s z a h l  (V e r sta r k e r u n g s fa k to r ) , w el- 
c h e r  d ie  V e rg ró B e ru n g  d e r s ta tisc h e n  B e a n s p ru ch u n g  d u rch  d ie  
d y n a m isc h e  W irk u n g  a n g ib t  u n d  b e i A u fsc h a u k e lu n g  im  B e re ic h  
d e r R e so n a n zla g e  ein  tr it t .  D ie  S t o B z a h l  is t  im  R e so n a n zfa ll im  
w esen tlic lien  v o m  Y e rg ró B e ru n g s fa k to r  a b h a n g ig .

A u f  w e ite re  E in ze lh e ite n , in sb eson d ere  d ie  A u fn a h m e - 
te c h n ik  d e r R e so n a n zk u rv e n , sei h ie r  n ic h t  w 'eiter e in g eg an ge n , 
so n d ern  a u f  d ie  a n g eg eb en e  V e ró ffe n tlic h u n g  y e rw ie se n 1.

V o n  b e so n d e re r B e d e u tu n g  is t  d ies U n te rs u c h u n g s v e r fa h r e n ' 
a u c h  fiir  B e re c h n u n g e n  v o n  T u rb in e n fu n d a m e n te n  u n d  in der 
B o d e n m e c h a n ik .

2. B r i i c k e n ,

In  d en  fo lgen d en  U n te rsu c h u n g e n  seien  n u r e in fa ch e  B a lk e n  
a u f  zw e i S tu tz e n , a lso  s ta t is c h  b e stim m te  T ra g w e r k e  b e tr a c h te t .  
Jed er d e ra rtig e  B riic k e n iib c rb a u  is t  d a n n  g e w ó lin lich  d u rch  ein  
festes u n d  d re i b e w e g lic h e  L a g e r  u n te r s t iitz t .  E in  Q u erra lim en
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1 R . Bernhard und W . Spath . R ein  dynam ische Y crfaliren  zu r 
U ntersuchung der B eanspruchung von  Bauw erken. ,,D e r  Stah lbau " 
1929, H eft 6.)

1 D ie  Erschiitterungsm aschinen (System  Spath-Losenhausen) 
bestehen im  wesentliclien aus zwei gegenlaufig, elektrisch angetriebenen, 
exzentrisclien Scliwungm assen, w elche schwingungsfahige G ebilde zu 
Schwingungen in der gewflnschten Form  anregen. E s  konnen dam it 
beliebig groBe und beliebig gerichtete K rafte  und M om ente von 
beliebiger Freąuenz ausgeilbt werden. (Vgl. Bem . 1).

a lle in  k a n n  a is  ra u m lich e s, a u f  v ie r  e la s tisch e n  S tu tz e n  ge- 
la g e rte s , sch w in g u n g sfa h ig e s  G eb ild e , e n tsp rech e n d  A b b . 3 b 
a u fg e fa B t w erd en . V o ra u s se tz u n g  is t, daB d ie  W id e rla g e r  v ó llig  
s ta r r  sind . D ie  v ie r  V e rb a n d e , a lso  d ie  b e id en  H a u p ttra g e r  
u n d  d ie  b e id en  F la c h v e rb a n d e  —  b e i o ffen en  B r iic k e n  fa llt  
d e r  ob ere  V e rb a n d  fo r t  —  k o n n en  in  ilirem  e la stisch en  Y e r-  
h a lte n  d u rc h  F e d e rn  (A b b . 3 c) e rs e tz t  w erd en , den en  eine 
c h a ra k te r is t isc h e  K o n s ta n tę , d ie  so g e n a n n te  F e d e r k o n s t a n t e ,  
zu zu sch re ib e n  is t. D ie  F e d e rk o n s ta n te  b e d e u te t  d ie jen ig e  K r a f t ,  
w e lch e  eine L a n g e n a n d e ru n g  d ie ser F e d e rn  v o n  1 cm  h e rv o r- 
r u ft , k a n n  a lso  th e o re tis ch  au s d er B ie g u n g se in flu B lin ie  f iir  d ie  
v ie r  V c rb a n d e  je d e rz e it  le ic h t  b e s tim m t w e rd e n 3.

L e g t  m an  diese d y n a m isc h  e in d e u tig  b e s tim m b a re  L a g e ru n g  
eines Q u erra h m e n s n a c h  A b b . 3 c  zu gru n d e, so  k o n n en  d ie  in 
A b b . 2 b e re its  d a rg e s te llte n  seclis  S ch w in g u n g sfo rm en  n u n m e h r 
w ie  fo lg t  n a h e r  e r la u te r t  w e rd en :

In  A b b . 2 a  u n d  b  sch w in g en  in  e rs te r  L in ie  n u r d ie  H a u p t­
tr a g e r  u n d  z w a r  in  l o t r e c h t e r  R i c h t u n g .  Im  F a lle  a  in 
P h a se , im  F a li  b  in  G eg e n p h a se . A is  E r r e g e rk r a fte  k om m en  
im  F a li  a  lo tre c h tc  lm p u lse , im  F a li  b  K r a fte p a a r e  b z w . M o m en te  
in  F ra g e . A n  S te lle  d er K r a fte p a a r e  k o n n e n  a u c h  e x ze n tr isc h e  
K r a fte ,  z. B . S tó B e  d u rch  e in se itiges  B e fa h re n  zw e ig le is ig e r 
B riick e n  a u ftre te n . D ie  e x ze n tr isc h  an g re ife n d e n  K r a f t e  w erd en  
fiir  d ie  B e re c h n u n g  a m  zw e ck m a B ig ste n  d u rc h  ein  K r a fte p a a r  
u n d  eine ze n trisch  a n g re ife n d e  L a s t  e rsetzt.

In  A b b . 2 c  b is  e sin d  in  e rs te r  L in ie  w a a g e r e c h t e  S ch w in ­
gu n gsfo rm en  d a rg e s te llt, im  F a li  c  b e fin d en  sich  d ie  śch w in gen - 
den  F la c h v e rb a n d e  in  P h a se , im  F a l i  d  in  G egen p h a se . A is  
E r r e g e r k r a ft  zu  c  k o m m e n  w a a g e re c h te  lm p u lse , zu  d  K r a f t e ­
p a a re  b zw . M o m en te  in F ra g e . A b b . 2 e s t e l l t  fern e r eine b e i 
o b en  o ffen en  B riick e n  o f t  zu  b e o b a ch te n d e  S ch w in g u n g sfo rm  
d ar, b e i d er in  e rs te r  L in ie  d e r  O b e rg u rt  w a a g e re c h te  S ch w in ­
gu n gen  a u s fiih rt. D ie  O b e rg u rte  b e id e r  H a u p ttr a g e r  b efin d en  
sich  in  G egen p h a se . A is  E r r e g e rk r a fte  k o n n en  je d o c h  lo tre ch te  
w ie  a u c h  w a a g e re c h te  lm p u ls e  a u ftre te n .

S ch lieB lich  s in d  in  A b b . 2 f  re in e  D r e h s c h w i n g u n g e n  
(T o rsio n sch w in gu n gen ) d a rg e s te llt . A lle  v ie r  Y e rb a n d e  (zw ei 
H a u p ttr a g e r  u n d  zwrei F la c h v e rb a n d e )  sin d  in P h ase . A is  E r re g e r­
k r a ft  k o m m e n  g le ic h fa lls  K r a fte p a a r e  b zw . M o m en te  in  F ra g e .

3 R. Bernhard. U ber dic Verw indungsteifigkeit von zweigleisigen 
Eisenbahnbriicken. „ D e r  S tah lb au " 1930, H eft S.
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•sionsschwingungtn0,00JSl\

■fur lotrechte Schwingungen

40 so ,60 70m Stiitzweite

D ie  B e r e c h n u n g  d e r  F r e ą u e n z c n  d e r  d rei H a u p t-  
sch w in gu n gsfo rm en , d e r lo tre ch te n , w a a g e re c h te n  u n d  d reh end en , 
k a n n  n a c h  fo lgen d en  e in fach en  G le ic h u n g e n  ziem lich  gen au  
d u rc h g e fiih r t w e r d e n :

F iir  d ie lo tre ch te n  S ch w in g u n g e n  n a c h  A b b . 2 a  e rg ib t  s ich :

w orin  g  d ie  E r d b e s c h le u n ig u n g  u n d  <5 d ie  lo tre ch te  D u r c h ­
b ie g u n g  der beiden  H a u p ttr a g e r  b e d e u te t.

F iir  d ie  w a a g e re c h te n  S ch w in g u n g e n  n a c h  A b b . 2 c  m uB 
sin n gem aB  d ie  w a a g e re c h te  V e rs ch ie b u n g  d er F la c h v e rb a n d e  
in  G le ic h u n g  ( i)  e in g e se tz t w erd en .

S ch lieB lich  k a n n  m an  en tsp rech e n d  
a u ch  d ie  T o rs io n sch w in g u n g e n  n a ch  
A b b . 2 f  d u rch  B e s tim m u n g  d e r V e r- 
sch ieb u n gen  d e r H a u p ttr a g e r  u n d  F la c h - 
v e rb a n d e  z B . in fo lg e  e in er e in seitigen  
B e la s tu n g  b erech n eir1.

F o lg en d e , d u rch  za h lre ic h e  M essu n ­
gen  e m p irisch  b e stim m te n  G le ich u n g e n  
kon n en, in sb csbn d ers, w e n n  d ie  in  G le i­
ch u n g  ( i)  e rs t zu  errech n en d en  od er zu 
m essenden Y e rsch ie b u  n gen  (<5) sc h w e r

ąooaet
fu r waagerechte 
Schwingungen

l —Stiitz weite in m
Abb. 4. Bruckeneigcnschw ingungen. 
A bh an gigkeit zwischen Schwingungs- 

zahl und Stiitzw eite.

zu b estim m en  sin d , z u r  B e r e c h n u n g  v o n  N a h e r u n g s w e r t e n  
dienen.

F iir  d ie  lo tre ch te n  S ch w in g u n g e n  n ach  A b b . 2 a  e rg ib t s ich :

(-) n '— - 1  ,
0,0041 1

fiir d ie  w a a g e re c h te n  S ch w in g u n g e n 5 n a c h  A b b . 2 c :

(3) n i >------ - ,
0,0088 l

fiir d ie  D re h sch w in g u n g en  n a c h  A b b . 2 f:

(4) n ~  1
0,0035 1

w orin 1 d ie  S p a n n w e ite  in  m  b e d e u te t.
E in e  g e n a u e  B e r e c h n u n g  k a n n  je d o c h  s te ts  n u r a u f 

G ru n d  des je w e ils  v o rlie g e n d e n  T ra g w e rk s  so w ie  sein es B e - 
la stu n g szu sta n d es v o rg en o m m e n  w e rd e n 6.

1 Vergl. R . Bernhard. B eitrag  zu B riickenm elitechnik, „ D e r
S tah lbau" 1928, H eft 13.

5 S. Bernstein. U ber freie H orizontalschw ingungen eiserner
Brucken. Russische Forschungsarbeiten. Sam m elheft X X I I ,  1928.

0 F. B leich. Theorie 11 nd B erechnung der eisernen Brucken.

T r a g t  m an  d ie  E rg e b n isse  d er p ra k tisch en , m itE rs c h u tte ru n g s-  
m a sch in e n  gew o n n en en , o d e r th e o re tisch  n a ch  d en  G le i­
c h u n g e n  (2) b is  (4) b e stim m te n  W e r te  d e r E ig en sch w in g u n g s- 
za h le n  in  A b h a n g ig k e it  v o n  d e r S t iitz w e ite  a u f, so  e rh a lt  m an  
fiir  die d rei w ic h tig s te n  S ch w in g u n g sfo rm en  (A b b . 2 a, c  u n d  f), 
w o b ei a lso  d ie  F a lle  der P h a s e n u n g le ich h e it a u s g e sc h a lte t w erd en , 
d ic  in  A b b . 4 d a rg e ste llte n  K u r v e n . M an  erlcen n t d a ra u s, daB 
d ie  lo tre ch te n  S ch w in g u n g e n  im  B e re ic h  v o n  3 b is  16  H e rtz  
(1 H e rtz  =  1 S ch w in g u n g  je  S ek u n d ę ), d ie  w a a g erech ten  
S ch w in gu n ge n  g e w ó h n lich  e tw a s  d a ru n te r  im  B e re ic h  v o n  2 b is 
14 H e rtz  u n d  d ie  D re h sch w in g u n g en  w ie d e r e tw a s  d a riib er  
im  B e re ic h  v o n  5 b is 17  H e rtz  liegen .

E in e  m it  E r sc h u tte ru n g sm a sc h in e n  a u f  g e n o m  m e n e  R e -  
s o n a n z k u r v e  lo tre ch te r  S ch w in ­
gu n gen  sei in A b b . 5 w ied erg e- 
geb en . N e b e n  d e r d a ra u s  er- 
k en n b aren , lo tre ch te n  E ig e n fre ­
ą u e n z  v o n  4 ,15  H e rtz  la B t sich  d a ra u s  
d ie  D a m p fu n g  zu  e tw a  0 ,13  u nd 
d ie  V e rg ró B e ru n g sza h l (V e r s ta r -  
k u n g s fa k to r)  zu  rd . 24 b e stim m e n 1.

In  w e lc lien  G re n ze n  diese le tz ­
te n  d re i W e r te  b e i versch ie d e n em  
A lte r  u n d  U n te rh a ltu n g sz u s ta n d  
d er U b e rb a u te n  sc h w a n k e n , m uB 
w e ite re n  U n te rsu c h u n g e n  v o rb e- 
h a lte n  b le ib en . G ew isse  A n h a lts -  
p u n k te  sin d  d u rch  D a u e rv e rsu ch c  
a n  Y e rs u c h s u b e r b a u te n  b e re its  
ge w o n n e n  w o rd e n 7.

W e se n tlich e  U n te rsch ied e  zw i­
sch en  E ise n b a h n - u nd S tra B e n - 
b r iick e n  sch ein en  in  b e zu g  a u f 
d ie  ob en  an g eg eb en en , b ish er 
b e stim m te n , d y n a m isc h e n  G roB en 
n ic h t zu b esteh en .

3. F a h r z e n g e .  

V o ra u s g e sc h ic k t sei, daB  d ie  
U n te rsu c h u n g  an  F a lirz e u g e n  n u r 
so w e it a u s g e d e h n t w o rd en  is t, a is 
d e r  u n m itte lb a re  d y n a m isch e  
Z u sa m m e n h a n g  m it  d em  B riick e n - 

”  b a u  d ies zu n a c h s t erfo rd ert.
D ie  S c h w i n g u n g e n  d e r  

F a h r z e u g e  k o n n en  in  a n sch au - 
lic lier  W eise  n ach  A b b . 1 d arge- 
s te llt  w erd en , w o b ei d u rch  d ie  

A b fe d e ru n g  d es F a h rg e s te lls  d ie  ra u m lich e  L a g e ru n g  oh n e 
w e ite re s  ge g e b e n  is t. S ch w in g u n g e n  d u rch  e la s tisch e  V e rfo r- 
m u n gen  in n e rh a lb  d e r  F a h rz e u g e , w ie  s ie  b e im  B riick e n b a u  
in n e rh a lb  e in es U b e rb a u e s  v o n  B e d e u tu n g  sin d , w e rd en  d a b e i 
y e rn a c h la ss ig t .

- D ie  im  F a h rz e u g b a u  g e la u fig e n  B eze ic h n u n g e n  v o n  fiin f 
d e r  a n g eg eb en e n  S c h w in g u n g s fo rm e n : d a s W o g e n , Z u ck e n ,
N ic k e n , D re h e n  u n d  W an k e n , b ew eisen , daB  a lle  F o rm en  im  
p ra k tis c h e n  B e tr ie b e  a u c h  a u ftre te n .

E s  sin d  z u n a c h st v o n  L o k o m o tiv e n , E ise n b a h n w a g e n  und 
K r a ftw a g e n  j e  zw e i F a h rz e u g e  u n d  zw a r , u m  G re n zfa lle  zu er- 
fassen, ein  m o g lic h st le ich te s  u n d  ein  m o g lic h s t sch w eres u n te r­
su c h t w o rd en . D ie  le ich te n  F a h rz e u g e  sin d  im  e n tlad en e n , 
d ie  sc liw eren  im  b e la s te te n  Z u sta n d  d u rch  E r s c h u tte r u n g s ­
m a sch in en  im  S in n e  des je w e ils  g e w iin sch te n  F re ih e its g ra d e s  
in  S ch w in g u n g e n  v e r s e tz t  w o rd en . E in ig e  b e m e rk e n sw e rte  
R e so n a n z k u rv e n  sin d  in  A b b . 6 u n d  7 w ie d erg eg eb en .

D ie  d a ra u s, e n tsp rech e n d  d en  B riick e n u n te rs u ch u n g e n  be- 
s t im m te n  E ig e n fre ą u e n z e n , D a m p fu n g sv e rh a ltn iss e  u n d  V e r- 
s ta r k u n g s fa k to re n  geh en  a u s  Z u s a m m e n s t e l l u n g  I  h e rv o r.

Abb. 5.
Frequenzleistungsdiagram m  

von  B rucken.

7 R . Bernhard. D auerversuche an genieteten und geschweiBten 
B rucken. Zeitsch rift des V D I 1929, H eft 47.
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I.otrechte Schwingungen.
Abb. 7. Freąuenz-Leistungsdiagram m e von Fahrzeugen, 
W aagerechte Schwingungen in R ichtun g der L&ngsachse.
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xYuffallend sin d  d ie  u n te rh a lb  zw e i H e rtz , a lso  v e rh a ltn is-  
m aB ig  t ie f  liegen d en , l o t r e c h t e n  E ig e n sch w in g u n g sza h le n  d e r 
b e id en  L o k o m o t i v e n  u n d  d es D - W a g e n ,  so w ie  d ie  in  G eg e n ­
s a tz  d a zu  h o h e  F re ą u e n z  des G r o B r a u m g i i t e r w a g e n s .  E in e  
E r ld a r u n g  lie g t  w a h rsc h e in lich  in  d er g r u n d s a tz lic h  v ersch ied en en  
B a u a r t  d e r  F a h rz e u g e . W a h re n d  d ie  L o k o m o tiv e n  u n d  d e r 
D -W a g e n  ein  se h r n ied riges, d. h . v o m  K e s s e l b e zw . W a g e n - 
k a s te n  k o n s tru lc tiv  u n d  sc h w in g u n g ste ch n isc h  u n a b h a n g ig es  
U n te rg e ste ll b e s itze n , w ir d  b e im  G ro B ra u m g iite rw a g e n  d e r 
ga n ze , u n g e w o h n lic h  h o h e  W a g e n k a s te n  m it  z u m  T ra g e n  
h e ra n g e zo g en .

D ic  l o t r e c h t e n  Ę i g e n s c h w i n g u n g e n  d er L a s t k r a f t ­
w a g e n  sc h w a n k e n  zw isch e n  3 u n d  5 H e rtz , lie g e n  a lso  im  
B e r e ic h  d e r  a m  h a u fig s te n  a u ftre te n d e n , lo tre ch te n  B riick e n - 
sch w in g u n g e n . A u f  d ie  F o lg e n  d ie ser U b e re in stim m u n g  w ird  
sp a te r  n a h e r e in g eg an g e n  w erd en .

D ie  D a m p f u n g  d e r u n te rsu ch te n  F a h rz e u g e  lie g t  hó lier, 
a is  a lle  b e i den  B ru c k e n  b ish e r b e o b a ch te te n  W e r te ;  d ie  e n t­
sp rech en d en  V e r g r o B e r u n g s z a h l e n  w erd en  m ith in  w ese n tlich  
k le in er. D ie  k ra ft ig e n  B la tt fe d e rn  d e r  F a h rg e s te lle  m it  ih rer 
groB en in n eren  R e ib u n g  geb en  h ie r fu r  e in e h in re ic h e n d e E rk la ru n g .

A u f  d ie  in  d e rse lb e n  G ró B e n o rd n u n g  sich  b ew egen d en , 
d y n a m isc h e n  K o n s ta n te n  f iir  W a a g e r e c h t s c h w r i n g u n g e n  in 
F a h rtr ic h tu n g  u n d  w in k e lre c h t d a zu , so w ie  a u f d ie  T o r s i o n -  
s c h w i n g u n g e n  sei hingew 'iesen  (vgl. Z u sa m m e n ste llu n g  I).

V o n  den  E is e n b a h n fa h rz e u g e n  k o n n en  d ie  P e rso n e n w a g en  
sch on  a lle in  w egen  ih re r v e rh a ltn ism a B ig  gerin g e n  A c h sla s te n  
z u n a c h s t b e i den w e ite re n  U n te rsu c h u n g e n  a u s g e sc h a lte t  w erd en . 
D as g le ich e  g i lt  a u ch  fiir  le ich te  L a s tk r a ftw a g e n .

A u f  d ie, fiir  d en  F a h rz e u g b a u  sich  d a b e i ergeb en d en  d y n a ­
m isch en  F o rd e ru n g en  sei h ie r  n ic h t n a h e r  e in g eg an ge n . E b e n so  
so llen  S ch liisse  a u f  k o n s tr u k tiv e  Y e rb e sse ru n g e n , w e lc h e  m og- 
lich erw eise  a u s d iesen  u n d  a u ch  a u s w e ite re n  U n te rsu c h u n g en , 
z. B . in  b e zu g  a u f  d e n  ru h ig en  F a h rz e u g la u f, zu  z ieh en  w a ren , 
hier n ic h t c r o r te r t  w e rd en .

4. D y n a m i s c h e  Z u s a m m c n h a n g e .

D ie  b is h e r  g e sc h ild e rte n  V e rs u c h e  h a tte n  z u n a c h s t le d ig lich  
den Z w e c k , d ic  d y n a m isc h e n  E ig e n s c h a fte n  v o n  B r u c k e  u n d  
F a h rz e u g  cin  z ein  zu  u n tcrsu ch en .

Z w is c h e n  F a h r z e u g  u n d  B r u c k e n  b e ste h e n  n u n  Z u ­
sa m m en h an ge, w e lc h e  d y n a m isc h  a is  K o p p e l u n g  b e ze ich n e t

Fahrzeug nit 

Fcderwirkung d. Fahrzeugesi 
(Wagenfcdern u. Bercifung) *

Briicke m, 

Fcdcrwirkung der Brucke c,

Widerlager

Abb. 8. Zusam m enhang zwischen 
F ah rzeu g  und B ru ck e. 

Schwingungstechnisches Ersatzb ild .

s fa rr

1. F a h r z e u g  u n d  B r u c k e n e i g e n s c h w i n g u n g  w c i c h e n  e r -  
h e b ł i c h  v o n e i n a n d e r  a b .
a) E s  sc h w in g t n u r d a s F a h rz e u g , u n d  d ie  B r iic k e  b lc ib t  in 

R u h e . D ie  F e d e rn  (P n e u m a tik s  d e r  S tra B e n fa h rzeu g e )  
sch w in gen  u n d  fa n g e n  d ie  B e w e g u n g  d es F a lir z e u g e s  ab. 
D ic  S t o B z a h l e n  w e rd en  k l e i n  b le ib en  (A b b . 8 b  Z u ­
sta n d  II) .

b) E s  sc h w in g t n u r d ie  B r u c k e  u n d  d e r  a b g e fe d e rte  T e il  des 
F a h rz e u g s  b le ib t  in  R u h e , bei d en  L o k o m o tiv e n  im  w e se n t- 
lich en  d e r K e sse l, b e i d en  A u to m o b ile n  d a s C h a ssis. D ic  
B ru c k e  sc h w in g t g le ic h sa m  u n te r  d em  F a h rz e u g , w elch es 
w ah ren d  der U b e r fa h r t  se in en  S c h w e rp u n k t in  lo tre c h te r  
R ic h tu n g  n u r w e n ig  v e r la g e rt .

D ie  rein  s ta tisc h e n  D u rch b ie g u n g e n  so w ie  d ie  z u ­
sa tz lic h e n  D u rch b ie g u n g en , w e lch e  in fo lge  d e r Z e n tr ifu g a l-  
k ra fte  b e im  D u rc lifa h re n  d e r  s ta tisc h e n  B ie g e lin ie  (Z im m er- 
m a n n e ffe k t)  e n tsteh en , sin d  d a b ei n ic h t b e r iic k s ic h tig t .

H ie r  fa n g e n  g le ich sam  die  F e d e rn  (P n e u m a tik s  d er 
S tra B e n fa h rzeu g e ) d ie  B e w e g u n g  u n d  z w a r  d er B r u c k e  a b . 
D ie  S t o B z a h l e n  k o n n en  h o h e r e  W e r t e  erre ich en  (vg l. 
a u c h  A b b . 9 b).

a. Abgefederte Teile schwingen mit

b. Abgefederte Teile der fahrzeuge schwingen nicht mit

s fa rr

b) Zustand I I  
F ahrzeugeigenschw.

Briickeneigenschw.

Fahrzeug schwingt 
allein.

Brucke schwingt 
nicht mit.

StoBzahl ist klein.

c) Zustand I l ia d) Zustand IIIb  

Fahrzeugeigenschw. Sfl BrOcken-
cigenschw.

Fahrzeug und 
Brucke schwin­

gen beide 
gleichphasig 
mit gleich- 

groBen Arapli- 
tuden.

StoBzahl ist groB

w erden, u n d  d ie  in  A b b . 8 sc h em a tisc h  d a rg e s te llt  sind . M an  
kan n  sich  d ic  W id e r la g e r  s t a r r  u n d  den  fe d e m d e n  U b e rb a u  
du rch  e in e  M asse e rs e tz t  den k en , w e lch e  d u rch  e in e  F e d e r  m it 
dem  sta rre n  W id e r la g e r  v e rb u n d e n  is t  (vgl. A b b . 8 a). D a s  
sch w in gen d e F a h rz e u g  sei d a n n  w ie d e ru m  d u rch  eine, w en n  
auch k le in e re  M asse, so w ie  e in e  z w e ite  F e d e r  m it  d e r  e rsten  
M asse, d ie  d en  U b e rb a u  d a rs te llt , v erb u n d en .

B e tr a c h te t  m an  j e t z t  au ssch lie B lich  d ie  V e rh a ltn is se  d er 
M assen u n d  E ig e n sch w in g u n g sza h le n , w e lc h e  F a h rz e u g  u n d  
B ru c k e  zu e in a n d er h ab en , so s in d  fo lg e n d e  zw e i F a lle  zu  u n ter- 
s c h e id e n :

Abb. 9.
Zusam m enhang — ~ — ___o  ( ) ( ) (. ) Q____ — —
zwischen Fahr- Schwingende Gesamtmasse rerandert sich wahrend der Uberfahrt
zeug u. B rucke.

Schwingende 
Massen w ahrend 
der U berfah rt 
einer Lokom o- 

tive .

.L 0 . S L & ---------------------

Schwingende Hassę des Uberbaues bleibt wahrend der Uberfahrt 
fost unyenandert

2. F a h r z e u g  u n d  B r i i c k e n e i g e n s c h w i n g u n g  s t i m m e n  
a n g e n a h e r t  i i b e r e i n .
a) B r u c k e  u n d  F a h rz e u g  sch w in gen  b e id e  in  g le ich e m  S in n e  

(g le ich p h a sig). D ie  F e d e rn  d e r  F a h rz e u g e , b e i A u t o ­
m o b ile n  in  e rs te r  L in ie  d ie  P n e u m a tik s , b le ib e n  fa s t  in 
R u h e . D ie  S t o B z a h l e n  k o n n en  h o h e  W e r t e  erre ich e n  
(y g l.  A b b . 8 c  Z u sta n d  I I I  a).

b) F a h rz e u g  u n d  B r u c k e  sc h w in g en  b e id e , 
erreich en  a b e r  ih re  G ró B ta u s le n k u n g e n  z c it-  
l ic h h in te r e in a n d e r  (S c h w e b u n g ). D ie  S t o B ­
z a h l e n  w e rd en  s e h r  h o h e  W e r t e  e r ­
re ich en  (A b b . 8 d  Z u sta n d  I H b ) .

A u f  d iesen  S o n d e rfa ll, d er a lso  zu  
b eso n d ers u n g iin stig c n  B e a n s p ru ch u n g e n  
fiih re n  k a n n , so li w e ite r  u n ten  n a h e r  e in g e ­
g a n g e n  w erd en .

In  den  v o rh e r  a n g efiih rte n  F a lle n  sin d  d ie  
m itsch w in g e n d e n  M assen  im  L a u fe  d e r  U b e r fa h r t  
e in es F a h rz e u g e s  v e rsc h ie d e n  groB . D a h e r  e r­
le id en  d ie  F re ą u e n z e n  e n tsp re c h e n d  d en  m it ­
sch w in gen d en  M assen  V e rs ch ie b u n g e n , je  n a c h ­
d em  o b  d er a b g e fe d e rte  T e il d e r  F a h rz e u g e  (vg l. 
A b b . 9 a), b e i d e r  L o k o m o t iv e  im  w e se n tlic h e n  
d er K e sse l, b e i den  A u to m o b ile n  d a s  g e sa m te  

C h assis  m its c h w in g t od er d u rc h  d ie  F e d e rn  a b g e fa n g e n  w ird  
(vg l. A b b . 9 b) u n d  in  R u h e  b le ib t. Im  F a lle , daB a u c h  d e r  a b ­
g e fe d e rte  T e il  d e r  F a h rz e u g e  m itsc h w in g t, a n d e r t  sich  w a h re n d  
d e r  U b e r fa h r t  d ie  B riic k e n e ig e n s c h w in g u n g  n ic h t u n e rh e b lic h . 
B e i e in e r e in g le is ig e n , e tw a  50 m  la n g en  e ise m e n  E is e n b a h n - 
b r iic k e  v e r h a lte n  s ic h  d ie  sch w in gen d en  M assen  d e s O b e r b a u e s  
zu  d en  M assen  e in es sch w eren  L o k o m o tiv k e ss e ls  e tw a  w ie  1 : i  
(je  80 t) . D ie  d o p p e lt  so  groB e m itsch w in g e n d e  G esa m tm a sse , 
a lso  im  F a l i  d e r  A b b . 8 a  b e i S te llu n g  d e r  L o k o m o t iv e  in 
B r iic k e n m itte , h a t  e in e  E m ie d r ig u n g  d er E ig e n s c h w in g u n g sz a h l 
a u f d a s rd . o ,7 fa c h e  zu r  F o lg ę 1.

Fahrzeug und 
Brucke schwin­
gen beide mit 

verschiedcn 
groBen Ampli* 

tuden. 
(Schwebung.)
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U m  d ie  Y o r g a n g e  a u c h  r e c h n e r is c h  e r fa s s e n  z u  k o n n e n , 
m iis s e n  d ie  B c w e g u n g s g l c i c h u n g e n  f i ir  d ie s e s  s o g e n a n n te  
g e k o p p e lt e  S c h w i n g u n g s s y s t e m  a u f g e s t e l l t  w e r d e n . B e z e ic h n e t  

n ^  d ie  s c h w in g c n d e  M a s s e  d e s  U b e rb a u es, m 2 d ie  d e s  F a h r z e u g e s  
u n d  u n d  x 2 d ie  a u g e n b lic k l ic h e  A u s le n k u n g  a u s  d e r  R u h e -  

l a g e  ( v g l .  A b b .  8 a ) , so  w ir d  d ie  T r a g h e i t s k r a f t :

d 2 x .  , d 2 x 0 1
ml d t 2 bZW- m2'( U 2'

Cj u n d  c 2 s e ie n  fe r n e r  d ie  K o n s t a n t a !  d e r  b e id e n  F e d e m , so  
d a B  d ie  b e i d e r  A u s le n k u n g  x L b z w . x 2 a u f t r e t e n d e  F e d e r k r a f t  
C[ • x 2 b z w . c 2 • x 2 w ir d . D a  w e it e r  k e in e  a u B e re n  K r a f t e  e in - 
w ir k e n , m iis s e n  d ie s e  K r a f t e ,  f a l l s  d ie  D a m p f u n g  v e r n a c h la s s ig t  
w ir d , im  G le ic h g e w ic h t  s e in  u n d  f i ir  d ie  B e w e g u n g s g e s e t z e  d e s  

S y s t e m s  e r g ib t  s ie li:
F i i r  d ie  M a s s e  n ij  :

(5) I- n i ,  • Xj +  (Cj +  c 2) X! —  c 2 • x 2 =  o

F i i r  d ie  M a s s e  m 2 :
(6) 1 1 .  m ,  • x 2 +  c 2 • x 2 —  c 2 • x ,  = o

D ie  E in f i i l i r u n g  d e r  G r e n z b e d in g u n g e n  in  d ie s e  b e id e n  
D if fe r e n z ia lg le ic lm n g e n ,  s o w ie  e in ig e  h ie r  zu lś iss ig e , v e r e in -

D ie  K o p p e l s c h w i n g u n g s z a h l e n ,  a ls o  d ie  F r e ą u e n z e n  

d e r  b e id e n  S c h w in g u n g s s y s t e m e  in  g e k o p p e lt e m  Z u s t a n d , e r-  
r e c h n e n  s ic h  a u s  d e r  G le ic h u n g :

(8) n-rió(i:±~) ,
w o r in  n 0 d ie  E ig e n s c h w in g u n g s z a h l  d e r  u n g e k o p p e lt e n  S y s t e m e  
u n d  k  d e n  s o g e n a n n te n  K o p p l u n g s k o e f f i z i e n t  d a r s t e l l t ,  d e r  
s ic h  w ie d e r u m  a u s  d e r  G le ic h u n g  (9) b e t s im m e n  la B t .

E s  is t

<»> k = l / ^ ' ‘

D e r  S c h w in g u n g s z u s t a n d ,  b e i w e lc h e m  n u n  e in  v ó l l i g e r  
E n e r g i e a u s t a u s c h  s t a t t f i n d e t ,  i s t  b e s o n d e r s  b e m e r k e n s w e r t .

E s  s c h w in g t  d a b e i  z u n a c h s t  d ie  e in e  M a s s e , u m  d a n n  v ó l l i g  
z u r  R u h e  z u  k o m m e n , w a h r e n d  g le ic h z e it ig  d ie  a n d e r e  M a s s e  
ih r e n  H ó c h s t a u s s c h la g  e r r e ic h t ,  u m  d a n n  ih r e r s e its  e in e n  A u g e n -  
b l ic k  s t i l l z u s t e h e n ,  u n d  z w a r  s o b a k i d ie  e r s t e  w ie d e r  ih r  M a x im u m  

e r r e ic h t  h a t .
D ie  B e d i n g u n g  f i ir  e in e n  r ó l l i g e n  E n e r g ie a u s t a u s c h  b ild e t

f a c h e n d e  Y o r a u s s e t z u n g e n  f iih r e n  zu  ih r e r  L ó s u n g , a u f  d ie  e in - 
z u g e h e n , h ie r  z u  w e i t  f i ih r e n  w u r d e .

F a l i  I I I  b  ( A b b . 8 d ) ,  d e s s e n  B e o b a c h t u n g  b e i  S tr a B e n -  
b r i ic k e n  u n t e r  a n d e r e m  a u c h  e in e n  A n la B  z u  w e ite r g e h e n d e n  
U n t e r s u c h u n g e n  g e g e b e n  h a t ,  s e i  n u n  n a h e r  e r la u t e r t .  D e r  
S c h w in g u n g s z u s t a n d ,  b e i  d e m  z w e i  g e k o p p e lt e  S y s t e m e  m it  a n -  
n a h e r n d iib e r e i n s t im m e n d e r  E ig e n s c h w in g u n g s z a h l  s ic h  iib e r la g e r n , 
f i i h r t  z u  d e n  s o g e n a n n te n  S c h w e b u n g s e r s c h e i n u n g e n .  D ie  
A u s f c h l a g e  d e r  b e id e n  M a s s e n  s c h w e lle n  n a c h e in a n d e r  z u  e in e m  
H ó c h s t w e r t  a n , u m  d a n n  b is  z u  e in e m  M in d e s t w e r t  w ie d e r  a b z u -  
n e h m e n . D ie s e r  V o r g a n g  w ie d e r h o lt  s i c h ; d e r  A b s t a n d  z w is c h e n  d e n  
b e id e n  G r ó B ta u s s c h la g e n  w ir d  a is  S c h w e b u n g s d a u e r  b e z e ic h n e t .

E in e  N a h e r u n g s g le ic l iu n g  f i ir  d ie  S c h w e b u n g s d a u e r , .  
w e lc h e  s ic h , w ie  a u c h  d ie  w e ite r e n  A n g a b e n  a u s  d e n  G le i-  
c h u n g e n  (5) u n d  (6) e n t w ic k e łn  la B t , la u t e t :

w o r in  n Ł u n d  n 2 d ie  K o p p e ls c h w in g u n g s z a h le n  d e r  b e id e n  S c h w in -  
g u n g s s y s te m e  b e d e u te n .

d ic  U b e r e in s t im m u n g  d e r  E ig e n f r e ą u e n z e n  b e id e r  S c h w in g u n g s ­
s y s t e m e  in  u n g e k o p p e lt e m  Z u s t a n d .

D e r  a u s s c h la g g e b e n d e  G r u n d , u m  d ie s e m  z u n a c h s t  r e c h t  
t h e o r e t is c h  e r s c h e in e n d e n  Z u s a m m e n h a n g e n  n a c h z u g e h e n , b i ld e te  
d a s  in  A b b .  10  w ie d e r g e g e b e n e  S p a n n u n g s d ia g r a m m  a m  O b e r -  
g u r t  e in e r  30  m  w e i t  g e s p a n n t e n , . e is e r n e n  S t r a B e n fa c h w e r k -  
b r i ic k e  m it  u n te n  lie g e n d e r , v ie r s p u r ig e r  F a h r b a h n . D ie  A u f ­
n a h m e  e r f o lg t e  w a h r e n d  d e r  t l b e r f a h r t  e in e s  n - t - L a s t k r a f t -  
w a g e n s  m it  d e m  v o m  R e ic h s b a h n - Z e n t r a la m t  f iir  B r i ic k e n m e B -  
z w e c k e  a u s g e b a u te n , o p t is c h  e le k tr is c h e n  V e r f a h r e n  d u r c h  

K o l i le fe r n m e s s e r  u n d  O s z i l lo g r a p h 8.

8 D er Kohlefernm esser beruht auf der A nderung des elektrischen 
O berflachenw iderstandes bei D ruckschw ankungen zweier, aus auf- 
einander geschiehteten K ohlescheibchen bestehenden Saulen. D ie durch 
Spannungsschw ankungen des zu untersuchenden Stabes hervorge- 
rufenen Lftngenanderungen an der zu untersuchenden JfeBstelle werden 
a uf die Kohlesaulen ubertragen und ais elektrische Strom schw ankungen 
vom  O szillographen photograpliisch aufgezeichnet. D ie  D urch bie­
gungen, Schwingungen und Beschleunigungen an B riicken  und auch 
an  fahrenden Fahrzeugen sind m it diesem , dafiir etw as um geform ten 
M eBverfahren gleichfalls bestim m t worden. Y g l. Anm . 4.

Origiualvergreflerung 5000 fach

’ 40.J MfBstellc II : Hostcn Mefistcllc IV : Qucrtraęer MeBstelle VI : Lilngstriigcr

r se e ergur / : >3° MeBstelle I I I :  Untergurt MeBstelle V : I..angstrager V II :  Zeitzeichen: */I0 sek

Abb. 10. D}’nam isclie Spannungsm essung an einer eisernen StraGenbriicke von 30 m Spannw eite, wahrend der 
O b crfah rt eines 11 t  Lastkraftw agen s m it hochelastischer B ereifung und einer G eschw indigkeit von  15,3 km/h.
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E s  ze ig t  sich , daB  tr o tz  d e r gerin g e n  F a h rg e s c h w in d ig k e it 
v o n  n u r 15,3  km /h, d ie  B r iic k e  k u rz  v o r  Y e rla sse n  des B e la stu n g s- 
fa h rze u g s, a lso  ke in esw eg s w ie  a n zu n eh m en  in  d e r u n g tin stig sten  
M itte ls te llu n g , d e r H o ch stsp a n n u n g  g le ich k o m m e n d e  d y n a m isc h e  
B ea n sp ru ch u n g e n  e rh a lt, w a s in  erster L in ie  b e im  O b e rg u rt 
( 'e r g i .  A b b . 10. M eB ste lle  1) d e u tlich  zu m  A u s d r u c k  k o m m t. 
Z u r E r k la r u n g  d ieser w ic h tig e n  E rsc h e in u n g  is t  m it  H ilfe  einer 
E rsc h iitte ru n g sm a s ch in e  fe s tg e s te llt  w o rden , daB  die lo tre ch te n  
B riick e n - u n d  F a h rze u g e ig e n sch w in g u n g en  fiir  s ich  a lle in  b is  a u f 
1/50 H e rtz  gen au  u b erein stim m en , u n d  z w a r  b e tr u g  d ie  E ig en - 
sc h w in g u n g sza lil des B riick e n iib e rb a u s  4 ,15  H e rtz  (vgl. A b b . 5), 
d ie  des L a s tk r a ftw a g e n s  4 ,13  H e r tz  (vg l. A b b . 6 a). D a ra u fh in  
sind d ie  F e d e rk o n sta n te n  d e r  B r iic k e  zu 190 t/cm  a u s den 
g le ic h fa lls  m it  ein er E rsc h iitte ru n g sm a sch in e  a u fge zw u n ge n e n  
D u rch b ie g u n g en  u n d  des L a s tk r a ftw a g e n s  zu 3 ,15  t/cm  b e stim m t 
w o rden .

V e r fo lg t  m an  d iese  W e r te  n un  n a c h  den  ob en  an g eg eb en en  
G le ich u n g e n  w e ite r, so  e rre c h n e t s ich  d e r  K o p p lu n g s k o e ffiz ie n t 
n ach  G le ic h u n g  (9) zu

k = ' | ; d E Z =: o , I28
V 3.15 +  190

und d ie  K o p p lu n g ssc h w in g u n g sz a h le n  n a c h  G le ich u n g  (8) zu

l  , 0 ,i 28 \
n j  =  4 , 1 4 ^ 1  +  2 J  —  4 -3 °

/ 0 ,128 \
n 2 =  4 , 1 4 ^ 1 -------- 2 'j ~  3.88

S e tz t  m an  sch lieB lich  d ie  v o rs te h e n d  erre ch n e te n  K o p p lu n g s ­
sc h w in g u n g sza h le n  in d ie  G le ich u n g  (7) zu r  B e s tim m u n g  der 
S ch w e b u n g sd a u e r T s ein, so  w ird :

B e i d er v o rlie g e n d e n  F a h rg e s c h w in d ig k e it  des L a s t k r a f t ­
w agen s v o n  n iir  15 ,3  km /h, a lso  4,25 m/sec, e r g ib t  sich  m ith in  
die z u r iic k g c le g te  S tre c k e n la n g e  w a h ren d  d e r S ch w e b u n g sd a u e r 
v o n  2,4 sec  zu  rd . 10,2 m . In  d em  D ia g ra m m  (A b b . 10) is t  
in sb eson dere  a m  O b e rg u rt  (M eB stelle  I) d e u tlic h  e rk e n n b ar, 
daB n ach  e tw a  10,2 111, a lso  d er S ch w e b u n g sd a u e r v o n  B riick e n - 
m itte , d. li. d em  sta t isc h e n  G ro B tsch la g  an g erech n et, ein zw e ite s  
M ax im u m  u n d  z w a r  le d ig lic li d u rch  d ie  d y n a m isch e n  A u ssc h la g e  
e rre ic h t w ird .

D ie  im  o b igen  D ia g ra m m  a u ftre te n d e , z w e ite  H o ch stb e a n - 
sp ru ch u n g  im  O b e rg u rt  d es tJ b erb au es, k u rz  b e v o r  d e r W 'agen  
die B ru c k e  v er la sse n  h a t, s t e l l t  m ith in  einen S c h w e b u n g s -  
b a u c h  d ar. D a s  sch w in g u n g ste ch n isch e  V e rh a lte n  zw isch en  
B ru c k e  u n d F a h rz c u g  e n tsp r ich t a lso  m eB tech n isch  u nd rech n erisch  
dem  in  A b b . 8 d  d a rg e s te llte n  F a li.

D a d u rch  is t  d e r p ra k tis c h e  u n d  th e o re tisch e  B ew e is  er- 
b rach t, daB  ein  A u fsc h a u k e ln  d es t jb e r b a u e s  zu  e rh eb lich en  
S ch w in gu n gen  u n d  e n tsp rech e n d  h o h en  S to B k o e ffiz ie n te n  a u f­
treten  k a n n , w o b e i G e w ic h t u n d  G e s c h w in d ig k e it  d es b e la steten  
F ah rze u g e s n u r m itte lb a re n  E in flu B  h a b en . E s  k o m m t d a b e i 
in e rs te r  L in ie  a u f  d a s Y e r h a ltn is  d er d y n a m isch e n  E ig e n ­
sch afte n  y o m  F a h rz e u g  zu r  B r iic k e  an.

W ill  m a n  sich  diese e tw a s  v e r w ic k e lte n  Y o rg a n g e  an sch au lich  
k la r m ach en , so  is t  es seh r le ich t a u f G ru n d  o b ig e r A n g a b e n  
ein d e ra rtig e s, in d e r S c h w in g u n g ste ch n ik  a llg e m e in  b e k a n n te s  
M odeli h e rzu ste llen . D a s  in  A b b . 8 a  d a rg e s te llte , sc h w in g u n g s­
tech n isch e S ch e m a  b r a u c h t  n u r d u rch  zw e i G e w ic h te  (ni! u n d  
m2) u n d  zw e i F e d e m  (c1 u n d  c 2) v e r w ir k lic h t  zu  w erd en . Z w e ck - 
m aB ig d re h t m an  d ie  in  d er A b b . 8 a  w ie d e rg eg eb en e  A n o rd n u n g  
um 1800, so daB  d ie  F e d e rn  a u f  Z u g  b e a n s p ru ch t w erd en  u n d  
b e fe s tig t d a s fre ie  E n d e  d er F e d e r  Cj an  ein em  W a n d a rm . M an 
kann d an n  b eo b a ch te n , in w e lch e r W eise  ein  v o lls ta n d ig e r  E n erg ie- 
a u stau sch  zw isch en  d en  b e id en  sch w in gen d en  M assen  s ta t t f in d e t ,

w en n  eine a n n a h e rn d e  t lb e re in s tim m u n g  ih rer E ig en scliw in g u n g s- 
za h le n  in  u n g ek o p p eltem  Z u sta n d  v o r lie g t . E s  g e n iig t  d a b e i 
ein  e in m alig er, g e rin g e r  A n sto B  d e r  k le in en  M asse  m 2, u m  sie 
z u  E ig en sch w in g u n g e n  a n zu regen , en tsp rech e n d  d em  L a s tk r a ft -  
w a gen , d e r d u rch  ra u h e s P f la s te r  an gesto B en  w ird . N a c h  k u rze r  
Z e it  is t  d ie  g e sa m te  S ch w in g u n g se n e rg ie  in  d ie  groB e M asse  m „  
a lso  den  B riick e n iib e rb a u , a b g e w a n d e rt. D ie  k le in e  M asse  b le ib t  
e in e  Z e it  la n g  v ó llig  in  R u h e , d ie  groB e h a t  s ich  d a gegen  zu  er­
h eb lich en  E ig en sch w in g u n g en  a u fg e sc h a u k e lt. D ieser V o rg a n g , 
d er w ie  ob en  a u sg e fiih rt, a is  S c h w e b u n g  b e ze ich n et w ird , 
k a n n  sich  e in ige  M ałe  w ied erh olen , und z w a r  b is d ie  erst- 
m a lig  zu g e fiih rte  E n e rg ie  d u rc h  R e ib u n g sv o rg a n g e , d ie  b e im  
M od eli in  erste r L in ie  n u r in  d e r  seh r gerin gen  L u ftre ib u n g  b e ­
s te h t, v ó llig  a u fg e ze lir t  ist.

A is  E rg e b n is  d e r o b ige n  Z u sa m m e n h a n g e  zw isch en  F a h r ­
ze u g  u n d  B riick e n iib e rb a u  k a n n  m an , w e n n  zu n a c h st n u r die 
lo tre ch te n  S ch w in g u n g e n  so w o h l v o n  den  t ib e r b a u te n  (gem aB 
A b b . 2 a), w ie  a u c h  v o n  den  F a h rz e u g e n  (en tsp rech en d  A b b . 1 a) 
a is  g a n zes in  B e tr a c h t  g e zo gen  w erd en , fo lg e n d e  E in te ilu n g  v o r- 
n e h m e n :

A . E i s e n b a h n b r i i c k e n .

1. B e i E is e n b a h n b riic k e n  m it  g r o B e n  S p a n n w e i t e n ,  a lso  
n i e d r i g e r  l o t r e c h t e r  E i g e n f r e ą u e n z ,  k a n n  eine an n a h ern d e  
O b ere in stim m u n g  m it den lo tre ch te n  L o k o m o t iv -  u n d  S cliw e rlast- 
w a g e n e ige n freq u e n zen  a u ftre te n . D ie  d a m p fen d e  W ir k u n g  v o n  den 
F e d e rn  d er F a h rg e s te lle  w ird  je d o c h  ein  A u fsc h a u k e ln  zu groB eren  
S ch w in g u n g e n  d es t)b e rb a u e s  u n d  m ith in  erh ó h ten  S to B za h le n  
k a u m  zu lassen .

2. B e i B r iic k e n  m it  m i t t l e r e n  S p a n n w e i t e n  u n d  e n t­
sp rech en d  l i d l i e r e r  E i g e n s c h w i n g u n g ,  k o m m t eine t)b e r-  
e in stim m u n g  m it  d en  F a h rz e u g e ig e n fre ą u e n z e n  k a u m  in F ra g e ; 
d a gegen  w e rd en  m o glich erw eise  d ie  u n a u sgeg lich en en , h in - u nd 
h ergeh en d en  M assen  v o n  D a m p flo k o m o tiv tr ie b w e rk ste ile n  a is  
E r re g e rk r a fte  w irk sa m  w erd en 8. B e i hó h eren , so gen an n ten  
k rit isch e n  F a h rg e sch w in d ig k e ite n , k ón n en  diese E r re g e rk r a fte  
m it  den  B riick e n e ig e n scliw in g u n g e n  zu sa m m e n fa lle n  u n d  ge- 
ge b e n en fa lls  zu  erh eb lich en  A u fsc h a u k e lu n g e n  u n d  m ith in  er- 
h o h te n  S to B za h le n  fuh ren .

O b  eine A u fsc h a u k elu rig  d u rch  S c h w e rla s tw a g e n z iig e  e in ­
tre te n  k a n n , d ie  e tw a  d u rch  S ch ien en sto B e  b e i e in er k rit isc h e n  
G e s ch w in d ig k e it zu  S ch w in g u n g e n  in  t)b e re in stim m u n g  m it 
den B riick e n iib e rb a u te n  e rre g t wrerden , m uB n o ch  w e ite re n  
U n te rsu c h u n g e n  v o rb e h a lte n  b le ib en .

3. B e i B ru c k e n  m it  k l e i n e r e n  S p a n n w e i t e n ,  a lso  
h o h e n  E i g e n f r e ą u e n z e n ,  w e rd en  so w o h l d ie  lo tre ch te n , 
v e r h a ltn ism a B ig  la n g sa m en  E ig e n sch w in g u n g e n  d e r  F a h rz e u g e , 
a is  a u ch  d ie  A n sto B e  d u rch  u n a u sge g lich e n e  S ch w u n g m asse n  
n ic h t zu  A u fsc h a u k e lu n g e n  fu h ren , sch on  a lle in  au s d em  G ru n d e, 
w e il d ie  D a u e r  d e r t jb e r fa h r t ,  a lso  die E in w ir k u n g  d e r E rre g e r­
k ra fte , sich  n u r a u f e in e  seh r k u rz e  Z e it  e rs tre ck t.

D ie  d u rch  u n m itte lb a re  S to B w irk u n g  erh ó h ten  d yn a m isch en  
B ea n sp ru ch u n g e n , w elch e  in e rs te r  L in ie  o r tlic h e  V e rfo rm u n g en  
u n d  a u c h  S ch w in g u n g e n  v o n  E in ze lg lie d ern  h e rvo rru fe n , w erd en  
v o n  diesen  B e tra c h tu n g e n  n ic h t b e riih rt. D e r  S t o B w e g ,  d. h. 
d er ra u m lich e  A b s ta n d  zw isch e n  S to B e rre gu n g  u n d  ih rer A u s- 
w irk u n g , a lso  der je w e ilig e n  M eB stelle, sp ie lt  d a b e i eine w esen t- 
lich e  R o lle .

B . S t r a B e n b r i i c k e n .

B e i S tra B e n b riick e n  liegen  d ie  V e rh a ltn is se  e tw a s  an d ers. 
E s  tre te n  k e in e  E r re g e rk r a fte  d u rch  u n a u sgeg lich en e  M assen  
a u f. D ie  d u rch  ra u h e s S tra B e n p fla s te r  h e rvo rg e ru fe n en  S tóB e 
erfo lgen  fa s t  im m er v ó llig  u n regelm aB ig. S ie  kon n en  a b e r  tr o tz -  
dem  zu  erh eb lich en  S ch w a n k u n g en  des F a h rz e u g ch a ss is  u nd 
m ith in , b e i a n n a h e rn d e r O b e re in stim n iu n g  v o n  U b e rb a u - u n d

* R ep ort o f th e B ridge  Stress Com m ittee. London 1928. 
In E ngland spielen die unausgeglichenen Massen der hin- und her­
gehenden T eile  von D am pfiokom otiven  eine w esentlich gróBere 
Rolle, da dort eine in D eutschłand g iiltige Y orsch rift, w elche nur 
15 %  Achsdruckiiberschreitung durch die freien K ra fte  zulaBt, n icht 
besteht.
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F a h rz e u g e ig e n s ch w in g u n g , zu  A u fsc h a u k e lu n g e n  u n d  e rh o h ten  
S to B za h le n  fu h ren . In sb e so n d e re  b e g iin s tig t  h ic rb c i d ic  F a h r- 
zc u g a b fe d e ru n g  e in e  E n e rg ie iib e r tra g u n g  a u f d ie  B r u c k e  u nd 
f iih r t  le ic h t  zu d en  eben e rw a h n te n  S ch w e b u n g se rsch ein u n g e n  
(A b b . 10).

I m  iib r ig e n  t r i f f t  d ie  f iir  E is e n b a h n b riic k e n  d u rc h g e fiih rtc  
D re ite ilu n g  in  U b e rb a u te n  m it  groB en , m ittle re n  u n d  Ideinen 
S p a n n w e ite n  in  gew issem  S in n e  g le ic h fa lls  zu .

G e fa h re n p u n k te  b ild e n  a lle  n ic h t  g e n iig e n d  ste ife n  O b e r- 
b a u te n  u n d  E in ze lg lie d e r , a lso  b eso n d ers sc h la ffe  S ch ra g en  bei 
a lte re n  B r iic k e n .

5. Z u s a m m e n f a s s u n g .

1. D ic  so g e n a n n te  S to B za h l, w e lc h e  d en  d y n a m isc h e n  E in - 
fluB  d e r Y e rk e h r s la s te n  erfasse n  so li, is t  in  b e stim m te n  F a llen  
v o n  d er S p a n n w e ite  d es U b e rb a u e s , d em  F a h rz e u g g e w ic h t und 
d e r  F a h rg e s c h w in d ig k e it  n u r m it te lb a r  a b h iin gig .

2. F a h rz e u g  u n d  B r u c k e  sin d  in  ih re r  ge g e n se itig e n  B e- 
e in flu ss u n g  w e se n tlic h  v o n  ih ren  sc h w in g u n g ste ch n isch e n  E ig e n - 
s c h a fte n  a b h iin g ig . D ie  d y n a m isc h e n  K o n s ta n te n  d e r  F a h rze u g e  
k o n n e n  e in en  erh eb lich en  E in flu B  a u f d ie  S to B z a h l liaben.
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3. E s  m uB  z w isch e n  v ersch ied en en  S ch w in g u n g sfo rm e n  der 
B riick e n  u n d  F a h rze u g e  u n tersch ie d e n  w erd en .

4. B e i  B e re c h n u n g  d er E ig e n sch w in g u n g sza h le n  is t  d e r  
je w e ilig e  B e la s tu n g s zu s ta n d  v o n  B r iic k e  u n d  F a h rz e u g  zu  b c- 
riic k s ic h tig e n .

5. In w ie w e it  d ie  b e o b a ch te te n  F a lle  n u r A u sn a h m e n  d a r- 
ste llen , in sb eson d ere, o b  b e i E is e n b a h n b riic k e n  in fo lge  d er groB en  
D a m p fu n g  d e r  F a h rze u g fe d e rn  so w ie  d e r  e rh o h te n  F a h rg e -  
sc h w in d ig k e ite n  u n d  d er m ith in  feh len d en  A u fs c h a u k e lz e it  
S ch w in gu n gse rsch e in u n ge n , d ie  zu  e in er n en n en sw e rte n  E r -  
h ó h u n g  d er S to B za h l fu h re n , iib e rh a u p t regelm iiB ig  a u ftre te n  
k on n en , m uB  d u rch  za h lre ic h e  w e ite re  U n te rsu ch u n g en , d ie  s ich  
in sb eson d ere  au ch  m it  d en  d y n a m isc h e n  F a h rz e u g e ig e n s c h a fte n  
b efassen , e rst g e k la r t  w erd en .

Z w e c k  d e r  B e tra c h tu n g e n  is t  in  e rs te r  L in ie  z u r  B e o b a c h tu n g  
d ieser zw isch en  B r iic k e  u n d  F a h rz e u g  b esteh en d en , b is h e r  n o ch  
w e n ig  e rfo rsch te n  Z u sa m m e n h a n g e  a n zu regen .

H e rrn  D r . W . S p a t h ,  B a rm e n , u n d  H e rrn  D ip l.- I n g . 
B l o c h ,  M u n ch en , se i f iir  d ie  \vertvo lle  M ita r b e it  b e i A u s w e rtu n g  
d e r  Y c rs u c h s e rg e b n iss e  b e ste n s  g e d a n k t.

L A U C H E R ,  B A U  D E R  N E U E N  A B W A S S E R A N L A G E  D E R  S T A D T  B U E N O S  A I R ES .

BAU  DER NEUEN A BW A SSER A N LA G E DER STA D T-BU EN O S A IRES.
V on D ip l.-In g . K a r l  L a u ch e r , 

Y o rsta n d  des tech n isch en  B ilr o s  der C om p an la  G en era l de O bras P u h lica s, S . A ., B u e n o s  A ires. .

U n te r  d en  groB en  ó ffe n tlic h e n  B a u te n , d u rc h  w e lc h e  d ie  
R e g ie ru n g  A rg e n tin ie n s  b e m iih t is t, d ic  L e b en sb e d in g u n g e n  
dieses L a n d e s  zu  v erb essern , n eh m en  d ie  sa n ita re n  A n la g en  
zw e ife llo s  e in en  b eso n d ers b e v o rz u g te n  P la t z  ein.

D e n  A n la B  zu  d ie ser b eso n d eren  F o rd e ru n g  g a b  d a s ge lb e  
F ie b e r, d a s  im  J a h re  1868 h a u p tsa c h lic h  in  d e r H a u p ts ta d t  
d e s  L a n d e s  w iite te . D a m a ls  w u rd e n  in  B u e n o s  A ire s  d ie  ersten  
A n la g e n  a u s g e fu h rt, d ie  in  d er ta g lic h e n  Y e rs o rg u n g  m it  5400 m*

T rin k w a s se r  b e sta n d en , w e lch e  d u rch  o ffe n tlic h e  B ru n n e n  v e r-  
te i lt  w u rd e n . H e u te  k o n n e n  d ie  groB en  A n la g e n  d e r  W a sse r- 
v e rso rg u n g  u n d  A b w a s se rb e s e itig u n g , w e lc h e  d ie  20 000 H e k ta r  
d e s  S ta d tb e z ir k e s  u m fa ssen , p ra k tis c h  a is  b e e n d e t an geseh en  
w erd en . D ie se  E in r ic h tu n g e n  b e g iin stig e n  in  w e itg e h e n d e r  W eise  
eine B e v ó lk e ru n g  v o n  2 000 000 E in w o h n e rn , w o b e i d ie  T r in k - 
w a ssera n la g e n  e in en  V e r b r a u c h  v o n  iib e r  550 000 m 3 u n d  d ie  
E n tw a s se ru n g  d ie  B e s e it ig u n g  v o n  m e h r a is  600 000 m 3 ge- 
m is c h tc r  A b w a s se r  im  T a g e  g ę s ta t te n , d ie  a n n a h e rn d  zu  g le ich en  
T e ile n  a u s d en  A b fliiss e n  d e r H a u s h a ltu n g e n  u n d  in d u str ic- 
e llen  A n la g e n  u n d  a u s  R e g e n w a sse rn  b e ste h e n .

U n te r  den  a u sg e fiih rte n  A n la g e n  b e fin d en  sich  e in ig e, d ic  
d u rch  ih re  G roB e u n d  te c h n isc h e n  E in z e lh e ite n  v o n  a llgem ein em  
In teresse  sind , d a ru n te r  d ie  n eu e  H a u p ta b w a s s e r le itu n g  v o n  
B u e n o s  A ire s  b is  z u r  M iin d u n g  in  d en  R io  de la  P la ta ,  w e lc h e  
im  J a h re  19 18  b e e n d e t w u rd e .

B is  zu d iesem  J a h re  f iih rte n  d rei gu B eisern c  R o h r str a n g e  
v o n  je  1 ,10  m  in n erem  D u rch m e sse r  d ie  A b w a s se r  in  den  R io  
d e  la  P la ta .

In  d em  v o rste h e n d e n  U b e rs ic h ts p la n  is t  d ic  L a g e  u n d  der 
L a u f  d e r g a n zen  L e itu n g  e rs ich tlic h .

D ie  A b w a s se r  flicB en  v o n  B u e n o s  A ire s  b is  zu m  O r te  W ild e  
m it  n atiir lic h e m  G e fa lle  u n d  d ie  K a n a le  g e la n g en  d a d u rc h  in 
b e m e rk e n sw e rte  T ie fe . E in e  F o rd e rp u m p e n a n la g c  h e b t  u n d  
tr e ib t  s ie  d u rch  sech s S tra n g c  v o n  G u B eisen ro h ren  v o n  1 ,5 0  111 
D u rch m e sser b is  in  e in en  in  700 m  E n tfe r n u n g  b e fin d lich e n  
D ru c k s c h a c h t. V o n  d o rt  le ite t  e in  R o h r s tr a n g  v o n  3 m  D u r c h ­
m esser d ic  F liiss ig k e ite n  m it  G e fa lle  b is  zu m  U fe r  v o n  B e r a z a -  
te g u i, w o  e in e  V e rb in d u n g s k a m m e r d ie  V e re in ig u n g  d e r  b e id e n  
H a u p ts tra n g e , d . h . d e s n eu en  u n d  d e s a lte n , b e w ir k t, u m  b e id e  
gem ein sa m  d u rc h  d ie  n eu e  U n te rw a ss e rs tre c k e  in  d e n  S tro m  
a b flieB en  zu  lassen .

N a c h ste h e n d  so li e in e  B e s c h re ib u n g  d e r  k o n s tr u k tiv e n  
E in z e lh e ite n  d e r  A b w a s s e r le itu n g  v o n  d e m  O r te  W ild e  b is  zu r  
M iin d u n g  in  d e n  R io  d e  la  P la t a  g e g e b e n  w e rd en .

Z u r  gróB eren  K la r h e it  d ie ser D a r le g u n g  is t  d ie  b e ze ich n e te  
S tre c k e  in  d rei A b s c h n itte  g e te ilt , n a c h  M aB ga b e  d e r  L a g e  und 
d er f iir  d ie  A u s fiih ru n g  g e w a h lte n  B a u a r t .  D ie se  s in d :

1. D ie  L a n d s tre c k e , v o m  D r u c k s c h a c h t  in  W ild e  b is  zu r  
V e re in ig u n g  m it  d e r  a lte n  L e itu n g  in  B e r a z a te g u i;

2. D ie  U fe rs tre c k e , v o n  d ie ser V e re in ig u n g  b is  zu m  A n fa n g  
d e r  F lu B s tre c k e ;

3. D ie  U n te rw a sse rstre ck e , b is  zu r  M iin d u n g  i m  F lu B , 
ungefa.hr 1000 m  v o m  U fe r.

1. D i e  L a n d s t r e c k e .

D ie  S tre c k e  is t  m itte ls  gu B eisern er R in g e  v o n  3 m  in n erem  
D u rch m e sser h e r g e s te llt  u n d  h a t  e in e  G e sa m tla n g e  v o n  13 7 1 6  m . 
S ie  g e h t  v o n  d e m  D r u c k s c h a c h t  in  W ild e  a u s  u n d  d u rc h k r e u z t  
d a s n ied ere  G ela n d e  zw isch e n  d ie sem  O rte  u n d  B e r a z a te g u i, 
in d em  sie  s ich  a u f  d iesem  ga n zen  W e g e  p a ra lle l zu m  F lu B u fe r  
h a lt . In i tie flieg en d e n  G ela n d e  v o n  B e r a z a te g u i b ie g t  sie  sc h a r f  
n a c h  d em  F lu sse  ab , u m  in  d e r  V e rb in d u n g s k a m m e r, d ie  a m  U fe r  
lie g t, zu  en d en .
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2. D i c  U f c r s t r e c k e .

D ieser A b s c h n it t  b e g in n t m it  d e r  V c rb iu d u n g s k a m m e r  u n d  
h a t  e in e  L a n g e  v o n  350 m .

In  d e r  V e rb in d u n g s k a m m e r v cre in ig e n  sich  d ie  b e id en  
H a u p tle itu n g e n , d ie  eben  b e sch rie b e n e  n eu e u nd d ie  a lte , be-

Abb. 3. L an d strcck e  aus guBeisernen Segm entcn bestehend, 
v o r  der W iedereinfiillung.

-Landstrecke - - Untennssersfrecke -
aus 61 Eisenbetanrchren bestehend 
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Abb. 2. Lan gsschn itt der B austrecke.

D ie  ob ere, w e ich e  
S c h ic h t  d es G ela n d e s 
ze ig te  s ich  gen iigen d  
fest, u m  dereń  A u s -  
sc h a c h tu n g  oh n e  A u s - 
s t e if  u n g  a u s z u f iih re n .
E s  g e n u g te  im  a llg e ­
m ein en  v o lls ta n d ig , 
d e r  G ru b e  in  ih rem  
o b e re n  T e ile  e in e N e i-  
g u n g  v o n  30 G ra d  
g e g e n  d ie  V e r t ik a le  
zu g e b e n .

N u r  in  d en  le tz te n  
600 m  d ieser S tre ck e , d. h. in dem  dem  U fe r  zu n a c h st gelegen en  
T e ile , w a r  d ic  B o d e n b e sc h a ffe n h c it  eine sch lech tere . so  d a li e ine

D a s Z u sa m m cn se tze n  d e r R in g e  e rfo lg te  u n ter  V er\veń d u n g 
ein es a u s M en n ige, A sb e st, B le iw eiB  u n d  g e k o c h te m  L e in ó l 
be ste h e n d e n  ICittes. A u B e rd e m  w u rd e  in  a llen  F u g e n  ein 2 m m  
sta r k e r  B le id r a h t  e in g e le g t, w e lc h e r  d u rch  d en  e rw a h n te n  K i t t  
fe s tg e h a lte n  w u rd e .

N a c h  d e r  M o n ta g e  d e r R in g e  u n d  d em  e n d g iilt ig e n  A n - 
ziehen  der S ch ra u b e n  w u rd e n  d ie  S ch ra u b e n a u ss p a ru n g e n  m it  
einem  M o rte l v o n  P o rt la n d -Z e m e n t u n d  fe in em  S a n d  1 : r g u t  
ge p re B t a u sg e fiillt , w o d u rc h  d ie  In n e n fla ch e  v o llk o m m e n  g la t t  
w u rd e .

D ie  R ip p e n  d e r  R o h r te ile  liegen  a u fle n se itig . D ic  h ier- 
d u rc h  e n tsteh en d e n  V e rt ie fu n g ć n  u n d  d ic  U n re g e lm a B ig k e ite n  
d er A u s s c h a c h tu n g  W urden, um  e in  s a tte s  A u flie g e n  des R o h r e s  
zu  erzie len , d a d u rc h  a u sg e g lich e n , daB  d ie  R o h re  m it  e in e r  
M isch u n g  v o n  1 T e il  Z e m e n t u n d  6 T e ilc n  G ro b sa n d  u n ter-  
s t o p f t  w u rd e n .

D ie  H ó h e  d er O b e r sc h iit tu n g  u b er d er W ó lb u n g  des R o h r e s  
sc h w a n k te  zw isch e n  70 cm  u n d  5 m .

A u f  e in e r  L a n g e  v o n  1500 m , w o  d iese  D e c k u n g  w e n ig e r  
a is  t 111 b e tru g , w u rd e  d ie  o b ere  G e w o lb e fla c h e  m it  B e t o n  im  
Y e r h a ltn is  1 : 3 : 4  in  e in e r S ta r k ę  v o n  0,20 m  u m k le id e t, so  
e in e  z y lin d r isc h  g e fo rm te  G e w o lb e k a p p e  b ild e n d , d ie  s ich  a u f  
d en  festen  B o d e n  in  d er H ó h e  d e s h o riz o n ta le n  D u rc h m e ss e rs  
des K o n d u k te s  s tu tz te .

A b s te ifu n g  m it  se n k re ch te n  B o h len  a n g e w e n d e t w e rd en  m u B te. 
D ie  A u s s c h a c h tu n g  w u rd e  im  w e se n tlic h e n  m it  P ic k e l u n d  
S c h a u fe l v o n  H a n d  a u s g e fu h rt. D ie se  A u s fiih ru n g sa rt  w a r 
in  e in e r  Z e it  d a s G egeb en e, d a  in fo lg e  d e r  A u s w ir k u n g  des curo- 
p a isc h e n  K r ie g e s  a u c h  in  A rg e n tin ie n  M a n g e l an  groB en  A rb e ite n  
u n d  d e m z u fo lg e  O b ersch u B  an  A r b e its k r a fte n  w a r, d ie  a u s  d iesem  
G ru n d e  se h r b ill ig  zu  h a b e n  w a re n , so  daB  s ich  d ic  A n w e n d u n g  
e in es e n tsp rech cn d e n  gróB eren  M a sch in en p a rk e s  a is  u n w ir ts c b a ft-  
lic h  v o n  s e lb st  v e r b o t . L e d ig lic h  K r a n e  zu m  H o ch h c b e n  u n d  
F e ld b a h n d a m p fz u g e  zu m  A b tr a n s p o r t  d e s  g e ló ste n  B o d e n s 
fan d en  A n w e n d u n g , w o  d ie ser n ic h t  e in fa c h  u m g e sc h a u fe lt  
w e rd en  k o n n te .

W ie  sc h o n  e rw a h n t, b e s te h t  d ie  L a n d s tr c c k e  a u s  gu B eisern en  
R in ge n , d ereń  je d e r  e in zeln e  au s se ch s • g le ic h e n  S eg m en ten  
z u s a m m e n g e fiig t  is t .

D ie  V e rb in d u n g  d er S e g m e n te  u n te r  s ich  u n d  d er a u fc in a n d e r- 
fo lgen d en  R in g e  w u rd e  d u rc h  S ch ra u b e n  b e w e rk s te llig t , w o ftir  
in  d en  S eg m e n ten  b eso n d ere  A u ssp a ru n g e n  g e m a c h t w u rd en .

D ie  R in g e  w u rd e n  a u f  fa h rb a re n  P la tt fo r m e n  zu sa m m en - 
g e ste llt  u n d , w ie  d ie  n e b e n ste h e n d e  A b b ild u n g  z e ig t, m it  H ilfe  
eines G eru ste s  v e r le g t ,  v o n  w e lc h e m  a u s  m a n  d ie se lb en  d u rc h  
ein  m it  H a n d w in d e n  b e ta t ig te s  K a b e l  h e ra b lie B . D ie  g e n a n n te n  
M o n ta g e p la ttfo rm e n  lie fe n  e n tla n g  d er a u sg e sc h a ch te te n  B a u ­
g ru b e  a u f S ch ien en .

Abb. i .  Verlegen eines aus guBeisernen Segm enten bestehenden 
Ringes m it H ilfe einer fahrbaren P lattfo rm .
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D ie  U fe rs tr e c k e  w u rd e , w ie  sch on  e rw a h n t, in  o ffen e r  B a u ­
g ru b e , u n te r  V e rw e n d u n g  v o n  e isern en  L a rsse n sp u n d w a n d e n  
a u s g e fiih rt. W ie  a u f A b b . 5 e rs ic h tlic h , d ie  d en  A n fa n g  der 
U fe rs tr e c k e  v o n  d e r  Y e rb in d u n g s k a m m e r a u s geseh en  d a rs te llt , 
w a r  z u e r s t  v e r s u c h t  w o rd e n , d ie  B a u g ru b e  m it  fre ie r  B o s ch u n g  
a u szu sch a c h tcn , w a s sich  je d o c h  a is  u n v o r te ilh a ft  z e ig te , d a  d ie  
B e s c h a ffe n h e it  d es B o d e n s  e in e  zu  f la c h ę  B o s c h u n g  v e r la n g t  
h a tte , d ie  n ic h t  m e h r w ir ts c h a ft lic h  gew esen  w a re .

D a s  f iir  d ie  so g e n a n n te  U fe rs tr e c k e  g e w a h lte  S y s te m  d er an 
O r t u n d  S te lle  b e to n ie r te n  E ise n b e to n ro h re  re ic h te  b is  tib er 
150 m  iib er d ie  e ig e n tlich e  U fe rlin ie  h in a u s in  d a s F lu B b e tt  
h in ein , dessen  T ie fe  n u r g a n z  a llm a h lic h  zu n im m t.

D ie  sch on  e rw a h n te n  S cliu tz d a m m e , w e lch e  n a c h  d em  U fe r  
zu  im m er groB ere  A u sm a B e  b e k o m m e n  m u B ten , w u rd e n  h ier 
d u rch  F a n g e d a m m e  (A b b . 7) a u s L a rsse n eise n  m it  E r d fiillu n g  
a b g e lo st.

D ie se  le tz te  S tre c k e  b o t  d er A u s fu h ru n g  groB ere  S ch w ie r ig ­
k e ite n , w a s  sich  sch o n  a u s dem  U m s ta n d  erm essen  la B t, daB 
sie zw e im a l v o n  S tu rm flu te n  iib e rsch w e m m t w u rd e.

Abb. 5.
Beginn der U ferstrecke.

re its  Y o rh a n d en c, um  gem ein - 
sa m  d u rch  d en  n eu en  U n te r-  
w a ss e rk a n a l in  d e n  F lu B  
g e le ite t  zu  w erd en . D e r  a lte  
A b flu B , d er m it  se in er in  
a llzu g ro B e r N a h e  a m  U fe r  
liegen d en  M iin d u n g  u n z w e c k - 
m a flig  g e w o rd en  w a r, so llte  
d a m it a u B er B e tr ie b  g e se tz t  
w erd en .

S o w o h l fiir  d iese  U fer- 
a ls  a u c h  fiir  d ie  U n te rw a sser- 
s tre c k e  w u rd e  d er K a n a ł au s 
E is e n b e to n  k o n s tru ie rt. D ie  
U fe rs tre c k e  w u rd e  in  o ffen er 
B a u g ru b e  a u s g e fiih rt. D a s  
d a b e i vervven d ete  P r o fil  b e ­
s te h t, w ie  a u s  d en  B ild e rn  5 
u n d  6 e rs ich tlich , a u s  e inem  
T o n n cn g e w ó lb e , d a s s ic h  a u f  
e in e  le ic h t  g e k riim m te  S ohle  
a b s t iitz t .  D a s  lic h te  P r o fil  
d ieses K a n a ls  b e tr a g t  8,6 m 2 
u n d  is t  a u sre ich en d  fiir  den 
D u rch flu B  ein es m a x im a le n
A b w a sse rs  v o n  14  m 3/sec. D ie se  M en g e  e n tsp r ic h t einer 
E in w o h n e rza h l v o n  3 500000; h e u te  z a h lt  B u e n o s A ire s  u n g efah r
2 000 000 E in w o h n e r.

3. D i e  U n t e r w a s s e r s t r e c k e ,

D ie  U n te rw a ss e rs tre c k e  h a t  e in e  L a n g e  v o n  9 15  m  u n d  is t 
au s 61 E ise n b e to n ro lire n  v o n  je  15  m  g e b ild e t. D ie se  R o h re  
m u B ten  in  so lc h e r  T ie fe  v e r le g t  w erd en , daB  n a c h  d er W ied er-

e in fiillu n g  d e r  h ie r fiir  ge- 
b a g g e rte n  R in n e  d as ur- 
sp riin g lich e  F lu B p ro fil w ied er 
h e r g e s te łlt  w e rd en  k o n n te .

V o n  d iesen  61 E isen - 
b e to n ro h re n  sin d  60 v o n  nor- 
m a le r  K o n s tr u k tio n , u n d  zw a r 
s in d  d ie  e rsten  59 n o rm ale  
R o h re ,d a s  60. h a t  e in en  tr ich - 
te rfó rm  igen M iin d u  n g sstu tze n  
n a c h  ob en , w a h re n d  d as 6 1. 
u n d  le tz te  w ie d e r  a is  n orm ales 
R o h r  a u s g e b ild e t w u rd e , a lso  
iib e r den  A u s la u f  n o ch  h in a u s- 
re ic h t. D ie se  A n o rd n u n g  w u r ­
d e  g e tro ffe n , d a m it sp ater, 
w en n  d ie  zu n e h m e n d eB e sie d e - 
lu n g  d ieses K iis te n s tr ic h e s  es 
erfo rd er lich  m a ch e n  so llte , die 
R o h r le itu n g  m it  m o g lic h st g e ­
rin gen  S ch w ie r ig k e ite n  w e ite r  
in  den  F lu B  h in ein  fo r tg e s e tz t  
w e rd en  k an n .

Abb. 6. A usfuhrung des Eisen- 
betonkanals der U ferstrecke in 
offener B au gru be zwischen 

Larssenspundwanden.

D ie  M isch u n g  des B e to n s  e rfo lg te  im  V e rh a ltn is  von
1 T e il P o rtla n d -Z e m e n t,
2.5 T e ile n  gro b em  S a n d  v o n  d er e tw a  100 k m  e n tfe rn te n , 

g e g e n iib e rlie g e n d e n  u ru g u a y isc h e n  K iis te , u nd
2.5 T e ile n  G ra n its c h o tte r  v o n  10 — 35 m m .

B e i der B e re c h n u n g  d e r E is e n b e to n -Q u e rs c h n itte  d es K a n a ls , 
d ereń  B e w e h ru n g  in  der A b b ild u n g  e rs ich tlic h  is t, w u rd e  eine 
B e a n s p ru c h u n g  des B e to n s  v o n  50 k g/cm 2 u n d  des E ise n s  v o n  
1200 k g / cm 3 zu gelassen .

D a  b e i H o ch w a sse r  d as U fe rg e la n d e  iib e r f lu te t  w ird , m u B te  
d ie  B a u g ru b e  d u rc h  v e r h a ltn ism a B ig  h o h e  D a m m e  v o r  W asse r- 
e in tr it t  g e s c h iitz t  w e rd en . D ie se  D a m m e  tru g e n  n u r d en  n or- 
m a le n  H o c h flu te n  R e ch n u n g , d a  d ie  a u B erge w o h n lich en  u n d  
se lten e n  H o ch w a sse r  D a m m e  y o n  u n w ir ts c h a ftlic h e r  H o h e  v e r-  
la n g t  h a tte n .

Abb. 7. A usfuhrung des Endsttickes der U ferstrecke zwischen 
aus Larsseneisen gebildeten Fangdam m en.
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D ie  n o rm alen  E ise n b e to n ro h re  b e s itze n  d ie  
a u s A b b . 8 h e rvo rg e h e n d e n  A b m essu n ge n . D a s  
L ic h tra u m p ro fil  d e r  U fe rs tr e c k e  w u rd e  n ach  
A n o rd n u n g  d e r u b c rw a ch en d e n  B e h ó rd e  a u ch  
fiir  d ie  R o h re  d e r U n te rw a sse rstre ck e  b e ib e- 
lia lte n . D ie  k o n s tr u k tiv e  D u rc h b ild u n g  e rg a b  
sich  a u f  G ru n d  fo lg e n d e r E r w a g u n g e n : V o n  d er 
B e h ó rd e  w a r  v o rg e sch rie b e n  w o rd e n , daB  b e i 
d e r  A b n a h m e  d es B a u w e rk e s  d ie  U n te rw a ss e r­
s tr e c k e  le e rg e p u m p t w e rd en  so llte . D ie se  Y o r-  
s c h r ift  b e d in g te  eine b eso n d ere  Q u e rv e rs te ifu n g  
des z ie m lich  fla ch e n  B o d e n s, w o z u  e in e  A r t  
S ic h e ltra g e r  V e rw e n d u n g  fa n d , zw isch en  d em  
sich  d ie  B o d e n p la tte  sp a n n t. G egen  d ie  A u f-  
la g e r p u n k te  d ieser Q u e rtra g e r  s t i i t z t  sich  
n u n  d a s ob ere  G e w ó lb e  ab , d a s d u rc h  p a a r- 
w e ise  a n g e o rd n ę te  R ip p e n  a u s g e s te if t  w u rd e , 
w e lc h e  sich  u n te r  d en  S ic h e ltra g e rn  fo rt- 
s e tz e n . D ie se  A n o rd n u n g  w u rd e  n u n  b e re c h n e t 
f iir  d ie  h o c h s te n  W a s se rs ta n d e  d es F lu sses,

Abb. 9. E isenbetonrohr von  15 m Lan ge m it provisorischen 
AbschluBdeckeln.

w o ra u s sich , d a  d as R o h r  im  G e fa lle  lie g t, E ise n b ew eh ru n g en  e r­
gab en , d ie  sich  n ach  d er M iin d u n g  h in  a b g e s tu ft  v e r s ta rk te n .

D ie  A n o rd n u n g  d er in  A b b . 8 u n d  9 e rs ich tlic h e n  D o p p e l"  
r ip p e n  b e r u h t  a u f  d e r g e w a h lte n  G riin d u n g sa rt d er R o h re . D e r 
zw is c h e n  d en  b e id e n  W a n d e n  je d e r  D o p p e lr ip p e  b le ib en d e  
H o h lra u m  a u f  d e r  U n te rs e ite  des S ic h e ltra g e rs  w u rd e  se itlich  
d u rc h  in  N u te n  e in g esch o b en e  B r e t te r  v e rsc h lo sse n  u n d  d ien te , 
w;ie  a u s  d e r  sp a te re n  B e s c h re ib u n g  e rs ich tlic h , z u r  A u fn a h m e  
des G riin d u n g sb e to n s , d e r  den  A b s ta n d  zw isch e n  d em  U n te rg u rt  
der S ic h e ltr a g e r  u n d  d e r  S o h le  d e r  a u s g e b a g g e rte n  R in n e  aus- 
f iillt . D ie  V e r b in d u n g  zw isch e n  zw e i R o h r e n  wru rd e  in M u ffen - 
fo rm  h e r g e s te llt .

D ie  H e rs te llu n g  d e r  R o h r e  e r fo lg te  a u f e in e r H e llin g , d ie  
a u f H o lz p fa h le n  a m  f la c h e n  S tra n d  zu  d iesem  Z w e c k e  e rr ic h te t  
w o rd e n  w a r. D ie se  H e llin g  b e s ta n d  a u s v ie r  B a h n e n , v o n  d en en  
je d e  e in ze ln e  d ie  g le ic h z e itig e  H e rs te llu n g  v o n  v ie r  E is e n b e to n - 
ro h ren  g e s ta t te te , so  daB  d ie  H e llin g  R a u m  b o t  fiir  16  R o h re  
in v e rsc h ie d e n e n  K o n s tr u k tio n s s ta d ie n . D ie se  groB e A u sd e h - 
n u n g  d e r  H e llin g  w a r  b e d in g t  d u rc h  d ie  v e r h a ltn ism a B ig  k u rze  
B a u z e it , w e lc h e  a u f  ein J a h r  fe s tg e s e tz t  w a r. A u B e rd e m  v e r- 
fu g te  m an  d a m a ls  n o ch  n ic h t  iib e r d ie  sc h n e ll erh a rten d en  
Z em en te , d ie  e in e  k le in e re  E in r ic h tu n g  e r la u b t h a tte n . B e i der 
g e w a h lte n  G róB e d e r  H e llin g  k o n n te n  d ie  R o h re  u n g e fa h r einen  
M o n a t a u f  d e rse lb e n  a b b in d e n , b e v o r  sie  zu W a s se r  gelassen  
w u rd e n , w a s im  D u r c h s c h n itt  b e i g iin stig e m  W e tte r  u n g efa h r 
a lle  10 T a g e  g esch eh en  k o n n te . D a z u  w a r  ru h ig es  H o ch w a sse r  
e rfo rd erlich , w ie  es b e i d en  ó r tlic h e n  V e rh a ltn isse n  siid lich e  
W in d ę  b rin g en . E s  k o n n te n  d a n n  an  e in em  T a g e , in  A b s ta n d e n  
v o n  e tw a  e in er S tu n d e, v ie r  R o h re  h in te re in a n d e r v o m  S ta p e l 
gelassen  w erd en .

A b b . 10 ze ig t a u ch  d ie  fa h rb a re  B r iic k e  m it  A u fz u g , d ie  zu r 
B e to n v e rte ilu n g  d ien te .

D ie  B e to n m is ch u n g  b e s ta n d  a u s:

1 T e il  Z em en t,
2.5 T e ile n  sc h a rfk ó rn ig e m  S an d  u n d
2.5 T e ile n  F lu B k ie s  o d e r  a u c h  G ra n its p litt .

Y o n  der a m  U fe r  b e fin d lich e n  M isch m asch in e  w u rd e  d as B e to n - 
g e m isch  in  K ip p w a g e n  v o n  %  m* F a ssu n g sv e rm ó g e n  a u f ein er 
Y e rb in d u n g s b riic k e  n ach  d em  fa h rb a re n  A u fz u g  u n d  v o n  d o rt 
a u f die fa h rb a re  B r iic k e  g e b ra c h t, v o n  w o  a u s  es in T r ic h te r  
g e k ip p t  u n d  m itte ls  R o h ren  v e r te i lt  w u rd e . D ie  H e rs te llu n g  der 
E ise n b eto n ro h re  e rfo lg te  in zw e i A rb e itsa b s c h n itte n . Z u e rst 
w u rd en  S ch a lu n g  u nd E ise n g e rip p e  des fla ch e n  U n te rte ile s  b is 
zu m  K a m p fe r  d e s  T o n n en g e w ó lb e s v o rb e r e ite t  u n d  d ieser T e il 
b e to n ie r t;  śo d a n n  e rfo lg te  d ie  H e rs te llu n g  d es o b eren  T e ile s  der 
R o h re , w’ob ei b eso n d ere  A u fm e rk s a m k e it  a u f d ie  g e n a u e  F o rm  
d e r V e rb in d u n g s m u ffe  ver\ven d et w u rd e.

D a s  G e w ic h t e in es R o h r e s  b e tr u g  120 t.
E in  w ir k lic h  p a ck e n d e s  S ch a u sp ie l w a r  d e r  S ta p e lla u f  d e r 

R o h re . I n fo lg e  d er g e w a h lte n  N e ig u n g  d e r G le itb a h n  (15  cm/m)

Abb. 10. A n siclit der H elling von der Landseite.

g e n u g te  n a ch  W e g n a h m e  d er le tz te n  V e rb in d u n g s la sc h e  zw isch en  
S c h litte n  u n d  B a h n  ein  le ich te s  A n d riic k e n  m it  W in d en , um  d as 
R o h r  zu m  G le iten  zu  b rin g en . D ie  R o h re  w a re n  v o rh e r  m it 
p ro v iso r isc h e n  A b sch lu B d e c k e ln  v erse h e n , w ie  sie  a u f  A b b . 9 
d a rg e s te llt  sin d . B eso n d e rs  d ie  o b e rsten  R o h re  e rre ic h te n  den  
W 'assersp iegel m it  z ie m lich e r  G e s c h w in d ig k e it  u n d  v e rsc h w a n d e n  
fa s t  v ó llig  u n te r  den  h o c h g e sc h le u d e rte n  W asse rm a sse n .

Scłmilt 6-H Seitenansicht SchnittA-B

Schni/t Ansicht tm oien Schnitt C-D
Abb. 8. Eisenbetonrohr der U nterw asserstrecke.
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W ie  b e re its  am  A n fa n g  e rk la rt, m u B ten  d ie  R o h re  in e in e r R in n e  v e r le g t  w erd en , w e lch e  
m it  ein em  sch w im m e n d e n  E im c r b a g g e r  m it  D o p p e ls c h ra u b e n a n tr ie b  a u s g e b a g g e rt w u rd e .

D ie  o b eren  w e ich e n  S ch ich te n , d ie  a u s S ch w arzem  S ch la m m  u n d  g r iin lic h e n i T o n  b esteh en , 
w u rd e n  in  e in e r B r e ite  v o n  e tw a  35 m  g e b a g g e rt. D e r e ig e n tlich e  E in s c h n it t  f iir  d ie  R o h rv e r-  
le g u n g  g e sc h a h  in  e in e r B r e ite  v o n  e tw a  10 m  u n d  w a r te ilw e ise  d u rch  d en  a u B erst h a rte n  B o d e n  
m it  e in g e la g e rte n  S te in s ch ich te n  se h r e rsch w ert, w e sh a lb  d ie  S ch n e id e n  d e r  B a g g e re im e r  fo rt-

la u fe n d  ern eu - 
c r t  w erd en  
m u B ten .

F iir  d ie  
V e r le g u n g  d e r 
R o h re  in  d e r 

g e b a g g e rte n  
R in n e  w u rd e  

m it ein er 
sch w im m e n - 

den  R a m m e  
ein e  H ilfs- 
b r iic k e  ge- 

sch la g e n , dereń  
P fa h le  a u s L a r -  
sseneisen  be- 
s ta n d e n .

W ie  die 
sc h e m a tisc h e  

D a r s te llu n g  
A n la g e i3  z e ig t, 
a rb e ite te  am  
a u fie rs te n E n d e  
d er B r u c k e  ein  

fa h rb a re r
Abb. 11. B lick  von der H clling nach der HiUsbriicke. D a m p fk ra n .d e r

zu m  V e rle g e n
d e r L a n g s b a lk e n  a u f d ie  g e ra m m te n  L a rsse n eise n  d ien te . A n  z w e ite r  S te lle  fu h r e in e  
Z e n tr ifu g a lp u m p e  m it  sc h w e n k b a re m  S au g ro h r, w e lc h e  d ie  b is zu r Y e r le g u n g  d e r R o h re  i 11 der 
g e b a g g e r te n  R in n e  sich  n eu e rd in gs a b se tzen d e n  S ch la m m - u n d  S an d n iasse n  b e s e it ig te , u m  so 
e in e n  m o g lic h s t sa u b e re n  R in n en b o d e n  zu  e rzie le n . D ie  B e s e it ig u n g  d ieser w ie d e r  ein- 
g e d ru n g e n en  S ch la m m - u n d  S a n d m a sse n  m a ch te  b e so n d e rs  in d e r  N a h e  d es U fe rs  w e se n tlic h e

S c h w ie r ig k e ite n ; d ie  ze itw e is e  
fa s t  u n iib e rw in d lic h  sch ien e n . 
T e ils  la g  d ie  U rs a c h e  d e r  
W ie d e re in fiillu n g  d e r  R in n e  
an  d e r  W ir k u n g  d e r  in 
B e tr ie b  b e fin d lich e n  a lte n  
A b w a s se ra n la g e , d ie  e in ig e  
100 m  e n tfe rn t m iin d e te , te ils  
in d er a m  U fe r  b eso n d ers 
s ta r k e n  B ra n d u n g , d ie  s ta n -  
d ig  S ch la m m - u n d  S a n d ­
m assen  in  B e w e g u n g  h ie lt , 
w e lch e  d a n n  d u rch  d ie  
S tró m u n g  in  d ie  B a u g ru b e  
g e sc h le p p t w u rd e n . D a d u r c h  
e rg a b  s ich  d ie  N o tw e n d ig k e it , 
d en  S c h w im m b a g g e r  z e it­
w eise  v o n  d rau B e n  w ie d e r 
zu rtic k zu n e h m e n  u n d  n eb en  
d er H ilfs b r iic k e  a rb e ite n  zu  
la ssen , u m  se it lic h e n  R a u m  
fiir  n eu e  A b la g e ru n g e n  v o n  
S ch la m m  u n d  S a n d  zu 
sch a ffe n .

D a s  V e rle g e n  d e r  R o h re  e r fo lg te  m it  e in em  fa h rb a re n  G eriist. In  zw e i z u n a c h st lo se  an 
v ie r  F la s c h e n z iig e n  v o n  j e  40 t  T r a g k r a ft  h a n g e n d e  D ra h tse ilb a n d e r  w u rd e n  d ie  R o h r e  m it te ls  
eines k le in e n  S ch le p p e rs  sch w im m e n d  e in g efah ren . D u rc h  B e ta t ig u n g  d e r  H a n d w in d e n  w u rd e n  
d ie  D ra h tse ilb a n d e r  in  S p a n n u n g  g e b r a c h t  u n d  so d a n n  d u rc h  Ó ffn e n  d e r  V e n t ile  an  den 
p ro viso risch e n  D e ck e ln  d ie  R o h re  m it  W a s se r  g e f ii llt .  D a r a u f  w u rd e n  sie  d u rch  v o rs ic h tig e s  
N a c h la ssen  d e r W in d e n  a u f  d e n  G ru n d  g e s e tz t  u n d  v o n  e in em  T a u c h e r  d ie  H o lz d e c k e l, d ie  
d u rc h  15 m  la n g e  A n k e r  b e fe s t ig t  w a re n , e n tfe rn t. D a n n  w u rd e  d a s  R o h r  w ie d e r  a n g eh o b en  
u n d  m it  e in e r f iin fte n  W in d ę  ein  F la s c h e n z u g  b e ta t ig t ,  w e lc h e r  a n  zw e i H a k e n  w irk e n d  d a s 
n eu  zu  v e r le g e n d e  R o h r  m it  sein em  E n d e  in  d ie  M u ffe  d es v o rh e rg e h e n d e n  R o h re s  h in e in zo g .

....

■

Abb. 12. S tapellauf eines Rohres.
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N a c h  P r iifu n g  d e r  H ó h e n la g e  w u rd e  d as fre ie  E n d e  
d e s n e u v e r le g te n  R o h re s  m it  H a rth o lz k e ile n  v o m  T a u c h e r  
u n te r b a u t. G le ic h fa lls  d u rc h  d en  T a u c h e r  w u rd e  n u n m e h r d ie  
B r e tte r v e r s c h a lu n g  zw isch e n  den  D o p p e lrip p e n , in  d en en  die 
D ra h ts e ilb a n d e r  gesessen  h a tte n , u n d  zw isch e n  d e n  b e id en  
a u fie rste n  R ip p e n  zw e ie r a u fe in ą n d e rfo lg e n d e r  R o h r e  e rg a n z t 
u n d  d ie  F u n d a m e n te  u n te r  d en  S ic h e ltra g e rn  d u rc h  d en  n ach - 
g e r iic k te n  B e to n ie r w a g e n  b e to n ie r t. D ie se r w a r  m it  e in e r k ie in e n  
K r a n b r iic k e  v erseh en , m it  w e lch e r  d ie  M u ld en  d e r  B e to n -  
k ip p w a g e n  a b g e h o b e n  w u rd e n . D e r  I n h a lt  d ie ser M u ld en  w u rd e  
in z w e i T r ic h te r  g e k ip p t, v o n  w e lc h e n  d er B e to n  d u rch  T e le s k o p - 
ro h re  in  d ie  sch o n  e rw a h n te n  Z w isc h e n ra u m e  d e r  D o p p e lrip p e n  
e in g e b ra c h t w u rd e . H ie rm it  w a r  d ie  F u n d ie r u n g  d es R o h re s  zu 
E n d e . D ie  H ilfs b r iic k e  w u rd e  d em  A r b e its fo r ts c h r itt  e n tsp rech e n d  
h in te n  a b m o n tie r t  u n d  v o m  w ie d e r a u fg e b a u t. D ie  V e rb in d u n g  
m it  d em  U fe r  s te llte  ein  L a u fs te g  her, d er v o n  ein er R e ih e  d er 
g e ra m m te n  L a rsse n d ie le n , d ie  s te h e n  b lieb , a u s g e k ra g t w ar.

D a s  6o. R o h r, d as m it  e in e m  M iin d u n g sstu tze n  n ach  ob en  
v e rse h e n  is t, w o g  160 t  u n d  w u rd e  in  d er g le ich e n  W e is e  v e r le g t, 
w ie  d ie  iib rig e n  R o h re .

N a c h  d er V e r le g u n g  d es d a ra u f  fo lg e n d e n  n o rm alen  
R o h r e s  w u rd e  d ie  H ilfsb r iic k e  v o lls ta n d ig  a b g e b ro ch e n  und 
d ie  g e b a g g e r te  R in n e  m itte ls  K la p p s c h u te n  w ie d e r  zu- 
g e s c h iitte t .

V o n  d en  o b en  b e sch rie b e n e n  A rb e ite n  f iih rte  d ie  G eop e, 
C o m p a n ia  G en e ra l d e  o b ra s  p u b lic a s  S. A ., B u e n o s  A ire s , ein  
B a u lo s  d e r L a n d s tre c k e , a u s  gu B eisern en  R o h re n  b e ste h e n d , 
u n d  d ie  g a n ze  U fe r- u n d  U n te rw a ss e rs tre c k e  a u s . D ie  e in w a n d - 
fre ie  D u rc h fiih ru n g  d ieser a llg e m e in  a is  a u B erst s c liw ie r ig  an- 
geseh en en  A r b e it  h a t  d a z u  b e ig e tra g e n , d e r  d e u tsc h e n  T e c h n ik  
E h re  u n d  A n e rk e n n u n g  im  A u s la n d  zu  v e rsc h a ffe n , in  e in e r Z e it, 
d a  fa s t  d ie  g a n ze  W e lt  b e m iih t w a r, d a s A n se h e n  des 
D e u ts c h tu m s b e i d en  w e n ig e n  n e u tra l g e b lie b en e n  L a n d e rn  
zu  v e r n ic h tc n .

C A R L  M A R I A  N O E L L  f .

A m  29. M a i d. J . s ta r b  in  W iirz b u rg  d e r  G eh eim e  L a n d e s- 
b a u r a t  C a r l M a r ia  N o e l l ,  M itin h a b e r  d e r  W iirz b u rg e r  F irm a  

. G g. N o e ll &  C o ., t ie f  b e k la g t  v o m  D e u ts ch e n  S ta h lb a u v e rb a n d , 
dessen  A u ssch u B  d e r  D ah in g e sc h ie d e n e  se it  d er v o r  26 Jah ren  
e r fo lg te n  G ru n d u n g  d e s V e rb a n d e s  a n g e h ó rt h a tte .

S e in e  V o rfa h re n  w a re n  in  u n u n te rb ro c h e n e r F o lg ę  sch on  
e tw a  se it  d em  W e s tfa lis c h e n  F rie d e n  
im  M e ta llg e w e rb e  t a t ig  ge w e se n : zu - 
e rs t in  W ie sb a d e n , d a n n  in  H a n a u  
u n d  W iirz b u rg . In  le tz te r e r  S ta d t  
b e tr ie b  d er G ro B v a te r  e in e  H u f-  u n d  
W a g e n sc h m ied e , in  d e r  er n a m e n tlic h  
a u c h  P o s tw a g e n  fiir  d ie  k ó n ig lich  
b a y r is c h e  P o s t  b a u te . E r  w u rd e  
G riin d e r d e r  N o e ll ’sch en  W a g g o n fa b r ik  
A .-G .,  d ie  im  J a h r  1832 in  d ie  F ir m a  
N o e ll &  C o. iib e rg in g .

A m  23. A p r il  1868 w u rd e  dem  
G riin d e r u n d  L e ite r  d e r  W a g g o n ­
fa b r ik  ein  S o h n  C a r l M a r ia  N o e ll in 
W iir z b u r g  geb o ren . N a c h d e m  d er 
ju n g ę  M an n  in  se in er V a te r s ta d t  d as 
R e ife z e u g n is  d es H u m a n is tis ch e n  G y m - 
n asiu m s ' e r la n g t  h a tte , a r b e ite te  er 
im  W e r k  se in es V a te r s  u n d  in  be- 
fre u n d e te n  W e r k e n  p ra k tis c h , s tu d ie r te  
in  K a r ls ru h e , M u n ch e n  u n d  Z iir ich  
M a sch in en b a u  u n d  m a c h te  la n g ere  
R e ise n  h a u p tsa c h lic h  n a ch  E n g la n d  
u n d  F ra n k r e ic h , b is  er n ach  dem  
T o d e  sein es V a te rs  im  J a h re  1895 in 
d ie  F ir m a  e in tra t. A n fa n g s  le ite tc  
e r  d iese  zu sa m m e n  m it  K o m m e rzie n - 
r a t  F rie s , d a n n  a lle in , u n d  v o n  M itte  
19 1 9  a b  m it  se in em  B ru d e r  K o m m e r-
z ie n ra t D r .-In g . F r ie d r ic h  N o e ll u n d  H e rrn  A d a m  F irn e k a e s  
a is  T e ilh a b e m .

V o rn e h m lic h  a u f  den  A n s p o m  d es Y e rs to r b e n e n  w u rd e  d as 
U n te rn e h m e n  e rw e ite rt , w u rd e  d er B a u  v o n  B ru c k e n , S ch ieb e- 
b iih n en  u n d  D re h sch e ib e n , n a ch  d em  K r ie g e  a u c h  v o n  W eh re n , 
W in d w e rk e n , R e ch e n , L e itu n g s m a s te n  u n d  T iirm e n  a u fge- 
n om m en  u n d  w u rd e n  n eu e  A b s a tz g e b ie te  im  In - u n d  A u s la n d  
ersch lossen .

D e r V e rs to rb e n e  h a tte  d ie  G a b e , n eu e  W e g e  zu  geh en , oh n e 
sich  d a b e i zu  v e r irre n  od er in  W a g n is se  e in z u la ssen , u n d  er h a tte  
d en  M u t, v e r lu s tb r in g e n d e  B e tr ie b sz w e ig e  r e c h tz e it ig  a b zu - 
b a u en , so  daB  es ih m  g e la n g , se in  W e r k  in  d ie  H o h e  zu  b r in g en  
u n d  d a se lb st  zu  h a lte n .

A is  im  J a h re  1904 d e r  D e u ts c h e  S ta h lb a u -V e rb a n d  ge- 
g r iin d e t w u rd e , d er d a m a ls  z u n a c h st 
d en  V e rh a ltn is se n  e n tsp re c h e n d  den 
N a m e n  ,,V e re in  d e u tsc h e r  B riick e n - 
und E is e n b a u -F a b r ik e n "  f iih rte , er- 
k a n n te  N o e ll so g le ich , w e lc h ’ s ta r k e n  
R iic k h a lt  d e r  V e rb a n d  sein en  M it- 
g lie d s firm e n  zu  geb en  v e rm ó g e  u n d  
t r a t  d e m se lb e n  d a h e r  f iir  se in e  F irm a  
so g le ich  bei, w a h re n d  e r  p e rsó n lich  
in  d en  A u ssc h u B  b e ru fe n  w u rd e , dem  
e r  b is  zu  se in em  T o d e  oh n e  U n te r- 
b re c h u n g  a n g e h ó r t  h a t .

D o r t  f i ih lte  er s ich  v o rn e h m lich  
d a zu  b e ru fe n , a u sg le ich en d  zu  w irk en , 
w e n n  d ie  V e rs c h ie d e n h e it  d e r V erh a.lt- 
n isse  z u r  G e ltu n g  k a m , u n te r  d en en  
d ie  E is e n w e rk e  in  N o rd - u n d  S iid- 
d e u tsc h la n d  zu  a rb e ite n  g e n ó tig t  sind . 
S te ts  w u B te  er, w a s er w o llte , so  daB 
sein e W o r te  im m er groB e B e a c h tu n g  
fan d en . A u c h  in  a n d eren  V e rb a n d e n  
s c h a tz te  m an  ih n . Im  A rb e itg e b e r-  
y e rb a n d  d e r  B a y r is c h e n  M e ta ll-  
in d u str ie  u n d  im  B a y r is c h e n  In d u - 
s tr ie lle n -V e rb a n d , d essen  V o rs ta n d  er 
la n g e  J a h re  a n g e h ó rte , genoB  er groB es 
A n se h e n .

D ie  b a y r is c h e  R e g ie ru n g  e rn a n n te  
ih n  b a ld  n a ch  d e m  K r ie g e  zu m  

L a n d e s b a u ra t  u nd im  J a h r e  1928 zu m  G eh eim en  L a n d e s b a u ra t.
L e id e r  w a re n  n a m e n tlic h  sein e le tz te n  L e b e n s ja h r e  d u rch  

K r a n k h e it  v ie lfa c h  g e tr iib t, d ie  ih n  a b e r  n ic h t  h in d e rte , sein e 
g a n z e  E n e rg ie  b is  zu  se in em  u n e rw a rte te n  A b le b e n  in  d en  D ie n s t 
sein es W e r k e s  zu  ste llen .

E in  eh ren d es A n d e n k e n  w ird  in  a llen  d en en , d ie  ih m  n a h e  
g e tr e te n  w a re n , fo rtle b e n .

B ie b ric h , im  Ju n i 1930. C a r s t a n j e n .
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Z u r W irtschaftslage. In  fast allen Zweigen des B augew erbes 
und der B au stoffin du strie  ist noch im m er keine Steigerung der B e ­
sch aftigu n g wahrzunehm en. D er A uftragseingang iśt nach wie vor 
im  hóchsten  G rade unbefriedigend. DaB w ir Ende M ai noch 417 878 
B au arbeiter ohne A rb eit h atten  gegeniiber nur 157 706 zur gleichen 
Z eit des V orjahres, kennzeichnet dic gegenw&rtige L age der B au w irt­
sch aft ais geradezu katastrophal.

O ber die B elebun g der B a u ta tig k e it h at der V o r la u  f i g ę  R e ic h s -  
w i r t s c h a f t s r a t  in diesen T agen langere B eratungen abgeschlossen 
und ein ausfiihrliches G utachten  angekundigt. Dieses stim m t in 
seinem wesentlichen In h alt m it den B estrebungen des Baugew erbes 
auf A uftragsbeschaffung iiberein, indem  es die Schliisselstellung der 
B au w irtsch aft und die unbedingte N otw en digkeit ihrer A nkurbelung 
anerkennt. D ie zentralen A rbeitgeber- und A rbeitnehm erverbande 
haben sich daher in  einer gem einsam en E rklarun g auf den B oden des 
G utachtens gestellt und dessen beschleunigte D urchfuhrung gefordert.

In  seiner E tatsred e am 27. Juni d. Js. gab der Reichsarbeits- 
m inister Stegerw ald zu, daB ein groBer T eil der Misere im B augew erbe 
a uf die óffentliche E tatsw irtsch aft zuruckzufuhren sei. D as B a u ­
gew erbe leide besonders unter der V erzógerung der E tats- 
erledigung. U m  der groBten N o t zu steuern, werde die Reichs- 
regierung ein Arbeitsbeschaffungsprogram m  fiir 200- bis 300 000 
M enschen vorlegen, und die Reichsregierung hoffe m it etw a 750 M ili. 
RM  die deutsche W irtsch aft neu beleben zu konnen. R eichsbahn und 
R eichspost sollen fur etw a 400 Mili. R M  A uftrage  erteilen, daneben 
soli ein zusatzliches W ohnungsbauprogram m  m it 250 Mili. RM  durch­
gefuhrt werden. SchlieBlich sollen noch gróBere B etrage fur den be- 
schleunigten A usbau unseres StraBennetzes und fUr die w ertschaffende 
ArbeitslosenfUrsorge besch afft werden, und zw ar nicht durch Steuern, 
sondern durch A n le ih c n .

V o r a u s s e t z u n g  fiir diese groBen A u ftrage  sei allerdings, daB 
die W irtsch aft bereit sei, ihrerseits durch eine a n g em esse n eS e n k u n g  
d e r  P r e i s e  ein O pfer zu bringen. LohnkUrzungen allein  wiirden nicht 
zum  Ziele fuhren. W enn man die Lohne senke, ohne die Preise zu senken 
dann verscharfe m an die Krise, wenn m an die Preise nur ebensoviel 
senke w ic  die Lohne, dann erleichtere m an zw ar die Ausfuhr, schaffe 
aber im Inn em  keine verstark te  K a u fk ra ft. N u r starkere Senkung 
der Preise ais der Lohne schaffe zusatzliche K a u fk ra ft. E in er Senkung 
der R e a l  lohne w erde er sich nachdrucklichst widersetzen.

Verhandlungen tiber die B eschaffung eines am erikanischen 
K redites in H óhe von 100 M ili. R M  fiir óffentliche B auarbeiten  (StraBen­
bau ?) sollen unm ittelbar v or dem AbschluB stehen.

D er FinanzausschuB des Hessischen L an dtags beschloB die A u f­
nahm e eines K red ites bis zu 15 M illionen fiir W ohnungs-, StraBen- und 
Iiom m unalbauten.

A u ch  in Sachsen sind w eitere 5 Mili. RM  fur den W ohungsbau 
bereitgestellt worden.

D er Reichspostm inister h a t bekanntgegeben, daB die R eichspost 
der W irtsch aft A uftrage in H óhe von 200 Mili. RM  zukom m en lassen 
wird, doch sollen diese an die doppelte B edingun g gebunden werden 
einm al einer Preissenkung um  etw a 10 % , alsdann der Sondereinstellung 
von  Arbeitern.

D as R eich skabin ett h at zur D urchfuhrung des Arbeitsbeschaffungs- 
program m s den E n tw u rf eines G esetzes iiber M aBnahm en zur Ver- 
billigung des m it offentlichen M itteln  gefórderten Kleinwohnungsbaues, 
ferner den E n tw u rf eines G esetzes tiber dic B ereitstellung von K red it 
zur Forderung des Kleinw ohnungsbaues und des StraBenbaues (,,B au- 
kreditgesetz 1930“ ) verabschiedet hat.

D er B aukostenin dex der ,, B au  w eit"  ist in der Zeit vom  11. bis 
25. Juni 174,4 auf 169,2 gefallen.

Kom m unalfinanzen, Notstandsarbeiten und Auslandsanleihen. Die
S tad te  verhalten  sich gegeniiber der Parole der A nkurbelung der W irt­
sch aft durch B au au ftrage  recht passiv. T ro tz  der auBergewóhnlichen 
H óhe der Arbeitslosenziffer flieBen die M ittel fiir N o t s t a n d s a r b e i t e n  
im m er sparlicher. W ahrend im  K risenjalir 1926 R eich , Lander, G e­
meinden und spater auch die R eich san stalt ziem lich hohe B etrage fur 
N otstandsarbeiten  zur Verfttgung stellten, befinden sich seit dieser 
Z eit die hierfiir angesetzten M ittel in dauerndem  RU ckgang. In  den 
S tad ten  m it m ehr ais 25 000 Einwohnern betrugen die Aufw endungen 
fiir N otstan d sarbeiten :

T , D avon
T , nsgesam Zuschiisse der Gem einden
Jahr Mili. RM  " ' Mili. RM
1926 203,4 94-1
1927 18 1 ,i 91,4
1928 108.5 56.5
1929 H 3.7 68,4

D er von den Gem einden aufgebrachte A n teil ist zw ar bisher 
w eniger stark gesunken ais der auf R eich , L an der und R eich san stalt 
entfallende, das w ird sich aber andern, da  die Finanzlage der Kom - 
munen je tz t  durch das katastrophale A nw achsen der Zahl der W o h l-  
f a h r t s e r w re r b s l o s e n  (Arbeitslose, die keine U n terstutzun g aus der 
Arbeitslosenversicherung erhalten, sondern den Kom m unen zur L a st 
fallen) stark  b ee in trich tig t w ird. FUr die G esam theit der S tad te  und 
Landgem einden ergib t sich dadurch eine M ehrbelastung von 300 bis

350 Mili. RM . In den Stad ten  m it m ehr ais 25 000 Einw ohnern h a t 
sich in der Z eit vom  1. Januar bis 30. A pril 1930 die Zahl der W ohl- 
fahrtserwerbslosen von  271 000 auf 32S 000 erhóht.

Um  die K om m unen trotz ihrer bedrangten finanziellen L age in 
die M óglichkeit zu versetzen, der W irtsch aft A uftrage  zukom m en zu 
lassen, wird m an ihr V erlangen a u f B efreiung von aller unnótigen 
Behinderung hinsichtlich der A ufnahm e von  A u s l a n d s a n l e i h e n  
unterstutzen mUssen. W ird den Kom m unen der A uslandsm arkt w ieder 
geóffnet, so bedeutet dies zugleich eine E n tlastu n g des inlandisclien 
K ap ita lm ark tes und w irk t a u f ein schnelleres Sinken des Zinssatzes 
fur langfristigc K red ite  hin, w as die w ichtigste  Voraussetzung fUr einen 
W iederansticg der K o n ju n k tu r bildet. W iew eit allerdings durch die 
Vorkom m nisse der letzten  Z eit R u f und K red it der deutschen Kom m u- 
nalw irtschaft auch auf den auslandischen M arkten beeintrachtigt 
worden sind, ist eine andere Frage.

F iir Auslandsanleihen wird man, nachdem  die In tern a tio n ale  
R eparationsanleihe ein sehr gutes Zeichnungsergebnis gezeitigt hat, 
die Aussichten fUr die nachste Z u k u n ft n icht ais sch lecht zu beurteilen 
brauchen. A n  Auslandsanleihen wurden bisher aufgenom m en:

Mili. R M  1930 M ili. RM
1926 M onatsdurchschnitt 129,6 J a n u a r .....................................  2,9
1927 ,, 117,6  F e b ru ar......................................156,0
1928 ,, i2 2 ,i M a r z .......................................... 94,6
1929 ,, 29,1 A p r i l .......................................... 105.3

Die Zusam m enbruche von Unternehm ungen haben in den H erbst- 
und W interm onaten und auch noch w ahrend des ersten V iertels dieses 
Jahres standig zugenommen. W enn auch seit M arz aus SaisongrUnden 
ein gewisser RU ckgang in der Zahl der cróffneten Konlcurse und V cr- 
gleichsverfahren eingetreten ist, so liegt diese doch noch im m er er- 
heblich Uber den entspreclienden Ziffern der gleichen Jahreszeit in 
friiheren Jahren.

K o n k u r s c  im  B a u g e w e r b e

M onatsdurch­
schnitt 1927 1928 1929 1930

I. V ierteljahr 17 40 37 52
II. 13 25 33 44*)

III . 17 25 35
IV . 32 33 47

V e r g l e i c h s v e r f a h r e n  im B a u g e w e r b e

M onatsdurch­
schnitt 1927 1928 1929 1930

I. V ierteljahr 6 12 17 33
II. 7 10 13 25*)

III. 6 12 14
IV . 8 10 23

*) M onatsdurchschnitt von  April/M ai.

In  E rganzun g dieser T ab elle  geben w ir noch einige Ziffern, welche 
die R hem isch-W estfalische Baugewerlcsberufsgenossenschaft fiir das 
Jahr 1929 veróffentlicht. E s wurden gezahlt:

M i t g l i e d e r ...................................................37 677
M a h n u n g e n ...................................................41 942
Z w a n g svo llstrcck u n g e n ............................26 057
Ladungen zum  Offenbarungseid . . . 1 1  040

Schuld an der hohen Zahl der geschaftlichen Zusam m cnbrUche 
tragen allerdings auch die B auherren, die tro tz  aller M ahnungen im m er 
wieder A uftrage  an leistungsunfaliige U nternehm er vergeben.

Die Z ah l der Bestrafungen von Arbeitgebern wegen Nichtabliefe- 
rung von Versicherungsbeitragen ist in den letzten  Jahren stark ge- 
stiegen. W ahrend fiir 1925 nur 747 Verurteilungen w egen derartiger 
Vergehen festgestellt w urden, w aren es 1926: 2505, 1927 sogar 3717 
Verurteilungen. D as h a t dem  R eichsjustizm inister AnlaB gegeben, in 
einem  ErlaB vom  21. M ai 1930 die Strafverfolgungsbehórden zu er- 
suchen, diesen Vergehen ihre besondere A ufm erksam keit zuzuw enden 
und bei den Strafantragen die notw endige Scharfe w alten  zu lassen.

Strafrechtsreform . Strafvorschrift beziiglich des Submissions- 
wesens. D er Reichsverband der D eutschen Industrie, der D eutsche 
Industrie- und H andelstag und die anderen Sp itzenverbande haben 
in einer dem R eichstag zugeleiteten E in gabe die Streichung des § 355 
A bs. 2 des neuen Strafgesetzbuchentw urfs beantragt, nach welchem  
m it Gefangnis bis zu einem Jahre oder m it G eldstrafe b estra ft werden 
soli, w er in der A bsicht, die D urchfuhrung einer von einer offentlichen  
K órp ersch aft ausgehenden offentlichen Y ergeb un g von  Lieferungen
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oder Leistungen zu verhindern oder den U m fang einer solchen Ver- 
gebung zu beeintrachtigen, einen anderen durch Zusicherung oder. 
G ewahrung eines V orteils oder Zufiigung eines w irtschaftlichen  Nach- 
teils von  der M itbew erbung bei der V ergebung abhalt.

D ie Spitzenverbande haben insbesondere hervorgehoben, daB 
sie ihren lebhaften  W iderspruch gegen den einseitigen liin griff in die 
durch A rtikel 159 der R eichsverfassung garantierte Vereinigungs- 
freiheit nachdrucklich wicderholen muDten, um so mehr, ais die Schutz- 
bestim m ung ausschlieBlich dem Fiskus in seiner E igen schaft ais P riva t- 
rechtssubjekt zugute kom m en soli. In  den m eisten deutschen Landern 
habe es an einer solchen Stra£vorschrift bisher gefehlt. D er § 270 des 
fruheren PreuBischen Strafgesetzbuchs, der eine ahnliclie B estim m ung 
crithiilt, sei bisher in strafrechtlicher H insicht praktisch  kaum  ange- 
w andt worden. Es miisse daher das B ediirfnis nach der neuen Straf- 
vorschrift bestritten  werden. D ie Frage der zivilrechtlichen  G u ltigkeit 
der in Frage kom m enden Vereinbarungen w erde in einer sorgfaltigen 
und ausbaufahigen Rechtsprechung des R eichsgerichts in zunehm endem  
MaBe gekHlrt. E s gehe n icht an, im Allgem einen D eutschen Straf- 
gesetzbuch ein dem  Z ivilrech t uhd K arte llrech t angehorendes Problem  
durch Strafandrohungen zugunsten des in seiner w irtschaftlichen 
Stellung ohnedies uberm iichtigen Fiskus zu lósen. D ie Vereinbarungen, 
gegen die sich die Strafandrohung richtet, konnten schon deshalb nicht 
ais schlechthin strafw iirdig gestem pelt werden, w eil sie in n icht seltenen 
Fallen zur A bw ehr im m er w iederkehrender M iBstande bei A nordnung 
und D urchfiihrung von Subm issionen dienen.

Die Verw endung deutschen Holzes leidet zur Z eit unter starker 
K onkurrenz von eingefiihrtem  A uslandsholz. D er deutsche W ald- 
besitz wird m it einem erheblichen M indererlós gegenuber dem V orjahre 
reclinen miissen. A uch  auf dem  A rb eitsm arkt wirken sich die A bsatz- 
schw ierigkeiten des H olzes aus. D ies h a t dem PreuBischen L an dtag  
AnlaB gegeben, v o r  einiger Z eit den BeschluB zu fassen, daB bei Aus- 
schreibung offentlicher B au ten  die Ver\vendung auslandischen H olzes 
nicht gefordert werden darf. A uch  der deutsche SU ldtetag b itte t  seine 
M itglieder, der Verw endung inlandischen H olzes m ehr ais bisher B e ­
achtung zu schenken und bei der V ergebung von  B auauftriigen  nach 
M oglichkeit vorzuschreiben, daB einheimisches H olz yerw endet wird.

1927
1928
1929
1930

H o l z p r e i s e  

1924/26 =  100 

M onatsdurchschnitt . . .

I. V ierteljahr, M onatsdurch­
s c h n itt .....................................

B auholz

115 .3 
120,2 

I l 6 , 0

109.3

B retter u. 
Planken 

106,3 
104,6 
102,5

99.6

Die Baukontrolleure aus dem Arbeiterstande, die auf Grund des 
PreuBischen Erlasses vom  30. A u gu st 1919 zu dieser baupolizeilichen 
Funktion besteUt wurden, sind ebenso w ie auf p rivaten  auch auf 
staatlichen B austellen  berechtigt, zu priifen, ob die A rbeiterschutz- 
bestim m ungen innegehalten werden.

N ach  § 4 c  der PreuBischen Einheitsbauordnung bedarf es aller­
dings bei B auten, die fur R echnung des Reichs, des Staates, der Ge- 
meinden oder der weiteren K om m unalverbiinde unter L e itu n g  von 
Baubeam ten ausgefiihrt werden, n i c h t  der baupolizeilichen R o h -  
b a u -  und G e b r a u c h s a b n a h m e .  Insow eit aber keine Ausnalim e- 
bestim m ungen erlassen sind, sind die fiir B augew erbetreibende maB- 
gebenden Vorschriften  auch auf den staatlichen B austellen  anzuwen- 
den. D ie O rtspolizeibehorden, zu deren O rganen dic Baukontrolleure 
gehoren, die G ew erbeaufsichtsbeam ten und die technischen A ufsichts- 
beam ten der B erufsgenossenschaften sind daher berechtigt, die B au- 
kontrolle auch auf den B austellen  des R eichs usw. durchzufuhren.

Rechtsprechung.
Befristete A rbeitsyertrage fiir Poliere. DaB der R eich starifyertrag 

fur Poliere und H ilfspoliere die M oglichkeit, ein b e f r i s t e t e s  A rbeits- 
yerhJLltnis zu yereinbaren, n icht ausschlieBt, h a t nunm ehr auch das 
A rbeitsgericht D i i s s e l d o r f  in einer Entscheidung vom  10. M ai 1930 
bestatigt. In  den Entscheidungsgriinden heiBt es:

,,D a s G ericht ist der A uffassung, daB im  yorliegenden F alle  die 
B eklagte die im  T arifvertra g  yorgesehene K iin digun gsfrist von  einem 
Monat n ich t zu beobachten brauchte. D ie K iindigungsfrist ist im 
T arifyertrag  yorgesehen, um  den A rbeitgeber, insbesondere aber auch 
den A rbeitnehm er v or yorzeitiger A ufhcbun g des Dienstrcrha.!tnisses 
zu schiitzen. D ie K iindigungsfrist is t dann zu beobachten, wenn es sich 
um D ienstvertra.ge.von unbestim m ter D auer handelt. H and elt es sich 
aber um ein D ienstyerh altn is von b e s t i m m t e r  D a u e r ,  so bedarf 
es d e r  B e o b a c h t u n g  e in e r  K i i n d i g u n g s f r i s t  nicht. D as D ienst- 
verhaltnis is t alsdann m it A b lau f der Zeit, fiir die es eingegangen ist, 
beendet. Im  yorliegenden F alle  han delt es sich um  ein D ienstver- 
haltnis der letzteren A rt. Zw ar ist in dem Schreiben vom  1. Febru ar 
1930 der T a g  der B eendigung des D ienstvertrages n ich t kalenderm aBig 
festgelegt; der D ienstvertrag sollte aber nach dem  iibereinstim m enden 
W illen der P arteien  m it dem T age  der B eendigung der B aggerarbeiten  
erloschen. E s handelt sich also um ein befristetes D ienstyerhaltnis, auf 
welches die Vorschriften  des T arifvertrages iiber die B eobach tu ng einer 
Kiindigungsfrist keine A nw endung fin d et."

U n b e d i n g t e  V o r a u s s e t z u n g  fiir das Vorliegen  eines be- 
fristeten D ienstyerhaltnisses ist, daB der Z eitp u nkt, m it dem das be­
fristete D ienstyerhaltnis endigen soli, von yornlierein eindeutig fest- 
liegt. E s muB also entweder ein bestim m tes E n d datum  yorgesehen oder 
der D ienstvertrag muli auf eine bestim m te B au stelle  beschrilnkt sein, 
deren D auer begrenzt und einigerm aBen absehbar ist. D ie allgem eine 
Klausel, daB die E instellung nur so lange gelten soli, ais A rb eit fiir 
einen Polier vorhanden ist, g e n i i g t  n ic h t .  E in  solcher A rb eitsvertrag  
g ilt ais A rb eitsvertrag  auf unbestim m te Zeit, er kann n ur unter E in - 
haltun g der tariflichen bzw . gesetzlichen K iindigungsfrist gelost werden.

Die Zahlung des Arbeitgebers auf ein ais Pensionsfonds fiir den 
Arbeitnehm er gedachtes Sonderkonto unterliegt ais G ehaltszahlung 
dem Lohnsteuerabzug. (U rteil des R eichsfinanzhofs vom  27. Februar 
1 9 2 9 — 'V I  A  610/28.)

D ie M -G esellschaft hat auf Grund von  besonderen Verein- 
barungen m it ihrem D irektor R . zur Sicherung eines angem essenen 
R uhegehalts fiir diesen RM  12000 auf ein ais Pensionsfonds gedachtes 
Sonderkonto bei einem  B an khaus eingezahlt und diesen B e tra g  tiber 
U nkosten abgebucht. D as F inanzam t h at von der M -G esellschaft 
E n trich tu n g der Lohnsteuer von den R M  12000 gem aB § 78 E in k .- 
St.-Ges. verlangt. D io M -G esellschaft bestreitet, daB die RM  12000 
A rbeitslohn darstellen, da ein  geldw erter V o rte il dem  D irek to r R . 
n icht zugeflossen sei. F iir die Pcnsionskasse kom m en zur Z e it yierzehn 
Personen in Frage. D urch sic wiirden nur dic k iin ftigen  R ulicgeh alts- 
anspriiche sichergestellt. E s sei vollkom m en unsicher, ob D irektor R . 
die Bedingungen des noch unerfiillten V crsorgun gsvertrages erfiillen 
werde.

D er R eichsfinanzhof erachtet die Beschw erde der M -G esellschaft 
ais unbegrtindet. D ie Zufiihrung der R M  12000 an den Pensionsfonds 
ist A uszahlung von G ehalt. D ie besonderen Voraussetzungen, an w elche 
die R uhcgehaltszahlungen gekn upft sind, sind auflosende Bedingungen. 
B e i N ich tein tritt der Bedingung muli eine B erich tigu n g der Veran- 
tógung des A rbeitnehm ers, bezw. E rsta ttu n g  an ihn gemaB § 129, 
A bs. i,  R eichsabg.-O rdn. erfolgen. A u f den G rad der W ahrschein- 
lich k eit des E in tritts  der Voraussetzungcn fiir eine N ichtauszahlung 
des R uhegehalts kom m t es n icht mehr an.

D ic Oberweisung der RM  12000 an den Pensionsfonds is t , ,Z ah ­
lu ng" an den D irektor R . D ie M -G eselllch aft w ollte  schon je tz t  ihm , 
ais E n tg e lt fiir seine A rbeitsleistungen, die M itte l zufilhręn, aus denen 
er spater seine R entę beziehen kann. N ur so erk lart sich die A bb uchu n g 
iiber U nkosten und die Vereinbarung, daB die A nlage in standigem  
Einvernehm en m it D irektor R . erfolgt. D ie iiberwiesenen B etrage 
sind aus dem Verm ogen der M -G csollscliaft ausgeschieden. W enn 
trotzdem  nach auBenhin der „P en sion sfon ds" anscheinend noch in 
deren Eigentum  steht, so bedeutet dies w irtsch aftlich  w eiter nichts, 
ais daB D irektor R . das ihm  zugeflossene G eh alt bei der G esellschaft 
w ieder angelegt hat. D arin  lieg t seine V erfugun g iiber das G ehalt. 
E r  tra g t auch die G efahr eines V erlustes. Gewinne starken  seinen 
Fonds. U ncrheblich ist, daB die Verfiigung in w irtsch aftlich em  Zu- 
sam m enhang m it scinem  A rb eitsyertrage  steht, und daB auch andere 
A n gestellte  gleiche Yerfiigungen getroffen  haben. D er H aup tzw eck  
d e r- ganzen T ransaktion  is t n icht Sicherung des Pensionsanspruchs 
gegen die G esellschaft, die ja  ohnehin m it ihrem  ganzen Verm ogen 
haften wurde. D er Zw eck ist yielm ehr um gekehrt, die G esellschaft 
fiir den F ali des E in tritts  der auflosenden B edingungen w egen ihres 
A nspruchs auf R iickzahlu ng zu sichern. D ie 12 000 M. unterliegen 
sonach ais G ehaltszahlung der Lohnsteuer.

Bei der B ew ertung von W aren nach dem Einkom m ensteuer- 
gesetz kann ein M ittelwert zwischen A nschaffungspreis und gemeinem 
W ert gew ahlt werden. (U rteil des Reichsfinanzhofs vom  17. A p ril 1929 
—  V I A  196.)

Zur Peststellun g des Einkom m ens fiir die Einkom m ensteuer- 
erklarung is t fiir d ie einzelnen dem B etrie b  gew idm eten G egenstande 
der gem eine W ert zugrunde zu legen (§ 19, A bs. 1, Einkom m en- 
steuergesetz). A n  Stelle des gem eincn W erts kann der Steuerpflichtige 
den Anschaffungs- oder H erstellungspreis u nter A b zu g der im  G esetz 
zugelassenen A bsetzungen fiir A bn u tzu n g und Substanzverringerung 
einsetzen. (§ 19, A bs. 2, Einkom m ensteuergesetz).

N ach A n s ic h t  des R eichsfinanzhofs is t es zulassig, bei dem 
W ertan satz einen W ert zw ischen dem Anschaffungspreis und ge ­
meinem W ert zu w ahlcn. § 19, E inkom m ensteuergesetz en thalt 
lediglich  Begrenzungen der B ew ertung. Sie stehen einer B ew ertun g 
m it einem  B etrage, der hinter dem  gem einen W ert zu riickbleibt und 
den A nschaffungspreis iibersteigt, oder um gekehrt, n ich t entgegen.

N ur diese A uffassung gew ahrleistet ein reibungsloses E rm itte- 
lungsverfahrcn, ohne daB die Interessen des Steuerfiskus b eein trach tigt 
werden, und tra g t der T atsach e Rechnung, daB bei den Steuerpflichti- 
gen in der R egel nur m it einer oberflachlichen K enntnis der Steuer- 
gesetze gerechnet werden kann. AuBerdem  is t n ich t einzusehen, 
welches Interesse der Steuerfiskus daran haben sollte, daB genau 
entw eder der A nschaffungspreis oder der gem eine W ert der Ver- 
anlagung zugrunde gelegt werde. A lle  E rm ittlun gen  und Ruckfragen 
werden yerm ieden, wenn auch M itte lw crte  zugelassen werden. Es 
bedarf dann auch keiner R tickfrage, wenn ein W ertan satz unzulassig 
ist. Is t  der W ert zu hoch, so ist er a u f den nachstzulassigen herab- 
zusetzen, is t er zu niedrig, so is t er auf den nachst zulassigen herauf- 
zusetzen.



496 PATENT BERICHT. —  BOCHERBESPRECHUNGEN.
d e r  b a u in g e n ie u r

1930 HEFT 28.

P A TEN TB ER IC H T .
Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6. jauuar 1928, S. 18.

B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .
B ekann tgem acht im  P a te n tb la tt Nr.

KI. 5 b, Gr. 41. A  5 7 3 6 1 . A T G  A llgem eine Transportanlagen-
G esellschaft m. b. H ., L eip zig  W  32, Schonauer W eg. G erat 
zum  A b b au  von  G ebirgsschichten in Tagebaueu. 30. I I I .  29.

K I. 5 b, G r. 41. L  70 595. L ilb eck er M aschinenbau-Gesellschaft,
L iibeck, K arlstr. 62. Gewinnungsseitiges F ahrgestell ftir 
K abelbahn en  zur A braum forderung. 21. X I I .  27.

KI. 5 b, Gr. 41. L  73 261. Ltibccker M aschinenbau-Gesellschaft,
L u beck. V erfahren  und G eriit zum  Abr&umen von  K ohlen- 
fldzen. 27. X . 2S.

KI. 19 a, Gr. 2. R  77 032. M ax R iiping, M iinchen, Ism aninger Str. 172.
E isenbahnholząuerschw elle m it U nterlegplatten. 26. I . 29.

K I. 19 c, Gr. 2. D 57 115. Jakob  Dam m , B a d  K reuznach. StraBen- 
p flaster aus zw ei ineinandergreifenden Stcinschichten  unter 
Verw endting nur einer Steinform . 30. X I . 2S.

K I. 19 c, Gr. 5. W  S i 0S1. V alerian  W ehn, B erlin  SW  48, W ilhelm - 
str. 144. V erfahren  zur H erstellung einer StraBendecke aus 
zusam m envulkanisierten  B ahnen aus G um m i o. dgl. 5. 
X I I . 28.
Gr. 9. S t. 41 126. A u g u st Steinhauser, Essen, R uhr, Stein- 
m etzstr. 31. Fahrbare P flasterram m e m it freifallendem  
B aron und m it einstellbarer H ubhohe. 12. V I . 26.
Gr. 11 . K  11 7 4 7 7 . K n orr-B rem se-A kt.-G es., B erlin  O 112, 
N eu e B ahnhofstr. 9— 17. V orrich tu n g zu r m ascliinellen 
B eh an dlu n g von  StraBenoberflachen m it einer an der L u ft  
erhartenden M asse; Zus. z. P at. 481 350. 5. I II . 28.
G r. 11 . P  59 049. M ax P elikan, B erlin  W  35, M agdeburger 
S tr. 22. V orrich tu n g zur E ntnahm e von  Probekernen aus 
StraBenkórpern, G ebaudeteilen  u. dgl. 16. X I . 28.
Gr. 11. V  25096. V erein igte Eisenbalin-Signalw erke, G . m. 
b. H ., B erlin-Siem ensstadt. E lek trisch er Eisenbahnsignal- 
antrieb  m it Festhaltem agnet. 23. III . 29.
G r. 11 . W  79 ygSr. H ans W ilkens, K ie l, Pap enkam p  7. 
S chien enkon takt. 3. V I I . 28.
G r. 35. V  24 729. V erein igte E isenbahn-Signalw erke, G. 111. 
b. H ., B erlin-Siem ensstadt. O bertragungsm agnete ftir in- 
d u k tiv e  Zugbeeinflussung. 22. X I I .  2S.

K I. 20 i, G r. 38. D  58 989. D eutsche R eichsbahn-G esellschaft, 
E isenbahn-Zentralam t, B erlin  S W  11, H allesches U fer 35/36. 
Zugbeeinflussung nach dem  Liniensystem . 7. V I I I .  29.

KI. 20 i, Gr. 38. V  24 627. V ereinigte Eisenbahn-Signalw erke G. m.
b. H „  B erlin-Siem ensstadt, B lockw erk. S trecken block m it 
Zugbeeinflussungseinrichtung. 29. X I . 28.

KI. 20 i, Gr. 39. A  58 698. A rm inius V ertriebsgesellscliaft m. b. H ., 
Cosw ig, B ez. Dresden. S ignalbake. 7. V I II .  29.

KI. 35 c, Gr. 1. -D 57 000. F ritz  Dćihle, B erlin  W  62, W ichm annstr. 23. 
W in d ę  m it K lin kenan trieb. 12. X I . 28.

KI. 35 d, Gr. 5. A  590 74 . Allgem eine E lektrizitats-G esellschaft, 
B erlin  N W  40, F riedrich -K arl-U fcr 2— 4. H ebebock. iS . 
I X . 29.

KI. 37 a, G r. 4. H  107 39S. George D e N ier H aines, P a rk  Ridge, 
Illinois, V . S t. A .; V e r tr .: D ip l.-Ing. Dr. B . O ettinger, 
P a t.-A n w ., B erlin  S W ć i .  Verfahren zur H erstellung einer 
Verkleidungsw and aus B lechkacheln  o. dgl. 15. V I I .  26.
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19 c,
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20 i,
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KI. 37 1

KI. 37 1
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KI. 42 c,

KI. 80 a,

KI. 80 b, 

KI. 80 b, 
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KI. 81 e,

KI. 82 a,

KI. 84 d, 

KI. 84 d,

KI. 84 d,

KI. 85 c,

KI. 85 c,

KI. 85 c,

KI. S5 c,

vom  1. M ai 1930.
Gr. 8. W  82 340. W estfalischer H allenbau, Ges. m. b. H ., 
K reu zta l, K r. Siegen. K ittlo se  G lasdachdeckung. 10. IV . 29. 
G r. 13. B  137 756. Johann B adoreck, D atte ln  i. W . Rei- 
n igungsvorrichtung fur Schalbretter. 26. V. 2S.
Gr. 3. T  34 S n .  G eorg T iegel, L iincburg, W ilschenbrucher 
W eg 35. B ehalter. 1. I I I .  28.
Gr. 1. I i  109 161. F ritz  K ram er, A m alienhutte, K r. W ittgen - 
stcin. M eBstab. 28. IV . 28.
Gr. 2. T  36 529. K a rl W . Thalham m er, Los Angeles, Cali- 
fornien, V . S t. A .;  V e r tr .: D r.-In g. F . H erzfeld-W uesthoff 
11. F rau  D r. F r. H erzfeld-H offm ann, P at.-A n w alte , B erlin  
W io .  S ta tiv . 5. I I I .  29. V'. S t. A m erika  26. III . 28.
Gr. 43. Sch 90 772. E rh ard  Schiefer, S tu ttga rt, N eue W ein- 
steige 3. Zusam m enziehbarer K ern  zur H erstellung von  
langsgelochten B eton form stiicken  von  kreisform igem  oder 
ovalem  Q uerschnitt. 27. V I . 29.
Gr. 1. O 179 5 0 . Friedrich Deidesheim er, F ra n k fu rt a. M.- 
Eschersheim , K larastr. 19. V erfahren  zur H erstellun g von  
Zem entbetonkórpem . 4. II . 29.
G r. 1. T  36 215. T ork ret-G esellsch aft m. b. H ., B erlin  
S W  4S,, Iled em an n str. 13. V erfahren  zur H erstellung von  
B au korp ern  aus G asbeton u. dgl. porósen M assen.15. X I I .  28. 
Gr. 25. L  70 617. D am p f-W asch -A n sta lt von  Theodor 
L om m atzsch, Inh. F ran z Sim on, D resden 28, B iinaustr. 23. 
V erfahren  zur H erstellun g einer waBrigen Bitum enem ulsion. 
2. I. 28.
Gr. 136. II  120 162. H eym er & P ilz  A kt.-G es., M euselw itz, 
T hiir. E n tleeru n gsvorrichtu n g fQr G roB raum bunker m it 
A btragteller. 29. I. 29.
Gr. 9. M 104 101. M ax M uller, E isenach, R en n b ah n  32/33. 
Ileizo fen  zum  A ustrocknen von  R aum lich keiten , insbes. 
N eubauten. 24. I I I .  28.
Gr. 1. B  140 374. A d o lf B le ich ert & Co. A .-G ., L e ip zig  N  22. 
Schiirfkubel fiir K abel bagger. 16. X I . 28.
Gr. 1. B  140 953. A doif B leich ert & Co. A .-G ., L eip zig  N  22. 
R einigungsvorrichtung an Schurfkubeln  fu r K abelbagger; 
Zus. z. Anm . B  140 3 4. 18. X I I .  28.
Gr. 2. M 103 805. M a .chinenfabrik B u ck au  R . W olf A .-G ., 
M agdeburg. Seitliche Verstrebung von  Eim erkettenlcnick- 
leitern. 3. I I I .  28.
Gr. 2. O 16 181. Dr. C O tto  & Com p., G. m. b. H ., Bochum , 
Christstr. 9. V o rrich t ng zum  A usw aschen von  Phenolen 
aus phenolhaltigen A b  w asser n. 20. X I I . 26.
Gr. 3. I< 115  467. D r.-Ing. K u sch, B erlin-Lichterfelde-W est, 
K nesebeckstr. 2. V o rrich tun g zur A bw asserreinigung m it 
belebtem  Schlam m . 29. V I. 29. O ste rre ic h  3. X I . 28.
Gr. 3. S 75 957. Dr. Friedrich Sierp, E ssen -Stadtw ald , 
E ichenstr. 70, u. Ferdinand Fransem eier, Essen-R elling- 
hausen, Frankenstr. 8. V erfahren  zur chem isch-biologischen 
R einigung von  Abw assern. 27. V I I I .  26.
G r.6 . R  6S 253. E u gen  R uben, D usseldorf 25, W ilhelm p latz 9. 
FrischwasserkUiranlage. 27. V I I . 26.

BO C H ER BESPR EC H U N G EN .

S p u n d w a n d e is e n  L a r s s e n .  V erein igte Stahlw erke-A ktiengesell- 
sch aft. D ortm under Union. A usgabe 1930.

N ich ts kann beredter und iiberzeugender dartun, daB die Spund­
wandeisen Larssen, m an darf sagen, die ganze W eit erobert haben, 
ais dic vorliegende Schrift, w elche die H erausgeberin „ K a ta lo g "  nennt, 
die aber in W irklich keit w eit m ehr ais ein K ata log, yielm ehr eine um- 
fassende und sehr belehrende A bhandlung ist. Dem ersten A bschnitt, 
A l lg e m e in e s ,  der alles W issensw erte iiber die Spundwande selbst, 
ihre Verw endungsgebiete, Lebensdauer, tiber das Ram m en und den 
A ufbau  d erU ferw an d  bringt, fo lgt ein A bschn itt, A u s g e f i i h r t e  B a u -  
w e r k e ,  w ie Bruckengrtindungen, W asserkraftanlagen, W ehre, K anali- 
sationen, D iicker, K laranlagen, G riindung von H ochbauten, U ntergrund- 
bahnen, U nterwassertunnels, UferwJinde, K aianlagen, Schleusen, 
Dalben, Seebauten, Buhnen, Molen, W ellenbreclier, Leu ch tfeu er usw. 
In v ier weiteren A bsch n itten  werden der D em ag-U nion-Ram m ham m er, 
der D em ag-U nion-Pfahlzieher, das autogene U nterwasserschneiden 
und die sogenannte U nion-K anal-D iele behandelt, welcli letztere 
beim  senkrechten V erbau die im  T iefbau  iibliche H olzdiele ersetzen 
soli. A lle D arlegungen sind durch L ich tbild er und bildliche W iedergabe 
von K onstruktions-E inzelheiten  erlautert. D ie S ch rift w ird dcm  
entwerfenden und ausfiihrenden Ingenieur sehr w ertvolle  D ienste 
leisten und yerdient w arm ste Em pfehlung.

H. E n g e ls .

A l l g e m e i n e r  F i i l i r e r  d e r  V e r e i n i g t e n  S t a h l w e r k e  A .-G  
D u s s e ld o r f .  A usgabe 1930.

D as kurz aber iibersichtlich verfaBte B uch v crm itte lt einen all- 
gemeinen U berblick  iiber das U nternehm en, seine W erke, Leistungs- 
fah igkeit und w ichtigsten  Erzeugnisse. D er knapp gehaltene T ex t 
wird durch eine sehr reiche A u sstattu n g m it Bildern veranschaulicht.

G raphische D arstellungen zeigen in eindringlicher W eise u. a. 
die Steinkohlenforderung, K oks-, Roheisen- und R ohstahlerzeugung 
sowie die Bedeutung des U nternehm ens im  R ahm en der deutschen 
und der W eltw irtschaft. Entsprechend den unablassigen Bem iihungen, 
hochste Q u alitat und G leichm aBigkeit des M aterials zu erreichen, ist 
auch das vorbildliche Forschungs- und Priifw esen in graphischen D ar­
stellungen eingehend behandelt. Die klare Organisation, die die Zu- 
sam m enarbeit aller Stellen: das sind Forschungsabteilung und For- 
schungsinstitut der Vereinigten Stahlw erke einerseits und die B etriebe 
anderseits, erm óglicht, und die erst die N utzbarm achung aller Einzel- 
erkenntnisse fiir das G esam tuntem ehm en sichert, w ird m it besonderent 
N achdruck dargestellt.

D ie beigegebene K a rtę  D eutschlands m it H ervorhebung des 
rheinisch-westfalischen Industriegebiets und seiner H afenverbin- 
dungen, sowie eine Sonderkarte iiber die L age  der G rubcnfelder und 
W erke der Vereinigten Stahlw erke erleichtern den G esam tiiberblick.

Dr. M. F o e r s t e r  f .

FUr die Schriftleilung veramwortlich: Prof. Dr.-Ing. E. Probst. Karlsruhe i. Ii.— Verlag vou Julius Springer in Berlin W. 
Druck von II. S. Hermann O. m. b. H., Berlin SW ly, lleuthstrafle 8.


