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DER EINFLUSS DER SCH U BVERFO RM U N G  
AUF DIE DU RCH BIE GU N G  UND AUF DIE B IE G U N G SSC H W IN G U N G E N  V O N  STABEN.

Yon D r .-In g . K . H ohenem ser, D a rm sta d t.

A u s  d e m  A e r o d y n a m i s c h e n  I n s t i t u t  d e r  T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  D a r m s t a d t 1.

U b e r s i c h t :  B ei Tragw erken aus H olz ist die gleichzeitig m it der 
Biegung auftretende Schubverform ung von betriichtlicher GróBe. Im  
ersten T eil der A rb eit w ird iiber vergleichende B iege- und Verdreh- 
versuche an H olzstilben, dereń Faser inA chsenriclitung verliiuft, berich- 
tet. Im  zweiten T eil der A rb eit w ird gezeigt, wie m an in  einfachster 
Weise den Einflu  B der Schub verform ung au f die Eigenschwingungszahlen 
von Tragw erken abschatzen kann, naehdem  die reine Biegungs- 
schwingungszahl bekannt ist. E s wird darauf hingewiesen, daB man 
bei Benutzung von bekannten Na.herungsverfatiren zur E rm ittlun g 
der Eigenfreąuedzen die Schubverform ung ohne weiteres beriiek- 
sichtigen kann.

i .  Der EinfluB der Schubdeform ation auf die 
D urchbiegung von Balken aus H olz.

D ie  F o rm a n d e ru n g  e in es d u rc h  tra n s  v ersa le  K r a f te  be- 
la ste te n  B a lk e n s  s e t z t  sich  a u s d e r  re in en  B ie g u n g sd e fo rm a tio n , 
d. h. e in er V e rd re h u n g  d e r  Q u e rsc h n itte  u m  d ie  N u lla c h se  u n d  
ein er P a ra lle lv e rs c h ie b u n g  d e r  Q u e rsc h n itte  g e g e n ein a n d er z u 
sam m en. D ie  A u slen lcu n g  d e r  jŃlittellinie e in es b c la s te te n  B a l
kens in fo lg e  d e r  Q u e rsc h n ittv e rs c h ie b u n g  a lle in  b e tr a g t

( i)

X

= » / G F
d x :

Q  is t d ie  Q u e r k ra ft , G  d e r  S ch u b m o d u l, F  d ie  Q u e rsc h n itts-  
flaclie , x  is t  e in  Z a h le n fa k to r , w e lc h e r  v o n  d e r  Q u e rsc h n itts-  
g e s ta lt  u n d  v o n  d e r  V e r te ilu n g  d e r  B e lą s tu n g  iib e r  d ie  B a lk e n -  
lange a b h a n g t. F i ir  d en  S ta b , w e lch e r  a n  b e id e n  E n d e n  fre i a u f- 
lie g t u n d  in d e r  M itte  m it  d e r  E in z e lk r a ft  P  b e la s te t  is t, b e tr a g t  
d ie  A u s le n k u n g  in  d e r  M itte  in sg esa m t
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w orin  m it  ?. d e r  S ch la n k h e its g r a d  b e z e ic h n e t is t:
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M aB geben d fiir  d ie  verha.Itnism a.Bige G roB e  d e r  S ch u b v e rfo rm u n g  
ist d e m n a ch  d e r  K o e ff iz ie n t  x , d a s  V e rh a ltn is  E / G  u n d  d er 
S ch la n k h e itsg ra d  ).. F i ir  T ra g w e rlce  a u s S ta h l i s t  E / G  Idein 
(E /G  =  2/6 ftir M e ta lle ) ; m a n  is t  d a h e r d a ra n  g e w o h n t, d ie  
S ch u b d e fo rm a tio n  b e i d e r  B e re c h n u n g  d e r  e la s tisch e n  V e rfo r- 
m u n gen  u n d  b e i d e r  E r m itt lu n g  d e r  s ta t is c h  u n b estim m te n  
K r a fte  z u  v e rn a ch la ss ig e n . B e i H o lzk o n stru lctio n en  d a g e g e n  kan n  
d ie  S c h u b v e rfo rm u n g  v o n  B a lk e n  e rh eb lich en  E in flu B  h a b e n , w eil 
d as V e rh a ltn is  E / G  b e i H o lz  e in  Y ie lfa c h e s  d e sien ig e n  f iir  M eta lle  
b etrag t.

D e r  S ch u b m o d u l b e i V e rd re h u n g  so w o h l u m  e in e  A c h se  
p a ra lle l z u r  F a s e r r ic h tu n g  a is  a u c h  u m  A c h se n  se n k re ch t zu r  
F a s e rr ic h tu n g  w u rd e  ftir  F ic h te , K ie fe r , R o tb u c h e , E ic h e  u n d  
E sch e  v o n  H . H u b e r 2, f iir  S p ru c e  v o n  C . C a r r i n g t o n 3 ge-

1 D ie A nregungen zu der A rb eit verdanke ich H errn Priv.-D oz. 
D r.-Ing. W . P rager in G óttingen.

2 II. Huber, Z  F  M B d. 20 (1929), S. 250 und 2 S. V . D. I . 72
(1928) S. 500.

3 C. Carrington, Phil. M ag. B d. 41 6 (1921), S. S48.

m essen. B e i S ta b e n , d ereń  A c h s e  in d e r  F a s e rr ic h tu n g  v e r la u ft  
u n d  d ie  a lle in  p ra k tis c h  v e r w e n d b a r  sind , b e tr a g t  d e r  G le itm o d u l 
f iir  S p ru c e  z. B . n a ch  C. C a rrin g to n  e tw a  6000 b is 7000 k g/cm 2, 
d e r  E la s t iz ita ts m o d u l e tw a  120 000 b is  130 000 k g/cm 2. M an  h a tte  
h iern a ch  fiir  E / G  W e r te  zw isch e n  17  u n d  22 zu  e rw a rte n .

D ie  F ra g e , o b  d ie  a u s T o rs io n sv e rsu c h e n  g e w o n n en en  Z a h le n  
f iir  d en  G le itm o d u l tr o tz  d er b e tr a c h tlic h e n  A n iso tro p ie  d es 
H o lz e s  a u c h  m a B g eb en d  f iir  d ie  S c h u b d e fo rm a tio n  b e i d em  ge- 
b o g e n en  B a lk e n  sin d , w u rd e  d u rc h  e in e  A r b e it  v o n  J . A . N e w lin  
u n d  G . W . T r a y e r 4 b e a n tw o r te t. N e w lin  u n d  T r a y e r  b e o b - 
a c h te te n  d ie  A u s le n k u n g e n  in  d e r  M itte  v o n  b e id s e itig  fre i a u f- 
lie ge n d e n  u n d  in  d e r  M itte  b e la s te te n  B a lk e n  b e i v e rsch ie d e n en  
Q u e rsc h n itts fo rm e n  u n d  S p a n n w e ite n  u n d  v e r g lic h e n  d ie  be- 
o b a c h te te n  W e r te  m it  d en  a u s G le ic h u n g  (2) orrech n eten , w o b e i 
in  (2) d e r  G le itm o d u l a u s T o rs io n s v e rs u c h e n  an  e igen s d a zu  
h e rg e s te llte n  ru n d e n  P ro b e k ó rp e rn  e in g e s e tz t  w u rd e . D ie  U b e r- 
e in stim m u n g  d e r  g e re ch n eten  m it  den  gem essen en  A u s le n k u n g e n  
w a r  b c fr ie d ig e n d . A lle rd in g s  h a b e n  A n d e ru n g en  in  d em  W e r t  
fu r  G  n u r e in en  v e rh a ltn ism a B ig  g e rin g e n  E in flu B  a u f  d ie  au s 
G le ic h u n g  (2) e rre ch n e te  A u s le n k u n g  y , so  daB  e in e  r e c h t  g e n a u e  
K e n n tn is  d e r  y  erfo rd er lich  is t, u m  u m g e k e lir t  a u s  d e r  D u r c h 
b ie g u n g  d en  G le itm o d u l e in igerm aB en  e x a k t  zu  errech n en .

Im  fo lg e n d e n  so li k u rz  iib e r  V e rs u c h e  a n  B a lk e n  au s S p ru c e  
b e r ic h te t  w erd en , d ie  im  w e se n tlic h e n  d a s v o n  N e w lin  u n d  T r a y e r  
e rh a lte n e  E rg e b n is  b e s ta t ig e n . E s  w u rd e n  4 B a lk e n  au s S p ru co  
m it  q u a d ra tis c h e m  Q u e rsc h n itt , Q u a d ra tse ite  =  4 cm , L a n g e  
=  1 m  in  d en  in  A b b . 1 g e ze ig te n  A rte n  b e la s te t . B e i B e lą s tu n g  
n a c h  A b b . 1 a  t r i t t  im  
M itte lte il  n u r e in e  re in e  

B ie g u n g s d e fo rm a tio n H - l

•— — ------
ł
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A u s  d em  V e rh a ltn is  {J L  
e rh a lt  m a n  den  Q u o- 
t ie n te n  E / G  d u rch b)
! \ ----- — - l _ _ — —

■i fcr
Abb. 1 .

D ie  A u s le n k u n g e n  w u rd e n  d u rc h  e in  M ik ro sk o p  m it  O k u la r s k a la  
gem e sse n ; d a d u rc h  w u rd e  e rre ich t, daB  V e rs ch ie b u n g e n  v o n  n u r 
2/io m m  m it h o c h ste n s  ±  y2%  F e h le r  b e o b a c h te t  w e rd en  k o n n te n . 
D ie  K r a f t e  P  w u rd e n  d u rc h  G e w ic h te  in  h e ra b h a n g e n d e n  W a a g -  
sch a le n  e rz e u g t u n d  b e tru g e n  b is  zu  30 k g . D e ra r t ig  k le in e  K r a f te  
u n d  d ie  e n tsp rech e n d  k le in e n  A u s le n k u n g e n  sin d  v o r te ilh a ft ,  
w e il d a n n  d a s H o lz  a n  d en  A u fla g e rs te lle n  n ic h t  z u  s t a r k  zu - 
s a m m e n g e d r iic k t w ird . T r o t z  s o rg fa lt ig e r  A u s b ild u n g  d e r  L a g e r
—  d ie  b re ite n  A u f la g e r p la tte n  A  (A b b . 2) w u rd e n  m it  d e m  H o lz  
v e r k it te t  —  e rg a b e n  s ich  iib e r  d em  L a g e r  e la s tis c h e  V e r t ik a l-  
v ersch ie b u n g en , d ie  5 b is  1 0 %  d e rje n ig e n  in  d e r  B a lk e n m itte  be-

4 J. A . N ew lin  and G. W . T rayer, N. A . C. A ., R ep ort 180 (1923),
S. 357-
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tr u g e n . D ie  K o r r e k tu r  d er f j-  b z w . fa-W e r te  d u rc h  d ie  L a g e rv e r-  
sc h ie b u n g e n  m u B te  b e r iic k s ic h tig t  w e rd en . N a c h  d er B e la s tu n g  
b e g a n n  ein  la n g sa m e s „ K r ie c h e n " ,  so  daC  d ie  A u s le n k u n g  in  
i o  M in u te n  b is  a u f  d a s  1 ,0 2 -fach e  ge w a ch se n  sein  k o n n te . D ie  
A b le s u n g  e rfo lg te  u n m itte lb a r  n a c h  d em  A u fb r in g e n  d e r L a s t .  
N a c h  W e g n a h m e  d e r  L a s t  b lie b  e in e  Y e rs c h ie b u n g  v o n  e tw a  
1 b is  2 %  d e r m a x im a le n  zu riic k , d ie  in  e rs te r  L in ie  a u f  b le ib en d e
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A b b . S. Q

h a b e n , u n d  es se i h/l 
m a n  m it B e r iick s ich tig u n i

=  1/i5. F i ir  E / G  =  20, *  
d e r  S c h u b v e r fo rm u n g

1,2 , e r h a lt

Q  =  1.53
q ę~

1

Y e rfo r m u n g e n  iib e r d e n  L a g e m  zu ru c k z u fiih rc n  is t. D u r c h  a lle  
d ie se  F e h le rą u e lle n , v o r  a llem  a b e r  d a d u rc h , daB  im m er 3 M es- 
su n g e n  f iir  e in en  f ,-  b z w . f 2-W e rt e rfo rd e r lich  sind , tr e te n  in  den 
i l u n d  f 2 so groB e  F e h le r  a u f, d ie  in  d er seh r e m p fin d lich e n  F o r 
m ę ! (4) n o ch  v e r v ie lfa c h t  w e rd en , daC  sich  b e tr a c h tlic h e  S ch w a n - 
k u n g e n  in  d en  Z a lile n  f iir  x  E / G  e rge b e n  m iissen . T a ts a c h lic h  
w u rd e n  fiir  y. E / G  W e r te  v o n  22 b is  29, im  M itte l 26, e rh a lte n . 
S e t z t  m an  w ie  iib lich  y. =  1,2  fu r  d en  re c h te c k ig e n  Q u e r s c h n itt  6, 
d a n n  e r h a lt  m a n  im  M itte l

E / G  =  22.

E s  w u rd e n  n o c h  T o rs io n s v e rs u c h e  m it  d en se lb en  B a lk e n  
a n g e s te llt  u n d  h iera u s G  n a c h  d e r  g e n a u en  S t. V e n a n ts c h e n  
F o r m e l 6

M#  =  7,12 — —7
'  G  a4

e rre c h n e t. —  a  is t  d ie  Q u a d ra tse ite , #  d ie  Y e rd re h u n g  p ro  L a n g e n - 
e in h e it. —  M an  e r h a lt  im  M itte l

G  =  5700 k g / cm 2 ( ±  6 %  S c h w a n k u n g  b e i d e n  e in ze ln e n  S tiib cn ).

D e r  E la s t iz ita ts m o d u l n a c h  G le ic h u n g  (3) b e tr u g  im  M itte l

E  =  130 000 k g / cm 2 ( ± 2 %  S ch w a n k u n g ).

A lso  E / G  =  23 7. M a n  k a n n  d e m n a ch  den  d u rc h  T o rs io n s- 
v e r s u c h e  e rm itte lte n  S c h u b m o d u l f iir  d ie  B e r e c h n u n g  d e r  S c liu b - 
v e r fo rm u n g  im  ge b o g e h e n  B a lk e n  v erw en d en .

D ie  D r u c k fe s t ig k e it  des u n te rsu c h te n  H o lze s  f iir  e inen  
P r o b e k o rp e r  v o n  6 cm  L a n g e  u n d  4 X 4  cm  Q u e rsc h n itt e rg a b  
s ich  im  M itte l zu 430 k g / cn i2 ( ±  6 %  S ch w a n k u n g ). D e r  F e u c h tig -  
k e its g e h a lt  w a r  g e rin g , 9 ,4 %  ( ±  0 ,2 % ), d as R a u m g e w ic h t  oh n e 
d e n  W a s s e rg e h a lt  b e tr u g  0,40 ( ±  6 % ). D ie  h o h e n  W e r te  f iir  
E / G  g e lte n  n u r  b e i B a lk e n , d ie  a u s d cm  v o lle n  g e fra s t  sind . 
B e i B a lk e n  m it  S p e rrh o lzs te g e n  is t  d ic  S c h u b v e rfo rm u n g  w e se n t
lich  ge rin g e r, z u m a l w en n  d ie  a u flcre  F a s e r  d e s  S p errh o lze s  
u n te r  4 5 0 z u r  L a n g s r ic h tu n g  v e r la u ft .

W ir  ze igen  n o ch  a n  e in em  e in fa ch en  B eisp ie l, w ie  groB  der 
E in flu B  der S c h u b d e fo rm a tio n  a u f  d ie  s ta t is c h  u n b e stim m te n

G roB en  b e i H o lz k o n stru k tio n e n  
se in  k a n n . D ie  L a g e r k r a f t  Q 
d es n a c h  A b b . 3 g e la g e rte n  
u n d  b e la s te te n  B a lk e n s  b e tr a g t, 
w e n n  m an  n u r d ie  re in e  B ie -  
g u n g sv e r fo rm u n g  b c r iic k s ic h tig t .

D ie  L a g e r k r a f t  a m  m ittle re n  L a g e r  b e tr a g t  a lso  n u r d ie  H a lfte  
d e r  n a c h  d er iib lich en  R e ch n u n g  e rm itte lte n  K r a f t .  B e i I -  u n d  
a h n lich e n  P ro file n , d ie  a u s d em  v o lle n  g e fr a s t  sin d , w ird  w e g e n  
d e s groB eren  K o e ffiz ie n te n  y. d e r U n te rsc h ie d  n o ch  b e tr a c h t-  
lich er.

2. Der EinfluB der Schubverform ung auf die 
Biegungsschw ingungszahlen von Staben.

W ir  w o lle n  a u c h  f iir  d ie  S ch w in g u n g sre ch n u n g  d en  A n s a tz  (1) 
zu g ru n d e  legen . W ie  m a n  d u rch  eine e in fa c h e  R e c h n u n g  z e ig t, 
w ird  d ie  B ie g u n g s sc liw in g u n g sza h l e in es S y s te m s , b e ste h e n d  aus 
e in em  b e id e rse itig  e in g esp a n n te n  m asselosen  S ta b  v o n  re c h t-  
e ck ig e m  Q u e rsc h n itt , d e r  in  d er M itte  e in e  E in z e lm a ss e  tr a g t , 
d u rch  B e r iic k s ic h tig u n g  d e r  S ch u b d e fo rm a tio n  bei v ersc h ie d e n e n  
S c h la n k h e its g ra d e n  u m  fo lg e n d e  P r o z e n ts a tz e  e m ie d r ig t:

;.2 0//o

0,002 32 14

0,003 33 18 ,5

0,005 21 25

f f 1'

M (^ KJ
nji

O M

-> -x '< 8

y
A b b . 4 .

H ie rb e i is t  a n g en o m m en  E / G  
=  2,6 u n d  « =  1,2 , w ie  es e tw a  
f iir  M e ta lle  z u tr if f t .  M an  sieh t, 
daB  s e lb s t  b e i M e ta lle n  h ier 
sch on  fiir  m ittle re  S c h la n k h e its -  
g ra d e  d ie  V e rn a c h la s s ig u n g  d er 
S ch u b d e fó rm a tie n  d u rch au s n ich t 
g e r e c h tfe r t ig t  is t, u m  so  m eh r
w ir d  s ie  s ich  b e i H o lz  (P ro p elle rsch w in gu n ge n ) b e m e rk b a r  
m a ch en .

N a h e ru n g sw e ise  W e r te  f iir  d en  E in flu B  d e r  S c h u b d e fo r
m a tio n  la ssen  sich  d u rc h  B e tr a c litu n g  d e r  e rw e ite rte n  D iffe re n - 
tia lg le ic h u n g  d e r  k le in e n  S ta b sc h w in g u n g e n  g e w in n en , d ie  w ir  
k u rz  a b le ite n  w o llen .

E s  se ien :

q  d ie  au B eren  K r a f t e  p ro  L a n g e n e in h e it,

9Jc d ie  au B eren  M o m en te  p ro  L a n g e n e in h e it,

Q  d ie  Q u e r k ra ft ,

M  d a s B ie g e m o m e n t, 
y ls d ie  B ie g e d e fo rm a tio n ,
Y q d ie  S ch u b d e fo rm a tio n , 

t  d ie  Z e it, 
m  d ie  M asse  p ro  L a n g e n e in h e it,
q d ie  M asse  p ro  V o lu m e n e in h e it. D a s  T ra g h e its m o m e n t J 

u n d  d ie  Q u ersc .h n itts flach o  F  se ien  k o n s ta n t  iib e r  d ie  
S ta b ia n g e .

D a n n  g ilt  u n te r  B e r u c k s ic h tig u n g  v o n

p o s it iv  im  
g e z e ich n e te n  

S in n  
(A b b . 4)

sodaB  y  =  y ,. - f  y Q,

4.0'
d x

_  '
M

E J

d  M  

d x

Q '

Q +  ®,

. d  x  

G F

w o  q  d ie  g le ic h m a fiig  v e r te i lte  L a s t  a u f  d en  K r a g e n d e n  b e d e u te t. 
D e r  B a lk e n  m o g ę  e in en  re c h te c k ig e n  Q u e r s c h n itt  v o n  d e r  H o h e  h

5 In W irk lich k eit lian gt x  noch von dem Y erh altnis der H ohe zur 
B reite, von der A rt  der B elastu n g und L ageru n g ab.

8 H andbuch der P h y sik  B d. 6 , S. 153, B erlin  1928.
1 N cw lin  und T ra ye r fanden E/G  =  18 fiir Spruce.

f iir  d ie  A u s le n k u n g  y  d ie  D iffe re n tia lg le ic h u n g

J
E J

-e  q I

w o rin  zu r  A b k u r z u n g  e 
t ia tio n  e r g ib t  sich

( 5 ) E J y IV

y. E / G  g e s e tz t  is t. D u r c h  D iffe re n -

J• W  ■
F

e q
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J n ( i  +  e )  y  "  +  G  J e a " y '  =  o .

Im  F a lle  d e r  fre ien  S ch w in g u n g e n  is t

(6) <1 —  m y ,

(7) 9§=  — J e y B- •

Ind em  m a n  d iese  W e r tc  in  (5) e in se tzt, e rh a lt m an

(8) E  j  y IV +  m y  -  

D u rch  d en  A n s a tz

y  (x  t)  —  y  (x) eiHt 

g e h t  (8) iib e r  in  d ie  g e w ó h n lich e  D iffe re n tia lg le ic h u n g  8

(9) F. J y IV —  m  aa y  +  J  e  (1 +  e) a 2 y "  +  ■ ~- J q2 a 4 y  =  o .
Lr

M an  k a n n  d iese  D iffe re n tia lg le ic h u n g , o h n e  e in en  groB en  F e h le r  
zu begeh en , v e re in fa c h e n , in d e m  m a n  d a s le tz te  G lie d  v e rn a ch - 
la ss ig t. W ie  m a n  sich  le ic h t u b e rz e u g t, e rh a lt  m a n  d ie  G le ich u n g
(9) m it A u s n a h m e  des le tz te n  G lied es. w e n n  s t a t t  (7)

m ) = - J g y '  

g e se tz t  w ird . D ie  G le ich u n g

(10) E  J y lv  —  m  a2 y +  J q ( i  -f-e)  a 2 y "  =  o

lie fe rt a lso  e tw a s  zu k le in e  E ig e n sch w in g u n g sza h le n , d a  der 
E in flu B  d e r  T ra g h e its m o m e n te  zu  groB  a n g en o m m e n  w u rd e . 
D er F e h le r  b le ib t  u n b ed eu te n d , so la n g e  y g  —  y  —  y „  ld e in  
gegen iib er y It is t. F i ir  e — o  e rg ib t  s ich  d ie  b e k a n n te  D iffe re n 
tia lg le ic h u n g  d e r  re in en  B ieg u n g ssc h w in g u n g .

W ie  sch on  e rw a h n t, n im m t e f i ir  e inen  re c h te c k ig e n  E isen - 
s ta b  e tw a  d en  W e r t  3 an, fu r  re c h te c k ig e  H o lz s ta b e  is t  e =  20 
bis 25. M an  sieh t, daB  d e r  E in flu B  d e r  S ch u b d e fo rm a tio n  den- 
jen igen  d e r  T ra g h e its m o m e n te  d es S ta b e s  b e i w e ite m  iib e rw ieg t. 
N a tiir lich  g i lt  d a s  n u r  f i ir  d io  T ra g h e its m o m e n te  d e r  S ta b ą u e r-  
sch n itte , E in z e ltr a g h e its m o m e n te  k o n n e n  se h r w o h l e in en  
groB eren E in flu B  a u f  d ie  S ch w in g u n g s za h l h a b e n , d a  sie  n ic h t  
die D iffe re n tia lg le ic h u n g  (10), so n d ern  d ereń  R a n d b e d in g u n g e n  
v e r a n d e rn .

D ie  a llg e m e in e  L ó s u n g  v o n  (10) la B t s ich  d a rs te lle n  d u rch

y  =  A  S i'[ v x  +  B  )’ x  -)- C  cos /i x  +  D  sin  /ł x ,

w orin

(1 1)
i  +  A2 (1 +  e) (/i l)2 ’

(12)

(13) E  J y ■IV _

a u s (10) u n d  v e rg le ich e n  d a s E rg e b n is  m it  d er a n g eg eb en e n  
N a h e ru n g . D ie  R a n d b e d in g u n g e n  f iir  e in  fre ies E n d e  M  —  o 
u n d  Q  =  o  w e rd en  h ie r  zu

(v2 -

y"'=  (»2 —  /r)y'.

D ie  F re ą u e n z g le ic h u n g  f iir  d e n  b e tr a c h te te n  F a li  h e iB t 

, v2 ( e  f i 2 +  v2)2 — /r  (/ i2 e  v2)2 .

1 +  “ 2 „  7( ?  +  7, Ą (n2 + 7%  to,n ” 1 sm /(1
+  S o f v 1 cos /i \ — o .

U n te r  B e r iic k s ic h tig u n g  v o n  (11)  e rh a lt  m an  fiir  d ie  k le in s te  
W u rz e l d en  W e r t

/tl  =  4 ,7 6 2 .

D ie  zu  (13) g e h ó re n d e  F re ą u e n z g le ic h u n g  h e iB t

—  1 +  S o f fl 1 cos / i l n o  

u n d  h a t  d ie  k le in s te  W u rz e l

/' 1 =  4 .7 3 0 .

F i ir  e  =  3 is t  d e r  g e n a u e  W e r t  d e r u n te rste n  E ig e n fre q u e n z  
a u s (12)

l “  l 2 [/ m ’

D e r  k le in ste  E ig e n w e rt  v o n  (13) w ird  e n tsp rech e n d  d cm  A u s d r u c k

(14) im  V e rh a ltn is  - v e r k le in e rt, u n d  m an  e rh a lt
1,670

-  _  17.32 
" 1  ~  }2 ~

E J
m

V e rw e n d e t m a n  fu r  d ie  B e re c h n u n g  d e r  k le in ste n  E ig e n 
sc h w in g u n g sza h l d ie  N a h e ru n g sfo rm e l 10

( 15)
J y» -  I yn m  d  X 

/  y„2 m d X

A is t w ie d e r  d e r  S ch la n k h e its g ra d . N a c h d e m  d ie  /i 1 a u s d er 
F re ą u e n z g le ich u n g  e r m itte lt  sin d , e r h a lt  m a n  d ie  E ig e n fre ą u e n z e n  
a du rch  *

a 2 = _______O '1)4 .......... ........... E  j
1 +  ? 2 (1 -j- f )  (/i l)2 l4 m

E s  h a t  s ich  g e ze ig t, daB  m a n  v ie lfa c h  g u te  N a h e ru n g e n  fiir  
d ie E ig e n w e rte  v o n  (10) e rh a lt, w en n  m a n  d ie  L ó su n g e n  (/i 1) 
der F re ą u e n z g le ich u n g , w e lc h e  zu  d e r  D iffe re n tia lg le ic h u n g  der 
gew ó h n lich en  B ie g u n g s sc h w in g u n g

gehóren, in  (12) e in s e tz t. D a n a c h  w erd en  a lso  d ie  E ig e n w e rte  
von  (13) in fo lg e  B e r iic k s ic h tig u n g  d e r  T ra g h e its m o m e n te  und 
d er S ch u b d e fo rm a tio n e n  e in fa c h  im  V e rh a itn is

(14)

w o rin  y n d ie  A u s le n k u n g  in fo lg e d e r  tra n sv e rsa le n  K r a f t e  J y u_ i m d x  

b e d e u te t, d a n n  la B t sich  d er E in flu B  d e r S c h u b v e rfo rm u n g  a u f  
d ie  E ig e n fre ą u e n z  o h n e  w e ite re s  b e r iic k s ich tig e n . E s  is t  
b e k a n n t, daB  G le ic h u n g  (15) sch o n  fiir  n = = i  u n d  y 0 —  k o n s ta n t  
v o rz iig lic h e  N a h e ru n g sw e rte  f iir  d ie  F re ą u e n z e n  d e r  re in en  B ie 
g u n g ssch w in g u n g  l i e f e r t 11. M an  h a t  n u r in  G le ic h u n g  (15) f iir  
y n d ie  S u m in e  d e r  A u s le n k u n g e n  d e r  B ie g u n g s - u n d  S c h u b v e r-  
fo rm u n g  e in zu setzen , u m  eb en so  g u te  N a h e ru n g e n  f iir  d ie  E ig e n 
sc h w in g u n g sza h le n  m it  B e r iic k s ic h tig u n g  d e r  S ch u b v e rfo rm u n g  
zu  e rh a lte n . D ie  In te g ra le  d e r  G le ic h u n g  (15) w e rd en  sch on  in  
e in fa c h en  F a lle n  u n h a n d lich , w e n n  m a n  sie  a n a ly tis c h  b e h a n d e lt. 
E s  e m p fie h lt sich  d a h e r im m er, d ie  In te g ra tio n e n  n u m erisch  m it  
H ilfe  d e r  F o rm e ln  v o n  C ó te s  u n d  a h n lic lie n  v o rzu n eh m e n .

F iir  den  e in s e itig  e in g esp a n n te n  B a lk e n  m it  k o n sta n to m  
Q u e rsc h n itt e rh a lt  m a n  a u s G le ic h u n g  (15) fu r  n  =  x u n d  
y 0 =  k o n st. d ie  k le in s te  E ig e n fre ą u e n z  o h n e  B e r iic k s ic h tig u n g  
d e r  S c h u b d e fo rm a tio n  z u

1 +  A2 (1 +  s) (n l)2 
ern ied rigt.

W ir  b e re ch n e n  a is B e is p ie l d ie  u n te rs te  S ch w in g u n g  des 
rech teck igen  S ta b e s , d essen  b e id e  E n d e n  fre i sind , fiir  A2 =  0,0075

8 S. Tim oshenko, P h il. Mag. B d. 41 6 (1921), S. 744.

8 D ie Zahl der Schw ingungen pro Sekunde ist ----- ,

d er e x a k te  W e r t  is t

3.54

l 2

3.52

l 2

/ E J  .1 / E

E J ,
m

10 Vgl. z. B . K . Hohenemser, Ingenieur-A rchiv B d. 1 (1930), H e ft3.
11 D ie so spezialisierte G leichung (15) ist unter dem Nam en 

M orleysche oder K ullsche Form el bekannt.
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F u r  P.z =  0 ,0 0 3 3 3  u n d  6 =  24 e rg ib t  sich  au s G le ic h u n g  (15) 
m it  B e r iic k s ic lit ig u n g  d e r  S c h u b v e rio rm u n g

cti S

Y e rw e n d e n  w ir  d ie  F o rm e l

3,06

l 2 ł
E J

m

(16) a i s  — '
Vi +

1 l / E  J
|-)? s K  12 |/ 111

vorin  K  sich  au.s

e rg ib t, d a n n  e rh a lt  m an

3 .1°  
“ 1S = —  J2~ ■1/ - T -  |' 111

K o e ffiz ie n te n  x  v o n  d e r  V e r te ilu n g  d e r  B e la s tu n g  u n d  d ie  g le ic h - 
m aB ige  V e rte ilu n g  d e r  S ch u b sp a n n u n g e n  iib e r  d ie  Q u e rsc h n itts-  
b re ite  v o ra u s s e tz t .  M a n  e rh a lt  so  f iir  re c h te c k ig e n  Q u e r sc h n itt  
m it  b e lie b ig e m  S e ite n v e r h a ltn is  ■* —  1,20, w a h re n d  z . B .  f iir  
den  F a li  e in es a m  e in en  E n d e  e in g esp a n n te n  re c h te c k ig e n  B a lk e n s , 
d e r  a m  an d eren  E n d e  m it  e in er E in z e lk r a ft  b e la s te t  is t, d ie  g e n a u e  
S t .  V e n a n ts c h e  T h e o r ie , j e  n a c h  d em  S e ite n v e rh a ltn is , fu r  d ie  
P o isso n sch e  K o n s ta n tę  m  =  4 (M etalle) l i e f e r t 12:

h 1 1

b
0,5 1 ^ 2

! i
3 00

X 1 1 1,2 72  1 ,4 10  1,472 1,490 OOLOW

F i ir  d en  F a li  d e r  S c liw in g u n g  des a n  zw e i E n d e n  fre ien  
S ta b e s  m it  re c h te c k ig e m  Q u e r sc h n itt  u n d  v e rsc liw in d e n d e r  B r e ite  
is t  x  v o m  V e rfa s se r  e x p e rim e n te ll e r m it te lt  w o rd e n . D ie  v o ra n - 
g e g a n g e n e n  B e tra c h tu n g e n  h a b e n  g e ze ig t, daB  d ie  F o r m e l

M an  sieh t, daB d ie  N a h e ru n g  (16) a u ch  h ier b e frie d ig e n d  ist. 
S in d  d ie  Q u e rsc h n itte  iib e r d ie  S ta b la n g e  v e ra n d e rlic h , d an n  
m uB  m a n  in G le ic h u n g  (16) einen m ittle re n  S ch la n k h e its g ra d  
e in fiih ren , d ie  N a h e ru n g  w ird  d a n n  sch lech ter . D a s se lb e  is t  der 
F a li ,  w e n n  groB ere  E in ze lm a sse n  am  S ta b  b e fe s tig t  sin d . D ie  
B e r iic k s ic lit ig u n g  d e r  S c h u b v e r fo rm u n g  b e i d e r  S ch w in g u n g s- 
b e re c h n u n g  e n tsp rech e n d  d em  A u s d r u c k  (14) w u rd e  a u c h  fiir  
zwre istie lig e  sy m m e tr is c h e  R a h m e n  m it  e in g esp a n n te n  S tie len  
d u rc h g e fiih r t  u n d  m it  d em  R e ch n u n g s e rg e b n is  n a c h  G l. (15) 
v e rg lic h e n . A u c h  h ier e rh a lt  m an  g u te  E rg e b n iss e , so la n g e  
d as V e rh iiltn is  v o n  E in ze lm a ss e n  zu  den  v e r te ilte n  S ta b -  
m a ssen  n ic h t  zu  groB  w ird . A u f  je d e n  F a li  k a n n  m an  m it 
H ilfe  v o n  (14) d en  E in flu B  d e r  S ch u b v e rfo rm u n g e n  a b sc h a tz e n  
u n d  a u f  G ru n d  d er A b s c h a tz u n g  n ó tig e n fa lls  d ie  B e re c h n u n g  
n a c h  G le ic h u n g  (15) a u sfiih re n , d ie  im m er liin re ich e n d  g en au e  
E rg e b n iss e  lie fe rt.

W ir  filg e n  zu m  S clilu B  n o ch  e in ig e  B e m e rk u n g e n  u b e r  den 
Z a h le n w e rt d es K o e ffiz ie n te n  x  liin zu . M an  b e re ch n e t x  gewTohn- 
lic h  in  d e r W eise , daB  m a n  u n te r  d er iib lich en  A n n a h m e  d es 
S c h u b sp a n n u n g sv e r la u fe s  iib e r  d ie  Q u e rsc h n ittsh ó h e  d ie  F o rm - 
a n d e ru n g s a rb e it d e r  S ch u b sp a n n u n g en  in  e in em  Q u e r sc h n itt  
d e r  A r b e it  d er Q u e r k ra ft  a u f d em  W e g e  y g  g le ic lise tz t . D ieses 
Y e r fa h re n  e n th a lt  e in ig e  W illk iir , da  es d ie  U n a b h a n g ig k e it  d es

22,4

]/i +  A® (1 -f- e) 22,4
E J
111

e in e  v o rz iig lic h e  A n n a h e ru n g  fiir  d ie  u n te rs te  E ig e n fre ą u e n z  eines 
so lch en  S ta b e s  lie fe rt . B e i  b e k a n n te m  laG t s ich  liie ra u s

* E

f ~  G r

b e stim m en . E s  w u rd e n  a u f  a k u stisc h e m  W e g e  d ie  en tsp rech e n d e n  
T o n h ó h e n  v o n  50 cm  la n g en , y2 m m  b r e ite n  v e rsc h ie d e n  sc h la n k e n  
S ta b e n  g e fu n d e n , d ie  a u s lia rte m  M essin g b le ch  h e r g e s te llt  w a re n . 
E s  e rg a b  sich  f iir  e im  M itte l d e r W e r t  3. D a s  e n ts p r ic h t u n te r  
d e r  A n n a h m e  E / G  =  2,5 f iir  M essin g  ein em  K o e ffiz ie n te n  
x  —  1,20 . F iir  d ie  S ch w in g u n g  b re ite re r  S ta b e  w ir d  d ie ser W e r t  
a n a lo g  d em  S t. V e n a n ts c h e n  B e is p ie l e tw a s  zu  e rn ied rigen  sein . 
S o la n g e  k e in e  w e ite re n  tlie o re tisc h e n  o d e r e x p e rim e n te lle n  A n - 
h a lts p u n k te  v o rlie g e n , w ir d  m a n  sieli d a m it  b e g n iig e n  m iissen , 
x  a u f  d ie  iib lic lie  A r t  zu  b ere ch n e n . D a  es s ich  im m er n u r  u m  
e in e  m e h r o d e r w e n ig e r  groB e K o r r e k tu r  d e r  g e w o h n lic h e n  S ta b -  
th e o rie  h a n d e lt, is t  d ie  U n sic h e rh e it  iib e r  d ie  G roB e  d e s K o e f f i 
zie n te n  x  n ic h t  a llzu  b e d e u tu n g sv o ll.

12 H andbuch der P h ysik  B d. 6, S. 174, B erlin  192S.

BEMERKENSWERTE AUSFUHRUNG EINES EISENBETON-KOKSKOH LENTURM ES 
VO N  2 800 t G E SA M T IN H A LT  MIT BERGSCH AD EN SICH ERE R GRUNDUNG.

Von Dr.-Ing. Nitze, Ilindeńburg, und Dr.-Ing. Schwarz, Gleiwitz.

U b e r s i c h t :  E s w ird iiber den B au und die A usfuhrung eines 
K oks-K oh len tu rm es m it Presseneinbau zum W iederaufricKten im Falle 
einer Schragstellung berichtet. Ferner werden der Zw eck, die maschi- 
nellen und Transporteinrichtungen und ihr EinfluB auf die G estaltun g 
des B auw erkes sowie d ie , konstruktiven  M aBnahmen und statischen 
Losungen m it besonderer Beriicksiclitigung der bergbaulichen Forde- 
rungen beschrieben,

Im  H e r b s t  1928 w 'urde f iir  d ie  e rs te  B a tte r ie  d e r  neuen 
G ro B k o k e re i D e lb ru c k s c h a c h te  ein  K o h le n tu r m  e rr ic h te t , d er 
in  m e h rfa ch e r H in s ic h t b e n ie rk e n s w e rt is t.

D e r  T u rm  (A b b . 1, 2, 3 a, b , c) g lie d e r t  s ich  in  zw e i T e ile , 
e in en  45 111 hohen  M isch tu rm  u n d  ein en  32 n i h o h en  F e in k o h le n - 
tu rm . D a  fiir  d ie B e s c h ic k u n g  d e r B a tte r ie  so w o h l B e s c h iittu n g  v o n  
ob en  a is  a u c h  se it lich e  B e s e tz u n g  m it  g e sta m p fte m  K u c h e n  Y o r
geseh en  w-erden so llte , m u B ten  im  u n te re n T e ile  zw e i h o h e O ffn u n g en  
v o n  ro ,88 u n d  18 ,10  m  lic h te r  W e ite  v o rg eseh e n  w erd en .

E in e  k u rz e  B e sch re ib u n g  d es B e tr ie b sg a n g e s  m a g  d ie  
F u n k tio n e n  d es B a u w e rk s  a m  b e ste n  erla u te rn .

D ie  in  e in em  u n ter ird isch e n  K a n a ł  a n k o m m e n d e  K o h le  
w ird  m itte ls  eines P e n d e lb e c h e rw e rk s  v o n  200 t  S tu n d e n le istu n g

a u f  d ie  a u f  der O rd in a te  +  40,20 (m  iib e r  E rd g le ic lie )  steh en d e  
V e rte ilu n g sv o r r ic h tu n g  geh o b en . D ie se s  B e c h e rw e rk  la u f t  in  
e in em  d em  e ig e n tlich e n  T u rm  v o rg e la g e rte n  A n b a u , d e r-a u c h  
d a s  T re p p e n h a u s e n th a lt. V o n  h ie r  fa llt  sie in  4 ru n d  14  111 hohe 
B u n k e r  v o n  je  250 t  F a ssu n g sv e rm ó g e n . D u rch  a u f d e r  O rd in ate  
+  24,00 ste h e n d e  D re h te lle r  (A b b . 4) w 'ird sie  in  d ie  2,70 ni 
t ie fe r  s te h e n d en  zw e i S ch leu d e rm iih le n  b e fó rd e rt, w o  sie  a u f  die 
K o m g ró B e n  o— xo m m  ze rk le in e r t  w ird . D ie se  M ii len  h a b e n  eine 
S tu n d e n le istu n g  v o n  je  i o o t  b e i e in em  D u rch m e sser v o n  2500 nim  
u n d  e in er U m d re h u n g sza h l v o n  240 U m d re h u n g en  in  d e r  m in.

V o n  h ie r  a u s k a n n  sich  d er W e g  d e r  K o h le  te ile n :
F a lls  d ie  B a tte r ie  d u rch  S c h iit tu n g  v o n  o b e n  b e sch ick t 

w 'erden so li, f a l l t  d a s  gem a h le n e  G u t  zu n a c h s t in  einen  k le in en  
Z w isc h e n b u n k e r u n d  g e la n g t v o n  h ie r  a u s in  d ie  F iilh v a g en , 
d ie  a u f  e in er in  g le ic h e r  H o h e  m it  d er O fe n d e c k e  (O rd in ate  
-}- 8,625) b e fin d lich e n  B iih n e  steh en .

D e r  R a u m  u n te r  d ieser B iih n e  is t  d u rch  e in e  Z w dschendecke 
u n te r te ilt  u n d  fiir  e in e  T ra n s fo rm a to re n - u n d  S ch a lta n la g e  
so w ie  f iir  B e tr ie b sb iiro s  n u tz b a r  g e m a ch t.
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E r fo lg t  je d o c h , w ie  es z u n a c h st d er F a li  ist, d ie  B e s c h k k u n g  
der O fen  v o n  d er S e ite , so  w ir d  d a s gem ah len e. G u t  au s den 
S ch leu d erm iih len  a u f  ein  zw e ite s  P e n d e lb e c h e rw e rk  v o n  150 t

S tu n d en le istu n g  a u fg e g e b e n , d u rch  w elch es es n ach  d em  F e in - 
k o h le n tu rm  h e riib e r g e s c h a fft  w ird .

In  d iesem  b e fin d e t sich  a u f  d e r O rd in a te  -f- 27,50 e in e  be- 
w egliche E n tle e n in g sv o r r ic h tu n g , d ie  die K o h le  ih  den B u n k e r  
a b w irft (A b b . 5). D e r  B u n k e r  h a t  b e i ein er 
oberen L a n g e  u n d  B re ite  v o n  rd . 18 x  1 1  m 
und ein er G e s a m ttie fe  v o n  13 m  einen  
F assu n gsrau m  v o n  1750 t. A u s  d em  B u n k e r  
w ird d ie  K o h le  in  d ie  B esch ick u n g sm a sch in e  
u n m itte lb a r  a b gezo gen .

M it R iic k s ic h t  d a ra u f, daG a u f  v erh a ltn is- 
n iaSig  Ł le in e r G ru n d fla ch e  in  groB en  H o h en  
M asch in en  m it  h o h er L e is tu n g  u n d  h o h en  
U m d re h u n g sza lile n  la u fen , d ie  a lso  erh eb lich e  
S ch w in gu n gen  h e rvo rru fe n , w u rd e  a is  B a u s to ff  
der E ise n b e to n  g e w a h lt, d e r  durch* groB eres 
M assen gew ich t d iese  S ch w in g u n g e n  le ic lite r  
aufn eh m en  k a n n  a is  eine m eh r fed ern d e  
E ise n k o n stru k tio n .

L e d ig lic h  d a s o b e rste  G eschoB  b e id e r T iirm e  
w u rde in  E is e n k o n stru k tio n  m it V e rb le n d u n g  
aus K a lk sa n d ste in e n  a u sg e fiih rt.

B eso n d e re M aB n ah m e n  b e i d e r K o n s tr u k tio n  
und B e re c h n u n g  des B a u w e rk s  w u rd en  d a d u rch  
erford erlich , daB  d a s z u r  V e r fiig u n g  ste lien d e  
G elan de im  B e r g b a u s e n k u n g sg e b ie t  lie g t. U m  
die G róB e d er sp a te re n  B o d e n b e w e g u n g  zu 
beu rteilen , sin d  se iten s d er B e rg w e rk sb e sitze r in  
gen au e M essu n gen  u n d  N iv e llc m e n ts  an  v o r- 
han den en  G eb au d e n , S ch o rn ste in e n  u n d  G leis- 
anlagen  v o rg en o m m e n  w o rd en , w elch e  zu 
dem  E n tsch lu B  fu h rte n , d ie  F u n d ie ru n g  u n d  
b au lich e  A u s b ild u n g  d es K o h le n tu rm e s so 
vorzu seh en , daB  d u rch  d ie  sp a te re n  S en k u n g e n  des G elan d es 
kein erle i S ch a d en  a m  B a u w e r k  u n d  se in er m asch in e llen  
E in r ich tu n g  e n tsteh en . A u f  G ru n d  e in er e in geh en d en  statisc h e n  
B erech n u n g  w u rd e  je n e  S ch ra g s te llu n g  d es T u rm e s e rm itte lt, 
b e i w e lc h e r  in  den  S a u len  u n d  in  d er F u n d a m e n tso h le  u n zu -

la ssige  S p an n u n gstib e rsch re itu n g en  a u ftre te n . A is  o b e re  G re n ze  
is t e in e  S p a n n u n g serh o h u n g  in  d en  S au len  ftir  E ig e n g e w ic h t 
u n d  N u tz la s t  v o n  2 0 %  u n d  ein e  V e rg ró B e ru n g  d er zu lassigen  
B o d e n p re ssu n g  u m  2 5 %  fe s tg e s e tz t  w o rd en . M it  R iic k s ic h t 
a u f  d ie  B e to n sp a n n u n g  e rg a b  sich  ein  S ch ie fe n w in k e l v o n  2 ° 5 '  
u n d  b e ziig lich  d e r  B o d e n p re ssu n g  ein  so lch e r v o n  i ° 4 o ' .  B e i 
e in er T u rm h o h e  v o n  45 m  u b e r  T e rra in  b e d e u te t  d a s einen 
U b e rh a n g  d es o b e rsten  F irs tp u n k te s  v o n  1,64  m  bezieh u n gs- 
w eise  1,32  m . D e r  zu d em  k le in e re n  N e ig u n g sw in k e l geh ó rig e  
S e n k u n g su n tersch ie d  d e r  P la tte n ra n d e r  d e s 20 m  la n g en  M isch- 
tu rm fu n d a m e n te s  b e tr a g t  0,58 m . W e n n  a u ch  S e tzu n g e n  v o n  
d ieser G roB e  ais n ich t w a h rsch e in lich  e ra c h te t  w u rd en , in dessen  
a b e r  a u ch  sch on  b e i g e rin g e re r S ch ra g ste llu n g  in sb eson d ere  
die  F u n k tio n  d e r  P e n d e lb e c h e rw e rk e  s t a r k  b e e in triic h tig t 
ersch ien , en tschloB  m an  sich , ein  bergsch aćlen sich eres F u n d a m e n t 
m it P ressen ein b au  z u r  W ie d e r a u fr ic h tu n g  des T u rm e s an zu o rd n en .

W ie  b e re its  e rw a h n t, b e d in g te  d ie  K o h le n a u fb e re itu n g  
d u rch  d ie  u n te r  d em  M isch b u n k e r e in g e b a u te  S ch leu d erm iih len - 
A n la g e  u n d  d ie  S p eich e ru n g  d e r  a u fb e re ite te n  F e in k o h le  in  
einem  eigenen , iib e r  der B a h n  d e r S ta m p fm a sch in e  gelegen en  
B e h a lte r  eine Z w e ite ilu n g  d es B a u w e rk s  in  M isch tu rm  u n d  F e in - 
k o h le n tu rm  (A b b . 3a, b, c, 6d.). D ie  L a g e  d e r  K o h le n b u n k e r, 
w e lch e  d u rch  die A r t  d e r O fe n fiillu n g  b e s tim m t is t, so w ie  die 
B e ru c k s ic h tig u n g  d e r  erfo rd erlich en  L ic h tra u m p ro file  des F iill-  
w a ęe n s iib e r der O fen d e ck e  u n d  d e r  n eb en  d er O fe n b a tte r ie  
fah ren d en  S ta m p fm a sch in e , e rm o g lich ten  n u r d ie  A n o rd n u n g  
v o n  d rei in  der O fen la n g sr ich tu n g  lie ge n d e n  S au len reih en . 
E in e  ge so n d e rte  F u n d ie r u n g  b e id e r T iirm e  a u f je  ein er F u n d a m e n t- 
p la t te  (A b b . 6a) k o n n te , d a  h ierb e i v ie r  S au len re ih en  erford erlich  
w erd en , n ic h t in  B e tr a c h t  k om m en . Y o n  ein er L a g e ru n g  des 
M isch tu rm es in  d rei P u n k te n  w u rd e  au s k o n s tru k tiv e n  G riin d en  
ab geseh en  u n d  d e r T u r m  m it zw e i S au len re ih en  a u f  eine ein h eit- 
lich e  F u n d a m e n tp la tte  g e g r iin d et. D ie  ra u m lich  sta t isc h  be- 
stim m te  D re ip u n k tla g e ru n g  des F e in k o h le n b u n k e rs  m it  zw ei 
L a g e rn  a u f  d en  auB eren  S au len  des M isch tu rm e s u n d  einem  
d ritte n  L a g e r p u n k t  a m  o b eren  od er u n teren  R a n d  d e r n ordlichen  
P e n d e lw a n d  (A b b . Ob, 6c) w a r  g le ic h fa lls  m it  R iic k s ic h t a u f den

Abb. 2.

au B ero rd en tlich  h o h en  S tu tz e n d ru c k  v o n  ru n d  2000 t  f iir  einen 
L a g e rp u n k t  u n d  d ie  se h r groB en  b e i e in er s ta rk e n  B e w e g u n g  des 
B a u w e rk e s  zu  iib erw in d en d en  R e ib u n g sk ra fte , n u r sc h w ier ig  
u n d  m it  groB erem  K o ste n a u fw a n d  a u szu fiih ren . E s  w u rd e  d esh a lb  
a u c h  h ie r  v o n  e in er D re ip u n k tla g e ru n g  A b s ta n d  gen om m en
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u n d  die A u s ffih ru n g s a r t  n a c h  A b b . 6 d  g e w a h lt. D e r  F e in k o lile n b u n k e r  lie g t  m it  v ie r  
S ta h lla g e rn  a u f  den  S au len  d e s M isch tu rm e s u n d  m itte ls  eines B le is tre ife n la g e rs  a u f 
d er a u s drei S au len  so w ie  ob erem  u n d  u n terem  Q u c r tra g e r  g e b ild e te n  n órd lich en  
P e n d e lw a n d . D e r  B e h a lte r  is t  so m it in  der R ic h tu n g  d e r lo tre ch te n  L a n g seb en e  
des B a u w e rk e s  s ta t is c h  b e s tim m t g e la g e rt. D a  B o d e n b e w e g u n g e n  h a u p tsa c h lic h  in  
v o rg e n a n n te r  R ic h tu n g  zu  e rw a rte n  u n d  d u rch  d ie  V e rte ilu n g  d e r  G e s a m tla s t  a u f 
v ie r  L a g e rp u n k te  u n d  e in  S tre ife n la g e r  b e d e u te n d  g e rin g e re  R e ib u n g s k r a fte  im  
F a lle  e in e r gróB ereji B e w e g u n g  zu  iib e rw in d en  sin d , is t  d ie  in  d e r  E b e n e  sta t isc h  
b e stim m te  L a g e ru n g  d es F e in k o h le n tu rm e s a is  b illig e re  L o su n g  b e ib e h a lte n  w o rd en .

D ie  T r a g fa h ig k e it  d es B a u g ru n d e s  w u rd e  d u rch  eine P r o b e b e la s tu n g  e rm itte lt . 
I n  der a u f  4,50 m  T ie fe  a u sgeh o b en en  B a u g ru b e  is t  e in  B e la s tu n g s tis c h  m it  v ie r  
F u B e n  v o n  4 x  100 =  400 cm 2 D ru c k fla c h e  a u fg e ste llt  w o rd e n  u n d  d ie  E in se n k u n g e n  
s in d  m itte ls  eines a u f  einem  fes te n  P u n k t  a n g e b ra ch te n  S en k u n gsm essers n ach  
S y s te m  „ P r o f .  R ic h te r  u n d  D r. E h r ig “  b e s tim m t w o rd en . D ie  B e la s tu n g  w u rd e  
stu fe n w e ise  v o rg en o m m e n  u n d  b is zu r  n a c h ste n  L a s ts te ig e r u n g  so la n g e  z u g e w a r te t, 
b is  d ie  E in s e n k u n g  zu r R u h e  g e k o m m e n  w a r  u n d  sich  n ic h t  m e h r v erg ró B e rte .

D ie  a n g efa h re n e  B o d e n sc h ic h t d e r  F u n d a m e n tso h le  b e sta n d  a u s san d igem  L eh m . 
G ru n d w a sse r  w a r  in  d er B a u g ru b e  n ic h t v o rh a n d e n . A u f  G ru n d  v o rg e n a n n te r  
P r o b e b e la stu n g e n  is t  f iir  n orm ale , u n g e s tó rte  L a g e ru n g  des B o d e n s  m it  e in e r gróB ten  
zu la ss ig en  P re ssu n g  v o n  3,5 k g/cm 2 g e re c h n e t w o rd en , f iir  d ie  E r m itt lu n g  d er 
L a s tw irk u n g e n  b e i se it lich e m  A b s a c k e n  d es B o d e n s w u rd e  ein  k r it isc h e r  B o d e n - 
d r u c k  v o n  6 k g/cm 2 an gen om m en .

W ill  m a n  d ie  F u n d a m e n ta b m e ssu n g e n  u n d  B e w e h ru n g e n  d e r berg sch a d en - 
sich eren  G ru n d u n g  e in es T u rm e s in  m aB igen  G re n ze n  h a lte n , so  is t  es m it 
R u c k s ic h t  a u f  d ie  s ich  ergeb en d en  A u s k ra g u n g e n  zu  em p feh len , d ie  f iir  die 
n o rm a le  L a g e ru n g  a n g en o m m e n e  B o d e n p re ssu n g  e n tg e g e n  d e r  o f t  v e r tre te n e n  
M ein u n g, n ic h t zu n ied rig  zu  w a h len . J e  g e rin g e r  d ie  B o d e n p re ssu n g  im  
N o rm a lzu sta n d  is t, um  so  gróB er sin d  d ie  zu m  E rre ich e n  d es k r it isc h e n  
B o d e n d ru c k e s  erfo rd erlich en  A b s a c k u n g e n , b e zie h u n gsw eise  fre ien  A u s k ra g u n g e n  
d es F u n d a m e n te s . j e  friih e r d e r  k r it isc h e  D ru c k  e rre ic h t w ird , u m  so  e h e r  t r i t t
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Abb. 4.

ist (A b b. 3a, b, c  u n d  7). D ic  S au len fiiB e  e in er S au lcn rc ih e  
sind d u rch  s ta r k o  Q u e rtra g e r  v erb u n d en , w c lch e  d u rch  d ic  
G elen kfu gen  v o n  den  d a ru n te r  b e fin d lic lie n  F u n d a m e n trip p e n  
getren n t sin d . I n  d iesen  d u rch g eh en d en  F u g e n  sin d  d ie  A u s- 
sparungen f iir  d en  P rcsse n ein b au  z u m  H e b e n  d es T u rm e s v o r-  
gcsehen. D ie  F u n d a m e n tp la tte  des M isch tu rm es is t  d u rch  die

Abb.

Abb. 6b.

beiden H a u p tq u e rtra g e r  u n d  einen  m ittle re n  Y e rtc ilu n g stra g e r  
in der Q u e rric h tu n g  u n d  d u rch  d rei R ip p e n  in  d e r  L a n g s r ich tu n g  
a u sgesteift, w e lch e  g le ic h ze itig  d en  siid lich e n  S ch ie n e n tra g e r  des 
G leises d er S ta m p fm a s ch in e  au fn eh m en . D a s  F u n d a m e n t des 
M ischturm es w u rd e  so  a u sg e b ild e t, daB d e r S c h w e rp u n k t der 
anfallen den  S a u le n la ste n  m it  d em  P la tte n m it te lp u n k t  zu sam m en - 
la llt  u nd e in e  m o g lic h st g le ich fó rm ig e  B o d e n d ru c k v e rte ilu n g  
bei n o rm aler L a g e ru n g  g e w a h r le is te t w ird  (A b b . 7). U m  eine 
w aagerech te  V e rs c h ie b u n g  des S tre ife n fu n d a m e n tes  u n te r  der

1 Prof. D r.-Ing. I<. W . M autner, „D ie  Siclierung von Bauw erken 
in B ergbau-Senkungsgebiet u nter besonderer Berucksichtigung der 
Eisenbeton-Bauw eise", D eutsche B auzeitun g 1922, H eft 6, 7 und 8.
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ein N a ch g e b e n  des B a u g ru n d e s  ein, so daB  groB ere A u sk ra g u n g e n  
n ich t zu r  A u s b ild u n g  k o m m en  k o n n e n 1.

W ie  e in g an g s e rw a h n t, is t  d er M isc h tu n n  m itte ls  sechs 
Saulen  a u f e in er g em ein sa m en  G ru n d p la tte  v o n  20 m  L a n g e  
und iS  m  B r e ite  fu n d ie rt, w a h ren d  d ie  P e n d e lw a n d  des F e in - 
k oh len b u n k ers a u f  ein  S tre ife n fu n d a m e n t 17  x  7 m  g cg r iin d et

Abb. 5.

P e n d e lw a n d  b e i S ch ieb u n g e n  des B o d e n s zu  y e rh in d ern , w u rd e  
e in e  V e rb in d u n g  m it  d em  P la tte n fu n d a m e n t d es M isch tu rm e s 
d u rch  ein  g e le n k ig  an gesch lossen es S tre b e n sy ste m , w elch es 
im sta n d e  is t, d ie  só h ligen  K r a f te  a u fzu n e h m e n , a n g eo rd n et. 
D ie se  w a a g e re c h tcn  K r a f te  sin d  m it  520 t, d a s  sin d  2 0 %  d e r 
g e sa m te n  a u f  d as S tre ife n fu n d a m e n t w irk e n d e n  Io trech ten

Abb. 6d.
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L a s t  v o n  2600 t, a n g en o m m en  w o rd e n 2. N a c h  den  fr iih e r  er- D ie  F u n d a m e n ttr a g e r  sin d  fiir  drei B e la stu n g s fa lle , u n d  z w a r
w a lin te n  U n te rsu c h u n g en  a n  b esteh en d en  B a u w e rk e n  u n d  v o r- f iir  n o rm ale  L a g e ru n g , se itlich es u n d  m ittle re s  A b s a c k e n  des
liegen d en  E rfa h ru n g e n  ersch ien  es n ic h t n o tw en d ig , m it  n o ch  B o d e n s b e re ch n e t. D a  d ie  Q u e rtra g e r  (A b b . 3 a, b , c  u n d  8)
gróB eren  só h ligen  B e w e g u n g c n  u n d  K r a f te n  zu  rech n en . U m  d u rch  d ie  d a riib erlie g en d en  G ele n k b a lk en  so w ie  d ie  in  g le ich er

■ % _ R ic h tu n g  v er la u fe n d e n  D e c k e n tra g e r  der ein zeln en
. p — Fundamentp/an G esch osse  u n d  d ie  h o h en  B u n k e rw a n d e  a u s g e ste ift

5 V ?1 ------ *| ~ 8,00 »J sind , k o n n e n  n u r seh r g e rin g e  g e g e n se itig e  V e r-
sch ieb u n ge n  d e r S a u le n s tiitz p u n k te  en tsteh en , so 
daG d ie  F u n d a m e n tp re ssu n g en  fiir  n o rm a le  L a g e 
ru n g  n a h ezu  g le ich fó rm ig , f iir  g e stó r te  L a g e ru n g  
g e ra d lip ig  v e r te i lt  a n g en o m m en  w e rd en  k ón n en .

A u s  d em  g le ich en  G ru n d e  w a r  es au ch  n ich t 
n o tw en d ig , fiir  den Z u sta n d  des a n g eh ob en en , a u f 
P ressen  ste h e n d en  T u rm e s b eson d ere  A u sste ifu n g en  
o d er v o lle  W a n d ę  in  d er Q u e rr ic h tu n g  a n zu ord n en .

D ic  A u s k ra g u n g  d e r F u n d a m e n tą u e rtra g e r  bei 
se it lich em  N a c h g e b e n  d es B o d e n s  is t  n ah eru n gs- 
w eise  f iir  g e ra d lin ig e  B o d e n d r u c k v e rte ilu n g  n ach  
M a u tn e r1) a u s d e r  G le ic h g e w ich tsb e d in g u n g  des 
S y s te m s b e stim m t. D e r  S c h w e rp u n k t des D ru ck - 
d reie ck s muG m it  d e r  R e su ltie re n d e n  a lle r  A u f-  
la ste n  zu sa m m en fa llen . D a ra u s  fo lg t  d er A b s ta n d  a  
d e r  R e su ltie re n d e n  R  v o m  P u n k te  n (A b b . 9) m it:

l \  '  -  2 - P(1) a = - ----- —
3 <r,. b

Abb. 7. I k

— “i
g e g e n se itig e  lo tre c h te  V e r- 
sch ieb u n gen  d es P la tte n -  
u n d  S tre ife n fu n d a m e n te s  
zu  erm ó glich e n  u n d  sta rk ę  
N e b e n sp a n n u n g e n  a u szu - 
sc h a lte n , sin d  d ie  V e r- 
b in d u n g srie g e l u n d S tr e b e n  
m itte ls  F e d e rg e le n k e n  
d u rch  g e k re u z te  E ise n - 
einlagen. m it  d e n  F u n d a -  
m cn ten  v e rb u n d e n  (A b b .7).
D ic  P la t t e  d e s  S tre ife n 
fu n d a m e n tes is t  a is  K r a g -  S? 
tr a g e r  b e w e h rt. D e r  B o d e n - 
d ru c k  is t  h ierb e i m it  R u c k -  
s ic h t a u f  d ie  s ta r k ę  A u s 
s te ifu n g  d u rch  d ie  b re ite  -- 
F u n d a m e n tr ip p e  e n tsp re 
ch en d  dem  e lastisch en  
V e rh a lte n  der P la t t e  u nd 
des B o d e n s n ic h t g le ich - 
fórm ig, so n d ern  u n te r  ^ 
d e r R ip p e  gróB er, a m  »- 
P la tte n ra n d  k le in e r  in  d ie  
R e c h n u n g  e in g e fu h rt3. D ie  
P la tte n s ta r k e  ^ betragt a m  
R a n d e  0,60 m , a n  d er 
E in sp a n n ste lle  in  d ie  R ip p e  
1,45 m  (A b b .3 a ). D ie  P la t t e  
des M isc h tu rm fu n d a m e n te s  
is t k re u zw e ise  b e w e h rt u n d  a is  k o n tin u ie r lich  zw isch en  den L a n g s- 
v e rs te ifu n g s r ip p e n  g e sp a n n t b e re ch n e t, w o b e i d e r L a s ta n te il  in  d e r Q u er- 
r ic h tu n g  w e se n tlich  gró B er a is  in  d e r L a n g s r ic h tu n g  v o ra u s g e se tz t  
w u rd e . D ie  P la tte n s ta r k e  is t  m it  0,70 m  in  den F e ld m itte n  u nd m it. 
1 ,15  b is  1,25  m  u n te r  den  Y e rs te ifu n g sr ip p e n  e r m itte lt  (A b b . 3 a , b).

2 Prof. D r.-Ing. K . W . M autner, „ D ie  neuen bergschadensicheren W asser- 
bch&ltcr der S ta d t E ssen ",
B erich t tiber die 20. H aupt- 
versam m lung des D eutschen 
B eton-Yereins e. V . 1927,
S. 29Ó.

3 D r.-Ing. K eiich iH ayash i,
„T h eorie  des Tragers auf 
eiastisch erU n terlage", B erlin  
1921, V erlag von  Julius 
Springer.
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■Honsoien fu r die Gassaugieitung

\ Słahiiager
-»! 1,30 k -

H ic rb e i b e d e u te t

ak d e n  k ritisc lie n  B o d e n d ru ck ,

27P  d ie  S u m m ę  a lle r  A u fla ste n , 

b  d ie  F u n d a m e n tb re ite .

M it o b iger G l. ( i)  is t  d ie  L a g e  des B o d e n d ru c k d re ie ck s  u n d  d a m it 
auch  d ie  B e a n s p ru ch u n g  d er F u n d a m e n tr ip p e  gegeb en  (A b b . 8). 
U m  im  F a lle  se itlich er 
A u s k ra g u n g  des B a n k e tte s  
n ich t zu groB e B ieg u n g s- 
m o m en te  zu erh alten , sin d  
in je d e r  S a u len re ih e  drei 
S au len  a n g eo rd n e t, so daB 
sich g e g e n iib e r  e in er A n 
o rd n u n g v o n  n u r zw e i 
S au len  d ie  R a n d la s te n  u n d  
h ierd u rch  d ie  B ieg u n g s- 
m o m en te  s t a r k  v errin g e rn .
F iir  d ie  in  d e r  M itte  des 
F u n d a m e n te s  s ta ttf in d e n - 
den B o d e n b e w e g u n g e n  is t  
ein H o h lliegeri d e r  T ra g e r  
a u f 2 m  an g en o m m en  
w orden.

D ie  12 ,2 7  m  w e it  
gesp a n n ten  L a n g s v e rs te i-  
fu n g stra g e r  des M isch tu rm - 
fu n d a m en ts k o n n e n  sich , 
d a  sie  d u rch  d a riib er

den  zu  e rw a rte n d e n  D u rch b ie g u n g e n  gem aB  a b g e a n d e rt u n d  u n ter  
B e r iick s ich tig u n g  d er v ersu clisw e ise  festg e ste llte n  B e ttu n g s z if fe r  
sind d ie  sp ezifisch en  B o d e n d ru c k e  a u f  G ru n d  d e r  e lastisch en  
E in sen k u n g en  e r m itte lt  w o rd e n . D ie  an g en o m m en e D ru ck - 
v e r te ilu n g  w u rd e  n u n  en tsp rech e n d  b e r ic h tig t  u n d  d as V e rfa h re n  
w ie d e rh o lt. Im  e n d g iilt ig e n  Z u sta n d  m iissen  fo lg e n d e  B e d in 
gu n g e n  e rfiillt  se in : D ie  R e su ltie re n d e  a ller  lo tre ch te n  L a s te n

Crundriii G -11■ŁC

r- 2. W

A bb.

A b b . 1 3 .

liegend e K o n s tr u k tio n e n  n ich t b c h in d e rt sin d , fre i d u rch - 
biegen, w e sh a lb  im  F a lle  g e s tó r te r  L a g e ru n g  e in e  d en  E in 
sen k u n gen  e n tsp rech e n d e  B o d e n d r u c k v e rte ilu n g  d er B e re c h n u n g  
zu g ru n d e g e leg t w u rd e . Z u n a c h s t is t  d ie  A u s k ra g u n g sla n g e  
n ach  G l. (1) b e stim m t, d a s B o d e n d ru c k d re ie ck  sch atzu n g sw e ise

m uB d ie  g le ich e  L a g e  u n d  G roB e h a b en  
w ie  d e r  g e sa m te  e n tg e g e n w irk e n d ę  B o d e n 
d ru ck , d ie  e in zeln en  sp ezifisch en  P ressu n gen  
m iissen  d en  E in se n k u n g e n  en tsp rech en d  
d e r B e ttu n g s z if fe r  p ro p o rtio n a l sein  u n d  
d ie  groB te  B o d e n p re ssu n g  m uB  d en  k ri- 
tisch en  D ru c k  v o n  6,0 k g/cm 2 erreich en . 
E in e  N ic h tb e a c h tu n g  des e la stisch en  V e r- 
h a lte n s v o n  B o d e n  u n d  F u n d a m e n ttra g e r  
h a tte  zu  au B erord en tlich  groB en A b m essu n gen  
d e r L a n g srip p e n  ge fiih rt. D ie  H a u p ta b -  
m essu ngen  d e r  F u n d a m e n tla n g s- u n d  qu er- 
tr a g e r  s in d  au s den  A b b . 3a, b, c, 7 u n d  8 
zu  entn eh m en .

D ie  iib e r den  F u n d a m e n te n  liegen d en  
G e le n k tra g e r  d ien en  z u r  L a s tiib e r tra g u n g  
d e r  S a u len d ritc k e  a u f  d en  G ele n k stre ife n . 
D a s  g a n ze  T u rm fu n d a m e n t is t  im  M isch u n gs- 

Sc/ini/fa-a v e r lia ltn is  v o n  300 k g  P o rt la n d z e m e n t a u f
1 m 3 fe r tig e n  B e to n  h e rg este łlt, d ie  G elen k e  
sin d  je d o c h  in  e in er S ta r k ę  v o n  60 cm  

b e id e rse its  der F u g ę  au s h o ch w e rtig e m  P o rt la n d z e m e n t m it  450 k g  
Z e m e n t a u f r m 3 fe rtig e n  B e to n  a u sg e fiih rt.

D ie  L a g e ru n g  d es ga n zen  B a u w e rk s  e rfo lg te  d u rch  un- 
v o llk o m m e n e  B le is tre ifen g e le n k e . V o n  e in er A u s b ild u n g  m it 
E is e n b e to n -W a lzg e le n k e n  m u B te  w e g e n  der sich  seh r groB  er- 
g e b en d en  K riim m u n g sra d ie n  u n d  d er d a m it v erb u n d en e n  
s ta r k e n  V e rsch ie b u n g en  des B e r iih ru n g sp u n k te s  im  F a lle  groB erer 
B ęw e g u n g e n  (b is zu  60 cm ) a b ge se h en  w e rd en . D ie  a u sg e fu h rten  
B le ib a n d e r  b e ste h e n  a u s n o rm alem , n ic h t b eso n d ers g e h a rte te m  
W e ic h b le i u n d  e rh ie ltcn  b e i e in er D ic k e  v o n  8— 10 m m  je  n ach  
d e r  G roB e d e r  S tre ife n b e la s tu n g  300— 500 m m  B r e ite  (A b b . 10). 
D ie  B eto n p re ssu n g e n  erre ich en  u n m itte lb a r  u n te r  d e n  B le ip la tte n  
b e i e in e r zu lassig en  S p a n n u n g  v o n  95 k g/cm 2 den  W e r t  v o n  
70— 85 k g/cm 2, w e lc h e  B e a n s p ru ch u n g  a u c h  v o n  den  B le is tre ife n  
oh n e  U b e ra n stre n g u n g  a u fgen o m m en  w u rd e , d a  a n  den  R a n d e m  
k e in e rle i Q u etsch e rsch e in u n g en  zu  b e o b a ch te n  w a re n . U m  ein 
A b g le ite n  in  d er L a g e r la n g sr ic h tu n g  zu  v erh in d e rn , is t  d ie  G elen k - 
fu g e  im  m ittle re n  T e il  12 — 15  c m  t ie f  a b g e s e tz t  (A b b . 3b, c  u n d  8) 
u n d  sin d  au B erd em  p ro  L a g e r fu g e  10— 15 D o lle n  au s 
40 m m  s ta r k e m  R u n d e ise n  a n g eo rd n e t. D ie  o b e re n  15  cm  iib e r
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P  d ie  a u f  r m  L a g e r la n g e  b czo gen e
G e le n k d ru c k k r a ft ,

a  d ie  B r e ite  d es G ele n k tra g e rs ,

B  d ie  B le is tre ife n b re ite , 

h  d ic  H o h e  je n e s  P u n k te s  iib e r  der 
G ele n k lin ie , b is  zu w e lch e m  d ie  D ru c k -  
tr a je k to r ie n  d ie  lo tre ch te  R ic h tu n g  
p a ra lle l zu  den  se itlich en  B eg re n zu n g s- 
e b en en  d es G e le n k tra g e rs  e rre ic h t 
h a b e n  (A b b . u ) .

D ie  sp e zifisch e  B e to n sp a n n u n g  is t  im  
M itte lla n g ss c h n itt  p a ra b o lisc li v e r te i lt  a n 
g e n o m m en  w o rd en , so  daB  sich  d ie  gro B te  
Z u g sp a n n u n g  des B e to n s  m it

e rg ib t. D ic  H o h e  h k a n n  in  d e r  R e g e l d er T ra g e r b r e ite  a  g le ich - 
g e s e tz t  w erd en . O b ig e  G l. (3) lie fe rte  im  v o rlie g e n d e n  F a lle  
B e to n zu g sp a n n u n g e n  b is zu  10 k g/cm 3. U m  ein  A u fsp a lte n  des 
G e le n k tra g e rs  z u  v e r h in d e m , sin d  se n k re ch t zu m  m ittle re n

4 Prof. D r.-Ing. Morsch, „O b e r die Berechnung der Gelenk- 
qu ad er", B eton  und Eisen 1924, H eft 12, S. 156.

d e r  M o n ta g e  sin d  p ro  L a g e r  zw e i D o lle n  v o n  0  1 e in g e sch ra u b t 
u n d  is t  z u r  S ich e ru n g  d er L a g e ro b e rte il m it  d em  U n te rte il 
du rch  j e  zw e i in  d er m ittle re n  L a n g s a c h s e  d es G ele n k es liegen d e  
S ch ra u b e u  v e rb u n d e n . D ie  V era n lceru n g  d e r  o b eren  u n d  u n teren  
L a g e r p la tte n  im  B e to n  e rfo lg te  d u rch  je  v ie r  m it  G eg e n m u tte rn  
verseh en e, in  H a k e n  en d igen d e  R u n d e ise n a n k er . N a c h  gen au erem  
A u s ric h te n  w u rd e n  d ie  u n teren  L a g e r p la tte n  m it  fe tte m  Z em en t-

L a n g s s c h n itt  12— 14 m m  sta r k ę , m it  H a k e n  v erse h e n e  R u n d e ise n  
a n g eo rd n e t, d ic  zu sa m m e n  m it  d e n  lo tre ch te n  u n d  w a a g e re c h te n  
V e rte ilu n g ss ta b e n  a n  d er T ra g e ro b e r fla c h e  zu  K ó r b e n  g e flo c h te n  
u n d  fe r t ig  in  d ie  S ch a lu n g  g e s e tz t  w u rd en . D ie  B le is tre ife n  
sin d  im  h o c h w e rtig e n  P o rt la n d z e m e n tm o rte l 1 :3  v e r le g t  u n d  die 
k e ilfo rm ig en , sc h ra g  n a c h  u n te n  g e r ic h te te n  G e le n k fu g e n  v o n  
2— 3 cm  S ta r k ę  d u rch  E in le g e n  v o n  H o lz k e ile n  h e rg este llt. 
D a s  ob ere  G e le n k  d e r  P e n d e lw a n d  e rh ie lt  d ie  g le ich e  A u s b ild u n g  
w ie  u n ten .

D a s  o fe n se itig e  L a g e r  des F e in k o h le n b u n k e rs  k o n n te , d a  es 
w egen  des R a u m b e d a rfs  f iir  d a s  B e c h e rw e r k  n ic h t  m o g lic h  w a r, 
e in en  o b e re n  G e le n k tra g e r  a u f  d ie  g a n ze  L a n g e  d u rch zu fiih re n , 
n ic h t  a is  B le is tre ife n la g e r  a u s g e fiih rt  w erd en , so n d ern  es sind 
d ie  v ie r  groB en  B u n k e r tra g e r  m itte ls  j e  zw e i S ta h lg u B la g e r  
a u f  den  o b eren  Q u e r tra g e r  d e r  m ittle re n  S a u len re ih e  a b g e s t iitz t  
(A b b . 12, 13). E in e  z e n trisch e  L a g e ru n g  b e ziig lich  d e r S au len  
w a r  k o n s tr u k tiv  n ic h t m o glich . U m  je d o c h  d ie  B ieg u n g ssp a n - 
n u n gen  in  d en  S a u len  zu  v errin g e rn , w u rd e n  d ie  b e id e n  auB eren  
iib e r d ie  B iih n e  a u f  K o te  15,40  111 lio ch g e fiih rte u  S a u len  m it  
e n tg e g e n g e s e tz te r  A u s m it t ig k e it  z u r iic k g e se tz t , so  daB  die 
R e su ltie re n d e  a u s d en  L a g e rd riic k e n  d es F e in k o h le n b u n k e rs  
u n d  d en  S au le n la ste n  d es M isch tu rm e s n u r  e in e  g e rin ge  E x z e n -  
t r iz i t a t  a u fw ies. D e r  A u fla g e rtr a g e r  f iir  d ie S ta h lg e le n k e  erh ie lt, 
d a  er d u rch  d ie  a u s m itt ig e n  L a g e rd riic k e  a u f  D r illu n g  b c a n - 
sp r u c h t  w ird , e in e  T o rs io n sb e w e h ru n g , b e ste h e n d  a u s 12 m m - 
R u n d e ise n , w e lc h e  u n te r  ein em  W in k e l v o n  4 5 0 n a ch  b e id en  
R ic h tu n g e n  h in  sch ra u b e n fó rm ig  m it  40 cm  G a n g lio h c  v e r la u fe n d  
a n g e o rd n e t w u rd e n  (A b b . 13, 14). A u B e rd e m  m u B ten  a u c h  n och  
s ta r k ę  o b e re  B ew e h ru n g se ise n  in  d ie  L a n g s tra g e r  d e r  B iih n e  
a u f  K o te  15,40  111 e in g e le g t w e rd en  (A b b . 15), u m  die  zu sa tzlich e n , 
d u rch  d ie  L a g e rd riic k e  v e ru rs a c h te n  B ie g u n g sm o m e n te  a u fzu - 
n eh m en . E in e  gen au ere, d ie  s ta t isc h e  U n b e stim m th e it  d er A u fg a b e  
e in b ez ieh en d e  B e re c h n u n g  d er B ie g u n g s- u n d  D rillu n g sm o m e n tc  
is t  d e r  B e m e ssu n g  zu g ru n d e g e leg t.

D ie  S ta h lg u B la g e r, v o n  w e lch e n  sich  j e  z w e i u n te r  ein em  
B u n k e r tra g e r  b efin d en , sin d  a is  L in ie n k ip p la g e r  b e i e in er zu - 
la ss igen  D ru c k b e a n sp ru c h u n g  des S ta h le s  v o n  6000 k g/cm s 
in  d er L a g e r lin ie  u n d  b e i 1000 k g/cm 2 B ie g u n g ssp a n n u n g  f i ir  einen  
L a g e rd ru c k  v o n  500 t  b e re ch n e t (A b b . 16). D ie  t jb e r p r iifu n g  der 
D ru c k b e a n sp ru c h u n g  so w ie  d ie  B e re c h n u n g  d er K r iim m u n g s- 
ra d ien  d e r  W a lz fla c h e n  e rfo lg ten  n a c h  H e rtz . Z u r  E r le ich te ru n g

d ie  L a g e r fu g e  re ich en d en  T e ile  d e r  D o lle n  w u rd e n  v o r  dem  
B e to n ie re n  d es o b eren  G ele n k tra g e rs , u m  sta rk e s  H a fte n  am  
B e to n  zu  v erh in d e rn , m it  O l g e tr a n k te m  P a p ie r  u m w ic k e lt 
u n d  d a riib e r  k u rz e  G a sro h rstiic k e  g e st lilp t. D ie  im  m ittle re n

Abb. 14.

L a n g s s c h n itt  ob er- u n d  u n te rh a lb  des G ele n k es a u ftre tc n d e n  
B e to n z u g sp a n n u n g e n  sin d  n a c h  P r o f. M órsch 4 m it  fo lg e n d e r 
G le ich u n g  b e s tim m t w o rd e n :

w  * = ? > - »
4 n

H ie rb ei is t
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m ó rtel v erg o sse n  u n d  a u f d ie  o b eren  L a g e r p la tte n  v o r  d em  
B eto n ieren  e in e  Z e m e n tm ó rte lsch ich t a u fg e b ra c h t. D ie  B ea n - 
sp ru ch u n g  d es B e to n s  ob er- u n d  u n te rh a lb  d es L a g e rs  b e tr a g t  
45 k g/cm 2. D ie  A b m essu n g e n  d er e in zeln en  L a g e rte ile  sin d  
der A b b . 16  zu  en tn elim en .

I n  d e n  G ele n k fu g e n  d er d re i S au len re ih en  sin d  20 cm  tib er 
T erra in  d ie  f iir  d e n  P resse n cin b au  e rfo rd erlich e n  A u ssp a ru n g e n  
(A b b. 3 b , c) a n g e o rd n e t w o rd en . In  je d e r  A u s sp a ru n g  is t  gen iigen d  
R a u m  fiir  zw e i P resscn  v o rh a n d e n , v o n  den en  sich  d ie  eine 
in  T a t ig k e it  b e fin d e t, w a h ren d  d ie  a n d ere  n a c h g e s te llt  w ird . 
In sgesa m t is t  d ie  A u fs te llu n g  v o n  40 P resse n  v o rg eseh cn . D ie  
gróB ten  P resse n d ru c k e  b e tra g en  300 u n d  400 t, so  daB d ie  g e sa m te  
L a s t  des B a u w e rk e s  v o n  7000 t  in  leerem  Z u sta n d e  d u rch  10 
Pressen  zu 300 t  u n d  10 zu  400 t  D r u c k k r a ft  a u fgen o m m en  w erd en  
kann. U m  d ie  u n m itte lb a r  o b e r- u n d  u n te rh a lb  d er P ressen  
en tsteh en den  h o h en  B e to n d ru c k sp a n n u n g ę n  v o n  g o  u n d  95 kg/cm * 
a u f das a is  zu la ss ig  e ra ch te te  M aB v o n  65 k g/cm 2 zu v errin g e rn , 
sind u n te r  je d e m  P re sse n p a a r z w e i D ru ck sp ira le n  (A b b . 8) aus

die  L a g e ru n g  d e r B o d e n tra g e r  des F e in k o lile n b u n k e rs  u n d  A n 
o rd n u n g  eines P e n d e lb e c h e rw e rk e s  in  d e r  m ittle re n  L a n g s -  
ach se  des T u rm e s n ic h t m o glich , d ie  M itte lsa u le  h o c h zu fiih re n . 
E s  s in d  dereniach, w ie  sch on  fr iih e r  e rw a h n t, n u r d ie  A u B e n - 
sa u len  w e ite rg e fiih r t  u n d  d ie  sch w eren  D e ck e n  f iir  d ie  S ch leu d er- 
m iih len  u n d  D re h te lle r  u n te r  den  B u n k e r ta sc h e n  d u rch  eigene, 
k le in ere  Z w isch en sau len  a b g e fa n g e n  u n d  a u f  d en  L a g e rtra g e r  
d e r D e ck e  15,40  a b g e s t iitz t . D ie  T u rm a u B e n sa u le n  b ild en  
m it  d e r B u n k e r w a n d  einen  gesch lossen en  H a u p tra h m e n , d e r  
d u rch  ein  w e se n tlich  sch w ach e re s R a h m e n sy s te m , d a s v o n  v o r-  
g e n a n n te n  Z w isch e n sa u le n  u n d  D e clcen tra g em  g e b ild e t w ird , 
a u s g e fa c h t is t  (A b b . 17). U m  e in erse its  d ie  E n t la s tu n g  d er 
T u rm sa u le n  d u rch  d a s se k u n d a re  R a h m e n w e rk  fe s tz u ste lle n  
u n d  an d ererse its  d ie  N e b e n sp a n n u n g e n  d e r le ich te re n  R a lim e n - 
k o n s tru k tio n  zu  e rm itte ln , is t  d a s  S y s te m  g e n a u er b e re ch n e t 
w o rd en . D ie  M om en ten lin ien  f iir  d ie  d rei B e w e g u n g sfa lle  
des ob eren  R ie g e ls  A A ,  d er b e id en  R ie g e l A A ,  B B  u n d  A3 

d er drei R ie g e l A  A , B B ,  C  C, w u rd e n  n a c h  d em  F e s tp u n k t-

Abb. 16.

lo tre ch te n  36 m m  sta rk e n  R u n d e ise n  u n d  ein er 12 m m  sta rk e n  
U m sch n iiru n g v o n  7 cm  G an g h ó h e  a n g eo rd n e t. D e r  D u rch m e sser 
der S p ira lk ó rb e  b e tr a g t  55 b zw . 65 cm , d ie  L a n g e  1,20 m  und 
1,30 m.

D ic  g e sa m te  a n fa lle n d e  T u rm - u n d  B u n k e r la s t  v o n  ru n d
11 000 t  w ird  d u rch  n eu n  E is e n b cto n sa u le n  a u f  d ie  G e le n k tra g e r  
und F u n d a m e n te  iib e rtra g e n . U n te r  B e r u c k s ic h tig u n g  ein er 
zu lassigen  B e to n sp a n n u n g  v o n  45 k g/cm 2 errech n eten  sich  bei 
einer d u rc h s ch n ittlic h e n  E ise n b e w e h ru n g  v o n  0 ,9 5 %  A b m essu n 
gen v o n  1,30  x 1,3 0  111 f iir  d ic  le ich te re n  S au len  d er P e n d e lw a n d  
und v o n  1,90 x 1,50  m  f iir  d ie  s ta r k ste n  A u B e n sau le n  der zw eiten  
S au len reih e. D u rch  d ie  W in d b e la s tu n g  s te ig t  d ie  B e to n d ru c k - 
span nun g u m  e tw a  10 k g/cm 2 a u f  55 k g/cm 2 an.

D ie  in  d e r  Q u e rr ic h tu n g  w irk en d e n  W in d la ste n  (w =  
150 kg/cm 2) w erd en  d u rch  d ie  drei gesch lossen en  d reistie ligen  
R ah m en  d er S au len re ih en  a u fgen o m m en  (A b b . 3 b , c). D ie 
B erech n u n g  e rfo lg te  n a ch  dem  V e rfa h re n  d er F e s tp u n k te 6) 
bei B e ru c k s ic h tig u n g  d e r se itlich en  B e w e g u n g  d er ob eren  R a h m en - 
ricgel, w o b e i n ah eru n gsw e ise  a n gen om m en  w u rd e , daB  d ie  R a li-  
nien n u r in  d rei P u n k te n  g e la g e rt  sind . D ie  in  d e r  L a n g s r ic h 
tu n g w irk en d e n  W in d la s te n  k o m m e n  zu r G a n ze  a u f  d en  M isch- 
turm  zu r W irk u n g , d a  d ie  P e n d e lw a n d  n ic h t im sta n d e  ist, 
in dieser R ic h tu n g  w a a g e re c h te  K r a ftw ir k u n g e n  zu  iib e rtra ge n . 
Die A u fn a h m e  d ieser L a s te n  e rfo lg te  d u rch  d rei in  d e r L a n g s 
rich tu n g  liegen d e  d reig esch o ssig e  S to c k w e rk sra h m e n , v o n  denen 
der m ittle re  R a h m e n  e in en  d o p p e lte n  o b eren  R ie g e l b e s itz t  
(A bb. 3a, b). D ie  B e re c h n u n g  is t n ach  dem  g le ich en , v o rg en a n n te n  
V erfah ren  d u rc h g e fiih r t w o rd en .

O b erh a lb  d er B iih n e  a u f  K o te  15,40  w ird  d ie  W in d k ra ft  
in der Q u e rric h tu n g  a u f  d er S iid se ite  d u rch  einen  d reistie ligen , 
dreigesch ossigen  S to c k w e rk sra h m e n  au fgen o m m en , w e lch e r  ange- 
n ah ert d u rch  E in s c h a tz u n g  d e r  L a g e  d er M o m en te n -N u llp u n k te  
berech n et w u rd e . A u f  d e r  N o rd se ite  w a r  es m it  R iic k s ic h t a u f

v e rfa h re n , die end - 
g iiłt ig e n  d en  K n o tc n -  
la ste n  W „  W 2, W 3 
en tsp rech en d en  M o 
m e n te  d e ra rt  e r
m itte lt , daB  a lsU n b e - 
k a n n te  je n e  Z a h le n - 
w e rte  X t X 2 X 3 ein- 
g e fiilir t  w erd en , m it 
w e lch e n  d ie  M o m en te
m ,„ . m 2u, m 3n .d e r  o b e n g en a n n te n  Y e rsch ie b u n g sz u sta n d e  zu 
m u ltip liz ie re n  sind , 11111 d ie  zu r g e geb en en  B e la s tu n g  geh ó ren d en  
W e r te  M n zu e rh a lte n  (A b b  i8 a , b, c, d ) :

(4) M „ =  X ,  n iln +  X 3 m 2n +  X 3

5 StraBer, „N euereM ethoden zur StatikderR ah m cn tragw erkeu n d
der elastischen B ogen trager", B erlin  1916, Y erlag  W ilhelm  E rn st &  Sohn.

D a s  E rg e b n is  d er U n te rsu ch u n g  w a r, daB  d ie  u n teren  
S au len  u n d  R ie g e l s ta rk e re  B e la stu n g e n  erfah re n , so  daB  es 
zw e ck m a B ig  ersch ien , die in  A b b . 1 8 a str ic h lie rt  an g eg eb en en  
S tre b e n  c in zu zieh en .

D ie  W in d k r a fte  in  d e r L a n g s r ic h tu n g  d es B a u w e rk e s  w erd en , 
w ie  im  u n teren  G eschoB , d u rch  d reig esch o ssig e  R a h m e n  iiber- 
tra g e n , d ie  d u rch  d ie  v o lle n , n u r v o n  F e n ste ró ffn u n g e n  d u rch - 
b ro ch en cn  E ise n b eto n a u B en w a n d e  e in e  g u te  Y e r s te ifu n g  e r
fah ren , s o  daB  d ie  T u rm sa u le n  s t a r k  e n t la s te t  ersch ein en .

D ie  F u llu n g s la s t  des F e in k o lile n b u n k e rs  b e tr a g t  175 0  t  
u n d  w ird  v o n  v ie r  19,00 111 w e itg esp a n n te n  B o d e n tra g e rn  a u f 
gen om m en , v o n  w e lc h e n  d ie  zw e i m ittle re n  a is  Z w e ig e le n k - 
ra h m en  m it  D ru c k r ie g e l a u s g e b ild e t  u n d  s ta t isc h  b e s tim m t 
g e la g e rt  sin d . D u rch  d ie  A n o rd n u n g  d e r  o b eren  R ie g e l u n d  sta rk e n  
R a h m e n stie le  w a r  es m o g lich , d ie  M o m en te  in  F e ld m itte  zu 
v e r r in g e m  u n d  d a m it d ie  T ra g e rh ó h e  u n d  E ig c n g e w ic h ts la s t  
n ied rig  zu  h a lte n . D ie  m ittle re n  B u n k e r tra g e r  sin d  b e i e in e r 
zu lassigen  B e to n d ru c k sp a n n u n g  v o n  60 k g / cm 2 fiir  h o c h w e rtig e n  
B e to n  d o p p e lt  b e w e h rt u n d  m it e in e r H o h e  v o n  4,00 m  u n d  0,70 111
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B re ite  a u sg e fu h rt. D ie  b e id e n  se itlich en  in  d en  A u B e n w an d e n  
liegen d en  B o d e n tra g e r  sin d  w a n d a r tig  a u s g e b ild e t u n d  erh ie lten , 
d er sch ra g en  L a s te in tra g u n g  d u rch  d ie  B u n k e r tr ic h te r  e n t
sp rech en d , eine ge g e n  d ie  L o tr e c h te  g e n eig te  L a g e  (A b b . 30). 
D e m  A rb e its fo r ts c h r itt  R e ch n u n g  tra g e n d , w u rd e  m it  R iic k -  
s ich t a u f d ie  s ich  in  h a lb e r  W a n d h ó h e  ergeb en d e  h o rizo n ta le  
A rb e its fu g e  n ic h t d ie  g a n ze  W a n d  a is  tra g e n d e  S ch eib e  a u fge- 
faB t, son dern  n u r d e r 5,60 m  hohe, v e r s ta r k te  u n tere  T e il  a is  
T r a g e r  b e re ch n e t, w o b e i d a s T ra g m o m e n t d er d a riib e r  liegen d en  
d iin n eren  W a n d  v o m  groB ten  F e ld m o m e n t in  A b z u g  g e b r a c h t ist. 
D a  d e r 12 m  h o h e W a n d tra g e r  eine b e d e u te n d e  E ise n m en g e  
f iir  B iig e l-  u n d  H a u p tz u g b e w e h ru n g  e rfo rd e rt h a tte , w a re  b e i 
der A u s b ild u n g  a is  tra g e n d e  W a n d  m it  v o lle r  H o h e  k e in e  groB e 
M a ter ia le rśp a rn is  e rz ie lt  w o rd en . D ie  Y e r s ta r k u n g  d es D ru ck -

Abb. 18.

rie ge ls  a u f  d er N o rd se ite  is t  in  d er sc h w eren  B e la s tu n g  d u rch  
d as d ie  S p a n n v o rr ic h tu n g  tra g e n d e  B e c h e rw e r k s fu n d a m e n t 
b e griin d e t.

U m  d ie  D ru c k k ó p fe  d e r  m ittle re n  u n d  se itlich en  B u n k e r- 
tr a g e r  gegen  K n ic k u n g  zu  s ich e rn  u n d  d ie  w a a g e re c h te n  B u n k e r- 
w a n d d riick e  a u fzu n e h m e n , s in d  zw e i g esch lo ssen e  Z w isch e n - 
ą u e rra h m e n  a u sg e b ild e t, w e lc h e  b e i e in se itig e r F iil lu n g  des 
B e h a lte r s  a u ch  la s tv e r te ile n d  w irk en .

D ie  B o d e n tra g e r  d e r v ie r  T a s ch e n  d es M isch b u n k e rs u b e r
n eh m en  e in e  F iillu n g s la s t  v o n  10 0 0 1. S ie  s in d  g le ic h fa lls  w a n d a r tig  
a u s g e b ild e t u n d  e rh a lte n  ih re r  groB en  S te ifig k e it  w e g e n  in  den  
A u B e n sau le n  n u r seh r g e r in g e  E in sp a n n u n g e n . D ie  W a n d - 
p la tte n  d er B u n k e r tr ic h te r  d es M isch tu rm e s sin d  a u f  M erid ia n - 
u n d  R in g z u g  so w ie  a u f  B ie g u n g  b e w e h rt.

D ie  im  M isch b u n k e r b e fin d lic lie  K o h le  w ird  m itte ls  v ie r  
D re h te lle r  a u s d e n  T a s c h e n  a b g e zo g e n  u n d  d u rc h  eisern e S ch u rren  
in  d ie  a u f  d e r  d a ru n te r  b e fin d lich e n  D e c k e  m o n tie rte n  S ch leu d e r- 
m iih len  o d e r D e sin te g ra to re n  b e fó rd e rt. D a  in fo lg e  d e r  m it  
e in er T o u re n za h l v o n  240 p ro  m in. ro tie re n d e n , groB en  M assen  
d e r  S ch leu d e rm iih le n  sta r k ę  d y n a m isc h e  B ea n sp ru ch u n g e n  der 
D e c k e n tra g e r  zu  e rw a rte n  w a re n , w u rd e  d ie  M u h le n b iih n e  
d u rch  v ie r  E ise n b e to n sa u le n  m it  d e r u n teren , a u f  K o te  15,40  
b e fin d lich e n  D e c k e  v e rb u n d e n  u n d  d e ra r t  e in e  M a s se n k o p p e lu n g  
so w ie  g e n iige n d e  A u s ste ifu n g  e rz ie lt  (A b b . 3a, 12). D ie  D e c k e n 

tr a g e r  d e r  M u h le n b iih n e  e rh ie lten  seh r groB e T ra g e r h ó h e  u n d  
sin d  so  b e w e h rt, daB  so w o h l d ie  n e g a tiv e n  M o m en te  iib e r den 
Z w isch e n sau le n  a is  a u c h  d ie  d u rch  S ch w in g u n g e n  v e r u rs a c h te n  
p o s itiv e n  M o m en te  a u fg e n o m m e n  w e rd en  kón n en . D ie  g e tro ffe -  
n en  M aB n ah m en  h a b e n  sich  g u t  b e w a h rt. E s  ze ig e n  d ie  D e ck e n  
b eim  G a n g  d e r M asch in en  n u r a u B erst gerin ge , k a u m  m e rk lic h e  
S ch w in gu n ge n .

S e h r in te re ssa n te  S ch w in g u n g se rsch e in u n g e n  w a re n  w a h re n d  
des B a u e s  so w o h l a m  T u rm  a is a u c h  a n  d em  in  u n m itte lb a re r  
N a h e  b e fin d lich e n  S ieb erei- u n d  V e rla d e g e b a u d e  zu b e o b a ch te n . 
D u rch  d ie  200 m  w e it  e n tfe rn te n  G roB ga sm asch in en  w e rd en  in  d e r 
M in u tę  e tw a  106 w a a g e re c h te  Im p u lse  a u f  den  B o d e n  iib er- 
tra g en , w e lch e  sich  im  E rd re ic h  w e ith in  fo rtp fla n ze n . A is  der 
M isc h tu rm  u n d  F e in k o h le n b u n k e r  b is  zu  e in er H o h e  v o n  27,50 m  
b e to n ie r t w a r  u n d  d ie  S ch a lu n g e n  fu r  d ie  T u rm sa u le n  u n d  d ie  
B u n k e r tr ic h te r  a u fg e ste llt  w u rd en , z e ig te n  sich , tr o tz  d er groB en 
A b m essu n g e n  d er S au len  u n d  an d eren  K o n s tru k tio n sg lie d e r , 
se h r s ta r k ę  S ch w in g u n g e n  v o n  a n g e n a h e rt d erse lb en  F re ą u e n z  
w ie  b e i d en  G a sm asch in en . D ie  o b e rsten  T e ile  d er S ch a lu n g  
so w ie  e in zeln e  fre iste h e n d e  E ise n e in la g e n  ge rie te n  in  so s ta rk ę  
B ew e g u n g , daB  A u s sc h la g e  b is  zu  5 cm  fe s tg e s te llt  w erd en  
k o n n ten . M it  d em  F o r tg a n g  d e r  B e to n ie ru n g s a rb e ite n  h a b en  
sich  je d o c h  d ic  S ch w in g u n g e n  im m er m eh r b e r u liig t  u n d  sin d  
n ach  d e r F iillu n g  d es F e in k o h le n b u n k e rs  u n d  v o lls ta n d ig e r  
F e r tig s te llu n g  d es B a u w e rk e s  fa s t  u n m e rk lich  gew o rd en . G a n z  
a n d ers a b e r  v e r h ie lt  s ich  d a s S ieb ere ig eb au d e . W a h re n d  der 
A u s fu h ru n g  des u n te rste n  G esch osses m a ch te n  sich  d ie  S ch w in 
gu n g e n  n u r seh r w e n ig  b e m e rk b a r , n a h m e n  m it  d em  W a c h se n  
des B a u w e rk e s  zu u n d  k o n n te n  im  fe r tig e n  E n d z u s ta n d  seh r 
d e u tlic h  w a h rg e n o m m e n  w erd en . N u r  b e im  G a n g  d e r  iib e r 
den  B u n k e r  b e fin d lich e n  R a t t e r  t r a t  e in e  S tó ru n g  ein, so daB sich 
n u r je d e  zw e ite  S ch w in g u n g  m e rk lic li a u B erte  u n d  d u rch  die U b er- 
la g e ru n g  d e r  R a tte rs c h w in g u n g  d ie  F re ą u e n z  h a lb ie r t  erschien .

A u s  d iesen  B e o b a c h tu n g e n  e rk e n n t m an , w ie  s ich  die 
B a u w e rk s-E ig e n sc h w in g u n g e n  d u rch  d a s H in zu k o m m e n  n eu er 
M assen  u n d  d ie  A n d e ru n g  des e la s tisch en  V e rh a lte n s  w a h ren d  
des B a u fo r ts c h r it tc s  s te t ig  a n d e m  u n d  w ie  w ic h tig  es m it  R iic k -  
s ic h t a u f d ie  S ta n d s ic lie rh e it is t, d ie  E ig e n fre ą u e n z  e in e r K o n 
s tru k tio n  b e im  V o rh a n d e n se in  v o n  B o d e n sc h w in g u n g e n  v o r  der 
A u s fiih ru n g  zu erfassen. L e id e r  a b e r  fe h lt, u m  die  h ierzu  er- 
fo rd erlich e n  se h r u m fa n g re ich e n  B e re c h n u n g e n  d u rch zu fiih ren , 
m eist d ie  Z e it, d a  in  d e r R e g e l u n m itte lb a r  n a ch  d er A u ftra g s- 
e rte ilu n g  m it  d em  B a u  b e go n n e n  w e rd en  m uB . O ft  is t  es, w ie  
im  v o rlie g e n d e n  F a li ,  b e i d e n  v ie lfa c h  zu sa m m e n ge se tzten , 
seh r v e r w ic k e lte n  K o n s tr u k tio n e n  w o h l k a u m  m o glich , a u f 
G ru n d  v o n  B e re c h n u n g e n  a lle in , d ie  ja  im m er v o n  v ere in fa ch e n d e n  
A n n a h m e n  au sgeh en  m iissen, w en n  d ie  R e c h e n a rb e it  n ich t 
u n m aB ig  a n w a ch sen  so li, z u v e rla ss ig e  R e s u lta te  zu  erh alten .

M it d en  S c h a c h tu n g sa rb e ite n  w u rd e  a m  19. J u li 1928 
begon n en . D ie  gew o n n en en  A u sh u b m a sse n  sin d  d u rch  F ó rd e r- 
b a n d e r au s d er B a u g ru b e  g e s c h a fft  u n d  m it  R o llw a g e n  v e r fiih rt 
w orden . E n d e  A u g u s t  w u rd e  d as n ó rd lich e  S tre ife n fu n d a m e n t 
des F e in k o h le n b u n k e rs  b e to n ie r t. D u r c h  d ie  ab sch lieB en d en  
V e rh a n d lu n g e n  iib e r  d ie  b erg sch a d e n sich e re  G riin d u n g  tr a t  
n o ch  e in e  A rb e itsu n te rb re c h u n g  v o n  e in er W o c h e  ein, dan n  
a b e r g in ge n  d ie  B a u a r b e ite n , tr o tz d e m  g le ic h z e itig  g e b a u t  u nd 
p ro je k t ie r t  w e rd en  m u B te, oh n e  w e ite re  S tó ru n g  v o n sta tte n , 
so  daB  n a c h  v ie r  M o n a te n  a m  15. D e ze m b e r  1928, a lso  noch 
v o r  E in t r i t t  des s ta r k e n  F ro ste s  im  W in te r  1928/1929, d er le tz te  
K u b ik m e te r  B e to n  in  d ie  o b e rste  D e c k e  a u f  K o te  40,20 g e sc h u tte t 
w e rd en  k o n n te . In s g e sa m t sin d  ru n d  3000 m 3 E is e n b e to n  sehr 
u n reg elm aB iger u n d  sc h w cr  b e w e h rte r  K o n s tr u k tio n  in  der 
g e n a n n te n  k u rze ń  Z e it  m itte ls  G ieB ve rfah re n s h e r g e s te llt  w orden . 
D e r  60 in  h o h e  G ieB tu rm  w u rd e  a u f  d e r s iid ó stlich e n  E c k e  des 
M isch b u n k e rs  a u fg e s te llt ,  d a  er g le ic h z e itig  a u c h  d a s S ieb erei
g e b a u d e  so w ie  d en  u n te r  d iesem  b e fin d lich e n  Q u e rb a n d k a n a l 
b ed ien en  m u B te.

D a s  D a c h  is t in  E is e n k o n str u k tio n  a u s g e fu h rt, u m  die 
M o n ta g e  des a u f d e r  D e c k e  40,20 v o rg eseh e n e n  groB en  D reh- 
te lle rs  u n d  d e r B e c h e rw e rk sw in d e  so w ie  des B ech e rw erk es 
iib e r d em  F e in k o h le n b u n k e r  a u f  B iih n e  27,50 n o ch  re c h tz e itig
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u nd oh n e B e h in d e ru n g  d u rch  S ch alu n g sste ife n  vo rn e h m en  zu 
konnen. D ie  W a n d e  sin d  m it  %  S te in  sta rk e n  K a lk sa n d ste in e n  
m it B an d e ise n ein la g e n  in  Z e m e n tm ó rte l g e m a u e rt, d u rch  P fe iler- 
v o rla g e n  en tsp rech e n d  v e r s te if t  u n d  m it  d en  E is e n s ta n d e m  
v erb u n d en . D ie  D a c h e in d e c k u n g  e rfo lg te  z u n a c h st p ro v iso risch  
d u rch  e in e  a u f d ie  S ch a lu n g  a u fg e b ra ch te  e in fa c h e  P a p p la g e . 
E r s t  n a ch  E in t r i t t  d e r w a rm eren  J a h re sze it w u rd e  eine 8 cm  
s ta rk ę  a u f eisern en  P fe tte n  liegen d e  E is e n b e to n d a c h p la tte  
a u fg e b ra ch t, m it  In e rto l g ru n d ie rt u n d  m itP a le s it  k a lt  gestrich en .

In sg e sa m t e rfo rd erte  d a s g a n ze  B a u w e rk  3012 m 3 B eto n , 
320 t  E ise n  u n d  10 800 m 2 S ch a lu n g sfla ch e .

U n m itte lb a r  n a c h  F e rtig s te llu n g  d e r E ise n b e to n a rb e ite n  
tr a t  M o n a te  la n g  a n d a u ern d e r s ta r k e r  F ro s t  ein  u n d  w a r  es, 
da  d e r E rh a rtu n g sp ro z e B  d es B e to n s  d u rch  d ie  au B erord en tlich  
groBe K a lt e  je d e n fa lls  s ta r k  v e r z ó g e r t  w o rd en  w a r, n otw en d ig , 
d ie  B e to n fe s t ig k e it  v o r  der A u ssc h a lu n g  g e n au er zu  e rm itte ln . 
Zu diesem  Z w e c k  w u rd en  a u f A n re g u n g  d es H errn  D ire k to r  In g . 
B ern h a rd  N a s t  P ro b eb o h ru n g en  vo rg en o m m en , w e lch e  es ge- 
sta tte n , oh n e  das B a u w e rk  d u rch  H era u sstcm m en  gróB erer B e to n - 
stiick c  zu  sch w ach en , d ie E rh a rtu n g  a n g e n a h e rt zu  b e u rte ile n . D as 
V e rfah re n  w ird  w ie  fo lg t  d u rc h g efu h rt. E s  w e rd en  zu e rs t P ro b e- 
p la tte n  v o n  25— -30 cm  S ta r k ę  u n d  60 X 60 cm  G roB e sow ie 
W iirfe l u n d  P ro b e b a lk e n  a u s d em selben  B e to n  e in e r M isch u n g 
g le ich ze itig  a n g e fe r tig t . N a c h  3 b is 4 W o ch e n  w erd en  d ie  W iirfe l

a b g e d r iic k t  u n d  d ie  B a lk e n fe s t ig k e it  e rm itte lt, w o m it a u ch  d ie  
F e s t ig k e it  d e r  P r o b e p la tte n  b e k a n n t  is t. N u n  s te llt  m an  die 
P la t te n  n eb en  d en  zu p riifen d en  B a u te ile n  a u f u n d  b o h r t  m itte ls  
P reB lu ft- o d e r e lek trisch er  B o h re r  d as B a u w e r k  u n d  d ie  P r o b e 
p la tte n  an. D a s  V e rh a ltn is  d e r  a u f  d ie  Z e ite in h e it b ezo gen en  
B o h rlo c h tie fe n  e rg ib t  ein  M aB d er B o h rw id e rs ta n d e  u n d  d a m it 
a u ch  a n g e n a h e rt d as Y e r h a ltn is  d er M a te r ia lfe s tig k e ite n . D a  
in  d en  P r o b e p la tte n  ein  M a te r ia ł b e k a n n te r  E ig e n s ch a fte n  v o r- 
lie g t, k a n n  d ie  F e s t ig k e it  des zu  u n tersu ch en d e n  B a u te ile s  a u s 
d em  gen an n te n  Y e rh a ltn is  fe s tg e s te llt  w erd en . D ie  B o h rv e rs u c h e  
h a tte n  ein  b efried igen d es E rg e b n is, so  daB  d ie  A u s sc h a lu n g  oh n e 
B ed en k e n  vo rg en o m m e n  w e rd en  k o n n te .

D ie  B a u le itu n g  se iten s der B a u h e rrs c h a ft, d e r  P reu B isch en  
B erg w e rk s- u n d  H iitte n  A . G ., Z w e ig n ie d e rla ssu n g  S te in k o h le n - 
b erg w erk e , H in d e n b u rg  O S ., la g  in  den  H a n d en  des H e rrn  
D r.-In g . N itz e . D e r  Z u sc h la g  w a r  d u rch  d ie  F ir m a  C a r l S till, 
R e ck lin g h a u sen , d er A rb e itsg e m e in sc h a ft W . S ilb e r ’s B a u g e sc h a ft , 
Z w e ig n ie d e rla ssu n g  d e r  V e re in ig te n  B a u u n te rn e h m u n g e n  B re sla u  
A . G ., H in d e n b u rg  O S ., u n d  N a s t  B a u -A k tie n g e se llsc h a ft , 
G le iw itz  O S . e r te ilt  w o rd en . D a s  z u le tz t  g e n a n n te  U n te m e h - 
m en  iib ern a h m  n eb en  d er A u s fu h ru n g  a u ch  d ie  A u s a r b e itu n g  
des D e ta ilp r o je k te s  u n te r  d er L e itu n g  d es O b erin g en ie u rs  d e r 
F irm a  H e rrn  D r.-In g . S ch w a rz , d er a u c h  d ie  s ta t isc h e  B erech n u n g  
a u fste llte .

Arbeitsfuge

□an

Schnitt C
Pos. 2 

Schnitt B —B

Schnitt H -H

nicht alltagliche stiitzenfreie I ^  ■£______ ___________
Spannweite von rd. 1,45 m j T  ^  ~
in beiden R ichtungen be- [ j; \\ /
merkenswert. j___

W ie die Zeichnung er- il 1 '-
kennen laBt, sind nahe den [ / \  J / n
Ouadratm itten Stiitzenpaare > / I'
angeordnet, iiber denen v ier &
e tw a i,2 o m h o h e ,i6 cm  breite, / 'S p lti
die Ecken des Rahm ens ab- /
trennende D iagonalbalken /  ̂ \V\
liegen. Zwischen diesen B al- / '  jj,
ken hangt dann u nter Ver- 
nuttlung von Stichbalken, /
Pos. i,e in  ringfórm igerTrager I /  W
von gleicher H ohe und 10 cm | /  - ® f ~ ^
Dicke, der also an 8 Punkten  i /
unterstiitzt ist. H  _____________ I1EE:

D ie innerhalb des Ringes 
verbleibende O ffnung von 11,47 111 Uchtem Durchm esser w ird durch 
eine Schalenkuppel von 1,40 m Stich  und 5 cm  Starkę iiberdeckt. 
Das Pfeilverhaltnis b etragt som it 1,40: 11,47 =  1 : 8,2. D ie K uppel

i m ir vom  K onstrukteur, Herrn D i v o r n e ,  Paris, m undlich
1 gem achten A ngaben 2— 3 kg/cm2; die am R an d e entstehenden
| Biegungsspannungen konnten vernachlassigt werden. D ie in

der M itte der 5 cm starken D achh aut liegende Beweh- 
; 1l . . .  j  rung besteht im allgem einen aus R .E 0  5 m m ; in den
i* .  H  ‘ ‘ durch die M usterung entstehenden breiteren Beton-

streifen sind dagegenje 2—3 R E 0  10 mm angeordnet.
Besonderes Interesse darf noch die H erstellung der K uppel 

in G la s e i s e n b e t o n  beanspruchen. E s is t zw ar seit langem  bekannt, 
einzelne, m eist im  voraus hergestellte Tafeln, in denen G laskórper

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.
Stiitzenfreie O berdeckung eines Raum es 

von 14,5 x  14,5 m 2 in durchsichtigem  Eisenbeton.
Berichtet von  P rivatd ozen t Dr. C r a e m e r ,  F rankfu rt a. M ./Darm stadt.

D ie nebenstehend in Zeichnung 1 und A bb. 2 dargestellte Kaum - 
iiberdeckung im In stitu t Catholiąue, Paris, ist zunachst durch dic

im  In stitu t C atholiąue diirfte dem nach e in e  d e r  f l a c h s t e n  iib e r-  
h a u p t  e x i s t i e r e n d e n  K u p p e ln  sein; so h at z. B . die bemerkens- 
w ert flachę H ofkuppel im Neubau des F rankfu rter E lektrizitatsw erks 
m it 3,3 : 26,0 ein Pfeilverhaltnis von 1 : 7,9, is t also noch etw as 
steiler ais die hier in R ede stehende.

D ie K uppel ist ais R otations-Paraboloid geform t; die iiber die 
Schalendicke gleichmaGig yerteilten  Spannungen betragen nach den
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A b b . 4 .

E isenbahnkrane benutzen und besondere B au kran e sparen zu konnen 
(Abb. I und 6), Zum  A btragen  w urden die alten  T rager in Abstanden 
von 3 m  an dic neuen T rager angehangt, m ittels D ruckluftw erkzeugen 
zerschnitten und die abgetrennten S tiicke durch Óffnungen in der

verschiedenster Form  m it schm alen Eisenbetonrippen zu einem Ganzen 
verbunden sind, zwischen eisernen oder Eisenbetontragern zu v e r -  
le g e n . Dieses Konstruktionsprinzip  wurde hier auf eine Rippenkuppel 
m it ihrer bekannten Baustoffverschw endung gegenuber der Schalen- 
kuppel und ihrer unschonen, plum pen Erscheinungsform  gefiihrt liahen.

Im  G egensatz dazu h a t m an hier die G l a s s t e i n e  a is  v o l l w e r -  
t i g  t r a g e n d e n  B a u s t o f f  behandelt, also, sum m arisch gesprochen, 
die Glaseinlagen ais vollen  B eton gerechnet. So w ar es m oglich, alle 
aus der M onolithat folgenden V orteile auch fiir die verglasten Flachen 
beizubehalten, wahrend der bisherige Glaseisenbeton durch seine zahl
reichen Fugen die K onstruktion  in lauter E inzelteile ohne statischen 
Zusam m enhang zerlegt. D ie in  Frankreich ubliche Bezeichnung

49,4 m A chsenabstand der Pfeiler) in der Eisenbalinlinie K a lk u tta —  
D elhi, die aus dem Jahre 1867 stam m teh, sind in den Jahren 1925 
b is 1929 durch FluB stahl-Fachw erktrager ersetzt worden. D ie alten 
T rager dienten ais A rbeitsgerust fiir die um  sie herum gebauten neuen 
T rager (Abb. 1). D ie ....

I .......
HHfistr}Sen/ahr6a/ti 
<iber m  Hiifstrdger
Wifs. 
iiber. 
zur i  
terfa.

A rb eit begann m it 
dem  A btragen des 
M auerwerks um 
2 m, dem  A u f bau 
des neuen Eagers 
aufierhalb des alten 

Stiitzm auerwerks 
und dem Einziehen 
von  U nterfangtra- 
gern unter H ilfs- 
knaggen und -stiit- 
zen (Abb. 2). D ar
auf folgte m it H ilfe 
von Druckwasser- 
winden dasAbheben 
von den Lagern 
(Abb. 2), das Hin- 
ausschieben auf den 
geschm iertenUnter- 
fangtragern um  1,55 m (Abb. 
neuen L ager unter B enutzung 
(Abb. 4) in Stufen von 15 cm

Eisenbahn m  

IM

Druckpumpe j j j

Unterfangungs- 
; tragerzung des Un-

ungstrogers\

onicmassm

A b b . 2 .

3) und das Niederlasscn auf die 
entsprechend vorbereiteter Stander 

im ganzen um  1,5 m. Y o n  den

A b b . 2 .

Die schm iedeeiscrnen'N ctzw erktrager der zweigleisigen Briicken 
iiber den SoneftuB, einen NebenfluG des Ganges, (28 Óffnungen m it

,,beton translucidc", durchsichtiger Eisenbeton, erscheint also fiir 
diese Bauweise voll berechtigt.

D as inzwischen auch in D eutschland unter dem Namen Hotalith 
eingefiihrte System  ist vom  Yerfasser in  B eton und Eisen 1930, H . 6, 
genauer beschrieben; dort sind auch die aus den Festigkeitseigenschaf- 
ten der drei zusam m enwirkenden B austoffe sich"ergebenden Folgerun- 
gen gezogen. H ier sei nur noch auf die inzwischen durchgefiihrten 
Biegeversuche desD arm stadter Ingenieurlaboratorium s hingewiesen; sic 
haben das bem erkenswerte Ergebnis gehabt, daB die G la s e in la g e n  
k e in e  S c h w S c h u n g ,  s o n d e r n  e h e r  e in e  V e r s t a r k u n g  der 
K onstruktion  bedeuten, liabeil also die beim  E n tw urf der beschrie
benen K uppel angew andten G rundsatzc durchaus bestatigt. B ei einem 
weiteren A usbau  der hier ruhenden M Sglichkeiten wird man in der 
B e l i c h t u n g  von Innehraumen zu praktisch v o l l i g e r  U n a b h a n g ig -  
k e i t  k o m m e n .

Der Um bau der SonefluBbriicke der Eisenbahnlinie 
K a lk u tta— Delhi.

A b b . 3 .

neuen Tragern wurde erst der Gleisunterbau der kunftigcn 
I-Iohenlage entsprechend auf Schwellenstapeln zusam m engebaut 
(Abb. 5), um  das Gleis darauf fiir den Yerlcehr gewóhnlichcr
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YERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

Fiinfter Internationaler KongreB beratender Ingenieure.
Die Fćderation  Internationale des Ingśnieurs - Conseils 

(F. I. D . I. C.) w ird ihren diesjahrigen KongreB in der Zeit vom  4. bis 
7. Septem ber in  W ien abhalten. A u f der Tagesordnung steht die 
Behandlung der folgenden beruflichen Fragen der beratenden Inge
nieure :

1. Schaffung gesetzlicher K am m em  fiir beratende Ingenieure 
nach dem  M uster der R eclitsanw altskam m er; 2. B ekam pfung der 
volksw irtschaftlichen V erluste und Schaden ais Folgę des M iBbrauches 
der kostenlosen H erstellung von  P rojekten; 3. Schadigung der Be- 
rufsinteressen der beratenden Ingenieure durch Vervvendung des 
Titels „gerich tlich  beeideter Sachverstandiger" im  praktischen (auBer-

gerichtlichen) Erwerbsleben durch Personen, die n icht beratende 
Ingenieure sind; 4. A ufstellung von  allgem einen Bedingungen fiir die 
Vergebung und A usfiihrung von  technischen Leistungen ais Inter
national giiltige N orm ; 5. Internationale Yereinheitlichung der Hono- 
rartarife.

D as Program m  des Kongresses sieht w eiter die B esichtigung von 
A lt- und N eu W iener B auten, sowie E m p fan ge. durch den Herrn 
Bundesm inister fur H andel und Verkehr, durch den H errn Biirger- 
m eister der S tad t W ien sowie durch die B erufsverbande vor.

D ie T agun g findet in den RSum en des Osterr. Ingenieur- und 
Architekten-Vereines, W ien I. Eschenbachgasse 9 sta tt, woselbst 
auch die G eschaftsstelle ist. Anm eldungen ehestens erbeten.

Fahrbahndecke m it 
H ilfe von K ran en  
gehoben und zum  
Abfahren verladen. 
D as G esam tgew iclit 
desTragw erks u nter 
der rechten (1929 
umgebauten) B rlik - 
kenhalftew ar 618 51, 
die G esam tkosten 
beliefen sich nach 
A bzu g des Erlóses 
aus dem alten  
SchweiBeisen auf 

187500 Pfund. 
(Nach Engineering 
1930, I. H j., S. 
562— 5C7 und T af. 
44— 45, zus. m it 14 
Zeichnungen und 10 
Lichtbildern.) N.

MITTEILUNGEN AUS DER INDUSTRIE.
(O H N E  V E R A N T W O R T U N G  D E R  S C H R I F T L E I T U N G ) .

Moderne A bw asserklarung in Betonringschachten.

V on R eg.-B m str. a. D . A . M o h r , W iesbaden.

Viele S tad te  und Gem einden sind trotz dringenden hygienischen 
Bediirfnisses n icht in der Lage, bei den w irtschaftlich angespannten 
Verhaltnissen eine zentrale K analisation  und K laranlage anzulegen. 
Demgegenilber w ill bei Erw eiterungs- bzw . N eubauten m it R ech t 
niemand auf die E inrichtung des W asserspillldosetts yerzichten.

M it dem Einbau des Spiilklosetts hórt das Sam m eln der Abw asser 
in gem auerten Gruben (wie bei Trockenklosetts) einm al wegen der 
notwendigen GróBe, ferner w egen der haufigen A bfuh r ais w irtschaftlich 
nachteilig von  selbst auf.

Man muB also zu dem  N otbehelf der H ausklaranlagen greifen. 
Die Behandlung von  A bw assem  in  H ausklaranlagen kann nach zwei 
Gesichtspunkten erfolgen: E ntw ed er durch gem einschaftliche Zer- 
setzung (Faulung) von  Abw asser und Schlam m  m it nachfolgender 
Sedimentation der Abflilsse oder dadurch, daB durch Sedim entation 
das Abw asser entschlam m t und der abgeschiedene Schlam m  fiir sich 
der Zersetzung unterworfen wird.

Zur ersten G ruppe gehóren die ein- und mehrkam merigen 
Faulkam m eranlagen (o h n e  besondere A bsitzraum e), w orunter u. a. 
die schnelldurchflossenen zwei- und mehrkam m erigen transportablen 
Hausklaranlagen zahlen. D ie PreuB. Landesanstalt fiir W asser-, 
Boden- und Lufthygiene, Berlin-D ahlem , bezeichnet ais N achteil 
dieser Anlagen, daB die A bflilsse S c h w e f e l w a s s e r s t o f f  und fein 
verteiltes Schwefeleisen enthalten; sie seien ferner, wie auch der nasse 
Schlamm, n i c h t  g e r u c h lo s .  D ie Abflilsse seien s a u e r s t o f f r e i  
und bediirften einer B eliiftu n g oder einer Verdiinnung vo r ihrer Ein- 
leitung in kleine W asserlaufe.

B ei der zw eiten Gruppe, den sog. Frischwasser-Klaranlagen 
(mit b e s o n d e r e n  Absitzraum en) bedeutet die Frischerhaltung des 
Abwassers, sofern sie durch sachgem aBe Einrichtung, ausreichende 
Bemessung und W artu n g begiinstigt wird, allgem ein hygienisch 
einen e r h e b l i c h e n  V o r t e i l ,  der eine B evorzugung in all den vielen 
1'il le n  rechtfertigt, wo f r i s c h e  A b w a s s e r  von p r a k t i s c h e r  B e 
d e u tu n g  sind und keine seuchenhygienischen Bedenken entgegen- 
stehen. ,

U nter die Frischw asser-Kiaranlage fa llt auch die durch neben- 
stehende Skizze dargestellte O M S-Frischw asser-K largrube der D eutsche 
Abw asser-Reinigungs-Ges. m. b. H ., Stadtereinigung, W iesbaden.

D as besondere M erkm al dieser B a u a rt besteht darin, daB der vom  
Faulraum  getrennte A bsitzraum  u n t e r  d e m  W a s s e r s p ie g e l  
liegt. D ie B au art gen iigt den 
in den Preufl. R ichtlinien vom  
31. 12. 1929 em pfohlenen MaB
nahmen zum Schutz der ge- 
klarten  Abflilsse in erhóhtem 
MaBe dadurch, daB der obere 
Schlitz des untergetauchten A b- 
sitzraum es beiderseits derT auch- 
w and am A blauf auf eine gewisse 
Lan ge durch abgeschragteLeisten 
abgedeckt ist. B ei der von F ali 
zu Fali berechneten A bsitz- 
raum gróBe h a t das A bw asser 
genligend Z eit zur s e l b s t t a -  
t ig e n  Ausscheidung der m echa- 
nischen Verunreinigungen. D er 
untergetauchte A bsitzraum  ent- 
spricht ferner der in den PreuB.
R ichtlinien bei Anlagen zur 
Frischerhaltung des Abw assers 
gestellten Fórderung, die in die 
K largrube eintretenden unzer- 
triim m erten, noch n ic h t . ent- 
gasten Schm utzstoffe, besonders 
K o tballen  (also Schwim m stoffe) 
m óglichst schnell abzuscheiden, 
so daB diese n ich t schwimmend 
im  A bsitzraum  zuriickbleiben, 
sondern selb sttatig  in den F a u l
raum  austreten. B eid ieserB a u a rt 
wird n ich t n ur die K larw irkun g 
giinstig beeinfluflt, sondern im G egensatz zu den em scherbrunnenartigen 
G ruben m it offenem A bsitzraum  eine B edienung des A bsitzraum es Uber- 
flilssig. D er A bsitzraum  ist stets frei von festen organischen Stoffen, 
und dadurch is t  eine Frischerhaltung des Abw assers weitestgehend 
gewahrleistet. W ird der A bsitzraum  bei den em scherbrunnenartigen 
Gruben nicht dauem d bedient, so tr itt  a u B erd erln fek tio n  des Abw assers 
noch V e r r i n g e r u n g  d e s A b sitzra u m in h a lte s  durchdieSchw im m decke 
ein. Die Schlam m faulung erfolgt, w ie bei allen zw eistóckigen System en, 
durch die geruchlose M ethangarung, sodaB K largruben m it unter- 
getauchtem  A bsitzraum  p raktisch ohne G eruchsbelastigung arbeiten .

GrundriB und S ch nitt der transpor
tab len  O.M .S. - Trinkw asser-H aus- 
klargrube m it besonders geschutz- 

tem  A blauf.
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Zur W irtschaftslage. W ahrend in der ersten A ugusth alfte  die 
Zahl der Ilauptunterstiitzungsenipfanger in der A rbeits!osen versiche-' 
rung bereits eine Steigerung aufgewiesen hatte, ist hier n ach dcm  
B erich t der R eich san stalt in der zw eiten A ugusth alfte  eine geringe 
E n tlastun g eingetreten ; dagegen haben die K risenun terstiitzten  
wiederum  zugenommen, sodaB m it einer Zahl von i  915 000 Unter- 
sttitzten  insgesam t die tlberlagerun g gegenuber dem  Stand zur gleichen 
Z eit des Y orjahres sich auch weiterhin auf mehr ais 1 M illion belauft. 
D ie G e s a m t z a h l  d e r  v e r f u g b a r e n  A r b e i t s l o s e n  bei den A rbeits- 
am tern b etru g  M i t t e  A u g u s t  rd. 2845000. Feierschichten und 
K u rza rb eit haben nach den M eldungen der Landesarbeitsam ter w eiter 
zugenom m en; auch Stillegungsantrage liegen wiederum  vor, wenn 
auch in etw as geringerem  MaBe ais im Juli. Eine sichtbarc Aus- 
w irkung des A rbeitsbeschaffungsprogram m s der Reichsregierung 
konnte bisher ńoch n ich t beobach tet werden.

Im  B augew erbe konnten einige B ezirke  eine leichte Besserung 
der Lage verzeichnen, die haupts&chlich auf die Zufuhrung von I-Iaus- 
zinssteuerm itteln zuriickzufiihren sein wird. D ie Zahl der begonnenen 
N eubauten muB noch imm er ais sehr gering angesehen werden. Neu- 
bauten  p rivater U nternehm ungen und der Industrie fehlen weiterhin 
fa s t ganzlich. GroBere offentliche B au ten  w erden nur verein zelt 
ausgefiihrt. D ic landlichen B ezirke  sind anscheinend z. Z t. etw as 
besser besch aftigt bzw . in geringerem  U m fange von  einer Verschlechte- 
rung betroffen  ais die Stadte.

A us Kreisen der B au arbeitgeber und -arbeitnehm er wird die 
B ęfilrchtun g geauBert, daB infolge der vorgesehenen und teilweise 
bereits schon recht energisch in A ngriff genommenen Preissenkungs- 
aktion die p rivaten  Bauherren die Yergebung ihrer A uftrage noch w eiter 
liinausschieben werden, um in den GenuB der Preissenkungen zu ge- 
langen. E s sind auch F alle  b ekan n t geworden, in denen bereits ver- 
gebene A uftrage m it R iicksicht auf die voraussichtliche Preissenkung 
wieder zuriickgezogen worden sind.

Uber die Bautatigkeit im 1. H albjahr 1930 in den GroB- und 
Mittelstadten g ib t das Statistische R eichsam t folgende Zusam m en
stellung bekannt:

A rt des G r u n d z a h l e n Veranderungen in 
vH . gegen das

B auvorganges 1. H albj. 1. H albj, 1. H albj. 1. H albj. -1. H albj.
1930 1929 1928 1929 1928

I. W ohńungsbau (in 92 Stadten).
a) W ohngebaude.

Bauerlaubnisse . . 10 36 7 15 386 12 504 —  33 —  17
10 °33 12 573 10 710 —  20 —  6

B auvollendungen . 15 °°4 9 420 12405 +  59 +  21
b) W ohnungen.

B auerlaubnisse1 . 44 737 67 460 49 037 —  34 —  9
B au begin ne . . . 45 409 59 7 1 1 45 332 2 —  24 +  0 ,2 2

BauYollendungen . 75 385 43 047 51 (>52 +  75 +  46
II. N ichtw ohngebaude

in Mili. cbm  um bautem  Raum  (in 91 Stadten).
a) O ffentliche Gebaude.

Bauerlaubnisse 1,69 1,80 —  6 .

B aubeginne . . . 1,84 1.43 +  2 9

BauYollendungen . 2.53 0,98 +  158
b) G ebaude fiir gew erbliche und sonstige

w irtschaftliche Zw ecke.
Bauerlaubnisse . ■ 5.39 I 6,61 . —  18
Baubeginne 3.98 ; 4.77 . —  17
BauYollendungen . 6,10 i 6,39 “  5
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N ettoko sten erststelliger H ypothekarkredite  in °/o P- a.
V ierteljahr 1927 1928 1929 1930

I. 9,73 9,27 9 ,5S 9,72
II. S.oS 9 ,3° 9,62 9 .4Ó

III. 8,19 9,38 10,oS
IV . 8,96 9.3S 10,18

U ber die K osten  der Zw ischenkredite g ib t die D eutsche B a u - 
und B odenbank A . G. in  ihrem  letzten  H albjahresbericht folgende 
Zusam m enstellung:

K osten  der Zw ischenkredite
Vierteljahr 1927 1928 1929 1930

I. 7Ó 7 10,25 10,48 9,99
II. 7,7 i 10,25 10,95 8,86

III . 9,00 10,25 11,08
IV . i o ,53 10,25 10,88

1 Ohne N iirhberg. 2 Ohne F ran kfu rt a. M.

D an ach  is t im 1. H alb jahr dieses Jahrcs (in 92 S tad  ten) ein Zu- 
gan g von  rd. 75 400 W ohnungen zu verzeięhnen gegenuber rd. 43000
(1929) und rd. 51 700 (1928). D as ist darauf zuriickzufiihren, daB 
aus dem Y orjah re  eine auBergewolinlich groBe Zahl begonnener 
B au ten  unvollendet in dieses Jahr iibernom m en worden sind. A uch 
bei den óffentlichen G ebauden is t wohl aus dem selben G runde eine 
starkę Zunahm e der B auvollendungen gegenilber dem  Y orjah re  zu 
verzeichnen. H ier sind allerdings auch die Baubeginne gestiegen, 
w ahrend in allen sonstigen F allen  Bauerlaubnisse, B aubeginne und 
bei den gewerblichen B au ten  auch die B auvollendungen einen sehr 
erheblichen R iickgan g gegenuber dem Y orjahre aufweisen.

Kosten fiir erststellige Hypotheken und Zwischenkredite. 
D as In stitu t fiir K onjunkturforschung erfaBt seit 1927 die N etto- 
kosten erststelliger H ypotheken  bei einer Reihe von  Bodenkredit- 
instituten. D ie N ettokosten  werden unter B eriicksiclitigung der 
N orm alverzinsung und der Laufzeit" der H ypotheken, des Auszahlungs- 
kurses an den K reditnehm er und der jahrlichen V erw altungskosten- 
beitrage usw. berechnet. D iese Erhebungen sind in le tzter Z eit be- 
deutend ausgebaut worden m it folgendem  E rgebn is:

Teer oder Asphalt. D ie  Bestim m ung, bei D urchfiihrung des 
A rbeitsbeschaffungsprogram m s sow eit ais m oglich nur inlandische 
R ohstoffe zur Verw cndung zu bringen, h a t in Kreisen der StraBen- 
bauindustrie eine D ebatte  iiber die Frage lieryorgerufen, ob T eer oder 
A sph alt ais S traBenbaustoff vorzuzieheu  sei.

D ie Tcerindustrie behauptet, daB der deutsche StraBenteer 
dcm  auslandischen P rod ukt gleichw ertig sei, TeerstraBen wurden 
zudem  durch ihre R auh eit die Schlcudergefahr herabm indern. Im 
Preise seicn sie sogar erheblich billiger, sodaB im  H in blick  auf die 
bestchende K ap ita lk n ap p h eit, im Interesse der A ufbesserung der 
H andelsbilanz und M inderung der x\rbeitslosigkeit dem  TeerstraBenbau 
der V orzu g zu geben sei, w odurch zugleich die R en ta b ilita t des be- 
drangten Steinkohlenbergbaues behoben werde, bei dem  der Teer 
zwrangslaufig an fallt und bisher nur in unzureichender M enge zum 
StraBenbau verw endet worden sei.

D enigegeniiber w eist die A splialtindustrie darauf hin, daB es 
sich bei A sphaitverw endung um  einen R ohstoff handele, der n ich t mehr 
ais solclier aus dem A usland eingefiihrt werde, sondern in zunehmendem 
MaBe in D eutschłand selbst durch V ercdelung auslandischen Rohols 
hergestellt werde. U m fangreiche F abrikanlagen  seien hierfiir erbaut, 
in denen A rb eiter besch aftigt werden und die deshalb erhalten werden 
m uBten. E s kom m e hinzu, daB diese F abriken  n ich t nur fiir den deut- 
schen Eigenbedarf, sondern auch fiir den E x p o rt von  A sp h alt und 
Sclim ierol arbeiteten.

D ie T eerindustrie liiilt nun dieser B eh auptung entgegen, daB die 
A rbeiter ebenso gu t bei ihr b esch aftigt w erden konnen, da  es sich in 
beiden Fallen um  den gleichen Y organ g der D estillation  handele 
m it etw a glcichem  Lohnanteil. D ie inlandische A splialtindustrie 
arbeite m it fremdem K a p ita ł und lasse ihre Gewinne ins A usland 
gehen.

Arbeitsbeschaffungsprogram m  fiir Provinz Sachsen und Frei- 
staat A nhalt. D ie P rovin z Sachsen beabsich tigt m it m óglichster B e 
schleunigung ein erganzendes B a u p r o g r a m m  f i ir  S t r a B e n b a u t e n  
durchzufiihrcn, um  der A rbeitslosigkeit zu steuern. D a  die laufenden 
IMittel fiir  das diesjahrige StraBenbauprogram m  erschopft sind, hat 
der ProvinzialausscliuB bereits A n fang Juli die Aufnahm e einer StraBen- 
bauanleihe in H ohe von  R M  3 M illionen zur B esch affu n g w eiterer 
A rb eit beschlossen. D ie A n le i l i e  ist genehm igt und m it H ilfe der 
M itteldeutschen Landesbank u n t e r g e b r a c h t ,  so daB m itd e n  A rbeiten 
schon in K iirze  begonnen werden kann. D as erforderliche B aum aterial 
w ird schon geliefert. E s ist vorgesehen, teilw eise vorhandene StraBen 
zu verbreitern, eine kiirzere S trecke m it K lein p flaster, andere mit 
G roBpflaster zu Yersehen und endlich 79 km  n a c h  einer neuen bereits 
bew ahrten  M ethode m it S c h o t t e r  m it  T e e r i n n e n t r a n k u n g  zu 
versehen. A uch der N eubau eines Landesbauam tes ist vorgesehen.

D em  F re istaa t A n h a l t  h a t das R eich aus M itteln  zur produk- 
tiven B ekam pfun g der A rbeitslosigkeit die Sum m ę von  400 000 M ark 
zur Verfugung gestellt. D azu  kom men noch 450000 M. fur ein zu- 
satzliches W ohnungsbauprogram in. F ern er g ib t der S ta a t A nhalt 
dazu  eine Sum m ę von 400 000 M. Ferner wurde zum  Z w ecke der 
A rbeitsbescliaffung eine w eitere Sum m ę von 250 000 M. ausgesetzt. 
D ie G elder sollen zu W egearbeiten in den Forsten  und zum  B au von 
Landarbeiterw ohnungen Verw endung finden.

Instandsetzung von Altw ohnungen. E in  gem einsam er ErlaB 
des PreuBischen M inisters fur Y olk sw o h lfah rt (II. B . 4079/29 W . M.) 
und des PreuBischen Finanzm inisters (I. D . 2 3228 b. F . M.) vom
3. Ju n i 1930 lau tet:

,,In  A usfuhrung einer A nregung des Lan dtages w ird u nter Bezug- 
nahme auf den RunderlaB des m itunterzeichneten M inisters fiir Y o lks
w ohlfah rt vom  24. Januar d. J. (II B  236/29} erneut auf die B edeutung 
der E r h a l t u n g  d e r  A l t w o h n u n g e n  und auf die N otw endigkeit 
der B ereitstellung óffentlicher M ittel fu r diese in erster L inie  den 
G em einden obliegende A ufgabe hingewiesen. .

E s is t angeregt worden, den n ach den R ichtlinien  vom  12. Juli
1926 (II 10.360 W . M.) fiir die Instandsetzung von Altw ohnungen 
zur Y erfiigu ng stehenden A n te il an dem H auszinssteueraufkom m en



DER BAUINGENIEUR
1930 HEFT 30. WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN. 629

zu crhohen. W ir haben uns noch nicht davon uberzcugen konnen, 
daB hierzu allgem ein ein zwingendes Bedttrfnis besteht. A us den 
auf Grund des Erlasses vom  24. Juni 1929 (II. B . 1915/29) erstatteten 
Berichten ergibt sich nam lich, daB der fiir den obigen Zw eck verfugbare 
B etrag von 5 v H . des H auszinssteueraufkom m ens dem D urchschnitt 
nach nur in w enigen B ezirken in A nspruch genomm en worden ist. 
Die w eitaus groBte M ehrzahl der Gem einden h a t sich also n ich t ent- 
schlieBen konnen, die nach den obigen R ichtlinien gegebene M oglichkeit 
voll auszuschópfen.

Insow eit aber in einzelnen Gem einden tatsachlich  ein d r in g e n d e s  
B e d i ir f n is  n a c h  E r h o h u n g  d e s  A n t e i l s  v o n  5 vH . b e s t e h e n  
sollte, stelle ich, der M inister fiir V olksw ohlfahrt, anheim, m ir e n t 
s p r e c h e n d e  A n t r a g e  m it eingehender Begriindung und ausfiihrlicher 
D arleguńg der V erhaitnisse vorzulegen.

D am it die fu r Instandsetzung des A ltw ohnraum s zur V erfiigung 
stehenden M ittel ihrem  Zw eck n utzbar gem acht werden konnen, is t es 

n o t w e n d ig ,  d ie  B e d in g u n g e n  f i ir  d ie  H e r g a b e  d e r  M i t t e l  
so  zu  g e s t a l t e n ,  d a B  s ic  o h n e  b e s o n d e r e  S c h w i e r i g k e i t e n  
e r f i l l l b a r  u n d  d ie  B e l a s t u n g e n  f i ir  d ie  H a u s e ig e n t i im e r  
t r a g b a r  s in d .

Dieser N otw en digkeit muB seitens der G em einden (Gemeinde- 
verbande) m e h r  a is  b i s h e r  R e c h n u n g  getragen werden. W ir er- 
suchen, die Gem einden und G em eindeverbande hiernach alsbald m it 
entsprechender W eisung zu versehen."

Inangriffnahm e des zusatzlichen W ohnungsbauprogramms. D er
vom  R eichsarbeitsm inister fiir die D urchfiihrung des zusatzlichen 
W ohnungsbauprogram m s fa r  das Jahr 1930 ais Reichskom m issar 
bestellte M inisterialrat D r. Im hoff h at die Verhandlungen m it den 
Landern bereits aufgenom m en und zunachst in D arm stadt, K a rls
ruhe und S tu ttg a rt m it den verantw ortlichen Stellen die den Landern 
aus dem W ohnungsbauprogram m  der Reichsregierung zufallenden 
besonderen A ufgaben und die naheren Bestim m ungen dieses Program m s 
durchgesprochen.

D er Reichskom m issar h a t insbesondere darauf zu achten, daB 
die Bestim m ungen iiber die Z u satzlichkeit des Bauprogram m s, iiber 
die Vereinfachung der Bauweise, Senlcung der B aukosten und der Mieten 
und iiber die B esch aftigu n g m oglichst zahlreicher Arbeitslosen ein- 
gehalten werden. E r  soli w eiter dafiir sorgen, daB die Bauarbeiten 
tunlichst bald in A n griff genomm en werden konnen und daB eine 
Verzógerung durch die U berw acliungstatigkeit verm ieden wird. Der 
Reichskom m issar h a t auf seiner R eise festgestellt, daB in B aden, 
Ilessen und W iirttem berg die Yerteilungsplane, teilweise sogar schon 
die endgiiltigen B aupliinc vorliegen und daB die Vorarbeiten  so w eit 
gefórdert werden, daB schon in zw ei bis v ier W ochen m it dem  B au 
begonnen w erden kann. A ller Voraussicht nach w ird im kom menden 
H erbst ein groBer T eil der B au ten  schon im Rohbau fertiggestellt 
sein. D a nach dem  Reichsprogam m  m oglichst zahlreiche Arbeitslose 
zu den B au arbeiten  herangezogen werden sollen, h a t an den B e 
sprechungen m it dcm  Reichskom m issar auch der V crtreter des Landes- 
arbeitsam tes des jew eiligen Landes teilgenom m en. Besonders 
bem erkenswert is t es, daB die im  Bauprogram m  der Reichsregierung 
betonte N otw endigkeit, die B auw eise auf das auBertse zu vereinfachen, 
von den S tadten  schon selbst em pfunden worden ist und daB sie dieser 
N otw endigkeit bei den letzten  Bauunternehm ungen bereits Rechnung 
getragen haben. D ie Besprechungen des Reichskom m issars m it den 
Landem  w erden fortgesetzt.

Die Schaffung einer Reichs- bzw. Landesanstalt fiir StraBenbau 
wird von  Prof. E h lgó tz von  der Technischen H ochschule B erlin  vor- 
geschlagen. D ie StraBenbauindustrien sollen zusammen m it den 
Reichs- bzw. Staatsregierungeu eine Organisation bilden, die in allen 
Fragen des StraBenbaues Industrie und Behórden in  uneigenniltziger 
und neutraler Form  betreuen, im E inzelfall die technisch und w ir t
schaftlich richtigste B aum etliode feststellen und em pfehlen soli. 
Bisher sei den einzelnen B aubeam ten die groBe Zahl der verschieden- 
artigen StraBenbaum ethoden n icht iibersehbar gewesen, was zu Un- 
siclierheiten und U nw irtschaftlichkeiten  in der W ahl der Baum ethoden 
gefiihrt hatte.

Der Zem entabsatz im Juli betrug 576000 t gegeniiber 867000 t  
im gleichen M onat des Vorjahres.

Rechtsprechung.
Die Verw endung von 13-W ochen-M arken in der Invaliden- 

versicherung ist nach A n sicht einiger Landesversicherungsanstalten 
nur fiir den internen G eschaftsbetrieb der Yersicherungstrager und 
fiir diejenigen Falle vorgesehen, in denen der Lohn fiir 13 W ochen 
im voraus gezah lt wird.

Diese A uffassung ist n icht zutreffend. § 1429 R V O . bestim m t, daB 
bei Versicherten, die durch Y ertrag  fiir m in d e s te n s  ein V ierteljahr dem 
Arbeitgeber zur A rb eit verp flic litet sind, der A rbeitgeber die M arken 
zu anderer Zeit, spatestens in der letzten  W oclie jeden Y ierteljahres, 
kleben kann. H ieraus is t zu folgern, daB die Verw endung von  13- 
W ochen-M arken auch dann zulassig ist, wenn die Zahlung des A rbeits- 
entgelts n icht vierteljahrlich, sondern w óchentlich bzw . m onatlich 
erfolgt, der Versicherte jedoch dem  A rb eitgeber fiir mindestens 
54 Jahr fest verp flich tet ist, ohne daB A rbeitgeber oder Arbeitnehm er 
vor A blauf dieses Y ierteljahres ein K iindigungsrecht zusteht.

Das Erfordernis des persónlichen Erscheinens bei Giiteverhand- 
lungen vor der Schlichtungskom m ission des § 11 R T V . is t in einem 
U rteil des A rbeitsgerichts N eu stadt vom  28. Juli 1930 —  A .-Z . H . 90/30
—  festgestellt worden.

E in  Arbeitnehm er, der einen Lohn betrag einklagte, h atte  sich 
in dem Term in vor der Giitestelle durch einen B eam ten  seiner 
Organisation vertreten  lassen. V o r dem A rb eitsgerich t beantragte 
die A rbeitgeberseite die Abw eisung der K lage, w eil der K lager im 
Giiteterm in nicht persónlich erschienen sei. D er K lager v ertra t den 
Standpunkt, daB sein personliches Erscheinen n ich t geboten w ar, 
da in § 11 Z iffer 6 R T V . zw ar die persónliche L adu n g der Streitteile , 
keineswegs aber ihr personliches Erscheinen angeordnet sei. D as 
G ericht wies die K lage ab.

D er § 103 des A rbeitsgerichtsgesctzes sage zw ingend: ,,D as 
Verfahren vor der G iitestelle findet nur sta tt, wenn die S treitparteien  
vo r ihr persónlich erscheinen". In  § 11 des R T V . sei das Erfordernis 
des persónlichen Erscheinens unerw ahnt geblieben, weil es eben schon 
im G esetz angeordnet sei. H atten  die V ertragsparteien  eine in dieser 
H insicht vom  G esetz abweicliende Bestim m ung treffen wollen, so h atte  
dies in der tariflichen Regelung ausdriicklich gesagt werden miissen.

Notstandsarbeiten und Umsatzsteuer. A u f eine irrtiim lich aus- 
gclegte Entscheidung des R eichsfinanzm inisterium s hin haben einzelne 
Tiefbauunternehm er die bei N otstandsarbeiten  ausgezahlten Lóhne 
bei B erechnung der U m satzsteuer auBer ach t gelassen, weil sie nur 
ais , .durchlaufende Posten " anzusehen seien. In  einem Beschwerde- 
verfahren beim  Reichsfinanzhof wurde geltend gem acht, die A rb eits
losen seien durch H eranziehung zu den N otstandsarbeiten  nicht 
aus dem Erw erbslosenverhaltnis ausgeschieden und hatten  zu dem 
Tiefbauunternehm er in keinem  A rbeitsverhaltn is gestanden, w ie aus 
dem' —  inzwischen aufgehobenen —  § 9 Abs. 1 der Verordnung 
des Reichsarbeitsm inisterium s iiber óffentliche N otstandsarbeiten 
vom  30. A pril 1925 zu schlieBen sei, in w elchem  die B eschaftigung 
der Erwerbslosen bei N otstandsarbeiten ais „e in e  Form  der 
Erw erbslosenfiirsorge" bezeichnet worden war.

Der Reichsfinanzhof h a t dem gegeniiber in einem U rteil vom  
7. II. 1930 V  A  396/29 die A nschauung bestatigt, daB die strittigen 
A rbeitslóline beim  Beschwerdefiihrer nicht ais „durchlaufende P osten " 
zu behandeln, sondern zum steuerpflichtigen E n tgelt zu rechnen sind. 
E r  begriindet dies w ie folgt:

„ E s  kann dahingestellt bleiben, ob die Behandlung der A rbeiter- 
lóhne ais beim  Beschwerdefiihrer durchlaufender Posten n icht schon 
deshalb ausgeschlossen ist, w eil ihm die N otstandsarbeiten  nach A rt 
einer Generalentreprise gegen ein G csam tentgelt ilbertragen wurden, 
das ais solches im  ganzen U m fang steuerpflichtig ware. A uch  ab
gesehen liiervon kom m t es aber um satzsteuerrechtlich darauf an, 
ob die Lóhne vom  Beschwerdefiihrer in Erfilllung eigener Verbindlich- 
k e it oder einer V erbindliclikeit seines A uftraggebers, der offentlichen 
Kórperschaft, an die A rbeiter gezahlt werden und er sie im zweiten 
Falle von dieser e rstatte t erhalt. H ierfiir ist nach den vorerw ahnten 
Bestim m ungen iiber óffentliche N otstandsarbeiten  vom  30. April 
1925 wesentlich die U nterscheidung zwischen T rager (§ 2) und U n ter
nehmer (§ 5) der N otstandsarbeiten  im Sinne dieser Bestim m ungen. 
T rager sind danach in der H auptsache óffentliche K órpcrschaften  
wie im vorliegenden Falle, und ihnen gleicligestellte gem ischtw irt- 
schaftliche oder, anders ais das U nternehm en des Beschwerdefllhrers, 
n ich t auf Erw erb gerichtete p rivate  U nternehm ungen. U nternehm er 
der N otstandsarbeiten  sind aber diejenigen p rivatw irtschaftlich en  
Unternehm er, die sie auf Grund offentlicher Ausschreibung und A kkord- 
leistungsvertrag vom  T rager selbstandig iibertragen erhalten und in 
eigener R egie ausfiihren. In dieser R olle des U ntcrnehm ers ist der 
Beschwerdefiihrer. E r  h at die A rbeiten  gegen eine feste Summ ę 
selbstandig ilbertragen erhalten und h at die L eistu n g des Erfolges 
p rivatw irtschaftlich  in eigener V eran tw ortu n g ilbernom m en. Die 
dazu erforderlichen A rbeiter h a t er, sow eit es Erw erbslose sind, aus 
dem offentlichen Arbeitsnachw eis nach dem  sich ergebenden B edarf 
und nach eigener W ahl entnom m en oder sich zuweisen lassen. E r 
entlohnt sie nach ihren Leistungen regelm aBig in tariflich er oder orts- 
iiblicher Hóhe (§ 9 Abs. 2, 3 der Bestim m ungen). D ie A rb eiter stehen 
daher in einem Arbeits- und Lohnverhaltnis nur zu ihm, w eder zu dem 
T rager der N otstandsarbeiten  noch zur R eichsarbeitsver\valtung. Es 
kann auch keine R ede davon sein, daB der beschw erdefiihrende U n ter
nehmer nur der M ittler zwischen ihnen und den A rbeitern  sei und daB 
insbesondere die an diese gezahlten Lóhne nur ais das angesehen werden 
konnten, w as er von  der R eichsarbeitsverw altung e rstatte t erhalte. 
D arlehen und Zuschusse des R eichsarbeitsm inisters und der Lan der 
zu N otstandsarbeiten  werden n icht an dereń U nternehm er, sondern 
an ihre T rager gezahlt, und wenn hierauf die A rbeiterlóhne angerechnet 
(§ 6), ausnahm sweise auch von der R eich sarbeitsverw altu ng nach 
oben begrenzt werden (§ 9 A bs. aaO .), so h a t das, w ie sonstige óffentlich- 
rechtliche Beschrankungen, nur den Zw eck, die U n terstiitzu n g der 
N otstandsarbeiten im  Sinne eines A ljbaues der Erw erbslosenfiirsorge 
(§ 32 der den B estim m ungen zugrundeliegenden V. iiber Erw erbslosen- 
fiirsorge vom  16. Februar 1924, R G B 1. I 127) auf das unerlaflliche 
MaB zu beschranken. K einesfalls haben die D arlehen und Zuschiisse, 
w ie der Beschw erdefiihrer m eint, die B edeutung einer E rstattu n g  
der Lóhne, die er fiir  R eich  oder Lander verau slagt h a tte ."
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B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .

B ekanntgem acht im  P a te n tb la tt N r. 26 vom  26. Juni 1930.

KI. 5 a, Gr. 34. K  22.30. Fa. Gebr. Ktthn, Osterode, O stpr. Brem s- 
und Sperrvorrichtung fur D reibockw im len. 15. II. 30.

KI. 5 b, Gr. 41. A  5 4 166 . A T G  Allgem eine Transportanlagen-Ges.
111. b. H., L eip zig  W  32, Schonauer W eg. Verfahren zum 
A bbau vbn K ohlen  in Tagebauen m it Abraum forderbriicken- 
betrieb. 11. V . 28.

KI. 5 c, Gr. 1. C 4 13 3 7 . George W illiam  Christians, Chattanooga,
Tenessee, V . S t. A .; V e r tr .: D r. K .  M ichaelis, P at.-A nw ., 
Berlin  W  50. Yerfahren  zum  VerschlieOen von  Spalten im 
Gestein. 7. I II . 27. V . S t. A m erika 7. V III . 26.

KI, 5 c, Gr. 10. K  22.30. E rvin  K u n tz, B udap est; V e r tr .: D ipl.-Ing.
j .  Spisbach, P at.-A n w ., Beriin-W ilm ersdorf. Verfahren 
und E in rich tun g zum  Anheben von m ittels einer benach- 
barten E rdb oh nm g gelockerten Stem peln, insbes. Gruben- 
stem peln. 24. II . 30. U ngarn 20. II. 30.

KI. 5 d, Gr. 14. M 106 858. M aschinenfabrik A . Beien G. m . b. H .,
H erne i. W . E inrichtung zum  Einbringen des B ergeversatzes 
m ittels D ru cklu ft unter Zuhilfenahm e einer Fórdersclm ecke 
m it einer E inrichtung zur Verhinderung des Festklem m ens 
groflerer K orper. 5. X . 28.

KI. 19 a, Gr. 1. II  122 274. K a rl Alfred Ila lb ach , Dusseldorf, Hohen- 
zollernstraBe 36. Fugenlose, zusam m enhangende B ettun gs- 
zw ischendecke aus B eton  fiir den Eisen bali noberbau.
29. V I. 29.

KI. 19 3 , Gr. i t .  S 78 6 3 1. D ipl.-Ing. A lois Siebeck, Ratingen, 
Kaisersw erther Str. 4 b. L e ich t anspannbare und lósbare 
Schienenbefestlgung, insbes. fiir li&ufig zu verschiebende 
Gleise auf Schwellen jed er A rt. 3. I I I .  27.

KI. 19 a, Gr. 1 1 . S 85 454. D ipl.-Ing. A lois Siebeck, R atingen, 
K aisersw erther Str. 4 b. L e ich t anspannbare und losbare 
Schienenbefestigung, insbes. fiir  haufig zu verschiebende 
Gleise auf Schwellen jeder A r t ;  Zus. z. Anm . S  78 6 3 1. 
7. V . 28.

KI. 19 a, Gr. 19. B  113 133. Theodor B aum eister, H am born a. R h., 
Stahlbergstr. 64. SchienenstoBverbindung m it einer die 
nebeneinander liegenden Schienenstege ii bergreifenden Sat- 
tellascbe. 5. I II . 24.

KI. 19 a, Gr. 24. K  i i i  846. A lfred  Kram er, D ortm und, M arkgrafen- 
strafie 44. Schienenbefęstigung auf H olząuerscliw ellen und 
U n terlegplatten  m ittels Schiencnnagel, Scliienenschrauben 
oder dergl. B efostigungsm ittel. 27. X . 28.

KI. 19 d, Gr. 1. B  1353 56. D r. B runo Bauer, W ien ; V c r tr .: D r.
A . L e v y  u. D r. F. H einem ann, P at.-A n w alte, B erlin  SW  11. 
A u s einzelnen StUcken gefertigte  B ew ehrung fiir Eisen- 
betonbriicken. 16. I. 2S. Osterreich 23. V I I . 27.

KI. 20 i, Gr. 16. S t  77.30. G ustav  Strunk, Essen-Bredeney, Em den- 
straBe 18. D ruckluft-Fernsteuerung fiir W eichen; Zus.
z. P a t. 462 059. 24. I I .  30.

KI. 20 i, Gr. 33. Sch 90365. A u gu st Schindler, Breslau 5, Branden- 
burger Str. 24. Zugbeeinflussungsvorrichtung; Zus. z. P at. 
487 964. 21. V . 29.

KI. 20 i, Gr. 35. B  141 434. D r.-Ing. W olfgang B aseler, W alhalla-
strafie 21, u. D ipl.-Ing. F ritz  Hofm ann, D achauer Str. 142, 
M iinchen. O ptische Signaltibertragung. 16. I . 29.

KI. 20 i, Gr. 35. S 89383. Siem ens & H alske A k t.-G es., Berlin-
Siem ensstadt. E inrichtung zur selbsttatigen Brem sung von 
Ziigen m ittels in du ktiver Beeinflussung. 6. X I . 26.

KI. 35 b, Gr. 6. B  39.30. R eichm ann & Co. G. m. b. H . M aschinen
fabrik , D uisburg-R uhrort. Selbstgreifer m it durch D ruck- 
stangen an einem  R ollenkasten  angelenkten Greiferschalen. 
28. II. 30.

KI. 37 a, Gr. 2. P  60 893. H ans Pohlm ann, W andsbek b. H am burg, 
Ziegeleiw eg 5S. Verfahren zu r H erstellung von  Betondecken 
m it Rahm enzellen zwischen eisernen T ragern ; Zus. z. Anm . 
P  60 728. 27. V II. 29.

KI. 37 f, G r. 7. E  38 590. D ipl.-Ing. Georg Ehlers, F ran k fu rt a. M., 
Sophienstr. 30. M ascliinenfundam ent in  aufgelóster B au - 
weise. 14. 1. 29.

KI. 38 li, Gr. 2. R  67 621. R iitgersw erke-A kt.-G es., Berlin-Charlotten- 
burg 2. Verfahren zur E rhohung der Aufnahm efdhigkeit 
von  schw er durch trankbaren H ólzem . 15. X I I . 28.

KI. 38 i, Gr. 1. G  750 32. H erbert W ebstrom  G uettler, Chicago, 
V . S t. A .;  V e r tr .: D ipl.-Ing. W . Schm itzdorff, Pat.-A n w ., 
B erlin  S W  61. Verfahren und V orrichtun g zum  A brinden 
von  Baum stam m en u. dgl. 5. X I I . 28. V. S t. A m erika
7. I. 2S.

KI. 42 c, Gr. 9. Z  18 261. F a. Carl ZeiB, Jena. Verfahren zur B ild- 
einstellung eines stereophotogram m etrischen MeBgerats.
30. I I I .  29.

KI. 45 a, Gr. 20. W  79 389. W alter W iggers, M eldorf i. H olst. Graben- 
zieh- und -reinlguńg.s maschine. 16. V . 28.

KI.

KI.

KI.

45 a-. 

45 f. 

45 f.

KI. 80 a.

KI. 80 a,

KI. So c.

KI. 80 c,

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

81 e, 

S i e,

82 a, 

84 a, 

84 a, 

84 a, 

84 c,

KI. 84 c.

KI.

KI.

84 d,

85 b,

KI. 85 b,

K I. 85 b,

KI. 85 b,

KI.

K L

S5 c, 

S5 c,

G r. 20. H  119  383. Em il H abel u. K arl A ugust K abel, 
Unnau, W esterw ald. G rabenpflug. 6. X I I .  28.
Gr. 4. G 75 684. H . H. R ulem ann Grisson, A lirensburg 
i. H olst. H eckenschneidem aschine. 19. II. 29.
Gr. 9. G  75 866. D ipl.-Ing. M ax Gefiner, B iebrich a. R h ., 
K aiserstr. 21. Verstellbare SprossengeIenkverbindung fiir 
Gewachshauser. 13. I I I .  29.
Gr. 7. K  103 938. K oeh rin g Com pany, M ilwaukee, W is
consin, V . St. A .;  V e r tr .: D r. K . M ichaelis, P at.-A n w ., 
B erlin  W  50. A n triebsvorrichtung fiir Betonm ischm aschinen. 
22. IV . 27.
Gr. 51. L  61 443. R ichard Lorenz, N eustrelitz, Tiergarten- 
straBe 15. Bewehrungseinlage fiir  diinnwandige Gegen- 
stande, B elage oder Schichten aus Beton, Ton, Porzellan 
oder ahnlicher Masse. 17. X . 24.
Gr. 5. L  74 196. O tto  Lellep, Dessau, Friedrich-Schneider- 
StraBe 69. V orrichtun g zum  Brennen von  Zem ent m it 
G ranulierung des R ohstoffes v o r  dem  Brennen; Zus. z. P at. 
466 298. 9. II. 29.
Gr. 14. P  57 708. G. Polysius A .-G ., D essau. Schaclitofen 
zur H erstellung von Zem ent m it einem  dahinter gesclialteten 
D rehrohrofen. 2. V . 28.
G r. 139. H  248.30. D ipl.-Ing. K a rl H orn, I-Iarburg-W ilhelms- 
burg, Postw eg 54. Schm elzsicherheitevorrichtung. 19. IV . 30. 
Gr. 139. N  161.30. Niederrheinische' E isenhiltte  und M a
schinenfabrik A .-G .,D u lk en , R h ld., H eiligenstr. 70. Aus 
zw ei durch W eichlot verbundenen Schalen bestehende 
A usl6sevorriclitungfurF euersch utzvorrichtun gen . 17. I I I .30. 
Gr. 9. P  54 969. W ilhelm  Peter, StraCburg. Chem, Y e r 
fahren zum  A ustrocknen um m auerter R aum e, insbes. von 
N eubauten. 4. IV . 27.
G r. 3. H 110 467. H uber & L u tz , Zurich, Schw eiz; V e r tr .: 
D ipl.-Ing. A . K uhn, P a t.-A n w ., B erlin  S W  61. Sturzboden- 
p tatte  zur K olkverh utun g bei W ehren. 7. I I I .  27.
Gr. 3. L  75 153. U lrich  Liebsch, G leiw itz, K eith str. 18. 
YerschluBkdrper fiir W asserbehalter, insbes. fiir  Schleusen; 
Zus. z. P a t. 468 340. 18. V . 29.
Gr. 4. V  23 325. W ilhelm  L o th ar V elten, N eu stadt, H aardt. 
Y erfahren  zu r B ekleidung von  B etonm auerw erk m it saure- 
bestandigen P latten . 23. X I I .  27.
Gr. 2. A  54 304. D ip l.-Ing. Josef Meiser, D ortm und, Góben- 
straBe 12. D oppelspundw and aus I-form igen Verbundbolilen, 
deren in der W andrichtung liegende Flansclien aus P la tten  
m it seitlichen SchloBteilen gebildet sind. 31. V . 28.
Gr. 2. L  66 745. D ipl.-Ing. Friedrich W ilhelm  L an g, H a m 
burg, IClosterallee 28. Spiilrohr m it Sp ulkop f zum  Ein- 
spiilen von  Pfahlert. 15. I X . 26.
G r. 2. L  73 415. L iibecker M aschinenbau-G esellschaft, 
LObeck. Spreize fur Baggereim er. 14. X I . 28.
Gr. 1. A  46 396. D r. O skar A dler u. D r. R u d o lf Adler,
K arlsbad, Tschechoslow akisclie R ep u b lik ; V ertr.: Dipl.- 
Ing. L . W erner, P a t.-A n w ., B erlin  W  35. V erfahren  zur 
R einigung des W assers m ittels tiberschiissigem  C hlor und 
K oh le; Zus. z. Anm . A . 46007. 21. X I . 25. Tschecho-
slowakische R ep u b lik  30. X . 25.
Gr. 1. K  94 873. D r.-In g. G eorg K ropfham m er, Leipzig,
W indscheidstr. 27, u. R o b ert Tochterm ann, Miinchen, 
H ofenfelsstr. 42. M ittel zum  Losen  und En tfern en  von 
Kesselstein. 6. V I I . 25.
Gr. 1. S 63305. Josef Sichert, L a k a  pri Zusm u, Jugo-
slaw ien; V e rtr.: D r. G . Lotterhos, P a t.-A n w ., F ran kfu rt 
am M ain. Verfaliren zu r Verliinderung der Kesselstein- 
bildung; Zus. z. Anm . S 61 367. 7. V I I . 23. Osterreich
4. V I I . 23.
Gr. 3. R  73 135. O skar R itschel, D uisburg, H ohe Str. 24-26. 
Y o rrich tun g zum  Z ufuhrenkleiner M engen von Zusatzfliissig- 
keiten zu einer H auptfltissigkeit, z. B . einer Reagenzlósung 
zu W asser bei der W asserreinigung. 19. X I I .  27.
Gr. 1. G  7 2 6 2 1. D r. P a u l G ruhl, D resden-Loscliw itz, 
Schillerstr. 2 b. V erfahren  zu r Reinigung von  teerlialtigen 
Abw assern, insbes. K okereiabw assern. 21. I I . 28.
G r. 6. A  49 409. A ktien gesellschaft fo r  Spezialbauten, 
Zlirich, Schw eiz; V e r tr .: G eorg H errm ann, W iesbaden, 
A lbrechtstr. 46. Zw eistockige A bw asserklaranlage. 2. X I I . 26. 

KI. 85 c, G r. 6. B  132 506. A . B orsig  G . m . b. H ., B erlin-Tegel.
Verfahren zum E indicken von  Schlam m en. 14. V I I .  27. 

I ii. 85 e, Gr. 9. L  69703. W illy  L ieke, M agdeburg, L u do lfstr. 12.
Zweikam m riger Leichtflussigkeitsabsclieider fiir K anali- 
sationsanlagen. 16. I X . 27.

KI. 85 e, Gr. 9. P  51 015. W ilhelm  P assavant, M ichelbacher H utte,
u. W ilhelm  Radem acher, W iesbaden. A larm vorrich tu n g fiir 
LeichtflU ssigkeitsabscheider. 30. V II. 25.
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BUCHERBESPRECHUNGEN.

D ie  H o c h s c h u lr e fo r m .  B erich t erstattet in der A kadem ie des 
Bauwesens am  13. Dezem ber 1929 von A . H e r t w ig .  Preis geheftet 
RM  1,— ; V erlag  W ilhelm  E rn st & Solin, Berlin.

Die Frage der H ochschulreform  w ird die O ffen tlichkcit so lange 
beschaftigen, bis an die Stelle der bisherigen Besprechungen tind F o r
derungen T aten  getreten sind. D ie Vorgange innerhalb des deutschen 
Ausschusses fiir  technisches Schulwesen vo r dem  K ricge, die B e- 
muhungen um  die Angliederung einer technischen F ak u ltiit in Munster, 
die Besprechung der R ektoren der Technischen H ochschulen m it 
Vertretern der W irtsch aft in D iisseldorf im  Januar 1927 und die 
Dresdener H oclischultagung im N ovem bcr 1928 sind ais E tap p en  zu 
bezeiclinen.

A n den bisherigen Auseinandersetzungeu h at sich der Yerfasser 
der Schrift, Geh. R a t H e r t w i g ,  Charlottenburg, sehr lebh aft beteiligt. 
In seinem Y o rtrag  in der Akadem ie des Bauwesens geht H ertw ig auf 
die tieferen Griinde ein, die eine Reform  notw endig erscheinen lassen.

In einem  K a p ite l iiber die heutigen Zustande m acht H ertw ig 
Angaben iiber die unertriigliche U berfiillung unserer Hochschulen. 
E r w eist darauf liin, daB im  Jahre 1927/28 22 000 Studierende waren, 
und unter diesen in C harlottenburg allein 5104. E r  stellt fest, daB im 
Jahre 1928/29 in den meisten technischen A bteilungen noch eine 
-weitere wesentliche Zunahm e zu verzeiclinen ist. E r  bespricht die b is
herigen Studienplane m it 40— 45 W ochenstunden, von denen m ehr 
ais 25— 27 Stunden auf Yorlesungen entfallen. D ic  Zahl der Zeich- 
nungen bei den B auingenieuren schw ankt zwischen 40 und 100.

H ertw ig w eist darauf liin, daB der W irkungsgrad des Studium s 
nach Obcreinstim m ung aller H ochschullehrer schlecht sei. E r  geht 
auf die U rteile von  H ochschullehrern und Mannern der P raxis iiber die 
heutigen Zustande des nalieren ein und bespricht die bisherigen Re- 
form vorschlage. M it R ech t n im m t er sich des so oft falsch beurteilten 
R ie d le r  an, der so manclies vorausgesehen und ausgesprochen h at 
was heute allgem ein erkann t wird, zu einer Zeit, die noch nicht fiir eine 
Hochschulreform so reif w ar wie die lieutige. H ertw ig versaum t es auch 
nicht, auf die Schw ierigkeiten einzugehen, z. T . rein form eller A rt, die 
sich einer Reform  heute entgegenstellen, und kom m t auf Grund seiner 
Ausfuhrungen zu ach t Forderungen:

A blehnung technischer F aku ltaten  an den U n ivcrsitaten  und 
A blehnung sogenannter Reform liochschulen,

A nderung der U nterrichtsverfahren, um die S elb sttatigk eit und 
Selbstandigkeit der Studierenden zu fórdern,

V erteilun g der m athem atisch naturw issenschaftlichen und w irt- 
schaftlichen F acher iiber die ganze Studienzeit, 

D urchdringung aller Fachvorlesungen m it w irtschaftliclien  E r- 
wagungen,

Freiere G estaltun g des Fachstudium s, um  die Z eit zu gcwinnen, 
das Studium  iiber den Rahm en des engeren Faches hinaus 
zu erweitern,

A ussclialtung der fiir die T echnik ungeeigneten Elem ente, 
V ereinfachung der Priifungen,
A nderung des Kolleggeldw esens.
A m  SchluB darf ich erwahnen, daB ein groBer T eil dieser F o r

derungen durch die in K arlsruhe fiir das W intersem ester 1930 be- 
sclilossene Reform  erfiillt ist, und es ist zu hoffen, daB auch die anderen 
Hochschulen sich zu diesem S c h r itt ‘baldm óglichst entschlieBen.

Die dankensw erte V eroffentlichung H ertwigs, die sich in erster 
Linie m it dem  Studium  des B au - und M aschineningenieurs befaBt, 
ist der F achw elt bestens zu em pfehlen. E . P.

D r u c k r o h r l e i t u n g e n  d e r  W a s s e r k r a f t w ’e r k e .  En tw urf, B e 
rechnung, B au  und B etrieb. V on M inisterialrat Ing. D r. techn. 
A rtur H r u s c h k a ,  W ien. M it 152 Abbildungen, 31 Tabellen und 
38 Beispielen im  T ex t. X V I, 283 Seiten. V erlag Julius Springer, 
W ien 1929. Preis: R M  23,— , geb. RM  25,— .

D as 280 Seiten um fassende B uch  ist aus einer dem Verfasser 
preisgekronten A rb eit iiber „D ie  Berechnung der D ruckrohrleitungen" 
hervorgegangen, in der V erfasser ais erster eine erscliopfende B ehand
lung aller R ohrkrafte  verm ittelt hat. D as Buch, das sich gleicher- 
maBen an den Maschinen- wie an den Bauingenieur wendet, geht 
nicht nur auf die hydraulischen, technologischen und konstruktiven  
Aufgaben des D ruckrolirleitungsbaues ein, sondern behandelt in glei- 
chem U m fange die W ahl der Linienfiihrung unter Berucksichtigung 
der in den Leitungen auftretenden K rafte  und Spannungen, ferner 
die wichtige E rm ittlun g der ungiinstigsten Belastungsfalle, die sich 
jeweils aus dem  Rohrleitungsbetrieb ergeben und in das G ebiet der 
dynamischen Beanspruchungen fuhren, und schlieBlich die Berech
nung und A usfiihrung der Rolirfundam ente, die im einzelnen oft 
den Bauingenieur v or schwierige A ufgaben stellen. D a das B uch 
neben der S tatik  und D ynam ik der Rohrleitungen und dereń einzelner 
Teile auch den B au  der D ruckrohrleitungen behandelt, insbesondere 
auch die B auausfuhrung und die bei der Inbetriebnahm e zu beriick- 
sichtigenden G esichtspunkte, gewinnt das B uch auBerordentlich 
an W ert auch fur den Bauingenieur, der bisher diese bedeutsamen 
Fragen in keinem  Lehrbuch so fiir die Praxis zugeschnitten behandelt 
finden kann. D as B uch fiillt tatsachlich eine wesentliche L iicke aus 
und tu t dies in einem MaBe, das den yielseitig auf diesem G ebiet

erfahrencn Fachm ann erkennen laBt. M it dieser A rb eit h a t Verfasser 
gleichfalls der F ach w elt seine aus E n tw u rf und B au der fiir die E lek- 
trisierung der w estlichen ósterreichischen Bundesbahnlinien erbauten 
W asserkraftw erke gewonnenen reichen Erfahrungen zur Verfiigung 
gestellt. D as B uch  is t bestens zu empfehlen. Dr. E l in e r t .

K o n s t r u k t i o n  u n d  G e s t a l t u n g  g r o B e r  G e s c h o B b a u t e n  in  
E i s e n b e t o n .  V on D r.-Ing. W i lh e lm  S t o r t  z. V erlag  K onrad 
W ittw er, S tu ttga rt. M it 29 A bb. im T e x t und 27 T afeln . K a rt. 
RM  4,80; geb. R M  6,— .

B eh an delt werden: I. D as E isenbeton skelctt (seine allgem eine 
S tru k tu r und Stan dfestigkeit, die A uskragung, die A chsenteilung 
des Skeletts, die Q uersclinittsform  der Saulen, die U nterteilung des 
Gerippes, Dehnungsfugen). II . D ie K on struktion  der AuBenw ande 
(Frontwande ohne Yerkleidun g, solche aus verschiedenem  M ateriał und 
m it Verkleidung). D er sehr k lar geschriebene T e x t w ird durch eine 
A n zah l von bisherigen G estaltungsversuclien bestens erlautert und be
sonders w ertvo ll sind fiir das G esam tverstandnis der Sch rift die sowohl 
a u f die A sth etik , ais aucli auf die K onstruktion  sich erstreckenden 
kritischen Beurteilungen, die den einzelnen A bbildungen beigefiigt 
sind. H ierbei se tzt sich der Verfasser n icht selten  in einen fiir 
den Ingenieur w ohltuendcn G egensatz zu dem den statischen Ver- 
haltnisscn des B auw erkes o ft w enig giinstig angepaBten G esam t- 
bau oder zu Einzelform en des B auw erkes, w elche eine allzu 
phantastische, m eist sinngcm aBe Anw endung gegebener oder niitz- 
licher B au m itte l darstellen. D ie Broschiire von  D r. Stortz  ist zw ar 
kurz, aber sie enthalt so auBerordentlich v iel Beherzigensw ertes fiir 
den-Bauingenieur, daneben aber auch vo r allem  fiir den A rchitekten, 
daB 'lir  eine w eite V erbreitu ng in diesen K reisen zu wiinschen ist. 
GerŁde im G ebiete groBer GeschoBbauten kann der Eisenbetonbau 
seine statisch  gesunde und m aterialgerechte Verw endung finden. 
Und das erstrebt ftir eine Zusam m enarbeit zwischen Ingenieur und 
A rch itek t die Stortzsche S ch rift! D r. M. F o e r s t e r .

S t o c k w e r k s - E i g e n t u m .  E in  Vorsclilag zur Forderung des W oli- 
nungsbaues von Dr. phil. E . II. W ilhelm  M e y e r . 36 Seiten, Form at 
A  5, B roschiire R M  2,— . l?auw eltverlag Berlin 1930.

D ie Schrift tr itt  fiir die B elebun g einer in D eutschland nur hier 
und da noch erhaltenen Form  des Eigentum s am Stockw erk eines 
H auses ein, die aber, w ie  der V erfasser im einzelnen zeigt, in ver- 
schiedenen anderen Landern sich mehr und mehr durchsetzt. W enn dies 
der F ali ist, so w ird es allerdings ernstlich zu erwagen sein, ob nicht 
auch die W iedereinfiihrung des Stockw erkseigentum s in D eutschland 
gefordert werden soli, da hiervon m ogliclierweise eine erhebliclie An- 
regung fiir den W ohnungsbaum arkt erw artet werden darf. W enn dem 
einzelnen Baulustigen, dessen M ittel zur E rrichtun g oder zum 
Erw erb eines ganzen H auses nicht ausreichen, die M óglichkeit geboten 
wird, an einem Stockw erk Eigentum  zu erlangen, so konnte p rivates 
E igen kap ita l in groBerem MaBe ais bisher dem W ohnungsbau zuflieBen, 
was dringend w iinschensw ert ware.

In  einem G esetzentw urf m it eingehender Begriiiidung zeigt der. 
Y erfasser; w ie nach seiner A nsiclit das Stockw erkseigentum  sich bei 
uns gestalten  lassen wiirde. D ieser E n tw u rf bedarf allerdings noch 
einer griindlichen juristischen D urcharbeit, w as auch dem Verfasser 
bew uBt ist, der nur eine Anregung geben will. C. S.

„ D e r  B a u t e n s c h u t z " .  Zeitschrift fiir V ersuche und Erfahrungen 
auf dem G ebiete der Schutzm aBnahm en und der B aukontrolle. 
S chriftleitung: Prof. D r. Ing. A . K l e i n l o g e l ,  D arm stadt. Bezugs- 
preis fiir den 1. Jalirgang (10 H efte) 8 R M ; ftir B ezieher der Zeit- 
schrift „B e to n  und E isen " ais B eilage  6 RM  (B. u. E ., A usgabe C).

E in e neue Zeitschrift! S ic w ill laufend Uber neuere V ersuch e 
und Erfahrungen auf dem G ebiete der schadlichen Einfliisse auf 
B auw erke unparteiisch berichten. Sie w ill ohne E in seitigkeit dem 
Schutz der B austoffe  im allgemeinen, im  besonderen dem S ch u tz 
von B eton  und Eisenbeton, M auerwerk, N atursteinen, E isen und Stahl 
dienen. Sie w ill den w eitesten  Kreisen der F ach w elt einen E in blick  
in den neuesten Stan d der K enntnisse auf allen diesen G ebieten geben, 
w ie uber die Y crw ertun g der yorhandenen und m óglichen S ch utz
maBnahmen berichten. SchlieBlich k iin d igt die Schriftleitung der 
Zeitschrift an, daB sie den Firm en, dic S ch utzm ittel erzeugen oder 
V erfahren auf den M arkt bringen, G elegenlieit bieten w ill, der F ach 
w elt von ihren Ansichten und Erfahrungen M itteilung zu m achen.

N eben diesen A ufgaben soli die Zeitsch rift „B e to n  und E isen " 
entlastet werden dadurch, daB F ragen der B aukontrolle  eingenend 
besprochen werden.

E s  is t kein Zweifel, daB die angeschnittenen Fragen, die nicht 
etw a erst in den letzten  Jahren seit dem Erscheinen des einen oder 
anderen Sam m elbuches dringend geworden sind, fur das gesam te 
Bauwesen sehr w'ichtig sind. W are in diesem F alle  die bereits allzu 
stark fortgeschrittene Zersplitterung der L iteratur nicht zu yerm eiden 
gewesen ? D ie B ehandlung der zweifellos im m er w ichtiger werdenden 
Fragen, die in der E infuhrung der Zeitsch rift aufgezah lt sind, ware 
im Rahm en der bereits bestehenden Zeitschriften m. E . nicht nur 
m oglich sondern auch wirkungsvoller. E . P.
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V o r le s u n g e n  t ib e r  B a u a k u s t i k .  W ittw ers Technische H ilfs- 
biicher. B and io . Von Professor S. L i f s c h i t z .  Ins D eutsche 
iiber.setzt von  L . Z o lotn itzky. M it 92 Figuren. V erlag von  K o n rad  
W ittw er. S tu ttg a rt 1930.

D as betreffende W erk  besteht aus drei T eilen : I. die Lehre vom  
S ch all; I I . A k u stik  in T heater, IConzertsaal und A uditorium ; III . 
Schallisolierung in óffentlichen und Industriegebauden.

D er erste T eil ist stark  theoretisch aufgestellt, w ie  es n icht anders 
sein kann, und es ist n icht jedem  gegeben, diese Form eln ganz in sich 
aufzunehm en. T rotzdem  aber w ird der Leser in  G edankengange 
gefiihrt, die sehr lehrreich sind und fiir jeden A rchitekten  und Ingenieur 
bcdeutungsvoll. E s beriihrte sehr interessant, w ie schon in diesem 
T eil, w o die Tonsttlcke, die Tonhóhe und die W ellenlange besprochen 
werden, der S atz  sich findet: U m  die Streuung des Schalls an den 
W anden und der D ecke zu erzielen, muB m an sie m it den K assetten  
und sonstigen einige D ezim eter groBen Verzierungen iiberdecken.

Ahnliche G edankengange sind auch in den anderen K a p ite ln  zu 
verfolgen, und so erinnere ich m ich, w ie  der A rch itek t K a rl von  GroB- 
heim, ais er die M usikhochschule in  B erlin  baute, fu r den K onzertsaal 
den groBen Geiger Joachim  zu R a te  zog, der ihm  angab, er m óchte alle 
F lachen rauh behandeln, dam it der Schall sich darin finge. T atsachhch 
h a t GroBheim alle W andę m it leichter plastischer O rnam entik belebt. 
D ie A k u stik  des Saales ist eine gute geworden.

D er zw eite T eil des W erkes en thalt auch viele  Form eln, die m it 
groBer S orgfalt erm itte lt sind. E r  f iih rt aber zu letzt zu ausgezeichneten 
Ratschlilssen fiir die A rchitekten. A u ch  hier m óchte ich einen S atz 
anfiihren, der m ir aufgefallen is t:  E s  g ib t  iiberhaupt keine Form , 
die an sich einen akustischen E rfo lg  gewahrleisten w iirde; andrerseits 
g ib t es auch keine Form , dereń akustische M angel n icht beseitigt 
oder w enigstens gem ildert werden konnten. D er A rch itek t is t an 
keine bestim m te Form  gebunden.

D er dritte  T eil g ib t sehr gute A ufstellungen iiber Schallisolie- 
rungen verschiedener A rt, auch w ie sich die einzelnen M aterialien 
nach der R ich tun g verhalten.

D as Problem  der A k u stik  beriihrt jeden schaffenden A rchitekten  
und Ingenieur, und jeder h a t gewisse E rfahrungen d am it gem acht, 
teils gute, teils schlechte. So is t  es sehr zu begriiBen, daB invorliegendem  
W erke in kurzeń W orten  das W esen der A ku stik , w ie auch ihre A nw end- 
barkoit fiir  die P rx is behandelt ist.

D ie kleine S ch rift kann jedem  A rchitekten  und Ingenieur, der 
in der P raxis stellt, w arm  em pfohlen werden.

Professor A lphons S c h n e e g a n z .  Dresden.

L e h r s t o f f h e f t e  f i i r  d ie  D i e n s t a n f a n g e r s c l i u l e  d e r  D e u t s c h e n  
R e i c h s b a h n - G e s e l l s c h a f t .  Lehrfach ni5 I I I ,  1, H e ft  1. U bersicht 
iiber die geschichtliche E n tw ick lu n g der Lokom otiven. D er Loko- 
m otivkessel. H eft 2. D ie  A usriistung des Lokom otivkessels. H e ft 3. 
Verbrennung, W arm ew irtschaft, Feuerbehandlung, D am pfkunde 
und D am pfw irtschaft. —  L ehrfach m 7 I Lokom otivdienst. V erlag 
der Verkehrsw issenschaftlichen Lehrm ittelgesellschaft m. b. H . bei 
der D eutschen R eichsbahn-G esellschaft, B erlin, 1929. Erstero 
drei H efte  je  1,— , letztes R M  0,60.

F iir die B eam tenanw arter der D eutschen Reichsbahn gab es vo r 
dem  K riege  w ohl in jedem  Lande L eitfaden  fiir die Prufungsvorbe- 
reitung, d ie auch die Grundlage des D ienstunterrichts bildeten. DaB 
neben den trockenen D ienstvorschriften  zum  Eindringen in die vielen 
im  Eisenbahndienst umschlossenen W issengebieto noch ein erklarendes 
und die inneren B eziehungen herausarbeitendes H ilfsm ittel geschaffen 
werden mufite, ist schon vo r Jahrzehnten erkann t worden. N ach dem 
K riege  h a t der I.ehrbetrieb aber einen wesentliclien A ufschw ung ge
nommen in der richtigen Erkenntnis, daB das bestunterriclitete Personal 
die g latteste  B etriebsabw icklun g und die gróBte Sicherheit verburgt. 
Sachlich erlitt dazu w egen der Yerreichlichung der S to ff der Leitfaden 
m annigfache Abanderungen, D ie  Lehrstoffhefte sollen sowohl dem 
Lernenden ais Quelle w ie auch dcm  Lehrendeń ais W egweiser in dem 
planm aBig festgelegten Vortragsw csen dienen.

D ie oben aufgefilhrten 4 H efte aus dem B etriebsm aschinendienst 
bringen eine schon recht weitgehendo Einfiihrung in diesen S toff. 
N ach  der B eschreibung und F.inteilung der G attun gen  m it ihren 
Sonderheiten im ersten H e ft w ird in den ersten beiden H eftchen

der Lok.-K essel m it seinen A usriistungsteilen, ihrem  Zw eck und 
A rbeiten  vorgefiihrt, w ahrend das d ritte  H e ft mehr den wissenschaft- 
lichen G rundlagen und ihrer A nw endung w ahrend des A rbeiten s 
des K essels (Behandlung des Feuers) gilt. E s  fa llt angenehm  auf, 
daB die einschlagenden physikalischen und chem ischen Grunderschei- 
nungen in  Form  des chem ischen Experim entierbuches gegeben werden, 
so daB selbst schwierigere V organge dem einfacher D enkenden klar 
werden miissen. D as v ierte  H e ft en thalt die H ilfsanlagen der B etriebs- 
werke, die U ntersuchung und B ehandlung der Lokom otiven  im  B etriebe 
und den D ienst des Personals auf ihnen. E in e U nzahl F ragen am  Ende 
eines jeden A bsch n ittes zw ingen zur geistigen D urch arbeitu ng des 
eben durchgenom m enen Stoffes. D ie D arstellun g und Lehrm etliode 
kann ais g u t gegluekt bezeichnet werden, so daB auch dem  Eisenbalin- 
betrieb  Fem erstehende sich miihelos ihr W issen erw eitem  konnen. 
D ie  H efte  verdienen entschieden B eachtung.

R eichsbahnoberrat W e n t z e l .

B a u t e c h n i s c h e  P h y s i k .  V on P . H im m e l.  Sechste verbesserte 
A uflage, bearbeitet von  Prof. K . S t r o h m e y e r .  L eitfaden  fiir den 
G ebrauch an technischen und verw an dten  Fachschulen sowie fiir 
die P raxis. L eip zig  und B erlin  1930. V erlag von  B . G. Teubner. 
Preis R M  5.40.

D er Verfasser h a t sich in diesem  L eitfaden  die A ufgabe gestellt, 
p hysikalisclie E rkenntnis durch B eispiele aus der P rax is des Hoch- 
und T iefbaues zu erklaren und d am it ein Lehrbuch zu schreiben, 
welches sich vorw iegend fur den U n terricht an B augew erkschulen 
eignet, anregend w irk t und die Zw eckm aBigkeit und D urchbildung 
zahlreicher Einrichtungen und M aBnahmen p raktischer B auausfuhrung 
auf allgem einc N aturerkenntnis zuriiekfuhrt. N ach  der B estim m ung 
des Lehrbuches b le ib t die B ehandlung des Stoffes auf eine qu alitative  
B eschreibung beschrankt. Im  R ahm en dieser D arstellun g werden 
jedoch alle Teilgebiete der P h ysik  beriihrt und zum  B auw esen in  B e 
ziehung gebracht. In  einzelnen A bschn itten  sind die Lehre von  der 
W arm e, die M echanik der festen und fliissigen K órper, die G rundlagen 
der A kustik , O p tik  und E lek triz ita t kurz zusam m engefaBt und durch 
zahlreiche Skizzen und einfache A ufgaben  erlautert worden. Im  
Vordergrunde stehen A nschauung und B eobachtung. A u f m athem a- 
tische U ntersuchungen ist vollkom m en verzich tet worden. D as B u ch  
erfullt seinen Zw eck und scheint m ir noch dariiber hinaus zur p h y si
kalischen E rklarun g und B egriindung von  M aBnahmen des Bauwesens 
gute D ienste leisten zu konnen. K . B e y e r .

Z e c h e n b a u t e n ,  ausgefiihrt von  d e r W a y s s  & F r e y t a g  A .-G .
A us der reichen P rax is  dieser deutschen G roBbauunternehm ung 

is t eine Brosclitire erschienen, die verschiedene A usfiihrungen aus dem 
G ebiet der Zechenbauten bespricht und darstellt.

Im  einzelnen werden U bertagebauten, U n tertagebauten  und 
B au ten  m it Sicherungen gegen Bergschaden behandelt.

N ach einer B esprechung der Vorz(ige und der Anpassungsfahig- 
k e it von  Eisenbetonkonstruktionen und dem H inw eis auf die geringen 
U nterhaltungskosten w ird die E n tw ick lu n g dieses G ebietes des Eisen- 
betonbaues dargestellt.

D ie sehr lehrreiche, interessante und schon ausgestattete  Schrift 
bedeutet eine B ereicherung der E isenbeton literatu r und w ird fur 
E isenbetonarbeiten ahnlicher A rt  w ertvo lle  A nregungen geben.

E . P.

T a s c h e n b u c h  f i i r  d e n  g e s a m t e n  S t r a B e n -  u n d  W e g e b a u
1930. V erlag  B o ck  & Co. B erlin  W  9.

In dem vorliegenden Jahrgang 1930 des Taschenbuches ist erst- 
m alig der Versuch unternom m en worden, dasselbe zu einem  AbriB des 
gesam ten StraBenbaues auszugestalten. Zu dem  E n d e is t der StraBen
bau n ach P lanung, Linienfiihrung, Q uerschnittsgestaltung usw., 
ferner die neuzeitlichen StraBenbauverfahren, die Baum aschinen und 
der V crkehr system atisch abgehandelt worden in A nlehnung an  die 
bew ahrten A usarbeitungen der Studiengesellschaft fu r Autom obil- 
straBenbau. Indem  die letzteren vo!lzah lig und vollstan d ig  wiederge- 
geben werden, ste llt das Taschenbuch ein w ertvo lles N achschlagebuch 
d ar fiir alle  einschlagigen Fragen, dessen B en utzun g allen Interessenten 
em pfohlen w erden kann. Professor G e iB le r-D re s d e n .

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FUR BAUINGENIEURWESEN.
Geschaftstelie: B E R L I N  NW7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

Fernsprecher: Zentrum  15207. —  Postscheckkonto: Berlin Nr. 100329.

Besichtigungen.
A m  D i e n s t a g ,  d e n  9. S e p t e m b e r  1930, nachm . y23 Uhr, 

findet eine B e s i c h t i g u n g  d e s  S e e z e i c h e n v e r s u c h s f e l d e s  d e s  
R e i c h s v e r k e h r s m i n i s t e r i u m s  in  B e r l i n - F r i e d r i c h s h a g e n  
sta tt. M it R u cksich t auf die gemeinsame F uhrung werden die Teil- 
nehmer gebeten, sich p iin ktlich  um  143 U hr am  Versuchsfeld einzu- 
fi nden.

V e r b i n d u n g :  Stadtbahn  bis Berlin-Friedrichshagen. V on dort 
m it StraBenbahn bis W asserwerk (R ichtung Rahnsdorf), dann etw a  
10 M inuten FuBweg. H ó c h s t t e i l n e h m e r z a h l :  40 Personen.

Im  AnschluB daran findet am  gleichen T age eine B e s i c h t i g u n g  
d e r  P r e u B is c h e n  L a n d e s a n s t a l t  f i i r  F i s c h e r e i  in  B e r l i n -

F r i e d r i c h s h a g e n ,  n a c h m . 16 U h r ,  s ta tt. D ie  Fuh ru ng w ird  m it 
einem  einleitenden L ich tb ild ervo rtrag  etw a 1 y2 S td . in Anspruch 
nehmen. Y o n  der PreuB. L an desan stalt w ird eine Gebiihr von  R M  0,30 
je  Teilnehm er erhoben.

V e r b i n d u n g :  D ie V erbindun g ist d ie  gleiche w ie die oben 
angegebene, da sich die L an desan stalt neben dem  V ersuchsfeld fiir 
Seezeichen befindet.

E s w ird gebeten, sich nach M óglich keit kurz schriftlich  oder 
fernm iindlich bei der G eschaftstelie der D eutschen G esellschaft fiir 
Bauingenieurwesen, B erlin  N W  7, Friedrich -E bert-Str. 27 (Fernruf: 
Zentrum  152 00, A p p arat 66) anzum elden.

Fiir die Schriftleitung Yerantwortiich: Prof. Dr.-Ing. E. Probst, Karlsruhe I. B. — Verlag von Julius Springer in Berlin W. 
Druck von II. S. Hermann G. m. b. H., Berlin SW r9, Beuthstrafle 8.


