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Vo)i Dipl.-Ing. F. Treiber.

Jahrelange umfangreiche Yersuche des amerikanischen
,Bureau of Standards” in Washington verfolgten zwei Ziele:
die Messung von Spannungen oder Kraften, die in einem

Konstruktionsglied oder in einem Bauteil bei langsamen oder
raschen Lastwechseln entstehen, mit einer fur praktische
Zwecke genugenden Genauigkeit und die gleichzeitige Ab-
lesung oder Registrierung dieser Messungen an weit voneinander
entfernt liegenden oder fiir direkte Beobachtung nicht zugang-
lichen Punkten von einer Zentralstelle aus.

Das neue MeCverfahren soli bereits mit Erfolg angewendet
worden sein fiir Messungen an Tragern und Yerspannungs-
drahten von Luftfahrzeugen wahrend des Baues und wahrend des
Flugs, an Baugliedern von eisernen Briicken, an Schiffskérpern,
Lokomotivrahmen, eingebauten Eisenbahnschienen, Aufzugs-
kabeln, fur Spannungsmessungen im Innern von Betonbauten,
schlieOlich auch fiir Fliissigkeitsdruckmessungen. Besondere
Vorteile bietet das Verfahren bei der Fernmessung der im Innern
von Talsperren auftretenden Spannungen.

Prof. Dr. Probst lernte auf einer Amerikareise das
Telemeter kennen und hat durch den Verfasser im Institut fiir
Beton und Eisenbeton an der Technischen Hochschule Karls-
ruhe die Moglichkeit der Anwendung des neuen FernmeBver-
fahrens untersuchen lassen.

I. Beschreibung der MeBcinrichtungl.
Im Prinzip baut sich die neue MeBeinrichtung auf der

an sich langst bekannten Tatsache auf, daB eine unter Vordruck

gehaltene Schicht von Kohlescheiben eine Druckanderung
mit einer Anderung ilires

2 Wi —meeee 3 elektrischen Wi(_jerstan_des
zusammen mit einer

Langenanderungbeantwor-

} \ tet. Die Kohlescheiben-
Abb. 1. Schematische Darstellung saule verhalt sich innerhalb

des Telcmcterprinzips. gewisser Grenzen wie ein
elastigcher Korper. Sic
wird, wie Abb. i schematisch zeigt, in einen geeigneten Metall-
rahmen so eingebaut, daB sic durch die zu messende Spannung
oder Kraft elastisch deformiert wird,

(i) stellt den Teil eines Baugliedes dar, in welchem die
Spannung gemessen werden soli, {2, 3) sind die Rahmenendstiicke
des MeBinstruments, fest und unverschieblich mit dem Bauglied
verbunden. (4) sind die aufeinander geschichteten Kohle-
scheiben,die unterDruck gehalten werden, und deren Wider-
stand sich andert, wenn sich der auf sie ausgeiibte Druck andert.
Wird also der Kérper (1) einer Beanspruchung auf Druck oder
Zug ausgesetzt, dann wird eine relative Verschiebung der End-
stiicke (2, 3) eintreten, welche zu einer Anderung des auf die
Kohlensaule ausgeiibten Drucks AnlaB gibt. Wenn das MeB-
instrument, im folgendem kurz ,Telemeter" genannt, in
geeigneter Weise gebaut ist, wird zwischen der Widerstands-
anderung der Kohlensaule und der Spannungsanderung im
Bauglied ein bestimmtes Verhaltnis bestehen.

Die Idee der Nutzbarmachung dieser Beziehung zwischen
Langen- und Widerstandsanderung ist nicht neu, aber bisher
ist die praktische Anwendung gescheitert an den Hysteresis-
Erscheinungen, an dem nicht-linearen Charakter und der Un-
bestandigkeit der Eichkurve, wobei vor allem auch Tempe-

1 Vgl. Technologie Papers of the Bureau of Standards No. 247,
Washington 1924.

raturwechsel EinfluB nehmen. Erst langjahrige Vcrsuche mit

yerschicdenem Kohlematerial haben ein brauchbares Ergebnis

gezeitigt. Nicht die physikalische Beschaffenheit allein, auch

die Art der Bearbcitung der Kontaktflachen spielt u. a. hierbei

eine wesentliche Rolle. Die Kontaktflachen diirfen nicht iiber

die Elastizitatsgrenze hinaus beansprucht werden, miissen aber

umgekehrt immer unter soviel Druck stehen, daB ein tangen-

tiales Verschieben der Scheiben

nicht maéglich ist. Wenn bis heute

die deutsche Industrie ein der-

artiges MeBgerat noch nicht in den

Handel gebracht hat, so liegt dies

vornehmlich an dcm Fehlen einer

einheimischen geeigneten Kolile.
Zur Messung der Widerstands-

anderung des Telemeters dient

die in Abb. 2

skizzierte Wheat-

stone-Brucke.Von

den vier Armen

der Brucke wird

der eine von dem

Telemeter (1) ge-

bildet. Zu Beginn

der Messung wird

derWiderstand (2)
dem Widerétand Abb. 3u. 4. Beziehung zwischen Spannung und
Widerstandsanderung beim Ein-Saulen-Telemctcr.

Abb. 2. Schema der MeO-

einrichtung.

des Telemeters so

angepaBt, daB das Anzeigeinstru-
ment (5) keinen Zeigerausschlag
hat. Fiir gewohnliche Ablesungen

wird alsAnzeigeinstrument einMilli-
amperemeter verwendet. An dessen
Stelle kann auch ein Oszillograpli
von groBer Empfindlichkeit treten,
der die photographische Registrie-
rung der Widerstandsanderung bzw.
des ganzen Belastungswechsels er-
méglicht. Wenn das Bauglied und
damit das an ihm befestigtc Tele-
meter unter Spannung gesetzt wird,
so wird das in der Brucke vor-
handene Gleichgewichtdurch Wider-
standsanderung des einen Armes
(1) gestoért, und der Zeiger des
Milliamperemeterswird ausschlagen.
Seine Skala wird so geeicht, daB
direkt die im Bauglied herrschende
Spannung abgelesen werden kann.
Allerdings ist das Yerhaltnis der
Spannungsanderung zu dem Zeiger-
ausschlag bei nur einer Kohle-
scheibensaule nicht linear, wie aus
Abb. 3 und 4 hervorgeht. AuBerdem
haben Temperaturwechsel auf die
W iderstandsgréBe groBen EinfluB.
Diesem Nachteil ist man jedoch
durch die Anordnung von 2 Saulen
in einem Telemeter begegnet, und
es ist gelungen, dieses  Ver-

Druck

Abb. 5. Kompensations-
wirkung im Zwei-Saulen-
Telemeter.

Oazillograph oder
Milliampiremeter

Abb. 6. Schaltschema fiir
das Zwei-Saulen -Telemeter.
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haltnis zu einem linearen umzuformen. Die beiden, an sich struments am Versuchsobjekt ais auch von der Giite der
gleichartigen Saulen sind so eingebaut, daB in der einen sich elektrischen MeOeinrichtung wund von der Sorgfalt ab, mit
der Widerstand erhéht, wahrend er sich in der anderen beim der die Eichungen durchgefiihrt und dic Instrumente be-

gleichen Belastungsvorgang vermindert. Das Zusammenarbeitcn
der beiden Saulen wirkt kompensierend, der Zeigerausschlag
wird eine lineare Funktion der zu messenden GroBe. Wie diese
Kompensation zustande kommt, zeigt Abb. 5.

Das Schaltschema fiir das Zwei-Saulen-Telemeter ist in
Abb. 6 wiedergegeben, hier werden zwei Arnie der Wheatstone-
Briicke von dcm Telemetcr gebildet.

Abb.7. Telemeter ais Spannungsmesser
an biegsamen Kabeln.

Abb. 9. Telemeter ais Fliissigkeitsdruckmesser
(bis zu 140 at) ausgebildet.

Abb. 11. Telemetereinbau
in die Steyenson Creek-Staumauer.
Il. Die verschiedenen Telemetertypen.

Bis auf
vgl. Abb.

das sog. ,Cartridge-Telemeter" (Patronenform,
10) sind alle iibrigen Telemetertypen mit zwei Kohle-
saulen ausgeriistet (vgl. Abb. 7— 9). Allen gemeinsam ist jedoch
der Vorteil, Ablesungen oder Registrierungen von Kraften,
Spannungen, Fliissigkeitsdriicken an weit voneinander entfernten
und unzuganglichen Punkten von einer ZentralmeBstelle aus
machen zu konnen.

Eine allgemein gultige Angabe iiber die Genauigkcits-
yerb&ltnisse kann nicht gemacht werden. Die MeBgenauig-
keit hangt sowohl von der Art der Befestigung des In-

Abb. 8. Telemetertyp fiir Messungen an starren Baugliedern.

Abb. 10. Telemeter in Patronenform, ais Spannungs-
messer im

handelt werden.

I1l. Das Patronen-Telemeter.

Der Telemetertyp der Abb. 10 in
sich speziell fiir Spannungsmessungen in Betonbauwerken
in einer Richtung parallel zur Telemeterachse. Dieses Telemeter
wurde zuerstbeim Stevenson-Creek-Damm 2 (einer amerikanischen

Versuchsstaumauer) verwen-
det und ist seitdem auch in
mehrere andere Talsperren
einbetoniert worden.
Scheniatisch zeigtAbb. 12
die Konstruktion des Telemc-

Patronenform eignet

ters. A istein Stahlrahmen, E
stellt die in einen Rechteck-
rahmen eingebaute Kohle-

sclieibensaule dar,BundCsind
die Endflanschen mit dem
RahmenA starr verbunden, D
ist die Stalilpatrone, die alles
um hiillt, und F ist ein Wider-
standsthermometer, eine um
die Saule gelegte Kupferdraht-
wicklung. Einer Temperatur-
anderung von i°C
entspricht eine
W'iderstandsande-
rung der Wick-
lung von 2 Ohm.
Aufdiese Weise ist
es moglich, nicht
nur die Tempe-
ratur im Beton-
innern an sich zu
messen, sondern
damit ist auch die
Méglichkeit gege-
ben, ein Korrek-
tionsglied fiir die
Yeranderlichkeit
des Widerstandes
der Kohlcscheibensaule infolge Temperaturwechsels einzufiihren.
S sind asphaltvergossene Gummimanschetten und schlieBen den
Ubergang von Stahlpatrone und beweglichen Endflanschen wasser-
dicht ab. Der Austritt des Dreileiterkabels ist zur Verhinderung
des Eindringens von Feuchtigkeit ebenfalls vergossen. Die Stahl-
patrone ist mit Isolierband umwunden, um eine Verbindung
mit dem Beton zu vermeiden,
d. h. die Stahlpatrone darf
nichtdie Wirkung einer Eisen-
cinlage im Beton bekommen.
Die beiden Endflanschen B
und C verbinden sich mit dem
Beton und machen dessen
Langenanderungen mit. Die
relative Bewegung zwischen
B und C andert den Widerstand der Saule E. Ausgehend
von dieser Widerstandsanderung wird die Langenanderung
bestimmt mit Hilfe einer Eichkurve, die zu jedem Tele-
meter gehort. Der Widerstand einer Saule bewegt sich
zwischen 400 und 1800 Ohm und betragt ungefahr 1400 Ohm
ror dem Einbetonieren. Wenn das Telemeter einbetoniert
wird, so bringt unter normalen Yerhaltnissen der Schwind-
Yorgang den Widerstand auf 1000 bis 1200 Ohm, d. Ii.
ungefahr in die Mitte zwischen den beiden auBeren Grenzen

Innern von Betonbauten verwendet.

Abb. 12. Konstruktion
des Patronen-Telemeters.

2 Proceedings of the American Society of Civil
May 1928.
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400 und 1800 Ohm. Das Telemeter kann demnach auf Zug
oder Druck beansprucht werden.

Fiir die Priifung der Telemeter wurde zunachst in Zusammen-
arbeit mitdenFirmen R. Fuess, Berlin-Steglitz, und Hartm ann
& Braun A. G., Frankfurt a. M., eine Eich- und MeBeinrichtung
beschafft (Abb. 13).

Diese besteht aus dem eigentlichen Eichgerat, das die
Langenanderungen des Telemeters an 4 ZeiB-Uhren abzulesen

Abb. 13. Eich- und MeBeinrichtung fiir Patronen-Telcmeter.
gestattet, aus einer MeBbriicke, die entsprechend ihrem Ver-
wendungszweck mit einer Teilung 400 bis 1800 Ohm zur Messung
des Kohlewiderstandes und mit einer Teilung 200 bis 900 Ohm
zur Messung der Thermometerwicklung des Telemeters versehen
ist, ferner aus einem Milliamperemeter und der Stromauelle.
In Abb. 14 ist das Ergebnis der Eichung des Telemeters Nr. 176
graphisch aufgetragen. Ein
Patronen-Telemeter ist 6 Zoll
/ = 15,24 cm lang und die auf
/ der Ordinate aufgetragenen
Langenanderungen beziehen
/ sich auf eben diese Telemeter-
lange. Am besten, d.h. nahezu
/ vollkommen elastisch arbeitet
/i das Telemeter in dem Bereich
/ 900 bis 14000 hm. Nach unten
hin werden die Ablesungen
ungenau, weil zu einer groBen
Langenanderung nur eine
kleine Widerstandsanderung
gehért. Wenn man fiir die
praktische Verwendung die
Grenzen 900 und 1400 Ohm
festhalt und sich erinnert, daB
nach dem Einbetonieren das
Telemeter einen Widerstand
von vielleicht 1150 Ohm aufweist, sé steht fiir Beanspruchungen
auf Druck der Bereich 1150 bis 900 Ohm =zur Verfiigung. Nach
der Eichkurve Abb. 14 entspricht diesem Bereich eine Langen-

anderung zwischen den Endflanschen des Telemeters von

| Widerstandder
Kupferdrodivildung:
t 6&twc n n lhm

I 1
/ sqo
m 600 800 10001200 MO 1600 1800
Widerstandin Ohm
Abb. 14. Eichkurve
fur Telemeter Nr. 176.

136,0 — 98,3 = 37,7 /i oder (Telemeterlange = 15,24 cm)
377 100 = 247 fijm — 0,247 mm/m.
15.24

Dieser gesamten Langenanderung entspricht (nach Probst,
Vorlesungen iiber Eisenbeton Bd. I, S. 35 ff und anderen Ver-
suchen mit unbewehrtem Beton im Alter von 45 Tagen und mehr)
durchschnittlicli eine Betondruckspannung von 50 bis 60 kg/cm2
bei einem dazugehdrigen Elastizitatsmodul von rund 180 000
kg/cm2 Der Bereich 900 bis 1150 Ohm ist demnach fiir normale
Druckspannungsverhaltnisse geniigend groB.

Fiir die Beanspruchung auf Zug steht unter den gemachten
Annahmen der Bereich 1150 bis 1400 Ohm oder eine Langen-
anderung von

163,0 — 136,0 = 27 n pro Telemeterlange oder

27
E —— <100 =:177 u/m = 0,177 mm/m

15.24
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zur Verfiigung. Wie ohne weiteres bei
geringen Zugfestigkeit von Beton einzusehen ist,
Bereich nicht angenahert ausgcnutzt werden.

Beriicksichtigung der
kann dieser

IV. Vergleich der Langenanderungen eines Beton-

prismas, gemessen mit Martensschen
Oberflache

Korperinnern.

Spiegelappa-

raten an der und mit dem Telemeter im

Nr. 112 wurde in ein Prisma 20 x 20 x
Seine Langsachse fallt mit der Langsachse
des Prismas zusammen. Von den beiden Druckflachen 20 x 20
cm?2 hat das Telemeter gleichen Abstand. Es wurde vorher mit
Olpapier und Isolierband umwickelt, jedoch so, daB die beiden
sechseckigen Endflanschen davon frei blieben und sich mit dem
Beton verbinden konnten.

Die Beobachtung ergab fiir die ersten 4« Tage ein Quellen
des Betons (das Prisma wurde 7 Tage lang unter feuchten Sacken
gelagert), dann langsames Zuriickgehen auf das AusgangsrnaB
und dariiber hinaus weiteres Schwinden. Im Alter von rund
16 Wochen wurde das Prisma in eine Priifmaschine eingebaut,
an 2 diagonal gegeniiberliegenden Ecken wurden mit Hilfe
Martensscher Spiegelapparate die Langenanderungen (MeBlange
20 cm) gemessen. Fiir das Telemeter war vor dcm Einbetonieren

Das Telemeler
so cm3einbetoniert.

eine Eichkurve im Sinne der Abb. 14 aufgestellt worden. Um
ein Verschieben der Versuchseinrichtung zu vermeiden, wurde

das Prisma mit 2,5 kg/cm2 vorbelastet.

Ergebnis der Yergleichspriifung.
Spie, ;el A Spiegel B Mittel A + B Teleineter
kg/cm2 Gges  @fed ) cred Eps efcd  egH  efed
fi/m /i/m /ilm /t/m : /i/m /i/m  /i/m /i/m
2,5

5.0 10 10 12 12 11 11 10,5 10
7.5 19 19 23 23 21 21 22 20
ro.o 31 29 34 33 32,5 3i 34 3°
*5.° 54 50 54 52 54 51 57 52
25,0 105 97 96 89 100,5 93 104 94
Die im Korperinnern mit dem Telemeter gemessenen
gesamten Langenanderungen ergaben sich durchschnittlicli

gréBer ais die gesamten Langenanderungen, die mit den Martens-
schen Spiegelapparaten crmittelt wurden. Die federnden Langen-
anderungen dagegen sind nahezu gleich groB. Es ist anzunehmen,
daB die Spannungsverteilung iiber den Querschnitt nicht ganz
gleichmaBig ist. —

Bei der Messung mit dem Ein-Saulen-Telemeter sind
eventuelle Temperaturschwankungen zu berucksichtigen. Wie
oben erwahnt, konnen die Temperatureinfliisse mit Hilfe des
eingebauten Widerstandsthermometers erfaBt werden. Das

Patronen-Telemeter besteht aus Stahl und Kohle, deren Warme-
ausdehnungszahl verschieden groB ist. Ferner hat der Beton
einen Ausdehnungskoeffizienten infolge Warme wund infolge
Feuchtigkeit. Die Warmeausdehnungszahl fiir Beton und Stahl
ist nahezu gleich groB, dagegen ist die Ausdehnungszahl fur die
Kohle bedeutend gréBer. Da sich die Kohlescheibensaule
in einbetoniertem Zustand nicht entsprechend ausdehen kann,
die mit der Saule verbundenen Endflanschen konnen ja nur die
Langenanderungen des Betons mitmachen, so kann eine Wider-
standsanderung in der Saule eintreten, allein infolge Temperatur-
und ohne Belastungsanderungen. Dementsprechend miissen
die Messungen des elektrischen Widerstandes von Kohlensaule
und Kupferdrahtwicklung erganzt werden durch Beobachtungen
der Belastungs-, Temperatur- und Feuchtigkeitswechs$el. Erst
dann ist die Erfassung der wirklichen Verhaltnisse maoglich.
In der Gleichung:

i N (i AN

Alp) = wWlp — i 0,002 03 T

bedeutet:
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Al = Langenanderung des Betons infolge Temperatur-
wechsels

Alf = . . " . Feuchtigkeits-

wechsels

Anderung der
BelastungsgréBec

Alp = " " " "

/11 = ” " " gemessen mit dem
Telemeter unter Benutzung der Beziehung zu
seiner Widerstandsanderung.

0,002 03 T° = Temperatnrkorrektionsglied fiir das Telemeter.
Der EinfluB von AIF kann kaum erfaBt werden, da die Bestim-
mung des Feuchtigkeitsgehalts in einer groBen Betonmasse
auf uniiberwiiidliche Schwierigkeiten st6Bt. Das Vorzeichen
gilt fur wachsenden Feuchtigkeitsgehalt, Erhéhung der Tempe-
ratur und Dehnung des Betons, das Yorzeichen — gilt, wenn
diese GréBen kleiner werden.

Anwendungsbeispiel.

W iderstand W iderstand der
Beobachtung der Kohle Kupferdrahtwicklung
1 1225 Ohm ©
2 1060 N 493

Wic sich Tcmperaturschwankungen auf die Widerstands-
angabe des Telemeters auswirken konnen, soli im folgenden
gezeigt werden:

Aus der Eichkurve findet man: Al = — 0,0169 mm/Tele-
meterlange. Temperaturunterschied T = + C. Ein Feuch-
figkeitswechsel soli nicht eingetreten sein. Dic Warmeausdeh-
nungszahl fiir Beton sei 1. 10 5 Demnach ist:

WOHNUNGSTECHNISCHE UND KONSTRUKTIVE GESICHTSPUNKTE BEI

MULLER, WOHNUNGSTECHNISCHE UND KONSTRUKTIVE GESICHTSPUNKTE.

AL= + 0,00001x152,4x2 =

meterlange,

0,00203 T rr+ 0,002 03x 2= + 0,004 06 mm/Telemeterlange
0,003 048 + dIP— — 0,0169 + 0,004 06,

Alt,— — 0,0159 mm/Telemeterlange.

+ 0,003 048 mm/Tele-

Der Wert — 0,0159 mm stellt die Langenanderung pro Tele-
meterlange infolge der Belastungsanderung allein dar. Ihm

entsprechen °’'0T— 100 = 0,104 mm/m oder rund 25 kg/cm2

-524
Druckspannung bei einem Elastizitatsmodul von rd 200 000
kg/cm2. Fiir die Errechnung des Elastizitatsmoduls sind die
Angaben im Abschnitt 11l maBgebend.

Das Patronen-Telemeter ist von seinem Erfinder O. S.
Peters eigens fiir den Einbau in Talsperren entworfen worden.
Die Druckspannungen nehmen entsprechend dem Baufortschritt
langsam 711 und eri'eichen bei roo m Staumauerh6he und gefulltem
Becken ihre Grenze bei 35 bis 40 kg/cm2. Rasche Belastungs-
wechsel treten hier normalerweise nicht auf.- Im technischen
Sinne muB ein Telemeter ais Spannungsmcsser im Betoninnern
widerstandsfahig genug sein, um beim Betonieren nicht verletzt
zu werden, auBerdem muB es bestandig gegen das Eindringen von
Feuclitigkeit sein. Diesen Anforderungen geniigt das Patronen-

Telemeter. Da die Endflanschen des Telemeters vollstandig von
dcm Beton umhiillt sind, das Telemeter nach Erharten des
Betons seine Lage nicht verandern kann, so sind MeB-

ungenauigkeiten infolge ,mangelnder Befestigung am Versuchs-
objekt" nicht zu erwarten.
Die Yerwendung des Telemeters erfordert einige Sachkennt-

nis und Sorgfalt beim Eichen und Einbetonieren. Die Beobach-
tungen selbst sind von einer FernmeBstation aus denkbar
einfach durchfiihrbar und kénnen auch mit Hilfe von Fall-

biigelschreibeni iiber eine lange Zeitperiode registriert werden.

Bei der im Bau befindlichen Schluchseesperre in Baden
werden auf Veranlassung von Prof. Dr. Probst Telemeter
eingebaut werden, um die im Bauwerk wirklich auftretende

Spannungsverteilung zu erfassen.

MASSIVDECKEN

IM WOHNUNGSBAU.

Yon Dr.-Ing. Karl Muller, Regierungsbaumeister a. D., Berlin.

Zementbund, Stahlwerks A.-G. und Deutsche
J.inoleumwerke erlassen cin Preisausschreiben zur FSrderung des
Massivdeckenbaues fiir Wohnhauser. Geférdert wird eine ,priifende
Gegenuberstellung” der Systeme und Hervorhebung von Bestformen.
Aus der Vielzahl der Systeme soli das Gewerbe einige den jeweiligen
ortlichen Verh&ltnissen angepaBte Standardtypen herausarbeiten.
Die geldlichen, wirtschaftlichen, sanitiren und alle technischen Ge-
sichtspunkte sind zu wiirdigen; auch rasche Austrocknung ist zu
bewerten. Sowohl Eisenbeton- ais auch Stahltrktgersysteme sind zu
beriicksichtigen.

Mitzuliefern ist der Kostenvergleich; dieser Frage ist mit Recht
besondere Bedeutung beigemessen, fiir die Praxis ist sie ja die ent-
scheidende. Die Anschlagspreise werden zunachst fiir ein Auftrags-
quantum von 1000 m* vergliehen werden. Die groBte Schwierigkcit
dUrfte sein, die Gebrauchswerteigenschaften gegen die Kosten ab-
zuwftgen. Wenn auch das Ermessen des Beurteilers nicht ausge-
schaltet werden kann, so wird man doch trachten, ein zahlenmaBiges
Bewertungsschema fiir die Gebrauchseigenschaften aufzustellen.

Vorbemerkung.

Von den einsclilagigen Fragen sollen hier dem Bau-
ingenieur die wohnungsbautechnischen nahergebracht werden,
ferner werden noch einige materiatl- und ausfithrungstechnische
Gesichtspunkte erortert.

Da die Kostenfrage fiir die Praxis im Yordergrund steht,
wird man die Qualitatsmerkmale mogtichst im selben MaBstab,
also in einem gewissen Yerhaltnis zum Kostensatz ausdriicken.
In normalen Zeiten bewertet die Praxis selbst, insofern bei einem
Qualitatshaus Mieten und Gebrauchswert steigen. Zur Zeit
ist dieser Mechanismus gestort; die Starrlieit der Mieten und der

Beleihung hat dazu gefiihrt, daB der Bauherr dic Qualitat

nicht entsprechend bezahlen kann.

Volkswirtschaftliche Voraussetzungen.

Wirksam konnten die volkswirtschaftlichen Belange einst-
weilen nur dadurch gewahrt werden, daB die offentliche Hand
ais Geber der sogenannten Hauszinssteuerhypothek die hoch-
wertigeren Bauten mit Massivdecken hoher beleiht ais Bauten

mit Holzdecken. Eine solche Fdérderung des Massivdecken-
baues ist auch zur Einschrankung entbehrlichen Holzimports
erforderlich. Dic hierbei freiwerdenden Betrage kamen dem

inlandischen Arbeitsmarkt zugute. Yon den Kosten einer Holz-
decke (beilaufig 10 RM pro m2) entfallen rd. 4 RM auf Bauholz-
import frei Grenze; diese gehen in inlandische Wertschépfung
iiber; etwa 40% davon verwandeln sich in Bauarbeiterléhne,
unter Beriicksichtigung der Umsatze zweiter und dritter Hand
aber losen sich mehr ais 80% oder 3,50 RM in inlandische Arbeits-
l6hne auf. Die Halfte dieser Mehrléhne, etwa 1,75 RM, werden
an Arbeitslosenunterstiitzung gespart. Schon mit diesem Betrag
waren die Mehrkosten der Massivdecken gegenuber den Holz-
decken (ware ein Deckenpreis von 10,00 + 1,75 = 11,75 RM/m2
gedeckt. Es ware hier eine auBerst giinstige Gelegenheit fiir dic
produktive Erwerbslosenfiirsorge; die Aktion wiirde dem
Kapitalmarkt oder anderen Produktionszweigen keine Mittel
entziehen. Ais Aktiva blieben der hohere Wert der Decken,
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die Entlastung der Einfuhr (4 RM/m2), die Steigerung der in-
landischen Produktion (5,75 RM/m2). Gelange es, von den
30 Millionen Decken flachen (je 300 000 Wohnungen jahrlich)
io Millionen auf Massivbau umzustellen, so wurden damit
gesamtwirtschaftlich erhebliche Betrage in Erscheinung treten.

Gebrauchswerteigenschaften.
Dauerhaftigkeit.

Bei kurzfristigen Anlagen, wie Maschinen von beispiels-
weise I5jiihriger Lebensdauer, vergleicht man die Jahreskosten,
die Summe von Zinsen, Unterhaltungs- und Erneuerungsriick-
lagen. Geht man von dem besser gelaufigen MaBstab, den Gegen-
wartswerten, aus, so muB man neben die Anschaffungskosten
den kapitatisierten Wert der Unterhaltungs-Annuitatcn (im
Beispiel 15 Annuitaten) und den voraus diskontierten Betrag
der (etwa nach 15 Jahren stattlindenden) Erneuerung stellen. Fiir
bauliche Anlagen mit ihrer langen Lebensdauer hat dies logische
Schema keine groBc Bedeutung. Die Unterhaltungsguote setzt
man hier einfacher mit ihrem kapitalisierten Wert an. Kostet
sie 0,0% des Herstcllungswertes, so kommt sie — mit 6%
kapitalisiert — etwa einem Zehntel der letzteren gleich (0,6%:
0,06 = 10%). Die Formel fiir die Erneuerung aber wird gegen-
standslos; bei ioojahriger Lebensdauer betragt die Annuitat
etwa 0,02%; sic geht unter in Verschiebungen der Wahrung
und der Immobilienpreise.

Nicht so sehr dic theoretische Lebensdauer ais das groBere
Risiko ist es, was die I-lolzdecke entwertet; sie ist dem Angriff
des Feuers und des Léschwassers ausgesetzt, unter Umstanden
auch dem Schwamm wund der Faulnis. Das Feuerrisiko wird
einstmals zur Staffelung der Versicherungspramien fiihren;
wiirde man bei Hausern mit Massivdecken einen angemessenen
PreisnachlaB von 4/, also beispielsweise 0,25°/0a gewahren —
so waren das kapitalisiert etwa 4°/0 des Gebaudewertes oder
6% der Dcckenherstellungskosten allein (i5mal 0,4% = 6%);
M1 soviel diirfte man fiir die Massivdecke mehr ausgeben.

Erfahrungssatze iiber dic Deckenunterhaltung gibt es nicht.
Die Schwammgefahr bei Holzdecken laBt sich in eine Unter-
haltuiigsguote nicht fassen, sie, ist Sache des Risikosl).

Die angedeuteten Gegenwartswerte von 15% der Decken-
kosten fiir FuBbodenunterhaltung und von 4 bis 6% fiir einen
angemessenen Feuerpraniiennachlafi weisen darauf hin, daB man
Massivdecken der Unterhaltung und des Risikos wegen vielleicht

um etwa 20% lidher bewerten darf ais die Holzdecke. Im Yer-
kaufswert wird ein solcher Unterschied sich einmal ebenso
bemerkbar machen wie im Yergleich von massiven Hausern

und Holzfachwerkbauten, wo er auch mehrere Prozent ausmacht.

Feststellung von Zusatzkosten zur Bewertung von
Gebrauchseigepschaften.
Bei gleichen Anschlagspreisen konnen Decken infolge

unterschiedlicher Auswirkungen doch verschiedene Kosten ver-
ursachen.

Deckenhoéhe. GroBere Deckenhd6he bedingt das Hoch-
niauern nicht iiberdeckter Wandauerschnitte, Mehrungen am
AuBenputz und an Treppenanlagen. Dic Veranschlagung dieser
Anderungen ergibt, daB fiir jeden Kubikmeter Raumes, der
mehr oder minder erforderlich wird, etwa 6 RM Zusatzkosten
einzusetzen sind. Fiir ~ 10 cm Deckenhéhe sind + 60 Pf. pro
m2 (nahezu 5% des Deckenpreises) nachzutragen; im Skelettbau
ergibt sich nur etwa 0,20 RM/m2, weil das Hochfuhren der
Wande wenig ausmacht.

Deckengewicht. Das Gewicht der Decke braucht,
soweit es ohnehin in der Kalkulation mitspielt, nur beim Skelett-

* Leider fehlen noch anerkannte Satze iiber dic Kosten der
FuBbodenunterhaltung und -reinigung. In einem Aufsatz in der
GroB-Berliner Bauzeitung gibt Miehrsch an, daB fiir Anstrich von
Holzboden von vornherein 0,60/3 oder 0,20 RM/m2 und Jahr mehr
anzusetzen seien ais bei Linoleum. Kapitalisiert kommt dies einem
Unterschied von 0,20: 0,06 = 3 RM pro m* gleich; das sind nahezu
15% der Kosten der Decke einschlieBlich Fuflboden.
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beim Ziegelbau mit seinen ein-
deutig vorgeschriebenen Mauerstarken ist es unerheblich. Aus
einer analytischen Untersuchung ,Kosten von Stahlskeletten
imWohnungsbau" (vgl. Bautechnik, Stahlbau, zweites September-
heft 1930) folgen Mehraufwendungen bei Stiitzeii) Tragern und
der Fundamente im Betrage von

bau beriicksichtigt zu werden;

\
0,05- + 0,16 + 0,14) RM

pro 100 kg Mehrgewicht. Das sind 0,40 RM/m2 fiir Stockwerks-
zahl 11 = 4. Von 2 Decken gleichen Anschlagspreises ist also
im vierstéckigen Skelettbau die um 100 kg schwerere Decke
1111 0,40 RM teurer.

W armetechnische Zusatzkosten. Zu unterscheiden
sind hier ,Annehmlichkeiten” (wie z. B. die Nachtwarme bei
liolier Warmekapazitat) und der rcchnerisch erfaBbare direkte
EinfluB auf die Heizungsverluste. Ausfiilirungen iiber letztere
finden sich in einem Sonderdruck des Vereins der Zentrat-
heizungs-Industrie aus dem ,Gesundheits-Ingenieur” 1929
(Heft 13, 14 und 15). Fiir mittlere klimatische und wirtschaft-
liche Yerhaltnisse wird dort ein kapitalisierter Warmeverlust
von 11,50 RM fiir jede Durchgangseinheit k [kcal/h °C] fest-
gestellt. Die Durchlassigkeiten der ublichenDeckenkombinationen
kann man aus den ,Regeln" der Zentralheizungs-Industrie
zwischen den Grenzen von 0,60 bis i,2okcal/mah °C entnehmen;
die Unterscliicde der Zahlen k kommen aber nicht rein zur
Geltung, fiir Zwischendeckcn in Etagenhausem mag man sie
vernachlassigen, bei ObergeschoBdecken kann man sie bei den
in Frage stehenden Fallen mit durchschnittlich %, bei Keller-
decken mit etwas mehr ais % in Rechnung stellen. Die ver-
bleibende Differenz der k-Zahlen mit 11,50 RM multipliziert
ergibt die ,Zusatzkosten".

Anmerkung: Beispiel fiir die Anordnung zusatzlicher
W itrmeschutzplattcn. Es sei die Frage, ob man den W&rme-
durchgang einer Decke durch Hinzufiigung einer warmeschiitzenden
Platte von 1,20 auf 0,60 kcal/m2h °C beschriinken will. Die
kapitalisierten Heizungsersparnissc wurden betragen: beim Keller
{4x11,50 RMx (i,20— 0,80)=2,30 RM pro m2 bei der ObergeschoB-
decke (in Kombination mit gebrauchlichem Ziegeldach) % X 11,50 RM X
(r,20— 0,80) =3,45 RM pro m2 In diesem Falle ware also der Mehr-
aufwand mit 2,50 bis 3,00 RM fiir die Isolierplatte durch den Warme-
schutz eben noch wettgemacht. Meist wird man auf die physikalischen
Formeln

zuriickgreifen miissen, w bedeutet den Widerstand 1 die Uber-

gangswiderstande, <% die Starke, ? die Warmeleitzahl der einzelnen
Schichten. Aus der Formel folgt, daB eine Schutzplatte mit eineni

Widerstand j eine viel kleinere Ersparnis ergibt, wenn sie zu einer

bereits hocliwertigen Decke (0,80 kcal/m2h rC) hinzukommt, statt
zu einer geringwertigen (k = 1,20). Die Ersparnis nimmt nahezu
mit dcm Quadrat des Ausgangswertes ab. Im Falle k = 0,80 ist sie
nicht einmal mehr die Halfte derer im Falle h = 1,20. Die teuere
Isolierplatte macht sich dann heiztechnisch nicht mehr bezahlt.

Bauzeit.

Zum Teil istdic Bauzeit schon in der Unternehmerkalkulation
beriicksichtigt. Hier handelt es sich nur um die Zusatzkosten,
die dariiber hinaus anfallen. Fiir jeden Monat mehr an Bau-
oder Austrocknungszeit rechne man einen Zinsverlust von
beiliiufig */i*% der fiir Rohbau und Gelande investierten Betrage.
Deren Anteil entsprechend (23) betragt der monatliche Verlust
(7s*Yi2%) = ca. 0,5% der Bausumme, umgerechnet (gleich dcm
lofachen Satze) rd. 5% des Wertes von Decken und FuBbdédcn.

Bei ungiinstiger WTtterung kénnen aus dem einen Monat
mehrere werden; oft wiegen die Dispositionsstérungen schwerer ais
es in obiger Rechnung zum Ausdruck kommt. Eine Grenze findet
man in den Kosten der kiinstlichen Trocknung mit etwa 0,50 RM
pro m3 umbauten Hausraums oder 1,50 RM pro m2 Decken-
flache; sie ergibt sich mit beilaufig 12% des Deckenpreises.
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Eigenschaften, die nach Ermessen zu bewerten sind.

Nicht fiir alle Eigenschaften kénnen ,Zusatzkosten" er-
rechnet werden; selbst wenn man physikalisclie Giiteziffern
entwickeln kann, bleibt deren Oberfiihrung in wirtschaftliche
Einlieiten Sache des Ermessens. Eine Grenze laBt sich mitunter
durch eine t)berlegung folgender Art finden.

Beispiel. Es sei moglich, eine primitive Decke durch Bei-
gabe von Schallschutzplatten auf die Giite einer hochwertigen
Ausfiihrung zu bringen, und zwar mit einem Kostenaufwand
von 3 RM pro m2 oder 16% des Betrags von Decke plus FuB-
boden. Man kann dann den Qualitatsunterschied ho6chstens
mit diesem Prozentsatz bewerten, man wird ihn sogar kleiner
ansetzen, falls die Qualitat Schallschutz unerheblich ist (z. B.
bei einer Kellerdecke). Es kommt also die Vergleichswichtigkeit
mit in Betracht.

Nach Ermessen sind unter anderen die sanitaren Qualitaten
zu bewerten: begueme Reinigung, Ungeziefer- und Faulnis-
freiheit. Unter ,Unterhaltung wund Erneuerung” wurde fiir
Qualitaten, die sich mit den genannten bcriihren, eine Bewertungs-
spanne in Grenzen von 20% angedeutet; man mag diesen Spiel-
raurn der hy.gienischen Verbesserungen wegen noch etwas er-
erweitern. In normalen Zeiten wird man sich fragen, was die
Mieterder betreffenden Wohnungskategorie fiirVorziige erwahnter
Art (z. B. Linoleum statt Riemenboden) mehr anlegen wollen.

Durchbiegung. Das Ausschreiben legt Wert auf geringe
Durchbiegung. Dieser Forderung diirften die Massivdecken

in der Regel entsprechen; der Unterschied zwischen diesen
wird hier also nicht mehr allzugroB zu bewerten sein.
Die Durchbiegungen zweier Decken verhalten sich bei
Yollausnutzung (Beanspruchung a = aru,) wie
11. h _ /£ . M .hj
1 h Ul n2
Me1

Es folgt dies aus den Beziehungen f/I = Beiwert -g—j-,worin
Jf und 1 ais gegeben angenommen und — eben fiir Yollausnutzung —

} durch W --2‘1 = a---—% ersetzt wird.

Es ergibt sich fiir 4,50 m frei gespannte Holzdecken mit
Balken von 14/20 eine Durchbiegung von 1/170, bei kontinuier-
lichen Decken eine Durchbiegung von beilaufig 1/4:0. (Dinorm
Bl. 104 fordert, daB sich die Decken nicht mehr ais x/230 durch-
biegen sollen.) Fiir gleiche Hohen und Auflagerbedingungen
verhalten sich nun nach Formel:

bei Holz bei Stahl bei Beton
E 110 000 2000000 140 000
oW\ 100 1400 40
oder wie 1100 1420 35°°
a™
i
1 1,00 0,75 0,32

Das sind Richtwerte, die sich je nach den Verbundwirkungen
etwas andern kénnen. GroBe oder ungleiche Durchbiegung
kann Risse im Unterputz veranlassen (alte Holzdecken). Diese
kann auch bei fertig verlegten Balken eintreten.

Schallschutz. Die bauakustische Erkenntnis macht erst
in den letzten Jahren Fortschritte. Man ging von der Unter-
scheidung Luftschall und Kérperschall aus; nach dem Vorgang
von Dr.-Ing. Reiher (vgl. Vero6ffentlichungen im Heft 6 der
Schriftenfolge des Ausschusses fiir wirtschaftliches Bauen und im
Heft ,Munchen"” der Reichsforschungsgesellschaft) unterschcidet
man in Anlehnung an die Messungsmethoden zweckmaBiger
nach Erschiitterungschall und Tonschall.

Bei der Decke kommt es meist auf den
schall" an, also auf die Schalliibertragung von

LErschiitterungs-
Gehschritten
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oder St6Ben mittels Biegungsschwingungen der Decke oder ihrer
Lamellen. Eine einfache physikalische Giiteziffer hierfiir ist
noch nicht aufgestellt; die Yersuche auf alle Massivdecken aus-
zudehnen, diirfte Jahre in Anspruch nehmen. Dem Zwecke
des Ausschreibens ware wohl aber auch schon gedient, wenn man
aus einigen einfachen Versuchsreihen primitive Faustformeln
ableiten konnte. Diese kénnten einen Faktor fiir die StoB-
dampfung durch FuBboden und Estrich enthalten, ferner den
Widerstand der Decke selbst; s. Anmerkung. Im iibrigen
waren solche Beobachtungen, jede etwa fiir 3 verschiedene
Konstruktionshéhen, bei einem System ohne und bei einem
System mit Hohlraumen durchzufiihren. Die Untersuchungen
kénnten fiirs erste auf Decken von 9 m Lange mit einer Zwischen-
stiitze beschrankt werden.

Anmerkung: Dr.-Ing. Reiher weist in seinen Veroffent-

lichungen auf die Schwingungstheorie hin, nach dieser sei die Er-
schiitterungsenergie umgekehrt proportional dem Quadrat des Ge-
wichtes (i durch G2 und der Steifigkeit (vermutlich fiihrt das auf

i
eine Formel mit dem Ausdruck “pa~j™ ?)

Die Erschiitterungsenergie ist aber nicht der einzige MaBstab.
Physiologisch wirkt sie sich nur bei gewissen Frecjuenzen voll aus;
vielleicht kann deshalb die Vcrgleichsformel fiir Decken verschiedener
Steifigkeit doch wieder vereinfacht werden.

Neben demErscinitterungsschall ist noch Tonschall zu beriick-
sichtigen; aber dies nur in geringem MaBe, weil hier der Wider-
stand der Massivdecke fast immer ausreicht oder durch billige
Einlagen (geleimtes Papier oder dergleichen) hinreichend leicht
verbessert werden kann. Uber einen gewissen Widerstand
hinaus braucht die Decke auch nicht zu gehen, weil hier die
Schallwege durch Fenster, Wande, Heizungsanlagen usw. ent-
scheiden. Eine Obereinkunft iiber die Gewichtung der Schall-
durchlassigkeiten unter Beachtung bestimmter Freguenzen ist
noch nicht getroffen.

W irtschaftliche Bewertung des Schallschutzes.
Der Schritt von einer physikalisclien Giiteziffer zu einer wirt-
schaftliclien bleibt Ermessungssache. Wie im Beispiel gezeigt
wurde, findet man eine Grenze, wenn es moglich ist, eine geringe
Dccke durch Beigabe datnpfender Platten auf die gewiinschte
Qualitat zu bringen; kostet die Platte 3 RM/m2, so ist die
Decke in bezug auf einen Mittelpreis von 12 RM/m2 (bzw.
20 RM/m2 fiir Dccke, FuBboden und Estrich) um hochstens
25% (bzw. 15%) wunterwertig. Durch solche t)berlegungen
wird das Gefiihl fiir die wirtschaftliche Bewertung gestarkt.

Bauingenieurtechnische Fragen.

Nach Vorwegnahme der volkswirtschaftlichen wund ge-
brauchswertlichen Fragen bleiben die konstruktiven, aus-
fuhrungstechnischen und kalkulatorischen. Ivonstruktive
Schwierigkeiten bietet der Wohnhausdeckenbau nicht; es handelt

sich um geringe Momente in Gr6Benordnung von 4,5“m 0,5 =

1,0 tm pro Meter Breite. Die niederen handelsiiblichen Decken-
steine geniigen. Bei statisch unbestimmten Problemen behilft
man sich mit Naherungsformeln oder Tabellen. Mit Zusatz-
kraften ist kaum zu rechnen; im Skelettbau hat zwar die Decke
die Windkrafte auf die Rahmen oder Querwande zu iibertragen,
doch geniigt hierfiir die Horizontalsteifigkeit fast jeder Massiv-
decke. Bekampfung von Erdbeben- oder Bergsenkungsschaden
und dergleichen ist nicht Sache der Decke, sondern Sache der
Gesamtkonstruktion.
Weist von zwei Decken, die beide den baupolizeilichen
Anforderungen entsprechen, die eine groBere Sicherheit auf,
so kann das vom Bauherrn ais Vorteil nicht ernstlich bewertet
werden. Dennoch darf man an die Frage der latenten Sicher-
heiten ankniipfen, wenn neben dem Stand auch die Ent-
wicklungsmoglichkeiten verfolgt werden sollen. Das Verhaltnis
der Druckfestigkeit zur zulassigen Beanspruchung betragt bei
Holz bzw. Eisen und Beton 4,0 bzw. 2,5 und 6,0. Bei hochwertigen
Zementen sorgfaltiger Kornbehandlung und der vorgeschriebenen
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Zementmenge von 300 kg pro m3 konnen sich beim Beton
heute schon zehnfache Sicherheitsgrade ergeben; weitere Sicher-
heiten folgen aus der Abweichung vom Hookeschen Gesetz, bei
statisch unbestimmten Konstruktionen aus dem Spannungsaus-
gleich. Hohe Festigkeiten sind insbesondere bei fabrikmaBig her-
gestellten Konstruktionen erreichbar, diese konnen rationeller
hergestellt werden, wenn einmal an Stelle der rechnungsmafiigen
Sicherheit die durch Stichproben festgestellte treten darf.
SchlieBlich kann auch die Entwicklung der Leichtbetontechnik
Neuerungen nach sich ziehen. Dem Bauingenieur liegt es ob,
die Entwicklungsméglichkeiten kalkulatorisch zum Ausdruck
zu bringen.

Der Praxis folgend, legt das Ausschreiben Wert auf Kosten-
angaben. Der formellen Einheitlichkeit halber sind diese auf ein
Quantum von 1000 m2 beilaufig 10 bis 12 Wohnungen, zu be-
ziehen. Es diirfte nicht schaden, wenn bei einzelnen Systemen
noch angemerkt wird, wie deren Kosten von der Serie abhangen.

UNMITTELBAREN BEMESSUNG. 639
Blocks von 130 Wohnungen oder 10 000 m2 Decken sind durch-
aus keine Seltenheit; in Frankfurt fabriziert und verlegt man
Decken fiir Hunderte von Wohnungen. Besonders bei Decken aus
Betonfertigbalken waren erganzende Bemerkungen dieser Art
angebracht, denn bei Baustellen mit 1000 m2, bei welchen sich
die Aufstellung von GroBgeraten zur Montage nicht lohnt,
konnen diese Konstruktionen ihre Konkurrenzfahigkeit schwer-
lich geltend machen2.

Trotz der Einfachheit der Konstruktion bleiben also fiir

den kalkulierenden Bauingenieur wichtige Probleme iibrig;
deren iibersichtliche Klarstellung wird bei der Vielzahl der
Deckensysteme keine leichte Arbeit sein.

2 Unter Umstanden kann es auch zweckmaBig werden —

beschadet des im Ausschreiben vorgesehenen einheitlichen Zuschlags-
satzes {30% der Lohne und 10% des Materials) betriebswirtschaftlich
bedingte Verschiedenheiten bei den einzelnen Ausfiihrungen, besonders
bei fabrikatorischer Herstellung, im Nachtrag zu vermerken.

NOMOGRAMME ZUR UNMITTELBAREN BEMESSUNG
RIPPENLOSER EISENBETONFAHRBAHNPLATTEN, -FUSSWEGE UND -DURCHLASSE.

Yon Privatdozent Dr.-Ing. Craemer, bcrat. Ingenieur, Frankfurt a. M. und Darmstadt.

Ubersicht: Die Tafeln gestatten die Ablesung von Starke
und Bewehrung plattenformiger Eisenbetonbriickentafeln, die ais
Trager auf 2 Stiitzen wirken und durch die StraGendecke und Ein-
zellasten nach DIN 1072 belastet sind, ferner von ebenen Durchl&ssen
mit hoher Uberschilttung und gleichmaGig verteilter Nutzlast, sowie
von auskragenden FuGwegplatten.

Die vorliegenden, im Auftrag der Emschergenossenschaft
und der Lippeverbande Essen-Ruhr vom Verfasser bearbei-
teten Tafeln sollen dazu dienen, die sich haufig wiederholenden
Vorentwurfe von beiderseits frei gelagerten EisenbetonstraBen-
briicken geringer Spannweite, bei denen man ohne Rippenl
auskommt, dadurch zu vereinfachen, daB die Abmessungen
und die Bewehrung der Fahrbahntafel ohne weiteres abgelesen

werden kénnen. Ferner sollten

ebene Durchlasse und die Dbei

groBeren Briicken iiblichen ausge-

kragten FuBwege miterfaCt werden.

Fiir StraBenbriicken mit nor-

maler Uberschiittung, Abb. 1, sind

die maBgebenden Nutzlasten durch

DIN 1072 festgesetzt. Da man eine

rippenloseFahrbahnplatte kaum bei

einer 5,50 m iibersteigenden Spann-

weite anwenden wird, andererseits der Radstand der

in den Normen angegebenen Dampfwalze und Autos

3,0 m betragt,

ungiinstigste Belastung gelten. Da ferner, wie wir sehen werden,

fiir die Biegungsmomente ais Verteilungsbreite quer zur Spann-

richtung 2/3 der Briickenspannweite 1angenommen werden kann,

diese Verteilungsbreite also unabhangig von der Radbreite t

ist, ist die groBte der in DIN 1072 vorgesehenen Einzellasten

maBgebend, namlich das Vorderrad der Walze mit 10 bzw. 7
bzw, 5 t bei Briickenklasse I, Il und III.

Die eben erwahnte Verteilungsbreite b quer zur Spann-
richtung ist in DIN 10752 angegeben. Es kann der GréBtwert
von t+ 2ii oder z/3 1, aber nicht mehr ais t+ 2ii + 2,0 m
angenommen werden; hierin ist ii die Uberschiittung (Abb. 1),
t die Radbreite. Legt man allgemein 2/3 1 zugrunde, so wird
man nur dann zu ungiinstig rechnen, wenn t -f-2ii > 231,

oder mit t = i,0 m ftir das Vorderrad, wenn 1< 1,50 m 3 ii,
also nur in seltenen Fallen und in praktisch unbedeutendem
Mafie; erst recht wiirde dies fiir ein Hinterrad mit t = 0,50 m

und fiir die Rader der Lastkraftwagen der Fali sein.

1 Tafeln fur PlattenbalkenbrOcken sollen spater veré6ffentlicht
werden.

2 Berechnungsgrundlagen fiir massivc Briicken,
Die Baunormung, Nr. 10/12 vom 29. u. 1929.

Entwurf 2;

Da ferner 2/31< t+ 2ii+ 20 m, also mit t= 1,0 m
1< 4.5+ 3ii sein soli, so gelten die Tafeln, wenn eine Uber-
schuttung ii+ 0,20 m ais mindestens vorhanden angenommen

wird, bis zu einer Spannweite 1= 5,10 m und liefern daruber
hinaus um ein Geringes zu kleine Abmessungen. Es soli aber
ausdriicklich darauf hingewiesen werden, daB die in den Normen

und auch in den Eisenbetonbestimmungen vorgeschriebene
Ermittlung der Lastverteilungsbreite eine zwar praktisch
notwendige, aber auBerordentlich grobe Naherung

darstellt, da der tatsachliche Biegungszustand der Platte ein
zweidimensionaler ist und durch die vorgeschriebene eindimen-
sionale Berechnung nur hdéchst unvollkommen erfaBt werden
kann. Es hat daher keinen Zweck, in den hierauf fuBenden
Berechnungen eine gréBere Genauigkeit anzustreben, ais sie in
den Grundlagen enthalten ist, womit die kleinen hier gemachten
Vereinfachungen, die der nomographschen Darstellbarkeit des
Endergebnisses zugute kommen, geniigend gerechtfertigt sein
diirften.

in Richtung der Trageisen ist in den
Normen zu 10 cm-j- 2 ii festgesetzt; auf die hierin zugebilligten
x0 c¢m Beriihrungslange des Rades wurde aber im Interesse
der Einfachheit hier verzichtet. Ist daher P das Gewicht des
Vorderrades, so ergibt sich hieraus mit der in DIN 1075 vorge-
sehenen StoBzahl von 1,4 ein Moment

Die Lastverteilung

kann eine Einzellast in Feldmitte ais

p
2/,

/3 1

M @ M (_ s i)
hier und im folgenden ist ii in cm, 1in m, M und P in t bzw.
mt/m ausgedriickt. Das auf die Breiteneinheit bezogene Moment
der standig wirkenden Last ist, wenn das Einheitsgewicht der
Uberschiittung zu 2,0 t/m3 angesetzt wird, was dem haufigsten
Wert einer groBen Anzahl daraufhin untersuchter Ausfiihrungen
entspricht, wenn ferner das BetoudeckungsmaB a zu 3 cm
genormt wird:

Mg — 1/g12 (0,072 + 0,024 h + 0,020 ii),

wobei h in cm ausgedriickt ist.

Da andererseits in DIN 1075 die Spannungen ab— 45,
1200 kg/cm2 zugelassen sind, findet sich laut Bemessungs-
0,007 ?3 b2 also

I =
tabelle M i= Mp+ Mg =

0,00713~— (0,00311+ 0,009) I2= 0,0025iil2+.0,525 P (1 —ii/1001).

Ferner ist fe= 0,675 h in cm2/m Breite.
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Die nomographische
Umformung3 maége hier
iibergangen werden.
Das Ergebnis ist in der
Tafel Abb. 2 dargestellt;
statt des nur mittelbar
interessierenden Wertes
li ist d = h -f-3 aufge-
tragen, wobei beriick-
sichtigt ist, daC nach
DIN 1075 die Mindest-
starke der Platte 12 cm

betragen soli. Der
Ubergang iiber die
Zapfenlinic hatte mog-
licherweise vermieden
werden konnen, doch
schien es dem Verfasser
wichtiger, nach Még-
lichkeit mit lauter ge-

radlinigen Skalen aus-
zukommen.

Bei sehr hoher
t)berschiittung, wie sie
bei Durchlassen4 unter
StraBen oder Bahn- '
dammen vorkommen,
ist das obige Bemes-
sungsverfahren nicht
mehr gultig, da man
dann statt mit einer |
Einzellast mit der auf
die Flacheneinheit be-
zogenen Ersatzlast rechnen wird. Bezeichnet man mit q das
Gewicht der t)bersclnittung einschlieClich Nutzlast, jedoch ohne
Eigengewicht der Platte, in t/m2 soist M — J/812(0,024 h + 0,072

Abb. 2.
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Abb. 3.

-f- q), andererseits M = 0,00713 h*. Die nach Eliminierung von
M sich ergebende Beziehung zwischen h, g und 1 ist in Abb. 3
nomographisch dargestellt.

Diese letzte Tafel bleibt auch fiir einseitig eingespannte

3 Eine ausgezeichnete Einfiihrung mit vielcn betontcclinischEnBwege gultig, wenn unter g wieder dic Summe von Nutzlast

Beispielen gibt Prof.
GOschen 959.

1 Fiir gewolbte Durchlasse hat Dr.-Ing. von Biilow’ Tafeln
in Beton und Eisen 1923, Heft 23, S. 29r und 1924 Heft 17, S. 236
veroéffentlicht.

M. Mayer, Nomographio des Bauingenieurs;

und Auflast (Estricli, Kabelkanale usw.) verstanden wird, jedoch
in der Bezifferung der Spannweite ]/21 statt 1 gesetzt wird, da
bekanntlich eine Kragplatte das 4fache Moment einer beiderseits
frei gelagerten Platte gleicher Liinge hat (V2 pl2statt 1/8p 12).
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Die Geschichte der Technik auf der diesjahrigen Haupt-
versammlung des Vereines deutscher Ingenieure in Wien.

Auf der diesjahrigen Hauptvcrsainmlung des Vereines deutscher
Ingenieure in Wien findet zum erstenmal eine Fachsitzung ,Geschichte
der Technik" statt. Der Verein greift damit keincswegs ein neues
Arbeitsgebiet auf, denn er hat sich die Pflege der Geschichte der
Technik schon seit seiner Grundung zur besonderen Aufgabe gemacht.
Diese Bestrebungen haben seit der 1905 erfolgten Grundung des
,Deutschen Museums" in Munchen einen starken Aufschwung er-
fahren. Wenige Jahre spater schuf der Verein in seinem Jahrbuch
,Beitrage zur Geschichte der Technik und Industrie" das erste aus-
schlieBlich der Geschichte der Technik gcwidmete Organ. Der 20. Band
dieses Jahrbuches wird zur Wiener Hauptvcrsammlung erscheinen.
In der im Auftrage des Deutschen Museums vom VDI herausgegebcnen
Schriftenreihe ,Deutsches Museum, Abhandlungen und Berichte"
wird eine Arbeit von Ingenieur Tanzer-Wien erscheinen, die unter dcm
Titel ,Vom norischen Eisen zum steirischen Stahl" die Entwicklung
der steiermarkischen Eisenindustric bis in die Gcgenwart schildert.
Den Vorsitz in der Fachsitzung ,Geschichte der Technik”, die am
19. September, 15,30 Uhr, in der Albcrtina in Wien stattfindet, hat
der um die Entwicklung der 6sterreichischen Industrie hochverdiente
Altmeister der ésterreichischen Technik, Exzellenz Exner, ubernommen.
Exzellenz Exner wird selbst in einem Vortrag ,Uber das osterreichische
Institut fiir Geschichte der Technik" zeigen, wie weit die Bestrebungen
zur Pflege der Geschichte der Technik in Osterreich gediehen sind.
AnschlieOend wird Hofrat Holey, der Prasident des Osterreichischen
Ingenieur- und Architekten-Vereins, ,Uber den Schutz technischer
Kulturdenkmale in Osterreich” sprechen. Die Bestrebungen zur Er-
haltung technischer Kulturdenkmale, die in Deutschland vom VDI
gemeinsam mit dem Deutschen Museum und dem Deutschen Bund
Heimatschutz ins Leben gerufen wurden, haben in Osterreich schon
zu gesetzlichen Bestimmungen gefuhrt. Ais letzter Redner wird Hof-

rat Erhard, der Kkiirzlich zuriickgetretene Dircktor des Technischen
Museums fiir Industrie und Gewerbe in Wien und derzeitige 1. Vor-
sitzende des Osterreichischen Vereines deutscher Ingenieure, einen
Vortrag iiber ,Osterreichs Technik in Dokumcnten der Zeit" halten,
worauf die Er6ffnung der Ausstellung ,Osterreichs Technik in Doku-
menten der Zeit" stattfindet.

Die Teilnahme an der Fachsitzung ,Geschichte der Technik"
ist fiir die Teilnehmer der llauptversammlung und fur die VDI-Mit-
glieder ohne weiteres moglich. Sonstige Interessenten erhalten auf
Anfordern kostenlos Zulassungskarten von der Geschaftsstclle des
Yereines deutscher Ingenieure, Berlin NW 7, Ingenieurhaus.

Zur genauen Berechnung von mehrteiligen, durch
Schnallen verbundenen Saulen.

Von Ingenieur J. A. Pieters, Sofia.

In Heft 9, Jahrgang 1930, des ,Bauingenieur" berechnet Herr
Assistent F. Brandeis die mehrteiligen, durch Schnallen verbundenen
und durch wagerechte Krafte beanspruchten Saulen und faBt die-
selben zu diesem Zwecke ais mehrstéckige Rahmen auf. Hierbei macht
Herr Brandeis den wesentlichen Fehler, die durch die Horizontal-
belastung hervorgerufenen senkrechten Stabkrafte zu vernachlassigen.

Betrachtet man die mittlere Schnalle mit den anschlieBenden
Pfostenstiicken, so darf man die Nullpunkte der Pfostenmomente in die
Mitten der Felderhéhen legen und die Annahme treffen, daB diese
Punkte keine relative waagerechte oder senkrechte Vcrschiebung er-
leiden. Unter dieser Yoraussetzung ware, nach der Auffassung von
Herrn Brandeis, die in seiner Abb. 6 dargestellte Stabverbindung
dreifacli statisch unbestimmt, denn die Kraft X j ist durch die Gleich-

gewichtsbedingung ~ H = o gegeben.
Tatsachlich haben wir es hier aber mit einem fiinffach statisch
unbestimmten Gebilde zu tun, wobei wir die waagerechten Pfosten-
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guerkraftc X<, X;, und Xc und die mittleren senkrechten Stabkrafte
Xj und Xe ais die Oberzahligen ansehen konnen. Deshalb kénnen die
von Herrn Brandeis entwickelten Ausdriicke nicht richtig sein; sie
werden es nur fiir einige Sonderfaile, bei denen dic vernachlgssigten
iiberzahligen GroBen zu Nuli werden, und zwar bei der symmetrischen
zwei- und dreiteiligen Saule.

Im folgenden soli dic Berechnung dieser Saulen richtiggestellt
und hierzu ein cinfaches Verfahren benutzt werden. Wir betrachten
die mehrteilige Saule mit n Feldern ais allgemeinen Fali und bezeichnen
die senkrechten (JberziUiligcn mit X2, ..., Xk, ..., X, und die waage-
rechten mit Yj, .. Yl,, . Y,. Die Stabverbindung ist demnacli
(2 n— i) fach statisch unbestimmt.

Die l.6sung der Aufgabe wird nun dadurch vereinfacht, daB wir
die Bestimmung der wage-
rechten Oberzahligen von
derjenigen der senkrechten
trennen undhierzu alsHaupt-
netz den mit den Momenten

Y/,1 c
-------- N —i-

Yi Y,

/i =
— Ykll..... /In+ 1= Cli
belastetcn
Riegel des
fiilircn.
Mit den Bezeichnungen
der Abb. ist

durcligehenden
Rahmens ein-

IC-

©! Q -Yt-

— Yk- wn,

wenn Q die waagerechte
Belagstung bedeutet, und
ferner

oh j°
Vk a <

. Qi» -
a k+1

Q)

Ais Auflagerdriicke aus der Belgstung durch die Momcnten-
flachen finden wir nun

ohA
6
Lk= - XKV-k A AQ ;
3) 6 A
X k Ak Ak
Rk= VT (A+AK)

Mit diesen Werten lassen sich die E JOfachcn Vertikalverschie-
bungen der Knoten 2', ..., k', ...,n" bestimmen aus

E 10K — -

[Yi (AN2+ Y, (Ak- 1)2+ .+ YK, Bk- L- . -1k ]

G

tfc-i (4 -,) 2

@ ElKkd—Lk

E Jd(\(k+1) Kk Ak+1

Bei unverschieblichen Knotenpunkten lautet die k’= Gleichung
der zur Berechnung vonX2 ... XKk, ..., X,, orforderlichen (n— 1) Elasti-
zitatsgleichungen

(5) E J, ("fk + &k + + &k + ... + dnk) = o.
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Zur Bestimmung der Oberzahligen Y If Y n kénnen

in Gleichungen von der Form

Yk

(6). dl— Ha1+ A — <wi = °-

angeschrieben werden. Sie besagen, daB die relative waagerechte Ver-

schiebung der Pfostenschnittpunktc 1, ..,,k, ..., (n + 1) gleich Nuli ist.
. Setzen wir die Werte
h / h
6k = — P <k+1 = - v

. . A L L 2ET s
in Gl. (0) ein und multiplizieren wir dieselbe mit- y , so erhalten wii

2P JO
(@] EJo(9> -v)+ ' -hJo K -

Diese Gleichung hat allgemeine Gultigkeit und kann so oft an-
geschricbcn werden ais Feldcr vorhanden sind. Das erste Glied ist fiir
jedes Feld in einfacher Weise zu deuten: pund y>sind die Drehwinkel
der benachbarten Knoten k' und k' -f 1 und E J, (p— Y bedeutet
demnacli die Differenz der Auflagerquerkrafte des kten Feldes aus der
Momentenflachenbelastung. Diese Differenz ist gleich dcm zum selben
Felde gehoérigen Teil der Momentenflache des Riegels und in allen
Fallen sehr einfach zu ermitteln. Man findet ganz allgemein

] EJo(V- V)= [2h(Yj+ Y*+ + YK

(» ik
+ vk + >k+i+ £k + ?k+i + h + fk+i

4"+ 1)

1
<k und (k+| bedeuten die Durchbiegung des kMn bzw. (k-fi)t<="
Pfostens an der Schnittstelle und werden berechnet zu
h h
Y kh’ Y k+i h3
24E.Jk ' k+1 24 E Jk+1’

Es mdgen nun noch die Ausdriicke fiir die iiberzahligen Pfostcn-
querkriifte und Stabkraftc der zwei- und dreiteiligen Saule. angegeben
werden. Sie lauten
1. bei der zweiteiligen Saule mit dcm Pfostenabstand 1:

a) waagerechte Pfostenquerkraft

y = + 6 . q
1 X, + X2+ 12
worin J,h Joh
x* 3T J.1
b) scnkrechto Stabkrafte
h
A=B= Ql

2. bei der dreiteiligen Saule:
a) waagerechte Pfostenquerkrafte
U (hil+ Axj) (h+ 2x3 Q.
’ N
ij[hsA+ h (A+ IXx, + r’1\l(A+ 1) x3+ 2AXjx3 Q

worin
N=3hlj1x3— xt) + hAAx, + [jx3 + 2liAlj(h+ 2
+ 2A1 x, Xn+ xa) -i- 2A1 x2x3

und J,h* . = JOh= J,.h=

-1 6JjI"""2 6Jjk 0J,2"
b) senkrechte Stabkraft des mittleren Pfostens
v2_ 3hAY[ + 3h12Y12 h(A+ 1) Q
t

c) senkrechte Stabkrafte der auBeren Pfosten

A_ Qht x,i, Qh — x,I,
A ' A
Im Falle = 1 = 1; J, = J3; X, x3 wird
(h+2x2Q .Y _ (h+ Xj) Q
4h-f2x,+ 4Xj"' 2" 2h+ x,+ 2x2
X2=0; A= B= Qh
A

Wird das Tragheitsmomcnt der drei
und demnacli

Pfosten gleich groB m

” Joh2
6]\-
so ergibt sich
V - (h+ 2x) Q
1 4h+ 6x

(h+x) Q
2h+ 3x
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Erwiderung
auf die Zuschrift des Herrn Ing. J. A. Pieters, Sofia.

Herr Ingenieur Pieters, Sofia, fiihlt sich berufen, ,,wesentliche
Fehler", die aber iiberhaupt nicht vorhanden sind, ,richtigzu-
stellen”, vcrgiflt aber dabei, daB er nach seiner Berechnungsart zu
dcmselben Ergebnis gelangt. Ein einfacher Vergleich der Resultate,
durch Umrechnung seiner Konstanten x, hatte ihm diese Arbeit er-
spart, selbst fur den Fali, daB er sich in das Wesen meiner Berech-
nungsart nicht vertiefen konnte.

Das in Abb. 6 meiner Abhandlung dargestellte System i$t, wenn
ich dem Gedankengang Pieters folge, fiinffach statisch unbestimmt,
auch nach der ,Auffassung des Herrn Brandeis", nur hat Herr Pieters
ubersehen, daB ich meine Verschiebu'ngen schon am zweifach statisch
unbestimmten Grundsystem berechne, was ihm durch einen Blick auf
Seite 148, Abschn. 3, Abs. 3 klar geworden w&re. (,Die Verschiebungen
y sind am Grundsystem Abb. 6 zu berechnen"”, wobei dieses Grund-
system knapp vorher definiert ist: ,Die Punkte A, B, C, D konnen
vertikal keine Verscliiebungen erleiden.” Also Konti-TrSger mit Krag-
armen: zweifach statisch unbestimmt.) Daher habe ich das System
fiir meine weitere Rechnung nurmehr dreifach statisch unbestimmt.

Bei meinem erschienenen Aufsatz hat es sich in der Hauptsache
darum gehandelt, den SchnallenanscliluB zu berechnen, wozu ich
nur die genauen AnschluBmomente zwischen den Riegeln und Stielen
brauche, obzwar es natiirlich gar keine Schwierigkeit bereitet, auch
den ganzen Krafteverlauf iiber das System zu ermitteln, um auf diese
Weise diese Berechnungsart z. B. fiir eine Naherungsberechnung von
Windkraften auf einen Stockwcrksrahmen im Hochbau anzuwenden.

Damit hoffe ich die Bedenken des Herrn Pieters zeistreut zu
haben und mochte noch zu seiner Zuschrift folgendes mitteilcn. Trotz-
dem in seiner Berechnung von einer Vereinfachung durch Trennung
der waagerechten und senkrechten Uberzahligen gesprochen wird,
geht diese Tatsache aus dem Folgenden nicht klar hervor, da die be-
ziiglichen Gleichungen (5) und (6) bzw.(7)bzw.(8) in jeder Gleichung beide
Arten der Unbekanntcn enthalten und die Art der Trennung fiir die
weitere Rechnung nicht erlautert wird. Auf jeden Fali diirfte sich
die Auflésung dieser Gleichungen, wo n— 1 mehr Unbekannte vor-
kommen, nicht so einfach darstcllen, ais wenn man den Konti-Trager,
der fiir die hier in Betracht kommenden Belastungsfalle auBerst leicht
zu berechnen ist, ais Grundsystem annimmt und die Verschiebungs-
gréflen fiir die Ermittlung der ubrigen Unbekanntcn an diesem Grund-
system ermittelt.

Bei dieser Gelegenlieit mdéchte ich noch um Richtigstellung nach-
stehender Fehler in meiner Abhand-

lung in Heft 9 bitten: Seite 149
Abschn. 4, Zeile 6:
& b= — V.

womit die Formel (4) richtig lautet:
X _0 H+6_ x

1— H, -|- 112-f- 12 * a

—n ..

~ ~Nllj+H .+ ia
Seite 150, Zeile 5

1 . 1

Ly -

Ing. Brandeis, Zlin.

Einstiirze im Abwasserkanal
von Southfield Road
in Detroit (Michigan).

(Nach ,,Engineering News Record",
Jahrg. 1930, S. 105, Nr. i.)

Der Bericht gibt von einer
Bauausfiihrung Kenntnis, die es so-
wohl an fachmannischer Qualit;lts-
arbeit ais auch an griindlicher Pro-
jektierung hat fehlen lassen. Dic an den Bruchstellen enthnommenen
Betonproben haben die Minderwertigkeit des verwendetcn Beton-
materials und den Mangel an Sorgfalt in der Ausfuhrung einwandfrei
erwiesen. Hinzu kam ein offensichtlicher Fehler in der Konstruktion;
denn beim Ubergang in voéllig anders geartete Untergrundvcrhaltnisse
hatte dieser Tatsache durch eine entsprechende konstruktive Anderung
des Tunnelkérpers, etwa durch Hinzunahme einer geeigneten Beweh-
rung, Rechnung getragen werden miissen. Die Ursache zu den Briichen
ist héchst wahrscheinlich darin zu suchen, daB durch Arbeitsfugen
und Risse im Beton Grundwasser eindrang, welches den feinen Sand
aus dem umgebenden Untergrund mit sich fiihrte. Durch Unter-
hdhlung und darauffolgende Setzung des Tunnelkérpers ist dann der
Einsturz herbeigefiihrt worden.

In der zweiten Halfte des Jahres 1929 ercigneten sich im unteren
Teil der neuen Southfield-Road-Abwasserkanalisation in Detroit drei
schwere Einstiirze. Die l.eitung, die in einer Tiefe von etwas iiber
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12 m unter Gelande liegt, ist ais ringférmiger, unbewehrter Beton-
(jucrschnitt ausgebildet. Ihr lichter Durchmesser betragt 3,05 m bei
einer Wandstarke von 0,40 m, ihre gesamte Lange mifit 15,3 km.

Die Bohrproben des Untergrundes ergaben auf eine Tiefe von
rd. 27 m den fiir dic Umgegend Detroits charakteristischen gelben
und blauen Ton fiir den gréBten Teil der Strecke. Im unteren Teil da-
gegen liegt der Ton iiber einem feinen, nassen Sand, der auf einer
Strecke von rd. 1km bis 7,5 m unter Gelandcoberkante ansteigt.
Da die Sohle des Kanals rd. 12 m unter Gelande liegt, so muBte die
Leitung durch diesen wasserfiihrendcn Sand hindurch gefiihrt werden.
Dem Bau durch diese Strecke stellten sich erhebliche Schwierigkeiten
entgegen, da der Sand auBerst fein war (97% gingen durch ein 30-
Maschensieb) und der Grundwasserspiegel an der Beriilirungslinie mit
der Tonschicht stand, so daB der ganze Stollen der unteren Strecke
unter Wasserdruck gesetzt wurde.

Zum Vortreiben des Tunnels wurden keine Schilde verwendct.
Wo man auf den nassen Sand stieB, nahm man Druckluft zu Hilfe;
aber in Anbetracht der Beschaffenheit des Materials war der Druck
schwer zu halten. Auch kam es mitunter vor, daB man das Wasser auf
der Sohle nicht vollstandig wegbrachte, da die Luft ihren Weg seitlich
durch dic Sandschicht nahm und an der Gelandeoberflache in einiger
Entfernung vom Stollen, und zwar an Stellen, wo die Tonschicht von
Quellen durchbohrt war, entwich.

Aus den Berichten geht leider nicht hervor, wie der Sohlenbeton
unter diesen kritischen Yerhaltnissen eingebracht wurde. Der Auf-
sichtsbeamtc eines Unternehmers hat angegeben, daB es unmdglich
war, mehr ais 0,7 at Uberdruck im Stollen zu halten, selbst ais die
Luftzufuhr 71 m¥min betrug, und daB die letzten 45 cm Wasser
auf der Sohle mittels Pumpen entfcrnt werden muBten. Andererseits
hat der Oberinspektor bezeugt, daB der Luftdruck im Stollen zcit-
weise 1,4 at betrug, und daB kein einziges Mai Beton in Wasser ein-
gebracht wurde.

Nach der Fertigstellung und Abnahme des Tunnels im Januar
1929 wurden die ersten Risse im Scheitel und in den Kampfcrn des
Gewo6lbes im Juni 1929 entdcckt. An der Oberflache der StraBe machtc
sich auch eine leichte Setzung der Fahrbahn bemerkbar. Die Aus-
besserungen wurden indessen aus unbekanntcn Griinden erst im No-
vember, also 5 Monate spater, begonnen, und zu diesem Zeitpunkt
wurde der Kanat schon in schwer beschadigtcm Zustande vorgefunden.
Das eingedrungene Wasser wurde ausgepumpt und der Kanat von der
Oberflache her aufgcgraben. Inzwischen ging dic Zcrstérung offen-
bar infolge senkrechter Abscherung an den Arbeitsfugen weiter, bis das
MaB der Yerlagerung die Halfte des Tunneldurchmesscrs erreicht hatte.

In Abb. 1 sieht man die senkrechte Verschiebung um 1,50 in an der
Einbruchstelle. Es ist keine Verzahnung der Arbeitsfugen vorhanden.

Wahrend der Ausbesserungsversuche an dieser Stelle wurde be-
obachtet, daB sich das Wrasser vom unteren Teil her staute. Eine Kon-
trolle ergab, daB rd. 900 m unterhalb ein weiterer Einsturz erfolgt
war, der ebenfalls durch eine Einsenkung der StraBenfahrbahn be-
merkbar war. Kurze Zeit darauf ereignete sich cin dritter Einsturz
am Schnittpunkt zweier Baulose, der eine starke Versackung der
daruberliegenden StraBe im AusmaB von etwa 800 In3 liervorrief.
Abb. 2 zeigt das Innere des Tunnels an diesem Punkt. Man kann die
vertikale Yerlagerung an 3 Querschnitten erkennen. Der Kanat ist
mit dem vom Scheitel her eingedrungenen Sand angefiillt. Die un-
regelmaBige Form des Tunnels ist an der Wasserspiegellinie ersicht-
lich, auch erkennt man deutlich die Risse im Scheitel.

Eine Untersuchungskommission sah keine andere Moglichkeit,
den Kanat, der voll Wasser stand, leer zu bekémmen, ohne dem
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Tunnel den auBeren Wasserdruck zumuten zu mussen und dadurch
die Gefahr weiterer Einstiirze licraufzubeschwoéren, ais Brunnenrohre
bis zumFelsuntergrund hinunter zu treiben und den Grundwasserspiegel
zu senken. An der Stelle des zweiten Einsturzes wurde zu beiden
Seiten des Kanals je ein Rohr von 25cm Dmr. 27,5 m tief ein-
getrieben und bei einer Pumpenleistung von 2,3 m¥min senkte sich
der Wasserspiegel bis zum Sohlenniveau. Am dritten Einsturz waren
vier Brunnen mit 10,3 m¥min Saugleistung no6tig, um dieselbe Spiegel-
senkung zu erzielen.

Der Verlauf der Kanalachse und das Gefalle sind sehr unregel-
macCig. Es sind Abweichungen von 1,50 m von der Geraden vorhanden,
auch ist dic innere Form des Tunnels nur annahernd cingehalten.
Die UnregelmaCigkeit in der Sohlenneigung fallt durch die ver-
schiedene Tiefe von 15 bis 60 cm des stehenden Wassers auf.

In dem unbeschadigt gebliebenen Teil des Kanals bemerkt man
an den Arbeitsfugen eine Anzalil Umfangrisse und einige Schrag-
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risse vom Scheitel bis zur Sohle unter einem Winkelvon 45’ zur Tunnel-
achse. Durch alle diese Risse sickert Wasser.

Am ersten und dritten Einsturz ist der Bruch durch vertikale
Yerschiebung der Tunnelréhre infolge Scherbeanspruchung erfolgt.
Diese Verlagerungen haben dem Sand vom Scheitel her Eintritt
verschafft. Das MaB der Verschiebung war an der ersten Stelle 1,50 m,
an der dritten Stelle rd. 45 cm.

Die untere Querschnittshalfte des Kanals hat einen Zementputz
erhalten, der sich leiéht abblattern laBt. Kernstucke aus dem Beton-
mantel erwiesen sich ais leichtes, poréses, offcnsichtlich zementarmes
Materiat von stellenweise nur 30 cm Starke.

Zur Wiederherstellung der eingestiirzten Teile wird man zu
beiden Seiten eine Spundwand bis zum Felsen hinuntertreiben und
von oben her aufgraben miissen. Der zerstorte Beton muB durch neuen,
in offener Baugrube einzubringenden ersetzt werden.

Dipl.-Ing. E. Ringwald.

Zusammenstellung der groBten Staumauern der Weit.

Nach statistischen Daten des Bureau of Reclamation.
in den Yereinigten

I. Staumauern

(»Engineering News Record"”
Staaten von Amerika.

17. Juli 1930.)

Name

Ort

Bauart Hohe in m Inhalt in nv
Boulder 1 Arizona-Ncwada Beton-Schwergewichtsmauer 213,36
San Gabriel 2 California . Schwere Betonbogcnstaumauer.. 152,10 2 905 000
Owyhee 3 . Oregon Schwere Betonbogcnstaumauer 123.44 420 500
Diab_lo3 Washington Beton-Bogenstaumauer (constant angle) 121,92 210 000
Pacoima California . Beton-Bogenstaumauer (constant angle) 115,82 182 000
Pardee California . Schwere Betonbogcnstaumauer.......nns 108,81 470 000
Arrowrock. Idaho S.chwere Betonbogcnstaumauer mit Blockein-
1agCN . 106,37 447 500
0 'Sliaughnessy. California Schwere Bogenstaumauer aus Zyklopenmauer-
werk .. 104,85 298 500
Exchequer California......evninene Schwere Betonbogenstaumauer. 100,58 336 500
Salt Springs 3 California . Steinfiilldamm mit Betonabdeckung..... 100,58 2 293 500
Shoshone ... Wyoming.. Bogenstaumauer mit Steineinlagcn...........c....... 99,97 60 000
Kedsico New Y ork Schwergewichtsmauer aus Zyklopenmauerwerk 9357 688 000
Elephant Butte e New M exico Beton-Schwergewichtsmauer mit Blockeinlagen 93.26 463 000
Horse M eSa...ccoovencnnnne Arizona Beton-Bogenstaumauer (constant angle) 92,96 113 000
Dix RiVer e Kentucky Steinfiilldamm 83,82 1 336 000
Lake Pleasant R Arizona Aufgeloste Bogenstaumauer. 78,03 55 000
Coolidge ..o Arizona ... Aufgeléste Kuppelstaumauer 75,90 144 000
Cobble Mountain3 . M assachusetts Erddamm ... 74/>7 1 376 000
Tieton W ashington Erd- und Steinfiilldamm .. 67,66 1 525 000
Calaveras.. California.. Erddamm 65.53 2 064 000
Gatun .. Canal Zone, Panama Erddamm 35.05 17 551 500
Saluda 3... South Carolina Erddamm . 63.40 8410 000
Machusett, North Dike . M assachusetts.. Erddamm, Spundwand ais Kern 24,38 4 205 000
Englewood......ccceeee Ohio.e Erddamm ... 36,57 2 676 000
Standley Lake o Colorado.. Erddamm mit Lehmkern.. 34.44 2 485 000
Lower San Fernando California.. Erddamm 37.48 2 074 000
Scituate Rhode Island Erddamm 54.86 1 911 500
San Pablo. California.. Erddamm 33.53 1 720 000
Mc. Kay . . . . . .. Oregon Kiesfiillung, Betonpflaster. 48.77 1 768 500
1 Genehmigt. — 2 Bau unterbrochen. — 3 Im Bau.
Staumauern auBerhalb der Yercinigten Staaten von Amerika.
N ame Bauart Hohe in m Inhalt in m3
Chambon Frankreich.. Beton-Schwergewichtsmauer-... 127,00 503 000
Schrach Schweiz Beton-Schwergewichtsmauer... 110.34 233 000
Camarassa Spanien Schwere Betonbogenstaumauer.... 102,10 216 500
Talarn Spanien... 97.53
Bliaudardara Indien.. Beton-Schwergewichtsmauer.......een, 85.95 340 000
Suviana Italicn .. 85.03 260 000
Chavanon Frankreich... 85.03
Montejaque Spanien Betonbogenstaumauer 83,20
San Antonio.. Spanien Schwere Betonbogenstaumauer.... 81.98 278 500
Agypten. Beton-Schwergewichtsmauer 45,06 917 500
Grimsel. Schweiz Schwere Betonbogenstaumauer.... 81,08
La Broquilla.. Mexico 79.55 298 000
Rodriguez 1 M exico Ambursen 77.72 229 500
Barberine Schweiz Schwergewichtsmauer. 76,81 210 500
Burrinjuck-.... Australien Gebogene Schwergewichtsmauer in Zyklopen-
mauerwerk 75.28 245 000
Campliccioli. ltalien .. Beton-Schwergewichtsmauer 74.98 230 000
Tirso Italien .. Aufgeléste Bogensperre 72,85 164 000
Hume 1 Australien .. Erddamm, mit Betoniiberfall.. 60.96 23 390 000
Don Martin 1 M exico.. Erddamm, mit Betoniiberfall.. 32,00 32 050 000
Necaxa No M exico.. Erddamm 57.91 1 758 500
Patillas... s Porto-Rico... . Erddamm 44,80 703 500
Lloyd Indien . Bruchsteinmauerwerk 57.91 61 000
1 Im Bau. — 2 2980000 m3 Erde; 410 000 m3 Beto 3 1910 000 m3 Erde, 140 000 m3 Beton. E. P.
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Entwurf und Bau der Stahlkonstruktion fiir ein 283 m
hohes Turmhaus.

Das Stalilgerippe fiir das Manhattcn-Bankhaus (3000 m* Grund-
flache, 283 m Hohe bis zur Fahnenstangenspitze, Abb. i) in New York
mit 15300 t Ge-
samtgewicht, ist in
3f, Monaten errich-
tet worden. Diese
Leistung hat man
errcichtdurchUber-
tragung der Ent-
w'ilrfe, Herstellungs-
und Zusammenbau-
Arbeiten an ein
Stahlwerk, das im
Verein miteinem be-
ratenden Ingenieur
und seinen Hilfs-
Icraften die Bau-
plane in 7 Woclien
ausarbeitete, durch
Fertigstellung der
Griindungen fiir das
Stahlgerippe wah-
rend des Abbrucbs
der alten Gebaude
und durch Heran-
ziehung zweier wci-

terer Werke fiir
die Baustahlliefe-
rungen.

Die Saulen wur-
den in jedem zwei-
ten GeschoB, 0,5 m
tiber dcm  FuB-
boden, gcstoBen, so
daB sich fiir die gewdhnlichen Stiicke eine Lange von 7,5 m ergab.
Die schwersten Stiicke waren 10,5 m lang und wogen 3 t/m. Unge-
woéhnliche Trager (s. Abb. 2) mit 2000 t Belastung der Endstander,
machten sich iiber dem 10 m breiten und 26 m langen, saulenfreien
Banksaal (in den beiden untersten Geschossen) nétig. Der Berech-
nung des Windverbands sind vom 8. bis zum 60. GeschoB 100 kg/m2,
dariiber 150 kg/m2 zugrundegelegt worden; fiir die untersten 7 Ge-

Abb. 1.

schosse war, wegen des Schutzes durch die Naclibargebaude, keine
fuPésQen
SchnittA-A Schnitt
V GeschoB
fuOboden
Wanc/éjfinung-
Schnitb-d D SchnifhC-C _ég%ﬁ%n’
-SQ0m

Sicherung gegen Windangriff nétig. Die Windveretrefeiing verteilt
den Winddruck derart, daB die Durchbiegungen der Gurtungen
gleich werden, also das Gebaude einlieitlich dem Wind entgegenwirkt.
Firr den Zusammenbau dienten Schwenkkrane, zwei mit je
45 und drei mit je 13,5 t Tragkraft, die zunachst im 13. GeschoB
standen und nach Bedarf héher aufgestellt wurden. Die 8 m hohe
Turmspitze ist im ganzen versetzt worden. (Nach O. F. Sieder, Chef-
ingenieur der Bauunternchmung in New York. ,Engineering News
Record" 1930, I. Hj., S. 756— 761 mit 4 Zeichnungen und 4 Licht-
bildern.) N.

Gemeinsames Verlegen von 36 Rohrleitungen durch den
Harlemflufi.

Die New-Yorker Zentralbahn hat zur Verlegung ihrer Kraft-,
Melde- und Nachrichten-Leitungen durch den HarlemfluB in New
York, um die Unzutrilglichkeiten der gcwéhnlichen Kabel zu vermeiden,
36 schwere schwciGeiserne Rohrleitungen, 2S von 10 und 8 von 9 cm

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.
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Weite, 10,5 m unter Niedrigwasser verlegen lassen. Die 190 m langen
Rohrleitungen sind auf einem Lagerplatz am Ufer hergestellt, mit
vier Anstriclien verselien und durch Holzrahmen (s. Abb.) in je 3 m
Abstand in 4 waagerechte Reihen zusammengefaBt worden. Zur
Sicherung der gleiclimaBigen Biegung aller Rohrleitungen in den

Béscliungsstrecken sind sie nicht einzeln, sondern alle mitcinander
gebogen worden. Dazu venvendete die ausfiihrende Bauuntcrnehinung
ihre vier gr6Bten Schwimmschwenkkrane mit 36, 30, 30 und 39 m
langen waagerechten Hangbaumcn (s. Abb.), deren Hangseile genau
nach der vorgesehenen, parabolischen Kurve bemessen waren. Die
vier fest verbundenen Schwimmkrane, mit den fertiggebogenen Rohr-
leitungen tlarangehangt, sind dann an den fertig gebaggerten Graben
(in festem Lehm) herangefahren und das Rohrbiindel ist nach einem
genau vorbereiteten Arbeitsplan in Absatzen von 0,3 m versenkt
worden. Das Versenkcn erforderte trotz widriger 'Fiut- und Wind-
stromungen nur einen halben Tag. Wahrend des Einfahrens ist, zur
Abminderung des angchiingtcn Gewichts der waagerechte Teil des Rohr-
biindels untcrgetaucht gehalten worden. (Nach ,Engineering News
Rccord“ 1930, I. Hj., S. 763— 765, mit 2 Zeichnungen und 3 Licht-
bildcrn) . N.

Der Stand des Hochhausbaues in Amerika.

Im Juli 1929 gab os in den Vereinigten Staaten, in den Stadten
mit 50 000 und mehr Einw-ohnern, 477S Gebaude mit zehn und mehr
Geschossen. Zahlt man ais Hochhauser (wie z. B. in New York) aber
nur solche mit 20 und mehr Geschossen so sind es nur 377, davon
188 in New York, 65 in Chicago, 22 in Pliiladelphia, 19 in Detroit
und 15 in Pittsburg. Los Angeles mit mehr ais 1 Million Einwohnern
hatte nur ein Hochhaus. 10 von den Hochhausern hatten mehr a's
150 m Hohe, davon das 1913 fertiggestellte Woolwortligebaude,
ais das zur Zeit héchste, 241,5 in. Das vor der Vollendung stehende
Chryslerhaus wird bis zur obersten Turmspitze 3x9 m hoch werden.
Man soli die Gebaudeh6he aber erst nach der Vollendung verzeichncn,
denn Anderungen um einige FuB (oder auch einige Geschosse) kommen
vor, und groBe, durchgearbeitetePlanungen sind unausgefiihrt geblieben.
Eine Anderung wird in New York das Baugesetz von 1929 bringen,
das die gréBte Gebaudehoéhe auf das i,75fachc der gr6Bten StraBen-
breite beschrankt, das aber noch nicht in Kraft gesetzt ist. Das ge-
waltigste Hochhaus wird das Merchandis-Mart-Gebaude in Chicago
mit 1,5 Mili m3 umbautem Raum und 18 Hauptgeschossen werden,
wahrend das Woolwortligebaude nur 0,37 Mili. m* enthalt. Neben den
obengenannten Stahlgerippe-Hochhausern bestanden im Oktober
1927 631 Eisenbetongebaude mit 10 und mehr Geschossen in den
Yereinigten Staaten, \vovon 110 auf Illinois, 67 auf Kalifornien,
57 auf Texas, 47 auf New York und 39 auf Minnesota entfielen. Das
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. . . Setzung Setzung
groBte ist das 1926— 1929 erbaute Master-Printers-Haus in i Leam im™ non. \
New York mit 94,5 m Hoéhe. Kanada hatte zur Zeit der
Aufstellung 16 EisenbetonhochhSuser, doch ist seitdem eines Ursprur.gliche Hauer
mit 2i Geschossen und 77,5 m Ho6he dazugekommen. Das VerschobeneMauer-
groBte Betongebaude der Weit ist das 1925— 1926 erbaute
Hotel Palacio Salvo in Montevideo (Uruguay) mit 28 Ge-
schossen iiber und 2 unter der FuBwegh6he und 103 m Hoéhe. fropf
(Nach Robins Fleming, Eng. 1930, 1. Hj., S. 581—582.) N. whrvt
2cmstS/ahiplale - PR
. ) . “StaMkeite | s Stahldudel™i
Aussteifung eines durch Gebirgsdruck gefahrdeten
Eisenbahntunnels.
Ein zweigleisiger Tunnel der Siidpacificbahn bei ' T
Sa_n Fre_incisco mit einem Verk_ehr von 125 Ziigen taglich, fcd:\',;,}'\'é:;_}'\,'\;jé}g}il xmh’ghe\_mger 1jSoig.Schienen
zeigte im Jahre 1927 an zwei Stellen auf 8 und 16 11 in osm Abstand
Stnhih/Inol

Lange Setzungen der 75 cm starken Betonmauern um

11 und 7 cm und eine Verringerung der lichten W'eite

in Schienenh6éhe um 17 cm. Dem weiteren Vorriickcn der seitlichen
Mauern bot man zunachst durch holzerne, in der Tunnelmjtte gestoBene
Steifen unter den Schienen Einhalt. Zur dauernden Sicherung wurden
die Mauergriindungen um 45 cm vertieft und auf 2 m verbreitert,
30 cm hohe I-Trager in Abstanden von 60 cm ais Steifen eingezogen
und mit den Bewehrungsschienen der Griindungen durch Biigel ver-
bunden, endlich dic Eisen abwechselnd in 60 cni breiten Strcifen
einbetoniert (s. Abb.) Zum Einziehen der I-Trager wurde der Zug-
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Am 2. Mai 1930 starb in Munchen im 77. Lebensjahr der Alt-
meister des Wasserbaues: Ministerialrat a. D. Dr.-Ing. E. li. Dr. rer.

poi. E. li. Eduard Faber. Die Fachweltverliertin ijim nicht nur den
unermiidlichen Forderer siiddeutschen Kanat- und FluBbaues, sondern
einen der bedeutendsten Wasserbauer
ilberhaupt, der im In- und Ausland
hohes Ansehen genoB.

Nach dem Besucli des Real-
gymnasiums in Speyer studierte Faber

1873 bis 1877 in Munchen. Seine
praktische Tatigkeit im bayerischen
Staatsbaudienst begann er 1877 am
Oberrhein beim StraBen- und FluB-

bauamt Speyer. Damals galt die von
Tulla begriihdete und nahezu voll-
endete Rhein-,Rektifikation“ abwarts
von Basel ais eine mustergiiltige
Unternehmung. Die baulichen Anlagen
beschrankten sich, wie sonst uberall
in Siiddeutscliland, auf eine Festlegung
dergeplanten Uferlinien. Der Gedanke,
auf die Formung des Strombettes
zwischen denUferbauten in bestimmter
Weise einzuwirken, war noch véllig
fremd, und da die heftigen Anfalle des
Stromes gegen die Ufer es angezeigt
erscheinen lieBen, die Ausladung der
Bauten zu beschranken, so wurden
die Uferbauten mit steilen Béschungen
ausgefiihrt.

Mancherlei MiBstande in der Aus-
fuhrung und Erhaltung der Uferbauten
veranlaBten Faber, alsbald nach seinem
Dienstantritt mit Versuchen zur Er-
mittlung einer den Stromverhaitnissen
angemessenen Bauweise zu beginnen.
Schon bald ergab sich die Mdglich-

keit, flach gebéschte Uferbauten
und weit in das Strombett hincin-
ragende Grundschwellen auch bei

starker Stromung und groBer Wasser-

tiefe mit maBigen Kosten herzustellen

und das Strombett durch flach ge-

béschte Uferbauten und Grundschwellen in giinstiger Weise umzu-
formen. Durch diese Versuche war im Grunde genommen die Frage
einer Regulierung der Niederwasserrinne des Oberrheins der Haupt-
sache nach gel6st.

Faber war einer der wenigen siiddeutschen staatlichen FluB-
bauingenieurc, die ihre Erfahrungen und Kenntnisse in der Bewegung
des flieBenden Wassers fur dic Offentlichkeit wissenschaftlich ver-
arbeitet und sie damit der allgemeinen Kritik zuganglich gemacht
haben. Uberall in seinen Scliriften hat Faber in stets pointierter
Formulierung auf das GesetzmaBige der fluBbaulichen Erscheinungen
hingewiesen undganzbesondersdieWichtigkeitvergleichendenStudiums
von verschieden ausgebildeten und behandelten FluBlaufen hervor-

verkehr taglich von 0.10 bis 5.30 h auf ein Gleis beschrankt und das
gesperrte Gleis zur Anfuhr der Baustoffe benutzt. Die ganze Arbeit,
einschlieBlich des Entwasserungsumbaucs und der Schottererneuerung,
crforderte bei Zweischichtcnbetrieb 3y, Monate. Die kiinftige Uber-
wachung der Mauerbewegungen erleichtern Messingbolzen, dic in
die Tunnelwande in Abstanden von 30 m eingelassen worden sind.
(Nach ,Engineering News Record"” 1930, i.Hj., S.689— 690 mit 1Zeich-

nung.) N.
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gehoben. AnschlieBend an seine vergleichenden Studien hat Faber

wohl ais Erster mit dcm Aberglauben gebrochen, ais geltc ais voll-
wertiger Kenncr eines Flusses nur der Wasserbauingenieur, der zeit-
lebcris an diesem tatig war. In diesem Zusammenhang hat er auf die
Fehler hingewiesen, die aus der MiB-
achtung der norddeutschen Bauweise
gegeniiber der siiddeutschen ent-

standen sind.
In seinen zahlreichen, eine Fiille

von wertvollen  Anregungen ent-
haltenden Beitrftgen zur Morphologie
des FluBbettes lernen wir Faber

ais Meister in der Behandlung der in
einem beweglichen Boden eingebetteten
Flusse mit stSrkerem Gefalle kennen.
Ohne Ubertreibung darf er ais der
bezeichnet werden, der den heryor-
ragendsten Anteil an der Schaffung
allgemeiner Grundsatze fiir die Regu-
lierung geschiebefuhrender Fliisse hat.
Schon frUhzeitig erkannte er die
schlimmen Folgen des kanalartigen
Ausbaues der siiddeutschen Flusse und
filhrte die Ursache des Auftretens
~wandernder" Kiesbankc im Oberrhein
sowie die schroffen Wendungen des
Stromstriches an den UbergSngen auf
das durch zahlreiche Durchstiche
hergcstellte, kanalartige, fiir die Ab-
leitung des Niederwassers zu breite
und durch steile Uferbauten falsch
geformte Strombett zuriick. Ais Erster
trat Faber der Lehre Grebenaus
entgegen, daB eine ,Kiesbank stets
auf der Seite des Talwegcs vcrbleibt,
wo sie urspriinglich war, ohne jcmals
denselben zu kreuzen'l und schuf den
zutreffenden Begriff ,FIuBstrecke mit
pendelndem Talweg".
Nach seiner Tatigkeit beim
StraBen- und FluBbauamt Speyer
war Faber beim badischen Zentral-
biiro fiir Hydrographie und Meteoro-
logie in Karlsruhe und bei den StraBen- und FluBbauamtern
Wiirzburg, Traunstein und Rosenheim beschaftigt und schuf von
1900 bis 1904 ais Leiter des Technischen Amtes des Vereines fur Hebung
der FluB- und Kanalschiffahrt in Bayern die Grundlagen fiir den Aus-
bau der Rhein-Main-Donau-WasserstraBe. Die schlimmen Erfahrungen
in der Anlage der Eisenbahnen beriicksichtigend, betrachtete Faber
bei der Wahl der Linienfiihrung die von ihm geplanten WasserstraBen
immer ais notwendige Teile des ganzen deutschen WasserstraBennetzes.
Von 1908 bis 1918 war Faber im Ministerium des Innern tatig.
1920 verlieh ihm die Technische Hochschule Dresden in ,Anerkennung
seines grundlegenden Wirkens auf dem Gebiete des FluB- und Kanal-
baues und seiner fruchtbaren schriftstellerischen Tatigkeit" die Wiirde
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eines Doktor-Ingenieurs ehrenhalber und 1923 zeichnete ihn die
philosophische Fakultat der Univcrsitat Erlangen durch Verleihung
von Grad und Wurde eines Doktors der Staatswissenschaften aus.
Weiterhiu war Faber ao. Mitglied der PreuBischen Akademie des Bau-
wesens.

Ein ungemein fruchtbares, in seiner Wirklichkeit schlichtes
Ingenieurleben hat seinen AbschluB gefunden. Die Erkenntnisse und
Anregungen, die es vermittelte, haben bewiosen, daB dieses Leben
nichts verloren und nichts vergessen hat. Nur aus einem solchen Leben
vermadgen eines solchen Wirkens Fiille und Friichte zu entstehen, nur
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ein solches Leben kann sich immer wieder zu so hohen und bleibenden
Werken erheben, wie sie uns in den scharfsinnigen und geistreichen
Scliriften Fabers entgegentreten. Welch ungestiimer Schaffensdrang
hat diesen Mann von seiner friihesten praktischen Tatigkeit an bis in
seine immer jugendfrischen Greisenjahre durchgliiht! Er lebte seiner
Bestimmung: an der Vervollkommnung der FiuBbautechnik zu arbeiten,
und war darin gliicklich und erfolgreich. Die Erinnerung an Tabers
edle, vornehme und temperamentvolle Persénlichkeit, an seine hervor-
ragenden und vielfach entscheidenden Leistungen wird lebendig bleiben.

Dr.-lng. Marguardt.

INDUSTRIE.

(OHNE YERANTWORTUNG DER SCHRIFTLEITUNG).

Regulus-Beton-Mischautomat
der Firma G. Anton Seelemann & Sohne Neustadt/Orla,
Maschinenfabrik.

Die Spezialmaschinenfabrik G. Anton Seelemann & Sohne,
Neustadt/Orla hat den Absatz ihrer kontinuierlicli und automatisch
arbeitenden Regulus-Beton-Mischautomaten D. R. P. im Jahre 1929
um 70% steigern kdnnen. Das Fabrikationsprogramm wurde erweitert.
Die Firma baut z. Z. 4 Gr6Bentypen mit folgcndén Leistungen:

Regulus-Type ra: Stundenleistung bis 30 m3  Kraftbedarf
nur 10 PS,

Regulus-Type 1: Stundenleistung 15 m2  Kraftbedarf 5 PS,

Regulus-Type 2: Stundenleistung 8 m3,  Kraftbedarf 4 PS,

Regulus-Type 3: Stundenleistung 5 m3,  Kraftbedarf 3 PS.

Bei allen Mischertyperi kann jedes gewunschte Mischungsver-
haltnis an der Maschine eingestellt werden. Die Zuteilung des Binde-
mittels und der Zuschlagstoffe erfolgt maschinell, und zwar je nach
Wunsch in Raumteilen (Liter) oder gewichtsmaBig (Kilograipm).
Die Maschinen arbeiten automatisch und kontinuierlicli von der
Rolistoffaufgabe bis zum fertigen Beton bzw. Mértel.

Da die Maschinen kontinuierlicli arbeiten, tragen sie dazu bei,
das Problem der FlieBarbeit auch im Baubetrieb zu venvirklicherv.
So werden viele Regulus-Mischer verwendet in der Kombination
mit Transportband, schwenkbarer GieBrinne und in letzter Zeit auch
mit der neuen Betonpumpe, System Giese-Hell, wodurch ein voll-
kommenes FlieBverfahren im Mischbetrieb mit erheblichen Erspar-
nissen an Arbcitskraften erreicht wird.

Interessant ist, daB sich das Verwendungsgebiet der Regulus-
Mischer auch auf Gebiete erstreekt,’ die bei Ubernahme des Regulus-
Bau,s noch nicht vermutet wurden. So werden viele Regulus-Mischer
in falirbarer und stationarer Ausfuhrung zur Herstellung von
Schwemmsteinen verwendet, und es besteht Nachfrage aus Krcisen
der Maschinenindustrie zum Mischen verschiedener Kohlensorten
(z. B. Mischen von Mager- und Fettkohle), sowie Mischen von kiinst-
lichcn Diingemitteln. Selbst fur die Herstellung von Seifenpulver
wurde ein Regulus-Mischer nach Argentinien geliefert.

Die vervollkommnete Hanomag-Zugmaschine.

Je weniger Reparaturen eine Maschine verursacht, je weniger
Ersatzteile notig werden, je langer ihre Lebensdauer ist, desto billiger
ist sie. Nicht der Anschaffungsbetrag ist maBgebend, sondern die
den Anforderungen eines rauhen Betricbes angepaBte Konstruktion,
die Wahl des besten verfugbaren Materials und die sacligemaBe Yer-
arbeitung durch moderne Prazisionsmaschinen bestimmen die Bc-
triebssicherlieit und Lebensdauer der Maschine.

Jahraus, jahrein soli der Schlepper arbeiten und einen gewissen
Kapitatwert behalten.

Ein Musterbeispiel fiir die praktische Anwendung dieser Grund-
satze ist der Hanomag-Schlepper.

Sein elastischer, anpassungsfahiger Motor ermoglicht die Verwen-
dung billiger Brennstoffe. Der mit regelbarer Abgasbeheizung versehene

Spezial-Doppelvergaser verarbeitet einwandfrei das billige Traktoren-
Treibdl bzw. Petroleum.

Zur Femhaltung aller Staubteilclicn der Luft wird dic Ansaugluft
durch ein Luftfilter mit vorgeschaltetem Fliehkraftfilter geleitet.
Der eingebaute Boscli-Hochspannungs-Magnet mit Abschnappkupp-
lung gewabhrleistet sichere Ziindung und leichtes Anspringen bei
starker Kalte.

Eine Oberlastung des Motors kann nicht eintreten; ein Regulator
regelt stets selbsttatig die Drehzahl, deshalb ist auch eine Bedienung
der Maschine bei Verwendung ais ortsfeste Kraftquelle nicht not-
wendig.

Alle Motorteile laufen in Ol. Eine selbsttatig arbeitende st&ndige
Olreinigung durch Sieb und Filter halt alle Schmutzteilchen fern.
Die Olung der bewegten Motorteile erfolgt ebenfalls selbsttatig. Ein
Spezialventil gestattet, das durch die Arbeitseinfliisse minderwertig
gewordene Ol soweit ais erforderlich abzulassen und so stets fiir ein-
wandfreie Beschaffenheit des Schmiermittels zu sorgen. Damit
durch Olmangel keine Stomngen auftreten, erfolgt dauernde Meldung
durch Oldruckanzeiger.

Die Kurbelwelle ist durch ein patentiertes Spezialverfahren
gehartet, ihr Festigkeitswert ist erheblicli groBer ais sonst im Motoren-
bau tiblich.

An hciBen Tagen kann das Kiililwasser nicht kochen,
durch die Wasserpumpe eine zwangslaufige Kiihlung erfolgt.

Gut durchdaclite llilfseinrichtungen, wie z. B. der Kuhlwasscr-
regler, sorgen ftir Einhaltung der jeweils zweckmaBigsten Wasser-
warme und damit fiir beste gleichmaBige Motorleistung.

Die hervorragende Giite des Hanomag-Schicppers kommt be-
sonders in der Ausbildung seiner Wellenlagerung zum Ausdruck.
Nicht weniger ais 32 ein- und doppelreihige Kugel-Rollen- und-Schrag-
rollenlager yerschiedenster Art sind in seinen Getrieben eingebaut.

Selbst stundenlanges Fahren ermiidet nicht, denn die vorzilgliche
Federung fangt alle Sté6Be auf.

Ein Aufbaumen des Hanomag-Schleppers ist ausgeschlosscn,
da die Gewichtsverteilung genau den Motorkraften entspricht.

In starken Kurven, bei glitschigem Boden wird durch einen
schnellen Handgriff die Differentialsperre betatigt, wodurch einsei-
tiges Rutschen yermieden wird. Kaum ein anderer Schlepper besitzt
diese Einrichtung.

Diese kurz skizzierten Vorziige des Hanomag-Schleppers be-
weisen seine tJberlegenheit ais Zugmaschine auf dem Acker und auf
der StraBe. Wo besonders schwierige Bodcnverhaltnisse sind und ein
anormal hoher Kraftbedarf verlangt wird, haben die auf Raupenkette
laufenden Hanomag-Kettensclilepper ihre enorme Leistungsfahigkeit
bewiesen. Diese Kettenschlepper werden in zwei GréBen geliefert,
mit 29 PS und 50 PS. Durch die Fortbewegung des Kettenschleppers
auf eigener Fahrbahn ist der Bodendruck trotz der Schwere der
Maschine gering, so daB der Hanomag-Kettenschlepper besonders
auf weichem, nachgiebigem Boden (Moor) yerwendet wird.

Wer sich fur Hanomag-Zugmaschinen interessiert, lasse sich
von der Hanomag in llannover-Linden regelmaBig die kleine Zcit-
schrift: ,,Dcr Hanomag-Traktor" kommen. W. D.

weil
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Zur Wirtschaftslage. Das Bild der Wirtschaftslage ist weiterhin
trtibe. Anzeichen irgcndwelcher Yeranderungen liegen kaum vor.
Lediglich die Zahl der Konkurse und Vergleichsverfahren ist im August
gefallen und weist die niedrigsten Monatsziffern des ganzen Jahres auf.
Man wird jedoch yorsichtig sein miissen, hieraus irgendwelche Schliisse
zu ziehen, da es sich hier um einen Yorgang handelt, der wohl saison-
maBig bedingt ist, denn auch im Yorjahre zeigten diese Ziffern im
August einen Riickgang.

Die industrielle Produktion ist nach dem Institut fiir Konjunk-
turlbrschung derart zuruckgegangen, daB gegenwartig rund 20%
weniger Ware hergestellt werden diirfte ais zur gleichen Zeit des Vor-
jahres. Im 1. Halbjahr 1930 blieb die Produktion rund 10% hinter

der des Vorjahres zuriick. Bei den Produktionsgiiterindustrien, die
meist erst seit Mitte des Vorjahres von dem Riickgang erfaBt wurden,
ist dieser jetzt besonders stark.

Die Preise zahlreicher Rolistoffe haben in letzter Zeit ihren Vor-
kriegsstand unterschritten. Trotz immer fortsclireitender Einschran-
kung der Produktion und Senkung der Preise wachsen die Vorrate bei
den Produzenten gleichzeitig an. Bei 13 Waren haben sich die Vorrate
nach einer Zusammenstellung des Instituts fiir Konjunkturforschung
um mehr ais 50% erhéht. Der Verkaufswert ist aber nur um 25% ge-
stiegen. Er diirfte gegenwartig rd 10 Milliarden RM betragen; dabei
ist aber zu beachten, daB die statistisch erfaBbaren Vorrate vielfach
nur einen Bruchteil der gesamten Weltvorrate darstellen. Man wird
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daher die vcrfiigbharen Zahlcnreihen héchstcns ais MaBstab fiir die
Vorratsveranderungen (nicht aber fiir die Hohe der Vorriite) venvenden
diirfen. Vorratsmengen und Vorratswerte haben sich in den letzten
Jahren folgendermaBen entwickelt (in % des Standes am i. Juli 1928):

Nahrungs- und

Anfang GenuBmittell Industriestoffe2 Zusammen
Juli
Mengen Werte  Mengen Werte Mengen Werte
1928 100 100 100 100 100 100
1929 107 87 90 83 99 85
1930 145 88 170 127 *57 106

1 Weizen, Zucker, Kaffee, Kakao.
2 Baumwolle, Seide, Kupfer, Blei, Zink, Zinn, Steinkohle, Kaut-
schuk, Chilesalpeter.

Auch die Baustoffiudustrien leiden unter einem starken
Absatzmangel. Insbesondere Iclagt die Ziegelsteinindustrie iiber véllig
unzureichende Abrufe. Auch der Zementabsatz ist stark unbe-
friedigend. Die gemeldete PreisermaBigung des Westdeutschen Zement-
verbandes in Form des Fortfalls der Qualit4atsaufpreise bezieht sich
jedoch nur auf einen kleinen Teil des Absatzes, da nur die Marken be-
stimmter Fabriken wie auch nur bestimmte Gebiete hierfur in Frage
kommen.

Der Reichsfinanzminister Dietrich hat in einer Rcde vor Ver-
tretern der Presse vor einem iibertriebenen Pessimismus ange-
sichts der fiir den Winter zu erwartenden Arbeitslosenziffer gewarnt.
DaB die Arbeitslosigkeit im Winter noch betrachtlich steigen wird;
ist ja leider anzunehmen., Ein Teil der sonst im Winter eintretenden
Steigerung ist jedoch schon durch das Ausbleiben des Saisonauf-
schwunges und den im Sommer anhaltenden Beschaftigungsrlickgang
vorweggenommen. Falsch wilre es sicherlich, sich einem iibertriebenen
Pessimismus hinzugeben, der die Gefahr nur verscharfen konnte. Der
Minister verwies auf die Arbeitsbeschaffung bei der Reichsbahn, Reichs-
post und Wohnungsbau, W'elche die Regierung ins Werk gesetzt und
geférdert habe. Leider sei beim StraBenbau, der einen besonders
arbeitsintensiven Produktionszweig darstellt, das vorgesehene zu-
satzliche Programm nicht so flott in Gang gekommen, wie das bei den
genannten Gebieten der Fali ist. Der Grund hierfur, den der Minister
allerdings nicht gesagt hat, ist wohl in der ablehnenden Haltung der
Reichsbank gegenuber StraBenbaukrediten aus dem Ausland zu er-
blicken.

Reichsfinanzreform und Wohnungsbau. Das Programm der
Reichsregierung iiber die Reichsfinanzreform soli u. a. einschneidende
Bestimmungen fur den Wohnungsbau der Zukunft enthalten. Danach
soli ein mehrjahriges Programm aufgestellt werden, nach dem aus den
Mitteln der Hauszinssteuer in erster Linie das Ziel erreicht werden soli,
die Wohnungsnot der minderbemittelten Schichten zu mildern. Da-
bei soli Kleinwohnungsbau betrieben werden, der Wohnungen zu trag-
baren Mieten fur die breiten Schichten schafft. In ahnlicher Weise soli
vordringlich die landliche Siedlung geférdert werden, um den Riick-
strom von der Stadt auf das Land zu unterstiitzen. Teile der Haus-
zinssteuer sollen ferner Verwendung zur Senkung der Realsteuern
finden. Im Zusammenhang mit diesen Absichten ist die MaBnahme zu
erwarten, daB kiinftig nur noch ein Teil der Hauszinssteuer den Landem
zur Verfugung stehen soli, der Rest der Verfiigungsge\valt des Reiches.
Fiir die Finanzierung gréBerer Wohnungen sollen andere Wege ais
bisher eingeschlagen werden. Einzelheiten iiber die Durchfiihrung des
Programms sind noch nicht bekannt.

Sozialer Riickschritt? Aus dem Reichsarbeitsministerium wird
geschrieben: ,,Gegenuber Pressebemerkungen, die in dem zusatzlichen
Wohnungsbauprogramm. des Reichs einen sozialen Riickschritt er-
blicken, darf darauf hingewiesen werden, daB gerade dieses Programm
einen sozialen Fortschritt insofem bedeutet, ais es im Gegensatz zu
den bekannten derzeitigen Verhaltnissen gerade den Mindestbemittelten
den Bezug von Neubauwohnungen erméglichen soli. Kein wirtschaft-
lich Einsichtiger wird leugnen kénnen, daB hierbei eine Senkung der
Baukosten die Voraussfetzung ist und die Senkung der Baukosten auch
an einer Senkung des Bauaufwands in bezug auf Wohnungsform und
WohnungsgréBe nicht voriibergehen kann. Es ist indes Yorsorge ge-
troffen, daB hierbei das MaB des hygienisch und bevélkerungspolitisch
UnerlaBlichen nicht unterschritten wird. DaB sich in den Wohnungen
des zusatzlichen Bauprogramms nur zwei Betten unterbringen lassen,
kann nur der behaupten, der die Grundrisse neuzeitlicher Wohnungen
nicht kennt. Fiir Familien mit mehreren Kindern sind iiberdies bis
zu 60 gqm Wohnflache zugelassen. Auch hier hat die Praxis langst er-
wiesen, daB dieses MaB vollkommen befriedigende GrundriBlésungen
auch fQr Familien mit mehreren Kindern sichert. Die Einsparungen an
Baukosten, die durch die in den Grundsatzen vorgesehenen Verein-
fachungen erzielt werden, werden von fachkundiger Seite bereits
auf 7— 8% des bisherigen durchschnittlichen Bauaufwands fur eine
Kleinwohnung berechnet. Gegeniiber Zweifeln in der Presse, daB die
Zusatzlichkeit des Bauprogramms nicht geniigend gewahrt sei, wird
darauf hingewiesen, daB bei der Priifung von den maBgebenden Stellen
die Zusatzlichkeit iiber den aus Hauszinssteuermitteln geférderten
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Wohnungsbau hinaus streng iiberwacht wird. DaB die Preissenkung
sich auf die Bauform beschranke, ist nicht richtig. Daneben wird viel-
mehr die ErmaBigung der Baukosten und der Baustoffpreise von den
zustandigen Reichsstellen mit allem Nachdruck weiterverfolgt. Diese
Bemiihungen haben bereits zu Preissenkungen auf wichtigen Baustoff-
gebieten gefiihrt. Gegenuber Angriffen, daB auf Berlin von den vonv
Reich zur Verfiigung gestellten Mitteln zu wenig entfallen sei, wird be-
tont, daB sich die auf die einzelne Verwaltung entfallenden Mittel
naturgemaB im Rahmen der durch die finanzielle Lage des Reichs be-
dingten Gesamtsumme halten miissen."

Eine halbe Million fiir StraBenbauten in Oberhessen. Die Pro-
vinzialverwaltung fiir Oberhessen hat zur Bekampfung der Arbeits-
losigkeit neben den fast beendeten etatsmaBigen StraBenbauten noch
weitere StraBenbauten in Aussicht genommen. Die Arbeiten sind
bereits ausgeschrieben, so daB mit dem baldigen Beginn gerecimet
werden kann. Zu den Kosten des Programms von 500 000 RM gibt der
hessische Staat einen ZinszuschuB fiir 300 000 RM, wahrend die Provinz
Oberhessen den Rest von 200 000 RM ilbernimmt.

Architekten und technische Angestellte beim zusatzlichen Woh-
nungsbauprogramm des Reiches. Auf Grund der Eingabe des Bundes
Deutscher Architekten an das Reichsarbeitsministerium, die zur Be-
hebung der Arbeitslosigkeit in der Architektenschaft und technischen
Angestelltenschaft die Einschaltung von Privatarchitekten in das zu-
satzliche Wohnungsbauprogramm des Reiches forderte, hat der Reichs-
arbeitsminister am 20. 8. 1930 unter IV b 4, Nr. 9353/30 an die Woh-
nungsressorts der Lander folgende Verfiigung herausgehen lassen:

,,In Kreisen der Architektenschaft wird darilber geklagt, daB die
Einschrankung der 6ffentlichen und privaten Bautatigkeit zu einer
auBergewdhnlichen Beschaftigungslosigkeit weiter Schichten der tech-
nischen Angestellten gefiilirt habe. Ich wiirde es begruBen, wenn der
besonderen Notlage arbeitslos gewordener Architekten und technischer
Angestellter bei Durchfiihrung des zusatzlichen Wohnungsbaupro-
gramms im Rahmen des Arbeitsbeschaffungsprogramms der Reichs-
regierung nach Moglichkeit und in verantwortbarem Rahmen Rechnung
getragen werden konnte. Die Hauptverwaltung des Bundes Deutscher
Architekten in Berlin hat sich bereiterklart, Mitglieder des Bundes
anzuweisen, bei der Bearbeitung der Bauvorhaben aus dem zusatzlichen
Wohnungsbauprogramm des Reiches die in Ziffer 6 der Gebiihrenord-
nung vorgesehene ErmaBigung zu erhéhen, und zwar in einer Hdéhe
bis zu weiteren 15%."

Rechtsprechung.

Ungeniigende Absteifung steiler Erdwande. Reichsgericht gegen
bauleitenden Ingenieur. Bei einem Tunnelbau in der Nahe von Kdnigs-
berg stiirzte Anfang September 1928 von einer 7— 8 m hohen steilen
Erdwand ein groBer Erdblock in die Baugrube, wobei mehrere Arbeiter
getotet. und verletzt wurden. Die gegen den verantwortlichen In-
genieur erhobene Anklage wegen fahrlassiger Tétung und Kérperver-
letzung fiihrte vor dem Landgericht Kénigsberg zu einem Freispruch.
Man habe eine am Rande des Tunnels stehende Kantine nicht abbrechen
wollen, durch die Abschachtung sei infolgedessen die steile, in die Bau-
grube hinabfiihrende Erdwand entstanden. Durch anhaltendes Regen-
wetter seien schon einige Tage vor dem Ungliicksfall Teile der Wand
in die Baugrube gerutscht, eine Absteifung hatte aber infolge der
durchweichten Erde nicht friiher vorgenommen werden kénnen. Am
Ungliickstage seien die Arbeiter mit den Absteifungsarbeiten beschaf-
tigt gewesen. Eine Fahrlassigkeit falle dem Angeklagten nicht zur
Last. Dieses Urteil ist vom 2. Strafsenat des Reichsgerichts auf-
gehoben und an das Landgericht: zuriickverwiesen worden. Wenn das
Landgericht cinerseits erklart, mehrere Tage vor dem Unfall sei schon
ein Teil der Erdwand eingesturzt, anderseits aber annimmt, der An-
geklagte habe mit einer noch ,.stehenden Mauer" rechnen kénnen und
deshalb die besonderen Vorkehrungen nicht zu treffen brauchen, so
liege hierin ein so groBer Widersprucli, daB sich die Aufhebung des
Urteils rechtfertige. AuBerdem hatte noch gepriift werden miissen, ob
der Angeklagte nicht durch andere wirksame MaBnahmen ein weiteres
Abstiirzen der Mauer verhindem konnte. (Urteil des RG. vom 3. Fe-
bruar 1930.)

Sind Verankerungen von Telegraphenmasten, die vorher auBerhalb
der StraBe lagen, im Verlauf von Wegebauarbeiten in die StraBe einbe-
zogen worden, und ist ein Wegebenutzer iiber den Drahtanker eines
Telegraphengestanges zu Fali gekommen, so kann die Reichspost von
der Gemeinde ais Bauherrin Ersatz der an die verletzte Person ge-
zahlten Betrage verlangen. (Urteil des Landgerichts Aachen vom
11. Juli 1929 — 3 S 604/29.)

Im Verlauf einer von der Gemeinde L. vorgenommenen Ver-
breiterung der StraBe sind die Verankerungen von Telegraphenmasten,
die vorher auBerhalb der StraBe lagen, in die StraBe einbezogen worden.
Uber den Drahtanker eines Telegraphengestanges, der yorher in der
StraBenrinne an dem zur StraBe nachstgelegenen Hang sich befand,
infolge der Bauarbeiten ungefahr 30 cm in die eigentliche StraBe zu
liegen kam und tiber die Sohle der StraBe hinausragte, kam ein Wege-
benutzer zu Fali und verletzte sich.

Die Reichspost verlangt zu Recht von der Gemeinde L. Ersatz
der an den Verletzten gezahlten Betrage. Diese war ais Bauherrin,
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welche Arbeiten auf einer 6ffentlichen StraBe ausfuhren lieB, yer-
pflichtet, durch geeignete MaBnahmen die hieraus dem 6ffentlichen
Yerkehr drohenden Gefahren zu verhiiten. Ohne Riicksicht darauf,
ob sie Eigentiimerin des Weges war, muBte sie fur Verkehrssiclierheit
ihrer Anlage sorgen, und zwar durch eigene Ybrkehrungen. Sie ist
nicht durch die Yerpflichtung der Reichspost, fiir Instandhaltung und
Verkehrssicherheit der Telegraphenanlage Sorge zu tragen, entlastet.
Unerheblich ist, ob die Telegraphenanlage selbst verkehrswidrig war.
Denn der Unfall ist nicht durch diese Verkehrswidrigkeit, sondern
durch das Hereinragen des Drahtankers in die StraBe, verursacht. Es
war Sache der Gemeinde L., die Erweiterungsbauten der StraBe so
auszufiihren, daB dadurch kein verkehrswidriger Zustand geschaffen
wurde. Das Einbeziehen des Ankermastes in die eigentliche StraBe in
einem solchen MaBe, daB der Ankermast noch iiber die StraBensohle
hinausragte, ist ein verkehrswidriger Zustand. Es ist unerheblich,
ob die Gemeinde L., moéglicherweise guten Glaubens, der Ansicht war,
dic Beseitigung dieses verkehrswidrigen Zustandes sei nicht ihre Sache,
sondern Sache der Reichspost gewesen. Immerhin bleibt sie ais Bau-
lierrin yerpflichtet, die geeigneten MaBnahmen zur Yerhtltung von Ge-
fahren fiir den 6ffentlichen Verkehr zu ergreifen, insbesondere die
Reichspost auf die Veranderung der Telegraphenanlage und den dem-
nachst zu erwartenden yerkehrswidrigen Zustand aufmerksam zu
machen. Die Gemeinde L. hat auch dies unterlassen. Sie hat daher
durch ihr ganzes Yerhalten die ihr obliegenden Verkehrspflichten ver-
letzt und den Unfall des Verletzten schuldhaft verursacht. Sie ist somit
gemaB § 823 B.G.B. dem Verletzten haftbar und der Reichspost zur
Erstattung der an den Verletzten gezahlten Betrage verpflichtet.

Druckluftkessel und Niethammer sind nicht wesentliche Bestand-
teile, sondern Zubehér des Fabrikgebaudes. (Urteil des Oberlandes-
gerichts Niimberg vom iS. Oktokter 1929 — L 613/29.)

Es handelt sich um eine PreBluftanlage, in ihren wesentlichen
Teilen bestehend aus einem Motor, einem Komprcssor, einem Druck-
luftbehiilter (Wind-oder Luftkessel), Kiethammern, Schlauche, Kuppe-
lungen, Do6pper usw. Der Druckluftbehalter war zunachst nicht
einbetoniert, sondern ruhte lediglich auf dem FuBboden des Maschinen-
raums. Spater wurde er im untern Teil einbetoniert.

Diese Gegenstande sind nicht zur Herstellung des zum Betrieb
der Maschinenfabrik errichteten Gebaudes eingefiigt. Denn ihre Ein-
bringung hat nicht dazu mitgewirkt, daB das sie ais Gebaudestiick
in sich schlieBende Gebaude ais Baulichkeit hergestellt wurde. Sie
sind mit dem Gebaude nicht derart vereinigt, daB das Ganze ein ein-
ziger koérperlicher Gegcnstand und sie selbst Teile dieses Korpers
waren.

Der Druckluftkessel und noch mehr die iibrigen Teile sind
bewegliche Sachen, der Kessel steht frei in dem Raum des Gebaudes
und ruhte zunachst unmittelbar auf dem FuBboden des Mascliinen-
raums, wurde erst spater im Interesse groBerer Standfestigkeit durch
Einbetonierung mit dem Boden verbunden. Allcin diese Yerbindung
nimmt ihm die koérperliche Selbstandigkeit ebenso wenig, wie der
Umstand, daB bei seiner Entfernung moéglicherweise die Wand durch-
brochen oder einige Veranderungen in der Einrichtung der Raume
yorgenommen werden muBten.

Der Druckluftkessel, sowie die dazu gehérenden Gegenstande,
sind nicht Einrichtungsgegenstande in dem Sinne, daB sie wegen dieser
Eigensehaft ohne weiteres ais Teile des zum Betrieb der Maschinen-
fabrik dauernd eingerichteten Gebaudes zu gelten hatten, sie sind
yielmehr zum Betrieb der Fabrik bestimmte Geratschaften und, weil
sie zu dcm Maschinenhaus in einem dieser Bestimmung entsprechenden
raumlichen Verhaltnis stehen, Zubeh6r gemaB 8§ 97, 98 B.G.B.,
nicht wesentliche Bestandteile im Sinne von 8§ 93, 94 B.G.B. Dem
Lieferanten yerbleibt daher das bei der l.ieferung yorbehaltene Eigen-
tum. Die Glaubiger des Fabrikeigentiimers haben auf sie keinen
Zugriff, sie haften auch nicht fiir eine auf dem Fabrikgrundstiick
ruhende Hypothek, weil sie nicht wesentliche Bestandteile des Fabrik-
grundstlicks sind, auch, obgleich Zubehér des Fabrikgrundstiicks,
doch nicht Eigentum des Eigentlimers des Fabrikgrundstiicks, sondern
Eigentum des Lieferanten geblieben sind, der sich sein Eigentum bei der
Lieferung yorbehalten hatte.

Obertagebauten bergbaulicher Unternehmungen unterliegen auBer
der bergpolizeilichen Genehmigung auch der baupolizeilichen Genehmi-
gung, und zwar unter Heranziehung zu den vérgesehenen kommunalen
Baupolizeigebuhren. (Urteil des PreuBischen Oberverwaltungsgerichts
vom 4. Marz 1930 — |11 C 424/29.)

Das Oberyerwaltungsgericht erklart die Heranziehung der Berg-
bau-A.-G. M. zu RM 1000 Baupolizeigebiihren auf Grund Baupolizei-
gebiihrcnordnung der Stadt D. wegen baupolizeiliclier Genehmigung
und Becaufsichtigung anlaBlich der Errichtung eines Kohlenturms
auf der Zeche G. fiir berechtigt. Die in § 67 des Preuss. Allg. Berg-
gesetzes vorgesehene bergpolizeiliche Genehmigung ist ausschlieBlich
zum Schutz der im Preuss. Allg. Berggesetz bezeichneten Interessen
bestimmt, zu denen die von der Baupolizei wahrzunehmenden Riick-
sichten nicht gehéren. Neben der bergpolizeilichen ist daher auch
eine baupolizeiliche Genehmigung erforderli¢h.

Fiir diese baupolizeiliche Genehmigung sind durch die Stadt D.
zu Recht besondere Gebiihren yorgesehen. Durch die Yorschrift in § 1,

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

DER BAUINGENIEUR
1930 IIEFT 37.

Abs. 2, Verw.-Geb.-Ges. vom 29. Sept. 1923 (Ges.-Samml. 455), daB
samtliche ..iiberwiegend in offentlichem Interesse” yorgenommenen
Venvaltungshandlungen gebiihrenfrei sein sollen, wird das Gebiihren-
recht der Stadt D. nicht ausgeschlossen. Danach soli Gebiihrenfreiheit
dann eintreten, wenn die Behoérde in o6ffentlichem Interesse tatig
werden muB, nicht aber, wenn sie zwar auf Grund der ihr im o6ffent-
lichen Interesse allgemein durch gesetzliche Yorschrift oder durch
rechtsgiiltige Ordnungen, wie die Bauordnung der Stadt D., iiber-
tragene Befugnisse, aber lediglich auf Veranlassung der Beteiligten,
wie hier, handelt. Auch ist, abgesehen von den Landesteilen, in welchen
die Baupolizei den staatlichen Behorden iibertragen ist, weder im Ge-
setz vom 29. Sept. 1923 noch in der Verw.-Geb.-Ordn. vom 30. Dez. 1926
(Ges.-Samml. S. 327), die Erhebung von Baupolizeigebuhren fiir Rech-
nung des Staates oder andererseits Gebiihrenfreiheit fiir baupolizeiliche
MaBnahmen vorgeschrieben, damit also auch nicht allgemein die Er-
hebung von kommunalen Baupolizeigebuhren im Sinne von §6 Komm.-
Abg.-Ges. yerboten.

Arbeitgeber, welche die von den Arbeitnehmern einbehaltenen
Beitragsteile fiir die Krankenyersicherung nicht an die Krankenkasse
abfiihren, kénnen nicht nur bestraft, sondern auch von der Kranken-
kasse auf Schadensersatz haftbar gemacht werden. (Urteil des Ober-
landesgerichts Hamburg, I11. Civilsenat, vom 17. Dez. 1929 — Bf III.
446/29.)

GemaB § 823, Abs. 2, B.G.B. macht sich schadensersatzpflichtig,
wer gegen ein den Schutz eines Andern bezweckendes Gesetz yerstoBt.
Arbeitgeber, welche yon den Arbeitnehmern einbehaltene Beitragsteile
der berechtigten Kasse yorsatzlich yorenthalten, machen sich nach
§ 533 Reichsvers.-Ordn. strafbar. Diese Strafbestimmung soli den
yermaogensrechtlichen Bestand der Krankenkassen gewahrleisten. lhre
Leistungsfahigkeit wird beeintrachtigt, wenn die Beitrage der Arbeit-
nelimer nicht eingehen, und kann sogar, falls solche Ausfalle haufiger
und in groBem MaBstabe eintreten, in Frage gestellt sein. § 533 Reichs-
vers.-Ordn. dient damit dem besonderen Schutz der Krankenkassen,
ist ein dem Schutz der Krankenkassen bezweckendes Gesetz im Sinne
von § 823, Abs. 2, B.G.B. Gegen dieses Schutzgesetz yerst6Bt der
Arbeitgeber, wenn er die einbehaltenen Beitrage nicht abfuhrt, und
macht sich der Krankenkasse gegenuber schadensersatzpflichtig.

Eine Baupolizeiyerordnung, welche fiir Gebaude an der Grenze
den AbschluB mit Brandmauem auch fiir den Fali vorsieht, daB auf dem
Nachbargrundstiick ein Bau nicht errichtet ist, ist rechtsgiiltig. (Urteil
des PreuBischen Oberyerwaltungsgerichts vom 14. April 1930 —
IV A 167/29.))

Eine Polizeiverordnung kann sich auch gegen den blofl méglichen
Fali einer Gefahr wenden. Dies entspricht der abstrakten Natur
einer Polizeiverordnung, die nicht auf einen Einzclfall abgestellt ist,
sondern eine allgemeine Regelung anordnet. Fiir ihre Giiltigkeit ist
nicht das Vorhandensein einer gegenwartigen Gefahr Voraussetzung,
wie bei einer Polizeiverfiigung, die einen Einzelfall regelt. Gegeniiber
der Anwendung einer Polizeiverordnung kann nicht geltend gemacht
werden, daB im konkreten Fali eine Gefahrdung nicht bestehe. Eine
Baupolizeiyerordnung, die yorsclireibt, daB Gebaude an der Grenze
auch dann mit Brandmauern abzuschlieBen sind, wenn auf dem
Nachbargrundstiick ein Bau nicht errichtet ist, ist daher rechtsgiiltig.

Gegeniiber der Anwendung dieser Baupolizeiyerordnung kann
sich der Betroffene auch nicht auf ein Fensterrecht des biirgerlichen
Rechts berufen, da polizeilichen Anforderungen gegenuber Privat-
rechte ohne Belang sind. Offentliche Beschrankungen dieser Art haften
allen Privatrechten an, sie stellen insbesondere keine Enteignung dar.

Keine Grunderwerbsteuer ist geschuldet, wenn ein Bauunternehmer
Anteile einer Personenvereinigung erwirbt, zu derei Vermoégen ein
groBes zur Bebauung bestimmtes Gelande gehort, in der Absicht, das
Gelande baldigst zu bebauen und dann in Teilflachen zu yerauBern.
(Urteil des Reichsfinanzhofs vom 28. Januar 1930 — 11 A 683/29)

Durch ein am 28. Juli 1924 brieflich bestatigtes Abkoinmen
yerpflichtete sich E. dem Bauunternehmer F. gegenuber, diesem
samtliche Aktien einer neu zu errichtenden Boden-A.-G. zum Preise
yon RM 220000 zu yerschaffen. Die Boden-A.-G. wurde im September
1924 gegriindet. Zu ihrem Yermoégen gehdrte ein gréBeres zur Be-
bauung bestimmtes Gelande. Im Oktober 1925 und September 1926
w-urden die Aktien der Boden-A.-G. nach und nach auf F. iibertragen,
von denen F. einen Teil wieder weiter ubertrug. Gegen die Heranziehung
zur Grunderwerbsteuer durch das Finanzamt hat F. die Finanz-
gerichte angerufen.

Der Reichsfinanzhof hat die Grunderwerbsteuerpflicht des F.
yerneint. Es handelt sich nicht um ein bebautes Grundstiick, sondern
um ein gréBeres unaufgeschlossenes Gelande mit einer Front von etwa
320 Meter. F., der Bauunternehmer ist, wollte das Gebaude iiber kurz
oderlang bebauen und dann inTeilflachen yerauBern, eine Verwertung
des Grundstlicks durch den Verkauf der Aktien war nicht beabsichtigt.
Es liegt daher auch keine Umgehung der Grunderwerbsteuer im Sinne
yon § 5 Reichsabgabenordnung vor, indem an Stelle des Grundstlicks
oder eines Teils desselben die Aktien der Aktiengesellschaft-Eigen-
tiimerin yerauBert werden.
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Ortsstatuten iiber Anliegerbeitrage gemaB § 15 preuss. Flucht-
liniengesetz miissen zu ihrer Giiltigkeit in ortsiiblicher Form yeré6ffent-
licht werden. (Urteil des Preuss. Oberverwaltungsgerichts vom
1. Mai 1930 — IV C 6/30.)

Ortsstatute iiber Anliegerbeitrage gemaB § 15 Preuss. Flucht-
linienges. sind in ortsiiblicher Art zu veréffentlichen. (88 15, Abs. 3;
12, Abs. 3 Preuss. Fluchtlinienges.) Die Vcroffentlichung ist Voraus-
setzung ihrer Giiltigkeit. Die Art und Weise der ortsiibliclien Form
der Veroffentlichung ist nicht formell vorgeschrieben. Es konnen auch
einfache Arten der Bekanntmachung geniigen, z. B. ein Aushang durch
Schelle oder ein Aushang am Kirchtor.

Ist im Schiedsvertrag nichts besonderes vereinbart, so ist die
Vernehmung der Schiedsrichter ais Zeugen iiber die Vorgange bei der
Beratung und Abstimmung unzulassig. (Urteil des Reichsgerichts,
VH. Civilsenat, vora 16. Mai 1930 — VII 478/29.)

Zwischen den Parteien eines Schiedsverf£ahrens war dic Aus-
lcgung des Schiedsspruchs streitig. Sie haben zur Schlichtung dieses
Streits das ordentliche Gericht angerufen. Der im Schiedsverfahren
unterlegene Z. will, im Gegensatz zu dem obsiegenden I<., unter den
Kosten, dic er dem K. zu erstatten hat, nicht die Grunderwerbsteuer,
sondern nur die Kosten der Auflassung, miteinbegreifen. Z. hatte
hieriiber die Schiedsrichter ais Zeugen benannt.

Das Reichsgericht halt in Obereinstimmung mit dem Kammer-
gericht diesen Beweisantritt fiir unzulassig. Schiedsrichter diirfen
iiber die Vorgange bei der Beratung und Abstimmung in der Regel
nicht ais Zeugen vernommcn werden. Hicrgegen kann auch nicht
eingewendet werden, es handele sich nicht um Geheimnisse der Be-
ratung, es solle vielmehr ermittelt werden, was das Schiedsgericht nicht
geheim halten, sondern in der Formel seines Spruchs bekanntgeben
wollte, und welcher Sprech- und Ausdruckswei$e es sicti dabei be-
diente.

GemaB § 1034, Abs. 2, Z.P.O. konnen dic Parteien des Schieds-
vertrages Vereinbarungen iiber das vom Schiedsgericht zu beob-
achtenéle Verfahren treffen. Soweit nichts vereinbart ist, konnen
die Schiedsrichter ihr Verfahren nach freiem Ermessen bestimmen.
Haben weder die Parteien noch die Schiedsrichter irgendwelche Yor-
schriften iiber die Beratung und ihre Geheimhaltung getroffen, so
muB davon ausgegangen werden, daB es bei dem iiblichen Beratnngs-
geheimnis sein Bewcnden behalten soli.

Es ist nicht zu erkennen, wie die Schiedsrichter ihre Mcinung
ilber das, was das Schiedsgericht wirklich gesagt und gewollt hat,
kundgeben sollen, ohne iiber die Vorgange im Beratungszimmer zu
berichten. Kur dort hat das Schiedsgericht ais solches in Rcde und
Gegenrede der einzelnen Schiedsrichter sich seine Ansicht gebildet,
seine Entschliisse gefaBt und in der Formel seines Schiedsspruchs
niedergelegt. Alles das gehort zur beratenden Tatigkeit des Schieds-
gerichts.

Sollten aber die Schiedsrichter, wie Z. anzunehmen scheint,
nicht iiber die AuBerungen der einzelnen Schiedsrichter und nicht
dariiber berichten, wic und in welchem Sinne sich danach eine Ansicht
des Schiedsgerichts herausgebildet hat, sondern nur sagen, was nach
ihrer Meinung das Schiedsgericht hat aussprechen wollen, dann ware das
keine Zeugenaussage mehr, sondern bestenfalls ein Gutachten, dessen
Erhebung im freien Ermessen des Gerichts stehen wiirde.

Ein von Kaufleuten geschlossener Schiedsvertrag kann unter Be-
riicksichtigung der gesamten Umstande des Einzelfalls dahin ausgelegt
werden, daB auch fiir die Frage der Giiltigkeit des Hauptvertrages das
Schiedsgericht unter AusschluB des ordentlichen Gerichts zustandig
sein soli. (Urteil des Kammergerichts, 17. Ziyilsenat, vom 2S. Februar
1929 — 17 U 6114/28.)

In dem zwischen K. und R. gcschlossenen Pachtvertrage war nach-
steliende Schiedsklausel vereinbart worden: ,,Alle aus diesem Vertrage
sieli ergebenden Streitigkeiten sollen durch ein Schiedsgericht ent-
schieden werden, fur dessen Bildung die Vorschriften der 8§ 1032 ff.
Z.P.0O. maBgebend sind." K. hat mit der Behauptung, er sei in den
Vorverhandlungen arglistig getauscht worden, den Pachtvertrag ange-
fochten und gegen R. vor dem ordentlichen Gericht auf Schadens-
ersatz wegen unerlaubter Handlung geklagt. R. hat eingewendet,
das ordentliche Gericht sei im Hinblick auf die Schiedsklausel im
Pachtvertrag nicht zustandig.
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Das Kammergericht crachtet die Einrede des Schiedsvertrages
ais durchgreifend. Man kann dieser Einrede nicht mit der allgemeinen
Bemerkung begegnen, daB es sich im vorlicgcnden Falle nicht um einen
Streit ,,aus" dem Vertrage, sondern um die Giiltigkeit und den Bestand
des Vertrages selbst handele, zu einer Entscheidung hieriiber aber
mangels einer besonderen Vereinbarung das ordentliche Gericht zu-
standig sei. Yielmehr laBt sich die Frage, ob durch die Schiedsklausel
lediglich Streitigkeiten ,,aus"” dem Vertrag oder dariiber hinaus schlecht-
hin alle Streitigkeiten aus dem VertragsabschluB ais solchem der Ent-
scheidung durch das Schiedsgericht unterstellt sind, dieses also auch
iiber die seine Zustandigkeit begriindende Wirksamkeit des Hauptver-
trages berufen ist, nur nach Erforschung des wirklichen Willens der
VertragschlieBenden unter Beriicksichtigung der gesamten Umstande
des Einzelfalls beantworten. Bei Erforschung des wirklichen Willens
der VertragschlieBenden in bezug auf den beabsiclitigten Umfang
der Schiedsklausel ist das Kammergericht aber in Beriicksichtigung
des Umstandes, daB beide Parteien Kaufleute sind, zu der Ubcrzcugung
gelangt, daB durch die Schiedsklausel schlechthin samtliche Streitig-
keiten, die sich auf Grund der Tatsache der Errichtung der Vertrags-
urkunde, der Vertragsverhandlung ais solcher, ergeben konnen, d. h.
alle Streitigkeiten aus dem Vertragsabsclilusse, dem Spruch des
Schiedsgerichts haben unterstellt werden sollen, also auch die Frage,
ob ein gtiltiger Hauptvertrag iiberhaupt zustande gckommen ist. Die
Parteien haben jedenfalls nicht an den der Erfahrung nach w-ohl nur
Gerichten gelaufigen Unterschied zwischen Streitigkeiten aus dem
giiltigen Vertrage und Streitigkeiten iiber den liechtsbestand des
Yertrages gedacht und diese Scheidung nicht gewollt.

Die allgemeinen Sorgfaltspflichten eines gewerblichen Unter-
nehmers konnen iibertragen werden. Der Unternehmer hat die Ver-
pflichtung der sorgfaltigen Auswahl und grundsatzlich auch der Be-
aufsichtigung. (Urteil des Bayerischen Obersten Landesgerichts vom
8. Februar 1929. — Rev. Reg. |. Nr. 916/28.)

GemaB § 230 RStGB wird die fahrlassige Koérperverletzung
mit Geklstrafe bis M. 900 oder Gefangnisstrafe bis zwei Jahren be-
straft. Die Strafe kann sich auf drei Jahre Gefangnis erhohen, wenn
der Tater zu der Aufmerksamkeit, vermdége seines Amtes, Berufs oder
Gewerbes besonders ycrpflichtet war. In letzteremFalle findet dieStraf-
verfolgung von Amts wegen, nicht nur auf Antrag des Verletzten, statt.

Fiir die strafrechtliche wie auch zivilrechtliche Verantwortung
des gewerblichen Unternehmers fiir Unfalle in seinem Betrieb sind ent-
scheidend die allgemeinen Sorgfalts-, Leitungs- und Aufsichtspflichten,
die sich aus jedem Gewerbebetrieb ergeben. Sie haben zum Inhalt,
daB derjenige, der einen Gewerbebetrieb ausiibt, sein stetes Augen-
merk darauf zu richten hat, die Einrichtungen des Betriebs und den
Betrieb selbst derart sicher zu gestalten und sicher zu erhalten, daB
sie nicht zu Schadigungen Dritter fiihren konnen.

Die Art dieser Pflichten schlieBt nicht aus, daB sie einem Stell-
vertreter ais selbstandigem Betriebsleiter iibertragen werden. Sie sind
nicht ,,unentlastbar“. Nach standiger Rechtsprechung des Reichs-
gerichts besteht in solchen Fallen der Obertragung der bezeichneten
Pflichten eine nach den Umstanden des Einzelfalls sich bemessende
Reclitspflicht des Auftraggebers zur Verhinderung strafbarer Hand-
lungen des Beauftragten. Diese Rechtspflicht stellt sich ais Pflicht
zur sorgfaltigen Auswahl und zu einer nach den gegebenen Yerhalt-
nissen moglichcn und erforderlichen Beaufsichtigung des Beauf-
tragten und Uberwachung der Arbeiten des Betriebes dar. Ais Moglich-
keit in diesem Sinn ist inkbesondere die Moglichkeit der Wahrnehmung
von Ordnungswidrigkeiten, die zu einem Unfall fiihren konnen, an-
zusehen, und sie ist ohne weiteres ais erwiesen zu erachten, wenn fest-
steht, daB der Auftraggeber die Ordnungswidrigkeiten tatsachlich
wahrgenommen hat und sich der daraus drohenden Gefahr bewuBt
gewesen ist. Dann ist er auch zur Abstellung der Ordnungswidrig-
keiten und damit zur Beseitigung der Gefahr, zum mindesten zur Er-
teilung der erforderlichen Anweisung an den Beauftragten, verpflichtet.

Fehlt dem Unternehmer die erforderlichc technische Sachkunde,
hat auch eine etwaige Betriebskontrolle zu keiner Bcanstandung ge-
fithrt, so diirfte er sich hinsichtlich der Sicherheit des Betriebes auf
die Sachkunde des hierfiir bestellten Betriebsleiters, bei dessen Aus-
wahl er alle im Verkehr erforderlichc Sorgfalt beobachtet hatte,
verlassen, ohne daB ihm eine weitere Beaufsichtigung und Uber-
wachung des Betriebs oblag.
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Bekanntgemach te Anmeldungen.
Bekanntgemacht im Patcntblatt Nr. 27 voni 3. Juli 1930

KI. 53, Gr. 14. S 92 632. Siemens-Schuckcrt-Werke Akt.-Ges.,
Berlin-Siemensstadt. Stromzuleitung fiir in Bohrlocher
cingesenkte Motoren; Zus. z. Pat. 440990. 20. V. 27.

Gr. 32. Il 119 736. Haniel & Lueg G. m. b. H., Dlisseldorf-
Grafenberg. AnschluBstiick fiir Spiilschlauche mit konischer
Hulse. 5. 1. 29.

Kl. 5 a,

KI. 5a,Gr. 33. W 82666. Wilhelm Werner, Griinberg i. Schles.
An Seilen befestigte Einsenkungsvorrichtung fiir Kunst-
steinrohre. 10. V. 29.
Gr. 3. B 127 S33. Franegois Jacgaues Barthelemy Berry Paul
Guerre, Lille, Frankreich; Yertr.: Dipl.-Ing. W.Schmitzdorff,
Pat.-Anw., Berlin SW61. Gesteinsbohrmaschine. 18. X. 26.
KI. 5b,Gr. 16. R 76 740. Otto von Radziewski, Gleiwitz, O.-S.,
Kronprinzenstr. 27. Yorrichtung zum Unschadlichmachen
von Bohrstaub. 28. XII. 28.

KIl. 5b,
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Gr. 41. A 55614. ATG Allgemeine Transportanlagen-Ges.
m. b. H., Leipzig W 32, Schénauer Weg. Den Tagebau
yon Braunkohlen o. dgl. iiberspannende Abraumférder-
brticke. 12. X. 28.

Gr. 9. H 120 204. Albert Hamel, Meuselwitz i. Thiir.
Abbaukammer mitin der Hohe einstellbarem Dach. 4. 11. 29.
Gr. 9. T 34 213. Alfred Thiemann, Dortmund, Branden-
burger Str. 13. Kappschuh fiir den Streckenausbau; Zus.
z. Pat. 488096. 8. XI. 27.

Gr. 10. T 35118. Dipl.-Berging. Kurt Toéniges, Essen-
Stadtwald. Geitlingstr. 8. Betonformstein fiir ringférmigen
Grubenausbau. 10. V. 28.

Gr. 10. Sch 83 517. Hermann Schwarz, Wattenscheid.
Eiserner Stempel von geknickter Form. 1. VIII. 27.

Gr. 10. T 36 492. Alfred Thiemann, Dortmund, Branden-
burger Str. 13. FuBstutze fiir Holz- und Eisenausbauteile
im Grubenbetrieb. 1. 111. 29.

Gr. 10. T 38 074. Alfred Thiemann, Dortmund, Branden.
burger Str. 13. FuBstutze fiir Grubenstempel; Zus. z. Anm.
T 36 491. 27. XII. 29.

Gr. 6. K 105831. Erwin Kretzner, Danzig, u. Robert
Finkenwirth, Zoppot; Vertr.: Dr. F. Warschauer, Pat.-Anw.,
Berlin SW 11. Kreuzbewehrte Eisenbetonguerschwelle.
9. IX. 27.
Gr. 28.
StraBe 18.
9. IX. 29.
Gr. 31. M 104770. Joseph Menge, Koéln-Miingersdorf,
Wendelinstr. 39. Tragbarer Schienenhobel mit zwei Fiih-
rungsstangen fur den Werkzeugtriiger. 11. V. 28.

Gr. 5. J 32 622. James Thomas Mitchell Jolinston, London;
Vertr.: Pat.-Anwalte Dr. R. Wirth, Dipl.-Ing. C. Weihe,
Dr. H. Weil, M. M. Wirth, Frankfurt a. M., und Dipl.-Ing.
T. R. Koehnhorn, Berlin SW 11. Kiesstreuvorriclitung mit
Schleuderbiirstenwalze, die von einem Leitblech teilweise
umgeben ist. 4. X1. 27. GroBbritannien 20. V. 27.

Gr, 41. S. So 275. Siemens & Halske Akt.-Ges., Berlin-
Siemensstadt. Einrichtung zur Zeicheniibertragung von
vorbeifahrenden Eisenbahnziigen auf die Strecke. 20. VI. 27.
Gr. 9. P 60802. Nora Pfannenstiel, geb. Paulcen, Berlin-
Steglitz, Rothenburgstr. 12 a. Zug- und druckfeste Bolzen-
befestigung fiir Isolatoren; Zus. z. Pat. 403 199. 18. VII. 29.
Gr. 4. H 115 034. Eugen Kaiser, Woéhlerstr. 17 a, u. Adolf
Herberger, Rupprechtstr. 38, Ludwigshafen a. Rh. Stahl-
skelettwand mit von Stiitze zu Stiitze reichenden Fiill-
pla.tten. 30. 1. 28.

Gr. 2. E 36 026. Helmuth Ehlermann, Frankfurt a. M.,
Eysseneckstr. 52. Aus zwei Metallblechschalen hergestellter
holiler Baukérper fiir Wande und andere Bauteile.
23. VII. 27.

, Gr. 2. P 57 705.
32. Mit einer diinnen Scliauplatte verkleidete Asbest-
zementplatte. 5. V. 28.

, Gr. 3. W 78 072. Wesley Wait, New York, V.
Vertr.: Dr.-Ing. J. Friedmann, Pat.-Anw., Berlin W 15.
Verbindung von drei untereinander reclitwinklig zusammen-
laufenden Tragern und Saulen aus I-Eisen. 31. XII. 27.

H 123246. Otto Harder, Breslau 6, Dessauer

Fahrantrieb fiir fahrbare Gleisbettungsstampfer.

a. M, 1.

15. V1.

Taunusanlage Betondecken.
29.
Gr. 12. L 66691.
hauser Str. 100. Hebebock mit hydraulisch betriebenen
Druckkolben zum Heben von Gebauden. 4. IX. 26.

Gr. 1. H 122292.
wigstr. 9. Schwimmendes Wellenbad. 1. VII. 29.
Gr. 2. H 123 338. Siegfried Hansen, Hamburg 23, Marien-
thaler Str. 53. Futtersilo nach Patent 474 391; Zus. z. Pat.
474 391. 16. I1X. 29.

Verschalung fiir

St.

Louis Heinsch, Bad Reichenhall,

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT.

KI. 381,

KI. 38Kk,

KI. 42 b,

KI. 42 b.

KI. 80 a,

KI. 80 a,

KI. 80 b,

Kl. 80 b,

KI. 80 b,

Kl, 80 b,

Kl1. 80 b,

KI. 80 b,

S4ia.

Julius Paschka, Berlin W 35, Steglitzed4kd.

A
Kl. 85 b,

Gr. 10. H 122 094. Philipp Holzmann Akt.-Ges., Frankfurt

Dipl.-Ing. E. R. Lunow, Essen, Relling85Q.,

Lud85«,.

85d..

Gr. 3. L 75042. Dipl.-Ing. Hans Lenz, Schweinfurt a. M.,

Ludwigstr. 21. Dichtung im Mauerwerk von Fliissigkeits-
behaltern. 6. V. 29.

Gr. 8. G 75 226. Gutehoffnungshiitte Oberhausen Akt.-Ges.,
Oberhausen, Rheinl. Tor mit beweglichem Oberteil. 19.
X1, 28.

85Kd,

851d.
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Gr. 1. E 37002. Wilhelm Engelmann, Bismarckstr. 34,
u. Fritz Hildebrandt, Zullichauer Str. 19, Crossen a. d. Oder.
Mittels Handgriffs am Werkstiick entlangzufiihrende Yor-
richtung zum Entrinden von Baumstammen; Zus. z. Anm.

E 35464. 18. Il. 28.

Gr. 5. ii 99 879. Alexandrc Maes, Souvret-lez-Charleroi,
Belgieh; Vertr.: Dipl.-ing. A. Kuhn, Pat.-Anw., Berlin
SW 61. Maschine zum Frasen der Verbindungsstellen von
Grubenhélzern. 21. V. 27.

Gr. 15. B 143 367. Wilhelm Bohne, Gelsenkirchen, Vik-
toriastr. 75. Teilzirkel; Zus. z. Pat. 492 622. 30. IV. 29.

Gr. 26. P 54 290. Paul Ptosz, Budapest; Vertr.: Dipl.-Ing.
G. Benjamin, Pat.-Anw., Berlin-Charlottenburg 2. Yer-
fahren und Vorrichtung zur Bestimmung von Wandstarken
oder Querschnittsanderungen von Eisen- und Stahlrohren.

25. Ill. 27. Ungarn 14. 1V. 26.

Gr. 7. B 141 725. John Faulder Bum, London, John Stuart
Lancaster, Leamington, England; Vertr.: Dipl.-Ing. C.
Stahl, Pat.-Anw., Berlin-Wilmersdorf. Mértel-Mischma-

schine mit einer um eine waagerechte Achse kippbaren
Mischtrommel und einem oberhalb der Mischtrommel lie-

genden Fliissigkeitsbehalter. 16. 1. 29. GroBbritannien
17" 1. 28.

Gr. 7. V 24 977. Peter Voglsamer, Miinchen, Eschinger
Str. 14. MeBgefaB fiir Mischmascliinen, insbes. zur Her-
stellung von Beton- bzw. Mdrtelmiscliungen mit regelbarer
Fliissigkeitsmenge. 1. I1l. 29.

Gr. 1. G 77.30. Dr. Walter Gurnik, Berlin-Lichtenrade,
Richterstr. 3. Abdichtungsmittel fiir porése Baustoffe,
insbes. fiir Beton. 11. V. 29.

Gr. i. |1 34 346. I. G. Farbenindustrie Akt.-Ges., Frankfurt

a. M. Verfahren zur Herstellung von porésen Baumaterialien
aus hydraulisclien Bindemitteln. 5. V. 28.

Gr. 1. W 127.30. Kasp. Winkler & Co., G. m. b. H., Dur-
mersheim, Baden. Verfahren zur Verbesserung der Eigen-
schaften von Mértel und Beton. 28. Ill. 30.

Gr. 25. C 41 340. Chemische Fabriken Dr. Kurt Albert
G. m. b. H., Wiesbaden-Biebrich. Verfahren zur Herstel-
lung eines aus mineralischen Fiillstoffen und einer Emulsion
aus Bitumen o. dgl. bestehenden Mischgutes fiir StraBen-
bauzwecke. 4. 1V. 28.

Gr. 25. D 58 908. Oskar Do6nig, Braunschweig, Henneberg-
straBe 15. Verfahren zur Herstellung eines zum Abdecken
von bituminosen StraBendecken dienenden Materials.
27. VI11. 29.

Gr. 25. K 108 539.
I-lynspergstr. 7.
Asphaltgestein,
15. 111. 28.

Gr. 3. L 72 075. Wilhelm Linder,
Selbsttatiges Stauwehr. 9. VI. 28.
Gr. 5. V 24034. Julius Voigt, Liibeck, Brockesstr. 56.
Saugkopf mit einem in der erweiterten Miindung des Saug-
rohrs laufenden Schaufelrad fiir Pumpenbagger; Zus. z. Pat.

Emil Kleinschmidt, Frankfurt a. M.,
Verfahren zum Anreichern von roliem
z. B. bituminésem Kalk mit Bitumen.

Koln, Aachener Str. 74.

476 442. 19. VI. 28.

Gr. 1. A 46897. Dr. Oskar Adler u. Dr. Rudolf Adler,
Karlsbad, Tschechoslowakische Republik; Vertr.: Dipl.-
Ing. L. Werner, Pat.-Anw., Berlin W' 35. Verfahren zum

Reinigen von Wasser mittels uberschiissigem Chlor und
Kohle; Zus. z. Anm. A 46007. 25. I. 26. Tschechoslowa-
kische Republik 23. XI11. 25.

Gr. 1. K 100929. Fa. Robert Kuner, Ebersbacli i. Sa.
Verfahren zur Regelung des Sodazusatzes bei der Wasser-
reinigung mit heiBer Sodalésung. 29. IX. 26.

Gr. 6. B 140 229. A. Borsig G. m. b. IL,
Verfahren zum Eindicken von Schlammen
tern; Zus. z. Anm. B 132 506. 7. XI. 28.
Gr. 6. M 98 819. Dipl.-Ing. Richard Mensing, Neustadt
a. d. Hdt. Umlaufende Siebvorrichtung zur meclianischen
Abwasserreinigung. 16. 111. 27.

Gr. 6. R 76 270. Franz von Reiche, Berlin W 35, Steglitzer

Berlin-Tegel.
in Klarbehal-

Str. 55. Vorrichtung zur lebhafteren Schlammzersetzung.
16. X1. 28.
Gr. 1. L 68 832. Hermann Loeck, Késlin i. Pomm., Loeck-

straBe 8. Doppelschlitzrohrfilter. 1. VI. 27.

BUCHERBESPRECH UNGEN.

32 Verarbeitungs-Techniken mit Vor-
Paul Behrens. Selbstverlag der Terranova-
Dusseldorf, Schadowstr. 14. Vorzugspreis

Dr.

fiir Fachleute RM 2,90.

In's

ehr guten, bezeiclinenden Darstellungen sind 32 verschiedene

Putztechniken von vorwiegend praktischer Bedeutung wiedergegeben

nebst kurzen technischen und wirtschaftlichen Angaben.

Bemerkens-

wert ist auch die von Prof. Dr. Behrens verfaBte Einleitung, die sich

mit der Entwicklung, der Aufgabe, Zwecken und Zielen und der bau-

kunstlerischen Wertung der Putztechnik befaBt.

Allen Interessenten

kann namentlich wegen der klaren und sehr deutlichen Abbildungen

die Broschiire bestens empfohlen werden.

Man ist erstaunt iiber die

groBe Fiille und Reichhaltigkeit des hier Gebotenen, der vielgestaltigen

Anwendung,

vor allem auch bei Bauingenieurbauten zur Belebung

einténiger AuBen- und Innenflachen in materialgetreuer Art.

Dr. M. Foerster f.
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