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DIE GEOTECHNISCHEN ARBEITSMETHODEN DER SCHWEDISCHEN STAATSBAHNEN1

Von Regierungsbaumeister a. D. Ii. Hoffmann.

t f b e r s i c h t .  Veranlassung zur A usarbeitung der schwedischen 
Bodenuntersucliungsm ethoden. Bodenuntersuchung im Gelande, die 
dann folgenden Laboratorium saibeiten  und Standsicherheitsunter- 
suchungen. M aBnahmen zur E rhohung der Standsicherheit der B a u 
w erke. Pfahlbelastungsversuche bei G óteborg.

D ie  A u s a r b e itu n g  d e r im  a llg e m e in e n  so  g u t  w ie  n o rm ali- 
s ie r te n  g e o te c h n isch e n  A rb e itsm e th o d e n  b e i d en  S ch w e d isch e n  
S ta a ts b a h n e n  w u rd e  v e r a n la B t  d u rch  d ie  in  S ch w e d e n  v o r-  
h errsch en d en , m e is t r e c h t u n g iin stig e n  U n te rg ru n d v e rh a ltn iss e . 
D a s  c h a ra k te r is t isc h e  L a n d s c h a fts b ild  z e ig t  a b g e ru n d cte , f la c h ę  
G ra n itfe lse n  m it  d a zw isch e n lie g e n d e n  m e h r o d e r w e n ig e r  a u s- 
g e d e h n te n  F la c h e n  to n ig e n  u n d  sc h lick ig e n  B o d e n s. D ie  im  
sc h ro ffe n  G e g e n sa tz  z u r  F e s t ig k e it  d es F e lse n s  a u B ero rd e n tlich  
s c h le c h te  T r a g fa h ig k e it  d es m e is t p la s tis c h e n  b is  f liiss ig e n  
to n ig e n  u n d  sc h lick ig e n  B o d e n s  h a t  sch o n  v o n  je  h e r  zu  re c h t 
u m fa n g re ich e n  s e lb s tta t ig e n  B o d e n b e w e g u n g e n  in  d e r  F o rm  
v o n  R u ts c h u n g e n  V e ra n la s su n g  g e g e b e n  u n d  zu m  T e il  r e c h t 
e rh eb lich e  S c h a d e n  v e r u rs a c h t.

In sb e so n d e re  w a r  e in e  g e d e ih lich e  E n tw ic k lu n g  d es E ise n - 
b a h n v e rk e h rs  m it  e rh eb lich en  S ch w ie r ig k e ite n  v e rb u n d e n . D e r  
le tz te n  gro B en  B a h n d a m m ru ts c h u n g  b e i N o rr k ó p in g  im  J a h re  
1918  w a re n  a lle in  iib e r  40 M en sch en leb en  zu m  O p fe r  g e fa lle n , 
w a h ren d  d e r  m a te rie lle  S ch a d e n  iib e r  e in e  h a lb e  M illio n  K ro n e n  
b e tru g . E s  .w a r d a h e r f iir  d ie  S ch w e d isch e n  S ta a ts b a h n e n  eine 
d rin g en d e  N o tw e n d ig k e it , d ie  U rsa c lie n  d e ra rt ig e r  R u ts ch u n g e n  
n ah er zu  u n tersu ch en . Z u  d ie sem  Z w e c k e  w u rd e  d ie  g e o te c h - 
n isch e  K o m m is sio n  d e r  S ch w e d isc h e n  S ta a ts b a h n e n  in s L e b e n  
geru fen . S ie  s c liu f  d ie  G ru n d la g e n  f iir  e in e  sy s te m a tis c h e  
B o d e n u n te rsu c h u n g  u n d  h a t  d iese  in  e in em  in  sc h w ed isch e r  
S p ra c h e  v e r fa B te n  S ch lu B b e ric h t im  J a h re  1922 v e r ó f fe n t lic h t2. 
V o n  d ie ser  Z e it  a b  h a t  d ie  g e o te c h n isch e  A b te ilu n g  d e r S ch w e 
d isch en  S ta a ts b a h n e n  s e lb st  d ie  w e ite re n  A rb e ite n  in  d ie  H a n d  
gen om m en , s ie  is t  im  L a u fe  d e r  Z e it  zu g le ic h  zu  e in em  g e m  be- 
fra g te n  R a tg e b e r  a u c h  f iir  d ie  v ie le n  in  S ch w e d e n  n o ch  b e tr ieb e n e n  
P r iv a tb a h n e n  w ie  iib e rh a u p t a llg e m e in  in  b o d e n te ch n isch e n  
F ra g e n  ge w o rd e n  u n d  v e r f i ig t  so m it iib e r  ein  u m fa n g re ich e s 
E r fa h ru n g s m a te r ia l.

A u s g a n g s p u n k t f i ir  a lle  g e o te c h n isch e n  A r b e ite n  m u B te  
n atu rg em aB  d ie  u n m itte lb a re  In a u g e n sch e in n a h m e  des zu  u n ter- 
su chen d en  B o d e n s  im  G e la n d e  s e lb st  sein . D a  P r o b e b e la stu n g e n  
an  d er O b e rfla ch e  w e g e n  d e r  b e i R u ts c h u n g e n  a u ftre te n d e n  
M assen w irk u n gen  w e rtlo s  sin d  u n d  d ie  R u ts c h u n g e n  sich  m eist 
bis t ie f  in  d en  U n te rg ru n d  e rstre ck e n , m u B ten  g e e ig n ete  V e r-  
fah ren  zu r P r iifu n g  d e r  a u c h  in  groB eren  T ie fe n  la g e rn d e n  B o d e n - 
sch ich te n  a u s g e a rb e ite t  w e rd en . W e g e n  d e r  im  ein zeln en  e r
fo rd erlich e n  U n te rsu c h u n g e n  m u B ten  d iese  V e rfa h re n  a u ch  
le ich t u n d  sc h n e ll d u rc h fiih rb a r  sein . E s  m u B te  z u n a c h st ein  
G e ra t b e s c h a fft  w erd en , d a s e in  sch n elles u n d  sich eres H era u s- 
fin d en  d er u n g iin stig s te n  B o d e n a r te n  g e s ta t te t ,  d en n  e rs t  n ach  
A u ssch eid u n g  d e r  w e n ig  zu  R u ts c h u n g e n  n eig en d en  G ela n d e- 
flach en  lo h n t es sich , g e n au ere  U n te rsu c h u n g en  v o rzu n eh m e n .

1 D an k  der freundlichen Anregungen durch H erm  Geheim rat 
H e r t w ig  und H errn R egierungsbaurat F r i ih ,  Berlin-Charlottenburg, 
sowie der liebenswiirdigen Fflhrungen. und Erlauterungcn der Herren 
Ingenieur O ls s e n  und Dr. L i d e n  von  den Schwedischen S taats
bahnen w ar es dcm  Verfasser m óglich, gelegentlich einer Studienreise 
einen naheren E in b lick  in die geotechnischen Arbeitsm ethoden der 
Schwedischen Staatsbahnen zu gewinnen,

• Statens Jarnvagars G eotekniska Kom m ission 19 14 — T922, 
Slutbetankande a vg iv e t till K ungl. Jam vagsstyrelsen, Stockholm  
1922, C entraltryckeriet.

F i ir  d ie  iib e rsc h la g lic h e  v e rg le ich sw e ise  A b t a s tu n g  des 
U n te rg ru n d e s  b e i groB erer T ie fe n la g e  des fes te n  B o d e n s  (im 
a llg e m e in e n  F e lse n  o d e r G eróll) w u rd e  sch o n  fr iih z e it ig  d e r  
a u c h  h e u te  n o ch  f iir  so lch e  Z w e c k e  fa s t  au ssch lie B lich  b e n u tz te  
S o n d b o h re r  (A b b . r u . 2) e n tw ic k e lt . E r  b e s te h t im  w e se n tlich e n
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a u s  e in e m  k o n isch  z u g e sp itz te n  S p ira lb o h re r  m it  a n sch lieB en d em  
G esta n g e , d a s d u rc h  1 m  la n g e  S ta b e  b e lie b ig  v e r la n g e r t  w erd en  
k a n n . D u rc h  A n b rin g e n  e in e r K la m m e r  u n d  A u fs e tz e n  v o n  
G e w ic h tssch e ib e n  a u f  d iese  k a n n  d e r B o h r e r  b e la s te t  w e rd en  
u n d  n a c h  A u fsc h ra u b e n  e in es H e b e ls  a m  ob eren  G esta n g ee n d e  
k a n n  ih m  e in e  D re h b e w e g u n g  e r te ilt  w erd en .

D e r  A r b e its v o r g a n g  b e im  S o n d b o h re n  is t  fo lg e n d e r: N a c h  
A b h e b e n  des H u m u sb o d e n s w ird  d e r  S o n d b o h re r  a n fa n g s  oh n e  
G e w ic h tssch e ib e n  a u fg e s te llt  u n d  d a s  E in s in k e n  in fo lg e  E ig e n - 
g e w ic h ts  b e o b a c h te t, b is  es p ra k tis c h  a u fh o rt, d . h . b is  d ie  Z e it  
f iir  e in e  E in s e n k u n g  u m  ein en  Z e n tim e te r  rd . 10 se c  u b e rste ig t. 
D a n n  e r s t  w ird  d e r  B o h r e r  d u rch  A n b r in g e n  d er K la m m e r  
(5 kg) u n d  w e ite r  n a c h  u n d  n a c h  d u rch  A u fs e tz e n  d er G e w ic h ts-
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scheiben auf 15, 25, 50, 75 bis 100 kg belastet (ś. Abb. 1). Nach 
einem Einsinken von je 1 m werden zur Vermeidung eines Auf- 
sitzens auf den Erdboden die Belastungsglieder voriibergehend

Fiir Bohrungen im Sand- und Kiesboden sowie ais Vor- 
bohrung fiir die Sondierungen dient in der Regel der Spaten- 
bohrer oder der Loffelbohrer. Beide bestehen aus zwei sich 
gegeniiberstehenden Schaufeln, die oben durch einen Rahmen 
mit dem aufgehenden Gestange verbunden sind und durch 
Drehung des Gestanges in den Boden eingeschraubt werden. Ge- 
stangeglieder und Drehhebel sind die gleichen wie beim Sond- 
bohrer.

Der schneller arbeitende Spatenbohrer (Abb. 3) kann noch 
kleine Steine aufnehmen, verliert dagegen beim Herausziehen 
leicht feinsandigen Boden, ein Nachteil, der sich durch Einbau

Cestdngek/ammer

flamm
fiaube

Abb. 4. Loffelbohrer.Abb. 3. Spatenbohrer,

abmontiert, bis eine weitere Verlangerungsstange aufgeschraubt 
ist. Tritt bei der Hóchstbelastung von 100 kg keine merkliche 
Einsenkung mehr auf, so wird der Drehhebel aufgeschraubt 

und der Yersuch durch Beobachtung des Ein- 
a flusses der Drehung des ganzen Gerates fort-

gesetzt, bis sich auch hierbei keine merk- 
lichen Einsenkungen mehr zeigen (bis die 
Einsenkung bei 100 halben Umdrehungen nicht 
mehr 1 oder 2 cm iibersteigt). Nach beendeter 

—Fpl Bohrung wird der Bohrer gegebenenfalls unter
j ---r—J  Zuhilfenahme eines Hebe-

b bau mes herausgezogen.
/  ii __. Nimmt die Festigkeit
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/T \  1 wicht des Gestiinges mit
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| , l , } | wird dabei zur Vermei-
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|| • (i ! sich auf den Boden auf-
-- - | |  ; setzt bzw. bei weichem Un-

r p  Zylinder- tergrunde aufgehangt wird.
bohrer. Die so durchgefiihr-
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V J  móglichen es mit ein-
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Abb. 6. Kolbenbohrer.

von Verbindungsblechen zwischen die-Schaufeln mindern laBt. 
Der fiir feinsandigen Boden geeignetere Loffelbohrer besitzt 
vólliger ausgebildete Schaufeln, von denen eine nach Anheben 
eines am Rahmen befestigten Schiebers zur leichteren Boden- 
entnahme drehbar befestigt ist (s. Abb. 4).

Wegen der bei bindigen Bodenartcn leicht eintretenden 
Anderungen der Festigkeit infolge Zerstórung des natiirlichen 
Gefiiges muBte bei der Auswahl der BohrgerS.te eine Probe-

Kannen- Oberblick iiber die unge-
bohrer. fahren Untergrundverlialt-

nisse zu gewinnen und 
Lage und Grenzen besonderer Bodenschichten mit geniigender 
Genauigkeit zu ermitteln. Der weitere Schritt fuhrt nun zur 
unmittelbaren Inaugenscheinnalime der an den ungiinstigsten 
Stellen auch in gróBerer Tiefe vorhandenen Bodenartcn durch 
Probeentnahmen.

entnahme im natiirlichen gewachsenen Zustande angestrebt 
werden. Das alteste, heute noch bei bindigen Bodenarten fiir 
untergeordnete Zwecke Venvendung findende Gerat, der Kannen- 
bohrer (Abb. 5a), besteht aus zwei gegeneinander drehbar ge- 
lagerten Rohren mit aufgehendem, ein Ręchts- und Linksdrelien 
ermóglichendem Gestange und ist zur leichteren Eindringung 
in den Boden unten mit einer Spiralspitze versehen. (Die 
Drehungsmóglichkeit des Gestanges im Rechts- und Linkssinne
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w ird  d u rc li In e in a n d e rg re ife n  d e r  G esta n g ee n d e n  e rre ich t. D ie  
V e rb in d u n g  d e r  G e s ta n g e te ile  in  d e r  R ic h tu n g  d e r  G esta n g e- 
a ch se  w ird  d a b e i d u rch  e in en  S c h ra u b e n sp lin t gesich ert.)  N a c h  
E in s c h ra u b e n  b is z u r  g e w iin sc h te n  T ie fe  b e w ir k t b e i D re h u n g  
e n tg e g e n  d em  B o h rsin n e  eine a m  au B eren  R o h r  b e fe s tig te  S ch n eid e  
d ie  F re ig a b e  e in es in  beide" R o h r e  e in g ela ssen en  S ch litze s  u n d  
w e ite rh in  d a s E in p re sse n  cies B o d e n s  in  d en  In n e n ra u m . D u rch  
D re h u n g  im  B o h rsin n e  w ird  d a n n  d ie  te ilw e ise  u m g e riih rte  
B o d e n p ro b e  im  B o lire r  e in g esch lo ssen  u n d  k a n n  n a c h  H era u s- 
z ie h e n  d es G e r a te s  e n tn o m m en  w erd en . W e it  bessere  R e s u lta te  
lie fe r t  d e r  a m  u n te re n  E n d e  o ffen e  Z y lin d e rb o h re r  (A b b . 5 b ) .  
E r  w ird  n a c h  A b s e n k e n  e in es M a n te lro h res b is  z u r  E n tn a h m e - 
t ie fe  in  d e n  G ru n d  des B o h r lo c h e s  e in g e d riic k t. D e r  in fo lge  
R e ib u n g  im  Z y lin d e r  h a fte n d e  B o d e ń  k a n n  n a ch  H e ra u sh e b e n  
d es G e ra te s  d u rch  A u fk la p p e n  e in e r Z y lin d e rh a lfte  in  n ah ezu  
u n u m g e ru h rte m  Z u sta n d e  e n tn o m m en  w erd en .

W e s e n tlic h  praktische*r in  d e r  H a n d h a b u n g  is t  d e r  j e t z t  
f a s t  a u ssch lie filich  v e r w a n d te  K o lb e n b o h re r  (A b b . 6), dessen  
G e sta n g e  d e r a r t  s te if  a u s g e b ild e t  is t, daB  er b e i w e ich e m  B o d e n  
a u c h  o h n e  V o rb o h r u n g  in  groB ere  T ie fe n  a b g e s e n k t w e rd en  
k a n n . E in  u n te n  o ffe n e r  H o h lz y lin d e r  v o n  44,5 m m  D u rch m e sser 
u m sch lie B t m it  se in e m  a u fg e h e n d e n  R o h rg e sta n g e  e in en  K o lb e n  
m it  a n sch lie B e n d e m  (S o n d b o h rer-)  G e sta n g e  d e ra rt, daB  K o lb e n  
u n d  Z y lin d e r  g e g e n e in a n d e r b e w e g t  w e rd en  k o n n en . W a h re n d  
d es A b s e n k e n s  w e rd e n  R o h r -  u n d  S ta b g e sta n g e  d u rch  eine 
le ic h t  lo sb a re  K la m m e r  g e g e n ein a n d er in  so lch e r L a g e  fes tg e - 
h a lte n , daB K o lb e n u n te rk a n te  u n d  Z y lin d e rr a n d  b iin d ig  liegen. 
N a c h  L ó s e n  d e r  V e rb in d u n g s k la m m e r u n d  w e ite re m  E in d riic k e n  
des R o h r g e sta n g e s  u m  64 cm  tr e ib t  d e r  n u n m e h r in  d en  Z y lin d e r  
e in d rin g e n d e  B o d e n  d en  K o lb e n  b is  zu m  ob eren  A n s c h la g  h o ch . 
N u n  w ird  d ie  K la m m e r  w ie d e r gesch lo ssen  u n d  d ie  n ah ez u  im  
n a tiir lic h e n  Z u sta n d e  gew o n n en e  B o d e n p ro b e  k a n n  n ach  H e ra u s
h e b en  d es B o h re rs  en tn o m m en  w erd en . V o n  d e r  P r o b e  w ird  
an  b e id e n  E n d e n  j e  e in  S t iic k  v o n  3 cm  L a n g e  e n tfe rn t u n d  erst 
d a n n  an  d e n  E n d e n  je  e in  8 cm  la n g es P r o b e s tiic k  a b g e sch n itte n . 
E s  w e rd en  so m it b e i je d e r  B o h r u n g  zw e i P ro b e n  in  e in em  M itte n - 
a b sta n d  v o n  50 cm  gew o n n en . E s  h a t  s ich  g e z e ig t, daB  du rch  
das E n tfe rn e n  d e r  3 cm  la n g en  E n d e n  d en  S tru k tu rv e ra n d e ru n g e n  
des B o d e n s  in fo lg e  d es B o h r v o rg a n g e s  g e n u g en d  R e ch n u n g  ge- 
tr a g e n  w ird .

U m  d a s A b s e n k e n  d e s Z y lin d e rb o h re rs  d u rch  v e rh a ltn is-  
m a B ig  fe s te n  U n te rg r u n d  zu  e rle ic h te m , v e r s u c h t  m a n  m o g lic h st 
w e it  m it  d em  S p a te n -  o d e r Ł ó ffe lb o h re r  v o rz u a rb e ite n  od er 
ra m m t v o n  H a n d  ein  f i ir  d iesen  Z w e c k  b e so n d e rs  k o n s tru ie rte s  
M a n te lro h r (A b b . 6) m it  a b sc h ra u b b a re r  H a u b e  u n d  k ege l- 
fó rm ig e r  S p itz e  in  d en  B o d e n . N a c h  d em  A b r a m m e n  u n d  dem  
E in b rin g e n  ein es (K a n n en b o h rer-)  G esta n g e s  w ir d  d ie  K e g e l-  
sp itze  h e ra u sg e s ch ra u b t, w o d u rc h  f iir  d a s  A n se tz e n  d es K o lb e n - 
b o h rers  e in  h in re ich e n d  b e m e sse n e r A rb e itsr a u m  fre ig e g e b e n  
w ird . D ie  K e g e ls p itz e  k a n n  f iir  e in  -w eiteres A b ra m m e n  n ach  
d er P ro b e e n tn a h m e  m it  H ilfe  d es g le ich e n  G e sta n g e s  w ie d e r 
e in g e b ra c h t w e rd en . F i ir  d ie  D u rc h d r in g u n g  v o n  E is , ge fro ren em  
B o d e n  u n d  H o lz re ste n  im  U n te rg r u n d e  w u rd e  e in e  R e ih e  be- 
m e rk e n sw e rte r  S o n d e rg e ra te  lco n stru iert, d ereń  B e s ch re ib u n g  
im  R a h m e n  dieses A u fs a tz e s  le id e r  n ic h t  m o g lic h  ist.

D ie  E rg e b n iss e  d e r  A rb e ite n  im  F e ld e , des S on d ieren s so w ie  
d e r  P ro b e e n tn a h m e  w e rd e n  s o rg fa lt ig  in  v o rg e d ru c k te  F e ld - 
b iic h e r  e in g e tra g e n  u n d  d iese  so w ie  d ie  B o d e n p ro b e n  an  d as 
L a b o ra to r iu m  d e r  g e o tech n isch en  A b te ilu n g  d e r  S ch w e d isch e n  
S ta a ts b a h n e n  in  S to c k h o lm  e in g esa n d t. D ie  f iir  d ie  A u fn a h m e  
d er B o d e n p ro b e n  v e rw e n d e te n , m it  v o rg e d ru c k te m  E t ik e t t  ver- 
seh en en  P ro b e fla s ch e n  w e rd en  z u v o r  z u r  V e rm e id u n g  v o n  
W a s se rg e h a ltsv e r lu s te n  m it  P a r a ff in  a b g e d ic h te t.

D ie  n u n  fo lg e n d e  L a b o ra to r iu m s a rb e it  b e s te h t  z u n a c h s t in  
ein er g e n a u en  N a c h p r iifu n g  d e r v o m  B o h rk o lo n n e n fiih re r  an  
d er P ro b e fla s c h e  v e r m e rk te n  B o d e n a r t  d u rch  einen  G eo logen  
u n d  w e ite rh in  d u rch  e in e  za h le n m a B ig e  F e stle g u n g  d e r  b a u - 
te ch n isch e n  B o d e n e ig e n sch a fte n .

D ie  e n tw ic k e lte n  M eth o d e n  z u r  z iffe m m a B ig e n  A n g a b c  der 
B o d e n e ig e n sch a fte n  fu B en  a u f  d em  G ru n d sa tz , daB  f iir  d ie  B e 
u rte ilu n g  d e r  te c h n isc h e n  E ig e n s c h a fte n  des B o d e n s  im  w e se n t-

lic h e n  d ie  G e s a m tw irk u n g  d es B o d e n m a te r ia ls  u n d  w e n ig e r d a s 
V e rh a lte n  d es e in zeln en  B o d e n k o rn e s  v o n  B e d e u tu n g  is t. A u f  
d ie  v ie lfa c h  iib lich en  S ch la m m a n a ly se n  z u r  E r m itt lu n g  d e r 
K o rn g ro B e n  b zw . d er K o r n v e r te ilu n g  w ird  d a h e r v e r z ic h te t. 
A is  f iir  te c h n isc h e  Z w e c k e  m e is t  a u sre ich en d  w u rd e  d ie  B e 
s tim m u n g  des W a s se rg e h a lte s  u n d  d e r  F e s t ig k e it  b z w . d er gegen - 
se itig e n  B e z ie h u n g  b e id e r  an g eseh en . D a b e i w u rd e  w e g e n  d e r 
M en ge d e r  zu  u n tersu ch en d e n  P r o b e n  a u f  le ich te  D u rch fiih r-  
b a rk e it  d e r M eth o d e n  g ro B er W e r t  g e le g t, u m  a u f  G ru n d  eines 
sch n e lle n  U b e rb lic k e s  m o g lic h s t  b a ld  e n tsch e id e n d e  M aB n ah m en  
tr e ffe n  zu  k on n en .

D e r  n a tiir lic h e  W a s se rg e h a lt  w ird  in  iib lic h e r  W e ise  d u rch  
V e rd u n stu n g  e in er fr isc h  e n tn o m m en e n  P ro b e  im  T ro c k e n s ch ra n k  
b e i io o °  C  (bis d a s G e w ic h t a n n a h e rn d  k o n s ta n t  b le ib t)  u n d  
d u rch  A b w ie g e n  v o r  u n d  n a ch  d em  T ro c k e n v o r g a n g  b e stim m t. 
D a  d ie  g en au e  E r m itt lu n g  d e r  f iir  d ie  F e s t ig k e it  b in d ig e r  B o d e n  
m aB geb en d en  K o n s is te n z  u n d  K o h a s io n  r e c h t sc h w ier ig  is t, 
w u rd e  e in  V e rfa h re n  e n tw ic k e lt , d a s  in  r e c h t e in fa ch er W eise  
einen  u n g efiih ren  V e rg le ic h s w e rt  d u rch  A n g a b e  e in e r R e la t iv -  
z a h l lie fe r t :  d ie  n o rm a lis ie rte  K e g e lp ro b e . M it H ilfe  des in 
A b b . 7 d a rg e ste llte n  F a lla p p a ra te s  w ird  ein  M e ta llk o n u s  v o n  
b e stim m te m  G e w ic h t 
u n d  S p itz e n w in k e l 
iib e r  d e r h o rizo n ta l 
a b g e g lich e n en B o d en - 
p ro b e  so  a u fg e ste llt , 
daB  d ie  S p itz e  d ie  
B o d e n p ro b e  eben  be- ___
riih rt, u n d  d ie  E in - 
d r in g u n g s tie fe  dieses 
K e g e ls  b eim  freien  
F a li  gem essen . D e r 
K e g e lfa llv e r s u c h  lie 
fe r t  w e g e n  des Z u - 
sam m enw rirk e n s  v o n  
R e ib u n g  m it  D ru c k -  
u n d  S c h e r fe s t ig k e it  
e in e  R e la t iv z a h l fiir  
d ie  a llg e m e in e  W id er-
s ta n d s fa h ig k e it  d e r  " ------------ ---------- I5cnv-
v ersch ie d e n en B o d e n .

D ie U n te rsu ch u n g  
e in e r groB eren  Z a h l 
v e rsc h ie d e n e r T o n - 
so rten  e rg a b , daB 
d ie  b e im  F a llv e rs u c h  
a u fg e w e n d e te  auB ere 
A r b e it  b e i einem  
je d e n  T o n e  p ro p or- 
tio n a l d em  K o n u s- 
w e g  is t. E in  T o n  m it
10 m m  E in d rin g u n g s- 
t ie fe  eines 60 g-
6 o °-K o n u s k o n n te  so m it  d e r  re la tiv e n  F e s tig k e its z a h l (hfd lfast- 
h e ts ta l)  ,,1 0 "  b e z e ic h n e t w erd en  u n d  d ie  F e s tig k e its z a h le n  a n d erer 
T o n e  w ie  a u c h  sp a te rh in  a lle r  iib rig e n  b in d ig e n  B o d e n a rte n  a u f  
d ie se G ru n d za h l b e zo g e n  w erd en . A u f  d ie ser B a s is  k o n n te  a u c h  eine 
U m rec h n u n g  fu r  d ie  b e i b e so n d e rs w 'eichem  b z w . b e i b eso n d ers 
fes te m  B o d e n m a te r ia l zw e c k m a B ig e r  V e rw e n d u n g  fin d en d en  
K o n u sg e w ic h te  v o n  10 g  b z w . 100 g u n d  6 o ° b z w . 30° S p itz e n - 
w in k e l v o rg en o m m e n  w erd en .

D ie  F e s tig k e its z a h le n  w e rd en  so w o h l f iir  d ie  u n u m g e riih rte  
P r o b e  a is  a u ch  f i ir  d ie  y o lls t& n d ig  u m g e ru h rte  (bis d ie  
E in s e n k u n g stie fe  b e i g le ich e m  K o n u s  a n n a h e rn d  k o n s ta n t 
b le ib t)  e rm itte lt . D a s  V e rh a ltn is  d ie ser  b e id e n  W e r te  g ib t  
d a n n  einen  W e r t  fu r  d ie  V e ra n d e r lic h k e it  d e s  B o d e m v id e r- 
s ta n d sv erm o g en s .

F i ir  d ie  v o lls ta n d ig  u m g e ru h rte  P r o b e  w u rd e  w e ite rh in  
d u rch  e in e  e in g eh en d e  U n te rsu c h u n g  e in e r groB en  Z a h l v o n  
T o n e n  in so fern  e in e  B e z ie h u n g  zw isch e n  W a s s e rg e h a lt  u n d  
F e s t ig k e it  ge fu n d e n , a is  d ie  W a s se rg e h a lte  v e rsc h ie d e n e r T o n -
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p ro b en  g ru p p e n w eise  a n n a h e rn d  g le ich m a B ig  b e i e n tsp rech en d en  
F e s tig k e ite n  zu - b z w . a b n a h m c n . D u r c h  E in fu h ru n g  e in e r V e r-  
g le ic lisza h l is t  es so m it m o g lich , b e i je d e r  geg e b e n en  F e s tig k e its -  
za h l u n d  W a s s e rg e h a lts z if fe r  f iir  d en  u n tersu ch tę n  T o n  den  
p ro z e n tu a le n  W a s se rg e h a lt  b e i d e r  F e s t ig k e it  i o  zu  b estim m en . 
D ie se  P r o z e n tz if fe r  w ir d  m it  „ F e in h e its z a h l"  (fin lek sta l) be- 
ze ich n et. W e n n g le ich  ein  fe in k ó rn ig e r  B o d e n  b e i ein u n d  der- 
se lb en  K o n s is te n z  m e h r W a s se r  e n th a lt  ais ein  gro b k o rn ig e r, 
so  g ib t  d ie se  „ F e in h e its z a h l"  den n o ch  k e in  u n b e d in g t rc la tiv e s  
M aB  fiir  d ie  F e in h e it  d es M a ter ia ls , d en n  es k a n n  z. B . ein 
s c h lic k ig e r  L e h m  d ie  g le ic h e  F e in h e itsz a h l w ie  ein  re in er T o n  
u n d  ein  sa n d ig e r  T o n  d ie  g le ic h e  F e in h e its z a h l w ie  ein  re in er 
L e h m  b e s itze n . D ie  F e in h e itsz a h l s te llt  a lso  n u r den  d u rch - 
s c h n ittlic h e n  F e in h e itsg ra d  des M a te r ia ls  d a r. v .  T e r z a g h i be- 
ze ic h n e t d a h e r  d iese  Z a h l in  se in em  n eu en  W e r k e 3 a is  „ N o r m a l-  
w a s s e r g e h a lt" , d. h . a is  d a s W a sse rb in d u n g sv e rm o g e n  des 
B o d e n s  b e i e in er b e s tim m te n  „ K o h a r e n z " .

B e i  d en  b e o b a ch te te n  R u ts c h u n g e n  h a t  m an  m e is t n u r  d ie  
E n d p u n k te  d er G le it fla c h e  m it  S ich e rh e it b e stim m en  k o n n en , 
w a h re n d  d ie  e ig e n tlich e  G le it fla c h e n b ild u n g  se lb st in fo lg e  g le ich - 
ze itig e n  E n ts te h e n s  se k u n d a re r  R u ts ch u n g e n  u. d g l. e ine 
m eh r k o m p le x e  E rsc h e in u n g  w a r. M it  h in re ich e n d e r G e n a u ig 
k e it  k o n n te  m a n  d ie  tlie o re tisc h  u n g iin s tig s te n  k re is zy lin d ris ch e n  
G le itfla ch e n  d u rch  d ie  E n d p u n k te  d e r ^ tatsachlich  b e o b a c h te te n  
G le it fla c h e  legen . D ie  d a b e i e rm itte lte n  K o h a s io n s z iffe rn  er- 
g a b e n  b e im  Y e rg le ic h  n u l  d en  je w e ils  v o rg e fu n d e n e n  n a c h  den 
ob en  e rw a h n te n  V e r fa h re n  b e s tim m te n  F e s t ig k e its z if fe r n  des 
B o d e n s  R e ch n u n g su n te rla g e n  f iir  S ta n d sic h e rh e itsn a c h w e ise  an  
b e lie b ig e n  a n d eren  S te lle n .

D e r  R e c h n u n g s g a n g  is t  so m it fo lg e n d e r: D a s  M o m en t der 
a m  U m fa n g e  d e r  G le it f la c h e  w irk e n d e n  K o lia s io n s k r a fte  w ird  
m it  d em  M o m en t d es G e w ic h te s  d e r  v o n  d er G le it f la c h e  einge- 
sch lo ssen en  B o d e n m a sse  in  b e z u g  a u f  d en  M itte lp u n k t  d er im  
Q u e rsc h n itt k re is fo rm ig e n  G le it fla c h e  in s G le ic h g e w ic h t ge-

Ourch /tbgroben oder m ittels 
Spafesibohrer/ierges/eiltesBotirloch

E ind ringungstie fen  des 
S ondbohrersie iB e lastung  ' 

i/on ą5j 15.__b is 100 kg

fe s te r Boc/en

Eindringungstiefen des
Sondbohrers be i 25100.____

bis SOOholben Umdrehungen

Datum derSondbohrung

V - Wassergehaltsdiagramm.

F aa Fcinheitszahldiagramm.

H ł — Festigkeitsdiagramm fiir dic volłkommen umgcriihrte Probc.

H j=  Festigkeitsdiagramm fur die unvollkommcn umgcruhrtc (Kanncnbohrer-) Probc. 

H3«  Festigkeitsdiagramm fur dic unumgeruhrte Probc.

II ,:  Hj *=* Diagramm des VerhSltnisses der ununigerulirten Probe zur Festigkeit der vóll- 
kommen umgcriihrtcn Probc.
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k - p ^  f  
F r  r
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Ga -F'k-r +Pb Ga-P'b
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umsch/ossenen Boc/en masse

/I - Hauptdruckbank 
S  -  Sekunc/ar -Druckbank

CL
Abb. 9. Erdbautechnische Standsiclierhcitsnachweise.

D ie  in d e r  o b en  b e sch rie b e n e n  W eise  e rm itte lte n  W e r te  des 
W a s se rg e lia lte s  (V ), d e r F e s t ig k e it  (H :1 f iir  K o lb e n -  o d e r Z y lin d e r- 
b o h rerp ro b e , H 2 fu r  d ie  K a n n e n b o h re rp ro b e  u n d  H ! f iir  d ie  v o ll-  
s ta n d ig  u m g e riih rte  P rob e) u n d  d er F e in h e itsz a h l (F) w e rd en  
f iir  je d e  B o d e n p ro b e  in  eine b eso n d ere  K a r to th e k k a r t e  einge- 
tr a g e n  u n d  m e is t zu sa m m en  m it  d e n  S o n d b o h rergeb n issen  in  
d e r  in  A b b . 8 d a rg e s te llte n  W eise  in  d ie  P ro filze ich n u n g e n  ein- 
g e tra g e n . A u s  d e r g ra p h isch e n  D a r s te llu n g  g e w in n t m a n  b e i 
e in ig er  t łb u n g  einen  g u te n  t) b e r b lic k  iib e r  d ie  je w e ils  Y o r
h an d en en  B o d e n v e rh a ltn is se . G le ic h z e itig  sin d  d a m it a u c h  d ie  
G ru n d w e rte  f iir  d ie  n un  fo lg e n d e  s ta t isc h e  U n te rsu c h u n g  ge- 
geben .

D ie  e rd b a u te ch n isc h e n  S ta n d sic h e rh e itsn a c h w e ise  erfo lgen  
a u f  G ru n d  d e r  th eo re tisch e n  A n n a h m e  k re is zy lin d ris ch e r  G le it
fla c h e n  u n d  in  A n le h n u n g  an  d ie  b e i R u ts c h u n g e n  g e m a ch te n  
B e o b a ch tu n g e n . I n . W ir k lic h k e it  h a b e n  d ie  G le it fla c h e n  sch on  
w e g e n  d e r  u n g leic lim a B ig en  F e s t ig k e it  d er B o d e n sc h ic h te n  im  
Q u e rsc h n itt  e in e  v o n  d e r  K re is fo rm  m e h r o d e r m in d e r a b - 
w eich en d e, rech n erisch  k a u m  o d e r sc h w e r e rfaB b a re  G e s ta lt .

3 Ingenieurgeologie von  R e d l i c h ,  v . T e r z a g h i  und K e m p e ,  
B erlin  1929, Julius Springer

s e t z t  u n d  d ie  S ch u b - (K o h asion s-) S p a n n u n g  k  e r m it te lt  (A b b . 9 a ) . 
D u rc h  P ro b ieren , d. h . d u rc h  Y e r a n d e m  v o n  L a g e  u n d  R a d iu s  
d er G le itfla ch e , f in d e t m a n  b e i e in ig er  U b u n g  n a c h  zw e i b is 
d rei R e c h n u n g sg a n g e n  d en  u n g iin stig s te n  (grófiten ) W e r t  v o n  k. 
D ie se r  w ird  m it  d em  ta ts a c h lic h  y o rh a n d e n e n  k  in  d e r  W eise  
v c rg lic h e n , daB  m an  a u f  G ru n d  d er v o re rw a h n te n  U n te rsu ch u n g en  
f iir  H :1 =  40 b z w . 80 d en  W e r t  k  =  1 b z w . 2 t/m 2 se tz t, Z w isch en - 
w e rte  w e rd en  lin ea r  e in g e s ch a lte t, w a s  n a c h  b ish e rig en  E r m itt-  
lu n g en  a u c h  n o ch  f iir  H 3 =  20 b is 100 m it  g e n iig e n d er G e
n a u ig k e it  zu la ss ig  is t. U n te r  A n n a h m e  u n g iin s tig s te r  B e la s tu n g  
(V c rk c lirs la s t  usw .) b e g n iig t  m a n  s ich  b e i S ta n d sich e rh eitsu n ter- 
su ch u n g en  v o n  D a m m e n  m it  d en  so  ge fu n d e n en  k -W e rte n ; 
fiir  B r iic k e n  u n d  h o c h w e rtig e  B a u w e rk e  te c h n e t  m an  m it  e n t
sp rech en d en  S ich e r h e its fa k to re n .

W e n n g le ich  d ie  ta ts a c h lic h  e in g etre te n e n  R u ts c h u n g e n  n ich t 
im  S ta d iu m  d e r  th eo re tisch e n  H o c h stb e la s tu n g  e in tra te n , so 
b e s itz t  d a s  a n g e w a n d te  R e ch n u n g s v e rfa h re n  d en n o ch  n a c h  den 
b ish erig en  E r fa h ru n g e n  h in reich en d en  r e la t iv e n  W e r t  u n d  h a t 
s ich  —  a u c h  w e g e n  se in e r  E in fa c h h e it  —  g u t  b e w a h r t.

E r g ib t  d ie  s ta t is c h e  U n te rsu c h u n g  e in e  u n g en iige n d e  S tan d - 
s ich erh e it, so  su c h t m a n  e n tw e d e r  d ie  b e tre ffe n d e n  B a u w e rk e



DER BAUINGENIEUR
1030 HEFT 41. SPILKER, HORIZONTALE EIGENSCHWINGUNGEN YON TURBINENFUNDAMENTEN. 705

an eine g iin s tig e re  S te lle  zu  v e r le g e n  od er, fa lls  d ies n ic h t  m ó glich , 
f iih r t  m a n  d en  je w e ilig e n  o r tlic h e n  V c rh a ltn is se n  R e ch n u n g  
tra g e n d e  G ru n d v e rs ta rk u n g e n  aus.

D ie  h a u fig ste n /  m e is t b e i g e n iig e n d  w e ite m  z u r  V e rfiig u n g  
stch e n d em  G e la n d e  v o rg cn o m m e n e n  G ru n d v e rs ta rk u n g e n  b e 
steh en  in  d e r  A n o rd n u n g  v o n  „ D r u c k b a n k e n "  (s. A b b . g  b). 
D ie  s ta t isc h e  W irk u n g s w e ise  d ieser D ru c k b a n k e  b e ru h t d a rin , 
daC sie ein  d er zu  b e fiirc h tc n d e n  R u ts c h u n g  e n tg e g e n w irk cn d es 
M om en t erzeu g en . M itu n ter. is t  es d a b e i m it  R iic k s ic h t  a u f  d ie  
S ta n d sic h e rh e it d e r D r u c k b a n k  se lb st e rfo rd er lich , e in e  S ck u n d ar- 
b a n k  y o r z u s e h e n  (A b b . g c ) .

I s t  d ie  A n w e n d u n g  d er D ru c k b a n k e  u n zu re ich e n d  od er 
m it R iic k s ic h t  a u f d ie  o r tlic h e n  V e rh a ltn is se  n ic h t  d u rch fiih rb a r, 
so su c h t m an  d a s d ie  R u ts c h u n g  b e d in g en d e  M o m en t G - a  
zu m in d ern , in d em  m an  s t a t t  d er D a m m e rd e  b z w . d es n a tiir- 
lic lien  B o d e n s e in e  sp e zifisc h  le ic h tc re  M asse (K o h len sch lack e ) 
v e rw e n d e t, o d e r  m a n  v e r r in g e r t  d a s w irk sa m e  G e w ic h t G  du rch  
A b lt u t z u n g  e in es T e ile s  d es B o d e n s a u f  P fa h lro st .

In  G o te b o rg  w u rd e n  z. B . b e im  B a u  d er A n sch lu B ra m p en  
fiir d ie  W e s tk iis tc n b a h n -V ia d u k te  P fa h lv e r s ta rk u n g e n  u n d  
D ru c k b a n k e  g le ic h z e itig  a n g e w a n d t. D e r  P fa h lr o s t  b e s te h t au s 
qu er z u r  D a m m a ch se  a n g eo rd n e te n  H o lzp fa h lre ih e n  m it  en g stem  
A b s ta n d  a n  d e r  h o c h ste n  D a m m ste lle . D ie  P fa h lk d p fe  sin d  
in n erh a lb  d er e in zeln e n  R e ih e n  d u rch  E is e n b e to n b a lk e n  m it- 
e in a n d er v e rb u n d e n . M an  e rre ic h t d a b e i d en  d o p p elte n  Y o r te il ,  
daB e in m a l d a s  G e w ic h t d e r  D a m m s c liiit tu n g  zu m  groB en  T e il 
a u f d ie  P fa h le  iib e rtra g e n  u n d  z w e ite n s  in fo lg e  d er sta b ile re n  
gegen se itigen  F e s tle g u n g  d er P fa h le  e in e  e rh ó h te  S c liu b s ich e rh e it 
des U n te rg ru n d e s  (bei G le itfla ch e n b ild u n g ) g e w a h r le is te t  w ird .

B e i H e rs te llu n g  d e r lin k sse itig e n  B riic k e n ra m p e  a m  K la r -  
a lve n  b e i K a r ls ta d  sin d  n u r  E ir iz e lfa lle  a u s  B e to n  oh n e  je d e  
K o p fv .e rb in d u n g  z u r  A u s fiih ru n g  g e la n g t. G ew isserm aB en  a is  
K o p fv e r a n k e ru n g  d ie n t h ie r  e in e  v o n  N a tu r  ge ge b e n e  K ie s-  
sch ich t. In fo lg e  ih re s  im  V e r h a ltn is  z u m  T o n  re c h t h o h en  
W id e rsta n d sv erm o g en s v e r h in d e r t  sie  se it lich e  V e rsch ie b u n g en  
der P fa h lk o p fe . G le ic h z e itig  is t  z u r  w e ite re n  M in d e ru n g  der 
R ittsc h u n g sg e fa h r d e r  a u f  d em  P fa h lr o s t  ru h e n d e  B a h n d a m m  
aus K o h le n s c h la c k e  h e rg e ste llt .

R e c h t  sc h w ie r ig  u n d  k o s ts p ie lig  w a r  d ie  A u s fu h r u n g  e in er 
neuen D a m m s c h iit tu n g  d u rc h  d e n  S a g s jo n -S e e . D e r  U n te r-  
grun d des v o n  d em  S ee  a u s g e fflllte n  T a lk e ss e ls  b e s te h t au s 
sehr w e ich e m  S c h lic k -  u n d  T o n m a te r ia l. D ie  U n te rsu c h u n g  
der a m  B a h n d a m m  la n g s  d e s S ee u fe rs  e in g e tre te n e n  B o d e n - 
bew egu n gen  lieB  e in e  V e r le g u n g  d e r  B a h n lin ie  a is  n o tw e n d ig  
ersch ein en. S ie  w u rd e  w e ge n  d es a llg e m e in  sc h le c h te n  U n te r 
grun des a is  k iirz e s te  S tre c k e  m itte n  d u rch  den  S ee  g e le g t. E ine. 
A b ta s tu n g  d e s U n te rg ru n d e s  n a c h  te ilw e ise r  S c h iit tu n g  eines 
norm alen  E r d d a m m e s  z e ig te  e in  fa s t  lio r izo n ta le s  A u sflieB en  
des D a m m a te ria ls . U m  d em  D a m m flu B  e in en  sich eren  H a lt  zu  
geben, g in g  m a n  d a z u  iiber, a u f  bfeiden S e ite n  d es D a m m e s 
S te in sch iittu n g e n  a u s  g eb ro ch en en  F e lsb ló c k e n  p a ra lle l zu r 
D am m a ch se  a u szu fiih re n , d ie  n a c h  u n d  n a c h  d u rch  S p re n g u n g  
bis zu m  fe s te n  G ru n d  h e r u n te rg e b r a c h t w u rd e n .

Im  Z u sa m m e n h a n g  m it  d iesen  G ru n d v e rs ta r k u n g s a r b e ite n  
seien a n  d ie ser S te lle  d ie  in  F ja llb o  b e i G o te b o rg  a u sg e fiih rte n  
b em e rk e n sw erte n  P fa h lb e la s tu n g s v e rs u c h e  e rw a h n t. E s  so llte n  
dabei f iir  d e n  P fa h lr o s t  e in e r u m fa n gre ich e n , a u f  r e c h t w e ich e m  
U n te rg ru n d e  zu  e rric h te n d e n  E is e n b a h n w e r k sta tte n a n la g e  die

a u B erst zu la ssig en  P fa h lla s te n  e r m itte lt  w e rd en , w o b e i in s
b e so n d e re  a u f  d ie  E r fa s s u n g  des E in flu s se s  d e r  A b s ta n d e  der 
P fa h le  u n te re in a n d e r  W e r t  g e le g t  w u rd e .

D ie  V e rs u c h s a n o rd n u n g  w a r  fo lg e n d e  : Je  ein  w tirfe lfó rm ig e r  
B e to n k ló tz  w a r  a u f  zw e i G ru p p e n  v o n  H o lz p fa h le n  a u fg e s e tz t ,  
d ereń  je d e  so  a u s g e b ild e t w a r, daB  in  d ie  E c k e n  ein es rege lm a B ig en  
S ech seck e s so w ie  in  d essen  M itte  j e  e in  P fa l i l  zu  s te h e n  k a m . 
D ie  so m it g le ich e n  A b s ta n d e  zw isch e n  d en  P fa h le n  je d e r  G ru p p e  
b e tr u g e u  0 ,7 b zw . 1,2  m . B e id e  P fa h lg r u p p e n  so w ie  e in  f iir  
V e rg le ic h s v e rs u ch e  g e sc h la g e n e r E in z e lp fa h l w u rd e n  b is  z u r  
E la s t iz ita ts g re n z e  b e la s te t , d. h . n u r  so w e it, a is  E in s e n k u n g  
u n d  B e la s tu n g  e in a n d e r p ro p o r tio n a l b lie b en . A u c h  w u rd e n  
du rch  g e n a u e  B e o b a c h tu n g e n  b e i w ie d e rh o ltcn  E n t la s tu n g e n  
E rm iid u n g sersc h e in u n g e n  v erm ie d e n .

M an  s te llte  d a b e i u n te r  a n n a h e rn d  g le ic h e n  B o d en verh a .lt- 
n issen  fest, daB  f iir  d ie  d o rtig e n  U n te rg r u n d v e r h a ltn iss e  b e i d e n  
v o rg eseh e n e n  P fa h lg r u p p e n  m it  0 ,7 m  P fa h la b s ta n d  d ie  zu - 
la ss ig e  h o c h s te  P fa h lb e la s tu n g  12 t, m it  1,2  m  P fa h la b s ta n d
18 ,5  t  b e tru g , w a h re n d  d e r  E in z e lp fa h l (bei g le ich e n  P fa h la b -  
m essungen ) b is  zu  19 ,2  t  b e la s te t  w e rd en  k o n n te . B e i  e in e m  
P fa h la b s ta n d  v o n  1,2  m  w a r  so m it a n n a h e rn d  d ic  g ró B tm ó g lic lie  
A u s n u tz u n g  d e r  P fa h ltr a g fa h ig k e it  e rre ich t. D e r  g e rin g e  U n te r-  
sch ied  in  d e r  T r a g fa h ig k e it  des E in z e lp fa h le s  is t  m it  0 ,7 t  im  
H in b lic k  a u f  g e rin g e  U n g le ich m a B ig k e ite n  u n b ed eu te n d .

A u f  G ru n d  d e r V e rsu ch se rg e b n isse  w a r  es m ó g lich , d ie  P f a h l
b e la s tu n g  u m  4 t  h e ra u fz u se tze n , w a s  b e i d e n  3000 h ie r  ge- 
sch la g e n e n  R a m m p fa h le n  e in e  n ic h t u n b e tra c h tlic h e  E r s p a m is  
b e d e u te te .

N a c h  den  o b ig e n  A u s fiih ru n g e n  la B t s ich  d a s H a u p t-  
a r b e its g e b ie t  d e r g e o te c h n isch e n  A b te ilu n g  d e r  S ch w e d isch e n  
S ta a ts b a h n e n  im  w e sc n tlic h e n  fo lgen d erm a B en  zu sa m m e n fa ssen :

A u s g a n g s p u n k t f iir  a lle  U n te rsu c h u n g e n  b ild e n  d ic  A rb e ite n  
im  F e ld e . M it  H ilfe  des S o n d b o lire rs  v c r s c h a ff t  m a n  sich  e in en  
u n g efa h re n  U b e rb lic k  u b e r d ie  U n te rg ru n d v e rh a ltn iss e . A n  
d en  u n g iin stig s te n  S te lle n  w e rd e n  e in g eh en d ere  U n te rsu c h u n g en  
d u rc h  B o d e n p ro b e n e n tn a h m e  m it  H ilfe  d es K o lb e n b o h re rs  
(Z y lin d e rb o h re r  u n d  K a n n e n b o h re r  w e rd en  se ite n  an g ew e n d e t) 
v o rg cn o m m c n  u n d  d iese  P r o b e n  d em  L a b o ra to r iu jn  z u r  n ah eren  
P r iifu n g  zu g e sa n d t.

Im  L a b o ra to r iu m  w e rd en  d ie  B o d e n p ro b e n  n a c h  g e n a u e r 
F e sts te llu n g  d e r  ge o lo g isch e n  B o d e n b e ze ich n u n g  im  n a tiir lic h e n  
u n d  im  v o lls ta n d ig  u m g e riih rte n  Z u sta n d e  je  e in e r zw e ifa c h e n  
P r iifu n g  u n te rz o g e n : 1 . E r m itt lu n g  d e s W a s se rg e h a lte s  u n d
2. K e g e lp ro b e . M it  H ilfe  d e r  so g e w o n n en en  U n te r la g e n  w e rd en  
d ie  Y e rg le ic h s w e rte  f i ir  W id e rs ta n d s v e rm ó g e n  (H t u n d  H 3 b z w . 
H 2) u n d  N o rm a lw a ss e rg e h a lt (F) b e re c h n e t u n d  d iese  e insch lieB - 
lic h  des W a s se rg e h a lte s  (V) so w ie  zu sa m m e n  m it  den  S o n d b o h r- 
e rgeb n issen  a u fg e tra g e n .

A u f  G ru n d  d es d u rch  d ie  ze ich n erisch e  D a r ste llu n g  erm ó g- 
lic h te n  U b e rb lic k e s  b z w . n a c h  D u r c h fu h r u n g  d e r  a u f  d e r  A n n a h m e  
k re is z y lin d ris c h e r  G le it fla c h e n  b a sieren d en  S ta n d sic h e rh eits- 
b e re ch n u n g e n  w e rd en  d a n n  d ie  E n tsc h e id u n g e n  iib e r  d ie  je w e ils  
v o rlic g e n d e n  b a u te c h n isch e n  E n tw iir fe -g e tro ffe n . D a b e i k o m m t 
es g e g e b e n e n fa lls  in  F ra g e , fo lg e n d e  G ru n d v e rs ta rk u n g e n  zu r  
A u s fu h r u n g  zu  b r in g e n : S c h iit te n  v o n  G e g e a d ru c k b a n k e n ,
A b s tiit z e n  d es B o d e n s  a u f  P fa h lro s t , E r s a tz  d e r  E r d a u f la s t  
d u rc h  sp e zifisc h  le ich te re  S to f fe  u n d  N ie d e rb rin g e n  v o n  B ru c h -  
s te in s c h iittu n g e n  zu r S t iitz u n g  d es B ó sch u n g sfu B e s.

HORIZONTALE EIGENSCHWINGUNGEN VON TURBINENFUNDAMENTEN BEI BERUCKSICHTIG UNG 

DER GEGENSEITIGEN BEEINFLUSSUNG DER QUERRAHMEN.

Yon Dr.-Ing. A. Spilker, Berlin-Siemensstadt.

U b e r s i c h t .  N ach  cinleitender U ntersuchung der Schwingungs- 
eigenschaften eines m it drei M assen behafteten  durch drei parallele 
Federn gestu tzten  Stabes werden dic liorizontalen G esam tschw ingungen 
eines 6 -stie ligen  Turbinenfundam entes behandelt. B ei Vernach- 
lassigung der in R ich tu n g der Langsachse des Fundam entes wirkenden 
M assenkrafte ergeben sich hierbei drei Eigenschwingungszahlen, von  
denen die beiden niedrigsten p rak tisch  am  w ichtigsten  sind.

B is  v o r  k u rze m  w a r  es iib lich , d ie  e in zeln en  Q u erra h m e n  
e in es T u rb in e n fu n d a m e n te s  a is  is o lie rt v o n  d en  a n d ern  zu  b e- 
tr a c h te n  u n d  ih re  E ig e n fre ą u e n ze n  zu  b e re ch n e n . D ie se  U n te r-  
su c h u n g sa rt  g e n iig t  f iir  d ie  B e s tim m u n g  d e r  e rs te n  h o rizo n ta le n  
G ru n d sc h w in g u n g , w e n n  d ie  Q u erra h m e n  g e n a u  g le ic h e  S ch w in - 
g u n g sza h len  h a b e n  u n d  d ie  L a n g s tra g e r la s te n  u n d  -g e w ic h te  d em
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Hebelgesetz entsprechend auf die einzelnen Rahmen verteilt sind 
(„horizontale Gcsamtschwingung" nach Ehlers, Festschrift 
Wayss & Freytag A. G.). Fiir den Fali, daB die genannte Voraus- 
setzung nicht erfiillt ist, daB also die Querrahmen yońeinander 
yerschiedene Eigenfrequenzen aufweisen, soli nach Ehlers nahe- 
rungsweise die horizontale Eigenschwingung n( eines Rahmens 
so ermittelt werden, daB dieser Rahmen mit den anschliefienden 
Langstragem ais ein zusammenhangendes Gebilde angesehen 
wird. Dabei nimmt Ehlers an, daB die Langstrager an den Nach- 
barrahmen eingespannt sind (Beton u. Eisen 1929 S. 413). 
Ais Beląstung wird dabei fiir jeden Rahmen die Gesamtlast 
samtlicher Rahmen eingefiihrt. Aus den Einzelschwingungen n; 

errechnet Ehlers die Gesamtschwingung n =  |/ ̂  nf . Dies Ver- 
faliren stellt eine Weiterentwicklung der in der Festschrift Wayss 
& Freytag von Ehlers angegebenen Methode zur Berechnung der 
horizontalen „Einzelschwingungen" dar, denen jedoch nach neue- 
ren Erkenntnissen (Kayser, B. u. E. 1930 H. 1, Bauing. 1930 H. 6) 
keine praktische Bedeutung zukommt. Die danach errechneten 
Schwingungen liegen naturgemaB stets erheblich hoher ais die 
der isoliert gedachten Einzelrahmen und damit auch, wie spater 
gezeigt werden soli, ais die unterste Schwingungszahl des Ge- 
samtsystems. Trochę faBt zur Errechnung der waagerechten Ge
samtschwingung „die Querrahmen zu einem einzigen Rahmen 
aus der Summę der Einzelteile" zusammen (Beton und Eisen 
1930, H. 7) und erhalt damit Werte, die der Wirklichkeit ziem- 
lich nahekommen. Er beriicksichtigt dabei jedoch nicht den Ab
stand der Querrahmen voneinander, die Steifigkeit der Langsr 
trager und ebensowenig wie Ehlers die Verteilung der Lasten 
auf die einzelnen Rahmen. Das Verfahren kann also auch nur 
ais eine Naherung angesehen werden.

Im Gegensatz hierzu soli im folgenden eine Berechnungs- 
methode* abgeleitet werden, die — klare statische Verhaltnisse 
vorausgesetzt — mit gróBerer Genauigkeit die auftretenden 
Schwingungen zu errechnen gestattet. Bevor jedoch die Unter- 

.suchung eines 6-stieligen Rahmenfundamentes in Angriff ge
nommen wird, mogen noch die Schwingungsverhaltnisse bei 
einigen venvandten Systemen behandelt werden, um die Unter- 
suchung des Hauptfalles und das Verstandnis der sich bei diesem 
ergebenden Schwingungswerte zu erleichtem.

I. Der mit den drei Massen m1( m2 und m3 behaftete starre 
und sonst masselose Stab 1—3 (Abb. 1) sei in den Punkten 1 bis 3

durch die in einer Ebene lie- 
713 genden Fedem fj, f2 und f3 ge- 

stiitzt, die sich unter der Be- 
lastung,,eins“ umdieStrecken 
w,,, co2 bzw. a>3 zusammen- 
driicken mogen. Jede der 
3 Federn mit der zugehórigen 
Masse stellt fiir sich ein 
schwirigungsfahiges Gebilde 

dar, das mit den beiden andern Systemen durch den starren 
Stab 1—3 „gekoppelt" ist. Die Schwingungsausschlage der 
3 Massen seien zu einer bestimmten Zeityj, y2 und ya. Bezeichnet 
man noch die zwischen dem starren Verbindungsstab und den 
3 Einzelsystenten wirkenden Krafte mit Cj, C2 und C3, so erhalt 
man fiir die 3 Punkte aus der Bedingung, daB die statischen und 
dynamischen Krafte einander das Gleichgewicht halten miissen, 
die Gleichungen:

d2 7i , yi _ r

Abb. 1.

(1 )

d t 2 

a 2 y» 
d t 2 

d2 y3

+
y*

y3

(3) C2- - C 1(i+-J-)

Zwischen den Verschiebungen y 
besteht die Gleichung:

——
y2

c,
et p  e2 ...  *

Abb. 2.

(4) e » _i_ e x

Es stehen also zur Berechnung der 6 Unbekannten y und C 
6 Gleichungen zur Verfiigung. Diese liefern nach einigen algebrai- 
schen Umformungen die Differentialgleichung 4. Ordnung:

(5)
d4 Yi , , dayx 

a - d ^ -  +  b " d ^ + C y i = 0 ‘

Hierin bedeuten:

a = m, m3 (et + e2)2 -f mt m2 et2 + m, m3 e22

b =  (e, +  e2)2 p  +  m') +  e,2 ( - s +  5 ł) +  e22 p  +  | N  
\(i)l a)31 \ 0)l (x)2' Vcoa <̂ 3'

. (e8 +  e 2)2 _|_ Cl2__ ^ ęa2
(03 CO, CO, CO, COft

Die allgemeine Lósung dieser Gleichung lautet:

(6) yŁ = fi sin/<j t + B cosfa t + C sin/t21 -f- D cos//2 t .

Durch Einsetzen dieser Lósung in (5) erhalten wir ais Bedingungs- 
gleichung fiir //:

(7) a n4 — b fi2 + c =  o.

Die Gleichung hat 4 Wurzeln, die jedoch — vom Vorzeichen 
abgesehen — paarweise einander gleich sind. Die positiven Wur
zeln seien //, und fi2. Aus ihnen folgen die minutlichen Schwin- 
gungszahlen des Systems zu:

(7»)

60 

2 n 

60
2 71

/<i =  ~ 9 ,5 5 /<i 

/t2 =  ~  9,55 fi.

Die Ermittlung der Konstanten A, B uswr., die von der Anfangs- 
lage bei Beginn des Schwingungsvorganges abhangig sind, er- 
iibrigt sich, da sie auf die Schwingungszahl ohne EinfluB sind.

Genau dieselbe Gleichung wie fiir yx erhalt man auch fiir 
y2 und y3, nur kónnen hier die Konstanten entsprechend einer 
andern Anfangslage auch andere Werte annehmen. Man erhalt 
also fiir jeden Punkt des Systems die gleichen Schwingungszahlen 
% und n2, dereń Bedeutung sich am besten aus einem Beispiel 
ersehen laBt.

Es sei:

d t 2

Beispiel 1:

nij — m3 =  1,0 t/m sec2 

m2 =  3,0 t/m sec2

1 ~ -1- = 10 000 t/m 
(Ui co3

Die Gleichgewichtsbedingungen liefern fiir den Stab 1—3 die 
Beziehungen (Abb. 2):

; 50 000 t/m

(2) ei =  e2 =  3-° m-
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M an  e rh a lt  a lso :

a  =  1,0  • 6 ,o2 -f- i ,o  • 3,0 • 3 ,o 2 • 2 =  g o  t 2 se c 4

I I .  E s  so li n un  n och  d a s m1 
g le ic h e  S y s te m  w ie  u n te r  I  
u n te r s u c h t w e rd en , w en n  d e r

b  =  6 ,o 2 • 1 ,0  • IO  o o o  ■ 2 +  3 ,o 2 (3,0  • i o o o o  +  i , o  • 50 0 0 0 ) • 2 s t a r r e  S t a b  r ~ 3  d u r c h  e in e n
e la s tisch  b iegsam en  S ta b  er-

=  2 1 ,6  • i o 5 t 2 sec2

c =  6 ,o2 • 10  o o o 2 +  .3,o 2 • 10 000 • 50 000 • 2 =  1 ,2 6  • i o ł0 t 2 

D ie  B e d in g u n g s g le ich u n g  fu r  /> la u te t :

90 /t’ 2 1,6  • i o 5 /t2 -j- 1 ,2 6  • i o 10 n =  o

o d e r m it  /t2 • i o 5 =  x :

x2 — 0,2 4 x 4-0,0 1 4 =  o 

=  0,10 , /t[ =  100

s e tz t  w ird , dessen  T ra g h e its -  
m o m e n t im  B e re ic h e  1 — 2 
m it  J j, im  B e re ic h e  2— 3 m it  n f 
J 2 b e ze ich n e t w e rd en  m óge.

D ie  tib rigen  B e ze ic h n u n g e n  
se ien  d ie  g le ich e n  w ie  u n te r  I .
A u c h  fiir  d iesen  F a li  g e lte n  z u 
n a c h s t d ie  G le ich u n g e n  (1) b is  
(3). N a c h  A b b . 3 is t  w e ite r :

a r

Abb. 3.

n, : 955

x 2 =  0 ,14 , /̂ 2 =  118 ,2

n 2 =  9,55 ' I l S ,  2 =  113 0

(8)

WO

(9)

ist.

e i

y - =  y - ^ + ^ + y , . , + « ,

y  =  -
3 f a  +

.5?__ /_. C>1 _ j ____e a \ r
ł* e 2) l E J i  E J j l  1

D ie  e rs te  S ch w in g u n g S za h l e n tsp r ic h t e in e r D re h b e w e g u n g  des 
Stabes- r — 3 u m  den  P u n k t  2, w o b e i y ,  =  —  y 3 u n d  y 2 =  o  se in  A u g  u n d  , , fo l t; 
m uB. F iir  d iesen  F a l i  la B t s ich  n a u c h  in  e in fa c lis te r  W eise  er- 0
rech n en  a u s d e r  b e k a n n te n  F o r m e l ,_, n  _  3 F  J i  J 2

(ga) C j.:

300

n " l / T  '

1,0  • 9,81
w o o —  - " o ooo =  0,000981 m  =  0,0981 cm  d ie  V e rsch ie b u n g

der F e d e r  1 u n te r  d e r  B e la s tu n g  P j  =  g  m* b e d e u te t. M an  Un d 
erh a lt d a m it :

300
n i  =  ; / ........ -  - =  957  •

[/ 0,0981

ei e2 (ei J2 + e2 Ji)
[ y i  e 2 +  y 3  ei  —  y 2 f a  +  e2)]

U n te r  B e a c h tu  n g y o n  G l. (2) u n d  (3) e rh a lt  m a n  eb en so: 

3 E J 1 J 2  (ei  H- 2̂) 

e i 2 c 22 (c ! J 2 +  e 2 J i)c 2 -  + : : ° iZ ź r „ J V  1  t :\ c* +  ys e i  ~  y* f a  + e :)]

0 3  - “  +  [ y i  C l  +  y 3  C l  “  ( C l  +  E i ) ]

D ie  z w e ite  S ch w in g u n g  e n tste h t, w en n  a lle  3 M assen  sich  g le ic h 
z e itig  n a ch  e in e r S e ite  b ew egen . In  d iesem  F a lle  v e r sc h ie b t sich  
in fo lge  d e r  S y m m e tr ie  d a s  g a n ze  S y s te m  g le ich m a B ig  um

(x,o  +  3 , 0 +  1,0) • 9 ,8 1

D u r c h  E in s e tze n  d ieser W e r te  in  G le ic h u n g sg ru p p e  (1) e rh a lt  
m a n  fiir  d iese:

(5 - ------------ ;---------------:------------ =  0 ,0 0 0 70 1 m  =  0,0701 cm .
10 000 + 50 000 + 10 000 (10)

D a ra u s fo lg t :

300
=  i / --------- = I I 3°

y 0,0701

d 2 y i  

d t 2
■ Pi y i  —  Y i y 2 +  a y 3 = 0

m2 -y'f- — Yi yi + Pi Yi — YzYa =  0
d ż y 3 
d t 2 

(l2 y_ 
3 d t2 + “ yi — Y i y2 + P 3 y3 = ° ■

in U b e re in stim m u n g  m it  d em  v o rh e r  e rm itte lte n  W e rte . 

B e i s p i e l  ,2.

D ie  A b m essu n g e n  seien  d ie  g le ich en  w ie  b eim  1. B eisp ie l, 
jed och  so llen  d ie  M assen u n sy m m e trisch  v e r te i l t  w erd en .

nij =  m 2 =  1,0 t/m  se c2

m 3 =  3,0 t/m  se c 2 .

E s w ird  h ier:

a =  6 ,o2 • 1,0  • 3,0 +  3 ,o 2 • 1,0  • 1,0  -f- x ,o • 3,0 • 3 ,o 2 =  144 t 2 sec4

b  =  6 ,o 2(3,0 ' i o 0 0 0 + i , o - 10 0 0 0 )-f-3 ,o2(1,0  • 1 0 0 0 0 + 1 ,0  > 50000) 

+  3 ,o 2 (3 • 50 000 +  1,0  • 19  000) =  34,2 • i o 6 t 2 sec2

c =  1 ,2 6  • i o 10 t 2

H ie rb e i is t  zu r A b k u r z u n g  g e se tz t:

3 F J1 J 2

C1 e2 (ei Ja "t" e2 Ji)

Pi

P i-

I . e ,  
u

1
+  a

(ei +  e2)2

ei  e 2

P t —-----h a ~ -
0)3

Y1 :
+  

ei 

e l  +  e 2

X 2 — 0 ,2375 X  + 0,008 7 5 =  o

646x x =  0 ,0 457, Ih =  6 7 .6 . n

x 2 =  0 ,19 19 , /n2 =  13 8 ,5 , n 2 =  1323

B eid e  S ch w in g u n g sza h le n  sin d  a lso  d u rc h  v e ra n d e rte  L a s tv e r -  
te ilu n g  w e se n tlic h  b ee in flu B t.

Y i - ^ -

E lim in ie r t  m a n  a u s G le ic h u n g sg ru p p e  (10) d ie  V e rsch ie b u n g en  
y 2 u n d  y 3, so f in d e t m an  fu r  d ie  D iffc re n tia lg le ic h u n g  6. O r d 
n u n g:
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a ' : m, mi ni.3
b =  /?! m2 m3 + (!,, nij m3 + ft, m2 

C -  n ix (/?2 p 3 —  y x y2) +  m„ (/3| &  —  a2) +  m „ (&  &  -
d = Pi P2 P3 + a v ł  — Pi Yi — 'h «2 — Pi Yi Yz ■

■ Yi Yi)

Gleichlautende Gleichungen erhalt man fiir die Verschie- 
bungen y 2 und y3. Die allgemeine Losung der Gl. ( i i )  lautet:

(12)
yx =  A sin t + B cos ̂  t + C sin /<2 t

+ D cos /i2 t + E sin /<3 t -f- F cos //31.

Die Werte /i liefert die Bedingungsgleichung

(13) — a /i8 -j- b /t4 — c /t2 + d ~ o .

Aus den 3 positiven Wurzeln ergibt sich unter I

(14)

| n, 
1 n,

1 =  9.55 /'i 

9,55 /*» 

n 3 =  9.55  /<3

Zu den beiden Schwingungszahlen des unter I behandelten Sy
stems tritt hier also noch eine dritte Gesamtschwingung, die, 
wie nachstehendes Beispiel zeigt, wesentlich abhangig ist von 
der Steifigkcit des Balkens 1—3.

Beispiel 3.

Abmessungen und Massen sind die gleichen wie bei Bei
spiel 2. Die Tragheitsmomente des Balkens sind:

J j  =  0,1 m 4

J2 — 0<J5 m4

Nach Errechnung der Hilfswerte erhalt man die Bedingungs
gleichung:

“  3.° + 40,33 /i4 ■ 104 — 71,87 /r ■ io8 + 23,30 • io12 =  o,

mit x =  io4 /.r:

— x3 4- 13.44 — 23,96 x 4- 7,9 =  o .

Die Wurzeln der Gleichung Iauten:

x x 0.433

x 2 =  1,60  

x 3 =  1 1 ,4

Hx= 65,6 

f h  = 1 2 6 , 5  

M3 =  333.8

=  626 

ns == 1208 

n3 =  3Z9° ■

Ebenso findet man:

(15)

12cl y2 9
T t r  = “ ft y"
d 2 y 3 
d t 2

Die Gleichungen (xo) lauten nach Einsetzen dieser Werte: 

(16)

Yi (Pi — i<i~ mi) — yi yt+« y3 = 0
-  Yi Yi +  Yi (P2 —  /<i2 ms) — yt y3 =  o 

« Y l ~  y 2 +  y 3 (/?3 “  / 'l2 m 3) = 0 .

Aus je zwei dieser Gleichungen lassen sich y, und y2 ais Funk- 
tionen von y3 ausdriicken.

Fiihrt man das angegebene Verfahren fiir das vorliegende 
Zahlenbeispiel durch, dann erhalt man fiir = 65,6

y i

y 2

0 ,5 17  y 3

: + 0,129 y3 •

Die durch /it charakterisierte Schwingung ist also eine „Dreh- 
schwingung" um einen Punkt o, der in der Nahe der mittleren 
Masse ma liegt (Abb. 4).

Fiir /(2 =  126,5 ergeben sich die Ausschlage:

y i  =  +  6 ,33 y 3

Die Scliwingungsausschlage erfolgen hier samtlich nach der 
gleichen Seite (Abb. 5).

Der 3. Wert /i3 liefert:

y i  =  +  3.39 y 3 ft
y2 =  — 10,92 y3 .

*3.33 ( 4 -
/ \

■10,32
\
\

0,\

Abb. 6.

Die Bedeutung der drei verschiedenen Schwingungszahlen laBt 
sich am besten veranschaulichen, wenn man die Verschiebungen y 
zu einem bestimmten Zeitpunkt t miteinander vergleicht. Aus 
Gl. (12) folgt, wenn man zunachst nur die von /i, abhangige 
Schwingung betrachtet:

d  yi
d t > = "  ^ Y i -

In diesem Falle scliwingen 
also die Massen m, und m3 
nach der gleichen, die Masse 
m2 nach der entgegenge- 
setzten Richtung. Es sind 
also zwei , ,Knotenpunkte“ O! 
und 02 vorhanden (Abb. 6).

III. Es soli nun die fiir 
dic beiden vorstehenden ein-
facheren Systeme abgeleitete Bereclinungsweise auf die Unter
suchung eines 6stieligen Rahmenfundamentes angewandt werden. 
Das in Abb. 7 skizzierte System kann man sich zusammen- 
gesetzt denken aus 
den drei Querrahmen 
ABB'A' und dem 
horizontal liegenden 
,,Vierendeel“ - Trager 
Bx B2 B3 B*' B / Bj'.
Der Querrahmen 
Aj Bx Bt' Aj' mogę 
unter dem EinfluB 
einer horizontalen 
Kraft 2 P =  2 t 
(Abb. 8), in Riegel- 
hohe eine waage- 
rechte Verschiebung
oj, erleiden, die sich in bekannter Weise bestimmen laBt. Die 
entsprechenden Werte fiir die andem beiden Rahmen seien mit 
a>2 und £d3 bezeichnet. Nimmt man nun die Riegel und Stutzen 
ais masselos an und setzt voraus, daB die Fundamentmassen 
einschlieBlich der Maschinenlasten ais in den Eckpunkten B und B' 
konzentrierte Einzelmassen gegeben sind, so erhalt man ein 
Schwingungsgebilde, das dem unter II behandelten sehr iihnlich 
ist. Die drei Federn sind ersetzt durch die drei „Querrahmen‘‘ 
von bekannter Elastizitat, an Stelle des Balkens 1—2—3 ist 
der waagerechte Rahmentrager getreten. Ein Unterschied be
steht lediglich in der inneren statischen Unbestimmtheit des 
Rahmentragers sowie in der anderen Stiitzung desselben, auf 
die unten naher eingegangen wird. Die zwischen den drei Einzel-

.
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V

i
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i
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Abb. 7.
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A b b . 9.

S ch w in g u n g ssy stc in c n , b e ste h e n d  a u s  den  m it  M asse  b e se tzte n  
Q u errah m en , u n d  d em  w a a g e re c h te n  K o p p lu n g s tra g e r  w irk en - 
den  H o r iz o n ta lk r a fte  seien  w ie d e r m it  C lf C , u n d  C3 b e ze ich n e t 
(A b b . 9 u . io ) . W a h re n d  d er R a lim e n tra g e r  au B er d u rch  d ic  
K r a f te  C  in  d e r  y -R ic h tu n g  n ic lit  g e s t iitz t  is t, m uB  in  d e r  x -  
R ic h tu n g  e in e  S tu tz u n g  d u rch  d ie  b e id en  e lastisch en  S ta b e  s 
u n d  s '  a n g en o m m en  w e rd en , d u rc h  d ie  m an  sich  d ie  „ L a n g s -  
ra h m e n "  A 1B 1A 2B 2A 3B 3 u n d  A / B / A / B / A / B , /  e rs e tz t  d en k en  
k a n n . F i ir  d ie  n a ch fo lg en d e  U n te rsu c h u n g  sei S y m m e trie  
des S y s te m s  in  b e zu g  a u f  d ie  A c h se  x — x  v o ra u s g e se tz t. F e rn e r 
so li a u c h  d e r  E in flu B  d e r  in fo lg e  E la s t iz ita t  d e r  S ta b e  s u n d  s '  
a u ch  in  R ic h tu n g  x — x  sc liw in g e n d cn  M assen  v e r n a c h la s s ig t  
w erd en . E r  lieB e sich  d u rch  H in z u fiig e n  e in er w e ite re n  G le ich u n g  
in  d e r  G ru p p c  (18) b e ru c k sic h tig e n . F iir  d ie  Q u erra h m en  ge lte n  
w ied er d ie  G ru n d g lę ich u n g e n  ( i) . D a b e i g e n iig t  es w e g e n  der
S y m m e tr ie  n u r d ie  H a lfte  d e r  R a h m e n  zu  b e tra c h te n . Z w isch en
den  K r ą f te n  C  u n d  den  V e rsch ie b u n g e n  y  b esteh en  a n a lo g  G l. (9a) 
d ie  B e z ie h u n g e n :

| C x =  £1,1 y1 +  £),2y2 +  £l,3Y3

, c2 =■ e2,i yi + £2,2 y 2 + £2,3 y3(17)

c3 — £3,1 yi + £3,2 y2 + c3,3 y3

(18)

d 2 y i  . i 1 \
mi “ + yi (—  — ej.i) -  y2 £1,2 — ys cI>3 = o

(l2 y, , / 1 \

d 2 y 3 1 1  \
'  yi £3,1 -  y2 es,2 + y3 — £ s , 8  — ° •

\ to., /d t 2

A u s d iesen  f in d e t  m a n  w ied er:

(19)
d 6 y j  d4 y x d 2 y x 

a  d t «  +  b  d t -  +  °  d t 2 < ly i

w o m it  den  H ilfsw c rte n

(20)

4 1
1

— £ J,1
COi

I

P i- — ~  £2,2
»2

& =

I
—  £3,3

co3

D ie  w e ite re  B e h a n d lu n g  d e r  G l, (19) u n d  d ie  E r m itt lu n g  d e r 
S c liw in g u n g sza h l n erfo lg e n  in  d er g le ich e n  W eise  w ie  f iir  G l. (11) 
u n te r  I I  besch rieb en .

B e i s p i e l  4.

D ie  A n w e n d u n g  d es a b g e le ite te n  V e rfa h re n s  m o g c  n u n  n och  
k u rz  an  H a n d  eines Z a h le n b e isp ie ls  g e z e ig t  w erd en :

E s  se i:
1%  = 1 , 5  t/m  s e c 2 

m 2 =  2,0

1 ,0  „

c i  —  2,3 m  

c 2 =  2,5 m

m . 1 2,0 m

D ie  K o e ffiz ie n te n  e e rgeb en  sich  a u s d er U n te rsu c h u n g  d es hori- 
zo n ta le n R a h m e n tra g e rs . H ie rb e i k a n n  a u ch  d ie T o r s io n s ste if ig k e it  
d e r S tu tz e n  d u rch  en tsp rech e n d e  E rh o h u n g  d e r  T ra g h e its m o m e n te  
d er R ie g e l B lB 1/, B 2B 2'  u n d  B 3B 3'  in  e in fa c h stc r  W eise  b e riic k - 
s ic h tig t  w e rd en . D ie  B e re c h n u n g  d er £ -W erte w ird  s p a te r  an 
H a n d  eines B e isp ie ls  g e z e ig t. N a c h  E in s e tz e n  v o n  C  a u s (17) 
in  G ru p p e  (1) e rh a lt  m a n  d ie  n eu en  S ch w in g u n g s g le ic h u n g cn :

A u s  d er U n te rsu c h u n g  d e r  Q u erra h m e n  sei ge fu n d e n :

1

1

I 

C03

D ie  T ra g h e its m o m e n te  des R a h m e n tr a g c rs  in  m 4 sin d  in  A b b . 11  
e in g etra g e n . D e r  E in fa c lih e it  h a lb e r  sin d  h ie r  f iir  d ic  g a n z e  S ta b -  
la n g e  k o n s ta n tę  T ra g h e its m o m e n te  an g en om m en . U n te r  B e- 
a c h tu n g  d er S y m m e tr ie  is t  d a s  S y s te m  d es R a h m e n tra g e rs  n u r 
zw e ifa c li s ta t isc h  u n b e s tim m t. D ie  an  sich  e in fa c h e  s ta t isc h e  
U n te rsu c h u n g  dieses S y s te m s

100 000 t/m  

80 000 ,, 

150  000 ,,

A L ,0,3

-0,1 ' 0,05 0,08-

' f  
T

T
z,00

0,2, V ,  .n Y
1 1
K—Z,30— -Z,50-

Abb. 11.

a  =  m x m 2 m 3

b  =  /?i m , m 3 +  ji.Ł m x m 3 +  (S3 m x m 2 

c =  m x (/?2 p3 —  £2,3 £3,2) +  m 2 (/?i P3 —  £1,3 £3,1)

+  m S (01 A ! —  el ,2 £2,1) 

d =  P l  P l  P3 ~  £1,3 £2,1 £3,2 £3,1 £ 1,2 £2, 3 —  P l  £2,.l £3,2

— As £1,3 £3,1 ~~ P i el,2 ®2,1 •

so li h ie r  iib e rg a n g e n  w erd en .
S ie  lie fe r t  d ie  iib e rza h lig e n  
G roB cn :

M j =  —  1 ,18 5  C i  +  0,545 C 3 

M 2 =  +  0,498 C i —  1 ,2 15  0 , .

D ie  E la s t iz ita t  d es S ta b e s  
s, a lso  d e s L a n g sra h m e n s, h a t  
a u f  d ie  s ta t is c h  u n b e stim m te n  
G róB en  M x urid M 2 k e in e n  E in 
fluB , d a  d e r S ta b  b e i d e n  „Z u s ta n d e n  M x =  —  1 b z w . M 3 =  —  1 "  
sp a n n u n g slo s  b le ib t  (A b b . 13  u . 14). D a g e g e n  b e e in flu B t d ic  
S ta b k r a ft  S 0 d ie  V e rsch ie b u n g e n  y , ,  y 2 u n d  y 3. E s  is t  a lso  n o t
w e n d ig , d ic  E la s t iz i ta t  d e s E r s a tz s ta b c s  zu  k en n en . S ie  m o gę

im  v o rlie g e n d c n  F a li  d u r c h - 1..=  500000 t/m  g e k c n n ze ic h n e t
sein . 0Ji-

U m  e in e  B e z ie h u n g  zw isch e n  d e n  V e rsch ie b u n g e n  y  u n d  den 
K r a fte n  C  zu  fin d en , e rm itte ln  w ir  z u n a c h st an  d em  R a h m e n te il 
4— 1— 2 d ie  ge g c n se itig e  Y e rs c h ie b u n g  d e r  P u n k te  2 u n d  1 in  
d e r  y -R ic h tu n g . D ie  in  d em  R a h m e n te il v o rh a n d e n e n  wirlc- 
lich e n  M o m en te  sin d  in  A b b . 15  e in g etra g e n . D ie  z u g e h o rig e  
S ta b k r a ft  S 0 is t  e ine Z u g k r a ft  v o n  d e r  G ro B e S 0 =  i , i 5 C x—  i ,2 5 C 3. 
W ir  la ssen  n u n  a n  d em  b esch rieb en en  T e ils y s te m  d ie  E in z e l-  
k r a f t  P  —  1 in  R ic h tu n g  d e r  g e su c h te n  Y e rs c h ie b u n g  a n g re ife n  
u n d  e rh a lte n  d a d u rc h  im  S y s te m  d ie  M o m en te  M ' u n d  d ie  S ta b 
k r a ft  S '  (A b b . 16). D ie  V e rs ch icb u n g  fo lg t  d a n n  a u s  d e r  G le i
ch u n g :

r  M 0 M ' d x  ,
1 (y2 — yi) —J  e j wl-
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E  (y2 —  yi) =  +  29.0 Cj —  2 1,3 5  c 3 •

E b e n s o  e r h a lt  m a n  d u rch  U n te rsu c h u n g  d e r  re c h te n  R a h m e n - 
se ite :

E  (y3 —  y 3) =  — 21,35 Cj +  35.53 Q> •

¥

- 1,185 Cj+OJKCf 

$0 l

'łisjfj+ ą srsC j

Abb. 15. Abb. 16.

D ie  A u flo su n g  lie fe r t  d ie  W u rz e ln : 

x x =  0,633 

Xj =  1,454 

x a =  4,264

- 1 —

V » '  '1 ' 1
1 \ / '

9  \ !  2,0 U—

S=0

Abb. 13. Abb. 14.

-2,i-~. 
/  [ c

X

1 Z
V

) ty

U m  fe stzu ste lle n , w e lch e  S ch w in g u n g sa rte n  den  d rei ge- 
fu n d e n en  F re ą u c n z e n  e n tsp rech en , se tzen  w ir  a n a lo g  G l. (16 ):

Yi ( f i l  ~  /‘2 «b) — s i , 3  Y i  ~  £l,3 y3 = 0 
“  £2,i Y i +  y2 (fi2, —  /'2 m 2) £2,3 y3 =  o 

—  63,1 yi — £2,li y2 +  y3 (A> —  i?  m 3) =  o .

H ie ra u s  e rh a lte n  w ir  f iir  ,uL =  2 51

y i  =  +  2,94 y 3

y 2 =  +  2,29 y 3 .

+2,9* +2,23

*0,111-i .

Abb. 18.

y'^ 255' 't*N
6 -to,onJ  

<0,522 j j^ . '
V_

Abb. 19.
\

*1,00

D ie se  b e id en  G le ich u n g e n  lie fe rn :

C i i =  E  (“  0 ,0 6 17  y j  +  0,0988 y 2 —  0 ,0 371 y 3)

C 3 =  E  (—  0 ,0 371 y i  +  0,0906 y 2 —  0,0535 y 3) 

u n d  d a m it a u ch

—  C j —  C 3 =  C a =  E  ( +  0,0988 y j  —  0 ,189 4 y 2 +  0,0906 y3")

D ie  B e iw e rte  e d er G l. (17) la u te n  a lso :

=  —  0 ,0 6 17  E  =  —  123 400 t/m  

«i,2 =  «2,i —  +  0,0988 E  =  +  197 600 t/m  

«i,3 = j E3,t =  —  0 ,0 371 E  =  —  74 200 t/m  

£2,2 =  —  0 ,18 9 4  E  —  —  378 800 t/m  

®2,3 =  *3,2 —  +  0,0906 E  =  +  18 1  200 i/m  

eg,3 =  —  0,0535 E  =  —  10 7 000 t/ m  .

D e r  U m sta n d , daB  e1;2 =  «2,1. e2,3 —  «3,2 uncl ®i,3 —  £3,1 
se in  m u  6, lie fe r t  e in e  K o n tr o lle  f iir  d ie  R ic h t ig k e it  d e r  Z a h le n - 
re ch n u n g.

S e t z t  m a n  w ie d e r x  =  105 /.t2, so  la u te t  sch lieB lich  d ie  B e - 
d in g u n g sg le ich u n g  fiir  x :

—  3, o x s +  19,06 x 2 — 29,41 x +  11,77 =  o -

D ie  G ru n d sc h w in g u n g  is t  a lso  h ie r  im  G e g e n sa tz  zu  d em  
u n te r  I I  b e h a n d e lte n  F a l i  e ine „g le ic h s in n ig e "  (A b b . 17), w a s  ja  
a u c h  n a tiir lic h  is t, d a  e in e  D re h sch w in g u n g  d u rch  d ie  S te if ig k e it  
d e r  L a n g s ra h m e n  e rs ch w e rt w ird . ju2 =  360 lie fe r t  e in e  D re h 
sc h w in g u n g  u m  den  P u n k t  O  (A b b . 18).

y x =  —  0,62  y 3

y3 = + 0,36 y3 •

S ch lieB lich  e n tsp r ic h t fj3 =  652

3’ i  =  +  0 ,522 y 3

y. = — 0.724 y3.

also  e in e  S ch w in g u n g  m it  zw e i K n o te r ip u n k te n  O i u n d  O a in n e r
h a lb  d e s S y s te m s (A b b . 19 ). Z u m  V e rg le ic h  so llen  d en  ob en  
erre ch n e te n  G esa m tsc h w in g u n g e n  n o ch  d ie  S ch w in g u n g sza h le n  
ge g e n u b er g e s te l lt  w e rd en , d ie  m a n  f iir  d ie  e in zeln en  R a h m e n  
oh n e  R iic k s ic h t  a u f  d ie  K o p p e lu n g  d u rch  den  w a a g e re c h te n  
R a h m e n tr a g e r  e rh a lte n  w iird e . E s  s in d  d ies:

2470

19 15

300
u i  —  1/

J 0 ,0 14 7  

300
n 2 “  y

[/ 0,0245

300
n 3 =  - .............. - =  3700 .

1/0,00654

D ie  u n teren  b e id e n  G esa m tsc h w in g u n g sza h lc n  liegen  a lso  
n o ch  im  B e re ic h  d e r  E in ze lsch w in g u n g e n .
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Es soli nun noch gepriift werden, ob die Yernachlassigung 
der Fu ndamentbewegungen in der Richtung x—x auf die 
GroBe der Schwingungszahl von nennenswertem EinfluB ist. 
Wir ermitteln zu dem Zweck die GroBe der Verschiebung, die 
mit <5* bezeichnet werden moge. Es ist:

Sx — S0 coL .

Mit den Werten unseres Zahlenbeispiels:

S0 = I>15 Ol 1,25 C3 

oder nach Einfiihren der Werte fiir C:

sx =  2.° (~ °.°49 Yi + 0,002 y2 -f 0,049 y3)

fiir /<! =  251 <5X- — 0,181 y3

/i2 — 360 Sx — + 0,160 y3

1*3 -  652 dx =  + 0,044 y3 .

Diese GroBen Sx sind in den Abb. 17—19 in gleichem MaB- 
stabe wie die Yerschiebungen y eingetragen. Sie sind in den 
Fallen 1 und 3 sehr kleili gegeniiber den y-Werten und diirften 
auch im Falle 2 von geringem EinfluB auf die Schwingungs
zahl sein.

In vielen Fallen kann die Tischplatte ais vollkommen starre 
Scheibe aufgefaBt werden, dic, wenn man die Langsrahmen ais 
unverschieblich ansieht, also nur eine „gleichsinnige" Schwin- 
gung der drei Querrahmen gestattet. Fiir diesen Fali erhalt man 
fiir samtliche Querrahmen die waagerechte Yerschiebung

(24)
_  (nij + m2 + m3) g

— +  — +  1  
U)y U) 2 W j

also f iir  u n ser B e is p ie l:

<5 =
(1,5 + 2,0-f 1,0) • 9,81 

100 000 + 80 000 + 150 000
: 0,000 133 ni.

Damit wird
300

n =  • ■: =z 2600
V 0,0x33

Dieser sehr einfach zu ermittelnde Wert fiir die unterste Gesamt- 
schwingungszahl weicht von den vorher gefundenen Zahlen nt 
nur wenig ab; er entspricht dem von Trochę angewandten 
Naherungsverfahren.

Die vorstehenden Untersuchungen setzen voraus, daB die 
gesamten mit den Fundamenten verbundenen Massen einschl. 
der Maschinen an den Systemknotenpunkten angreifen. In 
Wirklichkeit ist das leider nicht der Fali: Die Eigengewichts- 
massen sind iiber die Stabe annahernd gleichmaBig verteilt, die 
Maschinenlasten auf einzelne Punkte oder Strecken meist in der 
Mitte der Riegel konzentriert. Die in obige Berechnungen ein-

zufiihrenden Ersatzlasten muBten nun so bemessen werden, daB 
sie die Schwingungen genau so beeinflussen wic dic wirklich 
vorhandenen Massen. Am leichtesten ist diese Bedingung zu er- 
fiillen fiir die mit den Querriegeln verbundenen Massen. Da diese 
mit hinreichender Genauigkeit in der Achse der Querriegel an- 
greifend angenommen werden konnen und die Schwingungen 
in der Hauptsache in Richtung dieser Achse erfolgen, so konnen 
diese Massen mit ihrem vollen Betrage eingesetzt werden. Fiir 
die Berechnung des Anteils der mit den Stiitzen verbundenen 
Massen an den ,,Knotenpunkts-Massen‘‘ gibt Trochę eine ein- 
fache Formel an (Beton u. Eisen 1930, S. 124). Weit schwieriger 
ist es, den EinfluB der mit den Langstragern verbundenen Massen 
genau festzustellen, da dieser wesentlich von der Art der Schwin- 
gung abhangig ist. Auf seine Ermittlung soli an anderer Stelle 
naher eingegangen werden. Solange die Deformationen der 
Langstrager zwischen den Knoten 1—2 und 2—3, bezogen auf 
die geraden Verbindungslinien 1—2 und 2—3, klein bleiben —• 
und das ist mit geniigender Genauigkeit bei den beiden untersten 
Schwingungszustanden der Fali —, konnen die Massen nahe- 
rungsweise derart auf die Systemknoten verteilt werden, daB die 
Tragheitsmomente der „Ersatzmassen", bezogen auf die Schwin- 
gungsknotenpunkte O (vgl. Abb. 18 und 19) der Stabachsen, den 
Tragheitsmomenten der wirklichen durch sie ersetzten Massen 
in bezug auf denselben Drehpunkt gleich sind. Fiir die Er
mittlung der untersten Schwingungszahl ist es jedoch meist 
zulassig, die aus den Auflagerdriicken der Langstrager an den 
Stutzen sich ergebenden Massen in die Berechnung einzufiihren, 
da die Schwingungsknoten weit auBerhalb des Systems liegen. 
Dagegen muBte man, um beispielsweise die zweite Schwingungs
zahl zu bestimmen, schon die Form der Schwingungslinie kennen, 
was an sich durch eine oder mehrere Vorsichtsrechnungen zu er- 
reichen ware. In der Regel kann man jedoch diese Miihe sparen, 
da in den meisten Fallen die zweite Freąuenz geniigend hoch 
iiber der Maschinendrehzahl liegt. Man wird also bei der gleichen 
Massenverteilung wie fiir die Errechnung der ersten Freąuenz 
etwas zu ungiinstig rechnen. Ahnlich liegen die Verhaltnisse 
bei der dritten Schwingungszahl. Diese Uegt jedoch stets so 
hoch, daB sich eine genauere Berechnung eriibrigt.

Die obigen Entwicklungen zeigen, daB jeder Teil eines 
Turbinenfundamentes oder eines ahnlichen Systems mit der 
gleichen Freąuenz schwingt, worauf auch Kayser in letzter Zeit 
wiederholt hingewiesen hat. Sie wird ais „Gesamtschwingung" 
des Systems bezeichnet im Gegensatz zu den „Einzelschwin- 
gungen" derfiir sich isoliert gedachten Rahmen, die in Wirklich
keit nicht auftreten konnen.

NaturgemaB treten ahnliche Kopplungen auch bei den 
senkrechten Schwingungen auf, wobei die Torsionssteifigkeit der 
Langsriegel eine ahnliche Rolle spielt wie ihre waagerechte 
Biegungssteifigkeit in dem hier behandelten Fali. Da jedoch in 
der Regel die senkrechten Einzelschwingungen bereits geniigend 
hoch iiber der Maschinendrehzahl liegen, ist die Ermittlung der 
Gesamtschwingungszahlen dort nur seiten erforderlich. Der 
Rechnungsgang ware der gleiche wie der fiir die horizontalen 
Schwingungen durchgefiihrtc.

DIE BERUFLICHE STELLUNG DES INGENIEURS.

Bericht von Privatdozent Dr.-Ing. v. Gfruenewaldt.

Vor einiger Zeit liielt Professor Wickenden in einer Ver- 
sammlung der American Society of Civil Engincers einen Vor- 
trag iiber Standesfragen der Ingenieure ł.

Obgleich er amerikanische Yerhaltnisse im Auge hat, ent
halt der Vortrag doch so viele Betrachtungen von allgemeiner 
Giiltigkeit, daB eine kurze Wiedergabe der haupts3.chlichsten 
in ihm entwickelten Gedanken hier angezeigt erscheint.

1 N ach Engineering News Record 1930, B d. 105, Nr. 4.

Nach einer kurzeń Ubersicht uber den Werdegang des In- 
genieurwesens in den Vereinigten Staaten wird festgestellt, 
daB es kaum einen Beruf gibt, dessen Grenzen so weit gezogen 
und unbestimmt sind, wie die des Ingenieurberufes. Wickenden 
nennt ihn daher einen „Halb-Beruf". Ais Gegensatz werden die 
Berufe der Anwalte, A rzte und Architekten angefiihrt, die durch 
straffere Organisation und Steigerung der an die Berufsange- 
horigen zu stellenden Anforderungen ihr Ansehen in der Offent-
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l ic h k c it  w e se n tlic h  geh o b en  u n d  sich  z u r  A u s u b u n g  ih res B e ru fe s  
e in e  g e se tz lich  fe s tg e le g te  M o n o p o lste llu n g  g e sch a ffe n  h aben .

E s  g ib t  v ersch ie d e n e  B e r u fe :  fre ie  —  w ie  d er d es M u sik ers, 
den  je d e r  ergreifen  k a n n , d e r sich  d a zu  b eru fen  f iih lt, u n d  ge- 
sch lossen e —  w ic  d e r des A rz te s , zu  d em  m a n  n u r a u f g e 
se tz lic h  vo rg esch rie b e n em  W e g e  g e la n g en  k a n n ; in d iv id u e lle  
B e r u fe  —  w ie  d ie  M alerei, u n d  G ru p p e n b e ru fe  —  w ie  die 
A n w a lt s c h a ft ; p r iv a te  B e r u fe  — •' w ie  S ch rifts te lle re i, o ffen t- 
•liche —  w ie  J o u rn alism u s; k iin stler isch e  B e r u fe  —  w ie  B ild - 
h a u cre i, u n d  te ch n isch e  —  w ie  C h iru rg ie .

T r o tz  d ieser V e rs ch icd e n h e ite n  h a b e n  a lle  d iese  B e r u fe  
m a n ch es gem ein sam .

D a  ein  je d e r  B e r u f  s ich  se lb st sein e R ic h tlin ie n  geb en  m uB, 
so is t  es S itte , g ew isse  N o rm en  a u fzu s te lle n : i .  zu m  N a c h w e is  
d e r B e fa h ig u n g  z u r  A u s u b u n g  des B e r u fe s ;  2. z u r  R c g e lu n g  d er 
B ezie h u n g e n  zu  d en  A u ftr a g g e b e rn  in e th isch e r  H in s ic h t ;  3. zu r 
F e sts te llu n g  d er b e ru flich en  E h re n h a ft ig k e it  im  V e r k e h r  der 
K o lle g e n  u n te re in a n d e r u n d  4. z u r  B e s tim m u n g  d e r  Y e rp flic h -  
tu n g e n  g e g e n u b er d e r O ffe n tlic h k e it .

D a s  V o rh a n d e n se in  e in es B e ru fss ta n d e s  s e t z t  im p lic ite  eine 
s tillsch w eig en d e  V e re in b a ru n g  v o ra u s , d e r  A U g e m e in h e it n ach  
M aB ga b e  d e r  dem  B e r u f  g e w a h rte n  S ch u tz , E h re n  u n d  R e c h te  
zu  d ien en . A lle  b e ru flich en  B e zie h u n g e n  sin d  a u f  e in er drei- 
fa ch e n  V e ra n tw o rtlic h k e it  g e g r iin d ct: d en  K o lle g e n , den A u f
traggebern u n d  d e r  Offentlichkeit g e g e n u b e r (m an k o n n te  n och  
hinzufiigen —  sich  se lb st gegen u b er).

D ie  B e r u fse th ik  is t  eine F r a g e  d e r  W e lta n sc lia u u n g , k a n n  
a lso  n ich t n u r  d u rch  R e g e ln  u n d  N o rm en  fe s tg e le g t  w erd en . V o n  
gro B ter W ic h tig k e it  is t  d er G eist, d e r  d en  B e r u f  beseelt, u n d  d er 
d u rch  d a s Z u sa m m e n a rb e ite n  h o c h ste h e n d e r M a n n er g e b ild e t  
w ird , w e lch e  L e is tu n g  m e h r sc h a tz e n  a is  G ew in n , w e lch e  Q u a lita t  
iib e r  Q u a n tita t  ste lle n  u n d  E h re n h a ft ig k e it  h o h e r  b e w e rte n  ais 
p erso n lich en  V o rte il.

D e r  b c ru fs ta t ig e  M an n  h a t  d ic  V e rp flic h tu n g , zu r  F o rd e ru n g  
u n d  H e b u n g  sein es S ta n d e s  b e izu tra g e n . S ein e  F e rtig k e ite n  
s in d  sein  p ersón lich es E ig e n tu m , u n d  er is t  w o h l b e re c h tig t, aus 
ih re r  A n w e n d u n g  N u tz e n  u n d  G ew in n  f iir  sich  se lb st zu  er- 
zie len . S ein  W issen  je d o c h  m uB  a is T e il e in es gem ein - 
sam en  G u te s  b e tr a c h te t  w erd en  —  d a h e r d ie  V e rp flich tu n g , 
F orsch u n g se rg eb n isse  zu  v e ró ffe n tlich e n  u n d  p ra k tis ch e  F o r t 
sc h r itte  b e k a n n tzu g e b e n .

D ie  H e ilk u n s t is t  e in  R e ic h  iib e re in a n d e rg e la g e rte r  B e r u fe :  
S p ezia listen  d e r  v ersch ie d e n ste n  A rte n , Z a h n a rzte , A p o th e k e r , 
L a b o ra n te n , P fle g e rin n e n  u n d  H e b a m m e n . E in e n  A u fs t ie g  
a u s e in er S tu fe  in  d ie  a n d ere  g ib t  es n ic h t —  d e r e in zeln e  w a h lt  
e in en  b e stim m te n  B e ru fsz w e ig , b e re ite t  s ich  a u f  ih n  sp ezie ll 
v o r  u n d  b le ib t. ih m  tre u . D ie se  a u sg e p ra g te  G ru p p e n b ild u n g  
t r a g t  in  h o h em  M aB e z u r  S ch a ffu n g  eines sc lia r f  u m rissen en  
S ta n d e s  bei.

B e i u n s In g en ie u ren  is t  d ic  S a c h la g e  n a h ezu  u m g e k eh rt, 
in  u n seren  R e ih e n  sin d  w e itg eh en d e  A u fstie g sm o g lic h k e ite n  v o r- 
h a n d e n  —  u n sere  V e rb a n d ę  sin d  u b e ra u s  w e ith e rz ig  in d e r  A u f-  
n ah m e ih re r  M itg lied er , u n sere  E rz ie h u n g  i s t  b e stre b t, d ie  v e r-  
sc h ied en a rtig ste n  B eg ^ b u n gen  u n d  A n p a ssu n g sfa h ig k e ite n  zu  
u m fgssen , _ A « f fltese A r t  is t  u n ser B e r u f  d er d e m o k ra tisch ste  

- v o ń  a llen  a n e rk a n n te n  B eru fen . E s  fr a g t  sich , o b  w ir  d a m it a u f 
d em  ric h tig e n  W e g e  sin d  ?

B erech tig u n g sn a ch w eise  z u r  A u s u b u n g  eines B e ru fe s  d ien en  
im  w ese n tlich e n  zu m  S c h u tz  d es P u b lik u m s . M an  b r a u c h t d ie  
H ilfe  eines A rz te s  o d e r A n w a lts  ge w o h n lic li in  N o tla g e n , w o  m an  
a m  w e n ig sten  zw isch en  d em  k o m p eten te n , s i tt lic h  h o ch steh en d en  
F a c h m a n n  u n d  d cm  S ch w in d le r  u n d  B e tr iig e r  u n tersch eid en  
k a n n . D ie  F o rd e ru n g  eines B erec h tig u n g sn a c h w eises  s t a r k t  zu -

g le ich  d ie  M o n o p o lste llu n g  eines B e ru fe s  u n d  e rs ch w e rt den  Z u 
g a n g  z u ihm .

W o , w ie  in  z iv ilis ie rte n  G egen d en , d ie  T a t ig k e it  des Inge- 
n ieu rs w e n ig e r eine in d iv id u e lle  a is  e in e  g e m e in sch a ftlich e  
is t  (er b r a u c h t f iir  sein e A rb e ite n  e in e  S c h a r  v o n  Zeich n ern , 
T ec h n ik e rn , K a u fle u te n  u sw .), w ird  d e r  S c h u tz  f iir  b e id e  T e ile  
zu  e in em  n u r m e h r n om in ellen . E in e r  E in s c h ra n k u n g  des Zu- 
w a ch ses b e d a rf  u n ser B e r u f  n ich t, d a  w ir  n o ch  w e it  d a v o n  e n t
fe r n t sin d , g e n iige n d  M a n n er zu  h a b e n , w e lch e  d ie  W issen sch a ft 
z u r  F o rd e ru n g  der. W ir ts c h a ft  u n d  zu m  a llgem ein en  N u tz e n  an- 
w en d en  (g lu ck lich e s A m e rik a !) .

Z u m  S ch luB  sc in cs  V o rtr a g e s  e m p fie h lt W ick e n d e n  eine 
M aB n ah m e, d ie  er z w a r  n ic h t  a is  A llh e ilm itte l b e tr a c h te t  w issen 
w ill, v o n  d e r  e r  a b e r  w o h l m it  R e c h t  a n n im m t, daB  sie  n ich t 
u n w e sen tlich  zu r  H e b u n g  des In g e n ie u rsta n d e s  b e itra g e n  w iirde. 
E r  sc h la g t  v o r , d ie  groB en  ih re r  V e ra n tw o rtu n g  b e w u B te n  B e- 
ru fs v e rb a n d e  m ó ch te n  den  In g en ie u ren  b e so n d e re  Zeugn isse  
a u sste llen . E r  is t  d a fiir , den  In g e n ie u rb e ru f m o g lic h s t fre i und 
u m fassen d  zu e rh a lte n  u n d  ih n  n ic h t d u rc h  g e se tz lic h c  B e s tim 
m u n gen  ein zu en g en . E r  is t  gegen  eine zu  sc h a rfe  A b g re n z u n g  
d er v ersch ie d e n en  B e ru fsk la ss e n  u n d  w ill d ie  A u fstie g sm ó g lich - 
k e ite n  g e w a h r t w issen . E r  is t  d er A n s ic h t , daB d ie  B ild u n g s- 
m ó g lich k e ite n  n o ch  e rw e ite r t  wrerden  so llen , b e i e in em  M in im um  
a n  V o rsch rifte n  u n d  e inem  M a x im u m  a n  A n le itu n g .

A b e r  d er In g en ie u rsta n d  m uB m e h r sein  a is  bloB  e in e  lose 
V e rb in d u n g  g le ic h g e s in n te r  L e u te ;  e r  b e d a rf v o r  a lle m  eines 
in n eren  K e rn s  h o c h b e fa h ig te r  M an n er, d ereń  K o n n e n  u n d  W issen  
a llgem ein  a n e rk a n n t is t.

D ie  G ru n d sa tze , n ach  den en  d ie  Z eu g n isse  a u s g e s te llt  w erden 
so llen , m u ssen  a llm a h lic h  in  ge m e in sa m e r A r b e it  d a zu  beru fen er 
M an n er a u fg e s te llt  w erd en . F o lg e n d e  G e s ich ts p u n k te  w erden 
a b e r  d e r  B e a c h tu n g  em p fo h len :

1. D a s  Z eu g n is  m uB w o h le rw o rb en  w e rd en  u n d  so li n ich t 
a is  A u s ze ich n u n g  v e r lie h e n  w erd en .

2. D ic  n a ch zu w e ise n d e  b e ru flich e  B ild u n g  m uB  gróB er sein 
a is  d u rc h  e in  D ip lo m  g e w a h r le is te t  w ird , a b e r  so w o h l durch 
B c s u c h  e in er H o ch sch u le  a is  a u c h  oh n e  d iesen  erw orben 
w e rd e n  kon n en .

3. D ie  B e fa h ig u n g  m uB ta ts a c h lic h  g e p r iif t  u n d  n ic h t  nur 
n a c h  p erson lich er S c lia tz u n g  u n d  n a ch  Z eu g n issen  b c u r te ilt  w erden.

4. D e r  B ild u n g sn a c h w e is  m uB  re ife  K e n n tn is se  in  w issen 
sch a ftlich e n , tech n isch en , w ir tsc h a ftlic h e n  u n d  sta a tsb iirg e rlic licn  
F ra g e n  an ze igen .

5. E s  so li a u c h  e in e  b e s tim m te  E r fa h r u n g  n achgew iesen  
w erd en , so daB d as A lte r , in  d c m  d as Z e u g n is  in  d er R c g e l zu 
e rtc ile n  w a re , zw isch en  25 u n d  30 J a h re  lie g e n  w iird e .

6. D ie  H o ch sch u len  u n d  F a c h v e re in e  so llte n  d a ra u f  hin- 
a rb e ite n , daB  d e ra r t ig e  Z eu g n isse  erw o rb e n  w erd en . D a h e r  sollten 
d ie  H o c h s c h u le n  a k a d e m isc h e  G ra d e  n u r a n  In h a b e r  d ie ser Zeug
n isse verle ih en .

V ie le s  v o n  dem , w a s P r o f. W ick e n d e n  v o rs c h la g t, w ird  bei 
u ns v o m  S t a a t  v e ra n la B t, m a n  d e n k e  a n  d ie  R egieru n g sb au - 
m e is tcr-P riifu n g  u n d  a n  d ic  o ste rre ich isch e  Z u la ssu n g  ais bc- 
h ó rd lich  a u to r is ie r te r  Z iv ilin g e n ie u r . A u c h  b e i u n s w ird  davon 
gesp ro ch en , n eb en  d ie  s ta a t lic h e  A u s b ild u n g  a is  R egieru n g sb au - 
fiih rc r  e in e  a h n lich c  b e i d er P r iv a t in d u s tr ie  tr e te n  zu  lassen , die 
a u c h  d u rch  e in e  P r iifu n g  in  irg en d e in e r F o r m  abgeschlossen  
w e rd e n  w iird e .

D ie  A u s fu h ru n g e n  v o n  P r o f. W ick e n d e n  e n th a lte n  nam ent- 
lic li in  b e zu g  a u f B e r u fs e th ik  v ie le s  a u c h  fiir  u n s seh r beherzigens- 
w e rte .
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Die Errichtung der Hafenbrucke in Sidney.
D ic  E r r ic h tu n g  d er H a fe n b ru c k e  in  S id n e y  (s. B a u in g e n ie u r 1928, S . 906) 

began n  in  d en  S e ite n ó ffn u n g en  im  J u li 1923, in  d er  I-Iau p tó ffn u n g (Z w eigelen k- 
S iliz iu m sta h lb o g e n  v o n  503 m  S tiitz w e ite , 10 7 m  P fe illió h c  iib e r  d en  S tiitz -  
zap fen , 30 m  A b s ta n d  d er H a u p ttra g e r , 18 m  T ra g e rlio h e  im  S c h e ite l un d  
57 111 in  d en  E n d p fo ste n ) im  J a n u a r 1925. F iir  d en  O k to b e r  1930 is t  d ie  
SchlietJung d es H a u p tb o g e n s  v o rg esch cn .

D e r  H a u p tb o g e n  w ird  v o n  b e id e n  S e ite n  lie r  fre itra g e n d  v o r g e b a u t m it  
H ilfe  v o n  K le tte rk ra n e n , d ic  6 15  t  w ie g e n  u n d  124 t  h eb en  k ó n n en  u n d  A n k e r-  
seilen (A b b . 1), d ic  a m  o b eren  E n d e  d er  E n d p fo ste n  a n g re ifen  un d  iib e r S ta lils a tte l 
a u f d en  W id e r la g e r n  u n d  B e to n fiih ru n g e n  a n  d en  M u n d ló ch ern  d er  A n k e r stc lle n
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schlagenen) Nieten 
36 mm. D as schwer- 
ste S tiick  w ar der 
unterste T eil des 
U ntergurtes (A b
bild un g 10).

D ieB riick eer- 
lia lt eine Fahrbahn 
von 17,4 m B reite 
in der M itte  und 
einen FuB w eg und 
zw ei Eisenbahnglei- 
sean  jeder Seite. Sic 
ist fiir eine N u tzlast 
von  18 t/m, Stiirm e 
von 160 km/h und 
Tem peraturschwan- 
kungen von  66° C 
errechnet. (NacliEn-

flufr/S SchnitfA-A

KU.RZE TECHNISCHE BERICHTE.

Abb. 10.

gineering 1930, I. H j., S. 495— 49S und 553— 534 und T af. 35— 41, 
zusam m en m it 25 Zeichnungen und 22 Lichtbildern.) N.

Eisenkonstruktionen fiir Familienhauser.
N ach Lee H . M i l le r  werden jah rlich  in  den Verein igten  Staaten 

ungefahr 800 000 Fam ilienhauser gebaut. N ach  dcm  U. S. D epartm ent 
of Commerce wurden im  Jahre 1929 fiir G ebaudekonstruktionen etwa
3 850 000 t  Stahl verbraucht und in den 800 000 Fam ilienhausern 
konnten jahrlich  noch 5 000 000 t  Stahl yerw en det werden.

Jede D eckenkonstruktion, die den Anforderungen der Bewohner 
entsprechen wiirde, konnte le ich t so ausgefuhrt werden, daB auch 
innere W ande und das D ach  aus Stah l konstruiert werden kónnten, 
aber der Versuch, H olz durch S tah l zu ersetzen, indem  m an die Holz- 
konstruktion einfach nacliahm t, is t kostspielig, und ein E rfo lg  hangt 
davon ab, daB die Berechnung entsprechend den physikalischen Eigen
schaften des M aterials erfolgt.

Stahlbleche in  einer B reite  von 610 m m  und einer D icke von 
3/ls"  oder J/4"  kónnen an  ihren K an ten  auf parallele T rager von  75 mm, 
100 mm oder m ehr aufliegen, und durch autom atisches SchweiBen 
konnen B leche und T rager so verbunden werden, daB eine D ecke von 
groBer F estig k eit und ohne N achgiebigkeit entsteht. Diese Decke 
kann an  der U nterseite feuersicher verkleid et werden, um  der voll- 
standigen Zerstórung durch F euer ohne V erlust ihrer F estigk eit zu 
w iderstehen. D ie Oberflache kann entsprechend den W iinschen der 
Bew ohner nach Belieben behandelt werden und erleidet w eder Schrump- 
fung noch D urchbiegung. M it K orktafe ln  in M osaikausfiihrung belegt, 
w ird das Belegen m it Teppichen, m it Ausnahm e ais Verzierung, tiber- 
fliissig, und die vollstandigen K osten  sind geringer ais diejenigen eines 
guten Teppichs, der zum  Abdecken von  gewóhnlichen FuBbóden in 
A m erika iiblich ist.

F iir H auser m it mehreren Stockw erken aus Eisenkonstruktion 
verringert diese D ecke die tote  B elastung um  30 bis 50%  oder mehr 
und erlaubt hohere Gebaude auf demselben Fundam ent. Ihre Dicke 
verrin gert die Hohe von  D ecke zu D ecke um  m ehrere Zoll. D as Ge- 
w ich t des Stahles in  einer solchen D ecke wiirde von  48 kg/ms bis zu
72 kg/ma fur schwerere B elastungen und groBere Spannweiten be
tragen. W enn die durchschnittliche Bodenflache eines W ohnhauses 
140 m ! betragt, so waren mindestens fur jedes H aus 7 %  t  Stahl er
forderlich oder insgesam t 6 000 000 t  fur die 800 000 Familienhauser. 
(The Iron  and Coal T rades R eview  121, 1930.) I l l ie s .

8.

E intreiben eines 2 5 x 2 5  cm  starken Stahlriegels (Abb. 6 u. 7) m ittels 
einer 100-t-Presse. D ie  A nkerseile werden dann vollstan dig entlastet. 
D ie  O bergurte erhalten in  der M itte  durch Druckw asserpressen (Abb. 8 
und 9) den rechnungsm aBigen D ruck, w orauf m an diese durch 
Schraubenwinden ersetzt und die SchluBlucke durch genau nach 
MaB gearbeitete SchluBstficke (Abb. 9) schlieBt. D er Dreigelenkbogen, 
der nach SchlieBung des U ntergurtes entstanden w ar, is t dann in  den 
planm aBigen Zweigelenkbogen um gcwandelt.

D ie starksten  W inkel im  H auptbogen sind 300X 300X 30 mm 
groB, die dicksten B leche 54 m m , die starksten  (hydraulisch ge-

(Abb. 1) laufen. D ie Verankerung begann m it 8 Seilen und 2 B olzen  
(A b b .2) und endete m it 128 Seilen (8 Reihen) und S Bolzen  (Abb. 3), die 
durch ftinf P la tten  m it den 70 cm  starken H auptbolzen  verbunden 
w aren (Abb. 4). D ie  A nkerseile w aren 70 mm stark  und je  366 m 
lang und bestanden aus 216 D rahten  von  4 mm S tarkę um einen

5 cm  starken M itteldraht, ihre 
Schniff £  ZcrreiBfestigkeit w a r 366 t, ihre

I-Ióchstbelastung 127 t. D ie 
gleichm aBige V erteilu n g der L a s t  
a u f die 128 A nkerseile w urde 
durch regelm aBige Schw ingungs- 
messungen und von Z eit zu 
Z e it durch Dehnungsm essungen 
(m it 11400 mm G enauigkeit) 
kontrolliert. Zur A usgleichung 

Abb. 7. der D urchbiegung der frei vor-
gebauten  H alften  haben die 

Endpfosten in der A nfangstellung einen U berhang des oberen Endes 
von  75 cm lan d ein w irts erhalten.

In  der M itte  w ird der U n tergu rt durch zwei hintereinander-
liegende, 20 cm  starkę Bolzen  (Abb. 5 und 6) zwischen geschm iedeten
Lagerschalen (Abb. 5) geschlossen. D as lotrechte A ngleichen erreicht 
man durch N achlassen der Ankerseile (Abb. 3), das seitliche durch

Draufsicht
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YERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

Zuschrift zu Kurschilgen: Der ebene Bogen unter 
raumlichem Kraftangriff.
(Bauingenieur 1930 H eft 30.)

E in e ahnliche B earbeitung dieses Problem s findet sich in meinem 
Buch: „R au m lich c  V ieleckrahm en" (Verlag Springer, Berlin 1926)

S. 27 u. f., in der D urch- 
rechnung beschrankt auf 
den praktisch wohl meist 
ausreichenden F ali des 

 ̂ ^  , sym m etrischen Bogens.
B e l a s t u n g ^  \o Im G egensatz zu dem Ver-

fasser habe ich die Unbe- 
kannten derart gewahlt, 
daB sie sich unabhangig

Antisymmetrise/K. Betas/ung

V V f 7!
z <— L b v i

?

$
X

/

Statisch 
unbestimmtes 
tiauptsystem

Abb. 1. A b b . 2 .

je  aus einer Gleichung ergeben. Eine uniibersichtlichere Rechnung, 
w ie der Verfasser m eint, ergibt sich hierdurch nicht, und der 
erzielte V orteil ist aus der Behandlung des ebenen Problem s be
kannt, beispielsweise fiir das A uftragen der EinfluBlinien. D en kt 
man sich den Bogen im  Schcitel aufgeschnitten, so geniigt es, den 
A ngriffspunkt der A x ia lk raft (wie beim  ebenen System ) um  z0 und 
den A ngriffspunkt der w agerechten Q uerkraft um z, in  der 
Sym m etrie achse zu verschieben, um  sam tliche U nbekanntc von- 
einander unabhangig zu erhalten (Abb. 1). Zw eckm aBig geht m an 
hierbei so vor, daB man dio B elastung um ordnet in sym m etrische 
und antisym m etrischc Belastung, so daB man jew eils drei Unbe- 
kannte m it den gleichen A ngriffspunkten erhalt. Besonderen Vor- 
te il bietet dieses Verfahren, w ie in meinem Buche beschrieben, fur 
die Berechnung raum licher Vieleckrahm en, indem  diese durch 
passende Schnitte in „ n "  zweistielige Rahm en aufgelóst werden, dereń 

U nbekannte sich wie beim  Bogen aus je  einer Gleichung 
ergeben (Abb. 2).

D a  beim  Bogen ais raum liche B elastung in der 
H auptsache W ind in Frage kom m t, sei noch erwahnt, 
daB es bei flachen Bogen im m er geniigt, den Bogen ais 
beiderseits eingespannten geraden Stab zu berechnen 
m it der abgewickelten Bogenlange ais Spannweite. D ie 
hierbei entstehende U ngenauigkeit ist in dem bezeich- 
neten Buch ebenfalls nachgewiesen.

D r.-Ing. A . M il l ie s ,  Berlin.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.
Die steuerlichen Vergiinstigungen fur Bau- und Siedlungsunter- 

nehmungen. D er V erlag „D ie  W oh nu ng'1, B erlin  W7 62, M aaBenstr. 34, 
hat ein B uch  „D ie  steuerlichen Vergunstigungen fiir B au - und Sied- 
lungsunternehmungen nach den Steuergesetzen des R eiches und der 
Lander" von  Oberregierungsrat D r. jur. H einrich L e  w i n herausge- 
geben, in weichem  besprochen und nachgewiesen wird, inw iew eit ge- 
meinrititzige B au - und Siedlungsunternehm ungen, insbesondere soweit 
es sich um den Kleinw ohnungsbau handelt, steuerliche Vergtinstigungen 
genieBen. D ie in zahlreichen Steuergesetzen des R eichs und der Lander 
zerstreuten Befreiungśvorschri{ten sind bisher nur wenig bekannt und 
fiir den N ichtjuristen  ohne H ilfe  schwer auffindbar. D ie vorliegende 
Schrift, die, w ie der V erfasser im  V orw ort betont, in erster L inie der 
Praxis dienen will, is t daher zu begrilBen. A llerdings sind die auf reine 
Bauunternehm ungen anwendbaren V orschriften nicht hervorgehoben. 
Ein Unternehm er, der Lieferungen und Leistungcn an ein gemeinntitziges 
Siedlungsunternelunen im  Sinne des Reichssiedlungsgesetzes und des 
R eiclislicim stattengesetzes um setzt, ist nach der ausdriicklichen Vor- 
schrift des § 29 des Reichssiedlungsgesetzes und des § 36 des Reichs- 
heim stattengesetzes von  allen Gebiihren, Stem pelabgaben und Steuern 
des Reichs, der L an der und sonstigen offentlichen K órperschaften be- 
freit. D ie U m satze an die tibrigen gemeinntitzigen Baugenossenschaften 
unterliegen hingegen der Besteuerung, w eil § 3 des U m satzsteuer- 
gesetzes nur U m satze, die u n m i t t e l b a r  den Zwecken dieser Unter- 
nehmen dienen, begfinstigt. D ieser U nterschied in der steuerlichen 
Behandlung is t noch w enig bekannt. E s w are daher zu begrUBen, 
wenn in einer N ęuauflage k largestellt w urde, in weichem  U m fange die 
U m satze von  Bauunternehm ungen an gem einniitzige U nternehm ungen 
Steuerfreiheit genieBen und auf w elchen Bestim m ungen diese Begdnsti- 
gungen beruhen.

Der Reichsverband Industrieller Bauunternehm ungen, Gruppe 
Berlin-Brandenburg, h at an die Provinzialverw altungen, die Kreise, 
M agistrate und an die sonstigen bauvergebenden Behorden Berlins 
und der P rovin z B randenburg sowie an die A rchitekten  ein Rund- 
sclireiben gerichtet, in dem  auf die N otlage des Baugew erbes und die 
starkę A rb eitslosigkeit hingewiesen und erneut die V ergebung von 
Bauauftragen gefordert wird.

Reichsrahm engesetz fiir baupolizeiliche Vorschriften ? D ie Reiclis- 
regierung h a t eine Entschliefiung des Reichstags, welche die Vorlage 
eines Rahm engesetzes fiir baupolizeiliche V orschriften verlangte, wie 
folgt, b ea n tw o rtet:

„D ie  Schaffung eines Reichsrahm engesetzes tiber das baupoli
zeiliche Verfahren entsprich t a u c h  n a c h  d e r  A u f f a s s u n g  d e r  
R e i c h s r e g i e r u n g  d e n  B e d i i r f n i s s e n  d e r  P r a x i s .  E s  ist aber 
zweckmaBig, m it der A ufstellun g eines E ntw urfes zu w arten, bis das 
Gesetz tiber die ErschlieBung und B eschaffung von  B augelande (Bau- 
landgesetz), dessen E n tw u rf hier zur Z eit in B earbeitung ist, vcrab- 
schiedet ist, da  dieser E n tw u rf Sachgebiete regelt, die je tz t  in einer 
Reihe von baupolizeilichen Landesgesetzen geregelt sind. E rst dann 
kann tibersehen werden, w elche Verhaltnisse ftir die R egelung durch 
das verlangte R eichsrahm engesetz tibrig bleiben. D as baupolizeiliche 
Verfahren hAngt im ubrigen aufs engste m it der landesrechtlich ge- 
regelten G em eindeorganisation zusammen. Einheitliche Yerfahrens-

vorschriften wurden eine einheitliche R egelung der V erw altun g (Reichs- 
stadteordnung) voraussetzen.''

Baupolizeiliches Genehm igungsverfahren. D er PreuBische M i
nister ftir Volksw ohlfahrt h a t am  28. A u g u st 1930 folgenden ErlaB
—  II . C  1940 —  an  die Regierungsprasidenten, die Landrate und die 
Polizeiverw altungen der Stadtkreise gerichtet:

„D ie  groBe Zahl der Erwerbslosen und die schwierige L age der 
gesam ten W irtsch aft notigen dazu, jedes U nternehm en, bei dem Ar- 
beitskrafte beschaftigt werden, in jeder W eise auch durch die B e 
horden zu fordem . A u s diesem Grunde werden die Baupolizeibehorden, 
aber auch alle sonstigen bei der Ausftihrung von B auten  beteiligten 
Behorden, insbesondere die Gem eindebehorden, allen B auvorhaben 
gegeniiber gróBtes Entgegenkom m en zeigen mtissen.

Dieses Entgegenkom m en w ird in erster L inie in einer m oglichst 
beschleunigten geschaftlichen B ehandlung der B au au ftrage  zu bestehen 
haben, jede D ienststelle muB das B estreben haben, Verzogerungen zu 
verm eiden.

A ber auch saclilicli ist ein w eitgehendes Entgegenkom m en er
forderlich; hierbei ist davon auszugehen, daB auch die Ausftihrungen 
p rivater B auten  n icht nur privaten  Interessen dienen, sondern gerade 
in einer Z e it der W irtschaftsnot der A llgem einheit in verstarktem  
M aBe zugute kom m t. W enn auch das Entgegenkom m en n icht dazu 
ftiliren darf, daB sich die Bauherren und B auunternehm er willkUrlich 
tiber die Forderungen hinwegsetzen, die der Sicherheit und dem B e 
streben auf Schaffung gesunder W ohnungen dienen, so w ird doch in 
einer Z eit der w irtschaftlichen N o t von  der D urchfuhrung m ancher 
Forderung im  W ege der Ausnahm e oder der B efreiun g abgesehen 
werden kónnen, dereń Erftillung zu anderer Z eit unerlaBlich erscheint.

D io B aupolizei w ird ihre G enehm igungstatigkeit ferner n ich t 
allein in der R ichtun g auszutiben haben, daB sie die eingereichten 
B auvorlagen  p riift, sie w ird vielm ehr in den Fallen , in denen sie das 
Vorhaben nicht unverandert genehmigen kann, dieses n icht einfach 
abzulehnen, sondern durch sachgem aBe B eratun g des B auherrn eine 
Losung anzustreben haben, die u nter B eriicksichtigung der berech
tigten und p rivaten  und der offentlichen Interessen eine m oglichst be- 
schleunigte Ausftihrung des B auvorhaben s erm iiglicht.

Ich  ersuche, in diesem Sinne auf die Baupolizeibehórden und die 
sonstigen bei Bauausfilhrungen beteiligten  Behorden, nam entlich also 
auch auf die D is p e n s b e h o r d e n ,  einzuw irken."

Dieser ErlaB bringt eine willkom m ene H andhabe, um  gegen Ver- 
zogerung von  Baugenehm igungen und gegen uberlebte Forderungen 
vorzugehen.

Rechtsprechung.
Z u r Frage der Ortsublichkeit der Bebauung eines Grundstuckes 

fiir die Feststellung des Einheitswertes. (Urteil des R eichsfinanzhofs 
vom  25. O ktober 1929 —  I A b  466.)

Zur Entscheidung der F rage, ob die B ebauun g eines G rundstucks 
eine ortstibliche ist, die ftir die E rm ittelun g der Einheitsw erte B ed eu 
tung besitzt, is t davon auszugehen, daB die A rt  der B eb au un g eines 
Ortes v or allem  von  dessen w irtschaftH chen Verhaltnissen abhangt, 
insbesondere auch von den ansissigen  W irtschaftszw eigen. D ie B au-
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weise, dic diese W irtschaftszw eige tiblicherweise m it sich bringen, ist 
grundsatzlich ais ortsiiblich anzusehen.

A is ortsiiblich muB auch die B auw eise von  W ohnhausem  ange- 
sehen werden, die sich dic Inliabcr der B etriebe der ansassigen W irt
schaftszw eige iiblicherweise zu erricliten pflegen. D ie ortsiibliche B e- 
bauung kann nicht etw a aus dem Grunde verneint werden, w eil sich 
ein G rundstttck an einer Stelle befindet, w o V illen  sonst n ich t geb a u t 
werden.

O b ein O rt hinsichtlich seiner B auw eise in verschiedene Gegenden 
zu zerlegen ist, ist T atfrage. B ei G roBstadten m ag das berechtigt 
sein. E in e derartige Annahm e erscheint aber dann n icht gerechtfertigt, 
wenn es sich um kleinerc und m ittlerc O rte handelt, in denen sich G e
genden m it besonderer, ihnen eigenttim lichcr B a u a rt n icht streng 
herausheben, vielm ehr im  allgem einen H auser verschiedener B au art 
durcheinanderstehen. M an w ird z. B . einer V illa  von der A rt, w ie sie 
son st im  O rt ais W ohnhaus der Inhaber industrieller B etriebe lulu fig 
vorkom m t, die ortsiibliche B ebauun g n ich t deshalb abspreclien konnen, 
weil sie an einer Stelle steht, w o sich sonst gerade V illen n icht befinden

Strafgelder fiir betriebliche Verfehlungen der Arbeitnehm er sind 
nicht Arbeitslohn und nicht lohnsteuerpflichtig. (Urteil des Reichs- 
finanzhofs vom  0 . N ovem ber 1929 —  V I  A  1609/29.)

D er R eichsfinanzliof hat, im G egensatz zu den Vorinstanzen, ent- 
schieden, daB Strafgelder, die vertragsgem a (3 bei betrieblichen V er- 
feh lun gen vonA rbeitn elim em  am  Arbeitslohn in A bzu g gebracht werden, 
n icht A rbeitslohn sind und daher n icht der Lohnsteuer unterliegen.

N ach  biirgerlichem  R ech t besteht zw ar zweifellos bei der Ver- 
einbarung einer V ertragsstrafe zunachst eine L eistu ngspfliclit dessen, 
der sich der V ertragsstrafe  unterworfen hat. H a t sich in diesem Sinne 
in einem  D ienst- oder A rbeitsvertrage der A rbeitnehm er einer y e r 
tragsstrafe unterworfen, so w ird nach biirgerlichem  R e ch t bei Ver- 
rechnung der V ertragsstrafe  auf die verdiente V ergiitu ng allerdings 
regelm aBig anzunehm en sein, daB dic V ergutu n g an sich verdient und 
geschuldet ist, und daB sie in H ohe des Strafbetrages aufrechnungsweise 
g etilg t wird. A b er schon nach biirgerlichem  R ech t w ird  angenom men, 
daB es sich bei Lohnkiirzungen durch vereinbarte Strafen  wegen 
D ienstvcrfehlungen oder bei vertragsw idrigem  A u str itt  des A rbeit- 
nehmers auch um unm ittelbare K tirzung des Lohnanspruchs selbst 
handeln kann, und zw ar im H in blick  auf die B eschrankung der A u f
rechnung gegen die pfandfreie Lohnforderung gemaB § 394 B .G .B . 
und auf die durch § 11 5 Reichsgew .ordn. vorgeschriebene B arzah lun g 
des Lolines fiir die durch die Arbeitsordnung vorgesehenen Strafen.

W eiter steh t fiir das R ech t der Einkom m ensteuer n ich t im Vorder- 
grund, w elcher Lohn  an sich verdien t ist und in w ie w e it A bzu gc oder 
Aufrechnungen zulilssig sind, vielm ehr w elcher Lohń ais ta tsad ilich  
zugeflossen zu beliandeln, w iew eit hiernach Lohnsteuerabzug gerecht
fertigt und erforderlich ist. (§§ 11, A bs. 1 u. 3; 70 Eink.st.ges.)

Lohnsteuerpflicht entsteht in der R egel nur fiir den zur Aus- 
zahlung gelangten B etrag. B ei Verreclinung von  GcgenansprUchcn, 
etw a wegen U nterschlagung, bei der I.ohnauszahlung, w ird der yolle  
I.ohnbetrag ais zugeflossen zu behandeln sein. A nders steh t es bei den 
Strafgeldcrn  w egen Verfehlungen im B etrieb. H ier g ilt infolge der 
Lolinm inderung nur der gekurzte Lohn betrag ais zugeflossen, selbst 
wenn in den Lohnlistcn der volle Lohn und der S tra fb etrag  aus- 
geworfen sind. Anders lieg t es bei Zahlungen an Pensionskassen 
fiir die Arbeitnehm er. H ier w ird A rbeitslohn vom  A rbeitgeber fiir 
den A rbeitnehm er verw endet, insoweit is t  daher auch Lohnsteuer 
v erf a llen .

D ie teilw eise A bftthrung der Strafgelder in eine gemeinsame 
Versorgungskasse fur die Arbeitnehm er and ert nichts. D enn hierbei 
han delt es sich um eine selbstandige Verfiigung des A rbeitgebers 
iiber Geld, das n ich t ais Lohn  verw en dct wird, im Interesse aller Arbeit
nehm er ohne unm ittelbare V erbindung m it der A rbeitsleistung und 
Lohnhóhe des einzelnen Arbeitnehm ers.

Strafbare Zuwiderhandlung von Hausbesitzern gegen polizeiliche 
Vorschriften iiber A nlage und U nterhaltung von Gehsteigen liegt vor, nur 
so w eit Sinn und Z w eck von § 366, Z iff. io , R .S t.G .B . reicht. (Urteil 
des B ayerisclien  Obersten Landesgerichts, 2. S trafsenat, vom  26. Sep- 
tem ber 1929 —  R ev. R eg. I I  N r. 369/29.)

W er die zur E rh altu n g der Sicherheit, Bequem lichkeit, Rein- 
lich keit und R uhe auf den óffentlichen W egen, StraBen, Pla.t7.cn oder 
W asserstraBen erlassenen Polizeivcrordnungen iibertritt, w ird m it 
G eldstrafe bis M  60 oder m it H a ft  bis zu vicrzelin T agen  bestraft. 
(§ 366, Ziff. 10, R .S t.G .B .)

U n ter diese Polizeitverordnungcn fa llt auch eine ortspolizeiliche 
V orschrift, w elche jeden H aus- und G rundbcsitzer verp flichtet, auf 
A nordnung des S tad trats nach MaBgabe dieser A nordnung un
m ittelbar vor seinem Anwesen und auf die Lan ge desselben a u f seine 
K osten  einen G ehsteig herzustellen und denselben im Bedarfsfalle 
erneuem  zu lassen. D asselbe g ilt von  der weiteren B estim m ung der 
ortspolizeilichen V orschrift, w onach die H erstellung des Gehsteigs 
durch das S tad tb au am t zu erfolgen hat, und hierbei die naher bczeich- 
neten M aterialien verw en d et werden miissen. A u ch  dam it h a t der 
S ta d tra t bei der Erlassung der V orschrift offensichtlich den in § 366, 
Ziff. 10, R .S t.G .B ., vorgesehenen Zw eck verfo lgt, die Sicherheit, 
B eąu em lich k eit und R ein lich keit auf den óffentlichen W egen, StraBen 
und P latzen  zu erhalten. H ierfiir erscheint diese B estim m ung auch 
ta tsad ilich  dienUch.

E in e strafbare Zuw iderhandlung liegt jedoch erst dann vor, 
w*enn der H aus- und G rundbcsitzer einer ihm zugestellten ausdriick- 
lichen A ufforderung des S tad tra ts zur H erstellung oder Erneuerung 
des Gehsteigs innerhalb einer ihm gesetzten angem essenen F rist nicht 
nachgekom m en ist.

Im  Yorliegenden F ali waren ohne Aufforderung an den E igen 
tum er zur Instandsetzung des Gehsteigs die A rbeiten  voin S tad t
bauam t ohne weiteres auf A nordnung des S tad trats in A n griff genoni- 
men worden. D er A n geklagte soli dadurch sich gemaB § 366, Ziff. 10, 
R .S t.G .B . stra fb ar gem acht haben, daB er die B ezahlun g der ent- 
standenen K osten  verw eigerte. H ierin  liegt jedoch keine strafbare 
Zuwiderhandlung gegen die ortspolizeiliche Vorschrift. Allerdings 
erklart diese die Haus- und G rundbcsitzer fur verpflichtet, 
die durch dic H erstellung oder Erneuerung der G ehsteige ent
standen, anteilsm aBig auf sie entfallenden, K osten  an die Stadt- 
kasse zu zahlen. D a  sich aber bei dieser B estim m ung nicht 
um  eine solche handelt, die dem  Zw eck und Sinn von §366, 
Ziff. 10, R .S t.G .B . entspricht, so kann sie auch n ich t den Strafschutz 
dieses G esetzes genieBen.

Zum  Begriff der Gefahr in § 330 R StG B. (Zuwiderhandlung 
gegen die Regeln der Baukunst). (Urteil des Kam m ergerichts, I. S tra f
senat, vom  18. Juni 1929 —  1 S 307/29.)

W er bei Leitun g oder Ausfiihrung eines B au es w ider die all
gem ein anerkannten Regeln der B au k u n st dergestalt handelt, daB 
hieraus fUr andere G efahr entsteht, w ird m it G eldstrafe bis zu M. 900 
oder m it Gcfangnis bis zu einem Jahr bestraft (§ 330 R S tG B .).

N ach  lierrschendcr Auslegung w ird zw ar unter ,,G efahr”  eine 
g e g e n w a r t i g e  Gefahr verstanden, dic W ahrscheinlichkeit eines un
m ittelbar bevorstehenden Schadens genUgt n icht. Eine gegenwartige 
G efahr liegt aber schon dann vor, wenn ein Zustand geschaffen ist, 
aus dem sich erfahrungsgemaB erst im L a u f der Zeit ein Schaden 
entw ickclt. D aher „e n ts te h t"  durch die Verw endung von B au sch u tt 
zur D eckcnfiillung „e in e  G efahr fiir andere", obwohl Faulnisproduktc 
sich in ihm erst nach und nach entw ickeln und so erst in Zukunft 
eine Zerstórung der D cckenbalken heryorrufen.

Ein Schiedsvertrag kann gultig auch wahrend eines uber denselben 
Gegenstand noch anhangigen Gerichtsverfahrens geschlossen werden. 
(Urteil desO berstenG crichtshofsW icn  vom  18. Juni 1929 —  4 O b 312/29.)

In dcm  zur Entscheidung stelienden F ali w ar von  den Parteien 
wahrend eines bereits anliangigen Verfahrcns v or den ordentlichen 
G erichten Uber denselben Streitgegenstand die Zustandigkeit eines 
Schiedsgcrichts verein bart worden. D ie in dem  Schiedsverfahren 
unterlegene P a rtei focht den Schicdsspruch m it der B egrundung an, 
zur G iiltigkeit des Schicdsvertrages sei die vorhcrige Riicknahm e de: 
gerichtlichen K lage  erforderlich gewesen, weil sonst Streith an gigkcit 
entgegenstehe.

D er Oberste Gerichtshof h a t den S chiedsvertrag fiir gultig 
erklart. Gegen die AbschlieBung eines Schiedsvertrages wahrend 
eines v or den ordentlichen G erichten anhangigen Verfahrens is t nichts 
einzuwenden. E r  kann ja  ohne weiteres dadurch w irksam  gem acht 
werden, daB die gerichtliclie K lage  zurtickgezogen wird. A u ch  wer 
der A n sich t ist, daB das anhangige Verfahren die Erhebung der K lage 
vor dem  Schiedsgericht liindert, kann gegen die AbschlieBung des 
Schicdsvcrtrages nichts einwenden, w eil auch fiir ihn der Schieds- 
vertrag ais ein V ertrag anzusehen sein w ird, der nach der Erfiillung 
einer B edingung W irkun g haben kann, und w eil d ie B edingung der 
Zuruckziehung der K lage  keine unerlaubte B edingung ist.

W ar zur Z eit des Absclilusses des Schiedsvertragcs das Verfahren 
vo r dem  ordentlichen G ericht schon anhangig, so kann daraus im 
Schiedsverfahren n ich t die Einrede der S treith an gigkcit hergeleitet 
werden. Zw ar gehóren die Bestim m ungen iiber das zivilgerichtliche 
Yerfahren dem  óffentlichen R ech t an und sind daher im allgemeinen 
der V erfugung der Parteien entzogen. Allein gerade beim  schieds- 
gerichtlichen Yerfahren, das eben n ich t zum  ordentlichen Yerfahren 
gehórt, tr ifft dies nur insow eit zu, ais die B estim m ungen der ZivilprozeB- 
ordnung uber das scliicdsgerichtliche V crfaliren die Vorschriften uber 
das ordentliche Verfahren ausdrucklich auch zum  zwingenden R echt 
fUr das Schiedsverfahren erklarcn. W enn sich nun die P arteien  eines 
beim  ordentlichen G ericht anhangigen Streits dahin einigen, das 
ordentliche Verfahren n icht fortzusetzen, sondern die Sache einem 
Schiedsgericht zu Uberweisen, so steh t dem  keine B estim m ung der 
ZivilprozeBordnung entgegen. E s geht n ich t an, daB liinterher die im 
Schiedsvcrfahren unterlegene P a rtei die G u ltigk cit des Schiedsspruchs 
unter B erufun g auf dic zwingende K r a ft  von  Verfahrensvorschriften 
bestreitet, die das G esetz in den K reis der zwingenden Vorschriften 
fiir das Schiedsverfahren nicht aufgenom m en hat.

F u r das deutsche R ech t durfte in gleicher W eise zu entscheiden sein.

Die Satze der Gebuhrenordnung fur Architekten sind nicht ohne 
weiteres ais iibliche Vergiitung im Sinne von § 4 der Gebuhrenordnung 
fur Zeugen und Sachverstandige zu verwenden. (BeschluB des Ober- 
landesgerichts Breslau vom  13. O ktober 1929 —  17 W  479/29.)

Gem aB § 3 der Gebuhrenordnung fiir Zeugen und Sachverstandige 
in der Fassung vom  21. D ezem ber 1925 (R G B 1. I, 47off.), erh alt der 
Sachverstandige fur seine Leistung eine V ergutu n g nach MaBgabe 
der erforderlichen Zeitversaum nis im B etrage bis zu 3 M. fttr jede 
angefangene Stunde. Ist die Leistung besonders schwierig, so darf



DER BAUINGENIEUR
1930 HEFT 41.

*

PATENTBERICHT. 717

der B etrag bis zu 6 M. fur jede augefangene Stunde erhoht werden. 
B esteht fiir die aufgetragene Leistung ein ublicher Preis, so is t dem 
Sachverstandigen auf Verlangcn dieser und fu r die auBerdem statt- 
findendo Teilnahm e an Term inen die in § 3 geregelte Vergtitung zu 
gewahren (§ 4 ebenda). Den tiblichen Preis kann der Saclw erstandige 
beanspruchen, ohne R ticksich t darauf, ob die Leistung besonders 
schwierig ist oder nicht. Ais, ublicher Preis in diesem Sinne konnen 
aber nicht sam tliche in der Gebuhrenordnung fiir A rchitekten  auf- 
gestellten T arife  angeselien werden. D ie Berufsstande, fiir welche 
diese Gebuhrenordnung bestim m t ist, sind zw ar bestrebt, nach Móglich- 
keit bei Annahm e von A uftragen  die G eltung dieser Gebiihrenordnung 
zu vereinbaren. Jedoch gelingt es ihnen nicht immer, dam it durch- 
zudringen. V ielfach  werden E n tgelte  vereinbart, dic unter den S&tzen 
dieser Gebuhrenordnung liegen. In  der hier vor!iegenden A bschatzung 
einfacher landw irtschaftlicher G ebaudc und Grundstiicke konnen die 
hohen Siitze der Gebuhrenordnung fiir A rchitekten  nicht ais ..tiblicher

Preis" im Sinne von § 4 anerkannt werden. E s kom men vielm ehr 
nur Gebuhren gemaB § 3 in Frage. D a  das G ericht es fiir erforderlich 
gehalten hat, fflr die B egu tach tu n g einen durch Vorbildung und Er- 
fahrung besonders ąualifizierten  SachverstSndigen heranzuziehen, 
dem ein Tatigw erden zu einem Stundensatz von  3 M. n icht zuzum uten 
ist, so kann die Leistu ng ais besonders- schwierig angeselien und cin 
S t u n d e n s a t z  v o n  5 M. zugebilligt werden.

In Schleswig-H olstein sind die S atze  der Gebuhrenordnung fiir 
A rchitekten  und Ingenieure n ich t ais ,,iiblichcr P reis" im Sinne von 
§ 4 der Gebuhrenordnung fur Zeugen und Sachverstandige anzusehen, 
da  in der M itteilung des Verbandes der Industrie- und H am lcls- 
kam m ern fur die P rovin z Schleswig-H olstćin vom  21. D ezem ber igaS 
die Interessenvertretungen von  Industrie und H andel die U blichkeit 
der Siitze der obengenannten Gebuhrenordnung verncin t haben. 
(BeschluB des Oberlandesgerichts K iel, I. Zivilsenat, vom  29. A pril 
1929 —  1 W  140/29.)

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbernerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar I928, S. 18.

B e k a n n t g e m a c h t e  A 11 m c Id u a g  en.

B ekanntgem acht im  P a tc n tb la tt N r. 35 vom  28. A ugust 1930.
KI. 5 d, Gr. 10. F  69 898. R o bert From lowitz, Beuthen, O .-S., 

Goethestr, 9. Verlegbare G leisendvem 6gelung; Zus. z. Pat. 
499 943- 18. X I I . 29.

KI. 19 a, Gr. 23. C 42 540. O tto  Collin, D ortm und, Kronprinzen- 
str. 136, 11. O tto Bólbm ann, D ortm und-B rackel, Holz- 
w ickeder Str. 130. V orrichtung fiir den Oberlauf der Rollen 
der Seilbahm vageu iiber die K uppelun g der Verbindungs- 
stellen des D rahtscils. 22. I. 29.

Ki. 20 k, Gr. 7. A  57 191. W ilhelm  Ackerm ann, Essen-W est, K erck- 
hoffstr. 51. Schienenverbindung fiir elektriśche Bahnen, 
insbes. Grubenbahnen. 19. III . 29.

KI, 37 b, Gr. 3. I  29448. Irvin g  Iron W orks Com pany, N ew  Y o rk ;
V e rtr .: D ipl.-Ing. H . H illecke, P at.-A n w ., B erlin  S W  61. 
A bd eckgitter fiir FuBboden, Briickenbelage u. dgl, 5. X I . 26.

KI. 37 b, Gr. 3. W  84464. O tto  W ilhelm i, K onradshohe b. Tegcl, 
W aldkauzstr. Verfahren zur E rteilun g von Anfangsdruck- 
spannungen in den Zugzonen von  auf B iegung beanspruchte n 
Eisenbetonbauteilen. 10. X I I . 29.

KI. 37 e, Gr. 8. S 90 943. Scaffolding (G reat B ritain) Lim ited und 
D aniel Palm er-Jones, London; V e rtr .: D ipl.-Ing. B . K u gel
m ann, P at.-A n w ., B erlin  S W  11. K lem m e fiir Geriistrohre.
5. IV . 29. G roBbritannicn 9. V I I . 28.

Ki. 37 e, Gr. 11. Iv 113 368. Josef K och, Em nierich a. R h ., Borussia- 
straBe 3. Lehrbogenhalter. 8. I I .  29.

KI. 37 f, Gr. 7. M 103 689. M aschinenfabrik Augsburg-N iirnberg
A .-G ., Ntirnberg, K atzw an ger Str. 100. Eisengerippe fiir 
Kugelhiiuser; Zus. z. P a t. 485 617. 27, II. 28.

KI. 37 f, Gr. 7. M  10 3691. M aschinenfabrik Augsburg-N iirnberg
A .-G ., Ntirnberg, K atzw an ger Str. 100. Eisengerippe fiir 
K ugelhiiuser; Zus.. z. P a t. 485 617. 27. II. 28.

KI. 80 a, Gr. 7. H  115 6 0 4 . George B oole H inton, M exico C ity,
M exico; V e r tr .: D ipl.-Ing. W . Schm itzdorff, P at.-A n w ., 
B erlin  S W  61. M ischvorrichtung zum  H erstellen schaum- 
fórm iger Gem ische aus Zement, W asser und einem Schatim - 
bildner. 7. I I I .  28.

KI. 80 a, Gr. 7. K  117  708. F ritz K irch , B etzdorf, Sieg. M ischtrommel 
fiir Baustoffm ischm aschinen. 27. X I . 29.

KI. 81 c, Gr. 126. L  70 985. L iibeckcr M aschinenbau-Gesellschaft, 
Ltibeck. A bsetzvorrichtung. 8. II. 28.

IO. S i e, Gr. 127. M 104 856. M itteldeutsche Stahlw erke A kt.-G es.,
B erlin  W  8, W ilhelm str. 71. Abraum forderbriicke. 23.
X I I . 24.

KI. 84 c, Gr. 2. W  74 5 5 9 . A u gu st W olfsholz, Varese, Italien;
V e rtr .: D ipl.-Ing. D r. P . W angem ann u. D ipl.-Ing. B . Geisler, 
B erlin  W  57. Verfahren zur H erstellung von eisenbewehrten 
G rilndungspfcilera o. dgl. m it FuB- und Schaftverbreite- 
rungen. 18. X I I . 26. England 16. I I I .  26.

KI. S4 d, Gr. 1. B  1.30. A dolf B leichert &  Co., A kt.-G es., L eipzig
N 22. L au fkatze . 6 . I. 30.

KI. 85 c, Gr. 6. H  105 070. D ipl.-Ing. M ax Hoffm ann, Ltibeck,
M tlhlenbrucke 9. U nter der Erdoberfliiche liegende Klcin- 
klaranlage. 20. I. 26.

Bekanntgem acht im P a te n tb la tt Nr. 36 vom  4. Septem ber 1930.
KI. 19 a, Gr. 1. E  38 850. E lektro-Therm it G. m. b. H ., Berlin- 

Tem pelhof, C olditzstr. 37— 39. Durchgehend geschweiB-
tes Bogengleis auf Querschwellen. 26. II. 29.

KI. 1 9 a . G r .  24. B  12 5 73 7. Theodor BuBm ann, Klem entinen-
straBe 49, und E rich  W eidem ann, W errastr. 3, Essen, Rulir. 
Schienenbefestigungsm ittel m it einer durch Federw irkung 
auf den SchienenfuB gepreBten K lem m platte. 31. V . 26.

KI. 19 a, Gr. 28. K  114 2C7. D r.-Ing. e. li. O tto Kam m erer, B erlin- 
Charlottenburg, L yckallee 12, W ilhelm  U lrich A rbenz, 
Berlin-Zehlendorf-M itte, Sophie-Cliarlotten-Str. 11, und 
Dr. Friedrich Htibener, B erlin  W  35, M agdeburger Str. 31. 
Gleisrfickm aschine. 11. IV . 29.

KI. 19 c, Gr. 11. J 34471:. Jam es Thom as M itchell Johnston, 
London; V e rtr .: P at.-A n w alte  D r. R . W irth , D ipl.-Ing. C. 
W eihe, D r. H. W eil, JI. M. W irth , F rankfu rt a. M ., und 
D ipl.-Ing. T . R . Koehnhorn, Berlin S W  11. V orrichtun g 
zum  H erstellen und Ausbessern von bitum inósen StraBen- 
decken. 24. V . 28. GroBbritannien 19. V I I . 27.

KI. 19 c, Gr. 11. W  72389. H ans W aldvogel, F reienb ad i, K an ton  
Schw yz, Schweiz; V e r tr .: D ipl.-Ing. M. Singelm ann und 
J. C. B ótticher, P at.-A n w alte , B erlin  S W  48. F alirbarer 
B itum enwagen. 28. IV . 26.

KI. 19 f, Gr. 1.-, E  35 549. E u gen  Eicliin, W eiBenhorn, B ayern .
G crat zum H erstellen eines Tunnels oder Stollens. 20. IV . 27.

KI. 37 a, Gr. 2. L  73 264. P aul Liese, Berlin-Tem pelhof, D rei- 
bundstr. 44. G lasbetondecke m it Luftisolierraum cn; Zus. 
z. Anm . L  72 955. 30. X . 28.

KI. 37 a, Gr. 2. B  14 70 77. Fa. Carl B randt, B erlin  W  9, Schelling- 
straBe 7. B alken rost ais T raggerippe einer D eckenkonstruk- 
tion m it viereckigen G rundriBflachen. 4. X II . 29.

KI. 37 b, Gr. 3. N  27 463. H ans Niedem ieicr, Ohlau, H ertz- 
bergstr. r. K notenpunktverbindung fiir hólzem e Fach- 
w erktrager. 15. V I. 27.

KI. 37 e, Gr. 9. M  11 1 5 7 9 . Johann M ichaeli, llohrb ach, Saar. 
Einschalungsrahm en. 15. V I II . 28.

KI. 37 f, Gr. 7. P  55 522. John Carl P oetz, S t. P aul, M innesota, 
V . St. A .; V e r tr .: D ipl.-Ing. A . Spreer, P at.-A n w ., Leipzig. 
Verfahren zur H erstellung eines G ebaudes. 22. V I . 27.

KI. 80 a, Gr. 7. Iv 103 553. K oehring Com pany, M ilwaukee, W is- 
consin, V . St. A .;  V e r tr .: D r. Iv. M ichaelis, Pat.-A n w ., 
Berlin W  50. M ischm aschine m it einer um eine w aagerechte 
A chse um laufenden T rom m el und einer die A ustragsoffnung 
abschliefienden oder freigebenden und in  der T rom m el dreh- 
baren, sowie durch den StoB des M ischgutes beeinfluflten 
A ustragsschurrc. 26. III . 27. V. S t, A m erika  27. I I I .  26.

KI. S4 a, Gr. 3. K  105 448. Fried. K rupp, G rusonw erk A kt.-G es., 
M agdeburg-Buckau. Schtitzenw ehr m it S tau klap p e nach 
P a ten t 482 914; Zus. z. P at. 482 914. 8. V I II . 27.

KI. 84 d, Gr. 2. B  128 216. Braunkohlen- und B rikett-In du strie  
A .-G ., W erksdirektion M iickenberg, Mtickenberg, K reis 
Liebenwerda. B agger m it zwei Eim erleitern. 10. X I . 26.

KI. 85 c, Gr. 3. B  139 838. H einrich B lun k, M ozartstr. 7, und 
D ipl.-Ing. M ax PrtlB, Sem perstr. 6, Essen. Verfahren zur 
Reinigung von Abw asser durch stufenweise biologische 
Behandlung. 17. X . 28.

KI. 85 c, Gr. 6. B  139 307. Dr. H erm ann B ach, Essen, Ruhr, 
Johannastr. 16. V orrichtun g zum A usfaulen von A b- 
wasserschlam m . 10. I X . 28:

B ekann tgem acht im P aten tb la tt Nr. 37 vom  u .  Septem ber 1930.
KI. 19 c, Gr. 2. P  58 391. Lu igi Pessione, Turin, Italien ; V e rtr .: 

P at.-A n w alte  D r. G . Lotterhos, F rankfu rt a. M ., D ipl.-Ing.
H . M ortensen und D ipl.-Ing. W . von Sauer, B erlin  S W  11. 
Pflasterstein  m it ąuadratischer G rundplatte fiir StraBen oder 
zur Verkleidung von Dam men, Deichen, W ehren und dgl.
14. V III . 28. Italien  27. V I II .  27.

KI. 19 c, Gr. 6. D  560 8 1. Louis H erm ann Alfred D unker, B irm in g
ham, England; V e r tr .: D ipl.-Ing. B . Kugelm ann, P at.-A n w ., 
B erlin  S W  11. A is B ew ehrung fiir StraBen, Boden u. dgl. 
dienendes G itterw erk. 4. V II. 28. GroBbritannien 27. 
V III . 27.
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weise, die diese W irtschaftszw cige iiblicherweise m it sich bringen, ist 
grundsatzlich ais ortsiibtich anzusehen.

Ais ortsublich  muB auch die B auw eise von  W ohnliausern ange
sehen werden, die sich die Inhaber der B etriebe der ansassigen W irt- 
schaftszw eige Iiblicherweise zu errichten pflegcn. D ie ortsiibliche B e 
bauung kann n ich t etw a aus dem  G runde yern ein t werden, w eil sich 
ein G run d stu ck an einer Stelle befindet, w o  V illen sonst n icht gebaut 
werden.

Ob ein O rt hinsichtlich seiner B auw eise in verschiedene Gegenden 
zu zerlegen ist, ist T atfrage. B ei G roBstadten m ag das berechtigt 
sein. E in e derartige Annahm e erscheint aber dann n ich t gerechtfertigt, 
wenn es sich um kleinerc und m ittlere O rte handelt, in  denen sich G e
genden m it besonderer, ihnen eigentiim licher B a u a rt n ich t streng 
herausheben, vielm ehr im allgem einen H auser verscliiedener B au art 
durclieinanderstehen. M an w ird z. B . einer V illa  von der A rt, w ie sie 
sonst im O rt ais W ohnhaus der Inhaber industrieller B etriebe  haufig 
yorkom m t, die ortsiibliche B ebauun g n ich t deshalb absprechen konnen, 
w eil sie an einer Stelle steht, w o sich sonst gerade V illcn  n ich t befinden

Strafgelder fiir betriebliche Verfehlungen der Arbeitnehm er sind 
nicht Arbeitslohn und nicht lohnsteuerpflichtig. (Urteil des R eichs
finanzhofs vom  6. N oyem bcr ig2 g  -—  V I A  1609/29.)

D er R eichsfinanzhof hat, im G egensatz zu den Vorinstanzen, ent- 
schieden, daB Strafgelder, die vertragsgem aB bei betrieblichen Ver- 
feh lun gen vonA rbeitn ehm em  am Arbeitslohn in A bzu g gebracht werden, 
n icht A rbeitslohn sind und daher n icht der Lohnsteuer unterliegen.

N ach  biirgcrlichem  R ech t besteht zw ar zweifellos bei der Ver- 
einbarung einer V ertragsstrafe zunachst eine L eistungspflich t dessen, 
der sich der V ertragsstrafe unterworfen hat. H a t sich in diesem Sinne 
in einem  D ienst- oder A rbeitsvertrage der Arbeitnehm er einer Ver- 
tragsstrafe unterworfen, so w ird nach biirgerlichem  R ech t bei V er- 
rechnung der V ertragsstrafe  auf die verdiente V ergiitung allerdings 
regelm aBig anzunehmen sein, daB die V ergiitung an sich verdient und 
geschuldet ist, und daB sie in Hohe des Strafbetrages aufrechnungsweise 
getilg t wird. A ber schon nach biirgerlichem  R e ch t w ird angenom men, 
daB es sich bei Lohnkiirzungen durch verein barte  Strafen  w egen 
D ienstverfehlungen oder bei yertragsw idrigem  A u stritt des A rbeit- 
nchmers auch um  unm ittelbare K lirzun g des Lohnanspruchs selbst 
handeln kann, und zw ar im Ilin b lick  auf die B eschrankung der A u f- 
reclinung gegen die pfandfreie Lohnforderung gemaB § 394 B .G .B . 
und auf die durch § 11 5 Reichsgew .ordn. vorgeschriebene B arzahlun g 
des Lohnes fiir die durch die A rbeitsordnung vorgesehenen Strafen.

W eiter steh t fiir das R ech t der Einkom m ensteuer n ich t im  Vorder- 
grund, w elcher Lohn an sich verdient ist und in w ie w eit A bziige oder 
Aufrechnungen zulassig sind, vielm ehr w elcher I.ohn ais tatsachlich  
zugeflossen zu behandeln, w iew eit hiernach Lohnsteuerabzug gerecht
fertigt und erforderlich ist. (§§ u ,  A bs. 1 u. 3; 70 Eink.st.ges.)

Lohnsteuerpflicht entsteht in der R egel nur fiir den zur Aus- 
zahlung gelangten B etrag. B ei Verreclinung von Gegenanspriichen, 
etw a  wegen U nterschlagung, bei der Lolinauszahlung, w ird der volle 
L ohn b etrag ais zugeflossen zu behandeln sein. A nders steh t es bei den 
Strafgeldern w egen Verfehlungen im B etrieb. H ier g ilt infolge der 
Lohnm inderung nur der gekiirzte Lohnbetrag ais zugeflossen, selbst 
wenn in den Lohnlisten der volle Lohn und der S trafb etrag aus- 
geworfen sind. A nders liegt es bei Zahlungen an Pensionskassen 
fiir die Arbeitnehm er. H ier w ird A rbeitslohn vom  A rbeitgeber fiir 
den Arbeitnehm er verw endet, insow eit ist daher auch Lohnsteuer 
verfallen.

D ie teilw eise A bfiihrung der Strafgelder in eine gemeinsame 
Versorgungskasse fiir die Arbeitnehm er andert nichts. D enn hierbei 
handelt es sich um  eine selbstandige Verfiigung des A rbeitgebers 
tiber Geld, das n icht ais Lohn  verw endet wird, im Interesse aller A rb eit
nehmer ohne unm ittelbare Verbindung m it der A rbeitsleistung und 
Lohnhóhe des einzelnen Arbeitnehm ers.

Strafbare Zuwiderhandlung von Hausbesitzern gegen polizeiliche 
Vorschriften iiber A nlage und Unterhaltung von Gehsteigen liegt vor, nur 
so w eit Sinn und Zw eck von § 366, Z iff. 10, R .St.G .B . reicht. (Urteil 
des B ayerischen Obersten Landesgerichts, 2. S trafsenat, y o m  26. Sep- 
tem ber 1929 —  R ev. R eg. II  N r. 369/29.)

W er die zur E rhaltu ng der Sicherheit, Bequem lichkeit, R ein- 
lichkeit und R uhe auf den óffentlichen W egen, StraBen, P la tzen  oder 
W asserstraBen erlassenen Polizeiverordnungen u bertritt, w ird m it 
G eldstrafe bis M 60 oder m it H a ft b is zu vierzehn T agen  bestraft. 
(§ 366, Ziff. 10, R .S t.G .B .)

U n ter diese Polizeitverordnungen fa llt auch eine ortspolizeiliche 
V orschrift, w elche jeden H aus- und G rundbesitzer %’erpflichtet, auf 
Anordnung des Stad trats nach M aBgabe dieser Anordnung un- 
m ittelbar v or seinem Anwesen und auf die Lange desselben auf seine 
K osten  einen G ehsteig herzustellen und denselben im B edarfsfalle 
erneuern zu lassen. D asselbe g ilt  von  der w eiteren B estim m ung der 
ortspolizeilichen Vorschrift, w onach die H erstellung des Gehsteigs 
durch das S tad tb au am t zu erfolgen hat, und hierbei die naher bezeich- 
neten M aterialien verw endet werden miissen. A uch  dam it h a t der 
S tad tra t bei der E rlassung der Y orsch rift offensichtlich den in § 366, 
Ziff. 10, R .S t.G .B ., vorgesehenen Zw eck verfolgt, die Sicherheit, 
B equem lichkeit und R ein lichkeit auf den óffentlichen W egen, StraBen 
und P latzen  zu erhalten. H ierfur erscheint diese B estim m ung auch 
tatsachlich dienlich.

E in e strafbare Zuwiderhandlung liegt jedoch erst dann vor, 
wenn der H aus- und G rundbesitzer einer ihm zugestellten ausdruck- 
lichen Aufforderung des Stad trats zur H erstellung oder Erneuerung 
des Gehsteigs innerhalb einer ihm  gesetzten angem essenen F ris t nicht 
nacligekom m en ist.

fm  yorliegenden F ali waren ohne A ufforderung an den Eigen- 
tiim er zur Instandsetzung des G ehsteigs die A rbeiten  vom  S ta d t
bauam t ohne weiteres auf A nordnung des Stad trats in A n griff genom 
men worden. D er A n geklagte soli dadurch sich gemaB § 366, Ziff. 10, 
R .S t.G .B . strafbar gem acht haben, daB er die B ezahlun g der ent- 
standenen K osten  yerw eigerte. H ierin liegt jedoch keine strafbare 
Zuwiderhandlung gegen die ortspolizeiliche Vorschrift. Allerdings 
crk lart diese die H aus- und G rundbesitzer fur yerpflichtet, 
die durch die H erstellung oder Erneuerung der G ehsteige ent
standen, anteilsm aBig auf sie entfallenden, K osten  an  die Stadt- 
kasse zu zahlen. D a  sich aber bei dieser B estim m ung nicht 
um eine solche handelt, die dem  Zw eck und Sinn von §366, 
Ziff. 10, R .S t.G .B . entspricht, so kann sie auch n ich t den Strafschutz 
dieses G esetzes gcnieBen.

Zum  Begriff der Gefahr in § 330 R StG B. (Zuwiderhandlung 
gegen die Regeln der Baukunst). (Urteil des Kam m ergerichts, I. S tra f
senat, vom  iS . Juni 1929 —  1 S 307/29.)

W er bei Leitun g oder A usfuhrung eines B au cs w ider die all- 
gemein anerkannten Regeln der B au k u n st dergestalt handelt, daB 
hieraus fiir andere G efahr entsteht, wird m it G eldstrafe bis zu M. 900 
oder m it G efangnis bis zu einem Jahr bestraft (§ 330 R S tG B .).

N ach  herrschender Auslegung w ird zw ar unter , ,G efah r" eine 
g e g e n w a r t i g e  Gefahr verstanden, die W ahrscheinliclikeit eines un
m ittelbar bevorstehenden Schadens geniigt n icht. E in e gegenwartige 
G efahr liegt aber schon dann vor, wenn ein Zustand geschaffen ist, 
aus dem sich erfahrungsgemaB erst im L a u f der Z eit ein Schaden 
entw ickelt. D aher „e n tste h t"  durch dic Verw endung von  B au sch u tt 
zur D eckenfiillung „ein e G efahr fiir and ere", obw ohl Faulnisprodukte 
sich in ihm erst nach und nach entw ickeln und so erst in Zukunft 
eine Zerstórung der D eckenbalken  hervorrufen.

Ein Schiedsvertrag kann gultig auch wahrend eines iiber denselben 
Gegenstand noch anhangigen Gerichtsyerfahrens geschlossen werden.
(Urteil des Obersten Gerichtshofs W ien vom  18. Juni 1929 —  4 O b 312/29.)

In dem zur Entscheidung stehenden F ali w ar von  den Parteien 
w ahrend eines bereits anliiingigen V erfalirens vo r den ordentlichen 
G erichten Uber denselben Streitgegenstand die Zustandigkeit eines 
Schiedsgerichts yereinbart worden. D ie in dem Schiedsverfahren 
unterlegene P artei foch t den Scliiedsspruch m it der B egriindung an, 
zur G iiltigkeit des Schiedsyertrages sei dic vorherigc Riicknahm e dei 
gerichtlichen K lage  erforderlich gewesen, w eil sonst Streithangigkeit 
entgegenstelie.

D er Oberste G ericlitshof h at den Schiedsvertrag fiir gultig 
erklart. Gegen die AbschlieBung eines Schiedsyertrages wahrend 
eines vo r den ordentlichen Gerichten anhangigen Verfahrens ist nichts 
einzuwenden. E r  kann  ja  ohne w eiteres dadurch w irksam  gem acht 
werden, daB die gerichtliche K lage zuriickgezogcn w ird. A u ch  wer 
der A n sicht ist, daB das anhangige V erfahren  die Erhebung der K lage 
vor dem  Schiedsgericht hindert, kann gegen die AbschlieBung des 
Schiedsyertrages nichts einwenden, w eil auch fiir ihn  der Schieds- 
yertrag ais ein V ertrag anzusehen sein w ird, der nach der E rfiillung 
einer B edingung W irkun g haben kann, und w eil die B edingung der 
Zurilckziehung der K lage  keine unerlaubte B edingung ist.

W ar zur Z e it des Abschlusses des Schiedsyertrages das Verfahren 
\ o r  dem  ordentlichen G ericht schon anhangig, so kann daraus im 
Schiedsverfahren n icht die E inrede der Streith an gigkeit hergeleitet 
werden. Zw ar gehóren dic Bestim m ungen iiber das ziyilgerichtliche 
Verfahren dem óffentlichen R ech t an und sind daher im allgemeinen 
der V erftigung der P arteien  entzogen. A llein  gerade beim  scliieds- 
gerichtlichen Verfahren, das eben n ich t zum  ordentlichen Verfahren 
gehort, tr ifft dies nur insow eit zu, ais die Bestim m ungen der ZiyilprozeB- 
ordnung iiber das schiedsgerichtliche Verfahren die V orschriften iiber 
das ordentliche V crfahren  ausdriicklicli auch zum  zwingenden R cclit 
fiir das Schiedsyerfahren erklaren. W enn sich nun die P arteien  eines 
beim  ordentlichen G erich t anhangigen Streits dahin einigen, das 
ordentliche Verfahren n icht fortzusetzen, sondern die Sache einem 
Schiedsgericht zu iiberweisen, so steh t dem keine Bestim m ung der 
ZiyilprozeBordnung entgegen. E s geht n icht an, daB hinterlier dic im 
Schiedsyerfahren unterlegene P a rtei die G iiltigk eit des Schiedsspruchs 
unter B cru fun g auf die zwingende K r a ft  von Verfahrensvorschriften 
bestreitet, die das G esetz in den K reis der zwingenden Vorschriften 
fiir das Schiedsyerfahren n icht aufgenom m en hat.

Ftir das deutsche R ech t diirfte in gleicher W eise zu entscheiden sein.

Die Satze der Gebiihrenordnung fiir Architekten sind nicht ohne 
weiteres ais iibliche Vergiitung im  Sinne von § 4 der Gebiihrenordnung 
fiir Zeugen und Sachyerstandige zu yerwenden. (BeschluB des Ober- 
landesgerichts Breslau vom  13. O ktober 1929 —  17 W  479/29.)

GemaB § 3 der Gebtihrenordnung fiir Zeugen und Sachyerstandige 
in der Fassung yom  21. D ezem ber 1925 (R G B 1. I, 47off.), erh alt der 
Sachyerstandige fiir seine Leistung eine V ergiitu ng nach MaBgabe 
der erforderlichen Zeitversaum nis im B etrage bis zu 3 M. fttr jede 
angefangene Stunde. Ist die Leistung besonders schwierig, so darf
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der B etrag  bis zu 6 M. fiir jede angefangene Stunde erhoht werden. 
B esteht fiir die aufgetragene Leistung ein iiblicher Preis, so ist dem 
Sachverstandigen auf Verlangen dieser und fiir die auBerdem statt- 
findende Teilnahm e an Term inen die in § 3 geregelte V ergiitung zu 
gewahren (§ 4 eben d a).’ D en ublichen Preis kann der Sachverstandige 
beanspruchen, ohne R iicksicht darauf, ob die Leistung besonders 
schwierig is t oder nicht. Ais. iiblicher Preis in diesem Sinne konnen 
aber nicht sam tliche in der G ebiihrenordnung fiir A rchitekten  auf- 
gestellten T arife  angesehen werden. D ie Berufsstande, fiir welche 
diese Gebiihrenordnung bestim m t ist, sind zw ar bestrebt, nach Moglich- 
keit bei Annahm e von A uftrilgen die G eltung dieser Gebiihrenordnung 
zu vereinbaren. Jedoch gelingt es ihnen n icht immer, dam it durch- 
zudringen. V ie lfach  werden E n tgelte  vereinbart, die u nter den Satzen 
dieser G ebiihrenordnung liegen. In  der hier vorliegenden Absch&tzung 
cinfacher landw irtschaftlicher Gebaude und G rundstiicke kónnen die 
hohen Siitze der GebUhrenordnung fiir A rchitekten  n icht ais „iib licher

P reis" im Sinne von § 4 anerkannt werden. E s kom men yielm ehr 
nur Gebiihren gemaB § 3 in Frage. D a  das G ericht es fur erforderlićh 
gehalten hat, fur die B egutach tu n g einen durch Vorbildung und E r- 
fahrung besonders ąualifizierten  Sachverstandigen heranzuziehen, 
dem ein T atigw erden zu einem Stundensatz von  3 M. n ich t zuzum uten 
ist, so kann die Leistung ais besonders schwierig angesehen und ein 
S t u n d e n s a t z  v o n  5 M. zugebilligt werden.

In  SclUeswig-Holstein sind die Satze der Gebiihrenordnung fiir 
A rchitekten  und Ingenieure n ich t ais , , iiblicher Preis" im Sinne von 
§ 4 der Gebiihrenordnung fiir Zeugen und SachverstiLndige anzusehen, 
da in der M itteilung des Yerbandes der Industrie- und H andels- 
kam m ern fiir d ic Provinz Schleswig-H olstein vom  21. D ezem ber 1928 
die Interessenvcrtretungen von  Industrie und H andel die O blichkeit 
der Siitze der obengenannten G cbiihrenordnuug verneint haben. 
(BeschluB des Oberlandesgerichts K iel, I. Zivilsenat, vom  29. A pril
1929 —  1 W  140/29.)

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorberoerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar 1928, S. 18.

B e lc a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g ć n .

Bekanntgem acht ini P a te n tb la tt N r. 35 vom  28. A ugust 1930.
KI. 5 d, Gr. 10. F  69 898. R o b ert From lowitz, B euthen, O .-S., 

Goethestr. 9. Yerlegbare Gleisendverriegelung; Zus. z. P at. 
499 943- lS - 29-

KI. 19 a, Gr. 23. C  42 540. O tto  Collin, D ortm und, Kronprinzen- 
str. 136, u. O tto  Bolbm ann, D ortm und-Brackel, Holz- 
w ickeder Str. 130. V orrichtung fiir den O berlauf der Rollen 
der Seilbahnw agen iiber die K uppelung der Verbindungs- 
stellen des D rahtseils. 22. I. 29.

KI. 20 k, Gr. 7. A  57 191. W ilhelm  Ackerm ann, Essen-Wrest, K erck- 
hoffstr. 51. Schienenverbindung fiir elektrische Bahnen, 
insbes. Grubenbahnen. 19. III . 29.

KI. 37 b, Gr. 3. I 29448. Irvin g  Iron W orks Com pany, New' Y o rk ;
V ertr.; D ipl.-Ing. H. Ilillecke, Pat.-A n w ., B erlin  S W  C i. 
A bd eckgitter fiir FuBboden, Briickenbeklge u. dgl. 5. X I . 26.

KI. 37 b, Gr. 3. W  84464. O tto  W ilhelm i, Konradshohe b. Tegel, 
W aldkauzstr. Verfahren zur E rteilun g von  Anfangsdruck- 
spannungen in den Zugzonen von auf B iegung beanspruchten 
Eisenbetonbauteilen. 10. X II . 29.

KI- 37 e, Gr. 8. S 90 943. Scaffolding (G reat Britain) Lim ited und 
D aniel Palm er-Jones, London; V e rtr .: D ipl.-Ing. B . K ugel- 
mann, P at.-A n w ., B erlin  SW  11. K lem m e fiir Geriistrohre.
5. IV . 29. G roBbritannien 9. V II. 28.

KI. 37 e, Gr. u .  K  113 368. Josef K och , Em m erich a. R h ., Borussia- 
straBe 3. Lehrbogenhalter. 8. II . 29.

KI. 37 f, Gr. 7. M  103 689. M aschinenfabrik Augsburg-N iirnberg
A .-G ., Niirnberg, K atzw an ger Str. 100. Eisengerippe fiir 
Kugelh&user; Zus. z. P a t. 485 617. 27. II. 28.

KI. 3 7 !, Gr. 7. M  10 36 91. M aschinenfabrik Augsburg-N iirnberg
A .-G ., N iirnberg, K atzw an ger Str. 100. Eisengerippe fur 
Kugelhauser; Zus.. z. P a t. 485 617. 27. II. 28.

Iii. So a, Gr. 7. H 1156 0 4 . G eorge B oole H inton, M exico C ity,
M exico; V e rtr .: D ipl.-Ing. W . Schm itzdorff, P a t.-A n w ., 
Berlin SW  61. M isclw orriclitung zum  H erstellen schaum- 
fórm iger Gem ische aus Zement, W asser und einem Schauni- 
bildner. 7. I I I .  28.

KI. 80 a, Gr. 7. K  117  708. F ritz K irch , B etzdorf, Sieg. M ischtrommel 
fiir B austoffm ischm aschinen. 27. X I . 29.

KI. 81 e, Gr. 126. L  70 9S5. Liibecker M aschinenbau-Gesellschaft,
L iibeck. A bsetzvorrichtung. 8. II. 28.

Iii. 81 e, Gr. 127. M 104 856. M itteldcutsche Stahlw erke A kt.-G es.,
Berlin W  8, W ilhelm str. 71. Abraum forderbriicke. 23. 
X II . 24.

KI. 84 c, Gr. 2. W  74 559. A ugust W olfsholz, Varese, Italien;
V e rtr .: D ipl.-Ing. D r. P . W angeniann u. D ipl.-Ing. B . Geisler, 
Berlin W  57. Verfahren zur H erstellung von eisenbewehrten 
G rlindungspfeilern o. dgl. m it FuB- und Schaftverbreite- 
rungen. 18. X I I .  26. England 16. I I I .  26.

KI. S4 d, Gr. 1. B  1.30. A dolf B leichert & Co., A kt.-G es., L eipzig
N 22. L au fkatze . 6. I. 30.

KI. 85 c, Gr. 6. H 105 070. D ipl.-Ing. M ax H offm ann, Liibeck,
M ilhlenbrilcke 9. U nter der ErdoberfUlche liegende Klein- 
klaranlage. 20. I. 26.

Bekanntgem acht im P aten tb la tt Nr. 36 voni 4. Septem ber 1930.
KI. 19 a, Gr. 1. E  38 850. E lektro-Therm it G. m. b. H „  Berlin- 

Tem pelhof, C olditzstr. 37— 39. Durchgehend geschweiB-
tes Bogengleis auf Querschwellen. 26. II. 29.

KI. 19 3 , Gr. 24. B  12 5 7 3 7 . Theodor BuBmann, Klem entinen-
straBe 49, und E rich  W eidem ann, W errastr. 3, Essen, Ruhr. 
Schienenbefestigungsm ittel m it einer durch Federwirkung 
auf den SchienenfuB gepreBten K lem m platte. 31. V . 26.

KI. 19 3 , Gr. 28. K  114 2 6 7. D r.-Ing. e. h. O tto  Kam m erer, B erlin-
Charlottenburg, L yckallee 12, W ilhelm  U lrich A rbenz, 
Berlin-Zehlendorf-M itte, Sophie-Cliarlotten-Str. rx, und 
Dr. Friedrich Hiibener, B erlin  W  35, M agdeburger Str. 3r. 
Gleisriicknraschine. 11. IV . 29.

KI. 19 c, Gr. 11, J 3 4 4 7 1. Jam es Thom as M itchell Johnston,
London; V e rtr .: P at.-A n w alte  Dr. R . W irth , D ipl.-Ing. C.
W eihc, Dr. H. W eil, M. M. W irth , F ran kfu rt a. M ., und 
D ipl.-Ing. T . R . Iioehnhorn, B erlin  S W  11. Vorriclitung 
zum  H erstellen und Ausbessern von bitum inosen Strafien- 
decken. 24. V . 28. GroBbritannien 19. V I I . 27.

KI. 19 c, Gr. 11. W  72389. Hans W aldvogel, Freienbach, K anton  
Schw yz, Schweiz; V e rtr .: D ipl.-Ing. M. Singelm ann und 
J. C. B otticher, P at.-A n w alte , B erlin  S W  48. F ah rbarer 
Bitum enw agen. 28. IV . 26.

KI. 19 f, Gr. i.- E  35549. Eugen Eichin, W eiBenhorn, B ayern .
Geriit zum Herstellen eines Tunnels oder Stoltens. 20. IV . 27.

KI. 37 a, Gr. 2. L  73 264. Paul Liese, Berlin-Tem pelhof, D rei-
bundstr. 44. Glasbetondecke m it Luftisolierraum en; Zus. 
z. Anm . L  72 955. 30. X . 28.

KI. 3 7 3 , Gr. 2. B  14 70 77. Fa. C srl B randt, Berlin W  9, Schelling- 
straBe 7. B alkenrost ais T raggerippe einer D eckenkonstruk- 
tion m it viereckigen GrundriBflachen. 4. X II . 29.

KI. 37 b, Gr. 3. N  27 463. H ans Niederm eier, Ohlau, H ertz-
bergstr. 1. K n oten punktverbindun g fQr holzerne Fach-
w erktrager. 15, V I. 27.

Id . 37 e, Gr. 9. M 1115 7 9 . Johann M ichaeli, R ohrbach, Saar.
Einschalungsrahm en. 15. V I II . 28.

KI. 37 I, Gr. 7. P  55 522. John Carl Poetz, St. Paul, M innesota,
V . S t. A .;  V e rtr .: D ipl.-Ing. A . Spreer, P at.-A n w ., I.eipzig.
Verfahren zur H erstellung eines G ebaudes. 22. V I. 27.

KI. 80 a, Gr. 7. K  103 553. K oehring Com pany, M ihvaukee, W is-
consin, V . St. A .;  V e rtr .; D r. K . M ichaelis, Pat.-A n w .,
B erlin  W  50. M ischmascliine m it einer um cm c w aagerechte 
A chse um laufenden Trom m el und einer die A ustragsóffnung 
abschlieBenden oder freigebenden und in der T rom m el dreli- 
baren, sowie durch den StoB des M ischgutes beeinfluBten 
Austragsschurre. 26. III . 27. V. S t. A m erika 27. III . 26.

KI. 84 a, Gr. 3. K  105 448. Fried. K rup p , G rusonw erk A kt.-G es., 
M agdeburg-Buckau. Schiitzenw ehr m it Stau klap p e nach 
P a ten t 482 914; Zus. z. P at. 482 914. 8. V I II . 27.

KI. S4 d, Gr. 2. B  128 216. Braunkohlen- und B rikett-In du strie  
A .-G ., W erksdirektion M ilckenberg, M uckenberg, K reis 
Liebenwerda. B agger m it zwei Eim crleitern. 10. X I . 26.

KI. 85 c, G r. 3. B  139 83S. H einrich B lun k, MozsrLstr. 7, und 
D ipl.-Ing. M a s PriiB, Sem perstr. 6, Essen. Vcrfahren zur 
Reinigung von  Abw asser durch stufenweise biologische 
Behandlung. 17. X . 28.

KI. 85 c, Gr. 6. B  139307. Dr. H erm ann Bach, Essen, Ruhr, 
Johannastr. 16. V orrichtun g zum  Ausfaulen von A b- 
wasserschlamm. 10. I X . 28.

B ekanntgem acht im P aten tb la tt N r. 37 vom  11. Septem ber 1930.
KI. 19 c, Gr. 2. P  58 391. Lu igi Pessione, Turin, Italien ; V e r tr .: 

P at.-A n w alte  D r. G. Lotterhos, F rankfu rt a . M ., D ipl.-Ing.
H. M ortensen und D ipl.-Ing. W . von S3uer, B erlin  S W  11. 
Pflasterstein  m it ąuadratlscher G rundplatte fur StraBen oder 
zur V erkleidung von Damrncn, Deichen, W ehren und dgl.
14. V I II . 2S. Italien 27. V I II . 27.

KI. 19 c, Gr. 6. D  560 8 1. Louis H erm ann A lfred D unker, B irm in g
ham, E n glan d; V e rtr .: D ipl.-Ing. B . Kugelm ann, Pat.-A n w ., 
Berlin  SW  n .  A is B ew ehrung fur StraBen, B oden u. dgl. 
dienendes G itterw erk, 4. V II . 28. GroBbritannien 27.
V I II . 27.
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KI. 19 c Gr. i i .  Sch  84874. Alphonse Joseph Schars, Bordeaux, 
Frankreich; V e rtr .: D ipl.-Ing. B . Kugelm ann, P at.-A n w ., 
Berlin SW  11. SpritzdOse fiir B itum en und ahnliche StraBen
bau- und StraBenbesprengstoffe. 19. X II . 27. Frankreich
26. I. 27.

KI. 20 g, G r. 1. N  2g 918. K u rt  R ojek  & Co., Berlin W  9, Schelling- 
straBe 5. D urch F ederkraft wirkende Feststellvorriclitung 
fur Feldbahndrehscheiben. 6. II. 29.

KI. 80 a, Gr. 9. D  57 652. H . Degener, Berlin-D ahlem , Spohrstr. 1— 5.
Verfahren zur H erstellung von gelóschtem  K a lk  u. dgl. durch 
Vor- und Nachlóschen, insbes. zur M órtelbereitung. 5. II. 29, 

KI. 81 e, Gr. 126. K  115 024. Fried. K rup p  A k t.-G es., Essen.
G egengewichtsanordnung zum A usgleich der Gewichts- 
w irkung der Fórderbahnteile eines Fórdergerats. 3. V I . 29. 

KI. 85 c, Gr. 0 . M  2S.30. M aschinenfabrik Augsburg-N iirnberg
A .-G ., Niirnberg 2, K atzw an ger Str. 100. Sclirauben- 
schaufIer-U m w alzvorrichtung. 24. IV . 30.

BUCHERBESPRECHUNGEN.

D ie  K o s t e n b e r e c h n u n g  d e r  B a u t i s c h l e r a r b e i t e n .  V o n  Ing. 
Fred S c l ir o m , Tischlerm eister und Ing. Franz T h i e l ,  T ischler- 
meister. M it 56 T extab b . V I, 112 Seiten. W ien 1930, V erlag 
von Julius Springer. Preis k art. RM  6,40.

D ie Verfasser wollen in der Schrift A nhaltspunkte fiir die 
K alkulation  geben zwecks Einschrankung der ,,P reisanarchie" und 
„A rbeitsersparung bei E rm ittlun g des H olzbedarfs und der Lohn- 
kosten". Im  I. Teil „P reiserm ittlu n g" werden deren Grundlage (Selbst- 
kosten —  Gewinnzuschlag) erlautert und Preisentw icklungen fur eine 
Reihe A rbeiten (Fenster — ■ Tiiren —  Verkleidungen —  Stiegen —  
FuBbóden) durchgefiihrt. Im  II. T eil ,,Preisbuch“  sind A ngebots- 
preise in Tabellenform  fiir die verschiedenen A usfiihrungsarten fiir 
die m eist vorkom m enden A rbeiten zusam m engestellt. Um  eine AU- 
gem eingttltigkeit fQr verschieden<irtige W ahrungen und fiir unter- 
sćhiedliche H olzpreise und Stundenlóhne zu erzieleu, sind die Einzel- 
und Endpreise in W erteinheiten (1 Gehilfenstunde k ostet 1 W E , 
1 m3 Tischlenveichholz 100 W E) angegeben, w obei zu beachten ist, 
daB eiue L ohn -W E  keine Zeiteinlieit ist, vielm ehr ein Stucklohnsatz, 
der 10 bis 30%  tiber dem T arif-S tu n d en lo h n  liegt. D ie G liederung der 
S ch rift und die Einfiihrung der W E  birgt zweifellos grofie V orteile 
in sich. O b aber der gewollte Zweck, das Angebotsw esen von  ,,U n- 
fah igk eit'1 und v o r  allem  von ,,B equem lich keit" zu reinigen, erreicht 
wird, erscheint doch fraglich. V o r allem durfte das Preisbuch m anchen 
verleiten, seine Preise schem atisch abzugeben, ohne sich zuvergew issem , 
ob die angefiihrten Preisgrundlagen auf seinen B etrieb  passen.

D ie Verfasser bezeichnen m it R ech t ais U rsachen m angelhafter 
Angebote u. a. das Fehlen „gen auer Aufzeichnungen tiber die Zeit- 
dauer ftir die H erstellung eines A rbeitssttickes" und einer ,,genauen, 
technisch richtigen B u ch h altu n g", die fur die richtige Erfassung 
der U nkostenzuschiage erforderlich ist. D iese Ursachen werden aber 
nicht nur dadurch beseitigt, daB man die Selbstkostenpreise in  ihre 
Elem ente auflóst, vielm ehr miissen auch R ichtlinien gegeben werden, 
w ie diese E lem ente erm ittelt werden kónnen. Ftir die U nkostenerm itt- 
lung ist dies geschehen. M an kann allerdings verschiedener M einung 
dariiber sein , ob die einzelnen naher erlauterten 14 Unkostenkonten 
im  U nkostenzusclilag zusam m enzufassen sind oder z. T . nicht einzelnen 
Preiselem enten zuzuschlagen oder ais selbstiindige Preiselem ente zu 
behandeln sind; z. B . die sozialen Lasten  und die M aschinenspesen 
und -abschreibungen sowie die H ilfsstoffe. E s ist dies jedoch einer 
der strittigsten  P u n k te  ernsthafter K alkulatorem  D er Unkostensatz 
von 100% , der, nach den Verfassern, im allgemeinen nur auf die 
schaffenden Lohne um gelegt werden soli, w ird aus dem D urchschnitts- 
ergebnis 1925 bis 1928 eines M ittelbetriebes m it 30 A rbeitern, 1 Zu- 
schneider, 1 ZureiBer und 4 bis 5 Angestellten festgelegt. D ie „ertrag- 
losen " LOhne dieser 6 bis 7 Mann belaufen sich auf 40,5%  der schaffen
den Lohne. T ro tz  der angefiihrten Grtinde erscheint es bedenklich,

solchen U nkostensatz ais Beispiel zu nehmen, insbesondere wenn m it 
daraus gefolgert wird, daB der U nkostensatz stets um 100%  herum 
schwanken w ird. G u t ist, daB der G ewinnzuschlag von den Unlcosten 
getrennt ist, da hierdurch eine klare Grenze fiir die Selbstkosten er
sichtlich ist; einzelne durch diesen Zuschlag zu deckende Auslagen 
diirften jedoch folgerichtiger den Unkosten einzurechnen sein. D ie 
M aschinenunkosten sollten durch eine M aschinenliste erganzt werden. 
Verm iBt werden R ichtlinien  fiir die Errechnung der Zeitdauer bei Bank- 
und M aschinenarbeit und P ian e einer vorbildlich  eingericliteten W erk- 
s ta tt ftir K lein-, M ittel- und G roBbetrieb, aus denen die Aufteilung 
der W erkstatteinrichtung ersichtlich ist. D enn letztere ist ftir die 
Erreichung kiirzester A rbeitszeiten  m it von  groBer B edeutung.

T ro tz  der angefiihrten Einw ande ist die H erausgabe der Schrift 
zu begrtlBen, da  auf diesem A rb eitsgeb iet eine ins Einzelne gehende 
D arstellung der Preisbildung bisher fehlte. Sie is t w ertvo ll durch die 
T atsache, daB P rak tik er die Ergebnisse ihrer Erfalirung der All- 
gem einheit m itteilen. W er Selbstkostenpreise priifen und bilden will, 
findet in der Schrift m annigfaltige Anregung. R a t l i l i n g .

D ie  W a s s e r r a d e r ,  ihre Berechnung, K onstruktion  und ihr W ir- 
kungsgrad nach dem derzeitigen Stand der Technik, gem einverstand- 
lich dargestellt von  W ilk .  M u lle r .  V erlag  M oritz Schafer, 
L eip zig  1929. Preis geb. RM  5,25.

Dieses kleine W erk  b ietet insbesondere den W asserbautcclinikern, 
iiberhaupt allen Ingenieuren, die beratend in der A usnutzung kleiner 
W asserkrafte oder gutach tlich  bei A bschatzung des W ertes einer 
W asserradanlage bei V erkauf und Erbscliaftsregulierungen tatig sind, 
ein w ertvolles H ilsm ittel. A us dem  W erk spricht eine gediegene, auf 
groBer E rfahrung beruhende Sachken ntnis; es reih t sich an die von 
demselben Verfasser, welcher ais M aschinenfabrikant viele Jahre 
W asserrader entw orfen und ausgefuhrt hat, friiher veroffentlichten 
W erke: D ie eisernen W asserrader, L eipzig 1899, und D ie Francis- 
turbinen, H annover 1905, wenn auch in einfacher A usstattu ng, wiirdig 
an. D er S toff m it vielen beigegebenen Beispielen is t  auf knappem  
Raum  von 145 Seiten 14/22 cm  so iibersichtlich zusam m engestellt, 
daB jeder Techniker, der sich iiber die w ichtigsten  Abm essungen bei 
der B erechnung und dem  E n tw urf einer W asserradanlage rasch uriter- 
richten w ill, und alle an dem  B au  von  W asserradern interessierten Kreise 
w ie M ahlmiihlen- und Sagew erksbesitzer aus den einzelnen D arlegun- 
gen N utzen ziehen werden. E s  enthalt auch die Ergebnisse der neu
esten W asserradversuche von Prof. D r.-Ing. S t a u s ,  EBlingen, welche 
m it aller D eutlich keit nachweisen, daB das W asserrad bei kleinen 
W asserkraften m it stark  wechselnder W asserftihrung hinsichtlich seines 
W irkungsgrades den besten Turbinen iiberlegen ist und keineswegs 
nur m ehr poetische oder malerische B edeutung hat.

T r o B b a c h ,  S tu ttgart.

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FUR BAUINGENIEURWESEN.
Geschaftstelle: B E R L I N  NW7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

Fernsprecher: Zentrum  15207. —  Postscheckkonto: Berlin Nr. 100329.

Vorlaufige Ankundigung.

Ordentliche M itgliederversam m lung (Jahresyersammlung) der 
Deutschen Gesellschaft fiir Bauingenieurwesen.

S o n n a b e n d , den 25. O k t o b e r  1930, 16 U h r (vier U hr n aclim .): 
Ordentliche M itgliederversam m lung der D eutschen G esellschaft ftir 
Bauingenieurwesen, B erlin  N W  7, Ingenieurhaus, GroBer Saal.

A . G e s c h a f t l i c h e r  T e i l  (nur fur M itglieder):
1. E ntgegennahm e des G eschaftsberichtes und der Abrechnung.

—  Erteilung der E n tlastun g an den Vorstand und die G eschaftstelle 
ftir das Jahr 1929 und ftir die Z e it bis 30. Septem ber 1930.

2. A n tra g  auf A u f l S s u n g  der D eutschen G esellschaft fur B au 
ingenieurwesen zum  31. D ezem ber 1930.

3. E insetzung eines Liąuidationsausschusses.
4. Verschiedenes.
B . Wri s s e n s c h a f  t l i c h e r  T e i l  (Vortrage werden noch bekannt- 

gegeben).
C. A u s s t e l l u n g  von  Zeichnungen und B ildern  ausgeftihrter 

Ingenieurbauten aus dem letzten  Jahrzehnt.
D . B e s i c h t i g u n g e n  : S o n n t a g ,  den 26. O ktober: B esichtigung 

der B austelle der Sósetalsperre im  H arz (grSBte Trinkw assertalsperre

Europas, Erdstaudam m ). M o n t a g ,  den 27. O ktober 1930: Besuch 
von B auan lagen  in M agdeburg.

Voraussichtlich w ird am  M ontag n achm ittag auch in B erlin  eine 
B esichtigung stattfinden.

A usfiihrliche Einladungen an unsere M itglieder ergehen noch.

Besichtigung.

A m  D o n n e r s t a g ,  d e n  1 6 . O k t o b e r  1 9 3 0 , 16  U h r
(vier U h r nachm .), findet eine Besichtigung des Burohaus-Neubaues 
der Rhenania-O ssagM ineralólwerke, B e r lin W io , Kónigin-A ugusta-Str., 
Ecke Bendler- und RegentenstraBe statt.

E s handelt sich hierbei um  einen n  stóckigen Stahlhaus-Hoch- 
bau und 2 stóckigen T iefkeller m it unterirdischer Garage.

T r e f f p u n k t :  P iin ktlich  16 U hr (vier U h r nachm .), Ecke 
K ónigin-A ugusta-Strafie und R egentenstraBe am Landwehrkanal.

V e r b i n d u n g :  Om nibuslinien 1 und 2; ferner StraBenbahn-und 
Om nibuslinien, die durch die Potsdam er StraBe fiihren bis Potsdam er 
B riicke, von  d ort etw a 10 M inuten FuBweg.

Vorherige m oglichst schriftliche A nm eldung an  die G eschaft
stelle, B erlin  N W  7, Friedrich-E bert-StraB e 27 bis 2 T age  vo r der B e
sichtigung erbeten.

FUr die Schriftleltung verantwonllch: Prof. Dr.-Ing. E. Probst, Karlsruhe I. B. — V er lag von Julius Springer ln Berlin W. 
Druck von H. S. Hermann G. m. b. H., Berlin SW 19. BeuthstraOe Ś.


