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DAS KRAFTW ERK R YBU RG -SCH W ÓR STAD T.

Von Dr.-Ing. Becher, Wiesbaden.

die  g le ic h ze itig  a u c h  a llen  A n fo rd e ru n g e n  a u f  d ie  A b fu h ru n g  
v o n  S ch w em m sel, G esch ieb e , T re ib e is  u sw . g e re c h t w erd en .

D ie  A n la g e  se lb st b e s te h t a u s d em  a u f  d e r lin k en  k o n v e x e n  
U fe rse ite  a n g eo rd n eten  W e h r v o n m  m  L a n g e , in  dessen  gera d - 
l in ig e rF o r ts e tz u n g  sich  d a s e t w a n ć m  la n g e K r a fth a u s  an sch lieB t, 
d a ś  d a d u rc h  se lb st einen T e il d e r  W e h ra n la g e  b ild e t  (A b b . 3). 
B e k a n n tlic h  is t  d iese A n o rd n u n g  —  w en n  m a n  v o n  den  e tw a s  
h ó h eren  G riin d u n g sk o ste n  a b sie h t —  a u c h  in  b e zu g  a u f  W a sse r- 
fu h ru n g  d ie  g iin stig s te , d a  d as zu  v e ra rb e ite n d e  W a sse r  a u f  ge- 
ra d e m  W e g e  d ie  T u rb in e n  e rre ic h t u n d  in  d erselb en  R ic h tu n g  
v e r la B t. D ie  G e fa lle v e r lu s te  sin d  so m it a u f ein  M in destm aÓ  
b e sch ra n k t.

D a s  W e h r  w e is t v ie r  Ó ffn u n g e n  y o n  je  24 m  L ic h t 
w e ite  m it  d a zw isch e n lie ge n d e n  P fe ile m  v o n  5 m  S ta r k ę  a u f 
(A b b . 4 u n d  5).

D ie  gró B te  S ta u h ó h e  b e tr a g t  12 ,50  m . D ie  V e rsch liisse  
s in d  a is  so g e n a n n te H a k e n sc h u tze n  n ach  den  P a te n te n  u n d P la n e n  
d e r  M a sch in en fa b rik  A u g sb u rg -N iirn b e rg  A .-G ,,  W e r k  M ain z- 
G u s ta v sb u rg , e rb a u t, S ie  b e ste h e n  au s d en  u n teren  n o rm alen  
S ch iitz e n  u n d  d en  ob eren  m it  h a k e n fó rm ig e m  Q u ersc h n itt , d ie  
s ich  m itte ls  R o lle n  an  d ie  u n teren  an leh n en . D ie se s S y s te m  
e r la u b t d ie  g ró fitm o g lich e  A b s e n k b a rk e it , d a  s ich  d ie  ob ere  
S ch titze , d ie  n u r e in en  o b eren  R ie g e l b e s itz t , v o r  d e r  u n tere  
v o rsch ie b e n  la B t. D a d u r c h  w u rd e  b e i d e r  R y b u r g e r  A n la g e  
e in e  A b s e n k u n g  v o n  5 m  b e i 12 ,5  m  S ta u  erre ich t, u n d  z w a r  
o h n e  E in tie fu n g e n  in  d er S o h le  u n d  b e i W a h ru n g  des G ru n d - 
sa tzes , daB sa m tlic h e  K o n s tr u k tio n ste ile , v o m e h m lic h  d ie  groB en 
R ie g e l, n a c h  d e r  U n te rw a sse rse ite  zu  legen  sin d . A b b . 6 s te llt  
e inen  Q u e rsc h n itt  d u rch  d as S c h iitze n s y ste m  dar. M an  e rs ieh t 
d a ra u s  a u ch  d ie  h y d ra u lis c h  g iin stig e  F o rm  des D b e rfa llr iick e n s,

t ) b  e r s i e h t :  E s w ird das K raftw e rk  in seinen Einzelheiten  
u n ter besonderer B erucksichtigung der Eisenw asserbauten beschrieben.

I n  d e r R e ih e  d er A n la g en , d ie  a u f  d er d e u tsch -sćh w eizerisch en  
R h e in s tre c k e  liegen , sch lieB t sich  d as K r a ftw e r k  R y b u r g -

Abb. 1. t)bersich tsk arte

S c h w ó r s ta d t a n  d as R h e in fe ld e n e r K r a f tw e r k  —  d a s e rs te  o b e r
h a lb  B a s e l —  an  (A b b . 1). V o n  den  an  d ereń  a u f  d ieser S tre c k e  er- 
b a u te n  W e rk e n  u n te rsc h e id e t 
s ich  je d o c h  d a s S c h w ó rsta d te r  
d u rch  d a s  d e u tlic h e  B e s tre b e n  
n a ch  groB en  E in h e ite n  so 
w o h l b e z iig lich  d er M asch in en - 
sa tz e  a is  a u c h  d er W eh rv er- 
sch liisse. W ie  a u s d em  L a g e -  
p la n  A b b . 2 e rs ich tlich , is t  
d ie  A n la g e  ein  F lu B k ra ftw e rk  
m it  le d ig lich e r  A u s n u tz u n g  
des S ta u g e fa llc s , a lso  oh n e 
U m le itu n g sk a n a l. D iese  L ó 
su n g, d ie  d as Y e ra rb e ite n  d e r 
g róB ten  v e r fiig b a r e n  W a sse r- 
m en ge  e r la u b t, w u rd e  h ie r  
e rm ó g lic h t e in erse its  du rch  
d ie  g iin stig e n  to p o g rap h isch e n  
V e rh a ltn is se  d er U fe r  u n d  d as 
v e r h a ltn ism a B ig  s ta r k ę  G e- 
fa lle  des R h e in s  a u f  d ieser 
S tre ck e , . a n d ererse its  j edoch  
a u c h  d u rch  den  U m sta n d , 
daB  es n a c h  d em  h e u tig e n  
S ta n d  d es E ise n w a sse rb a u es 
m ó glich  w a r, groB e e in h eit- 
lich e  V e rsch liisse  
v o n  b e tr a c h tlic h e r  Abb. 2.

L ic h tw e ite  u n d  Lageplan.
H ó h e  zu  erste llen .
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d er d ie  A b fiih r u n g  d e r  g e w a ltig e n  W asse rm a sse n  b e i ge rin g ste r  
W a s se ra u fla s t  e rm ó g lich t. D ie  g en au e  B e s tim m u n g  d e r  F o rm  
is t  d as R e s u lta t  e in er la n g en  R e ih e  e in g eh en d er Y e rsu c h e , die 
im  W a sse rb a u la b o ra to riu m  d es W erk es G u s ta v s b u r g  d er M a 
sc h in e n fa b r ik  A u g s b u r g -N u rn b e r g  A .-G , a u s g e fiih rt  w u rd en .

Abb. 3 . B lick  a u f die A n lage von  Oberwasser.

a u c h  w a s  d ie  F o rm  des T jb e rfa llriick e n s a n b e la n g t, b e i d e r  P la n u n g  
d er S c h w ó r sta d te r  V e rsch liisse  y e rw e rte t , n a ch d em  es s ich  b e i 
K a c h le t  h e ra u sg e s te llt  h a tte , daB  d u rch  eine zw e c k e n tsp re ch e n d e  
F o r m  des o b eren  V e rsch lu B k ó rp ers  d ie  W a s s e ra u fla s t  a u f  e tw a  
d ie  H a lfte  re d u z ie rt w e rd en  k a n n . S o n s t h a t  d a s n eu e re  S y s te m  

d ie  V o rz iig e  d es a lte re n  b e ib e h a lte n , n a m en tlic h  
in so fern , a is  f i ir  d ie  o b e re  u n d  u n tere  S c h iitz e  n u r 
eine L a u fb a h n  erfo rd er lich  is t ,  w o d u rc h  a n  N isch en - 
t ie fe  u n d  so m it a n  P fe ile r b re ite  b e d e u te n d  g e sp a rt 
w e rd en  k a n n . D ie  S c h iitze n  sin d  v e r m itte ls t  K ip p la g e r  
a u f  R o lle n w a g e n  g e la g e rt, d e ra rt, daB  d ie  R o lle n  v o n  
den  F o rm a n d e ru n g e n  d er R ie g e l n ic h t b e e in flu B t 
w e rd en  u n d  d en  e v t l.  U n eb e n h e ite n  d e r L a u fb a h n  
fre i fo lg e n  k o n n e n . D u r c h  d iese  s ta t isc h  b e s tim m te  
L a g e ru n g  k ó n n e n  d ie  a u f  d ie  e in zeln en  R o lle n  en t- 
fa lle n d e n  D riic k e  e im v an d fre i e r m itte lt  w e rd en . M it 
R u c k s ic h t  a u f  d ie  h ie r  a u ftre te n d e n  R o lle n d riic k e  
(220 t  p ro  R o lle)  is t, w ie  a u c h  b e i d e r  A n la g e  
D o n a u — K a c h le t  (200 t  p ro  R o lle ) , S ta h lw a lze n la g e - 
r u n g  fiir  d ie  A c h se n  g e w a h lt  w o rd e n , d ie  R e ib u n g  
w u rd e  d a d u rc li a u f  ein  M in d estm aB  re d u z ie rt. A u s

Abb. 5. GrundriB des W ehres.

N e b e n  d en  h y d ra u lisch e n  V o rz iig e n  ein er der S tra h lfo r m  an- 
g e p a B te n  W a sse rfu h ru n g  is t  d ie  F o r m  a u c h  f iir  d ie  A b fiih r u n g  
v o n  T re ib e is  b eso n d ers g iin stig , d a  es oh n e  S toB  d a riib e r  h in - 
w e g g le ite n  k a n n .

E s  se i h ie r  n o ch  e rw a h n t, daB  d a s v o rlie g e n d e  S y s te m  d er 
S c h iitze n  in so fern  . e inen  F o r ts c h r it t  g e g e n iib e r  d e m je n ig e n  
v o n  der M A N  b e i d em  groB en  D o n a u k ra ftw e rk  d e r  K a c h le t-  
s tu fe  b e i P a ss a u  a n g e w a n d te n  b e d e u te t1 a is  d a s d o rt ig e  S ch iitze n - 
s y s te m  e in e  A b s e n k b a r k e it  u m  n u r e tw a  %  d e r-g e sa m te n  S ta u - 
h o h e  e rla u b te . O b e r h a u p t w u rd e n  d ie  E r fa h ru n g e n  a n  K a c h le t ,

1 t)b er die dort befolgten allgem einen Grunds&tze siehe Becher, 
N euere Eisenw asserbauten. B auingenieur 1925, H eft 24/25.

d em selb en  G ru n d e  m u B ten  f iir  d ie  L a u fb a h n  b e so n d e rs ange- 
fe r t ig te  'S ta h lg u B s c h ie n e n  a n g e w e n d e t w erd en .

D ie  H a u p tr ie g e l d e r  S c h iitz e n  w u rd e n  in  S ta h l  48, d ie  
re s tlic h e n  T e ile  in  S ta h l  37 a u s g e fiih r t.

D ie  B e w e g u n g  der o b eren  u n d  u n te re n  S c h iitz e  e r fo lg t  m itte ls  
g e tre n n te r  W in d w e rk e , d ie  es erm o glich en , daB  g le ic h ze itig  
d ie  ob ere  S c h iitz e  a b g e s e n k t u n d  b e i b e lie b ig e r  L a g e  d erselben  
d ie  u n te re  S c h iitz e  a n g eh o b en  w e rd en  k a n n . B e k a n n t lic h  w irk en  
d a b e i d e r O b e r fa lls tra h l u n d  d e r  G ru n d str a h l e n erg iev erzeh ren d  
u n d  v e rm e id e n  den  A n g r if f  a u f  d ie  S oh le, d ie  u b rig e n s  d u rch  die 
A n o rd n u n g  e in er „R e h b o c k s c h e n  Z a h n sc h w e lle "  v o r  sta rk eren  
A n g riffe n  g e s c h u tz t  is t.
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D ie  in  t ie fs te r  L a g e  a b g e se n k te n  v ie r  S ch iitze n  erm o glich en  
e in e  A b fu h r  v o n  2700 m 3, so m it im  V e re in  m it  d e n  b is  zu  1000 m 3 
v e ra rb e ite n d c n  T u rb in e n  3700 m 3. D a  d as n o rm a le  H o ch w a sse r  
d es R h e in s  k a u m  3000 in 3 iib e rs te ig t, w ird  sich  d ie  N o tw e n d ig k e it  
f iir  d a s A n h e b e n  d er u n teren  S ch iitze n  n u r se iten  ergeben . 
D ie  W in d w e rk e  sin d  iib e r d en  P fe ile m  in  ein em  iib er die

Abb. 6. Q uerschnitt durch das W eh r3.

gan ze  W e h ra n la g e  s ich  e rstre ck e n d e n  W in d w e rk sh a u s  e in g eb a u t. 
Ih re  H ó h e n la g e  i s t  b e s tim m t d u rch  d ie  L a g e  d e r zu sam m en - 
gesch oben en  S ch iitze n  iib e r d em  h o c h ste n  H o ch w asser, w o b e i

3 A n  Stelle der hier angedeuteten Senkk&sten erfolgte die 
Grundung, w ie w eiter unten erw&hnt, in offener B augrube.

Abb. 7 . W indw erksraum .

w ie d e r  d er Y o r te i l  d es n eu en  S y ste m s, d a s d ie  g e rin g ste  K o n -  
s tru k tio n s h o h e  erfo rd ert, z u m  A u s d r u c k  k o m m t. D ie  W in d 

w erk e , d ie  f iir  d ie  
G e s a m th u b k r a ft  v o n  
370 t  b em essen  w u r 
den, sin d  m it  ge- 
k a p se lte n D re h stro m - 
m o to re n  v o n  37 k W  
b zw . 22 k W  au s- 
g e s t a t te t  u n d  e r m ó g - . 
lich en , so w o h l d ie  
u n teren  a is  a u ch  d ie  
o b eren  S c h iitz e n  m it 
e in er G esch w in d ig 
k e it  v o n  0,2 m /m in 
zu  b ew egen . Z u r v o ll-  
sta n d ig e n  F re ile g u n g  
d er O ffn u n g  is t  so m it 
b e i  e in e r H u b h ó h e  
v o n  13 ,4  m  eine H u b - 
ze it  v o n  67 M in u ten  
erfo rd erlich , d ie  d ie  

; S te ig g e sc h w in d ig k e it 
des R h e in s  b e i H o c h 
w a sser a n  d ieser S te l
le  b e i  w e ite m  iib er- 
t r i f f t .  A u B e r dem  
e le k trisch e n  A n tr ie b  
is t  in  M itte  Wrehr- 
b r iic k e  e in  H a n d 
a n trie b  m it  v ie r  
K u rb e ln  v o rg eseh e n  
(A b b ild u n g  7). A is  
H u b o rg a n e  d ien en  
M A N  - G elen k - 
la sch e n k ette n , d ie  
sich  a u f  d re ite ilig e  
R itz e l  a b st iitz e n  
u n d  d a d u rc h  d ie  
G e le n k b o lze n  in 
g iin s tig s te r  W eise  
b e la sten .

D ic  w a a g e r e c h te  D ic h tu n g  zw isch e n  d en  b e id en  Y e rsch lu B - 
k o rp ern  in  S ta u ste llu n g  e r fo lg t m itte ls  e in er G u m m ileiste . 
S ie  is t  b e re its  bei a n d eren  A n la g e n  in  a h n lich e r A u sfiih ru n g  
e rp ro b t u n d  h a t  s ich  b e i d en  b ish e r e rfo lg ten  Y e rs u c h s fa h rte n  
a is  a llen  A n fo rd e ru n g e n  e n tsp rech en d  erw iesen .



806 BECHER, DAS KRAFTWERK RYBURG-SCHWÓRSTADT. *

D a d u rch  is t e in  beson d erer L a g e rp la tz  a u B erh a lb ’ 
d e s  W c h re s  iib erfliissig . D as E in s e tz e n  der 
D a m m b a lk e n  e r fo lg t  d u rch  einen  K r a n  v o n  
75 t  T r a g k r a ft  m it  A u s le g e i n, d er a u f  d en  O b er- 
g u rte n  d er W in d sw e rk s b r iick e  la u ft .  (A b b . 6).
Z u m  F a sse n  d er D a m m b a lk e n  d ie n t ein  an dem  
e lek trisch  b e tr ieb e n e n  K r a n  h a n g e n d e r soge- 
n a n n te r  ,,Z a n g e n b a lk e n “  (eb en falls  in A b b . 6 
e rsich tlieh ), d e r  in den N iseh en  g e f iih r t  is t  u n d  
e in  zw a n g la u fig e s  E in - u n d  A u s h a k e n  d er V e r- 
seh lu B k o rp er so w o h l iib er a is  au ch  u n ter  W asse r 
g e s ta t te t.

D ieser K r a n  ist auB erdem  m it ein er T -Sch ien e 
v o n  drei S e ite n  u m sa u m t, a u f d er zw e i E le k tro -  
fla sc lic n ziig e  lau fen , d ie  f iir  d as H e b e n  und 
B efS rd erri k le in e re r L a ste n , e tw a  a n g esch w o m - 
m en er B a u m sta m m e , dien en .

D a s  an  d ie  W’e h ra n la g e  s ich  an sch lieB en d e  
K r a fth a u s  is t  m it  v ie r  K a p la n -T u rb in e n  m it  v e r-  
s te llb a re n  F liig e ln  v o n  250 m a/s m a x . S c h lu c k fa h ig k e it  a u s g e s ta tte t  
(A b b . 8). S ie v e r m o g e n  b e i 11 ,8  m  B ru tto g e fa lle  e in e  L e is tu n g  an 
d er G e n e ra to rw e lle  v o n  35 000 P S  zu  erzeu g en . t jb e r  d e n T u rb in e n  
liegen, m it d iesen  d ir e k t g e k u p p e lt , d ie  D re h stro m g en e ra to ren .

Abb. 10. F lu gbild  der Anlage.

d er sich  a u f  d ie  K le in s c h if fa h r t  b e sch ra n k t, sin d  vo rlś iu fig  d ie  pro- 
je k tie r te n  S ch leu se n  n ic h t  a u s g e fiih rt  w o rd en . F iir  d ie  tlb e r fiih - 
ru n g  d er k le in e n  K a h n e  is t  a u f  d em  lin k en  U fe r  —  a is  b illigste  
L o su n g , zu d e m  oh n e  W a s se rv e r !u st —  e in e  S te ilra m p e  m it 15%

D er g a n z e  M asch in en ra u m  w ird  v o n  z w e i M o n ta g e k ra n e n  
v o n  je  150  t  T r a g fa h ig k e it  b e strich e n .

D em  K r a fth a u s  is t  in d e r g a n zen  A u sd e h n u n g  ein  F e in rech en  
v o rg e la g e rt, der m it  ein er e lek trisch  b e trieb e n e n  R e ch e n p u tz- 
m a sch in e  re in g e h a lte n  w ird  (A b b . 9). D ie  v o n  d e r  R e ch e n - 
h a r k e  g e fó rd e rte n  S ch w e m m s e l w e rd en  u n m itte lb a r  in  einen 
n a ch  d em  U n te rw a ss e r  fiih re n d e n  S p iilk a n a l g c s c h iit te t .  D ie  
K e ch e n sta b e  h a b e n  einen d e r  S tro m lin ien fo rm  a n g ep aB ten  
O u e rsc h n itt  u n d  sin d  m it R iic k s ic h t  a u f d ie  g erin gere  
lu n p fin d lić h k e it  d e r P ro p e lle rtu rb in e n  m it  15  cm  S p a ltw e ite  
an g eo rd n et.

B eso n d e re  S ch n e llsch lu B sch iitze n  od er a h n lich e  V o rrich - 
tu n gen  v ó r  den  T u rb in e n  w u rd en  n ich t a n g eo rd n e t, d a  d ic  v e r-  
s te llb a re n  F liig e l d er K a p la n -T u rb in e n  im  N o tfa lle  m it te ls  S ervo - 
m o to rs in d ie  gegen  D u rch flu B  gesch lossen e S te llu n g  g e b ra c h t 
w erd en , w o d u rch  d ie  M asch in en  zu m  S tills ta n d  kom m en .

D ie  F .in lau fe  f iir  je d e  T u rb in ę  s in d  d u rch  d rei N o tv ersch lu B - 
sc h iitze n  y o n  7 ,1  m  1. W . u n d  9,45 m  H o h e  v ersch lie B b a r , d ie 
n u r fiir  eine K a m m e r  v o rh a n d e n  sin d  u n d  d u rch  einen  fa h rb a re n  
K r a n  e in g e s e tz t  u n d  h erau sgeh o b en  w e rd en  kón n en . D iese  
S ch iitze n  sind d er H ó h e  n a ch  g e te ilt ,  u n d  z w a r  is t  d ie  ob ere  a is  
R o llsc h iitze  a u sg e b ild e t, u m  u n ter  S ta u  b e w e g t w erd en  zu k ón n en , 
w a h ren d  d ie  u n tere , d ie  b e i au sge g lich e n e m  W assersp ieg el 
b e w e g t w ird , e in e  G le itsc h iitze  ist.

D ie S a u g ro h re  sind n ach  d em  U n te rw a sser  zu  d u rch  G leit- 
sch iitze n  v ersch lie B b ar, d ie  in en tsp rech e n d e  S c h a c h te  m itte ls  
fah rb a re n  K r a n s  e in g e se tz t w erd en  k ón n en . D a m it je d o c h  diese 
S ch a c h te  k e in e  U n te rb re c h u n g  in  d er K o n t in u ita t  des S au g- 
ro h res b ild en  u n d  sein e W irk u n g  b e e in tra ch tig e n , w e rd en  fiir 

den  n o rm alen  B e tr ie b  R a h m e n  a u s E is e n k o n stru k tio n  
e in g ese tzt, d ie  d ie  S a u g ro h rw a n d e  v o lls ta n d ig  ersetzen .

D ie  u n terw asse rse itig e n  N o tv e rsc h liisse  erm óg- 
lich en  im  Y e re in  m it den o b e rw a sserse itig en  d a s v o ll-  
s ta n d ig e  T ro c k e n le g e n  d er T u rb in en k a m m e rn .

D a s  W e h r  u n d  d as K r a fth a u s  kon n ten . a u f  den 
fre ilieg en d en  F e lsb o d e n  a u fg e s e tz t  w erd en . D ie  G riin - 
durig e rfo lg te  in  offen er B a u g ru b e  h in te r  B e to n fa n g - 
d am m en , u nd zw a r in v ie r  B a u a b sc h n itte n . D a s  F lu g 
b ild  A b b . 10 v e ra n sc h a u lic h t d e n  le tz te n  A b s c h n itt . 
D ie  F a n g e d a m m e  w u rd en  d u rch  S p re n g u n g e n  e n tfe rn t. 
H a n d  in H a n d  m it  d en  T ie fb a u a rb e ite n  g in g  die 
M o n ta g e  d er S ch iitze n , d ie  a u f  beson d eren  G eriisten  
e rfo lg te . D ie  M o n ta g e  h a t  a m  23. I V . 1928 begon n en  
und w a r  p ro gra m m gem aB  a m  1. V IIT . 1^30 b e e n d e t. 

M it R iic k s ic h t a u f den  gerin gen  S c h iffsv e rk e h r,

F u r  re ich lich e  B e liiftu n g  des d u rch  d en  tjb e r fa lls tra h l 
a b g e g re n zte n  R a u m e s u n terh a lb  des D b e rfa llr iick e n s  is t  d u rch  
A n o rd n u n g  v o n  B e liiftu n g ss c h a c h te n  in  den  P fe ilern  g e so rg t 
(A b b . 6).

D ie  \V eh rversch liisse  w erd en  e rg a n zt d u rch  e in en  S a tz  
D a m m b a lk e n , der d a s V ersch lieB en  ein er O ffn u n g  b is  zu m  S ta u -

Abb. 8. Q uerschnitt durch das K rafthaus.

z ie l g e s ta t te t .  D e r  D a m m b a lk e n v e rsch lu B  w ird  a u s v ie r  sch iitzen - 
a rtig en  K ó rp e rn  g e b ild e t, w o v o n  je d e r  a u B er G eb ra u ch  iiber 
ein er W eh ró ffn u n g  a u f  den P fe ile rv o rk ó p fe n  ru h t (A b b . 6 u . 9).
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N e ig u n g  fiir  T ro c k e n fo rd e ru n g  a n g e le g t  w o rd en . A n  d iesem  U fe r  
is t  je d o c h  e in  b re ite s  G ela n d e  s ich erg e ste llt , u m  d ie  D o p p el- 
sch leu se  f iir  d ie  k iin ft ig e  G ro B sch iffa h rtsstra B e  a n le g e n  zu 
kon n en . D ie  S ch leu se n an o rd n u n g  is t im  L a g e p la n  (A b b . 2) 
p u n k t ie r t  a n g e d e u te t. ’

D ie  a u sfu h rlich e  B e s ch re ib u n g  der h y d ra u lisch e n  u n d  elek- 
tr isch e n  M asch in en  is t  in  S o n d e rv erd ffe n tlic h u n g en  e rfo lg t, so 
daB  h ie r  n ic h t n a h er d a ra u f e in g eg an gen  w erd en  soli. A u c h  iib e r 
d ie  A u s fiih ru n g  d e r T ie fb a u te n  is t  im  „B a u in g e n ie u r "  w ie d e rh o lt 
a u s fu h rlich  b e r ic h te t  w orden .

E s  se i h ier n o ch  a u f  G ru n d  des U b e rs ich tsp la n c s  a u f  d ie  A n 
o rd n u n g  des S ch a lth a u s e s  u nd a u f  d ie  a u sg e d e h n te  F re ilu ft-  
a 11 la g e  f iir  U rn fo rm er u nd T re n n s c h a lte r  h in gew iesen , in  d er die

8 0 7

G e n e ra to rsp a n n u n g  a u f  110  b z w . 135 k V  fiir  d ie  tlb e r la ń d le itu n g  
h e ra u ftra n s fo rm ie rt w ird .

D a s  W e r k  is t  m it  d em  sch w eizerisch en  u n d  dem  d eu tsch en  
U b e rla n d n etz  g e k u p p e lt  u n d  v e r m a g  eine J a h re s le istu n g  v o n  
600 000 000 k W h  zu  lie fern . E s  w u rd e  im  J a h re  1927 b e 
go n n en  u nd is t  b is  a u f  d en  E in b a u  d er le tz te n  zw e i A g g re g a te  
s e it  E n d e  O k to b e r  d . J . b e tr ie b sb e re it .

E r b a u e r ih  d e r  A n ia  e  ist d ie  „ K r a f t w e r k  R y b u rg -S c h w o r -  
s t a d t  A .- G ." ,  d ie  im  J a h r e  192 6  y o n  d en  K r a ft iib e r tr a g u n g s -  
w e rk e n  R h e in fe ld e n  u n d  d e m  „ B a d e n w e r k "  K a r ls r u h e  a is  
d e u tsc h e  G e s e lls c h a fte r  u nd d e r  M o to r-C o lu m b u s A .-G . u n d  
d en  N o rd sc h w e ize risch e n  K r a ftw e r k e n  A .-G . a is  sc h w e iz e r isc h e  
G e se llsc h a fte r  g e g r iin d e t w u rd e . D ie  B a u le itu n g  o b la g  d e r  
M o to r-C o lu m b u s A .-G .

ZUR GRAPH ISCH EN  BERECH N U N G  GEDAM PFTER W ASSERSCH LÓSSER.
Yon Josef Frank, Charlottenburg.

D ie  G ru n d g le ich u n g e n  sin d  fo lg e n d e :

q Q

U b e r s i c h t .  Im  nachstehenden w ird e ia  graphisches Verfahrcn 
zur B erechnung des Sch\vmgim gsverlaufes in ged&mpfteh W asscr- 
schlGsscrn gegeben. Zur schrittweisen A uflosung der D ifferential- 
gleichungen des Problem s w ird hierbei ein Verfahren angewendet, 
welches sich an das von D r. A . S c h o c k l i t s c h  in  der „Schw eizerischen 
B au zeitu n g 1923", Bd. 8 i, fur die B erechnung ungcdilm pfter W asser- 
schldsser angegebene anlehnt.

B e z e i c h n u  n g e n .

M it B e z u g  a u f  A b b . 1 w erd en  fo lg e n d e  B e z e ic h n u n g e n  ein- 
g e fiih r t:

Q
v

f

q
L
h

A  t
T

N
0,75

N  —— in m t/S ek ., w o b e i. w,
10 t]t

T u rb in ę  u n d  R o h r le itu n g  

Ę rd b e sch le u n ig u n g

W irk u n g s g ra d  v o n

Abb. 1. Gedampftes WasserscliloB.

( i )

( 2)

d z

d Q  =

F
d t  .

g f
L

(z ±  k  T  h) <11 .

=  B r u tto g e fa lle ,  H n =  N e tto g e fillle  

=  W a sse rm e n g e  im  S to lle n , Q 0 =  Y o lla s tw a ss e rm e n g e

—  W a s se rg e s c h w in d ig k e it  im  S to lle n , v 0 —  W asse rge sch w in - 
d ig k e it  im  S to lle n  b e i Q 0

— S to lle n ą u e rsc h n itt , F  =  W a s se rs ch lo B ą u e rsc h n itt  (k o n 
s t a n t  v o ra u s g e se tz t)

—  a u g e n b lic k lich e r  W a s se rv c r b ra u c h  d er T u rb in e n  

..;== S to lle n la n g e

=  c  Q !  =  D ru c k v e r lu s t  zw isch en  W a sse rfa ssu n g  u nd W as- 
serschloB

'..==■ c  O l =  D r u c k v e r lu s t  bei Q „

=  D r u c k v e r lu s t  im  D a m  p f u n gs w  iders ta n  cl bei D u r c h tr jt t  
v o n  Q„

=
ho

— W asse rsp ieg e l la g e  im  W asserscJiloB  b e ziig lich  d e r  W asser- 
fa ssu n g sh o h e

= Z e it in te rv a ll in  S ek .

= Z e itd a u e r  s e it  E in t r i t t  d e r  B e la stu n g sa n d e ru n g  in S ek .

= L e is tu n g  in  P S

D a s  '+  Z e ich en  v o r  d em  zw e ite n  K la m m e rg lią d  g i lt  f iir  p o s itiv e s , 
d a s  —  Z eich en  fiir  n e g a tiv e s  d  z ; h  is t  m it  n e g a t iv e m  V o rze ich e n  
e in zu fu h ren , w en n  Q  p o s it iv  is t, d . h . W a s se rb e w e g u n g  y o n  d e r  
W a sse rfa ssu n g  zu m  W assersch loB  y o r lie g t.

D ie  den W id e rs ta n d  d u rc h stró m e n d e  W a sse rm e n g e  b e tr a g t  
q  — Q . D a b e i t r i t t  e in  D r u c k r e r lu s t  k  a u f, d e r sich  a u s  d er 
G le ic h u n g  e rre ch n e t

k  ==■■ /t (q  — - Q )2,

w o b e i /i ko

o ;
od er

J ) h 0

q ;
ist.

Z w isch e n  den K o e ffiz ie n te n  f iir  h  u nd k  b e s te h t d e m n a ch  
d ie  B e z ie h u n g  [i — t] c..

B e i s c h rittw e ise r  L o s u n g  d e r  D iffe re n tia lg le ic h u n g e n  sin d  
an  S te lle  d er D iffe re n tia le  en d lich e  D iffe re n ze n  zu  se tzen . A u B e r
d em  w erd en  fo lgen d e  A b k u rzu n g e n  e in g e fiih rt:

u n d
g f . l t

L

(3)

(4)

S o m it e rh a lt  m an  d ie  G le ich u n g e n

A z,, i +  I =  /? (q —  Q ,).

4  Qi, i + i =?.« (z, ±  k,. T - h .).

D u rc h  d ie  In d ic e s  i b zw . i -4 -  1 is t  zu m  A u s d r u c k  g e b ra c h t, 
daB  d ie  G e sch w in d ig k e its -  u nd W a sse rsta n d s£ n d e ru n g e n  fiir  d as 
Z e it in te r v a ll  v o n  i b is  i  - f  l m it  den  W e r te n  q, O , z, k  u n d  li 
b e re c h n e t w e rd en , d ie  bei B e g in n  des I n te r v a lle s  v o rlie g e n .

a) F l o t z l i c h e  v o l l s t a n d i g e  E n t l a s t u n g .

In  d ie sem  F a li  is t  q  =  o ;  k  is t  f iir  d ie  D a u e r  d es S p ieg el- 
a n s tie g e s  m it  n e g a tiv e m  Y o rz e ic h e n  e in zu setzen :

(5)

(6)

A  Zj, i + ^ =  —  P  Q, .

—  a (z, '-f kj T  h ),A Qi, i w o rin  k ; =  /i Qf .

G em aB  A b b . 2 t r a g t  m an  auf: e in em  re c h tw in k lig e n  A ch se n - 
k re u z  in b e lie b ig  w a h lb a re m  M aB stab  n ach  lin k s  d ie  W a s se r-
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m en gen , n a c h  re c h ts  d ie  Z e iten , n a c h  
o b en  d ie  — z -W e rte  u n d  n a c h  u n ten  
d ie  - f  z -W e rte  a u f. F i ir  d ie  K o n s tr u k 
tio n  is t  es n ó tig , fo lg e n d e  K u r v e n  
a u fz u tr a g e n :

1. L in ie  I , d ie  D ru c k v e r lu s tlin ie  h 
=  c Q 2. D a  a u c h  m it  n e g a tiv c n  
W asse rm e n ge n  (bei v o m  W asse r- 
sch loC  zu m  S tau see; g e r ic h te te r  
W asserb ew egu n g) zu  rech n en  ist, 
so is t  d ie  h - K u r y e ,  w ie  in  A b b . 2 
an g eg eb en , n a c h  re c h ts  h in  iib e r  
den  U rs p ru n g  h in a u s  zu v c r-  
la n g ern .

2. L in ie  I I ,  e in e  G e ra d e  d u rch  den  
U rsp ru n g , w e lc h e  zu r  z-A c h se  d ie  
N e ig u n g  a h a t ,  dereń  G le ich u n g  
a lso  Q  =  a z  is t.

3. L in ie  I I I ,  g le ic h fa lls  e in e  G era d e  
d u rch  d e n  U rs p ru n g , m it  d e r G le i
ch u n g  z ' = — /J Q . A u c h  sie  is t  
n a ch  re c h ts  h in  zu  v e r la n g e m .

4. L in ie  I V ,  d ie  D a m p fu n g sv e r lu s t-  
k u rv e  m it  d er G le ich u n g  k  —  /( Q -, 
d ie  g le ic h fa lls  n a ch  re c h ts  zu  v e r-  
liin gern  is t.

D ie  K o n s tr u k tio n  des S cliw in - 
gu n g sv e rla u fe s  g e sc h ie h t in fo lgen d er 
W e ise :

B e im  v o ra u sg e h e n d e n  B eh a rru n g s- 
zu sta n d  lie g t  d er W asse rsclilo B sp ie ge l 
k o n s ta n t a u f  H ó h e  2— 3, d ie  en t- 
sp re ch en d e  W a sse rm e n g e  im  S to lle n  
is t  d u rch  d ie  S tre c k e  o— 1 gegeb en . Im  
E n t la s tu n g  e rh a lt  G l. (5) G e ltu n g . D a ra u s  
fo r t  f i ir  d as e rs te  I n te r v a ll z lz j_ i + I = — fi.
1—4, w e lch e r  b e i T  =  A  t  v o n  5 n a c h  6 a u fg e tra g e n  d ic  W a sse r- 

sp ie g c lla g e  n a ch  A t  S e k . lie fe rt. N u n  is t k ( /i Q : zu be-

L-310m ,f - 22m 2, F-255m1, Q ,-73Am3/s . h-tfumm 

q  -2;55 ,k - 0,000445 O2, a!-3 Sek,

■ 0.01178i  Z,

AQilr1  - 2 .0 9  ( 7. *  W )

A u g e n b lic k  d e r 
e rg ib t  sich  so- 

Qi a is  A b s ta n d

Abb. 3 . B eispiel fiir vollstan dige E n tlastun g.

m en gen lin ie , w e lc h e  den  Z u sa m m e n h a n g  z w isch e n  W a sse rm e n g e  
u n d  W a s se rs ta n d  d a rs te llt . D e r  D e u tlic h k e it  h a lb e r  sei au ch  
n o ch  d e r  K o n s tr u k tio n s g a n g  f iir  d as n a c h s te  I n t e r v a ll  k u rz  be- 
sch rie b e n : M an  zie h e  d u rch  9 e in e  V e r t ik a le . 12 — 13 =  A  z  =  
T4— T5; 12— 16 == k  =  6— 17 . A b s ta n d  zw isch e n  17  u n d  18,

gem essen  in  R ic h tu n g  d e r  z -A c h se , == (—  k  +  z  — h). 
W ird  eine P a ra lle le  zu I I  d u rch  18 b is  ?u m  S c h n it t  m it  
d er H o riz o n ta le n  d u rch  17  (H óh e d e r  D ru ck lin ie )  
gezo gen , so is t  19—20 — A Q  =  a (z —  k  —  h). 
N u n  w ir d  19  a u f  d ie  H o r iz o n ta le  d u rc h  15  g e lo te t, 
w o m it s ich  ein  w e ite re r  P u n k t  d e r  W asse rm e n g e n - 
lin ie  e rg ib t.

In  A b b . 3 is t  f iir  den  b e h a n d e ltc n  F a li  ein 
v o lls ta n d ig e s  B eisp ie l gegeb en .

b) B e l a s t u n g s v c r g r ó B e r u n g .

E s  g e lte n  d ie  G l. (3) u n d  (4). In  e rs te re r  is t 
" ~a a u f  d e r re c h te n  S e ite  d e r W a s s e rv e r b ra u c h  der 

T u rb in e n  q  e n th a lte n , w e lc h e r  b e i a u f  k o n s ta n tę  
L e is tu n g  g e re g e lte n  A n la g e n  m it  d c m  N e tto g e fa lle  
H n =  H 0 —  (z ±  k) v e ra n d e rlic h  is t. D ie se  V e r- 
a n d e r lic h k e it  is t  ge g e b e n  d u rch

Abb. 2. K on struktion  bei vo!lstandiger E n tlastun g,
H 0 —  (z ±  k)

stim m en , w e lch e s s ich  a is  S tre c k e  1—7 e rg ib t u n d  v o n  3 n ach  
a u fw a r ts  b is  8 a u fg e tra g e n  w ird . P u n k t  8 g ib t  d ie  H ó h e  d e r 
D ru c k lin ie  an. S tre c k e  3—8 s t e l lt  den  K la m m e ra u sd r u c k  
(z —  k  —  h) d a r, d er fu r  T  =  o  w e g e n  z  =  h  zu  — • k  w ird . D e r  
W e r t  A Qi, i4 -5 =  a  (z; —  k | — h;) la B t  sich  in  d e r  W e ise  k on - 
stru ieren , daB  m a n  d u rch  2 e in e  u n te r  a  z u r  z -A c h s e  ge n eig te , 
zu  I I  a lso  p a ra lle le  G era d e  b is  zu r  H o rizo n ta le n  d u rch  8 ze ich n et, 
D ie  S tre c k e  9— 10 is t  d a n n  A Q . D ie  b e i T  =  A t  v o rh a n d e n e  
S to lle n w a sserm e n g e  is t  ge g e b e n  d u rch  8—9. P u n k t  9 a u f  d ie  
H o rizo n ta le  d u rch  (3 p ro jiz ie r t  e rg ib t  d e n  P u n k t  11  der W asse r-

D a  q  v e rs te c lc t a u c h  im  N e n n e r d e r  re c h te n  G le ich u n g sse ite  
e n th a lte n  is t  [k  =  fi ( q —  Q )a], so la B t  s ich  q  n ic h t  in  e in fach er 
W eise  d ir e k t  b e re ch n e n . E s  w ird  zw e c k m a B ig  d a s u n te n  be- 
sch rieb en e  P ro b ie rv e rfa h re n  a n g e w a n d t.

A is  V o rb e r e itu n g  f iir  d ie  K o n s tr u k tio n  sin d  in  g le ic h e r  W eise  
w ie  u n te r  a) d ie  L in ie n  I , I I ,  I I I  u n d  I V  zu ze ich n en , d ie  b e id en  
le tz te n  a m  b e ste n  in  e in e r e igen en  F ig u r  (v g l. A b b . 4). A u B e r
d em  is t  n och  L in ie  V  a u fzu tra g e n , w e lc h e  d e n  Z u sa m m en h a n g  
zw isch e n  d e r  D ru ck lin ie n h ó h e  b z w . d em  N e tto g e fa lle  u n d  dem  
W a s se rv e rb ra u ch  a n g ib t, b e isp ie lsw eise  n a c h  d er B ezie h u n g
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, in  w e ich e m  F a lle  L in ie V  sich  a is  H y p e rb e l m it  d e r
n

z-A c h se  u n d  d em  U n te rw a ssersp ie g e l ■ a is A s y m p to te n  e rg ib t. 

D e r  K o n s tr u k tio n sg a n g  is t  fo lg e n d c r:

B e im  v o ra n g e h e n d e n  B c h a rr u n g s z u sta n d  d u rc h flie B t den 
S to lle n  eine W asserm en ge, d ie  d u rch  d ie  S tre c k e  o— i  g egeb en  is t.

Abb. 4. K onstruktion  bei BelastungsvergroG erung.

D e r  e n tsp rech en d e  D r u c k v e r lu s t  is t  i — 2, d e r  W assersclilo B - 
sp ie ge l l ie g t  a u f  H o h e  2—3. Im  A u g e n b lic k  d er B e la stu n g s v e r- 
gróB eru n g t r it t ,  d a  d ie  T u rb in e n  m e h r W a s se r  sch lu ck en  a is  
zu flieB t, e in  W a sse rm a n g e l in G roB e y o n  q  —  Q  c in. D iese  
F e h lw a sscrm e n g e  m uB dem  W assersch lo B  en tn o m m en  w erd en . 
B e i  ih rem  D u rch flu B  d u rcli d en  W id e rs ta n d  
t r i t t  im  S to lle n  eine D ru ck m in d e ru n g  k  ein, 
so daB  d a s  N e tto g e fa lle  H 0 —  (z ±  k) e n t- 
s te h t. D a , w ie  sch o n  o b en  g e sa g t, q  u n d  H n 
b z w . k  w e ch se lw e ise  v o n e in a n d e r  ą b h a n g e n , 
so su e h t m an  d e n  W e r t  k  a m  b esten  d u rch  
P ro b ieren  a u f. M an  s c h a tz t  d ie  H o h e  der 
D ru c k lin ie  b e isp ie lsw e ise  in  A b b . 4 a u f  H o h e  
v o n  9 '.  D e r  b e i d ie ser D ru ck lin ie n h o lie  zu r 
E r z ie lu n g  d e r  L e is tu n g  A  erfo rd erlich e  
W ą s se ry e rb ra u c h  e rg ib t sich  d a n n  z u  9 '—5 ',  
w o v ó n  n u r  e in  T e il  d u rch  den  Z u flu B  d u rch  
den  S to lle n  g e d e c k t  is t, n a m lich  2— 3, so 
daB d em  WrasserschloB  en tn o m m en  w e rd en  
m ufi 4 '—5 '.  M a c h t m a n  6—7 '  =  4 '- -5 ',
so k a n n  m a n  in  7 '—8 ' d en  D a m p fu n g s- 
v e r lu s t  k '  a b g re ife n , w e lc h e r  u n te r  3 a b - 
g e tra g e n  d ie  g e n a u ere  D ru ck lin ie n h o lie  9 
g ib t. W e g e n  d e r seh r gerin gen  N e ig u n g  
d er q - L in ie  (V) z u r  z-A c h se  m u B te  m an  
in  d e r  e rsten  A n n a h m e  v o n  9 ' sch o n  seh r 
d a n eb en  g e g riffen  h a b e n , w e n n  m a n  m it  
d er z w e ite n  A n n a b e ru n g  n ic h t b e re its  aus- 
re ich e n d e  G e n a u ig k e it  erzie len  w u rd e . D ie  
p ro b e w e ise  E r m itt lu n g  v o n  k  is t  a lso  k a u m  
eine E r sc h w e rn is  der K o n s tr u k tio n . H a t  
m an  9 g e n iig e n d  g e n au  e rm itte lt , so  w ird  
q —-  Q  =  4— 5 =  6— 7 u n d  d a m it k  =  7—8 
(m uB m it  d em  an gen om m en en  3—9 iib ere in - 
stim m en ) u n d  A Zj' j 4. r =  /? (q; —  Q ;) =  7 — 10.
L e tz te re  S tre c k e  e rg ib t  se n k re ch t u n te r  11 
a u fg e tra g e n  d ie  W a sse rsp ieg e lh o h e  12 am  
E n d e  d es 1. In te r v a lle s . D ic  B e re c h n u n g  
v o n  A Qi, i 4. \ =  a (z; ±  k; T  h,) ge se h ieh t 
in  g lc ic h e r  W e ise  w ie  u n te r  a ) : 2— 4 s te llt  
den  K la m m e ra u sd ru c k  d ar. D ie  d u rch  2 
p a ra lle l z u r  a -L in ie  (II) ge zo g e n e  G era d e  
sch n e id e t d ie  H o riz o n ta le  d u rc h  9 im  
P u n k t  13 . 13 —4 =  a (z ±  k  T  h) =  A Q . N u n  w ird  13 a u f
die W a a g e re c h te  d u rc h  12 p ro jiz ie rt, w o m it ein  P u n k t  der 
W asserm en gen lin ie  g e fu n d e n  is t. F iir  d a s  z w e ite  I n te r v a ll 
y e r fa h r t  m an  ebenso w ie  b e im  e rs te n : P u n k t  22 w ird  g e sc h a tz t, 
dan n  is t  15 — 16 =  q —  Q  =  6— 17 u n d  1 7 — 19 =  k , w elch es m it 
d em  an g en om m en en  12 —22 u b e re in stim m e n  m uB . A z =  1 7 — 18

=  2 0 - 2 1 ;  23— 15 =  z - { -k  —  h  u n d  1 5 — 24 =  a (z +  k  —  h) =  A Q .
24 w ir d  a u f  d ie  H o riz o n ta le  d u rc h  21 p ro jiz ie rt , w o m it 
P u n k t  25 d e r  W a sse rm e n g e n lin ie  e rh a lte n  w ird .

E in  B e is p ie l f iir  d ie  K o n s tr u k tio n  b e i B e la stu n g sv e rg rd B c- 
ru n g , u n d  z w a r  v o n  o  a u f  eine k o n s ta n tę  B e la s tu n g . z e ig t  A b b .5.

B e i k o n s ta n te m  W a s se rv e rb ra u ch  w ird  d ie  q -L in ie  p a ra lle l 
z u r  z-A ch se . E s  is t  d a n n  zw e ck m aB ig , d ie  L in ie li  I I I  u nd 
I V  w ie d e r in  d ie  H a u p tf ig u r  z u  legen , u n d  z w a r  so, daB sich  
P u n k t  6 m it d em  S c h n it t  v o n  q -L in ie  u n d  Q -A c h se  d e c k t.

In  g le ich e r W e is e  w ie  f iir  B e la s tu n g s zu n a h m e  v o n  T e il-  
a u f V o lla s t  k ó n n en  n a tu r l ic h  a lle  a n d eren  B e la s tu n g s a n d e - 
ru n gen , z. B . T e ile n tla s tu n g e n , b e h a n d e lt  w erd en . A n  S te lle  
d e r  s ich  a u s d er g e fo rd erte n  k o n s ta n te n  L e is tu n g  ergeb en d en  
G e se tzm a B ig k e it im  W a s se rv e rb ra u c h  k a n n  je d e r  b e lie b ig e  
Z u sa m m e n h a n g  zw isch e n  le tz te r e m  u n d  G e fa lle  b z w . D r u c k  
tre te n . S o  is t  z. B . b e i sp e ic lier fa h ig en  N ie d e rd ru ck a n la g e n  
d er F a l i  d e n k b a r, daB  m a n  d ie  T u rb in e n  f iir  e in  in ittle re s  
G e fa lle  b em iB t, so  daB b e i a b g e se n k te n  S ta u se e sta n d e n  der 
A yasse i^ erb rau cli v o n  dem  T u rb in e n sch lu c k v e rm d g e n  a b h a n g t.

D a  d a s g e d a m p fte  W a ssersch lo B  v e rh a ltn ism a B ig  k u rze  
S ch w in g u n g sze ite n  h a t, d ie  S p ieg el- b z w . D ru cld in d e ru n g  seh r 

le b h a ft  v o r  sich  g e h t, so  m iissen  d ie  I n te r v a lle  A t  m o g lic h st 
k le in  g e w a h lt  w erd en , b eso n d ers d a n n , w en n  m an  d en  S ch w in - 
g u n g s v e r la u f iib er den  e rsten  A u s sc h la g  h in a u s  ein igerm aB en  
zu tre ffe n d  e rm itte ln  w ill.

F i ir  d ie  B e re c h n u n g  d es e rste n  S p ieg e la u ssc h la g e s  b e i B e - 
la stu n g sa n d e ru n g en  h a t  V o g t  f iir  d a s  g e d a m p fte  W assersch loB

in  se in e r k la ss i- 
sch en  A r b e it  ,,B e - 

re c h n u n g  u n d  
K o n s tr u k tio n  des 
W assersch losses*1 

te ils  e x a k te , te ils  
a n g e n a h e rte  F o r 

m eln  gegeb en . 
A u c h  d ie  S ta b ili-  

ta ts v e rh a ltn is s e  
sind gek lźirt d u rch  
d ic  A r b e it  v o n  
D r.-In g . S c h  ii l l e r

H0- 18,3m , L -165m , F-255m!,. 

N-4100PS; Q0-21. lm 3/S jf - 22m?, 

h-o.ooow tfl2 i T)- 2,55 i k -0,OOCMS.(ą-Q)2. 

al-3Sek-

O.Oim(qr QJ,

AQu - 3,93%^kr,h,}

Abb. 5. B eispiel fur BciastungsvergróCerung.

(W a ss e rk ra ft 1928, „ D a s  S ta b ilita ts k r itc r iu m  fiir  g e d a m p fte  
W a sse rsch ló sse r  b e i B e la stu n g sstó ru n g e n  m it  en d lich en  S ch w in - 
g u n g sw e ite n " ) . T ro tz d e m  w ird  m an  a b e r  b e i e m s th a fte n  A n 
la ge n , w en n  m it R iic k s ic h t  a u f  d ie  T u rb in e n  n ach  S ch w in gu n gs- 
d a u er, G ra d  d e r  D a m p fu n g  u sw . g e fr a g t  is t , m it  V o r te il  a u f 
n u m erisch e  b z w . gra p h isch e  In te g ra tio n e n  zu riick g re ife n .
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ERRICH TUNG V O N  MASSIVHALLEN UBER ALTEN H OLZH ALLEN  

FUR DIE FABRIK FUR ISOLIERSTOFFE DER AEG.

Yon Erich Ifeideck, Berlin-Ch irlottenburtj.

A u f  dem  F a b rik g e la n d e  d e r  A llgem ein en  E le k tr ic ita ts -  a u s g e fu h rt w erd en . E r s t  n ach  re stlo se r F e r tig s te llu n g  jw le r

G e s e lls c h a ft in H e n n ig sd o rf bei B er lin  b e fin d e t s ich  cin  H a llen - 
b lo ck , d er a u s 8 H a lle n  v o n  rd . 22 m  B re ite , G e sa m tb re ite  
178 m , u n d  90,88 m  L a n g e  b e ste h t. D e r  a u f  d em  G run d riB , 
A b b . 1, a is  „ Y o rh a n d e n e  m a ss iv e  H a lle n "  b e ze ich n ete  T e il der

Druckapparofe-Fobrik

Strosse

neu en  H a lle  w ird  d ie  d a ru n te r  b e fin d lich e  a lte  H o lzh a lle  
a b ge b ro ch e n , w a s  e in e  n ic h t zu  u m geh en d e B etrie b se in - 
s te llu iig  v o n  e in igen  T a g e n  z u r  F o lg ę  h a t. A u s  den 
S ch n itte n , A b b . 2, sin d  d ie  a lte n  H a llen , d ie  M o n ta g e g e riis te  

u n d  d ic  n eu en  H a lle n  e rs ich tlich . D ic  
S tiitz e n  d e r  n eu en  H a lle n  sin d  gegen 
d ie  d e r  a lte n  H a lle n  v e r s e tz t  a n g eo rd n et, 
u m  die H o lzk o n stru k tio n e n  in k ein er 
W eise  zu  beriih ren .

o/j wwr
Abb. 1. GrundriB der neuen H allen.

A is  B in d e rsy s te m  fiir  d ie  neu en  H allen  
is t  d er D re ig e le n k b o g e n  m it  ge sp re iz te m  
Z u g b a n d  iib e r  den  K ra n p ro file n  g e w a h lt. 
D ie  B in d e re n tfe rn u n g  b e tr a g t  11  m . D ic  
D a c h p la ttc  au s 7 cm  sta rk e n  H o h lste in en  
m it  B e to n a b g le ic h sc h ic h t u n d  d ariib er 
v e r le g te r  d o p p e lte r  D a c h p a p p e  ru h t 
a u f  G e rb c rp fe tte n .

D ic  S tiitze n  in  d er F ro n tw a n d  
d er H a lle  1 s in d  a is P e n d e ls tu tze n  
a u sg e b ild e t. D ie  S tiitz e n  zw isch e n  den 
H a llen  1 u n d  2 sin d  a is  e in g esp a n n t 
a n g en om m en , d ie  S tiitze n  d e r n ach sten  
R e ih e  sin d  w ie d e r P e n d e ls tu tz e n  usf. 
b is  zu r  F ro n tw a n d  d e r  H a lle  8, fiir  
d ic  w ied er P e n d e ls tu tz e n  v o rg eseh e n  
sind . In  je d e r  H a lle  b efin d en  sich 
K ra n lia h n e n  fiir  sp a te r  a u fzu setzcn d e  
10 -t-K ra n e .

H a llen  3— 6 s ta n d  sch on , a is  im  J a h re  19 16  
d ie  iib rigen  T e ile  d es ga n zen  B lo c k e s  au s 
d e r  N o t  d e r  d a m a lig e n  Z e it  h e ra u s in  H o lz- 
k o n s tru k tio n  ' e rr ic h te t  w u rd e n . Im  L a u fe  
d e r Z e it  u n d  b eso n d ers in  d en  le tz te n  
J a h re n  h a b e n  sich  je d o c h  S ch a d en  du rch  
D efo rm ieren , S ch w in d e n , Y e rd re h e n  u nd 
S p a lte n  d er H o lz e r  b e m e rk b a r  g e m a clit , d ic  
e in en  E r s a tz  d e r  H o lzh a lle n  d u rch  m a ssive  
H a lle n  ra ts a m  ersch ein en  lieBen.

A b b . 1 z e ig t  den  G run d riB  der n eu en  
H allen , v o n  d en en  d ie  H a lle n  1 u n d  2 
k iirz lich  fe r tig g e s te llt  w u rd en . D ie  m it 
„ N e u b a u "  b e ze ich n eten  T e ile  d er H a llen  
3 — 6 w e rd en  zu r Z e it  e rric h tet, w a h ren d  
d ie  t lb e r b a u u n g  d e r  H o lzh a lle n  7 u n d  8 zu  
e in em  sp a te re n  Z e itp u n k t  e rfo lge n  soli.

D ie E r r ic h tu n g d e r  n e u e n H a lle n b e k o m m t 
ih ren  b eso n d eren  W e r t  d a d u rch , daG d er seh r 
e m p fm d lich e  B e tr ie b  in  d en  a lte n  H o lzh a lle n  
in  k e in e r W e is e  g e s to r t  o d e r d ie  G iite  d e r F a -  
b r ik a te  b e e in tra c h tig t  w erd en  d a rf. In  den  H a llen  w erd en , d a  die 
D a c h e r  zu  M o n ta g e zw e ck e n  au s S ich e rh e itsg riin d e n  n ich t be- 
tre te n  w erd en  diirfen , R u n d h o lz s tie le  a u fg e ste llt , d ie d u rch  das 
D a c h  ra g e n  u n d  im  In n e rn  d e r  H a llen  d u rch  Z a n g e n  u n d  
D ia g o n a lv e rb in d u n g e n  s ta n d s ic h e r  g e m a ch t sind . O b e rh a lb  d er 
D a c h e r  w e rd en  d ie  S tie ik ó p fe  d u rch  e in e  T ra g e r la g e  m ite in a n d e r 

,̂e rb u n d en . D ic  a u f d en  T ra g e rn  v c r le g te n  B o h len  ste lle n  die 
M o n ta g e b iih n e  d a r, a u f d e r  d ie  S ch w e n k m a ste  a u fg e ste llt  
w erd en  u n d  v o n  der a u s d ie  M o n ta ge  d e r  B in d er , P fe tte n  u n d  
so n stige n  D a c h k o n stru k tio r ie n  e r fo lg t  u n d  d ie  erfo rd erlich en  
B a u a rb e ite n  so w ie  In s ta lla t io n sa rb e ite n  fu r  L ic h t , H e izu n g  u sw .

Abb. 2.

Luiitfwnnni uuren naus /

O bersichtschnitte durch die alten  und neuen H allen 
und durch die M ontagegeruste.

D ie  h in teren  G ieb elw a n d e  b e ste h e n  a u s 38 cm  sta rk em  
M au e rw e rk , d a s d u rch  S tie le  a u s T ra g e rn , d ie  auB en  n ich t 
s ic h tb a r  sin d , g e h a lte n  w ird . D a s  M a u e rw e rk  d e r L a n g s fro n t 
d e r H a lle  1 is t  25 cm  s ta r k  u n d  b iin d ig  m it  den  A u B en fla n sch en  
d e r S tiitz e n ;  d ie  A u B e n fla n sch en  sin d  a lso  s ic h tb a r . A b b . 3 
s t e l lt  e in en  S c h n it t  d u rch  d ie  H a llen  1 u n d  2 d a r  u n d  la B t b e 
so n d ers d ie  K o n s tr u k tio n  d e r  B in d e r  u n d  S tiitz e n  erkenn en . 
D ie  B in d e r , d ie  a u s  T ra g e r n  N P . 55 b e ste h e n , w irk e n  auBer- 
o rd e n tlic h  le ic h t im  G e g e n sa tz  zu  d e n  b ish e r  iib lich en  B in d ern  
in  G itte rw e rk s k o n s tru k tio n  u n d  la ssen  sich  a u c h  p fleg lich er 
b e lia n d e ln  a is  diese.



STATIK IM ERDBAU.

Von Ingenieur Max Buchwald, Kunigsberg i. Pr.

U b e r s i c l i t .  E s w ird ein oinfachos Ycrfahren  zur E rm ittlun g 
des seitlichen Bóschungsdruckes ■ angegeben und seine Einfuhrung 
in dic U ntersuchung der Standsicherheit von Erdbauten  gezeigt.

D aC  n ic h t  n u r S tiitz m a u e rn  so n d ern  a u c h  B o sch u n gen  
je d e r N e ig u n g  einen  S eitettsch u b  a u f  ih re  U n te r la g e  au su b en , 
w ird  k a u m  b e s tr it te n ; d ic ' G róB e d ie ser  K r a f t  je d o c h  is t  z. Z. 
noch in  z ie m lich e s D u n k e l g e h iillt , u n d  d o ch  w a re  e in e  K e n n tn is  
derselben f iir  d en  E r d b a u  u n d  fiir  m a n ch e  F a lle  des T ie fb a u e s, 
w ie W in k e ls tu tzm a u e rn , F la c h tu n n e l u. a ., v o n  n ich t zu u n ter- 
sch a tzen d e r B e d e u tu n g ; ge fiih lsm aB ige  A n o rd n u n g  u nd D im en sio - 
n ieru n g w iird e  d u rch  sie in  eine a u f  R e ch n u n g  g e g riin d ete  ge- 
w a n d e lt w erd en .

U m  d a s w e i t e r  u n ten  erl L u te r te, a u s th eo re tisch e n  E r w a - 
gu n g e n  h e rv o rg e g a n g e n e  V e rfa h re n  zu r E r m itt lu n g  d es S e iten - 
d ru ck e s v o n  B o sch u n g e n  zu  begriin d en , h a t  d er Y e r fa s s e r  —  v o r  
J a h ren  —  e in e  R e ih e  v o n  V e rsu ch e n  a n g e s te llt , a u f  d ie  h ie r  k u rz  
e in g eg an gen  w e rd en  so li, d a  ih re  W ied erh o lu n g  u n d  W e ite r fiih ru n g  
m it den  H ilfsm itte ln  d er m o d ern en  E rd d ru c k fo rs c h u n g , d ic  ih m  
le id e r n ic h t z u r  V erfu gu rig ' stan d e n , d rin g en d  e rw iin sc h t er- 
sch ein t. D iese  V e rsu c h e  u m fa B ten  z w e i v e rsc h ie d e n e  B e la s tu n g s - 
fa lle  —  se it lich e r  u n d  se n k re c h te r  D r u c k  — , v o n  den en  b e im  
zw e ite n  h ier n ic h t in  R c d c  ste h e n d en  d ie  a llse itig e  A u s b r e itu n g  
d e r  A u f ia s t  u n te r  d em  B o sch u n g sw in k e l fe s tg e s te llt  w erd en  
k o n n te .

F u r  ę in e  g u te  E n t liif tu n g
so rgen  d ie  -in  je d e m  B in d e r fe ld
v o rg eseh e n e n  E n t liiftu n g s a u fb a u -  
ten , d ie  m it  m a ss iv c n i D a c h
v erse h e n  sin d . Im  u n te re n  T e il
s in d  sie  a u s g e m a u e rt; d e r  o b e re  
T e il e n th a lt  d ie  v o m  H a llen - 
fu B b o d en  a u s  zu  b e ta tig e n d e n
L iiftu n g s f lu g e l in  B le c lik o n s tru k -  
tio n . I n  d en  u n teren  
g e m a u e rten  T e il  d er E n t lu fte r  
sch n eid en  d ie  R a u p e n o b e r lich te
ein. E s  w ird  a lso  d ie  s ich  in 
O b e rlich te n  g e fa n g e n e  sch lech te  
L u f t  in  d ie  E n t lu fte r  a b g e le ite t.

A n  S te lle  des v o rd e rcn  ersten  
B in d e r fe ld e s  in  den  H a lle n  i  
u nd 2 is t, w ie  au s A b b . i  u nd 2 ( 
e rk e n n b a r, ein  E ta g e n b a u  in  ■
S ta h lsk e le ttb a u w e ise  e rr ic h te t  
w o rd en . D a s  E rd g esch o B  s te h t 
m it d en  H a llen  in  V c rb in d u n g  
u nd d ie n t g le ich  fa lls  zh  F a b ri-  
k a tio n szw e ck e n . Im  1. O b er- 
geschoB  sin d  A rb e ite rw a sc h - u nd -garderob en - 
a n la g e n  u n d  im  2. O b ergesch o B  B tiro s  u nd 
L a b o ra to r ie n  u n te rg e b ra ch t. D ie  T r a g e r  u nd 
S tiitz e n k o n stru k tio n e n  sin d  au B en  n ic h t 
sich tb a r, d. h . der g a n ze  B a u  w ir k t  a u B crlich  
ais M a u e rw e rk s b a u . D ie  W a n d ę  sin d  je d o ch  
n u r 30 cm  s ta r k  m it  6 cm  L u fts ć h li tz  auśge- 
fiih rt. A ls V e r b le n d m a te r ia l h a b e n  d u n k e lro te  
R a th c n o w e r  I-la n d strich stein e  Y e rw e n d u n g  
gefu n d en . D ic  D e ck e n  sin d  S te in e ise n d e ck e n  
m it U b e rb e to n  u n d  2,5 cm  sta rk e m  H a rt-  
a s p h a ltb e la g . D e r  F u B b o d e n  d es 2. O b er- 
gesch osses is t  au B erd em  n och  m it L in o leu m  
b e le g t. D ie  D e c k e  des 2. O b ergesch o sses 
b e s te h t a u s .70 111 s ta rk e n  H o h lste in e n , 
d ic  m it  den  U n te rfla n sc h e n  d e r U e ck e n - 
tr& ger b iin d ig  liegen . U b e r  d ie ser M assiv - 
d e ck e  is t  zu r W a rm e is o lie ru n g  n och  ein 
H o lzd a ch  m it  d o p p e lte m  P a p p b e la g  a n 
g e o rd n e t w 'orden. A lle  F c n s te r  b eśteh en  
au s S p e z ia lfe n ste rc iscn ; d ie  F e n s te r  des 1. 
u nd 2. O b ergesch o sses s in d  a is  D o p p e l- 
fen ster a u sg e b ild e t. A b b . 4 z e ig t  eine 
A u B e n a u fn a h m e  d es E ta g e n k o p fb a u e s  
und d er L a n g s fro n t d e r  H a lle  1.

D ie  H a lle n  1 u n d  2 e in sch l. E ta g e n k o p fb a u  sin d  in 
einer rc in en  B a u z e it  v o n  7  M o n a ten  e rr ic h te t w o rd e n ; 
in d ieser Z e it  e rfo lg te  a u c h  w a h ren d  d es B e tr ie b e s  die

Abb. 3. K onstruktion sschnitt durch die neuen H allen 1 und 2.

Abb. 4. AuBenaufnahm e des E tagen kop fbaues und der Langsfront der H alle r.

U m le g u n g  seh r v ie le r  D a m p f-, K o n d e n sa t-, L u f t -  u n d  
G asle itu n g e n , e le k trisch e r  In s ta lla lio n c ii u n d  d e r  A b b ru c li  
d er a lte n  H a llen .
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D ie  A n o rd n u n g  f iir  den e rs te n  B e la s tu n g s fa ll  is t  in  A b b . i  
. d a rg e s te llt  u n d  b e sta n d  a u s d em  fe s ts te h e n d e n  o ffen e n  K a s te n  A , 

d em  d ie  lin k ę  Q u e n v a n d  fe h lte , u n d  d e m  ą u e rw a n d lo se n , a lso  
L J-form igen  u n d  an  se n k re ch te n  S ch n iiren  a u fg e h a n g te n  K a s te n  B . 
D ie  F u g ę  zw isch e n  d e n  b eid en  K a s te n  w a r  m itte ls  K a rto n str e ife n

Abb. 1. Versuchsanordnung fiir die B estim m ung 
des seitlichen Bóschungsdruckes.

g e d e c k t  und a is H a lte v o rr ic h tu n g  (C) w a re n  sta rk o  F a d e n  v er- 
w e n d e t. D iese  w a re n  z u e r s t  fe s t  v e r a n k e r t ,  s p a te r  w u rd e  eine 
F e d e rw a a g e  e in g e s ch a lte t.

D ie  m it  d ie ser A p p a r a t u r  v o rg en o tn m en en  V e rs u c h e  zc i- 
t ig te n  d ie  fo lge n d e n  E rg e b n isse .

D a s  V o rh a n d e n se in  ein es se it lic lie n  B ó sch u n g sd ru ck e s  w u rd e  
fe s tg e s te llt :  N a c h  je d e m  D u rch b ren n en  des H a lte fa d e n s  śc h w a n g  
d er K a s te n  B  so fo rt  n ach  lin k s  aus.

D ie  F e d e rw a a g e  lieO so w o h l f iir  d ie  un b el,astete  a is  a u ch  
f iir  d ie  u n te r  d e r  E in w ir k u n g  d e r  A u f la s t  Q  ste h e n d e  B o s ch u n g  
S e ite n d ru c k e  e rk en n en , dereń  G róB e e in e  b e frie d ig e n d e  U b e r- 
e in stim m u n g  m it  d e r  R e c h n u n g  erga b .

D e r  E r la u tc r u n g  d es n u n m e h r zu b e h an d e ln d e n  E r m itt lu n g s -  
v e rfa h re n s  sin d  d ie  fo lg e n d e n  E r w a g u n g e n  v o ra u szu sc h ic k e n .

U n te r  d er V o ra u s s e tz u n g  se n k re ch te r  B e la stu n g ssc h ę id e n  
a n  den  K n ic k p u n k te n  der G cla n d elin ie  —  u n d  d e r S tu tz fla c h e  
so w ie  a n  d en  G re n ze n  d e r le tz te re n  —  w ird  der v o n  ob en  w ir 
k e n d e  D r u c k  d a n n  lo tre ch t, zu m  H o riz o n t g e r ic h te t  sein , w en n  
d e r  b e id e rse itig e  E r d d ru c k  a u f je d e  B e la s tu n g s sc h e id e  e in a n d e r 
g le ich  is t, s ich  a lso  ge g e n se itig  
a u fh e b t . E s  is t  d ies d e r  F a li  
b e i w a a g e re c h te r , u n b e la s te te r  
o d e r g le ich m a B ig  b e la s te te r  G e- 
la n d e o b e rfla c h e  u n d  b e lieb ig , 
b is  i  : c tg ip  g e n e ig te r  S t iitz -  
f la c h ę 1. Jed e  a n d ere  O b erfla cb en - 
n eig u n g , -g e s ta ltu n g  o d e r -b e- 
la s tu n g  b e d in g t  einen  se itlich en  
Z u sa tz d ru c k , d e r  ab geseh en  
v o n  d em  S o n d e rfa lle  d e s  G leich - 
la u fe s  v o n  S tiitz -  u n d B e la s tu n g s -  
o b e rfla c h e  s te ts  d ie  A b le n k u n g  
d es D ru c k e s  v o n  ob en  a u s der 
L o tr e c h te n  b e w ir k t . (In  d em  ge- 
n a n n te n  S o n d e rfa lle  m uB  d ieser 
S e ite n d ru c k  a n d e rw e itig  a u fg e 
n o m m en  w erd en .) E s  b e s te h t  a lso  
b e i g e n e ig te r  o d e r g e b ro c h e n er 
G ela n d e- o d e r b e i b e g re n zte r  o d e r a b g e se tz te r  B e la s tu n g s -  
o b e rfla c h e  im m er ein  n a ch  der tie ferlieg en d e n  S e ite  h in  g e r ic h te te r  
D ru c k , d er, fa lls  er n ich t d u rch  S tu tzw iin d e  a u fge n o m m e n  w ird , 
n u r d u rc h  R e ib u n g  a u f d ie  U n te r la g e  iib e rtra g e n  w e rd en  k a n n , 
u n d  d e r  b e i u n g en iig e n d e r R e jb u n g  d a h e r eine B e w e g u n g  d es 
B o d e n s  b is  z u r  W ied erh e rste llu  n g  e in e r a u sre ich en d e n  R e ib u n g  
z u r  F o lg ę  h a b e n  m uB.

D e r  B e s tim m u n g  dieses se it lich en  Z u sa tz d ru c k e s  is t  d er R u h c- 
z u sta n d  d es b e tr a c h te te n  E rd k ó rp e rs  zu g ru n d e  zu  legen , die

1 D er natiirliche B osch un gsw in kelist im folgenden absichtlich m it 
dem  friiher ublichen <p bezeichnet, o ist dem Reibungsw inkel zwischen 
B oden und U nterlage vorbeha!ten.

W a n d re ib u n g  an  d e r  je w e ilig e n  B e la s tu n g s sc h e id e  b z w . B erech - 
n u n g sse n k re ch te n  is t  d a h e r —  N u li zu se tzen  u n d  je n e r  D ru ck , 
d e r  in  d ie  S ta n d s ic lie rh e it-U n te rsu c h u n g  v o n  E r d b a u te n  —  oder 
in  d ie  F e stig k e itsb e r e c h n u n g  v o n  iib e rs c h u tte tc n  B a u w e rk e n  —  
ais a u f d ie  S tu tz fla c h e  w irk e n d e  S e ite n k r a ft  e in zu fiih re n  ist, 
is t  a lso  s te ts  w a a g e re c h t g e r ic h te t . E in e  g c n e ig te  R ic h tu n g  dieses 
D ru ck e s  w iird e  iib r ig e n s e in e  Y e rg ró B e ru n g  d e r  se n k re ch te n  B e- 
ia s tu n g  zu r  F o lg ę  h a b en , d ie  f i ir  den  R u h e z u sta n d  au sgesch lo ssen  
w erd en  m uB.

In  A b b . 2 is t  d ie  D r u c k w ir k u n g  en d lo ser B o s c h u n g  a u f  w a a g e 
re c h te r  S tu tz fla c h e  b e h a n d e lt. A n  d e r  B e re c h n u n g sse n k re c h te n  
A B  w ir k t  im  P u n k t  B  v o n  re c h ts  d er E in h e its d ru c k  h i g  (aus 
a n ste ig e n d e m  G ela n d e ), v o n  lin k s d a ge ge n  b 3 g  (aus fa llen d em  
G ela n d e ). F iir  je d e n  a n d eren  P u n k t  d er S tu tz fla c h e  w erd en  
d iese  D ru c k e  d e r je w e ilig e n  B e re c h n u n g sse n k re c h te n  en tsp rech en d  
k le in e r; m an  k a n n  a lso  D x u n d  D s oh n e w e ite re s  ge ra d lin ig  
m it  A  v e rb in d e n  u n d  e rh a lt  d a m it d ie  a u f  d ie  S tre c k e  U B  w ir
k e n d e  G e s a m td r u c k fla c h ę  E,- o d e r  den  S e ite n d r u c k  a u f  d iese 
S tre c k e  f iir  i  m  B e re c h n u n g stie fe  m it  E  =  E r g, w en n  g  das 
G e w ic h t des B o d e n s in  t/m 3 b e ze ich n e t .

E s  w ird  a lso  d a v o n  a u sg e g a n g e n , daB a n  je d e m  se n k re ch te n  
Q u e r sc h n itt  je d e s  u n te r s te  B o d e n  te ilch e n  sein en  u n a u sge g lich e n en  
S e ite n d r u c k  d u rch  R e ib u n g  a u f  d ie  S tiitz f la c h e  iib e rtra g t. D ie  
im  E r d k ó rp e r  A B U  w irk en d e n  in n eren  K r a f te  k ó n n e n  d abei 
u n b e r iic k s ic h tig t  b le ib en , den n , w ie  d ie  A u ftr a g u n g  d erselb en  
f iir  e inen  b e lie b ig en  se n k re ch te n  Q u e r s c h n itt  z e ig t, w ird  d ie  
S u m m ę ih rer n ach  lin k s  g e r ic h te te n  w a a g re ch te n  S e itc n k riifte  
eb en  d u rch  d ic  D ru c k fla c h e  E f d a rg e s te llt2. A u s  d ieser u n d  der 
B e la s tu n g s fla c h e  A B U  =  G f e rg ib t  s ich  R f u n d  d e r  ta ts a c h lic h e  
D r u c k  a u f  d ie  S tu tz fla c h e  =  R f g . A u s  d em  W in k e l q k a n n  im  
Y e r e in  m it  d er B e s c h a ffe n h e it  d e r S tu tz fla c h e  d ic  S ta n d sic h e rh e it 
d e r B o s c h u n g  za h le n m aB ig  crfa B t. w erd en , den n  es is t  d ic  S ich er- 
h e itsza h l

c  _  *8 ?
^  ------  ,  * 1

tge

w en n  /? den  d ieser F la c h ę  zu g e h o rig e n  R e ib u n g sw in k e l b eze ich n et. 
F iir  d ie  m ó g lich e n  y ę rsc h ic d e n a rtig e n  U n te rs tu tz u n g e n  kan n  
a n g e s e tz t  w e r d e n :

2 D iese F lacho bezieht sich hier wie in den folgenden Abbildungen 
dieser A r t  im m er auf die S tiitzflach e und nicht auf dieBerechnungssenk- 
rechte, an der sie angetragen ist. Ihre O b ertragu ng auf die Stiitzflache 
h a t bei ebener G elSndeflache gleichlaufend zu dieser, fur abgesetzte 
B eląstun g dagegen unter dem. BSschungsw inkel rp zu geschehen.

Abb. 2. Endlose B oschung auf w aagerechter Abb. 3. G eneigtes Gelande.
Stutzflache. (Tunnel am  Hang.)

P =  (P lJc i d ic h te m  G rase  u n d  g e g la tte te m  M au e rw e rk  
(g la tte  S tiitz f la c h e ) ,

P =  */3 <p b e i w e n ig e r  g u te m  B o d e n , u n g e g la tte te m  M au er
w e rk , g e e b n etem  F e ls  u n d  d erg l. (m aB ig rauho 
S tu tz fla c h e ),

p =  <p b e i g le ic h a rtig e m  B o d e n  od er u n e b e n er b zw . ab 
g e tr e p p te r  U n te r la g e  v o rg e n a n n te r  B esch a ffe n h e it 
(rau he S tu tz fla c h e ).
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in  d iesem  P u n k t  b zw . a n  der B e la s tu n g s sc h e id e  J iJ 2 g le ich en  
d ie  S e ite n d r iick e  im  D a m m k ó rp e r e in a n d e r au s. G efu n d e n  w ird

je n e r  D r u c k  in  d e r  d a rg e- 
J Ł  s te llte n  W e ise  m it te ls  des

s ó s i  V \/  / f  L in ie n z u g e s  J , B ; D ,, w o b ei 
j • / X : A  le tz te r e r  P u n k t  in  d e r V e r-

N  / ź ' f  'm m . M  la n g e ru n g  v o n  A D j und bei
{ ' f r ’/ '  ! /  y F y '' u  w a a g e re c h te m  o b eren  G e-
\ ' /  u'j£~ \ l ' " T  H  1 la n d e  u n d  w a a g e r e c h te r

S tiitz f la c h e  se n k re c h t u n te r  
D 2 lie g t.

D a s  S p ie l d e r  in n eren  
K r a f te  im  B o sch u n g sk ó rp e r 
is t  bei d em  v o rlie g e n d e n  
B e la s tu n g s fa lle  n ic h t  so  etn- 
d e u tig  u n d  so  k la r  zu iib e r  
sehen  w ie  b e i d em  d e r A b b . 
>, d o ch  d a r f  a n g en o m m en  

w erd en , daB  d ie  d o rt  g e zo g e n e n  S ch lu B fo Ig eru n gen  a u c h  h ier
zu tre ffe n .

B e i ge n eig te r  S tiitz fla c h e , v g l.  d ie  A b b . 6, w ird  d a s E r m itt -  
lu n g sv e r fa h re n  d e r  A b b . 4 n ic h t f iir  d ie  W a a g e re c h te  d u rch  B , 
son dern  fiir  einen o d e r m eh rere  Z w isc h e n h o rizo n lc  —  h ie r  f iir  d ic

^  / T
i Bj I dzl \  |Ą | /' i

—■H b„ K- K-Ąj-H

Abb. 5.
Seitendruck aus begrenzter Boschung.

'A Bt U ~ lr,(i:ctg<pf A

Abb. 4. D am m boschung auf 
w aagerechter S tiitzflache.

k a n n , sin d  d ie  G ru n d lag e n , d ie  zu  d em  d a rg e ste llte n  V e rfa h re n  
g e fu h rt  h a b e n , a u fzu ze ig e n . W erd e n  du rch ' e in en  so lch en  E rd -  
k ó rp er b e h e b ig  v ie le  se n k re ch te , d e r  B ó s c h u n g s k a n te  g le ich - 
la u fe n d e  S c h n itte  g e le g t  u n d  fiir  je d e n  d erse lb en  d er S e ite n d ru c k  
b e stim m t, so  e rh a lt  m an  n ach  A b b . 5 d u rch  d ic  U b e rtra g u n g  der

nz '■« 1

bl----- -~l

Abb. 6. D am m boschung auf abfallender S tutzflachc

— U _  b,;(i ctg bj;(icfg

Abb. 7. Spitzdam m  auf geneigter Stiitzflach e.

B a s isb re ite n  b j,  b a u sw . a n  d ie  S e n k re c h te  A j  B j d ie  B o gen - 
iin ie  A j  D 2 u n d  d a m it  —  n a ch  den  b e i A b b . 2 e n tw ic k e lte n

3 E s sei nochraals d a ra u f hingewiesen, daB die— nur bei ebenem G e
lande —  bestehende G leichheit zwischen der auf der S tiitzflache lastenden 
und der a u f die senkrechte Ebene A B  wirkenden D ruckflache nicht 
dazu verleiten  darf, den durchaus verschiedenen U rsprung dieser K rafte  
zu iibersehen. B ei ersterer D ruckflache z. B . stellt H  die Projektion  
derU nterlagstrecke U B d a r.b e i der zw eiten dagegen is tH  dieBoschungs- 
hóhe.

d u rch  d ie  P u n k te  N j u n d  N 2 g e le g te n  —  d u rc h g e fu h rt. F iir  d ie 
V e rz e ic h n u n g  d e r  B o g e n lin ie  A D 2 ergeb en  sich  d a d u rc h  die 
Z w is c h e n p u n k te  X j  u n d  X 2. D , w ird  g e fu n d e n  m itte ls  der 
B o sch u n g s lin ie  J jB ,,  d e r  b eid en  W a a g e re c h tc n  d u rch  J j  u nd B j, 
u n d  d er S en k re c h te n  d u rch  D 0 b z w . d e r  V e r la n g e ru n g  v o n  A D X.

In  A b b . 7 is t  e in  S p itzd a m m  a u f  g e n e ig te r  S t iitz f la c h e  u n te r
su c h t. M it d em  F o r t fa l l  d er w a a g e re c h te n  K r o n e  e n t fa llt  a u ch  
d ie  A n tra g u n g  d e r d ie ser zu g e h ó rig e n  S e ite n d r iick e  (b,) und ^ fu r

G róB er a is  <p k a n n  fi n ic h t w erd en , d a  b e i d em  e tw a ig e n  
G leiten , e in es E rd k ó rp e rs  a u f  se in er S tiitz f ia c h e  dereń  U n eb en - 
h e iten  d u rch  d en  b e w c g te n  B o d e n  a u s g e fiillt  w e rd en . D ie  S ich er- 
h e itsz a h l S  w ird  b e i der Q u ersch n ittsb em essu n g  v o n  E rd b a u te n , 
d ie  E r sc h u tte r u n g e n  d u rch  V e rk e h r  us\y. a u s g e se tz t sin d , m it 
m in d esten s 1 ,5 , so n st ^  1,3  a n zu n eh m en  sein ; b e i W a sse rb a u te n  
je d o ch , z. B .  b e i D e ich en  u n d  S ta u d a m m e n  se tze  m an  S v o r- 
s ic h tsh a lb e r  >  2,0. •

D ie  A b b . 3 g ib t  fla c h e r  g e n eig te s  G ela n d e  iib e r geb ro ch en er 
S t iitz f la c h e  w ie d e r. E s  is t  h ie r  ein  B e is p ie l a u s d em  T ie fb a u  ge 
w a h lt , d a s  je d o c h  a u ch  fiir  den E r d b a u  g ilt .  W ic  b eim  V o rg a n g e  
w e rd en  in  B  d ie  W e r te  b j  f iir  a n ste ig e n d e s u nd b3 f iir  fa llen d es 
G ela n d e  a n g e tra g e n ; d ie  V e rb in d  u n g  d e r  d a d u rc h  erh alte n e n  
P u n k te  D j  u n d  D 3 m it  A  im  V e re in  -m it den u n ter  1 : n ge- 
n e ig tcn  L in ie n  U ' O j u n d  U V j  e r g ib t  d ie  D ru c k fla c lie n  E fj 

u n d  E f . V o n  d iesen  la s te t  E f, a u f  U 'U  u n d  E.- a u f  U B ,I2 tjj >
w a h re n d  d e r  D e c k e n te il B ' U ' fre i v o n  S e ite n d ru c k  is t, d er v o n  
dem  lin k s  d es B a u w e rk s  a n ste h e n d e n  E r d r e ic h  in  d er gle ich en  
W eise  a u fg e n o m m e n  w ird , a is  w en n  je n e s  n ich t v o rh a n d e n  w iire3.

D ie  E r m itt lu n g  d e s S e iten d ru ck es e in er w a a g e r e c h t a b ge- 
g lich e n en  D a m m b o sc h u n g  a u f eine w a a g e re c h te  S tiitz f la c h e  is t  
in  A b b . 4 b e h a n d e lt. B e v o r  a u f  d iese  n a h er e in g eg an gen  w erd en

G ru n d sa tz e n  —  die  D ru c k fla c h e  E f , d ie  a u f  d e r S tiitz f la c h e n -‘n
s tre c k e  U B j ,  n a c h  lin k s  d riick e n d , la s te t.

D a  e in e  B erec h n u n g sw e ise  n ach  A b b . 5 w e g e n  ih re r  U m - 
s t iin d lic h k e it u n d  ih res Z e itb e d a r fe s  p ra k tis c h  k a u m  a n w e n d b a r 
e rsch ein t, m u B te  ein  Y e r fa h re n  g e s u c lit  w erd en , d a s d iese  N a c h - 
te ile  n ic h t b e s itz t .  E s  w u rd e  a is  E rg e b n is  u m fa n g re ic h e r  V e r- 
su ch sre ch n u n g e n  d a sje n ig e  d er A b b . 4 g e w a h lt , a u f  d a s w ir  
n u n m e h r zu riie k k o m m en . N a c h  d ie ser A b b ild u n g  w ird  a m  F u B - 
p u n k te  d e r  B ere c h n u n g sse n k re c h te n  A B  z u n a c h st w ie d e r b j  fiir  
a n ste ig e n d e  (endlose), b 3 f iir  fa lle n d e  B o s c h u n g  u n d  b 2 der 
O b e r fla ch e  en tsp rech e n d  f iir  w a a g e re c h te s  G e la n d e  a n g etra g en . 
D a n a c li b e s tim m t m a n  den  P u n k t  X ln a u s  H  u n d  e in em  d e r 
d ie ser A r b e it  a n g e h a n g te n  T a fe l  zu  en tn eh m en d en  H ilfs w e rt  z 
u nd d u rch  H a lb ie ru n g  d e r  S tre c k e  d. U b e r  d ie  P u n k te  A , X m 
u n d  D 2 w ird  h a n  —  m it  H ilfe  e in e r zu A D 2 G le ich la u fe n d en  
d u rch  X m —  ei.:e  p a ra b o lisch  g e k riim m te  L in ie  g e le g t  u n d  d ie  
F la c h ę  A D j D 2X mA  s t e l lt  d a n n  d ie  a u f  d ic  ga n ze , lin k s  v o n  B  
liegen d e  S tiitz f la c h e  w irk e n d e  D ru c k fla c h e  d a r, w a h re n d  die- 
je n ig e  fiir  T e ilb e la s tu n g e n  w ie  d u rch  S c h ra ffu r  a n g eg eb en  g e 
fu n d e n  w ird . A u c h  re c h ts  d es P u n k te s  B  b e s te h t  n o ch  S e ite n 
d ru ck , u n d  zw a r  b is  n a c h  J j h in , w en n  A j , e in e  G le it fla c h e  f iir  
se n k re ch te  W a n d  u n d  w a a g e re c h te s  G ela n d e  d a rs te llt . D e n n  e rst
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den  F u B p u n k t  d er B e la s tu n g s sc h e id e  A B  b e s te h t re stlo se r 
D ru ck a u s g le ic h  (sow ie D ru ck r ich tu n g sw e c h se l) . A b g e se h e n  v o n  
d ie ser A b w e ic h u n g  d ie n t die A b b . 6. A is  G ru n d la g e ; d er S e iten - 
d r u c k  a u f  d ie  lin k ę  S tiitz f la c lie n s tr e c k e  is t  e rh eb lich  gró B er ais 
d e r  a u f  d ie  rc c h te , u n d  d as in  d e r  A b b ild u n g  ob en  lin k s  an - 
ge g e b e n e  V e rh a ltn is  d er R e ib u n g sw in k e l la B t a u ch  b e i ra u h e r 
U n te rs tu tz u n g  eine Y e r f la c h u n g  d e r  lin k sse itig e n  B o s c h u n g  an- 
g e b r a c h t ersch ein en .

B e i D am m e n  m it  sc h m a le r  K r o n e , d as sin d  so lch e, b e i d en en  
d ie  F u B p U n k te  der S en k re c h te n  d u rch  d ie  B ó s ch u n g s k a n te n  in 
d ie  d u rch  d ie je n ig en  d e r  G le it fla c h e n  fiir  w a a g e r e c h te s  G ela n d e  
b e g ren zten  S tiitz fla c h e n stre c k e n  fa llen , a lso  w ie  in A b b . 8 der

Abb. 8. D am m  
m it schm aler Krone.

P u n k t  B '  a u f  d e r  S tre c k e  B J  liegt, is t n ach  d cm  M u s te r  der 
V o rg a n g e  z u n a c h st so w o h l d e r S e ite n d ru c k  fiir  e in en  S p itzd a m m
—  A D , —  a is a u c h  d e rje n ig e  fiir  b re ite  D a m m k ro n e  —  A D , —  
zu e rm itte ln . S o d a n n  w ird  d u rch  den  y o n  B '  a u s in d e r atige- 
ge b cn en  W eise  zu b e stim m cn d e n  P u n k t  D b e in e  zu r B o g e n lin ie  
A D ! G le ic h la u fe n d e  gezo gen , d a d u rc h  d er P u n k t  Y  gefu n d en  
und d a m it d ic  d u rch  d ie  Y e rs c h m a le ru n g  d e r  K ro n e n b re ite  be- 
d in g te  V e rk le in e ru n g  d es a u f  d e r  S tre c k e  U B  la ste n d e n  D ru ck - 
fla c h e n te ile s  e rh a lte n 4. D e r  S e ite n d ru c k  a u f  d e r  S tre c k e  B M , 
is t  b e d in g t d u rch  d en  U m s ta n d , daB in  M , D ru ck a u s g le ic h  be- 
s te h e n  m uB . W e n n  J in  d ic  S tre ck e  M tB '  r iic k t, so  e n t fa llt  d ie 
A n w e n d u n g  d es v o rb csch rie b e n e n  Y e rfa h re n s , d a s  im  u brigen  
e in en  g la tte n  tJ b e rg a n g  zu m  S p itz d a m m  e rg ib t, u n d  es erle id e t 
n u r d er a u f  B M , la ste n d e  T e il d e r  D ru c k  fla c h ę  eine Y e ra n d e- 
ru n g ; v g l .  A b b . io .

G c n e ig te  S tiitz f la c h e  e rfo rd e rt d ie  se lb sta n d ig e  E r m itt lu n g  
d er D ru c k fla c h e  f iir  je d e  S e ite , fiir  d ie  a is  G ru n d la g e n  d ie  A b b . 6 
b is  8 in  B e tr a c h t  k o m m e n ; a u ch  in d iesem  F a lle  lie g t  d e r D ru ck - 
ric h tu n g sw e ch se l u n ter  d e r M itte  der D am m k ro n e.

D e r  S e ite n d ru c k  f la c h e r  B ó sch u n g e n  w ird  n ach  A b b . 9 er- 
n iitte lt:  A n  b e lie b ig e r  S te lle , h ier fiir  d ie  S e n k re c h te  IJ/K,, w ird  
z u n a c h st d ie  G le it fla c h e  U ,C  fu r d a s u n g eb ro ch en e  a n ste ig e n d e  
G ela n d e  b e s tim m t u nd d a n n  d u rch  A  d ie  zu d ieser g le ic h la u fe n d e  
AJ11 g e le g t. In  B  w e rd en  au B erd em  d ic  D ru c k fla c h e n b re ite n  b , 
f iir  in  d e r N e ig u n g  r :n  a n ste ig e n d e s, b ,  fiir  w a a g e re c h te s , so w ie  b 3 
fiir  fa lle n d e s G ela n d e  a n g e tra g e n  u n d  ih re  E n d p u n k te  m it  A  
v erb u n d en , Z ie h t m an  n u n  n och  N , g le ic h la u fcn d  zu r G e- 
la n d elin ie  —  lin k s  v o n  J n b e s te h t ein d u rch  d ie  w a a g c r e c h te  A b -  
g le ic h u n g  d e r  O b e rfla ch e  u n b e e in flu B te r  S e ite n d ru c k  — , s o  sin d  
d ie  sa m tlich e n  U n te rla g e n  g e g e b e n  z u r  B e s tim m u n g  des u n ter- 
h a lb  der N -L in ie  liegen d en  D ru ck fla c h e n te ilc s . D iese  ge sch ieh t, 
ab ge se h en  v o n  d e r  h ie r  erfo rd erlich en  B e n u tz u n g  des d u rch  d ie  
t jb e r la g e r u n g  h „ b e e in flu B te n  H ilfsw e rte s  /j a n s ta t t  z  (siche die 
E r la u te ru n g  d e r  T a fe l  a m  SchluB ) n a ch  M aB ga b e  d e r A b b . 4, 
w o b e i je d o c h  zu  b e a ch te n  is t, daB  a lle  H ilfs lin ie n , a lso  a u ch  
J jB j, in  d e r  N e ig u n g  1 : n  zu z ieh en  sin d . AJj. is t  d a b e i d ie  
G le it fla c h e  f iir  w a a g e re c h te s  G ela n d e .

1 K ontro lle: Y o n  Y  aus uber Si w ird J„ bestim m t; eine fiir die 
gedachte W and R 0 J 0 verzeichnete G leitflache muB dann durch A 1 
verlaufen.

A u f  F la c h b ó sc liu n g e n  u b e r g e n e ig te r  S tiitz f la c h e  u n d  a u f  
f la c lig e b ó sc h te  R iic k e n  o d e r K ro n e n d a m m e  k a n n  h ie r  n ic h t 
n ah er e in g eg an g e n  w erd en , b e m e rk t se i n ur, daB  d e r  S e ite n d ru c k  
d e ra rtig e r  G e la n d e b ild u n g e n  o d e r A u fsc H u ttu n g e n  in  je d e m  F a lle  
d u rch  d ie  V e rb in d u n g  des Y e r fa h re n s  d er A b b . 9 m it  d em  des 
in  B e t r a c h t  k o m m en d en  Q u e rsc h n itte s  m it  R e g e lb ó sc h u n g  g e 
fu n d e n  w e rd en  k a n n .

D ie  v o rs te h e n d  g e sch ild e rte n  E r m itt  1 u h g sv e rfa h re n  k om m en  
s e lb stv e rs ta n d lic h  n u r  f iir  groB ere  E r d b a u te n  in  B e t r a c h t  und 
k o n n en  n u r d a n n  b ra u ch b a re  E rg e b n iss e  lie fe rn , w en n  d ie  B o d e n - 
b e s ch a ffe n h e it b e k a n n t  u n d  tr a g fa h ig e r U n te r g r u n d v o r h a n d e n is t .  
F iir  A u fs c h iittu n g e n  w ird  j a  in d e r  R e g e l k e in  B o d e n  v e r w e n d e t 

w erd en , d er V e ra n la s su n g  g ib t  z u r  B ild u n g  y o n  
R u ts c h fla c h e n  in n e rh a lb  des D a m m k ó rp e rs, u nd 
d e r  n a tiir lic h e  B ó sch u n g sw in k e l w ird  ebenso 
le ic h t fe s tzu ste lle n  sein  w ie  d a s B o d e n g e w ic h t. 
B e i E in -  u nd A n s c h n itte n  d a g e g e n  w ird  zu  B eg in n  
der A rb e ite n  m e ist e in e  m e h r o d e r w e n ig e r  groB e 
U n sic h e rh e it iib er den  Z u sta n d  d e r  a n zu sch n e id e n - 
den  E rd m a s sc n  h errsch en  u n d  U n te rsu ch u n g en  
der a n g e re g te n  A r t  w e rd en  e rs t m it  d em  F o r t-  
sch re ite n  d er A rb e ite n  m o g lic h  u n d  zw e e k s  Y e r-  
h iitu n g  v o n  U b e rra sch u n g e n  d a n n  n ó tig  w erd en , 
w en n  d ie  a u fg e d e c k te n  B o d e n v e rh a ltn is se  b eim  
w e ite re n  F e s t lia ltc n  an  den u b lich e n  R egeln  
e in e  G e fa h rd u n g  des B e s ta n d e s  d es ' zu sc h a ffc n - 
den W e rk e s  e rk en n en  o d e r a u ch  n u r v e rm u te n  
lassen .

E s  m ó gen  nun n och  e in ige  d ie  A n w e n d u n g  
d er neuen R e ch n u n g sw e isc  in d e r  P r a x is  
y e ra n s ch a u lie h e tid c  B e is p ie le  P ia tz  fin d en .

D ie A b b . 10 z e ig t  einen D a m m  a u f  g e n e ig te r  S tiitz f la c h e  
m it  b rc ite r  B ern ie  an  d e r  tie fe r  liegen d en  S e ite . D ie B e stim m u n g  
v o n  E - ge sch ieh t, d a  d iese  D ru c k fla c h e  vori d er o b eren  B o sch u n g

Abb. 10. A bgetrep p ter D am m  auf geneigter S tiitzflache.

Abb. 11. F lachgebosehter D am m  auf geneigter S tiitzflache.

h ier n ic h t  b e c in flu B t w ird , in  g e n au  d e r g le ich e n  W e ise  w ic  bei 
A b b . 6, d ie je n ig e  v o n  E fi n a c h  A b b . 6 in  A n le h u n g  an  A b b . 8. 

D a n a c h  w ir d  E fl a u f d ie  B e la s tu n g s sc h e id e  A ' B '  iib e rtra g e n  und 

d e r P u n k t  V s a is  S c h n it tp u n k t  d e r  V e r la n g e ru n g  v o n  (D 2) (D ;) 
m it  d e r  L in ie  A T ) /  e rh a lte n . E in e  U n te r te ilu n g  d e r zu sam m en - 
g e le g te n  D ru c k fla c h e n  in  E V  J' fb u n d  E f e rg ib t  d ie  a u f die

Abb. 9 . F lachę Boschung 
iiber w aagerechter Stiitzflacho.
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Abb. 13. Staudam m ; Standfestigkeitsunteisuęhung.

tete  clurcli d ic  W a n d  a u fge n o m m e n  b zw . d u rch  den G eg e n d ru ck  
dieser a u sg e g lich e n  w ird , u n d  ein  so ich e r n ach  lin k s  eb en fa lls  
n ich t b e ste h e n  k a n n . D ie  a u f d iesem  W e g e  e rh a lte n e n  P u n k te  i  
und 2 g e n iig c n  zu r  V e rz e ic h n u n g  des B o g e n s  B mY ,  du rch  den 
der P u n k t  X  u n d  d a m it d ie a u f  d e r  S tre c k e  TJT la ste n d e  D ru ck - 
flach e E f e rh a lte n  w ird . D e r  n a c h  re c h ts  g e r ic h te te  S e iten d ru c k  

a u f d er S tre c k e  T M ,, d a rg e s te llt  d u rch  d ie  F la c h ę  D 1B mX , w ird 
v c rn a ch la ss ig t.

In  A b b . 13 is t  d ie  U n te rsu c h u n g  zu  E n d e  g e fiih rt . N a ch  
B e stim m u n g  v o n  E f| u n d  E r so w ie  v o n  W f sin d  z u r  V cre in - 

fac liu n g  d e r  R e c h n u n g  d ic  beiden  le tz te re n  F la c h e n  a u f d ie

Abb. 15. W inkelstutzm auer II.

D ie  Z w is c h e n w e rte  f iir  F la c h b ó s ch u n g e n  u n d  b e lie b ig e  
G róB en  v o n  h„ (A b b . 9) ergeb en  sich  a u s d e r  B e z ie h u n g

W ird  b e i groB em  h0 d e r H ilfsw e rt z , >  1, so  k o m m t d ie  ge- 
k ru m m te  iiuB ere B eg re n zu n g slin ie  d er B ó s ch u n g s d ru ck fla ch e  
in  F o r tfa ll ,  d . h . N 2 D 2 in A b b . 9 w ird  z u r  G e ra d e n .

5 In den beiden letzten  Abbildungen is t A J .eine G leitflache 
fiir unter i:ctg(jp  abfallendes G elande; der A bb. 14 is t die A bb. 2 
zugrundezulegen, bei A bb. 15 dient die A bb. 4 ais U nterlage.

Abb. 14. W inkelstutzm auer I.

G ru n d la g e  v o n  E fi u n d  E f zu  b rin g en , es is t  a lso  u n te r  B e -  

r iic k s ic h tig u n g  d e r  P o r o s ita t  u n d  d es A u ftr ie b e s  zu  se tze n :

E  =  (g -  T) +  w r

fr g

M itte ls  K r a f te c k  e rh a lt  m a n  d an n  R r u n d  q, u n d  es e rg ib t 
s ich  b e i p =  <p u n d  g  = 1 , 7  t/ m 3 e in e  S ich e rh e itsza lil v o n  2,9. 
W ird  d e r  B ó s c h u n g s d ru c k  E f v e r n a ch la s s ig t, so s t e ig t  d ie  

S ich e rh e itsza lil a u f  3 ,8 5; es k a n n  a lso  b e i k n a p p  bem essenen  
Q u e rsc h n itte n  d ie  S ta n d s ic h e rh e it b e re its  g e fa h rd e t sein, w en n  
d ie  b ish e rig e  K e ch n u n g sw e ise  n o ch  e in e  a u sre ich en d e  so lch e  v o r- 
ta u s c h t.

Z u m  S ch lu sse  m a g  n och  d a ra u f  h in g ew ie sen  w erd en , dafi 
d ie  o b e n  b e sch rie b e n e  B ó s c h u n g s d ru c k e rm ittlu n g  n ic h t .n u r  ftir 
d en  E r d b a u ,  so n d ern  a u ch , w ie  so lch es sch on  d ic  A b b . 3 ze ig t, 
f iir  m a n ch e  F a lle  d es T i e f b a u e s  in B e tr a c h t  k o m m t, f iir  d ie  
ih re  E in fu h ru n g , w ie  d ie  A b b . 14 u nd 15  e rk en n en  lassen , e in e  
V e rv o lls ta n d ig u n g  u n d  V e rfe in e ru n g  der j e t z t  iib lich en  Y e rfa h re n  
b e d e u te n  und d u rch  d ie  E r fa s s u n g  a lle r  au B eren  K r a f te  e in e  er- 
lio h tc  S ich e rh e it d er R ech n u n g serg e b n isse  g e w a h rle is te n  w iir d e 5.

T a f e l
d e r  H i l f s w e r t e  f i i r  d i e  E r m i t t l u n g  d e s  S e i t e n d r u c k e s  

v o n  K e g e l -  u n d  F l a c h b ó s c h u n g e n .  

(B o sch u n g sh ó h e  =  I i  b zw . H " )

R e g e lb ó sc h u n g
B ó sch u n g sw in k e l

(A b b . 4)

'1  ' : • , "  - 1 ■';■■■ 
r/J Z

F la c h b ó s c h u n g  
(A b b . 9) 

U b e rs ć h iittu n g  
h„ —  H ”

20 ° .0,35 0,70

25 " 0,70

3° '  0.45 0,70

35 " 0.50 0,70

4° “ o .55 0,70
4 5 0 0,60 0,70

B ei an d eren  B ó sćh u n g sw in k eln  k an n  g e ra d lin ig  e in g esch u lte t 
w e rd e n .

Abb. 12. Staudam m ; E rm ittlu n g des Boschungsdruckes.

E r m itt lu n g  d es n ach  lin k s  g e r ic h te te n  B o sch u n g sd ru ck e s , die 
zu n a ch st, w ie  b e i A b b . 9 e rfo lg t, d an n  a b e r  zu  erg a n zen  is t durch 
B e ru c k s ic h tig u n g  d e r  in fo lge  d er W a n d  e in tre te n d e n  V e ra n d e - 
run gen. D ieses k a n n  n u r  du rch  die B e s tim m u n g  der B a s isd r iic k c  
fiir v ersc h ie d e n e  se n k re ch te  Q u e rsc h n itte  gesch eh en , h ier fiir 
S W  u n d  A B  d u rch g efiih rt. Im  Q u e rse h n itt  M^M, is t  d ieser 
D ru ck  in b eid en  R ic h tu n g e n  =  n uli, d a  d e r  n ach  re c h ts  gerich -

S tre ck c n  U ^B, B W  u n d  W B ' w irk en d e n  S e ite n d r iick e ; die 
S tre ck e  B 'M j w ird  a is  d as E rg e b n is  b e g iin stig e n d  v e rn a ch la ss ig t.

■In A b b . 11  i s t  ein  D a m m 'm it  g le ich e m  Q u e rsc h n itts in h a lt 
und g le ic h e r  B re ite n a u sd e h n u n g , je d o c h  m it  f la c h e r  a n s ta t t  m it  
a b g e tre p p te r  B ó sch u n g , u n te rsu ch t. D ie  D r u c k fla c h e  E r w ird  
m itte ls  d e r  Y e rb in d u n g  d e r V e rfa h re n  d e r  A b b . 9 u n d  6 e rh alte n  
u nd is t um  rd . 2 5 %  k le in e r a is  d ie  S u m m ę  d er D ru ck fla ch en  
der A bb'. 10. H ie ra u s  fo lg t , daB fla c h ę  B ó s c h u n g  v o r te ilh a fte r  
is t ais a b g e tre p p te . D ie  S ich erh e itsza h le n  w erd en  b e i p =  2/3 ip — 
20° f iir  e rs te re  =  1,8, f iir  le tz te r e  =  1,5  u n d  fiir  eine R e g e l- 
b ó sch u n g (U 2 A '  in A b b . 10) —  1,4 . E s  e rg ib t  sich  fern er, daB, 
w ic sch on  d ie  A b b . 7 z e ig t, e ine e tw a  e rfo rd erlich e  E in k lin k u n g  
des U n te rg ru n d e s  n u r b is  B "  n ó tig  is t  (A b b . 10, lin k s  oben), 
re ch ts  v o n  d iesem  P u n k te  k a n n  s ic  a is  w irk u n g s lo s  e n tb e h rt 
w erden.

In  den fo lgen d en  A b b ild u n g e n  is t  n och  ein S ta u d a m m  m it 
w a sse rd ic h te r  K e rn sp u n d w a n d  b e h a n d e lt. D ie  A b b . 12 ze ig t die
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Frost-Beton.
In R uBland h a t m an von jeher die A usfuhrung von  B ctonarbeiten 

im W inter auf dic W eise erm óglicht, daB m an ein H olzgebaude, das die 
ganze B austelle  einschliefllich M isclieranlage um faBte, errichtete und 
beheizte. Im  allgem einen haben die deutschen Bauunternclim ungen 
dieses S ystem  m it groBem E rstaunen kennengelernt, ais sie im  K rieg  in 
Polen m ilitarischc A rbeiten  auszufiihren hatten  und sich an die orts- 
ublichen Verfahren anpassen m uBten. F iir die Verteuerung der A r 
beiten durch diese vollige U m m antelung werden hier A ngaben gem acht, 
die zwischen 6 nnd 50%  der norm alen B aukosten  schwanken,

In  D eutschland sind erhebliche W interarbeiten  langst auf ein- 
facliere W eise m it gutem  E rfo lg  durchgefiihrt worden, obw ohl die 
klim atischen yerhaltn isse  yon  denen des m ittleren RuBland n ich t grund
satzlich  verscliieden sind, und zwischen einem starken und einem  milden 
W inter y ie l groBere U ntórschiedc bestehen ais zwischen dcm  russischen 
und dem deutschen. Ich  habe z. B . in dem  auBergewóhnlich harten  
W inter 1916/17 um fangreiche Eisenbetonbauten  (schwierige H allen- 
bauten  usw.) fiir die M unitionsfabriken des Ilindenburgprogram m s m it 
ganz einw andfreiem  E rfo lg  durcligefiihrt und liabe o ft um  M itternacht, 
bei mehr ais 10 G rad F rost, A nw eisung gegeben, die V orbereitungen zu 
treffen fiir B etonierbeginn am friihen Morgen.

F iir einen U m schw ung in der russischen B ehandlung der W inter- 
bauten  is t nun ein A n fan g gem acht auf der K onferenz der GroBbau- 
stellenleiter, w elch e vom  29. Septem ber bis 4. O ktober 1930 in M oskau 
tagte  und auf w elcher die V ertreter der Riesenbetriebe (dereń einer 
eine Jaliresleistung von  200 M illionen R u bel zu erstellen hat) von  ihren 
Erfahrungen erzahlten. B eim  B au  des Zinkwerkes K onstantinofsk 
wurden iu  dem  auBergewdhnlich m ilden W in ter 1929/30 bei 12 bis 15, 
aber auch bis zu 22 K altegraden  die B ctonarbeiten  n ich t unterbrochen. 
E s  handelt sich dabei um  etw a 1500 m3 B eton ; unter anderem w agte 
m an auch eine 8 cm dicke D eckenplatte von  245 m Lange und 29 m 
B reite  zu betonieren. D ie M ischm aschine arbeitetc im geheizten 
Schuppen. D arin  lagerten auch die Rohstoffe, die sam tlicli vor Ge- 
brauch (einschl. W asser) angew arm t wurden. D ie fertigen A rbeiten  
bedeckte m an fiir die ersten 24 Stunden m it Strohm atten. D ie A us- 
sclialung erfolgte erst, nachdem  21 T age warm en Friihlingsw etters ver- 
laufen waren.

N ach hiesiger D enkw eise und G epflogenhcit stellt m an die

VERSCHIEDENE
Z u s c h r i f t  zu  d e m  A u f s a t z  v o n  G e r h a r t  nnd T  r e i  m er, 

Mii n c h e n , in  H eft 35 vom  29. A u gu st 1930, Seite  595/97, iiber

Ausfiihrung einer LichtbogenschweiBung im Hochbau  
mit Probebelastung und Priifung der SchweiBung 

im Laboratorium.
So sehr es fiir die interessierten K reise —  K onstrukteu re und B au - 

lierren —  von  W ich tigk e it und V o rteil ist, daB im m er wieder neue V er- 
suchsergebnissc iiber ausgefiihrte SchweiBungen ver8ffentlich t werden, 
so kann ich docli n ich t der in der obigen A bhandlung ver8ffentlichtcn  
A rt und W eise der beschriebenen SchweiBausfiihrung zustim m en.

Beschrieben is t das AnschweiBen von  Konsolen an  einem Skelett- 
bau. D ie  Probebelastung ćiner der angeschweiBten A uskragungen er
folgte m it H ilfe eines H ebels, der die SchweiBe b is zu 1850 kg/cm 2 auf 
B iegun g beanspruchte. E s  heiBt dann: ..Irgendw elche D eform ations- 
erscheinungen oder dergl. konnten an der SchweiBnaht n icht beob- 
a ch tet werden, trotzdem  die L a st iiber 24 Stunden aufgebrach t b lieb ." 
S e it wann ist es denn iiblich, daB m an die G iite eines Stahlbaues nach 
der D a u e r  einer B elastun g b eu rte ilt? ! O b die B elastu n g 1 M inutę 
oder 24 Stunden w irkt, ist doch v ó llig  gleichgultig.

D es w eiteren konnen die m itgeteilten  Ergebnisse iiber die P riifung 
der beiden geschweiBten Probest&be leicht zu einer T auschung bzw. 
zu einer falschen B eurteilung der durchgefiihrten SchweiBung fiihren. 
D ie in  der kleinen T ab elle  I a u f Seite 596 angefiihrten W erte fiir die 
Streckgrenze und die Zugfestigkeit gelten n ich t fiir die SchweiBe, son
dern fiir den norm alen FluB stahlbruch. D ie SchweiBe selbst is t n i c h t  
gerissen, da sie um  5 m m  starker w ar ais der zusam m engeschweifite 
S tab . F iir die SchweiBnaht sind die entsprechenden Zahlen: 

Zugbeanspruchung 3010 bzw. 2800 kg/cm 2,
d. h. die SchweiBe is t gerade bis zu der nach den „R ich tlin ien  fiir die 
A usfuhrung geschweiBter S tah lbau ten " bei der SchweiBerpriifung ge
forderten M indestbruclilast von  3000 kg/cm s beansprucht worden. Die 
t a t s a c h l i c l i c  Z u g f e s t i g k e i t  der SchweiBnahte, die interessiert, 
ist n icht e rm ittc lt worden ; durch A bhobeln der SchweiBstellen auf 
die Stabdicke h a tte  sie leich t festgestellt werden konnen.

A is  M eBlange der Probestabe g a lt die Form el 5,65 \/ f , d. h, 
es wurde der sogenannte kurze Proportionalstab gew ahlt, was 9,6 cm  
bei S tab  1 und 10 cm bei S tab  2 ergibt. N u r a u f diese kurzeń  MeB- 
langen beziehen sich die gefundencn Dehnungen von  19 %  und 2 1,2 % . 
D as is t natiirlich weniger ais bei einem  ungeschweiBten FluBstahlstabe, 
bei dem m indestens 25%  B ruchdehnung vorgeschrieben ist. D as 
interessiert ab er nicm and; was interessiert hatte, ware die F est- 
stellung der B r u c h d e h n u n g  der S c h w e iB e  gewesen. D r. B o h n y .

T h e o r i e  in  den Vordergrund, die ein solches Vorgehen ais sta tth aft 
erscheinen laBt. Sie gipfelt in dem A u sd ru ck ,, A n a b io s e * ',  d. h. W ieder- 
belebung. M an vergleiclit das Verhalten  des B etons m it dem  der 
Frosche und anderer niederer Lebew esen ; w ir wurden von W inter- 
sclilaf sprechen. E s wird vorausgesetzt, daB es geniigt, das Abbinden 
des B etons ohne F ro st zu sichern, und daB er dann einfrieren d a rf; wenn 
M onate spater die Tem peratur wieder langsam  auf die gewohnliche 
steigt, setzt der E rhartungsvorgang dort w ieder ein, w o er durch den 
F ro st stillgelegt wurde und geht ordnungsgemaB weiter, ohne daB die 
F roststorung andere Folgen h atte  ais den Zeitverlust. Frostschutz 
des frischen B etons w ird also nur fiir die Zeit der Abbindens, die m it 
8 Stunden begrenzt wird, n otig befunden. G liicklicherw eise zieht man 
aber in  diesem F ali aus der Theorie keine allzu  buchstablichen Folge- 
rungen und setzt praktisch  die Sch u tzzeit auf 24 Stunden an,

Neu is t fiir uns nur die groBe B edeutung, die m an der Fórderung 
beilegt, daB der B eton  in den 21 T agen der E rhartung im  Friih jahr 
fortgesetzt u n ter W asser gehalten  werden m ufl. W enn der B eton  im 
Friih jah r w eiter zu erharten anfangt, nim m t er eine weiBliche Farbung 
an, die ais A nzeichen eines beginnenden unzulassigen Austrocknens 
angesehen wird, und es g ilt  ais entscheidcnd, daB dann sofort das B o 
g i e B e n  eingesetzt und drei W ochen fortgesetzt wird.

D er K ostenaufw and des beschriebenen Verfahrens wird ais gering 
bezeichnet, da die H eizuńg bei der Betonerzeugung hauptsachlicli 
m it H olzabfallen  des Schalbetriebes erfolgt und die Strohm atten  mehr- 
fach verw endet und dann noch zur Isolierung von B arackenw andcn ge- 
b rau ch t werden konnen. Sie sollen in dem genannten F ali 3 % %  des 
Eisenbetons ausgem aclit haben-.

F iir das Anwarm en der Rohstoffe setzen die russischen Vorschrif- 
ten eine obere Tem peraturgrenzc von 40, neuerdings 50° C., wodurch 
eine Schadigung der Zuschlagstoffe und eine V erandening im  chemi- 
schen V erh alten  des Zem entes verm ieden werden soli,

A uch  bei Ziegelm auerw erk, m it Zem ent-K alk-M ortel i  : 1 : 8, 
Wurde, in  gleicher W eise verfaliren; dabei ist A nw arm en der Ziegel 
auch wegen der H andarbeit beim  V erlegen erforderlich. Gruben mit 
K oksfeuer unter dem  Schm alspurgleis haben sich ais zw eckm aflig er- 
w iesen; die W agen m it den Ziegeln bleiben kurze Z eit d ort stehen und 
werden m it B lcchen geschutzt.

Prof. D r.-Ing. M ax M a y e r  (z. Z. in M oskau),

MITTEILUNGEN.

Z u s c h r i f t .  

Neue deutsche Beispiele geschweiBter Stahlbauten.
U n ter dieser U berschrift vcroffen tlich te  H err D ipl.-Ing. B o n d y  

in H eft 43 dieser Zeitsch rift eine m it m ehreren n ich t naher be- 
sprochenen A bbildungen versehene kurze B etrachtun g iiber 
verschiedene Beispiele der Anw endung der Lichtbogenschw eiBung 
im  Stahlbau. Am  SchluB verw eist er auch a u f die in H e ft 35 d. lfd. 
Jahrgs. ver6ffentlichte Erw eiterung, der D eckentragerlagen des groBen 
KongreBsaales der neuen Stah lskelettbauten  fiir das D eutsche Museura.

D ie B o n d y s c h e n  Bem erkungen hierzu konnten den Eindruck 
hervorrufen, ais ob diese E rw eiteru n g erst durch A nw endung der 
SchweiBung mćiglich geworden sei, w as durchaus n icht zu trifft. W ie
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vielfach  sich die M óglichkeiten soleher Erw eiterungen und Anderungen 
bei Stahlskelettbauten , z. T . auch durch A nw endung der Nietung, 
ergeben, m ogę die naclistehende B etrachtun g dartun, zum al m. E. 
die von der M iinchener B au leitun g gew ahlte A usfuhrung keineswegs 
die w irtscliaftlichste sein diirfte.

Sofern bei der E rw eiterung die D ecken noch n ich t eingezogen 
waren, h atte  die einfache A usw echsclung der I 45 durch entsprechend 
langere T rager ni. E . sicher die billigste und beąuem ste Lósung er
geben. Verbindungen waren hierbei nur in ganz geringem  MaBe zu 
lSsen gewesen, und die nur an den E nden angebohrten ausgewechselten
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T rager hatten  ihren Neu w ert fast vollstan dig behalten und waren fur 
andere Zwecke wieder fast ohne weiteres, oder nach Abschneidęn der 
angebohrten kurzen Enden, verw endbar gewesen.

A u cli das A nsctzen  eines Verlangerungsstiickes I 45 m it genie
teten Laschenverbindungen w ar durchaus moglich. H ierbei ware man 
durchaus nicht, w ie B o n d y  meint, auf den kurzen  Tragerstum pf allein 
angewiesen gewesen. F iir die U bertragung der Q uerkraft h atte  an der 
StoBstelle eine m it einreihiger N ietun g versehenc Lasche durchaus 
geniigt, w ofiir auch geniigend P la tz  zur V erfiigung stand. F iir  die 
U bertragung des M om entcs h atte  m an oben Zuglaschen an der 
inneren Flanschseite anbringcn und diese hinter der Stutze m it dem 
yorhandenen T rager yerschrauben konnen. D ie D ruckkrafte  hatten  
durch eine kurzere untere, auf dem Tragerflanscli zu befestigende 
D rucklaschc u nter V erw endung von  F u ttern  durch K o n taktw irku n g 
ubertragen werden konnen. A llerdings hatten  hierbei reichlich viel 
Bohrungen und Passungen an O rt und Stelle ausgefuhrt werden 
miissen. F raglich  b le ib t aber imm erhin, ob diese A usfuhrung teurer 
geworden w are ais die gew ahlte SchweiBverbindung, da  das Zuspitzen 
der scliwcren T rager zur H erstellung der SchweiBfugen zweifellos ganz 
erheblichen A rbeitsaufw and erforderte (vgl. A bb. 2, Seite 595).

Eine dritte, v ie l einfachere Lósung w are auch dadurch moglich ge
wesen, dafi m an die T rageryerlangerung. m it zwei auf die S.tegc der 
Trager gelegten “ 3-Eisen ausfiihren konnte. Bohrungen an O rt und 
Stelle hatten  sich hierbei in wesentlich geringorem MaBe ergeben, und 
der zwischen den Stutzen  yerfugbare K aum  h atte  das D urchstecken 
von zwei 33 35 erm oglicht, was fiir die bestchende B elastungsverhalt- 
nisse vollkom m en ausgereicht hatte. D ic fiir die Einspannung. dieser 
□ -E ise n  erforderlichpn N iete oder Schrauben hatten  v or und unm ittel
bar hinter der S tutze  ohne weiteres untergebracht werden konnen.

SchlieBlich mogę noch darauf hingewiesen werden, daB man 
auch die ScliweiBverbindung nach der beigefiigten A bb ildu n g unter 
Zuhilfenalim e eiries zwischen den Tragerenden yorzusehenden Flach- 
eisens wesentlich einfacher und trotz allem zweckm aBig h atte  aus- 
bilden kónnen. D ie teure B earbeitung (das Zuspitzen der Trager
enden) w are hierbei vollstandig erspart worden, und die SchweiBver- 
bindung h atte  sich auch auf diese W eise einwandfrei und fiir die auf- 
zunehmenden Lasten  yollstan dig ausreichend herstellen lassen. Im  
N otfall konnten zur A ufnahm e der Zugkrafte auch noch auf der Innen- 
seite der oberen Flansclien KehlschweiBungen angebracht werden, a ller
dings u nter Inkaufnahm e von O berkopfschweiBarbeiten. R e in .

Erwiderung auf die Zuschrift Dr. Bohny.
W ir sind H errn D r. B o h n y  fiir die Stellungnalim e zu unserer 

V eroffentlichung dankbar, doch scheinen uns die Einw ilrfe n icht von 
so groBer B edeutung zu sein.

D er A u fsatz behandelt die A usfuhrung einer Lichtbogenschw ei
Bung auf der B austelle. D as dabei gewonnene anscliauliche B ilder- 
m atcrial is t sicherlich einer Veróffentlichung w e rt gewesen, doch ist 
an dic Priifu n g n icht der M aBstab einer exakten  wissenschaftlichen 
U ntersuchung zu legen, da  es sich hierbei gewisserm aBen um  eine 
P riifung des S c h w e iB e r s  und der E l e k t r o d e n  gehandelt hat. DaB 
die Probestabe bei der Laboratorium sprufung eine Y erdickung hatten, 
wurde auch unsererseits beanstandet, doch konnte im vorliegenden 
F alle  von  einer w eiteren U ntersuchung abgesehen werden, w eil auch 
die bei der ausgefUhrten K onstruktion  hergestellten SchweiBnahte 
w ie ilblich eine entsprechende V erdickung aufwiesen.

G e r h a r t  u n d  T r e im e r ,  M iinchen.

Senkung der Zementpreise.
D er N orddcutsche Cem ent-Verband h a t fiir sein ganzes Syndi- 

katsgebiet m it sofortiger W irkun g die A u f p r e i s e  f i i r  h o c h w e r t ig e .  
und sogenannte h O h e r w e r t ig e  Zem ente um  w eitere , 20%  gesenkt.

Ferner sind an sehr zahlreichen O rten die F a b r i k m a r k e n -  
p r e is e  fiir  n ó r m a le  Z e m e n t e  um etw a durchschnittlich  20 RM  
pro 10 t  erm aBigt worden; zu diesen letzteren  Stationen gehóren ins
besondere auch alle diejenigen, in denen bisher eine Senkung der 
Fabrikm arken-Listenpreise noch n ich t vorgenom m en worden war.

SchlieBlich haben auch, und zw ar fur beinahe alle norddeutschen 
Em pfangsstationen, die Preise fur die ebenfalls garantiert normen- 
gemaBen P i o n i e r - Z e m e n t e  eine Senkung um etw a durchschnittlich
25 bis 30 R M  erfahren.

Personalnachrichten.
D r. jur. Bernhard A v e r b e c k ,  persónlich haftender Gesellschafter 

der Sachsisch-Thiiringischen Portland-C em ent-Fabrik Prussing & Co., 
G óscliw itz/Saale, der v iele  Jahre hindurch ein kluger und erfahrener 
Fiihrer der Zem entindustrie und u. a. Aufsichtsrat:svorsitzender des 
D eutschen Zem ent-Bundes w ar, ist am 17. Ó ktober nach schwerem  
Leiden g e s t o r b e n .

W IRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.
Zu r W irtschaftslage. D ie w irtschaftspolitisclie D iskussion der 

letzten W oche stand im Zeiclien der P r e i s s e n k u n g s a k t i o n ,  die von 
der R eichsregierung besonders nach Fallung des B erliner M etallarbeiter- 
schiedsspruches m it so anerkennenswertem  E ifer betrieben w ird, um 
dem Lohnabbau einen entsprechenden Preisabbau der Lebenshaltungs- 
kosten an die Seite zu stellen. E s ist zu hoffen, daB trotz der zu cr- 
wartenden vielfaclien  W iderstande die B em ahungen der Reichsregie
rung ihren verdienten E rfo lg  wenigstens in gewissem  U m fang haben, 
denn es han delt sich hierbei n icht nur um die tatsachliclie Y erbilligu ng 
der Lebenshaltung, sondern n icht zu letzt auch um  die psychologischen 
W irkungen, die eine solche A ktion, wenn sie E rfo lg  hat, bcglciten  und 
deren W ert gerade im Zeitp u nkt tiefster w irtschaftlicher Depression 
nicht u n terschatzt w erden soli. D as In stitu t fiir  K onjunkturforscliung 
brachte in seinem vorletzten  W ochenbericht einen U berblick  tiber die 
sich im L au fc  des letzten  Jahres vollzogenen Preissenkungen. W ir 
geben hier einen T eil dieser Feststellungen w ieder:
Y e r a n d e r u n g e n  d e r  P r e i s i n d e x ^ i f f e r n  E n d e  O k t o b e r  1 9 3 0  

g e g e n i i b e r  E n d e  O k t o b e r  19 2 9  in  P r o z e n t .
A . A g r a r s t o f f e  u n d  K o l o n i a l w a r e n .

1. P flanzlich e N ahrungs- 3. yieherzeugnisse . . . — 15,1
m i t t e l .................... . — 10,7 B u tter . . . . . . — 23,9

K artoffeln  . . . .  — 36,7 E ier . . . . . . .  — 11,2
R o g g e n ....................... — 18,8 M ilc li. . . . . .  . —  7,8
W eizenm ehl . . . .  + 3 , 5  4. F utterm itte l . . . .  — 23,2

H e u .............................— 53.0
2. V i e l i ................................ — 22/2 • 5. K olonialw aren . . . -— 14,2

S c liw e in e ...................— 32,5 K affee, verzollt . . — 19,6
S c h a f e ....................... — 18,3 Reis, „  . . .  —  8,2
K a i b e r ....................... — 12,2 Tee „  . . .  + 18 ,6

B . I n d u s t r i e l l e  R o l i s t o f f e  u n d  H a lb w a r e n .
6. K o h l e .......................... —  0,7 9. T extilien  .......— 32,6

Steinkohle, e n g l . ,  Rohseide . . . .  — 43,S
H am burg . . . .  — 26,4 J u t e ...............— 43,1
Steinkohle, inl. Syn - Baum w olle (amer.) — 42,4
dikatspreise . . . r t  ° .°  l° -  H aute und Leder . —  8,3

7. E isenrohstoffeu.E isen  — - 5,3 11. Chem ikalien . . . .  —  1,6
Stah l und K ern- 12. K iinstliche Dungem it-
s c h r o t t ....... — 28,8 tel . . . . . . . .  —  2,4
Stabeisen (inl.) . . —  3,1 13. Technische O le und

8. N ichteisenm etalle . . — 34,8 F e t t e ............................. —  9.9
K u p fer (Elęktrolyt) — 43,1 14. K a u ts c h u k ....... — 50,0
Zinn . . . . . .  -— 37,5 15. Papierstoffe und Pa-
Z i n k ............— 36,0 pier . . . . . . . .  —  9, 9

16. B austoffe  . . 
B auholz . . 

.Mauersteine 
Zem ent . .

— 14,2 

— 20,0

— 15.2
— 13.5

D achziegel . 
L e in ó lfirn is . 
Fensterglas 
B a u e is e n . . 
K a lk  . . .

C. I n d u s t r i e l l e  F e r t i g w a r e n .

1. Produktionsguter . . —  2,1 Móbel . .
Personen kraftw agen —  3,3 U liren . .
Lastkraftw agen  . . +  0,0 K leidung . . .

2. Konsum giiter . . . .  ■—  8,9 W irkw aren
I la u s r a t ................ —  8,0 Leibw&sche

H auswasche . . . --— 15,4 Stoffe . .
G a r d in e n .......— 10,9 Schuhzeug

— 10,7 
— 35.7
—  9.9
—  2,8
—  6,5

—  7. 1 
2-3

—  9,8 
— 1-1,4 
— x i ,7 
— 11,1

—  2,2

A m  A r b e i t s m a r k t  haben sich die V erhaltnisse w eiter ver- 
scldechtert infolge des der Jahreszeit entsprechenden R iickganges des 
Beschaftigungsgrades in den SaisonauBenberufen. D ie Zahl der Arbeits- 
losen w ar Ende O ktober 3 253 000, w ovon  1 561 000 der Arbeitslosen- 
versicherung und 511 000 der K risenunterstutzung zur L a s t fielen. 
Im  B a u g e w e r b e  wurden in A n betracht der vorgeschrittenen Jahres
ze it im H ochbau infolge Fertigstellung von  B au ten  Entlassungen in 
groBer Zahl durchgefiihrt. Ohne die Inangriffnahm e des zusatzlichen 
W ohnungsbauprogram m s des R eichs h atte  —  w ie der B erich t der 
R eichsanstalt fiir Arbeitslosenversicherung b eto n t —  die En tw icklun g 
einen noch ungunstigeren V erlauf genomm en. N ach  einer U m frage 
bei den ostpreuBischen A rbeitsam tern  w erden zu r Z eit in OstpreuBen 
10 ,7%  der am  1. Septem ber arbeitslos gewesenen B au arbeiter durch 
das W ohnungsbauprogram m  beschaftigt. In  B ay e rn  sollen die óffent- 
lichen Bauprogram m e besonders in den G roBstadten entlastend ge- 
w irk t haben, wahrend in landlichen B ezirken zunehm ende Stille auf 
dem  A rb eitsm arkt eintrat.

D er M agistrat Berlin und die V O B . Im  H aushaltsausschuB der 
Stadtverordnetenversam m lung B erlin  is t in letzter Z e it w ieder wegen 
Einfiihrung der V O B . durch die S tad t B erlin  verhandelt worden. 
W egen des W iderstandes der sozialdcm okratischen und der kom m u- 
nistischen P artei w ar es n ich t m óglich, die sofortige unveranderte Ein- 
filhrung der V O B . durchzusetzen. D ie B eratungen w urden daraufhin 
a u f A n tra g  der biirgerlichen Parteien  vorerst eingestellt.

AnlaBlich der B eratungen wurde m itgeteilt, daB die S tad te  dem 
D eutschen S tad teta g  A bandcrungsvorschlage zu den T eilen A , B  und C 
der V O B . zu geleitet haben, die dort zur Z e it bearbeitet werden. E r-
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kundigungen nach dem In h alt dieser Vorschlage blieben ohne Ergebnis. 
Dem  Reichsfinanzm inisterium  sind bisher noch keine Ab&nderungs- 
vorschlage der Stad te unterbreitet worden.

D ie „Verdingungsordnung fiir B auleistungen" ist in A achen auf
BeschluB der Stadtyerordnetenyersam m lung am  21. O ktober d. J. ver- 
suclisweise fiir ein Jahr eingefiihrt worden. D abei is t in § 26 A bs. 2 
der „A llgem einen B estim m ungen fiir die V ergcbun g von B auleistungen" 
eine A nderung yorgenom m en, nach welcher nur solche A ngebote be- 
riicksichtiąt werden sollen, dereń Preise bei einwandfreier Ausfiihrung 
a n g e m e s s e n  sind (anstatt w ie in der V O B .: „ ftir  den B ieter aus- 
kóm m lich erscheinen"). D abei soli a llein  das Ermessen des A uftrag- 
gebers entscheidend und Schadensersatzanspriiche w egen Yersagens des 
Zuschlags sollen ausgeschlossen sein.

Preissenkungsaktion der Deutschen Reichspost. D er R eichspost- 
m inister h a t auf yerschiedene Beschw erden der baugew erblichen 
Spitzenverl>ande m it ErlaB vom  31. O ktober 1930 —- V /V 1 6016— o —  
folgendes erw idert:

„G ru n d satzlich  mufl an der Fórderung einer Preissenkung von 
m indestens 10 %  gegeniiber den zu letzt vor dcm  1. Ju li 1930 ais an 
gemessen erachteten Preisen festgehalten werden. W enn aber bei den 
Yerhandlungen, die m it den B ietern  gemiiB Y O B . T eil A  § 25 A bsatz 1 
iiber die A ngem essenheit der Preise stattfinden, an der H and der 
U nterlagen der uberzeugende N achw eis gefiihrt wird, daB der ge- 
forderte PreisnachlaB den U nterńelim ergewinn so stark ktirzen wilrde, 
daB der N achlaB dem  U nternehm er billigerweise n icht oder n ur in 
einer geringeren H ohe zugem utet werden kann, so soli der Preisyerein- 
barung das Ergebnis dieser Yerhandlungen zugrundegelegt werden.

Ich  darf annehmen, daB dam it die yorgetragenen Beschwerden 
ihre Erledigung finden."

Verwendung deutschen Bauholzes fiir óffentliche Bauten. Von den
zustandigen M inisterien sind die nachgeordneten D ienststellen ange- 
wiesen worden, bei óffentlichen B au ten  a u s l a n d i s c h e  W e r k s t o f f e  
u n d  W a r e n ,  insbesondere auch auslandische Steine und H ólzer nur 
dann zur Verw endung zu bringen, w enn die N ichtyerw endung zu einem 
wesentlichen technischen, betrieblichen oder finanziellen N achtcil 
fiihren w urde. D ie diesbeziigliche B estim m ung der V O B . sei im  Hin- 
blick auf die steigcnde w irtschaftliche N otlage unter allen Um standen 
einzuhalten. D er M inister fiir V olksw ohlfahrt h at iiberdies bestim m t, 
die yorśtehende Anweisung auch bei den m it M itteln  aus dem H aus- 
zinssteueraufkom m en und der w ertschaffenden Arbeitslosenfiirsorge 
zu errichtenden B au ten  anzuwenden. A u f die Kom m unalbehórden 
is t durch den M inister des Innern entsprechend eingew irkt worden.

Bau des M ittellandkanals und óstlicher W asserstraCen. Am
29. O ktober erganzte der preuBische Landw irtschaftsm inister im 
S taa tsra t die von  uns. in H eft 42, S. 732 wiedergegebene Stcllung- 
natime der preuBischen R egierung zum  B au  des M ittellandkanals dahin, 
daB diese zur Z eit keinen Grund zu der Annahm e sehe, daB das R eich 
den B au des K an als einstellen werde. D er B erich terstatter, D r. E ckert, 
setzte  sich fiir den gleichzeitigen A u s b a u  d e r  O d e r  ein, um fiir das 
schw ergeprlifte schlesische Industriegebiet die P a rita t herzustellen. 
N ach einer M itteilung des Oberschlesischen Verkehrsverbandes w ird 
im Jahre 1931 die M itteloder-R egulierung bei O ttm achau und Sersno 
planm aBig weitergefflhrt. Ferner soli m it dem B au  des Staubeckens 
an der R u d a  und an der M alapane begonnen werden.

Rechtsprechung.
Zur Bedeutung des Kostenyoranschlags bei Bauten. (U rteil des 

O berlandesgericlits Niirnberg, 2. Zivilsenat, yom  30. D ezem ber 1929, 
B er. R eg. 348/29.)

D urch Y ertrag  yom  21. A u gu st 1926 ubernahm  U. fiir K . die 
E rbauung eines W ohnhauses. A is H auptbestan dteil des Vertrages 
wurde der beigefiigte K ostenyoranschlag n ebst Zeichnungen crklart, 
und der Gesaintpreis fiir den  K eub au  in yorstehenden Ausfuhrungen 
wie Zeichnung auf M  12 331,10 festgesetzt. K . h a t m it der Behaup- 
tung, U . habe im G egensatz zu dem die G rundlage des B au yertrages 
bildenden K ostenyoranschlags und den darin enthaltenen MaBen 
bei einer Reihe von Posten B etrage  zu viel berechnet und erhalten, 
gegen U. K lage  auf H erauszahlung der ihm dadurch angeblich zu- 
geflossenen ungerechtfertigten Bereicherung erhoben.

D as O berlandesgericht h a t die K lage  des K . abgewiesen. B ei 
einer W erkverdingung h a t im Zw eifel der dazu vorgelegte K o sten yor
anschlag keine w eitergehende B edeutung ais die, dem Besteller einen 
yorlaufigen O berblick iiber den wahrscheinlichen K ostenaufw and und 
dam it zugleich einen A n h alt ftir die N orm ierung der Akkordsum m c zu 
gewahren. Die B eteiligten  w ollen die H erstellung des W erkes im 
Rahm en des gefaflten Planes, entsprechend dem w irtschaftlichen 
Zw eck des W erkes, den órtlichen Verhaltnissen, den B auzeichnungen 
und zeichnerischen U nterlagen. D agegen soli der Voranschlag nicht 
besagen, daB alle darin bezeichneten A rbeiten, auch wenn sie sich 
schlieBlich ais Ciberflilssig herausstellen, unbedingt auszufiihren sind. 
A u f der anderen Seite aber reicht es n icht hin, daB die im Anschlag 
yorgesehenen A rbeiten  yerrichtet sind, wenn sich spater zeigt, daB 
durch diese das W erk so, w ie beabsichtigt, n icht yollen det werden kann. 
D as G egenteil wilrde den Erfahrungen zuwiderlaufen, daB bei B auten

die U nterlagen und Voraussetzungen der Piane und Berechnungen 
oft an U nsicherheiten leiden, und daB dabei in der R egel nur Sch atzun 
gen in Frage kom men. Eine nach der Vorlegung eines Kostenyor- 
ąnschlags und nach Verhandlungen uber den G esam tpreis yereinbarte 
A kkordsum m e schlieBt zw ar eine F estlegung des U nternehm ers hin- 
sichtlich des H óchstbetrages in sich, yerp flich tet ihn aber nicht, sich 
trotz planm aBiger H erstellung des W erkes schlechthin alles das, w’as cr 
dabei gegenuber dem A nschlag ersparte oder nicht leistete, kurzeń zu 
lassen, insbesondere auch dann nicht, wenn die auf Grund einer irrtiim- 
lichen Berechnung im K ostenyoranschlag niedergelegten MaBe nicht 
eingehalten worden sein sollten. Dem  B au h erm  steh t ein Priifungsrecht 
in  dieser R ichtun g n icht zu. D enn die yeranschlagte Sum m ę soli die 
festc Entschadigung fiir die H erstellung des W erkes sein, cinerlei ob die 
A usfiihrung teurer oder billiger wurde. F.in B au yertra g  m it der Ver- 
einbarung einer festen A kkordsum m e h a t daher spekulatiyen  Charakter, 
weil in diesem F alle  der Unternehm er auch das R isiko  eines zu niedrigen 
Anschlages zu tragen hat, wenn er gcwisse Arbeiten  n ich t beriicksichtigt, 
M aterialm engen falsch berechnet oder die M atcrialpreise zu niedrig 
angesetzt hat. D ie im K ostenyoranschlag festgesetzte Endsumme 
ist die yertraglich  yereinbarte Y ergd tu n g, ohne daB der U nternehm er 
etw aige Fehler in den U nterlagen hinterher geltend m achen kann.

A ndererseits kann hier K . von  U. n ich t die H erauszahlung einer 
etwaigen Bereicherung yerlangen. D enn die Endsum m e des K osten- 
yoranschlages w ar ais feste V ergiitu ng yereinbart. D ie B edeutung 
des Kostenyoranschlags beschrankte sich hier n icht darauf, den B e 
teiligten einen schatzungsweisen O berblick tiber die K osten  und die 
A rt der H erstellung zu yerschaffen. E r w ar yielm ehr ein wesentlicher 
B estandteil des B au yertrages geworden.

D ie F rage der Vergiitung yon Projektarbeiten in den Fallen, in 
denen der H ersteller von  Bauplanen und Kostenanschlagen die Aus- 
fiihrung des W erkes n icht iibertragen erhalt, h a t schon o ft die Gerichte 
beschaftigt. D ie Entscheidung h&ngt beim M angel jeder Vereinbarung 
letzten  Endes dayon ab, ob der A uftraggeber bei E ntgegennahm e der 
A rb eit erkann t h a t oder erkennen muBte, d a B  d ie  H e r s t e l l u n g  
n u r  g e g e n  V e r g i i t u n g  z u  e r w a r t e n  w a r . lnfolgedessen ist 
bei A nforderung yon Zeichnungen, Planen, Kostenanschlagen usw. 
dringend zu raten, irgendw elche bestim m te Vereinbarungen dariiber zu 
treffen, w ie solche V orarbeiten v ergiitct werden sollen, wenn die A us
fiihrung des B aues n ich t iibertragen wird. In einer neuen Reichs- 
gerichtsentscheidung vom  4. Juli 1930 —  III .  342/29 —  wird folgendes 
dargelegt:

„D ie  B eantw ortu ng der F rage, ob P rojektentw iirfe  (Bauent- 
wOrfe, K ostcnanschlage u. dgl.) besonders zu yergiiten  sind, wenn der 
V erfertiger das B au w erk nicht iibertragen erhalt und eine ausdriick- 
liche Vereinbarung nicht getroffen ist, is t im  allgem einen auf dic 
U m stande des einzelnen Falles abzustellen. Entscheidend ist, ob dic 
B eteiligten  beabsichtigen, die H erstellung der V orarbeiten  zum 
Gegenstand eines V ertrages zu m achen. D abei kom m t es aber nicht 
a u f den W illen des A uftraggebers an, sondern darauf, ob der U n ter
nehmer eine A rb eit geliefert hat, bei dereń Entgegennahm e der Be- 
steller erkennen konnte und muBte, daB ihre H erstellung nur gegen 
eine V ergiitung zu erwarten w ar (vgl. R G E . V I 207/26 vom  29. O k
tober 1926). W enn der A u ftraggeb er erkannt hat, daB es sich nicht 
um einfache Pausen, sondern um  eine erhebliche zeichnerische Melir- 
leistung des Unternehm ers handelte, und w enn er gleichwohl dcm 
Unternehm er noch Abanderungsw iinschc auBerte und die Zeich
nungen ftir seine Zw ecke gegeniiber den G eldleuten verwendete, 
so laBt sich der SchluB, daB der A uftraggeber die M ehrleistungen 
gebilligt habe und auch yergiiten  miisse, n icht durch die Erw agung 
ausschalten, daB der A uftraggeber n icht erkannt zu haben brauchte, 
daB es sich um einen E n tw urf im  Sinne der Gebiihrenordnung 
handle, der m it yielen tausenden R eichsm ark zu yergiiten  sei.“

Z u r H aftung des Grundstuckserwerbers, wenn die W ertzuwachs- 
steuer vom  VerauBerer nicht 'beigetrieben werden kann. (Urteil des 
PreuBischen Oberyerw altungsgerichts. Entscheidungen, B and 83, 
(1929), S. 128 ff.)

D ie E n trich tu n g der Zuw achssteuer lie g t dem jenigen ob, dem das 
Eigentum  an dem G rundstiick vo r dcm  die Steuerp flich t begrtindenden 
R echtsvorgange zustand. Mehrere Steuerpflichtige haften ais Gesamt- 
schuldner.

K ann die Steuer von  dem YerauBerer nicht beigetrieben werden, 
so h a fte t der Erw erber fiir die Steuer bis zum B etrage  von zwei yom 
I-Iundert des YerauBerungspreises. Diese B estim m ung findet keine 
Anw endung beim  E rw erb  im W ege der Zw angsversteigerung.

D ie H aftu n g fallt fort, sobald der VerauBerer einen entspreehenden 
B etrag  gezahlt oder sichergestellt hat. (§ 29 Zuwachssteuergesetz.)

H a t die Gem cinde ais Steuerglaubiger den B ew eis gefiihrt, da (3 
die Steuer von dem VerauBerer n icht beigetrieben werden kann, so 
steh t dem Erwerber, der gemaB § 29 in Anspruch genommen wird, 
der Gegenbcweis offen, daB die U n beitreibbarkeit auf ein Verschuldeu 
des Steuerglaubigers zuriickzufuhren ist. Dieser B ew eis ist dahin 
zu fiihren, daB die Steuerbehórde ihre P flicht, im ordnungsmaBigen 
Geschaftsgange fiir die Erledigung der Yeranlagung und dereń Durch
fiihrung Sorge zu tragen, schuldhaft yerle tzt hat, und daB diese Pflicht- 
yerletzung yerursacht hat, daB die Y ollstreckung gegen den YerauBerer 
fruchtlos blieb.
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PATENTBERICHT.
Wegen der Yorbemerkung (Erlauterung rler nachstehemlen An>ab:n) s. Ueft I coni 6. Januar 1928, S. 18.
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B e k a n n t g e m a c h t e  A n m tld u n g e n .
B ekann tgem acht im P a te n b la tt Nr. 44 vom  30. O ktober 1930.

KI. 5 d, Gr. 10. D  57 697. Golin O liycr D eacon, I.argo C ollicry, 
T ransvaal, S ild-Ą frika; V ertr.: H . N eubart, Pat.-A n w .. 
Berlin  S W  61. Entgleisuńgseinriclitung fiir ćlurchgehęndę 
W agen. 28. I I I .  .29.

KI. 20 h, Gr. 5. II 120502. H afenbetriebsgesellschaft W anne-Herne 
m. b. H ., W anne-Eickel. Q uerteilbarer H em m schuh m it 
A uflaufzunge. 28. II. •29.

KI. 20 k, Gr. 9. A  59290. A ktien gcsellschaft Brow n, B overi &  Co., 
Baden, Sch w eiz; V e rtr .: D r. e. h. K o b e rt B overi, Manrilieim- 
K a ferta l. Fahrdrahtklem m e fiir K ettenfahrleitungen elek- 
trischer Bahnen m it schiefstehenden H angedrahten; Zus. z. 
P a t. 389 887. 10. X . 29.

KI, 37 a, G r. 4. Nn. 2 5 5 0 1. M ax Neum ann, N euruppin, Ferdinand- 
straBe i t . D oppelschalige AuBenwand fiir S tahlskelett- 
bauten. 30. 1. 26.

KI. 37 b, Gr. 3. H 115 2 4 7 . A ugust H auscn, W iesbaden, D otzheinier 
StraĆe 31. T -form iger Eisenbetonplattenbalken fiir B alken- 
deckeri, 15. II . 28.

KI. 37 f, Gr. 3. F  28.30. Forges & A teliers de Constructions Electri- 
ques de Jeum ont, Societe Anonym e, P aris; V e r tr .: D ipl.- 
Ing. F . Neubauer, P at.-A n w ., B erlin  W  9. Verfahren zum 
Einbau von B ehaltern  in  unterirdischc Gewólbe. 5. II. 30. 
Frankreich 8. II . 29.

KI. 37 f, Gr. 8. F  67 394. K arl Lippold, B erlin  N 20, JOlicher Str. 23.
T o r fiir Łuftschiffliallen, Flughallen und iilinliche B auten 
nach P aten t. (Ii 68 145); Zus. z. A nm . L  68 145. 13. X I I . 28.

KI. 38 li, G r. 2. K  112 5 1 8 . Dr. R ichard W illstatter, M unchen 27, 
M ohlstr. 29, D r. H einrich K rau t, D ortm und, H indenburg- 
dam m  201, u. D r. K arl Loburger, M unchen, Tiirkenstr. 99. 
Y erfah ren  zum Im pragnieren von Hól/.ern und Geweben.
11. X I I . 28.

KI. 42 b, Gr. 4 F  67 006. H iram  A ugustus Farrand, Berlin, New 
H am pshire, V . St. A .; Y ertr .: G. Loubier, E . H ann sen, 
E . MeiBner u. Dr. F. Vollm er, P at.-A n w ., Berlin § W  61. 
A ufw ickelvorrichtun g fiir Bandm aCe. 15. X . 28. V. St. 
v . A m erika  15. X I . 27.

K I. 75 c, Gr. 5. Ł  74 0 19 . Johannes Lotzin , H am burg-Billbrook, 
Liebigstr. 45. R ostschutz-V erfahren zur Erhohung der 
H altb ark eit eiserner Schwellen. 1. I. 29.

KI. 80 a, Gr. 7. W  138.30. i')r. Paul W etzcl, K arlsruhe i. B ., Sildl.
Ilildaprom enade 6. M ischm aschine, insbesondere fiir B a u 
stoffe. 8. IV . 30.

KI. So b, Gr. 1. 3SI 111 603. Dr. G iovanni M orbelli, M ailand, Italien ;
Y e r tr .: D r. G . R auter, P at.-A n w ., B erlin  W  9. Yerfahren  
zur Erlangung rascher W asserbestandigkeit und E rhartung 
von durch M ischung von kalkhaltigen  B indem itteln  m it 
A sbest und kieselsaurehaltigen M aterialien erhaltenen 
Steinm assen. 24. V I I I .  29.

KI. 80 b, Gr. 13. F  24.30. A ugust Fricke, B erlin-Charlottenburg, 
M ommsenstr. 12. Yerfahren  zur H erstellung von m it 
Farblackiiberziigen yersehenen A sbestzem en tsch ięferplatten ; 
Zus. z. P at. 508 364. 15. X . 28.

KI. S o b , Gr. 21. A  5 8 752. P a u l A n ft, Kassel, B ism arckstr. 12.
Yerfahren zur H erstellung einer Masse fiir Steinholz; Zus. z. 
P a t. 390433. 13. V I I I .  29.

KI. 81 e, Gr. 87. P. 53 826. R em brandt Peale, S t. B enedict, Pennsyl- 
vania, W illiam  Sanders D avies, N ew  Y o rk , u. W illiam  
S tew art W allace, Philadelphia, V. S t. A .; Y e rtr ,:  D r.
G. W interfeld, P at.-A n w ., Berlin S W 6 1 . Schaufelantrieb 
fur Verladevorrichtung zum  Aufnehm en von H aufw erk 
von  der Erde. 27. I. 23.

KI. 81 c, Gr. 126. B  141 024. A dolf B leichert &  Co. A kt.-G es., 
Leipzig N  22. Abraum fórderbriickc m it D rehkran und von 
W agen abnehm baren K iibeln. 22. X I I .  28.

KI. 81 e, Gr! 128. M 192.30. M itteldeutsche Stahlw erke A kt.-G es., 
B erlin  W  8, W ithclinstr. 71. Sch ar ftir Einebnungspfliige.
25. II. 30.

KI. S4 a, Gr. 3. S 8 6581. E rn st HauBler, Steinen, Baden, Bahnhof- 
straBe 10. Selbsttatiger Stauladen fur Grundwehrc. 
19. V II . 28.

KI. 84 d, Gr. 2. Ł  67 426. Ltibecker M aschinenbau-Gesellschaft, 
Liibeck. T iefbagger m it K nickleiter. 9. X I I . 26.

KI. .84 d, Gr. 2. L  69 664. Liibecker M aschinenbau-Gesellschaft, 
Liibeck. M elirteilige K n ickleiter fiir Eim erkettenbagger.
12. I X . 27.

KI. 85 c, Gr. 3. R  76 054. W ilhelm  Raderm acher, und Clem ens 
D elkeskam p, W iesbaden, Sonnenberger Str. 14. Frisch- 
wasserklaranlage m it beliiftetem  Tauchkorper. 23. X . 28.

KI. 85 c Gr. 6. K  104 584. O tto  K ettner, Leipzig, Prom enaden- 
straBe 28. M echanische A bw asserrcinigungsanlage. 7. V I . 27.

KI. 85 c, Gr. 6 .' P  61 307. D r.-Ing. M ax PriiB, Essen, Ruhr, M oltke- 
straBe 30. V orrichtung zum A uffangen von Gasen aus 
Schlam m faulraum en; ' Zus. z. Anm . P  58343. 25. IX . 29.

KI. 85 d, Gr. 2. R  66764 . K arl R adlik, B erlin  O  27, Alejcandcr- 
straBe 14. W asserversorgungsanlage fiir hochgelegene Ver- 
sorgungsgebiete. 16. 11. 26.

BUCHERBESPRECHUNGEN.
D e r  E i s e n b e t o n b a u .  Seine Theorie und Anw endung. H eraus

gegeben von D r.-Ing. u. Dr. sc. techn. e. h. E . M o r s c h , Professor 
an der Technischen H ochschule S tu ttga rt. F iin fte  vollstandig 
neu bearbeitete und verm ehrte A uflage. IT. B and, 2. T eil (Briicken), 
1. Lieferung. M it 218 T extabbildungen. V erlag  von K onrad W ittw er 
in S tu ttga rt, 1930. Preis geheftet RM  9.-^-.

In 5. A uflage erscheint die 1. Lieferung des 2. Teiles d e s II .B a n d e s  
des bekannten M órschschen B uches. Sie befaCt sich m it Balkenbriicken. 
D ie B erechnungsgrundlagen fiir m assive B riicken  D IN  1075, die kiirz- 
licli erschienen sind, sind in dem T e x t  des B uches yerarbeitet.

D er In h alt selbst g liedert sich in B riicken  m it balkenartigem  
T ragw erk, in Platten balken- und Trogbriicken. V o n  B alkenbriicken 
werden Beispiele von  einfachen B alken  m it K ragarm , m it Gegenge- 
w icliten und m it eingespannten E nden gezeigt. Ferner werden B e i
spiele von freiaufliegenden, durchlaufenden Platten balken, Brtistungs- 
tragern, B alken  m it verdcckten  Endfeldern, durchlaufende Gelenk- 
trager und B alken  auf elastisch eingespannten Stiitzen  und geschlossene 
T rogbriicken dargestellt. D en AbschluB der 1. Lieferung bilden 
BrUcken m it durchbrochenen Tragern.

Die sehr bercchtigte K ritik  iiber V ierendeel-Trager ben u tzt der 
V erfasser zu einer Polem ik iiber die Frage der Schub- und Scher- 
spannungen sowie der Schubsicherung. »  v ertr itt seine allgem ein 
bekannten A nsichten, die m. E . in den SchluBfolgerungen auf voll- 
wandige T rager n ich t berechtigt sind.

Die einzelnen Beispiele, d ic fast sam tlich der l ’raxis der Firm a 
W ayB  & 1'r e y ta g  A .-G . entnom m en sind, sind sorgfaltig  ausgewahlt. 
D ie D arstellung der kon struktiven  Einzelheiten wird dem Eisenbeton- 
konstrukteur niitzlich und lehrreich sein.

Stiefm iitterlich  und einseitig behandelt w ird der allgem eine 
Teil. So w ird fiir den R ostschu tz der Eiseneinlagen eine M indest- 
menge von 300 kg  Zem ent/cbni B eton  verlan gt. D iese Fórderung, 
die in die am tlrchen B estim m ungen iibergegangen ist, is t in der a ll
gemeinen Form  w ohl n ich t m ehr aufrecht zu erhalten. Erfreulich 
ist, daB der Yerfasser je tz t  von  dem  V orsatzbeton abru ckt, der lange 
Z eit ais R ostssch utz iiberschatzt wurde.

T ro tz  einzelner-durch die besondere E in stellun g des Y erfassers 
bedingter n ich t zu verallgem einernder A nschauungen b leibt das B uch  
w ertvoll, w ie es in den fruheren A uflagen war. E . P .

Z w a n g s lo s e  M i t t e i l u n g e n  a u s  d e m  G 11 11- K o n z e r n .  Jahr- 
lich 5 bis 10 H efte. Yertrieb  durch Y D I-Y e rla g  G. m . b. H . Berlin.
1. H eft D IN  A  4, 24 Seiten m it 32 A bbildungen und 14 Zahlen- 
tafeln. Preis RM  3,— .

D ie GutehoffnungshOtte, Oberhausen und die ihr nahestehenden 
U nternehm ungen M aschinenfabrik Augsburg-N iirnberg, M aschinen
fabrik EBlingen, D eutsche W erft, H am burg, Schwabische HQtten- 
werke, W asseralfingcn, O snabriicker K upfer- und D rahtw erk, Eisen- 
w erk Niirnberg, Zahnraderfabrik Augsburg, D eggendorfer W erft, 
Eisenbau Essen und H aniel & Lueg, Dusseldorf haben sich entschlossen, 
allgem ein interessierende E rfahrungen und Yersuchsergebnisse ihrer 
Forscliungsanstalten in zwanglos erscheinenden M itteilungen zu ver- 
offentlichen. D er K onzern w ill entsprechend der Y ie lse itigk eit der 
zusammengeschlossenen W erke in den M itteilungen alle Sachgebiete 
behandeln, die in den regelmaBigen Sitzungen sćiner Leiter und M it- 
arbeiter der Yersuchsanstalten, des GieBerei-Ausschusses, der W erk- 
zeug- und Fabrikcinrichtungs-Ingenieure und des SchweiBerei-Aus- 
schusses auf der Tagesordnung stehen. D en V ertrieb  dieser „M itte i
lungen" h a t der V D 1-V erlag ilbernommen.

Bestim m end fiir den A ufbau  der M itteilungen ist die A ufgabe 
der technisch-wissenscliaftlichen Konzernausschusse, eine Briicke 
zwischen W issenschaft und Praxis zu schlagen, einerseits dem P rak tik er 
die Theorien der w issenschaftlichenForschung zu ycrm itteln  und andrer- 
seits dem W issenschaftler die Bedtirfnisse der P rax is zu uberm itteln 
und ihn zu neuer Forschung anzuregen. E s  werden also yornehnilicli 
solche A rbeiten yeroffen tlicht werden, die in ihrer Problem stellung und 
ihrem A ufbau  von  yornherein die G ew ahr geben, ein allgem eines In ter
esse zu wecken. AuBer den U ntersuchungen tiber Eigenschaften und 
Eignung der von den K onzernw erken hergestellten Erzeugnissen 
sollen auch A ufsatze allgem ein technischen Inh alts B eriicksichtigung 
finden.

H eft 1 der „M itte ilun gen ", das im Septem ber im V D I-V erla g  
erschienen ist, brin gt U ntersuchungen tiber w itterungsbestandige 
Stahle, iiber E rfahrungen uber die Priifu n g der D au erfestigkeit yer- 
schiedener W erkstoffe  auf der M AN -Biegeschwingungsm aschine und 
iiber den EinfluB des G efiigezustandes und der Zusannnensetzung von 
GuBeisen auf die VerschleiBfestigkeit m it besonderer Beriicksichtigung 
des PhosphorgehalŁs. E . P.
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Ordentliche Mitgliederversammlung der Deutschen  
Gesellschaft fiir Bauingenieurwesen 1930

W i s s e n s c h a f t l i c h e r  T e i l ,
V o rs itz .: Geh. B a u ra t Prof. D r.-Ing. G. d c  T h i e r r y .
Zeit: Sonnabend, den 1. N oyem ber 1930, nachm , 5 Uhr.
O rt: B erlin  N W  7, F riedrich-E bert-Str. 27, Ingenieurhaus.

Im  w issenschaftlichen Teil der Versam m lung sprach zunachst 
H err M inisterialrat D r. Friedrich S c h m i d t  vom  Reichsarbeitsm ini- 
sterium  B erlin  uber die „B esch affu n g von  B au arb eit im  W in ter".

Die U m w andlung des B augew erbes zu einem D aucrgew erbe wurde 
durch einen m ogłichst gleichmaBigen ArbeitsprozeB dic Erzeugungs- 
kosten verm indern und erhebliche W irtschaftliche V orteile  schaffen. 
Zur Z eit starker A rbeitslosigkeit w iirdc dies nur eine V crteilung der 
A rbeitslosigkeit auf einen groBeren Zeitraum  bedeuten, wenn es nicht 
gelingen w iirde, tiber das norm ale B auprogram m  hinaus zusatzliche 
W interarbcit zu beschaffen, D ie A bneigung gegen W interarbeit im 
Baugew erbe ist auBer durch die G efahr schadlicher Frosteinw irkungcn 
auch durch S itte  und G ew ohnheit begriindet, denn die starkere A n 
w endung des Skelettbaues, die kiinstliche A ustrocknung von  B auten, 
der Zusatz von  F rostscliutzm itteln  zu M ortel und B eton, die kiinstliche 
Anw&rm ung der B austoffe und n icht zu letzt die frostsicliere U m hiillung 
ganzer B auteile  und B au ten  geben die M oglichkeit, ohne wesentliche 
M ehrkosten nahezu alle B au arbeiten  des H och- und Tiefbaues selbst 
bei starkeren Frostgraden auszuftihren. A u f dem  G ebiete der W inter- 
baum aschinen is t A m erika bahnbrechend vorangegangen. D ie M ehr
kosten darf m an bei uns in D eutschłand, obwohl noch nicht geniigend 
Erfahrungen vorliegen, bei H ochbauten auf 3 bis 5 % , bei T iefbauten  
auf 5 bis 6 %  der G esam tkosten annehm en. D ie B ew illigung von  offent- 
lichen M itteln  ffir N otstandsarbeiten  muB davon  abhangig gem acht 
werden, daB sich der U nternehm er verp flich tct, einen T eil der N o t
standsarbeiten wahrend der arbeitsarm en M onate durchzufiihren. E s 
muB versucht werden, den fiir die W interarbeitcn  erforderlichen Mclir- 
aufw and zu berechnen und dem U nternehm er zu ersetzen. D urch 
rechtzeitige B ereitstellung von  Vorschussen auf die Ilau sh altm ittel 
fiir  alle B au au ftrage  miissen die óffentlichen Stellen eine zeitige In- 
angriffnalim e der B auarbeiten  crm oglichen. D ic  O ffen tlichkeit muB 
iiber den N utzen  der W interarbeit aufgeklart werden, insbesondere 
wtirden die niedriger ais die Som m erpreise gehaltenen W interpreise 
die Verbraucher anreizen.

H err M agistratsoberbaurat U s in g e r  vom  B rticken bauam t der 
S tad t. T iefbaudeputation, Berlin, hielt einen V o rtrag  tiber ,,D er 
B riickenbau B erlins im  letzten  Jahrzehn t". Zunachst beschrieb er in 
groBen U m rissendie G eschichte der B erliner B riicken seit der G rundung 
der S tad t im  13. Jahrhundert. Im  B ereich von  GroB-Berlin g ib t es 
iiber 1000 Briicken, von denen rund 420 in stadtischer V erw altu n g 
sind. In den letzten  drei jah ren  w urden 35 M ili. M ark fiir Briicken- 
bauten ausgegeben. D ie groBen B riicken bauten  des letzten  Jahrzehnts 
lassen sich nach zw ei G esichtspunkten ordnen: E rstens m iissen dic 
B erliner W asserstraBen fOr G roBraum scliiffe erschlossen werden. H ier 
sei nur auf die C harlottenbrticke in Spandau, die H ugo-PreuB-Briicke 
iiber den H um boldthafen sow ie die im B au  befindliche Jannow itz- 
brucke hingewiesen; das letztgenann te B au yorh aben  bietet ganz auBer- 
ordentliclie Schwierigkeiten, da  vier Verkchrsw ege tibereinander liegen, 
nam lich U ntergrundbahn, Spree, StraBe und Stad tbah n. D ie zwei te 
groBe G ruppe von B riickenbauten  w ird dadurch veranlaBt, daB die 
ZugangsstraBen zur S ta d t an den K reuzungsstellen m it der R ingbahn 
durch veraltete  B auw erke in einem ftir den heutigen V erkehr unertrag- 
lichen MaBe cingecngt werden. H ier verursachen vor allem  die U nter- 
fiihrungen wegen. der A ufrechterhaltung des liin gbahnbetriebes groBe 
Schw ierigkeiten und K o ste n ; in  mehreren F allen  m uBte gleichzeitig 
ein U ntergrundbahntunnel m it durchgefuhrt werden, wie es an der 
F rankfu rter Allee, der BergstraBe in Neu kol In und der Berliner StraBe 
in Tem pelhof erforderlich war. Z u letzt behandelte der V ortragende die 
Tunnelbauten  unter der KónigstraBe in W annsec und unter der Spree 
in Friedrichshagen, die beide dem A usflugsverkehr dienen sollen. 
N achdriicklich w urde betont, wrie abw egig es sei, sich durch die N o t 
der G egenw art davon  abhalten  zu lassen, die zu kiinftige E n tw icklu n g 
der S ta d t dadurch zu hemmen, daB man groBztigige und yoraus- 
schauende, ftir das W erden und Gedeihen der S ta d t notwendige Ver- 
kehrsbautcn, insbesondere B riickenbauten  untcrlasse.
Bericht iiber die Besichtigungen anlaBlich der Ordentlichen M itglieder- 
yersam m lung der Deutschen Gesellschaft fiir Bauingenieurwesen 

(vom 1. bis 3. Noyem ber 1930).
D ie Besichtigungen begannen m it dem B esuch der S o s e - T a l-  

s p e r r e  bei Osterode im H arz am  2. N ovem ber. H err B au direkto r 
D ipl.-Ing. K e n n e r k n e c h t  von den H arz-W assenverken der Provinz 
H atinoycr em pfing die Teilnehm er, fiihrte sie und gab in einem aus-

fiihrlichcn V o rtrag Erlauterungcn. D ie 25 Mili m3 fassende Sperre 
ist das erste Glied eines B auvorhabens, das die groBztigige T rink- 
wasserversorgung von T eilen der P rovin z H annoyer, insbesondere des 
oberen I.einetales, zum  Ziele hat, ferner Ilochw asserschutz und K raft- 
gewinnung erm óglichen soli. W eitere Speichcr sind geplant. D em  
H auptbecken der SSsesperre is t ein V o fb ecken  yorgelagert, in dem  sich 
Schlam m  und Schwem m sel abscheiden sollen, und unterhalb des 56 m 
hohen Erdsperrdam m cs befindet sich ein w eiteres kleines B ecken, das 
durch Bodenentnahm e entstanden is t und zu Sportzw ecken nutzbar 
gem acht werden soli. D er durcli einen B etonkern  gediclitete Dam m 
b esitzt eine Kronenlangc von  500 m und eine K ronenbreite von  8 m 
sow ie eine Sohlenbreite von 250 m. D er B eton kern  von 1,25 m Kronen- 
und 7 m Sohlenbreite h a t senkrechte Fugen, die gleichzeitig K ontroll- 
schachte aufnclim en, auBerdem aber eine w aagerechtc F ugę nahe der 
Sohle, w odurch die statische W irkun g des Kernes klar um gren zt werden 
soli. B is zur F ertigstellung des erst in  den A nfangen befindlichen 
Sorpedam m es im R u hrgebiet w ird dieser D am m  der erste und grefltc  
seiner A rt in E u ro p a  sein. D ie B au arbeiten  werden im nachsten Friili- 
jah r beendet sein, und die G esam tbaukosten w erden einschlicBlicli 
Grunderwerb rund 7 M ili. RM  betragen.

D er 3. N oyem ber w ar B e s i c h t i g u n g e n  in  u n d  b e i  M a g d e 
b u r g  gewidm et. A is erstes B au w erk  w urde das neue in Stahlskelett- 
bauw eise errichtetc H ochhaus (Neubau des B etriebs- und Verw altungs- 
gebaudes ftir M agdeburgisclie D ruckerci- und Y erlags G. m. b. H.) 
bcsichtigt. D ie Stahlbauw eise wurde hier tro tz  ihrer hoheren Kosten 
wegen der groBeren U eichtigkeit und der bcquem cren M oglichkeit der 
Vornalim e von  Anderungen gew ahlt, D ie K onstruktion  is t besonders 
durch die system atisch durchgefiihrte Verw endung yon  Erscliutterungs- 
und Scliallisolierungsbaustoffen bem erkensw ert. Gem essen an d c  
sachlichen B au art und an dcm  freundliclien Eindruck, den die fertig- 
gestellten M aschinenraum e dem B eobach ter boten, w ird das neue Ge
baude ein beredtes Zeugnis von  einsichtsvoller Zusam m cnarbeit 
zwischen Ingenieur und A rchitekten  (berat. Ing. G. M e n s c h , Berlin 
und A rch itek t R eg.-B aum eister S c h a c f f e r - H e y r o t h s b e r g e ,  M agde
burg) ablegen.

D ie B edeutung, die M agdeburg durch seine zu kiinftige L a ge  am 
M ittellandkanal gewinnen w ird, w ard aus den um fangreichen B au ar
beiten ersichtlich, dio in  der N ahe des Verschicbebahnhofs Rotensee 
fur die M i t t e l l a n d k a n a l l i a f c n  M a g d e b u r g  A .-G . im G ange sind; 
deren B au ten  eriauterte S tad tb au ra t G o e t s c h ,  M agdeburg, in einem 
Vortrage. V o n  einem zum  K an alabstieg parallelcn 2,5 km  langen 
K a n a ł zw eigen drei 72 m breite und je 600 m lange H afenbecken ab, 
die fiir  den U m schlag der elektrolyfischen Z inkhtitte von Giesches 
E rben m it 60 000 t  Jahresleistung, der M itteldeutschen K raftw erke 
A .-G . m it 70 000 k W  L eistu n g und der GroBgaserei der Deutschen 
Continentalen Gas A .-G . m it 70 M ili. m3 Jahresleistung fiir die Kohlen- 
anfuhr dienen sollen. D en B etrieb  nim m t z. Z t. gerade die GroBgaserei 
auf, wahrend der B au  des G roB kraftw crks zur Z eit a u f P fah len  ge- 
griindet wird.

V o n  den eigentliclien A rbeiten  am  M ittellan dkan al interessierte 
sehr die A usgestaltun g der M iindung des K analabstiegs in die Elbe. 
M ittels eines schwedischen Verfahrens der U nterw asserbetonierung ist 
es hier gelungen, ohne um fangreiche G rundw asserabsenkung die groflen 
Betonm assen zu yerbreiten. A m  D am m  des K anals, der im W iderlager 
der zu bauenden K analbriicke tiber die E lbe je tz t  sein Ende hat, hatten 
dann die T eilnehm er an der B esich tigu n g G elegenheit, die Schilttung 
im  Spulkippenbetrieb zu beobachten, w ie er aus dem  Braunkohlen- 
tagebau Ubernommen w orden ist. D as rd i6  m hohe G efalle  zwischen 
K a n a ł und E lb e  wird durch ein Schiffshebew erk tiberwunden werden. 
D ie zur A ufnahm e der Schw im m er erforderlichen tiefen Sch achte sollen 
im  G efrieryerfahren abgeteu ft werden, zu dessen E rprobung eine be- 
sondere F rostversuchsan stalt dient. In  dieser h ielt ais AbschluB der 
B esichtigung H err S trom baudirektor D r.-Ing. Z a n d e r ,  der L eiter der 
B au arbeiten  des M ittellandkanals, einen zusam m enfassenden V ortrag 
iiber den K analbau , aus dem die groBe technische und yolksw irt- 
schaftliche B edeu tu ng dieses gew altigen  W erkes, m it seinen zahlreichen 
B rucken, Verkehrsanlagen und sonstigen N ebenbauten  sinnfallig her- 
yorging.

D ie Teilnehm er an  der B esich tigun g yereinigten  sich danach in 
der B au k an tin e  der Firm a P olensky & Zollner, die einen groBen Teil 
der A rbeiten  ausftihrt, m it den H erren der E lbstrom bauverw altung 
und den V ertretern  der F a. P o len sky &  Zollner zu einem  M ittagessen.

StraBenbautagung auf der Leipziger Friihjahrsmesse.
M it U nterstutzung der D eutschen G esellschaft ftir B auingenieur

wesen, der neuen D eutschen G esellschaft fur B auw esen und einer 
Reihe anderer Verb;»ide v eran staltet das L eipziger M esseam t eine 
StraBenbautagung w ahrend der Leipziger Friihjahrsm esse 1931 vom
5. bis 7. M arz, Nahere B ekanntm achungen folgen.

D e n k e n  S ie  b i t t e  d a r a n ,  j e t z t  d e n  M i t g l i e d b e i t r a g  f i i r  1 9 3 0  e i n z u z a h l e n !
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