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12. Jahrgang

DIE NEUZEITLICHE ENTWICKLUNG DES ERDDAMMS

Von Dr.-Ing. F. Tolke, Privatdozent,

Es gibt wohl kaum ein zweites Land, in welchem der Erd-
damm im Vergleich zu anderen Bauweisen eine solche Verbreitung
gefunden hat wie in den Vereinigten Staaten. Hieraus konnte
gesclilossen werden und hat man auch geschlossen, daB der
Amerikaner offenbar eine gewisse Yorliebe fiir diese Talsperrcn-
bauweise besitzt. Demgegeniiber sei jedoch betont, daB man im
allgemeinen in den Yereinigten Staaten nur dort auf Erddamme
stoBt, wo sich eine Betonmauer, sei es wegen zu groBer Tiefe
des Talfelsens oder wegen zu schlechter Bescliaffenheit des
letzteren, von selbst verbietet. In erster Linie verdient der Erd-
damra dort angewendet zu werden, wo die Yerwitterungs- und

Abb. 1. Deerfield-River-Dam

Uberlagerungsschicht viel zu groB sind, ais daB sich cin Herunter-
gehen auf den klingenden Felsen mit der ganzen Talsperre wirt-
schaftlich rechtfertigen lieBe, und wo gleichzeitig geeignetes
Stiitz- und Dichtungsmaterial in reichlicher Menge und nicht zu
groBer Entfernung vorhanden sind.

Die amerikanisclien Erddamme, dic zu einem groBen Teile
dem Hochwasserschutz dieiien, ricgcln vielfach sehr breite Taler
ab und zeigen teilweise betrachtliche Stauhéhen (bis zu 75 m).
Die groBte Sorgfalt bei der Bescliaffung und Einbringung des
Fullmaterials ist eine der wichtigsten Grundlagen, ohne die man
kaum aufein wasserdichtes und standfestesBauwerk wird rechnen
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konnen. Dies beweisen ja auch die zahlreichcn Rutschungen
und Damnibriiche, welche der amcrikanische Dammbau in den
letzten Jahren erlebt hat. Je groBer die zu bewegenden Erd-
und Geschiebemassen sind sie zahlen zuweilen nach vielen
Millionen von cbm —, um so schwieriger und gcfahrvoller wird
die Herstellung eines Erddammes.

Es kann natiirlich nicht der Zweck der folgenden Betrach-
tungen sein, im einzelnen auf die verschiedenartigsten Bauweisen
einzugehen, welche der moderne amerikanische Dammbau zeigt,
zumal dieses in eingehender und kritischer Weise von Ziegler in der
letzten Auflage seines Talsperrenbaues geschehen ist. Wir wollen
vielmehrversuchen,gewisse einhcitlicheMerkmale herauszustellen,
soweit man iiberhaupt bei Bauwerken, dic $o weitgehend durch
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dic besonderen ortlichcn Yerhaltnisse beeinfluBt werden, von

einheitlichen Merkmalen sprechen kann.

Der neuere amerikanische Dammbau laBt zweifellos eine zu-
nehmende Yorliebe fiir die Anwendung des Spiilverfahrens er-
kennen, insoweit wenigstens, ais die drtlichcn Yerhaltnisse die
Anwendung dieser Herstellungsmcthodc gestatten. An erster
Stelle steht hier der semi-hydraulic-dam, dessen Name bekannt-
lich daher herriihrt, daB das Fiillmaterial zunachst trockcn an der
Luft- und W asserseite des Dammkorpers abgelagert wird, um es
dann mit dem Spiilstrahl einzuspiilen. Fiir das hierbei gewohn-
lich zur Anwendung kommende Arbeitsverfahren sei auf Abb. 1
verwiesen, welche den Herstellungsvorgang des Deerficld-River-
Dam1lim Querschnitt zeigt. Das Schiittmaterial wird auf Hoch-
bahnen herangebracht, die entsprechcnd dem Arbeitsfortscliritt
im Damm verschwinden und durch neue ersetzt werden. In der
Mitte zwischen den seitlichen Anschuttungen befindet sich cin
W asserteich, der sogenannte central-pool, in welchen das an-
geschiittete Materiat mit Hilfe des Spiilstrahls eingespiilt wird.
Hierbei werden die Spiilmassen an den seitlichen Teichufern zur
Ablagerung kommen, und zwar in um so groberer KorngréBe, je
riaher man sich den Randem des Dammauerschnittes befindet.
Die allerfeinsten Teile schweben zunachst im Wasser und setzen
sich erst ganz allmahlich ab, oft erst nach Zugabe von Fallmitteln
(z. B. Alaun). Man erhalt auf diese Weise einen Staudammauer-
schnitt, bei welchem die in erster Linie stittzeriden seitlichen
Teile allmahlich iibcr gleichzeitig stiitzende wund dichtende
Schichten in einen lediglich der Dichtung dienenden Kern aus
Ton und feinsten Schlammteilchen iibergehen.

Abb. 2 zeigt den Qucrschnitt des New-Cobble-Mountain-
Dam2 der nach seiner Fertigstellung einer der héchsten Erd-
damme sein wird. Der eigentliche Dammcjuerschnitt ist durch die

beiden auBeren strichpunktierten Linien begrenzt. Die daritber
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hinausgehenden AnschluBteile dienten’' der Ablagerung des Spiil-
materials. NaturgemaB werden diese Dammteile nicht die
W iderstandsfahigkeit aufweiscn wie die gespiilten Teile, und es
ist jedenfalls ein Beweis fiir die Yorsicht, mit der man bei diesem
Staudamm zu Werke gegangen ist, daB man ihre Tragfahigkeit
nur in geringem MaBe in Rechnung gezogen hat, W asserseitig
kénnte der Fangcdamm gleich ais Ufer fiir das Einspiilen benutzt
werden, wahrend luftseitig erst durch Steinschiittung ein kiinst-
liches Ufer fiir den Teich geschaffen werden muBte. Den AbschluB
der luftseitigen Steinschiittung bildet eine kraftige Betonmauer.

1 Eng. News-Rec.
2 Eng. News-Rec.

Bd. 98, 2S. April 1927.
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Dem Unternehmer ist vorgeschrieben, die Herstellung so zu be-
treiben, daB ein eingeschlammter Tonkern entsteht, der an jeder
Seite innerhalb der beiden strichpunktierten Linien bleibt.

In den Beispielen der Abb. i und 2 konnte man sich mit
einem Aufsetzen des Erddamms auf den dichten Baugrund be-
gniigen und fiihrte lediglich den Kem etwas tiefer in den letzteren
hinein. Bei dem in der gleichen Weise hergestellten Tieton-Dam,
Abb. 33 war es erforderlich, mit der Dichtung etwa 30 m in den
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Abb. 3. Tieton-Dam.

Baugrund hineinzugehen. Hierfiir wurde eine Kernmauer aus
Eisenbeton gewahlt, die mindestens 3 m in den dichten Felsen
hineingehen sollte. Innerhalb des Dammkorpers befindet sich
wasserseitig vor dem Eisenbetonkern noch ein eingeschlammter
Tonkern.

Der volistandig eingespiilte hydrauhc-fill-dam ist in seiner
wirtschaftlichen Anwendbarkeit insofern beschrankt, ais ge-
eignetes Spiilmaterial in nicht zu groBer Entfemung von der
Baustelle zur Yerfiigung stehen muB, da sonst der Transport
des fliissig angelieferten Materials zu teuer wird. Ein neueres,
in mancher Beziehung interessantes Beispiel eines hydraulic-fill-
dam ist der 3% km lange
etwra 18 m hohe Garza-Dam,
von dem Abb. 44 zwei Quer-
schnitte zeigt.

Hier glaubte man was-
serseitig hinter dem Damm-
gelande auf beiden Talhangen geeignetes Materiat
zur Anwendung des Spiilverfahrens entnehmen zu
konnen. Das Entnahmegelande wurde, soweit not-
wendig, eingedeicht und unter Wasser gesetzt. Die
Forderung bewirkte ein Pumpenbagger von 35 m
Lange, der unter giinstigen Verhaltnissen imstande
war, taglich ca 8000 m3 zu fordem und auf das
Dammgelande zu drucken. Die mittlere Monats-
leistung betrug jedoch nur 85 000 m3, wahrend im
Maximum 130000 m3 erzielt wurden. Da ca.
1,5 Millionen m3 Fiillmaterial gepumpt werden mufiten, war
es notwendig, auf wenigstens eine Hochwasserperiode Riicksicht
zu nehmen, was dadurch geschah, daB am Nordende des Dammes
eine Liicke von 500 m gelassen wurde.

Den normalen Dammauerschnitt zeigt Abb. 4a, der sich nicht
wesentlich von denen der vorher besprochenen semi-hydraulic-
dams unterscheidet. Der Tonkem, der — wie in Amerika meist
liblich — an jeder Stelle ungefahr genau so dick wie hoch ist,
schneidet tief in den Baugrund ein. In der Mitte des Einschnittes
ist eine Spundwand gerammt, und zwar 12 m tief. Ais wasser-
seitige Decke dient eine nachgiebige Steinftillung.

Die Herstellung der siidlichen Dammhalfte ging verhaltnis-
maOig glatt. Das Entnahmematerial lieB sich leicht pumpen und
die obengenannte maximale Monatsleistung wurde im allgemeinen
erreicht. Den Tonkern konnte man verhaltnismaBig leicht kon-
trollieren, solange die Teichflache noch eine gewisse Breite besaB.
Beim Spiilen der oberen Dammteile mufiten die Rohréffnungen

3 Eng. News-Rec. Bd. 97, 30. Sept.1926; ferner U. S. Dep. of

the Int. Dams and Controll-works, von E. Mead, Washington 1929.
* Eng. News-Rec. Bd. roo, 17. Mai 1928.
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sehr prazise eingestellt werden, um das Auftreten von Feinsand-
adern im Tonkern zu vermeiden. Dazu kam, daB die durch den
Abzug des zulaufenden Wassers im Teich entstehende Langs-
stromung sehr genau reguliert werden muBte. Sobald die Ge-
schwindigkeit infolge zu geringen Wasserstandes iiber 30 cm/sec
hinausging, zeigte sich gewdéhnlicli eine feine Sandschicht auf dem
Tonkern. Daher war es im obersten Dammteile notwendig, den
Tonkem taglich auf seine Zusammensetzung hin zu untersuchen.
Sobald sich eine Sandschicht zeigte,
wurdedieseabgebaggertund feineres
M ateriat nachgefiillt. Ais MaBstab
hierfiir galt das 200-Maschen-Sieb;
gingen durch dieses weniger ais
35 % des Kemmaterials durch, so
wurde abgebaggert.

W eit schwieriger gestaltete sich
die Herstellung fiir die nordliche
Dammhalfte. Das Entnahme-
material bestand hier in der Haupt-
sache aus Ton, der teilweise ein
sandiger Ton war, der leicht in L6-
sung ging und teilweise in Klumpen
zerfiel, die beim Transport Itugelig
wurden und die Rohre verstopften.
Die AuBenteile des Dammauerschnittes enthalten ungefahr 20 %
Kiessand und 80% Tonkugeln. Kein Wunder,wenn ein derartiges
M ateriatgroBe Schwierigkeiten beim Spiilen machte und die Monats-
leistung von 130000 1113 auf 85000 m3 herunterging. Bald
mufiten die Fullrohre hochgelegt werden, damit die schweren Ton-
kugeln auch wirklicli in der Kerngegend abgelagert wurden, bald
mufiten sie auf Teichspiegelhnéhe heruntergelegt werden, wenn
der Ton im Kiessandgemisch fein verteilt war, um Feinsand-
ablagerungen im Kem zu vermeiden. Ganz schlimm stand es um
das Materiat am Nordende des Dammes, wo praktisch nur kle-
briger Ton entnommen wurde, der sich in Form von Tonkugeln
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zwischen 2 und 15 cm Durchmesser entleerte. Es war unmoglich,
diesen Teil des Dammes in der vorgesehenen Weise abzubdschen,
da dauemde Rutschungen eintraten, bis es schlieBlich gelang,
einen Gleichgewichtszustand bei mehr ais doppelter Grundflache
und entsprechend abgeflachten Boschungen herzustellen, vergl.
Abb. 4b.

Wie die Querschnittsdurchbildung, die Dichtung und die
Herstellung der siidlichen Dammhalfte des Garza-Dam erkennen
lassen, hat es den Erbauern nicht an den nétigen Erfahrungen und
der erforderlichen Sorgfalt gefehlt, um ein so empfindliches Bau-
werk, wie es ein gespiilter Erddamm nun einmal ist, in sachge-
maBer Weise herzustellen. Die unerwarteten Uberraschungen
an der Nordhalfte sind ein lebendiger Beweis dafiir, wie ernst man
es mit der Voruntersuchung des in Aussicht genommenen Fiill-
materials nehmen sollte. Es ist merkwiirdig, daB diese Erfahrung,
die so alt ist wie der Wasserbau, immer wieder in Vergessenheit
gerat.

Grundverschieden von den beiden bisher besprochenen Damm-
arten ist der gewalzte Erddamm (rolled-fill-dam), der in Amerika
heute im wesentlichen dann zur Ausfuhrung kommt, wenn ein
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gespiilter Damm auf Grund der ortlichen Verhaltnisse nicht zu
empfehleh ist. Der Grund diirfte in der einfachen mechanischen
Handhabung des Spulverfahrens liegen. Man fiihre sich nur vor
Augen, daB beim Garza-Dam zum Spiilen der 1,5 Millionen m3
Fullmaterial ein einziger Pumpbagger ausreichte mit einer Monats-
leistung von 130 000 m3 langs der sudlichen Dammhalfte und
daB beim semi-hydraulic-Verfahren vier Spiilstralilrohre fiir die
groBten Daninie geniigen. Die charakteristischen Merkmale der
neueren amerikanischen gewalzten Erddamme zeigt der soeben
fertiggestellte Echo-Dam, von dem Abb. 55 einen Langsschnitt
und zwei Querschnitte wiedergibt.

Bei diesem Bauwerk glaubte man aus zwei Grunden die ge-
walzte Ausfuhrung der gespiilten vorziehen zu sollen. Einmal
war das zur Verfugung stehende Fullmaterial relativ fein; nur
ein geringer Prozentsatz war grobkoniger ais 2,5 cm im Durch-
messer. Man hatte Bedenken, daB die Stabilitat mit einem der-
artig feinen gespiilten Materiat gewahrleistet sei. Ferner konnte
man sich bei den vorliegenden Baugrundverh&Iltnissen nicht ent-
schlieBen, den wasserseitigen, bis auf den Felsen heruntergefiihrten
Sporn nach der Dammitte zu verlegen, wie es durch die Lage des
Dichtungskernes notwendig geworden ware. Im letzteren Falle
ware der Sickerweg fiir evtl. unter der Herdmauer durchsickern-

Schnitt durch Dammitte
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abgesehen — noch gerade ein ausreichendes MaB von Stand-
sicherheit und Wasserdichtigkeit gewahrleisten. Abb. 6a zeigt
16 Siebkurven von 10 gewalzten Erddammen, Abb. 6b die Sieb-
kurven von 12 gespiilten Dammen und Abb. 6c die fiir das Kern-
material von 22 Tonkernen, die samtlich eingeschlanimt wurden.
AuBerdem enthalten alle drei Diagranime eine auf Grund der
bisherigen amerikanischen Erfahrungen geschatzte obere Grenze
der KorngroBe fiir dichte Darnine.

Abb. 6a laBt erkennen, daB die zur Ausfuhrung gekommenen
gewalzten Erddamme groBe Schwankungen hinsichtlich der
KorngroBe des Fiillmaterials aufweisen. Wenn man die Kurven
betrachtet, so laBt sich kaum eine untere Grenze fiir die Korn-
groBe feststellen. Insbesondere der bereits besprochene Echo-Dam
(7) zeigt, dafl trotz groBer Mengen von Ton standfeste und dichte
Bauwerke geschaffen werden konnen. Ahnliches sieht man aus
der Kurve fiir den Hyrum-Dam (6). Die Kornzusammensetzung
des Mackay-Dam (16) war offenbar zu grob. Dieser Erddanim
lieB soviel Wasser durch, daB die Herstellung eine Zeitlang auf-
gegeben wurde. Nach seiner spateren Erhohung und Fertigstel-
lung, offenbar mit demselben Materiatl, stellte man zeitweilig
einen Sickerwasserverlust durch den Damm und unterhglb des-
selben von 28 000 I/sec fest.
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des Wasser auf die Halfte reduziert worden. Die durchschnitt-
liche Materialzusammensetzung des Echo-Dam kann aus der fol-
genden Tabetle entnommen werden".

Kies iiber 2 mm %
Feiner Kies 2 bis 1 m m .. %
Grober Sand 1 bis 0,5 mm %
Mittlerer Sand 0,5 bis 0,25 111111 %
Feiner Sand 0,25 bis 0,1 mm %
Sehr feiner Sand 0,1 bis 0,05 mm %
Schlamm 0,05 bis 0,006 m m %
Ton kleiner ais 0,005 m m %

Die Abmessungen des Danimes zeigt die genannte Abbildung.
W asserseitig ist der bereits erwahnte Sporn bis zum Felsen ein-
geschnitten; in der Mitte des Sporns ist eine Betonherdmauer
einige Meter in den Felsen eingelassen. Im Hinblick auf das sehr
feine Fiillmatcrial des Dammes sind die luftseitigen schweren
Einwalzungen von Kies und Steinen schon am Platze. Das Ein-
walzen erfolgte mit hinreichend feuchtem Materiat, um ein Maxi-
mum an Widerstandsfahigkeit zu erzielen, bei mindestens drei
W alzgangen iiber jede Lage.

Von allgemeinerem Interesse diirfte eine Zusammenstellung
sein, welche vom Bureau of Reclamation, Denver, Colo.6 hin-
sichtlich der Materialzusammensetzung der wichtigsten amerika-
nischen gewalzten und gespiilten Damme einschlieBlich des Kern-
materials aufgestellt wurde, um zu gewissen oberen und unteren
Grenzen zu gelangen, die — von allen sonstigen Nebenwirkungen

5 Dep. of the Int. Dams and Controli-works, v. E. Mead,
Washington 1929.
6 Materials in Existing Earth Dams.

News-Rec. 18. Dez. 1930.
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Echo-Dam.

Rechtinteressante Erfahrungen machte man mitdem Lahon-
tan-Dam, derin seinem luftseitigen Teile mit einem noch gréberen
Materiat (9) ais der Mackay-Dam erbaut wurde. Fiir die wasser-
seitigen Teile setzte man 50 % dieses Materials mit 50 % Schlamm
zusammen, womit sich die Kurve (8} ergab. Durch ausgedehnte
Vergleichsversuche bezuglich der Durchlassigkeit wurde fest-
gestellt, daB das im Verhaltnis 50 :50 gemischte Materiat nur
V3000 des Sickerverlustes aufwies, der fur das grobe Materiat
gemaB (9) gemessen wurde. Danach erscheint der gewaltige
Sickerverlust durch den Mackay-Dam nicht weiter verwundcr-
lich. Anderseits hat sich der Lahontan-Dam seit 14 Jahren aus-
gezeichnet bewahrt, so daB man jedenfalls die durch (8) darge-
stellte Materialzusammensetzung ais geeignet zur Erzielung
wasserdichter gewalzter Erddamme bezeichnen kann.

Ahnliche Durchlassigkeitsuntersuchungen wurden fiir das
Materiat des Cold-Springs-Dam durchgefiihrt. Kurve (15) zeigt
dessen luftseitige Kornzusammensetzung, die jedenfalls fiir die
W asserseite noch zu grob ist. Von dieser wurden 80 bzw. 75% mit
20 bzw. 25% Erde vermischt und es ergab sich ein Ruckgang der
Durchlassigkeit auf 1/2200 bzw. 1/5000° diesen Mischungen ent-
sprechen die Kurven (14) und (13).

Die Untersuchungen an den genannten Dammen lassen deut-
lich erkennen, daB es eine gewisse Kornzusammensetzung gibt,
oberhalb derselben die Durchlassigkeit plotzlich sehr stark zu-
nimmt. Die vom Bureau of Reclamation einstrichlierte Kurye
diirfte auf Grund der Versuche noch eine gewisse Sicherheit ge-
genuber jener kritischen Kornzusammensetzung darstellen.
Selbstverstandlich kann sich eine solche Begrenzung der letzteren
nur auf die dichten Teile des Dammes beziehen; fur die luft-
seitigen Teile wird groberes Materiat im allgemeinen nur er-
wiinscht sein.
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1 Point of Rocks C Hyrum ii Cold Springs Wasserseite
2 Table Rock 7 Echo
3 Schofield 8 Lahontan Wasserseite 13 ol
4 Red Buttle Canyon 9 N Luftseite 14
5 Cle Elum io Rock Canyon 5, Luftseite
16 Mackay
Abb. 6a. Materialzusammensetzung gewalzter Erddamme.
70 i
1 Henshaw 5 Somerset 9 Tieton
2 Swinging Bridge 6 Conconnully io Saluda
3 Dwiimel 7 Paddy Creek n Magie
4 Dayis Bridge 8 Linville 12 Alexandcr
Abb. 6b. Materialzusammensetzung gospulter Erddamme.
o |
£
1 Saluda 9 Taylorsvitle 17 Soft Mapie
2 Bee Thee 10 Hoffmann 18 Sherman
3 Btue Ridge 11 Davis Bridge 19 Terrace
4 Bridgewater 12 Henshaw 20 Somerset
5 Dwinnel 13 Tieton 21 Wichita Falls
6 Germantown 14 Swinging Bridge 22 Alexander
7 Englewood 15 Alouette
8 Lockington 16 Calavaras
Abb. 6c. Zusammensctzung von Kcrnmaterial.

Abb. 6b zeigt, daB auch die Kornzusammensetzung fiir ge-
sptilte Erddamme innerhalb weiter Grenzen schwanken kann.
Die Kurven beziehen sieb teilweise auf hydraulic-fill-dams, teil-
weise auf semi-hydraulic-fill-dams. Lane bemerkt dazu, daB das
grobste Korn fiir die ersteren im allgemeinen durch die Pump-
offnungen beschrankt ist, wahrend beim semi-hydraulic-ProzeB
haufig grdbere Zuschlagteile zur Verwendung kommen. Bei den
Miami-Dams muBten beispielsweise Steine uber 15 cm Durch-
messer vorher ausgesiebt werden. Wenn ferner Mangel an Feinem
besteht, ist der hydraulic-fill-dam vorzuziehen, da beim Einfiillen
des Materials aus den Geflutern oder den Pumprohren in den cen-
tral-pool mehr feine Teile im Wasser schweben ais bei der semi-
hydraulic-Methode, wo durch den Spulstrahl nicht alles Feine aus-
gewaschen wird und in Losung geht. Umgekehrt kann man bei
der letzteren Methode mehr Feines gebrauchen.

Die Anschauungen iiber die untere Grenze des Feinen bei
gesptilten Dammen gehen in Amerika noch auseinander. Wenn
auch die Erfahrungen mit dem sehr feinkérnigen Somerset-Dam
(5) gezeigt haben, daB es durchaus moglich ist, ein derartiges Ma-
teriat zu spiilen.ohne daB nachteiligeFolgen in Erscheinung treten,
so mahrien doch die weniger gliicklichen Erfahrungen am Saluda-
Dam und Alexander-Dam zur Vorsicht. Anderseits warnt Lane
auch vor der mehrfach angewendeten Methode, einen Teil des
Feinen durch den central-pool abzuschwemmen, einmal weil da-
durch das Kernmateriat vergrébert wird und zum anderen, weil
dieses notwendig mit einer Verbreiterung des Kernes iiber das
normale Dreieck hinaus verbunden ist, wodurcli die auBere Damm-
schale teilweise auf ungefestigtes Materiat zu ruhen kommt. Dies
hat oft zu Dammbriichen wahrend der Herstellungszeit gefiihrt.

Die in Abb. 6b eingetragene oberc Grenze besitzt nicht die
Sicherheit wie die von Abb. 6a; das Bureau of Reclamation be-
zeichnet sie aber doch fiir gespiiltc Dammc mit gebrauchlichen
Querschnittabniessungen ais anwendbar. Der Conconnully-Dam
hat jedenfalls noch eine betrachtliche Durchsickerung gezeigt. In
den Kurven fiir den Dwinnel-Dam und den Davis-Bridge-Dam
ist nicht beriicksichtigt, daB sehr groBe Steine in dem Damm-
korper enthalten sind. Wiirde man den letzteren beim Dwinnel-
Dam Rechnung tragen, so ergabe sich etwa eine Kurve, welche
sich mit der angenommenen oberen Grenzkurve so ziemlich
decken wiirde. Die urspriinglichen Vermutungen beim Bau des
Dwinnel-Dam, daB die Feinheit des Materials unzureichend sein
wiirde, hat die Erfahrung nicht bestatigt. Immerhin scheint
doch beziiglich der eingetragenen oberen Grenze Vorsicht geboten.

Abb. 6¢c zeigt eine sehr mannigfaltige Zusammensctzung fiir
das Kernmaterial. Die hier mitgeteilte obere Grenze, die noch
ein dichtes Kernmaterial erwarten laBt, ist ais wesentlich zu-
verlassiger zu betrachten ais im Falle der Abb. 6b. Der Bridge-
warte-Dam (4), Dwinnel-Dam (5), Henschaw-Dam (12) und
Sherman-Dam (iS), die teilweise dicht an die Grenzkurve heran-
kommen, teilweise dariiber hinausgehen, besitzen ein in jeder
Weise befriedigendes Kernmaterial. Lediglich der Soft-Maple-
Dam, der weit herausfallt, erwies sich ais durchlassig.

Mit Recht wird vom Bureau of Reclamation darauf hin-
gewiesen, daB die Komabstufung des Kernmaterials, besonders
nach der Richtung des Feinen hin, nur zu einem Teil das Yer-
halten des Kernes beeinfluBt. Der Kern des Calavaras-Dam (16)
verfestigte sich sehr langsam, so daB schlieBlich ein Bruch durch
Zusammensacken eintrat, wahrend der ebenfalls sehr feine
Wiichita-Falls-Dam-Kern (21} so schnell fest wurde, daB die Her-
stellung mit einer ungewdéhnlich kurzehn Bauzeit erfolgen konnte.
Wenn daher sehr feines Kernmaterial keineswegs immer nach-
teilige Folgen zu haben braucht, so steht doch anderseits fest,
daB alle gespiilten Damme, deren Herstellung mit Schwierig-
keiten oder Rutschungen verbunden ist, sehr feines Kernmaterial
besaBen. Lane mahnt daher zur Vorsicht, solange das sehr ver-
rchiedenartige Verhalten derartig feiner Kerne noch nicht hin-
seichend geklart ist.

Um iiber dieses AufschluB zu gewinnen, hat man in Amerika
bekanntlich besondere Kernuntersuchungen angestellt. Diese er-
strecken sich einerseits auf die Feststellung der Druckverhalt-
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nisse innerhalb des Kerns und anderseits auf die physikalische
und chemische Untersuchung des Kernmaterials.

Die Druckverhaltnisse interessieren in crster Linie in vcrti-
kaler und horizontaler Richtung. Die Messung des Druckes ge-
schieht mit Hilfe der Goldbeclc-Druckbiichse7. Diese, von Kkreis-
zylindrischer Gestalt,.wird mit der Achse in Richtung des zu
messenden Druckes an geeigneter Stelle in den Kernkorper ein-
gebaut. Die eine Deckflache der Biichsc ist fest, wahrend dic
andere sich um 1/d00 mm heben kann. Wird nun durch den
auBeren Druck der Erdmassen die bewegliche Deckflache fest auf
die Mantelflache gepreBt, so ist ein elelitrischer Kontakt ge-
schlossen, was mit Hilfe einer Kupferdrahtleitung an einer Gliih-
lampe im MeBhauschen festgestellt werden kann. Gibt man nun
in eineDruckrohrleitung, welche an dieDruckbiichse angeschlossen
ist, allmahlich Druck, so wird in dem Augenblicke, wo der Druck
in der Biichse dem auBeren Drucke das Gleichgewicht halt, bei
der geringsten Steigerung des Druckes der Deckel sich abheben,
der Kontakt unterbroclien und die Lampe erldschen.

Die durch die Messungen am Taylorsville-Dam8 fest-
gestellte Abnahme der horizontalen Pressungen gegeniiber den
lotrechten mit dem Fortschreiten der Verfestigung wurde durch
die neueren Messungen am Tieton* und Germantown-Dam10
bestatigt. Das Verhaj|nis der horizontalen zu den lotrechten
Pressungen, das beim Taylorsville-Dam etwa 0,5 betrug, ergab
sich beim Germantown-Dam etwa zu 0,6 nach Eintritt der
Verfestigung.

In Zusammenarbeit mit dem Massachusetts Institute of
Technology unter Mitwirkung von Gilboy und Terzaghi hat der
Miami-Conscrvancy-District’0 neuerdings eingehende physi-
kalische und chemische Untersuchungen des Kernmaterials an-
gestcllt, die in mancher Beziehung sehr lehrreich sind. Zunachst
sollte festgestellt werden, ob es ausreichte, die Probekorper auf
dem gewodhnlichen Wege des Bolirverfahrens zu gewinnen oder
ob es erforderlich war, einen Arbeitsschacht abzusenken, um die
Probekorper direkt an Ort und Stelle in der gewiinschten Rich-
tung entnehmen zu konnen. Hierbei ergab sich, daB das billigere
Bohrverfahren zu ebenso guten Priifkérpcrn fiihrte wic die direkte
Entnahme im Schacht. Im ersteren Falle wurde ein Bohrloch von
14 cm lieruntergetrieben, aus dessen Kernmaterial Priifkérper von
5 cm Durchmesser entnommen wurden. Das Entnehmen geschah
so, daB innerhalb der Bohrhtilse alles Materiat bis zu der betreffen-
den Entnahmestelle sorgfiiltig beseitigt wurde und dann die
Prufkorperhiilse, die mit Gewinde an einer entsprechenden
Stange befestigt war, heruntergelassen wurde. Die 70 cm langen
Priifkérper wurden direkt in den Hiilsen verschickt, nachdem sie
vorhcr noch durch EingieBcn von fliissigem Paraffinhermetisch

7 Eng. News-Rec. 1918, Seite 758; ferner Proc. Am.Soc. Civ.
Eng. 1922, Seite 460 ff.; ferner Ziegler, Der Talsperrenbau, Bd. 1,
3. Auflage, Seite 28, W. Ernst und Sohn.

8 Proc. Am. Soc. Civ. Eng. 1922. Core Studies in Hydraulic-
fill-Dams, von C. H. Paul.

8 Eng. News-Rec., 30. Sept. 1926, von J. E. Hauk.

10 Eng. News-Rec., 18. Dez. 1930, von C. H. Eiffert.
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abgeschlossen waren. Gepriift wurden die Durchlassigkeit, Zu-
sammendriickbarkeit, der Reibungswinkel, der Feuchtigkeits-
gehalt und das spezifische Gewicht. AuBerdem wurde die Zu-
sammensetzung des Materials eingehend untersucht.

Die Untersuchungen am Germantown-Dam ergaben eine
mittlere spezifische Durchlassigkeit von 1,7 « 10 0m/sec, cin aus-
gezeichnetes Rcsultat, wenn man sich vor Augen halt, daB Merkle
bei seinen zahlreichen Durchlassigkeitsversuchen an Betonpriif-
kérpern eine spezifische Durchlassigkeit im Mittel von
i,6-io 9m/sec gefunden liat. Die Druckversuche zeigten ein
hohes MaB von Stabilitat und der Reibungswinkel ergab sich
im Durchschnitt zu 270. Den mittleren Feuchtigkeitsgehalt fand
man zu 25 %, bczogen auf trockenes Materiat.

Uber geeignete Methoden zur Priifung des Kernmaterials
wahrend der Herstellung berichtet Charles E. Waddelll in Eng.
News-Rec. Dic Entnahme aus dcm central-pool erfolgt durch
einen eigens dafiir konstruicrten Apparat, der unten an einer
Stange befestigt ist. Das Prufmaterial selbst wird zunachst
griindlich durchmischt und eine wohlbestimmte Probe ent-
nommen, um sie in einem elektrischen Ofen bei 85° zu darren.
Der Darrkuchen wird dann vorsichtig zerkleinert, durch ein
io-Maschen-Sieb gesiebt und noch einmal in den Ofen gebracht, um
evtl. angezogene Feuchtigkeit wieder zu beseitigen. Es werden nun
10 g genau ausgewogen. in Glasflaschen getan, 1 cm3 starke
Ammoniumlésung draufgegossen und chemisch reines Wasser
nachgefullt. Acht derartige Flasclien werden gleichzeitig in einem
sogenannten Deflocculator in Drehung gesetzt, damit sich auch
die kleinsten Teilchen voneinander trennen. Dann laBt man das
M ateriat sich setzen und beobachtet unter dem Mikroskop, wann
alle Teilchen, die gréBer ais 0,5 mm sind, sich gesetzt haben. Das
W asser mit den noch schwebenden Feinteilchen wird dann sorg-
faltig abgegossen und mit diesen der ProzeB wiederholt und so
fort, bis das Wasser schlieBlich ganz klar ist. Das abgesetzte
Materiat wird dann getrocknet, gesiebt und die Siebkurve
aufgetragen.

Die vorstehenden Betrachtungen lassen erkennen, wie sorg-
filltig man heute in Amerika die Zusammensetzung und Priifung
des Fiillmaterials fiir Erddamme, insbesondere fiir gespiilte
Daninie betreibt. Dazu durften dic Bauunfalle der letzten Jahre
und die mannigfachen Schwierigkeiten, dic sich bei der Herstellung
gezeigt haben, in hervorragendem MaBe beigetragen haben.
Wenn auch, verglichen mit der Betonniauer, die viel engerc Ver-
bundenheit des Erddammes mit den o6rtlichen Verhaltnissen
den Zufalligkeiten stets einen breiten Raum lassen wird, so laBt
der neuere amerikanischc Dammbau doch erkennen, daB es durch
systematische Untersuchungen und weitherzige Bekanntmachung
gewonnener Erfahrungen méglich ist, gewisse einheitliche Merk-
male festzustellen, obere und untere Grenzbereiche beziiglich der
M aterialzusammensetzung zu schaffen und so peinlichen Ober-
raschungen beim Bau und Betrieb von Talsperren entgegen-
zuwirken.

11 18. Dez. 1930.

GESCHWEISSTE STAHLKONSTRUKTIONEN AUF DER DEUTSCHEN BAUAUSSTELLUNG
BERLIN 1931.

Yon Dipl.-Ing. TT. Boos, Berlin-Charlottenburg.

Ubersicht: An Hand von Abbildungen und unter Angabc
von Berechnungsgrundlagen werden verschiedene geschweifite Stahl-
konstruktionen beschrieben, die auf der Deutschen Bauausstellung
gezeigt wurden.

In der unter Regie des Deutschen Stahlbauverbandes
stehenden Gruppe ,Stahl"™ auf der Deutschen Bauausstellung
(Halle VII1) ist die SchweiBtechnik in einem Umfange vertreten,
der die Bedeutung dieses jiingsten Gebietes des Stahlbaues ver-
anschaulicht. AuBer der gesamten zum SchweiBen erforder-
lichen Apparatur werden hier verschiedene geschweiBte Stahl-
konstruktionen gezeigt. Auffallend stark ist besonders die im

Stahlbau bisher noch wenig angewandte Gasschmelzsch wei-
Bung vertreten, die in der Mitte der Halle VIII auf dem Stande
der Carbidvereinigung zusammengefaBt ist. Neben zahlreichen
Beispielen aus dem Behaiter-, Rohrleitungs- und Maschincnbau,
die im allgemeinen nichts wesentlich Neues bieten, ist vor allem
ein durch originelle Form auffallender gasgeschweiBter Sprung-
turm fiir Schwimmsport beachtenswert.

Abb. 1 zeigt die Gesamtansicht des ganz aus Rohren her-
gestellten 9,75 m hohen Turmes, der drei Sprungbretter in 2,6,
6 und 9 m Héhe besitzt. An der Einspannstelle hat die Kon-
struktion eine Grundflache von 0,8 x 1,5 m.
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Die Berechnungder Rohrprofile und der SchweiBverbindungen
erfolgte unter der Annahme, daB jede Plattform mit400kg/m2und
auBerdem, zurBeriicksichtigungderStoBwirkung beimAbspringen,
mit einer lotrechtenEinzellast von 400kg sowie einer waagerechten

Einzellast von 100 kg am
auBersten Punktbelastetwird.
Samtliche Krafte sind ais
gleichzeitigwirkend angenom-
men. Windkrafte wurden
nicht beriicksichtigt, da der
Turm fiir eine Schwimmhalle
gedacht ist.

Die vier Stiele bis zum
ersten Knickpunkt der Kon-
struktion bestehen aus durch-
laufenden Rohren von 4™ Au-
Bendurchmesser und 3,75 mm
Wandstarke. Im oberen Teil
sind die Profile entsprechend
kleiner. Die FullstS.be von
21/H Durchmesser sind ohne
Knotenbleche angeschlossen,
was mitRiicksicht auf die ver-
haltnismaBig geringen Krafte
bei den einfachen Knoten
wohlunbedenklich ist. Anders

Abb. 1. Netzbild des Sprungturms.  liegen die Verhaltnisse jedoch
an den Knickpunkten, wo
zum Teil sechs Stabe von
verschiedener Starke  zu-
sammenstoBen. Fiir derartige

250/ZS0

-Piast

Abb. 2. FuB des Sprungturms Abb. 3. Knoten 13 des Sprung-
mit Yerankerung. turms. B =BaustellenschweiBung.

komplizierte und hoch bean-
spruchte Verbindungen wird
man ohne Knotenbleche nicht
auskommen konnen. Wenn
auch die AnschluBnahte rech-
nungsmaBig ausreichen, so ist
doch zu beriicksichtigen, daB
der Schnittpunkt der Stab-
achsen in einer materialfreien
Zone liegt; es treten also
Momente auf, die nicht mehr
vernachlassigt werden durfen.
Der Entwurf sah hier auch
Knotenbleche vor, an die die
geschlitzten Rohre ange-
schlossen werden sollten, doch
muBte die Ausfuhrung wegen
der Kurze der zur Ver-
filgung stehenden Zeit unter-

Abb. 4. Sechsstabiger Rohrknoten  bleiben. Es wurden daher
mit Yersteifungsblech. lediglich ais teilweiser Ersatz

Aussteifungsbleche in die Ecken eingeschweiBt. Dic Ausbildung
des FuBes zeigt Abb. 2.

Die Yerbande zwischen. den beiden Haupttragwanden sind

rahmenartig ausgebildet. In den Ebenen der Schmalseiten wird
die Rahmenwirkung
durch die in der
Rechnung nicht be-
rUcksichtigten Leiteyir
sprossen aus 1
starken Rohren noch
betrachttich erhoht.
Die durch seitliches
Abspringen von den
Plattformen hervor-
gerufenen Torsions-
momente nehmen die
ais starr anzusehen-
den Plattformen und
die Scliragrahmen
auf.

Zur Erleichte-
rung des Transportes
von der Werkstatt
zum Aufstellungsort
muBte der Turm in
drei Teilen herge-
stellt werden. Der
untere Teil reichte
bis zu den Knoten
des ersten Knicks. Abb. 5. AnschweiBen einer Traufpfette.
Im oberen Z-féormi-
gen Teil wurden samtliche Stabe unter dem obersten Knick
durchgeschnitten und erst auf der Baustelle durch SchweiBung
verbunden. Das ganze Z-Sttick wurde darauf mit Hilfe eines

Abb. 6. Innenansicht des Stahlgerustes einer Aus-
stellungshalle. Die Yerspannungen wurden spater
wieder entfernt.

Bockes hochgezogen und an den bereits aufgerichteten unteren
Teil angeschweiOt (vgl. Abb. 3). Mit Ausnahme dieser Stellen
wurden alle anderen SchweiBungen in der Werkstatt ausgefuhrt.
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Der Turm mufite innerhalb von fiinf Tagen einschliefllich
Fundierung und Montage hergestellt werden, wodurch sich manche
Vereinfachungen erklaren. Konstruktion und statische Berech-
nungen stammen von Dipl.-lng. Bondy unter Mitarbeit yon
Dipl.-Ing. Rosenthal; die Ausfuhrung hatte die SchweiB-
technik Schneider G.m.b.H., Berlin.

Auf dem Freigelande der Bauausstellung befindet sich
auBerdem — allerdings nicht ais Ausstellungsobjekt, sondern den
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Abb. 5 zeigt eine fertige Rahmenecke und das AnschweiBen
einer Traufpfette. Das StumpfschweiBen des rechts davon sicht-
baren StoBes muBte besonders vorsichtig vorgenommen werden,
da der einseitig sitzende Steg des U-Eisens beim SchweiBen
leicht zur Verziehung neigt. Durch Anwendung besonderer Hilfs-
maBnahmen wurde das Verziehen vermieden. Die Yerbindung
der Pfetten mit den Rahmen laBt Abb. 6 erkennen. Auch hier
muBte, ebenso wie bei der Stumpfverbindung der zwischen den

Abb. 7. Elektrisch geschweiBte Abb. 8. Bleche mit Abb. 9. Elektrisch geschweiBter
Rahmenecke mit StoBplatte. Walzfehlern. — Rohrknoten.
Zwecken der Ausstellung dienend — eine gasgeschweiflte Halle, Ppfettenfeldern liegenden Wechsel, sehr vorsichtig vorgegangen

in der das PreuB. Ministerium fur Landwirtschaft, Domanen und
Forsten eine Siedlungsschau veranstaltet. Die Halle yerdient
insofem besondere Beachtung, ais ein Bauwerk von solchen Ab-
messungen bisher in Deutschland wohl noch nicht durch Gas-
schweiBung hergestellt worden ist. Der Bau ist 68 m lang und
4,9 m hoch; die Vorhalle ist 22 m lang und 6,5 m hoch’. Das
Gesamtgewicht des von der Firma Breest & Co. gelieferten
Stahlgeriistes betragt 50 t.

Ausschlaggebend fiir die Anwendung der SchweiBung war
die vom Architekten gestellte Bedingung, Nieten und Schrauben
am ganzen Bauwerk vollkommen zu vermeiden. Da nun die
Verlegung der Stromzufiihrungskabel auf der Baustelle grofle
Kosten verursacht hatte, entschied man sich dafiir, nur in der
W erkstatt mit dem Lichtbogen zu schweiBen, dagegen alle auf
der Baustelle auszufiihrenden Verbindungen mit Hilfe der Gas-
sclimelzschweiBung herzustellen. Dic Ausfuhrung der autogenen
SchweiBarbeiten iibernahm der WerbeausschuB fiir Carbidver-
wertung bzw. die Carbidvereinigung. Die Schweiflgentte
wurden von der Firma Griesogen G. m. b. H. zur Ycrfiigung

gestellt. GeschweiBt wurde mitr Flaschengas (Azetylen-Dissous)
und Sauerstoff.
Zunachst wurden die SchweiBungen der Rahmenecken

vorgenommen. Die StoBplatten waren in der Werkstatt bereits
elektrisch an die Stiele angeschweiBt worden. Die Verbindung
mit den Riegeln erfolgte auf der Baustelle, wobei gleichzeitig von
oben und unten geschweiBt wurde, um Verziehungen zu ver-
meiden und die Kosten fiir das Umwenden der Werkstiicke zu
sparen. Die AuBenseiten der Ecken wurden durch Lasclien ge-
sichert; auf den Innenseiten wurden die vorstehenden StoB-
platten zur Verstarkung voll verschweiBt.

Nach Fertigstellung der Rahmenecken wurden die ganzen
Rahmen mit Hilfe eines zwischen den Stielenden eingespannten
Federdynamometers durch die Stadtische Baupolizei gepriift.
Beanstandungen ergaben sich dabei nicht.

werden. Durch gleichzeitiges SchweiBen von vier Seiten konnten
auch hier Verziehungen ausgeschaltet werden.

Mit Ausnahme der OberkopfschweiBungen an den Rahmen-
ecken lagen alle anderen SchweiBstellen fiir die Schweifler giinstig.

Abb. 10. Binder- und Kranbahnstiitze fiir eine Werkstatthalle.
Ais Zusatzdraht wurde steirischer Holzkohlendraht vom Stahl-
werk Bohler verwendet.

Die Elektroschweifiung ist durch mehrere Firmen ver-
treten. Kjellberg stellt yerschicdene SchweiB-Aggregate und
eine Vorrichtung fiir Biegepriifungen von SchweiBnahten auf. —
Die Fima Arcos fiihrt auf der bekannten SchweiBtafel die
SchweiBung von Dachbindem und Tragem praktisch vor. Auf
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dem gleichen Stande ist auch das Schmucklcrsche Priifinstrument
fiir die Untersuchung von SchweiBnahten zu sehen. Interessant
ist ferner ein Knotenpunkt von der Briicke bei Lowicz, der ersten
vor zwei Jahren erbauten geschweiBten StraBenbriicke in Europa.

Die Firma Agil zeigt auf ihrem Stande einen io m weit
gespannten Zweigelenkrahmen, an den, nur fiir die Zwecke der
Ausstellnng, beiderseits 4 m breite Rohrkonsolen angeschlossen
sind. Der Rahmen soli in einer Fabrikhalle der Firma Verwendung
finden, die nach einem Entwurf von Dipl.-Ing. Bondy ais
schweiBtechnische Studie ausgefiihrt wird. Die Halle hat eine
Grundflaclie von 20 x 10 m und erhalt eine 4 m weite Aus-
kragung iiber dem Wasser. Fiir die vier Zweigelenkrahmen
wurden verschiedenc Querschnitte gewahlt, um ihre schweiB-
technische Eignung festzustellen.

Der Querschnitt des ausgestellten Rahmens wird aus zwei
U-Eisen 18 gebildet. Abb. 7 zeigt dic Rahmenecke mit dcm
an den Stiel angeschweiBten StoBblech. Diese heute fast allge-
mein iibfiche Eckverbindung ist keincswcgs ganz unbedenklich.
In einem Ybrtragc wie$§ Herr Bondy kiirzlich auf die bekannte
Tatsache hin, daB in Blechen gelegentlich Walzfehler vorhanden
sind, wie sie Abb. 8 veranschaulicht. Liegt ein solcher Fehler
in der Zugzone, so ist natiirlich ein AufreiBen des Bleclies unver-
meidlich. Es ist daher wohl ratsam, auf der Zugseite eine Lasche
anzubringen.

BEITRAG ZUM PROBLEM DER ARBEITSFUGEN

BRANDT, BEITRAG ZUM PROBLEM DER ARBEITSFUGEN IM BETON.
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Abb. 9 zeigt einen Rohrknoten der Konsolen, dessen drei
Stabe samtlicli auf Druck beansprucht sind. Die Verbindung
mit einer runden AbschluBplattc des starkeren Rohres und einem
senkrecht darauf befestigten Steg ist auBerst klar und einfach. —
Samtliche SchweiBungen an diesem Rahmen wurden mit Wechsel-
strom und umhiillten Elektroden ausgefiihrt.

Verschiedene Stahlbaufirmen zeigen in Bildern oder Modellen
einige der von ihnen bisher ausgefuhrten geschweiBten Bauwerke.
Beuchelt& Co. fiihren das Modeli einer Werkstatthalle von
80 m Lange und 40 m Breite vor, deren samtliche Verbindungen,
wie Stiitzen (Abb. 10), Dachbinder, Kranbahntrager, Schiirze usw.,
mittels LichtbogenschwciBung hergestellt wurden. Die Binder
haben eine Stiitzweite von 21,76111 und einen Abstand von 15,8 m.
Bei der Probebelastung zweier Binder mit 124 t, entsprechend
den errechneten Lasten einschlieBlich Wind und Schnee, erwiesen
sich die SchweiBnahte ais einwandfrei. Die Durchbiegungen
blieben hinter den rechnerischen zuriick. Die Yorziige gegeniiber
der Nietung kommen auch in der Gewichtsersparnis zum Aus-
druck, die nach Angaben der Firma etwa 24 % betragt.

SchlieBlich verdienen noch elektrisch geschweiBte Blech-
trager von 125 cm Hohe Erwahnung, die zusammen mit den
neuesten Walzprofilen P 80 und P 100 ais Saulen den Stand
des StahlbauY-erbandes einfassen.

IM BETON.

Yon Dr.-Ing. Il. Brandt, Mannheim.

Ubcrsicht: Es werden zunachst die Griinde besprochen, die
die Anordnung von Arbeitsfugcn in Betonbauwerken notwendig
machen. Sodann werden deren Hauptmangel und Schwachen auf-
gczahlt. Es wird an einer Reihe von Beispielen aus der Praxis gezeigt,
daB schleeht durchgebildete Arbeitsfugen oft der mittelbare Grund

Abb. 1.

fiir die Zerstérung ganzer Bauwerke gewesen sind. Die Ursachen und
Hauptfehler, auf die das nachteilige Verlialten der Arbeitsfugen zuriick-
geht, werden angefuhrt und MaBnahmen angegeben, die hier Abhilfe
schaffen konnen. Hieran anschlieBend wird von englisehen Ver-
suchen berichtet, dic zur Klarung des Problems wesentlieh bei-
getragen haben; zum Schlusse werden die Gesiehtspunkte angegeben,
dic fiir die Anordnung und Lage von Arbeitsfugen in Beton- und
Eisenbetonbauwerken maCgebend sind, und daraus die giinstigste und
zweckm&Bigste Lage derselben abgeleitet.

GroBere Betonbauwerke werden im allgemeinen aus Bau-
blécken gebildet, die untereinander durch Fugen getrennt sind.
Diese Fugen werden bekanntlich angeordnet, um die Span-
nungen, die durch die Schwindung des Betons und seine Volum.cn-

verandcrungen zufolge des klimatischen Wechsels hervorgerufen
werden, auf ein MindestmaB zuriickzufiihren. Dic GroCe der
einzelnen monolithischen Bauteile hangt ab von der Bestimmung
und Lage des gesamten Bauwerkes sowie von allen den Faktoren,
die die verschicdenen Volumenveranderun-
gen des Betons zu beeinflussen vermaégen.
In den meisten aller Falle ist es ge-
wohnlich.unméglich, die einzelnen Beton-
blécke zwischen den Fugen in einem unun-
terbrochcnen Arbeitsvorgang fertigzustellen.
Dic Ursachen der Arbeitsunterbrechungen
kénnen dabei entweder in einer zu geringen
Lcistungsfahigkcit der Betonfabrik oder in
dem Mangel an Rohstoffen oder den Un-
bilden der W itterung liegen. In manclien
Fallen kénnen sie auch durch zwangslaufige
Pausen beim Schiclitwechsel hervorgerufen
sein. SchlieBlich bedingen oft auch scha-
lungstechnische Griinde Arbeitsfugen. In
allen diesen Fallen entstehen innerhalb der
einzelnen geschlossenenBauwerksteile Fugen,
deren mangelhaftc Beachtung und Durch-
bildung sehr oft schon zu dauernden Schaden
gefuhrt haben.
Die Praxis des Betonbaues hat uns
gclchrt, daB derartige Arbeitsfugen ihrer
Natur nach schwache Punkte einer Bau-
konstruktion bilden, ja, daB sogar vielfacli
die Zerstéorung ganzer Bauwerke auf ihre
Mangel zuruckgefiihrt werden muB. Bei ungeeigneter Anordnung
und Ausfuhrung weisen Arbeitsfugen folgende Schwachen auf:
Mangelhafte Festigkeit und schlecliter Verband an der Fuge.
(Vgl. Abb. 1))
Ausbliihungen an den Arbeitsfugen, die die Sichtflachen des
Betons verunstalten. (Vgl. Abb. 2a und b.)
Undichtigkeiten, die zur Folge haben: beim Eindringen von
W asser im Winter Frostschaden, bei W'asserbehaltern und Tal-
sperren groBere Wasserverluste, beim Eindringen von aggressiven
Fliissigkeiten Zerstérung des Betons.
Mangelhafte Widerstandskraft gegen die Wirkung der Hitze
bei Branden.
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Mangelhafte Standfestigkcit bei Erdbebeu, Explosionen oder
BeschieBungen.

Es konnten aus der Praxis des Betonbaues viele Falle ange-
filhrt werden, bei denen sclilecht durchgebildete Arbeitsfugcn
Bauwerlien zum Verhangnis geworden sind. Es sollen hier jedoch
aus Mangel an Raum nur cinige Beispiele genannt werden, die die

oben aufgezahlten
Schaden schlech-
ter Arbeitsfugen
besonders charak-
terisieren.

G. Gili be-
richtet in Eng.
News-Recordlvon
einem vierstocki-

gen Garagenge-
baude in Eisen-
beton, das um

14 Stockwerke er-
hoht werden soll-
te. Bei einer vor-
ubergehendcn Be-
sichtigung zeigten
sich eine ganze
Anzahl konstruk-
tiver Schaden an
dem Bauwerk und
eine eingehendere
Untersuchung er-
gab dann, daB die
Arbeitsfugen mit
wenig Ausnahmen
in denHaupt-und
Nebenunterziigen
der Decken an Punkten hoher Sclierspannungen in der Nahe
der Auflager angeordnet worden waren. Einige dieser Fugen
hatten sich so weit ged6ffnet, daB man beguem eine Messer-
klinge hineinstecken konnte. Wenn ein Wagen iiber die Decke
rollte, konnte man mit der Hand an der Fuge deutlich die Be-
wegung spuren.

In den Proceedings of the American Concrete Institute wird
von Bauwerken (Staudiunmen, Wasserbehaltern, Stiitzmauern,

Adoa

Gewolben), die einer diesbeziiglichen Priifung unterworfen
wurden, berichtet, daB gerade an den Arbeitsfugen die Aus-
blilhungen von Kalkhydraten usw. am zahlreichsten und

starksten waren, und daB an diesen Stellen vielfach Frostzer-
stérungen auftraten23.

t)ber Zerstérungen an Eisenbetonbauten in Seeliafen auf
Java zufolge ungeeigneter Anordnung und schlechter Durch-
bildung der Arbeitsfugen berichtet W. Loos4 in ,Beton und
Eisen™ 1927.

Nach der Explosion von Oppau fand Goebel5 ,daB die
schwachen Stellen der Eisenbetonkonstruktionen die Arbeits-
fugen waren, wo nennenswerte Schub- oder Zugkrafte vom Beton
nicht aufgenommen werden konnen™. ,,Die Zerstérung der Pfeiler
auf der Druckseite ist im Gebiete des GuBbetons ausgesprochen
starker ais im gewdéhnlichen Beton. Hier erwiesen sich auch die
GieBfugen ais schwache Stellen.” Bei einer BeschieBung von
Festungsbauten aus Stampfbeton =zerfielen die Betonbauteile
in diinne Platten, deren Starke den einzelnen Stampfschichten

1 G. Gili, Repairing construction defects in a building.
News- Record 192S, xoo (19), 742.
American Concrete Institute.

on ,,Destructlve Agents and Protective Treatments'™. Proc. Americ.

Concrete Inst. 1925.
3 Probst, Tolke, Entwurf und Wirtschaftlichkeit von
Staumauern aus Beton und Eisenbeton, Z.d. V. D. I. Bd. 74, Nr. 13

und 14, Abb. 49.
4 Loos, Einige Beispiele von Zerstorungserscheinungen an
Eisenbetonhochbauten in Seehafen auf Java. Beton und Eisen 1927.
5 Goebel, Das Verhalten von Beton und Eisenbeton bei der
Oppauer Katastrophe. Vortrag gehalten auf der XXV. Haupt-
versammlung des Deutschen Betonvereins 1922.
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entsprach6. Ebenso wurde an den durch das Erdbeben von
St. Franzisko zerstérten Eisenbetonbauten festgestellt, daB
Arbeitsfugen vielfach die Ursache ihres Einsturzes waren,

Bei einem GroBfeuer, das im Jahre 1920 in G alvestone
U. S. A. ein Warenhaus zerstorte7, wurde festgestellt, daB
Arbeitsfugen, die nicht besonders durch Aufrauhen oder sonstige
Mittel behandelt worden waren, keinerlei Verbundfestigkeit auf-
wiesen; sie 6ffneten sich, wobei sich glatte Stirnflachen des
Betons zeigten. Wahrend eines Schadenfeuers im Warenhaus der
Sterling Products Company of Evansville, Indiana, bildeten
sich langs der Arbeitsfugen in den Eisenbetondecken groBe Risse;
samtliche GeschoBdecken wurden hierdurch zerstorts.

Der mangelhafte Verband der Arbeitsfugen kann sich be-
sonders nachteilig bei GuBbetonbauten bemerkbar machen. Die
schon fiir plastische Betonmischimgen charakteristische Er-
scheinung des Absinkens der Grobzuschlage und des Aufsteigens
von feinerem und feinstem Mortelmaterial sowie die Bildung von
Zementschlamm ist hier noch viel starker ausgepragt. Wird
diese oberste Schicht, bestehend aus Zementschlamm und
porésem Beton, nicht sorgfaltig vor Fortsetzung der Betonierungs-
arbeit entfernt und der Beton gut aufgerauht und angenaBt,
so ist eine nennenswerte Dichtigkeit und Verbundwirkung
zwischen dem alten und neuen Beton nicht zu erwarten. Da
heute bei groBen Schleusen und Talsperren fast durchweg G11B-
beton ver\vendet wird und bei diesen Bauten der Frage der
Dichtigkeit des Mauerwerks eine erhélite Bedeutung zukommt,
kann die Durchbildung der Arbeitsfugen hier nicht sorgfaltig
genug erfolgen. Es sind daher in solchen Fallen auch meist
besondere VorkehrungsmaBnahmen getroffen worden, die haupt-
sachlich der Erzielung einer guten Dichtigkeit in der Arbeitsfuge
galten. Es seien hier nur erwahnt, Verdubelungen mit Rund-
eisen und Klinkern, wie sie bei dem Neubau der Nordkaje des
Hafens Il in Bremen angewandt wurden9, dreieckférmige Ver-
zahnungen, die im Beton ausgespart wurden, Kanthélzer, die
man in den frischen Beton hineindruckte, Eindriicke mit Stampf-
geraten, schlieBlich das Einbringen groBer sauber gereinigter

A2

Steinblécke in den GuBbeton, das hauptsachlich bei Talsperren
bisher iiblich war.
Andere Umstande,
E'Wrbeitsfugen verursachen,

die einen schlechten Yerband der
sind die Yerwendung zu trockener

Report of Committee E 6

6 Shitkewitsch, Monolithat der Betonbauten.
arbeiten auf dcm Gebiete des Eisenbetons
W. Ernst & Sohn. 1906.

7 Anon, The fire resistance of concrete.
1921, 16 (10), 631.

8 Anon, Concrete builds up slab and columns spalled by fire,
Eng. News Record 1925, 94 (7). 28S.

Agatz,
Vortrag gehalten auf der XXI1X. Hauptversammlung des Deutschen
Betonvereins 1926.

Forschungs-
Heft 7. Berlin,

Concrete Constr. Eng.

Der Neubau der Nordkaje des Hafens Il in Bremen.
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oder zu sandarmer Mischungen beim AnschluB an den alten
Beton. Bei GuBbeton ist diese Gefahr besonders groB, da die
ausgetrockneten GuBrinnen nach Arbeitspausen dem Beton
beim DurchflieBen zuviel feinen Moértel und Feuchtigkeit ent-
ziehen. Die Konsistenz der Betonmischungen bedarf daher
gerade nach eincr Arbcitsunterbrechung im Betoniervorgang
besonderer B¢achtung. Die ersten Mischungen nach Fortsetzung
der Arbeit miissen besonders mortelreich und geniigend weich
sein, damit ihnen nicht durch die vorgeschildertcn Umstande
und die Beriihrung mit dem alten, bereits abgebundcnen Beton
zuviel Wasser entzogen wird und sie sich den Uncbenheiten der
Arbeitsfugen iiberall satt anschlieBen konnen. Weiter werden
jegliche Arten von Verunreinigungen, Staub, Schmutz oder
lehmige Bestandteile, die von unsauberen Zuschlagstoffen lier-
rithren, bzw. Schlamm und erdige Bestandteile von der Sohle
des Aushubs, bevor der Beton eingebracht wird, ferner Sage-
spane und Holzsplitter votn Einbau der Schalungen dic Verbund-
festigkcit der Arbeitsfugen nachteilig beeinflussen. Viclfach
werden in der Praxis derartige Yerunreinigungen durch Abblasen
des Betons mit Druckluft beseitigt. Dabei ist es unvermeidlich,
daB die feinen Olteilchen, die stets in komprimierter Luft vor-
handen sind, den Beton der Arbeitsfuge mit einer zwar nur sehr
diinnen, aber dcnnoch sehr nachteilig wirkenden Olhaut iiber-
zichen. Dasselbe gilt fiir das in der Praxis iibliche Auftauen
von Schnee durch Abblasen mit lieiBem Dampf; auch hier bildet
sich ein Oliiberzug iiber dem alten Beton. OI- oder Fettvcrun-
reinigungen konnen natiirlich auch von den Mischmaschinen oder
den Verarbeitungswerkzeugen, von Schalungen usw. herriihren.
In allen Fallen beeinflussen sie ungiinstig die Verbundfestigkeit
der Arbeitsfuge und sind am besten vor Fortsetzung der Arbeit
durch Abfegen des Betons mit scharfen Drahtbesen zu entfernen.

Besondere VorsichtsmaBnahmen sind erfordcrlich hinsicht-
lich der Arbeitsfugen bei Unterwasserbetonicrungen. Hier ist
die Gefahr eines schlechteren Anschlusscs des neuen Betons an
den alten natiirlich noch ungleich viel groBer. Es sollten, wenn
irgend maglich, hier Arbeitsunterbrechungen vollstandig unter-
bleiben, da selbst bei sehr gewissenhaftem Einbringen des Betons
nur schwer eine Entmischung durch Absinken der Grobzuschlage
und Wasserwirbel verhindert werden kann, so daB die Gefahr
besteht, daB der neu cingebrachte zu wenig schmiegsame, grobe
Beton an den alteren Bauwerksteilen nicht geniigend dicht
anschlieBt.

Hier mogen die in Frage kommenden Richtlinien des
American Concrete Institute fiir Eisenbetonbauten erwahnt
werdenl0. Es heiBt dort: §401: ,,Beim Betonieren unter Wasser
darf der Beton nicht frei durch das Wasser fallen und dadurch
eine Entmischung desselben und des schon eingebrachten Betons
hervorgerufen werden; vielmehr soli der neu einzubringende
Beton so dicht wie mdglich auf den alten Beton langsam und
stetig mit FordcrgefaBen herabgelassen und diese Gefa.Be erst
unmittelbar nach dem Aufsetzen ge6ffnet werden.” Die Dichtig-
keit von Betonfangedammen, die meistens zum gr6Bten Teil
unter Wasser betoniert werden miissen, hangt von der Sorgfalt
ab, mit der diese Regeln beachtct und mit der die wenigen unvcr-
meidlichen Arbeitsfugen hergestellt werden.

In diesem Zusammenhang moégen eine Reihe von Versuchen
des Department of Scientific and Industrial Research, Building
Research, interessieren, diein dem Spezialbericht Nr. 16 unter dcm
Titel ,,Construction Joints in Concrete, Bonding new Concrete
to old” vor kurzem verdéffentlicht worden sind1l. Ziel der Unter-
suchungen war, die folgenden 4 Fragen zu klaren:

1. In welclier Weise ist die Obcrflache des alten Betons vorzu-
bereiten, um einen maéglichst guten Vcrband mit dem neu
aufzubringenden Beton zu erzielen ?

2. In welchcr Weise geschieht am besten das Aufbringen des
neuen Betons auf den gemaB 1. vorbereiteten alten Beton ?

3. Welche Faktoren haben EinfluB auf die Dauerhaftigkeit
und Festigkeit der Arbeitsfugen ?

10 Proceedings of the American Concrete Institute 1928, Vol.2.(,
p. 798. Reinforced concrete building regulations and specifications.
1 Erschienen in London, H. Jl. Stationery office 1930.

BRANDT, BEITRAG ZUM PROBLEM DER ARBEITSFUGEN IM BETON.

DEK BAUINGENIEUR
19831 HEFT D

4. Ist es maoglich, Betonsorten, die mit verschicdcnen Arten
von Zement hergestellt sind, mit Erfolg miteinander zu ver-
binden und welche Kombinationen ergeben dabei die
héchste Verbundfestigkeit ?

Die Beantwortung dieser Fragen stiitzt sich auf die Ergeb-
nisse einer groBen Anzahl von Biegungszugfestigkeitspriifungen
an Balken mit Abmessungen von 10«20 50 cm; sie bestanden
aus zwei gleichgroBen Halften, von denen die eine nach Erharten
der anderen anbetoniert worden war. Die dadurch entstandene
Arbeitsfuge wurde auf ihre Verbundfestigkeit gepriiftl2. Die
Ergebnisse der Untersuchungen sind wie folgt:

Ais die beste Methode der Behandlung des bereits erharteten
Betons ergab sich in den Untersuchungen das Aufrauhen der
Oberflache mit Pickhammern und Abbiirsten mit Stahldraht-
besen. Es zeigte sich jedoch, daB noch nicht vollstandig erharteter
Beton diese Behandlung nicht vertrug. Anscheincnd ist dies
darauf zuriickzufukreh, daB in der Nachbarschaft der Fugen die
Zuschlagstoffe dadurch gelockert werden. Fast in allen Fallen
trat bei derartigen Arbeitsfugen der Biegungsbrucli 1—2 cm
neben der Fuge ein. Lediglich bei der Verwendung von Ton-
crdczement, der bereits nach 24 Stunden groBe Festigkeiten
aufwies, war dies nicht der Fali.

Die Verbundfestigkeit der Arbeitsfugen wird geringer, wenn
der zuerst cingebrachte Beton alter ais 1 Monat ist, bevor er mit
dcm zweiten verbunden wird. Dies mag einerseits in dem gréBeren
SchwindmaB der beiden Betonsorten begriindet sein, anderer-
seits aber auch darin, daB das Aufrauhen der Oberflache um so
schwieriger wird, je alter der Beton ist. Die Verwendung be-
sonderer Chemikalien zur Behandlung der Arbeitsfugenflachen
erwies sich ais vorteilhaft. Am besten sind derartige Mittel in
Lésungen entweder auf die Schalung aufzustreichen oder iiber
den frischen Beton zu spritzen. Nach der Erhartung laBt sich
dann die obere Mdrtelschicht mit Stahlbesen oder PreBluft ent-
fernen (Contex-Verfahren).

Werden Saurelésungen zu diesem Zweck ver\vandt, so hat
man sich davon zu iiberzeugen, daB dieselben restlos entfernt
sind, bevor der neue Beton aufgebracht wird.

Die Verwendung von verdiinnter Salzsaure erwies sich bei
hochwertigem Portlandzement und Tonerdezemcnt vorteilhafter
ais bei gewdéhnlichem Portlandzement.

In gewissen Fallen, z. B. beim Vorhandensein einer dichten
Netzbewehrung, wo es sehr viel Schwierigkeiten bereiten wiirde
den Beton gut aufzurauhen, hat die Verwendung des Sand-
strahlgeblases sehr giinstige Erfolge gezeitigt.

Die Verdubelung der beiden Betonflachen durch ent-
sprechende Aussparungen im alten Beton oder die Abtreppung
der Arbeitsfugen usw. erwies sich nur ais ein geringer Yorteil,
ebenso wurden kaum giinstigere Ergebnisse erzielt, wenn die
Arbeitsfuge durch Rundeiseneinlagen senkrecht zur Oberflache
des alten Betons gesichert war.

Die Untersuchungen zeigten ferner, wie wichtig es ist,
daB die ersten Mischungen des neuen Betons gut plastisch und
weich genug sind, um alleHohlraume in der Oberflache der Arbeits-
fuge auszufiillen. Zu trockene Mischungen ergeben einen schlech-
ten Verband. Andererseits sollten zu nasse Mischungen vermieden
werden, da der Unterschied in den SchwindmaBen der beiden
benachbarten Betonsorten dadurch nur noch vergr6Bert wird.
Wenn die Arbeitsunterbrechung nur wenige Stunden dauertc,
so fuhrte die Verwendung eines Mdrtelbreies von ahnlichcr
Beschaffenheit wie die des neuen Betons zu guten Erfolgen, falls
der alte Beton vorher gut angcnaBt war. Bei langerer Arbeits-
unterbrechung muB der alte Beton zuerst aufgerauht, gereinigt
und angenaBt werden, sodann empfiehlt sich ein Anstrich mit
Zementmilch und darauf erst ein dunner Mdrtelbrci.

2 Ahnliche Untersuchungen wurden durchgefiihrt von Kiehnc,

Uber die Behandlung und Anordnung der Arbeitsfugen im Beton,
Zement 1929, Heft 16, 17, 18, 20, worin hauptsiichlich die Frage
untersucht wird, wieweit sich durch die Anwendung des Contex-
Verfahrens bei Arbeitsfugen die Verbundfestigkeit steigern laBt.
Ferner Miner, Strength of Concrete Joints. Proc. Eng. Soc. Western
Penn. 1908, 24, 471. Perry, Tests on bonding new concrete to old,
Engineering News 1908, 60, 167 u. a. m.
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Sehr gute Ergebnisse wurden erzielt durch die Verwendung
eines reinen Zementmilchanstriches, dem ein fetter Mortel, 2 Teile
Zement, i Teil Sand, und damach ein magerer Mortel, bestehend
aus i Teil Zement und 2 Teilen Sand, folgte. Die Ergebnisse,
die mit diesen Verbindungsmitteln erreicht wurden, lagen teilweise
ilber der Biegungszugfestigkeit des Betonbalkens. Bei lieinem
dieser Korper trat der Biegungsbrucli ali der Arbeitsfuge ein.

Bei normalem Portlandzementbeton nahm die Festigkeit an
den Arbeitsfugen mit zunekmendem Alter zu. Bei hochwertigem
Portlandzementbeton zeigte sich dieselbe Erscheinung, wahrend
bei Tonerdezementbeton praktisch kein Festigkeitsunterschied
festzustellen war in einem verschiedenen Priifungsalter der
Proben von i, 3 oder 7 Tagen. Allgemein konnte ein Anwachsen
der Verbundfestigkeit mit der Zeit festgestellt werden. Weiter
wurde beobachtet, daB die Biegungsfestigkeit in der Arbeitsfuge
um so groBer war, je langsamer der Zement erhartete. Dies kann
vielleicht erklarbar sein durch die starkeren Schwindspannungen,
die bei hochwertigem Zement wahrend der Erhartungszeit auf-
treten. Aus demselben Grunde erwies sich auch der normale Port-
landzementbeton im allgemeinen besser ais der Tonerdezement-
beton beziiglich seiner Biegungsfestigkeit in der Arbeitsfuge.

Wurde fiir den alten Beton ein relativ fettes Mischungsver-
haltnis verwandt, so verhinderte die Zementhaut, dic sich auf
dem alten Beton bildete, einen guten Verband mit dem nachtrag-
lich eingebrachten Materiat. Wurde dagegen fiir den alten Beton
eine magere Mischung und fiir den nachtraglich eingebrachten eine
fette angewandt, so ergab sich eine hohere Biegungsfestigkeit.

Die Untersuchungen ergaben ferner, daB es unbedingt vorzu-
ziehen ist, die Abnutzungsschicht eines BetonfuBbodens un-
mittelbar nach dem Einbringen des Unterbetons aufzubetonieren,
da Mortel frisch auf den Beton aufgebracht einen giinstigen Yer-
band ergab.

SchlieBlich wurden eine ganze Anzahl von auf verschiedene
Weise untereinander verbundenen Betonbalken hinsichtlich der
W asserdichtigkeit in der Arbeitsfuge gepriift. Leider ist die Prii-
fungsmethode nicht im einzelnen beschrieben, so daB nicht fest-
gestellt werden kann, wieweit bei den einzelnen Versuchen gleiche
Ybraussetzungen vorlagen. Es ergab sich, daB sa.mtliche unter-
suchten Arbeitsfugen fiir einen Druck von 7 at praktisch wasser-
dicht waren. Dieses Ergebnis erscheint reichlich giinstig, da z. T.
die Versuchskoérper so hergestellt waren, daB an einen glatten
gegen Schalung betonierten alten Beton der neue Beton ohne
jegliche Behandlung angefiigt worden war. Der Vergleich der
Dichtigkeit untereinander ergab, daB bis zu einem gewissen
Grade der Satz zutreffend ist, daB die Dichtigkeit der Arbeits-
fuge um so hoéher ist, je besser ihre Verbundfestigkeit ist.

Die zurKlarung dieser Frage 4 angestellten Untersuchungen
ergaben, daB nichts dagegen einzuwenden ist, wenn man an einen
erharteten Beton einen neuen, mit einer anderen Zementart her-
gestellten anftigt. Es ergab sich sogar, daB Tonerdezementbeton
auf normalen Portlandzementbeton aufgebracht, eine 35% hohere
Verbundfestigkeit aufwies ais Tonerdezementbeton auf Tonerde-
zementbeton. Obwohl Tonerdezementbeton sehr gut an hoch-
wertigem Portlandzementbeton haftete, mindestens jedenfalls
ebensogut wie Tonerdezementbeton an Tonerdezementbeton,
so geht dennoch aus den Versuchen hervor, daB dessen Verbund-
festigkeiten nicht so groB sind wie die von hochwertigem Port-
landzementbeton auf Portlandzementbeton.

Das Anhaften von normalem Portlandzementbeton auf
altem Tonerdezementbeton betrug nur etwa 80% der Verbund-
festigkeit zwischen zweierlei verschiedenen normalen Portland-
zementbetonsorten.

Der Verband von normalem Portlandzementbeton mit hoch-
wertigem Portlandzementbeton war fast genau so groB wie der
zwischen normalem Portlandzementbeton verschiedenen Alters.
Hingegen schien das Aufbringen von hochwertigem Portland-
zementbeton auf alten normalen Portlandzementbeton bessere
Festigkeiten zu ergeben, ais hochwertiger Portlandzementbeton
verschiedenen Alters in Verbindung untereinander aufwies. Der
AnschluB von hochwertigem Portlandzementbeton an Tonerde-
zementbeton war nicht so fest wie die Yerbundfestigkeit von
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normalem Portlandzementbeton an alteren Tonerdezementbeton
und betrug nur annahernd 60% der Verbundfestigkeit von ver-
schieden altem hochwertigen Portlandzementbeton.

Die Versuche ergaben fast ausnahmslos, daB die Biegungs-
festigkeit in der Arbeitsfuge geringer ist ais im monolithischen
Beton. Sie bestatigten also in vollem Umfang die Erfahrungs-
tatsache, daB Arbeitsfugen die schwachsten Punkte im Betonge-
fiige sind, besonders wenn man bei der Bcurtcilung der Ergeb-
nisse beriicksichtigt, daB bei der laboratoriumsmaBigen Herstel-
lung der Verbindungen zwischen neuem und altem Beton sicher
mit der groBten Sorgfalt und Gewissenhaftigkeit vorgegangen
wurde, was man auf Baustellen nicht immer erwarten kann und
was sich dort auch nicht immer durchfiihren laBt.

Aber noch in anderer Beziehung mussen die englischen Yer-
suche ais sehr wertvoller Beitrag zur Klarung des Problems der
Arbeitsfuge angesehen werden. Geben sie doch vor allen Dingen
quantitativ einen recht guten Wertmesser fiir dic bei denverschie-
denen Anordnungen von Arbeitsfugen zu erwartenden Verbund-
festigkeiten. Es ware sicherlich manches Unheil bei Betonbauten
vermieden worden, wenn sich der bauausfiihrendc Ingenicur ein
klares Bild dariiber hatte machen konnen, wieviel er einer solchen
Arbeitsfuge zumuten kann. Nachdem diese Frage nunmehr auf
Grund der verschiedenen Yersuche beantwortet werden kann,
ist auch klar ersichtlich, an weichen Stellen des Bauwerkes man
derartige Arbeitsfugen ohne Bedenken anordnen darf und wohin
sie keinesfalls verlegt werden diirfen, wenn nicht ganz besondere
VorsichtsmaBnahmen getroffen werden.

Da Arbeitsfugen die schwaclien Punkte eines Bauwerkes
sind, so sollte man sie moglichst an die ani wenigsten bean-
spruchten Stellen verlegen. Wie aus den englischen Versuchen
hervorgeht, konnen Arbeitsfugen insbesondere nur sehr geringe
oder gar keine Scherkrafte aufnehmen, wenn sie nicht durch
Verzahnungen, Verdiibelungen oder sonstige Vorkehrungen dazu
nachdriicklichst instand gesetzt werden; daher sind solche Fugen
da zu vermeiden, wo groBere Scherbeanspruchungen auftreten.
Hingegen konnen sie ihrer Natur nach sehr wohl Druckkrafte,
aber wesentlich weniger gut bzw. bei schlechter Ausfuhrung
iiberhaupt nicht Zugkrafte iibertragen.

Fundamente sollten stets auf ihre volle Tiefe in einem GuB
betoniert werden. LaBt sich eine Arbeitsunterbrecliung hier
jedoch nicht vermeiden, so soli die Arbeitsfuge normal zur Rich-
tung der Druckkrafte veriaufen. Bei Stiitzen und Pfeilern mussen
ev. Arbeitsfugen an die Unterkante der von ihnen getragenen
Uberbauten verlegt werden. Vouten an Stiitzen und Saulen-
képfen gehéren in diesem Sinne zu den Uberbauten, ebenso
Kampferansatze usw., und sind gemeinsam mit diesen zu be-
tonieren. Nach dem Betonieren der Saulen bzw. Pfeilerschafte
ist eine Pause im Arbeitsfortschritt einzulegen, damit sich der
eingebrachte Beton setzen kann. Nach den amerikanischen Vor-
schriften soli diese Pause mindestens zwei Stunden betragen.
Bei Balken und Untcrziigen sollen die Fugen in einer Ebene senk-
recht zur Balkenlangsachse angeordnet werden und moglichst im
mittleren Drittel der Spannweite. Keinesfalls sollen sie dorthin
verlegt werden, wo spater groBere Scherspannungen zu erwarten
sind, wie z. B. an den Auflagern, auf Stiitzen oder Wanden oder an
den Kreuzungen mit anderen Tragern bzw. unterschweren kon-
zentrierten Lasten. I-lorizontale oder schrage Arbeitsfugen sollten
bei Eisenbetonplatten untersagt sein, vielmehr sollten sie senk-
recht zur Plattenebene und im mittleren Drittel der Stiitzweite
angeordnet werden. Hierbei ist noch zu beachten, daB die meisten
Unterziige im Eisenbetonbau ais Plattenbalken ausgebildet
werden und daB dann die Arbeitsfugen in der Platte unter
Beriicksichtigung der Druckbreite des Balkens festzulegen sind.

W ie die amerikanischen und auch englischen Vorschriften fiir
die Ausfiihrung von Bauwerken in Beton und Eisenbeton sehr
eingehende Richtlinien hinsichtlich der Anordnung von Arbeits-
fugen vorsehen, erhalt nunmehr in dem neuen Entwurf der Be-
stimmungen fiir Ausfuhrung von Bauwerken aus Eisenbeton
dieseswichtigeProblem eine eingehende Wiirdigung und eine Reihe
von Richtlinien, bei deren Beachtung in Hinkunft ernstliche
Schaden vermieden werden konnen.
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KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Verwendung von Silizium-Stahl fiir eine Brucke
bei Montreal.

Bei der Kiirzlich fertiggestellten neuen StraCenbrucke iiber den
St. Lorenzstrom bei Montreal wurde fiir alle Haupttragerglieder und
fiir groBe Teile der Fahrbahn und der FuBwege Siliziumstahl ver-
wendet. Die Mittel6ffnung dieser Brucke (Gerbertrager iiber drei
Offnungen mit eingehangtem Koppeltrager in der Mitte) betragt
334,6 m, die Gesamtlange einschlieBlich der Flut6ffnungcn 2690 m.

Der vervvendete Siliziumstahl muflte nach Vorschrift 56,2 kg/mm?2
bis 63,3 kg/mm2 Bruchfestigkeit haben und auBerdem eine Mindest-
streckgrenze von 29,6 kg/mm2 aufweisen. AuBerdem war bei 200 mm
MeBlange eine Bruchdehnung von 1054 .geteilt durch die im Zug-
vecrsuch ermittelte Bruchfestigkeit und eine Einschniirung von 35%
Yorgeschrieben.

Die Eigenschaften dieses Staliles wichen erheblich von denen
des fiir die ubrigen Teile der Brucke verwendeten Sonder-Kohlenstoff-
stahles ab, und dic Walzwerke muBten besondere Sorgfalt aufwenden.

um Scigerungen zu verhiiten. Von beiden Blockenden muBten groBe
unbrauchbare Teile abgeschnitten werden. Bei der Bearbeitung des
Siliziumstahles wurden harte Stellen und Gaseinschlusse gefunden.
Die Bearbeitung war allgemein bedeutend schwieriger ais bei Kolilen-
stoffstahl. Beim Schneiden mit der Schere oder beim Loclien gab er
mit scharfem Knall nach, und die Bruchflachen waren kristallinischer
ais bei anderen Stahlen. Diese Besonderheiten verursachten eine Er-
héhung der Bearbeitungskosten um 25—35% verglichen mit Kohlen-
stoffstahl.

Die zulassige Beanspruchung des Siliziumstahles wurde fiir Zug-
gliederzu 1650 kg/cm2und fiir Druckglieder zu |ij50—4 ,9 5 kg/cm2,

jedoch hoéchstens zu 1330 kg/cm2 festgesetzt. Wahrend des Baues
durften diese Beanspruchungen um 25% iiberschritten werden. Von
dieser Moglichkeit muBte bei den Ankern und den Auslegerarmen
Gebrauch gemacht werden, da dic Mittel6ffnung im Freivorbau er-
richtet wurde. (The Iron Age. Bd. 127(1931), S. 1153))

PERSONALNACHRICHTEN.

Bergrat Zorner zum 70. Geburtstag.

Seincn 70. Geburtstag beging am 27. August d. J. der lang-
jahrige Generaldirektor der Maschinenbauanstalt Humboldt, Koln
(jetzt: Humboldt-Deutzmotoren A.-G.), llerr Bergrat Dr.-Ing.
e. h. Richard Zé6rner in Bensberg bei Koln a. Rhein.

Zorner ist eine in der gesamten Industrie, namentlich Rheinland-
Woecstfalens, bekannte Personliclikeit. Er stammt aus einer alten
Bergmannsfamilie der fruheren Grafschaft Mansfeld und ergriff den
Bergmannsberuf. 1S85 Bergreferendar geworden, widmete er sich
dem Staatsdienst und wurde 1901 ais Bergwerksdirektor und Mitglied
der Direktion fiir Handel und Verkehr zum Bergrat ernannt. 1903
iibernahm er den Posten eines Generaldirektors des Humboldt.

In seiner Stellung hatte Zorner reichc Gelegenheit, seine viel-
seitigen Kenntnisse fruchtbringend fiir das seiner Fiihrung anvertraute
Werk zu verwerten, das einen kraftigen Aufschwung nahm und -auch
durch die Kriegs- und Nachkriegsjahre gliicklich hindurchgesteuert
wurde.

1921 trat Zorner in den Ruhcstand. Die Technische Hochschule
Berlin-Charlottenburg ehrtc ihn durch die Verleihung des Dr.-Ing. e. h.
Seitdem widmete sich Zoérner einer vielseitigen wirtschaftlichen
Tatigkeit, namentlich durch weitere Mitarbeit in fiihrendcn Verbanden
der eisenverarbeitenden Industrie. Zorner ist Ehrenvorsitzender des
Verbandes Deutscher Dampfkessel- und Apparatebau-Anstalten
Dusseldorf und Ehrenmitglied des Deutschen Stahlbau-Verbandes
Berlin. Er geho6rt weiterhin ais Ehrenmitglied der Brennkraft-

technischen Gesellschaft und ais auBerordentlichcs Vorstandsmitglied
dem Yerein Deutscher Maschinenbau-Anstalten an.

G. F. SWA IN t,
emerit. Professor der Universitat Harvard.

Am 1. Juli ds. Js. verschied im Alter von 74 Jahren der emerit.
Professor des Bauingenieurwesens an der Universitat Harvard.

Prof. Swain ist in San Francisco geboren, promovierte am
Massachusetts Institute of Technology im Jahre 1S77 und studierte
dann 3 Jahre an der Hochschule in Berlin. Nach seiner Riickkehr in
die Heimat dozierte er am Institut und wurde 1887 Professor fiir Bau-
ingenieurwesen. Im Jahre 1909 folgte er einem Ruf nach Harvard.
1929 zog er sich von seiner Lelirtatigkeit zuriick.

Zu seinen ausgezeichnetenVerdiensten alsHochscliullehrcr gesellen
sich noch diejenigen, die er sich in liervorragenden Stellungen erworben
hat. Erwar beratender Ingenieur bei einer Anzahl groBer Bauausfiih-
rungen und galt ais ein eifriger Férderer des Baues von Untergrund-
bahnen. Seine Fachkollegen wilrdigten seine beruflichen Qualitaten
durch seine Wahl zum Prasidenten der American Society of Civil Engi-
neers und andererbekannterwissensehaftlicherIngenieur-Vereinigungen.

Swains literarische Tatigkeit fand ihren Niederschlag in einer
Reihe von Biichern, von denen ,,Conservation of Water by Storage",
»Strength of Materials™ und ,,Fundamental Properties of Materials"
auch jenseits der Grenzen seines Heimatlandes Anerkennung gefunden
haben. Rgw.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Zur Lage der Bauwirtschaft. 49 Yerbande der deutschen
Bauwirtschaft, die Fachgruppen Bauindustrie, Baustoffindustrie,
liolzverarbeitende Industrie, Sageindustrie und Holzhandel des Reichs-
verbandcs der Deutschen Industrie, das Bauhandwerk, yertreten durch

den Reichsverband des deutschen Handwerks, Baustoffhandel und
Baustofferzeuger, die Baumaschinenindustrie, Architekten und In-
genieure, haben eine gemeinsame Eingabe an den Reichs-

kanzler gerichtet, um in ernstester Stunde ausdriicklich auf dic Ge-
fahren der gegenwartigen amtlichen Baupolitik und auf die Schaden
hinzuweisen, die hieraus der deutschen Wirtschaft erwachsen miissen.
Es wird u. a. folgendes ausgefuhrt:

Die Opfer der Bauwirtschaft haben langst ein weit héheres
AusmaB erreicht ais bei den ubrigen Wirtschaftszweigen. Gleichwohl
setzt sich in diesen Tagen der ProzeB todlicher Erstarrung in beschleu-
nigtem Tempo fort. Die 6ffentlichen Kdérperschaften sind im Begriff,
MaBnahmen durchzuffihren, die den letzten Rest von Leben in der Bau-
wirtschaft ersticken miissen.

Der Wert der baugewerblichen Produktion, an der die iibrige
Industrie und der Handel mittelbar stark beteiligt sind, betrug in nor-
maler Zeit iiber ein Yiertel der gesamten industriellen Produktion oder
ein Achtel des Volkseinkommens. Die normale volkswirtschaftliche Lei-
stung der Bauwirtschaft mit jahrlich 8,5 Milliarden RM steht un-
mittelbar hinter der Textilindustrie, die jahrlich etwa 10 Milliarden RM
Werte produziert. Sie erhebt sich weit iiber die Gesamtleistung des
Kohlenbergbaues, der Eisenindustrie und der Maschinenindustrie.
Jede Baumarktkrise pflanzt sich im gesamten Wirtschaftskérper fort.
Ein Teil der Produktionsschrumpfung anderer fndustriezweige, ein
Teil der Arbeitslosigkeit dieser Industrien ist von der Baumarktkrise
mitverursacht.

Die Bauwirtschaft in dem genannten Umfange umfaBt etwa
360000 Betriebe, 2,5 Millionen Arbeiter und iiber 220 000 Angestellte.
Sie ernahrt etwa ein Neuntel des deutschen Volkes. Die Il,ohne der
Arbeiter allein machen rund 70—S0% des Wertcs der errichteten Bau-

werke aus, d. h. sie belaufen sich bei normaler Beschaftigung auf rund
6,5 Milliarden Reichsmark. Jede Milliarde Produktionsausfall
der Bauwirtschaft macht rund 350 000 Arbeiter arbeitslos.

Die Arbeitslosigkeit in dem bedrohlichen Umfange, die seit iiber
einem Jahre die Entfaltung yon Staat und Wirtschaft hemmt, erhalt
den weitaus starksten ZufluB aus der Wirtschaft. Fast ein Viertel
aller Arbeitslosen (im Jahrcsduichschnitt) entfallt auf die Bauwirt-
schaft. Seit dem Jahre 1929, in welchem bereits durchschnittlich
373 000 Baufach- und Bauhilfsarbeiter arbeitslos waren, hat sie an
Beschaftigungs- und Produktionsvolumen weitere 55—60% CingebuBt.
Der Riickgang in der gleichen Zeit bei den anderen Produktionsgiiter-
industrien betragt etwa 26,3%, bei Verbrauchsguterindustrien etwa
13.8%. Die Bauwirtschaft mit einer mehrfachen EinbuBe stellt daher
nach Schwere und Ausdehnung den eigentlichen Herd der Krise dar.

Schlagwortartige Obertreibungen in der 6ffentlichen Meinung,
die in den Jahren 1927 und 1928 von einer ungesunden Aufblahung
der Bauwirtschaft sprachen, wirken sich heute noch aus, obwohl bereits
seit Mitte 1929 scharfe Drosselungen eingesetzt haben. Die Haushalts-
plane der 6ffentlichen Hand wurden seither mehrfach durchgekammt;
was heute an Bauvorhaben iibrig geblieben ist, stellt ein Minimum
dar, das ohne weiteres ais wirtschaftlich, ais notwendiger, echter und
dringlicher Bedarf unterstellt werden kann. In der Wohnungswirtschaft
hat sich die Systemanderung des Jahres 1930, verbunden mit der
Entziehung eines Teils der 6ffentlichen Mittel, derart ausgewirkt, daB
das bereits stark eingeschrankte amtliche Bauprogramtp kaum zur
Halfte durchgefuhrt werden wird. Trotzdem will man den ZufluB
auch der letzten 6ffentlichen Mittel abschneiden.

Selbstverstandlich wenden wir uns nicht gegen die Herabsetzung
der Ausgaben und gegen SparmaBnahmen der o6ffentlichen Hand.
Aber wir bezweifeln, daB das Unterlassen wirtschaftlich notwendiger
Bauten vom weitblickenden wirtschaftspolitischen Standpunkt aus
ein ,,Sparen™ genannt werden kann. Denn damit wurden nicht nur
die Ausgaben gemindert, sondern eine Produktion unterbunden und
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eine Quelle neuer Krafte in Staat und Wirtschaft zum Versiegen
gebracht.

Wer den Einwand erhebt, daB fiir Bauten kein Geld vorhanden
sei, iibcrsielit den Nutzen, den jede Schaffung produktiver Werte
abwirft und der sieli bei den Bauten in dauernden Anlagen mit jiilir-
lichen Ertragen und neuer Kreditfahigkeit der deutschen Wirtschaft
auBert. Er vergi!3t die befruchtende Wirkung jeder Bautatigkeit auf
den Kreislauf der gesamten Wirtschaft und auf die offentlichen Fi-
nanzen, und er vergiBt vor allem, daB keine Gesundung eintreten
kann, solange ein so weites Gebiet der Wirtschaft wie das Bauen
brachliegt. Auch in Deutschland sollte man, selbst wenn man sich
zu einem bestimmten Arbeitsbeschaffungsprogramm nicht ent-
schlieBen will, die konjunkturpolitischen Gesichtspunkte zum min-
desten so weit anerkennen, daB eine norm ale Bautatigkeit der ¢ffent-
lichen Hand im Ralimen des Notwendigen, Natiirlichen und Ver-
niinftigen aufrecht erhalten wird.

Ober eine Million Arbeitslose in der Bauwirtschaft bedeuten
beinahe eine Milliarde jahrliclier Unterstlitzungsbetrage. Sie bedingen
einen gewaltigen Steuerausfall und bedrohen den Bestand der Sozial-
versicherung. In der Bauwirtschaft selbst, die besonders zahlreiche
selbstandige, mittlcre und kleinere Betriebe aufweist, bedeutet es das
Erliegen von Tausenden von Existenzen des selbstandigen Mittel-
standes und uniibcrsehbares Elend in den Kreisen der Arbcitnehmer
und wiederum weitere uniibersehbare Ausfalle an Steuern.

Eine grundsiltzlichc Wendung der amtlichen Bau-
politilc ist daher unbedingt erforderlich. Wir wissen, daB zahlreiche
wirklich notwendige und produktive Bauten ihrer Durchfiihrung hatren.
Hierzu rechnet vor allem die Verbesserung des StraBennetzes. Die
weitere Anpassung des deutschen StraBennetzes an die gesteigerte
Beanspruchung durch den Kraftwagenverkehr gehért zu den dring-
lichsten Aufgaben. Es muB in erstcr Dinie darum gebeten werden, die
Kraftfahrzeugsteuer, die Betrichsstoffsteuern und -zoile kiinftig in
vollem Umfange dem StraBenbau vorzubehalten. Bei der fast auf
ein Nichts zusammengeschrumpften Tatigkeit der Bauuntemehmer
lassen sich immer noch auftretende Versuche der Durchfiihrung von
Regiearbeiten nicht langer rechtfertigen. Wir erbitten ein klares
Verbot der Durclifiilirung von Regiearbeiten dort, wo Unternehmer-
arbeit irgend moglich ist.

Die Reichsregierung hat die Absicht zu erkennen gegeben, den
W ohnungsbau von der offentlichen Unterstiitzung wieder zu rein
privaten Formen iiberzuleiten. Die Voraussetzungen fiir vcrantwort-
liche Betatigung des privaten Kapitals, besonders im Hinblick auf
das notwendige Eigenkapital und auf die Beschaffung nachstelliger
Hypotheken, sind aber heute noch in keiner Weise geschaffen. Das
private Kapitat braucht Sicherheit und Klarheit iiber die kiinftige Ge-
staltung der Rechtsverhaltnisse und der wirtschaftlichen Verhaltnisse.
Die Freiheit des Privateigentums, ein freier Grundstiicks- und Woh-
nungsmarkt, mithin die Aufhebung der Zwangswirtschaft und Klarheit
hinsichtlich einer ktinftigen, in ertniglichen Grenzen zu haltenden
offentlichen Belastung der Grundstiicke sind unerlaBliche Voraus-
setzungen der freien privaten Neubautatigkeit.

Fiir alle gréBeren Wohnungen (vier und mehr Zimmer) ist heute
die véllige Aufhebung der Zwangswirtschaft mdglich und
geboten.

Aber auch fiir die Kleinwohnungen sind die Fristen der Not-
verordnung vom i. Dezember 1930 fiir den Abbau der Wohnungs-
zwangswirtschaft erheblich zu verkiirzen.

Das AuBerkrafttreten des Reichsmietegigesetzes und des Mieter-
schutzgesetzes muB auf einen bestimmten Termin unverbrtichlich
und bedingungslos festgesetzt werden. Die Bedingung der Notverord-
nung vom 1. Dezember 1930, daB vorher ein Gesetz in Kraft treten
muB, durch das die Vorschriften des BGB. uber die Miete unter sozialen
Gesichtspunkten ausgestaltet werden, stellt die wirkliche Aufhebung
der Zwangswirtschaft wieder vollst&ndig in Frage. Aber selbst nach
volliger Aufhebung der Zwangswirtschaft wird es dem privaten Kapitat
noch nicht sofort maéglich sein, den Wohnungsneubau in ausreichendem
Umfange seinerseits aufzunehmen. Die Baukosten haben sich zwar dem
allgemeinen Stand des Index fiir Fertigwaren bereits angeglichen.
Ein zur Zeit uniibersteigbares Hindernis liegt aber noch in dem hohen
ZinsfuB. Solange dieser nicht gesunken ist und solange nicht die vor-
stehenden Bedingungen erfiillt sind, solange ist auch eine offentliclie
Unterstiitzung des Neubaues von Wohnungen zum mindesten fiir den
Kleinstwohnungsbau erforderlich. Wir halten es fiir ganzlich unmaéglich,
die dem Wohnungsbau jetzt noch zuflieBenden Mittel fiir die Jahre 1931
und 1932 noch weiter zu verkiirzen. Die staatliche Unterstiitzung
kann aber durchaus in einfachster Form geschehen, so daB die private
Tatigkeit unter Einsatz eigenen Vermogens, eigener Tatkraft und
eigener Verantwortung des Unternehmers nicht behindert wird.

Der Abbau der Hauszinssteuer ist erforderlich. Er ist einzu-
ordnen in den Gesamtplan zur Aufhebung der Zwangswirtschaft und
wiirde den SchluBstein bilden fiir eine planmaBige Oberleitung der
Wohnungswirtschaft und des Wohnungsbaues in neue, freiere Vcr-
haltnisse.

Die SofortmaBnahme, die die heutige Lage erfordert, wird sich
darauf beschranken mussen, den Abbau der Hauszinssteuer in be-
stimmter Weise festzulegen und die Ablésung der dann nach Héhe
und Dauer errechenbaren Last zuzulassen.
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Besonders schwer leidet die Bautatigkeit durch die Verhaltnis.se
auf dem Kreditmarkt, namentlich durch die Kreditnot der Ge-
meinden. Die Zusagen der Lander, Gemeinden, Sparkassen und Hypo-
thekenbanken fur Hypotheken und Zwischenkredite sind fast iiberall
zuriickgezogen; Bilrgschaftsubernahmen und Zinszuschussc werden
zuriickgestellt, ja, sogar fallige Zahlungen werden von Gemeinden und
offentlichen Korperschaften zuriickgehalten. Allein hierdur¢h wurden
Zahlungseinstellungen vieler Bauuntemehmer in letzter Zeit ver-
ursacht.

Es wird beantragt:

1. Alles daran setzen zu wollen, daB die 6ffentliche Bautatigkeit
in dcm in den Voranschlagen des Friilijahrs bestimmten Ausmafl
aufrechterhalten wird.

2. Alle Bestrebungen o6ffentlichcr Stellen, unter Ausschaltung der
Unternehmer und der Angehorigen freier Berufe in eigener Regie
Bauten auszufiihren, zu unterbinden.

3. Die Bauauftrage der offentlichen Hand so weit aufzufiillen, daB
annahernd die durchschnittliche Bautatigkeit dieser Stellen
wieder erreicht wird, selbstverstandlich unter Beschrankung auf
produktive, unbedingt erforderliche Bauten.

4. Zum Wohnungsbau: Die Durchfithrung des amtlichen Woh-
nungsbauprogramms im Jahre 1931 in seinem vollen Umfange
zu ermoaglichen;

die Zwangswirtschaft im Wolinungswesen unter Abktirzung

der Fristen der Notverordnung vom 1. Dezember 1930 beschleunigt
aufzuheben;

fiir die Hauszinssteuer einen Endtermin und die Stufen

des Abbaues zu bestimmen, jedoch unter unveranderter Beibelial-

tung der heutigen geldlichen Zuschusse fiir den Kleinstwohnungs-

bau mindestens fiir die Jahre 1931 und 1932.

Rechtsprechung.

Werden im Lichthof eines Warenhauses hoch oben Arbeiten aus-
gefiihrt, welche die im Warenhaus verkehrenden Personen gefahrden
konnen, so geniigt es nicht, wenn ein zuverlassiger Fachmann mit der
Ausfuhrung der Arbeit betraut ist. Vielmehr muB sich ein yerfassungs-
maBiger Vertreter der Warenhausgesellschaft nach Errichtung des
Geriistes davon iiberzeugen, daB alles Erforderliche zum Schutze der
Personen yeranlaBt ist. (Urteil des Reichsgerichts, IX. Civilsenat,
vom 18. April 1931 — IX 563/30.)

Die L. G. m. b. H. lieB im Februar 1927 durch die Firma B.
im Lichthof ihres Warenhauses die Glasbedachung des Liclithofes
anstreichen. Hierzu errichtete die Firma B. in dem Lichthofe aus
Leitern und Bohlen cin Standgeriist, das in 20 m Hoéhe einen Arbeits-
boden aus nebeneinandergelegten Brettern und einige Meter tiefer
einen aus Latten und Packpapier bestehenden Schutzboden trug.
Unmittelbar neben den mit senkrechten Fenstern abschlieBenden
Schmalseiten des Liclithofes befanden sich ais Trager des gewo6lbten
Glasdaches eiserne Unterzuge, die mit Zierstiicken aus Blech ver-
kleidet waren. Diese Zierstiicke wurden von den Anstreichern vor
dem Anstrich fortgenommen. Wahrend der ohne Unterbrechung des
Warenliausbetriebcs ausgefiihrten Arbeit entglitt am 7. Februar 1927
ein solches, etwa 840 g schweres und etwa 25 cm und 60 cm langes
Blechdreieck den Handen des hiermit beschaftigten Arbeiters und
stiirzte durch Liicken des Arbeitsbodens hindurch in den dritten
Stock des Warenhauses, der wie die anderen nach dem Lichthofe
hin offen ist. Der gerade anwesende Vertretcr einer GroBfirma, der
in Verliandlungen mit Angestellten der L. G. m. b. H. an einem Tisch
unmittelbar neben dem Gelander nach dem Lichthof hin auf dem
dritten Stockwerk sich aufhielt, wurde von dem Blechstiick am Kopf
getroffen.

Das Reichsgericht hat die Schadensersatzklage des Verletzten
gegen die L. G. m. b. H. fiir begriindet erklart. Der Bohlenbelag des
Standbodens sowohl dort, wo er an die Wande anstieB, ais auch
zwischen den einzelnen Brettern, insbesondere wo die tragenden
Leitern hindurchfiihrten, wies vermeidbare Liicken auf, durch welche
leicht Gegenstande hindurchfallen konnten. Bei der durch die er-
hebliche Fallh6he crlangten groBen W'ucht und der Moglichkeit
seitlicher Ablenkung durch Aufprallen auf die Geriistverstrebungen
konnten selbst die auf den oberen Stockwerken verkehrenden Personen
gefalirdet werden, ohne daB dagegen der zu schwache 3,50 m
unter dem Standboden angebrachte Schutzboden Scliutz hatte bieten
konnen. Diese Umstande ermdglichten es, daB das einem Anstreiclier
entfallende Zierstiick durch den Standboden hindurch auf das dritte
Stockwerk gelangen und eine dort befindliche Person treffen konnte.

Um diesen die Sicherheit der in dem Warenhaus verkehrenden
Personen bedrohenden Gefahren zu begegnen, geniigte es nicht, daB
mit den Arbeiten die dafur besonders geeignete Firma B. beauftragt
war, auch nicht, daB die L. G. m. b. Il. zwei ihrer Angestellten mit
den Oberwachungsarbeiten betraut hatte. Angesichts der auBer-
gewoéhnlichen und gefahrlichen Arbeiten in solcher Hohe wahrend des
uneingeschrankten Warenhausbetriebes muBte ein Vorstandsmitglied
der I.. G. m. b. H. nach Fertigstellung des Geriistes vor Beginn der
Arbeiten dieses besichtigen und fiir die Beseitigung der Liicken Sorge
tragen. Eine blofie Oberwachung ohne Beseitigung der Liicken hatte
das Durchfallen von Gegenstanden doch nicht verliindern konnen und
daher nicht geniigt.
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PATENTBERICHT.
Wegen der Yorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar 1928, S. iS.

Bekanntgemachte Anmeldungen.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 29 vom 23. Juli 1931.

Kl. 5b, Gr. 39. K97 356. Dr.-Ing. Otto Kammerer, Berlin-Char-
lottcnburg, Lyckallee 12, und Wilhelm Ulrich Arbenz,
Berlin-Zehlendorf-Mitte, Sophie-Charlottenstr. 11. Bagger-
maschine mit an der B6schung entlang arbeitender Schneid-
walze. 6. 1. 26.

Gr. 9. K 154. 30. Heinr. Korfmann jr., Maschinenfabrik,
Witten a. d. Ruhr. Nachgiebigc Laschenverbindung fur
eisernen aus Profileisen  bestehenden  Grubenausbau.
18.X1. 30.

Gr. 9. T 83.30. Alfred Thiemann, Dortmund,
burger Str. 13. Kappschuh. 2. VII. 30.

Gr. 10. K 102.30. Heinr. Korfmann jr., Maschinenfabrik,
und Henry Neuenburg, Siidstr. 5, Witten a. d. Ruhr. Vor-
holeinrichtung fiir den Fdrderwagen-Leerzug unter dem
Abbauférdermittel. 13. VIII. 30.

Gr. 3. D 59 550. Deutsche Reichsbahn-Gesellschaft, Reiclis-
bahn-Zentralamt, Berlin SW 11, Hallesches Ufer 35/36.
Eisenschwelle mit den FuB fiihrenden Querrippen. 30. X. 29.
Gr. 3. D 316.30. Deutsche Reichsbahn-Gesellschaft, Reichs-
bahn-Zentralamt, Berlin SW 11, Hallesches Ufer 35/36.
Eisenschwelle mit den SchienenfuB fiihrenden Querrippen.
3. XI. 30.

Gr. 3. D 331.30. Deutsche Reichsbahn-Gesellschaft, Reichs-
bahn-Zentralamt, Berlin SW u, Hallesches Ufer 35/36.
Eisenschwelle mit den SchienenfuB beiderseits fiihrenden,
iiber die ganze Schwellendecke reichendenHohlrippen.
22. X1. 30.

Gr. 10. P 60421. Franz Paulus, Aachen, LiebigstraBe.
Schienenstiitzung unter Verwendung von Stutzkérpern,
die sich ohne Inanspruchnahme der Schienenbefestigungs-
mittel gegen die Schienenunterlage abstiitzen. 30. V. 29.
Gr. n. G 16S.30. Michael Gammersbach, Dusseldorf,
Wetterstr. 2. Schraubenlose, von oben unlésbare Befestigung
von Schienen auf eisernen Querschwellen. 20. VI. 30.

Gr. 26. G 77 711. Gesellschaft fiir wirtschaftlichen Bahn-
oberbau m. b. H., Freiburg i. Br., Scheffelstr. 32. Schienen-
verbin<lung mit seitlich an die Schienenenden angeschweiB-
ten Laschcn. 17. X. 29.

Gr. 28. Sch 198.30 Schwabisclie Hiittenwerke G. m. b. H.,
Werk Wasseralfingen. Schiencnbicgegerat. 16. VII. 30.
Gr.3. B 140iii. Heinrich Roth, Kbonigstr. 11, Josef
Weiden, Acherstr. 13b, Ludwig Schaper, Hohenzollern-
straBe 14 und Wilhelm Frenzel, Jagdweg 7, Bonn. StraBen-
befestigung. i. XI. 28.

Gr. 8. L 13.30. Berthold Lotze, Osnabriick, Bismarckstr. 50.
Verschiebbarer Prellbock. 2. VI. 30.

Gr. 8. L 15.30. Berthold Lotze, Osnabriick, Bismarckstr. 50.
Auf Schienen aufgesetzter Prellbock. 6. VI. 30.

i,Gr. 11. V  149.30. Vereinigte Eisenbahn-Signalwerke
G. m. b. H., Berlin-Siemensstadt. Schaltung fiir Weichen-
und Signalantriebe. 28. I11. 30.

i,Gr. 11. V 316.30. Vereinigte Eisenbahn-Signalwerke
G. m. b. H., Berlin-Siemensstadt. Schaltung fiir Weichen-
antriebe; Zus. z. Pat. 487 185. 5. IX. 30.

KI. 5c¢c,

KIl. 5c¢, Branden-

KIl. 54,

KI. 19 a,

KI. 19 a,

KI. 19 a,

KI. 19 a,

KI. 19 a,

KI. 19 a,

KI. 19 a,

KI. 19 c,

Kl. 20 g,
KI. 20 g,

KI. 20

KI. 20

KI. 20§, Gr.31. V 345.30. Vereinigte Eisenbahn-Signalwerke
G. m. b. H.,, Berlin-Siemensstadt. Schienendurchbiegungs-
kontakt. 30. IX. 30.

KI. 20i, Gr.33. H 87.30. Wailhelm Ilotz, Basel, Schweiz; Vertr.:
Dr.-Ing. e. h. li. Cramer, Dr. Il. Hirsch und Dr. R. Hempel,
Pat.-Anwalte, Berlin NW 21. Zugsicherungseinrichtung.
27. 11. 30.

KI. 20 i, Gr.44. W 25.30. Hans Wilkens, Kiel, Pagenkamp 7. Eisen-
bahnschrankensicherung. 16. I. 30.

KI. 20Kk,Gr.9. A 44.30. Allgemeine Elektrizitats-Gcsellschaft,
Berlin NW 40, Friedrich-Karl-Ufer 2—4. Doppelklemme.
3. X1. 30.

KI. 20k, Gr. 14. A 59 532.
Berlin NW40. Friedrich-Karl-Ufer
vorrichtungen fiir Stromschienen
2.X1. 29.

Gr. 4. S 94726. Henri Sauvage, Paris; Vertr.: Dipl.-Ing.
G. Bertram und Dipl.-Ing. K. Lengner, Pat.-Anwalte,
Berlin SW 68. RaumabschlieBender Bauteil aus neben-
einandergestellten Roliren. 4. X1. 29. Frankreich 13. 1X. 29.

Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft,
2—4. Befestigungs-
elektrischer Bahnen.

Kl. 37 a,

Kl. 37d, Gr.36. F 63196. Felten & Guilleaume Carlswerk Act-Ges.,
KéIn-Miilheim.  Abstandhalter oder Querverbinder fiir
Zaundrahte aus zwei miteinander verdrillten Drahten.
8. 111. 27.

KIl. 37 f, Gr.5. H 109.30. Franz Hof, Schornstein- und Feuerungs-
bau, und Franz Hof, Frankfurt, a. M., Gutleutstr. 204.

Raucligasscliutz fiir Schornsteinarbeiten; Zus. z. Pat. 508 993
19. VI. 30.

KI. 37 f, Gr. 7. B 146 492. Peter Birkenholz, Munchen, Kunigunden-
straBe 60a. Kraftwagengarage mit Drehscheibe. 31. X. 29.

KI. 42 ¢, Gr. 9. Z 18 294. Fa. Carl ZeiB, Jena. AusmeBgerat fiir MeB-
bildpaare. 10. 1V. 29.

KIl. 42 ¢, Gr. 10. K 114 712. Carl Kohl, Duisburg, Miilheimer Str. 44.

Vermarkungsstein fiir Vermessungspunkte. 11.V. 29.

KIl. 45a, Gr.20. R 75 139. Karl Ritscher, Moorburg. Grabenreini-
gungs- und -ziehmaschine. 13. VII. 28.

KI. 68 e, Gr.3. T 37 809. Hans Taegen, Berlin-Grunewald, Friedrichs-

ruher Str. 35, und Minimax A. G., Berlin NW 6, Schiff-
bauerdamm 20. Armiertes Mauerwerk aus Klinkern o. dgl.,
insbes. fiir Tresore. 4. X1. 29.

Gr. 56. 74799. Marco Righetto, Mailand; Vertr.: Dipl.-
Ing. A. Bursch und Dipl.-Ing. H. Caminer, Pat.-Anwalte.
Berlin W 8, Schleudermaschinc zur Herstellung von Beton-
schwellen. 22. X1. 27.

Gr. 7. P 102.30. G. Polysius Akt.-Ges., Dessau. Verfahren
zur Herstellung von tonerdereichem Zement. 19. I1. 30.
Gr. 1. P 56927. Jean Palm, Rheinhausen-Friemersheim.
Zug- und druckfest miteinander verbundene zweischalige
Auskleidung fiir Baugruben, Graben u. dgl. aus Spund-
brettern, die von Profileisen gehalten sind. 18. 1. 28.

KIl. 85 b, Gr. 1. S 94 641. Hans Knobloch, Dresden-A., Mosenstr. 13.
Verfahren zum Entharten und gleichzeitigen Klaren von
Wasser unter Verwendung von Alkalisilikat. 30. X. 29.

Kl. 80 a,

KI. 80c,

KI. 84 c,

BOCHERBESPRECHUNGEN.

50 Jahre ,,Stahl und Eisen™.

Zur Wiederkehr des Tages, an dem vor fiinfzig Jahren das erste
Heft der eisenhilttenmannischen Fachzeitschrift ,,Stahl und Eisen"
erschien, ist e;ne Sondernummer dieser Zeitschrift veroéffentlicht
worden, die an Hand des Inhalts der vorliegenden 50 Jahrgange
den Werdegang dieser weit iiber Deutschlands Grenzen hinaus be-
kannten und geachteten Zeitschrift schildert, indem es versucht,
einen Uberblick iiber das in den vcrflossenen 50 Jahren bearbeitete
Feld zu geben. Eroffnet wird das Heft durch ein Geleitwort des Vor-
sitzenden des Vcreins deutscher Eisenhiittenleute, Generaldirektor
Dr, A. Végler, Dortmund. Aus dem reichen Inhalt des Heftes ent-
nehmen wir folgende allgemein interessierende Angaben.

Es war sicherlich kein Zufall, daB die Griindung von ,Stahl
und Eisen™ in die Anfangszeit des Thomasverfahrens fiel. 1879 wurde
die erste Thomasschmelze erblasen und damit die deutsche Eisen-
industrie auf den Weg der Massenerzeugung gebracht. Es ist ein
Verdienst der Manner im Vorstande des Vereins deutscher Eisen-
hiittenleute, die Notwendigkeit einer entsprechenden Zeitschrift
schon damals erkannt und in die Tat umgesetzt zu haben.

Der Inhalt der Zeitschrift paBte sich den jeweiligen Verhalt-
nissen an, unter denen Eisen und Stahl erzeugt wurden. Im Anfang
der Erdérterung standen die Klassifikations- und Lieferungsbedin-
gungen; sie wurden in langer, zther Arbeit vom Verein deutscher

Eisenhiittenleute durchberaten und in eine neuzeitliche Form gebracht.
Dann folgte dic Ausbildung zuverlassiger cliemischer Untersuchungs-
verfahren von Eisen und Stahl. Bald traten auch die Anfange der
Metallographie, der Kleingefiige-Untersuchung auf den Plan, die
namhafte Forscher in Deutschland schon friihzcitig pflegten, und der
neuerdings in der Rontgenographie eine willkommene Erganzung
entstand. Parallel damit ging die Entwicklung der mechanischen
und physikalischen Werkstoffpriifverfahren, iiber die fortlaufend in
»Stahl und Eisen™ berichtet wfurde. In den ersten Jalirgangen nahm
der Vergleich zwischen SchweiB- und FluBstahl einen groBen Raum
ein, bis gegen 1890 zugunsten des FluBstahls entschieden wurde.
Weiter verbreitete sich der Kampf der Meinungen auf den Wettbewerb
zwischen saurem und basischem Stahl. Nicht vergessen werden darf
die Thomasschlacke, in der die Stahlwerke der Landwirtschaft ein
hervorragendes Dungemittel zur Verfiigung stellten. Friih schenktc
man auch der warmewirtscliaftlichen Ausnutzung der Brennstoffe
Beachtung. Hand in Hand mit der Verwendung der Gichtgase in
GroBmaschinen ging die Reinigung dieser Gase auf trockenem, nassem
und in neuester Zeit auf elektrischeni Wege. Dann folgte der ttber-
gang vom Dampf- zum Elektroantrieb, vor allem der Walzwerke,
wie uberhaupt schon friihzeitig Berichte iiber Kraftversuche an Walz-
werken einsetzten. Die Einfiihrung der Elektrizitat hatte wiederum
eine bessere Ausgestaltung der mechanischen Hilfs- und Férder-



DER BAUINGENIEUR
1931 HEFT 30.

einrichtungen zur Folge. Daneben wurde auch iiber das Eindringen
der Elektrizitat in die Metallurgie des Eisens und Stahls bericlitet.
Wichtig schien den Huttenleuten stets die Ausbildung des technischen
Nachwuchses.

Aber ,,Stahl und Eisen'" ist nicht nur ein Archiv der neueren
Eisentechnik sondern auch der Eisenwirtschaft. Friihzeitig schon
begannen die Auseinandersetzungen mit der fur die deutsche Wirt-
schaft so bedeutsamen sozialen Gesetzgebung. Ilhnen folgten ins-
besondere Auslassungen zum Unfallversicherungsgesetz und iiber die
Arbeiterschutzgesetzgebung. Ausfuhrlich befaCte sich ,Stahl und
Eisen”™ mit der Vcrkehrspolitik. Auch die organisatorische Ent-
wicklung der Eisenindustrie, der Kartelle, Syndikate, Konzerne,
Trusts und sonstigen Formen des Zusammenschlusses behandelte man
zu allen Zeiten griindlich.

Ais Schmuck sind dem Jubilaumshefte, dessen erste Umschlag-
seite in kiinstlorischer Forni das friihcre und jetzige Titelblatt der
Zeitschrift vereint zeigt, die Bildnisse der alten Schriftleiter sowie
einer Reihe bewahrter Mitarbeiter beigegeben, die durch kurze Lebens-
beschreibungen eriautert werden. Auch sonst sind in den Test noch
Proben alterer Abbildungen eingestreut, die einen Begriff von der
bildlichen Ausgestaltung der Zeitschrift in ihren Anfangen geben.
Der Anzeigenteil des Heftes bringt ruclcblickende Aufsatze iiber die
Entwicklung der Anzeige ais Werbemittel in Industrie und Handel.

So gibt der Inhalt dieses Heftes in groBen Ziigen das wieder,
was an bedeutenden Gescliehnissen in den fiinfzig Jahrgangen von
»Stahl und Eisen™ einen Niederschlag gefunden hat: Das Werden
der Eisenindustrie im In- und Auslande, in technischer
und wirtschaftlicher Beziehung. E.P

ioo Jahre ,,Annales des Ponts et Chausscées".

Die bekannte amtliche franzosische Zeitschrift, die alle zwe
Monate erscheint, feiert mit dem diesjahrigen Marz-April-Heft das
ioojahrige Bestehen. Eine Sondernummer gibt in zusammenfassenden
Aufsatzen Bericht iiber die Fortschritte, die seit ioo Jahren auf dem
Gebiete des Bauwesens erzielt wurden.

In einem einleitenden Bericht wird das Entstehen und die Ent-
wicklung der Zeitschrift durch den Inspecteur général des Ponts et
Chaussées Suguet geschildert. Ein besonderer Abschnitt ist der
Geschichte der auch auBerlialb Frankreichs bekannten ,,Ecole Nationale
des Ponts et ChaussCes” gewidmet, unter Wiirdigung der bedeutenden
Lehrer, die dort gewirkt haben.

Von den 15 zusammenfassenden Berichten sei
verwiesen:

»,La Résistance des matériaux et I’Elasticité au cours du demier
siécle. G. Pigeaud.

~Apereu de quelques
G. Bouret.

»Liants hydrauliques, mortiers et betons.” R. Feret.

»Les Routes depuis un siécle. P. Le Gavrien.

»Les Voies ferrées.” C. Colson.

~La Navigation intérieure.” W itter.

,,L’Eclairage et le Balisage des cdtes.” A. de Rouville.

,L’Equipement ,lectrique de la France.” D. Eydoux.

»~Comment aujourd’hui on projette et on construit des grandes
vofltes en maeonnerie.” P. Séjourné.

»Les Ponts mc¢talliques au cours du dernier siécle."

.Le Béton arme et ses applications.”" A. Caguot.

»Les Grands Barrages.” G. Mercier.

Wir ersehen aus den Berichten, daB es sich um neuzeitliche
Probleme handelt, die von bekannten Fachleuten je nach ihrer Ein-
stellung dargestellt sind.

Die Schriftleitung begliickwiinscht das amtliche Organ der
franzosischen Bauingenieure zu der wohlgelungenen Jubilaumsnummer
und begluckwiinscht sie auch zu der mustergiiltigen Fiihrung der
fiir Wissenschaft und Praxis gleich bedeutungsvollen Zeitschrift.

auf folgende

progrts de I'Hydraulique générale.”

G. Pigeaud.

Fiihrung zur
Hochschule Hannover
anstalt, Hannover.

Den Freunden der Fakultat fiir Bauwesen ist diese Jubilaums-
schrift gewidmet, die auf Antrag der Architekturabteilung in der

Fakultat fiir Bauwesen beschlossen wurde. AnlaBlich der Hundert-

jahrfeier der Technischen Hochschule Hannover sollten, dem Antrag

entsprechend, die Mitglieder der Fakultat ein Bekenntnis ihrer Ein-
stellung in Lelire und Leistung in allen Fragen der Heranbildung der
studierenden Jugend geben.

Im einzelnen enthalt das Werk folgende Themen von den derzeit
an der Fakultat fiir Bauwesen wirkenden Lehrern:

»Architekt und Bauingenieur.” Zur Einfiihrung. Yon Robert Otzen.

»Wege zur Baukunst unserer Zeit. Formwille, Technik und Wirtschaft-
lichkeit." Von Walter Wickop.

»Gestaltende Arbeit. Geistige Krafte und Zeitforderungen.”
Paul Kanold.

»~ldealismus, geistige Typen und fachliche Schulung.”
Fischer.

»Baukonstruktion, Statik, Raumakustik. Erkenntnisse und Ziele."
Yon Eugen Michel.

Baukunst, zur Hundertjahrfeier der Technischen
1831/1931. Kurt R. Vinzenz, Yerlags-

Von

Von Friedrich
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~Stadtebau der Zukunft und Lehren der Vergangenheit." Yon Ernst
Vetterlein.

»Verkehr und Stadtebau." Von Otto Blum.

»Grundlagen der stadtischen Wohnungsplanung.” Von Karl Elkart.

,DreiBig Jahre Raumkunst — 1900—1930." Von Gustav Halm-
huber.

»Sachlichkeit und raumlicher Gedanke." Von Otto Fiederling.

»Bauforscliung und Ausgrabung.” Von Uvo llélscher.

»Der Palazzo Ducale in Urbino.” Yon Paul Schubring.

»Kunstgeschichte und Architektur. Formenwandlung und Sinngebung."
Von Victor Curt Habiclit.

»Kunstgeschichte und lebendige Baukunst." Von Alexandcr Dorner.

DerGeist, indem dic Schrift verfaBt wurde, ist durch dieErklarung
gekennzeichnet, die fiir Baukunst gegeben wird:

Bauwerke sollen neue technische Notwendigkeiten fur eine
lebensfahige und verfeinerte Wirtschaft verkorpcrn, um dem Zeitgeist
und der dunklen Sehnsucht nach Form nicht einfach giiltige Symbole,
sondern hochwertige Funktionsstatten zu schaffen.

Auf eine vertiefte Erkenntnis der Zweckbedingungen des Bauens
neben Wahrhaftigkeit der Anlagen bei der Planung und auf die Ver-
meidung jeder dekorativen Scheinform wird besonderer Wert gelegt.

Die Fakultat fiir Bauwescn an der Technischen Hochschule
Hannover ist zu beglUckwiinschen, daB sie in einer so vielseitigen und
inhaltsreichen Arbeit ihre Stellung in Lehre und Forschung zum
Ausdruck gebracht hat.

Das Werk verdient groBte Beaclitung der Fachwelt. E. P.

M itteilungen des Hydraulischen Instituts der Technischen
Hochschule Munchen. Herausgegeben vom Institutsvorstand
D. Thoma, Dr.-Ing. o. Prof., Heft 4 mit 12S Abbildungen. Verlag
von R. Oldenbourg, Miinchen und Berlin 1931. Preis brosch.
RM 7,20.

Das neueste Heft der Mitteilungen des Miinchener Hydraulischen
Institutes bringt wieder reicljes Versuchsmaterial, das in der gewohnten
ansgezeichneten Weise und trotz aller Fiille klar und iibcrsichtlich
dargestellt ist. Wenn die Auswahl der Versuche auch zunachst durch
die Bediirfnisse des Maschinen-Ingenieurs veranlaBt erscheint, so
sind doch die Grenzgebiete zwischen Maschinenbau- und Bauingenieur,
insbesondere dem Wasserbauer so stark beriihrt, daB man auch dem
Bauingenieur das Studium des Heftes angelegentlich empfehlen
kann. Ganz auf der Hand liegt dies bei dem 4. Aufsatz des Heftes:
»Bcitrage zur Kenntnis der hydraulischen Yerluste in Abzweig-
stiicken™ und dem 6.: ,,Hydrometrische Fliigel bei schrager An-
stromung", aber auch der 3.: ,Die Energieumsetzung in saugrohr-
ahnlich erweiterten Diisen™ ist von wesentlicher Bedeutung fiir eine
den Maschinen- und Bauingenieur in gleicher Weise interessierende
Frage, namlich die Bemessung und Formgebung der Saugrohre von
Turbinen, insbesondere von groBen Niederdruckanlagen. Desgleichen
ist auch der vom Institutsvorstand selbst geschriebene Aufsatz
Nr. 7: ,Vorgange beim Ausfallen des Antriebes von Kreiselpumpen™,
in dem von auftretenden Druckanderungen (StoBen) die Rede ist
und die fiir diese Erscheinungen grundlegenden Eigenscliaften von
Zentrifugalpumpen behandelt werden, ftir den projektierenden Bau-
ingenieur von Wichtigkeit; auf die Fortsetzung dieser zunachst nur
vorlaufigen Mitteilung in spateren Heften darf man gespannt sein.
Das in dem 2. Aufsatz: ,,Ein neues Instrument fiir Geschwindigkeits-
messungen in turbulentem Wasser' beschriebene Hitzdraht-Instrument
mit Glasumschmelzung des Drahtes wird in erster Linie fiir theoretische
Untersuchungen gute Dienste leisten. Der |. Aufsatz: ,,Untersuchung
der Stromung in einer Zentrifugalpumpe™ und der 5.: ,,Der verbesserte
Apparat zur Beurteilung der Schmierfahigkeit von Olen" wenden sich
in erster Linie an den Maschineningenieur. Der erste besclireibt die
Verwendung eines Rotoskops zur Sichtbarmachung der Relativ-
stromungen in einem Laufrad; der andere bringt die Weiterentwicklung
eines in dem Miinchener Institut erstmalig konstruierten und ange-
wendeten Apparates.

Das Werk bringt wertvolles Materiat in ausgezeichneter wissen-
schaftlicher Darstellung. Spannhake.

Lehrbuch der Hydrodynamik. Von Lamb/Helly. Teubners
mathematische Lehrbiicher, 2. Auflage. Preis gebd. RM 48,—.

Die Neuauflage des bekannten Lambschen Lehrbuches in neuer
deutscher Ubersetzung und mit Zusatzen eines deutschen Autors
versehen, muB mit lebhafter Genugtuung begriiBt werden. Schon
die friiheren Auflagen waren das Standard-Werk der Hydrodynamik,
aus dem eine ganze Generation von Physikern und Ingenieurcn reichen
Nutzen gezogen hat. Von jeher war die Lambsche Darstellung
ausgezeichnet durch ihre physikalische Vertiefung und daraus ent-
springende Anschaulichkeit, sowie ihre saubere mathematische Form,
wobei diese zwarvon allenHilfsmitteln moderner Mathematik Gebrauch
machte, jedoch niemals — trotz Verwendung der Koordinaten-
darstellung — die klare Entwicklung des Gedankengangs iiberwucherte.
Die Neuauflage ist in dieser Beziehung auf der alten Hohe und durch
manche Bemerkungen sogar verfeinert. AuBerdem aber ist das Buch
durch die Aufnahme der neueren Arbeiten, insbesondere deutscher
(mit Ausnahme der letzten iiber die Turbulenz und einiger anderer),
auf einen durchweg modernen Stand gebracht. Die Stellungnahme
Lambs zu diesen Arbeiten ist immer interessant und seine Darstellung
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beleuchtet den Gegenstand immer in besonderer und niitzlicher Weise.
Die von Herm v. Mises am Schlusse zugesteuerten Beitrage aus seinen
eigenen Arbeiten bilden eine wertvolle Erganzung, wobei man nur
bedauert, daB nicht auch die'Prandtlsche Grenzschichtentheorie in
einor kurzen Originaldarstellung zu Worte kommt. Die deutsche
tjbersetzung ist klar und liest sich ausgezeichnet.

Das Buch ist sowohl fiir den Theoretiker ais auch fiir den an
den Anwendungen interessierten Physiker oder Ingenieur eine Fundr
grube von groBter Ergiebigkeit. Spannhake.

Der Stahlskelettbau mit Beriicksichtigung der Hoch- und
Turmhauser. Vom konstruktiven Standpunkte behandelt fiir
Ingenieure und Architekten. Von Prof. Dr.-Ing. Alfred Hawranek.
Verlag Julius Springer, Berlin und Wien 1931. VIII -f 286 Seiten,
mit 45S Textabbildungen. Preis gebunden RM 38,—.

Die bedeutende Entwicklung, die dem Stahlskelettbau in dem
Jahrzehnt nach dem Kriege in Europa, vornehmlich aber in Deutsch-
land, beschieden war, laBt es verstandlich erscheinen, daB sich in
weiten Kreisen von Ingenieuren und Architekten das Bediirfnis nach
einer zusammenfassenden Darstellung dieser im modernen Stadtebau
stark in den Vordergrund tretenden neuen Bauweise geltend macht.
DaB nur ein Fachmann des Stahlbaues in der Lage ist, dieser Aufgabe
gerecht zu werden, an der sich im iibrigen bereits Architekten versucht
haben, liegt auf der Hand,

Das Buch ist in fiinf Hauptabschnitte gegliedert.. Im ersten
Abschnitt, zwei Drittel des Werkes umfassend, bcspricht der Ver-
fasser den Entwurf der Stahlskelettbauten. Nach einer Ein-
leitung iiber dic Bedeutung und die Yorteile des Stahlgerippebaues
werden die Belastungsannahmen, die Gesamtordnung des Stahl-
geriistes in Hinsicht auf die Stutzenstellung sowie auf die GeschoB-
austeilung erortert. Die folgenden Absatze des ersten Hauptabschnittes
sind von besonderer Bedeutung fiir den Stahlbauer, da hier die Gesichts-
punkte fur die Planung der Deckentrager, Unterziige und Stiitzen
sowie die bauliche Durchbildung dieser Bauglieder behandelt werden.
Zahlreiche gut gewahlte Abbildungen tragen zum Verstandnis des
Vorgetragenen bei. Ein eigener Absatz ist der naherungsweisen Be-
rechnung der Stockwerkrahmen gewidmet. Die vielfach iibliche
Voraussetzung dieser Berechnung, Annahme der Proportionalitat
zwischen Stielkraft und Abstand des Stieles von der Mitte des Rahmens,
kann aber nicht ais einwandfrei betrachtet werden. Ausfiihrlich ist
auch die konstruktive Gestaltung der Rahmen an der Hand zahl-
reicher Beispiele behandelt. Die folgenden Absatze beschaftigen sich
in eingehender Weise mit den Fullbaustoffen fiir Dacher, Decken
und Wande, mit der Ummantelung der Saulen, den Schutzmitteln
gegen Feuer- und Rostangriff und gegen Schalliibertragung. Aus-
fiihrlich ist auch die Ausbilduug von Fenstern, Tiiren und Schau-
fenstern dargelegt. Ein eigener Absatz ist der Erdrterung der soge-
nannten Stahlhautbauten, die im Kleinwohnhausbau Bedeutung
haben, gewidmet.

Abschnitt Il befaBt sich mit der Erérterung der Baustellen-
cinrichtung und mit der Montage des Stahlgerippes sowie
mit dem Arbeitsgang bei der Herstellung von Decken, Wanden und
Stutzenverkleidungen. Ein kurzer, allzu knapp gehaltener Abschnitt
iiber SchweiBen im Stahlskelettbau bietet dem Stahlbaufachmann
m. M. nach zu wenig. Im folgenden kurzen Hauptabschnitt 111 wird
die W irtschaftlichkeit der Stahlskelettbauten, in Abschnitt IV
die Griindung besprochen, wahrend der V. Abschnitt den Hoch-
hausern gewidmet ist. Hier werden an der Hand von in Lichtbildern
gebrachten Beispielen allgemeine Fragen der eigentlichen Turm-
bauten oder Wolkeukratzer erortert. Alles in allem bietet das in vor-
nehmer Ausstattung gehaltene Buch eine lebendige und ausfiihrliche
Darstellung aller mit dem Stahlskelettbau im Zusammenhangstehenden
Fragen. Bleich,

Die Entwasserung der Stadt Halle. Herausgegeben vom
Magistrat der Stadt Halle, Lindner-Verlag, Fritz Lindner, Dussel-
dorf 1930. Preis broschiert RM 6.—, gebunden RM 8.—.

Das Werk schildert den Werdegang der Halleschen Stadt-
entwasserung, ihren gegenwartigen Zustand und ihre zukiinftige Ent-
wicklung. Ein Anhang enthalt die sehr aufschluBreichen Verordnungen
vom Jahre 1905 bis zur Gegenwart.

Die Stadt Halle hat Gliick in der Wahl ihrer Stadtbaurate
gcliabt. Genzmer, Lammers und Heilmann sind nicht nur den
Forderungen der Zeit gerecht geworden, sondern haben stets auch in
enger Fuhlung mit der Wissenschaft fiir kunftige Bediirfnisse vor-
gesorgt. Das Bauwesen der Stadt Halle konnte sich daher stetig ohne
Riickschlage weiter entwickeln.

So bildet die Entwasserung der Stadt Halle, welche in der vor-
liegenden Schrift geschildert wird, ein interessantes Beispiel fiir die
Entwicklung der Kanalisation und der Abwasserreinigung in den
letzten vier Jahrzehnten.

Lehrreich sind besonders die wirtschaftlichen Oberlegungen iiber
die Wahl der Systeme und die technischen Gesichtspunkte fiir den
Ausbau der einzelnen Einzugsgebiete. Leider ist das Studium dieses
Abschnitts durch den kleinen MaBstab des Lageplanes sehr erschwert.

Der EinfluB des Entwasserungsgesetzes auf den Bebauungsplan
tritt an zahlreichen Stellen, besonders in der Schilderung des Baus
der StraBe ,,Gibichensteiner Ufer" hervor. Fiir den EinfluB des Ent-
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wasserungsnetzes auf die Stadterweiterung ais Ganzes ist besonders
der Abschnitt iiber die zukiinftige Entwicklung der Halleschen Stadt-
entwasserung aufschluBreich.

In der Abwasserreinigung ist die Stadt sehr vorsichtig auf Grund
sorgfaltiger Versuche vorgegangen. So konnte sie Ausgaben fiir groBere
chemische Abwasserreinigungsanlagen vermeiden, die nur fiir kurze
Zeit geniigt hatten. Erst ais die Frage der Absitzbecken vollig geklart
war, ist man an den Ausbau einer groBen Emscherbrunnenanlage
herangetreten, welche zurzeit die Abwasser reinigt. Bereits denkt aber
die Tiefbauverwaltung an die Moglichkeit einer kiinftigen Erganzung
der Absitzbecken durch biologische Reinigung. Eine Versuchsanlage
fiir Schlammbelebung ist errichtet worden, um Erfahrungen zu
sammeln fiir den Fali, daB Kkiinftig weitergehende Anforderungen an
die Abwasserreinigung gestellt werden. Mit dieser Moglichkeit muB
gerechnet werden, weil im mitteldeutschen Industriegebiet. die Ent-
wasserungsverhaitnisse bereits auf ahnlicho Schwierigkeiten stoBen
wie im Rulirbezirk vor Griindung der Emschergenossenschaft und des
Ruhrverbandes.

Die Probleme, welche fiir die Stadt Halle ais Glied des mittel-
deutschen Industriegebietes entstehen konnen, werden bereits heute
von der Stadtvenvaltung eingehend untersucht.

Das Werk verdient weiteste Verbreitung. Heiligenthal.
UnterwasserguBbeton nach dem Contractor-Verfahren und seine

Anwendung beim Bau der Mole an der Miindung des Abstiegkanals
bei Magdeburg-Rothensee in die Elbe. VonF. Trier, Oberregierungs-
Ind-Baurat, Magdeburg und E. Tode, Regierungsbaurat, Glinden-
berg. Mit 29 Textabbildungen. Verlag Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin
1931. Preis geheftet RM. 2,80.

Einem sehr wichtigen Problem des Betonbaues ist die Veroffent-
lichung gewidmet. Da es sich um einen erweiterten Sonderabdruck aus
der ,,Bautechnik™ handelt, geniige es, auf die lesenswerte Veroffent-
lichung hinzuweisen.

Ilydrolith G.m. b. Il.-Broschiire.

Die Hydrolith-G.m.b.H., Berlin W 35, befaBt sich mit der Be-
gutachtung und Ausfuhrung von Ingenieurbauten aus den Gebieten
der Wasseryersorgung, des Stollenbaues, der chemischen Vers$teinungen
und der Wasserbehandlung. Die von ihr herausgegebene und reich mit
Abbildungen versehene Broschiire, welche erkennen laBt, daB sich die
Firma die modernen Bauweisen auf allen diesen Gebieten des Ingenieur-
baues zu eigen gemacht hat, steht Interessenten bei der Gesellschaft
jederzeit kostenlos zur Verfugung. Dipl.-Ing. Ringwald.

Neuerscheinungen.

Bogenbriicken. Von Professor Dr. I. Melan, Prag, und Dr.-Ing.
Th. Gesteschi, Beratender Ingenieur, Berlin. Handbuch fur
Eisenbetonbau. Herausgegeben von Dr. Dr. techn. h. c. F. Em-
perger, OberbaUrat, Wien. Vierte neubearbeitete Auflage. Elfter
Band. Verlag von Wilhelm Ernstund Sohn, Berlin 1931. Lieferung 1
bis 4 (Bogen 1 bis 24) Preis geheftet RM 6.60 je Lieferung.
Besprechung erfolgt nach AbschluB der Lieferungen.

Statik fiir Baugcwerkschulen und Baugewerksmeister. Von
Karl Zillich, Reg.- und Baurat i. R. Erster Teil — Graphische
Statik. Mit 160 Abbildungen im Text. Neunte neubearbeitete Auf-
lage. Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin 1931. Preis geh.
RM 2,—; kart. RM 2,40.

Das Biichlein, das in ncunter Auflage erscheint, ist fiir Bau-
gewerkschulen und fiir Anfanger zum Selbstunterricht zu empfehlen.

Richtlinien fiir die Ausfuhrung von Bauwerken aus Beton
im Moor, in Moorwassern und ahnlich zusammen-
gesetzten W assern. Aufgestellt vom Deutschen AusschuB fiir
Eisenbeton. ArbeitsauschuBIl (MoorausschuB). Neunte Bearbeitung
vom November 1930. Verlag von Wilhelm Ernst und Sohn, Berlin
1931. Preis geh. RM 0,40, Partiepreise: 25 Stiick RM 9,—,
50 Stiick RM 17,—, 100 Stiick RM 32,— und Postgeld.

Richtlinien iiber die Ausfuhrung von Betonbauten im Meer-
wasser. Aufgestellt vom Deutschen AusschuB fiir Eisenbeton.
ArbeitsausschuB 11 (MoorausschuB), April 1930. Verlag vonWilhelm
Ernst und Sohn, Berlin 1931. Einzelpreis RM 0,20, Partiepreise:
25 Stiick RM 4,50, 50 Stiick RM 8,50, 100 Stiick RM 16,00 und
Postgeld.

Eisenbeton. Technische Selbstunterrichtsbriefe,
Hachfeld. Yon Dipl.-lng. Schoenrock, Berlin. Herausgeber:
Dipl.-Ing. E. Vollhardt, Studienrat, Berlin. 9 Briefe zum Selbst-
unterricht fiir Mindervorgebildete. Verlag von BonneB und Hach-
feld, Potsdam und Leipzig. Preis RM 9.— (je Brief RM 1.—).

Land der Arbeit, Acker und Werkstatt in Mitteldeutschland.
Von Dr. Gerhard Ro¢llig. 104 Seiten mit 62 Lichtbildern und
32 Karten und Bilddiagrammen. Verlag von Heinrich Sauermann,
Kétzschenbroda und Leipzig. 1931. Herausgegeben von Dr. Arthur
Liebmann. Kart. RM 3.75.

Ein lesenswertes allgemeinbildendes Buch iiber den Wirtschafts-
raum Mitteldeutschlands, in erster Linie Sachsens und Thiiringens,
erganzt durch hiibsche Abbildungen.

System Karnack-

Fur die Schriftleitung yerantwortlich: Prof. Dr.-Ing. E. Probst, Karlsruhe i.B.— Verlag von Julius Springer in Berlin W.
Druclc von H.S. Hermann G. in. b. H., Berlin SW 19. Beuthstrafle 8.



