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DER KONSTRUKTIVE AUFBAU DER NEUEN CHRISTUSKIRCHE IN ALLSCHWIL.

Von Ingenieur Robert Gsell-Hcldt, Basel.

A m  1 3 .  D e z e m b e r  1 9 3 1  w a r  e s  d e r  

r e f o r m i e r t e n  D i a s p o r a - K i r c h g e m e i n d e  A l l -  

s c h w i l  v e r g ó n n t ,  d i e  f e i e r l i c h e  G r u n d -  

s t e i n l e g u n g  i h r e s  n e u e n  G o t t e s h a u s e s  v o r -  

n e h m e n  z u  k ó n n e n ,  d a  i h r  a l t e s  i m  J a h r e  

1 8 8 9  e r b a u t e s  K i r c h l e i n  m i t  1 5 0  S i t z p l a t z e n ,  

d a s  n u n  z u  e i n e m  K o n f i r m a n d e n s a a l e  u m -  

g e b a u t  w e r d e n  s o l i ,  i n f o l g e  d e s  s t e t e n  A n -  

w a c h s e n s  d e r  G e m e i n d e  s c h o n  l a n g s t  n i c h t  

m e h r  g e n i i g t e ,  z a h l t  s i e  d o c h  h e u t e  s c h o n  

w e i t  m e h r  a i s  3 0 0 0  S e e l e n .

D a n k  d e r  t a t k r a f t i g e n  H i l f e  d e r  g e s a m 

t e n  G l a u b e n s g e n o s s e n  d e r  S c h w e i z  d u r c h  

Z u w e i s u n g  d e r  R e f o r m a t i o n s k o l l e k t e  w a r  

e s  d e r  G e m e i n d e  k r a f t  g e m e i n s a m e n  E i n -  

s t e h e n s  f i i r  i h r e  S a c h e  g e l u n g e n ,  d i e  D u r c h -  

f i i h r u n g  d e s  e r s e h n t e n  K i r c h e n b a u e s  z u  e r -  l \ '  

m ó g l i c h e n ,  n a c h d e m  s i e  b e r e i t s  i m  J a h r e  1 9 2 6  

i m  g e p l a n t e n  Z u s a m m e n h a n g e  e i n e r  n e u  z u  i 

s c h a f f e n d e n  K i r c h e  d a s  P f a r r h a u s  e r s t e l l t  j 

h a t t e .

S c h l i c h t  u n d  e i n f a c h  i m  G r u n d r i B  u n d  I 

A u f b a u  ( A b b .  1 — 4 ) ,  d e n  g e g e b e n e n  P l a t z -  

v e r h a l t n i s s e n  o r g a n i s c h  e i n g e f i i g t  u n d  d u r c h -  

a u s  i m  R a h m e n  d e r  h e u t i g e n  Z e i t e p o c h e  

g e h a l t e n ,  h a b e n  d i e  B a s l e r  A r c h i t e k t e n  

B r a u n i n g ,  L e u  &  D i i r i g  e i n  B a u w e r k  e n t -  

w o r f e n ,  d a s  d e m  h o h e n  Z i e l  s e i n e r  Z w e c k -  

b e s t i m m u n g  d u r c h a u s  e n t s p r i c h t .

M i t b e s t i m m e n d  b e i  d e r  W a h l  d e r  B a u 

s t o f f e  k a m  i n  B e t r a c h t  d a B  A l l s c h w i l  S i t z  

e i n e r  b e d e u t e n d e n  Z i e g e l i n d u s t r i e  i s t  u n d  

e s  d a m i t  f o l g e r i c h t i g  a n g e m e s s e n  e r s c h i e n ,  

d e r e ń  E r z e u g n i s s e  n a c h  M ó g l i c h k e i t  z u  v e r -  

w e n d e n .

D e r  k o n s t r u k t i v e  A u f b a u  d e s  K i r c h e n -  

ś c h i f f e s  b e s t e h t  a u s  a c h t  s c h a l u n g s r o h  b e -  

l a s s e n e n  E i s e n b e t o n r a h m e n b i n d e r n ,  d i e  

i h r e r s e i t s  a u f  H o h e  d e r  D e c k e  d u r c h  e i n e n  

h o r i z o n t a l e n ,  r i n g s u m l a u f e n d e n  R a h m e n -  

t r a g e r ,  m i t t e l s  w e l c h e m  d i e  W i n d  k r a f t e  

a u f  d i e  G i e b e l w a n d e  i n  d i e  L a n g s w a n d e  

t i b e r t r a g e n  \ v e r d e n ,  m i t e i n a n d e r  v e r b u n d e n  

s i n d .

D i e  F u l l w 3 , n d e  z w i s c h e n  d e n  R a h m e n -  

s t i e l e n  s a m t  G i e b e l w a n d e n  b e s t e h e n  a u s  

b e i d s e i t i g  v e r p u t z t e m  i V 2 S t e i n  s t a r k e n  

Ziegelmauerwerk. U m  R i B b i l d u n g e n  a n  d e n  

P a s s a d e n  l a n g s  d e r  B i n d e r s t i e l e  z u  v e r m e i -  

d e n ,  w u r d e  d a s  M a u e r w e r k  i n  h a l b e r  S t e i n -

s t a r k e  v o r  d e n  S t i e l e n  d u r c h g e f u h r t .  F e n s t e r r a h m e n  u n d  - S p r o s ś e n  

s i n d  a u s  S p e z i a l e i s e n b e t o n  e r s t e l l t .

Z u r  E r l a n g u n g  e i n e r  s o l i d e n  v e r s t e i f e n d e n  D e c k e n s c h e i b e  v e r -  

b a n d  m a n  d i e  a u s  k r a f t i g e n  H o i z b a l k e n  b e s t e h e n d e  s i c h t b a r e  

Deckenbalkenlage m i t  d e n  R a h m e n r i e g e l n ,  d i e  a u c h  d a s  P f a n n e n -  

f a l z z i e g e k l a c h  m i t  h ó l z e r n e r  U n t e r k o n s t r u k t i o n  t r a g e n ,  d u r c h  v o r -  

h e r  e i n b e t o n i e r t e  S c h r a u b e n b o l z e n .

Die Normalbinderrahmen des Kirchenschiffes sind in ihren

G r u n d r i B ,  L i i n g s -  u n d  Q u e r s c h n i t t .

F u n d a m e n t e n ,  d i e  f i i r  e i n e  m a x i m a l e  B o d e n p r e s s u n g  v o n  2 , 5  k g / c n i 2 

b e m e s s e n  w u r d e n ,  e i n g e s p a n n t  a n g e n o m m e n ,  u m  i h r e  S t e i f i g k e i t  

m o g l i c h s t  g r o B  z u  e r h a l t e n  u n d  u m  d i e  V e r t e i l u n g  d e r  B i e g u n g s -  

m o m e n t e  b e s s e r  d e n  g e w a h l t e n  Q u e r s c h n i t t s v e r h a l t n i s s e n  a n -  

p a s s e n  z u  k ó n n e n .  H i n g e g e n  w u r d e  f i i r  d e n  d i e  E m p o r e  t r a g e n d e n  

z w e i s t ó c k i g c n  B i n d e r r a h m e n  ( A b b .  5 )  g e l e n k i g e  L a g e r u n g  d e r  

B i n d e r s t i e l e  a u f  d e n  F u n d a m e n t e n  v o r g e s e h e n .  D e r  W i n d d r u c k  

a u f  d i e  F a s s a d e n  i s t  m i t  7 5  k g / m 2 e i n g e s e t z t  w o r d e n .
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A b b .  4 .  N o r d - W e s t - A n s i c h t ,  ( P h o t o ,  S p r e n g ,  B a s e l . )  A b b .  6 .  A r m i e r u u g s d ć t a i l  d e s  T u r m f u n d a m e u t e s .

D i e  s p e z i e l l  i m  u n t e r e n  a m  m e i s t e n  b e a n s p r u c h t e n  T e i l  d e s  h o r i z o n t a l e n  g e g e n s e i t i g e n  E i n s p a n n u n g  d e r  W a n d ę  i n  d e n  E c k e n  

l u r m e s  m i t  1 ‘ e n s t e r n  u n d  T i i r e n  d u r c h b r o c h e n e n  W a n d ę  w u r d e n  e i n e  n o c h  e t w a s  d u n n e r e  W a n d s t a r k e  e r l a u b t ;  j e d o c h  w u r d e  i m

D e r  g a n z  i n  E i s e n b e t o n  e r s t e l l t e  u n d  v o m  K i r c h e n s c h i f f  v o l l -  

s t a n d i g  g e t r e n n t  f u n d i e r t e  T u r m  h a t  e i n e  v o n  u n t e n  b i s  o b e n  

d u r c h g e h e n d e  W a n d s t a r k e  v o n  2 0  c m  e r h a l t e n  D i e  i n  S t o c l t -  

w e r k s h o h e n  v o n  5 , 6 0  a n g e o r d n e t e n  P o -  

d e s t p l a t t e n ,  w e l c h e  z u r  A u f n a h m e  d e s  

U h r e n h a u s e s  s o w i e  a i s  L a u t e b o d e n  d i e 

n e n ,  b i l d e n  g l e i c h z e i t i g  e i n e  s o l i d e  Q u e r -  

v e r s t e i f u n g  d e r  v i e r  T u r m w a n d e ,  d i e  

d a n n  a u B e r d e m  n o c h  i n  H o h e  d e r  

G l o c k e n s t u b e  m i t t e l s  e i n e s  k r a f t i g e n  

H o r i z o n t a l r a h m c n s ,  a u f  w e l c h e m  i n  d e n  

v i e r  E c k p u n k t c n  d e r  G l o c k e n s t u h l  r u h t ,  

a u s g e s t e i f t  s i n d .

D i e  S t a b i l i t a t s b e r e c h n u n g  d e s  T u r -  

m e s  e r f o l g t e  u n t e r  A n n a h m e  e i n e s  W i n d -  

d r u c k e s  v o n  1 5 0  k g / m 2 b e i  g l e i c h z e i t i -  

g e m  A u f t r e t e n  e i n e s  d e m  S c h w i n g u n g s -  

a u s s c h l a g  d e r  v o r g e s e h e n e n  f i i n f  G l o c k e n  

i n  e i n  u n d  d e r s e l b e n  R i c h t u n g  e n t 

s p r e c h e n d e n  H o r i z o n t a l s c h u b e s  u n d  d e r  

z u s a t z l i c h e n  Y e r t i k a l b e l a s t u n g .

e i n e r  e i n g e h e n d e n  F e s t i g k e i t s b e r e c h n u n g  u n t e r z o g e n .  F u r  d i e  g e -  

s c h l o s s e n e n  T u r m w a n d e  v o n  K o t e  6 , 9 0  a u f w a r t s  b i s  K o t e  2 3 , 5 0  

h a t t e  d i e  K n i c k f e s t i g k e i t s b e r e c h n u n g  m i t  B e r i i c k s i c h t i g u n g  d e r

Schnitt a-a r

v.AuBen-bis AuBenkank-Wi 70-

Schnitt b -b

S chn itt a -a

A r m i e r u n g s d ć t a i l

A b b .  5 .

d e s  E m p o r e n - R a h m e n b i n d c r s .

K irc/ienboden
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r o h  b l e i b e n  s o l l t e  u n d  d a m i t  d i o  G e w a h r  e i n e r  s i c h e r e n  u n d  g u t e n  

U m h u l l u n g  d e r  b e i d s e i t i g e n  A r m i e r u n g s e i s e n  a n g e s t r e b t  w e r d e n  

m u B t e .

U m  e i n e n  g e g e n  R c g e n s c l i l a g  m ó g l i c h s t  d i c h t e n  B e t o n  z u  e r 

r e i c h e n ,  w u r d e  e i n e  Z e m e n t d o s i e r u n g  v o n  3 5 0  k g  p e r  m 3 K i c s s a n d -  

m e n g e  v e r \ v e n d e t .

D i e  F u n d i e r u n g  d e s  T u r m e s  ( A b b .  6 )  e r f o l g t e  d u r c h  e i n  r i n g s -  

u m  l a u f e n d e s  E i s e n b e t o n b a n k e t t  v o n  1 , 5 0  b z w .  1 , 7 0 1 1 1  B r e i t e  

b e i  A n n a h m e  e i n e r  z u l a s s i g e n  B o d e n p r e s s u n g  v o n  3 , 5  k g / c m 2 i m  

u n g i i n s t i g s t e n  B e l a s t u n g s f a l l e .  D e r  i n f o l g e  g a n z l i c h e r  T r e n n u n g  

d e s  T u r m f u n d a m e n t e s  v o n  d e n  F u n d a m e n t e n  d e s  K i r c h e n s c h i f f s  

b c d i n g t e  E c k a u s s c h n i t t  ( F l a c h e n v e r l u s t )  i m  B e r e i c h e  d e s  E m p o r e n -  

b i n d e r f u n d a m e ń t s  w u r d e  d u r c h  e i n e  Y e r b r c i t e r u n g  d e s  F u n d a m e n t -  

b a n k e t t e s  u m  j e  1 0  c m  z u  b e i d e n  S e i t e n  d i e s e r  E c k e  l i e g e n d  a u s -  

g e g l i c h e n  u n d  d i e  d a m i t  v e r b u n d e n e  e x z e n t r i s c h e  L a g e  d e s  S c h w e r -  

p u n k t e s  d e r  F u n d a m c n t f l a c h e  i n  b e z u g  a u f  d i e  T u r m a c h s e  i n  d e r  

B e r e c h n u n g  d e r  m a x i m a l e n  K a n t e n p r e s s u n g e n  e i n g e h e n d  b e r u c k -  

s i c h t i g t .

U m  f i i r  d a s  H o c h z i e h e n  d e r  G l o c k e n  k e i n e  b e s o n d e r e n  O f f 

n u n g e n  i n  d e n  P o d e s t p l a t t e n  v o r s e h e n  zu m u s s e n ,  w u r d e n  d i e s e l b e n  

a u B e r h a l b  d e s  T u r m e s  h o c h g e z o g e n  u n d  d u r c h  e i n e  p r o v i s o r i s c h  

freigelassene Offnung u n t e r h a l b  d e r  ebenfalls i n  E i s e n b e t o n  e r -  

s t e l l t e n  Z i f f e r n b l a t t e r  e i n g e f i i h r t .

D i c  A u s f i i h r u n g  d e s  T u r m e s  e r f o l g t e  i n  c i n f a c h e r  S c h a l w e i s e  

m i t  a u G e r e m  G e r i i s t ;  s a m t l i c h e  i n  d e n  T u r m w a . n d e n  e i n g e s p a n n t e  

P o d e s t p l a t t e n  u n d  a r m i e r t e  T r e p p e n l a u f e  s i n d  m i t  d e n  W a n d e n  

g l e i c h z e i t i g  b e t o n i e r t  w o r d e n .

H i n b l i c k  a u f  e i n  e i n h e i t l i c h e s  S c h a l u n g s m a B  d i e  i m  u n t e r e n  T u r m -  

t e i l  e r f o r d e r l i e h e  W a n d s t a r k e  b i s  o b e n h i n  b e i b e h a l t e n ,  u m  s o  m e h r ,  

a i s  a u c h  d i e  m i t  S c h a l l o f f n i m g e n  d u r c h b r o c h e n e n  W a n d ę  d e r

A b b .  7 .  I n n e n a n s i c h t .  ( P h o t o .  S p r c n g ,  B a s e l . )

G l o c k e n s t u b e  s c h o n  a u s  a s t h e t i s c h e n  G r i i n d e n  n i c h t  z u  d u n n  

s e i n  d u r f t e n ,  u m  i n  d i e s e r  H o h e  n i c h t  d e n  E i n d r u c k  e i n e s  d u r c h -  

l o c h e r t e n  B r c t t e s  z u  b e k o m m e n .  A u B e r d e m  w a r  b e i  d e r  F e s t -  

l e g u n g  d e r  W a n d s t a r k e  n o c h  z u  b c a c h t e n ,  d a B  d e r  T u r m  s c h a l u n g s -

DAS SC H A LE N G E W O L B E  A L S H O L Z K O N ST R U K T IO N .  

Yon Dijil -Ing. K. A. Pohl.
O b e r s i c h t :  D i e  v o n  d e m  B a u f o r s c h u n g s i n s t i t u t  i n  M o s k a u  

e i n g e f i i h r t e n  h ó l z e r n e r i  S c h a l e n d a c h e r  w e r d e n  k u r z  b e s c h r i e b e n  u n d  

a n  H a n d  v o n  K o n s t r u k t i o n s z e i c h n u n g e n  e r l a u t e r t .  A n s c h l i e B e n d  w e r 

d e n  d i e  A n w e n d u n g s m ó g l i c h k e i t e n  d e r  K o n s t r u k t i o n  u n t e r s u c h t  u n d  

d i e  E r g e b n i s s e  d e r  e x p e r i m e n t e l l e n  U n t e r s u c h u n g e n  m i t g e t e i l t .

D i e  a u s g e z e i c l i n e t e n  E i g e n s c h a f t e n  d e r  v o n  Z  e  i  B  u n d  

D  y  w  i  d  a  g  i n  D e u t s c h l a n d  e i n g e f i i h r t e n  E i s e n b e t o n - S c h a l e n 

g e w o l b e  v e r a n l a B t e n  d i e  r u s s i s c h e  B a u i n d u s t r i e ,  s i c h  s c h o n  i n  

d e n  J a h r e n  1 9 2 7  u n d  1 9 2 8  m i t  d e r  E i n f i i h r u n g  d i e s e r  B a u w e i s e  

i n  d e r  U d S S R .  e i n g e h e n d  z u  b e f a s s e n .  O b w o l i l  d i e  e r s t e n ,  n a c h  

d e m  Z e i B - D y w i d a g - V e r f a l i r e n  a u s g e f i i h r t e n  B a u w e r k e  ( z .  B .  

d e r  K u p p e l b a u  d e s  M o s k a u e r  P l a n e t a r i u m s )  z u r  a l l g e m e i n e n  

Z u f r i e d e n h e i t  a u s f i e l e a ,  b l i e b  d i e  A n w e n d u n g  d i e s e s  V e r f a h r e n s  

i n  d e r  U d S S R .  z u n a c h s t  a u f  e i n i g e  v e r e i n z e l t e  F a l l e  b e s c h r a n k t ,  

w a s  l i a u p t s a c h l i c h  a u f  d e n  a n h a l t e n d e n  M a n g e l  d e r  b e i d e n  i n  

F r a g e  k o m m e n d e n  H a u p t b a u s t o f f e  —  Z e m e n t  u n d  E i s e n  —  

z u r i i c k g e f i i h r t  w ' e r d e n  m u B .  E s  w a r  n a h e l i e g e n d ,  a n g e s i c h t s  

d i e s e r  d u r c h  d e n  B a u s t o f f m a n g e l  b e d i n g t e n  S c h w i e r i g k e i t e n  a u f  

d e n  r e i c h l i c h  v o r h a n d e n e n  o r t s i i b l i c h c n  B a u s t o f f ,  n a m l i c h  a u f  

d a s  H o l z  z u r i i c k z u g r e i f e n  u n d  d e n  Y c r s u c ł i  z u  m a c l i e n ,  d i e  S c h a l e n 

g e w o l b e  i n  H o l z  a u s z u f i i h r e n .  D i e  e r s t e n  d e r a r t i g e n  Y e r s u c h e  

w u r d e n  v o n  d e r  H o l z b a u s e k t i o n  d e s  s t a a t l i c h e n  B a u f o r s c h u n g s -  

i n s t i t u t e s  i n  M o s k a u  u n t e r  d e r  L e i t u n g  v o n  P r o f .  G .  G .  K  a  r  1 s  e  n

i n  d e n  J a h r e n  1 9 2 9  u n d  

1 9 3 0  u n t e r n o m m e n ;  a i s  

V e r ś u c h s e r g e b n i s  e n t -  

s t a n d  e i n e  d u r c h a u s  

b r a u c h b a r e  K o n s t r u k t i o n  

f u r  h o l z e r n e  S c h a l e n -  

d a c h e r ,  d i e  s c h o n  i m  

J a h r e  1 9 3 1  i n  d i e  a r n t -  

A b b .  1 .  S c h e n i a  e i n e s  S c h a l e n d a c h e s .  l i c h e n  r u s s i s c h e n  Y o r -

s c h r i f t e n  f i i r  d e n  B a u  

u n d  d e n  E n t w u r f  v o ń  I - I o l z b a u w e r k e n  a u f g e n o m m e n  w u r d e  u n d  

d i e s e r a r t  i h r e  o f f i z i e l l e  B e s t a t i g u n g  f a n d .

D i e  v o n  d e m  B a u f o r s c h u n g s i n s t i t u t  e i n g e f i i h r t e n  H o l z -  

s c h a l e n d a c h e r  s t e l l e n  e i n f a c h e ,  a n  i h r e n  G i e b e l s e i t e n  g e s t t i t z t e

R o t a t i o n s s c l i a l e n  v o n  r e c h t c c k i g e m  ( o d e r  a n n a l i c r n d  r e c h t e c k i g e m )  

G r u n d r i B  d a r  u n d  g l i e d e r n  s i c h  k o n s t r u k t i v  u n d  s t a t i s c h  i n  f o l -  

g e n d e  T e i l e l e m e n t e  ( v g l .  A b b .  1 ) :

a )  e i g e n t l i c h e s  S c h a l e n g e w o l b e .

b )  S c h a l e n r a n d v e r s t e i f u n g  ( R a n d g u r t e ) ,

c )  T r a g s c h e i b e n  ( B i n d e r -  b z w .  G i e b e l s c h e i b e n ) .

A b b .  2 .  K o n s t r u k t i o n  d e s  S c h a l e n g e w ó l b e s  ( o h n e  O b e r l i c h t )  u n d  d e r  

R a n d v e r s t e i f u n g .

D a s  S c h a l e n g e w o l b e  n i m m t  d i e  i n  d e r  D a c h k o n s t r u k -  

t i o n  a u f t r e t e n d e n  D r u c k b e a n s p r u c h u n g e n  a u f ;  e s  b e s t e h t  a u s  

u n g e h o b e l t e n  i n  z w e i  L a g e n  i i b e r e i n a n d e r  f l a c h  v e r l e g t e n ,  g e -  

g e b e n e n f a l l s  d u r c h  L a n g s t r a g e r  u n d  Q u e r r i p p e n  ( V e r s t e i f u n g s -  

b o g e n )  v e r s t a r k t e n  I l o l z b r e t t e r .  D i e  B r e t t e r  w e r d e n  ( m i n d e s t e n s  

i n  e i n e r  L a g e )  o h n e  Z w i s c h c n r a u m c  u n t e r  4 5 0 z u r  L a n g s a c h s e  

d e s  R o t a t i o n s z y l i n d e r s  v e r l e g t  ( v g l .  A b b .  2 )  u n d  d u r c h  e i n f a c h e  

V e r n a g e l u n g  u n t e r e i n a n d e r  v e r b u n d e n .

D i e  R a n d g u r t e  n e h m e n  d i c  Z u g b c a n s p r u c h u n g ,  s o w i e  d e n  

g e r i n g e n  i m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e r  E i g e n b e l a s t u n g  e n t s t e h e n d e n
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H o r i z o n t a l s c h u b  d e s  S c h a l e n g e w ó l b e s  a u f ; s i e  b e s t e h e n ,  w i e  a u s  

A b b .  2  e r s i c h t l i c h ,  a u s  e i n i g e n  g e g e b e n e n f a l l s  a u c h  i n  m e h r e r e n  

R e i h e n  i i b e r e i n a n d e r  a n g e o r d n e t e n ,  h o c b k a n t  g e s t e l l t e n  G u r t -  

b o h l e n  u n d  g e w a h r l e i s t e n  e i n e  V e r s t e i f u n g  d e s  S c h a l e n r a n d e s  

i n d e m  s i e  e t w a i g e  h o r i z o n t a l e  b z w .  r a d i a l e  V e r s c h i e b u n g e n  d e s -  

s e l b e n  v e r h i n d e r n .

D i e  a n  d e n  G i e b e l n  d e r  S c h a l e n  a n z u o r d n e n d e n  B i n d e r -  

s c h e i b e n  d i e n e n  z u r  A u f n a h m ę  d e s  g e s a m t e n  A u f l a g e r d r u c k e s  

d e r  l e t z t e r e n  u n d  w e r d e n  i n  F o r m  e i n e r  b i e g u n g s f e s t e n  T r a g -  

w a n d  a u s g e b i l d e t  ( z .  B .  a i s  s t a r k  v e r s c h a l t e  R i e g e l w a n d  n a c h  

A b b .  3 ,  o d e r  a u c h  a i s  G i t t e r -  b z w .  a i s  Y o l l w a n d t r a g s c h e i b e ) .

2 (50-150)

^  m - m  ą

A b b .  4 .  

B e a n s p r u c h u  n g s -  

y e r h a l t n i s s e .

A b b .  3 .  K o n s t r u k t i o n  d e r  G i e b e l w a n d - T r a g s c h e i b e .  .

A i s  R e g e l f o r m  d e r  S c h a l e n d a c h e r  w a h l t e  d a s  B a u f o r s c h u n g s -  

i n s t i t u t  e i n e n  R o t a t i o n s z y l i n d e r  d e s s e n  b e s t a n d i g e  K r i i m m u n g  

e i n e  g l c i c h i n a B i g e  B e a n s p r u c h u n g  c i n z e l n c r  T e i l e l e m c n t e  d e r  

S c h a l e  g e w a h r l e i s t e t e  u n d  d a s  B i e g e n  d e r  B r e t t e r  b e i  d e m  B a u e n  

e r l e i c h t e r t e .  U n t e r  Z u g r u n d e l e g u n g  d i e s e r  S c h a l e n f o r m  f i i h r t e  

d a s  B a u f o r s c h u n g s i n s t i t u t  e i n e  e i n g e h e n d c  s t a t i s c h e  U n t e r -  

s u c h u n g  d e r  v o n  i h m  v o r g e s c h l a g e n e n  K o n s t r u k t i o n  d u r c h  u n d  

s t e l l t e  d a b e i  f e s t ,  d a B  s i c h  d i e  B e a n s p r u c h u n g s v e r h a l t n i s s e  i m  

b e l i e b i g e n  E l e m e n t  d e r  S c h a l e  ( A b b .  4 )  

b e i  g l e i c h m a B i g  v e r t e i l t e r  B e l a s t u n g  a u s  

d e n  b e k a n n t e n  B e z i e h u n g e n  

T  =  —  g  R  c o s  \f 

1 2 —  x 2 
T ,  =  -  g  J — — c o s  y>

S  == —  2  g  x  s i n  1p  

Z  —  g  ( l j 2 —  x 2) s i n  y> 

u n t e r  V e r n a c h l a s s i g u n g  a u f t r e t e n d e n  B i e -  

g u n g s m o m e n t e  d e r  m i t  a u s r e i c h e n d e r  

G e n a u i g k e i t  e r g e b e n ,  v o r a u s g e s e t z t ,  d a B  

d e r  W i n k e l  vj d e r  B e d i n g u n g  

Tf >  6 o °  <  9 0 °

e n t s p r i c h t l . Z u r  w e i t e r e n  V e r e i n f a c h u n g  d e s  B e r e c h n u n g s v o r -  

g a n g e s  e r s c h i e n  e s  z u l a s s i g ,  d i c  s t e t i g  g e k r i i m m t e  S c h a l e  d u r c h  

a h n l i c h  g e f o r m t e s  r a u m l i c h e s  F a c h w e r k , '  d .  h .  d u r c h  d a s  

F  6  p  p  1 s c h e  G e w o l b e  ( A b b .  5 )  z u  e r s e t z e n  —  c i n  Y e r f a h r e n  

w e l c h e s  b e i  a u s r e i c h e n d e r  A n z a h l  d e r  d a s  1 < ó  p  p ! s c h e  G e w o l b e

b i l d e n d e n  e b e n e n  T r a g w e r k e  

( e t w a  g — 1 3  T r a g w e r k e  f i i r  

d e n  h a l b k r e i s f ó r m i g e n  Q u e r -  

s c h n i t t )  h i n r e i c h e n d  g e n a u e  

E r g e b n i s s e  l i e f e r t e .

I n  U b e r e i n s t i m m u n g  m i t  

d i e s e r  F e s t s t e l l u n g  w u r d e  d i e  

k o n s t r u k t i v e  A u s b i l d u n g  d e r  

S c h a l e n  w i e  f o l g t  f e s t g e l c g t .  

A i s  N o r m a l a u s f i i h r u n g  w u r d e  

e i n e  H o l z s c h a l e  o h n e  O b e r l i c h t  

a n g e n o m m e n ,  d i e  f o l g e n d e  

K o n s t r u k t i o n  a u f w e i s t  ( v g l .

A b b .  2  a ) : z u  o b e r s t  l i e g e n

i n  s c h r a g e r  A n o r d n u n g  ( 4 5 °  g e g e n  d i e  L a n g s a c h s e  d e r  S c h a l e  

u n d  9 0  0 g e g e n e i n a n d e r )  z w e i  H o l z b r e t t l a g e n ; d i e  o b e r s t e  B r e t t -  

l a g e  w i r d  o h n e  Z w i s c h e n r a u m e  v e r l e g t  u n d  d i e n t  a i s  U n t e r -

l )  B e i  N i c h t c i n h a l t u n g  d i e s e r  B e d i n g u n g  s o w i e  b e i  u n g l e i c h m a f l i g e r  

B e l a s t u n g  u n d  u n s t e t i g e r  K r i i m m u n g  i s t  d i e  Y e r n a c l i l a s s i g u n g  d e r  

B i e g u n g s b e a n s p r u c h u n g e n  u n z u l a s s i g .

A b b .  5 .  U n t e r t e i l u n g  d e s  F ó p p -  

s c h e n  G e w ó l b e s  i n  e b e n e  F a c h -  

w e r k e .

l a g e  f i i r  d i c  D a c h h a u t  ( v e r z i n k t e s  E i s e n b l e c h  o d e r  D a c h p a p p e ) ,  

w a h r e n d  d i e  B r e t t e r  d e r  u n t e r e n  L a g e  a u c h  i n  A b s t a n d e n  g e l e g t  

w e r d e n  k o n n e n .  U n t e r h a l b  d e r  b e i d e n  B r e t t e r l a g e n  b e f i n d e n  s i c h  

d i e  a u s  2 — 3  i i b e r e i n a n d e r  g e l e g t e n  B r e t t e r n  b e s t e h e n d e n  L a n g s 

t r a g e r .  Z u r  E r z i e l u n g  e i n e r  e b e n e n  U n t e r s i c h t  k o n n e n  d i e  L a n g s 

t r a g e r  m i t  g e s p u n d e t c i n  F u r n i e r h o l z  v e r k l e i d e t  w e r d e n  ( w e n n  

d i e  U n t c r f l a c h e  v e r p u t z t  w i r d  t r i t t  a n  S t e l l e  v o n  F u r n i e r h o l z  

e i n f a c h e  P u t z u n t e r l a g e ,  w i e  z .  B .  S t r o h m a t t e n ,  S c h i l f r o h r  u s w . )  

B e i  g r o B e r e n  S p a n n w e i t e n ,  s o w i e  b e i  f l a c h  g c k r u m m t e n  S c h a l e n  

w i r d  d i e  K o n s t r u k t i o n  d u r c h  d i e  A n o r d n u n g  k l e i n e r ,  i n  e i n e r  

E n t f c r n u n g  v o n  1 0 0 — - 1 5 0  c m  v o n e i n a n d e r  l i e g e n d e n  V e r s t e i f u n g s -  

b o g e n  a u s  3 — 5  i i b e r e i n a n d e r  f l a c h  g e l e g t e n  H o l z b r e t t c r n  v e r -  

s t a r k t  ( v g l .  A b b .  2 I 3 ) ;  i n  d i e s e m  F a l l e  . w i r d  d a s  F u r n i e r h o l z  ( b z w .  

d i e  P u t z u n t e r l a g e )  a n  d i e s e n  B o g e n  b e f e s t i g t .  Z u r  Y e r b e s s e r u n g  

d e r  w a m i e i s o l i e r e n d e n  E i g e n s c h a f t e n  d e r  S c h a l e  k o n n e n  z w i s c h e n  

d e n  L a n g s t r a g e r n  o d e r  z w i s c h e n  d e n  V e r s t e i f u n g s b o g e n  w a r n i e -  

d a m m e n d e  P l a t t e n  a n g e b r a c h t  w e r d e n  - .

B e i  V o r h a n d e n s e i n  e i n e s  O b e r l i c h t e s  w i r d  d i e  v o r s t e h e n d  

b e s c h r i e b e n e  S c h a l e n k o n s t r u k t i o n  i n s o f e r n  a b g e a n d e r t ,  a i s  d i e  

L a n g s t r a g e r  i n  W e g f a l l  k o m m e n  u n d  b e i  a l l e n  S p a n n w e i t e n  u n d  

a l l e n  S ć h a l e n f o r m e n  d u r c h  H o l z b o g e n  ( i m  A b s t a n d  v o n  6 0  c m  

v o n e i n a n d e r )  e r s e t z t  w e r d e n  ( v g l .  A b b .  6 ) ;  l i i n g e g e n  w i r d  d i e  

o b e r s t e  B r e t t e r l a g e  m i t  d e n  p a r a l l e l  z u r  L a n g s a c h s e  d e r  S c h a l e  

a n g e o r d n e t e n  D a c h h a u t l e i s t e n  b e d e c k t ,  d i e  d i e  s t a t i s c h e  F u n k -  

t i o n  d e r  L a n g s t r a g e r  i i b e r n c b m e n .  A n  d e m  f i i r  d i e  A n b r i n g u n g  

d e s  O b e r l i c h t e s  v o r g e s e h e n e n  A u s s c h n i t t  w e r d e n  d i e  b e i d e n  

s c h r a g  y e r l e g t c n  B r e t t e r l a g e n  u n t e r b r o c h e n  u n d  d u r c h  b e s o n d e r e  

R a n d v e r s t a r k u n g e n  ( v g l .  A b b .  7 )  v e r s t e i f t ,  w a h r e n d  d i e  V e r -  

s t e i f u n g s b o g e n  u n t e r h a l b  d e s  O b e r l i c h t e s  d u r c h l a u f e t i .

I n  b e i d e n  F a l l e n  b l e i b e n  d i e  i n  d e r  A b b .  3  d a r g e s t c l l t e  K o n -  

s t r u k t i o n  d e r  G i c b e l w a n d e ,  s o w i e  d i e  A u s b i l d u n g  d e r  R a n d g u r t c  

g r u n d s a t z l i c h  g l e i c h  ( v g l .  A b b .  2  a  u n d  8 ) ;  z u r  S i c h e r u n g  e i n e r  

i n  r a d i a l c r  R i c h t u n g  u n v e r s c h i e b l i c h e n  L a g e  d e r  R a n d g u r t e  w i r d  

d i c  a u s  A b b .  8  e r s i c h t l i c h e  R a n d s t i i t z u n g  b e n u t z t .  A u c h  d i e  i n  

d e r  A b b .  2  d a r g e s t c l l t e  R a n d g u r t s t i i t z u n g  h a t  s i c h  d u r c h a u s  

b e w a h r t ;  s i e  b e s t e h t  a u s  e i n e r  h o r i z o n t a l e n  H o l z p l a t t e ,  d e r e n  

e i n e  S e i t e  a n  d e m  R a n d g u r t  a n g e h a n g t  i s t ,  w a h r e n d  d i e  a n d e r e  

a u f  d e n  G i e b e l w a n d e n  u n d  a u f  d e r  L a n g s w a n d  a u f l i c g t .  B e i  

n e b e n e i n a n d e r  l i e g e n d e n  S c h a l e n  k a n n  d i e s e  H o l z p l a t t e  z w i s c h e n  

z w e i  R a n d g u r t e n  a n g e o r d n e t  w e r d e n ,  a n  d e n e n  s i e  a n g e h a n g t  i s t .

Z u r  D i m e n s i o n i e r u n g  d e r  S c h a l e n e l c m e n t e  w e r d e n  d i e  S t a b -  

b e a n s p r u c h u n g e n  d e s  F o p p l s c h e n  G e w ó l b e s  b e n u t z t .  D i e  G u r t -  

s t a b e  d e s  l e t z t e r e n  e n t s p r c c h e n  d a b e i  d e n  L a n g s t r a g e r n  ( b z w .  

d e n  D a c h h a u t l e i s t e n )  d e r  S c h a l e ,  d i e  V c r t i k a l s t a b e  d e n  V e r -  

s t e i f u n g s b o g e n  u n d  d i e  k r e u z w e i s e  a n g ę o r d n e t e n  D i a g o n a l e n  

d e n  b e i d e n  s c h r a g  v e r l e g t e n  B r e t t e r l a g e n .  D i e  B r e t te r s tó B e  

w e r d e n  z u r  V e r m e i d u n g  d e r  Q u e r s c h n i t t s s c h w a c h u n g  v e r s e t z t  

u n d  g e g e b e n e n f a l l s  m i t  L a m e l l e n  a b g e d e c k t .  D i e  V e r b i n d u n g  

s a m t l i c h e r  S c h a l e n e l e m c n t e  u n t e r e i n a n d e r  e r f o l g t  o h n e  E i n -  

s c h n i t t e  d u r c h  e i n f a c h e  V e r n a g e l u n g e n ,  d i c  i n  a l l g e m e i n  i i b l i c h e r  

W e i s e  d i m e n s i o n i e r t  w e r d e n .  D i e  B e l a s t u n g  ( E i g e n g e w i c h t ,  

S c h n e e  u n d  W i n d )  w i r d  a i s  g l e i c h m a B i g  v e r t e i l t  a n g e n o m m e n  

u n d  i n  d e n  K n o t e n p u n k t e n  d e s  F o p p l s c h e n  G e w ó l b e s  z u s a m m e n -  

g e f a B t .

I n  E r g a n z u n g  d i e s e r  a l l g e m e i n e n  s t a t i s c h e n  u n d  k o n s t r u k -  

t i v e n  G e s i c h t s p u n k t e  h a t  d a s  B a u f o r s c h u n g s i n s t i t u t  d u r c h  e x -  

p e r i m e n t e l l e  U n t e r s u c h u n g e n  d e r  H o l z s c h a l e n  n a c h g e w i e s e n ,  

d a B  d i e s e  n a c h  M o g l i c h k e i t  d e n  B e d i n g u n g e n

1 r S  2 b

u n d

f  £  r / 2  b z w .  a  1 2 0 °  

z u  e n t s p r e c h e n  h a b e n  ( v g l .  A b b .  1 ) ;  b e i  f l a c h e n  S c h a l e n  i s t  d a s  

V e r h a l t n i s  1/ b  m o g l i c h s t  ‘ n i e d r i g .  z u  h a l t e n ,  w a h r e n d  b e i  h ó h e r e n  

A u s f i i h r u n g e n  b i s  z u m  o b e n  a n g e g e b e n e n  G r e n z w e r t  g e g a u g e u

2 ) B e i  g e r i n g e r e n  S c h a l e n l i i n g e n  ( b i s  h ó c h s t e n s  1 0 1 1 1 )  k a n n  d i e  

S c h a l e n k o n s t r u k t i o n  d u r c h  d i e  W e g l a s s u n g  d e r  L a n g s t r a g e r  v e r e i n f a c l i t  

w e r d e n ;  a u B e r d e m  k o n n e n  d i e  B r e t t e r  i n  d e n  b e i d e n  s c h r a g  y e r l e g t e n  

B r e t t e r l a g e n  a u s n a h m s v % 'e i s e  i n  e i n i g e r  E n t ; f e r n u n g  y o n e i n a n d e r  a n g e 

o r d n e t  w e r d e n .



DER BAUINGENIEUR
38. SEPTEMBER 1934. P O HL ,  D A S  S C H A L E N G E W Ó L B E  A L S  H O L Z  K O N S T R U K T I O N . 3 8 3

w e r d e n  k a n n .  A i s  w i r t s c h a f t l ł c h s t e  S p a n n w e i t e  d e r  H o l z s c h a l e n  F a s t  a l l e  d i e s e  V o r a u s s e t z u n g e n  w ą r e n  b e i  d e n  i m  J a h r e  1 9 3 1

w u r d e n  2 5 — 2 8  m  e r m i t t e l t  u n d  d a m i t  i h r e  A n w e n d u n g s m o g l i c h -  e r r i c h t e t e n  G l a s o f e n h a l l e n  e i n e r  G l a s f a b r i k  b e i  N i s h n i j - N o w -

k e i t e n  w i e  f o l g t  f e s t g e l e g t  ( v g l .  A b b .  9 ) :  g o r o d  g e g e b e n  3, d i e  d e m e n t s p r e c h e n d  h o l z e r n e  S c h a l e n d 8 . c h e r

a )  E i n z e l s c h a l e n  f i i r  d i e  k l e i n e r e n  B a u w e r k e  ( b 5 . 2 8  m ,  1 ^ 5 5 m ) ;  e r h i c l t e n ,  d e r e ń  H a u p t a b m e s s u n g e n  a u s  d e r  A b b .  1 0  h e r v o r g e h e n

b )  p a r a l l e l  n e b e n e i n a n d e r  a n g e o r d n e t e  S c h a l e n  —  f i i r  B a u -  ( d i e  E i n z e l h e i t e n  d i e s e s  B a u e s  s i n d  a u s  d e n  A b b .  3 ,  6 ,  7  u n d  8  z u

w e r k e  b e l i e b i g e r  L a n g e  b e i  e i n e r  B r e i t e  v o n  h o c h s t e n s  5 5  m ;  e n t n e h m e n ) .  E s  g e l a n g  d u r c h  d i e  V e r r i n g e r u n g  d e s  D a c h g e w i c h t e s

c )  r e i h e n w e i s e  h i n t e r -  u n d  n e b e n e i n a n d e r  a n g e o r d n e t e  S c h a l e n  ( n u r  3 0 — 3 5  k g  j e  m 2) u n d  f a s t  v ó l l i g e  A u s s c h a l t u n g  d e s  H o r i -

—  f i i r  B a u w e r k e  b e l i e b i g e r  L a n g e  u n d  B r e i t e .  z o n t a l s c h u b e s  d i e  a u s  E i s e n b e t o n r a h m e n  z u s a m m e n g e s e t z t e n

B e s o n d e r s  v o r t e i l h a f t  i s t  d i e  A n w e n d u n g  d e r  h o l z e r n e n  L a n g s w a n d e  d e r  H a l l e n  w e s e n t l i c h  ( u m  3 0 — 3 5 % )  z u  e n t l a s t e n .

S c h a l e n d a c h e r : O b w o h l  f i i r  d e n  B a u  d i e  s c h w e r e n ,  a u s  d e r  A b b .  1 1  e r s i c h t l i c h e n

D efaii A  ’’ Schnitt au/Jerhaib des Oberiichtes
"  r . , ,  , L e is te n ia g e

I sU se n o / e cn  f50*75L e isfen in A b std n d e n  m  2 0 -2 5 a n )

Schnitt om Ober,Uch f
S ch ra g  w rieg fe  B r etter  
'  (25*780)

710̂ 420- ^ 710'-^  /  1 

liersteifi/ngsbógenf5St25'tS0/m)/ /  — 600— ---------600 > |*

t/ersteifu n g sb o g en  m it i-fo r m . Q u ersc/w itt 

(2S t. 25*360u. 3S t  25 ‘  7s o  m m )

eiserne Schmngstangen

■ G iebeiw and
J l t l l

D o ch -
p a p p e A b b .  8 .  K o n s t r u k t i o n  d e r  

S c h a l e n  r a n d s t  ii t z u n g .

S c h n it t A - B S c h n ittA -H

Glebelwai.

A b b .  9 .  E i n z e l s c h a l e n  u n d  p a r a l l e l  

a n g e o r d n e t e  S c h a l e n .
A b b .  6 .  L a n g s s c h n i t t  e i n e s  S c h a l e n d a c h e s  m i t  O b e r l i c h t

w e n n  d a s  V o r h a n d e n s e i n  e i n e s  d u r c h  d i e  k r e i s f ó r m i g e  S c h a l e  G e r i i s t e  v e r w e n d e t  w u r d e n ,  e r f o r d e r t e  d i e  A u s f i i h r u n g  j e d e r

g e b i l d e t e n  F r e i r a u m e s  e r w i i n s c h t  i s t  ( z .  B .  i n  b e s t i m m t e n  F a -  H a l l e  n u r  e t w a  5 0 0  L o h n t a g e  u n d  e r w i e s  s i c h  u m  4 0 — 5 0 %  b i l l i g e r

b r i k r a u m e n ,  L a g e r s c h u p p e n ,  S c h e u n e n ,  V e r s a m m l u n g s -  u n d  a i s  d i e  E i s e n b e t o n -  b z w .  E i s e n u b e r d a c h u n g ;  g e g e n i i b e r  d e n

K o n z e r t s a l e n ,  K i n o t h e a t e r n ,  G a r a g e n ,  F l u g z e u g s c h u p p e n  u s w . ) ;  l e i c h t e s t e n  k o n k u r i e r e n t e n  H o l z k o n s t r u k t i o n e n  e r b r a c h t e  s i e

d e s g l e i c h e n  w e n n  a u s  b e t r i e b l i c h e n  o d e r  f e u e r p o l i z e i l i c h e n  G r i i n -  n o c h  e i n e  B a u k o s t e n e r s p a r n i s  v o n  5 — 6 % .

d e n  e i n e  g l a t t e  D a c h o b e r f l a c h e  i m  I n n e r e n  d e s  G e b a u d e s  ( o h n e  D e m  B a u  g i n g e n  z a h l r e i c h e  B e l a s t u n g s v e r s u c h e  a n  M o d e l l -

v o r s p r i n g e n d e  K o n s t r u k t i o n s t e i l e )  e r f o r d e r l i c h  i s t ;  ________

*  i I L a n g stra g er

T M 6 °

G ia so fe n
A b b .  1 1 .  S c h e m a  d e r  f i i r  

d e n  S c h a l e n b a u  v e n v e n d e -

A b b .  7 .  K o n s t r u k t i o n  d e r  S c h a l e n r a n d v e r s t a r -  

k u n g e n  a m  O b e r l i c h t .
A b b .  1 0 .  S c h e m a  d e r  G a s o f e n h a l l e  e i n e r  

G l a s f a b r i k  b .  N i s h n i j  N o w g o r o d .

t e n  G e r i i s t e .

w e n n  d i e  A u f n a h m e  d e s  H o r i z o n t a l s c h u b e s  i n f o l g e  u n g i i n -  

s t i g e r  B o d e n v e r h a l t n i s s e  o d e r  s c h w a c h e r  L a n g s w a n d k o n s t r u k t i o n  

u n m o g l i c h  i s t ,  o d e r  w e n n  a u s  b e t r i e b l i c h e n  G r i i n d e n  d i e  E r r i c h -  

t u n g  d e r  L a n g s w a n d e  b z w .  d e r  a n  i h r e r  S t e l l e  t r e t e n d e n  D a c h -  

s t i i t z e n  e n t f a l l t  ( z .  B .  b e i  d e n  S c h u t z d a c h e r n  f u r  Y e r l a d e r a m p e n ,  

Schutzverschiagen f i i r  l a n d w i r t s c h a f t l i ć h e  M a s c h i n e n  u s w . ) ;

w e n n  k e i n e  i n t e n s i v e  n a t i i r l i c h e  B e l e u c h t u n g  d e s  G e b a u d e -  

i n n e r e n  e r f o r d e r l i c h  i s t  ( i n  d e n  L i c h t s p i e l t h e a t e r n ,  L a g e r s c h u p p e n  

u s w . ) ,  s o  d a B  m a n  a u f  d i e  A n o r d n u n g  e i n e s  O b e r l i c h t e s  v e r z i c h t e n  

u n d  s i c h  n u r  a u f  d i e  A n b r i n g u n g  d e r  F e n s t e r  i n  d e n  G i e b e l -  u n d  

L a n g s w a n d e n  b e s c h r a n k e n  k a n n .

s c h a l e n  v o r .  E s  w u r d e n  z w e i  S c h a l e n m o d e l l e  i m  M a B s t a b e  1  : 5  

a n g e f e r t i g t ;  e i n  M o d e l i  o h n e  O b e r l i c h t  ( b  =  4 , 1 5  m ,  1 = =  7 , 5  m )  

u n d  e i n  M o d e l i  m i t  O b e r l i c h t  ( b  =  4 , 2 0  m ,  1 =  8 , 5 0  m ) .  D i e  

B e l a s t u n g s v e r s u c h e  s o w i e  d i e  B e o b a c h t u n g e n  w a h r e n d  d e r  e n d -  

g i i l t i g e n  B a u a u s f i i h r u n g  e r w i e s e n  f o l g e n d e  E i g e n s c h a f t e n  d e r  

K o n s t r u k t i o n ;

1 .  D i e  H o l z s c h a l e n  s i n d  i n  h o h e m  G r a d e  e l a s t i s c h ,  w a s  e i n e r -  

s e i t s  d u r c h  d i e  G e r i n g f i i g i g k e i t  b l e i b e n d e r  D e f o r m a t i o n e n ,

3 D i e  O b e r d a c h u n g  d e r  g e w ó l b t e n  G i a s o f e n  m u B  i n  e i n e r  b e s t i m m t e n  

g l e i c h b l e i b e n d e n  M i n d e s t e n t f e r n u n g  v o n  d e m  O f e n g e w ó l b e  v e r l a u f e n  

u n d  d a r f  k e i n e r l e i  v o r s p r i n g e n d e  K o n s t r u k t i o n s t e i l e  a u f w e i s e n .



M E H M E L ,  D I E  A D O L F - I I I T L E R - B R O C K E  O B E R  D I E  M O S E L  B E I  K O B L E N Z . DER BAUINGENIEUR
1934. HEFT 39/40.

a n d e r e r s e i t s  d u r c h  d i e  B e s t a n d i g k e i t  d e r  P r o p o r t i o n a l i t a t  

z w i s c h e n  d e r  B e l a s t u n g  u n d  d e n  D e f o r m a t i o n e n  b e s t a t i g t  w i r d .  

D i e  K o n s t r u k t i o n  i s t  v e r h a l t n i s m a B i g  b i e g u n g s f e s t ;  d i e  g r ó B t e  

D u r c h b i e g u n g  i m  S c h a l e n s c h e i t e l  b e i  n o r m a l e r  p r o j e k t m a B i g e r  

B e l a s t u n g  b e t r u g  s o w o h l  b e i  M o d e l l v e r s u c h e n ,  a i s  a u c h  a u f  d e r  

B a u s t e l l e  0 , 0 0 0 8 — 0 , 0 0 1  1 . S e i b s t  b e i  3 f a c h e r  V o l l b e l a s t u n g  

b l i e b  d i c  D u r c h b i e g u n g  i m  R a h m e n  d e s  z u l a s s i g e n  ( 0 , 0 0 2 5  ) 4 .

Ldngsschnitt

2 .

3 -

Ansicht derGiebei-Tragscheibe ohne L a n g ssM u n g

Zw ischen-Trag- 
set/a le

Verstar/der

3 -

O n M erl/e rstiirk u n g sio g eit G r u n d r iB

A b b .  1 2 . H ó l z e r n e  S c h a l e n d a c h e r  v o n  I n g .  K .  F i n k .

D i e  K o n s t r u k t i o n  i s t  a u B e r o r d e n t l i c h  w i d e r s t a n d s f a h i g ; d e r  

E i n s t u r z  d e r  M o d e l l e  e r f o l g t e  e r s t  b e i  5 — 6 f a c h e r  Y o l l b e l a s t u n g ,  

s o  d a B  d e r  S i c h e r h e i t s k o e f f i z i e n t  d e r  K o n s t r u k t i o n  m i t  e t w a

5 , 5  a n g e n o m m e n  w e r d e n  k a n n .  D i c  H o h e  d e s  S i c h e r h e i t s -  

k o e f f i z i e n t e n  i s t  z . T .  a u f  d i e  h o h e  R e i b u n g  z w i s c h e n  d e n  

e i n ż e l n e n  K o n s t r u k t i o n s e l e m e n t e n  z u r i i c k z u f u h r e n .

4 .  D e r  H o r i z o n t a l s c h u b  d e r  S c h a l e  i s t  v e r h a l t n i s m a B i g  g e r i n g  

u n d  e r r e i c h t  b e i  n o r m a l e r  B e l a s t u n g  e t w a  1 0 0  k g  j e  m  d e r  

R a n d l a n g e ;  a u c h  d i e  D u r c h b i e g u n g  d e s  R a n d g u r t e s  i s t  s e i b s t  

b e i  v o l l e r  p r o j e k t m a B i g e r  B e l a s t u n g  u n b e d e u t e n d  u n d  b e t r a g t  

e t w a  0 , 0 0 0 5  1.

D i e s e n  V o r t e i l e n  a n  d e n  S c h a l e n k o n s t r u k t i o n e n  w e r d e n  

f o l g e n d e  N a c h t e i l e  g c g e n u b e r g e s t e l l t :

1 .  D i e  B e s c h r a n k u n g  d e r  H o l z s c l i a l e n a n w e n d u n g  a u f  v e r l i a l t n i s -  

m i i L i i g  k u r z e  G e b a u d e  m i t  k r e i s f ó r m i g e n  b z w .  a n n a h e m d  

k r e i s f ó r m i g e m  D a c h  u n d  g r o B e m  F r e i r a u m .

4 Z u r  V e r i n e i d u n g  b l e i b e n d e r  D e f o r m a t i o n e n  w u r d e  d i c  S c h e i t e l -

h ó h e  d e r  S c h a l e n  b e i  d e m  B a u  u m  0 ,0 0 5  1 ( d o p p e l t e  p r o j e k t i n a C i g  z u 

l a s s i g e  D u r c h b i e g u n g )  i i b e r h o h t .

D i e  u n b e f r i e d i g e n d e  B e l i c h t u n g  i m  I n n e r e n  ( s e i b s t  b e i  d e r  

A n o r d n u n g  d e s  O b e r l i c h t e s  w i r d  d i e  B e l i c h t u n g  d u r c h  d i e  

o h n e  U n t e r b r e c h u n g  d u r c h g e f u h r t e n  V e r s t e i f u n g s b ó g e n  n i c h t  

u n w e s e n t l i c h  b e e i n t r a c h t i g  t ) .

D i e  N o t w e n d i g k e i t  b e s o n d e r e r  i n  j e d e m  e i n ż e l n e n  F a l i  e i g e n s  

h e r z u s t e l l e n d e n  s c h w e r e n  B a u g e r i i s t e .

D i e  b e i d e n  e r s t e n  E i n w a n d e  h a b e n  n u r  e i n e  b e s c h r a n k t c  

G i i l t i g k e i t ,  d a  d i e  A n w e n d u n g  d e r  S c h a l e n d a c h e r  

v o n  v o r n h e r e i n  n u r  f i i r  b e s t i m m t e ,  b e r e i t s  e r -  

w a h n t e  G e b a u d e t y p e n  v o r g c s e h e n  w a r ,  d e r e ń  

E i g e n a r t  s o w o h l  d e n  g r o B e n  F r e i r a u m  u n t e r h a l b  

d e s  D a c h e s ,  a i s  a u c h  e i n e  s c h w a c h e r e  B e l i c h t u n g  

i m  G e b a u d e i n n e r e n  z u l i e B .  D i e  B e d e u t u n g  d e s  

d r i t t e n  E i n w a n d e s  k a n n  e b e n f a l l s  w e s e n t l i c h  

e i n g e s c h r a n k t  w e r d e n ,  w a s  u .  a .  e i n ,  v o n  I n g .  

K .  F i n k  u n a b h a n g i g  v o n  d e m  M o s k a u e r  

B a u f o r s c h u n g s i n s t i t u t  v o r g e s c h l a g e n e s  B a u v e r -  

f a h r e n  b e w e i s t .  D i e s e s  B a u v e r f a h r e n  b e s t e h t  

d a r i n ,  d a B  d i c  S c h a l e n  d e r  L a n g e  n a c h  i n  e i n -

z e l n e  E l e m e n t e  a u f g e t e i l t  w e r d e n ,  d i e  a u f  d e m

B a u h o f  u n t e r  B e n u t z u n g  e i n  u n d  d e s s e l b e n  G e -  

r i i s t e s  v o l l s t a n d i g  f e r t i g g e s t e l l t ,  d a n n  m i t  H i l f e  

v o n  W i n d e n  z u r  M o n t a g e s t e l l e  g e r o l l t ,  h o c h g e -  

z o g e n  u n d  a u f  d i e  i n z w i s c h e n  b e r e i t g e s t e l l t e n  

S t i i t z e n  a u f g e s e t z t  w e r d e n .  N a c h  e i n e m  B e r i c h t  

v o n  F i n k 5 w u r d e n  a u f  d i e s e  W e i s e  f i i r  e i n e n  

F l u g h a f e n  1 2  E i n z e l s c h a l e n  f e r t i g g e s t e l l t ,  d e r e ń  

A b m e s s u n g e n  u n d  K o n s t r u k t i o n  a u s  d e r  A b b .  1 2  

h e r v o r g e h e n .  B e i  e i n e m  G e w i c h t  v o n  n u r  1 2  t  j e  

S c h a l e  g i n g  d i c  M o n t a g e !  u n t e r  Z u h i l f e n a h m e  v o n  

v i e r  a n  d e n  S c h a l e n e n d e n  e i n g e s e t z t e n  W i n d e n  v e r l i a l t n i s m a B i g  

l e i c h t  v o r  s i c h ;  d i e  G e s a m t k o s t e n  w a r e n  u m  5 5 %  n i e d r i g e r ,  a i s

d i e  B a u k o s t e n  d e r  b i s l a n g  b i l l i g s t e n  I - I o l z d a c h e r  n a c h  d e r  i n

R u B l a n d  g e b r a u c h l i c h e n  B a u  w e i s e  v o n  S c l i u c h o w - B r o d  

( l e i c h t e s  h ó l z e r n e s  T o n n e n g e w ó l b e  m i t  e i s e r n e n  Z u g s t a n g e n ) .

M i t  B e r i i c k s i c h t i g u n g  d e s  v o n  F i n k  v o r g e s c h l a g e n e n  M o n -  

t a g e v c r f a h r e n s  d i i r f t e  d a s  h ó l z e r n e  S c h a l e n g e w o l b e  i n  b e s t i m m t e n  

y o r s t c h e n d  a n g e g e b e n e n  A n w e n d u n g s f  a l l e n  ( z u m i n d e s t e n s  i n  

d e n  r u s s i s c h e n  V e r h a l t n i s s e n )  j e d e r  a n d e r e n  D a c h a r t  i i b e r l e g e n  

s e i n .  D i e  n e u e s t e n  e x p e r i m e n t e l l e n  U n t e r s u c h u n g e n  d e s  M o s k a u e r  

B a u f o r s c l i u n g s i n s t i t u t e s ,  h a b e n  i i b e r d i e s  g e z e i g t ,  d a B  e i n e  w e i t e r e  

s t a t i s c h e  u n d  k o n s t r u k t i v e  V e r v o l l k o m m n u n g  d e r  h ó l z e r n e n  

S c h a l e n d a c h e r  d u r c h  d i e  B e r i i c k s i c h t i g u n g  d e r  b i s l a n g  v e r n a c h -  

l a s s i g t e n  B i e g u n g s b e a n s p r u c h u n g e n  ( i n s b e s o n d e r e  e i n e  V e r -  

b e s s e r u n g  d e r  V e r s t e i f u n g s k o n s t r u k t i o n )  m ó g l i c h  i s t ;  d i c  A r b e i t e n  

i n  d i e s e r  R i c h t u n g  s i n d  g e g e n w a r t i g  n o c h  n i c h t  a b g e s c h l o s s c n  

u n d  s o l l e n  z u  e i n e m  s p a t e r e n  Z e i t p u n k t  b e s p r o c h e n  w e r d e n .

6 V g l .  „ S t r o i t e l j n a j a  P r o m y s c h l e n n o s t j "  ( 1 9 3 3 ) ,  H .  1 .

D IE  A D O L F -H IT L E R -B R U C K E  O B E R  D IE  M OSEL BEI K O B LEN Z .  

Bericht crstattet von Dr.-Ing. Alfred Mehmel, Berlin
D i e  i n  d e n  J a h r e n  1 9 3 2 — 3 4  e r b a u t e  B r i i c k e  i s t  d a s  E r g e b n i s  

d r e i e r  W e t t b e w e r b e ,  d i e  i n  d e n  J a h r e n  1 9 2 7 — 1 9 3 1  v o n  d e r  S t a d t  

K o b l e n z  a u s g e s c h r i e b e n  w u r d e n .  D e r  A u s f i i h r u n g  l i e g t  d e r  E n t 

w u r f  d e r  F i r m a  P h i l i p p  H o l  z  m a n n  z u g r u n d e .  D i e  A r b e i t e n  

w u r d e n  d e n  z u  e i n e r  A r b e i t s g e m e i n s c h a f t  z u s a m m e n g e s c h l o s s e n e n  

F i n n e n  P h i  l i  p p  H  o  l z  m a n n ,  H e i n r i c h  B  u  t  z  e  r  , D y c  k e r -

l i  o  f  f  u .  W i d m a n n ,  G  r  i i  n  u .  B i l l f i n g e r  i i b e r t r a g e n ,  

„ u m  d i e  b e i  d e n  j a h r e l a n g e n  E n t w u r f s a r b e i t e n  g e s a m m e l t e n  K e n n t -

1 N a c h  d e r  F e s t s c h r i f t  „ A d o l H I i t l c r - B r u c k e  K o b l e n z " ,  d i e  e i n e n  

e r w e i t e r t e n  S o n d e r d r u c k  a u s  d e r  „ B a u t e c h n i k “ ,  F a c h z e i t s c h r i f t  f i i r  d a s  

g e s a m t e  B a u i n g e n i e u r w e s e n ,  J a h r g .  1 9 3 4 ,  B e r l i n ,  W i l h .  E r n s t  &  S o h n ,  

d a r s t e l l t .  D i e  F e s t s c h r i f t  i s t  v e r f a C t  v o n  d e n  H e r r e n  D i s c h i n g e r ,  

G e h  1 e r  u n d  W o l t  m a n n  i m  A u f t r a g  d e r  „ A r b e i t s g e m e i n s c h a f t  

M o s e l b r i i c k e “  j P h i l .  H o l z m a n n ,  H e i n r .  B u t z e r ,  D y c k e r h o f f  u .  W i d m a n n ,  

G r i m  u n d  B i l l f i n g e r ) .  D i e  A b b .  2 , 3 ,  4 ,  5 ,  6 ,  8 ,  9 ,  1 0  u .  1 1  s i n d  a u s  d e r  

g l e i c h e n  F e s t s c h r i f t  e n t n o m m e n .

n i s s e  u n d  d i e  j a h r z e h n t e l a n g e n  E r f a h r u n g e n  i m  G e w ó l b e b r i i c k e n -  

b a u  d e r  F i r m e n  b e i  d i e s e m  a u B e r g e w ó h n l i c h e n  B a u w e r k  n u t z b a r  

m a c h e n  z u  k o n n e n " .

A u s  A b b .  1  u .  2  g e h t  d i e  A n s i c h t  d e r  B r i i c k e  v o n  O b e r s t r o m  

h e r y o r .  A b b .  3  z e i g t  L a n g s s c h n i t t  u n d  D r a u f s i c h t .  D a s  B a u w e r k  

g l i e d e r t  s i c h  i n  d i e  S t r o m b r i i c k e  u n d  d i e  b e i d e r s e i t i g e n  A n r a m -  

p u n g e n .

D i c  A n r a m p u n g e n  b e s t e h e n  a u f  d e r  K o b l e n z e r  S e i t e  a u s  e i n e m  

E r d d a m m ,  a u f  d e m  L i i t z e l e r  U f e r  a u s  e i n e r  R a h m e n b r i i c k e ,  d i e  

d u r c h  F u g e n  i n  e i n z e l n e  d r e i f e l d r i g e  R a h m e n  u n t e r t e i l t  i s t .  D i e s e  

g e b e n  i h r . '  K r a f t e  e n t w e d e r  u n m i t t e l b a r  o d e r  m i t t e l b a r  i i b e r  z w e i -  

f e l d r i g e  Q u e r r a h m e n  a u f  d i e  S t i i t z e n  a b .

D i e  F u n d a m e n t e  d e r  R a m p e n b r i i c k e  m u B t e n  b i s  a u f  d e n  f e s t e n  

F e l s  h e r u n t e r g e f i i h r t  w e r d e n ,  d a  d i e  d a r i i b e r l i c g e n d e n ,  a u s  l e h m i -  

g e m  K i e s  b e s t e h e n d e n  E r d s c h i c h t e n  z u r  A u f n a h m e  v o n  K r a f t e n
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A b b .  1 .  A n s i c h t  v o n  O b e r s t r o m .

u n g e e i g n e t  s i n d .  D e r  F e l s  l a g  i i b c r w i e g e n d  z i e m l i c h  t i e f ,  s o  d a B  d i e  

m e i s t e n  R a h m e n s t i i t z e n  a u f  P f a h l e n  f u n d i e r t  w u r d e n .  Z u r  Y e r 

w e n d u n g  k a m e n  b e w e h r t e  F r a n k i - P f a h l e  v o n  6 0  c m  g e r i n g s t e m  

D u r c h m e s s e r  b e i  1 0 0  t  T r a g k r a f t ;  d i c  z u l a s s i g e  B o d e n p r e s s u n g  d e s  

F e l s e n s  w u r d e  z u  1 5  k g / c m 2 a n g e n o m m e n  ( A b b .  4 ) .

A b b .  4 .  S t a t .  S y s t e m  d e r  R a h m e n b r i i c k e .  

Z  u  s  a  m  m  e  11 s  t  e  1 1 u  n  g  1 .

I n  Z u s a m m e n s t e l l u n g  I  s i n d  d i e  c h a r a k t e r i s t i s c h e n  D a t e n  

e i n i g e r  M a s s i v b o g e n b r u c k e n  z u s a m m e n g e s t e l l t ,  d e r e ń  K i i h n h e i t s -  

z a h l  m e h r  a i s  8 0 0 ,  b z w .  d e r e ń  S c h e i t e l k r i i m m u n g s h a l b m e s s e r  m e h r  

a i s  1 0 0  m  b e t r a g t .  ( D i s c h i n g e r  s c h l a g t  a n  S t e l l e  d e r  S p a n g e n -  

P
b e r g s c h e n  K i i h n h e i t s z a h l  —  d e n  S c h e i t e l k r u m m u n g s h a l b m e s s e r  d e r

!2
c i n b e s c h r i e b e n e n  P a r a b e l  R  —  —  a i s  M a B  f i i r  d i e  K i i h n h e i t  e i n e s

o  X

B o g e n s  v o r . )  D i e  d r e i  B o g e n  d e r  S t r o m b r i i c k e  s i n d  a i s  D r e i -  

g e l e n k b o g e n  a u s g e f i i h r t .  D i e  s t a t i s c h e  B e s t i m m t h e i t  w u r d e  d e s h a l b  

g e w a h l t ,  w e i l  d i e  N e b e n s p a n n u n g e n  a u s  S c h w i n d e n ,  T e m p e r a t u r -  

a n d e r u n g e n  u s w .  i n f o l g e  d e r  g r o B e n  F l a c h h e i t  b e i  d e r  A u s f i i h r u n g  

a i s  Z w e i g e l e n k -  o d e r  e i n g e s p a n n t e r  B o g e n  h a t t e n  v e r h a n g n i s v o l l  

w e r d e n  k ó n n e n .  D u r c h  A u s k r a g e n  d e r  G e l e n k e  w u r d e  e i n e  a h n l i c h e  

V e m i i n d e r u n g  d e r  F e l d m o m e n t e  a u s  V e r k e h r s l a s t  e r r e i c h t  w i e  b e i  

s t a t i s c h  u n b e s t i m m t e r  A u s b i l d u n g ,  o h n e  d e r e ń  N a c h t e i l e  h i n s i c h t 

l i c h  d e r  N e b e n s p a n n u n g e n  z u  h a b e n .  D  i  s  c  h  i  n  g  e  r  i s t  d e r  A n 

s i c h t ,  d a B  b e i  f l a c h e n  B r i i c k e n  d e r  D r e i g e l e n k b o g e n  a l l e n  a n d e r e n  

B o g e n s y s t e m e n  i i b e r l e g e n  i s t .

D e r  H o l z m a n n s c h e  E n t w u r f  s a h  u r s p r t i n g l i c h  f i i r  d i e  d r e i  

B o g e n  k a s t e n f o r m i g e  H o h l ą u e r s c h n i t t e  v o r .  N a c h d e m  j e d o c h  d i e  

G u t a c h t e r k o m m i s s i o n  e i n e  V e r s t a r k u n g  d e r  R i p p e n  i n  d e r  r e c h t e n  

H a u p t o f f n u n g  g e f o r d e r t  h a t t e ,  m u B t e  a u c h  d a s  E i g e n g e w i c h t  d e r  

M i t t e l o f f n u n g  z u m  A u s g l e i c h  d e s  H o r i z o n t a l s c h u b e s  e r h ó h t  w e r d e n .  

A u f  d i e s e  W e i s e  k a m  m a n  f i i r  d i e  l i n k ę  S e i t e n -  u n d  d i e  M i t t e l ó f f -

S , 2 116 928

7 f i 120 96O

5.4 1 2 0 960

6,9 I 5r> I248

IO>77 1 2 1 968
11,3 0 134 IO73
13 .18 176 14(0

1 .  N e c k a r b r i i c k e  

H e i l b r o n n  . .

2 .  O i s e - B r i i c k e  b e i  

C o n f l a n s  . . .

3 .  E l o r n - B r i i c k e  

b e i  P l o u g a s t e l  .

4 .  T r a n e b e r g s u n d -  

B r i i c k e

S t o c k h o l m  . .

5 .  M o s e l b r i i c k e  

K o b l e n z  ( d r e i  

v e r s c h .  B o g e n )

1 9 3 2

1 9 2 9

1 9 2 9

1 9 3 2

1933

1 0 7 , 2

1 2 6 , 0

r S o . o

1 0 0

1 0 5 , 6 3

1 1 8 , 6 6
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A b b .  5 .  H o h l b o g e n  d e r  r e c h t e n  O f f n u n g ,  H o r i z o n t a l -  u n d  L a n g e n s c h n i t t e .

Linke
O f f n u n g

R echte
O f f n u n g

M i t t e l -

ó f f n u n g

L i c h t e  Offnung . . . 
G e l e n k s p a n n w e i t e . . 

P f e i l v e r h a l t n i s  . . . 

K i i h n h e i t s z a h l  . . . 

K r i i m m u n g s h a l b m e s s e  

i m  S c h e i t e l .  . . .

D i e  k o n s t r u k t i v e  D u r c h b i l d u n g  d e s  H o h l b o g e n s  g e l i t  a u s  d e n  

s  A b b .  5  u .  6  h e r v o r .  E r  w i r d  g e b i l d e t  a u s  d r e i  s e n k r e c h t e n  4 5  c m  

r a . s t a r k e n  R i p p e n ,  d e r e ń  H o h e  v o n  2 , 5 7  m  i m  V i e r t e l p u n k t  n a c h  d e m  

ł*“  K a m p f e r  u n d  d e m  S c h e i t e l  z u  a b n i m m t .  D i e  d r e i  R i p p e n  s i n d  d u r c h  

e i n e  o b e r e  u n d  u n t e r e  P l a t t e  v o n  3 0  c m  S t a r k ę  m i t e i n a n d e r  v e r -  

b u n d e n  u n d  d u r c h  k r a f t i g e  Q u e r r i p p e n  i n  A b s t a n d  e n  v o n  e t w a

S  m  a u s g e s t e i f t .  U m  d a s  I n n e r e  d e s  B o g e n s  z u g a n g l i c h  z u  l i a l t e n ,  

e s i n d  i n  d e n  Q u e r r i p p e n  s o w i e  i n  d e n  m i t t l e r e n  u n d  i n n e r e n  L a n g s -  

r i p p e n  M a n n l ó c h e r  a n g e o r d n e t .  D i e s e  d i e n t e n  a u c h  z u r  E n t f e r -  

n u n g  d e r  S c h a l u n g .  D i e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  3  z e i g t ,  d a B  d e r

11  w ilc e

B e t o n -  

q u e r -  

s c h n i t t  F .

'1  NP Nr #

A c h t e l p u n k t  n a c h  d e m  S c h e i t e l  z u  . 6 , 3 1 0  7 0 0  1 , 1 0

V i e r t e l p u n k t ................................................................  6 , 3 o o  6 5 0  0 , 9 5

A c h t e l p u n k t  n a c h  d e m  K a m p f e r  z u .  6 , 9 4 0  5 0 0  0 , 7 2

B e t o n q u e r s c h n i t t  v o n  d e n  K a m p f e r n  n a c h  d e m  S c h e i t e l  a b - ,  d e r  

E i s e n q u e r s c h n i t t  d a g e g e n  z u n i m m t .  D i e  i n  d e r  N a l i e  d e s  S c h e i t e l s  

l i e g e n d e n  Q u e r s c h n i t t e  s i n d  a u f  d i e s e  W e i s e  v e r h a l t n i s m a B i g  l e i c h t  

g e h a l t e n ,  u n d  z w a r  d e s h a l b ,  w e i l ,  w i e  a u s  d e r  E i n f l u B l i n i e  d e s  H o r i -  

z o n t a l s c h u b e s  l e i c h t  e r s i c h t l i c h ,  d e r  E i n f l u B  g l e i c h e r  L a s t e n  a u f  d e n  

S c h u b  v o m  K a m p f e r  z u m  S c h e i t e l  z u n i m m t .  A m  S c h e i t e l  i s t  e i n  

1  i n  l a n g e s  m a s s i v e s  B o g e n e n d e  a i s  A u f l a g e r b a n k  v o r g e s e h e n .  D i e

H o h l b o g e n  d e r  r e c h t e n  O f f n u n g ,  Q u e r s c h n i t t e  i m  S c h e i t e l ,  

i n  d e r  N a h e  d e s  S c h e i t e l s  u n d  i m  V i e r t e l p u n k t ,

h e r v o r g e h t ,  i s t  e i n  w e i t g e h e n d e r  A u s g l e i c h  d e r  S c h i i b e  e r r e i c h t ,  

i n s b e s o n d e r e  f i i r  d e n  w i c h t i g e n  B e l a s t u n g s f a l l  g  +  p / 2 .  B e i  d e r

3 8 6  M E H M E L ,  D 1Ś  A D 6 Ł I - - H I T  L E R - B R O C K E  t )  B E R  D I E  M Ó S E L  B E I  K O B L E N Z .  D f 934. h e # J 9/ 'o .UR

n u n g  z u m  V o l l q u e r s c h n i t t ,  d e r  i n  z w e i  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e  L a -  E r m i t t l u n g  d e r  S p a n n u n g e n  w u r d e  a u c h  d e r  E i n f l u B  d e r  D e f o r -  

m e l l e n  a u f g e t e i l t  w u r d e ,  u n d  b e h i e l t  d e n  K a s t e n ą u e r s c h n i t t  n u r  m a t i o n  d e s  S y s t e m s  m i t  H i l f e  e i n e s  e i n f a c h e n  I t e r a t i o n s v e r f a h r e n s  

f i i r  d i e  r e c h t e  S e i t e n ó f f n u n g  b e i .  W i e  a u s  Z u s a m m e n s t e l l u n g  2  b e r i i c k s i c h t i g t .
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d e r  A u B e n r i p p e n  l i e g e n .  A m  

K d m p f e r  i s t  d e r  B o g e n  i n  R i i c k -  

s i c h t  a u f  d a s  L i c h t r a u m p r o f i l  s t a r 

k e r  c i n g e s c h n i i r t  u n d  d e s h a l b ,  

n a m l i c h  u m  d e n  e r f o r d e r l i c h e n  

Q u e r s c h n i t t  z u  e r h a l t e n ,  a u f  e i n e  

L a n g e  v o n  2 , 2 5  m  m a s s i v  a u s g e b i l 

d e t ;  d a d u r c h  w a r  e s  m o g l i c h ,  d i e  

G e l e n k e  g l e i c h m a C i g  v e r t e i l t  i i b e r  

d e m  K a m p f e r ą u e r s c h n i t t  a n z u -  

o r d n e n .  G e w a h l t  w u r d e n  s e c h s  

G e l e n k e .  S i e  s i n d  a i s  W a l z g e l e n k e  

( L i n i e n k i p p l a g e r )  m i t  e i n e r  z u -  

l a s s i g e n  B e a n s p r u c h u n g  v o n  1 S 0 0  

k g / c m 2 a u s g e f i i h r t .

D i e  g r o B t e  B e t o n d r u c k s p a n -  

n u n g  b e t r u g  i n  a l l e n  Q u e r s c h n i t t e n  

9 0  k g / c m 2 ; e s  w u r d e  m i t h i n  d i e  

n a c h  d e n  B e s t i m m u n g e n  h o c h s t -  

z u l a s s i g e  S p a n n u n g  a u s g e n u t z t .  

E i n e  E r h o h u n g  d e r  S p a n n u n g  w a r

e i n s e i t i g e  V e r k e h r s l a s t  —  v o n  d e r  F a h r b a h n  o h n e  z u s a t z l i c h e  

S p a n n u n g e n  m i t g e m a c h t  w e r d e n  k o n n t e n .  D i e  A u f g a b e  w u r d e  

s o  g e l o s t ,  d a B  d i e  F a h r b a h n  i n  z w e i  v o n e i n a n d e r  u n a b h a n g i g e n  

T e i l e n  a u s g e f u h r t  u n d  d i e  s o  e n t s t e h e n d e  F u g ę  d u r c h  e i n e  f r e i  

a u f l i e g e n d e  P l a t t e  v o n  1 6  c m  S t a r k ę  i i b e r b r u c k t  w u r d e .  D i e  

I s o l i e r u n g  b e s t e h t  a u s  z w e i  L a g e n  g e k l e b t e r  P a p p e  m i t  e i n e r  

B l e i f o l i e e i n l a g e  u n d  i s t  a u f  e i n e m  M a g e r b e t o n  z u r  E r z i e l u n g  d e s  

G e f a l l e s  a u f g e b r a c h t ;  a i s  S c h u t z s c h i c h t  d i e n t  e i n e  5  c m  s t a r k ę ,  

m i t  D r a h t e i n l a g e  v e r s e h e n e  B e t o n p l a t t e .  A i s  S t r a B e n d e c k e  i s t

1 0  c m  s t a r k e s  K l e i n p f l a s t e r  a u f  8  c m  S a n d  g e w a h l t .

E s  i s t  s e l b s t v e r s t a n d l i c h ,  d a B  b e i  d e n  u n g e h e u r e n  W i d e r l a g e r - 

k r a f t e n  ( d e r  S c h u b  d e s  r e c h t e n  u n d  m i t t l e r e n  B o g e n s  h a t  e i n e n  

W e r t  v o n  i o o o  t  j e  m  G e w o l b e b r e i t e )  g e n a u e  B o d e n u n t e r s u c h u n g e n  

a i s  G r u n d l a g e  f i i r  d i e  B e r e c h n u n g  u n d  K o n s t r u k t i o n  d e r  W i d e r -  

l a g e r  a n g e s t e l l t  w u r d e n .  E s  w u r d e  i i b e r a l l  g e s u n d e r  F e l s  v o r -  

g e f u n d e n ,  d e s s e n  F e s t i g k e i t  v o m  r e c h t e n  z u m  l i n k e n  M o s e l u f e r  

z u n a h m ,  w a h r e n d  g l e i c h z e i t i g  d i e  S c h i c h t u n g  u n g i i n s t i g e r  w u r d e ,  

d a  i n f o l g e  e i n e r  V e r w e r f u n g  d i e  S c h i c h t e n  a u f  d e m  l i n k e n  U f e r  

b e i n a h e  s e n k r e c h t  l a u f e n .  W i d e r l a g e r  u n d  Z w i s c h e n p f e i l c r  w u r d e n  

m i t t e l s  D r u c k l u f t  u n d  S e n d k a s t e n  g e g r i i n d e t .  D a s  u n g i i n s t i g s t e

V e r h a l t n i s  ~ _  t g a  e r g a b .  s i c h  b e i m  r e c h t e n  W i d e r -
V e r t i k a l k r a f t

l a g e r  b e i  H H W  z u  0 , 5 0  u n d  d a s  g i i n s t i g s t e  z u  0 , 3 7 ;  b e i  d e m  l i n k e n  

W i d e r l a g e r  b e t r u g e h  d i e  e n t s p r e c h e n d e n  W e r t e  0 , 6 5 3  u n d  0 , 4 4 7 .  

D i e s e  W e r t e  s i n d  z w a r  a i s  r e c h t  h o c h  z u  b e z e i c h n e n ,  e r s c h e i n e n  j e 

d o c h  i n  A n b e t r a c h t  d e s  a u s g e z e i c h n e t c n B a u g r u n d e s  u n b e d e n k l i c h ,  

s o f e r n  a u f  e i n e  g u t e  Y c r z a h n u n g  d e r  F u n d a m e n t e  i n  d e n  F e l s  

g r o B e  S o r g f a l t  v e r w e n d e t  w i r d .  F e r n e r  s i n d  d i e  F u n d a m e n t e  

g e n a u  d a r a u f h i n  u n t e r s u c h t ,  d a B  a u f  d e r  g a n z e n  B r e i t e  n u r  D r u c k -

A b b .  7 .  U n t e r s i c h t  d e s  r e c h t e n  

B o g e n s .

d a h e r  n i c h t  m o g l i c h ,  o b w o h l  d e r  W e r t  — - —  = 1 5 9  k g / c m 2 u m

7 6 %  i i b e r  o-b z u l  =  9 0  k g / c m 2 l a g  ( v g l .  Z u s a m m e n s t e l l u n g  4 ) .  D a b e i  

i s t  z u  b e a c h t e n ,  d a B  a i s  Z u s c h l a g m a t e r i a l  n u r  F l u B s a n d  u n d  K i e s ,  

a b e r  k e i n  H a r t s t e i n s p l i t t  v e r w e n d e t  w u r d e .  E i n e  A n p a s s u n g  d e r  

B e s t i m m u n g e n  a n  d i c  h o h e n  F e s t i g k e i t e n  d e r  m o d e r n e n  h o c h w e r t i -  

g e n  B e t o n e  i s t  d a h e r  s c h o n  l i a u f i g  g e f o r d e r t  w o r d e n  u n d  a i s  w i i n -  

s c h e n s w e r t  z u  b e z e i c h n e n .

R a u m -

g e w i c h t

d e s

f e r t i g e n

B e t o n s

WasserV e r h a l t n i s  i n  %  

v o n  

S a n d  u n d  K i e s

N a c h  d e n  Y e r s u c h e n  e r f o r d e r t  1 n i 3 f e r t i g e r  B e t o n F e s t i g k e i t  

n a c h  

2 8  T a g e n

W a s s e r -

z e m e n t -

f a k t o r

A u s -

b e u t eZ e m e n t WasserSand o bis 7 mm

mm

5 0 %  5 0 %

4 0 %  6 0 %

u n g e t r e n n t  

5 0 %  5 0 %

e r d f e u c h t

e r d f e u c h t

e r d f e u c h t

Dlastisch

1 0 4 0  0 , 6 2 0  

8 2 8  0 , 4 9 2  

u n g e t r e n n t  

1 0 4 2  0 , 6 2 8

p l a s t i s c h

p l a s t i s c h

SchniH tdngs der iogtm hstLdngsschnitt unter der Fahrbahn

\ i o  — l— i m — n u *

langsschnilt 
\30 \30 -~ r -  w  j ,10— rw

-fil

Zement hochwertig 300kg/m}

Ausbitdung der fugen an den Siu/enfS3J 7

lonenttwdiNirlig ISO kg/m1

A bb. 8. Langen- und H orizontalabschnitte des m ittleren M assivbogens,

R i p p e n  v e r s t a r k e n  s i c h  ( v g l .  A b b .  5 )  n a c h  d e m  S c h e i t e l  z u  a u f  

1  m  b z w .  1 , 7 7  m  B r e i t e  u n d  i i b e r t r a g e n  i h r e  K r a f t e  d o r t  a u f  v i e r  

G e l e n k e ,  v o n  d e n e n  z w e i  i n  A c h s e  d e r  M i t t e l -  u n d  j e  e i n e  i n  A c h s e

D a  d i e  B r i i c k e n  f a h r b a h n  a u f  z w e i  v o n e i n a n d e r  g e t r e n n t e n  

B o g e n  a u f g e s e t z t  i s t ,  m u B t e  V o r s o r g e  g e t r o f f e n  w e r d e n ,  d a B  V e r -  

s c h i e d e n h e i t e n  i n  d e n  D u r c h b i e g u n g e n  d e r  B o g e n  —  z .  B .  d u r c h
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s p a n n u n g e n  a u f t r e t c n .  D i e  k o n s t r u k t i v e  D u r c h b i l d u n g  d e s  r e c l i t e n  B o d e n  u n t e r  d e n  H a l s e n  m i t t e l s  e i n e r  S p i i l p u m p e  z u  e n t f e m c n ,

W i d e r l a g e r s  u n d  d e s  l i n k e n  S t r o m p f e i l e r s  g e h e n  a u s  d e n  A b b .  9  d i e  j e d o c h  n u r  d a s  f e i n e  M a t e r i a ł  b e w a l t i g t e  u n d  d a s  g r o b e  l i e g e n

u n d  1 0  h e r v o r .  B e s o n d e r e  S c h w i e r i g k e i t e n  b e i  d e r  b a u l i c h e n  l i e B ;  d i e s e s  s a c k t e  s o d a n n  u n d  s a n i e  n a c h  u n t e n  a b .  E s  e r g a b

D u r c h f i i h r u n g  b e r e i t e t e  d e r  w e i t  a u s k r a g e n d e  G e w ó l b e h a l s  d e s  s i c h  h i e r d u r c h  e i n e  A n h a u f u n g  v o n  g r o b e m  M a t e r i a ł ,  d i c  d e n

r c c h t e n  W i d e r l a g e r s .  D a  e s  u n m o g l i c h  e r s c h i e n ,  d e n  H a l s  w a h r e n d  E i n s a t z  e i n e s  S c h r a p p e r s  e r f o r d e r l i c h  m a c h t e .  Y o n  d e m  S e n k -

'flac/yriindung der

N '
Erdauffuttung

,-*61.253

A b b .  9 .  R e c h t e s  W i d e r l a g e r A b b .  1 0 .  L i n k e r  S t r o m p f e i l e r .

d e s  A b s e n k e n s  z u  b e t o n i e r e n ,  m u O t e  e r  £ ln  1 - a  11 d  z u g l e i c h  m i t  d c m  k a s t e n  f i i r  d e n  r e c h t e n  S t r o m p f e i l e r  i s t  a i s  b e m e r k e n s w e r t  z u

S e n k k a s t e n  h e r g e s t e l l t  w e r d e n .  W e g e n  d e s  s c h l e c h t e n  a u s  l e h -  e r w a h n e n ,  d a B  s e i n e  H e r s t e l l u n g  a u f  e i n e r  k i i n s t l i c h e n  I n s e l -

m i g e m  K i e s  b e s t e h e n d e n  U n t e r g r u n d e s  ( v g l .  o b e n )  f u r c h t e t e  m a n  s c h i i t t u n g  e r f o l g t e ,  f i i r  d i e  e i n  S p u n d w a n d k a s t e n  v o n  1 9  m  B r e i t e

j e d o c h  u n a n g e n e h m e  R i B b i l d u n g e n  f i i r  d e n  F a l i ,  d a B  m a n  i h n  u n d  3 4 , 5  m  L a n g e  g e s c h l a g e n  w e r d e n  m u B t e .

;— 7 7 7 --------- 7 x 3  D i e  B o g e n  w ru r d e n  m i t t e l s  T u r m d r e h k r a n e n
WT» ytW Y  A sO s °

V ° n  e *n c m  b e s o n d e r e n  A r b e i t s g e r i i s t  a u s  b e t o n i e r t .  

A u s f u h r u n g  g e s c l i a h  i n  L a m e l l e n ,  d i e  s o  a n -  

z '  g e o r d n e t  w a r e n ,  d a B  s i c h  j e w e i l s  e i n e  g r o B e  u n d

/ /  / n P p t ^  e ' n e  k l e i n e  a b w e c h s e l t e n ,  u n d  w e i t e r h i n ,  d a B  s i c h

—  /  f r  1 §3 e i n e  Q u e r r i p p e  s t e t s  i n  d e r  M i t t e  e i n e r  g r o B e n

------------------- -fĘ - jf  L a m e l l e  b e f a n d .  D i e  g r o B e n  L a m e l l e n  w u r d e n  z u -

i g  e r s t  b e t o n i e r t .  D i e  l e t z t e  k l e i n e  L a m e l l e  j e d e s

K reis-u \ l(  B o g e n s  w u r d e  i n  a l l e n  d r e i  O f f n u n g e n  g l c i c h -

i  A f [  z e i t i g  g e s c h l o s s e n ,  u m  d i e  S c h u b e  i n  d e n  W i d e r -

fy \\m m  // LJ j \ l a g e r n  u n d  Z w i s c h e n p f e i l e m ,  s o w e i t  s i e  v o r  d e m

t p g e m s t j  {  A u s r u s t e n  s c h o n  w i r k s a m  w e r d e n  s o l l t e n ,  g l e i c h -

^  I  z e ' * ' i g  a u f t r c t e n  z u  l a s s e n .  D i e  A u s r u s t u n g e n

^ 1 }t w u r d e n  v o r g e n o m m e n ,  n a c h d e m  d e r  z u l e t z t  e i n -

% g e b r a c h t e  B e t o n  d r e i  W o c h e n  a l t  w a r .

^  J e d e r  B o g e n  e r h i e l t  e i n  e i g e n e s  U n t e r -

/  i  g e r i i s t ,  w a h r e n d  f i i r  b e i d e  B o g e n  e i n e r  Ó f f n u n g

/  j e w e i l s  n u r  e i n  O b e r g e r i i s t  y o r g e s e h e n  w u r d e ;

i  1  T T  /  n a c h  H e r s t e l l u n S  d e s  o b e r s t r o m  g e l e g e n e n  B o g e n s

--------------- i---------------------- 1— l----------------1—  -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------i i : . - / : - - f  » /  , /--------------  w u r d e  d a s  O b e r g e r u s t  d a n n  u n t e r  d e n  u n t e r -

A b b .  1 1 .  B a u s t e l l e n e i n r i c h t u n g  f u r  d i e  S t r o m b r u c k e .  s t r o m  g e l e g e n e n  B o g e n  v e r s c h o b e n .  D i e  J o c h c

detsnmscber

■Bruckenachse
■Trmporlbriick?Turmdrehkmngles-

Setmmischer-

[■Widtriątr 
der Eisrnbohnbrucke

s e n k r e c h t  v o n  u n t e n  a b g e s t i i t z t  h a t t e ,  u n d  i i b e r t r u g  d e s h a l b  s e i n e  

L a s t e n  m i t t e l s  e i n e s  S p r e n g w e r k e s  a u f  d e n  e i g e n t l i c h c n  S e n k 

k a s t e n .  H i e r d u r c h  w a r  j e d o c h  d i e  G e f a h r  g e g e b e n ,  d a B  d e r  g a n z e  

S e n k k a s t e n  k i p p t e ;  d e s h a l b  f i i h r t e  m a n  d i e  r i i c k w a r t i g e ,  d e m  H a l s  

e n t g e g e n g e s e t z t e  W a n d  a u f  d e r  z w e i t l e t z t e n  R i p p e  h o c h  u n d  g e -  

w a n n  d a d u r c h  e i n e n  R a u m ,  d e n  m a n  z u r  E r z i e l u n g  e i n e s  G e g e n -  

g e w i c h t e s  m i t  E r d e  a u s l i l l l e n  k o n n t e .  A u c h  d i e  A b s e n k u n g  w u r d e  

d u r c h  d i e  G e w ó l b e h a l s e  e r s c h w e r t .  Z u n a c h s t  Y e r s u c h t e  m a n  d e n

d e r  U n t e r g e r i i s t e  b e s t a n d e n  a u s  z w e i  P f a l i l -  

r e i h e n  v o n  j e  1 0  P f a h l e n ,  d i e  j e  m i t  2 6 — 3 0  t  b e l a s t e t  w a r e n .  D i e  

f r e i z u h a l t e n d e  S c h i f f a h r t s ó f f n u n g  w a r  d u r c h  f i i n f  e i s e r n c  F a c h -  

w e r k s t r a g e r  i i b e r b r i i c k t ,  e n t s p r e c h e n d  d e n  f i i n f  T r a g w a n d e n  d e s  

O b e r g e r i i s t e s .  U m  d i e  D u r c h b i e g u n g e n  n i c h t  z u  g r o B  z u  m a c h e n ,  

v e r z i c h t e t e  m a n  a u f  d i e  V e r w e n d u n g  h o c h w e r t i g e n  S t a h l e s  u n d  

b e n u t z t e  S t .  3 7 .  D i e  A u s r i i s t u n g s v o r r i c h t u n g e n  b e s t a n d e n  a u s  

S p i n d e l n ,  v o n  d e n e n  j e d e r  U n t c r g e r i i s t p f a h l  e i n e  e r h i e l t .  D i e  

U b e r h o h u n g  d e r  G e r i i s t e  w u r d e
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f i i r  d e n  r e c h t c n  B o g e n  z u  3 5 , 5  c m  

, ,  , ,  m i t t l c r c n  B o g e n  z u  2 4 , 0  c m

, ,  , ,  l i n k c n  B o g e n  z u  2 5 , 0  c m

r e c h n e r i s c h  e r m i t t e l t  u n d  d e r  A u s f i i h r u n g  z u g r u n d e  g e l e g t .  I m  

F e b r u a r  1 9 3 4 ,  a *s o  i i b e r  e i n  h a l b e s  J a h r  n a c h  d e r  A u s r i i s t u n g ,  

w a r e n  d i c  S c h e i t e l  g e g e n i i b e r  i h r e r  S o l l k o t e  n o c h  l i b e r h o h t ,  

d e r  r e c h t e  B o g e n  u m  1 0 , 0  c m  

, ,  m i t t l e r e  B o g e n  u m  5 , 0  c m

, ,  l i n k o  B o g e n  u m  8 , 0  c m ,

s o  d a B  f i i r  e i n e  i m  L a u f  d e r  J a h r e  n o c h  z u  e r w a r t e n d e  p l a s t i s c h e  

D e f o r m a t i o n  d e r  B o g e n  R e s e r v c n  v o r h a n d e n  s i n d .

D i c  S e n k u n g s f l a c h e  e i n e s  D r e i g e l e n l i b o g e n s  i s t  d r c i c c k f ó r m i g ,  

d a  s i c h  j e d e r  B o g e n p u n k t  p r o p o r t i o n a l  s e i n e r  E n t f e r n u n g  v o m  

K a m p f e r  s e n k t .  T h e o r e t i s c h  i s t  a l s o  z u  f o r d e r n ,  d a B  d e r  A u s -  

r i i s t u n g s v o r g a n g  e n t s p r e c h e n d  d i e s e m  l i n e a r e n  G e s e t z  e r f o l g t .  

H i e r z u  w a r e  e r f o r d e r l i c h ,  d a B  j e d e  S p i n d e l  g l e i c h z e i t i g  b e d i e n t  

w i i r d e  u n d  e i n e  A b s e n k u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  p r o p o r t i o n a l  i h r e r  E n t 

f e r n u n g  v o m  K a m p f e r  e r h i e l t e .  D i e s e  F o r d e r u n g  i s t  p r a k t i s c h  

w o h l  k a u m  z u  e r f i i l l e n ,  s o n d e r n  m a n  w i r d  s i c h  s t e t s  m i t  e i n e r  

A n n a h e r u n g  b e g n i i g e n  m u s s e n .  I m  v o r l i e g e n d e n  F a l i  g i n g  m a n  s o  

v o r ,  d a B  d i e  S e n k u n g s l i n i e n  d e r  B o g e n  u n t e r  B e r i i c k s i c h t i g u n g  d e r  

d u r c h  d i e  E n t l a s t u n g  d e s  H o l z e s  e i n t r e t e n d e n  e l a s t i s c h e n  V e r -  

l a n g e r u n g e n  b e s t i m m t  u n d  d i e  s o  e r m i t t e l t e n  S e n k u n g e n  a n  j e d e m  

P u n k t  i n  1 4  U n t e r a b s c h n i t t e  u n t e r t e i l t  w u r d e n ,  s o  b e i s p i e l s w e i s c  

e i n e  e r r e c h n e t e  S c h e i t e l s e n k u n g  <5 v o n  1 2 , 2  c m  i n  1 4  A b s c h n i t t e  

z u  j e  0 , 8 7  c m .  J e d e r  A u s r i i s t u n g s a b s c h n i t t  w u r d e  n o c h m a l s  i n

z w e i  b i s  d r e i  T e i l e  u n t e r t e i l t .  I n n e r h a l b  e i n e s  A b s c h n i t t e s  v o n
1 4

a r b e i t e t e  d i e  A u s r i i s t u n g s m a i n n ś c h a f t  j e d e s  B o g e n s  s e l b s t a n d i g ,  

d u r f t e  a b e r  e r s t  d a n n  w e i t e r  a u s r i i s t e n ,  w e n n  d i e  O b e r l e i t u n g  v o n  

a l l e n  S t e l l e n  d i e  M e l d u n g  e r h a l t e n  h a t t e ,  d a B  d e r  b e t r e f f e n d e  A u s -  

r i i s t u n g s a b s c h n i t t  i i b e r a l l  d u r c h g e f i i h r t  w a r .  A u f  d i e s e  W e i s e  

k o n n t e n  k e i n e  g r o B e n  z u s a t z l i c h e n  A u s r i i s t u n g s m o m c n t e  e n t s t e h e n .

D e r  A b s e n k u n g s v o r g a n g  w u r d e  d u r c h  F e i n m e s s u n g e n  i i b e r -  

w a c h t ,  u n d  z w a r  w u r d e n  g e m e s s e n  d i e  s e n k r e c h t e n  u n d  w a a g e 

r e c h t e n  B e w e g u n g e n  d e r  B o g e n ,  d i e  w a a g e r e c h t e n  B e w e g u n g e n  

s o w i e  d i e  V e r d r e h u n g  d e r  - P f e i l e r  u n d  W i d e r l a g e r .  A i s  b e s o n d e r s  

g c e i g n c t  f i i r  d e r a r t i g e  M e s s u n g e n  e m p f i e h l t  D i s c h i n g e r  d i c  Z e i B -  

F e i n m e B u h r e n .  A u f  G r u n d  d e r  g e m e s s e n e n  V e r s c h i e b u n g e n  w u r d e  

n a c h  d e m  f i i n f t e n  A u s r i i s t u n g s a b s c h n i t t  f i i r  d e n  r e c h t c n  B o g e n  

e i n  A b s c h n i t t  i i b e r s c h l a g e n ,  d a  d e r  A b s e n k u n g s v o r g a n g  d e m  d e r  

a n d e r e n  B o g e n  v o r a n g e e i l t  w a r .

D i e  B a u s t e l l e n e i n r i c h t u n g  n e b s t  d e n  M a t e r i a l i e n l a g e r n  g e h t  

a u s  A b b .  1 1  l i e r v o r .  D e r  S c h w e r p u n k t  d e r  A r b e i t e n  l a g  a u f  d e m  

l i n k e n  M o s e l u f e r ; d a s e l b s t  w u r d e  e i n e  K l e i n b a h n  v o n  1 , 5  k m  L a n g e  

g e b a u t ,  d i e  d i e  i m  F l o B h a f e n  a n  d e r  M o s e l m i i n d u n g  u m g e s c h l a g e n e n  

B a u s t o f f e  a n  d i e  B a u s t e l l e  b r a c h t e .  E s  w a r  n i c h t  m o g l i c h ,  d e n  

U m s c h l a g  a n  e i n e r  d e r  B a u s t e l l e  n e n n e n s w e r t  n a h e r e n  S t e l l e  v o r -  

z u n c l i m e n ,  d a  d e r  S c h i f f s v e r k e h r  u n t e r  d e r  B a l d u i n b r i i c k c  n u r  

s c h l e p p e n d  v o r  s i c h  g i n g  u n d  i i b e r d i e s  n i c h t  z u  a l l e n  Z e i t e n  m o g l i c h  

w a r .  A u f  d e r  r e c h t e n  M o s e l s e i t e  l a g e n  d i e  V e r h a l t n i s s e  g i i n s t i g e r ,  

d a  Z e m e n t  u n d  R u n d e i s e n  o h n e  U m s c h l a g  u n d  K i e s  u n d  S a n d  

m i t  d e r  H a f e n b a h n  a n  d i e  B a u s t e l l e  g e s c h a f f t  w e r d e n  k o n n t e n .

F o l g e n d e  Z a h l e n a n g a b e n  d i i r f t e n  v o n  I n t e r e s s e  s e i n  u n d  

s e i e n  d e s h a l b  g e n a n n t :  Y e r b r a u c h t  w u r d e n

K i e s  u n d  S a n d ........................... 3 3  0 0 0  m 3

R u n d e i s e n .....................................................1  4 5 0  t

h o c h w .  P o r t l a n d z e m e n t  . . . .  3  4 6 0  t

g e w .  P o r t l a n d z e m e n t ..................2  5 7 0  t

T r a B z e m e n t  .................................................  8 1 0 1

H o l z ...............................................................4  6 0 0  m 3.

F i i r  d e n  e i g e n t l i c h e n  B r i i c k e n b a u  w u r d e n  g e l e i s t e t

E i s e n b e t o n ..........................................1 0  5 0 0  m ®

S t a m p f b e t o n .................................... 9  0 0 0  m *

A u s l i u b  u n t e r  D r u c k l u f t .  . . . 8  5 0 0  m 3.

D i e  G e s a m t k o s t e n  b e l a u f e n  s i c h  a u f  r d .  3  0 0 0  0 0 0  R M .

STR Ó M U N G SY O R G A N G E AN B R EIT K R O N IG E N  W E H R K Ó R P E R N  UND A N  E I N L A U F B  AU W E R K EN .

Yon Dr.-Ing. Chr. Keutner, Privat-Dozent a. d. Technischen Hochschule in Danzig.
( M i t t e i l u n g e n  d e r  V e r s u c h s a n s t a l t  f i i r  W a s s e r b a u  d e r  T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  D a n z i g ) .

( S c h l u B  v o n  S e i t e  3 7 1 . )

b )  2 .  V  e r s u  c l i s r c i h e n :  a b g e r u n d e t e  

O  b  e  r  w  a  s  s  e  r  k  a  n t e n .

A h n l i c h  w ' i e  a n  d e r  e c k i g e n  O b e r w a s s e r k a n t e  b e i  W e h r v e r -  

h a l t n i s  A  =  Y e r g l e i c h s f o r m  I  w u r d e n  a u c h  a n  d e n  a b g e r u n d e t e n  

K a n t o n  b e i  F o r m  I I  ( r  =  o , i o m ,  r / w  =  0 , 2 )  G e s c h w i n d i g k e i t s -  

m e s s u n g e n  v o r g e n o m -  

m e n  ( A b b .  8 ) .  B e i  d e r  

M e s s u n g  i n  1  u n m i t t e l 

b a r  i n  d e r  F l u c h t  d e r  

s e n k r e c h t e n  A b f a l l -  

w a n d  g e g e n  d a s  O b e r 

w a s s e r  w u r d e  i n  P u n k t  

a  d i e  k l e i n s t e  a u f t r e -  

t e n d e  w a a g e r e c h t e  G e -  

s c h w i n d i g k e i t s k o m p o -  

n e n t e ,  n a m i  i c h  o  m / s e c ,  

u n d  i n  P u n k t  b  d i e  

g r o B t e  g e m e s s e n .  D i e 

s e s  M e B e r g e b n i s  b e -  

w e i s t . d a B m i t d e r S t a u -  

r ó h r e  i n  a l l e n  H ó h e n l a g e n  t a t s a c h l i c h  j e w e i l s  n u r  d i e  w a a g e r e c h t e  

K o m p o n e n t o  d e r  G e s c h w i n d i g k c i t s g r o B e  b e s t i m m t  w u r d e .  D i e  

z w e i t e  M e s s u n g  e r f o l g t e  o . i  m  s t r o m a b  d e s  W re h r a n f a n g s  i m  Q u e r -  

s c h n i t t  d e s  h ó c h s t e n  P u n k t s  d e s  W e h r k o r p e r s  ( E n d e  d e r  A b r u n -  

d u n g ) ,  A u c h  i n  d i e s e m  Q u e r s c h n i t t  k o n n t e  w i e  i n  1 k e i n e  n e g a t i v e  

G e s c h w i n d i g k e i t  b e o b a c h t e t  w e r d e n ,  d .  h .  e s  e n t s t e h t  a n  d i e s e r  

A b r u n d u n g  k e i n e  W a s s e r w a l z e .  D i e  M e s s u n g  3  e n t s p r i c h t  i n  i h r e r

L a g e  d e r  M e s s u n g  3  a n  F o r m  I .  I n  d e n  u n t e r e n  W a s s e r s c h i c h t e n  

i s t  d i e  G e s c h w i n d i g k e i t  a n  I I  w e s e n t l i c h  g r o B e r  a i s  i n  d e n  g l e i c h e n  

H ó h e n l a g e n  a n  F o r m  I .  A u B e r d e m  w u r d e  j e  e i n e  G e s c h w i n d i g k e i t s -  

m e s s u n g  b e i  d e n  F o r m e n  I I I ,  I V ,  V  u n d  V I  j e w e i l s  i m  Q u e r s c h n i t t  

d e s  h ó c h s t e n  W e h r k r o n e n p u n k t e s  ( E n d e  d e r  A b r u n d u n g )  v o r g e -

n o m m e n .  D i e  M e B e r g e b n i s s e  e n t s p r e c h e n  s i c h  v o l l k o m m e n ,  w e n n  

m a n  v o n  k l e i n e r e n  M e B u n g e n a u i g k e i t e n  a b s i e h t .  B e i  d e n  G  e  -  

s c h w ' i n d i g k e i t s m e s s u n g e n  a n  d e n  F o r m e n  I I  b i s  V I  

k o n n t e n  k e i n e  W a s s e r  w a l z e n  b e o b a c h t e t  w e r d e n ;  d i e  

t a t s a c h l i c h e  G e s c h w i n d i g k e i t s v e r t e i l u n g  v v  s t i m m t  i n  k e i n e m  d e r  

F a l l e  m i t  d e r  t h e o r e t i s c h e n  v t  i i b e r e i n .  D i e s e  G e s c h w i n d i g k e i t s v e r -  

t e i l u n g  k a n n  m i t  d e r , ,  Q u e r g e s c h w i n d i g k e i t s t h e o r i e "  e r k l a r t  w e r d e n .



390 K E U T N E R ,  S T  R O M  U NG S  VO R G A N G E  A N  B R E I T K R O N I G E N  W E H R K O R P E R N . DER BAUINGENIEUR
1934. HEFT 39/40.

A b b .  i  z e i g t  a u B e r  d e r  E n e r g i e b i l a n z  c i u e s  V e r s u c l i s e r g e b n i s s e s  

d e s  W e h r y ę r l i S . l t n i s s e s  A  a u c h  d i e  e i n e s  d e r  F o r m  V I  ( p u n k t i e r t  

e i n g e z e i c h n e t ) ,  b e i d e  V e r s u c h e  b e s i t z e n  d i e  g l e i c h e  u n a b g e s e n k t e  

O b e r s t r o m u n g s h o h e  h .  D e r  W a s s e r s p i e g e l  s e n k t  s i c h  a n  d e r  

F o r m  V I  w e n i g e r  s t a r k  a b  a i s  a n  I .  E s  e n t s p r e c h e n  s i c h  w e d e r  d i e  

A b s e n k u n g  a u f  h t  n o c h  a u f  h '  a n  d e n  b e i d e n  F o r m e n .  B e i  e i n e r  g l e i 

c h e n  O b e r s t r o m u n g s h ó h e  h  f i i h r t  V I  w e s e n t l i c h  m e h r  W a s s e r  a b  a i s  

I ,  d e s h a l b  i s t  a u c h  d i c  z u  d i e s e r  g r o B e r e n  W a s s e r m e n g e  Q  g e h o r i g e  

G r e n z t i e f e  h g r ( p) g r o B e r  a i s  h g r (E j .  E t w a s  s t r o m a b  d e s  Q u e r s c h n i t t s  a  

i s t  b e i  d e m  a b g e b i l d e t e n  M e B e r g e b n i s  d i e  W a s s e r t i e f e  t  i i b e r  d e r  

W e h r k r o n e  b e r e i t s  a n g e n a h e r t  d e r  G r e n z t i e f e  h g r . B e i  g r o B e r  

U b e r s t r o m u n g s h o h c  i s t  m a x  t  ~  m i n  t  ~  h g r , d .  l i .  d a s W a s s e r  

f l i e B t  i i b e r  e i n e n  g r o B e n  T e i l  d e r  W e h r k r o n e  

m i t  d e r  W e l l e n g e s c h w i n d i g k e i t .  D i e  G r o B e  d e r  

A b s t u r z h o h e  a m  E n d e  d e s  W e h r k ó r p e r s  h 2 i s t  i m  V e r h a l t n i s  z u r  

d a z u g e h o r i g e n  G r e n z t i e f e  b e i  d e n  b e i d e n  F o r m e n  a n g e n a h e r t  g l e i c h  

g r o B .  D u r c h  A b r u n d e n  d e r  O b e r w a s s e r k a n t e  

e r r e i c h t  m a n  e i n e  V e r g r ó B e r u n g  d e s  W a s s e r -  

a b f i i h r u n g s v c r m o g c n s ,  e i n e  E r h o h u n g  d e r  

W a s s e r t i e f e  i i b e r  d e r  b r e i t e n  W e h r k r o n e  u n d  

e i n e  r e l a t i  v e  V e r m i n d e r u n g  d e r  G e s c h w i n 

d i g k e i t .

D e r  D r u c k  h o h  e n  v e r l u s t  b e t r a g t  a n  d e m  a b g e b i l d e t e n  

B e i s p i e l :

A 1](P) ~ 3 4  ' v 2 / 2  g  g e g e n i i b e r  A h (E ) ~  6 , 9  ■ v 2/ 2  g .

D i e  W a s s e r f a d e n  s i n d  a n  F o r m  V I  z w i s c h e n  d e n  Q u e r s c h n i t t e n  

a  u n d  b  a n g e n a h e r t  w a a g e r e c h t  g e r i c h t e t .  D e r  D r u c k h ó h e n v e r -  

l u s t  A  b ( p j  i s t  b e r e i t s  i m  Q u e r s c h n i t t  a  i n  s e i n e r  g a n z e n  G r o B e

a) h/nj-0,53

f

T r a g t  m a n  s i c h  d i e  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  d e r  F o r m e n  I — V I  b e i  

g l e i c h e n  u n a b g e s e n k t e n  t ) b e r s t r o m u n g s h o h e n  h  ( h / w  =  0 , 5 2  u n d  

h / w  =  0 , 1 4 )  u b e r e i n a n d e r  a u f ,  s o  e r k e n n t  m a n  d e u t l i c h  d i e  g r o B e  

V e r s c h i e d e n h e i t  d e r  j e w e i l i g e n  W a s s e r s p i e g e l l a g e n  ( A b b .  9 ) .  B e i  

g r o B e r e n  U b e r s t r ó m u n g s h o h e n  w i r d  d i e  A b s e n k u n g  a m  W e h r a n f a n g  

h ,  m i t  g r o B e r  W e r d e n d e m  V e r h a l t n i s  r / w  i m m e r  k l e i n e r  u n d  d i e  W a s -  

s e r t i e f e n  i i b e r  d e r  b r e i t e n  W e h r k r o n e  i m m e r  g r o B e r .  D a s  W a s s e r -  

a b f u h r u n g s v e r m ó g e n  i s t  b e i  d e n  v e r s c h i e d e n e n  A b r u n d u n g e n  v e r -  

s c h i e d e n  g r o B  u n d  d a m i t  a u c h  d i e  d e r  W a s s e r m e n g e  e n t s p r e c l i e n d e  

G r e n z t i e f e  h g  . I m  Q u e r s c h n i t t  a  i s t  d i e  W a s s e r t i e f e  t  b e i  d e n  

F o r m e n  I  u n d  I I  k l e i n e r  a i s  h g  , d .  h .  b e i  d i e s e n  F o r m e n  b e f i n d e t  

s i c h  d a s  W a s s e r  i m  s c h i e B e n d e n  B c w e g u n g s z u s t a n d .  B e i  d e n  

F o r m e n  I I I — V I  i s t  i n  d i e s e m  Q u e r s c h n i t t  d i e  T i e f e  t  a n g e n a h e r t  

g l e i c h  h g  , d .  h .  d a s  W a s s e r  b e s i t z t  d i e  W e l l e n g e s c h w i n d i g k e i t .  

F i i r  d i e  F o r m e n  V  u n d  V I  w u r d e n  b e i  g l e i c h e r  U b e r s t r o m u n g s h o h e  h  

j e w e i l s  g l e i c h e  G r o B e n  v o n  Q ,  l i !  h '  u n d  h 2 e r m i t t e l t .  B e i d e  F o r m e n  

s i n d  d e m n a c h  g l e i c h w e r t i g .  B e i  d e r  K o n s t r u k t i o n  v o n  E i n l a u f b a u -  

w e r k e n  k a n n  d e r  U n t e r s c h i e d  i m  M a t e r i a l a u f w a n d  v o n  F o r m  V I  

n a c h  V  e r s p a r t  w e r d e n ,  u m  e i n e  f i i r  d i e  S t r o m u n g s v o r g a n g e  g l e i c h  

g i i n s t i g e  A u s b i l d u n g  z u  e r h a l t e n .  D i e  A b s t u r z h o h e  h 2 i s t  b e i  d e n  

F o r m e n  1 1 1 — V I  a n g e n a h e r t  g l e i c h  g r o B  u n d  w e s e n t l i c h  g r o B e r  a i s  

a n  F o r m  I .  B e i  k l e i n e r e n  t l b e r s t r ó m u n g s h o h e n  i s t  d i e  L a g e  u n d  

G r o B e  d e r  s t e h e n d e n  W e l l e n  v e r s c h i e d e n  v o n e i n a n d e r  o h n e  a b e r  

e i n e  A b h a n g i g k e i t  v o n  d e r  A u s f i i h r u n g  d e r  A b r u n d u n g  e r k e n n e n  

z u  l a s s e n .

A u s  d e r  Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  A b f l u B b e i w e r t e  /< i n  d e r  

A b b i l d u n g  g e h t  h e r v o r ,  d a B  m a n  b e i  e i n e m  g r ó B e r e n  U b e r s t r o -  

i n u n g s v c r h a . l t  n i s  h / w  a n  F o r m  I I I  d e n  g r o B t e n  A b f l u B b e i w e r t  u n d

A b b .  9 .

f e s t s t e l l b a r .  V o n  Q u e r s c h n i t t  a  n a c h  b  i s t  e i n  m e r k l i c h e r  D r u c k -  

h ó h e n v e r l u s t  n i c h t  m e h r  r n e B b a r ,  d e r  D r u c k h o h e n v e r l u s t  A  h (P )  

e n t s t e h t  d e m n a c h  d u r c h  d i e  A u f -  u n d  A b w a r t s b e w e g u n g  d e r  

W a s s e r t e i l c h e n  a n  d e r  a b g e r u n d e t e n  O b e r w a s s e r k a n t e .  A u f  d i e s e n  

, , E i n l a u f v e r l u s t “  w i r d  i m  I V .  A b s c h n i t t  n o c h  n a h e r  e i n g e g a n g e n .

D i e  W a s s e r t i e f e n  i i b e r  d e r  g l a t t e n  W e h r k r o n e  b e i  

e i n e r  F o r m  V I  d e r  O b e r w a s s e r k a n t e  k ó n n e n  a u s  Z u s a m 

m e n s t e l l u n g  V  e n t n o m m e n  w e r d e n : 

a

m a s  t / w  —  0 , 5 5  h / w  +  0 , 0 0 8  g i i l t i g  v o n  h / w  <  o , o S 6

m a x  t / w  =  0 , 8 3  h / w  —  0 , 0 1 6  „  , ,  h / w  =  0 , 0 8 6  b i s

h / w  =  0 , 2 6 4

m a x  t / w  =  0 , 6 2  h / w  +  0 , 0 3 9  „  , ,  h / w  =  0 , 2 6 4  b i s

h / w  =  0 , 3 4 2

m a x  t / w  =  0 , 2 3  h / w  - f  0 , 1 7 4  , ,  , ,  h / w  =  0 , 3 4 2  b i s

h / w  —  0 , 3 8 5

m a x  t / w  =  0 , 5 0 4  h / w  - j -  0 , 0 6 8 4  , ,  „  h / w  >  0 , 3 8 5

b

m i n  t / w  — - 0 , 7 1  h / w  —  0 , 0 0 8  g i i l t i g  v o n  h / w  <  0 , 1 5 8  

m i n  t / w  =  0 , 8 9  h / w  —  0 , 0 3 7  -< >> h / w  =  0 , 1 5 8  b i s

h / w  =  0 , 2 3

m i n  t / w  =  0 , 4 8 5  h / w  +  0 , 0 5 6  , ,  , ,  h / w -  =  0 , 2 3  b i s

h / w  =  0 , 4 0

m i n  t / w  =  0 , 6 2 8  h / w  , ,  „  h / w  >  0 , 4 0

b e i  k l e i n e r e m  h / w  d i e s e n  a n  F o r m  I I  e r h a l t .  A u c h  d i e  u b r i g e n  

E r f a h r u n g e n  f i i h r e n  z u  d e m  S c h l u s s e ,  d a B  s i c h  f i i r  j e d e  t ) b e r -  

s t r o m u n g s h o h e  h  e i n e  g i i n s t i g s t e  F o r m  d e r  A u s r u n d u n g  e r g i b t ,  

d a B  n i c h t  o h n e  w e i t e r e s  m i t  g r o B e r  w e r d e n d e r  A b r u n d u n g  f i i r  a l l e  

U b e r s t r ó m u n g s h o h e n  d a s  W a s s e r a b f i i h r u n g s v e r m ó g e n  z u n i m m t .  

J e d e  t l b e r s t r o m u n g s h o h e  b e s i t z t  i h r e  s p e -  

z i f i s c h e  A b r u n d u n g ,  d i e  d u r c h  V e r s u c h e  

f e s t g e s t e l l t  w e r d e n  k a n n .

E s  i s t  n u n  z u  u n t e r s u c h e n ,  o b  d i e  F o r m  d e s  A b f a l l e s  d e r  U n t e r -  

w a s s e r k a n t e  a u f  d i e  W a s s e r s p i e g e l l a g e  u n d  d a s  W a s s e r a b f i i h r u n g s -  

y e r m ó g e n  v o n  E i n f l u B  i s t .  A n  F o r m  V I  w u r d e  e i n  p a r a b c l f ó r m i g e r  

A b s t u r z  ( F o r m  V I I )  a n g e b a u t  ( A b b .  1 0 ) .  B i s  Q u e r s c h n i t t  a  f a l l t  

d i e  W a s s e r s p i e g e l o b e r f l a c h e  a n  F o r m  V I  u n d  V I I  z u s a m m e n ,  

s t r o m a b  d i e s e s  Q u e r s c h n i t t s  s i n d  d i e  W a s s e r t i e f e n  b e i  F o r m  V I I  

m e i s t  k l e i n e r ;  d a s  W a s s e r  i i b e r s c h r e i t e t  e t w a s  h i e r  d i e  W e l l e n 

g e s c h w i n d i g k e i t .  A u c h  d i e  e n t s p r e c h e n d e n  A b f l u B b e i w e r t e  /i 

z e i g e n  V e r s c h i e d e n h e i t  v o n e i n a n d e r .  B e i  k l e i n e r e r  U b e r s t r o m u n g s -  

h o h e  h  i s t  j e d o c h  i n  d e r  G r o B e  v o n  t  u n d  f i  k e i n  n e n n e n s w e r t e r  

U n t e r s c h i e d  f e s t z u s t e l l e n .  D u r c h  A b r u n d u n g  d e r  U n t e r w a s s e r -  

k a n t e  w i r d  d a s  W a s s e r a b f i i h r u n g s v e r m ó g e n  n u r  b e i  g r o B e r e n  U b e r -  

s t r o m u n g s h o h e n  s t a r k  b e e i n f l u B t .

Z u m  A b s c h l u B  w u r d e n  z w e i  v e r s c h i e d e n  g e f o r m t e  W e h r k o r j i e r  

m i t  g l e i c h e r  G r u n d r i B f l a c h e  m i t e i n a n d e r  v e r g l i c h e n .  W e h r v e r h a l t -  

n i s  D  w u r d e  d e r  F o r m  V I I I  ( D o p p e l p a r a b e l )  g e g e n u b c r g e s te llt
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( A b b .  1 0 ) .  E s  z e i g e n  s i c h  s o w o h l  b e i  g r o B e r  w i e  a u c h  b e i  k l e i n e r  

0 b e r s t r ó m u  n g s h ó h e  s e h r  g r o B e  V e r s c h i e d e n h e i t  i n  d e r  W a s s e r -  

s p i e g e l l a g e  u n d  i m  A b f l u B b e i w e r t  /i . ~  F o r m  V I I I  f i i h r t  b e i  b e i d e n  

t ) b e r s t r ó m u n g s v e r h a l t n i s s e n  w e i t  m e h r  W a s s e r  a b  a i s  V e r h a l t -  

n i s D .  D i e  g r o B e  A b r u n d u n g  d e r  b e i d e n  K a n t e n  

b e e i n f l u B t  d i e  A b f l u f l v o r g a n g e  i m  b e d e u -  

t e n d e n  M  a  B  e .

g i i l t i g  v o n  h E / w  =  o , H 2 b i s  h E / w  =  0 , 2 0 5  

Q  == 1 , 6 0 9  ‘  b  • h 3^2 . . . 

g i i l t i g  v o n  h E / w  >  0 , 2 0 5  

F o r m  V  . . .  r / w  =  0 , 8  . . .  Q  =  ( 0 , 8 9 7  +  6 , 5  h / w )  • b  • h 3/2

u .  F o r m  V I  . .  p a r a b e l f o r m i g

g i i l t i g  v o n  h E / w  =  0 , 0 4  b i s  h E / w  =  0 , 0 9 4  

Q  =  ( i , 3 9 0 +  1 , 2 3  h / w )  • b  - h 3/2 .  .  .

g i i l t i g  v o n l i E / w  =  0 , 0 9 4  b i s  h E / w  =  0 , 1 7 5  

Q  =  1 , 6 0 4  ‘  b  ‘  h 3/ 2 . . . 

g i i l t i g  v o n  h E / w  >  0 , 1 7 5  

S o n d e r f o r m  V I I  =  F o r m  V I  

m i t  a n s c h l i e B e n d e r  A b -

Q =  (o,974 +5,0 8  h / w )  ’ b  ' h 3/ 2 . . . 

g i i l t i g  v o n  h E / w  =  0 , 0 4  b i s  h E / w  =  o ,  1 0 9  

Q  =  ( X ,4 7 2  +  0 , 5 i 2 h / w )  • b  ■ l i p ,  . . 

g i i l t i g  v o n  h E / w  =  0 , 1 0 9  b i s  h E / w  = 0 , 2 8  

Q  =  1 , 6 1 5  ‘  b  ‘  h 3/ 2 , . . 

g i i l t i g  v o n  h E / w  >  0 , 2 8

Q  =  ( 1 , 2 4 9  + 3 , 6 2  h / w )  • b  ■ h ^ 2 .  . . 

g i i l t i g  v o n  h E / w  =  0 , 0 4  b i s  h E / w  =  0 , 1 2 9  

Q  =  ( 1 , 6 4 9  +  o , 5  h / w ]  • b  • h | / « . , .  

g i i l t i g  v o n  h E / w — 0 , 1 2 9  b i s  h E / w  =  0 , 1 9 0  

Q  =  ( i . 5 3 2 +  h 1 2  h / w )  ‘  b  • h 3/ 2 . .  . 

g i i l t i g  v o n h E / w  —  o ,  1 9 0  b i s  h E / w —  0 , 3 5 2  

Q  == ( 1 , 7 0 7  +  0 , 6 2  h / w )  • b  ■ h £ / 2 

g i i l t i g  v o n  h E / w  > 0 , 3 5 2

A i s  g e m e i n s a m e  G l e i c h  u  n  g  f i i r  O b e r s c h l a g s -

r e c h n u n g e n  k a n n  f i i r  F o r m  I I ,  I V ,  V ,  V I  u n d  V I I I  g e -

s e t z t  w e r d e n :

( 5 )  Q  =  1 , 6 0 6  ■ b  • h 3/ 2 g i d t i g  v o n  h E / w  >  0 , 2 2

A u B e r d e m  w u r d e  d i e  G r o B e  d e r  U b e r s t r ó m u n g s h ó h e  i i b e r  d e m  

W e h r a n f a n g  b e s t i m m t .  A u s  Z u s a m m e n  s t e l l u n g  V I I  e r 

h a l t  m a n :

F o r m  I I  ......................  h , / w = o , 9 2  h / w  +  0 , 0 0 2  g i i l t i g  v .  h / w  >  0 , 0 4

F o r m  I I I  ...................... h j / w  =  0 , 9 2  h / w  +  0 , 0 0 9  >, , ,  ,» , ,

F o r m  I V  ...................... h , / w  =  0 , 9 4 5  h / w  +  0 , 0 0 3  >> >• ■> .*

F o r m  V ,  V I  u .  V I I  h , / w  =  0 , 9 6  h / w  +  0 , 0 0 5  >> , ,  >. >•

D i e  G r o B e  d e r  t ) b e r s t r ó m u n g s h o h e  i i b e r  d e m  h ó c l i s t e n  P u n k t  

d e r  W e h r k r o n e  ( E n d e  d e r  A b r u n d u n g )  u n d  i i b e r  d e r  U n t e r w a s s e r -  

a b f a l l k a n t e  g e h t  a u s  A b b .  1 1  h e r v o r .

A n h a n d  d i e s e r  e i n ż e l n e n  Z u s a m m e n s t e l l u n g e n  i s t  e s  m ó g l i c h  

d i e  W a s s e r s p i e g e l l a g e  i i b e r  e i n e r  b r e i t e n  W e h r k r o n e  i n  g r o B e n  U m -  

r i s s e n  b e r e i t s  a m  Z e i c h e n t i s c h  f e s t z u s t e l l e n .

D i e  z w e i t e  A u s w e r t u n g  d e r  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  e r f o l g t e  w i e d e r 

u m  n a c h  G l .  ( 3 ) :

h E  —  a  ■ h g r .

D i e  a - W e r t e  f i i r  d i e  v e r s c h i e d e n e n  F o r m e n  s i n d  a u s  A b b .  1 2  

z u  e n t n e h m e n .  D a  b e i  e i n e r  A b r u n d u n g  d e r  O b e r w a s s e r k a n t e

s t u r z p a r a b e l

S o n d e r f o r m  V I I I  

D o p p e l p a r a b e l

E r m i t t e l t  m a n  s i c h  n a c h  d e r  r e c h n e r i s c h e n  B e s t i m m u n g  d e s  

A b f l u B b e i w e r t e s  /< d e n  A - W e r t  d e r  G l .  ( 2 ) ,  d a n n  e r h a l t  m a n  g u t e  

N a h e r u n g s g l e i c h u n g e n :

Z  u  s  a  m  m  e  n  s  t  e  1 1  u  n  g  V I .  

A b g e r u n d e t e  O b e r w a s s e r k a n t e ,  g l a t t e  

W e h r k r o n e n o b e r f l a c h e ,  l / w  =  4 , 0 .

F o r m  I I r / w  =  0 , 2  . . .  Q  =  ( i , 4 3 3 + i , 6 9  h / w )  • b  • h 3/2 .  . .

g i i l t i g  v o n h E / w  =  0 , 0 4  b i s  h E / w  =  0 , 1 7 4  

Q  =  ( 1 , 9 2 6  — 1 , 1 8  h / w )  ■ b  • h | / 2 .  .  . 

g i i l t i g  v o n  h E / w  =  0 , 1 7 4  b i s  h E / w  =  0 2 8  

Q  =  1 , 5 9 8  • b  

g i i l t i g  v o n  h E / w  >  0 , 2 8

------ h'/rv**f(kfrv) fiJr Form 2T
-------------  -  .  - r JH
--------- ----- ,  . - IV
---------  ,  — - V; W; vn
------ h'/rv-h,/rv-f(hfrv)fu r Form TM
------ h jw -ffh /rv )tu r Form m

F o r m  I I I  . . .  r / w  =  0 , 4  . . .  Q  =  ( 0 , 9 0 5  +  4 , I 5  h / w )  • b  • h ^ 2 . .  .

g i i l t i g  v o n  h E / w  =  0 , 0 4  b i s  h / F w  —  0 , 1 4  

Q  =  ( 1 , 3 1 5  +  1 . 2 1  h / w )  • b  • h 3/2 .  . . 

g i i l t i g  v o n  h E / w  =  0 , 1 4  b i s  h E / w  =  0 , 2 5 5  

Q  =  1 , 6 2 5  • b  • h | / 2 . .  . 

g i i l t i g  v o n  h E / w  >  0 , 2 5  

F o r m  I V  . . .  r / w  =  0 , 6  . . .  Q  =  ( 0 , 6 0  +  7 , 7 6  h / w )  • b  • h | ' ' 2 .  . .

g i i l t i g  v o n  h E / w  =  0 , 0 4  b i s  h E / w  =  0 , 1 1 2  

Q  —  ( 1 , 2 9 1  +  i , 5 5 o h / w )  • b  ■ h 3/2 . . .

 1_______ 1-----------1-----------1--------------- 1
Ą 2 S  a,33 0,35 ą w  ąv5 ą s o  0,55

------* - h f i v

A b b .  u .
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s t e t s  n u r  e i n e  A b f l u B a r t ,  d i e  W e l i e n f o r m ,  a u f t r i t t ,  w i r d  d e r  a - W e r t  

m i t  z u n c h m e n d e m  Y e r h a l t n i s  h E / w  b i s  0 , 1  k l e i n e r .  B i s  z u  e i n e m  

t ) b e r s t r 6 m u n g s v e r h a l t n i s  h E / w  =  0 , 2 2  s i n d  d i c  W e r t e  d e r  v e r -  

s c h i c d e n ę n  F o r m e n  s t a r k  v o n e i n a n d e r  v e r s c h i c d e n .  F u r  d i e  

F o r m e n  I I ,  I V ,  V ,  V I  u  n  d  V I I  k a n n  f i i r  O b e r s c h l a g s -  

r e c h n u n g e n  g e s e t z t  w e r d e n :

( 6 )  h E  —  1 , 5 7 5  • h s r ________ g u l t i g  v o n  h  / w  >  0 , 2 2 .

D e r  v o n  J a c o b y  e r m i t t e l t e  W e r t  a  =  1 , 6 2  [ s .  I .  A b s c h n i t t  

G l .  ( g ) ]  d i i r f t e  d e m n a c h  i m  a l l g e m e i n e n  z u  g r o B  s e i n .  A u s  d e r  

A b b .  1 2  g e h t  h e r v o r ,  d a C  f i i r  O b e r s t r ó m u n g s v e r h a l t n i s s e  h E / w  

<  0 , 2 7 5  d i e  F o r m  I I  ( r / w  =  0 , 2 )  u n d  f i i r  s o l c h e  v o n  h E / w  >  0 , 2 7 5  

d i e  F o r m  I I I  ( r / w  =  0 , 4 )  d a s  g r o B t e  W a s s e r a b f i i h r u n g s v e r m o g e n

b e s i t z t  ( s p e z i f i s c h e  F o r m  f i i r  e i n e  b e s t i m m t e  t ) b e r s t r ó m u n g s h o h e ) .  

D i e  a - W e r t e  d e r  F o r m  D  u n d  d e s  Y e r h a l t n i s s e s  V I I I  s i n d  b e r e i t s  

a b  h E / w  =  0 , 0 7  s e h r  s t a r k  v o n e i n a n d e r  v e r s c h i e d e n .  D e r  W e r t  a  

w i r d  b e i  F o r m  V I I I  m i t  z u n e h m e n d e n i  V e r h a l t n i s  h E / w  r a s c h  

k l e i n e r ,  o h n e  a l l e r d i n g s  d i e  G r o B e  d e s  m i t t l e r e n  a - W e r t e s  e i n e s  

D a c h w e h r e s  z u  e r r e i c h e n .  D a r a u s  i s t  d e r  S c h l u B  z u  z i e h e n ,  d a B  

m a n  f i i r  a l l e  a b g e r u n d e t e n  W e h r k r o n e n  n i c h t  o h n e  w e i t e r e s  d e n  

A - W e r t  d e r  G l .  ( e )  o d e r  d e n  a - W e r t  d e r  G l .  ( h )  s e t z e n  d a r f ,  s o n d e r n  

d i e  A u s b i l d u n g  d e r  A b r u n d u n g  u n d  d i e  N e i g u n g  d e r  A n -  u n d  A b -  

l a u f f l a c h e n  z u  b e r i i c k s i c h t i g e n  h a t 1 6 .

16 S i e h e  F u B n o t e  4  S .  S o ,  i n  A b b .  1  b r i n g t  h i e r  j a c o b y  d i e  Z u s a m 

m e n s t e l l u n g  e i n i g e r  W e l i r f o r m e n .

IV. Zusammenfassende Gegeniiberstellung.

U m  d i e  W i r k u n g  d e r  A b r u n d u n g  d e r  O b e r w a s s c r k a n t e  u n d  d i e  

d e r  R a u h i g k e i t  d e r  W e h r k r o n e n o b e r f l a c h ę  s i n n f a l l i g  z u  z e i g e n  

w e r d e n  d i c  W a s s e r t i e f e n  u n d  d a s  W a s s e r a b f u h r u n g s v e r m o g e n  d e s  

W e h r v e r h a l t n i s s e s  A  =  V e r g l e i c h s f o r m  I  m i t  j e n e n  d e s  Y e r h a l t 

n i s s e s  A r  u n d  d e r  F o r m  V I  b e i  v e r s c h i e d e n e n  U b e r s t r o m u n g s v e r -  

h a l t n i s s e n  h E / w  v e r g l i c h e n .  O f t  s p i e l t  d i e  W a s s e r t i e f e  i i b e r  b r e i t e n  

W e h r k r o n e n  a i s  F l o B g a s s e n  o d e r  i n  K a n a l e n  n a c h  E i n l a u f b a u w e r -  

k e n  e i n e  b e d e u t e n d e  R o l l e .

I .  V e r g r ó f l e r u n g  d e r  W a s s e r t i e f e n  g e g e n  i i  b e r  

d e n e n  b e i  W  e  h  r  v  e  r  h  i i  1 1  n  i  s  A .

h / w  =  0 , 5  h / w  =  0 , 2 5

W e h r v e r h a l t n i s  A  m a x  t  ±  0 , 0 %  m a x  t  ±  0 , 0 %

( e c k i g ,  g l a t t ,  m i n  t  ±  0 , 0 %  m i n  t  ±  0 , 0 %

l / w  =  4 , 0 )

W e h r v re r h a l t n i s  A R  

( e c k i g ,  r a u h ,  

l / w  =  4 , 0 )

m a x  t  +  6 2 , 3 %  

m i n  t  - f  7 , 7 %

m a x  t  +  6 8 %  

m i n  t  +  2 0 , 5 %

( s t e h e n d e

W re l l e )

W e h r f o r m  V I  

( p a r a b e l f o r m i g e  

A b r u n d u n g  g l a t t ,  

l / w  =  4 , 0 )

m a s  t  -(- 2 1  %  

m i n  t  +  3 3 , 6 %

m i n  t  +  4 9 , 7 %

m i n  t  +  5 7 . 4 %

I I .  V e r  g r o B e r  u  n g  o d e r  V e r k l e i n e r u n g  d e s  

W a s s e r a b f t i h r u n g s v e r m ó g e n s  g e g e n u b e r  

j e n e m  a  n  W  e  h  r  v  e  r  h  a  1 1  n  i  s  A .

W e h r v e r h a l t n i s  A  

( e c k i g ,  g l a t t ,  

l / w  =  4 , 0 )

h E / w  =  0 , 5  

±  0 , 0 %

h E / w  =  0 , 2 5  h E / 

+  0 , 0 %

w  =  0 , 1 2 5  

± 0 , 0 %

W ' e h r v e r h a l t n i s  A R  

( e c k i g ,  r a u h ,  

l / w  =  4 , 0 )

±  0 , 0 % —  2 , 4 % - 6 , 4 %

W e h r f o r m  V I

( p a r a b e l f o r m i g e  A b -  + 1 2 , 1 % +  1 8 . 7 % +  8 , 0 %

r u n d u n g ,  g l a t t ,  

l / w  =  4 , 0 )

A u s  d i e s e r  G e g e n i i b e r s t e l l u n g  e r g i b t  s i c h  d e u t l i c h  d i e  V e r s c h i e -  

d e n a r t i g k e i t  d e r  A b f l u B v o r g a n g e  u n d  d i e  F o l g e r u n g  f i i r  d i c  B a u a r t  

d e r  W re h r k r o n e n  u n d  d e r  E i n l a u f b a u w e r k e .  N o c h  e i n e  a n d e r e  

i n t e r e s s a n t e  E r k e n n t n i s  k a n n  a u s  d e r  G e g e n i i b e r s t e l l u n g  d e r  b e i  

d e n  d r e i  W re h r a r t e n  e n t s t e h e n d e n  D r u c k  h o h e n v e r l u s t e  

g e w o n n e n  w e r d e n .  M a n  e r h i e l t  b e i  V e r s u c h e n  m i t  g l e i c h e r  U b e r -  

s t r o m u n g s h d h e  a n :

W e h r v e r h a l t n i s  A  . . . .  . A  h jG )  =  A  h ( E j  ~  6 , 9  • v 2/ 2  g

W e h r v e r h a l t n i s  A j , ..............................A  h ( R )  ~  8 , 1  • v 2/ 2  g

W re h r f o r m  V I ............................................ A  h ( P ) ~  3 , 4  • v 2/ 2  g

d .  h .  d e r  D r u c k h o h e n v e r l u s t ,  d e r  d u r c h  d i e  a n  d e r  e c k i g e n  O b e r -  

w a s s e r k a n t e  e n t s t e h e n d e  W a s s e r w a l z e  h e r v o r g e r u f e n  w i r d  i s t  a n -  

g e n a l i e r t  n u r  d o p p e l t  s o  g r o B  w i e  d e r  d u r c h  d i e  A u f -  u n d  A b w a r t s -  

b e w e g u n g  d e r  W a s s e r t e i l c h e n  a n  e i n e r  g u t  a b g e r u n d e t e n  O b e r -  

w a s s e r k a n t e  v e r u r s a c h t e ,  D i e  g r o B e  R a u h i g k e i t  d e r  V ’ e h r k r o n e n -  

o b e r f l a c h e  r u f t  n u r  e i n e  v e r h a l t n i s m a B i g  k l e i n e  V e r g r o B e r u n g  d e s  

D r u c k h o h e n v e r l u s t e s  h e r v o r .



A b b .  i .  E i n e r  d e r  a l t e s t e n  O  t  i  s  -  L ó f f e l b a g -  

g e r .  D i c  A b b i l d u n g  i s t  e n t n o m m e n  d e r  Z e i t 

s c h r i f t  „ P r o c e e d i n g s  o f  C i v i l  E n g i n e c r s "  ( 1 8 4 5 )

B a n d  I V .

D e r  L o f f c l b a g g e r  i n  s e i n e r  h e u t i g e n  F o r m  i s t  " a l l e r d i n g s  n o c h  

n i c h t  s o  a l t  w i e  d i e  e b e n  b e s c h r i e b e n e n  A u s f u h r u n g e n .  D e r  L o f f e l -  

b a g g e r  s t a m m t  v o n  d e m  a m e r i k a n i s c h e n  I n g e n i e u r  W i l l i a m  O  t  i  s  , 

d e r  1 8 3 4  i n  P h i l a d e l p h i a  e i n e n  s o l c h e n  L o f f e l b a g g e r  b a u t e  u n d  

b e i m  B a u  d e r  B a l t i m o r e -  u n d  O h i o - E i s e n b a h n  v e r w e n d e n  l i e B .  

D i e  B a g g e r  w u r d e n  d a n n  a u c h  i n  E n g l a n d  v e r w e n d e t .  E i n e  d e r  

a l t e s t e n  A u s f u h r u n g e n  d e s  O t i s - L ó f f e l b a g g e r s  z e i g t  d i e  A b b .  1 .  

I n  D e u t s c h l a n d  w u r d e  d e r  B a u  s o l c h e r  L o f f c l b a g g e r  e r s t  i 9 ° 4  

a u f g e n o m m e n  4 . E s  c n t w i c k e l t e  s i e l i  a b e r  h i e r  b a l d  e i n e  B a g g e r -  

i n d u s t r i e ,  d i e  m i t  z u  d e n  I c i s t u n g s f a h i g s t e n  d e r  W e l t  g e h o r t .

E n t s p r e c h e n d  i h r e r  V e r w e n d u n g  b e i m  B a u  v o n  E i s e n b a h n -  

l i n i e n  w a r e n  d i e  e r s t e n  L o f f e l b a g g e r  a u f  S c h i e n e n  f a h r b a r ,  d a  s i e  

d i r e k t  a u f  E i s e n b a h n g l e i s e n  a n  d i e  B a u s t e l l e n  h e r a n f u h r e n .  S i e  

v e r l u d e n  d a b e i  d a s  g e g r a b e n e  E r d r e i c h  i n  Z i i g e ,  d i e  a u f  e i n e m  

P a r a l l e l g l e i s  s t a n d e n .  E s  g e n i i g t e  d a h e r  z u m  V e r l a d e n  e i n e  D r e h u n g  

d e s  A u s l e g e r s  n u r  u m  j e  e t w a  9 0 °  n a c h  b e i d e n  S e i t e n .  B e i  d e n  

e r s t e n  A u s f u h r u n g e n  w a r  d a h e r  n u r  d e r  A u s l e g e r  u m  e i n e  f e s t -  

s t e h e n d e  S a u l e  d r e h b a r  ( v g l .  A b b .  1 ) .  D e r  i m  v o l l e n  K r e i s  d r e h -  

b a r e  B a g g e r  w u r d e  e r s t  s p a t e r  g e b a u t .  H i e r b e i  i s t  d a s  g a n z e  

W i n d w e r k  m i t  d e m  A u s l e g e r  a u f  d e m  s o g .  O b e r w a g e n  b e f e s t i g t

1 F i i r  d i e s e n  A u f s a t z  s i n d  d e m  V e r f a s s e r  v o n  d e n  b e i d e n  F i r m e n

D , e m a g ,  D u i s b u r g ,  u n d  M e n c k  & H a m b r o c k ,  A l t o n a ,  L n t e r -  

l a g e n  z u r  V e r f i t g u n g  g e s t e l l t  w o r d e n .  I c h  s p r e c h e  d e n  b e i d e n  F i r m e n  

a u c h  a n  d i e s e r  S t e l l e  m e i n e n  D a n k  a u s .
3 F e l d h a u s ,  F .  M . : M o d e r n s t e  K r i e g s w a f f e n ,  a l t e  E r f i n d u n g e n ,  

A b e l  &  M u l l e r ,  L e i p z i g  1915, S .  1 3 6 .

3 B a r n e s  : E x c a v a t i n g  m a c h i n e r y , E r n e s t  B e n n L t d .  L o n d o n ,  1 9 2 8 .

1  R  a  t  h  j  e  n  s :  E r f a h r u n g s e r g e b n i s s e  i i b e r  T r o c k e n b a g g e r b e t r i e b e .  

W i l f f l m  E r n s t  &  S o h n ,  B e r l i n  1 9 2 2 ,  S .  1 8 .

_ _ __^ -----
. o : : — -'— -z r : , >•*«» j»» - ił*

A b b .  2 .  Z e h n  v e r s c h i e d e n e  B a g g e r e i n r i c h t u n g e n .

1 . L5ffe 1 hochbaggcr. —  2. Loffeltief bagger. —  3 . Greifbagger. —
4 . Schiirfkubel- oder Eimcrseilbagger.—  5 . Greifbagger mit Wippaus- 
leger. —  6 . Planierbagger. —  7 . Kran. —  8. Kamenę. —  9 . Stampfer.

—  10. Schrappcr.

W a h r e n d  m a n  z u e r s t  n u r  d e n  L o f f e l b a g g e r  k a n n t e ,  w u r d e n  i n  

d e r  F o l g e z e i t  n o c h  d e r  G r e i f b a g g e r  u n d  d e r  S c h i i r f k u b e l -  o d e r  

E i m e r s e i l b a g g e r  k o n s t r u i e r t .  H e u t e  w e r d e n  d i e  B a g g e r  a i s  s o g .  

U n i v e r s a l b a g g e r  g e b a u t ,  s i e  s i c h  f i i r  d i e  v e r s c h i e d e n s t e n  Z w e c k e  

v e r w e n d e n  l a s s e n .  H i e r b e i  i s t  d i e  G r u n d m a s c h i n e  s o  k o n s t r u i e r t ,  

d a B  s i c  s i c h  o h n e  w e i t e r e s  f i i r  a l l e  A u s f u h r u n g e n  v e r w e n d e n  l a B t ,  

n u r  d a s  A r b e i t s g e r a t  u n d  u .  U .  d e r  A u s l e g e r  s i n d  v e r s c h i e d e n .  

M a n  s p r i c h t  v o n  v e r s c h i e d e n e n  B a g g e r e i n r i c h t u n g e n ,  d i e  n a c h  

B e s t e l l u n g  m i t g e l i e f e r t  w e r d e n .  S o  i s t  e s  z .  B .  m o g l i c h ,  a u s  e i n e m  

L o f f e l b a g g e r  e i n e n  G r e i f b a g g e r  z u  m a c h e n ,  i n d e m  m a n  A u s l e g e r  

m i t  Ł o f f e l  u n d  L ó f f e l s t i e l e n  ( d i e  L o f f e l b a g g e r e i n r i c h t u n g )  a b -  

b a u t  u n d  d a f i i r  e i n e n  l a n g e r e n  A u s l e g e r  m i t  d e m  G r e i f e r  ( d i e  

G r e i f b a g g e r e i n r i c h t u n g )  e i n b a u t .  D e r  U n i v e r s a l b a g g e r  k a n n  i n  

z e h n  v e r s c h i e d e n e n  A u s f u h r u n g e n  g e l i e f e r t  w e r d e n .  D i e s e  z e h n  

A u s f u h r u n g e n  s i n d  i n  d e r  A b b .  2  w i e d e r g e g e b e n ; m a n  e r k e n n t  

a u s  d i e s e n  s c h e m a t i s c h e n  D a r s t e l l u n g e n  a u c h  d i e  A r b e i t s w e i s e  d e r  

e i n z e l n e n  B a g g e r e i n r i c h t u n g e n .  D e r  A r b e i t s b e r e i c h  e i n e s  B a g g e r s

K I N K E I . D E I , E N T WI C KL UN G  UND B E S T R E B U N G E N  D ES  D E U T S C H E N  BAGGERBA U ES.  3 9 3

E N T W IC K L U N G  UND BE ST R E B U N G E N  D E S D E U T SC H E N  B A G G E R B A U E S ».

Yon Dr.-Ing. L. Kinkeldei, Munchen.
O b e r s i c h t :  N a c h  k u r z e m  g e s c h i c h t l i c h e n  O b e r b l i c k  d e r  E n t 

w i c k l u n g  d e r  B a g g e r  w e r d e n  d i c  h a u p t s a c h l i c h e n  k o n s t r u k t i v e n  E i n z e l -  

h e i t e n  d e s  h e u t i g e n  U n i v e r s a l b a g g e r s  b e s c h r i e b e n ,  d i e  s e i n e  e r h o h t e  B e -  

t r i e b s s i c h e r h e i t  e r g e b e n  s o l l e n .

B e i  d e n  B a g g e r n  u n t e r s c h e i d e t  m a n  d i e  E i m e r k e t t e n b a g g e r ,  

d i e  m i t  E i m e r n  a n  e i n e r  e n d l o s e n  K e t t e  d a s  M a t e r i a ł  f o r d e r n ,  

u n d  d i e  B a g g e r m a s c h i n e n ,  d i e  i m  W e c h s e l b e t r i e b  a r b e i t e n ,  w i e  

z .  B .  d i e  L o f f e l b a g g e r ,  i n d e m  s i e  a b w e c h s e l n d  d e n  L o f f e l  h e b e n  

u n d  s e n k e n .  N u r  v o n  d i e s e r  l e t z t e r e n  G r u p p e  d e r  B a g g e r  s o l i  i n  

d e n  f o l g e n d e n  Z e i l e n  d i e  R e d e  s e i n .

M a n  s o l l t e  g l a u b e n ,  d a B  d i e  B a g g e r  e i n e  E r f i n d u n g  d e r  N e u -  

z e i t  s e i e n ,  a b e r  m a n  f i n d e t  b e r e i t s  s e h r  f r i i h  A b b i l d u n g e n  v o n  

B a g g e n n a s c h i n e n ,  d i c  d e n  h e u t i g e n  A u s f u h r u n g e n  s e h r  w e i f e n t -  

s p r e c h e n .  E i n e  d e r  a l t e s t e n  A b b i l d u n g e n  f i n d e t  m a n  a u f  e i n e m  

K u p f e r s t i c h  a u s  d e m  J a h r e  1 5 G 5  2. E s  i s t  d o r t  e i n  E i m e r k e t t e n 

b a g g e r  m i t  H a n d a n t r i e b  u n d  F t i l l u n g  d e r  E i m e r  v o n  H a n d  a b -  

g e b i l d e t ,  d e r  i m  F e s t u n g s b a u  V e r w e n d u n g  f a n d .  I m  J a h r e  1 5 9 1  

b e s c h r e i b t  V  e  r  a  1 1 1  i  u  S  e i n e n  G r e i f b a g g e r ,  d e r  z u m  A u s b a g -  

g e r n  e i n e r  H a f e n s o h l e  d i e n e n  s o l l t e .  D e r  A n t r i e b  d i e s e s  G r e i f e r s  

e r f o l g t e  d u r c h  e i n  T r e t r a d  3 .

u n d  d r e h t  s i c h  m i t  d i e s e m  a u f  d e m  f e s t s t e h e n d e n  U n t e r w a g e n  

i m  v o l l c n  K r e i s .  D e r  V o r s c h u b  d e s  L o f f e l s  e r f o l g t e  b e i  d e n  e r s t e n  

B a g g e r n  m i t  K e t t e n a n t r i e b ,  d a n n  w a n d t e  m a n  e i n e n  P r e B z y l i n d e r  

a n ,  u n d  s c h l i e B l i c h  s t e l l t e  m a n  a u f  d e m  A u s l e g e r  z u  d i e s e m  Z w e c k e  

. e i n e  e i g e n e  V o r s e h u b m a s c h i n e  a u f .  H i e r d u r c h  w u r d e  d i e  G r a b -  

k r a f t  d e s  L o f f e l s  b e d e u t e n d  e r h ó h t .

W i c  d i e  e r s t e n  a m e r i k a n i s c h e n  L o f f e l b a g g e r  w a r e n  a u c h  d i c  

e r s t e n  d e u t s c h e n  B a g g e r  m i t  R a d e r n  a u f  S c h i e n e n  f a h r b a r ,  a l l e r 

d i n g s  m i t  g r ó B e r e r  S p u r w e i t e  a i s  d i e  E i s e n b a h n g l e i s e .  D i e  S c h i e -  

n e n  w a r e n  a u f  b e s o n d e r e n  S c h w e l l e n r o s t e n  b e f e s t i g t ,  d i e  d e r  

B a g g e r  s e l b s t  v o r  s i c h  v e r l e g e n  k o n n t e .  H e u t e  i s t  z u m  V e r f a h r e n  

d e r  B a g g e r  n u r  m e h r  d e r  R a u p e n b a n d a n t r i e b  i i b l i c h ,  d e r i n  d i e s e  

R a u p e n b a n d e r  g e s t a t t e n  d e m  B a g g e r  d a s  V e r f a h r e n  a u f  j e d e m  

B o d e n  o h n e  V e r w e n d u n g  e i n e s  b e s o n d e r s  z u  v e r l e g e n d e n  G l e i s e s .  

D e r  B a g g e r  i s t  a u f  d i e s e  W e i s e  v i e l  u n a b h a n g i g e r  v o n  s e i n e m  j e -  

w e i l i g e n  S t a n d o r t  g e w o r d e n .
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i s t  d u r c h  d i e s e  v c r s c h i c d c n e n  E i n r i c h t u n g e n  b e d e u t e n d  v e r g r ó B e r t  

w o r d e n .

I n f o l g e  d e r  g r ó B e r e n  S p u r w e i t e  d e r  R a d  e r  o d e r  w e g e n  d e r  

R a u p e n b a n d e r  s i n d  d i e  n e u e r e n  B a g g e r  i m  G e g e n s a t z  z u  d e n  

e r s t e n  a m e r i k a n i s c h e n  E i s e n b a h n b a g g e r n  n i c h t  z u m  d i r e k t e n  

V e r f a h r e n  a u f  E i s e n b a h n g l e i s e n  f a h i g ,  s i e  m i i s s e n  d a h e r  z u m  

T r a n s p o r t  t e i l w e i s e  z e r l e g t  u n d  d a n n  v e r l a d e n  w e r d e n .  B e i  A n -  

k u n f t  a n  d e r  B e s t i m m u n g s s t a t i o n  m u B  d a n n  d e r  B a g g e r  e r s t  

w i e d e r  v o l l s t a n d i g  z u s a m m e n g e b a u t  w e r d e n .  D i e s  e r f o r d e r t  

n a t i i r l i c h ' e r h e b l i c h e  K o s t e n  a n  M o n t a g e a r b e i t e n ,  f e r n e r  a u c h  

e i n e n  g r ó B e r e n  Z e i t a u f w a n d .  D a d u r c h  w i r d  d i e  W i r t s c h a f t l i c h -  

k e i t  d e s  B a g g e r s  i n  s e h r  v i e l e n  F a l l e n  s t a r k  h e r a b g e s e t z t ,  s o  d a B
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e i n f a c h  h e r a b f a l l e n  u n d  v e r s c h i c k t  d e n  B a g g e r  o h n e  G e g e n g e w i c h t .  

D i e s e  M a B n a h m e  e r h ó h t  e b e n f a l l s  d i e  W i r t s ć h a f t l i c h k e i t .

E i n  B a g g e r  m u B  s c h w e r e  A r b e i t  v e r r i c h t e n ,  n o c h  d a z u  i n  

D a u e r l e i s t u n g ,  e r  w i r d  d a h e r  a u c h  s c h w e r  b e a n s p r u c h t .  A u B e r 

d e m  i s t  e r  i m  B e t r i e b e  s t a n d i g  s t a r k e n  E r s c h i i t t e r u n g e n  u n d  

S t o B e n  a u s g e s e t z t .  A u f  d i e s e n  r a u h e n  B e t r i e b  d e s  B a g g e r s  m u B  

b e i  d e r  K o n s t r u k t i o n  b e s o n d e r s  R i i c k s i c h t  g e n o m i n e n  w e r d e n ,  

w e n n  d e r  B a g g e r  n i c h t  a l l z u h a u f i g  i n f o l g e  B e t r i e b s s t o r u n g e n  s t i l l -  

s t e h e n  u n d  g r o B e  R e p a r a t u r k o s t e n  v e r u r s a c h e n  s o l i .  D i e s e r  G e -  

s i c h t s p u n k t  w i r d  v o n  d e r  d e u t s c h e n  B a g g e r i n d u s t r i e  g a n z  b e 

s o n d e r s  b e a c h t e t ,  e i n  j e d e r  B a g g e r  i s t  a u s r e i c h e n d  s t a r k  b e m e s s e n  

u n d  i n  a l l e n  s e i n e n  T e i l e n  g u t  d u r c h k o n s t r u i e r t .

K I N K E L D E I ,  E N T W I C K L U N G  U N D  B E S T R E B U N G E N  D E S  D E U T S C H E N  B A G G E R B A U E S .

B a g g e r  f r i i h e r  n u r  b e i  g r o B e n  B a u a r b e i t e n  e i n e n  V o r t e i l  b i e t e n  

k o n n t e n .  D i e  d e u t s c h e n  F i r m e n  s t r e b t e n  a b e r  d a n a c h ,  e i n e n  

l e i s t u n g s f a h i g e n  K l e i n b a g g e r  z u  e n t w i c k e l n ,  d e r  i i b e r  e i n e  L a d e -  

r a m p e  m i t  e i g e n e r  K r a f t  a u f  e i n e n  n o n n a l e n  E i s e n b a h n w a g e n  

a u f f a h r e n  u n d  a u f  d i e s e m  W a g e n  o h n e  g r o B e  M o n t a g e a r b e i t  n a c h  

N i e d e r l e g u n g  d e s  A u s l e g e r s  d i r e k t  v e r s a n d t  w e r d e n  k a n n .  S e i n e  

U m g r e n z u n g s l i n i e n  m i i s s e n  a l s o  s o  b e s c h a f f e n  s e i n ,  d a B  s i e  d u r c h  

m o g l i c h s t  a l l e  e u r o p a i s c h e n  L a d e p r o f i l e  h i n d u r c h g e h e n  k ó n n e n .  

I n f o l g e  d e r  l e i d e r  s e h r  g r o B e n  A n z a h l  d i e s e r  L a d e p r o f i l e  i n  E u 

r o p a  b e d i n g t  d i e s e  E o r d e r u n g  e i n e n  s e h r  g e d r u n g e n e n  A u f b a u ;  

b e i  e i n i g e n  s e h r  k l e i n e n  L a d e p r o f i l e n  i s t  d i e s e  B e d i n g u n g  n u r  d a 

d u r c h  e r f i i l l t  w o r d e n ,  d a B  d a s  B a g g e r h a u s  t e i l w e i s e  z u s a m m e n -  

k l a p p b a r  a n g e o r d n e t  i s t .  D i e s  i s t  i n  d e r  A b b .  3  s e h r  g u t  z u  e r -  

k e n n e n ,  d i e  e i n e n  K l e i n b a g g e r  v e r s a n d f e r t i g  v e r l a d e n  a u f  d e m  

E i s e n b a h n w a g e n  z e i g t .  D e r  K l e i n b a g g e r  e r f o r d e r t  d a n n  a l s o  z u m  

Y e r s a n d  f a s t  k e i n e  A r b e i t e n  m e h r ;  e r  l a B t  s i c h  d a h e r  a u c h  b e i  

A r b e i t e n  v e r w e n d e n ,  b e i  d e n e n  i n f o l g e  i h r e s  U m f a n g e s  e i n  G r o B -  

b a g g e r  u n w i r t s c h a f t l i c h  w a r e .

B e i  g r o B c r e n  B a g g e r n  i s t  d i e s e s  V e r l a d e n  d e s  b e t r i e b s f e r t i g e n  

B a g g e r s  n i c h t  m e h r  m o g l i c h .  U m  a b e r  a u c h  h i e r  a n  M o n t a g e -  

a r b e i t e n  z u  s p a r e n ,  k a n n  m a n  e i n e  g e t e i l t e  F a h r w e r k s w e l l e  z w i 

s c h e n  d e m  O b e r -  u n d  d e m  U n t e r w a g e n  v e r w e n d e n  ( A b b .  4 ) .  D i e  

b e i d e n  H a l f t e n  d e r  W e l l e  s i n d  d u r c h  e i n e  l o s e  e i n g e l e g t e  K l a u e n -  

k u p p l u n g  v e r b u n d e n .  A u f  d i e s e  W e i s e  s i n d  O b e r -  u n d  U n t e r 

w a g e n  s t a n d i g  v o n e i n a n d e r  g e t r e n n t .  B e i  d e n  m i t t l e r e n  B a g g e r -  

g r ó B e n  k a n n  d e r  O b e r w a g e n  e i n f a c h  v o m  U n t e r w a g e n  a b g e h o b e n  

w e r d e n ,  b e i d e  k ó n n e n  d a n n  g e t r e n n t  v e r l a d e n  w e r d e n .  A n  d e r  

A r b e i t s s t e l l e  w i r d  d e r  O b e r w a g e n  e i n f a c h  w i e d e r  a u f  d e n  U n t e r 

w a g e n  a u f g e s e t z t .

U m  b e i  d e r  B e f ó r d e r u n g  d e s  K l e i n b a g g e r s  m i t  d e r  B a h n  a n  

F r a c h t k o s t e n  z u  s p a r e n ,  w i r d  a i s  e r f o r d e r l i c h e s  G e g e n g e w i c h t  

n i c h t  w i e  s o n s t  G u B e i s e n ,  B e t o n  o d e r  S c h r o t t  v e r \ v e n d e t ,  s o n d e r n  

S a n d .  D i e s e r  S a n d  i s t  a n  j e d e r  B a u s t e l l e  l e i c h t  z u  b e s c h a f f e n  

u n d  k a n n  d a n n  v o r  I n b e t r i e b n a h m e  d e s  B a g g e r s  a n  O r t  u n d  S t e l l e  

i n  d e n  B l e c h k a s t e n  a m  h i n t e r e n  E n d e  d e s  M a s c h i n e n h a u s e s  e i n g e -  

f i i l l t  w e r d e n .  N a c h  B e e n d i g u n g  d e r  A r b e i t e n  l a B t  m a n  d e n  S a n d

A b b .  3 .  U n i v e r s a l - K l e i n b a g g e r ,  f e r t i g  z u m  T r a n s p o r t  m i t  d e r  E i s c n b a h n .

s a l b a g g e r s .

B e i m  U n t e r w a g e n  m u B  d i e s e  R i i c k s i c h t  a u f  m o g l i c h s t  s t a n -  

d i g e  B e t r i e b s s i c h e r h e i t  g a n z  b e s o n d e r s  g e n o m m e n  w e r d e n ,  d e n n  

d e r  U n t e r w a g e n  t r i i g t  a l l e s .  D e r  K a s t e n  d e s  U n t e r w a g e n s  i s t  d a 

h e r  a i s  e i n  g a n z  b e s o n d e r s  v e r w i n d u n g s s t e i f e r  K ó r p e r  k o n s t r u i e r t ,  

d e n n  e i n e  V e r w i n d u n g  d e s  U n t e r w a g e n s  i n f o l g e  U b e r b e a n s p r u -  

c h u n g  i i b e r t r a g t  s i c h  z u  l e i c h t  a u f  d e n  O b e r w a g e n ,  w e i l  d a n n  

k e i n e  e b e n e  L a u f f l a c h e  f i i r  d i e  L a u f r o l l e n  m e h r  v o r h a n d e n  i s t .  D a 

m i t  i s t  e i n e  V e r l a g e r u n g  d e r  T r i e b w e r k s w e l l e n ,  e i n  K l e m m e n  i n  

d e n  L a g e r n ,  s c h l e c h t e r  Z a h n e i n g r i f f  u n d  d e m e n t s p r e c h e n d  g r o B e r  

Y e r s c h l e i B  n i c h t  m o g l i c h .
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A b b .  4 .  A u s 

b i l d u n g  u n d  

L a g e r u n g  d e r  

s e n k r e c h t e n  

g e t e i l t e n  

M i t t e l w e l l e  

e i n e s  U n i v e r -

A b b .  5 .  R a h m e n  f i i r  d e n  R a u p e n - U n t e r w a g e n  e i n e s  U n i v e r -  

s a l b a g g e r s ,  v o l l s t a n d i g  a u s  S t a h l b l e c h e n  u n d  P r o f i l e n  

z u  s a m  m e n g e s c h  w e i f i t .

A u s  d i e s e m  G r u n d e  w i r d  i n  d e r  n e n e s t e n  Z e i t  d e r  U n t e r w a g e n  

a u c h  a i s  v o l l k o n v m e n  a u s  S t a h l b l e c h  u n d  P r o f i l  e i s e n  z u s a m m e n -  

g e s c h w e i B t e r  K a s t e n  h e r g e s t e l l t .  D i e  A b b .  5  z e i g t  e i n e  s o l e h e  

A u s f i i h r u n g  e i n e s  g e s c h w e i B t e n  U n t e r w a g e n s .  D u r c h  d i e  a n -  

d a u e r n d e n  S t ó B e  b e i m  B a g g e r b e t r i e b  w a r e  e s  m o g l i c h ,  d a B  s i c h  

N i e t v e r b i n d u n g e n  m i t  d e r  Z e i t  l o c k e r n ;  b e i  e i n e r  g u t e n  S c h w e i B u n g  

k a n n  d a s  n i c h t  e i n t r e t e n .  E i n  g e s c h w e i B t e r  U n t e r w a g e n  k a n n  a i s  

e i n  v o l l k o m m e n  s t a r r e r  K ó r p e r  b e t r a c h t e t  w e r d e n .

D i e  S c h w e i B u n g  w i r d  g e r a d e  j e t z t  i n  b e s o n d e r s  g r o B e m  U m -  

f a n g ę  a u c h  b e i m  B a g g e r b a u  a n g e w e n d e t .  D a s  B e s t r e b e n  d e r  I n 

d u s t r i e  g e h t  i n  d e r  R i c h t u n g ,  m o g l i c h s t  v i e l e  G u B t e i l e  d u r c h  g e -
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s c h w c i O t e  T e i l e  z u  e r s e t z e n .  S o  w e r d e n  h e u t e  z .  B .  a l l e  S e i l t r o m -  

m e l n  a u s  g e w a l z t e n  B l e c h e n  z u s a m m e n g e s c h w e i B t  u n d  w e r d e n  d a 

d u r c h  t r o t z  e i n e s  g r ó B e r e n  D u r c h m e s s e r s  n i c h t  s c h w e r e r  a i s  G u B -  

t r o m m e l n .  G r ó B e r e  Z a h n r a d e r  w e r d e n  g e s c h w e i B t ,  d e s g l .  B r e m s -  

u n d  K u p p l u n g s s c h e i b e n ,  f e r n e r  a l l e  H e b e l  u n d  s o n s t i g e n  k l e i n e n  

T e i l e ,  j a  s o g a r  d i e  S e i l r o l l e n  w e r d e n  a u s  e i n e m  k r e i s f ó r m i g  g e -  

b o g e n e n  W i n k e l e i s e n ,  a u s  e i n e m  R u n d s t a h l  a i s  N a b e  u n d  a u s

men
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A b b .  6 .  R a u p e n k e t t e n - G l i e d e r  e i n e s  U n i v e r s a l b a g g e r s .

F l a c h e i s e n  a i s  S p e i c h e n  g e s c h w e i B t .  D i e  S c h w e i B t e c h n i k  i s t  j a  

h e u t e  s o  w e i t ,  d a B  m a n  e i n w a n d f r e i e  S c h w e i B n a h t e  h e r s t e l l e n  

k a n n .  N i e t e n  w e r d e n  n u r  n o c h  a n g e w e n d e t ,  w o  e i n  b e s o n d e r s  

s t a r k e r  V e r s c h l e i B  e i n e  A u s w e c h s e l u n g  v o n  T e i l e n  b e d i n g t ,  z .  B .  

a m  L ó f f e l .

D e r  U n t e r w a g e n  d e s  B a g g e r s  i s t  a u f  s t a r k e n  A c h s e n  m i t  j e  

v i e r  g l e i c h g r o B e n  R a d e r n  g e l a g e r t .  I n  D e u t s c h l a n d  w i r d  d i e s e  A r t

A b b .  8 .  K u p p l u n g e n  u n d  B r e m s e  f u r  d a s  

D r e h w e r k  e i n e s  B a g g e r s .

i s t  d i e  S t a b i l i t a t  d e s  O b e r w a g e n s  v i e l  g r o B e r  a i s  b e i  V e r w e n d u n g  

n u r  e i n i g e r  R a d e r .  D i e  A b b .  7  z e i g t  e i n e  D r a u f s i c h t  a u f  d e n  U n t e r 

w a g e n  e i n e s  B a g g e r s  m i t  d e m  R o l l e n k r a n z .

I m  O b e r w a g e n  s t e h t  d i e  A n t r i e b s m a s c h i n e  u n d  d a s  W i n d -  

w e r k .  S a m t l i c h e  W e l l e n  d i e s e s  W i n d w e r k e s  s i n d  i n  z w e i  W i n d e n -  

s c h i l d e r n  g e l a g e r t ,  i n  d e n e n  a l l e  L a g e r s t e l l e n  u n t e r g e b r a c h t  s i n d .  

D i e  e i n w a n d f r e i  g e n a u e  E n t f e r n u n g  d e r  e i n z e l n e n  W e l l e n  u n t e r -  

e i n a n d e r  u n d  d a m i t  s t e t s  r i c h t i g e r  Z a h n e i n g r i f f  s i n d  d a d u r c h  g e 

s i c h e r t .  D i e s e  W i n d e n s c h i l d e r  w a r e n  f r i i h e r  a u s  G u B ,  h e u t e  w e r 

d e n  s i e  e b e n f a l l s  a u s  B l e c h e n  z u s a m m e n g e s c h w e i B t .

D i e  Z a h n r a d e r  d e s  T r i ę b w e r k e s  s i n d  s t a n d i g  i m  E i n g r i f f ,  d e r  

K r a f t f l u B  e r f o l g t  u b e r  K u p p l u n g e n ,  d i c  i m  B e t r i e b e  e i n -  u n d  a u s -  

g e r i i c k t  w e r d e n .  H i e r z u  s i n d  i n  D e u t s c h l a n d  f a s t  a u s s c h l i e B l i c h  

B r e m s b a n d k u p p l u n g e n  a n g e w e n d e t ,  d i e  e i n  w e i c h e s  K u p p e l n  e r -

A b b .  7 .  U n t e r w a g e n  e i n e s  B a g g e r s  v o n  o b e n  g e s e h e n .

b e r o r z u g t ,  w e i l  d a d u r c h  a l l e  A c h s e n  i n  g l e i c h e r  H o h e  v o m  B o d e n  

s i n d  u n d  e i n e  m ó g l i c h s t  g r o B e  B o d e n f r e i h e i t  g e b e n .  B e s o n d e r s  

a m e r i k a n i s c h e  F i r m e n  v e r w e n d e n  a u B e r  d e n  b e i d e n  g r o B e n  V o r -  

d e r -  u n d  H i n t e r r a d e r n  i n  d e r  M i t t e  e i n e  g r ó B e r e  A n z a h l  k l e i n e r e r 1 

D r u c k r o l l e n ;  s i e  v e r z i c h t e n  a l s o  a u f  d e n  V o r t e i l  d e r  B o d e n f r e i h e i t .

A b b .  9 .  H u b -  u n d  S e n k t r o m m e l  m i t  H i l f s s e h e i b e n k u p p l u n g  

e i n e s  B a g g e r s .

m ó g l i c h e n  u n d  d a d u r c h  S t ó B e  v o m  T r i e b w e r k  f e r n h a l t e n .  D i e s e  

B r e m s b a n d k u p p l u n g e n  w e r d e n  s o w o h l  a i s  A u B e n b a n d - ,  a i s  a u c h  

a i s  I n n e n b a n d k u p p l u n g e n  g e b a u t .  D i e  A b b .  8  z e i g t  d i e  h o r i z o n -  

t a l e  D r e h w e r k s w e l l e  e i n e s  B a g g e r s  m i t  I n n e n b a n d k u p p l u n g e n ;  

A b b .  9  s t e l l t  d i e  H u b -  u n d  S e n k t r o m m e l w e l l e  d e s  g l e i c h e n  B a g g e r s  

m i t  A u B e n b a n d k u p p l u n g  d a r .  D i e  E i n r i i c k u n g  d e r  K u p p l u n g e n  

e r f o l g t  t e i l s  m i t  P r e B l u f t ,  t e i l s  m i t  e i n e m  H i l f s b a n d  ( A b b .  9 ) ,  t e i l s  

a u c h  d u r c h  d i r e k t e  H e b e l  m i t  K n i e g e l e n k u b e r s e t z u n g  ( A b b .  8 ) .  

A l l e  K u p p l u n g e n  s i n d  s o  k o n s t r u i e r t ,  d a B  d i e  E i n r i i c k u n g  d u r c h  

d e n  B a g g e r f i i h r c r  k e i n e n  z u  g r o B e n  K r a f t a u f w a n d  b e a n s p r u c h t .  

Z w i s c h e n  M o t o r  u n d  H a u p t a n t r i e b s w e l l e  w i r d  e i n e  H a u p t k u p p -

D a m i t  d e r  B a g g e r  a u c h  a u f  w e i c h e r e m  B o d e n  f a h r e n  k a n n ,  

s i n d  d i e  K e t t e n g l i e d e r  d e s  R a u p e n b a n d e s  s e h r  b r e i t  g e h a l t e n  u n d  

l i e f e r n  d a d u r c h  e i n e  g r o B e  S t a n d f l a c h e .  S e l b s t  b e i  u n g i i n s t i g s t e r  

B e t r i e b s s t e l l u n g  b l e i b t  d a d u r c h  d e r  s p e z i f i s c h e  B o d e n d r u c k  i n  

e n g e n  G r e n z e n .  U m  t r o t z  d e r  G r ó B e  d e r  K e t t e n g l i e d e r  a n  G e 

w i c h t  z u  s p a r e n ,  k a n n  d i e  e i g e n t l i c h e  A u f l a g e r f l a c h ę  a u s  e i n e r  g e -  

b o g e n e n  S t a h l p l a t t e  a n g e f e r t i g t  w e r d e n .  i n  d i e  n u r  e i n  S t a h l g u B -  

k ó r p e r  e i n g e s c h w e i B t  w i r d  ( A b b .  6 ) .  D a s  b r e i t e  R a u p e n b a n d  

b i e t e t  a l s o  d i e  G e w a h r ,  d a B  d e r  B a g g e r  a u c h  a u f  w e i c h e r e m  B o 

d e n  n i c h t  z u  t i e f  e i n s i n k e n  k a n n .

D e r  O b e r w a g e n  l i e g t  a u f  e i n e m  R o l l e n k r a n z ,  d e r  d i r e k t  a u f  

d e m  g r o B e n  Z a h n k r a n z  d e s  D r e h w e r k e s  a m  U n t e r w a g e n  a u f l i e g t .  

I n f o l g e  d e r  v i e l e n  U n t e r s t i i t z u n g s p u n k t e  d u r c h  d i e  v i e l e n  R o l l e n
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l u n g  e i n g e s c h a l t e t ,  d i e  d u r c h  F e d e r k r a f t  d a u e r n d  e i n g e n i c k t  i s t  

u n d  d u r c h  P r e B l u f t  a u s g e r i i c k t  w e r d e n  k a n n .  D i e  F e d e r  i s t  s o  e i n -  

g e s t e l l t ,  d a B  d i e  K u p p l u n g  n u r  d i e  N o r m a l l e i s t u n g  u b e r t r a g e n  

k a n n ,  u m  t ] b e r b e a n s p r u c h u n g e n  d e r  T r i e b w e r k s t e i l e  z u  v e r m e i d e n .

D i e  B e f e s t i g u n g  d e r  Z a h n r a d e r ,  B r c m s -  u n d  K u p p l u n g s -  

s c h c i b e  a u f  i h r e n  W e l l e n  e r f o l g t  n i c h t  m e h r  m i t  N u t  u n d  K e i l ,  d e r  

s i c h  b e i  s t o B w e i s e m  B e t r i e b  d e s  B a g g e r s  n u r  l ó s e n  k o n n t e .  H e u t e  

w i r d  i m  B a g g e r b a u  f a s t  a u s s c h l i e B l i c h  d a s  V i e l n u t e n s y s t e m  a n -  

g e w e n d e t .  I n  d i e  W e l l e  w e r d e n  m e h r e r e  ( 6 — 8 )  N u t e n  e i n g e f r a s t ,  

e b e n s o  k o m m e n  e n t s p r c c h e n d e  N u t e n  i n  d i e  B o h r u n g  d e s  Z a h n -  

r a d e s  ( A b b .  1 0 ) .  D i e  s t e h e n b l e i b e n d e n  F e l d e r  d e r  Z a h n r a d b o h -  

r u n g  p a s s e n  d a n n  i n  d i e  N u t e n  d e r  W e l l e .  D u r c h  d i e  v i e l e n  N u t e n  

w i r d  e i n  s a u b e r e r  S i t z  g e w & h r l e i s t e t .  B e i  g l e i c h e r  B e a n s p r u c h u n g  

k o n n e n  d i e  N u t e n  v i e l  f l a c h e r  s e i n  u n d  s c h w i l c h e n  d a d u r c h  d i e  

W e l l e  w e n i g e r .

D i c  S t e u e r u n g  d e s  B a g g e r s ,  a l s o  d i e  B e t a t i g u n g  d e r  v e r s c h i e -  

d e n e n  K u p p l u n g e n  u n d  B r e m s e n ,  e r f o l g t  v o n  e i n e m  F u h r e r s i t z  

a u s .  D e r  B a g g e r f i i h r e r  k a n n  w a h r e n d  s e i n e r  A r b e i t  s i t z e n .  D a  

a u B e r d e m  d i e  O b e r s e t z u n g c n  s o  g e w a h l t  s i n d ,  d a B  s i c h  m o g l i c h s t  

k l e i n e  K r a f t e  a m  S t e u e r h e b e l  e r g e b e n ,  w i r d  d e r  B a g g e r f i i h r e r  

n i c h t  i i b e r m i i d e t .  T e i l w e i s e  d i e n e n  d i c  S t e u e r h e b e l ,  w i e  s c h o n  a n -  

g e d e u t e t ,  n u r  z u m  S t c u e r n  v o n  P r e B l u f t  z u m  B e t a t i g e n  d e r  K u p p 

l u n g e n .  D e r  F i i h r e r s i t z  i s t  g a n z  v o r n  a m  B a g g e r  n e b e n  d e m  A u s -  

l e g e r f u B  a n g e b r a c h t ,  u m  d e m  B a g g e r f i i h r e r  e i n  g r o B e s  G e s i c h t s -  

f e l d  z u  g e b e n .  ( A b b .  1 1 . )

DEMAO

f i i h r t ,  u m  d e n  S e i l v e r s c h l e i B  s o  g e r i n g  w i e  n u r  i r g e n d  m o g l i c h  z u  

h a l t e n .  A l l e  w e i t e r e n  T e i l e ,  d i e  g r o B e m  V e r s c h l e i B  a u s g e s e t z t  s i n d ,  

w i e  z .  B .  d i e  L o f f e l v o r d e r w a n d  e i n e s  L o f f e l b a g g e r s  o d e r  d i e  L ó f f e l -  

z a h n e ,  s i n d  a u s  b e s o n d e r s  v e r s c h l e i B f e s t e n  S t a h l l e g i e r u n g e n  h e r 

g e s t e l l t .

A b b .  1 0 .  V i e l n u t c n w e l l e  m i t  R i t z e l .

B e i m  B e t r i e b  e i n e s  B a g g e r s  s p i e l e n  d i e  U n t e r h a l t u n g s k o s t e n  

s p e z i e l l  d e r  S e i l e  e i n e  g r o B e  R o l l e .  D a h e r  w e r d e n  h e u t e  a l l e  T r o m -  

m e l n  u n d  S e i l r o l l e n  m i t  m o g l i c h s t  g r o B e m  D u r c h m e s s e r  a u s g e -

A b b .  1 1 .  F u h r e r s i t z  e i n e s  B a g g e r s  m i t  d e n  

S t e u e r u n g s h e b e l n .

W i e  a u s  d e n  v o r h e r g e h e n d e n  A b s c h n i t t e n  h e r v o r g e h t ,  i s t  d i e  

t e c h n i s c h e  E n t w i c k l u n g  i m  B a g g e r b a u  i n  D e u t s c h l a n d  h a u p t s a c h -  

l i c h  a u f  d i e  K o n s t r u k t i o n  v o n  U n i v e r s a l -  u n d  K l e i n b a g g e r n  g e -  

r i c h t e t ,  w a h r e n d  i n  A m e r i k a  R i e s e n l ó f f e l b a g g e r  a u c h  h e u t e  n o c h  

e i n e  g r o B e  R o l l e  s p i e l e n  5 . T r o t z d e m  s t e h t  a b e r  a u c h  D e u t s c h 

l a n d ' i m  B a u  g r o B e r  L ó f f e l b a g g e r  n i c h t  z u r i i c k ;  e s  s e i  h i e r  n u r  a u f  

d e n  b e r e i t s  a n d e r w e i t i g  b e s c h r i e b c n e n  6 , 5  m 3 L ó f f e l b a g g e r  h i n -  

g e w i e s e n  9 .

D a s  B e s t r e b e n  d e r  d e u t s c h e n  B a g g e r f i r m e n ,  e i n e n  l e i s t u n g s -  

f a h i g e n  u n d  v o r  a l l e n  D i n g e n  m o g l i c h s t  d a u e r n d  b e t r i e b s f a h i g e n  

B a g g e r  z u  e n t w i c k e l n ,  i s t  a u s  d e n  a n g e f i i h r t e n  K o n s t r u k t i o n s -  

b e i s p i e l e n  z u  e r k e n n e n .  W e i t e r e s  E i n g e h e n  i n  t e c h n i s c h e  E i n z e l -  

h e i t e n  v e r b i e t e t  d e r  U m f a n g  d e s  v o r l i e g c n d e n  A u f s a t z e s .

5 F r a n k e :  L ó f f e l g r o B b a g g e r  i m  a m e r i k a n i s c h e n  K o h l e n t a g e b a u .

Z .  V D I  ( 1 9 2 7 )  S .  1 1 3 7 .  —  A m e r i k a n i s c h e  R i e s e n l ó f f e l b a g g e r .

Z .  V D I  ( 1 9 2 9 )  S .  1 2 9 0 .  L ó f f e l b a g g e r  m i t  1 2  m 3 L ó f f e l i n h a l t .  Z .  V D I  

( 1 9 2 9 )  S .  1 2 9 0 ,  E l e c t r i c a l  W o r l d  ( 1 9 2 9 ) .  S .  2 6 6 .  —  A m e r i k a 

n i s c h e  L ó f f e l b a g g e r .  Z .  V D I  ( 1 9 3 0 )  S .  1 2 4 2 .  —  D i e  n e u e s t e

E n t w i c k l u n g s s t u f e  d e s  a m e r i k a n i s c h e n  L ó f f e l g r o B b a g g e r s .  B a u i n g e 

n i e u r  ( 1 9 2 9 )  S .  1 3 .  —  H ó h e p u n k t  i n  d e r  E n t w i c k l u n g  d e s  a m e r i 

k a n i s c h e n  L ó f f e l g r o B b a g g e r s .  B a u i n g e n i e u r  ( 1 9 3 2 )  S .  1 5 9 .

6 L ó f f e l b a g g e r  m i t  6 , 5  m 3 I n h a l t ,  Z .  V D I  ( 1 9 2 9 )  S .  5 0 6 .
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Sperrholz fiir Schalungen.
B e i m  B a n  e i n e s  z w e i s t ó c k i g e n  G e b a u d e s  i n  C h i c a g o ,  d e s s e n  D a c h  

i n  S a g e f o r m  r e c h t  y e r w i c k e l t e r  S c h a l u n g s t e i l e  b e d u r f t e ,  i s t  m i t  g u t e m  

E r f o l g  S p e r r h o l z  f i i r  d i e  S c h a l u n g e n  v e r w e n d e t  w o r d e n .  E s  h a n d e l t  

s i c h  d a b e i  u m  d a s  E i n b r i n g e n  v o n  1 0  7 0 0  m 3 B e t o n  m i t  e i n e r  e i n z u s c h a -  

l e n d e n  F l a c h ę  v o n  3 2  5 0 0  m s . G e b r a u c h t  w u r d e n  8 8 0 0  m 2 S p e r r h o l z ,  

j e d e r  S c h a l u n g s t e i l  w u r d e  a l s o  i m  - D u r c h s c h n i t t  m e h r  a i s  3 %  m a i  b e 

n u t z t .

F u r  d i e  S c h a l u n g  w u r d e n  s o r g f a l t i g e  E n t w u r f e  a u f g e s t e l l t ,  u n d  d i e  

e i n z e l n e n  S c h a l u n g s t e i l e  w u r d e n  n a c h  Z e i c h n u n g e n  i n  d e r  r i c h t i g e n  

G r o B e  z u r e c h t  g e s c h n i t t e n .  D a s  S p e r r h o l z  b e s t a n d  a u s  f i i n f  S c h i c h t e n  

u n d  w a r  1 , 4  c m  s t a r k .  B e i  d i e s e r  S t a r k ę  h a t t e  e s  g r o B e  T r a g f a h i g k e i t ,  

s o d a B  a n  A u s b i n d e -  u n d  Y e r s t e i f u n g s h o l z e r n  g e s p a r t  w e r d e n  k o n n t e  u n d  

a n  s o n s t i g e n  H ó l z e r n  n u r  n o c h  S t u t z e n  u n d  T r a g e r  n ó t i g  w a r e n .

D i e  s o r g f a l t i g e  A u s a r b e i t u n g  d e s  E n t w u r f s  f i i r  d i e  S c h a l u n g e n  h a t t e  

d e n  E r f o l g ,  d a B  g e r a d e z u  v o n  e i n e r  N o r m u n g  d e r  T e i l e  g e s p r o c h e n  w e r 

d e n  k o n n t e .  E t w a  d i e  H a l f t e  d e r  S p e r r h o l z p l a t t e n  b e s t a n d  a u s  T e i l e n  

v o n  1 , 0  x i , S  m  G r o B e .  A l l e  T e i l e  e r h i e l t e n  N u m m e r n ,  w a s  z u s a m m e n  

m i t  d e n  e i n h e i t l i c h e n  F o r m e n  d a s  Z u s a m m e n s e t z e n  a u f  d e r  B a u s t e l l e  

s e h r  e r l e i c h t e r t e .  D i e  V e r w e n d u n g  d e s  S p e r r h 0 l 7 . e s  h a t t e  n o c h  d e n  Y o r -  

t e i l ,  d a B  d e r  B e t o n  s e h r  s a u b e r e  F l a c h e n  e r h i e l t ;  a l l e  K a n t e n  s i n d  s c h a r f ,  

d i e  B a l k e n  s i n d  g e n a u  g e r a d l i n i g .  W e m e k k e .

Eine ungewóhnliche alte Hangebriicke in Kolumbien.
I m  I n n e r e n  K o l u m b i e n s  i s t  s e i t  v i e r  J a h r z e h n t e n  e i n e  H a n g e b r i i c k e  

i n  B e t r i e b ,  d i e  m e h r e r e  a u f f a l l e n d e  E i n z e l h e i t e n  a u f w e i s t .  D i e  „ P u e n t e  

d e l  o c c i d e n t e "  u b e r b r i i c k t  d e n  C a u c a ,  e i n e n  N e b e n f l u B  d e s  M a g d a l e n e n -  

s t r o m e s ,  m i t  e i n e r  O f f n u n g  v o n  2 8 7  m  S t u t z w e i t e  u n d  i s t  s o m i t  n o c h  

h e u t e  e i n e  d e r  a m  w e i t e s t e n  g e s p a n n t e n  B r i i c k e n  d e s  s u d a m e r i k a n i s c h e n  

K o n t i n e n t s  ( v g l .  A b b .  1 ) .  D i e s e s  B a u w e r k  i s t  d i e  L e i s t u n g  e i n e s  e i n 

z e l n e n  M a n n e s ,  D r .  J o s e  M a r i a  V  i  1 1  a .  V  i  1 1  a  s t u d i e r t e  i n  N o r d -  

a m e r i k a  u n d  a r b e i t e t e  e i n i g e  Z e i t  m i t  a m  B a u  d e r  B r o o k l y n b r i i c k e  i n  

N e w  Y o r k .  E r  e r b a u t e  n a c h  s e i n e r  R u c k k e h r  d i e  e r s t e n  H a n g e b r u c k e n  

K o l u m b i e n s ,  d a r u n t e r  d i e  n a c h s t e h e n d  k u r z  b e s c h r i e b e n e ,  d i e  e i n e  f e s t e  

Y e r b i n d u n g  z w i s c h e n  d e n  S t a d t e n  A n t i o c h i a  u n d  S o p e t r a n  h e r s t e l l t e .

D a  d i e  H i l f s m i t t e l  d e s  L a n d e s  s e h r  b e s c h r a n k t  u n d  d i e  v o m  A u s -  

l a n d e  e i n z i i f i i l i r e n d c n  B a u s t o f f e  s e h r  t e u e r  w a r e n ,  v o r  a l l e m  w e g e n  d e r  

s c h w i e r i g e n  T r a n s p o r t s ,  d e r  z .  B .  v o n  N e w  Y o r k  b i s  a n  d i e  B a u s t e l l e  

s e l b s t  b e i  d e n  g i i n s t i g s t e n  U m s t a n d e n  e t w a  a c h t  M o n a t e  e r f o r d e r t e ,  

m u B t e n  d i e  T r a n s p o r t v e r h a l t n i s s e  f i i r  d i e  W a h l  d e s  B r u c k e n s y s t e m s  

u n d  a u c h  d e r  B a u s t o f f e  a l l e r  e i n z e l n e n  K o n s t r u k t i o n s t e i l e  a u s s c h l a g -  

g e b e n d  s e i n .  D i e  e i n z u f i i h r e n d e n  K o n s t r u k t i o n s t e i l e  k a m e n  m i t  d e n  

S c h i f f e n  d e n  M a g d a l e n e n s t r o m  h i n a u f ,  g i n g e n  e i n e  k u r z e  S t r e c k e  u b e r  

d i e  E i s e n b a h n  u n d  z u l e t z t  a u f  S a u m t i e r e n  b i s  a n  d i e  B a u s t e l l e .  D e r
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A b b .  1 .  A n s i c h t  d e r  „ P u e n t o  d e ł  O c c i d e n t e "  i i b e r  d e n  C a u e a f l u B  b e i  A n t i o c h i a ,  K o l u m b i e n , A b b .  2 .  A n s i c h t  d e s  Y e r s t e i f u n g s t r a g e r s .

g l e i c h e  T r a n s p o r t w e g  e r f o r d e r t  a u c h  h e u t e  n o c h  m i n d e s t e n s  d r e i  M o 

n a t e  Z e i t ,  w o r a u s  b e i  u n g i i n s t i g e n  U m s t a n d e n  o f t  s e c h s  w e r d e n .

W e g e n  d i e s e r  ( J m s t a n d e  m a c h t e  V  i  1 l a ,  d e n  V o r s c h l a g ,  H o l z  u n d  

Z i e g e l s t e i n e  a i s  B a u s t o f f e  a u c h  f i i r  K o n s t r u k t i o n s t e i l e  z u  v e r \ v e n d e n ,  

f i i r  d i e  s o n s t  n u r  S t a h l  o d e r  G u B e i s e n  i n  F r a g e  g e k o m m e n  w a r e n .  G e -  

e i g n e t e s  B a u h o l z  w a r  i n  d e r  N a h e  d e r  B a u s t e l l e  y o r h a n d e n ,  w e n n  e s  

a u c h  a u f  d e m  R i i c k e n  d e r  T r a g t i e r e  h e r a n g e b r a c h t  w e r d e n  m u B t e .  D a s  

B a u w e r k  w a r  n a c h  v i e r j a h r i g e r  A r b e i t  f e r t i g  u n d  w u r d e  1 8 9 4  d e m  V e r -  

k e h r  i i b e r g e b e n .

D i e s e  K a b e l b r i i c k e  h a t  d a s  g a n z  u n g e w o h n l i c h e  P f e i l v e r h a l t n i s  v o n  

r d .  1 : 2 7 ,  d a s  d a m i t  b e g r i i n d e t  w u r d e ,  d a B  d i e  W i n d s p a n n u n g e n  v e r -  

k l e i n e r t  w e r d e n  m u B t e n .  D e r  Y e r s t e i f u n g s t r a g e r  i s t  e i n  H o w e s c h e r

D i e  u n t e n s t e h e n d e  A b b i l d u n g  z e i g t  e i n e  A n s i c h t  u n d  e i n e n  L a n g s -  

s c h n i t t  m i t  G r u n d r i B .  D i e  B r i i c k e ,  w e l c h e  e i n e  B r e i t e  v o n  6  m  h a t ,  

w u r d e  f i i r  e i n e  E i n z e l l a s t  v o n  3 o t  m i t v i e r f a c h e r S i c h e r h e i t b e m e s s e n .  B e i

3.ZS-------
IraMe Nr 10 in 0,13 m. Abstand

A b b .  1 .  A n s i c h t  d e r  B r u c k e .

Bohienwand

A b b .  3 .  Q u e r s c h n i t t e  d e r  B r u c k e :  L i n k s  a n  d e n  Z w d s c h e n ą u e r t r a g e r n .  

r e c h t s  a n  d e n  I i a u p t ą u e r t r a g e r n  i n  B r u c k e n m i t t e .

Aufriii
T r a g e r  a u s  H o l z  ( v g l .  A b b .  2 )  u n d  h a t  d i e  a u B e r g e w o h n l i c h  g e r i n g e  H o h e  

v o n  l / i l 3  d e r  S t i i t z w e i t e .  D e r  A b s t a n d  d e r  b e i d e n  V e r s t e i f u n g s t r a g e r ,  

d i e  i n  E n t f e r n u n g e n  v o n  j e  3 ,0 5  m  a n  3/ , , " R u n d e i s e n  a u f g e h a n g t  s i n d ,  

b e t r a g t  n u r  V s 2  d e r  S t i i t z w e i t e  ( v g l .  A b b .  3 ) .  B e i  d i e s e n  a u f f a l l e n d e n  

V e r h a l t n i s z a h l e n  i s t  a l l e r d i n g s  z u  b e r u c k s i c h t ł g e n ,  d a B  d i e  a n g e n o m -  

m e n e  N u t z l a s t  ( S a u m t i e r e  u n d  V i e h )  v e r h a l t n i s m a B i g  k l e i n  i s t ,  D a s  

E i g e n g e w i c h t  d e s  U b e r b a u s  w i r d  z u  1 6 0 1  a n g e g e b e n ,  d i e  t h e o r e t i s c h e  

T r a g  f  a h i g k e i t  a n  N u t z l a s t  m i t  2 5 5  t .  N e u e r d i n g s  f a h r e n  a u c h  K r a f t -  

f a h r z e u g e  m i t  1 , 5  t  H ó c h s t g e w i c h t  i i b e r  d i e  B r u c k e .

D a s  T r a g s y s t e m  d e r  B r u c k e  i s t  d u r c h  e i n e  g r ó B e r e  Z a h l  v o n  A b -  

s p a n n s e i l e n  y e r s t e i f t ,  d i e  i n  b e s o n d e r e n  F u n d a m e n t e n  a m  F l u B u f e r  v e r -  

a n k e r t  s i n d .  F e r n e r  i s t  n o c h  e i n  w a a g e r e c h t e r  V e r b a n d  y o r h a n d e n ,  d e r  

i n  A b b .  1 u n d  3  z u  e r k e n n e n  i s t .  D i e  T r a g k a b e l ,  y e r m u t l i c h  P a r a l l e l -  

d r a h t k a b e l ,  h a b e n  1 0 , 2  c m  D u r c h m e s s e r  u n d  s i n d  a u f  d e n  P y l o n e n  u n -  

y e r s c h i e b l i c h  g e l a g e r t .  W e i t e r e  E i n z e l h e i t e n  d e r  B r u c k e  s i n d  a u s  d e n  

b e i g e g e b e n e n  A b b i l d u n g e n  e r s i c h t l i c h .  ( N a c h  C i v i l  E n g i n e e r i n g ,  B d .  4 ,  

I l e f t  1 ,  J a n u a r  1 9 3 4 . )  F e r d .  S c h l e i c l i e r ,  H a n n o v e r .

ęuertrdgen

Hangemric
ZBMerMagęuerrahmen

G r u n d r iB  

A b b .  2 .

N eu a rtig e  h ó lze rn e  L an d straB en b riick e  in  Ohio.

I n  d e r  N a h e  d e r  S t a d t  S i d n e y ,  O h i o ,  w u r d e  k i i r z l i c h  e i n e  n e u a r t i g e  

H o l z k o n s t r u k t i o n  b e i m  B a u  e i n e r  r d .  1 2  m  w e i t  g e s p a n n t e n  L a n d -  

s t r a B e n b r u e k e  y e r w e n d e t .  V o n  i h r e n  E r f i n d e r n  w i r d  s i e  a i s  „ m e h r f a c h e s  

V e r b u n d - H a n g e w e r k “  b e z e i c h n e t .  D a s  B a u w e r k  b e s t e h t  a u s  e i n e m  

m e h r f a c h e n  h ó l z e r n e n  H a n g e w e r k ,  d e s s e n  B a l k e n  a u f  b e i d e n  S e i t e n  

m i t  s o h r a g e n  B o h l e n  b e s c h l a g e n  s i n d ,  s o  d a B  j e d e  T r a g w a n d  e i n e  A r t  

g e s c h l o s s e n e n  K a s t e n ą u e r s c h n i t t e s  b i l d e t .  B o h l e n  u n d  B a l k e n  s i n d  

m i t e i n a n d e r  y e r l e i m t ,  v e r n a g e l t  u n d  y e r b o l z ^ ^ s o  d a B  e i n e  e i n h e i t l i c h e  

s t a t i s c h e  W i r k u n g  b e i d e r  I i o n s t r u k t i o n s g l i e d e r  s o w i e  g r o B e  F e s t i g k e i t  

u n d  S t e i f i g k e i t  d e s  g e s a m t e n  T r a g w e r k e s  g e w a h r l e i s t e t  i s t .  W e i t e r  w i r d  

d i e  T r a g f a h i g k e i t  d e r  B r u c k e  e r h ó h t  d u r c h  b e s o n d e r e  Q u e r r a h m e n ,  d i e  

d i e  T r a g e r  d e r  F a h r b a h n t a f e l ,  w e l c h e  m i t  z w e i  d i a g o n a l e n  B o h l e n l a g e n  

a b g e d e c k t  s i n d ,  m i t  d e n  b e i d e n  H a u p t t r a g e r n  y e r b i n d e n ,  E i n  a n d e r e r  

V o r t e i l  d e r  K o n s t r u k t i o n  b e s t e h t  d a r i n ,  d a B  s i e  u n t e r  A u f r e c h t e r h a l t u n g  

d e s  Y e r k e h r s  d u r c h  H i n z u f u g e n  w e i t e r e r  H a n g e w e r k e  u n d  B o h l e n -  

b e s c h l a g e  y e r s t a r k t  w e r d e n  k a n n .

d e r  P r o b e b e l a s t u n g  z e i g t e  s i c h  u n t e r  2 6 1  L a s t  k e i n e r l e i  m e B b a r e  D u r c h 

b i e g u n g .  D a s  g e s a m t e  B a u w e r k  w u r d e  i n  3 1  T a g e n  e r s t e l l t  u n d  w i e g t  

n u r  3 3  t .  E s  b i l d e t e  d e n  E r s a t z  f u r  e i n e  y e r a l t e t e  E i s e n b r u c k e ,  d e r e ń  

W i d e r l a g e r  w i e d e r  b e n u t z t  w u r d e n .  B e i m  U m b a u  m u B t e  d e r  V e r k e h r  

n u r  a c h t  S t u n d e n  u n t e r b r o c h e n  w e r d e n ,  d a  d i e  n e u e  K o n s t r u k t i o n  u m  

d i e  a l t e  h e r u m  g e b a u t  w e r d e n  k o n n t e .  G e g e n  W i t t e r u n g s e i n f l i i s s e  s i n d  

d i e  O b e r g u r t e  d e r  T r a g e r  m i t  Z i n k b l e c h  a b g e d e c k t ,  a u B e r d e m  w u r d e  

e i n  w a s s e r f e s t e r  K a s e i n l e i m  y e r w e n d e t .  S a m t l i c h e  H o l z k o n s t r u k t i o n s -  

g l i e d e r  w u r d e n  g e g e n  I n s e k t e n -  u n d  F e u e r a n g r i f f  c h e m i s c h  b e h a n d e l t .  

( N a c h  E n g .  N e w s - R e c . ,  V o l .  1 1 2 ,  N r .  1 8  v o m  3 .  M a i  1 9 3 4  )
D r . - I n g .  H .  B  r  a  n  d  t .

N euer F lu g h a fe n  der S tad t N ew -O rle an s.
I m  F e b r u a r  d .  J s .  w u r d e  d e r  n e u e  F l u g h a f e n  v o n  N e w - O r l e a n s  n a c h  

z w e i j a h r i g e r  B a u z e i t  f e r t i g g e s t e l l t .  D i e  A n l a g e  i s t  d a d u r c h  b e m e r k e n s -  

W e r t ,  d a B  d a s  G e l a n d e  d u r c h  A n l a n d u n g  a u s  d e m  P o n t c h a r t r a i n - S e e  i m
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N o r d e n  d e r  S t a d t  g e w o n n e n  w u r d e .  D i e  G r u n d e ;  d i e  h i e r f i i r  b e s t i m m e n d  

w a r e n ,  s i n d  v o r w i e g e n d .  v e r k e h r s t e c h n i s c h e r  N a t u r :  1 .  E s  i s t  n i c h t  

z u  b e f i i r c h t e n ,  d a B  d e r  F l u g p l a t z  e i n e r  s p ś i t e r e n  E n t w i c k l u n g  d e r  S t a d t  

e i n m a l  s t o r e n d  i m  W e g e  s t e h e n  k o n n t e .  2 .  G u t e s  A n s c h w e b e g e l a n d e  f i i r  

d i e  F l i e g e r .  3 .  D e r  P l a t z  i s t  f u r  L a n d -  u n d  S e e f l i e g e r  v e r w e n d b a r .
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A u f  G r u n d  v o n  j a h r e l a n g e n  m e t e o r o l o g i s c h e n  B e o b a c h t u n g e n  w u r 

d e n  d i e  W i n d r i c h t u n g e n  i n  i h r e r  H i i u f i g k e i t  b e o b a c h t e t  ( v g l .  W i n d r o s e )  

u n d  d e m e n t s p r e c h e n d  d i e  R i c h t u n g  d e r  S t a r t -  u n d  L a n d e b a h n e n  g e -
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A b b .  3 a .  E i n f a c h e  S p u n d w a n d

g e h t  a u s  d e n  A b b .  2  u .  3  h e r v o r .  D e r  g r o B e r e  T e i l  w u r d e  

n a c h  A b b .  2  a u s g e f i i h r t  u n d  b e s t e h t  a u s  z w e i  i m  A b 

s t a n d  v o n  4 , g o  m  v o n e i n a n d e r  g e s c h l a g e n e n  E i s e n b e t o n -  

s p u n d w a n d e n  u n d  e i n e m  d a z w i s c h e n  e i n g e b r a c h t e n  

E r d k e r n .  D i e  A b m e s s u n g e n  d e r  S p u n d b o h l e n  b e t r a g e n  

b / d  =  r d .  6 1 / 3 0 , 5  c m ;  i h r e  L a n g e  s c h w a n k t  z w i s c h e n  

1 5  u n d  1 8  111, j e  n a c h  W a s s e r t i e f e  u n d  L a g e  d e s  t r a g -  

f i i h i g e n  B a u g r u n d e s .  D i e  b e i d e n  W a n d ę  s i n d  d u r c h  

Z u g s t a n g e n  i m  A b s t a n d  v o n  1 , 2 2  m  m i t e i n a n d e r  v e r -  

b u n d e n ,  d e r e ń  K r a f t e  d u r c h  j e w e i l s  z w e i  U  3 0 - P r o f i l e  a u f  

d i e  B o h l e n  i i b e r t r a g e n  w e r d e n .  A n  d e n  S t e l l e n  g e r i n g e r e r  

W a s s e r t i e f e  h a t  m a n  s i c h  m i t  e i n e r  S p u n d w a n d  b e -  

g n i i g t ;  d i e  Z u g b a n d e r  i i b e r t r a g e n  h i e r  i h r e  K r a f t e  a u f  

P f a h l b o c k e  ( A b b .  3 ) .

D i e  W a s s e r s e i t e  d e s  D a m m e s  i s t  d u r c h  b e s o n d e r e  

M a B n a h m e n  g e g e n  U n t e r s p i i l t w e r d e n  g e s i c h e r t .  U n t e r  

d e r  f l a c h e n  N e i g u n g  1 : 5 0  w u r d e  e i n e  B ó s c h u n g  a u s  

L e h m  u n d  T o n  b i s  z u  1 , 2 0  m  u n t e r  M i t t e i w a s s e r h o l i e  a n  

d e n  D a m m  a n g e s c h i i t t e t  u n d  d u r c h  z w e i  L a g e n  r d .  6 0  c m  

s t a r k e r  W e i d e n f a s c h i n e n  g e s i c h e r t .  D i e  F a s c h i n e n  h a b e n  

e i n e  S t e i n a u f l a s t  v o n  r d .  2 5 0  k g / m 2 .
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A b b .  2 .  D o p p e l t e  S p u n d w a n d  m i t  E r d k e r n . A b b .  3 .  E i n f a c h e  S p u n d w a n d .

w a h l t .  ( S t a r t  u n d  L a n d u n g  e r f o l g e n  i n  A m e r i k a  d u r c h w e g  n i c h t  a u f  

d e r  G r a s n a r b e ,  s o n d e r n  a u f  s t r a B e n m a B i g  b e f e s t i g t e n  B a h n e n . )

D a s  d u r c h  A n l a n d u n g  g e w o n n e n e  G e l a n d e  w i r d  d u r c h  e i n e n  D a m m  

v o r  d e n  A n g r i f f e n  d e s  W a s s e r s  g e s c h u t z t .  D i e  K o n s t r u k t i o n  d e s  D a m m e s

K I

Z u n a c h s t  w u r d e  d e r  D a m m  e r b a u t ,  u n d  d a n a c h  

w u r d e n  d i e  E r d m a s s e n  h i n t e r f u i l t .  J e d e  S p u n d b o h l e  

h a t  e i n e  D u r c h b o h r u n g  v o n  r d .  8  c m  D u r c h m e s s e r ,  u m  d e n  d u r c h  

d i e  e i n g e b r a c h t e n  E r d m a s s e n  v e r d r a n g t e n  W a s s e r  e i n e  A b f l u f l m ó g l i c h -  

k e i t  i n  d e n  S e e  o h n e  U b e r f l u t u n g  d e s  D a m m e s  7.11 g e b e n .  ( N a c h  E n g .  

N ę w s - R e c . ,  V o l .  1 1 2 ,  N r .  1 5  v o m  1 2 .  A p r i l  1 9 3 4 . )

D r . - I n g .  M  e h  m e  1 ,  B e r l i n .

P A T E N T B E R IC H T .
B e k a n n t g e m a c h t  i m  P a t e n t b l a t t  N r .  3 4  v o m  2 3 .  A u g u s t  1 9 3 4  

u n d  v o m  g l e i c h e n  T a g e  a b  i m  R e i c h s p a t e n t a m t  a u s g e l e g t .

5  c ,  G r .  1 0 / 0 1 .  G  8 2  4 2 8 .  G u t e h o f f n u n g s h i i t t e  O b e r h a u s e n  A k t . -  

G e s . ,  O b e r h a u s e n  i .  R h l d .  K e i l b o c k  f i i r  W a n d e r p f e i l e r .  1 4 .  

I V .  3 2 .

K I .  2 0 i ,  G r .  2 8 .  V  2 9  3 8 8 .  Y e r e i n i g t e  E i s e n b a h n - S i g n a l w e r k e ,  G .  m .

b .  H . ,  B e r l i n - S i e m e n s s t a d t .  S c l i a l t u n g  f i i r  B l o c k a n l a g e n .  

4 - I V .  3 3 .

K I .  2 0  i ,  G r .  3 8 .  ¥ 2 8 9 9 9 .  Y e r e i n i g t e  E i s e n b a h n - S i g n a l w e r k e  G .  m .

b .  H . ,  B e r l i n - S i e m e n s s t a d t .  S e l b s t t i i t i g e s  S t r e c k e n b l o c k -

s y s t e m .  2 7 .  X I I .  3 2 .

K I .  3 5  a ,  G r .  6 .  F  7 1  6 1 6 .  C a r l  F l o h r  A . - G . ,  B e r l i n  N  4 .  S e l b s t t a t i g

d u r c h  d e n  F a h r g a s t  g e s c h a l t e t e  F a h r t r e p p e .  6 .  V I I I .  3 1 .

K I .  3 7  a ,  G r .  2 .  S  1 0 4  1 1 2 .  W i l l i a m  H e r b e r t  S m i t h ,  E a s t  M o l e s e y ,  E n g 

l a n d ;  Y e r t r . :  D i p l . - I n g ,  B .  K u g e l m a n n ,  P a t . - A n w . ,  B e r l i n  

S W  1 1 .  K r e u z w e i s e  b e w e h r t e  H o h l s t e i n d e c k e .  1 1 .  I V .  3 2 .

K I .  3 7  a ,  G r .  2 .  S c h  1 0 1  3 4 2 .  E l m a r  S c h m i t z ,  B e r l i n - W i l m e r s d o r f .  I n  e i n  

b e s t e h e n d e s  G e b a u d e  e i n g e b a u t e  f e u e r s i c h e r e  D e c k e .  3 1 .  V .  3 3 .

K I .  3 7  a ,  G r .  4 5 .  Z  1 9  6 3 0 .  G e o r g  Z i m m e r m a n n ,  R a d o l f z e l l  a .  B o d e n s e e .

S t a m p f w a n d  m i t  b l e i b e n d e r  S c h a l u n g  a u s  P l a t t e n .  1 2 .  X .  3 1 .

K I .  4 2  e ,  G r .  2 7 .  T  4 2  2 2 1 .  W a l t e r  T i i r k ,  K a r l s r u h e  i .  B .  Y e r f a h r e n  z u r  

M e s s u n g  v o n  G e s c h i e b e b e w e g u n g e n  i n  F l i i s s e n  o d e r  a n d e r e n  

s t r o m e n d e n  G e w a s s e r n ;  Z u s .  z .  P a t .  5 9 8 6 8 3 .  3 .  I I I .  3 3 .

K I .  8 1  e ,  G r .  1 2 6 .  M  1 2 0 3 7 3 .  M a s c h i n e n f a b r i k  B u c k a u  R .  W o l f  A k t . -  

G e s . ,  M a g d e b u r g .  F a h r b a r e r  A b s e t z e r .  8 .  V I I .  3 2 .

K I .  8 1  e ,  G r .  1 3 3 ,  S c h  1 0 0 9 6 0 .  Ś c h u c h t e r m a n n  &  K r e m e r - B a u m  A k t . -  
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