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A. Bolewski.

Skata przeobrazona z Siedlec

koto Krzeszowic,
Das metamorphe Gestein von Siedlec bei Krzeszowice (Polen).
(Z i rys. w tekscie i tablicg I. — Mit 1 Fig. in Text und Tafel L.).

Wstep.

Skaty wylewne okolic Krakowa, znane juz Staszi-
cowi w roku 1815, byty przedmiotem badan geologicznych
i petrograficznych szeregu badaczy jak: Pusch, Oeyn-
hausen, Zeuschner, Foeterle, Rdmer,
Tschermak, Hohen egger, Fallaux, Kreutz,
Websky, Alth, Hussak, Trejdosiewicz,
Bieniasz, Tietze. Opracowania o charakterze mo-
nograficznym podajg prace F. Kreutza z roku 1869
i 1871 oraz R. Zubera zroku 1886, obejmujgce skaty ze
wszystkich 6wczes$nie znanych miejsc wystepowania. Now-
sze opracowania geologiczne, zagadnienie wieku tych
skat wylewnych, sg tematem prac W. Szajnochy, St.
Zareczneg o, J Siemiradzkiego i Z Roze-
na [19].

Monograficznym, nowoczesnym opracowaniem petro-
graficznym, niemal wszystkich wowczas znanych skat wy-
lewnych z okolic Krakowa, jest praca Z. Rozena ,Stare
lawy W. Ks. Krakowskiego* z roku 1909. W tej, dotychczas
najobszerniejszej pracy o skatach krakowskich, znajduje-
my doktadny opis, ilustrowany rysunkami i fotografiami,
licznych odstonie¢. Zawarte tam sg rozwazania na temat
wieku skat; systematyczne badania mikroskopowe i che-
miczne skat wylewnych i tufow, poparte przeszto dwudzie-
stoma rozbiorami chemicznymi; obliczenia stosunkéw pro-
centowych wystepowania mineratow oraz bardzo wnikliwe
obserwacje nad chemicznymi zmianami skat wylewnych
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i tufow, w swoistym procesie przeobrazenia tych skat, okre-
S§lonym przez autora mianem: kalifikacj a

Pod wzgledem makroskopowym kalifikacja zaznacza
sie jasnieniem skaty oraz widocznym rozktadem prakrysz-
tatow skaleni i mineratow femicznych. Pod wzgledem che-
micznym proces kalifikacji charakteryzuje sie bardzo sil-
nym wzrostem zawartosci tlenku potasowego, duzym ubyt-
kiem tlenku sodowego, ziem alkalicznych i zelaza, przy nie-
wielkich zmianach w zawartosci krzemionki i tlenku glino-
wego. Z. Rozen [19] przypuszczat, ze w czasie kalifikacji
tlenek potasowy jest wigzany we wtornym ortoklazie.

Obserwacje nad tym procesem chemicznego wietrzenia
skat wylewnych i tuféw, mimo silnego rozwoju badan nad
produktami chemicznego wietrzenia skat krystalicznych [9],
dotychczas nie znalazty pelnego oddzwieku w literaturze
petrograficznej. Stan ten jest zapewne w pewnym stopniu
spowodowany tym, ze Z. R oz e n [19] uwazal kalifikacje
za pierwsze ,potasowe* stadium procesu kaolinizacyjnego
wietrzenia skaleni. Liczne pdzZniejsze badania nad przebie-
giem kaolinizacji i proces6w wietrzenia ilastego nie wyka-
zaty, by w poczatkowym okresie powstawaty produkty bo-
gatsze w tlenek potasowy od skaty niezmienionej [9], lecz
przeciwnie — wykazaty, ze w procesach tych nastepuje od-
prowadzanie tlenku potasowego i sodowego.

W pozniejszym okresie Z. Rozen opisuje pilolit
z Migkini [20]. W. G oetel (8L geologicznie a J. Broder
[5] petrograficznie opracowywujg kontakt diabazu w Niedz-
wiedziej Gérze. J. Ku h 1 [11] bada petrograficzne i tech-
nologiczne witasnosci tufu z Filipowie. Odkrycie nowego
punktu wystepowania porfirow w dolinie Zbrzy przynosi
praca F. Rutkowskiego [21], aw roku 1935 autor tej
pracy ogtosit drukiem krdtka notatke o przeobrazonej skale
z okolic wsi Siedlec [4].

Opis odstoniec¢ X.

Miejsca wystepowania skat wylewnych w zachodnich
okolicach Krakowa, pod wzgledem geologicznym, mozna
podzieli¢ na dwie grupy: potudniowg i p6inocng, przedzie-

‘) Szereg wiadomosci udzielit autorowi Dr Inz. Ludwik Kowal -
ski, ktoremu na tym miejscu sktadam serdeczne podziekowanie.
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lone synkling krzeszowickg. Na potudnie od tej synkliny

wystepuje przewazna ilos¢ skat znanych z licznych odsto-

nie¢, naturalnych i sztucznych. Na p6tnocy za$ znamy obec-
nie skaty wylewne z czterech miejsc:

1 porfiry kwarcowe z Miekini, opisane juz przez Sta -
szica, petrograficznie opracowane przez Z R 0z e-
na [19], a obecnie eksploatowane na skale przemystowa,

2. porfir, ktory kontaktowo zmienit wapienie karbonskie
w dolinie Szklarki, na dawnej granicy austriacko-rosyj-
skiej, znany W. Szajnosze (1883 i J. Siemi-
radzkiemu (1890),

3. porfir, wystepujagcy wsréd kontaktowo zmienionych do-
lomitow $srodkowo dewonskich w dolinie Zbrzy, opisany
przez F. Rutkowskiego [21],

4. wylewna skata przeobrazona, z okolic wsi Siedlec, bedg-
ca przedmiotem moich badan.

W dolinie Szklarki, znacznie ponizej znanego kontaktu,

na zboczu wsérdd rumoszu mozna znalez¢ wiele okruchéw

biatego porfiru kwarcowego odmiennego od porfiru znanego

z kontaktu J). Doktadne poznanie i okreslenie miejsca wy-

stepowania jest utrudnione znaczng migzszoscig utworow

rumoszowych.

* *

Przeobrazona skata wylewna, wystepujaca w okolicy
wsi Siedlec, zostatla stwierdzona poszukiwawcza robotg gor-
nicza, prowadzong w celu uzyskania materiatbw ceramicz-
nych. Szyb poszukiwawczy ,Maria“ zostat zatozony w dnie
kopanki piaskéw jurajskich, znajdujacej sie opodal drogi,
prowadzacej z Siedlec (6 km na pdéinoco-wschod od stacji
kolejowej w Krzeszowicach) do wsi Paczottowice przez Bo-
z3 Meke, na zachodnim stoku Ltysej Gory, mniej wiecej
w tym miejscu, gdzie St. Zareczny [25] znaczy gra-
nice dewonu z piaszczystymi utworami Srodkowej jury.
Skata jest zatem dostepna tylko w waskich wyrobiskach
gorniczych, jednakze na Swiezych odstonieciach, czeSciowo
tylko zakrytych obudowa drzewng zabezpieczajgcg wyro-
biska.

* Wiadomos$é te udzielit autorowi Dr Eugeniusz Panow.
1*
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Szyb poszukiwawczy ,Maria“ po przejSciu przez 6 m
migzszosci warstwe piaskow, osiggnagt przeobrazong skate
wylewna, wystepujaca w wielu odmianach o réznej budo-
wie i wyglagdzie makroskopowym. Ws$rod tej bardzo silnie
spekanej skaty mozna znalez¢ niekiedy do$¢ migzsze wkiad-
ki ilaste, ktore sg pospolitsze w formie cienkich wypetnien
szczelinek i spekan w skale biatej, wystepujgcej w gdrnej
czesci profilu. Spag szybu, ktéry w grudniu 1937 roku osigg-
ng! gtebokos¢ 51 m, spoczywa w spekanej lecz zwieztej skale
z widocznymi prakrysztatami biotytu i roztozonymi skale-
niami. Jeden z chodnikow poziomych, zatozony na gteboko-
§ci 11 m w kierunku pétnocnym, dotart w odlegtosci okoto
10 m do spojonego item rumoszu, a nastepnie do scemento-
wanego rumoszu wapiennego. Rumosz ciemnego, niemal
czarnego wapienia, zostat stwierdzony w innych wyrobi-
skach podziemnych od strony poinocnej, scislej wzdiuz
chodnika o kierunku: pin-zach6d—ptd-wschod. Ani rumosz,
ani tez okruchy ciemnego wapienia, stanowigce gtdwng
sktadowg rumoszu, nie wykazujg zadnych zmian wtasci-
wych ogniowemu kontaktowi skat wapiennych lub ilastych
z magma skat wylewnych t). Przypuszcza¢ zatem mozna, ze
rumosz wapienny jest wynikiem dziatalnosci erozyjnej lub
tektonicznej. Silnie, nawet zadziorowato, rozwiniete brzegi
okruchéw wapiennych wskazuja na mozliwos¢ dziatania
czynnikow erozyjnych. Zbyt skapa ilo$¢ odstonie¢ na nie-
wielkiej powierzchni oraz catkowite zakrycie warstw star-
szych przez niezgodnie lezace piaski i piaskowce Srodkowo
jurajskie utrudnia poznanie i okreslenie rodzaju tego zja-
wiska, ktérego fragment mozna obserwowac¢ w chodniku
péinocnym. Plaszczyzna graniczna jest bardzo stroma, gdyz
w szybiku powietrznym wapienny rumosz stwierdzono
w $cianie p6inocnej dwukrotnie w odlegtosci paru metréw,
a dopiero znacznie nizej skata ta zajeta cze$¢ spagu szybika.

Zaréwno w wyrobiskach chodnikowych jak i w szybach,
skata nie jest jednakowa, lecz wystepuje w licznych od-
mianach bedacych prawdopodobnie wynikiem rdéznego stop-
nia przeobrazenia. Stosunkowo najswiezszg jest skata, wy-
stepujgca w najnizszej czesci szybu ,,Maria“ oraz w potnoc-
no-wschodnim krancu chodnikéw poziomych. Jest to skata

* Yide L. Kowalski (str.2).
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jasna, o odcieniu brgzowawo-szarawym, z widocznymi pra-
krysztatami ciemnych, potyskliwych biotytéw i zmienio-
nymi skaleniami, na spekaniach obficie infiltrowana rdza-
wymi substancjami zelazistymi. Obrzeza wiekszych bryt
majg barwe jasniejszag anizeli tre$¢ ich Srodka. W gornej
czesci szybu ,Maria“ oraz w poéinocno-zachodniej czesci
chodnikéw wystepujg odmiany jasne, niekiedy niemal zu-
petnie biate, zwiezte lub tez tak kruche, ze z tatwos$cig moga
by¢é rozkruszane w palcach. Ws$réd tych biatych odmian
czestszymi sg skupienia substancji ilastych. W szczelinach
obserwowac¢ mozna obfite infiltracje zelaziste, niekiedy wy-
raznie zwigzane z nadlegtymi piaskami jurajskimi. W po-
blizu pétnocnej granicy wystepuje partia okruchowa biatej
skaty przeobrazonej zlepionej item. Pomiedzy tymi dwoma
krancowymi odmianami istniejg liczne odmiany przej-
Sciowe.

Z poréwnania obserwacji nad zmiennoscig skaty w pro-
filach szybéw pionowych i poziomych chodnikéw wynika,
ze skata wykazuje mniejsze, tagodniejsze, zmiany w profilu
pionowym, anizeli w poziomie. W pdinocno-wschodnim
krancu wyrobisk obserwowatem odgraniczanie sie réznych
odmian skat przeobrazonej nieregularnymi ptaszczyznami,
nachylonymi pod okoto 80° ku p6tnocnemu wschodowi. Sto-
pien przeobrazenia skaty nie wykazuje zwigzku ani ze stro-
pem, ani tez z rumoszem ograniczajagcym ztoze od strony
poinocnej.

Zagadnienie wieku badanej skaty przeobrazonej nie
moze byé bezposrednio rozwigzane na podstawie posiada-
nego materiatu, poza stwierdzeniem, ze sg to skaly starsze
od jury Srodkowej nadlegtej temu ztozu skalnemu. Na pod-
stawie podobienstwa petrograficznego, wykazanego w dal-
szym ciggu tej pracy, przypusci¢ mozna, ze badana skata
jest podobna porfirom z Zalasu i Miekini. Okres zatem krze-
pniecia bedzie przypuszczalnie pozostawat w zwigzku z wy-
lewem tamtych law.

Badania chemiczne.

Wobec niemoznos$ci uzyskania okazow skaty Swiezej,
niezmienionej, do analizy chemicznej wybratem trzy préby



skat roznigcych sie wygladem zewnetrznym i budowg mi-

kroskopowg:

1. skala barwy brgzowawo-szarawej z widocznymi, dobrze
zachowanymi prakrysztatami biotytu i zupetnie roztozo-
nymi skaleniami (okaz nr. 18),

2. skata zupetnie biata, krucha, w palcach tatwo rozkrusza-
jaca sie na drobny miat (okaz nr. 6),

3. skata rowniez zupeinie biata, z widocznymi zarysami
zmienionych prakrysztatéw, lecz twarda (okaz nr. 5).

Probki do rozbioré6w chemicznych wydzielitem ze sta-
rannym pominieciem substancji ilastych, niekiedy wypet-
niajacych szczeliny, oraz rdzawych infiltracji zelazistych.

Oznaczenia zawartosci poszczegdlnych sktadnikéw wyko-

natem sposobami zalecanymi przez E. Dittler a [6]

i J. Jacoba

[10]; stosunki czgsteczkowe podaje wedtug
[17); wyniki zamieszczam

tabel H. v. Philipsborna

w tabeli 1
! Tabela 1
Rozbiory chemiczne trzech odmian skaly przeobrazonej z Siedlec
Okaz: 18 5 6.

°f0wag. St czast.  YBwag. St czast. ~ %wag. St czast.
Si02 72.50 1.2071 75.06 1.2498 75.08 1.2501
TiOa 0.46 0.0058 0.19 0.0024 0.27 0.0042
P205 0.06 0.0004 0.02 0.0001 0.05 0.0003
F2 0.06 0.0032 0.02 0.0011 0.02 0.0011
A1203 13.94 0.1368 14.40 0.1413 13.93 0.1367
Fe203 2.05 0.0128 0.18 0.0011 0.26 0.0016
FeO 0.19 0.0027 0.02 0.0003 0.06 0.0009
MnO 0.04 0.0024 Slady Slady
CaO 0.12 0.0021 0.06 0.0011 0.12 0.0021
MgO 0.56 0.0139 0.16 0.0040 0.15 0.0037
K20 6.72 0.0713 7.13 0.0757 7.02 0.0745
Na20 0.49 0.0079 0.29 0.0047 0.30 0.0048
—H?20 1.74 1.53 1.21
+ H20 1.31 0.0727 121 0.0672 1.95 0.1082
Si02 : Al203 8.67 8.70 9.14
K20 : Al203 0.520 0.535 0.545
Alk : Al203 0.579 0.569 0.580
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Sposrdod zebranego materiatu najmniej zmieniong jest
skata oznaczona nr. 18, gdyz zawiera ona Swieze prakrysz-
taty biotytu dobrze widoczne na jasnym tle skaty, obok roz-
tozonych skaleni. Rozbiér chemiczny wykazat duza zawar-
tos¢ tlenku potasowego nie spotykang w skatach skaolini-
zowanych. Zjawisko takie opisat Z. Rozen [19] badajac
porownawczo inne wylewne, Swieze i zmienione, skaty z oko-
lic Krakowa. Sktad chemiczny przeobrazonych skat z Sie-
dlec, rdwniez jak i wyniki badan Z. R 0z e n a, zgodnie
wskazujg, ze skaty te nie ulegty wietrzeniu ilastemu, lecz
zostaty zmienione w inny sposéb, charakteryzujgcy sie
gtéwnie wzrostem zawartosci tlenku potasowego. Poniewaz
nie znalaztem okazéw skaty Swiezej, mimo odstoniecia ztoza
dos$¢ duzymi robotami gorniczymi, nie moge jej bezposred-
nio pozna¢. Natomiast korzystajgc z opracowania Z. R o-
zena [199 moge poréwnaé zmienione skaty z Siedlec ze
skalifikowanymi (zmienionymi) innymi skatami wylew-
nymi z okolic Krakowa. Pordwnanie takie dokonuje tym
tatwiej, ze makroskopowy wyglad skat opisanych przez
Z Rozena jestzblizony do wyglagdu okazu nr. 18. W sita-
biej przeobrazonych porfirach z Miekini, Zalasu i w skale
z Siedlec widaé plamisto, na jasnym tle skaty, rozmieszczone
biate zmienione prakrysztaty skaleni. Niekiedy skata zmie-
niona wykazuje znacznie zmniejszong odpornos$¢ na dzia-
tanie czynnik6w mechanicznych. Na jasnym tle wyraznie
odcinajg sie ciemne prakrysztaty mineratdéw femicznych,
widocznie odporniejszych na dziatanie czynnikéw, prze-
obrazajgcych skate. Skaty bardziej zmienione sg znacznie
jasniejsze od skat Swiezych, zanikajg tez ciemne prakrysz-
taty biotytu. W Siedlcach wystepuje skata zupetnie biatla,
dawniej nie spotykana w tomach Miekini i Zalasu.

W tabeli 2 zestawitem analizy skalifikowanych porfi-
row z Zalasu, Miekini oraz melafiru z Poreby, wykonane
przez Z Rozena [19].
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Tabela 2

Analizy zwietrzatych krystalicznych skat krakowskich.
Z. Rozen. Dawne lawy W. Ks. Krakowskiego. Krakéw, 1909.

Porfir Porfir Melafir
Analiza ryczattowa Zalas Miekinia Poreba

“u % %

Si02 69.51 69.25 57.86
TiCh 1.02 0.69 1.58
P205 0.06 0.12 0.38
F2 0.03 0.00 0.05
Al203 12.47 14.37 13.08
Fe2C>3 157 2.72 6.76
FeO 0.36 0.35 0.93
MnO 0.17 — 0.41
CaO 1.74 0.93 1.24
MgO 0.66 0.35 341
K20 6.29 6.82 8.93
Naz20 3.02 111 2.63
—H-20 1.27 211 1.09
+ H20 1.93 1.35 2.02

Zestawiajac wyniki analizy chemicznej okazu 18. z roz-
biorami chemicznymi wykonanymi przez Z. Rozena
(Tab. i.—Tab. 2), wyodrebnié mozna melafir z Poreby, jako
skate o sktadzie chemicznym réznym od trzech pozostatych
skat. Natomiast zauwaza sie pewne podobienstwo w skta-
dzie chemicznym: porfirow z Zalasu i Migkini oraz skaty
18. z Siedlec. Roéznice stanowi nieco wieksza zawarto$é
krzemionki w skale z Siedlec oraz mniejsze ilosci TiOa,
CaO i Na20, poza tym sktad chemiczny jest podobny. Zbli-
zone sa ilosci tlenku glinowego i potasowego oraz P20s, Fe,
Fe2C)3, MnO, MgO, H:0.

Tak znaczne podobienstwo sktadu chemicznego, podob-
na budowa mikroskopowa oraz wyglad zewnetrzny skat
zmienionych, pozwala na przypuszczenie, ze pod wzgledem
chemicznym podobne byty Swieze skaly. Skale zatem z Sie-
dlec mozna okresli¢ jako zmieniony porfir.

* .I *
Rozbiory chemiczne (Tab. 1) dwéch zupetnie zmienio-
nych biatych skat z Siedlec, r6znigcych sie miedzy sobg wy-
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trzymato$cig na dziatania mechaniczne, sg tak dalece po-
dobne, ze oznaczenia znacznej czesci sktadnikéw, np. SiCb,
F2, P20s, MgO, Na20, wahajag sie niemal w granicach bie-
dow analitycznych. Nieco bardziej réznig sie zawartoscig
tlenku glinowego, ktérego ilos¢ w okazie 6 jest taka sama,
jak w mniej zmienionej skale (okaz 18). Podobnie jest z tlen-
kiem wapniowym.

Mimo zatem rdéznicy makroskopowej dwie te odmiany
mato sie r6znig pod wzgledem chemicznym.

Z Rozen [19] porownywal skaty skalifikowane ze
skatami S$wiezymi w ten sposéb, ze podawat przybytek,
wzglednie ubytek, zawartosci sktadnikéw w procentach ich
pierwotnej zawartosci w skale $wiezej (wzietej za 100%).
Przeliczajgc tak samo rozbiory chemiczne okazu 5i 6, w ze-
stawieniu z mniej zmieniong skatg 18, otrzymalem szereg
wielkosci, ktore podaje w tabeli 3, tgcznie z przeliczeniami
Z. Rozena [19]

Tabela 3
Chemiczne zmiany skat krakowskich w czasie przeobrazenia.
Z Rozen — 1909 Siedlec
Zalas Miekinia Poreba 518 6/18
Si02 + 22 + 19 + 113 + 35 + 35
Ti02 — 37.8 — 9.0 — 214 —59.1 —41.3
P20s — 98.8 — 69.2 — 224 —66.6 —16.7
F2 — 833 —100.0 — 722 —66.6 —66.6
Al203 — 112 + 31 — 71 + 33 —
Fe203 — 4.2 - 110 — 195 —91.7 —87.3
FeO — 725 — 285 — 150 —88.9 —68.4
MnO — — — 43.0 —99.0 —99.0
Cao — 40.8 — 70.3 — 78.0 —50.0 —
MgO — 383 — 62.8 — 125 —71.4 —731
K20 + 75.7 + 85.3 + 246.1 + 6.1 + 45
Na20 — 272 — 67.3 — 314 —40.8 —38.8
—H:20 —12.0 —30.6

+ 156.0 + 56.0 + 133.9
+ H20 — 76 + 48.8



Skata biata, na ktorej tle z trudnos$cig dostrzec mozna
catkowicie roztozone prakrysztaty skaleni i miki, w porow-
naniu ze skatlg stabiej przeobrazong (okaz 18), ze skatlg za-
wierajagca jeszcze Swieze prakrysztaty biotytu, wykazuje
wiekszg zawarto$¢ krzemionki o 3.5%; wzrost zawartosci
tlenku potasowego o 4.5—6.1°/; ilos¢ tlenku glinowego jest
taka sama lub wzrasta nieco stabiej anizeli SiC>. +H 20 za-
chowuje sie chwiejnie. Wszystkie pozostate sktadniki sg ze
skaty odprowadzane.

Z tego zestawienia wynikow (Tab. 3) wysnu¢ mozna
uwagi bardzo podobne do wnioskéw Z. Rozen a [19J:
Si02 — zawarto$¢ krzemionki zmienia sie w taki sposéb,

ze stosunek SiCs2 : Al:Os wzrasta, poza jednym
przypadkiem (Miekinia). Fakt ten wskazuje, ze
badane skaty wylewne nie ulegajg procesowi kao-
linizacji ani wietrzenia ilastego.

Al2:0s — ilo$¢ tlenku glinowego jest chwiejna: w porfirze
z Miekini oraz w okazie 5z Siedlec wzrasta; w dru-
gim okazie skaty przeobrazonej z Siedlec pozosta-
je bez zmiany; poza tymi przypadkami zawartosé
jego maleje.

K20 — zawarto$¢ tlenku potasowego wzrasta najsilniej
ze wszystkich sktadnikéw skat. Rozbiory chemicz-
ne skat biatych z Siedlec wykazujg stabszy wzrost
anizeli w przypadkach opisanych przez Z R o-
zen a [19], ktdry poréwnywat skaty skalifiko-
wane ze skatami Swiezymi. Jednakowoz i w bada-
nych przeze mnie skatach procentowy wzrost za-
wartosci tlenku potasowego jest najwiekszym
przyrostem ze wszystkich sktadnikow mimo, ze
przeliczenie poréwnawcze opieram na roznicy
w stopniu przeobrazenia, a nie na poréwnaniu
skaly zmienionej ze skatg Swiezg. Zmiana zawar-
tosci tlenku potasowego jest przewazajgca nad
innymi zmianami i dlatego jest gtownym rysem
charakteryzujacym proces przeobrazajgcy.

Ti02 P20s, F2, Fed3, FeO, MnO, CaO, MgO, Nadd —

jest to zespdt sktadnikéw, ktérych ilosci zdecydo-
wanie zmniejszajg sie do wielkosci bardzo matych.
W biatej kruchej skale z Siedlec ilos¢ tlenku wap-



niowego nie zmniejszyta sie, lecz moze to by¢ wy-
wotane naniesieniem przez wody krazace, ktore
zaznaczajg swojg dziatalno$¢ obfitymi infiltra-
cjami substancji zelazistych z nadlegtych pia-
skowcéw i piaskow jurajskich.

H20 — zawarto$¢ wody w skatach przeobrazonych anali-
zowanych przez Z. R oz en a jest wieksza ani-
zeli w skatach Swiezych. Podobnie jest w skale 5
z Siedlec, w drugim za$ przypadku jest nieco
mniejsza. W zadnym jednak razie zawarto$¢ H20
nie siega 3.5%. Stosunkowo niewielka zawartos¢
wody wskazuje rdwniez, obok wzrostu zawartosci
krzemionki, ze zmiany chemiczne, obserwowane
w skatach krakowskich, nie postepuja w Kierunku
zgodnym z przebiegiem proceséw wietrzeniowych
(wietrzenie ilaste) i z kaolinizacjg. Produkty tych

~ procesOw zawierajg znaczniejsze ilosci wody.

Zmiany zawartosci poszczego6lnych sktadnikéw chemicz-
nych wskutek przeobrazania skat podkrakowskich przedsta-
wig sie nieco odmiennie skoro uwzglednie, ze w skatach tych
wystepuje znaczna ilo$¢ mineratow zachowujgcych sie obo-
jetnie, tj. mineraldw, ktére nie biorg czynnego udziatu
w procesie przeobrazania skat. Do tych mineratéw zaliczyé
mozna kwarzec, cyrkon, rutyl, turmalin. Z istotnych sktad-
nikow skat tylko kwarzec nie bierze czynnego udziatu
w procesie przeobrazenia. W badaniach mikroskopowych
nie zaobserwowatem zadnych zmian na ziarnach kwarcu.
Przypuszcza¢ moznaby, ze cze$¢ kwarcu mogta ulec np. roz-
puszczeniu w wodach krgzacych i dzialajgcych w procesie
przeobrazajagcym skaty podkrakowskie. Jednakowoz z jed-
nej strony badania mikroskopowe odpowiednich zmian
ziarn kwarcu nie ujawnity, z drugiej za$ strony jest to wat-
pliwe wobec bardzo stabej rozpuszczalnosci kwarcu.
J. Thugutt [24] wykazat, ze w temperaturze +220°C,
w wodzie podwojnie przekroplonej w chtodnicy platynowej
uzyskuje sie koloid 0.062 procentowy. Badania G. Spezii
ujawnity, ze w temperaturze nizszej (+25° C) mimo dziata-
nia cisnien siegajgcych 1850 atmosfer i dlugiego czasu, kwa-
rzec nie rozpuszcza sie. W skatach z Siedlec przeobrazenie



zaznacza sie przede wszystkim rozktadem skaleni i miki,
ktére stanowity zrédto znacznych ilosci krzemionki koloi-
dalnej; przypuszczalnie Zrédto wystarczajgce do nasycenia
roztworow.

W rozbiorach chemicznych i poprzednio podanych prze-
liczeniach podane sg tylko ogdlne ilosci krzemionki, a wiec
kwarcu i krzemionki wystepujgcej w innych mineratach np.
skaleniach, mikach. Skoro uwzglednie wyniki badan mikro-
skopowych oraz przeliczenia sktadu mineralnego skat Swie-
zych, bede madgt obliczy¢ te ilo$¢ krzemionki, ktdra wyste-
puje w mineratach, ulegajagcych przeobrazeniu. Wzgledna
zmiana zawartosci krzemionki jest spowodowana procesem
dotykajagcym tylko tej czesci mineratdw. Przeliczenie takie,
wraz z zestawieniem zmian gtownych sktadnikéw skaty po-
daje w tabeli 4.

Tabela 4

Skala S$wieza:

L Siedlec
Zalas  Miekinia Poreba 5/18 6/18

Ogolna zawarto$¢ Si02 °/o-wag. 68.00 67.90 52.00 7250 7250
— kwarzec " 27.50 32.00 — 3390 33.90
Ilo$¢ Si02 zwigzanego " 40.50 35.90 52.00 38.60 38.60

Skata zmieniona:
Ogdlna zawarto$¢ Si02 °/o-wag. 69.51 69.23 57.87 75.06 75.08

Przyrost:
SiOs 9% >-wag. 151 133 5.86 2.56 2.58
W stosunku do og6lnej ilosci

Si02 w skale $wiezej %o 22 19 11.3 35 35
W stosunku do ilosci Si02
zZwigzanego °lo 3.7 3.7 115 6.6 6.7
Zmiana zawartos$ci:
K20 °/lo + 75.5 +85.3 + 246.1 + 6.1 +4.3
Al203 °/o —11.2 + 31 —71 +33 —

Z przeliczenia tego wysnu¢ mozna nastepujgce uwagi:
Si0a — (po odliczeniu kwarcu, wystepujgcego w skatach
Swiezych) wykazuje we wszystkich pieciu przy-

padkach wzrost silniejszy od zmian zawartosci

tlenku glinowego. Stosunek SiCh : Al.Os wzrasta:
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porfir: Miekinia [19] z 4.37 do 4.39,
Zalas [19] 4.87 5.72,

Siedlec Yis 4.69 4.85,

Siedlec dis 4.69 5.01,

melafir: Poreba [19] 6.27 7.51.

W skatach kwasnych stosunek ten wzrasta, nie
przekraczajagc wartosci 6.—m Odmiennie stosunek
SiCh : Al:0s przedstawia sie w skale zasadowej,
tam warto$¢ jego jest wyzsza od 6.—, a mimo to
wzrasta dalej. W poréwnaniu z zachowaniem sie
krzemionki, we wszystkich skatach obniza sie za-
warto$¢ tlenku glinowego w zwigzku z przebie-
giem procesu przeobrazajgcego te skaty.

K20 — tlenku potasowego przybywa we wszystkich przy-
padkach. W wybielonej skale z Siedlec przyrost
zawartosci tlenku potasowego jest nieco stabszy
od wzrostu ilosci krzemionki, obliczonej w odnie-
sieniu do krzemionki zwigzanej w mineratach ule-
gajacych przeobrazeniu. A zatem proces obserwo-
wany na skale z Siedlec nosi réwniez cechy pro-
cesu silifikacyjnego.

AlI203 — zawarto$¢ tlenku glinowego w skatach bardziej
zmienionych maleje w stosunku do zawartosci
krzemionki i tlenku potasowego. W warto$ciach
bezwzglednych zachowuje sie chwiejnie.

Celem poznania zmian w sktadzie chemicznym skaty
pod wplywem dziatania roztworu weglanu potasowego,
w zaleznoSci od czasu dziatania i temperatury, wykonatem
nastepujace doSwiadczenia:

Probke skaty o wadze 2.5 g, analitycznie utartg, umie-
$citem w kolbie konicznej i zadatem 500 cm3 1%-wego roz-
tworu weglanu potasowego chemicznie czystego. Trzy, w ten
sposéb przygotowane proby, przychowywatem w tempera-
turze + 15°C, trzy za$ inne w temperaturze +60° C w ter-
mostacie elektrycznym, w ciggu 1, 2 i 4 tygodni. Na naczy-
niach zaznaczytem poziom cieczy, ktorg uzupetniatem wodg
przekroplong co 3 dni. Po uptywie odpowiedniego czasu,
probe sgczytem na sgczkach trudnosgczacych, osad cztero-
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krotnie przemywatem zimng lub ciepta woda, po czym su-
szylem go w temperaturze +50° C, oddzielalem od sgczka
i oznaczatlem zawarto$¢ tlenku potasowego. Wyniki tych
oznaczen sa:

Temperatura: + 150%/0\,\69_ k42b60°C

Substancja 7.13 7.13

Po 1 tygodniu 7.23 7.32
2 tygodniach 7.29 7.40
4 tygodniach 7.28 7.44

Podobne dosSwiadczenia wykonalem w temperaturze
wrzenia. W tym celu gotowatem 2.5 g analitycznie utartej
skaty w 500 cm3 I°/o-wego roztworu weglanu potasowego
w czasie 24 godzin. Gotowanie przeprowadzatem w kolbie
jedno-litrowej, zaopatrzonej w chtodnice zwrotng. Wyniki
oznaczen zawartosci tlenku potasowego w badanej proébie
sg nastepujace:

UOkaZ_ 18;: -wag. K 20 5-
Substancja 6.72 7.13
Po gotowaniu 7.54 7.60

Rezultaty przeprowadzonych badan wykazujg (rys. 1),
ze zawarto$¢ tlenku potasowego w skale, pod wptywem
dziatania I°/o-wego roztworu weglanu potasowego w tempe-
raturach + 15°C, +60° C i +100° C, podnosi sie zaleznie od
czasu dziatania i od temperatury roztworu. Podniesienie
temperatury roztworu wptywa w sposéb silniejszy na zmia-
ne zawartosci tlenku potasowego w skale, anizeli przedtuza-
nie czasu dziatania roztworu. Wyjasnienie obserwowanych
zmian ilosci tlenku potasowego w skale jest utrudnione,
gdyz dostrzegtem przechodzenie niektérych skiadnikow
skaty do roztworu.

Po uptywie 2 tygodni zawarto$¢ tlenku potasowego
w prébce wzrosta, przy temperaturze +15°C, z 7.13% do
7.29%, co odpowiada wzglednemu przyrostowi zawartosci
K20 0 2.24% poprzedniej jego zawartosci w skale. Rowno-
czes$nie stwierdzitem ubytek wagi probki o 1.83%, przy czym
analiza przesgczu data nastepujgce wyniki (obliczone w sto-
sunku do wagi catej prdébki, uzytej do dosSwiadczenia):
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SiOa 0.97% **?°
Al203 0.24%
Fe203 0.06%
CaO 0.04%
MgO 0.08%

Razem 1.39%

Ubytek na wadze pro-
bek, uzywanych do badan
w temperaturze wrzenia wy-
nosi :

okaz nr. 18 — 3.97%
okaz nr. 5 — 2.84%.

Wzrost zatem zawartosci
tlenku potasowego w skale, Tygodnit
przerobionej dziataniem roz-
tworu weglanupotasowego,
jest w znacznym stopniu spowodowany rozpuszczalnoScig
i odprowadzeniem ze skaty niektorych skiadnikéw, gtéwnie
krzemionki. Nie caty jednak przyrost ilosci tlenku potaso-
wego mozna uzasadni¢ w ten sposéb, jak wykazuje zestawie-
nie podane w tabeli 5.

Tabela 5
Zawarto$¢ KsO w %-wag.
Ubytek probki

Temperatura Czas %-wag. Substancja Pozostato$¢
Obliczono Oznaczono
+ 15°C 2 tyg. 1.83 7.13 7.26 7.29
+100°¢ 24 godz. 3.97 6.72 17— 7.54
+100°c 24 godz. 2.84 7.13 7.33 7.60

W temperaturze nizszej (+15° C) r6znica miedzy stwier-
dzong zawarto$cig tlenku potasowego a obliczong z ubytku
skaty (zatozono, ze mineraty zawierajgce tlenek potasowy
nie przechodzg do roztworu) wynosi zaledwie 0.03%. Jest to
wielkos¢ dopuszczalnego biedu analitycznego, a zatem na
cyfrze tej nie moge budowac wnioskéw innych, po za stwier-
dzeniem wzrostu zawarto$ci tlenku potasowego, skutkiem
dziatania rozpuszczajacego roztworu weglanu potasu. Ina-
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czej zmiana ta przedstawia sie w przypadku dziatania roz-
tworu weglanu potasowego w temperaturze wrzenia. R0Oz-
nica miedzy wzrostem zawartosci tlenku potasowego, wywo-
tanym dziataniem rozpuszczajagcym K:COs, a wzrostem
stwierdzonym jest znaczna, gdyz wynosi:
0.27.0.54%-wag., tj. o 3.7—8.—°/o poprzedniej ilosci.
Bezwzgledna warto$é przyrostu tlenku potasowego w préb-
kach badanych w temperaturze +100° C jest dostatecznie
duza, by mozna przyja¢ te zmiane jako podstawe do wysnu-
cia wniosku:
pod wpltywem dziatania wrzgcego roztworu weglanu
potasowego zawarto$¢ tlenku potasu w skale, poddanej
jego dziataniu, wzrasta. Wzrost zawartosci K20 jest
spowodowany zar6wno odprowadzeniem czeSci sktadni-
kow skaty (SiC>, Al:0s, Fe20s), jak rowniez zatrzymy-
waniem potasu, zawartego w roztworze, przez niektore
sktadniki skaty.
Obserwacje te nie dajg dostatecznej podstawy do wysnu-
cia wniosku o sposobie wigzania tlenku potasowego przez
sktadniki skaty w miare wzrostu jego zawartosci. Przypu-
szczalnie w okresie poczatkowym jest to zjawisko adsorbcji
tlenku potasowego przez tlenek glinowy koloidalny w obec-
nosci krzemionki.

*
* *

Chcac poznaé spos6b chemicznego wigzania tlenku po-
tasowego w badanej skale, wykonalem nastepujgce do-
Swiadczenia, uzywajgc jako materiatu wyjsSciowego:

1. probke skaly najmniej zmienionej — okaz nr. 18,

2. prébke skaty zupeinie biatej — okaz nr. 5.
Ich sktad chemiczny byt uprzednio okreSlony rozbiorami
ryczattowymi.

Probke w ilosci 1.5 g analitycznie utartej skaty zadawa-
tem na misce platynowej 50 cm3wody przekroplonej, a na-
stepnie 50 cm3chemicznie czystego kwasu siarkowego (c. wt.
1.84), po czym umieszczatem na tazni wodnej na przeciag
6 godzin. Nastepnie, na tazni piaskowej, odpedzatem wode
az do pojawienia sie ciezkich biatych dymow; w tym stanie
utrzymywatem substancje w ciggu 2 godzin, po czym chto-
dzitem ciecz do temperatury pokojowej, rozcieficzalem
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200 cm3wody przekroplonej i po zupethym wyklarowaniu
sie sgczytem przez sgczek trudnosgczacy. Starannie przemy-
ty osad poddawatem dziataniu 5%-wego roztworu weglanu
sodowego, po zagotowaniu, w ciggu 6 godzin na fazni wod-
nej. Otrzymane przesacze dzielitem na potowy. Z roztworu
w kwasie siarkowym oznaczatem alkalia. Drugg czes¢ tego
roztworu odparowywatem, odpedzalem kwas siarkowy
w tyglu platynowym, stapiatem ze soda, rozpuszczatem
W gorgcej wodzie, a nastepnie tgczytem z oddzielong poto-
wg wyciggu w NaaCOa. Z tego roztworu oznaczatem: SiC>,
Al203, Fe2C>3, CaO i MgO. Pozostaly osad analizowatem na:
Si02 Al:0s, K20 i Naz0).

Wyniki badan podaje w tabelach 6 i 7, na ktérych ze-
stawitem rowniez wyniki rozbiordw ryczattowych.

Tabela 6
Okaz 18.
Analiza ryczattowa Dziatanie H2SO4 i NaaCOa
Bauschanalyse Wirk_ung- der H2SOt und Na2C03
Wyciag pozostatost

in Ldsung Gesteinprobe

%-wag. St. cz 70-wag. St. ez %-wag. St. cz.
Si02 72.50 1.2071 8.48 0.1412 64.09 1.0671

Tio2 0.46 0.0058

P20o0 0.06 0.0004

F2 0.06 0.0032

A1203 13.94 0.1368 5.49 0.0539 8.40 0.0824
Fe2C>3 2.05 0.0128 2.15 0.0135

FeO 0.19 0.0027

MnO 0.04 0.0024

CaO 0.12 0.0021

MgO 0.56 0.0139

K20 6.72 0.0713 1.31 0.0139 5.48 0.0582
Na&o 0.49 0.0079 0.23 0.0037 0.31 0.0050
—H:20 1.74

+ H20 131 0.0727

Si0:2 : Al20O3 8.67 2.62 12.94
K20 :Al:0; 0.520 0.257 0.706
K20+Na20:Al20s 0.579 0.326 0.767



Tabela 7.

Okaz 5.
Analiza ryczattowa Dziatanie H2SO4 i NaoCOs
Bauschanalyse W irkung der HaS04 und Na2C03
wyciag- pozostatosé
in Losung Gesteinprobe
%owag. St. cz. %wag St. cz. %owag. St. cz.
SiOa 75.06  1.2498 7.68 0.1279 67.46 1.1232
TiOa 0.19  0.0024
P20s 0.02  0.0001
r2 0.02 0.0011
Al203 1440 0.1413 5.67 0.0556 8.64 0.0848
Fe23 0.18 0.0011 0.15 0.0009
FeO 0.02  0.0003
MnO Slady
CaO 0.06 0.0011 0.05 0.0009
MgO 0.16  0.0040 0.10 0.0025
K20 713 0.0757 0.20 0.0021 6.99 0.0742
Na2 0.29  0.0047 0.12 0.0021 0.14 0.0023
—H-0 1.53
+HX 121 0.0672
SiOz : Al20s 8.70 2.30 13.24
K20 : Al20s 0.535 0.037 0.875
K2+Na2 :Al203 0.569 0.075 0.902

Wyniki rozbiorow chemicznych wyciggéw w kwasie
siarkowym i weglanie sodowym wykazujg, ze znaczna czes¢
skaty ulega dziataniu stosowanych rozpuszczalnikéw. Skata
bardziej zmieniona (okaz 5) ulega w stopniu nieco mniej-
szym (16.42 %-wag.), jak skata Swiezsza (19.21 °/o-wag.).
Z obydwu prob do roztworu przeszty zblizone ilosci SiCh
i AID3. Ze skaty Swiezszej (okaz 18) odchodzi niemal catko-
wicie zelazo. Tlenek potasowy przechodzi do roztworu
w wiekszej ilosci ze skaty stabiej zmnienionej. W odmianie
biatej skaty z Siedlec (okaz 5), sktadniki zawierajace tlenek
potasowy w bardzo stabym stopniu ulegajg dziataniu kwa-
su siarkowego. Stosunek Si02:Al.0Os w wyciggu otrzyma-
nym ze skaty biatej (okaz 5) jest mniejszy, wynosi on 2.30.

Pozostato$¢, nie ulegajgca dziataniu stosowanych od-
czynnikow, sktada sie gtownie z Si02 AlOs i K:O — ilosci



innych sktadnikéw sg zbyt mate, by mogty odegra¢ powaz-
niejszg role w budowie skaty. Wielkie ilosci krzemionki do-
wodzg, pod wzgledem chemicznym, istnienia w skale mine-
ratbw grupy SiOa. Mimo stosowania bardzo silnych rozpu-
szczalnikow, mineraty zawierajgce alkalia w przewaznej
czesci nie ulegty ich dziataniu. Stosunkowo znacznie mniej
tlenku potasowego przeszto do roztworu ze skaty bardziej
przeobrazonej. Stosunek ilosci alkalii do ilosci tlenku gli-
nowego (nierozpuszczalnego) jest nastepujacy:

skata stabo zmieniona (okaz 18) — Alk : A120s=0.767,
skata silnie zmieniona (okaz 5) — Alk : A1203=0.902.

Alkalia, gtownie tlenek potasowy, sg zatem w miare
przeobrazania skaty coraz silniej wigzane i w coraz stab-
szym stopniu mogg by¢ oddzielone dziataniem stezonego go-
ragcego kwasu siarkowego. W skale wybielonej (okaz 5) sto-
sunek Alk:Al1203=0.902 zbliza sie do 1.—. Interesujgcym jest
fakt, ze we wszystkich dotychczas poznanych krakowskich
skatach przeobrazonych (Tab. 3) maleje zawarto$é tlenku
sodowego; mimo to wzrasta ogdlna ilos¢ alkalii. W czasie
zatem przeobrazania skaty zachodzi proces rozdziatu tlenku
potasu od tlenku sodowego przez sktadniki skaty. Zjawi-
sko takie jest charakterystyczne dla adsorbcyjnego zatrzy-
mywania alkalii z roztworow wodnych przez koloidalne
substancje ilaste [14, 15].

Préba dziatania H2SO4 i Na2COs, wykonana na znacz-
niejszej ilosci skaty biatej (ponad 50 g), potraktowanej tacz-
nie z mineratami ilastymi, wypetniajgcymi szczeliny oraz
z infiltracjami substancji limonitycznych, data wynik zbli-
zony do wynikéw czysto laboratoryjnych. Analiza pozo-
statoSci:

%Weg. St czasteczkowe

Si02 80.12 1.3340
ADb03 10.62 0.1042
Fe2C>3 0.19 0.0012
K20 8.42 0.0894
Naz0) 0.12 0.0019
SiOi : Al20s 12.80

Alk : Al203 0.861



Przeobrazenie porfirbw z Siedlec nie tylko zaznacza sie
wzrostem zawartosci tlenku potasowego w skale, lecz row-
niez wigzaniem tego sktadnika w mineratach (substancjach)
odpornych na dziatanie goracego, stezonego kwasu siarko-
wego i wodnego roztworu weglanu sodowego.

*

Wsrod spekanego biatego porfiru, oraz w poblizu pét-
nocnej granicy jego wystepowania mozna napotkac¢ kilku —
najwyzej kilkunastocentymetrowej wielkoSci nagromadze-
nia biatej, zupetnie miekkiej, stabo plastycznej, substancji
ilastej, ktdéra najczeSciej wypetnia drobne szczeliny i spe-
kania skaty. W poblizu p6inocnej granicy ztoza, w ile tym
wystepuje znaczna ilos¢ drobnych okruchow porfiru i nie-
kiedy skaty sagsiadujacej. Niektore wkiadki sg obficie infil-
trowane rdzawymi substancjami zelazistymi z nadlegtych
piaskowcow jurajskich. Do analizy chemicznej wybratem
czysto biaty okaz, zebrany w odlegtosci okoto 8 m od gra-
nicy ztoza. W tabeli 8 podaje wyniki oznaczer zawartosci
poszczeg6lnych skiadnkéw chemicznych.

Tabela 8
Analiza chemiczna ilu biatego.

Poréwnanie z analizg

Analiza ryczattowa %-wag. St. czastecz. olcazu 18.
Si0& 59.20 0.9857 — 21.6%
Abch 29.54 0.2894 + 1119
Fe~Ch 0.18 0.0011 — 913
CaO 0.44 0.0079 + 266.6
MgO 0.23 0.0057 — 59.9
K20 0.74 0.0079 — 89.0
Na2C) 0.31 0.0050 — 36.7

—H-20 1.05

+ H20 8.49 0.4713 +548.0
SiOa : Al203 441
Alk : Al203 0.045

Temperatura topnienia £1700°C (doktadnos$¢ 10°).

Punkt topnienia oznaczytem metodg stozkéw Segera
w piecu kryptolowym.



Rozbidr chemiczny itu (Tab. 8) wykazat duzg zawar-
tos¢ krzemionki; itos¢ tlenku glinowego jest znaczna, jed-
nakowoz niezbyt duza jak na skate o charakterze ilastym.
Stosunek czasteczkowy tych dwéch gtéownych skiadnikow
skaty wynosi 3.41 : 1 llos¢ alkalii jest niewielka, przy czym
zaznaczy¢ nalezy, ze ilos¢ tlenku potasowego jest wieksza
od ilosci tlenku sodowego. Jest to charakterystyczne zjawi-
sko [14, 15) dla substancji ilastych, zawierajagcych alkalia
zaadsorbowane z roztworu. Zawarto$¢ alkalii moze by¢ za-
tem uzasadniana wystepowaniem mineratéw, zawierajgcych
alkalia, albo tez zatrzymywaniem alkalii z roztworéw przez
substancje ilaste. Stosunkowo nieznaczne ilosci innych
sktadnikow jak: MgO, CaO, Fe20a, w bardzo stabym stop-
niu wptywajg na charakterystyke badanego itu.

Sktad chemiczny itu w poréwnaniu ze skatlg stabo zmie-
niong (porfir przeobrazony — okaz 18), wykazuje duzo wiek-
szg zawartos¢ +H:0 —o 548%; AlO: — o 111.9% oraz
CaO — 0 266.6%. Ten ostatni sktadnik wystepujagcy w ilo-
Sciach skapych (0.12—0.44%) gra niewielkg role w obserwo-
wanych zjawiskach. Krzemionki w ile jest znacznie mniej
(—21.6%). Te wielkie réznice chemiczne stanowig podstawe
wniosku, ze sg to dwie skaty odmienne. Niewielka zawar-
tos¢ alkalii nie jest dostateczng przyczyna stwierdzenia ich
podobienstwa.

*
* *

It wystepuje jako wypetnienia szczelin i wolnych prze-
strzeni wsrdd porfirow oraz okoto pdinocnej granicy ztoza,
gdzie znajduje sie raczej w postaci spoiwa rumoszu porfiro-
wego i skaty sasiadujgcej. Chemicznie zanalizowany it
(Tab. 8) byt zebrany z partii wystepujacych wsréd speka-
nych porfirow, zdala od skat sgsiadujacych. Jako przypu-
szczalne warunki powstania skupieh tego itu przytoczyé
mozna:

1. naniesienie przez wody krazace ze skat otaczajgcych;

2. przez wietrzenie skaleni wystepujacych w porfirze;

3. jako jeden z produktow procesu swoiscie przeobra-

zajgcego porfiry.

Przypuszczenie, ze jest to it naniesiony przez wody krg-
zace ze skat otaczajgcych jest mato prawdopodobne. Obec-



na dziatalno$¢ tycli wod zaznacza sie infiltrowaniem fatwo
rozpuszczalnych substancji limonitycznych z nadlegtych
piaskOw jurajskich w szczeliny i spekania skaty przeobra-
zonej. W poblizu nie zaobserwowatem wystepowania wiek-
szych ilosci skat ilastych. Nagromadzenia substancji ila-
stych wystepuja najczesciej wsrdd biatych silnie spekanych
porfirbw. Skupienia nie wykazujg uwarstwienia. Nie zna-
laztem wsrod nich fragmentow skat innych poza porfirem.
Materiat obcy ztozu porfirowemu wystepuje obficie w itach
i rumoszu ograniczajgcym wystepowanie badanej skaty od
strony potnocnej. Skupienia itu sg rozmieszczone w sposéb
bardzo nieregularny, co rowniez do pewnego stopnia wska-
zuje, ze nie jest to produkt naniesiony, nagromadzony wy-
tacznie dziataniem mechanicznym wod krazacych. Przypu-
szczenie to jest natomiast prawdopodobne, jezeli chodzi
o0 ity wystepujace na poznanej granicy ztoza porfirow prze-
obrazonych.

Wyniki badan chemicznych trzech odmian porfirow
przeobrazonych wykazaly, ze skata ta nieulegta dziataniu
procesu wietrzenia ilastego, trudno wiec z tym przypuszcze-
niem wigzac geneze itow.

Pozostaje mozliwosé, ze skata ilasta powstata jako je-
den z produktow procesu, przez Z R ozena nazwanego
kalifikacjg. Warunki powstania mineratow ilastych nie sg
ograniczone wytgcznie do proceséw wietrzeniowych, zna-
nych z badaA produktéw rozktadu skat, przebiegajgcych
pod wptywem czynnikéw dziatajacych na powierzchni zie-
mi. Znane sg liczne wystepowania mineratéw ilastych, pow-
statych w innych warunkach np. na drodze hydrotermal-
nej [16]. Przypuszczenie to jest zgodne z wynikami badania
rozpuszczalnosci porfirbw przeobrazonych w kwasie siarko-
wym, weglanie sodowym i potasowym. We wszystkich tych
przypadkach oddzielitem ze skaly cze$¢ jej skiadnikow
o0 sktadzie chemicznym podobnym do skiadu chemicznego
itow wystepujacych w szczelinach. Poré6wnawcze zestawie-
nie porfirow w r6znym stopniu przeobrazonych (Tab. 3) wy-
kazato, ze wzgledna zawarto$¢ krzemionki wzrasta w miare
badania coraz bardziej przeobrazonych skat; zawartosc
tlenku glinowego zachowuje sie chwiejnie. Doswiadczenia
te nie zaprzeczajg mozliwosci oddzielenia i odprowadzenia



ze skaty czesci krzemionki i tlenku glinowego w czasie jej
przeobrazania; ilosci jednak krzemionki muszg by¢ stosun-
kowo mniejsze anizeli tlenku glinowego. Takie wyniki dato
badanie roztworu w I°/o-wym K:COs, gdyz analiza przesga-
czu (temperatura +15°C, czas dziatania — 2 tygodnie) dala
wyniki:

SiOa 0.97%-wag. St. czasteczkowy 0.0162
Al203 0.24%-wag. St. czgsteczkowy 0.0024
SiCs2 : Al203 6.58

Pod dziataniem kwasu siarkowego i weglanu sodowego
przeszta do roztworu znaczna cze$¢ sktadnikow skaty prze-
obrazonej. Stosunek SiCh : Al.Os (w roztworze) wynosit:

skata stabo zmieniona (okaz 18) — 2.62,

skata silnie zmieniona (okaz 5) — 2.30.
Mimo to stosunek SiC>2 : Al203 w skale, pozostatej po dzia-
taniu tych rozpuszczalnikéw, wzrdst:

skata stabo zmieniona (okaz 18) z 8.67 do 12.94,

skata silnie zmieniona (okaz 5) z 8.70 do 13.24.
Przypuszczenie, ze badany it, powstat rbwnocze$nie z prze-
obrazeniem porfiru drogg oddzielenia czesci sktadnikow ze
skaty przeobrazanej, jest pod wzgledem chemicznym moz-
liwe i nie jest sprzeczne z chemiczng charakterystyka prze-
biegu procesu przeobrazenia porfirow z Siedlec.

*

* *

Wystepowanie itu obok zmienionych porfirow, mozli-
wos$¢ tgcznego powstania itu z przeobrazeniem porfiréw, do
pewnego stopnia rzucajg Swiatto na dalszy rozwdj zmian
chemicznych w wodach kragzgcych dziatajagcych na porfiry.
Rozbiory chemiczne skal przeobrazonych wykazaty, ze
z porfirow zostata odprowadzona znaczna cze$¢ jego pier-
wotnych sktadnikéw. Czes¢ ich (NaiO, CaO, MgO, Fe20s)
jest tatwa do wylugowania ze skat i tatwa do utrzymania
w roztworze mimo do$¢ duzych zmian natury fizyko-che-
micznej. Analizy skat przeobrazonych nie rzucity peinego
Swiatla na zachowanie sie niektérych innych sktadnikow
jak Si02i Al203, ktorych zawarto$¢ albo wzglednie wzrosta,
albo zachowata sie chwiejnie. Obydwa te sktadniki sg dos¢
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trudno rozpuszczalne i matlo podatne do dalekiego wodnego
transportu. Skoro by wiec roztwory dziatajgce na porfiry,
podobnie jak laboratoryjnie uzyty 1%-wy roztwdr wodny
weglanu potasowego, odprowadzaty ze skaty przeobrazanej
cze$¢ krzemionki i tlenku glinowego — to jest prawdopo-
dobne, ze wskutek zmiany stezenia roztworu, lub innycli
czynnikow np. spadku temperatury, roztwory te moglty wy-
dzieli¢ cze$¢ sktadnikdw ito w pierwszym rzedzie tak trud-
no rozpuszczalnych jak krzemionka lub tlenek glinowy.

W ten sposéb, zmiang réwnowagi fizyko-chemicznej
roztworOw przeobrazajgcych badane porfiry, moznaby wy-
jasni¢ przyczyne powstania skupien ilastych wsrdd biatych
silnie przeobrazonych porfirow.

Rozdzielanie mineratow w cieczach ciezkich.

25 g porfiru rozkruszonego do najwiekszej wielkosci
ziarn 0.1 mm umieszczatem w lejku Harady i zalewalem czy-
stym bromoformem. Po opadnieciu mineratow ciezszych
dodawatem stopniowo benzolu celem zmniejszenia ciezaru
wiasciwego cieczy. Otrzymane ziarna, sklasyfikowane wedle
ciezaru witasciwego, przemywatem benzolem i suszytem na
powietrzu. Ciezar wiasciwy cieczy oznaczatem wskaznikami
V. Goldschmidta i sposobem piknometryeznym. Otrzymatem
nastepujgce wyniki:

Ciezar wiasciwy 1lo$¢ mineratow
“/,,-wag-.
+2.90 0.3— 15
2.64—2.90 21— 38
2.51—2.64 84.-89.7
—251 7.8—10.1

Podatem skrajne wyniki czterech préb rozdzielania mi-
neratow z porfirbw w r6znym stopniu przeobrazonych. Mi-
neratow ciezkich (gtownie biotytu) najwiecej otrzymalem
z okazu nr. 18, tj. z porfiru najmniej zmienionego. Ziarn
0 ciezarze wiasciwym 2.51—2.64 najwiecej dat kruchy por-
fir biaty. Podobng ilos¢ otrzymatem roéwniez z porfiru bia-



tego twardego (okaz 5). llosciowo najobfitsze ziarno zawiera
mineraly o ciezarze witasciwym odpowiadajagcym kwarcowi
i skaleniom; ws$rdd ziarna nieco ciezszego gtowna role gra
kwarzec.

W badaniu mikroskopowym oznaczytem w ziarnie naj-
ciezszym: cyrkony —przewaznie o zarysach igietkowa-
tycli, silnie wydtuzone stupy z ostrymi bipiramidami; r u-
tyl turmaliny, apatyt, magnetyt. Zokazéw
skaty stabiej przeobrazonej wydzielitem biotyty badz
zupetnie Swieze, bgdZz w réznym stopniu zmienione. Ziarno
Izejsze (2.64—2.90) sktadato sie niemal wytacznie z kwarcéw
i rzadkich utomkéw cyrkonu. W ziarnie o c. wi. 2.51—2.64
stwierdzitem kwarce, agregatowe skupienia mineratu
przejrzystego, reagujagcego na Swiatto spolaryzowane, o ni-
skiej dwojtomnosci, o wspotczynnikach zatamania Swiatta
zblizonych do 1.530. W agregatach tych stwierdzitem row-
niez wystepowanie mineratu niereagujacego na Swiatto spo-
laryzowane, o znacznie mniejszym wspétczynniku zatama-
nia Swiatta. Znaczniejsze ilosci substancji izotropowej obser-
wowatem w ziarnie najlzejszym (c. wh. ponizej 2.51).

Z wynikéw obserwacji, wykonanych w czasie rozdzie-
lania mineratéw tworzacych badany porfir, mozna wysnuc¢
whniosek:

przewazna cze$¢ skaty (ponad 90%-wag.) jest utworzo-
na z mineraldbw o ciezarze wilasciwym mniejszym anizeli
2.64, przy czym wieksza czes¢ sktadnikow (ponad 84%-wag.)
ma ciezar wtasciwy w granicach: 2.51—2.64.

Biorac pod uwage skiad chemiczny, budowe skaty oraz
obserwowane zjawisk? przeobrazania porfirbw, mozna przy-
puszcza¢ wystepowanie w nim znaczniejszych ilosci mine-
ratbw z grupy miki, grupy SiOa, skaleni potasowych i mine-
ratow ilastych. Natomiast wyniki badania w cieczy ciezkiej
wskazujg, ze prawdopodobnie skata zawiera przewaznie mi-
neraty grupy SiCh (kwarzec) i skalen potasowy, oraz mniej-
sze ilosci mineratow ilastych. Powazniejsza zawarto$¢ mi-
neratdbw z grupy miki jest mniej prawdopodobna, gdyz miki
majg ciezary wilasciwe wyzsze od 2.64. Blaszkowate okru-
chy miki mogg wprawdzie utrzymywac sie na powierzchni
cieczy o ciezarze wiasciwym mniejszym, lecz w badaniu mi-
kroskopowym nie stwierdzitem ani obecno$ci ciat o dwdj-
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tomnosci wiekszej od kwarcu, ani tez nie dostrzegtem ziarn
0 pokroju blaszkowatym.

Badania mikroskopowe.

Poszczeg6lne odmiany skaty przeobrazonej w badaniu
mikroskopowym przedstawiajg sie podobnie. Na podstawie
wstepnych badan wydzielitem te dwie skrajne odmiany, kto-
re zostaty poznane badaniami chemicznymi, sg to:
okaz 18 — jasna skata barwy brgzowawo-szarej z zacho-

wanymi Swiezymi  prakrysztatami biotytu
i zmienionymi skaleniami,
okaz 5 — i
okaz 6 — skaty niemal zupetnie biate; wszystkie prakry-
sztaty zmienione.
We wszystkich odmianach skaly przeobrazonej obserwo-
watem pod mikroskopem bardzo wyrazng réznice miedzy
prakrysztatami a ciastem skalnym. Prakrysztaty wystepuja
czeSciowo zachowane (biotyty) lub zmienione (skalenie).
llosciowo ciasto skalne wysoko przewaza nad stosunkowo
rzadkimi prakrysztatami.

Wsrod prakrysztatdw czestszy jest biotyt (osobniki
do 1.5 mm), nie wykazujacy zjawisk resorbcji magmatycz-
nej. Zarysy krystalograficzne sg na ogdt dobrze zachowane
z czystymi obrzezami, wolnymi od ziarn tlenkéw metalicz-
nych, tak obficie obserwowanych w porfirze z Migkini. Wy-
bitny pleochroizm w barwach od jasno-z6ttej do ciemno-
brunatnej, dwojtomnos¢ i wspotczynniki zatamania nie wy-
kazujg odchyleA od $Swiezych biotytow z porfirébw miekin-
skich. Z rownolegtego potozenia ptaszczyzny osi optycznych
wzgledem ramion gwiazdy sze$ciopromiennej, otrzymanej
uderzeniem ostrej igty [19] wnioskuje, Zze jest to typowy
meroksen. Czeste sg prakrysztaty o dobrze rozwinie-
tych Scianach:

m (111), b (010) i c (001).

W odmianach silniej przeobrazonych biotyty przedstawia-
ja odmienny obraz. Ich barwa zanika niekiedy w sposéb
zonalny na obrzezu, lub od niektérych punktow wewnatrz
ptaszczyzny przekroju ziarna. W skale biatej dostrzec moz-
na okiem nieuzbrojonym niemal srebrzysto-potyskliwe bla-
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szki. Pod mikroskopem blaszki te okazujg sie niejednoli-
tymi substancjami, ktérych nie mozna okresli¢ jako miki
jasne. Sg to odbarwione produkty rozktadu biotytu [13], nie-
kiedy zachowujace resztki dawnej barwy i pleochroizmu.
Niektére prakrysztaty ulegaja zmianie w czesciowo prze-
krystalizowane agregaty krzemionkowe. Wszystkie zmie-
nione biotyty zaznaczajg sie na tle skaty czystymi liniami
granicznymi i zarysami wiasciwymi niezmienionym bioty-
tom. W porfirze stabiej zmienionym napotkatem niekiedy
w ten sposéb zmienione biotyty obok prakrysztaldw Swie-
zych biotytéw i roztozonych skaleni. Bialy przeobrazony
biotyt niekiedy wykazuje dawng budowe blaszkowata, za-
chowuje Slady tupliwosci. W tych przypadkach sg to agre-
gaty ztozone czesciowo ze skitadnikéow dwojtomnych o bar-
dzo niewielkiej réznicy wspoétczynnikéw zatamania $wiatla.

Istnienie prakrysztatow skaleni, nie czestszych od rzad-
kich biotytdéw, mozna przypuszcza¢ po zachowanych zary-
sach krystalicznych. W posiadanym materiale nie stwierdzi-
tem zadnego prakrysztatu skalenia w stanie chocby czescio-
wego zachowania. Pomiary mikroskopowe katéw miedzy
zarysami biatych zmienionych prakrysztatdw wskazujg, ze
w skale Swiezej prakrysztaty skaleni znajdowaly sie i byty
to osobniki normalnie rozwiniete, bez zjawisk korozji mag-
matycznej na szerszg skale. Ziarna te sg takie same jak opi-
sane przez Z. Rozena [19] z porfirow skalifikowanych
z Miekini. Makroskopowo biate zmetniate prakrysztaty ska-
leni, przedstawiajg w ptytce cienkiej, badanej pod mikro-
skopem, swoisty obraz. Prakrysztaty te sg ograniczone kra-
wedziami ostrymi, przejrzyste, czyste, pozornie jednorodne,
niekiedy zawierajg mineraty rzadkie jak: cyrkon, apatyt,
rutyl. Miedzy nikolami skrzyzowanymi pole prakrysztatu
rozpada sie na ziarnisty agregat, utworzony ze substancji
o dwdjtomnosci nizszej od dwdéjtomnosci kwarcu. Substan-
cja ta czesto jest widknista, a niekiedy sferolityczna. Wtok-
na tego mineratu sg wydtuzone w kierunku najmniejszej
sprezystosci optycznej (c) — sferolity zatem reagujg do-
datnio z ptytkag gipsowga. Na niektérych przekrojach obser-
wowatem zgodnag orientacje ziarn mineratu widknistego,
osiadtych na Scianach dawnego prakrysztatu. W tych przy-



padkach ziarna te tworzg jakgdyby szczotke, ostrzami zwro-
cong do wnetrza krysztatu.

Prakrysztaty, wystepujgce w porfirze z Siedlec, wyraz-
nie odcinajg sie na tle skaty ostrymi, czystymi krawedziami
i jednorodnos$cig budowy oraz matym stopniem resorbcji
i korozji magmatycznej. Mamy wiec do czynienia ze skatg
o typowej budowie porfirowej.

Przewazajgca role w budowie badanej skaty gra ciasto
skalne, wystepujace w ilosciach stanowigcych ponad 90%
powierzchni przekroji obserwowanych pod mikroskopem.
Ciasto skalne r6znych odmian porfiru przeobrazonego przed-
stawia sie w badaniu mikroskopowym nieco odmiennie, wy-
kazujac zwigzek pomiedzy swoim wyksztatceniem a prze-
biegiem procesu przeobrazajgcym porfir. We wszystkich
jednak odmianach wystepuje cze$¢ sktadnikow jednakowo
wyksztatconych, wérdd ktdrych najobfitszy jest k warzec
bardzo drobno krystaliczny (ziarna o wielkosci mniejszej
od 0.15 mm), wyksztatcony podobnie jak w cie$cie skalnym
porfiru z Miekini. Obok kwarcu stwierdzitem, niekiedy we-
wnatrz prakrysztatow, dobrze rozwiniete krysztalty cyr -
konu i rutylu. W odmianach mniej zmienionych wy-
stepuje czeS¢ biotytu w postaci bardzo drobnych ziarn
(krysztatow), tkwigcych w ciescie skalnym oraz bardzo
rzadkie mineraty rudne (hematyt) i klaczkowate sku-
pienia substancji limonitycznych. Mineraty te w porfirze
stabo przeobrazonym tkwig w substancji przewaznie reagu-
jacej na Swiatto spolaryzowane, bardzo stabo dwojtomnej,
niemal bez zarysow krystalicznych i sladéw tupliwosci. Tto
skaty jest zatem przewaznie krystaliczne, zbite. Odmiennie
przedstawia sie pod mikroskopem tto skaty silnie przeobra-
zonej, biatej. Jest ono jasne i niemal zupetnie wolne od
sktadnikéw femicznych. Na tym tle przy uzyciu silniej-
szych powiekszeh wyr6zni¢ mozna znaczne ilosci (rowno-
rzedne ilosciom kwarcu) mikrolitow wydtuzonych w formie
prostokatow lub laseczek. Cze$¢ mikrolitow, zwiaszcza
mniejszych, jest wyksztalcona jako osobniki pojedyncze;
wieksze za$ sktadajg sie przynajmniej z kilku osobnikdéw,
lub wykazujag wrecz budowe agregatowa, przy czym orien-
tacja optyczna poszczegdlnych osobnikéw jest zblizona, lecz
niejednakowa i nie usystematyzowana. Mikrolity dostrzega



sie dzieki réznicy wspdiczynnikéw zatamania Swiatta i po-
jawiajacych sie skutkiem tego refleks6w na granicy ziarn.
Sg one bezbarwne. Wspoétczynniki zatamania Swiatta sodo-
wego, pomierzone metodg imersyjng, wahajg sie miedzy
1.525—1.530. Dwdjtomnosé znacznie nizsza anizeli kwarcu,
bowiem poréwnawcze pomiary daty wynik najwyzszy 0.007.
Wszystkie mikrolity wykazujg wydtuzenie w kierunku naj-
mniejszej sprezystosci optycznej, gdyz w poréwnaniu
z ptytka gipsowg reagujg jak ciata optycznie dodatnie. Zni-
kanie Swiatta wykazujg pod bardzo niewielkim katem, trud-
nym do doktadnego pomierzenia, pomiar przyblizony
(sprawdzony ptytka gipsowa) dat wyniki nizsze od 6°. Mi-
krolity sg to te same ciata dwdjtomne, ktdre oddzielity sie
w ziarnie o cigezarze wtasciwym 2.51—2.64 w czasie rozdzie-
lania sktadnikéw skaly w bromoformie.

Wiasnosci chemiczne, witasnosci fizyczne jak: ciezar
wiasciwy, anizotropowosé, wielkos¢ dwojtomnosci, wspot-
czynniki zatamania Swiatta oraz kat znikania Swiatta wy-
kazuja, ze mikrolity maja wymienione witasnosci podobne
do cech niektérych skaleni potasowych. Niewielkie po-
przeczne wymiary mikrolitow pojedynczych, na ogét mniej-
sze od grubosci ptytki cienkiej, wynikajgce stad trudnosci
w doktadnym stwierdzeniu wiasnosci optycznych na przy-
ktad w Swietle zbieznym, utrudniajg zdecydowane stwier-
dzenie, ze sg to mikrolity skalenia potasowego.

Badania mikroskopowe ujawnity, ze pierwotna skata
posiadata budowe porfirowg o ciescie skalnym podobnie wy-
ksztatconym, jak w porfirze z Miekini. Krystalizacja mag-
my, po wydzieleniu mineratdw nieistotnych (cyrkon, apa-
tyt, rutyl obserwowane w prakrysztatach biotytu), postepo-
wata po linii wydzielenia prakrysztatow biotytu, a nastep-
nie skaleni, ktérych natury na podstawie posiadanego ma-
teriatu nie mozna okresli¢. Prakrysztatow kwarcu, mimo
bardzo wysokiej zawartosci krzemionki w skale, nie stwier-
dzitem. Kwarzec wydzielit sie wséréd ciasta skalnego w wy-
ksztatceniu podobnym do kwarcéw z ciasta skalnego porfiru
z Miegkini. Prakrysztaty nie wykazujg zjawisk obtopienia
na wiekszg skale. Przypuszczaé stad mozna, ze przebieg kry-
stalizacji nie byt zaktécony doptywem Swiezej magmy. Kry-
stalizacja zatem magmy porfirowej z Siedlec przebiegata
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nieco odmiennie, anizeli magmy porfiru z Miekini, gdzie ob-
serwuje sie zjawiska korozji i resorbcji magmatycznej.

Proces przeobrazenia ogarngt wszystkie ulegajace temu
procesowi skiadniki porfiru, wyksztatcone zaréwno jako
prakrysztaty jak i jako ciasto skalne. Z powodu wysokiej
przewagi ciasta skalnego w budowie skaly, proces jego
przeobrazenia ma silniejszy wptyw na ogdélny skiad che-
miczny skaty zmienionej anizeli przeobrazenie prakryszta-
tow. W odmianach silniej zmienionych obserwowalem w cie-
Scie skalnym wystepowanie duzych ilosci mikrolitéw dwoj-
tomnycli. Stad mniemaé¢ mozna, ze silniejszy rozwoj procesu
przeobrazajgcego powoduje wytworzenie sie nowych mine-
ratow krystalicznych.

Przeobrazenie skaly pod wzgledem chemicznym okre-
$lone jest wzrostem zawarto$ci tlenku potasowego i krze-
mionki (Tab. 1, 3). Badania rozpuszczalnosci w stezonym
kwasie siarkowym i weglanie sodowym (Tab. 6, 7) wyka-
zaty, ze w miare wzrostu zawarto$ci tlenku potasowego,
sktadnik ten jest wigzany w substancjach nie ulegajgcych
dziataniu tych czynnikéw chemicznych. Plytki cienkie, ogla-
dane pod mikroskopem, ujawnity, ze w bardziej zmienio-
nych skatach powstajg, w ciescie skalnym, mineraly krysta-
liczne, dwéjtomne (mikrolity). Z tych spostrzezen wynika,
ze silniejszy rozwo0j procesu przeobrazajgcego porfiry po-
woduje wytworzenie sie w skale zmienionej krystalicznych
mineratéw bogatych w tlenek potasowy, odpornych na dzia-
tanie stezonego, goracego kwasu siarkowego.

Whnioski.

Badania chemiczne i petrograficzne wykazaty, ze skata
z Siedlec jest w réznym stopniu przeobrazonym porfirem,
zblizonym do porfirbw z Zalasu i Miekini. Zarbwno podo-
bienstwo petrograficzne jak i geologiczne (geograficzne)
warunki wystepowania tego porfiru zezwalajg na wysnucie
przypuszczenia, ze jest to jedna ze zroznicowanych komag-
matycznych law krakowskich, ktérych odstoniecia natural-
ne i sztuczne sg zgrupowane na zachod od Krakowa. Porfiru
Swiezego w Siedlcach nie zdotatem uzyskac, dlatego tez ba-
dania ograniczyty sie z koniecznosci do poznania skal prze-
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obrazonych. Skiad skaty Swiezej, wywnioskowany z wyni-
kow badan produktow przeobrazenia oraz analogii z innymi
kwasnymi skatami wylewnymi okolic Krakowa, jest w ogo6l-
nych zarysach zblizony do porfirow miekinskich i zalaskich.
Przypuszczalnie byta to skata o typowej budowie porfiro-
wej z ciastem skalnym krystalicznym, by¢é moze mikrogra-
nitowym, jak na to wskazuje podobne wyksztatcenie kwar-
cu w ciescie skalnym porfirow z Siedlec i Miekini. Pod
wzgledem chemicznym byta to skata niemniej kwasna od
porfiru miekinskiego, a moze nieco kwasniejsza. Wyzsza
zawarto$¢ krzemionki (Tab. 1, 2) w skale przeobrazonej
z Siedlec, anizeli w porfirze skalifikowanym z Miegkini,
wskazuje do pewnego stopnia na wiekszg kwasote skaty
Swiezej, lecz jej nie dowodzi, gdyz wyzsza zawarto$é krze-
mionki moze by¢ spowodowana procesami pézniejszymi.
Brak ziarn tlenkéw metalicznych i resorbcji prakrysztatéw
wskazuje, ze magma z Siedlec byta ubozsza w tlenki meta-
liczne w poréwnaniu z porfirem z Miekini. Stabe obtapianie
prakrysztatow ujawnia, ze krystalizacja magmy przebie-
gata spokojne.

Po skrystalizowaniu porfiru rozpoczat sie proces prze-
obrazenia, ktdry ogarnat catag mase porfiru, a wiec zaréwno
prakrysztaty jak i ciasto skalne, wystepujace w wysokiej
przewadze. Stwierdzone zjawiska odprowadzania znacznej
czesci sktadnikéw (CaO, MgO, F2C>3, Na20,....... ) wskazu-
ja, ze proces ten odbywat sie przy wspétudziale wéd jako
czynnika odprowadzajacego. Chociaz pod dziataniem zupet-
nie nawet czystej wody skalenie moga ulec rozktadowi hy-
drolitycznemu, jak to wskazuje praca Schwarza i Tra-
gesera [20], to jednak przypuszczam, ze byty to wody
0 stezeniu jonéw wodorowych witasciwym dla rozbicia po-
taczen zelazawych i oksydacji na zwiagzki zelazowe oraz
zdolne do odprowadzenia P20s i innych skiadnikéw. Bada-
nia chemiczne nad wptywem dziatania weglanu potasowego
na przeobrazony porfir z Siedlec wykazaty, ze pod wpty-
wem dziatania tego czynnika zawarto$¢ tlenku potasowego
w skale moze wzr6s¢. Obecnos$¢ zatem weglanu potasowego
w roztworze bytaby okolicznoscig korzystng dla rozwoju
procesu; nie wynika z tego, by byta ona koniecznos$cig. Tle-
nek potasowy madgt zosta¢ nagromadzony w skale skutkiem
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np. zubozenia innych partii ztoza porfirowego. G. Ber g [3]
oblicza geochemicznie, ze w litosferze mamy $rednio:

2.40% KaO i 2.63% NaaO
a w wodach morskich:

0.06% KC1 i 3.50% NacCl
z czego wnioskuje, ze adsorbcyjne zatrzymywanie tlenku
potasowego w przyrodzie jest szeroko rozpowszechnione.
Moje doswiadczenia laboratoryjne wykazaty, ze przeobra-
zony porfir z Siedlec zatrzymuje potgczenia potasowe z ich
wodnych roztworow.

Do odprowadzenia znacznych ilosSci sktadnikow ko-
nieczne byto krazenia duzych ilosci wod. Proces przeobra-
zenia skaly z Siedlec nie zaznaczyt sie tak jak znane pro-
cesy wietrzenia powierzchniowego porfirow i granitow, za-
znaczajacych sie przede wszystkim silnym wzrostem zawar-
tosci Alz0s i H20, zmniejszaniem sie zawarto$ci krzemionki
i odprowadzaniem alkalii [9]. Takze proces przeobrazenia
badanego porfiru nie jest zgodny z przebiegiem serycyty-
zacji obserwowanej przez J. Brodera [5 na niektorych
partiach lawy z Niedzwiedziej Gdéry. Jest on odmienny od
wietrzenia czesci porfirow z Miekini, w ktérych stwierdzi-
tem wzrost zawartoSci:

Al203 z 13.93%-wag. do 17.01%-wag.
HaO z 3.30%-wag. do 4.10%-wag.,

z rdwnoczesnym obnizeniem zawartosci alkalii. Z powyz-
szego wysnuwam wniosek, ze lawa z Siedlec jest przeobra-
zona pod wptywem dziatania lub wspotdziatania wod wgteb-
nych.

W obrebie badanego ztoza porfiru stwierdzitem wyste-
powanie dwoch skat: porfir przeobrazony i it. Z badan che-
micznych i warunkéw wystepowania wynika brak dosta-
tecznie silnego dowodu, by skaly te mozna byto genetycznie
oddzieli¢ od siebie. Badania te wykazaty raczej mozliwosé
ich rownoczesnego powstania wskutek przebiegu jednego
procesu, okreslonego przez Z. R o0 z e n a, mianem: kalifi-
kacja. Laczne wystepowanie itu i porfiru przeobrazonego,
mimo mozliwosci wspotdziatania wod wgtebnych, do pew-
nego stopnia wskazuje, ze temperatura, w ktérej odbyt sie
proces przeobrazenia porfiru nie byta zbyt wysoka [22].
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Przeobrazenie skaty z Siedlec przebiegto podobnie do
procesu przeobrazajacego (kalifikacji) innych skat krakow -
skich wedtug opracowania Z. R o0 ze n a. Pod wzgledem
chemicznym charakteryzuje sie ten proces silnym wzrostem
zawartosci tlenku potasowego i krzemionki w skale,
W mniejszym stopniu zmienia sie zawartos¢ Al20s3 i H20.
Inne sktadniki sg odprowadzane. W poréwnaniu z procesem
kalifikacji, opisanym przez Z. R oz e n a, proces, ktéremu
ulegty porfiry z Siedlec, przynajmniej, o ile chodzi o skaty
zupetnie wybielone, rozni sie silniejszym wzrostem zawar-
tosci Sio2 i to w sposdb przewyzszajacy nawet zmiane za-
wartosci K20. Tlenek potasowy jest w miare postepu prze-
obrazenia wigzany w coraz trwalsze potgczenia, odporne na
dziatanie gorgcego kwasu siarkowego. W wigzaniu tlenku
potasowego niewatpliwie bierze udziat réwniez Al203 i SiCs2
[14]. Silne wigzanie tlenku potasowego pocigga za sobg ko-
niecznos$¢ rownie silnego zwigzania czesci tlenku glinowego.
Biata skata z Siedlec okazuje w odpowiednich warunkach
zdolno$¢ do przyjecia z roztworu dalszych ilosci K:0. Tym-
czasem w skale obserwujemy wzgledny ubytek Al20s w sto-
sunku do ilosci K20 i SiC>. Stad wnioskuje, ze wody krg-
zace nie byty zbyt zasobne w tlenek potasowy. Gdyby bo-
wiem zawieraly znaczniejsze ilosci potaczeh potasowych,
najprawdopodobniej tlenek potasowy zostatby z roztworu
adsorbcyjnie zatrzymany i zwigzany ze stosowng iloscig
tlenku glinowego oraz krzemionki.

Proces przeobrazenia obserwowany w obrebie prakrysz-
tatow skaleni jest taki sam jak opisany przez Z Rozena
[19] na porfirze Miekini. Prakrysztaty biotytu odbarwiajg
sie i budowa ich wykazuje zmiany w Kkierunku utworzenia
srebrzystych produktéw rozktadu, lub tez powstania sku-
pien substancji krzemionkowych, czeSciowo przekrystali-
zowanych. Zmiany zachodzace w obrebie prakrysztatow
ilosciowo mato wptywajg na zmiane og6lnego sktadu che-
micznego skaly, a to dlatego, ze ilo$¢ prakrysztatow w skale
jest stosunkowo niewielka (ponizej 10°/0). Zmiany w obre-
bie ciasta skalnego, poza odprowadzaniem sktadnikéw fe-
micznych, w badaniu mikroskopowym sg trudniejsze do
obserwacji z powodu niewielkich wymiaréw ziarn. Kwa-
rzec, wystepujacy w ciescie skalnym, jest podobnie wy-

Rocznik Pol. Tow. Geol. XIV. 3}
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ksztatcony do kwarcow, wystepujacych w cieScie porfiru
z Miekini; sktadnik ten nie wykazuje zadnych zmian. Pozo-
stata czes¢ ciasta skalnego zachowuje sie odmiennie u roz-
nych odmian porfiru przeobrazonego. Badajac skate bar-
dziej przeobrazong dostrzegtem pojawianie sie coraz wiegk-
szych iloSci mikrolitow dwojtomnych, o wspotczynnikach
zatamania zblizonych do 1.525 (dwoéjtomnos$¢ okoto 0.007),
wydtuzonych w kierunku mniejszej sprezystosci optycznej,
ciezar wiasciwy 2.51—2.64, nie ulegajagcych dziataniu gorg-
cego kwasu siarkowego i weglanu sodowego. Jest to zatem
sktadnik o wtasnosciach takich, jak niektére skalenie pota-
sowe. Trudnosci obserwacji witasnosci optycznych ziarn
bardzo drobnych, czesto drobniejszych od grubosci prepa-
ratu, nie zezwolity na catkowicie pewne stwierdzenie, czy
mikrolity pojawiajace sie w silnie przeobrazonej skale sg
mikrolitami skalenia potasowego, jakkolwiek na obecnos¢
jego do pewnego stopnia wskazujg rezultaty badan chemicz-
nych, fizycznych i niektdérych oznaczen optycznych.

Obok tych mikrolitow w ciescie skalnym wystepuje
znaczna ilos¢ (do 20%) sktadnikéw ulegajacych dziataniu
H2SO4 i Na2C03, lecz zmniejszajgca sie¢ w miare postepu
przeobrazenia porfiru. Ich sktad chemiczny jest zblizony do
sktadu chemicznego substancji ilastych wystepujgcych
w szczelinach porfiru przeobrazonego. Sktadniki te przy-
puszczalnie zawierajg zaadsorbowany tlenek potasowy,
ktory przechodzi do roztworu pod dziataniem kwasu siar-
kowego. Zjawisko zatrzymywania tlenku potasowego z go-
rgcego roztworu weglanu potasowego moze by¢ ttomaczone
obecnoscig tych substancji, gdyz trudno przypusci¢, by po-
zostate mineraly krystaliczne mogty w znaczniejszych ilo-
Sciach adsorbowac tlenek potasowy [14].

Wieksza zawarto$¢ tlenku potasowego w skale biatej,
bardziej przeobrazonej, moze by¢ czesciowo uzasadniona
tugowaniem niektérych pierwotnych skiadnikéw porfiru,
poniekagd za$ adsorbcjg tlenku potasowego z roztworéw
krazacych.

Mimo wielkiej iloSci odmian porfirobw w réznym stop-
niu przeobrazania nie zdotatem znalez¢ takiej odmiany, kté-
ra by nie ulegata czesciowo dziataniu kwasu siarkowego
i ktéra by tlenku potasowego z roztworu nie zatrzymywata.



Proces przeobrazania skat krakowskich, cechujgcy sie
silnym wzrostem zawartosci tlenku potasowego, uwazany
byt przez Z Rozena [19] za stadium ,potasowe”, poprze-
dzajace wtasciwg kaolinizacje. Znacznie nowsze badania
produktdw wietrzenia i kaolinizacji skat kwasnych (porfi-
row i granitow), ostatnio ujete w monograficznej pracy
G. Grossera [9),nie wykazaty, by stadium , potasowe“
wystepowato i poprzedzato kaolinizacje. Badania J. Bro -
dera [5 stwierdzity serycytyzacje skaleni w diabazie
z NiedZzwiedziej Géry. Dorazne moje oznaczenia na zwie-
trzatych porfirach z Miekini ujawnity postep wietrzenia
ilastego, przebiegajgcy niezaleznie od przeobrazenia kalifi-
kacyjnego. Badania roznych odmian porfirbw przeobrazo-
nych z Siedlec wykazaly, ze proces wzbogacania w tlenek
potasowy i odprowadzanie ze skaly przeobrazanej wszyst-
kich procz tlenku potasowego i krzemionki sktadnikow
moze da¢ produkty znacznie bardziej zmienione, anizeli
miatl to moznos$¢ obserwowaé Z. Rozen [20j przed laty
trzydziestu na dwcze$nie dostepnych materiatach. W odmia-
nach porfiru najbardziej ,skalifikowanego® nie stwierdzi-
tem powiekszania sie zawartoSci mineratéw ilastych lub
powstawania kaolinu, przeciwnie — zmniejszanie sige ich
ilosci w skale. Stwierdzitem tez, ze w odmianach silniej ska-
lifikowanych (wybielonych) i do pewnego stopnia zsilifiko-
wanych tlenek potasowy zostaje coraz mocniej wigzany
w krystalicznych mineratach, nie ulegajacych dziataniu
silnych odczynnikéw chemicznych np. kwas siarkowy. Ba-
dania mikroskopowe wykazaty, ze ten minerat ma wtasno-
§ci podobne do niektorych skaleni potasowych. Jest to za-
tem proces swoisty.

Z przeprowadzonych badan chemicznych i fizycznych
wynika, ze mineraty tworzace rézne odmiany przeobrazo-
nego porfiru mozna podzieli¢ na cztery grupy:

1 kwarzec (mniejsze znaczenie majg mineraty ciezkie,
np. cyrkon, turmalin, rutyl ), ktory zachowuje
sie obojetnie w czasie przeobrazania skaly. Ziarna
te nie wykazujg zmian pozostajgcych w zwigzku
z procesem jakiemu ulegta skala pierwotna,

2. szczatkowe formy mineratéow ulegajacych przeobra-
zeniu, np. biotyt,

Kl
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3. sktadniki ilaste, ulegajgce dzalaniu gorgcego kwasu
siarkowego i weglanu sodowego (Tab. 6 7), zawiera-
jace niewielka czes¢ tlenku potasowego,

4. substancje bogate w tlenek potasowy, tlenek glino-
wy i krzemionke, odporne na dziatanie H2SO4
i Na2CC>3. W odmianach silniej przeobrazonych (wy-
bielonych) jest to substancja tworzgca mikrolity
dwdjtomne o witasnosciach zblizonych do witasnosci
niektérych skaleni potasowych.

Role tych czterech grup skiadnikéw skaty zmienianej
sg rozne. Czynny udzial w przeobrazeniu skaty bierze czes¢
mineratow, np. skalenie i miki, ktérych sposéb zmienienia
decyduje o budowie skaty przeobrazonej. W miare obser-
wowania odmian silniej przeobrazonych dostrzega sie coraz
mniejsze iloSci mineratdw wymienionych pod p. 2, tj. ule-
gajacych dziataniu czynnikbw przeobrazajgcych porfir.
Zjawisko to jest tatwo dostrzegalne na biotytach, ktére moz-
na obserwowaé okiem nieuzbrojonym. Skiadnikéw, ulega-
jacych dziataniu H2SOa4 i Na2CC>3 (p. 3) jest we wszystkich
znanych mi odmianach dos$¢ duzo, gdyz 16—20°/o-wag. llos¢
ich jest niniejsza w odmianach silniej przeobrazonych (wy-
bielonych), anizeli w odmianach z zachowanymi prakrysz-
tatami biotytu. Skiadnikéw krystalicznych, zasobnych
w tlenek potasowy (p. 4), jest natomiast znacznie wiecej
w odmianach ubozszych w substancje ilaste (w skatach bia-
tych). Przypuszczalnie miedzy tymi dwoma sktadnikami
porfiru przeobrazonego zachodzi zwigzek wynikajacy z ko-
lejnosci powstawania:

1 ilaste produkty rozktadu mineratéw pierwotnych,

2. zatrzymanie adsorbcyjne tlenku potasowego,

3. krystalizacja mineratldbw odpornych na dziatanie

H2SO4 i NaaCOa.

Rozpatrujagc produkty przeobrazenia porfirbw oraz
zmiany chemiczne w skale réznie zmienionej, wysnu¢ moz-
na nastepujace uwagi o charakterze procesu, jakiemu ule-
gta badana skata:

1. we wszystkich odmianach skaly z Siedlec stwierdzi-
tem wystepowanie znacznych ilosci substancji (mi-
neratdow), pod wzgledem chemicznym i fizycznym
odpowiadajgcych substancjom ilastym. Poniewaz



w odmianach stabiej zmienionych skiadnikow tych
jest wiecej, anizeli w skatach silnie zmienionych,
przeto przypuszcza¢ mozna, ze poczatek procesu ka-
lifikacyjnego zaznacza sie rozktadem niektdrych mi-
neratdbw pierwotnych na bezpostaciowe substancje
ilaste. Zawartos¢ tych skiadnikow jest znaczna i na
ich podstawie mozna przypuszcza¢ pewne podobien-
stwo kalifikacji do wietrzenia ilastego;

2. odmiany bardziej zmienione zawierajg wieksze ilo-
§ci krzemionki. Stad mniemaé¢ mozna o pewnym po-
krewienstwie kalifikacji, wzglednie dalszego jej roz-
woju, z procesem silifikacji;

3. cechg charakterystyczng badanych skat przeobrazo-
nych jest wysoka zawarto$¢ tlenku potasowego i to
znacznie wyzsza anizeli w skalach $wiezych. Prze-
prowadzone badania wykazaly, ze w odmianach sil-
niej przeobrazonych nastepuje wigzanie tlenku po-
tasowego w mineratach krystalicznych, odpornych
na czynniki chemiczne. Ta przewazajgca cecha kali-
fikacji stanowi pewne podobienstwo do procesu fel-
spatyzacji [2, 1],

Poznane przeobrazone skalifikowane odmiany
porfiru z Siedlec wykazujg zmiany, ktérych nie mozna jed-
nak podporzadkowac ani wietrzeniu ilastemu ani tez fel-
spatyzacji lub silifikacji. Niszczgce, w odniesieniu do pier-
wotnych mineratéw, dziatanie czynnikéw przeobrazajgcych
badang lawe zaznaczyto sie catkowitym Ilub czesSciowym
zniszczeniem tych sktadnikow skaty, ktore byty podatne na
ich wptyw, jak np. skalenie, miki. Z tych sktadnikow pozo-
staty substancje ilaste i czesciowo krzemionka, wypetnia-
jaca niektore zmienione prakrysztaty biotytu. Skutkiem
dziatania tych samych czynnikéw w skale przeobrazonej
powstaty nowe mineraty krystaliczne. Sg to: mikrolity
o wiasnos$ciach chemicznych i fizycznych, odpowiadajgcych
wiasnosciom niektdérych skaleni potasowych oraz agrega-
towe skupienia krystalicznej krzemionki w obrebie daw-
nych prakrysztatdw. We wszystkich znanych mi odmianach
porfiru z Siedlec te dwie grupy sktadnikow wystepuja obok
siebie. W odmianach silniej przeobrazonych znacznie prze-
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wazajg nowopowstate mineraty krystaliczne — w odmia-
nach Swiezszych ta przewaga jest stabsza.

W odroznieniu od skat sfelspatyzowanych, skalifiko-
wany porfir z Siedlec zawiera znaczne iloSci substancji ila-
stych obok duzych ilosci sktadnikéw krystalicznych, zasob-
nych w tlenek potasowy, tlenek glinowy i krzemionke. R6z-
nice te moga by¢ spowodowane rozmaitymi przyczynami:
roztwory dziatajace na lawe z Siedlec mogty nie by¢ zbyt
zasobne w poigczenia potasowe, na co wskazujg réwniez
wyniki badahn chemicznych; czynnikiem takim mogty by¢
réwniez réznice temperatury lub cisnienia roztworu; mogto
tez by¢ wspdtdziatanie wod powierzchniowych.

Proces kalifikacyjny, zmieniajagcy porfiry z Siedlec,
wykazuje pokrewienstwo z procesem felspatyzacji oraz
podobienstwo do wierzenia ilastego i nieco mniejsze do sili-
fikacji. Przeprowadzone badania wskazuja, ze kalifikacja
porfiru z Siedlec przebiega w zwigzku z dziatalnoscig wod
wgtebnych.

* *

Praca ta zostata wykonana pod naukowym kierownic-
twem Prof. dr Stefana Kreutza; szereg cennych rad
udzielit autorowi Prof. dr Jan N ow ak; badania zostalty
wykonane w Zakladzie Mineralogii i Petrografii Akademii
Gorniczej w Krakowie, pozostajacym pod opieka Prof. dr
Walerego Goetla, Kktdry zywo interesowat sie i stale
z autorem omawiat tok badan.

Gdy kreS$le ostatnie zdania tej pracy, mito mi jest zio-
zy¢ Im serdeczne podziekowania zaré6wno za zyczliwe zain-
teresowanie jak i za cenne wskazdéwki.

Zusammenfassung.

Die Eruptivgesteine' des westlichen Gebietes von Kra-
kéw waren schon Staszic im Jahre 1815 bekannt. Seit
dieser Zeit sind jene Gesteine geologisch und petrogra-
phisch bearbeitet worden. Im Jahre 1909 wurde von Z. R o-
zen eine monographische Arbeit: Die alten Laven
im Gebiete von Krakau herausgegeben. Diese Ar-
beit umfasst alle damals bekannten Fundorte mit genauer
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Beschreibung, illustriert mit Zeichnungen und Photos, ist
neuzeitig petrographisch beschrieben, fundiert auf mehr als
zwanzig Analysen und vielen mikroskopischen Beobachtun-
gen. Im Resultate der Untersuchungen der metamorphisier-
ten Eruptivgesteine und Tuffe fand Z. R ozen, dass diese
Gesteine sich in einem speziellen Prozess verwandelten,
welchen er Kalifikation nannte.

Starke Konzentration von K20, passives Verhalten von
SiU2 und Al20s, und Auslaugung aller anderen geochemi-
schen Elemente, welche sich im frischen Gestein befanden,
das sind die charakteristischen Eigenschaften des Kalifi -
kation s-Prozesses. Die grossten Kontraste zeigt K20, des-
sen Menge, im Melaphyr von Poreba von 2.58°/0 bis zu 8.93%
im metamorphisierten Gestein ansteigt.

Ich hatte Gelegenheit, im Jahre 1935 einen neuen Fund-
ort der metamorphen Eruptivgesteine im Krakauer Gebiet
zu finden, u. zw. in Siedlec bei Krzeszowice (6 km NO
vom Bahnhof Krzeszowice, an der Bahnlinie Krakéw—
Katowice). Dieses Gestein wurde im Versuchsschacht ,,Ma-
ria“, unter einer 6 m Schichte von Jurasandstein gefunden.
Der Schacht ,,Maria“ wurde bis 51 m vertieft und erreichte
nicht das Liegende. Vom Maria-Schacht wurde nérdlich eine
Suchstrecke vorgetrieben und nach 10 m eine Breccie aus
schwarzem Kalkstein erreicht, welcher keine kontaktmeta-
morphe Verdnderungen zeigte. Bei diesen Untersuchungs-
arbeiten fand ich keine frischen Eruptivgesteine, dagegen
aber viele Arten von metamorphisierten Laven. Die frische-
ste von ihnen ist ein helles, brédunlich-graues Gestein mit
frischen Biotiten und verédnderten Feldspaten. Das am mei-
sten metamorphisierte Gestein ist ganz weiss. In Spalten
fanden sich die limonitischen Infiltrationen und tonige An-
haufungen.

Im chemischen Verfahren wurden drei Gesteine unter-
sucht, es waren:

Gestein nr. 18 — das frischeste Gestein,
Gestein nr. 5—das weisse harte Gestein, und
Gestein nr. 6 —das weisse brockelnde Gestein.

Die Ergebnisse gebe ich in Tabelle 1 (s. S. 8 an. Im
Vergleich mit den Analysen von Z. R ozen (Tabelle 2, s. S.
10) und seinen petrographischen Beschreibungen ergab sich,
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dass das Gestein von Siedlec mit dem Porphyr aus Miekina

und Zalas bei Krzeszowice verwandt ist. Wenn ich die am

meisten verdanderten Gesteine mit dem frischesten verglei-

che, so zeigt sich vom chemischen Standpunkte aus, dass:

SiC>2 — die Menge von SiOa steigt. Das Verhéltnis SiChiAL-Os
vergrossert sich:

Siedlec 5/18 von 4.69 zu 4.85
" 6/18 von 4.69 zu 5.01
K20 — steigt. Die Zunahme ist kleiner als in den von Z
R o0 zen beobachteten Féllen. Z R o0z e n verglich
die metamorphen Gesteine mit den ganz frischen Ge-
steinen. Ich verglich nur drei Arten von verschiede-
nen metamorphen Gesteinen. Daher wahrscheinlich
dieser Unterschied.
Al:0s —in den relativen Werten verhélt es sich verédnder-
lich. Die Menge aller anderen geochemischen Ele-
mente verringert sich zu ganz kleinen Werten.

Ich machte Untersuchungen uber den Einfluss von I°/o
Losung von K:COs in Temperaturen + 15°C, + 60°C und
+ 100° C auf diese Gesteine. Im Ergebnis erhielt ich die Zu-
nahme des K:0. Diese Zunahme wird bedingt durch zwei
Faktoren:

1. das Auslaugen der Teile der urspriinglichen Elemen-

te des Gesteines;

2. die Adsorption des K20 aus der Ldsung.

Die Adsorption des K20 in niedrigen Temperaturen
ist ganz gering —erst in + 100° C bekam ich Uberzeugende
Ergebnisse. Der Einfluss der Temperatur ist grésser als der
Einfluss der Zeit:

+ 100°C im 24 St. K20 steigt von 6.72 auf 7.54%
+ 15° in 4 Wochen K20 steigt von 7.13 auf 7.28%

Um die chemische Verbindung des K20 im untersuchten
Gestein aufzukléren, versuchte ich das frischeste Gestein
Nr. 18, und das weisse Gestein Nr. 5 in konzentrierter heis-
ser H2SO4 und Na2CC>3 aufzulésen. Die Ergebnisse der Ana-
lysen sind auf den Tab.6 (s. S. 19) und 7 (s. S. 20) angegeben
Auf Grund dessen zeigt sich, dass die Verdanderung des Por-
phyrs von Siedlec nicht nur durch die Zunahme von K:20



charakterisiert, sondern auch durch die Bindung des K20 in
Mineralsubstanzen, welche widerstandsfdhig gegen die Wir-
kung der H2SO4 und Na2CU3 sind.

Die Resultate der chemischen Analysen der weissen
Tonsubstanz, welche sich in Kliften und Spalten der meta-
morphen Porphyre fanden, sind in der Tabelle 8 (s. S. 22) an-
gegeben.

Aus den Erwdgungen der Ergebnisse der chemischen
Untersuchungen der metamorphen Porphyre und Tonsub-
stanz ergab sich die Mdéglichkeit der Entstehung dieser bei-
den Gesteine in einem Prozess, welcher die frischen Por-
phyre umwandelte.

Die Trennung der Mineralien in schwerer Losung, die
ich mit vier verschiedenen Porphyrproben ausfiihrte, ergab
folgende Resultate:

Sp. Gewicht Menge in Gew.-°/o
+ 2.90 03—15

2.64 —2.90 21—38

251 —2.64 84.4 —89.7
— 251 78— 10.1

In schwerer Fraktion befanden sich die Biotite (nur aus
frischesten Gesteinen), Zirkon, Rutil, Turmalin, Apatit und
Magnetit. Die Fraktion 2.64 —2.90 besteht aus Quarz (hat
selten Fragmente von Zirkon); 251 — 2.64 besteht auch aus
Quarz und einem gewissen Mineral, welches anisotrop ist,
mit geringer Doppelbrechung und Brechungsexponenten
beilaufig 1.530. Neben diesem Mineral beobachtete man ein
isotropes Mineral, welches einen niedrigen Lichtbrechungs-
exponenten besitzt.

In Bezug auf die chemische Zusammenstellung, die Me-
tamorphisierung des Porphyrs und die Trennungsergeb-
nisse nehme ich an, dass die metamorphen Gesteine aus Mi-
neralien der Gruppe SiO& (Quarz), Kalifeldspat und aus
Tonmineralien bestehen. Grdssere Mengen von Glimmer
sind wahrscheinlich nicht vorhanden.

Die Dinnschliffe zeigen unter dem Mikroskop einen
grossen Unterschied zwischen den Kristallen und der
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Grundmasse. In frischesten Gesteinen erhielten sich nur die
gut erhaltenen Biotite. In allen dndern Fallen sind die Kri-
stalle ganz verdndert. Die Biotite ergaben ein weisses, sil-
beriges Produkt oder eine Pseudomorphose des SiOa. Die
Feldspate sind umgewandelt und verhalten sich eigenartig.
Im gewdhnlichen Lichte verhalten sie sich wie frische, klare
Feldspate; zwischen gekreuzten Nikolen zerfallen sie in
Agregate der isotropen und anisotropen Substanz, welche
eine niedrigere Doppelbrechung haben als Quarz. Quarz-
eindringlinge wurden nicht bemerkt. Die klaren Umrisse
zeigen, dass das frische Gestein eine typische Porphyrstruk-
tur hat. Die Grundmasse hat in ihren Abarten verschiedene
Struktur. Ein Teil der Grundmasse, wie Quarz, Zirkon u. a.
verhélt sich unverdnderlich. Die Grundmasse der frische-
sten Gesteine enthdlt Biotite und femische Komponenten.
Ausserdem ist die Grundmasse kompakt, in welcher bei
starker Yergrosserung die anisotropen Mikroliten zu unter-
scheiden sind, die ahnliche optische Eigenschaften haben,
wie manche Kalifeldspate. Die Menge der Mikroliten ist
in weissen, stark umgewandelten Porphyren viel grdsser als
in frischeren Gesteinen. Die definitive Bestimmung dieser
Substanz ist sehr schwer, da sie diinner als die Dunnschliffe
sind. Die Aenderungen der Grundmasse, welche mehr als
90°/0 des Porphyrs ausmachen, entscheiden lber den Bau
des Produktes der Metamorpliisierung.

Auf Grund der vorgenommenen Untersuchungen und
der geologischen Position nehme ich an, dass das Ge-
stein von Siedlec ein metamorphisierter Porphyr und ko-
magmatisch mit anderen Krakauer Eruptivgesteinen ist.
Dieses unbekannte frische Gestein hatte wahrscheinlich
eine typische Porphyrstruktur mit mikrogranitischer
Grundmasse. Die Bestandteile des metamorphen Porphyrs
kdénnen wir in 4 Gruppen einteilen:

1 Quarz (eine geringere Rolle spielen die Mineralien wie
Zirkon, Rutil usw.) verhdlt sich neutral, wéahrend des
Prozesses;

2. restliche Formen gewisser Mineralien wie Biotit;

3. Tonsubstanzen, welche man mit heissem H:SO. und
Na2CC>3 auslaugen kann;



4. neue kristallische Mineralien, die reich an K2, Si02und
Al20s sind, und welche gegen die Wirkung von H2SO4
und NaaCCh widerstandsfahig sind.

Die Rolle dieser vier Gruppen ist verschieden. Diese Ge-

steinsmineralien, welche verandert wurden, geben das Ma-

terial fir den 2,3 und 4 Teil der Komponenten. In frischeren

Gesteinen sind mehr restliche Mineralien und Tonsubstan-

zen, als im weissen Porphyr. Die Menge der kristallischen

neuformigen Mineralien verhdlt sich umgekehrt. Wabhr-
scheinlich besteht zwischen diesen zwei Gruppen eine ge-
wisse Genesefolge:

a. Tonsubstanz als Zersetzungsprodukt,

b. Sorption des K20,

c. Kristallisation neuer Mineralien, reich an K20, SiCh und
Al20s.

Alle anderen geochemischen Elemente wurden abgezogen.

Hinsichtlich der Art der Prozesse (Ka lifik ation),
welche diesen Porphyr umwandelten kann ich bemerken:

1 in allen metamorphisierten Gesteinen von Siedlec befin-
den sich grossere Mengen von Tonsubstanz (16—20%).
Das ist ein Grund zur Annahme der Verwandtschaft der
Kalifikation und Tonverwitterung;

2. grossere Mengen von SIiCK in weissen, stark silifizierten
Porphyren als in frischen Gesteinen zeigt eine Aehnlich-
keit zwischen Kalifikation und Silifikation;

3. aber das grosste charakteristische Kennzeichen der Rati-
fikation ist die starke Steigerung der K20-Menge. Dieses
K20 ist in kristallischen, gegen die Wirkung des H2SOa4
und Na2CC>3 widerstandsfahigen Mineralien gebunden.

Das gibt eine Aehnlichkeit mit der Feldspatisation.

Die Kalifikation kann man keinem dieser drei Prozesse un-
terstellen, obgleich die Kalifikation ihnen nahesteht. Die
Differenz konnte durch physisch-chemische Bedingungen
der einwirkenden Lésungen entstehen. Der Kalifikationspro-
zess ist wahrscheinlich mit der Tiefwasserzone verbunden.
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Objasnienie do Tab1l I
Erklarung zu Tafel I.

Porfir najstabiej zmieniony (okaz 18) — prakryszfat biotytu. Nikole
skrzyzowane. Pow. 60 X.

Am wenigsten veranderter Porphyr (nr. 18) — frischer Biotit. Ge-
kreutzte Nikols. Vergr. 60 X.

Porfir wybielony (silnie skalifikowany) — zmieniony prakrysztat bio-
tytu. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X.

Gebleichter Porphyr (stark kalif'iziert) — veranderter Biotit. Gekreutzte
Nikols. Vergr. 44 X.

Porfir wybielony (silnie skalifikowany) — przeobrazony prakryszta!
skalenia — rozpada sie na agregat produktéw wtérnych. Nikole skrzy-
zowane. Pow. 25 X.

Gebleichter Porphyr (stark kalifiziert) — veranderter Feldspat — zer-
fallt auf ein Agregat. Gekreutzte Nikols. Vergr. 25 X.

Porfir wybielony (silnie skalifikowany) — mikrolity w ciescie skal-
nym. Swiatlo spolaryzowane. Pow. 1380 X.

Gebleichter Porphyr (stark kalifiziert) — Mikroliten in der Grund-
masse. Polarisiertes Licht. Vergr. 1380 X.

To samo — Nikole skrzyzowane. Pow. 1380 X.
Wie vorher — Gekreutzte Nikols. Vergr. 1380 X.
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Jan Wdowiarz.

Badania geologiczne Karpat w okolicy
Btazowej>).

Recherches Géologiques dans les environs de Btazowa (Karpates).
(Zz 1 figurg — avec 1 fig.).

Karpatami w okolicy Btazowej dotychczas zajmowano
sie bardzo pobieznie. Pierwszym, ktéry zajat sie okolicg Bla-
zowej, w ramach zdjecia geologicznego arkusza Tyczyn—
Dynow byt J. Grzybowski [2], Podat on opis petrogra-
ficzny szeregu odstonieé¢ nie zawsze jednak z réwnocze-
snym wydzieleniem stratygraficznym. W publikacjach
B. Kropaczka [3 4] znajdujemy opis utworéw geolo-
gicznych wystepujacych w samejyBtazowej i wzmianki
o utworach w Pigtkowej (potok Tokarnia) oraz w Michatow-
ce. Przedstawiona mapka, dotyczaca obszaréw Borka No-
wego, Michatéwki, Biazowej i Kagkoldéwki, odtwarza juz
czeSciowo ich budowe geologiczna.

Obszar przylegty od potudnia opracowatem juz po-
przednio [5]. Na zachdd i pn. zachdéd od Biazowej zdjecie
geologiczne wykonali ostatnio O btutowicz i Chle-
bowski [6], Obszar przylegty od pn. wschodu, skartowat
St. Wdowiarz [7]. Zatem do szczegbtowego skartowa-
nia pozostat juz tylko obszar okolicy Btazowej, ktory opra-
cowatem na zlecenie Oddziatu geologicznego Tow. ,,Pionier*
Spoétka Akcyjna dla poszukiwania i wydobywania minera-
téw bitumicznych.

STRATYGRAFIA.
Kreda.
Formacje kredowa reprezentuja warstwy 1ino-
ce"amowe. Znielicznych wystgpien kredy, najwieksze
obserwujemy w Moktoczce, Nieborowie, Wolantowce i Bor-

*) Komunikat ,Pioniera” S-ki Akc. dla poszukiwania i wydobywania mine-
ratdw bitumicznych.
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ku Nowym. Juz Grzybowski [2] zwrécit uwage na
warstwy w Wolantéwce, ,,majgce charakter warstw inoce-
ramowych, gdzie ws$réd tupkéw tkwig wkiadki marglowe
zawierajgce fukoidy“. Kropaczek [3 zaznacza row-
niez, ze miedzy Czerwonkami a Micliatbwka wystepujag war-
stwy inoceramowe, odkryte przez Grzybowskiego, nie po-
daje jednak opisu. Moje badania wykazaty, ze zasieg warstw
inoceramowych, jest tu znacznie wiekszych rozmiaréw ani-
zeli poprzedni autorzy przypuszczali. Wskazujg na to od-
stoniecia w sptywajgcych ku NE i SW potokach miedzy Nie-
borowem a Przylaskiem i miedzy Moktdczkg a Borkiem No-
wym. Sam grzbiet wzg6rza, zbudowany tez z warstw inoce-
ramowych zastany jest glinami. Ws$rod typow litologicz-
nych goruja tu tupki ilaste i margliste, popielate i niebieska-
wo-popielate (65—75%). Piaskowce wystepujgce w ptytach
10—50 cm grubosci, sg przewaznie $rednioziarniste, niekie-
dy gruboziarniste i zlepiencowate, zwiezte, wapniste, bez
zyt kalcytu. Ponadto znajduja sie jako wktadki, pojedyncze
ptyty (40 do 50 cm grubosci) margli ilastych.

W nastepnych (S) wystgpieniach kredowych jest brak
zupetny margli, a wsréd tupkdw popielatych znajdujag sie
wtragcenia tupkéw ciemno-popielatych. Nieliczne za$ pia-
skowce cienkoptytowe, bywajg przewaznie drobnoziarniste.

Opisane warstwy naleza do gdérnego pietra warstw ino-
ceramowych.

Eocen.

W poréwnaniu z utworami innych formacyj, zwitaszcza
oligocenskich, utwory eoceo6skie sg stabo rozwiniete, lecz
mozna tu wyodrebni¢ kilka poziomoéw. W dolnym eocenie
itotupkowym, zaznacza sie wyraznie dwudzielnos¢. W niz-
szym poziomie wystepujg itotupki czerwone,
gdzieniegdzie z wtraceniami tupkoéw zielonych. Piaskowce
nalezg do rzadkos$ci. Wyzszg pozycje stratygraficzng zaj-
mujg zielone ‘tupki ilaste zwktadkami tupkéw po-
pielatych i drobnoptytowych zielonawych piaskowcéw
krzemionkowych (warstwy hieroglifowe). W tym poziomie
nawet wtrgcen czerwonych tupkdéw nie posiadamy, wy-
ksztatcity sie one bowiem tylko w najnizszym ogniwie.
Znaczniejsze wystepowania itotupkéw czerwonych obser-
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wujemy koto Moktéczki, w Futonie i Kakoléwce Dolnej.
Na ogdt migzszo$¢ poziomdw itotupkowych jest skgpa.

Do nastepnych poziomdw eocenu zaliczani rogowce
i tupki menilitowe. Rogowce czarne wzgled-
nie czarno-brunatne wystepujg w kilku lub kilkunastu drob-
nych warstewkach, zazwyczaj przedzielanych czarnymi
lupkami.

Lupki menilitowe niesgjednolicie wyksztat-
cone. W Szklarach w skrzydle pn.-wschodnim antykliny,
nad rogowcami widzimy piaskowce kwarcytowe wraz z tup-
kami menilitowymi. W skrzydle pd.-zachodnim piaskowce
stabo sie uwydatniajg; tylko gnieniegdzie ws$rdd tupkow
menilitowych wtrgcone sg pojedyncze warstwy. W pasmach
Nieborowa i Michatéwki, nad rogowcami rozwiniete sg mar-
gle krzemionkowe, badz w drobniutkich, bagdZz w grubszych
kilkunastu cm ptytkach. Nad tymi dopiero przychodzg cien-
kie, twarde, czarno-brunatne tupki menilitowe. Piaskowcéw
tu brak. Mamy wiec do czynienia tylko z osadami pelitowy-
mi. Menility w opisanych pasmach z reguty konczg sie
w stropie Kilku (2—4) drobniutkimi (1—2 cm) warstewkami
rogowcOw czarno-brunatnych, wietrzejgcych zo6ttawo. By-
taby to gérna granica tupkéw menilitowych, bowiem nadle-
gte tupki czarne i piaskowce majg juz inny charakter.

Na pn.-wschéd od Futony réwniez wystepuja margle
krzemionkowe prawie bez tupkéw. W kamieniotomie nad
potokiem Mudki, widzimy margle krzemionkowe w ptytach
grubosci 2—30 i 40 cm, przerastane rogowcami i przedzie-
lane wstegowanymi, jasno-ciemnymi tupkami ilastymi i mar-
glistymi migzszos$ci kilku cm. Wspomniane rogowce czarno-
z6ttawe sposrdd inargli krzemionkowych, sg to raczej na-
gromadzenia krzemionki w obrebie warstw margli, tworzg-
ce to ciensze to grubsze nabrzmienia. Niekiedy warstwa
marglu krzemionkowego grubosci do 20 cm jest przero$nie-
ta 3—4 warstewkami rogowcdw migzszosci zaledwie Kkilku
mm. Ku stropowi ptytki margli stajg sie coraz ciefisze i prze-
chodza w tupki menilitowe, migzszosci kilku lub kilkunastu
metrow.

Miedzy Futomg a Pigtkowg wyksztatcone sg tylko tupki
menilitowe, bez margli krzem., ktore spotykamy znowu
w czesci zachodniej zdjecia, koto Kagkolowki.



Oligocen.

Do formacji oligocenskiej nalezg warstwy Kkro-
Snienskie w dwu poziomach: dolnym i gérnym.

Warstwy dolno-kros$nienskie, wyksztat-
cone sg pod postacig jasnych piaskowcow, przeplatanych
czarnymi tupkami. Warstwy te dawniej byty zaliczane do
tupkéw menilitowych. Na odmienng facje tych utworow
w okolicy Btazowej, zwrocit uwage Kropaczek [4]
Zauwazyt on, ze tupki menilitowe w stropie przeradzajg sie
w Scile z nimi zwigzane grubotawicowe piaskowce. Wyda-
wato mu sie jednak — na podstawie odstonie¢ w Btazowej —
ze facje te po czesci zastepujg sie, chociaz nigdzie na wschod
i zachod nie znalazt grubotawicowych piaskowcow spoczy-
wajacycli wprost na utworach itolupkowych (podrogowco-
wych). Na pierwszej jego mapce widzimy piaskowce te jesz-
cze wiaczone do tupkdw menilitowych, na drugiej juz wy-
odrebnione jako ,grubotawicowe piaskowce nad tupkami
menilitowymi“, ale obejmujgce znowu wskutek przeglado-
wego zdjecia warstwy gdrno-kro$nienskie (,,skorupowe*).

Doktadniejszy opis tych warstw rzuci nam pewne $wia-
tto na ich przynalezno$¢ stratygraficzng.

W kamieniotomach w Btazowej (E) i w oboklegtych pa-
rowach widzimy grube na kilka metrow tawice, jasno-sza-
rych, srednio i gruboziarnistych piaskowcoéw. Niezwietrzate
piaskowce te majg barwe szaro-niebieskawg, po zwietrzeniu
przyjmujg barwe szarg, jasno-szarg, biatawg, a nawet nie-
kiedy rdzawo-r6zowa. Pod wpltywem intensywniejszego
wietrzenia ziarna stabiej spojone rozluZzniaja sie i piaskow-
ce stajg sie rozsypliwe. Z wspomnianych kamieniotomdw
wybierajg wiec piasek. Oprécz grubych tawic piaskowcow
sg tez wktadki drobnych ptyt (od kilkunastu do kilkudzie-
sieciu cm migzsz.) szarych i jasno-szarych piaskowcow ale
juz znacznie zwiezlejszych. Lupki przedzielajgce warstwy
piaskowcow sg czarne wzglednie czarno-brunatne, ilaste
i margliste, z wtrgceniami ‘tupkoéw ilasto-piaszczystych.
Warstewki tupkoéw sg badz drobne, badZ grubsze, dochodza-
ce do 2—3 cm migzszo$ci. Wéréd opisanych warstw, w par-
tiach spagowych zdarzaja sie wtracenia cienkich tupkow
twardych, typu menilitowych. Ku stropowi (N) warstwy pia-
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skowcéw wybitnie cieniejg i stajg sie coraz rzadsze, tak ze
tupki znacznie przewazajg.

Na pd.-zach6d od potoku Pigtkowej (od Btazowej) oma-
wiane warstwy obserwujemy na duzej przestrzeni. Domi-
nujg tu na ogot piaskowce ale tupki czesto stanowia lokal-
ng przewage.

Oprdcz piaskowcdéw jasno-szarych, grubo i drobno-ta-
wicowych, rozsypliwycb i zwieztych, sg tez wtracenia pia-
skowcdw ciemno-szarych, niekiedy za$ przetykanych, bar-
wy to jasnej to ciemnej. Charakterystyczne grubotawicowe
piaskowce ustepujg miejsca piaskowcom drobno-ptytowym,
lepiej rozwinietym. Pierwsze tworzg tylko jakby duze so-
czewy. Wieksze skupienia grubotawicowych piaskowcdw,
znajdujemy: od ujscia potoku Kagkolowskiego w kierunku
pn.-zachodnim i pd.-wschodnim, w poblizu koty 330 (E) oraz
w lewym stoku potoku Ryjaka w Dziuréwce w partii stro-
powej (tuz pod warstwami gorno-krosnienskimi).

W nastepnych ku pn.-wschodowi pasmach warstw dol-
no-krosnienskich stosunek procentowy piaskowcdéw do tup-
kow zmienia sie na korzys$é ostatnich (60—70°/0). Grubota-
wicowe, jasne piaskowce wystepuja rzadko, tworzac tu
i Owdzie niewielkie soczewki (np. na zacti. od Michatéwki).
Tak piaskowce jak i lupki, wyksztatceniem litologicznym
odpowiadajg powyzej opisanym, wzrasta tylko ilosé
piaskowcéw ciemno-szarych i paskowanych. Migzszosé
cienkich ptyt piaskowcow waha sie miedzy 1—70 cm. Zwie-
trzata gruba kora piaskowcoéw jest zawsze pozbawiona we-
glanu wapnia, ktéry natomiast znajduje sie w wiekszym lub
mniejszym stopniu w Swiezej skale. W stropie opisane pia-
skowce nikng, tupki czarne przechodzg w popielate i zja-
wiajg sie drobnoptytowe piaskowce odmiennego typu. Tu
ktade granice miedzy pietrami warstw kros$nienskich. —
Jak wynika z powyzszego opisu, tak tupki jak i piaskowce
obydwu kompleksow, tupkoéw menilitowych i warstw dolno-
kro$nienskich, wykazujg wyrazne rdznice petrograficzne.
Jasne, czesto sypliwe, zarbwno grubo jak i drobnotawicowe
piaskowce, wystepujg badZz w spagu, badZz w stropie warstw
dolno-kros$nienskich, wzglednie w obrebie catego horyzon-
tu. Brak ich natomiast na naszym obszarze w kompleksie
tupkéw menilitowych.



W rozgraniczeniu tupkéw menilitowych i warstw dolno-
kro$nienskicli, jako tez i gorno-kro$niedskicti jesteSmy zu-
petnie zgodniz Obtutowiczem [6], tak w okolicy Bta-
zowej jak i w okolicy Czudca. Natomiast miedzy naszymi
wydzieleniami a Chlebowskiego [6] istnieje pewne
odchylenie.

Warstwy gérno-krosnienskie obejmuja
popielate tupki margliste i ilaste, badz w cieniutkich badz
w grubszych (5—10 cm) warstwach oraz cienkoptytowe
drobno i $rednio-ziarniste, twarde piaskowce, zwietrzate
barwy szarej, w stanie $wiezym barwy niebieskawej. Pia-
skowce cechuje duza zawarto$¢ weglanu wapnia i obfitos¢
miki; posiadajg one drobne nieliczne hieroglify i niekiedy
jedna powierzchnie lekko skorupowa, stad dla nich dawna
nazwa piaskowcow czy warstw skorupowych (Grzybow -
ski [2, Kropaczek 14. Horyzont ten jest mocno tup-
kowy (65—80°/0). Zdarzaja sie jednak waskie smugi, gdzie
zapiaszczenie siega 50 a nawet 60%. Spotykamy takze, lecz
bardzo rzadko, grube tawice szarych (niebieskawych), zwie-
ztych piaskowcow, szybko sie wyklinujgcych.

Dyluwium.

Utwory wymienionych formacyj karpackich, ukazu-
jacych sie w niezbyt licznych naturalnych odstonieciach,
przykryte sg cienkim ptaszczem gliny zwietrzelinowej.
Gtlazy narzutowe (granity) spotykamy bardzo rzadko.
W Bilazowej (Dziuréwka) na lewym stoku doliny Ryjaka
znajdujag sie drobne zwiry osadowe (pochodzenia karpac-
kiego), z domieszkg zwirdw krystalicznych.

TEKTONIKA.

Budowa geologiczna okolic Btazowej jest prosta. Two-
rza ja faldy o duzej rozpietosci. Najlepiej uwydatnia sie
antyklina Bacliorc a—Moktoéczki, ktdraw gra-
nicach zdjecia przebiega przestrzen okoto 15 km diugosci.
Jej poczatki znane mi sa z okolicy Bachdrca nad Sanem (na
arkuszach Przemys$la i Dynowa), gdzie jadro tworzg tupki
menilitowe. W miare podnoszenia sie antykliny, ukazuja
sie w jadrze glebsze utwory eocenskie, tupki zielone. W sg-

Vg



— 52 -

siedztwie potoku Szklary (pd.-wsch. krawedzZ zdjecia) anty-
klina ta przy silniejszym wynurzeniu ulega wstecznemu
przechyleniu. Juz jednak w odlegtosci 1 km w biegu ku pn.-
zachodowi, przybiera ona prawidtowg forme antykliny sto-
jacej. Kulminacyjny punkt wypietrzenia przypada mniej
wiecej w potowie potoku Czarnego, gdzie wskutek silniej-
szego wewnetrznego nacisku skrzydito ulegto przerwaniu
i przesunieciu ponad 100 m. Utozenie skrzydet antykliny
jest dos¢ plaskie (30—40°).

Pomimo znaczniejszego wynurzenia, nigdzie utwory
dolnego eocenu, t. j. itotupki czerwone nie wychodzg na
jaw, co Swiadczytoby o bardzo ptaskim sklepieniu utworzo-
nym z tupkéw zielonych. Dalej w przebiegu ku pn.-zacho-
dowi antyklina stopniowo lecz silnie zapada. Znikajg zupet-
nie zielone tupki, rogowce i tupki menilitowe, a jagdro anty-
kliny tworzg tylko warstwy dolno-kros$niefAskie. Utwory
starsze pojawiajg sie w antyklinie ponownie dopiero po 2V:
km, ale ze znacznym przesunieciem ku pd.-zachodowi. Anty-
klina ta ulega wiec nie tylko silnemu obnizeniu, ale réw-
niez poprzecznej dyslokacji. Przesuniecie warstw wzgle-
dem siebie wynosi ponad 400 m. Dokladne uchwycenie prze-
gubu siodtowego wsréd warstw dolno-krosnienskich natra-
fia na duze trudnosci z powodu matej ilosSci odstonie¢. Anty-
klina jest tu niezwykle ptaska (up. 10—20°) i asymetryczna.
Skrzydto potudniowe przed dyslokacjg jest o wiele wieksze
i na krancach czeSciowo wstecznie przechylone oraz spie-
trzone (up. 65°). Na zachod od dyslokacji rowniez obserwu-
jemy gdzieniegdzie wsteczne odchylenia. O$ antykliny wy-
gina sie ku potudniowi (poziomo) i zarazem wznosi sie.

Antyklina Moktéczki wydzwigajgc sie ujawnia kolejno:
tupki menilitowe, rogowce, zielone tupki eocenskie i co wie-
cej czerwone itotupki oraz warstwy kredowe. Wypietrzenie
jest wiec bardzo silne. W Mokitoczce, gdzie jadro tworzg juz
warstwy inoceramowe, antyklina osigga rozpieto$¢ DA km
i poczatkowo lekko wstecznie sie przechyla. Upady skrzy-
dfa potudniowego wynoszg ponad 45°, potnocnego 18—30°.
W przekroju Michatéwki obydwa skrzydta sg juz réwno-
miernie tagodnie nachylone (up. 35°). W Borku Nowym an-
tyklina ta skrecajgc ku zachodowi, rozptaszcza sie coraz
wiecej i jednocze$nie powoli obniza sie. W obrebie doliny



Ryjaka zanurzaja sie warstwy inoceramowe, pozostate za$
utwory eocenskie znacznie sie rozprzestrzeniajg. W Przy-
lasku obserwujemy mate odgatezienie antyklinalne, szybko
zanikajace.

W przebiegu osi antykliny Moktdczki na naszym obsza-
rze dostrzegamy duze dwie kulminacje i jedng depresje,
przy czym kulminacja zachodnia jest znacznie wieksza od
wschodniej. Na srodkowy odcinek antykliny przypada silne
obnizenie (depresja) osi, z rbwnoczesnym jej przerwaniem
i przesunieciem.

Zewnetrzng, synkline Hyznego, zbudowang
z warstw kros$nienskich skartowatem tylko czesciowo. Dal-
szg jej cze$¢ opracowat St. Wdowiarz [7]. Skrzydio
potudniowe utworzone z warstw dolno-kroé$nienskich ma
normalng budowe. Lokalne, postepowe przechylenie skrzy-
dta obserwujemy na zachéd od Nieborowa. Srodek synkliny
wypetniajg warstwy gdrno-kros$nienskie, nieco wtdrnie sfal-
dowane. Sfaldowanie to uwydatnia sie w Moszczankach,
gdzie synklina Hyznego mocno pogtebia sie.

Na pn.-zach6d od Przylasku zaznacza sie¢ — jako odga-
tezienie — mata, ptaska synklina (up. 20—35°), zbudowana
z warstw dolno-kro$nienskich.

Na pd.-zachéd od antykliny Moktoczki znajduje sie
rozlegta synklina Harty—Btazowej, zbudowa-
na na skrzydtach z warstw dolno-kros$nienskich, w posrodku
z warstw gorno-krosnienskich. Jej skrzydto p6tnocne w od-
cinku wschodnim czesto ulega zaburzeniom, powodujgcym
wsteczne przechylenia. Skrzydto potudniowe za$ ma budo-
we prawidtowa i spokojng. Jak w synklinie Hyznego, tak
i tutaj warstwy goérno-krosnienskie sg drugorzednie sfatdo-
wane. W cze$ci wschodniej miedzy Hartg a Pigtkowg, roz-
pietos¢ synkliny wynosi ponad 3 km; ku zachodowi 0$ syn-
kliny podnosi sie, wskutek czego nastepuje wydatne spty-
cenie synkliny i zwezenie do ok. 2 km w poblizu Btazowej.
Od potoku Ryjaka synklina silnie sptaszczajgc sie (up. 10—
20—30°), przy réwnoczesnym rozszerzeniu przyjmuje ksztatt
duzej niecki.

Nastepnym ku pd.-zachodowi elementem tektonicznym
jest antyktina Futomy. Naomawianym obszarze
prze$ledzitem rozwoj kohcowego (NW) odcinka tej antyk#i-



— 54 —

ny, ktdrg w okolicy Dynowa juz poprzednio skartowatem
|5j. Na krawedzi zdjecia widzimy jeszcze wszystkie cztony
wchodzgce w sktad antykliny. Niebawem budujgce jg war-
stwy, od kredowych do tupkéw menilitowych, kolejno za-
mykaja sie. Antyklina silnie splaszczona, zanurza sie stop-
niowo, z drobnymi zaledwie zaburzeniami tektonicznymi,
w prawym stoku potoku Pigtkowej znajdujemy juz tylko
resztki chowajgcych sie tupkéw menilitowych. Dalej ku
zachodowi antyklina ta zaznacza sie¢ jeszcze niejasno na
pewnej przestrzeni w warstwach dolno-kro$nienskich, zresz-
tg przykrytych czesciowo aluwiami, nastepnie gubi sie.

Miedzy antykling Futonry a nastepng, antyk 1lin g
Kagkolowki, przebiega obszerna syn klina Dziu-
ro w ki drugorzednie sfatldowana, wypetniona warstwami
dolno-kros$nienskimi. Nachylenia warstw sg tu przewaznie
bardzo tagodne (up. 5—30°), z wyjatkiem pd.-zachodniego
skrzydta, gdzie wsrdd tagodnych upaddéw spotykamy nie-
rzadko upady strome (—70°). Synklina ta w profilu Ryjaka
zlewa sie z synkling Btazowej i dalej ku zachodowi tworzy
niejako jej skrzydto potudniowe, silnie zaburzone. Zaburze-
nia te powstajg w zwigzku z sasiednig antykling Kakolow-
ki. Na opisywanym obszarze, na pd.-zachodnim krancu ma-
my jedynie fragment tej antykliny, ktéra na tym odcinku
rézni sie budowa od poprzednich antyklin. Péinocne skrzy-
dto zachowane w catosci w czesci pd.-wschodniej, wnet ule-
ga zaburzeniom. Antyklina w biegu ku pn.-zachodowi ztu-
skowujac sie, wyttacza tupki menilitowe z rogowcami oraz
tupki zielone, za$ itotupki czerwone mocno sie rozprzestrze-
niajg. Wskutek wybrzuszenia, warstwy kredowe wypraso-
wujg réwniez itotupki czerwone tak, ze przypierajg one
wprost do warstw dolno-kro$nienskich.

* *

Wyciekéw ropnych na omawianym obszarze nigdzie nie
dostrzezono. W zrédta mineralne, siarczane, obfituje okolica
Nieborowa. W pierwszym (N) lewobocznym doptywie po-
toku Nieborowa, w obrebie warstw dolno-krosnienskich
znajduje sie zrédio siarczane i zrodto solanki. W dolinie na-
stepnego potoku ku pd.-wschodowi, na przedtuzeniu istniejg
trzy zrédta siarczane. Dzieki tym zréodtom powstaje w Nie-



borowie zdrojowisko. Rowniez w prawym stoku trzeciego
potoku jest zrédio lecz bardzo stabe. Ponadto w gérnym od-
cinku potoku Czarnego znajduje sie zrodto siarczane wsrod
tupkéw menilitowych.

Lmoém, 1932 r.

Résumé.

Le levé géologique des environs de Btazowa fut exécuté
par l'auteur au cours de I’'année 1937 de la part de la sec-
tion géologique de la S A ,Pionier*d.

Le crétacé cle ces régions est développé sous la forme de
couches a Inocérames. Ce sont de schistes gris argileux et
marneux, parmi lesquels s’intercalent de couches minces de
grés. Dans les environs de Moktdczka des intercalations sont
constitués par les marnes argileux.

Dans le complexe de I’docéne on distingue quatre ni-
veaux :

1. de schistes rouges et schistes verts avec des interca-
calations de gres,

2. de schistes verts parmi lesquels s’intercalent de schis-
tes gris et de grés siliceux,

3. de bancs de silex et

4. de schistes & ménilites. Ces derniers sont dans leurs
développement tres différents. A Szklary, dans le flanc NE
d’anticlinal au-dessus de bancs de silex se trouvent de grés
siliceux et de schistes a ménilites. Dans le flanc SW les gres
parmi ceux schistes ne sont que bien rares. Dans les envi-
rons de Nieboréw et de Michaléwka au-dessus de bancs de
silex sont développés les argiles siliceux recouverts par les
schistes a ménilites, tandis que les grés font complétement
défaut. A Futoma dans le flanc septentrionale d’anticlinal,
apparaisse uniquement de schistes a ménilites, dans le flanc
méridionale s’intercalent encore de marnes siliceuses, con-
nues aussi aux environs de Kakoléwka. Ces marnes d’une
couleur brun sont développé en couches de 2—30 cm d’épais-
seur et alternent souvent avec de bancs de silex.

L'oligocéne est représenté par de couches de Krosno.

*) Publié avec l'autorisation de la Direction de la S. A. ,Pionier”.



L’étage supérieur développé sous la forme des grés claires al-
ternant avec de schistes noirs, étaient considérées jadis com-
me appartenant aux schistes a ménilites. C’est Kro paczek
[3j qui attira l'attention sur les faciés bien différents de ces
couches dans les environs de Blazowa. Les grés y sont en
gros bancs, friables, d’une couleur gris ou gris-bleuétre avec
le carbonate de chaux. Ces grés a gros bancs forment de
grandes lentilles parmis les schistes noirs, argileux et mar-
neux. Dans la partie SW, de la région étudié, prédominent
les gres, dans la partie NE de schistes.

Les couches de Krosno supérieures se composent de
schistes marneux gris et gres-gris, durs en bancs peu épais-
ses. La surface inférieure de ces gres est couverte d’hiérogly-
phes et quelquefois des écailles, d’ou leurs ancienne dénomi-
nation de ,,grés en écailles“ (Grzybowski J. [2].

La structure de la région étudiée est caractérisé, par les
plis d’une grande étendue. C’est I'anticlinal de Mo-
k 16 czk a qui estle plus important et dont la tectonique
a été suivi sur une distance de 15 km. On y distingue deux
grandes élévations, séparé par une dépression. Dans
I’¢lévation I’Est, le noyau de cet anticlinal symétrique et
plat forment les schistes verts d’¢ocene. Les flancs douce-
ment inclinées sont formées par de bancs de silex et de schis-
tes a ménilites. Dans la partie centrale fortement abaissée le
noyau forme uniquement les couches de Krosno inférieurs
tandis que dans I’élévation I’ouest le noyau est formé par
les schistes rouges et des couches a Inocérames.

En outre de l'anticlinal de Mokléczka les fragments de
deux autres plis se trouvent encore dans la région étudiée:
a savoir ceux de l'anticlinal de Futoma et anticlinal de Kga-
koléwka.

Literatura.

1. Y. U h 1i g: Beitrdge zur Geologie der westgalizischen Kar-
pathen. Jahrbuch 33. B. 1883. — 2. J. Grzybowski: Atlas geolo-
giczny Galicji. Z. 14. 1905. — 3. B. Kropaczek: Sprawozdanie zwy-
cieczek geolog, w okolicy Rzeszowa. Spraw. K. Fiz. A. U. T. 51. 1917. —
4. B. Kropaczek: Drobne przyczynki. Ibd. T. 51. 1917. — 5. J. Wdo -
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Jan Wdowiarz

Mapa geologiczna KARPAT w okolicy Btazowe]j
Carte géologique des KARPATHES des envirrons de Btazowa
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Posiedz. Nauk. P. I. G. Nr. 39. 1934. - 6. T. Chlebowski, J O b-

tutowicz, J Wdowiarz: Badania geol. zach. Karpat brzez-
nych w ok. Rzeszowa, Tyczyna i Ropczyc. Kosmos. zZ. IY. 1937. 7. St
W dowiarz: Spraw, z badah geol. wykonan. w Karpatach w r. 1936
na SE od Rzeszowa. Pas. Nauk. P. I. G. Nr. 48, 1937. — 8. J. Nowak:
Zarys tektoniki Polski. Krakow, 1927.



Wilhelm Friedberg.

Makrofauna z wiercen wykonanych przez
»3. A. PIONIER® na obszarze Podkar-
pacia w latach 1936—1937.

M akrofauna aus den durch die ,Pionier A. G." in den Jahren

1936 — 1937 im K arpatischen Vorlande durchgefiihrten Bohrungen.

W roku 1936 ogtositem ® wyniki oznaczen mieczakéw
miocenskich, zebranych przez tow. ,Pionier”. PéZniej ozna-
czalem inne, pochodzace z dalszych wiercen wykonanych
przez ie firme. Podaje listy tych skamielin sgdzac, ze ten,
niejako surowy materiat ma do$¢ wazne znaczenie naukowe
dla poznania budowy geologicznej naszego Podkarpacia.
Spodziewac¢ sie nalezy, ze p6zniej zostang takze ogtoszone
profile wiercen. Dziekuje Dyrekcji ,Pioniera* za taskawe
zezwolenie na ogtoszenie drukiem wynikéw mych oznaczen.

Skamieliny znaleziono w rdzeniach wiertniczych. Dos¢
czesto sg zle zachowane, a wtedy oznaczenie jest przyblizo-
ne. Lepiej zachowany materiat otrzymywano z rozgotowa-
nych i przeszlamowanych kawatkéw rdzeni, chociaz tg dro-
ga otrzymywano przewaznie drobne skorupy. $Slimaki stod-
kowodne i lgdowe oznaczatlem tylko rodzajowo, gdyz stu-
dium ich wymaga osobnej literatury, a przewaznie nie s3
dobrze zachowane.

Miejscowosci podaje w porzadku od zachodu ku wscho-
dowi.

zdzary 12.
Wiercenia Zdzary 1, Il i 111 byly wykonane przez S. A. ,Pionier*
dla Polminu.
* Przyczynki do znajomosci miocenu Polski, cze$¢ 111. Rocznik Pol.

Tow. Geol. tom. XII. Krakéw, 1936.
2 Miejscowos¢ ta lezy obok Czarnej koto Tarnowa.



gtebokosé

99

99

gtebokos¢

99

gtebokosé

99

142 m
143 m
178 m
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Ervilia podolica Eichw. vair. dissita Eichro.
1 ak.

nieoz/naezalny utamek $limaka, moze Ce-
rithium sp, 1 ok.

zapewne Erviia pusilla Phil. 2 ok.
Ervilia pusilla PM. 15 ok.

Ervilia sp. moze E- pusilla Phil. 2 ok.

Zdzary 1l

39,3 m Ervilia podolica Eichw. var. dissita

1115

m

Eichw. 1 ok.
Ervilia cf. pusilla Phil. 4 ok.

1232 m Ervilia podolica Eichw. var. dissita

128.5

136.5
147

39 m

55 m

57 m

58 m

61 m

63 m

64 m

82 m

m

m
m

Eiicihw. 4 ok.

Ervilia sp. moze E. podolica Eichw. var.
dissita Eichw. 1 ok.

Ervilia sp. moze E. pusilla Phil. 2 ok.
Ervilia cf. podolica Eichw. var. dissita
Eichw. 1 ok.

Zdzary III.

Ervilia podolica Eichw. var. dissita
Eichw. 1 ok.

Ervilia podolica Eichw. var. dissita
Eichw. 1 ok.

Ervilia podolica Eichw. var. dissita
Eichw. 7 ok.

Ervilia podolica Eichw. var. dissita
Eichw. 2 ok.

Ervilia podolica Eichw. var. dissita
Eichw. 4 ok.

§limak niieoznaczafny 1 ok.

Ervilia podolica Eichw. var. dissita
Eichw. 3 ok.

Nertina pieta Fer. 1 ok.

Tomatina cf. lajonkajreana Bast. 1 ok.
Koral iuieoznaczainy, zapewne Orbicella
sp. 1oik

Ervilia sp. 1 ok.



gtebokos¢ 83 m

85 m
92 m
94 m
97 m

120 m
121 m

122 m
123 m

126 m
127 m

128 m
137 m
138 m
140 m

150,3 m
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Ervilia podolica Eichw. var. dissita
Eichw. 1 ok

Ervitia SP. ZapPEWNe e. podotica EIChw,
var. ¢issita Eichw. 1 ok.

Ervilia podolica Eilchw. var. dissita
Eiicbw. 3 ok

Ervitia SP. ZAPEWNE e. jodotica EIChW.
vair. ¢issita Eilicbw. 1 ok.

MOZe w yarovia SP. 1 OK.
Ervitia SP. Zapewnie e. pusiia Phiil 10k,
Ervitia SP. zapewne e. pusina Phiil. 5o0k.
Ervitia SP. ZaPEWNE e. trigonuia SOK.
1 ok.

Elydrobia cf. Frauventerai Hoern. 1 ok.
ervitia SP. Cf. pusina jPhit 3 ok.

ervitia CF. pusitia PM 4 ok.

. podotica EICHW. Var. dissita

Eichw. 1 ok.

Potamides pictus Bast. var. m itraiis
Eicbw. 1 ok.

Ervitia SP. Zapewne e. pusina Phiil. 1 ok.
Ervilia podolica Eiicbw. var. dissita
Eichw. 7 ok.

Ervilia pusilla Phiil. 1 ok.

Potamides ISP. JUV. ZAPEWNE p . pictus
Bast. var. » itra1is Eichw. 2 ok.

M ohrensternia pseudosarmatica Friedb.
1 ok.

Ervilia podolica Eichw. va.r. dissita
Eicbw. 7 ok.

Ervilia podolica Eiebw. var. ¢issita
Eichw. 1 ok.

Ervitia SP. JUV. Zapewne e. pusina Phiil
3 ok.

ndieoznaczalne utamki matzéw 6 ok.
mszywioty.

niiictoiznaczalne utamki skoirup matzéw,
jest zapewne itaikze e rviiia Sp.
mszywioty.



Warstwy przebite w wierceniach w Zdzarach ze swa
ubogg faunia, w ktdrej przewaza Ervilia podolica Eichw. var.
dissita Eichw. nalezg do g 6rinejgo tor tonu.

gtebokos¢ 22 m

29,2 m
45 m

59 m

60,8 m

79,2 m
89 m

Popowice 1| ).

zapewne Emilia sp. 1 ok.

" Syndesmya sp. 4 ok.

matze nieozinaczaine 6 ok.

Lucina sp. (?) 1ok.

Mohrensternia sarmatica Friedb. 4 ok.
" pseudosarmatica Friiedb.

3 ok.

Hydrobia Hoernesi Friedb. 4 ok.

” punctum Edichw. 1 ok.
Tornatina lajonkaireana Bast. 2 ok.
Elydrobia Hoernesi Friedb. 1 ok.

" punctum Eichw. 1 ok.
Emilia sp. 6 ok.
zapewne Syndesmya sp. 4 ok.

Wiek warstw przebitych jest prawdopodobnie sar -

macki.

Pleszowice |I.

gleb. 29,1—29,6 m Emilia podolica Eichw. var. dissita

Eichw. 14 ok.

Emilia trigonula Sok. 1 ok.

Tapes gregaria Partseh var. modesta Dub.
8 ok.

Limnocardium sp. zapewne L. plicatum
Eiidhw. var. pseudoplicatum Friedb. 2 ok.
Potamides pictus Bast. var. mitralis
Eichw. 11 ok.

Dorsanum cf. duplicatum Sow. 2 ok.
Neritina pieta Fér. 2 ok.

Mohrensternia sp. 1 ok.

Tornatina cf. lajonkaireana Bast. zapew-
ne var. buhlooensis Friedb. 3 ok.

* Popowice, Pleszowice, Chraplice, Nowosiotki, Chodnowiee, Balice,
Jordanéwka i Balanowice lezg na poludn. zach6d od Moscisk.
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gfteb. 168—178 m  roramises SP. 1 OK.
Skamieliny z gtebokosci 29.1—29.6 m wskazujg na sar-
mat, albona gérny torton.

Chraplice I.

gleb. 4,10 m nieoznaczaline utamki skorup jmatzéw
. 189 m Limnocardium lithopodolicum DuUb. var.
sublithopodoticum M. £Omn. | ok.
Eroilia podolica Eichw. var. qissita
Eichw 2 ok.
Neritina pieta Fér. 1 ok
Potamides pictus BaSt. vVar. m itraiis
Eichw. 8 ok.
A46—A447 M Eroilia podolica Eichw.-var. ¢issita
Eichw. 1 ok.
Tapes gregaria Pantsch, vair. m odesta
Dub. 1 ok
N eritina picta Fér. 2 ok.
Potamides pictus Bast. var. m itraiis
Eichw. 2 ok.
Tornatina lajonkaireana Bast. var. bunio-
vensis Friedb. 1 ok.
gleb. 51,9 m Eroilia SP.
Tornatina lajonkaireana Bast. var. bunio-
oensis Friedb.l ok.
., D2 m inieoznaczalne utamki skorup matzow.
, 59,9 m cardium SP.
Eroitia SP. ZapPeWNi€ e podotica EIChW.
var. dissita EiChw.
69,1—69,4 M rotamiges SP. MOZ€ . schaueri Hiilb.
1 ok.
79,1—793 M Limnocardium cf. lithopodoticum Dub.
juv. 1ok.
Eroilia podolica EICAW. var. dissita
Eichw. 3 ok.
Tapes gregaria Partsch var. moaesta Dub.
2 ok.
cerithium CF. rubiginosum Eichw. 1 ok.
Tornatina lajonkaireana Bast. 1 ok.



gteb. 89,3—93 m Ervilia podolica EIONW. Var. dissita
Eichw. 27 ok.
Tapes gregaria ParisCh var. m oaesta DUb.
8 ok.
Limnocardiunm isp.moie L. lithopodolicum
Dub. var. 6 ok.
G ibbula picta Eichw. 3 ok.
Hydrobia cf. Frauvenrerai Hoeom. 3 ok.

" cf. v oernesi Friedlb. 1 ok.
Dorsanum duplicatum SOVV. 1 dk.
Cerithium SIP. ZIAPEWINE ¢ . rubiginosum
Eichw. 1 ok.

Potamides pictus BaSt. Var. m itraiis
Eichw. 3 ok.

potamides SP. zblizona do r. schaueri
Hilb., leesz nieidtni.tyczna 3 ok.

Bittium deforme EIChW. 1 OK.

Tornatina lajonkaireana Bast. 17 ok.

gl’eb 89,8 m M ohrensternia sarm atica Frledb lOk
H ydrobia Cf Frauenfeldi Hoel’n lOk
. punctum ElChW l Ok
Spirialis oaloatina ReUSS ldk
9 93 m M ohrensternia pseudangulata Hl”b 10k

Hydrobia cf. v oernesi Friiiedib. 3 dk.
Fauna ta wskazuje na dolny sarmat, chociaz mo-
ze w najwiekszych gtebokosSciach nawiercono takze gorny
torton. na co wisikazywa¢ moze rodzaj s, iriatis. hieizingjdywa-
ny w sarmacie.

Chraplice 11.

Gl’eb 16,00 m Emilia podolica Eiichw. var. qissita
Eichw. 1dk.
Tapes SP.
Potamides pictus BasSt. var. m itratis
Eichw. 2 oik
Tornatina lajonkajreana Bast. 1 ok.
” 16,60 m Limnocardium SP. MOZE€ . piricatum
Eichw. 1 ok.
Emilia podolica Eichw. var. dissita
Eichw. 4 ok.
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Neritina pieta Fér. 1 ok.
Potamides sp. aff. Schaueri Hilb. 2 oik.
pictus Bast. var. mitralis Eichw.

4 ok.
Dorsanum duplicatum Sow. 1 ok.
Gieb. 68,20 m Eroilia podolica Eichw. var dissita
Eiohw. 4 ok.
68,80 m Eroilia podolica Eichw. var. dissita
Eichw. 3 ok.

Limnocardium plicatum Eichw. 1 ok.
Tapes gregaria Pantsch vasr. modesta Dub.
(?) 6 ok.

Neritina pida Fér. 2 ok.

Cerithium sp. moze C. rubiginosum

Eichw. 1 ok.
Potamides pictus Bast. var. mitralis
Eichw. 9 ok.
Gieb. 80,30m Eroilia podolica Eichw. var. dissita

Eichw. 1 ok

" 80,60 m Tapes gregaria (Pantsch var. modesta Dub.
1 ok.
Serpula gregalis Eichw. gromadnie

" 108,80 m Tapes gregaria Partsch var. modesta Ilub.
1 ok.

Syndesmya reflexa Eichw. (?) 2 ok.

Mohrensternia pseudangulata Hilb. 1 ok.

Hydrobia sp.

Serpula gregalis Eichw. 1 ok.
125,50—127,50 m Limnocardium sp. aff. praeplicatum

Hilb. 2 ok.

cf. lithopodolicum Dub. 1 ok.

Eroilia podolica Eichw. var. dissita

Eichw. 11 ok.

Tapes gregaria Partsch var. modesta Dub.

3 dk.

Cerithium sp. ign. 1 ok.

Potamides sp. ign. 1 ok.

pictus Basf. var. mitralis
Eichw. 2 ok.
Gibbula affinis Eichw. 4 ok. (?)



Gieb 13350 m matz nieozuaczalny. Mactra? 1 ok.
Eroilia podolica Eiicbw. var. dissita
Eichw. 2 ok.
Gibbula lub Callistoma sp. 1 ok.
135,20 m Modiolaria cf. sarmatica Gat. 2 ok.
Eroilia podolica Eichw. var. dissita
Eichw. 2 ok.

Cardium (Limnocardium) sp. 1 ok.
Serpula cf. gregalis Eichw. 1 ok.

Fauna ta wskazuje na dolny sarmat.

Gieb.

Nowosiotki 1.
9 m Limnaea sp., Planorbis sp. kilka okazéw
10 m Mohrensternia cf. sarmatica Friedb. 1 ok.

Hydrobia cf. punctum Eichw. 1 ok.
127,6—128,6 m Doruix sp. zapewne D. dentiger Eichw.
lecz ksztatt mniej tréojkatny 1 ok.

130,5 m Eroilia podolica Eichw. var. dissita
Eichw. 4 ok.
Tapes gregaria Partsch var. modesta Dub.
4 ok.
Cardium lub Cardita sp. 1 ok.

131 m Papes gregaria Partsch var. modesta Dub.
1 ok.

131—131,5 m Eroilia podolica Eichw. var. dissita
Eichw. 1ok.
Tapes gregaria Partsch. var. modesta
Dub. 3 ok.

131,5—132 m Eroilia podolica Eichw. var. dissita
Eichw. 2 ok.

matze nieoznaczalne
Mohrensternia sp. 1 ok.

1322 m Tapes gregaria Partsch var. modesta Dub.
3 ok.
Serpula jsp. 1 ok.

135—135,9 m Eroilia podolica Eichw. var. dissita
Eichw. 4 ok.
Tapes gregaria Partsch var. modesta
Dub. 2 ok.
Cardium lub Cardita sp. 4 ok.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XIV. c



Gieb. 1359 m Mohrensternia pseudosarmatica Friedb.
1 ok.
Mohrensternia angulata Eichw. 1 ok.
Hydrobia cf. punctum Eichw. 40 ok.
Serpula sip. 1 ok.

Warstwy przebite w giebokosci 9msg aluwialne,
lub dyl uwialn e, amoze takze w gtebokosci 10 m, o ile
te dwa znalezione Okazy (Mohrensternia, Hydrobia) sg na
ztozu drugorzednym. Fauna warstw przebijanych od 127.6
do 135 m wskazuje na dolny sarmat. Gdyby sie zna-
lazty morskie formy, moze przy dalszych poszukiwaniach,
mozliwy jest wiek gérnego tortonu.

Chodnowice |I.

Gieb. 11,00 m Mohrensternia pseudangulata Hilb. 1 ok.
Hydrobia punctum Eichw. 3 ok.
" cf. Frauenfeldi Hoern. 1 ok.
Gieb. 11,6—16,1 m matze nieoznaczalne nawet rodzajowo

16.00 m Hydrobia punctum Eichw. 3 ok.

175 m matze nieoizinaiczalnie, przewaznie Eroi-
lia sp.

17,5—19,7 m zapewne Eroilia pusilla Phil. 3 ok.

228 m moze Eroilia pusilla Phil. 3 ok.

445 m Eroilia sp. zapewne E. podolica Eichw.
var. dissita Eichw. 1 ok.

50.0 m Hydrobia sp. 1 ok.

52.0 m Hydrobia punctum Eichw. 4 ok.

" sp. zblizona do H. Hoernesi

Friedb.
Mohrensternia sp. moze Mmsarmatica
Friedb.

Seila an Schmartzi Hoern. 2 ok.
Turbella sp. (?) 2 ok.

55.0 m Eroilia podolica Eichw. var. dissita Eichw.
1 oik.

69.0 m matze nieoznaczalne 3 ok.

69.5 m Eroilia podolica Eichw. var. dissita Eichw7.
1 ok.

80.0 m maitz nieozuaczalny, moze Lucina 1 ok.



Gieb.

83,8 m

850 m
91,0 m

92,0 M
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Potdmides — moze P. mitralis Eichw.,
okaz b. miody
maitz nieoznaczalny, zapewne Ervilia sp.
Hydrobia sp. cl. Hoernesi Friedb. 2 ok.
” puncium EIChw. 3 0k.
seiia @Nscnmartzi HOErn, 2 ok,
matz nicdéznaczalny, moze e rviiia SPp.
varia Nieozinaczalne (rotamidges, Hydro-
bia, G ibbula)
Ervilia podolica Eichw. var. dissita Eichw.
1 ok. miody
Loripes dentatus DEFfr. var. niveus- Eichw.
1 ok.
Tornatina lajonkaireana Basit. 1 ok.
Gibbula cf. affinis Eichw. 1 ok.
Hydrobia cf. punctum Eichw. 4 ok.
Hydrobia sp. 4 ok.
M ohrensternia pseuclosarm atica Friedb.
4 ok.
Mohrensternia angulata Eichw. 1 ok.

. pseudangulata Hitbh. 1 ok.
Potamides pictus Basit. var. m itratis
Eichw. 1 ok.

Potamides SP. jJUV. 2 OK. MOZ€ »p. nym pha
Eichw.

Bittium deforme EIChW, 2 0K,

seita AN wwrritenna EiChw. 1 ok.
Spirorbis heliciformis Eichw. 10 ok.

Utwory przebite tym wierceniem nalezg do dolnego
sarmatu,
przyjecie jest wiecej prawdopodobne.

Gieb.

105,50 m

albo do gérnego tortonu. Ostatnie

Balice 1.

Ervilia pusilla Phll JUV lOk

153,40 m mieiozirtaczialne utamki

170,00 m Hydrobia sp. okaz niezupetny
174,60—175,00 m, jresztki nieozinaczalne

177,80 m Ervilia 'podolica Eichw. var. dissita Eichw.

2 ok.

5*



Giteb. 178 m

202,20 m

202,90 m
20450 m

205,50 m

G ibbula picia Eichw. 1 ok.

Potamides SP. I OK.

Eroilia podolica Eichw. var. ¢issita Eichw.

3 oik.

Tapes gregaria Partsch var. m oaesta DuUb.

4 ok.

Tornatina lajonkajreana Basi. 1 ok

N eritina pieta Fér. 1 ok.

Potamides SP. 4 OK.

Eroilia podotica EICHW. VaAr. aissita Eichw.(?)
1ok

resztki nieoznaczalne

Eroilia podolica Eichw. var. aissita  Eichw.
8 aik.

Tapes gregaria PartsCh var. moaesia Dub.
5 ok.

cardaivm SP. Nieoznaczallne 1 ok.

Potamides pictus BaSt. var. m itraiis Eichw.
6 ok.

Potamises SP. 1 OK.

N eritina pieta Fér. 1 ok.

Eroilia podolica Eichw. var. dissita Eichw.
10 oik.

Limnocardium SP. moze .- lithopodolicum
Dub. 2 ok.

Tapes gregaria PartSCh var. m oaesta Dub.
8 ok.

Potamides SP. ZAPEWNE r. pictwes Bast. var.
mitratis EiChw. 1 ok.

Potamides biseriatus Friedb. 4 ok.

Neritina pieta Fér. 1 ok.

Hydrobia SP. 2 ok.

Monrensternia SP. 3 OK.

Tornatina lajonkajreana Bast. 6 ok.

. . s Val. buntooen-
sis Friedb. 1ok.
Tornatina truncatuia Brug. 2 ok

Wiek warstw przebitych w tych gtebokoSciach jest

albo dolno-sarmacki, albo gdrno-tortoriski. Pewne okresle-
nie nie jest mozliwe ze wzgledu na do$¢ uboga faune. Obec-
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no$¢ takich form jak Potamides biseriatus, Gibbula pieta
Fer. przy braku form morskiego tortonu wskazuje jednak
raczejna dolny sarmat.

Balice IlI.

Gieb. 141 m Ervilia podolica Eictiw. var. dissita Eichw.
1 olk.
" 1412 m Mohrensternia cf. sarmatica Friedb. 1 ok.
niieozniaczalne utamki maizy.
Jest to fauna zbyt szczupta, aby doktadnie okresli¢ wiek
warstw przebitych. W kazdym razie jestto dolny sar-
mat, albo gérny torton.

Balice IlII.

Gieb. 70 m Ervilia cf. trigonula Sok. 1 ok. juv.

Hydrobia punctum Eichw. 5 ok
" sp. 1 ok.

Gieb. 779 m ” punctum Eichw. 1 ok.

Spirorbis heliciformis Eichw. 11 ok.
1222 m  skamielin brak.
, 1316 m Ervilia podolica Eichw. var. dissita Eichw.
2 dk.
matz nieoznaczainy (Corbula?) 1 ok.
niieofznaczaine utamki matzow.
Wiek jak w Balicadh I11.

Jordanéwka IlI.

Gieb. 56 m Bittium deforme Eichw. 4 ok.
Manzonia an zetlandica Mont. 1 ok.
Rissoa sp. an Alvania 3 ok.
Helix sp.
Tinostoma cf. Woodi Hoern. 2 ok.
mszywiodty.

Ta fauna jest zbyt skgpa, aby na jej podstawie mozna
wiek okreslié. Poniewaz sg tylko morskie Slimaki, a brak
form poitstonychh, przeto moznaby jej przypisa¢ wiek dol -
nego tortonu. Pobliskie wiercenia przebity jednako-
woz gorny torton, zapewne wiec ten wiek bedzie ra-



czej istotny, co mogtyby stwierdzi¢ dalsze materiaty tego

wiercenia.

Gieb. 39 m
" 42 m
" 64 m

" 70 m
" 75 m
" 87 m
" 928 m

, 1195 m

" 120 m

» 1244 m
130 m

132,70 m
" 137 m
” 150 m
» 173 m

Bolanowice .

Valvata sp.
” 6 oik
” » 2 0k.
Hydrobia sp. 4 ok.
matze nieoznaczalnie
§limak mtody, uieoznaczalny 1 ok.
Hydrobia sp. 1 ok.
Valvata sip. 2 ok.
Hydrobia sp., zap. H. Frauenfeldi Hoern.
1 ok.
Hydrobia sp. 5 oik
Valvata sp. 1 ok.
matz nieoznaozalny 1 ok.
Ervilia sp., moze E. pusilla Phil.
matz nieoznacznlny
Hydrobia immutata Frf. 1 ok.
$limaki nieoiznaozialne 7 ok.
matze nieoznaczalne:
kolec jezowca (otoczony)
miatz nieoznaczalny (zgnieciony), moze Ervi-
lia sp. 1 ok.
Valvata sp. 5 ok.
Hydrobia sp. (?) 1ok.
Cingula cf. mioscrobsoides Sacco 1 ok.

Oznaczenie wieku warstw przebitych jest dlatego trud-
ne, iz najczestszym S$limakiem jest stodkowodny rodzaj $li-

maka Valvata,

w innych wierceniach niespotykany. Przyjaé

jednak nalezy ze wzgledu na wyniki wiercen pobliskich, ze

warstwy te sg

Gieb. 34 m

gérnotortonskiego wieku.

Bolanowice Ill.

Ervilia sp. izblizona do E. podolica Eichw. var.
dissita Eichw. 3 ok.

Ervilia cf. trigonula Sok. 1 ok.

Gibbula sp. juv. 1 ok.



Hyclrobia cf. im m utata Frf. 1 ok.
Mohrensternia @N sarmatica Friedb. 2 ok.
Gieb. 415 m serpuia Sp. 10k
. 47T m Eroitia SP. 4 utamki
MOZE L im nocaraium SP. 2 OK.
. Potamides Sp.lOk.
w Monhrenstemia SP. 1 OK.
Turbetta Cfoacuticosta Saeco 1 ok.
Hydrobia punctum Eichw. 1 ok.
Tornus SP. 10K,
cypris SP. 10Kk.
Spirorbis heliciform is EIChW. 2 0K.
. 51,3 M Eroilia podolica Eiichw. var.qissita Eichw.
1 ok.

Warstwy przebite sa gérnym tortonem.

Bolanowice V.

Gteb. 51,7 m  serpuia SP. 1Ok

., 18 m cardium SP. juv.(?) 1 ok.

. 825 m Limnocardium lithopodolicum DUD. Var. sus-
lithopocioticum M. LOmn. 1 ok.
utamki drzew

» 8255 m mieoznaczaline okruchy skorup matzow

, 83 m dtto

., 85 m emitia ISP. 2 OK.
cardium SP. 1 ok.

,» 8560 m nieoznaczalne okruchy skorup matzéw

» 89,40 m skamielin brak

» 90 m matz mieoznaczalny 1lok.

. 97,7 m Tapes gregaria Partsch var. mociesta Dub.
1 ok.
eroitia SP. juv. prawdopodobnie . so00tica
Eichw. var. «issita Eiichw.

, 998 m Bittium deforme EiChw. 1 0OK.
0dontostom ia CF. plicata Mont.
Eroilia podolica Eichw. var. sissita Eichw.
5 ok.
niédz mieozinaczatiny, moze o onax Sp. 1 ok.



Syndesmya reflexa Eichw. (?) 1 ok.
nieoznaczalne utamki skorup matzéw.

Warstwy przebite sg3 gdérnym tortonem.

Gieb. 1158 m
» 2678 m
. 295 m

» 303 m
» 306 m
» 306,4 m
» 306,6 m

318,8 m
321.7m
349.7m
359.5m
369.5m
405.1m
405.5m
408.6m

Réwne ® Mazur .

matz nieoznaczalny, moze e roiiia Sp. 1 ok.
Tellina Sp lOk

Syndesm ya 2 ok.

Hydrobig an Frauenfeldi Hoeirn.
Syndesmya sp. (?) 1ok.

Mohrensternia angulata Eichw. 1 ok.

Eroilia sp. 1 ok.

nieoznaczalne utamki skorup matzy i $lima-
kow.

Serpula sp. 1ok

Hydrobig cf. Frauenfeldi Hoern. 2 ak.
Spirorbis spiralis Eiichw. 2 ok.

Eroilia sp. ? 1ok.

nieoznaczalne matze 2 ok.

Eroilia sp. (?) 2 ok.

Eroilia sp. 1 ok.

matze nieoznaczalne, jeden okaz Eroilia sp.
matze nieoznaczalne

408—409,3 m nieoznaczalne utamki skorup 18 ok.

409.4 m
410.5m

411 m
416 m

417 m
418 m

418.1m
418,4m

Eroilia pusilla Phil. (?) 1 ok.

matze nieoznaczalne, 1 ok. Eroilia sp. (?)
Ostrea sp. juv. 1lok.

Hydrobia sp.

Eroilia pusilla Phil. (?) 1ok.

utamki nieoznaczalne skorup, prawdopodob-
nie Eroilia sp.

Hydrobia Frauenfeldi Hoern. 1 ok.

Eroilia podolica Eichw. var. dissita Eichw.
3 0k. (?)

Tellina (?), Lutetia (?) 8 olk

Eroilias,. (?) | ok.

Eroilia sp. (?) 1 ok.

#® Na pétnocny zachdéd od Stryja, na dawnych mapach austriackich

Konigsau.



Giteb.419 m

4191 m

420 m
421.,8

4219
4221
426 ni
430,1

450,5
434
437
441
442
448

33333

450 m

459,9
462.6
462.8
463.3

466.8
467.4
476 m
480.8

483.6
499,2
502 m
506.8

m

m
m

m

m

3333

ni

m

m
m

m

£roitia CF. pusilla Phil. 5 ok.
Hydrobia SP. 1 ok.
Eroilia Cf.podolica Eichw. var. ¢issita Eichw.
1 ok.
Eroitia pusina Phil (?) 2 ok.
matze nieoznaczalne
Eroilia SP. 1 ok.
eroitia SP. (?) 1ok.
Eroilia Cf.pusilla Phil 2 ok.
eroitia pusitia Phil. (?) 1 ok,
eroitia pusitta Phil. (?) 4 ok.
Lucina SP. 10Kk,
Eroilia pusilla Phil. 2 ok.
eroitia SP. (?)
maltze nieoznaczalne 20 ok. jest e roi1ia SP.
MOZe e roitia SP. 2 OK.
3 ok.

Eroilia Cf.pusiua Phil 4 ok.

. podolica EICNW. Var. sissita Eichw.
2 ok.
Eroilia pusilla Phil 3 ok.

podolica Eichw. var. sissita Eichw.

1 ok.
Syndesmya reflexa Eichw. 1 ok.
Eroilia 5p.20k.
Eroitia SP. 1 OK.
eroitia SP. (?) 1ok
eroitia Cf. pusilla Phil 1 ok.
Eroitia SP. 4 0lk
Eroitia SP. 3 OK.
eroitia Cf. pusilla Phil 1 ok.
Lucina SP. MOZe L. aentata Defr. 1ok,
Eroilia pusilla Phil. 3 ok.
matze nieoznacz. 12 ok.
£roitia CF. pusilla Phil. 3 ok.
eroitia SP. (?) lok.
Eroilia pusilla Phil. 1 ok.
eroitia SP. (?) 3 ok.
Limnocardium CF. lithopodolicum Duib. 1 ok.
M ohrensternia CF. angulata Eichw. 3 ok.
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G*eb506,9 m Eroilia pusilla Phll 40k
516,2 m Emilia Cf.pudolica ElChW var. dissita

Eidhw. 2 ok.
629,09 M syclesmya reflexa Eichw. (’7) 1 ok.
Warstwy, z ktérych pochodza skamieliny, s gérno-
tortonskiego wieku.

Tarnowica Polna s).

Gieb. 438 M chiamys SP. JUV. MOZE ch. gaticiana Favre
1 ok.
48.1 m Chlamys galiciana Favre 1 ok.
506 M chiamys AN gaticiana Favre 2 ok.

542 m " cf. ” . 3 ok.

76.6 ni ,,m02ecn.ga|iciana Faore 1 ok.
77 m " " " . 2 ok.
77,9 M . . . w D ok.
858 m ” ” ” » 1ok
96.3 m Chiamys galiciana Favre 3 ok.

1075 m " " ” (?) 1lok.

1171 m Heterostegina costata 0°0Orb. 1 ok.

Warstwy przebijane od gtebokos$ci 43,8 m do 107,5 od-
znaczajg sie obecnos$cig gtadkiego przegrzebka, ktory jest
najwiecej zblizony dio cn. qaticiana Favre, chociaz okazy sa
niniejsze od normalnych, a starta ich powierzchnia utrudnia
oznaczenie. Warstwy te uwazaé nalezy za go6rny tor-
ton.

Chomczyn 2 I.

Gieb. 13 m Prlanorbis SP. 8 OK.

cyctostoma Cf.squamosum Peyr. 10Kk,
36,5 m weiix Sp. 1ok

rpupa (?) 1ok
343 M  cyciostoma Cfosquamosum Peyr. 1ok,
358 M  wernic Sp. 1ok
46 m Hoetix SP. 13 ok.
57 m Hoetix SP. 1oK.

Pupa, lUD crausitia 3 0K.

1) Koto Ttumacza.
-/IKoto Kotomyi.



Gteb. 66,3 m crausitia SP. (?) 1ok.

" 68 m netix SP. 1oK.

» 1064m  woeiix Sp. 10k
noetix SP. (zgnieciony), lub e 1anornis Sp. 1 0K.

. 1129 m Hoetix sp. lUD p1anorbis 1 OK.

., 115 m Hoetix SP. 10k,
pPranorbis SP. 1 OK.

s 1326mM  Limaaea SP. 10K

s 1354m  Linnaea SP. 2 0K

» 1361 M  cyciosioma SP. 10K

» 1372 m S$limalk nieozinaczalny (ujscie niewidoczne)
Acme?, Pupa? 1 ok.

, 166,7 m Slimak niimzinaczallny (ujscie niewidoczne)
Acme?, Pupa? 1 ok.

W catej faunie nie ma ani jednej formy morskiej, sg
tylko lgdowe i stodkowodne. Caly ten utwér odpowiada
warstwom lgdowym i stodkowodnym znanym z Dzurowa
i Myszyna, a zawierajagcym wegiel brunatny.

Wierzbowiec 3 V.

Gleb. 505mM o xystere orientaris CossmM. i Peyr. 1 ok.
" 97 m Hoetix SP. 10K.
” 120 m Hoetix SP. 2 OK.
” 123 m Woetix Sp. 1 ok.
» 1675 M  teiiina ventricosa de Serres (?) 1ok.
Neritina pieta Fér. 2 ok.
Potamides pictus BaSt. Var. m itraiis Eiichw.

2 ok.
Potamides Schaueri Hllb 160k
” 185m Lim nocardium plicatum ElChW Valr plica -

te11a M. £ornn. 10 ok.
Hyclrobia Frauenfeldi Hoern. 1 ok.
" 186 m solenocurtus AN antiquatus PUlt. 10k,
" 190 m ostrea SP. 1 0K,
anomia Cf. cristata Brocc. 1 ok.
Modiota ®P nova AN soritaria Niedzw. 1 ok.

* Koto Kosowa. Faune z innego wiercenia (P3) z tej miejscowosci
podatem poprzednio (Przyczynki do znajomosci miooenu Polski, cz. I1l1I,
str. 71—72).



Giteb. 190,3 m
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M iltha incrassata DUD. 2 OK.

Eroilia dll pusilla Phitl. 1 ok.

Limnocardium plicatum Eichw. var. plica -
teria M. £omn. 1ok.

252,5—236,7 m « c1ix Sp. 10k

Gieb. 42 m

425 ni
106,1 m

Wierzbowiec V.

Wetix Sp. lolk
Hoetix SP. 20K,
Hoetix SP. 1oK.

113_113,2 m H ydrobia Sp 10k

127 m

1274 m
131 m

131,6 m

133 m

136 m
137 m

138,5 m

1419 m

Potamides schnaueri Hillb. 12 ok.

varia jnileozmacz.

Tetlina SP. MOZE 1. ventricosa de Serres 1 ok.
Limnocardium oplicatum Eichw. var. plica -
te11a - M. Lomin.

varia, Nieoiznaiczalne gatunkowo (cardaivnm .
Congeria?, Emilia?).

N eritina pieta Fér. 5 ok.

ostrea SP.,, cardium SP., Potamides SP.
Limnocardium plicatunm Eichw. var. plica -
te11a M. Lomn. 1ok

Ervilia pusilla Pliil. 2 ok.

solenocurtus CF. antiguatus Pullt. 2 ok.
Potamides scnaueri Hillb. 2 Ok,

ostrea SP. 1ok

cardium SP. 10K,

Potamides schnaueri Hillb. 6 0K,
Alaba costeltata Grat. var. ansmara EiCchw.
3 ok

Potamides schnaueri Hillb. 2 ok.
N eritina pieta Fér. 14 ok
Ervilia Cf.pusilla Phill. 2 ok.
prawdop. ¢ iycim eris SP. 3 OK.

N eritina pieta Fér. 1ok.

M ittha incrassata DUD. (?) 1 ok.
Potamides scnaueri Hillb. 5 0Ok,

H elix sp.
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Warstwy ze skamielinami morskimi w obu tych wierce-
niach przebite s3 dolnym tortonem. Podnimiipo-
nad nimi sg jednakowoz utwory lgdowe, wzglednie stodko-
wodne, o ileby skorupy $limaka z rodzaju w« e1ix byty przy-
niesione przez wode.

Wierzbowiec, Hucut 1.

Gieb. 50 m noetix SP. (?) 1ok.
» 150—160mM o sirea aigitatina Dub. 3 0ok
. 235 m Potamides pictus Bast. var. m itratis EiChw.
1 ok.

Potamides schaueri Hith. 1 0k.
250—260M o strea digitalina Duib. 100 ok.

Potamides schaueri Hith. 80 OK.

N assa Cf.Dujardini Desh. 2 ok.

252,3 m Phacoides borealis L. Var. atrinis EIChw.
1 ok.
Terrina SP. (?) 1ok
Potamides schaueri Hith 4 ok.

253 m ostrea gp. zapewne O. digitatina Dub.
2 ok.
cardium SP. 30K
M iltha incrassata DUD. 2 Ok.
sotenocurtus antiguatus PUIL (?) 1 0Ok,
Potamides schaueri Hith 20 Ok,
N eritina pieta Fér. 1 ok.

. 2534 m ostrea SP. 2 OK.
N eritina pieta Fér. 20 ok.
Alaba costeliata GrOt. var. anemaia
Eiahw. (?) 15 ok.
Potamides schaueri Hith. 20 ok.
. 256 m Neritina pieta FEr. 1ok,
Hydrobia SP. 1 ok.
., 2588 m potamices SP. 10 OK.
. 2645 m ostrea SP. 2 utamki
320 m Hoetix SP. 10k,
., 3206 m Hoetix SP. (?)
» 3985 m MOZe s iycym eris SP.juv. lok.
398,8 m Turritella pythagoraicaH“’b. 1 ok.
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Gl’eb 399,4 m Venus cincta ElChW (7) 10k
399,7 m Turritella erronea C035m 1 Ok

908 m matz nieoznaczalny, moze rca Sp. 1 ok.
, 1112 m Potamides SP. Nicoznaez. 1 ok.
,» 1133 m corvuta ginna Olivi (?) 1o0k.
» 1141 m cardium pracecninatum Hilb, juv. (?)
1 ok.
» 1200 m cardivm SP. juv. 1ok
. 1314m spiriatis CF. vaivatina Reuss 22 ok.
1315m ” " ” ,» 60 ok.
ain k oeneni Kittl 40 ok.
, 1316 m matz nieoznaczalny (c arditaz, cardivm2)
1 ok.
» 1321 m spiriatis Cf. vaivatina Reuss 17 ok.
aff. stenogyra Pliil. 3 0ok.
1326 m cf. vaivatina Reuss 50 ok.

cf. koeneni Kittl 2 olk
1326,8 m cf. vaivatina Reuss 24 ok.
sp. ign. 28 ok.
. 1341 m spiriatis Cf. vaivatina Reuss 40 ok.
» 1344 m " " ” " 1 ok.
cf. stenogyra Phil. 10ok.

Warstwy przebijane do gtebokosci 399,77 msg dolnym
morskim tortonem z wkladkami utworéw lgdowych,
jak w poprzednich wierceniach w Wierzbowcu. Od tej gle-
bokos$ci do 908 m brak skamielin, oznaczenie wieku nie jest
wiec mozliwe, rowniez i warstw gtebszych az do 1314 m,
gdyz nieliczne, znalezione okazy sg gatunkowo nieoznaczal-
ne. Nader wazne jest jednakowoz gromadne wystepowanie
piieropodéw z rodzaju s,iriatis W gtebokosciach od 1314 do
1344 m. Dotychczas znamy z miocenu Polski w bardzo nie-
licznych okazach gatunek s, vaivatina Reuss (ize soli Wie-
liczki i Bochni), w Hucule jednakowoz wystepuje ten ro-
dzaj gromadnie. O ile mi wiadomo, jedynie w potudniowej
Rosji pojawia sie on obficie w ré6znych pietrach miocenu od
pietra tarchanskiego do konckiego. Wedle Andrusowa
jest rodzaj spiriaris znamienny dla maérz giebszych i zim-
nych. W naszym wypadku zapewne zostaty zwierzeta te
przyniesione od wschodu pradami morskimi. Nie znam do-



ktadnie profilu tego wiercenia, ktérego ogtoszenie bytoby
rzeczg nader wazng. Wiem tylko, ze pteropody te zostaty
znalezione nad warstwg gipsu lezacag okoto 40 m powyzej
poktadu soli. Doktadne gatunkowe oznaczenie zebranych
pteropodow jest rzeczg wazng, mozliwe bedzie jednakowoz
dopiero po zebraniu potrzebnej literatury, réwniez mate-
riatu porbwnawczego.

Ujsécie koto Sniatyna.

W poprzedniej pracy (Przyczynki..., cz. Ill. str. 66—67)
podatem skamieliny z wiercenia Pi w Ujsciu. Ot6z dopiero
obecnie otrzymatem materiat przeszlamowany i przebrany
z gtebokosci 52,95—53,3 m, a wiec z najnizszych warstw gor-
nego tortonu z cniamys gaticiana Favre, lezacych tuz nad
gipsem. W materiale tym znalaztem oprdcz zniszczonych
i nieoznaczalnych skorup matzéw i skorup jezowcow:

spiriatis Cf. uainatina Reuisis. (ponad 100 okazéw)
spiriatis SP. ign. (80 okazdéw).

Co do tych oznaczen zauwaze. Nie wszystkie okazy za-
liczone prowizorycznie do gatunku s,. ocatoatim i nalezg tu-
taj, gdyz sg takze skorupy wyzsze, a rowniez inne o nizszej,
prawie plaskiej skretce. Okazy nazwane s,iriatis Sp. ign.
sg najwiecej zblizone dlo sp. nucieaws Zizozenko, ktory ten
autor opisat niedawno z czokraku Rosji potudniowej, lecz
nieco mniejsze. Mimo pewnego zblizenia okazuje jednako-
woz fauna spirialisowa Ujscia pewne réznice od znalezionej
w Wierzbowcu (Hucut).

Kobaki 0 1.
Gilebokos¢ 16,4 m tuska ryby 1 ok.
Hoetix SP. 10K,
” 44 m Woetix SpP. 1lok.
" 45 m Hetix SP. 10K.

" 91,1—919 M soien Sp. 2 OK.
Tellina ventricosa de Serres (?)
1 ok.
Limnocardium plicatunm Eichw.
var. piicatenia M. ouin. 5 ok.

» Koto Kut.



gtebokos¢ 91,1—919 M weritina pieta FEr. 1 ok.
Potamides pictus Bast. var. m itra-
is Eichw. 29 ok.
Potamides schaueri Hiilb. 110 ok.
Terebralia bidentata Defr. 1 ok.
Warstwy przebite wierceniem w Kobakach odpowia-
dajg analogicznym utworom w Wierzbowcu. Oprécz warstw
ladowych, czy stodkowodnych, zawierajacych $limaka
Wetix, S§ tu nieco wystodzone warstwy morskie, moim zda-
niem dolnotortonskie.

Zusammenfassung.

Es werden die Resultate der Bestimmung von Mollusken
angegeben, die aus den Tiefbohrungen stammen, welche die
Firma ,Pionier“ an mehreren Orten des Karpatischen Vor-
landes vorgenommen hat. Da die Fossilien sehr oft bescha-
digt und schwer zu préaparieren waren, ist die Bestimmung
nicht selten approximativ. Es handelt sich dabei nur um die
Bohrungen im Torton. Die Ortschaft Zdzary liegt bei Tar-
néw, die Orte Popowice, Pleszowice, Chraplice, Nowosid#ki,
Cbodnowice, Balice, Jordan6wka und Bolanowice sidwest-
lich von Przemysl, Réwne bei der Stadt Stryj, Chomczyn,
Wierzbowice und Kobaki zwischen Kotomyja un Kuty.

Bemerkenswert ist das haufige Vorkommen der Ptero-
podengattung s,iriatis in der Tiefe von 1321—1341 m in
der Bohrung ,Hucut‘. Vorherrschend ist hier die Art
spirialis oalvatina Reuss, aber es sind wahrscheinlich auch
andere Arten, da die genaue paldontologische Bestimmung
dieses Materials noch nicht erfolgte. Es wurde auch fest-
gestellt, dass im Schlammriickstande einer Probe aus der
Tiefe von 52.95—53.3 m (Obertorton) der Bohrung Pi in
Ujscie bei Sniatyn auch massenhaft Pteropoden Vorkommen,
und zwar spiriatis Cf. vaivatina Reuss und eine andere Art,
welche der s. nuciearus Zhiztchenko aus dem Tschokrak
Sidrusslands nahe steht. Da die Gattung spiriatis im Mio-
zadn von Polen sehr selten vorkommt, dirfte es sich dabei
um Einschwemmungen durch die Meeresstrétmungen aus
dem Osten handeln.



Julia Teisseyre.

Studium profilow podiuznych rzek
wschodnio-karpackich.

Etude des profils longitudinaux des riviéeres des Karpates

O rientales Polonaises.

(Z 6 tablicami w tekscie — Avec 6 tables dans le texte).

Praca niniejsza opiera sie na analizie profilow podtuz-
nych rzek wschodnio-karpackicli. Obejmuje ona nastepu-
jace rzeki:

1) Strwiagz, 2) Dniestr, 3) Bystrzyca, 4) Ty$mienica,
5) Stryj, 6) Opor, 7) Bereznica, 8) Sukiel, 9) Swica, 10) Mi-
zunka, 11) Siwka, 12) tomnica, 13) Lukiew, 14) Czeczwa,
15) Bystrzyca Sototwinska, 16) Bystrzyca Nadwornianska,
17) Prut (po granice Panstwa), 18) Luczka jabtonowska,
19) Pistynka, 20) Rybnica, 21) Czeremosz Czarny, 22) Czere-
mosz Biaty. Zasadniczo uwzgledniano rzeki, ktorych diugosc
wynosita + 40 km.

Analogiczne prace wykonaty: dla rzek Podola: A.
d’Abancourt-Koczwarowal,dlarzek Wyzyny
Matopolskiej: M. Kotodziejska-Waligorska?.

Metoda zastosowana w niniejszej pracy nie rézni sie
w zasadzie od metod pracy mycti poprzedniczek. Postugiwa-
no sie austriackimi mapami specjalnymi 1:25.000 i cyrklem
0 kroku 4 mm=0.10 km w podziatce mapy. Dla poré6wnania
sprofitowano wymienione rzeki réwniez na mapach specjal-
nych 1:75.000. Przy og6lnej zgodnos$ci obu rodzajow profi-

HA dAbancourt-Koczwara: Klasyfikacja i rozwdj
dolin podolskich. Prace Geograficzne. Zeszyt IX. Lwow, 1927.

IM. Kotodziejska-Waligérska: Doliny rzek Wy-
zyny Matopolskiej. Prace Geograficzne. Zeszyt XIV. Lwow—Warszawa,
1951.

6



I6w stwierdzono, ze profile wykonane na mapach 1:25.000
sg 0 wiele bogatsze w charakterystyczne szczeg6ty, uznano
je zatem za podstawe niniejszej pracy.

Przy wykonywaniu profiléw brano pod uwage punkty
kotowane, znajdujace sie:

1 na rzece, 2) na starorzeczu, 3) na najnizszych terasach,
zaznaczonych na mapie szkarpg, 4) punkty kotowane, przy-
wigzane do obiektow, bezposrednio nad wodg lezacych jak
mosty, mtyny itp. Warstwice uwzgledniano tylko w gérnym
biegu rzek, gdyz tylko tam mozna byto ich przebieg z calg
doktadnoscia przesledzic.

Do otrzymanego w ten sposdb materiatu nalezato sie
odnie$s¢ krytycznie, gdyz mapa austriacka 1:25.000 jest
w duzej mierze mapg szkicowg i w szczego6tach bardzo nie-
doktadng. W materiale cyfrowym uzyskanym z mapy, wy-
odrebni¢ mozna dwie kategorie bledow:

1 btedy wysokosciowe i 2) btedy odlegtosciowe. Biedy
wysokosciowe wynikaja: a) z przyblizonej doktadnosci ko-
towania punktéw na mapie, b) z mylnego podania na mapie
wysokosci najnizszych teras, na ktorych lezg punkty ko-
towane, ¢) z niescistej oceny przez profilujgcego wzniesie-
nia punktu kotowanego nad rzeka w wypadkach, gdy nie
byta ona podana na mapie (jak pod 4 (str. 1)).

Btedy odlegtosciowe sg spowodowane przez:

a) btedny rysunek mapy 1:25.000, b) deformacje po-
dziatki mapy, powstate w czasie reprodukcji, ¢) nieréwno-
mierng generalizacje drobnych krzywizn w czasie pomiaru
krokiem o ustalonej rozpietoSci.

O btednym rysunku mapy 1:25.000 przekonano sie wie-
lokrotnie w terenie, przy postugiwaniu sie jednoczesnie
mapg katastralng. Wymienione pod b) i ¢) kategorie btedow
nalezg do ogdlnie znanych i nieuniknionych.

Obecnos$¢ btedow o ktdrych mowa, a przede wszystkim
nader skapa ilo$¢ punktow kotowanych i ich nier6wnomier-
ne rozmieszczenie musi wptywac na to, iz profil uzyskany
na podstawie materiatu kartograficznego rézni sie od pro-
filu rzeczywistego.

Celem przekonania sie cho¢by w przyblizeniu o doktad-
nosci materiatu, uzyskanego z mapy 1:25.000 — wykonano
70 pomiarow wzdtuz 15 km odcinka Prutu, miedzy miejsco-
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wosciami Delatyn i Sadzawka, postugujgc sie altymetrem
precyzyjnym Paulina.

Tabl. I, rys. 1 unaocznia, w jakim stopniu profil tego
odcinka, oparty na pomiarach altymetrycznych odbiega od
profilu, uzyskanego na podstawie materiatu kartograficz-
nego.

Uderza znaczna, lecz niekonsekwentna i btedna sclie-
matyzacja profilu, opartego na mapie 1:25.000. Nie wyste-
puje w nim zupetnie wkleste zatamanie spadku w osi anty-
kliny stobddzkiej, wypukto$¢ na wewnetrznym skrzydle tej
antykliny jest przesunieta w dot rzeki, podobnie jak zata-
manie spadku na brzegu nasuniecia orowskiego.

W profilu opracowanym na podstawie mapy 1:25.000
nie zaznaczajg sie zupetnie formy akumulacyjne, za$ liczne
drobne zatamania spadku widoczne w profilu I. wystepuja
wyjatkowo, dzieki przypadkowemu zageszczeniu cyfr na
mapach i:25.000. Oba profile sg zgodne tylko w najog0lniej-
szej tendencji przebiegu krzywych.

Wobec powyzszego uznano otrzymane drogg kartome-
tryczng profile za przyblizony obraz tego, jaki datoby do-
ktadne zdjecie altimetrem.

Majagc na uwadze wspomniang btedno$¢ materiatu kar-
tograficznego nie zastosowano w niniejszej pracy metody
analizy matematycznej, jak to uczynita A. Celiak 6 w-
nal, wswym studium znieksztatcen profiléw rzek pokuc-
kich. Nie uzyto réwniez zadnej z metod statystycznych, sto-
sowanych przez M. Kotodziejska3d. Uwazano, ze do
analizy profilow, otrzymanych na podstawie materiatu kar-
tograficznego nalezy przystepowaé z najwiekszg ostrozno-
§cig. Istniejgce w przyrodzie zatlamania spadku mogg w nich
wcale nie wystepowac, lub tez ulega¢ znacznym deforma-
cjom. Prdécz tego moga w nich wystepowac¢ fikcyjne, nie
istniejgce w przyrodzie zatamania spadku. Rozpatrywano
wiec tylko te zaburzenia rozwoju spadku, ktére daty sie
podciggna¢ pod nastepujgce kryteria:

HA Cehakdédwna: Détermination quantitative des déforma-
tions des profils longitudinaux dans la région de Pokucie. Bail, de I’Acad.
des Sciences et de Lettres. Cl. d. Sc. Mathém. et Natur. Série. A. Cracovie.
1933.

A2M Kotodziejska, 1lc
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a) wyodrebnienie na podstawie wiecej niz dwu punktow
kotowanych.

b) wyodrebnienie w bezpos$rednim sasiedztwie uj$cia znacz-
nych doptywow,

c) wystepowanie w zwigzku z ogdlnym uksztattowaniem
i rozwojem sieci rzecznej (nagte zmiany kierunku, kap-
taze),

d) uzasadnienie budowg geologiczng podioza.

Okolicznosci okresSlone pod a), b) i ¢) dadzg sie spraw-
dzi¢ przy pomocy map specjalnych (za wyjatkiem kaptazy).
Nawigzanie zataman spadku do budowy geologicznej pod-
toza przeprowadzono, wrysowujgc w profil kazdej z rzek
jej profil geologiczny w tej samej podziatce. Postugiwano
sie przy tym opublikowanymi mapami geologicznymi. Za-
tamania spadku nie dajgce sie podciggng¢ pod zadne z wy-
mienionych kryteriow — uznano za watpliwe.

Za W. Penckiem11 wyrézniono dwa typy zataman
spadku: wkleste, oddzielajace nizejlegty odcinek ko-
ryta rzeki o stabszym spadku, od wyzejlegtego, o spadku
silniejszym i wypuk#te, odgraniczajgce nizejlegty odci-
nek o spadku silniejszym od wyzejlegtego o spadku stab-
szym.

W. P enck zalicza oba typy zataman spadku do rzedu
lokalnych baz erozyjnych; ichwystepowanie w ko-
rycie rzeki uniezaleznia bezposrednio wyzejlegty odcinek
od wptywu gtéwnej bazy erozyjnej 2.

Wspomniany autor wigze wystepowanie wklestych za-
taman spadku z lokalnym zmniejszeniem intensyw-
nosci erozji, zas wystepowanie wypuktych zalaman
spadku z jej lokalnym zwiekszeniem. Rozwazania
W. P en ck’a odnoszg sie do praw erozji i denudacji dzia-
tajacych na stokach gdrskich, jednakze sam autor stwier-
dza 3), ze prawa, wyprowadzone przez niego dla stokéw gor-
skich obowigzujg kazdy system form, ktéry graniczy bez-
posrednio z gtéwng baza erozyjna.

Y W. P enc k: Die morphologische Analyse. S. 123—124.
2 Tenze s. 103—104.
3 Tenze s. 118.



Odnosnie do powyzszych rozwazahn wspomnie¢ nalezy,
ze 096l morfologdéw rozpatruje tylko wypukte zatamania
spadku jako zaktocenia profilu. Réwniez A. Celia k 6 w-
na w cytowanej pracyl) stosuje metode iloSciowego ujmo-
wania znieksztatcen profilu tylko do jego wypuktosci, nie
uwzgledniajgc zupeinie walnych wklestych zataman spad-
ku, ktorych znaczenie jest rdwnorzedne. Wprawdzie wiek-
szo$¢ wklestosci, rozgraniczajacych poszczeg6lne wypukte
zatamania spadku zostaje wyeliminowana w trakcie wy-
rownywania krzywej wedtug metody autorki?d, jednakze
w kazdym niemal profilu wystepujg walne wkleste zatama-
nia spadku jako punkty lezace ponizej t. zw. prostej wy-
rownujacej, ktdre sg zupeinie niezalezne od wypuktych
znieksztatcen profilu.

Opis profilow.

Ogo6lng analize krzywych erozyjnych rzek karpackich
przeprowadzono na profilach o podziatce poziomej 1:500.000,
pionowej 1:50.000. Profile zatgczone do niniejszej rozprawy
majg z koniecznosSci podziatke mniejszg. Krdtki opis profi-
I6w uzasadni wnioski, wysnute w czesci analitycznej roz-
prawy.

Rz. Strwigz (tabl. I1): posiada profil ptaski i dos¢ wy-
rownany. Spadek jest bardzo nieznaczny na prawie calej
przestrzeni biegu dolnego i $Srodkowego (0,65°00, 2,77°/00).
Odcinek profilu na tej przestrzeni zbliza sie do przekroju
rowni pochytej. Wkleste zatamanie spadku odgranicza od-
cinek srodkowy profilu od krotkiego i mato stromego odcin-
ka Zrédtowego.

Rz. Dniestr (tabl. 1): sprofilowano od ujscia Bystrzycy
koto Stanistawowa po zrodta. W profilu wymienionej partii
wyrdézni¢ mozna nastepujgce odcinki:

1 Od ujscia Bystrzycy koto Stanistawowa po ujscie
Stryja — odcinek profilu bardzo lekko wypukty, obejmu-
jacy stozki wszystkich najwazniejszych rzek wschodnio-
karpackich.

DA Cehakowna: 1c. str. 229—230.
2 Tenze.






2) Od ujscia rz. Stryj po ujscie Strwigza — odcinek
0 bardzo stabym spadku, przypadajacy na rozlegta doline
dyluwialng (btota Samborskie). Spadek tego odcinka jest
okoto dwukrotnie stabszy (0,10°/00) od spadku odcinka po-
przedniego.

3) Od ujscia Strwiaza po brzeg Karpat — lekko wklesty
odcinek o spadku stopniowo rosngcym (1,54°/00).

4) Odcinek o ksztalcie przekroju réwni pochytej obej-
mujacy przetom przez faldy strefy brzeznej.

5) Dobrze wyksztatlcony odcinek zrodtowy, przypada-
jacy na potnocny brzeg depresji centralnej.

Rz. Bystrzyca (Uroska): Profil tej rzeki jest na ogot
wklesty. Na obszarze dolnego Podkarpacia spadek jest nie-
znaczny (0,59°/00). Nagty wzrost spadku (do 7,10"/o0) zaznacza
sie w miejscu, w ktorym rozpoczyna sie odcinek przetomo-
wy, utrzymuje sie on konsekwentnie az po basen zrédtowy.
W odcinku Srodkowym zaznaczajg sie liczne zaburzenia,
zwigzane z przetomami przez nasuniecia warstw inoceramo-
wych. Odcinek zréodtowy lekko wypukty i bardzo krotki
nadaje krzywej znamiona zdekapitowanej. Jest to by¢ moze
uwarunkowane jedynie zmniejszeniem intensywnos$ci erozji
wstecznej w obszarze rozlegtej synkliny warstw oligocen-
skich, w ktorg wkracza basen zréodtowy rzeki.

Rz. TySmienica (tabl. II): Profil tej rzeki cechuje wy-
bitna wklestos¢. Walne wkleste zatamanie spadku w oko-
licy Drohobycza oddziela odcinek podkarpacki o stabym
spadku (1,0°/00), od stromizny odcinka karpackiego (35.5°/00).
Drugorzedna wklesto$¢ zaznacza sie tuz za czotem nasunie¢
mas kredowych skiby orowskiej.

Rz. Stryj (tabl. 1Y): posiada profil zblizony catym prze-
biegiem do réwni pochytej. Szczegdtowa analiza wykazuje
rozbicie profilu na szereg odcinkow:

1) Odcinek podkarpacki siega po przetom przez brzeg
Karpat, jest on tagodnie wklesty (I,51°/00 spadku).

2) Odcinek w ksztatcie rowni pochytej obejmuje partie
przetomowe przez skiby: brzezna, orowska i cze$¢ skolskiej
oraz odcinek subsekwentny (monoklinalny) doliny, zatozo-
ny w masach kredowych skiby skolskiej i siegajacy mniej
wiecej po miejscowos$¢ Rybnik (spadek 2,6%0). W okolicach
miejscowosci Rybnik przechodzi dolina monoklinalna
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w przetomowa, co zaznacza sie walnym, wypuktym zatama-
niem spadku. Zmniejszenie warto$ci spadku utrzymuje sie
na przestrzeni catego nastepnego odcinka.

3) Odcinek ten, rowniez w ksztatcie réwni pochytej,
siega po ujscie potoku Libnchora, na krancu basenu zrédto-
wego. Jest to najdtuzszy odcinek o wyrownanym spadku,
jaki spotykamy wsréd omawianych rzek, dtugos$é jego wy-
nosi 81 km, spadek 1,8%0. Zmniejszenie spadku rzeki w sto-
sunku do spadku odcinka nizejlegtego na tak znacznej prze-
strzeni, jak to obserwujemy w tym wypadku, jest prawdo-
podobnie rezultatem wspétdziatania kilku czynnikéw. Naj-
silniejszg role odgrywa prawdopodobnie czynnik litologicz-
ny. Gorna partia odcinka o stabym spadku przypada na ob-
szar wypetniony w duzej mierze przez warstwy oligocen-
skie, mato odporne. Odcinek ten jest zabarykadowany od
poinocy przez nasuniecia, zbudowane ze zwieztych warstw
kredowych. Dolna partia wspomnianej réwni pochytej po-
krywa sie z monoklinalnym odcinkiem doliny, zakofczo-
nym tylko krotkim przetomem przez tancuchy brzezne. Ero-
zja w gérnym odcinku o ksztatcie rowni pochytej jest zatem
stabsza, niz w dolnym.

Doda¢ nalezy, ze dwukrotna, nagta zmiana kierunku
biegu rzeki: powyzej Rybnika i w okolicy Synowdédzka na-
suwa przypuszczenie poligenezy na skutek zjawisk kapta-
zowych. Wspomniana monoklinalna partia doliny rozgrani-
cza dwa odcinki przetomowe, zachodzi mozliwos$é, ze sg one
roznego pochodzenia. Studium mapy specjalnej tej okolicy
pozwala wyrazi¢ nastepujgce przypuszczenia:

Gorny Stryj az po Turke byt prawdopodobnie niegdys$
jednym z odgatezien zrédtowych pra-Dniestru, z ktdrym sie
taczyt poprzez doling potoku Litmirz (dzi$ lewoboczny do-
ptyw Stryja). Drugim odgatezieniem zrodtowym pra-Dnie-
stru byt odcinek Stryja od Kropiwnika po Turke, ktorego
bieg byt wéwczas skierowany przeciwnie. Odgalezienie to
zostato schwytane przez lewoboczny, subsekwentny doptyw
pra-Oporu, odpowiadajgcy dzisiejszemu odcinkowi mono-
klinalnemu doliny. Lewoboczny doptyw Oporu o ktédrym
mowa, uchodzit w okolicy Synowo6dzka do walnej, przeto-
mowej doliny pra-Oporu, ktorej odcinek podkarpacki po-



— 0 —

krywat sie z dzisiejszym odcinkiem dolnego Stryja, od Sy-
nowodzka Wyznego az po ujscie.

Dzisiejsza dolina Stryja bytaby zatem doling poligene-
tyczna, sktadajacg sie z nastepujacych odcinkow:

a) odgatezienia zrodtowe pra-Dniestru, od zrodet dzi-
siejszego Stryja po okolice Kropiwnika (gérna réownia po-
chyta, partia przetomowa);

b) partia zaburzona w ktérej dokonat sie kaptaz, mie-
dzy Kropiwnikiem a Rybnikiem (wypukle zalamanie spad-
ku, odcinek przetomowy);

¢) dawny lewoboezny doptyw pra-Oporu, odpowiada-
jacy dolnej rowni pochytej (monoklinalna partia doliny);

d) dawny podkarpacki odcinek walnej, przetlomowej
doliny karpackiej, wyztobionej przez pra-Opor.

Tabl. Y. przedstawia profil, w ktérym potgczono profil
dzisiejszego Oporu (tabl. II), z odcinkiem Stryja ponizej
ujscia Oporu. Profil ten wykazuje znaczne wyréwnanie
oraz normalny i konsekwentny rozwdéj spadku, w przeci-
wienstwie do obecnego profilu rzeki Stryj (tabl. 1V).

Rozwazania te, czysto teoretyczne, czekajg na poparcie
przez badania terenowe, ktdre by¢é moze, potwierdzg obec-
nosé¢ zjawisk kaptazowych i przyczynig sie do wyjasnienia
anomalij rozwoju spadku w profilu rzeki Stryj.

Rz. Opér (Tabl. I1). Profil rzeki Opo6r jest w og6lnym
zarysie lekko wklesty. Silny wzrost spadku zaznacza si¢ do-
piero w obszarze zrodtowym; w partii profilu odpowiadajg-
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cej przetomom przez nasuniecia strefy brzeznej ksztatt pro-
filu zbliza sie do przekroju roéwni pochytej. Charaktery-
styczny jest prawie zupeiny brak zaki6cen.

Rz. Bereznica (tabt. 1) posiada profil lekko wklesty
i stabo zaktocony. Jedyne zaburzenie zaznacza sie w basenie
zrédtowym i przypada na przetom przez warstwy kredowe
i eocebskie fatdu Wygody.

Rz. Sukiel (tabt. I1). Profil Sukieli cechuje wyrazna
wklestos¢. Odcinek podkarpacki ma ksztatt przekroju rowni
pochytej, poza tym spadek wzrasta konsekwentnie az po
obszar zrédtowy. Silne wypukie zatamanie spadku zaznacza
sie w obszarze zrodtowym, w przetomie przez skibe Paraszki.

Rz. Swica (tabt. 11). Lekka lecz wyrazng wklesto$é ob-
serwujemy w profilu rzeki Swicy. Dwa wypukte zatamania
spadku zaznaczajg sie wyraznie w przetomach przez skiby
skolskg i Paraszki.

Z doptywoéw Swicy wyrdznia sie:

Rz. Mizunka (tabt. Il), jako rzeka wylgcznie karpacka.
Odcinek Zrédtowy, rozpoczynajacy sie u potnocnego brzegu
depresji centralnej przeciwstawia sie swg wybitng wklesto-
$cia — lekko wypuktej i drugorzednie zaburzonej krzywej,
obejmujacej bieg $rodkowy i dolny. Odcinek wujsciowy
przypada na przetom przez skibe brzezng. Zatozenie odcinka
zrédtowego w mato odpornych warstwach depresji central-
nej, gdy bieg srodkowy i dolny przypada na partie przeto-
mowe przez bardzo odporne warstwy nasunie¢ brzeznych —
ttumaczy w zupetnosci zaobserwowane zaburzenie ksztattu
profilu Mizunki.

Rz. Lomnica (tabt. I1). Profil tej rzeki wykazuje silne
zaburzenia. Wyrdzni¢ w nim mozna szereg odcinkéw o prze-
biegu prawie prostolinijnym, oddzielonych walnymi, wkle-
stymi zatamaniami spadku.

1) Odcinek ujsciowy siega po brzeg Podola.

2) Odcinek dolnego Podkarpacia, siega po stozek rzeki

Czeczwy i Duby.

3) Odcinek gdrnego Podkarpacia — siega po przetom

przez brzeg Karpat.

4) Odcinek karpacki wykazuje stosunkowo nieznaczne
zaburzenia w partii, odpowiadajacej przetomom przez skiby
brzezne (po skibe Paraszki wiacznie). Ksztalt tego odcinka






jest zblizony do przekroju réwni pochytej. W przetomach
przez faldy eocenskie Gorganéw: fatd Grofa-Taupiszyrka
i fatd Parenkie — wystepuja silne wypukte zatamania
spadku. Obszar zrédtowy, potozony juz w obszarze central-
nej depresji karpackiej — cechuje bardzo silny wzrost
spadku.

Rz. Czeczwa (tabl. Il). Charakterystyczng cechg profilu
tej rzeki jest wyrazna wklestos¢. W biegu srodkowym wy-
stepuja wybitne wkleste zatamania spadku w tekach od-
wodowych nasunie¢ kredowych i eocenskich. Mniej wy-
bitne sg wypukte zatamania spadku, przypadajgce na partie
przetlomowe przez jagdra wspomnianych nasunie¢. Odcinek
zrodtowy, przecinajacy kredowo-eocenskie jagdro fatdu Sy-
chtoséw odznacza sie bardzo silnym wzrostem spadku.

Rz. tukiew (tabl. Ill). Profil tej rzeki rozpada sie na
dwa odcinki, zblizone ksztattem do przekroju réwni pochy-
tej, i odcinek zrodtowy, o nieco silniejszym wzroscie spadku.
Odcinki prostolinijne graniczg ze. sobg w przetomie przez
brzeg antyklinorium przedg6rza. Gérny ze wspomnianych
odcinkéw odgranicza od obszaru zrédtowego wybitne wkle-
ste zatamanie stadku.

Rz. Bystrzyca Sototwinska (tabl. I1l). Ksztatt profilu tej
rzeki wskazuje na silny i konsekwentny wzrost spadku od
ujscia po obszar zrodtowy. Szczeg6towa analiza wykazuje
wystepowanie nastepujacych zaburzen:

Prostolinijny odcinek profilu przypada na przetom
przez jadro oligocenskie fatdu Bitkowa. Wypuklymi zata-
maniami spadku zaznaczajg sie przetomy przez skiby: orow-
skg i Paraszki, oraz przez fatdy HryAkowa i Sychtoséw.
Jedno z najwybitniejszych wypuktych zataman spadku wy-
stepuje w obrebie teku menilitowego, rozdzielajgcego masy
eocenskie fatdow: Stanimir i Bojaryn.

Rz. Bystrzyca Nadwornianska (tabl. IlI). Profil Bystrzy-
cy Nadwdrnianskiej cechuje nieznaczna wklesto$¢ i wyste-
powanie licznych zaburzen spadku. Obecno$¢ odcinkéw pro-
stolinijnych notujemy w obrebie antyklinorium Przedgorza
i w przetomie przez fatdy brzezne az po skibe skolska.
W przetomie przez skibe skolskg rozpoczyna sie wypukty
odcinek profilu, ktdry siega az po wkleste zatamanie spadku
w strefie oligocenskiej centralnej depresji karpackiej. Naj-
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silniejsze z notowanych wypuktych zataman spadku wyste-
puje w przetomach przez pasma Gorganéw witasciwych.

Rz. Prut (tabl. Ill). Profil Prutu wykonano na przestrze-
ni od ujscia Czeremoszu po zrodta. Skitada sie on z krzywej
0 nieznacznych zaktoceniach i tagodnie rosnagcym spadku,
ktora siega po przetom przez nasuniecie orowskie, i z od-
cinka prawie prostolinijnego na przestrzeni przetomoéw
przez nasuniecia strefy brzeznej (tabt. L, rys. 3). W teku od-
wodowym ostatniego nasuniecia, graniczacego z centralng
depresjg karpacka wystepuje wybitne wypukte zatamanie
spadku. Walne wkleste zatamanie spadku przypada na sub-
sekwentng partie doliny rzeki, w obrebie depresji centralnej
(okolice Worochty). Spadek na tej przestrzeni spada z 8,8°00
na 8,4°/oo, by wzrds¢ silnie (do 67°/00), w obszarze Zzrodtowym.

Drugorzedne rzeki pokuckie: Rybnie e Pistyn-
ke, Luczke Jabtonowskgag — charakteryzujg pro-
file wybitnie wkleste, przy czym profil Luczki Jabtonow-
skiej jest dos¢ wyréwnany, za$ profile Rybnicy i Pistynki
sg silnie zaktdcone. Wspomniane zaktocenia dajg sie prze-
waznie nawigza¢ do przetomdw przez jadra kredowe ieocen-
skie fatdow pokuckich, jednakowoz amplituda tych zataman
nie zawsze pozostaje w odpowiednim stosunku do wywotu-
jacych je zaburzen i zdaje sie by¢ wynikiem biedow mapy.

Sposrod zaktdcen, wystepujacych w podkarpackiej par-
tii profilu Rybnicy wspomnieé nalezy o dwu walnych
wklestych zatamaniach spadku: 0243 m i 0278 m.

Pierwsze pozostaje w zwigzku z przelomem przez
grzbiet Karmatury i lezy w tej partii doliny, ktdra zostata
ztgczona zwyzejlegtya po niedawnym kaptazu Rybnicy przez
Prut. Zalamanie spadku przy 0278 m znajduje sie w okolicy
Roznowa, gdzie dokonato sie ogdlnie znane zjawisko
schwytania Rybnicy — ongi$ doptywu Czeremoszu, przez
doptyw Prutu. Dawniejsze zjawisko kaptazowe, ktore pre-
dysponowato ostateczne schwytanie Rybnicy przez Prut,
skierowujgc jej bieg w okolicy Starego Kosowa i Smodnej
na potnoc (zamiast, jak uprzednio na wschdd) — zaznacza
sie tylko nieznacznym wklestym zatamaniem spadku.

Rz. Czarny Czeremosz (tabl. Ill). Profil tej rzeki wyka-
zuje silne zaktocenia, ktére rozbijajg go na szereg odcinkdw:

1) Odcinek ujsciowy, stosunkowo stabo zaburzony, sie-



ga po 0273 m. W tej okolicy znajdowalo sie dawne ujscie
Rybnicy, w okresie bezpos$rednio poprzedzajgcym zmianeg
biegu na skutek wspomnianego kaptazu przez Prut.

2) Miedzy 0273 m a 0303 m zaznacza sie partia silnie
zaburzona, w okolicy 0303 m (na S od wsi Kobaki) w pozio-
mie 40-metrowym rozcigga sie stozek Rybnicy z okresu po-
przedzajagcego zmiane biegu w okolicy Kosowa, o ktdrej
byta mowa powyzej.

3) Od 0303 m (na S od wsi Kobaki), po brzeg nasuniecia
skolskiego (skiby orowskiej) obserwujemy odcinek w ksztat-
cie przekroju rowni pochytej (spadek 4,1°/00).

4) Od brzegu nasuniecia skolskiego po brzeg nasunie-
cia czarnohorskiego rozcigga sie odcinek w ksztatcie prze-
kroju rowni pochytej, o spadku silniejszym (4,6%0) od po-
przedzajgcego.

5) Odcinek nastepny, rozpoczynajacy sie w przetomie
przez brzeg nasuniecia czarnohorskiego, jest wyraznie wy-
pukty.

6) Na terenie teku odwodowego nasunigcia czarnohor-
skiego rozcigga sie odcinek prostolinijny profilu (odpowia-
da on subsekwentnej partii doliny miedzy kotami: 809 m
a 855 m).

7) W partii przetomowej przez masy kredy marmaro-
skiej obserwujemy lekka wypuktosé profilu.

8) Odcinek zrodtowy o znacznym spadku (66,6°/00), zapo-
czatkowuje wypukte zatamanie spadku na terenie krystali-
nikbw marmaroskich.

Mimo wymienionych tu zaktécen obserwujemy w pro-
filu Czarnego Czeremoszu silny i konsekwentny wzrost
spadku, dzieki czemu Kkrzywa erozyjna jest wyraznie
wklesta.

Rz. Biaty Czeremosz (tabl. 111): ma profil wklesty, o licz-
nych zaburzeniach spadku. Najwybitniejsze wy pukte
zatamanie spadku wystepuje okoto 10 km na potudnie od
brzegu nasuniecia czarnohorskiego, drugie, pomniejsze,
w przetomie prze ptaszczowine Pietrosu i masyw krystalicz-
ny marmaroski. Brak opublikowanego szczegdtowego zdje-
cia geologicznego nie pozwala na przeprowadzenie $cislej-
szej paralelizaeji profilu geologicznego z profilem morfo-
logicznym.
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Analiza profilow.

Przytoczony opis profilow i rzut oka na rysunki pozwa-
la ustali¢ nastepujace cechy, charakterystyczne dla ogdétu
profilowanych rzek:

1) Krzywe erozyjne rzek wschodnio-karpackich odzna-
czajg sie dos¢ wielka jednostajno$cig form.

2) Wszystkie profile rzek wschodnio-karpackich wyka-
zujg dos¢ wielkya ilos¢ zaburzen rozwoju spadku.

Zaobserwowane zaburzenia rozwoju spadku dadzg sie
podzieli¢ na dwie kategorie:

a) Zaburzenia lokalne, wyrazajace si¢ wystepowa-
niem wypuktych i wklestych zataman spadku.

b) Zaburzenia rozwoju spadkuna wielkiej prze-
strzeni, polegajagcena ujednostajnianiu sie
spadku wzdtuz odcinkéw profilu o znacznej diugosci.
Odcinki te po wyeliminowaniu lokalnych zaktocen przybie-
rajg ksztatt przekroju rowni pochytej. (Patrz
tabl. I, rys. 3).

Rozprzestrzenienie regionalne oburo-
dzajow zaburzen przedstawia tabl. YI. Na mapie tej précz
wazniejszych wypuktych i wklestych zataman spadku i od-
cinkéw o ksztatcie rowni pochytej, ktérych diugosé prze-
kraczata 30 km — naszkicowano przebieg brzegu karpac-
kiego i najwazniejszych jednostek geologicznych az po po-
tudniowg granice Panstwa. Miato to na celu unaoczni¢ fakt,
zaohserwowany przy szczegbétowej paralelizacji profilu
morfologicznego z geologicznym. Stwierdzono mianowicie,
ze wystepowanie zataman spadku jest w przewazajacej cze-
§ci wypadkéw zwigzane ze strukturg geologiczng podtoza.
Naprzemianlegto$¢ warstw o ré6znym stopniu odpornosci po-
woduje zaréwno deformacje wiekszych odcinkéw profili,
jak i wystepowanie mniejszych, wypuktych i wklestych za-
taman spadku. Jak wida¢ z mapy — zakidcenia tego typu,
ktore nazwiemy strukturalnymi — grupujg sie przewaznie
w jej wschodniej czesci. Wystepuja one zarbwno na terenie
Podkarpacia jak i na catym obszarze Karpat, a to: w brzez-
nej strefie sfatdowan, w depresji centralnej i w jednostkach
na potudnie od niej potozonych.

Na wzrost iloSci i intensywnosci zataman spadku w mia-
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re przesuwania sie ku wschodniej granicy zbadanego ob-
szaru — wptywa niewatpliwie silniejsze wydzwigniecie, ja-
kiemu ulegty wschodnie Karpaty i ich Przedgo6rze. Poza tym
charakterystycznym rozmieszczeniem regionalnym zakito-
cen spadku uwidacznia tabl. VI., ze ilo$¢ ich jest wieksza
w obrebie wewnetrznych tancuchdéw, niz na brzegu Karpat.
Przetom przez brzeg tektoniczny Karpat zaznacza sie
tylko u 25% profilowanych rzek wyraznym zatamaniem
spadku; rzeki te grupujg sie przewaznie na E od ujscia
tomnicy. | ten fakt pozostaje prawdopodobnie w zwigzku
z silniejszym wypietrzeniem wymienionego obszaru.
Podczas szczegbdtowej analizy materiatu, dostarczonego
przez mapy 1:25.000, zauwazono, ze wsrod ogotu wyraznych
zaktocen typu strukturalnego dominujg wypukte zatama-
nia spadku (okoto 70%). Wystepowanie ich jest do$¢ Scisle
zwigzane z partiami przelomowymi przez masy kredowe
i eocenskie (piaskowce jamnenskie wzgl. wygodzkie) nasu-
nie¢ karpackich.
Wyrazne wkleste zatamanie spadku typu strukturalne-
go sg w 0og6le mniej liczne. Przywigzane sg przewaznie (70%
wypadkow) do tekdw oligocenskich. Wystepujg najczesciej
bezposrednio ponizej nasuwajacych sie na nie mas kredo-
wych i eocenskich, lub lezg wprost na ich granicy.
Tworzenie sie wklestych i wypuktych zataman spadku
obserwujemy poza tym w zwigzku z uksztattowaniem i roz-
wojem sieci rzecznej. U 50% profilowanych rzek wystepuja
wkleste i wypukte zatamania spadku w bezposSrednim sa-
siedztwie uj$¢ doptywdw. | w tej kategorii zaburzen prze-
wazajg liczebnie wypukite zatamania spadku, wystepujg one
przewaznie w wypadku, gdy ilo$¢ wody w korycie rzeki
gtownej przekracza wielokrotnie ilos¢, dostarczang przez
doptyw, ktéry jest matoznacznym potokiem gorskim. Wy-
puktos¢ profilu u ujscia doptywu wynika z lokalnego
zmniejszenia intensywnosci erozji w miejscu, gdzie stozek
doptywu wkracza w koryto rzeki gtéwnej — i ze zwieksze-
nia sity erozyjnej w miare zaniku stozka w dot rzeki. Mniej
czesto wystepuja u ujs¢ doptywow wkleste zatamania spad-
ku. Wystepuja one przewaznie w miejscu potgczenia sie
dwdch réownorzednych potokéw gérskich lub rzek; wkle-
sto$¢ krzywej erozyjnej ponizej punktu potgczenia sie ttu-
7
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maczy sie silniejszym wyréwnaniem dolnej partii profilu
przez zwigkszone masy waod. (Np. wkleste zatamanie spadku
u uj$cia Strwigza do Dniestru, u ujécia Mizunki do Swicy,
w rozwidleniu zrodtowym Pistynki, w rozwidleniu obu Cze-
remoszy).

Wkleste zatamania spadku u ujs¢ dopltywow grupuja
sie przewaznie we wschodniej i zachodniej partii zbadanego
obszaru, z pominieciem jego czesci Srodkowej, potozonej
miedzy Swicg a Prutem. Pozostaje to zapewne w zwigzku
z silniejszym rozgatezieniem sieci rzecznej na W i E oma-
wianego terytorium. Zaznaczy¢ nalezy, ze wypukte zatama-
nia spadku u ujs¢ doptywoéw nie wykazujg zadnego ugrupo-
wania regionalnego, lecz sg do$¢ réwnomiernie rozmie-
szczone.

Zatamania spadku obserwowano rdwniez, cho¢ mniej
czesto, w wypadku nagtych zmian kierunku biegu rzeki,
ktérych nie mozna byto uzasadni¢ budowga geologiczng pod-
toza.

Zaburzenia spadku pozostajgce w zwigzku z ogdlinie
znanymi kaptazami stwierdzono jedynie w profilach: Cze-
remoszu i Rybnicy.

W zadnym wypadku nie stwierdzono wyraznego zawie-
szenia ujscia doliny nad gtdwng bazg erozyjna.

Sporadycznie notowano wystepowanie znacznych za-
burzeh spadku, dla ktorych nie ustalono zadnej z powyz-
szych relacyj. Zachodzi mozliwos$¢, iz zaburzenia te sg tylko
rzekomymi i wynikajg z btednoSci materiatu kartograficz-
nego.

Drugim z Kkolei zjawiskiem nienormalnego rozwoju
spadku, zanotowanym u 30% profilowanych rzek, jest ujed-
nostajnianie sie spadku wzdtuz odcinkéw krzywej erozyj-
nej o znacznej dtugosci. Na skutek niezmiennosci spadku na
wielkiej przestrzeni i stosunkowo stabych zaburzen lokal-
nych — przybierajg omawiane partie profilu ksztatt prze-
kroju réwni pochytej. Odcinki te zostaly wrysowane w ma-
pe (tabl. YI), o ile dtugos¢ ich przekraczata 30 km. Réwnie
pochyte wystepujg przewaznie w srodkowym i dolnym bie-



gu karpackim oraz na Podkarpaciu, zdarza sie jednak, ze
siegajg po odcinki zrodtowe. (Stryj, Prut).

W Karpatach dostrzegamy rédwnie pochyte w biegu na-
stepujacych rzek:

1) Dniestr: miedzy kotag 307 m a 440 m (ujscie potoku
Mszaniec) spadek 3,3°00.

2) Stryj: dwie poteznie rozwiniete réwnie pochyte:
pierwsza miedzy brzegiem Karpat 0345 m, a okolicg Rybni-
ka 0440 m, spadek 2,6°/00, druga miedzy okolicg Kropiwnika
a ujsciem potoku Libuchora (0477—624 m). Spadek wyzszej
réwni pochytej wynosi 1,8°/00. Jest to najdtuzszy odcinek
0 ksztatcie réwni pochytej w profilach rzek karpackich,
dtugosci 81 km.

5) Lomnica: miedzy brzegiem Karpat (kota 475 m, a kotg
788 m (ujScie potoku Bystra, obszar Zzrodtowy, spadek
59,2°/00).

4) Prut: miedzy przelomem przez nasuniecie orowskie
(kota 465 m) a brzegiem depresji centralnej w okolicy Wo-
rochty (kota 730 m, spadek 8,8°/00).

5) Czeremosz: odcinek wspolny, miedzy dawnym stoz-
kiem Rybnicy (kota 303 m, okolica wsi Kobaki) a widtami
Czarnego i Biatego Czeremoszu (kota 470 m, spadek 4,1°/«).

6) Czeremosz Czarny: od przetomu przez brzeg nasu-
niecia skolskiego (0470 m) po przetom przez brzeg nasunie-
cia czarnohorskiego (kota 620 m), odcinek o ksztatcie prze-
kroju réwni pochytej, o spadku 4,l°/o0.

Za szczegOlnie zastanawiajgce uznaé nalezy wystepo-
wanie odcinkéw o ksztatcie przekroju rdwni pochytej
w Karpatach, gdzie rzeka ma stosunkowo znaczny spadek
1powinna dysponowac¢ dos¢ wielka iloscig wod.

Fakt ten zdaje sie wskazywa¢ na to, ze ustalanie sie
spadku ma miejsce niezaleznie od og6lnego spadku rzeki.
Zjawisko to wykazuje réwniez pewne ugrupowanie regio-
nalne, a mianowicie wystepuje szczeg6lnie czesto w obsza-
rze miedzy Stryjem a Bystrzycg Sototwioskg. Rownie po-
chyte odcinka karpackiego ograniczajg sie tylko do rzek
0 znacznej dtugosci.

Omawiany zespot faktow utrudnia wielce genetyczng
interpretacje tego zjawiska, zachodzacego na wielkg skale.
Mozna przypusci¢, ze wystepowanie réwni pochytych jest

7%



— 100

rezultatem wspotdziatania wielu réznorodnych czynnikéw
i ze niezaleznie od regionu jedne z nich mogg bra¢ gére nad
drugimi.

W. P en ck * uwaza, ze tworzenie sie form tego ro-
dzaju jest teoretycznie mozliwe, jako wynik szczegdlnego
stanu réwnowag sit, warunkujgcych powstawanie rzezby.
Dzieje sie to mianowicie wtedy, gdy drgzagcemu dziataniu
erozji wgtebnej przeciwdziata doktadnie ruch dzwigajgcy.
Czy postulat ten byt spetniony w obszarze, o ktérym mowa,
niepodobna rozstrzygng¢ na podstawie mojego materiatu.

Najogdlniej rzecz biorgc, w kazdym wypadku wytwo-
rzenia sie réwni pochytej w srodkowym biegu rzeki — na-
lezy przyjaé¢ wptyw czynnika, paralizujgcego dziatanie ero-
zji wgtebnej. By¢é moze, obok czynnika tektonicznego ode-
gral w opracowanym terenie wielkg role czynnik litologicz-
ny. Mam na mys$li naprzemianlegto$¢ warstw odpornych
i podatnych (serie tupkowe i piaskowcowe — p. jamneoski,
wygodzki, w. inoceramowe — w. polanickie, tupki menili-
towe i eocedskie).

Fakt ten powoduje wystepowanie w profilu rzeki sze-
regu lokalnych zataman spadku. Zatamania te rozbijaja
krzywa erozyjng na schodowo utozone odcinki, ksztattujace
sie w duzej mierze samodzielnie. W rezultacie wytwarza sie
szereg lokalnych baz erozyjnych, ktére hamuja proces roz-
wojowy krzywej erozyjnej ze wzgledu na jej gtéwna baze,
co moze sprzyja¢ powstawaniu form od tej bazy niezalez-
nych, jak np. réwnie pochyte.

Ze wzgledu na przyblizong doktadnosé i matg szczegd-
towos$¢ mapy 1:25.000, w profilach uwidacznia sie tylko maty
procent schodowych zataman spadku, znanych z autopsiji.
Przypuszczam, ze odpowiednie zdjecie profiléw rzek (jak
np. wykonane precyzyjnym altimetrem dla odcinka Prutu
miedzy Sadzawkag a Delatynem) dostarczytoby szczegdto-
wego materiatu do dyskusji problemu réwni pochytych.

By¢ moze, ze do powstawania form omawianych przy-
czynia sie réwniez niedob6r wod w Srednim biegu rzek kar-
packich. Istnienie tego niedoboru byto wielokrotnie podno-
szone w nieopublikowanych dyskusjach nad problemami
karpackimi, i rozmaicie interpretowane.

Y W. Penck, op. cit. str. 13.
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Podziat profili.

Wspomniatam powyzej o uderzajacej jednostajnosci
form krzywych erozyjnych rzek karpackich, jednakowoz
analiza ogdlnego ksztattu, diugosci, wysokosci wyptywu
i stopnia zaburzenia profilow pozwala wyodrebni¢ dwa typy
krzywych, rozprzestrzenione na catym zbadanym obszarze.

Typ I: cechuje nieznaczna wklesto$s¢ krzywych. Silny
wzrost spadku ogranicza sie u rzek tego typu do obszarow
zrodtowych. W biegu Srodkowym i dolnym wystepujg dtu-
gie odcinki o ksztalcie przekroju rowni pochytej, a wiec
0 ujednostajnionym spadku.

Krzywe tego typu posiadajg przewaznie rzeki diugie:
100—253 km, a wiec: Strwigz, Dniestr, Prut, Czeremosz Czar-
ny i Czeremosz Bialy.

Do opisanego typu profilow nalezg rowniez profile dru-
gorzednych rzek karpackich, ktérych ujscia do dolin pierw-
szorzednych lezg w obrebie tancuchéw brzeznych (Opor,
Mizunka). Profile ich réznig sie od profilow rzek poprzednio
wymienionych nieoo wiekszym stopniem zaburzenia i bra-
kiem podkarpackich odcinkéw ujSciowych.

Do typu |I. zaliczy¢ réwniez nalezy profile Bystrzycy
(Uroskiej) miedzy Borystawiem a Samborem, Bereznicy,
Siwki i Lukwi. Rzeki te, w istocie podkarpackie, wyptywaja
z brzeznych tahcuchéw Karpat, w biegu srodkowym i dol-
nym posiadajg dobrze rozwiniete odcinki w ksztatcie réwni
pochytej. Od rzek karpackich typu I., ktére powyzej wy-
mieniono réznig sie dtugoscig (50—75 km) i wysokoscig wy-
ptywu, natomiast ogélnym ksztaltem sg do nich bardzo zbli-
zone.

Typ Il: charakteryzuje wybitna wklesto$¢ krzywych
pozostajgca w zwigzku z dos¢ rownomiernym i konsekwent-
nym wzrostem spadku od ujscia ku obszarom Zzrédtowym.
Dtuzsze odcinki o ustalonym spadku wystepuja niekiedy
tylko w najdolniejszej czesci biegu. W biegu Srodkowym
grupuja sie nieraz wyrazne wkleste zatamania spadku. Ob-
szar zrodtowy cechuje stosunkowo bardzo silny wzrost
spadku.

Krzywe erozyjne typu Il. posiadajg przede wszystkim
rzeki krotkie (40—70 km), wyptywajace z brzeznych tancu-
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chow Karpat: TySmienica, Sukiel, Czeczwa, Rybnica, Pi-
stynka, Luczka Jabtonowska. Wybitna wklesto$¢ wspomnia-
nych krzywych jest wynikiem znacznego wyniesienia ob-
szaru zrodtowego nad gtéwng baze erozyjng (500—900 m)
przy nieznacznej stosunkowo diugosci rzek (40—70 km).

Jest rzeczg zrozumiaty, ze zupetnie Sciste rozgraniczenie
obu wyzej opisanych typéw rzek jest niemozliwe. Swiadcza
0 tym profile rzek takich, jak np. Bystrzyce: Sototwirnska
1Nadwoérniariska, Swica — ktére ze wzgledu na ich dtugosé
wahajgcq od 90—110 km nalezatoby zaliczy¢ do typu I. Do$¢
silny i konsekwentny wzrost spadku — wptywa na wyraz-
nie zaznaczong wklestos¢ krzywych erozyjnych tych rzek —
zastosowanie kryterium ksztattu kaze je zaliczyé raczej
w poczet rzek typu Il

Wprowadzenie podziatu miato za cel przeprowadzenie
pewnego ugrupowania, a nie wttaczanie zebranego mate-
rialu w sztywne schematy.

Préba regionalizacji.

Zestawienie rysunkow uwidacznia regionalng zmien-
nos$¢ krzywych rzek karpackich, polegajacg w pierwszym
rzedzie na tym, ze w kierunku od zachodu ku wschodowi
wzrasta stopniowo Srednia wysoko$¢ Zrodet (od 800 do
1700 m). Wzrost wysokosci wyptywu ku wschodowi odzwier-
ciedla skosne ustawienie osi Karpat Wschodnich, ktora jest
najwyzej wypietrzona w ich SE cze$ci. Stad najbardziej za-
burzone profile rzeczne grupuja sie na potudniowym wscho-
dzie. W miare posuwania sie ku pétnocnemu wschodowi
stajg sie profile rzeczne coraz bardziej ptaskie i wyrow-
nane. Dorzecza Stryja i Swicy rozgraniczajg te dwa obszary
w réznym stopniu zaburzone.

Zmienno$¢ regionalna zaznacza sie wyraznie wsérod rzek
typu 1 Rzeki typu Il. nie uwidaczniajg w tym stopniu zréz-
nicowania w zaleznosci od ogo6lnego spietrzenia Karpat.

Przeprowadzajgc podziat zestawiono nastepujgce wia-
Sciwosci charakteryzujace krzywe erozyjne rzek typu I.:

1) wartosci spadku w Karpatach,

2) wartosci spadku na Podkarpaciu,

3) obecnosé zaburzenia na brzegu Karpat,
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4) obecno$¢ znaczniejszych zaburzen spadku,

5) wysokos$¢ wyptywu rzeki.

Wyniki ugrupowania regionalnego, przeprowadzonego
na tej zasadzie, kazg przeciwstawic typ rzeki bieszczadzkiej
typowi rzek, odwadniajgcych Gorgany i obszar czarnohor-
sko-marmaroski, z tym zastrzezeniem, Zze rdznice miedzy
wymienionymi typami sg zasadniczo natury iloSciowej.

Jako typowe rzeki bieszczadzkie wymieni¢ mozna:

Strwigz, Dniestr i Stryj.

Rzeki te cechuje:

1) mate wartosci spadku odcinka podkarpackiego (0,9%o0,
1,5°/00, 1,4°/00);

2) mate wartosci spadku odcinka karpackiego za wytacze-
niem obszaru zrédtowego (6,14°/00, 9,6/°/00, 3,9°°»).

3) brak znacznego wzrostu spadku w poblizu brzegu kar-
packiego (patrz rys.);

4) mata ilo$¢ i nieznaczny stopien zaburzen spadku, za czym
idzie stosunkowo do$¢ wielkie wyréwnanie krzywych;

5) nieznaczna wysoko$¢ wyptywu (700 m, 800 m, 1000 m).

Przedstawiciele rzek, wyptywajacych w Gorganach to:
tomnica, Bystrzyca Nadwoérnianska, Swi-
ca, Mizunka.

Rzeki te cechuje:

1) wysoka warto$¢ spadku w obrebie catego odcinka kar-
packiego (18,6°/00, 30,9°/00, 251°»») i w obszarze zrédio-
wym;

2) znaczny spadek w obrebie odcinka podkarpackiego
3,6%w, 2,6°00, 3,12°/00);

3) wyrazny wzrost spadku w poblizu brzegu karpackiego,
co powoduje wkleste zatamanie og6lnego spadku krzy-
Wej;

4) znaczna ilo$¢ zaktocen spadku, zwiaszcza w gornej czesci
odcinka karpackiego;

5) znaczna wysoko$¢ wyptywu: 1500 m, 1418 m, 1600 m.
Jako grupe rzek czarnohorsko-marmaroskg wymienié

nalezy:

Prut, Czeremosz Czarny i Czeremosz
Biaty.
Rzeki te odr6znia od grupy gorganskiej:
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1) nieco mniejsze wartosci spadku tak w obrebie Karpat:
18,2°/00, 10,9°/00. 15,6°/00 jak i na Podkarpaciu: 22, 3Clo<,
2) mniejszy stopien wyrdéwnania profilow.

Natomiast og6lny ksztatt krzywych erozyjnych rzek
w obu regionach jest dos¢ podobny, za icli wspdlng ceche
uznaé mozna wystepowanie zakitdécen w poblizu brzegu
Karpat.

Grupa bieszczadzka przeciwstawia sie zatem obu pozo-
statym znacznie ostrzej, niz grupa gorganska grupie czarno-
horsko-marmaroskiej.

Zmienno$¢ regionalna ogdlnego ksztattu krzywych ero-
zyjnych rzek karpackich odzwierciedla zatem najbardziej
charakterystyczny rys hipsometrii tego regionu i jest skut-
kiem jego nieréwnomiernego wypietrzenia.

Odmienne uksztattowanie poszczegdlnych odcinkéw
profili pozostaje natomiast w zwigzku ze szczeg6tami bu-
dowy karpackiej. | w tej dziedzinie przeciwstawiajg sie so-
bie dwa obszary, na wschod i na zachdd od dorzeczy Stryja.
Np. Lomnica i Bystrzyca Sototwiriska odznaczajg sie bardzo
silnym spadkiem powyzej brzegu Kkarpackiego (9,2°/o0
i 10,9°/00). tukiew i tomnica posiadajg znaczny spadek
w najgorniejszej czesci Podkarpacia (4,2%0 i 6,9%0). By¢
moze pozostaje to w zwigzku z mitodem podnoszeniem sie
tych dorzeczy (wptyw elewacji Lomnicy).

Uderzajacy jest staby spadek podkarpackich odcinkow
rzek, odwadniajgcych Bieszczady na zachdéd od dorzecza
Swicy. Pozostaje to réwniez w zwigzku ze zmniejszaniem
sie ogo6lnego spadku Podkarpacia we wspomnianym Kkierun-
ku, na skutek stabszego wydZwigniecia. Rowniez spadek
ujsciowych odcinkéw rzek podkarpackich zmniejsza sie
nagle kilkakrotnie na zachod od dorzecza Swicy. Krzywe
erozyjne rzek bieszczadzkich Swiadczg o dalej posunietym
stopniu rozwoju, niz krzywe rzek, wyplywajgcych na
wschod od dorzeczy Swicy.

Reasumujac stwierdzamy: Zmienno$¢ regionalna rzek
wschodnio-karpackich, istniejgca niewgtpliwie mimo pozo-
réw jednostajnos$ci, jest w gtdwnej mierze wynikiem nie-
rownomiernego wypietrzenia badanego obszaru, silniejsze-
go na potudniowym wschodzie, stabszego na po6inocnym
zachodzie.



— 105 —
Zakonczenie.

Na podstawie niniejszej pracy ustalono nastepujacy ze-
spot cech, charakteryzujgcych profile rzek wschodnio-kar-
packich:

I. Dostosowanie ujs¢ rzecznych do gtdwnej podstawy
erozyjnej.

Il. Wystepowanie na obszarze badanym szeregu form,
ktorych elementy skrajne reprezentujg dwa wyraznie rézne
typy, a mianowicie:

a) Profile o stosunkowo nieznacznej krzywiznie, cha-
rakterystyczne dla rzek, ktore przetamujg sie przez caty
region skibowy.

b) Profile o silnie zaznaczonej krzywiznie, charakte-
rystyczne przede wszystkim dla rzek, wyptywajgcych z ze-
wnetrznych tancuchéw tego obszaru.

I1l. Powszechne wystepowanie wypuktych i wklestych
zataman spadku réznego rzedu.

IV. Przewaga zaburzen spadku, ktore mozna wigzaé
z czynnikami strukturalnymi, nad wywotanymi przez hi-
storie i rozw0j sieci rzecznej.

Y. Wystepowanie u 30% profilowanych rzek diugich
odcinkéw o ustalonym spadku (w ksztatcie przekroju réwni
pochytej).

YIl. Pewne zroznicowanie regionalne rzek, pozostajace
przede wszystkim w zwiazku z nierbwnomiernym wypie-
trzeniem Karpat Wschodnich, i by¢é moze — z mtodymi ru-
chami wielkopromieniowymi.

Zesp6t wymienionych cech $wiadczy o tym, ze oma-
wiane rzeki nie zdotaly jeszcze przezwyciezyé przeszkéd
natury litologicznej i tektonicznej, a zatem sg dalekie od
stanu rownowagi.

Obszar wystepowania w ten sposéb zaburzonych profi-
I6w rzecznych przeciwstawia sie jako region miodych gor
fatdowych innym dziedzinom Polski, ktérych sie¢ rzeczng
badano podobnymi metodami morfometrycznymi.

Mam na mysli wypietrzony w pleistocenie obszar plyty
paleozoicznej podolskiej ) o silnie wypuktych, zaburzonych

HA . dAbancourt-Koczwarowa: op.cit
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i zawieszonych nad gtdwng bazg erozyjng profilach rzecz-
nych, oraz Wyzyne Malopolska 1), ktérej starzejacy sie kra-
jobraz cechujg profile rzek przewaznie wkleste, wyrownane
1 przystosowane do podstawy erozyjnej, o licznych lecz
drobnych zatamaniach spadku.

Résumé.

Le territoire faisant I'objet de la présente étude est li-
mité au NW par la principale ligne de partage des eaux
entre les bassins de la Vistule et du Dniestr, au NE par le
troncon de la vallée du Dniestr entre ses confluents: Strwigz
et Czeremosz, au SE par la vallée du Czeremosz et du Czere-
mosz Biaty, au SW par la principale ligne de partage des
eaux des Karpates.

On a exécuté les profils longitudinaux des vallées dont
la longueur dépassait £ 40 km.

Les cartes hypsométriques a échelle 1:25000 ont servi
de base pour la construction des profils. L’étude détaillée
des profils a été poursuivi sur les dessins a échelle longitudi-
nale 1:500.000, a échelle verticale 1:50.000. L’échelle des pro-
fils ci-joints est diminuée.

Chaque profil de riviére a été paraléllisé avec le profil
géologique de la vallée a I’aide des cartes géologiques de
la région.

La précision des cartes spéciales 1:25000 est insuffisante
pour une étude détaillée. N’ayant pas pu compléter I’analyse
de tous les profils par I’'observation directe, nous avons tenu
compte seulement des ruptures de pente qu’on a pu relier
soit a la structure géologique de la région, soit aux processus
de I’évolution du réseau fluvial. Pour établir le degré de dé-
formation des profils fluviaux, qui résulte de I'inexactitude
des cartes 1:25000, on a exécuté un profil modéle, a l'aide
d’un altimetre de précision (systeme de Paulin, précision de
2 m) en levant un trongon de la vallée de Prut, de 15 km de
longueur (entre Sadzawka et Delatyn, Table 1., fig. 1et 3). En
le comparant avec le profil exécuté a I’aide de la carte hypso-
métrique, nous avons pu constater les faits suivants:

»M. Kolodziejska-Wali gorska: op. cit.
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Dans le profil liypsomeétrique certains détails trés carac-
téristiques du parcours font entiéerement défaut, les ruptures
de pente principales y sont déformées et déplacées. En tenant
compte de ces faits, nous ne nous proposons pas d’entrer dans
les menus détails analytiques, nous considérons aussi, que la
méthode d’une analyse mathématique ne peut pas étre appli-
qué a un matériel chargé d’erreurs tellement graves. Notre
avis différe sous ce point de celui de Mlle A. Ce hak 6 w-
n al), dont I"6tude est basée sur une analyse mathématique
des formes des profils fluviaux de Pokueie, dressés a l’aide
de cartes spéciales de 1:25000.

L’é¢tude de la forme des profils des vallées karpatiques
a permi néanmoins d’établir une classification suivante:

Type I: Profils, dont la pente n’accroit fortement que
dans le secteur supérieur de la vallée. Ils présentent donc,
dans leur plus grande ligne, un plan incliné. Cette forme de
profil est caractéristique surtout pour les principales rivieres
karpatiques (100—250 km de longueur), qui traversent dans
leur cours moyen la zone bordiére de plissements.

Type II: Profils fortement concaves, dont la pente dimi-
nue conséquemment dés la source jusqu’a I’embouchure. Ces
profils sont caractéristiques surtout pour les cours d’eaux se-
condaires (40—100 km de longueur) dont les sources sont si-
tuées prés du bord externe des Karpates.

L’évolution de la pente de riviéres karpatiques présente
des abnormités remarquables. On y peut distinguer des rup-
tures de pente d’un caratére local, tant convexes que
concaves (daprés la nomenclature de W. Pen ck) 2
En outre, il advient assez fréquemment, (30% de cas), que la
valeur de la pente ne change pas dans les grandes lignes du
profil (de plus de 30 km de longueur). Il en résulte, que les
parties du profil en question au lieu d’étre courbes, présen-
tentun plan incliné. Laplupart des ruptures de pente
de caractére local qui ont été analysé a I’aide de cartes géo-
logiques — se relient a la structure géologique de la région.
Les ruptures de pente causées par des confluents ou bien par

HA. Celiakown a: Détermination quantitative de déformations
des profils longitudinaux dans la région de Pokueie. Bull, de I’Acad. de
Sciences et de Lettres. Cl. de Sc. Mathém. et Natur. Série A. Cracovie 1933

2 W. P en c k: Die morphologische Analyse. S. 123—124.
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des captures sont beaucoup moins nombreuses. Par contre,
il est trés difficile a expliquer, comment se forment les
grands troncons en forme de plan incliné (table I., fig. 3).

Le phénomeéne en question résulterait d’un jeu complexe
de forces diverses, on peut supposer seulement le réle impor-
tant des facteurs biologiques et tectoniques (voir W.
Penck .

11 est a souligner, que les rivieres principales de la-dite
région présentent un profil faiblement entaillé, et que les
rivieres dont les profils sont fortement concaves sont une
minorité des rivieres karpatiques.

Parmi les profils des cours d’eau de premier ordre, le pro-
fil de Stry j (table IV) est des plus remarquables. On y re-
marque deux troncons en forme de plan incliné, le trongon
supérieur (80 km de longueur) a une pente plus faible (1.8%0)
que le trongon inférieur’(pente 2.6%0). Ce fait ne peut pas étre
expliqué a l’aide de seuls facteurs structuraux. On peut sup-
poser, que le trongon supérieur était tributaire d'un autre
fleuve, qu’il confluait notemment avec le Dniestr supérieur.
Le secteur en question fut capturé par un affluent d’un an-
cien fleuve karpatique, dont la vallée transversale était con-
stituée de la vallée actuelle de I'Opo6r et de la partie
subkarpatique de la vallée actuelle du Stryj, a partir du
confluent de ces deux fleuves (voir la carte, table VI). La
capture a eu lieu certainement aux environs de la rupture
de pente capitale, que sépare les deux secteurs mentionnés
et qui cause une brisure fort accusée du profil longitudinal
du Stryj. La forme bizarre de ce profil résulte donc de la
polygenése du fleuve, qui est composé de trois trongons
d’origine différent. Par contre, le profil de I’ancien fleuve
karpatique, qui, grace a sa grande force érosive a du provo-
quer la capture en question — démontre un entablement as-
sez grand et une certaine régularité de son parcours. Le pro-
fil ci-mentionné (table V) a été construit en joignant le profil
de I'Opo6r avec le secteur subkarpatique du Stryj, en aval
du confluent de ces deux fleuves. Les deux secteurs concor-
daient & merveille.

La carte fig. VI. démontre I’emplacement de principales

9YW. Penck: loc cit. S. 15.



— 109 —

ruptures de pente de riviéres et de troncons de profil en
plan incliné, par rapport aux limites externes des grands
plissements karpatiques. Il est a noter, que le nombre de
perturbations en question augmente dans la zone médiale,
ce qui est évident — mais aussi en allant vers I’Est, ce qui
résulte du fait, que la partie la plus orientale des Karpates
a été beaucoup plus fortement élevée, que la partie a I’'Ouest
de Lomnica.

En concluant, nous pouvons formuler la suivante ca-
ractéristique des riviéres de la-dite région.

1) Les secteurs inférieurs de rivieres karpatiques con-
cordent toujours avec leur base.

2) Dans toute la région étudiée on rencontre deux types
des profils fluviaux: a) profils faiblement entaillés, b) pro-
fils fortement entaillés.

3) L’évolution de la pente des rivieres karpatiques pré-
sente des abnormités suivantes:

a) Nombreuses ruptures de pente, tant convexes que
concaves.

b) Stabilité étonnante de la valeur de pente, dans les
grandes lignes du profil qui, par conséquent, présentent
un plan incliné.

4) La plupart de ruptures de pente, analysées a l'aide
de cartes géologiques de la-dite région, se relie a sa struc-
ture géologique. Les ruptures de pente causées par des allu-
vions des confluents ou bien par des captures —sont beau-
coup plus rares.

Les rivieres principales de la-dite région démontrent
un certain groupement régional, qui résulte de I’architecto-
nique des Karpates Orientales (plongeaient de I’axe logitu-
dinal de Karpates du SE vers le NW) et, peut-étre, des mou-
vements tectoniques tout & fait récents.

Les cours d’eaux, dont les profils démontrent des abnor-
mités ci-décrites, n’ont pas encore pu surmonter les obstacles
tectoniques et biologiques, qu’elles ont a traverser dans
leur parcours. Ceci atteste, que le profil d¢quilibre n’est
pas atteint qu’a I’embouchure des fleuves et dans la partie
la plus basse de la vallée.

D’autres régions, dont le réseau fluvial a été l'objet
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des études analogues, sont caractérisées par des profils tout
a fait différents:

Les profils des cours d’eaux de la Podolie * sont con-
vexes, fortement fracturés et suspendus au-dessus du ni-
veau de base.

Le Plateau de la Petite Pologne2 est drainé par des
rivieres mdres, dont les profils se raccordent toujours avec
leur niveau de base et qui, pour la plupart, sont peu désa-
grégés et a pente faible.

Les rivieres des Karpates Orientales forment donc un
type a part, en stricte relation avec la structure géologique
de leur sous-sol.

Objasnienia (Légende).

Tabl. I. rys. 1: Profil podtuzny doliny Prutu miedzy tanczynem
a Delatynem.

A—A' = profil wykres$lony na podstawie mapy 1:25.000.
B—B' = Profil levé dans le terrain a l’aide de I’altimetre de Paulin).

(Tabl. I. fig. 1 Profil longitudinal de la vallée du Prut entre Lanczyn
et Delatyn).

A—A'" = Profil dressé a l'aide de la carte spéciale 1:25.000.
B—B' = Profil levé dans le terrain a l’aide de I’altimetre de Paulin).

1) = naptywy rzeczne (alluvions).

2) = pstre margle i lupki (marnes et schistes bigarrés).

3) = w. dobrotowskie, facja ilasta (couches de Dobrotow, facies argileux).

4) = w. dobrotowskie, facja piaskowcowa (couches de Dobrotow, facies
gréseux).

5) = formacja solna (formation salifére).

6) = zlepience stobédzkie (conglomérats de Sloboda Rungurska).

7) = lupki menilitowe (schistes a ménilithes).

8) = w. inoceramowe (couches a Inocérames).

Tabl. 1. rys. 2. oraz tablice: II, I, IV i V.
(Tabl. 1. fig. 2. et tables: Il, I, IV et V).

HA dAbancourtKoczwara: Classification and develop-
ment of the Podolian valleys. Travaux Géographiques. Lwow, L.1X.1927.

2IM. Kotodziejska-Waligo6rska: Les vallées du Plateau
de la Petite Pologne. Travaux Géographiques. Lwoéw, L. XIV. 1931.
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1)=ity i piaski tortonskie=argiles et sables tortoniens.
2)=zwiry i zlepieice pistynskie (torton)=graviers et conglomérats de
Pistyn (Tortonien).
3) = gipsy przypodolskie (torton)= gypses péripodoliques (Tortonien).
4) = pstre margle = marnes bigarrés ...
5)=w. dobrotowskie= couches de Dobrotéow
6) = formacja solna= formation salifére P
7) = zlepieAce stobddzkie = conglomérats de Stoboda
Rungurska
8) = oligocen = Oligocéne
9) = eocen=Eocene
10) = kreda= Crétacé
11) = jura= Jura
12) = krystalinikum marmaroskie = formation cristalline de Maramures.

Tabl. I. rys. 2. oraz tablice: II, I, IV i V.
(Table 1. fig. 2. et tables: II, 111, IV et V).

I. = czoto strefy stobddzkiej (antyklinorium podkarpackiego) = bord exter-
ne de la zone de Stoboda Rungurska (anticlinorium périkarpatique).

Il1. = czoto nasunie¢ fliszowych = bord de zones charriées du Flysch.

Ul. = czoto ptaszczowiny czarnohorskiej = bord externe du charriage de
Czarnohora.

IV. = czoto ptaszczowiny Pietrosu = bord externe du charriage de Pietros.

V. = nasuniecia krystalinikum marmaroskiego — charriages dans la zone
des formations cristallines de Maramures.

Tabl. I. rys. 3.. a—b—a = profil wyréwnany (profil d’équilibre).
a—a = odcinek profilu o ustalonym spadku
(w ksztatcie przekroju réwni pochytej),

a—a = secteur du profil & pente stable (en forme de
plan incliné).
c¢—c = odcinek doliny Prutu o ustalonym spadku,
zblizony ksztattem do przekroju réwni poch.
c—c = secteur de la vallée du Prut en forme de plan
incliné.
Tabl. VI.

1) = zewnetrzny brzeg Karpat (bord externe des Karpates).

2) = potnocno-wschodnie brzegi nasunie¢ (bords NE de charriages).

3) = wazniejsze siodta (anticlinaux importants).

4)=wypukte zatamania spadku (ruptures de pente convexes).
5/ =wkleste zatamania spadku (ruptures de pente concaves).

6) = odcinki o wyréwnanym spadku na przestrzeni ponad 30 km (secteurs
de profil a pente stable, dont la longueur surpasse 30 km).



— 112 —

By- = ujscie Bystrzycy = embouchure de Bystrzyca, Sw. = ujscie Siw-
ki = embouchure de Siwka, Sc. = ujscie Swicy = embouchure de Swica,
St. = ujécie Stryja = embouchure du Stryj, Sz. = ujscie Szczerka —

embouchure de Szczerek, B. = ujscie Bystrzycy Uroskiej = embouchure
de Bystrzyca Uroska, S. = ujscie Strwigza = embouchure de Strwiagz.



Henryk Teisseyre.

Niektore zagadnienia z paleogeografii
potudniowego Roztocza.

Quelgues observations sur la paléogéographie de Roztocze aux

environs de Lwow.
(Z 8 rys. — Avec 8 fig.)
W step.

Obszar, na ktdorym $ledzitem zjawiska i zagadnienia
poruszane w pracy niniejszej, obejmuje okolice Lwowa,
potozone wzdtuz Roztocza miedzy Zawadowem i Rokitnem
na pétnocnym zachodzie a Bobrkg na potudniowym wscho-
dzie. Powierzchnia tego obszaru liczy ponad 400 km2 W pod-
tozu wystepujg tu margle senonskie, ktoérych migzszosé
przekracza 500 m, jak to wykazato wiercenie na ,placu po-
wystawowym*“ we Lwowie [9]). Nad tym osadem transgre-
dujg utwory morza tortofiskiego do 120 m grube. Utworom
tortonskim posSwiecitem szereg obserwacji, a niektore do-
tychczasowe wyniki zamieszczam w niniejszej rozprawie.
Wyniki powyzsze opierajg sie na zdjeciach przeglgdowych.
Zdecydowatem sie je opublikowaé, poniewaz zawierajg
wiele obserwacji zupetnie nowych, a szczeg6towe prace, do
ktorych obecnie przystepuje nie predko bedg ukonczone.

a) Szkic stratygraficzny tortonu.

A M Etomnicki wykazat, ze torton okolic Lwowa
podzieli¢ mozna na dwa pietra (ogniwa), a mianowicie: pie-
tro poderwiliowe i pietro naderwiliowe [9|. Pietra te roz-
granicza cienka warstewka ztozona niemal wytgcznie ze sko-
rupek ervitia pusina Phil. Drugg bardzo charakterystyczng
skamieling tej warstewki jest masowo pojawiajgca Sie wo-
siota Hoernesi ReUuss. Dlategoto J. Czarnocki w pracy
swej o stratygrafii i paleogeografii polskiego tortonu mowi
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0 warstewce modiolowo-erwiliowej [1]. Na obszarze zbada-
nym znajdujemy w warstewce erwiliowej czestokro¢ wiek-
szg lub mniejszg przymieszke innych matzy i slimakéw. Sa
one wprawdzie mniej liczne od wymienionych wyzej dwu
form zasadniczych, jednakze bywajg bardzo charaktery-
styczne dla warunkéw bionomicznych éwczesnego nap6t wy-
gtodzonego morza. W okolicy Lwowa obserwowatem nie-
kiedy masowo pojawiajgce sie hydrobie, przede wszystkim
gatunek wyarovia puncium EiCh, Wystepujgcy czasem w to-
warzystwie $Slimaka z rodzaju raivaina- (LOomnicki po-
daje gatunek raivsina stagnanis Bast). W Kilku punktach
znalaztem liczne drobniutkie skorupki erycina nitica Turt.?
rzadziej sxenmea simpiex. ReEUSS. o0Oraz inne nieoznaczone
jeszcze formy.

Z posrdd przegrzebkéw napotkatem w warstwie erwi-
liowej dwa gatunki cniamys scissa FAVIe var. wuikae Hilb,,
OlraZ chiamys w olfii Hilb.

Na po6tnoc od Lwowa wystepujg w poziomie erwilio-
wym czesto 08rodKi Limnocardivm cr pricarwm DUb. Eichw.
liimnocardium cf. pracobsotetum M. OmMN.

Po tomnickim W Friedberg dzieli torton
podolski na gdrny i dolny, konczac pietro dolne formacja
gipsowa, ktérg uwaza za produkt regresji morskiej [2, 3].
Podziat ten dla okolic Lwowa jest niezgodny z podziatem
Lomnickiego, bowiem gipsy Iwowskie, wzglednie wa-
pienie pogipsowe lezg ponad warstewka erwiliowa.

J.Czarnocki rozszerza stratygrafie przyjeta przez
A. M. Ltomnickiego na caty torton polski. Wedle po-
dziatu zaproponowanego przez tego badacza wyrézni¢ moz-
na w okolicy Lwowa torton dolny (czyli ogniwo poderwi-
liowe) i poziom podolski prasarmatu, ktdry odpowiada ogni-
wu naderwiliowemu dfomnickiego, *tgcznie z podsta-
wowg warstewkg erwiliowg. W tekScie bede uzywat termi-
néw torton dolny i torton gdérny jako synoniméw pietra po-
derwiliowego i naderwiliowego.

W tortonie dolnym okolic Lwowa wyrdzni¢ mozna na-
stepujace utwory:

1 Piaski i piaskowce pod dolng tawicg litotamniowa
(piaski tortoriskie podstawowe = poziom piaszczysty pierw-
szy, migzszos$¢ od 0 do kilkudziesieciu centymetréow).
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2) Dolna tawica litotamniowa (0—5 m migzsza, czesto ze
smugami i soczewkami biatych piaskéw nieréwnoziarni-
stych).

3) Piaski i piaskowce miedzy dolng a Srednig tawicg
litotamniowa (drugi poziom piaszczysty, piaski ze Zniesienia.
Migzszos¢ od kilkudziesieciu centymetrow do 40 metréw,
rzadko do 90 m).

4) Srednia tawica litotamniowa (od 10 cm do 6 m migz-
sza, rzadziej wieksze migzszosci).

5) Piaski i piaskowce miedzy $rednig tawicg litotam-
niowag a warstewka erwiliowg (trzeci poziom piaszczysty od
12 do 150 cm migzszy).

Poziomy piaszczyste dolnego tortonu sa na ogét drobno
i rbwno-ziarniste, czestokro¢ zawierajg jednakze smugi i so-
czewki piaskéw grubo i nieréwno-ziarnistych, z przymiesz-
kg otoczakdw krzemieni do kilku cm $rednicy. Krzemienie
sg przewaznie czarne, zabarwienia brunatne, popielate, nie-
bieskawe i z6ttawe nie nalezg jednakze do rzadkos$ci. Drob-
niutki pyt czarnych krzemieni tworzy do$¢ pospolita przy-
mieszke wsrdd piaskéw omawianego pietra. Glaukonit wy-
stepuje w ziarnach drobnych czesto groniastycli, przewaz-
nie Swiezych, ciemno-szmaragdowych. Wktadki i gniazda
spojone weglanem wapnia, oraz przekatne warstwowanie,
nalezg do zjawisk pospolitych.

W piaskach i piaskowcach dolnego tortonu, a takze
wsérod wapieni litotamniowych, napotykamy czesto szczatki
zwierzat morskich, ktore juz nieraz byty opisywane. Naj-
cenniejszych zestawien dostarczyty prace A.M. Ltomnic-
kiego [6, 7 8,9, 10].

W zespotach faunistycznych okolic Lwowa obserwowa-
tem najczes$ciej nastepujgce gatunki®):

cardium baranowense Hilb. (0$rodki, masowo). cardiunm
pracecninatwm Hilb. (0Srodki, rzadko szczatki skorupek, nie-
kiedy masowo). isocaraia cor. v. (0Srodki, rzadko szczatki
skorup, masowo). enacoises borearis L. (0Srodki, masowo).
Nucuta nucieus L. (0$rodki, masowo). ieda traguis. Chemn.
(o$rodki, rzadko skorupki, czasem masOwO). rectuncutus pi-

9 Na tem miejscu sktadam serdeczne podzigkowanie Prot. W. Frie d-
bergowi zaskontrolowanie i skorygowanie niektérych moich oznaczen.

8*
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osus L. (08rodki, niekiedy masowo). thracia ventricosa PHhil,
(o$rodki, masowo0). so.ien Sp. (oSrodki, czasem masowo).
ciycymeris menarai Desh. (0Srodki b. czeste). ostrea teopo-
itana NiedZw. (skorupki, niekiedy masowo). ostrea coch-
rear Poli, (skorupki niekiedy w duzej iloSci, zwilaszcza
w Sredniej tawicy litotamniowej). venus cincta EiChw.
(osrodki). vLima intiata Chemii, (skorupki, osrodki). cnia-
mys scissa Favre (skorupki b. czeste w goOrnej czesci
dolnego tortonu — warstwy baranowskie. Forma ta two-
rzy muszlowce w okolicach Szolomyji powyzej tawicy li-
totamniowej. Wystepuje ona czesto wraz ze swymi odmia-
nami;var. Wulkae H||b, var. wutkaeformis HIID. 1 chiamys
resurrecta Hilb, ktorg W. Friedberg jest tez skionny uwa-
za¢ za odmiane gatunku cniamys scissa FaVvre). cniamys se-
niensis Lam. (skorupki w S$redniej tawicy litotamniowej.
Tu i 6wdzie wystepujg tez odmiany tego gatunku znane
z literatury). amussium cristatam  Bronn. (skorupki dos¢
czeste w piaskowcach marglistych pod $rednig tawica li-
totamniowg na N od Bobrki). oxysteie orientatis C0OSSM,.
i Peyr. (osrodki sporadycznie). serpuia sp. (Skorupki, ma-
sowo. Wedle oznaczen Lomnickiego secrpuia gregatis)n.
Zespot powyzej przedstawiony ma charakter piytko-
morski wzglednie litoralny. Z form wymienionych najwaz-
niejszg dla celow stratygraficznych jest cniamys scissa Favre
na co zwrocit juz uwage J. Czarnocki [1]. Wystepuje
ona bardzo czesto w gornej czesci tortonu dolnego, nie poja-
wia sie natomiast wcale w czeSci podstawowej tortonu, oraz
w tortonie go6rnym. Obok wymienionego przegrzebka
wspomnie¢ nalezy gatunek amussium cristatum  Bronn., jako
skamieniato$é charakterystycznag u nas dla tortonu dolnego,
a wystepujacg czesto na potnoc od Bobrki. Forma ta wigze
sie z osadami nieco gtebszymi niz piaski poderwiliowe oko-

B Zestawienie niniejsze jest oczywiscie niekompletne, opiera si¢ bo-
wiem na zbiorach poczynionych w klkunastu odstonkach. Moze zatem nie
zawiera¢ pewnych form czesto wystepujacych i musi by¢ traktowane jako
prowizoryczne (poréwnaj prace t omnickiego [9. Dokltadng liste
wszystkich form wystepujgcych w tortonie dolnym okolic Lwowa bede
mogt podaé w przysztosci, po przeprowadzeniu badan szczeg6towych.
Uwzglednie woéwczas czestos¢ ich wystepowania, zaleznie od poziomu
i facji, oraz rozprzestrzenienie poziome.
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lic Lwowa. Wystepuje ona wérdd itdw lub piaskowcdw mar-
glistych, osadzonych w zagtebieniach powierzchni kredowej
lub na zboczach pagorkéw kredowych, a zawierajacych licz-
ne globigeryny, wzglednie inne otwornice.

W Podmonasterzu towarzysza jej skorupki cima in-
ftata Chemn. (var. nova-. mniejsza od normalnej), rimociea
cf. sovieskii Hilb.? chiam ys cf. Koneni FUChS., chiamys SP.
i ostrea SP.

Zwiedzajac okolice Lwowa nietrudno zauwazyé¢, ze
szczatki faun dolno-tortodskich sg rozmieszczone bardzo nie-
rownomiernie. Wktadki bogate w skamieniato$ci wystepuja
naprzemian z warstwami ubogimi lub zupeinie plonymi.
Muszlowce oraz warstwy piaskowcow przetadowane os$rod-
kami matzy sg zazwyczaj cienkie, nieprzekraczajagc na ogot
30 do 100 cm miazszos$ci. Piaski i piaskowce grubotawicowe
sg najczeSciej pozbawione szczatkéw zwierzat morskich.
Rozmieszczenie muszlowcéw wykazuje przy tym pewne
ogllniejsze prawidto. Utwory te stowarzyszajg sie najcze-
$ciej z dolng i $rednig tawicag litotamniowa, wystepujac
w ich stropie. W okolicy Lwowa zalega ponad $rednig ta-
wicg litotamniowga poktad piaskéow i piaskowcow glaukoni-
towych od kilkunastu do stu kilkudziesieciu cm gruby (trze-
ci poziom piaszczysty dolnego tortonu). Zawiera on liczne
szczatki zwierzat morskich przechodzgc czesto w muszlo-
wiec ztozony z os$rodek i skorupek mieczak6w. Obserwowa-
tem tu przede wszystkim nastepujace formy:

Isocardia cor. L., Cardium baranozuense Hllb, Cardium prae-
echinatum Hllb, Thracia ventricosa Phll, Phacoides borealis L.,
Nucula nucleus L. Leda fragilis. Chemn., Glycymeris Menardi
Desh., Ervilia pusilla Phll, Venus cincta FiChW., Corbula gibba
OliVi, solen SP., ostrea leopolitana Niediw., Chlamys scissa
Favre.

Précz tego czeste sg okruchy skorup i kolce jezowcow,
serpide, pojedyncze wyrwane z raf gaiki litotamniowe, okru-
chy mszywiotéw i sieczka wapienna z rozkruszonych sko-
rup zwierzat morskich. Czasem trafiajg sie tez pojedyncze
korale, gabki, okruchy rakéw i t. p. Omawiany muszlowiec
powstat niewatpliwie przy wspétdziataniu pradow morskich,
ktore gromadzity obumarte organizmy i mieszaty je z pia-
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skiem na pewnych przestrzeniach dna morskiego, tworzgac
zespoty o charakterze allochtonicznym.

Strop muszlowca opisanego tworzy poktad erwiliowy
najczesciej tylko kilka do kilkunastu centymetréw migzszy.
Muszlowiec erwiliowy jest zawsze ostro odgraniczony od
nizejlegtego muszlowca scissusowego, nawet w tych odston-
kach, gdzie oba te muszlowce wystepuja w jednej warstwie
piaskowcowej. Poktad erwiliowy rézni sie od swego spagu
drobniejszym ziarnem piasku, wiekszg iloscig glaukonitu
i znacznie wiekszg zawartoscig weglanu wapnia w spoiwie,
dzieki czemu poktad ten ma najczesciej charakter rnargli,
wzglednie wapieni, czasem piaszczystych. Fauna erwiliowa,
ktorg juz powyzej pokrdétce opisywatem, nosi znamiona
Srodowiska potstonego i jest znacznie ubozszg od nizejlegte-
go zespotu scissuwego. Z jednej strony fauna ta Swiadczy
0 nagtej zmianie warunkéw bionomicznych na obszarze mo-
rza tortonskiego, z drugiej strony przemawiataby za auto-
chtonicznym charakterem zespotu erwiliowego. Obserwacje
szczegOtowe przekonywujg, ze istotnie w wielu okolicach
skorupki erwilii nie byty przemieszczane przez prady mor-
skie po Smierci organizméw. Tak np. pokiad erwiliowy na
gorze Chom na po6tnoc od Bobrki osadzit sie niewatpliwie
w wodzie spokojnej. Poktad wspomniany jest tu do Kilku-
dziesieciu centymetré6w migzszy i sktada sie prawie tylko
ze skorupek gatunku erviiia pusinia. Przymieszka innych ga-
tunkéw jest znikoma. Przestrzenie miedzy pojedynczymi
skorupkami i wewnatrz skorupek pozostaty wolne lub ule-
gty zaklejeniu przez weglan wapnia, a nieliczne pojedyncze
ziarna piasku i glaukonitu pochodzg prawdopodobnie z osa-
dow wyzejlegtych. Pomijajac gorng powierzchnie poktadu,
skorupki erwilii sg dobrze zachowane, a nierzadko prawa
llewa pozostaty razem ziaczone. W innych okolicach np. na
poinoc od Lwowa, mozna przyjag pewne przemieszczenie
skorupek erwiliowych po $mierci zwierzat przez niezbyt
silne prady morskie. Warstwa erwiliowa jest tu znacznie
ciensza, i mniej lub wiecej piaszczysta, formy akcesoryczne
sg czestsze, a skorupki prawa i lewa razem zlgczone wyste-
puja znacznie rzadziej.

W poziomie erwiliowym, wzglednie bezposrednio wy-
zej, lezg utwory stodkowodne opisane przez tomnic-
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kiego zZubrzy [7, 8, 9], oraz ity z faung polstong na po-
tudniowych zboczach Kortumowej Ga&ry [9, 10]. Razem
z warstewka erwiliowg zamykajg one pewien krotkotrwaty,
ale niezmiernie charakterystyczny okres w rozwoju osadow
tortonskich, ktoéry zgodnie z poglagdami J. Czarnoc-
kiego mozna uwazac za przetomowy [1].

W tortonie gérnym zapoczatkowanym pojawieniem sie
warstewki erwiliowej, morze ulegato dos¢ silnym wahaniom
poziomu, wykazujac w okresie poerwiliowym wyrazne zna-
miona regresji, o czym $wiadczy miedzy innymi wspomnia-
na juz fauna stodkowodna z Zubrzy.

W zwigzku ze znacznym spltyceniem morza, cze$¢ dolna
tortonu miodszego wykazuje duzg zmienno$¢ facjalng osa-
déw, znacznie wiekszg niz ogniwo poderwiliowe, co podkre-
Sla w swej pracy tomnicki [9]. Duze zmiany dokonujg
sie niejednokrotnie na niewielkiej przestrzeni, od odkrywki
do odkrywki.

Na obszarze zbadanym wystepujg w ogniwie naderwi-
liowym nastepujace utwory: piaski i piaskowce glaukoni-
towe, z6tte, zielonawe, tub prawie biate; ity piaszczyste lub
margliste; margle ilaste, piaszczyste, glaukonitowe; wapie-
nie porowate zbite lub piaszczyste przechodzace w piasko-
wiec (wapienie ratynskie A. M. Ltomnickiego); wktad-
ki i soczewki bentonitow (montmorillonitow) zoétych, rdza-
wych, biato-plamistych i zielonawych; pokrywy i soczewki
wapieni litotamniowych, czesto piaszczystych i ilastych.
A. M. tomnicki opisatizaznaczyt na swej mapie gniaz-
da gipséw w potudniowo-zachodniej czesci kotliny Iwow-
skiej i na poinocno-wschodniej krawedzi Roztocza, koto
Zniesienia [6, 9].

Z gniazdami gipsoéw tgczg sie na Roztoczu wapienie po-
rowate (ratynskie), nie zawierajgce skamienielin. Sg to praw-
dopodobnie wapienie pogipsowe, przynajmniej w znacz-
nej czeéci. Swiadczytaby o tym parageneza z siarka rodzima
oraz liczne zrodta siarczane obserwowane przez A. M. Lom-
nickiego naRoztoczu Lwowsko-Rawskim. (Atlas Geol.
Galicyi. Z. 10, cze$¢ II).

Wapienie pogipsowe wystepuja w nieregularnych okru-
chach i bloczkach tkwigcych luznie w piasku, lub zmiesza-
nych z gruzem i pylem wapiennym, zawierajgcym przy-
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mieszke piasku, itu i bentonitu, w zmiennej ilosci. Kiedy in-
dziej tworzg one gniazda, soczewki i poktady, nieregularne,
bez wyraznego utawicenia. Bardzo czesto dostrzegamy smu-
gi, soczewki oraz owalne lub kuliste skupienia biatego pytu
wapiennego. Wapienie pogipsowe zawierajg bardzo czesto
zmienne ilosci piasku glankonitowego, przechodzac w wap-
niste piaskowce. Pod mikroskopem widac¢ $cisle do siebie
przylegajace krysztatki kalcytu, duze wtorne krysztaty te-
go mineratu osadzone w porach skalnych i szczelinach, oraz
pojedyncze ziarna kwarcu i glaukonitu utozone niekiedy
w warstewki. Pyt wapienny sktada sie natomiast z mikro-
skopowych dobrze wyksztatconych krysztatkdw kalcytu bez
duzej przymieszki piasku i glaukonitu. Poszczegdlne kry-
sztatki lezg tu luzno obok siebie. By¢ moze pyt ten powstat
przez stracenie weglanu wapnia z wody morskiej przed osa-
dzeniem sie gipséw.

Z wystepowaniem wapieni pogipsowych, tgcza sie bar-
dzo silne zaburzenia warstw, ktore zanikaja wyraznie w mia-
re oddalania od gniazd i z¥6z tych wapieni. Nieregularne
sfalowania, strzaskania poszczegOlnych warstw na drobne
okruchy i wyttoczenia towarzyszg pospolicie nawet drob-
nym stosunkowo gniazdom wapienia pogipsowego. Czesto-
kro¢ okruchy i strzepy wapieni, piaskéw, piaskowcow i ben-
tonitbw zmieszane z sobg beztadnie, tworzg istng brekcje.
Przyktadem zaburzen opisanych jest rysunek Nr. 1, wyko-
nany na podstawie szczegdtowego szkicu w terenie. Uderza
na nim spokojne zaleganie utwordw dolnotortonskich i zu-
petny chaos w tortonie gérnym.

Przyczyny zaburzen w gornym tortonie okolic Lwowa
nie sg oczywiscie natury tektonicznej. Nie powstaty one
rowniez na skutek osuwisk podmorskich, ani pdzniejszych,
sg bowiem niezalezne od konfiguracji nizejlegtej powierzch-
ni poziomu erwiliowego oraz od rzezby wspotczesnej. Wy-
stepujg one zaréwno na dnie zaklestosci, w dolinach, na zbo-
czach i na rozlegtych wierzchowinach tam, gdzie tylko zja-
wiajg sie wapienie pogipsowe. Zaburzenia omawiane siegajg
przy tym tylko po warstwe erwiliowg, ktérej w znanych mi
odstonkach nigdy nie przekraczajg. Mozna by zatem taczyé
je z tugowaniem poktadow wapiennych i zapadaniem sie
powstajacych prézni. Okruchy i nieregularne bloki zbitego



lub porowatego wapienia rozsiane tak czesto w dolnej partii
piaskdw miodo-tortonskich, moga by¢ resztkami gniazd i po-
ktadow wapiennych, ktore ulegty niemal doszczetnemu roz-
puszczeniu. Pozostaty przede wszystkim resztki mas wiek-
szych, lub bardziej odpornych na rozpuszczanie.

Faldowanie, rozsadzanie i pokruszenie skat mogtoby na-
stagpi¢ réwniez przez zmiane pierwotnie osadzonego anhy-
drytu na selenit, o ile omawiane wapienie sg rzeczywiscie
w glownej masie wapieniem pogipsowym. Pewne zmiany
objetoSciowe, zaznaczytyby sie w tym wypadku tez przy
kolejnej przemianie selenitu na wapieh porowaty, z wydzie-
leniem siarkowodoru i rodzimej siarki.

Wsrod okruchdw i bryt wapieni rozprészonych w pia-
skach gornego tortonu obserwujemy niekiedy skorupki mat-
zy, z reguty jednakze utwory te pozbawione sg szczatkow
organicznych.

Ponad piaskami i wapieniami ratyiskimi, rozwineta sie
w niektdrych okolicach gérna tawica litotamniowg. W péit-
nocno-zachodniej cze$ci zbadanego obszaru tworzy ona stro-
powg cze$¢ tortonu gérnego, wystepujagc na kulminacjach,
ktorych wzniesienie waha sie od 330 do 383 m. Migzszos¢ tej
tawicy bywa stosunkowo znaczna, mimo ze jej cze$¢ naj-
gérniejsza ulegta juz denudacji. W niektérych kamienioto-
mach gdérna tawica litotamniowg osigga prawie 10 m gru-
bosci.

Litotamnia sg drobno- lub grubo-gatkowe, do wielkos$ci
piesci. Warstwowanie jest wyrazne. Obok warstw litych
z matg przymieszka piasku wystepujg poktady mniej lub
wiecej zapiaszczone, a czesto takze ze zmienng przymieszka
substancji ilastej. ostrea cocniear POl 1 ostrea 1eopotitana
Niedzw. pojawiajg sie w omawianym poziomie niekiedy
wtrduzych ilosciach.

Poza pewnymi wyjatkami torton gorny okolic Lwowa
jest ubozszy w faune niz torton dolny. Najwieksze nagroma-
dzenie osobnikow wystepuje w warstewce erwiliowej, ktorg
opisatem powyzej. Duze skupienia osSrodek i okruchéw sko-
rupek dostrzegamy czasem wsrdd piaskdw.

Przegladowre obserwacje dotychczas przeprowadzone
przeze mnie wykazaty najczesciej formy nastepujace:

cardium baranowense HIilb. (0$rodki, czasem masowo).
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cardium pracecninatum Hilb. (0$rodki, czasem masowo). iso-
cardia cor. L. (os’rodki). Phacoides borealis L. (oérodki, ma-
SOWO). N ucuta nucteus L. (08rodKi). penctucutus pitosus L. (0$rod-
ki, skorupki), venus cincta Eichw. (0$rodki). corbuia gibna
Olivi (oSrodki). cnhiamys neumayri (Skorupki, osrodki, odci-
ski, czeste). chiamys gaticiana Favre (skorupki). thracia ven-
wicosa Phil, (0$rodki, niekiedy b. czeste). o iycymeris M enardi
Desh. (oS$rodki). ostrea cocniear POli (skorupki czasem ma-
SOWO0). ostrea 1eopotitana Niedzw. (skorupki czasem maso-
WO). Serpula Sp. O xystele orientalis COSSM. (Oél’Odki).

W warstwie erwiliowej ervitia pusina Phil, (skorupki,
o$rodki, masowo). m odaiota Hoernesi Reuss. (skorupki osrodki,
masowo). erycina nitica TUrt. ? (skorupki, osrodki, czasem
MasoOWOo). wydrobia puncium EiChw. (skorupki, niekiedy ma-
SOWQ). vivipara (Paludina) stagnatis (Wedle oznaczen tom-
nickiego, skorupki, czasem czeste). skenea simpiex REUSS.
(wystepuje czasem, skorupki). timnocardium Cf. pracobsote-
wwm tomn. (o$rodki, czasem czeste). timnocardivm Cf piicatum
Eichw, (osrodki, czasem czeste). cniamys scissa Favre, var.
wuikae Hilb. (czasem czeste). cniamys worri Hilb. (skorupki,
czeste).

Zesp6t powyzszy Swiadczy, ze warunki bionomiczne
w morzu gérnotortonskim byty podobne do warunkéw bio-
nomicznych tortonu dolnego, wyjawszy oczywiscie warstew-
ke erwiliowg, utwory stodkowodne i okres osadzania sie
gipsow. Do form szczego6lnie charakterystycznych dla torto-
nu gornego nalezg przegrzebKi chiamys neumayri I chiamys
gaticiana, CO podkreslali juz moi poprzednicy.

b) Uwagi o znaczeniu raf litotamnio-

wych dla niektéorych zagadnien paleo-
geograficznych.

Szkicujgc stratygrafie tortonu okolic Lwowa, poruszy-
tem kilka problemoéw paleogeograficznych, zasadniczych dla
tego obszaru i krain przylegtych. Problemy te po czesci oma-
wiano w dotychczasowej literaturze, najczesciej w zwigzku
ze stratygrafig. Nie wyjasniono jednakze wszystkich w spo-
s6b zadawalniajacy. Dalszg dyskusje bedzie mozna podjaé
w przysztosci na szerszej podstawie badan szczegdétowych.
Na razie zwroce uwage na dwa zagadnienia paleogeogra-
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ficzne, ktorymi dotychczas zajmowano sie bardzo mato. Za-
gadnienie pierwsze to poziome i pionowe rozprzestrzenienie
poszczegOllnych pokryw litotamniowych. Zagadnienie dru-
gie dotyczy sedymentacji mechanicznej na dnie morza tor-
tonskiego, jej zmiennos$ci w przestrzeni i w czasie, oraz czyn-
nikow sedymentacjg ta kierujgcych. W pracy niniejszej za-
gadnieniom powyzszym poswiecam oddzielne ustepy, po-
przestajgc zasadniczo na obserwacjach, ktére poczynitem
dotychczas w okolicy Lwowa.

W tortonie wspomnianych okolic uderza na pierwszy
rzut oka naprzemianlegto$¢ pokryw litotamniowych i nasy-
pow’ piaszczystych. Jak to zaznaczytem w czesci stratygra-
ficznej, mozna tu wydzieli¢ trzy poziomy w ktorych roz-
przestrzenienie litotamniow jest szczegdlnie wielkie. Sg to
poziomy, w ktdrych wystepujg trzy, wiekowo rozne tawice
litotamniowe: dolna, $rednia i gérna. Dzielg je dwa poktady
piaskoéw, z ktorych kazdy dochodzi na Roztoczu do kilku-
dziesieciu metréw migzszosci. Lawica litotamniowa S$rednia
zdaje sie mieé szczegOlInie duze rozprzestrzenienie, przynaj-
mniej na obszarach Roztocza i ptyty podolskiej. Niestety do-
tychczasowy stan badan nie pozwala na wykreslenie granic
jej zasiegu z dostateczng pewnoscig. W kazdym razie nalezy
podkresli¢, ze opanowanie catych region6w dna morskiego
przez algi wapienne w pewnym okresie czasu musiato mieé
jakie$ przyczyny ogolniejsze. Pewnym jest przede wszyst-
kim, ze w tym okresie dno morskie wolne byto od silnych
pradow sedymentnjgcyeh. Mogto to nastapi¢ na skutek zmia-
ny poziomu morza na Roztoczu i Podolu. Sprawce te wyjasnig
niewatpliwie badania szczeg6towe na duzym obszarze prze-
prowadzone. Przed osadzeniem sie Sredniej tawicy litotam-
niowej morze tortodskie okolic Lwowa zasypywaty wielkie
masy piaskow. Strefa zasiegu pradow sedymentnjacyeh sie-
gata wowczas daleko ku potudniowi, o czym Swiadczg po-
tezne nasypy siegajace az po kraine gipsowga Podniestrza.

Pomijajgc regionalne pokrywy litotamniowe, mniejsze
rafy tych alg mogty sie tworzy¢ zaleznie od warunkdéw’ lo-
kalnych, w réznych okresach zalewu tortonskiego, w roz-
maitych okolicach dna morskiego, i na réznych gteboko-
Sciach, oczywiscie w granicach rozpietosci batymetrycznej
danych gatunkow. Rozpieto$¢ ta zdaje sie przekracza¢ znacz-
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nie 100 m, jesli chodzi o rafy litotamniowe tortonskie w oko-
licy na SE od Lwowa.

Nadmieni¢ przy tym mozna, ze w morzach dzisiejszych
obserwowano niekiedy litotamnia, w gtebokosci ponad 280 m
(J. Walther, Einleitung in die Geologie ais historisehe
Wissenschaft.).

Wiadomo, ze algi wapienne nie moga zy¢ na obszarach
zwawej sedymentacji mechanicznej, chronigc sie na miejsca
dla niej niedostepne. Prady przybrzezne, ktére przesuwajg
wielkie masy piaskow ulegajg jednakze pewnym wahaniom
w matych odstepach czasu, oraz wiekszym przesunieciom
zaleznie od ogdlnych zmian klimatycznych, oscylacji pozio-
mu morza, ruchéw dna morskiego, powstajagcych mas aku-
mulacyjnych i t. p. Zmiany biegu pragdoéw sedymentujgcych
majg z kolei wptyw na zasieg i potozenie raf litotamniowych,
powodujac ich zanik w jednych miejscach, a pojawianie sie
w drugich. Drobne oscylacje pragddéw litoralnych niosgcych
piasek i zwir mogg powodowac lokalnie przerwy w rozwoju
pokryw litotamniowych.

Walke tych pragdow z rafami alg wapiennych mozna $le-
dzi¢ dobrze od odkrywki do odkrywki. Pojedyncze wyrwa-
ne z raf gatki litotamniowe dostrzegamy czesto wsréd bia-
tych gruboziarnistych piask6w zmieszanych z drobnym zwi-
rem krzemiennym. Tu i 6wdzie wystepujg soczewki i cien-
kie warstewki piasku zmieszanego z okruchami gatgzek po-
kruszonych alg. Miat wapienny powstaty ze zniszczonych
litotamniow utozyt sie niekiedy wzdInz gdrnej granicy tawic
tych roslin morskich.

W wielu odstonkacli obserwujemy w jednej i tej samej
tawicy litotamniowej wkitadki piaskéw, mniej tub wiecej
liczne (zwyczajnie w obnizeniach). Gdzieindziej znéw tor-
ton dolny budujg trzy lub cztery poktady wapienia litotam-
niowego, przedzielone warstwami piasku, przy czym migz-
szo$¢ poszczegdlnych horyzontéw waha od 1do 4 m. W od-
slonkach sgsiednich poktady litotamniowe moga zupetnie za-
nika¢, wzglednie ograniczajg sie do jednej tawicy, ktora
znamionuje stropowga czes$¢ tortonu dolnego (Srednia tawica
litotamniowa).

Badania szczeg6towe powinny uwzgledni¢ wszystkie te
i tym podobne zjawiska. Ich rzeczg bedzie przeSledzenie po-
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ziomego i pionowego rozwoju poszczegdlnych soczewek i po-
kryw litotamniowych, mierzenie wielkosci osobnikéw w po-
szczegOlnych zespotach alg, badanie ich zawartosci fauni-
stycznej istosunku do sedymentow w stropie i w spagu.

Badania te przyczynig sie niewatpliwie do rozwigzania
wielu lokalnych i regionalnych zagadnien paleogeograficz-
nycli.

C) Regionalne i lokalne zmiany migz-
szo$ci tortonu.

Sledzac osady tortoriskie okolic Lwowa od odkrywki do
odkrywki, nietrudno zauwazyé, ze migzszo$¢ tych osadow
ulega znacznym wahaniom. Na zjawiska te zwrdcit uwage
juz AAM. Ltomnicki, opisujac szczego6ty topogeologicz-
ne [9]. Chcac rozpatrze¢ doktadniej zmienno$¢ grubosci po-
krywy tortonnskiej na obszarze zbadanym, wykreS$litem ma-
pe na ktorej migzszosci tej formacji przedstawitem metoda
warstwicowg. Mapa powyzsza opiera sie na kilkudziesieciu
pomiarach wykonanych w terenie (rys. 2).

Rzut oka na rysunek 1 stwierdza, ze strefa najwiek-
szych migzszosci tortonu przebiega wzdtuz Roztocza. Ku po-
tudniowemu zachodowi od tego grzbietu grubo$¢ pokrywy
tortonskiej zmniejsza sie bardzo znacznie, czestokroé¢ nie-
zaleznie od uksztattowania powierzchni kredowej.

W obrebie Roztocza wydzieli¢ mozna trzy odrebne re-
giony. Sg to: region pdinocno-zachodni, region Srodkowy
i region potudniowo-wschodni.

W regionie pétnocno-zachodnim maksymalne migzszo-
§ci tortonu wystepujg w osi Roztocza w okolicy Rokitna,
Borek Dominikanskich i Brzuchowic, uktadajgc sie w strefe
o przebiegu NW-SE towarzyszacg podtuznemu obnizeniu po-
wierzchni kredowej (obacz (14]). Grubo$¢ osadow torton-
skich dochodzi tu do 80 m. Stosunkowo cienkg pokrywe two-
rzy ta formacja na krawedzi Roztocza na wschod od Brzu-
chowic. Jego grubos$é spada ponizej dziesieciu metréw na
kulminacjach wzg6rz Michatowszczyzna i Czarna Gora.
Zjawisko przykrécenia \ortonu (termin A. M. tomnic -
kiego) w okolicy Grzybowic pozostaje w zwigzku z wy-
sokim potozeniem kredy, ktéra w obrebie wspomnianych
wyzej wzgérz dochodzi do 340 m n. p. m. [14].
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Rys. 2.

W regionie srodkowym pokazne migzszosci tortonu do-
strzegamy nie tylko wzdtuz osi Roztocza, ale i na potnocno-
wschodniej krawedzi tego grzbietu. Na Kortumowej Gorze,
Wysokim Zamku, Kaiserwaldzie, w Majeréwce, Pasiekach,
Pirogowce, Sicliowie, Kopiatynie i w Gafczarach, migzszos$¢
tortonu dochodzi do 50 m lub 70 m. Maksimum migzszosci
przypada jednakze na Czartowskg Skate (414- m), najwyzszy
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punkt okolicy. Grubo$¢ pokrywy tortonskiej dochodzi tu do
100 m. Czartowska Skata stanowi kulminacje pasma, zdo-
bytego w catosci przez doptywy Bugu, a taczacego sie z Roz-
toczem jedynie waskim przesmykiem w Lesienicach. Nie
ulega watpliwosci, ze przesmyk ten zostanie z czasem prze-
rwany, a Czartowska Skala stanie sie gorg wyspowag, ule-
gajac podobnym procesom jak péiwyspy krawedzi Rozto-
cza, opisane przez A. Jah n a zokolic Winniczek i Gan-
czar [4].

Jest rzeczg uwagi godna, ze podioze kredowe Czartow-
skiej Skaly wznosi sie stosunkowo' wysoko, osiggajac
w przekopach kolejowych w Maridowce 318 do 322 m n. p. m.
Najnizsze migzszosci tortonu regionu Srodkowego przypa-
dajg na strefe biegnaca rownolegle do osi Roztocza przez po-
tudniowo-zachodnig czes¢ kotliny Lwowskiej i Zubrze. Gru-
bo$¢ pokrywy tortonskiej spada tu ponizej 30 m, a miej-
scami ponizej 10 m. Region $rodkowy konczy sie w okolicy
Szotomyji, gdzie migzszo$¢ utwordéw tortonskich nie prze-
kracza 20 m.

Region potudniowo-wschodni wyro6znia sie silnym roz-
cztonkowaniem pokrywy tortoniskiej. Obserwujemy tu
wzgorza o wielkiej migzszosSci tortonu, oraz wododziaty,
gdzie formacja ta jest stosunkowo cienka. Najwieksze masy
omawianych utworow osadzity sie w obnizeniach kredo-
wych wzglednie na zboczach wzgorz z kredy zbudowanych.
Maksimum migzszo$ci (120 m) osigga torton na pdinocnym
zboczu guza kredowego, ktdry w podziemiu gdry Kruhlek
(440 m) wznosi sie ponad 380 m n. p. m. (by¢ moze do 400 m).

Masy tortonskie prawie 100 m migzsze, obserwujemy na
potudniowo-wschodnich zboczach wyniostosci kredowej,
ktéra stanowi podbudowe géry Chom (440 m) w Hryniowie.
Wyniosto$¢ wspomniana dochodzi do 396 m n. p. m. i jest na
Roztoczu najwyzszym szczytem rzezby paleogenskiej, ukry-
tej pod ptaszczem osadow morza tortonskiego.

Duze lecz nie tak znaczne migzszosci osiaga torton w de-
presji powierzchni kredowej w Podmonasterzu (do 70 m)
oraz w obnizeniu kredowym, ktére w okolicy Chlebowie i na
potnoc od tej wsi towarzyszy dolinie potoka Dawidowki.

W obrazie powyzszym rzecza najbardziej uderzajgca,
jest wystepowanie najwiekszych migzszosci tortonu w po-
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blizu pétnocno-wschodniej krawedzi Roztocza, w miejscach,
gdzie dziatalno$¢ erozji i denudacji jest najintensywniejsza.
Najnizsze migzszosci tej formacji wystepuja, jak widzieli-
Smy na SW od Roztocza w dorzeczu Dniestru, w ktérym
czynniki gradujace sg nieporéwnanie stabsze, dzieki potoze-
niu den dolinnych o 40 do 60 m wyzej niz na krawedzi.

Nie ulega zatem watpliwos$c¢ i, ze ogol-
ne zrdéznicowanie migzszos$ci pokrywy
tortonskiej okolic Lwowa, nie pozo-
staje w zwigzku z dzisiejszg erozja
i denudacja.

Pokresli¢c przy tym nalezy fakt bardzo znamienny, ze
najwyzsze wzniesienia dzisiejszej rzezby Roztocza przypa-
dajg wtasnie na miejsca gdzie torton jest najgrubszy. Zja-
wisko to moze nasuwac przypuszczenie, ze najwieksze migz-
szoSci tortonu towarzyszg strefom skal najbardziej odpor-
nych. Mozna ttlumaczy¢ je rowniez dobrze, zaktadajgc, ze
najwieksze masy tortonu zachowatly sie wzdtuz pierwotnego
wododziatu. Na tym pierwotnie bardzo ptaskim wododziale,
gradacja dziatata poczatkowo bardzo stabo, atakujgc: przede
wszystkim oba jego skitony. PdZniej nastapit atak dorzecza
Bugu, zdobycie i rozciecie pierwotnego wododziatu, oraz
przerzucenie nowego wododzialu na potudniowo-zachodnie
zbocza dziatu pierwotnego.

Przytoczone proby wyjasnienia wahan migzszosci po-
krywy tortonskiej nie dajg zadawalniajagcej odpowiedzi.
Zmiany migzszosci tortonu moga byé bowiem uwarunkowa-
ne nie tylko przez czynniki erozyjne, lecz takze przez réz-
nice w intensywnos$ci sedymentacji na dnie morza. Nalezato
zatem poznac te sedymentacje nieco szczego6towiej.

Sledzenie sedymentacji tortofiskiej rozpoczatem od pie-
tra poderwiliowego. Pietro to zachowato sie w okolicy Lwo-
wa w catosci, a jego migzszos¢ nie jest zalezna od gradacji
potortofiskiej. Przy tym stosunki sedymentacyjne sg tu sto-
sunkowo proste nie wykazujgc nigdzie trudnych do wyttu-
maczenia powiktan. Osady pietra naderwiliowego ulegty
zupetnemu zniszczeniu w czesci najgdrniejszej, uniemozli-
wiajgc odtworzenie calosci proceséw sedymentacyjnych
tego okresu. Mimo to obserwacje nad sedymentacjg w mtod-
szym tortonie sg wazne dla zrozumienia zagadnief poruszo-

9
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nych przy omawianiu rys. Nr. 2. Niebawem zobaczymy, ze
obserwacje te wykazujg utrzymywanie sie w okolicy Lwo-
wa pewnych tendencji sedymentacyjnych, zaznaczonych
wyraznie juz w pietrze poderwiliowym.

Chcac sie przekonac, czy juz w starszym tortonie nie
istniaty pewne regiony uprzywilejowane przez sedymen-
tacje, sporzadzitem mape migzszosci pietra poderwiliowego,
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opierajac sie na pomiarach wykonanych tam, gdzie dolna
czes$¢ tortonu wystepuje pod ochronnym ptaszczem warstw
naderwiliowych (rys. 3). Poréwnanie tej mapy z mapg po-
przednig wykazuje odrazu, ze pietro poderwiliowe osigga
najwyzsze migzszosci na ogot w tych okolicach, w ktérych
obserwujemy maksymalne migzszosci catego tortonu z war-
stwami naderwiliowymi wilgcznie. Tam gdzie og6lna migz-
szo$¢ tortonu zmniejsza sie, pietro poderwiliowe ulega za-
zwyczaj tez redukcji. Wyjatek znaczniejszy stanowi jedy-
nie okolica Brzuchowic, Borek Dominikanskich i Zaszkowa,
gdzie ogdlna migzszo$¢ tortonu dochodzi do 80 m, a migzszos¢
pietra poderwiliowego nie przekracza na og6t 10 do 18 m.

Nie jest rzecza obojetng, jakim osadom zawdziecza pie-
tro poderwiliowe wahania swej migzszosci w pierwszym rze-
dzie; piaskom czy tez tawicom litotamniowym. Chcac py-
tanie to rozwigza¢ w sposob iloSciowy, sporzadzitem mape
migzszosci piaskéw dolnotortoiiskich, ktéra daje wprawdzie
obraz przyblizony, jednakze bardzo wymowny (rys. 4). Po-
rownujac te mape z rysunkiem Nr. 3 dostrzegamy na pierw-
szy rzut oka, ze migzszo$¢ pietra poderwiliowego zalezna
jest w pierwszym rzedzie od rozwoju osadéw piaszczystych.
Najwieksze masy piaskow dolnego tortonu osadzity sie
wzdtuz Roztocza, a w zwigzku z tym pietro poderwiliowe
osigga w obrebie tego grzbietu najwieksze migzszosci. Jest
rzeczg bardzo wazna, ze w tortonie mtodszym sedymentacja
na Roztoczu byta réwniez znacznie silniejsza niz na SW od
Roztocza. Wielkie masy piaskow naderwiliowych, niekiedy
ponad 50 m migzsze dostrzegamy w okolicach Rokitna, Zasz-
kowa, Brzuchowic i Hotoska Wielkiego. Osady wspomniane
rozwinety sie rowniez dobrze miedzy Wysokim Zamkiem
a Winnikami i osiggajg na Czartowskiej Skale ponad 60 m
migzszosci, nie liczagc mas zniszczonych tu przez dotychcza-
sowg denudacje. Mtodotortonskie piaski do 40 m grube ob-
serwujemy na wzgérzu Chom potozonym koto Hryniowa
rowniez na samej krawedzi Roztocza. Gorna cze$¢ tych pia-
skow nieznanej miazszosci ulegta i tutaj zmyciu. Ku SW od
grzbietu Roztocza zanikajg osady piaszczyste w tortonie gor-
nym, ustepujac miejsca itom, ktdrych sedymentacja prze-
biega znacznie wolniej.

Z faktow przedstawionych w uste-

9%
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Rys. 4.

pie niniejszym wynika zupetnie jasno,
ze dzi$ obserwowane regionalne, po

cze$ci i lokalne wahania migzszos$ci
pokrywy tortonskiej, sg w okolicy
Lwowa zjawiskiem oddziedziczonym po
okresie sedymentacji. W wiekszos$ci

wypadkdéw zaznaczytlty sie one juz na
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dnie morza dolnotortonskiego, a na-
stepnie zostaty spotegowane w torto-
nie gérnym. RO&Oznice w intensywnosS$ci
sedymentacji byty gtdwnag przyczyna,
Zze pierwotna powierzchnia Roztocza,
wynurzajgcego sie z zalewu tortoh-
skiego, byta nierdéwna. Najwyzsze wznie-
sienia powierzchni pierwotnej towa-
rzyszyty oczywiscie strefie najsilniej-
szej sedymentacji. Wzniesienia te utwo-
rzy¢ musiaty pierwotny wododziat, kto-
rego resztki zachowaty sie jeszcze
W rzezbie dzisiejszej.

W ten spos6b hipoteza morfologiczna, wysunieta przy
interpretacji rysunku Nr. 2 (zostata potwierdzona przez dane
geologiczne. Zastrzec sie przy tym nalezy, ze o wzniesieniu
najwyzszych wzgorz i ich charakterze morfologicznym, de-
cydowaty réwniez czynniki lokalne, jak np. odpornos¢
warstw, gesto$¢ rozdebrzenia, wzniesienie bazy erozyjnej.
Czynniki te maja w danym wypadku znaczenie drugorzed-
ne i decydujg o szczegdtach, ktorym ramy zakreSlita sedy-
mentacja tortonska.

d) O czynnikach paleogeograficznych,
ktore wywarty decydujacy wptyw na
sedymentacje w morzu itortonskim.

Fakty i wnioski podane w ustepie poprzednim wyja-
$niajg wystepowanie najwiekszych migzszosci tortonu
i najwyzszych wyniostosSci dzisiejszej rzezby wzdiuz osi
Roztocza wzglednie jego péinocno-wschodniej krawedzi.
Z geologicznego i geograficznego punktu widzenia wyja-
$nienie to uwazam za wystarczajgce. Pozostajg natomiast do
rozpatrzenia zagadnienia paleogeograficzne, zwigzane z wa-
runkami, ktére zadecydowaty o takich wahaniach intensyw-
nosci sedymentacji w tortonie dolnym jakie wynikajg z ry-
sunku Nr. 4. Bede probowat wyttumaczy¢ réwniez dlaczego
najwieksze masy piaskow gdrnotortoiskich osadzity sie na
Roztoczu wizdtuz strefy Rokitho—Czartowska Skata—Chom.

Dyskusje czynnikdw paleogeograficznych decyduja-
cych o sedymentacji na dnie morza tortonskiego, rozpocz-
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niemy od doktadniejszego zaznajomienia sie z materiatem
zawartym w mapie Nr. 4. W pdinocno-zachodniej czesci tej
mapy dostrzegamy wat piasko6w ciggnacy sie od Brzuchowic
przez Lwéw po Szotomyje (dolno-tortoiska mierzeja
Iwowska). Na wale tym migzszosci piaskéw dolno-torton-
skich dochodza miejscami do 40 m (na E od cmentarza
tyczakowskiego). Powyzsza forma akumulacyjna zostata
usypana w depresji kredowej, ktéra przebiega przez Ro-
kitno, Brzuchowice, Lwéw i Czyszki koto Winnik [obacz 14],
Giebokos¢ tej depresji jest jednakze z reguly znacznie
mniejsza od migzszosci piaskow dolno-tortonskich, (osadzo-
nych miedzy dolng a $rednig tawicg litotamniowg) wypet-
niajacych jg ponad brzegi (gtebokosé depresji kredowej Ro-
kitno—Czyszki waha od 5 do 20 m, miazszo$¢ watu piaszczy-
stego dochodzi do 40 m). W okolicy miedzy Hotoskiem
Wielkim a Grzybowicami migzszo$ci piaskéw dolnotorton-
skich zmniejszajg sie wybitnie ku wschodowi, tak iz osady
te na Michotowszczyznie i Czarnej gérze nie przekraczaja
nigdzie kilku metrow. WyraZznie zaznacza sie réwniez po-
tudniowo-zachodni skton dolnotortonskiej mierzeji Iwow-
skiej. W strefie przechodzacej przez Wulke, Zubrze i Stare
Sioto grubo$¢ piaskéw poderwiliowych nie przekracza tu
5 do 20 m, schodzgc miejscami do zera.

W okolicy Szolomyji nasyp omawiany zanika ku SE.
W tej czes$ci mapy dostrzegamy silne rozcztonkowanie war-
stwie, spowodowane wytwarzaniem sie czterech odrebnych
centrow sedymentacji wzmozonej. Te maksima sedymenta-
cji pokrywaja sie z centrami najwyzszych migzszosci tor-
tonu (poréwnaj mape 2 i 4). Potezny nasyp piaskéw dolno-
tortonskich osadzit sie na sktonie guza kredowego na SE od
gory Chom (rys. 4, 1). Jeszcze wieksze masy piaskow pietra
poderwiliowego zalegajg poéinocne zbocza wzgdrza kredo-
wego, ktére wznosi sie w podziemiu géry Kruhlek (440 m)
(rys. 4, 11) J). Pokazne cho¢ nie tak znaczne migzszosSci osia-
gaja piaski dolnotortoriskie w depresji kredowej, ktora
wystepuje po obu brzegach doliny Dawidéwki w okolicy
Chlebowiec i na poéinoc od tej wsi (rys. 4, Ill). Czwarty

) Migzszo$¢ piaskow pietra poderwiliowego mierzono w tej okolicy
po dolng tawice erwiiliowa, wyzejlegte piaski i gorng fawice erwiliowg
wraz z najwyzszymi litotamniami zaliczono juz do tortonu gornego.
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wreszcie lokalny basen sedymentacyjny wystepuje w Pod-
monasterzu tez w obnizeniu kredowym. Migzszosci piaskow
starszego tortonu dochodzag tu do 60 m (rys. 4, IY).
Wyrazne przykrdécenie pietra poderwiliowego zaznacza
sie na szczytach wzgdrz i grzhietow rzezby paleogenskiej.
Na wzgorzu Chom a prawdopodobnie i na gérze Kruhlek,
pod tawicg erwiliowg zalegajg jedynie wapienie litotomnio-
we dwa do czterech metrédw migzsze. W pasmie wzgo6rz,
ktore rozgraniczaja basen sedymentacyjny Podmonasterza
od basenu Chlebowie obserwujemy rowniez redukcje pietra
poderwiliowego jednakze nie tak znaczng (rys. 4, Y—Y).
Stosunkowo slaby rozwdj utworéw dolno-tortonskich,
w pierwszym rzedzie piaskdw cechuje garb kredowy znany
pod nazwa grzbietu Bobrka—Mikotajéw [15]. Pietro wspo-
mniane reprezentuje tu niemal wytgcznie dobrze rozwinieta
Srednia tawica litotomniowa. Potezne masy piaskéw dolno-
tortonskich osadzity sie natomiast na potudniowy-zachod
od tego grzbietu, na co wskazuje zdjecie W. Teissey-
r e’a [15], a potwierdzajg ostatnie badania Z. Pazdry 113L
Na szczeg6lng uwage zastuguje nakoniec rozlegta po-
tudnikowa dolina, ktdra przebiegajac przez Bobrke, uchodzi
do kotliny Gdrnego Bugu na pdéinoc od Mostyszoz (Dolina
Bobrka—Mostyszcze rys. 4, VI—VI). Stanowi ona naturalng
granice miedzy potudniowym Roztoczem a Gotogdrami. Jest
to dolina paleogenska, ktorej kredowe dno obniza sie
bardzo znacznie w poréwnaniu z obszarami od wschodu i za-
chodu przylegtymi. Na dnie tej doliny w Mostyszczach ob-
serwujemy (przy drodze z Mostyszcz do Podhorodyszcza)
wroste piaski dolno-tortoiskie jeszcze w poziomie 285 m.
Wyzej nastepuje tawica litotamniowa, przykryta warstwg
muszlowca erwiliowego prawie metrowej migzszosci. Jest
rzeczg uderzajaca, ze pokrywa tortonu, a w szczeg6lnosci
pietro poderwiliowe, rozwinety sie w osi omawianej doliny
bardzo stabo. Migzszo$¢ dolnego tortonu spada tu ponizej
20 m podczas gdy z obu stron doliny na zboczach wyniostosci
kredowych utwory wspomniane wyksztatcity sie nieporow-
nanie lepiej. Jest to jednakze zjawisko wyjatkowe. Naogot
rzecz biorgc zagiebienia powierzchni kredowej sprzyjaja
tworzeniu sie wiekszych nasypow piaszczystych w dolnym
tortonie. Na odwr6t na najwyzszych wzgdrzach i grzbietach
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rzezby paleogenskiej osady piaszczyste poderwiliowe sg zu-
petnie zredukowane, lub stabo rozwiniete, natomiast rafy
litotamniowe moga wykazywac¢ migzszosci zwiekszone. Zja-
wiska tego rodzaju obserwowano juz poprzednio, a ostatnio
Z Pazdro badajac obszar Opola Matego, zwré6cit na nie
baczniejszg uwage [13].

Rozmieszczenie mas piaszczystych badanej okolicy za-
lezy jednakze nie tylko od rzezby powierzchni kredowej,
ale i od innych czynnikéw paleogeograficznych. Whniosek
ten nasuwa sie od razu je$li poréwnujemy szczeg6towo
migzszosci piaskéw dolnotortonskich z rzezbg powierzchni
kredowej okolic Lwowa. Zestawiajgc pomiary wykonane
w poszczegdlnych punktach dostrzegamy czestokro¢ brak
korrelacji miedzy wzniesieniem powierzchni kredy a migz-
szoscig piaskdw wspomnianego poziomu. Przykladem moze
by¢ chociazby opisana wyzej dolina Bobrka—Mostyszcze
i jej najblizsza okolisa. Swiadczy o tym réwniez nastepujace
zestawienie:

Miejscowo0s¢ Poziom kredy Migzszo$¢ piaskéw dolnotortoriskich
Brzuchowice (290 M e 10 do 14m.
Zniesienie 304M (o, 36 m
Miodowa Grota 312 M e, 35 do 40m.
Czartowska Skata 322M i 25 do 30m
Wulka na SE od Lwowa 308BM e, do 5m
Wzgorza na SE od Chomu  333m ......ccccccevvnnniennnne do 70m
Kota 369 na N od Chomu  362M ........ccceeevveennenne om.

N zbocza koty 369 m. 310—320 M ..coeeee Oom.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze précz powierzchni
kredowej na przebieg sedymentacji tortonskiej wptywa
rowniez jaki$ inny czynnik majacy zasadnicze znaczenie.
Wynika to zresztg takze ze stosunkdw zaobserwowanych
w okolicy Bobrki i Mostyszcz. Jakiz moze by¢ zatem ten dru-
gi tak doniosty czynnik paleogeograficzny? Nie ulega wat-
pliwosci, ze czynnikiem tym sg sedymentujace, litoralne
prady morskie, ktérych wptyw na formowanie sie osadoéw
ptytkiego morza jest wielki i dobrze znany. Na obszarze zba-
danym widze wptyw przybrzeznego pradu sedymentuja-
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cego w wale piaszczystym usypanym wzdtuz potudniowego
Roztocza, miedzy Brzuchowicami a Szotomyja. Prad, ktory
usypat ten wat, byt przetadowany piaskami uniesionymi
z czota delt rzecznych. Sg pewne dane, ze prad ten mogt

Rys. 5.

przesuwa¢ piaski z pdéinocnego zachodu na potudniowy
wschdéd. Mam tu na mys$li obserwacje nad przekatnym war-
stwowaniem piaskow

Wedle moich dotychczasowych obserwacji warstwowa-
nie to wykazuje w okolicy Lwowa ufawicenie dwojakiego
rzedu, pierwszorzedne i drugorzedne. Utawicenie pierwszo-
rzedne da sie $ledzi¢ na przestrzeni co najmniej kilkunastu
do kilkudziesieciu metréw, rozbijajac akumulacje na war-
stwy od kilkudziesieciu centymetréow do kilku metrow migz-
sze. PoszczegOlne warstwy moga sie rézni¢ zabarwieniem

®» W okolicy Lwowa nie obserwowalem mas piaszczystych, ktore
moznaby tgczy¢ bezposrednio z sedymentacjg deltowg u ujs¢ rzek pty-
nacych od strony lgdu po6inocno-wschodniego. Przemawia za tym przede
wszystkim brak jakichkolwiek badz sladow faun ladowych i pétstonych.
W piaskach poderwiliowych wystepuje natomiast obfita fauna typowo
morska, ktéra przemawia za tym, ze piaski te roznosity i osadzaly wy-
tacznie tylko prady morskie.



Rys. 6.
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i wielkoscia ziarna, sktadem przymieszek mineralnych i na-
chyleniem drugorzednego przekatnego warstwowania. Sg
one utozone skosnie lub réwnolegle wzgledem dolnej i $red-
niej tawicy litotamniowej i naktadajg sie na siebie dachow-
kowato, wykliniajgc sie w obie strony. Ulawicenie pierw-
szorzedne zaznacza poszczegOlne stadia rozwoju akumulacji
piaszczystej odgraniczone od siebie mniej lub wiecej wy-
raznymi lukami sedymentacyjnymi (obacz rys. 5). Na gra-
nicy tawic wystepujg czasem smugi piaskéw silniej zelazi-
stych, albo tez cienkie warstewki piaskowca wapnistego.
Niekiedy scementowaniu ulegty cate tawice piaskow i wow-
czas obserwujemy grubsze warstwy piaskowcow, w ktérych
spoiwo wapienne na 0go6t nierbwnomiernie rozmieszczone
jest pochodzenia organicznego. Niekiedy tawice piaszczyste
transgredujg na powierzchniach erozyjnych nizejlegtych
poktadéw piaszczystych. Powierzchnie te zaznaczajg sie wy-
raznie na niewielkiej przestrzeni, po czym zanikajg dos¢
nagle. Sg to albo $lady erozji pragdow podwodnych, albo tez
Sciecia dokonane na skutek krétszego lub diuzszego wynu-
rzenia sie danej mielizny nad poziom morza (obacz rys. 6).
Opisane tawice warstwowania pierwszorzednego posia-
daja niemal zawsze przekatne warstwowanie drugorzedne
mniej lub bardziej wyrazne. Sg to cieniutkie warstewki pia-
skow, naprzemian silniej i stabiej zelaziste, lub ze zmienng
zawartoscig glaukonitu, wzglednie czarnych krzemieni. Roz-
pietos¢ tych warstewek nie przekracza na og6t kilku me-
trow. Uktad ich jest prawie rownolegty lub skos$ny do ula-
wicenia pierwszorzednego, przy czym kierunek zapadu obu
tych kategorii warstw jest najczesciej w przyblizeniu zgod-
ny. W warstwowaniu drugorzednym zaznaczajg sie czeste
wahania kata nachylenia oraz drobniutkie sfatdowania.
Warstwowanie drugorzedne poucza jak narastata sedy-
mentacja poszczegdlnych tawic studialnych (pierwszorzed-
nych), w najkrotszych okresach czasu, wywotujgcych perio-
dyczne zmiany w skiadzie lub wielkoS$ci ziarna.
Warstwowanie przekatne piaskow poderwiliowych oko-
licy Lwowa nie zawsze da sie rozbi¢ na dwie opisane wyzej
kategorie. W terenie tatwo réwniez zauwazy¢, ze ilos¢ i gru-
bos¢ tawic pierwszego rzedu zmienia sie czestokroé¢ od od-
krywki do odkrywki, a nawet w jednej itej samej odstonce.
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W jednym miejscu prad sedymentowat nieprzerwanie przez
czas dtuzszy, w innym natezenie pradu wahato w duzych
granicach, lub powstawaty okresy ciszy i przerwy w sedy-
mentacji. Poszczeg6lne w odstonkach obserwowane stadia
sedymentacji, ciggtos$¢ lub przerwy w osadzaniu sie piaskow
majg z reguty znaczenie tylko lokalne.

Prawidtowosci regionalne wystepuja natomiast w 0gol-
nych kierunkach nachylenia tawic przekgtnego warstwowa-
nia, zwitaszcza pierwszorzednych. Pierwszorzedne utawice-
nie piaskow poderwiliowych lezy w okolicy Lwowa albo
niemal poziomo, albo tez wykazuje wyrazne zapady, waha-
jace w granicach od 3° do 30°. W odstonkach potozonych na
wierzchowinach nie trudno sie przekonaé, ze zapady te nie
zalezg od zboczowych osunieé. Nie zalezg one réwniez od
utozenia warstw stropu i spagu. Przyktadem moze by¢ profil
przeprowadzony przez Pohulanke i Snopkéw poprzecznie do
Roztocza (rys. 7). Dolna tawica litotamniowa zalega w tym
profilu niemal poziomo, za$ strop pietra poderwiliowego ob-
niza sie bardzo tagodnie od po6tnocnego-wschodu ku potud-
niowemu zachodowi. W tortonie dolnym tego profilu wy-
stepuja liczne przetawicenia piaskowcow, ktére wykazuja
nachylenia od 3° do 25° zwr6cone stale ku SW. Plaszczyzny
warstw sg utozone skos$nie wzgledem spagu i stropu pietra
poderwiliowego, oraz wzgledem obu tawic litoiamniowych
tego pietra.

Regionalny charakter kierunkéw zapadu przekatnego
warstwowania piaskdw starszego tortonu wystepuje jeszcze
lepiej, jesli obserwacje rozszerzymy na wieksza ilo$¢ pro-
fili. Kilkadziesigt pomiarow, ktére wykonatem na Roztoczu
w okolicy Lwowa, wykazaty ze w piaskach wspomnianych
dominujg zapady zwrocone ku SE, SW lub S.

Powyzszg rozbiezno$¢ kierunkéw zapadu przekatnego
warstwowania tatwo mozna wyttumaczyé. Wody pradu se-
dymentujgcego, przesuwajgce materiat od NW ku SE, wy-
kazywaty rozmaite zboczenia od kierunku ogdlnego, zalez-
nie od zmiennych czynnikéw lokalnych. Od kierunku ogél-
nego zbaczaty przede wszystkim masy wod ptyngce po obu
brzegach nurtu, zwracajagc sie ku obu sklonom rosngcego
watu piaszczystego. Pdéinocno-wschodnia cze$¢ wspomnia-
nego watu ulegta juz rozmyciu przez doptywy Bugu, pozo-
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staty natomiast jego o$ i skton potudniowo-zachodni, odwod-
niony przez doptywy Dniestru. Tu muszg oczywiscie domi-
nowac kierunki zapadow SE, S i SW.

Poruszony problem sedymentujacych pradéw morza
tortonskiego wymaga oczywiscie jeszcze dalszych szczegé-
towych badan. Nie wyczerpujac na razie dyskusji na ten

temat, zwréce uwage na znaczenie systematycznych obser-
wacji nad sktadem sedymentu, warunkami sedymentacji, ra-
fami litotamniowymi, sposobem wystepowania szczatkow
organicznych i t. p. Duze znaczenie moga mie¢ réwniez spo-
strzezenia nad sedymentacjg tortonskg na obszarach, gdzie
podtoze kredowe jest bardzo nier6wne i powoduje tworze-
nie sie poteznych akumulacji w ,cieniu*“ pradéw morskich.

Przyktadem moze by¢ okolica wspomnianej juz kilka-
krotnie géry Chom (440 m). Jest to najwyzszy szczyt Rozto-
cza wznoszgacy sie ponad wsig Hryniéw na potnoc od Bobrki.
Przypomne, ze cokét kredowy tej gory siega do 396 m
n. p. m., przewyzszajagc powierzchnie kredy najblizszego
otoczenia 0 60 m do 120 m. Guz kredowy Chomu, dominu-
jacy wzniesieniem nad catg okolicg, byt wyspa, albo tez
miejscem bardzo piytkim w okresie osadzania sie piaskow
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dolno-tortonskich. Swiadczy o tym zupetny brak wspomnia-
nych osadéw na .jego szczycie. Pdinocno-zachodnie zbocza
tego guza byty oczywiscie wystawione na dziatanie pradu
sedymentujacego, poruszajgcego sie wzdtuz Roztocza.
W zwiazku z tym nie obserwujemy na nich piaskéw zupet-
nie albo tylko w niewielkiej stosunkowo ilosci. Osady dol-
notortoniskie sktadajg sie tu przewaznie ze Sredniej tawicy
litotamniowej, ponad ktorg obserwujemy strzepy poktadu
erwiliowego (kota 369 i jej zbocza). Potezne masy piaskow
starszego tortonu osadzity sie na wschodnich i potudniowo-
wchodnich zboczach kredowego guza Chomu, na co zwraca-
tem juz uwage przy opisie mapy na rys. 4. Piaski te uktadaja
sie w podkowe, ktdrej ramiona wspierajg sie na wspomnia-
nym guzie, wyznaczajagc obszar zacieniony przed pradem
pétnocno-zachodnim (rys. 8).

Potezny nasyp piask6w utozony w cieniu wzgorza Chom,
ogranicza od wschodu paleogenska dolina Bobrka—Mostysz-
cze, odznaczajaca sie silnym przykroceniem pietra poderwi-
liowego i stabym stosunkowo rozwojem pietra naderwilio-
wego. Brak wiekszych mas piaszczystych na dnie tej doliny
moznaby wytlumaczy¢ wielkg chyzoscig pragdu morskiego,
ktory ptynac od potnocy, przeciskat sie miedzy guzami kre-
dowymi Chomu i goéry Kruhlek 1). Bytaby to odnoga pradu
potnocno-zachodniego, skrecajgcego w tej okolicy ku po-
tudniowi.

Prad sedymentujacy, réwnolegty do Roztocza istniat
wedle wszelkiego prawdopodobienstwa takze i w tortonie
gornym. Przemawiajg za tym wielkie masy piaskow nad-
erwiliowych, ktédre osadzity sie wzdtuz strefy Rokitno—
Brzuchowice—Czartowska Skata—Chom. Ku SW od tej stre-
fy piaski naderwiliowe zanikaja, ustepujgc stopniowo miej-
sca itom otwornicowym, o0 czym wspominatem juz raz w ni-
niejszej pracy *.

Piaski strefy Rokitho—Chom zawierajg czesto szczatki
faun morskich. Form lagdowych i stodkowodnych nie zauwa-

9 Tiumaczenie takie podat Prot. J. N owak w ustnej dyskusji na
posiedzeniu oddziatu krakowskiego P. T. G. w Krakowie 25. I1l. 1958.

2 By¢é moze ity te stanowig ekwiwalent itéw krakowiieckieh; $wiad-
czytyby one o pogiebieniu sie morza na obszarze Opola pod koniec za-
lewu miodomiocenskiego.
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zytem nigdzie; nie wspomina o nicli rowniez A. M. £ 0 m-
nicki [9].

Waznym jest rdwniez, ze strefa wspomniana lezy nieco
ku NE od dolnoAortonskiego watu Brzuchowice—Szotomy-
ja, a sedymentacja maksymalna gornotortonska unikata
miejsc, na ktérych poprzednio powstaty najwieksze nasypy
piaszczyste.

Zakonczenie.

Problemy paleogeograficzne, poruszone w pracy niniej-
szej wymagaja dalszych studiéw w terenie na obszarze moz-
liwie jak najwiekszym. Zaznaczytem to kilkakrotnie w tek-
Scie. Poszukiwania terenowe winny by¢ szczegdtowe, prowa-
dzone systematycznie od odkrywki do odkrywki, bez pomi-
jania zadnych nawet drobnych zjawisk. Prace w ten sposéb
rozszerzone wyjasnig ostatecznie paleogeografie tortonu za-
rowno regionalng jak i lokalng. Wzbogaca przy tym wielo-
krotnie wiadomosci geologiczne o naszym tortonie, a dla
morfologii stanowi¢ beda podbudowe faktéw niezbednych
dla zrozumienia wielu izjawisk.

Te systematyczne studia bedg przy tym posiadaty duze
znaczenie praktyczne, ujawniajagc wieksze ztoza bentonitow
(montmorillonitow), poziomy Zrddlane, poktady kamienia
budowlanego i t. p.

Résumé

Le terrain dans lequel j’ai eu a étudier les phénomenes
et les problémes ci-mentionnés est situé aux environs de
Lwow. Il longe la faite de Roztocze entre les localités Ro-
kitno et Zaszkéw au NW et Bobrka au SE. Sa surface est de
400 km2environ. Le sous-sol est formé de marnes sénoniens,
sur les versants des vallées o11 observe la formation torto-
nienne, dont j’ai eu a m’occuper dans la présente étude.

jai classifié la formation tortonienne d’aprées la division
de AAM.Ltomnicki [9]. Lauteur en question y distingue
létage inférieur et 1létage supérieur. Une couche constituée
principalement d’une breche de coquilles, ou prévalent les
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formes: erviiia pusilla Phil. et modiota Hoernesi Reuss. les
sépare.

Le Tortonien inférieur est composé aux environs de
Lwow des couches suivantes:

1) savies basates (0—a quelques dizaines de cm).

2) catcaire a vLitothamanium interieur (0—5 m).

3) savies de zniesienie (l& second niveau de sables) *).

4) caicaire a Litothamnium moyen (10 CM—6 m).

5) savies sur-jacents (le troisieme niveau de sables),

(épaisseur de 12—150 cm).

Aux environs de Lwdw, les coquilles caractéristiques
pour le Tortonien inférieur sont représentés avant tout par
Amussium cristatum BrONN. €t chiamys scissa Favre.

Le Tortonien supérieur débute dans notre région par
la couche mince a ervitia pusina déja mentionnée. Au-des-
sus de cette couche nous observons des dép6ts, dont le faciés
varie fortement. Des sables et de grés calcaires et marneux,
avec grains de glaukonie, de couleur blanche, verte ou
jaune, se trouvent a coté des argiles marneuses et sableuses,
de marnes, de calcaires poreux, de calcaires marneux, et
plus ou moins sableux. Les couches de gypses apparaissent
dans la partie Sud-Ouest du bassin de Lwoéw et sur le bord
NE de Roztocze [9]. Les parties culminantes de la chaine
de Roztocze entre Lwow et Rokitno, sont béties souvent de
la couche de calcaires a Litothamnium supérieurs.

Ce sont aussi les Peotinidés qui ont fourni des formes
caractéristiques pour le Tortonien supérieur des environs
de Lwow. Il faut mentionner surtout chiamys Neumayri
Hilb. et cniam ys galiciana (Favre).

La sédimentation tortonienne.

La carte No. 2 démontre la différentiation de I'épaisseur
de dépbts tortoniens dans la région étudiée. On voit, que
cette épaisseur varie fortement, en atteignant sur les par-
tages des eaux de 20 m jusqu’a 120 m. La zone des épaisseurs
maximales (60—120 m) longe la créte de Roztocze, en se
dirigeant du NW vers le SE. Parfois les dépbts d’épaisseur

") Les épaisseurs les plus grandes 50—90 cm.
10
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maximale se trouvent tout pres de versants NE de Roztocze
(Czartowska Skata épaisseur du Tortonien 100 m, Chom SE,
épaisseur du Tortonien 90 m, Kruhlek N, épaisseur du Tor-
tonien 120 m) 14, ou I’érosion et la dénudation sont actuelle-
ment le plus fortement développées. Au SW de Roztocze
I’épaisseur de la couverture tortonienne décroit rapidement,
elle est donc beaucoup plus mince dans la zone, qui passe au
Sud de Lwodw, par Zubrza et Stare Sioto. Le phénomene
ci-décrit est d’autant plus curieux, que les vallées dans la
zone Zubrza-Stare Sioto sont de 40—60 m moins encaissées
que sur le versant NE de Roztocze.

Les faits ci-décrits, qu’on ne peut pas élucider a l'aide
de seuls facteurs érosifs ont nécessité une analyse des condi-
tions, dans lesquelles se sont formés les dépdts du Tortonien.

Les observations, exécutés au terrain démontrent, que:

1) La créte du Roztocze méridional n’est pas prédispo-
sée par une forme analogue de la surface crétacique.

2) La créte en question c’est un remblai sableux, consti-
tué des dépdts du Tortonien supérieur et inférieur. Les cou-
ches des calcaires a Litothamnium et les calcaires poreux
y jouent un rb6le secondaire.

Sur les culminations de Roztocze les dépdts sableux at-
teignent la puissance de 50—100 m. Vers le SW de I|’axe
de la créte ci-mentionnée I’épaisseur de sables décroit jus-
qu’a 0—20 m.

Nous voyons donc,q uaux environs de
Lwow, la différentiation de I€paisseur
du Tortonien est causée par une sédi-
mentation tres inégale de sables. Lac-
tion de I4rosion et de la dénudation ac-
tuelle na pas réussi a transformer es-
sentiellement la couverture de dépots
du Tortonien. Les forces destructives ont détruit
seulement les couches les plus superficielles et ont contribué
au rajeunissement épigénétique des vallées préexistantes,
le réseau fluvial datant, dans sa majeure partie, des temps
paléogenes.

Lors de I’émersion définitive du remblai du Roztocze,
vint de se former une ligne primaire de partage des eaux,
la, ou les dépdts du Tortonien avaient été les plus puissants
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et formaient les parties culminantes du terrain émergé. Les
culminations actuelles de la région se trouvent d’ailleurs
sur la méme place. Cette ligne primaire de partage des eaux
fut ensuite interrompue par I’érosion rémontante des con-
fluents du Bug. Les torrents du bassin de réception du Bug
ont capturé déja les primaires bassins de réception des con-
fluents du Dniestr et agrandissent successivement leur air
de drainage au dépens de celui du Dniestr.

La sédimentation du Tortonien inférieur.

Sur la carte No. 3 on a représenté les épaisseurs du Tor-
tonien inférieur. La carte No. 4 démontre la puissance des
sables de I’étage ci-mentionné. En comparant les deux cartes,
nous voyons, que les oscillations de I|’¢paisseur de I’étage
inférieur dépendent surtout de dép6ts sableux.

Les cartes No. 3 et 4 présentent des détails suivants: Le
long de la créte de Roztocze, entre Brzuchowice et Szolo-
myja, se trouve un rempart sableux. L’épaisseur de sables
qui forment ce rempart atteint 30—40 ni. La forme accumu-
lative ci-nommée se trouve sur la place d’une dépression
longitudinale du sous-sol crétacique; la profondeur de cette
dépression est quand méme moindre, (5—20 m) que la puis-
sance de sables tortoniens qui la comblent. Dans la région
entre Hotosko Wielkie et Grzybowice I’épaisseur de sables
diminue fortement vers le NE dans la direction des éléva-
tions crétaciques de Michalowszczyzna et Czarna Goéra. Le
versant SW de notre rempart s’abaisse distinctement vers
la zone Wulka—Zubrza—Stare Sioto, ou les sables en que-
stion sont développés d’une maniere beaucoup plus faible.
L’épaisseur de I'6tage inférieur du Tortonien y est réduite,
le plus souvent elle ne surpasse pas 10 m et varie entre
quelques meétres et 20 meétres. L’épaisseur des sables y est
encore moindre, parfois ils disparaissent complétement. Au
SE de Szolomyja, la, ou le rempart sableux disparait vers
le SE, on voit se former quatre différents centres de sédimen-
tation intense. Ces centres de sédimentation maximale cor-
respondent aux centres de puissance maximale du Tortonien
(carte No. 2).

Un fort remblai de sables tortoniens inférieurs (70 m)

10*
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s’est formé sur la pente d’une colline, batie du Crétacé, au
SE de la culmination de Chom (carte No. 4, ). Des masses
de sables tortoniens inférieurs encore plus épaisses (90 m)
recouvrent les versants d’une culmination crétacique, qui
forme le soubassement dela créte dite Kruhlek (440 m) (carte
No. 4, Il). Les sables déposés dans la dépression crétacique
de Podmonasterz (carte No. 4, YI), atteignent la puissance
assez grande de 60 m. Un quatrieme bassin de sédimentation
de caractere locale longe les bords du ruisseau Dawidowka,
aux environs de Chlebowice et au N de ce village (carte
No. 4, I1l). L’épaisseur de I’étage du Tortonien inférieur et
de couclies de sables y est a peu pres la méme que dans le
bassin précédent (50 m).

Les sables tortoniens inférieurs font défaut sur les faites
des culminations de Chom et Kruhlek? La couche & «:viiia
pusinia Y recouvre seulement les calcaires a Litothamnium,
dont I’épaisseur est de quelques métres environ. Une réduc-
tion pareille mais pas si fortement pronocée de I’épaisseur
du Tortonien inférieur est & observer dans la zone des cul-
minations crétaciques qui sépare le bassin de Chlebowice de
celui de Podmonasterz (carte No. 4, Y). Les dépdts du Torto-
nien inférieur sont également peu développés sur la créte
de Bobrka—Mikotajow (carte No. 4, VIII—VIII).

IlIs y sont représentés presque exclusivement par des
calcaires a Litothamnium (niveau moyen). Des grandes mas-
ses de sables inférieurs puissement développés se sont dé-
posées par contre au SW de la créte ci-nommeée, comme le
démontrent les levésde W. Teissey re [15] et récemment
les travaux de Z. Pazdro [12, 13).

Il faut nommer encore une large vallée de direction mé-
ridionale qui, passant par Bobrka, aboutit dans le bassin
supérieur du Bug au Nord de Mostyszcze (carte No. 4, YI—
V1). La vallée en question forme une limite naturelle entre
deux régions différentes: celle du Roztocze méridional et
celle des montagnes nommées Gotogory. Le contact du Cré-
tacé et du Tortonien s’y trouve beaucoup plus bas que dans
les régions avoisinantes a I’Est et a 1'Ouest. Les sables du
Tortonien inférieur y affleurent au niveau de 285 m, ils sont
recouverts par des calcaires a Litothamnium et par le cal-
caire a ervitia pusina de plus d’un metre de puissance. Il
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est a remarquer que les dépdts du Tortonien, et particuliére-
ment I’étage inférieur sont faiblement développés dans la
vallée en question. L’épaisseur de I’étage inférieur n’y atteint
pas 20 m, tandis que sur les versants de la vallée, ou la Cré-
tacé monte jusqu’a 300—330 m , les dépbts en question se sont
beaucoup mieux développés (voir la carte No. 8).

La comparaison de la carte No. 4 avec une carte de la
surface sous-tortonienne [voir 14| démontre, que le relief
paléogénique jouait un grand rbdle dans la déposition de
sables du Tortonien inférieur. Nous avons connu précédem-
ment quelques détails de ce rapport. C’est donc la regle, que
les masses les plus importantes des sables de I’étage ci-nom-
mé s’accumulaient dans les cuvettes et sur les versants des
culminations crétaciques, en choisissant les places protégés
de courants marins. Sur les faites et sur les culminations
du relief paléogénique les couches des sables sont réduites,
ou bien elles disparaissent complétement. Les récifs de Li-
tothamnium y peuvent, par contre, étre beaucoup mieux
développés.

Les phénoménes ci-décrits ont été déja observés plu-
sieurs fois. Z. Pazdro les amentionné derniérement dans
une étude sur la région dite Opole Mate [13].

L'emplacement de masses de sables dans la région en
question ne dépend pas seulement du relief de la surface
crétacique, mais aussi d’autres facteurs paléogéographiques.
Cette conclusion est évidente, lorsqu’on compare, d’une ma-
niere détaillée, les épaisseurs des sables tortoniens inférieurs
avec le relief de la surface crétacique aux environs de Lwow.

L’influence des facteurs paléogéographiques qui agis-
saient sur les processus de sédimentation simultanément
avec la structure du relief paléogéne, peut étre étudiée le
long de la faite du Roztocze méridional, entre Brzuchowice
et Szolomyja. On y observe un rempart sableux, déja men-
tionné, qui s’est formé entre la déposition de calcaires a Li-
tothamnium inférieurs et moyens. L’auteur suppose, que ce
remblai est di a l’activité de courants marins littoraux, qui
en longeant I'axe du Roztocze méridional transportaient du
NW vers le SE les matériaux, provenants de deltas fluviaux.

La conception de l'auteur se trouve confirmée par la
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présence d’une stratification diagonale dans les sables de
I’6tage du Tortonien supérieur. Cette stratification montre
aux environs de Lwow des pendages faibles (3°—30°), dirigés
surtout vers le SE, vers le S ou vers le SW. Cette divergence
de pendages peut étre expliquée aisément par des déviations
des eaux du courant, qui déposaient les sables en question.

Ces déviations résultaient de I'influence des facteurs lo-
caux. La direction principale (NW—SE) se trouvait aban-
donnée le plus souvent par les eaux bordiéres du courant,
qui dérivaient vers les versants du remblai croissant. La par-
tie NE du dit remblai a été détruite par les confluents du
Bug. La partie culminante et le versant SW, drainé par le
Dniestr, s’est la région, ou dominent les pendages vers le SE,
vers le Set vers le SW.
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Objasnienia do rysunkéw.
Explication des figures.
Rys. 1
Przyktad zaburzen w tortonie gornym okolic
Lwowa (Grzybowice).

(Un exemple de perturbations des couches du Tortonien supérieur aux
environs de Lwoéw).

I—V=torton dolny (Tortonien inférieur).

I = piaski biate (sables blancs).

Il = wapien litotamniowy (calcaire a Litothamnium).
Il = piasek glaukonitowy (sable a glaukonite).

IV = piaskowiec ostrygowy (grés a Ostrea leopolitana).
V = piaskowiec muszlowy (grés avec des coquilles).

VI—VIIl = gérny torton (Tortonien supérieur).
VI = warstwa erwiiliowa (couche a Ervilia pusilla).
VIl = zielone piaski glaukonitowe (sables verts a glaukonie).
VIl = strefa zaburzona (zone perturbée).

1= bentonity (montmorillonity) (montmorillonite).

2 = brekcja wapienna (breche calcaire).

3 = piaski zotte (sables jaunes).

4 = piaski biate z okruchami wapieni porowatych i piaskowcéw (sables
blancs avec des débris des calcaires poreux et des gres).

5 = piaski biate (sables blancs).

6 = piaski brunatne (sables bruns).

7 = piaski zielone (sables verts).

8 = piaski zo6tte i brunatne cienko warstwowane (sables jaunes et bruns
en bandes minces).



— 152 —
IX—XIl ¢czwartorzed (Quaternaire).

IX
X

piaski zelaziste (sables ferrugineux).
gliny i piaski cienkowarstwowane (argiles et sables en bandes min

ces).
X1 = gliny siwe z konkrecjami zelazistymi (argiles bleuatres).

X1l = lees (loess).

Rys. 2.

Mapa przyblizonych migzszos$ci tortonu na
Roztoczu potudniowym.
(La carte des épaisseurs du Tortonien aux environs de Lwoéw, Roztocze
méridional).

1 = granica kredy i tortonu (limite du Crétacé et du Tortonien).
2 = grubo$¢ tortonu 20 do 40 m (épaisseur du Tortonien 20—40 m).
40 do 60m ( ” » 40—60 m).
60do 80 m ( ,, » » 60—80 m).
80 do 100 m i wiecej (épaisseur du Tortonien 80—100
m et plus que 100 m).

Rys. 3.
Mapa przyblizonych migzszos$ci pietra pod-
erwiliowego na potudniowym Roztoczu.

(Les épaisseurs du Tortonien inférieur aux environs de Lwow).

Cyfry rzymskie oznaczajg migzszosci pietra poderwiliowego w metrach.
Linie réownych migzszosci co 10 m.

maksimum na SE od Chomu (maximum au SE de Chom).
I = " na N od gory Kruhlek (maximum au N de Kruhlek).
11 = . w okolicy Chlebowie (maximum aux environs de Chle-

bowice).

v = . w Podmonasterzu (maximum aux environs de Podmona-
sterz).

V = minimum Wotoszczyzna Podmonasterz (minimum Wotoszczvzna—
Podmonasterz).

Yl = ” Bobrka—Mostyszcze (minimum Bobrka—Mostyszeze).

VIl = » Wulka—Zubrza—Stare Sioto (minimum Wulka—Zubrza—
Stare Sioto).

VIl = grzbiet Bobrka—Mikotajow (la créte Bobrka—Mikotajow).

Rys. 4.

Mapa przyblizonych migzszos$ci piaskow dol
notortonskich na Roztoczu potudniowym.
(Les épaisseurs de sables du Tortonien inférieur aux environs de Lwow).
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Objasnienia jak na rys. Nr. 3 (explication voir esq. 3).
Rys. 5.

Przyktad przekagtnego warstwowania piaskdw
dolno-tortonskich w okolicy Lwowa.
(Un exemple de la stratification diagonale dans les sables du Tortonien
inférieur aux environs de Lwdw).

1 = drednia tawica litotamniowa (calcaire a Litothamnium moyen).

2 = tawice piask6w pierwszorzedne (les bancs de sable principaux).

3 = warstewki przekatne drugorzedne (stratification diagonale des bancs
principaux).

4 = piaskowce (gres).

5 = dolna tawica litotamniowa (calcaire a Litothamnium inférieur).

Rys. 6.

Przyktad powierzchni erozyjnej wsérod pia-
skow dolnotortonskich okolicy Lwowa.
(Un exemple d’érosion sous-marine? dans les sables du Tortonien inférieur).

a= powierzchnia erozyjna podmorska? (la surface d’érosion sous-marine?)

| = piaski biate gruboziarniste z otoczakami krzemieni (sables blancs).

Il = piaski drobnoziarniste zielonawe, glaukonitowe (sables a grain fin
et a glaukonie).

Il = bentonity (montmorillonity) (Bentonite, montmorillonite).

IV = piaski drobnoziarniste zielonawe i zottawe, glaukonitowe (sables
a grain fin, verdatres et jaunatres).

Rys. 7.

Przekréj poprzeczny przez potudniowo-za-
chodni skton Roztocza we Lwowie —przekrdj
Pohulanka—Snopkodw.

(Coupe transversale du versant SW de Roztocze a Lwéw — coupe Pohu-
lanka—Snopkow).

1) = lessy (loess).

2) = piaski gorno-tortonskie (sables du Tortonien supérieur).

3) = wapienie porowate (torton gorny) (calcaires poreux, Tortonien supé-
rieur).

4) = drednia tawica litotamniowa (calcaires a Litothamnium moyens).

5) = piaski ze Zniesienia (sables de Zniesienie).

6) = piaskowce (gres).

7) = tawica litotamniow® dolna (calcaires a Litothamnium inférieurs).

8) = margle senonskie (marnes sénoniens).
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Cyfry zamieszczone w profilu oznaczajg stopnie zapadu przekatniego
warstwowania ku SW.

(Les chiffres insérés dans le profil correspondent aux pendages dia-
gonaux vers le SW).

Rys. 8.
Podtortonska powierzchnia kredy i miagzszo-
§ci piaskow doln otortonskich w okolicy gory
Chom.

(La surface sous-tortonienne du Crétacé, et les épaisseurs des sables du
Tortonien aux environs de la colline dite Chom).

1= warstwice powierzchni kredowej (isohypses de la surface du Crétacé).
2 = linie réwnych migzszosci piaskéw dolno-tortonskich (courbes d’épais-
seur des sables du Tortonien inférieur).



Jan Nowak.

Dniestr a gipsy tortonskie.

Der Dniestr Fluss und die tortonen Gipse.
(Z 5 rycinami — mit 5 Fig.).

Od przeszto trzydziestu lat pojawiajg sie u nas prace
syntetyczne, poruszajgce blizej lub dalej zagadnienie gip-
sow przypodolskich. Itak W. L ozinski podatw r. 1907
rozmieszczenie zjawisk krasowych na naszym Podolu 1), po-
zostajgce miedzy innymi w zwigzku z tamtejszymi gipsami.
Wystepowanie gipsow podaje mapka w ,,Solnictwie“ W i n-
dakiewicza (1927, Ill, str. 44), jak i ,,Mapa bogactw
kopalnych Rzpltej Polskiej“ 2. Z nowszych prac tyczacych
sie morfogemezy Podkarpackiego synklinorium nalezy wy-
mieni¢ prace W. Zy ch a3 zpodaniem hipsometrii stropu
gipsow, zuzytkowang w ryc. 3, prace J. Czyzewskie-
god,]. PolaodosfkiegoHh H Teisseyr eag, B
Swiderskiego?, L. Sawickiego8. Prace te za-
wierajg bogate spisy literatury.

Za podstawowe trzeba uznaé prace dawniejsze W.
Teisseyrea9 E Romeral), W. Friedbergau).
W r. 1913 ogtosit J. Rychlicki 12 prace o hipsometrycz-
nym rozmieszczeniu gips6w na SW krawedzi ptyty podol-
skiej (tu spis literatury przedmiotu 1852—1912). Na mapkach
dotgczonych do tych prac, zwilaszcza L ozinskiego,
Friedberga i Rychlickiego mozna zauwazy¢,

") Jahrbuch d. Geol. R.-A. Wieden. 2 Panstw. Inst. Geol. 1931
3 Prace P. I. G. T. Il. 1927. 4 Prace Geogr. E. R o m e r a X, 1928, XllI,
1931. 5 Zbirnyk mat.-pryr.-lik. sekc. Tow. Szewczenki. 6 Sprawozdania
P. I. G. 1932. 7 Rocznik P. T. G. 1932, Przeglad Geograf. 1934. 8 Rocznik
P. T. G. 1932. 9 Atlas Geol. Gal. tekst zesz. VIII, Beitrage z. Pal. u. Geol.
Oesterr.-Ungarns. 1903. 1) Kosmos 1906. n) Kosmos 1911, 1912. 12 Tamze
1913.
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ze pomingwszy gniazda gipsdw rozrzuconych na SE czesci
naszego Podola, gipsy obrzezajag SW krance wyzyny po-
dolskiej pasem ciggnacym sie od okolic Grodka Jag. na NW
az do Chocimia i Zwanca na SE 19. Wida¢ tez, ze Dniestr
wszedtszy na ten pas w okolicy ujscia Szczerka na W od
Mikotajowa nie opuszcza go wiasSciwie na catej diugosci
230 km tej czeSci swego biegu, powtarzajgc nawet jego tu-
kowate wygiecie czesci potudniowo wschodniej.

Ot6z chodzi o to, czy ta Scista zbiezno$¢ Dniestru z pa-
sem odstonie¢ gipsowych na tak znacznej dtugosci jest czy-
sto przypadkowa, czy tez mamy do czynienia z dwoma zja-
wiskami pozostajgcymi ze sobg w zwigzku przyczynowym.

Ponizej podaje mapke przypodolskiego pasa gipsowego
ryc. 1, t. j. tej czeSci obszaru zajetego przez utwory tortonu,
w ktdérej poziom gipsowy tortonu wychodzi na powierz-
chnie. Mapa w czesci przypodolskiej opiera sie na mapach
Attasu Geol. Gal., w czeSci przykarpackiej ponadto i przede
wszystkim na pracach bedacych wynikiem dziatalno$ci geo-
logicznej lIwa ,Pionier“. Oczywisto$¢ umiejscowienia sie
doliny Dniestru na obszarze wychodzenia na powierzchnie
tortonskiego poziomu gipsowego jest wzgledem bardzo silnie
przemawiajacym za tym, iz chodzi tu o zwigzki natury ge-
netycznej. Niemniej jednak zdaje sobie sprawe z tego, ze
naukowe odtworzenie przebiegu wszystkich procesow, ktore
doprowadzity do dzisiejszego spétzycia Dniestru z pasem
gipsowym, nie wydaje sie przy dzisiejszym stanie badah
mozliwe. W badaniach, ktéreby tu byty konieczne, musiat-
by by¢ potozony silny nacisk na caty szereg zagadnien chro-
nologicznych, sedymentacji chemicznej, diagenezy osadow,
hydrologii, zarbwno wod podziemnych jak powierzchnio-
wych, wreszcie klimatycznych i tektonicznych. Podnosze
z naciskiem, ze zaden z powyzszych sktadnikow zagadnienia
nie moze by¢ pominiety, gdyz wszystkie one w rozwoju
zjawiska wspotdziataty.

Liczne badania metodami geologicznymi i geograficzny-
mi i rozwazania na temat stosunkéw genetycznych doliny
Dniestru pozostawity zagadnienie stosunku tej doliny do
faktu potozenia jej w pasie gipsowym poza nawiasem. Mi-

B3 Por. tezz: G. Macovei si I. Atanasiu w Anuarul l. G.

al Romaniei 1931.



Rye. 1
Sytuacja pasa gipséw przypodolskich (Die Situation der subpodolischen Gipse).
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mo ze —jak wspomnialem —dla rozstrzygniecia tego za-
gadnienia trzeba jeszcze wielu nowych badan terenowych,
zdecydowalem sie podjg¢ zagadnienie, by na nie zwr6cié
uwage przez przygotowanie lub zestawienie niektérych ma-
teriatdw geologicznych, bedacych zdobycza nowszych cza-
sOw i mogacych rozjasni¢ niejedng strone naszego problemu.

1 Znaczenie stratygrafii i porzadku niektdrych zdarzen
geodynamicznych.

Zanim przystapie do omawiania stosunkéw stratygra-
ficznych, o ile one w naszym zagadnieniu odgrywajg role,
pragne sobie utatwi¢ zadanie, stwarzajgc umowng termino-
logie dla okreslenia pewnych pojeé, powtarzajacych sie
czesto w ciggu pracy. Utwory naszego morskiego miocenu
lezag w formie naogo6t wklestej — a wiec synklinalnej. Ponie-
waz forma ta jest tektonicznie ztozona, poligeniczna, wiec
odpowiada jej lepiej nazwa synklinorium nizsyn-
kliny, zwitaszcza, ze wystepujg w niej drugorzedne formy
o charakterze antyklinalnym. Jednakze synklinorium to po-
siada jeszcze pewne szczeg6lne znamiona. Przypomina mia-
nowicie w najog0lniejszych zarysach budowe talerza.
To znaczy, na zewnatrz jest, jak gdyby ptaska — lekkowkle-
sta kreza talerzowa«, a ku wnetrzu przechodzi ona, czesto
z pewnym zalamaniem, pewng mniej wiecej wyrazng kra-
wedzig, w silniej wgtebiong czasze talerzowg. Do k r e-
zy nalezy na N cze$¢ antyklinorium krakowskiego, przy-
krytego miocenem morskim, synklinorium Nidy, S cze$¢
antyklinorium Swietokrzyskiego, S cze$¢ Wotynia i Podola,
a na potudniu czesci Karpat zachodnich, na ktore wkracza
torton. Torton na obszarach kre zy posiada facje nery-
tyczne, ptytkomorskie, przybrzezne, szybko zmienne, w sen-
sie zaréwno poziomym, jak pionowym. Do czaszy na-
lezy cate wnetrze obramowane krezg, wypetnione utwora-
mi hemipelagicznymi, morza gtebszego, odleglejszego od
ladu J).

Bedziemy wiec mowili o utworach krezy synklino-
rium ijegoi czaszy. Nazw tych nie mam zamiaru narzu-

® Porow. W. Teisseyre w Verhandlungen d. Geol. R.-A.
1903 str. 304.
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ca¢ lub uogo6lniaé. Uwazam je tu za prowizorium utatwia-
jace mi przedstawienie stosunkéw w tym konkretnym
przypadku X.

Stratygrafia naszego miocenu znaduje sie obecnie w 0g-
niu polemik dyskusyjnych. Tylko sprawa helwetu, przynaj-
mniej na Podolu, jest ustalona. Bezspornie zalicza sie do hel-
wetu na krezie podolskiej, morskie, t. zw. warstwy oncopho-
rowe, siegajace w dolinie Strypy ku N az po Buczacz, a moze
i lezagce na nich warstwy stodkowodne. Natomiast synchro-
nizacja i nastepstwo pozioméw i odmian facjalnych tortonu
nadlegtego jest przedmiotem sporu miedzy J. Czarnoc-
kim i K Kowalewskim 2z jednej strony a W.
Friedbergiem 2z drugiej. W niniejszym artykule
opieram sie zasadniczo na poglagdach stworzonych lub
ugruntowanych przez W. Friedberga, gdyz—jak sa-
dze —w ich ramach dadzg sie zmiesci¢ spostrzenia i wyniki
badan Czarnockiego i Kowalewskiego, nie
kwestionowane rzeczowo przez Friedberga.

Z badan dotychczasowych wiemy, ze zalew helwecki
(pierwszy miocenski, —krotko: | na Kkrezie podolskiej
wystadza sie ku gorze a opisane przezM. tomnickiego
utwory stodkowodne sg konsekwencjg tego faktu. Zalew
morski helwecki (I) poza wymienionym wyzej wystgpie-
niem na Podolskiej krezie posiada prawdopodobnie swoj
ekwiwalent w czaszy podkarpackiej, na co na razie brak
potwierdzen paleontologicznych u nas, o czym jednak moz-
na wnioskowaé¢ z pojawiania sie warstw oncophorowych
w Morawach i Bawarii.

Nastepny, drugi zalew miocenski (Il), dolnotortonski,
obejmuje na krezie podolskiej wiele wydzielonych pozio-
mow i odmian facjalnych typu nerytycznego, a zaczynajacy
sie najczesSciej piaszczystymi lub marglisfo piaszczystymi
warstwami baranowskimi, zawiera takze wapienie

) Nazwa ,,zapadlisko“ uzywana na okreslenie tego, co tu nazywam
,»,Czasza", nie godzi sie z faktem, ze istotne zapadanie tego obszaru odby-
wato sie w czasie istnienia tu morza. Od chwili, gdy morze zaczyna uste-
powaé az po dzien dzisiejszy, odbywa sie tu ty | ko proces odwrotny
do zapadania, t. j. podnoszenie. Wprowadzone pojecia ,czasza“
i ,kreza“ okreslajg tylko dajace sie wykaza¢ roznice form bez przesgdza-
nia sposobu ich powstania.
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litotamniowe i litotamniowo mszywiotowe (Swierzkowickie),
t. zw. warstwy wybudowskie, pomorzansko ztoczowskie,
dryszczowskie; na miejscach wyniesionych krezy panuja
tu jednak z reguty wapienie litotamniowe, gdy w czaszy
znajdujemy tu najcze$ciej osady polityczne, jak ity, ity
margliste, nie rzadko zilupkowane, majgce rzadziej i tylko
od brzegoéw krezy jeszcze wtrgcenia utwordw piaszczystych,
ztozonych najczesciej u ujs¢ potokdw wpadajacych do mo-
rza. Hemipelagiiczne te utwory réwnowazg stratygraficznie
powyzszg grupe nerytyczng krezy podolskiej. Zalew ten (II)
wkracza réwniez na juz sfaldowang kreze Karpat zachod-
nich, zapewne w znacznie powazniejszych rozmiarach niz
zachowane jego $lady (Rzeszow, Zgtobice, Niiskowa, Grudna
Dolna, Podegrodzie, Zegocina, lwkowa, Szaflary i t. d..
Ponad litotamniami na wysokich miejscach krezy (po-
nad 350 m, Rychlicki 1913) i ponad utworami ila-
stymi, marglistymi i piaszczystymi miejsc nizszych, a wre-
szcie w czaszy, ponad utworami ilastymi —wystepuja
gipsy. Sprawa nie jest tu jednak prosta. Tam, gdzie
sg litotamnia i gipsy, ostatnie lezg na pierwszych, lub
co najmniej sg z nimi rownoczesne (Teisseyre W.Llec.
1900, str. 258, Lt omnicki M. Atl. Geol. Gal. IX, str. 110
za Bieniaszem). W innych miejscach, a zwtaszcza na
t. zw. Podniestrzu W. Teisseyr e’a gipsy spoczywaja
na warstwach baranowskich, bez serii pozioméw wystepu-
jacych normalnie miedzy warstwami baranowskimi a lito-
tamniami. | to jest w tej chwili jedna z trudno$ci w straty-
grafii tortonu lezgcego na ,Podniestrzu“ i czeSciach Pokucia.
Nie mozna jej rozstrzygnaé bez nowych zdje¢. Tymczasem
musimy sie zadowoli¢ nastepujacymi stwierdzeniami.
Gips jest jednym z ogniw sedymentacji chemicznej,
ktora sie odbywata cze$ciowo jeszcze w czasie osadzania sie
litotamnidéw (Srednich wedle klasyfikacji tomnickie-
g o M, gornych, wedle Teisseyr e’a W.), gtbwnie jed-
nakze po ich osadzeniu. Zobaczymy, ze ze wszystkich mniej-
szych i wiekszych transgresyj gdérnomiocenskich, jedynie
omdwiona Il, czyli dolnotortonska konczy sie sedy-
mentacjg chemiczng —soél kamienna —sole pota-
sowe. Wystepywanie w tym poziomie skamielin morskich
w Wieliczce, gtdwnie w t. zw. soli spizowej, charakterystycz-
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nycli wedle Friedberga dladolnego tortonu, Swiadczy
0 przynaleznos$ci cyklu sedymentacji chemicznej do d o 1-
nego tortonu. Sedymentacja ta odbywala sie w gtow-
nych zarysach wedle porzadku rozpuszczalno$ci, ustalonego
klasycznymi badaniami U si g 1i a: CaSC>4:H:20, NaCl,
zaburzanego sporadycznymi doptywami waéd stodkich lub
rozcieficzonych. R. Zuber podnosi ‘), ze sole potasowe
1 magnezjowe (Morszyn—Katusz), jak wykazat J. W a 1-
t h er nie mogly inaczej powstac¢ jak w wysychajacych je-
ziorach, bedacych resztkami owego morza, w warunkach
pustynnych.

Jezeli juz wedtug Usig lia dla osadzenia sie gipsu
potrzeba wyparowania 970 czesSci wagowych wody na 1000
a do wydzielenia sie soli kamiennej az 984 cz. wag. (gips
osadza sie wedtug C lar k ea przy c. w. roztworu 1,2570,
sél, 1,2138—1,3069), to oczywiscie musiatoby dojs¢ do wypa-
rowania prawie zupetnego (Friedberg 1912). Jednakze
musimy sobie uprzytomnié, ze proces ten nie odbywat sie
u nas w przyrodzie tak, jak w doswiadczeniu laboratoryj-
nym. Musiato tu dochodzi¢ do rozciefczan przez wody moze
opadowe a moze normalnej wody morskiej lub wdd rzecz-
nych, a stono$é nie byta tu jednostajna, lecz —jak zwykle
w takich wypadkach —woda byta heterohaliczna, a w szcze-
golnosci katohaliczna (stonos¢ wzrasta ku dotowi), lub moze
dichohaliczna, gdzie po rozciefnczeniu na goOrze nastepuje
zageszczenie na dole. Kazdym razem po przekroczeniu stanu
nasycenia nastepowato osadzanie sie gipsu, wzglednie soli.

Migzszosci gipsOw sg u nas bardzo znaczne a przestrze-
nie przez nie zajete stosunkowo bardzo duze. Migzszos¢ ta
wynosi na Podolu wedle A 1t li a 35—40 m, w Mitowaniu
(Patahicze N) 2 — 46 m, Wownia 13 — 35 m, Bujanéw 4 —
33 m, Hucut w Wierzbowcu— 100 111, Slask, 50—100 m i t. d.
Wydaje sig, ze bez zasilania przez dtuzszy czas doptywajaca
wodg morskg o normalnym zasoleniu, czyli po odparowaniu
zalewu tylko jednorazowego, pozatym nieuzupeinianego nie

9 Kosmos 1904, str. 422.

" Morawiecki w Posiedz. Nauk. P. I. G. 30, 1931

3 Komunikaty ,,Pioniera“.

HKamienski M.iGawlinski M Geolog, wyniki wier-
cen w okolic. Zurawna, Lwéw 1934.
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moznaby osiggna¢ tak znacznych ilosci gipsu. Stosunki w ko-
palniach soli (Wieliczka, Bochnia, Katusz), gdzie osady che-
miczne sg wyraznie warstwowane, $wiadczg o zmiennosci
koncentracji zasolenia w zwigzku z przebiegiem zjawisk
klimatycznych. Sprawa koricowych ogniw cyklu chemicz-
nego schodzi tu na plan dalszy, gdy na pierwszy wysuwa sie
podkreslenie, iz cato$¢ cyklu jest zjawiskiem przede wszyst-
kim klimatycznym. Chodzi tu o klimat, w ktérym
istnieje przewaga parowania nad — wyrazajac sie najogol-
niej — procesem uzupetniania wod w basenie, skagdkolwiek
by one pochodzity; czy beda to wody opadowe, czy dopro-
wadzane przez rzeki, czy doptywajace jakims$s mniej lub
wiecej utrudnionym przejsciem z wiekszego zbiornika mor-
skiego. Klimat tego rodzaju nie jest zjawiskiem lokalnym,
odnoszacym sie do jakiego$ matego obszaru lecz zjawiskiem
regionalnym. Wiec nasze synklinorium Podkarpackie, po-
taczone z basenem sSrodziemnomorskim (Tetys) dostaje sie
w czasie 11 z kolei zalewu miocenskiego, czyli wedle
Friedberga w dolnym tortonie (opolian) w obreb kli-
matu o znamionach pustynnych w tym sensie, ze istnieje
tu przewaga parowania nad uzupeinianiem sie wod, ktora
moze doprowadzi¢ w koncu do zupetnego wyparowania wod.
Tag drogg dochodzi do osadzenia sie cyklu chemicznego
gips — sole 1).

Odnosnie do nomenklatury paleogeograficzmej musze
nadmieni¢, ze dawnym zwyczajem, dla okreSlenia obszaru
naszego miocenu morskiego uzywam dotad nazwy ,,podkar-
packi". Nazwy tej nie mozna uwazac¢ za najlepszg. Wszakze
znaczna cze$¢ tego zalewu siega daleko w Karpaty az po
Nowy Targ (Friedber g), przekracza wiec wszystkie
jednostki tektoniczne karpackie wyzszego rzedu, nalezy
wiec integralnie do inwentarza stratygraficznego Karpat
(wyzej: kreza karpacka) i nie moze mie¢ nazwy, w ktorej
wyczuwa sie przeciwstawienie w stosunku do Karpat. Stad
teznazwe Laskarewa: Paratetydy miocef-
kiej (Belgrad 1924) dla naszego miocenu morskiego trzeba
uzna¢ za witasciwszg, zwazywszy wspomniany wyzej sto-
sunek jego do Tetydy.

t) Por. tez wywody W.tozinskiego w Verhandlungen d. Geol.
Reichs.-Anst. 1905 str. 93.

n
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Obszary wydzielenia sie halitu sg dzi$§ znacznie
mniejsze niz te, na ktorych osadzity sie gipsy. Sa to na
Slasku okolice Zor, w czaszy Podkarpacia zachodniego oko-
lice Wieliczki i Bochni, a cho¢ dalej na wschod od obszaru
bochenskiego az do okolic Dobromila nie znamy dzi$ analo-
gicznych wystgpien halitu, nie mozna jednakze istnienia ich
tamze wykluczaé. Na E od Dobromila znajduja sie one, jak
wiadomo, w kilku nasileniach (gtéwne: Stebnik—Morszyn—
Katusz) w czaszy u brzegu Karpat. Wiele jeszcze czeka nas
tu zagadek do rozwigzania. Stosunek iloSciowy gipsu do soli
powinien by¢ jak 1:27, gdy w rzeczywistosci nie pomylimy
sie twierdzgc, ze wyglgda on dzi$ raczej na odwrotny. Ti6-
maczymy to zwyczajnie w ten sposéb, ze koncentracja soli
w wysychajgcej Paratetydzie dolno-tortonskiej byta zjawi-
skiem og6lnym w czasie osadzania sie ogniwa gipsowego.
W ten sposob gipsy osadzajg sie zasadniczo w obszarze cza-
szy, wychodzac z niej stosunkowo nie wiele w gitebsze ob-
szary krezy. Obszar zajety przez sedymentacje gipsdw oce-
niamy jako mniejszy niz potowa tego, ktéry ulegt zalaniu
na poczatku Il zalewu miocenskiego (dolnotortonskiego).

Juz najdawniejsi badacze, jak A 1t h (1858), Lenz
(1877), tomnicki M. (1880) uwazali gipsy podolskie
za nalezace do jednego cyklu sedymentacji chemicznej, wy-
razajac sie jezykiem dzisiejszym. R e u ss juz w r. 1867
zaznaczat, ze wielickie utwory solne mogg ,,jenen Schichten
gleichgestellt werden, welche in das Niveau der den Leitha-
kalken angehdrigen Tegellagen . .. geh6éren* a u H i 1
bera (1882 czytamy ze ,die grosste Aehnlichkeit mit der
Salztonfauna besitzen die Ervilienschichten®. Diugoletnie
wyczerpujgce badania Friedberga rozstrzygnety to
zagadnienie bez reszty wykazujac, ze solne utwory wielickie
nalezg do tortonu dolnego podobnie jak wymienione wyzej
utwory dolnotortonskie Podola.

W ten sposdb utwory sedymentacji chemicznej wien-
czace dolny torton statyby sie stratygraficznym horyzontem
przewodnim — gdyby$my zdotali wykazaé, ze na obszarze
catej naszej czesci Paratetydy tortonskiej istnieje istotnie
tylko jeden poziom sedymentacji chemicznej. Do niedawna
byta taka teza tylko w sferze przypuszczen, bardzo prawdo-
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podobnych. Obecnie posiadamy dos$¢ danych, aby to przypu-
szczenie uwazac za udowodnione.

Na Slasku prace Michaela (zwlaszcza z 1913 r)
wykazaty ponad wszelkg watpliwos¢, ze istnieje tu tylko
jeden poziom gipsowo-solny, pods$cielony przez utwory, kto-
rych wiek dolnotortonski juz w r. 1912 udowodnit F r ie d-
berg. Tenze sam badacz udowodnit, ze utwory ,solonos$ne“
Wieliczki, jak i sama sél jest wieku dolnotortodskiego a nie
trudno tez wykazac dzi$, ze trzykrotne powtdrzenie znanych
zespotow solnych jest natury tektonicznej nie sedymenta-
cyjnej. Na odcinku wschodnim wiercenia ostatnich lat tam,
gdzie przebity caty torton, jak w Wowni i Bujanowie zna-
lazty tylko jeden horyzont anhidrytowo-gipsowy. Na Po-
dolu stwierdzajg wszyscy badacze ,Atlasu Geologicznego
Galicji“, ze mamy tu tylko jeden poziom gipsowy wief-
czacy sedymentacje dolnotortorska.

Dla celéw sprawy, ktdrg sie zajmuje niniejszy artykut
ten fakt jest pierwszorzednej doniostosci. Albowiem osady
nerytyczno-litoralne konczg sie zasadniczo na krezie Podola,
za$ w czaszy synklinorium paratetydzkiego szybko ustepuja
one miejsca bemiipelagicznym itom. Zatym wszelkie ukta-
danie profiléw spadku brzegu Podola ku czaszy podkarpac-
kiej byto w zasadzie niemozliwe. Dzi§ wiemy, ze te same
gipsy rozciggaja sie na znacznej przestrzeni Podola SW,
mamy zatym do dyspozycji precyzyjny poziom przewodni,
pozwalajagcy na stwierdzenie pochytow i orientacje straty-
graficzng. Ponizej podam kilka profiléw, dajacych sie usta-
li¢ tym sposobem.

Jeszcze tylko kilka uwag co do samych osadéw chemicz-
nych, a przede wszystkim ich stosunku do poziomu litotam-
niowego. Zaréwno na Podolu jak na Pokuciu mamy duze
partie czystego gipsu. Wedle H. R. Gartneran gips
w osadzie chemicznym bez wapienia $Swiadczy o silnym zu-
zyciu weglanu wapnia w sgsiedztwie, gdyz wedle Usiglia
sedymentacja chemiczna zaczyna sie w zasadzie od CaCCh
jako trudniej rozpuszczalnego od gipsu. Nasuwa to mysl, ze
bogaty rozwdj litotamniéw, poprzedzajacy wydzielanie gip-
sow albo tez miejscami biegnacy jaki$ czas rownolegle

r) Jahrbuch d. Preuss. Geolog. L.-A. 1932, str. 665.
11*
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z osadzaniem gipsu na krezach podolskiej i karpackiej moze
znalez¢ ta droga wyjasnienie. Litotamnia zyjace gtownie
w klimacie tropikalnym ale siegajace i do umiarkowanego,
w strefie litoralnej w gtebokosciach 25—65 m, schodzgce
jednak i do 90 m, zawierajg w stanie zywym przeszto- 65%
CaCOa4 wiec w naszym wypadku korzystajg z bo-
gactwa koncentracji wapnia wroztworze,
i jest faktem, ze nigdy przedtym ani potym w tortonie przy
normalnych roztworach nie osiggajg tak bujnego rozwoju,
jak w okresie sedymentacji gipséw. Nie rozporzadzam da-
nymi co do steno- lub euryhalicznosci tych glonéw. Badania
Rothpletza dotyczg ich zycia w warunkach wody mor-
skiej o zasoleniu przeciethnym, jakkolwiek podaje on, ze
w jeziorze Utah znajdujg sie wapienie z cieocapsa | cieo-
meca. D€ G olyerdnotuje znalezienie w jednym z pni
solnych Teksasu kopalnych glonéw. Inna rzecz, ze woda
u brzegow, i ptytka cho¢ dalej od brzegéw, gdzie rosty lito-
tamnia nie musiata by¢ bardzo stezona. Wiadomo n. p., ze
Morze Marmara ma przy powierzchni zasolenie 2,2—2,5%,
w 25 m juz 2,85%, w 200—300 m 3,81%, gdy nizej, do 1400 m
jest state zasolenie 3,84% 2. Morze Martwe ma na powierz-
chni zasolenie 2,57%, w 20 m 20,7%, w 42 m 24,2% w 120 m
24,5%. Prawdopodobnie zasolenie naszego morza tych cza-
séw przypominato zasolenie Morza Martwego, wydzielajg-
cego gips na catej powierzchni dna. Mozna wspomnie¢, ze
zostaly tu znalezione zyjace korale styiopora 1 cariopnyiiia
Pozatym poruszone zagadnienie stosunku wapieni —prze-
waznie nulliporowych do analogicznych osadéw chemicz-
nych nie jest odosobnione. Wszakze Lot ze (1929) stwier-
dzit zazebianie sie brzeznego dolomitu z gipsem wnetrza
zagtebia Calatayud w Hiszpanii a gipsy cechsztynskie S pod-
n6éza Harcu majg z brzegu dolomity ze skamielinami i to
samo zagadnienie odnosi sie do stosunku dolomit—anhidryt
w rocie $laskim.

Niedzwiedzki3 podaje, ze w Wieliczce stosunek
CaSOi do NaCl jest jak 1:20, z czego wnioskuje, iz odpo-
wiada to stosunkom wody morskiej. Jezeli jednak wezmie-

# Geol. of Salt Dome Oil Fields, (926, str. 781.

2 Grabau: Principles of stratigr. str. 153.
3 Uber d. Salzform, von Wieliczka, str. 97, T. I.
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my cato$¢ naszych gipséw w stosunku do soli kamiennych
i potasowych, to otrzymamy na pewne duzy niedobdr soli
kamiennej. Mozna ten faktttomaczy¢ tym, ze w wielu miej-
scach nie doszto u nas do fazy halitowej, ale nie mozna tez
wykluczy¢ znacznego odsolenia po osadzeniu, zwtaszcza tam,
gdzie przykrycie item byto niedostateczne i moze przede
wszystkim wobec nastepnego zalewu morskiego. Sprawa ta
stoi jednak nieco dalej od naszego zagadnienia gtéwnego,
wiec zaznacze tylko ogolnie, ze zaréwno poktady soli jak
tez zasolenie utworéw klastycznych dolnego tortonu
utrzymato sie zasadniczotylko wgtebi czaszy
synklinorium, gdy réwnoczesne utwory krez zostaty prze-
waznie odsolone, co sie odnosi zarowno co do poktadéw soli
jak wilgoci skalnej w porach. Bez osobnych badan nie po-
dobna tez orzec, czy i do jakiego stopnia nasze profile gip-
sowo solne sg zredukowane na skutek odsolenia. Gipsy po-
dolskie i pokuckie sg zwykle u dotu drobnoziarniste (t. zw.
alabastry) u go6ry za$ grubokrystaliczne. Te ostatnie pocho-
dzg oczywiscie z przekrystalizowania dolnych; nie wiemy,
czy nie sg one, podobnie jak w profilach mansfeldzkich
wytugowane z soli, lub tez nie pochodzg ze zmienionych an-
hidrytow podstawowych, czy formg pierwotng osadzania
sie byt gips, ktdry w strefie oksydacyjnej zmienia sie w an-
hidryt a w strefie hydratyzacyjnej przechodzi znéw w gips.
W réd naszych gipséw, nad nimi i w ich poziomie, jest wiele
wapieni ,,nadgipsowych ,ratynskich“, komdrkowatych, bez
skamielin i ze sladami siarki. Przewazna ich cze$¢ jest pro-
stym produktem redukcji gipsu — zdaje sie — w warunkach
mokniecia w wodach stagnujgcych a komunikujgcych sie
z powierzchnig. Powinny one nosi¢ nazwe ,p o g i p s o-
wy ¢ h“ Wiele z takich wystgpien zachowato siarke rodzi-
mg w paragenezie z niektérymi ze znanych mineratéw
»Czap“ gipsowych, jak baryt, celestyn, galena, sfaleryt, piryt
i td. (Truskawiec, Swoszowice, Czarkowy, Posadza i in.) Dzi$
sg cate strefy w krainie gipsow, gdzie wody wynoszg roz-
twér gipsu redukowany przez bakterie (zrédta siarczane
Czercze k. Rohatyna, Pustomyty, Lubien, Szkto, Niemirow,
Horyniec iin.). Ze sprawami tymi jest, jak wida¢, zwigzany
caty szereg zagadnien bardzo réznorodnej natury czekajg-
Cy na rozwigzanie.
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Na takiez rozwigzanie czeka tez wiasciwie ciekawe za-
gadnienie t. zw. warstw erwiliowych. Wedle Hi 1lb e r a
(1882) nazwe te nadat D. Stu r warstewkom wapiennym,
zlepiencowym towarzyszacym zwykle gipsom. M. £ o m-
nicki umieszczat na mapach X. Atl. Geol. Gal. warstwe
erwiliowg nad wapieniem litotamniowym ($redni), gdy
W. Teisseyre (Zesz. VIII) pod tymiz litotamniami,
co potwierdzit Friedberg wr. 1912% (Beremiany),
iznbw Lomnicki na obszarze map zesz. IX (str. 161)
nad litotamniami lub ws$§r6d tychze, gdy J. Cza r-
nocki lokalizuje jg na krezie synklinorium nadnidzian-
skiego nie tylko nad litotamniami ale nawet w swym ,pra-
sarmacie“. Przyjmujac, ze wszystkie te lokaty odnoszg sie
do jednego i tego samego zjawiska jesteSmy uprawnieni—
jak sgdze — do wnioskowania, ze chodzi o rézne czasowo dla
roznych okolic momenty wyslodzenia spowodowane moze
importami rzecznymi lub pragdami morskimi. Nie mozna tu
tez przejs¢ do porzadku nad opiniag Hoernesa ,dass
der wechselnde Salzgehalt in teilweise abgeschlossenen Bek-
ken dhnliche Bildungen auch ohne Aussiisung, ja stellen-
weise unter Erhdhung des Salzgehaltes bedingen". Tegoz
samego zdania jest Friedberg (1912, str. 361).

Pozostaje do omoéwienia sprawa bezposredniego poto-
zenia gipséw nad warstwami baranowskimi na t. zw. Podnie-
strzu. M. tomnicki (1880) 2 przedstawiat gips tych
okolic jako réwnowazacy catg serie warstw miedzy war-
stwami baranowskimi a litotamniAiami wigcznie. Teissey-
re W. wr 1900 stawat na tym samym stanowisku. Jest
uderzajgcym, ze zaden z badaczy Naddniestrza nie notuje
faktu, by gipsy lezaly gdziekolwiek nad warstwami pod-
hajeckimi lub pomorzafnsko-ztoczowskimi, bedgcymi mie-
dzyktadem miedzy w. baranowskimi a litotamniami. To
uprawniatoby do wniosku, ze w czasie osadzania sie owego
miedzykladu moze istnie¢ luka sedymentacyjna.

Wazniejszy dla nas w tym zagadnieniu jest fakt pozy-
tywny, ze gipsy przypodolskie, niezaleznie od tego, na czym
lezg, tworzg jednolity cigg utworu jednowiekowego. Jest to

9 Kosmos, str. 104
2 ,,Kosmos*.
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objaw zakonczenia sedymentacji dolno-tortonskiej, wyda-
rzeniem sedymentaicji chemicznej. Sole wielicko-bochen-
skie i t. d. sg mtodszym ogniwem cyklu tych osadow.
Nastepne cztony miocenu mozemy potraktowac krétko,
jako odgrywajace w naszym zagadnieniu stosunkowo mniej-
szg role. Po redukcji morz Il zalewu (dolno-tortoriskiego),
ktora w wielu wypadkach byta rownoznaczng z catkowitym
osuszeniem, pojawia sie tu zndw morze o normalnym zaso-
leniu, jak —wedle Friedberga —otym Swiadczy fau-
na. Jego utwory wkraczajg ku Sw Karpaty droga Il zalewu,
ale lezg na starszych mniej lub wiecej niezgodnie. W czaszy
synklinorium u stop Karpat spoczywajg one rdwniez na
utworach Il zalewu, ktére sg zwtaszcza u samego brzegu
karpackiego silnie sfatldowane. Pas Wieliczcka—Bochnia na-
lezy niewatpliwie do najsilniej sfatdowanych. W Wieliczce
lezg one nad sobg w trzech ,grupach®, z ktérych co najmniej
dwie wyzsze tworzag na pewne tuski, oddarte od poditoza
i nasuniete na trzeciag. W Bochni ulegty one pionowemu
spietrzeniu po oddarciu od podtoza. W Krakowie (Lagiew-
niki) do tego nowego zalewu nalezg drobnowarstwowane
ity margliste, bez ztozy gipsu a tylko wtornymi pieknymi
krysztatami gipsu blisko kontaktu z gipsem Il zalewu. Ity
te leza w wyraznej transgresji na powyzeranej powierzchni
ztoza kulistych gipséw. Przechodza on ku g6rze w piaski,
ktore ku potudniowi tgczg sie z piaskami z Rajska i piaskow-
cami z Bogucic. Piaski te, to delta rzeki ptyngcej z Karpat.
Poza takimi utworami deltowego pochodzenia sg tu, jak
w tagiewnikach, ity drobno warstwowane, ciggngce sie
wzdtuz brzegu Karpat. Te facje itowag znamy z opisow
Niedzwiedzkiego i Bukowskiego z Grabow-
ca koto Bochni. Fauna tego trzeciego z kolei zalewu miocen-
skiego a drugiego tortonskiego nosi charakter dolno-torton-
ski, a tylko fakt niewatpliwej transgresji na osadach
chemicznych ito pofatdowanych w wypadkach wyliczonych
wyzej, a poza tym fakt wystepowania nad osadami chemicz-
nymi nawet tam, gdzie niezgodno$ci wyraznie nie stwier-
dzono — utworu bedgcego produktem osadu morza o zaso-

9 Atlas Geolog. G. VIII, str. 258.
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leniu normalnym, domaga sie osobnego traktowania tego
zjawiska.

Przy poprzednim, Il zalewie unikatem wyrazenia re-
gresji, gdyz trzebaby wykaza¢ utozenie regresywne i kieru-
nek cofania sie morza. To jest w tej chwili niemozliwe.
Jedyna poszlaka moze tu byé fakt, ze na Slasku, w Wieliczce
i Bochni brak ogniwa koncowego sedymentacji chemicznej
t. j. soli potasowych i magnezjowych. A poniewaz one znaj-
dujg sie na wschodzie (Stebnik—Katusz) moznaby stad
wnioskowaé o regresji. Lecz dowodem $cistym to nie jest,
skoro ustepowanie wody wysychajacej do miejsc gtebszych
moze sprawe dostatecznie wyjasni¢. Osady naszego zagtebia
potasowego sg réwniez warstwowane, co znéw Swiadczy,
ze odparowywanie byto tu op6zniane doptywami wod w za-
sadzie zapewne stodkich, ale odsalajagcych swe dorzecza.

Wobec tego trzeba sie tez powaznie liczy¢ z mozliwoscia,
ze owa omawiana IlIl ingresja morska jest silnie zwigzana
ze zmiang klimatu, ze skoriczeniem sie pustynno-stepowego
epizodu klimatycznego, opanowujgcego oczywista nie tylko
obszary Paratetydy ale i Tetydy. To umozliwia nie tylko
powrot wypetnienia morskiego basenu ale i utrzymanie sie
zalewu. Sg to jednakze przypuszczenia, ktére naukowej
pewnos$ci zastagpi¢ nie moga.

I niemniej jest faktem, ze w Wieliczce i Bochni utozenie
poziomu bogucicko grabowieckiego jest transgresyjne. Juz
w tagiewnikach, przy niezawsze dobrych odkrywkach mo-
gto to ujsé uwadze, gdy na Slasku lub w czeéci pokuckiej
synklinorium moze sie ono nie zaznacza¢. Cho¢ M. £ o m-
nicki‘ rysuje powierzchnie gipséw t. j. Lwow (Wulka)
i Szczerzec z wyraznymi oznakami erozji, poprzedzajacej
przykrycie ,lf6w nadgipsowych“. F riedberg (1910)
przedstawit wyraznie transgresyjne utozenie itéw tupko-
wych przykrywajacych gipsy. Nastepnie takie same stosun-
ki zauwazyt w Beremianach 2 u ujScia Strypy do Dniestru.
Sadze, ze baczniejsze zwracanie uwagi na strop gipsow po-
mnozy znacznie ilo$¢ takich punktéw.

Mamy zatym jako podstawe rozwazan wypadki: 1)

9 Kosmos, 1881.
9 Kosmos, 1912, str. 103.
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gdzie po ukonczeniu sedymentacji chemicznej nastepuja
duze tektoniczne zaburzenia i wynurzenia, 2) gdzie mozna
zauwazy¢ tylko wynurzenie i erozje i 3) gdzie wyraznej
przerwy sedymentacji po osadzeniu sie gipsOw badacze nie
notujg. Musimy zatym lojalnie liczy¢ sie z mozliwoscig, ze
istniejg obszary, na ktérych po osadzeniu sie gips6w morze
nie ustgpito, tylko skornczytla sie koncentracja soli w wo-
dzie morskiej. Doptyw wody o normalnym zasoleniu uzy-
skat przewage nad parowaniem. Skonczyt sie epizod klimatu
pustynno-Stepowego.

Wyobrazmy sobie, ze w pewnym momencie Morze Mar-
twe przechodzi z klimatu pustynno stepowego w klimat
wilgotny oraz uzyskuje potgczenie z Morzem Srodziemnym
przy pewnym wzmozeniu doptywu osadéw terrygenicznych,
otrzymamy w efekcie osadzanie sie na gipsach bez jakiej-
kolwiek przerwy, itdw z normalng faung morska.

Przy dzisiejszym stanie badan jest niemozliwe sprawy
te ujgcC Scislej. W zagtebiu wiedenskim torton konczy sie
ku gérze na poziomie naszych wapieni litotamniowych
wiacznie, na ktérych w transgresji spoczywa dopiero Sar-
mat. Brak tu zatym naszego poziomu bogucicko-grabowiec-
kiego i nastepnego, buhtowskiego, o ktérym bedzie nizej
mowa. Friedberg znaciskiem podkresla fakt, ze w pia-
skowcach bogucickich i w warstwach grabowieckich fauna
posiada charakter dolno-tortonhnski i sprzeciwia sie
tezieJ. Czarnockiego, jakoby poziom ten byt réwno-
wiekowym z poziomem nastepnym, buhtowskim, ktérego
faune odmienng precyzuje w r. 1933 ") Sadze, ze w tych wa-
runkach jest wskazane oddzielenie poziomu bogucicko-gra-
bowieckiego od nizszej czesci tortonu dolnego, kornczacego
sie osadami chemicznymi z pozostawieniem tej ostatniej,
nazwy Friedberga poziomu opolskiego i usta-
lic go pod nazwg grabowieckiego, atozuwagina
fakt, ze jego facja piaszczysta (bogucicka, rajska) jest ra-
czej wyjatkiem, gdy facja marglisto ilasta (grabowiecka)
spotyka sie tu czesciej i na wiekszych przestrzeniach.

Zwywoddéw faunistycznych Friedberga wynika,
ze poziom grabowiecki spotyka sie nad gipsami od Slaska

» Rocznik P. T. G.
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(Gliwice) przez okolice Krakowa, Wieliczke, Bochnig, Zgto-
bice, Gromnik, Horystawice koto Przemysta i dalej ku
SE, Katusz, Myszyn, Dzuréw, Chocimierz, Utoropy, Nowo-
sielice, Roznoéw, Mykietynce, Chomczyn, Troscianiec i t. d.
czyli w catej przykarpackiej czesci czaszy, gdzie gipsy za-
zwyczaj zapadajg najglebiej. O wkroczeniu na Karpaty
poziomu grabowieckiego wspomniatem juz wyzej.

Nieco dalej od Karpat wypetnia ten poziom sedno cza-
szy pod postacig itéw ,krakowieckich* lezgc tu rowniez nad
gipsami, dalej ku wschodowi, na Pokuciu nazywano go ita-
mi ceritiowymi, pokuckimi, osiggajacymi wielkie migzszosci.
Ku gérze nastepuje wystodzenie (Myszyn, Dzuréw
i in.) podobnie jak w Karpatach i na Slagsku (fauny z So$ni-
czowic, formacja buroweglowa miodsza). By¢ moze, ze na
Wotyniu Szuszkowce, Hotdy, St. Poczajow wedle Fried -
berga) zyskuje on rowniez na znaczeniu.

Odnosze jednak wrazenie, ze na reszte krezy podolskiej
wkracza dopiero bezposrednio wyzszy poziom —b u h 10 w-
s k i. Jednakze sprawy rozmieszczenia szczeg6towego, tak
poziomu grabowieckiego jak buhlowskiego zostang ustalone
dopiero przez nowe zdjecia. Dzi§ mozna sobie z pewnym
prawdopodobienstwem przedstawi¢, ze na péinoc i wschdd
od Szczerca i Beremian, po przerwie w czasie ktérej gipsy
byty juz zaatakowane przez erozje i po podstodzeniu wod
zalewu grabowieckiego, wkracza przypuszczalnie na caty
obszar wschodni Paratetydy — nowy zalew, buhtowski
(IV. z kolei), od strony SE przynoszac ze sobg elementy fau-
nistyczne ,prasarmackie“. Zostaly one zaznaczone przez
Laskarewa a sprecyzowane pézniej (1933) dla naszego
obszaru przez Friedberga. Na zachdd nie posuwa sie
onwedle Friedberga dalej niz po okolice Tarnowa.
Znow ku czaszy synklinorium jest on ilasty (ity ,krakowiec-
kie*), ku brzegom marglisto piaszczysty, rzadziej litotam-
niowy. Jego dos$¢ liczne odmiany litologiczne na Podolu
podajg autorowie Atlasu Geol. Gal. (Alt h, Bieniasz,
tomnicki, Teisseyre W) —jak ity nadgipsowe,
ity trzeciorzedne wyzsze, warstwy kaizerwaldzkie, wapienie
proniatynskie. Przy do$¢ duzym zréznicowaniu petrograficz-
nym i zasiegu terytorialnym znaczenie morfoplastyczne
tego poziomu jest dos¢ skromne.
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Wreszcie tg samg droga, rowniez od wschodu, wchodzi
na E Podola i Wotynia, synkling wschdnio miodoborskg
V-ty z kolei zalew —sarmacki, zaznaczony na ryc. 1
osobnym wydzieleniem. Ku zachodowi dociera on wedle
Kontkiewicza, Friedberga, Kowalewskie-
go i Samsonowicza do SW podndza antyklinorium
Swietokrzyskiego, skad rozcigga sie az do okolic Przemysla
(Chraplice, Friedberg 1936). Terytorialnie rézni sie
ten zalew od poprzedniego, buhtowskiego tym, ze jego wo-
dy sg ograniczone do zagtebienia synklinalnego opisujgcego
wielki luk wotynsko podolski (Friedberg 1912) od
Bessarabii przez szerokg synkline przyscytyjska, ktoredy
posuwaty sie juz wody morza albsko cenomanskiego, przez
Wotyn, S lubelskie, za Korytnice, z odnoga ku Przemyslowi,
obnizeniem, z ktdrego prawdopodobnie korzysta dzisiejszy
San na N od Przemysla, jednakze bez dalszego posuwania
sie ku SE (ryc. 1i 2). Od strony SE wchodzi w czasze
synklinorium paratetydzkiego nie wiele ponad 15 km na
W od Czerniowiec. W. Teisseyre podaje argumenty
posrednie przemawiajgce na korzy$¢ przypuszczenia, ze
granice W Sarmatu nalezatoby przesung¢ dalej ku W niz to
jest zaznaczone na mapce ryc. 1, sporzadzonej wedle map
Atl Geol. Gal. Niema jednak dotad badan, ktoreby te spra-
we rozstrzygnetly. Morze $Sredniosarmackie siega ku N juz
tylko do Wotynia (K r a ¢ h) J), a gérnosarmackie (K o-
lesnikow) schodzi jeszcze dalej ku S trzymajac sie
tylko sedna synkliny przyscytyjskiej.

W dolnym pliocenie (meot—pont) postepuje dalej owo
cofanie sie morza ku granicom dzisiejszego Morza Czarnego
i poza nie, potgczone z obnizeniem podstawy erozyjnej sy-
stemu Dniestr—Prut 0 200—300 m ponizej poziomu zerowego
(Andrussow, regresja poncka morza zamknietego). Na
duzych przestrzeniach Bessarabii, Podola, pojawiajg sie
w plioceAskim pietrze balckim w dwo6ch poziomach zwiro-
wiska , karpackie* tgczace sie bezposrednio z wysokimi zwi-
rowiskami naszego Podola i Pokucia, co znaczy, ze wtedy
jeszcze nasze Podole nie tamowato transportu tych zwirdw,

Y Rocznik P. T. G. 1938.
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pochodzacych z ozywienia erozji w Karpatach (Swider-
s ki)l Wedle Wyzykowskiego2) sg to delty Prutu i Dnie-
stru z czasu dolnego pliocenu.

L. Sawicki przypuszcza, ze regresja poncka z obni-
zeniem bazy erozyjnej dala poczatek tworzenia kenionow
dniestrowych, co sie da pomysleé tylko w zwigzku z podnie-
sieniem Podola (Romer). W S$rednim interglacjale, a wiec
wedle naszej terminologii Masovien I (Andrussow:
Mindel—Riss) nastepuje potaczenie basenu czarnomorskie-
go zmorzem Srédziemnym, wiec podstawa erozyjna systemu
Dniestr—Prut podnosi sig, poczym przychodzi do pod-
niesienia sie brzegéw N Morza Czarnego. Dalsze drobne
wahania brzegéw Morza Czarnego notowane przez Kro -
kosza j Wyzyk owskiego3dniemajg — jak sagdze —
dla naszego problemu wiekszego znaczenia, gdyz koryto
Dniestru jest juz ustalone.

Wypada jeszcze podkresli¢, ze powyzej przedstawiona
stratygrafia wynika z badan dotychczasowych, ale —jak
sie to czesto zdarza — po wykonczeniu schematu w pewnych
granicach, dopiero w nastepnej fazie zdjeciowej staje sie
mozliwe kartograficzne zastosowanie podzialu w terenie.
Bez tego mozna daé¢ obraz rozmieszczenia poszczeg6lnych
oddziatéw tylko bardzo schematyczny. Tak jest i w naszym
wypadku. Na znacznej czeSci map podolskich niema zazna-
czonych utworéw, ktére odpowiadajg powyzej zastosowa-
nemu pojeciu poziomu buhtowskiego. Z tego jednak nie mo-
zna wycigga¢ wniosku, ze istotnie brak tu tego poziomu,
gdyz z wtasnych spostrzezen na Opolu mogtem w kilku wy-
padkach podejrzewac¢ a nawet stwierdzi¢ obecno$¢ warstw
nienotowanych w mapach Atlasu, ktdre dzi§ moznaby przy-
dzieli¢ do buhtowianu. Najczesciej sg to ity margliste, ktdre
przy pewnej generalizacji wiaczato sie do warstw starszych
lub mtodszych. Podobniez i na zwiry réznowiekowe, zaT
czane najchetniej do ,dyluwium*® przy nowych zdjeciach
trzeba bedzie zwr6ci¢ baczniejszg uwage.

9 Rocznik P. T. G. 1932, str. 1l
2 Fide L. Sawicki, tamze.
9 WedleL. Sawickiego 1c. st 31, odb.
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2. Obraz intersekcyjny gipsow i niektére uwagi o tektonice.

Przedstawienie rysu stratygraficznego omawianego ob-
szaru zajeto stosunkowo wiele miejsca. Nie dato sie to jed-
nak obejs¢. Bez ustalenia pozycji stratygraficznej gipsu,
jako jednego z cztonow sedymentacji chemicznej w tortonie
dolnym, bez moznosci stwierdzenia, ze w tortonie istnieje
tylko- jeden odcinek czasu tej sedymentacji, bez wier-
cen, ustalajagcych potozenie i gtebokos$¢ osadéw chemicznych
na przestrzeni czaszy synklinorium paratetydzkiego, zadne
wnioski dalsze o roli gipsow dla rozwoju zjawisk w dolinie
Dniestru nie bytyby mozliwe. Za§ dane do powyzszych
stwierdzen zostaly osiggniete dopiero w ostatnich latach.
Osady chemiczne sa tacznikiem stratygraficznym miedzy
kreze Podola a czaszg przedkarpacka, dajgcym legitymacje
wiekowg podktadu i nadktadu, co jest niezmiernie wazne
wobec ogromnych zresztag ré6znic petrograficznych miedzy
obu obszarami.

Pas gips6w przypodolskich przedstawia w zarysie
najog6lniejszym intersekcje pokiladu wynurzajgcego sie
z czaszy synklinorium ku jej krezie na Podolu, spod
poziomu bogucickiego (dawniej ity i piaskowce ceriiiowe
i pokuckie) i buhtowskiego wchodzgcego na wyzyny po-
dolskie do wysokos$ci 300—360 m (Rychlicki 1913
Zych 1927). Tu on sie wyklinia ku NE. Mapka ryc. 1jest
grubo schematyczna, gdy chodzi o gipsy. Poszczegdlne wy-
stepowania gipséw na powierzchni sg tu potagczone w ramach
maksymalnych zasiegow. Nie objete sa poszczeg6lne ,wy-
spy »potozone miedzy Ztotg Lipa a Seretem. Nie znajduje
tu tez wyrazu fakt, ze owa strefa gipsowa jest poprzecinana
az do podstaw trzeciorzedu, przede wszystkim korytem
Dniestru na calej jego diugosci, widocznej na mapie po-
czawszy od Zurawna ale i przez wszystkie wieksze doptywy.

Dla utatwienia dalszych wywodow zgodzimy sie, ze pod
pojeciem Podola bedziemy rozumieli za W. Teisseyrem
catly ten obszar krezy, w ktérym wychodza na powierzchnie
systemy starsze niz mioeen; jego czesci potozonej na W od
Ztotej Lipy bedzie odpowiadata nazwa Podola Opolskiego
(z podstawg gornokredowg miocenu), gdy ku E bedzie leza-
to Podole wtasciwe, z odstonietg jura, dewonem i sylurem.
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W stosunku gipsow do Podola w ten sposéb okre$lonego
trzeba jeszcze podnie$¢ nastepujgce okolicznosci. Wydawa-
toby sie, ze nic tatwiejszego, jak odtworzy¢ na Podolu ob-
szar sedymentacji gipsu, gdy gips wychodzi tu wysoko po-
nad dna dolin rzecznych w doskonalych odkrywkach.
Jednak jest inaczej. Na znacznych przestrzeniach Podola
gips jest pokryty przez t. zw. wapien nadgipsowy lub prze-
chodzi wen bocznie. Sg to wapienie zbite szaro zétte z den-
drytami i porami zaAcierajagcymi czasem Kkrysztatki, gipsu,
barytu, siarki, kalcytu. Wapienie takie, o ile nie zawieraja
skamielin pochodza z redukcji siarczanu wapniowego, sg
napotykane przy ztozach gipsowych naszego tortonu od
Slaska ) az na Podole. Przypuszczam, ze wapienie znane
w literaturze pod nazwami: nadgipsowe, o ile odpowiadajg
powyzej podanej charakterystyce, dalej jak ratynski
i stradczanski, tu nalezg. Jakos¢, stosunki genetyczne i para-
genezy tego rodzaju wapienia przedstawit Bolewski 2.
Jest on produktem redukcji gipsu i mozna go nazywaé wa-
pieniem pogipsow y m. Istniejg jednakze wapienie
»,hadgipsowe®, pochodzgce z sedymentacji a nie z diagenezy
i zawierajgce skamieliny. Te oczywiscie nalezg do poziomow
wyzszych. Stad dopiero przy nowych zdjeciach, uwzglednia-
jacych sprawy tego rodzaju, mozna bedzie doktadniej od-
tworzy¢ zasiegi sedymentacyjne pierwotne gipséw a moze
i soli. Albowiem niektore nasze profile tego poziomu przy-
pominajg Mansfeldzkie ,,Auslaugungsprofile” formacji so-
lonosnej potudniowego Harcu.

Z powyzszych uwag wynika, ze przedstawiajac dzisiej-
sze rozmieszczenie gipsow na Podolu nie odtwarzamy formy
pierwotnej lecz pochodng, w pewnym stopniu zredukowana.
Odnosi sie to przede wszystkim do NW czesci Podola i Roz-
tocza, gdzie M. Ltomnicki gipséw nie znalazt, a gdzie 3
»hajwazniejszym poziomem naderwiliowego ogniwa jest
wapien ratynski, uwazany przez Wolfa btednie za stod-
kowodny“. Tu pas gipsowy podany przeze mnie na mapce
odpowiada raczej strefie pojawiania sie Zrédet siarczanych

9 Michael w Jahrbuch d. Preuss. Geol. L. A. IQ)|3. str 371.
9 Sprawozdania P. I. G. 1933.
9 Atlas Geol. Gal. X. 2, str. 15.
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(Niemirow, Szkito, Lubien i t. d.) niz wychodniom gipsu,
ktore rozciggaly sie w rzeczywistoSci gdzieS$ do doliny
Stradcza.

Natomiast dalej ku SW potudniowa granica pojawu
gips6w pokrywa sie wyraznie z potudniowg granicag Podola,
nasladujgc doktadnie wszystkie wazniejsze wygiecia tej
granicy. Szeroko$¢ wychodni pasa gipsowego nieznaczna na
NW od Zydaczowa, na E urasta nagle do 20 km a dalej
nawet przekracza 30 km. Intersekcyjnie objasnia sie ten
fakt prawie poziomym potozeniem gipséw po wyjsciu z cza-
szy na Podole Opolskie w wysokosciach 335—341 m (por.
przekréj 3, str. 23).

Ryc. 2.

Antyklinorium Metakarpackie Wschodnie z czasu doi. sarmatu (Oestli-
ches Metakarpatisches Antiklinorium im Untersarmat.

Brzeg potudniowy odstonie¢ gipsowych wraz z brze-
giem Podola zakresla tuk wypukty ku Karpatom. Jezeli
potozymy jego cieciwe miedzy Niemirowem a Chocimiem,
to najwieksza wypuktosé tuku wypadnie w potowie, t. j.
na doline Ltukwi uchodzgcej do Dniestru pod Haliczem i wy-
nosi tu okoto 45 km. Wobec ogdlnego upadu warstw Podola
ku SW, wygiecie tuku odpowiada intersekcji skrzydta SW
wielkiej formy tektonicznej o charakterze antyklinorium
dtugofalowego z czaséw dolno sarmackich, obejmujacego
obszar przedstawiony na ryc. 2 (biaty). Strona NE tegoz
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jest okresSlona lukiem wielkim brzegowisk morza sarmac-
kiego o charakterze synklinalnym (Antyklinorium metakar-
packie wschodnie z dolnego sarmatu).

Intersekcja brzegu potudniowego gipséw jest zarazem
intersekcja potudniowego brzegu czesci NE, anty k 1li-
nalnej tegoz antyklinorium, do ktérego w tym czasie
nalezy icze$¢ synklinalna, t j.ta czes¢ czaszy, ktdra
nie jest zalana przez morze dolno sarmackie. Ta potudniowa
granica gipséw nie jest prostolinijna wykazuje bowiem
wgiecia ku NE odpowiadajgce zasynklinieniom poprzecz-
nym. Najwieksze na W to Zzydaczowskie, zaznaczone
u Teisseyr ea H.» jako ,depresja zydaczowska“, na
wschodzie za$ gtebokie wgiecie miedzy Ty$Smienicg a Thu-
maczem (depresja ttumacka tegoz autora). Ta ostatnia wy-
daje sie mie¢ wieksze znaczenie, co wida¢ na ryc. 3 na E od
Mariampola, gdzie nad Horozankg dochodzi do wydatniego
i do$¢ nagtego wgiecia izoihyps powierzchni gipsu ku N.
Tak zdaje sie tu zaznaczaé strefa graniczna miedzy Podnie-
strzem a Podolem.

Stosunki sktonu zbocza antyklinorium ku SW ilustrujg
nastepujace przekroje, ktére pozwalajg przejs¢ ze sfery hi-
potez od danych realnych, a to dzieki wierceniom ostatnich
czaséw (Uscie, Hucut, Mitowanie, Wownia, Bujandéw). Prze-
kroje te podajg zawsze wysoko$¢ bezwzgl. stropu gipsow
zar6wno na Podolu jak na Pokuciu zob. str. 177). Na podsta-
wie tych przekrojow stwierdzamy:

1. W czaszy: Spadki ku Karpatom wahajg sie mie-
dzy 2,3% (przekr. 3) a 4,3% (przekr. 4).

2. Na t. zw. ,Podniestrzanskiej czesci krezy Opola
gipsy lezg prawie poziomo lub spadki sg minimalne 0,0—
0,42%. Zatym na granicy miedzy czaszg a krezg stwierdzamy
tu zatamanie.

3. Ku kulminacjom krezy podolskiej spadki wynosza
znéw nieco wiecej: 0,32—1,3%.

4. Zwraca uwage to, ze na przekr. 1 zalamanie spadku
miedzy czaszg a kreza nastepuje koto Uscia nad Prutem
(3,7%), gdy dalej ku NE juz jest spadek 0,7%, jeszcze dalej
0,42%. Wiec granica miedzy czaszg a krezg wybiega tu ku S

) Sprawozdania P. I. G. VII. 1932/53.



Profile gornejpowierzchni gipsow /Gypsoberflache/

Czasza Kreza Podola
1.Mie/scowosc/:  Wierzbowiec-Hucut-29km-US$cie nPrutem - 145km - Kozynce -8 km - Prelipcze
Wysoko$¢ np-m- -912m 156m 260m 295m
Spadek gérnpow.gipsu 37* 07* 042*

Kreza Podola

2.W[iglscowosci: Alitowanie -13km - Krasiejéw - 38km - Dereniowa Ga.
Wysoko$¢ npm-. 270m 300m 350m
Spadek gérnpow.gipsu 023* 13*

Kreza Podniestrza

3.Miejscowosc/: Bujanéw -715km -Domaszna - 257km-Hreda-88km —Zurew-7km-Mogitka-93km-Zatanoéw-25km-Kopan
Wysoko$¢ n.p.m.! 171m 335m 341m 341m 350m 350m 380m
Spadek gérn.pow.gipsu: 23* 02* 00* 013* 00* 12*

Kreza Podniestrza i Podola
¢-Miejscowosci! Wownia - 27km - Podmestrzany - 7km - Drochowycze
Wysoko$¢ n.p.m.! -890m 277m 300m
Spadek gérn.pow.gipsu 43* 032*



— 1718 —

az do doliny Prutu. Sadzac z profilu Macovei i Ata-
nasiu (1931) analogiczne stosunki panujg dalej na Buko-
winie, gdyz spadek powierzchni torton-sarmat miedzy
Berdo-Horodyszcze a Czerniowcami wynosi tu 1,34%. Do-
piero na S od Prutu —jak sie zdaje — rozpoczyna sie sil-
niejszy spadek ku czaszy.

Ryc. 3.
Mapa hipsometryczna stropu gipsow (Hypsometr. Karte der Gipsflache).

Plastycznie ilustruje te stosunki mapka ryc. 3. W obre-
bie omowionego wyzej antyklinorium z czasu dolnego Sar-
matu (ryc. 2) w ramach czasowych goérnego pliocenu (dak—
lewant), z rozciagnieciem na dyluwium, doznaje obszar
Podola SE miedzy Ziotg Lipg a Seretem wzniesiony szyb-
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ciej niz inne obszary (Romer 1906) dajac guz z centrem
okoto Hubina tak, ze strop gipsu osiaga 360 m nad poziom
morza wytaniajgc starsze struktury fatdéw oldredu, wyka-
zane przez Zycha. W tej czeSci Podola jest to najwaz-
niejsze wzniesienie, zauwazone dawniej przez W. T e i s
seyre’a. Zychl1 podat w tej okolicy wysokosci stropu
gips6w, a w mapce ryc. 3 sg interpolowane izohypsy na pod-
stawie tych cyfr Zycha. Otéz spadek powierzchni stropu
na przestrzeni 18 km (Czernelica—Obertyn) wynosi ogdtem
0,6%, ale wida¢ ze na potudniowych siedmiu km wynosi on
1%, gdy na po6inocnych jedenastu km miedzy Tyszkowcami
a Czernelicg tylko 0,36%.

To ptaskie wyniesienie rozcigga sie ku SE mniej wiecej
wzdtuz dzisiejszej doliny Dniestru ze stabngcg amplituda.
Na mapce ryc. 1widaé, ze u ujscia Nicztawy poéinocna, ero-
zyjna granica odstonie¢ gipsu czyni tu zakret, odginajac sie
ku Seretowi. Zakret ten jest intersekcjg owego ptaskiego
wyniesienia, podobnie, jak i widoczny na tej ryc. ogromny
tuk W granicy sarmatu, wgiety silnie ku Zbruczowi na E
od Mielnicy.

Te stwierdzenia dajg dopiero witasciwg miare pochytow,
gdy dotad byliSmy skazani wylgcznie na przypuszczenia.
Zamiast do$¢ ogo6lnie przyjmowanego ,rowu“ podkarpac-
kiego mamy do czynienia w czaszy ze synkling o potogim
skrzydle NE i, jak wiadomo, zaburzonym a nawet przesu-
nietym SE skrzydle, pnzykarpackim 2.

Longitudynalnie wida¢ znaczng réznice miedzy odcin-
kiem Mikotajow Ujscie Zielone, a dalszym ciagiem potudnio-
wo wschodnim gipséw. Pierwszy, to wydzielone przez W.
Teisseyre’a Podniestrze, bezlitotamniowa kraina gip-
sow dolnotortonskich, 300—350 m wysoka, okolona od NE
lukiem wzgo6rz wznoszgcychsie ponad 400m (Maty +uk Po-
dolski, okre$lony przez W. T ei sse yre’a namapach
Zydaczow, Mikotajow, Rohatyn ,po6inocna granica podnie-
strzanskiej krainy gipsu“). Profil gipsowy (3) okazuje tu,
jak widzieliSmy wyzej, prawie poziome potozenie powierz-
chni gipséw.

® L c Prace P. I. G. 1922

20 W Wyszynski i JObtutowi c z ,Pionier*
B. 39. 1392.

12
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Podniestrze jest od E zamkniete poza Narajowka,
wizglednie Ztota Lipg wysoczyznami zachodzgcego tu skrzy-
dta Matego tuku. Nad ujsciem Strypy wida¢ tu kul-
minacje, ryc. 3. Geologicznie charakteryzujg sie wy-
zyny Matego Luku przede wszystkim tym, ze podstawg gip-
sow tam, gdzie one wchodzg na Maly tuk sg wapienie
litotamniowe, ktérych brak na Podniestrzu pod gipsami.
Wyzej uwazatem za konieczne przypuszczenie, ze brak ten
odpowiada luce sedymentacyjnej. Byt on prawdopodobnie
spowodowany podniesieniem dna okoto guza kredy typu
Zzurawienskiego.

Znamieniem wspolnym dla obu tych obszaréw jest fakt,
ze w jednym jak drugim pokrywa miocenska jest tu rozcie-
ta przez sie¢ rzeczna az do podstawy kredowej na Opolu
i kredowo paleozoicznej na Podolu.

Stan przykrycia wzglednie odkrycia gipséw, od czego
zalezy wazna sprawa ich styku z atmosferiliami, jest tego
rodzaju, iz mozna w dzisiejszym stanie wiadomosci utrzy-
mywac, ze po pierwsze, gipsy na catym naszym pasie poja-
wiania sie sg przede wszystkim zdrenowane. Wszedzie dna
dolin rzek przecinajacych je lezg ponizej podstawy gipséw.
Dalej, gipsy lezg zawsze na warstwach przepuszczajacych,
jak piaski, piaskowce, wapienie litotamniowe. Po drugie
pokrywa gipsow, ztozona na naszym pasie, po usunieciu
warstw wyzszych miiooenu, z glin anemo- i aero-, rzadziej
z potamo- i limno-klastycznych, jest zatym przemakalna.
Tezsze i szczelniejsze pokrycie wydaje sie mie¢ tylko partia
SE gipséw nad Seretem, Nicztawa i Zbruczem.

3. Dzisiejsze tozysko Dniestru a stosunki geologiczne.

Dniestr az do sptywu Wiszenki ze Strwigzem ptynie
w poprzek wypietrzen fatdowych ptaszczowin karpackich
i przedkarpackich. Dostawszy sie poza ich obrebem w cza-
sze synklinorium, skreca nagle ku ESE by pod Rozwadowem
dotrze¢ do wysoczyzn brzegu tortonu krezy Podola Opol-
skiego. Tego brzegu trzyma sie $ci$le az do Zurawna. Tu
wchodzi on w kontakt z potudniowym brzegiem strefy gip-
séw. Jak to wida¢ na ryc. 1 na E od Zurawna wkracza
Dniestr na Podole, najpierw Opolskie, potym witasciwe.
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W poréwnaniu z biegiem dotychczasowym, od Zurawna po-
czgwszy wchodzi tu Dniestr w obszar odmienny, gdzie ko-
ryto jego lezy ponizej podstawy utworéw miocenskich, gdy
przed tym znajdowato sie w kontakcie wylgcznie tylko ze
stropem miocenu, abstrahujac od utworéow mtodszych.

Od ujscia Ztotej Lipy Dniestr ptynie srodkiem pasa
gipsowego, poczym przerzuca sie na jego strone zewnetrzna,
poinocno wschodnig, trzymajac sie jej S$cisle az do ujscia
Nicztawy, skad az do Zwarica posuwa sie ponownie w obre-
bie pasa gipsowego.

Zajmiemy sie rozwazeniem ile w tym przebiegu jego
doliny mozna ktas¢ na karb roli gipsdw. Jeden moment na-
tury ogdlnej nie ulega tu watpliwos$ci: ze wszystkich skat,
z ktorymi Dniestr wchodzi w kontakt jako gtéwny dren
swego obszaru, poktad gipsowy posiada w sumie najmniej-
szg odporno$¢ na czynniki erozyjno denudacyjne. Ta oko-
liczno$¢ w zwigzku ze stosunkowo znaczng migzszos$cia od
10 do 20 m czyni z pokiadu gipsowego stabg strone, punkt
zaczepienia dla czynnikow niszczacych dla kazdego zespotu
skalnego, wsrod ktérego wystepuje. O tyle mozna przy-
puszczac zasadniczo iz gory, ze przy tak widocznym z mapy
kontakcie poziomu gipsowego' z poteznym czynnikiem ero-
zyjno denudacyjnym, jakim jest arteria dniestrowa, te wita-
Sciwosci gipisu doszty do gtosu.

W stratygrafii synklinorium paratetydzkiego obok in-
terkalacji osadow gipsowych w tortonie wazna dla naszego
zagadnienia rola przypada innej jeszcze okolicznosci. Daw-
no juz zauwazonol, ze migzszo$¢ gipsu od 5 do 10 m na
Podolu wzrasta ku Pokuciu do 40 m, a jak wiemy dzis,
dochodzi ona ku Karpatom do 100 m. Podobnie, ale na wiek-
szg jeszcze miare wzrasta ku Karpatom grubo$¢ miodszego
pokrycia gipséw. Gdy na Podolu jest ona tak nieznaczna,
ze w wielu wypadkach utwory te nawet nie zostalty wyrdz-
nione przez kartujgcych geologéw, w Wierzbowcu prze-
kracza 1300 m.

Dalszym momentem wchodzgcym tu w rachube, to prze-
ciwienstwo zachowania sie naziomu czaszy w stosunku
do upadow warstw. Stosunki te ilustruje ryc. 4

N TeisseyreW: Atl Geolog. Gal. VIII, str. 297.
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(wykonana z uzyciem profilu Czyzewskiegol jako
podkiadu), na ktorej wkreSlomo poziom gipsowy i nasunie-
cia stobodzkie. Gipsy zapadajag ku SW a powierzchnia te-
renu obniza sie w kierunku przeciwnym. Widaé tu tez
schemat budowy czaszy synklinorium paratetydzkiego.
Jego skrzydto diuzsze, p6inocno wschodnie, zapada potogo
ku SE, za$ ramie potudniowo zachodnie, ktére w czasie se-
dymentacji tortonu miato upad zapewne do$¢ stromy, lecz
ku NE, ulegto zgieciu jak ztozona kartka papieru i przesu-
nieciu ku NE tak, ze zapada ku SE podobnie jak ramie NE.
Kat zapadu jest tu suponowany. Przed tym synklina przy-
pominata ksigzke na 3i otwartg, obecnie takaz, otwartg na
w lub w ogo6le lekko odchylong. To nasuniecie antyklin

Przekr6j przez Pokucie NW (Querschnitt durch Pokucie NW).

a raczej tusek stobdédzkich, oczywiscie naciskanych przez
ptaszczowiny karpackie jest tez powodem wznioséw po-
wierzchni od strony Karpat mimo faktycznego wciskania
w gtgb zgniecionych zawias synkliny podkarpackiej.

I tu, w owym przeciwienstwie miedzy zachowaniem sie
powierzchni naziomu odpadajacego od Karpat a pozioméw
warstw podolskich zapadajagcych pod Karpaty, trzeba szu-
ka¢ zawigzku doliny Dniestru koncentrujagcego w sobie
odptyw wod swej zlewni ku basenowi morza sarmackiego,
cofajgcego sie ku SE. Wytwarza sie w profilu Podole—Po-
kucie—Karpaty nastepujaca sytuacja. 1. Powierzchnia Po-
dola zgodnie z upadem warstw pochyla sie ku Karpatom.
2. Powierzchnia naziomu Karpaty—Pokucie pochyla siie ku
Podolu, przeciwnie niz warstwy tortonu zapadajace ku
Karpatom. 3. Na skutek zwarcia sie ze sobg tych dwdch

t) 1 c. 1931, str. 13.
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pochylajgcych sie ku sobie powierzchni powstaje rynna,
ktorej o$ jest pochylona ku SE, a Dniestr ptynie zasadniczo
ta rynna.

Jednakze sytuacja z p. 3. nie jest pierwotng. Poczatko-
wo, przy ustepowaniu morza buhtowskiego sedno czaszy
podkarpackiej, a wiec gdzie§ w okolicy dzisiejszych na-
sunie¢ lub jeszcze nieco dalej ku SW, byto miejscem zbie-
rania sie wod i linig ich odptywu ku SE. Ustepowanie morza
mozna sobie wyttémaczyé tylko og6lnym, diugofalowym
wyniesieniem obszaru, z ktérym w parze szto nasuwanie sig
mas fliszowych i stobodzkieh. Wedle Swiadectwa M. i J.
Lomnickiego, Bieniasza, W. Teisseyr e,
Czyzewskiego i Polanskiego obszar Pokucia
jest zastany zwirami karpackimi az do dzisiejszych wyso-
czyzn $Swiadkdéw erozyjnych, takich jak Bihania, Nadorozna,
Solnik i in. (Poziom Lojowy H. Teisseyr e’a). Zwiry te
ciggng sie mniej wiecej do linii A ryc. 5 na péinocy. Trzeba
przyjac¢, ze owo diugofalowe wyniesienie miato amplitudy
w roznych miejscach rozmaite, a w tym wypadku wieksze
przy Karpatach niz na ich przedpolu. Przyspieszenie wy-
pietrzania obok nasunie¢ plaszczowinowych stwarzato
sposobno$¢ wzmozonej erozji i denudacji. Rzeki karpackie
0 duzym spadku, wychodzac z Karpat, zrzucaty materiat
przy wyjsciu w synkline, sypigc duze stozki, te za$ odpy-
chaty koryto gtownej arterii w kierunku NE, t. j. ku Podolu.

4. Znaczenie starych zwirow karpackich.

Zprzedstawienia Bieniasza, W. Teisseyr e&a
1 Polanskiego znamy w przyblizeniu sktad owych
zwiréw. Wymieniono z nich piaskowce jamnienskie, kwar-
cyty, zylne kwarce, réznobarwne rogowce, jaspisy i in.,
ale i ,,odtoki“ biatych piaskowcow dewonskichx, czemu
przeczy Polanski2d. Oczywiscie sprawa wymaga osob-
nych studiow petrograficznych z uwzglednieniem ewentual-
nych réznic w skiadzie w kierunku poziomym i pionowym,
dla zobrazowania selekcji transportowej i uwydatnienia

"W Teisseyrew Atl Geol. Gal. VIII, str. 186.
-) 1 c. str. 70.
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skutkow rozmaitej odpornosci na $cieranie w czasie trans-
portu. Obecno$¢ takich skatl jak jaspisy, kwarce zylne
i kwareyty zacie$niataby moze pochodzenie tych zwirowisk
do Karpat wschodnich (krystalince marmaroskie), jednakze
i to trzebaby poprze¢ osobnymi badaniami. Ich wiek odno-
szono najchetniej do plejstocenu, choc W. Teisseyre
pisat o mozliwosci nalezenia ich do poziomu miodo trzecio-
rzedowego. Polanski (1929 oddziela zwirowiska naj-
wyzsze (jego szosta terasa) od nizszych i przypisuje im wiek
pliocenski, co —jak widzieliSmy w czesci stratygraficznej
znalazto zgode badaczy p6zniejszych.

Autor ten piszgc o rozmieszczeniu poziomu tych zwirow
podaje, iz na N siegajg one poza linig kolejowg czortkow-
skg, a wiec mniej wiecej do linii A na ryc. 5 Lezg one
wedle niego na wyzynach wododzielnych. Badania j. L om-
nickiego i Czyzewskiego wykazaly, ze ku SW
siegajg one az po Karpaty. Ich rozmieszczeniem pionowym
zajmujg sie gtéwnie Bieniasz, W Teisseyr e
Romer, Polanski i Czyzewski. Wedle P o-
lanskiego poziom ten na odcinku Dniestru Bukowna—
Uniz osigga Srednio wysoko$¢ 340—350 m, nastepnie dZwiga
siie az do 380 m w okolicy Kopaczynoe Chmielowa i 400 m
koto Ztotego Potoka, potyrn ku SE opada do 310—320 m
na karcie Mielnicy. Wida¢ wyrazny zwigzek tego wzniosu
zwypietrzeniem widocznym na ryc. 3. Jezeli do tego obrazu
dodamy wyniki spostrzezen Czyzewskiego, tozauwa-
zymy, ze zwirowiska, wedle wszelkiego prawdopodobien-
stwa réwnowiekowe, od 520 m na NW od Dobrotowa, przez
okoto 460 m na S od Majdanu Sredniego, opadajg na wzgo-
rzach Hostowsko-Chocimierskich do wysokosci 360—380 m
podobnie jak na wyniesieniach zblizonych do Dniestru
(Nadorozna, Solnik).

Omowione wyzej rozmieszczenie zwiréw na krezie,
jak widaé zgodne z hipsometrig powierzchni gipséw (ryc. 3)
pozwala na uchwycenie w przestrzeni i w czasie powstania
formy o charakterze antyklinalnym tgczacej Podole z Po-
kuciem. Jasna jest bowiem w ten sposéb intersekcja tuku
pasa gipsoOw z maksimum wygiecia miedzy Chocimierzem
a Obertynem (ryc. 1i 3). Luk ten jest wyrazem owego wy-
pietrzenia deformujacego pierwotng powierzchnie o charak-
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terze penepleny. Deformacja ta obejmuje oczywiscie takze
przylegta cze$¢ ,Pokucia Zachodniego”“ (Czyzewski),
powstata jako forma antyklinalna na wskutek przyspiesze-
nia wzniosu ogdlniejszego Poidola i Pokucia po osadzeniu
zwirdw, a wiec w granicach goérny pliocen-plejstocen.

Polanski podaje, ze na odcinku Kopaczynce-Chmie-
lowa (L c. str. 83), a wiec na kulminacji widocznej na ryc. 3,
jego terasa 5 (esplanada) ulega réwniez antyklinalnemu wy-
gieciu, czyli ze ruch przyspieszonego wypietrzenia nie
uistaje z dolnym plejstocenem lecz przechodzi i do goérnego.
Jednakze graficzne przedstawienie tej sprawy u Polan -
skiego naryc, 24 nasuwa watpliwos$ci. Terasa starsza,
a wiec pliocenska zostata w tym samym miejscu (Kopaczyn-
ce) wypietrzona dwukrotnie: raz w interglacjale Min-
del—Riss, drugi raz w interglacjale Riss—Wiirm |. Za$ te-
rasa miodsza (piata, czyli esplanada) ulegta w tym miejscu
raz tylko takiej deformacji, mianowicie przy owym dru-
gim podniesieniu i to razem z poprzednig. Otéz e fe k t
wygiecia terasy szOstej, starszej, powinien
by¢ znacznie wiekszy, gdy natym rysunku jest
raczej odwrotnie, a co najmniej jest on tu taki sam. To jest
jednak niemozliwe.

Jezeli za$ zaszeregowanie teras jest Sciste a rysunek
odpowiada faktom, w takim razie nie mozna ¢gO’ inaczej
interpretowac niz tak, ze podniesienie nastgpito ty l ko
raz, mianowicie po osadzeniu terasy nizszej, pigtej a wiec
wedle terminologii Szaferaw interglacjale mazowiec-
kim II, jezeli chronologia Polanskiego jestpoprawna.
Wobec tego w czasie miedzy osadzeniem sie zwiréw dolno
pliocenskich a tym podniesieniem dziatata tylko erozja
o efekcie wedle Polanskiego 40—60 m.

Wazng jest rzeczg stwierdzenie, na czym lezg zwiry,
albowiem w ten spos6b mozna ustali¢ stopien przygotowania
erozyjno denudacyjnego doliny Dniestru przed momentem
sedymentacji zwirowisk starszo pliocenskich i w jego czasie.
Tu opieramy sie na mapach Atlasu Geol. Gal. notujagc miej-
sca styku zwiréw z poszczeg6élnymi formacjami, jak tez na
danych dostarczonych w réznych czasach przez A 1t h a,
Bieniasza, M tomnickiego, DunikowsKkie-
go, Bgkowskiego, Rudnickiego i Polahn-
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sk iego. Okazuje sig, ze na wszystkich mapach A. G. G.
przecietych przez Dniestr zaczynajgc od ark. Katusza az do
ark. Mielnicy zwiry te lezg tak, ze poczawszy od warstw
dolno sarmackich (Dzwinogréd n. p.) wchodzag w kontakt
z wszystkimi oddziatami tortonu i kredy a wyjatkowo nad-
cinajg tez dewon (Siekierczyn Uscieczko, Zezawa, Pieczar-
nia a nawet sylur, n. p. Okopy). Tego ostatniego nie mozna
jednak uwazaé za pewne wobec tego, ze rzadkie te miejsca,
w ktorych mapy A. G. G. podajg wystepowanie tych zwiro-
wisk bezposrednio na powierzchni paleozoicznej moga one
czesciowo naleze¢ do terasy mtodszej (5-tej) Polanskie-
g o, ktéra na pewne jest juz silnie wcieta w paleozoik. Do-
tychczasowe dane rozstrzygajg jednak fakt dotarcia owej
starej erozji Pradniestru nie tylko do gipséw ale i do ich
wszystkich podktadéow dolno tortonskich a nawet kredy
(n. p. Bukowna).

Na og6t w wystepowaniach péinocnych wida¢ szutry
nad trzeciorzedem, czesto juz ponizej gipsow, za$ na E nad
dolnym Sarmatem. Ku Dniestrowi schodzg one az do pa-
leozoiku.

Notujemy zatym, ze zasadniczo przed osadzeniem sie
zwiréw karpackich, a wiec w odcinku czasu wolnym juz
od morza (sarmat $redni i gorny), na ptaskich, jeszcze mato
wyniesionych obszarach rozpoczeta tu prace erozja, dzieki
ktorej sedymentacja szutrow dolno pliocenskich kiadzie sie
na pokrywie miocenskiej zdartej w liniach koryt rzecznych
az do podstaw kredowych i paleozoiczinych. Trzeba podkre-
§li¢, ze w tym czasie koryta rzek nie sg tu dtugo jeszcze ke-
nionami. One ,,znajdowaty sie ... wysoko na idealnym po-
moscie, wyrdwnujgcym rozpadliny ptaskowyzu dzisiej-
Szego . . .« 1.

Materiat zwiréw pochodzi z Karpat. Przyjmujemy
zgodnie zwnioskamiJ. tomnickiego i Czyzew-
skiego, ze przynosza go z potudnia rzeki karpackie.
Praca sedymentacyjna postepowala przypuszczalnie stoz-
kami nasypowymi od Karpat ku Podolu az do linii A ryc. 5.
W ten spos6b dolina Pradniestru $rednio i goérno sarmac-
kiego ulegta zasypaniu. Dokonywaty tej pracy prawdopo-

Y Teisseyre W. A G.G. VIII. str. 142.
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dobnie Bystrzyce i Prut z doptywami i tak doszto do powsta-
nia rodzaju penepleny podkarpacko podolskiej, o ktorej
pisze H. Teisseyre’).

W tych warunkach pogranicze Podola i Pokucia zna-
lazto sie jakby w polu dziatania dwéch czynnikéw w pew-
nym stopniu sobie przeciwdziatajgcych:

1 Grupa doplywow karpackich zasypywata obszar
osadami karpackimi podlegajacymi prawu stozkow, gdzie
ztobienie nie moze zej$¢ ponizej poziomu wierzchotka stozka
naptywowego. Wiec na przedpolu Karpat az do$¢ daleko
w kraj Podola wyrazem dziatalnosci tych doptywdw jest
sedymentacja. Kierunek dziatania tego czynnika p o z y-
tywnego jest od Karpat ku Podolu, a wiec ogdlnie od
SW ku NE.

2. Od NW ku SE, za cofajgcym sie morzem sarmackim,
a wiec prostopadle do tamtego kierunku, dziata Dniestr.
Jego dziatalno$¢ jest w sarmacie erozyjna. Jak przypusci-
lismy wyzej, koryta Dniestru pierwotnego trzeba szukac
w sednie czaszy podkarpackiej. W konsekwencji dalsze
przypuszczenie, ze doptywy podolskie wuchodzity do
tego Pradniestru dalej ku S niz dzi$, moze az do sytuacji
dzisiejszego Prutu pod Kotomyjg. Dniestr odpychany na-
stepnie coraz dalej ku N przez stozki karpackie doszedt
wreszcie do swego péinocnego potozenia w pozycji A—A
ryc. 5. Stozki karpackie wypetnity dawniejsze tozyska na S.

3. Nie ulega watpliwosci, ze koryto Pradniestru w poto-
zeniu A—A ryc. 5 jest starsze niz koryto dzisiejsze. Wiec
jakkolwiek by sie przedstawiata historia dotarcia zwiréw
karpackich do pozycji A—A, to w nastepnym stadium
Dniestr przesuwat koryto swe w kierunku SW az do poto-
zenia dzisiejszego.

4. W potozeniu dzisiejszym koryto Dniestru jest usta-
lone przez gtebokie wciegcie.

Jest oczywiste, ze do czynnikéw pierwszorzednych na-
lezy tu w zachowaniu sie Dniestru jako catosci, zachowanie
sie jego podstawy erozyjnej, t. j. poziomu Morza Czarnego.
Zostato ono jednak nasSwietlone przez badaczy tego morza

* 1 c. str. 443.
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jak i przez mych poprzednikéw tak, ze ze swej strony
w tym przedmiocie nie mam nic nowego do dodania.

5. Rola gips6w w historii Dniestru.

Ze zgromadzonych powyzej spostrzezen i wnioskéw
nastepujace uwydatniajg role gipséw w dolinie Dniestru.
Morze dolno tortoniskie opuszcza te cze$¢ synklinorium pa-
ratetydzkiego. Dzieje sie to pod wptywem ruchéw dajacych:

1 w Karpatach nasuniecia podgzajace do ,,przedrowu”,
ktérym jest

2. czasza synklinorium;

3. na przedpolu Karpat, na krezie podolsko wotynskiej,
powodujg te ruchy wypuklenie sie ptaskiej, ditugofalowej
formy o charakterze siodtlowym — antyklinorium metakar-
packiego wschodniego ryc, 2;

4. powstanie jeszcze bardziej ptaskiego synklinorium
sarmackiego, otaczajgcego wielkim lukiem forme antykli-
nalng pod 3.

Wody Pradniestru $ciekajg zwolna osig czaszy, zapada-
jaca tagodnie ku SE do ustepujgcego morza sarmackiego.
Doptywy lewoboczne tej rzeki $ciekajg do niej, meandrujac
po ptaskim podiozu. Prawoboczne niosg z mtodych gor be-
dacych w sile ruchu, obfity material potamoklastyczny.
Uktadajg go na zatamaniu spadku, przy wyjsciu z gor,
w stozkach. Stozki wypierajg Pradniestr ku Podolu az do
pozycji A—A ryc. 5 Przy tym spychaniu Pradniestru ku
poinocy Dniestr wywozi znaczne ilosci z czota tych nanosow
daleko ku SE, bagrujac jednak za ich pomocg swe dno tor-
tonskie (czas: dolny pliocen). Wkrdtce jednak efekty tej
pracy zaciera postepujaca sedymentacja doptywdéw karpac-
kich. W ten sposdb dochodzi do potowy pliocenu, gdyz szutry
eksportowane posiadajg na obszarze besarabskim legity-
macje wiekowga dolnego pliocenu.

Strefa wahan Dniestrowych dotartszy do maksymalne-
go, poétnocnego zasiegu na Podolu, wraca ku potudniowi. Ten
powrdt jest spowodowany przez ozywienie amplitudy wy-
niesien antyklinalnych miedzy Ztotg Lipg a Seretem, silniej-
szych od wschodu z kulminacja ryc. 3 nad dolng Strypg. Tu
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Dniestr przechodzi na pdtnocng strone strefy gipséw. Wzno-
szenie jest silniejsze na krezie, stabsze w czaszy.

Szatry pliocenskie sg formacja przemakalng i leza,
w miare zblizania sie do Dniestru od p6inocy na coraz star-
szych poziomach miocenu, az do jego podstawy wigcznie.
W ten spos6b pokrywa gipséw w wielu miejscach juz przed
osadzeniem sie szutrow w wiehi miejscach przestata by¢
szczelna.

Zatem gipsy juz od czasu sarmackiego, a co najmniej
od dolno pliocenskiego podlegaty procesom rozpuszczania.
Dlatego na potudniowej czeSci pola meandrowarn Dniestru
istniaty warunki powstawania strefy o znamionach kraso-
wych z poziomem nieprzepuszczajgcym kredy i paleozoiku
lezagcym o dobrych kilkadziesigt metr. ponizej poziomu tak
tatwo rozpuszczalnego jak gipsy. Dniestr odpychany z wy-
pietrzajgcego sie Podola ku SW nie mdgt juz przekroczy¢ tej
krytycznej strefy, czesto musiat korzysta¢ z zawalisk, lejow
i dolin zilustrowanych na podstawie dzisiejszych stosunkow
przez Lt ozinskiegolidostosowywac do nich szcze-
goty swego koryta. Przy dalszym podnoszeniu sie tej czesci
Podola, wobec niemozliwosci zeZlizgiwania sie dalszego ku
SW, praca Dniestru musiata by¢ gtéwnie erozyjna i tak do-
szto do wciecia sie koryta w kredowgq i paleozoiczng pod-
stawe miocenu. Gipsy ,,wiszace*“ nad korytem jego i jego do-
ptywow ulegty bardzo znacznej redukcji, zwtaszcza od stro-
my pétnocnej na obszarze miedzy Ztotg Lipa a Seretem (ma-
ksimum wzniosu) tak, ze Dniestr byt zmuszony ustali¢ swe
koryto po pdéinocnej stronie nieprzerwanego pasa odstonie-
tych gipsow nie za$ po potudniowej jego stronie, na obnize-
niach pokuckich.

Na ten stan wptyneta tez pewna, podniesiona wyzej oko-
licznosé. Jak przedstawiatem w rozdziale 1, przy zejsciu
z Podola ku Pokuciu migzszo$¢ tortonu nadgipsowego wzra-
sta bardzo wydatnie. Linia wytaniania sie gipséw z pod po-
krywy utworéw nadgipsowych, jej posuwanie sie ku SW
pod wptywem denudacji, jest wypadkowg dwoch czynni-
koéw przeciwstawiajacych sie sobie. Gdy pochyt powierzchni
styku gipsow z nadktadem powodowat przesuwanie sie tej

‘) Jahrbuch d. Geol. R.—A., 1907, str. 717 i tab. XVI, ryc. 2.
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linii ku SW, to grubiejgca coraz potezniej pokrywa utwo-
row nadgipsowych hamowata te akcje coraz silniej.

Jest faktem, ze w swym cofaniu koryta ku SW pod wpty-
wem podniesienia sie Dniestr nie zostat zahamowany przez
zaden inny zlicznych pozioméw miocenu tylko
przez poziom gipsow vy, jak tego dowodzi mapa
ryc. 1L Dniestr tedy nigdy nie tylko nie zdotat przekroczy¢
pasa gipsow, lecz ponadto na obszarze miedzy Zlotg Lipg
a Seretem, a wiec na obszarze podnoszenia sie przyspieszo-
nego, pozostatonpo zewnetrznej stronie pasa gipsow.
Rowniez wazng jest tu nastepujgca okolicznos¢, nalezgca do
tej samej sorty zjawisk. Warstwy Podola (krezy) zapadajg
ku czaszy podkarpackiej. W czaszy, jak wiadomo, warstwy
dolno tortonskie zapadajg dalej ku SW z tym, ze upad ich
tutaj nawet sie zwieksza. Inaczej, jak widzieliSmy, ma sie
rzecz z gornym tortonem czaszy. Nie tylko jego powierzch-
nia, ale i jego najwyzsze warstwy wznoszg sie na 0got wyzej
przy Karpatach. Np. powierzchnia gornego tortonu w wier-
ceniu Mazur (Roéwne) wznosi sie tu do wysokosci 300 m
n. p. m., gdy w okolicy Zurawna nad Dniestrem pojawia sig
gdrny torton czesto w wysokosci 250—260 m. Miedzy Miko-
tajowem a Jezupolem dolina dzisiejszego Dniestru przedsta-
wia najgtebsze obnizenie powierzchni gdrnego tortonu
(254—212 m) przy czym moznaby odliczy¢ na erozje co naj-
wyzej jakich 50 m. Inaczej przedstawia sie sprawa dalej ku
SE. Tu Dniestr jest ,,uwieziony“ na Podolu po zewnetrznej
stronie pasa gipsow za$ obnizenie powierzchni istnieje
w dolnym biegu Bystrzycy, Worony, a dalej ku E wida¢ je
na kazdej mapie warstwicowej od podziatki 1:1,250.000 za-
czynajac. Biegnie ono dnem ptaskiego obnizenia ,,Zadnie-
strza Olszanicko-Ttumackiego“ (Czyzewski), bogatego w sta-
wy i stawiska, przez Chocimierz, Czortowiec, Okno, Weren-
czanke i Zastawng ku Dniestrowi pod Usciem Biskupim,
wzglednie ku Prutowi pod Czerniowcami.

Jednak w obu wypadkach, a raczej odcinkach, linia ta
czyni wrazenie obecnej osisynkliny (czaszy) podkar-
packiej, ktora sie posuneta ku NE z pierwotnego potozenia
przy, lub pod nasunieciem karpackim. To ptaskie obnizenie,
doskonale zarysowujace sie w terenie, wywotuje takze wra-
zenie koryta rzeki w terenie zgrzybiatym i od Chocimierza
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do Okna (SW od Uscia Biskupiego), na 70 km diugosci po-
siada spadek 0,08%. Z tego nieckowatego obnizenia nie ko-
rzysta dzi$ ani Dniestr ani Prut, obszar jego odwadnia sie
do doliny Prutu, odleglejszego niz Dniestr, a jego stosunki
z Dniestrem sg zupelnie zerwane (asymetria dorzecza tej
czesci Dniestru, wedle W. Pola i Czyzewskiego).

| tu znéw w sieci rzecznej obserwujemy rownolegte
wspotistnienie kilku zjawisk, ktore bytoby trudno k#as¢ na
karb przypadku. 1) U Dniestru brak doptywdw prawobocz-
nych na E od uj$cia Bystrzycy z wyjatkiem krociutkich tor-
rentow. 2) Od tegoz witasnie miejsca Dniestr poczyna ptynac
po N stronie pasa gipséw, gdy od Zurawna ptynat jego $rod-
kiem. 3) Od tegoz miejsca poczyna sie pod Karpatami dome-
na nowego elementu hydrograficznego, dorzecza Prutu, kté-
ry obejmuje odwodnienie Karpat i catej wschodniej czesci
~Czaszy* podkarpackiej, gdy wyzej Dniestr odwadniatl za-
rowno Podole jak Karpaty. 4) Pozostaje niecka Tlumacko-
Zastawnianska nie uzyta obecnie jako koryto przez zadng
wiekszg rzeke.

Sprawy objete p. 1i 2 taczg sie ze sobg organicznie. Od-
kryty obszar gipsowy po S stronie Dniestru odwadnia sie
do Dniestru. Tam jednak, gdzie na S od pasa gipsowego wy-
stepuje w jego stropie pokrywa warstw nadgipsowych, za-
czyna sie Sciek wszystkich wéd do' zlewni Prutu. Dniestr
panuje hydrograficznie nad domeng podziurowanego Kkra-
sowo pola gipsow, nieprzekraczalnego dla niego ku S mimo
pochytu nie tylko warstw ale i powierzchni szczytowej
w tym kierunku. Dopiero od miejsca, gdzie ustaje dziatanie
»Sita” gipsowego, przychodzi do gtosu pochyt: w pierwszej
linii do starego koryta C (ryc. 5), ktdre zostaje nastepnie
zajete przez Prut (Czyzewski). Bez specjalnych badan
nie mozna rozstrzygac¢ czy koryto C byto etapem posrednim
w walce Prutu z Dniestrem, gdzie jeszcze Prut wpadat do
Dniestru, ptynac jaki$§ czas rownolegle prawie do niego
w pozycji C, a dopiero pdzniej skierowat sie, prawdopodob-
nie drogg kaptazu ku bramie Czerniowieckiej. Wiec w rela-
cji punktow 3 i 4 do poprzednich nie mozemy sie w tej
chwili wysungé poza sfere przypuszczen. Do niej nalezy
tez ewentualny wptyw elewacji grzbietu Hostowsko-Choci-
mierskiego (Czyzewski).
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Zadaniem mapki ryc. 4 jest zobrazowanie potozenia li-
nii A—A, poza tym zostata ona uzyta dla dania wyrazu kilku
przypuszczeniom zawartym w tek$cie. Do nich na-
lezy sprawa potozenia koryt Pradniestru w czasach, gdy
Prut byt doptywem Dniestru (Czyzewski). 1 Dniestr
ptynat z poczatku blisko brzegu karpackiego, 2. potym wy-
pierany przez stozki karpackich doptywoéw posuwat sie

Dniestr—Prut w rozmaitych stadiach (Dniestr—Pruth in verschiedenen
Entwicklungsstadien). Blizsze objasnienia w tekscie.

w kierunku przetrwatych do dzi$ fragmentéw niecki C, po-
czym 3. przez pozycje B dotart az do linii A—A, 4. nastep-
nie w zwigzku z przyspieszonym podniesieniem Podola do-
szto do powrotu Dniestru do linii B bez moznosci dalszego
posuwania sie ku SW na skutek ingerencji poziomu gipso-
wego. Prut korzystat zapewne przez jaki$ czas z linii C.
W fazie 1 i 2. oczywiscie doptywy podolskie przekraczaty
potozenie linii B i C, moze w sposob bliski do zaznaczonego
na mapce kropkami. Odcinki rzek kreskowane powstawaty
prawdopodobnie w réznych czasach, ostatecznie zas, w kon-
sekwencji ustalenia sie koryta Dniestru w pozycji B i Prutu.
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Do powyzszych przypuszczen nie przywiazuje jednak
wiekszej wagi, podnosze je jako pewne konsekwencje rze-
czy wiasciwych bedacych przedmiotem niniejszej pracy.
Takich hipotez nasuwa sie wiele w zwigzku z poruszonymi
wyzej zagadnieniami, nie mozna ich jednak rozwigzywaé
bez badan terenowych.

Zusammenfassung.

An der Figur 1 fallt die Tatsache auf, dass der Dniestr-
fluss auf der Strecke zwischen Mikotajow und der Landes-
grenze im Osten eng mit der Zone der subpodolischen Gipse
verknupft ist.

Zur Erklarung dieser Beziehung werden stratigraphi-
sche, tektonische und paldogeographische Angaben heran-
gezogen. Der Dniestr fliesst in seinem Oberlaufe bis nach
Zydaczow, abgesehen von den holozdnen und den pleistoza-
nen Bildungen, an der Oberflache des Tortons, weiter durch-
schneidet er das Torton und ist ungefdhr bis nach USscie
Zielone in der Oberkreide eingebettet; weiter folgen suk-
zessive der Jura, das Devon und das Silur, in welchen der
Dniestr canonformig eingetieft ist. Von all diesen Bildungen
spielt das Torton gegenliber dem behandelten Problem die
herrschende Rolle, da die subpodolischen Gipse dieser Stufe
angehdren.

Auf die stratigraphischen und paldontologischen Ergeb-
nisse der Untersuchungen von W. Friedberg stitzt
sich die erdrterte Stratigraphie der tortonen Bildungen des
polnischen Teiles der miozénen Parathetys (Laskareff)
im Vorlande der Karpaten. Die chemischen Ablagerungen
gehodren hier dem untertortonen Meere an, welches wéhrend
der ariden, subtropischen Klimaphase die bekannten Salz-
(Wieliczka, Katusz u. a.) und Gipssedimente abgelagert hat.
Diese werden von den Grabowiecer Schichten (Mitteltorton,
mit dem wuntertortonen Faunageprdge), dem Buhlovian
(Obertorton) und schliesslich vom Untersarmat (vgl. Abb. 2)
bedeckt. Dem Unterpliozédn gehdren dann die , karpatischen®
Schotter an, welche in Podolien bis an die Linie A—A der

Abb. 5 gegen N reichen.
13
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Der sarmatische bzw. der unterpliozdne Urdniestr floss
vermutlich nahe dem in Bildung begriffenen Karpatenran-
de, von wo er dann durch die Schuttkegel der Karpaten-
flusse (Pruth inbegriffen) gegen Podolien bis in die Lage
A—A Abb. 5 verdrangt wurde. Friher, oder hoéchstens
gleichzeitig hat sich sein Bett stellenweise bis zur Unterlage
des Miozéns eingeschnitten, denn so tief lagern die unter-
pliozdnen Schotter. So wurden die gegen SW fallenden sub-
podolischen Gipsablagerungen (Abb. 4 und Profile S. 177)
blossgelegt, bzw. den Athmosphérilien zugéanglich gemacht.
Es entwickelte sich im Oberpliozdn und im Unterpleistozan
das Karstphdnomen ander Gipszone. Im Oberpleistozan (?)
erfolgt die Hebung des Sidteiles von Podolien (vgl. Abb. 3).
Der Dniestr wird durch dieselbe gegen SW abgedrdangt, um
an der Gipszone in dieser Bewegung angehalten zu werden.
Infolge der fortschreitenden Hebung hat er sich in die Krei-
de und das Paldozoikum canonartig eingeschnitten. Seine
karpatischen Zuflisse wurden inzwischen von Osten her
vom Pruth angezapft.
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Sprawozdanie z dziatalnos$ci Pol. Tow. Geol.
W r. 1937/38 zostanie zamieszczone w tomie

nastepnym
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