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DER KORROSIONSSCHUTZ ALS BAUPROBLEM.

\tn Dil Ay, H. e, Rullch ti Mindhen.

Ubersicht: Ersatz auslandischer Rohstoffe durch einheimische.
— Auswirkung der Rohstoffkrise auf die Reichsbahnvorschriften. — Die
Unterrostung und ihre Bek&mpfung. — Spachteln und Phosphatieren
der Eisenteile. — Konstruktive Rostverhutung.

In Vorverdffentlichungen 1 wurde dargetan, daB nach zahl-
reichen behdérdlichen Vorschriften, insbesondere denen der Reichs-
bahn, als Grundiermittel fur Eisen- und Stahlteile Bleimennige in
reinem Leindl als Bindemittel vorgeschrieben ist. Diese Vorschriften
bestehen auch heute noch. Lediglich die Zcitverhaltnisse haben es
mit sich gebracht, daR man gegenwértig in steigendem MaRe be-
strebt ist, Bleimennige und Leindl ganz oder teilweise durch Stoffe
von gleicher oder anndhernd gleicher Wirksamkeit zu ersetzen, die
moglichst dem heimischen Markte entnommen werden kénnen.

Wer dieser Frage néher tritt, der muf} sich zunéachst dariber
im klaren sein, daR eine vollige Umstellung des Rostschutzmarktes
sozusagen ,uber Nacht" nicht moglich ist. Selbst die versuchsweise
Anderung der bislang Ublichen bew&hrten Methoden erfordert eine
mehrjahrige Bewé&hrungsfrist, wenn ihre Anwendung im grof3en
nicht zu schweren MiBerfolgen fuhren soll. Weiterhin wird h&ufig
Ubersehen, daB man nicht etwa fur einen scheinbaren Vorteil um so
groBere Nachteile in Kauf nehmen darf. So verhaltessich beispiels-
weise mit dem Vorschlag, die Bleimennige durch ein heimisches
Gemisch aus (angeblich rostschitzendem) Eisenrot mit etwas
Zinkoxyd zu ersetzen, das zum Streichfertigmacheri nicht weniger
als zwei bis dreimal mehr Lein6l als erstere erfordert. Der wirt-
schaftliche Sinn dieses Vorschlags ist nicht recht einzusehen, da
das Leindl bekanntlich schwer zu beschaffen ist.

Vielleicht den einzig mdglichen Ausweg scheint die Reichsbahn
gefunden zu haben, indem sie bis auf weiteres ein 2oproz. Ver-
schneiden der Bleimennige mit Schwerspat angeordnet hat.
Der Schwerspat steht uns in unbegrenzter Menge zur Verfigung
und ist als Verschnittmittel fur Bleifarben seit Jahrzehnten hin-
reichend erprobt: Er ist spezifisch schwer, sehr hart, chemisch
nahezu unangreifbar und setzt das Olaufnahmevermdégen der bei-
gemengten Pigmente erheblich herab. Wenn seine Verwendung
— entgegen den urspringlichen Erwartungen — auch keine relative
Verbesserung der Bleimennige im Gefolge hat, so wurde doch ein-
wandfrei erwiesen, dalB Lebensdauer und Schutzwirkung der betr.
Anstriche bei Anwendung der noétigen Sorgfalt innerhalb ertrég-
licher Grenzen bleiben.

Immerhin wird man bis zur Beilegung der Rohstoffkrise mit
einer durchschnittlich etwas geringeren Haltbarkeit der Anstriche
rechnen mussen. Es empfiehlt sich daher, besondere MaBnahmen
gegen die sog. Unterrostung zu treffen, von der minder
quellungsbestdndige Anstriche nur allzuleicht betroffen werden.
Man versteht darunter, wie der Name schon sagt, eine Form des
Eisenrostes, die sich vorwiegend unter der Anstrichdecke weiter-
entwickelt und die daher mit Recht als besonders gefahrlich und
heimtiickisch gilt. AuRerlich macht sich der Unterrost haufig nur
durch ein drtliches Auftreten von Rostpunkten oder durch streifen-
formige Rostbildung Uber der Filmdecke (meist in Richtung der
Pinseltéler) oder durch ein stellenweises Sichabheben der Film-
decke und Blasenziehen bemerkbar. Schéalt man die betr. Stellen
vorsichtig ab, so zeigt sieb, daB sich der Rost nicht nur unmittelbar
darunter, sondern auch unter den benachbarten Filmpartien fest-
gefressen hat, die scheinbar noch fest auf dem Eisen haften.

Am héaufigsten tritt die Unterrostung infolge mechanischer
Uberanspruchung oder gewaltsamer Beschadigung des Eisens auf.

1 Vgl. Bauing. 15 (1934), S. 208.

In allen derartigen Fallen mufR die beschadigte Stelle sofort aus-
gebessert werden, denn hat sich der Rost einmal in starkerem MafRe
darin eingenistet, so ist seine weitere Ausbreitung nicht mehr zu
verhindern. Vor allem aber ist darauf zu achten, ob das Eisen vor
dem Aufbringen des Schutziberzugs vollkommen trocken war bzw.
ob sich wéahrend des Abrdstens ein neuer Niederschlag von Kondens-
wasser gebildet hat. Es ist stets von Vorteil, wenn man die ersten
SchutzmalRnahmen schon wé&hrend des Abrdstens oder zumindest
unmittelbar daraufin Angriff nimmt, indem man beispielsweise das
Eisen vorsorglich mit einer hauchdinnen Schicht von Leindlfirnis
Uberzieht.

Eine wirksame VorbeugungsmalBnahme gegen die Unterrostung
stellt das Spachteln 2 der Eisenteile dar. Hierzu wéren am
besten hydraulische (d. h. wasserbindende) Stoffe geeignet, bei-
spielsweise also solche, welche gréRere Mengen Zement enthalten.
Leider erweist sich der Zement schon deshalb als unbrauchbar, weil
sich seine Wirksamkeit in dinner Schicht zu rasch erschopft. Den
besten Rostschutz gewahrleisten solche Olspachteln, die einen mog-
lichst hohen Anteil an reinem Bleiwei enthalten. Das Bleiweil}
nimmt ndmlich unter sémtlichen Spachtelpigmenten insofern eine
Ausnahmestellung ein, als es vermdge seiner chemischen Eigenart
imstande ist, einen gewissen Prozentsatz Olbestandteile zu binden.
Dabei entstehen neue Verbindungen (sog. Bleiseifen), die aus-
gesprochenwasserabweisende Eigenschaften besitzen und die daher
ein weiteres Durchsickern des beim Schleifen zuriickgebliebenen
oder durch die undicht gewordene Filmdecke eingedrungenen
W assers verhindern 3.

Daruber hinaus wurde neuerdings eine Reihe chemischer Ver-
fahren ausgearbeitet, die auf dem Gedanken beruhen, auf Eisen-
teilen begrenzter Abmessungen eine Schicht von schwerldslichen
phosphorsauren Salzen zu erzeugen. Das wohl bekannteste und
verbreitetste davon, das Parker -Verfahren, macht sich
den Umstand zunutze, dal das Eisenphosphat gleichzeitig in zwei
chemisch und morphologisch verschiedenen Unterarten — als
saures und neutrales Salz — auf der Metallflache niedergeschlagen
werden kann4. Auf ahnlichen Voraussetzungen beruht das
Atrament -Verfahren, wahrend das Bonder-Ver-
fahren sich von den vorgenannten dadurch unterscheidet, daR
das Phosphatbad kupferhaltige Zuschlage erhélt, die eine beschleu-
nigte Ausbildung der Phosphatschicht im Gefolge haben.

Diese kiinstlichen Uberziige werden in der Bautechnik wohl
erst dann gréfRere Bedeutung erlangen, wenn es einmal gelingen
sollte, Flachen beliebiger Abmessungen rasch und nicht zu kost-
spielig damit zu bewaltigen. Im ubrigen gilt fir sie das gleiche wie
far die unter dem Namen Walzhaut oder Hammerschlag bekannte
Schichtvon blauschwarzem Eisenoxyduloxyd, die sich beim Walzen
bzw. Hdmmern des Formeisens bildet und die die Haftfestigkeit des
Erstanstrichs ebenso wie die Rostsicherheit im allgemeinen jeden-
falls um einen erheblichen Betrag erhdht. Sie stellen demnach

2 Unter ,Spachteln” versteht man zweckmé&Rig getdonte Gemische
von WeilRfarben mit Kreide und anderen saugfahigen Materialien, die
meist erst unmittelbar vor Gebrauch mit etwa 5—8% schnell und
hart trocknender Bindemittel angerieben und mit Hilfe von Verdin-
nungsmitteln auf die jeweils erforderliche Konsistenz gebracht werden.
Die Spachteln sollen den Anstreichgrund erhérten und seine Uneben-
heiten ausgleichen.

3 Vgl. den Anfangsteil dieser Aufsatzfolge: Bauing. 11 (1930), S. 669.

4 Es entstehen infolgedessen Kristallite von verschiedener GroRe,
die in enger Zusammenlagerung eine sehr dichte ,Packung" ergeben.
Vgl.:Liebreich, E.:DieParkerisierung, Z. angew. Chem., 43 (1930),
S. 769.
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gerade unter den gegenwadartigen Zeitumstanden eine wertvolle Er-
ganzung des Anstrichs dar, wenn sie auch keinesfalls imstande sind,
ihn ganz oder teilweise zu ersetzen.

SchlieBlich sei nochmals in Erinnerung gebracht, dal mau so-
wohl bei Neubauten wie auch beim Umbau veralteter Konstruk-
tionsteile durch geeignete MaBnahmen konstruktiver Art
der Unterrostung bis zu einem gewissen Grade Vorbeugen und die
Ausbesserungs- und Instandsetzungsarbeiten leichter und billiger
gestalten kann. Beispielsweise wird beim Bau von Bricken-
abschlissen haufig unbertcksichtigt gelassen, da auch die unteren
Enden der Haupttrager fir die Entrostungs- und Anstrichgerate
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jederzeit leicht erreichbar sein mussen, jedenfalls so, daR der mit
der Ausfihrung beauftragte .Arbeiter genligend Bewegungsfreiheit
hat. Besondere Beachtung ist u.a. der Vermeid ung voll
W assersdcken zuwidmen, die eine Anreicherung von Regen-
wasser und Schnee, aber auch von Staub und Schmutz im Gefolge
haben. Es muR dem Konstrukteur Gberlassen bleiben, im Einzel-
falle jeweils die bestmdgliche Loésung zu finden 5.

5 Naheres in dem sehr aufschluBreichen Artikel von Adrian:
Konstruktionswinke fur den Korrosionsschutz im Stahlbau. Farben-
Ztg. 39 (1934), S. 1146 u. 1170.

MASSNAHMEN ZUR NUTZBARMACHUNG VON TUNNELN FUR LUFTSCHUTZZWECKE.

\tnAck. Ir-g. Te, Kalate.

Gelegentlich des italienischen nationalen Wettbewerbes fur
die Errichtung von Luftschutzanlagen und Luftschutzkellern hielt
der Sektionsprésident des italienischen Staatsrats fur 6ffentliche
Arbeiten, Ingenieur Guiseppe P ini, vor der Koéniglichen Aka-
demie des Ingenieurwesens in Rom einen Vortrag Uber die not-
wendigen MaBnahmen zur schnellen Umwandlung bestehender oder
geplanter Tunnels in GroRluftschutzkeller fur die groRstédtische
Bevdlkerung, der in den ,Annali dei Lavori Pubblici® vom Mai
1935 abgedruckt ist.

Im Hinblick darauf, daB die Organisation des italienischen
Luftschutzes schon im Jahre 1932 gesetzlich geregelt wurde und
seitdem einen weitgehenden Ausbau erfahren hat, durften die
Ausfiihrungen des Ingenieurs Pini gerade im gegenwértigen Augen-
blick von besonderem Interesse sein.

Das italienische Gesetz vom 20. Dezember 1932 unterscheidet
bezliglich der Herrichtung von Tunnels als GroBluftschutzkeller
funf Hauptgruppen, und zwar:

1. Tunnels fur StraBRenbahn- und VerkehrsstraRen,

2. Untergrundbahn-Tunnels,

3. Eisenbahn-Tunnels, soweit sie Vorstadtbahnen betreffen
und nicht far den Betrieb von Durchgangsziigen bendtigt werden,

4. Bergbahn-Tunnels,

5. Tunnels fur verschiedenartige Zwecke.

Im Artikel 2 dieses Gesetzes sind die Anforderungen aufge-
fahrt, welche an die fur den Luftschutz in Frage kommenden
Tunnels vom Standpunkt der Sicherheit und der Zugéanglichkeit
gestellt werden missen, und zwar wird in erster Linie folgendes
verlangt:

a) Eine ausreichende Uberdeckung, sei es von Natur aus oder
durch kunstliche MaRBnahmen,

b) ausreichende Zugénge,

¢) Vorrichtungen zu einem doppelten Abschluf3 der Tunnels
an jedem Ende (einer nach aufRen und einer nach innen hin mit
dazwischenliegender Lu ftkannner),

d) Pflasterung mit Oberkante in Schienenhohe,

e) kinstliche BelGftung,

f) vom Stadtnetz unabhé&ngige Beleuchtung,

g) Aborte, Verbandsrdume und derlei Nebenanlagen.

Pini wirft nun zundchst die Frage auf, welche Tunnels als
GroRluftschutzkcller in Betracht zu ziehen sind. Die StraBenbahn-
und VerkehrsstraBentunnels in Gro3stadten kénnen im Falle eines
Fliegerangriffes jederzeit in GroBluftschutzkeller umgewandelt
werden, da der stadtische Bahnbetrieb selbstverstandlich" sofort
eingestellt werden muf3. Die Untergrundbahn-Tunnels dienen im
Falle eines Fliegerangriffes in erster Linie dazu, die Bevdlkerung
von den Stadtzentren in die AuBenbezirke zu beférdern und schei-
den daher solange als GrofBluftschutzkeller aus, als ihr Betrieb
aufrecht erhalten werden kann. Da bei den Stationen der Unter-
grundbahnen bei Alarm mit einem auf3erordentlichen Andrang der
Bevdlkerung zu rechnen ist, sind die Untergrundbahn-Tunnels
insofern auszubauen, als die Stationen mit ausreichenden unter-
irdischen Aufenthaltsrdumen auszustatten sind, die im Ernstfalle
als Luftschutzkeller dienen sollen. Die Eisenbahntunnels befinden
sich in bezug auf ihre Verwendung als Luftschutzkeller in einer

dhnlichen Lage wie die Untergrundbahn-Tunnels. Sie werden nur
verhdltnisméaRig selten fur Luftschutzzwecke in Anspruch genom-
men werden koénnen. Um so wichtiger ist es, dal sie gegen
Sprengbomben hinreichend geschutzt sind, um die Sicherheit des
Betriebes und der Fahrgéste zu gewahrleisten. In den Bergbahn-
Tunnels kommen vor allem die Bahnsteige der unterirdischen
Stationen fur den Ausbau in Frage; sie sind, soweit solche vorhan-
den sind, mit geeigneten
Zugangen zu versehen.

Das angefuhrte Ge-
setz sieht vor, dal3 die-
jenigen groRstadtischen
Tunnels, deren zeitwei-
lige oder géanzliche Be-
triebsunterbrechung im
Kriegsfalle maglich ist,
als GroBluftschutzkeller
hergerichtetwerden. Hier-
bei muR nach Vorkeh-
rungsmalRnahmen unter-
schieden werden, die
dauernd sind, und nach
solchen, die im Mobil-
machungsfalle in Erschei-
nung treten.

Pini setzt sich dann eingehend mit den Wirkungen der Spreng
bomben auseinander und den verschiedenen Formeln, die fur die
Wirkungssphére der Sprengbomben entwickelt wurden. GeméR
Abb. la und ib ist es hierbei von malRgebender Bedeutung, ob
die Bombe voéllig im Boden bzw. in dem getroffenen Koérper ver-
schwindet oder nicht.

Das italienische Gesetz vom Jahre 1932 geht bezlglich der
erforderlichen Uberdeckung von Bomben verschiedenen Gewichtes
aus, die aus 1000 m Hohe abgeworfen werden. Die fir die Bemes-
sung zugrunde zu legenden Abmessungen des Sprengtrichters sind
aus der nachfolgenden Tabelle ersichtlich.

Art der Bombenwirkung

Gewicht Abmessungen des Sprengtrichters

Bderb Gewohnliche Erde Kiesboden Fels
ombe . .

Durchmesser | Tiefe Durchmesser! Tiefe Durchmesser Tiefe

kg m ] m m m in m
250 15 6 5 3 _ 1’50
500 20 8 8 3 _
800 30 12 10 4 4 3

Der Ingenieur B arsini, der sich besonders eingehend mit
den mechanischen Wirkungen der Sprengbomben beschéftigt hat
und auf dessen Autoritdat Pini des 6ftern Bezug nimmt, isl der Auf-
fassung, dal nach den kirzlich in Mailand ausgefihrten prakti-
schen \ ersuchen die Sicherheit der Flieger bei Luftangriffen aus
groRer Hohe auBerordentlich stark ist und daR infolgedessen damit
gerechnet werden muf3, daR die Bomben im Ernstfélle aus erheb-
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lieh groReren Héhen als 1000 m abgeworfen werden. Er héalt dem-
zufolge die Annahmen des Gesetzes vom Jahre 1932 fir weit Gber-
holt und glaubt, daB die Zugrundelegung einer Abwurfhdéhe von
4000 m den tatsdchlichen Verhé&ltnissen wesentlich besser Rech-
nung tragen wirde.

Andererseits ist man heute, nach den Mailander Versuchen,
der Auffassung, dalR den schweren Bomben Uber 300 kg Gewicht
fir Luftangriffe kinftig eine geringere Bedeutung zuféllt, einmal,
da die Flieger beim Bombenabwurf viel lieber zahlreiche kleinere
Bomben abwerfen, um ein groReres Feld bestreichen zu kénnen und
andererseits, weil z. B. drei Bomben von je 300 kg Gewicht eine
groRere oOrtliche Zerstdrung hervorrufen, als eine einzige Bombe
von xo000 kg. Man ist der Auffassung, daR die groRen Bomben nur
einem Angriff gegen ganz bestimmte Gegenstidnde Vorbehalten
bleiben werden. Bezuglich des Bombengewichtes scheinen hier-
nach die oben angefihrten Vorschriften des italienischen Gesetzes
von 1932 viel zu weit gegangen zu sein.

Unter Bertcksichtigung der gesammelten Erfahrungen schlagt
Pini vor, die fir Luftschutzzwecke in Frage kommenden Tunnels
so zu sichern, daB sie Bomben mit einem Normalgewicht von
250 kg, die aus 4000 m Hohe abgeworfen werden, widerstehen
kénnen. Auf Grund der verschiedenen Formeln, die fur die Ab-
messung der Sprengtrichter entwickelt wurden, verlangt Pini unter
Einbeziehung einer gewissen Sicherheit, daR die Uberdeckungshéhe
fur Fels oder Beton mindestens 2,50 m und fur erdiges Material
mindestens 14 m betragt. Zwischen diesen Grenzwerten empfiehlt
er je nach der Dichtigkeit und Beschaffenheit des Uberdeckungs-
materials zu interpolieren. Es sind in Italien Versuche geplant, um
die erforderliche Uberdeckungshéhe fiir verschiedene Materialien
festzustellen, auf Grund deren dann entsprechende Vorschriften er-
lassen werden sollen.

In einer gewissen Entfernung vom Eingang verfigen die Tun-
nels meist Giber eine mehr als hinreichende Uberdeckungshéhe. Um

auch die Eingangszonen mit
fur Luftschutzzwecke ver-
wenden zu koénnen, ist far
den Fall der Mobilmachung
in Italien vorgesehen, durch
Auflegen von Sandsacken die
erforderliche Sicherheit fur

die Eingangszonen bereitzu-
Tunnelteil

ungesld‘ertem \ Mit nattircher stellen (vgl. Abb. 2).
Zone Skjﬁ‘tlrzg-;e] Sicherung Pini weist dann noch be-

sonders darauf hin, daB man
bei den Neuanlagen von Un-
tergrundbahnen mit grof3e-
rem Abstande wie bisher die StraBenkreuzungspunkte unterfahren
und die Tunneldecken mdglichst in Eisenbeton-Plattenkonstruk-
tion ausfuhren sollte. Ferner empfiehlt er, die StraBen an den
Kreuzungspunkten als armierte BetonstraBen auszufihren.

Der AbschluR der Tunnels ist aus Abb. 3 ersichtlich. Die
Sicherung gegen die Wirkung der Sprengbomben, also gegen
Splitterwirkung, aufgewihlte Steine und Detonationsdrucke, tuber-
nimmt der kraftige AuRenabschluR, der insoweit als Mauerwerk
ausgefihrtwird, wie es das Lichtraumprofil gestattet (vgl. Abb.3b).

Abb. 2. Sicherung der Tunneleingénge,

Abb. 3 a. Tunnelabschluf3.

SchnittA-B
Abb. 3 b.

Der wesentlich dinnere innere Abschlu dient dem Schutze gegen
Gas- und Brandbomben. Zwischen beiden Abschlissen befindet
sich eine Luftkammer von 20— 30 m Lange, in der einerseits die
Neutralisierung eventuell eindringender Gas- und Kampfstoffe er-
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folgt und in der andererseits verspatet eintreffende und bereits mit
Gas infizierte Schutzsuchende eine geeignete Vorbehandlung er-
fahren.

Bezlglich des Abstandes des &uReren Abschlusses vom Tunnel-
eingang weist Pini darauf hin, dal Bombensplitter von 10— 12 kg
Gewicht in nachster Nadhe des Sprengtrichters Stahlbleche von
15 mm, Holzwénde von 13 cm und Mauern von 45 cm Dicke glatt
durchschlagen. Die Erfahrung hat gezeigt, daB Bruchsteinmauer-
werk, wie Uberhaupt Mauerwerk, Bombensplittern gegentber viel
empfindlicher ist als Beton, Eisenbeton oder Stahl. Die drei letz-
teren werden in der Regel durchschlagen, wdhrend Mauerwerk
meist zerstort wird. Man muB daher bei gemauertem AuBenab-
schluB weiter vom Eingang wegbleiben, als bei einem solchen in
Beton oder Eisenbeton.

Die Explosionswelle, die sich zu Anfang mit einer Geschwin-
digkeit von tausenden von Metern fortbewegt, wird auBerordent-
lich schnell gebremst; beispielsweise hat sich die Geschwindigkeit
nach Durchlauf einer Strecke von 26 m bereits auf 400 m/s ver-
mindert. Da der Explosionsdruck auf den AuBenabschlu3 im ent-
sprechenden Male sinkt, ist die Frage des AbschluBabstandes vom
Eingang auch von dieser Seite her eingehend zu untersuchen. Pini
bemerkt, dall z. B. eine Bombe von 1000 kg Gewicht auf eine Wand
in 20 m Abstand einen Explosionsdruck von 5 kg/cm2und auf eine
solche in 40 m Abstand einen Druck von 2 kg/cm2 ausibt.

Abb. 4 zeigt den Verlauf des
Explosionsdruckes auf eine Wand
in 15 m Abstand in Abhéangigkeit
vom Bombengewicht nach ScholRber-
ger (,Bautechn. Luftschutz", Berlin
1934). Hiernach ergibt sich far die
von Pini zugrunde gelegte Normal-
bombe von 250 kg Gewicht in 15 m
Abstand der betréachtliche Druck von
3 kg/cm2 oder 30 t/m 2.

Neben der Explosionshauptwelle 7kgiem
mufR auch noch die rucklaufende Oruckhei 7smWan(iadstand
Welle in den Kreis der Betrachtungen Abb. 4. Abh&ngigkeitzwischen
gezogen werden, die die Auffillung des Druck und Bombengewicht,
bei der Explosion entstehenden Vaku-
ums bewirkt und die betréchtliche Unterdrucke hervorzurufen ver-
mag. Die Erfahrung lehrt, daB Bomben, die in der Ndhe von Ge-
bauden platzen, Fillungen und dinne Wéande nach auf3en cindrulc-
ken, was nur durch eine starke Sogwirkung erklart werden kann.

In jedem Falle sollte man den AuBenabschluR hinreichend
weit vom Tunneleingang wegsetzen, damit die durch die Explosion
hervorgerufenen Druck- bzw. Sogwirkungen in méRigen Grenzen
gehalten und die Gewichte der beweglichen Verschlisse nicht zu
gro werden. Dies ist nicht nur vom Standpunkt der Wirtschaft-
lichkeit, sondern auch von dem der leichteren Manovrierbarkeit bei
plotzlichen Luftangriffen empfehlenswert.

Die Schwingungen, die beim Auftreffen von Sprengbomben in
der ndheren Umgebung ausgelost werden, durften nach den Er-
fahrungen, die man in Italien gelegentlich verschiedener schwerer
Erdbeben gesammelt hat, keine Gefahr fur die Tunnels darstellen.
Einmal haben die Bombenschwingungen eine viel kleinere Ampli-
tude als die der ErdbebenstéBe und sind daher weniger geféhrlich,
auBerdem sind fast immer Stollen z. B. fur W asserkraftanlagen, die
im Zentrum schwerer Erdbebenherde lagen, unversehrt geblieben.
Dasselbe darf daher mit Recht von Tunneln unter Sprengbomben-
schwingungen erwartet werden.

Die Sicherung gegen Gas- und Brandbomben sieht Pini, wie
bereits bemerkt, in einem hinter dem AufRenabschluRR liegenden
Innenabschlul mit dazwischenliegender Luftkammer (Abb. 3).
Der InnenabschluB soll den Eintritt von Gasen sowie von aggres-
siven und entzindbaren Flussigkeiten in den Tunnel unmdglich
machen, die durch die AuBenkammer hindurchgeschlipft sein
konnten. Die Zwischenkammer soll diese Wirkung noch verstér-
ken, indem etwa eingetretene Kampfbrandstoffe dort neutralisiert
werden. Ferner wird durch diese Kammer verhindert, daR Leute,
die bereits infiziert sind, mit der im Tunnel befindlichen Bevdlke-
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Diese werden in der Zwischenkammer
neutralisiert oder einer &arztlichen Behandlung zu-

rung in Bertthrung kommen.
entgast bzw.
gefuhrt.

Die Dichtung der Verschlisse und Tiren des inneren Ab-
schlusses erfolgt durch Abdecken mit Kautschukgeweben, die mit
Gasschutzmitteln getrankt sind. Auflerdem sind samtliche Fugen
durch Gummischlauchdichtungen von der Innenseite her her-
metisch verschlossen. Um zu verhindern, daR zum Ersticken
fuhrende Kampfstoffe evtl. durch unterirdische Wasseradern in
den Tunnel hineingeschleppt werden, lalRt man alle Quellen, die
mit dem Oberflachenwasser irgendwie in Verbindung stehen, tber
Duker in die Abzugskanéle einlaufen oder man baut Schieber in
die Rohre ein, die im Kriegsfalle geschlossen werden. Eine weitere
Sicherung besteht in der Gasmaske, in deren Gebrauch die Be-
volkerung in weitem Umfange unterrichtet wird.

Bezuglich der Zugdnge zu den Tunnels wird es als ausreichend
angesehen, wenn diese in Abstdnden von 300—350 m angeordnet
werden. Fir die meisten Tunnels werden daher zwei Zugédnge an
den Enden ausreichen. Bei &lteren Tunnels von groRerer Lange
wird es nicht immer leicht sein, einen oder mehrere mittlere Zu-
gange nachtrdaglich anzuordnen. Bei Neubauten werden sich in
vielen Féllen die ohnehin notwendigen Fenster fir Zugangszwecke
ausnutzen lassen.

Besonders eingehend beschéaftigt sich Pini mit der Frage der
Beluftung der Tunnels. Bei den groRen alpinen Tunnelbauten
fur die italienische Staatsbahn hat man die Erfahrung gemacht,
dall man bei angestrengter Arbeit etwa 3% 0 Kohlensdure in der
Luft vertragen kann, also etwa das siebenfache des normalen
Kohlensauregehalts der Atmosphare (0,4°/00)- Nach Untersuchun-
gen des Italienischen Chemischen Zentralmilitarlaboratoriums
kénnen gesunde Menschen in Ruhe etwa die siebenfache Kohlen-
sauremenge vertragen als bei angestrengter Arbeit, was einem
Héchstgehalt an Kohlesdure von etwa 20%, entsprechen wirde.
Da der Mensch etwa 18 1 Kohlesédure pro Stunde ausatmet, ergibt
sich hiernach die erforderliche Luftzufuhr pro Person und Stunde
mit rd. 1 m* Pini halt es im Hinblick auf die verhaltnisméaRig
kleinen Abmessungen der Tunnel fir angebracht, die notwendige
Luftzufuhr mit 21113 pro Person und Stunde einzusetzen.

Ferner hat sich gezeigt, daB
die Zusammendrédngung der Men-
schen in fur Luftschutzzwecke ein-
gerichteten Tunnels nicht starker
als 1 Person pro m2 sein sollte. Als
Beispiel fuhrt Pini den Quirinale-
tunnel in Rom an {Abb. 5), der
bei einer Breite von 14,5m und
einer nutzbarep Ldnge von 300 m
(tatsachliche Lange 356 m) etwa
4300 Menschen Zuflucht gewdhrt. Dabei entfallen auf jede Person
7,5 m3 Luftraum. Bei dem obengenannten hdchstzuldssigen
Kohlesduregehalt von 20°/Q) konnte es die Bevdlkerung acht
Stunden ohne kunstliche Beluftung aushalten.

Abb. 5. Qu"m'naletunncl Rom).
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Hieraus kénnte man schlielen, dalR fir die groBe Mehrzahl
der StraBenbahn- und VerkehrsstraBentunnels die kinstliche Be-
luftung nur in ganz besonderen Féllen eingesetzt zu werden
brauchte. Demgegenuber weist Pini jedoch darauf hin, dal3 der
Autoverkehr in den StraBentunnels stets eine betrédchtliche An-
reicherung von Kohleséure und stickigen Gasen hervorrufen wird,
so dall beim plotzlichen Eintreten des Luftalarms bereits eine mehr
oder weniger starke Luftverschlechterung vorhanden sein wird, die
eine Lufterneuerung notwendig erscheinen l4Rt. Da die letztere
stets mit einem kleinen Uberdruck von 5—10 mm W assersaule ver-
bunden ist, wird hierdurch gleichzeitig etwaigen Gasen der Ein-
tritt in den Luftschutzkeller erschwert.

AuBer den bereits erwdhnten 2 m3 pro Person und Stunde, die
fur die Lufterneuerung notwendig sind, verlangt Pini noch etwa
10 m3 pro Stunde fir jede Laterne und 6 m3 pro Stunde fur jede
Pferdestarke der Verbrennungsmotoren. Ferner fur jeden Abort
das dreifache seines Volumens pro Stunde.

Beziiglich der Beleuchtung bemerkt Pini, dal diese unabhéngig
vom Stadtnetz sein muB, was leicht durch Einbau einer Wechsel-
strommaschine erreicht werden kann, die mit der BellUftungs-
anlage verbunden wird. Eine Wechselstrommaschine von 3 kW
und 5PS wirde beispielsweise schon ausreichen, um einen 300 m
langen Tunnel, wie den des Quirinale, durch 50herzige Lampen
:n 10 m Abstand zu beleuchten.

An sanitdren Nebenanlagen ist nach Pini folgendes erforderlich
a) ein Verbandszimmer mit angeschlossener Lagerkammer fur
Sanitats- und Gasschutzmaterial,

b) ein Abort mit wenigstens acht Kabinen fir je 1500 m2 be-
nutzter Tunnelgrundflache,

c) eine Lagerkammer fur Ersatzteile und Werkzeug, fir Feuer-
lo6schungsmaterial, neutralisierende Flussigkeiten, Ersatzgasfilter
usw.,

d) ein Trinkwasserbehdalter von solcher GréRe, daB fur je
1500 m2ausgenutzter Grundflache 10 m3 bereitstehen, mit Abzwei-
gungen zu dem Verbandsraum, zu den Aborten, zu den Beliftungs-
anlagen und zur Zwischenkammer,

e) eine Telefonanlage.

Alle diese Anlagen mussen bereits im Frieden vorgesehen
werden, damit im Falle der Mobilmachung die Vorbereitungen zur
Umstellung schnellstens getroffen werden kdnnen.

Nicht uninteressant dirfte die Kostenfrage sein. Fir den be-
reits erwadhnten Quirinaletunnel, der 4300 Personen Unterkunft
gewdhren kann, errechnet Pini einen Gesamtkostenaufwand von
70000 RM bei 1,4 Mill. RM Baukosten. Verglichen mit den Seg-
nungen, welche die Umstellung im Ernstfalle fir ein dichtbevdl-
kertes Stadtviertel bedeutet, tritt der Mehraufwand von 5% der
Baukosten vollstdndig in den Hintergrund, und es ist daher nur
verstandlich, wenn man in Italien so schnell wie mdglich daran
gehen will, die groRstadtischen Tunnels so auszurlsten, daR sie
jederzeit als GroRluftschutzkeller benutzt werden kdénnen.

MESSUNG RASCH VERLAUFENDER LANGENANDERUNGN MIT HILFE EINER KONDENSATORMESSDOSE.

\tnlx. K. Lk, Setigrt

Die Erfassung der in Bau- und Maschinenteilen wirksamen Be-
anspruchungen durch rasch wechselnde Kréafte gewann in den
letzten Jahren stark an Bedeutung. Die auftretenden, ortlichen
Spannungen sind nur auf dem Umweg Uber die Ldngen&dnderungen
zu erfassen. Meist handelt es sich dabei um die GréRenordnung
von j— mrn. und um Schwingungszahlen von o bis etwa 300 in
der Sekunde. Die Schwierigkeit der Messung solcher Ld&ngenédnde-
rungen liegt in der amplitudengetreuen Ubertragung derselben auf
das MeRgerdt. Da mm alle Ubertragungsglieder die am MeRobjekt
auftretenden St6Be und Schwingungen mitmachen, so missen die
Eigenschwingungszahlen dieser Glieder sehr grof3 sein (Uber 1000
in der Sekunde), wenn durch Auftreten von Eigenschwingungen (die
nicht zu vermeiden sind) das MeRergebnis nicht wesentlich gefélscht

werden soll. Ferner muf3 das MeRgerdt mit einer Genauigkeit von
mindestens ; m m leicht eichbar sein. Eine MeReinrichtung, die
diesen Bedingungen gentgt, wurde in den letzten Jahren in der
Materialprifungsanstalt der Technischen Hochschule Stuttgart,
Abt. Bauwesen entwickelt. Hierbei wurde das Verfahren ange-
wandt, bei dem kleine Ldngen&nderungen in Kapazitdtsdnderungen
und diese in Stromdnderungen umgeformt und von einem Oszillo-
graphen aufgezeichnet werden. Die Ubertragung der Lidngenande-
rungen des MeRobjektes O auf den MeRBkondensator erfolgt mit
Hilfe zweier Bugel B, Abb. 1, die am MeRobjekt angebracht und
zur Erzielung einer hohen Eigenschwingungszahl mit Rippen R
ausgebildet sind.

Zwischen diesen Biigeln sitzt die MeRRdose D und ein MeRstab
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S, der die Abstandsédnderungen der Blgel auf die MelRdose Uber-
tragt. Die MeRdose enthélt eine feste, isolierte Platte Pj, und eine
bewegliche, an einerMembran M aufgehédngten Platte P2. Durch die
beiden kegelférmigen Lager Axund A2 wird bei Verbiegungen des
MeRobjektes die planparallele Lage der Kondensatorplatten er-
halten. Die Ligenschwingungszahl der
Membran liegt sehr hoch, weil sie wah-
rend der Messung mit Hilfe der Schraube
C am oberen Bugel durchgebogen und
vorgespannt wird. Die Schraube C ist
als Mikrometer ausgebildet und dient zur
Festlegung des Abstandes der Konden-
satorplatten. Das zugehdrige elektrische
MeRgerat ist fur den AnschluB an ein
Wechselstromnetz gebaut, ebenso der
Schleifenoszillograph. Die Eichung der
MeReinrichtung erfolgt nicht am MeR-
D objekt selbst, sondern wird nachtréglich
unter denselben Bedingungen an einer
MeRRmaschine vorgenommen.

Die MeReinrichtung hat sich bei
Messungen an einer Eisenbetonstutze
eines Turbinenfundaments gut bewahrtl;
es ergab sich, daB der EinfluR der Be-
wegungen der Turbine bei Drehzahlen
von o bis zur Normaldrehzahl auf diese
Stitze nur gering und praktisch ohne
Bedeutung war. Ferner konnten dynami-

sche Eigenschaften von Betonprismen untersucht werden, an denen
die Verédnderung des Elastizitditsmoduls mit der Zahl der Last-
wechsel in der Minute bestimmt wurde. Die Ergebnisse sind
nachstehend zusammcngestellt.

Abb. 1. Einrichtung zur
Messung rasch verlaufen-
der Langenanderungen.

1 Vgl. Graf, O.: Uber einige Aufgaben der Eiscnbetonforscliung
aus alterer und neuerer Zeit. Beton u. Eisen 33 (1934) S. 173.
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Zahl der Lastwechsel Elastizitatsmodul

in der Minute kg/cm2
o] 264 000

55 27r 000

85 273 5°0

110 275 000

160 279 000

250 280 500

33° 284 000

500 254 000

Die Werte gelten fur hochwertigen Beton bei einer Druck-
belastung von 6 bis i2okg/cm22.

W eitere Messungen mit der Einrichtung wurden an einer Eisen-
bahn-Stahlbricke durchgefuhrt. Der Kondensator-Dehnungmesser
wurde hierbei an mehreren Brickenstdben angebracht, wo die Deh-
nungslinie wahrend der Uberfahrt verschiedener Lokomotiven auf-
genommen wurde. Die bei diesen Messungen auftretenden un-
erwinschten Eigenschwingungen konnten durch geeignete Maf3-
nahmen so weit unterdrickt werden, dall das MeRergebnis nur un-
wesentlich beeinfluRt wurde. In Abb. 2 ist ein Oszillogramm

Abb. 2. Dehnungslinie eines Briickeristabes bei der Uberfahrt

Dampflokomotive.
wiedergegeben, das die Dehnungslinie eines Brickenstabes bei der
Uberfahrt einer Dampflokomotive darstellt3. Die langsamen
Schwingungen bei a sind durch die Lokomotive erregte Eigen-
schwingungen der Bricke, die schnelleren bei b rithren von Léangs-
schwingungen des untersuchten Brickenstabes her.

2 Vgl. Heft 76 des deutschen Ausschusses fir Eisenbeton, S. 12.

3 Ndheres s. Schaechtcrle: Ermittlung der unter fahrenden
Lokomotiven auftretenden GrenzSpannungen bei stdhlernen Briicken.
Stahlbau 8 (1935) S. 17.
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Hangebricke tUber das Goldene Tor bei San Francisco.

Der Bau dieser weitest gespannten Briicke der Welt ist so weit fort-
geschritten, daR ein kurzer Uberblick tiber das Bauwerk und das bisher
Geleistete allgemeines Interesse finden durfte. Diese Hangebriicke Uber-
spannt das Goldene Tor, das ist die Einfahrt aus dem Stillen Ozean in
die reich gegliederte und weite Buchtvon San Francisco mit einer riesigen
Offnung von 1280,2 m Stiitzweite.

Die Vorgeschichte 1 dieser von den Besitzern der Fahrboote heif3
bekdampften Verkehrsanlage fuhrt etwa ein halbes Jahrhundert zurick.
Ihre Verwirklichung ist nunmehr so weit vorgeschritten, dal das Gesamt-
bauwerk wohl fristgemdaf im Frihjahr 1937 dem Verkehr Ubergeben
werden kann, und damit die meisten Fahrverbindungen in der Nord-
Stdrichtung endlich entbehrlich werden. Der schwierigste Teu der
Arbeiten ist erledigt, insbesondere sind die Unterbauten fertig und die
Aufstellung der beiden Stahlpylone beendigt. Das Spinnen der Haupt-
kabel ist bereits im Gange.

Mit Ricksicht auf die starke Schiffahrt — durch das Goldene Tor
geht der Verkehr des Hafens von San Francisco, in dem in den letzten
Jahren durchschnittlich 40 Millionen t umgeschlagen wurden — und aus
militarischen Grinden kam nur eine Bricke mit einer einzigen groRen
Offnung in Betracht. Der Briickenzug tiberquert das Goldene Tor an
der engsten Stelle, die rd. 1,6 km breit und bis 115 m tief ist. Die Ge-
zeitenstromung ist an dieser Stelle ungemein stark und erreicht auf der
Suidseite Geschwindigkeiten bis zu 3,5 m/s.

Eine groRe Bruchspalte in der Erdkruste geht nur in etwa 9 km Ent-
fernung von dem Bauwerk vorbei. Eine Senkung an dieser Spalte ver-
ursachte das groBe Erdbeben von 1906, bei dem der grof3te Teil der Stadt
San Francisco zerstért wurde. Nach den dauernden sorgfédltigen Be-
obachtungen der Bewegungen muf3 man damit rechnen, da sich solche
Verderben bringende Erdbeben im Laufe jedes Jahrhunderts wieder-
holen. Die Briicke tiber das Goldene Tor war also, wie tUbrigens auch der
Briickenzug Uber die Bucht von San Francisco nach Oakland, so zu be-
messen, dall sie mindestens den oft wiederkehrenden Erdbeben mittlerer

1 Vgl. den Bericht: Neue groRe Héangebricken in den Vereinigten
Staaten von Amerika. Bauing. 14 (1933) S. 330.

Starke widerstehen kann. Man vergleiche hierzu das weiter unten Ge-
sagte.

Der Meeresarm wird mit einer symmetrischen H&ngebricke Uber-
briickt. Die Paralleldrahtkabel sind in der tblichen amerikanischen Bau-
weise in Betonkldtzen verankert und in allen drei Offnungen durch einen
leichten Fachwerkbalken ausgesteift.

Die Hauptdffnung der Héangebricke hat eine Spannweite von
1280,2 m, die beiden Seitendffnungen eine solche von je 343,0 m. Auf
beiden Seiten schlieBen sich noch verschiedene Nebendéffnungen an, wie
aus der Gesamtubersicht (Abb. 1) zu erkennen ist. Die lichte Durch-
fahrtshohe betragt in Brickenmitte 67,1 m Uber MNW, ist also auch fur
die groBten Seeschiffe reichlich.

Auf dem Sudufer schlie3t eine stdhlerne Bogenbriicke von 97 m
Weite an und daran ein in der Krimmung liegender 290 m langer Zug
von kleineren Fachwerkbalken. Am Nordende liegt Uber dem Ver-
ankerungsbauwerk ein Eisenbetonviadukt und daran anschlieBend funf
Stahlfachwerkbalken auf Gerustpfeilern.

Als Verankerungsbauwerk fur die Haupttragkabel sind schwere Be-
tonkldtze mit 18 x 52m2 Grundflache und je rd. 24 500 m3 Beton vor-
gesehen, die auf festen Felsen gegriindet sind. Das eine der beiden Anker-
bauwerke ist in Abb. 2 sichtbar. Auf diesem Bild erkennt man deutlich
die Enden der 61 Augenstabketten mit je drei Gliedern, die in ein-
betonierten Ankertrdgem enden. Mit diesen Augenstdben werden die
61 Strange jedes der Tragkabel beim Spinnen verbunden.

Der nordliche Pylonenpfeiler liegt nahe am Ufer. Er konnte hinter
Stahlspundwéanden und Erdfangedammen in offner Baugrube hergestellt
werden. Das 24 x 49 m2groBe Fundament konnte daher in 6 bis 10 m
Tiefe leicht auf gesunden Fels gegriindet werden. Der Pfeilerschaft ver-
jungt sich von 22 x 46 m2an der Sohle auf 20 X 41 m2an seiner 13,4 m
Uber MNW liegenden Krone. An der Spitze des Pfeilers wurde eine 180 t
schwere Bewehrung eingebaut, um die groen Drucke der Pylonenpfosten
gut auf die ganze Grundflache zu verteilen. Nachdem dieser Haupt-
pfciler im Juni 1933 fertig gestellt war, konnte hier die Aufstellung des
ersten Stahlturmes beginnen.

Der sudliche Pylonenpfeiler ist etwa 340 m vom Ufer im 30 m tiefen
Wasser und in starker Strémung gegrindet, wobei sehr grof3e Schwierig-
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koiten zu Uberwinden waren. Urspringlich war dafir die Verwendung

eines Senkkastens beabsichtigt, der im Schutz eines Fangedammes ab-
gesenktwerden sollte. Diese
Grindungsart muf3tejedoch
nach verschiedenen Bauun-
fallen aufgegeben werden.
Wegen seines Baues und
endgiltigen Gestaltung sei
auf einen besonderen Be-
richt verwiesen 2.

Die Herstellung der
Pylonenpfeiler und der Ver-
ankerungsklotze wurde an
verschiedene Bauunterneh-
mer vergeben, deren jeder
also auf beiden Ufern zu
arbeiten hatte. Es war da-
her zweckmaRig, die Beton-
herstellung auf jeder Seite
zusammenzufassen und fur
beide Unternehmungen ge-
meinsam einem Unterliefe-
ranten zu uUbertragen. Glei-
ches geschah fir die Neben-
arbeiten. Die Leistungs-
fahigkeit der gemeinsamen Beton-
mischanlage wurde zu je 120 m3 je
Stunde festgelegt, so daR die

92 000 m3 Beton der Pfeiler und
Verankerungen fristgemaR einge-
baut werden konnten.
0 Die Stahlpylone, die je rd.
m 22 000t Stahl enthalten sind am

FuB eingespannt und erreichen eine
Hohe von 227,4m uber MNW.
Ilhre Pfosten haben zellenférmigen
Querschnitt, der sich nach oben
stark verjingt (vgl. Abb. 3). Der
groRte von ihnen auf die Pfeiler
Ubertragene Druck betragt rd.
85 000 t.

e o

SchniitA
B = 3-

SchniffB
{iEEq-

SchnittC

Schmtte

Abb. 3. Pylone.

Links Ansicht, rechts Schnitt mit den
Querverstrebungen, Schnitte durch die

Pylonenpfosten.

Tor bl BRI Rsgucke uber cas Goldene
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Flr die' Form der Pylone waren schdnheitliche Gesichtspunkte mit
ausschlaggebend. Der verwendete zellenfdrmige Querschnitt ermdg-

Abb. 2. Nordliches Verankerungsbauwerk mit den 2 x6i Augenstaben.

lichte eine reiche Gliederung der Oberflache, die durch die Querschnitts-
Verkleinerung beim Aufhdren gewisser Zellen an vier Stellen der Pfosten
noch weiter stark unterstrichen wird.

Eine Verstrebung oberhalb der Fahrbahn wurde aus schénheitlichen
Grunden als unerwinscht bezeichnet, unterhalb der Fahrbahn wurden
zwei Felder mit gekreuzten Streben ausgefuhrt (vgl. Abb. 4). Die vier
oberen Fachwerkriegel zwischen den beiden Pylonenpfosten wurden daher
auch mit einem sdgeartig gewellten Blech verkleidet. Einige Einzel-
heiten der Stahltirme und Schnitte durch die Pylonenpfosten sind aus
der Abb. 3 zu entnehmen.

Die beiden Pfosten haben 27,43 111 Mittenabstand, so daR die FuRR-
wege an ihnen nicht gerade durchlaufen kénnen. Sie sind in den Pfeilern
eingespannt, die fir diesen Zweck und zur Sicherung einer guten Last-
verteilung auf 15 m Hohe die schon oben erwahnte Bewehrung erhalten
haben. Beiihrer Bemessung wurde eine waagrechte Xiraft von 7 (bei den
Pylonen) bzw. 10% (bei den Unterbauten) der lotrechten Lasten an-
genommen, um die Beschleunigungskréafte bei Erdbeben zu beruck-

Abb. 4. Pylonenful? und Verstrebung unter der
Fahrbahn.

irhiIwn
?1- s Ipv " 6uersc¥mitte wurden z. T. Uberbemessen, um die Ar
biegungen der Pylonenspitze nach beiden Richtungen zu begrenzen.
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Die Querschnittsflaiche der Pfosten nimmt von 48 600 cm2 am Ful}
bis auf 25 100 cm2 an der Spitze ab.

Die Riegel sind auf besonders sorgfaltige Weise durch groRe Eck-
bleche in die Pfosten eingebunden, um groBtmaogliche Rahmensteifigkeit
zu erhalten. Baustoff der Pylone ist gewdhnlicher Baustahl (Kohlen-

Abb. 5. Aufstellung der Pylone mit den Kletterderricks.

Abb. 6. Ansicht eines der Pylonenpfosten.
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stoffstahl), ausgenommen in dem obersten rd. 60 m langen Stiick, in dem
Siliziumstahl verwendet wurde.

Die Berechnung der Stahltirme wurde an einem 3,8 m hohen Modell
im Maf3stab 1 : 56 gepruft 3. Die 0,4 mm dicken Stahlplatten des Model-
les wurden durch ein neues WiderstandsschweiBverfahren verbunden. Auf
das Modell brauchte nur ein Langsdruck von 17,2 t zu wirken, um die
von den Kabeln ausgelbte Auflagerkraft von 54 400t im ModellmaR3-
stab zu ersetzen. Das Modell wurde in der Langsrichtung durch hy-
draulische Pressen gespannt, wahrend die waagrechte Belastung in
beiden Richtungen durch entsprechend verteilte und Uber Rollen um-
gelenkte Gewichte erzeugt wurde, so z. B. der in den einzelnen Offnungen
verschieden grolRe Kabelzug, die Auflagerkrafte des Versteifungsbalkens
und die Wind- und Erdbebenkrafte. Die gréoRte Ausbiegung an der Py-
lonenspitze betrdagt in Ubereinstimmung von Rechnung und Modell-
versuch in der Querrichtung 0,33 m und in der Langsrichtung der Bricke
0,56 m.

Abb. 7. Bau des Hilfssteges.

Auf die Pfeiler wurden zunéachst 38 GuBstahlplatten von 7 t Gewicht
nebeneinander gelegt und im Beton verankert. Diese Grundplatten wur-
den mit entsprechenden Platten am Pylonenful? durch Schweilung ver-
bunden. Die Aufstellung der Stahltirme am Sudpfeiler begann am
|. Februar 1935 mit der Bereitstellung zweier 60 t-Krane. (Vgl. die
Abb. 5und 6.) Die Aufstellung der Stahlpylone sollte vertragsgemén bis
September 1935 beendet sein. Fir jeden Tag der friheren Fertigstellung
war eine Pramie von tédglich 1500 Dollar und im gegenteiligen Falle
750 Dollar tagliche Verzugsstrafe vereinbart.

Abb. 8. Pylone mit den beiden Hilfsstegen.

Ende Juni war auch das zweite Pylon fertig aufgcstcllt und abge-
nietet fir das Kabelspinnen zur Verfigung. Zunachst wurden die beiden
Hilfsstege hergestellt, die von je 25 Drahtseilen von 40 mm Durchmesser
getragen werden. Die Stege sind mit Holztafeln abgedeckt, die an den
Pylonen auf die Tragseile gelegt und dann auf diesen gegen die Briicken-
mitte gerutscht werden. Die Abb. 7 zeigt das Auflegen der vorbereiteten
Holztafeln in der Nahe der Pylone, Abb. 8 die beiden Tirme mit den
fertigen Hilfsstegen.

Als Hangegurte der Bricke Uber das Goldene Tor werden zwei
Paralleldrahtkabel verwendet, deren Ldnge zwischen den Verankerungen
fast 2,4 km betragt. Der Kabeldurchhang in der Hauptoéffnung ist
144.8 m, also 1/8,84 der Stutzweite. Der Kabelzug unter standiger Last
ist 28 500 t, der unter Verkehrslast kann bis auf xi 500t je Tragwand
ansteigen.

Die Tragkabel bestehen aus je 27 572 galvanisierten Stahldrahten
Nr. 6 (ASWG), deren Durchmesser vor dem Galvanisieren 4,88 mm
betrdgt. Der Durchmesser des fertig zusammengepreRten Kabels ist mit
921 mm ohne Umwicklung noch etwas gréRer als bei der Hudsonbriicke

3 Man vergleiche dazu auch den Bericht: Messungen an Modellen
von Hé&ngebricken. Bauing. 14 (1933) S. 56.
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in New-York, wo er 914 mm betrégt. Allerdings hat letztere vier solcher
Kabel, wahrend bei der Briicke Giber das Goldene Tor bei San Francisco
nur deren zwei vorhanden sind.

Die Kabel werden zunédchst in 61 Litzen von je 452 Drahten ge-
sponnen und dann in einem Kreisquerschnitt von 921 mm Durchmesser
gepreBt. Die Dréahte sind kalt gezogen und haben 4% Bruchdehnung
auf 250 mm MeRlange. Die zulédssige Zugspannung ist mit 5,77 t/cm2
festgesetzt. Der Einbau der rd. 28 000t Kabel der Briicke uber das
Goldene Tor soll bis zum August 1936 beendet sein.

Die Aufhédngungen des Versteifungsbalkens sind vierschnittig und
bestehen aus je zwei Drahtseilen, die Gber Rillen in den GuRstahlkabel-
schellen gelegt werden und am Obergurt des Versteifungsbalkcns be-
festigt sind. Ihr Abstand betragt 15,24 m (gegenuber 18,29 m bei der
Hudsonbriicke und 6,10 m bei der Briicke Philadelphia-Camden). Sie
bestehen aus galvanisierten Drahtseilen von 73 111111 Durchmesser, die
aus 7 Litzen geschlagen sind und in der Fabrik mit der i,5fachen Hochst-
last vorgereckt werden.

An den Enden der Nebendéffnungen sind groRe Kabelschellcn vor-
gesehen, an denen die Kabel abgelenkt werden. Die Ablenkkraft wird
durch Ankerseile in besondere Eisenbetonpfeiler geleitet, die auch den
Auflagerdruck der Versteifungsbalken und die quergerichteten Krafte

aus Kabel und Versteifungsbalken auf-

s i Kabelschuiz nehmen. Diese Umlenkscliellen, durch

lelﬁ#r%%l\r/l#se(e die noch eine gewisse Verminderung der
Bolszﬂ?nmt- von den Verankerungen aufzunehmenden
lotrechten Komponente der Kabelkraft
erreicht wird, sind in Abb. 9 dargestellt.
Die Kabelsattel auf den Pylonen (die
Kabel werden nach dem Spinnen fest mit
den Tidrmen verbunden) und die Kabel-
schellen an den Aufh&ngungen sind von
der Ublichen Bauweise.

Nach den Erfahrungen bei der
Hudsonbricke in New-York, die im
ersten Ausbau gar keinen Versteifungsbalken erhalten hat, machte man
sich bei der Hé&ngebricke uber das Goldene Tor daruber nicht viel
Sorgen. Die erforderliche Steifigkeit unter beweglicher Belastung wird
schon allein durch das groRRe Eigengewicht von Kabeln und Fahrbahn ge-
wéhrleistet. Als Versteifungsbalken wird ein parallelgurtiges Fachwerk
verwendet, mit abwechselnd steigenden und fallenden Streben und
Pfosten an jedem Knotenpunkt. Die Trégerhodhe ist gleich der Feld-
weite, namlich 7,62 m.

Der Abstand der beiden Haupttrdger der Versteifungsbalken ist
gleich der Entfernung der zwei Tragkabel, nadmlich 27,43 m. Auf-
hangungen sind in jedem zweiten Knotenpunkt vorhanden. Der Briicken-
querschnitt Abb. 10 zeigt eine sechsspurige Fahrbahn von iS,3 m und
auf beiden Seiten FuBwege von 3,3 m Breite. Da damit zu rechnen ist,
dafR der FulRgangerverkehr tber den mehrere Kilometer langen Briicken-
zug nur gering sein wirdl, sind Vorkehrungen getroffen, diese Streifen
far den andern Verkehr nutzbar zu machen.

Abb. 9. Kabelschelle beim
Umlenkpfeilcr am Ende der
Seitendffnungen,

3Lmm-i6

Bl2591-13
202082031 "

=1- 50213
1-503-71

3
320einssh Umniddurg
A BlLitzen zu 02Dxéhten

¢ Seile 73mmt

SchnifH-R
Abb. 10. Querschnitt durch Fahrbahn und Versteifungsbalken.

Die in 7,62 m Abstand liegenden Quertrager sind vollwandig und
2,59 m hoch. Die Fahrbahn ruht auf 14 I-L&angstrdgem von 61 cm Hdéhe.
Die Art der Fahrbahnabdeckung liegt noch nicht fest, sie soll aber nicht
mehr” als 415 kg/m2 wiegen. Abb. 10 zeigt weiter, dal3 die Untergurte
des Versteifungsbalkens durch Eckstreben seitlich gehalten sind.

Die standige Last ist fur die Mittel6ffnung zu 32,1 t/m bzw. in den
Seitenéffnungen mit 30,2 t/m ermittelt. Als bewegliche Last ist fur die
ganze Bricke 5,95 t/m eingesetzt, wozu noch 0,74 t/m fir Leitungen
kommen. Fur den Fahrbahnrost sind vier Lastwagen von 24t Gewicht
und zwei StraBenbahnwagen von 50t Gewicht nebeneinander als Be-
lastung eingesetzt. Der StoRzuschlag ist mit 50% fur die Langstrager

1 Vgl. hierzu: Der Verkehr tber die George-Washington-Briicke tiber
den Hudson in New-York. Bauing, 15 (1934) S. 357.
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und 25% fir die Quertrager angenommen. Die grote theoretische lot-
rechte Durchbiegung in Brickenmitte wird zu 3,2 m angegeben, die
waagrechte zu rd. 6,5 m.

Eine bemerkenswerte Feststellung wurde bei der Berechnung des
Windverbandes gemacht. Wegen des grofRen Eigengewichtes, das die
Kabel bei waagrechten Auslenkungen in die urspriingliche Lage zurtick-
zieht, sind die zusatzlichen Kré&fte in den Versteifungstrédgergurten in-
folge Winddruck in Brickenmitte kleiner als an den Viertelpunkten. Die
zur Aufnahme der Windkrafte notwendige VergroBerung der Gurtquer-
schnitte in der Flauptdéffnung betrédgt an den Pylonen etwa 800 cm2, an
den Viertelpunktcn 1230 cm2 und nur 990 cm2 in Brickenmitte.

Fur die Hangebricke wird Gberraschenderweise in groBem MaRe ge-
wohnlicher Baustahl (Kohlenstoffstahl) verwendet. Aus Siliziumstahl
hoher Festigkeit bestehen z. B. die Gurtungen des Versteifungsbalkcns.
Die zulassigen Spannungen liegen zwischen 1,12 t/cm2 far den Kohlen-
stoffstahl und bis zu 2,25 t/cm2 fur den Siliziumstahl.

Bauherr des Bruckenzuges ist der ,Golden Gate Bridge and High-
way District”, d. h. ein Verband von Stadt und Kreis San Francisco und
von sechs anderen nordlich des Goldenen Tores liegenden Kreisen. Er
wurde 1923 auf Grund gesetzlicher Ermachtigung gebildet und erhielt
das Recht, eine Anleihe bis zum Betrag von 35 Millionen Dollar aufzu-
nehmen, die in spdtestens 40 Jahren getilgt sein soll. Die Vorrichtungen
zur Erhebung des Briickenzolles sind an beiden Briickenenden vorge-
sehen.

Die im Juni 1931 vorgenommene erste Ausschreibung fiir die Briicke
Uber das Goldene Tor bei San Francisco ergab als Zusammenstellung
der gunstigsten Angebote rd. 26 Millionen Dollar, wobei jedoch zu be-
achten ist, daB alles notwendige Geladnde durch Schenkung kostenlos
zur Verfigung stand. Da die ersten Vertrage wegen verschiedener Ver-
zdgerungen der Bauausfihrung verfallen sind, muf3ten fiir einzelne Teil-
arbeiten neue Ausschreibungen gemacht werden. Die Bausumme wird
sich danach noch unerheblich &ndern. Zum Vergleich kosteten zwei
Briicken kleinerer Spannweite, die Hangebrucke bei Philadelphia-Camden
rd. 26 Millionen Dollar und die Washington-Briicke tGber den Fludson
in New-York rd. 60 Millionen Dollar, worin jedoch in beiden Féllen grof3e
Kosten fur den Grunderwerb enthalten sind. Weiter ist beim Vergleich
zu beachten, dal3 z. B. die Hudsonbriicke fiir etwa die doppelte Nutzlast
berechnet ist, wie die Uber das Goldene Tor bei San Francisco. (Nach
Engineering News Record 106 (1931), in (1933), 112 (1934) und 115
(1935) sowie La Technique des Travaux 11 (1935) S. 601. Die Abb. 2.
4, 5 und 6 nach Techn. d. Trav., alle &ndern nach Engng. News Rec.)

Ferd. Schleich er, Hannover.

Bricke Uber die Bucht von San Francisco.

Uber die Arbeiten an der San Francisco Bay Bridge wurde im Bau-
ingenieur wiederholt berichtetl2 3. Die schwierigen Grundungen sind
vollendet und die Aufstellung der Stahliberbauten ist soweit fortge-
schritten, daR ein Uberblick allgemeines Interesse finden durfte.

Der rd. 12 km lange Brickenzug, der nach seiner Fertigstellung die
beiden Stddte San Francisco und Oakland mit einer zweigeschossigen
Fahrbahn verbinden wird, fuhrt von San Francisco zunéachst mit zwei
aneinanderschlieBenden Héangebricken (Stutzweiten je 704 m, Seiten-
offnungen von 354 m) zur Insel Yerba Buena. Die Felsspitze der Insel
wird von einem 165 m langen Tunnel von 18 23 m Querschnitt durch-
stoBen. Die Meeresbucht zwischen Yerba Buena Island und der Stadt
Oakland wird auf mehreren stadhlernen Balkenbriicken Giberquert. Unter
diesen befindet sich eine Gerberbriucke von 427 m Mittelstutzweite und
mit zwei Verankerungsarmen von je 153 m Weite. Funf einfache Fach-
werkbalken von 155 m Stitzweite und 14 von 89 m L&nge schlieBen
sich an (Abb. 1).

Die beiden H&ngebricken im westlichen Teil des Verkehrszuges sind
zu der mittleren Verankerung fast symmetrisch. Ihre Stahlpylonc messen
von Oberkante Pfeiler bis Mitte Kabel 126,04 m, der Abstand der beiden
Hangegurte betrédgt im Kabelsattel 20,1 m. Zur Erzielung einer héheren
Seitensteifigkeit sind die Pylonenpfosten schréag gestellt, so da ihre Ful3-
punkte 25,3 m voneinander entfernt sind. Hierdurch wurde auch eine
Einschrankung des Profiles der beiden Briickenfahrbahnen vermieden
und zugleich gewisse bauliche Vereinfachungen erreicht.

Der kreuzformige Querschnitt dieser Pylone (vgl. Abb. 2), der sich
am unteren Ende aus 21 Zellen zusammensetzt, verjungt sich nach oben
auf 9 Zellen. Die Kabelsattel sind aus StahlguR und haben je 46t Ge-
wicht.

Fur die Bemessung der Turme wurden die Belastungsféalle nach
Abb. 2 als maRgebend angesehen. Unter Zugrundelegung der skizzierten
Belastungen ergibt sich rechnungsmafig eine Verschiebung der Pylonen-
spitze um rd. 2,13 m.

Bei der Wahl der Querverbindungen zwischen den beiden Pylonen-
pfosten erhielt der Rautenverband den Vorzug gegenuber einer Aus-
steifung mit nur waagerechten Riegeln, da man hierbei eine grdéfRere

1 Schleicher: Neue groBe Hangebricken in den Vereinigten
Staaten von Amerika. Bauing. 14 (1933) S. 330.

2 Groger: Uber den Baufortschritt bei der Erstellung der San
brancisco-Oakland-Bay- und der Golden Gate-Briicke. Bauing. 15 (1934)

L y dtin: Senkkastengrindung bei der San Francisco-Oakland-
Brucke. Bauing. 16 (1935) S. 398.
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Widerstandsféhigkeit in seitlicher Richtung zu erzielen glaubt. Die Ab-
messungen der Streben wurden aus architektonischen Grinden starker
gewahlt als nach den auftretenden Kraften erforderlich war.

Wie aus der Abb. 2 hervorgeht, ist ein 2,13 « 2,44 m groRer Raum
in der Mitte der Pfosten auf die ganze Pylonenhdhe frei von Querver-

Abb. 1.

bindungen geblieben. Die Aufstellung der Tirme konnte so auf neue
Weise mittels Hammerkrane durchgefuhrt werden, wobei gegeniiber der
sonst Ublichen Art der Erstellung mit Kletterderricks ein erheblicher
Zeitgewinn erzielt wurde. Zugleich lie8 sich auch der Umfang der Bau-
stellennietung betréchtlich verringern.

Fir die Stahlpylone wurde Siliziumstahl mit einer zulassigen Span-
nung von 1,97 t/cm2 verwendet. Fur die Querverbindungen und unter-

Bkt +1B73
Relasf.n"
Belast.l
Belasfungsfalll
' BelastJT
p-0 p-0
BelastungsfallH
PL.3
-Piz
Lage der Betonplatten 1065
Spannung
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Verschiebung
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niodellen geprift worden. Beachtenswert ist noch, dass die Pfosten mit
den 10 cm starken Grundplatten durch SchweiRung verbunden sind.

In nur drei Arbeitswochen zu je 5 Tagen (i2Stiindige Arbeitszeit)
wurden die rd. 5000t Stahl je Turm eingebaut und die hierbei ver-
wendeten Hammerkrdne abgebrochen, wahrend bei der sonst uUblichen
Aufstellung mittels Kletterderricks etwa die dop-
pelte Zeit erforderlich gewesen waére.

Der Stdnder des Kranes fand in dem Schacht
in der Mitte der Pylonenpfosten Platz. Seine
Ldnge betrug rd. 33 m; wegen der Neigung der
Pfosten mufite er jedoch im unteren Teil abge-
schréagt werden. In diesem Stander dreht sich eine
Séaule, die am oberen Ende den Kranbalken tragt.

Mit Ausnahme der Ful3- und Endteile wurden
die Bauteile in Sticken von rd. 15 m L&nge ange-
liefert. Je vier Teile bilden zusammengesetzt den
kreuzférmigen Querschnitt. Der Stander des
Kranes war wie erw&hnt 33 m lang, so daB3 er
stets auf rd. 15 m unterstutzt blieb.

Der schwerste Bauteil, der gehoben werden
muflte, wog 80t. Er sollte 4,9 m von der Achse
der Drehséaule entfernt angehoben werden koénnen.
Nachdem jedoch der Bauteil bis zu einer bestimm-
ten Hohe gehoben war, genligte eine Ausladung von
3,0 m um jede Stelle des Pylonenpfostens zu er-
reichen. Dem Entwurf der Hebezeuge war daher
eine GrofRtlast, von 80 t bei 3,0 m Ausladung des
Kranes zugrunde gelegt. Um jedoch das Anheben
dieses Stlickes auch noch bei 4,9 m Ausladung zu
ermoglichen, wurde dafur ein Gegengewicht aus
Beton von 17,5t am Gegengewichtsarm angehéngt.

Zum Emporziehen einer groBen Last wurde
das am Pylonenfu3 liegende Gegengewicht einige
Zentimeter von seiner Unterstiitzunggehoben. Erst
nachdem die Last in den 3,0 m Abstand herange-
zogen war wurde das Gegengewicht herabgelassen
und nun mit dem Schwenken begonnen. Mit dem
schwebenden Gegengewicht ist nie gedreht worden. Es stellte sich
heraus, dal? das Gewicht so leicht zu betdtigen war, dal esauch zum
Anheben der leichteren Teile verwendet wurde, um eine versehentliche
Unterlassung bei schweren Stiicken zu vermeiden.

Die Hammerkrdne wurden mit einem gewo6hnlichen Derrick auf-
gestellt, der auf dem Pfeiler zwischen den beiden Pylonenpfosten stand.
Zuerst wurden von ihm die drei untersten Teile von 23 m Hdéhe gesetzt.

Unterkankder 1 Vl—a
Kabekattelnlatte -0* 1823 onan P fl

veranderlich veranderlich

\-7862

ChatentePfeiler 0+113

Abb. 2. Einzelheiten der Pylone.

geordneten Teile aus Kohlenstoffstahl war eine gréf3te Spannung von
1 55 t/cm2 zugelassen. Diese Grenzen durften bei Beanspruchung durch
Wind um 10% und durch Erdbebenkrafte um 40% uberschritten werden.
Durch die gewéhlte Art der Seilverankerung am Ufer in San Fran-
cisco wird der erste Pylon starker belastet als die anderen drei. Um je-
doch bauliche Unterschiede in den Stahlpylonen zu vermeiden, wird
dieser eine Turm an den hdher beanspruchten Stellen durch Eisenbeton-
platten verstarkt. Die Lage dieser Platten ist in Abb. 2 angegeben.
Die Nebenspannungen durch den starren Anschluf? der Streben an
die Pfosten sind rechnerisch ermittelt und durch Versuche an Celluloid-

Durch die noch offene vierte Seite gelangte der fertige Hammerkran in
den Schacht (Abb. 3). Darauf wurde der Querschnitt mit dem vierten
Stiick geschlossen, so daB der Hammerkran seine Tatigkeit aufnehmen
konnte.

Wahrend der ganzen Dauer der Aufstellung wurde er vom Derrick
bedient, der die Stahlteile aus den K&hnen hob und sie in Reichweite
des Turmkranes absetzte. Aufgenommen wurde die Last stets von der
selben Stelle; das erste Stick wurde um 1350 nach rechts, das zweite
um den gleichen Betrag nach links geschwenkt, die beiden letzten Teile
wurden abwechselnd um 450gedreht. Beim Einbau der Querriegel unter
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den Fahrbahnen und des oberen Querriegels arbeiteten beide Krdne ge-
meinsam.

Durch Windwerke wurde der Stander des Kranes um jeweils rd.
15 m hochgezogen. Rollen zwischen Stander und Schachtwandung er-

Abb. 3. PylonenfuRe mit Hammerkran und Ausladederrick.

leichterten diesen Vorgang, der durchschnittlich etwa je zwei Stunden
in Anspruch nahm. Nachdem der Aufbau des Turmes vollendet war,
wurde ein Derrick von 25t Tragkraft in der Mitte des oberen Riegels
aufgestellt. Dieser besorgte u. a. auch den Abbau der Hammerkréne.

Abb. 4. Zwei Tirme der Hangebricke in der Westbucht.
ein Pylon der Golden Gate Bridge im Bau.

Die je 46 1schweren Gulstiicke der Kabelsédttel waren noch von den
Hammerkrénen gehoben und vorlaufig neben ihren spéteren Platz ab-
gesetzt worden. Erst nach dem Abbruch dieser Krdne erhielten sie ihre
vorgesehene Lage.

Der Kabelzug der Zwillingshédngebriicke wird aufgenommen auf der
Seite von San Francisco durch einen Betonklotz als Schwergewichts-
verankerung, auf Yerba Buena lIsland durch eine Verankerung im ge-
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wachsenen Fels und in der Mitte durch einen gemeinsamen Pfeiler, der
den Unterschied in den Kabelziigen ausgleicht.

Dieser Pfeiler wird nur beansprucht, wenn die symmetrische Be-
lastung der beiden Hangebriicken gestort wird, sei es durch Verkehrslast
nur auf einer Bricke, durch ReiBen eines Kabels, oder durch Erdbeben-
krafte.

Der Pfeiler wirkt als senkrecht stehender Kragarm. Die Seilzug-
krafte werden an der Spitze eines A-formigen Rahmens aus Nickelstahl
eingeleitet, der nach erfolgtem Kabelspinnen einbetoniert wird (Abb. 5
und 6). Die FuBpunkte des Rahmens sind mit Augenstében in lotrechter
Richtung verankert. Diese Kette wird ungiinstigstenfalls mit 3700 t
beansprucht. Bei dieser Belastung bestand die Gefahr, dal der die
Kette umgebende Beton reiBen wirde. Daher wurden die Ankerstabe
durch acht Pressen mit 40001 vorgespannt, zugleich wurde der Anker-

Scan«!* kel
S"czéiLJdemms
W Sw/ '™t
hydraul. Pressen
P+3IM
SchnittA-A
Wasser
ballast
Abb. 5. Veranke- Pressenl Pressen
rung am Mittel-
pfeiler. rSchachf
Pressen zum\
der Augenstabe
Felsen
halber Langsschnitt

Abb. 6. A-Rahmen im Mittelpfeiler der
Zwillingsh&ngebrucken.

Bis zur Erh&rtung des Betons blieb die
Verankerung unter Spannung, so dall spater keine Zugspannungen im
Beton auftreten kénnen.

Auf entsprechende Weise wird bei der Einbetonierung des A-Rah-
mens vorgegangen. Der Rahmen, dessen FuRBpunkte annahernd in der
Hohe der unteren Fahrbahn liegen, wird mit dinnem Stahlblech um-
kleidet, so dal? zwischen Rahmen und Pfeilerbeton ein Hohlraum bleibt.
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Die waagerechte Komponente des Seilzuges wird am Rahmenful}
in die 4 m starke Wandung des Pfeilers geleitet. Diese Wand ist so be-
messen und bewehrt, dal} sie als Kragarm die Krafte auf den Pfeilerfull
Ubertragen kann.

Im Oktober 1935 war das Kabelspinnen fur die westliche Hénge-
briicke beendet, derzeit werden noch die 17 464 Einzeldrahte jedes Kabels
in kreisformigen Querschnitt von 730 mm Durchmesser gepret. Hierzu
werden Radialpressen mit Druckluftantrieb benutzt. Die Kabelschellen
far die Hangeseile werden in etwa 9 m Entfernung befestigt. Die Auf-
h&ngungen bestehen aus je vier Einzelseilen von 63,5 mm Durchmesser.
Die Schutzumhillung des Kabels wird erst aufgebracht werden, wenn
das Seil durch die volle standige Last gedehnt ist.

Fir die Herstellung des Kabels wurde ein neuartiger Laufsteg ver-
wendet, der sich durch schnellen Aufbau und geringes Gewicht auszeich-
net. Seine Abdeckung besteht aus einem Drahtgeflecht, das zwischen
hélzernen Querbalken gespannt wird. Die Querbalken selbst h&ngen
an den vier Hilfsseilen von 57 mm Durchmesser. Dieser Laufsteg bietet
auBerdem eine besonders kleine Windangriffsflaiche. Sturmseile ver-
hindern zu groRe Bewegungen (Abb. 7).

Abb. 7. Herstellung des Laufsteges fur das Seilspinnen.

Der Tunnel auf Yerba Buena Island wurde nach einem neuen Ver-
fahren gebaut. Zuerst wurde ein 4,3 « 4,3 m groRBer Richttunnel in den
beiden unteren Ecken des Rechteckquerschnittes und ein solcher von
2,4 2,4 m im Scheitel vorgetrieben. Dann vergroRerte man die unteren
Tunnel bis auf 12,2 m Héhe und stellte die Verbindung mit dem Scheitel-
tunnel her. In dieser hufeisenformigen Ausschachtung wurden das Ge-
wdlbe und die Seitenwande betoniert. Erst nachdem der Beton der Ge-
wolbe seine volle Tragfahigkeit erreicht hatte, entfernte man den stehen-
gebliebenen Kern.

In der ostlichen Briuckenhélfte zwischen Yerba Buena Island und
der Stadt Oakland entsteht im Zuge der Bricke ein Bauwerk, das nicht

Abb. 8. Ubersicht

weniger Aufmerksamkeit verdient als die Zw-illingshangebricken der
Westhalfte. Handelt es sich doch um eine Auslegerbriicke, die mit ihrer
Stitzweite von 427 m nur wenig hinter denen der Quebec- und Firth of
Forth-Briuicke zuriickbleibt, beide jedoch in verkehrstechnischer Hin-
sicht weitaus Ubertrifft.

Ende 1935 ist hier der Stand der Arbeiten etwa folgender (vgl.
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Abb. S): Die Aufstellung der kleineren Uberbauten ist bereits vollendet.
Von der Auslegerbricke sind fertig der westliche Ankerarm, der unter
Benutzung von Hilfsstitzen aufgestellt wurde, und der anschlieBende
Tragarm der Hauptéffnung. Die Abb. 9 zeigt das Einsetzen eines Bolzens
von 610 mm Durchmesser fir den AnschluR des Untergurtes an die
Stahlpendelstiitze des Hauptpfeilers mittels einer am Derrick aufge-
héangten leichten Ramme.

Die Mittel6ffnung des Gerberbalkens wird im freien Vorbau von
beiden Seiten mittels besonders leichter Derricks aufgestellt, im Gegen-
satz zu den andern groRen Auslegerbricken (Briicke Uber den Firtli of
Fortli, Quebec-Bricke und in Kalifornien die Carquinez Straits-Briicke),
bei denen der Einhangetrdger der Gerbcrbalken auf Schiffen heran-
gebracht und dann hochgezogen wurde.

In diesem Zusammenhang interessiert vielleicht noch ein Vergleich
dieser neuen Gerberbricke mit der Bricke tUber den Firth of Forth und

Abb. 9. Einsetzen eines Bolzens von 610 mm O.

der Quebecbriicke: Stutzweiten: 427 gegen 51S und 549 m; Stahlgewicht;
20900 gegen 30000 und 62900t; Hohe Uber dem Wasserspiegel: 57
gegen 46 und 46 m; Haupttragerabstande 20,1 gegen 10,4—36,6 und
26,8 m.

Der Stahliberbau der Bricke Uber die Bucht von San Francisco
besteht zu 16% aus Nickelstahl, 40% Siliziumstahl und zu 34% aus
Kohlenstoffstahl. Die restlichen 10% entfallen auf vergitete Augenstéabe.

Fir die Beleuchtung des fertigen Briickenzuges wird Natriumdampi-
licht Verwendung finden. Aufden beiden Fahrbahnen werden annéhernd
1000 Lampen von grof3er Leuchtstdrke angebracht. Natriumdampflicht
wurde gewéahlt, da man hierbei ein einfarbiges blendungsfreies Licht er-

tber die Ostbucht.

zielt. (Nach Engng. News-Rec., 113 (1934) S. 211; 114 (1935) S. 865 u. f.;

1[5 (1935) S. 383 u. f. Ferner Columbia Steel Company San Francisco-

Oakland Bay Bridge, Heft vom 1, Juni 1935 und Techn. d. Trav. n

S. 143.

Heft der Columbia Steel Company; alle anderen nach Engng. News-Rec.)
Dipl.-lng. W. Burchard, Hannover.

PATENTBERICHTE.

Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 8 vom 20. Februar 1936
und von demselben Tage an im Reichspatentamt ausgelegt.

KIl. 4¢c, Gr.35 K 137516. Fa. August Klonne, Dortmund. Wasser-
loser Gasbehaélter. 6. IV. 35.

5c¢, Gr.9/10. B 160943. Friedrich Carl Bertram, Linen a. d.

Lippe. In Richtung der Strecke durchlaufende Schienen oder

Profileisen zur Versteifung eines eisernen Grubenausbaus.
18. V. 33.

KIl. 5¢, Gr.9/20. T 39673. Alfred Thiemann, Dortmund, Platten-
formiger Vieleckschuh. 2. X1. 31.

KIl. 5¢, Gr.10/01. B 165 744. Karl Brieden, Bochum. Elastische
Schelle fur Grubenstempel; Zus. z. Pat. 620 757. 9. VI. 34.

Die Abb. 1, 3, 4 nach Techn. d. Trav.; Abb. 7 aus dem
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Gr. 3. B 164 847. Dr.-Ing. Wolfgang Baseler, Dr.-Ing. Rudolf
Veh, Jakob Dietrich und Dr.-Ing. Erwin Deischl, Minchen.
Stahlschwelle mit ungleichlangen Trogschenkeln. 27. I1l. 34-
Gr. 11. B 165881. Dr.-Ing. Adolf Ernst BloR3, Dresden.
Schienenbefestigung mittels eines gegen eine Hakenrippe der
eisernen Unterlage sich abstliitzenden Keiles. 20. V1. 34.

Gr. 26. K 126 771. Kléckner-Werke A.-G., Castrop-Rauxel.
Verfahren zum Verschweilen von Schienen mittels der elek-
trischen LichtbogenschweiBung; Zus. z. Pat. 624 428. 29. VI1.

KI. 19 a,
KI. 19 a,

KI. 19 a,

32.

Gr. 4. Sch 106 952. Herbert Schnecke,
StraRendecke mit Holzunterbau. 27.1V. 35.
Gr. 11/36. P 67 772. Hermann Plauson, Hamburg. Vorrich-
tung zum Benetzen von hydraulischen Bindemitteln in Walz-
schotterstraRendecken mittels Dampf und eines in Dampf ver-
teilten bitumindsen Bindemittels. 29. VI. 33.

Gr. 11/65. R 88 542. Heinrich Ruffler, Kéthen. Fahrbarer
Sandstreuer, dessen Sandbehélter zugleich als Kehrichtbehélter
verwendbar ist. 26. X1. 32.

Gr. 1/01. G 89 566. Griiter, Grage & Co. G. m. b. H., Soest
i. W. Zentriervorrichtung fur Laufrollen, insbesondere von
Drehscheiben. 14. 1. 35.

Gr. 25. V 31 463. Vereinigte Eisenbahn-Signalwerke G. m.
b. H., Berlin-Siemensstadt. Scheibensignal. 12. I. 35.

Gr. 39. T 42 571. Telefonaktiebolaget I.. M. Ericsson, Stock-
holm'; Vertr.: Dr. H. Joseph, Pat.-Anw., Berlin W 50. Anord-
nung fir Uberwegsignalanlagcn. 26. V. 33. Schweden 30. V.32.

.Gr. 32/01. P 69 554. Philipp Pfeifer, Fraureutli, Thiar. Vor-
richtung zur Bearbeitung des Putzes von Wand- oder Mauer-
flachen mit motorisch angetriebenen Behandlungswerkzeugen.
S. VI. 34.

Gr. 5. Sch 103 314. Walter Schwarz, Hamburg. Hangegerist
fur Bauarbeiten. 2. 11. 34.

Gr. 2/02. St 50859. L. & C. Steinmduller,
Rhld. Kesselhaus. 12.V. 33.

Gr. 4. D 68 834. Deutsche Werke Kiel Akt.-Ges., Kiel.
fur Trockendocks, Schleusenkammern u. dgl. 1. X. 34.

KI. 19 c, Berlin-Dalilem.

Kl. 19 c,

Kl 19 ¢,

KIl. 20 g,

Kl. 201,

KI. 201,

KI. 37 d,

KI. 37 e,
Kl. 37 f. Gummersbach,

KIl. 65 b, Tor
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KIl. Sob, Gr. 17/04. S 107628. Foster Dee Snell, Brooklyn, N. Y.,
V. St. A.; Vertr.: Dipl.-Ing. A. Bohr u. Dr. Fl. Fincke, Pat-
Amvadlte, Berlin SW 61. Trockene Baustoffmischung zum An-
machen mit Wasser. 22. X1I. 32. V. St. Amerika 9. I. 32.

Kl. Sob, Gr. 25/01. X 37379. Dr. Roman von Nitzsch, Berlin-Char-
' lottenburg. Verfahren zur Herstellung von bitumindsen
StralRenbaustoffen. 8. XI. 34.

Kl. 84 d, Gr. 2. D 64 264. Carl Dinnendalil, Horrem b. Kdln.

"kette fur Bagger mit unten offenen,
Baggereimern. 19. I1X. 32.

KI. 85¢c, Gr.6/04. G 87 305. Dipl.-Ing. Hellmut Geiger, Karlsruhe

i. B. Umlaufender Schlammkratzer fir Absetzbecken. 24. 1. 34.

KI. 85¢c, Gr.6/04. V 30202. J. M. Voith Maschinenfabrik, Heiden-

lieim, Brenz. Einrichtung zur Wegschaffung von Sinkstoffen

durch Spulen aus Klarraumen, Stauwerken u. dgl. 13. XII. 33.

Eimer-
schirfkibeldhnlichen

Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 9 vom 27. Februar 1936
und von demselben Tage an im Reichspatentamt ausgelegt.

KIl. 7d, Gr.5 T 44054. Jean Thibierge, Douai, Nord, Frankreich;
Vertr.: B. Bomborn, Pat.-Anw., Berlin SW 61. Vorrichtung
zum Biegen von Dréhten fir Eisenbetonbewehrungen. 11. VI.
34. Frankreich 27. 1X. 33 u. 5. 11l. 34.

KIl. 20 i, Gr. 4/06. S 115 749. Siemens-Schuckertwerke Akt.-Ges.,
Berlin-Siemensstadt. Elektrische Heizvorrichtung fur Eisen-
bahnweichen. 16 X. 34

KIl. 20k, Gr.9/01. A 77284. Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft,
Berlin. Fahrdrahthalter; Zus. z. Pat. 620 453. 7. X. 35.

KIl. 37 a, Gr.2. N 36 726. August Nolte, Brake i. Lippe. Kreuzweise
bewehrte Hohlsteindecke mit Uberbeton und mit Aussparungen
des Rippenbetons im Bereiche der neutralen Zone. 18.V. 34.

KI. 37 c¢,Gr.5/03. S in 105. S. A. Ciments Portland Artificiels Beiges
d’Harmignies, Brussel; Vertr.: Dipl.-Ing. H. Hillecke, Pat.-
Anw., Berlin SW 68. Dachdeckung aus gewellten Deckungs-
platten. 23. IX. 33. Belgien 28. VI. 33.

KIl. Sob, Gr. 1/02. M 127 962. Otto Mielcke, Berlin. Verfahren zur Her-
stellung wetterfester Kalkanstrichmassen und Anstrichfarben.
5-VII. 34.
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Berechnungsgrundlagen
fur Bauteile aus kunstlichen und natirlichen Steinen

Noch nicht endgultig !
DIN

Entwurf 2
E 1053

Einspruchsfrist bis 15. April 1936

(Einspruchszuschriften in doppelter Ausfertigung an den Deutschen Normenausschuf3, Berlin NW 7, Dorotheenstr. 40, erbeten.)

Erlauterungen zu DIN E 1053 ,Berechnungsgrundlagen
far Bauteile aus kinstlichen und natlrlichen Steinen“.

Bereits im Jahre 1922 hatte der Ausschul? fur einheitliche technische
Baupolizeibestimmungen (ETB) nach eingehendenl, unter Vorsitz des
verstorbenen Oberbaurat Scharff-Hamburg gefihrten Verhandlungen
den 1. Entwurf DIN E 1053 Uber Beanspruchungen von Mauerwerk aus
naturlichen und kinstlichen Steinen veréffentlicht. Die zu dem Ent-
wurf eingegangenen AuRerungen machten jedoch weitere Erérterungen
erforderlich und fuhrten damals zu dem Ergebnis, die bestehenden amt-
lichen Vorschriften zunéchst nicht abzuédndern. Als dann im Jahre 1931
der ETB seine Arbeiten erneut aufgriff, wurde auch die Frage der zu-
lassigen Spannungen fiir Mauerwerk erneut einer Prufung unterzogen.
Aufbauend auf den friheren Arbeiten wurde zunéchst unter dem Vorsitz
von Oberbaurat Tornieporth, dann von Baurat Gottsch-Hamburg
ein neuer Entwurf aufgestellt, der die jetzt zur Kritik gestellte Fassung
erhalten hat.

Der neue Entwurf 2 ist gegeniiber dem ersten bedeutend erweitert.
Unter I, Vorbemerkungen ist der Geltungsbereich festgelegt und sind
die zu beachtenden Normen und Vorschriften genannt. Teil 11: Allge-
meines erlautert, wann und wie die in den Teilen IV und V festgesetzten
Spannungen angewendet werden missen. Teil 111 gibt die Forderungen
wieder, die an die verschiedenen Mortelarten gestellt werden mussen.
Sie bilden zusammen mit den Anforderungen an das Steinmaterial die

1 Bauing. 3 (1922) S. 4.

Grundlage fur die Hohe der zugelassenen Mauerwerksbeanspruchungen.
Teil IV behandelt Mauerwerk aus kiinstlichen Steinen. Nach Richtlinien
fur die handwerksgerechte Verarbeitung kiinstlicher Steine werden zu-
nachst die zuldssigen Druckspannungen behandelt. Den Tafeln 1 fir
Druckspannungen fur Mauerwerk und 2 fir Druckspannungen fur Pfeiler
sind die Bedingungen fir ihre Anwendung vorangestellt und damit auch
zugleich geklart, wann ein Mauerwerksteil als Wand und als Pfeiler zu
behandeln ist. Die in Zahlentafel 1 fir Mauerwerk festgesetzten zu-
lassigen Druckspannungen sind durch Versuche, die der Ausschu3 Mauer-
werk im Materialprifungsamt Dahlem hat durchfihren lassen, nach-
geprift.

Fir Betonsteine, Aschensteine usf. (Spalte S der Zahlentafel 1) ist
die zulassige Druckspannung auf Ifs der Mauerwerksfestigkeit M 28 fest-
gesetzt. Sie darf jedoch nicht hoher sein als die entsprechende Stein-
festigkeit in den Spalten 1 bis 7. Fur gelochte Ziegel, Hohlziegel, Hohl-
steine und Hohlblécke (Spalte 8 der Zahlentafel 1) ist die zuléssige
Druckspannung durch Versuche nach DIN 4110 nachzuweisen. Wie die
zuléassigen Druckspannungen fir Pfeiler (Zahlentafel 2) aus den einzelnen
Steinarten zueinander liegen, veranschaulicht das folgende Bild.

AnschlieBend an die zuldssigen Druckspannungen fiir Mauerwerk aus
kiinstlichen Steinen sind dann die Voraussetzungen fiir die Zulassung von
Biegezugspannungen behandelt.

teil \ behandelt die naturlichen Steine. Nach eingehenden Richt-
linien fur die handwerksgerechte Verarbeitung dieser Steine als Voraus-
setzung fir die zuldssigen Spannungen sind die zuldssigen Druckspan-
nungen fur die verschiedenen Mauerwerksarten selbst in den Zahlen-
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tafeln 3 bis 5 Gbersichtlich zusamniengestellt, soweit sie nicht auf Grund Fir Bclastungsannahmen gelten:

von Versuchen ermittelt werden. Wie in letztem Falle zu verfahren ist, DIN 1055 Belastungsannahmen im Hochbau,
sagt der anschliefende dritte Abschnitt. Die Zahlen der Zahlentafeln 3 Blatt 1 — Raumgewichte von Bau- und Lagerstoffen,
bis 5 wurden auf Grund der Prifergebnisse des Materialprifungsamtes Blatt 2 — Eigengewichte von Bauteilen,
Blatt 3 — Verkehrslasten,
Blatt 4 — Windbelastung (in Vorbereitung),
Blatt 5 — Schneelast (in Vorbereitung).
I1. Allgemeines.

1. Handwerlcsgerechte Ausfiuhrung (s. IV 1 und V 1), geeigneter
Mortel (s. 111) und dessen ausreichende Erhdrtung vor Inbetriebnahme
sind Voraussetzungen fir die Anwendung der zuldssigen Spannungen.

2. Die Spannungen der Zahlentafcln 1 bis 5 gelten bei gleichzeitiger
unginstiger Wirkung der

stdndigen Last,
Verkehrslast,
Schneelast ohne Windlast,

Zur ,Verkehrslast" zdhlen auch Bremskréafte und Schragzugkréfte, die
von einem Kran herrihren, ferner Riemenzug u. dgl. (Erster Be-
lastungsfall, Hauptkrafte).

3. Werden auRer den unter 2. genannten Lasten die Einwirkungen
von

W indlast,
W é&rmeschwankungen,
Bremskréften oder Schrédgzugkrdften von mehr als einen
Kran
zusammen oder einzeln bericksichtigt, so durfen die zuldssigen Span-
nungen um 710)erhéht werden (Zweiter Belastungsfall, Haupt-und
Zusatzkréafte).

Fur Bauteile, die durch keine Hauptkréafte, sondern nur durch eine
Zusatzkraft allein beansprucht werden, sind die fur Belastungsfall 1 an-
gegebenen Spannungen zugrunde zu
legen.

4. MaRgebend furdie Querschnitts-
bemessung ist der Belastungsfall, der
den grofBten Querschnitt ergibt.

5. Randspannungen im Mauer-

Klin Z ke Klinkerin Zementmortel, werk unter Stitzen, Platten oder Pfei-

H inZ Hartbrandziegel in Zementmértel, .

H in KZ =3 Hartbrandziegcl in Kalkzementmértel, lern dirfen das 1%-fache der zu- durchgehendes
M,in Z — Mauerziegel L. KI. in Zementmaortel, ldssigen Druckspannungen betragen Mavererk
Mjin KZ = Mauerziegel 1. KI. in Kalkzcmentmaortel, (s. Abb. 2), wenn

M, in K == Mauerziegel r. KI. in Kalkmortel, ’ e . .

Main K — Mauerziegel 2. KI. in Kalkmaortel, 1. die Mittelkraft gleichlaufend =«

S.Schw in KZ => Sonderzementschwemmsteine aus Kalkzcmentmértel, zum durchgehenden Mauerwerk aulRer-

1

PV u. Schist. in KZ = Porige Vollziegel und Schlackensteine in Kalkzcmentmortel,

Schw in KZ = Zementschwemmsteine in Kalkzementmaortel. mittig angreift und

2. die zul&ssige Druckspannung Angriffspunkt der Mitteikroff
im  Schwerpunkt der gedrickten Abb. 2,

Karlsruhe und der Bayerischen Landesgcwerbeanstalt Nirnberg fest- Fldche nicht Uberschritten wird.
gelegt. Zum SchluB werden die zuldssigen Zug-, Schub- und Scher-

spannungen behandelt. I11. Mortel.

Gebeten wird, den Entwurf einer grindlichen Prifung zu unter- 1. Der Mauersand darf keine Stoffe enthalten, die das Erhéarten oder
ziehen und etwaige Anderungs- oder Ergédnzungsvorschlige bis zum  die Festigkeit des Mdrtels schadigen kdnnen.
15. April 1936 in doppelter Ausfertigung dem Deutschen Als schéadliche Stoffe kommen in Betracht:
Normenausschuf, Berlin NW 7, Dorotheenstr. 40, einzu- a) Lehm, Ton und ahnliche Beimischungen, wie sie in natiirlichen
reichen. Gottsch. Vorkommen enthalten sein kénnen. Sie wirken besonders schédlich,

wenn sie an den Zuschlagstoffen festhaften. Sind sie in geringen Mengen
im Sande verteilt, ohne an den Kdrnern festzuhaften, so schaden sie in

I. Vorbemerkungen. der Regel nicht. Ein Gehalt der Zuschlagstoffe an abschldammbaren

Diese Norm gilt fir samtliche Bauteile aus kiinstlichen und natir- Stoffen (Durchgang durch ein Sieb mit Prifsiebgewebe 0,09 DIN 1171)

lichen Steinen, soweit nicht in anderen Vorschriften abweichende Be- N Hohe von 3 Gewichts-% ist im allgemeinen nicht zu beanstanden.

stimmungen getroffen sind. Verunreinigte Zuschlagstoffe konnen meist durch Waschen verbessert
werden;

Besonders sind zu beachten:

DIN 1056 Grundlagen fir die Berechnung der Standfestigkeit hoher
freistehender Schornsteine,

DIN 1058 Ausfihrungsbestimmungen zu den Grundlagen fir die Be-
rechnung der Standfestigkeit hoher freistehender Schorn-
steine DIN 1056,

DIN 1073 Berechnungsgrundlagen fiur stdhlerne StralRenbricken,

b) organische, humusartige Stoffe;
¢) Kohlen-, besonders Braunkohlenteile.

2. Der Mértel muR so durchgemischt sein, daB er eine gleichmaRige
Masse bildet; er darf nur in solchen Mengen bereitet werden, daf er vor
der Verwendung nicht schon abgebunden hat.

3. Als geeignete Mdrtel sind anzusehen:

. i a) Kalkm o6rtel aus mindestens 1 Raumteil Kalkteig auf 4 Raum -
DIN 1074 gtre[rjickr;r:]ungs- und  Entwurfsgrundlagen fir holzerne teile Sand oder aus 1 Raumteil Kalkpulver auf 3)4 Raumteile Sand.
' b) Kalkzementm drtel aus mindestens 1 Raumteil Zement und

DIN 1075 Berechnungsgrundlagen fir massive Bricken, 1 Raumteil Kalkteig auf 8 Raumteile Sand oder aus mindestens 1 Raum -

Berechnungsgrundlagen fir stahlerne Eisenbahnbriicken (Deutsche tejl Zement und 1,5 Raumteilen Kalkpulver auf 8 Raumteile Sand.

Reichsbahn-Gesellschaft). Wird an Stelle von WeiRkalk Kalk mithydraulischen Eigenschaften
Kir die Baustoffe zur Herstellung des Mauerwerks sind zu beachten: verw_endet, so kann der Gehalt an Kalkpulver auf 1 Raumteil herab-
. gemindert werden.
DIN 105 Mauerziegel,
DIN 106 Kalksandsteine c) Zementmortel 1 :4 aus etwa 300 kg Zement und 1000 1 lose
DIN 1057 Ringziegel, eingefullten Sand.
DIN 1059 Zementschwemmsteine aus Bimskies, Fur besonders hoch beanspruchte Bauteile (s. V. — Natiirliche
DIN 1060 Leitsatze fiir einheitliche Lieferung und Prifung von Bau- Steine):
kalk (in Vorbereitung), d) Zementmdrtel 1:3 aus etwa 400kg Zement auf 1000 1 lose
DIN 1164 Portlandzement, Eisenportlandzement, Hochofenzement, eingefilltem Sand.
DIN 4110 vTinCshe:ISChe Bestimmungen fiir die Zulassung neuer Bau- e) Wenn groBe Anfangsfestigkeit verlangt wird, ist M&rtel aus hoch-

wertigem Zement gleicher Zusammensetzung wie unter ¢ und d zu ver-
AusschuB fur einheitliche technische Baupolizeibestimmungen (ETB). wenden.
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IV. Mauerwerk aus kunstlichen Steinen.

1. Richtlinien fiur die liandwerksgerechte Verarbeitung
kiunstlicher Steine.

a) Saugfaliige kiinstliche Steine missen beim Vermauern die nétige
Feuchtigkeit haben, sie missen daher im Stapel gendfRt werden, beson-
ders, wenn sie frisch gebrannt oder ausgetrocknet sind.

Als saugfédhige Bausteine gelten u.a.: Mauerziegel, Hartbrand-
ziegel, Klinker, Kalksandsteine, Betonsteine;

als nichtsaugfédhige Bausteine gelten u. a.: Schwemmsteine aus
Bimskies und andere Leichtsteine aus Naturbims, granulierter Hoch-
ofenschlacke oder Hochofenschaumschlacke.

b) Es muB vollfugig gemauert werden; jede Mauerschicht ist —
wenn nicht durch Quetschfuge oder andere ortsiibliche Fugenfillung
alle Hohlrdume ausgefullt sind — mit Mdrtel unter Wassergabe mittels
Kelle und Quast oder Pinsel auszugleichen.

c) Der Verband muBR handwerksgerecht sein, die StoRfugen neben-
und Ubereinanderliegender Steine mussen also versetzt sein.

sUnterkanfe Decke 2. Zulassige Druckspannungen.

Fur handwerksgerecht ausge-
fihrtes Mauerwerk gelten im allge-
meinen die zuldssigen Druckspannun-
gen der Zahlentafel 1.

Fir Mauerwerkskorper, z. B.

. Pfeiler, bei denen — und — grofBer

an, %

als 4 sind (s. Abb. 3), sind jedoch die

Werte der Zahlentafel 2 maBRgebend.
Wenn Bristungs- und Sturz-

mauerwerk geschwdécht ist, ist h1l

in Abb. 3in ganzer GeschoRhdhe an-

zunehmen.

Orerkartte Dede

Abb. 3.

Fur = kleiner als 4

D
oderumgekehrtist, d. h. bei Wanden, dirfen die Werte der Zahlentafel 1
angewendet werden, wenn diese Bauteile durch massive Querwénde,
durch Pfeilervorlagen oder andere MaRnahmen geniigend ausgesteift
sind. Als gentuigend ausgesteift gilt eine Wand, wenn bei einer GeschoR-
hohe bis 3,60 1l1die aussteifende Querwand mindestens y2 Stein dick ist,
im Verband in die auszusteifende W and einbindet und der M ittenabstand
der Querwénde nicht mehr als 8 ra betragt.

Mauerwerkskdrper, bei denen —grdofer als 4,

Zahlentafel 1.

Zulédssige Druckspannungen in kg/cm2fir Mauerwerk aus kiinstlichen

Steinen
Steinart M drtelart
Min- Kalk- Kalk-  zgment-
Nr. dest- mortel Zement- o)
DIN druck- mortel
festig-  in der Zusammen-
keit setzung wie unter 111
1 Zementschwemmsteine aus
Bim sKi€sS i, i°59 20 3 4 _
2 Porige Vollziegel u. Schlacken-
steine etwa im Reichsformat - 25 4 5 —
3 Sonderzementschwemmsteine
aus Bimskies. ... i°59 3 5 6 _
Mauerziegel 2. Klasse 105 100 7 — _
Mauerziegel 1. Klasse i°5
und Kalksandsteine . . . . 106 15° 10 14 16
6 Hartbrandziegel.. i°s 250 - 1S 22
7 Klinker 105 350 - - 35
8 Betonsteine, Aschensteine, Schlackensteine Vs der Mauerwerks-
(soweit sie nicht unter 2 fallen), Madrtel- festigkeit M28, aber
steine, Schwemmsteine anderer Axt als nicht mehr als in
unter 1und 3 den Reihen 1 bis 7
fir die entspre-
chende Steinfestig-
keit zugelassen ist.
Dabei ist immer
die geringere Stein-
festigkeit  maRge-
bend
9 Gelochte Ziegel, Hohlziegel, Hohlsteine, Zuléssige Druckspan-
Hohlblécke nung muf durch

Versuche nach DIN

4110 nachgewiesen
werden

Eine Wand, die diesen Voraussetzungen nicht entspricht, muf nach
Zahlentafel 2 bemessen werden.
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Ausgenommen von der Anwendung der zuldssigen Druckbeanspru-
chung nach Zahlentafel | sind % Stein und 1 Stein dicke W dnde, die
unter Beachtung besonderer 6rtlicher Baupolizeibestimmungen in keinem
Falle mit mehr als 11 bzw. 15 kg/cm2beansprucht werden dirfen, auch
nicht, wenn etwa Hartbrandziegel oder Klinker verwendet werden.

Fur Steine und Ziegel der Zahlentafel x Reihe 8 ist die Mauerwerks-
festigkeit M 28 nach 2Stdgiger Erhartung nachzuweisen, und zwar soxveit
die Steine Reichsformat haben, an W irfeln von 38 cm Kantenlénge, bei
Steinen und Ziegeln anderer Abmessungen an Sdulen mit einer Hdhe
= 2+ F; die Versuchskdrper missen aus derselben Steinart und dem-
selben Mortel bestehen, wie sie im Bauwerk verarbeitet werden.

Zahlentafel 2.

Zuldssige Druckspannungen in kg/cm2 fir Pfeiler 1

h

Steinart Mer- Schlankheitsverhéltnis —
N pIN tel 4 5 6 8 10 12
Zementschwemmsteine.............. 1059 K-Z 4 2 1 = = -
2. Porig_e VoIIziegeI unc_j Schlacken- . Kz 5 3 1 - — -
steine etwa im Reichsformat
3 Sonderzementschwemmsteine 1059 K-Z 6 14 2 - T -
4 Mauerziegel 2. K lasse ... 105 K 8 § 3 1 - —
5 Mauerziegel r. K lasse ... K 10 7 5 3 — —
und 105 Kz 4420 8 6 — —
Kalksandsteine ... 06 z 16 11 9 7 — —
K-z 18 13 2 9 8 7
6 Hartbrandziegel s, 16 z 214 12 10 g9 8
A G NN Y jes Z 35 20 17 13 1 10
S Steine der Zeile Sin Zahlent. 1 sind auf Grund ihrer zulassigen

Druckspannung aus Zahlentafel 1
in die ndchstniedrigere Zeile 1bis 7
der Zahlentafel 2 einzureihen.

1 Zwischenwerte geradlinig einschalten.

K = Kalkmértel, K-Z = Kalkzementmdrtel, Z = Zementmdortel.

3. Zulédssige Zugspannungen.

Die Zugfestigkeit des Mauerwerks soll im allgemeinen nichtin Rech-
nung gestellt werden.

Ausnahmsweise dirfen — bei Zustimmung der Baupolizei in jedem
einzelnen Fall — Biegezugspannungen beriicksichtigt werden, die bei
Verwendung von Klinkermauerwerk in Zementmodrtelden W ert2,0 kg/cm2
und bei Verwendung von Hartbrandziegeln in Kalkzementmadrtel den
Wert von 1,0 kg/cm2 nicht Gberschreiten durfen.

Werden die Biegedruckspannungen unter AusschluB der Zugfestig-
keit ermittelt, so darf bei einem rechteckigen Querschnitt der Abstand
der Mittelkraft von der Druckkante nicht kleiner sein als der 6. Teil der
Mauerdicke in der entsprechenden Richtung; bei anders geformten Quer-
schnitten ist sinngem&R zu verfahren.

V. Naturliche Steine.

die handwerksgerechte Verarbeitung
natirlicher Steine.

1. Richtlinien far

a) Allgemeines.

Naturstein fir Mauerwerk mufl gesundes Geflige besitzen; dem W itte-
rungswechsel ausgesetztes Mauerwerk muB frostbestdndig sein.

Lagerhafte Steine sind im Bauwerk so zu verwenden, wie es ihrer
natiurlichen Schichtung entspricht. Die Lagerfugen sollen rechtwinklig
zum Kraftangriff liegen.

Die Steinlangen sollen das 4- bis 5fache der Steinhéhen nicht Gber-
schreiten.

Die Mauervorderseite und die Mauerrickseite sind sorgféltig aus-
zubilden.

Der handwerksgerechte Verband verlangt ferner/ daf

r. an der Vorder- und Riickfliche nirgends mehr als 3 Fugen Zu-
sammenstoBen dirfen,

2. keine lotrecht von unten nach oben durchgehende Fugenreihe
entstehen darf,

3. entweder auf 2 Laufer mindestens 1 Binder kommen mufl oder

durchgehende Binder- und Lé&auferschichten miteinander abwechseln
missen,

4. jeder Binder mindestens um die gemittelte Steinhdhe tiefer ein-
greifen mufB als die benachbarten Laufer,

5. die Tiefe des Ldufers mindestens gleich der Schichthdhe sein muR.

Slicbtflachen sind nachtraglick zu verfugen; sind die Fldchen der
W itterung ausgesetzt, so mufB die Verfligung eine Tiefe gleich der Fugen-
weite haben, voll und wasserdicht sein.
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b) Bruchsteinmauerwerk 2.

Sparsam bearbeitete Bruchsteine werden im Verband und satt in
.Mértel verlegt. Mortelnester sind durch Steinbrocken auszufillen.

Auf der Sichtfldche sind weite Fugen auszuzwickeln.

Aufder Rickseite ist der Verband innezuhalten, weite Fugen sind
auszuzwickeln.

Das Mauerwerk ist in seiner ganzen Dicke in Hohen von mindestens
2 m waagerecht auszugleichen, bei schrager Kraftrichtung senkrecht zu
dieser.

¢) Hammerrechtes Schichtenmauerwerk

Die Steine erhalten Lager- und StoRfugen, die ungefédhr rechtwinklig
zueinander stehen. Handwerksgerechter Verband ist innezuhalten.
Hohlraume im Innern sind durch Madrtel, Mortelnester durch Stein-
brocken auszufillen.

Aufder Sichtfldche sind weite Fugen auszuzwickeln.

Auf der Rickseite ist der Verband innezuhalten.
sind auszuzwickeln.

Die Schichthdhe darf innerhalb einer Schicht und in den ver-
schiedenen Schichten wechseln; jedoch ist das Mauerwerk in seiner gan-
zen Dicke in Hohen von 2 m waagerecht auszugleichen, bei schréger
Kraftrichtung senkrecht zu dieser.

d) UnregelméRiges Schichtenmauerwerk 2,

Die Steine erhalten Lager- und StoBfugen, die zueinander und zur
Oberflache senkrecht stehen. Handwerksgerechter Verband ist inne-
zuhalten.

M o6rtelnester sind durch sorgfaltiges Ausfillen mit Steinen zu ver-
meiden.

Die Fugen der Sichtflache diurfen nicht gréRer als 3cm sein.

Auf der Rickfldache ist der Verband innezuhalten, weite Fugen
sind auszuzwickeln.

Die Schichthdhe darf innerhalb einer Schicht und in den ver-
schiedenen Schichten in mé&Rigen Grenzen wechseln; in Héhen von min-
destens 2 m ist das Mauerwerk in seiner ganzen Dicke waagerecht auszu-
gleichen, bei schrdger Kraftrichtung senkrecht zu dieser,

e) RegelmaBiges Schichtenmauerwerk 2.

Innerhalb einer Schicht darf die Hohe der Steine nicht wechseln;
jede Schicht ist waagerecht auszugleichen. Im uUbrigen gelten die Vor-
schriften unter d).

Bei Gewdlben u. dgl. missen die Lagerfugen tber die ganze Gewdlbe-
dicke hindurchgehen. Die Schichtsteine sind daher auf ihrer ganzen
Tiefe in den Lagerfugen zu bearbeiten, wahrend bei den StofRfugen eine
Bearbeitung auf 15 cm Tiefe genigt.

f) Quadermauerwerk 2.

Die Steine sind genau nach MaR zu bearbeiten.
3cm nicht Gberschreiten.
zu wahren.

Bei dinnen Fugen der Sichtfldche sind die an den Fugenfldchen
bearbeiteten Steine unmittelbar aufeinander zu verlegen; die Fugen sind
mit Bleiblech auszulegen oder mit Mdrtel auszugiefen.

Der Verband ist auch an der Riuckfldche zu wahren.

Quadermauerwerk wird mit und ohne StoRfugen (Pfeiler, S&ulen,
Gewdlbe) ausgebildet.

g) Pfeiler und Sdulen 2.

Pfeiler und Sdulen werden wie Quadermauerwerk ausgebildet.

Pfeilerund S&ulen aus Naturstein, deren Hohe gréRer als die rofache
Dicke ist, gelten als schlank.

Pfeiler und Saulen, deren Hohe die I5fache Dicke des Mauerwerkes
Ubersteigt, sollen als tragende Bauteile nicht verwendet werden; in be-
sonderen Ausnahmefdllen sind durchgehende Quader (Ein-Stcin-
Quader) ohne StoRfugen zu verwenden.

h) Natidrliches Mauerwerk mit einer
Steinen 2.

Weite Fugen

Die Fugenweite soll
Der handwerksgerechte Verband ist sorgféltig

Rickseite aus kinstlichen

Zahlentafel 3.

Zulassige Druckspannungen in kg/cm2 fir Quadermauerwerk ohne
StoRfugen in Zementmdrtel 1:3 oder mit Bleiblech

Gewdlbe
Auf- oder Schlz_inke
Steinart lager- gedrungene Pfeiler
steine Pfeiler und Stitzen
und Stitzen

Granit und Basalt 60 5e 30
Syenitund Porphyr . [ 40 25
Buntsandstein mit kieselsédurehalt.

Bindem ittel e 30 20 10
Muschelkalkstein ... 30 20 10
Marmor 30 20 15
Basaltlava . . 20 15 10
Sandstein mittonigem Bindemittel 15 12 10
Kalkstein . . . . 15 12 10
Tuffstein . . . . 10 7

2Die Art der Bearbeitung der Steine in der Sichtflaiche ist nicht
maRgebend fur die zuldssige Druckbeanspruchung und daher hier nicht
behandelt.

MITTEILUNGEN DES DEUTSCHEN NORMENAUSSCHUSSES.

109

Auf der Rickseite muB mindestens jede dritte Schicht durch-
laufend aus Bindern bestehen.

Die Lagerfugen auf der Vorderseite sind mit den zahlreicheren
Lagerfugen auf der Rickseite durch unterschiedliche Fugenweite so
auszugleichen, daB die Gesamtweite aller Fugen vorn und hinten inner-
halb eines Geschosses mdglichst gleich ist.

2. Allgemein zulédssige Druckspannungen ohne besonderen
Festigkeitsnachweis bei Verwendung nur fester und
gesunder Steine.

Zahlentafel 4.

Zuldssige Druckspannungen in kg/cm2 fir Quadermauerwerk m it

Lager- und StoRfugen in Zementmortel 1:3
Gedrungene Schlanke
Steinart Lager Pfeiler und Pfeiler
Saulen, und
Gewodlbe Séulen
Granit und B asalt 40 35 20
Syenit und Porphyr. 35 30 17
Buntsandstein mit kieselsdurehalt.
Bindem ittel... 20 *4 7
M uschelkalk 20 14 7
Marmor...... . 20 12 10
B asaltlava . 12 10
Sandstein mittonigem Bindemittel 10 8
Kalksandstein .neininiinns 10 8
TUFFStEIN cooie e - / 5

Zahlentafel 5.

Druckspannungen in kg/cm2

Zementmortel Kalkzement-

fir Mauerwerk aus

1:4 mortel

RegelmaBigen oder unregelmagBigen

Schichten (Ziff. 1d und ¢ ) . 25 is
Hammerrechten Schichtsteinen (Ziff. ic) 18 12
Bruchsteinen (Ziff. 10 ) oo 13 9
Natlrlichen Steinen mit einer Rickseite

aus kunstlichen Steinen (Ziff. ih) . - 5
3. Zulédssige Druckspannungen auf Grund von Versuchen.

a) Quadermauerwerk ohne StoRfugen.
Wenn die Druckfestigkeit der verwendeten Gesteinsart nach DIN
DVM2105 ,Prifverfahren fir natirliche Gesteine" festgestellt ist und

wenn Zementmortel 1:3 verwendet wird, sind folgende Druckspan-
nungen zuléssig:
als Auflager. 110 der Steinfestigkeit
als gedrungene Pfeiler, Saulen
oder Gewodlbe. .o V» der Steinfestigkeit

als schlanke Pfeiler, Saulen -«

b) Sonstiges Mauerwerk.

Zugelassen wird ¥s der Mauerwerksfestigkeit, welche an 28 Tage
alten Mauerwerksprismen der geplanten Ausfihrungsart von quadrati-
scher Grundflache a2 und einer Hohe h = 3 ea unter mittigem Druck
fcstgestellt wird.

Als obere Grenze gilt jedoch das 1,3fache der zuldssigen Spannung
nach den Zahlentafeln 4 und 5 je nach Mauerwerksart.

Vb der Steinfestigkeit

4. Zuléssige Zugbeanspruchung.

Die Zugfestigkeit des Mauerwerks soll im allgemeinen nichtin Rech-
nung gestellt werden.

Ausnahmsweise dirfen bei Zustimmung der Baupolizei in jedem
einzelnen Fall Biegezugspannungen bis zu V15 der in den Tafeln 3 bis 5
zuldssigen Druckspannungen, aber nicht mehr als 3 kg/cm2, bericksich-
tigt werden.

Im Mauerwerk mit Kalk- oder Kalkzementmaortel
spannungen nicht in Rechnung gestellt werden.

Werden die Biegedruckspannungen unter Ausschluf der Zugfestig-
keit ermittelt, so darf bei einem rechteckigen Querschnitt der Abstand
der Mittelkraft von der Druckkante nicht kleiner sein als der 6. Teil
der Mauerdicke in der entsprechenden Richtung; bei anderen Quer-
schnitten ist sinngemaR zu verfahren.

dirfen Zug-

5. Zulédssige Schub- oder Scherspannung.

Die Schubspannung sowie die Scherspannung darf im Stein Vis
der zuldssigen Druckspannung der Zahlentafel 4 nicht Uberschreiten.



Die nationale Kraftwirtschaft.

(Zum Programm der Dritten Weltkraftkonierenz in Washington vom
7. bis 12. September 1936.)

Die im Jahre 1924 unter dem Namen ,World Power Conference”
(Weltkraftkonferenz) ins Leben gerufene grofRe KongreRRorganisation
lenkt von Jahr zu Jahr mehr die Augen der ganzen Offentlichkeit auf
ihre Arbeiten. Bedingt wird die steigende Anteilnahme nicht nur durch
den immer groBer werdenden EinfluR der Kraftversorgung auf das ge-
samte menschliche Leben, sondern auch dadurch, daR es der Weltkraft-
konferenz gelungen ist, bisher eine ganze Reihe bemerkenswerter Ta-
gungen in Europa — und einmal auch in Asien — abzuhalten. Wir alle
erinnern uns wohl noch der zweiten Volltagung der Weltkraftkonferenz,
die im Juni 1930 in Berlin stattfand, und zu der nahezu 4000 Fachleute
aus dem Inland und von allen Erdteilen erschienen waren. Die letzte
Teiltagung hat 1933 in den skandinavischen Landern stattgefunden, und
im Juni d. J. findet ebenfalls eine Teilkonferenz unter dem Titel
,Chemie-Ingenieur-KongreR“ in London statt.

Als Ort der dritten Volltagung ist nun endgiltig Washington be-
stimmt worden, und das Amerikanische Nationalkomitee der Weltkraft-
konferenz hat im Einvernehmen mit der Regierung der Vereinigten
Staaten nunmehr die offiziellen Einladungen fir den vom 7. bis 12. Sep-
tember stattfindenden KongreR an alle Lander hinausgehen lassen.

Wie jede vorhergehende Tagung steht auch die dritte Volltagung
unter einem besonderu Leitwort, das die Amerikaner ,The National
Power Economy" genannt haben. Das Amerikanische Nationale Komitee
will keine Sonderberichte Uber bestimmte technische oder wirtschaftliche
Sonderfragen, sondern will alle Berichte gewissermalen auf einen ge-
meinsamen Nenner bringen, d. h,, sie sémtlich unter dem Gesichtspunkt
der sozialen und wirtschaftlichen Interessen
einer Nation behandelt wissen. So wie in der Praxis technische,
wirtschaftliche, finanzielle, organisatorische und verwaltungstechnisclic
Gesichtspunkte niemals getrennt auftreten, sondern stets aufeinander
einwirken, so sollen auch die Berichte fur die dritte Volltagung alle diese
Ausblicke in sich vereinigen.

Auch auf der dritten Weltkraftkonferenz wird der Grundsatz ein-
gehalten, daR nicht jeder Fachmann, der den Wunsch und Willen hat,
mitzuarbeiten, nun einen Bericht fir die Konferenz einreichen kann.
Hierdurch wirde nicht nur das Berichtswerk ins Ungeheure anwachsen,
auch die Aussprache, die ja das Wichtigste bei derartigen Tagungen ist
(die Berichte selbst werden nicht vorgetragen, sondern den Teilnehmern
maoglichst schon vor Beginn der Tagung gedruckt vorgelegt), soll sich
nur auf ganz bestimmte Punkte beschranken, um hierdurch madglichst
eindrucksvoll und wertvoll zu werden.

Die Vorbereitung und Durchfihrung der deutschen Berichterstat-
tung fur die dritte Weltkraftkonferenz liegt in den Handen des Deutschen
Nationalen Komitees der Weltkraftkonierenz, Berlin NW 7, Ingenieur-
haus, das auch zustandig ist fir die Anmeldung derjenigen, die an der
Tagung personlich teilzunehmen wiinschen. Es wird Vorsorge getroffen
werden, die deutschen Teilnehmer in Sonderfahrten nach Amerika zu
bringen, um hierdurch die Kosten auf ein MindestmaB zu senken. Einzel-
heiten kénnen im Augenblick noch nichtbekanntgegeben werden. Immer-
hin kénnen sich schon jetzt diejenigen beim Deutschen Nationalen
Komitee der Weltkraftkonierenz melden, die grundsatzlich die Absicht
haben, die dritte Weltkraftkonfercnz zu besuchen.

Gerdte und Einrichtungen fiur den W erkluftschutz auf der

Leipziger Messe.

Der Luftschutz groBerer Anlagen erfordert zahlreiche, jeweils fur
die Eigenart des betreffenden Werkes besonders geartete Einrichtungen.
Im Vordergriinde stehen dabei bautechnische Erfordernisse. Fir die bau-
liche Ausgestaltung von Luftschutzkellern und anderen Anlagen haben
die auf der Leipziger Messe vielfach gezeigten Bauteile infolge ihrer die
Herstellung verbilligenden Normung und Massenfertigung allgemein gute
Aufnahme gefunden.

So kommt es, daR zahlreiche patentierte Verfahren und Bauteile
fur Luftschutzanlagen bereits seit langerer Zeit auf der Leipziger Messe
zu finden sind. Wenn ihnen fir die besonderen Zwecke des Werkluft-
schutzes bestimmte neue Artikel angeschlossen werden und Aussteller
mit neuen Hilfsmitteln und Verfahren erscheinen, wird dadurch das
Interesse der Kaufer nur noch starker angeregt. Denn in ganz Deutsch-
land gibt es einige Hunderttausend gréRRere oder kleinere Betriebe, die
alle far den Luftschutz Vorsorge treffen missen. Gerade unter den Be-
suchern der Leipziger Messe befinden sich sehr viele, die als Bctriebs-
fuhrer oder -leiter hierfur die Verantwortung tragen oder zum wenigsten
auf die Einrichtung der Luftschutzanlagen maRgebenden Einfluf? haben.
Darum wird ein Messestand, der Geradte und Einrichtungen fur den Luft-
schutz zeigt, auf gute Beachtung rechnen dirfen und auch umfangreiche
Absatzmoglichkeiten erschlieBen. Doch ist der Bau von Luftschutz-
kellern nur ein Teil der gesamten Einrichtung, die gréRere Werke fir
Luftschutzzwecke bendtigen. Sie haben Spezial-Feuer-Loschgerat nétig,
Werkzeuge aller Art in groBeren Mengen, Notbeleuchtungen, Signal-
anlagen, Fernmeldeeinrichtungen, Chemikalien, Fahrzeuge, Gasmasken,
Schutzkleidungen sowie zahlreiche andere Artikel und Gerate. Wobei
nicht vergessen werden darf, dall gerade fir den Werkluftschutz eine
ziemlich umfangreiche Vorratshaltung an all diesen Dingen unbedingt

Fir den Inhalt verantwortlich:

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

DER BAUINGENIEUR'
1936. HEFT 11/12.

erforderlich ist. Gerade hier wird der Verkaufer von Luftschutzgerat am
ehesten zu Auftragen kommen kénnen.

Fir den Luftschutz sind zahlreiche Artikel notwendig, ihre besondere
Kennzeichnung auf Prospekten und ihre richtige Verpackung fur die Be-
reithaltung innerhalb des Werkluftschutzes ware darum empfehlenswert.
In einer solchen Form kodnnen sie Interesse erregen und groBe Umsatze
bringen.

Das

Reichsarbeitsgericht Gber die

fuhrers.
(Wenn der Gefolgsmann mit dem Betriebsfihrer auf Geschéaftsfahrt
verunglickt)

Jeder Betriebsfihrer hat nach dem Burgerlichen Gesetzbuch und
der Reichsgewerbeordnung grundsatzlich die Pflicht, die von seinen Ge-
folgsleuten verlangten Dienstleistungen so zu regeln, dal die Gefolgs-
leute gegen Gefahren fir Leben und Gesundheit soweit geschitzt sind,
als es die Natur der Dienstleistung gestattet. Das gilt auch dann, wenn
der Betriebsfuhrer einen Gefolgsmann in seinem Kraftwagen auf Ge-
schaftsfahrt, beispielsweise zum Kundenbesuch mitnimmt. Im ent-
schiedenen Fall war der vom Betriebsfuhrer gesteuerte Kraftwagen in-
folge Uberaus starken Glatteises ins Schleudern geraten, und der mit-
fahrende Gefolgsmann hatte sich durch Herausspringen zu retten ver-
sucht, dabei aber einen schweren Armbruch erlitten. Der Verletzte ver-
klagte den Betriebsfihrer auf Schadensersatz.

Das Reichs -Arbeitsgericht hat jetzt das dem Gefolgs-
mann ungunstige Urteil des Landesarbeitsgerichts Munster aufgehoben
und zu seinen Gunsten unter folgenden Gesichtspunkten neuerliche Ver-
handlung angeordnet.

Die Unglicksfahrt erfolgte zu geschéftlichen Zwecken, die Mitfahrt
des Gefolgsmannes geschah im Rahmen seiner Dienstpflicht, deshalb
hatte der Betriebsfuhrer fir ihn gemaR 8618 BGB. und 120 a RGewO.
zu sorgen. Die in der Mitfahrt zum Kundenbesuch bestehende Dienst-
leistung muf3te der Betriebsfiihrer so regeln, daB der Gefolgsmann gegen
Gefahren fir Leben und Gesundheit im Rahmen des Mdéglichen geschitzt
war. Es liegt auf der Hand, daR die Mitnahme des Gefolgsmannes bei
dem starken Glatteis gefahr- und unfalldrohend war. Verhalt sich die
Sache so, daR im Hinblick auf das Gberaus starke Glatteis von vornherein
mit einem Unfall gerechnet werden muf3te oder daRR der Betriebsfihrer
nicht in der Lage war, das Kraftfahrzeug unter solchen schwierigen Ver-
haltnissen sicher zu steuern, dann durfte von dem Gefolgsmann die Mit-
fahrt Uberhaupt nicht verlangt werden. Gegenuber einem etwaigen Mit-
verschulden (Herausspringen) des Gefolgsmannes ist zu beachten, dald
bei VerstolRen gegen 88618 BGB. und 120 a RGewO. den Betriebsfihrer
regelmaRig das grundlegende Verschulden trifft. ,Reichsgerichtsbriefe®
(RAG. 159/35- — 12-io- 1935)- K.MiRlack.

Haftung des Betriebs-

Berichtigung.

Zum Aufsatz Habel: ,Berechnung der waagerechten Grund-
schwingungen von Stockwerkrahmenbauten nach der Energiemethode*

im Jg- 1935. Heft 47/4S, 49/50-
S. 486: y = lotrechte Verschiebung eines Riegelelementes.
S. 487: Vor (GI. 4):

>v= 61 E I 1T~ 61EI " ~ x2)
In Gl. (6) rechts soll es heiRen: — 0,0060962 Mj M .

3Irx +x_) ~

0,0021164 1/
S. 488: Vor -Tab. 2: ] y£dx =
(E In)* -

S. 4S9: r = 1,0779 sec statt 1,0779/sec. (Ebenso ist bei allen weite-
ren Schwingungszeiten der lotrechte Strich vor sec wegzulassen.)

S. 496: In der ersten Zeile: auf S. 489 statt auf S. 487.
Dr. H abel.
NEUERSCHEINUNGEN.
Stahl im Automobilbau. Reihe ,Stahl Uberall* der Be-

ratungsstelle fir Stahlverwendung. Heft 1.
(Stahlhof Bastionstr. 39). 1936. 36 S.
ziehen.
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