
DER BAUINGENIEUR
17. Jahrgang 27. N ovem ber 1936 Heft 47(48

EIN EXPERIM ENTELLER BEITRAG ZUR PLASTIZITÄTSTH EO RIE.
V o n  P ro f .  D r . E. Chw alla, B r ü n n .

D e r  V e r f a s s e r  h a t  z u r  K lä r u n g  d e s  P r o b le m s  d e r  , , S c h n e id e n 
f e s t i g k e i t “  V e r s u c h e  m i t  H a r tg u m m im o d e l le n  d u r c h g e f ü h r t ,  ü b e r  
d ie  g e le g e n t l ic h  b e r i c h t e t  w e r d e n  s o ll . D ie s e  p l a s t i z i t ä t s t h e o r e t i 
s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  in h o m o g e n e r  S p a n n u n g s f e ld e r  w u r d e n  a u c h  
a u f  d e n  h a l l  d e r  g e lo c h te n  S c h e ib e  a u s g e d e h n t  u n d  z u r  B e le u c h 
t u n g  d e s  V e r h a l t e n s  d e r a r t i g e r  B a u e le m e n te  u n t e r  s t a t i s c h e n  Ü b e r 
l a s tu n g e n  z w e i  V e r s u c h e  d u r c h g e f ü h r t ,  b e i  d e n e n  —  u m  d e n  E in 
f lu ß  d e r  R e s t s p a n n u n g s f e ld e r  a u s z u s c h a l t e n  —  a u f  D e h n u n g s 
m e s s u n g e n  v e r z i c h t e t  w u rd e .

A ls  V e r s u c h s m a te r i a l  w u r d e  H a r tg u m m i  b e s t e r  Q u a l i t ä t  g e 
w ä h l t ,  d a  s ic h  d ie s e r  W e r k s to f f  u n t e r  D r u c k b e la s tu n g e n  b e i  g e 
w ö h n l ic h e n  T e m p e r a t u r e n  a n g e n ä h e r t  w ie  e in  „ id e a l - p l a s t i s c h e r "  
W e r k s t o f f  v e r h ä l t  u n d  b e im  Z u g v e rs u c h  s c h o n  u n t e r  k le in e n  Z u g 
s p a n n u n g e n  e in e  G e f ü g e t r e n n u n g  e r le id e t .  D ie  V e r s u c h s s c h e ib e n  
( S e i te n lä n g e  i o  b z w . 12 c m , D ic k e  1 ,6  c m , L o c h d u rc h m e s s e r  1 ,7  cm ) 
w u r d e n  v o r e r s t  e in e r  n a h e z u  k o n z e n t r i e r t e n  D r u c k b e la s tu n g

A b b . 1.

(A b b . r a )  a u s g e s e t z t .  I n  d ie s e m  B e la s tu n g s f a l l  t r e t e n  s t a r k  a u s g e 
p r ä g t e  Z u g s p a n n u n g s s p i tz e n  a m  L o c h r a n d  b e i  A A  a u f ,  so  d a ß  
s c h o n  e in e  g e r in g e  L a s t  g e n ü g t ,  u m  b e i  A A  e in e  T r e n n u n g  d e s  G e 

fü g e s  zu  b e w e r k s te l l ig e n ;  d ie  R iß b ik lu n g  i s t  f ü r  d a s  f re ie  A u g e  
k a u m  w a h r n e h m b a r  u n d  b e im  V e r s u c h  a n  e in e m  le ic h te n  K n a l l  zu  
e r k e n n e n .  N a c h  d ie s e r  V o r b e h a n d lu n g  w u r d e  d ie  S c h e ib e  u m  9 0 0 
g e d r e h t  u n d  n u n  e in e r  e in m a l ig e n ,  g le ic h m ä ß ig  v e r t e i l t e n  D r u c k 
b e l a s tu n g  (A b b . i b )  u n te r w o r f e n ,  d e r e n  G rö ß e  so  g e w ä h l t  w u rd e ,  
d a ß  d ie  a m  L o c h r a n d  b e i  A A  a u f t r e t e n d e n  D r u c k s p a n n u n g s s p i tz e n  
m i t  S i c h e r h e i t  d e n  p l a s t i s c h e n  B e re ic h  e r r e ic h e n .  D ie  d u r c h  d ie  
V o r b e h a n d lu n g  e r z ie l te  B r u c h f lä c h e  v e r l ä u f t  im  D e ta i l  a u s r e ic h e n d  
u n s te t ig ,  u m  b e i  d ie s e m  D r u c k v e r s u c h  e in e  u n g e s tö r t e  Ü b e r t r a g u n g  
d e r  S c h u b s p a n n u n g e n  z u  g e w ä h r le is te n .

S t e h t  f ü r  d e n  v e r w e n d e te n  W e r k s to f f  d ie  n e u e r e  F l i e ß h y p o 
th e s e ,  d ie  d u r c h  e in e  b e s c h r ä n k te  „ A n p a s s u n g "  d e s  W e r k s to f f e s  a n  
S p i tz e n w e r te  d e s  in h o m o g e n e n  S p a n n u n g s f e ld e s  g e k e n n z e ic h n e t  
i s t ,  in  G e l tu n g ,  d a n n  m u ß  d e r  p r im ä r e  H a a r r i ß  b e i  A A  n i c h t  n u r  
v o r  u n d  w ä h r e n d  d e r  B e la s tu n g ,  s o n d e rn  a u c h  n a c h  d e r  B e la s tu n g  
f ü r  d a s  f r e ie  A u g e  u n s i c h tb a r  b le ib e n ,  d a  d ie  M a te r ia l f a s e r n  b e i  A A  
k e in e  b le ib e n d e  S t a u c h u n g  e r f a h r e n .  G il t  h in g e g e n  d ie  k la s s is c h e  
P l a s t i z i t ä t s h y p o t h e s e ,  d ie  v o n  d e r  A n s c h a u u n g  a u s g e h t ,  d a ß  d e r  
B e g in n  d e r  ö r t l i c h e n  P la s t i z i e r u n g  n u r  v o n  d e r  ö r t l i c h e n  A n s t r e n 
g u n g  a b h ä n g t ,  d a n n  m u ß  d e r  p r im ä r e  H a a r r i ß  n a c h  d e r  E n t l a s t u n g  
in  a u f f a l le n d e m  M a ß e  k la f f e n  (A b b . i c ) ,  u n d  z w a r  u m  so  m e h r ,  je  
w e i t e r  d ie  P la s t i z ie r u n g  d e s  W e r k s to f f e s  b e i  A A  u n t e r  d e r  g e w ä h l
t e n  L a s t s tu f e  v o r g e d ru n g e n  w a r ;  d e n n  d ie  M a te r ia l  fa s e rn  e r f a h 
r e n  n a c h  d ie s e r  H y p o th e s e  b e i  A A  e in e  b le ib e n d e  S ta u c h u n g ,  d ie  
a u c h  n a c h  d e r  E n t l a s t u n g  b e s te h e n  b le ib t ,  d a  d ie  p r im ä r e  G e fü g e 
t r e n n u n g  e in e n  A b b a u  d ie s e r  S t a u c h u n g e n  d u r c h  e la s t is c h e  R ü c k 
s t e l l k r ä f t e  ( R e s t s p a n n u n g e n )  a u s s c h l ie ß t .  D ie  b e id e n  V e r s u c h s 
k ö r p e r  h a b e n  n a c h  d e r  E n t l a s t u n g  d a s  K la f f e n  d e r  H a a r r i s s e  b e i  
A A  d e u t l ic h  e r k e n n e n  la s s e n .

ZWEI STAH LSK ELETTBAU TEN  DES DEUTSCHEN GEM EINSCH AFTS
DIAKONIE-VERBANDES.

V o n  O b e r in g e n ie u r  Otto Sudergath , R e g ie r u n g s b a u m e is te r  a .  D ., M a in z .

D e r  D e u ts c h e  G e m e in s c h a f ts - D ia k o n ie -V e rb a n d  m i t  d e m  
H a u p t s i t z  in  M a r b u r g /L a h n ,  i n  d e s s e n  G e s a m tw e r k  e in ig e  1000 
S c h w e s te r n  a u f  a l l e n  G e b ie te n  k a r i t a t i v e r  A r b e i t  t ä t i g  s in d ,  h a t  f ü r  
s e in e  D ia k o n i s s e n - M u t t e r h ä u s e r  in  G u n z e n  h a u s e n  u n d  i n 
E l b i n g e r o d  e /H a r z  v o r  e in ig e n  J a h r e n  z w e i g rö ß e re  N e u 
b a u t e n  v o r g e n o m m e n .

D a s  M u t t e r h a u s  H e n s o l t s h ö h e  in  G u n z e n h a u s e n ,  d a s  
v o r  z w e i J a h r e n  s e in  25 j ä h r ig e s  B e s te h e n  m i t  10 0 0  S c h w e s te rn  
f e i e r n  k o n n te ,  e r r i c h t e t e  s e in e n  n o tw e n d ig  g e w o rd e n e n  N e u b a u  im  
J a h r e  1 9 3 1 . D a s  M u t t e r h a u s  N e u v a n d s b u r g  e n t s t a n d  n a c h  
A b t r e t u n g  d e r  ö s t l i c h e n  P ro v in z e n  d u r c h  e r z w u n g e n e  Ü b e r s ie d lu n g  
d e s  g r ö ß t e n  T e i ls  d e r  S c h w e s te r n s c h a f t  a u s  d e m  M u t t e r h a u s  
V a n d s b u r  g /W e s tp r .  u n d  E r w e r b  e in e s  g e e ig n e te n  B a u e s  b e i 
E lb in g e r o d e .  B e i  d e r  r a s c h e n  u n d  s t a r k e n  E n tw ic k lu n g  im  v o r ig e n  
J a h r z e h n t  e rw ie s  s ic h  d e r  v o r h a n d e n e  B a u  a ls  u n z u r e ic h e n d  u n d  
e in  g r o ß z ü g ig e r  N e u b a u  w u rd e  im  J a h r e  1932 in  A n g r if f  g e n o m m e n .

B e id e  G e b ä u d e  s in d  a ls  S t a h l s k e l e t t b a u t e n  e r r i c h t e t ,  d e r e n  

K o n s t r u k t i o n  im  f o lg e n d e n  b e s c h r ie b e n  w ird .

D i a k o n i s s e n  - M u t t e r h a u s  „ H  e n s o l t s h ö h e  .

D e r  N e u b a u  d e s  H a u s e s  H e n s o l t s h ö h e  i s t  3 b  m  la n g  u n d  16 m  
b r e i t  u n d  h a t  K e l le r ,  E rd g e s c h o ß , 3 o b e r e  V o llg e s c h o ß e , 1 D a c h 

g e s c h o ß  u n d  2 D a c h b ö d e n ,  s ie h e  A b b . 1. D ie  H ö h e  v o n  ±  o  b is  
z u r  T r a u f e  i s t  14  m . D ie  K o n s t r u k t i o n  b e s t e h t  a u s  G e s c h o ß ra h m e n , 
d ie  i n  A b s tä n d e n  v o n  6  m  a n g e o r d n e t  s in d  u n d  D e c k e n t r ä g e r n  in  
d e r  L ä n g s r i c h tu n g  m i t  e in e m  g e g e n s e i t ig e n  A b s ta n d  v o n  1 ,25  m . 
A u ß e r  in  d e n  G ie b e l r a h m e n  u n d  in  d e m  in  e in e r  G e b ä u d e e c k e  b e 
f in d l ic h e n  T r e p p e n h a u s  m i t  A ü f z u g s s c h a c h t  s in d  n u r  im  K e l le r  j e 
w e ils  2 Z w is c h e n s tü tz e n  a n g e o r d n e t ,  d ie  ü b r ig e n  R a h m e n r ie g e l  
s p a n n e n  ü b e r  d ie  g a n z e  G e b ä u d e b r e i t e .  S o  w a r  d ie  g r ö ß tm ö g l ic h e  
F r e ih e i t  in  d e r  g e s a m te n  I n n e n a u f te i l u n g  so w o h l  b e im  N e u b a u  a ls  
a u c h  b e i  s p ä t e r  e t w a  n o tw e n d ig  w e r d e n d e n  Ä n d e r u n g e n  g e g e b e n .

D e r  a u f  d ie  D a c h r a h m e n  a u f g e s e tz te  h ö lz e r n e  D a c h s tu h l  t r ä g t  
e in  v e r s c h a l t e s  P f a n n e n d a c h  —  N e ig u n g  e tw a  5 0 °  —  m i t  in n e r e r  
L a t tu n g ,  R o h r u n g  u n d  P u tz .  D ie  Z w is c h e n d e c k e  z w is c h e n  d e n  
b e id e n  D a c h b ö d e n  i s t  e in e  H o lz b a lk e n d e c k e ,  d ie  A u s b i ld u n g  d e r  
G e s c h o ß d e c k e n ,  d e r e n  A u s f ü h r u n g  m i t  d e m  A u f t r a g  a u f  d ie  S t a h l 
k o n s t r u k t i o n  v e r b u n d e n  w a r ,  w u r d e  g e m ä ß  A b b . 2 g e w ä h l t .  H i e r 
m i t  e r h i e l t  m a n  i n  n a h e z u  v ö l l ig e r  T ro c k e n b a u w e is e  e in e  D e c k e  
v o n  g e r in g e m  E ig e n g e w ic h t  u n d  h o h e r  I s o l i e r f ä h ig k e i t  b e i  m ä ß ig e n  
K o s te n .  D ie  N u t z l a s t e n  b e t r a g e n  im  E r d g e s c h o ß  5 0 0  k g / m 2, im
1. u n d  2 . O b e rg e s c h o ß  j e  3 0 0  k g /m 2, in  d e n  f o lg e n d e n  j e  2 0 0  k g /m 2, 
w o z u  je w e i ls  e in  Z u s c h la g  v o n  75  k g /m 2 f ü r  Z w is c h e n w ä n d e  k o m m t .  
D ie  D e c k e n t r ä g e r  s in d  in  b e k a n n t e r  W e is e  a l s  e l a s t i s c h  v e r la s c h te
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Linoleum, Zspha/festric/i Punsfbmsbe/on 1 20

Kunstbimssand

ßimsstegp/atk dohlraum Bsene/n/age Pufz 
1250 -+ ----------------------1250----------------------

A r c h i t e k t  S c h w e t h e l m ,  H a r z g e r o d e ,  e n d g ü l t i g e  G e s t a l t  
g e w a n n .

D e r  B a u  b e s t e h t  a u s  d e m  H a u p t g e b ä u d e  v o n  e t w a  6 0  x  14 m  
G r u n d r iß a b m e s s u n g e n  u n d  21 m  H ö h e  v o m  K e l l e r f u ß b o d e n  b i s  z u r

A b b . 3. E in z e lh e ite n  e in e s  R a h m e n s . H a u s  H e n s o ltsh ö h e .

T r a u f e ,  a n  d a s  s i c h  v e r s c h i e d e n e  A n -  u n d  V o r b a u t e n  a n s c h l ie ß e n ,  
u n t e r  w e lc h e n  d e r  S a a lb a u  d u r c h  s e in e  G r ö ß e  s e l b s t ä n d i g e n  C h a 
r a k t e r  g e w in n t .  D e r  H a u p t b a u  h a t  K e l le r g e s c h o ß ,  S o c k e lg e s c h o ß ,

D u r c h l a u f t r ä g e r  a u s g e f ü h r t .  D ie  A u s m a u e r u n g  d e r  A u ß e n w ä n d e  
i s t  g e s c h o ß w e is e  a b g e f a n g e n ,  s ie  b e s t e h t  a u s  e in e in h a lb  S te in  s t a r 
k e m  S c h w e m m s te in m a u e r w e r k  m i t  b e id e r s e i t ig e m  V e r p u tz .

A b b . 5 . G e s a m ta n s ic h t  d e r  f e r t ig  m o n tie r te n  K o n s tru k t io n . H a u s  
H e n s o ltsh ö h e .

E r d g e s c h o ß ,  3 o b e r e  G e s c h o s s e  u n d  d a s  D a c h g e s c h o ß .  I n  A b b .  6  
i s t  d e r  G r u n d r iß  d e r  D e c k e  ü b e r  E r d g e s c h o ß  d a r g e s t e l l t ,  i n  A b b .  7 
d e r  Q u e r s c h n i t t  a n  d e r  S te l le  d e s  S a a lb a u a n s c h lu s s e s .  I m  S o c k e l-

A b b . 1. N o rm a lq u e rs c h n i t t .  H a u s  H e n so ltsh ö h e .

A u s  d e m  v o r h e r  G e s a g te n  e r g i b t  s i c h  d e r  d e n k b a r  e in f a c h e  
K r a f t f l u ß .  A lle  s e n k r e c h te n  u n d  d ie  w a a g r e c h t e n  K r ä f t e  in  d e r  
G e b ä u d e q u e r r i c h t u n g  w e r d e n  d u r c h  d i e  e in z e ln e n  R a h m e n  a b g e 
t r a g e n .  D ie  W i n d k r ä f t e  in  d e r  L ä n g s r i c h t u n g  w e r d e n  d u r c h  d ie  
A u s m a u e r u n g  d e r  L ä n g s w ä n d e  a u f g e n o m m e n ,  d a r ü b e r  h i n a u s  s in d  
d i e  W a n d t r ä g e r  j e d e s  G e s c h o s s e s  m i t  d e n  R a h m e n p f o s t e n  b i e g u n g s 
s t e i f  v e r b u n d e n .  D ie  S to c k w e r k s r a h m e n  b e s t e h e n  a u s  a u f e i n a n d e r 
g e s e t z t e n  Z w e ig e le n k r a h m e n ,  d e r e n  E c k v e r b i n d u n g  d u r c h  W e r k 
s t a t t s c h w e i ß u n g  h e r g e s t e l l t  w u r d e .  D a  d e r  g a n z e  R a h m e n  f ü r  d e n  
T r a n s p o r t  z u  s p e r r ig  w a r ,  w a r  e in e  U n t e r t e i l u n g  im  R ie g e l  n o t w e n 
d ig ,  d ie  z w e c k m ä ß ig  m i t  2 S tö ß e n  a n  d e n  S te l l e n  d e r  M o m e n te n -  
n u l l p u n k t e  b e i  s e n k r e c h te r  V o l lb e l a s tu n g  g e w ä h l t  w u r d e .  A b b . 3 
z e ig t  E in z e lh e i t e n  d e s  R a h m e n s  im  3. O b e r g e s c h o ß .

A b b . 2 R e g e lq u e rs c h n i t t  d e r  Z w isc h e n d e c k e n . H a u s  H e n s o lts h ö h e .

D e r  B a u  z ä h l t  w o h l  m i t  z u  d e n  e r s t e n  g r ö ß e r e n  H o c h b a u t e n ,  
b e i  d e n e n  i n  g r o ß e m  U m f a n g e  u n d  a n  w ic h t ig e n  S te l l e n  e l e k t r i s c h  
g e s c h w e iß t  w u r d e .  D a ß  m a n  h e u t e  E in z e l h e i t e n  z . T . a n d e r s  a u s -  
f ü h r e n  w ü r d e ,  l i e g t  n a c h  d e n  in  d e r  e r k e n n t n i s r e i c h e n  Z w is c h e n z e i t  
g e m a c h t e n  E r f a h r u n g e n  a u f  d e r  H a n d .

A b b .  4  u n d  5 z e ig e n  d a s  f e r t i g  m o n t i e r t e  S t a h l g e r ü s t .  D ie  
S t a h l k o n s t r u k t i o n  w u r d e  a m  10. A p r i l  1931 b e s t e l l t ,  a m  10. J u l i  
w a r  d ie  M o n ta g e  b e e n d e t .  D a s  G e w ic h t  b e t r ä g t  2 8 0 1, m i t h i n  
23  k g / m 3 u m b a u t e n  R a u m e s .

D i a k o n i s s e n -  M u t t e r h a u s  , , N e u v a n d s b u r  g " .
D e r  B a u a u s f ü h r u n g  d ie s e s  G e b ä u d e s  g in g  e in e  b e s o n d e r e  l a n g 

w ie r ig e  P r o j e k t i e r u n g  v o r a u s ,  b i s  d a s  P r o j e k t  in  d e n  H ä n d e n  v o n

A b b . 4. D u rc h b lic k  im  3. O b e rg e sc h o ß . H a u s  H e n s o ltsh ö h e .
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fiose/er-Steine/sendecke Putz 
--------------------ZSOO-------------------

j Fachirerk-

IWirK

Zimmer
derOberin

ß/echfräger (Abb. JSundK)

Saa/bau
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g e s c h o ß  s in d  d ie  W i r t s c h a f t s r ä u m e  u n te r g e b r a c h t ,  v o r  a l le m  d ie  
m o d e r n e  G r o ß -K ü c h e  m i t  N e b e n r ä u m e n  u n d  d ie  B ä c k e re i .  I m  
E r d g e s c h o ß  s in d  a m  S ü d e n d e  H a u p te in g a n g  u n d  E m p f a n g s r ä u m e ,  
d a r a n  a n s c h l ie ß e n d  d e r  g r o ß e  S a a l  d e r  H a u s s c h w e s te r n ,  d e r  d u r c h  
K la p p w ä n d e  u n t e r t e i l t  w e r d e n  k a n n .  D e r  a n s c h l ie ß e n d e  T e i l  k a n n

d ie  w ic h t ig s t e n  w e i te r  u n t e n  b e s p ro c h e n  w e rd e n ,  i s t  d ie  A n o r d n u n g  
d e s  T r a g g e r ip p e s  so , d a ß  lä n g s  d e r  3 S ä u le n r e ih e n  A , C  u n d  E  d ie  
U n te r z ü g e  v e r l a u f e n  u n d  s e n k r e c h t  h ie r z u  in  A b s tä n d e n  v o n  2 ,5  m  
d ie  D e c k e n t r ä g e r .  D e c k e n t r ä g e r  u n d  U n te r z ü g e  d e r  M i t te l r e ih e  
s in d ,  s o w e i t  m ö g l ic h ,  a l s  D u r c h la u f t r ä g e r  a u s g e b i ld e t .

(22) (23) (2d (25) 
Mndrerband

SchniftA-A

A b b . 6. G ru n d riß  d e r  D eck e  ü b e r  E rd g esch o ß  
(H o riz o n ta ls c h n it t  d u rc h  1. O berg esch o ß ). H a u s  

N e u v a n d sb u rg .

^  A b b . 8. R e g e lq u e rs c h n itt  d e r  Z w isch en 
d eck en . H a u s  N e u v a n d sb u rg .

u_i I n  A b b . 8 i s t  d ie  N o r m a la u s 
f ü h r u n g  d e r  Z w is c h e n d e c k e  g e z e ig t ,  

Q  d ie  a u s  e in e r  R ö s e le r -S te in e is e n d e c k e  
m i t  B im s k ie s a u f f ü l lu n g  u n d  A u s g le ic h -  

c-> b e to n  b e s t e h t .  D a  b e i  e in e m  S ta l i l -  
ca S k e le t tb a u  S t a h lg e r ü s t  u n d  Z w is c h e n 

d e c k e n  in  ih r e n  g e g e n s e i t ig e n  B e - 
Z ie h u n g e n  d e n  G e s a m tp r e i s  e n t s c h e i 
d e n d  b e e in f lu s s e n ,  k a n n  d i e w i r t s c h a f t -  
l ie h e  B e u r t e i l u n g  e in e s  E n tw u r f e s  n u r  
u n t e r  E in b e z u g  d e r  Z w is c h e n d e c k e n  
e r fo lg e n . D ie s  w a r  d e r  G r u n d ,  d a ß  
a u c h  h i e r  d ie  A u s f ü h r u n g  d e r  D e c k e n  
m i t  in  d ie  H ä n d e  d e r  S t a h lb a u f i r m a  
g e le g t  w u r d e .  D ie  A r t  d e r  D e c k e  e r 
f o r d e r t e  e in e  B e m e s s u n g  m ö g l ic h s t  
v ie le r  T r ä g e r  in  g le ic h e r  H ö h e ,  u m  
D u r c h b r e c h u n g e n  d e r  e b e n e n  U n te r -

A b b . 7. Q u e rsc h n itt  A — A. H a u s  N e u v a n d sb u rg .

u r c h  Ö f fn e n  d e r  K la p p w ä n d e  m i t  d e m  H a u p t s a a l  z u  e in e m  g a n z  
r o ß e n  R a u m  v e r e in ig t  w e r d e n ,  so  d a ß  d e r  B l ic k  v o m  E n d e  d e s  
i a u p t s a a l e s  r e i c h t  b is  in  d e n  j e n s e i t s  d e s  H a u p t b a u e s  l ie g e n d e n  
W in te rg a r te n . I m  1. S to c k  b e f in d e n  s ic h  A r b e i t s -  u n d  B ü r o r ä u m e ,  
n 2. u n d  3. O b e rg e s c h o ß  s in d  S c h la f r ä u m e  f ü r  e tw a  160 S c h w e s te rn ,  
b g e s e h e n  v o n  z a h l r e ic h e n  A b w e ic h u n g e n  u n d  S o n d e r k o n s t r u k -  
o n e n  d ie  z. T . a u s  d e m  G r u n d r iß  e r k e n n t l i c h  s in d  u n d  v o n  d e n e n

A b b . 9. T rä g e r  u n d  U n te rz ü g e . H a u s  N e u v a n d sb u rg .

s i c h t  n a c h  M ö g l ic h k e i t  z u  v e r m e id e n .  D ie s  m a c h t e  a n  z a h l r e ic h e n  
S te l le n  V e r s t ä r k u n g e n  e in z e ln e r  T r ä g e r  n o tw e n d ig .  B e i  d ie s e n  
u n d  d e n  V e r la s c h u n g e n  d e r  T r ä g e r  —  s ie h e  A b b . 9  —  w a r  d ie  
K o n s t r u k t io n s h ö h e  d a h e r  ä u ß e r s t  b e s c h r ä n k t ,  so  d a ß  z u m in d e s t  
d ie  N ie t -  b z w . S c h r a u b e n k ö p f e  d e r  U n t e r s e i t e  v e r s e n k t  w e r d e n  
m u ß te n .

F ü r  d ie  A u f n a h m e  d e r  W i n d k r ä f t e  w u r d e n  d ie  Z w is c h e n d e c k e n
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A b b . u .  a  u . b  W in d v e rb ä n d e  E  (23) — (25) u n d  A (4)- 
H a u s  N c u v a n d s b u rg .

c W in d v e rb ä n d e  b e i  (1), (11) u n d  (20) — (22} 
H a u s  N e u v a n s d b u rg .
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F a c h w e rk tr ä g e r  C v o n  (3) — (9). H a u s  N e u v a n d sb u rg .
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A b b . 13. B lic k  a u f  d ie  L ä n g sw a n d  E . H a u s  N e u v a n d s b u rg .

m i t  i h r e n  S t ü t z e n  z u  e in e m  W i n d p o r t a l  v e r e i n i g t ,  A b b .  n a  u n d  b .  
D ie  S ä u le n  s in d  g r ö ß t e n t e i l s  d e r  G e w ic h t s e r s p a r n i s  h a l b e r  a u s  
2 U - E i s e n  z u s a m m e n g e s e t z t ,  n u r  w o  g r o ß e  L a s t e n  Z u s a m m e n 
k o m m e n ,  s in d  B r e i t f l a n s c h t r ä g e r  g e w ä h l t .

D ie  m e i s t e n  U n r e g e lm ä ß ig k e i t e n  i n  d e r  K o n s t r u k t i o n  s in d  in  
d e m  T e i l  d e s  H a u p t g e b ä u d e s ,  a n  d e n  d e r  S a a l b a u  a n s c h l i e ß t .  D ie

A b b . 15. Q u e rs c h n it t  d e s  g ro ß e n  B le c h tr ä g e r s  in  R e ih e  A . H a u s  N eu
v a n d s b u rg .
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A b b . 14. V ie re n d e e ltr ä g e r  b e i (3). H a u s  N e u v a n d sb u rg . Aufhängung der Deckenträger +3800

a l s  s t a r r e  S c h e ib e n  m i t  h e r a n g e z o g e n .  F ü r  d ie  W i n d k r ä f t e  i n  d e r  
Q u e r r i c h tu n g  s in d  W i n d v e r b ä n d e  b e i  ( r ) ,  b e i  ( n )  u n d  i n  d e n  
T r e p p e n h a u s w ä n d e n  (2 0 )— (22) a n g e o r d n e t ,  s i e h e  A b b . 10 a , b ,  c .
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F ü r  d ie  W i n d k r ä f t e  i n  d e r  L ä n g s r i c h t u n g  i s t  e in  V e r b a n d  i n  d e r  
W a n d  E  v o n  (2 3 )— (25) g e s c h a f f e n ,  in  W a n d  A  s in d  d ie  a u f  10 m  
s p a n n e n d e n  U n te r z ü g e  (4 )— (8) z w is c h e n  H a u p t b a u  u n d  S a a lb a u

D E R  B A U IN G E N IE U R
17  (1930) H E FT  47/48.
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S ä u le n  C  (4) u n d  C  (8) s in d  im  E r d g e s c h o ß  z w e ite i l ig ,  d a m i t  d ie  
K la p p w a n d  d a z w is c h e n  g e s c h o b e n  w e r d e n  k a n n ,  w e lc h e , g e ö f fn e t ,  
d e n  D u r c h b l i c k  z u m  W i n t e r g a r t e n  f r e ig ib t .

g e b a u t  u n d  i n  e in e m  S t ü c k  m o n t i e r t .  E r  i s t  in  A b b . 12 d a r 
g e s te l l t .  S e in e  g r ö ß te  B r e i t e  w a r  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d ie  A u s m a u e 
r u n g  a u f  25 c m  b e s c h r ä n k t .  S e in  G e w ic h t  b e t r ä g t  e tw a  5 t .

ffupferabdeckung auffio/zscha/ung
dohlsteindecke m if ßimsaufschüftung

A bb. 19. Q u e rsc h n it t  d u rc h  d en  S a a lb a u . H a u s  N e u v a n d sb u rg .

D ie  L a s t e n  ü b e r  d e m  E in g a n g  z u m  W in t e r g a r t e n  w e r d e n  d u r c h  
e in e n  g e s c h w e iß te n  V o l lw a n d t r ä g e r  v o n  1250 m m  H ö h e ,  E  (4 )— (8) 
a b g e f a n g e n ,  d e r  a u f  A b b . 13 z u  s e h e n  i s t ,  d ie  e in e n  T e il  d e r  L ä n g s -

A b b . 16. S ta n d  d e r  M o n tag e  12 W o ch en  n a c h  A u f tra g se r te ilu n g .
H a u s  N e u v a n d sb u rg .

I m  1. O b e rg e s c h o ß  i s t  h ie r  e in  F a c h w e r k t r ä g e r  v o n  G e s c h o ß 
h ö h e  a n g e o r d n e t ,  d e r  v o n  o b e n  h e r  d ie  L a s t e n  d e r  S ä u le n  b e i  (3 ), 
(5). (7). (9 ). a u f n i m m t  u n d  a u f  d ie  v o r g e n a n n te n  D o p p c l s tü tz e n  
b e i  (4) u n d  (8) im  E r d g e s c h o ß  a b g ib t .  D ie s e r  F a c h w e r k t r ä g e r  m i t  
15 m  L ä n g e  u n d  3 ,3 0  m  H ö h e  w u r d e  im  W e r k  v o l l s t ä n d ig  z u s a m m e n - A bb. 20. S a a lb a u  fe r t ig  m o n tie r t .  H a u s  N e u v a n d sb u rg .

A bb. 18. B in d e r  d e r  K ra g p la t te  b e im  W in te r g a r te n .  H a u s  N e u v a n d s b u rg .

A bb. 21. F e r t ig e s  B a u w e rk . H a u s  N e u v a n d s b u rg .A b b . 17. B lick  a u f  d ie  W a n d  A. H a u s  N e u v a n d sb u rg .
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w a n d  E  d a r s t e l l t .  I n  d ie s e r  A b b i ld u n g  i s t  a u c h  d i e  b e s o n d e r e  F u ß 
a u s b i ld u n g  e in e r  a b z u f a n g e n d e n  S ä u le  z u  s e h e n ,  d ie  w e g e n  d e r  B e 
s c h r ä n k u n g  in  d e r  K o n s t r u k t i o n s h ö h e  d e s  U n te r z u g e s  e r f o r d e r l i c h  
w u r d e  —  e in e  K o n s t r u k t i o n ,  d ie  m e h r m a l s  w ie d e r k e h r t e .  D e r  
T r ä g e r  A — E  b e i  (3) ü b e r  d e m  x. O b e r g e s c h o ß , d e s s e n  M i t t e l a u f 
l a g e r  d u r c h  d e n  l i n k s s e i t i g e n  K r a g a r m  d e s  F a c h w e r k t r ä g e r s  g e b i l 
d e t  w i r d ,  w a r  i n  d e r  H ö h e  e b e n f a l l s  b e s c h r ä n k t  u n d  m u ß t e  z . T . 
a u ß e r d e m  n o c h  g r o ß e  Ö f f n u n g e n  f ü r  R o h r l e i t u n g e n  f r e ig e b e n .  D e r  
T e i l  A — C  i s t  d a h e r  g e m ä ß  A b b . 14 a l s  V ie r e n d e e l - T r ä g e r  a u s g e 
b i ld e t .

S c h w ie r ig k e i t e n  m a c h t e  d ie  g e f o r d e r t e  A b f a n g u n g  d e r  S ä u le n  
ü b e r  d e m  E r d g e s c h o ß ,  R e ih e  A , z w is c h e n  H a u p t e i n g a n g  u n d  S a a l 
b a u ,  w o  f ü r  d ie  S t ü t z u n g  d e r  v o n  o b e n  k o m m e n d e n  L a s t e n  n u r  d ie  
S ä u le n  b e i  (11) u n d  b e i  (19) z u r  V e r f ü g u n g  s t a n d e n .  D ie  v o r g e -  
s c h r i e b e n e K o n s t r u k t io n s h ö h e  d ie s e s  U n te r z u g e s  b e t r u g  n u r  1 2 0 0  m m  
b e i  e in e r  S t ü t z e n e n t f e r n u n g  v o n  2 0  m . D ie  B e la s t u n g  j e  S ä u le  
b e t r ä g t  e tw a  3 8  t .  D a s  g r ö ß t e  F e l d m o m e n t  i s t  5 9 0  t  m . Q u e r s c h n i t t  
u n d  S t ü t z u n g s s c h e m a  d ie s e s  T r ä g e r s ,  d e r  a l s  e in z ig e s  K o n s t r u k t i o n s 
g l i e d  d e s  B a u e s  in  S t a h l  52  a u s g e f ü h r t  w u r d e ,  s i n d  in  A b b . 15 d a r 
g e s t e l l t .  D e r  T r ä g e r  w u r d e  f ü r  s t ä n d ig e  L a s t  u n d  h a l b e  N u t z l a s t  
ü b e r h ö h t  m i t  m a x im a l  x o o  m m . A b b .  16  z e ig t  d ie s e n  T r ä g e r  v o n  
d e r  E c k e  b e i  A (2 5 ) a u s  g e s e h e n .

I n  A b b . 17 i s t  z u  e r k e n n e n  d e r  g r o ß e  V o lh v a n d b a lk e n ,  d a s  
W i n d p o r t a l  A (4 )— (8) m i t  g e s c h w e iß te n  V o l lw a n d r ie g e ln  u n d  F a c h 
w e r k p f o s te n  u n d  d ie  W i n d v e r b ä n d e  d e r  W a n d  (1 ).

Z u  e r w ä h n e n  i s t  n o c h  d ie  K r a g p l a t t e  d e s  W i n t e r g a r t e n s ,  s ie h e  
A b b . 6, w o  d ie  r a d i a l e  A n o r d n u n g  d a s  B e la s t u n g s v e r h ä l t n i s  z w i
s c h e n  K r a g a r m  u n d  S tü t z w e i t e  b e s o n d e r s  u n g ü n s t i g  g e s t a l t e t e  u n d

e in e n g e n d e  V o r s c h r i f t e n  d ie  K o n s t r u k t i o n s h ö h e n  b e s c h r ä n k te n .  
D e r  g e s c h w e iß te  B in d e r  i s t  in  A b b . 18 g e z e ig t .

D e r  s e n k r e c h t  z u m  H a u p t b a u  v o n  O s t  n a c h  W e s t  v e r l a u f e n d e  
A n b a u  f ü r  d e n  g r o ß e n  S a a l  h a t  im  U n t e r t e i l  e in  S c h w im m b a s s in  
e r h a l t e n .  D e r  U n t e r b a u  i s t  i n  E i s e n b e t o n  a u s g e f ü h r t .  D a r a u f  s t e h t  
d ie  S t a h l k o n s t r u k t i o n  d e s  F e s t s a a l e s ,  d ie  d u r c h  d e n  Q u e r s c h n i t t  
d e r  A b b . 19  e r l ä u t e r t  w ir d .  D e r  B in d e r  i s t  e in  g e s c h w e iß t e r  B le c h 
t r ä g e r ,  d ie  S ä u le n  h a b e n  R o h r q u e r s c h n i t t .  D a  d ie s e  K o n s t r u k t i o n  
z u r  A u f n a h m e  w a a g e r e c h t e r  K r ä f t e  u n g e e ig n e t  i s t ,  l i e g t  im  D a c h  e in  
g r o ß m a s c h ig e r  W in d v e r b a n d ,  d e r  d ie  W i n d k r ä f t e  e in e r s e i t s  a u f  d a s  
m e h r f a c h  g e n a n n t e  W i n d p o r t a l ,  a n d e r e r s e i t s  a u f  e in e  R a h m e n 
k o n s t r u k t i o n  a b g i b t ,  d ie  im  Ü b e r g a n g  v o m  g e r a d e n  in  d e n  a b g e r u n 
d e t e n  E n d t e i l  d e s  G r u n d r i s s e s  e in g e b a u t  i s t .  A u f  A b b .  2 0  i s t  d ie  
f e r t i g  m o n t i e r t e  K o n s t r u k t i o n  d e s  S a a lb a u e s  z u  s e h e n .

D e m  b e s o n d e r s  r a u h e n  H a r z k l i m a  u n d  d e r  F lö h e n la g e  d e s  
B a u e s  w u r d e  v o m  A r c h i t e k t  R e c h n u n g  g e t r a g e n  d u r c h  s o r g f ä l t i g s t e  
A u s b i ld u n g  v o n  D a c h  u n d  W ä n d e n .  D a s  D a c h  d e s  H a u p t b a u e s  b e 
s t e h t  a u s  K u p f e r b l e c h  a u f  H o lz s c h a lu n g  u n d  e in e r  I s o l i e r p l a t t e  
( H e r a k l i t h )  u n t e r  d e n  S p a r r e n  m i t  V e r p u tz .  D ie  D a c h n e ig u n g  
i s t  1 9 0. B e im  D a c h  d e s  S a a lb a u e s  i s t  d i e  u n t e r e  I s o l i e r u n g  d u r c h  
e in e  h o r i z o n ta l  l i e g e n d e  H ö h ls te in d e c lc e  m i t  B i m s a u f s c h ü t t u n g  u n d  
u n t e r e m  V e r p u tz  h e r g e s t e l l t .  D ie  W a n d  b e s t e h t  a u s  25 c m  s t a r k e m  
S c h w e m m s te in m a u e r w e r k  m i t  i n n e r e r  H e r a k l i t h - I s o l i e r u n g  u n d  
a u ß e n  V o r g e s e tz te r  K e r a m i k p l a t t e .  A b b .  21 z e ig t  d a s  f e r t i g e  B a u 
w e r k .  D a s  G e w ic h t  b e t r ä g t  4 3 7  t ,  s o m i t  21 k g / m 3 u m b a u t e n  
R a u m e s .

B e id e  B a u te n  w u r d e n  v o n  d e r  M a s c h in e n f a b r ik  A u g s b u r g  
N ü r n b e r g  a u s g e f ü h r t ,  d e r  B a u  H e n s o l t s h ö h e  v o m  W e r k  N ü r n 
b e r g ,  d e r  B a u  N e u v a n d s b u r g  v o m  W e r k  G u s ta v s b u r g .

GEFÄHRDUNG VON KOHLENSILOS DURCH SCH W EFELH ALTIG E KOHLE.
V o n  P r o f .  D r .  R i e h .

(M itte ilu n g  a u s  d e m  F o rs c h u n g s - In s t i tu t

S c h w e f e lh a l t ig e  K o h le  v e r l e i h t  d e m  m i t  i h r  i n  B e r ü h r u n g  k o m 
m e n d e n  W a s s e r  s e h r  s t a r k e  A g g r e s s i v i t ä t .  E s  i s t  d e s h a lb  n o t w e n 
d ig ,  K o h lc n s i lo s  s o r g f ä l t ig  g e g e n  d ie s e s  a g g r e s s iv e  W a s s e r  zu  
s c h ü tz e n ,  a n d e r n f a l l s  m i t  s ta rk e n ,  Z e r s t ö r u n g e n ,  w ie  s ie  im  I n d u 
s t r i e g e b ie t  s c h o n  h ä u f ig  b e o b a c h t e t  w u r d e n ,  z u  r e c h n e n  i s t .  D ie  
b e v o r s t e h e n d e  Z e r s t ö r u n g  k ü n d i g t  s ic h  a n  in  d e r  F o r m  v o n  A u s 
b l ü h u n g e n  lö s l i c h e r  S a lz e , u n d  w e i t e r  d u r c h  w e iß e  V e r f ä r b u n g  d e s  
B e to n s  ( G ip s b e la g ) .  S c h l ie ß l ic h  r o s t e n  d ie  E is e n e in l a g e n ,  s p r e n g e n  
d e n  B e to n  a b ,  u n d  in  w e i t e r e r  F o lg e  z e r f ä l l t  d i e s e r  z u  e in e r  lo c k e r e n  
M a s s e . I n  e in e m  F a l l e  im  A a c h e n e r  R e v ie r  w u r d e  f ü r  d a s  K o h l e n 
w a s s e r  f o lg e n d e  A n a ly s e  f e s t g e s t e l l t :

A b d a m p f r ü c k s t a n d ......................2 6 4 4 1 ,6  m g
G l ü h r ü c k s t a n d .................................25  6 8 0 ,8  ,,
H C l u n l ö s l ........................................

R 2 o 3 ..................................................................................

C a O  .................................................
M g O ......................................................
S O j .................................................................. 16 3 1 0 ,0  ,,
C I ............................................................S p u r e n
P h - W e r t  ...........................................  3 ,8  ( s t a r k  s a u e r e

R e a k t io n ) .

D a s  d u r c h  d e n  B e to n  g e la u f e n e  W a s s e r  h a t t e  f o lg e n d e  Z x is a m m e n -  
s e tz u  n g :

A b d a m p f r ü c k s t a n d ......................1 5 5 1 4 ,4 1 1 1 g

G l ü h r ü c k s t a n d   13 354.4  ..
H C l u n lö s l ....................................................... 6 3 ,2  ,,
R 20 3 ..............................................................  2 9 ,6  „

  1 1 8 5 ,0  ,,
................................................  2 5 2 0 ,0  ,,
................................................  8 2 3 0 ,0  ,,

7>- 
1 9 0 ,4  

2 8 4 5 ,0  
5 2 7 1 ,0

C a O  
M g O  
SO., .

C I .................................................................. S p u r e n
P h - W e r t ................................................. 6 ,2  ( s c h w a c h  s a u 

e r e  R e a k t io n ) .

Grün, D ü s s e ld o r f .

d e r  H ü tte n z e m e n tin d u s tr ie  N r . 170.)

E s  h a t  a l s o  b e r e i t s  e in e n  T e i l  s e in e s  S u l f a t s  im  B e to n  z u r ü c k g e la s s e n  
u n d  s e in e  s a u e r e  R e a k t io n  z u m  g r ö ß te n  T e i l  e in g e b ü ß t .  A u f  d e m  
B e to n  d e s  K o h le n s i lo s  z e ig te n  s ic h  s t a r k e  A u s b i l d u n g e n ,  d ie  
f o lg e n d e  Z u s a m m e n s e t z u n g  h a t t e n :

1 .

K le in e
K o h le n 
ta s c h e

G ro ß e r
B u n k e r
A u sb lü 
h u n g e n
a u ß e n

S iO „ ................................................. 1,2 6,7
a l o 3 ..................................................... 0 ,0 0 ,1
F e 20 3 ................................................. 5.4 1 ,0
C a O  ................................................. 4.9 2 1 2
-M gO ...................................................... 6 ,8 2 ,2
s o 3 ......................................... 4 1 ,2 39,4
C I ........................................................... 11. b e s t . n .  b e s t .
G l ü h v e r l u s t ................................. 30,7 2 2 ,7
C O „ ...................................................... L 4 1 ,2

D ie  Z a h le n  z e ig e n ,  d a ß  d ie  A u s b lü h u n g  1 in  d e r  H a u p t s a c h e  
d a s  A lk a l i s u l f a t  i s t ,  w ie  e s  s ic h  b e im  V e r d u n s t e n  d e s  W a s s e r s  a u s  
d e r  K o h le  a b g e s c h ie d e n  h a t .  B e i  A u s b lü h u n g  2 d a g e g e n  h a t  b e 
r e i t s  e in e  U m s e tz u n g  d e s  A lk a l i s u l f a t e s  m i t  d e m  K a l k  d e s  Z e m e n t s  
z u  G ip s  s t a t t g e f u n d e n .

D e r  P u t z  im  I n n e r n  d e r  B u n k e r  w a r  n o c h  g u t  e r h a l t e n ,  
e b e n s o  w a r e n  b e m e r k e n s w e r t e  Z e r s tö r u n g s e r s c h e in u n g e n  im  B e to n  
n o c h  n i c h t  z u  s e h e n .  D e r  G r u n d  f ü r  d ie s e n  g u t e n  B e f u n d  w a r ,  d a ß  
d ie  E in w i r k u n g s z e i t  d e r  s c h w e f e lh a l t ig e n  K o h le  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  
k u r z  w a r ,  d e n n  d ie s e  w u r d e  e r s t  s e i t  e in e m  J a h r  i n  d e n  S ilo  e in g e 
b r a c h t :  A u f  d a s  E r s c h e in e n  d e r  A u s b lü h u n g e n  h i n  w u r d e  s o f o r t  
U n t e r s u c h u n g  b e a n t r a g t  u n d  S c h u t z m a ß n a h m e n  e r g r i f f e n .  B e i  
d e r  U n t e r s u c h u n g  d e s  P u t z e s  w u r d e n  f o lg e n d e  Z a h le n  g e f u n d e n :
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3.

G ro ß er 
B u n k e r  
in n e n , 
P u tz  

a u f  dem  
in n e ren  

S a t te l  
B oden

4-
G ro ß e r  

K o h len 
b u n k e r  
I n n e n 

se ite , v . 
R o s t 

a b g e 
s p re n g te  
S ch ich t 
S e ite n 
w an d

5-

K o h le n 
ta s c h e  
A u ß e n 

se ite , 
a b g e 

sp re n g 
te r  P u tz

6.

K oh len -
ta sc h c ,

P u tz
Sch ich t

U n lö s l ....................................................... 61 ,2 49,6 55-7 4 0 ,0
S i O „ ........................................................... 5.7 6,1 6 ,8 7,4
a i 2o 3 ..................................................... 2,4 2,1 2 ,5 . 2 ,8
i '  e 2 0 : ! ..................................................... 1,9 3,6 i ,5 2 ,0
C a O ........................................................... 1.5,6 18,2 19,5 19,5
M g O  ..................................................... o ,5 o ,5 i ,5 L 5
C a S O , ..................................................... 0,3 1.5 2,2 8.3
C I ............................................. 11. b e s t . 11. b e s t . 11. b e s t .
G l ü h v e r l u s t .......................................... 12,2 18 ,0 n ,3 18,3
C O ............................................. 2,7 12,0 6 ,0 8 ,4
R e a k t io n  d e s  w ä s s e r ig e n  A u s 

z u g s  ..................................................... 11. b e s t . n . b e s t . 11. b e s t . n . b e s t .

9 9 ,8 99,6 99,9 99,8

I I G lü h v e r lu s t f r e i

U n l ö s l i c h e s .......................................... 6 9 ,9 6 0 ,8 62 ,8 49 , i
S i0 2 ........................................................... 6,5 7,5 7.7 9.1
AI A . ..................................................... 2,7 2 ,6 2 ,8 3.4
F c A a ..................................................... 2 2 4,4 i ,7 2,5
C a O ........................................................... 17 ,8 22 2 2 1 ,8 2 3 ,9
M g O  ..................................................... o ,6 0 ,6 o ,5 1,8
C a S O , ..................................................... o,3 1,9 2 ,6 10,2

1 00 ,0 1 00 ,0 100 ,0 100 ,0

I I I L ö s l ic h e  B e s t a n d te i l e  (g lü h -
v e r lu s t f r e i )

S i0 2 ........................................................... 2 1 ,6 19,2 2 0 ,7 17,9
A L O 3 ..................................................... 9 ,o 6 ,6 7,5 6,7
F cA 3 ................................... 7,3 11,2 4,6 4,9
C a O ........................................................... 5 8 ,9 56,7 59 , i 46,9
M g O  ..................................................... 2 ,0 i ,5 i ,3 3,5
C a S O , ..................................................... 1,2 4,8 6 ,8 20,1

100 ,0 100 ,0 100 ,0 100 ,0

D ie  Z a h le n  d e r  A n a ly s e n  ( w a a g e r e c h te  S p a l t e i )  z e ig e n  e in e  s t e i 
g e n d e  A n r e i c h e r u n g  a n  G ip s  v o n  3 m i t  0 ,3 % , G ip s  z u  6  m i t  8 ,3 %  
G ip s . W il l  m a n  d ie  A n r e ic h e r u n g  d e s  B i n d e m i t t e l s  a n  
G ip s  f e s t s t e l le n ,  so  i s t  e s  n ö t ig ,  d ie  V e r s c h ie b u n g e n ,  d ie  d u r c h  d e n  
v e r s c h i e d e n e n  Z e m e n tg e h a l t  h e r v o r g e r u f e n  w e r d e n ,  a u s z u s c h a l t e n  
u n d  d ie  lö s l ic h e n A n te i le  a u f  100 zu  b e re c h n e n  (w a a g e re c h te  S p a l t e l  I I ) .  
D ie  A n r e ic h e r u n g  a n  S u l f a t  e r g ib t  s ic h  d a n n  n o c h  d e u t l i c h e r .  W ä h 
r e n d  d a s  B in d e m i t t e l  a u s  M ö r te l  3 n u r  1 ,2 %  G ip s  a u f w e is t ,  a ls o  
n o r m a l  i s t ,  s in d  d ie  d r e i  a n d e r e n  m i t  4 ,8 , 6 ,8  u n d  2 0 ,1 %  s t a r k  m i t  

G ip s  ü b e r s ä t t i g t .

D e r  S c h u t z  d e s  d e r  a g g r e s s iv e n  L ö s u n g  so  s t a r k  a u s g e 
s e t z t e n  B e to n s  im  k le in e r e n S i lo  ( K o h le n ta s c h e )  w u r d e  in  d e r  W e is e  
d u r c h g e f ü h r t ,  d a ß  z u n ä c h s t  e in e  d r e i fa c h e  B i tu m e n p a p p s c h ic h t  
a u f g e k le b t ,  d a n n  e in e  B im s w a n d  v o r g e s e tz t  u n d  s c h l ie ß lic h  e in  
P u t z  a u f g e b r a c h t  w u rd e .  B e im  S c h u tz  d e s  g r ö ß e re n  S ilo s , d e s  K o h 
l e n b u n k e r s ,  w u r d e  a u s  G r ü n d e n  d e r  K o s te n e r s p a r n i s ,  d a  d e r  B e to n

n o c h  g u t  e r h a l t e n  w a r ,  e in f a c h  e in  d r e i f a c h e f B i tu m e n s c h u t z a n s t r i c h  
a n g e o r d n e t ,  d e r  a l l e r d in g s  n a c h  e in ig e r  Z e i t  e r n e u e r t  w e r d e n  m u ß .

Z u s a  111 m e n f a s s u  n  g.

S c h w e f e lh a l t ig e  K o h le  m a c h t  d a s  W a s c h w a s s e r  s t a r k  a g g r e s s iv  
u n d  b e s o n d e r s  a n g r i f f s f ä h ig  f ü r  E is e n  u n d  B e to n .  I n fo lg e d e s s e n  
b e d ü r f e n  E is e n te i l e ,  d ie  m i t  W a s c h w a s s e r  v o n  K o h le n  in  B e r ü h 
r u n g  k o m m e n ,  e b e n s o  w ie  g a n z  b e s o n d e r s  B e to n te i l e  b e s o n d e re n  
S c h u tz e s .  W ir d  d ie s e r  S c h u tz  n i c h t  z w e c k m ä ß ig  d u r c h g e f ü h r t ,  so  
i s t  m i t  e in e r  Z e r s tö r u n g  d e s  B e to n s  z u  r e c h n e n .  I m  I n d u s t r i e g e b i e t  
l a s s e n  d ie  b e r e i t s  a n  z a h l r e ic h e n  S te l le n  a n  K o h le n s i lo s  a u f t r e t e n 
d e n  A u s b lü h u n g e n  u n d  w e iß e n  V e r f ä rb u n g e n ,  w e lc h  l e t z t e r e  a u f  
G ip s b i ld u n g  z u r ü c k z u f ü h r e n  s in d ,  a u f  b e g in n e n d e  Z e r s tö r u n g  d e s  
B e to n s  s c h l ie ß e n .

E s  i s t  z w e c k m ä ß ig ,  d e n  S u l f a tg e h a l t  d e s  W a s s e r s  d u r c h  d a u 
e r n d e  A n a ly s e n  s t ä n d ig  z u  ü b e r w a c h e n  u n d  b e i s t ä r k e r e r  A g g r e s s iv i 
t ä t  d e s  W a s s e r s  d e n  B e to n  a u f  s e in  V e r h a l t e n  z u  b e o b a c h te n .  B e i 
h ö h e r e m  S u l f a tg e h a l t  a l s  5 0 0  m g /1 f ü r  d a s  W a s c h w a s s e r  i s t  u n b e 
d in g t  S c h u tz  d e s  B e to n s  n o tw e n d ig .  D ie s e r  k a n n  d u r c h g e f ü h r t  
w e r d e n  in  e in f a c h e n  F ä l l e n  d u r c h  m in d e s te n s  d r e im a l ig e m  S c h u tz 
a n s t r i c h  d e s  B e to n s .  B e i s t ä r k e r e r  A g g r e s s iv i t ä t  d u r c h  B e k le b e n  
m i t  B i tu m e n p a p p e ,  d ie  g e g e n  m e c h a n is c h e  Z e r s tö r u n g  g e g e b e n e n 
fa l l s  d u r c h  Ü b e r m a u e r u n g  zu  s c h ü tz e n  i s t .  B e im  N e u b a u  v o n  S ilo s  
m u ß  f ü r  h o h e  W id e r s t a n d s f ä h ig k e i t  d e s  B e to n s  g e s o r g t  w e r d e n  
d u r c h

1. f e t t e s  M is c h u n g s v e r h ä l tn i s  (400  k g  Z e m e n t) ,

2. r i c h t ig e s  K o r n g r ö ß e n v e r h ä l tn i s  d e r  Z u s c h la g s s to f fe ,

3. p la s t i s c h e  V e r a r b e i tu n g  o d e r  g u t e  V e r d i c h tu n g  b e i  e r d 
f e u c h te m  A r b e i te n ,

4 . H e r a n z i e h u n g  e in e s  k a lk a r m e n  Z e m e n te s  o d e r  P u z z o la n -  

z u s a tz ,

5. g e n ü g e n d e  A l te r u n g  d e s  B e to n s  v o r  Z u t r i t t  d e s  a g g r e s s iv e n  
W a s s e r s ,

6. S c h u t z a n s t r i c h ,  g e g e b e n e n fa l l s  V e r k le id u n g  m i t  B i t u m e n 

p a p p e .
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DER GERADLINIGE TR ÄG ER AN LAU F (SCHRÄGE).
V o n  I n g e n ie u r  Leopold H erzka, W ie n .

;e s ta l t c t c  Q u e r s c h n i t t s f o r m e nD ie  h ä u f i g s t e  F o r m  d e s  T r ä g e r a n l a u f e s  (V o u te )  i s t  d ie  S c h r ä g e ,  
d ie ,  v o n  e in e r  b e s t im m te n  S te l le  e in e s  T r ä g e r s  a n g e f a n g e n ,  s i c h  u n t e r  
e in e m  e n d l ic h e n  W in k e l  g r a d l in ig  g e g e n  d a s  T r ä g e r e n d e  z u  e n t 
w ic k e l t ,  s ic h  a b e r  a u c h  ü b e r  e in e  g a n z e  T r ä g e r l ä n g e  u n d  d a r ü b e r  
h in a u s  e r s t r e c k e n  k a n n .  S ie  b e h e r r s c h t  d ie  ä u ß e r e  F o r m  d e r  T r ä g e r 
g e s t a l t u n g  im  E is e n b e t o n b a u  f a s t  a u s n a h m s lo s .  I m  S t a h l b a u  h a t  
s ic h  d ie  S c h r ä g e  e r s t  i n  d e n  l e t z t e n  J a h r e n  e in g e b ü r g e r t ,  d a n k  d e r  
E n tw ic k lu n g  d e r  S c h w e iß te c h n ik ,  d ie  d e r  s t a t i s c h  b e d in g te n  
F o r m e n g e s t a l t u n g  f re ie s te s  S p ie l  l ä ß t .

E r f o lg t  d ie  B e r e c h n u n g  d e r  E n d v e r d r e h u n g s w i n k e l  r  i r g e n d ,  
w ie  b e l a s t e t e r  B a lk e n  o d e r  d e r e n  D u r c h b ie g u n g  <5 a u s :

(1)
M M '

X ) ‘X E J  J  ?
M  M ' y  d x  ,

(2)

R e c h n u n g  z u  t r a g e n ;

(3)
y =

y  =  1  — 1  r
d a r in  b e d e u te n :  

d„

J d

zf3 ; d 3 -  —  =

(4 )

E r s i c h t l i c h  b e s t e h t  a u c h

(5)

r  =  lp g  m
s 2 lo g  2

(i/io) =

d ie  B e z ie h u n g :  

—  A 3

1 2 d  

1 +  A
J „  e r s p a r t ;  f ü r  d  =  1 

d  =  o  ( J a == 00) e n t -
d e r e n  A n w e n d u n g  d ie  E r m i t t l u n g  v o n  

(d m =  d a) ' v ird  (i/io)lim  =  2 u n d  r s =  j  ; 
s p r e c h e n :  i =  1, ( i / i 0) =  1 u n d  r s =  o . D ie  fo lg e n d e  T a b e l l e  e n t 
h ä l t  d ie  z u  e in z e ln e n  d  g e h ö r e n d e n  i , ( i / i 0) u n d  r s ; s ie  g i l t  s t r e n g  
g e n o m m e n  f ü r  R e c h t e c k q u e r s c h n i t t ,  d a r f  a b e r  a u c h  m i t  g r o ß e r  G e -

1 Ü b e r  d ie  B e re c h n u n g  e la s t is c h  e in g e s p a n n te r  u n d  k o n t in u ie r l ic h e r  
B a lk e n  m i t  v e rä n d e r l ic h e m  T rä g h e its m o m e n t. S ch w eiz . B a u z tg . 1909 
B d . L I I I .

- H e r z k a : « )  D ie  B e re c h n u n g  d e s  z w e is tie lig e n , sy m m e tr is c h e n  
S to c k w e rk s ra h m e n s  f ü r  b e lie b ig e n  K ra f ta n g r if f .  Z . B e to n b a u  1916 
I I .  G— 9. —- ß) B a lk e n  m it  s t e t ig  v e rä n d e r l ic h e r  H ö h e . B a u in g . 1920, 
H . 12. —  y) B e re c h n u n g  v o n  R a h m e n tr a g  w e rk e n  a u s  E le m e n te n  s te t ig  
v e rä n d e r l ic h e r  H ö h e . S ch w eiz . B a u z tg . 1929, B d . 77. —  d) D a s  s ta t i s c h e  
V e rh a lte n  d e r  u n te r  S ch w in d e in f lu ß  s te h e n d e n  R a h m e n tr a g w e rk e n  a u s  
E is e n b e to n . B e to n  u . E is e n  1929 H . 12— 16.

n a u i g k e i t  f ü r  b e l ie b ig e ,  s y m m e t r i s c h  ; 
b e n ü t z t  w e r d e n .

A = o ,c V . % 3// 8 ■% 5// 8 6/s -■U 1,0

i =- 1,0 0,998 0,984 0 , 9 4 7 0,875 0,756 0,578 0,330 0,0

(i/io) = 1,0 1,009 1,052 1 , 1 3 1 1,243 1,387 1,561 1,765 2,0

r s = 0,0 0,0065 0,0364 0,089 0 ,15 7 0,237 0,323 0,410 0,50

so  e m p f i e h l t  R i t t e r 1 f ü r  T r ä g e r  m i t  g e s e t z m ä ß ig e n  A n lä u f e n ,  
d e r  V e r ä n d e r l i c h k e i t  d e r  T r ä g h e i t s m o m e n te  d u r c h  d ie  B e z ie h u n g :

D ie  a u ß e r o r d e n t l i c h e  B r a u c h b a r k e i t  d e s  a n g e g e b e n e n  V e r 
f a h r e n s  m ö g e  a n  H a n d  v o n  B e is p ie le n  n a c h g e p r ü f t  w e r d e n ,  d ie  d e m  
S c h r i f t t u m  d e r  l e t z t e n  J a h r e  e n tn o m m e n  s in d .

1. B e i s p i e l .  E in  K o n s o l t r ä g e r  a u s  H o lz ,  1 =  1 ,35  m , se i  
a m  E n d e  m i t  P  =  100 0  k g  b e l a s t e t ;  d m =  14 c m , d a =  28  c m ;  
B a lk e n b r e i t e  b  =  10 c m . W ie  g r o ß  i s t  d ie  u n t e r  P  a u f t r e t e n d e  
D u r c h b ie g u n g  dp, w e n n  d ie  V e r jü n g u n g  d e r  K o n s o le  g r a d l in ig  e r 
f o lg t  ? E  =  100  o o o k g /c m 2.

N a c h  W i n k e l  ( „ F e s t ig k e i t s l e h r e  f ü r  I n g e n i e u r e " .  V e r la g  
J u l iu s  S p r in g e r ,  1 9 2 7 , S . 187) l i e f e r t  e in e  g e n a u e  R e c h n u n g  d e n  
W e r t  dp =  0 ,7 3  c m .

D ie  D u r c h b ie g u n g  d e s  u n t e r  P  s t e h e n d e n  K o n s o l t r ä g e r s  f o lg t

[ M M '  .=J^rdx =0
1 • d  cp); m i t  M

Im . J a - J  s *n d  d le  T r ä g h e i t s m o m e n te  a m  A n la u f b e g in n ,  a m  T r ä g e r 
e n d e  u n d  a n  d e r  S te l l e  cp, w e n n  d ie  L ä n g e  d e s  A n la u f e s  =  1 i s t ,  

d m> d a u n d  d  d le  b e z ü g l ic h e n  T r ä g e r h ö h e n  b e i  R e c h t e c k q u e r s c h n i t t .  
D ie  F o r m  d e s  A n la u f e s  i s t  d u r c h  d ie  H o c h z a h l  , , r “  g e k e n n z e ic h n e t ;  
s ie  m u ß  f a l lw e is e  b e s t im m t  w e r d e n .  D ie  m i t  H i l f e  d e r  G l. (2) a b 
g e l e i t e t e n  F o r m e ln  f ü r  d ie  W in k e l  r  s i n d  d e n  n a c h s t e h e n d  a n g e 
f ü h r t e n  A r b e i t e n  2 z u  e n tn e h m e n .  I h r e  K e n n t n i s  w i r d  d a h e r  v o r a u s 
g e s e t z t ;  H in w e is e  a u f  d ie s e lb e n  s in d  z . B . d u r c h  (2, ß ), (2 , <5) u sw . 
g e k e n n z e ic h n e t .

D u r c h  S o n d e r w e r tu n g  d e r  H o c h z a h l  r  i s t  e s  s t e t s  m ö g l ic h ,  d e m  
A n la u f  in  s e h r  b e f r i e d ig e n d e r  A n n ä h e r u n g  d ie  F o r m  e in e r  S c h r ä g e  
v o r z u s c h r e ib e n .  E s  g e n ü g t ,  w ie  d ie  f o lg e n d e n  B e is p ie le  z e ig e n , d ie  
H o c h z a h l  , , r s “  a u s  d e r  B e d in g u n g  a b z u le i t e n ,  d a ß  G l. (2) f ü r  d ie  
M i t t e  d e s  A n la u f e s  (<p =  - |)  d u r c h  d a s  a n  d ie s e r  S te l l e  h e r r s c h e n d e ,  
r e c h n e r i s c h  e r m i t t e l t e  J 0 (d„) b e f r i e d ig t  w ir d .  M i t

I / d  \ 3■' m m I 1 .  <:!

Jo  “  U J  ~  ' 
e r h ä l t  m a n  a u s  G l. (2) f ü r  <p =  -J u n m i t t e l b a r :

(x  =  1 
s t e h t :

d x

1

E J m  .I
=  P x

M  M ' y  d  <p

P  1 rp, M ' =  1 - 1 - 7 7  e n t -

P  l3 
' p -  E JJ m

u n d  n a c h  A u s w e r tu n g :  

P I 3
(6) (5p =

3 E JJ II

(1 —  i cp3C) cp2 d  cp

( 1 --------3J _ \  .
\  2 r  +  3 )

D ie s e  F o r m e l  g i l t  n a t ü r l i c h  a u c h  f ü r  r. 

W e g e n  A  =  1^21  =  4 . 0 ,8 7 5  u n d  d e m  Z a h le n t a f c lw c r t

(5

0 ,1 5 7  e r g i b t  s i c h  s c h l ie ß l ic h :  

100 0  • 1 3 5 3 3 • 0 ,8 7 5  

3.314
0 ,7 4 6  c m

3 • i o 5 • ( j i ,  ■ 10 • 143)

w e lc h e r  B e t r a g  d a s  t h e o r e t i s c h e  M a ß  u m  n u r  2 ,2 %  ü b e r s c h r e i t e t  3.
2. B e i s p i e l .  E s  l ie g e  e in  g e s c h w e i ß t e r  T r ä g e r  m i t  d u r c h 

l a u f e n d e r  G u r t p l a t t e  3 2 0 /8  m m  u n d  m i t  S c h r ä g e  im  A u s le g e r  v o r .
11 m m . G e f r a g t  i s t  d ie  G rö ß e  d e r  D u r c h b ie g u n g  a m  

1 e in g e t r a g e n e  B e la s tu n g 4.
S te g d ic k e  
f re ie n  E n d e  f ü r  d ie  in  A b b .

D e r  V e r d r e h u n g s w in k e l  r  in  A  in fo lg e  d e r  F e l d l a s t  P  u n d  d e m  
A u s le g e r m o m e n t  M  =  —  P x l t b e t r ä g t :  r  =  rP -— t m ; m i t  d e n  b e -

3 S ieh e  a u c h  H e r z k a :  E is e n b e to n m a s te  m it R e c h te c k q u e rs c h n it t .  
S ch w eiz . B a u z tg . 1922, B d . L X X X .

4 E n tn o m m e n :  S ta h lb a u -K a le n d e r  1936, S. S5 (V erla g  E r n s t  u . 
S ohn , B e r l in ) .
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k a n n t e n  F o r m e ln  f ü r  k o n s t a n te s  J a f i n d e t  m a n  d a h e r :  

P a  b
6 E J 3

L.M S =  —  \  2 ,1 6  • 152 • 1 ,173  =  —  7 1 ,6 0  tm

D ie  H e b u n g  (S e n k u n g )  a m  f r e ie n  E n d e  s t e l l t  s ic h  s o h in  a u f :  
<5, =  r  ■ 1, .  N a c h  d e r  b e z o g e n e n  Q u e lle  i s t :  J m =  4 0 ,9 0 0  c m 4, 
J a = 1 1 0 ,5 0 0  cm * u n d  in  A u s le g e rm i t te  ( re c h n u n g s m ä ß ig )  J 0 =  
6 5 ,8 5 0  enr* s o m i t :

O m  1 .
=  0 ,3 7 ; 1 =  0 ,6 3  ,

V ■ pM s —  £  • 0,47  ■ *52 • 1,173 ■ 1 ,28  
D u r c h  d ie  b e w e g l ic h e n  L a s t e n  e n t s t e h t ,  w e n n

_  a  _

Ja

'J o 3 =  ( y 1 ) =  0 ,6 2 ;  i„ =  o, 33

u n d  d a m i t :
l ° g  ̂

r  =  0 ,3 8
—5 2 lo g  2

-  19 ,85  tm .

1

T "

g e s e tz t  w ird  u n d  P ,  in  x , =  l £lr P 2 in  x 2 =  (x , +  a )  =  1 ( , ',  +  a) 
s t e h e n ,  e in  G e s a m tm o m e n t  G l. (8 ):

(S ') PM , =  —  ( , _ £ )  f t  +  P ^ I  — ( « + { , ) • ] ( « +  f j j .

d  (pM s)
A u s :  —73—j—  =  o  r e c h n e t  s ic h  7 0 für d ie  u n g ü n s t ig s te  L a s t*  

c* i i  
Stellung a u s :

=  0 ,3 6 6 .
io  +  2

a  P ,

G e m ä ß  G l. (6) s e n k t  s ic h  d a s  A u f la g e re n d e  in fo lg e  P x u m :  

P i 1?

' P i  +  P 2 -

<5,  =  -
3 E J i

31
(2 L  -1- 3)

W e n n  i5, >  (52, e n t s t e h t  e in e  H e b u n g :

M i t  d e n  S o n d e r w e r te n  l a u t  A b b . 1 fo lg t  ( E  =  2 1 0 0  t / c m 2) : 
0 =  0 ,0 3 5  c m ; d e r  U n te r s c h ie d  g e g e n ü b e r  d e m  in  o b ig e r  Q u e lle  r e c h t  
u m s t ä n d l i c h  e r m i t t e l t e n  <5 =  0 ,0 3 4  c m  *s t  b e la n g lo s .

3. B e i s p i e l .  E in  d a c h f ö r m ig e r  Z w e ife ld b a lk e n  v o n  2 X  
15 111, A b b . 2, i s t  f ü r  g  = 2 , 1 6  t /m ,  e in e  N u t z l a s t  p  =  0 ,4 7  t / m  u n d  
z w e i w a n d e r n d e  E in z e l la s te n  P p  =  3 ,3 4  t  u n d  P 2 =  2 ,2 7  t  im  f e s te n  
A b s ta n d e  a  =  3 ,0  m  h in s ic h t l i c h  d e r  G rö ß e  d e s  a u i t r e t e n d e n  S t i i tz -  
m o m e n te s  z u  u n te r s u c h e n .  S to ß w e r t  i/j =  1 ,28 .

P i +  P 2 ^

M it  d e r  W u r z e l :  = 0 , 4 8 8  w ir d :

pM .m a . =  —  ¥  • L 2 8  • 1 ,173 • V3.34 • (1 —  0,488») • 0 ,4 8 8  

+  2 ,2 7  • (1— o ,6 8 8 2) • o ,6 8 8 j  =  —  1 1 ,6 2 4  tm .

D a s  t o t a l e  S t ü t z e n m o m e n t  s t e l l t  s ic h  s o m i t  a u f :

1 0 2 ,7 3  t n iM s ,0t =

A b b . 2.

D a s  v o r g e s c h la g e n e ,  f r e i  v o n  e i n e r  V e r s u c h s r e c h n u n g  z u m  
Z ie le  f ü h re n d e  V e r f a h re n  l i e f e r t  g e g e n ü b e r  d e r  B r a n d t s c h e n  M e 
th o d e  (M s tot =  —  103 ,7  tm )  e *n  n u r  u m  rd . 1 %  g e r in g e re s  M o m e n t.

A u f  d ie  B e r e c h n u n g  d e r  D u r c h b ie g u n g e n ,  f ü r  d ie  B r a n d t  
k e in e  s e h r  b r a u c h b a r e  L ö s u n g  a n g ib t ,  so ll in  e in e r  s p ä t e r e n  A r b e i t  
n ä h e r  e in g e g a n g e n  w e rd e n .

4. B e i s p i e l .  A u s  e in e m  i  P  65 ( P e in e t r ä g e r )  w ir d  d u r c h  
g e e ig n e te  S p a l tu n g ,  n a c h h e r ig e  Z u s a m m e n le g u n g  u n d  V e rsc h w e is -  
s u n g  d e r  in  A b b . 3 d a r g e s te l l t e  D u r c h la u f t r ä g e r  (7 ,0  -1- 15 ,0  +  7 ,0) m

A n g e n o m m e n e  Q u e r s c h n i t t s m a ß e  (n a c h  D ip l .- In g .  A . B r a n d t :  
S y m m e t r i s c h e  d a c h f ö r m ig e  Z w e ife ld b a lk e n . B a u in g .  1936, H . 

1 5 /1 6 ) :
d a =  7 0 0  m m , J a =  1 6 8 ,7 0 0  c m 4 (1 75 ,300) 

d m =  4 0 0  m m , J m =  4 9 ,4 0 0  c m 4 (5 1 ,4 0 0 ).

D a h e r :

_  I— 0,294  (0 ,293) ;  A == 0 ,6 6 5 ; 1   Zl3 =  i =  0 ,7 0 6 .

i  —  A3 0 ,7 0 6
(i/i„) =

A 3

A3 
2 A ' 3

- ( 1 =6 )
lo g  ( i / i0)

0 ,4 9 0 3

m i t  g e g e n  d ie  M i t t e  a n s te ig e n d e r  S c h r ä g e  h e r g e s te l l t .  B e la s tu n g :  
g  =  2 ,3 5  t / m ,  y  • p  =  4 ,7  t / m .  W ie  g r o ß  i s t  d ie  S ic h e r h e i t  g e g e n  
A b h e b e n  a m  T rä g e r e n d e ,  w e n n  n u r  d a s  M it te l f e ld  m i t  y  p  b e l a s t e t  
w ird  ? 5

D ie  F o r m e ln  f ü r  d e n  D r e i f e ld t r ä g e r  k ö n n e n  u n m i t t e l b a r  a u s  
(2, ß) e n tn o m m e n  w e r d e n .  S o h in  g i l t  f ü r  d a s  S tü t z e n m o m e n t  b e i  
t o t a l e r  B e la s tu n g  m i t  , ,g“ G l. ( X I X ) :

r  =  V '  =  0 ,2 6 3  •
_  0 ,6 0 2 0 6  ------------

N a c h  (2, ß) b e t r ä g t  d a s  S tü t z e n m o m e n t  u n t e r  d e r  G le ic h la s t

„ q "  G l. ( I I ) :

(7) qM s =  - 5i - ( — )

u n d  f ü r  e in e  im  A b s ta n d e  x  =  1 f  v o m  E n d a u f l a g e r  s t e h e n d e  E in z e l 

l a s t  P  (S . 3 5 3 ) :

(10) 

u n d

(11)

„M . =
4 *

(K e,l +  " ‘ /<3 1<2,2)

n>Ms

u n d  b e i  M i t t e l f e ld b e l a s tu n g  m i t  „ y  p “ (G l. ( X V I I ) :

V ■ P  • lf  • v • /13 .——— — —— ——— — •
4 a

Im  b e s o n d e re n  i s t  zu  s e tz e n  (A b b . 3 ) :

3 6 5 0 0

(8) PM 

Z u  s e tz e n  i s t :

(9) K t =  1

F k  =  i i  
li 7

u n d  n a c h  [2 , ß] S . 3 5 4 :

5 6 6 ,1 0 0

=  2 ,1 4 3

0 ,0 6 4 5

3 * 6 i 2 a — ot — 2

(2 r s +  3) ’ (rs -f- 2) (2 r s +  3)
4il ‘

D ie  z a h le n m ä ß ig e  A u s w e r tu n g  l i e f e r t :  K 4 — 0 ,4 0 0 , I \ 6 0 ,4 6 9  u n d

( j = j  =  1 ,1 7 3 ; s o m i t :

v  ß  ■ K 3i2

D e r  2. F u ß z e ig e r  b e i  d e n  F e s t w e r t e n  K  d e u t e t  a u f  d a s  b ezü g

5 D r .- In g . W . D e r n e d d e :  V erw e n d u n g  v o n  P -T rä g e rn  in  g e 
sc h w e iß te n  K o n s tru k t io n e n . D e r  P -T rä g e r  1935. N r . 4.
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l i e h e  F e ld  h in .  F ü r  d ie  K - W e r t e  w u r d e  g e f u n d e n :

 3 h  K  -  -  611
rt l +  3) ’ 81

3 i2

4 , 1
2 r s i  +  3 ) (r s l  +  2 ) ’

I \
( 2 r s2 +  1) ( - r s2 +  3) 

W e i t e r  h a t  m a n :

^ 3 ,2  — 1

1 Tm 36,500

Ja ‘ 203,200
1 Jm 36,500  _
1 J  0 101,200

lo g  (h i o h )  =
r s l “ 0,60206

<2 f S2 +  I )  '

0 ,1 8 0 , ix =  0 ,8 2 0 ;

=  0 ,3 6 1 , oh =  0 ,6 3 9 ; 

=  0 ,1 8 0 .

■ 0 ,8 2  7J0’30

D ie  G le ic h u n g  d e r  S c h r ä g e  im  F e ld  lx h a t ,  b e z o g e n  a u f  d a s  
f r e ie  T r ä g e r e n d e ,  d ie  F o r m :

(1 3 ) y  =  1  —
f e r n e r  i s t :

1 Jm  5 6 6 ,1 0 0  
J a 2 0 3 ,2 0 0

j j m  =

2 J u

A l =  '•

5 6 6 ,1 0 0

358 . 40o  

log ( h l o h )
o , 6 0 2 0 6

= 2,786; i2 =  ~ 

: 1. 5 7 9 ; 0'2 = '

=  0 , 8 l 2 5 .

1 ,7 8 6 ;

- 0 ,5 7 9 ;

D ie  G le i c h u n g  d e r  S c h r ä g e  f ü r  F e ld  12 l a u t e t ,  b e z o g e n  a u f  d ie  
F e l d m i t t e :

(14) y  =  1 +  1 ,7 8 6 1 p 1’625

D ie  A u s w e r t u n g  e r g i b t  n u n m e h r :

K 4j1 =  0 ,2 6 8 ,  K 6ll =  0 ,3 2 8 , K 2>2 =  x ,4 4 i ,  K 3j2 =  1 ,6 8 0  u n d  a ' = o , 6 1 6 .

D a s  t o t a l e  S t ü t z e n m o m e n t  f i n d e t  s i c h  f ü r  d ie  v o r g e s c h r i e b e n e  
B e la s t u n g  a u s  G l. (10) u n d  ( n ) ,  w e n n  M n  =  £  g  l j :

( 15) Ms ,0t =  —

,1  +  [  I  +  V' ‘ P ) V ■ f i 3 • K.,

M 11

S i c h e r h e i t .  A u s  d e r  B e d in g u n g ,  d a ß  d a n n  d e r  A u f la g e r d r u c k  
s e in  m u ß ,  f o lg t :

2 S 11 =  s " 1 3 IS tot I
u n d  d a h e r :

(16) g l?
2

4 ;  k .„ /'■ K 3,2

i \ L /
K « .i +

I , V ■ P \
I I +  ~t t

/t- K ,

F ü r  d ie  v o r l i e g e n d e  T r ä g e r a n o r d n u n g  u n d  B e la s t u n g  b e s t e h t  
g e g e n  A b h e b e n  d e s  T r ä g e r e n d e s  e in e  g a n z  b e s t i m m t e  s - f a c h e

D ie  S o n d e r w e r t u n g  e r g i b t  s  =  0 ,8 ;  e s  t r i t t  s o h i n  A b h e b e n  
d e r  T r a g w e r k s e n d e n  e in ;  e in e n  a n d e r e n  s - W e r t  h e r a u s r e c h n e n  
w o l le n ,  w ie  d ie s  D c r n c d d e  v e r s u c h t  (s =  1 ,3) i s t  a b w e g ig  u n d  h a t  
u n z u r e i c h e n d e  k o n s t r u k t i v e  M a ß n a h m e n  z u r  F o lg e . G l. (16) ü b e r 
g e h t  f ü r  k o n s t a n t e s ,  j e d o c h  f e ld w e is e  a b g e s t u f t e s  T r ä g h e i t s m o m e n t  
( K  =  1) in  d ie  v o n  D e r n e d d e  a n g e g e b e n e  B e z ie h u n g  (S . 75 ,

r e c h t s  o b e n )  u n d  l i e f e r t  z .B . f ü r  v =  * ^ 2  =  0 ,0 6 4 5  c ln e  s =  J >6 5 f a c h e
2 J m

S i c h e r h e i t ;  d ie s e  A n n a h m e  i s t  a l l e r d in g s  u n z u lä s s ig ,  e b e n s o  a u c h  
j e n e  f ü r  d u r c h a u s  g le ic h e  Q u e r s c h n i t t e  (v =  1), d e r  n u r  n o c h  e in e  
o ,5 5 f a c h e  S i c h e r h e i t  e n t s p r i c h t .  H in g e g e n  b e s t e h t  m i t  d e m  g e 
n a u e n  W e r t e  d e r  G l. (16) f a s t  v o l le  Ü b e r e in s t im m u n g ,  w e n n  m i t  d e n  
m i t t l e r e n  T r ä g h e i t s m o m e n t e n  j J q  u n d  2Jo> a lso  111 i t  v =  0 ,2 8 2  g e 
r e c h n e t  w i r d  (s =  0 ,8 2 ) . V o n  d ie s e r  V e r e in f a c h u n g  w i r d  m a n  b e i  
ä h n l i c h  l ie g e n d e n  V e r h ä l tn i s s e n  m i t  V o r te i l  G e b r a u c h  m a c h e n .

A b s c h l ie ß e n d  se i  n o c h  e r w ä h n t ,  d a ß  d e r  g e f ä h r d e t e  Q u e r 
s c h n i t t  n i c h t  i n  d e r  M i t t e  v o n  12 l i e g t  (er —  112 0  k g /c m 2), 
s o n d e r n  ü b e r  d e n  S t ü t z e n ;  e in e  g e n a u e  R e c h n u n g  e r g ib t ,  d a ß  d o r t  
u n t e r  d e r  u n g ü n s t i g s t e n  B e la s t u n g  e in  M o m e n t  M sm a I =  —  90,946111

9 0 9 4 0 0 0

6 3 7 0
k g / c m 2 h e r v o r r u f t .

F ü r  d ie  B r a u c h b a r k e i t  u n d  Z u v e r l ä s s ig k e i t  d e s  e m p f o h le n e n  
V e r f a h r e n s  s p r i c h t  d ie  l e i c h t  n a c h z u p r ü f e n d e  T a t s a c h e ,  d a ß  d ie  
L in i e  d e r  a u s  d e n  S c h r ä g e n g le ic h u n g e n  e r r e c h n e t e n  th e o r e t i s c h e n  
T r ä g h e i t s m o m e n t e  s i c h  d e m  V e r la u f  d e r  w i r k l ic h e n  J  w e i t e s tg e h e n d  
a n s c h m ie g t ,  u n d  d a ß  s ic h  ü b e r d i e s  d i e  z w is c h e n  d e n  d u r c h  Ü b e r -  
s c h n c id e n  d i e s e r  b e id e n  K u r v e n  ( in  99 =  '/») e n t s t e h e n d e n  p o s i 
t i v e n  u n d  n e g a t i v e n  F l ä c h e n t e i l e  f a s t  a u s g le ic h e n .

e n t s t e h t ,  d a s  e in e  I n a n s p r u c h n a h m e  v o n  crs =  r 43°

KURZE TECH N ISCH E BERICHTE.
Amerikanische Versuche mit einbetonierten Stahlstützen.

I n  Z u sa m m e n a rb e it  m i t  d e r  B rü c k e n b a u a b te ilu n g  d e r  P o r t  o f  N e  w  
Y o r k  A u t h o r i t y  p r ü f te  d a s  R a t i o n a l  B u r e a u  o f  S t a n d a r d s  v ie r  
S ta h l-  u n d  B e to n s tü tz e n  g e m ä ß  A b b . 1 a u f  F e s t ig k e i t  u n d  S te if ig k e it . 
D ie  e ig e n tlic h e n  S ta h ls tü tz e n  w a re n  e b e n so  a u s g e b ild e t  w ie  d ie je n ig e n , 
d ie  s e in e rz e it  im  Z u sa m m e n h a n g  n ü t  d e m  B a u  d e r  G eo rg e  W a s h in g to n 
b r ü c k e  u n te r s u c h t  w u rd e n  (TC 1 u n d  T C  2, F o rs c h u n g s b e r ic h t  R P 8 3 1 ) .  
D iese  E rg e b n is se  f ü r  d ie  T ra g fä h ig k e i t  d e r  r e in e n  S ta h ls tü tz e  s in d  d e r  
B e re c h n u n g  d e s  T ra g fä h ig k e itsz u w a c h se s  d u rc h  d e n  B e to n  z u g ru n d e  
g e le g t w o rd e n . D ie  L ä n g s-  u n d  B ü g e lb e w e h ru n g  d e r  S tü tz e n  g e h t e b e n 
fa lls  a u s  A b b . 1 h e r v o r ;  es w u rd e n  a b w e c h se ln d  4- (A) u n d  8 -eck ig e  (B) 
F o rm e n  d e r  B ü g e lb e w e h ru n g  a n g e o rd n e t .  D ie  S tü tz e n  w a re n  7,315 m  
la n g , d ie  Q u e rsc h n it ts f lä c h e  d e r  S ta h ls tü tz e  b e t r u g  1026 c m 2 u n d  d ie 
je n ig e  d es B e to n s  u n te r  B e rü c k s ic h tig u n g  d e r  a b g e s c h rä g te n  E c k e n  
8032 cm 2. D e r  A n te il  d e s  S ta h le s  ü b e r s te ig t  a lso  d e n  in  d e n  n e u e n  a m e r i
k a n is c h e n  V o rs c h r if te n  z u lä s s ig e n  P ro z e n ts a tz  v o n  S v . H . B e i d e n  v ie r  
S tü tz e n  w u rd e  u n te r s c h ie d e n , o b  in  d e r  a u f re c h ts te h e n d e n  D ru c k m a 
sc h in e  d ie  K r a f t  n u r  in  d e n  s tä h le rn e n  T e il ( S tü tz e n  IC  1 u n d  IC  2) o d e r  
so w o h l in  d e n  S ta h l  a ls  a u c h  in  d e n  B e to n  e in g e le i te t  w u rd e  (IC  3 u n d  
IC  4). I m  le tz te n  F a lle  la g  d ie  B e to n f lä c h e  m i t  d e r  S ta h lf lä c h e  a n  d e n  
b e id e n  S tü tz e n e n d e n  b ü n d ig , im  e r s te n  F a ll  r a g t e  d e r  s t ä h le rn e  T e il u m  
13 m m  v o r .

D e r  f ü r  d ie  B e to n h c rs te l lu n g  v e rw e n d e te  Z e m e n t g e n ü g te  d e n  A n 
fo rd e ru n g e n  d e r  A S T M -V o rsc h r if te n  u n d  d e n  P rü fu n g e n  f ü r  P o r t l a n d 
z e m e n t.  D ie  Z u sc h la g s to ffe  b e s ta n d e n  a u s  P o to m a c -R iv e r -S a n d  u n d  
-K ie s , w ie  s ie  ü b lic h e rw e ise  in  d e r  b e tre f fe n d e n  G eg en d  a llg e m e in  v e r 
w e n d e t  w e rd e n . D a s  M is c h u n g sv e rh ä ltn is  w u rd e  ü b e rw a c h t  u n d  so  g e 
re g e lt , d a ß  d a s  W a s se r -Z e m e n t-V e rh ä ltn is  m ö g lic h s t g le ich  b lieb . D ie 
u n v e rm e id lic h e n  U n te rs c h ie d e  d e s  K ie se s  u n d  S a n d e s  e r fo rd e r te n  e in e  
Ä n d e ru n g  d e s  M is c h u n g sv e rh ä ltn is se s  v o n  Z e m e n t zu  Z u sc h la g s to ffe n  v o n  
1: 2 ,1 : 3 ,6  b is  1 :2 ,2 4 :  3 ,92 . D ie  S te ife  d e s  B e to n s  w u rd e  o f fe n b a r  n a c h  
d e m  S e tz v e rsu c h  v o n  A b r a m s  b e s t im m t, d a n a c h  b e tru g  d a s  S te ife n 
m a ß  76— 127 m m  u n d  g e n ü g te  d a m it  d e n  e n ts p re c h e n d e n  V o rsc h r if te n  
f ü r  d e n  P o r t la n d -Z e m c n t-B e to n .

F ü r  je d e  d e r  v ie r  S tü tz e n  w u rd e n  a u s  d e m  z u g e h ö rig e n  B e to n  12 Z y 
lin d e r  v o n  152 m m  D u rc h m e sse r  u n d  305 m m  L ä n g e  h e rg e s te l l t .  Im  
A lte r  v o n  24  S tu n d e n  w u rd e n  sie  in  d a m p fg e s c h w ä n g e r te r  L u f t  b is  z u r  
F e s t ig k e i ts p rü fu n g  g e la g e r t . D ie  P ro b e z y lin d e r  je d e r  S tü tz e  te i l te  m a n  in  
v ie r  G ru p p e n  m it  je  d re i  Z y lin d e r  e in , u m  sie  n a c h  s ie b e n  T a g e n , a c h tu n d 
z w an z ig  T a g e n , zw ei M o n a te n  u n d  se c h s  M o n a te n  zu  p rü fe n . D a s  E rg e b 
n is  d ie se r  P rü fu n g  i s t  in  T a fe l 1 z u s a m m e n g e s te l l t .  B e i d e r  S tü tz e n p r ü 
fu n g  s e lb s t  w a r  d e r  B e to n  70 T a g e  a l t .  Z u  d ie se r  Z e it  w a r  d ie  F e s tig k e it  
d e s  B e to n s  a n n ä h e rn d  eb e n so  g ro ß  w ie  d ie je n ig e  d e r  P rü fz y lin d e r  im  A lte r  
v o n  zw ei M o n a te n . D e r  B e to n  w u rd e  zw ei M in u te n  la n g  in  e in e r  T ro m m e l 
g e m isc h t. Z u m  E in b e to n ie re n  d ie n te n  d ie  a u f  A b b . 2 r e c h ts  s ic h tb a re n  
S ta h lsc h a lu n g e n . S ie  w u rd e n  f rü h e s te n s  48 S tu n d e n  n a c h  d e m  B e to n ie 
re n  e n t f e rn t .

D ie  B e s tim m u n g  d e r  G ü te e ig e n sc h a f te n  d e s  S ta h le s  e r fo lg te  m it 
s e h r  v ie l S o rg fa lt  u n d  g ro ß e m  Z e ita u fw a n d . D ie  P rü f s tä b e  w a re n  a u s  
d e n  W in k e ln  u n d  B re i tf la c h s tä h le n  h e ra u s g e a rb e i te t  u n d  h a t t e n  d e re n  
D ic k e , e in e  M e ß län g e  v o n  203 m m  u n d  e in e  B re ite  v o n  38 m m . B e so n 
d e re  B e a c h tu n g  s c h e n k te  m a n  d e r  F e s ts te l lu n g  d e r  F lie ß g re n z e . H ie r fü r  
w u rd e n  a n  m e h re re n  P rü f k ö r p e rn  D e h n u n g sm e ss e r  a n g e b ra c h t .  A ls 
F lie ß g re n z e  g a l t  d ie je n ig e  S p a n n u n g , f ü r  w elch e  d ie  D e h n u n g  u m  0 ,2  v . H . 
g rö ß e r  w a r  a ls  d ie  a u s  d e r  S p a n n u n g  u n d  d e m  E la s t iz i tä ts m o d u l  e rre c h -  
n e te  D e h n u n g . D ie  a u f  d ie se  W eise  e rh a l te n e n  W e r te  s t im m te n  o ffe n b a r  
a u s re ic h e n d  g e n a u  m it  d e r  S p a n n u n g  ü b e re in , b e i  w e lc h e r  d e r  G eg en 
g e w ic h tsh e b e l a n  d e r  P rü fm a s c h in e  p lö tz lic h  a b s a n k .  D a h e r  w u rd e  fü r  
d ie  P rü fk ö rp e r  o h n e  D e h n u n g sm e sse r  d ie se  F lie ß g re n z e n b e s tim m u n g  
z u g ru n d e  g e le g t. D ie  G e s c h w in d ig k e it d e s  b ew e g lic h e n  Q u e rh a u p te s  d e r  
P rü fm a s c h in e  i s t  in  m ö g lic h s te r  A n n ä h e ru n g  a n  d ie  B e la s tu n g sg e sc h w in 
d ig k e it  d e r  S tü tz e n  in  d e r  g ro ß e n  V e rsu c h sm a sc h in e  v ie l k le in e r  g e w ä h lt 
w o rd e n  a ls  b e i  d e r  ü b lic h e n  S tre c k g re n z e n b e s tim m u n g . So w u rd e  w e it
g e h e n d  d e r  T a ts a c h e  R e c h n u n g  g e tra g e n , d a ß  d ie  F lie ß g re n z e , w e n n  sie 
d u rc h  d a s  A b s in k e n  d e s  G eg en g e w ich tsh eb e ls  d e r  P rü fm a s c h in e  b e s t im m t 
w ird , v o n  d e r  G esc h w in d ig k e it  d e s  b ew e g lic h e n  Q u e rh a u p te s  a b h ä n g ig  
i s t :  j e  h ö h e r  d ie  G esch w in d ig k e it, d e s to  h ö h e r  d ie  F ließ g re n ze .

D ie  E rg e b n is se  d e r  Z u g v e rsu c h e  s in d  in  Z a h le n ta fe l 2 w ied e rg eg eb en .
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V e rsu c h s d u rc h fü h ru n g  u n d  M e ssu n g en .
D ie  S tü tz e n  w u rd e n  g e m ä ß  n a c h s te h e n d e r  Z a h le n ta fe l 4 w ied e rh o lt 

b e la s te t  u n d  n a c h  d e r  26. B e la s tu n g  stu fen w e ise  w e ite rb e la s te t .  F ü r  je d e  
S tu fe  s te ll te  m a n  d ie  Z u sa m m e n d rü c k u n g e n  u n d  se itl ic h e n  A u sb ieg u n g en  
fe s t, b is  d iese  so  g ro ß  w a re n , d a ß  d ie  V e rk ü rz u n g sm e ß g e rä te  v o n  d e r

D ie B e w e h ru n g se ise n  w iesen  e in e n  K o h le n s to ffg e h a lt  v o n  0,11 b is
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A bb. 3. T e m p e ra tu re n  w ä h re n d  des A b b in d e - A bb . 5,
V o r g a n g e s .

S tü tz e  b e r ü h r t  w u rd e n . N a c h  E n tfe rn u n g  d e r  M e ß g e rä te  a rb e i te te n  d ie  
A  P u m p e n  d e r  M asch in e  m it g le ich b le ib en d e r G esch w in d ig k e it, b is  d ie

L a s t  a b s a n k . B e la s tu n g sm e ssu n g e n  e r fo lg te n  je d e  M inu te .
G em essen  w u rd en  u . a . d ie  T e m p e ra tu re n  w ä h re n d  d es  A b b in d e 

v o rg a n g e s  m itte ls  T h e rm o e le m e n te n , d e ren  A n o rd n u n g  im  S tü tz e n q u e r-  
s c h n i t t  A bb . 1 w ie d e rg ib t. D ie  E rg e b n is se  d ie se r  a n  sich  re c h t  pe in lich  

'SAA  d u rc h g e fü h r te n  M essungen  in  h a lb e r  H ö h e  d e r  S tü tz e  IC  3 zw ei T age
n a c h  d e m  E in b e to n ie re n  e n th ä l t  A b b . 3. D ie  B e to n te m p e ra tu re n  w aren  
h ö h e r  a ls  d ie  R a u m te m p e ra tu re n . D er H ö c h s tw e rt w u rd e  zw ischen  

¡ J l ä  14 u n d  18 S tu n d e n  n a c h  d e m  E in b e to n ie re n  e r re ic h t. E rw a r tu n g sg e m ä ß
f f l j l  w a r  d e r  B e to n  in  d e r  M itte  d e s  S tü tz e n q u e rs c h n it te s  (T h e rm o e lem en t I)

a m  w ä rm s te n . In  d e r  N ä h e  d e r  A u ß en fläch e  (T h e rm o e lem en t I I I )  d e r  
u t j j  S tü tz e n  s tie g  u n d  fiel d ie  T e m p e ra tu r  in  s ta rk e r  A b h än g ig k e it v o n  d en
A A k  V e rä n d e ru n g e n  d e r  R a u m te m p e ra tu re n , je d o c h  m it e in e r  N a c h e ilu n g  v o n

e tw a  2— 3 S tu n d e n . N ach  45 T ag en  h a t t e  d e r  B e to n  e tw a  d ie  g le iche  
T e m p e ra tu r  w ie  d e r  R a u m . D ie  V erk ü rz u n g e n  d e s  s tä h le rn e n  T eiles d e r  
S tü tz e  w u rd en  m it g egen  d en  B e to n  a b g e k a p s e ltc n  M e ß g erä te n  (Telem e- 

f/tA  t e r  m it 203 m m  M eßlänge) sc h o n  w ä h re n d  d es  A b b in d ev o rg an g es  g e 
m essen . M it e in e r  A u sn ah m e  b lieb en  d ie  a b g e le sen en  W e r te  u n te r  
26 k g /c m 2. E in ig e  A b lesu n g sw erte  w iesen  so g a r a u f  Z u g sp an n u n g en  h in .
A us d iesen  A n g ab en  d es  B e ric h te s  lä ß t  sich  n ic h t se h r  v iel sch ließ en . D ie 
B e r ic h te r s ta t te r  v e r t r e te n  d ie  A uffassu n g en , d a ß  d a s  A b b in d en  des B e 
to n s  k e in e  b e a c h te n sw e r te n  S p a n n u n g e n  in  d en  S ta h lte ile n  e rz e u g t.

D ie  V e rlän g e ru n g en  d e r  B üge l m aß  m an  m it D eh n u n g sm esse rn , d ie  
e in e  M eß län g e  v o n  203 m m  h a t te n .  D ie D eh n u n g en  in  d en  B ew ehrungs- 
e isen  A u n d  B  (s. A b b . 1) w u rd e n  fü r  je d e  S tü tz e  e tw a  in  d e re n  M itte  e r 
m it te l t .  D ie m itt le re  S p a n n u n g  e r re c h n c te  sich  a u s  d e r  m ittle re n  D eh 
n u n g  u n d  d e m  m itt le re n  E la s t iz i tä ts m o d u l f ü r  d ie  B ew eh ru n g se isen  
A u n d  B . E s  ze ig ten  sich  fü r  g le ich e  B e la s tu n g  b e trä c h tl ic h e  U n te rsch ied e  
d e r  a n  d e n  e in ze ln en  M e ß streck en  gem essen en  D eh n u n g en . W ah rsc h e in 
lich  h ä t t e  m an  fü r  d ie  m it t le re n  D eh n u n g en  au sg eg lich en ere  W e rte  e rh a l-  
te n ,  w en n  a n  e in e r  g rö ß e re n  A n zah l B e w eh ru n g se ise n  gem essen  w orden  
w ä re . D ie  S p a n n u n g e n  w uchsen  m it d e r  E rh ö h u n g  d e r  rech n u n g sm äß ig en  
S p an n u n g  in  d e r  S tü tz e  (s. A bb . 4). M erk w ü rd ig erw eise  sa n k  d ie  S pan-

A b b . 1. A u sb ild u n g  d e r  V e rsu c h ss tü tz e n

Abb. 2. S tah ls tü tze  v o r dem  E inbetonieren .

E s  s in d  d ie s  jew eils  M itte lw e rte  a u s  n ic h t  w en ig e r a ls  32 E in z e lv e rsu ch en . 
B e i d e r  B e re c h n u n g  d es M itte lw e rte s  w u rd e  so g a r  d a s  V e rh ä ltn is  d e r  
Q u e rsc h n itts f lä c h e  d e s  b e tre ffe n d e n  S tü tz e n te ile s , a u s  d e m  d e r  P ro b e 

s ta b  e n tn o m m e n  is t , z u r  g e sa m te n  S ta b q u e rsc h n it ts f lä c h e  b e rü c k s ic h tig t  
D ie  c h em isch e  A n aly se  d e r  s tä h le rn e n  T e ile  d e r  S tü tz e  g ib t  Z ah lcn ta fe l 3 
w ied e r.

0 ,13 v . H . u n d  e in en  P h o sp lio rg e lia lt v o n  o ,o iS — o ,o n  v . H . au f. D ie 
d u rc h sc h n ittl ic h e n  W e r te  fü r  d e n  E la s tiz itä tsm o d u l, d ie  F ließ g ren ze , d ie  
Z u g fes tig k e it u n d  d ie  D e h n u n g  b e i 203 m m  M eß län g e  b e tru g e n : 2078900  
k g /c m 2, 3270 k g /cm 2, 4613 k g /c m 2 u n d  24,4 v . H .
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n u n g  in  d e n  B ü g e ln  b e i v ö llig e r  E n t la s tu n g  n ic h t  a u f  N u ll h e ra b , o b w o h l 
d ie  v o ra n g e g a n g e n e  B e la s tu n g  e tw a  25 v . H . d e r  P ro p o r t io n a l i tä ts g r e n z e  
d es fü r  d ie  B e w e h ru n g  v e rw e n d e te n  S ta h le s  n ic h t  ü b e rs tie g .

D ie a u s  d e n  V e rk ü rz u n g e n  d es  s tä h le rn e n  T e ile s  d e r  S tü tz e  a ls  M it
te lw e r te  b e s t im m te n  D ru c k sp a n n u n g e n  s in d  f ü r  S tü tz e  IC  x in  A b b . 5 
w ie d e rg e g e b e n . H ie r  s in d  w a a g e re c h t d ie  S p a n n u n g e n  a u fg e tra g e n , d ie  
sich  e rg e b e n  w ü rd e n , w en n  d ie  G e s a m tla s t  n u r  v o n  d e m  S ta h l te i l  a u fg e 
n o m m e n  w ü rd e ;  im  fo lg e n d e n  k u rz  V e rg le ic h ssp a n n u n g e n  g e n a n n t .  D ie  
A bsz isse  irg e n d e in e s  P u n k te s  d e r  4 5 ° -L in ie  z. B . c— d v e ra n s c h a u lic h t  d ie  
G e s a m tla s t .  D a n n  w ird  in  h a lb e r  S tü tz e n h ö h e  d e r  v o m  S ta h l  a u fg e n o m 
m e n e  L a s ta n te i l  d u rc h  d ie  S tre c k e  c— e u n d  d e r  a u f  d e n  B e to n  e n tf a l
le n d e  L a s ta n te i l  d u rc h  d a s  S tü c k  d — e d a rg e s te l l t .  M it z u n e h m e n d e r  
L a s t  w ä c h s t  d e r  p r o z e n tu a le  L a s ta n te i l  d es S ta h lq u e rs c h n it te s .

3500 r

e in g e tra g e n e n  W e r te n  d e r  re in e n  S ta h ls tü tz e  (TC 1 u n d  T C  2) w esen tlich  
k le in e r , z. B . e n ts p r ic h t  e in e r  V e rk ü rz u n g  v o n  0 ,0 7  v .  H . b e i d e r  e in b e to 
n ie r te n  S tü tz e  e in e  V e rg le ic h ssp a n n u n g  v o n  1406 k g /c m 2 u n d  b e i d e r  r e i 
n e n  S ta h ls tü tz e  e in e  so lc h e  v o n  210g k g /c m 2. B e i d e rse lb e n  G e s a m tv e r 
k ü rz u n g  t r u g  a lso  d ie  e in b e to n ie r te  S tü tz e  e in e  u m  50 v . H . g rö ß e re  L a s t .

D ie  S tü tz e n  w u rd e n  n a c h  A b sc h lu ß  d e r  M essu n g en  b e i d e r  e r s te n  
B e la s tu n g  n u n m e h r  w ie d e rh o lt  g e m ä ß  A b b . 7 b e la s te t .  B e i je d e m  n e u e n  
B e la s tu n g ss p ie l v e r k ü rz te  sich  d ie  S tü tz e  w e ite r .  N a c h  M itte ilu n g  d e r  
B e r ic h te r s ta t t e r  w u rd e  m it  w a c h s e n d e r  Z ah l d e r  B e la s tu n g e n  d ie se  V er- 
fo rm u n g sz u n a h m e  im m e r  g e r in g e r . D u rc h  A b b . 7, d e m  d ie  e n ts p re c h e n 
d e n  B ild e r  d e r  ü b r ig e n  S tü tz e n  n a c h  d e m  B e r ic h t  g a n z  ä h n lic h  se in  so llen , 
w ird  d ie se  S ch lu ß fo lg e ru n g  a b e r  k a u m  g e s tü tz t ,  d e n n  d ie  jew e ils  fü n f  
B e la s tu n g ssp ie le n  e n ts p re c h e n d e  V e rfo rm u n g sz u n a h m e  lä ß t  e in e  m e rk -

3800r

It 7 )

u /

IL '2

^4)
Lastein/eifung in Stahl

C3 /

2900

2800

3700, 
kgten.t 
3600

OZvH Verkürzungen 
Lasteinleitung in Sfah/

IC 0 /

0,06 0,08 0 ,1 0 ,12
Verkürzungen 

A b b . 6.

0,16 vH 0,18

0,10 0,16 0,18 e tt 0,20
Verkürzung 

Lasteinleitung in Stahl und Beton
A b b . 8.

0.2OÜ 0,2v ft

D ie  S p a n n u n g e n  d e s  S ta h lte i le s  s in d  in  S tü tz e n m it te  h ö h e r  a ls  a n  
d e n  b e id e n  S tü tz e n e n d e n , w o  sie  b is  zu  e in e r  V e rg le ic h ss p a n n u n g  v o n  
2461 k g /c m 2 n a h e z u  g le ich  g ro ß  w a re n . B e i w e i te re r  B e la s tu n g s s te ig e 
r u n g  s t ie g e n  d ie  S p a n n u n g e n  a m  S tü tz e n fu ß  s e h r  ra s c h , w ä h re n d  s ie  a m  
S tü tz e n k o p f  a b n a h m e n . O ffe n b a r  h a n d e l t  es s ic h  h ie rb e i  u m  zu fä llig e  
ö r t l ic h e  V e rfo rm u n g e n  d e r  S ta h lte i le , a u s  d e n e n  s ic h  k e in e  a llg e m e in e n  
S c h lü sse  z ie h e n  la s se n .

D ie  G rö ß tsp a n n u n g  im  B e to n  w u rd e  in  v e rsc h ie d e n e n  H ö h e n la g e n  
a u s  d e m  U n te r s c h ie d  z w isc h e n  G e s a m tk ra f t  u n d  d e r  d e n  g e m e sse n e n  
V e rk ü rz u n g e n  a n  d e n  S ta h lte i le n  e n ts p re c h e n d e n  K r a f t  b e r e c h n e t .  N a h e  
d e m  K o p fe n d e  b e t r u g  d ie  B e to n s p a n n u n g  1S4 k g /c m 2 u n d  in  h a lb e r  
S tü tz e n h ö h e  180 k g /c m 2, b e id e  M ale  b e i e in e r  V e rg le ic h ss p a n n u n g  v o n  
3234 k g /c m 2. I n  d e r  N ä h e  d e s  S tü tz e n fu ß e s  e rg a b  sie  sich  zu  98 k g /c m 2 
b e i  2531 k g /c m 2 V e rg le ic h ssp a n n u n g . D ie  S c h a u b ild e r  f ü r  d ie  ü b r ig e n  
d re i  S tü tz e n  u n te r s c h e id e n  s ic h  w en ig  v o n  A b b . 5, w o ra u s  g e fo lg e r t  w e r
d e n  k a n n ,  d a ß  d ie  u n te rs c h ie d lic h e n  K ra f te in le i tu n g e n  b e i d ie se n  V e r
su c h e n  k e in e n  b e m e rk e n s w e r te n  E in f lu ß  h a t t e n .  A u s d e m  B e r ic h t  m u ß  
m a n  a lle rd in g s  sc h lie ß e n , d a ß  b e i d e n  h ö h e re n  B e la s tu n g e n  d a s  v o r s te 
h e n d e  E n d e  d e r  s t ä h le rn e n  S tü tz e  o f fe n b a r  zu g e r in g  w a r , so  d a ß  a u c h  in  
d ie se n  F ä lle n  d ie  S tü tz e n k r a f t  m it  a u f  d e n  B e to n  ü b e r t r a g e n  w u rd e .

S500r 
kgtan?

A b b . 7. o ft /}170,13 0,10 0,15
Verkürzung

F ü r  e in e  V e rg le ic h ss p a n n u n g  v o n  1400 k g /c m 2, a lso  e tw a  f ü r  d e n  
B e re ic h  d e r  N u tz la s t ,  la g e n  d ie  V e rk ü rz u n g e n  d e s  s t ä h le rn e n  T e ile s  d e r  
S tü tz e  b e i 562 u n d  703 k g /c m 2; fo lg lic h  w u rd e  v o m  S ta h l-  u n d  B e to n 
q u e r s c h n i t t  u n g e fä h r  j e  d ie  H ä lf te  d e r  L a s t  ü b e r t r a g e n .

D ie  g e m e sse n e n  G e s a m tv e rk ü rz u n g e n  d e r  S tü tz e  s in d  in  A b b . 6 
w ie d e rg e g e b e n . S ie  s in d  im  V erg le ich  zu  d e n  e n ts p re c h e n d e n  e b e n fa lls

Verkürzungen 
Lasfeinteitung in S taht und Beton

A b b . 9.

lieh e  A b n a h m e  k a u m  e rk e n n e n . E s  h ä t t e  d a h e r  in te re s s ie r t ,  b e i e in e r  
S tü tz e  d ie  B e la s tu n g ssp ie le  so la n g e  fo r tz u s e tz e n , b is  e in  A u sg le ich s
z u s ta n d  m it  n a h e z u  g le ic h b le ib e n d e r  V e rk ü rz u n g  e in g e tre te n  w ä re  L

D ie G e s a m tv e rk ü rz u n g e n  d e r  S tü tz e  s in d  fü r  d ie  v e rsc h ie d e n e n  B e 
la s tu n g s sp ie le  in  A b b . 8 w ie d e rg e g e b e n . H ie r  z e ig t  s ic h , d a ß  s ic h  d ie  
S tü tz e , b e i d e r  d ie  K r a f t  d u rc h  d e n  s tä h le rn e n  T e il e in g e le i te t  w u rd e , 
g ü n s tig e r  v e rh ie l t .  D ie  b e m e rk e n sw e rte n  U n te rsc h ie d e  d ie se r  M essu n 
g en  —  d ie se  F e s ts te l lu n g  s te h t  im  ü b r ig e n  in  Ü b e re in s t im m u n g  m it  d e n  
A u sb ie g u n g sm e ssu n g e n  —  v e ra n la s s e n  d ie  B e r ic h te r s ta t t e r  zu  d e r  M it
te i lu n g , d a ß  d e r  S ta h l  u n d  d e r  B e to n  b e i w ie d e rh o lte r  B e la s tu n g  w o h l 
n ic h t  a ls  E in h e it  w irk e n . N a c h  ih r e r  V e rm u tu n g  i s t  d ie s  e in e  F o lg e  d es 
v e rh ä l tn is m ä ß ig  g ro ß e n  Q u e rs c h n it ts a n te i le s  d e r  s tä h le rn e n  S tü tz e  u n d  
d e r  u n g e n ü g e n d e n  H a f tu n g  z w isch en  S ta h l  u n d  B e to n . S ie fü g e n  fe rn e r  
h in z u , d a ß  es f ra g lic h  is t ,  o b  s ic h  a u s  d e n  v o r lie g e n d e n  V e rsu c h s e rg e b 
n issen  d a s  V e rh a l te n  so lc h e r  w ie d e rh o lt  b e la s te te r  S tü tz e n  in  d e r  P ra x is  
V orau ssag en  lä ß t .  S o fe rn  d ie se  A u ffassu n g e n  d u rc h  d ie  b e tr ä c h t l ic h e n  
A b w e ic h u n g e n  b e i  d e n  M e ssungen  d e r  b le ib e n d e n  V e rk ü rz u n g e n  u n d  d e r  
A u sb ie g u n g e n  h ie rz u  V e ra n la s su n g  g e b e n , d ü r f te  w o h l zu  b e a c h te n  se in , 
d a ß  d ie se  S tö ru n g e n  n a c h  d e n  d e u ts c h e n  V e rsu c h s e r fa h ru n g e n  zu  e in em  
w e se n tlic h e n  T e il d u rc h  so rg fä ltig e  Z e n tr ie ru n g  d e r  S tü tz e n  in  d e r  V e r
su c h sm a sc h in e  (A u sr ic h te n )  zu  b e s e it ig e n  s in d . D a s  V e rh a l te n  so lc h e r  
S tü tz e n  u n te r  w ie d e rh o lte r  B e la s tu n g  h a b e n  w ir  n o ch  n ic h t  u n te r s u c h t ,  
l n  N a c h a h m u n g  d e r  W irk lic h k e its v e rh ä ltn is s e  so llte n  d ie  w ie d e rh o lte n  
B e la s tu n g e n  m it  e in e r  g ew issen  V o r la s t  (e tw a  %  b is  %  ^ e r  G e sa m tla s t)  
d u rc h g e fü h r t  w e rd e n .

U b e r  d ie  s e i tl ic h e  D u rc h b ie g u n g  w ä re  n o c h  n a c h z u h o le n , d a ß  d iese  
b is  u n m it te lb a r  v o r  d e r  H ö c h s t la s t  se h r  k le in  b l ie b . B e i w ie d e rh o lte r  
B e la s tu n g  e rh ö h e n  s ic h  d ie  s e i tl ic h e n  A u sb ie g u n g e n  b e t r ä c h t l ic h .  D a ß  
h ie rb e i e in e  S tü tz e  (IC  2) e in e  b e m e rk e n sw e r te  A u sn a h m e  m a c h te , d e u te t  
w ie d e r  d a r a u f  h in , d a ß  d ie  E in le i tu n g  d e r  K r a f t  in  d e n  V e rsu c h s k ö rp e r  
v o n  a u s sc h la g g e b e n d e m  E in f lu ß  a u f  d ie se  M e ß e rg e b n is se  is t .

N a c h  B e se itig u n g  d e r  M e ß g e rä te  w u rd e  d ie  B e la s tu n g  d u rc h g e h e n d  
g e s te ig e r t  b is  d ie  S tü tz e  n a c h g a b . D e r  V e rla u f  d e r  L a s tv e rk ü rz u n g s lin ie n  
is t ,  w ie  A b b . 9  e rk e n n e n  l ä ß t ,  w ie d e ru m  f ü r  d ie  e in z e ln e n  S tü tz e n  r e c h t

S c h a e c h t e r l e :  S ta h lb a u  3 (1930) S. 277, 289.
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u n te rsc h ie d lic h . D as A b s in k e n  d e r  B e la s tu n g  w a r  m e is t v o n  R iß b ild u n -  
g en  o d e r  so g a r v o n  d e m  A bfall g ro ß e r  B e to n s tü c k e  b e g le ite t. D a ra u s  
s c h lie ß e n  d ie  V erfa sse r, d a ß  d ie  E ig e n sc h a f te n  d es  B e to n s  w ah rsch e in lich  
e in e n  g rö ß e re n  E in f lu ß  a u f d iese  V e rh ä ltn isse  h a b e n  a ls  d ie jen ig en  des 
S ta h le s . A u ch  h ie r  k ö n n e n  a b e r  u n te rsc h ie d lic h e  A u ß e rm ittig k e ite n  d e r  
e in z e ln e n  S tü tz e n  d a s  ab w e ich e n d e  V e rh a lte n  e rk lä re n . D ie  e rs te n  R isse

Z a h le n ta fc l 3.
C h e m i s c h e  Z u s  a m m e n s c t z u n g  d e s  S t a h l e s .

A r t  d e r  P ro b e n C hem isch e  Z u sam m en se tzu n g

D icke

m m
Q u e rsc h n itts fo rm

Z ug
fe s tig 
k e i t

k g /c m 2

C 

v . H .

Mn 

v . H .

P  

v. H .

S 

v. H .

Si 

v. H.

13 W in k el 3874 0,18 0,56 0,015 0,033 0.03
13 4704 0,24 0,55 0,018 0,037 0,03
*4 ,, 3747 0,14 0,46 0,012 0,031 0,02
14 , , 4289 o ,iS 0,53 0 ,026 0,048 0,04
16 B re itf la c h s ta h l 3726 0,14 0,33 0 ,009 0,023 0,11
16 " 4331 0,19 0,46 0,01g 0,022 0,11

Z a h le n ta fe l 4.

B e la s tu n g s-N u m m e rn K le in s tw e rt G rö ß tw e rt

1 0 33 iS t
2 b is  e in sch l. 20 2524 t 3318 t

21 0 3 3 i 8 t
22 b is  e in sch l. 25 2524 t 3318 t

26 0 B ru ch

A bb. 10. A bb. 11.

a n  d e n  A u ß e n flä c h e n  d es B e to n s  e rsch ien e n  a n  d e n  S tü tz e n e n d e n , u n d  
z w a r  in  d e r  N a c h b a rs c h a f t  d e r  S ch en k e l d e r  s tä h le rn e n  W in k e l. Sie v e r 
lie fen  n a h e z u  p a ra lle l z u r  S tü tz e n a c h s e  u n d  t r a t e n  b e i V erg le ich ssp an 
n u n g e n  v o n  e tw a  1200 k g /c m 2 au f. B e i d en  B e la s tu n g ss te ig e ru n g e n  w ei
t e t e n  sich  d ie  R isse  k a u m  m erk lic h . B e i w ie d e rh o lte r  B e la s tu n g  e rsc h ie 
n e n  R is se  in  d e r  N ä h e  d e r  B üge l in  S tü tz e n m itte .  Ih re  W e ite  v e rg rö ß e rte  
s ic h  m it  z u n e h m e n d e r  Z ah l d e r  B e la s tu n g e n , b is  w a a g e re c h te  S tre ifen  
v o m  B e to n  a b fie lcn  (s. A bb . 10). B e im  le tz te n  B e la s tu n g ssp ie l b o gen  
sic h  b e i d e r  Ü b e rsc h re itu n g  d e r  V erg le ich ssp an n u n g  v o n  2430 k g /c m 2 die 
in  A b b . r m it  C b e z e ic h n e tc n  L än g sb e w e h ru n g e n  n a h e  d en  S tü tz e n e c k e n  
zw isch en  d e m  B ü g e l (A) n a c h  a u ß e n . K e in e r  d e r  B üge l B  b ra c h . D ie 
a b s te h e n d e n  W in k e lsc h e n k e l b e u lte n  zw ischen  d en  B ü g e ln  au s . D ie 
L ä n g e  d e r  A u sb e u lu n g  is t  g eg e n ü b e r  d e r je n ig e n  b e i d en  re in e n  S ta h l
s tü tz e n ,  w o  sie  g le ich  d e r  E n tfe rn u n g  d e r  A u sste ifu n g en  w ar, n u r  k le in  
g ew esen . In  e in ig en  F ä lle n  w u rd e  b e i d e r  Z u sa m m e n d rü c k u n g  d er

Z a h le n ta fe l 1.
F e s t i g k e i t  d e r  B e t o n z y l i n d e r .

S tü tz e n  d e r  B e to n  zw isch en  d en  A u sste ifu n g en  nach  
a u ß e n  g e d rü c k t  (s. A b b . 11). D ie V ersu ch e  w u rd en  
u n te rb ro c h e n , w e n n  d ie  se itl ic h e  A usb ieg u n g  in  h a lb e r  
S tü tz e n h ö h e  e tw a  250 k g /c m 2 b e tru g  u n d  g ro ß e  B e
to n s tü c k e  a b f ie le n . E in  V e rfo rm u n g s rü c k g a n g  t r a t  
b e i E n tla s tu n g e n  n a tü r l ic h  n ic h t  e in . D ie V erfa sse r 
em p feh len  b e i k ü n f tig e n  V ersu ch e n  zu r B e u rte ilu n g  d e r  
F ra g e  d e r  K ra f te in le i tu n g  d en  s tä h le rn e n  T eil d e r  
S tü tz e n  w esen tlich  w e ite r  h c ra u s ra g e n  zu la ssen  a ls  
b e i ih re n  V e rsu c h s k ö rp e rn .

Im  H in b lic k  a u f  d a s  u n te rsc h ie d lic h e  V e rh a lte n  
e in b e to n ie r te r  S ta h ls tü tz e n  b e i d e r  B e stim m u n g  d er 
H ö c h s tla s t  e m p fa h le n  d ie  V erfa sse r  in sb e so n d e re  m it 
R ü c k s ic h t a u f  d ie  F ä lle , w o  v o r E in t r i t t  b e m e r

k e n sw e rte r  A usb ieg u n g en  k e in e  G rö ß tla s t  f e s ts te l lb a r  is t, e in e  A rt 
S tü tz e n f lie ß g re n z e  fe s tz u s te lle n  in  A n leh n u n g  a n  d ie  b e k a n n te  V ere in 
b a ru n g  d e r  0 ,0 0 2 -G ren ze  a ls  F ließ g re n ze . A us d e r  A bb . 9 e rg eb en  sich  
fü r  d iese  V erk ü rz u n g en  d a n n  d ie  in  Z a h le n ta fe l 5 e n th a l te n e n  W e r te  fü r 
d ie  S tü tz e n f lie ß g re n z e .

Z a h le n ta fe l 5.
F e s t i g k e i t  d e r  S t ü t z e n .

P ro b e z y lin d e r  
a u s  d e m  

B e to n  
f ü r  S tü tz e

A n z a h l d e r  
in  je d e m  

A lte r  g e p rü f 
te n  Z y lin d e r

M ittle re  D ru c k fe s t 
A lte r

7 T a g e n  | 28 T ag en

ig k e it  in  k g /c m 2 im  
v o n

2 M o n a t. 1 6 M onat.

IC  1 
IC  2 
IC  3 
I C 4

m it t le r e  D ri 

E r g e b n i s s

3
3
3
3

ic k fe s tig k e it  

e d e r  Z u g ’

109 | 177 
103 | 143 
124 223 
129 192

117 184 

Z a h le n ta fe l 2. 
/ e r s u c h e  a n  S t :

203 
197 
227
204

208 

h  1 p  r  ii f

267
199
244
230

235

t ö r p e r n ,

P rü fk ö rp e r  
a u s  S tü tz e

F lie ß g re n z e
k g /c m 2

(M itte lw erte )

Z u g fes tig k e it
k g /c m 2

(M itte lw erte )

D eh n u n g  
(203 m m  

M eßlänge) 
v . H . (M itte l

w e rte )

Q u e rsc h n it ts 
v e rm in d e 
ru n g  v . H . 

(M itte lw erte )

IC  1 
IC  2 
IC  3 
IC  4

2376
2390
2390
2419

4162
4134
414S
4176

30,3
30.2
30.2 
30 ,0

55.7 
56,6
55.7 
55,9

S tü tz e
L a s te in le i tu n g

in

Q u e rsc h n it ts 
f lä c h e

S ta h l B e to n  
c m 2 c m 2

S tü tz e n 
f lie ß 

g ren ze
k g /c m 2

I -e tz te  
H ö c h s t

la s t  
t

Die der letz
ten Höchst

last ent
sprechende 
Vergleichs- 
spannung 

kg/cm*

I C i S tah l 1026 I 8032 3600 3754 3656
IC 2 , , 1026 j 8032 35S5 3895 3797
IC 3 S ta h l u n d  B e to n 1026 I 8032 3417 3725 3*128
I C4 ,, 1026 | 8032 3565 3710 3614

M itte l: 3543 3771 3676

F ü r  d ie  A n g ab e  d e r  F e s tig k e it  so lc h e r S tü tz e n  w u rd e n  d ie  e n ts p re 
c h e n d e n  W e r te  sä m tlic h e r  v ie r  S tü tz e n  b e n u tz t ,  d a  sich  j a  e in  n e n n e n s 
w e r te r  U n te rsc h ie d  zw isch en  d e n  S tü tz e n  v e rsc h ie d e n e r  K ra fte in le itu n g  
n ic h t fe s ts te lle n  ließ . E s  e rg e b e n  s ic h  d a n n  fo lg en d e  m it t le re  F e s tig k e its 
w e r te :
H ö c h s tla s t  d e r  e in b e to n ie r te n  S t ü t z e n .......................................3771 t

d e r  n ic h t e in b e to n ie r te n  S tü tz e n  ........................ 2655 t
Z u w ach s d e r  T ra g la s t  d u rc h  d en  B e t o n .......................................1 1 1 6 t
F e s tig k e it  d es B e to n s , b ezo g en  a u f d ie  G e sa m tq u e rs c h n itts -

f lä c h e ......................................................................................................
F e s t ig k e it  d e s  B e to n s , b ezogen  a u f  d ie  B e to n q u e rs c h n i t ts 

f lä c h e  in n e rh a lb  d e r  A -B ü g el (7677 cm 2) .............................
F e s tig k e it  d e s  B e to n s  im  A lte r  v o n  zw ei M o n a te n ...................
E s is t  u m  so m e h r  b e re c h tig t ,  d ie  L a s t  a u f  d ie  B e to n f lä c h e  zw isch en  d en  
B ü g e ln  zu b e z ie h e n , a ls  d ie  ä u ß e re  B e to n s c h a lc  a b p la tz te ,  b e v o r  d ie  
H ö c h s tla s t  e r re ic h t  w u rd e . D ie F e s t ig k e it  des B e to n s  k o n n te  b is  zu 2/ 3 
s e in e r  Z y lin d e r fe s tig k e it  a u s g e n u tz t  w erd en , w a s  d ie  V e rfa sse r  w en ig 
s te n s  z. T . m it  d e n  u n te rsc h ie d lic h e n  T e m p e ra tu re n -  u n d  F e u c h tig k e its 
g e h a lte n  w ä h re n d  d es A b b in d e n s  b e g rü n d e n .

D ie  F ra g e  d es E in flu sses  d e r  w ie d e rh o lte n  B e la s tu n g e n  i s t  le id er 
d u rc h  d ie se  in te re s s a n te n  V ersu ch e  no ch  n ic h t g e k lä r t .  D ie  E rh ö h u n g  
d e r  W id e rs ta n d s fä h ig k e it  d e r  s tä h le rn e n  S tü tz e  d u rc h  H in z u t r i t t  des

139 k g /c m 2

146 k g /c m 2 
208 k g /c m 2
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17 (1936) H E F T  47/48.

B e to n k e rn e s  s te h t  g ru n d sä tz l ic h  in  E in k la n g  m i t  e n ts p re c h e n d e n  d e u t 
sc h e n  V e rsu c h e n  2.

Z u sa m m e n fa sse n d  w ä re  fe s tz u h a lte n , d a ß  d e r  , , S tü tz e n - S t r e c k 
g re n z e “  b e i d e r  e in b e to n ie r te n  S tü tz e  e in e  u m  51 v . I i .  g rö ß e re  L a s t  e n t 
s p r ic h t  a ls  b e i d e r  r e in e n  S ta h ls tü tz e .  D e r  e n ts p re c h e n d e  W e r t  f ü r  d ie  
H ö c h s t la s te n  b e t r u g  42 v . H .

(N ach  A. H . S t  a  n  g , H . L . W h i t t c m o r c  u n d  D.  E.  P a r -  
s o  n  s , N a tio n a l  B u re a u  o f S ta n d a rd s . F o rs c h u n g s b e r ic h t  R P  S73.)

K . K l ö p p e l ,  B e r l in .

Die neue Markthalle von Gennevilliers (Seine).
E in e  d e r  H a u p tfo rd e ru n g e n  b e i  d e r  K o n s tr u k t io n  e in e r  M a rk th a lle  

is t , d ie  H a lle  se lb s t  m ö g lic h s t f re i v o n  S tü tz e n  zu h a l te n .  E s  s in d  im  
L a u fe  d e r  J a h re  v e rsc h ie d e n e  V e rsu c h e  g e m a c h t  w o rd e n , d ie ses  zu e r 
re ic h e n . Z. B . u m  e in ig e  g rö ß e re  B a u w e rk e  d ie se r  A r t  zu n e n n e n :  D ie  
H a lle  in  M ü n c h e n  a u s  d e m  J a h re  1911 in  B a s ilik a fo rm , d ie  h in s ic h tlic h  
B e le u c h tu n g  u n d  B e lü f tu n g  g ü n s t ig e  V o rb e d in g u n g e n  s c h a f f t ;  d ie  
M a rk th a lle  v o n  F r a n k f u r t  (1926 /27 ), d ie  e in e  K o m b in a tio n  v o n  m e h re re n  
g ro ß e n  T o n n e n g e w ö lb e n  d a r s te l l t  u n d  d ie  v ö llig  a b w e ic h e n d e  K o n s tr u k 
t io n  in  L e ip z ig , d ie  e in e  Ü b e rd a c h u n g  d u rc h  d re i  A c h te c k k u p p e ln  v o rsa h .

A b b . 1. 
G ru n d riß .
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D ie  M a rk th a lle  v o n  G e n n e v illie rs  h a t  a u f  e in e  G ru n d flä c h e  v o n  
7600  m 3 14 S tü tz e n  (A b b . 1). D ie  H a u p tk o n s t ru k t io n  d e r  Ü b e rd a c h u n g  
d e r  H a lle  b e s te h t  a u s  D re ig e le n k b o g e n  v o n  v e r s c h ie d e n e r  H ö h e  m it  d a 
z w isch en  g e s p a n n te n  G ew ö lb en , d ie  in  d e r  L ä n g sa c h s e  17,24 m  u n d  in  d e r  
Q u e ra c h se  14,28 m  h o c h  s in d . B e id e  G ew ö lb e  w e rd e n  g e s tü tz t  m it te ls  
e in e r  V e r s tä r k u n g  a u f  4  m  im  A n la u f  d u rc h  D re ig e le n k b o g e n s tü tz e n , 
w e lc h e  a u c h  d ie  T rä g e r  d e r  d a r a n  a n s c h lie ß e n d e n  s e i tl ic h e n  Ü b e rd a c h u n g  
in  F o rm  e in e s  K ra g d a c h e s  a u fn e h m e n  (A b b . 2). D ie  S p a n n w e ite  d e r

D e r  U n te r g ru n d  w a r  te i lw e ise  a u fg e fü ll t ,  te ilw e ise  b e s ta n d  e r  a u s  
g u te m  B o d e n . F ü r  d ie  G rü n d u n g  w u rd e n  z w e ie r le i P fä h le  v e rw e n d e t  
(A b b . 1): 1. F ra n k i -P f ä h le  f ü r  d ie  S tü tz e n  d e r  e ig e n tlic h e n  H a lle n , d ie  
g e ra m m t w u rd e n , u n d  z w a r  d re i  f ü r  je d e  S tü tz e , d ie  a u f  10 m  T ie fe  h in a b -  
re ic h e n , u n d  e in e  s e n k re c h te  L a s t  v o n  220 t  a u fz u n e h m e n  h a b e n .  D e r  
H o r iz o n ta ls c h u b  b e t r ä g t  28 t .  A u s d ie s e m  G ru n d e  w u rd e  e in  Z u g b a n d  
u n te r  d e m  H a lle n fu ß b o d e n  a u s g e fü h r t .  2. F o ru m -P fä h le  ( P re ß lu f t 
p fäh le )  f ü r  d ie  S tü tz e n  d e r  A n b a u te n . W o  g u te r  U n te rg ru n d  f e s tg e s te l l t  
w e rd e n  k o n n te , r u h e n  d ie  S tü tz e n  a u f  e in fa c h e n  d re ie c k ig e n  S o h len  a u s  
E is e n b e to n , d ie  a u f  e in e  S c h ic h t v o n  g ro b e m  K ie s b e to n  g e la g e r t  w u rd e n .

Ü b e r  d ie  g a n z e  L ä n g e  d e s  G ew ö lb es g e h t  a m  S c h e ite l e in e  D e h 
n u n g sfu g e  d u rc h ;  e b e n so  is t  je d e  V e rs te ifu n g s r ip p e  a m  S c h e ite l m it  e in em  
G e len k  v e rse h e n , u m  T e m p e ra tu r s c h w a n k u n g e n  n a c h g e b e n  zu  k ö n n e n . 
D ie  E n t lü f tu n g  g e sc h ie h t d u rc h  V e n t i la to re n , d ie  e b e n fa lls  a m  S c h e ite l 
d e r  G ew ö lb e  z w isch en  d e n  F e n s te rg e w ä n d e n  a n g e b r a c h t  s in d  (A bb . 4).

D ie  K o n s tr u k t io n  d es b e w e g lic h e n  L e h rg e rü s te s  f ü r  d ie  B e to n ie 
ru n g  w a r  d ie  ü b lic h e . M it H ilfe  v o n  S c h ra u b e n w in d e n  w u rd e  d e r  A rb e i ts 
v o rg a n g  d e s  A u ssc h a le n s  in  u n g e fä h r  e in e r  S tu n d e  v o n  15 A rb e i te rn  b e 
w ä l t ig t .  1600 m 3 B e to n  w u rd e n  v e rw e n d e t  u n d  2 0 0  t  S ta h l .  Z u r  V e r
fe s t ig u n g  d e s  B e to n  w u rd e n  R ü t t l e r  in  T ä t ig k e i t  g e s e tz t ,  d ie  a u c h  g le ic h 
z e it ig  e in e  O b e r f lä c h e n b e h a n d lu n g  d e s  B e to n s  e rm ö g lic h te n .

A n  d ie  M a rk th a l le  s e lb s t  s c h lie ß t  s ic h  n o c h  e in  F e s ts a a l  m it  d re i 
S tü tz e n re ih e n  v o n  1400 m 2 a n  (A b b . 1). D a s  I n n e re  d e r  M a rk th a lle  
m a c h t e in e n  e in fa c h e n  u n d  k la re n  E in d ru c k .  Je g lic h e  u n n ö t ig e n  A u s
k ra g u n g e n , v o rsp r in g e n d e  E c k e n , W in k e l u n d  Z u g e isen  usw . w u rd e n

usw . h a b e n . D ie  P l a t t e n  z w isch en  d en  B o g e n  s in d  6 ,5 cm  s t a r k  u n d  d u rc h  
zw ei o d e r  d re i  n a c h  a u ß e n  v o rsp r in g e n d e  R ip p e n  in  je d e m  F e ld  v e r s te i f t ,  
u m  S ch n ee - u n d  W in d la s t  a u fz u n e h m e n . I n  je d e m  F e ld , ü b e r  d ie  g a n z e  
H ö h e  d e s  G ew ölbes h in w eg , s in d  F e n s te r  v o n  1,70 B re ite  m it  w a a g e re c h te r  
S p ro s se n te ilu n g  z w isch en  d e n  V e rs te ifu n g s r ip p e n  a n g e o rd n e t .  A u ß e rd e m  
s in d  je w e ils  d ie  G ie b e lf ro n te n  in  G las a u fg e lö s t . G e n a u  so  w ie  d ie  L ä n g s 
h a lle  i s t  a u c h  d ie  k le in e re  Q u e rh a lle  a u s g c b ild e t . D ie  D u rc h d r in g u n g  
b e id e r  z e ig t  A b b . 3 u n d  4. D a  d ie  a u f t r e te n d e n  H o r iz o n ta lk rä f te  n ic h t  
d u rc h  d ie  D re ig e le n k b o g e n  u n d  d ie  V e r s tä rk u n g e n  im  u n te r e n  T e il d e r  
G e w ö lb e p la t te n  a u fg e n o m m e n  w e rd e n  k o n n te n , w u rd e  h ie r , u m  Z u g 
a n k e r  an  d ie se r  S te l le  zu  v e rm e id e n , z u sa m m e n  m it  e in e r  ä u ß e re n  A u f
h ä n g u n g s k o n s tru k t io n  e in  s te if e r  B o g e n  v e rw e n d e t.

A b b . 3. I n n e n a n s ic h t .

D ie  K o n s tr u k t io n  d e r  se i tl ic h e n  A n b a u te n  b e s te h t  e in m a l a u s  d em  
sc h o n  e r w ä h n te n  Iv ra g d a c h  v o n  S m  bzw . 9  m  A u s k ra g u n g . G le ich fa lls  
p a ra lle l  m it  d e n  H a u p th a l le n  u n d  d a h e r  a u c h  m it  d e m  Iv ra g d a c h  s in d  
a u f  d u rc h la u fe n d e r  K r a g s tü tz e  f re i t r a g e n d e  G ew ö lb e  a n g e o rd n e t .  D er 
Z w isc h e n ra u m  z w isc h e n  d ie sem  G ew ö lb e  u n d  d e m  Iv ra g d a c h  i s t  d u rc h  
e in e n  D a c h a u fb a u  in  G las g esc h lo sse n  (A b b . 2 u .4 ) .  D ie  A u sm a u e ru n g  
d e r  A u ß e n w ä n d e  d e r  A n b a u te n  b e s te h t  a u s  B a c k s te in e n  m it  Z e m e n t, 
v e r p u tz .

A b b . 4. A u ß e n a n s ic h t .

A b b . 2.

B o g en  b e t r ä g t  31 ,50  m  in  R ic h tu n g  L ä n g sa c h se  u n d  1 7 ,1 0 m in  R ic h tu n g  
Q u e ra c h se ; d ie  Ö ffn u n g  a m  G e w ö lb e a n fa n g  25 ,34  m  b zw . 17,10 m ; d ie  
B in d e re n tfe rn u n g  17,10 m  b zw . 16,80 m  a u f  e in e G e s a m tlä n g e  v o n  97 ,60  m  
u n d  G e s a m tb re ite  v o n  33 ,70  m . J e d e r  B in d e r  b e s te h t  a u s  zw e i D re i
g e le n k b o g e n , d u rc h  e in e n  A b s ta n d  v o n  15 m m  v o n e in a n d e r  g e t r e n n t ,  so  
d a ß  d ie  e in z e ln e n  A b s c h n it te  v o n  17,10 m  b zw . 16 ,80 m  B re i te ,  d ie  a u c h  
g le ic h z e itig  A rb e its fu g e n  b ild e n , v o n e in a n d e r  u n a b h ä n g ig  s in d  u n d  g e 
n ü g e n d  S p ie lra u m  z u r  A u s d e h n u n g  in fo lg e  T e m p e ra tu r s c h w a n k u n g e n

! M c m m l c r ,  B i e r e t t ,  G r i i n i n g ,  S ta h lb a u  4 (1934) S . 49 , 
6 i ; 5 ( i 935) S. 81, 99 . K l ö p p e l ,  S ta h lb a u  6  (1936) S. 97 .
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v e rm ie d e n , u m  S ta u b  u n d  S ch m u tz  k e in e r le i A n g riffsf läch e  zu  b ie te n  
w as g e ra d e  a n  d ie sem  O r t  v o n  g ro ß e r  B e d e u tu n g  is t .

(N a c h  T e c h n . d . T ra v . 12 [1036] S. 365).
D ip l.- In g . h  ö h  r i n g e r ,  H a n n o v e r .

A b b . 3.

Schönheitswettbewerb für Stahlbrücken.
I n  d e m  jä h r l ic h e n  W e ttb e w e rb  fü r  d ie  sc h ö n s te n  S ta h lb rü c k e n  des 

J a h re s  1935 in  U S A  w u rd e n  d ie sm a l in  a lle n  d re i  K lassen  P re ise  er-

VERSCHIEDENE
Das neue deutsche Patentgesetz.

D a s  P a te n tg e s e tz  v o m  5. M ai 1936, in  K ra f t  g e tr e te n  a m  1. O k to b e r 
1936, t r i t t  a n  d ie  S te lle  v o n  G ese tzen , d ie , m it  e in igen  d u rc h  d ie  V e rh ä lt
n isse  d e r  K rieg s-  u n d  d e r  N a c h k rie g sz e it b ed in g te n  Ä n d eru n g en  se i t  dem  
J a h r e  1877 b e s te h e n d , d en  g ew erb lich en  R e c h tssc h u tz  in  D e u tsc h la n d  
f a s t  6 0  J a h re  la n g  g e re g e lt  h a b e n . W en n  — gerad ezu  s e lb s tv e rs tä n d lic h  
— a u c h  a n  d e m  G ru n d sa tz , d e r  d a s  g e sa m te  P a te n tw e s e n  b e h e r rsc h t, 
n ic h t  g e r ü t t e l t  w ird , so u n te rsc h e id e t sich  d a s  n e u e  G ese tz  do ch  v o n  dem  
b ish e r ig e n  g ru n d le g e n d  d a d u rc h , d a ß  es d e r  h e u tig e n  A n sch au u n g , d en  
G ru n d sä tz e n  d es N a tio n a lso z ia lism u s in  w e itg eh en d em  M aße R ü c k s ic h t 
t r ä g t .  P a te n te  w e rd e n  n a c h  w ie  v o r  „ e r te i l t  f ü r  n eu e  E rf in d u n g e n , d ie  
e in e  g ew e rb lic h e  V e rw e rtu n g  g e s ta t te n “ , a b e r  — u n d  d a s  i s t  d e r  w e se n t
lic h e  U n te rsc h ie d  g eg en ü b er d em  a l te n  G ese tz  — w ä h re n d  d a s  a l te  G e
s e tz  n u r  d e n  A n m eld e r k a n n te , r ü c k t  d a s  n eu e  G ese tz  d en  E rf in d e r  in  d en  
V o rd e rg ru n d : „ D a s  R o c h t a u f  d a s  P a te n t  h a t  d e r  E rf in d e r  o d e r  se in  
R e c h ts n a c h fo lg e r“ . D as  e n ts p r ic h t  d e r  A u ffassu n g , d ie  in  d e r  sc h ö p fe 
r is c h e n  T ä t ig k e it  des E rf in d e rs  e in  fü r  d a s  a n  m an ch em  a n d e re n  a rm en  
D e u ts c h la n d  w e rtv o lle s  G u t s ie h t,  d a s  fü r  d en  W ie d e ra u fb a u  D e u ts c h 
la n d s  v o n  u n sc h ä tz b a re m  W e r te  is t. U m  a lle rd in g s d ie  P rü fu n g  d e r  
P a te n ta n m e ld u n g  d u rc h  d a s  P a te n ta m t  n ic h t  a u fz u h a lte n , g i l t  z u 
n ä c h s t  d e r  A n m e ld e r a ls  E rf in d e r, jed o ch  h a t  v o r  E r la ß  d es B e sch lusses 
ü b e r  d ie  B e k a n n tm a c h u n g , a lso  eh e  d a s  R e ic h sp a te n ta m t z u m  A u sd ru ck  
b r in g t ,  d a ß  n a c h  d e r  P rü fu n g  d e r  A n m eld u n g  d u rch  d ie  P rü fu n g s s te lle n  
d e r  E r te i lu n g  d es  P a te n ts  v o n  d iese r S e ite  k e in  H in d e rn is  m e h r im  W ege 
s te h t ,  d e r  A n m eld e r d e n  E rf in d e r  zu  b en en n en . D as n eu e  d eu tsc h e  
P a te n tg e s e tz  g e h t  a lso  n ic h t  so w e it w ie  d a s  a m erik an isch e , d a s  d en  E r 
f in d e re id  v e r la n g t ;  es l ä ß t  v ie lm e h r  no ch  e in e r  U n te rn e h m u n g  d ie  M ög
lic h k e it ,  d ie  E rf in d u n g  e in es A n g e s te llte n  z u m  P a te n t  a n zu m eld en , es 
z w in g t a b e r  d ie  U n te rn e h m u n g , d e n  N am en  d ieses A n g e s te llte n  zu  n e n n e n  
u n d  so se in  R e c h t a n  se in em  g e is tig en  E ig e n tu m  a n z u e rk e n n e n . D ie  
R ic h tig k e it  d e r  A n g ab e  d es E rf in d e rs  w ird  z w a r v o m  R e ic h sp a te n ta m t 
n ic h t  n a c h g e p rü f t ,  be i d e r  B e k a n n tm a c h u n g  d e r  A n m eld u n g  w ird  a b e r  
d e r  E rf in d e r  g e n a n n t, u n d  d iese r is t  d a h e r  in  d e r  L age, zu  ü b e rw ach en , 
d a ß  ih m  d a b e i se in  R e c h t gew o rd en  is t. I s t  d ies  n ic h t  d e r  F a ll, so  k a n n  
d e r  B e re c h tig te , se i es , d a ß  se in e  E rf in d u n g  v o n  e in em  N ic n tb e re c h tig te n  
a n g e m e ld e t is t ,  o d e r  d a ß  sie  ih m  w id e rre c h tlic h  e n tn o m m e n  is t ,  v e r la n 
g e n , d a ß  ih m  d e r A n sp ru c h  a u f  E r te i lu n g  d es P a te n t s  a b g e tre te n  o d e r, 
w e n n  d a s  P a t e n t  b e re its  e r te i l t  is t , d a s  P a t e n t  a u f  ih n  ü b e r tra g e n  w ird . 
A u c h  b e i d e r  E r te ilu n g  d es P a te n ts  u n d  a u f  d e r  P a te n ts c h r i f t  is t  d e r  E r 

t e i l t 1. D ie  a n  e r s te r  S te lle  p re isg e k rö n te n  B rü c k e n b a u w e rk e  sin d  in  d en  
A b b . 1 - 3  d a rg e s te l l t .  A b b . 1 z e ig t d en  1. P re is  in  d e r  A -K lasse  (B a u k o s te n  
m e h r  a ls  1 M illion  D o lla r), w e lch es B a u w e rk  d e n  N ia g a ra  n a h e  a n  den  
b e rü h m te n  F ä lle n  ü b e rb rü c k t;  A bb . 2 e in e  rd . 300 m  la n g e  B o g e n b rü ck e

A b b . 2.

ü b e r  d a s  R o c k y -l 'a l  in C lev e lan d  m it 4  Ö ffn u n g e n , d ie  m it dem  e rs te n  
P re is  d e r  B -K la sse  (m eh r a ls  250 000 D o lla r-B a u k o ste n ) au sg e z e ic h n e t 
w u rd e  u n d  sc h lie ß lich  A b b . 3 d ie  M o rtim c r  E . C oo lcy -B rü ck e  ü b e r  den  
M a n is tee -F lu ß  in  M ich igan , w e lc h e  den  e rs te n  P re is  in  d e r  C -K lasse  
(w en iger a ls  %  M illion  D o lla r  B a u k o s te n )  e rh ie lt .

N a c h  d en  v o rlie g en d en  M itte ilu n g e n  m a c h t sich  d ie se r  jä h r l ic h e  
W e ttb e w e rb  a llm ä h lic h  b e im  E n tw u r f  b em erk lich . D ie  e in fa c h e n  k la re n  
T ra g w e rk e  w erd en  in  U SA  j e t z t  in  g rö ß e re m  U m fan g e  a ls  f rü h e r  v e r 
w en d e t. (N ach  L ’O ssa tu re  M é ta lliq u e  5 (1936) S. 394.)

S c h l e i c h e r ,  H a n n o v e r .

1 V gl. d e n  B e ric h t ü b e r  d a s  J a h r  1934 B a u in g . 17 (1936) S. 32.

MITTEILUNGEN.
f in d e r zu  n e n n e n , u n d  d ie  N e n n u n g  w ird  a u c h  in  d ie  P a te n tro lle  e in g e 
tra g e n . B e i u n r ic h tig e r  A n g ab e  o d e r b e im  U n te rb le ib e n  d ie se r  A n gabe 
is t  d e r  P a te n ts u c h e r  o d e r  P a te n t in h a b e r  v e rp f l ic h te t ,  d e r  B e ric h tig u n g  
o d e r N ac h h o lu n g  d e r  N e n n u n g  d es E rf in d e rs  zu z u s tim m e n .

F re ilich  m u ß  sich  a n d e re rse its  d e r  E rf in d e r  g e fa llen  lassen , d a ß  se ine 
R e c h te  e in e  gew isse E in s c h rä n k u n g  e rle id en , w en n  ih n e n  ä l te re  R e c h te  
o d e r  B e la n g e  d e r  A llg em ein h e it e n tg e g e n s te h e n . A us d en  A n sc h a u 
u n g en , d ie  d e m  P a te n tw e s e n  zu g ru n d e  lieg en , g e h t  a ls  g e ra d e z u  se lb s t
v e r s tä n d lic h  h e rv o r , d a ß  e in  P a te n t  a u f  d e n se lb en  G e g e n s ta n d  n u r  e in  
M al e r te i l t  w e rd e n  k a n n , d a ß  a lso , w e n n  d iese lb e  E rf in d u n g  w ie d e rh o lt 
a n g e m e ld e t w ird , e in  P a te n t  n u r  dem  e r te i l t  w e rd en  k a n n , d e r  d ie  E r f in 
d u n g  z u e rs t a n g e m e ld e t h a t .  G egen  d en , d e r  z u r  Z e it d e r  A n m eldung  
b e re its  im  In la n d e  d ie  E r f in d u n g  b e n u tz t  o d e r  d ie  d a z u  e rfo rd e rlic h e n  
V o rk eh ru n g e n  g e tro ffe n  h a t ,  t r i t t  d ie  W irk u n g  d es  P a te n ts  n ic h t ein . 
D as g le iche  g il t  g e g en ü b er d em  R e ic h  u n d  d en  se lb s tä n d ig e n  R cichs- 
v e rk e h rsa n s ta l te n , a lso  R e ic h sp o s t, R e ic h sb a h n -G e se llsc h a ft u n d  w ohl 
a u c h  d em  U n te rn e h m e n  „ R e ic h s a u to b a h n e n “ , w en n  d ie  E rf in d u n g  
z u r  Z e it  d e r  A n m eld u n g  b e re its  d e r a r t  in  e in em  a m tlic h e n  S c h r if ts tü c k  
ih re r  V e rw a ltu n g , d a s  a b e r  n ic h t  e tw a  e in e  M itte ilu n g  des A n m eld e rs od e r 
e in es B e tr ie b s fre m d e n  se in  d a r f ,  so  a u fg e z e ic h n c t w a r , d a ß  d a n a c h  d ie  
B e n u tz u n g  d u rc h  a n d e re  S a c h v e rs tä n d ig e  m ög lich  e rsch e in t.

E in e  w e itg e h e n d e  B e sc h rä n k u n g  d e r  R e c h te  d e s  E rf in d e rs  t r i t t  fe rn e r 
in so fe rn  e in , a ls  d ie  W irk u n g  des P a te n ts  au fg eh o b en  is t ,  w e n n  d ie  
E rf in d u n g  n a c h  B e s tim m u n g  d e r R e ic h sre g ie ru n g  z u r  F ö rd e ru n g  des 
W o h les  d e r  V o lk sg e m ein sch a ft b e n u tz t  w erd en  so ll. A ls e in e n  S o n d erfa ll 
d ie se r  B e s tim m u n g  k a n n  m a n  es a n se h e n , d a ß  sich  d ie  W irk u n g  e in es  
P a te n ts  n ic h t  a u f  e in e  B e n u tz u n g  d e r  E rf in d u n g  e r s t r e c k t ,  d ie  a u f  A n 
o rd n u n g  d e r  z u s tä n d ig e n  S te lle n  fü r  Z w ecke d e r  L an d e sv e r te id ig u n g  
e rfo lg t. I n  d iesen  F ä lle n  h a t  d e r  A n m eld e r A n sp ru ch  a u f  an g em essen e  
V e rg ü tu n g .

D as P a te n t  d a u e r t  n a c h  w ie v o r  18 J a h re . N eb en  d e r  A n m e ld e 
g e b ü h r  (25 M ark) u n d  d e r  B e k a n n tm a c h u n g sg e b ü h r  (30 M ark) s in d  z u r 
E rh a l tu n g  d e s  P a te n ts  G e b ü h re n  z u  z a h le n , d ie  v o n  30 M ark  im  3. P a 
t e n t j a h r  a u f  1000 M ark im  18. s te ig e n . S tu n d u n g  u n d  E rla ß  d e r  J a h re s 
g e b ü h re n  i s t  u n te r  gew issen  B e d in g u n g e n  m ög lich . V o n  ih n e n  i s t  n u r  d ie  
H ä lf te  zu  z a h le n , w e n n  d e r  P a te n t in h a b e r  sich  b e re i t  e r k lä r t  h a t ,  je d e r 
m a n n  d ie  B e n u tz u n g  d e r  E rf in d u n g  g egen  an g em essen e  V e rg ü tu n g  zu 
g e s ta t te n . D em  u n b e m itte l te n  E rf in d e r, d e r  e in e  so lch e  E rk lä ru n g  a b g e 
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geben hat, können gewisse Auslagen, die durch die Erlangung des P a 
tents verursacht worden sind, aus der Reichskasse ersetzt werden.

An der Gliederung des Reichspatentam ts, dessen Aufgabe es ist, 
Patente zu erteilen, sie für nichtig zu erklären oder zurückzunehmen, 
wird durch das neue Gesetz nichts geändert. Auch die Prüfung der ange
meldeten Patente spielt sich im wesentlichen in den bisherigen Formen 
ab. Von besonderer Bedeutung für den, der ein Patent anmelden w ill, 
sind die Anmeldebestimmungen für Patente und ein M erkblatt für 
Patentanm elder, beide herausgegeben vom  Präsidenten des Reichs
patentam ts und bei der Auskunftstelle dieser Behörde unentgeltlich zu 
haben. Die Anmeldung, die mit Zeichnung und Beschreibung der E r fin 
dung und mit einem Patentanspruch oder mehreren schriftlich beim 
Reichspatentam t einzureichen ist, wird von einem Mitglied des Patent
am ts, dem Prüfer, geprüft. Erachtet er die Erteilung eines Patents nicht 
für ausgeschlossen, so beschließt er die Bekanntm achung der Anmeldung, 
wodurch einstweilen die gesetzlichen W irkungen des Patents eintreten. 
Entspricht die Anmeldung nicht den Anforderungen des Gesetzes, so 
weist der Prüfer die Anmeldung zurück, und gegen diesen Beschluß kann 
der Patentsucher innerhalb eines Monats nach dessen Zustellung B e
schwerde erheben, über die von einem der mit drei Mitgliedern besetzten 
Beschwerdesenate entschieden wird.

Die Bekanntmachung eröffnet den Weg für das Einspruchsver
fahren. Der Einspruch kann, auf die Behauptung, cs liege keine patent
fähige Erfindung vor, gestützt, von jedermann erhoben werden. E r  ist, 
mit Gründen versehen, schriftlich einzurcichen. Über den Einspruch 
entscheidet im ersten Rechtszug die Patentabteilung, gegen deren B e 
schluß die Entscheidung des Beschwerdesenats angerufen werden kann. 
Für die Beschwerden ist eine Gebühr von 20 Mark zu zahlen.

Eine wichtige zugunsten des Erfinders eingeführte Neuerung ent
hält der § 2 des neuen Patentgesetzes. E ine Erfindung gilt nach wie vor 
als nicht neu, wenn sie  zur Zeit der Anmeldung in öffentlichen Druck
schriften aus den letzten hundert Jah ren  bereits beschrieben oder im 
Inland offenkundig vorbenutzt ist. E ine Ausnahme von der patenthin
dernden W irkung einer Veröffentlichung bildet Beschreibung oder B e 
nutzung innerhalb der letzten sechs Monate vor der Anmeldung, die 
auf der Erfindung des Anmelders beruht. F'reilich hat diese Bestim 
mung für einen deutschen Erfinder nur beschränkten W ert. Die von 
ihm selbst herrührende Vorveröffentlichung bildet zwar kein Hinder
nis für die Erlangung eines Patents in Deutschland, sie steht aber der 
Erteilung eines Patents im Auslande hindernd entgegen, so lange nicht 
die anderen Länder eine entsprechende Bestim mung in ihre Patent
gesetze aufnehmen. E s  ist also immer noch Vorsicht geboten, wenn man 
glaubt, einen neuen Gedanken zur Erlangung eines Patents ausnutzen 
zu können. Man darf ihn, wenn man im Auslande Patente nehmen w ill, 
nicht vo r der deutschen Anmeldung, aus der man für das Ausland die 
Unionspriorität in Anspruch nehmen w ill, im Fachschrifttum  zur E rörte
rung stellen.

Auf das N ichtigkeitsverfahren, auf die Erteilung einer Zwangslizenz, 
au f die Mitwirkung des Reichspatentam ts bei Patentprozessen vor den 
ordentlichen Gerichten und auf eine Anzahl weitere Fragen, die das neue 
Patentgesetz regelt, indem es sie, zum Teil aus Sondergesetzen herrührend, 
in das Patentgesetz eingeglicdert hat, worunter die Bestimmungen über 
die Wiedereinsetzung in den vorigen Stand sind, soll hier nicht einge
gangen werden, wie überhaupt die vorstehenden Darlegungen keinen 
Anspruch darauf erheben können, das neue Patentgesetz erschöpfend 
wiederzugeben. Insbesondere enthalten sie sich m it verschwindenden 
Ausnahmen aller Erläuterungen zu den gesetzlichen Bestimmungen. 
Eine erschöpfende W iedergabe des Patentgesetzes, begleitet mit E rläute
rungen, würde w eit über den Rahm en eines Zeitschriftenaufsatzes hinaus
gehen. W er näher über den Gegenstand unterrichtet zu werden wünscht, 
muß auf die zum T eil bereits erschienenen, zum Teil im Erscheinen be
griffenen Kom m entare verwiesen werden. Nur noch auf eine Bestim 
mung sei hingewiesen, nämlich darauf, daß alle am patentrechtlichen 
Verfahren Beteiligten ihre Erklärungen über tatsächliche Umstände vo ll
ständig und der W ahrheit gemäß abzugeben haben, was nur der bereits 
in der Zivilprozeßordnung verankerten heutigen Anschauung entspricht.

Kaum  für einen deutschen Erfinder, wohl aber für einen Ausländer, 
der seine Erfindung in Deutschland unter Inanspruchnahme der Priorität 
seiner Anmeldung in seinem Heim atland anmelden w ill, von Bedeutung 
ist die Bestim mung des neuen Patentgesetzes, daß die Prioritätserklärung 
nicht mehr bei Einreichung der Anmeldung abgegeben werden muß, son
dern, daß dies noch innerhalb von zwei Monaten nach dem Tage der An
meldung geschehen kann.

Eine weitere Rechtsquelle neben des neuen Patentgesetzes für das 
deutsche Patentwesen ist die Verordnung des Reichsministers der Justiz  
vom 6. Ju l i  1936, die im wesentlichen die Gliederung und den inneren 
Dienst des Reichspatentam ts regelt. Inhaltlich schon erwähnt w ar in 
vorstehenden Darlegungen das ebenso wie das Patentgesetz unter dem
5. Mai 1936 erlassene Gesetz über die patentam tlichen Gebühren. Nur 
nebenbei sei erwähnt, daß gleichzeitig mit dem Erlaß des Patentgesetzes 
auch das Gebrauchsmuster- und das Warenzeichenrecht neu geregelt 
worden ist, so daß nunmehr der gesamte gewerbliche Rechtsschutz in 
Deutschland nach Gesichtspunkten zu handhaben ist, die heutiger A n
schauung entsprechen. Die Vorarbeiten für diese Neuregelung gehen bis 
in die Zeit vor dem Kriege zurück, aber der Regierung A dolf Hitlers w ar 
es Vorbehalten, die widersprechenden Ansichten auf diesem Gebiet zu

einem Gesetz zu verarbeiten, das seinen Teil zum W iederaufbau unseres 
deutschen Vaterlandes beitragen soll.

Für denjenigen, der nur ganz gelegentlich oder zum ersten Mal ein 
Patent anmeldet, sei besonders auf das schon erwähnte, vom  Präsidenten 
des Reichspatentam ts herausgegebene „M erkblatt für Patentanm eldcr“  
hingewiesen, das geradezu als ein „Patentgesetz für die W estentasche“  
bezeichnet werden kann. Unterrichtung über das Patentgesetz und seine 
Handhabung hat seine Schwierigkeiten. E s gehört zum Verständnis der 
einschlägigen Fragen nicht nur Kenntnis der gesetzlichen Bestimmungen 
und der Entscheidungen des Reichspatentam ts und der Gerichte, son
dern Erfahrung, die nur durch langjährigen Umgang mit den Fragen des 
gewerblichen Rechtsschutzes erworben werden kann. Wer sich über das 
Patentgesetz und seine Handhabung unterrichten will, tut dies am 
zweckmäßigsten, allerdings nicht immer ganz schmerzlos, durch E rfah 
rung am eigenen Leibe, nämlich indem er eine Erfindung zum Patent an- 
meldet und das Verfahren durch ficht. Lehrreicher als eine von vorn
herein erfolgreiche Anmeldung ist dabei eine solche, bei der cs W ider
stände zu überwinden gibt, die, vom  Prüfer zurückgewiesen, von einem 
Beschwerdesenat bekanntgemacht wird und die schließlich noch das 
Fegefeuer des Einspruchverfahrens durchzumachen hat, ehe sie, meist 
nicht in dem Umfang, wie ihn der Patentsucher erw artet hatte, zu einem 
Patent führt. W e r n e k k e ,  Berlin.

Korrosionstagung  1936.
Vortragsfolge: K o r r o s i o n  u n d  G e s t a l t u n g .  K öln, 22. Ok

tober 1936.
In seiner Begrüßungsansprache führte der Vorsitzende der „A rb eits

gemeinschaft auf dem Gebiete der Korrosion und des Korrosionsschutzes“ , 
M inisterialrat a. D. Reichsbahndirektor L i n d e r  m a y e r  u. a. fo l
gendes aus:

„V o r fünf Jahren  verwirklichten die größeren technisch-wissen
schaftlichen Vereine in Deutschland den bei den Herstellern von Stahl 
und Eisen schon seit einiger Zeit gehegten Plan, durch wiederkehrende 
besondere Veranstaltungen die für alle Sachgüter wichtige Frage der 
Korrosion und der Korrosionsbekäm pfung gemeinsam zu erörtern. Als 
tragende Vereine dieser losen Arbeitsgem einschaft traten zunächst der 
Verein deutscher Ingenieure, der Verein deutscher Eisenhüttenleute, die 
Deutsche Gesellschaft für Metallkunde, der Verein deutscher Chemiker 
zusammen. In der Folge schloß sich der Deutsche Verein von Gas- und 
W asserfachmännern und die Deutsche Gesellschaft für chemisches 
A pparate wesen, als Fachgruppe des Vereines deutscher Chemiker an.

Von vornherein wurde hierbei betont, daß jeder Verein in seinen 
Arbeiten auf diesem Gebiet nach wie vor selbständig bleiben soll, daß die 
Verwaltungsarbeit ganz in den Flintergrund zu treten habe, daß vielm ehr 
die lose Arbeitsgemeinschaft lediglich die Querverbindung schaffen soll, 
um die wertvollen Erfahrungen der verschiedenen Stellen für die G e
sam theit verw ertbar zu machen. Die in Jahresfolge durchgeführten 
Korrosionstagungen hatten eine ständig wachsende Bedeutung. Heute 
sind w ir mehr denn je  verpflichtet, alles zu tun, um die Sachgüter zu er
halten, zumal dort, wo die benötigten Rohstoffe aus dem Ausland stam 
men. B eträgt doch nach Berechnung von G eh.-Rat (S. 1279) S c h a -  
p e r :  Stahl u. Eisen 56 (1936) der W ert der jährlichen Korrosions
verluste in Deutschland über 120 Millionen RM .

Die durch Verrosten alljährlich verlorengehende Stahlmenge stellt 
mit 500 000 t  die Arbeitsleistung der gesamten deutschen Stahlindustrie 
von 10 Tagen dar.

Von den V orträgen erwähnen w ir folgende:
Reichsbahnoberrat E . D ä h n i c k ,  Berlin , über:

Einfluß der Formgebung auf die Korrosionsfestigkeit von Schienen
fahrzeugen.

Die Fragen der Rostverhinderung durch Schutzanstriche, B au sto ff
veredelung und Pflege im Betriebe verlieren wesentlich an Bedeutung, 
wenn es schon bei der Formgebung gelingt, die Schienenfahrzeuge derart 
auszubilden, daß der hartnäckige Schädling Korrosion keine A ngriffs
möglichkeiten findet. B e i den Kesseln der Dam pflokom otiven werden 
an den Lukenlöchern in den Küm pelstellen entstehende Feinrisse, die die 
chemischen Einwirkungen erleichtern, durch Einschweißen der Luken
futter und möglichst große Ausrundung der Umbiige vermieden. Falten 
in den Umbügen werden sorgfältig beseitigt. Das Verstemmen der N iet
nähte und Döppern der Nietköpfe muß mit größter Vorsicht ausgeführt 
werden, da zwischen stark verdichteten und unverdichteten Stellen des
selben Baustoffes ebenso wie zwischen verschiedenen W erkstoffen elek
trische Potentialunterschiede auftreten. Durch den jetzt erfolgenden 
Einbau von stählernen Feuerbüchsen und Stahlstehbolzen an Stelle 
solcher aus K upfer werden die gefährlichen Berührungsstellen zweier 
verschiedener W erkstoffe vermieden. Die Zuführung des Speisewassers 
wird derart ausgebildet, daß das W asser sofort beim E intritt in den Kessel 
über einen Treppenrost rieselt, wobei der im W asser enthaltene Sauer
sto ff ausgeschieden und durch Mischung mit dem D am pf auf kürzestem 
Wege aus dem Kessel entfernt wird. Bei den Aschkästen und Tendern 
wird durch Schweißen für fugenlose Bauform en gesorgt. Versteckte und 
unzugängliche Hohlräume über den Innenzylindern müssen durch Ö ff
nungen gut durchlüftet werden.

B ei den offenen Güterwagen werden die Träger des Untergestells
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durch Bitumenzwischenlagen oder auch durch Abdeckbleche geschützt. 
Auch werden die Oberteile der Träger selbst dachförmig ausgcbildet. Bei 
den gedeckten Holzwagen wird für genügende Zwischenräume zwischen 
den hölzernen Wänden und den stählernen Winkel- und Knotenblech
verbindungen gesorgt, um Fäulnis des Holzes und Verrosten der Bleche 
zu verhindern. Bei den geschweißten Güterwagen entfallen die gefähr
lichen Fugen der Verbindungsstellen. B ei den Personenwagen wurden die 
früher in den Wänden der hölzernen Bauart eingelegten Wärmeschutz
stoffe, die die Feuchtigkeit aufsaugten und nur langsam wieder abgaben, 
allgemein entfernt und die zahlreichen Stoßstellen der Bekleidungsbleche 
durch Zusammenschweißen der einzelnen Blechteile vermindert. Ferner 
wird jetzt für eine gute Ableitung des Schwitzwassers und der aus ande
ren Gründen eingedrungenen Feuchtigkeit aus den Hohlräumen der Sei
tenwände, der Einstiegtüren und des Doppeldaches sowie für eine gute 
Durchlüftung dieser Stellen durch besondere Öffnungen in den unteren 
und oberen Langträgern der Seitenwände gesorgt. Die zu den Sauge
lüftern führenden Lüfterkästen werden durch Ableitungsrohre entwäs
sert. Auch bei diesen W agen werden durch die Einführung des Schwei
ßens Fugen und die die Bildung von Rostnestern begünstigenden Niet
köpfe weitgehend vermieden. Die zum Schutz der Schienenfahrzeuge 
gegen die schädlichen Auswirkungen der Korrosion erforderlichen Form 
gebungsarbeiten gewinnen jetzt noch größere Bedeutung, w eil die heute 
in großem Umfang verwendeten Heimstoffc meistens rostempfindlicher 
als die früher eingebauten W erkstoffe sind.

Postrat M ö l l e r ,  Berlin, über:
Einfluß der Formgebung auf die Korrosionsfestigkeit von Straßenfahr

zeugen.
Die Kraftfahrzeuge, die im Betriebe allen Unbilden der Witterung 

ausgesetzt sind, werden bei fehlerhafter Bauart und mangelnder Pflege 
von schweren Korrosionsschäden bedroht, gegen die erst in neuerer Zeit 
wirksam e Maßnahmen getroffen werden. Von diesen Schäden wird das 
Fahrgestell, wie vielfach zu Unrecht angenommen wird, nicht verschont. 
D ie Kühlanlage, die Lenk- und Bremsgestänge, Federn und Rahmen, 
Kotflügel und Radfelgen, Sammler- und Stromverbraucher, Auspuff- 
lcitung und elektrische Kabel, sie alle machen dem Kraftfahrer oft große 
Sorgen, wenn sie immer wieder von Rost und anderen Anfressungen ange
griffen und zerstört werden. Aber noch schlimmer als beim Fahrgestell 
sieht es oft beim Aufbau aus, wo die Wasserschäden in den Fenster
schächten und Doppelwänden des Aufbaus, meist dem Auge des Wagen
benutzers verborgen, ihr Unheil anrichtcn können. Die Stromlinie des 
neuzeitlichen Personenkraftwagens wirkt durch Vermeidung aller über
flüssigen Vorsprünge und ,,W assersäcke“  der Korrosion entgegen. Aber 
sowohl bei den Aufbauten für Personenkraftwagen als noch mehr bei 
denen großer Nutzfahrzeuge und Kraftomnibusse werden immer wieder 
kleine und große Fehler in der Herstellung gemacht, die sich im Betrieb 
als schwere Korrosionsschäden auswirken. Nur durch sorgfältigste Her
stellung der Aufbauten, wirksamen Rostschutzanstrich und möglichst 
weitgehende Verwendung korrosionsfester Baustoffe können die Schäden, 
die der Kraftverkehrswirtschaft jährlich hohe Instandsetzungskosten auf
bürden, verhütet werden. Wo der W irtschaft heute solche Baustoffe 
fehlen, müssen neue Stoffe gefunden werden. Dem Leichtmetall als hei
mischem B austoff gebührt hier der Vorzug. Denn mit diesem Stoff 
können wir die Korrosionsgefahren erheblich verringern, die Fahrzeug
gewichte in wünschenswertem Umfang senken und damit für den Haus
halt des Kraftfahrzeugbesitzers ein gutes Werk tun.

Dr. phil. S c h a f m e i s t e r  und Dr.-Ing. B r a u n ,  Essen, über: 
Bauliche Maßnahmen zur Korrosionsverhütung an chemischen Apparaten.

E s  wurden bauliche Maßnahmen besprochen, die eine Veränderung 
der Korrosionsbedingungen oder der W erkstoffe bedingen.

Durch Verwendung verschiedener leitend miteinander verbundener 
M etalle können in Elektrolyten galvanische Ströme korrosionsverstär- 
kend auftreten. Ähnliche verstärkte Anfressungen treten gelegentlich 
auch bei Berührung von Metallen mit Nichtleitern auf. Änderungen der 
Konzentration und Temperatur durch konstruktive Fehler können die 
Korrosionsbeanspruchungen verschärfen. Kaltverformungen und Span
nungen verändern die Werkstoffeigenschaften.

D irektor H a r t m a n n ,  Leipzig, über:
Bauliche Maßnahmen zur Korrosionsverhütung bei Gasrohrleitungen.

Bezüglich der Frage der Außenkorrosion von Rohrleitungen hat 
eine im A uftrag des Deutschen Vereins von Gas- und M asserfachmän- 
nern vom  Gasinstitut Karlsruhe durchgeführte Erhebung bei den deut
schen Gaswerken gezeigt, daß die Ursache der Außenkorrosion von L e i
tungen in überwiegendem Maße auf agressiven Boden zurückgeführt 
wird. Wenn auch auf Grund der Ergebnisse von Untersuchungen in 
anderen Berufszweigen nicht daran zu zweifeln ist, daß der agressive Bo
den eine der Hauptursachen der Außenkorrosion ist, so ist ein abschlie
ßendes U rteil über die Richtigkeit dieser Annahme jedoch erst dann mög
lich, wenn auch durch genaue Untersuchungen, z. B . durch pH-Messun
gen, der Charakter des Bodens fcstgestcllt worden ist. Daß die Außeniso
lierung von Stahlrohren, deren Oberfläche bekanntlich leichter angreifbar 
ist als die Oberfläche von Gußeisen, eine besondere wichtige Rolle bei 
der Verlegung von Leitungen in den Erdboden spielt, liegt auf der Hand. 
Die unangenehmen Erfahrungen, die man im Laufe der Jahre mit L e i
tungen gemacht hat, deren Isolierung während der t. erlegung beschädigt 
wurde, hat dazu geführt, daß schon beim Transport der Rohre peinlichste

Sorgfalt beobachtet wird. Auch eine sorgfältige Prüfung der Rohrisolie
rung vor dem Versenken der Leitungen und Einfüllen der Leitungsgräben 
ist im Interesse einer möglichst langen Lebensdauer der Leitungen unbe
dingt erforderlich. Eine große Anzahl von Außenkorrosionen wird durch 
die vagabundierenden Ström e aus Glcichstrombahnen und aus fehler
haften Kabeln und Leitungen hervorgerufen. Der beste Schutz gegen die 
Zerstörungen durch diese Irrströme besteht in der Beseitigung der U r
sachen. Trotzdem ist jedoch zu empfehlen, namentlich bei den wichtige
ren Mittel- und Hochdruckleitungen, zusätzliche Maßnahmen gegen das 
Auftreten von Irrströmen zu treffen. Neben dem Schutz durch Isolie
rungsmittel ist es zu empfehlen, die Rohrstränge in dem Gefahrenbereich 
durch kurze Isolationsstrecken, durch Einbau von schlecht leitenden 
Materialien an den Rohrverbindungen, zu unterteilen, so daß keine 
direkte und gut leitende Verbindung von Metall zu Metall besteht.

Gußrohre sind ebenfalls den Angriffen in aufgefülltem Boden und 
von vagabundierenden Strömen nicht gewachsen. Auch in solchen F ä l
len wird man eine entsprechende Bewicklung der Rohroberflächen und 
Einbettung in Sand oder Kies nicht vermeiden können. Während die 
Außenkorrosion schließlich zur Zerstörung der Rohrwandung und damit 
zum Gasverlust mit seinen unerwünschten Folgen führen, so haben die 
Materialzerstörungen infolge Innenkorrosion an den Rohrleitungen selbst 
nicht die Bedeutung wie bei der Außcnkorrosion. Die Bedeutung der 
Innenkorrosion liegt mehr in den unliebsamen Folgeerscheinungen, die 
durch das Auftreten der Korrosionsprodukte, namentlich von Rost in den 
Zuleitungen von Laternen und Häusern, in den Gasmessern, in den Innen- 
lcitungen und an den Gasgeräten hervorgerufen werden. Die dadurch 
hervorgerufenen Schäden können ein Vielfaches der durch die Außen
korrosion verursachten Verluste betragen. Für die Innenkorrosion kann 
in der Hauptsache nur die Gasbeschaffenheit verantwortlich gemacht 
werden. Der Sauerstoffgehalt des Gases ist es vornehmlich, der in Gegen
wart von kondensiertem Wasserdampf die Innenwandung der Rohr
leitungen angreift und Rost bildet. Daneben sind Kohlensäure, ferner 
Schwefel-, Zyan- und Ammoniak-Verbindungen zusammen mit dem 
Wasserdampf ebenfalls agressiv und unterstützen die Zerstörungsarbeit 
des Sauerstoffes. Außerdem können sich durch Umsetzungen Berliner 
Blau und u. U. auch freier Schwefel bilden. Die Entfernung des Wasser
dampfes aus dem Gase kann auf verschiedene Weise, z. B. durch T ief
kühlung und Trocknung des Gases durch die verschiedensten wasser
entziehenden Mittel erfolgen. Leider hat sich vielfach gezeigt, daß mit 
der Trocknung des Gases unvorhergesehene Schwierigkeiten in der Be- 
triebsführung der Rohrnetze auftauchten. Die bisher an den Rohrwan
dungen durch die Feuchtigkeit festhaftenden Rostablagerungen wurden 
ausgetrocknet und vom Gasstrom mitgetragen, so daß sic zu Verstopfun
gen von Zuleitungen, Regelorganen, Gasmessern und anderen Apparaten 
führten. Auch die Einwirkung des trockenen Gases auf die mit H anf
strick und Blei hergestelltcn Rohrdichtungen scheinen unerwünschter 
Natur zu sein, weil durch Austrocknen der Hanfstricke die M uffenver
bindungen undicht werden können. Eine Entfernung des Sauerstoffes 
aus dem Gase ist nicht möglich. Immerhin kann an verschiedenen S tä t
ten der Gaserzeugung durch entsprechend vorsichtig eingestellte Sau
gung etwa angesaugter Luftsauerstoff auf ein Minimum herabgedrückt 
werden. Die sonst an der Innenkorrosion beteiligten Inhaltstoffe des 
Gases, wie Schwefel, Zyan, Ammoniak, können durch die Reinigungs
anlagen auf den Erzeugungsstätten restlos beseitigt werden. Die Beseiti
gung der letzten Reste dieser Stoffe ist lediglich eine Geldfrage. Das A uf
treten von Flugrost in den Rohrleitungen ist sehr unerwünschter Natur. 
Die für die Beseitigung der hierdurch hervorgerufenen Störungen aufzu
wendenden Personal- und Materialkosten sind sehr groß. E s kommt vor, 
daß die Verstopfungen in Rohrleitungen namentlich kleineren Durch
messers, so stark und hartnäckig sind, daß eine Neuverlegung billiger 
ist als die Beseitigung der festhaftenden Korrosionsproduktc. Es ist 
ferner erwiesen, daß durch Flugrost vielfach Gasmesserstörungen her
vorgerufen werden, die zum Ausbau des Gasmessers und zur Vornahme 
von verhältnismäßig kostspieligen Reparaturen zwingen.

Besonders unangenehm für die Gaswerke sind die an den Gasge
räten der Verbraucher hervorgerufenen Störungen durch auftretende 
Korrosionsprodukte, wobei die begreifliche Verärgerung der G asver
braucher als ein besonderer Nachteil der auftretenden Störungen her
vorzuheben ist. Um die Korrosionsprodukte zu entfernen bzw. deren 
unangenehme Folgewirkungen zu verhindern, sind folgende Maßnahmen 
zu empfehlen. Grundsätzlich sollte man bei vorkommenden Verstopfun
gen der Gasrohrleitungen die vorhandenen Korrosionsprodukte nicht, 
wie es noch häufig geschieht, wieder durch Überdruck in die Rohrleitun
gen zurückblasen, sondern man sollte sie soweit wie möglich durch Sau
gung entfernen. In Leitungen mit größerer Gasgeschwindigkeit, also bei 
Mittel- und Hochdruckleitungen, sollte man bei Richtungswechscl be
sondere Rostsäcke oder ähnliche Auffangvorrichtungen einbauen und 
von Zeit zu Zeit durch den Gasstrom ausblasen lassen. Zur Isolierung der 
Rohrinnenwandungen sind besonders ausgesuchte Bitumina zu verwen
den, deren Löslichkeit im Gasstrom auf ein Minimum herabgesetzt ist. 
Bei vielen Gaswerken werden die durch die Korrosionsprodukte hervor
gerufenen Störungen noch stark vermehrt durch das gleichzeitige A u f
treten von Naphthalin. Gerade diese A rt der Störungen in den Gasvertei
lungseinrichtungen ist seit der stärkeren Entbenzolierung des Gases ge
stiegen. Die in vielen Fällen zur Beseitigung der Naphthalinstörungen 
durchgeführten Tetralin-Einspritzungen in die Rohrleitungen werden 
nicht überall gleichmäßig günstig beurteilt. Wenn es auch möglich ist,
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z. B . durch aktive Kohle das Naphthalin aus dem Gase restlos zu ent' 
fernen, so wird die hierfür notwendige belaggeldliche Belastung des B e 
triebs leider in vielen Fällen eine durchgreifende Verbesserung der V er
hältnisse nicht ermöglichen. Die Korrosion bei Gasrohrleitungen, na
mentlich die Folgen der Innenkorrosion, spielt also eine erhebliche Rolle. 
Die Maßnahmen für die Beseitigung der Ursachen der Innenkorrosion 
müssen in erster Linie bei der Erzeugung des Gases selbst getroffen wer
den, und zwar dadurch, daß man die Korrosionsbildner soweit wie mög
lich aus dem Gase entfernt. Selbstverständlich muß sich jeder verant
wortliche Betriebsführer überlegen, ob die hierdurch entstehenden Mehr
kosten bei der Gaserzeugung im Hinblick auf den eintretenden Erfolg 
tragbar erscheinen. Die Aufgabe ist schwierig, doch werden die Ansprü
che, die in Zukunft in steigendem Maße von den Gasverbrauchern an die 
Gasverteilung und -Verwendung gestellt werden, dafür sorgen, daß das 
Ziel, ein sauberes Gas zur Verfügung zu stellen, möglichst frei von korro- 
sierenden Bestandteilen und Korrosionsprodukten, in nicht allzu ferner 
Zeit erreicht wird.

Dipl.-Ing. H e r b s t  V D I, Bochum, über:

Bauliche Maßnahmen zur Korrosionsverhütung bei Förder- und Draht
seilen.

Bauliche Maßnahmen zur Verringerung der Korrosionsgefahr bei 
Seilen sind sowohl bei den Seilen selbst als bei den in Verbindung mit 
ihnen benutzten Einrichtungen geboten. Sofern an die Biegsam keit von 
Drahtseilen nur geringe Ansprüche gestellt werden, können zur Verringe
rung der Korrosionsgefahr Macharten m it dicken Drähten oder auch mit 
Drähten besonderer Querschnitts form angewendet werden, die das Seil 
nach außen dicht abschließen. Von Metallüberzügen eignet sich am  besten 
eine starke Feuerverzinkung, da ein Schutz durch das Zink infolge seiner 
elektrochemischen W irkung auch dann noch geboten wird, wenn der 
Überzug stellenweise abgescheuert ist. Eine Bleidecke über der V er
zinkung kann bei Gefährdung durch SOs Vorteile bieten. F ür die Innen
schmierung sind säurefreie steifklebrige Fette anzuwenden, die fest haften 
und daher lange wirksam  bleiben. Beim  A ufbau der H anfseile sind auf- 
saugefähige W eichfasereinlagen zur Aufnahm e des Schmiermittels vo r
teilh aft, die in H artfaserdecken einen widerstandsfähigen Schutz finden 
können. B ei Treibscheibenförderungen können Treibscheiben besonderer 
B au art benutzt werden, die eine genügende Reibkraft auch dann noch 
bieten, wenn das Seil zum Schutz gegen R ost stark geschmiert wird. 
Besondere Vorsicht ist endlich an den Befestigungsstellen der Seile ge
boten, um Korrosionen zu vermeiden.

D r.-Ing. A d r i a n ,  V D I, Berlin, über:

Bauliche Maßnahmen zur Korrosionsverhütung im Stahlbau.
Der Korrosionsschutz im Stahlbau hat durch die neuzeitliche 

Schweißtechnik wertvolle Förderung erfahren, besteht doch die Möglich
keit, durch Schweißen die Konstruktion so zu gestalten, daß die Bauwerke 
korrosionssicherer werden. Besonders hervorragende H ilfe für die an
strichtechnisch richtige Gestaltung leistet die Schweißtechnik auf dem 
Gebiet des Schiffbaues. Die einfachen Form en geschweißter Bauwerke 
erleichtern jedoch nicht nur die Ausführung aller Arbeiten zur Sicherung 
gegen Korrosion, sondern ermöglichen auch erhebliche Ersparnisse an 
Anstrichmitteln und damit an wertvollen Rohstoffen. Die wichtige 
Rolle, welche die Schweißtechnik auf dem Gebiet des Korrosionsschutzes 
spielt, gibt gleichzeitig ein anschauliches B ild, wie durch die Entw ick
lung eines Zweiges der Technik auf einem ganz anderen technischen 
Arbeitsfeld Fortschritte erzielt werden können.

D irektor G o e  d e c k e n ,  Hamburg, über:

Bauliche Maßnahmen zur Korrosionsverhütung im Schiffbau.
B ei Schiffen m it großer Geschwindigkeit findet man gelegentlich, 

daß die Kanten der überlappt genieteten senkrechten Stöße starken V er
schleiß aufweisen, trotzdem sie an Stellen liegen, wo ein Verschleiß durch 
Grundberührungen oder Berührungen von Kaim auern nicht eintreten 
kann. Nähere Untersuchungen haben ergeben, daß dieser Verschleiß der 
Plattenkanten, der so stark werden kann, daß die Platten  erneuert w er
den müssen, auf die W irbelbildung in Verbindung mit K avitation  beim 
fahrenden Sch iff zurückzuführen ist. Diese Erscheinungen können auch 
bei Schiffen mit geringerer Geschwindigkeit an Stellen im H interschiff 
auftreten, wo der Schiffskörper stark eingeschnürt ist. Diese Beschädi
gungen, gegen die auch der beste Anstrich nichts nützt, da es sich bei 
den auftretenden W irbel- und Kavitationsbildungen um rein mechanische 
Einwirkungen des W assers handelt, sind dadurch zu vermeiden, daß man 
die Plattenstöße elektrisch schweißt. Diese geschweißte Verbindung hat 
dann überdies noch den Vorteil größerer Festigkeit. Bekannter ist die 
zerstörende W irkung der K avitation  an Schiffsschrauben, die unter Um 
ständen schon nach einem halben Ja h r  ausgewechselt werden müssen. 
Auch hier liegt einzige Abhilfe in einer anderen Formgebung. E in  w eiterer 
Bauteil, der im  Unterwasserschiff Anlaß zu starker Korrosionsbildung 
geben kann, sind die Nieten in der Außenhaut. A u f Tankschiffen haben 
sich außerdem nach 5 —6 Jah ren  verschiedentlich starke Zerfallserschei
nungen an den Nietköpfen in den Ladeöltanks eingestellt, in denen be
kanntlich abwechselnd Öl und Seewasser gefahren wird. Eingehende 
Untersuchungen haben ergeben, daß die Zusammensetzung des W erk
stoffes für die N iete von ausschlaggebender Bedeutung ist.

Am  äußern Schiffskörper sind w eiter die Regenleisten über den 
Seitenfenstern von Fahrgasträum en häufig Quellen starker Korrosion,

nämlich dann, wenn sie aus gewöhnlichem, verzinktem Blech bestehen und 
angeschraubt sind. Aus Schwarzblech hergestellte Regenleisten, die 
aufgeschweißt werden, sind dagegen viel haltbarer. Im  Innern des 
Schiffes müssen alle Stahlteile, die mit W asser in Berührung kommen 
können, leicht zugänglich gemacht werden, um die M öglichkeit der E r 
neuerung des Anstrichs zu schaffen. Die Holzverkleidung unter den 
Scitenfenstern in der Außenhaut muß aus diesem Grunde abnehmbar 
sein. In  den Küchen dürfen die Decken und Wände nicht mit Holz v e r
schalt sein, damit der Anstrich, der durch Däm pfe, Hitze und Nässe lei
det, ständig beobachtet und gegebenenfalls rechtzeitig erneuert werden 
kann. Bei Kühlräum en muß, wenn die Isolierschicht nicht unm ittelbar 
auf die stählernen W ände und Decken aufgebracht werden kann, für 
Abfluß des Schwitzwassers gesorgt werden. B ei geschweißter Ausfüh
rung des Doppelbodens, der zum größten T eil als See- und Frischwasser
tank benutzt wird, ergeben sich einwandfreie Verhältnisse für einen 
guten Anstrich. Ebenso ist ein geschweißter Seewasserkasten, durch den 
dauernd das für den Kondensator erforderliche Sccwasser fließt, viel 
besser zu streichen und dam it viel haltbarer als ein genieteter Kasten. 
E in  anderes Beispiel für eine festere und weniger zur Korrosion neigende 
B auart bei geschweißter Ausführung sind die Masten von Schiffen.

Norm enm äßige Berechnungsgrundlagen im  K ranbau .
Vom  ehemaligen Deutschen K ran- und Förderm ittel-Verband 

je tzt Fachgruppe Hebezeuge, Förderm ittel und Aufzüge der W irt- 
schaftsgruppe Maschinenbau, w ar vor Jahren  ein Norm blattentwurf 
D IN  120  , , Grundsätze für die Berechnung und bauliche Durchbildung 
der Eisenkonstruktionen von Kranen (B .S .K .)“  aufgestellt worden. 
Dieser Entw urf ist dann zwischen dem Ausschuß für einheitliche tech
nische Baupolizeibestimmungen (ETB) und der obengenannten Fach 
gruppe weiter beraten worden und jetzt als
D IN  120, B la tt  1 :  „Berechnungsgrundlagen für die Stahlbauteile von 

K ranen und Kranbahnen“ ,
B la t t e :  „G rundsätze für die bauliche Durchbildung“  und 
Beib latt: „E rläuterun gen“  

herausgegeben worden. In  der nächsten Zeit wird die Norm zuständigen 
Rcichsbehörden und Länderm inisterien zur Einführung als Baupolizei
vorschrift vorgelegt werden.

Die Berechnungsgrundlagen für Krane schließen sich in der E in 
teilung und Fassung an bereits bestehende Baupolizoivorschriften'. an. 
Sachlich stimmen sie soweit möglich mit D IN  1050 „Berechnungs
grundlagen für Stahl im H ochbau" überein. Sie enthalten folgende A b
schnitte: Einteilung, Größe, Belastungsannahmen, Allgemeine V or
schriften für die Festigkeitsberechnung, Zulässige Spannungen und 
Spannungsermäßigungen, Bcmessungs'regeln und Standsicherheit der 
Krane.

B ei den Grundsätzen für die bauliche Durchbildung sind besondere 
Angaben über die Verbindungsm ittel und die einzelnen Bauform en ent
halten.

Die Erläuterungen geben Auskunft über die Auslegung der einzelnen 
Bestimmungen in den Berechnungsgrundlagen.

Die B lätter können von der Vertriebsstclle des Deutschen Normen
ausschusses, dem Beuth-Verlag, Berlin SW  19, Dresdener Straße 97, 
zum Gesamtpreise von RM  2 ,— ausschließlich Versandkosten bezogen 
werden.

E in s tu rz  eines Getreidesilos.
(Haftungsfragen, die den beratenden Architekten und die Spezialfirm a

angehen.)
E in  bekanntes Sprichwort heißt: „V ie le  Köche verderben den 

B re i“ . Daß der Grundgedanke dieses Sprichwortes, nach welchem nichts 
Ersprießliches entsteht, wenn mehrere ein W erk nach ihren verschiedenen 
eigenen Gedanken und Entw ürfen hersteilen und vollenden wollen, auch 
auf die Baukunst anzuwenden ist, zeigt ein Rechtsstreit, der unlängst 
dem Reichsgericht zur Entscheidung Vorgelegen hat.

D er Mühlenbesitzer F . in B urg bei M agdeburg ließ sich im  Ja h re  
1920 von dem Stadtbaurat X ., der dam als im freien Architektenberuf 
stand, wegen der beabsichtigten Errichtung einer Mühle mit Getreidesilo 
beraten. A u f Grund der von X . angefertigten Bauentwürfe, die als 
Inneneinrichtung des Silos 12  Holzkammern vorsahen, wurde die B au 
erlaubnis erteilt. Nach diesen Entw ürfen stellte  der M aurermeister S. 
in Genthin im Ja h re  1920 den Rohbau des Mühlengebäudes und des 
Silos her. E rst im  Sommer 19 2 1 wurde der Innenausbau des Silos an eine 
Spezialfirm a in B r. vergeben. Diese führte den Innenausbau nach eigenen 
Plänen und statischen Berechnungen aus. Sie  fertigte nicht 12  H olz
kammern an, sondern teilte den rechteckigen Gesamtraum des Silos 
durch zwei überkreuz eingezogene Betonwände in v ier Kam m ern auf. 
Der Ausbau wurde mit der gesamten Anlage im Somm er 1922 baupolizei
lich abgenommen. Nachdem schon im  Ja h re  1930  an der Außenmauer 
des Silos mehrere Risse aufgetreten w aren, stürzte — nach einer Füllung 
der Nordwestkamm er mit größeren Getreidemengen — die Nordwestecke 
der Außenmauer des Silos am  14. A pril 1932 fast in ihrer ganzen Höhe 
zusammen. Infolge des Einsturzes verlangt nunmehr der K läger aus ab
getretenen Rechten Schadensersatz von dem beklagten Stadtbaurat X . 
mit der Begründung, daß der B eklagte die ihm obliegende Aufsichtspflicht 
vernachlässigt habe. Zunächst sei der Einsturz au f M angelhaftigkeit der
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Außenmauern zurückzuführen, da der Maurermeister S. statt Zement
mörtel Zementkalkmörtel verwendet habe, die Hauptursache aber liege 
darin, daß die Mauer ohne jede Zugbewehrung gelassen worden und nicht 
stark genug gewesen sei, so daß die Silokammern dem auftretenden 
Seitendruck der Getreidesäulen nicht haben widerstehen können.

D as Landgericht wies die K lage ab, da die Klageforderung nach 
§ 638 B G B . verjäh rt sei. Dagegen hat das Oberlandesgericht Naumburg 
der K lage stattgegeben, davon ausgehend, daß die Verpflichtung des 
Beklagten nicht auf Grund des W erkvertrages, sondern nach den B e
stimmungen über den Dienstvertrag zu beurteilen sei. A uf die Revision 
des Beklagten hat das Reichsgericht das Urteil des Oberlandesgerichts 
aufgehoben und die Sache wegen unzulänglicher Begründung eines V er
schuldens des Beklagten zur anderweiten Verhandlung und Entscheidung 
an einen anderen Senat der Vorinstanz zurückverwiesen. Aus der Ent
scheidung des Reichsgerichts sind die folgenden Erwägungen wissens
wert für alle davon berührten Fachkreise:

Ohne Rechtsirrtum  hat das Oberlandesgericht unter Zugrunde- 
lcgung der getroffenen Vereinbarungen festgestellt, daß die Vertrags
leistung des Beklagten als D i e n s t l e i s t u n g  zu beurteilen ist. 
F ür die Bedeutung der vom  Beklagten geleisteten Dienste kommt es 
darauf an, wofür der Beklagte mit seiner Aufsicht einzustehen hatte und 
welche Endzwecke dadurch erreicht werden sollten. Die A rt, wie der 
Beklagte sich seiner Dienstleistung der Aufsichtsführung entledigte, ob 
er sich mit gelegentlichen Besuchen der Baustelle begnügen durfte, oder 
eine ständige örtliche Aufsicht auszuüben hatte, ist für die Feststellung 
des D ienstvertrages nicht von Belang.

Die Entscheidung darüber, ob der Beklagte seine Vertragspflichten 
verletzt hat und ob der Einsturz darauf zurückzuführen ist, w ar — wie 
das Reichsgericht weiterhin ausführt — von der Klärung technischer 
Vorfragen abhängig, die vom Berufungsgericht (Oberlandesgericht) aber 
nicht erschöpfend geklärt worden sind. Das Berufungsgericht ist davon 
ausgegangen, daß die Stärke der Umfassungsmauer genügte, wenn es 
bei dem Einbau der beabsichtigten 12  Holzkammern geblieben wäre. 
Denn in diesem Falle hätte die Mauer nur ihr Eigengewicht und das 
Gewicht dos Daches tragen brauchen. Nun hat zwar das Berufungsge
richt festgestellt, daß man den Plan mit den 12  Holzkammern bereits 
vor Errichtung der Umfassungsmauern fallen gelassen habe. Dagegen 
hat das Berufungsgericht aber die nähere Ausgestaltung des neuen 
Planes nicht festgestcllt, insbesondere ist unklar geblieben, ob bei dem 
neuen Plan die Größe und die Anzahl der Kammern dem alten Plane 
entsprach. D as mußte für die vom Beklagten zu verlangenden Maßnah
men von Bedeutung sein. Das Berufungsgericht hat nur festgestellt, 
daß an Stelle des Holzes Beton als W erkstoff genommen werden sollte. 
Insofern also sind seine Feststellungen lückenhaft.

Soweit ersichtlich, gab es zwei Wege, auf denen dem Seitenschub, 
der etw a nach dem abgeänderten Plane zu erwarten w ar, begegnet wer
den konnte. Einm al hätte man die Seitenmauern stärker ausbilden und 
in ihrem  Innern mit einer Eisenbewchrung versehen können, man konnte 
aber auch M aueranker, Umfassungsringe oder Innenvorlagen verwenden, 
um dadurch den Seitenschub von der Mauer abzunchmen. E s ist durch
aus nicht zwingend, daß der Beklagte wegen der Abänderung des Planes 
gleich zu einer Verstärkung des Mauerkörpers hätte greifen müssen. Viel
leicht w ar es zur Ersparung von Kosten nicht unzweckmäßig, die Um
fassungsmauern zunächst unverändert hochzuführen und die Anwen
dung von anderen Hilfsm itteln für später vorzubehalten. Sicherlich ver
fehlt aber sind die Ausführungen des Berufungsgerichts in der Richtung, 
daß der B eklagte verpflichtet gewesen sei, sich um die Arbeiten der 
Spezialfirm a zu kümmern und ihre Konstruktionen und Berechnungen 
nachzuprüfen. Fraglich ist, ob die Spezialfirm a die fremde Einmischung 
zugelassen haben würde. Verfügte der Beklagte aber selbst nicht über 
die nötigen Spezialkenntnisse, so hätte er sich doch wieder auf eine H ilfs
kraft verlassen müssen. Das w ar nichts anderes, als wenn er auf Wunsch

des Bauherrn die Spezialfirm a beauftragte. Daß der Auftrag an diese 
Firm a ausschließlich die Errichtung der Innenwände zum Gegenstände 
gehabt habe und die Firm a sich um die Außenwände nicht kümmern 
sollte, hat das Berufungsgericht nicht festgestcllt. Das Verschulden des 
Beklagten hinsichtlich der Konstruktionen der Außenmauer und hin
sichtlich seines Verhaltens gegenüber der Spezialfirma ist mithin nicht 
ausreichend begründet. Aus den gekennzeichneten und aus anderen 
Mängeln ergibt sich die Aufhebung des Berufungsurteils. („Reichs
gerichtsbriefe.“ ) ' M iß  l a c k .

Haftung des Bauunternehmers für eine gefährliche 
Böschung.

Der an den Verkehr gewöhnte Mensch stum pft in gewisser Beziehung 
gegen Verkehrsgefahren ab. Zu diesen Gefahren gehören auch solche, die 
durch die Dunkelheit ländlicher Straßen, durch Straßenbauten, Stein
haufen und ähnliche Anlagen entstehen. Im  Schadensfall wirkt diese 
Nachlässigkeit zu seinem Nachteil. Aber auch der Unternehmer, der 
Bauten ausführt, ohne den damit in Berührung kommenden Verkehr 
hinreichend zu schützen, handelt fahrlässig und macht sich im Schadens
fall haftbar. Diese Grundsätze beherrschen eine neue Reichsgerichts- 
entscheidung.

Der Milchfahrer S. geriet in der Nacht zum 9. Ju n i 1934 auf der 
Straße von Holsthum nach seinem Wohnort Peffingen mit seinem unbe
leuchteten Fahrrad, das er neben sich hcrschob, an eine etwa 1,25 m 
hohe senkrecht abfallende Böschung, stürzte sie hinab und zog sich eine 
schwere Prellung des Rückenmarks zu. An den Folgen der Verletzung 
ist der Verunglückte acht Tage darauf gestorben. Seine Witwe nimmt 
für sich und ihre Kinder den Bauunternehmer W. auf Schadensersatz 
(Unterhaltsrente usw.) in Anspruch. W. hatte unmittelbar neben der 
Verkehrsstraße nach Peffingen Ausschachtungsarbeiten für einen neuen 
Weg nach Schankweiler ausführen lassen. Zum Schutze des Verkehrs 
gegen die steilabfallende Böschung lagen am Rande der Straße nur Steine, 
teils in Abständen voneinander, teils zu einem Steinwall aufgeschichtet. 
Beleuchtet w ar die Baustelle nicht. Dieser mangelhafte Verkehrsschutz 
ist von den Gerichten jedoch nicht als alleinige Ursache des Unfalles an
gesehen worden, im überwiegenden Maße vielmehr das eigene Verschul
den des Verunglückten. Und zwar haben — nachdem die erste Instanz 
die K lage wegen eigenen Verschuldens des S. vollständig abgewiesen 
hatte — Oberlandesgericht Köln und Reichsgericht die Ansprüche der 
Klägerin zu zwei Fünftel dem Grunde nach für gerechtfertigt erklärt, zu 
drei Fünftel wegen eigener Unachtsamkeit des Verunglückten abgewiesen. 
In den reichsgerichtlichen Entscheidungsgründen wird gesagt:

W er an Orten, an denen Menschen verkehren, Abhänge dergestalt 
unverwahrt läßt, daß daraus Gefahr für andere entstehen kann, wird nach 
§ 367 Ziff. 12  StG B, bestraft. Das Gebot, solche Abhänge zu verwahren, 
richtet sich nicht nur an den Grundstückseigentümer, sondern auch an 
denjenigen, der die tatsächliche Verfügung über die Grube (Baustelle) hat. 
Das w ar hier der beklagte Bauunternehmer. E r  haftet deshalb der K läge
rin aus §§ 823 ff. B G B . Gerade durch das Hinlegen der einzelnen Steine 
war die Gefahr des Stolperns und Abstürzens erhöht worden. E s  ist 
etwas anderes, ob jemand in der Dunkelheit eine an einem Berghang hin- 
führende oder sonstwie erhöhte Straße benutzt, oder ob er eine an sich 
ungefährliche Straße geht, an der durch Ausschachtung eine Gefahr erst 
geschaffen worden ist. Erfahrungsgemäß sind auch die Bäum e an der 
Straßenseite und weißgekalkte Prellsteine weit besser zu sehen, als 
flach auf dem Boden liegende „Sicherheitssteine". — Die vom Ober
landesgericht vorgenommene Würdigung des eigenen Verschuldens des 
Verunglückten zu 3/5 *st unbedenklich. E r mußte in der Dunkelheit die 
ihm bekannte Straße mit besonderer Vorsicht gehen. („Reichsgerichts
briefe.") M i ß l a c k .

B U C H B E S P R E C H U N G E N .

B ö  h m , Franz: „ S c h a l u n g  u n d  R ü s t u n g "  mit 126 le x t -  
abb. 2. ncubearbeitete Auflage. Verlag Wilh. Ernst & Sohn, Berlin 
1936. 130  Seiten. K l. 8°. Preis kart. RM 5,20.

Das Büchlein, das mit besonderer Liebe die einfachsten der vorkom 
menden Aufgaben behandelt, kann jedem empfohlen werden, der sich 
über das Gebiet der Schalungen im Eisenbetonbau unterrichten will, 
denn es bietet nicht nur dem Anfänger eine gute Anleitung, sondern kann 
auch dem erfahreren Praktiker manchen Wink geben. Bei der Neubear
beitung wurde der Abschnitt über die Gleitschalungen weggelassen, da 
dieser vom  selben Verfasser in einem besonderen Buche behandelt wuide. 
Hingegen wurden in der neuen Auflage verschiedene Erweiterungen vor
genommen; neu hinzu gekommen sind die Abschnitte über den Seiten
druck des Frischbetons und die Schalung von Silotrichtern. Der klare 
S til und die knappe Darstellung machen das Lesen zum Vergnügen und 
die ganze Behandlung des Stoffes zeigt, daß der Verfasser aus reicher 
Erfahrung schöpft. Dr.-Ing. P u c h e r ,  Berlin.

G o l d s t e r n ,  W a l t e r :  R a u m h e i z u n g .  40 Rechentafeln für 
W ärmetechniker mit dreisprachigen Erläuterungen in Deutsch, Eng

lisch, Französisch. München—Berlin: R . Oldenbourg, 1936. 80 S. 
D IN A 5. Preis RM  6,— .

Der Verfasser hat sich die Aufgabe gestellt, dem berechnenden und 
projektierenden Heizungsingenieur in Gestalt von Rechentafeln ein 
Hilfsm ittel in die Hand zu geben, mit dem er eine große Zahl von dauernd 
wiederkehrenden Berechnungsaufgaben in kürzester Zeit mit genügender 
Genauigkeit ausführen kann. E r setzt dabei die Kenntnis der Größen 
und des Ganges der Berechnungen voraus.

Jeder T afe l ist auf der Textseite ein Berechnungsbeispiel mit Zahlen 
beigefügt, das mit dem eingezeichneten Linienzug und den zugehörigen 
Pfeilen übereinstimmt, so daß das Einfühlen in die Benutzungsweise er
leichtert wird. Die 40 Tafeln beziehen sich auf die Berechnung des 
Wärmebedarfs, Kesselanlage und Schornstein, Rohrleitung und Rohr
isolierung, Bemessung der Rohrnetze, Heizvorrichtungen und auf die 
Überwachung des Heizbetriebes.

Der Anregung zur Verbesserung, die im Vorwort ausgesprochen wird, 
soll an dieser Stelle ohne Anspruch auf Vollständigkeit Folge geleistet 
werden. Die Dimensionen der W ärmeleitzahl in T afel 1 stimmen nicht 
überein mit denen der Zeichenerklärung, on undaa in T afel 6 sind Wärme- 
ü b e r g a n g s -  und nicht W ä rm e d u rch g a n g sz a h le n . Das Zahlen
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beispiel der Tafeln  13  und 15  muß gegenseitig abgeglichen werden. Aus 
T afel 37 liest man für Anthrazit einen unteren H eizwert von 8300 kcal/leg 
ab; den gibt es ebenso wenig wie ein Braunkohlenbrikett von 10  v . H. 
W assergehalt.

D ie Dreisprachigkeit der Tafeln in deutsch, französisch und englisch 
soll dazu beitragen, dem Büchlein eine größere B asis zu geben.

M a r c a r d ,  H an n o ver.

N E U E R S C H E I N U N G E N .
S t e r n ,  O. : Z u r  B e h e r r s c h u n g  d e r  B e t o n b i l d u n g  

durch system atisches Messen. Mit 1 Tafel. W ien: Österr. Ing.- und 
Architektenverein 1936. 20 S. 15 ,5  X23 cm.

M i t t e i l u n g e n  d e r  d e u t s c h e n  M a t e r i a l p r ü f u n g s 
a n s t a l t e n .  H eft 20. B erlin : Ju liu s  Springer 1936. 10  S. D IN  A  4. 
Mit Inhaltsverzeichnis der H efte 1 bis 20. X V I  S. Preis RM  4,50.

I r r i g a c i ó n  c n  M e x i c o .  M onatszeitschrift. 20 x  30 cm. (In 
spanischer Sprache.)

A c q u a  e G a s .  R iv ista  dell’Associazione Italiana Gas e Asqua (A. I. 
G. A.) 22 x 3 1 c m .  Erscheint monatlich.

R a m s h o r n ,  Baudirektor: D e r  L i p p e  v e r b a n d  i m  R e c h 
n u n g s j a h r  1933. Dortmund. 10  S. D IN  A 4 .

R a m s h o r n ,  Baudirektor : D i e  E r n  s c h e r g e n o s s e n s c h a f t  
i m  R e c h n u n g s j a h r  1935. Essen. 15  S. D IN  A  4.

S t r a ß e n b a u  m i t  S h e l l b i t u m e n .  Herausgeber : Rhenania- 
Ossag M ineralölwerke A. G. Hamburg, Shellhaus. 97 S. 18 X24CI1V 
Wird kostenlos abgegeben. 1936.

S t ä h l e r n e  B r ü c k e n .  Sonderheft der „S ta h l Ü berall", Schriften
reihe. Düsseldorf (Stahlhof, Bastionstr.) 1936. 32 S. M it 56 Abb. 
D IN  A4. W ird kostenlos abgegeben.

D e m i r d a s h ,  I. A .e l :  D a s  S t a h l g e r ü s t  f ü r  d e n  U m 
b a u  d e r  M o h a m m e d  A  1 y  - M o s c h e e  a u f  d e r  C i t a 
d e l l e  z u  K a i r o .  Mit 6 Abb. Zürich : Gebr. Leem ann & Co. 1936. 
6 S. D IN  A 4. Preis RM  1,20.

R i n g s c h i e b e r  u n d  M e ß r i n g s c h i e b e r .  Herausgegeben 
von Bopp und Reuther, Mannheim-Waldhof. 1936. 48 S. M it 62 Abb. 
D IN  A 5. Wird kostenlos abgegeben.

D i e  D a c h  - u n d  H o h l s t e i n - I n d u s t r i e .  (Die Falzziegel
werke C. Ludowici, K .-G . a. A. Jockgrim .) Bd. 36 der Schriftenreihe 
„M usterbetriebe deutscher W irtschaft". 33 Tafeln. Leipzig: J .  J .  
Arnd 1936. Mit 34 Abb. und 103 S. D IN  A5. Preis geb. RM  2,30.

M e r k b l ä t t e r  f ü r  d i e  H e r s t e l l u n g  v o n  P a p p 
d ä c h e r n  I I I .  Das Holzzcmentdach-Anschlüsse bei Pappdächern. 
Herausgegeben von der Fachuntergruppe Dachpappenindustrie. B er
lin NW  40, In  den Zelten 19. 1936. 23 S. Mit 66 Abb. D IN  A 5. Wird 
kostenlos abgegeben.

P A T E N T B E R I C H T E .
B e k m n t g e m a c h t e  A n m e l d u n g e n .

Bekanntgem acht im Patentblatt Nr. 44 vom  29. Oktober 1936 
und von demselben Tage an im Reichspatentam t ausgelegt.

K l. 5 c, Gr. 10/01. S 122 321 .  R udolf Spolders, Duisburg. Eiserner
Grubenstem pel; Zus. z. Anm. S 1 1 7  686. 1 1 .  IV . 36.

K l. 5 c, Gr. 10/01. T  42 941. Heinrich Toussaint, Berlin-Lankwitz,
u. Bochum er Eisenhütte Heintzmann & Co., Bochum. Starrer 
eiserner Grubenstempel. 17 . V III . 33.

K l. 5 c, Gr. 10/01. T  43 604. Heinrich Toussaint, Berlin-Lankwitz,
u. Bochum er Eisenhütte Heintzmann & Co., Bochum. Aus 
zwei ineinander verschiebbaren U-Eisen bestehender eiserner 
Grubenstempel. 19. II . 34.

K l. 18 c, Gr. 2/23. B  165 088. Bochum er Verein für Gußstahlfabri
kation A kt.-G es., Bochum. Vorrichtung zum Abschreckhärten 
von Schienenköpfen bzw. einer Längsfläche von langgestreck
ten W erkstücken. 14 . IV. 34.

K l. 37 b, Gr. 5/01. N 36 4 9 1. Nollesche W erke Kom m .-Ges., Weißen
fels a. S. Nagel mit Schleifenkopf zum Befestigen von aus 
faserigem Stoff, z. B . Holzwolle, bestehenden, mit einer Putz
schicht zu versehenden Leichtbauplatten. 2 1 . I I I .  34.

K l. 80 b, Gr. 23/04. S  1 1 3  726. Johann Spieß, Freihung, Obpf. Zernent-
masse fü r Kunststuck. 2 1 . IV . 34.

K l. S i e ,  Gr.  12.  Z 2 1  7 13 . Zeitzer Eisengießerei und Mascliinenbau- 
A kt.-G es., Zeitz. Einrichtung zum Überführen des Förder
guts vom  oberen Trum  eines in vertikaler Ebene umlaufenden 
Förderbandes auf das untere Trum . 28. IV . 34.

K l. 81 e, Gr. 106. M 119 8 7 2 . M aschinenfabrik Buckau R . W olf A kt.- 
Ges., Magdeburg. Einrichtung zum Bedienen von Bunker
gräben. 23. V . 32.

K l. 8 1 e, Gr. 1 12 . L  S9 526. Lübecker Maschinenbau-Gesellschaft,
Lübeck. Trichterwagen zur Verteilung des durch ein Förder
band zugeführten Förderguts. 16. I. 36.

K l. 81 e, Gr. 1 12 .  M 1 3 1  89S. M aschinenfabrik Buckau R . W olf A kt.- 
Ges., Magdeburg. Förderbandausleger zum Beladen von F ö r
derwagen. 22. V I I I .  35.

K l. S4 d, Gr. 2. M 1 3 1  660. Maschinenfabrik Buckau R . W olf A kt.- 
Ges., Magdeburg. Überlastungssicherung für den Turasantrieb 
von Eim erkettenbaggern, Absetzern oder ähnlichen schweren 
Geräten. 22. V II . 35.

K l. 85 b, Gr. 3/05. P  68 672. Perm utit A kt.-G es., Berlin. Verfahren 
zum Enthärten und Entsalzen von W asser. 23. X I I . 33.

K l. 85 c, Gr. 2. M 129  783. Maschinenfabrik Buckau R . W olf A kt.- 
G es., Magdeburg. Vorrichtung zur Schaumerzeugung für E in 

richtungen zur K lärung von Abwässern nach dem Schaum- 
schwimmvcrfahren. 18. I. 35.

Bekanntgem acht im Patentblatt Nr. 45 vom  5. Novem ber 1936 
und von demselben Tage an im Reichspatentam t ausgelegt.

K l. 5 b, Gr. 2 1/0 1. L  86 846. D ipl.-Ing. Arnold Läm m ert, Berlin- 
Charlottenburg. Herstellen von Sprenglöchern. 25. X . 34.

K l. 19 a, Gr. 1 1 .  Z 22 644. Richard Zinunermann, Mülheim, Ruhr.
Schienenbefestigung auf Rippenunterlegplatten. 25. V II . 35.

K l. 42 c, Gr. 29, A  74 347. Askania-W crke A .-G ., vorm als Central
w erkstatt Dessau und Carl Bam berg, Friedenau, Berlin- 
Friedenau. Tiefenm eßgerät, insbesondere Pegel. 17 . X . 34.

K l. 80 b, Gr. 5/02. G 90 760. Dr. Richard Grün, Düsseldorf. Verfahren 
zur Herstellung eines Zements mit ganz besonders geringer 
Abbindewärme. 2. V II . 35.

K l. 80 b, Gr. 21/03. W 81 9 1 1 .  K aspar W inkler, A ltstetten bei Zürich, 
Schweiz; Vertr. : Dr. F r. W arschauer, Pat.-A nw ., Berlin  W  15 . 
Verfahren zur Herstellung von Spezialbeton. 25. I I .  29.

K l. 8 1 e, Gr. 125 . M 130 0 7 0 . Maschinenfabrik Buckau R . W olf A kt.- 
Ges., Magdeburg. Abraum förderanlage m it einer aus mehreren 
hintereinander angeordneten, fahrbaren Förderern gebildeten 
Bandstraße. 14. I I . 35.

K l. 84 a, Gr. 3/13. K  129 768. Fried. Krupp Grusonwerk A kt.-G es., 
M agdeburg-Buckau. Steuervorrichtung für die Sohlendich
tung eines unter die Staulage absenkbaren W ehrkörpers; 
Zus. z. P at. 6 19  685. 10 . IV . 33.

K l. 84 a, Gr. 4/02. C 49 239. Ceskomoravska-Kolben-Danek A kt.-G es., 
Prag, und Alois W asserbauer, Blansko, Tschechoslowakische 
Republik; V ertr.: D ipl.-Ing. R . Beetz, Pat.-A nw ., Berlin- 
Tempelhof. Abwälzreglungsverschluß für Druckrohrleitun
gen, insbesondere für Grundablässe von Talsperren. 22. V. 34. 
Tschechoslowakische Republik. 5. I I . 34.

K l. S4 c, Gr. 2. I  53 868, Ilseder H ütte, Peine. Vorrichtung zur V er
meidung des Voreilens der Spundbohlcnfüße und des Aus
springens der Schlösser beim Ram m en von doppelwandigen 
Spundbohlen. 13 . X I I .  35.

K l. 84 c, Gr. 3. L  89 4 17 . D r.-Ing. K urt Lenk, Frankfurt a. M. V or
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