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DER BAUINGENIEUR
23. Ja h rg a n g  5. Mai 1942 Heft 19/20

D A S HOLZ IM B E H E L F S B R O C K E N B A U  \
V on D r .- In g .  h a b il .  W. Stoy, P ro fe s s o r  a n

I n  d e r  g e s c h ic h tl ic h e n  E n tw ic k lu n g  d e s  B rü c k e n b a u s  sp ie lte  
f r ü h e r  e in m a l  d a s  H o lz  n e b e n  d e m  S te in  d ie  w ic h tig s te  R o lle . 
In fo lg e  d e r  s t ä n d ig e n  Z u n a h m e  d e r  A c h sd rü c k e  u n d  d e r  d y n a ­
m is c h e n  E r s c h ü t te r u n g e n  i s t  a b e r  h e u te  im  z iv ile n  B a u w e se n  d a s  
G e b ie t d e s  E is e n b a h n b r ü c k e n b a u s  d e m  H o lz b a u  r e s t lo s  v e r lo re n ­
g e g a n g e n . D a s  g le ic h e  g i l t  f ü r  S t r a ß e n b r ü c k e n  m i t  sc h w e rem  
V e rk e h r  n a c h  E in f ü h r u n g  d e s  40  t  s c h w e re n  R a u p e n fa h rz e u g e s .  
V o rw ie g e n d  fü r  F e ld w e g b rü c k e n  b is  12 m  S p a n n w e i te  k o m m t H o lz  
n o c h  a ls  B a u s to f f  in  F ra g e .  I n  d e r  O s tm a r k  u n d  in  d e r  S ch w eiz  
w e rd e n  a lle rd in g s  n o c h  h ö lz e rn e  B rü c k e n  in  g rö ß e re m  U m fa n g e  
e r b a u t .  A b e r  so g a r  in  e in e m  so  h o lz re ic h e n  L a n d e  w ie  N o rw e g e n  
f in d e t  m a n  s e lb s t  in  d e n  a b g e le g e n s te n  T ä le r n  B rü c k e n  a u s  S ta h l.

D a b e i  w e rd e n  h e u te  v ie lfa c h  g e m isc h te  K o n s tr u k t io n e n  v e r ­
w a n d t ,  in d e m  m a n  a ls  H a u p t t r ä g e r  I  u n d  I P - S tä h le  w ä h l t ,  w ä h ­
re n d  a lle  a n d e r e n  T e ile  d e s  Ü b e rb a u e s  —  Q u e r t rä g e r ,  L ä n g s tr ä g e r  
u n d  F a h r b a h n ta f e l  (B o h len b e lag ) —  u n d  d e r  U n te r b a u  (Jo c h e , 
P fe ile r)  a u s  H o lz  b e s te h e n . G ru n d le g e n d  a n d e r s  lie g e n  d ie  V e r­
h ä ltn is s e  im  B e h e lf s b rü c k e n b a u . I n  a lle n  K r ie g e n  u n d  a u c h  in  
d e m  je tz ig e n  h a t  d a s  H o lz  a ls  B a u s to f f  e in e  h e r v o rra g e n d e  R o lle  
g e sp ie lt .  D ie s  g i l t  in  b e s o n d e re m  M a ß e  fü r  d e n  B e h e lf sb rü c k e n b a u . 
H o lz  l ä ß t  s ic h  d u rc h w e g  in  d e n  m e is te n  e u ro p ä is c h e n  L ä n d e r n  in  
d e n  e r fo rd e r l ic h e n  A b m e ssu n g e n  a n  O r t  u n d  S te lle  b e sc h a ffe n , se i 
es, d a ß  v o rh a n d e n e  L a g e r , S ä g e w e rk e  usw . a u s g e b e u te t  w e rd e n , 
se i e s , d a ß  d e r  P io n ie r  —  n a c h  M ö g lic h k e it  u n t e r  V e rw e n d u n g  v o n  
M o to rsä g e n  —  d ie  B ä u m e  fä ll t ,  w o  e r  s ie  f in d e t .  R ü c k s ic h te n  a u f  
f o r s tw ir ts c h a f t l ic h e  o d e r  a n d e re  B e la n g e  k o m m e n  im  K r ie g  n ic h t  
in  F ra g e .  F ü r  ih n  g i l t  n u r  e in  G e se tz , u n d  d a s  l a u t e t :  D ie  B rü c k e  
i s t  in  e in e r  f ü r  ih r e n  Z w e ck  a u s re ic h e n d e n  T r a g fä h ig k e i t  in  k ü r ­
z e s te r  Z e it  zu  e r b a u e n  b zw . w ie d e rh e rz u s te l le n .  D e n n  d ie  S c h n e l­
l ig k e i t  d e r  In b e tr ie b n a h m e  z e r s tö r t e r  E is e n b a h n e n  u n d  S tr a ß e n  
i s t  im  w e se n tlic h e n  a b h ä n g ig  v o n  d e r  S c h n e ll ig k e it  d e s  W ie d e ra u f ­
b a u e s  d e r  z e r s tö r te n  B rü c k e n . I m  g le ic h e n  S in n e  g ib t  e s  k e in e n  
a n d e r e n  B a u s to f f ,  d e r  s ic h  k r ie g s m ä ß ig  o h n e  g ro ß e  V o rb e re i tu n g  
so  le ic h t  u n d  d a m i t  a u c h  so  sc h n e ll  b e a r b e i te n  l ä ß t  w ie  d a s  H o lz . 
F ü r  P fä h le  u n d  S tie le  i s t  d ie  v o r h a n d e n e  F o r m  d e s  R u n d h o lz e s  a m  
g e e ig n e ts te n .  D ie  S tä m m e  b r a u c h e n  n u r  e n tä s te t ,  a b g e lä n g t  u n d  
g e s c h ä l t  z u  w e rd e n . S ch w e llen , H o lm e  u n d  B a lk e n  w e rd e n  im  
S ä g e g a t te r  a u f  d ie  g e w ü n s c h te n  A b m e ssu n g e n  g e s c h n it te n .  S te h t  
e in  S ä g e g a t te r  n ic h t  z u r  V e rfü g u n g , so  w ird  d e r  S ta m m  n u r  a n  
d e n  S e ite n  u n d  a n  d e n  S te lle n  m i t  d e m  B e il  b e sc h la g e n , w o  e s  a u s  
k o n s t r u k t iv e n  G rü n d e n  n o tw e n d ig  is t .  A u c h  d ie  V e rb in d u n g  d e r  
e in z e ln e n  H ö lz e r  u n te r e in a n d e r  l ä ß t  s ic h  in  e in f a c h s te r  F o rm  u n te r  
V e rw e n d u n g  v o n  S c h ra u b e n b o lz e n , S c h w e lle n sc h ra u b e n , L a s c h e n , 
K la m m e rn ,  D o lle n  u sw . a u s fü h re n . H a n d w e rk lic h  sc h w ie rig e re  
Z im m e rm a n n s v e rb ä n d e  w ie  Z a p fe n , V e r b la t tu n g ,  V e rk ä m m u n g  
la s se n  s ic h  v e rm e id e n . S ie  w e rd e n  im  B e h e lf s b rü c k e n b a u  a u s  Z e i t ­
e r s p a rn is g rü n d e n  n u r  n o c h  s e l te n  a u s g e fü h r t .  I c h  h a l te  e s  a l le r ­
d in g s  a u s  m e h r e r e n  G rü n d e n  f ü r  b e d e n k lic h , a u c h  a u f  d e n  V e r ­
s a t z ,  d ie  V e rb in d u n g  d e r  S tr e b e n  m i t  d e n  S c h w e lle n  b zw . H o l­
m e n , v e r z ic h te n  z u  w o llen .

D a m it  i s t  d ie  v ie lse itig e  V e rw e n d u n g  d e s  H o lz e s  im  B e h e lfs ­
b r ü c k e n b a u  f ü r  d ie  U n te r s tü tz u n g e n  w ie  fü r  d ie  T ra g w e rk e  g e ­
g e b e n .

1 Nach einem Vortrag auf der Holztagung 1941.
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a) U n te rs tü tz u n g e n .

(W id e r la g e r  u n d  P fe ile r) .

S o w o h l b e i  S tr a ß e n -  w ie  b e i  E is e n b a h n b rü c k e n  b is  zu  d e n  
g r ö ß te n  S tü tz w e i te n  w ird  fü r  d ie  U n te r s tü tz u n g e n  f a s t  a u s sc h lie ß ­
lic h  H o lz  v e r w a n d t  in  F o r m  v o n  U fe rb a lk e n , S c h w e lle n s ta p e ln , 
P fa h ljo c h e n , S c h w e lljo c h en  u n d  P fe i le rn .

1. Ü f e r b a l k e n  u n d  S c h  w e l l e n  S t a p e l .
D ie  U fe rb a lk e n  b z w . A u f la g e rb a lk e n  ü b e r t r a g e n  d e n  A u f ­

la g e rd ru c k  d e r  T ra g w e rk e  a u f  M a u e rw e rk  o d e r  B e to n  d e r  P fe i le r  
o d e r  W id e r la g e r , u n t e r  U m s tä n d e n  u n te r  V e rw e n d u n g  v o n  G r u n d ­
sc h w e lle n  u n m it t e lb a r  a u f  d e n  t r a g fä h ig e n  G ru n d .

Abb. 1. Schwellenstapel zum Heben abgestürzter Stahlträger. Raba-
Brücke bei Bochnia (Galizien) — Weltkrieg.

B e i e tw a s  g rö ß e re r  H ö h e  w e rd e n  S c h w e lle n s ta p e l  v e rw a n d t ,  
w o b e i S c h w e lle n  o d e r  B a lk e n  la g e n w e ise  s ic h  k re u z e n d  ü b e r e in ­
a n d e r  g e le g t  w e rd e n . J e d e  S c h ic h t  m u ß  g e n a u  in  d e r  W a a g e  u n d  
v o llk o m m e n  s a t t  a u f lie g e n . D ie  S c h w e lle n  d e r  e in z e ln e n  S c h ic h te n  
w e rd e n  m i t  K re u z ld a m m e rn  (au f Z ug) f e s t  v e r b u n d e n .  D u rc h  E in ­
le g e n  d u rc h la u fe n d e r  S c h w e lle n  w e rd e n  e in z e ln e  S ta p e l  in  d e r  
e in e n  R ic h tu n g  g e g e n s e itig  a b g e s te if t  u n d  in  d e r  ä n d e r n  R ic h tu n g  
e n ts p re c h e n d  v e r s t r e b t .  D e n  S c h w e lle n s ta p e l  e r r ic h te n  g r u n d ­
s ä tz l ic h  Z im m e r le u te  m i t  D e x e l  u sw ., W a s se rw a a g e  u n d  K la m m e rn . 
D e r  V o rz u g  d ie s e r  B a u w e ise  i s t  d ie  n ic h t  zu  ü b e rb ie te n d e  E in ­
f a c h h e i t  im  H e r r ic h te n  u n d  im  E in b a u  d e r  H ö lz e r , ih r  N a c h te il  
d e r  g ro ß e  A u fw a n d  a n  H o lz , w a s  s ic h  a b e r  g e w ö h n lic h  im  E is e n ­
b a h n b r ü c k e n b a u  in  F o r m  v o n  S c h w e lle n  le ic h t  b e s c h a f fe n  lä ß t ,  
u n d  v o r  a lle m  d ie  s ta t i s c h  u n g ü n s t ig e  B e a n s p ru c h u n g  d e s  H o lz es  
q u e r  z u r  F a s e r ,  m it  d e r  b e i  s c h w e re r  b e w e g lic h e r  B e la s tu n g  e in  
e la s t is c h e s  F e d e r n  in  d e r  L o tr e c h te n  v e r b u n d e n  is t .  D ie s  w ird  
n o c h  d a d u r c h  v e r s t ä r k t ,  d a ß  e s  n ie  m ö g lic h  is t ,  in fo lg e  V e r k r ü m ­
m u n g  u n d  V e rd re h u n g  u n d  in fo lg e  u n g le ic h e r  D ic k e  d e r  H ö lz e r  
F u g e n  z w isc h en  d e n  e in z e ln e n  S c h ic h te n  g ä n z lic h  zu  v e rm e id e n , 
d ie  s ic h  u n t e r  d e r  B e la s tu n g  s c h lie ß e n  u n d  b e i  E n t la s tu n g  w ie d e r  
ö f fn e n . M a n  w ird  a lso  d e r a r t ig e  S c h w e lle n s ta p e l  n u r  b e i  g e r in g e r  
H ö h e  u n d  b e im  F e h le n  d e r  M it te l  z u m  B a u  g e g lie d e r te r  J o c h e  v e r -
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A bb. 2 . S chw ellenstapel zum  H oben 
a b g e s tü rz te r  S ta h lträ g e r . D azw ischen  
Schwell jo ch  als A u fla g e ru n te rs tü tz u n g .

A bb. 3. V ierfaches G ruppenschw elljoch  
fü r  e ine  K rieg sb rü ck e  

(M odell).

A bb . 4 . D o p p e lte s  P fah ljo ch  
m it' a u fg ese tz tem  Schw elljoch  fü r  eine 

B eh elfsb rücke  (M odell).

k e n n b a r .  D ie  S c h w e lle n s ta p e l  h a b e n  sc h o n  e in e  g a n z  b e a c h tl ic h e  
H ö h e  e r re ic h t ,  e r k e n n b a r  a n  d e m  E is e n b a h n p io n ie r  a m  F u ß e  d e s  
e in e n  S ta p e ls .

D ie se s  V e r fa h re n  d e r  H e b u n g  m it  H ilfe  v o n  S c h w e lle n s ta p e ln  
i s t  in  d e n  m e is te n  F ä l le n  d a s  e in z ig  m ö g lic h e , u m  u n te r  d e n  g e ­
g e b e n e n  K r ie g s v e rh ä l tn is s e n  r a s c h  z u m  Z ie le  zu  g e la n g e n . A lle r ­
d in g s  m a c h t  s ic h  a u c h  h ie r  b e i  E n t l a s tu n g  d e r  H e b e b ö c k e  d a s  
Z u rü c k fe d e rn  d e s  H o lz e s  in so fe rn  u n a n g e n e h m  b e m e r k b a r ,  a ls  m i t  
z u n e h m e n d e r  H ö h e  d e s  S c h w e lle n s ta p e ls  d e r  w irk l ic h  g e w o n n e n e  
N u tz h u b  d e r  h y d ra u lis c h e n  P re s s e n  im m e r  k le in e r  w ird .

d u n g  v o n  H o lz  f ü r  d ie  S tie le  b z w . P fä h le  u n d  v o n  S ta h l  fü r  d ie  
H o lm e  —  g ew isse  k o n s t r u k t iv e  S c h w ie r ig k e ite n  m i t  s ic h  b r in g t .  
D a h e r  in te r e s s ie r t  im  E is e n b a h n k r ie g s b rü c k e n b a u  d ie  F ra g e ,  o b  
d ie se  z u lä ss ig e  B e a n s p ru c h u n g  q u e r  z u r  F a s e r  b e i  d e r  z e i t l ic h  n u r  
k u rz  w irk e n d e n  S p i tz e n b e la s tu n g  n ic h t  h e r a u f g e s e tz t  w e rd e n  
k ö n n te .  V e rsu c h e  u n te r  B e rü c k s ic h tig u n g  d e r  im  E is e n b a h n b e ­
t r ie b  a u f t r e te n d e n  B e la s tu n g e n  w ä re n  d a h e r  s e h r  zu  b e g rü ß e n .

A ls V e r b in d u n g s m it te l  d e r  V e rs c h w e r tu n g e n  u n d  Z a n g e n  m it  
d e n  S t ie le n  b zw . P fä h le n , H o lm e n  u n d  S c h w e lle n  w e r d e n  d u r c h ­
w e g  S c h ra u b e n b o lz e n  v e r w a n d t .  U m  ih re  W ir k s a m k e i t  u n d  d a m i t

w e n d e n . A n d e rs  lie g e n  d ie  V e rh ä ltn is s e , w e n n  S c h w e lle n s ta p e l 
z u m  H e b e n  a b g e s tü r z te r  S ta h lb r ü c k e n  v e r w a n d t  w e rd e n . A b b . 1 
a u s  d e m  W e ltk r ie g  z e ig t  d ie  w ie d e rg e h o b e n e  R a b a - B r i i c k e  
b e i  B o c h n i a i n  G a liz ien . I n  d e r  N ä h e  d e s  A u f la g e rs  s in d  
u n te r  je d e m  B rü c k e n fe ld  je  2 S c h w e lle n s ta p e l  a n g e o rd n e t.  W ä h ­
re n d  v o n  d e m  e in e n  a u s  d a s  H e b e n  m i t  h y d ra u lis c h e n  H e b e b ö c k e n  
e r fo lg t,  w ird  a u f  d e m  a n d e r e n  e in e  w e i te re  S c h w e lle n la g e  a u fg e le g t  
a ls  U n te r la g e  f ü r  a n d e re  H e b e b ö c k e  u n d  so  fo r t .

I n  A b b . 2 a u s  d ie s e m  K rie g e  i s t  d e r  U n te r s c h ie d  z w isc h e n  d e n  
S c h w e lle n s ta p e ln , d ie  n u r  z u m  H e b e n  d ie n e n , u n d  d e r  e n d g ü lt ig e n  
A u f la g e r -U n te r s tü tz u n g  in  F o r m  v o n  S c h w e lljo c h e n  d e u tl ic h  e r ­

b e so n d e re  im  E is e n b a h n k r ie g s b rü c k e n b a u  z u  ü b e r t r a g e n  s in d , e n t ­
s te h e n  s e h r  o f t  in  d e n  S c h w e lle n  u n d  H o lm e n  S p a n n u n g e n  q u e r  
z u r  F a s e r ,  d ie  d a s  fü r  N a d e lh o lz  z u g e la s se n e  M a ß  v o n  25 k g /c m 2 
ü b e r s c h re i te n .  D a  H a r th o lz  in  d e n  b e n ö t ig te n  A b m e ssu n g e n  u n d  
M e n g e n  h e u te  o f t  n ic h t  zu  b e sc h a ffe n  is t ,  w e rd e n  d ie  H o lm e  d a n n  
a u s  S ta h l  (m e is t  I P )  h e rg e s te ll t .  E s  se i  a b e r  a u s d rü c k l ic h  d a r a u f  
h in g ew ie se n , d a ß  d ie se  g e m isc h te  K o n s tr u k t io n  —  d ie  V e rw e n -
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A bb. 6. Schw elljoch  —  fran zö sisch e  B a u a r t .

d ie  S te if ig k e it  d e r  g a n z e n  K o n s tr u k t io n  z u  e rh ö h e n , h a l t e  ich  d e n  
E in b a u  v o n  P r e ß d ü b e ln ,  w ie  m a n  s ie  sc h o n  la n g e  im  z iv i le n  I n ­
g e n ie u rh o lz b a u  m i t  b e s te m  E rfo lg e  v e rw e n d e t ,  f ü r  s e h r  z w e c k ­
m ä ß ig . A m  g e e ig n e ts te n  e r s c h e in e n  m ir  f ü r  d ie s e n  Z w e ck  d ie  so ­
g e n a n n te n  G e k a -H o lz v e rb in d e r  3 —  A b b . 5 — , d ie  s ic h  o h n e  b e ­
so n d e re  E in b a u w e rk z e u g e  (S c h ra u b e n z w in g e n , P re sse n ) , n u r  m it  
H ilfe  e in e s  V o rs c h la g h a m m e rs  in  d a s  H o lz  e in t r e ib e n  lä s se n . 

A b b . 6  u n d  7 z e ig e n  z u m  V e rg le ic h  S c h w e lljo c h e  u n d  a u f .

J u l i  1941 —  en tn o m m en . V gl. S t o v ,  W .: Z. V D I. B d . 8 5  ( l 9 4 I) 
S. 891.

3 N äh ere  E in ze lh e iten : S t o y ,  W .: D er H o lzb au , 2. A ufl. B erlin  
1941, S . 4 2 .

2. S c h w e l l j o c h e  
u n d  P f ä h l j o c h e .  

D ie  e ig e n tlic h e ,  m e is t  
a n g e w a n d te  F o r m  d e r  U n ­
te r s tü t z u n g  im  K r ie g s ­
b rü c k e n b a u  i s t  d a s  Jo c h . 
B e i  t r a g fä h ig e m  U n te r ­
g r u n d  w ird  e s  in  e in fa c h ­
s te r  F o r m  a ls  S c h w e lljo c h  
a u s  S tie le n ,  u . U . S tre b e n  
in  d e n  J o c h  w ä n d e n  u n d  in  

A bb . S. G eka-H o lzv erb in d er. d e r  B rü c k e n a c h s e ,  d e m
o b e re n  H o lm  u n d  d e r  u n ­

te r e n  S c h w e lle  e r r i c h te t .  H ie rz u  k o m m e n  n o c h  V e rs c h w e r tu n ­
g e n  u n d  Z a n g e n . D e r  A u f la g e rd ru c k  d e r  Ü b e r b a u te n  w ird  a u s  
d e m  H o lm  d u rc h  d ie  S tie le  in  d ie  S c h w e lle  u n d  v o n  d a  in  
d e n  U n te r g ru n d  ü b e r t r a g e n .  A b b . 3 z e ig t  e in  v ie r fa c h e s  G ru p ­
p e n sc h w e ll jo c h  fü r  e in e  K r ie g s b rü c k e  m i t  W in d s tr e b e n  in  d e n  
J o c h w ä n d e n  u n d  B re m s s tr e b e n  in  d e r  B rü c k e n a c h s e .  B e im  P f a h l ­
jo c h  f ä l l t  d ie  S c h w e lle  f o r t ;  a n  S te lle  d e r  S tie le  u n d  S tr e b e n  t r e t e n  
s e n k re c h te  b z w . a u c h  sc h rä g e  P fä h le ,  d ie  in  d e n  w e n ig e r  t r a g fä h ig e n  
B a u g r u n d  g e r a m m t w e rd e n  u n d  d ie  L a s te n  in  d ie s e n  ü b e r t r a g e n .  
A b b . 4  z e ig t  e in  z w e iw a n d ig e s  P fa h l jo c h  m i t  a u fg e s e tz te m  S c h w e ll­
jo c h  f ü r  e in e  B e h e lf sb rü c k e  B e i  d e n  g e w a ltig e n  L a s te n ,  d ie  in s-

2 A bb. 3 u n d  4  s in d  e in e r M odellausste llung  de r B rü c k en b a u te n  d e u t­
scher E isen b ah n p io n ie re  in  d e r T echn ischen  H ochschule  B erlin  —  J u n i /



Schnitt G-H 
Aufsicht a u f die Verstrebung

M it R ü c k s ic h t  a u f  d ie  g e g e n ü b e r  d e r  d e u ts c h e n  B a u w e is e , w e s e n t­
l ic h  k le in e re  D r u c k ü b e r t r a g u n g s f lä c h e  la s se n  s ic h  k e in e  g ro ß e n  
L a s te n  d a m i t  ü b e r t r a g e n .  B e m e rk e n s w e r t  i s t  w e i te r ,  d a ß  d ie  
S tr e b e n  u n m it t e lb a r  m i t  V e r s a tz  u n d  B o lz e n  a n  d ie  S t ie le  a n ­

g e m a u e r t .  H ie r a u f  k a m e n  d a n n  3 h ö lz e rn e  B ö c k e  z u  s te h e n , d ie  
b e i  e in e r  H ö h e  v o n  1 5 m  b is  z u m  K ä m p f e r  d e r  g e s p re n g te n  M ass iv -

4 H i l l e  u.  M e u r i n :  G esch ich te  d e r p reu ß isch en  E isen b ah n ­
t ru p p e n , B d . 1, B e rlin  1910, S. 168.
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S c h n iftE -F  
A ufsicht a u f die Zangen

A bb. 9. B rü ck e  ü b er d ie  M emel bei G rodno —  1915 - S tro m p feiler.

g e sc h lo sse n  s in d . D ie se r  P u n k t  e r f o r d e r t  s o rg fä l t ig s te  Z irn m e r- 
m a n n s a r b e i t  u n d  v e r le i t e t  s e h r  le ic h t  z u m  P fu s c h e n .

N a c h s te h e n d  z e ig e  ic h  n o c h  e in ig e  a u s g e fü h r te  B e isp ie le , u n d  
z w a r  b e g in n e n d  m it  d e m  P f e i le r  d e s  V ia d u k te s  b e i  X e r t ig n y  4 d e r  
S tr e c k e  E p in a l— V e so u l— D ijo n  a u s  d e m  K r ie g e  1870/71 (A b b . 8).

Ansicht
fąkchefimmf

-U js/es,
*V\

r* E ''
Holm

¿■25/15

SchnittAB

- r f r 1

T22/22 L i L ljL l.

A bb. 7. A u fg ese tz te  Jo ch e  —  französische  
B a u a r t .  O ben: Schw elljoch  au f Schw elljoch . 

U n te n : Schw elljoch  au f P fa h ljo c h .

S ch n itt A  -B

g e s e tz te  jo c h e  f ra n z ö s is c h e r  B a u a r t .  A n  d ie  S te lle  d e r  e in te il ig e n  
S c h w e lle n  u n d  H o lm e  b e i d e r  d e u ts c h e n  B a u w e is e  s in d  z w e ite il ig e  
Z a n g e n  —  a lle rd in g s  m i t  d e m  g le ic h e n  Q u e r s c h n i t t  —  g e tr e te n .

Ansicht Seitenansicht

A b b . 8a. V ia d u k t b e i X e r t ig n y  in  fe rtig em  Z u stan d e .

B e i  d e r  g e r in g e n  G ru n d f lä c h e  e r s c h ie n  e s  zu  g e w a g t, d e n  
P fe i le r  in  s e in e r  g a n z e n  H ö h e  v o n  37 m  a u s  H o lz  h e rz u s te l le n .  
So w u r d e  d e n n  d e r  u n te r e  T e i l  13 m  h o c h  in  e in e r  B r e i t e  v o n  3 m  
u n d  e in e r  L ä n g e  v o n  6 m  t r o tz  d e r  h e r r s c h e n d e n  K ä l te  im  J a n u a r  
1871 m it  d e n  v o r h a n d e n e n  B r u c h s te in e n  in  Z e m e n tm ö r te l  a u f-

A bb. S. P fe ile r 
des V ia d u k te s  bei 
X e r tig n y  —  1S71.

S c h n itt C -J )
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23 (1942) H E F T  19/20.

b rü c k e  r e ic h te n  u n d  d u rc h  k rä f t ig e  Z a n g e n  zu  e in e m  f e s te n  G a n z e n  
v e r b u n d e n ^  w u rd e n . D a r ü b e r  w u r d e n  s t a r k  v e r s t r e b te  S p a n n ­
b a lk e n  g e s t r e c k t .  A u f  d ie  3 B ö c k e  w u rd e n  n o c h

Schnitt A -ü  B

ü b e r  d e m  V o r la n d  v o n  175 m  u n d  192 in  L ä n g e  a ls  e in fa c h e  
G e rü s tb rü c k e n  m i t  W a lz tr ä g e rn  a u s g e fü h r t  (A b b . 10). D e r  V er-

w e ite re  v o n  b r a u c h

SchnittC-D  

1,35
r 't-rA tm

in s g e s a m t  500  m 3 f ü r  d ie  R a m m p fä h le ,  
1900 m 3 f ü r  S tie le , S tr e b e n , S c h w e lle n , H o lm e , Z a n g e n  
u n d  V e rs c h w e r tu n g e n  u n d  60  m® fü r  B o h le n  u n d  B r e t t e r ,  
in s g e s a m t 2460  m*.

A n  H ö h e  u n d  U m fa n g  w u rd e  d ie s e  B rü c k e  n o ch  
ü b e r t r o f f e n  d u rc h  d ie  F e ld m a rs c h a l l -v o n -H in d e n b u rg -  
B rü c k e  ü b e r  d ie  D u b is s a  b e i L id o w ia n y  a u f  d e r  S tre c k e  
v o n  T il s i t  n a c h  S c h a u le n  (O s tp re u ß e n  —  D iin a f ro n t)

A bb. IO. B rü ck e  ü b e r d ie  M em el bei G rod- A bb. I I .  F c ld m arsch all vo n -H in d en b u rg -B riick e  ü b er d ie
no —  191 S. G e rü stb rü ck e  ü b e r dem  V orland . D u b issa  bei L id o w ia n y . 1915.

(A b b . 11). D ie  B rü c k e  w a r  670111 la n g  u n d  b e s ta n d  a u s  94  Ö ff- 
7 111 H ö h e  a u fg e s e tz t ,  d ie  d ie  1,1 111 h o h e n  G i t te r t r ä g e r  a u f n a h m e n ;  n u n g e n  v o n  je  7111 W e ite .  D ie  H ö h e  z w isc h e n  S c h ie n e n o b e r-
d ie se  w u rd e n  a u ß e rd e m  n o c h  v o n  d e n  P f e i le r n  a u s  d u rc h  S tr e b e n  k a n te  u n d  M itte lw a s s e r  d e r  D u b is s a  b e t r u g  a m  re c h te n  B r ü k -
g e s t i i tz t .  A b b . 8 a  z e ig t  d e n  V ia d u k t  in  f e r t ig e m  Z u s ta n d e . k e n u f e r  42  m . F ü r  d ie  a u s  6 S to c k w e rk e n  v o n  je  5,82 111 H ö h e

D a ß  d e m  B a u  h ö h e re r  
H o lz p fe i le r  n ic h ts  im  W ege 
s t e h t ,  z e ig en  d ie  b e id e n  
A b b . 9  u n d  10, d ie  e in e  h e r ­
v o r ra g e n d e  L e is tu n g  d e u t ­
s c h e r  E is e n b a h n p io n ie re  a u s  
d e m  W e ltk r ie g e  d a rs te l le n ,  
d ie  B rü c k e  ü b e r  d ie  M em el 
b e i  G ro d n o  5. D e r  B a u  d e r  
f ü n f  g ro ß e n  S tro m p fe i le r  v o n  
33 111 H ö h e  s e c h ss tö c k ig  —  
d e r  M it te ls t ro m p fe i le r  so g a r  
m it  s ie b e n  S to c k w e rk e n  —  
d a u e r te  20  T a g e . D a s  A u f ­
r i c h te n  e in e s  P fe i le r s to c k ­
w erk es , d a s  a u s  8— 10 sc h w e ­
r e n  B ö c k e n  b e s ta n d ,  n a h m  
in  d e r  R e g e l 2— 3 T a g e  in  
A n s p ru c h . D ie  a u ß e rg e w ö h n ­
lic h e  H ö h e  u n d  d ie  s ta r k e  
B e la s tu n g  d e r  P fe i le r  b e ­
d in g te n  e in e  b e so n d e rs  k r ä f ­
t ig e  B a u a r t  u n d  S ic h e ru n g  
d e rse lb e n  g eg en  W in d -  u n d  
B re m s k rä f te .  D e r  B a u  in  so 
g e w a lt ig e r  H ö h e  s te l l te  b e i 
d e n  h e r rs c h e n d e n  e is k a l te n  
S c h n e e s tü r m e n  —  N o v e m ­
b e r  1 9 1 5 — a n  d ie  b e te i l ig te n  
M a n n s c h a f te n  a u ß e rg e w ö h n ­
lic h  h o h e  A n fo rd e ru n g e n .

W ä h re n d  d ie  M itte lö f f ­
n u n g e n  d u rc h  v ie r  K rieg s- 
b rü c k e n  B a u a r t  L ü b b e c k e  —

A bb. 12. P lu ch o w er-Y iad u k t —  im  B au . 20 m  hohe  H olzpfeiler.

2 m it t le r e  S tü tz w e i te n  v o n  je  44  111 u n d  2 ä u ß e r e  v o n  je  22 111 —  b e s te h e n d e  B rü c k e  w u rd e n  rd . 70 0 0  m* H o lz  v e r b r a u c h t .  W e n n
ü b e r b r ü c k t  w u rd e n , w u rd e n  d ie  b e id e r s e it ig e n  A n s c h lu ß b rü c k e n  m a n  d ie  B rü c k e  ü b e r  d ie  M em el b e i  G ro d n o  a ls  e in  h e rv o rra g e n -

5 K  r  e  t  z s  c h  m  a  n  n  , W .: D ie  W ied erh erste llu n g  de r E isen b ah - d e s  In g e n ie u rb a u w e rk  b e z e ic h n e n  d a r f ,  so  i s t  m a n  le ic h t  g e n e ig t,
nen  au f dem  östlich en  K rieg ssch au p la tz . B e rlin  1925. v o n  d ie s e r  B rü c k e  d a s  G e g e n te il  zu  b e h a u p te n .  M a ß g e b e n d  s in d



D E R  B A U IN G E N IE U R
5. M A I 1942. S T O Y ,  HOLZ  I M  B E H E L F S B R Ü C K E N  B A U . 1 3 3

Schwelkristopel 

/Fußweg ,
Steinkasten

Bahnachse

a b e r  im  K r ie g s b rü c k e n b a u ,  w ie  ic h  sc h o n  a n fa n g s  b e to n te ,  n u r  
d ie  m il i tä r is c h e n  B e la n g e . A u s sc h la g g e b e n d  w a re n  in  d ie s e m  F a lle  
b e i d e n  m a n g e lh a f te n  Z u f a h r t s s t r a ß e n  d ie  b e s c h rä n k te n  N a c h ­
sc h u b m ö g lic h k e ite n .  D a h e r  d ü r f te  l e tz te n  E n d e s  d a s  U r te i l  v o n  
L u d e n d o r f f  m a ß g e b e n d  se in , d e r  d ie se  B rü c k e  t r o tz  ih re s  
u n g e h e u e re n  V e rb ra u c h s  a n  H o lz  a ls  e in  K u n s tw e r k  b e z e ic h n e te .

A bb. 16. G rü n d u n g  von Schw ellenstape ln  au f S te in k ä ste n .

s ic h  a ls  G rü n d u n g  d ie  V e rw e n d u n g  v o n  S te in k ä s te n  a u s  b e s c h la ­
g e n e m  R u n d h o lz  7 z u m  H e b e n  a b g e s tü r z te r  B r ü c k e n t r ä g e r  b e s te n s  
b e w ä h r t .  A b b . 16 z e ig t  e in  d e r a r t ig e s  B e is p ie l .  D ie  S te in k ä s te n  
v o n  8 m  L ä n g e , 4  m  B r e i te  u n d  4  m  H ö h e  w u rd e n  a u f  e in e r  A b ­
la u f f lä c h e  a m  U f e r  g e z im m e r t  u n d  v o n  O b e r s t ro m  zu  W a s s e r  g e ­

A bb. 13. E isen b ah n b eh e lfsb rü ck e  ü b er e inen  G ebirgsfluß . 6 5  m  lang.

N ic h t  u n e r w ä h n t  d ü r f e n  a b e r  b e i  d ie s e r  G e le g e n h e it  d ie  
B r ü c k e n b a u te n  d e r  ö s te r r e ic h is c h e n  E is e n b a h n p io n ie r e  im  W e l t ­
k r ie g e  b le ib e n , d ie  b e z ü g lic h  A u s b ild u n g  u n d  L e is tu n g  d e n  d e u t ­
s c h e n  E is e n b a h n p io n ie r e n  d u r c h a u s  g le ic h w e r t ig  w a re n . A b b . 12 
z e ig t  d e n  B a u  d e s  P lu c h o w e r  V ia d u k te s  in  G a liz ien . D ie  z in n n e r -

m a n n s m ä ß ig  e in w a n d f re i  e r b a u te n  
20 m  h o h e n  H o lz p fe i le r  t r a g e n  S t a h l ­
b r ü c k e n  a u s  v o r b e re i te te m  K r ie g s ­
b rü c k e n g e rä t ,  d ie  b e i  d e n  ö s te r r e ic h i­
sc h e n  E is e n b a h n t r u p p e n  b e r e i ts  b e i 
A u s b ru c h  d e s  W e ltk r ie g e s  in  g rö ß e re m  
U m fa n g e  v o r h a n d e n  w a re n .

A u s  d e m  je tz ig e n  K rie g e  se ie n  
e in ig e  b e m e rk e n s w e r te  B e isp ie le  v o n  
B r ü c k e n u n te r s tü tz u n g e n  g e ze ig t, 
A b b . 13 u n d  14 — . B a u  e in e r  E is e n ­
b a h n b e h e lf s b rü c k e  ü b e r  e in e n  r e iß e n ­
d e n  G e b irg s s tro m  6. B e i  A u sb ru c h  
d e r  K r ie g s h a n d lu n g e n  b e f a n d  s ich  d ie  
B rü c k e  im  B a u ; d ie  W id e r la g e r  w a re n  
b e r e i ts  v o l ls tä n d ig  f e r t ig g e s te l l t  u n d  

A bb. 14. A n s ich t d e r B rü ck e  d ie  S ta h lk o n s tr u k t io n  f ü r  d e n  Ü b e r -  
v o n  d e r Se ite . b a u  m it  e in e r  S tü tz w e i te  v o n  65 m

in  A u f tra g  g e g eb e n . F ü r  d e n  K rie g sb a u  
s t a n d e n  I P -  u n d  I - T rä g e r  z u r  V e rfü g u n g , so  d a ß  e r  i n  ü b l ic h e r  B e - 
h e lf s b r ü c k e n b a u a r t  a u s g e fü h r t  w e rd e n  k o n n te .  E rh e b l ic h e  S c h w ie ­
r ig k e i te n  e r g a b e n  s ich  b e i  d e r  A u s b ild u n g  d e r  U n te r s tü tz u n g e n .  
F ü r  d ie  A u fs te l lu n g  e in e s  le ic h te n  M o n ta g e g e rü s te s  w a re n  w ä h re n d  
d e r  Z e i t  d e s  N ie d r ig w a ss e rs  sc h m a le  B e to n s c h w e lle n  in  d e r  F lu ß ­
so h le  e in b e to n ie r t .  Z u r  Z e i t  d e s  B e h e lf s b rü c k e n b a u e s  w u rd e  d e r  
K o p f  d ie s e r  S c h w e lle n  u m  1 m  u n d  m e h r  ü b e r s t r ö m t .  D a b e i  b e ­
t r u g  d ie  W a s s e rg e s c h w in d ig k e it  3— 4 m /sec . A u ß e rd e m  w a r  d ie  
W a s s e rs trö m u n g  a n  d e r  B rü c k e n s te l le  n ic h t  g le ic h m ä ß ig , s o n ­
d e r n  in fo lg e  d e s  u n re g e lm ä ß ig e n  u n d  fe ls ig e n  F lu ß b e t t e s  w a ss e r­
s p r u n g a r t ig .  D ie  B rü c k e  s e lb s t  l ie g t  u m  4 5 °  g e n e ig t  z u m  
S t r o m s t r ic h .

D ie  J o c h e  b e s te h e n  a u s  6  s e n k r e c h te n  S tie le n  u n d  2 S tre b e n , 
d ie  u n te n  u n m i t t e lb a r  a u f  d e r  B e to n s c h w e lle  a u f g e s e tz t  s in d  u n d  
o b e n  S ta h lh o lm e  t r a g e n ,  so  d a ß  e in e  B e a n s p ru c h u n g  v o n  H o lz  
q u e r  z u r  F a s e r  v e r m ie d e n  i s t .  W e g e n  d e r  g e r in g e n  B r e ite  d e r  B e ­
to n sc h w e lle n  k a m e n  n u r  e in fa c h e  J o c h e  in  F ra g e .  D a h e r  v e r ­
la n g te  d ie  g e g e n s e itig e  V e r s te i fu n g  d ie s e r  J o c h e  b e so n d e re  A u f ­
m e rk s a m k e i t .  A u ß e r  d e m  s e n k r e c h te n  S tü tz e n d r u c k  m u ß te  d e r  
w a a g r e c h te  u n d  s c h rä g  z u m  J o c h  g e r ic h te te  S trö m u n g s d ru c k  d e s  
W a s s e rs  a u fg e n o m m e n  w e rd e n . D ie s  k o n n te  n ic h t  u n m i t t e lb a r  
ü b e r  d e m  J o c h fu ß  e r fo lg e n , s o n d e rn  m u ß te  in  e in e r  h ö h e re n  I .a g e

d u r c h g e f ü h r t  w e rd e n , w o b e i m ö g lic h s t  w e n ig  S trö m u n g s q u e r ­
s c h n i t t  a u c h  fü r  h ö h e re  W a s s e r s tä n d e  v e r b a u t  w e rd e n  d u r f te .

Z u d ie s e m  Z w eck  w u rd e  e in  in  h a lb e r  J o c h h ö h e  l ie g e n d e r  
s e h r  f e s te r  V e rb a n d  a n g e o rd n e t ,  d e r  d ie  g e s a m te n  Jo c h e  g e w isse r­
m a ß e n  z w isc h en  d ie  b e id e n  W id e r la g e r  f e s tk le m m te .  G e g e n  d ie s e n  
w u rd e  so w o h l d e r  J o c h fu ß  w ie  d e r  J o c h k o p f  a b g e s tr e b t .  A u f  d e n  
V e rs te i fu n g s tr ä g e r  w u rd e n  n o c h  B o h le n  a u fg e n a g e lt ,  u m  ih n  a u c h  
in  s e in e r  Q u e r r ic h tu n g  f a c h w e rk a r t ig  z u  v e r s te i f e n ,  so  d a ß  W in d ­
d r u c k  u n d  a n d e r e  u n v o rh e rg e s e h e n e  w a a g re c h te  K r ä f te  g le ic h ­
m ä ß ig  a u f  e in e  g rö ß e re  Z a h l v o n  J o c h e n  v e r te i l t  w e r d e n  k o n n te n .

D a s  A u fs te l le n  d e r  E n d jo c h e  k o n n te  n o c h  o h n e  a llz u  g ro ß e  
S c h w ie r ig k e ite n  v o r  s ich  g e h e n . W e s e n tlic h  a n d e r s  la g e n  d ie  V e r ­
h ä ltn is s e  fü r  d ie  v ie r  m i t t le r e n  J o c h e . V o n  e in e r  s e lb s t  h e rg e s te l l te n  
K r a g k o n s t r u k t io n  w u rd e  z u n ä c h s t  e in  J o c h r a h m e n ,  b e s te h e n d  a u s  
d e n  u n te r e n  u n d  o b e re n  Z a n g e n  u n d  d e n  b e id e n  ä u ß e r s te n  S tie le n , 
a u f g e h ä n g t  u n d  d a n n  d ie  ü b r ig e n  J o c h te i le  e in g e fä d e l t ,  u m  a n ­
s c h lie ß e n d  a b g e la s s e n  zu  w e rd e n .

Ä h n lic h e  k o n s t r u k t iv e  G e s ic h ts p u n k te  w a re n  g a n z  u n a b h ä n g ig  
v o n  d e m  e b e n  g e s c h ild e r te n  B a u  fü r  e in e  B rü c k e  ü b e r  e in e n  F la c h ­
la n d f lu ß  m a ß g e b e n d . A b b . 15. D ie  v o r h a n d e n e  m a s s iv e  B rü c k e  
w a r  b is  a n  d ie  B o g e n k ä m p fe r  u n d  b is  a n  d ie  O b e r k a n te  d e r  P f e i le r ­
fu n d a m e n te  r e s t lo s  z e r s tö r t .  A ls U n te r s tü tz u n g  d e r  a u s  W a lz tr ä g e rn  
g e b ild e te n  Ü b e r b a u te n  d ie n e n  z w ei a u f e in a n d e r  g e se tz te  S chw cll- 
jo c h e  v o n  10 ,0  m  u n d  6 ,4  m  H ö h e . D ie  a l t e n  P fe i le r fu n d a m e n te ,  
a u f  d e n e n  sie  n a c h  W e g rä u m u n g  d e r  B r ü c k e n t r ü m m e r  a u fg e s e tz t  
w u rd e n , g e s t a t t e t e n  n u r  e in e  v e r h ä l tn is m ä ß ig  g e r in g e  B re i te .  U m  
d ie  n ö tig e  S te if ig k e it  in  R ic h tu n g  d e r  B rü c k e n a c h s e  zu  g e w ä h r ­
le is te n , w u rd e  a u c h  h ie r  u n m i t t e lb a r  u n t e r  d e m  H o lm  d e s  u n te r e n

A bb. 15. E isen b ah n b eh e lfsb rü ck c  ü b er e inen  F lach lan d flu ß . E r s a tz  fiir 
e ine  g esp ren g te  M assivb rücke.

S c h w e lljo c h e s  e in  w a a g r e c h te r  V e r b a n d  a n g e o rd n e t ,  d e r  in  d e m  
M a u e rw e rk  u n t e r  d e m  K ä m p fe r  d e r  z e r s tö r te n  B rü c k e  a u fg e la g e r t  
i s t  u n d  g e g e n  d e n  s ic h  d ie  b e id e n  S c h w e lljo c h e  a b s tü tz e n .

B e i  G e b irg s f lü sse n , b e i  d e n e n  d ie  S o h le  v ie l f a c h  a u s  b la n k e m  
F e ls  b e s te h t ,  i s t  e in  R a m m e n  v o n  P f ä h le n  u n m ö g lic h . H ie r  h a t

„ W.Sp. amBSW.  ̂ S r Ä , 4.
---------------------------------- - 2

6 S t o y ,  W .: Z. V D I Bd. 85 (i94i) S. 354. 7 S t o y ,  W .: Z. V D I  S5 (l94 i) S. 349 .
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la s se n . N a c h d e m  sie  a n  O r t  u n d  S te lle  v e r a n k e r t  u n d  m it  S te in e n  
v e r fü l l t  w a re n , e r fo lg te  d a s  H e b e n  d e r  a b g e s tü r z te n  B r ü c k e n t r ä g e r  
n a c h  A u sg le ich  d e r  o b e re n  S te in s c h ic h t  m i t  K ie s  in  d e r  ü b lic h e n  
W e ise  m it  H ilfe  v o n  S c h w e lle n s ta p e ln . N a c h  d e m  H e b e n  w u rd e n

A bb. 17. H eben  de r a b g es tiirz ten  F achw erk träg er.

d ie  B r ü c k e n t r ä g e r  a u f  e in e m  a u f  d e m  P f e i le r s tu m p f  e r r ic h te te n  
S c h w e lljo c h  a b g e s e tz t .

A b b . 17 z e ig t d a s  H e b e n ;  im  V o rd e rg ru n d  w e rd e n  a u f  e in e m  
Z im m e rp la tz  a m  U fe r  g e ra d e  d ie  S c h w e lljo c h e  a b g e b u n d e n .

I s t  b e i  g rö ß e re n  F lü s s e n  m it  E is g a n g  zu  re c h n e n , so  s in d  d ie  
h ö lz e rn e n  Jo c h e  u n d  P fe i le r  d e r  B e h e lfs -  u n d  K r ie g s b rü c k e n  u n d  
d ie  G e rü s te  z u m  H e b e n  a b g e s tü r z te r  Ü b e r b a u te n  d u rc h  E is b re c h e r  
zu  s ic h e rn .  D ie se  w e rd e n  s t e t s  a u s  H o lz  h e rg e s te ll t .  S ie  m ü sse n  
o f t  d e m  A n s tu rm  g e w a lt ig e r  E is m a s s e n  s t a n d h a l te n  u n d  d a s  b is  
zu  e in e m  M e te r  d ic k e  E is  z e rs c h n e id e n  u n d  z e rm ü rb e n . In fo lg e ­
d e s se n  m u ß  d ie  O b e rf lä c h e  d u rc h  P ro f i l -  u n d  F la c h s ta h l  g e s c h ü tz t  
w e rd e n . A b b . 18 z e ig t  e in e n  d e r a r t ig e n  E is b r e c h e r  in  e in e m  
g ro ß e n  S t r o m  d e s  O s te n s  im  B a u  s .

A u s  g e s c h ic h tlic h e m  I n te r e s s e  se i n o c h  d a s  B ild  e in e r  P fa h l-  
jo c h b r i ic k e  9, d ie  J u l iu s  C a e s a r  ü b e r  d e n  R h e in  z w isc h e n  B o n n  
u n d  K ö ln  g e sc h la g e n  h a t t e ,  v o r g e fü h r t  (A b b . 19). J e d e s  J o c h  b e ­
s t e h t  a u s  5 s e n k r e c h te n  P f ä h le n  u n d  2 S c h rä g p fa h lp a a re n ,  r ä u m ­
lich  s c h rä g  g e s te l l t  z u r  e r fo rd e r l ic h e n  V e rs te ifu n g . Im  S tro m s tr ic h  
is t  n o c h  z u sä tz lic h  je  e in  P re l lp f a h l  u n d  e in  S tr e b e p fa h l  a n g e o rd -

b) Ü b e rb a u te n  (T ra g w e rk e ).

F ü r  d ie  Ü b e r b a u te n  k o m m t H o lz  a ls  B a u s to f f  h e u te  n ic h t  
m e h r  in  d e m  U m fa n g e  z u r  V e rw e n d u n g  w ie  in  f r ü h e r e n  K rie g e n . 
S t r a ß e n b r ü c k e n  10 w e rd e n  m i t  e in fa c h e n  T r a g b a lk e n  fü r  S tü tz ­
w e ite n  b is  8 m  e r b a u t ,  m it  d u rc h  S a t te lh ö lz e r  u n d  K o p fb ü g e n  v e r ­
s t ä r k te n  B a lk e n  u n d  m it  v e r d ü b e l te n  B a lk e n  fü r  S tü tz w e i te n  v o n  
8— 12 m . D a r ü b e r  h in a u s  w e rd e n  g e n a g e lte  V o l lw a n d tr ä g e r  a ls  I -  
o d e r  H o h lk a s te n t r ä g e r  u n d  F a c h w e r k t r ä g e r  in  n e u z e it l ic h e r  H o lz ­
b a u w e is e  v e r w a n d t .  A ls  E r s a tz  fü r  g e s p re n g te  G ew ö lb e  k o m m e n  
S p re n g e w e rk e , v e re in z e l t  a u c h  H ä n g e w e rk e  z u r  A u s fü h ru n g . F ü r  
d ie se  a l tb e w ä h r te n  H o lz k o n s t ru k tio n e n  b r a u c h t  m a n  a b e r  g e ­
s c h u l te  u n d  e r f a h r e n e  Z im m e r le u te .  U m  d ie  S tü tz w e i te  zu  v e r ­
g rö ß e rn ,  d ie  J o c h z a h l  zu  v e r r in g e r n  u n d  d a d u r c h  a n  R a m n m r b e i t  
zu  sp a re n , w e rd e n  h e u te  b e s o n d e rs  b e i s c h w e re m  V e rk e h r  ä h n lic h  
w ie  im  z iv ile n  B rü c k e n b a u  d ie  Ü b e r b a u te n  v ie lfa c h  in  S ta h l  a u s ­
g e fü h r t .  D ie s  g i l t  in sb e so n d e re  fü r  d e n  E is e n b a h n b rü c k e n b a u  m it  
s e in e n  g ro ß e n  V e rk e h r s la s te n .  I m  K rie g e  1870/71 w u rd e  fü r  E is e n ­
b a h n b r ü c k e n  n o c h  d u rc h w e g  H o lz  v e rw a n d t .  M it  g e w ö h n lic h e n  
B a lk e n  lie ß e n  s ich  Ö ffn u n g e n  v o n  3 b is  6 111 S p a n n w e ite  ü b e r ­
b r ü c k e n . D a r ü b e r  h in a u s  w u rd e n  e in fa c h e  u n d  d o p p e lte  S p re n g -  
w e rk e  b e n u tz t .  B e i  n o c h  g rö ß e re n  S p a n n w e i te n  s c h r i t t  m a n  z u m  
B a u  v o n  G i t te r t r ä g e r n  (H o w e -T rä g e r)  u . A b b . 20. D a m it  w u rd e n
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A bb. 19. P fa h ljo ch b rü ck e  n ach  C aesar, B . G. IV , 17, 3—-S.

A bb. IS. E isb re c h e rim  B au.

n e t.  D ie  S tü tz w e i te  d e r  J o c h e  b e t r ä g t  rd .  8 ,0  m , d ie  G e s a m t­
lä n g e  d e r  B rü c k e  4 0 0  m .

s N ä h e re  E in ze lh e iten : F i e d l e r ,  J . :  B a u tech n . 17 (1939) S. 2 8 U . 6 3 .  
9 S a a t  m  a n n ,  K. ,  E.  J ü n g s t  u.  P.  T h i e l s c h e  r: C aesars 

R h e in b rü ck e  in : B o n n er J a h rb ü c h e r  d e s  R h e in .E an d esm u seu m s 143/144 
Ü 9 3 S /3 9 ) S. 8 3 -

S tü tz w e i te n  b is  zu  27 m  m i t  b e s te m  E rfo lg e  a u s g e fü h r t .  D ie  
M o s e l  b r ü c k e  b e i  L a n g l e y  a u f  d e r  S tr e c k e  N a n c y —  
E p in a l  (A b b . 20a) h a t t e  z . B .  7 Ö ffn u n g e n  v o n  16— 21 111 S tü t z ­
w e ite  b e i  e in e r  T rä g e rh ö h e  v o n  2 ,1 0  m . B e i  d e r  P ro b e b e la s tu n g  
z e ig te n  d ie se  T rä g e r ,  d ie  a u f  R ü s tu n g e n  z u s a m m e n g e b a u t  w o r­
d e n  w a re n , 4— 5 c m  b le ib e n d e  D u rc h b ie g u n g , d ie  f re i l ie g e n d  z u ­
s a m m e n g e s e tz te n  b is  zu  8 cm . D ie  v o rü b e rg e h e n d e  D u r c h b ie ­
g u n g  b e t r u g  2— 3 cm .

A u ch  im  W e ltk r ie g e  12 k a m e n  b e i d e n  e r s te n  W ie d e rh e r s te l ­
lu n g e n  m e is t  e in fa c h e  B o c k - u n d  P fa h l jo c h b rü c k e n  m it  k u rz e n  
S p a n n w e i te n  (4— 5 m ) u n d  H o lz b a lk e n  a ls  T r ä g e r  z u r  A n w e n d u n g . 
U m s tä n d lic h e  H o lz k o n s tru k tio n e n ,  w ie  v e r d ü b e l te  B a lk e n , S p re n g -  
w e rk e  u n d  G i t te r t r ä g e r ,  d e r e n  B a u  im  F r ie d e n  v ie lfa c h  a u f  d e n  
Ü b u n g s p lä tz e n  d e r  T r u p p e  g e ü b t  w o rd e n  w a r ,  w u rd e n  n u r  s e l te n  
a u s g e fü h r t .  U m  d ie  N a c h te ile  d e r  m it  k le in e n  S tü tz w e i te n  g e ­
b a u te n  H o lz b rü c k e n  —  B e h in d e ru n g  d e r  S c h if fa h r t ,  g e fä h r lic h e  
V e re n g u n g  d e s  F lu ß q u e r s c h n i t te s  b e i  H o c h w a ss e r  u n d  E isg a n g , 
u m fa n g re ic h e  u n d  z e i t ra u b e n d e  R a m m a r b e i te n  —  z u  v e rm e id e n , 
w u rd e n  h ie r  s e h r  b a ld  sc h o n  s tä h le r n e  I - T rä g e r  v e rw a n d t ,  d ie  in  
b re it f la n s c h ig e r  A u s fü h ru n g  b is  zu  1 m  H ö h e  z u r  V e r fü g u n g  s t a n ­
d e n . A b e r  a u c h  in  d ie s e m  K rie g e  i s t  d e r  F a l l  w ie d e r h o l t  v o rg e ­

10 S c h ä c h t e r l e ,  K .: D er V ier jah re sp lan  5 (1941), S. 703.
11 V i e r  e g  g e ,  D eu tsch e  B a u z e itu n g  6 (1S72) S. 174.
12 K r e t z  s c h m a n n ,  W .: W ied erh erste llu n g  d e r E isen b ah n en  

au f dem  w estlichen  K rieg ssch au p la tz . B erlin  1922.



A bb. 21. E isen b ah n b eh e lfsb rü ck e  au s H o lz ; 3 0 0  m  lang. 1S7O.

E in b a u  d e r  Ü b e r b a u te n  in  500  m  G e sa m tlä n g e  v e r l ie f  m i t  H ilfe  
e in e s  z e r le g b a re n  10 t - P o r ta lk r a n e s ,  d e r  a u s  e in e m  rü c k w ä r t ig e n  
L a g e r  z u r  V e rfü g u n g  s ta n d ,  a u ß e rg e w ö h n lic h  ra s c h . A n  e in e m

A bb. 23. H o lz fachw erkbrücke  in  fe rtigem  Z ustan d e .

13 M e n g c r ,  P .:  Z. V D I .  8 5  ( i 9 4 l)  S. 4 4 1  und  V ie rte lja h rsh e fte  
de r P io n iere  N r. 4 /1940  und  1 /2 /1941.

14 G a b e r ,  E .: B a u te ch n . 19 (1941), S. 277.

k o m m e n , d a ß  E is e n b a h n b e h e l f s b r ü c k e n  v o l ls tä n d ig  —  so w o h l U n ­
te r s tü tz u n g e n  w ie  Ü b e r b a u te n  —  a u s  H o lz  e r b a u t  w o rd e n  s in d , 
w e n n  e b e n  d ie  v o r h in  e r w ä h n te n  W a lz t r ä g e r  n ic h t  in  g e n ü g e n d e r  
M en g e  z u r  V e r fü g u n g  s ta n d e n .  A b b . 21 z e ig t  e in e  d e ra r t ig e  B rü c k e  
v o n  300  m  L ä n g e  im  B a u . D ie  J o c h e , d e r e n  P f ä h le  z. T .  b is  15 m

Schnitta-b  ________ m s  (Endstück)
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der Hängeschiene untere G u rtu n 9  obere G u rtu n 9

A bb. 2 0 . G it te r trä g e r  fü r  F e ld e isen b ah n b rü ck en  1870/71.

la n g  s in d , s te h e n  in  A b s tä n d e n  v o n  n u r  3 m , u m  d a s  v o rh a n d e n e  
d ü n n e  H o lz  a ls  T r a g b a lk e n  v e rw e n d e n  zu  k ö n n e n . D ie  H o lm e  b e - 
t e h e n  a u s  2 ü b e r e in a n d e r  g e le g te n  B a lk e n .

T a g e  k o n n te n  b is  z u  9  Ü b e r b a u te n  v e r le g t  w e rd e n .  D ie  E r f a h ­
ru n g e n  ze ig en , d a ß  b e i  d e n  v o rh a n d e n e n  B a u e in r ic h tu n g e n ,  K r ä f te n  
u n d  B a u s to f fe n  a u c h  d e r  N e u b a u  d e r  Ü b e r b a u te n  i n g e n a g e l t e r  
A u s fü h ru n g  e tw a  in  d e r s e lb e n  Z e i t  m ö g lic h  g e w e se n  w ä re . D e r  
Z e i ta u fw a n d  f ü r  d ie  H e r s te l lu n g  w ä re  a u sg e g lic h e n  w o rd e n  d u rc h  

v e r e in fa c h te  T r a n s p o r te  g e g e n ü b e r  d e r  la n g w ie r ig e n  
A n b e fö rd e ru n g  d e s  f e r t ig e n  G e rä ts  a u f  w e ite  S tr e c k e n  
u n d  d e n  U m la d u n g e n . A b b . 23 z e ig t  d ie  B rü c k e  in  
f e r t ig e m  Z u s ta n d .

A b b . 24 13 s te l l t  d e n  f e ld m ä ß ig e n  E in b a u  e in e s  
F a c h w e r k t r ä g e r s  in  g e n a g e lte r  B a u w e is e  fü r  e in e  
S t r a ß e n b r ü c k e  ü b e r  e in e n  F lu ß  d a r .

E in  h e rv o rra g e n d e s  B e is p ie l14 g r ö ß te r  A u s d e h n u n g  
d ie s e r  A r t  i s t  d ie  im  J a h r e  1940  in n e r h a lb  v o n  12 
W o c h e n  e r b a u te  S t r a ß e n b r ü c k e  I .  K la sse  ü b e r  e in e n  
d e u ts c h e n  S tro m  n a c h  d e m  E n tw u r f  v o n  P ro f .  D r .- In g .  
G a b e r ,  K a r ls r u h e .  S ie  b e s te h t  a u s  13 Ö ffn u n g e n  m it  je  
20 m  S p a n n w e i te ,  d ie  m i t  I - fö rm ig e n  V o l lw a n d trä g e rn  
v o n  1 ,84 m  S te g h ö h e  ü b e r b r i ie k t  s in d , u n d  e in e r  
S c h i f f a h r ts ö f fn u n g  in  N e tz fa c h w e r k k o n s t r u k t io n  v o n  
50  m  S tü tz w e i te  u n d  7 ,00  m  K o n s tru k t io n s h ö h e . 
A b b . 25 z e ig t d a s  E in f a h r e n  e in e s  d ie s e r  F a c h w e rk ­
b rü c k e  n t r ä g e r .  A b b . 26 g ib t  e in e n  B lic k  a u f  d ie  E n d -

1 3 5S T O Y ,  HOLZ I M  B E H E L F S B R Ü C K E N B A U .

A bb. 20a. M oselbrücke bei L an g ley  (1S70). 7  Ö ffnungen v o n  16— 21 m
S tü tzw eite .

B e i  S t r a ß e n b r ü c k e n  h a t  s ic h  d ie  A n w e n d u n g  v o n  H o lz fa c h ­
w e r k ü b e r b a u te n  in  n e u z e it l ic h e r  B a u w e is e  a ls  d u rc h a u s  z w e c k ­
m ä ß ig  e rw ie se n . A b b . 22 z e ig t  e in e  d e r a r t ig e  B rü c k e  im  B a u . D e r

A bb. 22. E in b a u  von  llo lz fach w crk träg crn  in neuze itlich e r B auw eise 
m it  H ilfe  eines zerleg b aren  P o rta lk ra n s .
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S E L B S T E R R E G T E  S C H W IN G U N G E N  VO N BR Ü C K E N .
V o n  D o z e n t  D r .- I n g .  h a b il .  F r i t z  S ö c h t i n g ,  W ie n . D K  6 2 4 .2 1 : 5 3 4 . 1

Ü b e r s i c h t .  Au einer P latte im Luitstrom  werden die Schwingungs­
vorgänge geklärt, die Ergebnisse für den Balken verallgemeinert und 
nachgewiesen, daß große Schwingungsausschlägc durch die Selbst­
erregung möglich sind. Die Möglichkeit der Anwendung dieser Rech- 
nüng auf die Hängebrücke wird gezeigt und dargelegt, daß die Ein­
führung eines kritischen Verhältnisses von Fahrbahnbreite zu Brücken­
länge bei gleichartigen Brückenkonstruktionen berechtigt ist.

J e d e r ,  d e r  in. e in e r  d e r  W o c h e n s c h a u e n  d e s  J a h r e s  1941 
«.len E in s tu r z  d e r  H ä n g e b rü c k e  b e i T a c o m a  (W a s h in g to n  U S A .) g e ­
s e h e n  h a t t e ,  i s t  t i e f  b e e in d r u c k t  d u r c h  d ie  A r t  d e r  Z e r s tö r u n g  u n d  
d ie  G rö ß e  d e r  d a b e i  a u f t r e te n d e n  S c h w in g u n g sa u s s c h lä g e , w e lch e

g u n g s fo rm  d e r  B rü c k e . W e n n  m a n  a u c h  v o n  d e n  b is h e r  ü b l ic h e n  
V e r h ä l tn is w e r te n  d e r  e in z e ln e n  A b m e ssu n g s g rö ß e n  b e i d e r  K o n ­
s t r u k t io n  d e r  B rü c k e  a b w ic h , so  i s t  d ie s e  T a ts a c h e  k e in e  E r k lä r u n g  
f ü r  d ie  U rs a c h e  d e r  Z e r s tö ru n g  d ie s e r  B rü c k e  u n d  d a d u r c h  i s t  a u c h  
n ic h t  d ie  F r a g e  g e k lä r t ,  w ie so  so lc h  g ro ß e  S c h w in g u n g e n  a u f ­
g e t r e te n  s in d  u n d  w e lc h e  M a ß n a h m e n  m a n  t r e f f e n  m u ß , d a m i t  b e i 
N e u k o n s t r u k t io n e n  s tö re n d e  S c h w in g u n g e n  v e r m ie d e n  w e rd e n . 
D ie  S c h w in g u n g sa u s s c h lä g e  d e r  B rü c k e  b e i  T a c o m a  w a r e n  s e i t  
i h r e r  E r r ic h tu n g  so  g ro ß , d a ß  P ro fe s s o r  F  a  r q u h a r s o  11 v o n  
d e r  U n iv e r s i tä t  W a s h in g to n , w e lc h e m  w ir  a u c h  d ie  A u fn a h m e n  d es

Abb. 1 a. Ansicht der Tacoma-Briicke nach Schweiz. Bauztg. 117 (1941).S. 137.

d ie  U rs a c h e  f ü r  d e n  B ru c h  d e r  H ä n g e b rü c k e  w a re n . D ie se  B rü c k e , 
w e lch e  m i t  r d .  855 m  d ie  d r i t t g r ö ß te  S p a n n w e i te  d e r  b is h e r  a u s ­
g e f ü h r t e n  H ä n g e b r ü c k e n  h a t  (vg l. A b b . i a  u . b ) 1 s tü r z te  a m  7. N o ­
v e m b e r  1940 b e i  e in e r  W in d g e s c h w in d ig k e it  v o n  u n g e fä h r  18 m /se c  
e in . D ie  S c h w in g u n g e n , w e lc h e  m a n  d a b e i  b e o b a c h te n  k o n n te ,  b e ­
s ta n d e n  a u s  V e r t ik a l- ,  a lso  B ie g e sc h w in g u n g e n  u n d  D re h sc h w in -  
g ü n g e n  m it  e in e r  F r e q u e n z  v o n  12 S c h w in g u n g e n  in  d e r  M in u te , 
u n d  zw ei H a lb w e lle n  ü b e r  d e r  M it te lö f fn u n g  b i ld e te n  d ie  S ch w in -

1 S t  » i s s  i ,  F.  —  J .  A c k e r e t :  Z um  E in s tu rz  de r T acom a- 
llä u g c b rü c k e . Schw eiz. B a u z tg . 1x7 (1941)-S. 137.

F i lm e s  v o n  d e r  Z e r s tö ru n g  d e r  B rü c k e  v e r d a n k e n ,  m i t  d e r  A u fg a b e  
b e t r a u t  w a r , d ie s e  S c h w in g u n g e n  zu  u n te r s u c h e n  u n d  M a ß n a h m e n  
f ü r  d ie  V e r r in g e ru n g  d e r s e lb e n  z u  tr e f f e n .

E in e  m ö g lic h e  E r k lä r u n g  fü r  d ie  Z e r s tö ru n g s u rs a c h e  d e r  
B rü c k e  k ö n n te  m a n  d a d u r c h  e r h a l te n ,  d a ß  m a n  a n n im m t,  d a ß  
p e r io d is c h e  W in d k r ä f te  a u f  d ie  B rü c k e  w ir k te n .  D ie se  K r ä f te  
so lle n  d a d u r c h  e n ts te h e n ,  d a ß  v e r ä n d e r l ic h e  W in d g e sc h w in d ig ­
k e i t e n  d u rc h  W irb e la b lö s u n g e n  v e rä n d e r l ic h e  K r ä f te  a u f  d ie  B rü c k e  
a u s ü b e n  w ü rd e n . S in d  d ie se  K r ä f te  v o r h a n d e n ,  so  k ö n n e n  b e i 
R e s o n a n z  s e h r  g ro ß e  S c h w in g u n g sa u s s c h lä g e  a u f t r e te n .  S o  e in ­

r a h m e n  d e r  fe r t ig e n  50 m  F a c h w e rk b rü c k e .  W e ite re  B rü c k e n  k le i ­
n e r e r  u n d  g le ic h e r  S p a n n w e ite  in  N e tz fa c h w e r k k o n s t r u k t io n  s in d  
im  J a h r e  1941 f e r t ig g e s te l l t  w o rd e n .

W ie  ic h  sc h o n  e in le i te n d  b e to n te ,  s p ie l t  im  K r ie g s b rü c k e n b a u  
d ie  Z e i t  d ie  m a ß g e b e n d e  R o lle ;  a lle  a n d e r e n  G e s ic h ts p u n k te  h a b e n  
m e h r  o d e r  w e n ig e r  z u r ü c k z u tr e te n  o d e r  s in d  v o n  u n te r g e o r d n e te r  
B e d e u tu n g .  A u c h  in  d ie s e m  K rie g e  h a t  s ich  w ie d e rh o lt  e r n e u t  
g e ze ig t, d a ß  m it  P io n ie re n  a u c h  u n te r  a u ß e rg e w ö h n lic h e n  B e d in ­
g u n g e n  im  K r ie g s b rü c k e n b a u  Z e it le is tu n g e n  z u v e r lä s s ig  e rz ie l t  
w e rd e n  k ö n n e n , d ie  a u c h  v o n  d e n  b e s te n  B a u f irm e n  n ic h t  e n tf e r n t  
e r r e ic h t  w e rd e n . D e n  F i r m e n  f e h l t  h ie rz u  d ie  E r f a h r u n g  im  ge-

Abb. 24 . Feldmäßiger Einbau 
eines genagelten Brücken­

trägers.

te c h n is c h e  A u fg a b e  w ie  e in e n  
z u fü h re n .

sc h lo sse n e n  u n d  s t r a f f  g e fü h r te n  
E in s a tz  z a h lr e ic h e r  A r b e i ts k r ä f te  
u n d  H i l f s m it te l  in  k u rz e m  Z e it­
r a u m  u n d  a u f  e n g e n  R a u m  o h n e  
R ü c k s ic h t  a u f  W ir ts c h a f t l ic h k e it .  
S ie  h a b e n  n ic h t  in  g le ic h e m  M aß e  
w ie  d ie  m il i tä r is c h e  F ü h r u n g  d ie  
M ö g lic h k e it  w e n d ig e n  u n d  sc h la g ­
a r t ig e n  E in s a tz e s  g ro ß e r  M itte l .  
E s  fe h lt  ih n e n  a b e r  a u c h  d ie  M ög­
l i c h k e i t 'd e r  F ü rs o rg e  fü r  d ie  A r­
b e i t s k r ä f te ,  d ie  d e r  T r u p p e  g e ­
s t a t t e t ,  ih re  K r a f t  im  A u ß e n d ie n s t  
v o ll n u t z b a r  zu  m a c h e n . I n s ­
b e so n d e re  a b e r  f e h l t  ih re m  P e r ­
so n a l, d a s  b is  a u f  d a s  S ta m m ­
p e rs o n a l  v o n  F a l l  z u  F a l l  z u sa tn - 
m e n g c s te l l t  w ird ,  n a tu r g e m ä ß  d e r  
so ld a tis c h e  G e is t , d e r  L e is tu n g s ­
w ille  u n d  d e r  W a ffe n s to lz , d e r  dic- 
P io n ie re  in  e r s te r  L in ie  b e fä h ig t,  
a u c h  je d e  g ro ß e  v o rw ie g e n d  

C a m p fa u ftra g  a u fz u fa s s e n  u n d  d u rc h -
Abb. 26 . Blick auf die Endrahmen der fertigen SO m Fachwerkbrücke.

M it s to lz e r  F re u d e  u n d  g r ö ß te r  G e n u g tu u n g  k ö n n e n  a u c h  in  
d ie s e m  K rie g e  d ie  d e u ts c h e n  P io n ie re  ü b e r  ih re  g e w a lt ig e n  B r ü c k e n ­
b a u te n  d e n  S p ru c h  s e tz e n :

„ K e in  F lu ß  i s t  zu  r e iß e n d , k e in  S tro m  is t  zu  b re it ,
W ir  k o m m e n  h in ü b e r  in  k ü r z e s te r  Z e i t .“

Abb. 25 . Straßenbrücke in genagelter Bauweise über einen großen Strom. 
Einfahren der Fachwerkträger für die Schiffahrtsöffnung — SO m S tütz­

weite.
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fa c h  d ie s e  E r k lä r u n g  d e s  A u f t r e te n s  d e r  g ro ß e n  S c h w in g u n g s ­
a u s s c h lä g e  w ä re , so  s in d  d o c h  B e d e n k e n  f ü r  d ie  A u f r e c h te r h a l tu n g  
d ie s e r  A n n a h m e  v o r h a n d e n .  E iir  d ie  E n ts te h u n g  i r g e n d e in e r  
S c h w in g u n g , a u c h  b e i A u f t r e t e n  v o n  R e s o n a n z e r s c h e in u n g e n  b zw . 
b e i S c h w in g u n g e n  d e s  A ir fa h rz u s ta n d e s ,  i s t  e in e  g ew isse  Z e i t  e r ­
f o r d e r l i c h 2. E s  g e n ü g t  a lso  n ic h t ,  u m  lä n g e r d a u e r n d e  S c h w in ­
g u n g e n  m it  g ro ß e n  A u s sc h la g e n  z u  e r h a l te n ,  d a ß  n u r  w e n ig e  v e r ­
e in z e l te  W in d s tö ß e  (B öen) a u f t r e te n .  F ü r  d a s  A u f t r e te n  d ie s e r  
B e w e g u n g s e rs c h e in u n g e n  i s t  e in e  d a u e r n d e  g le ic h m ä ß ig e  F o lg e  
v o n  W in d s tö ß e n  n ö t ig .  D ie se  A n n a h m e , w e lc h e  d ie  E n ts te h u n g

Qtlragkabet Pftm,

-nso-

Fahrbahnp/atte Stahlbeton t3j  ein,

du. „t
K-Mmtoerbamt

Abb. ib . Querschnitt der Fahrbahntafel.

d e r  S c h w in g u n g e n  d e r  T a c o m a b r i ic k e  e r k lä r e n  k a n n , w ird  w o h l 
n u r  v e r e in z e l t  z u tr e f f e n ,  so  d a ß  e in e  d a u e r n d e  S tö r u n g  d e s  V e r­
k e h rs , w ie  e s  b e i d ie s e r  B rü c k e  d e r  F a l l  w a r ,  d u r c h  d ie se  A r t  d e r  
U rs a c h e  d e r  B rü c k e n s c h w in g u n g e n  k a u m  a u f t r e te n  w ird .

E s  is t  a lso  n ö tig , e in e  a n d e r e  E r k lä r u n g  fü r  d a s  A u f t r e te n  d ie s e r  
B r ü c k e n s c h w in g u n g e n  zu  f in d e n . U m  ü b e r  d ie  m e c h a n is c h e n  V o r­
g ä n g e  K la r h e i t  zu  e r h a l te n ,  se i  z u n ä c h s t  e in  v e r e in f a c h te s  S y s te m  
u n te r s u c h t .  S c h n e id e t  m a n  a u s  e in e r  B rü c k e  e in  S tü c k  h e r a u s  u n d  
e r m i t t e l t  m a n  d ie  K r ä f te ,  w e lc h e  b e i  e in e r  b e l ie b ig e n  V e r fo rm u n g  
d e r  B rü c k e  a u f  d ie s e s  S tü c k  w irk e n  w ü rd e n ,  so  s i e h t  m a n , d a ß  s o ­
w o h l N o rm a l-  a ls  a u c h  S c h u b s p a n n u n g e n  U rsa c h e  f ü r  d ie  D e fo r ­
m a t io n  s e in  k ö n n e n . V e r ä n d e r u n g e n  d ie s e r  S p a n n u n g e n  b e d in g e n  
u n t e r  a n d e r e m  D r e h -  u n d  B ie g e s c h w in g u n g e n . D a m it  h a t  m a n  
d ie  B e d in g u n g e n  g e g e b e n , w e lc h e n  d a s  v e r e in f a c h te  E r s a tz b i ld  
g e n ü g e n  m u ß . I m  L u f ts tro r i r  m ü s s e n  so w o h l D re h -  a ls  a u c h  B ic g e -  
s c h w in g u n g e n  m ö g lic h  se in .

1. S c h w in g u n g e n  e in e r  P la tte .

D ie s e n  B e d in g u n g e n  g e n ü g t  e in e  A n o rd n u n g  n a c h  A b b . 2a. 
E in e  P l a t t e  w ird  d u rc h  v i e r  g e s p a n n te  G u m m is c h n ü re  g e h a l te n ,  
d a n n  e r f ä h r t  s ie  b e i e in e r  V e rs c h ie b u n g  >/ s e n k r e c h t  z u r  E b e n e  d e r  
G u m m is c h n ü re  im  R u h e s ta n d  d e n  W id e r s ta n d  — c , ?;, w e lc h e r  
g e g e n  d ie  G le ic h g e w ic h ts la g e  h in  g e r ic h te t  is t ,  u n d  b e i e in e r  V e r­
d r e h u n g  <p a u s  d e r s e lb e n  u m  d ie  A c h se  A —-A (vg l. A b b . 2b) d e n D r i l -  
lu n g s w id e r s ta n d — c 3<p. D ie  W e r te  d e r  K o n s ta n te n  Cj u n d  c 3 s in d  
d u rc h  d ie  S p a n n u n g e n  u n d  d e n  Ö ffn u n g s w in k e l  d e r  G u n im i-

v ö n e ii ia n d e r  u n a b h ä n g ig  s in d , b e e in f lu s s e n  s ic h  d ie  b e id e n  B e ­
w e g u n g e n  n ic h t ,  u n d  d ie  F r e q u e n z e n  d e r  b e id e n  v o rh a n d e n e n  
S c h w in g u n g e n  s in d  e b e n fa lls  v o n e in a n d e r  u n a b h ä n g ig .

W ird  d ie  P l a t t e  i n  e in e n  h o r iz o n ta le n  L u f ts t r o m  g e b ra c h t ,  so  
w irk e n  a u ß e r  d ie s e n  e la s t i s c h e n  K r ä f te n  n o c h  d ie  W in d k r ä f te  a u f  
d ie  P l a t t e .  U m  e in e  E r k lä r u n g  f ü r  d ie  S c h w in g u n g e n  d e r  T a c o rn a -  
b rü c k e  zu  f in d e n , w u rd e  z u e r s t  a n g e n o m m e n , d a ß  e in z e ln e  W in d ­
s tö ß e  a u f  d ie  B rü c k e  w ir k te n .  J e t z t  se i a n g e n o m m e n , d a ß  d ie  G e ­
s c h w in d ig k e i t  d e s  L u f ts t r o m e s ,  in  w e lc h e n  d ie  P l a t t e  g e b r a c h t  
w u rd e , z e i t l ic h  u n v e r ä n d e r l ic h  se i .  F ä l l t  n u n  d ie  P la t t e n e b e n e  n ic h t  
m i t  d e r  A n s tr ö m r ic h tu n g  z u s a m m e n , so  w irk e n  a u f  d ie  P l a t t e  L u f t ­
k r ä f te .  Z u fo lg e  d e r  je tz ig e n  A n n a h m e  w ird  e in e  s c h rä g  g e s te l l te  
P l a t t e  d u r c h  L u f t  a n g e b la s e n , w o d u rc h  s ie  e in e n  A u f t r ie b  e r f ä h r t .  
D ie s e r  A u f t r ie b  s t e l l t  z u r  W in d g e s c h w in d ig k e i t  im  U n e n d l ic h e n  
s e n k r e c h t  u n d  f ä l l t  in fo lg e  d e r  g e tro f f e n e n  Annahme m it  d e r  R ic h ­
tu n g  d e r  V e r t ik a le n  ü b e r e in  (vg l. A b b . 3). F ü r  d e n  A u f t r ie b  A  g ilt ,  
w e n n  F  d ie  F lä c h e  d e r  P l a t t e  u n d  c a d e n  A u f t r ie b s b e iw e r t  b e d e u te t :

A  =  c a —  F .
2S

D e r  A u f t r ie b s b e iw e r t  ca h ä n g t  v o n  d e r  G rö ß e  d e s  A n s te l lw in k e ls , in  
d ie s e m  F a l le  v o n  d e m  W in k e l  <p a b .  F ü r  k le in e  W e r te  d e s se lb e n  
k a n n  m a n  d e n  A u f tr ie b s b e iw e r t  d e m  A n s te l lw in k e l  v e rh ä l tn is g le ic h  
s e tz e n

c ;v "-= c ao t p .

S e tz t  m a n  z u r  V e re in fa c h u n g
v 2

' 2 -----C., C;, F ,

so e r h ä l t  m a n  fü r  d e n  A u f tr ie b

A - c ao c 2 <r .

Abb. 3. Abb. 4.

A bb. 2b.

s c h n ü re  g e g e b e n . I s t  111 d ie  M asse  u n d  J  d a s  M a s s e n tr ä g h e i ts -  
m o m e n t  u m  d ie se  A c h se  A—-A, so  g e l te n  fü r  d ie  f re i  s c h w in g e n d e  
P l a t t e  d ie  B e w e g u n g s g le ic h u n g e n :

(1 a) m  >j +  /■! >1 =  o
( ib )  J  ip +  c3<p =  o.

l n  d ie s e n  G le ic h u n g e n  b e d e u te n  d ie  P u n k te  d ie  D if f e r e n t ia t io n  
n a c h  d e r  Z e it .  D ie  e r h a l te n e n  B e w e g u n g sg le ic h u n g e n  s in d  zw ei 
l in e a re  h o m o g e n e  u n d  • v o n e in a n d e r  u n a b h ä n g ig e  D if f e r e n t ia l ­
g le ic h u n g e n  m i t  k o n s t a n te n  K o e f f iz ie n te n . D a  d ie se  G le ic h u n g e n

- S ö c h  t  i n g  , F r i t z :  S chw ingungsaussch läge b e i R esonanz, 
A nz. d. A k adem ie  d. W issen sch aft. W ien  69 (1932) S. 251.

I n  d ie s e r  G le ic h u n g  h ä n g t  d ie  K o n s ta n te  c 2 v o n  d e r  k o n s ta n te n  
W in d g e s c h w in d ig k e it  a b .

V e rn a c h lä s s ig t  m a n  G rö ß e n  z w e i te r  K le in h e i ts o rd n u n g ,  so 
e r h ä l t  m a n  a ls  M o m e n tg le ic h u n g  fü r  d ie  u n e n d lic h  d ü n n e  P l a t t e  
e b e n fa lls  d ie  G l. ( ib ) ,  n u r  b e d in g t  d ie  W a n d e r u n g  d e s  D r u c k p u n k te s  
zu fo lg e  d e r  Ä n d e ru n g  d e s  A n s te l lw in k e ls  e in e n  a n d e r e n  W e r t  d e r  
K o n s ta n te  c.,. I s t  d ie  D ic k e  d e r  P l a t t e  je d o c h  e n d lic h ,  so  e r f ä h r t  
d ie  P l a t t e  a u c h  e in e n  W id e r s ta n d  W , d e s s e n  R ic h tu n g  m i t  d e r ­
je n ig e n  d e r  A n s trö m g e s c h w in d ig k e it  z u s a m m e n f ä l l t :

W  =  c ,  F  — •
“ Ö

I n  d ie s e r  G le ic h u n g  b e d e u te t  c„. d e n  W id e r s ta n d s b e iw e r t  d e r  P l a t t e .  
H a t  s ic h  n u n  d e r e n  S c h w e r p u n k t  u m  d ie  E n t f e r n u n g  // a u s  d e r  
R u h e la g e  e n t f e r n t  (vg l. A b b . 4), so  i s t  d a s  M o m e n t d e r  L u f tk r ä f te  
u m  d ie  A c h se  A -A d e r  G le ic h g e w ic h ts la g e  in  e r s t e r  N ä h e r u n g

V 2
M  --  c„. F  ii ■ c , n

2  er ö
a b h ä n g ig  v o n  d e r  S c h w e r p u n k ts e n t f e r n u n g  ip. D e r  W e r t  d e r  K o n ­
s t a n te n  c ,  i s t  a b h ä n g ig  v o n  d e r  k o n s t a n te n  L u f tg e s c h w in d ig k e i t  v .

W irk e n  L u f tk r ä f te  a u f  d ie  P l a t t e ,  so  l a u te n  d ie  B e w e g u n g s ­
g le ic h u n g e n  b e i  V e rn a c h lä s s ig u n g  v o n  G lie d e rn  k le in e re r  G rö ­
ß e n o rd n u n g :

m  >) +  Cj ij — c ,,<p
( 2 )  T  "J < P  +  c 3 ' p  =  < V / -  

G le ic h u n g s s y s te m  (2) i s t  e b e n fa lls  l in e a r  u n d  h o m o g e n , n u r  s in d  d ie  
K o o r d in a te n  >/ u n d  <p n i c h t  m e h r  u n a b h ä n g ig  v o n e in a n d e r ,  d a h e r  
i s t  d ie  B e w e g u n g  d e r  B ie g e -  m i t  d e r  d e r  D re h sc h w in g u n g  g e k o p p e lt .
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2 3  (19 4 2 ) H E F T  19 /2 0

D u rc h  e in fa c h e  U m fo rm u n g  e r h ä l t  m a n  d ie  D if fe re n t ia lg le ic h u n g  

m j  ylv  +  (c4 J  +  c 3m ) 1) +  (c4c 3 —  c 2c4) )j =  0 .

D ie s e r  G le ic h u n g  g e n ü g t  d e r  L ö s u n g s a n s a tz

i] =  A e * 4,
d a n n  e r h ä l t  m a n  a ls  c h a r a k te r i s t is c h e  G le ic h u n g

m j  A1 +  (Cj J  +  c 3m ) +  (cjCj, —  c 3c4) =  o.

D ie se  G le ic h u n g  h a t  a ls  W u rz e ln

(3 ) ).
c j  +  c 3 m

2111 J

D a h e r  l a u t e t  d ie  L ö su n g

?; =  A 1 e _ , '‘ l +  A 2 e

(CiJ +  C3»4)2 . 
4  m 2 J 2 m  J

+  **4 +  A 3 e  +  4 4- A , e " t

m j >  O.

Ci Co — Co c . ' C1  J  +  C3
m j

(4) '] — A i  4 -  A 2 1 4- A 3 s in t .

(5 )

H a t  d ie  D if fe re n t ia lg le ic h u n g  (2) e in e  s t a t io n ä r e  L ö su n g , so  e n t ­
s p r ic h t  d ie s  e in e r  p e r io d is c h e n  B e w e g u n g , d . i. e in e  S c h w in g u n g  
u m  e in e  R u h e la g e .  D ie se  e n t s t e h t  d a n n , w e n n  G l. (3) v ie r  im a g i­
n ä re  L ö s u n g e n  h a t .  D ie  B e d in g u n g  fü r  d e r e n  A u f t r e te n  l a u t e t

c, c 3 c5 c.

D a  d ie  M asse  u n d  d a s  T r ä g h e i t s m o m e n t  d e r  P l a t t e  p o s i t iv e  G rö ­
ß e n  s in d , e r h ä l t  m a n  d ie  U n g le ic h u n g

Cj C3 >  C 2C4.

G il t  d ie se , so  i s t  im m e r  e in e  s t a t io n ä r e  B e w e g u n g  u m  d ie  R u h e la g e  
v o r h a n d e n ,  d ie  S c h w in g u n g sa u ss c h lä g e  b le ib e n  k o n s t a n t  b zw . w e r ­
d e n  d u r c h  k le in e  n ic h t  b e r ü c k s ic h tig te  D ä m p f u n g s k r ä f te  z u m  A b ­
k lin g e n  g e b ra c h t .  E n t s t e h t  e in e  p e r io d is c h e  B e w e g u n g , so  i s t  m it  

(3 a) iA =  ci)
>1 =  A 1s in o j1t  +  A ,c o s  co1 1  +  A 3 s in  « 2t  -(- A 4 cos o>2t .

D e r  G re n z fa ll  i s t  g e g e b e n , w e n n  d ie  G le ic h u n g

u n d  d ie  B e w e g u n g sg le ic h u n g e n  l a u t e n  b e i  B e r ü c k s ic h tig u n g  v o n  
n u r  z w e i G lie d e rn :

m  i; +  Cj»; +  a  4?;3 =  c,<p +  a.,,<p3 
l 1  V +  c3fP +  a 3ip3 =  c4? ] +  a 4 >;3.

M a n  e r h ä l t  e in  n ic h t l in e a r e s  S y s te m  v o n  g e k o p p e l te n  D if f e r e n t ia l ­
g le ic h u n g e n . E in e  e x a k te  L ö su n g  d ie s e s  G le ic h u n g s s y s te m  i s t  
n ic h t  e in f a c h  a u fz u f in d e n ,  d a r u m  so ll im  F o lg e n d e n  e in e  N ä h e ­
ru n g s lö s u n g  v o n  G l. (5) a u f g e s u c h t  w e r d e n .

D a  d ie  W e r te  d e r  K o e f f iz ie n te n  a  im  V e r h ä l tn is  z u  d e n  ü b r ig e n  
v o n  k le in e re r  G rö ß e n o rd n u n g  s in d , so  w ird  d ie  E ig e n f re q u e n z  v o n  
G l. (5) n u r  w e n ig  v o r  d e r  d e s  S y s te m s  n a c h  G l. (2) v e r s c h ie d e n  se in . 
M a n  s e tz t

(6) ?/ =  A  s in  tu t cp =  B  s in  cot.
I11 G l. (6) b e d e u te t  cd d ie  E ig e n f re q u e n z , w e lc h e  in  e r s t e r  N ä h e ru n g  
d u r c h  d ie  G l. (3) u n d  G l. (3 a ) g e g e b e n  is t .  V o n  d e m  L ö s u n g s ­
a n s a tz ,  w e lc h e r  n ic h t  z u  je d e m  b e lie b ig e n  Z e i tp u n k t  G l. (5) e r ­
fü lle n  k a n n ,  w ird  v e r la n g t ,  d a ß  e r  b e i  B e w e g u n g s b e g in n  u n d  b e i

7 t  7 t
cdt  = —  d a s  G le ic h u n g s s y s tc m  (5) e r fü l l t -1. B e i  cot =  —  w ird

(7a) — m  co2 A  +  Cj A  4- a 4A 3 =  c 2B  4- a 2B 3

(7b) — J  co2B  -|- c 3B  -)- a 3B 3 =  c4 A 4- a ,A 3.

D a  d ie  a u f t r e te n d e n  S c h w in g u n g sa u ssc h lä g e  k le in e  G rö ß e n  s in d , 
so k a n n  m a n  in  G l. (7a) d a s  G lie d  a .,B 3 v o r e r s t  v e rn a c h lä s s ig e n  u n d  
m a n  e r h ä l t  fü r  B

m co2 4- a i A2
B  = •A.

S e tz t  m a n  d ie s e n  W e r t  fü r  B  in  G l. (7b) e in , so  b e k o m m t m a n  b e i 
V e rn a c h lä s s ig u n g  d e r  m i t  A J u n d  h ö h e re n  P o te n z e n  m u lt ip l iz ie r ­
t e n  G lie d e rn :

g ilt .  G l. (3) h a t  d a n n  d ie  N u ll  a ls  D o p p e lw u r z e l3 u n d  d a n n  e r h ä l t  
m a n  a ls  L ö su n g :

j / a j d L ^ t  4- A 4 cos„
m  J  4 | m J

J e  n a c h  d e r  G rö ß e  d e r  W e r te  d e r  e in z e ln e n  K o n s ta n te n  e r h ä l t  m a n
s ta t io n ä r e ,  d . h . d ie  E n tf e r n u n g e n  a u s  d e r  R u h e la g e  w a c h s e n  n ic h t
a n , o d e r  i n s ta t io n ä r e  B e w e g u n g s fo rm e n , d e s h a lb  h a t  m a n  b e i  d e r
sc h w in g e n d e n  P l a t t e  d e n  S ta b i l i tä t s b e r e ic h  zu  e r m i t te ln .  D ie se
A u fg a b e  f ü h r t  a lso  a u f  k e in  S c h w in g u n g sp ro b le m , s o n d e rn  a u f  e in
S ta b i l i tä t s p r o b le m  e in e s  B e w e g u n g sz u s ta n d e s .

A u c h  d e r  V e rsu c h  k a n n  z e ig e n , d a ß  d a s  V e r h a l te n  d e r  P l a t t e  
e in  s ta b i le s  o d e r  e in  in s ta b i le s  s e in  k a n n .  Ä n d e r t  m a n  d e n  Öf f ­
n u n g sw in k e l  d e r  G u m m is c h n ü re ,  so  ä n d e r t  m a n  a u c h  d a m i t  d ie  
G rö ß e n  d e r  K o n s ta n te n  c1 u n d  c 3. B e i  g ro ß e n  Ö ffn u n g s w in k e ln  
d e r  G u m m is c h n ü re  b e m e r k t  m a n  k a u m  S c h w in g u n g e n  d e r  P la t t e ,  
v e r k le in e r t  m a n  je d o c h  d e n  Ö ffn u n g s w in k e l  d e r  S c h n ü re , so  b e ­
g in n t  b e i  e in e m  b e s t im m te n  Ö ffn u n g s w in k e l  d ie  P l a t t e  p lö tz l ic h  
s t a r k  z u  sc h w in g e n , w o b e i so w o h l D re h -  a ls  a u c h  B ie g e sc h w in g u n g e n  
a u f t r e te n .

D ie  E r s c h e in u n g e n  w e rd e n  so la n g e  d u rc h  G l. (2) b e sc h rie b e n , 
a ls  d ie  V o ra u s s e tz u n g e n , u n t e r  d e r e n  Z u g ru n d e le g u n g  s ie  a b g e le i te t  
w u rd e n , g ü l t ig  s in d . G l. (2) g i l t  a lso  n u r  b e i  k le in e n  S c h w in g u n g e n . 
W e n n  a u c h  d ie  B e d in g u n g e n  fü r  d a s  k r i t i s c h e  V e r h a l te n  b e i  n i c h t ­
l in e a re n  V e rh ä l tn is s e n  —  d ie  S ta b i l i tä t s b e d in g u n g e n  —  s ic h  w e n ig  
ä n d e r n  w e rd e n , so  i s t  d a f ü r  e in e  b e s o n d e re  U n te r s u c h u n g  n ö tig . 
D ie  v o n  d e n  e la s t is c h e n  u n d  d e n  L u f tk r ä f t e n  a u f  d ie  P l a t t e  z u r  
W ir k u n g  k o m m e n d e n  K r ä f te  u n d  M o m e n te  w u r d e n  v e r h ä l tn i s ­
g le ic h  d e n  A u s sc h lä g e n  a n g e n o m m e n . B e i k le in e n  S c h w in g u n g e n  
i s t  d ie s e  A n n a h m e  m ö g lic h , w e r d e n  d ie  A u ssc h lä g e  je d o c h  g ro ß , 
so  i s t  d ie  A n n a h m e  b e r e c h tig t ,  d a ß  d ie  G rö ß e  d e r  K r ä f te  bzw . M o­
m e n te  v o m  V o rz e ic h e n  d e s  A u ssc h la g e s  u n a b h ä n g ig  s in d . D a h e r  
s e i  v o ra u s g e s e tz t ,  d a ß  d ie  K r ä f te  b zw . M o m e n te  d u rc h  e in e  u n ­
g e ra d e  F u n k t io n  d e r  A m p li tu d e n  d a r z u s te l le n  s in d . D a n n  s in d  
d ie  K r ä f te  b zw . M o m e n te  d a r s te l lb a r  d u r c h :

£ 1 V  +  a i V 3 +  ■ ■ • bz" '- c a V  +  a 3<P3 +  •••','
3 H o r t ,  W .: D ifferen tia lg le ich u n g en  des In g en ieu rs. 2. Aufl. 

B erlin  1925, S. 140.

— J w2 4- c3 4- - 3 (— 111 a ,i +  ci)2 ä 2C.» [Cr- - m  cu2 -}- a .  A 2] — =  c„

=  (c4 4 - a 4 A 2) A .

A u s d ie s e r  G le ic h u n g  e r g ib t  s ic h  a ls  e in e  m ö g lic h e  L ö su n g

A =  B  =  O,

d . i. d ie  G le ic h g e w ic h ts la g e . F ü r  d ie  w e i te r e  U n te r s u c h u n g  so llen  
d ie  k r i t i s c h e n  V e rh ä l tn is s e  c 4c 3 =  c 2c 4 z u g ru n d e  g e le g t  w e rd e n , 
d a n n  is t

•c,J

u n d  d a m i t  e r h ä l t  m a n  

A 2

b zw .

A

m J

cl J 2 (c2a4m  -j- c4 J)

J  l / c2 a 4 m +  c i  J=  C3J I / c; 
c 3m  |

W e n d e t  m a n  d ie  g le ic h e  M e th o d e  z u r  B e r e c h n u n g  d e s  W e r te s  B  a n , 
so  e r h ä l t  m a n :

B
c4m  i ¡ c4 a 2 J  4- c 3 m

<u p a t J
D a  d ie  G rö ß e n  a 2 u n d  a 4 im  V e rh ä l tn is  z u  d e n  a n d e r e n  v o n  k le in e re r  
G rö ß e n o rd n u n g  s in d , so  b e k o m m t m a n  n ä h e ru n g s w e is e  fü r  d ie  
A m p litu d e n

A =  Ei l / f l B  =  L O / £ i E -  
.  .  <=1 | a 1J 3

z w a r  g ro ß e , je d o c h  e n d lic h e  W e r te .

2. S c h w in g u n g e n  e in e s  B a lk e n s  m it  E in z e lm a s se n  im  W in d .

I n  d ie s e m  F a lle  h a t  m a n  e in  k o n t in u ie r l ic h e s  S y s te m  g e g e b e n  
u n d  w ü rd e  d e m e n ts p re c h e n d  d ie  d a f ü r  g e l te n d e n  p a r t i e l l e n  D if fe ­
r e n t ia l -  bzw . In te g ra lg le ic h u n g e n  zu  lö se n  u n d  d ie  g e l te n d e n  R a n d ­
b e d in g u n g e n  zu  b e r ü c k s ic h tig e n  h a b e n .  D ie  A u fg a b e , d ie  s e lb s t ­
e r r e g te n  S c h w in g u n g e n  d e s  B a lk e n s  (vg l. A b b . 5) im  W in d e  zu 
b e re c h n e n , k a n n  v e r e in f a c h t  w e rd e n , in d e m  m a n  a n n im m t,  d a ß

1 R  ii d  c  n  b c  r  g, R .: E in ig e  u n h arm o n isch e  Schw ingungsform en 
m it  g ro ß er A m p litu d e , Z. angcw . M ath . M ech. 3 (1932) S. 455.
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e r  a u s  e in z e ln e n  P l a t t e n  b e s te h t ,  —  d . h . m a n  e r s e t z t  d e n  B a lk e n  
d u r c h  e in  S y s te m  v o n  e n d lic h  v ie le n  E in z e lm a s s e n  m ;, m it  d e n  
M a s s e n tr ä g h e i ts m o m e n te n  j ; b e z o g e n  a u f  d ie  A ch se  A — A — , 
w e lch e  a u f  e in e n  m a sse lo se n  B a lk e n  b e f e s t ig t  s in d . Z u fo lg e  d e r  B e ­
w e g u n g  j e d e r  M asse  e r f ä h r t  d e r  B a lk e n  B ie g e -  u n d  T o rs io n s b e a n ­
s p ru c h u n g e n . S in d  d ie  v e r s c h ie d e n e n  E in f lu ß z a h le n ,  u n d  z w a r  fü r  
d ie  V e rsc h ie b u n g  in  v e r t i k a l e r  R ic h tu n g  a\v u n d  fü r  d ie  D r e h ­
b e w e g u n g  ßiv g e g e b e n , so  g i l t  n a c h  d e m  M a x w e ll s e h e n  S a tz  v o n  
d e r  G e g e n s e i t ig k e i t  d e r  V e rsc h ie b u n g e n

öc; v — öt j, i , ß iv =  ßV i ■

N a c h  d e m  G ru n d g e s e tz  d e r  M e c h a n ik  i s t  d ie  a u f  d ie  M asse  w irk e n d e  
K r a f t  ä q u iv a le n t  d e r  Ä n d e ru n g  d e r  B e w e g u n g sg rö ß e . A u f  d e n  
B a lk e n  w ir k t  d a n n  n a c h  d e m  P r in z ip  v o n  A k t io n  u n d  R e a k t io n  
e in e  K r a f t ,  w e lc h e  zu  d e r je n ig e n , d ie  a n  d e r  M asse  a n g r e i f t ,  e n t ­
g e g e n g e s e tz t  g e r ic h te t  i s t  u n d  d ie  g le ic h e  G rö ß e  h a t .  D ie  a u f  d e n  
B a lk e n  w irk e n d e  K r a f t  h a t  a lso  d ie  G rö ß e  —m r j. V o ra u s g e s e tz t  
is t ,  d a ß  s ic h  d e r  B a lk e n  im  L u f ts t r o m  b e f in d e t .  D a n n  w i r k t  n a c h  
f r ü h e r e m  a u f  d e n  B a lk e n  a n  d e r  S te lle  i in  v e r t ik a le r  R ic h tu n g  
d ie  K o m p o n e n te  Cjip; d e r  W in d k r a f t ,  w o b e i <p\ d e n  V e rd re h u n g s w in ­
k e l d e r  i tcn M asse  b e d e u te t .  D ie  V e rsc h ie b u n g  »/ a n  d e r  S te lle  v 
k a n n  m a n  a u s  d e n  K r ä f te n ,  w e lc h e  a n  d e r  S te lle  i w irk e n , b e re c h ­
n e n  d u rc h :

(3) Vv y> « iv iji nij +  y  «¡j, Cj cp\.

I s t  a n  d e r  S te lle  i d a s  a c h s ia le  M o m e n t d e r  W in d k r a f t  c s o  
e r h ä l t  m a n  fü r  d e n  V e rd re h u n g s w in k e l:

(9 ) <Pv = —  y  ßv j i  v i +  y  ß iv c<i> v>-

(11)

- ß lncW, — ß2acW  — ßnnCW, ßm h'-~.
• • ■ . I +  ßnn J n '-2 •

G l. ( n )  k a n n  d a z u  d ie n e n , d ie  s ta b i le n  u n d  in s ta b i l e n  B e w e g u n g s ­
z u s tä n d e  zu  e r m i t te ln .  E r g ib t  G l. (11) fü r  A e in e n  im a g in ä r e n  W e r t ,

so  i s t  d e r  s ic h  e in s te l le n d e  B e w e g u n g s z u s ta n d  s ta b i l  (m a n  b e o b ­
a c h t e t  n u r  k le in e  S c h w in g u n g e n  u m  d ie  G le ic h g e w ic h ts la g e ) , w ä h ­
r e n d  b e i e in e m  re e l le n  W e r t  d ie  B e w e g u n g  in s ta b i l  is t .  S o llen  d ie  
A u ssc h lä g e  e n d lic h  b le ib e n , so  d a r f  A k e in e n  r e e l le n  W e r t  h a b e n ,  
w o b e i a u c h  n a c h  f r ü h e r e m  d e r  W e r t  N u l l  a ls  G re n z fa ll  zu  v e r ­
m e id e n  is t .  S e tz t  m a n  in  G l. ( n )  fü r  A d e n  W e r t  N u l l  e in , so  e r ­
h ä l t  m a n  d ie  G le ic h u n g  z w isc h e n  d e n  e in z e ln e n  K o e f f iz ie n te n :

(12)

1 , 0 , .................   O, Ä]2 ^2'
0 , 1 , 0 , .............   . . O, ---— tf22C2,

0 , 0 , ................... ,0 ,1 ,
—  ßn c ^ , — ß n c ^ ,

— ßviC t l ) ,~ -  f e c < 2>,
-/?inc<n), 1,0, ••
-/J2llc<'l) ,0 ,1 , o,

ovm '-'n
'Äon 0.«

-ß m CM . —  ßU . ,  Amc<n). 0 , 0 ,  ..............  0,1

N a c h  d e m  E n tw ic k lu n g s s a tz  v o n  L ap lace®  k a n n  m a n  G l. (12) 
a u c h  s c h re ib e n :

(13) 1
' a in ci> “Änn On

—  ßn c{i) — ßinCW

—  ßln c M t . . . ( _ ^ nC(n)

D a b e i  s in d  d ie  W e r te  d e r  K o n s ta n t e n  q  u n d  cfd, so  w ie  sie  b e i  d e r  
P l a t t e  e r h a l te n  w u rd e n ,  f ü r  d ie  T e i lp la t t e n  z u  e r m i t te ln .  (G l. (8) 
u n d  G l. (9) k ö n n e n  d a z u  d ie n e n , d ie  A b h ä n g ig k e i t  d e r  A u ssc h lä g e  
u n d  V e rd re h u n g e n  v o n  d e r  Z e i t  zu  e r m i t te ln .  A ls  l in e a re  u n d  h o ­
m o g en e  D if f e re n t ia lg le ic h u n g e n  m i t  k o n s ta n te n  K o e f f iz ie n te n  w e r ­
d e n  sie  d u rc h  d e n  L ö s u n g s a n s a tz

Vi =  A i e a  qn — B ; e ; t

b e f r ie d ig t .  S e tz t  m a n  d ie s e  in  G l. (8) u n d  G l. (9) e in , so  e r h ä l t  
m a n :

n 11
(10) A,, +  T i  « i ,, n ij A2 A ; —  « iv  q  B ; =  o

(1 0 a )  B ,, +  y j i  ßiv  J i  A2 B , — ß iv c(') A; =  o,
1 1

e in  l in e a re s  u n d  h o m o g e n e s  G le ic h u n g s s y s te m  m i t  k o n s ta n te n  
K o e f f iz ie n te n . D a m it  e in e  n ic h t  t r iv ia le  L ö s u n g  m ö g lic h  is t ,  m u ß  
d ie  K o e f f iz ie n te n d e te r m in a n te  d e n  W e r t  N u l l  h a b e n .

i + a 11m 1A2, a I 2m 2A2, . . . ,  « , n m nA2, — « „ c , , — a 12c 2, j 

. . . ,  ot in cn

« , s m 1A2, i  +  « 22m 2A2, .  . . ,  « 2nm n A2, — a ^ c q ,  — « » c t , |

. . . ,  a , n c„

^ m u i ’ «2i>m2A-, . . . ,  1 Än n m n A2, otlnc lt &2nc 2, 

. . . , ^nn Li
- f t i d 1», — ß12c &  - f t n c W ,  I  +  ^ L A 2.

ß M *  ßm  J.,/-2
— ßn c W ,— ß22cW  — /?2nc(“), ß12 J';, 1 +  ß22 J2A2 

• 1 • 1 ßzn Jn

A A

Abb. 5.

I s t  G l. (13) e r fü l l t ,  so  w a c h s e n  d ie  s e lb s te r r e g te n  S c h w in g u n g e n  
d a u e r n d  a n  u n d  d ie  G e fa h r  d e s  B ru c h e s  d e s  B a lk e n s  i s t  g e g e b e n . 
G l. (12) b zw . G l. (13) e r g e b e n  d ie  B e d in g u n g e n  fü r  d a s  A u f t r e te n  
d e r  k r i t i s c h e n  W in d g e s c h w in d ig k e i t .  A lan  b r a u c h t  n u r  d ie  W e r te  
d e r  e in z e ln e n  K o e f f iz ie n -  , m .
t e n  a u s  d e n  v o r g e g e b e n e n  
A b m e ssu n g e n  z u  b e re c h ­
n e n  u n d  in  d ie  G l. (13) 
e in z u s e tz e n , u n d  d a  d ie  
K o e f f iz ie n te n  q  u n d  cW 
v o n  d e r  W in d g e s c h w in ­
d ig k e i t  a b h ä n g e n  —  sie  
s in d  ih r e m  Q u a d r a t  p r o ­
p o r t io n a l  —  so  k a n n  m a n
je n e  G rö ß e  d e r  W in d g e s c h w in d ig k e it  b e re c h n e n , w e lc h e  d e n  B ru c h  
d e s  B a lk e n s  z u r  F o lg e  h a t .

N a c h d e m  e r k a n n t  w o rd e n  is t ,  w e lc h e  W in d g e s c h w in d ig k e ite n  
g e fä h r l ic h  s in d , h a t  m a n  z u  u n te r s u c h e n ,  w ie so  ü b e r h a u p t  a u s  
d e m  R u h e z u s ta n d  so lc h e  g e fä h r l ic h e n  S c h w in g u n g e n  e n ts te h e n  
k ö n n e n ;  d e n n  a u f  e in e  h o r iz o n ta le  P l a t t e  im  w a a g r e c h t  a n g e s tr ö m ­
t e n  L u f ts t r o m  so ll te  a u s  S y m m e tr ie g rü n d e n  k e in e  K r a f t  w irk e n , 
w e lch e  d ie  P l a t t e  a u s  d e r  R u h e la g e  b r in g t ,  d ie  P l a t t e  so ll te  in  
R u h e  b le ib e n . A ls B e w e g u n g su rsa c h e , w e lc h e  e r s tm a l ig  d ie  P l a t t e  
b zw . d e n  B a lk e n  a u s  d e r  G le ic h g e w ic h ts la g e  b r in g t ,  k a n n  d ie  W ir ­
b e la b lö s u n g  a m  P l a t t e n -  bzw . B a lk e n e n d e  u n d  d ie  d a b e i  s ic h  b i l ­
d e n d e  W irb e ls t r a ß e  a n g e s e h e n  w e rd e n .  D ie  P l a t t e  f ü h r t  D r e h ­
b e w e g u n g e n  a u s , w e il d ie  D rü c k e  a u f  O b e r-  u n d  U n te r s e i t e  n ic h t  
m e h r  s y m m e tr is c h  z u r  B a lk e n a c h s e  s in d . D a m it  w ird  d ie  A n ­
fa n g sb e w e g u n g  e in g e le i te t ,  i s t  d ie se  e in m a l  v o r h a n d e n ,  so  g e h t  d e r  
w e i te re  B e w e g u n g sv e r la u f , w ie  e r  f r ü h e r  b e s c h r ie b e n  w u rd e , v o r  
s ic h .

F ü r  d a s  A u f t r e te n  d e r  A n fa n g sb e w e g u n g  l ä ß t  s ic h  n o c h  e in e  
a n d e re  E r k lä r u n g  f in d e n . D ie  L u f tb e w e g u n g  i s t  n ie  g a n z  g le ic h ­
m ä ß ig , d ie  S trö m u n g s r ic h tu n g  m u ß  a u c h  n ic h t  d a u e r n d  w a a g r e c h t  
se in , so  d a ß  d ie  A n fa n g sb e w e g u n g  d u rc h  z e i tw e il ig  a u f t r e te n d e  
B ö e n  e in g e le i te t  w e rd e n  k a n n .  A u c h  b e i  h o r iz o n ta le r  A iis trö -  
m u n g s r ic h tu n g  d e s  W in d s tro m e s  b r a u c h t  d ie  P la t t e n e b e n e  n ic h t  
m it  d e r  S t r ö m u n g s r ic h tu n g  z u sa m m e n fa lle n .  E in e  V e rd re h u n g  
d e r  P l a t t e  k a n n  a u c h  d u rc h  e in e  a u s m it t ig e  B e la s tu n g  b e d in g t  
se in . W ir d  d ie  E in z e lm a s s e  n q  n ic h t  g e n a u  in  d e r  M it te le b e n e  A — A  
d e s  B a lk e n s  b z w . d e r  P l a t t e  a n g e b r a c h t  u n d  i s t  i h r  S c h w e re m o m e n t 
u m  d ie se  A c h se  M j, so  g e l te n  d ie  G le ic h u n g e n :

5 I i o w a l e . w s k i ,  G.: Einführung in die Determinantentheorie. 
Leipzig 1909, S. 38 u. 73.



1 4 0 RA T H  S M  A N N ,  G R A B E N B A G G E R  UND G R A B E N F R Ä S E R . D E R  B A U IN G E N IE U R
2 3  (1942) H E  F l ’  19/20.

(14)

n v

fv

V ’, VT
> «iy ?7i m i - r  A  1 «iv c i <P\

t  ß\v j i  h  +  y *  ßh’ c{,) v i + ß'v -Ati-

Bezeichnet man 7;,, —  ß,v M; m it

f t  =  f v  —  ßiv Mi.
so ist

=  fv
u n d  m a n  e r h ä l t

(14 a) f r -  y y  ßiv j i  f t  +  s t  ß̂ v ° ( i )  4 i -

D if f e r e n t i ie r t  m a n  G l. (14) u n d  G l. (1 4 a) m e h rm a ls  n a c h  d e r  Z e it, so  
e r h ä l t  m a n  d ie  g le ic h e n  E ig e n f re q u e n z e n  w ie  n a c h  G l. (11), u n d  d ie  
G l. (12) bzw . G l. (13} e rg e b e n  w ie d e r  d ie  B e d in g u n g e n  f ü r  d ie  S t a ­
b i l i t ä t  d e r  B e w e g u n g  u n d  d ie  k r i t i s c h e n  W in d g e sc h w in d ig k e ite n .

3 . A n w e n d u n g  a u f  d ie S c h w in g u n g e n  v o n  H ä n g e b rü c k e n .

U m  d ie  fü r  d e n  B a lk e n  u n d  fü r  d ie  P l a t t e  e r h a l te n e n  E r g e b ­
n isse  a u f  d ie  S c h w in g u n g e n  d e r  H ä n g e b r ü c k e n  a n w e n d e n  zu  k ö n ­

n e n , w e rd e n  gew isse  V e re in fa c h u n g e n  n ö t ig  se in , d a m i t  d ie  a u f ­
z u w e n d e n d e  R e c h e n a r b e i t  n ic h t  a l l zu g ro ß  w ird . D ie  E i n f l u ß ­
z a h le n  ßiv d e r  T o rs io n  s in d  a b h ä n g ig  v o n  d e n  A b m e ssu n g e n  d e s  
T ra g s e ile s , d e n  D im e n s io n e n  d e s  H a u p t t r ä g e r s  u n d  d e s  W in d ­
v e r b a n d e s  u n d  v o n  d e r  B r ü c k e n b r e i te .  A n d e r s e i t s  s in d  d ie  E in ­
f lu ß z a h le n  d e r  B ie g u n g  6i\v d u rc h  d ie  B rü c k e n lä n g e  u n d  d u rc h  d ie  
A b m e ssu n g e n  d e r  T r ä g e r  u n d  d e s  T ra g s e ile s  b e s t im m t 6. U m  fü r  
d ie  H ä n g e b rü c k e  d ie  R e c h n u n g  d u rc h z u fü h re n ,  h ä t t e  m a n  m it  d e n  
fü r  d ie s e lb e  g ü l t ig e n  W e r te  in  d ie  G l. (8)— (13) e in z u s e tz e n . G l. (12) 
bzw . G l. (13) e rg e b e n  d ie  B e d in g u n g e n  d e r  S t a b i l i t ä t  d e r  B rü c k e  
u n d  d ie  k r i t i s c h e n  W in d g e s c h w in d ig k e ite n .  I s t  d ie  W in d g e sc h w in ­
d ig k e i t  g e g eb e n , so  e r h ä l t  m a n  z u fo lg e  d e r  A b h ä n g ig k e i t  d e r  E in ­
f lu ß z a h le n  v o n  B rü c k e n lä n g e  u n d  F a h r b a h n b r e i te  b e i  ä h n lic h e n  
B r ü c k e n k o n s tr u k t io n e n  e in  g a n z  b e s t im m te s  V e r h ä l tn is  k  v o n  
F a h r b a h n b r e i te  z u  B r ü c k e n lä n g e , w e lc h e  e in  s c h w in g u n g s fre ie s  
V e r h a l te n  d e r  B rü c k e  g e w ä h r le is te t .  A n d e re  B e la s tu n g s -  u n d  K o n ­
s t r u k t io n s v e r h ä l tn is s e  e rg e b e n  e in  a n d e r e s  k r i t i s c h e s  V e r h ä l tn is  k . 
D ie s e r  W e r t  k  h ä n g t  a lso  v o n  d e r  K o n s tr u k t io n  u n d  d e n  A b ­
m e s su n g e n  d e r  B rü c k e  a b , d a h e r  b e d in g t  e in  A b w e ic h e n  v o n  d e n  
ü b lic h e n  W e r te n  n ic h t  im m e r  e in e n  B ru c h  o d e r  e in e  G e fä h rd u n g  
d e r  B rü c k e .

6 B l e i c h ,  H .H . :  D ie  B erechnung  v e ra n k e r te r  H ängebrücken . 
W ien  1935, S. 91.

E IM E R K E T T E N -G R A B E N B  A G G E R  U N D  G R A B E N F R Ä S E R .
V o n  O b e r in g e n ie u r  D ip l .- In g . E. R a th sm an n , L e i te r  d e r  Z e n t r a le n  M a sc h in e n v e rw a ltu n g  

b e i d e r  B a u u n te r n e h m u n g  P o le n s k y  & Z ö lln e r, D r ie s e n /N e u m a rk . D K  6 2 1 .8 7 9 .3 5 / 3 6

E i m e r  k e t t e n -  G r a b e n b a g g e r  s in d  r a u p e n b e ­
w e g te  E im e r k e t te n b a g g e r ,  w e lch e  z u m  A u s h e b e n  v o n  o ffe n e n  
G rä b e n  g rö ß e re r  T ie fe  m i t  s e n k re c h te n  o d e r  g e n e ig te n  W ä n d e n  
g rö ß e re n  Q u e r s c h n it ts  d ie n e n . I h r e  V e rw e n d u n g sm ö g lic h k e it  is t, 
e b e n so  w ie  d ie  d e r  n o rm a le n  E im e r k e t te n b a g g e r ,  a u f  d e n  A u s h u b  
v o n  le ic h te m  b is  m it te ls c h w e re m  B o d e n , d e r  s ic h  n o c h  m it  d e m  
S p a te n  o d e r  m it  e in e r  F la c h h a c k e  v o n  H a n d  le ic h t  b e a r b e i te n  lä ß t ,  
b e s c h rä n k t .  K le in e re  S te in e  b is  zu  F a u s tg r o ß e  d ü r fe n  h ie rb e i  n u r  
in  g e r in g e n  M en g e n  V o rk o m m e n ; g rö ß e re  S te in e , fe ls a r t ig e s  G e ­
s te in  u n d  s ta r k e  W u rz e ln  d ü r fe n  im  B o d e n  n ic h t  v o rh a n d e n  se in .

M it r a u p e n b e w e g te n  G  r  a  b  e  n  f r  ä  s  e  r  n  k ö n n e n  o ffe n e  
G rä b e n  g e r in g e re r  T ie fe  u n t e r  4 0  c m  B r e i te  m i t  s e n k re c h te n  
W ä n d e n  in  le ic h te m , m it te ls c h w e re m  u n d  s c h w e re m  B o d e n  a u s -  
g e h o b e n  w e rd e n . S te in e  b is  zu  K o p fg rö ß e  w e rd e n  m it  d ie s e n  B o ­
d e n a u s h u b g e r ä te n  n o c h  h e ra u s g e f rä s t .

B e id e n  A r te n  d e r  G ra b e n b a g g e r  s t e h t  e in  g a n z  a u ß e r o r d e n t ­
lic h  g ro ß e s  A rb e i ts g e b ie t  of f en.  M e h r  d e n n  je  w e rd e n  sie  in  Z u ­
k u n f t  z u r  H e r s te l lu n g  v o n  L e i tu n g s r o h r g r ä b e n  fü r  F e r n w a s s e r ­
le i tu n g e n  u n d  F e r n g a s le i tu n g e n  u n d  G rä b e n  z u r  A u fn a h m e  v o n  
e le k tr is c h e n  u n d  F e r n s p r e c h k a b e ln  u sw . d ie n e n . G ra b e n f rä s e r

Z a  h  I c  n  t  a  f e 1 I .  E im e r k e t te n - G r a b e n b a g g e r .

F a b r ik a t E isenw erk  W eserh ü tte A. G. L ü b eck er M asch inenbau-G esell­
sc h a ft

B agger type G O G I

} .

G I I

R. I I .  G. 
o h n e  B öschungs­

schneider zum  
A ushub  v. G räben  
m it sen k rech ten  

W än d en

E . 1 1 . G. 
in i t  B öschungs­

schneider zum  
A u shub  v .G räb e n  

m it geneig ten  
W än d en

m a x . G ra b e n tie fe ,  u n g e f ä h r  ( m ) ............................... 1 ,50 2 ,00 3 ,oo 3,00 2 ,00
m a x . G ra b e n b re i te ,  u n g e f ä h r  ( m ) ............................... 0 . 3 — 0 , 4 0 ,4 —0 ,6 0 ,6 — 1,0 o , 7 5 o b e n  . 2,75 

u n te n  . 0 , 7 5
E im e r in h a l t ,  u n g e fä h r  (1 ) .................................... 12 14 3 2 5 0 5 0
A n z a h l d e r  E im e r s c h ü t tu n g e n ,  u n g e fä h r  (je  M in .) 3 8 3 S 3 8 2 5 25

T h e o re tis c h e  L e is tu n g  (m 3/ S t d . )  ....................................
E f f e k t iv e  L e is tu n g , je  n a c h  B o d e n a r t ,  G ra b e n ­

27 32 . 7 3 7 5 7 5

b r e i te  u n d  G ra b e n t ie fe ,  u n g e fä h r  (n F /S td .)  . . . b is  3 0 1 b is  3 5 1 b is  7 5 1 50— 60 50— 60

M o to r le is tu n g , u n g e fä h r  ( P S ) ..............................................
B o d e n p re s s u n g  u n te r  d e n  R a u p e n b ä n d e r n ,  u n ­

3 0

■

32 50-—60 4 5 4 5

g e fä h r ,  (k g /c m 2) ...................................................................
A rb e its g e s c h w in d ig k e ite n  v o r w ä r ts  bzw . u n g e ­

0 ,4 0 ,4 0 ,4 0 ,7 — 0 ,9 0 ,7 — 0 ,9

fä h re  G r a b e n a u s h u b lä n g e n  (m  je  S td .)  . . . .  

K o n s tru k t io n s g e w ic h t  d e s  v o l ls tä n d ig e n  B a g g e rs

35, 50, 70  u . 90 3 ° ,  3 5 , 42, 5 ° , 
7 0  u . 84

21, 27, 32, 4 r, 
47  u . 60

19 b is  4 6 12 b is  46

u n g e f ä h r  (kg) ........................................................................ S500 12 0 0 0 15 500 26 0 0 0 27 500

1 Die E im e r von  G rabenbaggern  s in d  m eistens g e h äu ft gefü llt, so d a ß  sich  eine höhere  e ffek tiv e  a ls  th eo re tisch e  L eistu n g  e rg ib t.
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Abb. 3: Aushub eines Grabens m it senkrechten Wänden und seitliche 
Ablagerung des Baggerguts durch einen Eimerketten-Grabenbagger, 
Bauart Lübecker Maschinenbau-Gesellschaft, Type R. II. G., m it durch- 

schiebbaren Bandförderer.

S c h u tz d a c h  v e r la g e r t .  M it R ü c k s ic h t  a u f  d ie  b e im  B a g g e rn  u n d  
F a h r e n  im  u n e b e n e n  G e lä n d e  a u f t r e te n d e n  h o b e n  B e a n s p ru c h u n g e n  
s in d  d ie  W a g e n ra h m e n  s e h r  k r ä f t ig  g e b a u t .  B e i  d e m  E im e r k e t te n -  
G ra b e n b a g g e r  d e r  L ü b e c k e r  M a s c h i n e n b a u - G e s e l l ­
s c h a f t ,  T y p e  ß .  I I .  G ., b e s te h e n  d ie  R a u p e n b ä n d e r  a u s  im  
G e se n k  g e s c h m ie d e te n  S. M .- S ta h l-G e le n k k e t te n ,  d ie  m i t  b e s o n ­
d e re n  B o d e n p la t te n  a u s  S. M .-F lu ß e is e n  f e s t  v e r n ie te t  s in d . D ie  
R a u p e n b ä n d e r  d ie s e r  A u s fü h ru n g  h a b e n  d e n  V o r te il ,  d a ß  b e i Z e r ­
s tö ru n g  b z w . A b n ü tz u n g  e in z e ln e r  T e ile  n ic h t  d ie  g a n z e  B o d e n ­
p l a t t e  { R a u p e n b a n d g lie d ) , s o n d e rn  n a c h  A u s b a u  d e rs e lb e n  n u r  d e r  
je w e ils  b e s c h ä d ig te  T e il  a u s g e w e c h s e lt  z u  w e rd e n  b r a u c h t .  D ie  
B o d e n p la t te n  d e r  R a u p e n b ä n d e r  b e i  d e n  E im e r k e t te n - G r a b e n -  
b a g g e rn  d e r  E  i  s  e  n. w  e  r  k  W e s e r h ü t t e  A k t i e n g e s e l l -

1 L i c z e w s k i :  „E in  neuer Drängraben-Fräser". Landwirt-
schaftl. Wasserbau (Beilage zu Dtsch. Wasserwirtschaft) 2 (1941) 
S. 51—55-

Abb. 1. Eimerketten-Grabenbagger, B auart Lübecker Maschinenbau- 
Gesellschaft, Type R. II. G., m it Böschungsschneider, beim Aushub von 

Gräben m it geneigten Wänden.

w e rd e n  im  b e so n d e re n  in  d e r  L a n d w ir ts c h a f t  b e i  d e n  D rä n u n g e n , 
d e r  w ic h tig s te n  M e lio ra tio n , in  A n w e n d u n g  k o m m e n , d a  a lle in  
im  A ltr e ic h  e tw a  4 ,6  M io  h a  G r ü n la n d  u n d  4  M io h a  A c k e r la n d  zu  
e n tw ä s s e r n  s i n d 1.

I. Eim erketten-G rabenbagger.
D ie  T y p e n  d e r  E im e r k e t te n - G r a b e n b a g g e r  b e s te h e n  a u s  v ie r  

H a u p tk o n s t r u k t io n s te i l e n  u n d  z w a r :
1. d e m  U n te r w a g e n  m i t  R a u p e n f a h r w e r k  u n d  F a h rg e tr ie b e ,
2. d e m  B a g g e ra u fb a u  m it  E im e r le i te r ,  E im e r k e t te  u n d  B a g g e r ­

g e tr ie b e ,
3. d e m  Q u e r fö rd e re r  u n d
4. d e m  A n tr ie b s m o to r .
D e r  r a u p e n f a h r b a r e  B a g g e r u n t e r w a g e n  

(W a g e n ra h m e n )  b e s t e h t  h a u p ts ä c h l ic h  a u s  e in e r  S t a h lk o n s t r u k ­
t io n  b z w . a u s  P r o f i l - S ta h l  m it  B le c h e n ;  a u f  ih m  s in d  d ie  H a u p t ­
g e tr ie b e te i le ,  d e r  A n tr ie b s m o to r ,  d e r  B a g g e ra u fb a u  m i t  E im e r ­
k e t t e n a n t r ie b s tu r a s ,  d ie  E im e r le i te r ,  d e r  Q u e r f ö r d e r e r  u n d  d a s

- W

Abb. 2. Vorderansicht der Eimerleiter m it Böschungsschneider beim 
Eimerketten-Grabenbagger, Bauart Lübecker Maschinenbau-Gesell­

schaft, Type R. II. G. Abb. 4. Eimerketten-Grabenbagger, Bauart Lübecker Maschinenbau- 
Gesellschaft, Type R- IL  G., m it Eimerleiter in normaler Ausführung 
(d. i. ohne Böschungsschneider), zum Aushub von Gräben mit senkrech­

ten Wänden.
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Z a h l e n t a f e l  I I .

G ra b e n p ro f i le  u n d  s td l .  G ra b e n a u s h u b lä n g e  11 b e im  L ü b e c k e r  E im e r k e t te n - G r a b e n b a g g e r ,  
T y p e  R . I I .  G ., m i t  u n d  o h n e  B ö sc h u n g ss c h n e id e r .

A. G ra b e n p ro f i le  m it  s e n k re c h te n  W ä n d e n

G r a b e n  p r o f i l

u n g e fä h re  G r a b e n ­
a u s h u b lä n g e
je  S td .  (m) in

a) le ic h te m  B o d e n 22 33 46
b) m it te ls c h w e re m

B o d e n 19 2S 3 3

B . G ra b e n p ro f i le  m i t  g e n e ig te n  W ä n d e n

G  r  a  b  e  n  p  r  o  f i 1

u n g e fä h re  G ra b e n ­
a u s h u b lä n g e
je  S td .  (m ) in

a) le ic h te m  B o d e n H 22 4 6
b ) m it te ls c h w e re m

B o d e n 12 W 3 8

1 D ie g e s tr ic h e lten  F läch en  m ü ssen  gegebenenfa lls  von  H a n d  n achgestoßen  w erden .

s c h a f t ,  T y p e n  G O ,  G l  u n d  G I  I  (vg l. Z a h le n ta fe l  I) , 
s in d  a u s  S ta h lg u ß  h e r g e s te l l t  u n d  g re ife n  s c h u p p e n a r t ig  ü b e r e in ­
a n d e r .  D ie  B o d e n p la t te n  h a b e n  S c h ra u b e n lö c h e r  z u r  B e fe s tig u n g  
v o n  G u m m ip la t te n  b e im  V e r fa h re n  d e r  B a g g e r  a u f  S t r a ß e n .  D ie  
S c h ra u b e n lö c h e r  d ie n e n  a u c h  z u m  A u fs c h ra u b e n  v o n  S ta h lw in ­
k e ln , d ie  in  w e ic h e m  B o d e n  a u f g e s e tz t  w e rd e n  k ö n n e n .

M a s c h in e n b a u -G e s e lls c h a f t  ih r e n  E im e r -  
k e t te n -G r a b e n b a g g e r  m it  e in e m  a m  u n te r e n  
E n d e  d e r  E im e r le i t e r  a n g e o r d n e te n  B ö ­
s e  h  11 n  g  s  s  c li n  e  i d  e  r  (A b b . 1 u . 2). 
D e r  B ö s c h u n g ss c h n e id e r  b e s te h t  a u s  z w ei 
U m le n k r in g e n , d ie  a m  A u ß e n ra n d  M it­
n e h m e rn o c k e n  h a b e n . D u rc h  d ie se  R o c k e n  
w ird  d e r  B ö sc h u n g ss c h n e id e r  d u rc h  d ie  
u m la u fe n d e  E im e r k e t te  in  B e w e g u n g  g e ­
s e tz t .  D ie  g e n e ig te n  G ra b e n w ä n d e  w e r ­
d e n  d u rc h  s e i tl ic h  a n  d e n  U m le n k r in g e n  
a n g e o rd n e te  S c h n e id m e sse r  h e rg e s te l l t .  
D ie  m i t  d e m  L ü b e c k e r  E im e r k e t te n -  
G ra b e n b a g g e r  h e rz u s te l le n d e n  G r a b e n ­
p ro f ile  m it  s e n k r e c h te n  u n d  g e n e ig te n  
W ä n d e n  (u n d  d ie  s tü n d l ic h e n  G r a b e n ­
a u s lä n g e n  in  le ic h te m  u n d  m it te ls c h w e re m  
B o d e n )  s in d  a u s  d e r  Z a h le n ta fe l  I I  e r ­
s ic h tl ic h .

D a s  g e b a g g e r te  G u t  w ird  v o n  d e n  
E im e r n  b e i  d e r  U m le n k u n g  a m  o b e re n  A n ­
t r ie b s tu r a s  in  e in e n  im  B a g g e ra u fb a u  a n ­
g e o rd n e te n  S c h ü t ts c h a c h t  (S c h ü t tk a s te n )  
a b g e w o rfe n . V o n  h ie r  a u s  g e la n g t  e s  a u f  
d e n  a ls  B a n d f ö r d e r e r  a u s g e b ild e te n  
Q u e r  f ö r d e r e  r .  B e i  d e m  L ü b e c k e r  
E im e r k e t te n - G r a b e n b a g g e r  i s t  d ie s e r  
B a n d f ö r d e r e r  d u rc h  e in e  H a n d w in d e  
l e ic h t  v e r s c h ie b b a r  (u n d  z w a r  d u rc h -  
s c h ie b b a r)  a n g e o r d n e t ,  so  d a ß  d a s  G u t  
w e c h s e ls e i tig  a u f  d e r  e in e n  o d e r  a n d e r e n  
G ra b e n s e i te  a b g e la g e r t  w e rd e n  k a n n  
(A b b . 3 u . 4 ). B e i  d e n  d r e i  B a g g e r ty p e n  
d e r  W e s e r h ü t te  s in d  z w e i B a n d fö rd e re r  
g le ic h e r  B a u a r t  e in g e b a u t ,  w o b e i  d a s  G u t 
v o n  d e m  e r s te n  a u f  d e n  z w e ite n  se i t l ic h  
a n g e o r d n e te n  u n d  n a c h  h in te n  g e r ic h te te n  
B a n d f ö r d e r e r  g e s c h ü t te t  u n d  v o n  d ie s e m  
n e b e n  d e m  G ra b e n  a b g e w o rfe n  w ird . 
D ie se  B a g g e r  k ö n n e n  a b e r  a u c h  m i t  n u r  

e in e m  Q u e r fö rd e re r  a u s g e rü s te t  w e rd e n , w e lc h e r  d e n  a u sg e h o b e n e n  
B o d e n  e n tw e d e r  a u f  d e r  e in e n  o d e r  d e r  a n d e r e n  S e ite  n e b e n  d e m  
B a g g e r  a b w ir f t .  Z u  d ie s e m  Z w eck e  m ü sse n  d ie  Q u e r fö rd e re r  
je w e ils  e n ts p r e c h e n d  v e r s e tz t  w e rd e n .

A bb. 5. A T G -G rab en fräser m it gehobenem  F rä sra d .

B e i d e m  A u s h u b  v o n  G r ä b e n  m i t  s e n k r e c h t e n  
W  ä n d e  11 b e s i tz e n  d ie  E im e r le i te r n  d e r  E im e r k e t te n - G r a b e n -  
b a g g e r  d ie  b e i  d e n  E im e r k e t te n b a g g e r n  ü b lic h e n  E im e r le i te r a u s ­
fü h ru n g , d . h . d e n  a m  u n te r e n  E im e r le i te r te i l  a n g e o r d n e te n  E n d ­
tu r a s  fü r  d ie  U m le n k u n g  d e r  E im e r k e t te .  F ü r  d e n  A u s h u b  v o n  
G r ä b e n  m i t  g e n e i g t e n  W ä n d e n  b a u t  d ie  L ü b e c k e r

Abb. 6. A T G -G rab en fräser beim  Z iehen eines G rabens.

D ie  B a g g e r  w e rd e n  d u r c h  s te h e n d e  D ie se lm o to re  (in  b e s o n d e re n  
F ä l le n  a u c h  d u rc h  E le k tro m o to re )  a n g e tr ie b e n .  D ie  A n o rd n u n g  d e s  
D ie se lm o to rs  e r fo lg t  d a b e i  a u f  d e m  v o rd e re n  T e ile  d e s  U n te rw a g e n s .
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D ie  G e tr ie b e  s in d  d u r c h  S ic h e r h e it s v o r r ic h tu n g e n  g e g e n  Ü b e r ­
la s tu n g e n  g e s c h ü tz t .  Z u r  B e d ie n u n g  d e r  G e r ä te  i s t  n u r  e in  M a n n  
e r fo rd e r l ic h .

I I .  G r a b e n f r ä s e r .

D e r  v o n  d e r  A llg e m e in e  T r a n s p o r ta n la g e n - G e s e l l s c h a f t  m . b .
H . g e b a u te  G r a b e n f r ä s e r  lö s t  u n d  f ö r d e r t  d a s  B a g g e r g u t  
d u rc h  e in  h e b -  u n d  s e n k b a re s  F r ä s r a d  (F rä s s c h e ib e ) . S e in e  w ic h ­
t ig s te n  K o n s t r u k t io n s te i l e  s in d :

Abb. 7. Durch ATG-Grabenfräser gezogener Graben.

1. d e r  R a u p e n s c h le p p e r  (m it  s e h r  la n g e n  R a u p e n b ä n d e r n ) .
2. d a s  B a g g e rw e rk  m i t  F r ä s r a d ,  w e lc h e s  in  e in e m  A u s le g e r  

g e la g e r t  is t ,  d e r  d u r c h  d a s  H u b w e r k  g e h o b e n  u n d  g e s e n k t  w e rd e n  
k a n n ,  u n d

3. d a s  T r ie b w e rk  m i t  M o to r .
D ie  t e c h n is c h e n  D a te n  fü r  d a s  G e r ä t  s in d  d e r  Z a h le n ta fe l  I I I  

zu  e n tn e h m e n .
D ie  F rä s s c h e ib e  h a t  k e in e r le i  b e w e g lic h e  T e ile . D ie  M e sse r 

(F rä sz ä h n e )  b e s te h e n  a u s  M e s s e rh a lte rn ,  d ie  a n  d e r  F rä s s c h e ib e  
d u r c h  v ie r  S c h r a u b e n  a u s w e c h s e lb a r  b e f e s t ig t  s in d , u n d  a u f ­
g e s c h w e iß te n  H a r t s t a h l p l a t t e n  a ls  A rb e i ts s c h n e id e n .  D ie  T ie fe n -  
e in s te l lu n g  d e r  F rä s s c h e ib e  i s t  a n  e in e r  S k a la  a b le s b a r .  D a s  g e ­
b a g g e r te  G u t  w ird  z u  b e id e n  S e i te n  d e s  G ra b e n s  a b g e la g e r t  u n d  
d u r c h  e in e  p f lu g a r t ig e  K o n s t r u k t io n  ( S t r e ic h b r e t te r )  z u r  S e ite  
g e r ä u m t.  D e r  a m  A u s le g e re n d e  a n g e b r a c h te  F u ß ( N a c h r ä u m e r )  
h a t  d a b e i  v o r  a lle m  d e n  Z w eck , in  d e n  g e z o g e n e n  G ra b e n  z u r ü c k ­

fa lle n d e s  G u t  n o c h m a ls  d e r  F rä s s c h e ib e  z u m  H e b e n  z u z u fü h re n . 
(A b b . 5— 7.)

Z u r  B e d ie n u n g  d e s  G e r ä ts  s in d  z w e i M a n n  e r fo rd e r l ic h ,  w o b e i 
d e r  e in e  d ie  S te u e ru n g ,  d ie  S c h a ltu n g  fü r  d a s  F a h r w e r k ,  d ie  K u p p ­
lu n g  z u m  A n tr ie b  d e r  F rä s s c h e ib e  u n d  d e n  H e b e l  f ü r  d a s  H u b w e r k  
b e d ie n t ;  d e r  a n d e r e  b e o b a c h te t  d ie  A r b e i t  d e r  F rä s s c h e ib e  u n d  
b e d ie n t  d e n  N a c h r ä u m e r .

D ie  g e n a u e  S o h le n re g u l ie ru n g  fü r  d ie  g e z o g e n e n  G rä b e n  u n d  
d a s  V e r le g e n  d e r  R o h re ,  K a b e l  u sw . in  d ie se  m ü s s e n  n a c h  w ie  v o r  
v o n  H a n d  g e sc h e h e n .

Z a h l e n t a f e l  I I I .

G ra b e n f rä s e r  d e r  A llg e m e in e  T ra n s p o r ta n la g e n - G e s e l l s c h a f t  m . b .
H .,  T y p e  D B I .

F r ä s r a d :
D u rc h m e s s e r  ( m ) .............................................................................2 ,6
A n z a h l d e r  M e s s e r ..............................................................•. . 14

B a g g e r w e r k :
G r a b e n b r e i te  ( c m ) ........................................................................20
G rö ß te  G ra b e n t ie fe  (111) ......................................................... 1,10

A n t r i e b s m o t o r :
L e is tu n g  ( P S ) .................................................................................. 4 2 / 4 5

B a u a r t ....................................................... 4 -Z y lin d e r -V ie r ta k t-D ie s e lm o to r

T r i e b -  u n d  R a u p e n  f a h r w  e r k  
A r b e i ts g e s c h w in d ig k e i te n  je  S td .  (m)

r .  G a n g ......................................... 120
2. G a n g ......................................... 160
3. G a n g ......................................... 200
4 - G a n g ......................................... 4 4 5 2
R ü c k w ä r ts g a n g  .....................150

R a u p e n b r e i t e  ( m m ) ........................................................................ 600

L e i s t u n g :
A u s h u b lä n g e  j e  S td .  ( m ) ........................................................ 120 b is  200
B o d e n p re s su n g , u n g e fä h r  (k g /c m 2) .......................................... 0,5
A b m e ssu n g e n , u n g e f ä h r  ( m ) .................................................9 x 3 x 2 , 4
G e w ic h t, u n g e f ä h r  ( 1 ) .......................................................14

2 D er 4. G ang i s t  fü r  L ee rfah rten  an  d e r A rb e itsste lle  vorgesehen. 
D u rch  U m sch a lten  eines Z u sa tzg e trieb es i s t  eine F ahrg esch w in d ig k e it 
v o n  2,2 k m /S td . m öglich.

K U R Z E  T E C H N IS C H E  B E R IC H T E .

Verstärkung einer Balkenbrücke durch einen Bogenträger.
Die zweigleisige Eisenbahn Marseille—Ventimiglia, deren franzö­

sischer Teil je tz t in  Mentone endigt, überschreitet in der Nähe von 
Cannes die Siagne auf einer im ganzen rd. So m langen eisernen Brücke, 
deren Überbau aus dem Jahre 1862 stam m t. Jedes der beiden Gleise 
liegt in einer Brücke für sich, bestehend aus Parallelträgern m it eng­
maschigem Gitterwerk m it unten liegender Fahrbahn. Die Gurtungen 
der 2,22 m hohen Träger sind aus einer G urtp latte □  450- 12 mm, 
zwei Winkeln L  120 • 120 • iS mm und einem Steg □  300 • 14 mm 
Querschnitt zusammengesetzt, die Wandglieder bestehen aus Flacheisen 
FH 140 • 14 mm Querschnitt, die an den Überschneidungen unter Zwi­
schenschaltung von Knotenblechen miteinander vernietet sind. Dieser 
Querschnitt is t über die ganze Länge der Brücke durchgeführt.

Die Brücke ruhte ursprünglich auf vier Stützen; im Jahre 1885 
wurde sie zum erstenmal verstärkt, indem sie in ein Bauwerk m it vier 
Öffnungen von 17,25 m, 23,2 m, 23,2 m, 17,25 m umgewandelt wurde. 
Im Jahre 1911 wurden die Fahrbahnteile durch neue ersetzt. Im  Jahre 
1932 sollten die Achslasten der Strecke auf 20 t  erhöht werden, und 
eine Untersuchung der Brücke ergab, daß zwar die Fahrbahn und die 
Gurte der H auptträger dieser Belastung gewachsen wären, daß aber 
die Wandglieder dabei überansprucht würden. Die Brücke ist daher 
im Jahre 1939 dadurch verstärkt worden, daß man ihre Parallelträger 
an Stab-Bogen aufgehängt hat, so daß über jeder Öffnung ein Stab- 
Bogenträger entstanden ist. Die Bogenträger sind parabolisch gekrümmt 
und haben einen Stich von 5,25 m in den seitlichen und von 6,55 m in 
den mittleren Öffnungen. Die Parallelträger sind m it zehn Hängestäben 
an den Bogen aufgehängt. Jeder Bogen besteht aus einer oberen G urt­
p la tte  □  4S0 • 12 mm, zwei Winkeln L_ 120 • 120 • 14 mm und zwei 
seitlichen Stegen □  280 • 15 mm, die Hängestäbe aus vier Winkeln 
1_  So • 80 ■ 8 mm in 475 mm Abstand von Außenkante zu Außenkante. 
Den großen Stich der Bogen ha t man gewählt, um schon über dem 
zweiten Hängestab m it dem oberen W indverband beginnen zu können.

ScfiniffA-A

Die gewählte Lösung hatte  den Vorteil, daß die alten Träger wäh­
rend der Verstärkungsarbeiten ihre volle Tragfähigkeit behielten, sie 
m ußten zunächst nur
zusätzlich das Gewicht J* ‘L iS-
der Verstärkungsteile 
tragen. W eiter konnten 
die alten Träger durch 
Anspannen der Hänge­
stäbe von ihrer Bean­
spruchung durch das 
Eigengewicht entlastet 
werden.

Die Bogen münden 
an ihren Enden m it kräf­
tig  ausgebildeten An- 
schliissenin die Obergur­
te  der altenTräger, deren 
Endpfosten verstärkt 
worden sind. Durch E in­
bau dreieckiger Bleche 
m it Saumwinkeln als 
Eckverbände zwischen 
den Pfosten und den 
Querträgern der Fahr­
bahn wurde auch die Sei­
tensteifigkeit derBrücke 
erhöht. Auf diese Einzel­
heiten sollhiernichtein- 
gegangen werden, es 
sei nur noch die Über­
tragung des Eigenge­
wichts der alten Träger 
auf die neuen Bogen ge-

SchraubenfedtrZZt 
Wandglieder, nach dem 
insparmen einzubauen 
C 100-50 6

■Löcher erst nach Anspannen 
der Hängeeisen zu bohren

-BL 170-10

' Spiel zum Anspannen 
der Hängeeisen

Abb. 1. Vorrichtung zum Anspannen 
der Hängestäbe.
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schildert. Zu diesem Zweck mußten die Hängestäbe m it 4 ,5 1 angespannt 
werden. Um dies zu ermöglichen, waren sie in der Nähe des Anschlußes 
an die alten Träger durchgeschnitten, und beide Teile waren durch eine 
Schraube unter Zwischenschaltung einer Schraubenfeder aus Rundstahl 
von 22 mm Dicke verbunden (Abb. 1). Der Schaft der Schraube führte 
durch den Hohlraum der Schraubenfeder, so daß durch Anziehen der 
Schraube die Feder unter Spannung gesetzt werden konnte. Nachdem 
dies geschehen war, wurden die beiden Teile der Hängeglieder m itein­
ander vernietet, und die Schraubenverbindung konnte abgenommen 
werden.

Die Arbeiten sind ohne Störung des Betriebes ausgeführt worden; 
nur an acht Tagen mußten die Schnellzüge die Brücke m it verminderter 
Geschwindigkeit befahren. Die Bogen wurden von den Kämpfern her 
frei vorgebaut, wobei sic sich auf die Hängestäbe stützten. Das An- 
spannen der Schrauben nahm für jede Öffnung eineinhalb Stunden 
in Anspruch und konnte in Zugpausen vorgenommen werden. Von dieser 
Arbeit hatte  man einige Schwierigkeiten erwartet, sie tra ten  aber nicht 
auf. Nachdem alle Hängestäbe angespannt und einige Züge über die 
Brücke gefahren waren, wurde noch eine Feinregelung ausgeführt. Die 
Schraubenfedern wurden in Stufen von 500 kg angespannt, was eine 
Zusammendrückung um 3,3 mm ergab. Im  ganzen wurden die Federn 
um 30 mm verkürzt. Die alten Träger haben sich dabei um 1,3 mm 
in den Seitenöffnungen und um 2,4 mm in den Mittelöffnungen gehoben, 
was der Berechnung entsprach. Auch das Ergebnis der Probebelastung 
stimmte m it der Berechnung überein. Die Gurtungen der alten Brücke 
und die Wandglieder sind durch das Anspannen der Hängestäbe etwa 
auf ein D rittel ihrer vorherigen Beanspruchung entlastet worden.

Aus einem Bericht über die Verstärkung der Siagnc-Brücke in der 
Revue générale des Chemins de fer 60 ( 1941) S. 151 geht hervor, daß 
die Französische Staatseisenbahn-Gesellschaft m it dem Ergebnis der 
Verstärkungsarbeiten durchaus zufrieden ist. Die Kosten waren nach 
den Preisen zur Zeit der Aufstellung des Entwurfs, also im Jahre 1936, 
um 240 000 Fr. oder um 25% niedriger, als die einer Verstärkung der 
Wandglieder gewesen wären. Über die tatsächlich entstandenen Kosten 
enthält unsere Quelle leider keine Angaben.

W e r n e k k c  , Berlin.

Anstriche organischer Baustoffe.
I. E i n l e i t u n g .

Mit der Entwicklung der Bautechnik ist das immer seltener wer­
dende harte Laubholz durch das rascher wachsende Nadelholz ver­
drängt worden, das durch pflanzliche und tierische Schädlinge stärker 
gefährdet und auch leichter brennbar ist. Gegenwärtig liegen die Ver­
hältnisse besonders ungünstig, weil vielfach nicht genügend Zeit für die 
Lagerung des Holzes zur Verfügung steh t und unter Umständen wald­
frisches Holz verarbeitet werden muß. Der Weg vom Rohstoff bis zum 
Fertigerzeugnis kann bei Holz im Gegensatz zu anderen Baustoffen 
nicht unwillkürlich verkürzt werden. Es handelt sich um einen Roh­
stoff, der nicht to t ist wie mineralische und metallische Baustoffe. 
W ir sind auch genötigt, jeweils Holz geringerer Güteklasse zu verwenden. 
Außerdem werden auch veredeltes Holz und Leichtbauplatten bei den 
heutigen Bauweisen im erheblichem Umfang verwendet.

Infolgedessen spielen Verfahren zum Schutze dieser organischen 
Baustoffe durch Anstrich und Tränkung eine gewisse Rolle. Auch den 
Schmuckanstrichen fallen zum Teil andere Aufgaben zu als in normalen 
Zeiten. Andererseits müssen gerade diese auf das unbedingt notwendige 
Maß eingeschränkt werden. Die Anordnung 12 der Rcichsstelle für in­
dustrielle Fettversorgung vom 31. Januar 1941 verbietet die Verwen­
dung ölhaltiger Anstrichstoffe, die früher gerade für solche Anstriche 
fast ausschließlich Verwendung fanden.

II. A u f g a b e n d e r  A n s t r i c h e .
A. Schmuckanstriche. Diese sollen in erster Linie Schönheitsfehler 

des Holzes (ungleichmäßige Farbe, unschöne Maserung, Aststellen) ver­
decken und eine gleichmäßig gefärbte, glatte Fläche schaffen. Sie kön­
nen notwendig sein, wenn Bauteile aus verschiedenen Werkstoffen zu­
sammengesetzt sind.

B. Zweckanstriche.
a) S c h u t z a n s t r i c h e :  Solche sind notwendig:

x. gegen pflanzliche Schädlinge (Fäulnis, Hausschwamm usw., 
aber auch Moos, Flechten),

2. gegen tierische Schädlinge, wie Insektenfraß (Hausbock) 
oder auch Vögel und Säugetiere,

3. gegen Feuer.
b) A n s t r i c h e  zur Erzielung bestimm ter f a r b i g e r  W i r  - 

k u n g e  n (z. B. Tarnanstriche).
c) A n s t r i c h e  zur Erzielung s o n s t i g e r  W i r k u n g e n ,  

z. B. Verbesserung der Reinhaltungsmöglichkeit, Beständigkeit 
gegen Desinfektionsmittel, Leuchtanstriche.

I II . A r t e n  d e r  o r g a n i s c h e n  B a u s t o f f e .
A. Holz.
Die harten  Hölzer sind im allgemeinen gegen alle schädigenden Ein­

flüsse beständiger. Gehobeltes Holz ist im allgemeinen weniger gefährdet 
als ungehobeltes.

B. Veredeltes Holz.
Als solches ist Sperrholz zu betrachten. Die Beständigkeit gegen 

schädigende Einflüsse ist sehr weitgehend abhängig von der Leimung. 
Wasserlöslicher Leim (Kasein, Knochenleim) ist nicht feuchtigkeits­
beständig. Kunst- und Naturharze geben wetterbeständiges Sperrholz.

Präpariertes Holz (Steinholz) u. dgl. braucht meist keinen An­
strich.

C. Faserstoffplatten.
Die Zusammensetzung ist sehr verschieden. Von ihr und besonders 

der dadurch bedingten Saugfähigkeit hängt es ab, ob und womit sie ge­
strichen werden müssen.

D. Kunststoffe.
Solche brauchen im allgemeinen keinen Anstrich. Sie dienen im 

Gegenteil vielfach s ta t t  des Anstrichs zur Verkleidung von Wänden.

I V . B e h a n d l u n g . s w  e i s e  d e r  o r g a n i s c h e n  B a u s t o f f e .
A. Außenflächen.
Als solche kommen in Frage:

a) Wände (z. B. Baracken), Verkleidungen (z. B. Schlagwet­
terschutz),

b) Fenster und Türen,
c) freistehendes Holzwcrk (Zäune, Masten usw.),
d) Treppen, Fußböden.

Im allgemeinen sind ölhaltige Anstrichstoffe verboten; nur unge­
strichene Fenster und Türen dürfen sowohl außen als innen zwei öl­
haltige Anstriche erhalten. Auch für die Innenseite sind wetterbestän­
dige Anstriche zu verwenden. Die Vorölung gilt als ölhaltiger Anstrich. 
Wird ein dritter aufgetragen, so muß dieser ölfrei sein. Die Grund­
anstriche erfolgen zweckmäßigerweise schon in der Fabrik. Die Im ­
prägnierung des Holzes ist vor dem Zusammenbau vorzunehmen, da­
mit bei Bildung von Rissen durch die Austrocknung das cindringende 
Wasser keinen Schaden verursachen kann. Die Kittfalzen sind zu strei­
chen, dam it dem K itt kein Öl entzogen wird.

Es empfiehlt sich, lackierte Beschläge zu verwenden. Ungestrichene 
Beschläge sind allseitig m it Rostschutzfarbe zu streichen, die Schrau­
benköpfe sind nach dem Aufschrauben ebenfalls durch Anstriche gegen 
das Rosten zu schützen.

Alles Holzwerk, das m it Mauerwerk oder Erdboden in Berührung 
kommt, soll durch Imprägnierung oder Anstriche geschützt werden. 
Die Imprägnierungsstoffe dürfen nicht oder nur wenig auslaugbar sein. 
Riechende Stoffe dürfen nur außen verwendet werden.

B. Innenflächen.
Es kommen in Betracht:

a) Wände, Trennwände,
b) Türen, Fenster,
c) tragendes Balkenwerk, Dachstühle,
d) Einrichtungen (Wandschränke, Möbel, Speicherverschlägc 

usw.),
e) Treppen, Fußböden.

Für alle Anstriche, also auch die der inneren Türen und Fenster, 
gilt, daß sie nur m it ölfreien Anstrichstoffen gestrichen werden dürfen.

Holzwerk, das m it Mauerwerk in unmittelbare Berührung kommt, 
wird zweckmäßigerweise gegen pflanzliche Schädlinge imprägniert, 
ebenso Holz in feuchten oder schlecht lüftbaren Räumen (Keller, 
Luitschutzräumen).

Holz in Dachstühlen ist gegen Insektenfraß und Feuer zu schützen. 
Mittel, m it denen sämtliche Schutzwirkungen gleichzeitig erzielt werden 
können, sind zur Zeit noch nicht bekannt.

C. Schalungsbretter u. dgl.
Dafür kommen Tränkungsstoffe gegen Fäulnis in Betracht.

V. A n  s t  r i e h s t  o f f  e.
A. Verschönerungs-, Schönheits-, Schmuckanstriche.
Schmuckanstriche und Schönheitsreparaturen sollen möglichst ver­

mieden werden, sind aber bei Neubauten, Fliegerschäden usw. unver­
meidlich. Die Zuteilungen von Anstrichstoffen für diese Arbeiten er­
folgen unter diesen Gesichtspunkten. W ir unterscheiden:

a) färbende Anstrichstoffe — Beizen,
b) filmbildende Anstrichstoffe,

1. Lacke ohne Farbkörper (Klarlacke),
2. Anstrichfarben aus Farbkörper und Bindemittel,

c) Hilfsstoffe, wie Grundierungsmittel, Porenfüller, Spachtel­
massen u. dgl.

S ta tt Leinöl-Firnis müssen EL-Firnis (Einheits-Lackfirnis), Eistan- 
Firnis (Einheitsstandölfirnis) verwendet werden, die aber auch als öl­
haltig nur in Ausnahmefällen in Frage kommen.

B. Zweckanstriche.
An erster Stelle stehen die Schutzanstriche. In manchen Fällen 

haben die Anstriche lediglich den Zweck, die helle Farbe des Holzes zu 
verdecken (Tarnanstriche). Für diese kommen dieselben Anstrichstoffe 
in Betracht wie für die Schönheitsanstriche, nur sind die Ansprüche an 
die H altbarkeit manchmal geringer. Andere Zwreckanstriche kommen bei 
Holzbauten selten vor. (Leuchtanstriche.)
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D ie S c h u tz m itte l gegen pflanz liche  und  tie risch e  S chäd linge sind :
a) t r ä n k e n d e  S c h u t z s t o f f e .
1. W ä s s e r i g e  S a l z l ö s u n g e n .
F  1 u  a  t  e  i s t  d ie h an d elsü b lich e  B eze ichnung  fü r K ieselfluorw asser­

s to ffsäu re  u n d  deren  Salze (S ilikofluoride). F ü r  H olzim prägnierurigen  
k om m en  n u r  Salzlösungen  in  B e tra c h t.

Z i n k c h l o r i d  f in d e t A nw endung  in  F o rm  v o n  alkalischen  
L ösungen, d ie m eist au ch  noch  an d ere  desinfiz ierende S to ffe  e n th a lte n . 
U n te r  den so n stig en  M itte ln  d ieser A r t  s in d  v o r  allem  d ie  M ischsalze 
zu n ennen , d ie  a b e r z. T . a u ch  A rsen  e n th a lte n  u n d  d a n n  d e r G iftig ­
k e it  wegen fü r v iele  Zwecke ausscheiden. D ie  M ischsalze e n th a lte n  
üb rigen  F luo r, C hrom  u n d  D in itro p h e n o l. D u rc h  le tz te re  s in d  sie  in te n ­
siv  gelb g e fä rb t, w odurch  le ic h t n a c h g e p rü ft w erden  k a n n , ob  u n d  in ­
w iew eit d ie  T rän k u n g  e rfo lg t i s t .  B ei A nw endung  v o n  Salzlösungen is t  
zu b e rü cksich tigen , daß  m anche Salze le ic h t w ieder ab g e lau g t w erden , 
w o d u rch  d ie  W irk u n g  ve rlo ren  geh t.

2. T  e e r  ö 1 e.
U n te r d e r B ezeichnung  K a r b o l i n e u m  s in d  versch ied en e  T ee r­

öle im  H andel, d ie m eist n a tu r fa rb ig  b ra u n  o d er au ch  g e fä rb t sin d . F a rb ­
k ö rp e rh a ltig e  K arb o lin eu m so rten  s in d  n u r  d a n n  zu em pfehlen , w enn sie  
film b ildende  S toffe , z. B . L einö l, e n th a lte n .

M it T eerö l g e trä n k te s  H olz k a n n  m e is t m it  Öl- u n d  L ack farb en  ü b e r­
s tr ic h e n  w erden , d a  d ie  tee rig en  S to ffe  du rchsch lagen . T eerö le  kom m en 
fü r  feuch tes H olz n ic h t in  B e tra c h t.

3. C h l o r h a l t i g e  o r g a n i s c h e  S t o f f e .
C hlorie rtes N a p h th a lin , d as als X y lam o n  im  H an d el is t ,  w irk t  auf 

In se k ten  als A tem g ift. E s  h a t  e inen  in ten s iv en  G eruch u n d  v e rflü c h tig t 
sich  m it d e r Z e it. E e k a n n  desh a lb  n u r  im  F re ien  u n d  in  g u t lü ftb a ren  
R äu m en  an g ew an d t w erden . A ußerdem  w irk t  X y lam o n  au ch  als S c h u tz ­
m it te l  gegen p flan z lich e  Schädlinge.

X y lam on  e ig n e t sich  a u ch  zu r B eh an d lu n g  v o n  feu ch tem  H olz. 
V erschiedene X y la m o n a rte n  eignen sich  au ch  zu r G ru n d ie ru n g , w enn 
n ach h e r L acke  u n d  Ü lfa rb en an strich e  au fg eb ra ch t w erden  sollen. D er 
G eruch w ird  d a d u rch  n u r  teilw eise  v e rd ec k t.

b) F i l m b i l d e n d e  A n s t r i c h s t o f f e .
Ö l f a r b e n  u n d  a n d e r e  ö l i g e  A n s t r i c h s t o f f e .
Z u r G rund ierung  v o n  H olz b e n u tz te  m an  frü h e r L einö l o d er F irn is ,

v ielfach  w a r  sogar Ölen m it  he ißem  L ein ö l v o rgesch rieben  in  d e r A n ­
nahm e, daß  diese B eh an d lu n g  fäu ln isw id rig  w irk t.  G e tro ck n e te s  L einö l 
is t  a b e r  seh r hygroskopisch .

Z u r Z eit i s t  d ie  V erw endung  v o n  ö lh a ltig en  S to ffen  au f w enig A u s­
nahm efälle  b e sc h rä n k t.

F a rb ig es K arb o lin eu m  e n th ä l t  m e is t L e in ö l u n d  sch e id e t desha lb  
zu r Z e it aus.

L a c k e .
E s s te h en  v o r  a llem  ölfreie  L ack e  z u r  V erfügung , d ie  au f G ru n d ­

lage von  K u n s th a rze n  h e rg este llt sin d . D ie  V erw endung  ö lh a ltig e r 
L acke i s t  e in g esch rän k t. M anche K u n s th a rz la c k e  neigen  zu m  V e r­
g ilben  d u rch  E in w irk u n g  des L ich tes .

L a c k f a r b e n .
S ie  b es teh en  aus L ac k  als B in d e m itte l  u n d  e inem  F a rb k ö rp e r . 

A nstrich e  m it  L ack fa rb en  s in d  im  allgem einen h a ltb a re r  a ls so lche m it 
fa rb k ö rp e rfre ien  L ack en . D ie  V erg ilbungsgefah r i s t  n u r  w enig  ge­
rin g er.

E m u l s i o n e n .
F ü r  sich  a lle in  fin d en  E m u lsio n en  m itu n te r  V erw endung  als G ru n ­

d ieru n g sm itte l. M eist d ienen  sie  als B in d em itte l fü r  A n s tric h fa rb e n . 
N u r  seh r g u te  S o rte n  v o n  E m u ls io n sfa rb en  s in d  zum  A n s tr ic h  a u f  H olz  
geeignet, beso n d ers fü r  A u ß e n an s tric h e  e ignen  s ich  n u r  d ie b e s ten  
S o rten .

Als F eu ersc liu tza ris trich e  kom m en in  F rag e :

T r ä n k u n g s  m i t t e  1.
W ässerige L ösungen (A m m onium salze, C hlorzink  usw .). D ie  Salze 

sin d  d u rc h  W asser au slau g b a r. D as V erfah ren  is t  fü r  A ußenanw endung  
ungeeignet. E in e  V erb esserung  k a n n  d u rch  n ic h t b re n n b a re  A n s trich e  
m it P o ly v in y lch lo rid  od. dgl. e rz ie lt w erden.

A n s t r i c h  e.
D ie  W irk u n g  i s t  geringer, fü r  au ß en  s in d s ie u n g e e ig n e t ,d a s ie n ic h t  

w e tte rb es tä n d ig  sind . D u rch  das A rb e iten  des H olzes schälen  sich  die 
A n s trich e  au ch  im  In n e n ra u m  allm äh lich  ab . A m  b e k a n n te s te n  sin d  
d ie  A n s tr ic h e  m it  W asserg la s  u n d  W asserg lasfa rb en .

B esser s in d  A n s tric h e  m it sch au m b ild en d en  S to ffen .

C. H ilfssto ffe .

Z u r V erm in d eru n g  o d er A u fhebung  der S au g fäh ig k e it des H olzes 
v e rw en d e t m an  p o rensch ließende  G ru n d ie rm itte l. L e in ö l sche ide t, z. Z. 
p ra k tisc h  aus. B e w ä h rt h a b en  s ich  m ancheN itro -C e llu lo se -G ru n d ie ru n g en  
(Ölfreie G rund ierung) u n d  neuerd ings a u ch  d ie  fü r  au ß en  b esonders ge­
eig n e ten  K u n s th a rzg ru n d ie ru n g en  (aus k a l t  h ä r tb a re m  K u n s th a rz la c k ) .

A uch E m u lsio n en  kön n en  u n te r  U m stä n d en  als G ru n d ie ru n g  d ie ­
n en  fü r  In n e n a n s tr ic h e  au f L eim lö su n g en  in  beso n d eren  Fällen .

P orcn fü lle r und  S p ach te lm assen  d ienen  d azu , g la t te  F läch en  hcr- 
zustellen . S ie kom m en  im  allgem einen n u r  fü r  S c h ö n h e itsa n str ich e  
in  F rag e .

P o litu re n  w urd en  frü h e r  aussch ließ lich  m itte ls  Schellack he rg e­
s te ll t ,  j e t z t  verw en d e t m an  a n  dessen S te lle  deu tsch e  A ustau sch sto ffe .

V II. A u s f ü h r u n g  d e r  A n s t r i c h e .

B eim  T rän k e n  m it  w ässerigen L ösungen  i s t  es v ielfach  n o tw end ig , 
dies in  m eh re ren  A rb e itsg än g en  d u rch zu fü h ren , in d em  m an  m it v e r­
d ü n n te n  L ösungen  b e g in n t u n d  d an n  s tä rk e re L ö su n g e n a n w e n d e t. D u rch  
V erw endung  g e fä rb te r  L ösungen  k a n n  m an  b esser n a ch p rü fe n , w ie w e it  
die T rän k u n g  fo r tg e sc h r itte n  is t .  Am . b e s ten  i s t  es, das  T rä n k e n  schon  
v o r  dem  Z u sam m enbau  d e r H o lz te ile  (z .B . be i F e n s te rn  u n d  T ü ren ) v o r­
zunehm en .

D ie  G ru n d ie ru n g  m it ö lh a ltig en  A n s tric h s to ffen  (Vorölen) g ilt  
als A n s trich . W enn  n u r  zwei ö lh a ltig e  A n s trich e  zugelassen sin d , d a rf  
d avon  n u r  noch e in e r ö lh a ltig  sein. Im  allgem einen e m p fieh lt es sich  des­
h a lb , ö lfre i zu  g ru n d ie re n .

D er U n te rg ru n d  m uß beso n d ers b e i L ack ie ru n g  so rg fä ltig  v o rb e ­
r e i te t  w erden . Ö lfreie A n s tr ich s to ffe  w erden  and ers  v e ra rb e ite t  als die 
b ish e r ve rw en d e ten  ö lh a ltig en . S ie w erden  s a t t  m it  w eichem , vollem  
P inse l zu g estrich en  u n d  w enig  v e rsch lich te t.

V II I .  U r s a c h e  v o n  A n  s t r i c h  S c h ä d e n .

A n s trich sch äd en  k ö n n e n  sch o n  d u rc h  F eh ler b e i den  bau lichen  
M aßnahm en  v e ru rsa c h t w erden . Zu b e ac h te n  is t ,  daß  H olz , das e in ­
g e b au t i s t  o d er m it dem  M auerw erk  in  B e rü h ru n g  k o m m t, d u rc h  A n ­
s tr ic h e  o d er d u rch  T rän k u n g  zu sch ü tzen  is t .  D as g ilt  v o r  a llem  fü r  
B alk en k ö p fe , d ie  U n te rse ite  von  F uß b ö d en , fü r  T ü r- u n d  F en ste rstö ck e .

M ängel des H olzes, b esonders F e u c h tig k e it, w irk en  sich  v ielfach  
au f den  A n s tric h  aus.

Viele A n strich sch äd en  s in d  au f F eh le r bei d e r A usw ahl d e r A n s tr ic h ­
sto ffe  zu rü ck zu fü h ren . D iese soll n u r  d u rch  S ach k u n d ig e  erfo lgen . Als 
F eh le r bei d e r A u sfü h ru n g  sin d  m an g e lh afte  G ru n d ie ru n g  u n d  V or­
b eh an d lu n g  des U n te rg ru n d es , zu  w enig  S c h ich ten , zu  d ü n n e r o d e r zu 
d ick er A u ftrag  zu  nennen . F e rn e r  d ie  m an g e lh afte  V o rb eh an d lu n g  
v o n  m eta llen en  B esch lägen .

Als ä u ß ere  an strich sch äd ig en d e  E in flüsse  w irk en  be i A u ß en an s trich en  
d ie W itte ru n g , b esonders S o n n e n b estrah lu n g  u n d  R egen u n d  W ind , bei 
In n e n a n s tr ic h  w irk en  F e u c h tig k e it, Schw itzw asser, zu  tro ck e n e  L u ft 
(Z en tra lhe izung), m an g e ln d er L u ftw echse l usw. V io le tte  F leck en  b il­
den sich  n u r  au f ö lh a ltig en  A n strich en . Sie h ab en  m it B lau fäu le  des 
H olzes n ic h ts  zu tu n .

D ip l.-In g . D r. D r. K . W  ü  r  t  h  , L everkusen-S ch lebusch .

V E R S C H IE D E N E  M IT T E IL U N G E N .

Höchstgerichtliche Entscheidungen.
R e c h t s p r e c h u n g .

D ie  B au p o lize i k a n n  d ie  B ese itig u n g  v o n  e isernen  Ü b e r­
g an g sb rü ck en  im  H o f fo rd ern , w enn diese oh n e  B au erlau b n is  
an g eleg t w orden  sin d  u n d  d as  G ru n d s tü ck  b e re its  ü b e rb a u t is t.

D er E ig e n tü m e r W . h a t t e  im  J a h re  1928 e in  au s V o rd erh au s , zw ei 
S e iten flü g e ln  u n d  Q uergebäude b es teh en d es G ru n d s tü c k  erw orben , 
welches im  J a h re  1865 m it  b au p o lize ilich er G enehm igung  b e b a u t  w o r­
den is t .  In  Hö.he des d r i t te n  O bergeschosses b e fin d en  sich  zw ei e iserne 
Ü bergan g sb rü ck en , fü r  w elche se in e rz e it k e in e  G enehm igung  e r te i l t  
w orden  is t .  N ach d em  W . z u n ä c h s t e in e  A u fte ilu n g  d e r W o hnungen  im  
e rs te n  u n d  zw eiten  O bergeschoß in  K le inw ohnungen  m it  b au p o lize ilich er

E rla u b n is  vorgenom m en  h a t te ,  f ü h r te  er e ine  solche A u fte ilu n g  a u ch  im  
d r i t te n  O bergeschoß, a b e r o hne  E in h o lu n g  e in e r G enehm igung , du rch . 
A ls W . n a c h trä g lic h  d ie  B a u e rlau b n is  b e a n tra g te ,  b e a n s ta n d e te  d ie  B a u ­
p o lize i d ie e isern en  B rü ck en  u n d  fo rd e r te  deren  B ese itig u n g , d a  das 
G ru n d stü ck  schon  o h n e  d ie  B rü ck en  ü b e rb a u t  sei. D iese V erfügung  g riff 
W . m it  d e r K lage a n  u n d  b e h a u p te te , d ie  B rü ck en  seien  ausd rück lich  
u n d  stillschw eigend  g en eh m ig t w o rd en ; in fo lge  eines V ersehens seien 
sie  o ffen b a r in  d ie  B au ze ich n u n g en  n ic h t  au fgenom m en w orden . E s 
sei eine m in d esten s stillschw eigende  D u ld u n g  an zu n eh m en , d a  d ie  B a u ­
p o lize i be i den  W o h n u n g ste ilu n g en  im  e rs te n  u n d  zw eiten  O bergeschoß 
k e in e  B e an s ta n d u n g en  e rh o b en  h a b e ; d ie  A u sn u tzu n g sz iffe r sei n o ch  
n ic h t ü b e rsc h rit te n . D as B ez irk sv e rw a ltu n g sg e rich t w ies a b e r d ie  von  
W . erh o b en e  K lage ab  u n d  b e to n te ,  es sei n ic h t  e rs ich tlich , d aß  die
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Brücken baupolizeilich genehmigt-worden seien. Wenn W. aus dem Ver­
halten der Baupolizei eine stillschweigende Duldung entnommen habe, 
so könne er daraus keine Rechte herleiten. Nach der maßgebenden 
Bauordnung dürfen in der Bauklasse V a nur °/10 der Grundstücksfläche 
bebaut werden. Die von W. eingelegte Revision wies das Reichsver­
waltungsgericht als unbegründet zurück und führte u. a. aus, eine Bau­
genehmigung sei für die eisernen Brücken nicht erteilt worden. Eine 
Bauerlaubnis könne nicht stillschweigend erteilt werden, es bedürfe 
dazu vielmehr einer ausdrücklichen Erklärung. Das Fehlen der Bau­
erlaubnis für die Brücken berechtige die Baupolizei noch nicht ohne 
weiteres, deren Beseitigung zu verlangen; eine solche Befugnis stehe ihr 
nur dann zu, wenn zugleich ein Verstoß gegen das materielle Baurecht

vorliege. Dies sei vorliegend der Fall, denn es sei festgestellt, daß das 
Grundstück überbaut sei. Wenn W. darauf hinweise, daß bei Beseitigung 
der Brücken verschiedene Wohnungen geräumt werden müßten, so 
können Billigkeitscrwägungen bei der Beurteilung keine entscheidende 
Rolle spielen. Die Erteilung eines Dispenses gehöre nicht zu den Auf­
gaben des Verwaltungsrichters. Der von W. erhobene Einwand, der 
Vorderrichter habe der Ausnutzungsziffer, welche bei seinem Grund­
stück nicht erreicht sei, keine ausschlaggebende Bedeutung beigelegt 
und sie nur als Beurteilungsmaßstab bezeichnet, könne ebenfalls zu 
keiner anderen Beurteilung führen. (Aktenzeichen: IV. C. 40. 38. —
17. 7. 41.)

H a n s  M e l d n e r ,  Berlin-Liclitenberg.

P A T E N T B E R IC H T E .
B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e l d u n g e n .

Bekanntgemacht im P atcn tb la tt Nr. 10 vom 5. März 1942 und von
demselben Tage an auf drei Monate beim Reichspatentamt ausgelegt.
Kl. 19 c, Gr. 1 r/36. S 133 732. Erfinder, zugleich Anmelder: Raymond 

Felix Simonin, Dijon, Cote d’Or, Frankreich; Vertr.: Dr. H. 
Göller und Dipl.-Ing. A. Boshart, Pat.-Anwälte, S tu ttgart. 
Vorrichtung zum Herstellen und Verteilen flüssiger Gemische, 
insbesondere für den Straßenbau. 2. VI. 37.

Kl. 21 h, Gr. 29/17. B 180 006. Erfinder: Dipl.-Ing. Gerhard Hage­
dorn, Berlin-Lichterfelde. Anmelder: Bernhard Berghaus,
Berlin-Lankwitz. Vorrichtung zur elektrischen Rollennaht­
schweißung. iS. IX. 37. Österreich.

Kl. 36 c, Gr. 9/40. A 87 393. Erfinder: Gustav Aichele, S tu ttgart.
Anmelder: Lina Aichele, geb. Herrmann, Siegiried Aichele 
und Brunhilde Aichele, S tu ttgart. In Hohlräumen einer Decke 
frei aufgehängter Strahlungsheizkörper. 6. VII. 38.

Kl. 61 a, Gr. 29/07. M 142 706. Erfinder: Adolf Volke, W uppertal-
Barmen. Anmelder: Maschinenfabrik Rheinwerk Heinen
& Co., Wuppertal-Oberbarmen. Überdruckventil, insbesondere 
für Luftschutzräume. 6. IX. 38. Protektorat Böhmen und
Mähren.

Kl. 85 d, Gr. i. L 102 903, Erfinder, zugleich Anmelder: Hans Lange, 
Hamburg-Eidelstedt. Aus einzelnen Stäben zusammen­
gesetztes Rohrbrunnenfilter. 3. I. 41.

B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e l d u n g e n .
Bekanntgemacht im P aten tb la tt Nr. 11 vom 12. März 1942 und von 
demselben Tage an im Reichspatentamt auf drei Monate ausgelegt.
Kl. 37 a, Gr. 6. Z 25 242. Erfinder: Dr. Eugenio Miozzi, Venedig,

Italien. Anmelder: Dipl.-Ing. O tto Zieritz, Wien. Gewölbtes 
Schalentragwerk aus Stahlbeton. 5. V. 39.

Kl. 37 b, Gr. 3/02. I< 149 293. Erfinder: Dipl.-Ing. Hans Jaklin, Wien.
Anmelder: Jul. & Edm. Kronenberg A.-G., Leichlingen.
Träger m it durch Faltungen gebildeten Hohlgurtungen, die 
auf die zu profilartigen Holilwulstcn ausgebildeten Längs­
ränder der Stegbleche aufgeschoben sind. 2 4 .1. 38. Öster­
reich.

Kl. 37 f, Gr. 1/02. C 55 359. Erfinder, zugleich Anmelder: Dr.-Ing.
Lothar Crcmer, Berlin. Schallschluckende Systeme m it Quer­
wänden. 24. V III. 39.

Kl. 37£f, Gr. 5. I i 164 562. Erfinder, zugleich Anmelder: Jakob Hof, 
F rankfurt a. M. Schornstein aus Mantel und Futter. 12. II. 41. 

Kl. 49 h, Gr. 13. G 100 314. Erfinder, zugleich Anmelder: F ritz  Gru- 
nort, Plauen i. V, Vorrichtung zum Biegen von Betoneisen. 
27- VI. 39.

Kl. 84 c, Gr. 3. Z 25 443. Erfinder: Dipl.-Ing. Bernardus Hermanus 
Henricus Zweers, Naarden, Holland. Anmelder: Dipl.-Ing. 
Bernardus Hermanus Henricus Zweers, Naarden, Holland,
u. N. V. Carbometa, Hilversum, Holland; Vertr.: Dr.-Ing. 
W. Wolff, Pat.-Anw., S tu ttgart. Verfahren zum Absenken 
eines Gründungskörpers und Ausbildung desselben. 8. VIII. 
39. P rotektorat Böhmen und Mähren.

B e k a n n t g e m a c h t e A n m e l d u n g e n .
Bekanntgemacht im P aten tb la tt Nr. 12 vom 19. März 1942 und von
demselben Tage an auf drei Monate beim Reichspatentamt ausgelegt.
Kl. 19 a, Gr. 28/55. M 143/838. Erfinder: Richard Thomas, Lauch­

hammer i. Sa. Anmelder: Mitteldeutsche Stahlwerke A.-G., 
Riesa. Raumbeweglich aufgehängter, spurelastischer Rollen­
kopf für Gleisrückmaschinen zum Rücken von Gleisen ver­
schiedener Spurweite. 4. I. 39. P rotektorat Böhmen und 
Mähren.

Kl. 19 c, Gr. 11/36. S 128 627. Erfinder, zugleich Anmelder: Ray­
mond Felix Simonin, Dijon, Cote d’Or, Frankreich; Vertr.: 
Dr. H. Göller u. Dipl.-Ing. A. Boshart, Pat.-Anwälte, S tu tt­
gart. Spritzdüse, insbesondere für Straßenbaubindemittel.
1. IX. 37. Frankreich 5. IX . 36.

Kl. 19 d, Gr. 6/05. K 154427. August Stelling Wasser- und Luftfahr­
zeugbau, Berlin-Schmargendorf. Brücke auf Schwimmkör­
pern. 12. V. 39.

Kl. 19 d, Gr. 10. E 54 509. Fa. Louis Eilers, Hannover-Herrenliausen.
Abdeckvorrichtung für Dehnungsfugen von Brücken. 30. I. 39.

Kl. 37 a, Gr. 6. K 158 995. Fried. Krupp A.-G., Essen. Als S tabnetz­
werk ausgebildetes Raumtragwerk. 17. X. 40.

Kl. 37 e, Gr. 1. E 53 089. Erfinder: Ludwig Esselborn, Mannheim.
Anmelder: ,,A rbü“ Gesellschaft für Baurüstung Esselborn 
& Co. Komm.-Ges., Ludwigshafen a. Rh. Leitergang an Ar­
beitsgerüsten; Zus. z. Pat. 661 981. 31. X. 39. P rotektorat 
Böhmen und Mähren.

Kl. 42 k, Gr. 29/05. T 52 327. Erfinder, zugleich Anmelder: Dr.-Ing.
Hans Tuschy, F rankfurt a. M.-Höchst. Abnutzungsprüf- 
maschine. 31. V. 39.

Kl. 42 1, Gr. 3/51. A 89 221. Erfinder: Dietrich Albrecht, Werder,
Havel, und Albrecht Alte, Berlin. Anmelder: Aptila G. m .b. H., 
Berlin. Einrichtung zur Bestimmung der Durchsickerbarkeit, 
des Hohlraumvolumens, der W asserkapazität und der Kapil­
la ritä t von Böden. 25. III. 39. Protektorat Böhmen u. Mähren.

Kl. 72 g, Gr. 7/03. K 157 551. Erfinder: A rtur Kiekert, Heiligenhaus.
Anmelder: Kiekert & Nieland, Heiligenhaus, Rhld. Schau­
locheinrichtung für Betontüren von Luftschutzräumen.
10. V. 40. P rotektorat Böhmen und Mähren.

Kl. So b, Gr. 1/07. T 56 024. Erfinder, zugleich Anmelder: Dipl.-Ing.
Karl Tremmel, Ettlingen. Verfahren zur Verringerung des 
Anmachwassers zu Mörtel und Beton. 5. V III. 41.

Kl. 84 a, Gr. 3/07. M 147 863. Erfinder: Wilhelm Müller, Mainz-
Kastcl. Anmelder: Maschinenfabrik Augsburg-Nürnberg
A.-G., Nürnberg. Einrichtung zum Anpressen der Sohlen­
dichtung von Wasser Verschlüssen. 25. V. 40. Protektorat 
Böhmen und Mähren.

Kl. 84 a, Gr. 3/10. C 53 870. Erfinder, zugleich Anmelder: Dr.-Ing.
Paul Cicin, Wien. Dachwehr. 2. IV. 3S. Österreich 18. III.
38. Österreich.

Kl. 84 c, Gr. 2. H 130 748. Dipl.-Ing. Feodor Hörnlimann, Berlin-Wil­
mersdorf. Gründung von Bauwerken; Zus. z. P at. 714 438. 
23. II. 32.

Kl. 84 c, Gr. 4. W 105 426. Erfinder, zugleich Anmelder: Dipl.-Ing.
Josef Wohlmeyer, Berlin-Halensee. Brennkraftschlaggerät 
mit im Zylinder einander entgegengesetzt angeordnetem Brenn­
raum und Spül- oder Ladepumpenraum. 3. IV. 39. P rotek­
to ra t Böhmen und Mähren.
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