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VOM BAU DES ,DEUTSCHEN HAUSES*“ AUF DER INTERNATIONALEN AUSSTELLUNG
PARIS 1937.

Von Dipl.-Ing. G. Stroh, Sicmens-Bauunnn,

Ubersicht: Nach einer allgemeinen Beschreibung des ,,Deut-
schen Hauses" auf der Internationalen Ausstellung Paris 1937 und einer
Begriindung fir die Auswahl der Baustoffe, folgt eine eingehende Dar-
stellung der Bauausfiihrung. Es werden die Schwierigkeiten beschrieben,
welche die allgemeine Organisation der Arbeiten bestimmten: kurz be-
messene Ausfihrungsfristen in Verbindung mit Ortlichen Schwierig-
keiten, bedingt durch die besondere Lage der Baustelle tiber einer ver-
kehrsreichen StraBe im Innern der Stadt Paris. Infolge unglnstiger
Bodenverhaltnisse wurde eine besondere, 18 m tiefe Pfahlgrindung
erforderlich, deren Herstellung beschrieben wird. Weiterhin folgt eine
Beschreibung des Aufbaues des Stahlgeristes und der Versetzarbeiten
flr die Werksteinverkleidung.

Berlin-Siemensstadt.

mit der StralRenachse der Avenue de Tokio zusammen. Diese ganz
besonders bevorzugte Lage des Hauses gab dem Deutschen Reich
die Verpflichtung auf, ein Bauwerk zu schaffen, das nicht nur das
Reich und seine kinstlerischen Bestrebungen in einer mdoglichst
wirdigen Form verkdrpern, sondern sich auch in seinem architek-
tonischen Aufbau harmonisch in die von der franzosischen Regie-
rung und den Ubrigen fremden Staaten errichteten Ausstellungs-
anlagen einfugen sollte. Gleichzeitig war auch die ¢rtliche Lage des
Gebaudes Uber einer der verkehrsreichsten Stralen dgr Stadt Paris
fur den Entwurf von ausschlaggebender Bedeutung.

Deutsches Haus

Abb. r. Ubersichtsplan der Internationalen Ausstellung Paris 1937.

Allgemeine Anordnung.

Die Hauptachse der Internationalen Ausstellung Paris 1937
fallt mit der Verbindungslinie Trocadero—Pont d’lena—Eiffel-
turm—Marsfeld zusammen. Die UferstraBe auf dem rechten
Seine-Ufer (Avenue de Tokio) schneidet diese Achse unter einem
leicht geneigten Winkel und wird an der Pont d’lena unter der
Place de Varsovie durch einen Tunnel unterfiihrt. Im Zuge dieser
UferstralRe und in einer Entfernung von etwa 50 m von der Haupt-
ausstellungsachse wurde Deutschland von der franzdsischen
Ausstellungsleitung der Platz fur sein Ausstellungsgebdude ange-
wiesen (Abb. 1). Die Langsachse des Deutschen Hauses fallt hierbei

Wie ein Wahrzeichen erhebt sich ein machtiger, etwa 52 m
hoher Turm in weiBem Stein und rotgoldenem Mosaik, gekrént vom
Hoheitszeichen des Reiches (Abb. 2). Der Turm ruht auf einem
Sockel aus Muschelkalk von etwa 4 m Hohe, der tber eine aus dem
gleichen Stein erbaute Freitreppe betreten wird. Im Anschlufl an
den Turm erstreckt sich die eigentliche Ausstellungshalle mit einer
Lange von 148 m lber der Avenue de Tokio (Abb. 3). Die Breite die-
ser Halle betrégt 22 m, die Hohe etwa 18 m. Die beiden Giebelseiten
der Halle erhielten Werksteinverkleidung aus dem gleichen Stein
wie der Turm, wahrend die Langswande mit einem Terranova-Putz
in weilgrauer Farbe versehen wurden. Der FuBboden der Halle liegt
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in einer Hohe von etwa 5,6 m Uber der StraBe. Zwischen Turm
und Halle mindet die Avenue de Tokio in den unterirdischen
Tunnel (Abb. 4).

Die Halle ist eingeschossig, wobei die Erdgeschodecke der
Halle gleichzeitig den oberen Abschluf? fur die StraRenunterfiih-
rung bildet. Lediglich an der dem Turm entgegengesetzten Seite
wurde, Uber eine Treppe zuganglich, ein zweites GeschoR gebildet,
unter dem sich im Zwischengeschof3 ein Lichtbild-Vorfiihrungs-
raum, ein Fernsehraum und Raume fur die Verwaltung befinden.

Die Beleuchtung der
Halle erfolgt durch ein
Oberlicht von etwa 10 m
Breite und 80 m Lange.
Die Ubrige Dachflache ist
von Werksteinbristungen
eingefalit; der FuBRboden
ist ebenfalls mit Werk-
stein  verkleidet. Die
Dachflache ist zu einem
Dachgarten  ausgebaut
mit unmittelbarem Zu-
gang zu dem im Turm-
gescholR befindlichen Re-
staurant.

Zwischen Turm und
Halle sind zwei Treppen-
hauser eingebaut, die von
der Ehrenhalle unmittel-
bar zum Dachgarten fih-
ren. Ferner ist die Halle
mit verschiedenen Not-
ausgangen und Nottrep-
pen versehen.

Der Turm (Abb. 4 u.
5) enthalt in seinem Erd-
geschoBR eine Ehrenhalle
mit dem Hauptdurchgang
zur eigentlichen Ausstel-
lungshalle. Die dariber
befindlichen drei Ge-
schosse des Turmes ent-
halten einen Restaura-
tionsraum mit Durchgang
zum Dachgarten und die
dazugehorigen  Kichen-
und  Garderobenrdume,
Bier- und Weinkeller usw.
Dariiber befinden sich
drei weitere Geschosse
mit Biro- und Sitzungs-
rdumen fir die Ausstel-
lungsleitung. Das oberste
Turmgeschof3 ist mit Hilfe
eines Aufzuges zu errei-
chen, zwei weitere Aufziige stehen fir die Restaurationsraume zur
Verfligung.

Bei der Wahl der zu verwendeten Baustoffe waren folgende
Gesichtspunkte von ausschlaggebender Bedeutung:

1. F'iir die AuRenwéande des Turmes und seines Sockels, fur
einen Teil der Langswande der Halle und deren Giebelwéande, fir
das Dach mit Gesimse und fur die Pfeiler und Treppenausgange
war eine Verkleidung mit Werksteinen mit etwa 35001 Gesamt-
gewicht vorgeschrieben.

2. Das Gebaude, obwohl massiv in seiner &uferen Erscheinung,
mufBte moglichst leicht gehalten sein und leicht wieder abzubauen
sein, um nach Beendigung der Ausstellung an anderer Stelle in
Deutschland wieder aufgebaut zu werden.

3. Die unterfuhrte StraRe durfte nicht durch Geruste ver-
sperrt werden.

Unter Berucksichtigung dieser Bedingungen wurde fir die
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Abb. 2. Fertiger Turm.
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Tragkonstruktion Stahl gewahlt, da Eisenbeton wegen GiberméaRigen
Gewichtes und zu grofen Schwierigkeiten der Herstellung nicht
in Frage kam und Holz die auftretenden erheblichen Kréfte nicht
héatte aufnehmen kdénnen.

Zur Vermeidung von Gerusten wurden samtliche Decken mit
Remy-Bimsbetonplatten eingedeckt. Soweit die Wande geputzt
und nicht mit Werksteinen verkleidet wurden, erhielten sie eine
Ausfachung aus feuersicher impragniertem Holz. Auch fir die
Unterkonstruktion der Putz- und Mosaikflachen im Innern des

Gebaudes wurdel-lolz ver-
wendet.

Der architektonische
Gesamtentwurf  wurde
von Herrn Prof. Speer,
Berlin, aufgestcllt, der
innere Ausbau wurde von
Herrn Prof. Brinkmann,
Bremen, bearbeitet.

Die Ausfiihrung er-
folgte unter der Leitung
der Reichsbaudirektion
Berlin, die im September
1936 der Siemens-Bau-
union G.m.b.H., Berlin-
Siemensstadt, die Aus-
fuhrung der Rohbauar-
beiten als Generalunter-
nehmerin Ubertrug.

Baustelleneinrichtung und
Transporte.

Der Deutschland fir
sein Ausstellungsgcbaude
zugewiesene Platz wird
in seinem grof3ten Teil
von einer stark befahre-
nen Strale eingenommen,
mit einem Verkehr von
1200 Wagen je Stunde.
Der Verkehr durfte nicht
oder nur ganz voruber-
gehend gesperrt werden,
da die Avenue de Tokio
eine der Hauptverkehrs-
stralen langs der Seine
darstellt. AufRerhalb die-
ser Strale standen flrdie
Baustelle langs des Ge-
b&udes beiderseits etwa
8m breite Geldndestreifen
und am Kopf des Gebau-
des ein weiterer Platz
von etwa 1000 m1zur Ver-
figung. Dieser besonders
enge Bauplatz, von dem ein Teil noch fir fremde Bauwerke frei-
gehalten werden mufte, und der weder eine Lagerung groRerer
Mengen Baustoffe noch deren Sortierung zulieB, machte beson-
dere Vorkehrungen erforderlich.

Die vorgeschriebenen Baufristen waren aufierordentlich kurz
bemessen, so daB etwa 10 0001 Baustoffe aus Deutschland in ganz
kurzer Zeit angefahren und verarbeitet werden mufiten, wobei be-
sonders darauf zu achten war, dall keine Verstopfung der Baustelle
eintrat. Diese Umstande machten die Anlage eines besonderen
Lager- und Stapelplatzes erforderlich, der in einer Entfernung von
etwa 14 km von der Baustelle im Freihafengebiet von Paris-Pantin
angelegt wurde. Auf diesem Lagerplatz wurden die Baustoffe mit
Hilfe zweier Krane entladen, entzollt und gelagert. lhre Anfuhr
nach der Baustelle erfolgte durch die belebtesten Stralen von
Paris, je nach Bedarf der Baustelle. Da aus den oben geschilderten
Grinden keine Reserven auf der Baustelle angelegt werden konn-
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tcn, war die Transportfrage von auflerordentlicher Bedeutung in
jedem Augenblick der Bauausfiihrung. An dieser Arbeit war eine
Reihe der namhaftesten Pariser Transportunternehmungen betei-
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besonderen VorsichtsmalRnahmen befahren werden, weil sie nicht
fur die schweren Lasten berechnet war. Durch das Halten der Last-
wagen in der Avenue de Tokio entstanden zeitweilig erhebliche Ver-
kehrsstdorungen, die jedoch durch einen mustergiltigen Ordnungs-
dienst der Pariser Polizei stets in kurzer Zeit behoben werden
konnten

Far die Transporte auf der Baustelle selbst standen langs des
Gebéaudes Betongleise mit Plattcnwagen zur Verfligung, ferner als
Hubgerate drei Duplexkrane, sowie Flaschenziige und Winden in

Abb. 3. AuBenansicht des Deutschen Hauses.

Abb. 4. Vordere und hintere Ansicht

ligt. Mehrere auf dem Lagerplatz und bei den Transportfirmen aus-
brechende Streiks stéorten den Baufortgang sehr empfindlich.
Auch die Zufahrt zur Baustelle selbst lag besonders unginstig.
Die von der Avenue de Tokio anfahrenden Wagen muBten in stark-
stem Verkehr halten und entladen werden. Die Pont d’lena war
zeitweilig fir den Verkehr gesperrt, auBerdem konnte sie nur mit
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des Turmes und Giebelwand der Halle.

groBer Zahl. Die fur die einzelnen Arbeiten benutzten Geréte sollen
weiter unten beschrieben werden.

Grindungsarbeiten.

Die im September 1936 vorgenommenen Probebohrungen er-
gaben ein sehr ungtnstiges Bild von den Bodenverhaltnissen. Das
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rechtsseitige Seine-Ufer, auf das der Bau zu stehen kam, bestand
auf einer Tiefe von rd. 18 m aus aufgeschiittetem Boden, der
nicht wesentlich belastet werden konnte. Wahrend der Ausfiihrung
stellte es sich dann noch heraus, daf die Aufschuttung durch-
setzt war von alten Betonresten, Kalksteinblécken der verschie-
densten GroRen, Holzresten usw. In einer Tiefe von etwa 6 bis
7 m stie man auf eine alte Uferstralle, deren Befestigung nicht
entfernt worden war; ebenso fand man Reste von Spundwénden
und Holzkdhnen. Unter der StralRendecke fanden sich in ver-
schiedener Tiefenlage Gasleitungen, Entwasserungskanale und
Lichtleitungen, die zum Teil zeichnerisch nicht festlagen. In einer
Tiefe von 18 m fand sich schlieBlich ein blauer Ton, der als aus-
reichend tragféahig befunden wurde. Da das Gebdude zum Teil
Uber einem Tunnel steht, dessen Wande nicht beschadigt werden
durften, und mit Rucksicht auf die im Boden vorhandenen Bau-
werke wurde von der Pariser Baubehdrde die Ausfiihrung von
Rammarbeiten fureinen Teil der Baustelle untersagt.
DasGrundwasserwurde in einer Tiefe von 6—7m, in Ab-

Schnitt B -B hangigkeit vom Stand des Seine-

wassers, angetroffen. Abb. 5 zeigt
die gewahlte Grundungsart mit senk-
rechten und schragen Eisenbeton-
pfahlen, System Franki. Insgesamt
waren 487 Pféhle erforderlich, von
denen 252 Stiick in ihrer ganzen Tiefe
gerammt werden konnten, 122 Stick
ganz gebohrt werden muften und
113 Stick teils gebohrt, teils gerammt
wurden. Die Bohrpfahle -wurden aus-
gefihrt in der Nahe der Tunnehvan-
de, ferner muRte auch nach franzosi-
scher Vorschrift bis zur Sohle der
unterirdischen Bauwerke gebohrt und
erst von dort aus konnte dann ge-

.V rammt werden.

Mit den Grindungsarbeiten wur-
de am 15. Okt. 1936 begonnen; die
letzten Pfahle waren am 24. Dez. 1936

der Pfahle, abgesehen vom Raum-
mangel, keine erheblichen Schwierig-
keiten bereitete, traten bei der Her-
stellung der Bohrpfahle- empfindliche

~da/lenahschn/if- Verzégerungen auf. Die verschiede-

nen angetroffenen Schuttstoffe ver-
langten eine jedesmalige Umstellung
bei der Verwendung der Gerate. In
den Kiesschichten klemmte sich das
von Hand hinabgedrehte Bohrrohr
ofters fest, so daB ein Nachprifen
mit Druckwasser erforderlich wurde.
Wo diese MalRnahme nicht ausreichte,
mufBte mit einem leichten Schnell-
schlaghammcr mit Druckluftbetrieb
-rc q geradePahle NacJ,gchO]fen werden.

n Schragpfahle Die im Boden angetroffenen
Schichten von losen Kalksteinen der
verschiedensten Groéflen setzten dem
Bohrgerat den groRten Widerstand
entgegen. Die losen Steine wurden

BB S U vom Gerat nicht angegriffen, sondern
drehten sich mit diesem. Der da-
13/1‘1% /) m raufhin eingesetzte KreuzmeifRel fihrte
onha ebenfalls nicht zu dem gewdinschten

nhaltiger . ) )
/ sand Ergebnis, weil der Auftrieb des Grund-

SeirfuHrg wassers zu gro3 wurde und entgegen-
2gf Wi_rkte._ Schlief&_lich gelang _8s, m_it
Hilfe eines Schienen-FallmeiBels die
Kalkschichten zu durchstoBen. Insge-
samt mufiten bei den Bohrarbeiten

undroter Tn

Abb. 5. Schnitte und Grundri? der Pfahlgrindung.
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5000 MeiBelstunden geleistet werden. Abb. 6 zeigt eine Gruppe
Bohrgerate bei der Herstellung der Pfahle. Nach Fertigstellung
wurden zwei Pfahle, je ein Bohr- und ein Rammpfahl, einer Be-

Abb. 6. Bohrarbcit fur die Pfahlgriindung.

lastungsprobe unterworfen. Wahrend die rechnungsmafRige Last
etwa 70t betrug, wurden fir den Versuch 1001 Last auf-
gebracht. Das Setzmall betrug 2 mm und entsprach etwa der
elastischen Zusammenpressung des Pfahles (Abb. 7).

Far die Durchfihrung dieser Arbeiten in der vorgeschriebenen
Frist muf3te eine grolRe Anzahl Gerate eingesetzt werden. Es waren
insgesamt bis zu zwei groe Rammen fiir senkrechte, zwei grof3e
Rammen fur Schragpfahle (Abb. 8) und 16 Bohrgerate gleichzeitig
mit Tag- und Nachtschicht im Betrieb Die Ausfiihrung erfolgte
durch die Firma Pieux-Franki, Paris

Zur Ubertragung der Kréafte aus den Pfeilern in das Pfahl-
system wurde unter den Langswénden eine eisenbewehrte Beton-
platte angeordnet, die biegungsfest mit den Pfeilern des Gebaudes
verbunden wurde. Unmittelbar nach Fertigstellung der ersten
Pfahle an der Giebclwand der Halle wurde nach erfolgtem Boden-
aushub und Kappen der Pfahle mit der Herstellung der Platte
und der Pfeiler begonnen. Wegen Raummangel muf3te der Beton
fertig angefahren werden, wobei besondere Transportvorrichtungen
mit drehbaren Trommeln verwendet wurden. Das Einbringen des
Betons erfolgte mit Hilfe besonderer kleiner Kréne (Abb. 9) bei

Abb. 7. Probebelastung eines Pfahles.

ununterbrochenem Verkehr auf der StraBe. Die Baudispositionen
wurden so getroffen, daB bereits am 7. Jan. 1937 der letzte Pfeiler
fertiggestellt war, nachdem am 24. Dez. der letzte Pfahl gerammt
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war. Ebenso konnte mit der Montage der Eisenkonstruktion be-
reits in den ersten Dezembertagen begonnen werden. Die Aus-
fihrung der Eisenbeton- uiid Erdarbeiten fur die Grindung lag in
Handen der Firma PJantivaud & Machat, Paris.

Abb. 8. Ramme fiir die Herstellung der Schragpfahle.

Stahlkonstruktion.

Wie bereits erwahnt, mufte die unter dem Deutschen Haus
hindurchfiihrende StraRe, die Avenue de Tokio, auf eine Lange von
etwa 130 m Uberbrickt werden. Zu diesem Zweck wurden unter der
ErdgeschoRBdecke (Abb. 10) genietete Vollwandtrager angeordnet,
mit einer Spannweite von 20 m und einer zum Teil sehr gedriickten
Bauhohe. Der Tragerabstand betragt 7,67 m; zwischen den Haupt-
tragern sind die erforderlichen Langstrager und die Verbande zur
Aufnahme der Windkréafte angeordnet. Da die Tragféhigkeit der
Waénde des an die Stralle anschlieBenden Tunnels fur die Aufnahme
der Turmlasten nicht ausreichte, muf3te auch fir den Turm der
Tunnel in seiner gesamten Breite Uberspannt werden (Abb. 13).
Auf die Trager dieser Konstruktion setzt sich der eigentliche Turm
auf. Die Spannweite der Trager betragt 25,3 m, die Stegblechhéhc
2m.

Das Tragwerk der eigentlichen Halle besteht gemaR Abb. n
aus Fachwerkrahmen mit einer Spannweite von etwa 21m bei
einer Hohe von etwa 18 111 Beim Entwurf fur die Stahlkonstruk-
tion mufRte auf die Aufh&ngemdglichkeit fir die Verblendsteine

Abb. 9. Betonieren der Pfeiler.

besonders geachtet werden. Wie aus den Abb. 10 und n ebenfalls
zu ersehen ist, mufBten fir das Hauptgesims am Dach besondere
Winkeleisenkonstruktionen vorgesehen werden, an denen die Stein-
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Querschnitt durch dieHalle QuerschnittdurchdieHalle
2wischen denRahmen Sund 10 2wischendenRehmen17undi8

Abb. 10. Querschnitt durch

die Halle.
Querschnittdurch die Hatte Querschnittdurch die Hatte
vor der Giebeiwand28 zwischen den Rahmen 22 und23

Abb. 12. Grundrif der Halle und des Daches.

Verkleidung aufgehangt wurde. Abb. 12 zeigt einen Teil der Bihne

Uber der StraBe und einen Teil des Dachgrundrisses.
Abb. 11. Querschnitt durch die Halle.
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Die eigentliche Turmkonstruktion ist aus den Abb. 13, 14 und
15 zu ersehen. Der Turm gliedert sich in acht einzelne Pfeiler, von
denen einer durch einen Sturz Gber dem Eingang der Halle ab-
gefangen ist. Die Pfeiler sind in aufgeldster Fachwerkkonstruktion
ausgefuhrt und fiur die Aufnahme der besonders schweren Lasten
aus der Steinverkleidung berechnet. Untereinander sind die Pfeiler
durch Strebenverbandc ausgesteift, die waagerechte Versteifung
erfolgt durch die eingebauten Deckenkonstruktionen sowie weitere

Abb. 13. Senkrechter Lé&ngsschnitt durch den Turm.

waagerechte Verbédnde. Auch beim Turm wurde auf die einwand-
freie Befestigungsmaoglichkeit fur die Steinverkleidung besonders
geachtet. Wie bei der Halle wurden auch hier zu diesem Zweck
besondere Winkeleisen eingebaut, die aus den erwahnten Abbil-
dungen zu ersehen sind.

Zwischen Halle und Turm ist eine Dehnungsfuge angeordnet.

Auch die Montage der etwa 30001 wiegenden Eisenkonstruk-
tion erfolgte unter sehr schwierigen Bedingungen; dies gilt ins-
besondere fir die tGber der Strafe liegenden Deckentréger. Da es
nicht moglich war, den Verkehr langer als fir 15—30 Minuten zu
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sperren, muf3te die Montage grof3tenteils Uber dem Verkehr vor-
genommen werden. Zu diesem Zwecke wurde ein Portalkran be-
nutzt, der bei einer Spannweite von etwa 25 m auf beiderseits
langs der Halle liegenden Schienen lief (Abb. 16). Bei der eigent-
lichen Montage wurden die groBen etwa 201 wiegenden Trager mit
Hilfe des Portalkrans vom Lastwagen genommen und seitlich
langs zur Stralle abgesetzt. Nach Sperrung des Verkehrs wurde
dann der Trager gehoben und in die Lage der Pfeiler geschwenkt.

Abb. 14. Senkrechter Querschnitt durch den Turm.

Nach Wiederaufnahme des Verkehrs wurden die Trager in ihre
richtige Lage abgesenkt und die Lager vergossen. Fir die Montage
eines solchen Tragers wurden 1—19%Tage bendtigt. Die Sockel-
trager des Turmes wurden in zwei Halften von der Kopfseite her
angefahren, mit Hilfe zweier Masten am Ende des Turmes zu-
sammengestellt und verschraubt. Auf einer auf den Betonsockeln
angelegten Verschubbahn wurden die Trager dann in ihre end-
glltige Lage gezogen. Nach Fertigstellung der Haupttrager erfolgte
der Einbau der L&ngstrager und Verbéande in der Decke, nachdem
zwischen den Haupttragern eine Bohlendecke zum Schutz des
Verkehrs eingebaut worden war.
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Die Binder wurden in drei einzelnen Sticken (zwei Stiele und
Riegel) auf die Baustelle angeliefert und zunachst ebenfalls seitlich
auf der StraBe gelagert. lhre Montage erfolgte von der Giebel-
wandseite her mit Hilfe eines Derriclckrans, der auf einem Uber der
fertigen Deckenkonstruktion angeordneten Montagegleis lief. Samt-
liche Verbindungsstellen wurden auf der Baustelle verschraubt.

Buhne v + 57,50

Buhnen v +65,00,+ 69,%
+79,89,+™ B und+8513

Oachalsch/uB v +9069
Abb. 15. Waagerechte Schnitte durch den Turm.

Abb. 16. Montage der Blechtrédgcr Uber der StraRe.
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Die Montage des Turmes erfolgte in ihrem unteren Teil eben-
falls mit Hilfe des erwahnten Derrickkrans (Abb. 17), wahrend der
Teil oberhalb des Hallendaches mit Hilfe von Schwenkmasten
hochgezogen und eingebaut wurde (Abb. 18).

Abb. 19 zeigt die fertige Stahlkonstruktion fiir die Giebelwand

der Halle. Die senkrechten Blechtrager dienen zur Aufnahme der

Abb. 17. Turm-Montage mit Derrickkran.

Abb. iS. Turm-Montage.

waagerechten Windkréafte, die oben in die durch einen Wind-
verband ausgesteifte Dachhaut und unten in die ErdgescholRdecke
Ubertragen werden. Zwischen diesen senkrechten Tragern spannen
sich waagerechte Winkeleisen, die zur Aufnahme der Werksteine

dienen. Die Lasten aus dieser Werksteinverkleidung werden
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ebenfalls von den senkrechten Blechtragern aufgenommen und in
die Abschiuf3tréger Uber der Strale geleitet.

Einen Uberblick liber die gesamte Stahlkonstruktion der Halle
gibt Abb. 20; Abb. 21 zeigt das Innere der Halle nach Beendigung
der Montage, Abb. 22 das fertige Hallendach mit Oberlicht.

Abb. 19. Stahlkonstruktion der Giebehvand.

Mit der Montage der Eisenkonstruktion ist in den ersten De-
zembertagen begonnen worden; Anfang April 1937 war sie beendet.
Die Ausfihrung lag in Handen der Firma Fried. Krupp A.-G.,
Friedrich-Alfred-Hiltte, Rheinhausen.

Abb. 20. Fertige Stahlkonstruktion der Halle.

Die Werksteinverkleidung.

Eine der wichtigsten Aufgaben der Bauausfihrung war die
rechtzeitige Beschaffung und Bearbeitung des erforderlichen Stein-
materials. Die Baustoffe wurden in verschiedenen suddeutschen
Steinbriichen gewonnen, die das rohe Material entweder selbst
verarbeiteten oder es an Verarbeitungsstatten Weitergaben. Ins-
gesamt waren an der Lieferung 11 Steinbriche und 26 Verarbei-
tungswerkstatten beteiligt. Durch ein besonderes, in Nirnberg ein-
gerichtetes Abnahmebiro wurde die Lieferung im Hinblick auf
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Termine, Material und Abmessungen fortlaufend in den Briichen
kontrolliert und vor dem Versand nach Paris abgenommen. Da
Stahlkonstruktion und Steinverkleidung genauestens tbereinstim-
men muBten, so wurden fir jeden einzelnen Stein Skizzen ange-
fertigt. Insgesamt wurden etwa 14000 solcher Skizzen hergcstellt.

Abb. 21. Innenansicht der fertigen Stahlkonstruktion der Halle.
Besonders sorgfaltig wurde die Farbenzusammenstellung der
einzelnen Flachen Gberwacht. Zur Verwendung gelangte ganz ver-
schiedenartiges Material, wie Juramarmor, Jura hell, Auer Kalk-
stein usw'., fir die Verkleidung der Wande und des Dachgartens,

Abb. 22. Draufsicht auf das fertige Dach der Halle.

sowie Muschelkalk fir die Verkleidung des unteren Turmsockels
und der Pfeiler. Fur die farbenmé&Rige Verteilung des Materials
standen die beim Bau Zeppelinwiese in Nirnberg gemachten Er-
fahrungen zur Verfigung. Die Ausfihrung wurde standig durch
einen eigens hierfir bestimmten Architekten Uberwacht.

Eine eigenartige Organisationsaufgabe ergab sich bei der Ein-
richtung des Lagerplatzes in Paris. Die einzelnen Steine wurden
nicht nach zusammenhangenden Gruppen angeliefert, sondern so,
wie sie in den einzelnen Werken anfielen. Infolgedessen muften
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sie, um programmgemaR auf die Baustelle zu kommen, erst im
Lager nach einzelnen Gruppen und Farben sortiert werden.
Antransport von etwa 3500t Steinmaterial durch die belebtesten
StraBen der Stadt war eine besonders schwierige Aufgabe.

Abb. 23. Steinversetzarbeiten am Turm.

Das Abladen der Lastwagen auf der Baustelle erfolgte in erster
Linie durch Duplexkrane, nur die besonders schweren Stiicke
wurden durch an Bdcken aufgehangte Flaschenziige abgeladen.
Das Versetzen der Steine an den Wéanden und Gesimsen der Halle
erfolgte ebenfalls mit Hilfe der Duplexkrane. Die Verkleidung der
Sockelgesimse und der Pfeiler wurde mit Flaschenziigen bewerk-
stelligt. Beim Turm mufRte zum Teil gleichzeitig an der Eisen-
konstruktion und an der Verkleidung gearbeitet werden. Fir die
Verkleidung standen acht Derrickkrane zur Verfiigung, mit deren
Hilfe es moglich war, die Arbeit in kirzester Zeit zu bewaltigen
(Abb. 23).

Mit dem Versetzen der Steine wurde Ende Februar begonnen;
in den ersten Maitagen 1937 waren die Arbeiten nahezu beendet.
Abb. 24 zeigt den Zustand des Turmes Mitte April 1937. Die Lie-
ferung des Steinmaterials erfolgte durch die Arbeitsgemeinschaft
Zeppelinwiese Nirnberg, die Versetzarbeiten wurden von der Firma
Otto Penseler, Berlin, ausgefuhrt.

Sonstige Arbeiten.

Die Eindeckung samtlicher GescholRdecken erfolgte mit Bims-
betonhohlplatten System Remy, die fiir eine Nutzlast von 500 kg/m2
berechnet waren. Die Verwendung dieser Platten hatte den
wesentlichen Vorteil eines geringen Gewichtes, Vermeidung jeg-
licher zusatzlicher Geruste und gab die Mdglichkeit, im Einklang
mit der Ubrigen Bauausfiihrung die Platten an jeder beliebigen
Stelle verlegen zu kénnen. Dadurch, daR die Platten fertig aus
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Deutschland angeliefert wurden, konnten erhebliche Devisen-
betrage gespart werden.

Bei der Herstellung der ErdgeschofRdecke der Halle muBte mit
Ricksicht auf den darunter sich abwickelnden Verkehr fur indg-

Abb. 24. Steinversetzarbeiten am Turm.

Die Abbildungen 2, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 und 24 sind Aufnahmen
von Photo Waroline, Paris.

lichste Schallsicherheit gesorgt werden. Es wurde daher zwischen
Remy-Platten und Blindboden eine Lage Thermositbims ein-
gebracht, ebenso wurden die einzelnen Wéande im Innern des Kino-
geschosses mit Glaswolle umkleidet.

DIE HELDERBACHTALBRUCKE.
Von Ingenieur H. Schliter, OBK. Kassel.

(Fortsetzung und SchluR von Seite 393)

Die Entwasserung der Fahrbahn.
Abb. 20 und 23 zeigen die Art der Entwasserung der Fahrbahn,
Vorberechnungen unter Voraussetzung eines Rohrdurchmessers

von 10 cm fir die Ableitungsrohre hatten ergeben, daf ein Abstand
von 40 m fir die Entwasserungsstellen vollstandig gentgt. Die
Einteilung wurde so vorgenommen, dafll die Entwasserungstdpfe
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immer in Feldmitte fielen. Wie aus Abb. 23 insbesondere im Quer-
schnitt E—E erkenntlich, liegen die Ableitungsrohre unter den
Ablcitungstopfen bindig mit den Unterflachen der Kragdccken,
gehen durch die Haupttrager hindurch und minden hinter densel-
ben in kurzen Abfallrohren, die unter den Haupttragern nicht mehr
hervorragen. Auf eine Ableitung die Pfeiler entlang und in der
Néhe derselben ist verzichtet. Das Wasser fallt frei auf die Bo-
schung, die zu dem Zweck eine Abpflasterung oder Steinaufpolste-

Schnitt durch die Fuge

fuerMousArtncoEisenbl
1»  Schimi/ousArmoo-Eiscniot OR5nm

LIZats Sinne

Draufsicht

Schiitzflir Entwésserung

Abb. 22. Raumfuge und Ubergangskonstruktion bei den Festlagern auf
den beiden Widerlagern und im Koppeltragcr.
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Abfihrung von Sickerwasser unterhalb der Fahrbahndecke
(Abb. 23). Die Entwasserung der Fugen bei den Festlagem auf
den Widerlagern geht aus Abb. 22 hervor. Die Zuganglichkeit die-
ser Abfiihrleitungen ist durch Mannlécher in den Quertragern am
Auflager und beim AbschluB der Horizontaltrager gesichert. Der
Mann wirde also vermittels einer Leiter durch das Mannloch im
Quertrager am Ende des groRen Horizontaltragers (Abb. 28a) ein-
steigen, durch den Horizontaltrdger hindurchkriechen und durch
das Mannloch im Quertrager auf den Widerlagern
soweit zur Rinne gelangen kénnen, daR er sie rei-
nigen kann.

Fahrbahndecke und Dichtung.

Als Fahrbahndecke war anfangs eine 5cm
starke Asphaltschicht vorgesehen, um ein ge-
ringes Eigengewicht zu erhalten. Die Dichtung
sollte in gleichem Sinne aus einer zusammen mit
der Schutzschicht nur 25 mm starken Asphalt-
schicht besonderer Bauart bestehen, In den wei-
teren Erwéagungen wurde an Stelle der Asphalt-
decke eine 12 cm starke bewehrte Eisenbeton-
decke auf derselben Dichtungsschicht vorgesehen.
Die Nachpriufung unter Bericksichtigung des da-
mit bedingten Mehrgewichtes ergab nur eine Er-
héhung von etwa 4% fir die Beton- und Eisen-
bcanspruchung der Haupttrager, die bereits fir
das geringere Gewicht ausgefiihrt waren.

rung an den betreffenden Stellen erhalt. Mit den Wasser-Abfihr- -sfl

stellen ist in der Mitte des ersten, am ndordlichen Widerlager ge-
legenen Feldes, also 10 m vom Widerlager entfernt, begonnen.
Dies Widerlager ist das ticferlicgcnde von beiden. Es wird auf diese
Weise von den auf der Fahrbahn herunter flieBenden Wasser-
massen frei gehalten. Von dort aus ist die Einteilung der Wasser-
topfe in 40 m Abstand erfolgt und es ist auch erreicht auf diese
Weise, daB Uber der VerkehrsstraBe nicht grade Abfallrohre zu
liegen kommen. Die Abwasserungstopfe, geliefert von der Firma
Juc ho,sind sehr zweckmaRig gebaut und ermdglichen auch eine

AMSinnein
-Armco-EisenbiechUnm.

Schniitn-D

SchniftE-E

tsoiso

—m —ili.fir

~00 d» Ge.

m m
J einteilung
Entwasserung der Fahrbahn, EinzelheitenundUbersicht (aus-

Eahrbahndecke nicht wie gezeichnet GuRasphalt5 cm, sondern
12 cm Eisenbeton, s. Abb. 21).

Abb. 23.
gefuhrte

SU

Abb. 24. Tragplatte der Fahrbahn, Bewehrungsplan. Links Bewehrung
der Platte in der Querrichtung. Unten Ubersicht der Felder vom Wider-
lager bis zum Kragarmende.

NS
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Die erwahnte Dichtung besteht aus einer Bitumenmasse ver-
schiedener Harte. Nach einem Voranstrich wird die eigentliche
dichtende 5 mm dicke Bitumenschicht mit 40—45% Bitumen-
gehalt mit 150—170° Warme aufgetragen. In die noch heil3e
Schicht wird eine Lage 500er Bitumen-Dichtungsbahn mit Uber-
deckung der StoRe eingedrickt. SchlieBlich folgt eine 625er Woll-
filzpappe und eine 15 mm dicke Bitumenschutzschicht von 17
bis 18% Bitumengehalt, ebenfalls hei aufgebracht. Wollfilzpappe
und Schutzschicht vertreten die Stelle der Ublichen Schutzschicht
aus Beton, Betonplatten oder Hartbrandziegeln gegen mechanische
Angriffe. Die Zwischenlage der 500er Dichtungsbahn ist eine
besondere Erganzung dieser Dichtungsart bei wasserdurchléssiger
Decke, als welche eine Eisenbetondecke immerhin anzusehen ist.
Fahrbahndecke und Dichtung sind in Abb. 21 dargestellt.

Auflagerpunkte des eingehangten Tragers Gesimsaushildung
2ZmKorlplatten
=3
273
Abb. 25. Utersichtszeiclmung zur Brickcntafel mit Einzelheiten.
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Die Tragplatte der Fahrbahn und die beiderseitigen Kragplatten.

Nach den Achsabstanden der Haupt- und Quertrager hat die
Tragplatte der Fahrbahn die Spannweiten von 6,01 m und 5 m.
Mit Ricksicht auf die ringsherum laufende Einspannung und die
starken Abschragungen von 80 cm vermindert sich der Spiegel der
freien Flache auf 3,94 «3 m. lhre Dicke betragt in den Randfeldern
durchweg 22 cm, in den Mittelfeldern unter Ausnutzung des Quer-
gefélles 22—25 cm. Bewehrung und Bauart der Platte |1aRt Abb. 24
erkennen. Es ist eine Unter- und Oberbewehrung angewendet. Die
untere Bewehrung besteht in beiden Richtungen aus 7 Eisen 14 und
16 mm, soweit es sich um die freien Deckcnspiegel handelt, und
vermindert sich im Bereich der Deckenanldufe auf die Halfte.
Hinzu kommen an den Ecken je 5 Durchmesser 10 mm. Die obere
Bewehrung ergibt sich aus den Aufbiegungen der unteren und den
nach jeder Richtung hin zugelegten und gerade durchgehenden
3720 12 und 14mm. Pie Angaben beziehen sich alle auf einen
1m breiten Streifen. Die Bewehrung war gut Ubersehbar und
leicht zu verlegen.

Die 1,80 m weit ausladende Kragplatte hat am Rande ein-
schlieBlich des oberen Bordes 49 cm, an der Einspannstelle 41 cm
Starke erhalten und ist in der Nahe jeder Stiitze in Abstanden von
3 m viermal aufgeschnitten, so daB jeweils in Feldmitte 11 m lange
Stiicke ohne Schnitte verbleiben (Abb. 23). Die Aufschnitte be-
gegnen dem bekannten Zweck, eine Beteiligung der Kragplatte an
der Zugspannungsaufnahme der Haupttrager Gber den Stitzen
auszuschlieBen und zugleich auch eine Sicherung gegen die Tempe-
raturspannungen zu schaffen, welchen die Kragplatten an den
AuBenborden besonders stark ausgesetzt sind. Die Ausbildung der
Fugenschnitte ist in Abb. 24a dargestellt. Der Schnitt reicht nicht
Uber die ganze Kragplattenbreite, sondern nur bis zur Bordkanten-
flucht. Die Fuge ist bis zur Kabelkanalsohle durch eine im Beton
bleibende 10 mm starke Kapakplatte ausgefiillt, wahrend fur den
oberen Fugenschnitt herausziehbare Bleche verwendet wurden.
Die Fuge wird in der Ebene des Kabelkanals durch Armco-Bleche
mit einem geringen Gefélle nach auBen abgedichtet. Wie aus
Abb. 24a erkenntlich, sind die Kragplatten beim Beginn der
Aufschnitte auch sorgfaltig durch eine besonders kraftige Langs-
bewehrung geschiitzt. Eine gute Langsbewehrung haben auch
die Kragplattenteilsticke erhalten, insbesondere auch die das
Gelénder haltenden &uBeren Bordkanten. Die erwdhnten Ka-
pakplatten wurden unmittelbar auf die Schalung aufgesetzt und
haben sich beim Betonieren unterschlemmt, so daR sie auRerlich
nicht als schwarze Linien im Konsol bemerklich sind. Die damit
in Verbindung stehenden Haarri3linien haben nichts zu bedeuten.

Die kleinen Zwischenquertrager firdie Fahrbahn-
platte haben 40 cm Starke und sind in der Kreuzung beim Mittel-
haupttrager 1,25 m hoch. lhre Bauart und Bewehrung zeigt nichts
sonderliches.

Die Quertrager in der Fuge beim Koppcltrager haben ebenfalls
40 cm Breite und im Kreuzungspunkt mit den Mittelhaupttragern
1,80 m Hohe erhalten.

Eine Ubersicht tiber die Gestaltung der tragenden Platte und
der Quertrager gibt Abb. 25.

Kabelkan&dle und Bordkanten haben die Gbliche
Ausfiihrung erhalten. Die in Beton vorgesehenen Bordsteine liegen
in einem besonderen Vorsprung aus der Decke, der den Kabelkanal
begrenzt und in welchem die Dichtung der Fahrbahnplatte endet,
so daB diese nicht bis in die Kabelkandle hineinreicht. Diese sind
vielmehr lediglich durch eine bituminése Kalttrdnkung und HeiR-
anstriche gedichtet und haben in 10 m Abstdnden mit entsprechen-
den Zulaufen versehene Abfuhrungsréhrchen aus Gasrohr von
1y2 Zoll Starke erhalten. Die Kabelkanale werden mit 6 cm star-
ken, auf der Baustelle hergestellten Eisenbetonplatten von 1m
Lange und 0,5 m Breite abgedeckt, die in Kalkmaértel verlegt wer-
den und ringsherum eine Fugendichtung mit Bitumenmortel erhal-
ten, wozu die Platten auf den freien Schmalseiten kleine Abséatze
zum Fugenvergufl erhalten haben.

Haupttrager.
Die Balkenhdhe betragt bei den Randtragern bis Oberkante
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Fahrbahnplatte 1,91 m, bei den Mitteltragern entsprechend der
Zunahme durch die Querneigung 2 m. lhre Starke ist nur 47 cm
und verbreitert sich beim AnschluR an die Stitzen fur die Mittel-
trager auf 80 cm. Bauart und Bewehrung ist fur die Mitteltrager

— 1§
i .. nm ithe

3 -
Einzelheit amWiderlager WA
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geflechte, die die Haupteisen umschlieBen, wie schon anderweitig
verwendet, erschien hier nicht erforderlich. Jedoch sind zur Er-
fassung der Zugspannungen im Steg oberhalb der Hauptbcweh-
rungseisen noch einige Langseisen eingelegt und an den Bligeln be-

mo-

Draufsicht aufdie oberen Elseneinlagen

Abb. 26. Bewehrung der Haupttrager. Mitteltrager vom Widerlager bis Stitze 1.

Abb. 27. Bewehrung der Haupttrager.

aus Abb. 26 und 27a erkenntlich. Fir die Endfelder hat sich eine
gewisse Bewchrungsanhaufung ergeben, so dal? dort 4 Lagen Eisen
von je 5 Durchmesser 40 mm verwendet werden muften, in den
Ubrigen Feldern waren nur 21 2 Lagen erforderlich. Als Abstand-
halter sind Winkeleisen 1 50 «50 «7 nach besonderem Schema
verwendet, als Bigel Eisen 14 mm in 30 cm Abstand, soweit erfor-
derlich als Doppelbligel. Im Bereich der Stiitzenmomente erfolgt
die UmschlieBung der Obereisen durch Abknicken und Umhaken
der Blgel. Eine besondere Sicherung der Zugzone durch Draht-

Mitteltrager von Stitze 3 bis Kragende.

festigt worden, Durchmesser 12 mm. Abb. 27a zeigt die Einzel-
heiten der Kragarmausbildung fir den Haupttrager beim einge-
hangten Trager, Abb. 27b eine Aufnahme der fertigen Bewehrung
am Haupttragerauflager.

In Abb. 26a ist in der Nahe des Auflagers auch der oben er-
wahnte Horizontaltrager Kkenntlich (Abb. 25), der vom
Auflager bis zum nachsten Zwischentrager reicht und alle 4 Haupt-
trager zusammenschlieft. Diese Horizontaltrager haben 40 cm
Starke, horizontal gemessen 5,35 m Wirkungsh6éhe und Uber die
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. . x . . SchnittA -A
Brickenbreite 18,50 m Lange. lhre Bauart zeigt Abb. 28. Sie
haben eine Bewehrung als Platte, die zwischen den Haupt- und
Quertragern gespannt ist, erhalten und eine Bewehrung als Hori-
zontaltrager von 18,50 m Lé&nge. Die Plattenbewehrung ist in )
Abb. 26 unten dargestellt und besteht aus einer Unter- und Ober- SchnittB -B

| r—r-t H/ Draufsicht w —tr

‘Pamtiif
Ansicht SchnittA -A Draufsicht auf den Horizontaltréger, Banehrungals Trager
2s0
HorizontatschnittB -B Ansicht der Konsole WwwW
Tuntere Bawehrung \|[ obere Banehrung
Abb. 27a. Mitteltrager, Einzelheiten des Kragarms am eingehédngten Felde.

Abb. 27b. Aufnahme der fertigen Bewehrung der Haupttrager
beim Auflager.

bewchrung. Die Platte hat nur ihr Eigengewicht und gewisse Be-
gehungslasten zu tragen, denn wie oben erklart ist der Hohlraum
bekriechbar eingerichtet zur Reinigung der Abwasserungsrinne
am Widerlager. Die Balkenbewehrung, welche in Abb. 28 dar-
gestellt ist, laRt die eigentliche Aufgabe des Horizontaltragers
erkennen, die aus der Briicke von allen 4 Haupttragem kommende
Langskraft nach dem festen Auflager hin zu Gbertragen, und zwar
sowohl Zug wie Druck. Abb. 28a zeigt die den Horizontaltrager
begrenzenden beiden Quertrager mit den Mannléchern und der
Bewehrung.

Stitzen.

Der Bau der Stitzen ist aus Abb. 29 zu erkennen. Die Bigel,
bestehend aus Rundeisen Durchmesser 12, sind so angeordnet, daR}
alle Eisen in der Querrichtung erfalst werden und dennoch in der
Mitte soviel Platz bleibt, daB durch einen Mann die Stampfarbeit
ausgefihrt werden kann. Die Abmessungen sind fiir alle Stitzen
1m13 m. Mit dem Fundament ist die vollige Verspannung durch
AnschluBeisen erzielt, welche bereits auf der Fundamentsohle auf-
stehen und 1,75 m Uber Fundamentoberkante ragen. Die oberen
EisenstdRe laufen bis Deckenoberkante durch. Im Gbrigen sind die
Uberdeckungen x.25 m lang gemacht und gegeneinander versetzt.
Die Langsbewehrungen bestehen, um ein Beispiel zu geben, fir

Abb. 28. Horizontaltrager an den Widerlagern.
Quertrager am Widerlager

%M A etsf stf* ft?2%
imfeldSt”~ tew 1iz i im feldstzo
SchnittA -A Schnitt B-B
Abb. 28a. Die beiden Quertrdger an den Horizontaltragern mit
Bewehrung.

Stitze 1am Fuf} aus 16 Rundeisen 40 mm, am Kopf aus 24 Rund-
eisen 40 mm. Fr die Ubrigen Stutzen ist die gleiche Anzahl Eisen
verwendet, jedoch nur vom Durchmesser 30 mm. Die 16 Durch-
messer 30 ergeben 0,87% des Saulenquerschnittes.

Die Stitzkopf rahmen haben dieselbe Breite wie die
Saulen erhalten. Der seitens des architektonischen Begutachters
geaulBerte Wunsch, die Statzenkopfrahmen schwacher auszufiihren
in der Weise, daR die Saulenkanten bis Unterkante Decke durch-
liefen, konnte wegen der Notwendigkeit, die fr die Windversteifung
erforderlichen Eisen in Verbindung mit der Saulenbreite auch tber
die Kopfrahmenbreite durchzufiihren, nicht erfullt werden. Da-
gegen wurde der Forderung entsprochen, die Saulen um 35cm vor
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die Balken vortreten zu lassen. Hierdurch wird die Durchdringung
von Fahrbahndecke und Stiitzjoch unterstrichen. Bauart und Be-
wehrung der Hauptquertrager zeigt Abb. 30. Die gekreuzten Auf-
biegungen weisen auf die Aufgabe der Quertréger und S&ulen hin,
die Windsteifigkeit nach beiden Richtungen sicher zu stellen. Von
der Decke her erhalten sie dasselbe Bclastungsfeld wie die kleinen
Quertrager.

Stiilzenquerschnitt
A -A

Abb. 31. Stahlschalung
der Stutzen.

Abb. 29. Stiitzen und ihre Bewehrung.

Wahrend fir Balken und Fahrbahndecke gewdhnliche Holz-
verschalung (Rauhspund 30 mm) verwendet wurde, erschien fir
die Ausfiihrung der hohen schlanken Saulen die Verwendung von
Stahlschalung angezeigt. Es wurde dazu das System von
Luchterhand u. Co., Neustadt/Weinstr., (Abb. 31 u. 3la)
verwendet. Die Stahlschalung, bestehend aus 2mm starken
Blechen mit allseitiger Umbdrdelung und mit Doppel- Q-Steifen
versehen, wird in 1 m hohen Tafeln versetzt und durch horizontale
Rahmen gehalten; die Richtung wird durch vertikale Lineale aus
£ -Eisen gesichert. Die Stahlschalung wurde ausgelotet und
gegen die aufgehende Rustung verkeilt. Die ersten Saulen wur-
den ganz eingeschalt und es erfolgte die Betonierung in Ab-
satzen von 6 m wechselweise. Zwecks Zuganglichkeit in das Innere
wurden einzelne Platten heiausgenommen, so dal3 auch das Schiitt-
rohr beliebig eingefiihrt werden konnte. Um nicht zuviel Schal-
material zu bengtigen, wurde bei den weiteren S&ulen nur ab-
schnittsweise mit 6 m-Schissen eingeschalt und wieder umschich-
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tig betoniert. In die Fugen zwischen den Tafeln wurden zur Ab-
dichtung impréagnierte Pappstreifen eingelegt. Die StoRe markier-
ten sich im Beton durch ganz unbedeutende Nahte, die schnell ab-
gespitzt waren. In jeder Saule war ein Mann tatig.

Das Ausbreitmall fir den Beton, welchem Basaltsplitt zuge-
setzt war, war bei den Saulen 44 cm. Es geniigte, um eine gute Ein-
hullung der Eisen herbeizufiihren, ohne daB ein Wasserabsetzen
eintrat. In die Ecken der Stahlschalung waren hélzerne Dreikant-
leisten 3 M3 cm eingesetzt.

Um fir die Aufstellung der Stahlschalung auf den Funda-
menten gleich die ndtige Ausrichtung zu besitzen, wurden auf den
Fundamenten gleich nach deren Fertigstellung 10 cm hohe Beton-

Abb. 30. Die Quertrager Uber den Stitzen (Hauptquertréger).
Schnitt durch die Tragervouten.

Ansicht.

Draufsicht.

Abb. 3la. Stahlschalung im Arbeitsvorgang

sockel als S&ulenanfénge in der genauen Sé&ulenlage ausgefihrt
und spater bei der Aufstellung der Stahlschalung als Anschlage
benutzt.

Die bis zu 28 m hohen Saulen konnten auf diese Weise ohne
Schwierigkeiten hergestellt werden und sind in jeder Weise, beson-
ders auch in der Geradlinigkeit lotgerecht, und vorziglich ausge-
fallen.

Die Griindungen.

Die Grindungen erfolgten durchweg auf festem Letten und
Sandsteid. Wahrend die Scheibengrindung der Widerlager dem
Bergverlauf entsprechend staffelférmig vorgenommen wurde, um
die Scheibenh6he nach Maéglichkeit zu beschranken, wurde bei den
Stutzenfundamenten auf eine Staffelung vorwiegend aus statischen
Grinden verzichtet, obwohl die Grundmauern auf diese Weise un-
notig tief in die Erde gefiihrt werden muf3ten. Es erschien wertvoll,
die hohen schlanken Saulenschafte auf waagerecht durchlaufende
Auflagerbédnke zu stiitzen, da sie in der Querrichtung der Briicke
ihre Hauptwiderstandsfahigkeit zu beweisen haben. Bei den Wider-
lagern hingegen liegt die Beanspruchung nur in der L&ngsrichtung.
So konnten selbst noch die Stitzpunkte jeder einzelnen Scheibe
wieder dem Bergverlauf entsprechend gestaffelt werden. Die
Fligelwande, welche dem Bergverlauf entsprechend sehr verschie-
den groB ausgefallen sind, haben keine eigene Grindung erhalten,
sondern sind den Endscheiben nur vorgehéangt. DaR die verschie-
dene GroéRe der Fligel architektonisch fir die Bricke nicht von
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Nachteil war. ebensowenig wie die verschiedene Saulenhdhe, konnte
an dem Modell ohne weiteres erkannt werden. Es bestand kein
Grund die Hohlraumc der Widerlager zu verfullen. Sie werden
durch besondere Zugange im Mauerwerk zuganglich gemacht und
kénnen noch raumlich ausgeniitzt werden.

Der an der StraRe gelegene Pfeiler erhielt zur Sicherung der
StraBe und wegen der Nahe des Helderbaches eine eiserne Umspun-
dung.

rf~r
L -230cm- D MM%A
SchnittA-A SchnittB-B

Abb. 32. Stitzenfundamente.

Die Grundmauern der S&ulen sind umgekehrte Plattenbalken
(Abb. 32). Zur Aufnahme der Stiitzen haben die Stege die erforder-
lichen Erbreiterungen erhalten. Diese wurden praktischerweise
gleich soweit vorgezogen, daR die Gerdststiele darauf neben den
Sédulen bequem aufgestellt werden konnten.

Festigkeitsberechnungen.
I. Lotrechte Belastung.

a) Haupttrager. Die Berechnung der Haupttrager fir
Eigengewicht, Verkehrslast, Schwinden und Temperaturwirkungen
erfolgte nach dem Verfahren von M6 rsch 2 welches den elasti-
schen Widerstand, den die Stiitzen der Durchbiegung der Trager
cntgegenstellen, bericksichtigt, im Gbrigen aber dem Verfahren
fir die Berechnung freiaufliegender Durchlauftréager entspricht.
Das veranderliche Tragheitsmoment infolge der Erbreiterung der
Haupttrager bei den Stutzen wird zur Vereinfachung vernachléas-
sigt. Die Momente infolge der entsprechenden Eigengewichts-
erhdhung werden besonders ermittelt.

Mit Hilfe der Festpunkte und Ubergangszahlen erfolgt zu-
néchst die Ermittelung der Momente aus Eigengewicht. Die Einzel-
lasten der Quertrager werden durch eine gleichmaRige Belastung
ersetzt. Die Momente infolge der Belastung durch die Trager-
erbreiterung werden wie die Einflusse der Verkehrsbelastung mit
Hilfe der graphisch ermittelten EinfluRlinien bestimmt. Die Er-
mittelung der Momente aus Temperatur- und Schwindeinflissen
erfolgte ebenfalls graphisch nach den von Mdorsch (S. 119—125)
angegebenen Verfahren. Die Verschiebungen an den .einzelnen
Stutzenkopfen ergeben sich fir eine Temperaturabnahme und
Schwinden von zusammen 30° zu:

Stitze x: y4= 0,00001 w30 ®20,0 = 0,006 m,
y, = 0,00001 g° m30,0 = 0,012 m,
3: y3= 0,00001 =30 60,0 = 0,018 m,
4: y4 = 0,00001 «30 mSo,0 = 0,024 m
und ebenso Stitze 5 = 0,03 m.

Mit diesen Verschiebungen wurden die zugehdrigen Stitzenkopf-.

momente ME und Mc nach Mérsch (S. 125, Gl. 14) ermittelt und
dann wurde mit Hilfe der Fixpunkte und Ubergangszahlen der
ganze Momentenverlauf infolge Temperatur und Schwinden ge-
zeichnet. Zur Sicherheit und um auch eine Langenanderung nach
rechts zu bericksichtigen, wurde ein (ber den Schwindeinflu
hinausgehender WarmeeinfluR von io°, entsprechend also einem

2 Mdérsch: Der durchlaufende Trager, Stuttgart 1928.
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Temperaturanstieg auf 25°, gerechnet. Die dabei entstehenden
Momente ergeben sich aus den zuerst berechneten durch Multipli-
kation mit — /3. Nach Feststellung der Stitzenkopfmomente bei
jeder einzelnen Stiitze wurden die Gesamtspannungen bei jeder
Stutze durch Uberlagerung der aus der Verschiebung jeweils eines
Stitzenkopfes hervorgerufenen Teilbeanspruchung des Systems
berechnet.

Die Berucksichtigung der Querkréfte erfolgte nach demselben
Verfahren.

Die Biegungsmomente betrugen fir die Balken, um ein Bei-
spiel zu geben, fur die Endfelder des Innentragers 438 mt, fur die
anderen Felder etwa 287 mt. Die Bewehrung war entsprechend
20 Durchmesser 40 und 12 Durchmesser 40. Der Spannungsnach-
weis erfolgte unter Berlcksichtigung der durch die Deckenanlaufe
und auch durch den Steg selbst gebotenen Druckflachen nach
Morsch3 und ergab im Endfeld nur eine Betonbeanspruchung von
41,2 kg/cm2. Die Druckbreite war dabei nur zu 2,5 m eingesetzt,
so daB man von einer Addition der Betonspannungen von Platte
und Balken nicht reden kann, denn im Abstande von 1,25 m von
der Balkenachse sind die Plattenmomente in der Langsrichtung nur

geringfligig. Das grofte Stiitzenmoment ergab sich zu 554 mt
und es stand dem eine zuldssige Beanspruchung von
300-
75 + 25 83 kg/cm?2

gegeniiber, wahrend ein Eisenquerschnitt von 21 Durchmesser 40
erforderlich war.

b) Fahrbahnpilalle Die kreuzweise bewehrte Fahr-
bahnplatte spannt sich in der Querrichtung uber drei Felder von
6,01 m Spannweite und hat hier zwei AuBenfelder und ein Mittel-
feld. Tn der L&ngsrichtung hat sie praktisch genommen unendlich
viele Felder von 5 m Spannweite und unter diesen zwei Endfelder

(Abb. 33). Die Berechnung der Platte erfolgt nach Marcus4
r .
|
| .
|
1z f
i [ k
f [
d | [
! Abb. 33a.
Spannweiten ix
-6,01—"-6,01-
Abb. 33.

far die durch die Auflagerung der einzelnen Felder gegebenen Be-
dingungen.

Die Berechnung der Randfelder R 1 und R erfolgt nach §8,
Platten an drei Seiten eingeklemmt und an einem Rande frei
aufliegend. An den AuBenbalken und Endquertréagern ist also keine
Einspannung bei dieser Momentermittelung vorausgesetzt, jedoch
werden spater die aus der Kragplatte stammenden negativen Mo-
mente fur die Endfelder bertcksichtigt. Die Berechnung der Mittel-
felder 31 erfolgt nach §9 als durchlaufende Platten. Die Berechnung
der beiden Endfelder E erfolgt nach §7, Platten an zwei benach-
barten Seiten frei aufliegend, an den beiden anderen fest ein-
geklemmt.

Es sind zwei Hauptbelastungsfalle zu unterscheiden: Eigen-
gewicht und Fahrbahnbelag und Einzellast der Fahrzeuge P in
unginstigster Stellung (schachbrettartige Belastung). Die Mo-
mente infolge Verkehr werden fiir eine in Plattenmitte stehende
Einzellast P bei schachbrettartiger Belastung nach den von Marcus

3 MOorsch: Eisenbetonbau, Bd. 1, 1. Halfte, S. 326.
4 Marcus: Die vereinfachte Berechnung biegsamer Platten.
Berlin 1929.
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(S. 04—095) abgeleiteten Naherungsgleichungen ermittelt, wobei G
gleich o zu setzen ist.

Von den Momenten der Kragarme geht infolge der Ver-
drehungssteifigkeit der Randtrager, die durch die Quertrager noch
weiter versteift werden, nur ein Teil in die Fahrbahnplatte. Es
wird deshalb fur die Feld- und Stutzenmémente der Randfeldcr nur
die Halfte des Kragmomentes mit seinen jeweiligen Maximal- oder
Minimalwert bericksichtigt. Die Mittelfelder bleiben durch das
Kragmoment unbeeinfluBt. Fir die Verteilung der Kragmomente
wird angenommen, dall das Randfeld im nachstliegenden Mittel-
trager fest eingespannt ist (Abb. 33a). Entsprechend wird der Fest-
punkt fur die Momentverteilung in ¥3 der Spannweite der Platte
von der Mitteltrdgerachse aus angenommen. In der Zusammen-
stellung der Maximalmomcnte werden daher fir Feldmitte der
Randfelder und deren Anschluf3 Uber der Innenstutze die ent-
sprechenden Maximal- und Minimalmomente aus dem Kragmoment
bericksichtigt.

Das halbe maximale Kragmoment ist noch immer fast doppelt
so grol3 wie das grofite negative Stiitzenmoment fir die Platte am
Innentrager. Infolgedessen ist damit und mit der Bewehrung der
Platte im Randfeld fur dieses Moment konstruktiv auch die Ein-
spannung der Randplatte Gber den Randtragern reichlich berick-
sichtigt, obwohl die AulRenfelder bei der Feststellung der Biegungs-
momente fir die Fahrbahnplatte im Randbalken als frei aufgelagert
vorausgesetzt worden sind.

Drillungsmomcnte wurden nicht beriicksichtigt, weil die Platte
mit den Balken biegefest verbunden ist (Bestimmungen 8§23, 2).
Gleichwohl wurden die Ecken der Plattenfelder auf der Unterseite
durch senkrecht zur Diagonale gelegte Eisen verstarkt.

Es ist oben schon gesagt, daB es zweckmaRig ist, die Kragweite
so anzulegen, daR die Feldmomente von Rand- und Mittelfeldern
maoglichst gleich gro werden. Im vorliegenden Falle ist das auch
erreicht. Die Feldmomente der Platten betragen in der Querrich-
tung etwa 2,5 mt, in der Langsrichtung etwa 3 mt. Fir die
Randfelder hat sich dazu ein groRtes negatives Moment von etwa
1,1 mt ergeben, wahrend ein solches im Mittelfeld kaum noch auf-
tritt. Die zul&ssige Beanspruchung des Betons von 60 kg/cm3
wurde nirgends erreicht. Die Beanspruchungen blieben in den
Grenzen von 25—50 kg/cm2

c) Zwischentrager. Fir die kleinen
wurden die von der Platte aus Eigengewicht und Verkehrsbelastung
stammenden Lastanteile mit denselben Verteilungsfaktoren be-
stimmt, welche fir die Platte selbst ermittelt waren. Die Momente
wurden damit graphisch und mit den EinfluBlinien von Griot be-
stimmt unter Annahme freier Auflagerung in den Randtragern.

Die Zusatzbelastung der Quertrager infolge ver-
schiedener Einsenkung der Haupttrdger wurde nach einem von
Prof. Morsch angegebenen und auch in anderen Fallen angewende-
ten Nahcrungsverfahren berucksichtigt. Unter den allgemeinen
Voraussetzungen annahernd gleicher Hohe der beiden Trager
(AuBen- und Innentrager), wie sie hier gegeben ist, und gleicher
Beton- und Eisenbeanspruchung bei einem bestimmten Belastungs-
fall fur jeden Trager werden die Quertrager keine zusatzliche Be-
anspruchung erfahren, weil dann anzunehmen ist, daB in ent-
sprechenden Schnitten der beiden Trager auch gleich groRe Durch-
biegungen vorhanden sind. Dieser Bclastungsfall ist in unserem
Beispiel aber derjenige, fiir den die beiden Trager bemessen worden
sind. Dashatseine Ursache darin, daB die Hochstbiegungsmomente,
flr welche die Trager unter der Voraussetzung annahernd gleicher
Spannungen bemessen worden sind, das gleiche Verhaltnis zuein-
ander haben wie die Belastungen selbst, namlich Mitteltrager zu
Randtrager wie 55,3 zu 44,7. Im Héchstbelastungsfall, sofern er
mit Rucksicht auf die fur ihn eingesetzte Laststellung tGberhaupt
gleichzeitig fir beide Trager auftreten kann, erhielten die Quer-
trager daher keine zusatzliche Belastung. Fir jeden anderen Be-
lastungsfall ist die Einsenkung der Haupttrager verschieden und
daher eine Zusatzbelastung der Quertrager mit einer lastverteilen-
den Wirkung der Quertrager auf die Haupttrager bedingt. Diese
Lastverteilung wére- eine vollkommene, wenn man vollstandige
Starrheit fur die Quertrager voraussetzen kdnnte neben der Voraus-

SCHLUTER, HELDERDACH T TALIiRUCKE.

411

setzung einer jeweils symmetrischen Lastanordnung der Briicken-
breite nach.

Hieraus ergibt sich eine einfache und zutreffende Naherung zur
Berechnung der Zusatzbelastung der Quertrager. Fur jedes andere
Belastungsverhaltnis der Haupttrager zueinander als das oben an-
gegebene sind nur die abweichenden Krafte zu ermitteln und die
entsprechenden Biegungsmomente fiir den Quertréger zu bestim-
men, wobei dessen L&nge gleich dem Abstand der beiden Auf3en-
trager voneinander (Mitte zu Mitte) zu setzen ist. In der Heran-
ziehung solcher abweichenden Belastungsfélle zu hinreichender Be-
messung der Quertréger kann man eine unsymmetrische Belastung
der Bricke ihrer Breite nach schon deswegen ausschlieBen, weil sie
keine unglinstigeren Werte ergibt als die symmetrische Belastung
und im dbrigen deren Auswirkung auf die Zusatzlasten der Quer-
trager sehr schwer zu erfassen waére.

Es ergeben sich dann zwei symmetrische Belastungsfalle, fir
die im ersten Fall die Mitteltrager, im zweiten Fall die Randtrager
ihre hochste Belastung erhalten (Abb. 34) und daher in jedem Fall

Belastungsfalll

— I0BhhonA— e —m —
601 —60—

%é_ll ri—1 o

Quertrager

unter Hinzukommen des Eigengewichts das Belastungsverhéltnis
von Mittel- und Randtréager ein ganz anderes wird als das oben an-
gegebene und gleiche Durchsenkung der Haupttrager bedingende.
Soweit bei diesem jeweiligen Belastungsverhaltnis das Verhaltnis
55,3 zu 44,7 Uberschritten wird, tritt durch die Uberschissigen
Kréafte eine Verbiegung des Quertragers auf die Briickenbreite ein.
Im Belastungsfall 1 entsteht gegentiber dem grundlegenden Ver-
haltnis eine Uberbelastung der Innentrager und daher ein positives,
im Belastungsfall 2 zufolge der Uberbelastung der AuRentrager ein
negatives Verbiegungsmoment des Quertragers. Bei der Bestim-
mung der Reaktionen der Verkehrslast auf die Haupttrager kann
man fur diese Untersuchung von der lastverteilenden Wirkung der
Platte absehen und diese als einfache quergespannte Platte be-
trachten. Walzenbelastung kommt auch nicht in Frage, da man
sich, damit Gberhaupt eine unterschiedliche Einsenkung der Haupt-
trager eintreten kann, die in der Abb. 34 dargestellten Laststellungen
in mehreren Quertragerzonen hintereinander vorzustellen hat und
also gleichzeitig héchstens nur Wagen in Frage kommen.
Beispielsweise ergibt sich fur Laststellung 1:
Belastung des Randtrégers (immer fur ein
Quertrégerfeld von 5 m Breite gerechnet)
aus Eigengewicht und Verkehrslast 38,061
Belastung des Innentragers.........n. 65,44 t

zusammen 103,5 4
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Die Belastungen von Mitteltrdger und Randtréger verhalten sich
jetzt nicht mehr wie 55,3 zu 44,7 und der Haupttrager mifite, wenn
trotzdem gleiche Einsenkung aller Quertrager eintreten soll, mit
volliger Starrheit den entsprechenden Ausgleich herbeifiihren, d. h.
er miiRte die Uberbelastung, die jetzt die Mitteltrager gegeniiber
den Randtragern besitzen, so verteilen, daB das alte Belastungs-
Verhéltnis fur beide Trager wieder hergestellt wird. Dies ware bei
der Gesamtlast von 103,5t der Fall, wenn

auf den Mitteltrager . 103,5 ' 55.3%
Randtrager 103,5 ' 44,7% =

576t
. " 4591
entfielen.

Gegeniber der Belastung von 65,44 und 38,11 bedeutet dies
fur die Mittcltrager eine Entlastung von 7,8 t und fir die Rand-
trager eine Belastung gleicher GroRe, die durch den starren Quer-
trager auszuliben ware und umgekehrt ein entsprechendes Bie-
gungsmoment fiir denselben bedingte. Die entsprechende Momen-
tenflache des Quertragers ist in Abb. 34 dargestellt.

Wie eine besondere Untersuchung ergeben hat, bekommt aber
der Quertréger infolge seiner Elastizitdt nur eine Zusatzbelastung
von hochstens 72 der Belastung des starren Quertrégers, woraus
denn die Belastung mit nur 3,9t Einzellast hervorgeht und sich
das positive Biegungsmoment von 3,9 <6,01 = 23,4 mt ergibt.
Ebenso ergibt sich fuir den Belastungsfall 2 ein negatives Biegungs-
moment von 27,8 mt. Diese Momente sind dann praktischerweise
algebraisch den aus Eigengewicht und Verkehrslast unter Voraus-
setzung unnachgiebiger Stitzen ermittelten héchsten Momenten zu
addieren, wenn diese auch fur andere Lastféalle ermittelt sind.

Il. Waagerechte Belastung
(Windbeanspruchung).

Aus der in Abb. 13 dargestellten Systemanordnung folgen
auch die Elastizitats- und Glcichgewichtsbedingungen zur Ermit-
telung der Windbeanspruchung der Stutzenjoche. Ist die Fahr-
bahntafel gegentiber den in sie eingespannten schlanken Stitzen als
starre Scheibe anzusehen, die infolge des Windangriffes um den im
Festlager gegebenen Haltepunkt bei elastischer Nachgiebigkeit
der Stitzen drehen kann, so missen die Verschiebungen der
Stutzenkopfe infolge der dort in der Querrichtung zur Bricken-
achse wirkenden statischen Unbekannten XIf X, X3, X4, X5
proportional den Abstédnden der Stitzenkdpfe vom Drehpunkt
sein, woraus fur sie folgt:

@ ni=i%=1%=1iVi=1»»M
wahrend sich die 4-Werte selbst fir die Windbelastung auf die

Haupttrager und die Sitzen verschieden ergeben (Belastungs-
falla und b).

Hinzu kommen in jedem Fall die Gleichgewichtsbedingungen
2 £ H=o0
(3) 2 M=o,
letztere bezogen auf den Drehpunkt der Scheibe am Widerlager.
a) Windbelastung auf den
das Verkehrsband.

U vl =
worin

Haupttrdager und

2h = 2%=1iVt= 175,

die sich aus der Grundgleichung fiir die Durchbiegung eines beider-
seitig eingespannten Stabes von der Lange 1gleich der doppelten

Stltzenh6he (2 hj, belastet mit einer Einzellast P = 2 X in der
Mitte ergibt.
Hierzu
@) X, + Xi+ Xj+ X, + X., + X3= W
(3) + 2Xs+ 3X,+ 4X,+5X5=W
b) Windbelastung auf die Stitzen selbs t

Wie vor ist

viz 2Ma=3%=[l=1mt,
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worin
E JIh= 4o Xnhn— 2V q hn,

welcher Wert sich fiir den aus der unmittelbaren Stiitzenbelastung
mit Wind = g pro m Hohe stammenden anteiligen Xn-Wert am
Stutzenkopf wie vor ergibt, wenn die von der unmittelbaren Be-
lastung mit g bewirkte Verbiegung des beiderseits eingespannten
Saulenstabes berticksichtigt wird.

Hierzu

© X0 £ Xj + X, + X3-f X4F X6= 0
) X, +2X,+ 3X3+ 4X4+ 5X5= 0.

Die Stutzenhdhen hn sind dabei von Oberkante Fundament zu
Unterkante Haupttrager zu rechnen. Die Einspannung der Stiitzen
in der Fahrbahnscheibe ist durch die Uber jeder Stutzenreihe vor-
handenen steifen Querriegel voll gewahrleistet.

Die Belastung q ist in dieser Berechnung unter der Voraus-
setzung, dal3 der Winddruck schrag auf das Saulenjoch treffen kann,
nicht nur fir die vorderste Saule eines Stiitzenjoches eingesetzt
worden, sondern auch fir die dahinter liegenden, so daB q fur die
vierfache Saulenbreite eingesetzt ist.

Die Fcstigkeitsbercchnung fur die Stitzen erfolgte in der
Weise, daR zunachst eine Naherungsbemessung nach Morsch (Be-
messungstafel 18) fur die ermittelten Hdchstmomente in L&ngs-
und Querrichtung und die zugehdrige Auflast vorgenommen

wurde. Es betrug z. B. fiir Stitze 2 vom Widerlager die Auflast
am Kopf 293,8t, das Moment in der Langsrichtung
aus g = +2,80 mt,
. P = +29,5 mt und —26,1 mt,
., t + s bei 30° = —52,6 mt,
, thei +i0° = +i7,4mt,
woraus sich ergeben
Mmex = + 49,7 mt,
Mmin = — 76,1 mt.

Hinzu kommt in der Querrichtung + 43,4 mt.

Mit diesen Werten wurde die Neigung der Null-Linie nach
Borner (statische Tabellen) festgestellt und schlieRlich wurde der
Spannungsnachweis graphisch nach Mérsch (I, 1 S. 470) erbracht.
Fir das genannte Beispiel ergab sich die Betonbeanspruchung zu
63,9 kg/cm2, die Eisenbeanspruchung zu 345 kg/cmz2.

Die Untersuchung auf Knicken erfolgte nach DIN 1075,
8§11, Ziffer 1 und DIN 1045, Tafel Il. Far die Belastung in
Stiitzenmitte mit dem entsprechend erhéhten Wert ergab sich dabei
eine Betonbeanspruchung fiir das genannte Beispiel von 27,2 kg/cm2,
wahrend nach DIN 1075 Tafel 3d 50 kg/cm2 zulédssig sind.

Baustoffe und Betonierungsvorgang.

Als Zuschlage wurden Rheinsand und Kheinkies verwendet,
und zwar getrennt nach Kérnungen o—3 mm, 3—7 mm und 7 bis
30 mm. AuBerdem wurde doppelt gebrochener Basaltsplitt 10 bis
25 mm aus Rhiinda, Bezirk Kassel, und eine geringe Menge gelb-
licher Grubensand o—1 mm zugesetzt, welcher zur Erhaltung der
EbenméRigkeit und zum Stehen der Mischung bis zur Verwendungs-
stelle nach den hiesigen Erfahrungen wesentlich beitragt. Die
Baustoffprifungen erfolgten bis auf die Prifung der bewehrten
Probebalken in der Baustoffprifstelle der RBD. Kassel. GemaR
der Fcstigkeitsbercchnung war fur die Fundamente 210 kg/cm?2,
fir die Stutzen 225 und fur die Fahrbahn einschlieBlich der auf-
gehenden Widerlager 300 kg/cm2 Druckfestigkeit zu fordern. Ent-
sprechend war fiir die Grundmauern und Stitzen 300 kg, fir Fahr-
bahn und Widerlager 320 kg Zement im fertigen Beton fir den
Kubikmeter erforderlich und dieser Gehalt wurde durch Gegen-
Uberstellung des theoretisch ermittelten Gewichts mit dem vor-
handenen Gewicht des Frischbetons auch festgestellt. Dasselbe
betrug rd. 2400 kg/m3und mufBte gemal der theoretischen Berech-
nung 1890 kg Zuschlage und 510 kg Zement und Wasser enthalten.
Um die gewiinschte Sollsieblinie zu erhalten, mufiten laut Sieb-
proben die Zuschlage in folgenden Anteilen zugesetzt werden:



DER BAUINGENIEUR

9. JULI 1937. SCHL U TF.It,
Grubensand o—1 mm 5%
Rheinsand 0—3 111111....................... 28%

Rheinkies 3—7 1lli n

Rheinkies 7—30 mm ......ccccceveeennn. 35%
Splitt 10—25 111M..cccvvvcres

zusammen 50%

zusammen 50%

Die entsprechenden Berechnungen wurden wochentlich zwei-
mal durchgefiihrt. Bei dem Fahrbahnbeton kam zu den 1890 kg
Zuschlagstoffen 320 kg Zement und 199 kg Wasser.

Die Druckfestigkeiten wurden mit Uberschiissen erreicht. Die
angeschlagenen Bruchflachen zeigten eine gleichmafRige und gute
Konizusammcnsetzung.

Der Arbeitsgang der Betonierung ist immer
Gegenstand eingehender Uberlegungen. Die Einfliisse von Betriebs-
storungen, mit denen immer zu rechnen ist, des Abbindevorganges
und der Rustungssenkung greifen durcheinander und verhindern,
wenn nicht richtig gegeneinander beriicksichtigt, das Gelingen des
Werkes. Im vorliegenden Fall war wegen der nicht zu groRen Spann-
weite, der sehr steifen Stitzung und Giito des Baugrundes der
EinfluR einer Ristungsdeformation nicht so sehr zu befiirchten und
in der Frage der Teilabbindung handelte es sich nicht um so groRe
Massen, daR einer Gefahr in der Richtung héatte begegenet werden
mussen. Es erschien der nachfolgend beschriebene Arbeitsvorgang
angezeigt.

Langsschnittin Feldmitte

der Stufzenquerfrager

Abb. 35. Lehrgerust-Oberteil.

Balken und Decke wurden getrennt voneinander betoniert,
wie das jetzt Uberall, auch bei wesentlich gréeren Spannweiten,
gehandhabt wird. Durch die aufgebogenen Eisen und Bugel wird
neben der Wirkung einer recht rauhen und vor allem schmutz-
freien Verbindungsflache eine so weitgehende Verbindung zwischen
Tragerrost und Decke geschaffen, daR der statische Zusammenhang
durch getrennte Betonierung nicht beeintréachtigt werden kann.
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Wo die Scherspannungen am gréRten sind, sind auch die Eisen-
verbindungen am starksten. Die groRen Vorteile der getrennten
Betonierung, die auch eine getrennte Ausfiihrung der Bewehrung
von Balken und Decke ermdglicht, sind bekannt. Die geeignete
Betonierungsgrenze fir die Balken und Rippen ist die Vouten-
unterkante.

Es wurden von einem Widerlager an die vier Haupttrager samt
den Zwischenrippen fast gleichzeitig bis zum Beginn des nachst-
liegcnden Hauptquertrégers Uber den Stitzen betoniert. Dort
waren die Hauptbalken zunachst abgeschalt, um bequeme Arbeits-
abschnitte zu besitzen, den ungeregelten Weiterlauf der Beton-
niasse zu verhindern und damit die Auffillung des Tragerrostes
in einem Felde immer schnell zu erreichen. Unter Auslassung des
Hauptquertragers wurde dann erst der Tragerrost im zweiten Felde
betoniert und erst anschlieBend der Quertrager selbst. Auf diese
Weise war eine geregelte Einbringung der Tragerroste sichergestellt.
Beflirchtungen, daB bei ununterbrochener Durchbetonierung der
Haupttrager schadliche Risse im bereits eingcbrachten frischen
Beton infolge Absetzens der starker belasteten Lehrgeristteile ein-
treten wirden, haben bei dieser MaRnahme nicht mitgesprochen.

Nach der Betonierung der Tragerroste wurden die Decken-
eisen verlegt und die Vorbereitungen zum Betonieren der Fahrbahn-
platte auf die ganze Breite getroffen. Hierbei wurden auch die

Ansichtder &uRersten Reihe

Abb. 35a.

Kragplatten bis zur Wassernase eingeschlossen. Wahrend des
Betonierens wurden Balken und Rippen von unten mit Hammern
beklopft, die Deckenschalungen durch Aufschlagen von oben er-
schittert.

Es wurde auch die Frage bedacht, ob es nicht geboten sei, die
Hauptquertrager erst zusammen mit der Decke zu betonieren, um
Zugspannungen in dem fertigen und abgebundenen durchgehenden
Tragerrost bei Hinzukommen des Deckenbetons zu vermeiden.
Gegen eine solche Befiirchtung sprach die Uberlegung, daR die
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Rustung schon bei Einbringung des Balkenbetons den Hauptteil
ihrer Zusammenpressung erfahrt, wahrend das Einbringen des
Betons der Quertrager zusammen mit der Decke wegen der dichten
Lage der Deckenbewehrung tber denselben sehr erschwert worden
ware. Der Arbeitsgang hat sich bestens bewahrt. AuBer einer
durchgangigen Uberhéhung der ganzen Ristung um 1cm hatten
die Balken eine zusatzliche parabelformige Uberhéhung um 2,5 cm
erhalten. Bei der Betonierung des Trégerrostes senkten sich die
Trégermitten um 7—9 mm, bei der Deckenaufbringung noch um
weitere 5—8 mm, so dal} unter gleichzeitiger Berlicksichtigung der
Auflagersenkungen die Balken durchweg einen Stich von 10 bis
15 mm behalten haben.

SCHLUTER, HELDERBACHTALDRUCKE.
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50 cm abgezogen. Bei den Balken geniigte Uber den Eisen das
Ausbreitmall 50 cm.

Da bei dem Betonierungsbeginn stark mit Frost zu rechnen
war, wahrend die zeitgemal festgesetzte Fertigstellung der betref-
fenden Baustrecke eine ununterbrochene Ausfithrung fir die Briicke
bedingte, wurden besondere FrostschutzmaBnahmen
getroffen, die ununterbrochenes Betonieren und vor allem auch die
vorgeschriebene Mindesttemperatur fur die Erhartungszeit sicher-
stellen sollten. Auf diese Weise war die Mdglichkeit gegeben, die
Decke spatestens nach 28 Tagen wieder auszuristen und die Ri-
stung auf die zweite Brickenhalfte umzubauen in einem Zeit-
abschnitt des Bauvorgangs, wo sonst fur die Belegschaft die Be-

LéngsschnUt in Briickenochse

Abb. 36. Lehrgerist-Unterteil.

Abb. 37. Fertiges Lehrgerust.

Um eine vollige Gewahr fur dichte Umhillung der Eisen-
bewehrungen zu haben, wurde fur Balken sowohl wie fir die Decke
im Bereiche der Bewehrungen zunachst das Ausbreitmall 60 cm
flr den Beton verwendet. Die Decke wurde anschliefend mit dem
Ausbreitmal 55 cm weiter gearbeitet und mit dem AusbreitmaR

Abb. 3S. Fertiges Lehrgeriist am Kragtragerende
mit ausgeschalter Stutze.

schaftigung aufgehdrt hatte. Denn auch die Stitzen der zweiten
Brickenhalfte kdnnen erst nach Aufstellung der gesamten Ristung
eingeschalt und betoniert werden. Die entsprechenden Kosten, die
man den Bauwerkskosten nicht gut zurechnen kann, haben sich
dadurch vollkommen gerechtfertigt.
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Die MaBnahmen bestanden in einer Beheizung der Zuschlage,
der Erwarmung des Anmachwassers sowie einer Umhillung und
Beheizung der fertig betonierten Fahrbahn. Fur die Beheizung
der Mischstelle wurde ein Dampfkessel, fiir die Beheizung des Bau-
werks wurden zwei Dampfkessel verwendet, sobald die Fertig-
stellung eine entsprechende Ausdehnung angenommen hatte. Das
Anmachwasser erhielt 18—20° Warme. Die Beheizung der Kies-
haufen erfolgte durch Dampfzuleitung vermittels zugespitzter und
durchlécherter Steckrohre. Die Einrichtung hat sich gut bewahrt.
Selbst schon gefrorene Kieshaufen konnten bald wieder kérnig ge-
macht werden. Der zur Verarbeitung gelangende Frischbeton hatte
10—12° Warme, obwohl in den ersten Tagen der Betonierung ab
8. Dezember 1936 4—6° Kalte herrschten.

Die Fahrbahn wurde fur die Zwecke der Beheizung unterhalb
der L&ngstréger verschalt und seitlich und oben durch Zeltplane
umschlossen, die jeweils kurze Zeit nach der Betonierung aufgelegt
wurden. Durch drei langs der Briicke verlaufende Heizrohre wurde
unterhalb der Bricke eine Temperatur von 6—8° wahrend der
ganzen Ausfiihrungszeit gehalten. Die Temperatur des Frischbetons
unter den Planen betrug noch lange Zeit 10—12°. Die Prifung des
Erhartungsstadiums des auf diese Weise hergestellten Betons er-
folgte durch besondere Probewirfel, die in der Umhullung unter
der Brucke hergestellt wurden und dort bis zum Tage der Prifung
verblieben. Das Ergebnis war einwandfrei. Jedoch ist hinzuzufi-
gen, daf’ sich solche MalRnahmen hdchstens bis zu 8° bei anhalten-
dem Frost empfehlen.

Lehrgerist.

Das Lehrgerist besteht aus einem unteren festen und einem
oberen absenkbaren Teil. Wie aus Abb. 35 zu erkennen ist, laufen
quer zur Bricke zwischen den Haupttrédgern kleine Sprengwerke
zur Abstutzung der Fahrbahnplatte. In der L&ngsrichtung ver-
laufen unter jedem Balken zwei Reihen Sprengwerke mit dariber
gelegten Kranzholzern zur Aufnahme der Lagerhdlzer fir die Ver-
schalung der Haupttrager und der genannten kleinen querlaufenden
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Sprengwerke. Auf diesen Lagerhdlzern sind auch die kleinen Zwi-
schenquertrager abgestiitzt. Die Langssprengwerke ruhen ver-
mittels Sand- oder Schraubtépfen (Abb. 35a) unmittelbar auf den
Pfosten des Untergeriistes auf, so daR eine biegungsfreie Ubertra-
gung der Lasten auf die Fundamente erzielt ist (Abb. 36).

Die groBen Quertrager bei den Stiitzen erhielten ihre besonde-
ren Sprengwerke, und zwar vierfach (Abb. 35), welche sich ver-
mittels kleiner Querbalken unmittelbar auf den beiderseits der
Saulen stehenden Hauptpfosten abstlitzen.

Die Hauptpfosten des Gerustes ruhen vermittels kurzer kraf-
tiger Q-Eisenstiicke auf den an den Grundmauern besonders hierfir
vorgesehenen Vorspringen oder kleinen Bctonsockeln neben den
Fundamenten auf. Damit ist eine auBerst widerstandsfahige und
steife Stltzung erzielt worden (Abb. 37 u. 38).

Baukosten und SchluR.

Die Bauwerkskosten betragen nach der bereits ziemlich genau
feststehenden Ubersicht einschlieBlich der Baustoffe, des Gelanders
und der Dichtung, jedoch ohne die Fahrbahndecke rd. 630000 RM,
das sind fir 1 m2 Grundflache rd. 142 RM. Bei Durchfihrung des
Dammes durch das Tal wéren zu den Baukosten, die nach den Er-
fahrungen im Bezirk der OBK. Kassel und bei der groRen im Tale
bedingten Sohlenbreite von etwa 115 m denen des Bauwerks an-
nahernd gleich zu setzen waren, noch die Kosten fiir die Weg- und
Bachunterfihrung mit mindestens 450000 RM hinzugekommen.

Die FirmaWayssundFreytag hat den an sie gestellten
Erwartungen beziglich Gute der Ausfihrung wie Sorgfalt in der
Bearbeitung aller Bauplane auf Grund einer meisterhaften stati-
schen Berechnung voll entsprochen. Das Bauwerk ist auch im
Beton, wie auch die von der Firma selbst angefertigten Aufnahmen
erkennen lassen, ganz vorziglich herausgekommen, so daR selbst
die in gewohnlicher Holzverschalung hergestellte Briickenfahrbahn
in keiner Weise gegen die mit Stahlsch'alung hergestellten Saulen
abfallt und ein einheitlich schéner Bau entstanden ist.

KASSEL.

Von Dipl.-Ing. W. Bachmann, OBK. Kassel.
(Fortsetzung und Schlul3 von Seite 388).

Im folgenden sei noch eine zur Zeit im Bau befindliche Briickc
gestreift, die in ihrem gesamten Aufbau dem vorstehend geschilder-
ten Bauwerk &hnlich ist.

Sudoéstlich von Kassel kreuzt die Reichsautobahn mit einer
Steigung von 1: 60 im Bogen von H =800 m die Tiefenbach-
schlucht in ca. 20 m tber der Grabensohle, die ein Gefalle quer zur
Autobahnachse von 1:9 aufweist. Bei Dammschittung ware fir
die Ableitung der bei langeren Regenféllen erheblichen Wasser-
massen ein begehbarer Durchla von mindestens 80 m Lange not-
wendig gewesen. Die angestellten Vergleichsberechnungen ergaben,
daR eine Bricke hier wirtschaftlicher ist. Die Gesamtlédnge des
Bauwerks war durch die Schluchtbreite mit L = 80 m gegeben.
Die stahlernen Zwischenstlitzen ergaben unter Anpassung an die
Ortlichkeit Stitzweiten von Ix= 3= 24mund L = 32 m.

Der bei der Briicke Uber die Leipziger Stralle gewahlte Quer-
schnitt wurde im Prinzip beibehalten. Im Gegensatz zu der dortigen
GrundriBanordnung fallen hier die Lagerlinien und Quertrager-
achsen beider Uberbauten mit den Radialstrahlen zusammen, so
daR beide Uberbauten verschieden sind. Die Untergurte liegen
wieder auf gleicher Hohe, die Quertrager und Geladnderpfosten
stehen lotrecht. Die Fahrbahndecke ist wie bei der Briicke Uber
die Leipziger StraRe ausgebildet. Der Fahrbahnrost besteht aus
zwei mittleren Langstragem, zwei Randtragern sowie den Quer-
tragern.

Die mittleren Langstrager passen sich der Fahrbahnlangs- und
Quemeigung an. Sie bestehen auf | 38 und sind durch Gber den
Buckelblechen liegende Kopflaschen kontinuierlich gestaltet. Beim
Anschluf3 an die Quertrdger sind Konsolen untergesetzt.

Bricke Uber die Tiefenbachschlucht.

Die Randlangstrager gehen tber den Konsolen durch und sind
entsprechend den Schrammbordbreiten von 0,50 m bzw. 1 m Breite
verschieden ausgebildet. Die Berechnung wurde nur fir die lot-
rechten Lasten durchgefihrt, da angenommen werden kann, daR
Buckelbleche und Beton durch das eingeschweite Streckmetall
aneinander haftend als Verbundquerschnitt wirken und somit
keine Horizontalkrafte auftreten. Durch die Anpassung an die ver-
schiedenen Neigungsverhaltnisse der Fahrbahn, Schrammborde
und Gelander gestaltete sich der Querschnitt so kompliziert, dal
er zur Vereinfachung der Werkstatt- und Montagearbeiten ge-
schweillt wird.

Die Quertrager sind soweit Uber den Haupttragerobergurt
hinausgefuhrt, dall unter den Buckelblechen noch geniigend Spiel-
raum fur Nietauswechseln verbleibt. Sie werden zur Aussteifung
der Untergurte rahmenartig als Blechtrager ausgefihrt. lhre Gurt-
winkel sind mit Rucksicht darauf, daR das Stegblech lotrecht steht
wahrend die Gurtung der Brickenlangsneigung folgt, ein- bzw.
auszuwinkeln. Als Fortsetzung der Quertrager kragen die Konsole
1,80 m vor. Der Stol} ist aus Montagegrinden tber den Haupt-
tragern angeordnet. Die an den Konsolen angeschlosscnen Gelan-
derpfosten, die Untergurtwinkel und die I-formig ausgebildeten
Aussteifungen haben gleiche Breite und verleihen das von der
Niestebriicke her bekannte ruhige Aussehen.

Die in Anbetracht der guten Baugrundverhaltnisse als Balken
Uber vier Stitzen durchlaufend ausgebildeten Haupttrager sind
gemal dem Bogen der Autobahnachse gekrimmt, wobei' die vier
Halbmesser verschieden sind. Wie bei der Bricke Uber die Leip-
ziger Strafe sind je zwei Haupttrager in den Stegblechhdhen gleich.
Die Veranderlichkeit der Tragheitsmomente wurde beachtet und
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ergab folgende Einfllsse:
Momentim Endfeld ...
., ., Mittelfeld......
Uber der Stitze
Die HaupttragerstoRe sind zwischen Punkt 3 und 4, in Punkt 7
und 10 angeordnet. Der StegblechstoB ist in der Gblichen Weise
durch auf ganze Hohe durchgehende StoRflaschen gedeckt. Die
Gurtwinkel stoBen stumpf gegen diese Laschen und sind durch

BACHMANN, STAHLERNE AUTOBAHNBRUCKEN BEI KASSEL.
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forderte daher eine voneinander abweichende Ausbildung. Zur
Aufnahme der Horizontalkraftc wahrend der Montage ist in der
Ebene der Quertrégeruntergurte ein K-formiger Verband ange-
ordnet, der seine Krafte auf die bis zur Briickcnfertigstellung zu
Portalen verbundenen Pendelstiitzen abgibt.

Die Pendelstiitzen sind aus Q-Eisen und Blechen zusammen-
gesetzt und durch eingeschweilfte IP-Stlicke ausgesteift. Wegen
der spateren Unzuganglichkeit erhalten die Stiitzen Beton fillung.

Querschnitt
21000------
Ansicht 129%SS800
32000
(aufAutebehnechsegemessen)
TSS F
Grundri3 stun
(tL-soom
Abb. 35. Ubersicht.
10m Fohrbeton
ZicmIsolierung
Sem Autbetonfuiberc/en Buckebl, Guiagphatt
) Hsenbetory
A0 platte '
\StoR2\.30-3012 IL 65 m
A BLioMrrzzZ-
SchnittB-B e
SchnittA-A SIS
72L70-70S
M io
m2UOAO0S

Abb. 36. Querschnitt.

besondere Winkel ersetzt. Das auf Laschenbreite fur die horizon-
talen Winkelschenkel angeordnete Futterstiick ist zur StoRdeckung
der ersten Gurtplatte mit herangezogen. Fir die weitere StoR3-
ausbildung gilt grundsatzlich das bereits bei der Beschreibung
der Niestcbricke Erwéhnte.

Die Stegbleche sind durch nur innen angeordnete Zwischen-
steifen gegen Ausbeulen gesichert.

Die Windkrafte werden von der Brickentafel aufgenommen
und durch besondere Windkraftlager auf die Widerlager Gbertragen.
Die Hohenlage dieser Lager ist am nérdlichen Widerlager durch die
Einfahrtséffnungen fiir die Besichtigungswagen und am sudlichen
durch die Ausbildung der Ubergangskonstruktion bedingt und er-

Die festen Lager sind als Linienkipplager, die der Pendel-
stitzen als Kugelzapfenkipplagcr und die beweglichen als Einrollen-
lager ausgebildet.

Der Fahrbahnibergang.am festen Lager ist wie bei der Briicke
Uber die Leipziger StraBe durch Schleppbleche hergestellt. Der
Ubergang am beweglichen Lager wurde nach den bereits erwéhnten
Grundsatzen durchgebildet. In Anbetracht der geringeren Deh-
nung wurde er vereinfacht. Die aus Flachblechen ausgeschnittene
Fingerkonstruktion gleitet hier auf einen IP 20, wodurch die Ver-
ankerung infolge der nur noch geringfligigen Exzentrizitaten stark
entlastet ward.

Die Differenz zwischen Brickenlangsneigung und dem Deh-
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nungsverhaltnis —wird, wie bereits bei der Briicke unter Il erlau-
|-
tert, durch keilformige Ausbildung der Lagergrundplatte ausge-

luts-m-is

Abb. 37. Haupttragerstol3 im Feld

fUMMdeed™”  um

Horizon/aie

iLIOSOti

Abb. 38. Windverband im Endfeld und Windkraftlager.
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glichen und somit eine einwandfreie Fihrung der gelagerten Finger-
konstruktion erzielt. Die Entwésserung wird in der bereits bei den
anderen Bauwerken geschilderten Weise ausgefihrt.

Um0

Ri250-5
Bim e,

Rinnenbuge!
ams

Abb. 39. Fingerkonstruktion

Fiir jeden Uberbau ist ein Besichtigungswagen mit ausfahr-
barem Ausleger und Hubkonstruktion angeordnet, so daf} selbst bei
der geringen zwischen Quertragerunterkante und Auflagerbank
vorhandenen Hohe keine Aussparungen in der Lagerbank notig
waren. Im nordlichen Widerlager sind fiir die Wagen besondere
Kammern ausgespart.

Die Unterbauten seien noch kurz erwahnt. Der Baugrund be-
stand aus festgelagertem Kies z. T. mit Felsplatten durchsetzt und
gab zu keinerlei Bedenken Anla. Die Widerlager und Fliigel sind
in Stampfbeton erstellt. Die starke Querneigung gestattete fir die
Stitzen nur Einzelfundamente. S&mtliche sichtbaren Teile sind
mit Werkstein verkleidet.

Die Lieferung und Montage der stidhlernen Uberbauten wurde
der Firma Hilgers-Rheinbrohl Gbertragen. Die Besichtigungswagen
liefert Demag. Die Unterbauten werden von der Firma ,Allge-
meine Hoch- und Ingenieurbau A. G. Dusseldorf" erstellt.

SchluBbemerkung.

Die Schaubilder der drei vorstehend beschriebenen Bauwerke
zeigen die Unterschiedlichkeit der architektonischen Wirkung ihrer
konstruktiven Durchbildung. Wahrend bei der Briicke Uber die
Leipziger StraBe die auf den Haupttragern aufgelagerten Konsole
in der Ansicht vollkommen verschwinden und den Haupttrager
neben dem durchlaufenden Gesimsband in seiner vollen Hoéhe
wuchtig in Erscheinung treten lassen, verleihen die bei den Briicken
Uber das Niestetal und die Tiefenbachschlucht an die Haupttrager
angeschlossenen Auskragungen den Bauwerken ein leichtes, geglie-
dertes Aussehen, ohne, daB dadurch der gestreckte Charakter ver-
loren geht. Der Gestaltung der Konsolen wurde bei den beiden
letztgenannten Bricken besondere Aufmerksamkeit zugewandt
und dadurch, daR der Konsoluntergurt in gleicher Breite bis zum
Haupttrageruntergurt durchlauft ein sowohl fur sich allein als auch
im Gesamtbild klar wirkendes Bauglied geschaffen. Aber nicht nur
die Ansicht, sondern auch die Untersicht der Briicken wurde in
den Kreis der architektonischen Erwagungen einbezogen. So wur-
den bei den drei Uberbauten ungeachtet ihrer sonstigen Verschie-
denheiten die jeweils vorhandenen 4 Haupttrager in gleichen Ab-
standen voneinander angeordnet und im Verein mit den in gleichen
Entfernungen parallel oder radial liegenden Quertragern ein straff
gegliedertes Traggerippe gebildet. Die Zwischenstlitzungen passen
sich in ihrer Ausbildung der Briickenformen an. Der bei der Briicke
Uber das Niestetal gewahlten geschlossenen Konstruktion der Fahr-
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bahn und ihres Traggerippes entsprechen die durchgehenden Riegel
und Eisenbetonbankette der Portale. Die profilierte Ausbildung
der Stiele und Riegel sowie die Einschniirung der Lager unterstrei-

Abb. .(o. Bewegliches Lager.

Abb. 41. Schaubild der Briicke Uber
die Tiefenbachschlucht.

chen die feine Gliederung des Uberbaues. Bei der Uberbriickung
der Leipziger StraBe wird durch die in keiner Weise verbundenen
zweistieligen Portale die Uberfilhrung der Fahrbahn auf zwei ge-
trennten Uberbauten sinnféllig betont. Die kréftige Bemessung
der Stiele, Riegel und FuBlager steht mit der wuchtigen Ausdrucks-
form der Haupttrager in Einklang.
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Die starke Querneigung der Tiefenbachschlucht lieRl die Aus-
bildung durchgehender Stiitzenbankette nicht zu. In Anpassung
an die somit bedingten Einzelfundamente wurden einfache Stiitzen

angeordnet, die, ahnlich wie bei der Niestebriicke profiliert, sich
in den Rahmen des Gesamtbildes einfligen.

Die Abb. 18, 27, 32 und 34 sind Aufnahmen von Photograph Eberth,
Kassel.

ZYLINDERSGHALEN MIT VERANDERLICHEM KRUMMUNGSHALBMESSER UND

VERANDERLICHER
Von A. Aas Jakobsen.

Einleitung.

Seit der Erfindung der Schalenbauweise haben die als Tréager
freitragenden Zylinderschalen eine standig zunehmende Verwen-
dung auf dem Gebiete des weitgespannten Massivhallenbaues ge-
funden. Da die Kreiszylinderschalen einer mathematischen Be-
handlung am leichtesten zugénglich sind, hat man sich zuerst
groBtenteils auf diese Schalenformen beschrénkt. Gleichzeitig
wurde auch die Theorie dieser als Trager wirkenden Kreiszylinder-
schalen weitgehend geklart12345,

Mit den zunehmenden Gewdlbe- und Tragerspannweiten der
Kreiszylindertonne wachsen auch die in den Schalen auftretenden
Biegungsmomente, die sich als eine Folge der Randstérungen zwi-
schen der Schale und den Randbalken ergeben. Sie sind im
wesentlichen eine Folge der elastischen Deformation von Schale
und Randtrager im statisch bestimmten Zustand, bei dem wir
voraussetzen, daB die Schale von dem Randtréger durch einen
Schnitt getrennt ist und die statisch bestimmten Kréfte der Schale
als duBere Krafte auf den Randbalken einwirken. Vor allem werden
aber von groBtem EinfluB die Biegungsmomente des Randtragers
und die Gewdlbekraft der Schale sein. Je groRer diese Gewdlbe-

* Dissertation von der Technischen Hochschule, Berlin. Berichter:
Professor Dr.-Ing. F. Dischinger und Geh. Reg.-Rat Professor
Dr.-Ing. A Hertwig.

1Dischinger. Fr.: Hdbch. fir E. B., 3. Aufl., Bd. 12, 192S.

2Finster walder.U.: Die Theorie der zylindrischen Schalen-
gewdlbe, System ZeiB-Dywidag. Intern. Verinig. f. Bricken- u. Hoch-
bau, Abh. 1, und Diss. Miinchen 1930, desgl. Ing.-Arch. Bd. IV, 1933.

3 Miesel, K.: Uber die Festigkeit von Kreiszylinderschalen bei
nicht achsensymmetrischer Belastung. Ing.-Arch. Bd. 1, 1930.

4 F1lugge, W.: Statik und Dynamik der Schalen. Berlin: Julius
Springer 1934.

5Dischinger, Fr.:Die strenge Theorie der Kreiszylinderschale
in ihrer Anwendung auf die Zei-Dywidag-Schalen. Beton u. Eisen 34
(1935) S. 257, 2S3.

SCHALENSTARKE.*

Norwegische Technische Hochschule, Trondheim.

kraft und je geringer der Widerstand des Randtragers gegeniber
diesem Gewdlbeschub ist, um so groBer mussen die Klaffungen
zwischen Randtrager und Schale werden. Aus diesem Grunde sind
die stark Uberhohten Zylinderschalen mit elliptischen oder &hn-
lichen Querschnittslinien den Kreiszylinderschalen weit Uberlegen.
Hierauf wurde in einem Aufsatzlvon Professor Dischinger hin-
gewiesen, der mir auch die Anregung zu der vorliegenden Arbeit gab.

Ich méchte diese Gelegenheit benutzen, meinen besten Dank
fur die grofRe Forderung auszusprechen, die mir bei dem Lehrstuhl
fir Eisenbetonbau wahrend meiner Studien in Berlin zuteil ge-
worden ist.

Eine Verminderung der Biegungsmomente aus den Rand-
storungen durch Verwendung iiberkrimmter Querschnittskurven
kommt nur bei Schalen mit groRBer Trégerspannweite in Frage. F'Ur
diesen Fall kann der Membranspannungszustand als eine gentigend
genaue Partikular-L6ésung angesehen werden. Man kann auch die
Partikularintegrale der inhomogenen Gleichungssysteme durch die
Ritzsche Methode aufsuchen.

In der nachstehenden Arbeit wird die Aufgabestellung auf die
Losung der homogenen Zylindergleichungen fiir eine weitgespannte
Tonne mit veranderlichem Krimmungshalbmesser beschrankt.

1. Aufstellung der Differentialgleichungen fiir die unbelastete Schale.
1. Gleichgewichtsbedingungen.

Die Mittelflache der Zylinderschale habe einen Krimmungs-
halbmesser R, der als eine Funktion des Querschnittstangenten-
winkel 9 angesetzt wird (Abb. 1). Wir betrachten zuné&chst das
Gleichgewicht am Schalenelement und wahlen als solches ein Stiick
der Schale, das durch zwei Erzeugende im Abstand Rdg> und zwei
Normalschnitte in Abstand dx begrenzt wird.

6Dischinger,

Fr.: Der Spannungszustand in affinen Schalen
und Raumfachwerken.

Bauing. 17 (1936), S. 128.
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Die Schnittkrafte bezeichnen wir mit (Abb. 2a und b):
N,; N?x Qj M, M/x in einem Schnitt ip const
Nx NXF Qx Mx Mx?, in einem Schnitt x = const.
Die Momente sind in Abb. 2b durch Vektoren dargestellt, die

den Momenten nach der Korkzieherregel zugeordnet sind. Aulere
Lasten sind nicht vorhanden.

Abb. i.

Das Gleichgewicht des Elementes gegen Verschiebung in der
x-Richtung erfordert:

9N,

Abb. 2b.

Gleichgewicht gegen Verschiebung in der 93-Richtung:
T
%;-\'q—od®dx * g OxRI®— Q, dxAp- o

In der z-Richtung oder senkrecht zur Schale:

d o

d
o GO + '6?" dx Rd®4- N,, dx Ap = o.

X

Gleichgewicht gegen Verdrehung um die Querschnittstan-

gente :
IM
dx Rd?>> -f ~ d>»dx — Qxdx dyR = o.

Um die Erzeugende:

9IM IM
-2 d®dx + - X dx Rd>— Q,, dx d?)R = o.

Um die Schalennormale:
Nx? dx Rd?). — N,, Rdy dx -f M, xdxd$- o.
Die letzte Gleichung driickt nur eine ldentitat aus und wird

hier nicht weiter gebraucht.
Um die Schreibweise zu vereinfachen wird eingefiihrt:

. _—
v ' R 5&3 d d’) -n l9'x
Wenn qdie unabhangig Veranderliche ist, sind f° und die weiteren
Ableitungen als Operatoren aufzufassen und zwar ist:

r.

K\K

feee = (f- —f"hi R—f In R) usw.
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Die Gleichgewichtsbcdingungen werden jetzt folgende:

(2a) n'x+ n; = 0O

(2b) N2+ N —1 j|=°
(20) YCN, + Qp+ Qx =0
(2d) M°, + Mxv— Qr = 0
(20 M'x + — Xx=0

Die Querkrafte werden mittels (2d) und (2e) eliminiert
wir erhalten:

(3<]) n'x+ n; =0
(3b) N° + Nx,_ * My- £ M',=90
(3c) . om;e o+ MXT+ M°q'>x+ M){g = 0.

Wir haben hier drei partielle Differentialgleichungen zur Be-
stimmung von den acht Schnittkraften und Momenten. Es ist
darum vorteilhaft, diese durch die Verschiebungskomponenten u,
vV und w der Schalenmittelflaicheauszudriicken, und diese Aus-
dricke in den GI. (3a, 3b und 3c) einzusetzen. Dadurch erhalten
wir drei partielle Differentialgleichungen zur Bestimmung von den
drei unbekannten Verschiebungen u, v, w.

2. Schnillkrafteund Momente.

Es sei die Schalenstarke € R. Die Koordinaten desPunktes
A0 der Schalenmittelflache sind pund x (Abb. 3). Den Abstand

Abb. 3.

senkrecht zur Mittelflache bezeichnen wir mit z, so daR alle Punkte
mit z = const eine zur Mittelflache parallele Zylinderflache bilden.
Die Komponenten der elastischen Verschiebungen eines Punktes
A der Flache z = const seien ux, vx, wt in den Richtungen x, @ z
Fir z = o erhalten wir die Komponenten der Mittelflachenver-
schiebungen, die wir einfach mit u, v, w bezeichnen wollen. Nach
Kirchhoff7setzen wir voraus, daf

1. eine gerade Faser in der Schale, die vor der Deformation nor-
mal zur Mittelflache steht, auch nach der Deformation gerade und
normal zur Mittelflache bleibt,

2. die Verschiebungen klein seien gegeniiber der Schalenstarke,
3. die Spannungen normal zur Mittelflaiche sehr klein seien und
vernachlassigt werden kdénnen.

Von diesen drei Bedingungen sind bei Schalen nur die erste
und dritte befriedigend erfillt. Die zweite dagegen nicht; aber wir
miussen sie als Grundlage voraussetzen damit die Rechnung uber-
haupt in Angriff genommen werden kann.

Die Dehnungen seien %, cx und die Winkelanderung yfx. Die
Ubrigen Verzerrungen sind nach den Voraussetzungen 1 ~ 3 gleich
Null. Der Zusammenhang zwischen Dehnungen und Verschiebun-
gen in einer zur Mittelflache parallelen Flache in Abstand z sind
(Abb. 3):

Ringdehnung:

9v d d
g?) PrEWAP B o 1
~ Rz d?> " RzVz+ RzWz'*

7Kirchhoff, G.. Uber das Gleichgewicht und die Bewe-
gungen einer elastischen Scheibe. Gr. J. Bd. 40 S. 51.
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Langsdehnung:
3u
f1=Jx = “z'
Winkelanderung (Gleitung):
3u 3v
3<pd«f ’ -3:X—dx 3
YIXTi'TFd?r H  dx R “I+<-

Der Zusammenhang zwischen den Verschiebungskomponen-
ten eines Punktes A und die des zugeordneten Punktes AOder Mit-
telflache kann aus Abb. 3 abgelesen werden:

uz=u—zw
R
R

WX = W .

Diese Ausdricke fir die Verschiebungskomponenten werden
in die Gleichungen fur die Verzerrungen eingefiihrt und indem wir
beachten, daB:

*ZW .

| | ]_—( V4 Yalvid 23
R~ R 1~~R + R2 R3+ " m
m+h) r
erhalten wir:
G =u Zw
w
G =Vv"+ p.
" iRE- R YRs
= U+ V- Z + 2w j + 2 n

Nach dem Hookeschen Gesetz bestehen folgende Beziehungen
zwischen den Verzerrungen ex, ei, yfx in einem Punkt A der Schale
und den Spannungen ax, ap und «.s —t9x =r in demselben
Punkte:

a(g + vG)

E
V(G + vG)

T 2(1\y) y!x*
Abb 4.
E ist der Elastizitatsmodul und v die Querkontraktionszahl

v = far Eisenbetonj| .

810

In den Schnitten jp= konstant und x = konstant bilden wir
durch Integration Uber die Schalenstarke folgende Schnittkrafte
und Momente pro Langeneinheit (Abb. 4):

+ < 4*n-2
N $=JOg. dz Nwx = /Tdz
— 2 -als
N*=j G dz 1+ i) dz
M9 = —JOy z dz M, —Jr zdz
M, dz M r-f-jdz.

Nach Einfuhrung der Spannungen und Integration Uber die
Schalenstarke erhalten wir, indem wir setzen:

Dehnungssteifigkeit D = ES
. e _ E &
Biegungssteifigkeit K = 1 — js) 12
(4a) N, =D (vu'+ v° + R | (VR® + w°° R2+ w)
w K
@) Nx=D y + viv + g R

@40 NX= , D@ +v)+" U+ w'R)
1—v o . o

(4d) NX9= D(u° + v') + J[(E_-w°'R)
@) M, = KR we s W

U A
UO K - K mR-1'R
(49) MyX= K(@1- VY(@g- ~ + w»'
(4h) M~ = K (i-v)i-J +u

Diese Ausdricke gelten allgemein sowohl fiir veranderliche
Krimmungshalbmesser als auch fir veranderliche Schalenstarke
fir eine isotrope Zylinderflache.

Eine Berlcksichtigung der Anisotropie macht keine grund-
satzlichen Schwierigkeiten 5 doch werden die Ausdricke etwas
umfangreicher.

Setzen wir die Ausdrucke fur die Schnittkrafte Gl. (4a und 6)
in die Gleichgewichtsbedingungen GIl. (3a—c) ein, erhalten wir die
drei partiellen simultanen Differentialgleichungen der Zylinder-
theorie. Eine genaue Ldsung dieser Differentialgleichungssysteme
ist wohl kaum maéglich. Fir die Praxis hat auch eine solche Ldsung
wenig Bedeutung, indem die Anwendung von tGberkrimmten Zylin-
derschalen nur fur den Fall groRen Binderabstandes in Frage
kommt. Bei kurz gespannten Tonnen sind die Randstérungen am
Randtrager auch bei einer Kreistonne klein und eine weitere Uber-
krimmung ist unnétig.

Fir die Kreiszylindertonne vereinfacht sich die Differential-
gleichung, so daB eine einfache Ldsung mdglich wird. Dieser Fall
ist ausfihrlich von D is chinger behandelt worden.

3. Aufstellung der Differentialgleichung mit
My als Unbekannte.

Bei Uberkrimmten Zylindertonnen kann man die Lésung mit
Rucksicht auf die praktischen Bedirfnisse auf grofRen Binderab-
stand beschranken. Die Randstérungen in Richtung der Erzeugen-
den lésen in diesem Falle eine stark gedampfte Biegewelle aus, die
sich nur auf eine schmale Randzone an den Bindern erstreckt.

Die Berechnung der Randstérungen am Binder kann abge-
trennt werden von der am Randtrager. Fir die Tragwirkung der
Tonne sind das Moment Mx und die Querkraft Qx sowie das Dril-
lungsmoment M x ~ Mx) bei groRen Binderabstanden bedeu-
tungslos und kénnen in der Rechnung vernachléssigt werden.
Finsterwalder hat von dieser Vereinfachung erstmals Gebrauch
gemacht bei Ermittlung der Randstérungen an der Kreiszylinder-
schale 2

Es ist somit

W= X=MAk=M,,~0

n9X = n X9

Die Gleichgewichtsbedingungen GI. (2a—d) gehen in folgende
tber:

und dadurch

(52) M°-Q9=o
(5b) (N, + Q>-0
(50) N9+ NEX— — Q9= 0
(5d) N'+N°x= o

oder nach Elimination der Querkraft Qf:
(6a) Nf + RM°® = 0
(6b) N° + N;x—¢rm; = O

(6¢) Nx + N°r = 0.
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In den Ausdriicken fur die Schnittkrafte Gl. (4a—d) kann man
den bedeutungslosen EinfluR der Biegungsglieder und der Quer-
kontraktion vernachléssigen (v =0) und erhalt:

(73) N?j= D |[v°® + —

(7b) N' =DuU

(79 No Y («@ + V)

(7d) K1vee f£ + v |J

Wie bei der Finsterwalderschen Lésung fur die Kreiszylinder-
tonne kdénnen wir hier M als Unbekannte wahlen, indem alle
Ubrigen GroéfRen sich durch die Ableitungen von ausdriicken
lassen. Wir setzen zunachst konstante Schalenstérke voraus. So-
mit wird D und K konstant.

Aus den Gleichgewichtsbedingungen Gl. (5a—¢) erhalten wir
die Schnittkrafte durch die Ableitungen von M ausgedriickt.

(8a) Q*=M°

(8b) N~A= — RM®®

(8c) n’\=(EMjr+d-|M;
(8d) n$= - (rm;%)«

R

Indem wir diese Ausdricke fir die Schnittkrafte in den
Gl. (Ta—=) einsetzen, erhalten wir die D-fachen Verschiebungen

(9a) Du'"= — (RM°°)°°
%) Dv""=(RM;9»m+ ~M°y + 2(Rm;
(9c) Dw""=— R (RM£g)°° r iM f"2R(RM ;T

Setzen wir diese Ausdricke fur w und v in Gl. (7d) ein, erhal-
ten wir die Differentialgleichung fir M :

Mj"= —3 1R (RMp + R m;

(10)
+ 2 (R (RM®)00y@/ = R

In Gl. (10) sind samtliche Ableitungen bis zur finften Ordnung
mitgenommen. Bei gewdhnlichen Fallen wird eine Bericksich-
tigung der drei obersten Ableitungen ein sehr genaues Ergebnis
liefern, oft gentigt es, nur die zwei obersten Ableitungen zu be-
ricksichtigen. Bei Kreiszylindertonnen hat Sch orrer 8 gezeigt,
dal man fir weitgespannte Tonnen einfach schreiben kann:

a8m a4 m

Bei Kreiszylindertonnen ist der Koeffizient der siebenten Ab-
leitung gleich Null, so daB die Schorrersche Vereinfachung
eigentlich auch die zwei hochsten Ableitungen berucksichtigt.

Die partielle Differentialgleichung (10) wird durch Einfuh-
rung der harmonischen Analyse in Richtung der Erzeugenden in
eine Totale Ubergefihrt.

(na) M_ = M. sin Am wWo 7 = 1
n=135...
r = const

1 = Stltzweite der Tonne.

Aus Gl. (9a- c) ergeben sich die Verschiebungen in folgen-
der Form:

u = U, cosA- U,,, Vn und Wn sind Funktionen
* von ¢

8 Sch orrer, H.: Line Lood Action on Thin Cylindrical Schells
Proceedings of Am. Soc. March 1935, Disc., Sept., Nov., Dec. 1935.
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(ne) v = Vnsin A

(ird) w

Fur die freiaufliegende Tonne werden durch diesen Ansatz die
Randbedingungen an den Binderscheiben befriedigend erfullt,
da fur

=\V,,sin A

X = o\

Xx =1 V=

Q W= o, unro ist.
Gehen wir mit dem Ansatz Gl. (na) in (10) ein, und differen-
zieren wir die Klammer aus, erhalten wir

R2m#M)+ 8 RR”M,)
+ AMBRR°® + 10R°* + 2— 2~ RUJM@+ '+

+;\4(i{/| n=o0.

Die Zahlen in den Klammern bedeuten Ableitungen nach Rdip.

Gl. (12) ist eine lineare Differentialgleichung achter Ordnung
zur Bestimmung von Mn. Da die Koeffizienten veranderlich sind,
gibt es eine allgemeine Losung mittels bekannten Funktionen nicht.

Fur eine Integration mittels Reihen eignet sich Mv als Unbe-
kannte nicht, weil sich die Verschiebungen und Schnittkrafte aus
den Ableitungen von M,, bis zur sechsten Ordnung zusammen-
setzen. Dadurch wird der Rechnungsgang kompliziert und die
Konvergenz der Reihen fir die Schnittkrafte und Verschiebungen
verschlechtert.

Da sich die Schnittkréfte in einfacher Weise durch die Ver-
schiebungen ausdriicken lassen (Gl. 7a—d) wollen wir versuchen,
die Aufgabe zu I8sen, indem wir die Verschiebungen als Unbekannte
wahlen.

(12)

4. Aufstellung der Differentialgleichung mit
der Verschiebung w als Unbekannte.
Setzen wir die Ausdriicke fir die Schnittkrafte GIl. (7a—d) in

die Gleichgewichtsbedingungen GIl. (6a—c) ein, bekommen wir fol-

gende drei partielle gekoppelte Differentialgleichungen, zur Be-

stimmung von u, v und w:

(14a) u*°+ 2u"+ v0/ = o
du°'+ veo+.l V" + RKD (R*
(14b)
v R”\
*OR2j
v W K s v IV
(14c) R 1rR21D W 7 * R2

Es ist5 eine kleine GroRe und durch Iteration kénnen wir v
aus Gl. (14c) erhalten.

wieder ein und beachten, daB die mit

Fihren vir diesen Ausdruck in Gl. (14c)
multiplizierten Glieder

von w gegenuber — vernachldssigt werden kénnen, bekommen wir

VTR
00 (W\.co o
(15) -N_ANAR we° +
R D R2/ R»
00 w \ °0 S .
wo [J= R woo+ R3 ist.
R2/
Gl. (14b) wird einmal nach Rd(pdifferenziert und wir erhalten:
w\® c
oo — ™m_y o
U 2V \Y% 2(r) * 24
_ . wR*® .
wo 1 = {R2 R3
vl LY 4
(16) —_R—IZBn XSU

Differenziert man GI. (14a) zweimal nach Rd<p und einmal
nach x und fihrt die Ausdricke fir u und v nach GI. (15) und (16)
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ein, erhdlt man eine partielle Differentialgleichung zur Bestim-
mung von w:
D

In der Richtung der Erzeugenden wird eine harmonische Ana-
lyse fiir die Verschiebungen u, v und wnach GI. (nb—d) eingefiihrt.
Um dimensionslose Differentialzeichen zu erhalten, wird an-
gesetzt :
wo r = konstant

R = 0 = eine Funktion von dem Querschnittstan-

gentenwinkel @

T df
T Rd9
o 4P

Der Ring Uber dem Funktionszeichen bedeutet als Oparator
die Differentiation nach £ mf ist die relative Bogenlange, was aus
folgenden Beziehungen folgt:

?d-
. _fdip
jRAp—rj

"dip

bzw.
H ’\0
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und d|=g-d <

Nach Ausdifferenzieren und Einfuhren der harmonische)
Analyse geht GI. (17) in folgende totale Differentialgleichung fi
W,, tber:

1 daW" 0° d" Wn
(S) o' df» 4
i (@] a
7- d6W.
11 02 r. Q0+ 2m il + W, =
112 ¢4 (Di o1 dSa t -

12 1+ (d : Schalenstarke).

Vergleichen wir Gl. (18) mit der GIl. (12) die wir jetzt aucl
schreiben kdénnen

asM

o- dis 0»

o d'M 0- W £8M
f+ 4200 gt 2 e

4
+ “7Mn =0

so ersehen wir, dafl sich Lésungen fir Mnund Wn nur wenig unter
scheiden kdnnen, weil die Koeffizienten der ersten und letzten Glie
der gleich sind. Des weiteren sind die Koeffiezienten der Mittel
glieder der GI. (18) kleiner als bei der GI. (12) und es ist darum eim
bessere Konvergenz der Reihen fir Wn zu erwarten.

(Schlu folgt.)

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

15. Tagung der Deutschen Akademie fir Bauforschung in
Wien.

Vom 19. bis 23. Mai 1937 fand in Wien die 15. Tagung flr wirtschaft-
liches Bauen der Deutschen Akademie fir Bauforschung statt: und zwar
als Gemeinschaftstagung 6sterreichischer und deutscher Wohnungsfach-
leute. Ein ausfiihrliches Vortragsprogramm wurde bereits frither ver-
Offentlicht 1.

Die Deutsche Akademie fiir Bauforschung hat eine alte Tradition.
Nicht nur, daR sic planmaRige Forschung getrieben hat, die das gesamte
Wohnungs- und Siedlungswesen umfaft, sie hat sich daneben auch noch
bemiht, zum Sammelpunkt der fiihrenden Manner dieses Aufgaben-
gebietes zu werden. Nicht der einzelne allein tritt mit seinem objektiven
Wissen in Erscheinung, sondern die aus der Gemeinschaftsarbeit dieser
Maénner sich ergebenden Erkenntnisse geben den Arbeiten der Akademie
ihr Geprdage. Ebenso sind die Tagungen nicht nur Mittler zwischen For-
schung und Praxis, sondern sie sind gleichzeitig der groRe Treffpunkt ge-
worden fir alle am Wohnungs- und Siedlungswesen Beteiligten.

Seit 1920 steht die Akademie unter der Leitung von Baurat Stege-
rmann, Berlin, dem der Fihrer und Reichskanzler jetzt den Titel
,,Professor" verliehen hat. Einer Anregung Stegemanns folgend ist im
Jahre 1920 der Deutsche Ausschuf fur wirtschaftliches Bauen gegriindet
worden, der dann 1930 mit Genehmigung der Reichsregierung in eine
Deutsche Akademie fiir Bauforschung umgewandelt wurde.

Die Wiener Tagung ist nach neunjahriger Pause das erste Zusam-
mentreffen der dsterr. und deutschen technischen Fachleute zu kultureller
Gemeinschaftsarbeit. Schon 1928 war die Verbindung zwischen den
Osterr. und deutschen Bauwirtschaftlern und Bauwissenschaftlern zu-
stande gekommen, die auch in politisch schwierigen Zeiten erhalten blieb.
Auf der zweiten unter Leitung der Akademie fir Bauforschung in Wien
jetzt durchgefiihrten Gemeinschaftstagung waren fast alle fihrenden
Maénner des deutschen Wohnungs- und Siedlungswesens anwesend. Der
Reichs- und PreuB. Arbeitsminister Se 1dt e, der dsterr. Bundesmini-
ster fur Handel und Verkehr Prof. Dr. Taucher, der Bundesminister
fir Soziale Verwaltung Dr. Resch und der Blrgermeister von Wien
Vizekanzlera. D. Schmitz haben den Schutz der Tagung tibernom-
men und sprachen selbst programmatisch im Rahmen der Festsitzung
iber die Wohnungs- und Siedlungspolitik ihrer Léander.

Auf dem BegriRungsabend der Akademie auf dem Wiener Prater-
gelande am 19. Mai 1937 Mle che filhrenden Manner des deutschen Sied-
lungs- und Wohnungswesens anwesend, das Reichsarbeitsministerium
war in seiner Wohnungs- und Siedlungsabteilung fast vollstandig ver-
treten, dazu Vertreter des Reichsluftfahrtministeriums, des Reichswirt-
schaftsministeriums, der Lé&nderregierungen und des Deutschen Ge-
meindetages, Manner der Baustoffindustrie und der Bauindustrie, der
Heimstatten- und Baugenossenschaften und Professoren der Techni-
schen Hochschulen. Dazu die Wiener Fachleute, die gekommen waren,
die reichsdeutschen Gaste zu begriRen.

Auf der Festsitzung in der Hofburg Wien am 20. Mai hielt der

1 Bauing. iS (1937) S. 270.

Prasident der deutschen Akademie fiir Bauforschung, Prof. R. Stege
mann, Berlin, die BegriilBungsansprache lber ,,Bauforschung als Ge
meinschaftsarbeit”: Die Folgen des Weltkrieges haben es mit sich ge
bracht, dal die Landesgrenzen heute eine gréere Bedeutung haben ah
friher. Wenn man sich aber damit abfinden muR, daB der Austausch
materieller Giter erschwert ist, muB man um so mehr jede Mdglichkeil
nitzen, wenn es um die geistigen Guter geht. Doppelt gilt dies fiir di
Léander deutscher Zunge. Deshalb ist es einestolze Stunde, eine Versamm
lung begriiRen zu dirfen, deren Volker nie vergessen haben, daB sie eine:
Rasse angehodren, der noch niemand in der Welt das rauben konnte
worauf sie besonders stolz waren, ndmlich das Deutschtum, den Willci
zur Arbeit und die Verpflichtung zu hervorragenden Leistungen.

Es waére sinnlos Einzelforschung zu treiben. Nur durch die Zusam
menfassung der wertvollsten Krafte und durch planméBige Forschung
kann ein Erfolg erzielt werden. Dies gilt besonders fiir das Wohnungs
und Siedlungswesen. Die Baustoffnot der Nachkriegszeit und ebenso de
Zwang zum Sparen brachte uns dazu, nach dem Kriege neue Wege zi
suchen. Das Wohnungsproblem mufRte unter vollig veranderten Verhalt
nissen gelést werden. An der Losung dieser Aufgaben arbeitet di
deutsche Akademie seit 1920. Es ist ihr ein Bedirfnis, sich hier zusam
menzufinden, nicht nur weil es nitzlich erscheint, im gegenseitigen Zu
sammenwirken eine Auswertung der Erfahrungen Osterreichs um
Deutschlands herbeizufiihren, sondern auch um allen Deutschen ihr
volkische und kulturelle Verbundenheit wieder vor Augen zu fiihren.

Darauf folgten Ansprachen der Bundesministesr Dr. Resch um
Dr. Taucher und fihrten u. a. aus, daf der in Wien vorgesehen Ge
dankenaustausch um so wichtiger ist, als die volkswirtschaftliche um
soziale Seite der bauwirtschaftlichen Fragen heute bei beiden Regierun
gen durchaus im Vordergrund steht. Die endgiltige Losung diese
Fragen muB dem individuellen Charakter eines jeden der beiden Staate:
Rechnungtragen. Die Neuordnung des Siedlungs- und Wohnungswesen
kann nicht allein von Privatmitteln geleistet werden, die o6ffentlich
Hand muR da helfend eingreifen. In groBen Ziigen werden die wichtig
sten Aufgaben des Siedlungs- und Wohnungswesens in Osterreich um
ihre Finanzierung dargelegt.

Nach der BegriiBungsansprache des Biirgermeisters der Stadt Wie
Schmitz, sprach der Président des dsterr. Ingenieur- und Architek
ten-Vereines Wien Ing. R. Brabbee.

Der Reichs- und Preuf8. Arbeitsministcr Seldte konnte leide
an der Tagung nicht teilnehmen und lieR sich durch Ministerialdirektc
Dr. Kno 11, Berlin, vertreten, der tber ,,Das Wohnungsproblem al
Sozialaufgabe" sprach:

Der Vortragende legte die geschichtliche Entwicklung der Wo!
nungs- und Siedlungspolitik in Deutschland dar und stellte unter B<
ricksichtigung der Versdumnisse und Fehler der friheren Zeiten folgend
Richtlinien fir die Arbeit der neuen deutschen Wohnungs- und Sicc
lungspolitik auf:

Schaffung vieler und gesunder Wohnungen, aber hauptsachlic
von Wohnungen, die fur die Kreise der Arbeiterschaft bestimmt und
eignet sind. Wohnungen, die bei aller Sparsamkeit und Bescheidenhei
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doch groR genug sind, genug Rdume haben, um ein wirkliches Heim fur
eine deutsche Vollfamilie bieten zu kénnen, und dabei doch nicht mehr
kosten, als eine Familie mit durchschnittlichem Arbeitseinkommen auf-
bringen kann, ohne die Befriedigung lebensnotwendiger Bediirfnisse zu
gefdhrden. Bevorzugung des Flachbaues, wo es nur irgend geht, und
Ergénzung der Wohnung durch einen Garten.

Verbindung mdoglichst vieler geeigneter Familien mit dem Boden
durch Arbeit, Pflege und Nutzung und, soweit méglich, durch selbstver-
antwortliches pflichtgebundenes Eigentum.

Endlich: Durchfihrung der nétigen Malnahmen unter weitest-
gehender Einschaltung der Selbsthilfe und der Mittel des allgemeinen
Kreditmarktes und Beschrankung der unmittelbaren Staatsforderung
auf das unabweislich Notwendige.

Ortliche Lenkung des Wohnungsbaues nach Gesichtspunkten tber-
geordneter Planung.

Am 21. Mai wurde die Tgung mit einem Vortrag des Prasidenten
des Osterr. Ingenieur- und Architekten-Vereins Brabbee eroffnet.
Er sprach tiber das Bestreben der Auflockerung der Stadte und gab einen
kleinen geschichtlichen Uberblick tber die Entwicklung und die Versuche
der Losung dieser Frage der Stadt Wien. Die Bestrebungen, jedes Fleck-
chen Bodens, wo immer er auch sei, fur Gartenwirtschaft zu beniitzen,
nahm in Osterreich erst nach dem Kriege grofReren Umfang an. Besonders
fur den Arbeiter war diese Frage von Wichtigkeit. In viel weiterem Sinne,
als fur die stadtische Bevolkerung einwandfreiere Wohnungen zu be-
schaffen wie dies die Mietskasernen nach dem Kriege waren, mufl ange-
strebt werden, Siedlungen und Klcinhausbauten an der Peripherie der
Stadt zu schaffen, 11m den Bewohnern entsprechend Licht und Luft zu

eben.

g Weiter sprachen im Verlauf der Tagung:

. Dr. J. Pesz 1 Uber: ,,Siedlungswesen und Bevdélkerungspolitik in
Osterreich™. 'In keinem Staat liegt das Wohn- und Siedlungswescn so
schwierig wie in Osterreich. Der Zerfall des alten GroRstaates, die grofle
Wirtschaftsschrumpfung und Arbeitslosigkeit, dazu der Geburtenriick-
gang, der immer gréRer wird, haben dem Land ganz neue, viel schwerere
Lebensbedingungen gebracht. )

Wohl ist die hohe Behausungsdichte und Wohndichte in Osterreich
gesunken, aber meist zufolge des Geburtenabganges und nicht aus ver-
mehrter Bautatigkeit. Diese war die letzten 20 Jahre ganz unzulénglich;
so wuchs die Zahl der Wohnungen in Wien nur um 86 000, wéhrend in
derselben Zeit 190000 neue Ehen geschlossen wurden. Diese geringe
Bautdtigkeit in ganz Osterreich hat nicht nur eine starke Arbeitslosigkeit,
sondern auch einen objektiven Wohnungsbedarf von etwa 200 000 Woh-
nungen zur Folge. Dieser sowie die dringend notige Assanierung der Alt-
stadte und der fur die nachsten 20 Jahre noch zuwachsende Neubedarf
ist die bedeutendste Arbeitsaufgabe der dsterreichischen Wirtschaft. Ein
jahrliches Wohnbauprogramm von 15000 Wohnungen und Siedlerstellen
muB als das Mindeste bezeichnet werden, was geleistet werden muR.

Es gilt, die neuen Wohnungs- und Siedlungsanlagen nicht so sehr
bei den GroRstadten als vielmehr bei den Kleinstddten und am flachen
Lande zu errichten.

Wien hat trotz des Aufhérens neuer Zuwanderung noch immer
27,7% der Bevdlkerung Osterreichs in seinen Mauern. Es wird zweifel-
los auBer den 300000 Bewohnern in der Nachkriegszeit von seinen jetzt
1874000 Menschen noch viele verlieren, bis cs die den neuen Verhalt-
nissen entsprechende gesunde Grofe hat. Aber die Liicken werden so,
wie es seit vielen Jahrhunderten bis zum Jahre 1866 naturgegeben war,
wieder die Alpenldnder und die stiddeutschen Stdmme aus ihrem sied-
lungsfrohen Bevdlkerungstberschull auszufillen haben.

Um der Kinderbeschrankung erfolgreich entgegenzutreten, bedarf
es auBer sittlichen und weltanschaulichen Einflussen vor allem der
Schaffung eines groBeren Nahrungsspielraumes durch die Innenkoloni-
sation sowie einer besseren Glterverteilung und einer entschiedenen
Familienpolitik.

Dr. J. Rielile, Berlin, Gber ,Die Finanzierung des deutschen
Wohnungs- und Siedlungsbaues in den letzten Jahren".

Der jahrliche Wohnungsneubedarf wird unter Beriicksichtigung des
aus fruheren Jahren her bestehenden Riuckstandes auf etwa 300—350000
Wohnungen geschatzt, was einem jahrlichen Kapitalbedarf von etwa
2 Milliarden RM entspricht. Die tatsachlichen Investierungen lagen in
den letzten Jahren darunter und Gberstiegen zum ersten Male im Jahre
1936 die 2 Milliardengrenze. Die Finanzierung des Wohnungsbaues ist
grundsétzlich der Privatwirtschaft Gberlassen, der Einsatz o6ffentlicher
Mittel erfolgte nur in geringem Umfange, nur fir bestimmte groRe
Bauten und nur zur SchlieBung von Finanzierungsliicken.

Fir die Sammlung von Spargeldern stand ein gesunder Apparat in
den Sparkassen, den Pfandbriefinstituten und den Bausparkassen zur
Verfligung, sowie in den Versicherungsunternehmungen und den sozialen
Versicherungstragern. Diese Kapitalsammelstellen haben im Jahre 1936
annahernd 1,1 Milliarden RM dem Wohnungsbau zur Verfiigung gestellt.
Eine bedeutsame Rolle spielte aber auch das nicht organisierte Privat-
kapital, und zwar teils durch Einsatz als Eigenkapital, teils als hypothe-
karische Darlehen. Es betrug 1936 annahernd 800 Millionen RM. Die
Kosten des Leihkapitals sind wesentlich heruntergegangen. Der Zins
betrug durchweg 5%, fir zweite Hypotheken bis zu 6%. Der Kurs der
Pfandbriefe steht heute im Durchschnitt auf etwa 99%. Es wird mit
Erfolg erstrebt, daB die Beleihungen mdoglichst in der Form der mit
jahrlich etwa 1% tilgbaren unkindbaren Tilgungshypothek erfolgen,
welche in anndhernd 36 Jahren zur Rickzahlung kommen.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

423

Die EinfluBnahme des Staates auf Anlage des, Kapitals erfolgte in
erster Linie durch Aufstellung klarer Linien der staatlichen Wohnungs-
politik, welche die fiir den Gesamtbedarf notwendigsten Bauten be-
zeichnete, ferner durch die Reichsbirgschaft fir zweite Hypotheken auf
Kleinwohnungsbauten, Kleinsiedlungen und Volkswohnungen, sowie
durch zusétzliche Darlehen, Befreiung von Gebiihren und &hnliche Vor-
teile. Die groBen Kapitalsammelstellen stellten ihre Mittel den von der
Reichsregierung als notwendig bezeichneten ArbeiterWohnstétten bevor-
zugt zur Verfligung.

Prof. Dr. Schmidt, Berlin, Gber ,Kleinsiedlungen, Volkswoh-
nungen und Mietwohnungen".

Die Deckung des groRen Fehlbcdarfes an Wohnungen muf sich nach
den Bedurfnissen von Staat und Volk richten. Diese fordern in erster
Linie Firsorge fur die geringer bemittelten Kreise. Die Kleinsiedlung
ist die fordernswerteste Form der Unterbringung fir die werktéatige Be-
vélkerung. Die Férderung durch das Reich ist bei dieser Art von Siedlung
auBerordentlich groR. Fir die Hohe der Baukosten und Lasten sind in
den Bestimmungen Grenzen festgesetzt. Ausgangspunkt fir die Durch-
fuhrung der Kleinsiedlung muR stets die Ricksicht auf die Hoéhe des
Einkommens der Siedler sein.

Da aber nicht alle Kreise der Bevdlkerung Eignung und Willen zum
Siedeln haben, muR hierzu der Bau einer groen Zahl von Mietwohnungen
mit beschrankten Kosten und Mieten «— sog. Volkswohnungen — durch-
gefiihrt werden. Hoher als ein Fiinftel des durchschnittlichen Brutto-
einkommens dieser Kreise durfen die Mieten keinesfalls sein. Auch hier-
fur werden Reichsdarlehen, Reichsbiirgschaft und steuerliche Vergunsti-
gungen gewéhrt. Mit Ricksicht auf die Notwendigkeit einer Auflocke-
rung der Wohnweise ist auch fiir die Volkswohnungen in erster Linie
Flachbau verlangt. Die gebrauchlichste Form ist das Doppelhaus, das
sich den bei der Kleinsiedlung bewahrten Typen annahert. Vielfach
werden die Volkswohnungen zu zweigeschossigen Reihenhausanlagen
zusammengefalt. Wo die drtlichen Verhéltnisse oder die Baukosten diese
Erstellungsform unmdoglich machen, kénnen die Volkswohnungen auch
im mehrgeschossigen Haus untergebracht werden, doch muf die Zahl der
Wohngescliosse auf hdchstens drei beschrankt bleiben. Die gleiche Be-
schrankung gilt auch fur den Bau gréRerer Mietwohnungen, soweit sie
Gberhaupt noch mit &ffentlichen Mitteln geférdert werden konnen.
Reichsmittcl stehen hierfiir nicht mehr zur Verfiigung, sondern lediglich
Rickflusse aus den in friiheren Jahren gegebenen Hauszinssteuerdarlehen
und die Rcichsbiirgschaft.

Dr. Rusch, Berlin, Uber ,Ziele und Aufgaben der Raumforschung
in Deutschland™.

Geschichte und Schicksal eines Volkes sind aufs engste mit dem ihm
zur Verfugung stehenden Lebensraum verkniipft. Fir das Deutsche
Reich geht es gegenwaértig darum, den zur Verfugung stehenden Raum
dem Volke bis zum AuBersten dienstbar zu machen, durch zielbewuRte,
planmaRige Raumverbesserung und Raumausnutzung die Raumverknap-
pung auszugleichen. Es gilt vor allem eine gleichmaRigere Verteilung der
Bevdlkerung im deutschen Lebensraum herbeizufiihren, die vorhandenen
Zusammenballungen aufzulockern, Bildung neuer Ballungen zu vermei-
den und vor allem die diinn besiedelten Gebiete weitgehendst zu fordern.

Der Schwerpunkt der praktischen Arbeit ist den Landesplanungs-
gemeinschaften tbertragen, die in den preuBischen Provinzen und ein-
zelnen Landern eingerichtet worden sind. Die bisher zur Durchfiihrung
der Raumordnung getroffenen MalRnahmen lassen als Ziel erkennen:
Ordnung an Stelle des Chaos in der Bodennutzung, der planméBigen
kiinftigen Raumnutzung, Beendigung in der Willklr der Bautétigkeit.
land Prof. Elkart, Hannover, Gber ,Altstadtsanierung in Deutsch-
and".

Nach einer Schilderung des Entstehens und der Entwicklung der
alten Stadtkerne und den Forderungen, die sich aus den heutigen An-
schauungen uber Wohnbediirfnisse ergeben, falte Prof. Elkart seine
Darlegungen dahin zusammen, daf der jetzt in Deutschland allgemein
vorhandene Wunsch nach einer Sanierung der Altstadte begriindet ist:

1. in dem zum Teil baulich nicht ausreichenden Zustande der alten
Hauser und Wohnungen und den allgemein hdheren Anforderungen,
die an die Wohnverhaltnisse schon aus dem Gesichtspunkt der Heran-
ziehung eines gesunden und starken Geschlechts gestellt werden,

2.in Verkehrsnotwendigkeiten,

3. aus denkmalpflegerischen Griinden und dem Schutz alten Kultur-
gutes.

Das Grundgefiige des alten Stadtteiles ist mdglichst zu erhalten.
Stralendurchbriiche oder -erweiterungen seien auf das Notwendigste zu
beschréanken. Die zu dicht und eng bebauten Teile missen aufgelockert
werden. Haufig sei das zu erreichen, wenn die Baublécke im Innern
ausgeraumt, Hinterwohnungen, Lichthéfe usw. beseitigt wirden. So
konnen dann die meist wertvollen Vorderbauten erhalten werden.
Wertlose, oft storende Bauten spéterer Zeit sind durch Anderung der
Fassade dem Gesamtbild der Altstadt einzufiigen, oder, wo das nicht
zweckmaRBig ist, sind sie abzubrechen und an ihrer Stelle Platze und
Freiflaichen zu schaffen. Wenn jedoch ganze Baublécke oder ganze
Stadtteile abgerissen werden missen, ist ein Bebauungsplan nach neu-
zeitlichen Grundsatzen aufzustellen. Die Ersatzbauten sollen sich dann
in echter Baugesinnung, jedoch ohne jede Altertimelei, im Stadtbild
einfligen. Verluste, die sich bei Sanierungen der Altstadte wohl nie ganz
vermeiden lassen werden, missen von den Gemeinden und dem Reich
gemeinsam getragen werden.
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Dr. F. Musil, Wien, Uber ,,Die Wiener Assanierungsbauten und
ihre Finanzierung".

Seit dem Fall seiner Stadtmauern im Jahre 1857 ist Wien in fort-
gesetzter baulicher Umbildung begriffen.

Hand in Hand mit dem Umbau im grofstadtischen Sinn ging die
Ausweitung der wichtigsten AusfallstraBen und RundstraBen. Mit den
immer steigenden Anforderungen des Stralenverkehres wurde diese
Umbautatigkeit auch immer wichtiger. Der Krieg brachte allerdings
volligen Stillstand und als Wien in der Zeit 1923 bis 1933 sein grofes
Wohnbauprogramm von 65000 neuen Wohnungen verwirklichte, gab es
keine Assanierungstatigkeit, da die neuen Bauten auf freiem Geléande
errichtet wurden.

Seit dem Jahre 1934 jedoch ist die ziclbewul3te Beseitigung ver-
alteter Hauser, die den Verkehr einengen, von der Stadt in Angriff ge-
nommen worden, besonders durch Gewahrung von Darlehen, in Hohe
von 35—45 % des Bauaufwandes gegen nur 2% Verzinsung und Tilgung
innerhalb 30 Jahren. Seit 1934 sind schon 45 solcher Umbauhduser
niedergelegt und durch moderne Neubauten ersetzt worden. Weiter hilft
die Stadtverwaltung auch den Hausbesitzern bei der Durchfiihrung von
Instandsetzungsarbeiten durch einen nicht riickzahlbaren Zuschufd von
20% der Kosten. Auch die im Besitz der Stadtverwaltung befindlichen
Althauser sollen umgebaut werden mit dem Ziel, den Mietzins moglichst
niedrig zu halten. Die Bautatigkeit fir die besser verdienenden Schichten
jedoch wird den Unternehmern Uberlassen.

Dr. E. Er hart, Wien, Gber ,,Neuzeitliche Holzkonstruktionen
und Holzforschung im Bauwesen®.

Der Vortragende gab zuerst einen Uberblick tiber die geschichtliche
Entwicklung des konstruktiven Holzbaues Uber die Vielseitigkeit der
Verwendungsmdglichkeit des Holzes und seine hohe Wettbewerbs-
fahigkeit. Im 2. Teil sprach er Giber die neuzeitliche Holzforschung und
deren neuesten Stand.

Zivilarchitekt J. Heinzei, Wien, tber ,,Holz im Wohnungsbau"'.

VERSCHIEDENE

400-Jahrfeier der Universitat Lausanne.

Vom 3. bis 5. Juni 1937 feierte die Universitat von Lausanne die
400jahrige Wiederkehr ihrer Grundung. Zahlreiche Festveranstaltungen
waren vorgesehen, die in der Uberreichung einer Anzahl von Doktor-
diplomen honoris causa ihren Héhepunkt fanden. Bemerkenswert ist die
Uberreichung des Diploms honoris causaan Mussolini. Ein weiteres
Ehrendoktorat der technischen Wissenschaften wurde dem international
Feﬁannten und geschatzten Mailéander Ingenieur Giovanni R o di o ver-

iehen.

AEF-Normen.

Der Ausschul3 fur Einheiten und FormelgrélRen (AEF) hat die
folgenden Entwirfe aufgestellt, die nach Abschlufl der Beratungen als
Normblatter herausgegeben werden sollen:

DIN 1305: Male, Gewicht, Menge— Begriffsbestimmungen (ver-
offentlicht: DIN-Mitt. Heft9/io Mai (1937), ETZ Heft 12 (1937.}

DIN 1306: Dichte und Wichte — Begriffsbestimmungen (ver-
offentlicht: DIN-Mitt. Heft9/io Mai (1937), ETZ Heft 12 (1937).

DIN 1338: Form und Anordnung von Buchstaben und GréRen
beim Formeldruck (veréffentlicht: DIN-Mitt. Heft 11/12 Juni
(1937). ETZ Heft n  (1937)-

Es ist erwiinscht, dal? moglichst viele Fachleute die Entwirfe prifen

und etwaige Einwénde dem Deutschen Normenausschuf3, Berlin NW 7,
mitteilen.

Der Kalkhaufen auf der offentlichen Strale.

Am 26. September 1934 um die Mittagszeit entnahm der damals
11 Jahre alte Klager einem an der Stockstraf3e in O. liegenden Haufen
ungeldschten Kalks ein Stiick Kalk und tat es in eine mit Wasser gefiillte
Bichse, um damit zu spielen. Schon nach kurzer Zeit spritzte der zer-
brockelnde Kalk dem Jungen so ungliicklich in die Augen, dal} ihre Seh-
kraft fast vollig verloren ging. In der zur Entscheidung gekommenen
Klage verlangt Kléger von der beklagten Firma, die den Kalk fir den
Bau einer Bergmannssiedlung hatte anfahren lassen, Ersatz des ihm aus
dem Unfall entstandenen Schadens. Oberlandesgericht Disseldorf und
Reichsgericht haben in seinem Sinne entschieden und die Beklagte in
grundsatzlicher Beziehung verurteilt. Aus den Entscheidungsgriinden,

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.
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In Osterreich, einem Land an solchem Reichtum an Holz und
gerade an Bauholz, hat der Holzhausbau in den Alpenlandern und auch
weit ins flache Land hinaus eine hervorragende Entwicklung und
kulturelle Bedeutung erreicht. Die friiheren Meister der Zimmermanns-
kunst lieBen sich nicht durch modische Einfalle und tberspitzte Kiinste-
leien beeinflussen. Dazu kommt, dalR das Holz ihnen als das beste
heimische Baumaterial fur Haus und Hof in unbegrenztem MalRe zur
Verfigung stand. Die Erfahrungen wurden von Generation zu Genera-
tion Gbernommen und Neues dazugelernt. Mit Ende des vergangenen
Jahrhunderts trat wohl in den dsterreichischen Landern im Bauen von
Holzhausern eine Stockung ein. In den Bauordnungen wurden Bestim-
mungen aufgenommen, wie z. B. in der griinen Steiermark, wonach das
Bauen mit Holz lberhaupt verboten war, dann waren noch andere Um-
stande zu nennen, die die Verwendung des Holzes als Baustoff einengten,
wie etwa die Umwaélzung im Bauwesen durch den Eisenbetonbau. Die
Verhaltnisse haben sich heute wesentlich gedndert. Die Hindernisse
wurden groRtenteils beseitigt. Es werden allerorts wieder Holzbauten
errichtet. Auch der verbesserte Standcrfcau hat jetzt bei uns Eingang
gefunden.

Die Tagung der Akademie brachte nicht nur einen auferordentlich
fruchtbaren Gedankenaustausch aufwohnungs- und siedlungstechnischem
Gebiete, sondern gab gleichzeitig den Anlal3, zu einer im jetzigen Augen-
blick besonders wertvollen engen Fuhlungnahme der fuhrenden Fach-
leute Osterreichs und Deutschlands. Immer wieder kam der Gedanke zum
Ausdruck, daB die enge Kulturverbundcnheit beider Lander durch nichts
gestort werden durfe.

Nach verschiedenen feierlichen Zusammenkinften vereinten sich
die reichsdeutschen Tagungsteilnehmer nach SchluR der Tagung noch
zu einer auBerordentlich aufschluBreichen Fahrt durch Oberdsterrcich
und das Salzkammergut.

Dipl.-Ing. G. Foh ringer, Hannover.

MITTEILUNGEN.

die zu diesem Urteil gefuihrt haben, ist das Folgende lehrreich und weit-
gehend von Bedeutung:

Nach der Feststellung des Oberlandesgerichts lag der Kalk, der fur
Bauzwecke der Beklagten bestimmt war, teilweise auf dem Gehsteig der
offentlichen VerkehrsstraBe. Ferner ist erwiesen, da der Kalkhaufen
vor dem Unfall ganz unzureichend mit Sand abgedeckt war, so daB grofRe
Kalkblécke hervorragten. Erst nach dem Unfall ist weiterer Sand auf
den Ivalkhaufen geschaufelt, und noch spater ist der Haufen mit Well-
blech abgedeckt worden. (Bei dieser Feststellung hat das OLG. den
unbeteiligten Zeugen Glauben geschenkt im Gegensatz zu der Aussage
der am Bau als Hilfskrafte beteiligten Zeugen.) Auf Grund der nicht zu
beanstandenden Feststellungen nimmt das OLG. dann an, daf3 der Unfall
durch Verletzung der im Verkehr erforderlichen Sorgfalt des Poliers und
des ehemaligen Mitinhabers der Beklagten herbeigefiihrt worden ist. Der
Kalkhaufen hatte hinreichend abgedeckt werden missen, da der unge-
loschte Kalk eine besondere Gefahr fiir spielende Kinder bildete. Bei
dieser Feststellung bericksichtigt das OLG., daB der Kalk in der Nahe
von sechs Hausern in denen 10 schulpflichtige Kinder wohnten, zum Teil
auf dem Gehsteig der Strale lag und die Lagerstelle sich 100 m von der
Baustelle, dem eigentlichen Arbeitsplatz, entfernt befand. Fir den Polier,
der den Fortgang der Arbeiten auf der Baustelle zu tberwachen hatte,
bestand also keine Mdglichkeit auf den nur unzulanglich zugedeckten
Kalk zu achten. Das Mal3 der nachden §8823,831 BGB. erforderlichen Auf-
sicht Gber die Bauarbeiten richtet sich immer nach den Umsténden des
einzelnen Falles. Im gegenwartigen Fall handelt es sich um eine Bau-
stelle mit 14 Hausern und eine Beschaftigung von 30 Arbeitern. Die
Arbeitskraft des einzigen Poliers reichte hinsichtlich der besonderen Um-
stédnde nicht aus, um auf die sachgeméfe Lagerung des Kalks hinreichend
zu achten. Nach der Aussage des Zeugen D. muf3 der abgeladene Kalk
sofort, von der StraRe weggcschafft und auf der Baustelle mit Brettern
oder Sand abgedeckt werden. Mag nun auch unter dem Gesichtspunkt
des 8S31 BGB. die Leitung der Ausfiihrung der dem Polier obliegenden
Verrichtung gegentiber einem sonst zuverlassigen Polier nicht erforderlich
erscheinen, so war es doch unter dem Gesichtspunkt des §823 BGB. in
Verbindung mit §276 BGB. erforderlich, dal? der Unternehmer fir eine
hinreichende Unterstiitzung des mit einem zu ausgedehnten Arbeitskreis
betrauten Poliers sorgte oder sich selbst um die mit besonderer Gefahr
fur den Verkehr verbundene Angelegenheit kiimmerte und besondere
Anweisungen erteilte. ,,Reichsgerichtsbriefe.” (VI 240/36 — 12. 11.
1936.) F. MiBlac k

BUCHBESPRECHUNGEN.

Hundert Jahre Technische Hochschule Darm-
stadt. 1S36—1936. Ein Bild ihres Werdens und Wirkens. Zur
Jahrhundertfeier im Auftrag der Technischen Hochschule heraus-
gegeben von Wilh. Schlink. Mit zahlr. Abb. Darmstadt: G. Peschko
1936. 253 S. 20x29 cm. Preis: In Bittenumschlag RM 7,—; in
Ganzleinen RM 9,—.

Die vorliegende Festschrift soll zur Jahrhundertfeier der Tech-
nischen Hochschule Darmstadt einen Uberblick tber die Entwicklung
und den jetzigen Zustand der Technischen Hochschule geben. Sie ist
keine Sammlung wissenschaftlicher Arbeiten von Angehdrigen der
Hochschule geworden, sondern die Auswahl der Aufsdtze und ihre
Gliederung erfolgte derart, dal der Leser Einblick in Entwicklung,
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Aufbau und Ausstattung der Hochschule erhélt sowie die Grundsatze
kennenlernt, nach denen die Aushildung der Ingenieure daselbst erfolgt.
Aufsatze lber die Darmstadter Studentenschaft und die Leibeslibungen
vermitteln ein Bild Gber Einstellung und Leben der Studenten auBerhalb
ihrer wissenschaftlichen Tatigkeit.

Jedem alten Darmstadter Studenten gewahrt die Festschrift nicht
zuletzt auch durch ihre schénen Abbildungen eine Fille von Erinne-
rungen und Anregungen, dem jungen Studenten eine wertvolle Uber-
sicht, was die Hochschule will und bietet. Mehmel, Berlin.

Mitteilungen uUber Versuche ausgefiihrt vom 6 sterreichi-
schen Eisenbeton -Ausschufl und verdffentlicht unter
Forderung des Osterreichischen Betonvereins und des Vereines der
Osterreichischen Zementfabrikanten. Heft 17: Die Zusammen -
setzung des Betons in ihrer Einwirkung auf die Steife des
Mischgutes und auf seine Wiirfelfestigkeit. Mit 55 Abb. und 35 Tafeln.
Bericht erstattet von Dr.-Ing. e.h. F. v. Emperger u. Ziv-Ing.
K. Kugi. Wien: Verlag Osterr. Ingenieur- und Architektenverein
1936. 140 S. 15X23. Preis geh. RM 10,—.

Das Buch enthélt folgende Beitrage:

A. Bericht tiber Warfelversuche, ausgefiihrt an der Technischen
Hochschule Wien. Von Prof. Dr.-Ing. Rinagl 1L Ing. Dr.
F. Miiller.
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B. Bericht tber Warfelversuche, ausgefiihrt an der Technischen
Hochschule Graz. Von Prof. Dr. Leon und Ing. Dr. techn.
A. Slattenschek.

C. Zur Frage des Zusammenhangs zwischen den Mischdaten und
der Warfelfestigkeit des Betons. Von Stadtoberbaurat Ing. Dr.
R. Tillmann.

D. Wirfel- und Steifeproben, ausgefiihrt am Technischen Gewerbe-
museum in Wien. Von Ing. Dr. E. Honigmann.

E. Ist der Verdinnungsabfall ein Gitezeichen des Zements ? Von
Ing. A. Brzesky.

F. Zur Beherrschung der Betonbildung durch systematisches
Messen. Von Ziv.-Ing. O. Stern.

G. Zusammenfassender Bericht.

Die Berichte bringen auch dem deutschen Fachmann viel Inter-
essantes. Allerdings steht man in Deutschland der Behandlung der
betontcchnologischen Elemente mit Hilfe mathematischer Methoden
zurlickhaltend gegeniiber. Das Ziel, einen Beton von bekannten und
gleichbleibenden Eigenschaften zu erzeugen, verdient jedenfalls die
ernste  Aufmerksamkeit aller Fachkreise. Mehmel, Berlin.

PATENTBERIGHTE.

Bckanntgemac hte Anmeldungen.

Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 21 vom 27. Mai 1937
und von demselben Tage an im Reichspatentamt ausgelegt.

KI. 19a, Gr. 28/04. B 168 490. Breest & Co. G. m.b. H., Berlin-
Tempelhof. Verfahren zur voriibergehenden Erhéhung von
Eisenbahngleisen. 30. I. 35.

KI. 20a, Gr. 14. B 171561. Josef Brand, Duisburg-Hamborn. Schie-
nengefiihrte Unterkette fir Kettenbahnen, insbesondere fiir
Grubenbahnen. 23. X. 35.

KI. 20a, Gr. 17. R 91 751. Hcnricus Hubertus Josephus Ruyten,
Roermond, Niederlande; Vertr.: Dipl.-Ing. O. Stiirner, Pat.-
Anw., Berlin-Friedenau. Fihrungsanlage fiir Kraftfahrzeuge
mit festverlegten Schienen. 26. X. 34. Niederlande 1 XI. 33.

KI. 20i, Gr. 35/02. T 43 137. Telefunkcn Gesellschaft fiir drahtlose
Telegraphie 111 b. H., Berlin. Signaleinrichtung unter Ver-
wendung von Kurzwellen-Riclitsendern zur Sicherung von
Eisenbahnzigen. 12. X. 33.

KI. 37c,Gr. 2. St54 339. Willy Strohbelin, Stuttgart-Bad Cannstatt.
Vorrichtung zum Befestigen von Dach- und Wandplatten,
insbesondere aus Asbestzement. 3. VI. 35.

KIl. 74d,Gr. 8/52. S 102 872. Siemens A Halske Akt.-Ges., Berlin-
Siemensstadt. Schaltungsanordnung fiir eine Verkehrssignal-
anlage; Zus. z. Pat. 610442. 21. 1. 32.

KI. 80b,Gr. 1/15. W 98 924. Leopold Wieschmann, Bonn. Verfahren
zur Herstellung von Morteln aus Gesteinsriickstdnden. 16.
VI. .

KI. 80d, Gr. L W 97 459. Lucian Weber u. Eugéne Hermann Fils,
StraBburg; Vertr.: Dr. R. v. Rothenburg, Pat.-Anw., Wies-
baden. Stockhammerkopf. 5. XI. 35.

KI. 81 e, Gr. 133. 151985. Institut fur Grinlandwirtschaft, Tschech-
nitz, Kr. Breslau. SiloverschluB. 29. Ill. 35.

KI. 8l e, Gr. 133. M 133 138. Johannes Mdller. Altona, Elbe. Bunker-
standanzeigceinrichtung. 4. 1. 36.

KI. 8le, Gr. 136. K 135539. Friedr. Krupp-Grusonwerk Akt.-Ges.,
Magdeburg-Buckau. Regelvorrichtung fir den Auslauf kor-
nigen Gutes aus einem Behélter. 9. X. 34.

KI. 840, Gr. 1/03. L 86098. Liubecker Maschinenbau-Gesellschaft,
Libeck. Schaufelrad fiir Schaufelradbagger. 22. VI. 34.

KI. 84d, Gr. 2. D69654. Demag Akt.-Ges., Duisburg. Fahrwerks-
steuerung fir Gleiskettenbagger. 4. Il. 35.

KI. 84 d, Gr. 2. L 86 735. Libecker Maschinenbau-Gesellschaft, Liibeck.
Hauptausgleichshebcl fiir das Fahrgestell von Baggern, Ab-
setzern und dhnlichen schweren Geraten. 8. X. 34.

Kl. 84d, Gr. 22 M 127 735. Maschinenfabrik Buckau R. Wolf Akt.-
Ges., Magdeburg. Verbundbagger mit schwenkbarer Hoch-
baggerleiter. 13. VI. 34.

Bekanntgemachte Anyeldungen,

Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 22 vom 3. Juni 1937
und vom gleichen Tage ab im Reichspatentamt ausgelegt.

KI. 5a, Gr. 18/40. Gerhard Nicolai, Jena. Probenehmer fir Tiefbohr-
locher. 24. 1V. 36.

KI. 19a, Gr. 15. Sch 106731. Willi Schmidt, Hildesheim. Schrauben-
sicherung fiir den Eisenbahnoberbau, insbesondere fiir Haken-
schrauben. 3. 1V. 35.

Gr.n/éi. L89590. Dr.-Ing. Hermann Lagershausen u.
Gerhard Hermann Giesenhagen, Miinchen. Elektrisches Stell-
werk. 24. 1. 36.

Kl. 201,

KL 201, Gr. 11/01. Sch 110 185. Scheidt & Bachmann A.-G., Rheydt.
Elektrisches Mehrreihenstcllwerk. 12. VI. 36.

Gr. 38. V 31 134. Vereinigte Eisenbahn-Signalwerke G. m.
b. H., Berlin-Siemcnsstadt. Streckenblockschaltung fiir zwei-
oder mehrbegriffige Signale. 21. IX. 34.

Gr. 38. V 32465. Vereinigte Eisenbahn-Signalwerke G. m.
b. H., Berlin-Siemensstadt. Lampenschaltung. 15. I. 36.
Gr.5/01. H 139 182. Arno llohmann, Kiel. Aufsatz fir
Schornsteine und Luftungsschachte; Zus. z. Pat. 540630.
26. Il. 34

Gr. 36/01. D 70682. Otto Dreyer, Terranova, Kr. Elbing.
Auf einem Wagen abnehmbar befestigte Ramme zum Ein-
schlagen von Pfahlen fiir Viehweiden, Wiesen u. dgl. 8. VII. 35.
Gr. 1. V 31534. Adrianus Marinus de Vetten, s-Gravenhage,
Holland; Vertr.: Dr. F. Zumstcin, Pat.-Anw., Berlin-Charlot-
tenburg. Baugerist, zusammengesetzt aus einer Anzahl von
Bauelementen mit durchgehenden Bohrungen zum Durch-
stecken von Verbindungsmitteln. 5. 1l. 35. Niederlande 14.
XIl. 34u 111 35

Gr. 2/02. V 166427. Hinrich Biicking, Annenheide, Oldbg.
Verfahren zur Herstellung von Silos und dhnlichen Behdltern
aus Beton. 6. VIII. 34.

Gr.4. C48 287. Christoph & Unmack Akt.-Ges., Nicsky,
O.-L. Zerlegbare Baracke aus gleichgroBen, normalisierten
Bauteilen. 12. IX. 33.

Gr. 4. 0O 21685. OstpreuBenwerk Akt.-Ges., u. Walter Lud-
wig, Konigsberg i. Pr. Vorrichtung zum Nachimpragnieren
stehender Holzmaste. 19. 1. 35.

Gr. 1/08. R 97 363. Dipl.-Ing. Josef Raab, Stuttgart-Bad
Cannstatt. Verfahren zur Herstellung von Leichtbetonkdr-
pern. 19. 1X. 36.

Gr. 21/04. A 7r 763. Hermann Apel, Berlin-Wilmersdorf.
Verfahren zur Herstellung nagelbarer Dubcllochfiillmassen.

KI. 201,

Kl. 201,

Kl. 36d,

Kl. 374,

Kl. 37¢c,

Kl. 37f.
Kl. 37 f.
Kl. 38 h,
Kl 80 b,
Kl. 80 b,

7-XI. 33-

Gr. 112. A80 737. Erf.: Walter Boekcr, Berlin-Grunewald,
Anm.: Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft, Berlin. Ver-
riegelungseinrichtung fiir eine aus mehreren zusammenarbei-
tenden Forderern bestehende Forderanlage. 12. X. 36.

Gr. 129. P 73 923. Erf.. Dipl.-Ing. Paul Volkenborn, Weiden
b. Kéln. Anm.: J. Pohlig Akt.-Ges., Kdéln-Zollstock. Vor-
richtung zum Stapeln von Kiibeln oder sonstigen Fdrder-
gefdlen mit Bodenentleerungskegel. 3. X. 36.

Gr. 133. E 47 703. Elektrowerke Akt.-Ges., Berlin. Vor-
richtung zur Beseitigung von Briickenbildungen und Steil-
wanden des Gutes in Bunkern oder Silos. 5. XII. 35.

Gr. 2. K 134577. Friedr. Krupp Akt.-Ges., Essen. Schiffs-
hebewerk mit unterhalb des Troges angeordneten Schwim-
mern. 30. VI. 34.

Gr. 2. B 173 136. Erich Becker, Oberhausen, Rhld. [-férmige
Spundbohle. 16. VIII. 35.

Gr. 2. K 131999. Friedr. Krupp Akt.-Ges., Essen. ' Zwei-
schienenfahrgestell fir Bagger oder ahnliche schwere Fahr-
zeuge. 1 XI. 33.

Gr. 1/07. K 132 735. Jorgen Kriiger, Kopenhagen; WVertr.:
E. Herse u. Dr.-Ing. W. R. Roederer, Pat.-Anwélte, Berlin
SW 11. Filtereinrichtung fiir Wasser. 8. 1. 34.

Gr. 2/01. R 90 172. Otto Rehe, Berlin. Wasserenthartungs-
vorrichtung. 15. I11. 34.
KI. 85¢c, Gr.6/07. B 161 279.

Kl. Sie,

Kl. 81e,

KIl. 81 e,

Kl. 84 b,

Kl. 84c,
KI. 84d,

Kl. 85 b,

Kl. 85 b,

Bamag-Meguin  Akt.-Ges., Berlin.
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Teleskopartig verstellbares AbfluRrohr fiir Abwasserklaran- KI. 201, Gr. 28. L 88 632. C. Lorenz Akt.-Ges., Berlin-Tempelhof. An-
lagen. 16.VI. 33. ordnung fir Signaleinrichtungen (Lautewerke) bei Bahn-

KIl. 85¢e, Gr.9/05. H 128883. Georg Herrmann, Berlin-Charlotten- anlagen. 12. VIII. 35.
burg. Einrichtung zum Ableiten von in einem Abscheideraum  KI. 20, Gr. 39. D 71619. Deutsche Werke Kiel Akt.-Ges., Kiel.
angesammelter Leichtfliissigkeit; Zus. z. Pat. 614 170. 10. Warnsignalanlage mit Schienenkontakten fiir Eisenbahn-
X. 31. Gibergange. 4. XII. 35.

KI. 37e, GL. I2I K 135 392. Conlrad Iﬁerln, Z[]kr)ich; Vertr.: Dr. H. Bar];

schall, Pat.-Anw., Berlin-Charlottenburg. Baugeriist mit au

Bekann t_g emachte Anmeldungen B einer Geristlage angeordneten Stitzgliedern. 24. 1X. 34.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 23 vom 10. Juni 1937 Schweiz 14.X. 33.

und vom gleichen Tage ab im Reichspatentamt ausgelegt. KI. 37 f, Gr. 2/02. M 131 13S. Fritz Maurer, Anspach, Taunus. Silo.

Kl. 18¢, Gr. 2/23. S 122 514. Societc Anonyme des Hauts-Fourneaux 28.V. 35.
de la Chiers, Longwy, Frankreich; Vertr.: Dipl.-Ing. Rieh. KI. 42k, Gr. 21/03. A 73019. Dipl.-Ing. Wilhelm Ahlcrt, Berlin-
E. Miiller, Pat.-Anw., Berlin-Charlottenburg. Vorrichtung Tempelhof. Verfahren zum Messen der in einem verlegten,
zum Harten von Schienen; Zus. z. Pat. 637 126. 30. V. 36. lickenlos geschweiBten, sehr langen oder endlosen Eisenbahn-
Frankreich 16. IX. 35. schienenstrang infolge Temperaturdnderung bei verhinderter

KI. 19a, Gr. 15. St 53 S45. Wilhelm Stacke, Duisburg. StoRfreie Langendnderung auftretenden mechanischen inneren Span-
Schienenverbindung. 24. VIII. 35. nungen; Zus. z. Pat. 624591. 23.1V. 34.

KI. 19a, Gr. 18. G 92 S72. Fa. J. Gollnow u. Sohn, Stettin. Biegungs- KI. 68c, Gr. 9. K 140396. Willy Kern, Stuttgart. Aus zwei gelenkig
fester Sto von aus Walzeisen oder Blechen gebildeten Pro- miteinander verbundenen Tafeln bestehende Garagentir.
filen als StoRbriicke fir ein Schienenprofil. 7. V. 36. 18. XII. 35.

KI. 19b. Gr. 6/01. H 141 478. Herzog & Co., Eschwege. Streumittel KI. 80 b, Gr. 20/01. K 141 240. Nikolaus Krebs u. Karl Schneider,
zur Verhinderung des Ausgleitens bei Glatteis. 6. X. 34. Harburg-Wilhelmsburg. Verfahren zur Herstellung von nagel-

KIl. 19d, Gi. 1. F 74 762. Dipl.-Ing. Bernhard Fritz, Karlsruhe, u. baren Leichtbaustoffen. 24. Il. 36.

Dr.-Ing. Karl Kammiiller, Karlsruhe-Ruppurr. Auswechsel- KIl. Sob, Gr. 21/04. S 122 513. Alexander Singer, Wien; Vertr.: Dr.-
bares Stahlgelenk fiir Bogenbriicken. 30. XII. 32. Ing. F. Hochwald, Pat.-Anw., Berlin W50. Verfahren zur

KI. 19d, Gr. 5. M 131 062. Maschinenfabrik Augsburg-Nirnberg A.-G., Herstellung von Bauplatten aus Holzwolle und hydraulischen
Nurnberg. Hebevorrichtung fir Hubbriicken und &hnliche Bindemitteln. 30. V. 36. Jugoslawien 3. V. 35.

Bauwerke mit vollstandig durch Gegengewichte und wan- KI. 84a, Gr.3/07. K 136592. Fa. Aug. Kl6nne, Dortmund. Antrieb
dernde Ketten ausgeglichenen Massen. 22. 1. 34. fur bewegliche Wehre mit einer Aufsatzklappe. 19. 1. 35.

KI. 20 g, Gr. 3. R 95 613. Rheiner Maschinenfabrik Windhoff Akt.-Ges., KI. 84 a, Gr. 3/14. Sch 102 67S. Dipl.-Ing. Walter Schitze], Zwickau.
Rheine i. W. Quertrager fur die Unterstiitzung der Gleis- Selbsttatige Stauklappe aus zwei (ibereinander angeordneten
trager bei schwach- oder unversenkten Schiebebiihnen und Klappenteilen. 16. XI. 33.

Drehscheiben. 26. 11. 36. KI. 84 ¢, Gr.2. 154360. llseder Hitte, Peine, Hann. Vorrichtung an

KI. 20i, Gr. 11/02. L 86 448. Dr.-Ing. Hermann Lagershausen, Han- Spundbohlen zur Vermeidung des Ausspringens der Schldsser
nover, u. Dipl.-Ing. Ludwig Schneider, Miinchen. Verfahren beim Rammen. 19.11. 36.
zum Betrieb eines selbsttatigen Stellwerks. 22. VIII. 34. KIl. 85e, Gr. 2. N 39 107. Dipl.-Ing. Georg Neidl, Berlin. Druckluft-

KI. 20§, Gr. 13. P 72568. Julius Pintsch Komm.-Ges., Berlin. Vor- hebcanlage fir Abwasser mit Abbeférderung des Kesseliiber-

richtung zur Uberwachung von Signalanlagen. 28. I. 36.

laufwassers durch eine Pumpe. 1. 11. 36.

PERSONALNAGHRIGHTEN.

Prof. Dr.-Ing. L. Karner f.
Im Jahre 1929 wurde in Zirich die Internationale Vereinigung

Amtl. April wurde die irdische Hiille von Prof. Dr. Leopold Karner

auf dem stillen kleinen Friedhof seiner Wohngemeinde Herrliberg am

Zirichsee beigesetzt, in Anwesenheit
seiner n&chsten Kollegen und Freunde.

Der Verstorbene studierteinGraz,
wo er 1911 seine Staatspriifung ab-
legte und bis 1912 Assistent war. Von
1912—1922 betdtigte er sich in den
Brickenbauanstalten Karlshitte in
Osterreich.-Schlesien, Gute-Hoffnungs-
Hitte in Sterkrade und Harkort in
Duisburg. Seit 1922 war er Direktor der
Abteilung Eisenbau der Firma Aug.
Kl6énne in Dortmund, bis er an die
E.T.H. berufen wurde. Hier beklei-
dete Karner seit dem 1 April 1927
die Professur furBaustatik I und Stahl-
bau. Er war ein vorziglicher und er-
folgreicher Hochschullehrer; zu der
souverdanenBeherrschungseinesFaches
gesellte sich eine besondere didaktische
Befdhigung, die ihn zum Lehrberufe
geradezu pradestinierte.

Neben dem Unterricht sah Kar-
ner in der Fdrderung der wissen-
schaftlichen Technik seine Lebens-
aufgabe. Er hatte schon wéhrend
seiner Tatigkeit in der Industrie eine
Reihe beachtenswerter Beitrage zu
den baustatischen und konstruktiven
Fragen des Stahlbaues veréffentlicht
und setzte nach seinem Eintritt in
den Lehrkorper der E.T.H. seine
Téatigkeit im Dienste der Ingenieur-
wissenschaft mit groRer Energie fort.
Er schrieb tiber die Nebenspannungen
der Fachwerke, Uber Knickprobleme,
Uber die konstruktive Gestaltung weit-
gespannter Briicken, Uber Montage-
und Ausfuhrungsfragen, tber die Er-

gebnisse von Brickenwettbewerben, Giber Eisenwasserbauten, Schwimm-
docks und vieles andere. Im ganzen hat er 2S Abhandlungen dieser*Art
in technischen Zeitschriften oder in KongreBberichten verdffentlicht.

Fir den Inhalt verantwortlich:

AN

Prof. Dr.-Ing. F. Schleicher,

Foto: Fr. Schmelhaus, Zirich.

flr Brickenbau und Hochbau gegriindet, der sich Prof. Karner als

Generalsekretar fiir das Gebiet des
Stahlbaues ehrenamtlich zur Verfi-
gung stellte. Mit Begeisterung und
unermidlichem Eifer unterzog er sich
den umfangreichen Arbeiten, die mit
der Vorbereitung und Durchfihrung
der grolRen Briickenbaukongresse von
Paris (1932) und von Berlin (1936)
verbunden waren. Diese Tatigkeit
wurde ihm sehr erleichtert durch die
ausgedehnten und freundschaftlichen
Beziehungen, die er mit den meisten
prominenten Vertretern seines Faches
in und auBerhalb Europas pflegte. Die
Internationale Vereinigung fur Brtik-
kenbau und Hochbau ist ihrem ver-
ehrten Mitarbeiter, der auf internatio-
nalem Boden groRen Ruf genoR und
in allen Kreisen, mit denen er in Be-
rihrung kam, gleich beliebt war, zu
tiefem Dank verpflichtet.

In seiner praktischen Tatigkeit
hatte der Verstorbene Gelegenheit, die
Konstruktion und Ausfithrung grofRer
Stahlbauten aller Art zu leiten und
an der Projektierung maRgebend mit-
zuwirken.

Wer mit Prof. Karner je in tech-
nischen Fragen zu tun hatte, der er-
kannte in ihm den hervorragenden
ideenreichen Konstrukteur, der vor
kithnen, neuartigen L&sungen nicht
zuriickschreckte, fir diese aber stets
gern die Verantwortung Ubernahm.

Es ist furwahr ein tragisches Ge-
schick, daB der Verstorbene mitten aus
rastloser Tatigkeitund in einem Alter,
in dem die Wissenschaft noch viel von

ihm erwarten konnte, von dieser Welt scheiden mufte. Um ihn trauern
neben seinen Angehdrigen seine zahlreichen Freunde aus aller Welt, die
ihm ein dankbares Andenken bewahren werden.

M. Ritter, Zirich.

Hannover. — Verlag von Julius Springer in Rerlin W 9.

Druck von Julius Beltz in Langensalza.



