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Przedmowa.

W roku 1935 obchodzita Akademia Gdrnicza w Krakowie
uroczyscie jubileusz 50-lecia pracy naukowej swego profe-
sora, dr h. c. inz. Karola Bohdanowicza. Komitet Ob-
chodu Jubileuszu, ztozony z przedstawicieli Polskiej Aka-
demii Umiejetnosci, Akademii Nauk Technicznych, Uniwer-
sytetow w Krakowie, Warszawie, Lwowie, Wilnie i Poznaniu,
Politechnik we Lwowie i Warszawie, Akademii Gorniczej
w Krakowie, Wolnej Wszechnicy Polskiej w Warszawie, Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Karpac-
kiego Instytutu Geologiczno-Naftowego, Polskiego Towarzy-
stwa Geologicznego, Unii Polskiego Przemystu Gorniczego
i Hutniczego, Krajowego Towarzystwa Naftowego, Stowarzy-
szenia Polskich Inzynieréw Gérniczych i Hutniczych, Stowa-
rzyszenia Polskich Inzynieré6w Przemystu Naftowego i Tow.
Standard Nobel w Polsce, postanowit wydac¢ ksiege pamiat-
kowa ku czci profesora K. Bohdanowicza, zlozong
z prac naukowych Jego ucznidéw oraz geologéw i gornikéw
polskich.

Wydania powyzszej ksiegi podjeto sie Polskie Towarzy-
stwo Geologiczne, ktérego profesor Karol Bohdanowicz
jest diugoletnim czionkiem, a przez lat kilka byt prezesem,
wiceprezesem i cztonkiem Zarzadu. Sprawami wydawnictwa
zajat sie osobny Komitet Ksiegi Pamigtkowej pod przewod-
nictwem J. Magnificencji Rektora Akademii Gorniczej prof.
inz. W. Taklinskiego, w skladzie: Prezes Polskiego
Towarzystwa Geologicznego prof. U. J. dr J. Nowa Kk, pro-
fesorowie Akademii GoOrniczej: inz. Z. Bielski, dr inz
W. Budryk, inz. S Czarnocki, drW. Goetel,
inz. F. Zalewski, dyr. dep. Min. Przem. i Handlu dr h. c.
Cz. P ech e prezes Zarzadu Gtownego Stowarzyszenia Pol-
skich Inzynieréw Gorniczych i Hutniczych dyr. inz. E. GOr-
kiewicz, dr K. Totwihski, doc.drS. Jask 61ski,
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drinz. A. Drath, inz. J. Zielinski. Naczelng redakcje
wydawnictwa objat prof. dr J. Nowa k, sekretariat prof. dr
W. Goetel. Z bardzo znaczng pomocg dla wydawnic-
twa pospieszyta Unia Przemystu Gorniczego i Hutniczego
w Polsce, réwniez udzielit zasitku Fundusz Kultury Naro-
dowej.

Wydajgc obecnie tom ,,Rocznika"” Polskiego Towarzystwa
Geologicznego, jako ksiege pamigtkowg, tgczymy sie w hot-
dzie, ztozonym przez polski Swiat geologiczny i gérniczy nie-
spozytym zastugom profesora Karola Bohdanowicza.

Za

POLSKIE TOWARZYSTWO GEOLOGICZNE

oraz
KOMITET WYDAWNICTWA KSIEGI PAMIATKOWEIJ:

Prof. Inz. W. Taklinski ProfmDr J. Nowak
Przewodniczacy Komitetu Wydawnictwa Przewodniczacy Polskiego
Ksiegi Pamiagtkowej. Towarzystwa Geologicznego

Prof. Dr Walery Goetel
Sekretarz Komitetu.



Avant-Propos.

L ’Ecole Superieure des Mines a Cracovie a solerunellement
celebre en 1935 le cinguantenaire de Factivite scientifigue de
Charles Bohdanowicz, Ingenieur des mines, Doc-
teur honoris causa et Professeur a cette Ecole. Desirant
comimemorer les merites de Feminent savant, le Comite
charge de la celebration du cinguantenaire, compose de
representants de FAcademie Polonaise des Sciences et des
Lettres, de FAcademie des Sciences Technigues, des Universi-
tes de Cracovie, Varsovie, Lwéw, Wilno et Poznan, des Ecoles
Polytechnigues a Lwow et Yarsovie, de FEcole Superieure
des Mines a Cracovie, de I'Universite Polonaise Libre a Yar-
sovie, du Seryice Geologigue de Pologne a Varsovie, du
Service Geologigue des Carpates a Borystaw, de la Societe
Geologigue de Pologne, de FUnion de ZTIndustrie Polonaise
des Mines et de Metallurgie, de la Societe Polonaise de
Petrole, de la Societe des Ingenieurs Polonais travaillant dans
TIndustrie des Mines et de Metallurgie, de la Societe des
Ingenieurs Polonais occupes dans TIndustrie du Petrole et de
la Societe a<nonyme Standard Nobel en Pologne, — resolut de
faire paraitre un liyre commemoratif en Thonn.eur du Profes-
seur Charles Bohdanowicz, contenant des travaux
scientifigues de ses eleves, de geologmes et dlingenieurs des
mines polonais.

La Societe Geologigues de Pologne dont le professeur
Charles Bohdanowicz estmembre depuis de lon-
gues annees et dont pendant plusieurs annees it etait president,
vice-president et membre du Conseil, se chargea de Ila
pubtication de ce livre. A cet effet on constitua un Co-
mite sous la presidence de M. le Professeur W.Taklinski,
ingenieur et Rector Magnificus de FEcole Superieure des Mi-
nes a Cracovie. La composition du Comite etait la suivante:
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M. J. Nowa k, membre de FAcademic Polonaise des
Sciences, docteur es sciences, professeur a I'Universite
des Jagellons a Cracovie et president de la Societe Geolo-
gique de Pologne; MM.: Z. Bielski, ingenieur; W. B u-
d r y k, docteur-ingenieur et ingenieur; S. Czarnocki,
ingenieur; W. Goetel, docteur es sciences; F. Zalew -
ski, ingenieur, tous professeurs a ZTEcole Siiperieure des
Mines a Cracovie; Cz. Pech e docteur honoris causa, chef
de Section au Ministere de T1-ndustrie et du Cominerce; E.
Goérki ew icz directeur et ingenieur, president de FAd-
ministration Centrale de la Societe Polonaise deslingenieurs
des Mines et des Ingenieurs Metallurgistes; K. T otw i n-

s k i, docteur es sciences; S. Jaskolski, docteur es
sciences et privat-docent; A. Drath, docteur-ingenieur;
J. Zielinski, ingenieur.

M. te professeur J. No w ak a assume la tache de
diriger les travaux lies a Fedition du livre commeinoratif,
tandis que le professeuT W. Goetel a rempli les fonctions
de secretaire. Le Fond pour la Propagation de la Culture Na-
tionale lui preta son appui financier, ainsi que TUnion de
Tindustrie Miniere et Metallurgigue en Pologne, qui Sem-
pressa de largement subventionner I’entreprise d’autre part.

Nous faisons paraitre aujourd’hui le livre cominemora-
tif en question sous la forme d’'un volume des Annales de la
Societe Geologique de Pologne et nous nous associons de
tout coeur a rkommage que les milieux geologiques et miniers
polonais rendent aux merites inoubliables du Professeur
Charles Bohdanowicz.

Pour
LA SOCIETE GEOLOGIQUE DE POLOGNE

et

LE COMITE CHARGE DE LA PUBLICATION DU LIYRE
COMMEMORATIF;

Prof. W. Taklidski, ingenieur Prof. J. Nomak
President du Comite charge de la Publication President de la Societe
du Livre commemoratif. Geologique de Pologne.

Prof. Walery Goetel

Secretaire du Comite charge de la Publication du Livre commemoratif.



Stefan Czarnocki.

Karol Bohdanowicz.

Instytut GoOrniczy w Petersburgu — styczen 1902 roku.
Dowiadujemy sie, ze na katedre geologii, Swiezo oproéz-
niona po Smierci |. Muszkietowa, zostaje powotany inz. Ka-
rol Bohdanowicz. Ws$réd studentéw poruszenie. Szczegolnie
na starszych kursach, gdzie istnieje juz grupka interesujg-
cych sie specjalnie cyklem nauk geologicznych. Wiemy, ze
to jest znany uczony-podroznik. Przypominamy, ze jego
poprzednik na katedrze prof. lwan Muszkietéw wielokrotnie
wspominat na wyktadach: ,,M0j uczen Bohdanowicz — juz
znany uczony".

W stowarzyszeniu polskim elektryzuje wszystkich wia-
domos¢, ze nowy profesor jest Polakiem.

Nas — miodziez przejmujg gtéwnie* przygody podrézni-
cze K. Bohdanowicza. Kragzg opowiesci o podr6zach przez
pustynie Kraju Zakaspijskiego i Poinocnej Persji. To znéw
kto$ opowiada o pracach zimowych na Syberii, gdzie jedy-
nym S$rodkiem lokomocji byty psy lub narty. Gdy wypadato
po pare dni spedza¢ w namiocie zasypanym przez waly
Sniegu pod stalg grozba uduszenia.

To znéw podréz i przezycia na zafrachtowanym dla
ekspedycji statku, ktorego zatoga z kapitanem na czele zbun-
towata sie.

Przeciez to wszystko karty zywcem wziete z opowiesci
Jules Verne’a, Mayne-Reida i in., ktéresmy, tak poddéwczas
niedawno, za czas6w sztubackich, z zapartym tchem czytali.
Jack’a Londona jeszcze wéwczas nie byto.

To sg pierwsze wrazenia zwigzane z o0sobg nowego, je-
szcze niewidzianego profesora.

Rychto nadcigga burza, ktéra uderza poteznie w gmach
zycia akademickiego w Rosji 6wczesnej i powoduje odsunie-
cie na plan drugi kwestyj i zainteresowan naukowych.
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Na poczatku 1902 r. w walce ze statymi rozruchami stu-
denckimi rzad wydaje, t. zw. ,Postanowienia tymczasowe",
na mocy ktérych studenci, uczestniczacy w zamieszkach,
majg by¢ zdawani ,,w sotdaty". Powrdét do epoki Mikotaja |I.

Skutek jest ten, ze po catej Rosji przelewa sie fala straj-
kéw studenckich i protestéw. ldzie ,w soildaty" okolo 200
studentdw Uniwersytetu Kijowskiego — po jednym do tak
licznych w Rosji putkdéw piechoty. Potem Kkilkudziesieciu
z Uniwersytetu Petersburskiego — wystarcza miejsca i dla
nich — znéw po jednym w putku... Dolewa to tylko oliwy
do ognia.

Instytut Gérniczy ze swymi liberalnymi tradycjami nie
pozostaje na uboczu. Odbywa sie wiec protestacyjny, uchwa-
la strajk, wreszcie urzgdza sie demonstracje w postaci spale-
nia przy wejsciu do Instytutu ogloszenia o wprowadzeniu
owych ,,Tymczasowych postanowien".

Grozi nam za to surowa kara. Wdaje sie jednak w to
Rada profesorska, tagodzi sprawe, pertraktuje z wiadzami,
konczy sie straceniem roku szkolnego, kilkumiesiecznym wy-
staniem z Petersburga. Rozjezdzamy sie wczesnie na prak-
tyki wakacyjne.

W tych trudnych chwilach kazdy profesor ma swoj nie-
pisany indeks, w ktérym opinia studencka pilnie notuje:
»Za nami", czy ,,przeciw nam", aktywny, czy bierny i t. d.
Dowiadujemy sie predko, ze nowy profesor jest ,,za nami"
i to aktywnie.

Podtrzymuje wiec tradycje ustalong przez swego po-
przednika |. Muszkietowa — nigdzie nie wyznaczonego i nie
zatwierdzonego, a faktycznego kuratora studenterii gorniczej.
Gdy rok wczesniej, w 1901 r. nas okoto 40 gornikow zostato
aresztowanych, oznajmiliSmy wiladzom wieziennym, ze nie
wejdziemy do cel, dopoki nie zobaczymy sie z prof. Muszkie-
towem. Stato sie zados¢. Przyjechat — o postaci bojara rosyj-
skiego w sobolowej czapie na gtowie, gesto salutowany przez
szarze wiezienne, rozmoOwit sie z nami, uspokoit, obiecat
opieke.

Pierwszy wyktad K. Bohdanowicza odbyt sie juz w at-
mosferze nadciggajgcej burzy, przed samym ogtoszeniem
strajku. Krazyta taka opowie$¢ miedzy studentami, ze na
dwa tygodnie przed tym wykiadem K. Bohdanowicz zapako-
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wat niezbedne mu ksigzki, zamknat sie w jakims$s numerze
hotelowym w tajemnicy przed wszystkimi i tam w ciggu 14
dni i nocy przygotowat wyktad wstepny i szereg nastepnych
wyktadéw. Nie sprawdzatem nigdy wiarogodnosci tej histo-
rii. Jest to zapewne tylko opowies¢, — opowiesé, ktéra po-
wtarzana przez lat trzydziesci i pare, zastuguje wiec raczej
na imie legendy.

Pierwszy wyktad, jak mowiono Sliczny, dawal synteze
badan geologicznych w Srodkowej Azji i podkreslat role
w tych badaniach lwana Muszkietowa.

Wspomniatem tylko co ,,jak méwionol, gdyz musze przy-
znac sie dzi$ cho¢ po 34 latach, ale ze wstydem, ze na wykia-
dzie tym nie bylem.

Obarczony ,,powazng funkcjg" cztonka Strajkowego Ko-
mitetu organizacyjnego w Instytucie Gorniczym, bytem gdzies
zajety ,burzeniem istniejgcego ustroju”, jak sie to w owym
czasie w komunikatach urzedowych pisato.

Nastepujg 2 lata wzglednego spokoju w zyciu akademic-
kim — ,pieredyszka". Rozpoczynaja sie wyktady; ktoregos
dnia, przechodzac przez korytarz Instytutu, stysze szept
»Bohdanowicz". Widze po raz pierwszy Pana Karola. Stoi
z jakim$ starszym panem, zywo mu cos dowodzgcym. Pan
Karol z nieodstepnym podéwczas cygarem stucha z tym
swoim usmiechem, ztozonym z duzej dozy pobtazliwosci,
mniejszej sceptycyzmu, a wszystko to zaprawione szczypta
ironii.

Usmiech ten widzimy i obecnie. Analiza jakosciowa wy-
kazataby te same 3 jego skiadniki. Analiza iloSciowa databy
nam inny wynik niz przed laty... ,,C’est la vie".

K. Bohdanowicz przystepuje do swych wyktadoéw: na
2-gim i 3-cim kursie wyktada geologie og6lng, na 5-tym t. zw.
»2toza rudne". Taki jest poczatek jego pracy profesorskiej,
ktora bedzie odtad trwac z krétkimi przerwami, az do doby
obecnej.

Pierwsza z tych przerw miata miejsce wkrétce po rozpo-
czeciu kariery profesorskiej K. Bohdanowicza, mianowicie
w latach 1904—1905 i zastuguje, aby poswieci¢ tu jej, a ra-
czej przyczynom, ktére ja wywotaty, nieco uwagi.

Instytut Gorniczy ze swym liberalnym rezimem, opar-
tym raczej na pewnej tradycji, niz na jakim$ pisanym sta-
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tucie, zwrocit uwage witadz najwyzszych i w r. 1904 instytut
otrzymat nowego dyrektora, obarczonego specjalng misjg
~Zaprowadzenia porzadku". A byly to czasy wszechmoggcego
podéwczas ministra spraw wewnetrznych Plewego. Wybér
wiadz padt na Konowatowa, prof. chemii na Uniwersytecie
Petersburskim. Po kilku miesigcach jego rzaddéw wybucha
ostry konflikt, zakonczony zniszczeniem istniejagcych silg tra-
dycji instytucyj studenckich, wydaleniem i wystaniem z Pe-
tersburga znacznej ilosci studentéw. W Radzie profesor-
skiej — roztam; grupa szesciu profesoréw, nie mogaca sie po-
godzi¢ z tym stanem rzeczy, podaje sie demonstracyjnie do
dymisji. K. Bohdanowicz jest w ich liczbie.

Urywa sie wiec jego tylko co rozpoczeta praca profesor-
ska. Dopiero w jesieni nastepnego 1905 r., po wprowadzeniu
autonomii wyzszych szkot, wraca on wraz ze swymi kolegami
do Instytutu.

Czy trzeba dodawac, jak sie wzmocnity wiezy wzajemne-
go zrozumienia i wyczucia pomiedzy Swiatem studenckim,
a tg grupg szesciu profesorow.

Rzuémy teraz okiem wstecz na droge, na ktérg wstgpit
K. Bohdanowicz w r. 1886 po ukonczeniu Instytutu Gornicze-
go w Petersburgu i ktéra zaprowadzita go w:r. 1902 na ka-
tedre profesorskg w tymze Instytucie. Droga ta nie byta
tatwa i nie zawsze byta usiana rézami.

Swa prace geologiczng rozpoczat on jeszcze jako student.

W 1885 r. T. Czernyszew poddéwczas starszy geolog Ko-
mitetu Geologicznego angazuje K. Bohdanowicza jako kolek-
tora do swych badan na Uralu. Wynikiem.badan K. Bohda-
nowicza byta praca ,, Taganajskoje i Achtienskoje miestoroz-
dienija burago zelezniaka w Ztatoustowskom Okrugie". Praca
ta byta wydrukowana w tymze 1885 r. w ,,Gornom Zurnale".
Rok ten przyjmujemy wiec, jako poczatek pracy naukowej
K. Bohdanowicza.

W nastepnym 1886 r. konczy on Instytut Gorniczy. Dobra
szkota potowa, ktorg K. Bohdanowicz przeszedt u T. Czerny-
szewa, pozwolita mu odrazu przystgpi¢ do samodzielnej pracy
geologicznej.

Pierwsze 15 lat prac byty poswiecone Azji. Rozpoczety
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ten cykl badania w potudniowej czesci kraju Zakaspijskiego.
Badania tc byty prowadzone w zwigzku z budowg kolei Za-
kaspijskiej. Wyjasnia on tu budowe geologiczng goér Kopet-
Dag i ich przedtuzenia w postaci gor Batcharnskich. Posuwa-
jac swe prace ku potudniowi wkracza K. Bohdanowicz na
terytorium Persji, gdzie bada szereg grzbietow goérskich,
o ktorych czesci podowczas brak byto nie tylko danych geo-
logicznych lecz i geograficznych. Przy tej okazji bada znane
ztoza turkusow i miedzi w poblizu Niszapuru. Prace te objety
lata 1886 i 1887. Ich wyniki zostaly ujete w szeregu prac,
z ktérych gléwnymi byty: ,,Orogeotogiczeskija nabludienia
w Nagornoj czasti Zakaspijskoj obtasti" oraz ,,K geologii
Sredniej Azji“.

K. Bohdanowicz wydziela w zbadanym obszarze trzy sy-
stemy orograficzne: system goérski Turkmeno-Chorosanski,
taczacy sie z odnogami Hindukuszu, system Elburs, obniza-
jacy sie stopniowo na obszarach pétn. wschodn. Persji i wresz-
cie system Kebiri z obszernymi solonosnymi i bezwodnymi
obszarami.

Pod wzgledem stratygraficznym wchodzg w skiad tych
systeméw gorskich przewaznie utwory jurajskie, kredowe,
pateogenskie, miocenskie, wreszcie warstwy aralsko-ka-
spijskie.

W 1888 roku K. Bohdanowicz wykonuje badania hydro-
geologiczne wod mineralnych w Starej Rusie (gub. Nowgo-
rodzka), oraz pracuje jako geolog przy budowie linii kolejo-
wej Samara—Zfatoust.

Na poczatku 1889 roku wchodzi K. Bohdanowicz jako
geolog w skiad ekspedycji M. Piewcowa, zorganizowanej
przez Towarzystwo Geograficzne w Petersburgu i wystanej
do Tybetu i na Kuen-tun. Ekspedycja ta trwata dwa lata.
Gléwne prace geologiczne byty zesrodkowane w goérach Kuen-
Luni, przy czym byta zwrécona uwaga na wystepowanie tam
ztota, oraz zt6z nefrytu.

Wyniki badan K. Bohdanowicza stanowiag drugi tom prac
ekspedycji. Dajg one szereg zupeinie nowych danych doty-
czacych orografii grzbietu Kuen-tun, a czesciowo i gor Tian-
szafn. Autor odroOznia trzy okresy w rozwoju Kuen-tunia;
daje on réwniez ogélny przeglad tych zmian, jakim podle-
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gala srodkowa Azja w okresach trzeciorzedowych i czwarto-
rzedowych jak rowniez i w czasach najnowszych.

W r. 1892 Tozpoczyna sie syberyjski okres prac K. Bohda-
nowicza. W tym czasie przystgpiono do budowy syberyjskiej
kolei. Jednocze$nie zostaly zorganizowane specjalne partie
geologiczne, ktérych zadaniem byto badanie bogactw kopal-
nych wzdtuz linii kolei, jednocze$nie wyjasnienie warunkow
hydrogeologicznych; te ostatnie odgrywaly duzg role przy
prowadzonej réwnolegle z budowsg linii kolejowej akcji kolo-
nizacyjnej. Partie geologiczne pracowaty, jak wspomniatem
wzdtuz linii kolejowej, lecz to ,,wzdtuz*“ nalezato rozumieé
wedlug skali syberyjskiej, obejmowano przy tym obszary
odlegte o 700—800 km od drogi zelaznej.

Naczelnikiem jednej z takich partyj zostat mianowany
K. Bohdanowicz.

W pierwszym roku pracuje on w Akmolinskim obwodzie,
gdzie bada warunki hydrogeologiczne okolic Omska i Pietro-
pawtowska i wskazuje tu mozliwos¢ znalezienia wody arte-
zyjskiej, nieco dalej ku potudniowi od linii kolejowej, w ob-
Szarze zajetym przez granity i utwory paleozoiczne.

W latach 1893 i 1894 badania K. Bohdanowicza obejmujag
lezacy ku wschodowi rozleglty obszar miedzy Obig a Bajka-
tem. Wyniki tych badan sg opublikowane w ,,Materiatach po
geotogji i poleznym iskopajemym Irkutskoj gubemji".

K. Bohdanowicz przeprowadza i oznacza na mapie po-
dziat syberyjskich ,,czerwonych utworéw*1 pomiedzy sylur
a dewon, przy czym stwierdza, ze gtdbwng role odgrywa ta
ostatnia formacja.

Bardzo ciekawsg jest proba wyréznienia w t. zw. ,,trappie":
odmiany o strukturze granitowo-gabrowej i odmiany noszg-
cej charakter porfirytowy i melafirowy. Pierwsza odmiana
wylewata sie wedtug przypuszczen K. Bohdanowicza na po-
wierzchnie ziemi, zas w drugim wypadku miaty miejsce pod-
wodne wylewy.

Jednym z najgtéwniejszych praktycznych wynikow tych
prac jest odkrycie w Irkuckiej gubernii nowego zagtebia we-
glowego z weglami wieku jurajskiego. W kilka lat po6zniej
zagtebie to, noszace nazwe Czeremchowskiego, stato sie objek-
tem powaznej eksploatacji przemystowe;.

Nastepnie bada K. Bohdanowicz zioza rud zelaznych
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w okolicy t. zw. ,Nikotajewskiego Zawoda“ w pow. Niznie-
uHinskim tejze Irkuckiej gub. Zalicza je do typu zyt i taczy
z ukazaniem sie porfirytowej odmiany szeroko tam rozwinie-
tych ,,trappow".

Uwage K. Bohdanowicza zwrécity otoczaki nefrytu w ba-
senie rzeki Biatej (doptyw Angary); drogg zmudnych badan
mikroskopowych dochodzi on do wniosku, ze tgczg sie one
z serpentynami, stad za$ wniosek, ze zt6z nefrytu in situ na-
lezy oczekiwac¢ w gérnej czesci biegu rzeki Ononu, gdzie rze-
czywiscie zostaty nefryty nastepnie znalezione przez L. Ja-
czewskiego.

Jak donioste znaczenie posiadajg wskazowki K. Bohda-
nowicza- co do zt6z Irkuckiej gubernii, zostatlo potwierdzone
w Usolii pod Irkuckiem, gdzie byty oddawna znane i eksploa-
towane solanki. Opierajgc sie na opinii K. Bohdanowicza
znacznie pézniej zostaty wykonane poszukiwania zt6z soli
kamiennej, ukonczone pomysinym wynikiem.

Wykonawcy tych prac inzynierowie-uczniowie K. Boh-
danowicza wystosowali po tym odkryciu do swego profesora,
bedgcego juz w Warszawie, list z wyrazami uznania i czci.

W 1895 r. wyrusza K. Bohdanowicz w najtrudniejszg bo-
daj z szeregu swych tak trudnych ekspedycyj. Mianowicie
rozpoczyna on badania nad budowg geologiczng i warunkami
wystepowania zt6z ztota na wybrzezu morza Ochockiego i na
Kamczatce. Ekspedycja ta trwata 5 lata do jesieni 1898 r.

Trzy lata zostaly spedzone bez przerwy w kraju zupetnie
dzikim o nader stabym zaludnieniu. Trudnosci ekspedycji po-
tegowaty sie przez to, ze prace musiaty by¢ prowadzone
i w zimie, aby mozna bylo dotrze¢ na nartach do miejscowo-
Sci trudno dostepnych w innych porach roku. Przy mrozach
syberyjskich wypadato mieszka¢ w namiotach. Wykazata sie
tu w catej peini zelazna energia K. Bohdanowicza.

Do liczby gtéwnych naukowych wynikow tych trzylet-
nich prac K. Bohdanowicza nalezy zaliczy¢ ustalenie orografii
wybrzeza Ochockiego. Wyrdéznia tu autor poinocny obszar,
bedacy sktadowg czescig grzbietu Stanowego i przedstawiony
szeregiem réwnolegtych grzbietéw o ztozonej tektonicznej bu-
dowie. Dalej ku potudniowi lezy obszar (Udzki), gdzie wy-
stepuja robwnomiernie gory i poziome blotniste przestrzenie.
W zaleznosci od tej konfiguracji obu obszaréw znajduje sie
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charakter brzegu morza Ochockiego. K. Bohdanowicz pod-
kresla nastepnie ujemny ruch tego brzegu, dowodem czego
jest zamiana niektérych wysp na p6twyspy. Duzo uwagi po-
Swieca on zjawiskom wulkanicznym na Kamczatce. Opisuje
ztoze marekanitu w poblizu Ochocka.

Praktycznym celem ekspedycji K. Bohdanowicza byilo
zbadanie zt6z zlota w tym kraju. Wyniki prac w tym Kkie-
runku byly roéwniez nader donioste. Wydzielit on wzdtuz
brzegu morza Ochockiego pasmo dlugosci 600 km, gdzie
stwierdzono obecno$¢ ziota.

W obszarze tym wyrdznia on trzy réwnolegte grzbiety:
1) Dzugzdur, stuzacy jako rozdziat wéd miedzy oceanem Lo-
dowatym, a morzem Ochockim, zbudowany z granitéw, porfi-
row, diorytéw i gnejso-granitow; 2) Aldamsko-Nemerykanski,
ztozony przewaznie z gnejsow i hornblendowych granitéw
z zytami pegmatytu; wreszcie 3) przybrzezny grzbiet, w skiad
ktérego wchodza przewaznie skaly osadowe.

Ogélne dane geologiczne oraz przeprowadzone w tym
pasmie roboty poszukiwawcze wykazaty, ze zloza ztota tgcza
sie tu z grzbietem Aldamsko-Nemerykanskim. Précz tego ob-
szaru obecnos¢ ziota zostata stwierdzona w poblizu Gizyagi,
oraz w niektdrych punktach na Kamczatce.

We wrzesniu 1898 r. prace Ochocko-kamczackiej ekspe-
dycji byty ukonczone. K. Bohdanowicza oczekiwat tak bar-
dzo zastuzony wypoczynek. Tymczasem otrzymat on nagle
rozporzadzenie udania sie bezposrednio z Kamczatki na po6t-
wysep Laodunski. Poruczono mu tam zbadanie zloza ziota
w poblizu, majacego sie sta¢ w predkim czasie historycznym,
Portu Artura. Obszar ten byt pod wzgledem geologicznym,
catkowicie nieznanym, wypadto wiec wykonac szereg marsz-
rut orientacyjnych, w celu uzyskania ogdlnego obrazu bu-
dowy geologicznej potwyspu. Dopiero na tym tle mozna byto
wypowiedzie¢ sie o miejscowych ztozach ziota.

Cala praca byta wykonana w ciggu 7 tygodni i w tym
czasie K. Bohdanowicz ustalit szereg danych, dotyczgcych
stratygrafii miejscowych utwordéw, przedstawionych gtéwnie
skatami przedkambryjskimi i kambryjskimi; obszar ten two-
rzy wedtug opinii K. Bohdanowicza przypuszczalnie rodzaj
horstu. Zasadnicza tektonika ma kierunek NW i jest skompli-
kowana przez poézniejsze sfaldowania o kierunkach ENE
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i NWN. Co do zt6z ztota to K. Bohdanowicz dochodzi do wnio-
sku, ze miejscowe piaski ztotodajne dzielg sie na dwa typy:
1) pochodzace z zyt kwarcowych, przecinajgcych utwory
przedkambryjskie i 2) piaski zwigzane z wylewami skat augi-
towych masywno-krystalicznych.

W koncu lutego 1899 r. wraca K. Bohdanowicz ze swej
trzyletniej, jakze ciezkiej podrozy do Petersburga, a juz
w poczatku nastepnego 1900 r. przygotowuje sie on do nowej,
jeszcze dalszej wyprawy.

Celem tej wyprawy jest pétwysep Czukocki, czyli naj-
dalej wysuniety w kierunku poéin.-wschodnim cypel Azja-
tyckiego kontynentu. Rozwo6j przemystu ziotego na Alasce
(Nome) wywotat zainteresowanie i przeciwlegtym azjatyc-
kim brzegiem, tym bardziej, ze mozna byto spodziewac sie
tam dalszego ciagu utworéw Alaski. Powstata w Petersburgu
grupa ztozona z przedsiebiorcow rosyjskich i kapitalistow an-
gielskich, ktéra miata za zadanie zbadanie Czukockich zt6z
ztota. Kierownictwo catej ekspedycji objagt K. Bohdanowicz;
wzieto w niej rowniez udzial paru inzynieréw i prospektorow
angielskich i amerykanskich. Zostat wynajety statek amery-
kanski oraz zaangazowano grupe robotnikéw Rosjan i Chin-
czykéw.

Brak jednolitosci w sktadzie ekspedycji oraz niefortunny
a narzucony K. Bohdanowiczowi dobor cudzoziemskich czton-
kow ekspedycji spowodowat duzo ciezkich przezy¢ dla niego.

Jesli w tych warunkach udato sie jednak ekspedycji
osiagna¢ pewne wyniki pozytywne, to stato sie to tylko dzieki
nadzwyczajnej wprost energii jej kierownika.

K. Bohdanowicz daje w swej pracy ,,Oczerki Czukocka-
go Potuostrowa" krotki ogélny przeglad budowy geologicznej
potwyspu. Wypowiada przypuszczenie, ze wyniostosci poét-
wyspu Czukockiego i gory w dolnym biegu rzeki Jukon
w Ameryce tworzg tuk, otwarty ku poéinocy i przebiegajacy
nieco na poéinoc od tuku gdérnego Sajanu Suessa.

W czesci pracy, poswieconej ztozom zlota, daje autor sze-
reg cennych wskazéwek; twierdzi on, Zze analogicznie do
Nome zioto jest zwigzane z wystepowaniem starych osado-
wych, silnie zmetamorfizowanych utworéw, przy czym zréod-
tem zlota sg z jednej strony kwarcowe ztotonosne zyty, z dru-
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giej za$ ztoto rozsiane w samych skatach. Najwieksza zawar-
tos¢ ztota wykazujg tupki mikowe i filitowe. Opierajac sie na
tych ogo6lnych zatozeniach, oraz na wynikach wykonanych
poszukiwan na terenach wystepowania piaskdéw zitotono-
snych, wskazuje K. Bohdanowicz te czesci pétwyspu, gdzie
sa najwieksze szanse znalezienia bogatych ztéz ziota.

W zwigzku z pracami na wybrzezu Azjatyckim wypadto
K. Bohdanowiczowi zaznajomi¢ sie ogélnie z przeciwlegtym
brzegiem amerykanskim, mianowicie z okolicami Nome, wy-
nikiem czego jest jego ksigzka ,,Oczerki Nome*.

Ekspedycja Czukocka zakonczyta drugi okres prac K.
Bohdanowicza — okres Syberyjski, a jednoczesnie byta ona
koncowym fragmentem calej jego 15-letniej pracy na konty-
nencie Azjatyckim. W pracy tej posuwat sie on, jak widzie-
lismy, z zadziwiajgca regularnoscia w kierunku z potudn.
zachodu na péin. wschéd, poczynajac od Kraju Zakaspijskie-
go i konczac wspomnianym powyzej skrajnym cyplem Azji
w postaci Kraju Czukockiego.

Staje sie K. Bohdanowicz najlepszym znawcg geologii
tej ogromnej czesci kontynentu Azjatyckiego. Nowsze kon-
cepcje tektoniczne Suessa, dotyczace tego obszaru, uwzgled-
niajg w znacznej mierze prace K. Bohdanowicza.

Zaczyna sie nowy okres w zyciu K. Bohdanowicza. Na
poczatku 1901 r. wstepuje on w skiad Komitetu Geologicznego
w Petershurgu jako geolog, a nastepnie starszy geolog.

W 1901 r. Komitet przystgpit do swych systematycznych
prac na kaukaskich terenach naftowych. W zwigzku z tym
K. Bohdanowicz otrzymal polecenie zbadania potudniowo-
wschodniego zakonczenia giéwnego grzbietu Kaukaskiego,
gdzie jest on otoczony terenami naftowymi, na péinocy da-
gestanskimi, na potudniu szemachinskimi, wreszcie na po-
tudniowo-wschodnim zakonczeniu grzbietu tam, gdzie prze-
chodzi on w przybrzezng nizine morza Kaspijskiego, leza
stynne ztoza pétwyspu Apszeronskiego (Baku).

Taka byta ta szesnastoletnia droga, po ktorej kroczyt
K. Bohdanowicz z tawy studenckiej na katedre profesorska.

Nie wszystkie etapy tej drogi byty nam znane, gdy stu-
chalismy jego wyktadow, jednak tym nieomylnym instynk-
tem miodosci, wyczuwalismy, ze mamy przed sobg na kate-
drze uczonego, ktéry duzo widziat i co najwazniejsze umiatl
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widzie¢, obserwowac i ujmowac to wszystko w postaci jasnej
syntezy.

K. Bohdanowicz organizuje swa katedre. Za jego po-
przednikéw byta wyktadana geologia og6lna i przy niej nie-
obowigzkowy kurs ,,Zt6z rudnych" (,,rudnych miestorozdie-
nij*“). Za czasow K. Bohdanowicza ten ostatni kurs zajat swe
samodzielne stanowisko, jako kurs obowigzkowy. Znaczenie
jego wzrosto jeszcze bardziej pézniej, gdy zostat wprowadzo-
ny osobny wydziat geologiczno-poszukiwawczy. Do nauki
0 ztozach rud dodat K. Bohdanowicz stopniowo rozdziaty
o innych ztozach mineratéw uzytecznych, przede wszystkim
0 zlozach nafty. Powstal ogdlny kurs zt6z mineraldw uzy-
tecznych.

W latach 1912— 1913 wyszty z druku wykitady tego kursu
w 2-cli tomach, p. t. ,,Ztoza rudne". Zloza niemetaliczne miaty
stanowi¢ Il iom wydawnictwa, nie ukazat sie on jednak
w druku (z wyjatkiem czesci poswieconej ztozom nafty, ktora
zostata wydrukowana w Petersburgu w r. 1921 juz po wy-
jezdzie K. Bohdanowicza do Polski).

To pierwsze w literaturze rosyjskiej dzieto nosi ten od-
rebny charakter, ktéry cechowat i wyktady K. Bohdanowi-
cza. Autor nie narzuca czytelnikowi jakiej$ okreslonej teorii
w tlumaczeniu powstania danego zitoza, czy danej kategorii
zt6z. On wprowadza czytelnika w catos¢ zagadnienia, przed-
stawia dowody pro i contra danej teorii i tylko bardzo dys-
kretnie skierowuje jego uwage ku najistotniejszym faktom,
przemawiajagcym raczej na rzecz tej, czy innej hipotezy.

Nadzwyczajna energia K. Bohdanowicza pozwala mu
pomimo ogromu pracy na katedrze profesorskiej nie przery-
wacé swej dziatalnosci w Komitecie Geologicznym, gdzie za-
chowuje on stanowisko Starszego Geologa. Kontynuuje on
z ramienia Komitetu swe badania w potudniowo-wschodnim
Kaukazie.

Wynikiem tego okresu badan kaukaskich byty dwie pra-
ce: ,,Dwa pieriesieczenija gtawnago Kawkazkago Chrebta"
1,,Sistiema Dibrara".

W pierwszej z tych prac autor opisuje dwa przeciecia
gldwnego grzbietu, jedno na linii Derbent—Nucha i drugie
lezace dalej ku potudn. wschodowi na linii Kuba—Szemacha.
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Autor podkresla wachlarzowaty charakter sfatldowad, oraz
dominujaca role synklin, stwierdza réznice w budowie tekto-
nicznej obu zboczy grzbietu, przy czym zbocze potudniowo
zachodnie nosi charakter schodowaty. Przyczyny réznic tek-
tonicznych tgczy z niejednakowym charakterem stratygra-
ficznym i litologicznym utworéw na obu zboczach grzbietu.

Praca ta byta dysertacjg profesorska K. Bohdanowicza.

Pamietani publiczng obrone tej dysertacji. Odbyta sie
ona na poczatku 1903 r. Przebieg jej byt tryumfem K. Bohda-
nowicza. Wszyscy trzej oficjalni oponenci wygtosili przemoé-
wienia, w ktérych podnosili wytgcznie walory dysertaciji.
Jeden z tych oponentéw znany ze swego dowcipu prof. Lu-
tugin w koncu swego wystgpienia zaznaczyt, ze jako oponent
musi jednak wynalez¢ co$ do zarzucenia i sformutowat swdj
zarzut, jako przekroczenie kompetencji geologicznej... Ogol-
ne zaciekawienie... tutugin cytuje ustep, w ktorym K. Boh-
danowicz moéowi o rozmieszczeniu skat wapienia jurajskiego
na grzbiecie Szatbuz-dag, ktére powoduje, ze odgltosy mod-
tow patnikéw, dazacych do znajdujgcego sie tu meczetu, sa
przez echo tylko potegowane, lecz nie powtarzane. Sprawia
to wrazenie, ze nawet z takich szczytéw sama tylko modlitwa
nie dochodzi do miejsca swego przeznaczenia... Lutugin mowi:
~Kkwestia jakie modly i skad trafiajg, czy nie trafiaja do
miejsca przeznaczenia jest zawitg i skomplikowang i w kaz-
dym razie watpie, czy my geologowie jesteSmy powotani do
jej rozstrzygania" i wreszcie stwierdza, ze to jest jedyny za-
rzut, ktéry on moze przeciw catej pracy wysungc.

Rada profesorska stwierdza jednogtosnie pomys$ing obro-
ne dysertacji... Burza oklaskow...

W swej ,Sistiemie Dibrara"' daje autor charakterystyke
stratygraficzng utworéw jurajskich i kredowych potudniowo-
wschodniego Kaukazu.

W 1905 r. nastagpita jednoroczna przerwa w badaniach
kaukaskich. W roku tym musiat K. Bohdanowicz obja¢ po
Smierci A. Michalskiego kierownictwo badan geologicznych
w Zagtebiu Dabrowskim. Badania te rozpoczete w r. 1904
mialy jako cel praktyczny wyjasnienie zasobow Zagiebia.
K. Bohdanowicz pomimo ogélnego kierownictwa pracami za-
jat sie osobiscie utworami triasowymi Zagtebia i zwigzanym
z tym zagadnieniem rud cynkowo-otowianych. W celach po-
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rébwnawczych odbyt on wycieczke na 6wczesny Slask nie-
miecki.

Wynikiem tych badan byla praca ,,Wapien muszlowy
w Zagtebiu Dgbrowskim".

W pracy tej autor daje przede wszystkim przekrdj stra-
tygraficzny wapienia muszlowego i zestawia go z opracowa-
nym poddwczas przez Frech’a i Wysokogdrskiego podziatem
tego pietra na G. Slagsku. Omawia nastepnie K. Bohdanowicz
w krotkich stowach budowe tektoniczng triasu w Zagiebiu
Dabrowskim. Wreszcie zatrzymuje sie dtuzej na miejscowych
ztozach rud cynkowo-otowianych. O zlozach tych wiedziano
wtedy bardzo mato poza opisem Puscha z r. 1831 i krotka
wzmiankg M. Lempickiego z r. 1892.

Szczegodtowa analiza zagadnienia doprowadza K. Bohda-
nowicza do szeregu wnioskow; gldwne mozemy ujgé¢ w po-
staci nastepujgcych punktow:

1) Granica pomiedzy dolomitem kruszconosnym, a pod-
scielajgcym wapieniem podstawowym nie przechodzi na ja-
kim badz statym poziomie stratygraficznym.

2) Dolomity powstajg z pierwotnych wapieni magnezjo-
wych drogg wytugowania weglanu wapnia, lecz mozliwym
jest i inny proces, wskutek oddziatywania na pierwotnie nie-
znacznie magnezjowg skate wody, zawierajgcej dwuweglan
magnezu.

3) Teoria zwigzku genetycznego lub jednoczesnosci mi-
neralizacji i dolomityzacji nie moze tu by¢ zastosowang tak
szeroko, jak to czynig geologowie pruscy wzgledem zt6z Sla-
ska Goérnego.

4) Galmany miejscowe sg przewaznie pierwotnego po-
chodzenia, nie za$ wynikiem wtornej zamiany pierwotnych
siarczkow.

Znaczna czes¢ tych pogladow, ustalonych w drodze krét-
kich obserwacyj, jest uznawana przez wspoéiczesnych bada-
czy naszych ztdz olkuskich.

Zaznaczytem juz w innym miejscu (Przeglad Goérniczo-
Hutniczy r. 1935, Nr. 11), ze te pare miesiecy spedzonych
w Dabrowie Gorniczej i na Slasku wywarty ogromny wplyw
na wrazliwa nature K. Bohdanowicza. Po raz pierwszy ze-
tknat sie on tu bezposrednio ze spoteczenstwem polskim.

W r. 1906 wraca K. Bohdanowicz do prac kaukaskich.
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Obejmuje on kierownictwo badan geologicznych obszarow
naftowych w obwodzie Kubanskim. Obszary te lezg, jak wia-
domo, wzdtuz poétn.-wschodniego zbocza grzbietu kaukaskie-
go, poczynajagc od okolic Majkopu na potudn. wschodzie,
a konczac najdalej na péin. zachodzie wysunietym cyplem
Kaukazu w postaci pétwyspu Tamanskiego.

Pod kierownictwem K. Bohdanowicza i przy jego czyn-
nym bezposrednim udziale zostaje opracowany schemat stra-
tygraficzny miejscowego trzeciorzedu, z ktdrym nafta jest tu
zwigzana. Zwracat przy tym K. Bohdanowicz baczng uwage
na analogie z przekrojem fliszu karpackiego, z ktorego ska-
tami mial moznos¢ zapoznania sie w czasie swych pobytow
w Krakowie.

Prace, t. zw. partii kubanskiej, zostaty ukonczone w roku
1912. Ich wynikiem byt szereg arkuszy mapy geologicznej
w skali 1:42.000 (1 wiorsta w calu), oraz zdjecia szczegotowe
ciekawego naftowego terenu w Majkopie.

W pracach tych wzieto udzial kilkanascie osob, jesli
wigczymy i tych, ktérzy odgrywali role pomocniczg i mniej
lub wiecej dorywcza. Zycie rozrzucito caly ten zespét. Paru
nas jest w Polsce, jeden — emigrant rosyjski zostat profeso-
rem w Stanach Zjednoczonych, drugi réwniez emigrant tuta
sie gdzie$, nie dajagc od dluzszego czasu znac¢ o sobie, jeden
zgingt w okresie zawieruchy rewolucyjnej, kilku zostato
w Rosji. Nalezy tu wspomnieé, ze obecny szef catej stuzby
geologiczno-geodezyjnej w Rosji rozpoczynat ongis swa ka-
riere geologiczng w tonie tejze Kubanskiej partii.

Réznymi poszliSmy drogami, nie watpie jednak, ze kazdy
zachowatl w duszy pelne sentymentu wspomnienie o tych la-
tach pracy, prowadzonej pod wytrawnym Kierownictwem
K. Bohdanowicza.

W tymze okresie czasu brat K. Bohdanowicz czynny
udziat i w innych badaniach, zwigzanych z Kaukazem. Tak,
jest on delegowany na t. zw. kaukaskg grupe Waod Mineral-
nych, gtéwnie w zwigzku z przebudowa kaptazu stynnego
zrodta Narzan. Bierze udziat w Komisji, majacej na celu wy-
jasnienie mozliwosci wykonania tunelu przez gtéwny grzbiet
kaukaski na trasie Witadykaukaz—Tyflis. Organizuje i wy-
konuje badania geologiczne wzdtuz zaprojektowanej przy-
brzeznej czarnomorskiej kolei zelaznej.
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Z prac wykonanych w ,Kaukaskim*1 okresie, lecz poza
granicami Kaukazu, nalezy wymienic¢ specjalnie dwie, zwig-
zane z trzesieniem ziemi. Zagadnienia te, jak twierdzi K. Boh-
danowicz, zainteresowaty go specjalnie po osobistym przezy-
ciu trzesienia ziemi w Szemachie w r. 1902. W r. 1908 na
pierwszg wies¢ o stynnym trzesieniu ziemi w Messynie K.
Bohdanowicz wyjezdza tam z wiasnej inicjatywy i jest jed-
nym z pierwszych geologéw, bedacych na miejscu katastrofy.
Wskutek tego ma mozliwos¢ zebrania szeregu niezmiernie
cennych obserwacyj naukowych.

Na poczatku 1911 r. wyjezdza on na czele specjalnej eks-
pedycji do obwodu Siemireczenskiego dla zbadania trzesienia
ziemi, ktére miato miejsce w potnocnej czesci grzbietu Tian-
szanskiego w dniu 4. I. 1911 r.

Wyniki prac ekspedycji byty nadzwyczaj cenne. Stwier-
dzity one, ze trzesienie objeto najsilniej obszar, gdzie budowa
geologiczna przedstawia sie w postaci szeregu podiuznych
masywoéw ztozonych ze skat intruzywnych i oddzielonych
waskimi pasmami utworéw osadowych lub tez zmetamorfi-
zowanych tupkoéw. Linie rozerwania skat biegty przewaznie
wzdtuz kontaktow skal wylewnych i osadowych. Uderzenia
tektoniczne byty zwigzane z szeregiem linii.

Wreszcie dochodzi K. Bohdanowicz do konkluzji, ze po-
czynajgc od 1887 r. (uprzednie silne trzesienie ziemi), strefa
ogolnych uderzen przesuwa sie ku potudniowi; obszary pé6t-
nocne pod wpltywem poprzednich trzesien stajg sie jakby
wiecej zréwnowazonymi.

W tymze kaukaskim okresie swych prac dokonuje K. Boh-
danowicz niezmiernie waznych rzeczy. Przeprowadza mia-
nowicie na prosbe Organizacyjnego Komitetu X1 (Sztokholm-
skiego) Miedzynarodowego Kongresu Geologicznego oblicze-
nia zasobow rud zelaznych w Rosji. Obliczenie to wchodzi,
jako czes¢ sktadowa do dokonanego przez ten kongres obli-
czenia Swiatowych zasobow rud zelaznych. Dla Rosji jest to
pierwsza praca tego rodzaju.

W roku 1912 konczy sie okres prac polowych K. Bohda-
nowicza, zwigzanych z Kaukazem.

W roku tym Komitet Geologiczny w Petersburgu uzy-
skuje nowy statut i znacznie rozszerzone etaty. Ilo$¢ etato-
wych geologéw roznych kategoryj wzrasta z 17 do 56. Zostaje
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utworzone stanowisko Wice-Dyrektora Komitetu. Na stano-
wisko to, obsadzone drogg gtosowania na Radzie Komitetu,
zostaje w r. 1913 wybrany prawie jednogtosnie K. Bohda-
nowicz.

Na samym poczatku 1914 r. umiera éwczesny dyrektor
Komitetu Geologicznego T. Czernyszew i na to stanowisko
zostaje mianowany K. Bohdanowicz.

Spada wiec wiasciwie juz na jego barki zadanie przy-
stosowania odnowionego Komitetu do stajgcych przed nim
zadan.

Komitet Geologiczny w Petersburgu korzysta z pewnej
autonomii nawet w tym okresie czasu (przed 1905 r.), gdy
szkoty akademickie w Rosji byty tej autonomii pozbawione.
Wszystkie stanowiska w Komitecie Geologicznym poza dy-
rektorem sg obsadzane w drodze wybordéw. Minister tylko za-
twierdzat przedstawionych mu w ten sposéb kandydatéow. Za
caty czas istnienia Komitetu nie byto wypadku, zeby minister
nie zatwierdzit jakiego$ kandydata. Wspomne na tym miej-
scu, ze do r. 1905 Komitet Geologiczny wraz z catym gérnic-
twem byt w resorcie Ministerstwa Rolnictwa i Débr Panstwo-
wych. W 1905 r. kilka miesiecy nalezat do Min. Skarbu, a od
tego czasu wcigz razem z gornictwem nalezat do nowoutwo-
rzonego podoéwczas Min. Przemystu i Handlu.

Bezposrednio po objeciu rzgdéw w Komitecie przekonat
sie K. Bohdanowicz, ze organizacja jego nie odpowiada po-
trzebom chwili. Brak w niej byto sprezystosci, wyraznego po-
dziatu wedtug dziatow pracy. Kazdy geolog porozumiewat sie
we wszystkich sprawach bezposrednio z dyrektorem, od niego
otrzymywalt tez wszelkiego rodzaju zlecenia. Tylko dla wy-
konywania pewnych prac, zakrojonych na szerszg skale,
byty tworzone specjalne partie, jak wspomniana powyzej Ku-
banska partia. Lecz z natury rzeczy miaty one charakter tym-
czasowy. Organizacja ta byta dobrg przy kilkunastu geolo-
gach i w okresie, gdy zagadnienia natury praktycznej, wy-
magajace terminowego zatatwienia odgrywaty nie tak domi-
nujaca role w dziatalnosci Komitetu.

W zmienionych warunkach okazata sie ona zgota niedo-
stateczna.

Wystepuje wiec K. Bohdanowicz z projektem podziatu
Komitetu na szereg wydziatéw z kierownikami odpowiedziat-
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wstatych w zwigzku z wojng, daje miare tych wysitkow, ja-
kie musiat dokona¢ Komitet Geologiczny, aby to wszystko
spetni¢, nie zaniedbujac przy tym w miare moznosci i swych
prac normalnych. Tu sie wykazata w calej peini niezwykia
energia i zdolnosci organizacyjne K. Bohdanowicza. Wystar-
czy chociazby biegle przejrze¢ jego sprawozdania dyrektor-
skie z tych lat, sprawozdania przekraczajgce 45 arkuszy dru-
ku, aby przekona¢ sie o ogromie pracy, jakg trzeba byto wio-
zy¢ w zorganizowanie tych wszystkich badan.

Samemu K. Bohdanowiczowi wypada zetkng¢ sie osobi-
Scie blizej z zagadnieniem rud wolframowych. W celu bez-
posredniego zaznajomienia sie ze ztozami tych rud w Hisz-
panii i Portugalii odbywa on wiosng 1916 r. trudng i w owe
czasy niebezpieczng podr6z morska. Przywozi stamtad cenne
materiaty poréwnawcze. Po drodze zatrzymuje sie K. Bohda-
nowicz na pare dni w Paryzu, gdzie méwi w ,,Societe Geolo-
gique de France" o pracach geologicznych, wykonanych
w zwigzku z wojng w Rosji.

Poczatek 1917 r. K. Bohdanowicz opracowuje plan robot
letnich Komitetu, ktorych rozmach ma przewyzszy¢ to, co
byto zrobione w latach poprzednich.

Wybucha rewolucja. Powstaje t. zw. Rzagd Tymczasowy.
Ludzi ogarnia specjalna psychoza — nie uznawania zadnej
wiadzy przez kogo$ mianowanej. Psychoza ta nie omija na-
wet tak apolitycznej instytucji, jak Komitet Geologiczny. Juz
w pottora tygodnia po wybuchu rewolucji Komitet uzyskuje
nowele do swego statutu, wprowadzajgcg wybory dyrektora.
Jako jedyny kandydat jest przez wszystkich wysuwany ten-
ze K. Bohdanowicz. Udaja sie do niego z prosbg o zgode na
wysuniecie jego kandydatury przy wyborach.

K. Bohdanowicz stanowczo sie temu sprzeciwia. Utrzy-
muje, ze petnie odpowiedzialnosci za bieg prac, w takiej wy-
konawczej instytucji, jak Komitet Geologiczny, moze pono-
si¢ tylko cztowiek niezalezny od zmiennych sympatyj swych
podwiadnych. Rzuca petne goryczy, a tak aktualne w owym
czasie stowa: ,,Batalion sie zbuntowat i chce sobie sam wybie-
ra¢ dowodce". Podaje sie do dymisji, porzuca Komitet Geo-
logiczny i wraca na katedre do Instytutu Gorniczego.

Po r. 1912 K. Bohdanowicz nie prowadzit juz systema-
tycznych prac polowych. Jednak w okresie 1912— 1917 r. od-
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bywajg sie jego ekspertyzy zwigzane z nowym obszarem naf-
towym w obwodzie Uralskim (Emba). Ekspertyzy te wzbu-
dzajg zainteresowanie sfer przemystowych tym obszarem,
ktory podnosi w szybkim tempie produkcje.

W roku 1917 rozpoczyna swa dziatalnos¢ przy polskim
przedstawicielstwie w Petersburgu t. zw. ,,Narada Ekono-
miczna". K. Bohdanowicz bierze czynny udziat w jej pracach.
Opracowuje i wygtasza referaty, dotyczgce zt6z surowcéw
mineralnych w Polsce. Nieco p6zniej opracowuje plan orga-
nizacji Panstwowej stuzby geologicznej w Polsce.

W tym czasie dojrzewa w K. Bohdanowiczu ostatecznie
mysl przedostania sie do Polski. W lecie 1919 r. pod pretek-
stem badan geologicznych w przylegtym do 6wczesnego fron-
tu obszaru Dzisnienskim, przedostaje sie furmanka na drugg
strone frontu i przyjezdza do Warszawy.

Przechodze do tego okresu zycia K. Bohdanowicza, ktéry
nazwatbym wspotczesnym. Okres ten odbywat sie na oczach
nas wszystkich. Dlatego tez ogranicze sie tu tylko do przy-
pomnienia wazniejszych faktéw z okresem tym zwigzanych.

K. Bohdanowicz posiadat wszelkie dane, aby zaja¢ Kkie-
rownicze stanowisko przy organizacji Panstwowej stuzby
geologicznej. Sadzone byto inaczej ... Pierwsze pare lat swe-
go pobytu w Polsce byt on zmuszony ograniczy¢ sie wytacz-
nie do wspoétpracy z polskim przemystem naftowym.

W r. 1921 zostaje on powotany na katedre geologii stoso-
wanej w Akademii Gorniczej w Krakowie. Organizuje Za-
ktad Geologii Stosowanej. Poswieca duzo uwagi przygotowa-
niu kadry inzynieréw-specjalistbw w dziedzinie poszukiwan
geologicznych.

Poza Akademig Gorniczg bierze K. Bohdanowicz czynny
udziat w zyciu zbiorowym, czy to geologicznym, czy tez inzy-
niersko-przemystowym. Widzimy go juz w r. 1922 na Zjez-
dzie Inz. Goérniczych i Hutniczych w Katowicach gdzie wy-
stepuje z trzema referatami.

Na nastepnym Zjezdzie Inz.. Gorniczych i Hutniczych
w Krakowie w r. 1932 wygtasza referat: ,,Bilans wspdipracy
geologii i gornictwa w Polsce za ubiegte 10 lat*.

K. Bohdanowicz bierze czynny udziat w wiekszej czesci
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zjazdéw ogoélno-naftowych lub tez specjalnych geologiczno-
naftowych, wygtasza referaty, omawiajace z punktu widze-
nia geologiczne projekty nowej ustawy naftowej, oraz oma-
wiajgce znaczenie geologii dla naszego przemystu naftowego.

K. Bohdanowicz jest jednym z zatozycieli i dtugoletnim
prezesem Polskiego Tow. Geologicznego. Przez pare lat byt
réwniez prezesem Polskiego Tow. Geograficznego.

Duzo pracy poswieca K. Bohdanowicz polskiemu prze-
mystowi naftowemu.

Daje nam dwie duze prace z dziedziny geologii naftowej.
Pierwsza to: ,Tereny i zloza naftowe*. Znajdujemy w niej
zwiezty opis gtdwnych swiatowych obszaréw naftowych oraz
kilka ogolnych wskazéwek o rozmieszczeniu zt6z i ich osza-
cowaniu i eksploatacji. Druga ksigzka to: ,,Geologia nafto-
wa", stanowigca pierwszy tom ,,Podrecznika naftowego". Tu
autor daje przeglad wiasciwosci fizyko-chemicznych bitumi-
now oraz teorii ich powstania, nastepnie opisuje tworzenie sie
zt6z ropy naftowej i ich rozmieszczenie.

Inicjuje badania petrograficzne roponosnych skat fliszu
karpackiego; jako pierwszy obiekt do zbadania wybiera styn-
ny piaskowiec borystawski. Z tych badan petrograficznych
wyprowadza szereg wnioskéw praktycznych.

Caly szereg artykutow, dotyczacych zi6z naftowych,
umieszcza K. Bohdanowicz w fachowej prasie francuskiej
i amerykarnskiej.

Procz kwestyj naftowych interesuje w tymze czasie K.
Bohdanowicza i szereg innych zagadnien, zwigzanych z na-
szymi ztozami. Tak poswieca on duzo uwagi nowej galezi
wiedzy geologicznej, noszacej nazwe petrografii wegla. Daje
on pod tytutem ,,Wstep do geologii wegla" wyczerpujacy szkic
prac wykonanych w tym kierunku w Europie i w Ameryce,
oraz zatrzymuje sie na zagadnieniach, zwigzanych z naszymi
weglami.

Interesuje sie réwniez zywo K. Bohdanowicz i ciekawym
zagadnieniem poszukiwania zt6z miedzi na Wotyniu.

W ciggu ostatnich 15-tu lat odby}t K. Bohdanowicz szereg
naukowych podrézy za granice. W r. 1920 byl on zaproszony
przez rzad francuski do zbadania mozliwosci odkrycia zt6z
naftowych awx Francji. W kilka lat pdézniej na zaprosze-
nie Rzadu totewskiego przeprowadzit badania geologiczne
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av zwigzku z projektami wykorzystania miejscowych sit
wodnych.

W r. 1923 zwiedzit K. Bohdanowicz w celach naukowych
potudnie Francji i Hiszpanii oraz Alger. W swej ksiazce p. t.
»Z wycieczki naukowej do potudniowej Europy i po6inocnej
Afryki*' daje on zwiezty opis zwiedzonych zt6z gtownie naf-
towych oraz fosforytowych. Znajdujemy tam roéwniez i sze-
Teg danych, dotyczacych ogélnej budowy geologicznej odno-
snych obszarow.

W 1933 r. byt K. Bohdanowicz na miedzynarodowym
Kongresie Geologicznym w Waszyngtonie i w zwigzku z tym
odbyt on diuzszg wycieczke, zorganizowang przez Kongres,
aby pokazaé¢ rozmieszczenie zt6z surowcéw mineralnych na
tle przewodnich cech geologii regionalnej. Szczegdtowy opis
tej wycieczki znajdujemy w artykule pod tyt. ,,16-ty Miedzy-
narodowy Kongres Geologiczny w Waszyngtonie w r. 1933".

Juz z tego krotkiego schematycznego przegladu dziatal-
nosci K. Bohdanowicza w latach pobytu w Polsce widzimy,
jak intensywna byta jego praca naukowa, jak duza byta roz-
pietos¢ jego zainteresowan geologicznych.

W grudniu 1935 r. obchodziliSmy uroczyscie 50-lecie pra-
cy naukowej prof. K. Bohdanowicza. Na liczne, zwr6cone do
siebie przemdéwienia odpowiedziat jubilat z ujmujgcg prosto-
ta, zaznaczajac, ze byt szczesliwy w swej pracy naukowej,
spotykajac w tych wszystkich zespotach, w ktérych praco-
wat, u tych wszystkich ludzi, z ktérymi los go zetknat, duzo
zyczliwosci, duzo pomocy w jego pracach naukowych.

Pozwole sobie parafrazowac to twierdzenie mojego pro-
fesora: Szczesliwymi byty te Srodowiska naukowe, ktére mia-
ty go w swym gronie. Szczesliwi byli wszyscy ci ludzie, kté-
rych los zetknat w ich pracy z czcigodng postacig profesora
Karola Bohdanowicza.



St. Czarnocki.

Charles Bohdanowicz.

Charles Bohdanowicz naguit Tannee 1865. En
1881 il 1'init ses etudes au lycee militaire de Nijnii-Novgorod
et prit la meme annee ses inscriptions a ZTInstitut des Mines
a St.—Pc¢tersbourg,

La chaire de geologie etait occupee par le professeur
A. Karpinski et par l. Mouchkietov en qualite
d’adjoint, tandis que P. Yeremieyev etait alors profes-
seur de mineralogie. Cet ensemble de professeurs remarqua-
bles fit opter le jeune adepte de la science des mines pour
Tetude de la geologie.

Les premieres annees apres 1880 comcident en Russie avec
Tessor de la geologie. Le Comite Geologigue a ete fonde a St-
Petersbourg en 1882, et depuis 1885 nous voyons a sa tete le
professeur Karpinski.

T. Tchernych ev, alorsgeologue en chef au Comite
Geologigue, engagea Cb. Bohdanowicz ale suivre
en 1885 en gualite de ,collecteur” dans ses recherches dans
TOural. Le travail intitule ,, Taganskoje i Achtienskoje mie-
storozdienia burago zelezniaka w Zlatoustowskom okrugie"
(Les gites limonitiques de Tagansk et Akhtiensk dans le de-
partement Zlatoust), paru la meme annee dans le ,,Gornyj Zur-
nal“ (Journal de Mines), etait le resultat des recherches de
Bohdanowicz. C’estdonc I’annee 1885 qu’il commenea
ses recherches scientifiques.

L annee suivante, il finit ses etudes a TInstitut des Mines.

Nous pouyons distinguer trois periodes principales dans
Fensemble des recherches que Bohdanowicz fit dans
le terrain. Elles different entre elles suivant le terrain etudie
et par le point de vue auquel se place Tauteur pour rechercher
les problemes les plus importants, d’actualite a cette epoque.
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La premiere periode est celle des travaux entrepris en
Asie centrale. Ceux-ci ont un caractere geographique et geolo-
gigue. La periode en cjuestion s’etend de 1886 a 1891. Quant
a la seconde, que nous apellerons siberienne, elle est consacree
a Tetude de differents territoires, depuis la province dAkmo-
linsk dans 2Ouest jusqu’a la presqu’ile des Tchouktches
dans TEst. Ces travaux poursuivent alors un but pratique et
se rapportent surtout aux gisements auriferes et carboniferes.
En Siberie occidentale viennent se joindre a ces questions des
probleines d’hydrogeologie, qui jouent la-bas un role im-
portant dans la colonisation de cette region. La seconde pe-
riode prend fin en 1900, et Tannee suivante Charles Boh-
danowicz entreprend au Caucase des travaux qui, sauf
quelques courtes interruptions, s’etendent jusqu’a 1912. Les
questions relatives au petrole sont alors au premier plan.

Des recherches dans la partie sud du territoire trans-
caspien, etaient la premiere tache entreprise par Bohda -
nowicz dans la periode consacree aux questions concer-
nant IAsie centrale. Elles etaient en rapport avec la construc-
tion du chemin de fer transcaspien. Notre auteur etudie la
structure des monts Kopet-Dag et celle de leur prolongement,
connu sous le nom de monts Balakhany. Poursuivant ses inves—
tigations dans la direction sud, il penetre en Perse ou il etudie
une suite de chaines de montagnes, etude d’autant plus impor-
tante que non seulement des renseignements geologiques,
mais encore des donnees geographiques, concernant des parties
de ces chaines, faisaient defaut a cette epoque. Il profite de
Foccasion pour faire des investigations sur les gisements bien
connus de turquoises et de cuivre, situes a proximite de Nicha-
pour. Ces travaux, executes en 1886 et 1887, furent decrits
dans plusieurs publications dont les ,,Orograficzeskija nablu-
dienia w nagornoj czasti Zakaspijskoj Oblasti“ (Observations
orograijhiques dans la partie montagneuse de la province
transcaspienne), puis le ,,K geologji sredniej Azii“ (La geolo-
gie de TAsie Centrale) sont. les plus importantes.

En 1888 Bohdanowicz fait des recherches hydo-
geologiques sur les eaux minerales de Staraja Rusa (gouverne-
ment de Noygorod) et prend part, en qualite de geologue, aux
travaux de construction de la voie ferree Samara-Zlatoust.

La Societe de Geographie a St-Petersbourg ayant organise
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une expedition sous la direction de M. Piewcdédw, envue
d’explorer le Tibet et la cliaine dite Kouen-Lun, Bohdano -
wicz y est appele comme geologue au commencement de
I'annee 1889. L ’expedition dura deux ans et les travaux geolo-
giques les plus importants concernaient les monts Kouen-Lun,
ou Tattention se porta surtout sur les gites d’or et les gisements
de nephrite.

Le second volume des travaux de rexpedition est le resul-
tat des travaux de Boh danow icz Il apporte des donnees
tout a fait nouvelles en rapport avec Torographie et la geolo-
gie de la chaine de Kouen-Lun et en partie egalement des inon-
tagnes Tian-Chan. L’auteur distingue trois periodes dans la
formation geologigue des montagnes Kouen-Lun et trace le
tableau des transformations que I’Asie Centrale a subies aux
epogues tertiaire et guarternaire, ainsi que dans la periode
recente.

La periode dite siberienne des travaux de Ch. Bohda -
nowicz commence en 1892, epogue a laguelle on inaugura
la construction du Transsiberien. On organisa alors des grou-
pes de geologues, charges d’etudier les richesses minerales que
recelait le sol le long de la nouyelle voie ferree et on leur
confia la tache de faire des recherches sur les conditions hy-
drogeologiques, appelees a jouer un grand role dans la coloni-
sation du pays, qu’on entreprit en meme temps que la con-
struction du chemin de fer.

Bohdanowicz futnonune chef dun de ces groupes.
La premiere annee il travaille dans la province d’Akmolinsk
et etudie les conditions hydrogeologiques dans les environs
d’Omsk et de Petropavlovsk.

En 1893 et 1894 les recherches de Bohdanowicz
embrassent le vaste territoire situe plus a I’Est entre I’Obi
et le lac Baikal. On trouve dans les ,,Matierialy po geotogji
i poleznym iskopajemym Irkutskoj gubern]i* (Materiaux con-
cernant la geologie et les mineraux utiles dans le gouverne-
ment d’Irkoutsk) les resultats de ces investigations.

Parmi les fruits les plus connus de ces travaux, il importe
de nommer la decouverte dans le gouvernement dTrkoutsk
d’un nouveau bassin houiller jurassique. Ce bassin de Tche-
remkhoY devint, quelques annees plus (ard, le centre d’une
exploitation industrielle intense.
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Notre savant fait ensuite des recherches sur tes gisements
de minerai de fer dans la region dite ,,Nikotajewskij Zawod*
dans le district de Nijnieudinsk, gouvernement d’Irkoutsk. Il
range ces gisements dans la categorie des filons et y voit un
rapport avec la variete porphyrigue des ,trappes", tres repan-
dus dans cette region.

Les graviers a nephrite dans le bassin fluvial de la Bie-
laya, affluent de TAngara, attirerent Tattention de Bohda -
nowicz. Apres de longues et laborieuses recherches mi-
croscopicjues, il aboutit a la conclusion que le nephrite se trou-
ve en association avec les serpentines. 1l en conclut qu’il faut
s’attendre a trouver des gisements de nephrite ,,in situ"lle long
du cours superieur de Onona ou Jaczewski lesare
ellement decouverts ensuite.

En 1895 Bohdanowicz entreprend I'expedition,
peut-etre la plus dure parmi toute les autres qui, elles aussi,
ne manauaient pas de difficultes. II commence en effet des re-
cherches sur la structure geologigues des gisements auriferes
sur les cotes de la mer d’Okhotsk et au Kamtchatka. Cette
expedition dura trois ans et s'etendit jusqu’en automne 1898.

Les lettresde Bohdanowicz a |I. Mouchkie-
t o v*® nous renseignent sur les conditions dans lesquelles
travaillait I’expedition ,,Plus d’une fois“, lisons nous dans une
de ces lettres, ,,la temperature baissait a 40 ou 45° C au-dessous
de zero. Des nuits pareilles, passees sous des tentes en drap,
pourvues il est vrai de petits poeles de fonte, resteront long-
temps gravees dans notre memoirell

La connaissance exacte de Forographie des cotes de la mer
Okhotsk cornpte parmi les resultats les plus importants des
trois annees de travaux scientifigues de C h. Bohdano -
wicz. Son attention se porte sur les phenomenes volcaniques
au Kamtchatka, enfin il decrit un gisement de marecanite
aux environs d’Okhotsk.

L’etude des gisements auriferes dans ces regions etait
le but pratique que poursuivait I’'expedition sous la direction
de Bohdanowicz. Les resultats des recherches entre-
prises dans ce but etaient egalement tres importants. Notre
savant delimita le long des cotes de la mer d’Okhotsk une
zone ou Ton trouva de Tor. Les donnees geologiques generales

# lzwestija Russkago Geografic.zcska”o Obszczestwa, 1897.
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ainsi que les re¢herches entreprises dans cette zone, ont mon-
tre que les gisements auriferes se joighaient avec la chaine
des Monte Aldan, composee. de gneiss et de granits riches
en hornblende, ainsi que de pegmatites et de diorites.

En dehors du territoire mentionne, on etablit qu’il y avait
de For aux environs de Gizyga et dans plusieurs endroits au
Kamtcbatka.

Les travaux de I’expedition, chargee d’explorer le Kam-
tchatka et les cétes de la mer d’Okhotsk, furent termines en
septembre 1898 et Bohdanowicz esperait jouir d’nn re-
pos qu’il avait si bien merite; en attendant il reeut inopine-
ment I’ordre de quitter le Kamtchatka et de se rendre dans la
presqu’ile de Liao-Toung. On lui confia la tache d’etudier les
gisements auriferes a proximite de Port-Arthur, devenu bientét
celebre dans Thistoire. La structure geologique de la presqu’ile
etant encore inconnue, il fallait faire une serie d’excursions
pour se familiariser avec les conditions geologiqvies de ce ter-
ritoire.

Tout ce travail fut accompli en sept semaines et Bohda -
nowicz reussitareunir dans ce laps de temps une serie
de donnees concernant la stratigraphie et la tectonique de ce
pays. Quant al’'or, Bohdanowicz aboutit ala conclu-
sion que les sables auriferes de la presqu’ile de Liao-Toung
representent deux types differents: ils proviennent soit de
filons quartzeux croisant les formations precambriennes, soit
d’effusions de roches augitiques a structure cristalline massive.

Fin fevrier 1899 Bohdanowie z rentre a St-Peters-
bourg et au commencement de I’'annee 1900 il se prepare deja
a prendre part a une expedition encore plus lointaine. La
presqu’ile des Tchouktches, pointe du continent asiatique
la plus avancee au Nord-Est, etait le but qu’elle devait at-
teindre. L’essor que Tindustrie de Tor avait pris dans TAlaska
(Nome) eveilla de Tinteret egalement pour la co6te asiatique
opposee. La direction de I’expedition, a laquelle prirent part
egalement plusieurs ingenieurs et prospecteurs anglais et ame-
ricains, fut confiee a Bohdanowicz.

Dans un travai'l intitule ,,Oczerki Czukockago Potuostro-
wa (Description de la presqu’ile des Tchouktches), Bohda -

nowicz donne un bref apereu de la structure geologique
de la presqu’ile.
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Dans la partie consacree aux gisements auriferes, Tauteur
fournit une serie de precieuses indications. A son avis la pre-
sence de lI'or est liee a celle d’anciennes forinations sedimen-
taires fortement metamorphisees et le precieux metal se trouve
soit dans des filons gnartzeux, soit il est dissemine dans les
roches memes. Les mica-schistes et les phyllites renferment le
plus d’or.

Ses occupations sur la coOte asiatigue engagent notre sa-
vant a etudier la structure de la c6te americaine opposee,
en particulier a s’interesser a la region de Nome. Les ,,Oczerki
Nome* (Description de la Nome) nous renseignent sur les re-
sultats de son voyage.

L’expedition dans la presqu’ile des Tchouktches ciot la
seconde periode des travaux de Bohdanowicz, clest-
a-dire la periode siberienne.

Bohdanowicz devient ainsi le geologue ie mieux
renseigne sur une immense partie du continent asiatique. Les
idees recentes dc S u ess sur ce vaste territoire tiennent
compte pour une bonne part des travaux de B oh d a-
nowicz

Une periode nouvelle commence pour Tillustre savant
des Tannee 1901. Au debut de cette annee il devient membre
du Comite Geologique a St-Petersbourg, d’abord en qualite
de geologue, puis de geologue en chef. L’annee suivante, apres
lamortde I. Mouchkieto v, il est nomrne professeur de
geologie a TInstitut des Mines.

Le Comite entreprit en 1901 des recherches systématiqucs
sur les terrains petroliferes du Caucase. A cette occasion
Bohdano wicz futcharge d’etudier la partie qui termine
au Sud-Est la chaine principale du Caucase. Deux etudes
dont I'une intitulee: ,,Dwa piersieczenia gtawnago Kawkazka-
go Chrebta"” (Deux coupes geologiques de la principale chaine
du Caucase), l'autre ,Sistema Dibrara" (Le systeme du Di-
brara) sont les resultats de ces recherches au Caucase.

La premiere etait la these composee pour etre admis au
professorat. Bohdanowicz y decrit deux coupes
a travers la chaine principale dont I'une le long de la ligne
Derbent-Noucha, Tautre, plus a I’Est, le long de la ligne Kou-
ba-Chemakha. L’auteur insiste sur les plissements en eventail
et siir le role dominant des synctinaux, constate que la structu-
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re tectonique des deux versants de la chaine offre des diffe-
rences, enfin il remargue que le versant sud-ouest seiage en
forme d’escalier. Il explique les differences de la tectonique
par le caractere stratigraphique et lithologique different des
deux versants de la chaine.

Quant au ,Sistema Dibrara“ (Le systeme du Dibrara),
Tauteur y donne la caracteristique des formations jurassiques
et cretacees dans la partie sud-est du Caucase.

Apres lamortde A. Michalski, Bohdanowicz
dut prendre la direction des recherches geologiques dans le
bassin houiller de Dgbrowa. Celles-ci furent commencees en
1904, afin de se renseigner sur les reserves de houille dans ce
bassin. Tout en dirigeant les travaux, Bohdanowicz
etudia les formations triassiques dans le bassin houiller et le
probleme connexe des minerais zinco-plombiferes. Desirant
etablir des comparaisons, il fit une excursion en Haute-Silesie,
allemande a cette epoque.

Le travail ,,Wapien muszlowy w Zagtebiu Dgbrowskim"
(Le Muschelkalk dans le bassin houiller de Dagbrowa) etait
le resultat de ces recherches. Nous y trouyons une diyision
~modernisee" de la stratigraphie du trias polonais ainsi qu’une
serie de conclusions interessantes, se rapportant a la dolomi-
tation et a la mineralisation de nos calcaires triassiques. L’au-
teur presente enfin une esquisse de la tectonique des forma-
tions triassiques du bassin de Dgbrowa.

En 1906 il revient a ses travaux au Caucase et dirige les
recherches geologiques dans les terrains petroliferes de la re-
gion du Kouban.

La presence de petrole etant liee dans cette region a celle
du tertiaire, un scheme stratigraphique de celui-ci fut elabore
sous la direction de Bohdanowicz quiprit une part
actiye a ces travaux. Il ne manqua pas de fixer Tattention sur
les analogies avec le flysch carpatique, qu’il connaissait grace
aux sejours qu’il avait fait a Cracoyie.

Les travaux dans la region de Kouban furent termines en
1912. Une serie de feuilles d’'une carte geologique, dressee
a Fechelle de 1:42,000, ainsi que des etudes detailles sur les ter-
rains petroliferes a Maikop, etaient le resultat de ce labeur.

Bohdanowicz prenait egalement part a cette epo-
que a d’autres travaux en rapport avec le Caucase. Il parti-
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cipe surtout aux travaux de captage de la source Narzan dont
la repuiation est a peu pres universelle. Il est membre de la
Commission chargee d’etudier le projet d’un tunnel a travers
la chaine principale du Caucase, le long de la voie ferree re-
liant Vladikavkaz a Tiflis. Il organise et fait lui-meme des
recherches geologigues le long du trace de la ligne de chemin
de fer qui devait suivre les cétes de la mer Noire.

Parmi les travaux remontant a la periode caucasienne,
mais executes hors le Caucase, ils conyient de hommer surtout
deux etudes sur les tremblements de terre. Bohdanowicz
dit lui-meme que ces guestions l’ont particulierement inter-
esse apres qu’il eut ete temoin d’une secousse sismigue, qui
Setait produite en 1902 a Chemakha. Des qu’il apprit la nou-
velle du terrible tremblement de terre qui detruisit Messine
en 1908, il part de sa propre initiative pour la region sinistree,
aussi est-il un des premiers geologues qui s’y trouve. Il enre-
gistre a cette occasion une serie d’observations d’un grand
interet scientifique.

Sur la demande du Comite Organisateur du Xl-ieme Con-
gres International de Geologie qui se reunit a Stockholm,
Bohdanowicz secharge de calculer les reserves de mi-
nerai de fer en Russie. Ce calcul figure dans celui des reserves
mondiales de minerai de fer que fit le Congres.

Les fonctions de professeur a FlInstitut des Mines a St-
Petersbourg constituent un chapitre a part de la biographie
de Bohdanowicz.

L’epoque ou il devient professeur etait troublee, vu qu’elle
precedait iinmediatement la revolution qui devait eclater en
1905, pendant laquelle il n’etait question que de revoltes et de
greves d’etudiants. L’Institut des Mines, imbu de traditions li-
berates, prenait une part active aux evenements. Les etudiants
furent compris par leurs professeurs qui tachaient de les pro-
teger contre les repressions de la part de Tadministration.

Nombreux etaient les eleves renvoyes ou expulses de St-
Petersbourg. Une scission se fait jour dans le Conseil des pro-
fesseurs dont six se demettent ouvertement de leurs fonctions,
ne pouvant s’accomoder de cet etat de choses. Bohdano -
wicz estparmi les professeurs demissionaires.

Ses travaux lies au professorat furent donc interrompus
et ce n’est qu’en automne 1905, au moment ou les ecoles SN\—
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perieures ont ete dotees d’un regime autonome, qu’avec ses Six
collegues il retourne a TInstitut.

Les cours de Bohdanowicz parurent en 1912 et
1913 sous forme de deux volumes intitules ,,Rudnyia Miesto-
rozdenija* (Les gisements de minerais). Quant au cours sur
les gisements de mineraux non metalligues, il devait former
un troisieme volume qui ne fut cependant pas publie, a I'ex-
ception de la partie consacree aux gisements petroliferes qui
parut en 1921 a St-Petersbourg, apres le depart de B oh d a
now icz pour la Pologne.

Bohdanowicz enseigne egalement la geologie a ZIn-
stitut des Ponts et Chaussees. Ses cours parus sous le titre
»Kamiennyje stroitielnyje matierjaty” (Les materiaux de con-
struction en pierre) se rapportent en partie a cette branche de
son activite scientifique.

La periode des travaux dans le terrain, executes au Cau-
case, prend fin Tannee 1912. La meme annee le Comite Geolo-
gique a St-Petersbourg obtient un nouveau statut, en yertu
duquel le nombre des geologues occupes dans cette institu-
tion est fortement augmente, de sorte que de 17 il passe a 56.
Le poste de sous-directeur du Comite est cree en meme temps.
Ce poste, occupe par un candidat elu par le Conseil du Comite,
echoiten 1913 a Bohdanowicz qui reunit presque tous
les suffrages.

Au debut de Tannee 1914, meurt Tch erny c h ey,
jusqu’alors directeur du Comite Geologique et Boh d a n o-
w i c z lui succede dans cet emploi. Il lui faut adapter a sa
tache le Comite recemment remanie. Quoiqu’il-se heurte
a Topposition de plusieurs membres plus ages, il divise le Co-
mite en sections dont les chefs sont responsables des travaux
accomplis dans celles-ci.

La guerre mondiale eclate sur ces entrefaites et les Etats
qui y prennent part doivent resoudre le probleme consistant
a subyenir eux-memes aux besoins crees par la nouvelle si-
tuation. Le Comite Geologique doit s'occuper de decouvrir
les gisements de mineraux necessaires. |l s'agit en premier
lieu de minerais de tungstene, de molybdene, d’antimoine et
de chrome, de se procurer des bauxites ainsi que des matieres

premieres telles que le fluorite, le mica, les sels potassiques
et d’autres.
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Le Comite Geologigue doit tacher en outre de decouvrir
dans le Nord de la Russie des matieres brutes, capables de
fournir de Ienergie thermique.

Cette breve enumeration des problemes surgis pendant la
guerre, permet de comprendre les efforts que devaii entre-
prendre le Comite Geologigue pour etre a la liauteur de sa
tache, sans negliger, autant cjue possible, ses occupations liabi-
tuelles. L’energie indomptable et le talent d’organisation de
Bohdanowicz avaient donc Toccasion de se manifester.
Il suffit de feuilleter les comptes rendus qu’il fit en qualite
de directeur et qui comprennent plus de 45 feuilles d’impres-
sion, pour se rendre cornpte du travail gigantesgue qu’il fallait
accomplir pour organiser ces differentes recherches.

Bohdanowicz soccupe personnellemeni de la que-
stion relative aux minerais de tungstene. Desirant connaitre
les gisements de ces minerais en Espagne et en Portugal, il
fait au printemps 1916 un voyage par mer, penible et dange-
reux a cette epoque. Il rapporte des materiaux precieux qui
lui permettent d’etablir des comparaisons. En cours de route,
il Sarrete quelques jours a Paris ou il fait une conference
a la Societe Geologique de France sur les recherches geologi-
ques executees en Russie pendant la guerre.

Le Comite Geologique est charge en 1916 de preparer une
description de tous les gisements de mineraux qu’on trouve
en Russie et c’est evidemment a Bohdanowicz qu’est
confie le soin d’organiser ces travaux. Il se charge lui-meme
de decrire les gisements d’or, de manganese et d’autres.

La revolution eclate et le Gouvernement' Provisoire est
forme. Les gens sont atteints de psychose et ne veulent recon-
naitre aucune autorite constituée par voie de nomination.
Toutes les fonctions publiques echerront desormais a des ma-
gistrats elus. La revolution ne datait que de dix jours, lorsgne
le Comite obtint un amendement de son statut, en yertu du-
quel le directeur devait egalement etre elu au scrutin. La can-
ditature de Bohdanowicz estproposee par tous les
membres, qui se rendent chez lui pour le prier de la poser.

Bohdanowicz refuse net en disant que seul un
homme independant des sympathies variables de ses subor-
donnes peut assumer la responsabilite des travaux d’une in-
stiiution telle que le Comite Geologique. Il donne sa demission.
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cjuitte le Comite Geologique et reprend ses occupations de
professeur a Tlnstitut des Mines.

Bohdanowicz ne faisait plus de travaux systema-
tigues dans le terrain depuis Tannee 1912. Entre 1912 et 1917,
il fait cependant des expertises concernant les terrains petro-
liferes decouverts dans ITOural (Emba). Elles eveillent Tinteret
des milieux industriels pour ce terrain dont la production
augmente rapidement.

Il commence a travailler en 1917 pour la mission polo-
naise, appelee ,,Rada Ekonomiczna" (Conseil Economigue)
et prend une part active a ses occupations. Il prepare et fait
des Communications sur les gisements de mineraux en Po-
logne et elabore un peu plus tard un projet de TIorganisation
du Service geologigue de IEtat en Pologne.

C’est a cette epogue que le projet de passer a travers le
front pour se rendre en Pologne, murit definitivement dans
son esprit. Sous pretexte de recherches geologigues aux envi-
rons de Dzisna, alors proches du front, il passe en voiture au-
dela de celui-ci et debargue a Yarsovie en ete 1919.

Bohdanowicz arrive en Pologne avec une seule
valise qui ne contient que les objets les plus indispensables,
parmi lesquels quelques livres et plusieurs cartes sont les plus
precieux. Il n’a presque pas un sou sur lui, mais apporte en
revanche des tresors de science et une riche experience d’or-
ganisateur. Il jouit en effet d’'une reputation mondiale comme
explorateur et comme savant, a longtemps ete professeur et
a occupe pendant plusieurs annees le poste responsable de
Directeur du Comite Geologique, ou il a deploye une activite
scientifique et administrative remarquable. 11 dispose par
consequent de qualites particulierement precieuses au moment
ou sont jetees les bases de TEtat Polonais.

Il vient en Pologne plein d’energie et caresse une foule
de projets.

La periode actuelle, que nous connaissons tous, a commen-
ce, aussi me bornerai-je a rappeler les principaux faits qui
caracterisent I’activite de Bohdanowicz en Pologne.

Il est inyite en 1921 a occuper la chaire de geologie ap-
pliquee a TEcole Superieure des Mines a Cracovie et organise
Tinstitut de Geologie appliquee. Il insiste sur la formation de
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cadres d’ingenieurs, specialistes dans les recherches geologi-
ques dans le terrain.

Dans une serie d’articles et de conferences, il invite notre
industrie miniere a tirer plus largement et plus methodigue-
ment parti des travaux d’ingenieurs-geologues, qu’elle ne I'a
fait jusqu’a present.

A céte de ses occupations a I’Ecole Superieure des Mines,
Bohdanowicz prend une part active a la vie et aux
occupations des ingenieurs et industriels. Deja en 1922 il sou-
met trois Communications au Congres dTngenieurs des Mines
et de Metallurgistes a Katowice. Dans I'une de ces Communica-
tions, il trace le tableau des richesses minerales de notre pays
et indique les problemes connexes avec celles-ci, tandis qu’il
nous entretient dans les deux autres des principes du droit
minier et de la politique a suivre dans Tindustrie des mines.
Il se declare partisan de la liberte miniere, a condition de
pouvoir considerer certains objets comme importants pour
I’Etat et de les louer a titre de concessions.

Au Congres suivant d’Ingenieurs des Mines et de Metal-
lurgie qui se reunit en 1932 a Cracovie, il fait une conference:
»Bilans wspoétpracy geologii i gérnictwa w Polsce za ubiegte
10 lat* (Le bilan de la collaboration de la geologie et de I'in-
dustrie miniere dans la periode des dernieres 10 annees).

Il fait a Societe des Ingenieurs des Mines et des Metallur-
gistes a Varsovie une serie de Communications sur differents
sujets. La plupart de ces Communications ont paru ensuite
dans le ,,Przeglad Gdrniczo-Hutniczy" (Revue de ZIndustrie
Miniere et Metallurgique).

Bohdanowicz assiste ala plupart des congres in-
teressant le petrole en generat et participe a ceux, consacres
a la geologie du petrole. 1l fait des conferences ou, en se pla-
eant au point de Tue geologique, il discute les projets d’une
nouvelle loi sur le petrole et dans lesquelles il nous entretient
de Timportance de la geologie pour notre industrie du petrole.

Il est un de ceux qui fonderent la Societe Geologique de
Pologne dont il etait president pendant trois ans. Il a ete
egalement president de la Societe Polonaise de Geographie
durant plusieurs annees.

Bohdanowicz consacre beaucoup de travail a Tin-
dustrie du petrole en Pologne et deploie, en qualite de direc-



XLVI

teur de la Soc. Standard-Nobel, une vive activite en vue de
decouvrir de nouveaux gisements petroliferes. Durant plu-
sieurs annees il est membre du Comite des Experts, attache
a la Societe anonyme ,,Pionier".

Il ecrit deux grands travaux sur la geologie du petrole. Le
premier, intitule ,,Tereny i ztoza naftowe" (Les terrains et les
gisements petroliferes), donne une description concise des prin-
cipaux gisements dans le monde entier, et fournit des indica-
tions generales sur leur repartition, leur valeur et leur exploi-
tation. L’autre porte le titre ,,Geologia Naftowall (La geologie
du petrole) et constitue le premier volume du ,Podrecznik
naftowy" (Manuel du petrole). L’auteur y passe en revue les
proprietes physico-chimigues des gisements petroliferes, les
theories sur leur origine et decrit la formation des gisements
de petrole, leur repartition ainsi que leur exploitation.

Il inaugure les recherches petrographigues sur les roches
riches en petrole du flysch carpatigue et choisit le fameux
gres de Borystaw conune premier objet d’etude. Il deduit de
ces recherches petrographigues une serie dc conclusions d’or-
dre pratigue.

Plusieurs articles de Bohdanowicz sur les gise-
ments petroliferes parurent dans les revues franeaises et ame-
ricaines, consacrees a Tindustrie miniere.

A coOte des guestions relatives au petrole, il s’interesse
a cette epogue a d’autres problcmes que fait surgir Tetude
de nos gisements mineraux. Son attention se fixe sur une nou-
velle branche de la geologie, savoir sur la petrographie de
la houille. Dans un trayail intitule ,,Wstep do geologii wegla”
(Introduction dans la geologie de la houille), il presente une
esauisse des recherches executees sur ce sujet en Europe ainsi
gu’en Amerigue et sarrete sur les guestions en rapport avec
la houille polonaise.

Bohdanowicz ¢slinteresse egalement aux tentatives
de decouyrir des gisements de cuivre en Yolhynie.

Dans le courant des dernieres guinze annees, il fit plu-
sieurs voyages a Zletranger. Ainsi, le gouvernemeut franeais
rinvita en 1920 a etudier les possibilites de decouvrir des gise-
ments petroliferes en France. Plusieurs annees plus fard, le
gouvernement letton le pria de faire des recherches geologi-
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cjues en rapport avec le projet d’utiliser comme force motrice
les eaux du pays.

En 1923 ii fait un voyage d’etude dans la partie sud de la
France et de TEspagne et visite |Algerie. Dans son livre por-
tant le titre ,,Z wycieczki naukowej do potudniowej Europy
i péinocnej Afryki" (Un voyage scientificjue dans le Sud de
TEurope et le Nord de I’Afrique), il donne une description
concise des terrains petroliferes et des gisements de phospho-
rites qu’il a visites. On trouve en outre dans cet otivrage une
serie de renseignements sur la structure geologigue generale
de ces contrees.

1 prend part Tannee 1933 au Congres International de
Geologie a Washington et participe a une excursion qu’orga-
nise le Congres. Une description detaillee de cette excursion
se trouve dans l’article de Bohdanowicz: ,16-ty Miedzy-
narodowy Kongres Geologiczny w Waszyngtonie w r. 1933*
(Le XVI-eme Congres Internationel de Geologie a Washing-
ton en 1933).

Cette breve revue de l'activite gue Bohdanowicz ade-
ployee pendant son sejour en Pologne, suffit a montrer com-
bien intense etait le travail scientifigue de cet homme et a com-
bien de guestions du domaine de la geologie il s’interessait.

J’ai entrepris, profondement emu, la tache tellement flat-
teuse de montrer, en gualite d’eleve le plus ancien du profes-
seur Charles Bohdanowicz, auels etaient la vie
et les travaux de cet homme vraiment exceptionnel. Je me suis
efforce d’accomplir cette tache avec le profond respect et les
sentiments de yeneration que m’inspire mon professeur qui
durant de longues annees a guide mes travaux geologiques.
Je veux encore ajouter que rarement, tres rarement meme,
il arrive de celebrer le cinquantenaire des travaux d’un savant
comme nous le faisons a present, ou il jouit de toutes ses forces
et est a I’apogee de son activite scientifique. En Iinissant la
derniere page de cette esquisse ou j’ai trace le tableau de la
carriere scientifique du professeur Charles Bohdano-
wicz, telle qu’elle a ete juscfu’ici, je suis profondement con-
vaincu qu’il lui sera donne de travailler pendant de longues
annees pour la Science Polonaise et que ses recherches seront
aussi fecondes en brillants resultats que ZIetaient ses investi-
gations precedentes.



Prace naukowe prof. K. Bohdanowicza.

(Les travaux scientifiqu.es du prof. K. Bohdanowicz).
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I
Przyczynki i prace naukowe.
Taganajskoje i Achtienskoje miestorozdenja burago zelezniaka

w Zlatoustowskom okrugie. Gornyj Zurnat, Petersburg, 1885 r.
Nr. 11 Str. 242—248.

. Orogeologiczeskija nabludenja w nagornoj czasti Zakaspijskoj

obtasti i w siewernych prowincjach Persji. lzwiestja Geolog.
Komiteta (Buli. Com. Geolog.) Petersburg, 1887 r. Nr. 2—3. Str.
66—104 i tabl. przekrojow'.

. Chorosanskija gory i kulturnaja polosa Zakaspijskoj oblasti.

Izwiestja Geograficzeskago Obszczestwa. T. XXIII, 1887 r. Pe-
tersburg, Str. 190—206.

. O miestorozdenji biriuzy okoto goroda Niszapura w Persji. Za-

piski Mineratogiczeskago Obszczestwa (Verhandl., der Mineralog.
Geselsch.) Petersburg, T. XXIII, 1887 r. Str. 364—365.

. Nieskolko slow o orografji i geologji siewernoj Persji. lzw.

Geogr. Obszczestwa, T. XXIV, 1883 r. Str. 203—223.

. Pojezdka na biriuzowyja kopi Maadena wozlie Niszapura

w Persji. Gornyj Zurnat 1888 r., Nr. 12, Str. 330—355 z mapa.

. Pismo k Prof. I. W. Muszkietowu iz Jarkenda, Izw. Geog. Ob-

szczestwa, T. XXV, 1889 r,, Str. 410—423.

. Opisanje niekotoryck osadocznych obrazowanij Zakaspijskago

kraja i czasti siewernoj Persji. Zapiski Minerat. Obszczstwa, T.
XXVI, 1839 r., Str. 1—156 i 8 tab. paleontologicznych.

Wtoroje pismo k Prof. I. W. Muszkietowu o Tibetskoj ekspe-
dicji iz Kerji. lzw. Geogr. Obszczestwa, T. XXV, 1890 r., Str.
469—479.

Opredielenie okruga ochrany Starorusskich istocznikow mine-
ralnych wod w Nowgorodskoj gubernji. Gorn. Zurnat. 1890 r.,
Nr. 4—6, Str. 211—236.

PisSmo iz uroczyszcza Mandatyk na riekie Czerczen-Darje. Izw.
Geogr. Obszcz., T. XXVI, 189 r., Str. 482—485.

12 Note preliminaire sur les observations geologigues faites dans

I’Asie Centrale. Buli. Soc. Geolog. Franee, T. XIX, 1891 r, Str.
699—701.
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14.

16.

17.
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Geologiczeskija izsledowanja w Wostocznom Turkiestanie. Trudy
Tibetskoj ekspedicji pod naczalstwom M. W. Piewcowa, Czast I,
S-Ptb., 1892 r., Str. 1—168 z mapg i 12 przekrojow.

Iz putieszestwija po Centralnoj Azji. Gornyj Zurnai, 1892 r.,
Nr. 4—5, Str. 84—157, z mapg i 2 tablicami.

. Siewero-Zapadnyj Tibet, Kuen-lun i Kaszgarja. lzw. Geogr.

Obszcz., T. XXVII, 1892 r., Str. 480—504, z mapg i tabl. rysunk.
Geologiczeskaja Karta Zakaspijskoj Obiasti. (Wspolnie v W. A
Obruczewym i N. N. Andrusowym pod red. 1 W. Muszkietowa)
Zapisk. Miner. Obszczestwa, T. XXVII, 182 r.

Bericlit iiber meine Teilnahme an der Pewzo6w’sclien Expedi-
tion. Pettermans Mitteilungen, 1892 r., lieft 111, Str. 49—58.

18. Miestorozdenje nefryta w Kuen-iunie. Zapisk. Minerat. Obszcze-

21

24.

26.

27.

1895 28.

stwa, T. XXIX, 1892 r., Str. 153—162

. 1z pojezdki po niekotorym rudnikam zapadnoj Ewropy. Izw.

Obszcz. Gérnych Inzenierow, 1892 r., Nr. 3, Str. 1—27.

20. Predwaritielnyj otczet o geoiogiczeskich izsledowanijach, proi-

zwedioiraych w Sibiri w 1892 r. |. Iszymskaja stiep miezdu go-
rodom Omskom i Pietropawlowskom. Gorn. Zurn., 1893 r., Nr. 12,
Str. 229—265 z mapa.

Il. Ob iskopajemom goriuczem w Jenisiejskoj gubern. Gorn.
Zurnat, 1893 r., Nr. 5—6, Str. 272—297, z mapa.

. Zeleznorudnyja miestorozdenja Jenisiejskoj gubern. i Abakan-

skij Zelezodieintielnyj zawéd. lzw. Obszcz. Gérnych Inz., 1893 r.,
Nr. 2, Str. 3—15

. Iszymskaja stiep miezdu Pietropawlowskom i Omskom w otno-

szenji jeja wodonosnosti. lzw. Obszcz. Gorn. Inz., 1893 r., Nr. I,
Str. 8—21, z tabela.

O geograficzeskich rezultatach rabot w Akmolinskoj obiasti
i Jenisiejskoj gub. ekspedicji Ministerstwa Gosudarstwennych
Imuszczestw. Izw'iestja Geograficzeskago Obszczestwa, Tom
XXIX, 1893, str. 142—150.

. Geologiczeskija izsledowanja wdol Sibirskoj zeleznoj dorogi

w 1893 r. Gornyj Zurnal, 1894 r., Nr. 9, str. 337—382, Nr. 10, str.
72—108, z mapg geologiczna.

Compte rendu sur les travaux geologiques le long du Chemia
de fer de Siberie. Buli. du Com. Geologigue, Tom XIIT, Nr. 8—9,
str. 229—280 z mapg geologiczna.

O Sibirskich nefrytach. Zapiski Minerat. Obszczestwa, Tom
XXXI, 18%4 r., str. 300—309.

Prylozenie gipotezy skolzenja (Reiera) k objasnieniju dislokacji
w Zakaspijskom kraje. lzw. Geograf. Obszczestwa, Tom XXXI,
1895 r., str. 27—35.

. Hipsometriczeskije materjaly K. Bohdanowicza, sobrannyje im

wo wremia Tibetskoj ekspedicji 1839—1890 (Wspolnie z A. A.
Tillo). Izw, Geograf. Obszcz. Tom XXXI, str. 398—424.

. Einige Bemerkungen iiber das System des Kwenlun. Mitth. Wie-

ner. Geograph. Gesellsch., 1895 r., Nr. 9—10, str. 497—526, z mapa.
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Materjaty po geoiogji i poleznym iskopajemym Irkutskoj gu-
bern. Gornyj Zurnal, 18% r. Nr. 10—12 i to samo w ,,Geologicz.
izsled. i razwiedocz. raboty po linji Sibirskoj zeleznoj dorogi“
wyp. 2, 1896 r,, str. 1—294, z 2-ma geolog, mapami i przekrojami
i z francuskim streszczeniem.

32. Kuen-lun. Encyktopediczeskij stowar Brokgauza-Efrona, T. XVII,

1897 33.

1899 34.

1900 37.

1901 40.
41.

42.

1902 43.

1903 44.

S. Peterb. 1896 r., str. 147—152

"Wiesti iz Ochotsko-Kamczatskoj ekspedicji. Dwa pisma k Prof.
I. W. Muszkietowu. lzw. Geograf. Obszczestwa, T. XXXIII,
1897 r., str. 34—47.

Oczerk diejatielnosti Ochotsko-Kamczatskoj gornoj ekspedicji
1S%5—1898. lzw. Geograf. Obszczestwa, T. XXXV, 1899 r., str.
549—600.

. Predwarytielnyj otczet o rezultatach poiskowych i razwiedocz-

nycli na zototo rabot, proizwiedionnych Ochotsko-Kamczatskoj
ekspedicjej na siewero-zapadnom beregu Ochotskago moria,
Gorn. Zuru., 189 r, Nr. 7—8, str. 57—75.

To samo w jez. franc. na wystawe r. 1900. Resultats des expedi-
tions et des recherches de Tor accomplies par I’expedition d’Ok-
hotsk-Kamtchatka sur la céte nord-occidentale de la mer d’Ok-
hotsk.

. O marekanitie bliz Ochotska. Zapiski Minerat. Obszczestwa,

T. XXXVII, 189 r., str. 86-89.

Pamir i Lob-Nor. Po powodu statiej Sven Hedina. lzw. Geograf.
Obszczestwa, T. XXXVI, 1900 r,, str. 84—110.

. Ein Beitrag zur Geologie der Westkiiste des Ochotskischen Mee-

res. Mit 1 Tafel (wspélnie z Dienerem), Wiener Akad. d. Wis-
sensch., B. CIX, 1900, | Abtli. str. 349—370.

. Geologiczeskoje opisanje juznoj okoniecznosti Lao-dunskago po-

tuostrowa w predietach Kwantunskoj obtasti i jeja miestoroz-
denja zotota. Materjaty dla geologji Rossii, izdano Mineralo-
gicz. Obszcz., T. XX, 1900 r., str. V + 236, z mapg, 14 tablicami
i 5rys.

Oczerki Nome. S. Peterb., 1901, str. VII + (16, z mapa.

Oczerki Czukotskago potuostrowa. S. Peterb. 1901, str. XV +
+ 238, z mapa, 2 planami i 20 tablicami rysunkéw.

Karta Kamczatki i siewero-zapadnago pobierezja Ochotskago
moria, po dannym Ochotsko-Kamczatskoj gornoj ekspedicji
1895—98 r. Izdanje Gornago Departamenta, 1:840.000, 1901. Na
czterech arkuszach (wspodlnie z kapitanem N. Leliakinym).

Zwei tlbersteigungen der Hauptkette des Kaukasus. Mem. du
Comite Geologigue, T. XIX, 1902, str. XXVIII + 172, z mapa
i 3 tabl. (w jezyku ros. i streszczenie w jezyku niemieckim. Dy-
sertacja na stopien naukowy nadzwyczajnego profesora Insty-
tutu Gorniczego w S. Peterburgu).

Nieskolko zamieczanij o zemletriasienji w Szeinacliie 30. |. 1902 g.
Buli. Akad. des Sciences S. Petersburg, 1903 r., str. 1—9.
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47.
. Zainietki o miestorozdenji marekanita okoto goroda Octiotska

49,

51

52.

57.

58.

59.

60.

61

62.

u

. Geologiczeskije klimaty. Mir Bozyj (czasopismo), Peterburg,

1903, Nr. 7, str. 281—326 (wyktad habilitacyjny).

. Geologische Skizze von Kamtschatka. Petterm. Mitteil. 1904,

str. 1—34, z 2 mapami.
Dragocennyje kamni. Mir Bozyj, 1904, Nr. 10, str. 1—29.

i geotogiczeskij oezerk zapadnago pobierezja Oehotskago moria
od Nikotajewska na Amurie do Ochot$ka. Zbornik pamiati I. W.
Muszkietowa, S. Peterb. 1905, str. 1—64, z 2 mapami.
Literaturnaja sprawka o rasprostranienji w Zakaukazje i w Kry-
mu wulkaniczeskich porod, zastuziwajuszczieh izsledowanja na
primienienje ich w kaczestwie pribawok k hidrawliczeskim oce-
mentam. Buli. Com. Geol. 1905, str. 26—29, protokéty.

. O burowoj skwazinie w imienji Bonary. Buli. Com. Geol., 1905,

str. 41—48, protokoty.

Das Dibrar System im siidostlichen Kaukasus. Mem. du Com.
Geol. Nouv. Serie, Livr. 26, 1906, str. VI + 179, z mapa, 2 tabl.'
i 54 rys. (w jezyku ros. i streszczeniem w jezyku niemieckim).
O miestorozdenjach swincowoj i cynkowoj rudy na Czukot-
skom poluostrowie. Buli. Com, Geol., 1906, str. 28—29, protokoty.

. Materialen zur Kenntnis des Muschelkalkes im Becken von Dom-

browa. Mem. Com. Geol. Nouv. Serie, Livr 35, 1907, str. 1—99,
z 2 tabl., 13 rys. (w jezyku rosyjsk. ze streszcz. w jezyku nie-
mieckim).

. O promyszlennom znaczenji Majkopskago neftienosnago ra-

jona. Buli. Com. Geol. 1908, str. 35—41, protokoty.

. O Majkopskom neftienosnom rajonie. B. C. Geol. 1908, str.

233—243, protokoty.

. O wozmoznosci potuczenja priesnoj wody artezianskoj w Kem-

mernie. B. C. Geol., 1908, str. 258—261, protokoty.

Otnositielno objawlenja zawiedomo neftienosnymi kazionnych
ziemiel w Majkopskom otdiele Kubanskoj obtasti. B. C. Geol.
1909, str. 234—235, protokoty.

Rozszirenje programy geotogiczeskich izsledowanij w Majkop-
skom neftienosnom rajonie. B. C. Geol. 1909, str. 266—267, pro-
- tokaly.

Ziemletriasienja w Messinie i w S. Francisco. St. Peterb. 1909,
str. VIl +160, z wieloma rysunkami.

Geol. Forschungen im Erdolgebiet von Kuban. Blatt Chady-
schinskaja. Nouy. Ser. Mem. Com. Geol. Livr. 57, 1910, str. 1— 70,
z mapa geol. (w jezyku ros. i niemieck. streszcz.).

O Majkopskom neftienosnom rajonie. B. C. Geol. 1910, str.
207—209, protokoty.

O Psekupskich mineralnych wodach. B. C. Geol. 1910, str. 219
do 228 protokoty.

. Die Eisenerze Russlands. Mit 8 Karten u. einem Atlas. The lron

Ores of the World. XI Intern. Kongres Stockhotm 1910, str.
1—183 rys. 59.
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1912

1913

1914

64. Wapien muszlowy w Zagtebiu Dabrowskiem. Przeglad Goérni-
czo-Hutniczy, 1910, str. 1—51.

65. Ob organizacji izsledowanij ziemletriasienja w Tian-Szanie
22. X11. 1910, B. C. Geol. 1911, str. 47—50, protokoty.

66. Sur le treinblement de terre de Tien-Chan le 22. XIl, 1910, B. C.
Geol. str. 329—419, z mapa.

67. O wozmoznosti nachozdienja artezianskoj wody w Udielnoj
Stawropolskoj stiepi. B. C. Geol. 1911, str. 179—184, protokoty.

68. Zeleznyja rudy Rossii. lzdanie Geotogiez. Komiteta, 1911, str.
XV + 327, z mapami i 72 rysunkami.

69. Otczet po izsled. w kubanskoj obtasti. B. C. Geol. 1911, Nr. 3,
str. 36—48.

70. O poleznyck iskopajemyeli w okrugie Krasnoj Polany, Czerno-
morskoj gub. B. C. Geol. 1912, str. 163—164, protokoty.

71. O gazowoj burowoj skwazinie na ostrowie Kokszer okoto Rewia.
B. C. Gcol. 1912, str. 164—170, protokoty.

72. Zapasy zeleznych rud Rossii i jeja potozenie na mineralnom
zeleznom rynkie. Trudy 11 Wsierossijskago Sjezda Diejatielej
po prakticzeskoj Geotogji i razwiedocznomu dielu w 1911 r.
w St. Peterb. 1913, str. 91—112.

73. Nieskolko zamieezanij o geotogiczeskich ustowjach sooruzenija
Czernomorskoj zeleznoj dorogi od Tuapse do Nowo-Senak. Tru-
dy Il Sjezda D. pr. Geol. i razw. d. 1913, str. 79—90.

74. O miestie zatozenja skwaziny na solanoj razsot okoto st. Mul-
tinki Irkutskoj gub. B. C. Geol. 1913, str. 41—43, protokoty.

75. O gruntach stagajuszczich rusto rieki Kubani. B. C. Geol. 1913,
str. 71—74, prot. ,

76. O zeleznoj rudie i ugle iz kazionnoj daczy , Abakanskaja Bta-
godat" Jenisiejskoj gubern. B. C. Geol. 1913, str. 191—192, pro-
tokoty.

77. O wozmoznosti ustrojstwa artezianskago kotodca w imienji
I. N. Aszanina bliz siei. Smolina, Sudogodskago ujezda, Wladi-
mirskoj gub. B. C. Geol. 1913, str. 288—291, protokoty.

78. O zaleganji i prigodnosti dla promyszlennyeli celej glin w Bo-
rowiezskom ujezdie, Nowgorodskoj gubernji. B. C. Geol. 1913
str. 292—293, protokoty.

79. Ob izsledcwanji wodnych istocznikow w rajonie wygona goroda
Ekatierinburga. B. C. Geol. 1913 str. 293—294, protokoty.

80. O burenji na sol u st. Malta Sibirskoj zeleznoj dorogi. B. C.
Geol. 1913, str. 344—346, protokoty.

81. Potozenje prepodawanja geotogji w Gornom Institutie. Gornyj
Zurnat, 1913 t. Il, str. 95—117.

82. Tremblement de terre du 22. XII. 1910 dans les districts septen-
trionaux du Tien-Chan. Mem. Com. Geol. Nouv. Serie, Livr. 89,
str. IV + 270, z mapg na 8 arkuszach, 24 tabl. i 30 rys. (w je-

zyku ros. z francuskim streszcz., wspolnie z inz. gorn. |. Kark
i D. Muszkietow).
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1915 87.

1916 91

1917 92.

8 8rSA
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1918 100.

101

102

103.

104.

105.
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O miestorozdcnjach ptawikowago szpata w Rossii. B. C. Geol.
1914, str. 291, prot.
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Z. Mitera.

Problemy zastosowania sejsmicznych metod refleksyj-
nych w Polskich Karpatach Wschodnich w Swietle
dotychczasowych wynikow).

(Problems of Application of Seismic Reflection Methods in the
Polish Easterfi Carpathian Mountains in the Light of Present
Investigations).

Zastosowanie poszukiwawczych metod geofizycznych
w Karpatach napotyka na duze trudnosci zaréwno natury tech-
nicznej, jak i metodycznej, z powodu skomplikowanej budowy
geologicznej i tektonicznej tych obszaréw. Trudnosci tech-
niczne wynikajg przede wszystkim z gérzystosci i nieréwnosci
form terenowych obszarow, na ktérych nalezy wykona¢ po-
miary. Na trudnosci metodyczne skladajg sie gtownie wa-
runki budowy geologicznej formacyj karpackich w jakich na-
lezy przeprowadzi¢ badania. Jako korzystne warunki geolo-
giczne mozna z punktu widzenia zastosowania metod geofi-
zycznych uwaza¢ struktury niezbyt skomplikowane, malo
drobiazgowe, o upadach nie przekraczajacych zwykle 40°.
Struktury takie powinny odznaczaé sie istnieniem wyraznych
cech fizykalnych zwigzanych z wystepujacymi tam seriami
skat, aby z pozytkiem mozna wybra¢ odpowiednig do posta-
wionego problemu metode geofizyczna.

Posrod znanych metod geofizyki stosowanej, stosunkowo
najwiecej mozliwosci praktycznych przedstawiaja dla wa-
runkéw karpackich metody sejsmiczne i to zaréwno refrak-
cyjne jak i tez refleksyjne. Wynika to z istoty tych metod,
ktére opierajagc sie na wilasnosciach zmiennej sprezystosci
skat pozwalaja na okreslenie nie tylko rodzaju, gtebokosci,
ale tez i sposobu zalegania badanych seryj warstw. Tak szcze-

‘) Opublikowano za zezwoleniem Dyrekcji S. A. ,,Pionier" we Lwowie.
Rocznik Pol. Tow. Geol. XII. i
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golowych informacy.j nic moga dostarczy¢ imne metody geo-
fizyczne, gdyz albo posiadajg za maty zasigg gtebokosciowy,
albo tez podajg przyblizone i obcigzone duzym biedem infor-
macje co do glebokosci zalegania skal.

Nie mniej jednak, nawet w prostych wypadkach geolo-
gicznych, metody sejsmiczne moga naprowadzi¢ nas na btedne
whnioski — o ile nie bedg zachowane duze ostroznosci zaréwno
co do sposobu przeprowadzenia samych pomiarow w terenie,
jak rowniez co do metod interpretacji uzyskanych wynikéw.

Celem niniejszej pracy jest syntetyczne zestawienie
i przedyskutowanie dostepnych obecnie rezultatow z prac
sejsmicznych w Karpatach, dla zorientowania sie co do dal-
szych mozliwosci zastosowania tych metod w tych obszarach.

Podstawowym warunkiem stosowania metod sejsmicz-
nych do probleméw geologicznych w obrebie Karpat jest zna-
jomos$¢ wihasnosci sprezystych typowych utwordw karpac-
kich. Z wilasnosciami tymi zwigzane sg bezposrednio pred-
kosci przewodzenia sztucznie wywotanych .fal sejsmicznych
w tych utworach. Dlatego tez pierwszym zagadnieniem, jakie
nasuwa sie przy tego rodzaju pomiarach, jest okreslenie rze-
czywistych wartosci predkosci przewodzenia fal sejsmicz-
nych dla charakterystycznych formacyj karpackich, od nich
bowiem zalezy w duzej mierze wybor wiasciwej metody ba-
dan, nadajgcej sie do postawionego problemu geologicznego.

Predkosci rozchodzenia sie fal sejsmicznych w utworach
karpackich.

Na podstawie analizy kilkuset sejsmogramdéw uzyska-
nych w czasie prac sejsmicznych w Karpatach, wykonanych
z ramienia Spo6iki Akcyjnej ,Pionier" w latach 1934 i 1935,
zestawit autor tabele przecietnych wartosci predkosci rozcho-
dzenia sie fal sejsmicznych w typowych utworach Polskich
Karpat Wschodnich. Poniewaz do obliczen uzywano pierw-
szych impulséw na sejsmogramach, uwaza¢ nalezy, ze otrzy-
mane predkosci odnosza sie do podtuznych fal sejsmicznych.

W zalgczonej tabeli Nr. 1 podano rzeczywiste wartosci
predkosci fal sejsmicznych, wynikajgce z przeliczenia t zw.
predkosci pozornych, w ktérych ujawnia sie wptyw nachy-
lenia wai*stw na wartos¢ tych predkosci.

Na tym miejscu poczuwa sie autor do mitego obowigzku
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zlozenia podziekowania Spoilce Akcyjnej ,,Pionier'l za udo-
stepnienie mu tycli materiatdw i zezwolenie na ich opubliko-
wanie w niniejszej pracy.

Studia nad predkosciami rozchodzenia sie fal sejsmicz-
nych w skalach wskazuja, ze na wielkos¢ tych predkosci
wpltywa nie tylko sam skiad petrograficzny rozpatrywanych
utwordéw, ale tez sposéb uwarstwienia, spekania, szczeliny,
wielkosc¢ i ksztatt ziaren, rodzaj lepiszcza, procentowa zawar-
tos¢ wilgoci oraz efekt cisnienia przed i po okresie formowa-
nia sie danej skaty. Wptyw tych czynnikéw nie wszedzie jest
jednakowy i czesto w obrebie tej samej serii skat napotkac
mozna strefy i wkitadki skalne znacznie rdznigce sie co do
wilasnosci sprezystych w poréwnaniu z pozostala czescig tycli
utworow.

Dlatego tez duzg wage kiadzie sie na eksperymentalne
wyznaczanie predkosci fal sejsmicznych wprost na natural-
nych odstonieciach skat w terenie, gdyz tak uzyskane daty
najwierniej charakteryzujag wiasnosci sprezyste badanych
utwordow. Wartosci uzyskane w laboratorium nie majg juz
tego znaczenia, gdyz operuje sie tam tylko fragmentami skat
w zupetnie innych warunkach pomiarowych anizeli w terenie.

Ws$réd wymienionych czynnikéw bardzo wielka role od-
grywa sposob uwarstwienial) oraz procentowa zawartosc
wilgoci w samej skale. Dla ilustracji wptywu uwarstwienia
mozna przytoczy¢ pomiary wykonane w Kanadzie, na wy-
chodni tupkéw ,Lorraine™ w prowincji Quebec, ktore wyka-
zaly, ze w kierunku réwnolegtym do uwarstwienia fale sej-
smiczne rozchodzg sie z predkosciag o 40% wyzszg, anizeli
w kierunku prostopadtym do uwarstwienia.

Wptyw wilgoci ujawnia sie w obnizeniu predkosci roz-
chodzenia sie fal sejsmicznych-) w skatach, co autorowie ttu-
maczg rozluznieniem sie czastek skalnych pod wpltywem wil-
goci. Wptyw ten nie jest jednakowym i predkos¢ maleje tylko
do pewnej granicy wraz ze wzrostem zawarto$ci wody, po
czym nastepuje jakby stan nasycenia, przy ktorym dalsze po-

9YB.Mc. Coli um and F.A.. Snell ,Asymrnetry of Souud
Yelocity in Stratified Formatioiis“. Physics (Marcli, 1932), p. 174

JW. T. Bor n and J. E. Owen: ,Efect ot Moisture upon
Yelocity of Elastic Waves in Amherst Sandstone®. Bulletin of The Ame-
rican Association of Petroleum Geologists Yol. 19, No 1, 1933 p. 9—18

1*
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wiekszenie zawartosci wody nie wptywa juz na zjniany pred-
kosci.

Nalezy tu jednak doda¢, ze wyniki pomiaréw predkosci
uzyskane dla pewnej skaty w danym obszarze mogg okazac
sie zupetnie inne dla tej samej skaty w innym miejscu, wsku-
tek innych warunkow lokalnych, a przede wszystkim geolo-
gicznych, w jakich ta skata znalazia sie. To tez uzyskane
wartosci z pomiardéw pozwalajg raczej zorientowac sie co do
rzedu wielkosci tych predkosci dla pewnych gatunkéw skal
nie moga jednak by¢ absolutng miarg predkosci przewodzenia
fal sejsmicznych dla tego rodzaju utwordw, bez wzgledu na
miejsce ich pochodzenia.

Wartosci samych predkosci charakterystycznych dla
pewnych utworéw karpackich tez nie sg state w obrebie tej
samej serii warstw, lecz ulegajg w wiekszosci wypadkow
wzrostom w miare powiekszania sie gtebokosci. Na wykre-
sach refrakcyjnych obserwowa¢ mozna stopniowe przecho-
dzenie do coraz to wyzszych wartosci, ktére dla wiekszych
gtebokosci nie ulegajg juz tak raptownym zmianom.

Podane w tabeli warto$ci odnoszag sie do stref zalegajg-
cych ponizej t. zw. zwietrzatlej warstwy powierzchniowej,
cechujacej sie bardzo niska predkoscig przewodzenia fal sej-
smicznych. Miagzszo$¢ tej warstwy waha sie w warunkach
karpackich od kilku do kilkunastu metrow, a predkosci fal
sejsmicznych od 300 m/sek. do 900 m/sek.

Z porownania zestawionych w tabeli wartosci mozna za-
obserwowac, ze najwieksze wartosci osiggaja utwory kredowe
(warstwy inoceramowe, piaskowiec jamnenski) oraz eocen-
skie (warstwy hieroglifowe), co zgadza sie ze znanym ogélnie
pogladem, ze utwory starsze cechuja sie réwniez wiekszymi
predkosciami przewodzenia fal sejsmicznych.

Stosunkowo niskie predkosci posiadajg tupki menilitowe
w poréwnaniu, z warstwami solonosnymi oraz polanickimi.
Wynika to prawdopodobnie wskutek istnienia spekan i szcze-
lin w obrebie tej formacji pod wptywem wtérnych zjawisk
tektoniczych i ruchow gorotwérczych, ktdére spowodowaty
znaczne rozluznienie zwieztosci tych skat, a tym samym obni-
zenie predkosci przewodzenia fal sejsmicznych w tych utwo-
rach.



Badania sejsmiczne na obszarze znanych elementow
geologicznych w rejonie Karpat Wschodnich.

Przy ocenie mozliwosci zastosowania metod sejsmicznych
w warunkach karpackich, nalezy wzig¢ pod uwage, nie iylko
przewidywane stosunki geologiczne i tektoniczne, ale takze
warunki powierzchniowe i topograficzne, od ktérych w znacz-
nej mierze zalezy wybor wiasciwej metody pracy. Odnosi sie
to przede wszystkim do metody refrakcyjnej, przy ktérej, dla
otrzymania duzego zasiegu glebokosciowego wymagane sg
stosunkowo dtugie i réwne profile strzalowe. O wiele mniej-
sze ograniczenia co do dtugosci profili strzatlowych odnoszg
sie do metody refleksyjnej, tu jednak duzg role odgrywa zna-
jomos¢ t. zw. zwietrzatej strefy powierzchniowej, ktérej migz-
szo$¢ musi by¢ doktadnie oznaczona na catej dtugosci profilu,
ze wzgledu na poprawki czasowe przy obliczeniu zaréwno
gtebokosci jak i tez kata upadu warstw.

Zmienne, a zarazem skomplikowane warunki geologiczne
obszaréw karpackich wymagaja zwykle uprzednich prac do-
Swiadczalnych dla ustalenia wiasciwej techniki przeprowa-
dzania badan w terenie, jako tez celem znalezienia klucza do
poprawnej interpretacji uzyskanych wynikéw. Prace takie
podzieli¢ mozna na dwa etapy:

a) Badania probne dla stwierdzenia zachowania sie
warstw pod wzgledem sejsmicznym na badanym obszarze.

b) Ustalenie zwigzku zaobserwowanych zjawisk sej-
smicznych z pewnymi czynnikami geologicznymi dla stworze-
nia podstaw do logicznej i jednoznacznej interpretacji wy-
nikow.

Jest rzeczg wiadomg, ze tak dla zastosowania metody
refrakcyjnej jako tez refleksyjnej najkorzystniejszym jest
uktad warstw o wzrastajacej wraz z gtebokoscig sprezystosci
poktadow. Im wybitniejsze sg kontrasty co do tych wiasnosci
tym lepszych nalezy oczekiwaé rezultatow. W wielu wypad-
kach na obszarach karpackich mamy do czynienia z nasunie-
ciami warstw starszych na utwory miodsze. Uktady takie nie
sg korzystne pod wzgledem sejsmicznym, gdyz warstwy star-
sze jako bardziej sztywne stanowig pewnego rodzaju zastone
dla przenikania drgan sejsmicznych do gtebszych horyzon-
tow. Podobny efekt powodujg rowniez bardziej sprezyste
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wktadki i strefy, zalegajgce ptytko, ktére maskuja i zacieraja
oddziatywanie sejsmiczne giebszych partyj i nie pozwalajag
na uchwycenie pewnych szczegotéw budowy geologicznej
w takich warunkach. Wypadki takie przedstawiajg duze
trudnosci techniczne i metodyczne w przeprowadzeniu wia-
sciwych badan. Wymagaja one nie tylko znacznej wprawy
i praktyki, ale takze duzego wczucia sie kierownictwa prac
w warunki terenowe i geologiczne obszaréw karpackich.

Badania sejsmiczne refleksyjne przeprowadzone w Kar-
patach przez Spotke Akcyjna ,,Pionier" w latach 1934 i 1935
miaty oharakler czysto doswiadczalny nie tylko dla wypro-
bowania samej metody i aparatury, ale tez dla przekonania
sie 0 mozliwosciach szerszego wykorzystania tej metody dla
celéw prospekcyjnych. Prace te wykonano w kilku odcinkach
Karpat Wschodnich, gdzie budowa geologiczna byta juz
uprzednio znana, aby tym latwiej mozna bylo poréwnac
otrzymane wyniki z danymi geologicznymi i znalez¢ klucz
do poprawnej interpretacji otrzymanych wynikéw w obsza-
rach o podobnych warunkach geologicznych.

Na przytoczonych w dalszym ciggu przykitadach zana-
lizowano otrzymane wyniki i rozpatrzono dotad osiggniete re-
zultaty pod katem widzenia mozliwosci geologicznych zasto-
sowania tych metod w warunkach karpackich.

Element wgtebny Nahujowic.

Nahujowice byty terenem, gdzie po raz pierwszy w Polsce
(r. 1934) zastosowano metode sejsmiczng refleksyjng. Prace
wykonane tu miaty na celu przede wszystkim wyprobowanie
aparatury i metody refleksyjnej w warunkach geologicznych
uprzednio znanych, na elemencie tektonicznym o prostej sto-
sunkowo budowie, cechujgcym sie wyraznymi réznicami pe-
trograficznymi.

Pomimo na pozor prostej budowy geologicznej, wytonity
sie tu znaczne trudnosci natury gitdéwnie technicznej, nie po-
zwalajace na zupeinie jasne sprecyzowanie obrazu sejsmicz-
nego tego elementu. Okazato sie, ze brak tu przewodnich re-
fleks6w, ktdre moznaby zwigza¢ ze znanymi seriami geolo-
gicznymi i przesledzi¢ konsekwentnie na badanym obszarze.
Badania te wykonano nad potudniowo-zachodnim skrzydiem
tego elementu pomiedzy otworami wiertniczymi ,,Nobel 1*
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i ,,Millie 1“. Razem odwiercono 6 otwordw strzatlowych o gle-
bokosci wahajacej sie od 8 do 16 m, z ktorych otwory Nr. I,
VI, IV i Il znajdowaly sie na profilu tgczagcym oba wspom-
niane szyby.

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaly, ze pomimo
widocznego zrozniczkowania petrograficznego, brak tu wy-
bitniejszych réznic co do wiasnosci sprezystych. Wskutek tego
nie mozna byto zauwazy¢ na sejsmogramach wyraznie odci-
najgcych sie impulséw refleksyjnych, a natomiast zjawiata
sie tu duza liczba mniej wyraznych faz refleksyjnych, nie
dajacych sie oddzieli¢, ze wzgledu na wzajemng interferencje
impulséw. Caty ukiad tych warstw odznaczat sie dos¢ duzg
sprezystoscig, na co wskazujg mate stosunkowo tadunki strza-
towe (od \Veodo Vi kg), ktére wyzwalaty znaczne ilosci energii
sejsmicznej w postaci drgan o duzej amplitudzie. Wymagato
to silnego tlumienia zaréwno mechanicznego (sejsmografy)
jak i tez elektrycznego (wzmacniacze-filtry).

Na zatgczonym przekroju sejsmicznym (fig. 1) naniesiono
obliczone punkty refleksyjne wraz z katem upadu warstw.
Punkty refleksyjne z obliczonym upadem naniesiono na dwu-
siecznych kata padania i odbicia, przechodzagcych przez t. zw.
punkty gtebokosciowe znajdujgce sie zwykle w $rodku pro-
filu strzatlowego.

Z przekroju tego widocznym jest, ze najwiecej impulsow
refleksyjnych wystepuje w serii warstw polanickich (P),
ktére odznaczajg sie tutaj predkoscig od 2100—3050 m/sek.
W strefie tupkéw menilitowych zjawiajg sie mato wyrazne
refleksy na glebokosci odpowiadajgcej mniej wiecej wtrace-
niom rogowcow. Widocznie formacja menilitowa nie odznacza
sie tutaj duzymi predkosciami przewodzenia fal sejsmicz-
nych. W warunkach zblizonych dla fatdu borystawskiego
w nasunieciu zanoiowano predkosci okoto 2300 m/sek. dla tej
formaciji.

Najwyrazniejsze stosunkowo refleksy otrzymano od wa-
pieni eocenskich (E) w glebokosci okoto 750 m, jak to ilustruje
zataczony sejsmogram (fig. 2).

Ponizej wapieni eocenskich nie otrzymano juz nawet $la-
déw impulsow refleksyjnych pomimo zwiekszania tadunkow
strzatowych.

Z rozmieszczenia reflekséw na profilu geologicznym za-
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obserwowaé¢ mozna, ze nie trzymajg sie one zadnego statego
poziomu i przypuszczac nalezy, ze pochodzg one raczej z bar-
dziej sprezystych stref w obrebie réznych komplekséw
warstw, a nie ze stropu tub spagu wymienionych seryj stra-
tygraficznych.

Wskutek tego do interpretacji wynikow nie mozna byto
uzy¢ tu metody korelacji, jak to uprzednio zdawato
sie, lecz trzeba byto zastosowaé¢ metode wyznaczania upadow,
zwang w literaturze angielskiej ,,dip skooting method".

Obliczone katy upadéw wykazujg zupetlng zgodnosc
z datami geologicznymi, Swiadczgc réwnoczesnie, ze w tych
warunkach metoda wyznaczenia upadow odda¢ moze pewne
ustugi.

Proby metodyczne rozszerzone byty réwniez poza czoto
elementu wgtebnego w kierunku na poinocny wschéd. Nie
daty one jednak w tych warunkach pozytywnych rezultatow
wskutek trudnosci gtownie natury technicznej w uzyskaniu
impulséw refleksyjnych. Nalezy sie jednak spodziewaé, ze
przy zastowaniu wiekszych rozstawien i t. zw. profili za-
mknietych moznaby czesciowo uchwyci¢ bardziej zagiete par-
tie czota w granicach doktadnosci wyznaczania upadoéw. Za-
znaczy¢ tu nalezy, ze dla bardziej szczegétowego przesledze-
nia tego elementu nalezy odpowiednio zagesci¢ sie¢ pomia-
rowa.

Fald wgtebny borystawski.

Po wstepnych probach w Nahujowicach, dalsze prace
eksperymentalne przeprowadzono w Tustanowicach w obre-
bie potludniowo-wschodniej czesci skrzydta fatdu borystaw-
skiego.

Uzyskane tutaj sejsmogramy wskazujg na istnienie kilku
grup reflekséw, ktére mozna zwigza¢ ze znanymi poziomami
stratygraficznymi, pomimo, iz nie stanowig one sejsmicznie
biorac horyzontéw przewodnich.

Tego rodzaju probng korelacje przeprowadzono na zala-
czonym przekroju sejsmicznym, przechodzacym przez, szyby:
Jozef, Wanda, Renata, Karpaty-Dgbrowa Nr. 10 (fig. 6) z za-
chodu na wschad.

Nalezy tu sie liczy¢ z pewnymi btedami wynikajacymi
z niedoktadnej znajomosci predkosci $rednich dla tego kom-
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pleksu warstw, jak réwniez z niedoktadnym oznaczeniem
wihasciwych impulséw refleksyjnych, wskutek interferencji
drgan od warstw powierzchniowych.

Grupa refleksyjna oznaczona na zatgczonym przekroju
literg ,,A“ wystepuje na granicy itéw i tupkéw, ktéra prawdo-
podobnie odpowiada strefie kontaktu it6w solnych i tupkéw
warstw polanickich.

Stosunkowo wyraznie zaznacza sie impuls refleksyjny
»A“ w serii warstw polanickich. Na podstawie poréwnania
przekroju sejsmicznego z profilem geologicznym wediug K.
Totwinskiego, mozna uwazaé, ze ten horyzont, odpo-
wiada strefie przejscia warstw tupkowych w piaszczyste.

Po6zniej wystepujgce grupy refleksyjne nie sg juz tak
wyrazne, aby mozna ustali¢ fazy poczatkowe poszczegolnych
impulséw refleksyjnych. Grupy takie jednak stuzg jako
punkty pomocnicze do obliczen kagta upadu warstw, a takze
do powiazania ze sobag najblizszych horyzontéw refleksyj-
nych.

Grupa refleksyjna ,,B“ zjawia sie na granicy warstw po-
lanickich i tupkéw meniilitowych. Na zataczonym sejsmogra-
mie (fig. 3), uzyskanym w okolicy szybéw ,,J6zef* i ,Muk-
den 2, zaznaczono wspomniane grupy refleksyjne A, Ai i B.

Jak wida¢, na sejsmogx-amie najwyrazniej zaznacza sie
impuls refleksyjny Ai, natomiast grupa refleksyjna B jest ra-
czej Sladem impulsu, znieksztalconego pod wpltywem interfe-
rencji z drganiami powierzchniowymi niskiej czestotliwosci.

Préby uzyskania wyrazniejszych impulséw ,,B“ nie daty
pozytywnych rezultatbw pomimo zmian rozstawienia sejsmo-
graféw, zmian glebokosci otwordw strzatlowych i wielkosci
tadunkéw- Nie otrzymano réwniez sladéw refleksow z warstw
rogowcoOw zalegajagcych w obrebie formacji menilitowej. Fakt
ten mozna tlumaczy¢ matg zdolnoscig refleksyjng tych utwo-
row, co objawia sie pi‘zede wszystkim obnizeniem predkosci
przewodzenia fal sejsmicznych w pordéwnaniu z warstwami
polanickimi w warunkach fatdu borystawskiego (p. tabela
Nr. 1). Stad mozna wnosi¢, ze formacja menilitowa wraz
z serig rogowcéw w obrebie tej rozpatrywanej partii fatdu
borystawskiego pomimo znacznej swej twardosci, jako catos¢
nie stanowi pod wzgledem fizykalnym korzystnych warun-
kow do odbijania fal sejsmicznych, prawdopodobnie wskutek



istnienia licznych spekan i szczelin w te] serii. Dla poréwna-
nia mozna przytoczy¢ znany fakt fizykalny, ze najlepsze na-
wet zwierciadto, gdy ulegnie popekaniu i porysowaniu, traci
zdolnos¢ odbijania promieni $wietlnych i powoduje raczej
ich rozpraszanie sie.

Poza grupg refleksyjng ,,B* mozna bylo przy uzyciu
wiekszych tadunkéw otrzymac jeszcze dalsze 5 grupy reflek-
syjne, ktére oznaczono ,,C“, ,,D“ i ,E“. Grupa refleksyjna C
wystepuje w obrebie piaskowca borystawskiego, a nastepne
dwie grupy charakteryzujg dolny poziom eocenu piaszczy-
stego (D) oraz kontakt warstw eocenskich z piaskowcem jam-
nenskim (E). Ostatnie dwie grupy reflekséw udato sie otrzy-
mac dopiero przy uzyciu stosunkowo duzych tadunkdéw strza-
towych (powyzej 10 kg dynamitu) i przy diuzszych rozsta-
wacli sejsmografow.

Na podstawie prac eksperymentalnych w Tuftanowicach
mozna stwierdzi¢, ze w warunkach faldu borystawskiego
otrzymacé¢ mozna kilka grup refleksdw, ktére dadzg sie zwig-
za¢ z okreslonymi poziomami stratygraficznymi. Nie mozna
jednak procesu tego odwroci¢, gdyz za wyjatkiem warstw po-
lanickich refleksy uzyskane nie posiadaja tak wybitnego
i charakterystycznego wygladu, aby na ich podstawie mozna
byto z cata pewnoscig okresli¢c rodzaj warstw z ktoérych one
pochodzg. Wskutek tego, podobnie jak to sie okazato w Nahu-
jowicach, nie mozna tu zastosowa¢ metody korelacji reflek-
sow przewodnich, tylko metode wyznaczania upadow, ktéra
w potaczeniu z korelacjg sgsiadujgcych grup refleksyjnych
o0 tym samym odstepie czasowym moze da¢ pozytywne wska-
z6wki co do ogdlnego wygladu wgtebnych form struktural-
nych. Ograniczeniem tej metody sg upady warstw przekra-
czajgce 40° nachylenia, gdyz w takich wypadkach tylko wy-
jatkowo otrzymac¢ mozna dobre refleksy, a w wiekszosci wy-
padkow fale sejsmiczne w takich warunkach ulegajg juz cat-
kowitemu rozproszeniu.

Z tego powodu wydaje sie watpliwg moznos¢ przesledze-
nia czota fatdu borystawskiego i to nie tylko ze wzgledu na
duze upady w obrebie samego czota, ale tez ze wzgledu na de-
formacje tektoniczne, ktére w duzym stopniu zmieniajg wia-
snosci sprezyste badanych utworow.

Jako mozliwe rozwigzanie tego problemu uwazaé, mozna
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przesledzenie kulminacji czota fatdu i to w partiach ptytszych
(warstwy polanickie), gdzie otrzymuje sie stosunkowo wyraz-
niejsze impulsy refleksyjne.

Strefa nasuniecia na Orowie i w Mraznicy.

W ohrebie skiby orowskiej przeprowadzono prace do-
Swiadczalne w poblizu otworu wiertniczego ,,Pionier-Orow |,
na Orowie. Przekroj geologiczny tego otworu byt znany wéw-
czas do* glebokosci 2160 m (r. 1934). Na uzyskanych sejsmo-
gramach mozna bylo wyrdézni¢ kilka grup refleksow, z ktoé-
rych najwyrazniejsze pochodzity z warstw inoeeramowych,
jak to ilustruje zatgczony sejsmogram z Orowa (fig. 4).

Refleks oznaczony na wspomnianym sejsmogramie literag
»F“ pochodzi z warstw inoceramowyeh na giebokosci okoto
810 m. Stwierdzono, ze w warstwach inoceramowych zjawia
sie zawsze kilka, calkiem wyraznych grup refleksyjnych,
ktore odpowiadajg prawdopodobnie bardziej sprezystym stre-
fom w obrebie tej serii. Granica nasuniecia, ktéra wystepuje
tu na glebokosci okoto 1400 m cechuje sie wystapieniem wie-
lokrotnych. ale niewyraznie wyksztatconych impulséw reflek-
syjnych o stosunkowo duzej amplitudzie, ktére potem stop-
niowo zanikajg. Zjawisko to odpowiada zapewne strefie
zbrekcjonowanych utworéw partii nasunietej, dajagcych nie-
wyrazne, lecz silne slady odbitych drgan sejsmicznych. Stop-
niowe zanikanie moze odpowiadaé¢ przejsciu w spokojniej za-
legajgce warstwy elementu wgtebnego.

Ponizej strefy nasuniecia, zupetnie wyrazne slady giebo-
kich reflekséw otrzymano na kilku sejsmogramach przy uzy-
ciu duzych tadunkéw dynamitu (od 10 do 15 kg). Slady te od-
powiadaja sztywniejszym warstwom zalegajagcym na giebo-
kosci od 2500 do 2670 m.

Dla znalezienia klucza do interpretacji tego zjawiska wy-
konano probne pomiary w okolicy szybu ,Stateland Potud-
nie" w Mraznicy, gdzie granica nasunigcia stwierdzona wier-
ceniem znajduje sie w gtebokosci okoto 1021 m. Odpowiada-
jace jej impulsy refleksyjne pojawiajg sie juz na gtebokosci
860—920 m. Po tych impulsach obserwujemy znowu wzgledne
uspokojenie sie drgan i dopiero na gtebokosci od 1820 do
1860 m wystepujg wyrazne Slady gtebokich impulsow, zbli-
zone swym Avygladem do zaobserwowanych drgan w okolicy
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szybu ,,Pionier-Oréw 1. Slady tych impulséw nalezy zwig-
zac z serig tupkéw menilitowych, ktére wystepuja tu na gte-
bokos$ci 1821 m.

Na podstawie tego porownania nalezatoby przypuszczag,
ze glebokie impulsy refleksyjne zaobserwowane na Orowie
odpowiadajg rowniez formacji tupkéw menilitowych wyste-
pujacych tu na giebokosci od 2.500 do 2.670 in, pod nadlegtg
serig warstw polanickich.

Dalsze prace doswiadczalne wykonano w okolicy szy-
bow ,Bitumen 1", ,Petain 1“ i ,Minister Kwiatkowski"
w Mraznicy. Badania prébne w okolicy szybéw ,,Bitumen 1¢
i ,Petain 1“ miaty na celu wykaza¢ w jaki sposéb w tych
warunkach odzwierciedla sie sejsmicznie granica nasuniecia
i czy bedzie mozna uzyskac refleksy przewodnie nadajace sie
do wyjasnienia stosunkéw geologicznych w okolicy szybu
»Minister Kwiatkowski".

Rezultaty tych prac wskazujg, ze w tycli warunkach nie
mozna otrzymacé refleks6w przewodnich, ktéreby charaktery-
zowaly dane serie stratygraficzne i pozwolity tym samym na
identyfikacje pewnych horyzontow na wiekszych obszarach.
Zjawiaja sie tu raczej mato wyrazne, ale czeste grupy reflek-
syjne, na podstawie ktorych mozna jedynie obliczy¢é katy
upadu warstw i w ten sposéb zobrazowaé¢ wglebne formy
strukturalne. Stosunkowo wyrazniejsze impulsy refleksyjne
otrzymano w serii warstw inoceramowych i w piaskowcu jam-
nenskim. Obliczone katy upadu warstw zgadzajg sie prawie
w zupetnosci z datami geologicznymi.

Z por6wnania przekroju sejsmicznego z profilem geolo-
gicznym wynika, ze w wiekszosci wypadkow grupy reflek-
syjne nie wystepujg na granicy stratygraficznej warstw, ale
w obrebie samych warstw, gdzie pojawiajg sie prawdopodob-
nie wkitadki i strefy o wybitniejszych wilasnosciach sprezy-
stych. Doswiadczenia te nie pozwolity dotad ustali¢ zupetnie
pewnego kryterium co do granicy nasuniecia, poza stwierdze-
niem pewnych réznic w wystepowaniu drgan sejsmicznych
w obrebie partii nasunietej i spokojnie zalegajacej strefy pod
nasunieciem. Zjawisko uspokojenia sie i pewnego zaniku
drgan sejsmicznych w odstepie czasowym odpowiadajgcym
gtebokosci nasuniecia nie jest wystarczajgcym dowodem dla



— 13 —

stwierdzenia tej granicy, gdyz zanikanie drgan zalezy nie
tylko od warunkéw wgtebnych, ale tez od rodzaju i sposobu
zalegania warstw powierzchniowych, bedacych Zzrodiem nie-
jednokrotnie silnych drgan sejsmicznych.

Wiasciwe grupy refleksyjne sg tu rozrzucone i nie mozna
tym samym ustali¢ spagu nasuniecia, pomimo tego, iz nale-
zaloby sie spodziewaé, ze w obrebie granicy nasuniecia po-
winny wystgpi¢ wyrazniejsze zmiany pod wzgledem wiasno-
Sci sprezystych.

Element wgtebny Bitkowa ’).

Prace doswiadczalne na terenie Bitkowa miaty na celu
stwierdzenie jak odzwierciedla sie sejsmicznie budowa geolo-
giczna tego obszaru, poznanego juz dokiladnie na podstawie
istniejgcych tam wiercen. W szczegodlnosci zadamem tych prac
byto stwierdzenie w jakilsposob zachowuje sie sejsmicznie
element wgtebny i element nasuniety, jako dwie odmienne
jednostki tektoniczne biorgce udziat w budowie geologicznej
Bitkowa.

Badania wykonano wzdtuz potoku Rosicz w obrebie tuski
~Starej kopalni" i tuski ,,Dziatu", w kierunku od péinocnego
Wschodu na potudniowy zachod. Do przeprowadzenia tych
badan przygotowano uprzednio 4 otwory strzalowe, z kto-
rych poprowadzono w kilku kierunkach profile strzatowe.
Otwor strzatowy Nr. |. zatozony byt w serii tupkéw menili-
towych, otwér Nr. Il. w obrebie tupkéw eocenskich, a pozo-
state dwa otwory Nr. Ill. i IY. w warstwach inoceramowych.

Glebokosci otworéw strzatowych wahaty sie od 9 do 12 m.

Z wytyczonych otwordw przeprowadzono prace ekspery-
mentalne przy uzyciu 16 profili strzalowych, ktérych diu-
gosci i kierunki byty uzaleznione z jednej strony moznoscig
dojazdu aparatury sejsmicznej, a z drugiej strony warun-
kami technicznymi rejestracji impulsow refleksyjnych. Roz-
stawienia te wahaty sie od 30 do 400 m, przy czym jako naj-
korzystniejsze okazaty sie profile przebiegajgce mniej wiecej
z potudniowego wschodu na péinocny zachaod.

Aparatura sejsmiczna miescita sie w przyczepce instru-

®» Wyniki prac eksperymentalnych na obszarze Bitkowa stanowig

wihasno$¢ Galicyjskiego Towarzystwa Naftowego S. A. ,Galicja**, ktore
zezwolito na zamieszczenie ich w niniejszej pracy.
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mentowej, ktora na lepszych drogach byta ciggniona autem
ciezarowym, a w miejscach trudniej dostepnych konmi
(fig. 71 8).

Pomimo bardzo trudnych nieraz warunkow transportu
na drogach lesnych i na stokach gorzystych Karpat, apara-
tura ta wykazata duzag wytrzymatos¢ na wstrzasy i pozwo-
lita na pomiary w takich nawet miejscach, ktére uwazane
byty dotad za niedostepne dla tego rodzaju badan.

Uzyskane w czasie tych prac sejsmogramy wykazywaty
znaczne zaburzenia z powodu silnych drgan powierzchnio-
wych, wywotanych przez stosunkowo zwiezte utwory znaj-
dujgce sie pod bardzo ptytkim naktadem glin i zwiréw (pia-
skowce, tupki). Zjawisko to utrudniato w duzym stopniu wy-
odrebnienie wiasciwych impulséw i faz refleksyjnych nada-
jacych sie do obliczen. Przy interpretacji sejsmicznej zastoso-
wano tu kombinacje metody wyznaczania upadéw z metodg
korelacji horyzontow refleksyjnych o tym samym upadzie.
Nie mozna bylo w tych warunkach uzyskaé¢ refleksow prze-
wodnich, ktére datoby sie zwigzac¢ ze znang serig warstw i na
tej podstawie oprzec interpretacje geologiczng. Zjawialy sie
natomiast liczne, lecz mato wyrazne grupy refleksow i faz
refleksyjnych, ktére przede wszystkim nadawaty sie do obli-
czen katéw upadu warstw odbijajagcych. Do obliczen tych
uzyto kilku wartosci predkosci Srednich, wyposrodkowanych
na podstawie analizy predkosci przewodzenia fal sejsmicz-
nych w rozpatrywanych utworach.

Duze trudnosci, a zarazem pokazne zrédto bledéw w obli-
czeniach, stanowity réznice wzniesien stanowisk sejsmografow
i otworow strzalowych, dochodzace niejednokrotnie do
+ 100 m. Dla tego rodzaju warunkéw wyprowadzono osobne
wzory, pozwalajgce na wyeliminowanie sredniego nachylenia
terenu z obliczen, celem uzyskania bardziej do rzeczywistosci
zblizonych katéw upadu. Obliczone katy upadoéw podaja
srednie nachylenia liniowe w ptaszczyznie profili strzatowych.
Wskutek przeniesienia tych upadéw na ptaszczyzne gtéwnego
przekroju sejsmicznego, jak réwniez wskutek odrzutowania
gtebokosci warstw powstajg pewne nieuniknione zresztg
btedy, ktére jednak nie znieksztatcaja ogélnego obrazu sej-
smicznego uzyskanego przy pomocy tej metody.
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Na zatgczonym przekroju sejsmicznym Bitkowa (fig. 9)
uwidoczniono wyréznione strefy i horyzonty refleksyjne.

Horyzonty i strefy, ktére pozwolity na zidentyfikowanie
tych samych grup wzglednie faz refleksyjnych, uwidoczniono
na przekroju liniami petnymi, a innne jako przypuszczalne
liniami kropkowanymi.

Na fig. 10 zestawiono przekroj sejsmiczny refleksyjny
z profilem geologicznhym wykonanym przez B. Bu jal-
skiego.

Z porOwnania tego przekroju z profilem geologicznym
widocznym jest, ze pierwsze 3 horyzonty, oznaczone literami
Ei, Esi E's, lezg w obrebie warstw eocenskich, przy czym ho-
ryzonty E» i E2 nalezy najprawdopodobniej zwigzac¢ ze spa-
giem i stropem twardej serii wapieni eocenskich. Wskutek
nieznajomosci doktadnych dat co do predkosci sredniej w tej
gtebokosci, naniesione punkty refleksyjne nie pokrywajg sie
doktadnie z tg seria, odstep ich jednak odpowiada mniej wie-
cej migzszosci tych warstw. Horyzont ,,K*“, odnosi sie praw-
dopodobnie do bardziej sprezystych stref w obrebie warstw
inoceramowych w nasunieciu.

Glebiej znajdujgce sie horyzonty oznaczone przez Oi
i O2 nalezy zwigzac¢ z serig tupkdw menilitowych (O) i praw-
dopodobnie rogowcow (0:2), a w obrebie punktow strzato-
wych [IIl i 1Y w kierunku na potudniowy zachdéd z serig
warstw dobrotowskich (Oi). Horyzont ,,M*“ wystepuje juz
w obrebie serii solonosncj miocenu. W serii tej zjawia sie kilka
faz refleksyjnych, podobnie jak w warstwach dobrotowskich,
gdzie zauwazy¢ mozna byto kilka horyzontéw refleksyjnych,
stosunkowo dos¢ wyraznych.

Profile strzalowe wykonane w otoczeniu punktu Nr. |
pozwolity uzyska¢ sejsmogramy, wykazujgce istnienie hory-
zontow refleksyjnych na gtebokosci od 1400 do 1950 m. Ho-
ryzonty te moga odnosic¢ sie do jeszcze glebszego dzis niezna-
nego sfatdowania. Na przekroju horyzonty te oznaczono py-
tajnikami ze wzgledu na brak podstaw geologicznych do ich
interpretaciji.

Jesli wezmiemy pod uwage trudnosci techniczne w uzy-
skiwaniu impulsow refleksyjnych to stwierdzi¢ nalezy, ze
byty one najmniejsze w otoczeniu punktu Nr. 1 potem stop-
niowo wzrastalty w miare posuwania sie na potudniowy za-
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chéd, w kierunku punktu Nr. IV. W zwigzku z tym stoi diu-
go$¢ czasu potrzebna na prace eksperymentalne w tych wa-
runkach. Srednio trzeba byto poswieci¢ 2 dni na kazdy otwor
strzatowy, z ktérego wykonywano przecietnie po 4 profile
w Kilku kierunkach i na kilku rozstawach.

Wzgledng tatwos$¢ uzyskania impulséw refleksyjnych
w otoczeniu punktu strzalowego Nr. [ nalezy wytlumaczy¢
stosunkowo niskg warto$¢ predkosci fal sejsmicznych w obre-
bie tupkéw menilitowych (p. tabela Nr. 1), w ktérych otwor
ten byt zatozony. Wskutek tego fale sejsmiczne mogty tatwiej
przechodzi¢ do gitebszych partyj i ulega¢ odbiciu od bardziej
sztywnych utworéw. W innych partiach natomiast utwory po-
wierzchniowe cechowaly sie odrazu duzymi predkosciami
przewodzenia fal sejsmicznych, wskutek czego rozpraszaty
one wieksza czes¢ energii sejsmicznej wyzwolonej w czasie
wybuchu i utrudniaty wnikanie fal do gtebszych stref.

Pomimo wspomnianych trudnosci uzyskany obraz sej-
smiczny na podstawie badan refleksyjnych uwydatnia w spo-
s6b zadowalniajagcy wglebne formy tektoniczne fatdu Bit-
kowa, nie oddaje jednak mniej waznych dla catosci szczegoé-
tow budowy geologicznej. Nieco wiecej szczeg6tdow moznaby
uzyskac przez zwiekszenie ilosci otwordéw strzatowych i zbli-
zenie ich do siebie. To jednak nie byto celem tych prac, ktére
miaty przede wszystkim postuzyé dla zorientowania sie co
do mozliwosci uzycia tej metody w warunkach budowy geo-
logicznej Bitkowa i dla zdobycia doswiadczen do ewentual-
nego zastosowania tych badan w obszarach o podobnej budo-
wie geologicznej.

Whnioski z przeprowadzonych badan.

Porownujagc wszystkie dotgd dostepne nam wyniki ba-
dan sejsmicznych metodg refleksyjna w Karpatach Wschod-
nich dochodzimy do wniosku, ze w obrebie utworow karpac-
kich nie mozna wyrozni¢ reflekséw przewodnich, ktéreby
umozliwity konsekwentne przesledzenie pewnych charakte-
rystycznych warstw. Odnosi sie to przede wszystkim do t. zw.
ptytszych i srednich refleksow pochodzacych z gtebokosci od
kilkuset do 1500 m.

Gilebiej wystepujagce refleksy posiadajg juz bardziej zde-
cydowany wyglad i charakter drgan i dzieki temu mogtyby



one postuzy¢ w pewnych problemach do wyjasnienia warun-
kow gtebokiej budowy geologicznej i tektonicznej. Mozliwosci
takie zarysowujg sie np. w okolicach Bitkowa oraz w Tusta-
nowicach i Mraznicy. Podkresli¢ tu jednak nalezy, ze uzyska-
nie gtebokich refleksow w tych warunkach potaczone jest réw-
niez z duzymi trudnosciami natury technicznej i metodycznej.

We wszystkich prawie wypadkach, zamiast odosobnio-
nych i wyraznie odcinajagcych sie od reszty drgan impulsow,
zaobserwowano duzg liczbe faz i grup refleksyjnych, pocho-
dzacych zapewne od stref i wkladek o wiekszej sprezystosci
w obrebie wszystkich charakterystycznych utwordéw karpac-
kich. Stosunkowo wyrazniejsze impulsy wystepowaly w obre-
bie warstw polanickich oraz inoceramowych, przy czym wy-
razistos¢ ta zalezng byla od rodzaju i kolejnosci utozenia
warstw wr nadktadzie.

Pod serig warstw nasunietych zauwazy¢ mozna byto
prawie zawsze zacieranie sie i zanikanie impulséw reflek-
syjnych natomiast w obrebie samego nasuniecia wystepo-
watly niejednokrotnie wyrazne impulsy (Oréw, Mraznica).

Przeprowadzone prace doswiadczalne nie wyczerpaty
wszystkich mozliwosci metodycznych uzycia metody reflek-
syjnej, w warunkach Polskich Karpat Wschodnich. Badania
te pozwolity jednak juz obecnie zorientowac sie jakiego ro-
dzaju wskazéwek mozna oczekiwaé przy uzyciu tych metod
w Karpatach. Przekonano sig, ze w obrebie utworéw karpac-
kich w wiekszosci wypadkéw brak przewodnich horyzontow
refleksyjnych zwigzanych z pewnymi seriami warstw, kto-
reby pozwolity przesledzi¢ zaleganie tych warstw na wiek-
szych obszarach. Wskutek tego odpada tu moznos¢ uzycia
metody korelacyjnej, tak charakterystycznej dla metody re-
fleksyjnej. Natomiast zastosowa¢ tu mozna metode wyzna-
czania upadow, ktéra pozwala w sprzyjajgcych warunkach
na odtworzenie zarysu wgtebnych form strukturalnych.
W pewnych wypadkach, gdzie badania rozpoczyna sie w ob-
rebie znanych juz uprzednio obiektéw geologicznych i roz-
cigga sie je na obszary o nieznanej budowie geologicznej, po-
stuzy¢ sie mozna kombinacjg metody korelacyjnej i metody
wyznaczania upadow.

Duze trudnosci stanowiag ciggte zmiany tak co do kata
nachylenia warstw jak rowniez co do kolejnosci ulozenia

Rocznik Pol. Tow. Geol. XII. o
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wzajemnego warstw. Utrudnia to w znacznym stopniu wy-
znaczenie witasciwej wartosci predkosci srednich i moze po-
wodowac niejednokrotnie btedng interpretacje uzyskanych
wynikow.

W pordéwnaniu z innymi metodami geofizycznymi metoda
sejsmiczna refleksyjna jest moze jedyna metoda pozwalajgcg
na stosunkowo duzy, realny zasigg gtebokosciowy, ktéry od-
grywa bardzo wazng role przy interpretacji wynikéw pod
katem mozliwosci geologicznych. Przy metodach wahadto-
wych i magnetycznych, gdzie wchodzg w gre réwniez duze
gtebokosci, nie mozemy podac gtebokosci z takg doktadnoscig
z jakag czynimy to przy metodzie refleksyjnej. W tych wy-
padkach ocenia sie z Aviekszym lub mniejszym prawdopodo-
bienstwem rzad glebokosci, do jakich moga odnosi¢ sie po-
miary wahadtowe lub tez magnetyczne.

Pomimo niewatpliwych zalet metody refleksyjnej w po-
rownaniu z innymi metodami geofizycznymi, nie nalezy jed-
nak sadzii¢, ze metoda ta nadawac sie bedzie do rozwigzania
wszelkich zagadnieh zwiazanych z poznaniem budowy geo-
logicznej obszaréw karpackich. Specyficzne warunki geolo-
giczne budowy tych obszaréw ograniczaja raczej moznosé
stosowania tej metody. Tam, gdzie mamy do czynienia z bar-
dzo silnymi sfatdowaniami, zbyt drobiazgowg budowg lub
tez z nasunieciem warstw starszych na utwory miodsze, szanse
powodzenia metody refleksyjnej sg bardzo ograniczone,
w Swietle dotychczas uzyskanych wynikow.

Warunki zastosowania metody sejsmicznej na
Przedgorzu Karpat.

Obok doswiadczen przeprowadzonych w obrebie Karpat
fliszowych wykonano w ramach programu poszukiwan S. A.
»Pionier" na znacznych obszarach Przedgorza Karpat
Wschodnich zdjecia sejsmiczne metodg refleksyjng, majace
za zadanie wyswietli¢c warunki budowy starszego podioza,
na ktdérym zalegajg utwory dolnego i gérnego miocenu.

Przedyskutowanie osiggnietych tutaj wynikéw wykra-
cza poza ramy niniejszej pracy. Jedynie dla pordéwnania
z pracami w Karpatach wspomnie¢ nalezy, ze warunki Przed-
gorza Karpat doskonale nadaja sie do prac metodg sejsmiczug
refleksyjna, zwlaszcza o ile chodzi o wyjasnienie giebokiej
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budowy geologicznej i tektonicznej przedgdérza. Mamy tu do
czynienia z duzymi roznicami co do wilasnosci sprezystych
pomiedzy monotonng serig utwordéw tortonskich, ztozong
gtéwnie z itéw, itéw marglistych, itotupkdéw, zwirow i pia-
skéw, a glebiej wystepujacymi warstwami tupkéw, anhydry-
tow i piaskowcow, ktére niejednokrotnie tworzg twarde i zbite
tawice i dlatego sg réwnoczesnie dobrymi poziomami reflek-
syjnymi.

W okolicach na pétnoc od Stryja stwierdzono istnienie
przewodniego horyzontu refleksyjnego, nadajgcego sie do-
skonale do korelacji dzieki ostremu i wyraznie odcinajgcemu
sie impulsowi, ktérego charakterystyczny wyglad pozostaje
bez zmian na duzych obszarach.

Dla ilustracji typu tego refleksu zalgczono sejsmogram
(fig. 5) otrzymamy w okolicy Lasu Bilczewskiego, niedaleko
miejscowosci Bilcze na pétnoc od Stryja.

~Wyraznie: zaznaczajgcy sie tam impuls refleksyjny, po
prawie zupeinym zaniku drgan powierzchniowych, w czasie
okoto 0.815 sek., pochodzi od twardej serii anhydrytow, wy-
stepujgcych tu na glebokosci okoto 1100 m. Impuls ten ce-
chuje sie zupelnie ostrym zrywem i znaczng amplitudg drgan,
co Swiadczy o duzej zmianie twardosci i elastycznosci pomie-
dzy nadlegta serig miekkich utworéw, a warstwami odbija-
jacymi. Obok tego impulsu, mozna zauwazy¢ na sejsmogra-
mie kilka mniej wybitnych reflekséw (0.650 i 0.530 sek.), ktore
zapewne pochodzg od bardziej sprezystych stref i wkiadek
w obrebie monotonnej serii ilasto-tupkowej gérnego miocenu.

Poréwnujac ten sejsmogram z sejsmogramami uzyska-
nymi w Karpatach widzimy znaczne réznice w sejsmicznym
zachowaniu sie utworéw karpackich i utwordéw Przedgorza
Karpat.

Sejsmogramy karpackie posiadaty charakter wybitnie za-
burzony i z duzg trudnoscig mozna byto wyrdézni¢ na nich
nadajgce sie do interpretacji impulsy i Slady refleksyjne. Na-
tomiast sejsmogramy uzyskane' w warunkach Przedgoérza
Karpat (niesfaldowanego) cechujg sie o wiele spokojniejszym
przebiegiem drgan oraz zupetnie odosobnionymi i ostrymi
impulsami gtebokich reflekséw, wystepujacymi po prawie
zupeinym uspokojeniu sie drgan i nadajagcymi sie doskonale
do korelaciji.
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Dzieki temu uwaza¢ nalezy, ze nie same Karpaty, ale
wiasnie Przedgorze Karpat jest terenem, gdzie z duzym po-
zytkiem zastosowa¢ mozna metode sejsmiczng refleksyjng do
odzwierciedlenia budowy geologicznej tych obszaréw, na kté-
rych brak naturalnych odstonie¢ i odkrywek oraz stosunkowo
gruby nadktad warstw najmiodszych utrudnia zastosowanie
zwyktych zdjec¢ geologicznych.

Lwow, pszdziemik 1936.

Summary.

Application of geophysical methods of prospecting in the
region of Carpathian Mountains is rather difficult, due to the
complexity of the geological structures encountered in this
area. Among these methods some possibilities offers the refrac-
tion and reflection seismology. The determination of elastic
properties of the rocks involved in the investigated area is
very important for selection of suitable method and field tech-
nigue of seismic prospecting. From several hundred records,
obtained during the seismic work conducted by the Pionier
Company in 1934 and 1935 in Poland, it was possible to tabu-
late the velocities of elastic waves for most typical Carpathian
formations (Table No. 1). The examination of these velocities
indicates, that, with exception of the Cretaceous beds, other
strata do not show great differences in the magnitude of their
velocities. For this reason majority of the Carpathian rocks do
not form favorable conditions for the reflection work, espe-
cially when they contain a number of intercalated high speed
beds. Besides that, steep dips, which are usually found in the
Carpathian geologie structures, represent further difficulty
and limitation in application of reflection seismology in this
area. The same refers to the application of refraction method,
which is still more limited, due to smali dimensions of geologie
structures in comparison with the necessary length of refrac-
tion profiles, which should be laid down during the measu-
rements.

In the subsequent part discusses the author the resuits
obtained in different localities in the Eastern Carpathians.
Figure 1represents the seismic reflection profile together with
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Fig. 5 Sejsmogram otrzymany ra Przedgorzu Karpat niedaleko miejscowosci Bilcze ra pélnoc a  Stryja.



0 poziom morza

zJOO

1000

6 Punkty strzatowe

» refleksyjne z obliczonym upadem

Fig. 6
Profil sejsmiczny przez szyby Jézef, Wanda, Renata i Dgbrowa Nr. 10
w Tustanowicach. Przekréj geologiczny wedlug K. Tolwinskiego.



Fig. 7.
Transport przyczepki instrumentowej na drodze lesnej w okolicy Bitkowa.

8.
Przyczepka instrumentowa z aparaturg sejsmiczng refleksyjng w czasie
prac w Bitkowie w r. 1935



Tabela 1

Charakterystyczne predkosci przewodzenia fal sejsmicznych
w typowych utworach karpackich.

Rodzaj warstw Form:?\qa Pr_edk_osc Miejscowos¢
geologiczna fal sejsmicznych
Utwory ilaste
solonos$nc Miocen 2600—3100 m/sek Tustanowice
i, 2600-3060 ,, Maniawa
W 2400-2800 ,, Niebytow
Warstwy
polanickie Oligocen 2100—3050 m/sek Nahujowice
tupki Stoboda
menilitowe Oligocen 2540—3100 m/sek Niebytowska
» w 2480-2700 , Bitkdw
n n 2300 Borystaw
(w nasunieciu)
tupki Eocen Mraznica%
czerwone dolny 2000-2700 m/sek M Kwiatkowski*
Warstwy
hieroglifowe n 3280 Bitkow
Piaskowiec Kreda Mteznica
jamnenski gorna 3040 m/sek ,Bitumen 1*
Warstwy
: : Oréw(Pionier-
inoceraniowe Kreda 3080-3600 ,, Oréw 1)
1 3020-3330 ,, Bitkow.



Fig. 9 Przekrdj sejsmiczny refleksyjny Bitkowa przeprowadzony wzdtuz potoku Raosicz przez tuske
otare] Kopalni' & p sab ,Prezydent” ra ,,Dziale".
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the geologie seetion of the so called deep element of Nahujo-
wice, west of Borystaw. Majority of the recorded reflections
ocour in the Polanica beds (Oligocene). The Menilitic forma-
tion, together with the hornstones does not produce any out-
standing reflections. Probably they are crushed by the tecto-
nic movements and therefore do not represent, in spite of their
high hardness, favorable conditions for the reflection of ela-
sLic waves. Fig. 2 reproduces the record obtained in vicinity
oi the well ,Millie 1* in Nahujowice. Further investigations
carried out in the region of the deep element of Borystaw have
shown, that also in this area it is difficult to obtaim reliable
reflections, which could serve for the correlation of certain
beds. Fig. 6 represents a trial correlation of recox*ded reflec-
tions with known geologie strata in Borystaw, and fig. 3 shows
the typical reflections obtained in this region. Better condi-
lions for reflections seam to exist in the Carpathian overthrust
in the region of Oréw and Mraznica. In fig. 4 are reproduced
the records obtained there. Another experiments have been
conducted in the vicinity of Bitkow, about 100 kilometers
southeast of Borystaw, where oil and gas horizons are in
folded tectonic elements of the type of Borystaw. Figures 7
and 8 give the generat view of this part of Carpathian Moun-
tains and show the type of an instrument trailer used in this
difficult and inaccessible area. The results obtained there
are reproduced in fig. 9, which shows the seismic profile
through the deep folds of Bitkéw. In fig. 10 are demonstrated
both the seismic and geologie profiles through Bitkow.

Much better conditions for apptication of seismic reflec-
tion method exist in the Sub-Carpathian Depression, between
the Carpathian Range and the Podolian Plateau. In most ca-
ses there are soft beds of clays, shales and sands in contact
with much harder formations, which represent good reflection
horizons. A typical reflection record from this area is shown
in Fig. 5. The outstanding deep reflection occuring on this
record, can be identified with hard gypsum beds in the depth
of about 1100 meters. These beds may be followed continually
over large areas in the Carpathian Foreland. Therefore in con-
clusion it may be stated, that not the Carpathian Mountains
but the Foreland offers most possibilities for successful appli-
cation of reflection seismotogy.



St. Doktorowicz-Hrebnicki.

Kilka uwag o budowie pin. brzegu Polsk.
Zagt.Wegl.na wschoéd od Tarnowskich Gor.

(Einige Bemerkungen iiber den Ban des Nordrandes des Polni-
schen Steinkohlenbeckens westlich von Tarnowskie Gory).

Teren, potozony bezposrednio na pétnoc od linii Koztowa
Gdéra—Strzyzowice nalezy do jednej z mniej zbadanych cze-
Sci naszego zagtebia, zwlaszcza w stosunku do utwordéw for-
macji weglowej. Tymczasem niezawodnie zastuguje on na
wieksze zainteresowanie ze wzgledu zaréwno na ciekawg bu-
dowe geologiczng, jak i mozliwos¢ pewnego znaczenia prze-
mystowego nie tylko obecnych tu zt6z rud lub glinek, lecz tez
i wegla kamiennego.

Chciatbym wobec tego zwroci¢ tutaj uwage na kilka ry-
séw jego budowy, najprzod na uksztattowanie powierzchni
karbonu, ktéry to na wiekszej czesci tego obszaru jest przy-
kryty utworami per—-mskimi i triasowymi.

Dane o rozmieszczeniu utworow triasowych znajdujemy
na szeregu dawnych map, jako to J. H em p la [15], F.
Roemera 121, O. Degenhardta [OL M. tempic
kiego [16j; dla prawego brzegu Brynicy tez na arkuszach
Tarnowskie Gory—Brynica [2L i Bytom—Huta Laura [8] —
w skali 1:25.000; dla najbardziej potudniowego skrawka te-
renu na arkuszu Grodziec [IOj. Na obszarze Dabrowskim
utworéw tych dotyczyty précz tego badania K. Bohdan o-
wicza M i F. Réozyckiego [23); w pracy ostatniego
jest rowniez umieszczona nieduza mapka.

W wyniku wszystkich tych badan obraz zasiegu serii wa-
piennej i dolomitowej triasu (t. j. dolnego i Srodkowego wa-
pienia muszlowego) przedstawia sie dos¢ dokladnie. Zespédt
tych warstw, tgcznie z podscielajgcymi je wapieniami i dolo-
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mitycznymi marglami rolu tworzy tu ptat, chociaz i nachy-
lony w kierunku NE, jednak pod katem nieduzym; jezeli np.
przyjmiemy pod uwage, ze na potudniowej krawedzi ptatu,
koto Géry Siewierskiej, szczyty wzgérz o wysokosci 350 do
400 m (wzgledem p. m.) sg zbudowane z dolnego wapienia
falistego, natomiast na pdtnoc od Mierzecic, koto Ubny, wa-
pien ten lezy na poziomie okoto 500—330 m, og6lne obnizenie
ptatu na tej przestrzeni (7—8 km) wypadnie oszacowac nie-
wiele wiecej ponad 50 m. Naturalnie pomijajgc mozliwosé
lokalnych przesunie¢ uskokowych, ktére dadza sie wykry¢
dopiero po szczegétowym skartowaniu terenu.

Ksztatt powierzchni karbonu na znacznej czesci terenu
nie jest jednak zwigzany z potozeniem pokrywy wapiennej,
poniewaz pod tg ostatnig lezy jeszcze seria klastycznych
osadow pstrych o bardzo zmiennej migzszosci.

Nie zastanawiajac sie tutaj na kwestii rozwoju pogladéw
na przynaleznosc¢ stratygraficzng tej serii, odnotuje tylko, ze
najwyzsze jej warstwy nalezy zaliczy¢, podobnie jak to przy-
jatem w objasnieniu arkusza Grodziec [11], a zgodnie tez
z ostatnimi badaniami P. Assmanna [1], do piaskowca
pstrego. Warstwy te lezg na pozostatej czesci osaddéw pstrych,
wieku juz permskiego, przekraczajgco: migzszosc¢ ich praw-
dopodobnie nie rézni sie tu zbytnio od takowej na arkuszu
Grodziec, gdzie wynosi jakichs 20—50 m woéwczas, gdy migz-
szos$¢ osadow permskich osigga gdzie niegdzie 400 m i wiecej).

Zasigg terytorialny serii pstrej, wytaniajacej sie z pod
postrzepionych przez erozje brzegéw pokrywy wapiennej,
nie moze by¢ wytkniety zbyt dokladnie, a to wskutek znacz-
nego zamaskowania jej wychodni przez piaski dyluwialne.
W przyblizeniu oznaczytem go na zatgczonej mapce (fig. 1).

Musze jednak zrobi¢ pewne zastrzezenie co do poétnocne-
go obszaru wychodni karbonu (pomiedzy Tagpkowicami
a Ozarowicami); uwazam mianowicie, ze jezeli nie same
istnienie tych wychodni, to przynajmniej granice obszaru
wymagajg gruntownego sprawdzenia w terenie. Na mapie
R oem era na catym tym obszarze, jak i na przeciwlegtym
brzegu Brynicy jest oznaczone wystepowanie jedynie osadow
dyluwialnych i aluwialnych. Na zataczonej do pracy R o e-
m er a [2] odkrytej mapie C. H or o1d a, jak rowniez
i mapie D egenhardta [9 widzimy potgczenie obszaru
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Fig. 1.

1 — Granica serii pstrej. 2 — Wychodnie warstw Sarnowskich. 3 — Wychodnie i obszar

zasiegu najnizszego poktadu grupy Siodtowej (poktadu Karolina). 4 — Warstwice powierzchni

Icarbonu (pod nadktadem). 5 — Warstwice pokiadu Karolina. 6 — Osi siodet lub niecek.

7 — Uskoki. 8 — Otwory, ktére dotarty do karbonu (z oznaczeniem poziomu powierzchni

karbonu). 9 — Otwory, ktére do karbonu nie dotarty (z oznaczeniem poziomu dna otworu).

10 — Otwory, w ktérych migzszos$¢ serii pstrej przekracza 200 m. 11 — Miejsce wystepo-
wania fauny karboniskiej. 12 — Linie biegu warstw.

1 — Grenze der Buntsandstein-Schichten. 2 — Ausgehendes der Schichten von Sarnéw.
3 — Ausgehendes und Ausdehnung des untersten Flozes der Sattelgruppe (Karolina Floz).
4 — Héhenschichten der Oberfluche des Karbons (unter dera Deckgebirge). 5 — Héhen-
schichten des Karolina-Fliizes. 6 — Achsen der Sattel oderMulden. 7— SprUnge. 8 — Bohr-
locher, die den Karbon erreicht haben (mit Bestimmung der Ordinale aer Karbonoberfia-
che). 9 — Bohrlftcher, die den Karbon nicht erreicht haben (mit Bestimmung des Niveaus
der Sohle des Bohrloches). 10— Bohrlécher in denen die Machtigkeit der bunten Schichten-
folge Uber 200 m betrflgt. 11 — Die Stelle des Vorkommens der karbonischen Fauna.
12 — Streichen und Fallen der Schichten.
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Ozarowickiego z Dobieszowicko-Saczowskim po przez Swier-
klaniec (Neudeck). R. M i c h a e 1 na swej odkrytej mapie
z r. 1913 [18]. opierajac sie prawdopodobnie na wynikach kar-
towania arkusza Tarnowskie Géry, przesuwa granice permu
az po samg Brynice, oznaczajgc na jej brzegu prawym wy-
tacznie utwory permskie. W objasnieniu do mapy £ e m-
pickiego ([17], str. 16) znajdujemy jedynie krotkg
wzmianke, ze najdalej ku N wysunietym punktem, gdzie
stwierdzono robotami gérniczymi obecnos¢ formacji weglo-
wej, jest wies Ozarowice, koto ktdérej napotkano pokiad nie-
znacznej migzszosci. Na samej mapie widzimy linie biegu
poktadu przeprowadzong po przez wie$ Tgpkowice na tere-
nie wystepowania serii pstrej. Z drugiej strony otwor (poz-
niejszy), pogtebiony w samych Ozarowicach, na terenie ozna-
czonym na mapie Lt em pickiego znakiem karbonu, do
gtebokosci 130 m nie wyszedt jeszcze z osadowT pstrych. Wi-
dzimy, ze w kazdym razie, w stosunku np. do granic wyzna-
czonych na mapie L einpicki ego obszar wystepowania
karbonu powinien by¢ znacznie zredukowany.

Na malgczonej tu mapce oznaczylem rowniez miejsce
otworow wiertniczych, pogtebionych na obszarze zasiegu serii
pstrej. Znaczng czes¢ danych o tych otworach dla terenu,
potozonego na wschdd od Brynicy zaczerpngtem z pracy St.
Czarnockie go [6] dla Slaskiej czesci obszaru — z pra-
cy R. Michaela [18] oraz tekstu do arkusza Tarnow-
skie Gory [19].

Co prawda rozgraniczenie osadéw pstrych od przynalez-
nych do formacji weglowej napotyka niekiedy duze trudno-
sci, spowodowane jak wiadomo okolicznoscig, ze piaskowce,
a czasami nawet i tupki karbonskie ulegajg w czasie akumu-
lacji osadow permskich znacznemu zaczerwienieniu; ostatnie
wystepuje czasem na duzej gtebokosci i przesz;kadza oparciu
okres$lenia wieku warstw? wymienionych w rejestrach otwo-
rowT na ich barwie.

Pomimo tego ogoélny obraz uksztattowania powierzchni
karbonu pod nadktadem wyswietla sie dos¢ wyraznie; kilka
charakteryzujgcych go linij (mianowicie warstwice + 250
i + 150). oraz glebokos$¢, na ktorej zostata napotkana po-
wierzchnia karbonu w otworach, podatem na mapcel.

* Wobec braku Scislycli danych niwelacyjnych, wzniesienie ponad
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Jak widzimy, w granicach tego pasma litworéw triaso-
wych, ktére oddziela obszar odstonietego karbonu okolic
Strzyzowie z .jedne] strony, a Dobieszowic-Sgczowa z drugiej,
powierzchnia formacji weglowej naog6t nie opuszcza sie ni-
zej + 250 m.

Ogolna migzszos¢ utwordw pstrych rzadko jest tu wiek-
sza ponad 20—40 m; prawdopodobnie na wiekszej czesci aob-
szaru nalezg one catkowicie do pietra piaskowca pstrego.
Przekroj tych warstw, podobnie jak i w bardziej potudnio-
wej czesci Zagiebia, jest bardzo zmienny; najczesciej mamy
pewng przewage itow, zwykle czerwonych, naprzemian z nie-
mi poza piaskowcami wystepuja kurzawki, piaski, niekiedy
zwiry. Tam, gdzie migzszos¢ serii zwieksza sie, zjawiajg sie
wieksze partie piaskowcow, przewaznie u dotu zespotu.

Dopiero ma NE od linii Twardowice—Podsiemonia po-
wierzchnia karbonu zaczyna obnizaé¢ sie wyraznie, co jest
zwigzane z gwaltownym wzrostem migzszosci osadéw
pstrych, nalezacych tutaj po wiekszej czesci juz do permu.
Obnizenie to nie jest regularne; migzszosc¢ serii pstrej nawet
w blisko siebie potozonych otworach bywa bardzo rézna. Na
terenie pomiedzy warstwicami + 250 i + 150 inie przekracza
ona jeszcze 100 m; dalej ku pdéinocy osigga niekiedy prawie
500 m.

W szczegélnosci w tych otworach, ktére dotarty do kar-
bonu, wynosi ona w Ostroznicy — 220 m, w Celinie — 290 m,
w Najdziszewie okoto 500 m; w gtebszych otworach, ktére
spagu serii pstrej nie osiggnety: w Tgpkowicach — 302 m 1),
w Podtgpkowicach — 447 m, w Toporowicach — 463 m. Co
do przedostatniego otworu, to mam jednak watpliwosé
w przynaleznos¢ najnizszej napotkanej w nim 111-tu metro-
wej warstwy ,piaskowca czerwonego" do permu. Z zesta-
wienia z sasiednimi otworami wynikato by raczej, ze przy-
najmniej czes¢ jej nalezy juz do karbonu.

Na ogo6t zaznacza sie obecnos¢ glebszej depresji po-

poziom morza punktow zatozenia poszczegélnych otworéw okreslatem
na podstawie mapy topograficznej w skali 1:25.000. Dla orientacji dodani,
ze dla wiekszosci otworéw waha sie ona od 290 do 330 m i tylko dla
otworow kolo Twardowic osigga 360 m.

# Podlug posiadanego przeze mnie rejestru otworu; F. RézycKki
[25] podaje dla tego otworu gteboko$¢ o 275 m wieksza.
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wierzchni karbonu w okolicy Toporowie i dwu innych na ob-
szarze Ostroznica—Tapkowice—Celiny. Zasigg pierwszej
w kierunku NE pozostaje zupelnie niezbadanym. Dwie ostat-
nie sg od strony potnocnej obrzezone wychodnig karbonu
(pod Ozarowicami), ktdra oddziela je od obszaru wystepowa-
nia permu pod Bibielg, Zyglinem i Miasteczkiem, gdzie gru-
bos¢ serii pstrej (nie przewierconej) przekracza 350—400 m
[18,19). _

Co sie tyczy samego charakteru osadéw, to najwyzsze
jego warstwy, lezace bezposrednio pod marglami i dolomi-
tami rotu, zachowujg te same wiasciwosci, co i w strefie po-
przedniej; nizsza czes¢ profilu jest mniej zrézniczkowana —
wystepujg tu grube zwarte zespoty ilaste lub piaszczyste,
zwykle czerwone lub rézowe; w niektorych otworach gru-
bos¢ poszczegdlnych warstw, oznaczonych jedng nazwa, sie-
ga 80— 100 m i wiecej. Naogot mamy przewage piaskowcow;
obecnos¢ zlepienca myslachowickiego stwierdzono jedynie
w Tagpkowicach (na zachdd od Brynicy jest on znany w Bi-
bieli i Zyglinie).

Ogolna SW granica zasiegu utworow permskich posiada
na znacznej przestrzeni poinocnej czesci Zagtebia, mianowi-
cie od Strzemieszyc az po Tapkowice, charakter stosunkowo
prostej linii o kierunku SE-NW. Pomimo tego ulksztaltowame
powierzchni karbonu pod utworami permskimi na opisywa-
nym terenie jest bardzo nieregularne, co przemawia za istnie-
niem tutaj znacznych lokalnych zaburzen tektonicznych. Nie
wykluczono, Zze duzg role odgrywaja tu uskoki (przedtriaso-
we), jak to zostato przedstawione dla Slaskiej czeéci terenu
na mapie R. Mic h ae la [18], a tez p6zniejszej mapce za-
siegu triasu P. A ssm as:n a [1]

Przechodzac do formacji weglowej, przede wszystkim
nalezy zwréci¢ uwage, ze juz w samym rozmieszczeniu nadan
weglowych opisywanego terenu uderza okolicznosé, ze sg one
wysuniete daleko ku N nie tylko po za ogdlng linie zasiegu
warstw florowskich bardziej wschodniej czesci obszaru Dagb-
rowskiego, lecz i po za pasmo wychodni podscielajgcych te
warstwy piaskowcow sarnowskich. Z drugiej strony wszyst-
kie bez wyjatku otwory wiertnicze, o ktérych mi cokolwiek
wiadomo, a ktore dotarty tu do karbonu, napotkaty wegiel
kamienny. Nie ulega przeto watpliwosci, ze na catlym obsza-



rze mamy do czynienia z karbonem produktywnym i ze gra-
nica jego zasiegu terytorialnego nie zostata tutaj jeszcze otwo-
rami osiggnieta.

Jak sie przedstawia materiat faktyczny, dotyczacy sfat-
dowania tych warstw?

Przebieg wychodni warstw siodlowych w najblizszej
czesci potnocnego skrzydita niecki Bytomsikiej jest poznany
doktadnie na zachéd od potudnika Radzionkowa i na wschdd
od strumienia Jaworznika; pomiedzy tymi liniami moze by¢
na razie wytkniety tylko przypuszczalnie, w oparciu na kilku
otworach wiertniczych (patrz arkusz Grodziec, tabl. I1). Same
wychodnie warstw siodtowych sg tu wszedzie przykryte osa-
dami triasowymi.

Na N od linii zasiegu triasu, na terenie Rogoznik—Bo-
browniki, odstoniecia karbonu sg bardzo nieliczne. W kaz-
dym razie w poblizu ostatniej z tych wsi warstwy sg nachy-
lone ku SE lub SW. Na wschod stad, ku Rogoznikowi, w ob-
rebie zupelnie pozbawionej odstonie¢ doliny, mozliwe jest
istnienie wypietrzenia, lezacego na linii przedtuzonej ku za-
chodowi osi siodta Grodkowskiego, a odgraniczonego od niecki
Malinowickiej strefa, w ktorej warstwy sg ustawione prawie
pionowo, lub nawet majg pewne obalenie ku SE.

Podobne strome ustawienie warstw mamy i pod Dobie-
szowicami* gdzie warstwy jednak maja bieg, zblizony do row-
noleznikowego. Mozliwe, ze to drugie zaburzenie jest wspol-
nego pochodzenia z tym stromym przegieciem warstw, kto-
remu towarzyszg zgniecenia i przemieszczenia uskokowe,
a ktore zaznacza sie prawie na tej samej linii dalej ku ESE,
pod Grodkowem (patrz fig. 1).

Na péinoc od linii Dobieszowice—Rogoznik w kilku
punktach stwierdzitem juz nachylenie warstw ku pétnocy:
w cegielni na W od Rogoznika warstwy tupku sg nachylone
ku NE 15° kat 22°; w nieduzej odkrywce na NNE stagd — ku
NW 345° pod katem 30—40°. O kilometr na N od Dobieszowic
na tagodnej wyniostosci, wydtuzonej w kierunku SE 100°,
rozmieszczenie eluwium piaskowca zaznacza wychodni'.;
trzech jego warstw; jedna z nich, najgrubsza, jest odstonieta
w przekopie drogi i posiada niezbyt strome nachylenie ku N;
w zwalach pobliskiej dukli, pogtebionej w tupkach widzia-
tem okruchy wegla.
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Drugi grzbiet tegoz samego kierunku, rowniez z utam-
kami piaskowca, przebiega o kilometr dalej ku N, w poblizu
potnocnego konca Wymystowa; odstonie¢ na nim brak, lecz
nieco ma S od niego przed kilku laty przy pogiebianiu rowu
odstonieto na przestrzeni przeszio 300 m w poprzek biegu
warstw, serie tupkéw, nachylonych ku N pod katem 20®
WsSréd tupkéw byty tu obecne 3 pokladziki wegla; najgrub-
szy z posrdd nich siegat okoto 0,8 m, jednak zdaje sie zawie-
rat przerost; dwa inne miaty okoto 0,1 i 0,2 m grubosci,

O 2 km stagd naW, na przeciwlegtym brzegu Brynicy,
byt niegdy$ odbudowywany poktad wegla o grubosci okoto
1,0 m, nachylony ku NE, kat 8—15° podobne nachylenie po-
siadaly pokiady, odstoniete i w paru innych pobliskich punk-
tach ([19], str. 9). Jeszcze dalej ku W, przy szosie z Piekar do
Koztowej G6éry F. Romer ([21], str. 18) stwierdzit nachy-
lenie warstw ku poétnocy.

Bezposrednio dalej na N od wyszczegdlnionych punktow
odstonie¢ juz brak; w kazdym badz razie nalezy przyjac, ze
na N od linii Dobieszowice—Wesota, w pasmie conajmniej
| ¥! km szerokim, warstwy sg (nachylone ku pé6inocy.

Dla jeszcze bardziej potnocnej czesci terenu posiadamy
jedynie dane z dawnej kopalni Sagczowskiej (szyb Konstanty).
Mianowicie podtug M. Grabinskie g*o [14], w szybie,
pogtebianym pod jego kierownictwem, warstwy byty nachy-
lone pod katem 8° ku S. Réwniez i w. trzech otworach pogte-
bionych ua terenie, przylegajacym do szybu od potudnia, kat
nachylenia nie przekraczat 10°; kierunek nie jest wymieniony,
znajdujemy tylko wzmianke o zgodnym potozeniu poktaddéw
na catym badanym terenie.

Wszystkie powyzsze dane wykorzystatem dla oznaczenia
biegu warstw na zatgczonej mapce. Pomimo swej fragmenta-
rycznosci do$¢ zdecydowanie przemawiajg one za nieckowa-
tym utozeniem warstw, przy przewadze (przynajmniej w cze-
Sci terenu, potozonej na potudnie od Sgczowa) kierunku, zbli-
zonego do E-W.

Niecka ta, istnienie ktérej przewidywat juz C. G a e-
b ler ([15], str. 222), a ktéra moze by¢ nazwana Saczowska,
jest oddzielona od pobliskiej Malinowickiej jakg$ dyslokacjg
blizej jeszcze nieustalonego typu, przebiegajgcg w kierunku
NE-SW; od strony poinocnej (lub raczej NNE) graniczy ze



strefg intensywnych zaburzen, z ktérymi sg zwigzane duze
nieréwnosci powierzchni kanbonu i obecnos¢ w jej depresjach
osadéw permskich.

Niestety na przeszkodzie glebszemu wniknieciu w istote
tektoniki opisywanego terenu stoi brak danych stratygraficz-
nych; mamy do dyspozycji jedynie rejestry otwordéw i do
chwili wykonania nowych wiercen ze skrupulatnym zebra-
niem prébek oraz szczeg6lowego skartowania terenu, wy-
padnie zadowoini¢ sie przypuszczeniami.

Pewnym punktem éparcia moga tu stuzy¢ odstoniete nie-
gdys przy szosie niedaleko Koztowej Gory piaskowce z fauna,
ktore zostaty utozsamione przez F. R oem er a [2] z pia-
skowcami gotonoskimi. Utozsamienie to byto jednak zrobione
w czasie, kiedy badacz ten paralclizowat z piaskowcem golo-
noskim rowniez i morskie poziomy najwyzszych warstw
ostrawskich siodta Gldwnego (Rozdzienia i t. p.). W przy-
padku Koztowej Géry nalezy je uwazac za oparte raczej na
rodzaju skaly, zawierajacej skamieliny, niz na charakterze
ostatnich.

F. R oem er cytuje mianowicie stad: Chonetes Har-
drensis, Bellerophon Urei i Phillipsia mucronata n. sp. Dwa
pierwsze gatunki sg pospolite po za piaskowcem golonoskim
i .wwyzej lezgcych poziomach faunistycznych, o ostatnim
sam autor pisze, ze jest to ,dieselbe Art, welche bei Rosdzin
so haufig ist* ([20], str. 665); przeto, do ponownego okresle-
nia, gatunek ten nie moze by¢ wykorzystany dla celéw7 para-
lelizacji.

Rowniez skamieliny, znalezione przez R. Michaela
w cegielni, potozonej na wschéd od szosy, a opisane przez R.
Cramera [5], zgodnie ze zdaniem tego ostatniego, sg nie-
wystarczajgce dla doktadniejszego okreslenia Adeku warstw.

O ile przypuszczenie F. Roemera o wieku piaskow-
cow z Koztowej Gory (potwierdzone pézniej przez Eberta
[12], str. 115) byto stuszne, istniato by duze prawdopodobien-
stwo przynaleznosci poktadoéw, przynajmniej najblizszej
czesci niecki Saczowskiej, do warstw florowskich. Tegoz zda-
nia o wieku poktadéw, odbudowywanych na prawym brzegu
Brynicy, byt i C. G a eb ler ([13], str. 222), pomimo, ze miat
watpliwos¢ co do okreslonego przez R o em era wieku
piaskowcow z Koztowej Gory.
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Na opisywanym terenie wiekszo$¢ otworéw dotarta tylko
do pierwszego poktadu o grubosci dajgcej prawo na uzyska-
nie nadania, przez to nie dostarczajg one materiatu nawet dla
poznania litologicznego charakteru zespolu. Jedynie dwa
otwory, pogtebione na terenie, przylegajgcym do szybu Kon-
stanty od strony SW (a wiec juz w odlegtosci do 5 km od wy-
chodni owych piaskowcéw) i, poniekad, jeden z otwordéw
w Najdziszewie siegaty gtebiej w warstwy karbonskie.

Ujawnity one, ze mamy tu do czynienia z zespotem (do
400 ni grubym), ktory przy pewnej przewadze tupkéw nad
piaskowcami, zawiera liczne blisko siebie potozone pokiady
wegla. Sam charakter warstw nie przeczy przeto przynalez-
nosci ich do warstw florowskich. Nalezy jednak mie¢ na
wzgledzie, ze profil ostatnich, przynajmniej w bardziej
wschodniej czesci obszaru Dagbrowskiego, bez oparcia na da-
nych paleontologicznych jest prawie nie do odroznienia od
profilu warstw grodzieckich lub nawet pewnych odcinkéw
dolnych warstw ostrawaskich zachodniego brzegu Zagtebia.

W danym przypadku, przy poréwnaniu z przekrojami
warstw ostrawskich kopalh Grodzca I, Andaluzji, Georga lub
Konkordii, bytbym nawet bardziej skionny do zaliczenia
serii, wystepujgcej w najblizszej okolicy szybu Konstanty do
warstw grodzieckich (czyli porebskich). Przemawiatoby to za
znaczng gtebokoscia niecki Saczowskiej.

Ostatecznemu rozwigzaniu zagadnienia nie sprzyja na-
turalnie i okolicznos¢, ze nie posiadamy prawie zadnego ma-
terialu faktycznego dotyczgcego budowry terenu, potozonego
na zachdéd zaréwno od tu opisanego, jak i od linii wychodni
obalonych ku SE warstw siodlowych zachodniego konica
niecki Bytomskiej.

Poniewaz zas rozwazanie pogladow rdéznych autoréw na
budowe tego obszaru zetkniecia sie fatdowan potnocnego i za-
chodniego brzegu Zagtebia wybiegatoby poza granice niniej-
szego artykutu, przeto nie bede juz sie diuzej zastanawiat
nad kwestig tektoniki i stratygrafii: przytocze tylko jeszcze
pare danych o charakterze samych poktadéw naszego terenu.

Otéz w tych otworach, ktore dotarty tylko do jednego
poktadu, grubos$¢ jego zwykle jest oszacowana na jakich$
1,0—15 m, niekiedy nieco wiecej. W otworach, siegajgcych
giebiej w warstwy karbornskie, a potozonych w czesci niecki,



- 32 —

blizszej szybu Konstanty, z posréd licznych napotkanych po-
ktadéw wegla, tylko kilka (w gérnej 200-metrowej czesci
serii) siegato 0,6—0,7 m, a jeden 1,1 m. Jest to ten sam zespdt
poktadéw co i napotkany w samym szybie; tutaj najgrubszy
poktad miat 1,0 m. Réwniez i pokiad, odbudowywany na za-
chodnim brzegu Brynicy, posiadat, jak juz wymienitem, okoto
1,0 m. Naogét wiec mamy tu do czynienia z poktadami nie-
odbiegajagcymi zbytnio pod wzgledem swej migzszosci od
eksploatowanych wsréd warstw ostrawskich ‘zachodniego
brzegu Zagtebia.

Pewng kompensacjg ich matej migzszosci jest zdolnos¢
wegla tego terenu do koksowania sie, na co juz oddawna
zwracano uwage. Zdolnos¢ tg posiada zaréowno wegiel w po-
ktadzie, odbudowywanym niegdy$ na prawym brzegu Bry-
nicy [13, 19] jak i w szybie Konstanty.

Pare analiz wegla, pochodzacego zaréwno z tego szybu,
jak i kilku pobliskich otworéw, a podanych przez M. G r a -
binskiego 114], wykazuje, ze mamy tu do czynienia
z weglem o wysokim stopniu oweglenia. Zawartos¢ w nim
wody hygroskopijnej wynosita od 0,9 do 3,2%, co mniej wiecej
odpowiada np. koksujgcym sie weglom z najnizszego po-
ktadu warstw siodtowych na kop. Pawet, Gotthard lub Slask
koto Chorzowa.

Zawarto$¢ czesci lotnych dla czterech prob wynosita:
33,1%, 35,6%, 3S,8% i 40,6%. Dwie cyfry ostatnie sg wyzsze
od przecietnych dla wspomnianych wegli z pokladéw?7 siodto-
wych; posiadajg ja jednak i tam niektére odmiany durytow
sporowych.

Zdolnos¢ wegli przynajmniej niektérych poktadéw niecki
Sgczowskiej do koksowania sie jest uwarunkowana natural-
nie nie przynaleznoscig ich do jakich$ nizszych pozioméw
stratygraficznych, lecz og6lng tendencjg wzrostu w naszym
Zagtebiu stopnia oweglenia w kierunku zachodnim, w miare
zblizania sie do strefy intensywnych zaburzen tego brzegu,
a w zaleznosci prawdopodobnie od czynnikéw natury tekto-
nicznej (jak to wykazujg zestawienia St. Czarnockiego
[7.8].

W kazdym badz razie kwestia jakosci wegli tego obszaru
zastuguje na ponowne zbadanie przy zastosowaniu nowszych
metod.
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Zusamnienfassung.

Der Yerfasser beliandeli die Frage der Oberflachenge-
staliung des Karbons, die Tektonik und die stratigraphische
Angehorigkeit der Sleinkohlenscliichten, sowie den Charak-
ter der Steinkohle des, im N der Linie Koztowa Géna—Strzy-
zowice gelegenen Gebietes.

Ani' Grund der diesbeziiglichen Literatur, der Bohrregi-
ster, sowie der eigcnen Beobachinngen stelll er folgendes fest:

1 Unter der Triasdecke, die das Gebiet des erschlossenen
Karbons der Umgebung yon Slrzyzowice von der einen Seite
und dasjenige von Rogoznik und der Grube Konstanty yon
der anderen Seite abgrenzt, liegt die Karbonoberflache nicht
tiefer ais + 250 m. lin N der Linie Twardowice—Osiroznica
beginnt sie schroff und unregelmassig zu sinken. Zwischen
ihr und den unteren Scliichten des Buntsandsteiues sclialten
sieli hier permisclie Ablagerungen ein. Die grosste Mfichtig-
keit (iiber 500—400 m) erreiclien sie in drei Senkungen —
einer bei ‘loporowicc und zweier auf den Feldarn von Ce-
liny—Ostroznioa. Die Senkungen miissen tekionischen Sto-
rungen zugesehrieben werdeu.

2. Die Lagerung der karbonisclien Schichten spricht da-
fiir, dass auf der Linie Rogoznik—Wesota wahrscheinlich eine
Antikline existiert. Bei Dobieszowice, auf der Yerlangerung
der Zone der Stérungen, die weiterhin gegen ESE bekannt
sind (bei Grddkéw), stehen die Schichten auf dem Kopfe.
Weiter nach Norden hin, zwischen Dobieszowice und Saczow,
beobachten Nir eine muldenari/ige Schichtenlage (Sgczow-
Mulde).

5. In allen Bohrloécliern, die den Karbon im E yon dem
Flusse Brynica erreicht haben, spricht der Charakter der
Kolilenschichten fiir ilire Angehorigkeit zum produktiven
Karbon. Sliitzt man sich auf die Aufnahmen F. Romers, die
die Identitat des Sandsteines mit der Fauna aus der Umge-
gend von Koztowa Goéra und des Golonoger Sandsteines be-
treffen, so miisste man die Schichten des Siidteiies der Sa-
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czéw-Mulde xu den Schicliten der Flora-Grube rechnen. Die
Zusammenstellung von Profilen der Bohrléclier aus der Um-
gebung der Grube Konstanty mit den Ostrauer Scbichten der
nacbstliegenden Gebiete des Steinkohlenbeckens sprechen
fiir die Angehorigkeii der durchbohrien Scbichten zu den
Grodziec-Grube—Scbichten (Peterswalderschichten).

4. Die Steinkohle, wenigstens diejenige mehrerer Flotze
dieses Gebietes ist seit langem fiir Kokskohle gehaltcn wor-
den. Die friiher ausgefiihrten Analysen der Kohle aus der
Grube Konstanty (vor allem ihr niedriger Feuchtigkeitsge-
halt) sprechen fiir einen hohen Inkohliingsgrad.



E. Pan6w.

Permokarbonska fauna martwicy
karniowickiej.

(Pertno-Carboniferous animal fossils from the travertine
of Karniowice).

(Tablica | — Plate 1).

Jedyna wzmianke o wystepowaniu fauny w martwicy
karniowickiej znajdujemy u St. Zarecznego [5], gdzie
autor na str. 87, 88 i 90 wspomina o znachodzeniu sie skoru-
pek slimakéw stodkowodnych.

Na ciekawe to wystepowanie jednych z najpierwszych
Slimakéw plucodysznych do tej pory nie zwrdcono zadnej
uwagi pomimo, ze za granicg istniata juz odpowiednia lite-
ratura.

Roku ubiegtego podczas katalogowania zbiorow Muzeum
Fizjograficznego P. Ak. Um. w Krakowie, natrafitem na oka-
zy martwicy wapiennej zawierajacej liczne skorupki $lima-
kéw z notatkag ,,Karniowicer Kalk*. Blizszych danych, skad
pochodzi zebrany materiatl, przy okazach nie byto, jednak
wzmianka u Zarecznego na str. 89—90 pozwala przypuszczac,
ze zebrany on zostat w t. zw. dolinie Chaichotow, lezacej
miedzy Filipowicami i Karniowicami.

Jak wida¢ z mapy Zarecznego, martwica karnio-
wicka wystepuje na przestrzeni ok. 4 km liczac w kierunku
réwnoleznikowym, tworzac oderwane platy potozone na
wschéd od Krzeszowic w okolicy Filipowie i Karniowic. We-
diug spostrzezen Zarecznego spoczywa ona na pia-
skowcach i itach dolno-permskich, strop za$ stanowi t. zw.
zlepieniec mys$lachowicki, zaliczany ostatnio do cechsztynu
na podstawie analogii z podobnymi utworami w Kieleckim,
w ktorych znaleziono charakterystyczng dla tego pietra
faune.
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Sama martwica zawiera doskonale zachowang flore, kt6-
ra ostatnio byta zebrana i opracowana przez M. Racibor-
skiego [4] Na podstawie okreslonych przez siebie gatun-
kéw badacz ten zaliczyt martwice karniowickg do dolnego,
starszego pietra permokarbonu.

Po zmudnym preparowaniu udato mi sie wydoby¢ ze
skaty 3 mniej lub wiecej catle okazy oraz kilkanascie utam-
kow. Kilka wycieczek na teren Karniowic pozwolito mi
stwierdzi¢, ze fauna malakologiczna wystepuje tam bardzo
obficie i nalezy conajmniej do trzech gatunkéw. Z zebranego
tam materiatu na razie opisuje gatunek, odkryty pierwotnie
przez Zareeznego, poswiecajac go pamieci tego nader sumien-
nego i zastuzonego pracownika na polu geologii. Pozostale
gatnnlki opracuje w najblizszej przysztosci.

Dcndropupa Zarecznyi sp. noy.

Tesla cylindricn, ad apicem conic.a, subobiusa. Anfrac-
tus ?, piano c,onvexi, costulis minutis, radiantibus, paulo obli-
quis ornati. Ultimo et ante-ultiino anfraclu non ascendente;
ultimo totius longiiudinis 1 paulo minore, ante-ultiino t/s
latitudinis praestante. Sutura impressa. Apertura edentata,
oblicjue semiooalis, margine reflexa.

Skorupa walcowata, ku wierzchotkowi stozkowata, tepo
zakonczona, sktada sie z 7 drobno zeberkowanych, lekko na-
brzmiatych zwojéw, z ktérych 5 pierwszych tworzg stozek.
Wysokos$¢ ostatniego zwoju wynosi prawie, ze potowe wyso-
kosci skorupy; wysokos$é przedostatniego zwoju przewyzsza
potowe Srednicy. Szwy wyrazne. Ujscie potkoliste, lekko sko-
sSne, bez zebdw, z wywinietg 'krawedzig. Rzezba sklada sie
z bardzo delikatnych promienistych zeberek, przebiegajg-
cych troche skosnie.

Poczatkowo miatem do rozporzadzenia tylko kilka sko-
rupek, ktére wypreparowatem z materiatu zebranego przez
Zareeznego w doi. Charchotow.

Pare wycieczek na teren martwic, wystepujacych na
wzgoOrzu na wschdd od Karniowic, pozwolito mi zebra¢ bo-
gaty materiat z kilkunastu mniej lub wiecej dobrze zachowa-
nych skorupek tego gatunku, nie liczac kilkudziesieciu, utam-
kéw. Skorupki na ogét daja sie tatwo wypreparowacé z ota-
czajacej je skaly, przy czym jednak ujsScie zawsze ulega
uszkodzeniu.
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Wymiary w mm. — Dimcnsions in mm.

| ] i v \% Vi vl Vvl

Numer okazu na tablicy. — 1
Nuniber offig. on the plate.

Wysokos¢ skorupy. — 195 99 97 95 94 93
Altitude of the shell. ' '

Srednica skorupy. — Dia- 40 39 39 39 39 40 37 41
meter of the shell. !

Wysokos$¢ ostatniego zwo-
ju. — Altitude of the last 47 — — 46 — — — —
whorl.

Wysokos$¢ przedostatniego
zwoju. — Altitude of the 22 21 22 22 22 22 21 22
last but one whorl.

Kat szczytowy. — Angle 50 M0 4xe 49 430 450 43 46t
of the apex.

U w a gn: okazy, za wyjatkiem i, maja ostatni zwdéj uszkodzony,
wskutek czego ich wysokos$¢ jest mniejsza od rzeczywistej. — N o t e:
the last whorl of all shells, No | excepting, is damaged: thereforc the
altitude of the shells is smaller, as it was in reallyty.

Wedtug mych obserwacyj, co zresztg wida¢ z dotgczonych
fotografii oraz tabel wymiaréw, poszczegdlne, okazy D. Za-
recznyi odznaczajg sie matg zmiennoscig za wyj. kata szczy-
towego, ktory ulega wahaniom w obrebie od 41° do 50°.

Poczagtkowo stozkowata skorupa od 6. zwoju przechodzi
w wRlcowatg. U niektorych okazow daje sie zauwazy¢
zmniejszenie Srednicy ostathiego 7. zwoju, dzieki czemu sko-
rupa przybiera ksztatt beczutkowaty. Rzezba czestokro¢ do-
brze zachowana, jest widoczng tylko przy zastosowaniu bocz-
nego oswietlenia. Sktada sie ona z drobniutkich zeberek prze-
biegajacych radialnie, lekko skosnie w nie ze wszystkim jed-
nakowych odstepach, wynoszgcych przecietnie 0,21 mm. Cza-



sem miedzy zeberkami pojawia sie wtérne delikatniejsze ze-
berko. Wysokos¢ ostatniego zwoju pomierzona na jedynym
kopletnym okazie wynosi 0,45 wysokosci skorupy. Majac na
wzgledzie zniszczenie zazwyczaj ostatniego zwoju wykona-
tem pomiary przedostatniego zwoju. Wysokos$¢ jego wynosi
0,56 Srednicy, a wiec przewyzsza potowe. Powyzsza cecha
wybitnie odréznia nasz gatunek od dotychczas znanych
Dendropup.

Z pomiedzy znanych do tej pory paleozoicznych $lima-
kow ptucodysznych 2 gatunki nalezg niewatpliwie do rodz.
Dendropupa. Sg to D. oelusla Damsoji z gérnego karbomi
Nowej Szkocji [2], oraz D. Walchiarum Fischer pochodzgca
z dolnego permu Francji 13].

Od D. oetusta nasze okazy roznig sie wybitnie niniejszg
iloscig zwojow (7 w miejsce 9), wiekszg ich stosunkowg wy-
sokoscig, wiekszymi odstepami pomiedzy zeberkami, wyno-
szacymi u naszych okazow przecietnie 0,21 mm, zas u D. ve-
tusta ¥so cala (= 0,05 mm), wreszcie ogélnym ksztattem.

Wieksze podobienstwo okazujg nasze okazy do D. Wal-
chiarum. Szczegotowe poréwnanie zebranych okazow z opisem
i rycingu Fischera skilonito mie do uznania naszej Den-
dropupy za odrebny gatunek. Nasze okazy nie dordéwnuja
wielkoscig D. Walchiarum, gdyz tamta osiggata 12 mm, nasze
natomiast nie przekraczajg 10,5 mm. Poza tym ogdlny ksztatt,
mniejsza stosunkow© wysokos¢ przedostatniego zwoju, o ile
to mozna wywnioskowac¢ z nieszczegdlnego rysunku, gdyz
Fischer niestety nie podaje poszczegolnych wymiardw,
wreszcie charakter zeberkowania u D. Walchiarum (assez
fortes, eerrees, saillantes) przemawiajg przeciw ich poia-
czeniu.

Co sie tyczy trzeciego gatunku zaliczanego do rodz.
Dendropupa, mianowicie D. Bigsbiji Damsou znalezionego
razem z D. netusta, to jej ksztatt tak odrebny i charakter zwo-
joW' pozwalajg powatpiew-a¢ w przynaleznos¢ do powyzszego
rodzaju, na co zreszta juz zwrécit uwage C o0 X przy oma-
wianiu klasyfikacji paleozoicznych Pupillid (6],
str. 406).

Jak wiadomo zpracy Raciborskiego [4], roslin-
nos¢ rosngca obok zrédet osadzajacych martwice odznaczata
sie wielkg bujnoscig. Obok lepidofitéw i kordaitéw rosty tam
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liczne paprotnikowaie. Przy zbieraniu skorupek slimakow
zauwazytem, ze sie ich nigdy nie spotyka tam, gdzie sg liscie
Taeniopteris. Widocznie skorzaste liscie nie byty odpowied-
nim pokarmem; natomiast mieczaki sg czeste tam, gdzie znaj-
duja sie szyszki Lepidostrobus oraz partie przepeinione ja-
kimis nieoznaczalnymi szczatkami, wsréd ktérych mozna wy-
rézni¢ tylko todygi. Nie jest wykluczonym, ze jest to deiritus
roslinny, wsrod ktorego slimaki znajdowaty schronienie oraz
warunki sprzyjajgce ich rozwojowi, na co wskazuje ich ma-
sowe wystepowanie.

Z Zaktadu Geologii ogdlnej
i. Paleontologii Akademii Gdrniczej.
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SUM MARY.

The autlior describes a land snail belonging to the order
Pulmonaia found in the calcarsous travertine of Karnio-
wice ‘). The flora embeded in this travertine was described

) The village Karniowice lies 34 km west from Cracow (Krakéw)
in South-West Poland.
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Objasnienie tablicy. — Explanation of tlie plate.

1 Dendropupa Zarecznyi sp. nov. ( X 4,5). Holotyp.—Holotype.

2. Dendropupa Zarecznyi sp. nov. {X 82). Rzezba.—Surface-ornament.
3—6. Dendropupa Zarecznyi sp. nov. (X 23). Paratypy.—Paratype.
7—8. Dendropupa vetusta Dawson (X 8. Kopia z Dawsona [2], — After

Dawson [2].
9. Dendropupa Walcliiarum Fischer. (X 2). Kopia z Fischera [3], — After

Fischer [3].
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by M. Raciborski [4] who, on the basis of the investigated
species, determined the age of the mentioned trayertine as
lower Permo-Carboniferous.

Numerous shells fonud once by St. Zareczny and at pre-
sent by the author of this note, belong to the genus Dendro-
pupa Owen, and the species is dedicated by the author to
St. Zareczny.

Dendropupa Zarecznyi sp. noy.D. Shell cy-
lindrieal, at the apex abruptly conical. obtuse. Whorls 7, flat-
tened- convex, ornamented with fine axial riblets slightly obli-
que. 1'jrst 5whorls form a cone. Tlie last whorl does not attain
the half of the total lenght. Ante-last whorl surpasses the half
of the diameter of the shell. Sutures impressed. Aperture to-
othless, slightly oblicpie, semioval. Margin of the peristome
reflected. Angle of the apex varies from 41° lo 50°2.

Dendropupa Zarecznyi differs from D. oetusta Daw-
son 12 and from D. Walchiarum Fischer [3] by the generat
shape, smaller dimensions and greater Jieight of the whorls.
Moreover it differs from D. oetusta and probably from D.
Walchiarum by the more rare and fine ornament: spaces
between the ridge approach average 021 mm.

# Pronouiiciatioii: ,,Z2“—,s* in ,sagen" in germain; ,ar“—,are";
L8“—,.in*“ french; ,,cz“—, ch*; ,y“—,i“ in ,if"
2 For dimensions see tlie table of the polish texte.



Bohdan Swiderski.

Uwagi o geologii wschodniokarpackiego
przedgorza.

(Sur la geologie de I'avant-pays de Karpates Orientales Polonaises)

W 1930 r. podjgtem prébe omowienia tektonicznego sto-
sunku polskich Karpat wschodnich do ich przedgérza, mimo
Swiadomosci, ze 6wczesny stan badan byt w znacznym stop-
niu niekompletnyl). W miedzyczasie uczyniony zostat
znaczny postep w geologicznym zbadaniu przedgoérza
wschodnich Karpat, zwiaszcza w zwigzku z poszukiwaniami
bogactw mineralnych, jak sole potasowe i ztoza ropy. Jak-
kolwiek i dzi$ jeszcze badania nie sg ukonczone i pozostato
wiele nierozstrzygnietych zagadnien, to jednak koniecznos¢
gorniczego odkrycia przedg6rza wymaga wzmozonej dys-
kusji nad geologig tych okolic.

Metody geologii regionalnej, stosowane w Karpatach fli-
szowych i polegajace — wobec rzadkiego wystepowania prze-
wodnich skamielin — gtdwnie na litotogiczno-petrograficz-
nym S$ledzeniu i poréwnywaniu poszczeg6lnych pozioméw
fliszu oraz kolejnego ich nastepstwa na sgsiadujgcych ze sobg
obszarach, czesciowo zawiodly w ich zastosowaniu do przed-
gérza Karpat. Stosunkowo duza statos¢ wyksztatcenia po-
szczegoblnych poziomoéw fliszu na wiekszych przestrzeniach,
stopniowe oboczne zmiany facjalne, wreszcie dos¢ gtebokie,
siegajgce tysigcometrowej skali erozyjne rozciecie umozliwity
wzglednie dokladne poznanie budowy polskich Karpat
wschodnich. Odmienne warunki istniejg na przedgdrzu, na-
zewnatrz od orograficznej krawedzi tych gér. Na tych obsza-

®»B. Swi@lerski Tektoniczny stosunek polskich Karpat
wschodnich do ich przedgérza. Roczn. Pol. Tow. Geol., T. YI, 1930,
Krakéw.
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rach o charakterze ptaskowyzu, obficie zastanego pliocensko-
pleistocenskimi zwirami i glinami pleistocenskimi, rozcietego
przez szerokie ahiwialne tozyska dolin co najwyzej na 100 do
200 m gtebokosci, rzadkie wystepowanie odkrywek o zniko-
mej pionowej rozpietosci w duzej mierze utrudnia badania.
Jeszcze bardziej komplikuje geologiczne poznanie przedgo-
rza Karpat wschodnich wybitna niestatos¢ facjalncgo wy-
ksztatcenia utworow miocenskich i czeste oboczne zmiany
w litologicznym wyksztatceniu stratygraficznych poziomow,
jak tego na podstawie wyczerpujacych badan i ogromnej
liczby wiercen dowiodt C zz Kuznia rb. W zwigzku
z tym ulegaja rewizji dawniejsze poglady, dotyczgce wschod-
nio-karpackiego przedgorza, nie tylko twércow Atlasu geolo-
gicznego Galicji, ale i pdzniejsze prace B. Bujalskiego,
W. Bruderera, H. de Gizancourta E |ja
blonskicgo W Tcisseyr e€a K. Totwinskiego
i moje. RoOwnoczes$nie, do niedawna zaniedbana dziedzina
stratygrafii utworow tortonskich zyskata na podstawie opra-
cowania faun, dos¢ licznie na obszarach przedgorza znajdy-
wanych, nowe oswietlenie dzieki badaniom B. B 8 h m a,
J.. Czarnockiego, W. Friedberga i K. Ko-
walewskiego. | wtej jednak dziedzinie zmiennos¢ fa-
cyj tortonu i trudnosci w przesledzeniu ciagtosci, granic
i wzajemnych stosunkéw bionomicznych Srodowisk o rézno-
rodnej faunie w sensie poziomym i pionowym komplikujg
uzyskanie bezspornych rezultatéw.

Przedgorze polskich Karpat wschodnich ograniczone
jest od PdZd stroma krawedzig nasunie¢ kredowo-paleogen-
skiego fliszu, od PnWd — wynurzajgcg sie na powierzchnie
ptyta podolsky z jej kredowg i miocenskg pokrywg. O ile ta
ostatnia nie ulega w sensie tektonicznym watpliwosciom, to
Pdzd granica przedgoérza posiada bardziej ztozong budowe.
Dzisiejsze morfologiczne umiejscowienie tej granicy zwig-
zane jest z wspotczesnym poziomem intersekcji topograficz-
nej i nie przesadza glebszych, czesciowo tylko dostepnych
badaniom, tektonicznych planéw podtoza. W wyzej wymie-

A Cz Kuizniar: Geologischer Bau der KMisalzlagerstatte von
Stebnik. Biui. Pol. Ak. Uni., S. A., 1932, Krakéw.

T en z e: Zloze soli potasowych w Hotyniu. Sprawozd. Pol. Inst.
Geol., t. VII, z. 3, 1933, Warszawa.
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nionej pracy, okreslitem orograficzny brzeg Karpat wschod-
nich, jako zbudowany, w miare posuwania sie od PdWd ku
Pnzd, z wychodzacych w powietrze ku PnWd czotowych
spietrzen coraz to wyzszych jednostek tektonicznych, przy
czym giebsze nasuniecia fliszu zanurzaja sie kolejno ku Pnzd
i zawijajg w kierunku zachodnim pod wyzsze ptaszczowiny
karpackie. Réwnoczesnie wypowiedziatem poglad, ze orogra-
ficzny brzeg polskich Karpat wschodnich nie pokrywa sie
z zewnetrzng granica nasunie¢ fliszu. Wschodnio-karpackie
przedgoérze podzielitem woéwczas na dwa odrebne rejony: re-
jon stobécki, o charakteryzujgcym go wystepowaniu zespotu
zlepiencéw stobéckich, warstw dobrotowskich, formacji tup-
kow i piaskowcow o zabarwieniu czerwonym i utworéw sol-
nych, intensywnie sfaldowany i nasuniety ku PnWd i przy-
podolski rejon autochtonicznych osadéw tortonskicli. Dla
pierwszego z nich, wprowadzit B. B u j a 1s k i 0, pojecie
»antyklinorium przedgorza".

Czy istnieje ptaszczowina slobdcka?

Rozpatrzmy przede wszystkim zagadnienie granicznej
strefy Karpat i ich przedgdrza. Pod wzgledem regionalnym,
orograficznie brzezne nasuniecia kredowo-paleogenskiego
fliszu Karpat wschodnich i potudniowo-zachodni rejon przed-
gorza, zbudowany na powierzchni z utworéw miocenskich,
sgsiadujg ze sobg na PnZd od doliny Prutu. Stosunki te kom-
plikujg sie pomiedzy dolinami Prutu i Czeremosza. gdzie,
w zwigzku z wielka poprzeczng elewacjg Karpat Pokuckich
i wynurzaniem sie na powierzchnie gtebszych planéw tekto-
nicznych, obie wyzej wymienione strefy zazebiajg sie ze soba.
W tej okolicy przede wszystkim szukac¢ nalezy rozwigzania
tekionicznych i paleogoograficznych zagadnien, zwigzanych
ze stosunkiem Karpat wschodnich do ich przedgoérza. Juz
R. Zuber?2 i J Now a k3, uwazali zespdl zlepiencéow

) B. Buj alsk i Budowa geologiczna przedgérza Karpat
Wschodnich miedzy tukwig a Rylmicg. Sprawozd. Pol. lust. Geol., t. YI,
z. 2, 1930, Warszawa.

) R. Zu b er: Zarys budowy potnocno-wschodnich Karpat fliszo-
wych. Rozpr. i Wiad. z Muz. im. Dzieduszyckicli, t. I, z. 3—4, 1913 Lwow.

3 J. Nowak: Jednostki tektoniczne polskich Karpat wschodnich.
Archiwum Naukowe, Dz. Il, t. Il, z. 2, 1914, Lwow.
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stobockicli, warstw dobrotowskich, czerwonych tupkoéw i pia-
skowcéw i itow solnych, szeroko rozpostartych w okolicach
Stobody Rungurskiej, za normalny stratygraficzny nadktad
kredowo-paleogeriskich utworéw fliszu brzeznych fatdow
Karpat Pokuckich. W pracach moich z lat 1925—1930I), za-
stosowatem do tych okolic odmienng interpretacje, przyjmu-
jac istnienie odrebnej jednostki tektonicznej stobockiej, na-
sunietej ku PnWd na fatdy pokuckie i na przedgoérze i pier-
wotnie zakorzenionej na PdZd od tych faldow. Z kolei W.
Bruderer? i B. Bujalsk i3, podali inne ttomaczenie
stosunkéw tu panujacych. Rozwijajagc dawniejsze poglady
R. Zubera i czesciowo W. Bruderera, uznat B. B u-
j alsk i zlepience sitobockie i warstwy dobrotowskie, zale-
gajace w ich stropie, za wiekowy ekwiwalent i przybrzezng
facje poziomdéw tupkéw menilitowych, warstw polanickich
i itdw solnych fatdow pokuckich. Badacze ci uwazajg wiec
zlepience slobockie wraz z ich stratygraficznym nadkiladem
za Scisle sedymentacyjnie zwigzane z fliszem pokuc.kim, przy
czym liczne anormalne kontakty istniejgce pomiedzy zespo-
tem zlepiencdéw stobdckicli, warstw dobrotowskich i utworéw
czerwonych a podtozem fliszowym usitujg ttomaczy¢ jako
lokalne odklécia tektoniczne, spowodowane réznym petro-
graficznym skiladem poszczegolnych utwordw, przeczac row-
noczesnie istnieniu plaszczowiny stobdckiej jako catosci.

Znajdujemy sie zatem w obliczu dwdch skrajnie prze-
ciwnych zatozen: B. Bujalski, idagc w slady innych ba-
daczoéw, stoi na krancowym stanowisku istnienia litologiczno-
facjalnych przejs¢ pomiedzy dwiema seriami utworéw; moje
ttomaczenie stosunkow geologicznych w Karpatach Pokuc-
kich opierato sie gtdwnie na przestankach natury tektonicz-
nej. Rozbieznosci w pogladach stajg sie zresztg zrozumiate,
zwazywszy wysoce skomplikowang na niektérych odcinkach

®» B. S\Widerski: Budowa geologiczna Karpat Pokuckich.
Panstw! Inst. Geol., Stacja Geol., Borystaw, Biul. 7, 1925.

Tenze: Sprawozdanie z badan geologicznych, wykonanych
w Karpatach Pokuckich i na ich Przedgérzu w latach 1925—1926. Spra-
wozdania Pol. Inst. Geol., t. IV, z. 1—2, 1927, Warszawa.

2 W. Bruderer: Brzezne jednostki tektoniczne Polskich Karpat
Pokuckich. Sprawozd. Pol. Inst. Geol., t 111, z. 3—4, 1926, Warszawa.

3 Loc. cit.
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budowe Karpat Pokuckicli i trudnosci w znalezieniu ogol-
nego rozwigzania, zadawalniajgco tlomaczgcego wszystkie
obserwowane zjawiska. Niemoggc na tym miejscu przepro-
wadzi¢ wyczerpujacego omowienia tycli zagadnien, zwia-
szcza bez ogtoszenia szczegdétowych zdjec¢ tych obszaréw, po-
przestane na razie na kilku ogdlniejszych uwagach.

Przede wszystkim nalezy przypomnie¢, ze materiat o cha-
rakterze dobruckim, z najbardziej dlan typowymi otocza-
kami skal zielonych, wystepuje w mniejszej lub wiekszej
ilosci na catej migzszosci kredowo-paleogenskich seryj brzez-
nych jednostek tektonicznych Karpat wschodnich i stanowi
Slady intensywniejszego niszczenia tancuchéw prakarpac-
kich, w zwigzku z czynnikami natury diastroficzuej i klima-
tycznej. Materiat ten wystepuje obficiej zwlaszcza w dorze-
czu doliny Rybnicy, w wyzszych poziomach ' stratygraficz-
nych brzeznych fatdéw pokuckicli, na co zwrécit szczegolng
uwage W. Bru d er er. Mdwigc O serii stobdckiej bede miat
na mysli wylacznie zespdt zlepiencéw stobockich. warstw
dobrotowskich, utworéw czerwonych i itéw solnych, jako
w spos6b ciggty i wyraznymi przejSciami zwigzang serie osa-
dowg. W takim rozumieniu, zalegajg zlepience stobdckie, wy-
ksztalcone w wiekszych masach w Karpatach Pokuckicli,
przekraczajgco i niezgodnie, w postaci na ogot ptaskich czap,
na roznych poziomach stromo sfaldowanego fliszu pokuc-
kiego, a mianowicie: na itolupkach eocerskich, na spggowych
rogowcach i tupkach meniiitowych, na warstwach polanic-
kich (réownorzednych warstwom krosnieniskim gtebszych tan-
cuchéw Karpat), wreszcie na itach solnych, wystepujacych
w stropie tych warstw, w jadrach lekéw pokuckicli.

Tiomaczcnie wyraznie transgresywncgo zalegania gtow-
nie zlepiencow serii stobéckiej na réznorodnych, Scietych po-
ziomach fliszu brzeznych faldéw pokuckicli jako rezultatu
dysharmonijnego fatdowania grubej serii utworéw osadzo-
nych w sposob ciagly, jak to czynigW. Bruderer i B.
Bujalsk i nie jest, zdaniem moim, wystarczajgce. Jak-
kolwiek zjawisko dysharmonijnego fatdowania jest w Kar-
patach fliszowych niezmiernie pospolite i nieomal kazda
grubsza warstwa czy zespot piaskowcow lub zlepiehncow, po-
tozona posréd utwordéw przewazajgco tupkowych, odznacza
sie pewng samodzielnoscig tektoniczng, to jednak przekra-
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czajace i niezgodne zaleganie zlepiencow serii stobockiej na
fliszu pokuckim posiada swoiste cechy i gdzie indziej niespo-
tykang amplitude. Jezeli powyzsze zjawiska dotyczg ogrom-
nej wiekszosci przekrojow, to jeszcze bardziej uderzajg sto-
sunki istniejagce w dorzeczu Luczki. Stosunkowo waski lek,
pomiedzy siodtami Kamienistego i Karmatury, zbudowany
w stropie tupkéw menilitowych z co najwyzej kilkusetmetro-
wej serii warstw polanickick i itébw solnych, zanurza sie
w gitgb, ku Pnzd, pod wielokro¢ od niego szerszg synklinalng
niecke, obudowang z serii stobdckiej, mierzacej do 1700 m
migzszosci. To najbardziej uderzajgce w Karpatach Pokuc-
kich zjawisko, juz kilkakrotnie przeze mnie podkreslane, do-
bitnie Swiadczy, zwilaszcza wobec zupelnego braku jakich-
kolwiek obocznych przejs¢ facjalnych, o niezaleznosci dwoch
nad legtych seryj. Z tych io powoddéw i dgzac do jednolitego
syntetycznego ujecia zjawisk na calym obszarze Karpat Po-
kuckich, wysungtem w swoim czasie hipoteze o tektonicznym
nasunieciu serii stobéckiej na faldy pokuckie w ksztalcie
ptaszczowiny.

Obok tej tektonicznej i krancowo odmiennych interpre-
tacyjW.Brud eJrera i B.Bujalskiego, najbar-
dziej prawdopodobng wydaje mi sie dzi§, dotychczas nie-
ujawniona, inna mozliwo$¢ wyttomaczenia geologii Karpat
Pokuckich, majgca przede wszystkim za sobg ten argument,
ze odpowiada nie tylko zjawiskom obserwowanym na przed-
gérzu wschodnich Karpat, ale réwniez wyklucza budzaca
watpliwosci teze o zakorzenianiu sie nasuniecia slobdckiego
na PdZd od fatdéw pokuckich. Sktonny jestem obecnie przy-
ja¢, ze zlepience stobockie transgredo-
waly na czescio wo juz sfaldowanych
i erozyjnie $cietych fatdach pokuc-
kich, stanowigc pod wzgledem strat y-
graficznym zdecydowanie mitodszy po-
ziom od itéw solnych, zaka Aczajagcych
ciggta serie osadowg fliszu pokuckiego.
IV ten sposéb istniaty by w granicznej strefie potudniowo-
wschodnich Karpat polskich i ich przedgdrza dwa niezalezne
cykle osadowe: kredowo-paleogenski I), dajacy serie fliszowa

) Wiek itéw solnych, w stropie fliszowej serii pokuckie], nic zostat
dotychczas w braku skamielin stratygraficznie oznaczony. Najmiodszy
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faldéw pokuckich, coraz intensywniej fatdowang réwnocze-
Snie z wygasaniem tego cyklu, nastepnie wynurzong i zero-
dowang, oraz drugi, dajagcy — transgresywng, miocenhska
serie stobdcka. Zatozenie to nie tylko ttomaczyto by niezgod-
nie przekraczajagcy ukitad zlepiencow stobdckich na Scietych
faldach pokuckich, ale wyjasniato by rowniez tatwos¢ poz-
niejszego tektonicznego zluznienia serii stobdckiej, pierwot-
nie zakorzenionej, jak to stusznie przypuszczat J. N owak J),
na faldach pokuckich, a zwlaszcza na potnocno-zachodnim
ich przediuzeniu w giebi strukturalnego gmachu Karpat.
Odktécie tej serii w ksztalcie wtornie intensywnie sfatdowa-
nego ptatu miato miejsce zwiaszcza na poprzecznej depresji
Prutu i Bystrzycy Nadwornianskiej, na PnZd od doliny
Luczki. Dalsze dyskarmonijne fatdowanie obu nadlegtych
seryj mogto spowodowac czesciowe i lokalne zatarcie pier-
wotnych niezgodnosci katowych, zwlaszcza w granicach
preegzystujacych tekow.

Z powyzszych zatozen wynikaly by dalsze wnioski na-
tury tektonicznej i paleogeograficznej. W stosunku do
prostolinijnego zanurzania sie ku Pnzd
fatdéw pokuckich jest seria stobécka,
na Pn od doliny Luczki, zepchnieta
i wybrzuszona w kierunku pdlnocn o
wschodnim Amplituda przesuniecia tej
ostatniej w stosunku do fatdéw po-
kuckich wynosi conajmniej 4—6km. Se
ria stobdéckag, fatdowana przy konhcu
i po jej osadzeniu sie, zostata prze-
mieszczona ku PnWd nie tylko w sto-
sunku do fatdéw pokuckich, ale i wraz
z tymi ostatnimi — w stosunku do
przedgdérza. Jakkolwiek, dzieki istnieniu okien tekto-
nicznych itéw i warstw solnych, sprawdzonemu réwniez
przez wiercenia, w jadrze siodta Kamienistego, stwierdzalna
amplituda nasuniecia jednostki pokuckiej nieprzekracza

poziom tej serii, stratygraficznie okres$lony na podstawie fauny przez
M. deCizancourt (Kosmos, t. LIII, 1928) i potozony w najdolniej-
szej czesci warstw polanickicli prawdopodobnie odpowiada Auversienowi.

% J. N o w a k: Zarys tektoniki Polski. Il. Zjazd slow. geogr. i etnogr.
w Polsce, 1927, Krakow.
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kilku kilometrow, to jednak z ogdlnych przestanek tektonicz-
nych, dotyczacych budowy Karpat w ogdélnoscil), wnosi¢
nalezy o bardzo znacznych przemieszczeniach plaszczowino-
wych, siegajagcych w Karpatach zachodnich c¢6 najmniej
stukilometrowych wymiaréw i zapewne nie o wiele mniej-
szych w Karpatach wschodnich. Nasuwanie sie jednostki po-
kuckiej ku PnWd musiato mie¢ miejsce réwnoczesnie z od-
ktdciem jej serii osadowej od podtoza i intensywniejszym fat-
dowaniem ku koncowi paleogenu, w okresie poprzedzajacym
trangresje serii stobockiej i zapewne réwnoczesnym z potez-
niejszym wypietrzaniem prakarpackich trzonoéw, coraz in-
tensywniej nastepnie niszczonych na zlepienice stobdckie.
Dalszy ruch nasuwawczy trwat réwnoczesnie z dysharmo-
nijnym przefaldowaniem obu nadlegtych seryj, z odktéeiem
serii stobockiej i jej przewaleniem ku PnWd, zapewne przed,
a w kazdym razie po osadzeniu sie gérnotortonskich, ptasko
utozonych utworéw przedgérza pokuckiego. Swiadczg o tym
sfatdowanie tych utworéw ii czota fatdéw pokuckich i cze-
Sciowe nasuniecie na nie tej jednostki tektonicznej. W kaz-
dym razie wydaje sie wysoce prawdopodobnym, ze osadowa
transgresja serii stobockiej odbywata sie na fatdach pokuc-
kich, juz wyruszonych i nasunietych ku PnWd. Dalsza tek-
toniczna ewolucja Karpat Pokuckich przesgdza o conajmniej
paraautochtonicznym charakterze jednostki stobockiej.
Wyprostowujagc i wygtadzajgc faldy nasuniecia stoboc-
kiego do stanu pierwotnego, osadowego uktadu tej serii, jej
rejon sedymentacyjny mierzyt by conajmniej 30 km szeroko-
sci i lezal znacznie dalej w kierunku potudniowo-zachodnim
anizeli obecny zasieg tej tektonicznej jednostki. W ten spo-
s6b dochodzimy do wniosku, ze rejon osadowy stobdcki po-
krywaé¢ musiat co najmniej catg szerokos¢ fatdéw pokuckich,
w ich dwczesnym tektonicznie szerszym rozpostarciu.
Transgresja serii stobdckiej na fatdach pokuckich, w ich
potozeniu z koricem paleogenu i na poczatku miocenu, wy-
znacza PdzZd granice zasiegu tego sedymentacyjnego rejonu.
Ze utwory te nie siegaty dalej ku potudniowemu zachodowi.

') Poréwnaj: B. Swiderski: Sur l'arc des Karpathes occidenta-
les. Eclogae geologieae Helvetiae, V. 26, n. 1, 1933, Bale.

Tenze: Apereu sur la morphologie des Karpates du Flysch.
Przeglad Geograficzny, T. XIV, z. 1—2, 1934, Warszawa.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XII. »
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dowodzi brak ekwiwalentow lej serii w ostonie wyzszych jed-
nostek tektonicznych polskich Karpat wschodnich, potozo-
nych pierwotnie na PdZd od osadowej strefy pokuckiej, a na-
stepnie kolejno ponasuwanych i budujgcych obecnie ero-
zyjng krawedz Karpat i jej wgtebne podioze. Wyzsze pozio-
my serii stobockiej: warstwy dobrotowskie i formacja czer-
wona z itami solnymi zajmuja gwaltownie zwezajgcy sie ku
PdWd obszar przedgdérza Karpat Pokuckich, w Kksztalcie
stromo sfaldowanej smugi, potozonej nazewngtrz od czota
jednostki pokuckiej i stanowig w dzisiejszej intersekcji to-
pograficznej obok ptasko utozonych warstw gornego tortonu,
gtowny element sktadowy przedgérza.

Rzut oka na wschodniokarpackie przedgorze pomiedzy
Prutem i Dniestrem.

Sledzenie PnZd przedtuzenia strefy stobéckiej w grani-
cach przedgérza polskich Karpat wschodnich, na podstawie
obecnie dostepnych prac, pozwala na wyciagniecie prowizo-
rycznych wnioskdéw co do paleogeograficznego i tektonicz-
nego charakteru tych obszaréw. Ze zdje¢ B. Buj alski e
go), J.Obtulowicza H. Teisseyrea i O. Wy-
szyhskiego2, wynika, ze, procz zlepiencow slobéckich,
ktére wyklinowuja sie pomiedzy obu Bystrzycami, warstwy
dobrotowskie i formacja czerwona wraz z itami solnymi
ciggng, czesciowo ulegajgc obocznym zmianom facjalnym,
nieprzerwang i sfaldowang smuga ku PnZd, tworzac pot-
nocno-wschodnie obramienie wychodni starszych utworéw
fliszowych. W spagu tej strefy zostato stwierdzone w wierce-
niach w Staruni i w DZwiniaczu zaleganie paleogenu o typo-
wym dla Karpat wyksztalceniu fliszowym. Pozostaje na
razie otwartym zagadnienie, czy miata tu réwniez miejsce
transgresja litworéw miocenskich na sfaldowanym i zerodo-
wanym podiozu fliszowym, jak to najprawdopodobniej
dzialo sie w granicacli wielkiej poprzecznej elewacji pokuc-
kiej, czy tez w miare obnizania sie tektonicznej osi struktu-

) Loc. cit.

)J.Obtutowicz, H Teisseyre i O Wyszynski:
Mapa geologiczna Przedgérza Karpat Wschodnich miedzy tomnica i By-
strzycg Nadwoérnianska. Karp. Inst. Geol.-Naft., Borystaw.



raliiego gmachu Karpat pofacie te nie zostaly wynurzone
u schytku paleogenu i ekwiwalent serii stobdckiej osadzony
zostat w stosunku hiatusu, wzglednie penakordancji na pod-
tozu fliszowym i czy ulegt on wreszcie tektonicznym przemie-
szczeniom w stosunku do tego ostatniego.

W kierunku PnZd, pomiedzy tomnicg i TySmienicg, na
dalszym szerzeniu sfatdowanej, poludniowo-zachodniej strefy
przedgorza zostaly facjalne i tektoniczne stosunki wyja-
$nione dzieki pracom C z KuzZuiaral, opartym zwia-
szcza na licznych wierceniach i robotach gorniczych w okoli-
cach pomiedzy Katuszem i Stebnikiem. Obserwacje czynione
na dniu czestokro¢ zawodzg na tych terenach, wobec po-
wierzchniowego rozmycia poktadéw solnych przez wody
podskorne i zwigzanych z tym zaburzen warstw. Na tych
podstawach stwierdzit C z. Kuzniar kapitalne dla geo-
logii przedgoérza zjawisko, ze tak wyraznie na PdWd zazna-
czajace sie litologiczne i stratygraficzne poziomy serii stobéc-
kiej ulegajg ku Pnzd daleko idgcym obocznym zmianom fa-
cjalnym. Pod utworami prasarmackimi (w znaczeniu £ o m-
nickiego, gorno-prasarmackimi facji krakowieckiej
w ujeciu J. Czarnockiego, 1955) strefy przypodol-
skiej wystepuje w okolicach Katlusza, wedle C z. Ku 2z
niara do 600 m gruba formacja solna, ze ztozami soli po-
tasowych, przetawicona i przechodzgca obocznie w ilaste
lupki szare, oliwkowe i czerwone, z wktadkami piaskowcow,
przy czym poziomy tupkowe z pstrymi tupkami wystepujg
zaréwno w stropie jak i w spagu utwordw solnych. Przypo-
dolskie gipsy, zastepujace ku PnWd formacje solng Katusza,
uwaza Cz. Kuzuiar zautwo6r robwnowiekowy, co po-
twierdza wedle J. Czarnockiego 2, wystepowanie
fauny syndesmyowej podolskiego poziomu prasarmatu dol-
nego w stropie gipsow i serii solnej. Geneza formacyj czerwo-
nej, solnej i anhydrytowo-gipsowej zdaje sie by¢ zwigzana
wspoélnymi przyczynami natury paleogeograficznej i klima-
tycznej. W podiozu formacji solnej, pod anhydrytem spago-
wym, zalega 600—700 m kompleks warstw ‘tupkowo-pia-
skowcowych, nazwany lokalnie od wystepowania w nim lot-

# Loc. cit. i Pos. Nauk. Pol. Inst. Geol. NN.: 25, 29, 34, 38, 40, 41
-y Pos. Nauk. Pol. Inst. Geol. N. 59, 1934.
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nych weglowodoréw ,serig gazowg" i wykazujgcy duze po-
dobienstwo do warstw dobrotowskich serii slobockiej. W gor-
nej czesci tego kompleksu zostata znaleziona fauna o charak-
terze tortonskim. W spagu tego kompleksu lezy 150-metrowy
zespot zlepiencow, o otoczakach typu prakarpacko-dobruc-
kiego, ktore zestawia C z. Kuzniar ze zlepiencami sto-
bockimi, nizej — cienka warstwa anhydrytow, 100 m pia-
skowcow i zielonych tupkéw i wreszcie piaskowce kwarcy-
towe i kwarcyty, przypominajace wedle tego badacza pia-
skowce kliwskie pateogenskiego fliszu, z wkiadkami ciem-
nych tupkéw. W kopalniach soli potasowych i w wierceniach
w okolicy Katusza i Hotynia zostato stwierdzone pofatdowa-
nie utwordw solnych i serii gazowej w stosunkowa potogie
siodta i teki oraz zapadanie tych komplekséw ku PnWd, pod
gornotortonskie osady strefy przypodolskiej.

Poréwnywujgc budowe okolic Katusza i potudniowego
rejonu stobéckiego, pomiedzy Prutem i Czeremoszem, w obec-
nej mojej interpretacji, uderzajg daleko posuniete analogie.
Jezeli gorna formacja solna i seria gazowa okolic Kalusza,
osadzone w Srodkowej partii przedgorskiego synklinorium,
odpowiadajg formacji czerwonej i warstwom dobrotowskim
jego potudniowo-zachodnich brzegowisk, i tu i tam ze zle-
piencami typu stobdckiego w spagu, to slady dolnej formacji
solnej, zaznaczone wedle C z. Kuzniara przez wgtebny
anhydryt, gtebiej potozone zielone tupki i piaskowce, wresz-
cie utwory kwarcytowe, odkryte na dnie gilebokich wiercen
w Katluszu, moglyby stanowi¢ odpowiednik it6w solnych,
warstw polanickich i tupkéw menilitowych pateogenskiego
fliszu, w spagu transgresywnej serii stobdckiej Karpat Po-
kuckich. W ten sposéb uzyskalibysmy posrednio oznaczenie
wieku stropowych partyj serii stobockiej, pozbawionej
w Karpatach Pokuckich skamielin, jako torton, réwnorzedny
z tortoniskg formacjg solng Katusza.

Facjalna strefa miodszej, tortonskiej formacji solnej, ze
ztozami soli potasowych, ciggnie sie wedle Cz. Kuzniara,
pod postacig szerokiej niecki, wtdrnie sfatdowanej pomiedzy
tomnicg i Swicg, po Stebnik i Jasienice Solng. Ukosny, ku
Zd odchylony przebieg tektonicznych elementéw tego od-
cinka przedg6rza zgadza sie z potozeniem osi tektonicznych
fatdéw pokuckich, rownie pod ostrym kagtem przecinajgcych
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gtébwne tektoniczne kierunki Karpat wschodnich, co moze sie
ttomaczy¢ paleogensko-dolno-miocensky tektoniczng ewo-
lucja tancucha, zatartg przez po6zniejsze i nieco inaczej skie-
rowane naciski gorotwércze.

W okolicy Stebnika wystepuje, wedle C z. Kuzniara,
w stratygraficznym nadktadzie utworéw solnych potezny
kompleks czerwonych margii i tawic piaskowcéw, wydzie-
lony przez K. Totwinskiegol, pod nazwg ,warstw
stebnickich”. W spagu serii solnej zalega w tej okolicy ze-
spot ilasto-piaskowcowy z szarymi, zielonymi i czerwonymi
tupkami, kompleks szarych tupkéw i piaskowcéw i wreszcie
wktadki utworéw solnych, w stropie zlepiefncow truskawiec-
kich, typu stobdckiego. W stosunku do geologii okolic Katu-
sza wystepujg wiec: i tu oboczne zmiany facjalne, utrudnia-
jace w braku skamielin, stratygraficzne ujecie przekrojéw.
Odmienng interpretacje budowy geologicznej okolicy Steb-
nika dat J. Czarnocki2, uznajagc formacje solng ze
ztozami soli potasowych w Stebniku za stratygraficzny nad-
ktad —serii stebnickiej i przyjmujac wsteczne przewalenie tej
ostatniej, na co brak jest przekonywujacych dowodéw. Sto-
sunki panujagce w potnocno-wschodnim otoczeniu przykar-
packiej strefy utworéw solnych pomiedzy Ty$mienicg i do-
rzeczem Sanu nie zostaty rowniez calkowicie wyjasnione,
zwiaszcza w odniesieniu do wieku formacji solnej i dolnej
i gornej seryj zupnych J. Czarnockiego, najpraw-
dopodobniej stanowigcych lokalne, obocznie wyklinowujgce
sie facje.

Zbadan J. Czarnockiego 3, wynika, ze potud-
niowo-zachodnia, sfaldowana strefa przedgodrza ulega prze-
ksztatceniom na PnzZd od doliny Stryja. Antyklinaine wy-
sady nizszych poziomoéw tortonu (facji halickiej w sensie
J.. Czarnockiego prawdopodobnie réwnowiekowej

YK Totwinhnski: Z geologii potudniowej strefy przedgorza
polskich Karpat Wschodnich. Sprawozd. Pol. Inst. Geol.,, T. IV, z. 1—2
1927, Warszawa.

2 Pos. Nauk. Pol. Inst. Geol., N. 39, 1934.

3J Czarnocki: O wazniejszych zagadnieniach stratygrafii
i paleogeografii polskiego tortonu. Sprawozd. Pol. Inst. Geol.,, t. VIII,
z. 2, 1955, Warszawa.

Tenze i K Kowalew sk i: Pos. Nauk. Pol. Inst. Geol.,
NN.: 52, 36, 59, 42.
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z goérng formacjag solng Kalusza-Stebnika, lecz odmiennie
facjalnie wyksztatconej i znacznie mniej zasolonej oraz serii
gorno-zupnej) przedzielone sg przez teki gornotortonskich
utwordow facji krakowieckiej, jak synklina radycko-niedz-
wiecka. Strukturalny gmach tej strefy
zanurza sie wiec stopniowo w kierunku

Pnzd i najmtodsze gérnotortonskie osa-
dy, towarzyszgce tej strefie od Wd po
miedzy Stryjem i Czeremoszem, palco-

wato rozszczepiajg poprzednio zwartag
antyk lino rialng strefe starszych utwo-
row mioce nu. W stosunku do bardziej regularnej bu-
dowy gornotortonskich tekéw sg siodtowe wysady facji halic-
kiej i gornej serii zupnej intensywniej sfatldowane.

Wzdtuz orograficznej krawedzi Karpat, pomiedzy do-
rzeczami Luczki i Sanu, zapada potudniowo-zachodnia mio-
censka strefa przedgérza ku PdzZd, pod brzezne nasuniecia
fliszu. Podkarpacka smuga szarej formacji solnej, wzglednie
utworéw wtornie zasolonych, towarzyszaca krawedzi Kar-
pat wschodnich, posiada, jak to juz zauwazyt K. T o 1-
winsk i1, ztozong budowe. Co najmniej czes¢ tych utwo-
row nalezy do najprawdopodobniej paleogenskiej ostony
wglfebnvch, nasunietych elementow tektonicznych fliszu (jak
wgtebne faldy Bitkowa i Borystawia) i wraz z nimi podsciela
wyzsze tektoniczne jednostki, budujace orograficznie brzezne
tancuchy. Obocznie i od poétnocnego wschodu graniczy star-
sza formacja solna z pofaldowanym miocenem przedgdrza.
Jezeli ptaszczowina pokucka z transgredujgcg na niej serig
stobdckg stanowi najgtebsza znang nam jednostke tekto-
niczng Karpat, a zarazem w sensie paleogeograficznym naj-
bardziej zewnetrzna strefe osadowg fliszu, zanurzajaca sie
ostatecznie ku Pnzd na linii Luczki w gigb strukturalnego
gmachu pod wyzsze nasuniecia, niewylgczajgc wgtebnych
elementow Bitkow~a-Borystawia, to kontakt przykarpackiej
paleogenskiej smugi solnej z miocenskimi utworami przedgo-
rza musi posiada¢ charakter tektoniczny. Jezeli kontakt ten
okaze sie przy dalszych badaniach natury stratygraficznej,
bedzie to dowodem, ze pierwotny rejon osadowy miocenskiej

# Loc. cit.
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serii przedgérza obejmowat réwniez wglebne elementy Bit-
kowa-Borystawig w ich bardziej potudniowo-zachodnim po-
tozeniu z koncem paleogenu i w starszym miocenie i ze seria
ta zostata by¢ moze odkléta i przewalona ku Pnwd. W kaz-
dym razie wydaje sie wysoce prawdopodobnym, Zze w sensie
paleogeograficznym wewnetrzna granica utworéw miocen-
skich, transigredujgcyeh na poprzednio przefatldowanym
i nasunietym fliszu, lezata znacznie dalej ku PdZd od dzisiej-
szego jej zasiegu. Osadowa niecka starszych
miocenskich utwordé w przedgérza po-
siadata zatem znacznie wiekszg szero-
kos¢ anizeli wymiary dzisiejszego za-
siegu tych utword6 w, pierwotnie zagar-
niaj agc brzezne strefy fliszu. M ocen-
skie osady potudniowych brzegowis Kk
tej niecki zostaty nastepnie, u schytku
miocenu, zawiktane w dofal dujgce sie
nasuniecia fliszu, wraz z tymi ostat-
nimi przemieszczone ku PnWd i posia-
dajg by¢ moze w gtebi strukturalnego
gmachu Karpat wschodnich rownie
skomplikowana budowe jak to m a
miej ce w Karpatach Pokuckie h
Odmienny charakter posiada poinocno-wschodnia gra-
nica intensywnie sfaldowanych, miocenskich utwordéw przed-
gorza, w stosunku do przypodotskiej strefy nieomal poziomo
zalegajacych najmitodszych osadéw gornego tortami facji
krakowieekiej ). Granica ta wygina sie ku PnWd w ksztatcie
tuku, o wiekszej anizeli tuk polskich Karpat wschodnich
krzywiznie, najbardziej zblizajgc sie na dwéch jego konczy-
nach — w Karpatach Pokuckich i w dorzeczu Dniestru i Sa-
nu — do brzeznej krawedzi Karpat fliszowych, a najsilniej
odchylajgc sie w sSrodkowym odcinku przedgo6rza. Na prze-
strzeni pomiedzy Prutem i Lomnicg przebieg tej granicy jest
nieomal rownoleglty do wyznaczonej przez badania geofi-
zyczne linii stromego zapadu ptyty podolskiej, podkreslonego
fleksurami, wzglednie uskokami. Zjawisko to wskazywatoby
na przyczynowy zwiazek, istniejagcy pomiedzy zasiegiem ku

‘) Wedle podziatlu J. Czarnockiego, 1935 foc. cit



PnWd strefy intensywnie sfatldowanych miocenskich osadéw
a obramieniem synklinorium przedgorza. U czofa tektonicz-
nej jednostki pokuckiej sg gdrnotortonskie utwory stromo
sfatldowane i zapadaja ku PdZd pod nasuniete masy fliszu.
Pomiedzy Pistynkag i Lomnicg utwory te zapadajg bardziej
lub mniej stromo ku PnWcl, bezposrednio graniczac z forma-
cjg czerwong i solna.

@] ile w potwudniowej czes$ci przed-
gorza regionalny i tektoniczny kon-
trast obu jego stref jest bardzo wy-
razny, przy najwmnicj w dzisiejszej in
ter sekcji topograficznej, to ku PnZd,
w miare obnizania sie strukturalnego
gmachu, zanika ich regionalna nieza-
leznos¢, dzieki zjawianiu sie w obrebie
starszych, intensywnie sfatdowanych
miocenskie h utworéw lekdéw najwy z
szego tortonu w facji krakowieckiej.
Pomiedzy Prutem i Czeremoszem ulega potudniowo-zachod-
nia strefa przedgérza odmiennym przeksztatceniom. Miast
normalnego wynurzania sie na poprzecznej elewacji Karpat
Pokuckich w zwigzku z jej ,antyklinorialnym charakte-
rem" 1), strefa ta zweza sie i wyklinowuje u czota brzeznych
fatldow pokuckich, co pozostaje w zwiazku z intensywniej-
szym przefatdowaniem i przewaleniem jej inwentarza stra-
tygraficznego ku PnWecl, na poprzecznych depresjach, praw-
dopodobnie poprzedzajgcym osadzenie sie gornotortonskich
utworéw w facji krakowieckiej. Jakkolwiek w bezposred-
nim kontakcie tych utwordw z ich miocenskim podiozem
brak jest wyraznych cech transgresji i niezgodnosci kato-
wych, to jednak odmienny styl tektoniczny obu stref, zwita-
szcza w PdWd czesci wschodniokarpackiego przedgorza,
Swiadczy o fatdowaniu starszych pozio-

9 Pojecie ,,antykiinorium" niezupetnie odpowiada potudniowo-za-
chodniej strefie przedgérza, a zwlaszcza obszarom zawartym pomiedzy
Prutem i Czeremoszem; jezeli moze by¢ ono zastosowane dla podkresle-
nia przeciwienstw pomiedzy tg strefg i przypodolska, synklinalng smuga
gornotortonskich utworow, wyksztatconych w facji krakowieckiej, to sto-
sunek potudniowo zachodniej strefy przedgérza do Karpat jest tekto-
nicznie bardziej skomplikowany.
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méw miocenu i tortonu podczas i by¢
moze po ich osadzaniu sie. Zatego rodzaju
wnioskiem przemawiatyby rowniez: zwezajaca sie w sensie
pateogeograficznym sedymentacja tortonskiej formacji sol-
nej, z generalnym stragceniem gipsow na catej dlugosci
wschodnio-karpackiego przedgo6rza, ze zlokalizowaniem pan-
wij osadowych soli potasowych, z doptywem wdéd stodkich
z otaczajacych te panwie lagdéw * oraz istnienie otoczakow
z bezposredniego miocenskiego poditoza w serii warstw ha-
lickich (wsensie J.Czarnockiego2. Ruchy te mialy
miejsce, zgodnie z synklinoriglfiym charakterem przedgdrza,
czesciowo pod powierzchnig morza, co ttomaczytoby brak
wyraznych niezgodnosci katowych. Wreszcie intensywnos¢
tych ruchéw tektonicznych prawdopodobnie malata, jak lo
juz zauwazyt K. Totwinski3, zPdWd ku Pnzd.

Trzeciorzedowe cykle osadowe na wschodnio —karpackim
przedgorzu.

o tym jakiego rodzaju osady zalegaja bezposrednio
w spagu miocenskUjj—riwTrRny przedgérza sadzi¢ mozemy
gtéwnleclrogg posrednia, przez analize zlepiencéw, przede
wszystkim stobockick. Paleogeograficzny sens ich wystepo-
wania wyjasnit R. Zuber, a za nim rozwazali te zagad-
nienia K. Woéjcik, J Nowak, J Samsonowicz
JCzarnocki i piszacy te stowa, wigzgc geneze tych
makroklastycznych i diastroficznych utworéw z istnieniem
w owych czasach walu swietokrzysko-dobruckiego. To her-
cynskc-mezozoiczne antyklinorium, o PnZd-PdWd kierunku
i zapewne roznych starszych, poprzecznych elementach skia-
dowych, tworzyto poétnocno-wschodnia czes¢ prakarpackich
tancuchéw, potozonych w bezposrednim sgsiedztwie paleozo-
icznej ptyty Podola. Pdzniejszy jego oddzwiek widze w brzez-
nych spietrzeniach sfaldowanego fliszu Karpat wschodnich,
tak jak na potudniowo-wschodnim przedtuzeniu nadnidzian-
skiego synklinorium miesci sie srodkarpacka niecka krosnien-

Y Porownaj C z. Kuznia r, 1935 loc. cit.
1) Pos. Nauk. Pol. Inst. Geol. N. 39, str. 34.
3 Loc. cit.
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ska). Zbadah K. W ¢6j cik awiadomo, ze w makro-
klastyczuych utworach fliszu brzeznych jednostek tektonicz-
nych, w okolicy Przemysla, wystepuje dos¢ kompletna seria
sedymentow od dewonu po kimeryd w facji krakowskiej, co
stanowito posredni dowdd duzej amplitudy nasuniec¢ fliszu.
Zrozwazah J. Czarnockiego3d i J Nowakad,
wynika, ze stratygraficzny inwentarz zlepiencéw slobdéckich
i truskawieckich jest bardziej fragmentaryczny, i ze powstat
na PnWd od tamtych, w zwigzku z aniyklinorialnym charak-
terem prakarpackich tancuchoéow, na szerzeniu antyklinorium
dobrucko-swietokrzyskiego.

J. N ow ak odnalazt w Czarnym Potoku, w okolicy
Slobody Rungurskiej, w zlepiehcach stobdckick, otoczaki wa-
pieni kredowych z inoceramami, w facji pokrewnej turonowi
i emszerowi podolskiemu, catkowicie odmiennej od fliszu
kredowego Karpat wschodnich. Przed kilku laty natrafitem
w dorzeczu Luczki, w tych samych utworach, na otoczaki
przybrzeznej facji zlepiencOw z numulinami, ktore okreslit
F. Bieda 3 jako lutetien dolny.

Innym uderzajgcym zjawiskiem jest zupeiny brak po-
Srdd zlepiencow typu slobdckiego otoczakdéw skat fliszowych
Karpat, mimo ze zlepience te najprawdopodobniej transgre-
dowaty na zerodowanych fatdach fliszu. Z powyzszych ze-
stawien wynika, ze zlepience stobockie i im pokrewne utwory
dalej ku Pnzd powstaty wytgcznie kosztem prakarpackich
trzonoéw, w rejonach potozonych znacznie dalej ku potudnio-
wemu zachodowi od obecnego ich wystepowania i ze miod-
sza, kredowa i przynajmniej dolnoeocenska pokrywa tych
trzondw wyksztatcona byta w facji przedgoérskiej, catkowicie
odmiennej od fliszu. Stad wynika dalszy wniosek,.ze u a j-
prawdopodobniej we wgtebny m pod-

9B. Sw idersk i, 1954, loc. cit.

2 K. Kd&jcik: Jura Kruhela Wielkiego pod Przemyslem. Rozpr.
Wydz. mat.—przyr. Akad. Urn., t. LI1I/1Y, B, 1915/14, Krakéw.

YJ. Czarnocki: O skalach egzotycznych w zlepiencach sto-
boéckich i warstwach polanickich w okolicy Stare] Soli. Pos. Nauk. Pol.
Inst. Geol., N. 39, 1934, Warszawa.

4 J. No w a k: Sur le cretace superieur dans le conglomcrat de
Sloboda Rungurska. Biul. Pol. Ak. Um., S. A., 1936, Krakow.

5 F. Bieda: Egzotyki immulinowe z Karpat polskich. Roczn.
Pol. Tow. Geol.,, t. VII, 1931, Krakow.



tozu przedgodérza brak jest autochto-
nicznych osadéw fliszowych, kredo we
go i dolnopaleogenskiego wieku. Zda-
nych, pi-zytoczonych przez J.-N ow a k a 1, o szerokim roz-
postarciu ku PnWd, w granicach przedgérza Karpat, oligo-
censkiej formacji warstw krosnienskich i z nawiercenia w gte-
bokich otworach Katusza osadow, co najmniej zblizonych do
karpackich tupkéw menilitowych wnosi¢ mozemy, ze do-
pierou schytku eocenu i w oligocenie za-
panowata na dzisiejszym przedgédrzu

facja fliszowa.

W najgtebszych, brzeznych jednostkach tektonicznych
Karpat wschodnich — odpowiadajgcych, po rozwinieciu pta-
szczowin, rejonom sedymentacyjnym potozonym co najmniej
w potudniowo-zachodniej czesci strefy dzisiejszych czoto-
wych spietrzen fliszu, wzglednie synklinorialnym obszarom
na przedituzeniu niecki nadnidzianskiej — kredowo-paleo-
genskie cykle osadowe fliszu zamieraly, w zwigzku z fatdo-
waniem Karpat, pod postacig lagun solnych, osadzajgcych
zasolone ity z nieznaczna przymieszka prakarpackich zle-
piencow. Ze podobne stosunki panowaly woéwczas w przypo-
dolskiej strefie przedgorza, swiadczy nawiercenie w Katuszu
wgtebnych anhydrytow, w spagu ekwiwalentu zlepiencéw
stobdéckich.

U schytku paleogenu i w dolnym mioccnie ulegajg sto-
sunki pateogeograficzne daleko idgcym zmianom. Wypietrza-
nie i intensywne niszczenie prakarpackich trzonoéw, nieréw-
nomiernie zasypujagce pochodzagcym od nich materiatlem
brzezng strefe fliszu w jej éwczesnym tektonicznym potoze-
niu i przedgorze, az po stromy prog Podola, rozpoczyna nowy
miocenski cykl osadowy. Ewenement zlepieheowy konczy sie
wraz ze zniszczeniem, wzglednie zanurzeniem prakarpackich
trzonéw, tkwigcych posréd miocenskiego synklinorium, dos¢
szybko i w czasie osadzania warstw dobrotowskick i ich p6t-
nocno-zachodnich odpowiednikow facjalnych morska sedy-
mentacja staje sie bardziej jednolita, przynajmniej w Pdwd
odcinku przedgoérza. Na potnocnym zachodzie powstajg, by¢
moze rownoczes$nie, lokalne zastoiska, stracajace przy odpo-

* Loc. eit., 1927, sir. 54.
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wiednieh warunkach klimatycznych utwory solne. W detry-
tycznym materiale tych warstw coraz bardziej przewazajg
sktadniki pochodzace z wolno wypietrzajacych sie tancu-
chow karpackich. Na po6tnocnych i wschodnich peryferiach
podkarpackiego synklinorium przejawiajg sie wahania
w stanie morz w transgresywnym charakterze dolnego tor-
tonu, a mianowicie dolnych warstw przegrzebkowycti
i warstw baranowskichl. W okresie osadzania sie utworéw
czerwonych, anhydrytowo-gipsowych i solnych, odznacza sie
sedymentacja najwiekszg niestatoscig, z czestg zmiennoscig
facyj w kierunku pionowym i poziomym, z czasowym zweza-
niem sie i rozniczkowaniem przedgorskiej i brzeznokarpac-
kiej niecki synklinorialnej, ze strgcaniem anhydrytow i gip-
sow na catym jej PnWd obramieniu, z nasycaniem sie roz-
tworéw solnych i strgcaniem soli potasowych w drugorzed-
nych nieckach. Decydujace znaczenie musiaty mie¢ wow-
czas, précz sprzyjajacych warunkéw klimatycznych, po-
wolne ruchy faldowe, zwezajgce i pogiebiajgce synkliny
w stosunku do wypietrzajagcych sie nawet ponad poziom
morz stref siodtowych. Doptyw wod stodkich do synklinal-
nycli panwij osadowych, odgrywajacy, zdaniem C z. K u z-
uiara pokazng role w stracaniu soli wapniowych i ilastych
zanieczyszczen serii solnej, dowodzitby istnienia okolicznych
ladéw. O czasowym wypietrzaniu sie tych ostatnich posrod
przedgorskiego synklinorium, w cziasach gdrnego tortonu,
Swiadczg zresztg otoczaki nie tylko skat karpackich i prakar-
packich, pochodzacych z rozmycia i przywleczenia detry-
tycznych materiatow fliszu, ale i sktadnikdéw starszych osa-
déw tortonskich, znajdywane przez J. Czarnockiego
w utworach facji halickiej. Réwnoczesnie nastepuje w dol-
nym prasarmacie zwrotny okres w stosunkacli faunistycz-
nych wraz z wybitnym zubozeniem fauny i swoistym jej
wyksztatceniem w gipsonosnej facji warstw syndesmyowych.

To miejscowe zamieranie morz tortonskich zostato raz
jeszcze przerwane w gérnym prasarmacie, lezagcym na pot-
nocnych peryferiach przedgodrskiego synklinorium wedle
J. Czarnockiego niezgodnie na dolnym. W $rodko-
wych partiach przedgdrskiej niecki osadzaty sie gérnotorton-

D) Poréwnaj J. Czarnocki, 1935 loc. cit
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skie utwory facji krakowieckiej w sposob ciaggty i w bardziej
jednolitym wyksztatceniu. Réwnoczesnie u potudniowych
brzegowisk tego morza, u stop tancuchow gorskich w 6éwcze-
snym ich potozeniu, a zwlaszcza u wylotu dolin karpackich
powstawaly osady stodkowodne i deltowe (jak np. zwiry
Pistynia i Radycza).

Kolejnos$ci tych cyklow osadowych
towarzyszy, W miare narastania i na-
suwania sie strukturalnego gmachu
Karpat ku PnWd, stopniowe, zwezanie
sie ich rejonow sedymentacyj ny ch. Wo-
bec ptirusetkitometrowej szerokosci osadowych niecek kre-
dowo-paleogenskiego fliszu jest paleogeograficzny zasieg
starszych utworéw miocenu znacznie wezszy, jakkolwiek
obejmowat on jeszcze 6éwczesne brzezne strefy sfatldowanego
fliszu Karpat. Dalszy rozwdéj orogenezy Karpat wschodnich
w czasach dolnego prasarmatu, wraz z faldowaniem, odkio-
waniem i przewalaniem ku PnWd serii stobéckiej i jej facjal-
nych ekwiwalentéow, spowodowat dalsze zwezenie przedgor-
skiego synklinorium i jeszcze wezszy zasieg goérnotortonskich
osadow lacji krakowieckiej.

Konncowymi etapami tektonicznej ewolucji Karpat i ich
przedgorza byto fatldowanie najmtodszych utworéw torton-
skich wraz z ich podtozem i lokalne nasuniecie fliszu na te
osady w Karpatach Pokuckich, prawdopodobnie réwnocze-
she z ustepowaniem morza ku Wd, w Sarmacie, oraz dalszy
tektoniczny rozwéj przedgorza w czasach ptiocenu i plei-
stocenu ‘).

Powyzej wypowiedziane uwagi o budowie geologicznej
przedgorza Karpat wschodnich stanowig w najlepszym razie
dalszy etap w poznaniu tych okolic Polski. Drukuje je z petng
Swiadomosciag, jak daleko stoimy jeszcze od definitywnych
rozstrzygniec i jak wiele nas czeka pracy i zbiorowych wysit-
kow. Trudnosci pietrzg sie zwlaszcza w kierunku whasciwego
rozpoznania stosunku facji i wieku utwordw skalnych, a wiec
mozliwie $cistego odtworzenia czasowego nastepstwa proce-
séw paleogeograficznych w zaleznosci od rozwoju zjawisk
tektonicznych, warunkéw paleoklimatycznych, geochemicz-

") Problemy te omawiatem w wymienionej juz pracy z r. 1934
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nych, cic. Odmienne od dawniejszych mych interpretacyj
ujecie budowy Karpat Pokuckich, stanowigcej punkt wyj-
sciowy wszelkiego ogolniejszego rozwazania na temat bu-
dowy Karpat wschodnich i ich przedgoérza, oparte zostato na
materiale obserwacyjnym, zbieranym od szeregu lat w gra-
nicach Polski. W obecnej interpretacji uderza zbieznos¢ z po-
gladami geologéw rumunskichl), co do przyblizonego wieku
cyklu osadéw miocenskich. Jak wiadomo, szeroki zasieg zle-
piencow typu dobruckiego w potudniowych i wschodnich
Karpatach rumunskich oraz ich nadkiadu, wyksztatconego
i tam rowniez w sposob sedymentacyjnie ciggty, odnosza geo-
logowie rumunscy do burdygatu-helwetu-tortonu, uwazajgc
formacje solng, zalegajacg zgodnie, rzadziej niezgodnie pod
zlepiencami, za chatlicn-acjuitan. Zupetna jak dotychczas ja-
towos¢ w sensie faunistycznym dolnej formacji solnej, zacho-
wanej w lekach pokuckich, oraz zespotu zlepiefncow stob6c-
kich, warstw dobrotowskich i formacji czerwonej w grani-
cach Karpat Pokuckich uniemozliwia dokladne okreslenie
wieku tych utworéw. Pordéwnanie ze stosunkami rumun-
skimi, gdzie niektore tylko poziomy zosiaty w przyblizeniu
stratygraficznie oznaczone, jest i z tych wzgledéw trudne, ze
zmiany liiologiczno-lacjalne niekoniecznie musiaty na calej
dlugosci Karpat nastepowaé réwnoczesnie i jednakowo.
Z tych wzgledéw ograniczytem sie do najbardziej ogdlniko-
wego ujecia, oznaczajac miodsze osady fliszu jako cykl pa-
leogenski, nadktad zas — jako cykl miocenski, nieprzesadza-
jac czy dolna formacja solna siega w gore stratygraficznej
skali az po miocen dolny. Kazda z dotychczas stosowanych
interpretacyj pozostawia w Karpatach Pokuckich nieroz-
strzygniete i sporne zagadnienia. W tym sensie i w obecnym
moim ttomaczeniu stosunkow iu panujgcych uderzajg: brak
ekwiwalentu miocenskiej serii stobockiej posrod tekow
w giebszych fatldach pokuckich, niewatpliwie i tam réwniez
ongi$ istniejgcej (wobec blisko 1700-metrowej jej migzszosci
bezposrednio na PnZd), i najprawdopodobniej catkowicie
erozyjnie zniszczonych; dalej, trudnosci w wyjasnieniu geo-
logicznych stosunkéw posrod brzeznych fatldéw pokuckich

) Poréwnaj: G. M acovVvei Apereu géologigue sur les Carputes

Orieutales. Assoc. pour Karane. de la geol. des Carpates, Guide des cxcur-
sions, Bucarest, 1927.
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w dorzeczach Rybnicy i Luczki, i i. p. Trudnosci ie polegaja
réwniez na zagadnieniu metodycznego ujecia zjawisk tekto-
nicznych, przejawiajgcych sie nieomal w sposéb ciagty i wy-
soce skomplikowany w strukturalnym gmachu Karpat.

ITES UM L

Les nombreuses etudes, parues ces dernders temps sur la
geologie des Karpates orientales polonaises et dc leur
avant-pays, necessiteni une mise au point de quelques
problem.es tectonigues et paleogeographigues importants.
Il s'agit en premier lieu du rapport entre les nappes
inferieures du flyscli cretace-paleogene et la serie mio-
cene de Il'avant -pays, composee de conglomerats aux
elements dobrodgeens -prekarpatiques (conglomerats de
Sloboda), de gres’ et schistes gris (couches de Dobrotow) et
d’'une formaMon a coloration rouge avec des gisements de sels
potassigucs, ainsi que des equivalents faciaux de ces couches.
Cette serie a ete consideree auparavant par Tauteur comme
une nappe de chevauchcment independante (nappe de Slo-
boda) et enracinee au SW de la nappe du flysch dc Pokucie —
ternie inferieur dc Tedilice structural des Karpates orientales.
Les contacts discordants ct anormaux, existant entre les dif-
ferents horizons eocene-oligocenes et les conglomerats a la
base de la serie miocene ne peuvent etre expliques, d’apres
Tauteur, par le plissement dysharnionique d’une serie sedi-
mentaire continue et, d’autre part, un charriage a grando am-
plitude de la serie miocene sur Tumie tectonique dc plis dc
Pokucie semble d’apres les nouvelles etudes plutét douteux.

L’explication de la structure geologique des Karpates de
Pokucie la plus vraisemblable serait de considerer la serie
miocene comme transgressive sur le flysch des plis de Pokucie
(plisse, exonde et erode avant la sedimentation des conglo-
merats de Sloboda) et formant un cycle sedimentaire inde-
pendant et plus recent. Cette serie a ete ensuite partiellement
decollee, dejetee et clievauchee vers le NE de 4 a 6 km par
rapport a Tunite inferieure de plis de Pokucie. Elle a ete en
outre charriee avec ceux-ci vers I’avant-pays sur une etendue
plus considerable, aux temps miocenes.
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La zone meridionale de Favant-pays des Karpates orien-
tales, constituee a la surface par les plis de la serie miocene,
plus ou moins serres et dont les axes tectoniques plongent
vers le NW, formerait ainsi un element tectonique parautoch-
tone, partiellement enveloppe dans les chevauclxements bor-
diers constituant les elements inferieurs de ZTedifice structu-
ral des Karpates. La largeur primitive du synclinorium mio-
cene de Favant-pays des Karpates naissantes, dont les rivages
SW empicétaient sur les unites tectonigues du flysch deja
charriees et au moins localement erodees vers la fin du pa-
leogene, a etc fortement reduite par suite de Forogenese mio-
cene. Ces plissements ont eu lieu contemporainement et po-
sterieurement a la sedimentation des termes superieurs de la
serie miocene, avec rexondation et Terosion de rides anticli-
nales au milieu du synclinorium et la formation de cuvettes
synclinales secondaires. ou se precipitaient les couches de sels
potassigues.

Aux cydes sedimentaires du flysch cretajce-paleogene des
Karpates correspondaient dans I’avant-pays les depots du
cretace «t de I’eocene inferieur d’un caractere calcaire, diffe-
rents du flysch et conserves dans ile materiel macroclastigue
des conglomerats de Stoboda. Ce n’est qu’a Teocene superieur
et a Foligocene que Ja sedimentation a facies du flysch enva-
hissait |’avant-pays des Karpates. Contemparainemeait a la
lente surreotion des Karpates et des massifs cristallins pre-
karpatiques a eu lieu Fefiinctiom du cycle sedimentaire du
flysch, avec formation dans la zone bordiere des mappes kar-
patiques et au large de Favant-pays des couches du salifere
inferieur.

Le cycle sedimentaire miocene debuta par la destruction
ertxsive des troncs cristallins prekarpatiques et par leur im-
mersion complete. Dans un cspace considerablement retreci,
par rapport aux mers du flysch, se deposerent ensuite les for-
mations detritiques au depens du materiel karpatique. Le
declinememt de ce cycle dans le tortonicai inferieur, grace
aux plissements et aux conditions climatiques, a eu pour
suite le depot des gypses et de la formation salifere potassique.
Les plissements et les ehevauchements, surtout le long de la
marge meridionale du synclinorium bordier, omt provoque son
nouveau retrecissement et Fapprofondissement de la zone pe-



ripodolienne, avec une sedimentation marine plus uniforme
du tortonien superieur (presarmatien) ei avec deltas, cones
de dejeciion et depots d’eau douce le long du bord orogra-
phigue des Karpates. Les mouvements orogenigues ont coin-
tinue aux temps post-tartonions, en plissant les depots du
tortonien superieur, au front des troneons SE et NW des Kar-
pates polonaises orientales. La poussee postume des nappes
du flyscli vers I’avaint-pays a eu alors pour suite le chevauctie-
mont de la nappe de Pokucie sur le presarmatien. L’evolution
orogenigue des Karpates orientales et de leur avamt-pays po-
lonais continuait etncore au plioccne, comme le temoignent
les hauteurs relatives des terrasses des fleuves karpatigues.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XII. 5



Wilhelm Friedberg.

Przyczynki do znajomosci miocenu Polski

(Beitrage zur Kenntniss des Miocans von Polen).
Czes¢ 1l — 1l Teil.

jakkolwiek wlasnych nowych obserwacyj w terenie nie
przybyto mi wiele od czasu napisania drugiej czesci tych
przyczynkéw, to przeciez dostalem ott firmy ,P ionier
Sp. A." do oznaczenia wecale liczne mieczaki zebrane na
obszarze miedzy Karpatami i Podolem. Pochodzg te skamie-
liny czescig z odkrywek, czesciowo za$ zostaty wydobyte pod-
czas wiercenh poszukiwawczych. Za zezwolenie na ogtoszenie
wynikdéw tych oznaczen, majacych dos¢ wielkie znaczenie
naukowe, Dyrekcji ,,Pioniera” uprzejmie dziekuje. Po poda-
niu wynikéw oznaczen i kilku spostrzezen daje takze odpo-
wiedzZ na zarzuty i twierdzenia zawarte w pracach J. C zar-
nockiego U i K Kowalewskiego [2 ogtoszo-
nych niedawno.

1. Okolica Sniatyna i Kotomyi.

W Uj$ciu nazachéd od Sniatyna odwiercono otwor
nazwany Pi. gteboki na 104,10 m, ktorego przekréj podat iuz.
J. Obtutowicz |3] Wiercenie to przebito zaréwno war-
stwy nadgipsowe, jak tez i podgipsowe, a jedne i drugie za-
wieraty skamieliny. W rdzeniach znalaztem:
gtebokos¢ 4580—47.80 m Chlamys galicinna Fajfre
(6 ok.).

” 48,20—48,60 ,, Chlamys.galiciana Favre
(10 ok.).

50,85—51,20 ,, nieoznaczalne maize

(Phacoides borealis L (?),

Corbula gibha Otivi (?)).



— 67 —

gtebokos$é¢ 5260—5280 m Chlamys galicuma Favre
(8 ok.). m
” 52,95—53,90 ,, Chlamys galiciana Favre
(juv. 4 ok.).

Sg to margle nadgjpsowe, gdyz pod niani przebito gipsy
tutaj znacznej migzszosci (od 54—92 m). Ponizej byty margle
zrazu szare, gtebiej zielonkowate, kiore siegaty do gtebokosci
101,30 m. W nich znalaztem:

gtebokos$¢ 9960— 9990 m Amussium denudalum

Reuss (2 ok.).

’ 100,10—100.20 ,, Amussium denudalum
Reuss (1 ok.), nadto
Chlamys scissa Faure
(3 ok.), Corbula gibba
Olivi (2 ok.).

" 100,50—100,70 ,, Chlamys scissa Favre
(5 ok.).

' 100,90— 101.30 ,, Amussium denudalum
Reuss (2 ok), Chlamys
scissa Favre (4 ok),
Isocardia carL. (1ok.).

Od gtebokosci 101,30 do 104,10 m przebito wedle inz.
O btutow icza zbite, biate wapienie o przetomie musz-
towym, ktére sa zapewne wapieniem stodkowodnym.

Warstwy podgipsowe z Amussium denudalum Reuss
1z Chlamys scissa nalezg do warstw baranowskich. Wedle
mego podziatu naleza warstwy baranowskie i wyzej lezgce
gipsy do dolnego tortonu, warstwy nadgipsowe z Chlamys
galiciana Vavre do gornego.

We wsi Potoczek na NW od Sniatyna, a na wschéd
od Ujscia znaleziona zostala w lewym brzegu potoka fauna.
Z dostarczonego mi materiatu oznaczytem:

Oslreu digitalinu Dub. (50 ok.) Congeria sp. cf. Sandbergeri

Chlamys cf. seniensis Lam. Amlr. (2 ok.).
(2 ok.). Limnocardium plicatum
Pectunculus glycymeris L. Eichw. var. plicatella fjaum.
4 ok.). @ ok.).

Arca cf. diluoii Lam. (1 ok.). Phacoides borealis I.. (4 ok.).
» turoniensis Duj. (1 ok.). Loripes dentatus Defr. (3 ok.).

5



_ 68 _

Dwaricella ornata Ag. (4 ok.).Oxyslele orientalis Cossm.

Tellina donacina L. (1 ok.). i Peyr. (10 dk.).
Donax sp. an intermedia Neritina picia Fer. (40 ok.).
Hoern. (2 ok.). Crucibulum deforme Lam.

Corbula gibba 01ivi (18 dk.). (1 ok.).
” carinata Duj. (2 dk.). Potamides Schaueri Hilb. (50

Dentalium novemcostatum ok.) forma typica i var.
Lam. var. mutabilis Dod. Eichmaldi R. H. i A.
@ dk.). Cassis cf. miolaeuigala Sacco
Bullinella cf. elongata Eiehw. (1 ok.).
@ ok.). Nassa coarctata Eichw.var. po-

dolicaR. H. i Au. (7 ok.).

Cala ta fauna jest normalng faung dolnego tortonu
z pewng iloscig form pélslonych, znamiennych dla piaskéw
lignitowych Pokucia (Neritina pieta, Potamides Schaueri,
Limnocardium plicatum var. plicatella), ale bardzo znamien-
ng jest tu obecnos¢ Slimaka Crucibulum deforme, nieznanego
dotychczas z miocenu Polski, ktéremu to gatunkowi musimy
poswieci¢ kilka uwag.

Jest on znany w okolicy Bordeaux z burdigalu i akwi-
tanu, jego odmiana var. irregularis Dollf. i Dautz. z tamtej-
szego burdigalu i helwetu, takze z helwetu nad Loirg. Ty-
powg forme podaje Sacco z helwetu Wtoch péinocnych,
aM. Hoernes zburdigalu okolicy Wiednia i z helwetu
w Grund. Z tortonu lego gatunku nie podano. Bytby wiec wo-

bec tego dopuszczalny wnio-
sek, ze warstwy z Potoczka sa
helwetem, jakkolwiek obec-
nie jeszcze tego wniosku nie
wysuwam Obecnos$¢ tego ga-
tunku sSwiadczy jednakowoz
o tym, ze warstwom z Potocz-
ka mozna conajwyzej przy-
zna¢ wiek dolnotortonski.
Fig. 1 Okaz nasz, ktérego repro-
Crucibulum deforme Lam. Potoczek ~ dukcje fotograficzng zataczam
X 3. (fig. 1), jest okazem mniej-
szym niz normalne, skorupka
jest nieco zatamana. Mierzy on w $rednicy wiekszej 10 mm,
mniejszej 7, wys. 6mm. Od spodu nie jest wprawdzie skorupa



widoczna, gdyz wnetrze wypetnia skata, jednakowoz ze-
whnetrzna jego powierzchnia zgadza sie zupeinie z okazami
z burdigalu w Leognan, ktére mam do pordéwnania. Odpo-
wiada on formie typowej, a nie var. irregularis Dotlf.
i Dautz., 'ktérg zbieralem w helwecie w Manthelan.

Poniewaz podaje listy skamielin, a sam tych okolic nie
zwiedzatem, przeto nie moge niczego powiedzie¢ o stosunku
utworéw w Potoczku do nawierconych w Ujsciu. Wedle mapy
iraz. Obtutowicza warstwy w Potoczku sg silnie za-
burzone.

Chocimierz (miedzy Tlumaczem a Obertynem).
W potoku ptyngcym ku NE od p. 385 m jest odkrywka, z ma-
terialu tu zebranego oznaczytem:
Ostrea digitalina Dub. oko- Neritina pieta Fer. (50 ok.).

lo 100 ok.). Potamides Scliaueri Hilb.
Pectunculus glycymeris L. (20 ok.).

(1 ok.). Terebralia bidentata Defr.
Oxystele orientalis C. i P. (3 ok. juv.).

3 ok.).

Utoropy koto Kotomyi. Stad oznaczytem:
Ostreu digitalina Dub. (30 6k.).Nassa sp. an coarctata Eichw.

Terebralia bidentata Defr. var. podolica R. H. i A. (2
(22 ok.). okazy).

Potamides Scliaueri Hilb.
(6 ok.).

W przeciwienstwie do przyjetych zapatrywan uwazam
te utwory zawierajgce Slimaka Terebralia bidentata Defr. za
torton dolny. Wiasciwie pod tym wzgledem WisniowsKki
w swej pracy o Myszynie i Dzurowie wyraznie sie nie wypo-
wiedziat, przyjmujac tylko mozliwos¢ zgodnosci czasowej
z warstwami z Podmichala, ktére M. t omnic ki zaliczat
do poziomu tnaderwtiowego. W kazdym razie nie ide pod tym
wzgledem tak daleko jak niektérzy autorowie, ktérzy uwa-
zali tego Slimaka za znamiennego dla helwetu.

Dzuro6w. W potoku ptyngcym ku wschodowi od
wzgorza ,,Skapulenka“, o km od zrédta, znaleziono:
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Oslrea sp. 6 ok. Arcia cl. turoniensis Duj. 3 ok.
Pecten Besseri Andrz. 1 ok. Corbuta carinata Duj. 7 ok.
Pectunculus glycymeris L. Oxystele orientalis Cossm.

50 ok. i Peyr. 2 ok.

W teg samej miejscowosci w innej odkrywce:
Ostrea digitalina Dub. 14 ok.Nassa obligua Hiilbo 5 ok.
Potamid.es Schaueri Hilb. for-

ma typica i vair. Eichmaldi
Hilb. kilkaset okazo6w.

Nowosieiica.

Limnocardium plicatum Neritina pieta Fer. 17 ok.
Eichw. var. plicaleUa 1) M. llydrobia cf. Frauenfeldi
tonin. 13 ok. 1lloorn 2 ok.

Tellina sp. an oentricosa de Potamides Schaueri Hsll). for-
Ser.res 3 ok. (ozn. pczybli- ma typica i var. Eichmaldi
zone). Hilb. 600k.

Congeria sp. an Sandbergeri  Nassa obligua Hilb. 2 ok.
Andr. 6 ok.2.

Rozni 6w. W tej miejscowosci niedaleko potoka
Cliomczyn wykonata Sp. A. Pionier otwér wiertniczy Ps.
Otrzymalem probki ze skamielinami z nastepujgcych gite-
bokosci:

gtebokos¢é¢ 42—432 m.

Limnocardium plicatum llydrobia Frauenfeldi Boern.

Eichw. var. plicatella M. 50 ok.

homm. 6 ok. Potamides miiralis Eichw.
Gasirana sp. an fragilis L. 19 ok.

2 ok. (ozin. niepewne). Potamides Schaueri Hilb.
Neritina pieta Fer. (1 ok.). 40 ok.

)] Okazy tej odmiany sg przewaznie nieco wieksze od tych, ktore

opisatem z Myszyna (Mieczaki, i. Il, str. 145—146, tabl. 25, fig. 9). Swego

czasu podat jg zapewne S t ti r w wykazie fauny z Nowosielicy jako
Curdium n. sp.

) Okazy z Nowosielicy, a'takze z Kosowa, ktore wymienimy
wkrotce, sg wieksze od normalnych, wieksze od var. buglooensis Lask.,
a takze od przedstawicieli tego gatunku z helwetu w Buczaczu, ktérych
rycing podaje w drugim tomie mych ,,Mieczakéw miocenskich". Stur
wymienit te forme jako Mylilus an Congeria, a tak samo oznaczyt i W i-
snioifski okazy z Myszyna.



gtebokos¢ 45—47 m.

Limnocardium plicatum Polamides mitrulis Eiehw.
Eichw. var. plicatella M. 8 ok.
Lomn. 2 ok. Polamides Schaueri Hitb.
Eroilia pusilla Phiil. 1 ok. 60 ok.
gtebokosé¢ 554—56,4 m.
Eroilia pusilla Pliil. 1 ok. Tellina sp. au donacina L.
Corbula sp. 1 ok. 2 ok.

Neritina picia Fer. i dk.

Wierz bowiec. Sp. A. Pionier wykonata tu otwér
wiertniczy Ps. W rdzeniach z podanych glebokosci ozna-
czytem:

gtebokos$¢ 557—36,10m
Nassa cf. Rosthorni Partsch. gtebokos¢ 459—476m

1 dk. Limnocardium plicatum

gtebokosc¢ 4550—44,70 Eichw. va\ plicatela M.
Limnocardium plicatum Lorami 4 ok.

Eichw. var. plicatella M. Hyclrobia Frauenfeldi Hoern.

tomn. 80 ok.
Neritina pieta Fer. 2 ok. Polamides Schaueri Hitb.
Polamides mitralis Eichw. 10 ok.

40 dk. Terebralia bidentala Defr.
Polamides Schaueri Hitb. 2 ok.

10 dk. gtebokos$¢ 5510—55,60

Corbula gibba Otivi 1 dk.
glebokos$¢ 4550—4570 gtebokos$é¢ 572—58 m

Solen sp. nova I) 5 ok. Corbula gibba Otwi 5 ok.

Solenocurtus an antiguatus gtebokos$¢ 596—59.8 m
Pult. 1dk.2 Neritina pieta Fer. 11 ok.

Limnocardium plicatum gtebokos¢ 63—65m
Eichw. var. plicatella M. Ostrea digitalina Dub. 10 ok.
Lorrm. Miltha inerassata Dub. 3 ok.

b S;i to utamki skorup nieznanego mi gatunku, mniejsze niz u Solen
burdigalensis Desli.; najwiekszy utamek jest 25 mm dhugi, a 8 wysoki.
Nie naleza one zadng miarg do sarmackiego gatunku S. mbfragilis Eichw.,
gdyz sa znacznie wieksze i silniej wypukie.

2 Brak rowka znamiennego dla tego gatunku, a poniewaz zamek
nic jest widoczny, przeto oznaczenie jest niepewne.
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Congeria sp. an Sandbergeri Lutraria cf. lutraria L. 1 ok.
Andir. 3 ok Solen sp. ?iova 1 ok.

Glycymeris Menardi Desh. Potamides Schaueri HM). 5 ok.
var. Rudolphii Eichw. 1 ok. Neritina pieta Fer. i ok.

Catg te faune zarowno w Kosowie, jak i w Rozniowie,
Nowosielicy i w DzuTowie uwazam za przynalezng co dol-
nego tortonu, przy czym zaznacza sie dosc¢ silne wystodzenie
wody. Gatunkdw sarmackich tu brak, ktérych wspétobecnosé
z tortonskimi wskazywataby na prasarmat. Tej okolicy wita-
Sciwa forma Limnocardium plicatum Eichw. var. plicatella
M. Lomn. nie dowodzi wieku mtodszego, poniewaz tylko ogol-
nym ksztatltem i mata iloScig zeber przypomina L. plicatum,
nie mamy dowodu na jej genetyczng #gcznos¢ z forma ty-
powa, a jako mniejsza musiataby by¢ starszg od niej. Moz-
flaby nawet twierdzi¢, ze ta odmiana, z wyjgtkiem niniejszej
ilosci zeber, przypomina raczej L. praeplicatum Hilbera.
Wieksze formy gatunku Congeria Sandbergeri Andr. réwniez
nie wchodzg w rachube, poniewaz znano sg one takze z hel-
wetu Buczacza. Ten dolnotortonski charakter fauny przy-
znawat J. Czarnocki, jiakkolwiek w ostatnim czasie
(Kilka uwag w sprawie stratygrafii miocenu miodszego
w okolicach Kosowa na Pokuciu, Pos. P. Inst. Geologicznego.
N. 42, Warszawa, 1935) zmienit swe zapatrywania ze wzgledu
na rzekome stwierdzenie w nizej lezgcych ciemnych tupkach
gatunkéw Chlamys galiciana Favre i Syndesmya alba var.
scythica Sok. Ot6z watpie w stusznos¢ tego oznaczenia, tak
samo jak tez i w kilka innych ozinaczen w listach ogtaszanych
przez tego autora. Rzekomy Ch. galiciana Favre mdgtby oka-
za¢ sie innym gatunkiem, a zblizonych opisywano kilka jak
np. Pecten auensis Kittl z tortonu wiedenskiego, P. Bittneri
fouta z itbw w Neudorf na Morawach i P. Zollikoferi Bittaier
z miocenu w Tiufaul. Jezeliby sie jednakowoz miato okazac,
ze jest to w rzeczywistosci Ch. galiciana, w takim razie jest
dopuszczalny catkiem sinny wniosek niz J. Czarnockie-
g o, mianowicie ten, (iz nawet przegrzebki nie dajg zadnych
wskazowek dla stratygrafii tortonu, gdyz jest on stosunkowo
krotkim okresem czasu, w ktérym fauna zmianom nie ulegala.

W materiale, ktory otrzymatem, byly mieczaki ladowe
i stodkowodne z miejscowosci My kietynce na potudnie
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od Ispasa i Kotomyi, zChomczynia i z Troscian-
ca koto Zabtotowa. Oprécz przedstawicieli rodzajéow Helix
i Planorbis jest tam czesty rodzaj Cyclostoma. Okazy przy-
pominajg bardzo gatunek C. squamosum Peyr. (= C. iurgidu-
lum May.) z burdigalu i helwetu wedle opisu i rycin, ktére
dat Peyrot (Conchol. de I’Aquitaine, t. VI, si\ 458—459,
tabl. 8, fig. 4—6). Rewizja oznaczen naszych miocenskich
Slimakéw lgdowych i stodkowodnych bylaby nader wska-
zana.

2. Okolica Stryja, Drohobycza i Przemysla.

D aszaw a Fauna otworéw wiertniczych Daszawy
byta dwa razy podawana, najpierw przez [Czarnoc-
kiego i Kowalewskiego [4], nastepnie przez
Boh m a [5]. Druga ztych prac byta oparta na lepszym ma-
teriale, czes¢ tych oznaczen kontrolowatem, zauwaze przeto
tylko, ze niektére sg przyblizone, jak gatunkéw Limnocar-
dium cf. IlUhopodolicum, Fenus cf. fasciculata, Polamides
nympha, Callistoma cf. subLurriculoides Sinz., a takze pewna
czes¢ okazow zaliczonych do rodzaju Mohrensternia. Jest to
wina materiatu, z wyjatkiem nielicznych okazéw, zle zacho-
wanego. Niepotrzebnie niektére z tych zle zachowanych oka-
zéw zostaly przedstawione na tablicach np. tabl. 11, fig. 3, 4,
7, 15, bo niczego nie objasniajg. Szereg Slimakéw zostat przez
mylne odbicie negatywu przedstawiony we formie lewo-
zwrotnej (tabl. I, fig. 19a, 20 a, b, tabl. II, fig. 3, 7a, ¢, 16b,
17), co czyni wrazenie nagminnej tam lejostrofii.

Otrzymatem od firmy ,P ioni er“ nowy materiat pa-
leontologiczny z Daszawy, pochodzacy przewaznie z otworu
wiertniczego Batory, ale byta tam takze czes¢ materiatu
oznaczonego poprzednio przez K. K ow a lew skiego’).
Z przykroscig stwierdzi¢ musze znowu, ze oznaczenia tego
autora nalezy przyjmowac ostroznie, gdyz w niejednym wy-
padku potwierdzi¢ ich nie moge. KowalewsKki nie liczy
sie z trudnoscig oznaczania okazéw utamkowych, a takze
mtodocianych?. Dla przyktadu powiem, ze mtode okazy ga-

* Materiat z Daszawy otrzymat ,,Pionier" od firmy ,,Gazolina".
2 Aby mi nie zarzucano, ze zarzut méj jest gotostowny, wymieniam
kilka oznaczcen Kowalewskiego, aw nawiasach podaje moje:
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tunku Potamides mitralis nie majg jeszcze guzkéw na zwo-
jach, lecz spiralne prazki, sg wiec bardzo podobne do mio-
dych okazéw P. nympha. Jest moze rzecza naturalng, ze ozna-
czajacy stara sie okresli¢ kazdy okaz, ale wskazana jest pew-
na powsciggliwos¢ w oznaczaniu okazéw Zzle zachowanych
i nader miodych.

Niestety materiat, ktéry otrzymatem z otworu Batory
byt takze bardzo lichy, przewaznie utamkowy, a zachowane
dobrze byty tylko okazy nader matych gatunkéw. Oznaczy¢
zdotatem tylko (w nawiasie podana jest glebokoS¢ w me-
trach) :

Tornniina trunaatula Brug. (30—70, 150,310—311. 382—386).
lajonkajreana Bast. (150, 298—310, cf. 310—311,
cf. 332, 382—586, cf. 425—427).
Hydrobia immutala Frf. (419,5, cl. 488).
Frauenfeldi Hoern. (cf. 547,9, cf. 360, 382—386. cf.
512—513,5).
Mohrensternia sarmatica 1'riedb. (382—-336. 488).

. pseudosarmalica Fricdb. (382—386).

’ angulala Eichro. (cf. 298—310, 472—A474).
pseudangulala Hilb. (cf. 357,5).
Nerlina picia Fer. (518—519).
Ceritkium cf. exmedilerraneum Sacco (382— 386).
Potamides mitralis Kichw. (302—304, ? 310—311, 338—349, cf.

461. cf. 489).

Potamides cf. nympha Eichw. (493).
Bittium cf. deforme Eichw. (511).

L1

Hydrobia Frauenfeldi (Hydrobia sp.), II. lloernesi (11, sp. moze immutala),
Potamides bicostatus (nicozn. moze Potamides), P. nympha (na kilkadzie-
sigt okazéw w ten sposdb oznaczonych moze 7 nalezy do tego gatunku,
inne sg nieoznaczalne, nieraz nawet rodzajowo), Mohrensternia pseudosar-
matica (nieoznacz.), M. angulata (nieoznacz. nawet rodzajowo), Tornutina
Okeni var. buhlooensis (nieozn. moze Bullinella conuoluta), Eroilia podo-
lica var. infrasarmatica (nieoznacz. moze Eroilia), Tapes vilalina (utamki
nieoznaczalne, nawet rodzajowo). Nie twierdze wcale, ze wszystkie ozna-
czenia tego autora sg mylne, ale przytoczone przyktady Swiadcza o tym,
ze nalezy je przyjmowac z rezerwa. Wprawdzie j. C zarnocKk i
twierdzi ([1], str. 136), ze okazy pozostawione u firmy ,Gazolina“ sg
tylko duplikatami, ale sadzitbym, ze i one powinne by¢ nalezycie ozna-
czone, a watpi¢ mi wolno w takim razie w trafne oznaczenie i tych, ktére
zostaty w Muzeum P. 1 G. w Warszawie.
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Cerithiopsis Vignali Cossm. i Peyr. (472—474).
Eroilia pusilla Phil. (cf. 150, 298—310, 415, 419,5 518—519,
589—591).
.  cf. trigonula Sok. (518—519).
" podolica Eichw. var. dissita Eichw. (557,5, ? 582).

Te ozuaczalne gatunki sg w nieznacznej ilosci okazow.
Nader liczne inne skorupki sg czesto nawet rodzajowo nie-
oznaczalne. Miedzy nimi sg utamki skorup matzy, zwyczaj-
nie sam szczyt, ktére przypominaja bardzo rodzaj Eroilia,
a niektore z nich majg bardzo silne zeby. Oznaczona fauna
wskazuje zgodnie z zapatrywaniem Czarnockieg o
Kowalewskiego i Bohma nagérny torton, nie
zmienia sie ona od warstw najwyzszych do spodu, jak ci auto-
rowie juz zaznaczyli.

Letnia, Pukienicz e Pietniczany., Sp.A.
~Pionier" wykonata nadto kilka otworéw wiertniczych
w Letni na pdln. wschdd od Drohobycza i w miejscowosciach
Pukienicze i Pietniczany na poinoc od Stryja, a na poéin.
wschdd od Daszawy. Skamieliny znalazty sie w rdzeniach
pochodzacych z wiercen Letnia IV, Pukienicze 1 i Il, takze
z wiercen Pietniczany 111 i V. Oznaczytem nastepujgce:

Letnia IV.
gtebokos$é: 37 m Eroilia cf. podolica Eichw. var. dissila
Eichw. 3 ok.
74 ,, Dorsanum sp. juv. zapewne n. sp.*)
1ok.
75 ,, Eroilia sp. zblizona do E. podolica

Eichw. var. dissila Eichw. 1 ok.
Eroilia sp. 1ok.

76 ,, Hydrobia an Frauenfeldi Hoern.
1 ok.
Eroilia sp. 2 ok.

84 ,, Tellina sp., ozn. niepewne 1 ok.
Eroilia n. sp. 1 ok.

‘) Okaz tej samej formy nowej znalazt sie w Daszawie (otw. wiertn.
Batory, gleb. 382). Nie wiem, czy te 2 okazy, ktére mam, nie sg miodo-
cianymi. Od gatunku D. duplicatum réznia sie bardzo wyraznie wydat-
nym spiralnym prazkowaniem zwojow i szerszg skorupa. Podobnego ga-
tunku nie znam.



gtebokosé¢:

76

94 m Emilia sp. moze E. podolica Eichw.

var. dissita Eichw. 1 ok.

’ 100,6 m Eroilia sp. 10 ok.
Cardium sp. utamki, 2 ok.
llydrobig sp. 1 ok.

Pukieuiczel.
gtebokos$é¢ 485 m.
Eroilia cf. podolica Eichw.
var. dissita Eichw. 1 ok.
Cardium sp. nieozin. 2 ok.

gtebokos$é¢ 51,7 m.
Eruilia sp. 1 ok.
gtebokos$s¢ 541m.

Eroilia podolica Eichw. var.
dissita Eichw. 1 ok.
gtebokos$é¢ 645m.

Eroilia podolica Eichw. var.
dissita Eichw. 10 ok.

Eroilia sp. zblizona do E. tri-
gonula Sok. 6 ok.
gtebokosé¢ 647 m.

Eroilia podolica Eichw. var.
dissita Eichw. 1 ok.
gtebokos¢ 68m.

Spirorbis heliciformis Eichw.
kilkanascie ok.
gtebokosc¢ 856m.

Mohrensternia an Rissoa 2 ok.

Eroilia sp. moze E. podolica
Eichw. var. dissita Eichw.
6 ok.

Eroilia sp. zblizona do E. pu-
silla Phit. 3 ok.

Pukienicze Il
glebok. 258—-242m

Tapes gregaria Pasntsch var.
modesta Dub. 1 ok.

Tapes cf. gregaria Pantsch var.
modesta Dub. 2 dk.
Modioliaria sp. moze M. sarma-
tica Gat. 1 dk.
gtebokosé¢ 84 m.
Eroilia sp. cf. podolica Eichw.
var. dissita Eichw. 4 ok.
gtebokos$¢ 845m.
Eroilia sp. zapewne E. pusilla
PhLI. 1 ok.
gtebokos¢ 845m.
Eroilia podolica Eichw. var.
dissita Eichw. 5 ok.
gtebokos$¢ 84,6 m.
Eroilia sp. cf. podolica Eichw.
var. dissita Eichw. 2 ok.
Tapes gregaria Paa*tsch var.
modesta Dub. 2 ok.
Cardium sp. 2 ok.
nieozm. moze Congeria sp. 1 ok.
gtebokosc¢ 854 m.
Eroilia sp. zblizana do E. tri-
gonula Sok. 1 ok.

gtebokos¢ 89m.
Serpula sp. 1 ok.
gtebokos¢ 107 m.

Eroilia cf. podolica Eichw.
vax. dissita Eichw. 1 dk.

Eroilia sp. aapewne E, podo-
lica Eichw. var. dissita
Eichw. 12 ok.

Cardium sp. 1 ok.



gtebokosé¢ 20—32m
Fornatina lajonkajrea7ia
Bast. 17 ok.
Tornatina truncatula Brug.
14 ok.
Pseudonina (?) n. sp. 1 ok.
Gibbula i Callistoma sp. kilka
gatualk. iiieoziii. 17 ok.
Callistoma n. sp. 7 ok.
Bittium deforme Eichw. 3 ok.
Eroilia sp. zapewne E. podo-
lica Eichw. var. dissita
Eichw. 50 ok.
Eroilia cf. pussilla Phil. 1 ok.
. cf. trigonula Sok.
3 ok. juv.
Cardium sp. 2 ok.
Spirorbis heliciformis Eichw.
3 ok.
gtebok. 304 m
Eroilia sp. zblizoraa do E. tri-
gonula Sok. 3 ok.
gtebok. 311m
Limnocardium lithopodolicum
Dub. 1 ok.
glebok. 50m
Fornatina lajonkaireana Basi.
9 ok.
Fornatina truncatula Brug.
12 ok.
Pseudonina an n. sp. 10 ok.
Gibbula sp. zapewne n. sp.
9 ok.

Piexnic zan vy Il

gtebok. 1549 m
Cardium sp. utamki.
gtebok®©s¢ 1599 m
Eroilia sp. moze E. pusilla
Phil. 2 ok.
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Callistoma u. sp. 3 ok.
Hydrobia an Frauenfeldi
Hoern 3 ok.

Mohrensternia sp. 6 ok.
Eroilia sp. cf. podolica Eichw.
vair. dissita Eichw. 25 ok.
Eroilia cf. trigonula Sok. 2 ok.

Fapes gregaria Pamtsch var.
modesta Dub. 3 ok.

Limnocardium cf. lithopodo-
licum Dub. 1 ok.

Spirorbis spiralis Eichw7 3 ok.

" heliciformis Eichw.

3 ok.
gtebok 53m

Eroilia podolica Eichw. var.
dissita Eichw. 1 ok.

Limnocardium lithopodolicum
Dub. var. sublithopodolicum
M. Lomn. 1ok.

gleb ok. 532m
Eroilia sp. 3 ok.
Limnocardium lithopodolicum.
Dub. var. sublithopodolicum
M. Lomn. 1ok.
gtebokos¢é¢ 53—54m
Eroilia podolica Eichw. Tar.
dissita Eichw. 1 ok.
gtebokos¢é¢ 727m
Eroilia sp. kilkanascie ok.
Cardium sp.

Cardium sp. utamki.
gteb ©k. 160 m
Eroilia cf. pusilla Phil. 1 ok.
glebok. 160,8m
Eroilia sp. 13 utamkéw-



Pictniczany \

gtebok 1134 m glebo k 11543 ni
Tornatina Irdncaiula Brug. Emilia podolica .Eichw. var.
3 ok. dissita Eichw. 1 <k

Gibbula sp. niletreai. juv. 1 ok.
Mohrensternia sp. an angulata g3 Qb ok. 12/8 ni

Eichw. i ok. Mohrensternia sp. an M. pseu-
Mohrensternia sp. an pseudan- doinfhita Hilb. 3 ok.
gulata Hilb. 1 ok. llydrobia sp. 1 ok.

Bittium deforme Eichw. 1 ok. Emilia sp. ampusilla Phil. juv.
Emilia cf. pusilla Phil. 11 ok. 11 ok.

Emilia cf. podolica Eichw. Emilia sp. an podolica Eichw.
var. dissita Eichw. 11 ok. var. dissila Eichw. 30 ok.
Tapes cf. gregaria ParLsch. Limnocardium sp. nieozin. juv.

var. modesta Dul). juv. 2 ok. 8 ok.
Limnocardium sp. mieolzin. juv. Modiolaria sp. 1 ok.

1ok. Spirorbis heliciformis Eichw.
Spirorbis helicifonri]] Eichw. 5 ok.
2 ok.

Utwory przebite wierceniem w Letni. Pietniczanach i Pu-
kieniczach odpowiadajg analogicznym utworom z Daszawy,
a wiec gérnemu torténowi. Fauna ich nie jest obfita, na rdze-
niach znajduje sie stosunkowo niewiele, skorupy sag nader
kruche, wskutek czego preparowac ich nie mozna. Po wyszla-
mowaniu probek otrzymuje sie okazy mate, przewaznie mio-
dociane i rzadko w oznaczatbym stanie. Najczestsze sg sko-
rupy rodzaju Emilia, zgodne na ogoél z forma dolnego Sar-
matu E. podolica Eichw. var. dissita Eichw., chociaz u nich
esowale skrzywienie brzegu zamkowego poza szczytem jest
stabo zaznaczone, a stabg takze krawedz w tylnej czesci skoru-
py. Jest rzeczg prawdopodobng, ze ubdstwo fauny mieczakow
w tych itach, takze i Daszawy, zostalo spowodowane przez
niekorzystne warunki bytu w metnym srodowisku, jakie za-
pewne istnialo w szybko pogtebiajacym sie zapadlisku tam-
tejszego Podkarpacia, w ktorym osady tworzyty sie szybko.

Stara Wies kolo Drohobycz a
Z materiatu z tej miejscowosci oznaczytem:

Toniatina lajonkajreana Basi. Aloania cf. holubicensis
(10 ok.). Eriedb. (I ok.).
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Mohrensternia sp. an. in/lala Syndesmya sp. ci'. refle.va

Andrz. (I ok.). Eichw. (1 ok.).
Mohrensternia sp. an angulala Limnocardium lithopodolicum

Eichw. (1 ok.). Dub. var. sublithopodolicum
Mohrensternia sp. am pseud- M. Lonin. (6 ok.).

angulala 1Mb. (3 ok.). Limnocardium sp. zblizony do
Polamides milralis Eiohw. L. obsoletum Eichw. var.

(10 ok.). oindobonensis Partsch, ze-
Eroiliii sp. pusilla +podolica ber mniej (4 ok.).

(50 ok.). Serpula sp.

Koral.

Co do tej fauny, ktéra wskazuje na torton gorny, nalezy
zauwazy¢. Okazy, ktére oznaczytem jako Eroilia sp. pusil-
la + podolica odpowiadajg w zupetnosci tym, ktére M. L om-
nicki zebrat w warstwach prasgrmackich Lwowa i ktére
oznaczyt zbiorowg nazwa E. podolica Eichw. var. opneinnn +
+ pusilla Phit. (Kosmos, i. 31. str. 260). o czem przekonatem
sie ogladajcie okazy przechowywane w zbiorach Muzeum
Dzieduszyckich. Zaréwno okazy ze Starej Wsi. jak tez ze
Lwowa sg zgniecione, wnetrze skorup jest niewidoczne, sa one
na ogot wieksze 6d E. pusila i od E. podolica yar dissita
i moze naleza do nowego gatunku, czy do nowej mutacji. Zu-
petnie dokladnie nie sg oznaczalne.

j. Czarnocki i K. Kowalewski (Pos. N.P.
Inst. Geol. Nr. 39, str. 40—41) podali faune z dwu réznych
odkrywek w Starej Wsi, lecz nie jest ona w zupetnosci zgodng
z mojag, chociaz Wniosek ogdlny (prasarmat) jest ten sam.

Tutaj musze w odpowiedzi K. Kowalewskiemu
na jego uwagi o rodzaju Eroilia ([21 str. 213—214) dodac¢ nie-
wielkie sprostowanie. Skoro E. pusilla opisana zostata przez
Pliilippicgo z Sycylii i Kalabrii. musimy tamtejsze
okazy uwazac za typowe, a nie opisane przez M. H oern e-
sa. Ten autor rysuje wiekszy okaz z miejscowosci Steina-
brunn i podaje jego wymiary, nie méwigc niczego o zmien-
nosci wielkosci i ksztattu u okazéw wiedenskich, ze jednako-
woz one sg dosy¢ zmienne wynika z pracy H. G ad o m-
sk icj. ktéra miata do dyspozycji okazy z Véslau. Sg auto-
rowie, ktorzy wydzielajg gatunki i odmiany nie na podstawie
okazow lecz tylko rycin w dzietach. Tak uczyniti de Qre-
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gorio ktéory wyrézni! jako nowg forme E. tellinoid.es na
podstawie ryciny w monografii M. H oer n es a, a wiec
nazwat tak narysowany okaz ze Steinabrunn, a nie wszyst-
kie okazy E. pusilla w tortonie wiederiskim. Gregorio
w swej pracy (Studi su talune conchiglie..., str. 146) podaje
E. tellinioides takze z burdigalu w Saucats, a z tej miejsco-
wosci opisali Cossma u i Peyrot w swej monografii
tylko E. pusilla. Zaznaczajg oni, ze mimo pewnych réznic nie
nalezy wyroéznia¢ wsrdd okazoéw z miocenu okolicy Bordeaux
kilku gatunkoéw, czy odmian, chociaz te okazy pochodza
z warstw rozmaitego wieku, gdyz od akwitanu po torton
wigcznie. Nie watpie, ze wsréd okazow zaliczanych do tego
gatunku moznaby wyré6zni¢ przy szczegétowym monograficz-
nym opracowaniu kilka form, ale prawdopodobnie nie beda
to mutacje czasowe, lecz tylko lokalne odmiany, od facji
zalezne.

Zarzuca mi Ko w alew sk i, ze od czasu moich
pierwszych prac zmienitem zapatrywanie na wyrdznianie
gatunkéw wsrod tego rodzaju. Otdz jest rzeczg zupetnie na-
turalng, ze w ciagu lat 30 mogty studia doprowadzi¢ do no-
wych wynikéw. W pracy o sarmacie Tarnobrzega w r. 1905
wydzielitem E. podolica Eichw. var. dissita Eichw., ale czynie
to i teraz (Mieczaki miocenskie, t. I, str. 42—43), gdyz ty-
powa E. podolica jest znacznie wieksza, pod tym wzgledem
wiec zdania nie zmienitem. Natomiast zaniechatlem teraz wy-
dzielania odmiany var. infrasarmatica Sok., poniewaz oka-
zato sie, ze Sokotow (Schichten mit Venus Konkensis,
str. 71, uwaga) .nazwat tak mniejsze okazy gatunku E. podo-
lica, czeste w nizszym Sarmacie, ktére ja wydzielitem jako
var. dissita. Inaczej méwiac var, infrasarmatica Sok. jest sy-
nonimem var dissita Eichw. Uczeni rosyjscy np. K olesn i-
k ov ([6], str. 39—42) postepujg teraz jednakowoz wrecz prze-
ciwnie, nazywajg bowiem forme wiekszg E. dissita Eichw.
i przytaczajg do niej forme mniejszag jako var. podolica
Eichw. W tej samej pracy tgczy jednakowoz Kolesni'kov
var. infrasarmatica Sokotowa z gatunkiem E. trigonula Sok.,
a przypuszczam, ze niestusznie. Ten ostatni gatunek opisatem
niedawno (Mieczaki, t. I, str. 43—44) i nie widze przyczyny,
dla ktorej miatbym zdanie zmieniac.
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Horyslawice koto Przemys$la. Materiat dos¢ obfity,
oznaczytem:

Ostrea cochlear Foli (2 ok.) Rissoina sp. am poddlica
Pectunculus glycymeris L. Cassm. (1 0k).

var. pilosa L. (1 ok.). Cerithium cf. exmediterra-
Venus cf. cincta Eichw. (1 ok.). neum Sacco (4 ok.).
Cardita rudista Lam. (1 bk.). Potamides mitralis Eichw.
Corbula gibba Olh”i (5 ok.). (7 ok.).
Eroilia pusilla Phil (12 ok.). @ Potamides cf. bicostatus
Ringicula auriculata Men. Eichw. (2 otk.).

1 ok.). Bittium deforme Eichw.
Gibbula affinis Eichw. (1 ok.). (35 ok.).
Callistoma turricula Eichw. Sandbergeria cf. spiralissima

1 ok.). Dub. (3 ok.).

Natica sp. cf. helicina Brocc. Murex tortuosus Sow. (5 ok.).
1 ok.). Turricula cf. ebenus Lam.

Neritina pieta Fer. (2 ok.). (i ok.).

Turritella sp. moze pythago- Dorsanum sp. an nodosoopsta-
raica Hilb. (1 ok.). tum ITiilb. (i ok.).

Vermetus intortus Lam. (1 ok.).Claoatula sp. (3 ok.).
Setia exigua Eichw. (7 ok.). Serpula sp. (1 ok.).
Rissoa turricula Eichw. (4 ok.). Koral (1 ok.).
Aloania perregularis Sacco

1 ok.).
Fauna ta wskazuje na torton doimy, gdyz elementow sar-
mackich w niej nie znalaztem. Czarnocki i Kow a-

lew sk i (Pos. P. Inst. Geol. N. 36, str. 10—11) wymieniaja
z tej miejscowosci kilka gatunkéw sarmackich, ktérych ja
nie miatem,

Co do fauny zauwaze. Okaz, ktory z zastrzezeniem za-
liczytem do gatunku D. nodosodostalum Hilb. jest bardzo po-
dobny do gatunku D. duplicatum Sow., lecz troche mniejszy,
guzki gdérnego szeregu na zwojach sg prawie zmarniate, war-
ga zewnetrzna wewmatrz gladka. Przypomina on var. B
w monografiiR. Hoernesa i Auingeraz helwetu
w Styrii. Obecnie do tego gatunku zaliczytbym i te okazy,
ktére opisatem z naszeg'o tortonu jako D. tomnickii. Sg ga-
tunki bardzo zblizone z jednej strony do D. duplicatwn Sow.
z drugiej za$ strony do D. nedosocostatimi Hilb. Do ostat-

Rocznik Pol. Tow. Geol. XII. c
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niego gatunku jest bardzo podobna Cyuening oulgatissima
Peyr. (Conchol. n¢og. deTAauitaine, t. V, str. 175—177, tabl. 4,
fig. 24—27), ktérej okazy z burdigalu w Cestas mam w zbio-
rze. Jest to jednak forma szersza, u gory silniej zaostrzona,
pierwsze zwoje poza embrionalnymi maja tylko, geste, po-
dtuzne zeberka. Dawniej uchodzity te okazy za D. duplica-
tum Sow. i kiedy$ pod ta nazwa otrzymatem je od M. Coss-
m an n a o czem wspomniatem w mych ,,Mieczakach mio-
censkich" (t. I, str. 99). Inng zblizong forma jest Dorsanum
aguense Grat. (P eyro i, ibidem, str. 152—154, tabl. I, fig.
i—5) z akwiianu i burdigalu okolicy Bordeaux; P ey rot
przypuszcza nawet, ze ta forma odpowiada D. duplicatum
uM.Hoern esa, ale moze niestusznie, gdyz na okazach
z Saucats (Lariey) widze nieznaczne spiralne rowki. Nowe
opracowanie gatunku D. duplicatum z form pokrewnych by-
toby bardzo wskazane.

Okazy, ktére oznaczylem Clauatula sp., nalezag do dwu
réznych gatunkéw. Dwa z nich sg zblizone do gatunku CI.
Doderleini Hoern., lecz sg nieco smuklejsze, a rowek miedzy
rzedami guzkéw majg wezszy. Jako okazy miode i nieco zni-
szczone sg nieoznaczalne.

C hrap1lice koto Horystawie. Materiat, ktory otrzy-
matem pochodzit z siwych itow, nie z piaskéw jak materiat
podany przez J. Czarnockiego i Kowalew-
skiego (ibidem, str. 10). Oznaczytem nastepujgce formy,
ktore wskazujg na sarmat:

Tapes gregaria Pairtsch var. Neritina pieta Fer. (6 ok.).

modesta Dub. (5 ok.). Cerithium sp. cf. rubiginosum
Limnocardium plicatum Eichw. (5 ok. juv.).

Eichw. (12 ok.). Potamides mitralis Eichw.
Limnocardium cf. lithopodo- (40 ok.).

licum Dub. (2 ok.). Dorsanum duplicatum Sow.
Arca sp. (1 ok. otoczony i star- (6 ok.).

ty).

3. Szczerzec.

W roku 1910 opisatem miocen Szczerca i w nim dwa
poziomy: dolny zaczynajgcy sie warstwami baranow-



skimi i konczacy sie gipsem i gérny, utworzony przez ity
z Chlamys Neumayri HiLb. niezgodnie na gipsach lezace.
Swiadczy to o pogtebieniu morza, czyli o nowej jego trans-
gresji, skoro na gipsach, bedacych objawem regresji, spoczy-
waja ity z faung cienkoskorupowych przegrzebkow, wiasci-
wych gérnemu oddziatowi tortonu (warstwy kajzerwaldzkie).
Czarnocki przeczy temu ([1] istr. 131) mdéwiac, ze ,,wnio-
sek Friedb erga polega wytgcznie na mylnej obserwa-
cji'". Nie wiem, jak ten autor obserwowat, bytem jednakowoz
w pazdzierniku ubiegtego roku w Szczercu i chociaz dawne
odkrywki znalaztem juz zarzucone i zarosniete, to przeciez
przybyt tam nowy wielki kamieniotom firmy ,,Alba“, zalo-
zony na potnocnym zboczu ,,Cerkiewnej Gory“. Gipsy sg tu
migzszosci 15 m, spagu ich nie wida¢, jednakowoz na nierdw-
nej powierzchni gipsow leza siwe ity, a w nich sg warstwy
nieco wapnistego, siwego piaskowca, zawierajgcego, nieraz
nawet liczne okazy Chlamys galiciana Favre. Jest wiec to
samo, co opisatem poprzednio, czyli na gipsach lezg niezgod-
nie utwory z faung poziomu gdrnego, o czym przekonali sie
zresztg naocznie uczestnicy tegorocznego zjazdu P. Tow. Geo-
logicznego podczas wycieczki do Szczerca.

J. Czarnocki, w przeciwienstwie do przyjetych za-
patrywan, urobit sobie swoiste zdanie o warstwach baranow-
skich, powotujgc sie na prace H i | b etr a. Pierwszenstwo
definicji tych warstw nalezy sie jednakowoz M. £ om n i c-
kiem u, anie wiemdlaczego Czarnocki odbiera prawo
pierwszenstwa polskiemu badaczowi. Juz w pracy z r. 1874
(,,Sprawozdanie z badan geologicznych dokonanych w r. 1873
w dolinach Ziotej Lipy, Koropca...”, Spraw. Kom. Fizjogr.
Ak. Um., tom VIII, str. 190—191), opisujac Baranéw, mowi
M. Eomnicki opiaskowcach lezagcych na kredzie, ztozo-
nych prawie z samych ptaskich i gladkich przegrzebkéw,
a ktore (ibidem, str. 192) nazywa ,piaskowcem baranow-
skim". W jednej z pdézniejszych prac, ale wczesniejszej od
wymienionej pracy 11 i 1ber a (Formacja gipsu na zach.
potudn. krawedzi ptaskowyzu podolskiego, Kosmos, t. VI,
Lwow, 1881, str. 186—187) podaje skamieliny przewodnie dla
Ltupkéw baranowskich®w tanach, a wiec Pecten denudaius
llcuss. P. Koheni Fuchs., Thracia oeiitricosa Phil., P. cf.

5
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comitatus Fon!., P. Lenzi Hilb.J, Cardium baranpvense Hilb.
i, jeden o 13—14 promieniach, ktory ,,przypomina P. Besse-
ri“ 9. Chlamys scissa znajduje sie wprawdzie takze czesto
we warstwach baranowskich, ale niezawsze. Gatunek ten jest
zresztg dlugotrwaty, gdyz znajduje sie jeszcze we warstwach
kajzerwaldzkich, o czym mogtby sie J.C zarnock i tatwo
przekona¢, przeczytawszy tabele w pracy Hilb er a (1],
str. 292—293) i nie jest wcale dla warstw baranowskich zna-
mienny (str. 294). Gdyby znat lepiej prace Teisseyrego
[8], ktérej niedocenianie mi zarzuca, wiedziatby, ze ten autor
swg tawice przegrzebkowa gorng, oznaczong gatunkiem P.
scissus, zalicza do warstw przejsciowych pomiedzy tortonem
i sarmatem, a nie tgczy jej wcale z warstwami baranowskimi,
lecz z poziomem kajzerwaldzkim.

J. Czarnocki wyréznia warstwy przegrzebkowe
dolne i podaje ich faune powotujgc sie na moje zestawienia
([1], str. 106—107), liczac moze, ze nie kazdy czytelnik za-
gladnie do mojej pracy. Tym czasem tam ([9], str. 114) po-
daje jako dla warstw baranowskich znamienne te wiasnie
przegrzebki, ktére on podaje dla swoich warstw przegrzeb-
kowycli dolnych, a te, ktore Czarnoc ki podaje jako
znamienne dla warstw baranowskich, wymieniam (ibidem,
str. 113—114) z wyjatkiem gatunku Clii. Koheni Hilb., jako
charakterystyczne dla piaskow poderwiliowych Lwowa za-
znaczajac, ze sg one facjalnie gltebszym utworem niz piaski
lignitowe Podola.

Naturalng jest rzecza, ze typowe warstwy baranowskie
sg tam, skad przez M. tomnickiego opisane zostaly,,
a wiec w Baranowie i tanach. Dolne warstwy Szczerca na-
lezg rowniez do warstw baranowskich (wiekowo i facjalnie),
jednakowoz okazujg te roznice, ze miedzy przegrzebkami
jest dos¢ czestym gatunek Chi. scissa, ale obok niego sg inne
dla warstw baranowskich znamienne, jak Amussium denu-
datum, cristatum i inne.

J. Czarnocki zaznacza kilkakrotnie (np. str. 106,

") Gatunek ten jest problematyczny. Okazy H i 1b e r a widzialem
w zbiorach wiedenskich. Sg to tylko osrodki z czeSciowo zachowang
skorupa.

2 Okazy te widziatem w zbiorach Muzeum Dzieduszyekich.

zniszczone, lecz nalezg zapewne do gatunku Pecten solarium Lam.

Sa
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107), ze warstwy baranowskie lezg w Szczercu niezgodnie na
kredzie. WiedzieliSmy jednakowoz o tym od dawna, przeciez
tam brak dolnego miocenu i calego paleogenu. Warstwy ba-
ranowskie lezg zawsze najnizej w serii tortoniskich utworéow
potudniowego Podola, ale nie wolno ich miesza¢ z warstwami
przegrzebkowymi goérnego tortonu. Przeciez na tym polega
znaczenie pracy H i 1b er a, ze on warstwy z Chlamys scissa
rozdzielit na warstwy baranowskie i kajzerwaldzikie, podajgc
dla kazdego z tych utworéw znamienne skamieliny, przy
czym zwrécit uwage na (o, ze gatunek Chlamys scissa powta-
rza sie i w gérnym. H i 1b er w swej pracy udowodnit, ze
warstwy baranowskie nie naleza do dolnomiocenskich utwo-
row, za ktoére je takze brano, lecz ze sg bliskie innym torton-
skim utworom. Wprawdzie byt on skltonny uwaza¢ warstwy
baranowskie i kajzerwaldzkie za zblizone do siebie, ale prze-
ciez pisze ([7], str. 296): ,,sclieinen die Baranower Schichten
nach ibrer unmittelbaren Ueberlagerung des Kreidemergels
oder localer Susswasserabsatze nach strengem Zeitmasse
alter zu sein, ais die Kaiserwalder Schichten".

Warstwy baranowskie sg nie tylko najstarszym osadem
morskiego tortonu Podola, ale oznaczajg réwniez facje gteb-
szego morza. Ograniczone sg na potudniowe obszary Podola,
a brak ich na pétnocnych. To co raz podatem. ([10], str. 303)
0 obecnosci tych utworéw w Borkach Wielkich, polegato na
omyitce, ktdrg w czesci paleontologicznej prostuje.

Cate bardzo diugie wywody J.Czarnock ieg o sg
zagmatwaniem naszych wiadomosci o miocenie Podola. Skoro
on pomieszal prawdziwe warstwy baranowskie ze znacznie
wyzej lezacymi, bo nad litotamniami, utworami tawicy ostry-
gowo-przegrzebkowej T eisseyrego, wtedy musiat
wypasé chaotyczny i prawdzie nie odpowiadajgcy jego sche-
mat podziatu. Nieobeznanego z przedmiotem moze zmylg
cytaty Czarnockiegol, aleTeisseyre (8], str. 52
mowi o warstwach ,,marglu glaukonitowego“, iz sg to typowe

) U jednego z mtodszych autoréw (Kosmos, t. 61, str. 10, Lwow, 1936)
jest juz wprost mowa o fawicy baranowskiej ,,w znaczeniu uzytym przez
j. Czarnockiego". Nastepuje wiec zwolna zagmatwanie poje¢, a nazwisko
zastuzonego pracownika M. tomnickiego i jego dorobek naukowy ida
w zapomnienie.
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warstwy kajzerwaldzkie, a wiec tworzgce znacznie wyzszy
poziom niz prawdziwe warstwy baranowskie. Wobec tego
stanu rzeczy watpie bardzo, czy te wszystkie utwory, ktdre
wydzielili J. Czarnocki i Kowalewski na zbo-
czach gor Swietokrzyskich pod nazwa warstw baranowskich
do nich naprawde nalezg.

Nie odpowiada tez rzeczywistosci zdanie J, C zarno ¢
kiego ([1], str. 133)izTeisseyre ,nie uznawat granicy
miedzy warstwami baranowskimi, a kajzerwaldzkimi, tgczac
je jako catosc¢ll, przynajmniej takiego wyrazenia nie znalaz-
tem. Wiem natomiast, ze na pétnocnym Podolu (zeszyt 8
Atlasu Geol. Galicii) nie wydzielit warstw baranowskich, bo
ich tam nie ma, wydzielit je natomiast na mapach do 22. ze-
szytu tego atlasu, ktére obejmujg czes¢ potudniowego Podola.
Wystarczy popatrzy¢ sie na mapy ,,Rohatyn" i ,,Katusz i Ha-
licz". Z map odczyta¢ tatwo, ze na mapach péinocnego Po-
dola tego autora jego margiel przegrzebkowy lezy na wapie-
niu litotamniowym, na mapach zas potudniowego Podola
warstwy baranowskie lezg pod nim, przedzielone jeszcze pia-
skami.

4. Olesko.

Odkrywki piaskow lignitowych na Biatej Gorze nad
Oleskiem opisywano juz kilkakrotnie. Zauwaze, ze Biata
Goéra lezy w granicach wsi Chwatowa, nie miasta Oleska.
Odkrywki na Biatej Gdrze ulegly zniszczeniu i w znacznej
mierze zarosty, poniewaz juz przed wojng Swiatowga obnizono
na niej poziom drogi idagcej z Oleska do Podhorzec. W r. 1934
w dawnej odkrywce byly piaski prawie zasypane, natomiast
obecnie sg lepiej odkryte, przybyty natomiast odkrywki inne.

O jakich 100 m ku wschodowi od dawnych odkrywek,
na kraju lasu i niedaleko krzyza i drogowskazu do Chwa-
towa wybierano piasek w licznych, matych dolach. Skamielin
tu wiele, ale przewazajg formy mniejsze. O dalszych 100 m
ku wschodowi od tego miejsca przy goscincu i koto zrédia
wydobywano w r. 1934 wapienie nieco piaszczyste, porowate
(nie litotamniowe), ktére zawierajg bardzo liczne skamieliny,
ale przewaznie w odciskach. Oznaczytem z nich:
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Ostrea an coclilear Poli Cluima gryphoides L.

Chlamys elegans Andrz. Cardium praeechinatum Hilb.
» gloria maris Dub. Venericardia Partschi Goldf.

sp. an setiietisisLam. Cerithium cf. rubiginosum

var. Niedzroiedzkii Hilb. Eichw.
Area barbata L. Potarnides mitralis Eichw.
, lactea L. . Schaueri Hilb.
Pectunculus glycymeris L. Bittium deforme Eichw.
var. pilosa L. Natica Staszyci Friedb.
Venus binda Eichw. Gibbula affinis Eichw.
Cytherea italica Defr. VermMus intortus Lam.

Phacoides borealis L.

Wapiehn muszlowy odpowiada temu, ktéry poprzednio
opisatem z Biatej Gory. Nie ma on jednakowoz niczego wspoél-
nego z wyzej lezgcym (nad piaskami) wapieniem litotamnio-
wym. Obok tej odkrywki, po przeciwnej stronie drogi do
Podhorzec, wybrano na kilka metrow gteboki dét dla wydo-
bywania piasku. Jest on tu wcale bogaty w skamieliny, a cie-
kawa jest rzecza, ze znalaztem tu gatunki, ktérych dotych-
czas na Bialej Gorze nie znaleziono jak: Cerithium podlior-
cense Hilb., Terebralia bidentata Defr. Vermelus intbrtus
Lam., Circe eximm Hoern., Tellina pretiosa Eichw. i Chlamys
cf. Neumayri Hilb. Zdaje sie, ze poprzednio opisane piaszczy-
ste wapienie tworzg tu, jak to jest w Podhorcach, wtracenia
miedzy piaskami.

0] tym, ze piaski lignitowe Podola lezg pod wapieniem
litotamniowym wiedziano juz od dawma, wiedziat o tym
i Pusch przed 100laty. J. Czarnocki twierdzi jed-
nakowoz, ze jest przeciwnie, a mc poprzednie uwagi zbywa
cytatami z literatury jakoby bylo wrecz odmiennie. W Ole-
sku, Podhorcach i Jasionowie bywatem czesto, pierwsze moje
notatki z tych okolic sg z r. 1905, a wiec przed 30 laty. Zare-
czam, ze potrafie odrozni¢ piaski od wapieni litotamniowych,
a takze pokitady wyzej potozone od nizszych. A teraz jak jest
z cytatami J.Czarnockiego?

Poprzednio ([11], str. 89—91) podatem profil z Oleska,
w ktérym nad piaskami lezg margle i napisatem dalej (str. 93)
»Margle lezace na piaskach sg utworem wyzszym. Sg one za-
pewne utwbrem jednoczasowym z gérnymi wapieniami lito-
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tamniowymi, ktore znajdujg sie w poblizu Biatej Géry*“.
W tej samej pracy opisujac profil w Podliorcacli pisatem
(str. 93—94) ,,Pod piaskami lezg wapienie litotamniowe ro-
zowej barwy, a raczej zlepience zawierajgce grudki litotam-
niow“. ,Wapienie litotamniowe gérne widzimy dopiero
w wyzszej czesci parowu gtéwnego, réwniez i w bocznych™.
W tejze samej pracy (str. 97) podajac odkrywki w Jasionowie
(str. 97) pisatem: ,W parowie gtownym u szczytu, a wiec
w goérnej czesci wsi, lezg gérne wapienie litotamniowe z wiel-
kich but litotamniéw ztozone. ,,Nizej lezg ity zielone i szare:
ity tworza zapewne soczewki wsrdd gruboziarnistych pia-
skow; u spodu odkrywki wida¢ margiel kredowy**. M. £ o m-
nicki zas ([12], str. 100) opisujagc Podhorce pisze: ,,na niej
(t. j. kredzie) bezposrednio leza piaski poderwiliowe, przy-
kryte na najwyzszych punktach wapieniem litotamniowym*>*,
chyba wiec jasnym jest, ze ani M. Lt omai c ki, ani ja
nie pisaliSmy o tym, ze piaski lignitowe lezg nad wapieniem
litotamniowym, lecz pod nim. Powotywanie sie na H i 1-
b er a réwniez zawodzi, gdyz ten badacz pisze na miejscu,
na ktore powotuje sie Czarnocki ([7], str. 291—292):
-XJm den Gang der Untersuchung so exact, ais moéglich zu
gestatten, mogen nach der Lagerung vorlaufig zwei Gruppen
innerhalb dieser Schichten unterschieden werden, die Kaiser-
walder Schichten und die Baranower Schichten. Erstere lie-
gen ilber den Sanden, welche (Holubica) nach ihrer Fauna
mit voller Sicherheit in die zweite Mediterranstufe zu stellen
sind, letztere folgen iiber dem Kreidemergel". Pisze wiec wy-
raznie, ze piaski z Hotubicy lezg pod warstwami kajzerwaldz-
kimi, jednakowoz J. C zar n oc k i nazywa wilasnie kaj-
zerwaldzkie baranowskimi i stagd cale zamieszanie. Trzeba
byto przeczyta¢ to, co M. Lt omnic ki napisat o Hotubicy
([12J, str. 115—116) przed zabraniem sie do ,,stratygrafii mio-
cenu®,

A teraz jak jest w Borkach Wielkich? Lezg one koto Tar-
nopola, a wiec na obszarze zbadanym przez W. T ei ssey-
rego. W tekscie do map jego ([8], str. 24) mamy podane na-
stepstwo pionowe tawic od dotu do géry. Podaje je dla infor-
macji czytelnika, ktory moze tekstu nie ma w reku.



1 tawica piaskdw i piaskowcow dolna, czyli weglono-
sna J).

2. tawica erwiliowa.

3. Lawica miliolitowa, czyli litotamniowa dolna.

4. tawica litotamniowa gorna.

Mimo tego pisze J.Czarno cki ([lj, str. 153) ,,Wnio-
sek stad taki, ze piaski Oleska, Podhorzec, jasionowa, Hotu-
bicy i Borkéw Wielkich stratygraficznie roznig sie od rozpo-
wszechnionych piaskéw spoczywajgcych w spagu serii lito-
tamniowej. Zapewne w zwigzku z tym pozostaje okolicznosé,
ze fauna piaskow wymienionych miejscowosci posiada mimo
wszystko odrebny charakter zespotowy od fauny najnizszych
warstw tortonu dolnego. Jak wynika ze stosunku tych pia-
skow do warstw baranowskich np. w Holubicy, piaski oma-
wiane odpowiadajg facjalnie wapieniom litotamniowym in-
nych obszarow Podola. Stanowig zatem odrebng i ciekawg
facje, zwigzang z Opolem. Stusznosci tego pogladu dowodzi¢
nie ma chyba potrzeby”.

Godze sie na to ostatnie zdanie, ale lepiej bytoby, gdyby
J.Czarnocki nie byt tej odpowiedzi na me zarzuty na-
pisat, gdyz w rzeczywistosci piaski lignitowe leza pod wapie-
niem litotamniowym, ich fauna jest faung dolnego tortonu,
a w Holubicy piaski te nie lezag pod warstwami baranow-
skimi, gdyz wyzej lezace piaskowce nalezg do warstw kaj-
zerwaldzkich. Wszak juz w r. 1895 pisat M. t omnic ki
([12], str. 118) ,,Stanowczo sprzeciwiam sie wyprowadzonemu
stad wnioskowi H i 1b er a, zeby ten piaskowiec byt réwno-
rzedny takim samym warstwom podgipsowym w Baranowie
i Szczercu. Odpowiada on bowiem ilastym piaskowcom kaj-
zerwaldzkim*“. J. Czarnocki odrzuca jednakowoz zda-
nia zastuzonych badaczy, jezeli nie zgadzajg sie z jego kon-
cepcjami.

5. Wieliczka, Bogucice.

Najpierw mate sprostowanie. K. Kowalewski ogto-
sit wyniki swych oznaczen fauny dolnych warstw Wieliczki
[13], zadnych skamielin mi do rewizji nie posytat. Dopiero ja,
widzgc w spisie takie formy jak sarmackag Gibbula pieta

* Tu nalezg piaski ze skamielinami z Borek Wielkich.



(oznaczona jako cf. picia) *), zwrocitem sie samdo J. Cza r-
nockieg o iprositem oprzystanie kilku skamielin zakwe-
stionowanych do rewizji. We wrzes$niu, czy sierpniu 1933 r.,
tuz przed moim wyjazdem z Krakowa, otrzymatem kilka pu-
delek i wtedy stwierdzitem zle oznaczenie kilku gatunkdw,
zwiaszcza gatunku wymienionego poprzednio. Zdziwito mnie
to tym wiecej, iz tak zostaly oznaczone 3 okazy nalezgce do
dwu réoznych rodzajéw. Wprawdzie teraz pisze Kowale w
sk i, zc ,rzecz ta polega na nieporozumieniu z powodu prze-
mieszania kartekl, ale ja kartek nie pomieszatem, a G. cf.
pieta w spisie Kowalewskiego istnieje i moze bylaby
dtugo jeszcze przez nastepnych autoréw cytowana, gdybym
tego oznaczenia nie sprostowat. To samo musiatem uczynié
z owg Skenen smiplex, ktora byla przez K ow ale w-
sk i eg o poprzednio na listach umieszczana i wysuwana
jako dowod analogii faunistycznych, a ktéra okazata sie $li-
makiem stodkowodnym czy lgdowym. W kazdym razie nie
odpowiada istothemu stanowi rzeczy to, co pisze teraz K o
w a lew ski, iz on zwrécit sie do mnie po oddaniu referatu
do druku z prosbag o zaopiniowanie, czy gatunki przywie-
zione przez niego i ja bytlbym rdéwniez skionny uwazac¢ za
nowe, gdyz inicjatywa wyszia odemnie. Gdyby byt sie do
mnie zwrocit przed ogtoszeniem swych oznaczen, napewne
o0 ujemnych wynikach nie pisatbym.

Codouwag Kowalewskiego paleontologicznej
tresci zauwaze:

Oznaczenie gatunku Tornatinu Okeni jako T. trun-
catula jest dla sprawy wieku rzecza obojetng. Przypuszczam,
ze K ow alew sk i oznaczat na podstawie mej monografii,
albo M.Hoernesa i Eichwalda, awtedy odroznie-
nie nic jest trudne. Przy tej sposobnosci datem to sprostowa-
nie, o ktore Kowalewskiemu idzie. Omytkau C os-
smanna zaszta tylko na tablicy, nie w tekscie, bo zaliczyt
swo0j okaz do podrodzaju Retusa (spire tronguee). Rycina ta
miata sie odnosi¢ do okazu z pliocenu w Cannes, ale, ponie-
waz zaszia omyitka, przeto niewiadomo jaki okaz i skad zo-

*) Teraz ([2, str. 211) wymienia ja Kowalewski jako Gibbula
n. sp. cf. pieta. Jezeliby to miat by¢ nowy gatunek, nie moze on by¢
zgodny (eonformis) z G. pieta.
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stal przedstawiony na tablicy, chociaz rycina odpowiada ga-
tunkowi T. Okeni Eichw.

Co do uwag w sprawie rodzaju Emilia zaznaczam, ze
stoje na mym poprzednim stanowisku, iz te okazy z Wieliczki,
ktére widziatem, nie nalezg do gatunku E. trigonula, ani tez
do E. infrasarmtitica Sok., formy zgodnej z var. dissita Eichw.
Kazdemu gatunkowi, o ile nie jest statym, a takie sa takze,
trzebaby zostawi¢ pewng granice wahan indywidualnych,
a u rodzaju Eroilia sg one do$¢ znaczne. Nadmienie dla przy-
ktadu, ze Ceru 1li-lrelli (Fauna malacologica mariana,
str. 154, tabl. 24, fig. 10—11) opisuje z pliocenu Rzymu E. pu-
silla Phil. var. breois, bardzo podobna z ksztattu do E. trigo-
nula, ize KolesnikoT [6] opisuje dwie nowe formy
z dolnego Sarmatu Rosji {E. dissita Eichw. var. macrodon
Andrz. i var. Andrussoui. n. var.), z ktérych druga ma ksztat
trojkatny jak E. trigonula. Z helwetu Madery opisat jeszcze
w r. 1864 K. M ay er (Syst. Yerz. der foss. Reste yon Ma-
deria, str. 15, tabl. 1, fig. 8) jako E. elongata okazy bardzo
podobne do E. podolica Eichw. var. dissila Eichw., ktérego to
gatunku pézniej, o ile wiem, nie wymieniano. Caty ten rodzaj
wymaga jeszcze starannego opracowania. Co do rzekomo
znajdujgcego sie we Wieliczce gatunku E. podolica Eichw.
méwi o tym R e u ss przeciez z pewnym zastrzezeniem
»Scheint sie haufig yorzukommen, aber stets zerbrochen®,
Niedzwiedzk i jednakowoz tego oznaczenia nie uzna-
wat, skoro w swej pracy o Wieliczce (Kosmos, t. 9, r. 1884,
str. 739) po przejrzeniu okazow R eu ssa pisat: ,,0t6z moge
zareczy¢, ze zadna ze znacznej ilosci zachowanych tam sko-
rupek, a raczej odtamkow takowych, bo ani jednej zupetnie
calej nie znalaztem, nie da sie z pewnos$cig odnie$¢ do Eroilia
podolica Eichw., a wieksza czes$¢ wiecej nizeli do tej formy
zblizona jest do Eroilia pusilla Phil.* J).

Gatunki Codokia decussata da Costa i G. exigua Eichw.
sg rozne. Wynika to dobrze z opisu i rycin, ktére datem w mej
monografii.

Okazy z Wieliczki, ktére oznaczytem Manzpnia (?) Part-
sclii Hoern., sg nieco mniejsze i o delikatniejszej rzezbie niz
te, ktére opisatem ze Zborowa. Zostawiam je jednak przy tym

* Tylko koniec tego zdania cytuje KowalewsKki.



gatunku az do porownania z oryginatami M. Hoernes a,
w kazdym razie jednakowoz nie taczytbym ich z Alpania
veliscensis. Mimochodem zaznacze, ze obecnie zaliczam ten
gatunek do rodzaju Turbella. Ze Zborowa opisatem z zastrze-
zeniem okazy, ktére nazwatem A. oeliscensis v. Schwartz. (?).
Zgadzam sie z Kowale w skim, Zze one tu nie nalezg,
omawiam je w czesci paleontologiczne;.

Sprawa rodzaju Mohrensternia Stoi. nie jest tak prosta,
jak tosiewydaje J.Czarnockiemu i Kowalew-
skiemu. Dziwmg jest rzecza, ze M. C 0 ssin au n tego
rodzaju nie uznawat. W 12 zeszycie swych ,Essais de paleo-
conchologie", omawiajagc zaréwno rodzine Hijdrobiidae, jak
tez i Rissoidae, do ktérych rodzaj Mohrensternia bywa zali-
czany, wcale nie podaje on tego rodzaju, a gatunek M. inflata
Andrz. zalicza do rodzaju Turbella. Wtasciwie od tego ostat-
niego rodzaju (z rodzajem Rissoa nie ma on nic wspélnego)
rézni sie tylko ciensza skorupka, co mogtoby by¢ przystoso-
waniem do woéd potslonych, a takze rozni sie brakiem nawet
matego zgrubienia wargi, ktéra u rodzaju Turbella jest
wprawdzie niezgrubiatg i ostrg, ale ma staby varex poza
brzegiem. Mimo tych zastrzezen nalezy utrzymaé rodzaj
Mohrensternia, a ze on jest znany z tortonu, o tym $wiadczy
gatunek M. perinflata, ktéry opisatem ze Zborowa, a takze
znane w Rosji z czokraku gatunki (AL inflata Andrz. i M. pro-
togenu Andr.), i z pietra karahanskiego (M. Barboti Andr.
i M. grandis Andr.), a takze czeste jego znajdowanie sie w tor-
tonie Siedmiogrodu, o czym bedzie jeszcze mowa. Wobec tego
zupetnie nieuzasadnione jest przypuszczenie Czarno c
kiego, iz ten gatunek powstat w naszym tortonie.

Miejsce znalezienia skamielin' Wieliczki musiatlem podac
tak, jak mi okreslit dr K u h 1 oddajagc mi je do dyspozycji.
Rzecz sama nie ulega zmianie, skoro skorupy te znajduja sie
we Wieliczce na drugorzednym ziozu. Przyjmuje do wiado-
mosci wyjasnienie, ze materiat pochodzi z tugowni, nie z wa-
rzelni, ze wiec nie byt gotowany, lecz tugowany. Nie sadze
jedinakowoz, aby ten fakt miat ttumaczy¢, iz skorupy, ze soli
Wieliczki nalezg tylko do form kartowatych, a nie byto tam
okazéw miodocianych powszechnie znanych gatunkdéw. Prze-
ciez skorupy ulegaty transportowi, byty pograzone wr solance,
a to musiato powodowaé ich zniszczenie, ktéremu ulegaty



tatwo skorupy wieksze. Poniewaz w zbiorze mam do porow-
nania i mtode okazy, przeto jestem pewny, ze okazy z Wie-
liczki, ktore oznaczytem jako Pectunculus glycymeris L.,
Oxystele orientalis G. i P. sa mtodymi okazami tych gatun-
kow, a bytoby nieostroznoscig uwazaé je za jakies nowe od-
miany, czy gatunki.

Nie kwestionowatem wszystkich oznaczen Kowale w-
sk iego, lecz kilku tylko gatunkéw, bo zresztg mialem do
skontrolowania nieliczne. Bardzo sie nawet ciesze, ze zgod-
nos$¢ naszych oznaczen jest tak wielka, jak Kowalewski
podaje. ldzie tylko o to, ze zakwestionowalem oznaczenia
tych gatunkow, ktore mogltyby mie¢ decydujgce znaczenie
dla oznaczenia wieku, a wiec Gibbula cf. picia Eichw., Eroilia
infrasarmatica Sok. Wystgpitem takze przeciw nieuzasad-
nionemu dowodzeniu, ze gatunki Gibbula affinis *), llydrobia
Frauenfeldi, Il. immutata wystepuja poza obszarami Polski
wylacznie w Sarmacie, gdyz w rzeczywisto$ci sa znane
i z tortonu. Czy to sg te ,,przyttaczajace argumenty K ow a-
lew skiego“, oktérych pisze j. Czarnocki?

Historia wieku warstw solnych Wieliczki przedstawia sie
nastepujaco. R e u ss uwazat je za wiekowo odpowiada-
jace itom wapienia litawskiego, a nie Sarmatowi: ,,noch weit
entfernter ist die Aehnlichkeit mit den Cerithienschichten*
(Reuss: Wieliczka, str. 43, odbitka). Niedzwiedzki
zaliczyt, jak wiadomo, utwoér dolny Wieliczki do burdigalu,
a goérny do helwetu, do ktérego zaliczat i warstwy baranow-
skie. Zapatrywania te trwaly dlugo mimo takze i przeciw-
nych gtoséw, co byto spowodowane autorytetem S u e s s a,
ktory formacje solng uwazal za szlier bedacy korncowym
utworem pierwszego $rdédziemnomorskiego pietra.

Przeciw tym zapatrywaniom wystgpitem juz w r. 1906
(Miodszy miocen Gat. zach. str. 48) twierdzac, ze wiasciwa
formacja solna jest helweckiego wieku, gérny zas oddziat
Wieliczki dolnotortonskiego. Te moje zapatrywania byty na
0got nieprzychylnie przyjete, poniewaz sprzeciwialy sie auto-
rytetowi Suessa i Niedzwiedzkiego. Powtd-

) Teraz ([2|, str. 216) twierdzi Kowalews ki, iz ten gatunek
wystepuje gromadnie tylko w sarmacie, a w tortonie rzadko. W rzeczy-
wistosci jest catkiem przeciwnie, jest on czesty w tortonie (w Olesku np_
gromadnie wystepuje), w sarmacie jest rzadki.
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rzytern me wywody w r. 1912 (Utwory miocenskie w Europie,
cz. IlI) przeprowadziwszy analize fauny Wieliczki, o ile jag
znaliSmy na podstawie pracy 1leu ssa i te zapatrywania
zwolna sie ustality, zwlaszcza iz upadto przekonanie o dolno-
miocenskim wieku szlieru, w ktérym rozpoznano tylko facje
gtebszego morza.

W r. 1931 [10] zaznaczytem juz, ze fauna dolnego od-
dzialu Wieliczki jest tortonska, a jego helwecki wiek przyja-
tem tylko na podstawie teoretycznych dociekan o wielkiej
helweckiej transgresji w Europie. W ostatniej pracy 114]
zmienitem to zdanie z tej przyczyny, poniewaz ugruntowato
sie pojecie pogtebiajgcej sie niecki w Wieliczce i poniewaz za-
akcentowano brak niezgodnosci pomiedzy formacja solng
warstwowang i niewarstwowang (N o w a k [15]). Ostatnia
jest bezsprzecznie od pierwszej miodsza jako wyzej lezaca,
nawet przy braku przerwy w osadzaniu, chociaz moze to by¢
réznica bardzo nieznaczna wedle absolutnej miary czasu.
Uwazatem jg za odpowiadajacg warstwom baranowskim fa-
cjalnie i wiekowo, a ten sam wiek przyjmowali niedawno
jeszcze Czarnocki i Kowale wski Bytaby wiec
pod tym wzgledem zgodnos¢ miedzy naszymi zapatrywa-
niami, gdyby nie mylna interpretacja warstw baranowskich
przez tych autoréw. Zaznaczam, ze pisalem o Wieliczce, nie
0 catej formacji solnej.

Jezeli piaski bogucickie, ity grabowieckie i ze Zglobic
zaliczylem na podstawie ich fauny do dolnego tortonu, to
uczynitem to z tej przyczyny, iz ich fauna, dos¢ dobrze
zreszta poznana, za tym okresleniem przemawia. Jednako-
woz J. Czarnocki nie orientuje sie nalezycie w zna-
czeniu faun dla celéw stratygraficznych w miocenie 1), skoro
pisze ([11, str. 127), iz ta fauna ,,mimo swego bogactwa, prze-
kraczajacego 120 gat., nie daje zadnych wskazéwek, moga-

") ™\B str. 124 przypisuje I. C zar n o c k i znaczenie stratygra-
ficzne ostrydze Ostreu cochlear, chociaz jest to forma dzisiaj zyjaca
1 wod nieco glebszych, ma wiec znaczenie tylko facjalne. Dziwi mnie
‘odwaga z jakag krytykuje oznaczenia zastuzonych pracownikéw, a w pa-
leontologii miocenu bieglejszych od niego. Otéz ([)], str. 145 wedle niego
Mactra sp. u tomnickiego, anawet E. pusilla jest to Syndesmyn
-alba Wood. var. scythica Sok. Toz saino (L c. str. 144 miat popetnic
Teisscyre ktory syndesmyje brat za erwilie. Twierdzi to C z a r-
nocki nie zobaczywszy okazow!



cycli mie¢ trwale znaczenie stratygraficzne". Dlaczego J.
Czarnocki zalicza piaski bogucickie do swego prasar-
matu, jest to juz jego tajemnicg. Ttumaczenie, iz fauny pra-
sarmackie zanikajg u nas w tym samym poziomie od wschodu
ku zachodowi, nie wytrzymuje krytyki. Przeciez mieczaki
wedruja w morzach daleko, a cale nasze morze miocenskie
zajmuje nieznaczny obszar, mniejszy znacznie up. od Adria-
tyku. Fauna piaskéw bogucickicli wskazuje na normalng za-
wartos¢ soli w morzu, w prasarmacie zas na jej zmniejszenie,
ale to wystodzanie jest rzeczg poOzniejszg. Gorszy sie takze
j.Czarnocki (li], str. 151), ze zaliczam do tortonu dol-
nego i formacje solng i piaski bogucickie i pisze, ze mowie
o dwu torionach dolnych. Oczywiscie méwie tu o dwu nadle-
glycli poziomach, a zaznaczatem juz nieraz, ze torton dolny
w mym pojeciu odpowiada znacznie diuzszemu okresowi
czasu, niz torton gorny.

Nie widze takze przyczyny, dla ktérej miatbym zmieni¢
swe zdanie o itach krakowieckich. Wprawdzie M. £ o m-
nick i opisujgc je po raz pierwszy zaliczyt je do swego
naderwiliowego poziomu, ale pézniej, widzac ich wielki za-
sigg na nizu od Karpat po Wiste, uwazat je za utwér otwar-
tego morza w pordwnaniu /. brzeznymi utworami zawierajg-
cymi znang faune ze Zgtobie. Pisze tez ([16], str. 55) ,,Cha-
rakter wiec: catej tej fauny, wybitnie przybrzeznej, zgodny
z myszynskim i nowosielickim, dzurowskim, a zarazem ho-
lubickim we wschodniej Galicji, dowodzi, ze te ity i piaski,
na tak odlegtych punktach, do tego samego stratygraficznego
poziomu nalezg. Osadzaly sie one w odmiennych warunkach
gtebinowych na wybrzezu podkarpackim z jednej strony
(Wieliczka, Bochnia, Zgtobice, Katusz, Myszyn, Nowosielica,
Dzurow), a z drugiej strony réwnoczesnie na mieliznach wy-
zyny podolskiej (Hotubica, Podhorce, Lwéw i t. d.). Do tego
samego poziomu nhalezg iakze piaskowate ity skamielinowe
tarnobrzeskich wzgdrzy... Zatem i ity srodkowej czesci po-
gorza tarnowskiego, podobnie jak rzeszowskiego i cieszanow-
skiego muszg do tego samego nie tylko poderwiljowego, lecz
takze do wyzszego naderwiljowego poziomu nalezeé¢". Nie
wolno zaprzesta¢ na pierwotnym zdaniu autora, lecz trzeba
Sledzi¢ dalszy postep jego badan. Sadze wiec w dalszym
ciggu, ze ity krakowieckie reprezentuja caly torton. a naj-



glebsze, nam jeszcze nieznane, bo wierceniem nieprzebite,
takze i helwet, bo musiato istnie¢, wbrew temu co pisze
Czarnockil, potgczenie miedzy helwetem Podola, a za-
chodnich obszaréw. Nic zostaty zuzytkowane dla nauki wy-
niki wiercenia w Zabnie pod Tarnowem, glebokiego na
856,9 m, ktére wykonano w latach 1909—1910. Wiemy tylko
na podstawie profilu, ktéry dat Dy duch, ze po przebiciu
utworéw dyluwialnych natrafiano w glebokosci 17 m na ity
miocenskie, ktore, przegradzane warstwami piaskowca i tup-
kow, trwaly do glebokosci 350 m. Odtad byty piaskowce
twarde i ity z weglem brunatnym. Od gtebokosci 386,60 m do
spodu wiercenia byty margle i wapienie, ktére prof. Zuber
uwazat za krede.

Najwyzszg czes¢ itéw krakowieckich w okolicy Tarno-
brzega odpowiada tez i Sarmatowi (Machdéw, Sobdw), co
twierdzi¢ musze tak diugo, az w faunie tej znajda sie oprocz
sarmackich takze elementy tortonskie, ktérych wspotistnienie
ze sarmackimi wskazywatoby na prasarmat.

6. Sarmat.

To, co poprzednio napisatem o sarmacie w Polsce, pod-
trzymuje. Zaznaczam jeszcze raz, ze tortonskie skamieliny
w sarmacie tych zachodnich miejscowosci, ktorych spisy po-
datem (Chmielnik, Dwikozy), sa nieliczne i bardzo silnie oto-
czone, na co zwracali juz uwage poprzedni autorowie. Oto-
czenie skorup takich gatunkoéw jak Isocardia cpr, Pectuncu-
lus glycymeris, Chlamys elegans idzie tak daleko (przetarte
szczyty), ze sa to szkolne przyktady znajdowania sie skorup
na drugorzednym zitozu. Oczywiscie, jezeli formy tortonskie
w osadach z faung zresztg sarmacka, sg dobrze zachowane,
mozemy mieé podejrzenie, ze dane osady nie sg Sarmatem.
Brak w sarmacie gor Swietokrzyskich gatunkéw podanych
przezCzarnockiego [17], a wiec Dorsanum V&'neuili,
D. Daoeluinum, Limnocardium Suessi, L. Barboti. Cerithium
Comperi jest rzeczg zupetnie zrozumiatg, gdyz sg to w prze-
waznej czesci gatunki $Srodkowego sarmatu, nie dolnego,

‘) Podana przez B 6 li m a [§ Melanopsis impressa Kraus z Ra-
chinia odpowiada smuklejszej formie znanej z warstw onkoforowycli.
Jej obecnos¢ wskazuje tylko mozliwg obecnos¢ helwetu, bo brak innych
gatunkéw stwierdzajacych ten wiek.



a pierwszy znajduje sie daleko na wschodzie. Istnieje w tej
sprawie literatura, z ktorg nalezatoby sie zapozna¢ przed
napisaniem. Ze swym zdaniem, iz sarmatu na zachodzie brak,
jest J. Czarnocki zupelnie odosobniony, skoro bardzo
niedawno wydzielit Samsonowicz sarmat na mapie
Opatowa i go opisat [18]. Wprawdzie J.Czaruock i na-
zywa niewygodne sobie poglady pogladami ,,dawnych auto-
row, ktére stracity swa aktualnosc¢'*, ale jest to tylko frazes.
Na Podolu sarmat siega! ku zachodowi co najmniej tak
daleko, jak to znaczg jego odkrywki przez autoréw opisy-
wane, ale Teisseyre ([8], str. 243) twierdzi, ze nawet
0 10—20 km dalej ku zachodowi. Frazesem sg tylko stowa
J.Czarnockiego ([1], str. 147), ze ,,fauna Woli Mazo-
wieckiej sklada sie z elementéw banalnych, znanych nie
tylko z sarmatu, lecz i z warstw buhtowskich". Warstwy buh-
lowskie nie majg gatunkow swoistych, gdyz tylko 3 odmiany
z nich opisane zostaty, cechuje je natomiast mieszanina form
tortoniskich i sarmackich, a pierwszych we faunie Woli Ma-
zowieckiej brak. Fauna Chlebowa jest sarmacka, poniewaz jej
elementy tortonskie, zresztg nieliczne, sa na ztozu drugorzed-
nym. Btedne jest: zdanie J. Czarnockiego, ze fauny sarma-
tu i prasarmatu sg do siebie bardzo zblizone. Przeciwnie zupet-
ny brak form tortonskich jest cechg sarmatu, wspétobecnos¢
tortonskich i sarmackich cechg prasarmatu. Niescisle tez po-
daje on ([1], str. 174) zespot fauny charakterystyczny, zdaniem
L ask ei*ew a, dla warstw buhtowskich, gdyz wymienia
tylko formy sarmackie i nowe, a opuszcza tortonskie. Przeciez
to réwnoczasowe wspotistnienie jednych i drugich jest naj-
wazniejszg cechg warstw buhtowskich, a ilo$¢ tortonskich ga-
tunkow znacznie jeszcze wzrosta, podany przeze mnie spis
([14), str. 8—9) obejmuje ich 16. Przeciez L ask arew
w ostatniej swej pracy przyznaje to i z tej przyczyny faczy
warstwy buhtowskie z tortonem, dawniej za$ sadzit, ze sa
wiecej do sarmatu zblizone. Pisze on ([19], str. 14) ,Les cou-
ches bougl!oviennes sont etroitement tiees avec les tortonien-
nes et notamment a) par la sedimentation continue, b) par
leur faune des foraminiferes, c) par la presence dans la faune
bouglovienne des elements tortoniennes dont le nombre est
beaucoup augmente grace a des recherches recentes (Fried-
berg, Macovei, Czarnocki e Kowalewski?”).
Rocznik Pol. Tow. Geol. XII. 7



Z tejze samej przyczyny nie jestem ,,niekonsekwentny”, jak
topisze J. Czarnocki (UJ,str. 148), ,Kiedy uznajac lor-
tonski wiek serii daszawskiej, stwierdza tam (ja) formy takie,
jak Eroilia podolica, Dorsanum duplicalum, oraz Gibbula
pieta, a w spisie obok umieszczonym, zalicza je (ja) do gatun-
kow wylgcznie sarmackich". Przeciez jasng jest rzeczg dla
kazdego, ktéry tymi problemami sie zajmowat, ze okreslitem
iak wiek Daszawy dlatego, poniewaz w Daszawie sa obok
sarmackich tortonskie gatunki jak Eroilia pusilla, Phacoides
borealis, Loripes dentatus, Nucula nucie::s, Leda fragilis
i kilka innych, ktére B 6 h m w swej pracy wylicza. Gdyby
byty tylko te trzy przez Czarnockiego podkreslone
gatunKi, powiedzialbym, ze seria daszawska jest Sarmatem.

Na str. 149 swej ostatniej pracy pisze CzarnocKki:
.Dowolnie réwniez eliminuje autor przedstawicieli Mohren-
sternia ze spisu, podanego dla warstw buhtowskich przez
L ask arewa, jedynie na tej podstawie, ze sam ich tam
nie stwierdzit". Jest to wprost btedne przedstawienie sprawy,
gdyz na tym miejscu (]14], str. 8—9) podatem spis fauny
warstw buldowskich wedle mych zbiorow, ale dodatem: ,,Do
tego spisu nalezy doda¢ gatunki podane przez Laskar e
w a, ktérych ja nic znalaztem, a sg niemi... Molwoislernia
inflata Andrz., M. angulata Eichw.".

Na tej samej stronie pisze J. Czarnocki: ,Friedberg
w krytyce swej posuwa sie tak daleko, ze warstwy synde-
smyowe z okol. Buska, opisywane przez nas, zalicza do Sar-
matu". W rzeczywistosci napisatjSm (]10j, sir. 298): ,,W ten
sposéb bedg wiec najnizszym sarmatem szare tupki z wkla-
dami margli syndesmyowycli, albo przejsciem od tortonu do
sarmatu, podobnie jak warstwy buhtowskie na Wotyniu".
J.Czarnocki cytuje wiec tylko odpowiadajgcg mu czes¢
zdania, a reszte opuszcza.

Sprawa pochodzenia fauny sarmackiej nie jest tak tatwa,
jak iosie ].Czarnocki €m u wydaje. Poprzednio przy-
tgczytem sie do zdania Andrussow a, iz wieksza czes¢
fauny sarmackiej jest pochodzenia wschodniego, akcentowat
to poprzednio takze F u c h s zaznaczajgc jej zblizenie do
fauny morza Czarnego. Czarnoc ki twierdzi, ze po-
wotata w Polsce, ale paleontologicznych dowodéw nic daje,
a te bytyby jedynie miarodajne. Sarmat i torton znajduja sic
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przeciez nie tylko w Polsce i w Rosji, ale takze, jak wiadomo,
w Rumunii, na polwyspie Batkanskim, na Wegrzech
i w Ausirii. Nie jest wykluczong rzecza, ze gatunki sarmackie
powstawaly w kilku srodowiskach w miare wystadzania sie
wod. Kilka gatunkéw sarmackich podawano z tortonu roz-
nych okolic. Gatunek Dorsanum duplicatum Sow. podat
Koch ([20], str. 115) z tortonu w Lapugy i Bujtur. Wspom-
niatem juz o obecnosci rodzaju Mohrensternia w czokraku
Rosji, a nawet gatunku M. inflata. Ten ostatni gatunek by-
wat i u nas podawany z tortonu w Podhorcach, Jasionowie
i Hotubicy M. £t om nick i), ale Kocli podaje go ([20],
str. 126) z tortonu w Lapugy i Bujtur, a tak wytrawny specja-
listajak Boetiger ([2L[, Il, str. 137— 158) podaje go jako
bardzo czesty (ponad 500 ok.) z tortonu w Kostej i zaznacza,
ze te okazy odpowiadajg ryc. 22 a w monografii M. H oe r-
n es a, nalezg wiec do réwniez sarmackiego gatunku M. pseu-
doinflata 1lilb. Nie u nas wiec zapewne trzebaby szuka¢ po-
czatku lego rodzaju, jak chce j. Czar nocki icalej fauny
sarmackiej. Rozstrzygnac¢ rzecz mogtyby tylko studia pale-
ontologiczne nad kazdym gatunkiem sarmackim, ale to rzecz
trudna, bo nalezatoby uwzgledni¢ wszystkie znajdowania
sarmatu w Europie, nie tylko na podstawie danych w litera-
turze, ale iakze i okazdw7 przechowywanych w zbiorach.

Toco J.Czarnock i (1] str. 175 pisze o regresji
morza u nas z koricem tortonu i ze morze sarmackie tworzyto
zatoke, ktéra ksztattem swym powtarza luk karpacki, znane
byto juz dawniej. Przeciez pisatem o tym juz w roku 1912
(Utwory miocenskie Europy, cz. Il, str. 566) i ilustrowatem
mapka.

7. Podziat tortonu.

A teraz jeszcze kilka stow w sprawie podziatu naszego
tortonu. Nie pisze o jego paleogeografii, bo to, co J. C z a r-
nogcgki tak nazywa, paleogeografig nie jest. Schemat po-
dziatu podatem w r. 1912. Opartem sie przy tym na tych sa-
mych zasadach, na ktérych podziaty stratygraficzne pow inny
sie opierac t. j., ze poziom rozpoczyna transgresja, a konczy
regresja. Uwazatem wiec za wskazane za gérng granice dol-
nego tortonu przyjac¢ regresje, ktorej wynikiem sg gipsy po-
tudniowego Podola. Torton gérny zaczyna sie pogiebieniem

™
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morza, na co wskazujg ity nadgipsowe zawierajgce cienko-
skorupa przegrzebki (Chlamys galiciana, Chi. Neumnyri). Po-
za obszarem zalegania gipséw na gorny torton wskazuje réw-
niez obecno$¢ tych samych przegrzebkéw. Jest to ta faza
»Zhacznego sciesnienia wod i cofniecia ich brzegowisk poza
grzbiet przemyslansko-czernelicki ku wschodowi"”, o ktorej
mowi Teisseyre ([8], str. 295).

Zarzucami J. Czarnocki, ze nie uwzglednitem ani
podzialu M. tomnickiego, ani W. Teisseyrego.
Tak wilasciwie nie jest, odchylenia sa bowiem nieznaczne,
chociaz mogtem sie i z tymi autorami niezgadza¢. Warstewke
erwiliowg zaliczat M. t omnic ki do dolnego poziomu
jako jej koncowg faze, a warstwy kajzerwaldzkie do nad-
erwiliowego, a to samo i ja czynie, dodajac do dolnego gipsy
potudniowego Podolal). Teisseyre watpit wogdle
w moznos¢ podziatu tortonu, potozywszy nacisk na czestg
zmiane facji, ale wyrdéznit kilka tawic, z ktérych ostatnia
(sz6sta) t. j. tawica ostrygowo-przegrzebkowa gérna nalezy
do tortonu gornego. Na innym za$ miejscu ([8], str. 90) pisze:
»Zwazywszy te stosunki utawicenia, przyzna¢ mimochodem
nalezy, ze podziat stratygraficzny (fauniczny) pietra $réd-
ziemnomorskiego prawdopodobnie przypadiby pomiedzy:
1) dolne ogniwo, obejmujace wraz z tawicg weglonosng i erwi-
liowg uktad grubolitotamniowy (miliolitowy), 2) za$ goérne
ogniwo, sktadajgce sie z warstw drobnolitotamniowych i nad-
litotamniowych".

Jezeli w r. 1931 ([10], str. 302) napisatem: ,,Watpliwg jest
rzecza, w jaki sposob nalezy poprowadzi¢ granice pomiedzy
tortonem gornym i dolnym i czy wogole to wydzielenie jest
potrzebne", to przeciez dodatem: ,,0 ile nie dadzg nam pod
tym wzgledem przegrzebki lepszych wskazéwek", a >

HJ.Czarnocki nadaje przytaczanym ustepom inny sens niz
to byto w intencji autora. Pisze wiec ([1], str. 104): ,,Hilber uwazat war-
stwy baranowskie za poziom $&ciSle zwigzany z gérnym tortonem, a nie
z dolnym". Pisze on dostownie: (Hilber (7), str. 307) ,,Ervilien Schichten,
Gypstegel und Baranower Schichten sind bezeichnende Begleitschichten
des Gypses". Gdziez tu méwi Hil b er o tortonie gérnym i dolnym?
Tem si¢ wéwczas nie zajmowano. Przez ten ustep chciat Hil ber
udowodni¢, ze warstwy baranowskie nie naleza do pierwszego pietra
Srédziemnomorskiego, co niektérzy przyjmowali, lecz do drugiego. Aby
dawne prace zrozumieé, trzeba zna¢ stan 6wczesnej nauki.
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Czarnockiemu chyba dobrze wiadomo, ze w roku na-
stepnym prace o przegrzebkach napisatem, bo sie na nig kil-
kakrotnie powotuje. Z wyjatkiem Rosji, w ktérej morze mio-
censkie zajmuje kilkakrotnie wiekszy obszar niz w Polsce,
nie zajmowano sie wowczas w Europie podzialem tortonu,
jedynym znanym mi wyjatkiem byt torton Wenecji i okolicy,
ktory Stefanini podzielit na gérny i doiny. Zajmowano
sie czesto jeszcze zasadnicza sprawg oddzielenia tortonu od
helwetu, bo i tu byty, a po czesci sg jeszcze, sporne sprawy.

W r. 1932 ogtositem prace o przegrzebkach naszego mio-
cenu, a wtedy takze zaznajomitem sie z praca autoréw ru-
munskich Macorei i Atan asiu [22], w ktdorej zna-
laztem potwierdzenie mych dawnych wywodow. Powtarzam
ich zdanie (str. 187): ,Die Gips-Schichten erscheinen ais
machtige Einlagerung im Torton und scheiden die unter ihnen
liegenden Konglomerate, Sandsteine und Lithothamnienkalke
you den iiber ihnen liegenden Mergeln mit Pecten Lilii. Diese
Einschaltung von Gips-Schichten in marinen Ablagerungen
ergibt ein wichtiges Argument zur Unterteilung des Tortons
in zwei Horizonte, einen unteren und einen oberen*. Jezeli
uzywatem terminéw: torton dolny i gérny, a tych samych
nazw uzywajg J. Czarnocki i KowalewskKki
w innym znaczeniu, musialem te dwa horyzonty nazwac
odrebnymi terminami, aby nie bylo nieporozumien, stad na-
zwa moja pietra opolskiego * dla tortonu dolnego, buhtow-
skiego za$ dla gdrnego. Ostatni termin, jak wiadomo, nie ja
wprowadzitem. Wiem, ze lokalne podziaty dolnego tortonu

# Stuszuie narzeka J. Czarnocki ([ str. 155 na znaczng
ilos¢ lokalnych terminoéw uzytych dla warstw miocenskich. Na terenie
bytej Galicji naliczyt ich 27, byto wiec ich bezsprzecznie zbyt wiele.- Ja
w ciggu 38-letniej mej pracy naukowej wprowadzitem, o ile pamietam,
tylko jeden t. j. pietra opolskiego. W znacznie krotszym czasie wprowa-
dzili ich znacznie wiecej J. Czarnocki i Kowalewski,
a wecale niepotrzebnie. Nie wiem poco Kow alews ki wprowadzit
nazwe ,,itbw denudatowych* dla gérnych warstw Wieliczki, a Czar -
nocki ,iow korb.ulowych" zamiast przyjetej itbw pleurotomowycli.
Dodam nawiasowo, ze kiedy$ juz S t u r uzyt nazwy ,warstwy korbu-
lowej“ dla jednej warstewki wsréd utworéw naderwiliowycli Lwowa.
Nazwy dwuwyrazowe sg niemite, ale rekordowg jest juz Czarnoc -
kiego nazwa tréjwyrazowa ,warstewrka modiolowo—-erwilio wo-pekte-
nowa* ([1], str. 108, tabela).
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dadzg sie przeprowadzi¢, ale uogolnienie ich bedzie rzeczg
przysztosci, w podziaty C zarnock ieg o gbérnego ior-
tonu nie wierzel. Skoro jest teraz juz jasng rzeczg, ze war-
stwy baranowskie J. Czarnockiego i Kowale w-
ski ego do tego poziomu nie nalezg, ze oni piaski lignitowe
ze skamielinami, réwniez wapienie litotamniowe Zle umie-
szczaja, ze ich dane paleontologiczne nieraz sg btedne, to calg
ich stratygrafie nalezy zostawi¢ pod znakiem zapytania. Po-
ddziaty j. Czarnockiego zmieniajg sie nieco. W daw-
nych podziatach konczyt on torton dolny rzekomymi war-
stwami baranowskimi, a wiec transgresja, a 'warstewka erwi-
liowa rozpoczynata torton gérny. W ostatnim podziale ([lj,
str. 108) jest juz zmiana, bo warstewka ta konczy torton
jdolny,.ale na str. 154 tej samej pracy jest juz znowu po daw-
nemu, bo warstwa la rozpoczyna torton gérny. Po c6z wiec
wprowadza¢ zagmatwanie w nauce, jezeli mozna byto tego
unikng¢ trzymajgc sie wcale jeszcze nie ,,przestarzatej”" me-
tody, ze nalezy najpierw dobrze obserwowac, starannie gro-
madzi¢ spostrzezenia, dobrze oznacza¢ fauny, a wnioski wy-
ciggac dopiero pozniej. Przyznaje sie, ze ,,brak mi zrozumie-
nia dla poje¢é nowych" (4, str. 152), ktére gtosza C z a r-
nocki i Kowalewski, aktérych nigdy nie izdotam
,»Sobie przyswoi¢*’, prawdziwy jednak postep badan powitani
z radoscia.

Uwagi paleontologiczne.

W drugiej czesci tych Przyczynkéw ([14], str. 23—25)
podatem juz kilka sprostowan i uwag dotyczgcych naszych
mieczakéw miocenskich. Dzieki zasitkowi Funduszu Kul-
tury Narodowej skonczyt sie druk drugiego i ostatniego
iomu mych ,,Mieczakdw miocenskich"”, jednakowoz tom ich
pierwszy, wymaga niektorych, dalszych sprostowan, ponie-
waz pierwsze jego zeszyty ukazaty sie przed przeszio 20 laty.

* Nie wiem, dlaczego J. Cz a1l 1l o ¢ k i ([I], str. 147) zarzuca rai.
ze nie zajglem stanowiska wobec problemu warstw biihlowskich. Przeciez
jest to problem stary, bo z r. 1899, a zgodnie ze zdaniem M. L om 1l i ¢
kiego (Kosmos, t. 31, 1906, str. 262) uwazam je za torton goérny, w kto-
rym pojawiajg sie juz sarmackie formy i zyjg razem z tortonskimi. Pi-
satem zresztg o tym w mych Studiach,'cz. V, str. 120
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Przygotowuje katalog mych zbioréw, ktory te sprostowania
obejmie, obecnie podaje tylko najwazniejsze.

Tornalellaeu biplicata Bors. (?) (Mieczaki t. I, str. 539,
tabl. 55, fig. 11). Pod tg nazwga opisane niezupetne okazy oka-
zaly sie miodocianymi i zniszczonymi skorupami gatunku
Ringicula auriculata Men. Przybyty mi teraz mniej zni-
szczone okazy i z zaehowdfig czeSciowo warga wewnetrzna,
ktére przekonaty mnie o niestusznosci pierwotnego oznacze-
nia, wobec czego nalezy skresli¢ gatunek wymieniony w na-
gtéwku.

Tornus sp. aff. subcirculus Cossm. i Peyr. (ibidem, str.
524, tabl. 33, fig. 12). Okazy z Zalesiec, w ten sposéb nazwane,
uwazam obecnie, gdy ilos¢ ich w mym zbiorze wzrosta, za
rozne od gatunku Cossmana i Peyrola inazywam
je T. znlescensis.

Gibbulec papilla Eichw. Gatunek ten niedawno opisat
dobrze K olesui kow. Zgodne sg z nim w mym zbiorze
tylko okazy z Krasnego, a przede wszystkim z Krzemienca.
Te, ktore poprzednio (str. 484—485) podatem z Podkamienia
i z Maksymowki, sg nieoznaczalne, a rowniez maly okaz z Ba-
bicy7 (tabl. 30, lig. 18), ktory tu napewne nie nalezy. Okazy
ze Zborowa, ktére opisatem pod nazwg G. papilla Eichw.
mut. pdeudopnpilln (str. 485—486, tabl. 30, fig. 19) nie maja
z tym gatunkiem nie wspdlnego, uwazam je teraz za przed-
stawicieli odrebnego gatunku. K olesn ik ow podaje
G. papilla tylko z $rodkowego sarmatu.

Okaz ze Zborowa, ktéry nazwatem Pyrgulii suburchime-
dis (str. 407, tabl. 25, fig. 11), nie nalezy do tego rodzaju, ma-
jacego inne ujscie, nic dostrzegtem tez faldu na wrzecionie,
ktéry jest wgtebi. Okaz nasz odpowiada dobrze gatunkowi
Cingulina miocaeuica, opisanemu przez Bocttger a z tor-
tonu w Kostej w Siedmiogrodzie, ktérego rycine dal C o s-
smann.

Aloania. neliscensis 0. Schwartz(?) (str. 382—383,
tabl. 23, fig. 2). Okazy ze Zborowa, poprzednio z pewnym
zastrzezeniem zaliczane do tego gatunku, do niego nic naleza,
zwoje ich sg bowiem mniej wypukte, podtuzne zeberka mniej
liczne i grubsze. Poniewaz brak u nich listewek wewnatrz
wargi zewnetrznej, przeto nie nalezg do rodzaju Aloania, lecz
Turbella. Obecnie nazywani je Turbella zborooiensis.
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Dorsanum nodosocostalum Hilib. Okazy z Niskowej, Pod-
horzec i Jasionowa, ktére opisatem pod nazwa D. Lomnickii
(str. 102—105, tabl. 5, fig. 4), a ktére potem nazwatem D. du-
plicatum Sow. var. Lomnickii nie réznig sie wiele od gatunku
D.nodosooostatum Hilbera i dlatego tez pod tg nazwa nale-
zatoby je wymieniaé. Gatunek ten opisany zostat z helwetu
w Styrii.

Claoatula polonica Pusch. Niedawno wykazat Peyrot
(Conchol. neog. de I’Aquitaine, t. VI, str. 70—75). ze nazwe
Cl. asperulata wprowadzong przez Lamarcka odnies¢
nalezy do okazéw z burdigalu okolicy Bordeaux, ktore sa
smuklejsze niz nasze, mniejsze, a nadto majg obfitg spiralng
rzezbe. Przekona¢ sie o tym mozna i z rycin, ktore ten autor
podaje, a porownywatem takze nasze okazy z okazami z Leo-
gnan i Saucats, przestanymi mi przez p.P ey rota. Wobec
tego nalezy uzy¢ nowej nazwy dla naszych i wiedenskich
okazéw nazywanych dotychczas Cl. asperulata Lam. Wta-
Sciwie P usch (Polens Palaontologie, str. 142— 143, tabl. 12,
fig. 6) opisatl pierwszy okazy z Korytnicy i dat dobrg rycine,
chociaz pod niestuszng nazwa Pleurotoma tuberculosa Bast.
var. polonica, niestuszng gdyz, jak wykazat Peyrot, na-
zwa CI. tuberculosa Bast. jest synonimem gatunku CI. aspe-
rulata Lam., mozemy jednakowoz jako nazwy gatunkowej
uzy¢ nazwy odmiany proponowanej przez P u sc ha.
Wprawdzie istnieje jeszcze nazwa Cl. aculeala Eichwalda,
lecz nazwy tego autora, wprowadzone w dziele ,,Naturliistor.
Skizze v. Lithauen* z r. 1S30, oparte tylko na zbyt krétkich
i niewystarczajagcych diagnozach, nie majg pierwszenstwa,
a opisy i ryciny tych gatunkéw znajdujg sie dopiero w jego
dziele ,,Lefhaea rossica" z r. 1853, a wiec ogtoszonym znacznie
pozniej niz dzieto Pusch a

Sprostowac¢ wreszcie musze omytke, ktéra zaszta w mej
pracy o przegrzebkach miocenskich ([9], cz. I). Opisatem tam,
co prawda z pewnym zastrzezeniem, przegrzebka z Borek
Wielkich pod nazwg Amussium (Pseudamussium) oblongum
Phil. an n. sp. (str. 63, tabl. 3, fig. 10—11). Okazato sie, ze jest
to cenomanski Pecten orbicularis Mont., na co zwrocit mi
uwage dr P an ow, ktory widzial te okazy. Zbieratem je
sam; pilyty margli je zawierajgce lezaly wydobyte w od-
krywce koto dworca kolejowego w poziomie wyzszym od mio’
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censkich piaskow. Widocznie zostaty iu w nieznanym mi celu
przywiezione ze wsi, gdzie margle cenomanskie sg odstoniete
i gdzie, jak wiemy zpracy Kokosz ynskiej, ten prze-
grzebek sie znajduje.

Lwoéw, 25 wrzes$nia 1936.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es werden nebst eigenen Beobachtungen (Szczerzec, Oles-
ko) Listen von Mollu.skon gegebcn, wolclic von der Firma
»Sp. A. Pionier" auf dem Yorlande zwischen den Karpaten
und der podoliscben Hocbebene gesammelt wurden, oder von
den do(rt ausgetiihrten Bohrungen stammen. Zugleicli bespre-
clie icb die unlangst erschienenen Arbeiten der Herren J.
Czarnocki 1J und K. Kowalew ski 11 und be-
antworte die dort gegen mich enthaltenem Angriffc.

LUmgebumg von Sriiatyn und Kotomyja.

In Ujsécie bei Sniatyn wurde ein Bohrloch {Pi)
1014 m tief erbohrt, in welchem bis >z 53.9 m die iiber dem
Gipse liegenden Mergel mit Chlamys galiciana Favre, dann
(54—92 m) Gips und unter ihm Mergel mit der Fauna der Ba-
ranowerschichien (Chlamys scissa Favre, Amussium denucla-
tum Reuss) vorgefunden wurdein.

Im Dorie Potoczek ostlich von Ujscie wurde in
einem Aufschlusse eine tortone Fauna gefunden, welclie im
polnischen Texte (Seite 67—68) angegeben ist. Interessant ist
das Yorkommen der Art Crucibulum deforme Lam, welche niu-
ans dem Aquitan, Burdigal und Uelvet bekannt ist. Es ware
z”var der Schluss erlaubt, dass die diesbeziiglichen Schichten
dem Helvet angehoren, vorlaufig will ich jedoch davon ab-
sehen und das Alter des Untertorton fiir sie annehmen.

Dieinden Orten Dzuréw, Nowosielica Cho-
cimierz und Utoropy gefundenen Mollusken wer-
den im polnischen Texte (Seite 69—72) aufgezahlt, auch die
Fauna der BohrungR ozni6w (P2)und Wierzbowiec
(Ps). Es ist das die gewohnliche Fauna des Untertortons, in
welcher jedoch auch einige brackische Elemente yorkommen.
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2. Unigebung vou Stryj, Drobobycz und
Przemysl.

Dasz aw a Mehrere tiefe Bohrungen nacli Erclgas lia—
ben uns von cler, einige Himdei'l Meter betrageiulon Miich-
tigkeit einor Serie von Toncn und Mergeln in dieser Gegend
iiberzeugt, welchemacli j. Czar nocki und K. K o
walewski [ und nacli Bolim 1B zum Obeirtorton
geliori, da in ihr ncben Formen des marinen Tortons aucli die-
jenigen des Sarmais vorhanden sind. Ich kann diese Ansicht
nach Dnrchsicht der von cler Béhrung ,,Batory*4stammenden
Fauna, die ich auf S. 74—75 des polnisclien Textes angebe, be-
siiiligen. In Klammern ist dorl dic Tiefe in Metom angegeben,
aus welcher dic Mollusken stammen. Selir zahlreich sind dort
Bruchstiicke ciner Eroilia, manche Exemplare sind jedoch
mehr dickschalig und die Zahne des Schlosses kraftiger, ais
dies bei den bekannien Eroilia-Artcn auftritt. Wahrscheinlich
gehoren diese Bruchstiicke einer neuen Art oder Aarietat an.

Ich konnte auch dieses Materiat von Daszawa untersu-
chen, Avelches von K ow a l1e NIsk i bestimml wurde und
bei der Firma ,,Gazolina" aufbewahrt ist. Ich musste leider
konstai ieren, dass liler manche Bestimmungen unrichiig
sind, da K ow a lew sk i auch unibestimmbare Schalen-
fragmcnte und sehr juvenile Exeniplare zu bestimmen wagi.
Im polnisclien Textc fiihre ich diese unrichtigen Bestimmun-
gen an.

Die Firma ,Pionier'lbat auch mehrere Bohrungen nord-
lich von Stryj bei den Orten Pietn icz any und P u-
kienicze, so™Wiein Letnia NO von Drohobycz yor-
genommen. Mollusken warden in den Kernen der Bohrung
Pietniczany HI uncl V, Pukienicze | und Il itnd Letnia D
gefunden. Im polnischen |lexte (S. 75—78) weretlen die Resul-
iate der Bestimmung sowie auch die liefe angegeben. aus
welcher clic Fossilien stammen. Am haufigsten kommt hier
Eroilia vor in Exemplaren, welche noch am besten der E. po-
dolica Eichw. var. dissita Eichw. entsprechen, obwohl bei
ihnen die KrUmmung des Oberrandes uncl der hiniter dem
Wirbel gelegene Kiel schwiiclier entwickelt ist. Im galizen
bat diese Fauna einen mehr sarmatischen Anstrich ais dicje-
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nige von Daszawa, was jedocli von dcm Umstande abhangen
mag, dass die Fauna von Daszawa hesscr ausgebeuioi wurde.
Alle Ton mir untersuchten Kerne sind arm an Mollusken. die
Gattuooig Eroilia ausgenommen, und die gefundcnen sind ofi
juvenile Exemplare, oder entSprechen Formen von geringer
Grosse. Es ist nicht ausgeschlossen, dass sowohl hier wie auch
in Daszawa ein triibes Meerwasser (toniges Sediment bei ra-
scher Sedimenfbihlung) ungiinstige Lebensbedingungen fiir
die Mollusken scluif.

Was die Bemerkungen aabelangf. welche Kow a lew-
sk i [2 iiber Eroilia macht, muss ich liirezufugen, dass wir
noch wenig iiber diese Ga(Jung orientiert sind. Uiilagsit bat
Kolesuikov [6] zwei neue Yarietaten der E. dissita
aus dem Sarmat begchrieben (var. macrodon Andr. und var
Andrussooi Kol.), ich kann jedoch nichf angeben, ob mit
Recht. Es existiert noch im Tschokrak Russlancls eine E. prae-
podolica Sok., welcher mebrere Exemplare aus den Tonen von
Daszawa recht nahe stehen. Die von J. Czarnocki und
Kowal ew sk i selrr oft zitierte var. infrasannatica Sok.
ist keine separate Yarietat, sie entspricht vielmebr der var.
dissita Eichw., was aus der Beschreibung S ok olo \Xs
(Schichten mit Yenus kokensis, Seite 71, Anmerkung) ersichi-
lich istt Koles$ nik ov vereinigt jetzt diese Form mit der
E. trigonula Sok. Es ist hbchsi wallrscheilich. dass Eroilia
podolica HAN\NT und ihre Yarietaten doch vom Osten
stammen.

Siara Wie$ bei Drohobycz Die im polni-
schen l'exte (S. 78—79) angegebene Fauna zeigt auf Obertor-
ton, da dojrt sarmatische Formen neben denjenigen des Tor-
ton vorkommen.

Horyslawice bei Prze my $1 Die Liste der
Mollusken von hier (Seite 8L im polnischen Text) ist ziemlich
umfangreich, sie deulet auf Untertorton, da ich hier keine
sarmatischen Formen fand.

) Dic russischen Geologen zB. Kolesnikov (6] ncimeu jetzt
die grosse Form, welche in Unter- und Mittelsarmat vorkommt E. dissita
Eichw., dic kleine E. dissna Eichw. vur. podolica Eichw., Tei-lahrcn also
umgekehrt, ais es gepflogen wmdc und wie ich es in meinen Mollusca
miocaenica Polouiae (Bd. Il, Soitc 41—43) getan habe.



Chraplice bei Hotyslawice Eine an Ar-
ten arme Fauna, welche ich auf Seite 82 des polu. Textes
angegeben habe, zeigi deuitlich auf Sarmat.

3Szczerzcec

Im Jahre 1910 habe ich (Jahrbuch der Geolog. Reichs-
anstaM, Bd. 60) das Miocan von Szczerzac beschrieben und
dort zwei Horizonte unterschieden: einen unteren, welcher
mit den Baranowerschichten beginnt und mit dem Gips en-
digt und einen obcren, welchen diskordant iiber dem Gipse
liegende Tone bilden, die in Piaski Chlamys Neumayri ent-
halten. J. CzarnocKki bestreitet ganz einfach diesen
Tatbestand, wirft mir sogar eine falsche Beobachtung vor.
Ich war im Jahre 1935 in Szczerzec und fand dort zwai die
alten Aufschliisse, welche Hilb er, MI tomnicki
und ich seinerzeil beschrieben liaben, verschiittet, es wurde
aber von der Firma ,,Alba“ ein neuer grosser Gipsbruch er-
richtet, in welchem iiber den, hier etwa 15 m machtigen Gip-
sen, Tone mit Sandsteinzwischenlagen liegen; in den letzteren
ist Chlamys galiciana Favre haufig. Es ist also dasselbe, was
ich vor 25 Jahren beobachtei habe, da Chi. galiciana Favre
und Chi. Neumayri Hilb. zu diesen Pectenarten gelioren, wel-

che im Obertorton vorkommen. J. Czarnocki bat
sieli nur oberflachlich mit der einschlagigen Literatur be-
schaftigt. Er behauptel, dass erst Il iiber in seiner Ar-

beit vom Jalire 1882 [/] die Baranowerschichten beschrieben
und ihren faunistischen Charakter festgestellt hat. Das ist
jedoch unrichtig, denn M. tomnicki hat schon friiher
den Naonen der Baranowerschichten eingefiihrt und auf ilire
Fauna der diinnschaligen Pectenarten aufmerksam gemacht,
sowie dass sie das unterste Glied des marinen Tortons in
Siid-Podolien bilden. H i 1b er s Yerdienst besteht darin,
dass er die Fauna der Baranower-und der Kaiserwalder-
schichten angegeben hat, sowie die diesen beiden Schichten
gemeinsamen und die einer jeden von ihnen eigenen Formen
beschrieb. Das alles ist jedoch J. Czarnocki entgangen,
sonst wiirde er nicht Chlamys scissa Favre die Leitform der
Baranowerschichten nennen, obwohl bekanntlich diese Art
auch in den Kaiserwaldei‘schichten vorkommt. J. C z a r-
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nocki unterscheidet im polnischen Miocan ,,untere Pecten-
schichten™ und gibt ihre Fauna an (1, Seite 181) obwohl es
eine wortlicke Wiederholung dieser Liste ist, welche icli un-
langst (9, Seite 141) fur die Baranowerschichten gegeben habe.
Daselbst finden wir von ihin die Peotiniden seiner ,,oberen
Pectenschichten® (nach ilim unrichtig Baranowerscliichten)
angogeben, obwohl er dabei meine Liste (9, Seite 115— 114)
der Pectiniden der unteren Sande der Umgebung von Lwow,
mit Zugabe von Chi. Koheni Hilb. zitiert. J. Czarnocki
hat iiberhaupt die Baranowerscliichten mit den Kaiserwalder-
schichten zusanimengeworfen und unterschiebt anderen Au-
toren (Hilber, Teisseyi e), dass sie beide Schich-
tengruppen fur identisch liielten. li i 1b e r (7, Seite 296)
schrieb doch: ,, . . . scheinen die Baranowerschichten nach
ihrer unmittelbaren tlbcrlagerung des Kreidemergels oder lo-
kaler Siisswasserabsatze nach strengem Zeitmasse alter zu
sein, ais die Kaiserwalderschichten".

4. Olesko.

Die fossilienreichcn Sande auf der Biata Géra bei Olesko
sind auch jetzt dort zu finden, obwohl die alten Aufschliisse
teilweise verschiittet sind, da neue Sandgruben eroffnet wur-
den. In einer Grube wurden vor zwei Jahren sandige Kalk-
steine aufgeschlossen, welche mir die auf S. 86—87 des polni-
sehen Textes angegebene Fauna geliefert haben. Diese Kalk-
steine sind den Sanden eingelagert. Es ist bekannt, dass die
fossilienfiihrenden Sande Podoliens (die sogenannten Lignit-
fiihrenden Sande) unter dem Lithothanmienkalk liegen, was
von allen Autoren, welche in dieser Gegend gearbeitet haben,
behauptet wurde. Nach J. Czarnocki soli esaber um-
gekehrt sein, obwohl jeder aus den geologischen Karten den
Tatbestand leicht erselien kann. Diese Yerwirrung ist teil-
weise dadurch entstanden, dass er den in Hotubica hoch liber
den fossilienfiihrenden Sanden liegenden Kaiserwalder-
sandstein fur Baranowerschichten halt und dass er die Tat-
sachen verneint, wenn sie zu seinen Konzeptionen nicht
passen.
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5 Wieliczka, Bogucice.

Ich habe [14) einige Bestimmiingen der ans der unteren
Salzfoiunation von Wieliczka stammenden Fossilien beanstan-
dei, welclie Kow alew sk i [15 in seiner Arbeit angege-
ben liat (Gibbula c| pieta Eichw., Eroilia infrasarmatica Sok.),
ich habe jedoch nur einige seiner Bestimmungen beanstandet,
da ich nur wenige Arteri untersuclien konnte. jedefalLs wurde
von mir die Exjstenz dieser Arten angegriffen, welclie auf cin
jiingeres Alter dieser Schichten deuiten konnten. Es ist auch
garnicht richtig, wenn jetzt Kowalew ski [2] behauptet
dass die Art Gibbula affinis Eichw. massenhaft im Sarmat
Yorkommt, im Torton aber selten ist, da dies ganz umgekehrt
ist. Die Stratigraphie des Miocans bei Krakau, wie sie j.
Czarnocki gibi. (1, Seite 187—188) ist unrichtig und sie
kann auch nicht anders sein, wenn er der jetzt noch lebenden
Art Ostrea cochlear eine wichtige stratigrapliische Bedeutung
zuschreibt, die iiber hundert von Arteu zahlende Fauna der
Bogucicer Sande aber stratigraphisch belanglos nennt. Die
letztere ist eine normale Faunia des Untertortons und kann
keinesfalls auf Obertorton hinweisen, Aas J. Czarnocki
erfolglos zu beweisen Irachtet.

6. Sar m a i

Das was ich unlangst [14] Liber das Sarmat in Polen ge-
schrieben habe, muss ich weiterliin behaupten, obwohl J.
Czarnocki in seiner letzten Arbeit es verneint. Sar-
mat. ist in Westpolen, wie wir es seit den Arbeiten von Koni -
ki ewicz wissen, gul entwickelt. Die selten vorkommenden
tortonen Formen in den sarmatisehen Sanden z. B. in Cluniel-
nik und Dwikozy sind auf sekundiirer Lagerstatte, was ihr
Erhaltungszustand (abgeriebcneWirbel der Bivalven) bczeugt.
J.. Czarnocki hiilt jetzt fiir Sarmat nur diese Schichten
im Osien von Polen, wo Arten wio Dorsanum Daveluinum
d’Orh., Limnocardium Suessi Barb., Limnocardium Barboti
R. Hoern. Yorkonunen, er yergisst aber, dass es die Formen
des MittelSarmats sind. Ich habe, Ndees Fuchs Andrus
s o v und ahdere Autoren gemacht haben, die sarmatisclie
Fauna ais vom Osten stammend bezeichnet, ohne jedoch die
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Mdglichkeit auszuschliessen, (lass einige sarmatischc Formen
aa Ort und Stelle aus den tortonen entstehen konnten. Das
missfallt aber J. C zarno ck i, welcher allc sarmati-
schen Formen Polens aus dem Torton Polens lierleiten will.
Es ist jedoch schwercr, das zu beweisen ais zu behaupten,
denn dagegen sprecben mehrere Tatsachen. Dorsanum du-
plicatum Sow. wurde von Kock aus dem Torton yon Lapugy
und Bujtur angegeben, die Gattung Mohrensiernia aus dem
Tschokrak Russlands, neben anderen auch die Art M. inflaia
Andrz. Diese Art ist zwar aus dem 'Torton Polens bekannt
(Podhorcc, Jasionow, llotubica), nach Ivoch aber auch aus
dem Torton von Lapugy und Bujtur. nach Boettger ist
sie sogar sehr haufig im Torton von Kostej. Es ist schwer an-
zunehmen, dass die sarmatischen Formen im Torton Polens
entslanden waren und von hier sieli iiber das ganze Areat
des sarmatischen Aiceres, also iiber Sudrussland. Rumanien,
Ungarn und Oesterreich verbreitet haben. Es ist zwar rich-
tig, was J. Czaruogki (1 Seite 205) sagt, dass Sarmat
westlich von ('ernauli und deshalb auch in der westlich da-
yon gelegenen subkarpatischen Niederung nicht bekannt ist.
das sarmatisclic Meer erstreckte sieli aber in nérdlicher Ricli-
tunig yon der Bukowina iiber Podolien. In einer Bucht, deren
Kriimmung dem karpalischen Bogen paraleli isi, liberiiutete
das sarmatische Meer Siidpolen weit gegeu We.slen. wie ich
es auf einigen Kartenskizzen gezeichnet habe 1).

7. Stratigraphie des Tortons in Poleu.

Es wurde schon mehrmals hervorgehoben, dass das Tor-
ton einer kurzen Zeitperiode im Yerhaltnissc zu alteren For-
mationen entspricht, wahrend welcher sieli die Faunen fast
garnidht verandert haben. Die Gliederuug des lortons auf
palaontologischer Grundlage ist deshalb sehr scinsrierig. leli
habe schon friiher den Yersuch gemachi, das Torton in zwei
ungleiche Teile zu zerlegen: Untcrtorton yon langerer Daucr
und Obertorton. Den Anfang des Obertortons bildet die be-

1) Das letzte mai in meiner Arbcit: ,,Remargucs sur io miécene de la
Pologne".



ginnende Aussussung des Tortonmeeres *), infolgedessen cr-
scheincn jetzt aucli die ersten. sarmatisehen Arten, welche
noch einige Zeit gemeinsam mit den tortonen, deren Zalil sieli
verminderte, zusammen gelebt haben. Dieses Zusammenleben
von marinen Formen mit sarmatisehen ist das Hauptmerknial
des Obertortons oder Prasarmats, auch Buhlovien genannt.
J. Czarnocki (i, Seite 205) zitiert nicht richtig die nach
L ask ar ew fiir das Buhlovien charakteristiscken Arten,
denn er nennt nur die sarmatisehen Formen, verschweigt
aber die tortonen, deren Zahl nach Laskarew und mir
nicht gering ist. In meiner Arbeit iiber die Pectiniden Po-
lens [9] habe ich einige Pectenarten ais fiir das Obertorton
charakteristisch angegeben (Chlamys Neumayri Hilb. und
Chi. galiciana Favre). Jetzt (1, Seite 203) behauptet J. Cza r-
nocki, dass erin der Salzformation von Koséw Chi. gali-
ciana gefunden hat, ich muss aber leider nach dem, was ich
frilher angegeben habe, diese Bestimmung bezweifeln. Falls.
sie jedoch richtig sein sollte, ware doch der Schluss erlaubt,
dass auch die Pectiniden bei einer Stratigraphie des Tor-
tons yersagen.

J.. Czarnocki und Kowalewski wollen eine
sehr detaillierte Stratigraphie des Tortons einfiihren, welche
wir in der besprochenen Arbeit [I] finden. Diese Einteilung
ist jedoch unrichtig und entspricht nicht den Tatsachen; ich
habe mich dariiber schon zweimal [10, 14] ausgesprochen.
Jetzt verweise ich nur auf die Tabellen, welche J. C z a r-
nocki im deutschen Texte seiner Arbeit gibt (1, Seite 184
und 202). Das, was er in seinem Untertorton ,untere Pecten-
schichten* nennt, sind, wenigstens fiir Podolien, Baranower-
schichten. Seine ,,obere Pectenschichten = Baranowerschich-
ten* sind teilweise Kaiserwalderschichten, da er die Pronia-
tyner-Kalksteine dazu reclinet und diese wieder wurden von
Teisseyre den Kaiserwalderschichten zugezahlt, welche
wiederum iiber und nicht unter der Ervilienschicht liegen.
Sein Untertorton schliesst J. Czarnocki mitder Ervi-
lienschicht ab. Mit derselben Schicht fangt jedoch iu der
zweiten Tabelle (Seite 202) sein Obertorton (Prasarmat) an, er
nennt sie sogar Basalschicht des Obertortons. Wir sehen also,

) Wahrscheinlich deshalb, weil der Zusammenliang mit dem Tor-
tonmeere im Westen (Oesterreich, Mahren') abgesperrt wurde.
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class er in. einer und derselben Arbeit bei seiner Einteilung
nickt konseguent ist. Wenn wir noch bemerken, dass er die
an Fossilien reichen Sande Podoliens iiber dem Lithotham-
nien-Kalkstein liegen liisst, was unrichtig ist, so miissen wir
seinen Versuch ais misslungen erklaren, womit der Wissen-
schaft nicht gedient wurde.

Palaontologische Erganzungen.

Im ersten Bande meiner Arbeit ,,Mollusca miocaenica Po-
loniae", welcher in der Zeit von 1911 bis 1928 erschienen ist,
sind einige Verbesserungen und Zusatze notwendig geworden,
welche ich schon teilweise im zweiten Teile dieser ,,.Bemer-
kungen" [14] gegeben habe. Hier lasse ich einige weitere
folgen.

Torn&tellaea biplicata Bors. (?) (Seite 539, Taf. 35, Fig.ll)
ist zu streiehen. Es hat sich herausgestellt, dass unter diesem
Namen juvenile und stark ladierte Exemplare der Ringicula
auriculata Men. beschrieben wurden.

Tornus sp. aff. subcirculus Cossm. et Peyr. (Seite 524,
Tai’. 33, Fig. 2). Ich sammelte spater in ZaleSce mehrere Exem-
plare dieser Form, welche ich jetzt T. zale$ciensis nenne.

Gibbula papiiia Eichw. Diese Art wurde unlangst von
Kolesniko y 161 gut beschrieben und abgebildet. Yon den
von mir beschriebenen sind mit ihr nur die Exemplare you
Krasne und Krzemieniec, besonders die letzteren, idenliseh.
Das kleine Exemplar aus dem Torton von Babica, welches ich
auf Tafel 30, Fig. 18 abgebildet habe, ist unbestimmbar und
gehort nicht zu dieser Art. Die Exemplare aus dem Torton
von Zboréw, welche ich (Seite 485—486, Taf. 30, Fig. 19) ais
Gibbula papilla Eichw. var. pseudopapilla beschrieben habe,
miissen ais eine neue Art ausgeschieden werden. Es ist aus
diesem Beispiel ersichtlich, dass die Yersuche, die sarmati-
schen Arten aus den bei uns vorkommenden tortonen Arten
abzuleiten, manchmal zu gewagt sind.

Pijrgula subarchimedis. Das einzige kleine Gehause aus
Zborow, welches ich ais eine neue Art unter diesem Namen
be«:hrieben habe (Seite 407, Taf. 25, Fig. 1), gehort nicht
zu dieser Gattung, da ich die tief in der Miindung liegende
Spindelfalte nicht bemerkt habe. Dieses Exemplar ist yiel-

Rocznik Pol. Tow. Geol. XII. o



— 14 —

mehr mit der Cingula. miocaenica Boettger identisch, welche
diescr Autor aus dem Tortom von Kostej beschrieben hat,
deren Abbildung aber erst von Cossmann (Essais de paleo-
coneh. comp. Fasc. 12, Seite 269, Taf. 6, Fig. 40—41) gege-
ben wurde.

Aloania peliscensis v. Schwartz (?) (Seite 382—383, Taf.
23, Fig. 2). Diese Exemplare aus Zborow, welche ich friiher
mit Vorbehalt zu dieser Art gezahlt habe, unterscheiden sich
von ihr wescntlich, denn die Umgange sind bei Lhuen weniger
gewolbt, die Langsrippen slarker, ihre Zahl aber geringer
(18—20 statt 26—28). Da bei ihnen die Aussenlippe glatt ist,
gehoren sic zur Gattung Turbella niclit Aloania. Ich ncnne
sie jetzt Turbella zborooiensis.

Dorsanum tomnickii. Die Exemplare aus Niskowa, Pod-
horce und jasion6w, welche ich unter diesem Namen be-
schrieben habe (Seite 102—103, Taf. 5, Fig. 4), konnen der
Art. D. noclosoGoslalum Hilb. zugerechnet werden. Diese Art
ist aucli decm D. aquen.se Grat. aus dem Aaguitan und Burdi-
gal von Aquitanien sehr ahnlich, obwohl die letztere undeut-
liche Spiralfurchen besitzt.

Claoatula asperulata Lam. Unlangst hat P ey rot
(Conchl. neog. de TAauitaine, Bd. VI, Seite 70—75) bewiesen,
dass der Name Claoatula asperulata von L ama rek fur
die Form aus dem Burdigal von Bordeaux eingefiilirt wurde,
welche kleiner, schlanker und reich spiralgereift ist. Aus die-
sem Grunde wiire fur die bekannte Form aus Korytnica,
sowie auch fur die aus dcm Wiener Becken ein neuer Name
einzufiihren. Ais erster hat aber P u s c h diese Form aus
Korytnica beschrieben und abgebildet (Polens Palaontologie
Seite 142— 143, Taf. 12, Fig. 6), zwar unter dem unrichtigen
Namen Pleurotoma tuberosa Bast. var. polonica, denn PI. tu-
berosa ist ein Synonym der PI. asperulata. Wir konnen aber
den von P u sc h ais Varietatshamen gebrauchten Namen
dieser Art geben und sie Ch. polonica nennen. Es existiert
zwar noch der Name CI. aculeata, welchen E ich w a 1d
in seiner ,,Naturhistor. Skizze von Litliauen . . . “ im Jahre
1830 gebraucht hat. Die Artnamen in dieser Abhandlung, wel-
che mir auf kurzen, unzureichenden Diagnosen basiert sind,
sollten eigentlich unberucksichtigt bleiben. Gute Abbildungen
und Beschreibunen finden wir erst in der Lethaea rossica vo.m
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Jakre 1853, also bedeutend spiiter, ais die ,,Palaontologie Po-
lens“ von P us cli ersohienen ist.

Ich muss noch einen Fchler widerrufen, welcher in mei-
ner Arbeit iiber die Pectiniden Polens (9, I. Teil) unterlaufen
ist. Die dort ans dem Dorfe Borki Wielkie ais Amussium
oblongum Phil. an. n. sp. (Seite 63, Taf. 3, Fig. 10—11) be-
schriebenen Exemplare gehoren zum Pecten orbicularis Mont.
aus dem Cenoman, welche Schichten in Borki Wielkie auch
zum Yorschein kommen.
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W. Krach.

Miocen z okolic Ksigza Wielkiego.
(Das Miocan der Umgebung von Ksigz Wielki).

1. Wstep.

Od czasu znahsziemia prRefc Michalskiego ([i], sbr.
88—92) skaimieliln miocenskich w Mato&zowie i w Czestoszo-
wioach koto W. Ksiiaza, utwory, z ktérych one pochodzity,
staly sie niejednokrotnie przedmiotem rozwazahn pozniej-
szych autoréw. Liste skamielin Michalskiego przy-
taczano w zwigzku z itami korytnickimi i utworami facjal-
nie zblizonymi do warstw matoszowskich.

Od czaséw Michalskiego stanlodkrywek pogor-
szyt sie do tego stopnia, ze pézniejsi badacze nie znalezli juz
bogatych w skamieliny piaskéw oclirowych, a w Czestoszo-
wicaeh, jak stwierdzitem, réwniez trudno zestawi¢ dawny
profil. Niektére skamieliny z Maloszowa opisuje F r i e d-
b er g w swej monografii [2]. Kilka lat temu zbierat faune
z okolic W. Ksigza Kowale wsk i [3] Poniewaz mogtem,
czesciowo przy pomocy zasitku Funduszu Kultury Narodo-
wej, zebra¢ faune z obecnie istniejacych odkrywek, a przy-
puszczalnie takze z dawnej odkrywki Michalskiego,
przeto podaje jg w niniejszej notatce. Za inicjatywe w tym
kierunku i taskawe skontrolowanie moich oznaczen i uwagi
tyczace sie miocenu matoszowskiego pragne wyrazi¢ gteboka
wdziecznos¢ memu Profesorowidr W. Friedbergow.i.

2. Rys morfologiczny i geologiczny.

Wycinek terenu miedzy W. Ksigzem a Giebuttowem prze-
cina z poinocy ma potudnie rzeczka Nidzica; od jej doliny
zwezajagcej sie koto Maio®zowa i Czestoszowic odchodzg



— 118 —

w kierunku réwnoleznikowym pa.rowy, ktére dzielg teren na
mniejsze pola i wzniesienia. Na urozmaicong rzezbe tej oko-
licy ztozyty sie nie tylko czynniki okresu lodowcowego, lecz
takze w duzej mierze dawne, trzeciorzedowe [1].

Najstarsza skalg odstaniajaca sie w zboczacli parowow
jest margiel senonski, jak stwierdzono na podstawie skamie-

Mapka orjentacyjna rozmieszczenia odkrywek.

lin ([1], str. 85); margle te sg stabo nachylone ku pdn.-zaclio-
dowi. W okresie trzeciorzedowym zostata powierzchnia kredy
silnie urzezbiona erozja, przez co punkty wysokosciowe kre-
dowych odkrywek -wahajg sie znacznie na stosunkowo nie-
wielkiej przestrzelili. Utwory miocenskie wypetnity nastepnie
wszelkie zagtebienia w powierzchni kredy, zostaty jednak
réwniez zniszczone w okresie lodowcowym i obecnym: to, co
pozostalo w wielkich parowach, stanowi raczej strzep tych
utwordw. Najstarszg skalg trzeciorzedowg (miocen?) sg praw-
dopodobnie luzne bloki piaskowcéw kwarcowych, znalezio-
nych przez Michalskiego w Czestoszowioach i Ksigzu
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Matym, a ktore wdziatem, rowniez w Maleszowie; jest to
piaskowiec o spoju silnie wapnistym, zawiera przy tym nie-
liczne, nieoznaazalne resztki skorup mieczakéw. Z innych
utwordéw miocenskich poznane zostaty piaski, ity margliste,
margle z Maloszowa i podobne utwory w Czestoszowioach
zawierajgce faune. Z pozostatosci lodowcowych nalezy wy-
mieni¢ kwarcowe piaski, wydobywane obecnie w zboczu do-
liny, po wschodniej stronie wsi Gzestoszowic grubosci ok. 5 m
pod 3-m w. lessu), nastepnie piaski z otoczakami skat krysta-
licznych koto zabudowan folwarcznych w Maleszowie. Na
starszych utworach lezg niejednolitej grubosci warstwy lessu.
Najlepsze odstoniecia lesséw znajdujg sie w parowach na pdn.
od Ksigza. Gtazy narzutowe napotyka sie rzadko. Zapewne
do okresu lodowcowego nalezy odnies¢ rowniez warstwowane
otoczaki margli miocenskich znajdujace sie na dnie parowu
czestoszowickiego.

3. Przeglad odkrywek i fauny.

Malos z 6w (odkrywka 1, fig. 1). Przy drodze polnej
prowadzacej od szosy do Matoszowa wzdtuz poétnocnego zbo-
cza doliny odstania sie margicl senonski. W kilkumetrowym
nieckowatym zagtebieniu marglu, na 0,5 metrowej grubosci
warstwie druzgotu marglowego i zielonego piaskowca lezy
warstewka (ok. 40 cm) rdzawego piasku ze skamielinami,
przykryta cienkg powloka gleby lessowej. Po rozkopaniu od-
krywki okazato sie, ze jest to niewielki ptat warstw, ktére
uleglty zmyciu. Gdy miejsce to zwiedzitem ostatni raz jesie-
nig 1934 roku, zastatem juz odkrywke zasypang i zréwnana
przez wiasciciela. Przypuszczalnie z odkrywki tej wzgl. po-
tozonej nieco dalej zbieral skamieliny z piaskéw ochrowycli
Mich alsk i Z piaskéw tych oznaczytem '):

*Nucula nucleus L. 8 ok., Arca lactea L. 1 ok., Cardita
subrudista F +i ed b.? i okaz, Venericardia Parlschi
M ii n str. 3 ok., Montacuta truncata W o o d. 1ok., Spanio-

) Gwiazdka oznacza gatunki cytowane réwniez u Mi cli a

s k i e g o; ok. = okaz; jako czesty uwazam gatunek liczacy ponad 10
okazoéw, bardzo czesty ponad 20 okazow.



Fig.3. Eg.4.

Objasnienie — (Erklarung).

Fig. 1—3 Maloszéw, fig. 4 Czestoszowice

1 — less (Loess),

k — margiel kredowy (Kreidemergel),

d — druzgot kredowy (Kreidemergelbreccie),

pc — piaskowiec zielony (grliner Sanstein),

p — piasek ochrowy z faung (ockerfarbiger Sand mit Fauna),
P! — biaty piasek z faung (weisser Sand mit Fauna),

— ity piaszczyste z faung (sandiger Ton mit Fauna),

— margiel (Mergel),

— bloki biatego piaskowca (Blécke eines weissen Sandsteines),

— szary margiel z Glycimerls (grauer Mergel mit Olycimeris),

— margiel z Turrltella turris (Mergel mit Turrltetla turrls),

— ity z oSrodkami (Tone mit Steinkernen),

— margiel z /I. denudatum (Mergel mit A. denadatum).

— margle piaszczyste i ity z faung (sandige Mergel und TonemitFauna),

— piaski ilaste z 0. cochlear i Heterosteglna costata (tonige Sandemit 0. cochlear
und Heterosteglna costata).

N A WN g~

rinus austriacus Hoer n. 10 ok., *Loripes dentalus D efr.
var. nioea E i c li w. czesty, Loripes Dujardini Des h.?
2 ok., Codokia exigua E i cli w. 3 ok, *Venus subplicala
d’0 r b. czestyl), Venus Basteroti D e s b. var. volhyniana
d’0 r b. czesty 2, Meretrix gigas L a,m. 1ok., *Circe minima
Mont. 1ok, Eroilia pusilla P b i 1 czesty, Tellina sp., Saxi-

Dawne nazwy uMichalskie go: V.plicata Gmel
2 V. Basteroti D esh.
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caua arctica L. 3 ok., *Corbula gibba O 1i v i czesty, Pecten
sp. 3 utamki, Modiola Hoernesi R eu s s 7 ok., Scissurella
transyluanica R eu ss 2 ok., *Fissurella graeca L. 2 ok.,
Fissurellidea clypeaia Grat. var. tapina de G r eg. i ok,
Turbo (operculum) czesty, Phasianella globosa F ri e d b.
b. czesty, Solarium'simplex B r onai. 7 ok., Fossarus costatus
B rocc. 2ok. *Natica Josephina Risso czesty, *Natica
calena da C osit var. helicina Brocc. 6 o0k.1), Hydrobia
cf. stagnalis B a st. 6 ok., Hydrobia immutata F rauenf.
2 ok., Turbella acuticostata Sacco czesty, Aluania curta
Duj. 1ok, *Aluania Oceani d’0 r b. juv. 6 ok.-), *Aluania
Venus d’0 r b. vair. danubiehsis Cossm. i1 Peyr. 7ok,
Aluania Monlagui P ay r. var. ampulla Eichw. 9 ok., Man-
zonia zetlandica M on t. var. miocrassicosta Sacco. czesty
Manzonia scalaris D u b. 2 ok., *Turritella bicarinata Eich w.
S ok., T. Pythagoraica Il i 1b. czesty, *T. erronea Cossm.
var. czesty 3, *Vermetus intorlus L a m. czesty, Sandberge-
ria perpusilla G ra t 2 ok., furbonilla spiculum Eich w.
Sok, T. alpinaSacco.? 50k, *T. turricula Eich w. czesty,
*QOdontostomia plicata M on t. 2 ok., O. conoidea Brocc.
2 ok., Eulima subbreuis d’0 r b. 1 ok., *Bittium reticulatum
da Cos t.") czesty, Trifpris peruersa L. 1 ok., Ceriiiopsis
Vignali Cossm. i Peyir i ok, C. bilineata H oe rin
2 ok., Seila Schroartzi H o er n. 1ok, Erato laeuis D o n.
b. czesty, Triuia affinis D uj. 3 ok., Nassa schénni R. H oern.
iAuing. 7ok. 5, iMilra Friedbergi C 0ss m. b. czesty0,
Biuetia subcancellata d’0 r b. 3 ok., Asthenotoma parmus
Basi. 1ok., Conus Dujardini D es h. czesty, C. pondero-
sus Bt occ 3ok, C. laeuiponderosus Sacco. i ok, Rin-
gicula auriculata M eu. 6 ok., R. costata E i cli w. 3 ok,
Tornatina truncatula B r u g. 5 ok, Bullinella elongata
Eich w. 1ok, Bulla hydatis L. 1 ok., Dentalium fossile
Schr ot vaa raricostata Sacco. 6 utamkdéw, Serpula
gregalis Eichw. 12 ok

#® N. helicina Brocc.

- Rissoa Moulinsi d’0 r b.

3 T. Archimedis Brongt.
J) CerUhium scabrum O 1i Vv i
5 Buccinum mutabile L.?

6 M. fusiformis Brocc
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W spisie przewazajg gatuinki drobne, lecz istniaty réw-
niez i duze, gdyz trafiaty sie ,icli utamki; np. dtugos¢ utama-
nej wargi zewnetrznej rodzaju Cypraea wynosi 60 mm,
a cze$¢ zwoju rodzaju Cassis (?) ma wymiary 40 X 50 mm.
liczne sg rowniez utamki rodz. Triton. Caty skfad fauny i stan
jej zachowania wskazujg na facje przybrzezna, ptytkomorska.

W celu uzupetnienia listy skamielin z piaskéw ochro-
wych wymienie gatunki podane u Michalskie g o, anie-
znalezione przeze minie:

Area barbula L., A. diluoii L am., A. Noge L., A. unibo-
nata L a m., Cardium luronicum M ay., C. papillosum P ol .,
Mactra trianguta R e n.'), Panopea Minardi D es h., Pec-
tunculiis pilosus L., Fusus Schmartzi H o er n., Terebra Ba-
steroti Nys t, Murex erinaceus L., Pyrula reticulata
L a m.3, Pyrula rusticula B a s t.4, Pleurotoma ramosa
B -as t.9, Rissoa Mariae d’0 r b.°), Dentalium mutabile
D od.?, D. entalis L.8.

Matosz 6w (odkrywka 2, fig. 2). Druga odkrywka
znajduje sie w nastepnym potudniowym parowie przy dro-
dze prowadzgcej od dawnego folwarku na zachdd. Odstoniete
jest potudniowe zboczc na przestrzeni okoto 50 metrow. Gru-
bos¢ widocznych warstw wynosi ok. 5m. Od goéry pod cienka
warstwg gleby ukazujg sie sypkie biatawe margle przecho-
dzace w dole w ity miejscami piaszczyste9. Skamieliny tra-
fiajg sie czesciej w dolnych warstwach, lecz sa przewaznie
kruche i trudne do wydobycia w catosci; trwalsze, wyptu-
kane przez wody, zbieralem obficie na roli. Na odosobnionym
miejscu, wr piaszczystej glebie znalaztem liczne utamki gru-
boskorupowych matzéw7 (Ostrea), korale, kolce jezowcéw
i fodyrzki liliowcéw. W dole wykopanym na 1,5 m znajdowat

) Wedtug nowsze] terminologii: Mactra subtruncata da C o st a.
var. trianguta R en.).

- Ocenebra erinacea L.

3 Pyrula cingulata Bron n.

4 Tudicla rusticula B a st

5 Genota ramosa B ast.

6 Aloania perregularis S ac co.

7 D. nooemcostaium L a m. var. mutabilis D o d.

8 D. oitreum SchrotP

8 Nadaja sie one do wyrobu cegiet.



sie ten sam material ze zniszczonymi skamielinami, robigcy

Lecla fragilis C be m m 2 ok., Arca turoniensis D u j.
4 ok., A. lactaea L. 2 ok., Carclita subruclista Fried b.?
2 utamki, Lutetia nitida Reus s. czesty, Montaculn ferru-
ginosa Mont. 1ok., *fMilthu incrassata D u b. 5 ok, jLori-
pes denlatus D el r. var. nioea Ei cli w. 6 ok.,, Myrtea spi-
nifera M on t. 2 ok, Chama gryphoides L. 1 ok. Carclium
paucicostatum S ow. 2 ok. i utamki, Coralliophaga cf. Des-
hayesi M a y, Venus multilamella L a m. var. marginalis
Eichw.? 40k, Saxicava arctica L. 10k. iuv., jCorbula gib-
ba O 1i vi. 10 ok., C. Basteroti Il o e r iii. 4 ok., Aspidopliolas
rugosa B r o c c. 3 ok.,, *fJouannetia semicaudata des M ou 1
2 ok., Chlamys gloria maris D u b.? utamki, Pecten latissimus
B r o c c. utamki, Oslrea lamellosa B r o c c. czeste utamki,
O. gryphoides S cli 1ot b. utamki, Spondylus sp., Modiola
biformis R eu ss. 2 ok., Emurginuhi sp., Neritina picia F er.
1 ok., Natica Josephina R i s s 0o czesty, *fN. millepunctaia
L a m. 12 ok., *fN. pseudoredempta F r i ed b. 14 ok., N. ca-
tena da C ost. var. helicina Brocc. 4ok, Rissoina L u e1i
Des h. 1 ok, Aloania Oceani d’0 r b. 5 ok, Turritella
turris Bast 1ok, T. bicarinata Eich w. b. czesty, T. Py-
thagoraica H i 1b. 5 ok., Vermetus intorlus Lam. 1ok,
Sandbergeria striatula E i cli w. 2 ok, S. perpusilla Grat.
czesty, Seila multilirata Brus. 11 ok., Odonlostomin conoi-
dea B r o c c. 1ok, Triforis peroersa L. 1ok, fCenthiwn
uulgatum B ru g. 3 ok., C. cf. exdoliolum Sacco 1ok,
*Terebralia bidentata Grat. 5 ok, "Polamides melanopsi-
formis Hoerm. b. czesty, *f P. oariabilis Firi ed b. b. cze-
sty, Erato laevis Dom. 1 ok.,, Nassa Schénni R. H oer n.
i Auin g. b.czesty, Mitra Friedbergi C ossm. 1ok, fCo-
nus Dujardini D e sli. 4 ok., Tornatina truncatula B r u g.
6 ok., Dentalium fossile Schiro t. var. raricostata Sacco.
utamki, Cypris sp., Porites Vindobonarum prima K ii li u.

) Gwiazdka oznacza gatunki wymieniane stad u Friedberga
[2], krzyzyk —u Kowalewskiego [3]
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czesty, Orbicella Reussianii E. H. czesty, O. conoidea R en ss.
7 ok., Balanophylia sp. utamki, kolce jezowcéw, Pentacri-
nus (todyzki), otolity ryb, Otlwornice. Nadto F ried b erg
wymienia: Sphenia anatina B asi., Martesia Brocchii B e m,
Glycymeris Menardi D e sh. var. Rudolphi Eichw, aK o-
walewski: Corbulacf carinata D u j., Venus subpli-
cata d’0 r b., Spondylus crassicosta L a m., Nassa Toulai
Auing,N. lima(a C li em «n, Purpura haemaslomoides
Hoern. r Aui<ng, Biltium deforme E ic h w.

Matosad w (odkrywka 3, fig. 3). Nastepna odkrywka
w Maleszowie znajduje sie po wschodniej stroinie doliny Ni-
dzicy, w odgatezieniu parowu. Wneke w marglu krediowym
wypeinia zo6ity, ilasty piasek z warstewka pakrusszoorych
ostryg i przegitzebkow (warstwa 7): w gornych partiach 'zna-
laztem w brytach piaskowca 'nieliczne osrodki mieczakéw,
robakéw i mszywioty. Z matzéw rozréznitem Ostrea (zdaje sie
O. cochlear Pol i), Chlamys cf. Fuchsi Fon t., Chi. senien-
sis L am. var. tomnickii li i 1b., Anomia, Arca, Eroilia, Car-
dium. Z przesianego piasku oznaczytem kilka drobnych $li-
makdéw: Hydrobig immuiata Fr a u eu f, Turbella acuti-
costa Sa cco., Aluania Montagui P a y & var. ampulla
E i c h w., Manzonia zetlandica M o n t. var. miocrassicosta
Sacc o, M. scalaris D u b., Turritella erronea C o s s m. iuv.,
Triforis peroersa L., Bittium reticulatum cla C o sit a, Ranella
sp. iuv., Heterdstegina costata d’0 r b. (kilka okazéw).

Nieco dalej od wspominianeej odkrywki gtdwny pardow
konczy sie Slepol), jego strome S$ciainy stanowi szary, 'zbity
margiel, wznoszacy sie clo wysokosci 5 metréw (fig. 5 war-
stwa 2). Margiel u spodu zawiera liczme odciski i osrodki nie-
ozmaczalnych mieczakéw’ (pospolity jest rodzaj Cardium). Na
dmie parowu znalaztem luznie lezace osrodki; Glycymeris Me-
nardi D es h. Tar. Rudolphii Eichw. Wyzsze partie mar-
glu sa piaszczyste i wietrzejac rozsypujg sie na piasek. Cze-
ste w nim sg utamki przegrzebkéw, z ktérych mogtem jedynie
oznaczy¢ Amussium crislatum B ron m, Chlamys seniensis
Lam. var. Ltomnickii H i 1b. i skupienia rurek robakéw
(Protula?). Szare margle z Glycymeris wytaniaja sie z pod

X Miejscowa nazwa ,,Diabli do6t‘; zakonczenie parowu utworzone
zostato sztucznie przez eksploatacje marglu.



warstwy uprawnej ziemi w stoku poinocnym tego samego
wzgorza i ciggng sie dalej ua wschdd do parowu cizestoszo-
widkiego.

Czestofizowice (odkrywka 4, fig. 4). W parowie,
ktory na potudnia od wsi odgatezia sie od doliny rzeczki
w kierunku wschodnim, obecnie zbocza sg przewaznie zaro-
Sniete, lub wyzyskane pod uprawe, to tez odkrywki sg nie-
licznie i inie jest mozliwym okreslenie grubosci poszczegdélnych
warstw. Najnizej widoczny jest szary margiet, poznany juz
w Maloszowie (w. 2), nastepnie podobny margiet z Turrilella
turris (3), zétte gliny z utamkami marglu i o$rodkami mie-
czakow z warstwy 3 (4), zrazu sypki, wyzej za$ zbity mar-
gield) v Amussium denudalum Reus s. (5), zélte piaszczyste
margie z Turrilellu subangulata B r o c c., ktére wietrzejac
przechodzg w piaski ilaste (6).

Na dnie parowu znalaztem os$rodki Glycimeris Menardi
Dcsli. var. Rudolphi E i ch w. i Terebratula Hoernesi
Suess. (1 okaz). Warstwa 3 zawiera liczng faune zacho-
wang w postaci osrodek i odciskdw; oznaczytem stad naste-
pujgce gatunki:

Nucula nucleus L., Leda frhgilis C h e m n. czesty, Leda
cf. claoata Cale., Arca barbata L., *Arca diluoii L a m., Pec-
tunculus glycymeris L. var. pilosa L., Liniopsis anomala
E ich w., Cardila subrudista F r i e d b.? Pteromeris scalaris
S ow., Myrtea spinifera M on t., Lucina sinuosa D o n., Lo-
ripes dehtatus D e f r. var. nioea E i ¢ h w., fPhacoides bo-
realis L., Miltha transuersa Bron u? czesty, fCardium
hians B r o c c. var. danubiana May., Venus mullilamelfa
L a m. var. marginalis E i ¢ h w., fMeretrix islandicoides
Lam. czesty, fM. gigas Lam? fTellina planata L., Soleno-
curtus antiguatus Pul rt? Syndesmya sp. czesty, Eroilia pu-
silla Ei ch w. czesty, Lutraria oblonga C he m n., Thracia
oentricosa P h i 1, fCorbula gibba O 1i vi. b. czesty, C. cf.
Basteroli H o e r n., S'axicaoa arciica L., Claoagella bacillum

) Tworzacy zapewne wkiadki, gdyz ukazuje sie réwniez na wyz-
szych maigtach.



B rocc, Lima praecostulata H i 1b. czesty, Amussium cri-
statum B r o nn. muit. baclensis F o n +t czesty, A. alf. revo-
lutum Mich t, f A denudatum R cu ss. czesty, Chla-
mys exilis E i cli w.? czesty, Ch. seniensis L am. var. Ltom-
nicka H i 1b. czesty, Chlamys sp. (zblizony do Ch. galiciana
Fayre), fOstrea cochlear Pol i, Modiola cf. sericea
Bron n, M. Hoernesi Rcus s., Cajyptrea chinensis L a ni.,
Natica sp., Sigaretus striatus des S er r e s., Turritella turris
B ast b. czesty, T. erroneu C oss ni. b. czesty, BiUium
reticulatum da Cos t. czesty, fChenopus uttingerianus
R isso., Fusus Inmellosus Bors, fPyrula geometra B or s.
utamki, Actaeon pinguis d’0 r b., Scapluinder lignarius L.,
Dentalium fossile Schirot. var. raricostata Sacco. Va-
ginella austriaca K i t t 1 czesty, Mulfeldtia?, Discoirochus
Duncani Rcus s, poza tym oiwornice ( z rodz. Milidlidae),
zab i tuski ryb.

Nadto z margii matoszowskick i giebuttowskich oznaczyt
Kowalewski: Aspidopholas rugosa B rocc, Cassidaria
cingulifetra Hoern. i A uin g, Turritella bicarinata
E i cli w, Pecten galicianus F a v r e?, Conus Dujardini
D e s li., Ancilla cf. obsoleta B r o ¢ c., Raphitoma harpula
B rocc W nizszych partiach w. 5 znalaztem w kawatkach
marglu nagromadzenia z Chenopus pes pelecani P hil., poza-
tem z w. 5i 6 podaje wspdlnie, ze wzgledu na podobienstwo,
nastepujacg faune:

V.

Nucula nucleus L. czesty, przy czym adzmacza sie du-
zymi wymiarami (16 X 17 mm), Venus multilarnella L a m.,
Corbula gibba O 1ivi. b. czesty, Chlamys Koheni Fuch s.
utamki, Chlamys sp., Amussium denudatum R eu ss. ozesty
w twardszych ptytach marglu, Turritella subangulata
Br occ. czesty, Natica millepunctata L a m., Dentalium ba-
dense P ar 1scli. b. czesty.

Nadto z tych warstw podaje Mdch a 1sk i: Ostrea di-

gitalina D u b., O. cochlear P o 1i., Amussium cristatum
B ronn, Chlamys elegans A ndr z
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4. Uzupetnienie profilow I).

Obecny wyglad odkrywek nie wszedzie daje peiny obraz
dawniej notowanych profiléw. | tak, mimo poszukiwan nie
stwierdzitem w Makoszowie Snienia luznych blokéw marglu
z Turritella turris (fig. 1, w. 1), ktére wedlug Michal -
skiego miaty sie znajdowac¢ nad piaskami ochronnymi.
Jezeli byly to resztki poerozyjne i do tego nieliczne, mogty
by¢ usuniete przez rolnikow.

W parowie (Matoszéw 2), iz ktdrego wymieniam faune
z margti i itéw, iznatazt dawniej Michalski biate piaski.
W przypisku wspomina Kowalewski ([3] str. 28)
o istnieniu piaskéw z faung, o piaskach ze skamielinami opo-
wiadat réwniez miejscowy rolnik. Tych piaskéw nie znala-
ztem, przypuszcza¢ nalezy, ze inni badacze pod ,,piaskami”
rozumieli rowniez ity, ktére miejscami sg piaszczyste, prze-
mawia za tym rowniez poréwnanie znanych dotychczas z tej
odkrywki skamielin z obecng lista.

Z Czestoszowic podaje Mich alsk i wswym profilu
warstwe glin na kilka sgzni gruba, z ktérej wymienia 4 ga-
tunki, zachowane w postaci osrodek: Luciim columbella
L am., Panopea Menardi D esh., Venus islandicoides L a m.,
V.umbonaria Lam.: nie jestem pewny istnienia tej warstwy,
znaleziona przeze mnie pétmetrowa warstwa zo6ttych glin za-
wiera utamki marglu i osrodki skamielin warstwy nizszej,
przyzna¢ jednak musze, ze nie stwierdzitem wyraznie jej po-
tozenia wzgledem ostatniej i mozliwe, ze jest to utwo6r miod-
szy, pomiocenski.

Wobec tych uwag poszczegoélne profile przedstawiajg sie
schematycznie tak, jak je przedstawitem na zalgczonych ry-
cinach.

5. Wiek utworéw matoszowskich i czestoszowickich.

Znaczna roznorodnos¢ litologiczna, fragmentarycznie roz-
mieszczanych, a na niewielkiej przestrzeni poznanych utwo-
row utrudniata Sciste przeprowadzenie paralelizacji ich
z utworami innych obszaréow Polski. Jak wiadomo wiek pia-

‘) Profile fig. 1i 2 uzupetnione sg na podstawie profilbw M i ch a 1-
s kiego, w fig. 3 zaznaczytem piaski wedlug obserwacji tegoz autora
i Kowalewskiego.
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skéw matoszowskicih okreslit Michals ki na identyczny
z warstwami z Grund (zaglebia wiedenskiego), a zatem hel-
wecki. Pordéwnanie opart autor na podobienstwie petrogra-
ficznym i faunistycznym obu utworow, za rownowazneXk pia-
skami ochrowemi uwaza przy tym biatle piaski sgsiedniego
parowu i warstwy 1—4, zaznaczone w jego profilu z Czesto-
szowic, za$ warstwy wyzsze 5—6, zawierajgce faune
bez domieszki gatunkéw z |. pietra, za zgodne z pia-
skami 'Z Gainfaren i Grinzig. Michajto w sk i nie
zmienia pogladu Michalskiego ([4], str. 82, 98);
w tabeli poréwnawczej najnizej umieszcza piaski ma-
toszowskie, wyzej zas ity Kkorytnickie na rowni z gli-
nami z Czestoszowic (warstwa 4). Siemiradzki

réwniez uwaza te utwory za helwcckie ([5], str. 230). F r i e d-
berg wr 1912 [6], str. 549) zaznacza, ze wszystkie gatunki
matoszowskie sa rowniez znane z tortonu, to samo tyczy sie
margli z przegrzebkami o cienkiej skorupce, zinanymi z roz-
nych miejscowosci b. Krélestwa P. (a wiec i margli z Cze-
stoszowic); te ostatnie odpowiadatyby facjalnie i czasowo
warstwom baranowskim Podola (dolny torton). K ow a | ew-
sk i ([3], opracowujgc miodem Korytnicy przeprowadza ana-
logie z innymi miejscowos$ciami G. Swietokrzyskich, réwniez
i z miocenem W. Ksigza. Autor atwierdzil znaczne ro6znice
faunistyczne pomiedzy utworami obu miejscowosci; w tabeli
synchronicznej pomieszcza ity margliste i piaski Matoszowa
w oddziele lorionu dolnego, (poziom podlitotammiowy), zas$
margle matoszowskie i giebuttowskie w oddziele tortonu gor-
nego (poziom krakowiecki autora).

Nie czuje sie powotanym do rozstrzygania na nowo kwe-
stji wieku omawianych utwordéw, wszakze dodam kilka spo-
strzezen zwigzanych znig. Michalski opierajgc sie na
bliskosci odkrywek i ma podobnym charakterze fauny uwaza
piaski ochrowe i piaski sasiedniego parowu za réwnowazne.
Z piaskow ostatnich podaje tylko 4 gatunki: Ludna incras-
sata Dub., Cerithium pictuml B a si., Natica Josephina
R i sso, Lucina dentata B as t. Pdzniej nie znaleziono juz
piaskéw ochrowych, a tylko wymieniano skamieliny z dru-
giej odkrywki koto folwarku i uzupetniano ja listg z piaskéw

# Pod ta nazwa kryjg sie zapewne Potamides melanopsiformis i P.
oariabilis.
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ochrowych; takie postepowanie jest o tyle niestusz®, ponie-
waz fauny obu odkrywek réznia sie znacznie miedzy soba,
a wynika to z poréwnania, obecnie zwiekszonych, list ska-
mielin. Na 57 gatunkdw listy Il tylko 21 jest wspdlnych z li-
stg |.; szczegdblnie znamienne dla drugiej odkrywki sa takie ga-
tunki jak: MiUha incrassata, Aspidopholas rugosa, Jouannetia
semicaudaia, Pecten lalissimus, Oslrea lamellosa, O. gryphoi-
des, Natica pseudoredempla, Cerilhium oulgalum, Terebralia
bidentata, Potamides melanopsiformis, P, nariabilis. Piaski |
sg utworem literalnym, powstatym wedtug M ich aj 1o w-
skiego([4], str. 82), w gtebokosci nie przekraczajgcej 50 m.
ity margtiste i piaski Il sg utworem gitebszym, powstatym
przypuszczalnie w basenie do pewnego stopnia odgraniczo-
nym od morza, z pewnym wysiedzeniem wzgt. zageszczeniem
soli (pospolity Potamides), przy czym obecnos$¢ dotritusu ra-
fowego z ostrygami, koralami i i. wsikazywataby na bliskos¢
brzegu. Réznice faunistyczne niewatpliwie nalezy po wiek-
szej czesci przypisa¢ réznym facjom, lecz takze czasowym:
piaski ochrowe sg zapewne utworem najstarszym w zatoce
matoszowskiej.

Proby poréwnawoze faun réznych miejscowosci kielec-
kiego przeprowadzone przez K ow a 1le wsk i e g o, objety
rowniez Maloszow. Obecnie poréwnanie zwiekszonych lisi
skamielin z tej miejscowosci nie zmienia na ogdt wynikéw
osiggnietych przez tego autora, mimo traktowania faun z obu
odkrywek oddzielnie. Oto kilka cyfrowych danych: na 84
gatunkow iz piaskow ochrowych, wspélnych jest >z faung pia-
skéw Ryhnicy (zestawienie Kowale w sk ieg o) 19 ga-
tunkéw. Z*itami korytnickimi (pleurotomowe Tdi c) wspdl-
nych jest 32 gatunkow. Jasnem jest, iz najwieksze TOznice
wykazujg piaski Rybnicy, najwieksze stosunkowo podobien-
stwo, mimo roznic facjalnych wykazujg piaski Matoszowa
z itami Korytnicy. Ity Il (z 57 gatunkami), poréwnane w ten
sam sposob z itami Korytnicy wykazujg 32 gatunkéw wspol-
nych, a wiec procent znacznie wiekszy. Jezeli piaski | uznamy
za rownowazne 1z itami pleurotomowymi, to ity Il najlepiej
odpowiadatyby moze marglom Td» K owalewskiego.
mimo iz te ostatnie na 38 gatunkéw maja tylko 13 wspdéinych
z itami 1l.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XII. g
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Profil czestoszowicki zaczynajgcy sie w Maleszowie
(fig. 5) marglaimi z Cardium (Micli alsk | rozpoznat C. tu-
renense), a konczacy sie najwyzszymi piaskami ilastymi moz-
na podzieli¢ ma dwie strefy faunistyczne, nizszg obejmujaca
warstwy 1—4 i wyzszg, 4—61). Strefa | charakteryzuje sie bo-
gactwem faumy w warstwie 3 z prziegrzebkami zmamiemmynii
dla facji marglistej gtebokowodnej, strefa fi gtdwnie w zwigz-
ku ze zmiiang facji na piaszczymo-ilastg odro6znia sie od po-
przedniej jedmosiajiniejszg fauna, wsrod ktorej pospolite sa:
N liculu nucleus L. (odmiana odrozniajaca sie od normalnej
duzymi wymiarami), Corbulu giblm 0 1ivi, Turrilella sub-
angulata B ro c c, Denfalium badense P ar tsch.
a z przegpzebkow docKijfdizi poza tym Chlamys Koheni
Fuchs

Nalezy zauwazy¢, ze uiargle czestoszowickie wyrdzniajg
sie z posrod margli innych miejscowosci kieleckiego szcze-
go6lna obfitoscig skamielin, / ktérych znaczmy procent omany
jest rowniez z utworéw korytmickich (z itami wspdélnych jest
32 gal., z marglami 18, z wapieniami litotammiowymi 13): te
wszakze podobienistwa nie decydujg o potozeniu stratygra-
ficznym tych margli, role te majg spetliaé¢ przegrzebki. Na
ich podstawie uznano margle za réwnowazne z warstwami
baranowskimi.

Istotnie, w Czestoszowieach oba poziomy, mimo pewnych
réznic natury faejalnej i feunistycznej zawieraja wspoélne
przegrzebki A. denudalum i A. crisiatum, ktére wedtug H i 1-
bera (]7],sir.292) i Friedb crga (18], sir. 116) znamienne
sg dla warstw baranowskich Podola; réznice, jakie nalezy
podkresli¢ polegaja na braku przegrzebkéw z grupy Chlu-
niys scissa. niektérych mieczakoéw, jak Cardium baranomensc,
Isocardia cor i i., a poza tym na szczeg6lnym bogactwie mie-
czakéw- w marglach czestoszowicktcli. Ostatni faki moze miec
przyczyne w spokojniejszej wodzie. Ko wa lew ski (3],
str. 59) podaje z margli z Matoszowa i Giebultowa gatunek
Peclen galicianus Favre znany, jak wiadomo wylgcznie
z nadorwiliowego poziomu kajzerwatdzkiego. Oznaczenie to
wydaje sie mylnym z tego powodu, ze mam z tych margli

* Numeracja warstw pokrywa sie z numeracjg profilu u Mich al-
skiedo.
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kilka matych okazéw, podobnych wprawdzie do wspomnia-
nego gatunku, lecz wedlug taskawego orzeczenia prof.
Friedberga niezgodnych z nim. Opisanie tych okazéw
bedzie mozliwymi po zebraniu wiekszej ich ilosci.

Z Ractawic, ina potudnie od Matoszowa opisat Michal -
ski ([, str. 99) gliny warstwujgce sie napnzemiain z pia-
skami, z czestymi skamielinami O. cochlear, P. cristatus. P.
denud&tiis, P. Koheni. wyrazajac sie o nich, ze sg ,,bardzo
zblizone" do gliai czestoszowickieh (poziom wyzszy); Na gli-
nach ractawickich lezg piaski z Heterostegina costata i fawica
O. cochlear. Zapewne zgodne z nimi sa piaski, ktére opisatem
v Matoszowa (por. fig. 3, warstwa 7). W Ractawicach, jak tez
w okolicy, naci warstwami heterosteginowymi lezy poziom
gipsowy. Gliny ractawickie niewatpliwie nalezg do kom-
pleksu warstw baranowskich, jak i najwyzsze warstwy
w Czestoszowicach. wobec czego ukilad warstw zblizony
bytby do profiléw anainych z Podola, jednakowoz widoczny
jest w okolicach Ksigza brak poziomu litotanmiowego’)
(Srednioliitot. t om nickiego [9, str. 34) i granicznej war-
stewki erwiliowej, oddzielajagcej poziom gipsowy.

W profilach podanych przez Cza rnock iogo ([10],
sir. 156) z obszaru Ci. Swietokrzyskich (np. y, Krzyzanowic)
w. baranowskie lezg na warstwach litotamniowych, lub na
ich odpowiednikach facjalnych (w. heterosteginowe), co nic
bytoby zgodnymi z podanymi stosunkami koto Ksigza. Po-
zorna niezgodnos¢ ma swa przyczyne w odmiennym pojeciu
w. baranowskich, do ktérych Czarnocki zalicza margle glau-
konitowe z przegrzebkami z grupy Chlamys scissa. F a v r e,
nizsze za$ margle ogolnie znane na Podolu pod nazwg bara-
nowskich wyodrebniajgc jako ..margle przegrzebkowe dolne*.
Margle okolic Ksigza nie zawierajg Ch. scissa, jednakze obec-
nos¢ A. denudatum i A. cristatum z jednej strony pozwale je
przyrownac¢ do margli baranowskich, z drugiej zas. jezeli cho-
dzi o analogie z innymi okolicami kieleckiego, pozwala przy-
puszczaé, ze moga obejmowaé w. podlitotamniowe i czescio-
wo litotamniowe (w. heterositegmowe). Piaski heterosteginowe
odpowiadajg takimze piaskom na Podolu, lezagcym pod wa-
pieniem litotamniowym (wielkogatkowym, $redniolil. tom-

") Wap. lit¢tikiniiiow y notuje Michalski z Trzonowa.
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nickiego), ktorego w wyksztatceniu podolskim brak w kie-
leckim.

W przestanym do rewizji materiale zznalazt prof. F r i ed-
berg okaz rzadko spotykanego gatunku, przytwierdzony
do skorupy Turritella bicarinata E i c h w. Poniewaz gatu-
nek ten nie byl znany z miocenu polskiego, przeto zamie-
szczam jego krotki opis.

Fissurellidea clypeata G ra it vair. tapinade Giegorio
(fig. 5).

1856. Fissurellu clypeula G rai. M. H oerues [12] t. |, str. 644, tabl. 50,
fig. 26.

1884. Fissurella tapina de G regor i o [13], str. 224—225,

1897. Fissurellidea clypeata Grat. var. tapinade Greg. Sacco [14],
czes¢ 22, str. 12, tabl. I, fig. 49, 50.

1917. Fissurellideaclypeata Grat. mut. tapinade G reg, Coss
iPeyrot 5] t HI, str. 54, 55, tabl. 2, fig. 74, 75.

Skorupka mata 4 mm dtuga, 2,5 szeroka,
owalna, ma brzeg ostry, a w potowie wy-
sokosci stozkowa czes¢ skorupy, dokota owal-
nego otworu, wklests. Na powierzchni za-
znaczaja sie wspotsrodkowe linie i promie-

Fissurellidea niste prazki; te ostatnie sg ledwie widoczne
clypeata Grat. i gesciej utozone niz u okazbw Hocm esa
V. tapina Greg. Okaz ze wzgledu na mate wymiary i stabo
wyrazong rzezbe jest zapewne miody.

Forma typowa jest wlasciwa akwitanowi i burdigalowi
okolicy Bordeaux, var. lapina znana je9t z tortonu Wiednia,
Siedmiogrodu (Ko9tej), Sacco podiaje jg z helwre'tu i tor-
tonu Wioch pétnocnych, aCossmamn i Peyroi
z tortonu w Saubrigues (okolice Bordeaux).
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ZUSAMMENFASSUNG.

Es wird das Miocan der Umgebung von Ksigz Wielki bei
Miechoéw beschrieben. Der Yerfasser fand in Matoszow den
von Michalski [1 angegebenen Aufschluss der ockerfar-
bigen Sande (Fig. 1) und gibt ihre Fauna an (Verzeichnis | im
polnischen Texte), sowie auch die Fauna der in einem zwei-
ten Aufschlusse (Fig. 2) entblossten sandigen Tone (Yerzeich-
nis 1l im poln. Texte). AeHer sind wahrscheinlich die ocker-
farbigen Sande, welche ebenso wie die sandigen Tone, nach
ihrer Molluskenfauna am besten den Pleurotomentonen von
Korytnica und den auf ihnen liegenden Mergeln entsprechen.

In Gzestoszowice liegen unten (fig. 4 Mergel mit Gly-
cymeris und Cardium, welche auch in Maloszéw in einem
ostlichen Profile (Fig. 3) sichtbar sind. Auf ihnen liegen Mer-
gel mit Turritella Turris, hoher Mergel mit Amussium denu-
d&tum. Die Fossilienliste 111 im polnischen Texte gibt die
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1 wl A\ liste IV der héheren San-
Fau.ua des unteren Mengek und che L s

% chiiesstich  wirdaie BIEET i pomnischen Miocan noch
»icn« gefuwtene Fissurdlideu chjpeM*i G x
dc Gregorio beschrieben und abgebildet.



H. Teisseyre.

Materiaty do znajomosci osuwisk w nie-
ktorych okolicach Karpat i Podkarpacia.

(Materiaux pour l’etude des eboulements dans guelgues
regions des Karpates et des Subkarpates).

Wstep.

W czasie corocznych zdje¢ geologicznych w Karpatach
i na Podkarpaciu, zwracam baczng uwage na zjawiska osu-
wania sie zlboczy. Wszystkie napotkane osuwiska wrysowuje
na mape oczywiscie z doktadnos$cia na jakg zezwala austriac-
kie zdjecie 1:25.000. Wazniejsze spostrzezenia zapisuje w spe-
cjalnej notatce.

Nie ulega watpliwosci, ze praca w ten. sposob prowa-
dzona, moze dac¢ tylko ogdlne pojecie o osuwiskach badanego
obszaru. Szczegoly jednakze nie sg konieczne, gdy rozpoczy-
namy dopiero systematyczne S$ledzenie tych zjawisk. Lepigj
jest wpierw zebra¢ bogaty material obserwacyj ogélnych, ale
podstawowych, ktéry mdégiby postuzy¢ nastepnie jako orien-
tacja i wstep do prac wyczerpujgcych.

Moj kilko-letni materiat obserwacyjny, ktéry gromadzi-
tem z tg mys$la obejmuje: 1) kartograficzng rejestracje osu-
wisk z najogoélniejszym zaznaczeniem form. 2) ogélny opis
form osuwiskowych, 3) opis skiadu i struktury osuwisk, 4) po-
miary migzszosci osuwisk na podstawie odstonek, 5) rejestra-
cje wspoétczesnych objawow ruchu mas, 6) opis zjawisk rzu-
cajacych swiatto na rozwdéj osuwisk w czasie i w przestrzeni,
7) obserwacje odnoszace sie do przyczyn osuwania sie zbo-
czy, ze szczegOlnym uwzglednieniem struktury geologicznej
podtoza i czynnikéw erozyjnych.

Nawigzujac do poszukiwan ogélnych rzecza prac szczc-
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golowych bedzie przede wszystkim: 1) Wykonanie doktad-
nych zdje¢ kartograficznych w odpowiedniej podziaice, dla
osuwisk swiezych i chronicznie ruchomych, oraz dla wazniej-
szych osuwisk starych, wzglednie ustalonych. 2) Systema-
tyczne $ledzenie ruchu mas osuwiskowych i zaleznosci tego
ruchu od materiatu, nachylenia zboczy, pozioméw zrédto-

wych, struktury podtoza, od zmian klimatycznych, por rokul
i tp.

W pracy niniejszej zajmowac sie bede przede wszystkim
osuwiskami okolic Zabiego. Jest to najwiekszy i najlepiej mi
znany obszar karpacki gdzie zjawiska osuwiskowe sg nader
czeste. Podam précz tego szkice topograficzne i krétkie no-
tatki o osuwiskach Karpat Dukielskich i Podkarpacia Pokuc-
kiego . Uw”ydatnig one niektére problemy zwigzane z geo-
grafig osuwisk i zaleznoscig ich od strukturalnych czynnikéw
podioza.

‘) Doktadne badania nad osuwiskiem na zboczu goéry Kilchenstock
w Szwajcarii, wykazaty duza i statg zalezno$¢ rucliu mas od po6r roku
(obserwacje 1927—1932, obacz prace A. Heima [5)]).
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Osuwiska okolic Zabiego.

W latach 1930—1934 przeprowadzatem zdjecia geologicz-
ne w okolicach Zabiego, na obszarze rozposcierajgcym sie mie-
dzy Biatym Czeremoszem, grzbietem Skupowa—Kreta—Ko-
strzyca, oraz miejscowosciami: Krywe-Pole, Krzywordéwnia
i UScieryki. Powierzchnia tego obszaru mierzy okoto 400 km2
Rozmieszczenie osuwisk na zbadanym terenie, ich przybli-
zony ksztatt i rozmiary podaje zalgczona mapa, ktéra jest
zgeneralizowanym szkicem zdjecia terenowego (rys. 16).

Szkic geologiczny obszaru i ogolny charakter rzezby.

Zanim przejdziemy do szczego6towego opisu zjawisk osu-
wiskowych okolicy Zabiego, musimy sie zapoznaé pokrétce
z najwazniejszymi rysami geologji podtoza, oraz z najogol-
niejszymi cechami rzezby.

Obszar zbadany lezy axznacznej mierze w obrebie kar-
packiej depresji centralnej, ktorg buduja tupki menilitowe
i warstwy krosnienskie. Osady te sg na ogét silnie spietrzone
i wtdrnie sfaldowane, wykazujac zapady wahajace miedzy
50 a 90°. Lagodniejsze nachylenia warstw dostrzegamy je-
dynie u stop pasma Kostrzyca—Kreta—Skupowa. tupki me-
nilitowe i seria krosnienska tworzg potezny kompleks osa-
déw silnie ilastych, przegradzanych wktadkami piaskowcoéw.
Piaskowce te sg kruche, porowate i grubolawicowe lub cien-
kie plyciaste i zbite. Czestos¢ wkladek piaszczystych bywa
dos¢ roznorodna. Najmniej piaskowcOw zawiera strefa
warstw krosnienskich, okalajgca potnocno-wschodnie zbocza
pasma Kostrzyca—Skupowa.

Wspomniane pasmo to czoto poteznego nasuniecia, ktore
opisat B. Swiderski jako ptaszczéwine Czarnohorska.
W okolicy z&mdanej dolng czes¢ tej plaszczowiny tworza
warstwy szypockie.

Jest to kompleks kilkuset-metrowej migzszosci, rozpo-
czynajacy sie od spodu serig czarnych tupkéw z wkiadkami
czarnego rogowca .i ciemnych piaskowcéw ze strzatkg. Jego
czes¢ srodkowg tworza grubolawicowe piaskowce, o spoiwie
krzemionkowym, za$ gorng zielonkawe, ptyciaste piaskowce
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hieroglifowe, z przelawieeniami tupkéw ilastych czarnych
i zielonych. Seria la przechodzi ku gérze stopniowo w czer-
wone tupkoity, nad ktérymi zalega bardzo gruba masa pia-
skowcéw przegradzanych ilastymi tupkami. Buduje ona
grzbiety: Kostrzyce, Kretg i Skupowa.

Depresje centralng ograniczaja od pdinocnego wschodu
strome wysady piaskowca jamnenskiego, przedzielone wa-
skimi synklinami piaskowcéw hieroglifowych, zielonych tup-
kéw eocenskich, i tupkéw menilitowych. Wymienié¢ nalezy:
1) wysad Pohara, ktéry w Zabiem zanurza sie stopniowo ku
potudniowemu-wschodowi, i 2) wysad Synycia-Lelkow. two-
rzacy dwa wynioste grzbiety na pétnoc od Krasnaoili.

0Ogolny charakter rzezby zmienia sie¢ w okolicach Zabiego
dos¢ znacznie, w zaleznosci od budowy geologicznej podtoza.
Depresja centralna jako obszar warstw najmniej odpornych
tworzy region najnizszych szczytow (800— 1170 m przecietnie
850—900 m). Wysokosci wzgledne sg tu najmniejsze (300 do
500 m), a nachylenia zboczy najtagodniejsze. Doliny rzek
i potokéw rozszerzajg sie w omawianym regionie, ich spadki
maleja, a profile podiuzne stajg sie bardziej wyréwnane niz
w odcinkach bezposrednio wyzej- i nizej-legtych. W zwigzku
z wiekszg szerokoscig dolin, zachowatly sie w depresji cen-
tralnej liczne fragmenty teras nawet bardzo wysokich. Waz-
ng cechg omawianego regionu jest jego silne rozdebrzenie
na ogét wieksze niz w obszarach przylegtych, wyzej wznie-
sionych.

Potudniowa granica depresji centralnej utworzona przez
czoto ptaszczowiny Czarnohorskiej, zarysowuje sie wybitnie
w krajobrazie, jako lity prég, rozciety jedynie waskimi
przetomami obu Czeremoszéw. Wzniesienie bezwzgledne tego
progu przekracza 1500 m. wzniesienia wzgledne dochodzg
na tym obszarze do 800 m, a nachylenia zboczy przekraczajg
czestokro¢ 30°—35°. Wyraznie wystepuja w krajobrazie réow-
niez wysady piaskowca jamnenskiego, zamykajgce karpacka
depresje centralng od potnocnego wschodu. Tworzg one ostro
zarysowane grzbiety, ktérych stozkowate szczyty, pokryte
ztomiskami ,,gorganu” przekraczajg 1200 m bezwzglednego
wzniesienia. Nachylenie zboczy jest tu na. ogét strome, zwia-
szcza jes$li chodzi o zbocza po6tnocno-wschodnie. Wysokosci
wzgledne dochodzg do 650 m.
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W ogélnym charakterze rzezby okolic Zabiego podkresli¢
nalezy stosunkowo tagodne formy zachowane w gérnych
czesciach zboczy i niekiedy na wierzchowinach. Formom tym
przeciwstawiajg sie stromizny i urwiska dolnych czesci sto-
kow. Stara rzezba Karpat tej okolicy byta niewatpliwie bar-
dziej zaawansowana w rozwoju niz dzisiejsza, do penepleny

Fig. 2.

byto jej jednakze jeszcze bardzo daleko. Dotychczas nie
udato mi sie nawigzac¢ starych form krajobazu do jakiejkol-
wiek terasy. Przypuszczam, ze tacza sie one z terasami 90 do
140 m lub z terasg 180 m. ktdérg obserwowatem w dorzeczu
lici.

Po okresie daleko posunietej dojrzatosci krajobrazu (phio-
cen? obacz [15 18j) nastgpito stopniowe wcinanie sie rzek,
ktérego przerwe gtéwnga stanowi terasa 55—50m. Swid er-
sk i przydziela jg do zlodowacenia Cracovien. Ostatni paro-
ksyzm erozyjny by¢ moze postglacjalny, spowodowat roz-
ciecie den dolinnych na gtebokos¢ 10 do 20 m (terasa lici [1]).

Wyrazem morfologicznym wzmagajacego sie procesu ero-



zyjnego w ostatniej dobie rozwoju rzezby Karpat Pokuckich,
sg wypukte profile zboczy *), ktére wystepujg szczegolnie
wybitnie w przetomach. Profile te skiadaja sie czestokroé
z dwu lub wieceij odcinkdw, z ktdérych najstromszym jest od-
cinek najdolniejszy, najtagodniejszym za$ odcinek najwyz-
szy. Na granicach poszczeg6lnych odcinkéw wystepujg wy-
pukie zatamania zboczy. Z reguty nie tgczg sie one z zadnym
szczegdtem struktury podloza, sg to raczej wedrujgce ku
gorze granice réznych stadiéw rozwoju rzezby.

Odpowiedzig na paroksyzmy wzmocnionej czynnosci
erozyjnej wod ptyngcych, sg procesy przyspieszonej denu-
dacji, wyrazajace sie przede wszystkim tworzeniem sie osu-
wisk. Wystepujg one tam, gdzie na podcietych zboczach,
czynniki strukturalne podtoza stwarzajg odpowiednie po
temu warunki.

Uwagi ogolne o rozmieszczeniu osuwisk w okolicy Zabiego.

Rzut oka na zatgczong mape (rys. 16) pozwala stwierdzic,
ze rozmieszczenie osuwisk w okolicy Zabiego jest nieréwno-
mierne, a ich ogdélny pokréj regionalnie zmienny. Zmienno$¢
ta pozostaje w zwigzku ze strukturg geologiczng podioza,
oraz z czynnikami erozyjnymi. Stwierdzitem przede wszyst-
kim. ze osuwiska omawiane, towarzyszg najczesciej tupkom
menilitowym, warstwom krosnienskim i zielonym #tupkom
warstw hieroglifowych eocenu. Najbardziej, sprzyjajace wa-
runki dla powstawania osuwisk panujg wzdtuz czota nasu-
niecia Czarnomorskiego, gdzie potezna masa osadow zawiera-
jaca piaskowce, wodonosne- zalega-.nad ilastymi lupkami
Warstw krosnienskich. Czoto wspomnianej ptaszczowiny opa-
kuje girlanda rozlegtych osuwisk, ktdére tgcza sie w strefe
niemal nieprzerwang. Z reguty sa to osuwiska zboczowe, cho-
ciaz nie brak miedzy nimi osuwisk dolinnych *). Oba te typy

M ,,Aufsteigeiule Entwicklung"” W. Pencka [9]

Terminy wprowadzone do literatury przez L. Sawickiego
i10). Réznice miedzy tymi dwoma kategoriami osuwisk rozumiem w spo-
-6b nastepujacy: Osuwiska zboczowe (stokowe) obejmujg zbocza bez
wzgledu na ich rozdebrzenie, za$ osuwiska dolinne powstajg w gtowach
debr i poruszajg wzdtuz ich rynien odptywowych. Gidwng przyczyna
tworzenia sie osuwisk dolinnych jest erozja wsteczna, ktéra poteguje
stromos$¢ zboczy w obszarach zrédtowych. Powyzszy ogdélny podziat osu-
wisk, moze niekoniecznie najlepszy traktuje jako prowizorium dla tat-
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kombinujg sie, tworzac formy ziozone o genezie niewatpliwie
skomplikowanej. Osuwiska zboczowe okolic Zabiego poznaé
na mapie po ich ogélnym zarysie. Tworza one nieumiarowe
czworoboki stabo wydiluzone. Stosunek dltugosci, mierzonej
zawsze w kierunku ruchu mas. do szerokosci wyraza sie nie-
wielkg cyfrg, na og6t mniejsza od 2. Karpacka depresja cen-

Hg- 3.

tralna i tancuchy ograniczajace jg bezposrednio od pdéinoc-
nego wschodu, stanowig region rozproszonego wystepowania
osuwisk. Zjawiska wspomniane nie tworzg nigdzie tak zwar-
tych i wielkich skupien jak u czota ptaszczowiny Czarnohor-
skieij, jakkolwiek i tu wystepujg one grupowo, trzymajgc sie
pewnych zboczy. Zazwyczaj sg to zbocza zbudowane ze skat
silnie ilastych i podciete przez wody ptynace. P6tnocno
‘wschodnia czes¢ depresji centralnej zawiera znacznie wiecej
osuwisk niz jej czes¢ potudniowo-zachodnia. Doliny pogte-
biajg sie bowiem ku péinocnemu wschodowi, a wzniesienia
bezwzgledne i wzgledne w tym kierunku rosna.

W depresji centralnej osunieciu ulegty przede wszystkim

wiejszego ujecia materialu obserwacyjnego. Dalsze prace rozstrzygna
czy podziat ten sie utrzyma.
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masy, potozone w obszarach zrédtowych potokéw, tworzac
nasypy gruzu skalnego, wyciaggniete wzdtuz osi dolin, w for-
mie. dtugich jezykéw, ktore wygladem przypominajg lodowice
alpejskie. Diugos¢ tych jezykow przekracza znacznie ich
szerokos¢. Sg to typowe osuwiska dolinne (np. opisane przeze
mnie osuwisko w Krasnoili z roku 1933 [19, 20].

Procesy przyspieszonej denudacji zwietrzeliny zboczowej
(ztaziska i drobne osuniecia).

Grzbiety Karpat fliszowych pokrywa w znacznej mierze
ptaszcz rumoszu skalnego, ktéry sklada sie ze zwietrzatych
tupkoéw i okruchéw piaskowca. Grubos¢ tej zwietrzeliny jest
bardzo rézna i zalezy od wielu czynnikéw, a przede wszyst-
kim od jakosci skalnego' podtoza i stromosci zboczy. Sadzac-
ze znanych mi odkrywek, grubos¢ zwietrzeliny zboczowej
waha sie w okolicach Zabiego od kilku centymetréow do kilku
metréw, rzadko jest wieksza. Na og6t jest ona silnie ilasta
i wybitnie podatna na procesy nagtego osuwania sie, lub po-
wolnego, ale ustawicznego zlazenia. Matla stosunkowo miagz-
szo$¢ rumoszu na zboczach ttumaczy brak duzych osuwisk
zwietrzeliny. Przeciwnie osuwiska i ztaziska drobne naleza
do zjawisk wcale czestych.

Ztaziska zwolna, ale ustawicznie sptywajace, sa pod-
mokte i powstajg ponizej zrodet na terenie skat ilastych. Ob-
szary ztazacego rumoszu skalnego mozna pozna¢ juz z da-
leka po charakterystycznych, falistych nieréwnosciach po-
wierzchni. Ta fluidalna struktura zfazisk, jest mniej lub
wiecej zaakcentowana, przypominajac czesto formy, ktore
przybiera ciasto, sptywajgce swobodnie po pochytej desce.
Zazwyczaj ruch ztazisk jest powolny i nie powoduje rozdar-
cia sie pokrywy darniowe j. Moze on jednakze ulec przyspie-
szeniu pod wptywem impulsdéw zewnetrznych np. po diugo-
trwatych deszczach. Powstaje wowczas system szczelin pro-
stopadle do ruchu mas skierowanych. Wzdtuz tych szczelin
osiadajg masy zwietrzeliny o kilka do kilkunastu metrow,
puczem nastepuje zeslizniecie sie ich na wiekszg lub mniej-
szg odlegtos¢. Po pewnym czasie ztazisko ustala sie i zarasta
trawa.

Do zjawisk bardzo czestych nalezg miniaturowe osuwi-
ska zwietrzeliny zboczowej, nie réznigce sie formg zewnetrz-
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na od wielkich osuwisk skalnych poza réznicg w wymiarach.
Sg to tak zwane zerwy zboczowe. Na wielu strom-
szych zboczach powstajg one chronicznie niemal co roku. za
kazdym razem jednakze w innych miejscach. Zerwy'te maja
od jednego do kilku metrow szerokosci i od kilku do kilku-
nastu metrow dtugosci. Bardzo rzadko wymiary ich sg wiek-
sze. W gigb zbocza siegajg one jedynie do wrostej skaty.

Fig. 4.

Zerwy omawiane tworzg sie w sposob nastepujacy. Na-
przéd zarysowuje sie na zboczu mata pétkolisto ku gorze
wygieta szczelina, ktérej krawedzie rozchylaja sie siopniowo.
Teren ponizej szczeliny osiada, a darn fatduje sie i peka.
Niektore zerwy zatrzymuja sie w tym stadium rozwoju.
U innych proces osuwania posuwa sie dalej, powodujac ze
sliznieeie sie odcietych od zbocza mas. i utworzenie matej
niszy oraz jezyka ziemnego. Niekiedy proces ten odbywa sie
tak gwattownie, ze zerwana ze zbocza darn rozrywa sie na
kawatki i toczac sie spada na dno debry. Z czasem zerwy
opisane zarastajg trawg, pozostawiajac na zboczu charakte-
rystyczne blizny. W nastepnych dzdzystych latach lub po
roztopach wiosennych, powstajg obok nowe zerwy. Proces
przyspieszonej denudacji rozwija sie w ten sposéb nieprzer-



— 144 —

wanie, przerzucajac sie jedynie z miejsca na miejsce. Obec-
nos¢ lasu hamuje powstawanie zerw, nie wyklucza ich jed-
nakze w zupetlnosci, zwilaszcza tam, gdzie zwietrzelina jest
odpowiednio gruba i podatna (pordéwnaj i13]).

Morfologiczny opis osuwisk,
a) Osuwiska dolinne depresji centralnej.

Dna dolinne potokéw okolic Zabiego sg zazwyczaj wa-
skie i ostro wciete w skale zarowno w biegu dolnym jak
i sSrodkowym. Przeciwnie w odcinku gérnym doliny rozsze-
rzajg sie czesto, przy czym spadek ich moze zmniejszac sie
wyraznie. Rozszerzong goérng czes¢ doliny wypetnia jezyk
gruzu skalnego mniej lub wiecej wypukly. Wody potokéw
sptywajg wzdtuz jednej lub obu pobocznie tej masy' akumu-
lacyjnej, a wcinajac sie w gigb odstaniajg material ztozony
ze zwietrzatych i roztartych tupkéw zmieszanych beztadnie
z okruchami i blokami piaskowcéw. Materiat ten pochodzi
ze skat wystepujacych w gilowie dodiny i na jej zboczach.
Glebokos¢ wrzynek, ktérymi ptyng potoki, waha od kilku
do trzydziestu metrow, nie odstaniajgc z reguty skalnego po-
dtoza poza czotlowg partig jezyka akumulacyjnego. Szero-
kos¢ omawianych jezykdw wynosi zazwyczaj od kilkunastu
do kilkudziesieciu metréw w wyjatkowych przypadkach do-
chodzac do dwustu metrow. Ich dlugos¢ jest bardzo rozmaita,
przekraczajac niejednokrotnie jeden kilometr. Powierzchnia
jezyka nasypowego wykazuje zazwyczaj réznoksztattne, fa-
liste nieréwnosci. Tu i 6wdzie napotykamy poprzeczne na-
brzmienia i zmarszczki, tukowato ku dotowi wygiete. Tego
rodzaju fluidalna struktura powierzchni upodabnia zjawiska
omawiane do lodowcéw lub do pltynow skrzeptych nagle
w czasie ruchu (np. potoki lawy) i przemawia za ich charak-
terem osuwiskowym. Zdarza sie czesto, ze omawiane jezyKi
osuwiskowe, a zwlaszcza ich czesci gérne sg bagniste. Bagna
obserwujemy we wklestosciach terenu, a w gtebszych obnize-
niach natrafiamy czesto na mate stawki, zjawiska bardzo
charakterystyczne dla osuwisk. Dalszy szczeg6t, ktory Swiad-
czy o osuwiskowym charakterze jezykow ziemnych, to
otwarte szczeliny, ktére napotykamy sporadycznie, w ich
czotowej partii podcinanej przez wody ptyngce. Szczeliny s3
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tukowato ku goérze wygiete i uktadajg sie w system o zapa-
dzie schodkowym. Drzewa rosngce na poszczeg6lnych schod-
kach osiadajagcych mas sg pochylone lub obalone.
Osuwiska pokryte w calosci siecig poprzecznych szcze-
lin, obserwujemy w okolicach Zabiego stosunkowo rzadko.
Do wiekszych zjawisk tego typu nalezy, osuwisko w Dotho-
polu zaznaczone na mapie rys. 16, cyfrg 3. Szczebny po-
przeczne, ktore pokrywajg to osuwisko gestg siecia, sa silnie

Fig. 5,

ku dotowi wygiete, bowiem sptywanie mas wzdtuz osi jezyka
ziemnego jest szybsze niz wzdtuz jego brzegow.

Jak to juz powyzej wspomniatem, poprzeczny profil je-
zykoéw osuwiskowych jest z regulty wypukly. Natomiast
profil podiuzny jest w ogdélnym zarysie wklesty, wykazujac
niejednokrotnie wybitne zatamania spadku, czyli t. zw. progi.
Zalamania powyzsze powstawa¢ mogg w sposob trojaki,
a mianowicie: 1) przez dostosowanie sie do zataman spadku
doliny, 2) przez nasypanie na pierwotny jezyk jednego lub
kilku osuwisk miodszych. Zazwyczaj kazde osuwisko mtod-
sze rozpoczyna sie wyzej od poprzedniego, przy czym masy

Rocznik Pol. Tow. Geol. XII. 1Q



swiezo osuniete nic docierajg do czola jezyka dawnego.
W ten sposéb moze powsta¢ struktura schodkowa, tak cha-
rakterystyczna dla niektérych osuwisk (np. osuwisko 4,
rys. 16). 3) Omawiane zatamania spadku moga sie wreszcie
utworzy¢ przez wtoérne osiadanie pierwotnie jednolitego
jezyka ziemnego (rys. 14).

Osuwiska wystepujag albo pojedynczo, albo taczag sie
w grupy ztozone z kilku jezykow. Jezyki te wypetzajg z roz-
gatezien zrédtowych i bocznych danego potoka i po pota-
czeniu sie tworzg niejednokrotnie wieksze jezyki ztozone. Na
ogol jest rzeczg tatwg rozpoznanie poszczegolnych elementow
sktadowych jezyka zlozonego. Strugi wodne plyng bowiem
najczesciej wzdtuz granic tych elementéw. Od osuwisk ztozo-
nych nalezy jednakze odrdéznia¢ osuwiska pojedyncze roz-
ciete wtérnie przez wody ptynace.

W glowach dolin powyzej jezykéw gruzu skalnego na-
potykamy czesto mniej lub wiecej wyrazne nisze czyli kotty
osuwiskowe. Przypominajg one zywo kary lodowcéw alpej-
skich, od ktérych réznig sie przede wszystkim tym, ze wyste-
puja na rdéznych wysokosciach i na zboczach réznie ekspo-
nowanych. Niektore nisze sg zupeinie Swieze i powstaty nie-
watpliwie w ostatnich latach. O niedawnej katastrofie swiad-
czag wymownie nagie sciany skalne okalajgce te nisze, nie-
zaro$niety gruz jezyka ziemnego, szczatki obalonych drzew
i otwarte szczeliny na zboczu powyzej osuwiska.

Dna kottdw czyli nisz osuwiskowych sg ptaskie lub lekko
wkleste. We wklestych niszach powstajg niekiedy stawki nie-
wielkich rozmiaréw (alpejskie Nackenseen). Sciany nisz sg
stromsze od okalajgcych je zboczy i moga odstania¢ wychod-
nie skalne, ponizej ktorych obserwujemy rumosz zwietrza-
tych tupkow i piaskowca. Jesli mamy do czynienia z osuwi-
skiem ztozonym, wéwczas kazdy jezyk moze mie¢ swa od-
rebng nisze. Nie wszystkie jednakze jezyki ziemne zakon-
czone sg ku gorze nisza osuwiskowg; Dostrzegamy bardzo
czesto takie jezyki, ktore nie wykazujg jej wcale, przecho-
dzac stopniowo w gtowie debry w zwietrzeline zboczowg lub
wyraznie zaznaczone powierzchowne ztaziska. Zwietrzelina
zboczowa jesl wihasnie jego materiatem alimentacyjnym. Roz-
luzniony i zwietrzaly gruz skalny spetzajac w do6t dostaje sie
na dno debry, a jesli woda pltyngca ma zbyt mato sity, aby
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go w catosci usung¢, tworzy sie nasyp akumulacyjny w for-
mie wydtuzonego jezyka. Akumulacja ta sptywa bardzo po-
woli i stopniowo w dot, nie przeszkadzajac na ogoét rozwija-
niu sie drzew i nie niszczac osadnictwa gorskiego. W glowie
jezykéw ziemnych alimeniowanych przez ziazaca zc zboczy
zwietrzeline moga zajs¢ z czasem osuniecia wiekszych mas
skalnych. Osuniecia te zasypujg gorna czes¢ jezyka ziemnego
lub powodujg odklejenie sie go od podioza i zeslizniecie
w gigb doliny.

Fig. 6.

Specjalna odmiana powoli sptywajacych jezykow zwie-
trzeliny tworzy sie czesto na obszarze warstw krosnienskich.
Silnie* ilaste wkitadki tych warstw wietrzejgc szybciej niz
bardziej piaszczysty spag i nadkiad, powodujg przy stro-
mym ustawieniu warstw tworzenie sie subsekwentnych brézd.
Brozdy te bywaja do kilkudziesieciu metréw gtebokie i do
stu metréw szerokie. Obserwowalem je przede wszystkim na
potudniowych zboczach grzbietu ,,Pereehrestne”, gdzie prze-
bieg ich jest prostopadly lub skosny wzgledem kierunku na-
chylenia zbocza. Odwodnienie omawianych brézd odbywa
sie drogg debr konsekwentnych. Zwietrzelina gromadzaca sie
na dnie brézd moze utworzy¢ w warunkach sprzyjajgcych

10~



niewielki jezyk nasypowy, ktérego czoto wisi nad wcieciem
debry odwadniajacej (rys. 16, Nr. 5).

Akumulacje gruzu skalnego osiadajace powoli moga sie
tworzy¢ takze w inny sposéb. Debry zrédlowe wciete gteboko
w tupki menilitowe tub warstwy krosnienskie nasypujg cze-
sto u swego ujscia wielkie masy materiatu obfitego w sub-
stancje ilastg. Te ilaste stozki obficie przepojone wodg stano-
wig znakomity materiat osuwiskowy i sptywajag zwolna w doét,
przeksztalcajac sie w ztawiska o wyraznie fluidalnej struk-
turze. Obserwowatem rézne formy przejsciowe od normal-
nych stozkéw naptywowych do zupetnie przeksztatconych
pod wptywem ruchu osuwiskowego.

b) Osuwiska zboczowe na czole ptaszczowiny czarnohorskiej.

Wspominatem juz powyzej, ze osuwiska okalajgce czoto
ptaszczowiny czarnohorskiej, nalezg z reguly do typu osu-
wisk stokowych, ktéry wydzielit swego czasu L. Saw i ck i
[10]. Obok owalnej formy, réznigcej je od osuwisk dolinnych
karpackiej depresji centralnej, cechuje je réwniez niemal zu-
peiny brak nisz osuwiskowych. Masy skalne oddzielajg sie tu
bowiem od zbocza najczesciej wzdtuz szczelin prostolinij-
nych lub lekko tukowatych, przebiegajacych zgodnie z kie-
runkiem warstw. W miejscu oddzielenia sie mas powstaje
na zboczu wyrazny prég skalny, mniej lub wiecej wysoki.
Jesttot. zw. tylny proég osuwiska. Poczatkowo
prog ten odstania wychodnie skalne, z biegiem czasu jed-
nakze zasypuje go gruz skalny, tak ze jedynie zwiekszenie
stromosci zbocza zdradza jego obecnos¢ i potozenie. Szczegdl-
nie wyraznie zaznacza sie prég tylny w osuwisku, ktére ob-
serwujemy w Jabtonicy na poinocnych zboczach grzbietu
Bohari 1169 m (rys. 16, Nr. 6). Prég ten pokrywa rumosz
skalny zarosniety lasem Swierkowym, a wychodnie warstw
szypockich obserwujemy jedynie w stromym zlebie gdzie na-
stgpito niedawno osuniecie niewielkiej partii zbocza. Ponizej
spoczywa potezna masa warstw szypockich, ktére zeSliznety
sie przed wielu laty w czasie ostathiego ozywienia osuwiska.
Masy zeSlizniete tworzg listwe stosunkowo ptaskg i réwna,
rownolegle do zbocza utozong, ktorej szerokos$¢ przekracza
50—100 m zas$ dtugos¢ wynosi okoto 1 km. Listwa omawiana
opada ku dotowi wybitnag stromoscig, nadszarpnietg przez
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wtdrne osuniecia. Tu i 6wdzie odstaniajg sie warstwy szypoe-
kie silnie zmiete, lub w rozmaitych kierunkach nachylone,
tworzgc piekny kontrast z wyzej legtymi stokami nieosunie-
tymi, gdzie te same warstwy zapadajg tagodnie i regularnie
ku potudniowemu zachodowi.

Rzezba powierzchni osuwisk zboczowych nie roézni sie
zasadniczo od osuwisk opisanych z depresji centralnej. Zja-
wiskiem najbardziej uderzajgcym jest i tu fluidalna struk-

Fig. 7.

tura widoczna juz z oddali, zwlaszcza przy skosnym oswie-
tleniu zachodzacego lub wschodzacego stonca. Tu i 6wdzie
napotykamy zagtebienia wypetnione wodg Ilub bagnem,
a wtorne osuniecia niewielkich partii znaczg szczeliny, oraz
obalone lub pochylone drzewa;. Silniejsze wtérne osiadanie
mas i tworzenie sie szczelin o zapadzie schodkowym, obser-
wujemy w czolowych partjach osuwisk podcietych przez
wody ptyngce. Do takich nalezy przede wszystkim osuwisko,
ktére sptywa z pod koty 1127 bezposrednio po nizej przetomu
Czeremoszu Czarnego przez pasmo Kostrzyca—Skupowa
(rys. 16, 2a). Z przeciwnej strony uchodzg do Czeremoszu
ilaste masy ztaziska utworzonego w warstwach krosnienskich.
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Chroniczny ruch tego ztaziska wykrzywia i niszczy stale
droge wiodaca z Zabiego do Burkutu (rys. 16, Nr. i). (Odcinek
ten moze nastreczy¢ wiele klopotu przy trasowaniu szosy
automobilowej).

Miagzszos$¢ osuwisk zboczowych, ktére opasujg czoto pta-
szczowiny Czarnohorskiej bywa bardzo znaczna. Potoki
wcinajgce sie do trzydziestu metréw w gigb nie dotarty, do
skalnego podioza poza partig czotowag osuwisk. W skiadzie
mas osunietych role dominujgcg grajg czarne lupki warstw
szypockich, oraz gruz i wielkie bloki piaskowcow tej serii
i wyzej legtej serii inoceramowej.

Przyczyny i rozwdj proceséw osuwiskowych,

a) Osuwiska dolinne depresji centralnej.

Wspomniatem juz powyzej, ze osuwiska karpackiej de-
presji centralnej sa zwigzane z wystepowaniem silnie ilastych
warstw krosnienskich, tupkéw menilitowych i tupkow zielo-
nych eocenu. Osuwiska sa natomiast zupetnie niezalezne od
stopnia nachylenia warstw oraz od intersekcji warstw z po-
wierzchnig danego zbocza. Napotykamy je w dolinach prze-
tomowych i przecinajgcych bieg warstw skosnie, jako tez na
obu zboczach dolin subsekwentnych./ Obok duzej zawartosci
itu w skatach podtoza wazng przyczyng tworzenia sie omawia-
nych osuwisk sg zrodta, a jedng z najgtéwniejszych czynniki
erozyjne, ktére powodujg nadmierng stromos¢ zboczy w gto-
wach dolin i na ich podcietych zboczach. Nie mozna tu pomi-
naé¢ rowniez czynnika, ktérym jest tekstura skat tworzacych
podioze. Silne spekanie i wielka porowato$¢ grubolawico-
wych piaskowcow utatwiajg wnikanie wéd deszczowych
i roztopowych giteboko w zbocze. Po obfitych opadach ciezar
porowatych piaskowcow wzrasta znacznie, a rozdrobnienie
ich przez liczne spekania utatwia wyruszenie mas z row-
nowagi.

Ktokolwiek zajmowat sie osuwiskami chociaz przelotnie,
wie, ze na ogot tatwo jest ustali¢ przyczyny tworzenia sie osu-
wisk. Natomiast znacznie trudniej jest méwi¢ o ich rozwoju,
jesli sie rozporzadza tylko kilkuletnia seria obserwacji. Wy-
niki, ktére podaje ponizej opierajg sie przede wszystkim:
1) Na sledzeniu starych nisz osuwiskowycli ich zasiegu, oraz



stosunku przestrzennego i morfologicznego do nisz mtodszych,
2) na wyszukiwaniu i wydzielaniu w pozornie jednolitych
nasypach osuwiskowych czesci starszych i miodszych, okre-
Slaniu réznic w ich skfadzie, formach, oraz na obserwowaniu
wptywu mas starszych na ruch i rozmieszczenie osuwisk poz-
niejszych, 5) na sledzeniu wtérnych zmian jezyka i niszy osu-
wiskowej, 4) na obserwacjach stosunku mas osunietych do
teras rzecznych, 5) na zbadaniu $Swiezo utworzonego 0Osuwi-
ska w Krasnoili, klérego bytem Swiadkiem.

Fig. 8.

W opisie poprzednim zaznaczytem, ze jedng z waznych
przyczyn tworzenia sie jezykéw ziemnych w okolicy Zabiego
sg zlaziska i spelzanie zwietrzeliny zboczowej w glowach
debr zrédtowych. Czoto jezyka w ten sposéb powstatego znaj-
duje sie w miejscu, gdzie przyptyw materialu z gory jest
zrébwnowazony przez rozmywanie i sile iransportowg waod
ptynacych. Zaleznie od zmiany tych czynnikéw czoto jezyka
ziemnego musi ulega¢ wahaniom, ktére przypominajg sta—
dialne wahania lodowcéw. W nielicznych wypadkach mo-
gtem stwierdzi¢, ze zasieg dawnych jezykéw nasypowych byt
wiekszy od dzisiejszego. Swiadcza o tym przede wszystkim
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szczatki, ktére zachowaty sie na brzegach den dolinnych po-
nizej kilku jezykéw osuwiskowych. Szczatki te lezg na tera-
sach, ktore odpowiadajg terasie lici okolic Zabiego (obacz
ustep p. t. Szkic geologiczny obszaru i ogélny charakter rzez-
by, oraz rozprawe [18J).

Poréwnujac morfologie dna doliny Czeremoszu z dorze-
czami sasiednimi doszeditem do przekonania, ze wspomniana
terasa lici odpowiada terasie Zarzecza w dolinie Prutu [18;.
Wedle Swiderskie Igo naterasie Zarzecza spoczywaja
moreny i stozki fluwioglacjalne zlodowacenia Varsovien 1.1).
Jej wiek dyluwialny nie ulega zatem watpliwosci. W zwigzku
z tym przypuszczam, ze szczatki dawnych jezykdéw nasypo-
wych, wiekszych niz dzisiejsze, pochodzg z okresu wspom-
nianego wyzej zlodowacenia. Zgadza sie to z poglagdami B.
Swiderskiego, ktéry przypuszcza znacznie wiekszy
rozwoéj osuwisk karpackich ,,w okresie krancowych zmian
klimatycznych epoki lodowej" [14].

W czasie kiedy Czarnohore pokrywaly lodowce, grzbiety
karpackie ponizej granicy wiecznego Sniegu nie posiadaty
roslinnosci niemal zupelnie. Wietrzenie chemiczne zanikto,
natomiast wietrzenie mechaniczne postepowato niewatpliwie
szybko, (rozluzniajgc i kruszac skaty w gigbh. Mechanicznemu
niszczeniu skat sprzyjaly obok braku szaty roslinnej, silne
wahania temperatury suchego i zimnego klimatu. Nadmiar
wod ptynacych istniat tylko w okresie wiosennego tajania
Sniegow. Sptywat on jednakze po zamarznietym gruncie. Nie
byto zrédet i stale ptynacych potokéw, bowiem wody nie mo-
gly wsigkaé¢ w gigb. Transport zw"ietrzeliny narastajacej na
nagich zboczach gor fliszowych, odbywat sie przede wszyst-
kim drogg soliflukcji po wiecznie zamarznietym podtozu, po-
dobnie jak to obserwujemy dzis w krajach podbiegunowych.
Wobec braku statych srodkéw transportowych materiat zwie-
trzelinowy gromadzit sie na dnach dolin, gdzie spadek malat
gwattownie. Tu powstawaly stopniowo jezyki czyli potoki
rumoszu skalnego, ktore dalszg droge w do6t odbywaty znacz-
nie wolniej.

Po zniknieciu lgdolodu europejskiego i giebokiej zmianie
klimatu zmienit sie tez charakter, wyglad zewnetrzny i zasieg

) Terasa 10—25 m wysoka.



omawianych jezykéw. Wody plyngce weciety sie gleboko
w ich brzegi i zniszczyly w duzej mierze ich dolne czesci. Po-
zostate masy poczety spetzaé w dét Slizgajac sie po podiozu,
a role alimentowania jezyka ziemnego, ktérg spetniata do-
tychczas soliflukcja objety inne czynniki denudacyjne opi-
sane juz powyzej. Tu i 6wdzie na skutek podcinania zboczy

Fig. 9.

przez ztaziska i erozje wsteczng poczety sie obsuwacé wielkie
masy skalne, potozone w Zzrédtowych debrach potokéw, do-
starczajagc jezykom ziemnym duzych iloSci Swiezego mate-
riatu i rozszerzajgc niejednokrotnie znacznie ich zasieg. Kata-
strofa w Krasnoiti w roku 1933 rzucita wiele Swiatta na cha-
rakter i znaczenie tych osunie¢. Dlatego zbadatem wspom-
niane osuwisko dwukrotnie w czasie prac geologicznych
w latach 1933 i 1934, wykonujac zdjecie orientacyjne przy
pomocy kompasu i telemetru [19, 20). Katastrofa w Krasnoiti
udowodnita przede wszystkim, ze osuwiska okolic Zabiego
moga sie powtarza¢ co pewien czas, wydarzyto sie ono bo-
wiem w miejscu, gdzie obserwowatem na rok wczesniej jezyk
i nisze starego osuwiska. O periodycznym powtarzaniu sie
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ruchu mas w wielu przypadkach przekonujg mnie tez obser-
wacje, poczynione w innych osuwiskach dzisiaj nierucho-
mych. Potezne osuwisko Szybenego, ktére opisat Sw i d e r-
sk i [14] nalezy tez do zjawisk powtarzajacych sie. Nie wia-
domo jednakze w jakich odstepach czasu nastepowato ozy-
wienie poszczegoblnych osuwisk, i czy przypadato ono w ANiek-
szosci wypadkdéw na te same sprzyjajagce okresy klimatyczne.

Rozwdj osuwisk skalnych depresji centralnej jest w7 kaz-
dym przypadku podobny. Nowy paroksyzm ruchu osuwi-
skowego rozpoczyna sie zawsze od zluznienia mas skalnych
powyzej dawnej niszy. Gdy masy te obsung sie, powstaje
nowy kociot skalny czyli nisza. W ten sposéb osuwisko prze-
suwa sie stopniowo ku gdrze dazac ku linii wododzielnej
grzbietu. Proces osuwiskowy nic konczy sie w niszy zaraz
po jej powstaniu, jej skalne Sciany obsypuja sie raz wraz
i staczaja sie na jej dno. Sg to i. zw, osuniecia wtérne (Nach-
stiirze morfologéw niemieckich). Proces ten moze trwac diu-
gie lata, prowadzgc ostatecznie do wybitnego rozszerzenia sie
niszy osuwiskowej i przesuniecia sie jej krawedzi ku goérze.
Ustaje on dopiero wtedy, gdy nachylenie $cian spadnie po-
nizej ,kata maksymalnego'll). Niejednokrotnie obserwowa-
tem stare osuwiska co najmniej po kilkadziesigt lat liczace,
ktorych nisze odstaniaty skate na wiekszej lub mniejszej prze-
strzeni. U stop Scian skalnych rozposcieraty sie stozki gruzu
skalnego, swiadczac sWa Swiezoscig o ustawicznym obsypy-
waniu sie skaty nawet w ostatnich czasach.

Charakter wtornych osunie¢ $cian niszy osuwiskowej,
jest w duzej mierze zalezny od litologicznych i petrograficz-
nych wiasciwosci skaly, od jej spekania, utozenia i stanu
zwietrzenia, oraz od stromosci wyzej legtych zboczy. Jesli
spadek zbocza powyzej krawedzi niszy zwieksza sig, wowczas
proces wtérnego obrywania sie scian niszy trwa dlugo, a ich
stromos¢ i wysokos¢ wEkrastajg poczagtkowo. W wypadku, gdy
stromo$¢ zbocza powyzej krawedzi niszy wydatnie maleje,

) Pojecie kata maksymalnego, wzglednie nachylenia maksymalnego
definiuje A. Heim w sposob nastepujacy: ,,Jede Gebirgsflache, die durch
Ausspiilung aus dem Klotz freigeschnitten und zur Oberflache geworden
ist, crtriigt nur ein bestimmtes Gefiille ais Hochstcs. Wir nennen dasselbe
die Maximalboschung. Sie hangt ab von der Art und dem Zustande des
Gesteines..." [5]



- 155 —

wtérne zmiany nie sg tak znaczne i zanikajg stosunkowo
szybko.

Poszczegllne Sciany jednej i tej samej niszy osuwisko-
wej nie cofajg sie jednakowo na skutek wtérnych osuniec.
Ich stosunek do zbocza i utozenia warstw jest bowiem rozny,
a przy tym moga je tworzy¢ rozne skaty o bardzo rozmaitej
odpornosci. Najintensywniejsze zmiany dokonywujg sie

Fig. 10.

wzdtuz tylnej Sciany, ktéra zazwyczaj jest najstromsza i naj-
dtuzej sie zachowuje.

Gdy sSciany niszy pokryje zwietrzetina, tempo procesow
denudacyjnych maleje, zwilaszcza gdy luzne czastki zwie-
trzalej skaly spoi szata roslinna. Mimo to w niektérych par-
tiach czy to stromszych, czy tez podmokiych moga tworzyé
sie ziaziska, a nawet sporadyczne osuniecia niewielkich mas.

Waznym czynnikiem w rozwoju kottéw osuwiskowych,
sa réowniez wody ptyngce. Po ulewnych deszczach i roztopach
unoszag one ze $cian nisz wiele materiatu, ktory nastepnie
sktadajg w duzej mierze na dnie nisz lub na brzegach jezy-
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kéw ziemnych. Wody piyngce wyrywajg czesto w krawe-
dziach niszy wieksze lub mniejsze debry, ktére w wypadku
silnej erozji wstecznej, mogg przeksztatci¢ znacznie jej zarys
pierwotny.

Na skutek opisanych powyzej procesoéw, gromadza sie
w gornej czesci osuwiska ilaste masy zwietrzatych tupkéw
zmieszane z gruzem piaskowcowym. Materiat ten stopniowo
wedruje w dét, nawet jesli jezyk osuwiskowy jest pozornie
zupeinie nieruchomy. Niekiedy wedrowke te przyspieszajg
niewielkie wtdérne osuniecia, zazwyczaj powierzchowne.

Okres wtérnych zmian w niszy i na jezyku osuwisko-
wym, to stadium wzglednego spoczynku osuwiska, ktore
moze trwaé¢ bardzo dlugo, dziesigtki, a nawet tysigce lat.
W czasie tego okresu postepuje jednakze ustawiczne wietrze-
nie i rozluznianie mas skalnych na zboczu. W ten sposob przy-
gotowuje sie nowa katastrofa, ktorg wyzwala impuls klima-
tyczny (obfite deszcze) tub erozyjny (podmycie zbocza).

Dlatego okresy spoczynku osuwiska nazwatem tez okre-
sem przygotowawczym [2]. W zyciu kazdego osuwiska pe-
riodycznego okresy te zmieniajg sie na przemian poéki nie
zniknie splot przyczyn, ktére warunkujg tworzenie sie tych
zjawisk.

b) Przyczyny i rozw6j osuwisk zboczowych wzdtuz brzegu nasuniecia
Czarnohorskiego.

W szkicu geologicznym okolic Zabiego zaznaczytem, ze
czoto nasuniecia czarnohorskiego przebiega wzdituz péinoc-
nych zboczy pasma gor Kdéstrzyca—Skupowa. Na stromym
potnocno-wschodnim zboczu lego pasma, wystepuja w stropie
itotupkow krosnienskich serie obfitujgce w grubotawicowe
wodonosne piaskowce. Dolne czesci zboczy utworzone z ito-
lupkow krosnienskich idegajg szybkiej denudacji, przy czym
pierwszorzedng role odgrywa tu ustawiczne zilazenie i osu-
wanie sie mas skalnych, zwietrzatych, rozluznionych i na-
sigknietych woda w partii powierzchownej. Z czasem procesy
osuwiskowe rozszerzajac sie stopniowo objely znaczne prze-
strzenie, nacinajgc nawet drugorzedne dziaty wodne. Szybka
gradacja dolnych czesci zbocza podkopuje partie wyzej legte
zbudowane na ogo6t ze skatl znacznie odporniejszych, nalezg-
cych do nasuniecia. Nastepstwem tego jest powstawanie



znacznych stromosci na nasunieciu i osuwanie sie sporadycz-
ne wiekszych lub mniejszych mas skalnych.

Rozlegte obszary omawianych osuwisk sg obecnie w sta-
nie wzglednego spoczynku. Znaczna ich cze$¢ zajeta jest
przez rozproszone osadnictwo, wielkie przestrzenie zajmujg
réwniez lasy. O braku zupeilnego ustalenia sie mas Swiadczy
jedynie fluidalna struktura powierzchni, niekiedy bardzo
wyrazna oraz otwarte szczeliny, ktore napotykamy czesto,

Fig. U.

jak to wspominatem, w czotowych partiach nasypow ziem-
nych. Rzadko obserwuje sie obszary pokrzywionych, pochy-
lonych lub obalonych drzew.

Strome potnocno-wschodnie zbocza Kostrzycy i Skupo-
wej byty niewatpliwie w czasie zlodowacenia terenem inten-
sywnej soliflukcji. Zaréwno rzezba jak i stosunki litologiczne
sprzyjaty rozwojowi tego zjawiska. Wybitne zmniejszenie
spadku, ktoére wystepuje ponizej nasuniecia powodowato aku-
mulowanie sie w tym miejscu materiatu spetzajagcego. Dzieki
temu rumosz skalny zasypywat juz od dawna osuwiska i zta-
ziska na obszarze warstw krosnieniskich. By¢ moze nawet pro-
ces soliflukcji dostarczat wiecej materiatu niz dzisiejsza de-
nudacja i erozja. Nie zdotalem stwierdzi¢ jednakze, czy
i w jakiej mierze nasypy omawianych osuwisk sktadajg sie
z materiatu dyluwialnego.



Czesc L
Osuwiska w Karpatach Dukielskich.

Zalgczona na rys. 17 mapa przedstawia rozmieszczenie
osuwisk na obszarze Karpat Dukielskich, ktory miatem spo-
sobnos$¢ poznac blizej w czasie zdje¢ geologicznych [21]. Ob-
szar ten rozposciera sie w géornym dorzeczu Jasiotki i Wistoki
na potudnie od Dukli i Zmigrodu. W osobnej pracy podatem
jego opis geologiczny i zarys morfologii, nie bede zatem po-
ruszat tych tematéw w niniejszej rozprawie. Na zatgczonym
szkicu uwzglednitem dla lepszej orientacji czoto ptaszczo-
winy Magorskiej. oraz potnocne granice poszczegolnych tusek
i antyklin jej przedpola (region Dukielsko-Michowski). Czar-
nymi plamami zaznaczytem osuwiska i obszary zitaziskowe,
podajac ich ogdlne ksztatty.

Rzut oka na zalgczong mape przekonuje, ze rozmieszcze-
nie osuwisk w Karpatach Dukielskich jest bardzo nierow-
nomierne. Zjawiska te wystepujg czesto w pétnocno-wschod-
niej czesci omawianego obszaru, skiadajgcej sie z szeregu
ptasko na siebie nasunietych {usek. Natomiast rzadkie sg
w obrebie ptaszczowiny Magurskiej. ktérag w partii zbadanej
tworza masy utozone w dtugie, prostolinijne i na ogo6t strome
faldy. W obrebie omawianej ptaszczowiny obserwowatem
wielkie osuwiska jedynie w okolicy Krempnej i Polan, gdzie
serie fliszowe zapadajg tagodnie, lub lezg zupeinie ptasko.
Widzimy zatem, ze czynnikiem, ktéry réznicuje Karpaty Du-
kielskie na regiony ubogie i obfite w osuwiska, jest w pierw-
szym rzedzie zapad warstw. Osuwiska trzymaja
sie regionodéw, 'gdzie dominuje lagodne
nachyl enie warsiw. Czynniki erozyjne, jakkolwiek
bardzo wazne, nic maja tu wptywu decydujacego. Przykia-
dem moze by¢ obszar, potozony na potudnie od Polan, gdzie
warstwy sg silnie spietrzone; nie obserwujemy tam osuwisk
niemal zupelnie. Obszar ten jest zbudowany z tych samych
seryj, co okolice Krempnej i Polan i wykazuje te same wznie-
sienia wzgledne (do 300 m).

Osuwiska Karpat Dukielskich zwigzane sg z nastepuja-
cymi formacjami:

1) warstwy krosnieniskie dolne, rzadziej goérne,

2) tupki menilitowe,
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3) zielone lub pstre ilotupki eocenskie,

4) czarne i pstre lupki ptaszczéwiny Magorskiej,

5 warstwy inocerainowe.

W Karpatach Dukielskich obserwuje sie zaréwno osuwi-
ska dolinne jak i zboczowe, przy czym te ostatnie przewazajag.
Rozpatrujagc szczegolowo rozmieszczenie omawianych osu-
wisk, dostrzegamy przede wszystkim, ze grupuja sie one na
potnocno-wschodnich zboczach grzbietow wzdiuz czét nasu-
nie¢. Przyczyny tego zjawiska nie sg natury klimatycznej. Na
podstawie licznych obserwacyj sprowadzam je do nastepuja-
cych czynnikdéw: 1) Zaleganie grubolawicowych wodonosnych
piaskowcow nad ilastymi lupkami (piaskowce cergowskie
tupkow menilitowych, piaskowce z Mszanki oraz piaskowce
magorskie, lupki pstre eocenu i silnie ilaste serie warstw kro-
Snienskich). Piaskowce te tworzg gorng stromg czes¢ zboczy,
za$ lupki wystepujg w czesci dolnej najczesciej tagodnie na-
chylonej. 2) Wieksza stromos¢ zboczy péinocno-wschodnich
niz zboczy przeciwlegtych, wytworzona na skutek obnizania
sie baz erozyjnych ku p6inocnemu wschodowi.

Rozwo6j omawianych osuwisk odbywa sie ogélnie rzecz
biorac, podobnie jak w okolicy Zabiego. llaste masy eocenu
i warstw krosnienskich dolnych czesci zboczy, spetzajg na
wielkich przestrzeniach, pod wptywem wéd kleszczowych
oraz zrédlanych, dostarczanych obficie przez wyzej legte
tawy piaskowcowe. Z reguly rozchodzi sie o ruch ziaziskowy
t. j. powolne, ale ustawiczne osuwanie sie powierzchownych
mas skalnych silnie zwietrzatych. Ruch mas siega do kilku
metrow w giab i nie prowadzi zazwyczaj do tworzenia sie
szczelin i obalania drzew. Czesto obserwujemy natomiast wy-
razng strukture fluidalng oraz drzewa wygiete lub pochylone.
Znacznie silniejszy ruch mas obserwowatem jedynie w Za-
wadce Rymanowskiej na obszarze osuwiska, ktére na zalg-
czonej mapie (rys. 17) zaznaczytem numerem 6. Pstre ity
eocenskie, ktére sie tu osuwajag po warstwach krosnienskich,
nasycone sg wodg obfitych zrédet, wyptywajagcych z warstw
piaskowca Cergowskiego, podscielonych rogowcami. Catly
jezyk Osuwiskowy pokrywajag od wielu lat nic zasklepiajace
sie nigdy szczeliny.

Oméwione powyzej procesy zlaziskowe dziatajg przez
diugie okresy ze zmiennym nasileniem, zaleznym od wahan



klimatycznych. Podkopuja one ustawicznie wyzej legte stro-
me zbocza utworzone z warstw odpornych, powodujac zluz-
nianie i osuwanie sie wiekszych lub mniejszych mas.

Na obszarze osuwisk stokowych (rys. 17, Nr. 1, 8, 9, 10)
oddzielanie sie tych mas skalnych od zbocza nastepuje wzdtuz
szczelin réwnolegtych do biegu warstw. Tylne progi osuwisk
zboczowych znaczg przebieg tych szczelin. Bezposrednio po-
nizej progu tylnego wystepuje zazwyczaj wyrazne sptaszcze-
nie, ktére jest czesto zabagnione, a nawet moze kry¢ stawki
niewielkich rozmiaréw (rys. 17, Nr. 9). Sptaszczenie to ktére
odpowiada dnu niszy osuwiskowej, oddzielajg od dotu waty
i owalne wzgoérza, przebiegajace rownolegle do tylnego progu
osuwiska. Sktadajag sie one z gruzu piaskowcéw lub rogow-
cow osunietych ze zbocza. Niekiedy wystepujg nawet wiek-
sze kry piaskowcowe zeSlizniete en bloc. Ponizej dostrzega-
my na zboczu osuwiskowym takie same waty, wzgo6rza lub
nasypy w formie owalnych taraséw, pochodzace z dawniej-
szych osunieé. W zagiebieniach miedzy tymi nasypami two-
rzg sie czesto wtérne ztaziska, ktore sptywaja do potokéw roz-
cinajacych osuwisko. W ten sposéb tworza sie i rozrastajg
powoli osuwiska zboczowe na poétnocno-wschodnich stokach
Karpat Dukielskich.

Ztaziska podkopujg nie tylko zbocza, ale i gtowy debr
rozcinajacych czota nasunie¢, powodujac niejednokrotnie two-
rzenie sie osuwisk dolinnych. Cechuje je zwyczajnie dobrze
wyksztatcona nisza w formie kotta mniej lub wiecej gtebo-
kiego i wyptywajacy z niej jezyk gruzu skalnego (rys. 17,
Nr. 2, 11, 12). Dna nisz sg jak zwykle ptaskie i moga zawierac
niewielkie stawki (rys. 17, Nr. 2, 12). Osuwiska te sa stare,
podobnie jak giéwne masy osuwisk zboczowych. Pokrywajg
je lasy lub pastwiska. Tu i 6wdzie dostrzegamy jednakze
oznaki drobnych wtérnych i Swiezych ruchdéw, ktore na Scia-
nach nisz wystepujg jako szczeliny, zas w obrebie jezykow
ziemnych uwidaczniajg sie w pochyleniu drzew lub powsta-
waniu nabrzmien i spekan.

Osuwiska wystepujg w Karpatach Dukielskich nie tylko
wzdtuz czét nasuniec, lecz takze w tekach i na skrzydtach fat-
doéw, gdzie sg jednakze znacznie mniej liczne. Obserwujemy
je na réznych zboczach niezaleznie od ekspozycji. Przewaz-
nie sg to drobne ztaziska i osuwiska, ktére nie taczag sie
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w wieksze zwarte grupy jak to zauwazyliSmy wzdtuz czot
nasunie¢. Nasypy omawianych osuwisk sg na ogot niewielkie.
Diugi jezyk ziemny zdradzajagcy wyrazne oznaki $wiezego
ruchu zanotowatem tylko w jednym wypadku (rys. 17, Nr. 5).

Na pewne wyszczegoélnienie zastuguja osuwiska i zlazi-
ska, ktére wystepujg na potudniowych stokach grzbietow,
gdzie kierunek zapadu warstw zgodny jest z nachyleniem
terenu (rys. 17, Nr. 3, 13, 15, 18). W partiach

2

warstw mniejszy jest od nachylenia zbocza, ruch zluznionych
mas skalnych odbywa sie przez zeslizgiwanie po wktadkach
ilastych tupkéw.

Poréwnujac osuwiska Karpat Dukielskich, z osuwiskami
okolic Zabiego stwierdzi¢ nalezy przede wszystkim wystepo-
wanie tych samych lub bardzo zblizonych typéw. Poszcze-
golne typy jednakze, a takze catoksztalt zjawisk osuwisko-
wych, wykazuje pewne ro6znice zwigzane z odrebnoscia
rzezby i tektoniki tych dwu obszaréw. Silny rozwdj osuwisk
dolinnych okolic Zabiego, jest wyrazem intensywnej erozji,
ktora w Dukielszczyznie w ostatnich okresach rozwoju rzezby
byta mniej wydatna. Diugie i grube nasypy jezykdéw ziem-
nych wspomnianej czesci Karpat Huculskich, kontrastujg
z jezykami osuwiskowymi regionu Dukielskiego, ktére sa sto-
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sunkowo nikle i rzadko wystepujg. Widzimy zatem, ze czyn-
niki denudaeyjne pracowaty i pracujg intensywniej na
wschodnim krancu polskich Karpat.

Przewaga osuwisk zboczowych nad dolinnymi w Karpa-
tach Dukielskich wigze sie z utozeniem warstw w liczne laski
ptasko na siebie ponasuwane. Poziomy zrédet pokladowych
odgrywajg wielka role przy tworzeniu sie tych osuwisk. Zro-
dfa powstaja w kontakcie grubotawicowych piaskowcow
z nizej legtymi ilastymi lupkami, co konstatujemy na czole
kazdej wiekszej jednostki tektonicznej omawianego regionu.

Czesé Il

Osuwiska na Pokuciu w okolicach Kosowa i Zabtotowa.

Od lat szesciu przeprowadzam zdjecia geologiczne na
wschodnim Podkarpaciu. W tym czasie poznatem niemal
wszystkie regiony tego obszaru mniej lub wiecej dokiadnie,
zwracajgc zawsze baczng uwage na zjg,wiska osuwania sie
zboczy. Wszystkie osuwiska podkarpackie zwigzane sg z ila-
stymi skalami réznych pozioméw miocenu. Osuwajgce sie
zbocza obserwujemy dos¢ czesto na obszarze antyklinorium
podkarpackiego (faldy jednostki slobodzkiej lub truskawiec-
kiej), ktore buduja: 1) formacja solna, 2) warstwy dobrotow-
skie oraz 3) pstre lupki i margle serii stebnickiej. Najwieksze
skupienie osuwisk dostrzegamy jednakze w obrebie ptasko
zalegajacych osaddéw tortonu przypodolskiej strefy Podkar-
pacia (synklinorium podkarpackie).

Podkresli¢ nalezy, ze rozmieszczenie osuwisk w obrebie
obu wspomnianych regionéw jest bardzo nieréwnomierne.
Osuwiska wystepujg przede wszystkim w obszarach bardziej
elewowanych i silniej rozcietych, trzymajac sie zboczy pod-
mywanych przez wody plyngce.

Szczegolnie wiele osuwisk obserwowatem w potudniowej
czesci Pokucia miedzy Prutem, Czeremoszem, Pistynka i brze-
giem Karpat. Dlatego w pracy niniejszej zapoznamy sie po-
krotce z tym regionem, co nam pozwoli na ogdélne scharakte-
ryzowanie osuwisk podkarpackich.

Scharakteryzowanie to bedzie tym flatwiejsze, ze niemal
wszystkie znane mi osuwiska podkarpackie, mozna zaliczy¢
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do jednego zasadniczego typu. ROznice iniedzy poszczegol-
nymi osuwiskami sg z reguly tylko natury, ilosciowej i doty-
cza: 1) szybkosci ruchu mas, 2) gtebokosci do ktorej ruch
siegngt, 3) formy zewnetrznej i rozlegtosci obszaru wyruszo-
nego z réwnowagi, 4) szczeg6téw rozwoju. Przyczyng ujedno-
stajnienia typu osuwisk podkarpackich jest wielka monoto-
nia w wyksztatceniu facjalnym podtoza, oraz réwnie wielka
monotonia rzezby.

Typow e dla Podkarpacia osuwiska to osuwiska zboczowe,
ktére charakteryzuje powolne, ale diugotrwate splywanie
powierzchownej partii skal ilastych lub ich zwietrzeliny. Roz-
wijajg sie one stopniowD, ogarniajac coraz szersze i wyzsze
partie zboczy i powodujg niejednokrotnie osiadanie wyzej
legtych zwirdw i glin terasowycli. Osuwiska, ktére powstaja
na zboczu obok siebie rozrastajgc sie powoli mogg sie z cza-
sem zla¢ w jedng cato$¢. Niekiedy nawet napotykamy wzgo-
rza opasane z dwu lub trzech stron nieprzerwanym tancu-
chem osuwisk (np. rys. 19 Debestawce, Nr. 1).

Rozwdj osuwisk podkarpackich zalezy przede wszystkim
od postepu erozji bocznej. O ile erozja wgtebna i charakter
poditoza warunkujg powstawanie tych zjawisk, o tyle erozja
boczna przy wspdidziataniu obfitych opaddéw jest gtownym
impulsem dla ruchu mas. Zmiany koryta rzecznego, ktore
"mogg zachodzi¢ po kazdej wiekszej powodzi, powodujg zaw-
sze ozywienie sie osuwisk swiezo podcietych, za$ ustalanie sie
tych od ktorych rzeka sie oddalita.

Krotki szkic geologiczny i morfologiczny
zbadanej czesci Pokucia.
(obacz fig. 18 i 19).

a) Opis geologiczny.

Geologiczna budowa Pokucia w czesci objetej moim zdje-
ciem, znang jesl w ogoélnych zarysach dzieki pracom Rudolfa
Zubera. Wisniowskie go Swiderskiego
i innych. Jak wiadomo wystepujg tu przede wszystkim osady
tortonskie, ktore sktadajg sie z szarych plastycznych itow,
oraz piaskow, zwirdw i zlepiencow karpackiego pochodzenia.
Osady ilaste dominuja w potnocno-wschodniej czesci oma-
wianego 'obszaru, za$ piaski i zwiry trzymajg sie przede
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wszystkim strefy przykarpackiej, tworzac potezng delte, kté-
rej jadro rozcina wpoprzek dolina Pistynki. W przetomie uka-
zuja sie grube tawice dobrze otoczonego zwiru karpackiego,
skitowanego po czesci w zlepieniec. Grubos$¢ zwirowego jadra
delty dochodzi do kilkuset metréw. Zwiry w skifad jej wcho-
dzace sg dobrze otoczone i siegajg niejednokrotnie 50—80 cm
srednicy, przewyzszajgc wielkoscig i stopniem ogtadzenia
dzisiejsze otoczaki Pistynki.

Na znacznej przestrzeni potudniowego Pokucia, osady
tortonskie lezag niemal zupeinie poziomo. Silne spietrzenie,
a nawet przewalenie warstw spotykamy jedynie wzdiuz po-
tudniowo-zachodniej granicy tej formacji. Wybitnie zabu-
rzona strefa formacji solnej i warstw stebnickick oddziela re-
gion tortonski od Karpat.

b) Opis morfologiczny.

Zbadany obszar odwadniajg nastepujace rzeki: Czere-
mosz, Rybnica i Pistynka. Wody tych dorzeczy wcinajgc sie
w podtoze, wyrzezbity kraine wzgérzystg o wysokosciach
wzglednych dochodzacych do 200 m w czesci potudniowo-
zachodniej i do 120 m w czesci pétnocno-wschodniej. Wznie-
sienie wzgledne kulminacji wododzielnych waha najcze-
Sciej okoto 100 m. Spadki zboczy sg dos¢ zmienne. Obserwu-
jemy zaréwno nachylenia tagodne jak i strome. Te ostatnie
wystepujg zwlaszcza w dolnych czesciach podcietych wzgoérz.

Ptaskie formy szczytowe oraz wyrOwnane wzniesienia
wzgledne wzgdrz (90—120 m) pozwalajg przypuszczaé, ze
obszar potudniowego Pokucia przedstawiat dawniej kraine
prawie rowna, z ktorej jedynie tu i éwdzie dzwigaty sie nie-
wielkie wyniostosci. Towarzyszyly one przede wszystkim
seriom bardziej odpornym, a wiec zwirom i zlepiencom tor-
tonskim.

Na wierzchowinach w wysokosci 90 do 120 m ponad dna
dolin napotykamy czesto pokiady zwiréw karpackich.
W wielu wypadkach nie mozna jednakze rozstrzygnaé¢ na
pewno czy mamy do czynienia ze zwirem terasowym, czy tez
z eluwium ptasko zalegajgcego tortonu. Formacja wspom-
niana zawiera bowiem wkiladki zwiréow karpackich niemal
na catej zbadanej przestrzeni. Procz tego w wielu odstonkach
dostrzegtem pojedyncze otoczaki, rozprészone wsréd litych



itow. Wydzielitem zatem na mapach zalgczonych, specjalng
kategorie zwiréw o0 genezie niewyjasnionej. Sg to t. zw.
»ZWiry terasowe watpliwe**.

o ile wydzielenie najwyzszych pozioméw erozyjnych

napotyka na znaczne trudnosci o tyle nizej legte terasy dadzg
sie dobrze przesledzi¢. Wymienié¢ nalezy terase 35—40 m. Na
wschod od Kosowa wystepuje ona na dziale wodnym miedzy

Fig. 13.

Rybnieg a Czeremoszem, tworzgc rozleglg ptaszczyzne pochy-
lajgca sie wyraznie w kierunku tej ostatniej rzeki. Na zja-
wisko to zwrécili juz uwage morfologowie prowadzac dawng
Rybniee przez Czerhandéwke i Kobaki w kierunku wschod-
nim, do doliny Czeremoszu. Duzy fragment terasy 35—40 m
zachowat sie réwniez w widtach Pistynki i Luczki. W pozio-
mie tej terasy lezy tez dziat wodny miedzy tymi rzekami
w okolicy Pistynia.

Ponizej poziomu 55—40 m wystepuje grupa teras, ktére
powstaty przez rozciecie niedawnego dna dolin, prawdopo-
dobnie miodo-dyluwialnego wieku. Ta najmfodsza grupa te-
ras wystepuje najwyrazniej w dolinie Pistynki, ktora ptynie



Swieza wyztobionym jarem 15 do 25 m giebokim. Ponizej
krawedzi teras tworzacych brzegi jaru, ukazujg sie piaski
i zlepience tortonskie, przykryte poktadem zwiru 1 do 3 m
grubym, nad ktérym spoczywa cienka warstwa piaszczy-
stych glin. Grubg serie glin obserwowatem jedynie na brzegu
doliny w Mykietyncack. Ponad progiem skalnym 15 m wy-
sokim zalega tam dwumetrowy poktad zwiru, po czym naste-
puje seria glin do 8 m migzsza. UtwDr ten w czesci dolnej jest
wyraznie warstwowany. Ku gorze cecha ta zanika, zjawia
sie natomiast tendencja do pionowego pekania przypomina-
jaca loess.

Miode rozciecie dna dolinnego zaznacza sie réwniez nad
Rybnicg w obrebie Karpat oraz na przedgérzu w Kosowie.
Rzeka ta ptynie jarem wcietym 25 do 10 m w niedawne szero-
kie dno dolinne. Podobnie jak nad Pistynkg krawedz tego
jaru obniza sie ku poétnocnemu wschodowi. Ponizej Smodnej,
gdzie dolina Rybnicy rozszerza sie znacznie, znika terasa,
ktora tworzy krawedz tego jaru. Nad Czeremoszem zachowat
sie fragment rozcietego niedawno dna dolinnego na lewym
brzegu w formie rozlegtej terasy, ktérej wyniesienie wzgledne
wynosi w Kutach 20 m i obniza sie stopniowo z biegiem rzeki.

c) Osuwiska.

Wynika z zalgczonych szkicow (rys. 18 i 19), ze rozmie-
szczenie osuwisk w zbadanej czesci Pokucia, jest nieréwno-
mierne i zalezy przede wszystkim od facjalnego wyksztatce-
nia tortonu. W czesci pétnocno-wschodniej gdzie dominujg
ity, osuwiska sa zjawiskiem czestszym i osiggaja wieksze roz-
miary niz w czesci potudniowo-zachodniej, zbudowanej
w pierwszym rzedzie z piaskOw i zwiréw. W obszarze potud-
niowo-zachodnim wieksze osuwiska grupujg sie niemal je-
dynie na pdtnoc od Kosowa dzieki zjawianiu sie tu wiekszych
mas itow pod piaskami i zwirami. Duzy wpityw na rozmie-
szczenie osuwisk wywiera réwniez erozja boczna. Osuwiska
dostrzegamy najczesciej na stromych podcietych zboczacli
dolin asymetrycznych.

Wymieni¢ nalezy przede wszystkim doling Prutu. Prawy
stromy brzeg tej doliny obramowuja rozlegte osuwiska, ktére
tagczg sie w litg strefe przerywmng jedynie dolinami bocznych
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potokéw. Lewy piaski stok doliny Prutu nie posiada wcale
osuwisk. Tu zachowaly sie doskonate terasy rzeczne.
Wspominatem juz powyzej, ze osuwiska podkarpackie
nalezg prawie wytgcznie do osuwisk zboczowych. Ich wiel-
kos¢ bywa bardzo rozmaita. Niejednokrotnie dochodzg one
znacznych wymiaréw (ponad 1 kilometr kwadratowy po-
wierzchni). W morfologii osuwisk omawianych uderza brak

Fig. 14.

wielkich nisz w formie gtebokich kottéw, co zbliza je do kar-
packich osuwisk zboczowych. Gorng ich granice stanowi
réwniez mniej lub bardziej wyrazny prdég tylni od jednego do
kilkudziesieciu metréw wysoki. Prog ten przebiega prosto-
linijnie lub lekko tukowato, a jesli towarzyszy krawedzi te-
rasy, stosuje sie do jej przebiegu. Zdarza sie czesto, ze tylny
prog osuwiskowy sktada sie z girlandy mniejszych i wiek-
szych tukoéw, zwrdconych strong wypuklg ku gérze (rys. 19.
1, 2, 3, 4). Poszczegdlne luki ograniczaja niewielkie i ptaskie
nisze osuwiskowe.

Masy osuwiskowe ponizej progu tylnego wykazujg stale
strukture fluidalng, o falistych nieréwnosciach zaznaczonych
stabiej lub silniej. W zagtebieniach terenu tworzg sie czesto



bagna lub niewielkie stawki. Owalne stawki wystepujg
w wielkich ilosciach w zachodniej czesci osuwiska Nr. 3 na
rysunku 19. Ruchome zbocza pociete licznymi otwartymi
szczelinami napotykamy rzadko. Szczeliny te Swiadczg zaw-
sze 0 Swiezym i wzmozonym osiadaniu mas.

Rozw0j osuwisk podkarpackich jest zwigzany przede
wszystkim z czynnikami klimatycznymi i erozyjnymi. Jest
rzecza powszechnie znang, 7e wzmozone opady poteguja
zdolnos¢ poruszania sie mas ilastych na pochytosciach. Duzg
role odgrywa tu réwniez erozja boczna wod ptynacych. Ko-
ryta odptywowe tych wéd ulegajg czesto zatkaniu w czasie
powodzi, co zmusza rzeke do zmiany biegu na mniejszej lub
wiekszej przestrzeni. Nowe zbocza ulegajg podcieciu, a stare
zasklepione osuwiska odmiadzajg sie. Tu i Owdzie rozpo-
czyna sie osiadanie mas na zboczach, ktére dotychczas nie
zdradzaty sladéw ruchu i byty uwazane za zupelnie pewne.

Zewnetrzny wyglad osuwisk swiezo powstatych lub od-
miodzonych jest bardzo charakterystyczny. Przecina je gesta
sie¢ szczelin, ktére siegajg w spod do kilku metréw. Czem
blizej czota osuwiska tym szczeliny sa bardziej rozwarte, az
wreszcie masa osiadajgca rozbija sie na szereg bryt i niere-
gularnych piramid ziemnych, ktére przypominajg zywo
zwaty i iglice lodu na progu lodowcowym. Po obu bokach ru-
chomych mas wystepujg wéwczas wyrazne szczeliny boczne,
kiore sg jednakze stale zamkniete. Dzieki osiadaniu osuwiska
szczeliny boczne zmieniajg sie w progi boczne, ktére w gorze
tgczg sie z progiem tylnym. Ruch osuwisk podkarpackich
jest bardzo powolny, dotychczas jednakze nie czyniono zad-
nych pomiaréw ss-tym wzgledzie. Wiadomem jest natomiast,
ze ruch ten moze by¢ bardzo diugo trwaty, uniemozliwiajac
normalne uzytkowanie obszaru osiadajagcego na przecigg
wielu lat. Z czasem szczeliny zasklepiaja sie, osuwisko ustala
sie, wykazujac jedynie drobne lokalne ruchy po wiekszych
deszczach lub roztopach. Jednym z najwazniej-
szych warunkow wustalenia sie osuwi-
ska jest odwrécenie wod pityngcych od
zbocza podmywanego, cO nastepuje nie-
kiedy w sposdb naturalny, lub sztucz-
ny dzieki regulacji rzeki.

Wielkie obszary osuwisk podkarpackich takie, jakie ob-
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serwujemy np. na prawym brzegu Prutu nie powstajg za-
zwyczaj od razu. Rozwdj ich jest stopniowy i odbywa sie eta-
pami przez sporadyczne osuwanie sie mas stosunkowo nie-
wielkich. Masy te odrywaja sie od zbocza powyzej progu tyl-
nego, drazac niejednokrotnie regularne poétkoliste nisze. W ten
sposob ruch osuwiskowy zagarnia stopniowo coraz wieksze
obszary.

Na wschodnim Podkarpaciu specjalna odmiane stanowig
osuwiska na brzegach teras rzecznych. Obfite zrodia, ktére

3 WBt s 5

Fig. 15.

wystepujg na kontakcie zwirdéw i nizej legtych ilastych utwo-
row miocenu, odgrywajg wazng role w powstawaniu i roz-
woju tych osuwisk. Woda zrddlana rozmiekcza zwietrzate
ilaste masy na powierzchni zboczy prowadzac czesto do two-
rzenia sig, powierzchownych zfazisk, lub giebiej siegajgcych
osunie¢. W Slad za tymi zjawiskami obrywajg sie krawedzie
teras na wiekszej lub mniejszej przestrzeni.

Opisane dotychczas formy osuwisk podkarpackich zali-
czy¢ mozna do jednego typu zasadniczego. Obserwujemy
jednakze przypadki, ktére nie mieszczg sie w granicach tego
typu. Wspomnie¢ nalezy przede wszystkim o jezykach bilot-
nych, powstajacych czasem ponizej ziazisk i przypominajg-
cych wyglagdem wioskie lama [1). Sg to zjawiska rzadkie
i stabo rozwiniete. Jezyki blotne spetzajg po zboczu wzdiuz
rynien odptywowych lub nie zaleznie od nich. Ruch ich jest
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bardzo powolny i uwydatnia sie powstawaniem szczelin oraz
przewalaniem sie darni wzdtuz zawsze wyraznie wypukiego
czota (rys. 10).

Zakonczenie.

a) Pordéwnanie osuwisk karpackich z osuwiskami alpejskimi.

Zjawiska osuwania sie zboczy badano w Alpach juz od
dawna i poznano je dokiadnie. W Karpatach ta dziedzina
wiedzy jest dopiero w zaczatku. Szczegélowe pordéwnanie
osuwisk obu wspomnianych krain nie jest zatem mozliwe.
Duze roéznice natury ogélnej zarysowujg sie jednakze wy-
raznie. Swiat osuwisk karpackich jest przede wszystkim
ubozszy w formy niz osuwiska alpejskie, a rozmiary tych
zjawisk sg mniejsze w naszych goérach niz w Alpach. Przy
tym inne typy dominujag w krainie pierwszej, a inne
w drugiej. W Karpatach fliszowych brak niemal zupetnie
poteznych obrywow skalnych, ktére w Alpach i innych wy-
sokogorskich krainach odgrywajg duzg role i sa jednym
z najgrozniejszych zjawisk przyrody Mam tu na mys$li osu-
wiska skalne o lawinowym charakterze ruchu, ktérego chy-
z0$¢ dochodzi do 200 m na sekunde. Grupe tych zjawisk wy-
dzielit A. Heim [B pod nazwg ,Felsstiirze* (obrywy) i po-
dzielit ja na cztery typy (Steinschlag, Schtipfsturz, Bruchsturz,
chronischer Felssturz). W Karpatach fliszowych podobne zja-
wiska wydarzajg sie niewatpliwie bardzo rzadko i to tylko
w najwyzszych masywach goérskich np. w Czarnohorze (osu-
wisko pod szczytem Szpyci, ktére w roku 1927 zniszczylo
fabryczke olejku kosodrzewinowego, zabijajgc kilku lu-
dzi [16]).

Osuwiska dominujgce w Karpatach fliszowych cechuje
powolny i spokojny ruch mas, a zatem mozna je przydzieli¢
do grupy ,,Rutschungen“ A. H eim a [9.

Roznice miedzy Karpatami a Alpami nalezy odnies¢
w pierwszym rzedzie do roznic w charakterze rzezby, oraz
strukturalnych czynnikéw podioza, jakkolwiek duzg role
mogg tu odgrywac tez rdéznice w opadach atmosferycznych,
ktére w Alpach sg wieksze niz w Karpatach na tych samych
wysokosciach.

Alpy to typowa kraina wysokogorska o bardzo ur6zmai-



conycli formach skalistych grzbietéow, ktére opadajg stro-
mymi przepascistymi zboczami kilkakro¢ wyzszymi niz zbo-
cza grzbietow karpackich. Karpaty fliszowe reprezentuja
kraine gor srednich. Charakter ich rzezby jest bardzo jedno-
stajny, a wysokosci wzgledne i nachylenia zboczy znacznie
mniejsze niz w Alpach. Stoki gorskie pokryte sg roslinnoscia,
a partie skaliste wystepujg rzadko na niewielkich przestrze-
niach. Karpaty fliszowe skladajg sie z osadéw bardzo mato
urozmaiconych i niezbyt odpornych co stanowi dalszy kon-
trast z Alpami.

tupki ilaste odgrywajg w budowie Alp role na ogdt bar-
dzo nieznaczng. Inaczej jest w Karpatach, gdzie tupki ilaste
wystepujg naprzemian z cienkimi lub grubymi tawicami pia-
skowca w kazdej serii skalnej. Ten nadmiar substancji ilastej,
utatwia wprawdzie tworzenie sie osuwisk, sprzyja jednakze
ruchom powolnym i diugotrwatym, odnawiajacym sie z tat-
woscig.

b) Poroéwnanie osuwisk karpackich z podkarpackimi.

Osuwiska podkarpackie cechuje wielkie ubdstwo form,
co uderza odrazu przy porownaniu tego regionu z Karpatami.
Poza matymi wyjgtkami, mamy na Podkarpaciu do czynienia
tylko z jednym typem osuwisk, ktory opisalem wyzej z ob-
szaru pokuckiego. Ubo6stwo form osuwiskowych na Podkar-
paciu wyttumaczytem powyzej charakterem i monotoniag
rzezby oraz jednostajnoscig skat podtoza, jeszcze wieksza niz
we fliszu karpackim.

Podkarpacie jest kraing osuwisk zboczowych. Zblizajg
sie one pod wieloma wzgledami do osuwisk, ktére w Karpa-
tach towarzyszg czesto czotom nasunie¢. Zjawiska omawiane
upodabniajg do siebie: 1) niektére cechy morfologiczne
(struktura powierzchni, wyraznie zaznaczony prég tylny
i ogélny zarys powierzchni obszaru osuwiskowego, ktéry jest
owalny tub wydtuzony w kierunku poprzecznym do ruchu
mas), 2) powolny rozwéj osuwiska.

Miedzy osuwiskami zboczowymi typowymi dla Karpat
i Podkarpacia zachodzag jednakze pewne roznice, z ktérych
wazniejsze sg nastepujgce: 1) Osuwiska zboczowe karpackie
rozwijajg sie z reguty w dolnych czesciach zboczy zbudowa-
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nycli z ilastych, tupkéw. Podkopuja one strome, gérne czesci
zbocza, powodujgc sporadyczne zeslizgiwanie sie wiekszych
lub mniejszych mas skalnych, utworzonych najczesciej z od-
pornych piaskowcow. Masy te osiadajg ponizej w formie
progéw i kier, lub rozsypujac sie na gruz tworzac rézno-
ksztattne nasypy (waty i owalne wzgorza). Podobne zjawiska
obserwujemy na Podkarpaciu bardzo rzadko i na mniejsza
skale. 2) Osuwiska zboczowe Karpat uktadajg sie z reguty
w strefy podiuzne, towarzyszace czotom nasunie¢. Osuwiska
Podkarpacia trzymajg sie natomiast podcietych zboczy asy-
metrycznych dolin, zaréwno podtuznych jak i poprzecznych.

¢) Regionalizm w rozmieszczeniu i zrdéznicowaniu osuwisk.

W dwu ustepach powyzszych przeprowadzitem poréw-"
nanie osuwisk karpackich z alpejskimi i podkarpackimi,
w najogollniejszych zarysach. Chodzito przede wszystkim
o okazanie, jakiego rzedu réznice mogg zachodzi¢ miedzy
osuwiskami roéznych jednostek geologicznych i morfologicz-
nych, przy warunkach klimatycznych nie réznigcych sie
skrajnie. Przekonalismy sie, ze kazda z po-
rownywanych krain ma swéj odrebny
Swiat osuwisk. Charakter tych Swiatow zwigzany
jest przede wszystkim z rzezbg i czynnikami strukturalnymi
podtoza. Sadze, ze réznice klimatyczne sg zamate, aby mogty
tu odgrywac role decydujaca.

Nawigzujac do uogélnien powyzszych, zadaniem ustepu
niniejszego jest zwroéci¢ uwage na problem regionalnego zréz-
nicowania zjawisk osuwiskowych w obrebie jednej i tej sa-
mej krainy. Zréznicowanie to pozostaje rowniez w zwigzku
z regionalnymi zmianami rzezby i struktury geologicznej.
Mozna je uja¢ w formie trzech nastepujgcych zagadnien:

1) Zmiennos¢ w zageszczenm osuwisk zaleznie od re-
gionu (przez zageszczenie osuwisk rozumiem stosunek po-
wierzchni zajetej przez te zjawiska do powierzchni wolnej).

2) Regionalne rozmieszczenie poszczegélnych typoéw
osuwisk i jego przyczyny.

3) Zmienno$¢ jednego i tego samego typu osuwisk zalez-
nie od regionu.

Problemy powyzsze zarysowujg sie juz w materiale ob-
serwacyjnym, ktory przedstawitem w niniejszej pracy, f tak
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mapy zataczone (rys. 16, 17, 18 i 19) udowadniaja, ze zage-
szczenie osuwisk ulega duzym wahaniom w Karpatach i na
Podkarpaciu. PrzekonaliSmy sie réwniez, ze pewne typy osu-
wisk grupujg sie odrebnie, tworzac niejednokrotnie zwarte
zespoly. Tak np. w okolicy Zabiego pewne osuwiska zboczo-
we wystepujg tylko wzdtuz czota nasuniecia czarnohorskiego,
za$ roznego typu osuwiska dolinne obserwujemy przede
wszystkim w karpackiej depresji centralnej.

Problem zmiennosci jednego i tego samego typu osuwisk
uwydatnia sie w czesci opisowej stosunkowo najstabiej. Wy-
nika on z poréwnania obserwacyj z roznych okolic, chociazby
Karpat Dukielskich z Huculskimi.

Glos w sprawie trzech oméwionych probleméw rezer-
wuje sobie na przysztos¢, gdy ilos¢ obserwacyj bedzie odpo-
wiednio duza. W obecnym stadium badan nie mozemy po-
kusi¢ sie o podziat Karpat na regiony osuwiskowe nawet naj-
bardziej schematycznie ujete. Nie mozemy réwniez podacé
zadnej proby systematycznej klasyfikacji osuwisk, bez na-
razenia sie na opuszczenie jakiej$ waznej kategorii zjawisk,
ktorej by¢ moze jeszcze nie znamy. Nie mozemy tym bardziej
scharakteryzowacé regionalnej zmiennosci poszczegdlnych ka-
tegoryj osuwisk i okresli¢ czynnikéw, ktére zmiennoscia tg
rzadza.

d) Wplyw osuwisk na charakter rzezby Karpat.

Jest rzeczg znang powszechnie, ze osuwiska wywieraja
wptyw odmiadzajgcy na charakter rzezby danego obszaru
(tworzenie sie wielkich stromosci w gornych czesciach zbo-
czy, powstawanie Scian i progoéw skalnych, tworzenie sie sta-
wow i jezior w zabarykadowanych czesciach dolin, lub
w bezodptywowych zaklestosciach nasypéw osuwiskowych).

Znamiennym i podkreslanym jest rowniez fakt, ze kra-
jobraz osuwiskowy przypomina zywo rzezbe gor, ktére ulegty
zlodowaceniu. Kotty nisz osuwiskowych sg zupeinie podobne
do cyrkéw lodowcowych. Brzezne waly osuwisk przypomi-
najag moreny, za$ jezyki ziemne nasladujg tudzaco lodowce
typu alpejskiego, zwlaszcza jesli osuwisko jest Swieze i po-
kryte szczelinami. Niektorzy autorowie stwierdzajg nawet,,
ze niema ostrej granicy miedzy osuwiskami a lodowcami ze
wzgledu na formy przejsciowe, tgczace te dwie kategorie zja-
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wisk (ubogie w 16d lodowce przetadowane materialem skal-
nym [10j).

Przechodzac do Karpat fliszowych stwierdzi¢ nalezy, ze
wplyw osuwisk na szczegély urzezbienia jest regionalnie
zmienny i zalezy przede wszystkim od ilosci tych zjawisk,
ich wielkosci i charakteru.

Jesli w danej okolicy osuwiska pewnego typu naleza do
zjawisk bardzo czestych, woéwczas wyciskajg one swoiste
pietno na niektdrych szczegoétach rzezby. To pietno pogiebia
roznice morfologiczne miedzy dang okolicg i obszarami sg-
siednimi, gdzie dominujg inne typy osuwisk, lub gdzie zja-
wiska osuwania sie zboczy zachodzg bardzo rzadko. Tak np.
stwierdzitem juz kilkakrotnie, ze depresja centralna okolic
Zabiego wyroznia sie wielkim rozwojem osuwisk dolinnych.
Debry zrodtowe przeksztatcity sie tu w bardzo wielu wypad-
kach w kotty nisz osuwiskowych. Gdérne odcinki dolin po
nizej, zasypane skalnym gruzem, sg szerokie i wykazujg dno
ptaskie lub wypukte, ktérego jednym lub obu brzegami ptyna
potoki. Poprzeczny profil tych odcinkéw wykazuje wyrazna
forme U tak charakterystyczng dla dolin zlodowaconych.
Profil poprzeczny dolin zmienia sie nagle po nizej czota je-
zyka ziemnego, przybierajgc forme Y, wcietg nieraz bardzo
ostro. Dno dolinne jest tu zazwyczaj tak waskie, ze calg jego
szerokos¢ wypetnia strumien. Ze zmiang profilu poprzecz-
nego taczy sie czesto zmiana profilu podiuznego, ktora za-
znacza sie nagltym zwiekszeniem nachylenia dna dolinnego
po nizej osuwiska. Dzieki temu tworzy sie wypukie zatama-
nie spadku mniej lub wiecej wybitne. Widzimy zatem, ze je-
zyki osuwiskowe podobnie jak jezyki lodowcowe, tamujg
postep normalnej erozji wglebnej, sprzyjaja za$ erozji bocz-
nej, przez spychanie wod ptynacych na brzegi doliny. Szcze-
gOlnie silnym objawem zahamowania erozji wgtebnej jest za-
wieszenie dolin bocznych, zasypanych catkowicie przez osu-
wiska, nad doling gtéwna, rozwijajagca sie normalnie. W oko-
licach Zabiego zawieszenie to bywa bardzo wyrazne (np. nie-
ktére boczne debry potoku Wipcze), prowadzac do tworzenia
sie wysokich progow ujsciowych.

Skoro mowa o przeksztatcaniu form dolinnych,przez osu-
wiska, nalezy wspomnie¢ o stawach i jeziorach, ktdére po-
wstajg przez zabarykadowanie rynny erozyjnej przez masy
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skalne, wyrwane ze zbocza. Zjawiska te dobrze sg znane
z Alp (Bergsturzseen), gdzie wyrézniono dwa typy jezior osu-
wiskowych: trwate i przemijajace.

Jeziorka osuwiskowe zaporowe nalezg w Karpatach do
zjawisk bardzo rzadkich. Sg to z reguly jeziorka przemija-
jace, a wiec krotkotrwale. Slady tych jeziorek zachowuja sie
jednakze diugo w formie wybitnego rozszerzenia i spltaszcze-
nia doliny powyzej barykady osuwiskowej. Wspomnie¢ na-
lezy przede wszystkim o jeziorze Szybeny w dorzeczu Czar-
nego Czeremoszu, ktore powstato przez zawalenie doliny
masami osuwiska z pod szczytu Gropa, jak to niedawno wy-
kazatB.Sw iderski [14]. Wody tego jeziora dzi$ sztucznie
spietrzonego stuzg do sptawiania drzewa.

W Karpatach Huculskich obserwowatem rowniez osu-
wisko, ktére zabarykadowawszy doline potoka utworzyto
swego czasu staw niewielkich zresztg rozmiaréw. Osuwisko
to wydarzyto sie na zachéd od Hryniawy na lewym zboczu
doliny Kekacza, ktorej wody ulegly spietrzeniu (rys. 14).
(Osuwisko wspomniane mierzy okoto jednego kilometra diu-
gosci. Wyruszyto ono wielkie masy warstw gornoszypockich.
Katastrofa wydarzyta sie co najmniej przed kilkudziesieciu
laty, o czym Swiadczy las swierkowy, otulajacy zwaty gruzu
skalnego. Nagie Sciany niszy tego osuwiska obsypujg sie jesz-
cze ciagle, zas$ jezyk zdradza wyrazne oznaki wtornego osia-
dania, ktore dalo poczatek dwu progom osuwiskowym. Po
obu brzegach jezyka dostrzegamy waly brzezne, z ktorych
prawy rozwingt sie szczegolnie silnie).

Rozpatrujgc wptyw osuwisk réznego typu na rzezbe kar-
packa nic mozna pomina¢ pewnej kategorii osuwisk zboczo-
wych. Rozchodzi sie o opisane w pracy niniejszej osuwiska,
ktére towarzyszg czotom wielu nasunie¢ karpackich, tgczac
sie niejednokrotnie w lite podtuzne strefy. Przykiadem tego
typu jest osuwisko na pétnocnych zboczach Cergowej Gory
kolo Dukli. Urwista gorna czes¢ stokéw wspomnianego
grzbietu zbudowana jest z grubotawicowych piaskowcow
serii menilitowej, podscielonych rogowcami i ilastymi tup-
kami cocenu. Kompleks ten nasuwa sie na silnie ilaste war-
stwy krosnienskie, ktore tworzg dolng czes¢ zbocza (obacz
profil rys. 15). Osuwisko rozwija sie przede wszystkim w stre-
fie kontaktowej ilastych tupkéw z wyzej legtymi warstwami
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strzaskanych rogowcow i porowatych rowniez wodonosnych
piaskowcéw (piaskowce cergowskie). Sporadyczne osuwanie
sie i obsypywanie wspomnianych rogowcow i mas piaskowca,
przy stosunkowo duzej odpornosci tych warstw utrzymuje
ciggle znaczng stromos¢ zbocza. Spadki szczego6lnie ostre wy-
stepujg wzdtuz tylnego progu osuwiska, gdzie nagie Scianki
skalne ukazujg sie w wielu miejscach. Materiat osuwiskowy
gromadzi sie w dolnej ptaskiej czesci zbocza, a jego dalszym
odtransportowywaniem zajmujg sie drobne wtdrne osuniecia,
ruchy ztaziskowe i wody ptyngce. Dziatanie normalnej erozji
i denudacji jest wstrzymane w dolnej czesci zbocza, gdzie
dominuje proces akumulacyjny. Zjawiska osuwiskowe pote-
guja w ten sposob kontrast miedzy obu czesciami stoku, dolna
zbudowang z warstw miekkich i gérng utworzong przez serie
odporna.

A zatem wpityw osuwisk omawianego
typu poteguje oddziatywanie denudacji
selektywnej i przyczynia sie wyraznie
do silniejszego zaakcentowania —czyn-
nikow strukturalnych w morfologii
zboczy.

e) Uwagi o gospodarczym znaczeniu osuwisk.

Niemal w kazdej pracy o osuwiskach wspomina sie o ich
znaczeniu gospodarczym, opisujgc zniszczenie mienia ludz-
kiego. Rozmiary szkod pozostajg jednakze poza mozliwo-
Sciami nawet przyblizonej oceny jesli chodzi o Karpaty i Pod-
karpacie. Nie mamy zupetnie publikowanych zestawien na-
wet dla niewielkich obszaréw wazniejszych gospodarczo.

W kazdym razie stwierdzi¢ nalezy, ze szkody wyrzg-
dzane przez osuwiska w Karpatach i na Podkarpaciu, sg
znacznie wieksze nizby to mozna byto wnioskowaé z wiado-
mosci, ktore przedostaja sie do prasy, lub z nielicznych do-
tychczasowych publikacyj. Zniszczeniu ulegajg pola upraw-
ne, tgki, pastwiska, tasy, domy mieszkalne, zabudowania go-
spodarskie i linie komunikacyjne. Praca K. Steck i ego [13]
Swiadczy jak znaczne szkody mogg wyrzadza¢ drobne osu-
wiska, ktére pojawiajg sie masowo pod wptywem silniej-
szych impulséw klimatycznych. Autor ten zaobserwowat na
niewielkiej stosunkowo przestrzeni 56 matych osunie¢ po



ulewach lipcowych w roku 1954. Jedno z nich nawet zrzucito
z fundamentéw i zgniotto dom mieszkalny.

jest rzeczg znamienng dla niektérych okolic karpackich,
ze chaty i zabudowania gospodarskie padajg stosunkowo cze-
sto ofiarg ruchu zluznionych mas zwietrzeliny lub skaty.
Przyczyng tego jest zupeiny brak $wiadomosci u goérali
o mozliwosci katastrofy na obszarach starych osuwisk, kté-
rych oni nie rozrézniajg o ile nie sg dostatecznie wyrazne lub
w tradycji zachowane. Tak naprzykiad w okolicy Zabiego
pospolicie natrafia sie zbocza, na ktérych osadnictwo trzy-
ma sie wylgcznie lub prawie wylgcznie starych mas osu-
wiskowych. Nachylenie terenu jest tu bowiem mniejsze niz
w sagsiedztwie, a materiat skalny dobrze przerobiony i zwie-
trzaty nadaje sie pod uprawe.

Mégtby ktos powiedzied, ze osuwiska wyrzgdzajg wpraw-
dzie duzo szkody, nic odgrywajg jednakze niemal zadnej
roli w zyciu gospodarczym naszych gor. Oponent miatby ra-
cje. Podkresli¢ jednakze nalezy, ze poziom gospodarczy tych
gor poza malymi wyjatkami jest jeszcze bardzo niski.
W miare jak poziom ten bedzie sie podnosit, znaczenie osu-
wisk bedzie szybko wzrasta¢. Stopniowo zageszcza sie linie
komunikacyjne, w wigkszych osrodkach klimatycznych be-
dzie sie przeprowadzac rozne kosztowne inwestycje, a ceny
ziemi i znikajagcego powoli lasu beda rosty. Wéwczas spe-
cjalne badanie niektérych osuwisk okaze sie koniecznoscig,
a ustalanie wielu ruchomych zboczy bedzie czynnoscig
celowa.

Nie jest mojg rzeczg ani specjalnoscig zajmowac sie me-
todami ustalania réznych osuwisk karpackich czy tez pod-
karpackich. Chce jedynie Stwierdzi¢, ze caly szereg rucho-
mych zboczy mozna bedzie przywréci¢ normalnej gospodarce
przez dokonanie zabiegéw stosunkowo prostych i mato kosz-
townych. Mam tu przede wszystkim na mysli ujecie i po-
wierzchowne odprowadzenie zrodet, szybkie usuwanie nad-
miaru wod opadowycli i regulacje rzek, przynajmniej w nie-
ktorych odcinkach, aby zapobiec podmywaniu zagrozonych
stokdw.

Oczywiscie nie kazde osuwisko da sie opanowaé, zwia-
szcza jesli chodzi o ruchy wielkich mas skalnych, ktére roz-
poczety juz proces osiadania, siegajacy gieboko w zbocze.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XII. <o
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W tym wypadku geolodzy ograniczajg sie do systematycz-
nych obserwacyj wzmagajgcego sie ruchu i bedg mieli na
celu ostrzec zainteresowanych przed grozacym niebezpie-
czenstwem. W wielu wypadkach bedzie mozna uprzatnac ro-
zebrane w czas zabudowania, lid) wyciagé las, ktéoremu grozi
zasypanie.

Lwow, luty 1956.
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RESUME.

En excécutant les levees geologicjucs dans les Karpates et
les Subkarpates, Tauteur a eu loccasion d’etudier les eboule-
ments dans les regions suivantes:

1) Les environs de Zabie.

2) Les environs de Dukla.

5 L’Avant-pays des Karpates de Pokucie entre les fleu-
ves: Prut, Czeremosz et Pistynka.

Les observations coricernant les dites regions sont clas-
sees dans la presente etude de maniere suivante:

1) Kegistre cartographigue des ¢boulements avec notion
generale de leur forme, sur les cartes en ¢chelle 1:25.000.

2) Description generale des formes des ¢boulements.

3) Description de la structure des ¢boulements.

4) Mesurages de Fépaisseur des ¢boulements.

12*
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5) Observations concernant les mouveinents contempo-
rains des masses ecroulees.

6) Etude des phénomenes qui caracterisent I’evolution
des eboulements.

7) Etuda des causes qui provoquent Peboulement des pcn-
tes — specialeinent de Terosion et de la structure geologique.

Il n’est pas a douter, que les observations ainsi notees ne
peuvent servir que pour une esquisse generale sur les eboule-
ments de la region en question. Cette esquisse est obligee
d’etre suivie d’'un nombre d’observations loeales et detaillees,
pour fournir la base des recherches synthetiques.

Description des eboulements dans les environs de Zabie et de Dukla.

Notre description concerne les eboulements les plus fre-
guents et les plus caracteristiques, sans tenir eompte des phe-
nomenes moins importants.

a) Des eboulements d’un type tres caractcristique accom-
pagnent frequeminent les fronts des unites de charriages kar-
patiques. Leur frequenee est parfois si grande, qu’ils se con-
fondent en larges zones longitudinales de grande etendue.
(Zone d’eboulements le long du front du eliarriage de Czarno-
hora, environs de Zabie; eboulements qui aceompagnent les
elements charriees de Dukla—Wola Michowa).

Les eboulements en question se forment sur des versants
ou les couches de gres a gros bancs, resistants et aquiferes —
sont superposees aux schistes argileux. Les couches plongent
Ters le versant. ou bien elles sont horizontales, ce qui est plus
rare. Les eboulements de ce type ne presentent jamais de ni-
ches d’arrachement qui soient bien developpees. Ils sont entail-
les dans la pente le long d’un seuil, qui est plus ou moins pa-
rallele a la direction des couches. Ce seuil ,,posterieur” est
rectiligne, ou bien il forme un arc legerement concave vers le
bas et parfois fissure par les niches des eboulements secon-
daires.

Les formes des eboulements qui longent les fronts des
charriages sont souvent ovales, le diametre de leur longueur,
mesure dans la direction du mouvement est moindre, que.
celui de leur largeur.

Les eboulements en question se forment de maniere sui-
vante: La partie superficielle des schistes argileux du soubas-
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semeni — qui est fortement desagregee — glisse lentement
mais eontinuellement vers les parties inferieures des versahts.
Les couckes superposees de gres resistauts, minees par ce pro-
cessus lent, mais persistant, cedent et s’ecroulent de temps en
temps. Les masses ecroulees s'accumulent a peu de distance,
au-dessous du seuil de Teboulement, ou bien elles forment
des remparts et des cones d’eboulis. Les gres a gros bancs et
les silex glissent souvent sans se demembrer en eboulis, et on
les retrouve plus bas en forme de grands blocs. (Quelques
eboulements de la region de Dukla).

Les eboulements de ce type evoluent lentement, elles em-
brassent successivement des parties des versants de grande
etendue, et finissent par attaguer la ligne de partage des eaux.

b) Un autre type d’eboulements qui different totalement
par la forme exterieure et par la maniere d’evoluer — est for-
tement repandu dans la Depression Centrale de Karpates,
pres de Zabie. Cette Depression est constituee principalement
des scListes a menilithes et de couches dc Krosnol. Les
deux series sont fortement redressees et plissotees. Les
eboulements de cette region n’accusent aucune relation avec
Tangle du plongement des couches ni avec Tintersection des
couches sur les pentes. Ces eboulements sont frequents dans'
les vallons abrupts, entailles dans les versants des vallees
transyersales ou subsequentes.

Dans les environs dc Zabie (Depression Centrale de Kar-
pates) deux types d’eboulement de ce genre sont le plus for-
tement repandus. Le type le plus caracteristique est donne
par une niche d’arrachement et par une coullee de pierre et
de boue. Cette coullee est composee de debris de gres et de
schistes ecroules (voir la noto de Fauteur sur un eboulement
a Krasnoilla). Les arrachements se repetent de temps en temps,
en attaquant eontinuellement les parties des versants en
amont de la niche ancienne. Les limites de Teboulement re-
montent en haut vers la ligne de partage des eaux, pour Zinter-
rompre finalement.

Un autre type d’eboulements qu’on rencontre souyent
dans les environs de Zabie — est constitue d’une coulee d’ebou-
lis. mais la niche d’arrachement en forme de cirque y fait

J) Oligocene.
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defaut. La coulee d’eboulis vient d’etre alimentee par les pro-
duits de desagregation des roches, qui descendent lentement
le long des versants.

Les c¢boulements en tjuestion donnent Timpression des
masses qui sont relativement bien stabilisees. Des champs
cultives, des paturages, des forets les recouvrent; des fermes
des montagnards sont situees frequemment sur leur terrain.
De temps en temps il arrive, que les mouvements eboulants,
guoique sporadiques, atteignent une puissance assez grande
pour detruire tout ce quc se trouvc sur la surface des ebou-
lements.

Les ¢boulements de ce type qui soient continuellement
en mouvement sont assez rares, on les reconnait aisesement,
car ils sont toujours couverts des crevasses (fissures) transver-
sales. Le tassement secondaire des ¢boulements est le plus
frequent dans leur partie frontale, entaillée par les eaux
coulantes.

Le front de la coulee de pierre et de boue avance ou re-
cule, sa position depend des facteurs climatiques. Ces fac-
teurs determinent la vitesse des proces de desagregation et
de denudation et, en outre, la faculte transportive des eaux
coulantes.

Les coulees de pierre et de boue qu’on observe aujour-
d’hui dans les environs de Zabie — avaient une plus grande
extention dans le Pleistocene. Les traces de leur limites fron-
tales sont parfois visibles au-dessous de leurs limites contem-
poraines, sur de terrasses dont la hauteur relative varie entre
10—20 m. Les terrasses en question peuvent etre parallelisees
avec celles du Prut karpatique (10—20 m de liauteur
relative).

La terrasse du Prut en question est couverte — selon les
travaux de B. Swiderski —dun cone fluvioglaciaire
et des moraines, datees Yarsovien I.

L’auteur suppose, que le proces de solifluc-
tion aeuune grande influence sur le developpement de cou-
lees de boue. Dans le Pleistocene — les cretes karpatiques —
depourvues de vegetation etaient fortement attaquees par le
proces de desagregation mecanique. Les versants entailles dans
les roches argileuses fournissaient un grand nombre de dcbris,
ce qui est singulierement favorable a la solifluction. Les
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masses de debris qui descendaient le long des pentes, glis-
sant sur un sol continuellement gele — encombraient les fonds
des vallees et des vallons, en y formant des coulees de pierre
et de boue. Les eaux coulantes y faisaient defaut, I’,ecoule-
ment etait abondant seulement dans la pcériodc de fonte de
neige, mais les eaux descendaient vite sur un sol gele sans
s’y pouvoir infiltrer.

Les eboulements subkarpatigues.

Au cours dc ses recliercbes dans les Subkarpates Orien-
tales, Tauteur a eu ZToccasion d’etudier les eboulements de
ce pays. La region dite Pokucie — ou ces pbenomenes sont
fortement repandus — lui a fourni beaucoup d’observations.
Presgue tout les eboulements subkarpatigues presentent un
seul type caracteristigue. Les parties eboulees se repandent
successiyement sur des versants entiers, leur surface peut
atteindre quelques km! environ. Les eboulements en guestion
sont peu entailles dans le sol et w’affectent que les coxicbes
superficiellcs, fortement desagregees et imbibees d’eaux. lls
ne demontrent presque jamais des grandes et profondes nicbes
d’arrachement, leur limite posterieure est formee par un seuil.
Ce seuil posterieur se joint aux seuils lateraux, qui se for-
ment grace au tassement des masses, le long des fis-
sures laterales. Des glissemcnts secondaires forment des pe-
tites nicbes demi-circulaires, au fond piat, qui entaillent les
seuils posterieures des eboulements.

La forme de ces eboulements est generalement ovale, le
diametre de leur largeur est souvent plus grand que le dia-
metre de leur longueur (mesure dans la direction du mouve-
ment). Le mouvement des masses eboulees est le plus souvent
tres lent et de longue duree.

L’erosion laterale des eaux coulantes joue un role consi-
derable dans I'evolution des eboulements subkarpatiques.
Les masses ecroulees anciennemcnt et stabilisees depuis long-
temps, recommencent a descendre et se couvrent de fissures,
des que le fleuve, apres avoir change de cours, se met a en-
tailler les versants. Par contre, des masses cbroniquement
mobiles se raffermissent, si grace a un changement du cours
des eaux — Terosion laterale vient dc cesser. Les inond a
tions ont donc une grande influence
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sur letolution des ¢Loulements subkar
patigues

En c¢tudiant la relation entre Templacement des eboule-
ments subkarpaligues et la strueture geologigue du terrain +—
on peut conclure, que ces eboulements ne se relient jamais
aux zones tectonigues, coinine on l’'observe si freguemment
dans les Karpates. Les eboulements sont groupes dans les re-
gions fortemcnt decoupecs, constituees des schistes argileux.
lIs sont les plus frequents sur les versants abrupts des val-
Ies dissynietrigues (subsecjuentes, transversales, ou obligues
par rapport a Tallure des coucbes).

Problémes.

L’auteur vient dc demontrer sur lI’exemple des Alpes,
des Karpates et des Subkarpates — la difference qui existe
entre les types d’eboulements dans diverses regions geogra-
pbigues. La paratlelisation de ces types prouve, que chaque
region geograpbique est caracterisee par des types differents
et speciaux. Si les conditions climatiques se ressemblent, les ty-
pes d’eboulements dependent surtout.de la strueture du terrain
et de I'erosion fluviale. Les types d’eboulements varient de
menie nlaniere que varient ces deux facteurs:

L’auteur ne saurait classifier les eboulements des Kar-
pates du Flysch et des Subkarpates selon des systemes deja
construits. Les observations etant encore peu nombreuses —
il est difficile de creer un systeme a part pour les Karpates
et les Subkarpates, sans courir le risque, que des phenomenes
d’importance, ignores jusqu’a present — peuvent etre ommis
dans une classification prematuree.

Dans son etude presente Tauteur vient d’etablir Fin-
fluence des eboulements sur les details du relief karpatique.
L’influence rajeunissante des mouvements eboulants sur le
relief des .montagnes est bien connue. Les formes du terrain
ressemblent — grace a la presence des niebes d’arracbement,
de grandes coulees de jiierre et de boue, et des remparts la-
teraux — aux formes creees par une glaciation.

IMnfluence des eboulements sur le relief des Karpates
peut etre demontre assez souvent. Son role varie selon les' re-
gions, il depend de Fetendue de terrains eboules, de la fre-



cjueuce du caractere des eboulements. Ckaque type d’ebou-
lements a une influence particuliere sur le relief du sol.

Les eboulements ci-decrits, si frequents dans la Depres-
sion Centrale des Karpates, presentent une analogie frap-
pante avec les glaciers des Alpes dans les cas, ou la nicbe
d’arrachement est assez profonde et la coulee de pierre et de
boue est bien developpee entre les remparts lateraux. Les
masses ecroulees encombrent dans ces cas les fonds des val-
lees, en repoussant les eaux eoulantes vers les remparts late-
raux. Le creusement est donc supprime, le fleuve ne peut plus
approfondir la vallee. Par consequent, le profil transversal
de la partie encombree par Feboulement est en U. Par contre,
en aval de la liinite frontale de Feboulement — la vallee se
retrecit de nouveau, son profil transversal est en Y. Dans le
profil longitudinal la limite de deux sections de la vallee
est marquee par une rupture de pente. La rupture de pente
en guestion est souvent visible, comme une convexite remar-
quable.

Dans les vallons des affluents les masses eboulees sup-
priment parfois Ferosions jusqu’a leur emboucliure. Il en re-
sulte, que les vallons des affluents sont suspendus au-dessus
de la vallee principale, dont le profil longitudinal se deve-
loppe de maniere normale. Les sections terminalcs des vallons
suspendus forment donc des seuils sur les versants de la val-
lee principale.

Le type d’eboulements qui se forment le long des fronts
des charriages karpatiques exerce une tout a fait autre in-
fluence sur le relief du sol. Les eboulements en question sont
groupes en zones longitudinales. lls sont moins entailles que
les eboulements decriis auparavant, mais la destruction de-
vaste un plus grand areal. Le mecanisme de Fevolution de
ces eboulements a ete decrit. Il est a souligner qu'ils se deve-
loppent aisement dans le contact de schistes argileuX et de
gres resistants et aquiferes qui sont superposes aux schistes
dans la partie raide des yersants. Des glissements superficieis
ont lieu continuellement dans les schistes argileux, en minant
les couches superposees, ce qui cause des eboulements spora-
diques. Les eboulements accentuent la rapidite de la partie
superieure des versants. (Cette rapidite etait des ZTorigine
plus grande, grace a la plus grande resistance des couches).
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Les eboulis s’laccumulent dans les parties inferieures des ver-
sants, au-dessous du seuil posterieur de réboulement, la ou
I’angle de la pente dimimie, rapidement. Uaceumulation des
eboulis le long de cette zone supprime les proces de Terosion
et de denudation normale, il en resulte que la pente y diminue
deplusenplus. Les eboule ments accentuent
le contraste entre la rapidite de la
pente dans les parties superieur.es des
versants, et linclinaison faible des par-
ties inferieures.

Parmi les divers problemes dont s’occupe Tauteur, il faut
mentionner le fait de differenciation regionale des eboule-
ments dans les Karpates et les Subkarpates. La differencia-
tion en question resulte des particularites regionales du relief
et de la structure geologicjue du sol.

Les observations de Tauteur permettent de formuler le
programme de ses etudes procliaines comme suit:

1) Comment varie la densite des ¢boulements selon les
regions structurelles et geograpbicju.es? (comme densite I'au-
teur comprend la relation entre la superficie des ¢boulements
et la superficie du terrain normal).

2) Quelles sont les droits de repartition regionale de di-
vers types des ¢boulements?

3) Comment vane cbacjue type special d’eboulements
dans divers regions?

A la fiu de sa presente etude Tauteur s’occupe de I’'im-
portance economigue des pbenomenes ci-decrits. 11 est a re-
marguer, que dans quelques cas des glissements superficiels
le mouvement pourrait etre arrete aisement a lI’'aide de m¢-
thodes simples et peu expensives.

Objasnienia figur.
Fig. 1

Zrodloroy obszar debry ro lupkach menilitomycli z jezykiem osuwisko-
wym (okolice zabiego).

a) Gtowny jezyk ziemny.

b) Boczny jezyk ziemny.
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Powyzej jezyk6w obszary zlaziskowe.

(Bassin de reception d’un yallon avec une coulee de boue. Enyirons de
Zabie, schistes menilitigues).

a) Coulee de boue principale.

b) Coulee de boue laterale.

Fig. 2.

Osuwisko m lupkach menilitomych (okolice Zabiego na potudnie od
Pohara).

a) Rozlegta nisza porosnieta lasem.

b,b) Jezyk ziemny rozciety wtérnie na kilka czesci.

c) Jezyk ziemny wypetniajacy doline na pierwszym planie.

d) Ztazisko boczne.

(Un eboutement dans les schistes menilitigues, aux enyirons de Zabie).
a) Niche d’arrachement couverte par la foret.

b) Coulee de boue.

Fig. 5.

Osumisko m tupkach menilitomych (okolice zabiego na potudnie od Po-
hara).

a) Jezyk ziemny.

b) Obszar ztaziskowy.

¢) Wrzynka prawobocznego potoka.

d) Nisza osuwiska.

e e) Osuwiska boczne.

(Un eboutement dans les schistes menilitigues aux enyirons de zabie).
a) Coulee de boue.

b) Petit eboutement.

¢) Bordure droite d’eboulement (le torrent droit).
d) Niche d’arrachement.

e, €) Quelques petits ¢boulements latéraux.

Fig. 4.

Drobne osuwiska w tupkach menilitomych m Zabiem.
(Deux petits ¢boulements, schistes menilitigues, Zabie).

Fig. 5.
Osuwiska na pramym zboczu doliny Krasnaoili.
(Deux anciens c¢boulements a Krasnoila).
a-a) Jezyk osuwiskowy biegnacy wzdtuz granicy serii menilitowej (na
prawo) i eocenu (na lewo).
X-X) Nisza osuwiska,

c) Zachowana resztka skalnej Sciany niszy zbudowana z rogowcoéw,
b) Mate osuwisko w tupkach menilitowych.
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Na obu osuwiskach widoczne progi),
a-a) Coulée de boue.
x-X) Niche d’arrachement.
c) affleuremeut de silex.
b) Un petit eboulement, schistes menilitiques.

Fig. 6.

Dolna c:es¢ osuwiska w lupkach menilitomych w Krasnoili.

Widoczne faliste nieréwnosci na powierzchni osuwiska.
(Partie inférieure d’un eboulement a Krasnoila).

Fig. 7.

Gorna czes¢ osuwiska m warstwach krosnienskich, Zabie.
Widoczna fluidalna struktura powierzchni, oraz niewielkie nisze wtoér-
nych osunie¢ x, x.

(Partie supcrieure d’un eboulement, Zabie, couches de Krosno).

Fig. 8.

Osuwisko to llincach (dolina Prutu na ESE od Kotomyi),
a-a) Tylny prég osuwiska,
b, b) Liczne stawki na obszarze osuwiskowym.
L’ebouleiuent dc llince pres de Kotomyja.
a-a) Bordure supcrieure de I’éboulement.
b, b) Etangs nombreux sur le territoire de cet eboulement.

Fig. 9.

Krajobraz osuioiskowy na obszarze itow iortoniskich kolo Kosowa.

Wyraznie zaznaczajg sie tylne progi osuwisk oraz fluidalna struktura
powierzchni mas osunietych.
(Paysage d’eboulement sur les terrains des argiles tortoniennes pres de
Kosow).

Fig. 10

Osuioisko zwietrzeliny ze $Swiezym jezykiem blolnym (obszar itéw po-
kuckich na pétnoc od Kosowa).

Un petit eboulement avec une coulée de boue (argiles tortoniennes au
Nord de Kosow).

Fig. LI.

Osuwisko w Zawadce Rymanowskiej na potudnie od Dukli.
K-K) Warstwy krosnienskie,
m, m) Seria menilitowa.



R, R) Rogowce.

p. e) Piaskowce z Mszanki (eocen).

t.e) Ltupki ilaste eocenu.

(L’eboulement a Zawadka Rymanowska au Sud de Dukla).
K-K) Couches de Krosno,

m, 111) Schistes menilitigues.

R, R) Silex.

p. e) Gres de Mszanka. Eocene.

t. e) Schistes argileux, Eocene.

Fig. 12

Osuwisko w warstwach inoceramowych w Jiopiance na potudnie od Dukli
(plaszczowina magoérska).

Widoczne liczne spekania poprzeczne oraz jedna wielka szczelina po-
diuzna (x-x), ktéra oddziela partie $Swiezo osuniety (a) od partii dawniej
osunietej (b).

(Eboulement des couches a Inocerames, Ropianka au Sud de Dukla).

Fig. 13

Zlazisko na zachodnich zboczach Dani. (Karpaty Dukielskie).

Widoczna fluidalna struktura powierzchni oraz ptytka nisza bocznego
osuniecia (X).
(L’eboulement de la pente ouest de la crete dite ,,Dania" dans les Kar-
pates de Dukla).

Fig. 14.

Osuwiska na lewym zboczu doliny Kekacza kolo Hryniawy (polskie Kar-
paty wschodnie).

1) Osuwiska.

2) Kreda inoceramowa.

5) Pstre itotupki.

4) Warstwy szypockie gorne (piaskowce hieroglifowe oraz zielone i czarne
tupki).

5) Warstwy szypockie $Srodkowe (grubotawicowe piaskowce o lepiszczu
krzemionkowym).

X-X Wielkie osuwisko omawiane w tekscie.

I, Il Progi osuwiskowe powstate przez wtérne osiadanie mas.

a) Waly brzezne prawy i lewy.

Y) Zabarykadowana cze$¢ dna dolinnego, niegdy$ staw.

Eboulements sur la pente gauche de la vallee dite Kekacza (environs de

llryniawa, Karpates Polonaises Orientales).

1) Eboulements.

2) Cretace a Inocerames.

3) Schistes bigarres.

4) Couches de Szypot supcrieures.



5) Couches de Szypot moyennes.

X-X) Grand eboulement.

1, I) Ressauts de la coulée de boue.

a) llemparts lateraux.

Y) Partie du fond de la vallee barricadee par Teboidement.

Fig. 15.

Przekroj poprzeczny przez Cergomag Goére koto Dukli.

1) Grubolawicowe piaskowce cergowskie i tupki menilitowe.
2) Rogowce.

5) llotupki eocenskie.

4) Warstwy krosnienskie.

5 Masy osuniete.

a) Przekroj przez wschodnig cze$¢ Cergowej Gory.

b) Przekr6j przez Srodkowa czes¢ Cergowej Gory.

Coupe geologicjue par la erete de Cergowa Gora (environs de Dukla).
1) Schistes inenilitiques et gres de Cergowa.

2) Silex.

3) Schistes argileux, Eocene.

4) Couches de Krosno.

5) Masses ccroulees.

Fig. 16.

Szkic morfologiczny okolic Zabiego.

1) Osuwiska.

2) Osypiska i piargi.

3) Stozki naptywowe.

4) Terasy denne (cyfry podaja wysokosci wzgledne teras w metrach).

B) Terasy 35—50 m.

6) Terasy 70—100 in.

7) Terasy 110—120in.

8) Terasy 140 i 160 m.

9) Terasa 180 m.

Esauisse morphologique des environs de Zabie, Karpates Polonaises Orien-
tales.

1) Eboulements.

2) Cones d’eboulis.

3) COnes de dejection.

4) Terrasses du fond de la vallee (hauteurs relatives des terrasses en chif-
fres).

5) Terrasses 35—50 m.

6) Terrasses 70—100 m.

7) Terrasses 110—120 m.

8) Terrasses 140 et 160 m.

9) Terrasse 180 m.
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Fig. 17.
Rozmieszczenie osuwisk w Karpatach Dukielskich.

a) Osuwiska.
b) Naptywy.
¢) Polnocne granice antyklin i tusek regionu Dukielsko-Michowskiego.
<) Pdétnocno-wschodnia granica ptaszczowiny magurskiej.
e) Granica panstwa.
Les eboulements dans les Karpates de Dukla.
a) Eboulements.
b) Alluvions.
c) Limites de charriages de la region Dukla-Wola Michowa.
d) Bord de la nappe de Magora.
e) Frontiere.

Fig. 18

Rozmieszczenie osuwisk w okolicy Kosowa (Pokucie).
1) Naptywy wspoiczesne.
2) Stozki naptywowe.
3) Gliny naptywowe zmieszane z piaskiem i zwirem.
4) zwiry terasowe (cyfra obok podaje wzgledne wzniesienie terasy),
a) Zwiry tenisowe watpliwe (zwiry rzeczne lub eluwia tortonskie).
3) Gliny.
6) Gliny na terasie 33—40 m.
7) Osuwiska.
8) Torton, ity 73—100%>.
9) Torton, ity 30—75%.
10) Torton, piaski 30—75%.
11) Torton, piaski 75—100%.
12) Torton, piaski z przymieszka zwirdéw, ity do 25%.
13) Torton, zwiry z przymieszka piasku, ity 0—23%.
Les eboulements dans les environs de Koséw. (L’avant-pays des Karpates
Polonaises Orientales).
1) Alluyions recents.
2) Cénes de dejection.
3) Argilcs avec du sable et graviers fluviales.
4) Grayiers flimales (hauteurs relatives des terrasses en chiffres).
a) Graviers fluriales ou elluvions tortoniens.
3 Argiles.
6) Argiles de la terrasse 33—40 in.
7) Eboulements.
8) Tortonien, argiles 75— 100°/0.
9) Tortonien, argiles 50—75%.
10) Tortonien, sables 50—75%.
11) Tortonien, sables 75—100°/0.
12) Tortonien, sable.$ entremeles de graviers, argiles 0—25%.
13) Tortonien. grayiers entremeles de sables, argiles 0—23%.



— 192 —

Fig. 19
Rozmieszczenie Osuwisk ro toidlach Prutu i Rybnicy (Pokucie).

b) Zwiry terasy 100—120 m.
©) Zwiry terasy 60 m.
Zresztg objasnienie jak na rys. 18
Les ¢boulements dans les enyirons de Zablotéw, a I'Est de Kotomyja.
(L’ayant-pays des Karpates Polonaises Orientales).
b) Graviers fluyiales, terrasse 100—120 m.
¢) Graviers fluyiales, terrasse 60 m.
Le reste des explications yoire fig. 18
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Bochenski Tadeusz.

0 owocowaniacti (szyszkach) niektorych lepidofytow zna-
lezionych $r karbonie produktywnym Pol. Zagtebia legi.

(Tablice 1—VII i 5 figur w tekscie).
(Uber Sporophylistande [Bliiten] einiger Lepidophyten
aus dem produktiven Karbon Polens).
(Tafel 11—VII und 5 Textfiguren).

Einleitung.

Seit mehreren Jaliren beschaftige ich mich, anfangs im
Auftrage der Polnischen Geologischen Staatlsanstalt, spater
im Auftrage der Bergakademie in Krakéw und des Schlesi-
schen Museums mit den Problemen der Stratigraphie des pro-
duktiven Karbons im Polnischen Steinkohlenbecken. In dieser
Zeit bot sich mir die Moglichkeit, eine ansehnliche Anzahl
von Karbonpflanzen zu sammeln. Darunter befinden sich
viele sehr gut erhaltene Fruktifikationsorgane, sowohl der
Pteridophyten, d. h. der Lycopodinae, Articulatae und Fili-
cinae, wie auch der Ptejridospermen und Kordaiten.

An erster Stelle waren hier zu erwahnen herrliche Blii-
tenzapfen baumformiger Lepidodendronen und Sigillarien,
die oft eine betrachtliche Grosse besitzen. So sind die Lepido-
dendronzapfen haufig iiber llz m lang. Ihr Erhallungszustand
in Form sogenannter ,,Abdriicke”, die ais zusammengepresste
und inkohlte Exemplare yorkoinmen, ist im allgemeinen sehr
gut. Nur selten jedoch finden wir in ihnen Sporen.

Diese Zapfen fielen namlich wahrend des Heranreifens
der Sporen leicht auseinander, so dass wir auf Schiefer ge-
wohnlich einzelne Zapfenachsen, Sporophylle (mit oder ohne
Sporangien) oder Sporen antreffen, ohne jedoch die Zusam-
mengehorigkeit der einzelnen Teile feststellen zu konnen.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XII. io
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Dic Yollstandigen Zapfen wiederum stellen grosstenteils junge
Exemplare dar, die nocli keine gut entwickelten Sporen ent-
halten, was zur Folge hat, dass wir bei Inkolilung den Ein-
druck gewinnen, ais waren sie steril. Es ist namlich ausge-
schlossen, in ilinen mit Hilfe der bei ihrer Untersuchung
angewendeten Methoden das Vorliandensein von Sporen fest-
zustellen. Im Zusammenhang mit der Yervollkommnung der
mikroskopisclien Technik bearbeitete und verbessertc man in
den letzten Jahren um ein Betrachtliches die Untersuchungs-
metboden der inkohlten Pflanzenresie der Floren vergangener
Epochen. Yiclc wichtige, die Morphologie, Anatomie und Sy-
stematik ausgestorbencr Pflanzengruppen beireffende Fragen
wurden gelost.

Was die Karbonflora und damit selbstverstandlich auch
die oben erwahnten Zapfen anbelangt, so wiire zu bemerken,
dass wir unsere bisherigen Kenntnisse iiber den inneren Ban
der Karbonpflanzen in erster Linie sehr gut erhallenen Exem-
plaren aus den Dolomitknollen (Torfdolomiten) verdanken,
die wir ziemlich haufig in den Steinkohlenlagern der para-
lischen westeuroptiischen Becken antreffen. Bei uns kommen
sie viel seltener vor, und dann ist ihr Auftreten ausschliesslich
auf die Schichten der Randgruppe beschriinkt. Das Pflanzen-
nigterial unterlag in diesem Falle nocli im Torlstadium der
Dolomitisierung, d. h. der sogenannten Intuskrustation, was
eine durchaus genaue Erhaltung des anatomischen Baues der
damaligen Pflanzen zur Folge hatte.

Die Untersuchung des in Form von sogenannten Pflan-
zenabdriicken, d. li. zusammengepressten und inkohlt aufge-
fundenen Materials stosst auf bedeutend grossere Schwierig-
keiten und erfordert die Anwendung von besonderen, haufig
sehr miihscligen Methoden. Troizdem kann man auch aus
einem so deformierten und inkohlten Materiale — wenn man
eine entsprechende Methode anwendet — Adele recht interes—
sante Einzelheiten, sowohl iiber den makro- wie auch den mi-
kroskopischen Bau kennen lernen.

Das Interesse fiir die Palaobotanik nahm in den letzten
Jahren im Zusammenhange mit der Entwicklung der Kolilen-
petrographie besonders stark zu. Bei den petrographischen
Untersuchungen der Stein-und Braunkohle wendete man neue
Metlioden an, die eine tiefere Kenntnis des Baues und der



Struktur der einzelnen makro- und mikroskopischen Bestand-
teile der Kohle ermbglichten. Die auf dem Gebiete der Koli-
lenpetrographie arbeitenden Forscber mussten sieli auch, da
sie es dbeh in der Kohle mit Fragmenten von Pflanzen zu
tuu hatten, mit rein botaniseben Fragen beschaftigen, wie
dies aus den einschlagigen Arbeiten deutlicli zu erseben ist.
Besonders deutlicli tritt dies bei den jiingst begoimienen Un-
lersuclningen iiber die Mega- und Mikrosporen der Pterido-
pliyten fiir stratigrapbiscbe Zwecke liervor (Bode I bra-
bim, Loosc, Stach, Wicher, Zerndt Potonie
u. a.). Sowohl Mega- ais auch Mikrosporen treten in der Kohle
sehr zahlrei¢h auf und bilden manchmal sogar ihren Haupt-
bestandteil (Durit, Kannelkohle). Dank der ausserordentli-
cheri Widerstandsfaliigkeit des Exospors gegen aussere Ein-
lliisse lassen sie sich leicht bei Mazeration der Kohle mit
Hilfe von entsprechcnden chemischen Reagentien isolieren,
ohne dabei ihre sehr charakteristischen Eigenschaften der
ausseren Skulptur einzubiissen.

Ein betrachtlichcr Teil der neuen Mega- und Mikrospo-
renarten wurde bereits beschrieben. Hierbei strebte man da-
liach, dic Leitfossilien zu finden, welche die Feststellung der
stratigraphischen Lage der angetroffenen Schichten ermogli-
chen wiirden. In dieser Hinsicht besonders hervorragende
llesultate erzielie Zern dt. Zum Gegenstand seiner Unter—
suchungen wabhltc er lediglich die Megasporen und dank einer
yerbesserlen Mazerationsmethode isolierte er ca 50 neue Me-
gasporenarten, beschrieb sie und wies in seinen zahlreichen
Arbeiten auf ihren grossen Wert ais Leitfossilien fur die
Schichten des produktiven Karbons hin. Diese Sjioren sind
grosstenteils mit den ihnen entsprechenden Fruktifikations-
organen nicht verbundcn. Daher sind ihre Grbssenschwan-
kufigen innerlialb der Fruklifikationsorgane wie auch ihre
Zugehorigkeit zu einer entsprechenden Pflanzengruppe mei-
.stens unbekannt geblieben.

ru der vorliegenden Arbeit gebe ich die Beschreibung von
drei Lepidophytenzapfeu, dic die grossten aller bisher bekann-
ten Megasporen. und zwar von Triletes gigantem Zer nd t,
Sporites oarian W i ch er und Triletes|. Kidston,
cnthalten.

13*
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Untersuchungsmethoden.

Ciinstige Ergebnisse bei den Untersuchungen sind beim
Pflanzenmaterial, das in inkohliem Zustande erhalten ist,
durchaus von der Wahl der entspreclienden Methode abhan-
gig. Die angewendete Methode muss um so mehr von vorn-
herein giinstige Resultate in Aussicht stellen, da es sich urn
sehr selten anzutreffende Exemplare handelt, deren Yerlust
sich so leicht nicht wieder gutmachen lasst.

Bei der Untersuchnng der erwlihnten Zapfen wurden,
um moglichst viele Kenntnisse Uber die Einzelheiten des Bau-
es der Fruktifikationsorgane zu gewinnen, folgende Methoden
zur Anwendung gebracht: 1) Die Praparation, 2) die Ma-
zeration und 3) die Konservierung der herausmazerierten
Objekte.

1 Die Praparation gebrauchte ich uberall dar
wo es sich um griindliche Kenntnisse iiber die Besonderheiten
der Morphologie der Fruktifikationsorgane handelte, wie z. B.
iiber die Befestigung der Spoérophylle an die Zapfenachse,
der Sporangien an die Sporophylle und die Lage der Sporen
in den Sporangien. Ich praparierte die Objekte mit Hilfe von
scharfen Nadeln, indem ich allmahlich die feinen Yitrit-
schichten der irikohlten Fruktifikationsfragmente entfernte,
welclie die schwer wahrnehmbaren Teile, um die es sich hier
handelte, verhiillten. Eine solche Praparation erfordert grosse
Ubung und Ausdauer, da doch die priiparierten Gegenstande
ausserst fein sind und manchmal kaum iiber einige Mikronen
dick sind. Freilich lassen sich jedoch die bei Anwendung die-
ser Methode erzielten Resultate auf keinem anderen Wege
gewinnen. Wenden wir die Mazeration an, so unterliegen alle
Yitritteile des inkohlten Pflanzenfragments der Zerstorung
und Auflosung, die haufig sogar vollstandig sein kann.
Es bloiben nur die Exospore von Mega- und Mikrosporen,
die wahrscheinlich aus Sporopollenin gebaut sind, und nicht
selten auch die Kutikula der Blatter. Wie wir sehen, ist die
Herstellung von Praparaten aus solch einem Materiat recht
schwierig. So schreibt B o d e (1928), ais er einen neuen
Zapfen untersucht hatte. dass er bei Anwendung der Mazera-
tion keine Resultate erhalten habe, da nicht nur die inkohlten
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Teile, sondern aucli die Sporen, die ja, wie wir bereits wissen,
ein widerstandsfahiges Exospor bcsitzen. zerfielen.

2 Die Mazeration Um die Sporen zu isolieren
und die Zelistrukturen deullich sichtbar zu maclien, niaze-
rierte ich die einzelnen Teile der Fruktifikationsorgane in
Scliulzes Gemisch. Diese bekannte Methode erwies sieli ais
sehr vorteilhaft. Bei dieser Mazeration lauft man Gefalir, wie
icli bereits erwahnte, dass die Humusbestandteile, also in
diesem Falle die Yilritschicliten, sieli vollkommen auflosen
kbnnen. Eben in Form von solehen Yitritschichten sind die
Pflanzenfragmente erhalten. Die Auflésung tritt namlich ganz
teicht ein, wenn das untersuelile Materiat, schon mit Scliulzes
Gemisch oxydiert, der Einwirkung, sei es aucli stark verdiinn-
ter Alkalien unterworfen wird.

Da ich nim Praparate der Zelistrukturen dieser Yitrit-
fragmente, wie z. B. der Sporangien, erhalten und vor allem
das Prothalliumgewebe vor Zerstorung bewahren wollte, das
ich ausgekeimt im Inneren der grossen Megasporen zu finden
hoffte, anderte ich die Mazerationsweise insofern, ais ich
Scliulzes Gemisch in der Mehrzahl der Falle liauptsachlich
zum Bleichen und Aufhellen der einzelnen Fragmente ge-
brauchte.

Die untersuchten Zapfenteile legte ich samt dem Schiefer
auf ein Uhrglaschen, beschiittete dies mit Kaliumchlorat-
kristallen und begoss sie mit konzentrierter Salpetersaure.
In bestimmten Zeitabstiinden untersuchte ich, nachdem ich
Yorher die Siiure mit Wasser weggespiilt hatte, den Aufliel-
lungsgrad der Yitritschichten unter einem Prapariermi-
kroskop und brach in einem giinstigen Augenblick die Maze-
ration ab. Nachher entfernte ich mit Nadeln die schon stark
gelockerten und geplatzten Yitritschichten und bereitete aus
ihnen, sowie aus den mechanisch den Sporangien entnom-
menen Sporen, Praparate. So also gelang es mir, die Zellstruk-
turen zu erhalten, die in der zweiten allgemein angewandten
Phase der Bearbeitung des Materials, d. i. bei Behandlung
mit Laugen oder Ammoniak, unbedingt der Zerstorung hatten
unterliegen miissen.

5) Die Konservierung. Das herausmazerierte
Materiat muss so schnell ais moglich konserviert werden, da
es nach decm Austrocknen sehr sprode wird und gewohnlich
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der Yernichtung unterliegt. Zur Zubereitung der mikroskopi-
schen Daucrpraparate gebraucht man am besten Glyzerin-
gelatine, denn so erhiilt man leiclit eine Fliissigkcit, in welcher
die Regulierung der Lage der Objekte im Praparate leiclit
durchzufiihren ist. Besondere Schwierigkeiten bereitet die
Gewinnung yon Praparaten aus kleinen Yitritfragmenten, da
sie wahrend der Mazeration zusammensehrumpfeu und ihre
Oberflache gefaltet wird. Wegen ihrer ausserordentlichen Ge-
brechlichkeit darf man das Deckglas nicht aufdrucken, son-
dern es muss mit seinem eigenen Gewicht aufliegen. Um das
Materiat im trockenen Zustand aufbewahren zu konnen, yor
allem die grossten Sporen und die Kutikulen der Blatter,
tauchte ich sie in Paraffin, das in Xylol aufgelost war. und
entfernte dabei den tlberschuss dieser Flussigkeit mit Losch-
papier.

Lepidostrobus major Brongn.

Hierhin gehoren zwei Exemplare. Das eine ist tanglich
platt gedriickt, 55 cm lang und stellt den unteren Teil des
Zapfens dar (T. Il, 1), das andere veranschaulicht deu Quer-
schnitt des Zapfens (T. I, 3 und Textf. 1).

Der Bau des Zapfens. Das erste Exemplar
(T. I, 1) bildet den unteren Teil eines jungen, noch nicht ganz
reifen Zapfens von ca 20 mm Durchmesser und nicht naher
bekannten Lange. Urspriinglich war sein Inneres von Sporo-
phyllresten bedeckt. Bei der Untersuchung jedoch gelang es
sowohl die Zapfenachse wie auch die Lage der Sporophylle.
die Sporangien und die in letzteren eingeschlossenen Sporen
freizulegen. Die Zapfenachse von 3 mm Durchmesser ist mit
Blattspurnarben bedeckt, die in einer Spirale von ungefahr
60° Aon der linken nach der rechten Seite zu geordnet sind
(T. 1l, 2). Der Narbenabstand an der Spirale entlang betragt
15 mm. Der sporangientragende (adaxiale) Teil des Sporo-
phylls, der sogenannte Pedikulus, ist unter einem rechten
Winkel an die Achse angewachsen, wahrend dagegen der obe-
re, sterile, freie Teil, d. h. die Spreite (lamina), fast senkrecht
nach der Spitze aufgerichtet und etwas nach aussen gebogen
ist (T. I, 4, 4; T. V, 30 u. 33). Auf dem pedikularen Teil be-
finden sich beutelformige, langliche Sporangien (Megasporan-
gien) von 8 mm Lange und 3.5 mm Hohe. Sie sind mit schma-
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len Streifen an tlie Achse des Sporophylls an seiner oberen
(ventralen) Seite angewachsen. In den Sporangien befinden
sieb gewohnlich nur vier in eine Tetrade verbundene Sporen,
von welchen die eine langs der Achse des langlichen Sporan-
giums gelegen und zu ausserordentlicher Grosse in dem be-
schriebencn Zapfen entwickelt ist. Die gut entwickelte Me-
gaspore ist oval-eiformig, ca 5 mm lang, 2.3 min hoch, wah-
rend die drci ubrigen verkiiminert, von kugelformiger Ge-
stalt und 05 mm gross sind. Sie sind der grossen Spore
angelieftet und sind dem abaxialen Ende des Sporangiums
zugewendet (T. TT, 2, 6; T. V, 30 u. 33).

Auf dem zweiten Exemplar (T. Il, 3. ist der Querschnitt
des Zapfens sichtbar. Sein Durchmesser betragt 35 mm, ist
also fast zweimal so gross, wie der oben beschriebene Zapfen.
Seine Achse ist 6 mm dick. Yon der Achse gehen strahlenfor-
mig zahlreiche Sporophylle aus, die in der Regel spiralférmig
angebraclit sind. Infolgc Zusammenpressens befinden sich ca
20 Sporophylle in einer Ebene (T. I, 3 u. Textf. 1).

Auf den Pedikularteilen der Sporophylle von ca 12 mm
Lange sind grosse Sporangien angebracht, die, genauso wie in
dem bereits oben beschriebenen ersten Zapfen, Megasporente-
traden von Triletes giganleus Zerndt enthalten. Die grosse
Megaspore erreicht eine Lange von 9 mm, die drei anderen
dagegen sind verkiimmert und messen kaum 0.4 mm. Sie sind
der grossen Megaspore an der
Aussenseite des Zapfens (ab-
axial) angewachsen.

In der Zapfenachse treten
die Bestandteile konzentrisch
heryor (T. 11, 3 u. Textf. 1.
so wie es auch bei den von
B ow er beschriebenen Zapfen
der Fali ist. In der Mitte sehen
wir das Yitritradchen. das dem
Mark entspricht (und an der
Aussenseite das Leitgewebe Fig. 1 Zapfen guerzusammengepresst
einschlieast’ das Sogenannte (T. ll, 3) schematisch gezeichnet; M —
gemischtc Mark), nachher den Mark, IR — innerer Teil, R — ausse-
. rer Teil der primaren Rinde, Sp —
helleren Tonring, der dem la- sporaphyll, Spr — Sporangium,
kunosen Gewebe entspricht gir — Megasporentetrade von Tri-
und den inneren Teil der pri- leles giganfeus Zerndt.
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maren Rinde bildet, die von einer Yitritschicht umgeben ist.
Letztere entstand aus den ausseren Schichten der primaren
Rinde und der Blattpolsterzone, von der die Sporophylle
strahlenformig auslaufen.

Die Sporophylle. Anhand der mir zur Yerfii-
gung stelienden Zapfen konnie ich nur im wesentlichen die
Gestalt und Grosse der Sporophylle erkennen, da die Zapfen
zusammengepresst und die Sporophylle nur fragmentarisch
erhalten waren. Auf dem Schiefer, in dem die Zapfen einge-
schlossen waren, wie auch auf anderen Schieferstiicken fand
ich eine erhebliche Anzahl von Sporopliyllen samt den Spo-
rangien, die die Tetraden von Triletes giganteus Z er n d i
besassen. Die Sporophylle sind in zwei verschiedenen Lagen
erhalten, und zwar:

1) Das ganze Sporophyll ist platt gestreckt (T. Il, 6) so,
dass die Spreite (lamina) und der sporangientragende Teil,
d. i. der Pedikulus, die im Zapfen einander rechtwinklig ge-
geniibergestellt sind, in eine Ebene verlegt wurden. Eine sol-
che Erhaltungsform mit ihrer charakteristischen Gestalt und
Grosse der Spreite (lamina) des betreffenden Sporophylls er-
moglicht uns die sofortige Feststellung, mit welcher Pflan-
zenart wir es zu tun haben.

2) Das Sporophyll kann von der Seite aus eingedriickt
sein, so dass die Spreite und der Pedikulus samt dem Sporan-
gium ihre ursprungliche rechtwinklige Lage behalten haben.
Dabei ist jedoch zu bemerken, dass die Spreite nur im trans-
versalen Langsschnitt sichtbar ist, wahrend der Pedikulus
samt dem Sporangium von der Seite aus gesehen, die Art
seines Anliegens an den Sporophyll zeigt (T. I, 4, 5; T. Y,
29, 31). Diejenigen Sporophylle, die den letzteren Erhaltungs-
zustand aufweisen, sind nur schwer im Schiefer zu erkennen,
weshalb sie auch gewohnlich unserer Aufmerksamkeit in-
mitten anderer zahlreicher Pflanzenfragmente entgehen. Auch
die Yerbindung verschiedener Sporophylle in diesen zwei Er-
haltungsarten zu einer und derselben Art ist nur dann mog-
lich, wenn wir in den Sporangien dieselben Sporen festgestellt
haben. Die zweite Erhaltungsart ist bei Lepidostrobophyllum
majus Bron gn. viel haufiger. Es geniigt wohl zu erwahnen,
dass die Sporophylle, die eine Megaspore Triletes giganleus
Zer ndi enthalten, zu einigen Zehn auf einem Schieferstiick
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in dieser Lagerungsweise anzutreffen sind, wahrend dagegen
die sclion plattgestreckten Sporopbylle verbaltnismassig sel-
ten auftreten. Infolge ihres gut sichtbaren und leicbt zugang-
lichen Sporangiums erleichtert die zweite Erhaltungsart, wie
wir sehen werden, die Untersucbungsarbeiten am Sporangien-
inhalt mit Hilfe von Praparation.

Fig. 2. Junges plattgstrecktcs Sporophyll von Lepidostrobus major

B rongn. von unten gesehen: L —Lamina, P — Pedikulus, Spr — Spo-

rangium, Mg — grosse Megaspore Trileles giganteus Zer nd t, Mgv —

drei verkiimmerte Megasporen, die der grossen Megaspore an der abaxia-
len Seite angewachsen sind.

Fig. 3. Querschnitt durcli den pedikularen Teil des Sporophylls von

Lepidostrobus major Brongn.: L —Lamina, P — Pedikulus, Spr —

Sporangium, Mg—grosse Megaspore Triletes giganteus Zerndt,
Mgv — drei yei-kiimmerte Megasporen.

Lepidostrobophyllum majus B r o n g n., das zum Or-
ttwlepidosirobus A r b e r gebort, zeicbnet sicb durcb eine
bedeutende Grosse, die jedocb in erbeblicben Grenzen
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sckwankt, aus. In meinem Materiat besitzen die kleinsten
Blatter 3.5 cm und die grossten 11.5 cm Lange. Die langlick-
lanzettliche, an der Spitze sckarf auslaufende Spreite (lamina)
ist 3.5 bis 5 mai langer ais der pedikulare, sporangicntragen-
de Teil (T. I, 5, 6, Textf. 2). wobei der Untcrschied umso gros-
ser isi, je grosser das Sporophyll ist. Die Spreite wuchs also
bedeutend $c¢kneller, ais der Pedikulus. llire grosste Breite
erreicht die Spreite des Sporophylls fast genau in der Mitte
(Textf. 2), doch kann aucli manclimal eine Verscbiebung zur
Spitze hin eintreten und scliwankt zwischen 6.5 und 19 mm.
Gegen den unteren Teil zu tritt eine allmaklicke Yersckma-
lerung ein, so dass die Spreite hier 1—2 mm scKmaler wird.
Wie aus Langsscbnitten der Spreite zu crsehen ist, war sie
wahrschcinlicli lioclistens 1—2 mm dick. Den mittleren Teil
der Spreite bildet ein median verlaufcnder NerY, der krafiig
entwickelt ist. Dem Mittelnerv parallel verlauft an der Ober-
seite der Spreite beiderseits des Nervs eine Rinne, die an der
unteren Seite der Spreite ais eine Rippe kervortritt. Bei einem
der grossten Sporopkylle beiragt der Abstand zwisclien den
beiden Rinnen im unteren Teil der Spreite 25 mm und gegen
das spitzige Ende der Spreite nur nocli 0.8 mm.

Sowokl an der oberen ais aucli unteren Seite weist die
Spreite eine zarte Bekaarung auf, die Rander dagegen sind
mit liaarartigen Fransen von 10—15 |i Lange verziert
(Textf. 2).

Der Pedikulus besitzt im korizontalen Aufriss eine pfeil-
oder spiessformige Gestali. Wahrend sein spitziges Ende die
Ricktung gegen die Zapfenackse einnimmt, ist sein breiter
Teil mit der Spreite verbunden. Im Qucrscknitt kat er die Ge-
stalt eines Deltoids (Textf. 3), dessen plattem, melir nacli oben
gerichtetem Teile das Sporangium anliegt, und dessen entge-
gengesetzter, keilformig ausgezogener Teil dagegen sich zwi-
sclien die unten gelegenen Sporangien einscliiebt. Dort, wo
die Kriimmung der Spreite nack oben beginnt, besitzen die
Sporopkylle einen Auswucks, der nack unten gericktet ist
und die weiter unten liegenden Sporangien sckiitzt. Sowokl
G oebcl wie Hirmer leiten die Entstekung der Frukti-
fikationen vom Barlappgewiickstypus (Lycopodiales) mit nur
einem Sporangium auf der Oberseite des Sporopkylls von den
Sporopkylistanden (Bliiten) der Eaguisetules ab, bei denen
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einige Sporangien an den schildformigen Sporophyllen rings-
lierum verteilt sind, u. zw. sollte es durch Reduktion der An-
zahl der Sporangien, die Yerschiebung des iibriggebliebenen
der Zapfenachse zu und dann die Umbildung der schildfor-
migen Spreite in einen langlichcn, nach oben sich ziehenden,
blattformigen Teil und einen Auswuchs nach unten hin zu-
siande kommen. So ware also der Auswuchs des Sporophylls
nach unten zu nur ein Uberrest eines primaren Egidsalum-
Typus. Die Lange des Pedikularteiles betragt 8—20 mm, wo-
bei die grossle Breite an die Umbiegungsstelle falii und 4.5—
16,5 mm misst; an der Basis des Sporophylls betragt seine
Breite 0.5—15 mm.

Die Megasporangien. Wie ich schon bei der
Beschreibung des Zapfens und der Sporophylle erwahnte,
sind am Pedikularteil der Sporophylle, und zwar an ihrer
oberen Seite beutelformige, langliche Sporangien angebracht.
Im vertikalen Langsschnitt haben sie die Gestalt eines Tra-
pezes mit abgerundeten Eclcen (T. II, 4, 5, T. Y, 29, 50, 31, 33)
und im Horizontalschnitt tlagegen eine oval-eiformige (Text-
fig. 2), die sich der Zapfenachse zu stark zusammenzieht.
An seiner unteren Seite wachst das Sporangium seiner ganzen
Lange nach mit einem schmalen Streifen an die Aclise des
Pedikularteiles des Sporophylls, hinten wiederum an das
Blattpolster an. Die Sporangiengrosse ist in Abhangigkeit von
der Grosse des Sporophylls verschieden und schwankt in
meinem Materiat zwischen 8—16 mm Lange und 3.5—7 mm
Hohe. Die grosste Breite der zusammengepressten Sporangien,
die nur an plattgestreckten Sporophyllen sichtbar ist, ent-
spricht gewohnlich der des Pedikularteiles des Sporophylls.
Der Pedikularteil samt dcm Sporangium nimmt in solchem
Erlialtungszustand die Gestalt eines Dreiecks (T. IL 6, Text-
fig. 2) an, in dessen Mitte an der unteren Seite des Sporophylls
sich der Pedikulus abhebl. Dieser ist aus langlichcn Zellen
gebaut, im Gegensatz zu der Sporangiumwand. deren
Zellen regulare, vieleckige Gestalt haben, was ich schon bei
geringer Yergrosserung beobachten konnte. Die Sporangium-
wand ist einschichtig. Diese Schicht besteht aus 15—25:* brei-
ten Zellen (T. 1Y, 26). Der obere Teil des Sporangiums ist ab-
geplattet und besitzt ringsherum einen deutlich hervortreten-
den Rand, der wahrscheinlich durch das enge Anliegen des



Sporangiums innerliaLb des Zapfens an die darubergelager-
ten Sporophylle entstand (T. I, 4, 5, T. Y, 29, 30, 31).

Die Megasporen — Triletes gigantem Zerndt
Jedes Sporangium entkalt gewohnlich nur eine Sporentetrade.
Eine der Sporen, namlich die an der Langsachse des Sporan-
giums, ist sehr stark entwickelt und erreicht in meinem Ma-
teriat die Lange von 3.2—11.5 mm und die Hohe von 22—
51 mm, die drei anderen dagegen sind verkiimmert, rundlich
und 0.4—0.6 mm gross. Die grosse Megaspore ist im liorizon-
talschnitt oval, im Langsschnitt dagegen erinnert sie infolge
Abplattung des unteren Teiles, der sich auf die untere Sporan-
giumwand stiitzt, an einen Radabschnitt (T. Il, 7, T. V, 29,
30. 33). An den Megasporenpol, der im vorderen Eek dieses
Radabschnittes liegt, sind die drei verkiimmerten Megasporen
angeheftet, doch komnit das nur dann vor, wenn die grosse
Megaspore noch nicht ganz reif ist; im Reifezustand des Spo-
rangiums fielen sie ab und man trifft sie gewohnlich losge-
rissen, vereinzelt daliegend an (T. Y, 29).

Nach Abfall der verkummerten Megasporen bleiben auf
der grossen Megaspore Spuren einer Tetradenmarke (T. I, 9)
zuriick. Sie sind im Yerhaltnis zu der Megaspore nur ganz
klein, in der Richtung gegen die untere Sporangiumwand
Arerschoben und bestehen aus dreieckigen Kontaktflachen, de-
ren ausserer Rand ausgebogen ist, und aus drei Y-formig zu-
sammenlaufenden Leisten, an denen entlang die Megaspore
wahrend der Keimung aufplatzt. Die Y-fbrmigen Leisten
besitzen durchschnitilich eine Lange Aon 230 |i (T. Il, 9). Der
Abstand vom Miitelpunkt der Y-Leisten bis zu den ausserst
gelegenen Punkten des Bogens betragt bis 350 . Die Bogen-
krilmmung ist stark ausgebuchtet. An der Spitze ist manch-
mal ein kleiner Auswuchs bemerkbar.

Die Anhef tungs weise der Megasporen
Triletes giganteus Zerndt an die Sporangi um
w and. Im adaxialen Teil besitzen die Megasporen Triletes
gigantem Zerndt einen bis 25 mm langen, fliigelformi-
gen Aus-wucbs des Exospors, der den Ansatz an den adaxia-
len Teil der Sporangiumwand (bildet (T. Il, 7, 8, 9, 10,
T. Y, 29, 30, 33). Der Axiswuchs ist in seinem unteren Teil
stark verdickt und bildet einen Stiel, der die Megaspore an
die Sporangiumwand befestigt.
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Der Stiel ist lediglich eine Yerdickung des Auswuehses
des Exospors und enthalt kein Leitgewebe, das die Megaspore
mit der Mutterpflanze verbindete. Ich konnie das leicbt fest-
stellen, da ich in einem Sporangium eine abnormal entwickel-
te Megaspore (T. IlI, 8) fand von rundlichem Ausseben und
einem Durcbmesser von 3.7 mm. Im binteren (adaxialen)
Teil besass sie einen Auswuchs des Exospors Abn 2.7 mm
Lange, der also yerbiiltnismassig betrachtlich war. In diesem
Auswuchs fehlte die gewonliche starke Stielverdickung; an
deren Stelle wies diesc Megaspore nur eine sanfte, langliche
Yerdickung auf, die ais Yerdunklung zu erkennen war; sie
war an dieser Stelle durch eine verminderte Durchsichtigkeit
des Auswuehses bervorgerufeu. Letzteres zeugt vom Beginn
einer Bildung des Stiels. Da dieser Stiel durcbsichtig war,
konnte ich feststellen, dass er keine Zellstruktur hatte.

Sowohl im vorderen Teil ais auch in der Mitte der Me-
gaspore ist das Exospor glati, im binteren Teil dagegen ist
es mit kleinen Warzen bedeckt, die, je naher dem Stiele,
desto grosser sind. Der Stiel ist ain starksten mit ihnen be-
deckt (T. II, 9).

Sehr interessant stellt sich der Bau des Exospors dar,
der ais filzfadenahnliche Struktur bezeichnet wird (Zern d t,
W ich er). Esist dies ein weitmaschiges Raumnetz, das
aller Wahrscheinlichkeit nach aus Sporopolleninfasern ge-
baut ist (T. IV, 23, 23a, 24, 24a). Die Netzfasern sind im
Vorderteil der Megaspore sehr feim kaum 1.2 fi dick und nach
ihrer Verbindung bilden sie sehr feine Maschen von 1.5—5
Breite. Das Geflecht ist daher sehr engmaschig und je naher
es den Y-Leisten ist, umso undurchsichtiger ist es, in erster
Linie deshalb, weil seine Dicke gegen die Y-Leisten zu immer
bedeutender wird. Dem binteren (adaxialen) Teile der Mega-
spore zu wachst die Breite der Maschen schnell an (T. 1V,
23, 24). Ebenso verlangern sie sich in der Liingsachse der
Megaspore, und zugleich nimmt auch die Starke der Fasern
zu. In der Mitte der Megaspore erreichen die Maschen einen
Durchschnitt von 30 x dem binteren Ende zu vergréssern sie
sich sogar bis 80 (x Gleichzeitig schwellen die Fasern in der
Mitte bis zu einer Dicke yon 11 |x und am Ende der Megaspore
bis zu 15 p. Direkt im Hinterteil der Megaspore bilden grobe
Fasern ein dichtes knotiges Geflecht, dcmzufolge ist auch
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hier die Megaspore fast undurchsichtig. Nicht wenig triigt
auch noch die warzenformige Struktur des Exospors in die-
sem Teil dazu bei. Anhand von Mcgasporenexemplaren, die
ich aut meehanisehem Wege gewonnen habe, stellte ich fest,
dass dies eben die urspriingliche Struktur ist; sie wurde algo
nicht durch die Mazeration in Salpetersaure yerursacht.
Die Netzmaschen fiillt eine kutinartige Substanz aus, die
weniger dicht ais das Geflecht und daher leichter bei starker
Einwirkung von konzentricrtcn Reagenzien auflosbar ist. So
kann man durch die Mazeration das blosse Netz isolieren. Der
Auswuchs des Exospors, mit dem sich die Megaspore an die
adaxiale Sporangienwand anheftet, hat denselben Bau wie
das Megasp(irenexospor, nur sind die Maschen kleih, yon
6—9 k und die Geflechifliden feiri. —2 u dick.

Die Megaspor enkeimung und die Mi-
krosporeniibertragung. Die durch den erwahn-
ten Ansaiz an die Sporangienwand befestigten Megasporen
Triletes giganteus Z er n d i fielen aus dem Sporangium
nicht heraus, sondern keiinten nach ihrer Reife noch im In-
nem des Sporangiums (auf den Sporophyten?) weiter und
bildeten das Prothalliumgewebe. Unter dem mir zur Verfii-
gung stehenden zalilreichen Materiat fand ich keine einzige
Megaspore Triletes giganteus, die lose auf dem Schiefer lag,
wie es doch bei anderen Sporen so liaufig der Fali ist. Dage-
gen enthielt jedes Sporangium, das stets an das Sporophyll
augeheftei war, die Spore Triletes giganteus. die sogar ohne
Mazeration makroskopisch im Sporangium im Umriss sicht-
bar war. Bei Anwendung der entsprechenden Methode gelang
es mir in zahlreiclien Fiillen, im Innern der Megasporen den
sehr gut erhaltenen ausseren Teil des Prothalliumgewebes
mit seinen grossen charakteristischen Zellen anzutreffen.
Das Prothalliumgewebe fiillte die ganze Megaspore von der
Spitze bis zuin adaxialen Teil aus. Die Grosse der Zellen ist
liborall durchschnittlich dieselbe und betriigt 50—70 | (T. IY,
27, 28).

Die reifen Sporangien enthielten bereits geoffnete Mega-
sporen, die an der Spitze langs der Y-Leisten in drei Lappen
geplatzt \wvaren (T. Il, 7). Die Oeffnung ist gewohnlich langer
ais die Y-Leisten und betragt 1.2—14 mm. Die abortiven
Schwestermegasporen, yon der grosseren losgelost, liegen in
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diesem Falle vereinzelt im Sporangium (T. V, 29). Hiu und
wieder nur kann man eine von ilinen auf einem Lappchen an
die grosse Megaspore angelieftet finden. Bei ungedéffneten
(irareifen) Megasporen bilden drei abortive Sporen mit der
grossen eine Tetrade (wie z. B. in dem zuerst beschriebenen
Zapfenexemplar— T. 11, 2, 10, T. V, 32), doch fallen sie wah-
rend der Mazeration gewohnlich ab.

Obgleich die untersuchten Sporangien dicht verschlossen
zu sein scheinen, so treffen wir nach der Mazerierung der
Megaspore auf, an das Exospor festgeklebte, Mikrosporen ver-
schiedener Art Jhaufig in grosserer Anzahl). Bcsonders zahl-
reich treten sie im adaxiglen Teil des Megasporangiums auf.
Tm Schiefer, in dcm die Sporangien eingesehlossen waren,
traf ich nur sellen auf Mikrosporen. Die Ansammjung der
Mikrosporen in den Megasporangien muss daher eingetreten
sein, bevor noch die Sporangien samt den Sporophyllen auf
Sumpfboden fielen, also noch auf den Sporophyten.

Auf welche Weise das Megasporangium platzte, lasst sieli
nicht herausfolgern. An den Seiten und von oben weisen die
Sporangien keine Risse auf. Die Spali¢ musste also im vor-
deren (abaxialen) Teil des Sporangiums, nahe der Ansatz-
stelle an den Pedikulus, gelegen sein. Fiir diese Annahme
spricht auch die Entwicklungsweise der Megaspore, bei wel-
eher die Y-Leisten, an denen entlang sie wahrend der Kei-
mung platzt, nicht in der Mitte angebracht, sondern stark
gegen die untere Si“orangienwand Ycrschoben sind (T. II, 7,
10, T. Y, 29, 30, 33,). Infolgedessen erinnert die Gestalt der Me-
gaspore an einen Radabschnitt, an dessen einem Ende sich
der Pol mit den angehefteten aboriiven Sporen, bzw. den
Yr-Leisten befindet, am anderen der Stiel des Auswuclises;
der plaite 'Teil der Megaspore dagegen ruht auf der unteren
Sporangienwand. Die so niedrig angcbrachten Y-Leisten wiir-
den nun nach der Oeffnung der Megaspore das Aufhalten
von den auf den Sporophyll vom Wind gebrac¢hten und dann
mit Regenwasscr heruntergespiilien Mikrosporen erleichtern.
Dass die Mikrosporen auf diesem Wege in die Makrosporan-
gien gelangten, dafiir spricht ihre Ansammlung im liintercn
(adaxialen), becherformigen Teil des Megasporangiums.

Die Megasporenaussaat. Auf Grund der
grossen Sporenanzahl Trilctes gigantem Zer ndt, (lic man
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inuner in den an die Sporophyllen angesetzten Sporangien
antrifft, liegt die Annahme nahe, dass die Megasporenaus-
saat mit wahrscheinlich schon voll entwickeltem Prothallium
durch Loslosung der Sporophylle vom Zapfen erfolgte. Die
lange platte Spreite (lamina) diirfte die Flligel ersetzt haben,
welche die Megasporenaussaat anf eine grossere Entfernung
erleichterten.

Bei normaler Sporangienentwicklung des Lepiclostrobus
major B r o n gn. entstand lediglich eine Tetrade, von der
jedoch nur die an der Langsachse des Sporangiums gelegene
Megaspore ihre volle Entwicklung erreiclite, wahrend die drei
anderen dagegen verkiimmerten und nach der Reife der gros-
sen abfielen. Manchmal traf ich auf eine anormale Sporen-
entwicklung, wie ich es bei einigen Sporangien feststellen
konnte. So fand ich in einem Sporangium ausser der ganz
grossen, normal entwickelten Megaspore nur eine abortire,
in einem anderen wiederum nur zwei. Ist die Anzahl der ver-
kiimmerten Sporen klein, so stellen wir gewohnlich einen et-
was grosseren Durchmesser der abortiven Sporen (bis 1 mm
und mehr) fest. In einem anderen Sporangium dagegen fand
ich anstatt einer normal entwickelten Tetrade mit einer gros-
sen und drei abortiven Megasporen, 16 verkiimmerte (T. V,
31, 31a). Die eine Megaspore, welche 2.7 mm lang und 1.7 mm
breit und deren Exospor diinn war, diirfte die in ihrer Ent-
wicklung zuriickgebliebene grosse Megaspore sein. In der
Nahe ihres Pols liegen zwei andere von 1 mm grossem Durch-
messer, die ais ihre Schwestersporen zu betrachten sind. Die
iibrigen Sporen sind 0.4—0.6 mm gross. Yier von ihnen sind
noch in einer Tetrade verbunden, die anderen liegen verein-
zelt umbher.

Aehnliche Vorgange, wie in der oben besehriebe-
nen Entwicklungsweise des Sporangiums des Lepidostrobus
major Bron gn., konnen wir aucli bei rezenten Selaginellen
beobachten, bei welchen im sporogenen Zellkomplex des Me-
gasporangiums von den Sporenmutterzellen am haufigsten
sieli nur eine voll entwickelt und imstande ist, eine aus vier
Megasporen bestehende Tetrade zu bilden. Die anderen Spo-
renmutterzellen unterliegen einer stufenweisen Desorganisa-
tion und geben ihren Substanzinhalt zu Gunsten der sich ent-
wickelnden leirade auf. Audi konnen wir bei vielen Sel&gi-
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neZ/a-Arten ein weiteres Reduktionsbestreben der Megaspo-
renanzabl feststellen.

Uber die Reduktion von vier Megasporen zu drei gieich
grossen und einer verkiimmerten berichtet Mitc h e ll
(1910) bei Seluginella cuspidala. S. molliceps, S. Kraussiana,
S. Braunii, und S. oregana; bei S. Bakerialli~ rcli'en wir stets
nur drei Megasporen in einern Sporangium an. Eine ahnliche,
wcirn auch nur sporadisch auftinetonde Erseheinung stclite
E. Kaindradl (1912) beii Selaginella heloetica fest. Eime
Reduktion zu zwei gieich grossen Megasporen wurde von
Mitchell (1910) bei Selaginella molliceps, S. palula und
S. flabellata beobaclitet; bei Selaginella rupeslris treten nor-
malearweise fast sitets nruT 2 Megasporen auf. Eime weitare Re-
duktion bis auf eime verbaltmi.smiisisig grosse Megaspore, triitt
mach Mitchell bei Selaginelle sulcata, S. molliceps und S.
rupeslris auf. Eine genaue Beschreibung der Reduktiomsweise
der Megasporenamzabl bei der Sporangienenjtwicklung von Se-
laginella rupeslris wie aucli bei S. apus bringt F. M. Lyon
(1901). Dic Megasporenauzahl bei Selaginella rupeslris kanm
namlich venschieden seim. Entweder enitwickeln sieli aus der
Mutterzelle vier Schwesterzellen, von denen jedocli lediglich
eine oder zwei heranreifen, wahrend die anderen degenerieren,
oder es erfolgt nur eine Teilung des Kerns der Mutterzelle
und es entstehen so nur zwei Sporen, oder aber es entstehen
nach der abermaligen Teilung nur einer der beiden Zellen
drei Megasporen, von weldien nur eime oder zwei die
volle Reife erreichen. Es kommt auch vor, dass sieli nur eine
Megaspore entwickelt und keine Spuren tou abortiyen Spo-
ren Yorhanden sind. Daraus wiire zu folgern, dass die Mega-
sporenmutterzelle ungeteilt blieb und selbst zu einer vielleicht
diploiden oder sogar tetraploiden Megaspore ausgebildet
wuirde.

Fiolgonde zwei Erschoinungen simd also Lepidostrobus ma-
jor Brongn. umd Selagimcllem gemeinsam: 1) dde Reduktion
der Anzahl der Mutterzellen, die zur Tetradenbildung fahig
sind, bis auf eime: 2) in der durch die Teilung der Mutterzelle
entstandenen Tetrade erfolgt eine weitere Reduktion, da sich
nur eine Megaspore, die eine ausserordentliclie Grosse erreicht,
Yollkommen entwickelt, wahrend die im Wachstum zuriick-
gebliebenen verkiimmern. Bei den Selaginellen freilich tritt

Rocznik Pol. Tow. Oeol, XII. i>
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dieser Yorgang nur sporadisch auf, bei Lepidostrobus major
war das eine regelmassige Erscheinung. Aehnlich ist es heute
bei den Wasserfarnen (Hydropterides), bei welchen sieli im
Megasporangium nur eine von den, durch die Teilung der
Mutterzellen entstandenen, Megasporen entwickelt. Diejenigen
Mutterzellen in den Sporangien des Lepidostrobus major,
welche normal einer Zerstorung und Auflosung unterliegen,
haben manclinial die Fahigkeit sich zu teilen behalten, wovon
der Kall, in welchem ich 16 Megasporen in einem Sporangium
angefcroffen habe, bezeugt (T. Y, 31, 31a). Einen Beweiis fur
das Yorkommen solcher Fiil e bei rezenten Formon orbrachte
Kainrad | (1912) fittr Selaginellu heluetica, wo sich in einem
Megatsporaaigiium sogair vietr gut entwickeltc Megasporentotra-
den, abgcsehen schon von tlen abontiven, befanden. Diese Er-
scheinung. die wir ais Atavismus deuten kbninen (Goebel,
Kainr ad?1l), zeugt davon, dass die Mikro- wie auch die Me-
gasporen homologische Gebilde sind und vom einer urspriingli-
chen isosiporen Grundforni herzuleiten sind.

In der Phylogenie der Archegoniaten bemerken wir, dass
mit der Herausbildung der Heterosporie schritt*eise eine im-
mer starkere Yerminderung der Teilungsbestrebungen des
Archespors in den die Makrosporen cntwickelnden Organen
eintrat, Aniibrend es sich dagegen die Mikrosporen hervorbrin-
gende Organe gerade entgegengesetzt verhalten. Dies fiihrte
schlicsslich dazu, dass in den weiblichen Sporangien eine ein-
zige Megaspore, in den mannlichen Sporangien aber eine grés—
sere Anzahl von Mikrosporen sich entwickelt.

Wie aus obiger Beschreibung hervorgeht, trat die Reduk-
tion bis auf eine Megaspore, wie man sie bei einigen Selaginel-
len, vor allem aber bei den Wasserfarnen antrifft, schon bei
manclien Arten der Karbonlepidophytcn auf. Diese Entwick-
lungsstufe der Megasporangien bei den Selaginellen und
Wasserfarnen sieht Goe b el fiir eine Annaherung an das
Yerhalten der Samenpflanzen an. Umsomehr diirfte dies fiir
ilen Lepidostrobus major Br ongn. gelten, bei welchem, wie
das von mir zum ersten Mai festgestellt wurde, die Megaspore
mittels eines Ansatzes mit dem adaxialen Teil der Sporan-
gium*vrand zusammengewachsen ist. So hfitten wir es mit
einem Ubergangsstadium yon den Archegoniatengattungen
und -arten mit lose liegenden Megasporen zu bisher unbe-
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kannton Formen miii Megasporen, die morphologisch, ja sogar
physiologisch mif dem basalen Teil des Sporopliylls verbunden
sind, zu tun. Lepidostrobus major Brongn. wurde nun in
der phylogenet.ischen Entwicklungsreihe ein Verbiindungsglied
zu Lepidostrobus Lomaxi Scott darstellen. Fsreiliteb fehtt hier
zwar das integumentindusium, doch die Tatsache, dass die
Megaspore an die Sporangiuniwand angewachsen ist und dass
sie innerbalb des Megasporangiums auf der Mutterpflanze
keimt, spricht um so starker fur die Annahme Lepidostrobus
major Bron g n. ais Ubergangsform zu den Lepidocnrpaceae
zu betrachten.

Lepidostrobus Bohdanowiczu n. sp.

Das einzige sehr gut erhaltene Exemplar eines unteren
Zapfenteiles und eine grosse Anzahl von lose liegenden Sporo-
phyllen fand ich im Hangenden des Flozes Nr. XIII. in der
,.Brzeszcze"-Grube (Orzeszer-Sehichten) (T. 111, 13, 14).

Beschreibung des Zapfens. Der 35 mm
breite Zapfen besiizt auf der ca 5 mm dicken Achse Sporo-
phylle, die dicht nebeneinander in spiraliger Ordnung ange-
bracht sind. Der Winkel zwischen den Parastichen und die
Abstande der Blattspurnarben lassen sich nicht messen. Bei
den Sporoplryllen des Typ.us Eulepidostrobus Arb er,
bei dem der Pedikularteil und die Spreite fast gleich lang
sind, ist ersterer rechtwinklig auf der Achse angebracht,
letztere dagegen richtet sich fast senkrecht zur Zapfenspitze
empor (I .V, 55). Auf dem Pedikularteil sind, wie bei Le-
pidostrobus major, an der oberen Seite des Sporopliylls lange,
sackformige Sporangieui angewachsen (T. 111, 18 20, 21, 22,
1. Y. 35). Diese enthalten immer nur vier Megasporen, von
denen sich lediglich eine voll entwickelt und die betrachtliche
Grosse bis zu 11.5 mm oiTeicht, wahrend dagegen die yerkiim-
merteoi 0.5—1.4 mm, am hiiufigsiten 11 mm groes sind und mit
der grossen cmc To&ade bilden; sie liegen im Sporangium an
der adaxialen Seite dar grossen Megaspore angeheftet. d. h. in
der Richtung szur Zapfanaehse (T. Ill, 14, 18 22, T. V, 34, 35
37). Die SporopliyUs—prefflie besiitzt dort, wo die Kriimmung
nach oben beginmi, einen nach unten gerichteten Auswuchs,
der die weiter unten gelegenen Sparangien bedeekt (T.Y, 35).

Die Sporo phylle Die Sporophylle trifft man,

14
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ahnlich wie die von Lepidostrobus major, in zwei Lagen erhal-
ten an: entweder sind sie platii gestireckf (T. Il11, 18, 19, 20, 22,
Textf. 4) oder seitlioh eingediriickt (T. I11, 21). Der erste Erhal-

Fig. 4. Plattgestreckes Sporophyll von Lepidostro-
bus Bohdanowiczii n. sp. von unten gesehen: L —

Lamina, P — Pedikulus, Spr — Sporangium,
Mg — grosse Megaspore ,,Sporites vartus® W i-
cher, Mgv — drei verktimmerte Megasporen

»Triletes Typus 30“ Zerndt, die der grossen
Megaspore an der adaxialen Seite angewachsen
sind.

tug&zustand ist bei L. Bohdanoroiezii haufiger anzutreffen.
Er ermoglicht eine genaue Erkennung der Gestalt der Spreite
und des sporangientragenden Pedikularteils, die sich scharf
voneinander unterscheiden. Die Sporophyllange betragt
14—32 mm, die Breite dagegen 5—11 mm, wobei der Pediku-
lus und die Spreite fast gleich lang sind, nur dass sich bei klei-
neren Sporophyllen dieses Verhaltnis zugunsten des Pediku-
larteils andetrt. Der sporangientragende Teil besitzt, wie der bei
Lepidostrobus major, die Form eines an den Seiten eingebuch-
teten Spiesses. Wahrend sein spitziger Teil an die Zapfenachse
angewachsen, ist sein breiter Teil mit der Spreite verbunden.
Im Querschnitt besitzt der sporangientragende Teil die Ge-
stalt eines Deltoids, dessen unterer, keilformiger, verlangerter
Teil sich im Zapfeninnern zwischen die weiter unten gelege-
nen Sporangien einscluebt. Die grosste Breite besitzt die
Spreite (und so auch das Sporophyll) an der Yerbindungs-
stelle mit dem Pedikularleil. Die Dicke der Spreite ist liier
nicht grosser ais 1.5 mm. Die Spreite entlang zieht sich ein
median veirlaufender Nerv hin, der sie in synimetrische
Halften teilt. Auf der oberen Seite der Spreite lauft langs des
Nervs eine seiclite Rinne. Die Oberflache der Spreite ist selir
fein behaart, ihre Rander dagegen sind mit Wimpern von bis
50  Lange verziert (Textf. 4).

Die Megasporangien. Die mit dem Pedikular-
teil des Sporophylls an seiner oberen (ventralen) Seite langs
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des sclmialen Streifens yerbundenen Sporangien besitzen alin-
liche Gestalt, wie die des Lepidostrobus major B r on g n.
Im Langsschniitt habeai sie die Gestalt eines Trapezes (T. III,
21, T.Y, 35), im Horizontalschnitt aber eine langlich-ciformige,
die sieli der Zapfenachse zai stark ausammenzieht (T. 111, 18
Texll. 4). Die Sporangien sind 7—14 mm lang usnd 3—4.5 mm
liocli. Die grosste Breite besitzt das Sporangium dort, wo der
Pedikulus ani breitesten ist, wodurch er samt dem Sporan-
gium, fatls sie liorizontal zusammengepresst sind, die Gestalt
eines Dreiecks annebmen. Im oberen Teil sind die Sporangien,
so wic die des Lepidostrobus major B r o n g n., leiclit abge-
plattet und besitzen ringsherum einen sieli deutlicli ablieben-
den Rand, der, wie ich annehme, im Zapfeninnern durcli das
enge Anliegen des Sporangiums an dariibergelagerte Sporo-
phylle entstand.

Die Megaspore