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OD REDAKCIJI

Tekst Biuletynu Nr 11, Panstwowego Instytutu Geologicznego
zawierajgcy prace Stanistawa W dowiarza pt: ,Budowa ge-
ologiczna Karpat brzeznych na potudniowy wschéd od Rzeszowa*
zostat wydany w r. 1939 bez tablic, ktére byly w przygotowaniu do
reprodukcji kiedy wybuchta wojna. W czasie wojny caty niemat na-
ktad tekstu, z wyjatkiem kilku egzemplarzy, zostat zniszczony, ta-
blice za$ ocalaty i zostaty wydane w r. 1946. Obecnie oddajemy do
uzytku drugie wydanie tekstu z dolgczeniem tablic pierwszego wy-
dania.

AVANT-PROPOS DE LA REDACTION

Le texte du Bulletin No 11 du Service Géologique de Pologne,
contenant le travail de St. Wdowiarz sous le titre: ,,Budowa
geologiczna Karpat brzeznych na potudniowy wschéd od Rzeszowa
(Structure géologique des Karpates marginales au Sud-Est de Rze-
szO6w)*“ a été publié en 1939 sans les planches qui étaient préparées
pour la réproduction quand la guerre a éclatée. Au cours de celle-ci
tout le tirage du texte a été détruit a l'exception de plusieurs
exemplaires. Les planches ont échappé a la destruction et leur
publication a eu lieu en 1946. A présent nous publions une nouvelle
édition du texte accompagnée des planches de la premiére édition.
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Streszczenie

Stratygrafia i tektonika brzeznych Karpat na SE od Rzeszowa. Prdéba S$cislejszego
podziatu stratygraficzno-facjalnego utworéw kredowych. Wydzielenie: 1) dolnego pozio-
mu tupkowo-piaskowcowego z twardymi marglami w spagu, 2) poziomu piaskowcowego,
3) warstw bakulitowych, 4) gérnego poziomu lupkowo-piaskowcowego. Znalezienie Exo-
gyra columba. Transgresywny miocen w Karpatach. Wyréznienie siedmiu elementéw
tektonicznych. Kilka uwag o morfologii, obecno$¢ ptaszczyzny zréwnania.

W step

Obszar, ktérym zajmiemy sie w niniejszej pracy, obejmuje brzez-
ng czes¢ Karpat na pétnocno-wschodniej ¢wiartce ark. Btazowa (daw-
niej Tyczyn-Dynéw) i na potudniowo-wschodniej aik. Rzeszow
(dawniej Rzeszowktancut), wraz z waska smugg miocenu, 0 tgcznej
powierzchni 200 km2

Do badan nad tym obszarem przystgpitem wr charakterze tym-
czasowego pracownika P. 1L G. z inicjatywy p. prof. W. Rogali
juz w roku 1933. W r. 1935 kontynuowanie rozpoczetych prac zlecito
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mi T-wo ,Pionier*, dla ktérego skartowatem okoto 120 km2 Ostat-
nio wreszcie, w r. 1936 zwiedzitem okolice Chmielnika.

Pierwsze luzne wzmianki o geologii okolic tancuta i Rzeszowa
znajdujemy w pracach geologéw wiedenskich z lat dziewdeécLziesia-
lytch: V. Uhliga (20) oraz Paula i Tietzego (13),
Z geologoéw polskich, dla Atlasu Geologicznego Galicyi prowadzili
badania: W obrebie ark. ,,Tyczyn-Dynow* J. Grzybowski
(5), a na ark. ,,Rzeszow-tancut® W. Friedberg (3). Krotka
synteza tektoniczna, ktorg podat Grzybowski, nie odpowiada jed-
nak dzisiejszym pogladom, a tabela, w ktérej usitowat uja¢ jedno-
licie stratygrafie obszaru, nalezacego do dwéch tak réznych facjal-
nie regiondéw ($laski i inoceramowy) musiata ulec zmianie. W bada-
niach Friedlbe rga, jeSli chodzi o Karpaty, na podkreslenie za-
stuguje przede wszystkim zwrdcenie uwagi na rézne typy litologiczne
kredy okolic Rzeszowa. Tuz przed wojna zajagt sie stosunkami ge-
ologicznymi Karpat rzeszowskich B. Kro paczek (8, 9).
Wprawdzie badania jego wchodzg na obszar jego poszukiwanh tylko
czescig zachodnig (okolice Woli Rafatowskiej i Chmielnika), to nie
mniej jednak gtéwne wytyczne stratygrafii ustalone przez niego,
znalazty potwierdzenie i we wschodnim przedtuzeniu Karpat rze-
szowskich. Najwiekszg zastuga Kropaczka jest stwierdzenie
istnienia dwéch horyzontow z bogatg faung: czarnych ,piaszczy-
stych itdwr ze skamielinami“ wieku paleocenskiego (,,dolny eocen
bez wydzielania paleoeenu®), oraz ,zlepiencéow z Siedlisk*, lezgcych
w spagu tupkéwr menilitowych. Mapa tektoniczna, ktdrg ten badacz
wykreslit na podstawie obserwacyj poprzednikéw' i swoich wias-
nych, nie data sie w szczegotach utrzymaé w obszarze mych poszu-
kiwan. Niemniej jednak, jest ona pierwszg probg ujecia budowy
geologicznej tych okolic wedtug nowych pogladow'.

W badaniach budowy geologicznej Karpat rzeszowskich nie by-
tem odosobniony. W r. 1933 J. Wdowiarz (21) prowadzit po-
szukiwania od strony potudniowej, a nastepnie w roku 1935 od
strony péinocnej na obszarze Podkarpacia. W tym samym roku
badat brzeg karpacki L. Hortwitz (6). Ostatnio wreszcie
w r. 1936 w\sehodnig i potudniowa czes¢ ,Zagtebia rzeszowskiego“
kartowrat 1. C hlet ow sk i (2), zktorym miatem sposobnosé
odbycia kilku wycieczek w okolicy Chmielnika. Daty one nam moz-
nos$¢ uzgodnienia pogladow odnosnie stratygrafii tych okolic, a zwta-
szcza podziatu fliszu kredowego.

Sciste ujecie budowrv geologicznej tego obszaru okazato sie nie-
stety niemozliwe. Na przeszkodzie temu stangt brak dostatecznych
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odstonieé, ktore by pozwolity przeSledzi¢ doktadnie rozmieszenie
poszczegblnych komplekséw, a co za tym, zadowalajgco wyswietli¢
szczegobty tektoniki pojedynczych jednostek. Na skutek tego bytem
zmuszony do przedstawienia mapy czeSciowo zakrytej. Chodzi tu
przede wszystkim o S$rodkowa pota¢ terenu, pokryta grubymi gli-
nami i zajetg przez wieksze kultury lesne. Duzymi utrudnieniami
w pracy byty liczne bltedy mapy topograficznej.

Zanim przystapie do wilasciwego opisu, poczuwam sie do mi-
tego obowigzku serdecznie podziekowaé¢ p. prof. W. Rogali
za inicjatywe i cenne wskazania udzielone podczas badan. Dyrekcji
S. A. ,Pionier“, aw szczeg6lnosci p.dr O. W. WyszynAnskie-
m u, dziekuje serdecznie za umozliwienie kontynuowania rozpo-
czetej pracy.

Stratygrafia

Utwory geologiczne omawianego obszaru dadzg sie podzieli¢
nastepujaco*:
holocen
plejstocen
miocen
j.d warstwy garno-kros$nienskie
warstwy dolno4cros$nienskie

tupki menilitowe z rogowcami w spagu
eocen warstwy hieroglifowe

itotupki pstre, piaskowce (pro parte)
paleocen

gorny poziom ‘tupkowo-piaskowcowy

warstwy bakulitowe
kreda poziom piaskowcowy

dolny poziom tupkowo-piaskowcowy

z twardymi marglami w spagu

Utwory od oligocenu do kredy wyksztatcone sg w facji fliszowej.

Kreda

Jak z dotychczasowych zdje¢ byto wiadomo, utworem, ktéry
zajmuje tu najwieksze przestrzenie, jest kreda, facji inoceramowej.
Szczeg6towe badania pozwolity mi ustali¢, ze we wschodniej czesci
Karpat rzeszowskich nie stanowi ona jednolitego kompleksu, lecz.
tak wiekowo jak i facjalnie, wykazuje do$¢ znaczne zrdznicowanie.
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Niestety wydzielenia, ktdre poczynitem, nic daty ujgé sie w zwartg
kartograficzng cato$é, z powodéw wspomnianych we wstepie.

Najdolniejszy poziom kre dy odstania sie zale-
dwie w kilku punktach. W potoku od koty 384 do Rzek, 400 m od uj-
Scia, wsrod szarych tupkow i podrzednych, niebiesko-szarych cien-
kich piaskowcow, widoczne sg wkiadki twardych, jasno-niebiesko-
szarych margli, w fawicach do 10 cm. Przedtuzenie ich znajdujemy
w matym potoczku, ptyngcym od SW do koty 259 (w dolinie potoka
Hassoéw). Pozycja tych wkiadek jest zupelnie wyrazna; wystepuja
one bowiem w jadrze duzej i regularnej antykliny Rzek i stanowig
spag utworow kredowych. W stanie Swiezym wkitadki te przypomi-
najag krzemionkowe margle okolic Starego Sambora i Dobromila, pé
zwietrzeniu jrozpadajg sie w drobne, ostrokrawedziste kawateczki,
barwy szaro-zéitej. W tej postaci obserwowatem je w potoku z Wul-
ki, na granicy dwéch nasunie¢. W innej nieco- formie wystepuja
w Cierpiszu Goérnym, gdzie stanowig spag duzej skiby.

Idac potokiem, ptyngcym od koty 400 przez te wioske, obserwu-
jemy naprzéd w Kkilku odstonieciach serie tupkowo-piaskowcowa.
Okoto 500 m od drogi dziatowej zaczyna sie ciggte odstonigecie zielo-
nawjch, grubo-warstwowych tupkow ze wzastajgcg iloSciag Wkiadek
twardych, jasno-szarych margli o rzadkich fukoidach i zupetnie pod-
rzednych wtragcen cienkich warstewek zbitych piaskowcdw. Seria wi-
doczna jest na przestrzeni 110 m, po czym nastepujg ciemno-sinawo-
sza-re, czasem prawie czarne itotupki gémo-kredowe, ktére przynalezg
juz do innej jednostki tektonicznej. Podobne margle, tylko bogatsze
w fukoidy, obserwowatem w potoku na SE od Zamczyska (391,1)
gdzie réwniez wystepuja w spagu nasuniecia.

Z opisanym poziomem marglowym wigze sie bezposrednio dal-
szy kompleks tupkowo-piaskowcowy. Sktada .sie on z tupkdéw szarych,
czasem niebiesko-szarych, ilastych, rzadziej marglistych, przektada-
nych cienkimi tawicami piaskowcow, niebiesko-szarych, rdzawo wie-
trzejacych, zbitych, twardych, czasem skorupowych. tawice cienkie
sg drobno-ziamiste, grubsze miewajg rowniez ziarno $rednie i sg sta-
biej spojone, ponadto dos¢ czesto obfitujg w miat roslinny. Przewaz-
ng czes$¢ skaly, ktdrej lepiszcze jest wapniste, stanowig ziarna kwar-
cu, zawarto$¢ natomiast blaszek miki jest niewielka. Na dolnych po-
wierzchniach tawic wystepujg liczne hieroglify, drobne, w ksztatcie
przecinkdw, guzikow itp., lub grubsze — palcowate. Na cienkich ta-
wicach piaskowcowych czeste sa utamki skorup inoceraméw. Zyiki
kalcytu, mimo lepiszcza wapnistego, bardzo rzadkie. Sktadnikiem
charakterystycznym, dla nizszej -czeSci tego poziomu sg grubo-war-
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stwowane, jasno-szare, twarde tupki margliste grubosci jdo- 10 cm,
z rzadkimi fukoidami. Zapiaszczenie waha sie ocl 25 do 50%, przewaz-
nie wynosi okoto 30%. Nizsza cze$¢é omawianego ogniwa, wraz ze spa-
gowymi marglami, odpowiada zapewne tzw. margtom fukoidowyim,
wydzielanym, lub tylko wspomnianym, z okolic Starego Sambora,
Dobromila i Przemyslal.

Wieksze odstoniecia tej serii spotykamy w dolnej czesci potoku
Hussow i w jego doptywie od koty 384, gdzie pokrywajg jadro
wspomnianej antykliny Rzek. Nadto odstaniajg sie w lewobocznych
doptywach potoka Strug, jak spag kilku tusek, we wsi Hanzléwka,
a wreszcie w potoku z Babiej Gory do Woli Rafatowskiej i w gor-
nych czesciach potokéw na N od kosciétka Marii Magdaleny (miedzy
Chmielnikiem a Malawg).

Ku go6rze, opisywany kompleks ulega niewielkim zmianom. Po-
dobnie jak nizej, tupki przewazajg nad piaskowcami, sg jednak miek-
sze i bardziej ilaste. W czeSci wschodniej stanowig one 50 do 75%
osadow, w okolicy Hanzléwki, Woli Rafatowskiej i Chmielnika do
80%. Twarde tupki margliste zanikajg, nadto nastepuje pewne zréz-
nicowanie w samych piaskowcach. Obok piaskowcdw cienkolawico-
wych, ktére nie wiele -sie réznig od opisanych, pojawiajg sie czeSciej
tawice grubosci kilkudziesieciu centymetréw, S$rednio- i gruboziarni-
stych piaskowcow niebiesko-szarych lub szarych, przewaznie stabo
spojonych, sypkich, ztozonych z ziarn kwarcu jasnej miki i ciemnej
skaty krzemionkowej. W tawicach tych uderza czesto wyrazna se-
gregacja materiatu. Dolna cze$¢ tawicy odgranicza sie ostro i skiada
sie z wiekszych ziam, ku gorze ziarno maleje i przechodzi ostatecznie
w pelit, zmieszany z miatem rodlinnymi. Obserwacja tego zjawiska
jest bardzo wazna, pozwala bowiem rozstrzygnaé, z braku hierogli-
fow, o normalnym czy tez anormalnym utozeniu serii. W innych przy-
padkach miat roslinny rozmieszczony jest w catych tawicach, two-
rzagc charakterystyczne ciemne prazlki.

Podrzedng role odgrywajg w tej serii wtragcenia zlepiefica, migz-
szo$cig rzadko przekraczajagce 1 m. Materiatem ich sg najczesciej
ziarna kwarcu i okruchy weglad, przewaznie dosy¢ dobrze zaokrg-

*) Uzywanie nazwy ,margle fukoidowe® na oznaczenie pozycji stratygraficznej nie
jest racjonalne, gdyz margle fukoidowe powtarzajg sie réwniez dobrze w goérnej kre-
dzie, a nawet w eocenie.

2) Obecno$¢ wiekszych okruchéw wegla jest powodem nieuzasadnionych nadziei
miejscowej ludno$ci na odkrycie powazniejszych zt6z tego mineratu. Stad pojawiajg sie
od czasu do czasu w dziennikach wiadomos$ci o ,odkryciu® zt6z wegla w Karpatach rze-
szowskich, np. w Widaezowie.
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glone. Pierwsze sg zazwyczaj drobne, $rednica ich jest rzadko wiek-
sza od 1 cm, drugie osiggajg nawet wielkos¢ piesci. W Hussowie
kolo dworu i na Glinkach (wzg6rze na NE od Hussowa), w zwietrze-
linie znajdowatem okruchy wapienia stramberskiego, zapewnie z la-
wie zlepiefnca. Wieksze wtracenia zlepiefica obserwowatem w dosko-
nale odstonietym potoku od koty 398 do Woli Rafatowskiej. Gtow-
nym sktadnikiem tego zlepiefica sg otoczaki gnejsu do 2 dcm S$rednicy,
ponadto wapienia stramberskiego, wegla i piaskowca niewiadomego
pochodzenia. O 50 m w gbére odstonieta jest fawica ciemnego itu
z ziarnami wapienia stramberskiego i resztkami organicznymi. W Woli
Rafatowskiej na wzmianke zastuguja jeszcze, odstoniete w potoku
z Tomaszowki, zielonawo-niebieskie ity, z wtraceniami sypkich, $red-
nio ziarnistych piaskowcow pieknej zielonej barwy. Dla opisanej do-
tad czeSci serii, ze wzgledu na dos$¢ czeste utamki inoceramoéw, pozo-
stawiamy nazwe warstw inoceramowych. Migzszo$¢ tej czesci serii
wynosi ok. 50 m.

Poziom $Srodkow y serii kredowej jest facjg warstw ino-
ceramowych, przywigzang przede wszystkim do potudniowo-zachod-
niego wysadu kredy, czesciowo tylko do srodkowego i dwoch brzez-
nych. Wykazuje on najwiekszg nieregulamos$é, tak co do rozmiesz-
czenia. jak i migzszosci. Z tego powodu waha sie jego granica dolna,
ktéra schodzi tym nizej, im wieksza jest jego miazszo$¢. Z drugiej
strony ulega on czasem zupetnemu wyklinowaniu, na skutek czego
dolny poziom tupkowo-piaskowcowy znajduje sie w bezposrednim
kontakcie z poziomem goérnym. W takim przypadku oddzielenie
dwoch poziomdw jest bardzo trudne.

Z wyksztatceniem poziomu $rodkowego zapoznajg nas najlepiej
przekroje lewobocznych doptywdéw potoka Strug, miedzy Zabratowka
a Chmielnikiem. Tu, w do$¢ dobrych odstonieciach widoczne sg: pia-
skowce drobno-$rednio- lub gruboziarniste i drobne zlepiefice w tawi-
cach od 1do 4 m, czasem twardsze, czasem jednak tak stabo spojone,
ze rozsypuja sie w piasek. Na S$wiezym przetamie barwa ich jest
szara, niebiesko-szara, rzadko zielonawa, na powierzchniach zwie-
trzatych szara. W$rdd ziarn przewazajg: kwarc i jasny tyszczyk, po-
nadto w drobnych zlepiefncach wystepujg sporadycznie gnejsy i zie-
lone tupki krystaliczne. Srednica ziarn nie przekracza 5 mm. Jako
wkiadki miedzy piaskowcami wystepujg szare, grubowarstwowane,
piaszczyste tupki, ktore stanowig czasem tylko 5% masy skalnej.
Rzadkie sg rowniez wtrgcenia zbitych, cienkotawicowych piaskow-
cow i margli z fukoidami.
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Seria ta wystepuje we wspomnianych potokach, w synklinach
drugorzednych fatdéw, ktérych jadra stanowig utwory poziomu dol-
nego. Najwiekszg migzszos¢ wykazuje poziom grubotawicowych pia-
skowcow na potudnie od Chmielnika. Przypuszczam, ze mierzy on tu
conajmniej 200 m. Ku SE (w kierunku Jawornika) poziom ten zwolna
traci na migzszosci, niemniej jednak daje sie z przerwami $ledzi¢ az
do wschodniej granicy arkusza. W nastepnym ku N faldzie Hadel
Kanczuckich-Chmielnika grubotawicowe piaskowce niewielkiej migz-
szo$ci wystepujg przy wschodniej granicy arkusza i w Bledowej Ty-
czynskiej. W wysadzie Hussowa poziom ten zaznacza sie wyraznie
na W. od Hanzléwiki, gdzie daje sie $ledzi¢ doskonale, w naturalnych
i sztucznych odstonieciach (wkopy dla eksploatacji twardych) na
przestrzeni 2 km. W potoku z Lisowki niedaleko Zrodet potoczka,
wyptywajacego 250 m na SE od koty 359, znajduja sie w nim kawa-
teczki skorup matzéw. Poza opisanymi wystgpieniami, poziom $rod-
kowy albo zaznacza sie tylko kilkoma grubszymi tawicami, albo tez
brak go zupetnie.

Nastepng odmiang utworéw- kredowych s3 w arstwy b a-
kulitow e Brak doktadnych diuzszych profilbw- nie pozwala
SciSle zdefiniowa¢ wzajemnego stosunku horyzontow- margli bakuli-
tow-yeh i grubotawicowych piaskowcow-. Przypuszczam, ze zazebiajg
sie one facjalnie, przynajmniej czesciowo, czeSciowo za$ horyzont
piaskowcowy jest nizszy od margli. Przemawia za tym czeste wyste-
powanie grubych tawic piaskowcoéw w nizszej czesci margli. Z wyjat-
kiem poéinocnego skrzydia jednostki Jawornika Polskiego w okolicy
Chmielnika, gdzie pod marglami wystepujg piaskowce, nie znalaztem
przekrojow, w Kktérych by obydwa horyzonty byty obok siebie
w peini wyksztatcone.

Na warstwy bakulitow-e skadajg sie szare, po zwietrzeniu jasno-
szare, bialaw-e lub szaro-z6tte, piaszczyste margle wapienne, na ogét
miekkie, stabo warstwowane, spekane, w tawicach do 0,5 m i wiecej.
Ws$rod nich wystepuja soczewki jasno szarych twardych margli i ta-
wice do 3 m grubosci, szarych, stabo spojonych, srednio lub grubo-
ziarnistych piaskowcéw, czasem drobno zlepienicowych. W fawicach
rozsiane sg wieksze ziarna kwarcu. Piaskowce rzadko odcinajg sie
ostro, przewaznie tawice ich w spagu, jak i w stropie, przechodzg nie-
znacznie w margie. Obok piaskowcéw grubotawicowych mozna tu za-
uwazy¢ wtracenia piaskowcow niebieskoszarych, zbitych, drobno-
ziarnistych oraz ilasto-margtistych, szarych tupkéw. W fawicach gru-
bych dos¢ czesty jest miat roslinny. Niektore wystgpienia margli po-
zbawione sg prawie w zupetnosSci piaskowcdéw. Maksymalna migz-
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szo$C¢ tej czesSci serii mierzona w przekrojach na Nowej Wsi wynosi
150 m.

Obecno$¢ jej we fliszu brzeznej czesci Karpat Srodkowych, oraz
podobieAstwo litologiczne do opoki Iwowskiej, a -raczej nagérzan-
skiej, wywotata dos$¢ zywa polemike. Po raz pierwszy margle te opi-
sane zostaty przez W. Szajnoche (18) pod nazwg ,warstw
z Wegierki“, z miejscowosci tej samej nazwy. Kilka lat pdzniej byty
one przedmiotem studiébw R. Zubera (25) ijego ucznidéw (11,
14), ktéry nadat im uzywang obecnie nazwe ,karpackich wartsw ba-
kulitowych®, uwazajgc je >a normalny sedyment morski. Kwestie ich
wieku omowimy -nizej. Jesli chodzi o rozmieszczenie tych warstw
w obrebie zbadanego przeze mnie Obszaru, to wykazuje ono duzg nic-
jednostajnos$¢, podobnie jak i piaskowce grubotawicowe. W jednostce
potudniowej wktadki ich spotykamy juz na SE od Jawornika, ale
szczegOblnie pieknie rozwijajg sie wzdtuz potudniowego- skrzydta mie-
dzy Dylaggowka a Nowg Wsig, gdzie dajg sie Sledzi¢ jalkd regularny
pas, w licznych odstonieciach prawobocznych doptywoéw potoka Ta-
tyny. Nastepnie odstaniajg sie na N skrzydle tej samej jednostki
w okolicy Chmielnika. Jeszcze lepiej rozwiniete sg w jednostce Hadel
Kanczuckich-Chmielnika, przede wszystkim w czes$ci wschodniej, oraz
w okolicy Chmielnika. Na N od koS$ciota av tej miejscowosci przebie-
ga smuga margli, doskonale odcinajgca sie w terenie stromizng zbo-
czy od najgdrniejszej ilastej partii. W obrebie jednostki Hus-sowa po-
ziom ten wystepuje sporadycznie i to raczej we formie soczewek.
W jednostce brzeznej margle znane mi sg tylko z okolic Cierpisza
Goérnego.

Strop osadow kredy stanowig utwory przewaznie polityczne,
przy czym zawarto$¢ piaskowcow w nich maleje od SE ku NW. Jed-
nostka brzezna w czesSci zachodniej zbudowana jest przewaznie
z gérnego poziomu, o bardzo ilasto-tupjkowym wyksztatceniu, ku
wschodowi natomiast zapiaszczenie troche wzrasta. W jednostce
Hussowa sg to szare, lub niebiesko- i siwoszare, bardzo ilaste tupki,
niebieskie, czasem zielonawe ily, z wtragceniami piaskowcow niebie-
sko- i siwo-szare, bardzo ilaste tupki, niebieskie, cZzasem zielonawe
ity, z wtragceniami piaskowcow niebiesko-szarych, drobnoziarnistych,
wapnistych oraz rzadziej drobnych zlepiencéw, ztozonych z ziarn
kwarcu, okruchdw wegla i wapienia stramberskiego. Zawarto$¢ pia-
skowcow od 10 do 25%. W Hussowie, tuz nizej mostu na drodze ku
Tarnawce, na mocno ilasto-wapnistych piaskowcach obserwowatem
krysztatki pirytu. Tu tez znalaztem nieoznaczainy blizej okaz gabki.
W odstonieciach ku kaplicy, wsérod tupkéw tkwig dwa obtoczone
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bloki wapienia sfcramberskiego po 2 m3 i maty blok gnejsu. Zjawisko
talkie obserwowatem jeszcze w kilku punktach omawianej partii. Ze
wzgledu na to, ze w okolicy Hussowa nie wystepuje poziom S$rodko-
wy, gorna partia tupkowa przechodzi bez zadnych widocznych zmian
w dolny poziom tupkowo-piaskowcowy. W dolinie Tarnawki obser-
wujemy pod eocenem ciemno-szare i niebiesko-szare itotupki. Zy-
skujg one na migzszosci w Woli Rafatowskiej, a zwtaszcza w Chmiel-
niku. Jednoczes$nie w kierunku poinocno-zachodnim zimienia sie tez
zabarwienie, ktore staje sie coraz ciemniejsze. Za przyktad mogt-
by stuzyé profil najwiekszego lewego doptywu potoka Wylewna
w Chmielniku. Odstania on ciemne, czasem pracvie czarne tupki i ity
piaszczyste, z rzadkimi wtrgceniami szarych, czasem ciemno-szarych,
zbitych piaskowcow. W czesSci spggowej pojawiaja sie grubsze tupki
margliste, tu tez na Wkiadce piaskowca znalaztem okazy diugich ru-
reczck batysyfondéw. W dolinie Wylewnej spotykamy jeszczelkilka-
krotnie odstoniecia itotupkoéw i tupkow, sg one jednak jasniejsze niz
we wspomnianym profilu. Duze rozprzestrzenienie tej serii miedzy
Wolg Rafatowskg a Chmielnikiem ma przyczyny natury tektonicznej.

W jednostce Jawornika Polskiego poziom gérny zbliza sie wy-
ksztalceniem do poziomu dolnego, tzn. sktada sie z szarych tupkow
i rzadszych wkiladek centymetrowych piaskowcéw. Ciekawa ich fa-
cja wystepuje na Nowej Wsi w odstonieciach potoka od E ku wio-
sce. Widzimy tam nad warstwami bakulitowymi naprzdd ciemno-
szare tupki z butami jasnych margli, po czym te ostatnie zanikajg,
a na ich miejsce pojawiajg sie zielono-szare tupki, ktérych procent
ro$nie ku eocenowi. Piaskowce sg jasne, sypkie, cienkotawicowc
i stanowig okoto 25%. Catos¢, ze wzgledu na zielono-szare tupki,
przypomina troche eocenskie warstwy hieroglifowe. Migzszos$¢ tego
kompleksu wynosi ponad 100 m.

Musze tu wspomnie¢ jeszcze o okolicy Chodakowki, gdzie jed-
nostka brzezna tworzy wyrazng ptaskg antykline. W jadrze jej,
w potoku od koty 357 do Chodakdéwki, wystepujg szare grube mar-
gle, stanowigce okoto 60% skatly, tupki szare oraz niebiesko-szare
piaskowce ze strzatkg. Na wkladkach piaskowcow obserwowatem
batysyifony. Tak wiec dotychczas znane mi sg 3 punkty z wystapie-
niami batysyfondéw; w doptywie Wylewnej w spagu ciemno-szarych
piaszczystych itéw. w ilastej serii w potoku Husséw oraz w Choda-
kéwce. Wzmianki o nich znajdujemy réwniez u Szajnochy
(19) i Zubera (26), ktérzy znalezli je w warstwach bakuli-
towych w Wegierce. Przypuszczam, ze wymienione wystgpienia ba-
tysyfonéw naleza do jednego horyzontu wiekowego, chociaz ro6znie
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litologicznie wyksztatconego. Wyptywatby stad prosty wniosek, ze
margte bakuiitowe czeSciowo zazebiajg sie facjalnie z gérnym ila-
stym poziomem, cze$ciowo za$ sg od niego starsze.

Na zakonczenie opisu utworéw Kkredy, pragne dorzuci¢ )kilka
uwag natury ogdélniejszej. Uderzajgcym rysem charakterystycznym
kredy tutejszej jest rzadkie wystepowanie strzatki, iktéra przeciez
jest cytowana we wszystkich bez mata opi.sach kredy inoeeramo-
wej. Brak ten nie moze sta¢ w 'zwigzku z wapnistoscig osadow, gdyz
jest ona na ogo6t bardzo duza (dowodem sg wystapienia trawerty-
néw); przypuszczam natomiast, ze jest ona wynikiem intensywnego
sfatldowania utworéw, a co za tym idzie, mniej intensywnego po-
trzaskania tawic piaskowcowych, anizeli w innych cze$ciach Karpat
(12). Migzszo$¢ warstw inoceramowych zostala oszacowana przez
Kropa czka (S),w przyblizeniu na 200 m*, z tym, ze brak tam
jest dolnego poziomu ,utworzonego przewaznie przez margle fukoi-
dowe®. Szacunek ten jest nieco skromny, gdyz migzszo$¢ osadow
znanej mi tu kredy wynosi przynajmniej 500 m, z czego na poziom
marglowy przypada ok. 50 m.

Sadze, ze stosunki stratygraficzno-facjalnc odpowiadajg stosun-
kom zaobserwowanym na arkuszu ,Przemys$l“ przez L. H o r-
witza (6), ana ark. Dobromilprzez B. Bujals kiego ().
Horwitz wydzielit ostatnio w NW czeSci arkusza w najmtodszym
kompleksie kredowym trzy typy litologiczne: 1) piaskowce brytowe,
2) margte, odpowiadajgce ,mniej lub wiecej“ warstwom bakulito-

wym Zubera, oraz 3) ‘tupko-piaskowce z wkitadkami czarnych
tupkéw. Wymienione typy odpowiadajg dobrze obserwowanym
przeze mnie poziomom — piaskowcowemu i marglowemu, oraz gor-

nemu — tupkowemu.

W okolicach Birczy wydzielit Bujat sik i) nad kompleksem
czarnej kredy i margli krzemionkowych trzy ogniwa: dolne tupko-
wo-piaskowcowe (piaskowce 60%), S$rodkowe piaskowcowe (75
do 80%), oraz gorne, o znacznej przewadze utwordw pe-litowych
z wtraceniami margli, przypominajacych opoke Iwowska. Podziat
ten (pomingwszy warstwy bakuiitowe) zgadza sie w zupeinosci
z podziatem przedstawionym przeze mnie. Inaczej troche wyglada
ta sprawa w okolicy Przemysla, gdzie nad czarng kredg i manglami
fukoidowymi. ktore wedtug badan prof. Rogali (16) sg margla-
mi krzemionkowymi, wydzielit Konior (10) ,typowe warstwy
inoceramowe” z kompleksem grubotawicowego piaskowca ,jamnen-

1) W badaniach dr B. Bujalskiego mialem sposobno$¢ bra¢ udziat.
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.skiego* u géry. W spagu tego ostatniego wystepujg wkiadki margli,
ktére ..zdajg sie w kierunku NW przybiera¢ na migzszosci“.

Podziaty powyzsze réznig sie od pogladu prof. Zubera (25),
a nastepnie J. Nowaka (11) i W. Rogali (15), ktérzy
starali sie dowie$¢, ze warstwy bakulitowe sg facjg piaskowca jam-
nenskicgo. Wydaje mi sig, ze sprawa przedstawia sie nieco inaczej.
Z ub er poglad swo6j opiera czeSciowo na profilu okolic Birczy,
gdzie notuje piaskowiec jamnenski, gdy tymczasem u B u j a 1-
skiego, a rowniezi Horw itz notuje piaskowce nie w stro-
pie, ale w partii nizszej swego gornego kompleksu. Przypuszczam
wiec, ze horyzont piaskowcowy i warstwy bakulitowe sg starsze od
piaskowca jamnenskiegol), ktdérego graniczna pozycja miedzy kre-
dg a eocenem jest, np. na ark. Stary Sambor i Skole, zupetnie wyraz-
na i nie pozostawia watpliwosci. Wiem tez z wilasnych obserwacyj,
poczynionych w okolicy Podbuza i Opaki, ze pod piaskowcem jam-
nenskim rozwiniety jest kompleks piaskowcowy odrebny, oddzie-
lony od poprzedniego serig tupkowo-piaskowcowg, dochodzgcg do
100 m migzszosci.

Jakzez przedstawia sie kwestia wieku omowionych utworéw?
W dotychczasowej literaturze najblizszych okolic mamy, stwier-
dzony ponad wszelkg watpliwos¢ faung z warstw bakulitowych.
Srodkowy senon tj. kampan. Fauna ta zostata juz obszernie omoéwio-
na i opis jej mozna znalez¢ w specjalnych lub ogo6lniejszych rozpra-
wach (11, 14, 18, 23). Spag naszej kredy stanowig margle, ktére jak
wspomniatem, podobne sg do stropu margli krzemionkowych z okolic
Dobromila i Starego Sambora. Wiek margli krzemionkowych zostat
oznaczony przezi B. Koko szynskag (informacja ustna) na
podstawie Belemnites minimus L i s t. jako alb. Jakiz jest wiec
wiek tzw. warstw inoceramowych, zawartych miedzy marglami
krzemionkowymi a warstwami bakulitbwymi? W tym Kkierunku ze-
bratem pewne dane. W lewobocznym doptywie potoka przez Han-
zlébwke od koty 359, znalaztem o 500 m w linii prostej od ujscia, okaz
inocerama z naro$nietymi skorupkami ostryg; jedng z nich oznaczyt
prof. W. Rogala jako Ostrea incurva N i 1s s., Kktora to
forma wystepuje wedtug W o o d s‘a od strefy ze Schloenbachia
varians po strefe z Belemnitella mucronata. Znajduje sie ona okoto
150 m pod grubolawicowym piaskowcem, ktorego migzszos¢ wynosi

1) Moze by¢, ze piaskowiec jamnenski jest dalszym ciggiem sedymentacji piaskow-
cow grubotawicowych, z tym jednak zastrzezeniem, ze istnieje wiekowe przesuwanie
sie facji piaskowcowej ku gdrze w kierunku z zachodu na wschéd. To zagadnienie moga
rozstrzygna¢ tylko doktadne badania kredy na ark. Dobromil.
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tu 100 m. Mozna zatem przypuscié, ze wyzsza cze$¢ warstw inocelra-
mowych nalezy, obok margli bakulitowych i grubotawicowych pia-
skowcow, do senonu, albo juz do turonu.

Na wiekszg uwage zastuguje znalezienie przeze mnie w zlepien-
cu, ztozonym z ziarn kwarcu i okruchéw wegla, formy, oznaczonej
przezp. B. Kok oszynska jako* Exogyra columba, ktéra jest
przewodnia dla cenomanu. Punkt ten znajduje sie na pograniczu Ha-
del Kanczuckich i Manasterza (ark. Przemys$l) w lewym, nizszym
doptywie potoka z Podgdrza. Niestety, na podstawie dotychczas
znanych mi odstonie¢, nie moge doktadnie ustali¢ potozenia tej for-
my w profilu kredy: panuja tu bowiem dos$¢ skomplikowane stosunki
tektonicznel). W kazdym razie mamy tu poraz pierwszy wazki do-
wod istnienia w warstwach inoceramowych tej czesci Karpat ceno-
manu, wbrew niektdrym nowszym pogladom. Mozemy wiec przypu-
§ci¢, ze w badanym przeze mnie obszarze, gdzie nie zanotowatem
zadnych przerw w sedymentacji, wystepuje kreda od gérnego albu
az po senon. Bytoby to czeSciowo zgodne z poglagdem prof. N o w a-
k a, ktory przypuszcza, ze w warstwach inoceramowych moze wy-
stepowac poza senonem, rOwniez emszer i turon.

Powyzej przedstawione roznorodne stosunki w wyksztatceniu
poszczegdlnych pozioméw kredy -wymagatyby podjecia proby wy-
jasnienia stosunko6w paleoigeoigraficznych tego- rejonu. Nasuwajg sie
takie ciekawe zagadnienia jak: nawigzanie naszego terenu do hipo-
tezy watu dobruckiego (Z u b c r), do garbu, ktéry w okolicach
Przemys$la zostat stwierdzony anomaliami grawimetrycznymi (24),
a wreszcie do starych zalozen prakarpackich (12). Niestety, ani ku
zachodowi ani ku wschodowi nic mamy odpowiednio szczegdtowych
materiatdw, a obszar nasz jest do celéw tych za maly.

Paleocen

Utwory tego pietra zostaty stwierdzone w kilku zaledwie punk-
tach, a przynaleznos¢ — okreslona na podstawie wyksztatcenia,
indentycznego z ,itami babickimi“, ktérych paleocenski wiek udo-
wodnit liczng faung K rop aczek Najdalej ku wschodowi zna-
ne mi ich wystgpienia znajdujg sie w Hanzléwcc w potoku od koty
406 ku NW. Tu 400 m od ujscia, w bliskim sasiedztwie czerwonych
itbw, odstaniajg sie na przestrzeni | m ciemne piaszczyste ity
z wkitadkami ciemnych tupkow marglistych. Obok lezy blok objeto-
sci 1/4 m* stabowapnistej skaty, barwy wisniowej i maly otoczak

1) Doktadny opis tego znalezienia bedzie przedmiotem osobnej rozprawki.
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wapienia stramberskiego. W potoku z Krzywej ku SW obok koty
273, w bezposrednim sasiedztwie pstrych itéw, znajdujg sie czarne
ity z faung (matze). W analogicznej pozycji wystepuja takie same
ity w jpotoku od koty 398 do Woli Rafalowskicj. Grubos$é tych wtrg-
cen nic przekracza zapewne 1 m. Ku N\V przybierajg one charakter
ciaggtej wktadki, co stwierdzitem w Chmielniku na po6in. skrzydle
odstonietej w potoku Wylewna antykliny, oraz na potudn. skrzydle
synkliny miedzy Chmielnikiem a Malawg. W profilu najwiekszego
doptywu potoka Lisowskiego, ponad gérnym poziomem kredy, od-
staniajg sie na przestrzeni 18 m grubowarstwowanc tupki czarne lub
zielone, oraz stwardniate ity babickie* z ziarnami kwarcu. W nich
tkwig bloki do 0,4 m Srednicy twardych jasno-szarych margli i bar-
dzo twardych, niebiesko-szarych, gruboziarnistych piaskowcéw oraz
blok skaty, opisany z Hanzléwki. Ten zlepieAcowy utwor dat sie
prze$ledzi¢ ku E na przestrzeni 750 m. Obok ich ostatniego wysta-
pienia ku E znalaztem brzeg potoka odstoniecie z czarnymi itami
z faung. Pozostaje natomiast kwestig otwartg, czym zastgpiony jest
paleoech w innych miejscach.

Eocen

Tam, gdzie brak jest wkiadek palcoconu niewatpliwego, a wiec
W przewaznej czesci skartowanego obszaru, utwory eocenu zaczy-
najg sieod pstrych itotupk 6 w. Czesto w najgorniejszej kre-
dzie pojawiajg sie ity wietrzejgce zielonawo, na $wiezo za$ pieknej
niebieskiej barwy, po ktérych nastepujg itotupki ceglaste, czerwone,
rzadziej wisniowe, naprzemian z seledynowymi, a czasem niebiesko-
zielonymi. Przektadajg je cienkie warstwy drobno lub $rednio-ziar-
nistych, zielonawych. glaukonitowych i kwarcytowych, prazkowa-
nych piaskowcow, rozpryskujacych sie pod uderzeniem. Rzadko wy-
stepujg pojedyncze wktadki centymetrowe twardych margli.

Wyksztatcenie tych utwordéw jest bardzo jednolite; jedynym
wyjatkiem sa odstoniecia w Hyznym, w lewym doptywie potoka,
uchodzacego tuz nizej kosciota do Tatyny, gdzie widoczne sg w spa-
gu eocenu czerwone tupki, przektadane jasno-szarymi wapnistymi
marglami, oraz piaskowcami ze skupieniami krzemionki posrodku
fawic. Maksymalna migzszo$¢ pstrego kompleksu wynosi 80 m.

Zaburzeniem jednolitej sedymentacji jest wktad grubosci do
30 m, ktory dal sie przeSledzi¢ i uja¢ kartograficznie na dtugosci po-
nad 3 km w Tarnawee. Sklada sie on z piaskowcow S$rednio-ziarni-
stych, barwy jasno-brgzowo-szarej, przektadanych marglami podob-
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nego koloru i rzadziej piaskowcami zielonymi. Po zwietrzeniu ca-
tos¢ przybiera kolor biatawy.

Poza Tarnawka lupki pstre przechodzg ku gdrze bezposrednio
w kompleks, ktory najbardziej przypomina warstwy hiero-
glifowe Karpat Wschodnich. W czesci potudniowej i wschod-
niej sg to tupki szaro-ziclone, przekladane piaskowcami w warst-
wach do 10 cm grubos$ci, przewaznie drobnoziarnistymi, z glauko-
nitem i ciemnymi ziarnami. Na obydwo6ch zazwyczaj powierzch-
niach obecne sg grube hieroglify. W Tamawce sg to itotupki nie-
biesko-zielone, z wtraceniami ciemmo-niebieskich bezwapnistych
piaskowcow glauikonitowych'. Na jednej 'wkiadce obserwowatem
wyrazne fukoidy. W Woli Rafalowskiej, w bezposSrednim sasiedz-
trwie tupkéw menilitowych, zamiast warstw hieroglifowych wyste-
puja grubo warstwowane tupki margliste, ciemno-niebieskie z zielo-
nym odcieniem, niebieskie ity oraz, znane juz Kropaczkowi,
bladoniebieskie rnargle krzemionkowe z fukoidami. Ze wzgledu na
mate rozprzestrzenienie, nie wydzielitem ich kartograficznie.

Lupki menilitowe Spag tupkdow mcnilitowych stano-
wig rogowce do 20 cm grubosci, czarne, bardzo czesto biato prego-
wane, migzszosci rzadko wiekszej od 5 m. Nad nimi nastepujag za-
zwyczaj cienkie lisciaste tupki, czasem ilaste lub piaszczyste, barwy
ciemno-bragzowej lub nawet czarnej, bitumiczne (Hyzne). W$rdd nich
wystepuja tawice piaskowcow jasnych i kruchych, oraz ciefsze war-
stwy zielonawych i zbitych — glaukonitowych, kwarcytowych pia-
skowcoéw. Podrzednie wystepuja wkiadki matozwieztych piaskow-
cow, koloru tupkéw. Na powierzchniach tupkdéw tworzy sie po zwie-
trzeniu zo6tty nalot. W Woli Rafalowskiej, w odstonieciu niedaleko
koSciota znalez¢ mozna w lupkach dobrze zachowane odciski ryb.
Migzszos$¢ seTii tupkéw mecnilitowych wynosi 150 m.

Od podanego schematu, ktdry nie rozni sie od og6lnego karpa-
ckiego, zachodza mate odchylenia. W potoku przez Widaczéw, nizej
koty 272, a nastepnie w przekroju potoka tegi odstaniajg sie w partii
stropowej grube tawice zlepieficowatych, luznych piaskowcéw, zwie-
trzatych na zo6tto-szaro, przektadanych w 70% tupkami menilito-
wymi, a w czesci nizszej podobne tawice z wktadem zlepienca, zto-
zonego z otoczak6éw wapienia stramberskiego, piaskowcéw i margli,
niewiadomego pochodzenia, wielkoSci gtowy ludzkiej. Inaczej troche
wyksztatcone sg tupki menilitowe w Tamawce. Nad cienkg wkiadka
spggowych rogowcéw nastepujg kwarcytowe piaskowce, barwy
szaro-bragzowej tub czesSciej szarej, drobnoziarniste, bardzo twarde,
szkliste, z ziarnami glaukonitu, przektadane skrzemieniatymi ‘tup-
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kami ptytkowymi, wietrzejacymi na kolor biatawy. Dopiero wyzej
pojawiaja sie tupki mieksze barwy ciemmo-brgzowej. Na zacho6d od
Tamawki, w stropie tupkéw stwierdzitem istnienie wyraznej wkiad-
ki rogowcowej. Zazwyczaj jednak ku gorze tupki stajg sie bardziej
ilaste, pojawiajg sie wtracenia tupkéw zielonych, a nastepnie sza-
rych, stanowigcych przejscie do ostatniego ogniwa fliszu.

Oligocen

Warstwy kro$ nienskie Ze wzgledu na to, ze rézni
autorzy rozmaicie ktadg granice tupkéw menititowych i warstw
kro$nienskich, uwazam za wskazane zaznaczy¢, ze w terenie zbada-
nym wyznaczytem jg tam, gdzie zanikajg wktadki piaskowcow kwarcy-
towych, a pojawiajg sic szare wapniste tupki i takiez piaskowce.
W kompleksie omawianym wydzielitem: w czes$ci nizszej warstwy
dolno-kros$nienskie i wyzej warstwy gorno-kro$nienskie, przy czym
kryterium tego podziatu stanowi obecno$é czarnych tupkéw. Na po-
ziom dolny skfadajg sie lupki szare, ilasto-margliste, dirobno-mi-
kowe, przektadane tupkami czarnymi lub ciemno-brgzowymi, ila-
stymi. Przewarstwo-wania piaskowcow dochodzg do 40 cm grubosci.
Sg to piaskowce drobnoziarniste, czasem skorupowe, na $wiezo nic~
biesko-szare, a szare po zwietrzeniu, wapniste. Zawarto$¢ blaszek
miki jest bardzo duza. tupki czarne przewazajg w spagu, ku gorze
ilos¢ ich zmniejsza sie, wreszcie zanikajg zupetnie. Piaskowce sta-
nowig do 30%, w niektérych jednak profilach brak ich zupetnie, tak,
ze seria nosi w 100% charakter tupkowomarglisty. Na N skrzydle
synkliny Hyznego wystepujg w spagu sporadycznie cienkie wtrg-
cenia syderytow, zwietrzaltych na brgzowo-z6tto. Migzszo$é warstw
dolno-fcro$nienskich waha sie od 120 d 140 m.

W warstwach goémo-kro$nienskich moznaby wyr6zni¢ dwa po-
ziomy. W poziomie nizszym, podobnie jak w serii dolno-kro$nien-
skiej, przewage majag 4tupki margliste szare, bez ciemnych jednak
wkiadek, z piaskowcami drobnoziarnistymi, w decymetrowych ta-
wicach, stanowigcymi do 50°/0. W poziomie wyzszym natomiast do-
minujag kilkumetrowe ‘fawice drobnoziarnistych, jaisno-szarych,
miekkich i wapnistych piaskowcow, z bardzo duzg iloscig miki,
przegradzane wkiadkami szarych marglistych ‘tukéw. Wypetniaja
one $rodek synkliny Hyznego i Hadel Szklarskich, a takze czesciowo
reprezentowane sg w Tarnawce. Migzszo$¢ warstw goémo-krosnien-
skich wynosi okoto 350 m. Z podanego og6lnego 6Opisu widaé wyraz-
nie, ze wyksztatcenie warstw krosnienskich jest nieco inne niz w re-
jonie depresji centralnej. Tam grubotawdeowe piaskowce wystepuja
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w poblizu tupkédw menilitowych, tutaj natomiast cze$¢ nizsza jest
tupkowo marglitsta, grubotawicowe piaskowce za$ ograniczajg, sie
do czesci gornej.

Musze tu wspomnie¢ jeszcze osobno o waskiej synklinie miedzy
Zabratowka a Wota Rafatowska. W Srodku tej synkliny znajduje
sie wagska smuga ciemno-bragzowych i jasnych, glaukonitowych pia-
skowcow kwarcytowych z rogowcami. W rzeZzbie zaznacza sie ona
wyraznym grzbietem; przedledzitem jg na diugosci ponad 1 km.
Wyjasnienie jej moze by¢ dwojakie: albo stanowi ona wktadke stra-
tygraficzng w warstwach przejSciowych, tzn. mielibySmy tu pod-
wojne tupki menilitowc i podwdjne warstwy krosnienskie, podobnie
jak w rejonie brzeznym miedzy Swica i tomnica (7), albo tez jest
ona wtornym siodetkiem. Za tym ostatnim tlumaczeniem przema-
wiataby moze ta okolicznos$¢, zc w doskonatych odstonieciach w Hy-
znem, nigdzie wtrgcen rogowcdw w warstwach krosnienskich nie-
obserwowatem. Ze wzgledu na brak pewnos$ci co do charakteru tej
smugi, nie uwzglednitem jej w tabeli stratygraficznej.

Miocen

Osady miocenu wyksztatcone sg w dwojaki sposob, zaleznie od
potozenia w stosunku do fliszu karpackiego. W miocenie, przeSle-
dzonym wzdtuz brzegu Karpat, za najstarsze uwazam zielonawo-
szarc itotupki z kawatkami przezroczystego gipsu, przektadane tup-
kami marglistymi. Znane mi sg one tylko w potoku Glinik, z jedne-
go niewielkiego odstoniecia, potozonego tuz przy brzegu karpackim.
Obecno$¢ gips6w nie jest jednak jasna, gdyz wystepuja one w for-
mie kawatkéw, jak gdyby obtoczonych, tak, ze trudno jest rozstrzy-
gna¢ z pewnoscia, czy znajdujg sie one na ztozu pierwszorzednym
czy drugorzednym. Gdyby zachodzita pierwsza ewentualnosé, mieli-
bySmy do czynienia z przedtuzeniem gipsonos$nej formacji z topu-
szki (19). Poziom wyzszy stanowig grubowarstwowane lupki niebie-
skawe, lub szare ity marglowe, bez wyraznego warstwowania, dos¢
dobrze odstoniete w potoku Glinik i w potoku ptynagcym do Lipni-
ka, gdzie ponadto obserwowatlem metrowe wtrgcenia stabo spojone-
go piasku. Wazne jest odstoniecie w potoku Glinik, gdzie w odle-
gtosci okoto 900 m od brzegu karpackiego, wsréd itow margfowych
znajduje sie tagodnie zapadajagca ku N, 2-metrowa tawica muszlo-
wa, 0 lepiszczu piaszczystym, barwy niebiesko-szarej. Fauna z tego
miejsca zostata zebrana przez Harw itza (6) i oznaczona
przez K. KowalewsKkiego Okazato sie, ze przewazajaca
forma jest Eryilia podolica, caty zesp6t faunistyczny (bardzo zre-
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sztg imaty) pozwolit H or witzow i odnies¢ ten poziom do gér-
nego prasarmatu.

Mioceh w obrebie Karpat znany mi jest z 4-ch punktow. W Ble-
dowej Tyczynskiej, na prawym zboczu doliny, w duzym kamienio-
tomie odstoniete sg wapienie titotamniowe, mocno piaszczyste, z po-
jedynczymi ziarnami kwarcu wielkosci grochu i piaskowce jasno-
szare, bardzo wapniste, $rednio- i drobnoziarniste, w metrowych ta-
wicach. Przektadajg je ity, nie wiele roznigce sie od gliny, z licznymi
(wtdrnymi) konkrecjami wapiennymi. Utwory te nachylone sg ®
ku W i lezg niezgodnie na warstwach kro$nienskich (od 70° SW do
90°), jako wynik niewatpliwej transgresji. Rozprzestrzenienie ich wska-
zuje dos$¢ dobrze rzezba, gdyz tworzg one na stoku ptaski wzgdrek.
Drugi punkt znajduje sie na lewym stoku, niedaleko dna doliny. Od-
stoniecia wyraznego brak, sypig sie jednak liczne kawalki jasnego
wapienia litotamniowego i dos$¢ twardych, bardzo wapnistych pia-
skowcow. Opisane stanowiska byty juz zhnane G rzybowskic-
mu (5) i Kro pgczkdédw i (8), ktérzy o nich krotko wspominaja.

Nieznana natomiast dotychczas byta obecno$¢ miocenu w doli-
nie Mleczki, miedzy Hadlami Szklarskimi i Grzegorzéwka. O 100 m
od koty 265 ku N znajduje sie zarzucony tom, obok ktérego lezg
bloki drobnoziarnistych piaskowcow, bardzo wapnistych, zbitych,
barwy jasno-niebiesko-szarej. W nich udato sie mi znaleZz¢ odlew mat-
z6w. Wedle relacji jednego * gospodarzy, budujg one przylegty wzgo-
rek (sa wyorywane), a by¢ moze, ze znajdujg sie jeszcze w lesie Ostro-
wiec, gdzie w dwdch potoczkach znalaztem otoczaki wapieni miocen-
skich. Ostatnie wreszcie stanowisko, zresztg zagadkowe, znajduje
sie na SE od Jawornika w Pasternikach, obok matej synkliny eocen-
skiej. Tu w drodze polnej znalaztem kilka kawatkéw zbitych, jasno-
szarych piaskowcoéw, mocno wapnistych, z licznymi odlewami mat-
z6w i slimakoéw. Przypuszczam, ze sg one in situ, gdyz z jednej strony
trudno sobie wyobrazi¢, aby zostaly nawiezione na polng droge,
z drugiej za$ tego typu nie ma w trzech poprzednio opisanych miej-
scach. Utwory te sg wynikiem prawdopodobnie transgresji ptytkie-
go morza, ktére w formie waskiej zatoki, siegajacej od Tyczyna az
poza Jawornik Polski, wkroczyto na flisz karpacki (Friedb erqg).

Wiek opisanych utworéw, ktére nalezy uwaza¢ za réwnowie-
kowe z utworami ,Zagtebia Rzeszowskiego“, zostat oznaczony przez
Friedbcrga jako torton, na podstawie fauny, zebranej z kilku
miejscowosci.
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Czwartorzed

Plejstocen. Aby zamkngé opis stosunkéw stratygraficz-
nych, nalezy wspomnie¢ pokrétce o utworach plejstoeenskich, ktore
nie odgrywajg wiekszej roli, ale ktérych obserwacja wazna jest, ze
wzgledu na to, ze teren nasz lezy w obrebie najdalszego potudnio-
wego zasiegu lodowca. Materiat lodowcowy skiada sie z eratykow
i glin morenowych. C6 do pierwszych, to sg one rozrzucone na ogoét
do$¢ rzadko po catym, obszarze, czestsze sg jednak w czesci poinoc-
nej; prawdopodobnie sg to $lady degradacji utworéw morenowych.
Na moreny sktadajg sie gliny zwietrzate, brgzowo-z6te, z obtoczo-
nymi kawaleczkami granitu, skat ciemniejszych i piaskowcow. Za-
obserwowatem trzy odstoniecia materiatlu morenowego: w szkarpie
polnej drogi 1 km na N od kosciota w Chmielniku, w Grzegorzdwece,
i na granicy Hadel Szklarskich i Tarnawki. Gliny sg przewaznie bar-
wy brgzowo-z0ltej, a migzszo$¢ ich jest najwiekszg na stokach za-
chodnieh.

Na utwory holoccnu skladajg sie prawdopodobnie tylko
osady den dolinnych niewielkiej migzszosci, pod postacig drobnych
zwiréw, przykrytych glinami.

Tektonika

Na catoksztatt budowy geologicznej wschodniej cze$ci Karpat

rzeszowskich sktadajg sie nastepujace (od SW ku NE) jednostki
tektoniczne:

antyklina Szklar

synklina Hyznego

skiba Jawornika

synklina Hadel Kanczuckich-Btedowej Tyczynskiej
Skiba Hadel Kanczuckich-Chmielnika

skiba Hussowa

fatd brzezny.

Antyklina Szklar

Antyklina Szklar (antyklina Bachorza J. W d o-
w iaxz a) stanowi najbardziej ku potudniowi wysunieta jednostke
i tylko na malej przestrzeni wchodzi w obreb przedstawionej przeze
mnie mapy. Poczatkéw jej nalezy szuka¢ w dolinie Sanu, w okolicy
Bachorza, gdzie stanowi ja wasika smuga fupkéw menilitowych,
w ktdorej jadrze na NW od Bachorza pojawiajg sie eocenskie war-
stwy hieroglifowe. Dokladnie przeSledzitem tylko jej po6inocne
skrzydto w obrebie Szklar. Jest ono zbudowane z rogowcéw i tup-



Budowa geologiczna Karpat brzeznych na SE od Rzeszowa 19

kow menilitowych, ktére w przekroju potoka Szklary zapadajg pod
katem 25 do 30" ku NE, ku Dylaggéwce natomiast nieco stromiej, bo
45° NE. Luzne obserwacje, poczynione na prawym stoku potoka
z Czarnego Lasn (poza obrebem mapy), wykazaty, ze jadro antykliny
zbudowane jest tylko z eocenskich warstw hieroglifowych. Ponie-
waz szeroko$¢ jego dochodzi do 800 m, wnioskuje, ze musi on leze¢
bardzo ptasko, tworzac normalng antykling. Przypuszczalnym jej
przedtuzeniem jest antyklina Michatéwki, ktorej jadro zbudowane
jest wedtug Kropaczka (8)z warstw inoceramowych. Na za-
chéd od Borka Nowego Chlebowski (2)znaczy w jej przedtu-
zeniu juz tylko eocen, ktéry z kolei zanurza sie pod tupki menilitowe.

Sjjnklina Hjjincgo

Podobnie jak jednostka poprzednia, wynurza si¢ ona spod po-
teznego nasuniecia kredowego™ w dolinie Sanu na SE od Dubiecka,
skad az po Laskowke jej budowe regularng przesledzit J. W d o-
w iarz (21 i mapa rekopismiennal)> W obrebie mego zdjecia zo-
stata ona w cato$ci zbadana jedynie miedzy Laskowkg a Dylaggéwka
tj. na diugosci 6 km, stad natomiast po Brzozéwke skartowatem tyl-
ko jej pdinocne skrzydto. Jest ona w catoSci wypetniona warstwami
kro$nienskim, a jak juz wspomniatem przy opisie stratygraficznym,
Srodek jej zajmujg grubotawicowe piaskowce. W przebiegu nic -wy-
kazuje ona zadnych wiekszych zaburzen. W Laskowee stanowi
niecke, ktorej skrzydto pdinocno-wschodnie jest w obrebie warstw
dotno-kros$nienskich wstecznie obalone. W Szklarach, gdzie ma miej-
sce wyrazne zwezenie, obydwa skrzydia sg na ogo6t dosé pitaskie,
stromsze natomiast, bo do 80° dochodzace upady obserwujemy w osi
synkliny. Ku Kolandwce stosunki zmieniaja sie, Srodek niecki ulega
sptaszczeniu, wykazujgc zapady okoto 30° ku $rodkowi, natomiast
skrzydta ulegajg podniesieniu, a potudniowe wykazuje nawet prze-
chylenie postepowe. Stad, jak nadmienitem, przesledzitem juz tylko
zachdwanie isie pdinocnego skrzydta. Ku NW podnosi sie ono coraz
bardziej, a w Dylagéwce na granicy z lupkami menilitowymi prze-
chyla sie po raz drugi wstecznie. Od tej wioski az po Brzozowke
przebieg tego skrzydia jest niezwykle regularny, gdyz jzapada stale
ku SW pod katem 50 do 65° wykazujac jednak sktonno$¢ do sptasz-
czenia ku osi synkliny. Fakt ten dobrze jest widoczny zwtaszcza
w ostatnim profilu przesledzonym ku zachodowi.

6 W druku, Biul. P. I. G. No 10, (Wydano w r. 1939, Red.).
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Skiba Jairornika

Stanowi ona potezny wysad lkredy, ktory przy blizszym badaniu
okazat ciekawa i jzréznicowang strukture, rozpadajgc sie na trzy,
a w okolicy Zab-ratbwki nawet na cztery jednostki nizszego rzedu,
oddzielone od siebie badz to- ptytkimi -synidlinami, badz tez liniami
nasunie¢. Odcyfrowanie ich byto mozliwe nie tylko dzieki zachowa-
niu sie w fragmentach pstrego eoecnu, ale przede wszystkim dzieki
przeSledzeniu rozmieszczenia poszczeg6lnych poziomoéw  kredy,
zwihaszcza grubolawicowych piaskowcow. W odr6znieniu od skom-
plikowanej budowy jadra skiby, jej skrzydto potudniowo-zachodnie
wykazuje budowe na ogo6t prostg i na catej przestrzeni 14,5 km skiada
sie niezmiennie z tupkéw menilitowych z rogowcami w spagu, warstw
hieroglifowych i pstrych itolupkéw. Posuwajgc sie od potudniowej
granicy mapy ku NW, mozemy S$ledzi¢ prawie bez przerw w dos¢
dobrych odstonieciach jego przebieg. | tak w potokach do Kosz-
towej i Lask6éwki (na S od granicy mapy) obserwujemy w obrebie
serii dolno-kro$nienfikiej, i czeSciowo menilitowej, do$¢ wydatne
przechylenie wsteczne (65" NE), ktére jednak juz w obrebie samych
tupkéw menilitowych, przechodzi w pochylenie postepowe. Zjawi-
sko to obserwowatem w dalszym przebiegu jeszcze dwukrotnie:
koto koty 404 Bazary, oraz miedzy Dylagdéwka a Hyzncm, przy czym
ma ono miejsce rowniez tylko w serii przejsciowej i w lupkach me-
nilitowych. W zwigzku z tym lupki menilitowe sg na ogo6t stromiej
ustawione, bo od 45 do 90" gdy tymczasem w eoccnie tupkowym
nie obserwowatem zapadéw wiekszych niz 75" ku S. Zresztg uchwy-
cenie Scistych pomiar6w w obrebie tego ostatniego jest trudne,
zwitaszcza w okolicy Hyznego, gdzie obecno$¢ itow i tupkéw spowo-
dowata powstanie duzych ztazisk.

Jadro kredowe rozpada sie w okolicy Jawornika Polskiego na
trzy faldy. Pierwszy biagnie na SW od Jawornika, drugi przez to
miasteczko, trzeci stanowi brzezng czes¢ skiby. Istnienia dwdch
pierwszych dowodzg $lady czerwonych tupkéw w. drodze po lewej
i prawej stronie doliny, jak przypuszczam, zachowanych w synkli-
nie. Dwa nastepne faldy oddziela wyrazna juz syriklina, przechylona
ku N, przebiegajagca na prawym stoku potoka z Pasternik, a nastep-
nie na N od Jawornika. W dnie tej niecki na E od Pasternik zacho-
wala sie smuga eoecnu, ktérego Slady spotykamy réwniez w -dopty-
wie potoka tegi do koty 272 i u zZrddet potoka, ptynacego do Hadel
Szklarskich. Wszystkie trzy faldy obalone sg ku NE i tworzg jako
cato$¢ wydatne nasuniecie. Przy wschodniej granicy mapy kreda na-
suwa sie wprost na warstwy krosnienskie synkliny. Ku NW zacho-
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waty sie resztki odwrdéconego sikrszydla .skiby, ztozonego najpierw
z tupkéw menilitowych, nastepnie w Zapadach z tychze oraz tupko-
wego eocenu, a wreszcie na zachdd od Zapadow tylko w pstrych
itbow. Maksymalna szeroko$¢ tego skrzydia wynosi okoto 170 ni.

Od doliny potoka tegi linia nasuniecia biegnie ku zachodowi,
co powoduje zwezenie skiby, po czym na potudnie od Hadel Szklar-
skich wygina sie wyraznie ku potnocy. Jednocze$nie prosta dotych-
czas budowa Skiby ulega powaznym komplikacjom. Na pdétnocny za-
chod od Jawornika intensywno$¢ wtérnych pofaldowan wzrasta:
fatd srodkowy przechodzi w tuske (Wd4lki), na ktérej czole w po-
toku, ptyngcym ;Z tej miejscowosci, pojawiajg sie spggowe margle,
nasuniete na wyzszy poziom kredy. Jednocze$nie tuz na zachod od
Hadel Szklarskich wytania sie niespodziewanie nowy wysad kredo-
wy, ktorego stosunek do skiby Jawornika nie jest dostatecznie ja-
sny. Kreda ta wynurza sie spod eocenu i nadlegtej serii warstw, za-
padajagc na skrzydle pdinocno-wschodnim pod katem 70° NE;
w przekroju potoka Rogdzne jest obalona ku N i nasunieta na war-
stwy krosnieniskie. Od dotychczas Sledzonej skiby Jawornika, kreda
ta oddzielona jest pasem pstrego eocenu, ktéry zweza sie ku pot-
nocnemu zachodowi, zanikajac ostatecznie na linii duzego prawego
doptywu potoka Rogo6zne. Przediuzenie tego eocenu stanowig dwa
waskie pasy margli bakulitowych wraz z gorng serig kredowga, od-
stoniete w potoku RogoéZne.

Linia kontaktu nowego wysadu z warstwami KkrosnieAskimi
przebiega na przestrzeni okoto 2 km, prawdopodobnie prawie réw-
nolegle do doliny Mleczki. Tworzy ona tuk, wygiety ku pdinocy, przy
czym na kontakcie wystepujg resztki odwrdconego skrzydia w po-
staci tupkéw menilitowych i eocenu pstrego. Przypuszczalne prze-
dtuzenie odwroconego skrzydta stanowig odstoniecia tukéw menili-
towych i eocenu w poblizu ujscia potoka z Wolki do Mleczki. By¢
moze, ze warstwy te odstaniajg sie spod ptasko lezacej kredy,
w oknie czy tez potoknie tektonicznym. Dalszy ich ciagg zaobserwo-
watem wyzej w dnie Mleczki (pstry eocen) i na jej lewym stoku
(tupki menilitowe). Mimo skrzetnych poszukiwan, nie znalaztem ich
wiecej w lewych doptywach Mleczki, natomiast stwierdzitem, ze na
przedtuzeniu zaznacza sie wyrazna antyklina, stwierdzona hierogli-
fami, skrecajgca ku N. Dalej ku péinocnemu zachodowi, miedzy uj-
Sciem potoka z WAlIki, a potokiem Tanecznym w Zabratéwce, sto-
sunki sg do tego stopnia skomplikowane, Zze nie tylko nie da sie od-
dzieli¢ doktadnie nowego wysadu kredowego od skiby Jawornika,
ale nawet zaciera sie granica miedzy tg jednostka, a lezacym przed
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nig elementem Hadel Karnczuckich-Chmielnika. Na tej przestrzeni
znalaztem tylko kilka punktéw z eocenem i kredg, ktérych nie moz-
na jednak powigza¢ w zwartg catosc.

Na W od Grzegorzowki stosunki tektoniczne przedstawiajg gig
nastepujgco. tuska Wolki powieksza sie nieco, zajmujgc szerokos¢
okoto 15 km i jest nasunieta na waska smuge eocenu. W obrebie jej
dato .sie tu wyrdézni¢ trzy wtérne wysady, przedzielone synklinami.
I tak, Nowg Wie$ i dzial zajmuje fald, ktérego skrzydio potudnio-
we, zbudowane ze skal poziomu najgdémiejszego i warstw bakelito-
wych, zapada przecietnie pod katem 60" SW. Jadro stanowig war-
stwy inoceramowe. Ga&rny odcinek potoka ze Skalnicy zajmuje
pierwsza synklina, wypetniona piaskowcami grubotawicowymi, a na-
stepnie siodto warstw inoceramowych, ktérego skrzydta zapadajg
poczatkowo 65“ku SW i 50° ku NE. Ku NW ulega ono postepowemu
przechyleniu, a nastepnie ztuskowaniu. Trzeci fald jest tuskg z gru-
botawicowymi piaskowcami na skrzydle i warstwami inoeeramowy-
mi w jadrze, nasunietg pod katem od 35 do 50" na wyzej wspom-
niany eocen. Czoto skiby Jawornika stanowi waska smuga kredy,
ktora rownie dobrze moze by¢ przedtuzeniem czotowego fatdu skiby
z okolic Jawornika, jak i nowego wysadu z Hadlami Szklarskimi.

Miedzy potokiem Tanecznym, a okolicami Biedowej Tyczynskiej
czoto skiby wylewa sie ku pétnocnemu wschodowi. Scina ono po-
tudniowe skrzydio synkliny Hadel Szklarskich-Bledowej Tyczyn-
skiej tak, ze w tej ostatniej miejscowosci przykrywa nawet warstwy
kros$nienskie. Amplituda nasuniecia w tym miejscu nie pzekracza
jednak 1 km. Ze wzledu na brak odstonie¢ nie da sie doktadnie usta-
li¢ przebiegu granicy nasuniecia. Na zach6d od Biedowej Tyczyn-
skiej czoto skiby znowu sie zwolna cofa i odstania potudniowe
skrzydto synkliny. Jednoczes$nie pomiary wykonane na czole skiby,
w nielicznych odkrywkach, wskazujg na zmiane kierunkéw upadéw,
co rowniez znalazto potwierdzenie i w mapie T. Qh le b o w-
sikiego (2. By¢ moze, ze zjawisko to pozostaje w zwigzku z ob-
nizeniem sie osi catej jednostki Jawornika. Wskazywatoby na to co
raz to wieksze rozprzestrzenienie w tym odcinku grubotawicowych
piaskowcow (Srodkowego poziomu kredy).

Synklina Hadel Szklarskich —Bledoiuej Tyczynskiej

Jest ona elementem, ktoéry w badaniach nastreczyt najwiecej
trudnosci, nie tylko ze wzgledu na zaburzenia, jakim ulega, ale row-
niez ze wzgledu na ubdstwo odstonie¢, ktore nie pozwolity mi roz-
wigza¢ najbardziej interesujagcych zmian, jakie zachodza miedzy
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Hadllami a Zabratowka. We wschodniej czeSci arkusza budowa tej
synfcliny data sie przesledzi¢ doktadnie na dtugosci 45 km. Od gra-
nicy mapy po potok tegi, tak kierunki jak i upady wykazujg niezwy-
kta regularno$é, wahajac sie okoto N 60" W upad 50° ku SW. OS§
synkliny biegnie lewg strong potoka z Zapadow, niedaleko dna do-
liny, na co wskazuje obecnos$¢ grubotawicowych piaskowcéw miko-
wych, ktére jak juz wiemy, wystepuja w wyzszej czeSci warstw kro-
$nienskich. Skrzydta zbudowane sg z nizszej serii x przewaga tup-
kéw, przy czym na potnochnym wystepuje seria przejSciowa. Zmiany
obserwujemy dopiero na potudnie od Madei Szklarskich, gdzie prze-
waza kierunek N 20° E, a wiec prostopadty do poprzednich, z zapa-
dami od 25 do 50° ku E. Tuz za potokiem, ktdry uchodzi naprzeciw
dworu w Hadlach, pojawiajg sie warstwy dolno-kro$nienskie, a na-
stepnie tupki menilitowe ze spagowymi rogowcami, stale zapadajgce
ku E. Pas ich ulega przesunieciu ku NE o okoto 250 m. Ku Hadtom
warstwy gorno-krosniefnskie wybiegaja w powietrze tak, ze koto
dworu na osi synkliny sg juz tylko warstwy poziomu dolnego. To
podnoszenie sie osi, stwierdzone upadami i zanikaniem warstw kro-
$niefiskich, pozostaje w zwigzku z nagtym wynurzaniem sie kredy
na zachod od Madei Szklarskich. Cata synklina ulega w tej wsi po-
waznemu zwezeniu i wyniesieniu do gory tak, ze na NW od dworu
wychodzg réwniez w powietrze warstwy dolno-kros$nieiskie; w dnie
synkliny zostajg tylko tupki menilitowe, widoczne w kilku matych
odstonieciach na lewym stoku Mleczki. Stad obraz staje sie coraz
mniej jasny. Po lewej stronie Mleczki stwierdzitem warstwy Kkro-
$nienskie, zapewnie dolne, gdyz w kilku odstonieciach w potoczkach
z 'lasu Ostrowiec obserwowatem tupki szare z domieszkg czarnych.
Fakt ten Swiadczy o ponownym pogtebieniu synkliny, o budowie jej
jednak, z braku pomiaréw, nic pewnego powiedzieé¢ nie mozna. Jak
juz nadmienitem przy opisie stratygraficznym, na warstwach Kkro-
$nienskich tej synkliny naprzeciw ujscia potoka Rogdzne znajduje-
my resztke transgredujgcego miocenu. Potudniowg granice synkliny
stanowi linia nasuniecia kredy, natomiast p6inocna jest niemozliwa
do uchwycenia. W ostatnim ku Grzegorzéwce wiekszym potoczku
z Ostrowca (Zle zresztag narysowanym na mapie) nie ma juz ani
Sladu warstw kro$nienskich, natomiast u jego ujScia, a nastepnie
i wyzejj, znajdywatem w zwietrzelinie tupki eocenskie. Z tego wynika,
ze synklina musi tu ulegaé zdyslokowaniu, ktdre powoduje tak duze
podniesienie osi, iz w dnie pozostajg juz tylko pstre tupki eoeenu.

Niewatpliwe przediuzenie opisywanej synkliny stanowig odsto-
niecia warstw kro$nieriskich na szeroko$ci 250 m, w potoku Tanecz-
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nym. Zapadajg one pod katem 45° ku SW, a obecno$¢ ich $wiadczy
0 ponownym pogtebieniu tej .synkliny. W tym tez potoku odstania
sie wasko potudniowe skrzydio synkliny z ‘tupkéw menilitowych
1pstrego cocenu. Dalszy ciag warstw kros$nieniskich znajdujemy do-
piero w dolinie Strugu. Miedzy potokiem Tanecznym a Strugiem
w Kilku punktach znalaztem #tupki menilitowe i warstwy dolno-kro-
$nienskie. Przypuszczam wiec, ze synklina ulega tu znacznemu roz-
szerzeniu, przez zanurzenie dwoch przylegtych od pdinocy fatdow
kredowych, przy czym bardziej potudniowy zaznacza sie jeszcze
w syhklinie smuga tupkéw menilitowych. Od potudnia nasuwa sie
kreda skiby Jawornika, schodzaca prawdopodobnie az do Strugu,
gdy synklina zajmuje jego prawy stok, gdzie tez w kilku odstonie-
ciach widoczne sg warstwy kro$nienskie, zapadajgce pod katem 50°
ku SW, a na skrzydle péinocnym wstecznie obalone (70° ku NE).
Obalenie to wigze sie $cisle z duzg dyslokacja, ktéra powoduje nagte
przerzucenie osi synkliny na lewy stok doliny Strugu. Dowodem tego
jest obecnos$¢ kredy w matym parowie tuz za linig dyslokacyjng. Na
prawym stoku spoczywa niezgodnie na warstwach kro$nienskich
miocen, zachowany na niewielkiej przestrzeni.

Najblizsze odstoniecie warstw kros$nienskich znajdujemy do-
pi-oro na zachdéd od drogi z Borowki do Bledowej, a wiec po prze-
szto kilometrowej przerwie. Wspomniatem juz o wychodni wa-
pieni mioceAskich na lewym zboczu doliny Strugu. Wprawdzie
w ich sasiedztwie brak jest odstonieé¢ warstw krosnienskich, nie-
mniej jednak, opierajgc sie na tym, ze w dwdch znanych mi punk-
tach miocen wyrazne spoczywa na warstwach krosnienskich, przy-
puszczam, ze i tu sg one pod wapieniami zachowane. Az po ujscie
potoka Wylewna o$ synkliny biegnie lewym brzegiem Strugu, do-
ktadnie wzdtuz rzeczki, przy czym zwolna sie podnosi. Miedzy dro-
ga z Borowki a potokiem od koty 377 zachowane sg jeszcze warstwy
gornoikrosnienskie, zapadajgce pod katem 40 i 70° ku SW, natomiast
w nastepnym ku Chmielnikowi potoku dno synkliny wypetniajg juz
tylko warstwy poziomu dolnego. To sptycenie rozwija sie réwnolegle
do ponownego pojawienia sie potudniowego skrzydta synkliny. Ostat-
nie wychodnie warstw dolno-kresnienskich spotykamy nad doptywem
Strugu, stanowigcym granice mapy. Opierajgc sie na tym, ze koto
Chmielnika oba skrzydta synkliny sg bez. mata ré6wnomiernie zacho-
wane, mimo braku pomiaréw, wnioskuje, ze stanowi ona regularng
niecke. Na linii Strugu warstwy dolno-kro$nienskic i tupki menili-
towe wybiegajg w powietrze, synkline za$ znaczag pstre ity i war-
stwy hieroglifowe, widoczne na W od kosSciota w Chmielniku.
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Skiba Hadcl Kanczuckich —Chmielnika

PrzeSledzenie budowy tej jednostki, podobnie jak i przylegiej
od S synkliny, dato sic; uskutecznié¢ tyliko w czesci wschodniej i za-
chodniej, natomiast stosunki w obszarze S$rodkowym, miedzy Tar-
nawka i Zabratdwka, pozostaty nadal niejasne. W zwigzku z tym
mozna byto ty.ko czesciowo odeyfrowa¢ przebieg potudniowego
skrzydta. Miedzy wschodnig granicg mapy a rzeczkg Mleczkag skita-
dajg sie na nie regularnie lupki menilitowc z wktadkami rogowcow
w spagu, warstwy hieroglifowe i lupki pstre, zapadajace pod katem
50° do 65° ku SW. Ten spokojny przebieg zostaje zaburzony w doli-
nie Mleczki dyslokacjg, ktdéra powoduje przesuniecie skrzydta ku
zachodowi o 0.5 km. Dowod tego znajdziemy S$ledzac pstre itotupki.
Na prawym stoku Mleczki wida¢ je w roli nizej kosciota, naprzeciw
ujscia potoka tegi do Mleczki. Na lewym stoku obserwujemy je do-
piero koto ujscia potoka z Tarnawki do Mleczki. Dyslokacja ta mo-
ze posiada¢ charakter fleksurowy, o czym S$wiadczy skrecenie ku W
kredy w Hadlach Kanczuckich. Nastepne odstoniecie pstrych itow
znajdujemy dopiero 15 km dalej ku NW w matlym potoczku, ucho-
dzacym do potoka z Tarnawki. Niestety, mimo kilkakrotnych po-
szukiwan, nie znalaztem w ich sasiedztwie ani $ladu tupkéw meni-
litowych tak, ze trudno jest stwierdzi¢, czy stanowig one przediuze-
nie skrzydta, czy tez sg moze wtorng synkling w kredzie.

Dalszy wyrazny cigg tego skrzydta obserwujemy dopiero w Za-
bratowce, gdzie na diugosci 1 km, na prawym stoku doliny Strugu,
zachowane sg warstwy o najnizszych krosnienskich po pstre ito-
tupki, czeSciowo wstecznie obalone. Opisana juz dyslokacja na za-
chéd od Zabratéwki przesuwa skrzydio ku potudniowemu zacho-
dowi, redukujgc przypuszczalnie nieco jego migzszo$¢. Jest ono
zresztg czeSciowo przykryte przez aluwia tak, ze na lewym stoku
Mieoziki widoczne sg jedynie lupki menilitowe i czesSciowo waska
smuga rogowcéw. Eocen pstry odstoniety jest tylko raz, juz na tere-
nie Chmielnika tuz przy Strugu.

Kreda jednostki Hadcl Kanczuckich-Cmielnika nie stanowi by-
najmniej jednolitego elementu, lecz rozpada sie na kilka mniejszych
fatdow, stwierdzonych badz to upadami, badz to obecno$cig mitod-
szych ogniw w synklinach. | tak, przy wschodniej granicy mapy,
w dolnym odcinku potoka z Poremb i gérnym potoka od koty 380,7,
wystepujg margle bakulitowe, bedgce najprawdopodobniej jednym
pasem, przerywanym dyslokacjg lub fleksurg, zaznaczong zmiang
kierunkow w potoku zlPoremb. Rozbijajg one te jednostke na dwa
fatdy: potudniowy — dos$¢ ptaska antykline i pdinocny bedacy tuska
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o0 nachyleniu 45° ku S. Na NW od Mleczki, na skutek dyslokacji
w Hadlach SzklaTskich, cata jednostka ulega rozszerzeniu, a jedno-
cze$nie fatd potudniowy rozpada sie na dwa, oddzielone stromg syn-
kling. Obecno$¢ jej stwierdzitem w ostatnim ilewym doptywie poto-
ka z Tamawki. Jej przedtuzenie stanowig zapewne margle bakulito-
we, tuz pod Tarnawka. Zewnetrzna tuska opisywanej jednostki za-
chowuje w dalszym ciggu az po Tarnawke charakter nasuniecia, raz
tylko ulegajac dyslokacji w partii czotowej.

Przedtuzenie jednostki Hadel Kanczuckich-Cbmielnika mozna
dopiero $ledzi¢ w okolicy Zabratéwki. Na terenie lasu Zawoda daty
sie wyznaczy¢ dwa pasy pstrych tupkdw eocenskich, oddzielajgcych
od siebie przypuszczalnie trzy niewielkie fatldy kredowe, z ktérych
najbardziej péinocny ulega prawie zupetnemu wycisnieciu na linii
potoka, ptyngcego od koty 352, na skutek gwaltownego cofniecia sie
skiby Hussowa. Na mapie wspomniane itotupki zostaty tylko tam
zaznaczone, gdzie pozwolity na to odstoniecia. Odno$nie do tek-
toniki tych fatdow trudno co$ szczegotowego powiedzieé; jedynie co
do faldu poludniowego mogtem stwierdzi¢, ze jest on antykling, oba-
long czeSciowo ku N. Duza dyslokacja na W od koty 351 powoduje
wydatne rozszerzenie fatdu srodkowego, kosztem potudniowego. Na
linii potoka Tanecznego nastepuje przypuszczalnie gwattowne nu-
rzanie sie nie tylko jader kredowych tych fatdéw, ale i pstrych tup-
kéw pod tupki menilitowe i warstwy kros$nieriskie nowo powstalej
synkliny. Cala jednostka redukuje sie do jednego fatdu, ktérego sze-
rokos¢ w Zabratowce nie przekracza 750 m. Obecno$¢ odwréconego
skrzydta w postaci margli bakulitowych w potoku, ptynacym z Bu-
kowki do Zabratowki. wskazuje, ze jest to antyklina, obalona poste-
powo pod katem okoto 45° i nasunieta na niewielkiej zapewne prze-
strzeni na warstwy kros$nienskie Skrzydta skiby Hussowa.

Dyslokacja w Biledowej Tyczynskiej zwieksza prawie dwukrot-
nie szerokos$¢ kredy, ktora rozpada sie na dwie jednostki nizszego
rzedu, oddzielone tukiern. W jego dnie koto koty 237 zachowaty sie
pstre itotupki i ciemne ity piaszczyste paleoeenu ze $ladami fauny.
Jednoczes$nie w kierunku péinocno-zachodnim dZzwiga sie skrzydto
odwrocone, zbudowane z pstrych itotupkéw, ktorych szerokos$é prze-
kracza nawet 150 m.

Nowa dyslokacja wzdtuz potoka od Woli Rafalowskiej znowu
zmienia budowe jednostki Chmielnika powodujac dalsze jej rozsze-
rzenie kosztem skrzydta skiby Hussowa. Stad ku zachodowi stwier-
dzamy istnienie az czterech faldéw wtdrnych: potudniowy jest tu-
skg o zmiennym nachyleniu ptaszczyzny nasuniecia, oddzielong od
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nastepnego faldu na niewielkiej przestrzeni smugg cocenu 0 maksy-
malnej szerokosci 20 m. Przechodzi ona nastepnie w do$¢ ptaski faid,
raz wtérnie przefatldowany. Dwa faldy Srodkowe oddzielone sg od
siebie szeroka smuga ciemno-szarych tupkoéw, charakterystycznych
w tych okolicach dla najgorniejszej kredy; zewnetrzny wreszcie,
bardzo waski, obalony jest ku N i oddzielony od poprzednich syn-
kling nieco gtebsza, na co wskazuje obecnosé¢ na terenie Woli Rafa-
towskicj (na NW od kosciota) pstrego eocenu a nawet $ladéw ro-
gowcow. Miedzy Wolg Rafatowska a doptywem Wylewnej zaznacza
sie pewne cofniecie czota jednostki, podobnie jak to zaznaczytem
przy opisie skiby Jawornika.

W przekroju potoka Wylewna, w Chmielniku .stwierdzamy obec-
no$¢ wszystkich czterech wtérnych fatdow. Potudniowy, zbudowany
z warstw baikulitowych, oddzielony jest od nastepnego synkling, wy-
petniong ciemno-szarymi tupkami, w ktérych znalaztem $lady tup-
kow czerwonyh. Zanika on zaraz na zachdd od Wylewnej, powodu-
jac palcowate rozdwojenie eocenu. Fald srodkowy jest gtebszy od
poprzedniego, gdyz pod warstwami bakulitowymi odstania poziom
tupkowo-piaskowcowy. Jest on asymetryczny: skrzydto potudnio-
we zapada od 14 do 36° ku SW, wiec stosunkowo ptasko, pdinocne
natomiast stromo ku SW (70 do 80°). Przegub tego siodta jest bar-
dzo tadnie odstoniety w Wylewnej, okolo 15 km na pdinoc od
drogi przez Chmielnik. Obecnos$é tego przegubu zadecydowata o wy-
borze tego wtasnie siodta pod wiercenie odkrywcze, zatozone na
skrzydle potudniowym, okoto 45 m od szczytu siodta. Na skrzydle
potnocnym na podkresSlenie zastuguje obecno$¢ ciemnych piaszczy-
stych itdw ze $Sladami fauny.

Przylegta od N synkling, wypeiniona jest itolupkami ciemno-
szarymi, w ktérych na jednym zboczu doliny zachowat sie zupeinie
ptytko waski pas eocenu pstrego. Mniej pieknie niz poprzedni od-
stoniety jest przegub nastepnego ku N wyraznego siodta. Widac¢ go
w dnie potoka, nieco wyzej ujscia duzego lewego doptywu (przy gra-
nicy arkuszy). Siodetko to jest poczatkowo bardzo piaskie, po czym
przechyla sie ku N. Na lewym zboczu wspomnianego duzego do-
ptywu Wylewny w kilku punktach stwierdzitem ws$rdéd ciemno-sza-
rych tupkéw $lady itotupkoéw czerwonych, ktdre najprawdopodob-
niej stanowig przedtuzenie synkliny na NW od koSciota w Woli
Rafatowskiej. Ich obecno$¢ tutaj wskazuje, ze miedzy siodlem ko-
palni a omawianym jest jeszcze jeden ptytki faid.

Péitnocne skrzydto jednostki Chmielnika zbudowane jest z serii
gornokredowej, dobrze zwitaszcza odstonietej w potoku Lisowskim,
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na zachodniej granicy mego zdjecia. Niestety mialem sposobnosé
prze$ledzi¢ cze$¢ jadrowg jednostki tylko w goérnym odcinku tego
potoka. Wida¢ w nim w dobrych odstonieciach krede, wielokrotnie
drobno sfaldowang, przy czym sfaldowania te odznaczajg sie malg
amplitudg pionowg i nic obejmujg nizszych pozioméw kredy. Znacz-
niejsze rozprzestrzenienie najgorniejszej kredy w czesci zachodniej
fatdu zdaje sie wskazywaé na obnizenie osi catej jednostki.

Skiba Hussowa

Jest to najwieksza z wydzielonych na badanym obszarze jed-
nostek. Podobnie jak i opisane poprzednio dwie jednostki, wyka-
zuje ona dos¢ liczne wtérne sfaldowania, w catosci jednak, w odréz-
nieniu od nich, wykazuje niezmiennie charakter skiby bez $ladu
skrzydta odwréconego. Skrzydio potudniowo-zachodnie charaktery-
zuje budowa bardzo urozmaicona. Przy wschodniej granicy mapy,
w przekroju Mleczki stanowig je: pas eoeenu szerokosci okoto 70 m,
z waskag smugg rogowcéw. Zachowaty .sie one na niewielkiej prze-
strzeni, gdyz w kierunku po6inocno-zachodnim kreda jednostki Ma-
dei Kanczuekich przykrywa tak rogowce jak i eocen, nasuwajgc sic
bezposrednio na krede skiby Hussowa. Dyslokacja wzdiuz potoka
do Rzek powoduje nagte pojawienie sie szerokosci 300 m eoeenu
i tupkéw menilitowych skrzydta, ktdre niedaleko ku NW ulegajg
nie tylko przesunieciu ku N, ale i gwattownej redukcji. Stad ku Tar-
nawce poszczeg6lne ogniwa skrzydia zyskujg zwolna na migzszo-
§ci; jednoczes$nie spod kredy jednostki Hadel wysuwaja sie war-
stwy kros$nienskie, co zdaje sie do$¢ wyraznie wskazywac¢ na obni-
zenie sie skiby Hussowa. RAwniez w obrebie eoeenu pojawia sie no-
we ogniwo piaskowcowe, wyksztatcone jedynie tylko w obrebie wsi
Tarnawki. Na linii potoka przez TarnaWke jest ono przeciete nie-
wielka dyslokacjg, ktora nie odbija sie zresztg ani w tupkach meni-
litowych, ani w kredzie. Na Tarnawke przypada najwieksze rozsze-
rzenie skrzydta. Zapada ono na ogdt spokojnie 40 do 50° ku SW. Za-
raz na zachod od wsi, naskutek dyslokacji, nastepuje przesuniecie
skrzydta ku S, bez zmiany miazszosci warstw. Wyjatkiem .sg pstre
ilotupki. ktore rozszerzajg sie prawie dwukrotnie. Jest to najpraw-
dopodobniej wynikiem wtérnego sfatdowania, gdyz 700 m od dyslo-
kacji ku zachodowi wytania sie spod pstrych itotupkéw kreda, po-
wodujac ich rozdwojenie i powstanie nowej synkliny, ktora dos¢
szybko wychodzi w powietrze. Dyslokacja powyzsza powoduje row-
niez zmiane kierunku catego skrzydta z NW na WNW.
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Niedaleko potoika od koty 408 ponowna dyslokacja cofa znowu
cate skrzydto ku S, redukujac jednocze$nie znacznie jego migzszosé.
Po jego zachodniej stronie nie znalaztem juz ogniwa piaskowco-
wego eocenu, ktore zdaje sie dosé¢ gwattownie zanika¢ na linii dyslo-
kacji. W nastepnym ku zachodowi potoku o kierunku prawie N — S,
znalaztem w dwdch odstonieciach krede z biegami E—W i N 12° E,
poza tym w aluwiach $lady rogowcdéw. Na pdinoc stad, w matym pa-
rowie uchodzacym do potofca od koty 408, znajduje sie rowniez kre-
da o kierunkach N 60° E i N 45° E. Fakty te wskazujg, ze tak w obre-
bie jednostki Hadel, jak i Hussowa, zaznacza sie¢ wyrazny skret ku
SW. W przekroju potoika przez koite 352 znalaztem jedynie krede,
dopiero u jego ujscia Slady eocenu i tupkéw menilitowych. Od wy-
lotu tego potoka biegnie ku wschodowi wyrazny grzbiet, zbudowany
przypuszczalnie z piaskowcowego kompleksu menilitowego, zanika-
jacy u zrodet matego lewego parowu, gdzie znalaztem $lady zielona-
wych lkwarcytowych piaskowcéw. Przypuszczam, Ze punkty te sta-
nowig dalszy cigg skrzydta jednostki Hussowa, ktore ulegto cofnie-
ciu conajmniej o 0,5 km, na skutek Skrecenia, czy tez dyslokacji, za-
znaczonej zmiang kierunkéw w kredzie tak jednostki Hadel Kan-
czudkich, jak i Hussowa.

Dalszy cigg skrzydia mozna obserwowal na niewielkiej prze-
strzeni wzdtuz potoka Zabratéwki (Strugu), gdzie w stromym pra-
wym stoku sypig sie szare kwarcytowe piaskowce z tupkéw meni-
litowych i nieco warstw dolno-kros$nienskich, a nastepnie w duzym
prawym doptywie potoka Zabratowki, uchodzacym tuz przed wsig
tej samej nazwy. Wizdtuz tego potoka biegnie niewielka dyslokacja,
przesuwajaca ku S cate skrzydto. Miedzy Zabratowka a Wolg Ra-
fatowska budowa jego jest bardzo regularna. Niewielkie cofniecie
czota jednostki Hadel Kanczudkich-Chmielnika powoduje rozszerze-
nie sie smugi warstw krosnienskich, przypuszczalnie wtornie sfal-
dowanych. Na podkreSlenie zastuguje zanik warstw hieroglifo-
wych, ktorci tu stwierdzitem zaledwie w $ladach pod lupkami
menilitowymi. Zjawisko to jest raczej natury stratygraficznej. Zni-
koma ilos¢ pomiaréw nie pozwata zdaé sobie doktadnie sprawy
z utozenia tego skrzydta.

Budowa jego ulega 'radykalnej zmianie na Skutek uskoku wzdtuz
potoka z Woli Rafatowskiej, ktérego wynikiem jest gwattowne wy-
niesienie kredy w miejsce warstw krosnienskich i tupkéw menilito-
wych. Na zachdd od Woli Rafatowskiej skrzydto zdaje sie przybie-
rac charakter synkliny; wskazuje na to obecno$¢ tupkow menilito-
wych niedaleko wsi w posrodku eocenskiej synkliny. Jedyny pomiar
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w tej czeSci wykazuje zapad 67° ku SW. Pstre tupki biegng waskim
pasem az do granicy arkusza, gdzie skrecaja nieco 'ku po6inocy, po
czym znowu wracajg do pierwotnego kierunku. Tuz przed potokiem
Wylewna oddziela sie od nich mata synklina, ktéra zarazi wybiega
w powietrze. Wazniejsze zmiany nastepujg dopiero za potokiem
Wylewna. Powolne zapadanie osi faldu powoduje nie tylko rozsze-
rzenie sie pstrego eocenu i jego lokalne przefatdowanie, ale rowniez
pojawienie sie waskim pasem tupkoéw menilitowych i warstw Kkro-
$nienskich. Na zacho6d od potoka Lisowskiego eocen zweza sie, roz-
szerzajg sie natomiast wydatnie bardzo ptasko (ok. 20° ku SW) le-
jace warstwy krosnienskie, na ktore od potudnia nasunieta jest ma-
lutka tuska z pstrym eocenem w jadrze, nalezgca traczej do jednostki
Chmielnika niz Hussowa.

Miedzy Rzekami a Hiussowem kreda opisywanej jednostki wy-
kazuje jedno duze przefaldowanie, w postaci regularnej antykliny
Rzek, ktorej skrzydta zapadajg pod katem okoto 50° ku SW i NE.
Jadro jej jest wyraznie wyznaczone przez pojawienie sie w war-
stwach inoceramowych wktadek twardych ptyciastych mangli, cha-
rakterystycznych dla ich najdolniejszej czesci. Ich zanikanie ku NW
wskazuje, ze oS owej antykliny zapada w tym kierunku. Od ztusko-
wanego czota oddziela jg duza, przechylona nieco 'ku N synklina.
ktorej Srodek zbudowany jest z gorno-kredowej serii o duzej prze-
wadze tupkow, ze sporadycznymi wtraceniami warstw bakelitowych.
Plaszczyzna nasuniecia skiby Hussowa na jednostke brzezng zapa-
da pod katem okoto 30° ku SW. U czota skiby odstania sie nizsza
partia warstw inoceramowych, widoczna do$¢ dobrze w potoku na
SE od koty 391.

Obraz ten jest zaburzony przez dyslokacje, ktdra data sie prze-
§ledzi¢ na czole fatdu i w obrebie Ssrodkéwrj synkliny. Dos¢ gwat-
towana zmiana kierunkdw na linii tych dyslokacyj wskazuje, ze prze-
biega ona prawdopodobnie przez calg krede tuski brzeznej. Wyni-
kiem jej jest niewielkie obnizenie catej jednostki i pchniecie ku pot-
nocnemu-wrschodowi. Potwierdzenie tego znajdujemy, S$ledzac we-
wnetrzng synkline. ktéra biegnie bardzo regularnie az do dyslokacji.
Tu oS jej jest przesunieta o 250 m ku NE i jednocze$nie obnizona,
tak, ze w dnie zachowat sie niewielki pas eocenu. W partii czolowej
przesuniecie liczy rowniez okoto 250 m. Wynikiem catej tej dyslo-
kacji jest powrstanie dwoch nowych synklin: pierwsza znajduje .sie
niedaleko czota, u zrédet potoka, ptynacego do Lipnika, a obecno$¢
jej wskazuje na znaczniejsze obnizenie partii cztowej, druga pokry-
wa sie na pewnej przestrzeni (koto kosciota) z biegiem potoka Hus-
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sowskiego. Tak tu jak i tam zachowaty sie w dnie resztki eocenu.
Zjawiska te zbiegajg sie z najwiekszym rozszerzeniem skrzydia
i wskazujg na poprzeczng depresje catej skiby na linii Tamawka —
Huss6w. Na N od Tairnawtki u Zrodet matego doptywu potoka przez
te wie$, stwierdzitem istnienie pstrych itotupkéw na szerokos$ci kil-
kunastu metrow. Wyznaczajg one czwartg synkline. Tak wiec
w przekroju Hussowa — Tarnawki cata skiba rozpada sie conaj-
mniej na pie¢ wtornych fatdow.

Ciekawie przedstawia sie przebieg linii nasuniecia tej skiby na
jednostke brzezng. Poza opisang juz dyslokacjg biegnie ona catkiem
regularnie na NE od koty 391,1, nastepnie przecina potok do Cho-
dakowki, do Lipnika, potok Glinik przy czym plaszczyzna nasunie-
cia plaska w czesci SE staje sie dosé stroma w przekroju potoka
Glinik. Na NW od teigo potoka linia nasuniecia skreca ku W, skad
w odl. 0,5 km ku SW. Ten ostatni skret zaznaczony zresztag wyrazng
zmiang kierunk6éw w czotowej partii kredy (N 15°E, N 34° E, N 57° E)
powoduje cofniecie czota skiby o o6k. 1 km. Niezaleznosé kierunku
w jednostce brzeznej i Hussowa wskazuje, ze ta ostatnia jest nasu-
nieta przynajmniej na przestrzeni 1 km na pierwszag. To zjawisko
cofniecia nie jest jednak ograniczone tylko do czotowej partii ski-
by, w postaci zaburzen kierunkow warstw. | tak wzdtuz gérnego od-
cinka potoka d6é Hanzléwki biegnie waska smuga eocenu, stanowig-
ca najprawdopodobniej przedtuzenie synkliny, zaobserwowanej koto
kosciota w Russowie. O 1,2 km od zrodet, niewielka dyslokacja prze-
suwa te pstre tupki okoto 200 m ku *S w samej za$ kredzie zaznacza
sie¢ wybitna zmiana kierunkoéw; drugim wreszcie odbiciem sg zabu-
rzenia w przebiegu potudniowego skrzydta skiby. Wszystko to wska-
zuje, ze mamy tu do czynienia z wigkszg strefg dyslokacyjng, a cof-
niecie catej skiby musi by¢ spowodowane przez istnienie w podiozu
jakiegos$ oporu, w postaci poprzecznego watu lub tp.

Wroémy do czota skiby. Strefa maksymalnego cofniecia ma
okoto 750 m diugosci. Od tego miejsca stosunki stajg sie niestety
coraz mniej jasne, gdyz brak tu w najblizszym sasiedztwie zupetnie
odstonie¢ kredy; mozna tylko $ledzi¢ pstre itotupki przylegajace do
czota Skiby. Istnienie ich stwierdzitem nie na bezpo$rednim przedtu-
zeniu strefy cofniecia, ale okoto 350 m ku N. Stad dajg sie one Sle-
dzi¢ jako coraz szerszy pas, prawie az po wie$ Albigowa, gdzie praw-
dopodobnie dyslokacyjnie urywajg sie. Nastepne najblizsze odsto-
niecie znajduje sie dopiero w Albigowej, na czole niewielkiego osu-
wiska, po prawej stronie doliny. .Mozna dwojako wigza¢ te obser-
wacje: albo eocen u czota osuwiska jest dalszym ciggiem eocenu ze
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strefy maksymalnego cofniecia, a ciggta smuga eocenu na N znaj-
duje sie juz w obrebie jednostki brzeznej, albo stanowiag one jedng
catos¢, przerwang dyslokacjami: pierwszg na N od koty 426,5, drugg
niedaleko Albigowej. W tym przypadku mielibySmy do czynienia
z miejscowym wylaniem kredy na jednostke brzezng. Za drugim
ujeciem przemawia morfologia, mianowicie grzbiet na NW od koty
426.5 nasluduje wygieciem ku péinocy pierwszg dyslokacje.

W obrebie Hanzléwki i Zabratowki ilos¢ Wtornych fatdow re-
dukuje sie do trzech, jednocze$nie zmienia sie i ich charakter.
W czesci wschodniej mieliSmy do czynienia z fatdami, obalonymi
zazwyczaj ku NE; tu sg to juz wyrazne tuski. Linia nasuniecia dru-
giej tuski, nieco mniejszej i ptytszej, biegnie prawdopodobnie wzdiuz
granicy grubotawicowych piaskowcow, wystepujgcych na skrzydle
trzeciej tuski. Ta ostatnia, poza wspomnianymi piaskowcami, zbu-
dowana jest w catosci z warstw inoceramowych.

Przebieg czota Skiby Hussowa miedzy Albigowag a Cierpiszem
Gornym da sie tylko w przyblizeniu odcyfrowac. Linia nasuniecia
biegnie prawdopodobnie przez przysidtek Honie, nastepnie péinoc-
nym stokiem grzbietu Babia Géra (na N od Woli Rafatowskicj).
Dopiero od Cierpisza Gdrnego dos$¢ duza ilos¢ odstonie¢ pozwala
zupetnie doktadnie postawi¢ granice miedzy omawiang jednostky
i brzezng. Na zachdod od Hanzléwki nastepuje powolne zmniejsze-
nie sie szerokosci skiby. W przekroju Hussowa i Tamawki liczy ona
45 km, na linii Woli Rafatowslkiej 2 km, a miedzy Cierpiszem GOor-
nym i Chmielnikiem niewiele ponad 1 km. W zwigzku z tym pozo-
staje zjawisko redukcji Wtdrnych pofatdowan i zmian ich charak-
teru. W Woli Rafatowskicj tuska pierwsza, do$¢ stromo zbudowana,
zachowuje jeszcze indywidualno$¢; zaciera sie natomiast granica
miedzy tuska drugg i trzecig. Towarzyszy temu podniesienie osi
podtuznej, na co wskazuje obecno$¢ w Cierpiszu Gérnym najniz-
szych warstw inoceramowych z wkiadkami twardych margli.

Jednostka brzezna

Jednostka ta zachowuje sie nieco odmiennie od opisywanych do-
tychczas. W Chodakéwce standéw ona ptaski fatd, ktérego o$ bieg-
nie skosnie w stosunku do czota skiby Hussowa. Na skutek tego
.skrzydto potudniowo-zachodnie maleje, rozszerza sie natomiast
skrzydto poéinocno-wschodnie. Co do eocenu, wystepujgcego na
czole skiby Hussowa, przypuszczam, ze nalezy on do jednostki
brzeznej, zostat jednak odkluty od kredy i rozmazany na kontakcie
tych dwdch jednostek. Uskok na E od koty 400,3 powoduje wysu-
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niecie skiby Hussowa ku brzegowi i catkowite przykrycie potudnio-
wego skrzydta jednostki brzeznej. Stad ku NW, na diugosci ponad
4 km, na powierzchni widoczne jest jedynie skrzydto péinocne, nie-
zbyt stromo zapadajgce ku N, a na kontakcie ze skibg Hussowa po-
stepowo przechylone. Wzdiuz brzegu towarzyszy kredzie smuga
pstrych tupkow, szerokosci od kilku do kilkudziesieciu metrow. Wy-
jatkowo w potoku ptyngcym do Lipnika, w pozycji pstrych tupkéw
znalaztem kawatki rogowcow i tupkéw menilitowych.

W miejscu, gdzie skiba Hussowa cofa sig, wytania sie potudnio-
we skrzydio jednostki brzeznej. Ciekawe jest, ze zjawisko cofania
sie, tak silnie zaznaczone w skibie Hussowa, nie odbija sie w prze-
biegu karpackiego, chociaz zachodzg tam zmiany kierunkéw. Jed-
nolita dotychczas jednostka brzezna rozpada sie na dwa mate faldy,
przedzielone waska smugg eocenu, ktéry taczy sie nad Albigowa
Z eocenem, wystepujacym na czole skiby Hussowa. Jednoczes$nie ta
ostatnia wysuwa sie ku brzegowi i przykrywa jednostke brzezng
tak, ze jej szerokos$¢ redukuje sie do 300 m. Dyslokacja w Albi-
gowej powoduje ponowne jej rozszerzenie. Miedzy Albigows
a Cierpiszem Gornym omawiana jednostka sktada sie z dwdch,
a nastepnie z trzech pomniejszych faldow, wcale ptytkich, na co
wskazuje obecno$¢ w jadrze jednego z nich tylko grubotawicowych
piaskowcow. Wzdtuz brzegu sporadycznie wystepuje eocen pstry.
Na podkre$lenie zastuguje zmiana nachylenia warstw w obrebie
brzegu. Dotychczas brzeg zapadat stale pod miocen, na zach6d za$
od Albigowej obserwujemy zjawisko odwrotne. Moze by¢ on wyni-
kiem zmiany charakteru jednostki brzeznej, ale moze réwniez wska-
zywaé na zwiekszenie sie amplitudy nasuniecia fliszu na torton. Nic
wykluczam réwniez mozliwosci, ze w tym odcinku skiba brzezna
ulega wytarciu, a do brzegu dochodzag fatdy skiby Hussowa. Prze-
ciwko temu przemawia jednak ogdlny styl budowy tej jednostki.

Od Ciorpisza Gdérnego ku potokowi ptynacemu do Bud Kracz-
kowslkich, ktory stanowi granice zdjecia, obserwujemy dalszy
wzrost wtérnych pofatdowan. Gdy w potoku na E od koty 3989
eocen wystepuje czterokrotnie w smugach na kilka lub kilkanascie
metrow, to w potoku do Bud Kraczkowskich obserwowatem eocen
sze$ciokrotnie. Jednocze$nie nastepuje zmniejszenie amplitudy fat-
dowania i zanurzenie catej jednostki, na co wskazuje obecno$¢ tylko
najgérniejszej kredy w ostatnim profilu. Zjawisko to, podobnie
zresztg jak i w jednostkach dalej lezacych od brzegu, nalezy przy-
puszczalnie wigza¢ ze zblizeniem sie do poprzecznej depresji Rzeszo-
wa. Jesli chodzi o przebieg samego brzegu Karpat, to zupetnie Sciste
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jego wyznaczenie jest niemozliwe, ze wzgledu na ubdéstwo odstoniec
na kontakcie z tortonem. Rowniez i morfologia daje tylko stabe co
do tego wskazowki.

Ogélny obraz budowy tektonicznej

Wydzielone i poprzednio opisane jednostki tektoniczne posia-
dajag pewien wspolny plan budowy. Posuwajac sie od SW ku NE,
tj. od synkliny Hyznego ku brzegowi, obserwujemy wyrazne zmniej-
szanie sie obszarow tekowych, oddzielajgcych poszczegdlne fatdy.
I tak synklina HyzZznego rozwinieta jest zupeinie dobrze i stanowi
partie korzeniowg skiby Jawornika. Nastepna synklina zajmuje juz
mniejszg przestrzed, a w odcinku od Zabratéwki po Chmielnik mo-
zna stwierdzié¢, ze posiada ona charakter synkliny korzeniowej skiby
Hadel Kanczuekich - Chmielnika. W trzeciej wreszcie smudze syn-
klinalnej dno teku nie odstania sie, gdyz na powierzchni znajdujemy
tylko warstwy krosnienskie, nalezace do skrzydta skiby Hussowa.
Zjawiska przesledzone w tym Kkierunku w obrebie zbadanego ob-
szaru, nie dajg jeszcze definitywnej odpowiedzi, jak daleko zako-
rzenia sie skiba Hussowa. By¢é moze, ze czapa tukow menilitowych,
ptywajgca na eocenie, na NW od Woli Rafatowskiej, znajduje sie
w dnie synkliny. W tym przypadku skiba Hadel Kanczuckich-
Chmielnika bytaby o wiele bardziej nasunieta na lezacg przed nig
synklina przy wschodniej granicy zdjecia, niz w okolicy Woli Ra-
falowskiej. Na kontakcie skiby Hussowa i jednostki brzeznej prze-
biega juz tylko waska smuga eocenu tak, ze nawet w przyblizeniu
nie mozna okres$li¢c potozenia leku korzeniowego tej ostatniej. Opi-
sane zjawiska przemawiajg za tym, ze wszystkie wyrdznione jedno-
stki tektoniczne, od synkliny Hyznego poczawszy, a by¢ moze na-
wet do synkliny Harty (21), faczg sie w jedng jednostke tektoniczng
wyzszego rzedu. Jakkolwiek brak jest bezpos$rednich obserwacyj co
do przebiegu powierzchni nasuniecia tej jednostki na utwory mitod-
sze, to jednak mozemy przypuszczac, ze zapada ona ku wnetrzu Kar-
pat. Amplituda poszczegdlnych nasunie¢ w obrebie tej jednostki ro-
$nie ku brzegowi; skibe Hussowe i fald brzezny bylbym sklonny
uwaza¢ za jej dygitacje czotowe. Rozumie sie, ze na podstawie sto-
sunkowe niewielkiego obszaru nie mozna rozstrzygnaé pytania co
do amplitudy nasuniecia tej jednostki wyzszego rzedu. Musimy jed-
nak przyjagé za Kropaczkicm (8) ,ze cala potaé Karpat
Rzeszowskich wysunieta ku po6inocy jest nasunieta, jezeli sie przy-
jeto nasuniecie w tyle pozostajagcego brzegu na wschodzie®.
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Przy szczeg6towym opisie wyrd6znionych skib i oddzielajacych
jc lekéw, zwrocitem juz uwage na sptycenie ku NW poszczegdinych
skib. Wskazywatoby to na zmniejszenie sie amplitudy faldowania
od SE ku NW. Nurzanie sie osi poszczegdlnych fatdow nie odbywa
sie rownocze$nie, lecz wykazuje wyrazne oscylacje. Ukladajg sie
one w pewnie strefy, poprzeczne do biegu fatdéw. | talk na linii koty
426.5 — GrzegOTZOwki zaznacza sie wyraznie cofniecie brzegéw na-
sunie¢ skiby Hussowa i Hadel Kanczuokich-Chmielnika, jak ter
mniej widoczne wygiecie ku wnetrzu synUdmy warstw potudniowo-
zachodniego skrzydta skiby Jawornika. Jak jnZz wyzej nadmienitem,
przypuszczam, ze zjawiska te wskazujg na istnienie w podfozu jakie-
go$ poprzecznego watu o kierunku prawie N — S. Na wschod od tej
strefy zdaje sie przebiega¢ partia obnizona na linii Tamawki —
Lipnika, po czym w okolicy Hadel Szklarskich znowu wystepuje
miejscowa elewacja. Na zachdd od strefy kulminacyjnej koty
426.5 — Grzegorzowki brzegi poszczeg6lnych skib cofajg sie nieco
na linii Cierpisza — Bonka Starego, co mogtoby rowniez -wskazywaé
na istnienie i tu matej elewacji poprzecznej. Na uwage zastuguje
jeszcze zblizanie sie wewnetrznych jednostek ku brzegowi, zjawisko
na ktore w Karpatach zachodnich zwrécit uwage prof. N o-
wak (12).

Obecng swg strukture zawdzieczajg Karpaty rzeszowskie conaj-
mniej dwu orogenezom. Wynikiem pierwszej, przedtortonskiej,
byto sfaldowanie miocenu. Na wypietrzonym obszarze zaczeta dzia-
ta¢ erozja i denudacja. W tortonie nastgpito niewielkie zanurzenie,
z.gradowanego czesSciowo juz obszaru, ktérego wynikiem byto osa-
dzenie sie w plytkiej zatoce piaszczystych wapieni litotamhiowych
itp. Po tortonie miata miejsce nowa orogeneza, ktdra spowodowata
pchniecie Karpat en bloc ku N i jednocze$nie ich dofaldowanie.

Morfologia

Juz pobiezny rzut oka na mape topograficzng pouczy nas, ze
rzezba tej czesSci Karpat rozni sie troche od innych obszaréw kar-
packich i posiada pewne cechy indywidualne. Chodzi tu w pierw-
szym rzedzie o charakter wazniejszych dziatow waéd, ktére nie sta-
nowig ostrych grzbietéw, lecz sg wyraznymi sptaszczeniami. Wyso-
kos¢ bezwzgledna tych sptaszczen waha sie od 350 do 420 m, a ich
romieszczenie tylko czesciowo zalezne jest od budowy geologicznej
podtoza. Jako przykiad mozna przytoczy¢ dziaty woéd miedzy Hus-
sowem a Tarnawkg i Hanzldwka, ktore przy bardzo stabym nachy-
leniu osiggajg szeroko$¢ nawet 1 km. Taki charakter grzbietow na-
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prowadza na mys$l, ze stanowig one iresztki jakiej$ wielkiej ptasz-
czyzny zréwnania, ktéra ulegta p6zniej wydzwignieciu i odmtodze-
niu. Zachowanie sie tej ptaszczyzny w obrebie zbadanego obszaru
jest dos¢ ciekawe, a mianowicie tworzy ona ptaskg rynne, ktorej o$
przypada na linie Chmielnik — Zabratowka — Hadle Szklarskie.
Obniza sie ona bardzo wolno od SE ku NW. Jej brzeg p6tnocny za-
znaczony jest na poéinoc od Hussowa wysokoSciami: 391,1 400,3,
426,5, nastepnie przebiega nad Wolg Rafalowska, Babig Goérg i jej
przedtuzeniem ku kocie 398,9. Brzeg potudniowy tej niecki wypada
na regularny ptaski grzbiet, ciggnacy sie wzdtuz potudniowego skrzy-
dta jednostki Jawornika od koty 411 przez koty 399, 384, 392 itd. O$
jej moze odpowiadac istniejgcej juz zapewne w tortonie pradolinie,
w ktérg wkroczyto morze w postaci waskiej a diugiej zatoki. Niecka
ta mogta jednak powstaé juz po tortonie w czasie dzwigania sie catej
ptaszczyzny. W tym przypadku mielibySmy tu do czynienia z przy-
pomnieniem, w ruchu en bloc, dawniejszych zalozern faldowych (0$
niecki na linii synkliny). Amplituda tego ruchu w stosunku do przed-
gorza wynosi okoto 150 m.

Rowniez i w kierunku poprzecznym uwidacznia sie pewna zale-
znos$¢ zachowania sie tej ptaszczyzny od tektoniki. Najwyzsze punk-
ty tego obszaru: kota 426,5 Huss6w, nastepnie ku S koty 406, 408, 412
i 400, utozone sg przeciez wzdtuz waskiej strefy elewacyjnej, ktérej
istnienie podkreslitem przy opisie tektonicznym. Fakt ten ré6wniez mo-
ze przemawiac za istnieniem pewnej zaleznosci miedzy ruchami en bloc
a dawnymi zatozeniami fatldowymi. Rozumie sie, ze chodzi tu o zja-
wiska o amplitudzie niewielkiej.

Jesli wgladniemy w przebieg tych ptaskich dziatow wad, to okaze
sig, ze jest on nieraz wyraznie zalezny od kierunku poszczeg6lnych
jednostek. Wezmy za przyktad grzbiet na N od Hussowa. Od wschod-
niej granicy arkusza biegnie on prawie réwnolegle do czota skiby. Na
N od Hussowa, gdzie czoto gwattownie cofa sie, skreca rowniez i caty
grzbiet, nasladujac wcale wyraznie to cofniecie, aby dalej poza strefg
kulminacyjng znowu wygigé sie 'ku NW (str. 29). Podobnie zaznacza
sie to w gérnym biegu potokéw przez Husséw i Hanzlowke. Drugim
przyktadem moze by¢ dolina Mleczki miedzy Hadilami Szklarskimi
a Grzegorzowka, odzwierciedlajgca swym biegiem do$¢ wyraznie li-
nie nasuniecia jednostki Jawornika. Przykladéw takich moznaby
przytoczy¢ jeszcze wiecej. Ze wzgledu na to, ze mamy tu do czynie-
nia z resztkami sptaszczenia, przebieg poszczegdinych kompleksow
odbija sie w rzezbie stabo, tak, ze przy braku odstonie¢, postugiwa-
nie sie morfologig jest czesto niemozliwe.
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Wsréd kierunkow potokéw przewaza kierunek subsekwentny.
Przyktadem ter*o sg: potoki Strug, Tatyna, odcinek Mleczki od Zro-
det do Hadel Kanczuckich, potok Hussowski itd. Kilka mniejszych
ma kierunki obsekwentne. Drugim zjawiskiem, na ktore chciatbym
zwrdci¢ uwage, to asymetria stokéw. Wystepuje ona tylko w tych po-
tokach, ktdre zachowujg kierunek mniej lub wiecej N — S. Polega
ona na tym, ze stoki zachodnie sg zawsze pologie i przykryte ptasz-
czem glin, stoki za$ wschodnie sg stronie i czesto obfitujg w odsto-
niecia.

Powstanie i rozmieszczenie osuwisk zalezne jest od dwoch glow-
nych przyczyn: wyksztatcenia litologicznego warstw i nachylenia
zboczy. W zwigzku z tym osuwiskiem przede wszystkim na obszarze
gornokredowej serii tupkowej, nastepnie — warstw inoceramowych.
Na skutek tego ilos¢ osuwisk jest wieksza w czeSci zachodniej anizeli
wschodniej. Duza ilos¢ ich przywigzana jest rowniez do eocenu, a zu-
petnie rzadko pojawiajg sie one w ilastej serii warstw kro$nienskich,
lub piaszczystej facji kredy. Zalezno$¢ osuwisk od rzezby terenu po-
woduje, ze okoto 60% ich wystepuje na stromych stokach wschod-
nich. Pewna liczbha osuwisk rozwineta sie na stokach pdinocnych,
przewaznie na kontakcie kredy z eocenem, a tylko pojedyncze —
na stokach potudniowych. Poza Hyznem, gdzie wzdtuz eocenskiego
skrzydta wystepujg osuwiska, tak na wschodnim, jak i na zachodnim
stoku, nie znam zadnego wiekszego osuwiska na stoku zachodnim.

Rysem charakterystycznym rzezby tych okolic jest prawie zu-
petny brak tarasow, z wyjatkiem aluwialnego. Jedyne waskie listwy
wyzszych tarasOw zaobserwowalem poza obrebem Karpat w potoku
Glinik, na wysokos$ci 6 do 7 m, nastepnie na niewielkiej przestrzeni
miedzy Albigowag a Hanzlowkg i w dwdch potokach na wschod od
Cierpisza Gornego. Przypuszczam, ze brak tarasow spowodowany
jest daleko posunietg gradacja, zc tarasy istniaty, jednak ulegty zni-
szczeniu.

Zaktad Geologiczny Uniwersytetu Jana Kazimierza
Lwoéw, styczen 1938
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RESUME

Sommaire.

Stratigraphie et tectonique des Karpates marginales au SE Rzesz6w. Essai de clas-
sification plus précise stratigraphique et topique des formations crétacées. Distinction:
1) d’un niveau inférieur schisto-gréseux avec marnes résistantes au mur; 2) d’un
niveau gréseuxe 3) de couches a Baculites; 4) d’un niveau supérieur schisto-gréseux.
Découverte d’Exogyra columba. Miocene transgressif des Karpates. Détermination de 7
éléments tectoniques. Remarques morphologiques, présence d’un niveau d’aplanissement.

En 1933—36 l'auteur a fait des recherches pour le compte du
Service Géologique de Pologne et de la Société ,Pionier* (1935), sur
une superficie d’environ 200 km2 dans la région bordiere des Kar-
pates, quart NE de la feuille de Tyczyn — Dynow (Btazowa) et
quart SE de la feuille de Rzeszéw — tancut. Cette région avait déja
constitué Il'objet d’études par U h 1i g (20), Paul et Tietze
(13), J. Grzybowski (5)et W Friedberg (3) ainsi
que, juste avant la guerre, par B. Kropacziek a quirevient
la mérite d’avoir constaté la présence de deux horizons contenant
une faune abondante: un horizon paléocéne (,,Eocéne inférieur sans
en distinguer le Paléocéne®) et un horizon oligocéne inférieur au mur
des schistes ménilitiques. Les régions limitrophes a celles qui font
I'object du présent article furent étudiées a la méme époque
par MM. J. W dowiar 2(21), partie méridionale de la feuille de
Tyczyn — Dynow et Avant-Pays; L. Horwitz (6), le long de la
bordure des Karpates, et T. Chie bow sk i (2) partie orientale
du ,,Bassin de Rzeszow*“.

Stratigraphie
Les formations géologiques de la région étudiée peuvent étre
divisées ainsi que suit:
Holocéne
Pléistocéne

Oligocene Couches de Krosno supérieures
” ” inférieures
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Schistes ménilitiques avec silex au mur

Eocéne Couches a hiéroglyphes,

Schistes argileux bigarrés, grés (en partie)

Paléocéne

Niveau supérieur schisto-gréseux
Couches a Baculites
Niveau gréseux
n : Niveau inférieur schisto-gréseux avec
UrétRCES L
marnes résistantes au mur.

Du Crétacé a I'Oligocéne ces formations affectent un faciés
flyscheux.

Le Crétacé. Les couches a Inocérames prédomine* dans
cette partie des Karpates. Des études détaillées de cette formation
ont permis de constater des différences de faciés et d’age assez impor-
tantes. Le mur du Crétacé de cette région est constitué par des bancs
de marnes résistantes, gris-clair ou bleuatres, contenant de rates
Fucoides et alternant avec des schistes gris ou verdatres et des grcs
gris-bleus. Quand elles sont fraichement découvertes, elles rappellent
les strates les plus élevées des marnes siliceuses des environs de Stary
Sambor. Une fois altérées, elles se débitent en fragments a arétes
tranchantes de couleur gris-jaunatre. On ne les rencontre que dans peu
d'endroits: a Rzeki, au noyau l‘un grand anticmal, a Wdlka et a Cier-
pisz Gérny, au mur de la grande ,.skiba“ de Hussow. L’épaisseur de
ce troncon de la série atteint environ 50 m.

A cette formation se rattache intimement le niveau inférieur
schisto-gréseux formé de schistes gris, parfois bleus, argileux, plus
rarement marneux, alternant avec des bancs minces de grés gris-bleus
qui prennent une teinte rouillé sous I'influence des agents atmosphé-
rigues. Ces gres .sont compacts et résistants et, parfois, curvicorticaux.
lIs sont généralement & petits grains et comportent assez fréquem-
ment du détritus végéta!. Leur surface inférieure porte de nombreux
hiéroglyphes de formes diverses et, en outre, on y note assez souvent
des morceaux de coquilles d’Inocérames. En dépit d’une proportion
de calcaire assez élevée, les veines de calcite sont plut6t rares.

Le nombre d’intercalations gréseuses augmente vers le haut,
formant une transition vers le niveau médian, gréseux, qui constitue
un facies des couches a Inocérames se rattachant surtout a la
surélévation sud-ouest du Crétacé et, en partie seulement, a la
centrale et aux deux surélévations bordiéres. Ce niveau se compose de
grés a grains fins, moyens ou grossiers et de conglomérats a petits
éléments. Les grés se présentent en bancs de 1 a 4 m, par places
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résistants et, en d’autres endroits, si faiblement cimentés qu’ils
s’écroulent en sable. Ils sont de couleur grise ou gris-bleu, tournant
au gris sous l'influence des agents atmosphériques. Leurs éléments se
composent de grains de 5 mm de diameétre de quartz, de mica clair et.
plus rarement, de gneiss et de schists métamorphiques verts. Ces gres
alternent avec de minces couches de schistes gréseux ou de gres plus
résistants. Les affleurements les mieux visibles de cet horizon se
découvrent dans les affluents de gauche du ruisseau de Strug. Le
niveau en question atteint jusqu’a 200 m de puissance.

Le faciés suivant des dépOts crétacés est constitué par des
couches a Baculites. Ce sont des marnes calcaires sablonneuses, de
couleur grise, qui deviennent gris-clair, blanchatre ou jaune sale en
s’altérant. Elles sont en général peu résistantes, faiblement
stratifiées et délitées en bancs qui peuvent atteindre 50 cm et méme
davantage. Ces formations contiennent des lentilles de marnes plus
résistantes ainsi que des bancs atteignant jusqu’a 3 m d’épaisseur de
grés peu compacts, a grains fins ou grossiers, passant progressivement
aux marnes. lls sont accompagnés de minces intercalations de gres
plus résistants et d’argiles grises. Certains paquets ne contiennent
que des marnes et rappellent beaucoup la ,craie de Lwow“. La
puissance de cette série atteint jusqu’a 150 m. Sa relation avec les
grés en bancs épais n’est pas encore élucidée vu le manque
d’affleurements dans lesquels on puisse se rendre nettement compte
de la succession des couches. L’auteur présume que ces marnes
alternent en partie avec les grés a bancs épais, et qu’elles lui sont en
partie postérieures. De méme que les grés, les marines sont réparties
d’une facon trés irréguliére.

Cest W. Szajnocha (18 qui a décrit le premier les
couches a Baculites dénommeées par lui ,,couches de Wegierka* de la
localité de ce nom. Elles firent ensuite l'objet d’études plus approfon-
dies de la partde R. Zuber (25 et de ses éleves (11, 14).
Zuber leur donna le nom, actuellement usité, de ,couches
karpatiques a Baculites*.

Le toit des dépodts crétacés se compose de formations en majeure
partie pélitiques. Leur teneur en gres va en diminuant du SE au NW.
Dans la section orientale du terrain a I’étude, on a affaire a des
schistes argileux gris ou gris-bleu ainsi qu’a des argiles bleues
a intercalations de grés fins, gris-bleus. Ces argiles contiennent par
places des blocs de calcaire de Stramberg ou de gneiss. Etant donné
que le niveau médian fait défaut dans la région, I'horizon en question
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passe directement au niveau inférieur, schisto-gréseux. Les schistes
deviennent plus foncés, parfois presque noirs, vers le NW. La puis-
sance de la partie supérieure de cette série dépasse 100 ni.

L auteur évalue I’épaisseur totale du Crétacé affleurant dans la
région a au moins 500 m.

Les ouvrages existants ayant trait aux environs immeédiats du
terrain a I’étude constatent la présence du Sénonien moyen (Carn-
panien) dont I’age est établi par la faune des couches a Baculites (H,
14, 18, 23). Dans les marnes siliceuses dont le toit affleure dans la
région étudiée par l'auteur, M-lle B. Kokoszyhska atrouvé
aux environs de Spas (information orale) Belemnites minimus List,
fossile caractéristique de I’Albien. A H an z 16 w k a, dans ia
région des couches a Inoccrames, a environ 150 m au-dessous des gres
a bancs épais, I’auteur a 'recueilli un spécimen d’Inocérame dans lequel
étaient incrustées des coquilles d’Huitres. Le Prof. Rogala
a reconnu dans l'une d’lles Ostrea incurva N i 11s laquelle,
selon W o o0 d, estprésente depuis la zone a Schloenbachia varians
jusqu’a la zone a Belenmitella mucronata. A Hadle Kanczuekie, au sein
dun conglomérat dont les éléments sont formés de grains de quartz
et de débris de houille I'auteur a trouvé Exogyra columba L a m.
(déterminée par M-lle B. Kok os%yhska), forme caractéristi-
que du Cénomanicn. Nous constatons donc la présence du
Cénomanien, du Turonien ou Sénonien ainsi que du Scnonicn moyen.
N ’ayant noté aucue lacune de sédimentation dans le complexe crétacé
étudié, lauteur est d’avis 'quil correspond a une sédimentation
ininterrompue depuis I’Albien supérieur (niveau des marnes),
jusqu’au Sénonien supérieur (niveau supérieur schisto-gréseux).

Le Paléocene. On n’aconstaté la présence de formations
de cet étage que dans quelques endroits, sous forme d’argiles
sablonneuses noires avec traces de faune. Ces argiles ressemblent
tout-a-fait aux ,argiles de Babica“ dont I'age paléocéne a été
abondamment prouvé par Kropaezek (8).

L’Eo céne. La partie inférieure de I’Eocéne est constituée
par des schistes argileux rouge-brique, plus rarement cerise, alternant
avec des schistes vert clair dans lesquels sont intercalés de minces
bancs de gres généralement fins, glauconieux, et dépourvus de calcaire.
Une intercalation de grés d’environ 30 m de puissance affleure dans
le village de Tarnawka, au toit de ce complexe. Ces grés sont gris-
brun clair et alternent avec des marnes de méme teinte. Au dela de
Tarnawka, les schistes bigarrés passent directement a des couches
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a hiéroglyphes. Ce sont des schistes gris vert; dans la section NW de
la région, verts bleuatres, avec intercalations de grés gris verts ou bleu
foncé, glauconieux.

Schistes ménilitiques. Le mur de ce complexe dont Tépaisseur to-
tale dépasse rarement 5 m est constitué par des couches atteignant
jusqu’a 24 cm de silex noirs, fréquemment striés de blanc. Ils support-
ent des schistes minces, feuilletés, de couleur brun foncé ou méme
noire, bitumineux (Hyznc). Les grés alternant avec ces formations
sont clairs et friables et forment des bancs épais ou bien ce sont des
grés quartzitiques, verts et compacts, qui se présentent alors en
couches minces. Une patine jaune se forme a la surface de ces schistes
quand ils sont altérés. Ce schéma comporte des exceptions. C‘cst
ainsi, qu’a Widaozéw, des conglomérats grossiers apparaissent au
toit et, qu’a Tarnawika, ce sont des gres quartzitiques fins, gris,
alternant avec des schistes silicifiés, qui prédominent. Les schistes
ménilitiques passent au dernier terme de la série constituée par les
couches de Krosno.

L’Oligocene Les couches de Krosno. On peut diviser ces
couches en deux niveaux. Des schistes gris, argilo-marncux a petites
pailletés de mica alternant avec des schistes noirs ou brun foncé,
argileux, apparaissent dans le niveau inférieur. Les intercalations
gréseuses atteignent jusqu’a 40 cm d’épaisseur. Ce sont des gres fins,
parfois curvicorticaux. de couleur gris-bleu quand ils ont été
fraichement exposés. Ils deviennent gris et cailcareux aprés leur
altération. Leur teneur en paillettes de mica est tres élevée. Vers le
haut, les schistes noirs disparaissent tandis que crofit la proportion
de gres. On atteint ainsi le niveau des couches de Krosno supérieures.
Les schistes gris prédominent a leur base et sont remplacés vers le
haut par des bancs de gres fins contenant une proportion élevée de
mica. Ces grés sont peu résistants et atteignent plusieurs métres
d’épaisseur.

Lc Miocenc Lacomposition des dépdts miocénes dépend
de leur situation par rapport au Flysch karpatique. A I'extérieur des
Karpates, ils se présentent sous I’aspect d’épaisses strates de
schistes bleuatres ou d’argiles marneuses, grises, avec de rares
intercalations de sable faiblement cimenté. Dans le torrent de Glinik
on apercoit, parmi ces argiles, un banc de calcaire coquiller. M. L.
HotrXitz (6) y arecueilli une faune déterminée ensuite par
M. K. Kowalelvs ki On a constaté que Ervilia podolica en
constitue la forme principale. Ce complexe faunique (du reste trés
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restreint) a permisa M. Holrw itz d’assigner ce niveau au
Présarmaticn. Dans les Karpates de noitre région, le Miocéne se
rencontre a quatre endroits. 11 y est constitué par des calcaires
a Lifhotamnium sablonneux ou bien par des grés tres ealcareux avec
des moules de fossiles. Ces formations apparaissent en deux
endroits & Biedowa Tyczynska, sur la Mleczka, en amont de Hadle
Szklarskie, ainsi qu’a Pasternilki ou elles ne sont représentées que
par des débris, le long d’un chemin vicinal. Elles résultent de la
transgression dune mer peut profonde qui, sous forme d’un golfe
étroit, s’étendait depuis Tyczyn jusqu’a Jawornik Polski, pénétrant
dans le Flyseh karpatique (Friedber g). Ces formations qu’il
convient de considérer comme étant contemporaines de celles du
»bassin de Rzeszéw* ont été assignées au Tortonien par F r i e d-
b er g d’apres des fossiles recueillis en plusieurs endroits.

Le P1léistocene Les formations pléistocenes sont
représentées par des blocs erratiques, des moraines et des argiles.

Tectonique

L’ensemble de la structure géologique du troncon oriental des
Karpates de Rzeszéw se compose, en allant du SW vers le NE, des
unités tectoniques suivantes:

anticlinal de Szklary

synclinal de Hyzne

»Skiba“ de Jawornik

synclinal de Hadle Szklarskie — Biedowa Tyczynska

»Skiba“ de Husséw

pli bordier.

Seul un segment tres réduit de l'anticlinal de Szkla-
ry (anticlinal de Bachérz de J. W do wiar z) fait partie du
levé. Son noyau est formé de couches a hiéroglyphes, son flanc nord
de schistes ménilitiques a pendage de 25 a 30° NE et, plus loin vers
I’Ouest, denviron 45° NW.

Le synclinal de Hyzne estentierement formé de
couches de Krosno et son parcours n’a pas subi de déviations
importantes. Dans la région de Laskéwka et de Dylaggéwka son flanc
nord-est renversé. A cette exception pres, il présente un pendage
régulier vers le SW. Le flanc sud-ouest plonge vers le NE, excepté
dans la partie ouest de Szklary ou son pendage est conforme a la
direction de la poussée. '

La ,skib a“ de Jaworni k constitue une puissante
surélévation de Crétacé, de structure différenciée et trés in-
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téeresante. L’architecture de son flanc sud-ouest est, en général, fort
simple. Il se compose invariablement de schistes ménilitiques,
de couches a hiéroglyphes et de schistes bigarrés. Un pendage SW
assez accusé prédomine, a l’exception des environs de Laskowika et
de Dylagowka ou l'auteur a observé des plis en retour dans la région
des schistes ménilitiques. Aux environs de Jawornik Polski, le noyau
crétacé se scinde en trois plis, séparés par des restants d’Eocéne qui
se sont conservés dans les synclinaux. L’ensemble de ces plis,
renversés vers le NE, constitue un charriage assez important. Le
flanc inverse, comportant au début des schistes ménilitiques et de
I’Eocéne et, plus loin, exclusivement de I’Eocéne bigarré, s'est
conservé entre la limite orientale de la feuille et le village de
Hadle Szklarskie. Sur ce parcours, la ligne de charriage affecte la
forme d'un arc convexe vers I’extérieur. Dans l'alignement de Hadle
Szklarskie toutefois, elle .se dirige nettement vers le Nord.
Simultanément, I'intensité du plissement augmente et la structure de
la ,skiba" devient plus compliquée. Le pli médian se transforme en
une écaille dite de Wad4lka, tandis qu’une nouvelle surélévation
crétacée, dont la relation avec la skiba de Jawornik n’est pas
suffisamment élucidée, émerge a ['Ouest de Hadle. Cet accident
constitue au début un anticlinal normal qui, plus loin, se renverse
vers le Nord, recouvrant le synclinal contigu. La ligne de chevauche-
ment se poursuit en forme d’arc et coincide avec le cours de la
Mleczka sur un trajet de 2 km. Au contact du Orétacé et des couches
de Krosno, on peut voir de minces bandes de schistes ménilitiques
et d’Eocéne bigarré dont les affleurements situés a I’'embouchure du
ruisseau de Wolka constituent probablement le prolongement.
Malheureusement, a partir de cette région, la structure du terrain
devient si compliquée que, dans I’état actuel de nos connaissances,
il est impossible de déterminer le rapport existant entre la nouvelle
surélévation et le restant de la ,,skiba", ainsi que celui de I’'ensemble
de cette derniére avec Il'unité de Hadle Kaiiczuckie-Chmielnik.
A I’'Ouest de Grzegorzéwka, lunité en question est de nouveau
scindée en trois pli secondaires dont les noyaux se composent de
couches a Inocérames et les flancs de grés en bancs épais. Ces trois
plis constituent un charriage dont I’am,plitude diminue vers I’"Ouest.
Celle des plis secondaires diminue également tandis que l’axe de
I'unité dans son ensemble subit un ennoyage.

Cwest le synclinal de Hadle Szklarskie-
Btagdowa Tyczynska quiprésente les dislocations les plus
importantes de son parcours. Le long de la limite orientale de la
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feuille, il a été possible de suivre sa structure sur un trajet de 4,5 km.
Dans ce segment, les directions et les pcndaiges qui oscillent entre 60°
NW et 50° SW sont trés réguliers. L'axe du synclinal s’léve vers
Hadle Szklarskie puis s’abaisse de nouveau a ['Ouest de cette
localité, ainsi qu’en témoigne la présence de couches de Krosno
inférieures dan.s la forét d’Ostrowiee. L’auteur soupconne la présence
d’une dislocation importante, juste avant d’arriver a Grzegorzovka,
vu que, dans le dernier ruisseau de la forét d’Ostrowiec, il a trouvé
des schistes éocencs dans l’alignement des couches de Krosno. Le
prolongement de cet élément est constitué par les couches de Krosno
de la vallée du Strug. Il est traversé par une dislocation importante
a Blcdowa Tyczynska. Cette dislocation se traduit par un exhausse-
ment de I'axe synclinal et pair son décrochement vers le SW. Cet alxe
continue de se relever lentement vers Chmielnik, ainsi que le prouve
la sortie en lair successive des couches de Krosno et des schistes
ménilitiques.

La ,skiba” de Hadle-Kanezuckie-Chmielm
n i k se divise également en plusieurs plis moins importants. Dans
son troncon oriental, on a probablement affaire a trois plis distincts
séparés par des synclinaux /remplis de couches a Raculites. I,’ensemble
chevauche le flanc de l'unité suivante. La partie centrale de la région
étudiée est couverte d’épaisses argiles, si bien qu’on ne peut
I'observer de nouveau que dans les environs de Zabratowka. Dans
cette région, sur le territoire de la forét de Zavvoda, on trouve trois
petits plis crétacés séparés par d’étroites bandes d'Eocéne Dans
I'alignement du ruisseau dc Taneczny, les deux plis méridionaux
plongent sous un synclinal et la ,skiba“ assume I’aspect dun pli de
peu d’importance dont le flanc inverse s’est conservé et qui s’élargit
lentement vers le Nord-Ouest. Plus loin encore, la largeur de la
»Skiba” augmente brusquement du fait de deux dislocation dont
I'une passe par Blgdowa Tyczynska et I'autre par le torrent de Wola
Rafalowska. Le Crétacé se divise d’abord en deux, puis en trois plis
secondaires peu accusés. Le nombre de plis secondaires augmente
vers Chmielnik tandis que I'amplitude du plissement diminue, ainsi
qu’en témoigne I’extension considérable de la partie la plus élevée
du Crétacé aux alentours de ce village.

La ,skiba” de Husso6 w estla plus grande des unités
distinguées dans la région. Elle présente les caractéres d’un charriage
sans trace de flanc inverse. La structure du flanc méridional est des
plus variées. Dans son troncon oriental, il se compose d’une étroite
bande d’Eocéne et de silex ou bien disparait complétement sous les



48

masses chariées. Vers Tamawka, il s’¢largit lentement si bien que
tous les tenues de la série — depuis I’Eocéne bigarré jusqu’aux
couches de Krosno — y font successivement leur apparition.

A I’'Ouest de Tarnawka, ce flanc se rétrécit et plonge sous le Crétacé
de la ,skiba* de Hadle Kancz.uokie-Chmielnik. On observe la suite
de ce pli, non pas dans son prolongement immédiat, mais plus loin,
dans la vallée du Strug. Ce décrochement est probablement di a une
dislocation qui se traduit par un changement de directions dans le
Crétacé. Le flanc méridional s’élargit de nouveau a partir de cet
endroit et suit son parcours sans grandes complications dans la
direction de Wola Rafalowska. Une dislocation importante recoupe
le flanc de la ,skiba“, si bien que couches de Krosno et les schistes
ménilitiques sont représentés par du Crétacé tandis que le flanc de
la ,skiba“ ne comporte plus qu’une étroite bande d’Eocéne bigarré
avec des paquets de schistes ménilitiques sporadiquement conservés.
Les schistes ménilitiques et les couches de Krosno ne réapparaissent
qu’au Nord de Chmielnik.

Le segment oriental de l'unité en question est replissé sous
forme d’un grand anticlinal 'dont I’axe plongei vers le NW. Il est
séparé de son écaille bordiére par un synclinal large et peu profond
rempli de formations appartenant au niveau le plus élevé du Crétacé.
Ce n’est qu‘a partir de Hussdbw, au NW de la dislocation, que le
nombre de plis secondaires augmente tandis que la ,skiba*“ s’avance
considérablement vers l'extérieur et chevauche le flanc méridional
de l'unité bordicre. Dans l’alignement de la cote 426,5, I’'ensemble de
la ,,skiba“, et surtout sa partie frontale, accuse un recul trés prononcé
qui semblerait indiquer dans le soubassement une zone de résistance
sous forme de rempart transversal ou accident analogue. Il en résulte
que la largeur de la ,skiba“ — s’¢levant a 4,5 km dans la coupe de
Hussdw — diminue peu a peu ainsi que le nombre des plis secondai-
res. En méme temps ces derniers, de plis renversée vers le NE, sc
transforment en écailles.

L’unitc bordiére offre certains caractéres individuels.
A Chodako6wka elle est consituée par un pli de peu d’épaisseur dont
I'axe suit un parcours oblique par rapport au front de la ,skiba* de
Husséw. Par suite de la dislocation mentionnée plus haut, le Crétacé
de la ,,skiba” de Hussdw recouvre le flanc sud-oueist de l'unité bordiéere
si bien que seul le flanc nord-est, a pendage régulier vers le NE,
apparait en surface. Dans la région ou la ,skiba” de Hussdw recule,
le flanc méridional de I'unité bordiere émerge de nouveau et cet
élément — simple jusque dans ces parages — bifurque en deux plis
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peu importants, séparés par des schistes bigarrés éocéncs. Ces
derniers se relient & I'Eocéne du front de la ,skiba“ de Husséw,
a Albigowa. A partir de cette localité vers la limite occidentale du
levé, le nombre de plis secondaires continue d’augmenter tandis que
I'ensemble de l'unité bordiere s’ennoye, ainsi quen témoigne le fait
que seules les formations les plus élevées du Crétacé y affleurent.
La position du Flysch se modifie par rapport au Miocéne eontigi
dont la partie occidentale plonge sous les Karpates.

Description de la structure tectonique dans son ensemble

Les unités qui ont été distinguées et décrites ci-dessus se
conforment a un plan d’ensemble. Si on avance du S\V au NE, c’st-
a-dire a partir du synclinal de Hyzne vers le bord, on note un
rétrécissement bien net des régions synclinales qui séparent les plis
les uns des autres. Le synclinal de Hyzne est bien développé et
constitue la partie radicale de la ,skiba“ de Jawornik. Le synclinal
suivant occupe déja une superficie moins étendue mais, dans le
troncon entre Zabratéwka et Chmielnik, on peut constater qu’il
présente les caractéres d’un synclinal radical par rapport a la ,,skiba”
de Hadle Kanczuckie-Chmielnik. Dans la troisiéme bande synclinale
la charniére n’affleure pas et on n’apercoit a la surface que les
couches de Krosno faisant partie du flanc de la ,skiba“ de Hussow.
Les faits observés dans cette direction sur le territoire étudié ne
permettent pas de déterminer d’une facon définitive l'extension de
la zone radicale de la ,skiba“ de Hussow. Il est possible
que le lambeau de schistes ménilitiques surmonte [I’Eocéne
au NW dc Wola Rafalowska se retrouve dans le fond du
synclinal. Dans ce cas, la ,skiba“ de Hadle Kanczuckie-Chmielnik
chevaucherait le synclinal qui s’étend devant elle beaucoup plus loin
dans la direction de la limite orientale du levé que dans les environs
de Wola Rafalowska. La ,,skiba“ de Husséw n’est séparée de l'unité
bordiére que par une étroite bande d’Eocéne, si bien qu’il est
impossible de déterminer, méme approximativement, la situation du
synclinal radical de cette derniére.

Les faits ci-dessus militent en faveur de [I’hypothese selon
laquelle toutes les unités tectoniques en question, & partir du
synclinal de Hyzne et. peut-&tre méme y compris celui de Harta (21),
forment une unité tectonique d’ordre supérieur. Bien que l'on n'ait
pas directement observé le contact de la surface de charriage de cet
élément avec les formations plus récentes, il est permis de supposer
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qu’il plonge vers l'intérieur des Karpates. L’amplitude de chacun des
charriages de cette unité augmente vers la région bordiére. L’auteur
est enclin a considérer comme digitations frontales la ,skiba“ de
Hussdw et le pli bordier. Il est évidemment impossible de déterminer
I'amplitude du charriage de cette unité d’ordre supérieur sur la base
d’observations provenant dun territoire relativement restreint. Il
convient néanmoins d’admettre avec Kropaczek (S ,que
tout le trongcon des Karpates de Rizeszdw qui s’avance vers le Nord
est charrié, si I'on admet le charriage de la section orientale de ce
bord resté en arriére*.

Dans sa description de chacune des unités, l'auteur a attiré
I'attention sur la diminution de I'amplitude du plissement vers le NW
ainsi que sur l'ennoyage de I’axe dans la méme direction. Ce
phénomene n’est pas uniforme mais présente des oscillations bien
distinctes. Ces unités constituent des zones transversales par rapport
a la direction des plis. C’est ainsi que, le long d’une ligne passant par
la cote 426,5 — Grzegorzbwka, on note un recul bien net de la limite
des charriages de la ,skiba“ de Husséw et de celle de Hadle
Szklarskie - Ohmielnik tandis que Pincurvation vers I’intérieur du
synclinal des couches du flanc occidental de la ,skiba“ de Jaworniik
est moins visible. Ainsi qu’il en a été fait mention, l'auteur présume
qu’un rempart transversal, de direction presque strictement N — S
doit exister dans le soubassement. A I'Est de cette zone, un trongcon
affaissé semble coincider avec la ligne Tarnawka-L ipki tandis qu’une
élévation locale se fait sentir dans les environs de Hadle Szklarsfcie.
A I’'Ouest de la zone de culmination de la cote 426,5 — Grzegorzéw-
ka, le bord de chaque ,skiba” recule dans l'alignement de Cierpisz-
Borek Stary, ce qui pourrait également indiquer la présence d’une
petite élévation transversale. 11 convient aussi de noter le resserre-
ment des unités internes vers le bord, fait sur lequel le Prof. N o-
w a k (12) avait déja attiré [l’attention dans les Karpates
Occidentales.

Les Karpates de Rzeszdéw sont redevables de leur structure
actuelle a au moins deux phases orogéniques. Le plissement des
Karpates et leur charriage sur les formations les plus anciennes
du Miocene remontent a une premiére phase, prétortonienne. La
région soulevée fut ensuite attaquée par les agents d’érosion et de
dénudation. Au cours du Tortonien, ce territoire, déja partiellement
pénéplanisé, s’affaissa un peu au-dessous du niveau de la mer et des
calcaires sablonneux a Lithotamnium etc. se déposerent au fond
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dun golfe de peu de profondeur. Aprés le Toirtonien de nouveaux
processus d’orogenese furent cause d’une translation en bloc des Kar-
pates vers le Nord et paracheveéerent leur plissement.

Morphologie

Le relief de la région étudiée présente plusieurs traits
caractéristiques. Il s’agit avant tout des lignes maitresses de
partage des eaux qui sont constituées par des surfaces d’aplanisse-
ment bien distinctes, d’une altitude de 350 & 420 m. Ces surfaces,
recoupant des éléments tectoniques divers, suggérent I’hypothése
que nous avons affaire a un témoin d’une grande pénéplaine,
exhaussée et rajeunie. Ce témoin se présente sous l'aspect d’une
auge de peu de profondeur dont I’axe coincide avec une ligne
passant par Chmielnik-Zabratbwka-Hadie  Szklarskie et qui
s’abaisse graduellement vers le Nord-Ouest. Il n’est pas impossible
que cette dépression corresponde a une auge primitive, probable-
ment déja présente au Tortooien, et qui fut envahie par la mer sous
forme d’un golfe étroit et allongé. Néanmoins, le parcours des lignes
de partage des eaux dépend, jusqu’a un certain point, de la direction
de chacune des unités tectoniques. On peut citer comme exemple
le parcours de la croupe de terrain qui s’¢tend au NE et au N de
Hussow.

Les torrents sont, en majeure partie, subséquents; un nombre
restreint d’entre eux, obséquents. L’asymétrie des versants est frap-
pante et particulierement prononcée dans le cas des torrents de
direction approximativement N—S. Les versants occidentaux sont
toujours plats et couverts d’argiles, les versants orientaux, assez
abrupts, présentent fréquement des affleurements rocheux. L’origine
et la distribution des éboulements se rattachent a deux causes: le
caractére lithologique des couches et la pente des versants.
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