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WSTEP

IV Konferencja Uzytkownikdéw Minikomputera MERA-400 odbya sie
w dniach 13-16 paZdziernika 1986 r. w Resortowym Oérodku Doskonale-
nia Kadr MHiPM w Gdarsku. .

Konferencja zgromadzila okoXo 170 uczestnikéw i obserwatoréw.
Na konferencji wygtoszono 37 referatéw i komunikatdéw w czterech
nastepujacych sesjach: j

T2 Zagadnienia ogdlne.

II. Oprogramowanie systemowe.

IIX. Rozwdj sprzetowy i mikrokomputery.
IV. Systemy aplikacyjne.

W czasie Konferencji odbyly sie:
- Zebranie Rady Programowej Porozumienia,
- Zebranie Plenarne Sekcji Zastosowan
Przemysiowych,
- Zebranie Plenarne Klubu Uzytkownikéw,
- Zebranie Plenarne Porozumienia.

W trakcie Zebrania Plenarnego Porozumienia przeprowadzono ‘
wybory do Rady Programowej Porozumienia. Aktualny skXad Rady jest
nastepujacy: :

1. Andrzej BRANIECKI /przewodniczacy/

2. Wojciech BADURA - Huta SzkXa "KARA"

3. Jerzy DZOGA - P.Z. AMEPOL

4. Tadeusz GRALL -~ "POLMATEX CENARO" 26d%

5. Henryk KWAPINSKI - "METALCHEM" Gliwice

6. Krzysztof MIZIOLEK - "MERCOMP" Warszawa

7. Kazimierz NOWACKI - B.P. "HYDROPROJEKT" Warszawa

9. Ryszard WERBINSKI - "FOSFORY" Gdarisk .

10.Jan WIERZBICKI - Huta Szkta "SZCZAKOWA"

11.Uruszula WOZNIAK - Stocznia Remontowa "RADUNIA" =

12.Stefan ZIELINSKI - Instytut Okretowy PG Gdarisk



W podsumowaniu Konferencji i zebrad plenarnych Sekcji i Poro-
zumienia mozna stwierdzié:

= W poczatkowej dzialalnodci Porozumienia i na pierwszych Konferen-
cjach dominujgca tematyka byly zagadnienia sprzetowe - rozbudowa
konfiguracji, serwis, czesci zamienne itp. W ostatnich dwéch latach
dominuje tematyka oprogramowania - systemy operacyjne, jezyki pro-
gramowania /FORTRAN-CROOK, Pascal 400/, .bazy danych, przenognosdé
programéw i systeméw uzytkowych gidéwnie z .FORTRANU-SOM na FORTRAN-
CROOK. oraz dalszy rozwdj systemdéw uzytkowych.

- Do powaznych osiagnieé organizacyjnych Porozumienia mozna zaliczyé
podjecie i skuteczng realizacje akcji zaopatrzenia w czedci zamien—‘
ne. Akcja ta zlagodzila lub usunela catkowicie kiopoty wielu uzyt-
kownikdéw zwigzane z bardzo trudng sytuacja w tym zakresie. Koordyna-
torem tego przedsiewziecia z ramienia Porozumienia jest kol. J.
Stecura /PZ AMEPOL/. 3

- W najblizZszej przysziodci nalezy wiecej ﬁwagi poswigcié problemom
konfigutagji sprzetowych rozbudowanych i rozproszonych wykorzystu-
jacych zestawy MERY-400 z procesorami peryferyjnymi i z duzymi
dyskami typu Winchester - wspdéipraca z koficéwkami inteligentnymi
w postaci mikrokomputerdw PC oraz sieci lokalne /LAN/. Szczegdlnie
istotnym zagadnieniem jest oprogramowanie systemowe takich konfi-
guracji.

- Waznym zadaniem dla Porozumienii pozostaje nadal zorganizowanie wy-
miany informacji /poza Konferencjami/ pomiedzy uzytkownikami
MERY-400 gidéwnie w zakresie systemdw uzytkowych /eksploatowanych
i opracowywanych/.

- Porozumienie winno takze coraz wiecej uwagi poswiecaé problemom
zwiazanym z "tagodnym” i jak najbardziej racjonalnym przechodzeniem
uzytkownikéw MERY-400 na nowy sprzet komputerowy. Problemy te dla
czeéci uzytkownikéw staja sie juz aktualne,, a dla innych beda
aktualne w niedalekiej przyszlodci. MoZna tu rozwazaé budoweg kompu-
tera bedacego kontynuacja MERY-400.

Z zagadnieniami tymi wiaze sie takie potrzeba poszukiwania
nowej przyszloéciowej formuly dziaalnosci Porozumienia.
Materialy zawieraja referaty, komunikaty i oferty prezentowane

na Konferencji.

-






Andrzej Zi62kowski

Zaga ienia internretpcji polecen nisanych w dezvku “zblisonvnm

do naturalnego

1. Worowadzenie

ZXozone systemy komputerowe wykonuque wiele r4znych funkcii
sg najézqéciej realizowane w postaci vrograméw internmretujacych
polecenia (dyrektywy) uzytkownika wybrane z udostepnionego zesta-

SWu, :

Polecenie jest to vorzewaznie jedna nieéekna linia tekstu za-
wierajaca wszystkie ﬁotrzebne‘informacje do wykonania okreslone}
funkcji. Forma Zapisu_polécenia moze by¢ dosé zozona., Mogg ne
przyktad wystepowaé stowa kluczowe wraz z odpowiacdaiacymi im pa-
rametrami, ktérych umieszczenie w poleceniu jest opcjonalne. Moz-
na wymienié wiele systeméw w ktérych dialog zrealizowaho w. podany
wyzeJ sposéb. Sa tofﬁrzede wszystkim systeny operacyjne,(np. CP/N,
DOS, UNIK )programy baiy danych (np. BD-83, dBase III), ed§tory
tekstowe (np. ED, EX)a takze wiele programdw uzytkowych.

Projektujac dialog w formie zestawu polecen projektant syste-
mu staje przed powaznym dylematem, Z jednej strony nazwy polecen
powimny by¢ czytelne i komunikatywne aby uZatwid uzvtkownikowi ich
zapamietanie, z drugiej jednak strony wprowadzanie diugich nazw
z klawiatury Jest zbyt ucigzliwe. Dlatego te2 w wickszoscl sysie-

méw zamiast pelnycd nazw stosuje sie skréty, W systemach u%ywanych
z duza czestotliwoscig, takich jak edytcry tekstowe, stosuje sig
nawet skréty Jjednoliterowe. Nazwy polecenl sa w tych systemach ftak

dobrane aby zaczynaly sie od innej litery.
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W niniejs.zej p.racy proponuje sie inne rozwigzanie tego prob—y :
lem, Przy. zachowaniu pelne;)., czytelnej formy polecenia, propo-
nuje sie stosowanie M"naturalnych" skrétéw ovrzy wprowadzaniu
polecenia z klawiatury. Przez "naturalne". skréty rozumiemy skré-
ty utworzone z dowolne]j liczby ;;oczqtkowych‘ liter stowa np. skré- .
tami s2owa CZYTAJ beda: : s : » ey

. cmmar :

CZYTA

CZYT

: CczZYy

cz

C :
Stosujgc "naturalne" skréty uzytkownik moze zapisaé polecenie
na wiele réznych sposobéw, z kt&rych kazdy Jest dopuszczalny i
powinien byé prawidXowo interpretowany. Oczywigcie mozliwt;éé sto-
sowania skrétdw dotyczy catego polecenia a wiec réwniez paramet-
réﬁ podawanych w poleceniu lub st éw kluczéwych. Dzigki propono-
wanemu rozwigzaniu, zachdwujqc czyteinq, zblizong do Jezyka natu-
ralnego postaé polecer, mozemy uzyskaé duzg szybkos$E ich wprowa-
~ dzania. Wprowadzone polecenia moga by¢ nastepnie wyswietlane w
pelnej postaci dla weryfikacji,

Zagadnienia komputerowej interpretacji poleced pisanych z '
wykorzystanigm ‘"naturalnych" = skrétdw omdéwiono na przykiadzie
.synem wyszukiwania informacji . FQ-2 Zaimplemehtcwanym przez _
gutora na komputerach VAX, ComPAN-8 otaz IRM PC, Przedstawior;e
algorytmy sg pewns modyfikacja algorytméw analizy syntaktycznej
wyrazefi jezyka o gramatyce regularnej stosowanych w translatarach
Jezykéw programowania,
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2. System wyszukiwania informacii FO-2

System FQ-2 .opisany w [h] Jest ekSper'ymentainym systeme.m.'
wysiukiwania 'mromacji, w' ktérym zapytania mogg byé formuowane
w Jezyku zblizonym do jezyka naturalhego. Typowe komerycyJjne sys-
temy wyszukiwania informacji umoz1liwiajg, z poéréd wszystkich re-
korddw-,zbioru, wybranie tych rekordéw, w ktérych atrybuty speinia-
Ja podane warunki logiczne, Na przykad zapytanie dotyczace zbio-
ru zawierajqcego informacje o pracownikach moze by¢ sformuowane
nastepujgco: "znajdZ te rekordy, w ktérych atrybut wiek ' jest
wiekszy od 40 i atrybut dochéd jest mniejszy od 12.000",

System FQ-2, oprécz tego typu zanytaﬂ. dopuszcza x‘cwniez Z23-
pytania, w ktérych, warunki Jakie powinien speXniaé rekord sg
‘okreslone nieprecyzyjnie za pomocg powszechnie uzywanych w Jezyku
naturalnym kwalifikatoréw lingwinistycznych takich.;)ak "duzy®,
"Sredni%, "maly", "I?ardzo maty" itp. Korzystajac z tej <formy S
zapytani, podane powyze] zapytanie moina sformulowaé nastgpujgco:
"znajdZ te rekordy, w ktérych wiek ‘jest Sredni i dochéd jest ma-
¥y", Badanie czy tak okreslane warunki sa speinione oparte jest
na metodach ‘teorii zbioréw rozmytych [5].

W systemie FQ-2 kwantyfikatorom lingwinistycznym przeporzad-
kowuje sig pewne funkcje, ktére dla konkretnych wartosdci atrybutu
okreflaja "stopied przynalesno$ci® do zbioru okreslonego przez po-
da;xie nazwy kwantyfikatora. #"Stopied przynaleznosci” ‘mozemy in-
'terpretowaé jako pewna miare naszego przekonania, 2e konkretna
wartoéé atrybutu wolno nam okreslié danym kwantyfikatorem Tingwi-
stycznym, Miara ta moze przyjmowaé wartosé od zera (gdy wartcsé
atrybutu zdecydowanie nie odpowiada nazwie atrybutu) do jednosct
(gd}' wartoé€ atrybutu w peini odpowiada nazwie atrybutu) o
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Na podobnej koncepcji oparta jest definicja relacji rozmytych
np. relacji "duso wigksze niz", "w przyblizeniu réwne" .

0-ile funkcje przynaleznosci zostang prawidlowo okreslone,
uzyskiwane wyniki s3 na ogdét zgodne z subiektyvnym rozumieniem
znaczenia zapytania., W systemie FQ0-2 funkcje przynalezno$ci
okreslono za pomocq funkcji odcinkami liniowej, ktére mozna zde-

* finiowa¢ za pomocy kilku varametréw. Kwantyfikatory lingwistycz-
ne oraz relacje rozmyte sg okredlane niezale?nie od atrybutu, na-
tomigst algorytmy obliczeniowe uwzgledniaja przeprowadzenie nor-
mowania-z wykorzyséaniem takich parametrdéw atrybutu jak wartoséé
$rednia i zakres zmienno$ci.

Aby zapewnié duza elastycznoéé systemu, ‘a2 w szczegélnod$ci moz-
1iwosé modyfikowania funkcji przynaleznodci oraz mozliwoéé wprowa--
dzania nowych kwantyfikatordw i relacji rozmytych, w systemie FQ-2
definicje postaci’ zapytan (syntaktyka) wraz z parametrami funkcji
przynaleznosci (semantyka) zostaly wydzielone jako dane pomocnicze
systemu. Dane te, przechowywene w zbiorze w formie zbliZonej do
zapisu ' Bachusa - Naura, 5§ wczytywane przez program analizy pole-
qeﬁ.na poczatku Jjego dziatania i wykorzystywane podczas interpreta-~
cji polecen uzytkownika. Mo2liwosé modyfikacji.tych danych pozwa-.
la dostosowaé Jezyk zapytan do konkretnego zastosowania. Ponize] .
przedstawiono przykladowe definicje Zapytaﬁ w zapisie uzywanyn w :
systemie FQ-2,
<zapytanie>: <relacja> '!

3 <relacja> I <zapytanie> !
<relacia> LB xzapytanie> !

erelacja> ¢ eatrybuts> JEST «kwantyfikator> ! .

] <atrybut>‘JEST.<bperator.relacji><wartoéf> !
<atrybut> JEST <operator relacji><atrybut> {
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<kwantyfikator> : BARDZO IDUZY / parametry !
.DUzY / parametry !
SREDNI / vparametry
MALY / vparsmetry !

ses o

" <operator relacji> : IUZO WISKSZY  NIZ / parametry !
; : NIECO WIEKSZY NIZ / parametry !
WINKSZY NIZ / parametry !
DU20  MNIEJSZY NIZ /. parametry !
<atrybut> : WIEK / parametry !
STA% PRACY ./ nparametry ! 3
DOCHOD  OGOLEM / parametry !
PENSJA / nparametry !
PREMIA / parametry !

e

Przyktadami poprawnych zapytan zgodnych z ﬁcwyzszg definiéja, mo=-
ga byé zapyﬁania: :

STAZ PRACY JEST MALY I DOCHOD OGOLEM 'JEBT BARDZO DUZY
DOCHOD OGOLEM JEST WIPKSZY NIZ 30000

STAZ? - PRACY = JEST SREINI IUB STAZ PRACY JEST MALY

3. Analiza skXadni polecenia z uwzglednieniem skrétdw

‘ Integralna czedciz systemu wykonujacego polecenia uzytkownika
jest anglizator skZadni poleceri. Analizator sprawdza zgodnoéé po-
danego przez uzytkownika tekstu z dopuszczalng skiadnig polecenia,
dokonujac ¥Xlasyfikacji poszczegslnych elementéw tekstu, ktdra u-
mozliwia przyporzadkowanie im odpowiedniego znaczenia, Jezyk w ktd-

rym formutowane sa polecenia, posiada $cisle okreslona gramatyke.



¥ praktyce mozemyAzalozyé, ze bedzie to gramatyka regularna, dzie-
ki czemu analizator skzédni noze by<¢ konstruowany jako skoriczony
automat deterministyczny [1,2,3] .

Na Rys. 1 przedstawiono przyktadowy diagram standw i p%zejéé
automatu analizy zapytania systemu FQ-2. Na diapgramie wyrdzniono
stan poczatkowy i koricowy automatu ofaz 4 stany pos$rednie. Przy
przejsciach ze stanu do stanu, ozaczonych na diagramie strzaikami,
podano teksty, ktérych napotkanie w napisie powoduje ckreslone
przejscie. Istotng cechg analizatora skadni w postaci automatu
determistycznego jest to, 2e przejscia ze stanu do stanu sg jedno-
znacznie okreslone. Teksty przy strzatkach wychodzacych z danego
stanu sg istotnie rézne., Pordwnujac je z napisem podanym przez
uzytkovmika mozna w kazdym stanie wybraé tylko jedna droge 1lub
.stwierdzié, ze rodany napis Jjest niezgodny z gramatyka okreslong
przez sutomat. .

Dopuszczenie mozliwoSci stosowania dowolnych, naturslnych skré-
téw wymaga wprowadzenia modyfikacji w algorytmach analizy skladni
polecenia, Na Rys. 2 przedstawiono schemat blokowy algorytmu po-
réwnywania tekstu wzorca z tekstem ze skritami podanymi przez u-
2ytkownika, Podany algorytm pozwala stwierdzié czy podany tekst
odpowiada danemu przejsciu ze stanu co stanu autcmatu. Nietrudno
Jednak zzuwazycé, Ze ten sam napis moze Jednoczesnie odpowiadaé dwu
lub wiecej réznym przejSciom, Nz przyklad w podanym na Rys. 4
diagramie na podstawie jednoliterowego skrétu P nie mozemy Jedno-
znacznie okres$lié czy oznacza on PENSJA czy PREMIA, Warto za -
. uwazyé, Ze brak mozliwosci jednoznacznegé wyboru przejécia w danym
stenie nie zawsze uniemozliwia  Jednoznaczne rozpoznanie carego . pC-
legenia. Na przyktzd enalizujgc tekst D MV NIZ 5C ze stanu 2

mozemy przyjaé, ze D jest skrétem stowa, IDUZY i przejsé do stanu b,
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Dalsza analiza tekstu ze stanu 4 pozwala Jednak wykluczyé te moz-
: liwoéé. Analizujac dalsze mozliwe przejécia ze stanu 2 znajduje~
' my prawidtowe znaczenie skritu: LU0 . MNIEJSZY. NIZ 50,

Ogdlnie bioch, wprowadzenie skritdéw moze unierozliwié jed—
nozraczne przyporzgckowanie przej$é automatu podanym 53 weisciu
tekstog; Algorytmy analizy skiadni sg w tym wypadku bardziej‘
skomplikowane poniewaz konieczne jest dokonanie rrzegladu Qszyst-
kich mozliwych przej$é. Z tego powodu algorytmy tego typu nie
sg stosowane w translatorach gdzie szybkosl analizy jest bardzo
istotna. Sztuczne Jezyki programowania sa konstruowane w ten
spo;éb aby nie zachodzita konieczno$é uzycia tego typu algorytméw.
PPZ}' anaa.izie poleced w trybie inferakcyjnym'czas analizy pojedyr-
czych poleceri bedzie niezauwazalny dla usytkownika i dlatego ich
uzycie wydaje sie uzasadnione, Sk :

Na rys. 3. przedstawiono schemat blokowy algorytmu, w ktérym
dokonuje sieg pelnegd orzegladu wszystkich mozliwych przejéé, Aby
zapewnid sprawdzenielwszystkich mozliwosci zapémiqtuje sie na sto-.
sie nr stanu automatu, nr aktualﬁego badanego przejscia oraz nr
znaku tekstu wejSéciowego. Gdy tekst wejSciowy nie pasuje do.zad-
nego z wzorcéw, mozna, korzystajgc z informacji zapamigtanej na
stosie, cofngé sie do poprzedniego stanu i kontynuowaé poréwnywa-
nie, Kontynuowanie porswnywania po prawidtowym rozpoznaniu pole-
cenia ma na celu wykrycie ewentualnych niejednoznacznoéci. Wykry-
cie riegednoznacznosci moze byé traktowane Jako b2ad 1lub Jako
sytuacja dopuszczalna. W pierwszym przypadku uzytvownik musi po-
nownie wnrcwadzié polecenie w zmienionej, pe!niejszej'postaci,k}o-
ra wyxluczy niejednoznacznosé. W drugim przypadku uz ytkownik ro*e
wybraé jedns z mozliwych interpretacji polecenia na orzyk*ad Za po-
moca kluczy funkcyjnych. Polecenia w peinej vpostaci, tak jak zo-

staly zinterpretowene, powinny byé, w Tyn przypadiu yyiyietlone
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na ekranie monitora,
Wynikiem analizy jest zawertos$é stosu, na ktérym zapisane sa
numery stanéw i przeJ$é. Na podstawie tej Informacjii mosna Xatwo

przyporzadkowaé odpowiednie znaczenie rozpoznawznemu poleceniu,

4, Odtwarzenie vetnej postaci vpolecei.

Polecenia zapisane ze skrétami mogg byé w wiekszodci przypad-
kéw Jednoznacznie zinterpretowane. W zasadzie odtwarzanie peinej
postaci polecenia ‘nie jest w teJj sytuacji konieczne. Nie znaczy
to jednak, ze nie nalezy tego robié. Odtworzenie i wyswietlenie
polecenia w peinej postaci, umozliwia uzytkownikowi sprawdzenie
czy polecenie zostato prawidiowo zinterpretowane i czy.tocozo§tanie
wykonane 5ako efekt dziatania polecenia jest zgodne z Jego zamierze-
niami. W przypadku hiejednoznacznej interpretacji polecenia wy-
Swietlenie w peinej postaci wszystkich mozliwych interpretacji po-
zwala wybrad wlascivg wersje. '

W wyniku dziatania, przedstawionego w poprzednim punkcie, 2l=-
gorytm analizy syntaktycznej polecenia z# skritami, otrzymujemy,za-
pisang na stosie, sekwencje przejéé automatu "akceptujgcego" poles
cenie, Pdgiewat kolejnym przejsciom przypgfzgdkowane s teksty w
peinej pOStaci\; odtworzenie pelnej postaci catego polecenia jest

* nptychmiastowve. i
: Przy interpretacji poleced pisanychvw Jezyku polskim pojawia
sie problem konficéwek fleksyjnych. Poniewaz Xoricarki fleksyjne nie
majg wpiywu na interpretacje polecenia, przy analizie syntaktycznej
polecenia koricdwki mogg byé po prostu pomijane, Wymaga to odpowied-
niego ich ozaczenia we wzorcach., Pomijanie koricéwek fleksyinych

przy odtwarzaniu pelnej postaci polecenia nie jest Jjednak zbyt

eleganckim rozwigzaniem,
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Alternatywnym rozyiazaniem Jest uwzglednienie prawidowych
konicdwek fleksyjnych przez wprowadzenie dodatkowych standw i
przejsé w automacie akceotujgcym polecenie, Jak atwo zauwazyé,
diagram przedstawiony na Rys. 1 - generuje niepoprawne w Jezyku
polskim zdania: :

PREMIA JEST S$REINI

PENSJA JEST DUZ0 WIEXSZY NIZ PREMIA
Wprowadzanie dodatkowych stanéw i przejsé pozwala uw2zglednié pra-
widtowe koricéwki fleksyjne, jednak rozwigzanie to Jjest niepraktycz-
ne poniewa? prowadzi do powielania wzorcéw niewiele sie miedzy so-
ba réznigeych, :

Innym rozwigzanie, ktére mozns tu zaproponowaé, jest wprowa-
dz nie we wzorcach svecjalnych symboli dla oznaczenia koncdwek
fleksyjnych. Ve wzorcu podawane s3 wszystkie mozliwe koricéwki
fleksyjne dla rdéznych rodzajéw 1 przypadkéw oraz liczby. O wybo-
rze konxretnej koricéwki decydujs symbole okreslajace rodzaj, przy-
padek 1 1liczbg, naogdt zwigzane z innymi czeSciami zdania,

W polskiej wersji systemu FQ we wzorcu dla wartosci i relacji
rozmytych podaje sie wszyétkie mozliwe koricéwki fleksyjne w nawia-
sach ukosdnych. Przy atrybutach okresla sie, rdéwniez w nawiasach .
ukoénych, numer prawidowej koricéwki dla danego atrybutu, ‘W oy~
rektywach systemu FQ 'istotny jest rodzaj i liczba. Na przykiad

wzorce atrybutéw, wartosci i relacji rozmytych mogg wygladaé naste-

pujaco:
DOCHOD  /1/
PREMIA /2/
PENSJA  /2/

SRED /NI, NIA, NIE, NIE/

.. DU20 WIEXSZ /Y, A, E, E/



=i

Koricéwki podano dla rodzaju meskiego, 2eﬁski;go, nijakiego oraz
dla liczb§ mnogied numerujac te mozliwodci od 1 do 4,
Na poqstawie tak oﬁreélonych W2Zorcdw program’ moze wybréé prawid-
16wq koricéwke np.

PREMIA JEST SREDNIA
poniewaz dla atrybutu PREMIA stosuje sig 2 koﬁcéwke NIA,

5. Uwagi koficowe

Metody przedstawione w pracy mogg byé stosowane w systemach
: realizujécych zestawy poleceri. Dzieki ich wykorzystaniu polece-
nia mogy mief forme zdah w Jezyku naturalnym: Mo2liwoéé swobod-
nego stosowania skrétéw znacznie Tagodzi kﬁnflikt miedzy czytel-
noéciq zapisu polecer a szybkoscig ich wprowadzanié z klawiatury,
Inng mozliwoscig Jeét wykorzystanie przedstawionyéh metod « w
Jezykach programowania: Zardéwno siowa kluczowe jezyka, Jak rdw-
niez nazwy prowadzoné przez programiste mogtyby byé zapisywane ze
skrétami, Przy wprowadzaniu i poprawianiu tego typu programdéw ko-
nieczne bytoby uzywanie specjalnych edytordw interpretujscych te-

forme zapisu,
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Uniwersytet Gdanski

WYBRANE ELEMENTY TWORZENIA SYSTEMO# INFORMATYCZNYCH
‘W OPARCIU O METODYKE ISAC

1. Wprowadzenie

‘Szereg grup badawczych na éwiecie poddglo prace.naukove
-1 wdrozeniowe W zakresie metodyk tworzenia systeméw informa-
tyczuych, Inspiracja prowadzenia tych badah byly niekorzyst-
ne doévi;dczenin w zekresie skutecznoéci reaiizacji proceséw
tworzenia systeméw informatycznych, Przeglad najbardziej uz-
nanych nowych podejéé do tej problematyki zawierajg materia-
1y organizowanych przez IFIP konferencii CRIS /Comparative
Review of Information Systems Methodologies - [bLLE 82] s
LorLe 83)/.
Spoérdéd zaprezentowanych tem metodyk, oméwiono w niniejszej
pracy niektére cechy opracowanego na Universytecie w Sztok-
‘holmie podejécia ISAC /[LUND 8], {Luxp 82] /. 0 wyborze tym
zadecydowala pewna przystepno$é metodyki zaréwno dla informa-
tykéw, jak i uzytkownikéw - nieinformatykéw, a takze pozytyw-
ne doéwiadczenia w zakresie wdrozei. :
Autorzy podkreélaja nastepujace gléwne cechy tego podej«
écia: ;
- uzytkownicy moga sterowaé procesami tworzenia systemsv in-
formatycznych./SI/

- SI sg tworzoﬁe w szeregu malych, sterowalnych, spéjnych



etapach - zasada “"krok za krokiem"
- osigga sie¢ dobrg wspdlprace miedzy réznymi grupami zawodowy-
mi ‘
- dokumontacja staje si¢ naturalny czedcig tworzenia SI
- :;nc:l.sk na analize zwiazkéw miedzy zbiorami wejdciowymi 1
wyjéclowymi daje wiafciwy i Jednoznaozuy opis,
_Y trakdie gigbszej enalizy i préb implementacyjnych moz-
na at‘\(iom, 12 motpdyke ISAC posiada pewne wady, jak ob-
szerny z..altir'as dokumentacji oraz brak nnr-zcdz.i wspomaganego

komputerem tworzenia SI . W ostateoznym rachunku wydaje sie

ona Jodnak warta szerszej popularyzacji.

2, Proces tworzenia systemu informatycznego

MotodyRa ISAC w poumdeniu. antoréw to szereg sterowal-
nych, wykotiadtnych i spdjnych etapdw i metod tworzenia syste-
méw informatycznych /TSI/ wraz z regulami generowania odpo-
wiednich dla kazdego z tych etapéw technik opisu - sposobdw
dokumentowania /modeli/, Proces ten wychodzi z potrzeb, prob-
leméw i koncepcji doéwiadczanych przez uzytkownikéw, aby dojsé
do specyfikacji recznych procedur i programéw KomputerowyoH, ;

Przebieg tego procesu przedstawia sie nastepujgco /sch.1/:



Schemat 1

Proces TSI w metodyce ISAC

Analiza zmian

7 i il

Analiza i proje-

Tworze- ktowanie SI Inny
nie sys- rozwéj
temu in- 1
formaty-
ocznego Realizascja
SI \\\!
Wdrozenie :

2réazo: [LUND 78,s. 7] .

Oryginalng propozycja w procesie TSI jest faza okreséle-.
na nazwg Analizy Zmian /ang: change mnalysis/, ¥ jej wyniku
zostaje podjet; decyz ja czy SI bedzie tworzony poprzez anali-
z¢, projektowanie i realizacje, czy tez potrzeby i problemy
uzytkownika mozna rozwigzaé w inny, nie zwigzany z technologis
informatyeczng, sposéb, Celem Analizy Zmian /AZ/ jest badanie
typéw zmian /ulepszef/, do ktérych nalezy dazyé dla rozwigza-
nia probleméw i zaspokojenia potrzeb wystepujgcych aktualnie
w 6rgauizaeji. Badanie to winno dotyozyé przyczyn problemébw
a nie ich skutkéw. Decyzje ﬁodjgte w wyniku AZ moga byé naste-
pujace:/sa to kierunki zmian/:

- uruchomienie nowych kierunkéw dziamtalnodoi gosppda;czej np.
produkuji czy sistéméw dystrybucji

- zmiany orgaunizacyjne



- doskonalenie systemu porozumiewania sig¢ pracownikéw, ich
szkolenie

- tworzenie systoﬁév informatycznych,

¥ przypadku podjgcia tej ostatniej decyzji realizowany
Jest przedstawiony na schemacie 1 cigg czynnoéci zwigzany =z
TSI. Celem pierwszego etapu - analizy i projektowania SI jest
wytwarzanie modeli opisujacych rézne aspekty SI, przy czym
system informatyoczny to system skonstruowany dla gromadzenisa,
zblerania, przechowywania, przetwarzania i intorpretowania
informacji, Analiza i projektowanie SI to proces uczenia sieg
i komunikowania twércdw systemu - uzytkownikéw, analitykéw i
projektantéw, Proces TSI jest sterowany przez uzytkowdikév.
Dla skonstruowania SI niezbedne sg rdézne rodzaje wiedzy w tym
m,in, wiedza o TSI, o2y wiedza o ekonomiczunych i organizacyj-
uych aapéktaoh badanej dziedziny przedmiotowej /DP/,

¥ trakcie realizacji analizy i projektowania SI wykony-
wane s dwa rodzaje pracy - ukieruqkowuna na problemy oraz
ukierunkowane na dane, Zadaniem pierwszej z nich jest sty-
mulowanie uzytkownikéw w rozwiqzywaniu'@gh probleméw oraz
wspomaganie ich w trakcie tego procesu odpowiednimi metoda-
mi, Opracowane w wyniku pracy problemowo zorientowanej mode-
le opisujs co SI winien wykonywaé i zawieraé, adby te proble-
my rozwigzaé, Zmiana akcentu nastepuje w trakcie pracy zor-
ientowanej na dane, W oparcin o modele skonstruowane przez
uzytkownikéw w poprzedniej fazie okresdla si¢ jak wyspecyfiko-
wane potrzob; informacy jne winny byé zaspoko jone przy pomooy
odpowiedniego sprzetu komputerowego oraz technologii przet-

warzania danych.



Analize i projektowanie SI mozna podzielié na cztery
nastepujgce obszary:
1. Studium dzialah /SD/

. ‘Praca problemowo zorientowana
2, Apaliza informacji /AI/

3. Projektowanie systemem
danych /PSD/ Praca zoriontovane na dane
4, Adaptacja sprzetu /AS/ ;

Celem SD jest okreélonie zakresu przysziych SI w funkcjo-
nowaniu danej organizacji. Zakres SI povienion byé tak usta-
lony, aby przyezyniély sie one do rozwiazywania probiemév
wyspecyfikowanych w AZ, Opis funkcjonowania DP powienien byé
bardziej szczegblowy niz w AZ, Okreslafie zakresu SI oznscza
zdefiniov;nie zbioréw we jéciowych i wynikowych oraz ich ocech,
Z kolel celem fazy AL jest okreélenig zawartoécl i funkcjono-
wania SI okreflonego w SD., Opis ten sluzy:

- porozumiewaniu sig rézuych grup zawodowych uczestniczgoych

w procesie TSI, A
- Jjako baza dla projektu systemu danych,
¥ trakcie AI wychodzi sig z po2adanych wynikéw tej fazy a nas-
tepnie analizuje sie jak do nich dojéé, Udokumentowana zosta=-
jo struktuwa zbioréw informaocyjoych oraz procesy przetwarzania,
Zadaniem fazy PSD jest stworzenie projektu niezaleznego od
sprzetu systemu danych dla SI opisanych w AI, Projoekt jest przy-
gotowywauny zardéwno dla recznej jak i automaéycznoj strategii
przofwarzania. Dla procedur komputerowych XKonstruowane sa
struktury danych i konstrukcja programéw. Rozpatruje sig tez
Xwestie niezawodnofci, elastycznos$ci-i bezpieczefstwa tworzo-

nych SI,Wreszcie celem obszaru AS jest wybdér konkretunego sprzatu



- dla eksploatacji SI oraz adaptacja opracowanych w fazie PSD
modeli do wymogéw t;go sprzetu, AS dotyczy zatem tylko Xom-
putorowych proeodur SI. 3

Koﬁcovq fazq TSI jest Jego ronliznoda, czyli wytworze-
nie SI zgodnie z opracowanymi modelami SI, Obe jmuje ona:
uruchomienie programéw, zalozenie zbioréw, opracowanie ins-
trukeji reozmych, test systemu, edycje doku;outaeji. Stwo-.
rzony w opisanym vy?ej procesie SI winien byé uzytkowany wspie
rajgc rutynowe funkcjonowanie organizacji. Wdrozenie SI
obe jumuje organizacyjna koordynacje oraz fizyczng instalacje.
Rezultaty eksploatacji opracowanego SI sa kontrolowane i oce-
niane, Chodzi zwlaszcza o odpowiedzi na pytanie, jak zaloz;-
ne cele zoataly zrealizowans, czy wdrozony system zaspokaja
wyspecyfikowane potrzeby informacyjne, rozwiszuje wyszcze-
g6lnions w AZ problemy, W wyniku tych obserwacji dokonuje
sig réznych zmian dla udoskonalenia systemu, Moga one tez byé
inspiracjs dla przeprowadzenia AZ i stvorzeuia nowych SI w

innych obszarach funkcjonowania organizacji.

3. Dokumentacja systemu

Niezmiernie wainym elementem omawianej Q.todyki Jest
tworzenie 'obﬁzéw"- modekt tworzonego systemu informatyczne-
g0 Przy pomocy spacyfiocznych metod i technik - glbéwnie tabe-~
laryocznych i graficznych, Wéréd tych ostatnich domimmjg rdz-
nego rodinju grafy, Zestaw tych narzedzi jest niezmiernie

‘:zofoki, dostosowany do specyfiki kazdego z etapéw procesu, to=

tez w artykule zostang przedstawione $tylko niektére wybrane
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skladniki pierwszej fazy procesu {él - ﬁnalizy Zﬁinn. Tablioa
1 ujmuje poszczegélne czynnodci, ich sekwenoje¢ oraz notodyr'
dokumentowania AZ, :

Istotne znaczenie w zakresie tych metod majg tzw A-graf};
traktowane ljcznie ze stronami tekstowymi oraz tablicami cech,
Dla koﬁstrukoji A-graféw, obrazujacych przyplywy naterialﬁo-
enerseéyozne oraz informacyjne w badanej dziedzinie przedmio=-
towe j/wyoinku rzeczywlatodci,organizacji, przedsigwzieciu/,
Rozréznia sie w nich 3 typy symboli: :

- zbiory np oséb, przedmiotédw czy komunikatéw

- diiazauid; ktérych celem jest przeksztalcenie zbioréw we jé-
§1owyoh:na pozagdane wyniki /zbiory wyjsciowe/

- przeplywy zbiordw rzeczywistych i komunikatéw lgozgoych réz-

ne dzialania.

Tablica 1

Faza Analizy Zmian - czynnodci i ich dokumentaoja

LP | Czynnoéé - . .Dokumentacia
1. 2. 3.

1, Analiza problemdéw, stanu R
biezacego i potrzeb

1,1.|Wyszczegélnienie aktual- | Tablica problembw
nych i spodziewanych

probleméw
1.2. Analiza grup zaintereso- |Lista grup zainteresowad
wan
1.3, |Grupowanie probleméw Teblica grup probleméw
1.4, |Opis stanu biezgcego A-grafy, strony fekstowe, tab-
lice cech
1.5. |Opis. celéw . Tablica celdw

1.6, |[Ocena stanu biezycego Tablica potrzeb zmian



¢.d.Tablicy 1

kierunkéw zmian

2 b 2. 3.
2. |Studium altermatyw
zmian 4 T S ;
2.1.AGonerovanio alternatyw Tnbilcn alternatyw zmian
zmlan ;
2,2, Opis.llternatyw zmian A-grafy,‘sfrony tekstowe,
tablice tekstowe
2,3. |Ocsna alternatyw zmian Zestawienie nakladéw i efek-
téw
3. ¥ybér pode jécia do zmian
3.1, |¥ybér alternatywy zmian |Motywacja wyboru
B.2, Y&bér kierunku zmian Motywacja wyboru
3.3. |Analiza réwnoleglych Szkic zwiazkéw pomiedzy kie-

runkami zmian /np,A-graf/

Odpowiednie symbole zawisra schemat 2, Przykiad zastosowania

/ze wzgledbw dydaktyoznych uproszozony/ A-graféw w odniesie-

niu do gospodarki zapasami towarowymi przedsig¢biorstwa handlo-

wego przedstawiono na schemacie 3, Ponizej zaprezentowano,

zwigzany z tym A-grafem opis odpowiedniej dziedziny przedmio-

tovoj;natomiast, w zwigzku z ograniczeniami edytorskimi zre-

zZygnowano ze szozegdlowego opisu techniki budowy A-grafdéw oraz

kodowanie poszczegblunych ich skiadnikéw omdwionych np w f gruc

82] .

Schemat 2 .

Symbole stosowane w A-grafach

Zbidr rzeczywisty




Zbiér komunikatédw

Zbiér mieszany

Przeplyw ;zeozyvioty

Przeplyw komunikatéw

Przeplyw mieszany

AT

Dzialanie

Glévnin celom gospodarki towarowej przedsigbiorstwa
Jest znéovnionlo cigglodol sprzedazy na rynku poprzez utrzy-

mywanie wiasciwych pod wzgledem iloéciowym i asortymentowym
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zapaséw towaréw /4A/, skladanie terminowych zaméwier /6A/
oraz opracowywanie dla poszczegbédlnych grup towarowych badZ
dostawcédw windoiwych harmonograméw dostaw /6B/, Wielkosé za-
paséw towarowych jest wynikiem czynnoéci magazynowania /4/ -
przyjmowania dostaw materialowych i sprzedazy towarsw, Stru-
mienl dostaw towarowych nie przeblega Zywiolowo lecz Jjest
ksztaltowany poprzez plany dostaw towarowych /54/, Czynnoéé
planow;nia Jost realizowana w oparciu o analizg szeregéw cza=-
soﬁyoh sprzedazy /2A/, zawarte umowy /3A/, sprawozdania z wy-
konania um&w /3B/ ﬁrzez poszczegdlnych dostawcdw oraz analize
wykonania planéw dostaw /5B/. Czynnoéé biezacego ksztaltowa-
nia strumienis dostaw towarowych podlega siuzbioc zaopatrzenia
/6/. Na p;dbtnwie planéw /5A/ oraz raportdéw standéw magazyno-
wych /4B/ opracowywane sj harmonogramy dostaw~/68/ oraz skla~-
dane zambéwionia /6A/.

Kazde z dziatan /5,6 i 7/ z A-grafu Z moze byé bardziej
szezegdlowo analizowane w kolejnych, hierarchiczniec uporzad-
kowanych A-grafach, Wydaje sie¢, iz Analiza Zmian przeprowa-
dzona w ukladzie przedétawiouym w tablioy 1 orazvm.in. 2
techniksy A-grafédw stwarza dobra podstawe dla realizacji ca~-

- logo procesu tworzenia systemu informatyoznego.
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Schemat 3

A-graf gospodarki towarowej przedsig¢biorstwa
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ROZBUDOWA SPRZETOWA SYSTEMU MERA-400

W zwigzku z opracowaniem nowych moduiéw umozliwiajacych
rozbudowe systemu MERA-400 ulegly zmianie perspektywy zastosowar
i dalszego rozwoju systeméw MERA-400 u uzytkownikdw.

Istniejace systemy MERA-400 moga by¢ rozbudowane o nastepu-
jace moduily:

- pamieé operacyjna .
- procesor peryferyjny MULTIX

- procesor peryferyjny PLIX

- pamieé stata - inicjator.

Rozbudowa systemu MERA-400 o w/w moduly nie wymaga rezygnacji
z dotychczas istniejacych moduléw MPZ-400, MPOF-400.

Wszystkie nowo opracowywane moduly moga "wspéiistnieé¢” z innymi
moduXami.

1,PAMIEC OPERACYJNA

Pamieci operacyjne dostepne sa w dwéch réznych konstrukcjach.
Umozliwia to uzupeinienie lub zastapienie dotychczas stosowanych
pamieci gtowic ferrytowych. Dostepne s3 pamieci od pojemnosci 64 k
siéw do 1 Mega siéw z przyrostem co 64 k.

Na uwage zasluquje ostatnia konstrukcja pamieci o nazwie
MEGA w ktérej na czterech pakietach realizowana jest pamieé o po-
jemnoéci do 1-go MEGA sidw wyposazona w inicjator o pojemnosci
4 kX siéw. :

W zaleznodéci od pojemnogdci pamié jest realizowana na elemen=
tach 64 kx x 1 bit lub 256 k x 1 bit.



Pamieé moze byé wyposazona w bateryjny ukiad podtrzymania
zawartosci na okres od 1-2 godzin.

Pamigé instalowana jest w obszarze przewidzianym przez produ-
centa systemu na niestandardowg rozbudowe systemu czyli na miejscach
pakietowych 11-20 w module MJC-400, MPOF-400 i MPOP-400.

2. PROCESOR PERYFERYJNY MULTIX

Procesor ten przeznaczony jest dla doXaczania wolnych urza-
dzen zewnetrznych do minikomputera MERA-400.

Zrealizowano go w oparciu o procesor INTEL 8085. Wspdipraca
z minikomputerem MERA-400 polega na realizowaniu przez procesor
rozkazdéw i polecenl sterujjacych wysyianych przez MERE-400.

Konstrukcyijnie procesor skada sie z trzech pakietdéw BM,
BI, MIK, ktdére umozliwiaja obsiuge do 32 urzadzeif.

Podstawowymi jednostkami stérujacymi s3: jednostka do urza-
dzen szeregowych UTS i jednostka do uriqdzeﬂ réwnolegtych UTR.

Jeden pakiet jednostki sterujgcej UTS umozliwia podigczenie
4-ch linii transmisji szeregowej, przy czym parametry transmisji
/tryb, format znaku, szybko$é/ oraz typ interfejsu sj ustalane dla
kazdej linii niezaleznie.

Jednostka ta ma nasﬁepujace wykonanie umozliwiajgce obsiuge
interfejsdw:

~ interfejs napiegciowy V-24

- interfejs pradowy symetryczny |

- interfejs pradowy niesymetryczny z optoizolacja na
;ejéciu odbiornika.

Pakiet jednostki sterujjcej urzadzeniami réwnolegiymi UTR
umozliwia podiaczenie:

- czytnika tadmy papierowej CT 2000

- dziurkarki tas$my papierowej DT-105
=~ drukarki mozaikowej DZM-180

~ drukarki z interfejsem Centronix.



Procesor MULTIX daje wiec mozliwo$¢é podiaczenia duzej ilodci
urzadzer wyposazonych w interfejs V-24 od prostych monitoréw do kom-
puterdw osobistych i innych urzadzer wymagajacych protokoldéw komu-
nikacji takich jak np. jednostki grupowe.

Nalezy zwrdcié uwage na fakt, ze procesor MULTIX odcijza proce-
sor MERY z obsiugi urzadzerd, a w szczegdlnos$ci dotyczy to urzadzen
z protokétami komunikacji, np. BSC.

Procesor MULTIX umozliwia rdéwniez podiaczenie: jednostki steru-
jacej pamieci tasmowe PT-305, jednostki sterujacej pamieci dyskowe
Winchester, jednostki sterujacej drukarka wierszowa DW-3 i jednostki
sterujacej pamigecig na dyskach elastycznych SP-45-DE.

Podiaczenie kazdej z w/w jednostek zmniejsza jednak mozliwosé
rozbudowy procesora MULTIX o 4 urzadzenia. Oznacza to ze procesor
MULTIX rozbudowany o pamigci PT-305 i dyski Winchester moze obsiu-
zyé dodatkowo 24 urzadzenia z interfejsem V-24 np. monitory ekranowe.

Jednostki sterujgce PT-305 i Winchester umozliwiaja podiacze-
nie do 4-ch urzadzend jednego typu. S

Procesor MULTIX moze byé instalowany w obszarach przeznaczo-
nych do instalacji kanaXu znakowego MKZ-400 lub w obszarach przezna-
czonych do niestandardowej rozbudowy, czyli moze byé instalowany
w modutach MJC-400, MP2-400, MPOF-400.

Powyzsze obszary nie daja co prawda mozliwogci peinej
rozbudowany procesora MULTIX, umozliwiaja jednak instalacje MULTIXa
pozwalajacego na podiaczenie do 28 urzadzef, co u wielu uzytkownikéw
bedzie wystarczajace.

Przyktadowo w obszarach kanaiu znakowego MKZ~400 moZna zreali-
zowaé konfiguracje obsiugujaca: cztery urzadzenia réwnolegie, do
4-ch dyskéw Winchester i do 20 linii szeregowych np. z monitorami.

PodXaczenie pamigci PT-305 zamiast Winchesteréw nie zmienia
konfiguracji, a dodatkowa rozbudowa powyzszej przykiadowej konfigu-
racji o pamieé PT-305 zmniejsza iloéé linii szeregowych do 16-tu
/rys; 3 A

Oczywidcie mozliwoéci konfiguracji procesora MULTIX s3 rézne,

wazne jest to ze bez dodatkowych zasilaczy i konfiguracji mecha-
nicznych system MERA-400 moze by¢ rozbudowany do duzego zestawu.



3. PRCCESOR PERYFERYJNY PLIX

Procesor ten przeznaczony jest do dotaczenia szybkich pamieci
masowych. Wspdipracuje on z nastepujacymi typami pamieci:

- pamieé dyskowa MERA 9425, MERA 9450

- pamieé dyskowa EC 5062 /IBM 2314/

- pamigé tasmowa PT-305 z formaterem FRPT-305
- pamigé typu Winchester z interfejsem ST-412.

Ronstrukcyjnie procesor sktada sie z 3 pakietéW: BM, BI, MIK
i jednostek sterujacych z formaterem.

Formater wymagany jest do podiaczenia pamieci dyskowych MERA
9450, MERA 9425 i pamieci EC 5061 i zrealizowany jest na dwdéch
pakietach FF i FI.

Jednostka sterujjca do pamigci MERA 9450 i MERA 9425 zrealizo-
wana jest na jednym pakiecie INT-9450/25 i umozliwia podZaczenie
.do 4-ch dyskéw.

Jednostka sterujjaca do pamigci EC 5061 zrealizowana jest na
dwéch pakietach FS i INT EC 5061 i umozliwia podtaczenie do 4-ch
dyskéw.

Pamigé tasmowa PT-305 z formaterem podiaczona jest za posred-
nictwem jednego pakietu sterujacego INT-PT-305, podobnie dyski typu
Winchester podiaczone sa za posrednictwem jednego pakietu. Obie
w/w Jjednostki nie wymagaja formatera i moga rdéwniez byé zastosowane
W procesorze MULTIX.

W przypadku podigczenia pamigci MERA-9450/25 i pamieci EC 5061
wymagany jest jeden formater.

Miejscem instalacji procesora PLIX moze byé obszar przeznaczo-
.ny do instaiécji kanaiu znakowego MKZ-400 lub obszar przewidziany na
niestandardowa rozbudowe zestawu MERA-400 czyli obszary w moduiach
MJC-400, MPZ-400, MPOF-400.

Przyktadowo w obszarze przeznaczonym na instalacje kanalu
znakowego mozna zrealizowaé konfiguracje procesora ‘' PLIX umozliwia-
jacq podiaczenie: 4-ch pamieci MERA 9450/25, 4-ch pamieci EC 5061
/30 MB/, 4-ch pamigci PT-305 i 4-ch pamieci typu Winchester /rys. 2/.



4. PAMIEC STAZA - INICJATOR

Jest to pamigé typu R.O.M., ktdéra jest podiaczona do interfejsu
gidéwnego MERY-400 i moze mieé pojemno$é od 4-ch k sidw do 32 k siéw
z przyrostem co 4 k.

W pamigci tej zapisane mogg byé testy i programy, ktdére dotych-
czas przewaznie wpisywane byly z czytnika tasmy perforowanej.

Zapisany w pamieci stalej program jest przepisywany do bloku
zerowego pamieci operacyjnej i dalej uruchamiany zgodnie z wiadciwym
opisem.

Przepisanie programu wymaga jedynie wpisania odpowiedniej
deklaracji do licznika rozkazdw JC i wiaczenia klucza STOP N.

Pamieé zrealizowana jest na jednym pakiecie i moze by¢ instalowa-
na jako peﬁnego rodzaju rozszerzenie istniejacej juz pamigci. Moze
byé réwniez instalowana w obszarach przewidzianych dla pamigci opera-
cyjnej. Instalacja inicjatora nie zmniejsza mozliwoéci adresacji pamig-
ci operacyjnej.

W sytuacjach gdy systemy MERA-400 maja konfiguracje uniemozliwia-
jaca rozbudowe w istniejacych obszarach, wymienione na wstgpie moduly
moga byé zainstalowane w niezaleznej kasecie. :

Kaseta jest wyposazona w zespél wentylatordéw i zasilaczy i mozna
w niej zainstalowaé 27 pakietdw.

Kaseta moze byé zainstalowana w standardowej szafie MERY-400
lub moze byé ustawiona niezaleznie blisko jednostki centralnej.
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Rys. 1. Przyktadowa konfiguracja systemu MERA-400 rozbudowana
przy zastosowaniu procesora MULTIX zainstalowanego
w obszarze {0-ciu migjsc pakietowych modutu MKZ-400
t w obszarre przewidzianym na rozbudowe pamiect.
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wsr In2. Henruk Dlkowski

Instutut Cie2kie) Sunlezy Orsesiczned 'Dhthounh'
Pracounia Matematuki Stosowaned 3
-Kedzierzun-Ko2le

Svsten operacviny DSH-1 osracowany zostel w 1983 roku
i przezneczony Jesl przede wezusthin dle v2ulkownikdw
HERY-400 pracvlecych dotvchczes pod swslesea oserscyJave
SOM-3 ludb Jeso prosltymi modwfikociesi.

SoeXnio on proktuczaie wszustkie funkcle syslemu SON-3
pozwalajec wykorzystywal srocesory teso systesv (v
szczesdlnolci translatory JezvkBw 3 Mecroassesblers Forlrens
Basics Pascal oraz oktuelizelory UPRy SED czy EDM)»
opracowone doluchczas oeroaramowanie v2uthove zerbuno w
sostaci binarned Jek | 2rédYowe) orez v2utkowene hesely
dyskoue (standardowe | FNC).

NaJjwa2nieisze cechy sustesv BSH-1 to 2

- 2300n08 2 systemen SOM-3 vXatwialecs korzystenie 2 systesu
; przez udvtkownikdw znajecuch Ju2 swstes oseracyiny SON-3»

- glastuczna | oszczedna ortanizacja informacli w somieciach
duskowychs ;

- usoflivienie lra:§ vielozadeaiowelr saczesblnie wusodnel
przy wukorzusloniu ZGKOSZEMIA OPERATORA z kofcdwki,

- dunamiczny przudziel vemiecl operacwine) do 64 k |
021 lwo82 wykorzustanie wiekszeso obszarv poerzexz tzw.
wusiane rasels

- rozszerzona przeszYo dwokrotnie 1lista ekstrokodow
systesowych real izuiecych miedzy innvmi dodothkowe oseracle
ve/wy oroz umsofl iviajecuch dostes do konlrolowane) »rzez
susten struktury Informsacti dyskowschs

- werowadzenle mo2liwodcl wukonuwania o;cruul we/wy 20
posrednictwea tzw. nuserdw losiczauch (co bardzo ulatwie
orsanizacJte zbiordw danuch).

¥ systemie PSH-1 stworzono nows oraanizacle inforsacli
w pamigci duskoweds oparts o wielopoziosowe katalosi.



Pozwale to no tworzenie wielu sekcji duskowe o dowolned
ilogci i wielko&ci rekordduwr oraz na proste odseparowanie

informacJi ro2nuch ululhownikdu.
InformacJje umieszczone na sekcJach mo=a bué chronione przed
zapisemr skasowaniem oraz przed nieurowadnionus dostepes.
OraanizacJa zapisu Jjecst przy tve bardzo oszczedna -~
moZl ivos¢ autoxatuczneso rozszerzania sekcii przez sustem
operacyJny eliminuje koniecznos? tworzenia sekcii “na
wyrost”.

Zadania posiadaje W sestemieUDSH—l opis zawieraJecy miedzy
innumi * 2

- nazwy strumieni, slu!wch i okre&lenie ich poczatkowuch
praudziaYdu,

~ potrzebne poczethows wielkofe nnuicci orerncJnedr

~ definicJje bozoweao katalozu duskowesor okreflajaca wucinek
struktury inforsacdi dsskouvch wekorzust uwany przez
zadanie, .

Usutkounik moZe w prosty sposbb tuorzse o»lsu nowsch zudnﬁ,
oraz usuwaé i wodufikowal opisy Jus istnleche.

Dzieki istnieniuv opisdwr zadanie mo2e bul uruchonlone przy
pomocy JedneJ durektuwy Zadania KomunikacJti 2 dowolneld
koAcowki i na dowolna koAcduwke. el :

Systew sprauwdza przy tumr c2¥ wszustkie zasoby konieczne
dla pracy zadonia se dostepne. ;

Po uruchomieniu zadania na koAcéwce 23Yasz2c sie procesor
JOBDSH i dalsza praca Jest analoziczna Jak pod sustemes
SOM-3. W przupadkus sdy koficbwka Jest wuposaSona W ZGKOSZENIE
OPERATORA (ktdreao ulucie powoduje 23Yoszenie sie na koAcduce
Zadanio KoxunikacJti)s v2utkownik ma wradenie wulacznodci
korzustania z maszsny.

Korzustanie 'z kofAcbwek Jest znacznie uXatwione dzieki.
istnieniv wielodosterneso Zadanic KomunikacJis ktére mofe
Jednoczesnie wczvtuwal durekbuwy ze usvsstklch koAcéwek
zdef iniowanuch w sustexie.

Zadania podczas dziaYania #osa w dunariczny sposdb zmiening
wielkose przvudzielone) im pomieci operacvinel.

¥ przupadkuy 3dy 2edonia zadad przekraczale mo2ljwolcl
systemur uruchamionao Jest autosatvcznie wumiana poniedzy
pamigcie duskowa | operacviner pozwalajeca na zwalnianie -
pamieci operacyJined dla kolelnuch zadaf. t



Dla sustemu DSH-1 opracowanu zostoY zestow procesorfw
systemowuch zastepujacuch procesory z sustemu SON-3
(pozwaladecuch lepie) wukorzustol mo?l iwodci sustemu DSH—I)
oroz szeres innuch dodatkowuch procesor8u. -

Procesor JOBDSM zastepuje standordowy JOB i srzeznaczony
Jest do kowunikacdi z u2ulkouwnikies po vruchosieniu zadenia
oraz do sterowania przetwarzoniem przy pomocy innvch
srocesordw | prosronduw uZuthowuch.

Posiada znacznie rozbudowne mo2l iwolci Korzysteniania
z mokrodwrektuws stosowania w nich Ltranslacji warunkoweds
wuwoXoft wielopoziomowuch | rekurencuinuch.

* Zastosowanie makrodurektuw pozwola na Yalws prace
v2utkownikon nie znajacuch zupelnie systemu operacyineso
ani Jeso procesordw.

Razem z tustemen dostarczany Jest zestow standerdowvch
sokrodurektuws umo2l iwioJjacy wukonuwenie translaclir oseracii
na bibliotekach binarnuchs konsolidacl)i ornz vruchamianie
proaramdy viuthowuch.

U2vutkownik moZe w prosly sposdb defliniowval nowe
wokrodurektuwye alobalne (przeznnczone do wykorzvstonia »rzez
wszustkich uvzutkownik&w) oraz makrodurektvws Tokalpe (dln
Jcno wyYeczneso u2utku).

Frncisar AKTDSH zastepule standardows aktuval izator UPD
| przeznaczony Jest do Lworzenia | modufikacJti informacli
tekstowsch. Ma 2nacznie rozbudowane mo2liwodcl wyszukiwania
i zamion frosmentéw tekstdw oraz pozwala no korekte czedci
wiersza.

Procesor MACDSH zastepuje standardows translator HACy
real izvjac wszusthie Jeso funkcJje | dziaYoJjec okoXo 2 razy
szubcied. NaJjwaZnielsze Jjeso dodatkowe cechy to ¢ mo2liwode
operowania na adresach baJtowschs zwiekszona do 8 11022 Lupdw
wartodcis wo2l iwo82 uZuwania w wurafeniach nowiosdw |
operatoréw relacdi oraz wustepowanie operatorn
vao?l iviaJeceso senerowanie nazw.

Poslade rozbudowane woZliwosci translacti warunkowe) |
oreracJi na parametrach mokrodurektuw ornz erosta i czulelns
sysnal izacJe bYeddw.

Wskruwa bYedy prawdopodobne ne. brak odwoXoA do etvkiel
1ub pomuYKi twpu “UJD,E10-8%°.

Pozwala réwnie? na autosalvwczna zamione rozkazdw dYusich
na krdtkie.

Procesor LIBDSH zastepuje standardowy procesor LIB i
przeznaczony Jest do orsanizacJti sekwencuinuch bibliotek
woduY®w prosramowuch. ModuYy w bibliolece identufikowane



se wyYecznie zo pomOCR nozwr CO Upraszcza wvkonuwanie na nich
operacdi. o

Procesor EDIDSN zastepuje standordows konsol idator EDI
i przeznaczony Jest do Yeczenia binarnych woduléw
proaranowuch. Przustosowany Jest do korzystania z bibliotek
tworzonuch przez inne eprocesory sustemu DNSH-1 | posiada
czutelne susnoalizacle bYeddw.

. DaJe réunie? mo2liwose wetwarzania soduYdw binarnuch
ubsolutnych oraz przeznaczonvch do bezpofrednieso
werowadzania do pamieci maszuny (przy pomocu klaowisza
BIN na pulpicie technicznum).

Procesor CATDSH przeznaczony Jest do tworzenia sYownikowuch
bibliotek moduYéw prosramowsch.

¥ dziaYaniu podobny Jest do stondardoweo procesora CAT;
vno?dl iwia Jednak umieszczenie w bibliotece do 127 moduYdéw
(zamiost 49).

Procesor BIBDSH przeznaczony Jest do tworzenia bibliotek
woduYbw prosrasowsch.

Jeso charokterystuczna ceche Jest uvamieszczanie sYownika
i ka2deso z moduY8w na oddzielnei sekcJi duskowel.

Pozwolo to na szvbkie dodawanier usuwanie i zamiane nodurbw
bez konieczno8ci przesuvuanio innuch moduY8w umieszczonuch
w bibliotece.

Procesor daJje #o2liwos¢ tworzenia oddzielnuch bibliotek
proeraudy i podprosrasdu.

Mie Jest dozwolone umieszczenie w bibliotece podproaranduw
dwéch moduYéuw o tuch samuch nazwach INTERNAL.

Procesor BIRDSK przeznaczonvy Jest do tworzenia bibliotek
dowolneJ inforsacii.

W sustemie DSM-1 wukorzustuwany Jjest miedzy innuei do
tworzenia bibliotek mokrodurektuw oraz wekonuwenia niektdruch
operacJdi na bibliotekach tworzonuch przez procesor BIBDSH.

Procesor FSYDSN przeznaczonv Jest do operaclti na
inforsmacJjach dyskowuchr wo2liwuch do wukonania w zwukXuch
zadaniach. MoZna przy Jjeso pomocy miedzy innumi : tworzul
i kasowné sehcJe duskower moduf ikowaé | drukowaé ich
zawartote oraz zmienial orisy sekci duskowuch.

Procesor CHODSH przeznaczony Jest do wukonswania operacJi
na pakietach dwskowuch.

Mo2na przu Jeso pomocy ! inicJowal noue pakietyr kopiowal
inforsacJje z Jjedneao pakietu na drusi oraz przeprowadzol
kowpresowanie obszarbw wolnuch na pakiecie.-

Pozwolo réwnie? no wykonvwanie szeresu ré3nuch operacii



no pakietach uvmo2liwintec prnukYodowo pdtwarzonie informacs]
zniszczonych wskutek owarii serzetu.

Procesor INADSM przeznaczony Jest do przetwarzania moduXéw
binarnych nao postal nadoleca sie do szubkieso Yadowania
do pawieci operacvineJ. :

Jest szczes@lnie usuleczny w przupadku prosrondw
korzustejecych = duZej ilo2ci nakYadek.

Pod kontrola sustemu DSM-1 oeracowano réwnie? w wielu
ofrodkach oprosromowanie visthower wykorzustuljace mo3liwvolci
systenu.

W ofrodku autorskis opracowano przvkYadowo Baze Danuch
DSH z mo2liwo&cie zapisu informacii pojedvAczuch |
wielokrotnuch o stoYed i z2mienned dYusolci.

W orarciv o oprosraeouanie Bazv Danuch opracowono szeres
sustemdw srowondzenia | przetwarzonioa informacJi kadrowuchs
finansowsch i innuch.

PodsumowulJec mo2na stwierdzis 2%e sustem DSH-1» spelnialac
wszustkie funkcJe sustesu SOM-3y oferuvje u2ulkownikom wiele
nowsch mo2l iwosci pozwalaJmcuch bardziel efektvwnie
wukorzustat pusindany sprzel i oprosrasowanie oraz vlatwia
przysotowanie nowuch prosremdy v2utkowvch.

Sustes DSH-1 Jest w dolszum cissu rozbudowuwany o
#02]1 iwo&ci obsYusi nowuch urzadzed (ne. za polrednictwes
MULTIX-a i PLIX-p) | opracowswane =& dla niesp, nowe wersle
procesordu sustemowuch o znacznie witkszuch moldl iwobcinch.

W oprocowaniv Jest réwnie2 wersja sustewmv umo2liwinjeca
vzutkownikor definiowanie konfisuracJi urzedzed zewnetrznuch.:
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ugr Andrzej Knapczyk

! kntcdru Informatyki UJ
Krakduwr ul. Reymonta 4/243

DYNANMICZNA HERSJA.SYSTEHU SOM3.P

1. GSNstep

‘-,

W Katedrze Ianformatyki Uniwersytetu Jagiellodskiego od
kilku lat sa prowadzone proce nad oprogramowaniem minikomputera
MERA-400. Wybrana mcetoda postepowania Jest modyfikacja
istniejacego oprogramowania. Takie dziatanie pozwala na prosta’
adaptacjie starego oprogru-oudniu W nowych . wersjach systemu
(ka2da kolejna wersja jest rozszerzeniem poprzedniej). Celes
prowadzonych prac jest maksymalne ugkorzgstunie istniejacych w
systemie ‘zasobow oraz ratwe udostepnienie winikomputera wielu

u2ytkownikom jednoczesnie.

2. Koncepcj)a systemu aperacyjnego SOM3I.P/v3
i
Ostatnia Vuers;u systemu charakteryzuje sie dynamicznymi

zasobami. Zadania w systemie sa powotrywane dynamicznie przci
- komendy =zoadania koaunikac;i. Przy kreowaniu zadania nastepuje
przydziotr zasobdw tokich jok pamied operacyjnar pamieé dgskoun.
Po skasowaniu zadania wszystkie zasoby sa zwracane do puli i
noga byé ugksrzg:tane przez inne zadanie. W traokcie powoirywania
~ zadania wo2na zdefiniowaé inne ni2 standardowe wielkosci
zasobow zadania (ilods¢ strumienis iloé4é¢ sekcji dyskowyche nazwa
: konsoli lokalnej). Nastepnie 4rodkami makroprocesora jezyka
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opisu zadaniac mo2na zdefiniowae sekcje i strumienie lokalne.

3. Pamieé operacyjna gl

Pamieé operacyjna ‘jest przydzielana dynamicznie 'przez
interpreter komend na czas realizacji komendy 1lub };Bounnego
programu. Po zakodczeniu realizacji komendy . pamiee jest
zwracana do puli. Powoduje to efektywne wykorzystanie tego
iusobu- co Jest szczegolnie istotne przy pracy wielu

utgtkouqikﬂu Jednoczesnie.

Nouogciﬂ systemu SOM3.P/v3 jest mo2liwodé kreowania sekcji
% pamieci operacyjne) bez 2adnych przerdbek sprzetowych. Sekcje
te nagn byé¢ wykorzystywane analogicznie JaKk sekcje dyskowe.
Kreujac sekcjer u2ytkownik podaje dlugosé sekcji w rekordach i
diugose rzkordu W strowach. Pamigé zarezerwowana na sekcje Jest
pobierana z tej same) puli co pamieé operacyjyna dla zadania.
Zaleta wykorzystania sekcji puniecibugch Jest zuickszﬁnie
szybkosci wykonywanio progromow z du2a iloscia transmisji oraz
odcig2enie pamieci | dyskowej. Wada Jest. ograniczona (przez
dostepna pamied oéerucggnc) liczba i uielkdtc sekcji. Sekcje
pamieciowe moga bye wykorzystywane Jako szybki bufor
komunikacyjny miedzy wieloma zadaniami. Metody synchronizacji
zapewniajae odpowiednie ekstrakody sgsténu operacyjnego (TAKE»
GIVE) .

4. Pqniecidgskouu

W wersji systemu operacyjynego SOM3.P/v3 pamiec dyskowa
(zardwno no kasecie wymiennej Jak i na dysku stoiym).  jest
kontrolowana przez u2ytkownika. U2ytkownik sam decyduje o tym
Jakie sekcjer o jakich nazwach i wielkosciach sa mu potrzebne.

Ma on  mo2liwodé utworzenia sekcji statrychr ktorych opisy



przechouguuﬁe sa na dysku (odpowiednik FMC) oraz sekcjyi
tymczasowych istniejacych do momeﬁtu skasowania zuduniu.rSekCJe
state przeznuczone' sa - do przechowywania biblioteks sekcji
plikowych i innych danych u2ytkownikar i nie sa zwigzane =z
systemem w czasie Jego generacji. Pozwala to na dowolne
zarzadzanie tym zasobem bez potrzebg zmiany systemu. Sekcje
tymczasowe przeznaczone sa do wykorzystania Jako chwilouwe
sekcje robocze dlo uruchamiangch programdud. Po wykorzystaniu
moga byé zurdcone do puli pamieci wolnej. Podobnie jaok sekcje
starer sekcje robocze moge byd dowolne) wielkoscir» co uiratwia

optymalne wykorzystanie zasobu.

S. 'Interpreter komend

U2ytkownik ma mo2liwode wygkorzystywania ‘ﬁoudlnégo
interpretera komend. Na szczegdlna uwage zastuguje interpreter
FSM/véy (¥] ktorym ‘wprowadzono ‘mechanizm  zarzaedzania
uaytkownikami ninikomputeru MERA-400. Pozwucla on na prace tylko
u2ytkownikom wprowadzonym do stownika przez managera systemu.
Interpreter prowadzi ewidencj)e wykorzystania zasobow systemu
(nazwa zadaniar czas pracyr liczba wydrukowanych linii itp).
Rozszerzony repertuar komend pozwala na kreowanie i zwalnianie

zasobodw globalnych i lokalnych zadania.

4. Oprogramowanie

Podstawowym angkieu ‘programowania ugkbrzgstguunyﬁ przez
ufitkounikdy minikomputera MERA-400 Jest Fortran. W
Laboratorium . Systemdw Cyf rowych zostat zaimplementowany
- preprocesor tego Jezyka - Ratfor. Tiumaczy on program do
standardowego Jezyka »Foftrun 4/ANSI. Konstrukcje tego Jezyk;
zostaty zaczerpniete z jezykdw Fortran 77 i C. Ratfor jako

rozszerzenie Fortranu pozwala na korzystanie ze wszystkich jego
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instrukcji. Peiny aparat instrukecji strukturalnych (whileys
repeats fory if_then_elser switch) pozwala na wygodne» czytelne
i bezpieczne kodowanie algorytmow. W wyra2eniach 1logicznych
mo2na u2ywaé - czytelnych operatordw unéiogiczngch Jak W
Jezyku C. Mechanizm definiowania statych i wiraczania plikéw w
trakcie kompilacji utatwia pisanie programdwrs a poprzez

zwiekszenie czytelnodci =zmniejsza  ilodé  biedow ﬁope}niungch
przez u2ytkownika.

7. Sprzet
£ \, .

Minikomputer MERA-40@ mo2e wspolpracowac z ka2dym mini-
lub mikrokomputerem wyposa2onym W Yracze RS232C (V24). ]
Laboratorium Systemow Cyfrowych do miniKkomputera MERA-400
podtaczono, MERITUMy MK-45, PSPD-9@, 1IBM PC. Kﬁzdg z tych

_mikrokomputerdw mo2e pracowaé Jako terminal z wmo2liwodcia

transmisji plikow pomiedzy systemami operacyjynymi.

W zwigzku =z brakiem na rynku Jednpstek sterujacych
transmisja w standardzie RS232C, we wspotpracy z Instytutem
Elektroniki Akademii Gédrniczo-Hutnicze) zaprojektowano
czterokanatowa Jednostke sterujaca o programowalnych
parametrach pracy. Parametry techniczne transmisji. (predkodéy
ilodé  bitow 1nrornuc3i: rodza) parzystoscir ilode bitow stopu)
mo2zna zmieniaé dynamicznie w trakcie pracy systesu (komenda
zadania komunikacji). Jednostka ta (wielkosci piyty UZ DAT)

pozwala' na podiaczenie citercch terminali.

Handler obstugujacy ta jJednostke =zostar wyposazony w
mo2liwodé buforowania przuychodzacych znakdw oraz wraczania i
wyraczania echar co jest niezwykle potrzebne np. przy
organizacji +transmisji plikéw pomiedzy systemami komputerouy-i
W oparciu o standard RS232C.

Dodatkowo na- tej Jednostce mo2na umiescic EPROM =z dowolya
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programem absolutnym np. bootstrapem systemu.

8. Podsumowanie

Prace nad .unouoczeﬁnienié- oprogramowania uiniko-puferu
MERA 400 trwaja nadal. Nastepnym etapem bedzie uruchomienie
wewnetrznego systemu plikowego w oparciu o standard systemu
operacyjnego UNIX. Oproécz tego zamierza sie wyeliminowad
zadanie komunikac ji (Jego role wa przejac rozszerzony

interpreter jezyka opisu zadania). .
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#ar in2. Henruk Olkowski

Instutut Cie2kied Suntezy Orzaniczned “Blachownio”
Pracownia Matewmatuvki Stosowaned

Kedzierzun-Ko2le

BAZA DANYCH DSH. i

W wielv sustemach przetworzania danuch do dzi& stosule
sie proste orsanizacJe zopisu danvch polecajece na Lumy
Ze w pomieci zewnetrzneJ umieszcza sie zbiory sktadquce
sie 2 rekorddw o staYeJ dYusodci.

PodziaY rekorddw na pola okreslaljece nIerce zap i su
poszczesdlnuch informacji Jest staXy | wukorzustuwany Jeest
bezrosrednio w prosrasach operujecuch na zbiorze. i

Rozwierzanie tokie w przuypadku prostuch zbioréw Jest
wustarczaJecer a-Jewo zalete Jest prostota | najczeiciel duZa
szubkosZ dostepu do informacJi.

Jednok w przvpadku zbiordwrs w ktéruch moja bul umieszczone
ré2norodne informacJers a ich ilo82 | wielkodZ nie Jjest z =brv
okreslonas przedstawiona prosta orsanizacde zblbr6u donuch
Jest niewustarczadaca.

Ka2do zmiana w budowie rekordu zbioru wumasa zuian we
wszustkich prozramach korzystoJacuch ze zbioru.

Powazna wada Jest takZe fokls 2e utworzenie ka2deso noweso
zbioru wumasa przusotowcnia noweso zestauu prosrandu 20
wukorzystujacuch.

Owawiana Baza -Danuch DSH stnno&i Jeden ze sposobdw
rozwiszania przedstawionsch problembu.

NaJwa2niedsze JeJ zalete Jest zastepienie bezroirednieso
dostepu do rekordéw | informacii w rekordachs przez odwoXania

sumbol iczney pozwalaolece na uniezaleZnienie oprosraomsowania
od fizuczneso rozmieszczenlia informacJi W posieci

zewnetrznel.
Zochowano przy tum prosta budowe struktury informacJi ¢

- najwigkszue wsdzielonun elewentem Jest baza danuchs
jdentuf ikowana poprzez sumboliczna nazwe (nazwe baze
danuch) »

- bazn danuch zawiera zbiory danuch (lden;yrlkougne nozwami
zbiorduw) s
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zbior danwych zowiera rekordy losiczne (ktére moZna
przesledat kolejno lub wuszukiwal na podstewie wartosci
identuf ikatora rekordu)» :

rekord losiczny zbioru zawierao pola identufikowane poprzez
sumbol iczne nazwy (sumbole informacli)s

pole rekordu mo2Ze zawieral informocije pojeduAcza lub
wielokrotne o stalej lub 2mienned dYusoécir

sposbb interpretacJi poJjeduwAczed informacii okredla
sumbol iczne nozwo (rodzaij informacii): okreélajecn sposéb
wczutywaniar zapisus odczytu oraz wsdruku informacii.

Szczeablna cechw omawianeJ struktury Jest umieszczenie
coXeso opisu bazy bezrosSrednio w nied samelr co daje
002l iwo&¢ Ltworzenia uniwersalnezo oproaramowania
pozwalaJeceso no operowanie na rdinorodnuch zbliorach danuch.

Ten bardzo elastuczny spossb dalje przukYadowo w02l iwose
wodyf ikacJi opisu bazy przez uzutkownikdw w celu rozszerzenia
JeJ mo2liwosci lub dostosowania do rb:nsch wersJi
oprosramowonia.

CaXa struktura Inforsaci w Bazie Danuch PSH Jjest
zorsanizowana w Jednol ity sposéb. '

WYasciwie Jjedunuw elementem teJ struktury se zbioryr a
wszystkie pojecia dotuczece strukturu se opisane w rekordach
oderowiednich zbiorbéw.

Opis bazy danuch umieszczony Jest w kilku specjalnuch
zbiorachr utworzonuch podczas orperacdi tworzenia bazy danvch.

Wszustkie zblory danuch (w tum taokZe zbiorvy specijalne)
ppisane se w kolednuch rekordach zbioru - sYownika bazy

danych.
Opis zbiorv zawiera miedzy innumi informacie o mieltscu

zapisu rekordéw zbioru oraz !lstt Jeso uZutkownikéw i
ich verawnief.

RodzaJe informacJi opisane sa w koleinuch rekordach zbioru
rodzaJjow inforsaci.

Poczatkowo zbidr ten zawiera Jedunie Inforeacle o rodzajach
podstawowuch.

USutkownicy maje mo2l iwose definiowania nowuch rodzoljdw
inforsacJir ktéruch opisy bede rdwnieZ uvsieszczone w tum
zbiorze.
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Susbole InforwsacJl opisane sk w koleJnuch rekordach zbioru
sumboli inforwacji. ° .

Opis’ zawiera migdzy innumi nozwe sumbolur JeJ znaczenies
prauporzedkowany ay rodzaJ informacJi oroz oris tposobu
wydruku. -

Kody informacJ! opicone se w kolelJnuch rekordach zbioru
kodéw informacdi. )

Opis zawiera oznaczenie kodu craoz tekst inforsuvjecy o Jeso
znaczeniu.

Kody informacJi se specJjalnumi skrétoeis vZuwanvmi sdy
inforeacJja mo2e miel niewielka !lczbc wortodci (nniczedciel
onisanuch tekstami).

Utstkouhlcv zbiordw orisani sa w koleldnuch rekordach 2biorv
udutkownikdw.

Opis zawiera miedzu innumi nazwe uZutkownikar Jeso
oznaczenie | hasYo zabezpieczalace.

Inne wYasnodci orsanizacJi Bazy Danvch DSH to ¢

- posYuziwanie sie przv definiowaniv powiszof miwdzu zbiorami
weYacznie wortosciami ldentufikatordw rekorddw
odrowiednich zbiordw. !

DaJe to mo2liwod¢ zupeYnie niezaleZneso dodawaniac |
vsuwania rekorddw w poszczendlnuch zbiorach bez
koniecznosci oktualizacJ)i powiazof.

Cecho ta Jest tak2e bardzo vsvteczna w przupadkuy
wustapienia bYeddw w zbiorach spowodowanuch awaris sprzetu
lub bYedami orrosramowania.

Uszkodzone rekordy moZwa wdwczas Yatwo poprowil “recznie”
lub nawel usunat.

-~ wukorzustanie przu fizuczneJ budowie zbiordw danuch
wYasnodci sustemu operacudneso DSN-1, pozwalajeceso siedzy
. innumi na tworzenie sekcdi duskowuch o dowolneJ [losci
i wielkosci rekordéw :
Upro¥ciXo to bardzo fizuczna strukture i umo2liwilo
zreal izowanie ca¥YeJ ctruktury z dwéch elewentdw @ sekcl
zawieradacuch rekordy zbioru oraz sekcdi zawierajacuch
opie rekordu zbioru.
Poniewa2 custem operacuJny zapewnia avtowatuczne
rozszerzanie sekcJi w razie potrzeby, zbedne stalo
sie rezerwowanie sekcJi “no werost” lub osraniczonie
ilodci i wielkosci informacii.

- definiowanie usutkowniléw poszczesdlnsuch zbiordw | ich
uerawnleA do korzystania i zmian InforeacJi.



Pozwala to na prosramows ochrore Informacii/przed zmicnawmi
lub niepowoXanum dostezpen.

- mo2l lwoss wielodostepneJ (2 wielv zadafA) aktuelizacdi
zbiordu.

¥ chwili cbecned oproarasowanie Baze Danuch DSM skXada
sie 2 3 ;

- zestawu uniwersalnuch prosraséw w Jjezsku PASCALy
pozwolaJaceso na tworzenie | kasowanie baz danuchy
.tworzenie i kasowanie zbior®dw w baozach oraoz aktual izacje
informacJi o zbiorach i zawartofci zbiordws

- zestowu podprosrambw w Macroassemblerze do wukonuwania |
wszystkich oseracdi na bazie donuchs

- zestawu podorosroméu w Jezuku Pascel speXninjacuch podobne
funkcier

bedeceso w trokcie opracowuwanio zestawu poderosramdw
w Jezuku Fortran do wskonuwania operacdi na bazie danuch.

W oparciv o to oprosramowanie opracowane zostaYy dotuchczas
susteny :

inforeacJji kadrowuchs

listy pXacs

oceny dorobku naukowezor

obliczania podatku od wunezrodzef indewidualnuch.

Szczesblnie przudatne cecha Pazy Donuch DSH» wukorzustana
przy opracowuwaniu powvZszuch sustemduws okoza¥a sie moZljwost
zarisu informacJdi wielokrotnuch.

PozwoliX¥o to no bardzo proste umieszczenie w zbiorach wielu
ré2norodnuch informacJi.

Wszusthie powudsze sustemu korzustolie ze wspdlned bazy
danuchs co wueliminowaYo powtarzanie sie informacli.

Uniezale2nienie prosrosbw uzutkowsch od sposobu fizvczneso
rozeieszczenia informactir umoSliwilo znocznie szubsze |
wysodnieldsze tworzenie zbiordw danuch: oraz uerodciXo



przysotowswanie noweso oerosrosowania dziek! wukorzustaniu
zestawu uniwersalnuch podprosraméu.

Istnienie 3otoweso oeprosrasowania Bazu Nanuch daXo tokZe
%021 iwoee Yatweso tworzenia | aktuelizacdi prostych zbioréw
donuchy polrzebnuch do bardzleJ zYoScneso przetwarzania.
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doc. dr hab, larek Stabrowski
Instytut Elektrotechniki Teoretyczne}j
i liiernictwa Elektrycznego
Politechnika Warszawska

TRANSLATOR JEZYKA SYMULACJI UKLADOW DYNAMICZNYCH
MIMIC-400

1. VWstep

Jezyk MIMIC-400 sluzy do symulacji i analizy ukladow
dynamicznych, tzn. opisywanych za pomoca ukladow ' rownan
algebraicznych 1 rozniczkowych zwyczajnych. W porownaniu ze

znanymi w kraju jezykami CEMMA i CSDP [3] reprezentuje on
poziom o dwie generacje nowszy [4, 5]. W odroznieniu od
jezykow CEMMA 1 CSDP, wymegajacych przygotowywania schemetu '
blokowego eanalizowanego ukladu, &a dopiero potem pisania

: programu, MTMIC~400 pozwala  pisec programy  latwo,
bezposrednio w oparciu o rownania rozniczxowe opisujace
badany uklad.

Jezyk MIMIC~-400 jest zewnetrznie bardzo podobny do
jezyke NMIMIC, ktorego translator dla duzych komputerow firmy
CDC opracowali Peterson i Sansom [1, 2, 4, 6]. W istocie
KHINIC-400 realizuje w swej eaktualnej wersji pewien dosc
obszerny podzbior instrukcji jezyke MIMIC, ale ma tez bardzo
wygodne uzytkowo <rozszerzenia, Jest dﬁ calkowicie nowym i <
niezaleznym od NMINIC-a opracowaniem, Vykorzystanie
opracowania Petersona 1 Sansome nie bylo- mozliwe z kilku
powodow, Translator HIMIC-2 CDC jest nepisany w sposob
niezbyt czytelny, bardzo rozrzutnie gospodaruje pamiecia
operacyjna i dyskowa, gdyz Jjest opracowany dla duzych
komputerow i  brak do niego w kraju obszerniejszej
dokumentacji..Jest on poza tym nieprzenosny, gdyz berdzo duze
fragmenty sa napisane w COMPASS-ie (asembler komputerow CDC)
oraz czesc kodu tez jest generowana w COMPASS-ie., Nawet prazy
braku tych wad 1lub przeszkod, istotna trudnoscia bylodby
uzyskanie 1licencji na przeniesienie NIMIC-a ne ° inne




komputery, Jednakze.wykorzystanie skladni i Enézcniki jezyka
MNIETIC ulatwia * Wykorzystenie = jezyke . - LiDiIC-4G0 rzez
uzytkovnikov tego starézego opracowania i lokalizuje jez;y
HIIIC-400 w glovmym . nurcie prac-z tej dziedziny prowedzonych
ne swiecie, :

Viydaje =sie, ze w trakcie oprecowywanie translatorsas
Jezyke MNIIIC-400 udelo sie wyeliminowac wiele wed jezyke
LTIIC. Jedna z istotnych zelet jezyka IiIIIC-400 jest jego
przenosnosc, gdyz translator zostal nepisany w jezyku Fortren
66 z bardzo ogreniczonym wykorzystaniem rozszerzen.,

2, Niektore wlasciwosci uzytkowe jezyke 1iIIIIC-400

Jezyk MWIIIC-400, podobnie jek Jego pierwowzor LIINIC
(chodzi tu o zevmetrzne cechy uzytkowe) jest bardzo latwy do
opanowenia, Wydeje sie, 2ze 2-godzinna lektura podrecznika
jezyka pozwala pisac popravme programy rozwiezujaece wzglednie
zlozone zegednienie, e 6 godzin wystercza na pelne openowanie
Jjezyka. Tézy te sa oparte o doswiadczenia dydaktyczne
uzytkowania jezyka HIMIC, 3 :

Cherakterystyczna ceche jezyke IIMIC-400 jest jego
perelelizm, Oznacze to, ze instrukcje skladajece =sle na
program w tym jezyku, poza nielicznymi wyjatkemi, moge byc
piseane w dowolnej kolejnosci. Inna zaleta jezyke jest fakt,
ze progrem jest bardzo zblizony do qryginalnégo enalitycznego
sformulowenia  problemu, Bardzo istotna cecha Jezyke
MITIIC-400, rozniece go od jezyka MIIIC, jest swobodny formaet
. Progremu zrodlowego. Ulatwia to prace w interakcyjnych
systemech komputerowych i eliminuje wiele bledow popelnianych
przez poczatkujacego uzytkovnika.

Czynne dingtrukecje ' jezyka skladaja sie 2z operatorov
funkeji standardowych, operatorow = arytmetycznych, nezw °
zmiénnych i stalych oraz literslow. Dla funkqji stendardowych
uzywa sie trzyliterowych nezw mnemonicznych, Ne przyklad
Pierwiastek kwad;atowy jest oznaczony skrotem SQR, tzn,

= SQR(A) : (1)
czyli R=V I‘ Operato* calbowania me ozneczenie INT, tzn.
‘1 = INT(X,ZXZERO) : (2)

czyli R=XZERO+]X at , gdzie t jest zmienna niezelezna (czas).
0 : :
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prosty przyklad ukladu 2 rovman rozniczkowych

dx/dt=y+x(1-x* -y ) /V=* 4y x(0)=0.5 »

dy/at=-x+y (1-x'-y*)/Vx+5* y(0)=0.0 (3)
Program w jezyku MIMIC~400 rozwiszujacy ten uklad rownan ma
postac : ;

R2 = X*X + Y*Y

E=1,0 - R2

X = INT(Y + X/SQR(R2)*E, 0.5) - : 4)

Y = INT(-X +Y/SQR(R2)*E, 0.0) 4
W celu pelnego zdefiniowania problemu niezbedne ;j‘est Jeszcze
uzupelnienie tego szkieletu programu o instrukcje okreslajace
przedziel czesu, w ktorym interesuje nas rozwiazanie, krok
czasowy dla Xktorego wyprowadzane sa na zewnatrz (drukowane)
wartosci zmiennych i wreszcie o instrukcje wskazujace,»ktore
zmienne nalezy drukowac lub wykreslic. ¢ !

Wystepowanie xrownan algebraicznych (funkcje uwikleane)

misi byc w sposob jewny zasygnalizowane ‘w progremie za pomoca
operatora IMP. Rozwazmy przykladowe rownanie algebraiczne o
postaci

x = (10t - x )/(3%+0.01) «(5)
Odpowiedni fragment progremu w jezyku MINIC-400 definiujacy- i
rozwiezujacy to rownanie ma postac

RIGH1 = 10.*T*T - X*X .

X = TP (X, RIGH1/(3.0*T + 0.01)) : 6)
Wskazene jest jeszcze podanie warunku poczatkowego specjelna °
ingtrukcja PAR, co przyspiesza obliczenie rozwiazanis. Z
doswiadczen  prektycznych w poslugiwaniu sie Jezykemi
symulacji ukladow dynamicznych wynika, ze autor programu nie
zawsze Jest w stanie dostrzec wszystkie zaleznosci
algebraiczne w analizowanym systemie., Translator Jezyka
KIMIC-400 w trakcie sortowania programu wykrywa i sygnalizuje
wszystkie bledy tego rodzaju. :

3. Struktura transletora: jezyke MIMIC-400
Translator Jezyka  MIMIC-400 wykorzystuje zasade
generacji i interpretacji kodu posredniego. Program zrodlowy -
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Jest przetwarzany w kod posredni, zapisywany naestepnie w
zespole tablic, Z kolei kod posredni jest interpretowany
przez inferpreter, tzn, nastepuje wykonanie progremu,
Prostsze, eale zareézem mniej efektywne podejscie do: problemu
konstrukcji translatora jezyka symulacyjnego polega na tymyi
ze ‘translator jest po prostu preprocesorem przetwerzajacym
program zrodlowy w progrem v jakims jezyku wysokiego poziomu,
np. w Fortranie, 3 ;

Translator jezyka HNIMIC-400 sklada sie obecnie 2z 32
modulow:progremowych, -loduly te mozne zgrupowac w 3 bloki
funkc jonalne, pokrywejace sie czesciowo,

Pierwszy blok to blok kompilatora, Blok ten generuje kod
posredni zgrupowany w tdblicy INTFRM(150,7) oraz tworzy
teblice nezw symbolicznych, 1literalow i stalych tekstowych.
Do translecji wyrazen erytmetycznych wykorzystﬁje sie metode
stosowa, przeksztalcajac wyrazenia w poste¢ odwrotna polska
RPN. W drugim etapie translacji wyrezen arytmetycznych postac
odwrotna pélska przetwarza sie w cieg wyrazen arytmetycznych
elementarnych, najczesciej dwuergumentowych, W tym etapile
przetwarzenia wyrezen arytmetycznych translator definiuje
nowe zmienne posrednie., Utworzony w ten sposob kod posredni
nadaje sie do przetwarzania za pomoca wzglednie prostego
interpretera. Alternatywa jeét wygenerowanie, w oparciu o fe
prosta postac kodu posredniego, kodu maszynowego. Rozwiezanie
to, powiekszajace szybkosc obliczen symulacyjnych, nie
zostalo zastosowane w transletorze jezyke MNIKLIC-400, gdyz
stalby sie on nieprzenosny,

Tablica 2z kodem posrednim w- translatorze  jezyka
MIIC-400 pozwalé na zepisanie informacji o 150 operacjach
elementarnych., Teblice NAMVAR(156,6) .i VARCON(156) pozwalaje
na przechowywanie nazw i wartosci 150 zmiennych
zdefiniowanych w programie zrodlowym orez wprowedzonych przez
translator w trakcie enalizy wyrazen arytmetycznych. Program
moze uzywac do 20 literalow .ze wzgledu na zdefiniowenie
odpowiedniej tablicy jéko VALLIT(20), Definicja tablicy 2z
adresami operatorow calkowanie i warunkow poczetkowych jako
ITGADR(10,3) pozwala uzyc 10 operatorow calkowania., Dalsze *
ograniczenie dotyczy zlozomosci wyrezen arytmetycznych 1 jest



zwiazane ze zdefinioweniem tablic pelniecych funkcje B stosu
roboczego i translacyjnego jexo LTRAXS(10,2) i LEXEC(20).

Drugi blok trenslatora to blok sortujecy kod posredni.
Jego zadeniem jest uporzadkowenie kodu posredniego w sposob
umozliwiajacy « wykonywanie obliczen poczynajec od obliczeniea
wertosci wyrazen arytmetycznych zewierajacych juz znane, czy
Jjuz obliczone wertosci zmiennych. Przypomnijmy, iz ze wzéledu
ne paralelizm @ jezyke  MNINIC-400 popravma jest sekwencja
instrukcji

UCUR' = UPEAK*SIN(PHI)

PHI = OLEGA*T + PHIC (7)
lModul sortujacy uporzedkuje kod posredni odpowiadajacy tym
wierszom programu w taki sposob, ze nastapi efekiywma zamiana
ich ' kolejnosci. Innym  nietrywialnym zadenien  modulu
sortujacego jest wykrywanie nie sygnalizowanych w programie
zrodlowym  petli elgebraicznych. Sortowanie wykoxrzystuje
system trzech =atrybutow 2zmiennych, rozrozniajecy zmienne
Jjeszcze nie okreslone, okreslone i okreslone z uzyciem
logiczne) zmiennej kontrolnej. :

Trzecim blokiem +translatora jest blok interpretera
interpretujacego kod posredni, odczytujacego dane i
dokonujacego wlasciwych obliczen symulacyjnych. Do
rozwiazywenie ukladu rowvmaen rozniczkowych zastosowano metode
Rungego-Kutty o zmiennym kroku calkowania. Zaleta tej metody,
nieprzydatnej w przypadku ukladow sztywnych, jest wlasciwosc
samostertowania, a  rozwiazenie  takie zastosowano W
translatorze jezyka  HIMIC i kilku = innych jezykach*
symulacyjnych o wustelonej pozycji [4, 5]. Po zakonczeniu
obliczen symulacyjnych drukowany jest wykres zaleznosci
czasowych wybranych zmiennych. Iodul programowy drukujacy
wykresy pozwala ne opcjonalne sutomatyczne dobieranie skali,
co jest dardzo wygodne, gdy nie sa znene a priori ekstremalne
wartosci poszczegolnych zmiennych. lozliwe jest <rowvmiez
drukowanie wykresow trejektorii fezowych poprzez odpowiedni
wybor Xkolejnosci zmiennych w instrukeji zlecajacej druk
wykresu. 2
Aktualna wersja trenslatora jezyka MINIC-400 oznaczone
Jako 1.2 'zostala zreelizowana bez nekladkowania i zajmuje
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okolo 32 kiloslowa pemieci operecyjnej W przypadku
minikomputere KERA-400,

4. Uwvagi i vmioski

W obecnej wersji (1.2) jezyk MIIIC-400 .ma ne tyle duze
moc opisowe, ze mozliwa jest w praktyce realizacje vprawie'
wszystkich eksperymentow symulacyjnych reaiizowalnych ¥
jezyku MINIC, Ze wzgledu na elastyczna i oﬁyurtc strukture
translatora wprowedzenie dodatkowych funkcji standardowych i
nowych konstrukcji jezykowych jest wzglednie latwe (wersje
2.0)., W przyszlosci przewiduje sie m,.in. zastepienie metody
Rungego-Kutty metoda Geara, co pozwoli rozwiazywac problemy
sztyvne (rowniez w wersji 2.0).

Opracowano rowniez implementacje jezykae KINIC-400 ne
minikomputer Sii-4, W tej worsji translator, a wlasciwie jego
czesc interpretecyjna, jest zdecydowanie wolniejszy, a poze
tym niezbedne bylo ograniczenie dokladnodci celkowania w
zwiazku 2z pniej dokladna reprezentacje liczb rzeczywistych.
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Srodowisko prosvamowe Fascala W sytemie CROOK'

Srodowisko prosramowe Foscala
w sustemie operacydnum CROOK S

dla minikomputera MERA 400

Jan Rudzinski

ITU Warszawo pazdziernik 1986

Dia PURTONNEIO stosowania W systemie operuchngm‘
dowolnego Jezuka prosromowonia wusokicso poziomu  niezbedne
Jest =zoinstalowdnie  4rodowiska PrOSFaNOWEI0 ulﬁtwiuJuceso
uzucie odpowicdnic wyrafinowaneso running | sustemu dﬁngﬂo
Jezulko. '

Running system (brokude niestety polskied nazwy) mozna
zdefiniouwad . Joko zgiér procedur  dotoczansch do -kui&eso
programuy  w  danum  Jezukuy sterudacych dziataniem procedur.‘
5$ecafiézns£h dla daneso .programur tzn. noepisanvch przezl«
prosramiste. Czesé procedur runnins  sustemu to procedurs
uslugsoway khére mosa bué  wuwolane pzez prosramiste fnp.

wedécie-wsddcier procedury matematyczne itpi).
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1IUW Warszawa R O e e A Jan Rudzidski

W 'ﬁ?ﬁﬁdkui‘tukichf'Jo?Qkﬁu Jak Puécul'czs Loalong uielkoéc
.rgnniné sﬁsiemu Jest_ poréuduualnd -ze :specyftcznum kodcm
;éredﬁicﬁvéfééru@éué ;
i ,  ) - < i
W sustemia CROOK 4 ’Jedunsm 'd&stennym komp ilowanyum
.Ja;skiem wssukieéo.poéio»% Jest Fortran. Z  braku iHnsch
mozliwodci rounnins sustem Fortranu Jest éolcczanu w postaci
tekstu Zrédioweso do kodu wyaenerowaneao przez kompilator a
nastepnie asemblowany.

Dla  Jezukow takich Jak  Pascal czy Loslan powvizsza metoda
Jest caikowicie nie do szséeciu z wielu réznuch przuczuny a
przede wszystkim z powodu ogromnuch rozmiardw kodu running

.

ssstemu.:

Ndblepszup powszechnie stoso&unu metpdq Jest umozliwienie
niezalezneJd asemblacJdi moduidwy ktdre ;ustaonié faoczone sa v
Jeden prosram (wynikowy praez linker (proaram
redaqucco—icczucs).;Dlu zarewnienia elastucznodci procesu
taczenia  moduly  wysenerowane = Przez asembler powinny miéc
-take struktures aby mozna Je bulo umiesScié w dowolnum
&iercu PTOgramu wunikowesos takie modut v nozywamy
relokowalnumi. W praktece oznacza tos 2Ze kazdy element
modutu musi buyé opatrzony dodatkowa informocdar czy Jest to

rozkaz bod# stalay ktére muszg pozostod niezmienner czy  tez

-

adress» ktoéreson wartosd nalezy przesunaé (zrelokowod)

zaleznie od potozenia moduiu.
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Srodowrsko prosramowe Pascala w sstemielquDK

Moduly mosg  korzustod 2z adreséw potozonuch W, dinnuch

modutach. W tum celu =z kadcso‘modutq mozna uyekspbrtbdaa
pewne adresyy ooot;ujac kazdy 2 nich unikulna inazwd; Hodut
korzystadecy ~ z tokieso adresu (importudacy so) oduoiuie,éig'
do .Jeso nazwy. ; 2 X
Rolg erosromu redasudaco-igczgceso Jest  Wiec umieszczenie
wszustiiich; zadanuch .moduiOu w pProgramie wsniko&gm{
zrelokowanie  adresow - W moduiach i uzsodnienie  epar
_eksport—import. Bk

Efelkktem  pracy linkera Jest Jeden 'ﬁbdulv ktdory moze bs&
zalondowans i+  wruchomiony bezpodrednio  przez system
oseracyJny. Naljczescied Jest to modul ubsolutnﬁy ktéreao Juz
nie da sic =2relokowadsy ale za to mozna zalodowaé szubcied '’

niz modul relokowalny.

FonizeJ omowimy $rodowisko programower kiére Jest obecnie
doigczone do sysiemu CROOK-5sy co umozliwilo wuruchomienie

Ckompilatora Jezuko programowania Fascal 400.

Srodowisko prosromowe skioda sie ze standardéuwy
precyzydnie opisudgcuch postad modul dw binarnyuch
relokowalnuch i absolutnuschs oraz =z prosraméw i frasmentouw
sustemus kidre tuo%zu ﬁ wukorzustuio moduiQ zgodne =z tumi
definiciami. : »

Dla wiekszeJ Jashoéci oriszemy drose programu w Fascalu
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22b1ér ten- cht nustcnnxe véigtans ,.rzeb: ﬁschbléf; ktory
tuorzs moduts reloknwmlne. Zuuuazmsr aﬁ fnoduks. ?elokouulne
mogu quc tuorzene przez inne qsembl?rsy euentuulnie tnﬁze
bezpaérpdnio przez Kombilator (hd; fe;uku‘C)y a istotne Jjest
Jedunie zachowanic zsodnosci ze'stqndurdem. ‘
Zbibr'wuﬂénerdwgnﬁ przez BASSa zawierd kod  specuficzny . dla-
daneso -ér095dmu.' Aby Qrdsrum mésl dziatady nuleisrdolcézyc
Juszczev runnins—sssteﬁ i procedury-  standardowe. Do
ek g : .

rotgczenia wszustkﬁeéo w . Jednag cniogﬁ' s;uiu prosram
redosudgco~iaczocy LINK. Na wedéciu teso n;omrumu podaJje sgc
Zhiér moduldw relokowalnych i opis odpouwiednich biblioteks a
na wydsciu otrzumamy Jeden zhidrs zuui&rqiccy program sotowy
do wukonania w formie modulu absolutneso.

W sustemie operacydnum zostaly dplaczone frasmentyr ktére

mosg  zaltadowad  prosramy  ze zbiordw ub solutnuch w formocie

Lakimy Jéki wybworzel LINK. Moduly abselutne <ca opisane
drus;m stundar&em: ktéry Jest czedcig érodowiska
prosromoweso i W zasadzie nic nie stoi na przeszkodzies oby
muduls"qb?olutne senerowal Jakié inny prozrams np. prywatna

wersJa LINKa nopisana przez u?stkowanu w  Jezuku wysokieso

POZLOMNU .
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Srodowisko rrogramowe Fascala w sutemie CROOK

Moduiyv relokowalne mosa bué UmieSzczaﬁe W bibliptekuch}
ktére w ramach Jedneso zbioru oprécz kodu moduldw zuuiefd&u_
takze stowniksy umozliwiadacy ézabkie cdnalezignie yuduldix
kidry wyeksportowal dany ssmbol. Struktura zbioféw'
bibliotecznuch Jest tak dobranas #ze w kazdum Kontekécies Q
ktorum dany progroam (przede wszystkim LINK)  wumosa zbiﬁru
modul du relokowolnuchrs mozna podaé biblioteke.

o 2omicns zwektuch © zbiordw na biblioteki oraz do
zarzedzanio nimi stuzy prozrom LIARy ktéry umozliwia m. in.
vsuwanie i doroczanie dowolnuch moduldw do biblioteki.
Frooram  LINK dzieli =biory wedéciowe na dwie sruey: po
PierwsEe zbior;y z ktorych wszuctkie moduly mado  trofié  do
programy  Wunikoweaso - mosa  to. bu¢  rdéuwnie dobrze zwukle
zhiory modudduwr Jak i bibliotekif po drusie — bibliotekis z.
ktoruch dolgcrza sie do prosramu tulko te moduly, kidre sa
niczhedney tzn. ter lktdére elisportule sumbole potrzebne w
dotuchczas przetworzonsch modutach. Jako bibliqteki mo3g bud

stosowone wuigcznie zbiory biblioteczne.

Per igczeniu  prosraméuw W Pascolu  linker korzusta =
biblioteki puséulnweJr ktéra zawiera runnins  sustem i
procedury stondardowe Fascala oraz z biblioteki susfemoueJr
zawieradoced procedury mctemntéczﬁe. Procc&urs z biblioteki
sustemowed mosg  bué  doleczane tokze do prosraméw w innuch
Jezukach Frosramovwania o takze pisanuch  bezpoérednio W

asemblerze.
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] SN S : : ;
T :Omﬂulgne~.$rodou15ko ~programoue dastorcza bBordzo silnuch

narzedzis ktére mosg bud takze stosowane przy  bprosromoueniu

w asemblerze. Ponized oméwimz niekbtére cickaws wlodcivodciy

stanowigce o walorach teso sustemy. G

Kozdy modpt reélokowalny sklada sie  w  istocie =z trzech

:niqédlqzqéch]bvseﬂch: ktore  sa wiagciwie niezaleznumi
:mbdbid@i:x rélokqwalnsmi W :réztaczne obszary pvzest;zeni
?adregoﬁéiiv Sckede te  to bytes code i datas (bujtyr kod i
dane) . . Sekcia fote cﬁcfukteruZuJe sic ésm; e adrasy
eksportbunné z;_feJ‘ sekcJdi  wyrazane sg nie w stowachr a w
N . & o “
‘bajtﬁch: co pozwala na uugpdne korzustanie 2z  balJtowsch
rozkazdw MERY.ﬂod.' 06 uiecéJ} linker pfzJ rozmicszcraniu
prosrumu;y‘namicci lokude sckede bodtowe w;zystkich modul by
W obszarze o naJdnizszuch adresachy co oznaczasr 2
ﬁrdktscznie zopsze frasmenty boljtowe dotra u dolne adresys
osiggalne dla rozkaz?u bthowucﬁ.
Adresu W sekcdach ;code i data wurafane sa W stowachy o
podzial  na te sekcde wprowadzony Jest dla wysody
prasramistow. -
Linker swarantuier 2e poszczesblne sekcie modutu trafia do
roztocznuch miedsc pamieci operacsinedr natomiast spéine
‘Bedq obszarye zajete przez te same sekcie réinﬁch modutdu.
Frozram LINK umozliwia podzic® prosrame wunikowesgo na

nokiadkis ktére mogg buyé nastepnie  dunamicznie ladowane



Srodowisko prosrdeole Pascala wisytemie: CROO

przez  wukonudocy | sic : Qrbsfﬁﬁ“‘”
eksfrokudu, daioczoneso‘dc ss#temh..
Ciclkawg techa prhgrqu LINK
wumienione  w  maduioch 'sol znane 1 dophsowuuﬁﬁé;ﬁ;ﬁﬁqi'1é;i

tzn. Wwe wozustkich nakiodkachs

fodul o curérz_ssmboli ck;vortoquuchui imnortoq@n§;5;ﬁQ;5i
posivaiwad  sic tokéé'__zmiennsmi‘.'zeunetriﬁsmii'kaqiﬁgi
zoinleresowany modui'.ébkldrudp narwe i rommian imiqnhéj
zewnetrzneds pateomiast polozenie tuch z@iennuch ‘v pomieci
Jjest ustalong * przez  linker toksy dbs wupadto poza_obszurem
ZAIMOWANYM DT ZEZ ‘wszsstkic modol y. 2micnne - zeunetrzﬁe
pozwoladg wicc na definiowanie obszardw doétepnscﬁ'dlq kilty
modulidwr ale poinisnuchbbporu nimi. Istnienic Limiennsch,

zewnetlrznuch pozwolo na 2datwy implementacdc blokdw COMMON W

Fortranie orue zZmiennsch zewnetrzncsh wodezwku C.

Linker tok umieszcza W  przestrzeni ddresowed moduty i

zmienne zewnotrzner: aby  coly  cbszor wolned  pamieci  bul

sphint.  dures teao obszaru Jest dosterny dla prosromu Jako

adres specdalnsed zmienned zewnetrzned o nazwie $. Pozwala to

na latwe korzustanie z rozszerzolnuch struktur danuch.

W wickszofci wupodiidw wskozane o Jesty aoby  prosram u
momencie tadowania miol przuydzielone minimum. pamigci

coperocyined i doloczol sobie te pamicd W  miare: potrzeb.
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fDothhE; ~.:‘system1e.“CROﬁk 4 ekstrokody

inozualuJocs aDéJnCSD fragmentu  pamiect

T

'opcruchnea

2ostn§ G“uxi ssstcmxe CROUK 5 uzupeiniony

ekstrokodquy U ktére  umozliwiaJa prosramo&i~_ orzudzial

niesnédnsch i obszarbu ; pumlecx 2  dokiadnodécig do ramek

fizvcznuch. Mozl;ue Jest nep.. o dotgczenic do Prosramu

piovwszea 1 OﬁtutnieJ rumki.

Runnlns 5sst«m Pusculn uukorzs tude  te’ mozl1wos¢y adyz
stoque duie rosngce struPturs donuchz stos i kooep ‘ktére w
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Mgr inz. .Stanislaw BELCZAK

Instytut Informatyki
Politechniki Gdariskiej

CHARAKTERYSTYKA MIKROKOMPUTERA
BAOBAB /ANC-4512/

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

likrokomputer ANC-4512 zbudowano w oparciu o procesor Z80 A,
Posiada on pamieé RAM o pojemnobei 512 KB, 16 KB pamieci
EPROM, dvwa napedy dyskbw elastycznych, system operacyjny CFM/R
( kompatybilny z CP/M 2.2 ) rezydujqcy w pamieci ROK,

Umozliwia dolaczenie dowolnych urzadzeh zeantrznych z in-
terfe jsem szeregowym V 24 lub interfejsem réwnoleg2ym ( Cen-
tronics, DZM-180 ).

Oprogramowanie zawarte w systemie operacyjnym pozwala na
wspbiprace z czterema typami drukarek:

- robotron 1152 - interfejs szeregowy

- DZNM-180 — interfejs réwnolegly

- drukarka z interfejsem réwnoleglym typu Centronics

- drukarka z interfejsem szeregowym bez protokoiu -~ 9600 bodbw

Pamieé RAM jest podzielona na dwie czeéci:
- pamieé operacyjna ( 60 KB pamieci dla uzytkownika )
-  dysk krzemowy ( 420 KB )

Dysk krzemowy zdecydowanie poprawia szybko&& pracy mikrokompu-
tera w przypadkach gdy program czesto odwoluje sie do pamieci
dyskowe j .

Zwiekszenie szybkoSci i niezawodnoSci mikrokomputera uzyskano
rbwniez poprzez umieszczenie systemu operacyjnego CPH/R w
ramieci EPRON.

Konfiguracja sprzetowa mikrokomputera ANC-4512 oraz bardzo
bogaty zbibr programbw, ktbébre pracuja pod systemem CP/M spra-
wia, 2Ze nadaje sie on do rozwigzywania rbinych zadah, a w
szczegblnoSei do:

-~ zakladania baz danych, ktbére moga slusyé do automatyzacji
prac zwiazanych z gromadzeniem, wyszukiwaniem, sortowa-
niem i drukowaniem réznych zbioréw informacji

— gromadzenia informacji w postaci tabel =z mozliwolcia
automatycznego wyliczania elementéw tych tabel; - programy
te sa szczegblnie przydatne w planowaniu finansowym

- przetwarzanie tekstéw

obliczefi naukowo — inzynierskich

- tworzenia wlasnego oprogramowania za pomoca znanych jezy-
kéw programowania takich jak: Fortran, Basic, C, Forth,
Pascal, Cobol
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- " tworzenia i uruchamiania oprogramowania dla dedykowanych
systembw mikrokomputerowych ( procesory : 8080, 8085,
Z 80 ) w oparciu o oryginzlne metody i oprogramowanie

- organizacji lokalnej sieci komputerowej

W pemieci stalej, obok systemu operacyvjnego, zapisany jest
program unowoczeSniajacy mechanizmy komunikacji uzytkownika
komputera z svstemem operacyjnym CP/} oraz zwiekszajacy zestaw
mozliwoSci uzytkowych systemu CP/II.
Dodatkowe polecenia pozwalajaz miedzy innymi na realizacje
pewnych funkcji, ktére znajduja sie w systemie INS-DOS, takich
Jak:
- weryfikacja zapisu informacji na dysku
- vprzetwarzanie pliku komend zwanego plikiem wsadowym
- nudostepnienie prostego mechanizmu doXaczania urzadzeh
zewnetrznych
- wyprowadzanie informacji na drukarke réwnolegle z wykony-—
waniem innego programu - drukowanie w tle

Mikrokomputer ANC~4512 wspbipracuje z konsolaz operatora, ktéra

stanowi specjalna wersja terminala AN-2000, charakteryzujaca

sie tym zZe:

- posiada inwersje znakédw

- transmis ja znakéw pomiedzy terminalem i komputerem odbywa
sie za pomoca 8. bitéw

- wykorzystuje sygnal zegara z mikrokomputera do transmisji
szeregowe j, pozwala to na przesylanie znakbw z predkoécia
100 kilobitéw na sekunde ( 100 000 boddw )

Komputer ANC-4512 wyposazono w cztery zlacza na - tylnej
S§ciance obudowy. Va przedniej Sciance znajduje sie przycisk
RESET i dioda sygnalizujaca obecms€® rnapiet zasilajacych.
Podstawowa konfiguracja pracy mikrekomputera ANC-4512 obe jmuje
mikrokomputer oraz terminal alfanumeryczny AN-2000 lub termi-
nal graficzny ANG-3000.

Napiecia zasilajace dla mikrokomputerz craz czeSci klawiaturo-
wej termirala sa dostarczane przez zasilacz, znajdujgcy sie w
monitorze terminala.

Po wlaczeniu zestawu do pracy terminal zglasza sie sygnalem
diwiekowym, 2 nastepnie na ekranie terminala mikrokomputer
przedstawia sie odpowiednim napisem.

4-ro *tonowy syvgnal diwiekowy wysyiany przez terminal informuje
uzytkownika o wynikach testu ukladéw terminala. ]
Mikrokomputer wykonu je PO wigczeniu sprawdzanie sumy
kontrolnej pamieci EPROM; jezeli suma ta Jest biedna to
informuje o tym napisem na monitorze.

DANE TECHNICZNE

- mikroprocesor Z 80 A
- zegar & MHz
— pamigé RAM 512 KB

- 60 KB - pamief operacylina
— 420 KB - dysk krzemowy

|
i
|




— pamiet EPROM - 16 KB
- pamieé masowa — dwa napedy dyskéw elastycznych
= 5 1/4" lub 3" o pojemnobci
200 XB ( jedrostronny, pojedyncza
gesto§é &ciezek ) do 800 KB
( dwustronny, podwbjna gesto&é
Sciezek ) :
- magnetofon

— wyjScia zewnetrzne -2 1nterfe:§y szeregowe V 24
- 1 interfejs réwnolegly typu
Centronics lub DZK-180

- sterminal = — AN-2000 ( alfanumeryczny,
80 * 25 znakéw )
- ANG-3000 ( graficzny,
80*25 znakbw, 512%*256 punktéw)

‘ gbrna linia w obu terminalach
Jest zarezerwowana na komunikaty
systemowe .

transmis ja pomiedzy terminalem i
komputerem odbywa sie z predkobcia
100 kilobitéw na sekunde ;

- system operacyjny CP¥/R - kompatybilny z CP/M 2.2

- zasilanie +5 V, +#12 V, =12V z zewnetrznego

: B zasilacza, umieszczonego w obu-—
dowle monitora terminala ekrano-
wego, wspblnego dla terminala 14
komputera

BLOXKI FUNKCJONALNE MIKROXONPUTERA ANC-4512

Wyr6zniono nastepujace bloki powigzane systemowymi
magistralami danych, adresowz i sterowania:
—~ jednostka cantralna
- blok pamieci
" - jednostka sterujaca napedtw dyskéw
— jednostka sterujgca interfejsbw. 3

Mikrokomputer ANC-4512 zmontowany zostal na jednej piytce
drukowanej dwustronnie laminowanej z metalizowanymi otworami
oznaczonej symbolem B512, umieszczonej w_ Jjedne] qbuﬂcwie
z jednym 1lub dwoma napedami dyskietek elastycznych 3" lub
? 1414::iomputer zasilany Jjest 2z zewnetrznego zasilacza.
umieszczonego w obudowie monitora terminala AN-2000 (ANG-3000)
wspblnego dla terminala i komputera.
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SYSTEM OPERACYJNY MIKROKOMPUTERA ANC-4512

Prace mikrokomputera nadzoruje system operacyjny CPM/R.
Podobnie jak system CP/li° sklada sie on z 3. czefci:

- systemu CCP. ( komunikacja z uzytkownikiem )
— systemu BDOS ( obsiuga plikoéw dyskowych )
~ .systemu BIOS ( obstuga urzadzeh we jbcia/wyjbeia )

System CPU/R: jest w ﬁelni kompatybilny z systemem CP/M 2.2 .
Oznacza to, 2e posiada on:
2% 3 5

- taka sama skadnie polecefi do komunikacji uzytkownika z
komputerem. Dostepne sa wszystkie polecenia systemuv CP/M
( zawarte w CCP: DIR, TYPE, ERA, REN, SAVE, x:,:USER oraz
zapisane v postaci plikbw na dvsku. DDT DUMP, LOAD, PIP,
STAT S 'SUBMIT ).

-. .te same polecenia edvcji linii: etrlo-C, -E, -H;, =J, =K,
=Py =Rae =St =l =X

- taPie same zasady tworzenia nazw plikéw

( naped : )  nazwa pliku ( . rozszerzenie )
np. . B:DDT.COM

=iT e same podprogramy w systemie BDOS
- te same podprogramy w systemie BIOS
- taz samg organizacje pamieci RAM w przestrzeni adresowe]
“o0gd- 0 do kR
¥ systemie CPH/R znajduja sie jeszcze dodatkowe polecenia oraz
podprogramy w systemie BIOS - patrz program D.

ORGANIZACJA PAMIECI

Pamieé RAM o pojemnoSci 512 KB jest podzielona na 8 blokéw po
64 KB, umownie zwanymi bankami.

Banki maja numery od 0 do 7.

Tylko w banku zerowym istnieje mozliwo§é wykorzystania 64 KB
pamieci, w pozostalych bankach tylko 60 KB,

Bez - wzgledu na numer ustawionego banku odwolania do pamieci
RA o adresach od F00O do FFFF odnosza sie zawsze do banku’
numér 0,

Ostatnie 4 KB pamieci zerowego banku ' sa zatem pamiecia
wspdlna, wykorzystywana do przesylania informacji pomiedzy
bankami .

Dostep do okreflonego banku pamieci Jest mozliwy po wykonaniu
odpowiedniego podprogramu systemu BIOS. Wywolanie tego pod-
programu moze nastapié tylko z obszaru pamieci od TF000 do
FFFF, Ustawienie danego’ banku wiqte go z przestrzenia adresowa
procesora.

Pamieé operacyjnz znajduje sie w banku' zerowym. 3
Pozostale siedem bankbébw tworzy dysk krzemowy o pojemnofci
7*¥60=420 KB 5

System operacyjny CPH/R znajduje sie w pamieci EPROH, ‘ktéra
Jest nakladkowana w przestrzeni adresowej 'z pamiecia RAH
od adresu 0.
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Po wlaczeniu komputera do pracy lub po sygnale RESET, system
operacyiny przepisuje czefé programéw systemowych do czebci
wspblne j pamieci od adresu FOOO . W tym tez obszarze znaiduie
sie pamiet robocza oraz stos systemu operacy jnego. Fiig

Obszar pamieci wspblnej od adresu F680 do adresu F§7? jest
dostepny dla uzytkownika. 5 :

1 KB pamieci od adresu FCOO do FFFF jest zarezerwowany na
bufor dyskowy. : A

System operacyjny ustawia réwniez wybrane kombérki pamieci od .
adresu 0 do FF.

¥ obszarze adresowym 100 = EFFF znajduje sie pamie¢ dostepna
dla programbw uzytkowych.

Istnie je mozliwo&é rozszerzenia pamieci operacyjnej, ‘kosztem
dysku krzemowego, za pomoca programu systemowego .

PAMIEC DYSKOWA

Uzytkownik mikrokomputera ANC-4512 ma do dyspozyc ji jeden lub
dwa napedy dyskéw elastycznych oraz imitacje jednego napedu w
pamigci RAM. Napedy te majg nastepujace nazwy:

A - dysk krzemowy
B - lewa stacja dyskéw
C - prawa stacja dyskéw .

Z punktu .widzenia ' uzytkownika komputera zasady doétepu do
dysku krzemowego sa dokladnie takie same jak do napedu dyskéw.

Dysk  krzemowy jest testowany po wtaczeniu mikrokomputera lub
Po sygnale RESET. Jezeli sumy kontrolne 128. bajtowych sekto-
Tow z obszaru katalogu dysku nie sa zgodne z sumami kontrol-
nymi zapamietanymi w buforze przez BDOS, wbwczas dysk krzemowy
Jest ustawiany jako pusty poprzez wpisanie wartofci ESH do
obszaru mapy dysku ( sytuacja taka ma miejsce po wlaczeniu
komputera ).

Jezeli natomiast sumy kontrolne sie zgadzaja, wbwczas zawar-—
to§¢ dysku krzemowego pozostaje niezmieniona. Oznacza to, 3e
wznowienie pracy za pomoca przycisku RESET nie niszeczy zawar-
toSci dysku krzemowego. Umozliwia to przerwanie ' zapetlonego
programu bez utraty informacji na dysku krzemowym.

Dopuszcza sie 3 bledy w porbwnaniu sum kontrolnych sektordw
katalogu dysku. Uzytkownik jest o tych bledach. informowany,
lecz dysk krzemowy nie jest Jeszcze kasowany.
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Napedy dyskéw: B 1 C ( 3,5" lub 5 1/4" ) moga mie& nastepujace
charakterystyki:

- hd §ciezek, jednostronny - 200 KB
- 40 Sciezek, dwustronny - 400 KB
- 80 Sciezek, dwustronny - 800 KB

Zaktada sie, 2e oba napedy maja te same charakterystyki.
Informacja o rodzaju napedu znajdujgacego sie w mikrokomputerze
jest zaszyta za pomocg zworek na pakiecie.

W zaleznoSci od uzytego napedu system CPM/R wykorzystuje rézne
tablice, okre§lajace organizacje logiczna zbioru informac ji na
dysku.

‘Przykladowo: dyskietka o pojemnoSci 200 KB jest podzielona na
200 logicznych blokéw po 1KB i moze maksymalnie zawieraé 64
pliki, natomiast dysk krzemowy jest podzielony na 210  logi-
cznych blokbéw po 2 KB i moze zawieraé maksymalnie 128 plikdw.

W systemie CPM/R dyskietki, bez wzgledu na rodzaj napedu, sa
formatowane za pomoca programu "FORMAT" w ten sposbb, 2Ze na
kazdej Sciezce znajduje sie 5 sektordw o diugobei 1 KB.

Na dyskietce z pojedyncza gestoSciag Sciezek znajduje sie

40 * 5 = 200 sektorbw 1. kilobajtowych.

Dla dyskietek o pojemnoSci 200 KB wielko§é&é fizycznego sektora
na dyskietce pokrywa sie z wielkoScig bloku logicznego

( dla 400 KB i 800 KB wielko&& bloku logicznego wynosi 2 KB ).

W systemie CP/M sektor logiczny ma dXugo&é 128 bajtéw.

W celu przeczytania 8. sektoréw logicznych z dysku, wykonuje
sie jednorazowe przeslanie sektora fizycznego pomiedzy napedem
dyskéw 1 pamiecig RAM - 1 KB danych jest Xadowany do bufora
przy czytaniu pierwszego sektora logicznego.

¥ systemie CPM/R istnieje mozliwo§é odczytania 1 =zapisania

pliku na dyskietke o innej organizacji niz standard przyjety w

systemie CPM/R. Odbywa sie to za pomoca programu systemowego
"MULTIFORMAT".

Jedynyn ograniczeniem jest dlugo&é sektora fizycznego na
dyskietce, ktéra nie moze przekraezaé 1KB; wiaze sie to 2z
d2ugoScia bufora pamieci dyskowej.

UWAGA :
Wykorzystujac do pracy dysk krzemowy nalezy pamietaé o:

- zapisaniu zawartoSci dysku krzemowego na dyskietke przed
wytaczeniem mikrokomputera

- zapamietywaniu na dyskietce, co pewien czas, nowych lub
poprawionych plikéw z dysku krzemowego, zeby uchronié sie
przed skutkami zaniku zasilania.
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DODATKOWE MOZLIWOSCI SYSTEMU CPH{/R — PROGRAM D

W bloku CCP znajduje sie dodatkowy program, ktébry jest réwniez
zapisany w pamieci EPROM - program D.

Zostal on wprowadzony po to, aby wykorzystujac mozliwosci
terminali’: AN-2000, ANG-3000, upro&cié komunikacje uzytkownika
z komputerem. - .
Program'D laczy w sobie mozliwo&ci kilku polecef systemu CP/H
takich jak: DIR, ERA, REN, PIP, STAT, TYPE, DUMP, USER. ,
Zawiera on rbwniez szereg nowych funkcji, ktérych nie ma w
systemie CP/M.

Znajomo§&é programu D wystarcza do tego, aby w sposéb biegly
uzytkowaé system CPM/R na mikrokomputerze ANC-4512,

W programie tym przyjeto, 2Ze nazwy plikédw wybranego dysku sa
wySwietlane na ekranie. Vszelkie dzialania na tych plikach sa
wykonywane ©po ich uprzednim zaznaczeniu, bez koniecznobci
wypisywania nazw. Réwnoczefnie efekty zmian w obszarze
katalogu dysku sg automatycznie odzwierciedlane na ekranie.

Na ekr3nie moga byé wySwietlane:

- nazwy wszystkich plikédw na dysku-

- nazwy plikbéw nalezgcych do okreSlonego uzytkownika

e nazwy plikéw wed2ug ustawionego klucza, np. wszystkie
nazwy 2z rozszerzeniem COM 2

O0ZNACZENIA:
cr - znak karetki
(etrl)X - znak wysylany z klawiatury pc réwnoczesnym
naciénieciu klawiszy CTRL 1 X
Xt - nazwa napedu ( np. A: ) ;
klucz. - wieloznaczna nazwa plikéw, tzn. taka, ktéra

 zawlera znaki: "*" ( zamiast czeSci nazwy ) 1
" " ( zamiast jednego znaku.), np. A*.CO .

WYWOLANIE PROGRAMU D

Przed opisaniem sposobéw wywolania programu D nalezy wy jaénié
pojecie dysku biezgcego. :

Ustawienie dysku biezacego w systemie CPH/R wykonuje sie za
pomocs polecenia x: . Nazwy plikéw na dysku biezacym mozna
odawaé bez naz napedu.

gezeli dysk BwﬁestpgieZQcy to nazwy: B:STAT.COM i STAT.COM
majg to samo znaczenie.

W Systemie CPM/R wystepuje rbwniez pojecie numeru usytkownika
od 0 do 15. Numer ten zmienia sie za pomocs polecenia USER.
Standardowo zaklada sie numer 0 i wtedy system CPM/R @ zglasza
sie np. napisem A . . ; 5

Po zmianie numeru uzytkownika na numer n system ngQsza sie
napisem An .

W programie D istnieje pojecie dysku biezacego 1 aktualnego
numeru uzytkownika, tak jak w systemie CPH/R. Zmiana dysku
bietacego w programie D nie powoduje zmiany dysku Dbiezacego

systemu CPM/R. -

Natomiast zmiana numeru usykownika w programie D Apowoduji
réwniez zmiane tego numeru w systemie CPM/R. W programie D
mozna zmieniaé numer uzytkownika w zakresie od 0 do 31.
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Dor. o " - wySwietl pliki z dysku biezacego CPlN/R
i ustaw ten dysk jako biezacy w D
‘Dixior = wybwietl pliki z dysku x: i ustaw
dysk x: jako biezacy w programie D -
D x:klucz.cr - wySwietl pliki‘zudysku x: wedlug klucza

‘.

ORGANIZACJA EKRANU W PROGRAMIE D
~ ) i
Ekran jest podzielony na dwa obs;ary;

- linie o numerach 1 do 20 - wyéwietlabie nazw plikéw .
- linie o numerach 21 do 24 - konwersacja z uzykownikiem

Ponizej pokazano przykladowy wydruk informacji o plikach.
ASSEMBL .0Y1 88 12

BAO. .COM 2 2
BAO SOV 962
ED .COH . 2 2
ED .0V 98 14
INTR 2 2 2
INTR .HEX 2 2 ™
LODYSK .COH =5 2
TRPLIK .COM 23 &

RAHDYSK:‘A/S Plikoéw: 9 Pozostalo: 362 KB ## Atrybuty: R/0
Informacja o plikach sklada sie z :

- nazwy pliku

— ilo&ci rekordéw logicznych ( 128 bajtéw ) w pliku

— wielkoSci pliku w KB
UWAGA:
Ten sam plik moZe mieé rbézna wielko§6 na dysku A i dysku B.
Jest to konsekwencjag tego; 2e na dysku krzemowym bloki
logiczne * maja diugo$é 2 KB, natomiast na dyskietce .o
pojemnoSci 200 KB bloki logiczne maja dtugo§é 1 KB ( blok
logiczny - minimalna jednostka zajetoSci dysku przez plik).
Tak wiec plik, ktéry zawiera tylko np. 100 bajtédw infor-
macji,  na dysku A zajmuje 2 KB, natomiast na dysku B
zajmuje 1 KB. . .

W 22. linii ekranu znajduje sielinformacja o :samym dysku:

- nazwa dysku biezacego ( RALDYSK jest” okreﬁleniem dysku
krzemowego ) i numer uzytkownika
- ile jest plikéw na dysku dla danego uzytkownika i klucza
- “1le zostalo wolnej pamieci na dysku
atrybuty wskazanego pliku ( wskazany plik jest wysSwietla-
ny w inwersji ) ;



ISKAZYWARIE PLIKOW =~ GG inst

la ekranie istnicja dwa kursory. Jeden tradycyiny, vwekazu jacy
miejsce  gdzie uzytkownik pisze znaki i drugi, wekazujgey na
okreSlony plik. :
Wskaz;ny “plik @ jest wyrbiniony poprzez wySwietlanie B0 W
inwersji, A3

Drugi’ kursor mozna przesuwaé po ekranie co plik w lewo lub w
-prawo, co plik lub 6 plikéw w ddX lub w gbre.
Siuza do tego nastepujace polecenia:

lub (ctrl)E ~ przesufi kursor o jedna linie w gbre
- lub (ctrl)X - przesufi kursor o jedna linie w db2
lub (ctrl)S' ~ przesuh kursor o jeden plik w lewo
lub (ctrl)D - przesuh kursor o jeden plik w prawc

lub (ctrl)W - przesuh kursor o 6 linii w gbére
lub (ctrl)Z - przesuh kursor o 6 linii w db6%

1
S loE o
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ustaw kursor na pierwszym pliku
wySwietlanej strony

Istnieje réwniez . mozliwo5é zaznaczania jednego lub wiece]
plikéw za pomoca znaku gwizzdki (*).

W celu zaznaczenia pliku trzeba go wskazaé za®pomoca kurscra i
nacisngé klawisz T.

Zaznaczenie pliku za pomoca polecenia T spowoduje przesuniecie
kursora na nastepny plik.

Wyslanie z klawiatury znaku (ctrl)T spowoduje zaznaczenie wszy-—
stkich plikéw.

Kasowanie znacznikéw odbywa sie w podobny sposéb, tylko ' za-
,miast znakéw T i (ctrl)T nalezy usyé znaki U i (etrl)U.

PRZESUWANIE EKRANU

P1iki moga byé umieszczone na ekranie maksymalnie w 3. kolum-
nach’ Z :

Jezeli wszystkie pliki nie mieszcza sie na ekranie, wbwczas po
pravej stronie, na dole ekranu, pojawia sie strzatka informu-—
jaca o tym uzytkownika. : :

Istnieje mozliwo§é wySwietlenie pozostatych plikéw poprzez
przesuniecie ekranu o tak zwang strong.

Po przesunieciu o strone w prawo pojawl sie strzalka z lewej]
strony ekranu i ewentualnie strzatka z prawej strony, jezeli
jeszoze nie wszystkie pliki zostaly wySwietlone.

Do przesuwania o strone situzz nastepujace polecenia:

= , lub - przesufi informacje o plikach o strong w lewo
- . lub — przesuh informacje o plikéch o strone w prawo



POLECENIA PROGRAMU D

Po wywolaniu program D wypisuje na ekranie nazwy plikdw 1
czeka na polecenia uzytkownika. :

Wszystkie polecenia sa jednoznakowe.

Jezeli potrzebne sa dodatkowe parametry do realizacji ‘polece—
nia, program D informuje o tym napisem, ktbry pojawi sie za
poleceniem. : 7

Bledne polecenie mozna skasowaé za pomoca znaku Escape (ESC). -
Blednie wprowadzone znaki mozna wycofywat za pomoca znakdw:
(shift)DEL, (ctrl)H. :

Niektbre polecenia programu D ( A, C, E ) odnosza sig .do
plikbw zaznaczonych za pomoca gwiazdek. Jezeli takich plikéw
nie ma, to dotycza pliku wskazanego przez kursor.

Polecenia: D, 0, V, W powoduja wyslanie okreSlonej informacji
na drukarke 1lub do terminala w zaleznoSci od ustawienia
przetacznika drukarka/terminal. Do zmiany stanu tego
przetacznika sluzy polecenie (ctrl)P.

Polecenie (ctrl)I ustawia ten przelacznik w stan "drukarka".

W programie D dostepne sa nastepujace polecenia:

- do przesuwania kursora
¢G1,2,4,5,6, 7, 8,/ctrl W, . -B, -5, =D, -2, =X )
- do przesuwgnia informacji o strone

y -

€ - ustaw status drukarki
A - ustaw atrybuty pliku(éw)
C - kopiuj plik(i)
(etrl)C - wyjScie z programu do CCP
D - wySwietl dokladna informacje o plikach
E - kasuj plik(i)
F - ustaw klucz, wsdtug ktbérego maja byé wySwietlane
pliki 2
(ctrl)I - zmieh rodzaj drukarki, ustaw przelacznik
drukarka/terminal w stan "drukarka",
przerwij drukowanie w tle
K - zmief kolejnosé wySwietlania plikéw
L - zmieh biezacy naped dysku, numer uzykownika
(ctrl)L - przesylaj znaki z klawiatury na drukarke do (ctrl)2
: 0 - wypisz zawarto§¢é katalogu dysku
P - rozpocznij drukowanie w tle
(ctrl)P - zmieh stan przelacznika drukarka/terminal,
vrzerwij drukowanie w tle
Q - od&wiez ekran
R - zmieh nazwe pliku
S - sprawd% poprawno§é zapisu pliku na dysku
T - zaznacz plik
(etrl)T - zaznacz wszystkie pliki
U - kasuj zaznaczenie pliku
(ctrl)U - kasuj zaznaczenie wszystkich plikéw
Y - pisz plik 2znakowo :
¥ - pisz plik w formacie heksadecymalnym
> X - wykonaj program
(etrl)Y -

zaznacz wszystkie pliki z atrybutem SYS
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DZIALANIA WYKONYWANE PRZEZ CPM/R PO WZNOWIENIU PRACY
MIKROKOMPUTERA :

System operacyjny CPHM/R po wznowieniu pracy mikrokomputera
( wtaczenie, RESET ) wykonuqe nastepujace dziatania:

- oblicza i sprawdza sumy kontrolne pamieci EPROM

- ustawia porty wejbcia/wyjbcia, w szczegblnobci wysyla
sygnal zerowania na interfejs typu Centronics

- ustawia pamigeé roboczg systemu CPM/R w obszarze pamieci ..
wspblnej od adresu FO00

- ustawia wybrane komébrki pamieci RAM od adresu 0 do FF

- wykonu je testowanie dysku krzemowsgo

- ustawia jako biezacy naped A ( dysk krzemowy ).

Nastepnie system sprawdza, czy jest dyskietka w napedzie B 1
czy zawiera plik AUTOEXEC.SUB. Jezeli plik ten istnieje +to
jako pierwsze polecenie systemu zostanie podlozona linia

B:SUBMIT B:AUTOEXEC.

Spowoduje to wykonanie wszystkich polecefi, ktbre sg zawarte w
pliku AUTOEXEC.SUB. i

llechanizm ten umozliwia automatyczne zainicjowanie pracy mik-
.rokomputera zgodnie z wymaganiami uzytkownikal

PRZERWANIE OPERATORA - KLAWISZ BREAK
Podwéjne nacibniecie klawisza BREAK spowoduje wyslanie przez
terminal specjalnego sygnalu, ktéry jest traktowany przez
system CPM/R jako "przerwanie operatora". Powoduje wyjbcie =z
aktualnie wykonywanego programu i przejScie do systemu CPH/R.
Podwbjne nacibsniecie klawisza BREAK jest zauwazalne przez
system CPM/R tylko w tych wypadkach, kiedy program czyta lub
wysyla znaki z/do terminala. ;
Za pomocz klawisza BREAK mozna przerwat wykonywanie programu.
Przerwanie programdw zapetlonych, ktbére nie odwolujz sie do
terminala, jest mozliwe po nacibnieciu przycisku RESET.

Po pierwszym nacifnieciu klawisza BREAK, terminal wysyla ost-
rzegawczy sygnal diwiekowy. Jezeli jest to nacifniecie omy2-
kowe to nalezy przycisnaé dowolny klawisz, oprbcz BREAK.

PROGRAM DEBUG

Program DEBUG stuzy do testowania i uruchamiania mikrokompute-

ra za pomoca zewnetrznego systemu komputerowego. Nie jest on

przedmiotem tego opisu.

Program DEBUG jest czeScig skladows CCP 1 zapisany jest w
pamigci EPROH.



KOMUNIKATY SYSTEMOWE

W  terminalu AN-2000 gbérna linia ekranu jest niedostepnz z
| systemu komputerowego; pojawiaja .sie w niej komunikaty o
stanie pracy terminala typu: STOP, BREAK, ‘LOCAL.
W wers ji terminala AN-2000 dostarczanej z mikrokomnuterem »
ANC-4512 =znajduje sie specjalne polecenie ( ESC