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Ala i-i

1» WST^P

Opisany niżej język ALGOL jest reprezenta

cją konkretną jęiyka ALGOL 60 dla maszyny cy

frowej ZAM 4 1 . W rozdziałaoh 2-5 podano ;de- 

finioje jednostek akładnlowyoh języka AI/ioL, 

reguły tworzenia struktur poprawnych w tys\ 

Języku, objaśnienia znaozenia poszozagólnyoh 

konstrukoji językowyoh ora» informacje o spe- 

oyfioznyoh ograniozeniach przyjętyoh. w tej r«- 

prezentaoji Języka. Rozdziały te są tłumacze

niem odpowiednioh rozdziałów ofiojalnego doku

mentu "Revised Report on the Algorithmic lan

guage ALGOL 6 0 "1  ̂ aaohowijąoym jego układ, 

leoz zawierająoym wiele uzupełnień oraz 

uwzględniającym wszystkie zmiany wynikłe B 

przyjętej reprezentacji. W tłumaozeniu wzoro

wano się na tłumaozeniu powyższego dokumentu 

przez 8 .  Paszkowskiego2  ̂ , starano się  też ea- 

chowaó przyjętą w nim terminologię, wprowadza

jąc r_.Iany tylko w niektóryoh' przypadkaoh. 

Część z niou, to zmiany satwierdsone przez

Haur. P . (ed.) , Revised Report on the Al
gorithmic LangUŁc" i ‘ALGOL 6 0 , EPIP, Copen
hagen 1962.

^  Paszkowski, S . ,  Język ALGOL 6 0 , IT O , Warsła
wa 1968, Dodatek i ,  str . 213-253.
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zespół C Korniej i <1/b 8ystemów Oprogramowania 

Maszyn Cyfrowyoh1 \  pozostałe wynikły z ko- 

nleoznośol zastosowania jednolitej terminolo

g ii w opisaoh wszystkloh elementów oprogramo

wania maszyny oyfrowej ZAM 41.

Rozdział 6 zawiera opis atandardowyoh pro- 

oedur wejścia-wyjśoia ALOOLu uzupełniony przy

kładami danych wejśolowyoh i wyjśolowyoh na 

oryginalnyoh fórmularzaoh. W rozdziale 7 poda

no wiadomości niezbędne do uruchamiania pro

gramów w ALOOLu dla maszyny oyfrono j ZAM 41, a 

w rozdziale 8 - bardziej azozegółowe informa- 

oje na temat Translatora ALOOLu i  praoy w Sys

temie Oprogramowania 141 - tzw. 30 141.

Rozdział 9 jest przezneozony dla tych Czy

telników, którzy chcieliby poznać jedynie róż- 

nloe między językiem wzoroowym, a opisywaną 

reprezentacją konkretną ALGOLu. Wymieniono w 

nim wszystkie zmiany w porządku numeraajl punk

tów opisu języka wzoroowego.

W rozdziale 10 zamieszczono kilka przykła

dów programowania problemów w języku ALGOL.

Przy doborze przykładów kierowano się przede 

wszystkim możliwośolami przejrzystej ilustraoji 

poszczególnych zagadnień związanyoh z użytkowa-' 

niem opisywanego języka, a nie loh wartośoią 

numeryozną,

1 .1 .  Formalizm opisu składni

Składnia języka (t j . obiekty określone »  

języku) została opisana w notaoji zaproponowa-

vf~ 1
' Protokół b posiedzenia zespołu C Komisji d/a  

Systemów Oprogramowania Maszyn Cyfrowy oh od
bytego dn. 8 majn 1958 w Zakopanem podozas 
Konferencji OAMS GAJAF3I.
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nej przez J .W . Backusa '  - za pomooą formuł me

tajęzykowych. Formuły-metajęzykowe składają aię 

ze .zmiennych metajęzykowych, stałyoh metajęzy

kowych 1 łączników metajęzykowych.

Łączniki metajęzykowe oznaoza się symbolami 

««= oraz I i  czyta odpowiednio Jako "równe z 

defin ic ji" i  "lu b " . Symbol : :=  dzieli formułę 

na dwie częśoi. Z jego lewej stajany umieszcza 

się obiekt d e fin io w a n y z  prawej - obiekty de

finiujące. W wyniku każdy z obiektów Jest zde

finiowany przez tak zwane symbole podstawowe 

Języka (litery, oyfry, nawiasy, znaki inter

punkcji itp .) . Symbole podstawowe w formułach 

metajęzykowyoh reprezentują same siebie, pod- 

ozas gdy inne oznaczenia reprezentują zawsze 

oałą klasę obiektów. Z tego względu symbole - 

podstawowe zwane są stałymi metajęzykowymi, a 

pozostałe obiekty - zmiennymi metajęzykowymi. 

Zmienne metajęzykowe w formułach metajęzyko

wy oh umieszoza się w nawiasaoh kątowyoh, nie 

umieszcza się  w nloh natomiast symboli podsta

wowych.

Na przykład formuła

<ab> t * = / 1« I < ab > /| < a b > < d >

podaje rekurencyjną regułę tworzenia wartośoi 

zmiennej < ab > . Wynika z n ie j , że zmienna <ab> 

może mieć wartość 

/

lub

i

1 }

1}
1 Baokus, J .W . ,  The Syntax and Semantics of the 

Proposed International Algebraio Language of 
the Zurich ACM - GAUM Conference, ICIP. Paris, 
June 1959.
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lub

jeżeli jest dana pewna dopuszozalna waî - 

tość zmiennej <ab> , to nową jej wartość 

można otrzymać dopioująo do niej znak /

lub

jeżeli jest dana pewna dopuszozalna war

tość zmiennej <ab> , to nową jej wartość 

można otrzymać dopioująo do niej pewną 

wartość zmiennej < d > .

Nieoh wartośoiami zmiennej <d>będą oyfiy 

dziesiętne

< d > ti= 0|1|2|3|4|5|6|7|8|9

wówozas niektórymi wartośoiami zmiennej metaję

zykowej <ab> będą«

1 /

/ / /  ■

» ///1  

I / / / 1 /  

x / / / 1/37 

/12J45 

»86

Deflniojai

< puste > : «= 

oznaoza pusty oiąg symboli.

1 .2 .  Translator Języka ALGOL

Translator Języka ALGOL opraoowar^ dla maszy

ny oyfrowej ZAU 41 jest adaptaoją translatora 

Whatstone Compiler dla maszyny oyfrowej KDF 9 ' ,  

zrealizowaną z wieloma modyfikaojami wynikają-

Randell, B . and Russell, L . J . ,  ALGOL 60 Inple- 
mentation, AP, London and New Yoik 1964.
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cymi ze specyfiki maszyny ZAU 4 1 . Tłumaczenie 

programu źródłowego na program wynikowy odby

wa się w dwu etapach, zwany oh odpowiednio prze

biegiem pierwszym i drugim.

Program wynikowy otrzymuje się w specjal

nym języku makrorozkazów wykonywanyoh za pomo

oą programu zwanego Interpreterem. Rozmieszoze- 

nie danyoh w pamięoi operaoyjnej, dokonuje się 

dynamioznie za pomooą programowanego stosu pod

czas wykonywania programu wynikowego. Zarówno 

program wynikowy, Jak i stos są automatycznie 

segmentowane i umieszczane w pamięoi bębnowej, 

skąd Interpreter sprowadza Je do pamięoi opera- 

oyjnej•

Translator ALGOLu dla maszyny cyfrowej 

ZAM 41 opraoował zespół pod kierowniotwem Ma

r ii  Łąokiej w składzie i Stanisław Choromąńal^i, 

Jowita Konoewioz, Janina Kozłowska-Pawlikowska, 

Waldemar Romaniuk i Zbigniew Żorski.
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2. SYMBOLE PODSTAWOWE, IDENTYFIKATORA , LICZBY, 

TEKSTY I SŁOWA ZASTRZEŻONE. POJĘCIA PODSTA

WOWE

Programy w języku ALGOL tworzy się z następu- 

jąoyoh symboli podstawowyaht

(symbol podstawowy» i ! = < litera > | *oyfra >| 

<wertośó logiczna» I <ogranicznik>

2 .1 .  Litery

< litera > 1 t= A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|U|N|0|P 

Q|R|S|T|U|V|’.V|X|Y|Z

Litery nie mają indywidualnej wartości. Uży

wa się ich do tworzenia identyfikatorów, teks

tów i słów zastrzeżonych (patrz punkty 2 .3 »  

"Ograniczniki", 2 .4 ,  "Identyfikatozy" oraz 2 .6 ,  

"Teksty").

2 .2 .1 ,  Cyfry

t oyfra > ««= 0|1|2|3|4|5|6|7|8|9

Cyfry służą do tworzenia liozb, identyfikato

rów i tekstów.
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2 ,2 .2 .  Wartości logiczne

< wartość logiczna) ::=• TRUE | FALSE

Sens wartośoi logioznyoh Jest oczywisty (patrz 

Dodatek A ) .

2 ,3«  Ograniczniki

< ogranicznik> :t= <operator >|<separator>|<nawias > |

< deklaxa tor >|< spe oy fikator >

< operator > »1= < operator arytmetyczny> |< operator

logiozny >|<operator następstwa>

< operator aiy tmetyozny > : «= +|-| * | / |DXV| POWER 

< operator r e la c ji> it= LESSIn OTGREATER|=|EQUAL|

NOTLESSI GREATERl NOTEQUAL

< operator logiczny > i : = EQUIV|IMPL|0R|aND|N0T

< operator następstwa» l *= GOTOlGO TO|lF|THEN|

e l s e  If o r Id o

< separator > : := , | .|E  |t | j | : = | STEP|UNTIL|WHILE |

COtlMENT|< spać Ja>|< nowa l in ia >

< nawias > u = (| )|[|]  r| BEGIN|i!ND 

<deklarator>: :=OJ/H |BOOLEAN| INTEGER|REAL|

ARRAY|SWITCH|PROCEDURE 

•Cspecyfikator? : :=  STRING|LABEL|VALUE

Ograniczniki mają ustalone znaczenie, które 

w większości przypadków jest oczywiste, w pozo

stałych przypadkaoh będzie wyjaśnione w odpowied

nim miejscu (patrz również Dodatek A ) .

2 .3 .1 .Słowa zastrzeżone

Ograniczniki będące słowami utworzonymi z l i 

ter, a także wartości logiczne, są słowami za

strzeżonymi, tzn. nie można ich używać jako iden

tyfikatorów1 \  Wewnątrz słowa zastrzeżonego nie 
1)

Zastrzeżenie to nie dotyczy separatora E i po
szczególnych składowych operatora GO TO - moż
na używać identyfikatorów: GO, TO i E .
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moie występować ^paoja ani nowa lin ia . Między 

słowami GO 1 TO może pojawić się dokładnie 

jedna spacja, ale nie moie występować nowa 

linia . Jeżeli bezpośrednio po słowie zastrze

żonym nie następuje żaden ogranioznlk spośród 

ograniozników różnych od słów zastrzeżonyoh,■ 

to należy po nim umleśoló spaoję lub nową l i 

n ię . Spis słów zastrzeżonych i ioh znaozenle 

w Języku polskim umieszozono w Dodatku A .

Przyjmuje s ię , że następująoe ograniczniki 

są równoważne!

Ogranioznlk Jego równoważnik

GOTO GO TO

EQUAL S

W ograniczniku " « » "  między symbolami ''« " 

i  "a "  nie może występować ani spao ja,~ ani no

wa lin ia .

2 .3 .2 .  Komentarze

Następująoe reguły pozwalają na wstawienie 

komentarza między symbole programu«

Ciąg symboli podstawowych Jego równoważnik

ł COMUENT < oiąg dowolnyoh

symboli nie zawierający t> t t

BEGIN COMMENT <oiąg dowolnyoh

symboli nie zawleiająoy t > t BEGIN

END < oiąg dowolnyoh symboli

n ie ■zawierająoy \ ani END,

ani ELSE » END

Równoważność oznaoza tu , ża translator za

stąpi każdą z trze oh struktur1^ podany oh w'le-

1^Nle dotyczy to struktur zawartyoh w teks- 
taoh - patrz p . 2 .6 .  "Teksty".
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wej kolumnie odpowiednim synbolem z prawej ko

lumny; zastąpienie to nie będzie miało jakie

gokolwiek wpływu na program. Przyjmuje się też, 

że pierwszy komentarz (przy czytaniu symboli 

programu od lewej strony wiersza do prawej) 

ma pierwszeństwo w zastępowaniu go równoważni

kiem przed strukturami znajdującymi się w dal

szym ciągu programu. Szczególna postać komen

tarza, a mianowicie komentarz rozpoozynająoy 

się od słowa COMMENT, po którym następuje bez

pośrednio symbol *  , może służyć do warunkowe

go włączenia instrukoji lub deklaracji do pro

gramu (patrz punkty 7 .1 .  "Język operacyjny 

ALGOLu" i 7 .1 .2 .  "Zdanie KONTROLA.").

2 .5 .2 .1 .  P r z y k ł a d

BEGIN COMMEŃT PROGRAM ILUSTRUJĄC!

STOSOWANIE KOMENTARZ* j 

INTEGER Ij REAL X;

COMMENT POCZĄTEK PROGRAMU BEGIN 

POR I j= 1 STEP 1 UNTIL 10 DO 

OBLICZENIA END KONIEC PROGRAMU{

FOS I i= 1 STEP 1 UHTIL 10 DO 

BEGIN 13? I = 5

THEN BEGIN X s= I  * (i + 1 ) ;

X != X PO.YER X 

END PRZTPADEK 1 

ELSE BEGIN X «= I *  (I  - 1 ) ;

X ł= X POiVER(X + 1) 

END PRZYPADEK 2

END

END KONIEC PROGRAMU *

Program powyższy jest równoważny następują

cemu t
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BEGIN INTEGER I ;  HEAL Xj

FOR I  != 1 STEP 1 UNTIL 10 DO 

BEGIN IP I = 5

THEN BEGIN X := I  *  (I + 1 ) j

X «= X PO.VER X

END

ELSE BEGIN X t= I  *■ (I - 1 ) j

X := X POKER (X + 1)

END

END

END *

2 .4 . Identyfikatory

2 .4 .1 .  Składnia

<identyfikator> : :=  <litera>|<identyfikator>

< litera >(<identyfikator >

< cyfra >

2 .4 .2 .  Przykłady

Identyfikatory zbudowane poprawnie i 

A

BETA

ALFA5

PIEHWI ASTKIWIELOHIANU 

D12MP52F

Identyfikatory zbudowane niepoprawnie«

ALFA 5 

1B

PIERWIASTKI WIELOMIANU

2 .4 .^ .  Znaczenie

Identyfikatory nie mają samoistnego sensu, 

lecz służą jedynie do nazywania zmiennych pros

tych, tablic , etykiet, przełąozników i prooe- 

dur. Można Je wybierać dowolnie, Jednak z 

uwzględnieniem ograniozeń wymienionych w punk—
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taoh 2 .3 .1 .  "Słowa zastrzeżone" oraz 3.2.4-. 

"Funkcje standardowe". Wewnątrz identyfikatora 

nie może występować ani spaoja, ani nowa l i 

nia. Jeżeli po identyfikatorze nie następuje 

żaden z ograniczników różnyoh od słów zastrze

żonych, to należy po nim umieśoić spaoję lub 

nową linię .

Różne wielkości można oznaozaó tym samym 

identyfikatorem tylko wtedy, gdy mają rozłą- 

ozne obszary działania, określone w programie 

deklaracjami (patrz punkt 2 .7» "Wielkośoi, 

klasy i obszary działania" oraz rozdział 5» 

"Deklaracje").

2 .4 .4 .  Ograniczenie

W jednym programie można deklarować najwy- ' 

żej 511 różnych identyfikatorów. Maksymalna 

długość identyfikatora nie może przekraozaó 

68 liter  i (lub) cyfr.

2,5.» Liczby

2 .5 .1 .  Składnia

< liczba całkowita bez znaku > : 1= < cyfra > |

< liczba całkowita bez znaku > <ayfra>

< liozba całkowita > 1 := < liczba oałkowita bez

znaku>|+ < liczba całkowita bez znaku »|

-< liczba całkowita bez znaku >

< ułamek dziesiętny > : .  < liozba oałkowita

bez znaku »

< oecha> s:= E <liczba całkowita>

< liczba dziesiętna»!i= <liczba całkowita bez

znaku> | < ułamek dziesiętny> I < liczba oałko

wita bez znaku» < ułamek dziesiętny»



ALG 2-7

<liozba bez znaku) : :=  < liczba dziesiętna >1 

<liozba dziesiętna>< oeoha>

< liczba > 11= < liczba bez znaku > I + <liozba

bez znaku > I - < liozba bez .znaku >

2 .5 .2 .  Przykłady

O -200.084 v -.083E-02

1777 +07 .43  .5384

+0.7300  9.34E+10 2E-4

2 . 5 . 3 . Znaozenie

Liczby dziesiętne mają swe zwykle znaoze

nie . Ceoha jest czynnikiem skalującym, riwnym 

potędze liczby 10 o wykładniku całkowitym. 

Wewnątrz liozby nie może występować ani spa

cja, ani nowa lin ia . Jeżeli po liczbie nie 

następuje żaden ogranicznik spośród-ogranicz

ników różnyoh od słów zastrzeżonych, to nale

ży po niej umieśoić spaoję lub nową linię . 

Ograniozonia nałożone na liozby podano w punk- 

oie 3«3>6 "Arytmetyka wielkości typu KEAL i 

INTEGER".

2 .5 .4 .  Typy

Liczby oałkowito są typu INTEGER. Wszyst

kie inno liozby są typu REAL (patrz punkt 

"Deklaracje zmiennyoh prostyoh").

2 .6 .  Tokaty

2 .6 .1 .  Składnia

< tekst > » ia '< dowolny oiąg symboli nio za

wierający '  > '
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2 .6 .2 .  Przykłady 

' i '

'+K ,- ] =+(C l7T) 125 '

'PIERWIASTKIt 2BWIEL0UIAHU *

2 .6 .5 «  Znaozenie

Teksty stosuje się jako parametry standardo

wych procedur wyjśoia (punkt 6 .1 .  "Instrukoje 

w yjścia").

Tekst może zawierać najwyżej 584 symbole 

(wraz z obydwoma symbolami " ' " ) . •

Symbole spaoji i nowej l in ii  są pomijane pod- 

ozas czytania tekstu, nie mają one bowiem żad

nego znaozenia w obrębie tekstu.

2 .7 . Wlelkośol, klasy 1 obszary działania

Rozróżnia się następująoe klasy wlelkościi 

zmienne proste, tablioe, etykiety, przełąozniki 

i procedury.

Obszarem działania wielkości jest zbiór in

strukcji i wyrażeń, w którym obowiązuje dekla- 

raoja identyfikatora tej wielkośoi. Etykiety 

omówiono w punkcie 4 .1 .5 ,

2 .8 .  Wartości i typy

Wartością nazywamy uporządkowany zbiór liczb 

(w ezczególnośoi jedną liczbę ), uporządkowany 

zbiór wartości logicznyoh (w szozególnośoi Jed

ną wartość logiazną) lub etykietę.
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Niektóre jednostki składniowe mogą przybie

rać wartośai, które na' ogół zmieniają się w 

czasie wykonywania programu. Wartośoi wyrażeń 

i ich składowych zdefiniowano w. rozdziale 3«

Wartośoią identyfikatora tablioy jest upo

rządkowany zbiór wartości odpowiedniej tablioy 

zmiennyoh indeksowany oh (punkt 3 .1  .4 .1  ).

Poszczególnie typy (INTEGER, REAL, BOOTiKAN) 

oznaozają ogólne cechy wartośoi. Typy związane 

z jednostkami składniowymi odnoszą się 'do war

tośoi tyoh jednostek.
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3 . WYRAŻENIA

Podstawowymi ozęśoiąmi składowymi progra

mów w języku ALGOL są wyrażenia arytmetyczne, 

boolowskie i sterująoe. Elementami tych wyra

żeń, opróoz odpowiednich ograniozników war

tośoi logiozne, liozby, zmienne, odwołania 

funkcyjne oraz operatory elementarne: arytme

tyczne, relacji, logiozne i następstwa. Ponie

waż w definicjaoh składni zmiennej i  odwołania 

funkoyjnego występuje wyrażenie, definloja wy

rażenia i jego elementów jest z konieoznośoi 

rekurenoy jna.

< wyrażenie >- «in <wyrażenie aiytmetyozne > I

<wyrażanie boolowskie>l 

«wyrażenie sterująoe>

3 .1 . Zmienne

3 .1 .1 .  Składnia

< identyfikator zmiennej) i s= < identyf ikator >

< zmienna prosta > n =  < identyfikator zmiennej J

< wyrażenie indeksowe >: s= < wyrażenie arytme

tyczne >

< lista indekeów>i!= < wyrażenia indeksowe vl

<lista  Indeksów > , <wyrażenle indeksowe)
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< identyfikator tablicy > : :=  < identyfikator >

< zmienna indeksowana» < identyfikator ta

blicy > [<iiota indeksów>]

< zmienna> :s= <zmienna prosta>l<zmienna indek

sowana >

3 .1 .2 .  Przykłady

DELTA

A17

Q [7 ,2 3

X[SIN (N *  PI/2), q O ,  N, 4] ,  a]

3 .1 .3 .  Znaczenie

Zmienna jest nazwą nadaną pojedynozej wai>- 

tości. Z wartości tej można korzystać w wyraże

niach w oelu tworzenia innych wartośoi i można 

ją zmienić za pomocą instrukojl przypisania 

(patrz punkt 4 .2 ) .  Typ wartośoi zmiennej okreś

lany jest deklaracją tej zmiennej (patrz punkt

5 .1 .  "Deklaracje zmiennyoh prostych") lub odpo

wiednią deklaracją Identyfikatora tablioy 

(patrz punkt 5«2. "Deklaracje tablic"').

3 .1 .4 .  Indeksy

3 .1 .4 .1 .  Zmienne Indeksowane są nazwami wartoś

ci elementów tablic (patrz punkt 5*2 . "Db^la- 

racje tablic "). Każde wyrażenie indeksowe, 

znajdujące się na liście indeksów, zajmuje jed

ną pozycję indeksu w zmiennej Indeksowanej i 

nazywa się indeksem. Pełną listę indeksów uj

muje się w nawiasy kwadratowe "C " i " 3 " .  Ele

ment tablicy, odpowiadający zmiennej lndekso-
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wanej, określają aktualne wartośol liczbowe In

deksów (patrz punkt 3 .3» "Wyrażenia arytmetycz

n e " ) .

3 .1 .4 . 2 .  Każdy indeks interpretuje aię Jako 

zmienną typu IMTEGER, a przez obliczenie indek

su rozumie się przypisanie wartośol tBj fikoyj- 

nej zmiennej (punkt 4.2.4-^

Wartość zmiennej Indeksowanej Jest określona 

tylko wtedy, gdy wartość wyrażenia Indeksowego 

zawiera się w granicach indeksu tablioy (patrz 

punkt 5 .2 .  "Deklaracjo tablic"').

3 . 1 . 4 . 3 . O g r a n i o z e n l e

Wartość bezwzględna Indeksu nlo może prze- 

kraozać llozby 32767«

3 .2 .  Odwołanie funkoy.jne

3 .2 .1 .  Składnia

< Identyfikator prooedury) ««a < identyfikator)

< parametr aktualny) 11» < tekat)|<wyrażenie> |

<identyfikator tablioy )l< identyfikator 

przełąoznlka > |< identyfikator procedury)

< tekst literowy) tt* < litera>|<tekst litero

wy) < litera  >

< ograni o znik parametru) tt» ,l)< tekst literowy > 1 (
< lista  parametrów aktualnyoh) i«» <parametr

aktualny) l<lista parametrów aktualnyoh)

< ogranicznik parametru) <parametr aktualny)

<zbiór parametrów aktualnyoh) 11=» <puste >l(

< lista  parametrów aktualnyoh-))

< odwołanie funkoyjne) : ła < Identyfikator

procedury >< zbiór parametrów aktualnyoh>
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3 .2 .2 .  Przykłady

SIN(A+B)

P(A, B-C)

R

S (X-Y) TEMPERATURAl (T) CIŚNIENIE: (C)

INCHAR (O)

SIGN(B POWER 2 - 4 * A * C)

3 .2 .3 »  Znaczenie

Odwołanie funkcyjne określa pojedynczą w a r

tość liczbową lub logiczną, która jest wyni

kiem zastosowania odpowiedniego oiągu reguł 

zadanych deklaracją procedury (punkt 5*4 . "De

klaracje prooedur") do ustalonego zbioru para

metrów aktualnych. Reguły rządzące określaniem 

parametrów aktualnych podano w punkcie 4 .7 ,  

("Instrukcje procedury"). Nie każda deklaracja 

procedury określa wartość odwołania funkcyjne

go.

3 * 2 ,3 .1 .  O g r a n i e  z e n i e

W ograniczniku parameti-u poutacii 

)  < tekst literowy > : (  

nie może występować symbol nowej l in i i .

3 .2 ,4 ,  Funkcjo standartowe

Jeżeli yr programie nie. występują deklara

cjo (patrz rozdział 5 , "Deklaraoje" ) odnoszą- 

oe się do wymienionych poniżej identyfikato

rów, to wówczas te identyfikatory są nazwami 

funkcji standartowych ALGOiiu.
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ABS

AJRCTAN

COS

ENTIER 

EXP ■

INCHAR

LN

SIGN

SIN

SQHT

W przypadku, gdy programista nie ohoe korzys

tać w programie lub Jego ozęśoi c jakiejś funk- 

aji standardowej, może wtedy używać jej na^wy 

jako identyfikatora zadeklarowanaj w danym pro

gramie wielkośoi.

3 .2 .4 .1 .  Z n a o z e n l e

Poniższe odwołania do funkojl standardowyoh 

cznaozają odpowiednio*

ABS(w) wartość bezwzględną wartośoi wyraże

n ia  Wt

ARCIAN(.W) wartość główną funkojl arpuo tan

go ns Wj

COS (W) wartość funkojl’ oosinus Wł

ENSIER(W) wartość największej llozby. całkowi

tej nie większej oęl wartośoi W;

EXP (W) wartość funkcji wykładniczej wartoś

oi W;

INCHAR(W) wartość symbolu wprowadzanego z urzą

dzenia wejściowego związanego z nu

merem symbolloznej operaoji wejA- 

ola Sj

L N W  wartość logaiytmii naturalnego wyra-

. żenla Wj
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SION(W) znak algebralozny wartości W (+ 1  dla

W > O , O dla WnO, -1 dla W < 0 )ł

SIN (W) wartość funkcji ainus Wj

SQRT(W) wartość dodatniego pierwiastka kwa

dratowego z W.

Funkcje te są określone zarówno dla argumen

tów typu REAL, jak i typu INTEGER. Funkcje i 

ENTIER(W), SIGN (W) i  IN CHAR (W) przyjmują war- 

tośoi typu INTEGER, a pozostałe funkoje otan- 

dardowe - wartośoi typu REAL. Funkojei 

ARCTAN (W) , COS (W) , ETP(W) , M(.W) i SQRT (W) są 

obliczane za pomooą algorytmów dająoyoh wyniki 

a błędem bezwzględnym mniejszym od 2‘*^0 .

' Wywołanie funkcji standardowej ŁN(W) dla 

W < 0  ora* funkoji standardowej SQIB?(W) dla 

W <0 powoduje przerwanie wykonywania programu. 

Arginaenty fanko j i  RIH(W) i  COS (W) oraz wartośoi 

funkcji ARCTAN(W) ją podawane w radianaoh.

3.3« Wyrażenia arytmetyczne

3 .3 ,1 .  Składnie

<operator typu dodawania> u =  + l~

< operator- typu mnożenia > :«= *  l/l DIY 

< wyrażenie pierwotne> i !a < liczba bez znaku >|

' < «sienna >| < odwołanie funkcyjne > |(< wy rażenia 

arytmetyozne >)

<ozynnik> «»a «wyrażenie pieiwotne> l<osynnik> 

KWKB < wyrażania pierwotne >

<akłaćnik> < oeynrdk>|< składnik> «operator 

typu mnożenia > < 0£ynniJk>

<prosto wyrażenie arytmetyczne > «»= < składnik >l

< operator typu dodawania > < składnik > |

<proste wyrażenie arytmetyczne > < operator 

typu dodawania > < składnik >
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< warunek> 11= XP < wyrażenie boolowskie >

THEN

< wyrażenie arytmetyozne > n *  < proste wyraże

nie aiy tmetyozne>|<warunek> < proste wyra

żenie ary tmetyozne > EI£E < wyrażenie aryt

metyczne >

3«3»2. Przykłady

Wyrażenia pierwotnet

7.394E-S

BUM

W [j+2,8]

c o s (r + z * 3 )
(A-3A+7U POWER e)

Czynniki«

OMEGA

SUM POWER COS('/■«■ Z * 3 )

7.394B-8 P083R wjT.+2,8] POWER (A-3A+VTJ 

PCWER 8)

Składnikii 

U

CUBGA* SłJM POSKR C08(X+Z * 3  ) /7i394E-3 

POSBR W [J+2,8] POWER (A-3A+VU POWER 8)

Pro a te wyrażenie arytBetyoznst 

U-TO + CMBOAŁSUM POSBR COS(T+Z.*3) 

/7.394E-8 POWER W£ + 2 ,0  PCWER 

(A-3/i+VU POKER 8)

Wyrażania aiyteetycsnei

W * U  - 0.&+OT] POSSR 2

I?  ą  GREf.TBR O THĘH 8+3 * Q A  E13E 2*8+3**

IP k LESS O TEEN U+V

EL3E TB A»B GREĄTER Vf THEH C /Y

SLSB I i  Z  HOTEQUitL T THHS Y /O  ELSĘ O
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A*SIN(OMEGA*T)

O .S T E ^ a Ln* (N -iy/2 ,o]
(A*ARCTAN(I) +Z ) POfflBR(7+Q)

A+ (IF  Q THEN N-1'EL3E N )

IF A LESS O THEN A/B ElfiE IF B 3 0 THEN

B A  SLSE Z

Wyrażenie arytmetyozne zbudowane niepopraw

nie*

A + IF Q THEN N - 1 ELSE N 

SIN(A +  X)B '

IF A LESS O THEN U + V 

3 SIN(X)

5 .3 .5 «  Znaozenie

Wyrażenie arytmetyozne jest regułą na obli

czanie wartośoi liczbowej. W przypadku proste

go wyrażenia arytmetycznego wartość tę otrzy

mujemy wykonując wskazane operaoje aiy tmatyoz- 

ne na aktualnych wartośoiaoh liozbowyoh wyrażeń 

pierwotnyoh (  szozegćły podano w punkcie 5 «5 .^»)» 

Aktualna wartość liczbowa wyrażenia pierwotne

go jest oozyv?iata, jeżeli wyrażeniem tym jest 

ltozba. Dla zmiennych jest to wartość bieżąca 

nadana ostatnim przypisaniem, a dla odwołań 

funkcyjnych jest to wartość otrzymana w wyniku 

wykonania obliczeń według reguł określająoyoh 

procedurę, zastosowanyoh do bieżąoych wartoś

oi parametrów procedury, danyoh w yyrażeniu 

(patrz punkt 5 .4 .4 .  "Wartośoi fu n k o jl") . War

tość wyrażenia arytmetyoznego ujętego w nawia

sy należy wyrazić rekurenoyjnie przez wartoś

oi pozostałyoh trzeoh typów wyrażeń piorwot- 

nych.

W bardziej ogólnym wyrażeniu arytmetycznym, 

zawierającym warunki, wybiera się jedno z
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prostych wyrażeń arytmetyaznyoh, zgodnie z ak

tualnymi wartośoiami wyrażeń boolowskioh 

(patrz punkt 3*4-. "Wyrażenia boolowskle"'). Wy

boru dokonuje się w aposób następująoyi war- 

tośol wyrażeń boolowskioh występujących w wa

runkach obliczamy kolejno dopóty, dopóki nie 

znajdziemy wyrażenia o wartości THUE. Wówozas 

wartością wyrażenia arytmetycznego będzie war

tość pierwszego wyrażenia aiytmetycznego, nas

tępującego po tym wyrażeniu boolowskim. Kons

trukcja

EISE <proste wyrażenie arytmetyczne> 

jeat równoważna konstrukcji

EI£E IF' TRtJE THEH < proste wyrażenie arytme

tyczne >

3«3. 4 . Operatory i typy

Poza wyrażeniami boolowskimi występującymi 

w warunkaoh, ozęśoi składowe prostych wyrażeń 

aiytmetycznych muszą być typu REAL lub INTEGER 

(patrz punkt 5 . 1 . "Deklaracje zmiennych pros

tych"'). Znaczenie podstawowyoh operatorów i 

typy wyrażeń, do któryoh ono prowadzą, określa

ją następujące reguły:

3 .3 .4 .1 .  Operatory .+ , - i *  mają zwykły 

sens (dodawanie, odejmowanie i mnożenie).

Wyrażenie będzie typu INTEGER, jeżeli oba 

jego argumenty są typu IiJTEGBR, w przypadku 

przeciwnym będzie ono typu REAL.

3 .3 .4 .2 . Operacje < s k ła d n ik i / <  czynnik > 

oraz < składnik > DIV < czynnik > o zna o za ją
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dzielenie , rozumiana Jako mnożenie składnika 

przez odwrotność czynnika, z uwzględnieniem 

odpowiednich reguł pierwszeństwa (patrz punkt

3 .3 . 5 . ) .

Tak więc na przykład wyrażenie»

A / B * 7 / ( P ~ Q ) « V / S  

oznacza w zapisie konwencjonalnym

((((a -(b -1) )  - ? ) . ( ( p  - q r 1 ) >  v)-(s~1)

Operator " / "  jest określony dla wszystkiah 

czterech kombinacji typów REAL i IHTEGER skład

nika oraz czynnika i w każdym przypadku daj a 

wynik REAL. Operator DIV jest określony tylko 

dla obu argumentów typu INTEGEl? i  daje wynik 

typu INTEGER, określony matematycznie wzoremi

A DIT B si SIGN(A/B)*ENTIER(ABS(a/ B ) ) 

(patrz punkty 3»2-4. oraz 3 . 2 . 5 . ) .

3 . 3 .4 .3 . Operacja < czynnik > POKER < wyrażanie 

pierwotne) oznacza potęgowanie, przy czym 

ozynnik jeat podstawą, a wyrażenie pierwotne 

wykładnikiem. Tak >vięo na przykład»

u K
2 POSER N POWER K oznacza (2** ) 

natomiast
f

2 POWER (N  POTER M) ozn>3. 'za  2'-** '

Oznaczmy literą I  liozby typu INIEGER, 

literą R - liczby typu HłAL, literą A - liczby 

typu HEAL lub INTEGER. Wtady wynik operacji 

potęgowania określają następująoe reguły»

A POWER I* jeżeli I > 0 ,  to wynik rówue. się

A »  A * • . . . *  A (I  razy) i jest te

go aasego typu, ao At



ALO 3-11

ijeżoli X 3 O i jeżeli A J  O, to

wynik równa się  1 i  jest tego sa- 

Jmego typu oo A;

jeżeli A a 0 # to wynik jest nleokreś- 

! __lonyt____

¡jeżeli I c O  i  jeżal l  A 4  O , to wy

nik równa aię l/^Aa- A* . . .  * A )

(-1 razy) 1 jest typu REA1» 

jeżeli A a O, to wynik jest nie

określony}

A POWER R :jeżeli  A > 0., to wynik równa się EXP 

(R *LN (A )) i jest typu HEALj

jeżeli A = O 1 jeżeli R > O, to 

wynik równa się 0.0  i  jest typu 

REAL}

jeżeli R < 0 , to wynik jest nie

określony;

[jeżeli A < 0 , to wynik jest nie

określony.

3 .3 .5 .  Pierwszeństwo operatorów

Operacje w wyrażeniu wykonuje się na ogół 

kolejno od jego strony lewej do prawej,jednak 

z uwzględnieniem dodatkowyoh reguł.

3 .3 .5 .1 .  Zgodnie ze składnią opisaną w punk- 

oie 3 . 3 . 1 . pierwszeństwo operatorów jest nastę- 

pująoe:

pierwszy: POWER

drugi: *•/ DIV

trzeci: + -
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3»3»5»2. Wyrażenie ujęte w nawiasy - otwiera

jący i odpowiadający mu zamykająoy - jest ob

liczane niesależnie od innych, a jego wartoś

ci używa się w dalszyoh obliczeniach. Dlatego 

w wyrażeniu można zawsze osiągnąć dowolny po

rządek wykonywania operacji przez odpowiednie 

rozmieszczenie nawiasów.

3 .3>&. Arytmetyka wielkośoi typu REAL i INTE

GER

Zarówno zmienne typu REAL jak i typu INTE

GER mają w maszynie cyfrowej ¿AM 41 tę samą 

reprezentację zmiennoprzecinkową. W związku 

z tym wartości zmiennych muszą zawierać się 

odpovdednio w przedziałach:

- 2 - 2 7 4 8 7 7 9 0 6 9 4 4  < wartość zmiennej typu 

IilTEGER < 274877906944 = 258

0 .8656E-77~2 < ABS( wartość zmiennej typu

REAL) < 2255 sł 0.5789E77

Jeżeli wartość funkoji AES(wartość zmien

nej typu REAL) jest mniejsza od 0.8636E-77, 

to tej zmiennej przypisuje się wartość 0 .

Jeżeli wartość funkcji ABS(wartość zmien

nej typu REAL) jest większa od 0.5789E77, to 

maszyna przezywa realizację px’0gramu i sygna

lizuje błąd.

Jeżeli wartość wyrażenia, które zgodnie z 

regułami podanymi w punkcie 3 .3 .4 .  jest typu 

IIITEGKR, nie mieści się w podanym powyżej 

przedziale, to wynik obliczenia będzie niedo

kładny.
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3 .4 .  Wyrażenia t>oolowskle

3 .4 .1 .  Składnia

<relaoja> s s= < proste wyrażenie arytmety ozne>

< operator relaoji> < proste wyrażenie aryt

metyczne >

< pierwotne wyrażenie boolowskie>:s= < wartość 

logiczna >|< zmienna> | < odwołanie funkoy jne> | 

<relac;)a>|(< wyrażenie boolowskie»)

< wtórne wyrażenie boolowskie> s :<  pierwotne

wyrażenie boolowskie» lNOT< pierwotno wyra

żenie boolowskie»

< czynnik boolowski> 5:-a < wtórne wyrażenie 

I boolowskie»| <ozynnik boolowski > AND

< wtórne wyrażenie boolowskie >

< składnik boolowski> is= <czynnik boolowski >l 

.< składnik boolowski > OR < czynnik boolowski>

< implikaoja > : :=  <składnik boolowski > |

<implikaoja> IMEL < składnik boolowski>

< proste wyrażenie boolowskie> s: = < implika-

!c;ja>|< proste wyrażenie boolowskie > EQUIV

< implikaoja >

< wyrażenie boolowskie > ! != <  proste wyrażenie

boolowskie>|<warunek> <proste wyrażenie 

¡boolowskie > EISE < wyrażenie boolowskie >

3 .4 .2 .  Przykłady 

X = -2
X EQUAL -2

I  GREATER V OR Z LESS Q

A + B GREATER -5  AND Z - D GREATER Q POWER 2 

P AND Q OR X NOTEQUAL 1 

Q EQUIV NOT A AND B AND NOT C OR D OR E 

IMPL NOT F

IP K LESS I  THEN S GREATER W ELSE H NOTGHEATER C 

IP IP IF A THEN B ELSE C THEN D ELSE F THEN G 

ELSE H LESS K '
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3 .4 . 3« Znaczenie

Wyrażenie boołowskie jest regułą na obli - 

ozanie wartości logioznej. Zasady obliczeń są 

tu analogiozne do zasad dotyoząoyoh wyrażeń 

arytmetyoznyoh, podanych w punkole 3 .3 .3 .

3 .4 .4 .  Typy

Zmiennym i odwołaniom funkcyjnym, użytym 

jako pierwotne wyrażenia boolowskie, należy 

przypisać typ BOOLEAN (patrz punkty 5*1» "De

klaracje zmiennych prosty oh" oraz 5 .4 .4 .  

"Wartości fun kcji").

3 .4 .5 .  Operatory

Helaoja mawartość TRUE, jeżeli jest speł

niona dla wyrażeń wohodzących w jej skład, W 

przypadku przeoiwnym relacja ma wartość FA1SE. 

W poniższej tabeli podano interpretaaję opera

torów logicznych» NOT (n ie ) , AND ( i ) ,  OR (lub), 

IŁIPL (implikuje) oraz EQUIV (równoważne)«

B1 FALSE FALSE TRUE ÎRUE

B2 FALSE TRUE FALSE TRUE-

NOT B1 TRUE TRUE FALSE FALSE

B1 AND B2 FALSE. FALSE FALSE TRUE

B1 OR B2 FALSE TRUE TRUE TRUE

B1 IMPL B2 TRUE TRUE FAI5E TRUE

B1 EQUIV B2 TRUE FALSE FALSE TRUE

3 .4 .6 .  Pierwszeństwo operatorów

Operacje w wyrażeniu są wykonywane na ogół 

od lewej do prawej, z uwzględnieniem następu- 

jąoyoh dodatkowyoh reguł«
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3 .4 .6 .1 .  Zgodnie ze składnią opisaną w punkoie

3 .4 .1 .  operacje są wykonywane w następującej 

kolejności:

pierwsze« wyrażenia arytmetyozne, zgodnie z 

punktem 3*3*5*

drugie: LESS, NOTGREATER, = , EQUAL, HOTLESS,

GREATER, NOTEQUAL

trzecia: NOT

ozwarta: AND

piąta: OR

szósta: IMFL

siódma: EQUIV

3 .4 .6 .2 .  Zastosowanie nawiasów interpretuje 

się w sensie podanym w punkcie 3*3*5 *2 .

3*5* Wyrażenia sterująoe 

3 .5 *1 . Składnia

<etykieta» : :=  <identyfikator>

< identyfikator przełąoznika > : := «identyfi

kator >

<przełączenie> : «=<identyfikator przełącznika> 

| | [< wyrażenie indeksowe >3 
«proste wyrażenie sterujące> :«= <etykieta>l 

« przełąozenie>|(< wyrażenie steru jąoe >) 

«wyrażenie sterujące* : := <  proste wyrażenie 

sterująoe>|<warunekxproste wyrażenie 

sterująoe> ELSE < wyrażenie sterujące»

3*5*2. Przykłady

E3

P9
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WARIANT [N-1]

DROGA UF Y LESS O THEN N ELSE N+1]

IF AB LESS C THEN E3 ELSE Q [iF W NOTGREATER

O THEN 9 EISE N]

3 . 5 . 3 . Znaczenie

Wyrażenie sterujące jest regułą na określa

nie etykiety instrukcji (patrz rozdział 4 . 

"Instrukcje"). Reguły obliczania wartości wy

rażenia sterującego są w pełni analogiczne do 

reguł podanych dla wyrażenia arytmetyoznego 

(patrz punkt 3«3*3*)* Wyrażenia boołowskie za

warte w warunkach wyznaczają jedno z prostych 

wyrażeń sterujących. Jeżeli jest ono etykietą, 

to żądany wynik już otrzymano. Przełąozenle 

odsyła do deklaraoji odpowiedniego przełączni

ka (patrz punkt 5*3« "Deklaracja przełączni

ków" ) i według aktualnej wartośoi liczbowej 

jego wyrażenia indeksowego wybiera jedno 2 wy

rażeń sterująoych umieszczonych na liśoie w 

deklaracji przełącznika, licząc te wyrażenia 

od lewego do prawego. W związku z tym, że wy

brane w ten sposób wyrażenie sterujące może 

znów okazać się przełączeniem, proces oblicza

nia wartości jest na ogół rekurencyjny.

3 .5 .4 .  Wyrażenie Indeksowe

Obliczanio wartości wyrażenia indeksowego 

przebiega tak samo, jak w przypadku zmiennej 

indeksowanej (patrz punkt 3. , . 4 . 2 . ) .  Wartość 

przełączenia jest określona tylko wtedy, gdy 

wyrażenie Indeksowe ma jedną z wartości do

datnich: 1 , 2 , . . .N ,  gdzie N jest liczbą po

zycji na liście w deklaracji przełąoznika.
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4 . INSTRUKCJE

Jednostki operaoyjne języka nazwano instruk

cjami. Instrukcje wykonuje się zwykle w takim 

porządku, w jakim są napisane. Porządek ten mo

gą zmienić jedynie instrukcje skoku, jawnie 

określające swój następnik oraz instrukcje wa

runkowe, które mogą spowodować pominięcie pew- 

nyoh instrukcji.

Instrukcje można opatrywać etykietami, co 

pozwala określić szozególne dynamiczne następ

stwo instrukcji.

W związku z tym, że ciągi instrukcji można 

grupować w instrukcje złożone i bloki, z ko

nieczności definloja instrukcji Jest rekuren- 

oyjna. W składniowej definioji instrukoji za

kłada się też, że deklaracje (patrz rozdział 5) 

są Już określone, stanowią one bowiem istotną 

część struktury składniowej.

4 .1 .  Instrukcjo złożone i Tploki

4 .1 .1 .  Składnia

< instrukcja podstawowa bez etykiety > ::=» 

instrukcja przypisania>| < instrukcja 

skoku>|<instrukcja pusta>| <instrukcja pro- 

ceduiy>
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<instrukcja podstawowa) : :n  <instrukcja pod- 

I stawowa baz etykiety* | < etykieta > :

* instrukoja podatawowa >

< instrukcja bezwarunkowa) : :=  <instrukoja

podstawowa) |< instrukcja złożona) |< b lo k ) 

<instrukoja> i := < instrukcja bezwarunkowa) i 

<instrukcja warunkowa) l< instrukcja cyklu> 

<koniec instrukcji złożonej> s:= < instrukcja) 

I END I < ins trukoja > j <konieo instrukcji 

’ złożonej >

< początek bloku) »1= BEGIN < deklaracja > I

< początek bloku) j <deklaraoja)

< instrukcja złożona bez etykiety) : :  = BEGIN

•ikonieo instrukcji złożonej)

< blok bez etykiety > 1 1= < poozątek bloku > j

<koniec instrukcji złożonej)

< instrukcja złożona > ! :  = < instrukcja złożona

bez etykiety )|<etykieta> t < instrukcja 

złożona)

< blok') s := < blok bez etykiety) |< etykieta > «

< blok >

< program) : :=  <blok) j<instrukcja złożona)

W celu objaśnienia tej składni oznaczmy 

dowolne instrukcje, deklaracje i  etykiety od

powiednio literami 1 I ,  D i E . Wtedy podstawo

we jednostki składniowe będą miały następują

cą postać:

Instrukcja złożona:

E : E : . . .  BEGIN Ij Ij . . .  Ij I  END

Blok:

E : E: . . .  BEGIN D } Di . . .  Dj I ;  I ,  . . . I ,

I  END

■Należy przy tym pamiętać, że każda z in

strukcji I sama może być instrukcją złożoną 

lub blokiem.
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4 .1 .2 .  Przykłady

Instrukoje podstawowe*

A := P + Q 

GO TO KONIEC

START i DALSZYCIAG. l Wio 7 .993

Instrukcja złożona:

BEGIN 

X :=  Oj

FOR Y := 1 STEP 1 UNTIL N DO 

X:= X + A[Y]ł 

IF X GREATER Q THEN GO TO STOP 

ELSE IF X GREATER W - 2 

THEN GO TO St 

AW: ST: W:= X + BOB 

END

Blok:

Q: BEGIN INTEGER I ,  Kj .REAL W5 
L : FOR I  :=1 • STEP 1 UNTIL 1.1 DO

FOR K:= 1+1 STEP 1 UNTIL U DO 

BEGIN W := a [ I ,K ] }

L : a Ci ,K ] i= a [k , i] {

a (K ,I] :=  W 

END DLA I  ORAZ K 

END KONIEC BLOKU Q

Przykład bloku zbudowanego niepoprawnie:

BEGIN INTEGER N; REAL W,Vj 

L: INP (0 ,N ,v) j 

SWITCH P:=  E , E 1 , E2j 

IF N LESS V THEN GO TO P[n]

ELSE GOTO L|

E l ‘ Wiś N +

GO TO L 1 ;

E 1 : W:= 2 * N  + V;

GO TO L 1 ;
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!021 W: i; U *  V |

L1:E1ID BLOKU Z i.liKLA.RACJA

W HIJJWŁASCIWtM KONTEKŚCIE

4 .1 ,3 .  Znaczenie

Każdy blok wprowadza automatycznie nowy po

ziom oznaczeń. Realizuje się to w ton sposób, 

że dowolny identyfikator występujący wewnątrz 

bloku może być przez odpowiednią deklai’aoję 

(rozdział 5« "Deklaraoje") zlokalizowany do 

tego bloku. Oznaoza to, że« (a) obiekt, repre

zentowany przez ten identyfikator wewnątrz da

nego bloku, nie istnieje poza tym blokiem 

oraz (b) dowolny obiekt, repi’ezentowany przez 

ten san identyfikator poza danym blokiem, jest 

całkowicie niedostępny w tym bloku.

Identyfikatory (z wyjątkiem tyoh, które 

oznaczaj! etykiety) spotykane wewnątrz bloku 

i w nim nie zadeklarowane, nie są w nim lokal

ne, t j . reprszentują te same obiekty wewnątrz 

danego bloku, co i w blrku bezpośrednio obej- 

mująoym dany blok. Etykietę oddzieloną dwukrop

kiem od instrukcji, a więc przyporządkowaną 

tej instrukcji, traktuje ię tak. jak gdyby 

była ona zadeklarowana na początku obejmują

cego bloku, t j . w najmniejszym bloku, którego 

nawiasy BEGIN i END zawierają wspomnianą in

strukcję. .7 tym kontekście treść procedury, a 

także instrukcję występującą po warunku cyklu 

(punkt 4 .6 ;  "Instrukcje oyklu" ) należy trakto

wać tak, jak edyby były one ujęte w nawiasy 

BEGIN i END i stanowiły bloki.

VI związku z tym, że instrukcja w bloku sa

ma może być blokiem, pojęcia "lokalny" lub
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"nielokalny" należy rozumieć rekurenoyjnie.

Tak więc identyfikator nielokalny w bloku A 

może być lokalny lub nielokalny w bloku B , 

w którym A jest jedną z instrukoji.

4 .1 .4 .  Ograniozenie

Liozba poziomów bloków, które mogą być de

klarowane jeden wewnątrz drugiego, została 

ograniczona do 63«

4 .2 .  Instrukcje przypisania

4 .2 .1 .  Składnia

<lewa strona> 1 1= <zmienna> «=» |<identyf ikator

procedury> »= 

<li8ta lewyoh stron> : t= < lewa strona>|

<lista  lewyoh Btron> <lewa strona> 

<instrukoja przypisania > : := <  lista  lewych 

stron> < wyrażenie aiytmetyczn9>|<lisT;a 

lewyoh stron><wyrażenie boolowskie>

' ‘ ■■ ' . r . : V i? '
4 .2 .2 .  Przykłady

Si= P[0]x= N j =  N + 1 + S 

Ni= N + 1

At= B /C  - V - Q * S  

S [V ,K  + 2 ] :=  3 - ARCTAN (S »Z E T a )

V «= q GRKA.TER i  AND Z

4 .2 .3 .  Znaozenie

Instrukcje przypisania służą do przypisania 

wartośoi wyrażenia jednej lub wielu zmiennym 

lub identyfikatorom prooedury. Przypisanie
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wartości identyfikatorom procedury może mieć 

miejsce jedynie w treści procedury określają

cej wartość funkcji (punkt 5*it '.4 .) . Prooes 

przypisania wartości przebiega w trzeoh nastę

puj ąoy oh krokaohi

4 .2 .3 *1 »  Wszystkie wyrażenia indeksowe wystę

pujące w zmiennyoh lewyoh stron oblioza się 

kolejno, poczynając od lewego wyrażenia, aż do 

prawego.

4 .2 .3 .2 .  Oblicza się wartość wyrażenia.

4 .2 .3 *3 «  Wartość wyrażenia przypisuje się 

wszystkim zmiennym lewych stron z wyrażeniami 

indeksowymi o wartościach obliozonych w kroku

4 .2 .3 .1 .

4 .2 .4 .  Typy

Wszystkie zmienne i identyfikatory proce

dury na liście lewych stron powinny tyć jedna

kowego typu. Jeżeli jest to typ BOOLEAK, to wy

rażenie także musi być typu BOOLEAH. Jeżeli 

jest to typ REAL lub INTEGER, to vyrażenie 

musi być arytmetyczne. Jeżeli typ wyrażenia 

arytmetycznego różni się od typu związanych 

z nim zmiennych i identyfikatorów procedury, 

to odpowiednie przekształcenie jest wykonywane 

autoratycznie. Przy przekształceniu wartośoi 

wyrażenia W z typu REAL na typ IHTEGER otrzy

muje się wyniki

ENTIER (W + 0 . 5 )

Typ związany z identyfikatorom procedury 

jest określony przez deklarator, będący pierw

szym symbolem w deklaraojl tej prooedury 

(punkt 5 . 4 . 4 . ) .
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4 .3 .  Instrukcje skoku

4 .3 .1 .  Składnia

< instrukcja skoku> 11 = GO T O <wyrażenie ste- 

rująoe>| GOTO < wyrażenie sterujące >

4 .3 .2 .  Przykłady 

GO TO E3

GOTO WARIANT [,N-l]

GOTO DROGA [iF T LESS O THEN N ELSE N+l]

GO TO IF AB LESS C THEN E3 ELSE

Q [IF W NOTGHEATER O THEN 9 ELS3 N]

4 . 3 . 3 . Znaozenie

Instrukcja skoku przezywa naturalny porzą

dek wykonywania instrukcji, zgodny z porząd

kiem, w jakim je napisano. Instrukoja skoku 

wyznacza swój następnik przez wartość wyraże

nia sterującego. Tak więo następną wykonywaną » 

instrukoją będzie ta, dla której wspomniana 

wartość jest etykietą.

4 . 3 .4 . Ograniczenie

W związku z tym, że etykiety są. z natury 

lokalne, żadna instrukoja skoku nie może pro

wadzić z zewnątrz bloku do jego wnętrza. In 

strukcja skoku może jednak prowadzić z zew

nątrz do in3trukoji złożonej.

4 . 3 . 5 . Skok przy nieokreślonym przełączeniu

Jeżeli wyrażenie sterujące jest przełącze

niem o nieokreślonej wartości, to instrukcja 

skoku jest równoważna instrukcji pustej.
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4 .4 .  Instrukcje puste

4 .4 .1 .  Składnia

<instrukcja pusta> tta < puste>

4 .4 .2 .  Przykład

Łi B E G IN ...j  AIiFAl END

4 .4 .3 .  Znaczenie

Instrukoja pusta nie powoduje wykonania 

żadnej czynnośoi. Uożna się nią posłużyć w oe- 

lu umieszozenia dodatkowej etykiety w progra

mie .

4 .5 .  Instrukcje'warunkowe

4 .5 .1 .  Składnia

<instrukoja warunkowa niepełna> t1= < warunek >

<instrukoja bezwarunkowa>

< instrukcja warunkowa) 11= < instrukcja warun

kowa niepełna>|< instrukoja warunkowa niepeł

n a ) ELSE < instx’ukcja>|< warunek) <insti\iko ja 

cyklu>|<etykieta> ! < instrukoja warunkowa)

4v 5 .2 . Przykłady

IF X GHEATER 0 THEN Ni= N+1 

IF V GEEATEH U THEN Et Qt= N+M 

ELSE GO TO R 

IF S LESS O OR P NOTGHEATER Q THEN 

AA! BEGIN

IF Q LESS V THEN Al* V/S 

ELSE Y t= 2 *  A
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END

ELSE IF V GREATER S THEN A:= V - Q

ELSE IF T GREATER S - 1 THEN 

GO TO SA1

4 .5 .3 «  Znaczenie

Instrukcje warunkowe powodują pominięcie 

lub wykonanie pewnyoh instrukcji zależnie od 

aktualnych wartośoi określonyoh wyrażeń boo- 

lowaklch.

4 . 5 . 3 . 1 . I n s t r u k c j a  w a r u n k o 

w a  n i e p e ł n a

Inatrukoja bezwarunkowa występująoa w in

strukcji warunkowej niepełnej będzie wykona

na, jeżeli wyrażenie boolowskle stanowiące 

część warunku ma wartość TRUEj w przypadku 

przeciwnym instrukcja ta zostanie pominięta

i dalsze działanie rozpooznle się od następ- - 

nej instrukcji.

4 .5 .3 .2 .  I n s t r u k o j e  w a r u n k o -  

w e

Zgodnie ze składnią możliwe są dwa różne 

rodzaje inatrukcji warunkowych. Można je zilu

strować następującymi przykładami!

IF B1 THEN 11 ELSE IF B2 THEN 12 

ELSE I3t Il

oraz

IF B1 THEN II  ELSE I?  B2 THEN 12

ELSE IF B3 THEN I3ł 14
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B1, B2 i BJ są tu wyrażeniami boolowskimi, 11, 

12 i 15 są instrukcjami bezwarunkowymi, a 14 - 

instrukoją następującą po instrukoji warunko

wej.

Wykonanie instrukoji warunkowej opiszemy 

następująco« wartośoi wyrażeń boolowskioh wys

tępu jąoyoh w warunkaoh oblicza się kolejno od 

lewego do prawego, aż do znalezienia wartości 

THUE; następnie wykonuje się instrukoję bezwa

runkową napisaną bezpośrednio po tym wyraże

niu; jeżeli ta instrukcja nie określa sama swo

jego następnika, to będzie nim 14, t j . instruk

cja następująoa po pełnej instrukoji warunko

wej; tak więc działanie ogranicznika ELSE pole

ga na tym, że na następnik instrukoji, po któ

rej stoi ELSE, wyznaoza on instrukcję napisaną 

po pełnej instrukoji warunkowej.

Konstrukcja

ELSE <instrukcja bezwarunkowa» 

jest równoważna konstrukcji

ELSE IF TRUE THEN < instrukoja bezwarun

kowa >

W przypadku instrukoji warunkowej drugiego 

rodzaju, gdy żadne z wyrażeń boolowskioh wys- 

tępująoyoh w warunkaoh nie ma wartośoi THUE, 

wówczas wynik wykonania takiej instrukoji wa

runkowej sprowadza się jedynie do efektów, 

spowodowanyoh obliczaniem wyrażeń boolcw- 

skich,

Do dalszych wyjaśnień moi. być pożyteczny 

schemat«

IF B1 THEH 11 ELSE IJ  B2 THEN 12 ELSE 13; 14

B1 ma wartość FALSE B2 ma wartość FALSE
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4 .5 .4 .  Skok do wnętrza instrukcji warunkowej

Wynik wykonania instrukcji skoku, prowadzą

cej do wnętrza instrukoji warunkowej, wypływa 

z wyjaśnionego wyżej działania ogranicznika 

ELSE.

4 .6 .  Instrukcje cyklu

4 .6 .1 .  Składnia

< element listy oyklu >-j i = <wyrażenie arytme

tyczne)!« wy rażenie arytmetyozne> STEP

< wyrażenie arytmetyozne > UHTIL < wyrażenie 

arytmetyczne» | «wyrażenie arytmetyczne) 

WHILE < wyrażenie boolowskie)

< lista  cyklu) n =  < element listy  cyklu >|

<lista qyklu>, < element listy cyklti»

< warunek cykluł!t= FOR < zmienna) ¡=<lista

oyklu > DO

< instrukoja cyklu■> s »= < warunek oyklu)

< instrukcja) ketykieta )  t < instrukoja 

cyklu >

4 .6 .2 .  Przykłady

FOR Qs=» 1 STEP S UHTIL N DO A [q ]  := B[q ]

FOR Ki= 1 , V 1 * 2  WHILE V1 LESS N DO

FOR J*=» I+G, L , 1 STEP 1 UNTIL N , C+D DO 

A[K, j] t= B[K, j]

4 .6 .3 .  Znaczenie

Warunek oyklu powoduje kolejne wykonanie 

naatępująoej po nim instrukoji I  (patrz punkt 

4 ,1 ,3 )  zero lub więoej razy. Ponadto warunek 

oyklu przypisuje sterowanej przez siebie 

zmiennej kolejne wartości.
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Proces ten można wyjaśnić za pomocą nastę

pującego schematu:

inicjalizacja ;

sprawdzenia; Instrukcja I ; przesunięcia; nastgpnlk 

lista  cyklu wyczarpana

W powyższym echomacie słowo "in ic jalizacja " 

oznacza wykonanie pierwszego przypisania zgod

nie z warunkiem cyklu. "Przesunięcie" oznacza 

następne przypisanie według tego warunku. 

"Sprawdzenie’ oznacza badanie, czy wykonano os

tatnie przypisanie« jeżeli tak, to będzie wy

konany następnik instrukcji cykluj w przypad

ku przeciwnym wykonuje się instrukcję napisa

ną po warunku oyklu.

4 .6 .4 .  Elementy listy cyklu

Lista cyklu jest regułą, według której 

otrzymuje się wartości, przypisywane kolejno 

zmiennej sterowanej przez warunek cyklu. War

tości te otrzymuje się z kolejnych: elementów 

listy cyklu. Ciąg wartości generowany przez 

każdy z trzech- składniowo możliwych rodzajów 

elementów listy cyklu oraz odpowiadające mu 

wykonania instrukcji cyklu - określają nastę

pujące reguły«

4 .6 .4 .1 .  W y r a ż e n i e  a r y t m e 

t y c z n e

Element tego rodzaju daje tylko jedną war

tość, mianowicie Wartość wyrażenia arytmetycz

nego, obliczoną bezpośrednio przed odpowiada

jącym temu elementowi wykonaniem instrukcji I .
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4 .6 .4 .2 ,  E l e m e n t  p o e t a o l  p o  b - 

t ę p u a r y t m e t y o z n e g o

Element postaci A STEP B UNTIL C, gdzie A,

B i C są wyrażeniami aiytmetyoznymi, określa . 

taki porządek wykonywania, któiy można za po

mooą innych instrukoji ALGOLu opisać w sposób 

następująoy:

V1»= V :=  Aj 

V2:= B{

L1 : IF (V1-C)* SIGN(V2) GREATER O

THEN GOTO ELEUENTWTCZERPANOj 

instrukcja 1}

V2»= Bj

V1»= Vs= V+V2;

GO TO L1j

gdzie V jest zmienną sterowaną przez waru

nek cyklu, a etykieta ELEMENTWXCZERPANO prowa

dzi do obliczenia następnego elementu listy 

cyklu lub - jeżeli rozważany element jest os

tatni na liśc ie  - do następnej instrukcji pro-'- 

gramuj V1 i V2 są dodatkowymi zmiennymi robo

czymi.

4 .6 .4 .3 .  E l e m e n t  " p o d o z a s  

g d y "

Wykonanie sterowane przez element listy 

cyklu postaci E WHIŁE P, gdzie E jest wyraże

niem arytmetycznym, a P - boolowskim, można ' 

za pomooą innych instrukoji ALGOLu opisać w 

sposób następujący»

L3i V»=E|

IP NOT P THEN GO TO 

ELEMSNTWYOZERPANO;
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instrukcja 1}

GO TO L3t

Oznaczenia - jak w punkcie 4 . 6 . 2 .

4 .6 .5 «  Końcowa wartość zmiennej sterowanej 

przez warunek cyklu

Tożsamość zmiennej sterowanej przez warunek 

oyklu nie jest ustalana raz na zawsze na po

czątku każdej aktywizacji pętli i może zależeć 

od wyniku obliczenia wyrażeń zmieniająoyeh war

tość zmiennej indeksowanej, zawartych w ins

trukcji sterowanej. Po wyjściu z instrukcji I 

(jeżeli jest ona instrukcją złożoną) za pomooą 

instrukcji skoku, wartość zmiennej sterowanej 

przez warunek oyklu będzie taka sama, jaka by

ła bezpośrednio przed wykonaniem instrukcji 

skoku. Jeżeli natomiast wyjście z instrukcji X 

było spowodowane wyozerpaniem listy Oyklu, to 

w przypadku, gdy ostatni element listy cyklu 

był

(a) wyrażeniem arytmetycznym, wówczas zmien

na sterowana ma jego wartość;

(b) elementem postaoi postępu arytmetycznego 

bądź elementem "podozas gdy", wówczas 

zmienna sterowana ma wartość równą pierw

szej wartośoi tej zmiennej powodująoej 

przejście do następnej instrukcji progra

mu.

4 .6 .6 .  Skok do wnętrza instrukcji cyklu

Wynik wykonania instrukcji skoku znajdują

cej się na zewnątrz instrukoji oyklu, a odno-
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sząoej się do etykiety wewnątrz tej instrukoji 

oyklu, nie jest określony.

4 .7 .  Instrukoje procedury

4 .7 .1 .  Składnia

< instrukcja procedury > : := < identyfikator 

procedury> < zbiór parametrów aktualnych>

Patrz także punkt 3*2 . 1 .

4 .7 .2 .  Przykłady 

TRANSPOZYCJA (w) STOPIEŃt (V+1)

max ( a , n , m , y y , i , k )

ILOCZYNSKALARNl(AjT,P,U], b [p ] ,  10 , P , Y )

OUT (O, 'Y3B-6D* , A [l] , M+X/Q )

4 . 7 . 3 . Znaozenle

Instrukcja procedury powoduje wykonanie 

treśoi prooedury (punkt 5.4-. "Deklaraoje pro- 

oedur"). Ponadto w ramaoh wykonania instruk

oji procedury są wykonywane następująoe ozyn- 

nośoit

4 .7 .3 .1 .  P r z y p i s a n i e  w a r t o  ś-

0 i (wywołanie przez wartość)

Wszystkim parametrom formalnym, występują

cym w nagłówku prooedury na liśoie parametrów 

wywoływanych przez wartość, przypisuje się 

wartośoi (punkt 2 .8 .  "Wartośoi i  typy") odpo

wiednich parametrów aktualnych. Przypisania 

te wykonywane są bezpośrednio przed przejś

ciem do treśoi procedury. Wynik tyoh przypi
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sań jest taki, jak gdyby treść prooedury obję

to dodatkowym blokiem i w tym bloku wykonano 

przypisanie wartości zmiennym lokalnym w nim, 

zgodne oo do typu z odpowiednimi specyfikacja

mi (punkt 5«4 .5> ). w rezultaoie zmienne vywo

łane przez wartość traktuje się jako nielokal

ne w treści prooedury, ale lokalne we wspomnia

nym fikcyjnym bloku (punkt 5*4.3-) •

4 .7 .3 .2 .  Z a m i a n a  n a z w y  (wywoła

nie przez nazwę)

Każdy parametr formalny, nie wymieniony na 

liście parametrów wywoływanych przez wartość, 

zastępuje się wszędzie w treśoi procedury od

powiednim parametrem aktualnym, ujętym (tam, 

gdzie jest to składniowo możliwe) w nawiasy. 

Możliwe kolizjd między identyfikatorami włą

czonymi przez taki prooes do treści procedury 

a identyfikatorami, które występowały w niej 

poprzednio, są usuwane przez odpowiednią zmia

nę identyfikatorów parametrów formalnych lub 

zmiennych lokalnych.

4 . 7 . 3 . 3. Z a m i a n a  i w y k o n a n i e  

t r e ś o i  p r o c e d u r y

Na koniec treść procedury zmodyfikowaną tak, 

Jak opisano powyżej, umieszcza się w programie 

na miojscu instrukcji procedury i wykonuje. 

Jeżeli prooedurę wywołano poza obszarem dzia

łania dowolnej wielkośol nielokalnej w treśoi 

tej procedury, to kolizje między identyfikato

rami włączonymi do treści prooedury przez pro— 

ces zamiany a identyfikatorami, których dekla

racje obowiązują w miejsou występowania ins

trukcji procedury lub odwołania funkcyjnego,
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są usuwane przez odpowiednią zamianę identyfi

katorów, których deklaracje obowiązują w tym 

miejscu.

4.7-4. Odpowiedniość między parametrami fonaal- 

nymi i aktualnymi

Odpowiedniość między parametrami aktualnymi 

instrukoji prooedury i parametrami formalnymi 

nagłówka procedury (punkt 5.4-.1 . )  ustala się 

następująco« lista  parametrów aktualnych ins

trukoji prooedury powinna mleć tyle pozycji, 

ile ma lista  parametrów formalnych nagłówka 

deklaracji prooeduryj odpowiedniość otrzymuje 

się przez zestawienie kolejnych par pozycji 

obu tyoh l is t .

4 . 7 . 5 . Ograniczenia

Aby instrukcja prooedury była określona, 

działania na treści prooedury, zdefiniowane w - 

punktaoh 4 .7 .3 . 1 .  oraz 4 .7 .3- 2 , powinny prowa

dzić do poprawnej instrukoji ALGOLu. Nakłada 

to na dowolną instrukoję prooedury ogranicze

nia polegające na tym, że klasa i typ każdego 

parametru aktualnego powinny być zgodne z kla

są i typem odpowiedniego parametru formalnego. 

Oto niektóre ważne przypadki tej reguły«

4 .7 .5 .1 .  Jeżeli tekst jest parametrem aktual

nym w instrukoji procedury różnej od standar

dowych procedur wyjćoia (punkt 6 .1 .  "Instruk- 

oje w y jścia ") lub w odwołaniu funkcyjnym, to 

ten tekst może być użyty w treśoi procedury 

jedynie jako parametr aktualny przy wywoływa-
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niu dalszych proóedur. Ostateoznie, tekstem 

mogą się posługiwać tylko standardowe prooedu

ry wyjścia.

4 .7 .5 » 2 .  Parametrowi foimalnemu, który w treś

oi prooedury jest lewą stroną pewnej instruk

oji przypisania i w nagłówku prooeduiy nie - 

jest wymieniony na liście parametrów wywoływa

ny oh przez wartość, może odpowiadać tylko pa

rametr aktualny będąoy zmienną (a  więo szcze

gólnym przypadkiem wyrażenia). Ponadto zmien

na ta musi być takiego samego typu jak speoy- 

fikowany parametr formalny.

4 .7»5»3« Parametrowi formalnemu, który w treś

ci procedury jest identyfikatorem tablioy, mo

że odpowiadać 'tylko taki parametr aktualny, 

który jest identyfikatorem tablicy o tyoh sa- 

myoh wymiarach i typie określonym przez specy

fikację. Jeżeli parametr formalny jest wymie

niony na liście parametrów wywoływanych przez 

wartość, to lokalna tablica, która pojawi się 

w treśoi procedury, w wyniku przypisania, 

otrzyma te same granioe indeksów, co i  tablica 

aktualna.

4 .7 .5 * 4 .  Parametrowi formalnemu występująoemu 

w nagłówku prooedury na liście parametrów wy- 

woływanyoh przez wartość, nie może odpowiadać 

identyfikator przełącznika ani procedury, po

nieważ nie mają one wartośoi (Wyjątek stano

wi identyfikator takiej prooedury, której de

klaracja zawiera zbiór pusty parametrów for— 

ma lny oh (punkt 5«4."l) 1- określa wartość odwo

łania funkcyjnego (punkt 5 .4 .4 }). Nazwa takiej 

procedury sama jest wyrażeniem).
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ł .7 .5 .5 .  Każdy parametr fom alny może nakładać 

ograniozenia na typ związanego z nim parametru 

aktualnego (ograniczenia te są wymienione w na

główku prooedury w postaol speoyflkaojl) . W 

Instrukcji prooedury należy oozywlśole prze

strzegać tyoh ograniczeń.

4 .7 .6 .  Ograniozenie

Liozba parametrów formalnych, prooedury nie 

może przekraczać 127.

4 .7 .7 .  Ograniozniki parametrów

Wszystkie ograniozniki parametrów uważa się 

za równoważna. Nie ma żadnej zależnośol między 

ogranioznikami parametrów stosowanymi w ins

trukcji procedury i ogranicznikami występują- 

cymi w nagłówku prooedury próoz żądania, by 

liczby tyoh ograniczników były jednakowe. Eak 

więc oała informacja, otrzymana z objaśniają

cych ograniczników, jest w istoole zbędna.





5 • DEKLARACJE

Za pomocą deklaraoji określa się pewne 

właściwości wielkości używanych w programie i 

wiąże je z identyfikatorami. Deklaracja iden

tyfikatora obowiązuje w jednym bloku. Poza 

tym blokiem można używać tego identyfikatora 

do innych celów (punkt 4 . 1 . 3 . ) .

W sensie dynamicznym należy to rozumieć 

tak: od ohwili wejśoia do bloku (przez BEGXN, 

gdyż etykiety występująoe wewnątrz są lokalne, 

a zatem.niedostępne z .zewnątrz) wszystkie iden-' 

tyfikatory zadeklarowane w tym bloku mają zna

czenie wynikające z natury podanych deklaracji. 

Jeżeli te identyfikatoiy były już określone za 

pomocą innych deklaracji poza danym blokiem, to 

na pewien ozas nadaje się  im nowy sens. Nato

miast identyfikatory nie zadeklarowane w bloku 

zaohowują dawne znaczenie. W chwili wyjścia z 

bloku (przez END lub instrukcję skoku) wszyst

kie identyfikatory zadeklarowane w nim traoą 

swoje znaczenie lokalne.

Deklaraoje można opatrzyć dodatkowym dekla- 

ratorem OWN. Skutek tego jest następujący« w 

ohwili wejścia do bloku, wartości wielkośoi 

typu CWN (będziemy mówili« "wielkości włas
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nych"-) są takie,_ jakimi były w momencie ostat

niego wyjścia z tego bloku, natomiast wartośoi 

wielkości, których deklaraoje nie są opatrzone 

deklaratorem OWN, będą nieokreślone. Wszystkie 

identyfikatory programu poza etykietami i para

metrami formalnymi z deklaracji procedur, a tak

że identyfikatorami funkcji standardowyoh i  pro

cedur standardowyoh (punkt 3 .2 .4 .  oraz roz- • 

dział 6) muszą być zadeklarowane. Żadnego iden

tyfikatora nie można deklarować na poozątku da

nego bloku więoej niż raz.

Składnia!

<deklaracja> it= ■<deklaracja zmiennyoh pros

ty ch>| <deklaracja tablio>|<deklaracja 

przełąoznika>|<deklaraoja procedury?

5 .1 .  Deklaracje zmiennych prostych

5 .1 .1 .  Składnia

< lista zmiennyoh prostych> i: = < zmienna

prosta>|<zmienna prostat,<lista zmiennych 

__. prostych>

< typ > REAL liNTEGERlBOOLEAN

< typ lokalny lub własnym t := <typ> | Oifffi < typ > 

¿deklaracja zmiennych prostych > : := <typ

lokalny lub własny> Glista zmiennyoh pros

ty ch>

5 .1 .2 .  Przykłady

IHTEGER P, Q , S 

0'.VN BOOLEAN ACKfL, N 

REAL X
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5 .1 .3 .  Znaozenie

Deklaraoja zmiennych prostych określa iden

tyfikatory, które reprezentują zmienne proste

i podaje ioh typ. Zmienne, którym deklaracja 

nadaje typ HEAL, mogą przyjmować wartośoi do

datnie, ujemne lub równe zeru. Zmienne, któ

rym deklaracja nadaje typ INIEGER, mogą przyj

mować wartośoi całkowite - dodatnie, ujemne 

lub równe zeru. Zmienne, którym deklaraoja na

daje typ BOOLEAN, mogą przyjmować wartośoi 

TRUE lub FAISE. W wyrażeniaoh arytmetyczny oh 

w dowolnym miejscu, w którym może wystąpić 

zmienna typu HEA1, może również wystąpić zmien

na typu INTEGER,

Znaozenia deklaratora OWN omówiono na po

czątku tego rozdziału.

5 .2 . Deklaraoje tablic

5 .2 .1 .  Składnia

<ograniczenie dolne > : : = <  wyrażenie arytme- 

________________ ____  . jjtyczne>

< ograniozenie górne> : wyrażenie arytme

tyczne >

<  para ograniczeń > s  s b  <  ograniczenie dolne> s

< ograniczenie górne >

< lista par ograniczeń > si= < para ograniozeń>|

<lista par ograniczeń* ,<para ograniczeń >

< segment tablio> s := < identyfikator tablicy>

| |  C< lista  par ograniozsń>] | < identyfikator

tablioy > ,  < segment tablio >

< lista  t a b l i o  :s= < segment tablio > |<lista

tablic> ,<  segment tablio >
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<<ieklaraoja tablic> ::=  ARRAI <lista tablic>| 

< typ lokalny lub własny > ARRAI 

<lista tablic>

5 .2 .2 .  Przykłady

A R R A I  A , B , C [ V : N , 2 : M ] , ' ' | s ; E - 2 : 1 0 ]

INTEGER ARRAI A[lF C LESS O THEN 2 ELSE 1l20j 

O/m REAL ARRAI Q[>7i-1]

5 .2 .3 «  Znaczenie

Deklaracja tablic określa jeden lub wiele 

identyfikatorów reprezentujących wielowymia

rowe tablice zmiennych indeksowanych. Deklara

cja podaje też wymiary tych tablic, ogranicze

nia indeksów i typy zmiennych.

5 .2 .3 .1 .  O g r a n i c z e n i a  i n d e k 

s ó w

Ograniozenia indeksów dowolnej tablicy są 

podane w postaci listy par ograniczeń w pierw

szej parze nawiasów indeksowych występującej 

za identyfikatorem danej tablicy. Każda pozy

cja tej listy określa dolne i górne ogranicze

nie indeksu za pomocą dwóoh wyrażeń aiytmetycz- 

nych oddzielonych separatorem . Lista par 

ograniczeń podaje ograniczenia wszystkich in

deksów w ich naturalnym porządku.

5 .2 .3 .2 .  W y m i a r y

Llozba wymiarów tablicy jest równa liczbie 

elementów na liście par ograniczeń.
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5 .2 .3 .3 .  T y p y

Wszystkie tablioe opisane w jednej deklara

cji są tego samego typu. Jeżeli brak deklara- 

tora typu, to przyjmuje s ię , że tablioe są ty- . 

pu REAL.

5 .2 .3 .4 .  S e g m e n t  t a ł  1 i ó.

Segment tablio może określać nie więoej niż 

255 tablio.

5 .2 .4 .  Wyrażenia występujące jako ograniczenia 

indeksów.

5 .2 .4 .1 .  Wyrażenia te oblioza się tak samo, 

jak wyrażenia indeksowe (punkt 3.1.4- .2.) .

5 .2 .4 .2 .  Wyrażenia te mogą zależeć tylko od 

zmiennych i prooedur nielokalnyoh w bloku, w 

którym obowiązuje deklaracja tablic. Stąd wy

nika, że w najbardziej zewnętrznym bloku pro

gramu w deklaraojaoh tablio mogą występować 

tylko stałe ograniozenia Indeksów.

5 .2 .4 .3 . Tablioa jest określona tylko wtedy, 

gdy wartości wszystkich gómyoh ograniczeń 

indeksów nie są mniejsze od wartości odpowied

nich dolnych ograniczeń,

5 .2 .4 .4 .  Wyrażenia występujące jako ogranioze

nia indeksów oblioza się na nowo przy każdym 

wejściu do bloku.
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5 .2 .4 .5 .  Pary ograniczeń dla tablio, któryoh 

deklaracje są poprzedzone deklaratorem OWN, 

muszą być liczbami całkowitymi. Oznacza to, 

że ograniczenia indeksów dla tablic własnych 

nie mogą być dynamiczne.

5 .2 .5 .  Identyczność zmiennych indeksowanych .

Identyczność zmiennych indeksowanych nie ma 

związku z ograniczeniami indeksów podanymi w 

deklaracji tablio. Wartości odpowiednich zmien

nych Indeksowanych są w dowolnej chwili okreś

lone tylko dla tych indeksów, które są zawar

te w ograniczeniach obliczonych ostatnim ra

zem.

5 .3 . Deklaracje przełączników.

5 .3 .1 .  Składnia

< lista przełączeń* : := < wyrażenie sterująoe>| 

<lista przełączeń*, <.wyrażenie sterujące> 

<deklaracja przełącznika* : 1= SWITCH <• iden

tyfikator przełącznika > := < lista  prze

łączeń*

5 .3 *2 . Przykłady

SWITCH S :=  S 1 , S2 , Q[M], IF V GEEATER -5  THEN 

S3 ELSE S4 

SWITCH Q:= P I, W

5 .3 .3 .  Znaczenie

Deklaracja przełącznika określa zbiór war

tości przełączeń. Są to wartości kolejnyoh
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wyrażeń sterującyoh, wymlenionyoh na liście 

przełączeń. Każdemu z tyoh wyrażeń odpowiada 

liozba naturalna 1 , 2 , , . .  będąoa numerem po

rządkowym wyrażenia na liście przełąozeń, przy 

czym wyrażenia liozy się poozynająo od lewej 

strony listy do prawej. Wartośoią przełącze

nia, odpowiadająoą danej wartośoi wyrażenia 

indeksowego (punkt 3 *5 « "Wyrażenia sterują- 

oe"), jest wartość tego wyrażenia sterujące

go, które na na liśoie przełąozeń numer rów

ny wartośoi wyrażenia indeksowego.

Obliczanie wyrażeń na liśoie przełączeń

Wyrażenie z listy przełączeń oblioza się 

za każdym razem, gdy program odwołuje się do 

tego elementu na liśo ie , którym jest dane wy

rażenie. Przy obliozanlu tego wyrażenia ko

rzysta się z aktualnyoh wartośoi wszystkloh 

występujących w nim zmiennyoh.

5 •3 •5 •  Wpływ obszaru działania

Jeżeli przełąozenie występuje poza obsza

rem działania wielkości spotykanej w wyraże

niu sterującym na liśoie przełączeń 1 obłioze- 

nie tego przełączenia wybiera to wyrażenie 

sterujące, to kolizje między identyfikatorami 

wielkośoi z tego wyrażenia, a identyfikatora

mi, któiyoh deklaraoje obowiązują w mlejsou 

zajmowanym przez to przełąozenie, usuwa się 

zmieniająo odpowiednio te ostatnie identyfi

katory.
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5 .4 .  Deklaracje procedur

5 .4 .1 .  Składnia

< parametr formalny > : î= < identyfikator>

< lista parametrów formalnych> : := < parametr

,formalny>|<lista parametrów formalnych»

< ogranicznik parametru><parametr formal

ny >

< zbiór parametrów formalnych> ::=  <puste>|

(< lista parametrów formalnyoh > )

< lista identyfikatorów» : := < identyfikator>|

• <lista identyfikatorów> , < identyfikator»

< lista parametrów wywoływanych przez war

tość? s VALUE < lista  identyfikatp- 

rów> j I <puste>

< specyfikacja > ! J= STRING| < typ»| AHEAÏ | < typ »

ARRA.Y | LABEL | SViITCH | PROCEDURE | < typ > 

PROCEDURE ■

< zbiór spacyfikac ji> ! := < puute» |< specyfika-

1 o ja» < lista  identyfikatorów > j|< zbiór spe

cyfikacji» <specyfikacja» <lista identyfi

katorów» ;

< nagłówek procedury» s:= <identyfikator pro-

• oeduiyxzbiôr parametrów formalnych> ;

< lista parametrów wywoływany oh przez 

wartość>< zbiór speoyfikacji>

< treść procedury > : : = <  instrukcja »

<deklaracja procedury > i:=  PROCEDURE <nagłó

wek procedury» <treść procedury» | < typ» 

PROCEDURE < nagłówek prooedury> < treść pro

cedury >

5 *4 .2 .  Przykłady

PROCEDURE TRANSPOZICJA (a ) STOPIEŃ: (n ) j  VALUE N; 

ARRAÏ Aj INTEGER N j 

BEGIN REAL W) INTEGER I ,  Kj
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POR I :=  1 STEP 1 UNTIL N DO

POR K: = 1+1 STEP 1 UNTIL N DO 

BEGIN W:= A [I,K ]}

A [I,K]|= A[K,l],

A [K ,I] :=  W

END

END TRANSPOZYCJA

PROCEDURE ILOCZYNSKALARNY (A ,b ) STOPIEŃ:(K,

P) WYNIK:(Y) 5 
VALUE K; INTEGER K ,P ; REAL Y .A .B j 

BEGIN REAL S| .

S :=  0»

POR P«= 1 STEP 1 UNTIL K DO 

S:=S+A * Bj 

Y :=S

END ILOCZYNSKALARNY 

PROCEDURE MAX(A) WYMIARY:(N,M)WYNIK:(Y 

) INDEKSY: (I ,K ) ;

COMMENT ELEMENT MACIERZ! A O WYMIARACH . N 

NA M MAJACY NAJWIĘKSZA WARTOŚĆ BEZ- . 

WZGLĘDNA POSYŁA SIE DO Y .  INDEKSY TEGO 

ELEMENTU UMIESZCZA SIE W ZMIENNYCH I ,  Kj 

ARRAY Ai INTEGER N .M .I .K ; REAL Yj 

BEGIN INTEGER P,Q|

Y :«=0j

FOR P:= 1 STEP 1 UNTIL N DO 

FOR Q :=  1 STEP 1 UNTIL M DO 

i p  a b s (a [p ,Q ] )  GREATER Y THEN 

BEGIN

Y := ABS(A[P,Q])| IiaPj K:=Q 

END 

END MAX

5 .4 .3 .  Znaczenie

Deklaracja procedury służy do określenia 

procedury związanej z identyfikatorem prooe-
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dur, . Zasadniczą częścią składową tej deklara

cji jest instrukcja, czyli część procedury, do 

której można odwołać się a różnych części blo

ku (zawierającego na początku deklarację da

nej procedury) za pomocą odwołań funkcyjnych 

lub instrukcji procedury. Z treścią procedury 

wiąże się nagłówek procedury, który określa 

pewne identyfikatory spotykane w treści proce

dury i reprezentujące parametry formalne. \’l 

chwili wywołania procedury (punkty 3 .2 .  "Odwo

łanie funkcyjne" oraz 4 .7 .  "Instrukoje proce

dury") parametrom formalnym w treści tej pro

cedury przypisuje się wartości odpowiednich 

parametrów aktualnych albo zastępuje się para

metry formalne odpowiednimi parametrami aktu

alnymi. Identyfikatory występujące w treści 

procedury, które nie są parametrami formalnymi, 

mogą być lokalne lub nielokalne w treści pro

cedury - zależnie od tego, czy są one tam za

deklarowane, czy też nie. Te z nich, które 

nie są lokalne w treści procedury, mogą być 

lokalne w bloku, na którego początku znajduje 

się deklaracja danej procedury. Treść procedu

ry działa zawsze jak blok, nawet wtedy, gdy 

nie jest napisana w postaci bloku. Wobec tego 

obszar działania etykiety, którą opatrzono 

instrukcję w treści procedury lub samą treść, 

nie może wykraczać poza tę treść. Ponadto, 

jeżeli identyfikator parametru formalnego za

deklarowano na nowo w treści procedury (włą

czamy tu przypadek użycia te,.;o identyfikatora 

jako etykiety, jak w punkcie 4 . 1 . 5 . ) ,  to iden

tyfikator ten staje się przez to lokalny i od

powiadające mu parametry aktualne nie są dos

tępne w całym obszarze działania tej wewnętrz

nej lokair.cj wielkości.
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5 .4 .4 .  'Wartości funkcji

Ha bo, aby deklaracja procedury określała 

wartość odY/ołania funkcyjnego, w treści pro

cedury powinna znajdować się co najmniej jed

na instrukcja przypisania, w której nazwa pro

cedury występuje z lewej strony symbolu przy

pisania. Po wywołaniu procedury musi być wy

konana co najmniej jedna taka instrukcja. 

Wartość odY/cłania funkcyjnego określa ostat

nia vykonana spośród vymienionych instrukcji.

Z wartości tej będzie się korzystać podczas 

dalszego obliczania wyrażenia, w którym wys

tępuje odv/ołanie funkcyjne. Typ identyfikato

ra procedury określa się przez użycie deklara- 

tora typu REAL, INTEGER lub BOOEEAN jako pier

wszego symbolu w deklaracji tej procedury. 

Każde wystąpienie identyfikatora procedury w 

jej treści, inaczej niż jako elementu listy 

lev;ych stron instrukcji przypisania, oznacza 

nowe odwołanie do tej procedury.

5 .4 .5 .  Specyfikacja

Do nagłówka procedury należy v/łączyć zbiór 

specyfikacji, w którym podaje się za pomocą 

oczywistych oznaczeń informacje o typach i 

klasach wszystkich parametrów formalnyoh. W 

tym zbiorze żaden parametr formalny nie może 

występować v/ięooj niż raz.
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6. STANDARDOWE PROCEDUKC WEJŚCIA-WI JŚCIA

6.1. Instrukcje wyjścia

6 .1 .1 . Składnia

< instrukcja wyjśoia> i := < instrukcja wyjśoia

liczbowego kinstrukcja wyjścia logicznego>| 

<instrukcja wyjścia tekstowego>|<instrukoja 

wyjścia znakowego > |<instrukcja rozmieszcze

nia > •

6 .1 .2 . Przykłady

Instrukcje wyjścia liczbowego«

OUT(0, 'Z3DB3D5B', U,V, X[1], ENTIER(w ))

OUT(P) FORMAT WYJCLADNICZX: ('E-.3DBJDE-2D' 

)PISZ WARTOŚĆ WIRAZEN t(X POWER X,

IF BOOL THEN R[l,5] ELSE R[l+1,5] )

OUT (O) STANDARDO.TT FORMAT CAŁKOWITY s ( ' l ' t 

I ,  SILNIA(I))

Instrukcje wyjścia logicznego:

OUT(Q, '5F6B', B NOTGREATER D, TRUE,

NOT (X LESS 2 AND Z GREATER 6 OR 

2+1=0))

OUT (O, '2BF2B', B00L[j], BOOL [j+1] )
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Inatrukoje wyjścia tekstowego:

OUT( DRUKARKA, V  , ' :5/:7BUKLAD:B ROWNAHiB 

NIEOZNACZONY' )

OUT (O , V ,  ':7 /BIURO:2BP :BR :BO :BJ:BE :BK :

BT s BO:BW: /  PRZEMYSŁU:2PAPIERNICZEGOi/ ' ,  

^L0D Z^2B U L .tB  ZACH0DNIA:2B 7 0 ' )

s
Instrukoje wyjścia znakowego:

OUTCHAR(O) PISZ WARTOŚĆ KRESKI: (?2")

OUTCHAR (N ,M )

Instrukcje rozmieszczenia:

OUT (O, '3 /2 B ')

OUT (O, 'B ' ,  1 0 )

out C l , ' / ' ,  liczba - 1 )

6 .1 .3 .  Znaczenie

Procedury wyjścia powodują wyprowadzenie 

z maszyny cyfrowej danych liczbowych, logicz

nych, tekstowych lub pojedynczych symboli.

Pierwszy parametr instrukcji procedury wyjś

cia (instrukcji wyjśoia) określa numer wyjśoia 

symbolicznego, używany podczas wykonywania 

procedury. Definioje numerów wyjśoia symbolicz

nego należy podać w czołówce J0M (patrz Maszyna 

ZAM 41 , Oprogramowanie (System 141), Tom I oraz 

przykłady w rozdz. 10) .

Drugi parametr instrukcji, proceduiy wyjś— 

liczbowego, logicznego ozy też tekstowego 

określa format wyprowadzania (punkty 6 . 1 . 4 . 1 . 

oraz 6 . 1 . 5 . 1 ) ,  a następne parametry określają 

wyprowadzano elementy.
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Liczbowym (albo logioznym) elementem wyjśoia 

może być identyfikator tablicy. Wyprowadzenie 

elementów tablicy jest równoważne wykonaniu po

niższego programu.

Przyjmijmy, że do tablicy C odnoBiła się 

deklaracja:

ABHATC t.L0:U0lL 1 :U 1 ,L 2 :U 2 ,.. . ,L K :U Z ]  

wówozas jest realizowany oykl:

FOR IK:=LK STEP 1 UNTIL UK DO

FOS I2 :=L2  STEP 1 UNTIL U2 DO 

FOR 1 1 :=L1 STEP 1 UNTIL U1 DO 

FOR IO:=LO STEP 1 UNTIL UO DO 

OUT (N,-< format liczbowy? ,

n  c c o ,  n  , i 2 , . . . ,  m i ) ____

gdzie N jest numerem wyjśoia symbolicznego. 

Jeżeli deklarowana tablioa C jest typu- 

BOOLEAN, to odpowiedni format logiczny musi 

wystąpić w instrukojl OUT.

6 .1 .4 .  Instrukoje wyjścia liozbowego

6 . 1 .4 .1 .  S k ł a d n i a

<instrukoja wyjśoia liczbowego? : :=  OUT

(< numer wyjśoia symbolicznego?< ogranioznik 

! paranetru>< format liozbowy?< ogranioznik 

parametru?<lista  liczbowych elementów 

wyjścia > )

<lista liczbowyoh elementów wyjśoia> : :=  __

, < liozbowy element wyjścia?|<lista llozbo-

wych elementów wyjśoia> < ogranioznik para

metru'? < liozbowy element wyjśoia>
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<liozbowy element wyjśoia> i i= < wyrażenie 

arytmetyczne> |< identyfikator tablioy> 

<numer wyjśoia symbolicznego > : < wyrażenie

arytmetycznej 

<replikator > : :=  < całkowita bez znaku>|< puste>

< składowa B > ! := < replikator> B|<składowa B>

•i replikator> B|<puate>

< składowa D > : := < replikator> D|<składowa D>

•ćreplikator > D |< składowa D > < składowa B > | 

<pusto>

< składowa Z > : := +|-|<puste>

< format całkowity > i : = < składowa B> O k ła d o 

wa Z > < składowa D >

< format ułamkowy> : := < format oałkowity> !

< format całkowity>,<składowa D>

< format wykładniczy> : < format ułamkowym 

'E<forr>at całkowity >

< format liczbowy > : »= I ' t '  I |

< format wykładniozy > ' | 'Y < format ułam

kowy > ' I 'Z  < format ułamkowy > '

6 . 1 .4 .2 .  P r z y k ł a d y  f o r m a t u  

l i c z b o w e g o

'E '

'E2B-.3DB3DB3DB3DE+2D5B'

'E2D.4DE2D'

'E5B+3DBE-2D'

' i '

'Y-3D.B4DB3D'

'YBDBDDDB3D'

'Z '

'Z-3D.B4DB3D'

'ZBDBDDDB3D'

' I '
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6 . 1 .4 .3 .  Z n a c z e n i e  f o r m a t u  

l i o z b o w e g o

Format liczbowy określa postać, w jakiej 

mają być wyprowadzane liczby dziesiętne będą

ce wartościami poszczególnych elementów listy 

elementów wyjśoia liczbowego.

Symbole używane do tworzenia formatu całko

witego,. ułamkowego i wykładniozego mają nastę

pujące znaozenie:

Symbol. Znaozenie

D wypisanie oyfiy dziesiętnej

B utworzenie spacji

. wypisanie kropki pozycyjnej

E wypisanie litery E oddzielającej

mantysę liozby od jej wykładnika

+ wypisanie- znaku liozby

- wypisanie znaku liozby, tylko dla

liczb ujemnych

Konstrukcja "  < replikator>B" (ozy też 

"<replikator >D" ) jest równoważna oiągowi l i 

ter B (lub D ) o takiej liczbie liter , jaką 

wskazuje replikator. Na przykład zapis JE jest 

równoważny oiągowi BBBBB, a zapis 3D - równo

ważny oiągowi DDD.

Pierwsze litery fornatu liczbowego mają' 

następujące znaozeniei _

Litera Znaozenie

E wyprowadzenie liczby w postaci wy

kładniczej, z pierwszą cyfrą różną 

od zero
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Y wyprowadzenie wszystkich cyfr licz 

by zgodnie z formatem, t j .  łącznie

z zerami przed pierwszą cyfrą zna

czącą

Z wyprowadzenie liczby z zastąpieniem

jej początkowyoh zer spacjami i jed

noczesnym przesunięciem znaku przed 

pierwszą cyfrą znaczącą-

Ponadto ustalono standardowe formaty licz

bowe - składające się z jednej litery - o nas

tępującym znaczeniu:

Format standardowy Format równoważny

'E ' 'E3B+D. 3DB3DB3DE+2D3B

'Y ' 'Y3B-6D.6D'

'Z ' 'Z3B-6D.6D'

' I ' 'Y3B-B6D'

6 . 1 .4 .4 .  O g r a n i c z e n i a

Długość formatu liczbowego nie może prze

kraczać 4-8 symboli. Przez długość formatu ro

zumie się liczbę symboli wchodzących w skład 

formatu równoważnego, w któiym nie występują 

replikatory. Ze względu na dokładność zmien

noprzecinkowych operacji aiy tu» tyczny oh, lioz- 

ba cyfr wypisywanej mantysy, w przypadku Uczt 

zmiennoprzecinkowych, lub liczba oyfr wypisy

wanej liczby, w pozostałych przypadkach, nie 

powinna przekraczać 1 2 .

6 . 1 . 4 . 5 . U z u p e ł n i e n i a

Jeżeli wartość wyprowadzanej liczby dzie

siętnej przekracza przedział wyznaczony przez
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zadany format ułamkowy, to będzie ona wyprowa

dzona według odpowiadającego mu formatu wykład

niczego.

Tabelki przedstawione na stronaoh ALG 6-2 - 

ALG 6-5 mają zilustrować postać grafiozną wy

prowadzanych liczb dziesiętnyoh.

Wypisane w pierwszym wierszu tabelki ciągi 

cyfr określają liczbę pozyoji zajmowanych na 

arkuszu wydawniczym w przypadku, gdy wartość 

wyprowadzanoj liozby nie przekracza wartości 

wyznaczonej pr:-ez format liozbowy.

6 .1 .5 .  Instrukoje wyjśoia logioznego

6 . 1 .5 .1 .  S k ł a d n i a

<instrukcja wyjścia logioznego> :i=  OUT

(< numer wyjśoia symbolicznego» < ogranicznik 

parametru» < format logiczny> <ogranicznik 

parametru> < lista  logioznyoh elementów wyjś

oia >)

<lista logicznych elementów wyjścia> 1 !=-.
<logiozny element wyjśoia>(<lista logicz

nych elementów wyjśola> <ogranicznik para

metru >< logiczny element wyjścia>

<logiczny element wyjścia> 1 1= < wyrażenie 

boolowskie>|< identyfikator tablicy >

< składowa F> :t=  5F|F

< format logiczny > : j= 'L  < składowa B >

¿składowa F> okładow a B > '

Ó . I . 5 .2 . P r z y k ł a d y  f o r m a t u  

l o g i o z n e g o

'L3B5FB'

'LBP2B'
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'L5F4B'

'LF2B'

'L5F '

'LP '

b .1 .5 .3 .  Z n a c z e n i e  f o r m a t u  

l o g i o z n e g .  o

Format logiczny określa szablon, według któ

rego są wyprowadzone wartości logiozne, będące 

wartościami poszczególnych, elementów listy ele

mentów wyjścia logicznego.

Symboli

5F - oznacza wypisanie w^rtośoi logicznej w

postaci słov;a FALSE albo TRUE, przy ozym 

za słowem TRUE występuje dodatkowo jedna 

spacja,

F - oznacza wypisanie wartości logicznej w

postaci litery F wówczas, gdy wyprowadza

na wielkość ma wartość FALSE, albo T,

Kdy wyprowadzana wielkość ma wartość TRUE.

6 .1 .6 .  Instrukcje wyjścia tekstowego

6 . 1 .6 .1 .  S k ł a d n i a

< instrukcja wyjścia tekstowego> :s= OUT

(< numer wyjścia symbolicznego < ogranicznik 

parametru> 'T  ' < ogranicznik parametru >

<.lista tekstowych elementów wyjśoia>) 

<l":3fca tekstowych elementów wyjścia > s« =

< tekstowy element wyjścia>|<lista teksto

wych dlementów wyjścia> ¿ogranicznik para

metru >< tekstowy element wy jścia >

< tekstowy element wyjścia> !S = < tekst >
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6 . 1 .6 .2 .  Z n a o z e n i e

Procedura wyjśoia tekstowego powoduje wypro

wadzenie tekstowych elementów wyjśoia, Przy 

wypisywaniu pomija się symbole ograniozają-: 

oe poszozególne tekBty.

W tekstaoh występująoyoh na liśole teksto

wych elementów wyjśoia, symbol " i "  jest używa

ny jedynie w oelu zmiany sensu symbolu występu- 

jąoego za nim bądź za nim i za replikatorem. 

(Znaozenie replikatora omówiono w punkoie 

6 . 1 . 4 . 3 ) .  Symbole te mają wówozas następująoe 

znaozenie s

Symbol Znaozenie

« B spacja

1 / przejśoie do poozątku następnej

lin ii

i •* przejście do początku następnej

strony

1 01 / wypisanie »ymbolu

■ Z wypisanie symbolu

: D wypisanie symbolu "t "

6 ,1 .7 .  Instrukoje wyjśoia znakowego

6 . 1 .7 .1 .  S k ł a d n i a

¿instrukcja wyjśoia znakowego> «1= OUTCHAE

(< numer wyjśoia symbolioznego > ¿ogranicz

nik parametru> ¿ znakowy element w yjśoiał) 

¿znakowy element wyjśoia> 1 :=i < wyrażenie

arytmetyczne >

litera 0
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6 ,1 .7 * 2 . Z n a o z e n i e

Prooedura wyjśoia znakowego powoduje wypro- . 

wadzenie symbolu, którego kod jest określony 

wartością wyrażenia arytmetycznego, będąoego 

znakowym elementem wyjścia. (Patrz Dodatek B ; ,

6 .1 .8 .  Instrukcje rozmieszczenia

6 . 1 .8 .1 .  S k ł a d n i a

<instrukoja rozmieszczenia> : :=  OOT(<numer

vyjścia symbolicznego> < ogranicznik parame- 

tru> <format rozmieszczenia?) |OUT(< numer 

symbolicznego wyjścia> < ogranicznik para- 

.netru> <format rozmieszczenia>< ogranioznik 

parametru? <replikator rozmieszczenia >) 

<replikator rozmieszczenia> i := <  wyrażenie 

arytmetyczne >

<wskaźnik rozmieszczenia> il < replikator>

< symbol rozmieszczenia>|< wskaźnik rozmiesz- 

ozenia> <replikator>< symbol rozmieszczenia?

< format rozmieszczenia > ! ! = ' <  wskaźnik rosi-

mieszczenia> '

< symbol rozmieszczenia > s:= B |/  | *

6 . 1 .8 . 2 . P r z y k ł a d y  f o r m a t u  

r o z m i e s z c z e n i a

'5 /15B B '

V /7 B r

'2 /7 B '

6 . 1 . 8 . 5 . Z n a c z e n i e  f o r m a t u  

r o z m i e s z c z e n i a

Forrnat rozmieszczenia określa sposób roz

mieszczenia wyników na arkuszu wydawniczym.
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Znaczenia symboli B , /  1 *  podano w punkoie

6 .1 .6 .2 .  Trzeci parametr procedury rozmiesz

czenia, jeśli występuje, określa liozbę powtó

rzeń formatu rozmieszczenia.

6 . 1 , 9 . Arkusz wydawniczy

Przy wydawniotwie wyników programista może 

się posługiwać standardowym albo niestandardo

wym arkuszem wydawniczym. Standardowy arkusz 

wydawniczy dla próoedur wyjścia jest arkuszem 

dalekopisu lub arkuszem drukarki o następują

cych wymiaraoh:

liczba ¿ymboli w wierszu - 68, 

liczba wierszy na stronie - 70 ,

przy czym marginesy wynoszą:

lewy margines - 4- symbole, 

prawy margines - O symboli,

górny margines - 3 wiersze,

dolny margines - 3 wiersze.

70

68

Drukowanie wyników rozpoczyna się od lewe

go marginesu. W przypadku przekroczenia przez 

wyprowadzaną wielkość prawego marginesu, cała 

jednostka jest automatyoznie przenoszona do
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następnego wiersza, wzglądnie na nową stro

nę.

Każdą stronę rozpoczyna ciąg 69 symboli 

wypisanych w pierwszym wierszu. W następnym 

'  wierszu jest urnieszozany kolejny numer strony. 

Pierwsze wykonanie procedury OUT albo OUTCHAR 

w danym programie powoduje wypisanie numeru 

strony 1.

Rozmieszczenie poszczególnych wyników na 

arkuszu wydawniczym określa się za pomooą pro

cedury rozmieszczenia (punkt 6 .

Wymiary niestandardowego arkusza wydawni- 

ozego można określić w ozołówce ję 2yka ope

racyjnego ALGOLu patrz punkt 7 .1  •

6 .2 .  Instrukcje wejścia

6 .2 .1 .  Składnia

< instrukcja wejścia? !:=  ¿ instrukoja wejścia

danych>|<instrukcja wejśoia znakowego?

< instrukcja wejścia danych? s s= INP(< numer

wejśoia symbolioznego? ¿ogranicznik para

metru? <lista elementów wejśoia?)

¿ lista elementów wejścia? 1 : = < element

wejścia>Ulista elementów we jsoia» < ogra

nicznik p<?T‘Mnetru><«lement wejśoia> 

¿element vi«jścia> : : = <  zmienna? Uidentyfika-

tor tablicy ? 

¿instrukcja wejśoia znakowego? n =  IN CHAR 

(¿numer wejśoia symbolicznego>)

¿numer wejśoia symbolicznego? ¡; « ¿wyrażenie 

ary tmetyczne >
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6 .2 .2 .  Znaozenie

Procedury wejśoia powodują wprowadzenie z 

wejścia danyoh liozbowyoh, logioznyoh lub po- 

jedynozyoh symboli kodu. Pierwszy parametr in

strukcji procfidu-py wejścia (instrukcji w*.jéoia) 

określa numer wejścia symbolicznago. Ueiini- 

oje numerów wejśoia symbolicznego należy po

dać w czołówce JOM (patrz Maszyna ZAM 41 , 

Oprogramowanie (System 1 41 ), Tom I ) .

6 .2 .5 .  Instrukcja wejśoia danyoh

Procedura wejśoia danych powoduje wprowadze

nie do maszyny cyfrowej wartości liczbowych 

lub logicznych i przypisanie tyoh wartośoi 

identyfikatorom,występującym jako dalsze para

metry instrukcji. Każdemu elementowi wejścia 

odpowiada jedna grupa danych liczbowych bądź 

logicznych, przy czym typ tych danyoh musi być 

zgodny z typem elementu wejścia,

Jeżeli elementem wejścia jest identyfikator' 

tablicy, to wprowadzenie dgnyoh liozbowyoh 

określającyoh jej elementy jest równoważne wy

konaniu poniższego programu.

Przyjmijmy, że do tablicy C odnosi się de

klaracja:

ARHAY C [LO:UO, L1:U1, L 2 :U 2 ,. . . ,L K :U ł O  

Wówczas jest realizowany cykl:

FOR IK:=LK STEP 1 UMTIL UK DO

FOR 12:=1,2 STEP 1 UNTIL U2 DO
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FOR 11 :=L1 STEP 1 UNTIL U1 DO 

FOR IO:=LO STEP 1 UNTIL UO DO INP(N,

0 (1 0 ,1 1 ,1 2 , . . .  ,ik])

gdzie N jest numerem wejścia symbolicznego,

6 . 2 .3 .1 .  S k ł a d n i a  g r u p y  d a 

n y  o h

<element danych liczbowyoh> t := < liczba> I 

<komentarz> <liczba>

<grupa danych liczbowych-» : : = <  element danych 

liczbowyoh > ;| < element danyoh liczbowych),’

< grupa danych liczbowyoh>

< element danych logloznych > : :  = < wartość lo-

giczna>|< komentarz> <wartość logiczna>

< grupa danych logicznych> s1= <element dnnych 

logicznych > j | < element danych logicznych), 

<grupa danych logloznych>

<komentarz otwarty > : := < litera> |<komentarz 

otwarty> <dowolny symbol różny od oraz
t ! _  M y

< komentarz > : 1= < komentarz otwarty > 11 < ko

mentarz otwarty > a

6 . 2 . 3 . 2 . P r z y k ł a d  d a n y o h  

l i c z b o w y o h

WYMIARY MACIERZ? A 

WIERSZY: 4j KOLUMN: 3 j

WYMIARY MACIERZY B 

WIERSZY: 3j KOLUMN: 5t

ELKHiMTY MACIERZY A:

1. 2 , 5 , 1,

-1, 1 , 7 , 4 ,

1 . O, 1 , 3,
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ELEMENTY MACIERZY B j 

5 , 2 , 1 ,-1 , 2 ,-1 ,
2, O, 5, 

1, 1. 4 ,
-1, 1 , 4 ,

6 .2 .3 .3 .  P r z y g o t o w a n i e  d a 

n y  o h

6 .2 .3 .5 .1 .  Liozby występująoe jako elementy da-

nyoh liczbowyoh muszą być przedstawione w po- 

staoi określonej w punkcie 2 .5 .1 »  Jednakże pro- 

oedura wejścia danyoh ignoruje symbole spaoji 

i nowej l in i i , zatem oyfiy oraz symbole

mogą być rozdzielane symbolami spaoji lub 

nowej l in i i .

6 .2 .3 .3 .2 .  Jeżeli grupą danyoh liczbowych jest

tablioaf to poszczególne jej elementy oddziela 

się separatorem a za ostatnim elementem

tablioy umieszoza " ¡ " .  Separator " j "  powoduje 

przejście do wprowadzania wielkości odpowiada- 

jąoej następnemu elementowi wejścia. W przypad

ku, gdy brak " j "  po ostatnim elemenoie tablicy* 

wówozas jest wprowadzona liczba elementów ok

reślona deklaracją tej tablioy.

6 , 2 . 3 . 3«3» Typ wprowadzanego elementu danyoh 

liczbowych musi być zgodny z deklaracją ele

mentu wejśoia.

6 ,2 .4 .  Procedura wejścia znakowego

Procedura wejśoia znakowego jest funkcją 

typu INTEGER powodującą wprowadzenie jednego
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symbolu z urządzania wejściowego i nadanie mu 

wartości zgodnej z tablicą umieszozoną w Do

datku B.
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7. UFUCHAMIANIE PROGRAMÓW

7 .1 . Język operacyjny ALGOLu

Każdy program w ALGOLu musi być poprzedzo

ny czołówką napisaną w języku operacyjnym 

ALGOLu. Czołówkę stanowi dowolny zastaw zdań 

(może być pusty) wybrany spośród opisanych 

poniżej zdań języka operaoyjnego, zakońozony 

symbolem Poszozególne zdania czołówki

należy oddzielać symbolem W szczególnoś

ci, ozołówka może zawierać jedynie symbol

Do Języka operacyjnego ALGOLu należą nas

tępujące zdania:

TEKST

KOHTROLA

WYDAWNICTWO: < ozęść parametrowa»

WYPROWADŹ PROGRAM WYNIKOWY 

PROGRAM WYNIKOWY

Ponadto po ograniczniku END końozącym pro

gram musi następować symbol

7 .1 .1 .  Zdanie TEKST

Zdanie TEKST powoduje wyprowadzenie tekstu 

Programu źródłowego za pomocą wyjścia symbo-
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liaznego numer 0 translatora, określonego w 

czołówce JOM (patrz Maszyna ZAM 41, Oprogramo

wanie (System 141), Tom i) . Z przeznaozenia 

tego zdania wynika, że jest rozsądne wyjściu 

symbolicznemu numer 0 przypisywać drukarkę 

wierszową. Wyprowadzany tekst programu źródło

wego jest przedzielony oo dziesięć wierszy na- 

pisemt LINIA <liazba całkowita> , gdzie licz

ba oałkowita jest numerem wiersza programu, 

następującego po tym napisie. Wiersze progra

mu źródłowego są numerowane pooząwszy od licz

by O. Liczba wierszy programu nie może prze- 

kraozać 4095«

7 .1 .2 .  Zdanie KONTROLA

Zdanie KONTROLA, powoduje tłumaczenie frag

mentu tekstu programu źródłowego znajdująoego 

się między symbolem następującym bezpo

średnio po słowie COMMENT a symbolem " j " .  Je

żeli w czołówce brak zdania KONTROLA., to trans

lator traktuje cały tekst występujący między 

słowem COMMENT a symbolem " j "  jako komentarz.

7 .1 .3 .  Zdanie WIDAWNICTWO 

7 .1 .3 * 1 .  S k ł a d n i a

< część parametrowa > m = < składowa części

parametrowej^l<część parametrowa? ,

<składowa części parametrowej>

<składowa części parametrowej > u  - < para

metr 1> a (< parametr 2> * < parametr 3>)

<r parametr 1> u =  < numer wyjścia symbolicz

nego ■>

< parametr 2 > i»= <liozba znaków w wierszu >
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<parametr 3 > : «= <liozba wierszy na stronie > 

<numer wyjśoia aymbolioznago> ¡*3 0|l|2|3|4|

5|6|7 .

< liczba znaków w wierszu? :i=  < liczba całko

wita bez znaku>

< liczba wierszy na stronie> st= < liczba cał

kowita bez znaku >

7 .1 .3 .2 . P r z y k ł a d

WiDAWNICTWO: 0= (120, 7 2 ) ,

1= (6 5 , 30)

7 .1 .3 .3»  Z n a c  z e n i e

Zdanie WIDAWHICTWO określa niestandardowy 

format arkusza wydawniczego dla tych numerów 

wyjśoia- symbolicznego, z których będą w pro

gramie korzystać instrukcje procedur OtJT i 

OUTCHAR.- Jeżeli w czołówce brak deklaracji 

wydawnictwa, to program wynikowy będzie ko

rzystał z formatu standardowego. Liczba zna

ków w wierszu oraz liczba wierszy na stronie 

zostały ograniczone do 255*

7 .1 .4 . Zdanie Wi PROWADŹ PROGRAM W¥NXKÓ'.’iT

Zdanie WYPROWADŹ PROGRAM WTOKOWI oznacza 

żądanie wyprowadzenia programu wynikowego 

Przez to urządzenie wyjśoiowe, któremu w czo- 

łówoe JOM przyporządkowano symboliczne wyjś

cie numer 1 translatora. Jeżeli oznaoza ono 

Perforator, to otrzj’maną taśmę perforowaną 

ffioina poprzedzić czołówką JOLI i następnie 

wprowadzać ją do maszyny. W przypadku wielo

krotnego korzystania z tejo samego programu
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źródłowego można w ten sposób pomijać jego tłu- 

maozenie•

Wyprodukowany przez maszynę program wyniko

wy zawiera następującą ozołówkę w języku ope- 

raoyjnym ALGOLui

pkogram wmiKcan.

W ozołówoe JOM jako nazwę translatora nale

ży umieścić słowo ALGOL. W zależności od treś

ci czołówki napisanej w języku operacyjnym 

ALGOLu następuje tłumaczenie programu źródło

wego albo wprowadzanie do maszyny uprzednio 

przetłumaczonego programu.

7 .2 . Sygnalizacja błędów

Podczas tłumaozenia programu źródłowego, a 

także podozas wykonywania programu wynikowego, 

Jest sprawdzana poprawność przetwarzanego teks

tu i interpretowanego programu. Po wykryoiu 

błędu informacja określająca typ tego błędu 

oraz jego położenie w programie źródłowym 

jest wyprowadzana za pomocą wyjścia symbolicz

nego numer 0 translatora.

Informacja opisująoa błąd składa się z dwóoh 

części wypisywanych w jednym wierszu«

BLA.D < numer > LINIA < numer >

Liczba wypisana za słowem BLAD określa rodzaj 

wykrytego błędu, a llozba wypisana za słowem 

LINIA jest numerem wiersza programu źródłowe

go, w którym ten błąd wystąpił. Wszystkie wier

sze programu w ALGOLu (opróoz czołówki) są nu

merowane , przy czym pierwszemu wierszowi przy

pisuje się numer 0 .
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Błąd w programie nie powoduje przezwania 

tłumaczenia dalszego jego oiągu przez dany 

przebieg translatora. Jeśli natomiast podozas 

tłumaozenia programu, źródłowego nastąpi prze

pełnienie magazynów list  bądź stosu, to praoa 

translatora zostanie przerwana.

7 .2 .1 .  Błędy w czołówce języka operacyjnego 

ALGOLu

Błędnie napisane zdanie ozołówki języka 

operaoyjnego ALGOLu albo brak ozołówki przed 

pierwszym ogranicznikiem BEGIN powoduje wypro

wadzenie tekstu:

BLEDNĄ CZOLOWKA

Dalszy ciąg programu nie jest ozytany przez 

maszynę.

7 .2 .2 .  Błędy wykrywane w pierwszym przebiegu 

tłumaozenia

W pierwszym przebiegu tłumaozenia są stan

daryzowane symbole użyte w tekśoie programu 

źródłowego. Ha tym etapie bada się poprawność 

wystąpienia komentarza; poprawność niektóryoh 

ograniozników oraz poprawność zapisu liozby.

W przypadku wykryoia błędu praoa transla

tora zostaje przerwana po przejrzeniu tekstu 

programu do końca - w celu znalezienia ewen- 

tualnyoh dalszych błędów - i jest wypisywany

tekst i

BYŁY BLEDY W PROGRAMIE ZH0DL07/IM

Błędy i przepełnienia list  wykrywane i  syg

nalizowane podozas pierwszego przebiegu trans

latora podano w Dodatku C.
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7 .2 .J .  Błędy wykrywane w drugim przebiegu 

tłumaczenia

W drugim przebiegu tłumaczenia materiał 

przygotowany przez pierwszy przebieg jest 

przetwarzany na program wynikowy. Jeżeli pod

czas ty oh czynności zostanie wykryty błąd, to 

Jest wypisywany odpowiedni sygnał, po ozym 

blok, w którym znaleziono ten błąd, jest prze

glądany bez wykonywania jakiejkolwiek kontro

l i  poprawności. Natomiast bloki wewnętrzne 

względem tejo bloku są tłumaczone normalnie - 

wraz z kontrolą poprawnośoi. Jednakże analizy 

ich tekstów dokonuje się tak, aby nie wykry

wać ciągu błędów wynikających z opuszczenia 

deklaracji identyfikatorów w pomijanym bloku.

Po opraoowaniu materiału dotycząoego bloku 

zawierającego błąd następuje przejśole do peł

nej analizy dalszego tekstu.

Po przetworzeniu oałego tekstu programu, 

w przypadku gdy tłumaozenie przebiegało po

prawnie pod względem formalnym, przechodzi 

się do wykonania dalszyoh czynności określo

nych w ozołówce języka operaoyjnego ALGOLu 

albo w czołówoe JOM. W przypadku wykryola 

błędu postępuje się analogicznie jak w pierw

szym przebiegu.

Błędy i przepełnienia list  wykrywane i 

sygnalizowane podczas drugiego przebiegu trans

latora podano w Dodatku D.

7 .2 .4 .  Błędy wykrywane podozas realizaojl 

programu wynikowego

Po utworzeniu programu wynikowego można 

przystąpić do jego wykonania. Ponieważ przy-
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Jęta metoda tłumaozenia nie pozwala wykryć 

wszystkich błędów (na przykład takioh, że kla

sa 1 typ parametru aktualnego nie są zgodne z 

klasą i typem odpowiedniego parametru formal

nego), wielu kontroli poprawnośoi dokonuje 

się podozas wykonywania programu wynikowego.

W przypadku wykryoia błędu - dalsza praoa 

Interpretera staje się niemożliwa. W związku 

z tym, za pomooą symbolicznego wyjśola numer 0 

programu, jeat sygnalizowany błąd, a maszyna 

przeohodzi do wykonania następnej instrukcji 

określonej w ozołówoe J0Ł1.

Spis błędów i przepełnień sygnalizowanych 

podozas wykonywania programu wynikowego podano 

w Dodatku E .

Konleo praoy Interpretera jest sygnalizowa

ny tekstemt

k o n ie c  pr o g r a m ;

wyprowadzonym przez to urządzenie, które przy

pisano symbolioznemu wyjśoiu numer 0 programu.
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8 . JljlZIK ALGOL JAKO CZ?ŚÓ SYSTEMU OPROGRAMOWA

NIA SO 141

W tym rozdziale zostały zebrane informacje 

niezbędne podozas przygotowywania programu w 

ALGOLu do realizacji za pomooą maszyny ZAM 41 

oraz infonnaoje pozwalające ekonomi o zni ej 

stosować dostępne środki.

Programy, które mają być realizowane za po

mooą maszyny ZAM 41 poprzedza się speojalnym 

opisem zwanym azołówką problemu. Czołówka pro

blemu zawiera informaoje podawane na etapie 

wprowadzania programów. Czołówkę formułuje się

*  Języku Operacyjnym Maszyny. Dla wygody pro

gramistów, którzy programują w ALGOLu, zamiesz

czono zasady tworzenia ozołówek problemów.

8 .1 .  Ogólne lnformaoje o Translatorze 1 Inter

preterze ALGOLu

Prograny Translatora i Interpretera ALGOLu 

należą do Biblioteki Systemu SO 141 zapisanej 

na taśmie magnetycznej, W katalogu bibliotecz

nym mają przypisaną wspólną nazwę ALGOL.

Translator ALGOLu wprowadza program źró

dłowy z zewnętrznych nośników informaoji za
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pomooą wejśoia symbolloznego o numerze O 

(patrz punkt 8 .3 .1 .2 . )  i tłumaczy go na pro

gram wynikowy. Program wynikowy jest przedsta

wiony w specjalnym języku makrorozkazów*.

Podozas tłumaczenia program wynikowy dzie

lony jest na segmenty i umieszczany w pamięoi 

bębnowej. Równocześnie są tam umieszczane pa

rametry opisujące strukturę tworzonego progra

mu wynikowego.

Realizacja utworzonego programu wynikowego 

odbywa się za pomocą Interpretera ALGOLu. Pod

czas wykonywania programu wynikowego Interpre

ter tworzy w pamięai operacyjnej programowany 

stos, na którym są rozmieszczane dane wejśoio- 

we, wyniki pośrednie i końoowe oraz informacje 

opisujące dynamiczną strukturę realizowanego 

programu. StoS jest również segmentowany i ,  w 

przypadku braku miejsca w pamięoi operaoyjnej, 

odpowiednie jego segmenty są umieszczane oza- 

sowo w pamięoi bębnowej.

Warto tutaj zauważyć, że dla każdej zmien

nej prostej bądź zmiennej indeksowanej rezer

wuje się na stosie dwa słowa maszyny niezależ

nie od nadanego tym zmiennym typu (REAL, 

INTEGER, BOOLEAN) za pomooą deklaraoji 

zmlennyoh prostych bądź deklaraoji tabllo.

Rozmieszczenie segmentów programu wynikowe

go 1 programowanego stosu w pamięci operacyj

nej dokonuje się dynamicznie podozas wykonywa

nia programu wynikowego. Suma długośoi progra-

'Definioja tego języka znajduje się w książ- 
oai B . Randell i L .J .  Russell - ALGOL 60 
Implementation, AP, London and New York 
1964
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mu wynikowego i tworzonego stosu nie może prze

kraczać 32K ( t j .  32 x 1024) słów maszyny.

Poniżej określamy środki umożliwiająoe funk

cjonowanie Translatora i Interpretera ALGOLu.

8 .1 .1 .  Zestaw maszyny

Translator i Interpreter ALGOLu mogą praoo- 

wać w zestawie maszyny, w któiym zapewnia się 

do dyspozyoji programu użytkowego:

•  pamięć operaoyjną o pojemności co najmniej 

7 ,5  K słów maszyny;

•  pamięć bębnową o pojemnośoi 10 K f  37 K słów 

maszyny (wymagana pojemność pamlęol bębnowej 

zależy od programu źródłowego);

•  współpraoę z urządzeniami zewnętrznymi, wśród 

któryoh znajduje się 00 najmniej jedno urzą

dzenie ozytająoe (ozytnlk taśmy papierowej, 

ozytnik kart) 1 jedno urządzenie pisząoe 

(perforator taśmy papierowej, drukarka wier-

8 .1 .2 .  Wprowadzanie lnformaojl wejśoiowyoh

Translator ALGOLu wprowadza program źródło

wy albo gotowy program wynikowy wraz z opisu- 

Jąoymi go parametrami (patrz punkty 7*1«3« 

"Zć_nie WYPROWADŹ PROGRAM WYNIKOWY" 1 1 0 .4 . 

"Przykład 4 " )  za pomooą wejśola symbollozne- 

60 o numerze O.
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Interpreter ALGOLu wprowadza za pomooą wejś- 

oia symbolicznego o numerze 0 ' dane wejśoiowe 

(o  ile takie są wymagano) potrzebne podozas re

alizacji programu wynikowego.

Translator ALGOLu interpretuje symbole, wpro

wadzane z--zewnętrznych nośników infonnaoji, 

zgodnie z ustalonym dla maszyny ZAM 41 kodem 

wewnętrznym KW6 (patrz Maszyna ZAM 41 , System 

Oprogramowania SO 141, Opisy Funkcjonalne ^m a

teriały aktualizowane), KOD! ( 4 ) ) .  W oparoiu o 

ten kod wewnętrzny działa również Interpreter 

podczas realizacji instrukcji wejść.

Zewnętrzne nośniki informaojl:

•  5 kanałowa papierowa taśma perforowana

•  karty perforowane

•  taśma magnetyczna, na której program źródło

wy został uprzednio zapisarty za pomocą pro

gramu nazwanego Systemem Magazynowania i Ak

tualizacji Dokumentów (.SMAD).

Poniżej podano reprezentacje zewnętrzne dwóoh 

najbardziej rozpowszechnionych kodów stosowa

ny oh przy zapisywaniu programów w ALGOLu na ze

wnętrznych nośnikach infonnaoji. Pierwszy z 

nich służy do przedstawiania informacji na 

taśmie papierowej, a drugi - na kartaoh.

Reprezentaoje innyoh zewnętrznyoh kodów, 

dla któryoh są opraoowane dekodery ( t j .  sposo-

1 )
Interpreter ALGOLu może również współpraco
wać z wejściami symbolicznymi 1 + 7 . Z moż- 
liwośoi tej będzie można praktyoznie korzys
tać wówozas, gdy odpowiednie programy obsłu
gujące te wejsola zgodnie z definicjami 
umieszczonymi w ozołówoe problemu będą dołą
czane automatyoznle.
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by przejśola z symboli kodu zewnętrznego na 

symbole kodu wewnętrznego, bądź odwrotnie), 

można znaleźć w praoyt Maszyna ZAM 4 1 , System 

Oprogramowania SO 141, Opisy Funkcjonalne, 

(materiały aktualizowane), KODI. Prograsy w AL

GOLu można zapisywać na zewnętrznych nośnikach 

Informaoji za pomooą kodów, które reprezentują 

zbiór symboli wystarozająoy do przedstawienia 

symboli podstawowyoh opisanej reprezentaoji 

konkretnej języka ALGOL.

8 .1 .2 .1 .  R e p r e z e n t a o j a  z e 

w n ę t r z n a  d l a  k o d u  

M2

Nośnikiem Informaoji dla kodu M2 (Międzyna

rodowy Kod Dalekopisowy Numer 2 )  jest 5-kanało- 

wa taśma papierowa. Tablica 8 .1 .  zawiera kod 

M2 zmodyfikowany, dostosowany do potrzeb zapi

sywania programów dla maszyn matematyoznyoh.

8 .1 .2 .2 .  R e p r e z e n t a o j a  z e ■- 

w n ę t r z n a  d l a  k o d u  

IBM

Nośnikiem informaoji dla kodu IBM są 80- 

kolumnowe karty perforowane. Wiersze takioh 

kart są oznaozone numerami 12, 11, O, 1 , 2 ,

3i 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9* Perforaoje w poszczegól

nych kolumnaoh przedstawiają symbole kodu IBM 

(patrz Maszyna 2AM 41 , System Oprogramowania 

141, Opisy Funkojonalne,(materiały aktualizo

wane-) ,  KODI (7)) zgodnie z tablloą 8 .2 .  W ta

blicy uwzględniono tylko te symbole, które są 

symbolami podstawowymi opisanej reprezentaoji 

konkretnej języka ALGOL.



ALO 8-6

Tablioa b . 1 . 
------ —

P E H F 0 R A C J A s y m b o l '
strona liter strona jyfr

• NUL* (NU)

• 0 T (XT') | 5 (Z5)

• 0 CR* (CR)

• 0 0 0 (xo) I 9 (Z9)

• 0 : SP* (SP)

• 0 0 H (XH) . 0 (N6)

• 0 0 N (XN) * (CM)

• 0 0 0 M (XM) • (FP)

0 • LF* (LF)

0 • 0 L (XL) ) (EP)

0 • 0 R (XR) 4 (Z4)

0 • 0 0 G (XG) 3 (RB)

0 • 0 I (XI) 8 (Z8)

0 • 0 0 P (XP) 0 (ZO)

0 • 0 0 ' C (xc) : (CL)

0 • 0 0 0 V (XV) = (EQ)

0 • E (XE) 3 (Z3)

0 • 0 Z (XZ) + (PL)

0 • 0 D (XD) CS* Ces)

0 • 0 0 B (XB) #- (AS)

0 • 0 3 (xs)
ł

(AP)

0 • 0 0 Y (XY) 6 (Z6)

0 0 0 F (x f ) c (LB)

0 . 0 0 0 X (XX) / CSL)

0 0 . A (XA) - (MI)

0 0 . 0 W (5C,v) 2 (Z2)

0 0 • 0 J ( x j ) I (SE)

0 0 • 0 0 'C Y F R Y '

0 0 • 0 U (xu) 7 (Z7)

0 0 • 0 0 9, (XQ) 1 (Z1)

0 0 • 0 0 K (XK) ( XLF)

0 0 • 0 0 0 'L  I T E R Y
/

onmo0l° °Pafcrzonn * nio rcprozentują eiobio 
sama - patrz norma ISO R646.

1)
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PERFORACJA SYMBOL.1 * 

numery kolumn

BLANK*
12 + (PL)
11 - (MI)
0 0 (ZO)
1 1 (21)
2 2 (22)
3 3 (23)
4 4 (24)
5 5 (Z5)
6 6 (26)
7 V (27)
8 8 (28)
9 9 (Z9)

12/1 A (XA)
12/2 B (XB)
12/3 C (XC)
12/4 D (XD)
12/5 S (XE)
12/6 P (X?)
12/7 0 (XG)
12/b H (XH)
12/9 I (XI)
11/1 I (XJ).
11/2 li (XK)
11/3 L (XL)
11/4 M (XM )

Tablloa 8 .2

PERFORACJA SYMBOL1  ̂

numery kolumn

11/5 N (XN )
11/6 0 (X0)
11/7 P (XP)
11/8 (XQ)
11/9 R (XR)
0/1 / (SL)
0/5. s (xs)
0/3 (XT)
0/4 ii (XU)
0/5 V (XV)
0/6 w (XW)
0/7 X (XX)
0/8 Y (XY)
0/9 Z (xz)
3/8 a (liQ)'
4/8 * (AP)
5/8 : (CL)

12/3/8 • (f p )
12/4/8 ) (RP)
12/5/8 c (LB)
11/3/8 SP* (SP)
11/4/8 * (AS)
11/5/8 ] (RB)
11/6/8 i (SE)
0/3/8 • (CM)
0/4/8 ( (LP)

symbole opatrzone •  nie reprezentują ale- 
ble aaine - patrz norma ISO R646.

1)
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Znak steru jąoy LF (nowa linia") jest repre

zentowany przez konieo karty.

8 .1 .3 .  Wyprowadzanie informaoji wyjśolowyoh

Translator ALGOLu wyprowadza za pomooą wyjś

cia symbolicznego o numerze 0 informacje o 

błędach składniowyoh wykrytyoh podozas tłuma- 

ozenia lub tekst wprowadzanego programu źró

dłowego. Za pomooą wyjśoia symbolioznego o nu

merze 1 można wyprowadzić program wynikowy 

utworzony przez Translator ALGOLu.

"1 'i
Hezultaty obliozeń ' otrzymane podozas rea

lizacji programu wynikowego, a także Informa

cje o wykrytyoh błędach wyprowadza Interpreter 

za pomooą wyjśoia symbolicznego o numerze 0 .

Symbole do wyprowadzenia są podawane pod

programom obsługująoym wyjśoia symboliczne w 

kodzie wewnętrznym EW6.

8 .1 .4 .  Zasady współdziałania Systemu Operaoyj- 

nego z Translatorem i Interpreterem 

ALGOLu

Translator ALGOLu funkcjonuje w Bystemie 

Operacyjnym 141 na prawaoh translatora, Intoi>- 

preter - na prawaoh programu użytkowego.

Wśród informaoji pozostawianych Systemowi 

Operacyjnemu przez Translator ALGOLu po utwo-

Wyniki obliczeń można będzie wyprowadzać 
za pomocą wyjść symbolicznych o numeraoh 
1 + 7  wówczas, gdy odpowiednie podprogramy 
obsługująoe te wyjścia zgodnie z deflnioja- 
mi umieszczonymi w ozołówoe problemu będą 
dołączane automatyoznie.
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rżeniu programu wynikowego znajduje się żąda

nie automatyoznego zalniojowania praoy Inter

pretera ALGOLu w przypadku wywołania programu 

wynikowego.

8 .2 .  Uwagi o formułowaniu programów w ALGOLu

Przedstawienie programu wynikowego w posta- 

ol makrorozkazów realizowanyoh za pomooą In

terpretera ALGOLu powoduje, że ozas wykonywa

nia takiego programu jest stosunkowo długi. 

Dlatego programy należy tak formułować, aby 

unikać wykonywania zbędnych operaojl. Poniżej 

zwrócimy uwagę na dwie typowe sytuaoje.

Jedną z ozaaoohłonnyoh ozynności jest okreś

lenie położenia zmiennej indeksowanej. W wielu 

programach można wyeliminować wielokrotne wy

stępowanie tej samej zmiennej Indeksowanej' 

wprowadzająo dodatkowe zmienne proste.

Podozas realizacji treści procedury najkró- „ 

oej oblioza się wartośoi parametrów aktualnyoh, 

odpowiadająoe parametrom formalnym umiesz

czonym na liśole parametrów wywoływanyoh przez 

wartość. Ta uwaga nie dotyozy tabllo wywoływa

nyoh przez wartość.

8. 3. Praca w systemie 30  141

Translator 1 Interpreter ALGOLu są elemen

tami systemu oprogramowania SO 141 . Efektyw

ność loh praoy - zwłaszoza ozas realizaojl 

programu wynikowego utworzonego przez Trans

lator ALGOLu - zależy w dużej mierze od zesta

wu maszyny użytkowej. Maszynę użytkową ustala 

Supervisor aktualnie obsługująoy maszynę ZAM41.
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Supervisor jest programem, który należy 

traktować jako nieodłączną ozęść składową ma

szyny; współdziała on z maszyną 1 systemem 

oprogramowania. Suporvisor organizuje jedno- 

programową lub dwuprogramową praoę maszyny, 

obsługuje przerwania, realizuje operaoje wejś

cia i wyjścia.

System oprogramowania SO 141 wyposażony 

jest w kilka Supervisorôw. Każdy z nich udos

tępnia programom inny zestaw maszyny. Wyboru 

Supervisora dokonuje operator podozas sprowa

dzania systemu SO 141 z taśnęr magnetyoznej 

(patrz Maszyna ZAM 41 , System Oprogramowania 

SO 141, Opisy Funkcjonalne .(materiały aktuali

zowane), ISO) i inicjowania jego praoy. Wybór 

Supervisora powinien być uzależniony od potrzeb 

sformułowanego, problemu oraz od rzeczywistego 

( fizyoznago) zestawu maszyny.

Tl?anslator i Interpreter ALGOLu uzyskują 

najlepsze parametr eksploataoyjne (takie jakt 

czas realizacji programu, różnorodność zewnę

trznych nośników informacji) wówczas, gdy ma

szyna współdziała z Supervisorami organizują

cymi jednoprogramową pracę dla zestawów o po

jemności pamięci operacyjnej 20 K słów maszyny 

(n p .: Supervisor o nazwie SVC).

Z Supervisorôw organizujących jednoprogra

mową pracę maszyny dla zestawów o pojemności 

pamięci operaoyjnej 12 K słów maszyny należy 

tutaj wyróżnić Supervisor SVA, który zapownia 

współpracę z minimalną liczbą urządzeń zewnę

trzny oh (jeden czytnik taśntf papierowej, jeden 

perforator taśm.'/ papierowej i drukarka wierszo— 

wa ), ale udostępnia programowi użytkowemu 

większy obszar pamięci operacyjnej.
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8 .3 .1 .  Opisywanie problemów

Problemem nazywa się sekwencję ozynnośoi 

realizowaną przez System'Operaoyjny”1 ‘ SO 141 

w procesie wprowadzania i wykonywania progra

mów użytkowyoh. Na przykład podozas wprowadza

nia i wykonywania programu w ALGOLu należy naj

pierw, w oelu przetłumaozenia programu źródło

wego na program wynikowy, wywołać translator 

ALGOLu, a potem zainiojować jego realizaoję.

Problemy opisuje się w Języku Operaoyjnym 

Maszyny - JOM. Język Operaoyjny Maszyny zawie

ra zdania, za pomooą któryoh

•  opisuje się problem t j .  ustala przebieg pra

cy maszyny oraz określa wejśoia i wyjścia 

symboliczne używane w programaoht

•  żąda się wyprowadzenia tytułu.

Opis problemu w JOM nazywa się ozołówką pro

blemu.

Poniżej przedstawiono krótko zasady tworze

nia ozołówek problemu. Z opisu Języka Operacyj

nego Maszyny (patrz Ma82yna ZAM 4 1 , Oprogramowa

nie (System 141 ), Tom i )  zostały wybrane i omó

wione te infonnaojer które pozwolą formułować 

problemy zawierające zagadnienia zaprogramowa

ne w ALGOLu.

Czołówka problemu składa się z jednego lub 

kilku zdań JOM. Poszczególna zdania oddzielane 

są symbolem a ostatnie zdanie kończy się

symbolem Kolejność wyszczególniania zdań

jest nieistotna.

 ̂ Systemem Operaoyjnym nazywa się ozęść Sy8- 
temu Oprogramowania, za pośredniotwem 
której realizowane jest współdziałanie róż- 
nyoh programów Systemu Oprogramowania.
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Przykłady typowyoh ozołówek problemów znaj

dują się w rozdziale 10.

8 .3 .1 .1 .  Z d a n i e  z d e f i n i u j

p r o b l e m  (ustalenie przebiegu 

praoy maszyny)

Ustalenie przebiegu praoy maszyny polega na 

określeniu kolejności iniojowania programów na- 

leżąoyoh do Biblioteki Systemu lub programów 

wynikowyoh ( t j .  programów otrzymanych w wyniku 

pracy translatorów) umieszczonyoh w pamięoi 

bębnowej.

Przebieg praoy maszyny ustala się za pomooą 

zdania zdefiniuj problem. Składnia zdania zde

finiuj problem jest następująca«

< zdefiniuj problem» 1 »= PROBLEM« < lista  lns-

trukoji>

<lista instrukoji> «»= < instrukoja>|<lista

instrukcji» ,<instruk- 

oja»

< instruko ja »  ««= < wywołanie programu z Biblio

teki Systemu»|<wywołanie programu wyniko

wego»

<wywołanie programu z Biblioteki Systemu» «* 

ALGOL|WTBIN|WEBIN|EDAL

< wywołanie programu wynikowego» t s= PROGRAM

Lista instrukcji może zawierać najwyżej 8 

instrukojl.

Podozas realizaoji problemu system opera-, 

cyjny inicjuje wykonywanie programów zgodnie 

z kolejnością ich wyszczególnienia na liście 

instrukcji. W dalszym opisie zdanie zdefiniuj 

problem Jest nazywane instrukoJą działania ma- 

szyny•
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8 . 3 . 1 .2 .  Z d a n i a  z d e f i n i u j

w e j ś o i a - w y j ś o i e  s y m 

b o l i c z n e  (określenie wejść 1 

wyjść symbolioznyoh)

Występująće w programaoh operaoje dotyoząfle 

wprowadzenia i wyprowadzenia informaoji są opa

trzone parametrem zwanym odpowiednio wejśoienl 

i wyjściem symbolicznym. Wejśoie ozy też wyjś- 

oie symboliczne jest umownym oznaozenlem re

prezentującym zarówno urządzenie zewnętrzne, 

za pośredniotwem którego ma się odbywać dana 

operacja wejśoiowa lub wyjśoiowa, jak i deko

der t j . sposób przejśoia z symboli kodu zewnę

trznego na symbole kodu wewnętrznego, bądź od

wrotnie. Wejśoie (wyjśoie) symboliazne oznacza 

się liozbą całkowitą bez znaku z przedziału 

CO, 15] .  W jednym programie można stosować k il

ka różnyoh wejść lub wyjść symbolioznyoh.

Taki sposób przedstawienia operacji wejśoia 

i wyjśoia obowiązuje we wszystkich programach 

funkcjonujących w systemie, niezależnie od te

go ozy program współdziała z ByBtemem na pra

wach translatorów, ozy też na prawach progra

mów użytkowy oh.

Podozas kompletowania problemu należy nadać 

znaozenia wejśolom i wyjśoiom symbolicznym uży

wanym w programaoh wyszczególnionych w instruk- 

oji działania maszyny.

Składnia defin ioji wejśoia-wyjśoia symbo

licznego Jest następująaal

<definicja wejśoia-wyjśoia symbolicznego» n =

< numer wejścia-wyjścia symbolicznego >■ a 

«nazwa podprogramu >(< parametry podprogramu»)
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< parametry podprogramu» i«= <nazwa urządzenia»,

<nazwa dekodora>

Dofiniując wojśaio (wyjśoie) symboliozne na

leży zwraoać uwagę, aby nazwa podprogramu (ob

sługującego wybrane urządzenie zewnętrzne), 

nazwa urządzonia oraz nazwa dekodera

•  wyznaczały odpowiednio podprogram, urządze

nie i dekoder znajdujące się w zestawia,

•  dotyozyły wprowadzania (d la  wejść) albo wy

prowadzania (dla wyjść).

Wykazy wszystkioh podptogramów obsługują

cych urządzenia zewnętrzne oraz dekoderów przy

toczone są w opraoowaniui Maszyna ZAM 4 1 , Sys

tem Oprogramowania SO 141, Opisy Funkojonalne, 

(materiały aktualizowane), BOD. Nazwy urzą

dzeń wyszczególniono w opisie JOM.

W tablioaoh 8 .3  i 8 .4  podano najbardziej 

typowe definicje wejść i wyjść symbolioznych. 

Dla skoncentrowania uwagi wszystkie definicje 

odnoszą się do wejśaia (wyjśoia) symbolicznego 

o numerze 0 .

Wejścia i wyjśoia symboliozne używane w pro- 

gramaoh są określana za pomooą zdań "zdefiniuj 

wejśoia-wyjśoia symboliozne". Składnia zdań 

zdefiniuj wejśoia-wyjśoia symboliczne jest 

następująca!

< zdefiniuj wejśoia-wyjśoia symboliozne> 11=

< określenie grupy wejść-wyjóć> i < lista 

definicji >

«określenie grupy wejść-wyjść> ! != < określenie 

typu> < określenie rodzaju>
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< określenie rodzaju > ! := TRANSLATOROWI

PROGRAMOWI < puste >

< określenie typu> «« = WEJSCIA|WXJSCIA

<lista  definioji>  : j= <definicja wejścia- 

wyjśoia symbolioznego>|<lista  d e fin icji» , 

<definioja wejścia-wyjścia symbolicznego?

Za pomocą zdań zdefiniuj wejśoia-wyjśoia 

symboliczne ustala się osobno wejśoia (wyjś

oia) symboliczne dla programów współdziałają

cych z systemem operaoyjnym na prawaoh trans

latorów i programów współdziałających na pra

waoh programów użytkowych. Jeżeli określenie 

grupy wejść-wyjść ma postać WEJŚCIA albo 

WYJŚCIA, to definioje wejść albo wyjść symbo

licznych umleszozone na liście deflnioji tego 

zdania dotyozą wszystkich programów współdziała

jących z systemem operacyjnym podczas realiza

cji problemu.

Podozas iniojowania problemu zostają usta

lone standardowe definicje wejśoia i wyjśoia 

symbolicznego o numerze 0 .  Te definicje doty

czą zawsze Podstawowego Wejścia Symbolicznego 

Zestawu i Podstawowego Wyjścia Symbolicznego 

Zestawu. Na przykład dla zestawów określonyoh 

przez Supervisory SVA i SVC Podstawowym Wejś

ciem Symbolicznym Zestawu jest czytnik taśmy 

papierowej CPO, a Podstawowym Wyjśoiem Symbo

licznym Zestawu jest perforator taśny papiero

wej DPO. W tych przypadkaoh wejście i wyjśoie 

symboliczne o numerze 0 są definiowane za po

mooą zdańi

WEJŚCIA: O a PCTP ( CTP1, DBJ2C )

WYJŚCIA« 0 3 PPTP (PTP1, DM2P)
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Ta definioja wejścia symbolioznego o numerze 0 

obowiązuje do chwili przekazania sterowania 

pierwszemu programowi wyszczególnionemu w ln- 

strukoji działania maszyny użytkowej. Nową de

finicję wejścia symbolioznego o numerze 0 usta

la się wówczas, gdy wystąpiła odpowiedhia de

finicja  w ozołówoe problemu. Natomiast nową 

definicję wyjścia symbolioznego 0 ustala się 

w momencie zidentyfikowania odpowiedniej defi

nicji w czołówoe problemu.

Definicja Wejśoia 

Symbolicznego

0 = PCTP (CTP1, DM2C)

0 = PCTP (CTP2, DM2C)

0 a PCKP (CK, DIBM)

O = PCM (1 , D86C )

Tablioa 8 .3  
O b j a ś n i e n i a

Podprogram Czytania 

Taśmy Papierowej 

(ozytnik taśmy papie

rowej CPO, Dekoder M2 

Czytanie)

Podprogram Czytania 

Taśmy Papierowej 

(ozytnik taśny papie

rowej CP1, Dekoder M2 

Czytanie)

Podprogrąm Czytania 

Kart Prosty (ozytnik 

kart CK, Dekoder IBM)

Podprogram Czytania 

Monitora (monitor, 

Dekoder z kodu KW8 na 

kod KW6)
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Definloja Wyjśoia 

Symbolicznego

O = PPTP (PTP1, DM21’ )

O = PPTP (lyl’P2 , DM2P)

O = PDW (DX, DDX1)

0 =. PPM (O , D68P)

6 .3 .1 .3 *  Z d a n i e

Tablica 8 .4  

O b j a ś n i e n i a

Podprogram Perforowa

nia Taśmy Papierowej 

(perforator taśmy pa

pierowej DPO, Dekoder 

M2 perforowanie)

Podprogram Perforowa

nia Taśn^ Papierowej 

(perforator taśmy pa

pierowej DP1, Dekoder 

112 perforowanie)

Podprogram Drukarki 

Wierszowej (drukarka 

DX, Dekoder DX1)

Podprogram Pisania na 

Monitor (monitor - 

pisanie 0 , Dekoder z 

kodu KW6 na kod KW8)

■ w y p i s z  t y t u ł

Składnia zdania tytuł

< zdanie TOTUI,> ; t= K m *  < tekat nie zawie

rający ani symbolu ani symbolu >

Tekst zostaje wyprowadzony za pośrednictwem 

wyjśoia symbolicznego o numerze 0 bezpośrednio 

po zidentyfikowaniu zdania TZTD1.
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8 .4 .  Edytor ALGOLu

Edytor ALGOLu*^ przedstawia program źródło

wy w ALGOLu w postaci akceptowanej przez Sys

tem Magazynowania i Aktualizacji Dokumentacji 

- S1.1AD (patrz Maszyna ZAM 41 , System Oprogra

mowania SO 141, Opisy Funkcjonalne, (materiały 

aktualizowane)) .

Edytor ALGOLu nadaje programowi źródłowemu 

nową formę graficzną uwypuklającą jego struk

turę logiczną i wprowadza podział na strony 

zgodnie z wymaganiami SMAD, a ponadto sporzą

dza skorowidz wszystkich zadeklarowanych iden

tyfikatorów.

Edytor'ALGOLu funkcjonuje w systemie na 

prawach programu użytkowego. W katalogu biblio

tecznym przypisano nu nazwę EDAL.

Informacją wejściową dla programu EDAL jest 

program źródłowy w ALGOLu (łącznie z poprzedza

jącą go czołówką w języku operacyjnym ALGOLu

i symbolem " *  " wskazującym koniec programu) 

uzupełniony odpowiednio przedstawionymi znaka

mi korektorskimi, które określają sposób nume

rowania stronic. Informacja wejściowa jest 

wprowadzana za pomocą wejścia symbolicznego o 

numerze 0 .

Zredagowany tekst programu źródłowego zosta

je wyprowadzony za pomocą wyjść symbolicznych

o numerach 0 i 1.

Wyjście symboliczne o numerze 0 jest prze-

Program Edytor ALGOLu został opracowany 
przez Irenę Matualak.
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znaozone do przedstawienia zredagowanego pro

gramu w formie dokumentacyjnej. Takat jest ła

many na dwie szpalty. Bezpośrednio za tekstem 

programu zostaje wyprowadzony skorowidz zade

klarowanych identyfikatorów. W ozołówoe proble- 

mut wyjściu symbolicznemu o numerze 0 należy 

przypisać drukarkę wierszową.

Wyjście symboliczne o numerze 1 jest prze

znaczone do wyprowadzenia zredagowanego progra

mu w poBtaoi akoeptowanej przez SMAD i Transla

tor ALGOLu.

8 .4 .1 ,  Przedstawienie symboli korektorskioh

8 .4 .1 .1 ,  S k ł a d n i a  s y m b o l i  k o - 

r e k t o r s k i c h

•¿znaoznik podziału> : i= W|W = <lltera»lv/ =

■¿oyfra»

■i symbol korektor3ki> : i= < nowa linia  > i

£<znacznik podziału»] t «i nowa lin ia»

8 .4 .1 .2 ,  Z n a c z e n i e

Symbol korektorski definiuje sposób nume

rowania stron. Strony są numerowane kolejnymi 

liczbami naturalnymi z prefiksem ustalonym 

przez znacznik podziału. Prefiksy są określane 

według reguły opisanej w tabelce:

znacznik podziału. prefiks

8 ,4 ,2 ,  Przygotowanie informacji wejściowej dla

Pierwszy symbol korektorski należy umieścić 

przed ozołówką w języku operaoyjnym ALGOLu,

S ,

■¿litera» .

< cyf ra’> .

Translatora EDAL
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Symbole korektorskie można również umiesz- 

ozać w programie źródłowym. W tym przypadku 

symbol korektorski trzeba poprzedzić słowem 

zastrzeżonym COMMEHI.

8 .4 .3 .  Parametry określając)o stronę

Parametry określająae wypełnienie Btrony 

określa się podozas praoy programu EDAL za po

średnictwem monitora. Przed rozpoozęoiem wpro

wadzania informaoji wejśoiowej zostaje wypisa- i 

ny następujący tekst na monitorze«

PODAJ

0;

W odpowiedzi należy podać dwie liczby-f z któ- 

ryoh pierwsza - tzw. parametr 1 — określa liaz- 

bę wierszy tekstu na stronie, a druga - tzw, 

parametr 2 - określa liczbę wszystkioń wierszy 

(długość strony) na stronie. Parametry należy 

tak dobierać, aby spełniały warunek»

11 ■» parametrl <  parametr2.

Odpowiedź wypisuje się zgodnie z następująoyja 

wzorcem:

parametrl, parametr2 *

Dla kontroli wyprowadza się te parametry 

wraz z informacjami opisującymi przyczynę za

kończenia za pomocą wyjśoia symbolioznogo 0.

8 .4 .4 .  Przykład czołówki problemu

WEJŚCIA PROGRAMOWI 0=PCTP(CTP1, DM2C) $ 

WTJSCIA PROGRAMOW1 0=PDW(DX,DDX1) ,

1=PPTP (PTP2, DM2P) t

PROBLEM 1 EDAL.
'
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9. ZESTAWIENIE RÓŻNIC REPREZENTACJI KONKRET

NEJ ALGOLU W STOSUNKU DO JĘZYKA WZORCOWEGO

Język wzorcowy Zmiana

2 .1 .  < litera? »:= a |B|C|d |E|F|G|h |H

j |k |l '|m |n |o |p |q |e |

S | T| U J V j W (X | Y | Z

2 .2 .2 .  < wartość logiozna? it= TRUE|

FALSE
/

2.J. < operator arytmetyczny? M a

+ I-I *  I /  | D IV |POWER

< operator relac ji?  m =LESS|

■ NOTGREATER|= | EQUAL |

NOTLESS | GREATER |NOTEQUAL 

<operator logiczny? m =  EQUlVj 

IMPL|OR|AND|NOT 

<operator następstwa? M a GOTO) 

GO T0|IF|THEN|ELSE|F0R|D0 •

< separator ? M =  , | .  |E |i |j | j!= |

STEP|UNTIL|WHILE|COMMENT| 

<spaoja?|<nowa linia?

< nawias? m = ( | ) | [ | ]  |'|BEGIN|END

< deklarator? M a  0WN|B00IEAN|

INTEGER I REAL IARRAX | SWITCH |

PROCEDURE

< speoyfikator> M a  STRINg Ii a BEL 
VALUE
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2 .3 .1 .  Słowa zastrzeżone. Ograniozniki bę

dące słowami utworzonymi z liter , a 

trkże wartośoi logiozne, są słowami 

zastrzeżonymi, tzn. nie można ich 

używać jako identyfikatorów (za

strzeżenie to nie dotyczy separator 

ra E i poszczególnyoh składowych 

operatora GO TO} można używać iden

tyfikatorów: GO,TO i E )  . Wewnątrz 

słowa zastrzeżonego nie może wystę

pować spacja ani nowa lin ia . W ope

ratorze następstwa GO TO między sło

wami GO i TO może pojawić się do

kładnie jedna spaoja, ale nie może 

występować nowa lin ia . Jeżeli bez

pośrednio po słowie zastrzeżonym 

nie następuje żaden ogranicznik 

spośród ograniczników różnych od 

słów zastrzeżonych, to należy po 

nim umieśoić spaoję lub nowę linięi 

Spis słów zastrzeżonyoh wraz z ich 

znaozeniem w języku polskim umiesz

czono w Dodatku A .

Przyjmuje się, że następujące

ograniczniki są równoważne:

Ogranicznik Jego równoważnik

GOTO GO TO

EQUAL =

W ograniczniku := między symbolami 

: i  = nie może występować ani spa

oja, ani nowa lin ia .

2 .3 *2 . Komentarze. Następujące reguły po

zwalają wstawić komentarz między 

symbolami programu:
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Ciąg symboli Jego równo

podstawowych ważnik

ł COMMENT <ciąg

dowolnych symboli

nie zawierający t>j i

BEGIN COMMENT < ciąg

dowolnych symboli

nie zawierający )>) BEGIN

END <ciąg dowolnych

symboli nie zawiera-

jąoy ] ani END, ani

ELSE > END

Równoważność oznacza tu, że trans

lator zastąpi każdą z trzeoh struk

tur podanych w lewej kolumnie (nie 

dotyczy to struktur zawartyoh w 

tekstaoh - patrz p . 2 .6 .  "Teksty" ) ‘ 

odpowiednim symbolem z prawej kolum

ny) zastąpienie to nie będzie miało 

jakiegokolwiek wpływu na program. 

Przyjmuje się też, że pierwszy (prsjy 

czytaniu symboli programu od lewej 

strony wiersza do prawej) komentarz 

ma pierwszeństwo w zastępowaniu go 

równoważnikiem przed strukturami 

znajdującymi się w dalszym oiągu 

programu.

Szczególna postać komentarza, 

mianowicie komentarz rozpoczynający 

się od słowa COMMENT, po którym bez

pośrednio następuje symbol *  , może 

służyć do warunkowego włączenia in

strukcji do programu (patrz punkty

7 .1 .  "Język operacyjny AiiGOLu" i

7 .1 .2 .  "Zdanie KONTROLA,").
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2 .4 .3 .  Pierwszy akapit zastąpiono nastę

pu jąaym:

Identyfikatory nie mają samoistne

go sensu, lecz służą jedynie do nazy

wania zmiennych prostych, tablic, ety

kiet, przełączników i procedur. Można 

je wybierać dowolnie, jednak z uwzględ

nieniem ograniczeń wymienionych w punk

tach 2.3.-1. "Słowa zastrzeżone" oraz

3 .2 .4 .  "Funkcje standardowe". Wewnątrz 

identyfikatora nie może występować 

ani spacja ani nowa lin ia . Jeżeli po 

identyfikatorze nie następuje żaden 

z ograniczników różnych od słów za

strzeżonych, to należy po nim umieś

cić spację lub nową linię .

2 .4 .4 .  Ograniczenia. W jednym programie moż

na deklarować najwyżej 511 różnych 

identyfikatorów. Maksymalna długość 

identyfikatora nie może przekraozać 

68 liter  i (lub) oyfr.

2 .5 .1 .  *ceoha>ł«=  E <  liczba całkowita >

< liczba bez znaku > ! i= < liczba dzie

siętna» |<liczba dziesiętna > <ceoha?

2 .5 .3 .  Dodano następujące zdania!

Wewnątrz liczby nie może występować 

ani spacja, ani nowa lin ia . Jeżeli 

bezpośrednio po liczbie nie następu

je żaden ogranicznik spośród ogranicz

ników różnych od słów zastrzeżonyoh, 

to należy po niej umieśoić spację lub 

nową linię . Ograniczenia nałożone na 

liczby podano w punkcie 3*3«6. "Aryt

metyka wielkości typu REAL i INTEGEE".
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2 .6 .1 .  Składnia:

< tekst? sta '< dowolny oiąg symboli 

nie zawierający '> '

2 .6 .3 «  Znaozenie. Teksty stosuje się jako

parametry standardowych procedur 

wyjścia (patrz punkt 6 . 1 .  "Instruk

cje w yjścia"). Tejcst może zawierać 

najwyżej 384 symbole (wraz z obydwo

ma symbolami

3 .1 .4 .3 *  Wartość'bezwzględna indeksu nie mo

że przekraozać liczby 32767.

3 .2 .3 .1 .  Ograniczenie. W ograniozniku parame

tru postaci

)<tekst literowy> 

nie może występować symbol nowej l i 

n ii .

3 .2 .4 .  Funkcje standardowe. Jeżeli w pro

gramie nie występują deklaracje 

(patrz rozdział 5» "Deklaracje" ) 

odnosząoe się do wymienionych poni

żej identyfikatorów, to wówczas 

te identyfikatory są nazwami funkojl 

standardowyoh ALGOLui

XBS

ARCTAN

COS

ENTIER

•RTP

INCHAR
ŁN

SIGN
SIN
SCJRT
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V/ przypadku, gdy programista nie ohce> 

korzystać w programie lub Jego ozęści 

z jakiejś funkcji standardowej, może 

wtedy używać jej nazwy jako identyfi

katora zadeklarowanej w danym progra

mie wielkości.

3 .2 .4 .1 .  Znaczenie. Poniższe odwołania do funk

cji standardowych oznaozają odpowied

nio!

ABS(W)

ARCTAN (','/)

COS(W)

ENTIER(w)

EXP(W)

IIICHAR('.'0

LN ('.'/)

SIGN(VJ)

SIN(W)

SQRT (W)

Funkcje to są określono zarówno dla 

argumentów typu REAL, jak i typu 

INTEGER. Funkcje 1 ENTIER {!!) , SIGłl(.V)

wartość bezwzględną wartoś- 

oi wyrażenia Wj 

wartość główną funkoji 

arcua tangens W; 

wartość funkcji ooBinus W} 

wartość największej liczby 

całkowitej nie większej od 

wartości W;

wartość funkcji wykładni

czej wartośoi V/j 

wartość symbolu wprowadza

nego z urządzenia wejścio

wego związanego z numerem 

wejścia symbolicznego W; 

wartość logarytmu natural

nego wyrażeni - Wł 

znak algebraiczny wartośoi 

W

( + 1 dla W> 0 , 0 dla W = 0, 

-1 dla W < 0 )  i 

wartość funkcji sinus W; 

wartość dodatniego pier

wiastka kwadratowego z Wj
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i INCHAR(w ) przyjmują wartości ty

pu INTEGER, a pozostałe fuukcjo 

standardowe - wartości typu HEAL.

Funkcje t ARCTAN(W), COS(w), EXP(W) , 

ŁN(’.Y), SIN (W) i SQRT ('.'/) są obli- 

ozane za pomocą algorytmów dają- 

cyoh wyniki z błędom bezwzględnym 

mniejszym od 2“ ^e .

Wywołanie funkcji standardowej 

LN(W) dla W 4 O oraz funkcji stan

dardowej SQRT(W) dla II < 0 powodu

je przerwanie wykonywania progra

mu. Argumenty funkcji SIN(’fl) i 

COS(W) oraz wartości funkcji 

ARCTAN(W) są podawane w radianach.

3 .2 .5 .  Usunięto punkt 3 .2 .5 .

3 .3 .6 .  Arytmetyka wlelkośol typu HEAX 1 

INTEGER. Zarówno zmienne typu 

REAL, jak 1 typu INTEGER mają w 

maszynie cyfrowej ZAI.I 41 tę samą 

reprezentaoję zmiennoprzecinkową.

W związku z tym wartości zmiennych 

muszą zawierać się odpowiednio w 

przedziałach:

-22®= -274877906944 < WZI

<274877906944 = 258 

0 .8636E - 77»  2-255 < ABS(v/ZR) 

< 2 255=;0.5789E77

gdzie 7/ZI oznacza wartość zmien

nej tr-.pu INTEGER, a WZR - wartość 

zmiennej typu REAL.

Jeżeli wartość funkcji ABS(.7ZR) 

jest mniejsza od 0.8636E-77, to



zmiennej przypisuje się wartość 0 . 

Jeżeli wartość funkaji ABS(WZR) jest 

większa od 0.5789E77, to maszyna 

przerywa realizację programu i syg

nalizuje błąd.

Jeżeli wartość wyrażenia, które 

zgodnie z regułami podanymi w punk

cie 3«5*4. jest typu INTEGER, nie 

mieści się w podanym powyżej prze

dziale, to wynik obliczehia będzie 

niedokładny.

< etykieta > u a  < identyfikator >

Usunięto punkt 3*5*5«

Ostatnie zdanie w drugim akapicie 

zastąpiono przez i W tym kontekście 

treść procedury a także instrukcję 

występującą po warunku cyklu (patrz 

p . 4 .6 .  "Instrukcje cyklu")  należy 

traktować tak, jak gdyby były one 

ujęte w nawiasy BEGIN i END i stano

wiły bloki.

Ograniczenie. Liczba poziomów bloków, 

które mogą być deklarowane jeden we

wnątrz drugiego, została ograniczona 

do 63«

< instrukoja skoku > ! s= GO TO < wyra

żenie sterujące ■> | GOTO < wyrażeni* 

sterująoe>

Czwarty akapit zastąpiono następują

cym;

W przypadku instrukcji warunkowej 

drugiego rodzaju, gdy żadne z wyra-
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żeń boolowskich występujących w wa

runkach nie ma wartości THUE, wówozas 

wynik wykonania takiej instrukoji wa

runkowej sprowadza się jedynie do 

efektów spowodowanyoh obliczaniem 

wyrażeń boolowakioh. '

4 .6 .4 .2 .  Element postaci postępu arytmetyczne

go. Element postaci A STEP B UHTIL C, 

gdzie A, B i C są wy rażeniami arytme

tycznymi, określa taki porządek wyko

nywania, któiy można za pomocą innyoh 

instrukoji ALGOLu opisać w sposób nas

tępujący: 

i

V1:= V :=  A;

V2:= Bj

L 1 : XP (V1 - C ) *  SIGN(V2) GREATEH 0 

THEN GOTO ELEMENTWICZERPANO) , 

instrukoja I ;

V2:= Bj

V1:=  V:= V + V2)

GO TO L1(

gdzie V jest zmienną sterowaną przea 

warunek oyklu, a etykieta 

EŁEMENTilSYCZERPANO prowadzi do obli- 

ozenia następnego elementu listy  oy

klu lub - jeżeli rozważany element 

jest ostatni na liśaie  - do następ

nej instrukoji programuj V1 i Y2 są 

dodatkowymi zmiennymi roboczymi.

*̂■•6*5 •. ’ Końcowa wartość zmiennej sterowanej

• przez warunek oyklu. Tożsamość zmien

ne j sterowanej przez warunek cyklu 

nie, jest ustalana raz na zawszę na 

poozątku każdej aktywizaoji pętli i



ALO 9-10

może zależeć od wyniku obliczenia wyra

żeń zmieniających wartość zmiennej in

deksowanej, zawartyoh w instrukcji 

sterowanej. Po wyjściu z instrukcji I 

(je że li  jest ona instrukcją złożoną) 

za pomocą instrukcji skoku, wartość 

zmiennej sterowanej przez warunek oy- 

klu będzie taka, jaka była bezpośred

nio przed wykonaniem instrukcji skoku. 

Jeżeli natomiast wyjście z instrukcji

I  było spowodowane wyczerpaniem listy 

cyklu, to w przypadku, gdy ostatni 

element listy cyklu był- (a) wyrażeniem 

arytmetyoznym, wówczas zmienna sterowa

na ma jego wartośćj (b) elementem pos

taci postępu arytmetycznego bądź ele

mentem "podozas gdy", wówozas zmienna 

sterowana ma wartość równą pierwszej 

wartośoi tej zmiennej powodująoej 

przejście do następnej instrukcji pro

gramu,

4 .7 . 5 . 1 . Jeżeli tekst jest parametrem aktualnym 

w instrukcji proaedury różnej od stan

dardowych procedur wyjścia (patrz 

p . 6 .1 .  "Instrukcje wyjśoia" ) lub w od

wołaniu funkoyjnym, to ten tekst może 

być użyty w treści prooeduiy jedynie 

jako parametr aktualny przy wywoływa

niu dalszych procedur. Ostatecznie, 

tekstem mogą posługiwać się tylko stan

dardowe procedury wyjścia.

'4 .7 .5 » 2 .Dodano następujące zdanie przy końou 

punktu: Ponadto, zmienna ta musi być 

takiego samego typu jak specyfikowany 

parametr formalny.



ALG 9-11

4 .7 .6 .  Ograniczenie. Liczba parametrów for

malnych prooedury nie może przekra- 

ozaó 127.

5 '.2 .3 »4 . Segment tablic. Segment tablio może

określać nie więcej niż 255 tablio.

5 . 2 . 4 . 5 . Pary ograniczeń dla tablio, których 

deklaracje są poprzedzone deklarato- 

rem OWN, muszą być liczbami całkowi

tymi. Oznacza to, że ograniczenia in

deksów dla tablio włascęyoh nie mogą 

być dynamiczne.

5 .4 .5 .  Bpeoyftkaoje. Do nagłówka procedury 

należy włączyć zbiór specyfikacji, 

w którym podaje się za pomocą oczy

wistych oznaczeń informacje o typaoh

i klasach wszystkich parametrów foj>- 

malnyoh. W tym zbiorze żaden parametr 

formalny nie może występować więoej 

niż raz .

5 .4 .6 . Usunięto punkt 5 .^ .6 .
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10. PRZIKŁAM PROGRAMÓW W ALGOLU

W oelu zwróoenia uwagi na ważne szczegóły 

związane z formalnym przygotowaniem problemów 

podajenę w tym rozdziale pełne przykłady kodo

wania problemów obliozeniowyoh w opisanej re

prezentacji języka ALGOL.

Każdy z przykładów zawiera wszystkie lnfor- 

maoje potrzebne do realizaoji zadania zapro

gramowanego dla maszyny ZAM 4 1 , wyposażonej 

w system operaoyjny 80 141 . Te informaoje 

znajdują się na załąozonyoh tabulogramaoh 

problemów przykładowych.

Tabulogram problemu obejmuje trojakiego 

rodzaju informaoje:

•  ozołówkę problemu napisaną w języku opera

cyjnym maszyny JOM (patrz Maszyna ZAM 41, 

Oprogramowanie (System 141 )|, Tom i )  i

•  program zakodowany w Języku ALGOL, poprze

dzony czołówką napisaną w języku operacyj

nym ALGOLu (patrz punkt 7 .1 .  "Język opera

cyjny ALGOLu") i zakończony ąymbolem' " *  "j

•  dane wejściowa (o ile takio są wymagane) 

potrzebne do realizaoji programu.
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Wszystkie przykłady są dokumentowane tabu

logramami otrzymanymi podozas wykonywania oma

wianego zadania przez maszynę oyfrową ZAM 41 .

Przy układaniu programów korzystano z pro

cedur publikowanych w ozasopiśmie Communica

tions of the Association for Computing Maohi- 

nery oraz w serii [OCmiHO Bonpocu IIporpaMUHpo- 

BaHHH - AjiropmuH],

1 0 .1 . Przykład 1

Pierwszym zaprogramowanym zadaniem jest wy

znaczenie pierwiastków naturalnego stopnia z
'A

liczb zespolonych ' .  Tabulogram problemu znaj

duje się na stronie ALG 10-5.

Węzłowe puijkty programu można opisać nastę

pująco:

•  wprowadzenie za pomocą symbolicznego wejś

cia numer 0 liczby , która ustala ilość ko

lejno pierwiastkowanych liczb zespolonyohj

•  wprowadzanie za pomocą symbolicznego wejś

cia numer 0 grupy trzech liczb , z których 

pierwsza określa stopień pierwiastka, a dru

ga i trzeoia — odpowiednio — części rzeczy

wistą i urojoną pierwiastkowanej liozby ze

spolonej!

•  wyznaczanie pierwiastków»

•  wyprowadzanie za pomocą symbolicznego wyjś- 

oia numer O wyliozonych wartości pierwiast

ków.

T5
Mostowski, A. i Stark, M . , Elementy Algebry
Wyższej, PWN, Warszawa 1965, str . 75-77.
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Wykorzystana w programie prooedura NROOT, 

wyznaczająca N pierwiastków równania X ^R + U xi, 

została opraoowana przez J .R . Hemdona (  CACM, 

1961, Nr 4 i AJiropHIUH, 1966, BirayOK 3 ) .  War

tości pierwiastków są pamiętane w kolejnyoh 

miejsoach tablio REA1P (części rzeozywiste 

pierwiastków) i UNREAIiP (ozęśoi urojone pier

wiastków).

W oryginalnym sformułowaniu procedury wy

mienione tablice są oznaozone identyfikatora

mi REAL i UNHEA1. Omawiana reprezentacja ję

zyka ALGOL nie dopuszcza stosowania symbolu 

REAL (słowo zastrzeżone) w charakterze identy

fikatora. Przy przepisywaniu prooedury identy

fikatory HEAL i UÏÏHEAL zastąpiono odpowiednio 

identyfikatorami HEALP i UNHEALP, t j . skróta

mi terminów real part i unreal part.

Czołówka ALGOLu zawiera dwa zdania. Ich

znaczenia są opisane w punktaoh J2 .1 .1 . i  7 .1 .3 .

W ozołówoe JOM określono, że urządzeniem 

przypisanym symbolloznemu wyjściu numer 0 
translatora i programu wynikowego jest drukar

ka wierszowa. Symbolicznemu wejściu numer 0 

translatora i programu wynikowego przyporząd

kowuje się ozytnlk taśmy papierowej CTP1, a 

informaoje na taśmio mają być perforowane w 

kodzie M2 . Ponieważ taka definioja  wchodzi w 

skład standardu ustalonego w JOM, nie trzeba 

Jej p'idawaé explicite .

Instrukoja działania maszyny użytkowej obej- 

aujeł
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•  wywołanie translatora ALGOLu w oelu przetłu

maczenia programu w języku źródłowym na pro

gram wynikowy;

•  wywołanie (t j . realizację) programu wyniko

wego .

Za tabulogramem problemu' znajdują się tabu

logramy otrzymane podczas działania maszyny. 

Pierwszy z nioh zawiera:

•  nagłówek utworzony przez system operacyjny 

w chwili inicjowania problamuj

•  treść zdania TiTUL, przepisaną z tekstu źró

dłowego przez system operacyjny;

•  treść programu w języku źródłowym, przepisa

ną przez translator ALGOLu (efekt zdania 

TEKST, umieszczonego,'w czołówce ALGOLu").

Drugi tabulogram zawiera wyniki uzyskane 

podczas realizacji programu wynikowego.



ALG 10-5

WYlO-POW DX.D0X1) I
TYTUŁ: p ierw ia stk o w a n ie  l ic z b  zespo lo nych i
PROBLEMt ALGOL, PROGRAM,

TEKST |
WYDAWNICTWO:O-(1 2 0 ,6 6 ) .

BEGIN
PROCEDURE NROOT(N,R,lJ)WYNIK:(REALP,UNREALP) I 

VALIJE N .R .IU  REAL R ,U ! INTEGER N| 
ARRAY REALP, IJNREALPt 

BEGIN REAL C ,M ,P I ,S ,T t  INTEGER I I 
M:-1/ n i PI : - 3 . 141592651 
S:-(R*R+)J»IJ) POWER ( m/ 2) I 
T i - I F  R-O THEN SIGN (U )«P l/2  ELSE

IF R GREATER 0 THEN ARCTAN(U/R) 
ELSE ARCTAN(U/R)+PII 

T :-M *T | C :-2*P I*M I 
FOR I :- 1  STEP 1 UNTIL N DO,

BEGIN REALPCI 3 !“ S»COS(T) I
u n rea lpC i 3 :* s * s in (t ) i t : - t +c

END I
END PROCEDURY NROOT1 
INTEGER M .JI

INP(0, j )  I COMMENT ILE LICZB PIERWIASTKOWAĆ J 
FOR M:«1 STEP 1 UNTIL J  DO 

BEG IN 
INTEGER K l
IN P (0 ,K )l COMf€NT STOPIEŃ PIERWIASTKA! 
BEGIN

INTEGER L I  REAL ‘A, B! COMK̂ NT REZERWACJA 
MIF..ISCA NA PIERWIASTKI! ARRAY U ,V [1 :K ] | 

IN P(0 ,A , B) ! COMMENT CZYTANIE LICZBY PIER
WIASTKOWANEJ A *B * I| 

0UT(0, »T»,* |3/X:BP0W ER!8') !
otrr 0, 'z d > ,k ) i  o u t(o ,*T » ,»  :b - :b ' ) i  
o u t Io . 'z + o ' .a .b I i  o u t ( o ,* t * , * i : / » ) i
NR00T(K,A,BJWYNIK' (U ,V ) !
FOR L :- 1  STEP 1 UNTIL K DO 

BEGIN OUTfO, *T * , * 13BX"’ ) I
o irrfo , 'z + 0 .9 0 ',u [L D ,v C L ]) i  
o irr(o , * t * ,  • i •)

r.ND L 
END BLOKU 

END M 
END PROGRAMU

4|
3 l 3 | 6 | 3 I -81 6(
5 l S i 6( 51 -8 ! 6!
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2AM 41 -  SO 141 B B V ( A )  2 3 6 / 7 6 ?  -  Z E S T  0 ( C )  -  8 . 8 . 7 0

P I F R U 1 A S T K 0 W A N I E  L I C Z B  ZE SPOLONY CH

B E G I n

P ROCEDURE  N R O O T ( N . R , U > W Y N I K : ( R E A L P .  U N R E A L P ) :  
V AL UE  N , R , I J :  R E A L  R , U ;  I N T E G E R  N;
a r r a y  r e a l p , u n r e a l p ;

B E G I N  REAL  C . M . P I f S . T !  I N T E G E R  I ł .
M: = 1 / N : P I : * 3 . 1 4 1 5 9 2 6 S :
S ! = ( R * R + U * U )  POWER ( M/ ? ) :
T : = I F  R = 0 THEN S I G N ( U ) * P I / 2  E L S E

I F  R G R E A T E R  0 THEN A R C T A N ( U / R )  
E L S E  A R C T A N ( U / R ) + P I ;

L I N I A  10
t : = m* t :  -C: ‘= 2 * p i * m :
FOR I : =1 S T E P  1 U N T I L  N DO

B E G I N  R E A L P t I ] : = S * C O S ( T >!
U N R E A L P 1 1 3 :  * S * S  I N ( T >  1 T : » T  + C

END I
END PROCEDURY NROOT ;
I N T E G E R  M , 3 i

I N P ( 0 , 3 ) :  COMMENT I L E  L I C Z B  P I E R WI A S T K O WA Ć !  
FOR M: = 1 S T E P  1 U N T I L  3 DO

L I N I A  20 
B E G I N 

I N T E G E R  K!
I N P ( O . K ) ;  COMMENT S T O P I E Ń  p i e r w i a s t k a ; 
BEGI N

i n t e g e r  l ;  r e a l  a , b :  c o m m e n t  r e z e r w a c j a

v i e j s c a  na  p i e r w i a s t k i :  a r r a y  u , v c 1 : k ] :
I n p ( o , a , b ) :  c o m m e n t  c z y t a n i e  l i c z b y  p i f r -  

w i a s t c o w a n e j  a +b * i : 
o u n o . ' T ’ . ' i i / x ^ P o w E R i B ' ) ;
0 U T ( 0 > ' Z O ' / K ) ;  O U T ( O i * T ' *  ' :  9 *  ;  B ' ) ;

L I N I A  j O
OUT ( 0 ,  • Z *D '  , A ,  B ) ;  OUT ( 0 ,  • T ' .  ’  I ! / 1 ) ,’ 
N R O O T ( K , A , B ) W Y N I K : ( U , V )  !
FOP L : = 1 S I EP  1 UNTIL K DO 

BEGIN OUT( 0 , *  T ' i ' : /  : 1 S PX"  ' )  ;
O U T ( U , ' Z ^ O . f l O ' . U t L I . V C l l ) :
o u t ( 0 .  ' r • ,  ■ i ’ )

END L 
FND 11 OKU 

ENO M 
END PROGRAMU 

■
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X « + 2 , 1 0 5 0 6 1  2 2 4 + 0 . 4  5 8 5 9 1 4 0 5 1  
X - - 1 . 4 4 9 6 8 2 4 1 5 + 1 . 5 9 3 7 4 0 7 9 7 1  
X » - 0 . 6 5 5 3 7 8 8 1 5 - 2 . 0 5 2 3 3 2 1 9 6 |

X POWER 3 « - 8 + 6 1

X « + 1 . 4 4 9 6 8 2 4 2 1 + 1 . 5 9  3 7 4 0 7 9 2 1  
X - - 2 . 1 0 5 0 6 1 2 2 2 + 0 . 4 5 8 5 9 1 4 1 3 1  
X - + 0 . 6 5 5 3 7 8 7 9 3 - 2 . 0 5 2 3 3 2 2 0 3 1

X POWER 5 *  +8+61

X * + 1 . 5 7 1 7 8 5 4 1 5 + 0 . 2 0 3 4 1 3 4 7 0 1  
X « + 0 . 2 9 2 2 5 0 7 0 1 + 1 . 5 5 7 7 1 4 9 8 0 1  
X - - 1 . 3 9 1 1 6 4 5 4 8 + 0 . 7 5 9  3 0 7 3 3 7 1  
X * - 1 . 1 5 2 0 3 7 6 7 9 - 1 . 0 8 8 4 3 7 2 3 6 1  
X * + 0 , 6 7 9 1 6 6 1 0 3 - 1 . 4 3 1 9 9 8 5 4 6 1

X POWER 5 •  - 8 + 6 1

X « + 1 . 3 9 1 1 6 4 5  5 1 + 0 . 7 5 9 3 0 7 3 3 2 1  
X » - 0 . 2 9 2 2 5 0 6 9 5  + 1 . 5 5 7 7 1 4 9 8 1  1 
X « - 1 . 3 7 1 7 8 5 4 1 5 + 0 . 2 0 3 4 1 3 4 7 6 1  
X * - 0 . 6 7 9 1 6 6 1 1 8 - 1 . 4 3 1 9 9 8 5 3 9 1  
X « + 1 . 1 5 2 0 3 7 6 6 8 - 1 . 0 8 8 4 3 7 2 4 8 1

:«IEC PROGRAMU
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Drugim zaprogramowanym zadaniom jest roz

wiązanie równania

sin(x) - 2x - 2 = O

metodą równego podziału. Tabulogram problemu 

znajduje się na stronie ALG 10-10.

Zasadniczym elementem programu jest proce

dura BISEC opracowana przez S .Gom a (CACM, 

1960, Nr J i AJiropnmr, 1966, BanycK 2 ) .  

Procedura BISEC opisuje algorytm szukania piei>- 

wiastka funkcji F(x) w przedziale domkniętym 

C a ,b ] 1'>.

Warunkiem rozpoczęcia poszukiwań jest zmia

na znaków wartości funkcji F(X) na końcach 

przedziału [A,ii]. Jeżeli ten warunek nie jest 

spełniony, to następuje skok do instrukcji 

oznaczonej etykietą SIGNAL.

Pierwiastek wyznaoza się iteraoyjnie. Prze

dział jest dzielony na dwa równe podprzedzia- 

łyf do dalszych obliczeń wybiera się ten pod- 

przedział, na którego końcach wartości funk

cji mają różne znaki. Opisany prooes jeBt kon

tynuowany do ohwili, gdy

e bezwzględna wartość funkcji stanie się nie 

większa od zadanej wartości EPS, lub • gdy

1 0 .2 .  Przykład 2

17--- ;— — — *
Demidowicz, B .P . i Maron, I .A . ,  Metody Nume

ryczne, Część I ,  PWN, W-wa 1965, s tr .99-100.
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•  długość przedziału stanie się mniejsza od 

zadanej wartości EPS1.

Główne punkty programu i

6 ustalenie lewego końoa przedziału Ql,B3« Po

czątkowo przyjmuje się przedział -1J;

•  wielokrotne wyznaczenie pierwiastka przy 

różnych wartośoiach EFS1;

Program zawiera wszystkie parametry lioz- 

bowe niezbędne do wykonania obliczeń.

Czołówka ALGOLu składa się z jednego zda

nia - TEKST.

W czołówoe JOM określono, że

•  symbolicznemu wyjściu numer 0 translatora 

przypisuje się drukarkę wierszową;

•  symbolicznemu wyjśoiu numer 0 programu wy

nikowego przypisuje się perforator taśmy 

papierowej (symbole perforowane w kodzie U2). 

Wyszczególnienie tego ostatniego przy

pisania jest właśaiwie zbędne, ponieważ jest 

ono zawarte w standardzie definioji symbo

licznych wyjść.

Instrukcja działania maszyny użytkowej obej

muje:

•  wywołanie translatora języka ALGOL, a nas

tępnie

•  wywołanie programu wynikowego.

Na kolejnych stronach, za tabulogramem pro

blemu, umieszczono tabulogramy Otrzymane pod

czas praoy maszyny. Tabulogram wyników progra-
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mu wynikowego uzyskano po odozytaniu taśmy per

forowanej.

WYJŚCIA TRANSLATOROWI 0«PDW(0X,DDX1)» 
WYJŚCIA PROGRAMOWI 0“PPTP(PTP1,DM2P)|
TYTUŁ: SZUKANIE PIERWIASTKA FUNKCJI JEDNEJ 
ZMIENNEJ F(X ) W PRZEDZIALE [A,Bjl 
PROBLEM! ALGOL, PROGRAM.

TEKST.

BEGIN
PROCEDURE B|SEC(A,D,EPS,EPS1,F,SIGNAL,X) ł 

VALUE A, Bi REAL A, B,ÉPS,EPS1, XI 
REAL PROCEDURE F I LABEL SIGNAL I 

BEGIN REAL Y,Z|
PROCEDURE FUN(Y) I REAL Y|
BEGIN Y:»f (x )ł

IF ABS(y ) NOTGREATER EPS 
THEN GO TO FIN»

END»
Xi-A t FUN(Y)| X I-B I FUN{Z)|
IF Ś|GN(Y)-S|GN(Z)
THEN GOTO SIGNAL»

ITER: X : »A/2+B/21 
FUN(Y)I
IF SIGN(Y)-S|GN(Z) THEN B!-X 

ELSE A:-XI 
IF ARS(A-O) NOTLESS EPS1 
THEN GOTO ITER»

FIN: END BISEC »

REAL PROCEDURE G(x) I VALUE X» REAL X» 
G:«SIN(X)-2»X-2|

REAL A, B,EPS,EPS1,XI

o u t (o , 't '. ':2BA:6b b :7b e p s:5BEP51 :10b x ') » 
o u t (o , '/') i
A:— 1.3» Bi— 1» EPSi-1E-7i EPS1i«1E-1l 

EA:0UT(0. '/') I 0UT(0, 'z-o .d d b b ',a ,b ) »
E2:HISEClA, B,EPS,EPS1,G,E1,X) »

OUTfO, ,E2B.DDE-0f,EPS,EPS1 ) »
0UT(0, fZ7u-0.5D',X)»
IF EPS1 NOTGREATER 1E-5 THEN GO TO E3 
ELSE BEGIN EPS1-.-EPS1/10» GOTO E* END! 

E1:0UT(0, 'T\ ':18BBRAK:BP|ERW|ASTKA') I 
A:-A-0.2| GO TO E4»

E3:0UT(0, >/’ )\
END
«
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ZAM 41 - SO 141 BBV (A) 2 3 6 / 7 6 2  - ZEST 0 ( 0  Ó .8

S Z U K A N I E  P I E R W I A S T K A  F U N K C 3 1 3 E DN E 3  
Z M I E N N E 3  F(X) W P R Z E D Z I A L E  CA>B]

b e g i n
P R O C E D U R E  B l S E C ( A , B . E P S , E P S 1 < F . S I 0 N A L f X ) :  

V A L U E  A,B; R E AL  A , B , E P S , E P S 1 ,X! 
RE AL P R O C E D U R E  F; LAB E L S IG N A L !  

B E G I N  R E A L Y , Z;
P R O C E D U R E  F U N < Y ); R F A L Y!
BEGIN Y I = F <X> S

IF A B S( Y )  N O T G » E A T E R  EPS 
TH EN GO TO FINI

e n d ;

L I N I A  10
x:«A i FUN (Y)  ; X î « b : f u n ( z ) î
IF S I G N ( Y ) n S IG N ( Z >

T H E N  G O T O  S IG NA L !
ITERi X :' A / 2 + B / 2 :

F UN ( Y) I
IF S K . N ( Y ) * S I G N ( Z )  T HE N B ! =X  

EL SE A:=X;
IF A B S t A - B )  N O T L E S S  FPS1 

T H E N G O T O  ITER;
FIN: END BI SE C ;

U N I A  20

R E A L  P R O C E D U R E  G (X> ! V A L U *  X: R E AL  X;
G : = S I N < X ) - 2 * X - 2 ;

R E A L  a ,b ,e p s ,e p s i . x ;

OUT < 0 « ' T ' i ’ : 2 B A : 6 B B : 7 B E P S i 5 B E P S 1  : 1 O B X ' ) ;
o u t  < o . ' / • ) :
a : a - 1 ,3 : B :* - i ; e p s ! * i f -7; f p s i : « 1 e -1 ;

£4 ¿OUT(0 I 1/ ' ) :  O U T ( O i ' Z - D . D D B B ' . A . B ) ;

L I N I A  30
E 2 : B I S E C ( A , B , E P S . E P S 1 i G , E 1 , X ) !

O U T ( 0 , ’E 2 B . D D E - D * . E P S » E P S 1 );
O U T ( 0 , ' Z 7 6 - D . S D * ,X ) ;
IF E PS 1 NOT G R E A T E R  1 E - 5 T H FN  G O TO E3 

F LSE  B E G I N  EPS 1 :r E P S 1 /10 ! G O T O  E4 END: 
E 1 : 0 U T ( 0 , ' T ' , ' : 1 8 B B P A ) C : B P I E R W I A S T X A ’ ):

A ; = A - U ,2 : GO TO E4:
E 3 : O U T < 0 » ' / ' ) ;

END
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1 -

A n F.pr. EPS! 1 X

- 1.30 -1.00 [IRAK P. 1F.RvV 1 AR
-i.r>o -1.00 .10F.-6 . 10E 0 - 1.43750
-1.50 -1.00 .10F-6 . 10F.-1 - 1.49219
- 1.50 -1.00 .10F-6 . 10R-2 -1.49902
- 1.50 -1.00 .10F.-6 . 10F.-3 - 1.49872
-1.50 -1.00 . 1GF.-6 . 10F-4 - 1.49870

KONIFC PROfiRAHl

1 0 .3 . Przykład 3

Y/róćmy jeszcze do przykładu omówionego w 

poprzednim punkcie. Przypuśćmy, że w celu zba

dania efektywności metody równego podziału za

stosowanej do rozwiązania zadania, trzeba znać 

liczbę iteracji wykonanych przy wyznaczaniu 

pierwiastka. Aby uzyskać tę dodatkową infor

mację, należy przewidzieć w programie wykona

nie odpowiednich czynności.

Język operacyjny ALGOLu zapewnia możliwość 

warunkowego włączania do programu wynikowego 

instrukcji lub deklaracji, występująoych w 

tekście źródłowym jako komentarze (punkt

7 .1 .2 .  "Zdanie KONTROLA."").

iabulogram problemu jest umieszczony na 

stronie ALG 10-14. Różni się on od tabulogramu 

problemu przytoczonego w punkcie 10.2  w kilku 

miejscach.

Czołówka ALGOLu została rozszerzona - doda

no zdanie KONTROLA.

Tekst źródłowy programu został powiększony 

o 5 struktur, odpowiadających warunkom opisa

nym w punkcie 7 .1 .2 .  Do programu będą włąozo- 

ne następujące instrukcje i deklaracja (kolej
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ność wyszczególniania odpowiada kolejności wy

stąpienia na tabulogramie)!

o instrukcja przypisania, powodująca przypisa

nie zmiennej globalnej J wartości zero 

(pierwsza wykonywana instrukcja procedury 

BISEC)j

•  instrukcja przypisania, powodująoa zwiększe

nie wartośoi zmiennej J o 1 (w treśoi prooe- 

dury BISEC po każdym dzieleniu przedziału na 

pół);

0 deklaracja zmiennej globalnej J  typu INTEGHR;

e instrukcja wyjśoia tekstowego, powodująoa do

pisanie do nagłówka słów LICZBA ITERACJI{

t instrukcja wyjśoia liczbowego, powodująca do

pisywanie za wartością pierwiastka wartośoi 

zmiennej J* *

Istotne zdania ozołówki JOM pozostały nie

zmienione.

Bezpośrednio za tabulogramem problemu za

mieszczono tabulogramy otrzymane w ozasie rea

lizacji problemu.

Warto podkreśliój że usunięoie zdania 

KONTROLA z ozołówki ALGOLu spowoduje traktowa

nie wszystkich, komentarzy występujący oh w pro

gramie w zwykły sposób (punkt 2 .3 .2 .  "Komenta

r z e " ) .  Tabulogram wyników uzyskany podozas 

działania programu wynikowego będzie wtedy 

identyozny z odpowiednim tabulogramem prs^to- 

czonyn! w punkoie 1 0 .2 .
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WYJŚCIA TRANSLATORÓW! 0-PDW(DX,DDXl) I
WYJŚCIA PROGRAKÓW! 0-PPTP( PTP1 t DM2P) »
TYTUŁ! SZUKANIE PIERWIASTKA FUNKCJI JEDNEJ 

ZMIENNEJ F (X ) W PRZEDZIALE [A ,B ]  -  
WARUNKOWE ZLICZANIE LICZBY ITERACJI I 

PROBLEM! ALGOL, PROGRAM.

KONTROLA I 
TEKST.

BEGIN
PROCEDURE B |SEC (A ,B ,EPS ,Ef> s1 ,F , SIGNAL,X) I 

VALUE A, B| REAL A, B ,EPS ,EPS1 , XI . 
REAL PROCEDURE F I LABEL SIGNAL» 

BEGIN REAL Y, Z»
PROCEDURE FUN(Y)» REAL Y l 
BEGIN Y i- F (X )»

IF ABS(Y) NOTGREATER EPS 
THEN GO TO FIN)

END I
C0MMENT«Ji-0|
X i- A | FUN(Y)» X I-B»  FUN(Z ) I 
IF  Ś |G N (Y )-S |G N (Z )

THEN GOTO SIGNAL»
ITER! X !«A/2+B/21 C0MMENT«J»-J+1» i 

fu n (Y )»
IF S |GN (Y)-S|GN (Z) THEN B l-X  

ELSE A I—XI 
IF  ÀBS(A-B) NOTLESS EPS1 

THEN GOTO I TER I 
FIN ! END BISECi

REAL PROCEDURE G (x)» VALUE X» REAL X» 
G l-S |N (x)-2»X-2»

REAL A ,B ,E P S ,EP S 1 ,X | COMMENT«INTEGER J l

0UT(O, ' T ' ,  '!2BA!6BBI76£PS!5BEPS1:10BX') I 
C0MMENT«0UT(O, » T \ ':1 0 B L IC Z B A :B  ITERACJI ' )  » 
0UT(0, */*) i
A Î--1 .3»  B !— 1» EP S :-1 E-7 i EPS11-1E-11

E4iOUT(0, */*) I 0UT{0, 'Z-O .D DBB',A ,B) » 
E2 :B IS EC (A ,B ,EP S ,EP S 1 ,G PE 1 ,X ) I 

0UT(0, 'E28 .D D E-0 ',EP S ,EP S1 )|
0UT(O, 'Z 7 B -0 .5 D \X ) »
C0MMENT»0UT(0, 'Z lO B 5 D ',J ) i 
IF EPS1 NOTGREATER 1E-Î THEN GO TO E3 

ELSE BEGIN EPS11-EPS1/10» GOTO E* ENOl 
E1 !0UT(0, ' T ' ,  'll8BBRAK!BP|ERW |ASTKA')» 

A !-A -0 .2 { GO TO E4»
E3l0U T(0, ' / ' ) »
END
«
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ZAH 41 -  So 141 U H V I A )  2 3 4 / 7 ń ?  -  7 E S T  0 ( C )  -  8 , 8

SZUKANI f c  PI f c R WI A S T K A F U N K C J I  3 E 0 NE 3  
ZMIHMNi -0 K x )  V P R Z E D Z I A L E  t A ,  <i) -  
WARUNKOWE Z L I C Z A N I E  L I C Z B Y  I T E R A C J I

B E G I N
PROCEDURE  01 S E C ( A , B . E P S . E P S  1 . F . S I O N A L . X ) » 

VAL UE  A , B ;  R E A L  A , B , E P S , E P S 1 , X I  
R E A L  PROCEDURE  F ;  L A B E L  S I G N A L )

I< F G 1 N R E A L  Y . i t
PROCEDURE  F U N ( Y ) : R E A L  Y )
b e g i n  y j = f ( x ) ;

I F  A B S ( Y )  NOT GRE AT E R  EPS  
' THEN GO TO F I N !

END;

L I N I A  10
COMMENT*; )  : » U )
X ¡ « A ;  F U N ( Y ) ;  X i « B )  F U N ( Z ) I  
I F  S I G N ( Y ) « S I G N ( Z >

THEN GOTO S I G N A L )
I T E R :  X : « A / 2 * B / 2 )  C O MME N T * : ! « 3 +  1 1 

F U N ( Y )  !
I F  S I G N ( Y ) * S I G N ( z )  THEN B i " X  

E L S E  A i * X I  
I F  A B S ( A - B )  NOT L E S S  FPS1 

THEN GOTO I T E R :

L I M A  ¿ 0
F I N ;  END B I S E C I

R E A L  PROCEDURE  G C X ) )  " VAL UF  X)  R E A L  X )  
G : * S I N ( X ) - 2 * X - 2 )

r e a l  a . b , e p s , e p s i  . x ;  c o m m e n t m n t e g e r  3 :

O U T ( 0 f , T ' / ł : 2 B A : ó B R ) 7 B E P S t 5 B E P S i t 1 0 B X ' ) )  
COMME NT* OUT( 0 . * T ' . ' ¡ l O B L I C Z B A t B I T E R A C O I ' ) )
O U T ( 0 .  • / • )  ;

L I N I A  30
A s = — 1 . 3 ; B :  * - 1 ;  E P S i * 1 E - 7 )  F P S 1 i « 1 E - 1 >  

E 4 : 0 U T ( 0 . * / 1 ) :  O U T C O . ' Z - D . D O B B ' . A . B ) )
t 2 : E I S t C ( A , R , E P S , E P S 1 , G , E 1 . X ) )

OUT ( ( ) » ' E 2 B . D D E - D '  i E P S * E P S 1 )  I
o u T t o . ’ z ' a - D . S D ' . x ) ;
C O M M E N T * O U T ( O , ' Z 1 0 D 5 D ’ , D ) )
I F  EPS1  NOT GR E AT E R  I E - 5  THFN GO TO E J  

E L S E  HF GI N E P S 1 : » E P S 1 / 1 0 )  GOTO EA E ND:
E1 : OUT  ( 0 ,  ' T ' ,  ' : 1 t J B B R A K : B P I E R W I A S T K A ’ ) )

A I *  A -  0 .  i GO TO E U 1

l i n i a  4 u 
E 3 : 0 u t ( 0 . ' / • ) :
END
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1 0 .4 . Przykład 4

W przypadku konieaznośoi wielokrotnej rea

lizac ji  tyoh Baiay-oh programów w ciągu dłuższe

go okresu ozasu, problemy należy tak przygoto

wywać, aby unikać wielokrotnego tłumaozenia 

tekstu źródłowego na program wynikowy.

Są dwa sposoby postępowania, pozwalające ' 

wyprowadzić z pamięoi maszyny program wynikowy 

(utworzony przez translator Języka ALGOL) uzu

pełniony opisującymi go informaojami - w pos

taci nadającej się do ponownego wprowadzenia.

Metoda pierwsza Bprowadza się do wykorzysta

nia możliwości przewidzianych, w Języku opera

cyjnym ALGOLu (punkt 7 .1 .4 .  "Zdanie WXPROWADŹ 

PROGRAM WYNIKOWI"). Metoda druga polega na wy

korzystaniu odpowiednioh translatorów wohodzą- 

oych w skład systemu oprogramowania SO 141 

(patrz Maszyna ZAM 4 1 , System Oprogramowania 

SO 141, Opisy Funkojonalne,(materiały aktua

lizowane), B IN (1)') . 'iastosowanie jej do pro

gramów kodowanych w języku ALGOL wyjaśniono 

za pomocą przykładu przytoczonego w punkoie

1 0 .5 .

Metodę pierwszą ilustrujemy przykładem pro

gramu, mnożenia maoierzy. Tabulogram problemu 

zamieszczono na stronach ALG 10-21. i ALG 10-22.
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Główne punkty programu»

•  wprowadzenie za pomooą wejśoia symboliczne

go o numerze 0 wymiarów macierzy A (kolejnot 

liczba wierszy, liozba kolumn) i wymiarów 

maoierzy Bj

•  wprowadzenie za pomocą wejśoia symbolioznego

o numerze 0 elementów maoierzy A i B;

•  wyprowadzenie za pomooą wyjścia symboliczne

go o numerze 0 elementów maoierzy A i  B|

•  obliozenie iloczynu C = A t B;

•  wyprowadzenie za pomooą wyjśoia symboliozne

go o numerze 0 elementów maoierzy C.

Czołówka ALGOLu składa się z dwóoh zdań:

zdania WYPROWADŹ PROGRAM WYNIKOWI i zdania

WYDAWNICTWO

W czołówce problemu podano, żel

•  symbolicznemu wyjśoiu numer 0 translatora i 

programu wynikowego przypisuje się drukarkę 

wierszową;

•  symbolioznemu wyjściu numer 1 translatora 

przypisuje się perforator taśmy papierowej 

(symbole perforowane w kodzie M2). Zdefinio

wanie symbolicznego wyjścia o numerze 1 dla 

translatora jest konieczne ze względu na 

umieszczone w czołówce ALGOLu zdanie 

WYPROWADŹ PROGRAM WYNIKOWY.

Instrukcja działania maszyny użytkowej obej

muje«

•  wywołanie translatora języka ALGOL, a nas

tępnie

•  wywołanie programu wynikowego.
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Podozas realizaoji programu wynikowego ma 

Tjyć wyliozony iloczyn:

Dane wejśoiowe odpowiadająoe elementom ma-

oierzy A i B występują na tabulogramie proble

mu w takiej kolejności, jaką opisano w punkoie

6 .1 .3 .

Podczas realizacji problemu otrzymano tabu

logram z wynikami na drukarce wierszowej (jest 

on umieszozony bezpośrednio za tabulogramem 

problemu ) oraz taśmę papierową z wyperforowa- 

nym programem wynikowym i opisującymi go para

metrami. Taśma została wyprodukowana po utwo

rzeniu programu wynikowego przez translator.

Tabulogram zawartości taśmy papierowej jest
1%

przedstawiony w punkcie 1 0 .4 .1 .  Pierwszą 

^informacją na taśmie jest ozołówka napisana 

w języku operacyjnym ALGOLu. Składa się ona 

ze zdania PROGRAM WINIKOWI. Ostatnią informa- 

oją jest makrorozkaz FINISH.

Przy kolejnym kompletowaniu problemu mnoże

nia maoierzy, wyprodukowaną taśmę włąoza się 

w miejsce programu źródłowego wraz z czołówką 

AlGOLu i symbolem kończącym "  Czołówkę pro

blemu przygotowuje aię tak Jak dla programów 

pisanych w ALGOLu.

W punkcie 1 0 .4 .2 .  zamieszczono odpowiedni 

tabulogram o z o łówki problemu oraz danych we jś-

T>- ~ N
Program wynikowy jest napisany w języku ma- 
krorozkazów zdefiniowanym w książce B . Ran- 
dell i L .J .  Russell - ALGOL 60 Implementa- 
tion, AP, London and New lork 1964.
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ciowych problemu mnożenia macierzy. Do pamięci 

maszyny wprowadza się kolejno«

•  czołówkę problemu,

•  program wynikowy wraz z informacjami go opi

sującymi (punkt 1 0 * 4 .1 .) ,

•  dane wejściowe.

W instrukcji działania maszyny użytkowej wy

mieniono dwukrotnie żądanie wywołania programu 

wynikowego. Tak wlęo program wynikowy zostanie 

zrealizowany dla dwóch wariantów danych wejś

ciowych.

Dalsze tabulogramy zamieszczone w punkoie

1 0 .4 .2 .  otrzymano podozas realizacji problemu 

przez maszynę cyfrową ZAM 41.
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WY 10=PDW/DX, DDX1/ ;  WYTlI =PPTP/PTP1, DU2P/;
TiTUL: MNOŻENIE MACIERZY - TEKST W ✓ ALGOLU| 
PROBLEM: ALGOL, PROGRAM.

WYPROWADŹ PROGRAM WYNIKOWY;
WYDAWNICTWO:O * /1 2 0 ,6 6 / .

BEGIN
FROCEDURE PISZ/A,M,N,NAPIS,WZORZEC/;

VALUE M,N; INTEGER M,Nj ARRAY Aj
STRING NAPIS.WZORZEC;

BEGIN INTEGER I .  J;
OUT/O,» T i* : 3 / * ,NAPIS ,
FOR I := 1  STEP 1 UNTIL M DO 

BEGIN OUT/O,
FOR J :=1 STEP 1 UNTIL N DO 

OUT /O ,  WZORZEC , A [ .I ,J ] /;

END FOR I
END PROCEDURY PISZ;

PROCEDURE ILOCZYN /A ,B .M .L .N .C /;
VALUE M ,L,N ; INTEGER M ,L,N ;
ARRAY A ,B ,C ;

BEGIN REAL R; INTEGER I ,J ,K ;
FOR I := 1  STEP 1 UNTIL M DO 

FOR J:=1 STEP 1 UNTIL N DO 
BEGIN R :=0;

FOR K:=1 STEP 1 UNTIL L  DO 
R:=R+A [ I ,K ]  * B & , J , j  ; 

C [ I (J]j=R 
END FOR I , J  

END PROCEDURY ILOCZYN MACIERZY;

INTEGER P ,Q ,R ,S ;

IN P /0 ,P ,Q ,R fS / ;
BEGIN

ARRAY A [1 :P ,1  :Q] ,B [1 :R ,1  :S ] , C[1 iP ,1 « sJ ; 

IN P /O .A .B /;
PISZ/A ,P ,Q ,'MACIERZ:BAf , '5-D.D5B 
P ISZ /B ,R ,S , 'MACIERZ:BB% 'Z-D.D5BV;
IF Q NOTEQUAL R THEN GOTO E;
ILOCZYN /A ,B ,P ,R ,S ,C / ;
P IS Z /C ,P ,S , 'ILOCZYN: BliAOIERZYtBA*B' ,  

'Z- 2D .2D3B7;
O U T /O ,' 3 / ' / ;  GOTO F ;

EjÓUT/O, 'T ' ,  ' t/BLEDNE: BWYMIARY:BMACIERZY /■ 
F:END 
EN D*
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WYMIARY MACIERZY A 
WIF.RRZv : KOLUMN: 31

WYMIARY MACIERZY B 

WIFRS7.YI 3ł KOLUMN: 5ł

F.LF.MEHTy  m a c i e r z y  A:

1 ,  2 ,  5 .  1 ,
-1 , 1 . 7 . A,

ELEMENTY MACIERZY Bl

5 , 2 . 1,

O f 5 ,
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ZAM *1 -  S 0  H I  B BW<A ) 3 2 0 / 0 0 2  -  Z E S T  0 ( 0  -  1 3 . 8  

MNOŻENI  E MA C I E R Z Y  -  T E K S T  U U G O L U

1 -

MA C I E R Z  A

1 . 0 - 1 . 0 1 . 0
2 . 0 1 . 0 0 , 0
5 . 0 7 . 0 1 . 0
1 . 0 • 4 . 0 3 . 0

MA C I E R Z B.

5 . 0 - 1 . 0 2 . 0 1 . 0 - 1 . 0
2 . 0 2 . 0 0 , 0 1 . 0 1 . 0
1 . 0 - 1 . 0 5 . 0 4 . 0 4 . 0

I L OC Z Y N MA C I E R Z Y A + B

4 . 0 0 - 4 , 0 0 7 . 0 0 4 . 0 0 2 . 0 0
1 2 . 0 0 0 . 0 0 4 . 0 0 3 . 0 0 - 1 . 0 0
4 0 * 0 0 . 8 , 0 0 1 5 . 0 0 1 6 . 0 0 6 . 0 0
1 6 , 0 0 4 , 0 0 1 7 . 0 0 1 7 . 0 0 1 5 . 0 0

KONI E C  PROGRAMU
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1 0 .4 ,1 .  Tabulogram zawartości taśmy perforowa

nej

PROGRAM WYNIKOWY.
X 00100104
X25403360
X47475062
X06041000
X00001623
X00002262
XOOOOOOOO
X00000000
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
X00000002
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
X00000141
X00000551
X00000066
X00014275
X00014275
X00074102
X00042514
X00042514
X00042514
X00042514
XOO042514
X00042514
X00042514
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
X00013772
X00014134
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
XOOOOOOOO
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X00011547 
X00000000 
XOOOOOOOO 
X00000000 
XOOOOOOOO 
XOOOOOOOO 
XOOOOOOOO 
X00000003 
X00000006 
X00000006 
X00000006 
X00000013 
X00000041 
X00000060 
X00000074 
X00000113 
X00000137 
X00000137 
X00000141 
X00000141 
X00000143 
X00000143 
X00000143 
X00000151 
X00000170 
X00000207 
X00000212 
X00000231 
X00000247 
X00000253 
X00000255 
X0000026O 
X00000260 
X00000260 
X00000260 
X00000301 
X00000301 

. X00000326 
X00000326 
X00000343 
X00000370 
X00000415 
X00000424 
X00000444 
X00000455 
X00000476 
X00000516 
X00000546 
X00000547 

. *
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C Bi
ll J 
f£
U.l 
PE 
CAR 
CSI 
CSI 
CST

10 CST
11 UJ
12 TIC
15 STRINfi
16 STRING 
18 STR INC 
20 PST
22 PF 
24 PST.
26 PST
23 PIC 
30 CFOUT
32 REJECT
33 UJ
34 TIA
35 I. INK
36 CFZ
37 FORS 1 
30 T i c 1
39 LINK
40 F0RS2
41 TIC1
42 LINK
43 TIR
44 LINK
45 FSE
46 F(£
43 IJJ
49 TIC
52 STRING
53 PST 
55 PIC 
57 CFOUT 
59. REJECT
60 I))
61 TIA
62 LINK
63 CFZ
64 FORS 1
65 TIC1
66 LINK
67 FOR"2 
63 T IC1

b 6 )
2, 12), 5

360)

30)
*0000000040000377' 
»T*

13)
2, 9)

162 
15)
1310), 5

{ 36)
( 2, 13)

( 46)

( 2, 5)

t 96)
3, *),(

57)
'0000000040000377'

• / '  V52
50 
10), 2

( 63)
( 2, 14)

( 73)

34)
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69 LINK
70 T IR  ( 2 , 7)
71 LINK
72 FRE ( 95)
73' FBE 4 , 4 ) ,  ( ' 61)
75 UJ 91)

. 7 6  TIC  '0000000040000377»
79 BE ( 5 ,  0
80 TFA
81 T IR
82 T IR
83 INOA
84 E IS
85 PSR
87 PF
89 PIC
91 CFOUT
93 REJECT
94 FR
95 FR
96 RETURN
97 PE ( 2 ,  16 ), 6
99 CAR

100 CAR
101 CS I
102 CSI
103 CSI
104 CAR
105 UJ ( 108)
106 TIA ( 2 , 16)
107 LINK
103 CFZ ( 118)
109 F0RS1
110 TIC1
111 LINK
112 F0RS2
113 TIC1
114 LINK
115 T IR  ( 2 , 7)
116 LINK
117 FSE [ 175)
118 F8E 3, 4 ) ,  ( 106)
120 UJ 123)
121 TIA  ( 2 , 17)
122 LINK
123 CFZ ( 133)
124 FOR" 1
125 TIC1
126 LINK
127 FOR^S
128 TIC1
129 LINK
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130 TIR
131 LINK
132 FSE
133 FBE
135 TRA
136 TICO
137 ST 
130 UJ
139 TIA
140 LINK
141 CFZ
142 F0RS1
143 TIC1
144 LINK
145 F0RS2
146 TIC1
147 LINK 
143 TIR
149 LINK
150 FSE
151 FDE
153 TRA
154 TRR
155 TFA
156 TIR
157 TIR 
153 INDR
159 TFA
160 TIR
161 TIR
162
163
164

INDR
*

( 2, 11) 

174)

2! 15
4 , 4 j , (  121)

t 141)
( 2 , 13)

( 151)

{ 2 , 9)

167)
5 ,
2,
2,
2,
2,

. ( 139)

16 5 ST
166 FR
167 TFA
163 TIR
169 TIR
170 INDA
171 TRR
172 ST
173 FR
174 FR
175 RETURN
176 UJ
177 TIC  
130 PI 
1'i2 PI
114 PI
136 PI
130 PIC 
190 CFINP

4 15
15 
3

16 
2 , 13

2 * . 5 2 , 18
2. 17

2 , 13
2, 16 
2 , 17

( 2 , 15)

( 190)
'0000000040000377' 
’ 1, 6)
!: !
V

9 ), 5



192
193
194
195
196
197
190
199
200
202
203
204
205
206
208
209
210
211
212
214
215
218
220
222
224
226
227
228
232
235
237
239
241
243
245
247
248
249
253
256
258
260
262
264
266
268
269
270
271
272
273
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REJECT
CBL
IJJ
BE
TIC1
TIR
TIC1
T IR
MSF
TIC1
T IR
TIC1
TIR
MSF
TIC1 !
T IR  I
TIC1 !
T IR
MSF
UJ
TIC
PRA
PRA
PIC
CFINP
REJECT
UJ
STRING
STRING
PST
PST
PI
PI
PRA
CF
REJECT
UJ
STRING
STRING
PTiT
PST
PI
PI
PRA
CF
REJECT
TIR
T IR
NOTEQ
IF J
TL
GTA

359)
2, 3)

1, 3)

1, 4l
2, 35,

1. 5)

1, 6 !
2, 4 ) ,

1, 3)

1> 6)
2. 5 ,

224)
0000000040(

2, ■ 42, 3
.216)

9), 3

245)
»MACIERZIBA
Z-D .D5B' '

232
228
1. 4

; 1, 3, 2 , 3)
4 ) ,  5

266) • 
'MAC lERZl BB* 

>D.D5b *

276)
33 4 ),
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276 Uit 289)
277 PRA 2, 5
279 PI 1» 6
281 PI 1. 5
203 PI 1. 3
205 PRA 2, 4
207 PRA 2, 3
209 CF 97), 6
291 REJECT
292 IJJ 315)
293 STRINfi ILOCZYN BMACIERZY
301 STRINC Z-2D,2[)3B'
305 PST 301
307 PST 293)
309 PI 1, 6
311 PI 1 3 '
313 PRA 2, 5
315 CF ’ A), 5
317 REJECT
313 IJJ 328)
319 TIC 0000000040000377*
322 STRING ,3/' ,324 PST 322
326 PIC 320
320 CFOIJT 10), 2
330 REJECT
331 TL 358), 2
333 gta
334 UJ 3552
335 TIC 0000000040000377*
330 STRING <T
339 STR1 NO :/bLEONE:BWYMIARY
349 PST 339
351 PST 338
353 PIC 336
355 CFOIJT 10), 3
357 REJECT
350 RETURN
359 RETURN
360 FINISH
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1 0 .4 .2 .  Wprowadzanie programu wynikowego - 

tabulogramy uzupełniaj ąoa

WYso-priY/(ox,f>oxi)i
TYTUŁSMNOZENIF. MACIERZY - TEKST PROGRAMU 
W ilF.ZYKU POŚREDNIM)
PROBLEM:ALGOL,PROGRAM,PROGRAM.

DANE LICZBOWE DLA PIERWSZEGO WYWOŁANI/ 
PROGRAMU

WYMIARY

WIERSZY!
MACIERZY 

i 5)
A

KOLUMN: U

WYMIARY MACIERZY 

1t
B :

Di

M 1- 2 , A21- D, > • > 1 1 A51-

P11- 3 , B12- A, B13- 5 , B1A- 0 , B15- 1«

DANE LICZBOWE DLA'DRUGIEGO WYWOŁANIA 
PROGRAMU J
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Z a n  41 -  SO 141 B 3 V ( A ) 2 3 6 / 7 6 ?  -  Z E S T  0 ( C> -  8 . 8

MNOŻENI E  MA C I E R Z Y  -  T E K S T  PROGRAMU 
W UE Z YKU P OŚRE DNI M

- 1 -

MACI E  RZ A

2.0
5 . 0  
1 . 0

- 1 . 0
4 . 0

MACIERZ 6

3 . 0 . 4 , 0 5 . 0 0 . 0 1 . 0

l Ł OCZYN MA C I E R Z Y A* B

6 . 0 0 8 . 0 0 1 0 . 0 0 0.00 2 . 0 0
1 5 . 0 0 2 0 . 0 0 2 5 . 0 0 0.00 5 . 0 0

3 . 0 0 4 . 0 0 5 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0
- 3 , 0 0 - 4 . 0 0 - 5 . 0 0 n.oo - 1  . 00

• 1 2 . 0 0 1 6 , 0 0 2 0 . 0 0 0.00 4 . 0 0

K ONI E C  p r o g r a m u



MACIERZ A

2.0 1,0
3 . 0  - 3 . 0
5 . 0  2 . 0

MA C I E R Z  B

1 . 0  - 1 . 0  1 . 0
2 . 0  A . O  3 . 0

I L u t i i N  MACIERZY A*8

4 . 0 0  2 . 0 0  5 . 0 0
- 3 . 0 0  - 1 5 . 0 0  - 6 . 0 0

9 . 0 0  3 . 0 0  1 1 . 0 0

K ONI E C  PROGRAMU
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Podany w poprzednim punkcie sposób postępo

wania, pozwalający wyprowadzić z pamięci ma

szyny program wynikowy wraz z opisującymi go 

parametrami odnosi się wyłącznie do pro gramów 

wynikowych utworzonych przez translator języ

ka ALGOL. Teraz przedstawimy ogólną metodę wy

prowadzania programu wynikowego ( i  opisująoyoh 

go parametrów) skompletowanego w pamięoi ma

szyny przez translator'dowolnego języka, a 

więc w szczególności przez translator' ALGOLu.

¡.'tótoda ba polega na zastosowaniu do tego 

celu programów wyjścia i wejścia binarnego 

Y/YBIN i ViEBIN wohodzącyoh w skład systemu 

oprogramowania SO 141 (patrz Maszyna ZA1! 41 , 

System Oprogramowania SO 141, Opisy Funkojo- 

nalne, (nateriały aktualizowane), B IN (lV ). 

Programy 7/XBIN i WEBIN zwane są dalej trans

latorami, ponieważ funkcjonują one w syste

mie na prawach translatorów.

Yf colu wyprowadzenia taśmy binarnej progra

mu wynikowego (wraz z opisującymi go parame

trami), utworzonego w pamięci maszyny przez 

translator ALGOLu, należy tak zdefiniować pro

blem, aby wywołanie translatora WXBIN nastąpi

ło bezpośrednio po zakończeniu tłumaczenia pro

gramu źródłowego.

Translator WXBIN produkuje taśmę binarną 

za pomocą symbolicznych wyjść o numerach 1 1 2 .  

.'Jymaga się , aby w obu tych definicjach wystą

piło to samo urządzenie oraz, aby dekoder wska

zany w defin icji symbolicznego wyjścia o nume

rze 2 był dekoderom jednostkowym -DJED.

1 0 .5 .  Przykład 5
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iroblem ilustrujący zastosowanie translatora 

WIBIN sformułowano opierająo się na programie 

mnożenia maoierzy omówionym w punkoie 1 0 .4 .

Tabulogram problemu (bez tabulogramu danyoh 

wejściowych) zamieszczono na str. A1G IO-3 7 .

W czołówoe problemu określono, że

•  symbolicznemu wyjśoiu translatorów o numerze

1 przypisuje się perforator taśny papierowej 

FTP1, symbole są perforowane w kodzie Ł!2j

•  symbolicznemu wyjśoiu translatorów o numerze

2 przypisuje się perforator taśmy papierowej 

PTFI, symbole są perforowane w kodzie jed

nostkowym (patrz Maszyna ZAM 41 , System Opro

gramowania SO 141, Opisy Funkcjonalne, (mate

riały aktualizowane), D0D(1))i

•  symbolicznemu wyjściu numer 0 translatorów

i  programu wynikowego przypisuję się drukar

kę wierszową.

Instrukoja działania maszyny użytkowej za

wiera«

•  wywołanie translatora 'ALGOLu,

ę wywołanie translatora wyjśoia binarnego 

WIBIN,

•  wywołanie programu wynikowego.

W tym przypadku z wyjścia symboliaznego o 

numerze 0 korzysta się kolejno podczas działa

nia translatorów ALGOL i WYBIN w celu sygnali

zacji wykrytych błędów, a następnie podozas 

realizacji programu wynikowego - w celu wypro

wadzania otrzymanych wyników. Natomiast z wyjść 

symbolioznyoh o numerach 1 1 2  korzysta jedy

nie translator WIBIN.



ALd 10-36

Wyprodukowana taśma binarna zawiera wszyst

kie informacje przekazywane Interpreterowi AL

GOLu i systemowi operacyjnemu przez translator 

ALGOLu. Można ją wprowadzać do pamięci maszyny 

za pomocą translatora WEBIN.

Translator WBBIN wprowadza taśmę binarną 

(przygotowaną przez WYBIN) za pomocą symbolicz

nego wyjścia o numerze 1 . Wymaga się , aby de

koder wskazany w definicji tego wejśoia był de

koderem jednostkowym -DJED. W przypadku wykry

cia nieprawidłowych sytuacji podczas wprowadza

nia , WEBIN sygnalizuje błędy - wypisując odpo

wiednie teksty na monitorze (patrz Maszyna 

ZAM 41 , System Oprogramowania SO 141, Opisy 

Funkcjonalne, (materiały aktualizowane), BIN(1)).

Czołówka problemu, w którym będzie wprowa

dzana zamiast programu w ALGOLu jego taśma bi

narna, ma postać (porównaj czołówkę problemu 

przytoczoną w punkcie 1 0 .4 .2 . )  następującą«

WEJŚCIA TRANSLATORÓW! 1-PCTP(CTP1, DJED)» 
WYJŚCIA! 0-PDW(DX,DDXl)|
PROBLEM! WEB IN, PROGRAM, PROGRAM.
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WYT: 1 -PPTP (PTP1, DM2P), 2-PPTP (PTP1, DJED) t
V/Yj o -p i w ( o x , d d x i )«

TYTUŁ; WYPR0WAD7ENIE INFORMACJI WYNIKOWYCH 
TRANSLATORA ALfiOL W FORMIE TAŚMY BINARNEJ) 

PROBLEM: ALfiOL, WYHIN, PROfiRAM.

WYDAWNICTWO: 0-(120,66).

BEfilN
PROCF.OURE PIR7(A,H,N,NAPIS,W70R7F.C) I

VALUE M,Ni INTEfiER M,N« ARRAY Ał 
STRINfi NAPIS,WZORZEC«

BEfilN- INTEfiF.R l,J|
0UT(0,'T',':3/', NAPIS 
FOR I:-1 STEP 1 UNTIL M 00 

BECIK OUT(O,*/*)I
FOR J:«1 STEP 1 UNTIL N DO 

OUT(O, WZORZEC ,A[I,JJ)»
END FOR I 

F.ND PROCEDURY p | R7 ;

pr oc edu re iloc?.y n (a ,r ,m ,l ;n ,c )i
VALUE M,L,N| INTF.RER M.L.Nl 
ARRAY A,B,CI 

BEfilN REAL R( INTEfiER I.J.KI
FOR I:-1 STEP 1 UNTIL M DO 

FOR J:-1 STEP 1 UNTIL N DO 
BF.fiIN R:-0«

FOR K:-1 STEP 1 UNTIL L DO 
R: »R+-AC I ,Kl«B[K, J.1« 

CCI,J.1:-R 
END FOR I.J 

END PROCEDURY ILOCZYN MACIERZY«

INTFfiFR P,0,R,S!

I N P ( 0 , P , 0 . R . R ) j
BEfilN

ARRAY A[1 : P ,  1 :QJ,fi[1 :R ,  1 : S ] , C [ 1  :.p, 1 :S ] (  

I N P ( 0 , A , B ) ;

PISZ(A,P,0, 'MACIERZ:BA' , 'Z-0.D5B')l 
PISZ(B,R,S, 'MACIERZ:BB'. , 'Z-D.D5B')
IF O NOTEDUAL R THEN fiOTO El 
ILOCZVN(A,B,P,R,S,C)I 
PISZ(C,P,S, ' ll.OCZYN:BMACIERZY:BA*B', 

'Z-2D.203H')|
• O U T f O , ' 3 / M ł  fiOTO FI

E : 0UT(0, 'T', * :/BLEI)NF.: BWYMl ARY:BMACIERZY') t 
F :END 
END «
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DODATEK A 

SŁOWA ZASTRZEŻONE I ICH ZNACZENIE 

W JÇZÏKU POLSKIM

Słowo za
strzeżone

Znaozenie Słowo za
strzeżone

Znaozenie

AND 1 LABEL etykieta

ARRAX tablica LESS mniejsze

BEGIN poozątek NOT nie

BOOLEAN boolowski ■NOTEQUAL nierówne

COMMENT komentarz NOTGREATER niewiększe

DIV dziel cał
kowicie

BOTLESS niemniej 8 z(

DO wykonaj OR lub

ELSE inaozej OWN własny

END konleo POWER potęga

EQtiAL równa PROCEDURE procedura

EQUIV równoważne REAL rzecsywistj

FALSE fałsz STEP krok

FOR dla STRING tekst

SffITCH przełąoz-
nik

GOTO ldż do THEN to

GREATER większe TRUE prawda

IF jeżeli UNTIL dopóki

IMPL implikuje VALUE wartość

INTEGER całkowity WHILE podczas
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DODATEK C 

BUjOT I  PRZEPEŁNIENIA SYGNALIZOWANE 

W PIEIWSZiM PRZEBIEGU

Nr błę
du Opis błędu

200 wystąpienie nieprzewidzianego sym

bolu przed pierwszym ogranicznikiem 

"BEGIN" w programie

201 wystąpienie po symbolu "« "  jednego 

z symboli« " « " ,  "COMMENT"

202 wystąpienie po symbolu "BEGIN" lub 

" l "  jednego z symboli« " « " ,

II \l* II 1» V 
)  9 1

203 użyoie symbolu "COMŁENT" w niewłaści

wym kontekście

204- użycie symbolu "COMMENT" po symbólu 

"BND"

205 wystąpienie po symbolu liczby 

albo jednego z symboli "COMMENT" lub
II  ̂»1

206 niepoprawny zapis liczby lub niewłaś

ciwie użyty separator " . "

20? niepoprawny zapis ogranicznika na 

liście argumentów procedury

208 brak zakończenia programu symbolem 

"  #• "  albo nieprawidłowa struktura 

blokowa
\

Podozas działania pierwszego przebiegu mogą 

wystąpić następujące przepełnieniai
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Hr przepeł
nienia

Znaczenie przepełnienia

301 przepełnienie listy identy

fikatorów

302 przepełnienie magazynu iden

tyfikatorów składających się 

z więoej niż cztereoh sym

boli

JO? przepełnienie magazynu tekstu

304 przepełnienie licznika wiorszy

305 przepełnienie magazynu wyjś

cia

UwaKa. Jeżeli po przeczytaniu taśmy z progra

mem ciaazyr.a osyta (lub ohoe ozytać) dalej taś

mę, oznaozn to, że prograin ma nieprawidłową 

strukturę, tj-. łicsbio użyty oh symboli "BJSGIU" 

nie odpowiada taka sama liczba symboli "EUD" 

lub liozba użjfcych symboli Jest nieparayota.
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DODATEK D 

BŁJjjlDY I  PRZEPEŁNIENIA SYGNALIZOWANE 

W DRUGIM PRZEBIEGU

Nr błędu Opis błędu

100

■101

102

104

105

106

10?

brak ogranioznlka (lub ogranloznlk 

napisany niepoprawnie-) między dwo

ma identyfikatorami, liozbami lub 

wartośoiami logioznymi albo ogra

ni oznik użyty w niewłaściwej struk

turze; przykład:

REAL PROCEDURE IMPL (X ,Y ,Z ) ;

U i= ALFHA BETA;
I

spocyfikator użyty w niewłaśoiwyia 

kontekśoie, na przykład 3łovw za

strzeżono LABEL użyte Jako identy

fikator

błąl w kontekście lawisrająoym ogra

nicznik "BEGIN"

declarator występuje w niewłaściwym 

kontekście

błąd w zbiorze parametrów formal

nych; na przykład powtórne wystąpie

nie identyfikatora jako parametru 

formalnego

błąd w liście parametrów wywoływa

nych przez wartość albo w zbiorze 

apeayfikaoji

użyoie w niewłaściwej strukturze 

operatora arytmetycznego, logicz

nego lub relacji bąaż też jednego 

z ograniczników» "GOTO", "FOR",

" I F " ,  ,!( " ,  przykład i

FOR Ia1 STEP 1 UNTIL N DO A[L]t*l;
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Nr błę
du

Opis błędu

108

109

110

111

112

114

115

116

11?

1181)

119
■\)

ogranioznika "END" użyto Jako sym

bolu kończącego deklaraojęi przy

kład «

BEGIN REAL X,TC,Z END 

bł.ąd w konstrukcji poprzedzającej 

ogranicznik "END"

brak średnika kończącego ostatnią 

deklarację

błąd powodujący niewłaściwą kons

trukcję bloku

niewłaściwie użyty operator relacji 

lub zmienna indeksowana} przykłady»

X LESS Y+Z LESS 3 

FOR.J :=  J+100 WHILE J GHEAIER 750 

DO A [l , J] iI+J

w kontekśoie zamiast wywołania pro

cedury bez parametrów znajduje oię 

coś innego

" t" końozy nieprav?idło'vo zbudowaną 

strukturę

błąd w deklaracji przełącznika

błąd w deklaracji tablicy

użycie identyfikatora niezgodne z 

jego deklaracją

identyfikator użyty niejednoznacznie) 

przykład t

________ U L U  N0TBQUAL U[l]

'W pewnych przypadkach są wypisywano numery 
dwóoh wierszyj pierwszy z nioh wskazuje kop
nięć aktualnie przetwarzanego bloku, drugi - 
wiersz, w którym występuje zle użyty identy
fikator.



■Nr b;
du

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

1J0

131

Opis błędu

nlepopraY.-ny kontekst zawierający 

"l= "

niepoprawne wyrażenie występujące 

w deklaraoji tablicy

niepoprawne wyrażenie sterujące na 

liście przełączeń

operator arytmetyczny poprzedzono 

niewłaściwym symbolemj przykłady:

I  i=/R|

OUT (0 , V ,  A + -12.5))

niepoprawny kontekst zawierający 

separator "« "

operator relacji użyty w wyrażeniu 

arytmetycznym

niepoprawna konstrukcja wyrażenia 

zawierającego warunek

ogranicznika "THEN" nie poprzedza 

wyrażenio boolormkia albo 'wyraże

nie to nie jest poprawne

niepoprawna budowa instrukcji wa

runkowej albo wyrażenia warunkowe

go

ogranioznik "GOTO" występuje w nie

właściwym kontekście

niepoprawna budowa wyrażenia boo- 

lowskiego albo użycia operatora lo

gicznego w wyrażeniu arytmetycznym

niepełna struktura poprzedzająca 

ogranicznik "FOR"; przykłady!

Xs=X+1 POR lt=0 STEP 1 UHTIL X DO 

A [I] ł=0{
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Kr błę
du

Opis błędu

FOR I := 1 , 10 FOR J :=0  STEP 1 UNTIL 

10 DO A [l,J3s=0ł

132 separator "STEP", "UNTIL" albo 

"WHILE" występuje w niewłaściwym 

kontekście albo brak separatora 

"UNTIL"

133 błąd w kontekście zawierająoym 

na przykład brak operatora

134 ” Y  występuje w niewłaśoiwym kon

tekście

136 niepoprawnie zbudowane wyrażenie 

indeksowe

137 niepoprawna konstrukcja par ograni

czeni albo wyrażenia indeksowego

140 niepoprawnie zbudowano wyrażenia ua 

liście oyklu

141 niewłaśoiwa budowa paranefcru aktual

nego

142- wywołanie w wyrażeniu procedury nie 

będącej odwołaniem funkcyjnym

143 nawia3 " [ "  nie jest poprzedzony 

identyfikatorem lub zmienna indek

sowana bądź przełączenie występuje 

w błędnym kontekśoie

144 w parach ograniczeń tablicy własnej 

użyto identyfikatora albo niewłaś

ciwego symbolu

145 ogranicznik niepoprawnie użyty w 

parach ograniczeń tablicy Kiasr.aj

146 za duża liczba elementów tablicy 

własnej
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Nr błę
du Ople błędu

147 separator łub " występuje w 

niepoprawnym kontekśoie

148 separator " « "  lub błędnie uży

ty w deklaracji tablioy

149 separator " t "  występuje w wyrażeniu 

indeksowym

150*^ liozba indeksów zmiennej indeksowa

nej nie odpowiada liczbie indeksów 

w deklaracji tablioy albo liczba 

parametrów formalnyoh nie jest rów

na liczbie parametrów aktualnych

151 brak identyfikatora na liście dekla

racji zmiennych prostych; przykład« 

HEAL X, ,Yj

152 wyrażenia dla ograniczeń indeksów # 

zależą od zmiennej lokalnej bądź 

funkcji lokalnej w bloku, w którym . 

obowiązuje deklaracja tablioy

153 ponowna deklaracja tego samego iden

tyfikatora

154 niewłaściwa budowa bloku

1551) użycie identyfikatora niezgodne z 

jego deklaracją

1561^ użycie identyfikatora procedury funk- 

oji po lewej stronie B y m b o lu  "» = "  w 

instrukcji przypisania poza trośoią 

tej procedury

15?1) użycie identyfikatora procedury nie 

będącej funkoją w instrukcji przy

pisania

patrz odnośnik na str. D-2
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Kr błę
du

Opis błędu

1581^ użyoie identyfikatora niezgodne z 

jego deklaraoją

1591'1 w niewłaściwy spoaób wywołana pro

cedura bez parametrów, nie będąoa 

funkcją

1601^ wywołanie procedury niefunkcyjnej

1611) niewłaściwe wywołanie prooedury 

bez parametrów

162 brak specyfikaoji jednego z para

metrów formalnyoh

163 na liście parametrów wywoływanyoh 

przez wartość występuje parametr 

nie mający wartości

164 ponowne umieszczenie parametru for

malnego w specyfikacjach albo spe- 

cyfikowanie identyfikatora nio bę

dącego parametrem formalnym

165 ponowne umieszozenie parametru for-, 

malnego na liście parametrów wywo

ływanych przez wartość

166 brak identyfikatora z lewej strony 

ogranicznika "« = "

167 wartość logiczna występuje w wyra

żeniu arytmetycznym

16B brak identyfikatora, liozby lub 

wartości logioznej między ogranicz

nikami w wyrażeniu

169 wy stąpienie nawiasów " ( "  "") "  w 

błędnym kontekście
— r  — ---------------------

/patrz odnośnik na otr. D-2
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Nr błę
du Opis błędu

170 wyrażenia dla ograniozeń indeksów 

zależą od zmiennej lokalnej bądź 

funkcji lokalnej w bloku, w któ

rym obowiązuje deklaracja tablioy

171 jak 156

172 błędne wywołanie prooeduiy

173 błędne wywołanie procedury bez pa

rametrów

174- błąd w kontekśoie zawierająoym 

tekstj przykład«

OUT (0 ,  'T '  MASZYNA«BZAM-41)

175 niezadeklarowany identyfikator; 

uwaga« instrukcja występująca za 

warunkiem cyklu jest zawoze trakto

wana jako blok.

Fodazas działania drugiego przebiegu wystą

pić mogą następujące przepełnienia:

Nr przepeł
nienia

Znaczenie przepełnienia

306 przepełnienie stosu

307 brak miejsca na bębnie na pro

gram wynikowy

308 brak miejsoa na bębnie na listę  

nazw lub błąd wynikający z po

przednich błędów

310 błąd maszyny lub błąd wynikają

cy z poprzodnlch błędów

311 błąd maszyny lub błąd wynikają

cy z poprzednich błędów

312 błąd maszyny

313 za duży poziom bloku
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DODATEK E

BŁĘDY I PRZEPEŁNIENIA SYGNALIZOWANE W TRAKCIE 

WYKONYWANIA PROGRAMU WYNIKOWEGO

Nr błę
du

Opis błędu

■ - ir liczba parametrów aktualnych nie

zgodna z liczbą parametrów formal

nych

2 niewłaściwa wielkość na liśoie le

wych stron w instrukcji przypisania 

lub w warunku cyklu

3 wyrażenie występujące w instrukcji 

przypisania lub element listy cyklu 

nie je3t odpowiedniego typu

4 niezgodność typów w instrukcji przy

pisania lub w warunku cyklu

5 zmienne i identyfikatory procedury 

występujące na liśoie lewyoh stron 

w instrukcji przypisania nie mają 

wspólnego typu

7 niewłaściwy typ zmiennej przed ope

ratorem w wyrażeniu arytmetycznym 

lub w relaoji

8 niev/łaściwy typ zmiennej po operato

rze w wyrażeniu arytmetycznym lub w 

relacji

9 niewłaściwy typ zmiennej występują

cej po znaku w wyrażeniu arytme 

tycznym

 ̂ pierwszy parametr za tekstem LINIA określa 
wiersz, w którym rozpoczyna się deklaracja 
procedury, drugi parametr za tekstem LINIA 
określa miejsce wywołania procedury.
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Nr błę
du Opis błędu

10 dzielna nlę jest typu arytmetycznego

11 dzielnik nie jest typu arytmetycz

nego

12 w warunku nie występuje wyrażenie 

boolowskle

13 w eleraenole "podozas gdy" za ogra

nicznikiem WHILE nie występuje 

wyrażenie boolowskle

14 nieokreślony wynik potęgowania a* 

(a = 0 , i * 0)

15 niewłaściwy typ podstawy przy potę

gowaniu

16 niowłaaoiwy typ wykładnika przy po

tęgowaniu

17 ^nieokreślony wynik potęgowania! pod

stawa ujemna, wykładnik rzeczywisty

18 niewłaściwy typ argumentu operaojl 

NOT

igll
niewłaściwy parametr aktualny

201) niewłaściwy parametr aktualny? na 

przykład trzeoi parametr procedury 

rozmieszczenia nie jest tekstem

2i"l) niewłaśoiwy parametr aktualny (nie 

odpowiada speoyfikacji REAL)

221) niewłaściwy parametr aktualny (nie 

odpowiada specyfikaoji BOOŁEAN)

231) niewłaściwy parametr aktualny (nie 

odpowiada specyfikacji LABEL)

' patrz odnośnik na stronie E-1
1)
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Nr błę
du

Opia błędu

2 4 ^ niewłaśoiwy parametr aktualny (nie 

odpowiada specyfikacji INTEGKR lub 

REAL)

251) typ parametru aktualnego niezgodny 

ze specyfikacją REAL parametru for

malnego, który w treśoi procedury 

występuje jako element listy lewych 

stron w instrukoji przypisania

261) typ parametru aktualnego niezgodny 

ze specyfikacją INTEGER parametru 

formalnego, który w treści procedu

ry występuje jako element listy le

wych stron w instrukoji przypisania

271)' typ- parametru aktualnego niezgodny 

ze specyfikacją REAL parametru for

malnego, umieszczonego na liśoie 

parametrów wywoływanych przez war

tość

2b1^ typ parametru aktualnego niezgodny 

ze speoyfikaoją DiTEGER parametru 

formalnego, umioszozonego na l iś 

oie parametrów wywoływanych przez 

wartość

291) typ parametru aktualnego niezgodny 

ze speoyfikaoją BOOLEAIl parametru 

formalnego, umieszozonego na l iś 

cie parametrów wywoływanych przez 

wartość

301) typ parametru aktualnego niezgodny 

ze specyfikacją LABEL parametru for-

O patrz  odnośnik na stronie E~1
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Nr błę
du Opis błędu

malnego, umieszozonego na liśoie 

parametrów wywoływanych przez war

tość

31 lewy argument operatora DXV nie 

jest typu INTEGER

32 prawy argument operatora DIV nie 

jest typu INTEGER

33 |
|

lewy argument operatora logicznego 

AND, OR, IMPL lub EQOIV nie jest 

typu BOOIEAN

34 prawy argument operatora logiozne- 

go nie jest typu BOOLEAN

35 ograniczenie dolne w deklaraoji 

tablioy nie jest typu arytmetyozr- 

nego

36 ograniczenie górne w deklaracji ta

blioy nie jest typu arytmetycznego

37 wartość ograniczenia górnego jest 

mniejsza od wartośoi ograniczenia 

dolnego

38 wartość indeksu większa od 32767 •

39 identyfikator określa niewłaśoiwą 

klasę wyrażenia indeksowego

40 jak 39

41 błędnie podane wartośoi indeksów, 

element tablioy wykraoza poza za

rezerwowany dla niej ohszar

42 liczba indeksów nie jest zgodna z 
deklaraoją odpowiedniej tablioy



ALG E-5

Nr błę
du

Opia błędu

43 1) typ parametru aktualnego niezgodny 

ze specyfikacją parametru formal

nego -rffiAl ARRAY albo INTEGER 

ARRAY - umieszozonego na liście pa

rametrów wywoływanych przez wartość

typ parametru aktualnego niezgodny 

ze specyfikacją BOOIEAN ARRAY para

metru formalnego, umieszczonego na 

liście paramotrów wywoływanych 

przez wartość

45 niewłaściwy parametr aktualny funk

cji standardowej) na przykład tekst 

w instrukoji wyjścia liczbowego nie 

jost formatem liczbowym

46 niewłaściwie określony parametr ak

tualny repi-ezentujący numer wejśoia- 

wyjścia symbolicznego w instruk

cjach procedur INP, OUT lub OUTCHAR

47 niewłaściwy parametr aktualny okreś- 

lająoy element wejścia-wyjścia

48 parametr aktualny procedury OUT nie 

jest tekstem

49 niewłaściwa liczba parametrów ak

tualnych funkcji standardowej

50 błąd w wywołaniu procedury wyjścia 

OUT

51 błąd w wywołaniu procedury wejścia 

INP

52 niepoprawne wyrażenie steru.jąoe

57 dzielnik jest zerem

'oatrz odnośnik na stronie E-1

I



ALa E-6

Ni* błę
du Opis błędu

58 przekroczenie zakresu łiozb

61 użyoie proaedury OUT, INP lub 

OUTCHAR jako parametru aktualnego

62 użyoie instrukcji prooeduiy OUT w 

treśoi prooedury obliczającej war

tość odwołania funkoyjnego wystę

pującego w wyrażeniu arytmetyoznym 

lub boolowskim - będącym elementem 

wyjśola

78 argument, dla którego ma być obli- 

ozona wartość funkojl SQRT jest 

mniejszy' od 0

79 ' za duży argument, dla którego ma 

być obliozona wartość funkoji EXjP

80 argument, dla którego ma być obli

czona wartość funkcji LN jest ujem

ny lub równy zero

8? błąd przy wprowadzaniu daryoh licz

bowych lub logioznych

88 w danych brak elementu wejśoia, 

który powinien być wartością lo

giczną

89 błąd w danych logioznych

90 błąd w danych.liczbowych

91 liozba za duża dla maszyny

92 błąd w danych liczbowych

93 za dużo symboli w formacie roz

mieszczenia

94 cudzysłów nie rozpoczyna teks

tu



ALU E-7

Nr błę
du Opis błędu

95 błąd w formacie liozbowym} na przy

kład dwa razy występuje litera E 

oddzielająoa mantysę od wykładnika 

lub za dużo wypisywanych cyfr

96 niepoprawny symbol rozpoozynająoy 

lub kończąoy format

97 niepoprawny symbol w formacie

98 niepoprawny symbol w formacie lo

gicznym

99 za duży numer wyjśoia symbolicznego

Podozas wykonywania programu wynikowego mo

gą wystąpić następująoe przepełniania«

Nr przepeł
nienia

Znaozenie przepełnienia

314 przekroczony obszar EEB

315 program nie mieśoi się w

PAO

316 przepełnienie stosu

317 przepełnienie stosu

319 za duży numer segmentu

320 błąd maszyny.

321 błąd maszyny

322 przekroczony obszar 3EB

4i>0 błąd przesłania z BEB


