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Pneumatischer Handprogrammschalter

Aufgabenstellung

Der prekdre Mangel an Arbeitskréften
und das stdndige Streben nach ratio-
nellerer Produktion fihren heute dazu,
daf} viele Fabrikationsvorgénge in der
chemischen und den verwandten Indu-
strien automatisiert werden mussen, de-
ren Ablauf bisher weitgehend nur von
Hand gestevert wurde. Dies trifft in be-
sonderem Mafle fiir die diskontinuier-
liche, d. h. chargenweise Produktion zu,
wo der Ubergang von einer Produk-
tionsphase auf die ndchste héufig eine
ganze Reihe von Manipulationen (Soll-
wertverstellungen an Reglern, Ventil-
umschaltungen) erfordert, von deren
einwandfreier Durchfihrung sehr viel
abhéngen kann,

Zur Losung der bei derartigen Automa-
tisierungsaufgaben auftretenden Pro-
bleme hat SAUTER einen nach dem
Baukastenprinzip aufgebauten, vielsei-
tig verwendbaren Programmschalter
entwickelt. Mit ihm kénnen von einer
zentralen Kommandostelle aus beliebig
viele Stellorgane, Regeleinrichtungen,
aber auch Motoren (z. B. beim Antrieb
von Pumpen, Ruhrwerken} ferngesteu-
ert werden. Um Fehlschaltungen zu ver-
meiden, sind Verriegelungen eingebaut,
die unter bestimmten Bedingungen, wel-
che von der Aufgabenstellung her de-
finiert sind, das Betdtigen des Pro-
grammschalters verunméglichen. Durch
die Verwendung rein pneumatisch ar-
beitender Bauelemente ist auch den For-
derungen Rechnung getragen, die sich
beim Einsatz in explosionsgefahrdeten
Anlagen stellen.

Konstruktiver Aufbau

Die wichtigsten Konstruktionsmerkmale
sind aus Bild 2 ersichtlich. Der Schalter
kann sowohl fir Aufbau- als auch fur
Einbaumontage verwendet werden, wo-
bei er sich im zweiten Fall durch die
Normalabmessungen seiner Frontplatte
(192X192 mm) leicht einordnen lafBt. Im
konstruktiven Aufbau ist der Schalter
einfach und robust gehalten. Mit einer
kraftigen zentralen Schaltwelle werden
Uber einsteckbare Nocken pneumati-
sche Dreiwegventile betatigt, deren
Stellung den im Programm verlangten
Schaltzustand der Anlage herbeifihrt.
Fir Anderungen wird die Schaltwelle
zusammen mit den darauf aufgebau-
ten, die Schaltnocken tragenden Schei-
ben frontseitig herausgezogen, wobei
der Wiedereinbau zwangslaufig nur in
der urspringlichen Lage maglich ist. Zu
Kontrollzwecken lassen sich die Drei-
wegventile mittels des nach oben her-
ausragenden Druckknopfs auch einzeln
von Hand betatigen. Yom Unterteil der
Steuerventile, Gber welchen die Druck-

Bild 1: Frontansicht eines KUVP mit zwei zu-
sdatzlichen Manometern.

luftanspeisung erfolgt, bestehen ver-
schiedene Varianten, so daf3 wahlwei-
se Querverbindungen oder Einzelan-
speisungen moglich sind.

Die Rastrierung der Schaltwelle erlaubt
12 verschiedene Schaltstellungen; bei
der Normalausfihrung erfolgt die Be-
tatigung von Hand mit einem kraftigen
Criff, fur spezielle Falle ist jedoch der
Anbau einer pneumatischen Weiter-
schaltung méglich. Sind ausnahmswei-
se mehr als12 Schaltstellungen notwen-
dig, so kénnen auch zwei oder mehrere
Programmschalter zusammenarbeiten,
wobei eine gegenseitige Verriegelung
den richtigen Ablauf des Programms
gewdhrleistet. Wenn ein Programm nur
in einer Richtung durchlaufen werden
darf, dann wird dies durch eine zusatz-
lich eingebaute Rucklaufsperre erzwun-
gen, deren Wirkung sich auf alle, nach
Wounsch aber auch nur auf einzelne
Schaltstellungen erstreckt. !
Die bereits mehrfach erwdhnten Ver-
riegelungen haben folgenden Aufbau:
Die Schaltwelle tragt auf ihrem hinte-
ren Ende pro vier Verriegelungen eine
Verriegelungsscheibe, die auf vier ver-
schiedenen Radien mit Léchern oder
Schlitzen versehen ist. Ein pneumatisch

gegen Federkraft betatigter Verriege-
lungsbolzen greift in diese Lécher oder
Schlitze ein und verhindert in der Ver-
riegelungsstellung das Weiterdrehen
der Schaltwelle. Der Einbau der Verrie-
gelung erfolgt in zwei Varianten, so
daf3 die Verriegelungsstellung entweder
unter dem EinfluB der Steuerluft oder
unter dem EinfluB3 der Federkraft (bei
Wegfall des Steuerdrucks) erreicht wird.
Der Ansprechpunkt der Verriegelung
It sich mit der Federvorspannung
leicht einstellen. Auf einfache Weise
wird so zum Beispiel erreicht, daf3 zu-
sammen mit einem Handschalter, der
die zwei Stellungen « Wéhlen —Betrieb»
hat, derProgrammschalter nur bei aus-
geschaltetem Steuverdruck in eine ande-
re Schaltstellung gebracht werden kann,
so daf3 beim Umschalten séamtliche Zwi-
schenstellungen ohne Betdtigung der
angeschlossen Stellorgane Uberfahren
werden. Diese Eigenschaft ist sehr wert-
voll bei der Anwendung in ferngesteu-
erten Verteilschaltungen von Tankanla-
gen. Andere Verwendungsméglichkei-
ten der Verriegelungen sind im nach-
folgenden Beispiel dargestellt.

Anwendungsheispiel

An einem Beispiel soll der Einsatz eines
Programmschalters gezeigt werden. Zu
einem chargenweise betriebenen Rihr-
kessel mit Doppelmantel gehoren 10
Stellorgane, ein Temperatur- und ein
Druckregler. Um alle diese Elemente
eindeutig, rasch und ohne Fehlschaltun-
gen zu stevern, bendtigt man einen
Handprogrammschalter mit 10 Steuer-
ventilen und 3 Verriegelungen, sowie 2
Niveauschalter. Das Programm geht aus
der nachfolgenden Aufzéhlung der
Schaltstellungen hervor:

Heizen 100—150° C (mit Dampf)
Wasser entleeren

Heizen 50—100° C (mit Warmwasser}
Wasserventil zu

Kihlen mit Wasser

Woasser entleeren

O

Sole entleeren

Soleventil zu

Kihlen mit Sole

Bild 2: KUVP mit 11 Steuerventilen und 8 Ver-
riegelungen.
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Steuerventil
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Bild 3: Beispiel einer Rihrkesselsteuerung

Die drei Verriegelungen Ubernehmen
folgende Aufgaben:

Verriegelung Nr. 1

kontrolliert die Steverdruckluft. Ist kei-
ne Steverdruckluft vorhanden oder ist
dieselbe nicht gentgend grof, so ist
der Schalter auf allen Stellungen ver-
riegelt.

Verriegelung Nr.2

wird vom unteren Nivostaten gesteu-
ert. Auf den beiden Stellungen «Entlee-
ren» kann der Schalter erst wieder be-
tatigt werden wenn der Doppelmantel
entleert ist,

Verriegelung Nr.3

wird vom Soleventil gesteuert, damit
nicht auf «Sole entleeren» gedreht wer-
den kann, bevor das Soleventil ge-
schlossen hat, Es wird damit verhindert,
daf3 wahrend des Umstellens Sole mit
3 kg/cm? Druck in das Luftnetz mit 1,5
kg/cm? Druck gedruckt werden kann.
Zur Erleichterung des Yerstdndnisses ist
in Bild 3 die Anlage fir die Schaltstel-
lung «Kihlen mit Wasser» schematisch
dargestellt. Zur Erlauterung der Ubrigen
Schaltstellungen seien noch einige Hin-
weise gegeben,

Ist der Rihrkessel gefillt und Steuerluft
vorhanden, so kann aus der O-Stellung
direkt auf die Stellung «Heizen 50 —
100° C» gedreht werden.

Auf dieser Stellung bleibt das Wasser-
ventil solange gedffnet und daos Dampf-
ventil geschlossen, bis der Schwimmer
des oberen Niveauschalters angehoben
wird. Beim Ansprechen des Niveau-
schalters wird das Wasserventil auto-
matisch geschlossen und das Dampf-
ventil durch den Thermostaten geregelt.
Das anfallende Kondensat flieB3t bei
Uberlauf weg.

Bevor auf «Heizen 100—150° C» ge-
schaltet werden kann, wird auf der Zwi-

auf der Stellung «Kihlen mit Wassem.

schenstellung «Wasser entleeren» samt-
liches Wasser entleert, weil es nicht er-
winscht ist, da3 Fabrikwasser in das
Kondensatnetz gelangt. Ist alles Was-
ser entleert, so wird durch den unteren
Niveauschalter Verriegelung Nr.2 ent-

Schnellmagnet-Schieber-Ventile

Das elektromagnetische Prefiluft-Schie-
berventil <Numatics» besteht aus einem
gelappten Kolben mit Gleitmantel, der
zusammen mit Magnet, Verschraubun-
gen, Spule, Feder und Gehduse, die Ven-
tileinheit bildet, «Numatics» liefert
vorgesteuverte Ventile, Wechselstrom-
Gleichstrom-Ventile, — und direkt ge-
steverte Ventile, mit und ohne vorge-
bauten Gleichrichter. Die gelappte Kol-
ben-Gleitmanteleinheit ist im In- und
Ausland patentamtlich geschitzt. Der
Kolben ist aus hochwertigem nichtro-
stendem Edelstahl hergestellt und lauft,
bzw. bewegt sich in einem aus glei-
chem nichtrostendem Material herge-

riegelt, wodurch der Schalter auf Stel-
lung «Heizen 100—150° C» gedreht wer-
den kann.

Nach beendeter Heizperiode kann auf
der Stellung «Kthlen mit Wasser» ge-
kihlt werden. Auf der Stellung «Kihl-
ventil zu» kann die Kihlung unterbro-
chen werden, ohne den Doppelmantel
zu entleeren,

Uber die Stellung «Wasser entleeren»
kann auf die O-Stellung gedreht wer-
den.

Auf der Stellung «Kithlen mit Sole» wird
voll gekihlt. Mit Hilfe der Stellung «Kohl-
ventil zu» kann wiederum der Kihlpro-
zef} fir kirzere oder langere Zeit un-
terbrochen werden.

Auf der Stellung «Sole entleeren» wird
die Sole mit Druckluft in den Solespei-
cher gedriickt. Wenn alle Sole entleert
ist, kann auf die O-Stellung gedreht
werden,

Dieses Beispiel zeigt, wie vorteilhaft ein
derartiger Handprogrammschalter dort
eingesetzt werden kann, wo es darauf
ankommt, daf} sicher und fehlerfrei ge-
arbeitet wird.

FR. SAUTER AG
Fabrik elektrischer Apparate
Basel

stellten Gleitmantel. Diese Kolben-Man-
telverbindung ist maschinell aufleror-
dentlich prézise zusammengefigt. Die
durchschnittliche Toleranz betragt ca.
0,00015 Zoll. Der Kolben hat keine Man-
schetten oder Gummidichtungsringe ir-
gendwelcher Art. Die Abdichtung er-
folgt ganz einfach durch die aufleror-
dentliche Prdazision, Die Kolben-Man-
telkombination ist in einem aus hoch-
wertigem Aluminium-Guf3 hergestellten
Gehduse eingebaut und lagert auf 6
Bunaringen, die in der Gufleren Peri-
pherie des Gleitmantels liegen. Die
Ventiltatigkeit besteht in einer sehr kur-
zen Hauptbewegung des Kolbensin dem

Bild 1: Gleitmantel und geldppter Kolben des Numatics-Ventil.



Bild 2: Schnellmagnet-4-Wegschieber Schalt-
geschwindigkeit 400 p. Minute, direkte Steue-
rung,Kolbenfeder belastet, Magnet fUrDauver-
schaltung, 4-Weg-Schieber in 2 Positionsaus-
fUhrungen.

Mantel. Der Mantel liegt stationdr im
Ventil-Gehduse und bewegt sich nicht.
Der Kolben kann durch einen Elektro-
magneten und eine Feder oder von einer
Kombination zweier Elekiromagneten,
bzw. von einer Kombination eines Elek-
tromagneten mit einer Feder in Bewe-
gung gesetzt werden.

Es ist aber auch méglich, das Ventil
bzw. den Kolben mit Hand, oder durch
Nockenwelle, oder durch Luftdruck zu
betatigen. Fir jede gewiinschte Art wird
eine besondere Type mit gesonderter
Bezeichnung hergestellt.

Bild 1 zeigt das patentierte Kernstick,
das Herz der Steuerungen. Es besteht
aus einem freiliegenden Gleitmantel
mit gel&ppten Kolben, angefertigt aus
feinstem gehdrteten rostfreien Stahl,
mit Abdichtung durch Prézisionseinpas-
sung. Da keine Stopfbuchsen oder Kol-
benringe verwendet werden, gibt es
keine Hemmungen durch Schwellungen
oder sonstige Verdénderungen der Kunst-
stoffventilsitze.

Einen Einblick in den konstruktiven Auf-
bau gibt Bild 3, in dem folgende Ein-
zelheiten zu erkennen sind:

1. Der freiliegende Gleitmantel mit ge-
lappten Kolben ist auf Buna-Ringen ge-
lagert, verschlieft die Luftkammern und
isoliert das Kernstick vom Gehause.

2. Die Abdichtung des Kolbens ergibt
sich aus Prdzision mit dem Gleitmantel.
Diese Konstruktion schliet wirksam ab
und gibt dem Ventil eine fast unbe-
grenzte lebensdauer und Hoéchstlei-
stung. Schmutz und Kondensationen ha-
ben keinen Einfluf auf die Arbeitsweise.

3. Grof3er innerer Durchlaf ergibt eine
volle Ausnutzung des Rohrsystems durch
ungehinderten Luftdurchfluf. Die Be-
zeichnung des Ventils gibt die volle
Nennweite des Rohres an und die Ka-
pazitdt des Ventils gleicht dem Rohr-
durchfluf.

4. Doppelte Entleerungslécher ermég-
lichen durch den Einsatz von Drossel-

ventilen die Geschwindigkeitskontrolle
fur die eine oder beide Seiten des Druck-
luftzylinderkolbens.

5. Drosselventile fur alle Rohrgréfien
passen sich den Rohranschlissen der
Entleerungsldcher aller Montageplat-
tengrofien an.

6. Alle Ventile der Typen «SA» und
«PA» werden im Normalbau mit Mon-
tageplatten hergestellt und kénnen zur
Wartung ohne Abnahme der Rohrlei-
tungen ausgebaut werden.

empfindliche gummigedédmpfte Rahmen

und Spulen und sind fir Daverleistung |
geeignet. NUMATICS-Ventile werden |

for die in Deutschland vorhandenen
Stromarten geliefert,

9. Das Gehause des Ventils ist staubsi-
cher, hat einen abgedichteten Deckel
und Rohrleitungsanschluf3 im Gehduse
als Klemmkasten, welches die Wartung
derMagnete ohne Rohrleitungsunterbre-
chung ermdglicht. Die Probierschraube
im Deckel kann gel&st und durch einen

\

Bild 3: Schnitt durch ein Numatics-Ventil. Erlauterung siehe Text.

7. Gehduse, Deckel und Montageplat-
ten sind aus hochwertigem Aluminium-
gufl. Geringes Gewicht vereinfacht In-
stallations- und Montageprobleme. Ein
hoher Korrosionswiderstand ist garan-
tiert. Aluminiumgehduse fir Salzwas-
serinstallationen kénnen auf Wunsch
geliefert werden.

8. Die eingebauten, hochbeanspruchba-
ren Elektromagnete haben schockun-

BARKSDALE Druckschalter

Unter den elektromechanischen Bauele-
menten fiUr automatische Steuerungen
nehmen die Druckschalter (Pressostate)
einen immer wichtigeren Platz ein. Aus
den Hunderten von Anwendungen seien
hier nur einige der interessantesten auf-
gefihrt: Konstanthaltung eines Druk-
kes (z.B.in Druckbehaltern, Rohrleitun-
gen, Druckluftnetzen etc.), Alarmgabe
bei Uber- oder Unterdruck (z. B. bei
Schmiersystemen etc.), oder dann An-

Hebel fir Handbetétigung ersetzt wer-
den. Alle NUMATICS -Ventile sind in
jeder Lage montierbar und arbeiten
selbst in schréger Lage oder iberkopf.
Es gibt daher keine Anbauprobleme.

NUMATICS
PreBluftsteverungen

Heinz Nagel - Osnabrick
Postfach 991 - Heinrichstr. 50

wendungen als Sicherheits- oder Ver-
riegelungsschalter (z. B, bei Akkumula-
toren, Pressen, Spannvorrichtungen etc.).
Entsprechend dem vielseitigen Einsatz
sind auch die Anforderungen, die an
solche Geréate gestellt werden, sehr
hoch. Der Praktiker verlangt von einem
Druckschalter,daf} der eingestellte Wert
sehr genau eingehalten wird und sich
Uber lange Zeitabstande hinaus ein-
wandfrei reproduzieren laf3t. Der Schal-




Bild 1: BARKSDALE Druckschalter.

Bild 2: BARKSDALE Druckschalter im Schnitt,

ter soll lageunabhdngig arbeiten und
mdglichst unempfindlich sein gegen Vi-
bration. Letzten Endes soll er auch kon-
struktiv so beschaffen sein, daf er sich
leicht und unter kleinstem Raumbedarf
einbauen |aBt.

BARKSDALE Druckschalter erftllen die-
se Anforderungen. Es sind hochwertige
Prazisionsschaltgerdte, welche auch un-
ter erschwerten Bedingungen zuverlas-
sig und genau arbeiten. Bild 2 zeigt
einen BARKSDALE Druckschalter im
Schnitt. Das Druckmedium wirkt auf ei-
nen Kolben, welcher seinerseits direkt
einen Schnappkontakischalter betatigt.
Es ist ohne weiteres ersichtlich, daf3
dieser Schalter keine solchen Elemente
verwendet, welche  erfahrungsgemaf3
Anlaf3 zu Stérungen geben kdnnen: So
werden beispielsweise keine Quecksil-
ber-Schaltwippen verwendet, ebenso
keine Balge, Hebel, Gelenke, Lager-
stellen etc.

Der Praktiker schatzt vor allem die wei-
ten Druckbereiche dieser Schalter. Da-

durch kann er fir die verschiedensten
Bedarfsfdlle immer den gleichen Druck-
schaltertyp vorsehen. BARKSDALE
Druckschalter sind lieferbar fir Dricke
bis 1000 att. Nebst der Normalbauvart
sind auch Modelle in wasserdichter und
explosionsgeschitzter Bauart erhaltlich.
Besonders interessant fir verschiedene
Steueraufgaben sind die Dual-Druck-
schalter, welche zwei Schaltelemente
besitzen. Es ist dadurch méglich, zwei
voneinander unabhéngige Stromkreise
zu schalten, wobei jedes einzelne die-

Pneumatische Zusatzgerate

Aufler den Hauptbausteinen des Regel-
kreises — MeBwertwandler, Regler,
Stellglieder, Leitgerat, die schon seit vie-
len Jahren auch von SAMSON herge-

_stellt werden und durch Veréffentlichun-

gen zum grof3en Teil bekannt sind — er-
fordert der Betrieb von pneumatischen
Regelanlagen in vielen Fallen Zusatz-
gerdate. Nur mit ihrer Hilfe lassen sich
alle in der Praxis vorkommenden Anfor-
derungen erfillen. Aus den fir diese
Zwecke entwickelten und unter dem Be-
griff «Relais-Programm» zusammenge-
faflten Geraten seien einige nachste-
hend beschrieben, Nach dem Bauka-
stenprinzip konstruiert, lassen sich in
bequemer Weise auch Abarten der auf-
gefihrten Typen zusammenstellen.

Fernsteller Ausf.716 und 721

Ein Fernsteller dient zur Einstellung eines
Druckes in geschlossenen oder nahezu
geschlossenen Systemen. Er wird ver-
wendet zur Ferneinstellung von pneu-
matisch betdatigten Ventilen, Klappen-
verstellern oder dhnlichen Stellgliedern

S
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Bild 1:
Prinzipschaltung

und Ansicht des
Fernstellers

716 721

Technische Daten:

Ausgangsdruck: 0bis0,6ati 0 bis 5ati
0 bis1,5atu
0 bis 2,5ati

max.Zuluftdruck: 4 ati

7 ati

Luftleistung: bis 1000 I/h  bis50001/h

ser beiden Schaltelemente individuell
auf einen gewiinschten Wert innerhalb
des Regelbereiches eingestellt werden
kann,

Fir sehrniedrige Driicke werden BARKS-
DALE Druckschalter mit Metall-Mem-
branelementen geliefert. Auch diese
weisen alle die eingangs erwdahnten
Vorteile auf, insbesondere eine sehr
hohe Genauigkeit bei erstklassiger Re-
produzierbarkeit,

Bachofen & Co., Zurich 7/32

sowie zur Sollwerteinstellung oder Ei-
chung von Gerdten.

Beim Fernsteller nach Bild 1 wird die
Kraft einer Feder durch einen Luftdruck
ausgewogen. Da die Vorspannung und
damit die Kraft der Feder veranderlich
ist, kénnen innerhalb der Grenzen des
Gerdtes beliebige Driicke eingestellt
werden.
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Bild 2:
Prinzipschaltung und
Ansicht des
Membranschalters

Elektr. Membranschalter Ausf.723

Der einstellbare Membranschalter (Bild
2) ist ein Schaltglied, das in Abhdngig-
keit eines Druckes einen Umschalt-
kontakt betatigt. Dieser Druck kann der
eines Betriebsmittels, ein pneumati-
scher oder ein anderer anlagenbeding-
ter Druck sein. Der Schaltpunkt kann
an einer Sollwertschraube eingestellt
werden. Das Gerat ist zum Beispiel als
Druckwachter zum Anschluf3 an elektri-
sche Signaleinrichtungen geeignet.
Technische Daten:

Einstellbereiche: 0 bis 0,6 ati,

0 bis 1,6 aty,

0 bis 2,5 aty,

1kVA (5A,220V),
1% vom Endwert.

Schaltleistung:
Genavigkeit:

Differenzdruckschalter Ausf.733

Der einstellbare Differenzdruckschalter
(Bild 3) ist ein Schaltglied, das in Ab-



Bild 3:
Prinzipschaltuny und
Ansicht des
Differenz-
druckschalters

hangigkeit eines Differenzdruckes einen
Umschaltkontakt betatigt, Der Schalt-
punkt kann an der Sollwertschraube ein-
gestellt werden, Das Gerdt eignet sich
zum Beispiel als Differenzdruckwdch-
ter zur Kontrolle yon Durchfluimengen
oder zur Uberwachung von Filtern, wo-
bei der Anschlufl an eine elektrische
Signaleinrichtung erfolgen kann.

Technische Daten:

Einstellbereich: normal 150 bis
1500 mm WS,

Schaltleistung: 1kVA (5A, 220 V).

Pneumatische Umkehrrelais Ausf.722
(Ansicht @hnlich Bild 2)

Das pneumatische Umkehrrelais dient
zum Umkehren eines Druckverlaufes,
das heif}t, ein steigender Eingangsdruck
wird in einen fallenden Ausgangsdruck
umgewandelt. Das Gerdat ist so ausge-
legt, daf} einer bestimmten Druckdande-
rung im Eingang die gleiche Druckan-
derung im Ausgang zugeordnet ist.

Technische Daten:

Ausgangsdruck: 1,0 bis 0,2 at
Eingangsdruck: 0,2 bis 1,0 ati
Genavigkeit: £ 1% vom Endwert
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Bild 4: Prinzipschaltung und Ansicht des
pneumatischen Sperrelais

Sperrelais Ausf. 724 (Bild 4)

Das pneumatische Sperrelais (cut off)
dient zum Absperren einer Luftleitung
in Anhéngigkeit von einem Befehlsdruck.
DasHauptanwendungsgebiet dieses Ge-
rates ist eine Spezialschaltung in Ver-
bindung mit dem Leitgerat 720, wenn
der Regler unmittelbar am Stellglied
montiert wird und das Leitgerdt in gro-
Berer Entfernung vom Stellglied ange-

ordnet ist. Der Befehlsdruck ist gleich
dem Zuluftdruck, darf jedoch nicht nied-
riger als 1,2 ati sein,

Mengenverstdrker
Ausf. 715

Bild 5: Prinzipschaltung
(Ansicht ahnlich Bild 4)

Der Mengenverstarker (Bild 5) ist ein
pneumatisches Relais mit einem Uber-
tragungsverhdltnis von 1 :1. Er ist ge-
eignet, einen Druck kleiner Leistung in
einen gleich groflen Druck mit grofer
Leistung umzuformen. Das Gerdt kann
zum Zwecke der Luftleistungsverstar-
kung zum Beispiel einem pneumatischen

Neuheiten

MeBwertumformer nachgeschaltet wer-
den,

Technische Daten:

Genauigkeit: 1% vom Endwert,
Zuluftdruck:  1,4%0,1 atd (max. 5ati),
Arbeitsbereich: 0,2 bis 1,0 ati (max. 0
bis 5 atd),

bei einer Eingangs-
druckdnderung von

0,2 auf 1 ati

betragt die Fullzeit fir
ein Yolumen von 3 |
ca. 5 sec,

Leistung:

SAMSON Apparatebau AG
Frankfurt am Main

aus dem Fabrikationsprogramm der HERION-Werke, Stuttgart

Kunststoffventile

Das abgebildete Ventil ist ein direkt-
gestevertes stopfbuchsenloses Kunst-
stoff-Durchgangsabsperrventil aus Po-
lyvinylchlorid (PVC). Es eignet sich be-
sonders fir aggressive Medien. Das Ma-
terial ist gegen anorganische Chemika-
lien wie Salzldsungen, verdinnte und
konzentrierte Laugen oder Séuren, Ga-
se, Alkohole, Mineraléle und Fette wei-
testgehend bestandig; bedingt bestan-
dig ist es gegen oleumhaltige Schwe-
felsdure, Mischsaure und gasférmiges
Chlor. Gegen konzentrierte Salpeter-
saure und flissige Halogene ist PYC
nicht bestandig.

Das Ventil kann je nach Druck mit ei-
nem freien Durchgang am Ventilsitz bis
max. 28 mm? gebaut werden und ist fir
niedrige Driicke bis max. 6 aty und Tem-
peraturen bis max. 60° C verwendbar.
Der Kérper sowie alle mit dem Durch-
fluBmedium in BerGhrung kommenden
Teile wie Magnetanker, Magnetanker-
fihrungsrohr usw. sind ebenfalls mit PYC
abgedeckt. Infolge der stopfbuchsenlo-
sen Ausfihrung ist eine absolute Dicht-
heit nach auf3en gewdhrleistet. Das Ven-
til ist in NormalausfGhrung mit Rohr-
stutzen versehen; in Sonderausfihrung
kénnen auch Schraub- oder Flansch-
verbindungen angebracht werden. Der
Magnet ist fir Gleichstrom ausgelegt
und fir hundertprozentige Einschalt-
daver geeignet. Da PVC geruchlos ist,
kann es auch fir den Lebensmittelsek-
tor eingesetzt werden.

Bild 1: Kunststotfventil

Hydraulik-Aggregate

HERION-Hydraulik-Aggregate werden
fur die verschiedensten Verwendungs-
zwecke geliefert, Die dafir notwendi-
gen Schaltpléne werden direkt vom
Hersteller ausgearbeitet, wenn die
technischen Daten der geplanten An-
lage vorliegen. Dazu gehdren in erster
Linie die erforderlichen Kréafte, Wege,
Geschwindigkeiten sowie der Arbeits-
ablauf. Als vorteilhaft hat es sich er-
wiesen, wenn fur die Ausarbeitung ei-
nes Schaltplanes ein Arbeitsdiagramm
(Bild 2} zur Verfigung steht,
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Bild 2: Beispiel eines Arbeitsdiagramms fir
eine hydraulische Steverung. Auf dem Dia-
gramm ist jede durchzufihrende Bewegung
unter Angabe der auftretenden Kraft so ein-
zutragen, dab sich aus den beiden Koordi-
naten, auf denen einmal der Weg und zum
anderen die Zeit aufgetragen sind, die Ge-
schwindigkeit ergibt. Die Dimension des
Weges kann dabei fir die einzelnen Be-
wegungen verschieden sein. Sind verschie-
dene Bewegungsfolgen méglich, so sind
diese nacheinander darzustellen.

Bauformen

Die Aggregate werden als Normbau-
reihe (Bild 3} so ausgefihrt, daf3 der
Elektromotor, der mit der Pumpe zu-
sammengeflanscht und tber eine halb-
elastische Kupplung gekuppelt ist, senk-
recht in den Deckel des Olbehdalters
eingebaut wird. Druckbegrenzungsven-
til, Manometer, Manometerabschalt-
schieber und, soweit mdglich, auch die
Schaltgeréte werden so montiert, daf3
sie zusammen mit dem Deckel von dem
Behdlter abgehoben werden koénnen.
Dabei werden Schaltgeréte bevorzugt,

Bild 3: Hydraulik-Aggregat der Normbau-
reihe.

Bild 4: Modell eines Hydraulik-Aggregates
in Plattenbauweise.

die ohne L&sen einer Rohrverschrau-
bung ausgetauscht werden kénnen.
Es werden auch andere Bauformen

haufig verwendet. Besonders zu er-
wahnen ist die Plattenbauweise (Bild 4),
bei der die zur Steverung gehdrenden
Schalt- und Regelgerdte auf einer seit-
lich Gber dem Olbehdlter angebrach-
ten Montageplatte befestigt sind. Dies
empfiehlt sich besonders, wenn nicht
alle Gerdate auf dem -Deckel des Ol-
behdlters untergebracht werden koén-
nen. Auf Wunsch kann hierbei auch
der Elektromotor mit Fuflbefestigung
auf dem Deckel montiert und die Pum-
pe angeflanscht werden. Ferner ist es
moglich, die gesamte Steuerung in ei-
nem Schaltpult (Bild 5) unterzubringen,
bei dem auf der Bedienungstafel bei
Bedarf auch gleichzeitig die elektri-
schen Bedienungselemente angeordnet
werden konnen.

Eine der Maschinenform angepafite Ag-
gregatausfihrung zeigt Bild 6. Der Uber-
sichtliche Aufbau der Gerdte ist kenn-
zeichnend fir HERION -Hydraulik-Ag-
gregate. Die Schieber sind auf eine
Grundplatte montiert und kdnnen ohne
Losen einer Rohrleitung ausgetauscht
werden.

Kombinationen

Selbstversténdlich werden in den HE-
RION-Steverungen, soweit erforder-
lich, Speicherschaltungen verwendet.
Auflerdem werden kombinierte hydrau-
lisch-pneumatische Steuerungen gelie-
fert, fir die das grofle Programm der
pneumatischen HERION-Ventile zur
Verfigung steht. Eine weitere Kombi-
nationsméglichkeit stellt die Ausristung

Bild 5:
Sonderausfihrung einer
Steuvereinrichtung
fir eine Kunststoffpresse

. einschlieBlich
Hydraulik-Aggregat
und elektrischer Ausristung.
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Bild é: Hydraulik-Aggregat Sonderausfiih-
rung, Steverung fir eine Schleifmaschine, der
Maschinenform angepaft.

von Preflwasser-Anlagen dar, bei de-
nen pneumatische oder &lhydraulische
Vorsteuerungen benutzt werden.

Fremdgesteuvertes Durchgangsventil

HERION liefert ein durch Fremdmedium
vorgesteuertes Durchgangsabsperrven-
til for Medien mit héheren Temperatu-
ren, wie Dampf, Ol und Wasser. Dies
Ventil wird Uber einen Arbeitskol-
ben betatigt, der durch ein Drei- oder
ein Vierwegeventil gestevert werden
kann. Bei der Dreiwegesteuerung wird

Bild 7: Fremdgesteuertes Durchgangsventil.

ein Kolben verwendet, dessen eine Sei-
te Uber das Dreiwegeventil von der
Druckluft beaufschlagt wird, wahrend
die Rickfihrung des Kolbens durch Fe-
derkraft erfolgt. In der Normalausfih-
rung ist dabei das Hauptventil durch
Federkraft geschlossen; es wird bei Er-
regung des Magnets gedffnet. In Son-
derausfihrung wird das Ventil vom glei-

chen Vorsteuerventil bei nichterregtem
Magneten geoffnet und bei erregtem
Magneten geschlossen.

Bei der Ausfuhrung mit einem Vier-
wegeventil ist ein doppelseitig beauf-
schlagter Arbeitskolben vorgesehen,
welcher bei Kontaktgabe in die eine
Endlage gedréngt und bei Spannungs-
wegnahme in die entgegengesetzte Stel-
lung zurickgefthrt wird. Fir die Ab-
dichtung am Ventilsitz ist Stahl auf Stahl
vorgesehen. Es wird dabei eine beweg-
liche Abdichtscheibe eingebaut, die sich
dem Ventilsitz genau anpaft und dao-
durch einen dichten AbschluB3 gewéhr-
leistet,

Die Dimensionierung des Arbeitskolbens
ist so berechnet, daf3 bei einem Vor-
steverdruck von 3 bis 6 kg/cm? ein Durch-
fluBmediumdruck von max. 6 kg/cm? si-
cher abgesperrt werden kann. Als Vor-
steuermedium kann Druckluft, PreBwas-
ser oder Hydraulikél verwendet werden,
Bei den flussigen Vorsteuermedien muf3
jedoch eine Ablaufleitung fir das Vor-
steuermedium vorgesehen werden.

Die Abdichtung des Mediums nach
auflen erfolgt durch eingebaute Teflon-
Manschetten und Abdichtringe, die Ab-
dichtung am Vorsteuvergerat und am
Kolben durch eingebaute Simrit-Dich-
tungen, Infolge der federbelasteten
Ausfihrung des Vorsteuerventils kann
das Ventil in allen Lagen eingebaut
werden, jedoch empfiehlt es sich, zur
grofBeren Sicherheit dies Ventil in waag-
rechte Rohrleitungen mit senkrecht
nach oben stehendem Elektroteil zu
montieren.

Die Konstruktion ist so ausgefGhrt, dafd
die verschleibaren Teile schnell und
einwandfrei ausgetauscht werden kén-
nen,

Der Magnet kann fir Gleich-und Wech-
selstrom ausgelegt werden und ist fir
eine hundertprozentige Einschaltung ge-
eignet,

Ventilbatterien

Die in Bild 8 und 9 gezeiget Ventilbat-
terie ist eine Kombination von drei vor-
gesteuertenVierwegeventilen fiir Druck-
luft von 2 bis 10 até mit hoher Schalt-
haufigketi auf gemeinsamer Grund-
platte.

Im Gegensatz zu den Einzelventilen in
Normalausfihrung, bei denen die Ab-
luft seitlich abgefihrt wird, geschieht
dies bei der Ventilbatterie in einem ge-
meinsamen Kanal, der in der Grund-
platte vorgesehen ist. Dies hat den Vor-
teil, daf} die Luftgerdusche durch den
Einbau eines Schalldampfers stark ge-
mindert werden konnen.

Einen weiteren Vorteil bietet die Aus-
stattung der Ventile mit je einem Hand-
rad. Dies ermoglicht, daf3 der Zulauf
eines jeden Ventils abgesperrt werden
kann, ohne daf} bei einem Austausch
die Luft abgestellt werden muf. Die

Bild 9: Herion-Ventilbatterien (Rickseite).

Ubrigen Ventile werden dobei in ihrer
konnen bis zu zehn Ventile enthalten.
Die Magnete kénnen fir Gleich- und
Wechselstrom ausgelegt werden und
sind fUr eine hundertprozentige Ein-
schaltdaver geeignet.

Kleines Vierwegeventil

Vom Sektor Maschinenbau wurde im-
mer dringender die Forderung gestellt,
zur Durchfihrung von verschiedenen Ar-

Bild 10: Vierwegeventil.

beitsgdngen wie Vorschub, Spannung
des Werkstickes usw. ein kleines, leicht
zu montierendes und auszuwechselndes
Vierwegeventil zu konstruieren, das sich
besonders durch seine geschlossene und
raumsparende Bauart und hohe Schalt-
haufigkeit auszeichnet.

Die Firma Herion hat diese Anforderun-
gen mit dem in den Abbildungen ge-




zeigten Ventil verwirklicht. Bild 10 zeigt
ein direkt gesteuvertes Vierwegeventil
fur DurchfluBmedien wie Druckluft, Was-
ser oder neutrale, dinnflissige Ole von
0 bis max. 10 att, Die fir Gleichstrom
ausgelegte Magnetspule ist zusammen
mit den bei Wechselstrom bendtigten
Gleichrichtern im Gehduse unterge-
bracht. Der Durchgang am Ventilsitz
betragt 7 mm2. Das Ventil kann als Ein-
zel-Vierwegeventil mit seitlichen An-
schliissen oder als Batterieventil (Bild 11)
fir mehrere Ventile mit unteren An-

Bild 11: Vierwegeventil in Batterieaufbau.

schlissen auf einer gemeinsamen Grund-
platte geliefert werden,

Im letzteren Fall sind die Ventile mit
durchgehenden Schrauben von oben her
angeflanscht 'und kénnen bei Ausfall
schnell ausgewechselt werden. Als Ab-
dichtung am Ventilsitz ist Kunststoff auf
Metall vorgesehen,

HERION-Speicherladeventile

Bild 13: Speicherventil, Rickseite,

dienen zur Steuerung der Pumpe bei
Olkreislaufen mit Speicherbetrieb. Das
Speicherladeventil (Bild 12 u. 13) schal-
tet die Pumpe solange auf das System
mit dem Speicher, bis der eingestellte

Druck erreicht ist, Jetzt wird die Pumpe
auf freien Umlauf geschaltet, bis der
Druck durch Entnahme aus dem Spei-
cher bzw. durch Leckverluste im Sy-
stem auf 75 bis 80 % des eingestellten
Maximaldruckes abgesunken ist. Das
Speicherladeventil schaltet nun die
Pumpe wieder auf das System.
Das Ventil ist mit einem Ruckschlag-
ventil ausgeristet, um bei auf Umlauf
geschalteter Pumpe das System nach
dem Tank hin zu sperren,
Das bei Speicherbetrieb notwendige
Sicherheitsventil fir den Speicher ist
mit in das Speicherladeventil einge-
baut,

Herion-Werke

Stuttgart

LUCIFER Flanschventile

Die heutige Tendenz bei Pneumatik-
und Hydraulik-Steuerungen zielt darauf
hin, die Steverung getrennt von der Ma-
schine aufzubauen, Steuerblécke, Steu-
erschrénke und AnschluBBplatten treten
immer haufiger auf. Dieses blockmafi-
ge Zusammenfassen erfordert bestimm-
te Formen der Steuerelemente, welche
eine gut Ubersichtliche Montage erlau-
ben. Parallel hierzu lauft die Forderung
auf kleinste Einbaumafle. Die Steuerung
wird immer noch als Zusatz betrachtet,
der volumenmadfige Aufwand hat sich
in bestimmten Grenzen zu halten. Die
Montage und Demontage der einzel-
nen Steuergeréite mufl rasch bewerk-
stelligt werden kénnen, da im Stérungs-
fall keine langen Ausfallzeiten gedul-
det werden.

Diese Anforderungen waren wegleitend
bei der Konstruktion der neuven LUCI-
FER Flanschventile.

Alle Anschlisse befinden sich auf der
gleichen Seite des Ventilkérpers, Dies

ermdglicht ein' einfaches Auflanschen
des Ventils an einen Steuerblock, eine
Anschluflplatte oder direkt an einen
Maschinenteil. Das Abdichten der An-
schlisse erfolgt durch O-Ringe, wobei
der Ventilkérper die erforderlichen Ein-

LUCIFER Flanschventil.

stiche aufweist. Somit kénnen die Ven-
tile rasch und leicht montiert und de-
montiert werden, ohne die Verrohrung
zu |6sen, Anschluf3sticke und Nippel
fallen weg, dadurch wird neben Mon-
tagezeit auch Einbauraum gewonnen.
Die duBeren Abmessungen der LUCI-
FER Flanschventile sind verbliffend
klein. Das 3-weg Solenoidventil, wel-
ches einen Durchla3 ¢ 14 mm besitzt,
hat folgende Dimensionen: 50X 50X 148
mm. Da auch diese Ausfihrung, wie
alle LUCIFER Solenoidventile, lageun-
abhéngig montiert werden kénnen, a3t
sich der zur Verfigung stehende Ein-
bauraum vorbildlich ausnitzen,

Die grofle zuldassige Schalthaufigkeit
und die hohe Lebensdauer, welche al-
len LUCIFER Solenoidventilen eigen ist,
stempeln das neue Flanschventil zu ei-
nem hervorragenden Bauelement fur
Pneumatik und Hydraulik.

Bachofen & Co,, Zurich 7/32

Stromversorgungs-Gerate und Wechselspannungs-

Stabilisatoren

An die Stromversorgung von Regel-
und MeBanlagen, wie auch fiir wich-
tige Hilfsstrom-Netze, werden oft hohe
Anspriiche hinsichtlich der Spannungs-
Konstanz gestellt. Da gleiche gilt auch
in Laboratorien, inbesondere der che-
mischen Industrie,

Der von GUTOR entwickelte und her-
gestellte «STABILOMAT» Gleichrichter
erfillt solche Forderungen — insbe-
sondere im Bereiche gréfierer Leistun-
gen — in hervorragendem Mafle. Er
ist ein Halbleiter-Gleichrichter, in der
Regel mit Silizium-Zellen bestickt und



Bild 1: STABILOMAT-Gleichrichter,
dell, 10...30V, 30 A

Tischmo-

arbeitet mit Transduktoren und Tran-
sistoren. Seine Schaltung ist so aufge-
baut, daf} er als echter Regler wirkt,
d. h. es werden verschiedene Stérgro-
3en, welche auf die Ausgangs-Span-
nung EinfluB haben, ausgeregelt. In der
haufigsten Ausfohrung wird die Aus-
gangs-Spannung innerhalb £ 1% vom
Nennwert konstant gehalten und zwar
bei Lastanderung von 0—100% und
gleichzeitigen Netzspannungs-Schwan-
kungen um £ 10%. Auflerdem sind
Frequenzénderungen von =+ 5% zuge-
lassen. Die Regelgeschwindigkeit ist
grof3, die Zeitkonstante liegt um 10-
sec.

Der «STABILOMAT»-Gleichrichter be-
sitzt Ublicherweise eine elektrisch-elek-
tronische Strombegrenzung, so daf} der
Nennstrom um nicht mehr als 10 %
Uberschritten werden kann. Er ist stets
so ausgelegt, daf3 er davernd mit die-
sem Strom betrieben werden darf.
Eine Ausfihrungs-Variante des «STABI-
LOMAT»-Gleichrichters besitzt einen
Einstellknopf, an dem die Ausgangs-
Gleichspannung  stufenlos eingestellt
werden kann, wobei die oben genann-
ten Stabilitats-Bedingungen erhalten
bleiben. Zusdtzlich dazu kann in Son-
derausfihrung auch die Stromgrenze,
bei der die Strombegrenzung einsetzt,
ebenfalls stufenlos einstellbar sein, Ein
typisches Anwendungsgebiet fir den
«STABILOMAT»Gleichrichter ist auch
die Speisung von Funkwerkstétten an
Stelle von Batterien; Bild 1 zeigt ein
solches Gerat als Tischmodell fir
10—30V /30 A. Das Kennlinienfeld ei-
nes solchen Gleichrichters mit einstell-
barer Ausgangs-Spannung und verstell-
barer Strombegrenzung zeigt Bild 2.
Der «STABILOMAT»-Gleichrichter in et-
was einfacherer Ausfihrung mit nur
beschrénkt wirksamer Strombegren-
zung, wird haufig und in zunehmendem
Mafle auch fir die Pufferung und La-
dung von stationdren Notstrom-Batte-
rien eingesetzt. Dabei werden fir
Gleichstrom-Netzspeisung mit paralle-
ler Notstrom-Batterie bei gewissen An-
sprichen an die Spannungshaltung sol-
cher Netze Kombinationen von solchen
Gleichrichtern eingesetzt. Die haufig-
ste Art solcher Ladeanlagen ist die mit
angezapfter Batterie und zwei «STABI-
LOMAT»-Gleichrichtern gemaf Schema

Bild 3. Hierbei Ubernimmt der Haupt-
gleichrichter die direkte Speisung des
Gleichspannungs-Netzes, wobei dessen
Spannung beispielsweise auf * 2%
konstant gehalten wird. Bei Netzaus-
fall wird die volle Batterie-Zellenzahl
auf das Netz geschaltet, sobald die
Netz-Gleichspannung auf einen unte-
ren Wert gefallen ist. Die Uberwachung
dieser Gleichspannung besorgt ein
transistorisiertes Spannungs-Relais, das
aufler dem Signalkontakt vollig kon-
taktlos ist. Eine derartige Lade-Anlage,
for zwei Gleichstrom-Netze, zeigt Bild 4.

1 obere Toleranzgrenze

plette Ladeanlagen mit angezapfter |
Batterie und zwei Gleichrichtern be- |

schreibt.

Fir die Stabilisierung von Wechsel-
spannungen werden elektronisch ge-
steverte Servo-Regler, Typen UM ge-
baut. Diese sind fir Leistungen ab ca,
10 kVA bis etwa 200 kVA lieferbar.
Die erreichbare Spannungskonstanz
betragt etwa £ 05%, wobei die Re-
gelzeit von der Gréfle der augenblick-

Bild 2: Kennlinienfeld eines STABILOMAT-
Gleichrichters mit variabler Ausgangsspan-
nung und Strombegrenzung

Einstellbereich

Ausgangs-Spannung in %

A /
untere Toleranzgrenze

ToleranzfBereich

Nennstrom

E

o
]

40%

1; max. Nennspannung
2) min. Nennspannung

Einstellbereich:Strombegrenzung

L)
80% 100%

60%

Strombelastung in %

120%

Eingehende Einzelheiten Uber den Auf-
bau, Wirkungsweise und standardisier-
te Typen von «STABILOMAT»-Gleich-
richtern sind der Liste SG zu entneh-
men, wiahrenddem die Liste PT kom-

Unten

Bild 3: Elektrisches Schaltschema einer Bat-
terieladeanlage mit 2 STABILOMAT-Gleich-
richtern

Rechts
Bild 4: Lade-Anlage fir 2 Gleichstrom-Netze
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lichen Spannungs-Abweichung abhdngt.
Als Richtwert kann etwa 2—3.102 s/V
angenommen werden. Solche Stabili-
satoren arbeiten nach folgendem Prin-
zip: Die Ist-Spannung wird in einer
Brickenschaltung gemessen deren Aus-
gang gegen den Sollwert aufgeschal-
tet ist. Das entstehende Differenz-Sig-
nal wird verstérkt und einem Servo-
Motor mit Doppelfeld-Wicklungen zu-
gefihrt. Dieser verstellt einen Stell-
transformator bis die Ausgangs-Span-




Bild 5: Spannungs-Stabilisator fir Drehstrom

nung dem Sollwert innerhalb der zu-
lassigen, dauernden Regelabweichung
entspricht. Der Stelltransformator selbst
wirkt Uber einen Serie-Transformator
auf die Netzspannung; somit kann bei

Neue elektronische Netzgerate

Die zahlreichen Entwicklungen wissen-
schaftlicher und technischer Geréte for-
dern in steigendem Umfang Stromver-
sorgungs-Gerdte in den verschieden-
sten Ausfihrungen, die ihrerseits eben-
falls den immer weiter gestellten For-
derungen nach hoherer Genauigkeit
und Leistung genlgen mussen.

Bei den elekironischen Netzgerdten
sind in der letzten Zeit einmal die
Hochspannungs-Netzgerate  hochster
Konstanz und zum zweiten die Nieder-
spannungs-Netzgerdte mit  héheren
Stromstarken in den Vordergrund des
Interesses geruckt.

Durch die Verwendung von Sekundar-
Elektronen-Vervielfachern (Multipliern)
werden  Hochspannungs - Netzgerdte
notwendig, die bei geringen Strémen
von einigen mA exirem geringe Span-
nungsabweichungen auch Uber langere
Zeitraume garantieren missen.

Aus dem umfangreichen Programm der
Firma Herrmann, die seit etwa 10 Jah-
ren auf dem Gebiet der elektronischen
Netzgerdate arbeitet, sei in diesem Zu-
sammenhang auf zwei besonders inter-
essante Gerdate ausfihrlicher einge-
gangen.

Bild 1: Schaltschema des
Netzgerates UN 2500/10 DS

Hochspannungs-

einer eventuellen Stérung am Stell-
transformator kein Stromunterbruch
auftreten, sondern es wirde blof3 die
Regelung ausfallen. Bild 5 zeigt einen
ausgefihrten derartigen Spannungs-
Stabilisator fir Drehstrom, wobei jede
einzelne Phase unabhdngig von den
andern geregelt wird, Das Gerdt kann
also symetrisch und asymetrisch be-
lastet werden. Der Vorteil derartiger
Stabilisatoren besteht vor allem darin,
daf} jede beliebige Last — auch kapa-
zitive — angeschlossen werden kann
und daf3 keinerlei Kurvenform-Verzer-
rungen auftreten. Da solche Gerdte
nur for gréfere Leistungen gebaut wer-
den, spielt die gegenuber elektroni-
schen Stabilisatoren langsame Regel-
geschwindigkeit keine allzu grofie Rol-
le, umso mehr, als sehr spannungsemp-
findliche Apparate meist vorteilhafter
einzeln stabilisiert und der hier be-
schriebene Stabilisator fir ganze Net-
ze, insbesondere in Laboratorien und
Prifrdumen verwendet werden.

Gutor-Magnetronic AG.
Wettingen (AG)

Das Hochspannungs-Netzgerat
UN 2500/10 DS

liefert eine zum Betrieb von Multipliern
kontinuierlich einstellbare massefreie
Gleichspannung von 250—2500 Volt bei
einer max. Belastung von 10 mA (Schalt-
schema s. Bild 1). Die grofite Span-
nungsabweichung bei diesem Gerdat
betréigt nur 4 bis 5 X105 (das sind ca.
0,1 Volt Gber einen Zeitraum von 8

(Dieser Wert wurde an einem serien-
mafigen Gerat vom Il Physikalischen
Institut der FU Berlin ermittelt.)

Die Auflésung — d. h. die Einstellge-
navigkeit der entnehmbaren Spannung
ist ebenfalls besser als 19/, d. h., man
kann die Spannung auf mindestens 2
Volt genau und reproduzierbar ein-
stellen,

Das Aku-Phantom

das ebenfalls von der Firma Herrmann
entwickelt wurde, kann als Beispiel fir
die Verwendung von elekironisch sta-
bilisierten  Niederspannungs-Gerdten
genannt werden. Dieses Gerat dient
speziell zur serienmdfligen Prufung von
Bauelementen, die mit Batterie-Span-
nungen betrieben werden. Es liefert
die drei gebrauchlichen Batterie-Span-
nungen: 6,3 V, 126 V und 254 V bei
10 A, 7 A bzw. 4 A. Die Spannungskon-
stanz ist besser als 0,1%. Die maxima-
le Brumm-Spannung < 5mV.

Durch einen Grobstufenschalter und
Feinregler koénnen jedoch nicht nur
diese drei genannten Spannungen ein-
gestellt werden, sondern auch die zu
diesen Spannungen gehérenden Plus-
und Minus-Toleranz-Spannungen, und
zwar unabhéngig von den eigentlichen
Nennspannungen,

Diese Toleranz-Spannungen, die bis zu
+ 20 % vorwahlbar sind, kénnen eben-
so, wie die eigentlichen Spannungen,
durch Drucktastenschaltung an den Aus-
gang des Gerdtes gegeben werden.
Dadurch werden die bisher bei jedem
MefBlvorgang notwendigen Einstellun-
gen der Plus- und Minus-Toleranzspan-
nungen ejngespart. Weiterhin enthalt
das Gerat eine automatische Uber-
stromsicherung, die bei Kurzschlissen
die jeweils eingestellte Spannung zu-
verldssig abschaltet und somit die Tran-
sistoren schitzt.

Mit Hilfe eines Fernbedienungsanschlus-
ses ist es moglich, die Umschaltung auf
die Toleranzspannungen und die Rick-
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stellung der automatischen Sicherung
an anderer Stelle vorzunehmen, so daf3
das Netzgerat dort aufgestellt werden
kann, wo es am wenigsten hinderlich
ist.

Der Einsatz dieser Gerdte hat in der
Praxis zu wesentlichen Verbesserungen
der Arbeitsbedingungen und damit zu
erheblichen Einsparungen an Aufwen-
dungen und Arbeitszeiten gefihrt,

Eine Reihe von stromstabilisierten Tran-
sistor-Netzgerdten sehr hoher Kon-
stanz, die bei kernphysikalischen Un-
tersuchungen fir den Betrieb magneti-
scher Linsen gebrducht werden, sind
in Vorbereitung und kénnen etwa Ende
des Jahres geliefert werden,

Paul Herrmann, Berlin-Wilmersdorf

Das Arcotron, ein Thyratron mit kalter Kathode

Das elektronische Bavelement mit aus-
gesprochener Schaltcharakteristik ist
die Kaltkathodenréhre (Relaisrdhre);
denn sie kennt nur zwei stabile Zu-
stande: EIN oder AUS, Kaum ein ande-

Bild 1: Das Arcotron BT 15 fur 3 A ist be-
deutend kleiner als ein Thyratron gleicher
Leistung.

res Element kann deshalb in der indu-
striellen Elektronik mit gleich einfachen
Schaltungen auskommen, geht es doch
dort fast immer um Schaltvorgénge.
Die gut definierten, temperaturunab-
héngigen Daten und das selbstandige
Anzeigen des ein- oder ausgeschalteten
Zustandes durch Glimmlicht sind wei-
tere angenehme Eigenschaften dieses
noch relativ jungen Elementes.

Bild 2: Steuercharakteristik (Zindspannung
Anode-Kathode als Funktion der Gitterspan-
nung) eines Arcotrons (BT 15).
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Auch das Arcotron ist eine Kaltkatho-
denrdhre mit Gasfillung, unterscheidet
sich aber in mancher Hinsicht von der
Relaisrohre, ohne deren besondere
Vorteile vermissen zu lassen: keine An-
heizzeit, sondern sofortige Betriebsbe-
reitschaft, keine unnétige Heizleistung,
sehr grofie Lebensdaver und Robust-
heit, Zuverlassigkeit, Lage- und Tem-
peraturunabhéngigkeit etc.

Es liegt nahe, die Kaltkathodenréhre
als elektronischen Schalter anstelle von
mechanisch bewegten Kontakten ein-
zusetzen, um die Zuverlassigkeit, Le-
bensdauer und Arbeitsfrequenz eines
Gerdtes zu erhéhen. Dabei stéf3t man
aber auf Schwierigkeiten, sobald Stro-
me von mehr als etwa 50 mA zu schal-

ten sind, weil Uber der gezindeten -

Réhre ein Spannungsabfall (bei mo-
dernen Réhren mit Reinmetallkathode
ca. 100 V) entsteht, der zu einem nicht
mehr vernachléssigbaren Leistungsver-
lust im «Schalter» fihrt. Eine hdhere
Belastung wére nicht nur unwirtschaft-
lich, sondern mifite auch die Réhre
bald zerstéren.

Das Arcotron besitzt eine in der Cer-
berus-Réhrenfabrik entwickelte neuar-
tige Kathode, welche bereits bei Stro-
men von cd.20 mA das Entstehen einer
Bogenentladung in einer geeigneten
Gasfillung erlaubt. Diese ergibt im
Gegensatz zur Glimmentladung in der
Relaisrohre eine Brennspannung von
nur ca.20 Volt, Die Kathode kann aber
Strome bis zu einigen Ampeéres fuhren,
da sie auch hohe Temperaturen schad-
los ertragt.

Es ist also moglich, mit dem Arcotron
auch leistungsstarke Verbraucher (z. B.
bis 1000 Watt bei 380V mit einer 3-A-
Réhre) elektronisch zu steuern, Bisher
brauchte man fir diesen elektronischen
Zweck Thyratrons, welche eine geheizte
Kathode mit allen bekannten Nach-
teilen haben. Das Arcotron kann also
als glickliche Synthese aus Kaltkatho-
den-Relaisréhre und Thyratron bezeich-
net werden, bei der die Nachteile aber
wegfallen,

Der Aufbau des Arcotrons ist d@hnlich
dem des Thyratrons: ein Steuergitter
dient zum Zinden der Entladung zwi-
schen Kathode und Anode. Die kalte
Kathode wird mittels einer Hilfs-Gas-
entladung zur Emission angeregt, deren
Leistungsverbrauch wesentlich kleiner
ist, als der eines Heizfadens. Das Vo-
lumen der Réhre kann deshalb gegen-
Uber dem eines Thyratrons stark ver-
kleinert werden,

Die Steuvereigenschaften eines Arco-
trons fir 220 V = sind in der Steuver-
charakteristik Bild 2 dargestellt. Dar-
aus ist ersichtlich, daf3 die Réhre bei
einer negativen Vorspannung des Git-
ters von mehr als —20V sicher ge-
sperrt bleibt, bei einer positiven Vor-
spannung von mehr als + 20V sicher
zindet,

Arcotrons werden bereits fir verschie-
dene Spannungen und Stréme herge-
stellt und haben folgende Bezeichnun-
gen:

BT 12 fir Gleichspannung
700V = max.3 A

BT 13 fur Wechselspannung
380V =z max.3 A

BT 14 fur Wechselspannung
380V =~ max, 6 A

BT 15 fur Wechselspannung
220V =~ max.3 A

BT 17 fir Wechselspannung
500V =~ max. 3 A

|20kﬁ

Bild 3: Heizungsregelung mit dem Arcotron
BT 15 an 220 V ==. Steuerung durch Kontakt-
thermometer, das mit max. 100 pA belastet
wird. Max. Heizleistung 500 W.

Arcotrons lassen sich in der industriel-
len Elektronik zum Steuern von Heiz-
elementen, Magnetkupplungen, Hub-
magneten, Magnetventilen und d&hn-
lichen Elementen auf einfachste Weise
einsetzen. Arbeitet man mit Wechsel-
spannung, so entsteht wegen der Gleich-
richterwirkung der Réhre ein pulsieren-
der Gleichstrom im Verbroucher. Ist
dieser ein Magnet, so muf3 off eine
leichte Abfallverzégerung vorgesehen
werden, um ein Brummen zu verhin-
dern, Die Grundschaltung der Hilfs-
kreise zeigt Bild 3, in welcher ein Tem-
peraturregler mit Kontakithermometer
schematisch dargestellt wird.




Bild 4: Steuerung von zwei antiparallel ge-

schalteten Ignitrons durch je ein Arcotron.

T = Lasttrafo

G = Gleichrichter, 600 V Sp. Sp. 50 mA

Si = Sicherung 2 A

Z = Begrenzungsimpedanz fur ZUndstift-
strom (einige Q ev. kleine Induktivitat)

VG 1, VG2 = 30—60 V

Vi = > 100V, > 100 puS

RG = 10—100 kQ

Dank ihrer grofien Uberlastungsunemp-
findlichkeit, vor allem bei hohen Strom-
spitzen, eignen sich Arcotrons auch
vorziglich zum Zinden von lgnitrons.

Industrie-Schaltrelais

Die Antriebstechnik im Werkzeug- und

im sonstigen Maschinenbau bedient sich
heute vorwiegend des Einzelantriebs,
ja sogar des getrennten Antriebs ver-
schiedener Baugruppen an einer Ma-
schine. Dadurch ist es notwendig, die-
sen Maschinen und Anlagen eigene
Steverungen zu geben. Die eigene
Schaltanlage ist von gréferen Werk-
zeugmaschinen nicht mehr wegzuden-
ken.

Bild 1: Zeitrelais ZR 701 {f mit Innenverstel-
lung und Kupplung.

Jgnitrons

Natirlich a6t sich bei Steverung mit
Impulsen auch eine Regelung der Ver-
braucherleistung durch Phasenanschnitt
ausfihren, Héufig verwendet man die
Arcotrons auch in kleineren Punkt-
schweimaschinen (bis ca. 5 kVA) di-
rekt als Endréhre, Die kleinen Abmes-
sungen, verzdgerungsfreie Befriebsbe-
reitschaft und Lageunabhdangigkeit er-
follen einen alten Wunsch vieler Ap-
paratekonstrukteure.

CERBERUS A.G., Mdnnedorf

Ein wichtiges Bauelement dieser Schalt-
anlagen ist das Industrie-Schaltrelais.
Das Schaltrelais dient dazu, Steverschal-
tungen mit geringstem Aufwand auf
kleinster Grundfléche aufzubauen und
die nachgeschalteten Schitze in der ge-
winschten Folge und zum gewinschten
Zeitpunkt zu betatigen.

Entsprechend der Vielzahl der Steue-
rungsaufgaben ist die Vielfalt der In-
dustrie-Schaltrelais. Fir jede Aufgabe
das geeignetste Schaltrelais zu liefern,
das ist das Programm der E. Dold &
Séhne KG, kurz genannt EDS,

Eines der wichtigsten Erzeugnisse der
Firma ist das EDS-Zeitrelais, welches
verwendet wird, wenn ein Stromkreis,
nach erfolgter Erregung des Zeitrelais,
verzogert ein-, dus- oder umgeschaltet
werden soll. Der Antrieb der Zeitrelais
erfolgt vorwiegend durch Synchronmo-
toren und ist dadurch, entsprechend der
Netzfrequenz, zeitgenau ohne teure
Stabilisierungseinrichtungen. Fir beson-
dere Aufgaben und bei Gleichstromer-
regung dient als Antrieb ein durch ei-
nen Elektromagneten gespannter Fe-
derkraftspeicher mit Wirbelstromregler
oder ein Gleichstrommotor. Wird die
Verzégerung selten oder nie verdndert,
so sind die Zeitrelais mit im Gehduse
liegender Verstellung (Bild 1) ausgeri-
stet. Muf3 die Verzégerung oft verstellt

werden, so sind die mitAuflenverstellung
und grofler Zeitskala gelieferten Zeit-
relais zweckdienlicher (Bild 2). Die Ma-
schinenindustrie bevorzugt Zeitrelais mit
Hartsilber - Sprungkontakten, denn sie
sind lageunabhdngig und weitgehend
ruttelsicher. Fir Sonderfalle kénnen Zeit-
relais auch mit Quecksilberkontakten
ausgerustet werden.

Die Nutzkontakte der Zeitrelais wer-
den durch das vom Antrieb gesteuerte
Schaltwerk betdatigt. Vor Beginn eines
neuen Zeitablaufs muf3 die Erregerspan-
nung abgeschaltet werden, damit eine
Rickstellfeder mit Rickstellkraft P das
Schaltwerk wieder in seine Ausgangs-
lage drehen kann. Die fir den Ricklauf
bendtigte Riickstellzeit t ergibt sich aus:
aus:

Hierbei ist m = Masse der gesamten
bewegten Teile des Schaltwerks und
s = dem Weg, den diese Massen beim
Rucklauf, bezogen auf den jeweiligen
Tragheitsradius, zuricklegen mussen,

Die Kraft P der Ruckstellfeder ist be-
grenzt durch die Ubersetzung des
Schaltwerks und das Drehmoment des
Motors, Der Weg s ist ebenfalls ge-
geben durch die Ubersetzung und die
technisch bedingten Abmessungen der
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Bild 2: Zeitrelais ZR 701 f-A mit AuBenver-
stellung und Kupplung.

Schaltwerkteile. Zur Verkirzung der
Rickstellzeit werden daher die an dem
Ricklauf beteiligten Massen des Schalt-
werkes soweit als mdglich verringert,
indem ein Teil des Schaltwerkes ent-
kuppelt wird.

Fir einfachere Schaltaufgaben, bei de-
nen die Wiederholung einer Verzdge-
rung erst nach einigen Sekunden Pause
erfolgt, gentigen Zeitrelais ohne Kupp-
lung, bei denen der Antrieb stets mit
dem Schaltwerk kraftschlissig verbun-
den bleibt. Diese Zeitrelais haben be-
sonders kleine Abmessungen. Ein sol-
ches Zeitrelais zeigt Bild 3,



Bild 3: Zeitrelais ZR 712 T mit besonders
kieinen Abmessungen, ohne Kupplung.

EDS-Zeitschalter sind dhnlich aufgebaut
wie EDS-Zeitrelais. Die gewinschte Ver-
zogerung ist jedoch stets bei Beginn
derselben von Hand einzustellen, wo-
durch gleichzeitig der Ablauf der Ver-
zogerung ausgeldst wird.

Zur Steuverung von einem oder mehre-
ren Kontakten, die nach einem bestimm-

Bild 4: Kontaktzeitgeber mit AuBenverstel-
lung.

ten zeitlichen Programm ein- oder aus-
geschaltet werden, dienen EDS-Pro-
grammschaltwerke, Einfachster Vertre-
ter dieser Gerateart ist das Blinkrelais.
Ein oder zwei Kontakte werden fir die
Daver der Erregung fortlaufend ge-
schlossen oder gedffnet. Soll die Kon-
taktgabezeit vednderlich sein, so wer-
den Kontaktzeitgeber (Bild 4) verwen-
det. Im Gegensatz zum Blinkrelais ar-
beiten beim Kontaktzeitgeber 2 Zeit-
relais derart zusammen, daf} ein Zeit-

Bild 5: Stromrelais.

relais die SchlieBzeit des Nutzkontak-
tes, das andere die Offnungszeit dessel-
ben stevert. Zum Anfahren von Schleif-
ringlaufer-Motoren dient der Anla3kon-
taktgeber; dieses Programmschaltwerk
schaltet nacheinander in einstellbaren
Zeitabsténden die AnlaBwiderstéinde
kurz.

Nur wenige Programm-Schaltwerke
konnten hier erwdhnt werden. Fir Son-
deraufgaben gibt es Spezialausfihrun-
gen, z.B. mit 2 'Drehrichtungen, Schnek-
kenverstellung der Nockenscheiben
oder mit fest eingestellten Schaltpro-
grammen nach Aufgabenstellung. Ab-
gerundet wird das Lieferprogramm
durch 3 wichtige Bauelemente der Au-
tomatik:

EDS-Hilfsrelais als Kleinrelais, Rundre-
lais und Klappankerrelais mit Kontakt-
federsatzen, nach VDE 0660, sind fur
alle Steuverungsanlagen, bei denen fir
die Schaltelemente nur wenig Platz
zur Verfiigung steht, bestens geeig-
net. Klappankerrelais kénnen auch mit
Quecksilberkontakten versehen wer-
den.

EDS-Strom- und Spannungsrelais (Bild 5)
sind elektromagnetische Relais mit z-
férmigem Drehanker. Ein Umschaltkon-

MSM Hochstromrelais

Die Auslegung der Steuerungen in den
Bereich unterhalb der zul@ssigen Be-
rihrungsspannungen hat es mit sich ge-
bracht, daf3 ein Grofiteil der Steuer-
gerate nicht mehr mit gewdhnlichen
Gleich- und Wechselstromrelais ge-

schaltet werden kénnen. Die Forderung -

nach der Beherrschung héherer Schalt-
strome, wie sie zum Beispiel auftreten,
wenn grofiere Magnete mit kleiner Ein-
schaltdauver und niedriger Spannung be-
trieben werden, ruft nach einem robu-
sten und leistungsfahigen Relais, Die Er-
fahrungen, welche mit dem MSM Hoch-
stromrelais gemacht wurden, beweisen,

« daf} dieses den Erfordernissen tadellos

entspricht.

Das Relais mit seinen geringen Abmes-
sungen von 62X48:X58 mm ist leicht un-
terzubringen. Die auswechselbaren Kon-
taktstiicke des SchlieBkontaktes kdnnen
eine Schaltleistung von 2500 VA bei
Wechselstrom und 1500 W bei Gleich-
strom (induktionsfrei) bewdltigen, wo-
bei ein Dauerstrom von 35A zugelas-
sen ist. Entsprechend dieser Leistung
wurde auch besonderer Wert auf sto-
bile Anschlisse gelegt. Die Schraub-
klemmen fir die Zuleitung des Lastkrei-
ses gewdabhrleisten einen sicheren Kon-
takt bis zu einem Drahtquerschnitt von

takt wird unverzégert betdtigt, sobald
der Strom oder die Spannung den an
der Skala eingestellten Wert unter-
bzw. Uberschreiten. Die Skala ist geeicht.
Soll das Strom- bzw. Spannungsrelais
bei kurzzeitigen Strom- oder Spannungs-
dnderungen nicht ansprechen, so wer-
den diese Relais mit einem einstellba-
ren Verzdgerungsglied versehen.

Im Gegensatz zu den Relais, deren Kon-
takte nach Abschalten der Erregerspan-
nung in die Ausgangslage zurickkeh-
ren, bleiben die Kontakte der Strom-
stof3relais durch mechanische Rast in ih-
rer augenblicklichen Schaltstellung auch
nach Abschalten der Erregung. Die
Schaltstellung wird erst bei abermaliger
Erregung gedndert. Mit Hartsilber-Fe-
derkontakten oder Quecksilberkontak-
ten ausgerustet, sind sie brummfrei, da-
her auch fir industrielle Steuerungen
bestens geeignet.
EDS-Industrie-Schaltrelais, von denen es
fir jede Schaltaufgabe geeignete Aus-
fohrungen gibt, haben sich im In- und
Ausland zur Bewaltigung vieler Steue-
rungsaufgaben bestens bewdhrt.

E.Dold & S6hne K.G., Furtwangen/Baden

16 mm2 Um das Relais in den Ublichen
Netzen einsetzen zu kénnen, wurde der
SchlieBkontakt fir eine Schaltspannung
von 380V ~ oder 440V = ausgelegt,
(Nach VDE 0110, Gruppe C}.

Der hohen Schaltleistung gegeniber
steht ein &uflerst geringer Eigenver-
brauch von nur 9 VA bzw. 5W. Die Spu-
lenspannung kann zwischen 6 und 220V
Wechselstrom oder Gleichstrom ge-
wahlt werden.

Fir das Schalten von induktiven Ver-
brauchern, wie z. B. Hubmagnete, elek-

MSM Hochstromrelais.




tromagnetische Kupplungen, Elekiro-
ventile etc. sind zur Unterdrickung der
hohen Abschaltspannungen und der da-
durch bedingten Entstehung eines Licht-
bogens am Schaltkontakt des Relais
Loschglieder vorzusehen, sofern die
Schaltspannung mehr als 12V betragt.
Als Funkenldschung eignet sich allge-
mein ein Kondensator in Reihe mit ei-
nem Widerstand, parallel zum Schalt-
kontakt. Die Grofle des Kondensators
und des Widerstandes richtet sich nach
der Schaltspannung und nach der In-
duktivitat des Verbrauchers.

Bachofen & Co., Zirich 7/32

Microschalter Miltac

Die Microschalter fanden in den letz-
ten 15 Jahren eine starke Verbreitung,
da sich in Steuerungen vermittels elek-
tromechanischer Kleinschalter viele Pro-
bleme billig und einwandfrei |6sen las-
sen. Eindeutig ist die Tendenz, mit Mi-

Bild 1: Miltac-Microschalter Typ XF

croschaltern nicht mehr, wie friher, gro-
fere Stréme zu schalten, sondern gro-
e Schaltzahlen zu erreichen. Im weite-

Bild 2: Neues Schaltschitz Typ SBR mit kunst-
harzvergossener Spule (offen ohne Gehdu-
se, StoBspannungsprifung 1/50 mit 8 KV).

ren werden an die Microschalter hin-
sichtlich Betatigungsdruck, Betatigungs-
weg und Betdtigungsdruckdifferenz sehr
verschiedene Anspriiche gestellt. Fur
die Plazierung der Schalter steht mei-
stens wenig Raum zur Verfigung.

Im weiteren Ausbau des Miltac-Micro-
schalterprogramms ist nun der neue Mil-
tac-Microschalter Typ XF erschienen. Er
ist klein in den Abmessungen und mit
Schrauben-, Steck- oder Létanschlissen
erhaltlich. Seine Lebensdaver ist be-
tréchtlich und 1Bt sehr hohe Schaltzah-
len zu. Der Miltac-Microschalter Typ
XF ist mit verschiedenen Betatigungs-
vorrichtungen lieferbar, Dank der be-
schriebenen Eigenschaften ist er beson-
ders im Apparate- und Maschinenbau
vielseitig verwendbar,

Schaltschutze

Auf dem Gebiet der elektromechani-
schen Steuerungen dominieren heute die
elektromagnetisch betatigten Schalter,
die Schaltschitze. Infolgedessen sind
viele verschiedene Konstruktionen auf
dem Markt erhdltlich, von denen jede
ihre spezifischen Eigenschaften auf-
weist. Schaltschitze, die fur kalorische
Zwecke mit einem Leistungsfaktor cosg
=1 bestimmt sind, werden beispiels-
weise ganz anders gebaut als Schalt-
schitze fir Drehstrommotoren.
Beachtenswert ist das neue Schaltschitz
Typ SBR, das, wieder wie sein Vorgdn-
ger, mit Tauchanker ausgeristet ist. So-
wohl die besondere Form des Tauch-
ankermagnetes, als auch die richtige
Wahl des KurzschluBBringes gewahrlei-
sten einen brummfreien Betrieb. Das
Schaltschitz Typ SBR eignet sich ganz
besondes fir die Montage in Wohn-
raumen, Spitélern, Bureaux usw., wo ab-
solute Gerduschlosigkeit verlangt wird.
Ein weiterer, grofler Vorteil dieses
Schaltschiitzes ist die praktisch prell-
freie Schaltung der Kontakte. Dadurch
ist der Kontaktabbrand sehr gering.
Als eines der ersten ist das Schaltschitz
Typ SBR mit einer kunstharzvergosse-
nen Spule versehen, die einer Stof3span-
nungsprifung 1/50 mit 8 kV standhalt.
Im Modell fir 15 A betragt die Lei-
stungsaufnahme der Spule 43 VA mit
geschlossenem und ca. 12 VA mit offe-
nem Kern. Dank der sehr kleinen Lei-
stungsaufnahme |&Bt sich das Schalt-
schitz Typ SBR Uberall dort mit Vorteil
verwenden, wo geringe Steuerstrome
vorhanden oder zugelassen sind. Da
fir eine Befriebswechselspannung bis
500 V die Kontakte mit einem Strom
von 15 A belastet werden kdnnen, er-
gibt sich hier pro Kontakt ein Verstar-
kungsfaktor von ca. 2500, Das Schalt-
schitz ohne Gehduse laBt sich flach
oder mit der schmalen Seite gegen die
Befestigungsfléche montieren.

SAIA AG
Fabrik elekirischer Apparate
Murten

Steckvorrichtungen
zur Aufnahme von Tragern
gedruckter Schaltungen

Die Anwendung sogenannter «gedruck-
ter Schaltungen», bei denen bekannt-
lich eine Kupferfolie fest mit einer Tra-
gerplatte, meistens aus Hartpapier, ver-
bunden ist, und die Leitungszige z.B.
durch Wegéatzen der nicht bendtigten
Folienfléiche erzeugt werden, ist in ste-
tiger Ausweitung begriffen.

Fior die Aufnahme der Schaltungstra-
ger mit gedruckier Verdrahtung zwecks
Herstellung der elektrischen Verbindung
mit der Verschaltung des Gerates wur-
den, dem Verwendungszweck, der Pol-
zahl und der Befestigungsmdglichkeit
entsprechend, verschiedenartige Steck-
vorrichtungen entwickelt,

Die Steckfassung nach Bild 1 besteht aus
einer Steckleiste und zwei seitlich an-
gesetzten Befestigungswinkeln aus Iso-
lierpref3stoff,

Die maximale Kontaktzahl betrégt 25;
da die Lleiste an jeder Kontakistelle
trennbar ist, kann sie fir beliebige klei-
nere Polzahlen verwendet werden.
Das Kontaktelement wird von einer Ga-
belfeder gebildet, die aus federharter
Phosphorbronze hergestellt und mit gal-
vanischer Versilberung versehen ist.
Der Kontaktabstand betréigt 5 mm, ent-
sprechend dem genormten Rastermaf
fur gedruckte Schaltungen, In den weit-
aus meisten Fallen sind die Tragerplat-
ten 1,5 mm stark. Durch Einbau einer
anderen Ausfihrung der Gabelfeder
kann die Leiste unter Beibehaltung der
gleichen Abmessungen fir 2 mm starke
Tragerplatten verwendet werden. Der
Anschluf3 der Leiter an die Gabelfedern
erfolgt durch Léten an das als Létfah-
ne ausgebildete freie Ende der Gabel-
feder. Eine weitere Ausfihrungsform
dieses freien Endes als Stift gestattet
die Einldtung der gesamten Steckleiste
in eine gedruckte Schaltung. Bei einer
derartigen Anordnung kénnen die bei-
den seitlichen Befestigungswinkel in
Wegfall kommen.

Die Gabelfedern sind in der Steckleiste
«schwimmend» eingebaut. Es ist daher
z.B. auch bei einer durchgewdlbten Tra-
gerplatte die Gewdahr gegeben, daB je-
de einzelne Gabelfeder mit ihrer vol-
len Federkraft an der gedruckten Schal-
tung anliegt und Uber die gesamte Lei-
ste eine gleichmdfig gute Kontaktgabe
erzielt wird, Die mechanische Arretie-
rung der gedruckten Schaltung in der
Steckleiste ist so grof3, daf3 sich eine
zusatzliche Halterung der Schaltungs-
trager-Platte in den meisten Féllen er-
Ubrigt. Die Einbringung der gedruckien
Schaltung in die Steckleiste wird durch
eine entsprechende Formgebung der



Bild 1: Steckfassung fir die Aufnahme von
Schaltungstragern mit gedruckter Verdrah-
tung.

Isolierprefiteile an der Seite der Ein-
fuhrungséffnung erleichtert,

Haufigwerden zwei oder mehrere Steck-
leisten nebeneinander angeordnet und
es muf3 gewdhrleistet sein, daf3 nur die
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Bild 2: Steckvorrichtung mit Stiftteil zur Ein-
I16tung in gedruckte Schaltungen.

dazugehdrige Tragerplatte in die be-
treffende Leiste eingefihrtwerden kann.
Dies ist in einfacher Weise dadurch zu
erreichen, daf3 anstelle einer Gabelfe-
der ein Sperrblech eingesetzt wird und
die gedruckte Schaltung an dieser Stel-
le einen Schlitz erhdlt.

Das Sperrblech wird bei jeder Leiste in
eine andere Federkammer eingesetzt.

gedruckte Schaltung bestimmt ist, zeigt
Bild 2.

Diese 15polige Steckvorrichtung besteht
aus einer Stift- und einer Buchsenleiste.
Die Stifte bilden in sich einen rech-
ten Winkel, so daf3 nach dem Einléten
(Tauchldten) der auf einer Geraden lie-
genden Stiftreihe die fir die Aufnahme
des Buchsenteiles bestimmten Schenkel
der Stifte parallel zur Trégerplatte lie-
gen. Auch hierbei betrégt der Abstand
der Einlotstifte 5 mm, Die Buchsenleiste
enthalt schwimmend angeordnete, ge-
schlitzte Buchsen der bestens bewdhr-
ten Miniatur-Steckerreihe. Kontaktstifte
und -buchsen sind galvanisch versilbert,
Im Zuge der Bestrebungen, in elektro-
nischen Gerdten, Rundfunk- und Fern-
sehgerdten komplette, als gedruckte
Schaltungen ausgefithrte Baugruppen
zur Vereinfachung der Prifung und Mon-
tage sowie zur Erleichterung von Repa-
raturen mittels raumsparender und
preiswerter Steckvorrichtungen leicht
trenn- bzw. auswechselbar anzuordnen,
wurde eine hochwertige Steckleiste nach
Bild 3 entwickelt,

Diese 40-polige Steckleiste hat als Iso-

Bild 3: 40-polige Steckleiste mit Kontakife-
dern aus Spezialbronze-Runddraht.

Die maximale Anzahl der Mdglichkei-
ten einer Unvertauschbarkeit liegt dann
nur wenig unter der Zahl der Kontakte.
Eine Steckvorrichtung, deren Stiftteil
ausschlieBlich fir die Einldtung in eine

liertrager einen Hartpapierstreifen. Die
Kontaktfedern sind aus Spezialbronze-
Runddraht in einem Stick gebogen und
galvanisch versilbert, Der Kontaktgabe
dienen dabei zwei nebeneinanderlie-
gende,unabhdngig voneinander federn-
de Schenkel. Die Halterung der Federn
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im Hartpapierstreifen’ erfolgt in ein-
fachster Weise mittels eines Rundsta-
bes aus Isoliermaterial, der in die, den
Streifen durchdringenden Osen der Kon-
taktfedern gesteckt ist. Je nach ge-
winschter Polzahl kann die Leiste auf
Ldnge geschnitten werden. Die An-
schluBenden der Kontakifedern werden
sowohl| als Létésen wie auch als Lét-
stifte, letztere zum Einléten in eine an-
dere gedruckte Schaltung, ausgebildet,
der Kontaktabstand betrégt 5 mm,
Trotz ihres einfachen und flachen Auf-
baues genigt diese Steckleiste sowohl
in elektrischer wie in mechanischer Hin-
sicht den héchsten Ansprichen.

Fir die Félle, bei denen die direkte Ein-
fihrung einer kompletten Baugruppen-
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Bild 4: Einsteckleiste.

platte in die Steckleiste nach Bild 3 nicht
durchfihrbar oder unzweckmdfig ist,
wurde die Einsteckleiste nach Bild 4 ge-
schaffen,

Diese Einsteckleiste (fir maximal 40 Lei-
tungsanschlisse) besteht ebenfalls aus
einem Hartpapierstreifen, der mit einer
Teilung von 5 mm rechteckige Kontakt-
felder in gedruckter Schaltung (versil-
bert) tragt, an welche die flexiblen Zu-
leitungen angelétet werden. Zur Ver-
meidung eines auflermittigen Auflau-
fensderbeidenFederschenkel derSteck-
leiste auf die Kontaktfldchen der Ein-
steckleiste, ist letztere an ihrer Vorder-
seite mit trapezférmigen Aussparungen
versehen, Oberhalb der rechteckigen
Kontaktflachen ist eine kreisférmige
Bohrung angebracht. In zwei benach-
barte Bohrungen kann nach Bedarf eine
Zugentlastungsklemme eingesetzt wer-
den, deren beide, ein «U» bildende und
gegeneinander versetzte Halteschenkel
nach Einlegen der Anschlufileiter soweit
umzubiegen sind, daf3 die Leitungen si-
cher gegen Zug entlastet werden,

In Vorbereitung befindet sich eine U-
formige FGhrungsschiene nach Bild 5,
die seitlich nach Herausnohme der bei-
den auBBenliegenden Kontakifedern in
die vorhandenen Durchbriiche des Hart-
papierstreifens eingesetzt und durch
Umbiegen zweier Lappen befestigt wer-
den kann.

Bild 5: FUhrungsschienen fir Steckleisten.




Bild é: Kupplungsleiste zur Verbindung von
zwel Schaltungstragern mit gedruckter Ver-
drahtung.

Die Anbringung der FUhrungsschiene
ergibt auch bei einer nur kleinen Kon-
taktzahl und z. B. verhéltnisméaBig lan-
gen Schaltungstragern eine die Kontakt-
federn nicht beanspruchende Halterung.
Als Erganzung der vorbeschriebenen

Steckleistentype ist weiterhin eine Kupp-
lungsleiste im gleichen Aufbau vorge-
sehen, wie Bild 6 zeigt.

Mit dieser Kupplungsleiste lassen sich
zwei gedruckte Schaltungstrager, in
einer Ebene liegend, miteinander ver-
binden.

Wilhelm Harting
Espelkamp-Mittwald/Westf,

Neue Schalter und Steckverbindungen

Die fortschreitende Entwicklung der
Automatisierung hat auch bei den elek-
trischen Installationen der Maschinen
und Apparate neve Probleme gebracht
und zu neuven Ldsungen gefGhrt. Allein
schon die Notwendigkeit der schnellen
Bedienbarkeit von Schaltapparaten hat
beispielsweise dazu gefihrt, daf} statt
den fruher Ublichen Drehschaltern im-
mer mehr Kippschalter verwendet wur-
den. Der Sicherheits- und Lebensdauer
wegen gentgten die herkémmlichen
Einbautypen oft nicht mehr, weshalb
auch in dieser Hinsicht Verbesserun-
gen angestrebt werden muf3ten,

Bild 1

Bild 2

Die Bilder 1 und 2 zeigen solche ver-
besserte Einbautypen fir == 6 A, 250 V;
4 A, 380 V. Es handelt sich hierbei um
Konstruktionen, welche dank ihres be-
sonderen Aufbaues eine sehr hohe Le-
bensdaver aufweisen und je nach Be-
lastung fir Gber eine Million Schaltun-
gen verwendet werden kdnnen,

Bild 1 zeigt einen solchen Einbaukipp-
schalter mit normalem Schalthebel,
wahrend es sich bei Bild 2 um einen
gleichen Schalter mit kurzem Hebel
handelt. Diese Variante wurde geschaf-
fen, weil es infolge der meist ge-
wiinschten leichten Bedienbarkeit beim

Bild 3

langen Hebel vorkommen kann, dais
durch eine ungewollte Berihrung ein
unerwiinschter Schaltvorgang ausgeldst
wird.

Bild 3 zeigt eine zu diesen Schaltern
passende kleine Einbausteckdose.
Schalter der gleichen Bauart, jedoch
fur gréflere Leistungen mit den Nenn-
daten = 15A, 380 V; 10 A, 500V, wer-
den als 2- und 3-polige Ausschalter
hergestellt (siehe Bild 4) wahrend Bild 5
eine besonders robuste Ausfihrung mit
geschitztem Griff zeigt.

Immer wieder ergibt sich bei der Kon-
struktion von modernen Werkzeug-
oder Fabrikationsmaschinen die Not-
wendigkeit der rdaumlichen Trennung
des eigentlichen Maschinenteils von

Bild 6

den Steuerteilen, Dies bedingt jedoch,
daf} entsprechende Verbindungen vor-
handen sind. Um bei Stérungen, Re-
visionen, usw. die elekirische Trennung
jeweils rasch durchfihren zu kénnen,
ist der Wunsch nach besonderen Steck-
vorrichtungen entstanden, welche die
Ublichen Klemmverbindungen ersetzen.
Dies ist namentlich auch notwendig
bei elektrischen Verbindungen ver-
schiebbarer Maschinenteile. Ein beson-
deres Anwendungsgebiet fir solche
Steckvorrichtungen liegt auch dort vor,
wo verschiedene Betriebszustande mit-
tels Steckkoniulften hergestellt werden



mussen. Bei gleichen Polzahlen der
Steckvorrichtungen ist es oft erforder-
lich, daf3 einzelne solcher Kontakte oder
Gruppen davon, mit gleichen Steck-
dosenbildern, nicht gegenseitig ver-
tauschbar sein dirfen, d. h. sie gegen-
seitig zu verriegeln. Diese Mdglichkeit
besteht durch die Verwendung eines
besonders geformten Sperrstiftes im
ortsverdnderlichen Steckkontaktteil und

Bild ¢

eines entsprechenden Profilloches im
ortsfesten Teil. Auf diese Weise las-
sen sich bis 12 verschiedene Verriege-
lungen erreichen, womit die Anwen-
dungsméglichkeiten dieser Steckkon-
takte wesentlich erweitert wurde, Die
Bilder 6,7,8 und 9 zeigen solche Steck-
kontakte mit Spezialverriegelung fir
12- bis 24-polige Steckkontakte bis
max. =~ 15A, 750V.

Adolf Feller AG., Horgen

Mehrpolige elektrische
Steckvorrichtungen

t

Die wegen ihrer robusten Ausfihrung
seit vielen Jahren in Schaltanlagen und
Steverungen des Maschinenbauves ver-
wendete elektrische Steckvorrichtung
der Baureihe Han B wurde um eine Ar-
matur aus Al-Druckgu zur Aufnahme
von 2 Kontakteinsatzen mit je 24 Kon-
takten erweitert. Damit steht eine 48-
polige Steckvorrichtung fir 380 V mit
Schutzkontakt zur Verfigung, deren ein-
zelne Kontakte mit 10 A belastbar sind.
Der Gehdausesatz, bestehend aus Tillen-
gehduse mit Kabelverschraubung Pg 42,
wahlweise auch Pg 36, und Anbaugehéu-
se mit federnd schlieBender und wasser-
dicht verschraubbarer Abdeckklappe ist
auferst robust konstruiert. Die beiden
Gehauseteile kénnen durch einen sta-
bilen Bugel wasserdicht verschlossen
werden. Ein Kragen am Tullengehduse
schitzt den Kontakteinsatz vor Bescha-
digungen. Steckdoseneinsatz und Stek-
kereinsatz kdnnen in den beiden Ge-
hauseteilen ausgetauscht werden,
Weitere neue Anwendungsgebiete der
Baureihe Han B ermdglichen die in die-
sem Jahr herausgebrachten époligen
Stecker- und Steckdoseneinsatze, bei
denen jeder Kontakt mit 35 A belastet
werden kann, Ein zusatzlicher Schutz-
kontakt entspricht den Forderungen ge-
maf3 VDE 0620 § 10.

Die Kontakteinsétze sind mit Klemmen
fir den Anschluf3 von Leitungen bis
6 mm? ausgeristet,

Die Kontaktelemente bestehen aus Stift
und Buchse. Letztere ist so ausgebildet,
daB ihr EinfGhrungsende einen geschlos-
senen massiven Ring bildet und der

Bild 1: Elektrische Steckvorrichtung mit 2 Kon-
takieinsatzen Han 48 B.

Bild 2: époliger Stecker- und Steckdosenein-

satz fir Belastungen bis 35 A.

Kontaktdruck durch eine die Buchse
umfassende schellenférmige Feder er-
zeugt wird. Das Federende taucht in
einen Durchbruch der Buchse ein und
driickt beim Zusammenstecken von Stift
und Buchse den Stift an die Buchsen-
wandung,

Schwimmende Lagerung der Kontakt-
elemente in den Isolierprefteilen er-
moglicht ein zentrisches Zusammen-
stecken von Stift und Buchse ohne
Verklemmungen.

Armaturen fUr die neuen Kontaktein-
sitze sind die robusten und wasser-
dichten Gehéuse der Baureihe Han 16 B,

Wilhelm Harting
Espelkamp-Mittwald/Westf.

Neue Kaltkathodenrohren
in Subminiaturausfiihrung

Kaltkathodenrohren, auch mit Relais-
rohren bezeichnet, stellen die jing-
sten elektronischen Schalt- und Ver-
starkerelemente dar, Nach relatiy kur-
zer Entwicklungszeit haben sie heute
einen Stand erreicht, der sie zu den
betriebssichersten und langlebigsten
elekitronischen Steuerorganen zdhlen
laBt. Sie ermoglichen einfache Schal-
tungen ohne Heiziransformator und
sind jederzeit und sofort sowie chne
Ruhestromverbrauch betriebsbereit.
lhre extrem hohe Lebensdaver und Un-
empfindlichkeit gegen kurzzeitige Uber-
lastungen (ein Vorteil, den beispiels-
weise der Transistor nicht aufweist)
macht sie in vielen industriellen An-
wendungen zu interessanten Bauele-



menten, die zudem besonders preis-
gUnstig sind.

Typische Anwendungen: Ein- und mehr-
stufige Verzégerungsrelais und Pro-
grammsteverungen mit sehr genauen
Verzégerungszeiten von Zehntelsekun-
den bis zu einer Stunde, ferner Photo-
zellensteuerungen in Démmerungsschal-
tern, Lichtsteverungen und Flammen-
wiachtern. Nicht zu vergessen auch die
einfachen Uberwachungseinrichtungen
fir kleinste Stréme und Schutzschal-
tungen fiur feinste und hochohmige
Kontakte (Niveauiberwachungen etc.)
sowie in Stabilisatoren, Automatik- und
Zahlschaltungen, um nur die wichtig-
sten zu nennen,

Die Anforderungen der apparatebau-
enden Industrie tendieren heute nach
gedruckten Schaltungen und verklei-
nerten Bauelementen. Diesem Verlan-
gen tragen Neukonstruktionen von
Kaltkathodenrdhren in  «Subminiatur-

ausfihrung» Rechnung. So der Minia-
turtyp ER 32 bzw. ER 33 (Bild 1), eine
Gleichstromglimmpentode zum Einléten
in Schaltungen gedrangter Bauweise,
mit nur 12,5 mm ¢ und 36 mm Lange.
massiven

Dank der Reinmolybdéin-

Bild 1: Diverse Ausfihrungen von Kaltkatho-
denrdhren. Oben: Dekadenzahlrdhre EZ 10 B,
fur max. 1 Million Zahlimpulse/sec; 21 mm @,
48 mm hoch; links: Relaisréhre, ebenfalls in
Miniaturausfihrung, Typ ER 21 A, fUr direkten
AnschluB an 220 V Wechselspannung; dane-
ben rechis: Gleichstrompentode ER 32 fiur
280 V--/10 mA und Stabilisationsréhre ES 11
(96 V Brennspannung, 1—10 mA Stabilisie-
rungsbereich, 700 Ohm), beide in Submi-
niaturausfiuhrung zum Einiéten.

kathode wird, trotz verringerter Ab-
messungen, dieselbe hohe Konstanz
der Betriebsdaten und lange Lebens-
daver erreicht, wie bei den normalen
Typen mit Stiftsockel, Die beiden neuen
Miniaturréhren unterscheiden sich im
wesentlichen nur durch ihre Anoden-
speisespannung von 280V bzw. 220V
und einen mittleren Kathodenstrom von
ca. 10 mA. Der Steuerstrom ist bei bei-
den gleich niedrig, er betrégt fir Di-
rektsteverung 200 pA, fir Kippsteuve-
rung 103 pA.

Der Anwendungsbereich dieser Minia-
turtypen liegt vor allem bei kleinen
Zeitrelais, Automatik- und Zdahlschal-
tungen,

Fir bestimmte Stabilisierungsschaltun-
gen erweisen sich die bisher auf dem
Markt befindlichen Stabilisierungsréh-
ren entweder als zu grof3, oder sie ha-
ben bei kleinen Dimensionen einen zu
hohen Innenwiderstand. Die Entwick-
lung fihrte zu einer Stabilisierungs-
réhre mit Mininaturabmessungen (die
sich leicht, auch in bestehenden Schal-
tungen, einloten laBt), ohne Einbufle
an Gite und Prdzision, aber mit Re-
geleigenschaften, wie sie grofleren
Réhren eigen sind. Eine gluckliche L6-
sung gelang mit der Kleinstabilo Typ
ES 11 (Bild 1) dank der Verwendung
einer neuartigen Hohlkathode aus
Reinstmetall. lhr Innenwiderstand be-
traigt 700 Ohm. Der Spannungsstabili-
sationsfaktor von primér 150V £ 15V
auf sekundar 96 V £ 0,2 V ist beach-
tenswert.

Ein bedeutender Fortschritt wurde auch
auf dem Gebiete der Zahlréhren er-
zielt. Es sind heute neue dekadische
Kaltkathoden-Z&hlréhren mit  asym-
metrischen Kathoden auf den Markt
gekommen, die die zehn bisher ben6-
tigten Einzelréhren ersetzen und dabei
Miniaturabmessungen aufweisen. Die
mit ihnen mogliche Raumersparnis ist
betréchtlich, Ein weiterer Vorteil dieser
Réhren besteht darin, daf3 mit ihnen
die bisher fur Gasentladungsrohren
noch nicht erreichte Zahlfrequenz von
1 Megahertz erzielt werden kann, Die-
se Réhren vom Typ EZ 10B (Bild 1)
arbeiten mit einfachen Impulsen unkri-
tischer Form. Die Entladung springt
nach jedem Zahlimpuls zur ndchsten
der zehn Hauptkathoden, und ihre
Stellung kann von Auge oder als Span-
nungsabfall an Widerstdnden in den
Kathodenleitungen festgestellt werden.
Diese bemerkenswerten Rohren wer-
den fur elektronische Zahler (Bild 2)
der verschiedensten Art verwendet und
ermoglichen einfache Zahl-, Vorwah!-
und Koinzidenzschaltungen; sie kénnen
auch zu Weg- und Drehzahlmessun-
gen, fir Zeitbestimmungen, als Impuls-
untersetzer u. a. m. verwendet werden;
(Néheres tber die heute Ublichen elek-
tronischen Zahlschaltungen siehe: Ele-
sta Technische Mitteilungen Nr. 17
oder K. Apel, Elektronische Zahlschal-

Bild 2: Elektronischer Zahler 1Z 301 mit 4
Zahldekaden-Einsteckstufen, jede mit EZ 10B
bestiuckt; fir Zahlfrequenzen bis 500 kHz.
(Werkphoto Elesta AG.)

Bild 3: Stecksatzausfihrung von Relais, be-
stickt mit Kaltkathodenrshre. Hier ein sog.
Flammenwdchter Typ FW 24 fur Olfeuerungs-
anlagen mit Oldrucksatze bis 30 kg/h. (Werk-
photo Elesta A.G.)

tungen, Franck'sche Verlagshdlg., Stutt-
gart.)

Auch in den mit Kaltkathodenréhren
bestickten diversen Relais wird Minia-
tur- und vereinfachte Blockbauweise
angestrebt, Neue Stecksatze komplet-
ter Relais mit Kaltkathodenréhren tra-
gen dem Wounsche nach leichter Aus-
wechselbarkeit Rechnung (Bild 3). Sol-
che Stecksdtze mit 14-poliger Anschluf3-
klemme werden z. Zt, fir Olfeuerungs-
flammenwachter, einstufige Zeitrelais
und Kontaktschutzrelais (fir einfache
sowie Max.- und Min.-Kontakte) ge-
baut.

Elesta AG, Bad Ragaz

Hochwertige Magnettonkdpfe

Der BOGEN-Universalkopf vereinigt
hochste Prazision mit dem Preisvorteil
der Serientype, so daf3 er der ideale
Magnetkopf sowohl fir Studio- als auch
fir Heim-Magnetbandgerate ist. Die
breite magnetische Auflageflidche bei-
derseits des Spaltes gewdhrleistet einen
bis zu 30 Hz hinab resonanzfreien Fre-
quenzgang, wdhrend eine feine Kern-
lamellierung die Verluste bei hohen Fre-
quenzen derart gering halt, daf3 zur
Vermeidung von Kombinations- und In-
terferenztonen und zur Senkung des



Modulationsrauschens eine Hochfre-
quenzvormagnetisierung von 100 bis
150 kHz verwendet werden kann, Der
fur die Kleinheit des Kopfes aufer-
ordentlich niedrige Gleichstromwider-
stand der Wicklung erméglicht in der
Studiotechnik eine gute Anpassung der
tiefen Frequenzen Uber Eingangsiber-
trager. Jede der beiden symmetrisch an-
geordneten Ringkernhdalften ist miteiner
direkt aufgebrachten Wicklung verse-
hen, so dafl héchster Wirkungsgrad
und geringste Brummeinstreuungen, die
durch eine Abschirmklappe nochmals
herabgesetzt werden kénnen, sicherge-
stellt sind.

Die Lebensdauver des alterungs- und
temperaturbestandigen BO GEN - Uni-
versalkopfes betréigt bei geringer Band-
geschwindigkeit und Vermeidung zu-
satzlicher Andruckmafnahmen 10000
Stunden. Die einmalige Qualitat dieser
Konstruktion wird dadurch unterstri-
chen, daf} eine Spezialausfihrung mit
1 1 Spaltbreite schon im Jahre 1957 bei

einer Bandgeschwindigkeit von 4,75 cm/
sec einen von 30 bis 16 000 Hz gerad-
linig entzerrbaren Frequenzgang mit
einer Dynamik Uber 50 db ermdglichte.
Spezialausfihrungen: der BOGEN-Uni-
versalkopfe werden fir alle magneti-
schen Aufzeichnungstréger wie 17, 1/,"
und '/, Magnetband, 16/17,5 und 35
mm Magnetfilm sowie fir 8 mm, 2X8
mm, 16 mm und 35 mm Magnettonbild-
film in ein- und mehrspuriger Ausfih-
rung nach den rundfunktechnischen Be-
dingungen geliefert. Hierzu gehéren
auch Mehrkanalképfe, wie z.B. 7-Spur-
kopfe fur das Cinemiracle-Filmverfah-
ren, 9-Spurkdpfe fur Kinepanorama und
4-Spurképfe fir Cinemascope Atelier-
und Theaterschrift. Als weitere Spezial-
typen sind Pilottonképfe, extrem hoch-
ohmige Steverképfe zur Programm-
steuerung von Maschinen und Képfe fir
Sonderzwecke lieferbar.

Wolfgang Bogen GmbH.
Berlin-Zehlendorf

Magnet-Bremsen und Hubmagnete

Auch in diesem Jahr hat die Firma Bin-
der Magnete KG eine Reihe von Neu-
heiten herausgebracht, die bei der In-
dustrie grofie Beachtung fanden.
Besonderes Interesse konzentrierte sich
aufeine neventwickelte «Wechselstrom-
Federdruck-Lamellenbremse», (Bild 1,2,
3). Dieses Gerat ist besonders zum An-
bau an Motore geeignet und kann pa-
rallel zum Motor direkt an ein Wech-
sel- oder Drehstromnetz angeschlossen
werden. Das Gerdt schaltet wesent-
lich schneller als die bisher bekannten
Gleichstrombremsen. Der bei Gleich-
strombremsen erforderliche Gleichrich-
ter fallt hier weg, so daf3 auch Preis-
vorteile entstehen,

Bild 1: Ansicht der Wechselstrom-Federdruck-
Lamellenbremse.

Zum Abbremsen von Motoren kleine-
rer Leistungen wurde eine Klein-Backen-
bremse entwickelt (Bild 4). Fir Motoren
unter 1 PS lassen sich Lamellenbremsen
nicht mehr wirtschaftlich fertigen, so
daB diese Backenbremse besonders fir
Kleinmotoren geeignet ist. Sie wird di-
rekt an Wechselstrom angeschlossen.
Auf dem Gebiet der Hubmagnete wur-
de als Neuheit ein sogenannter »Im-
pulsmagnet» gefertigt. Es handelt sich
dabei um einen Gleichstrom-Hubmag-
neten mit permanenter Vormagnetisie-
rung. Dieser Magnet halt seine Last nach
dem Anzugsvorgang stromlos. Er kann
bei gleichen Abmessungen wesentlich
hohere Hubkrafte abgeben als ein nor-
maler Hubmagnet (Bild 5).

Auf dem Gebiet der magnetischen Auf-
spanngerdte wurde ein neuentwickeltes
Entmagnetisiergerat gezeigt, welches
das Abnehmen der magnetisch gespann-
ten Werksticke vom Aufspanngerat
wesentlich erleichtert. Dieses auch als
«Neutrolgerat» bezeichnete Vorschalt-
gerat ermdglicht nach dem Abschalt-
vorgang, der etwa 10 Sekunden davert,
ein vollkommen freies Abnehmen so-
wohl grofier als auch kleiner Teile, un-
abhéngig von der Materialqualitat, Es
enthalt gleichzeitig auch die nach den
neuen Unfallverhiitungsvorschriften fir
Schleifmaschinen erforderlichen Verrie-
gelungs-Schaltelemente.

Binder Magnete KG,
Villingen/Schwarzwald

Bild 2: Innerer Autbau der Wechselstrom-Fe-
derdruck-Lamellenbremse.

Bild 3: Anbau der Wechselstrom-Federdruck-
Lamellenbremse.

Bild 4: Anbau der Klein-Backenbremse fir
Motore kleinerer Leistung.

Bild 5: Impulsmagnet.
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Gerate fiir die Elektro-Automatik

Die Firma Ernst Tesch K.G., Wuppertal-
Vohwinkel, liefert als Bauelemente fir
die Elektro-Automatik motorgetriebene
Verzégerungs-Schaltwerke, Programm-
Schaltwerke, Impulsgeber, elektronische
Verzégerer, abfallverzdgerte Relais,
Lochkarten-Steuerungen, komplette Au-
tomatiken, Schrittschaltwerke, Impuls-
zahler mit automatischer Ruckstellung
und viele Sonderkonstruktionen. Das
breite Fertigungsprogramm, das also
sowohl motorgetriebene Schaltwerke
fir Wechselstrom und Gleichstrom als
auch elektronische Gerdate umfafit, wur-
de im Laufe der Zeit soweit ausgebaut,
daB praktisch fir alle Anforderungen
in der Automatisierung ein passendes
Gerdt angeboten werden kann,
Insbesondere wurde eine bisher schon
bestehende Gerdtetype noch einmal
grundsatzlich durchkonstruiert. Es han-
delt sich um den Multiverzégerer NAR.
Im Zuge der fortschreitenden Automa-
tisierung istes immer wieder ndtig, meh-
rere Verzégerungs-Vorgdnge in einem
Arbeitsgang ablaufen zu lassen, sei es,
daB3 mehrere Verzdgerungen hinterein-
ander ablaufen sollen oder aber ver-
schiedene Arbeitsgdnge mit verschie-
den langen Verzégerungszeiten gleich-
zeitig durchgefihrt werden.

Bisher war es hierbei immer notwen-
dig, fir jede Verzogerungszeit ein ge-
trenntes Zeitschaltwerk zu setzen. Durch
die Type NAR ist es nun méglich, statt
drei Verzdgerungs-Schaltwerken nur ei-
nes einzusetzen. Durch einfache, von
avflen zugdngliche Einstellung der drei
Verzégerungszeiten, wahlt man jeden
Kontakt einzeln im Bereich 0 bis 20 sec
bis zum Bereich 0 bis 60 stdn, je nach
Type. Das Gerét NAR 200 sec ist be-
sonders fir SpritzguBBmaschinen geeig-
net. Es ist hierbei moglich, die drei ver-
z6gerten Kontakte so einzustellen, daf3
ein Gesamtprogramm von 200 sec ab-
lGuft, wobei jeder Kontakt auf einen
beliebigen Wert zwischen 20 und 200
sec eingestellt werden kann. Dieses Ge-
rat ist mit Kuppelmagnet und Synchron-
motor ausgerustet. Der Kuppelmagnet
betdtigt noch zwei unverzégerte Kon-
takte, so daf3 auch Einschaltungen durch
Impulskontakt und Verriegelungsschal-
tungen erfolgen konnen.

In einer Sonderausfihrung wird das Ge-
rat in einem Einbaugehause in der ge-
normten 144 X 144 mm-Abmessung ge-
liefert. Das Gesamtgerat ist verschlief3-
bar und mit Steckanschluf3 versehen.
Diese kleine Einheit fihrt die Schaltvor-
gange durch, fur die bisher ein grofler
Aufwand von drei getrennten Zeitrelais
notwendig war, In einer Sonderausfih-
rung wird das Gerat auch noch null-
spannungssicher gebaut. Dies ist vor al-
len Dingen bei sehr langen Verzdge-

rungszeiten von Bedeutung. Das Gerat
wird auch mit einem Maximalbereich
bis zu 60 stdn gebaut. Hierbei ist die
Kupplung im Innern des Gerates so
vorgesehen, daf3 eine Ruckstellung in
die Ausgangslage durch einen Sonder-
impuls «Rickstellimpuls» herbeigefihrt
wird, wahrend eine normale Spannungs-
unterbrechung das Gerdat nicht zurick-
fallen laf3t, so daf3 dasselbe nach Wie-
derkehr der Spannung aus der erreich-
ten Lage weiterlauft.

Neben dem Multiverzégerer NAR sei
noch auf das verbesserte Programm-
Schaltwerk PSR hingewiesen. Dieses Ge-

rat ermoglicht durch eine besondere
Anordnung der Programmscheiben ein
leichtes Auswechseln des Programmes,
auBBerdem ist es in einer Sonderausfih-
rung auch mit verstellbarer Umlaufzeit
lieferbar.

Im ganzen hat sich das Programm der
Firma Ernst Tesch K.G. immer mehr ver-
vollsténdigt. Es dirfte kaum mehr ein
Problem der automatischen Steuerung
geben, das sich nicht entweder mit den
mechanischen Gerdten oder aber elek-
tronischen Geraten [6sen |af3t. Ingeni-
eurvertretungen an allen gréfieren Plat-
zen Deutschlands sowie im europai-
schen Ausland stehen der Kundschaft
fir die Projektierung von automatischen
Steuerungen beratend zur Seite.

Ernst Tesch K.G., Wuppertal-Vohwinkel

Neuentwicklungen und Verbesserungen an Akkumulatoren

und Batterien

Die Accumulatoren-Fabrik Aktienge-
sellschaft (AFA), die grofite und alteste
Akkumulatorenfabrik des Kontinents
ist auch in diesem Jahre wieder mit
einer Reihe interessanter Neuentwick-
lungen und Verbesserungen ihrer seit
vielen Jahrzehnten bekannten und be-
wdhrten Batteriekonstruktionen  her-
vorgetreten.

Die bereits im vergangenen Jahr her-
ausgebrachten ortsfesten Batterien der
LO-Reihe mit positiven Grofioberfla-
chenplatten und negativen Gitterplat-
ten in Glasblockgeféfien sind nunmehr
in allen GréBen von 30—216 Ah lie-
ferbar. Sie sollen vu. a, die bisher ver-
wendeten LG-Zellen in Glasblockge-
fdBen mit Gitterplattenzellen ersetzen,
denen sie in ihrer Lebensdauver Uber-
legen sind.

Auch die leichten, ortsfesten Gitter-
platten-Einzelzellen der bisherigen
Baureihe LG entfallen in Zukunft und
werden durch neu entwickelte ortsfeste
Panzerplattenzellen (Normbezeichnung
OPzS) ersetzt. Die kleinste Baugrofie
dieser Zellen hat eine 10-stdg. Kapa-
zitat von 160 Ah und die gréfite eine
Kapazitat von 1200 Ah. Weitere gro-
Bere Zellen sind in Entwicklung.

Die Verwendung von Hartgummiblock-
kasten fir Verbundbatterien in Schie-
nenfahrzeugen hat weitere Fortschritte
gemacht. Es wurde fir Zuglichtbatte-
rien der Panzerplattenbauart PzS ein
neuver Einheitsblockkasten von 386 mm
Lénge, 257 mm Breite und 365 mm Hohe
entwickelt. Die Breite dieses Kastens,
welche mit der bisherigen Breite der
Holzkdsten von Zuglichtbatterien Uber-

einstimmt, ermdglicht es, anstelle der
bisherigen Panzerplatte PAS 220 eine
gleichhohe, aber breitere Platte PAS-23
einzubauen, die aus 23 Réhrchen ge-
genuber bisher 19 Réhrchen aufgebaut
ist. Dadurch konnte die Kapazitat der
Platte PAS 220 von bisher 45 Ah bei
5-stdg. Entladung auf 50 AH gesteigert
werden.

Die Deutsche Edison-Akkumulatoren-
Company GmbH (DEAC) erweiterte
das  vielgestaltige  Fabrikationspro-
gramm an DEAC-Stahlakkumulatoren.
Es werden sowoh! die Bauarten mit
Réhrchen- als auch Taschen- sowie
Sinterplatten, vorwiegend in Nickel-
Cadmium-Ausfihrung und teilweise
auch in Nickel-Eisen-Ausfihrung gefer-
tigt; auflerdem das gesamte Programm
der gasdichten Nickel-Cadmium-Akku-
mulatoren,

Bemerkenswert sind die Fortschritte,
die bei den einzelnen Bauarten erzielt
werden konnten,

Auf dem Gebiete der Sinterzellen, die
unter der Bezeichnung «Durac» be-
kannt sind, konnte im Zuge der tech-
nischen Veryollkommnung dieser Bau-
art eine beachtliche Erhdhung der Ka-
pazitaten und StoBleistungen und da-
mit eine Verbesserung der spezifischen
Leistungsdaten erzielt werden. Das Ty-
penprogramm umfaf3t heute Kapazita-
ten von 28 —280 Ah, womit allen Er-
fordernissen der Praxis Rechnung ge-
tragen wird. Fir spezielle Zwecke
wurde eine Sonderausfihrung von Sin-
terzellen mit noch héheren spezifischen
Leistungsdaten entwickelt,



Die gasdichten Nickel-Cadmium-Akku-
mulatoren wurden den Erfordernissen
des Marktes entsprechend weiterent-
wickelt und einige neve Typen geschaf-
fen. So wurde die DK-Knopfzellen-Bau-
reihe durch die Typen 1000 DK und
2000 DK ergénzt, Die vorldaufigen Da-
ten dieser beiden Typen sind folgende:

1000 DK 2000 DK

Kapazitat (10-stdg.) 1 Ah 2 Ah
Durchmesser: ca. 50,3 mm
Héhe: ca.10mm ca.18 mm
Gewicht: ca.57 g ca.95g

Diese Baureihe umfafit jetzt Kapazitd-
ten zwischen 20 mAh und 2 Ah.

Die DKZ-Knopfzellen-Baureihe wurde
durch die neue Type 1000 DKZ erwei-
tert, die zusammen mit den beiden
bereits auf dem Markt befindlichen
Typen 225 DKZ und 500 DKZ besonders
in den Fallen vorteilhaft angewendet
wird, in denen kurzzeitig relativ hohe
Belastungen aufireten,

Eine véllig neue Konstruktion ist die
Rundzellen-Serie mit Sinterelektroden.
Hier werden folgende Typen herge-
stellt:

Typ BD 1S BD 25 S BD 5 S
Kapazitat (10-stdg.) 1,5 Ah 3 Ah 5 Ah
Durchmesser: ca. 255 mm ca. 34mm ca. 32,5mm
Hohe: ca.49 mm ca. 61 mm ca. 91 mm
Gewicht: ca.77 g ca.160 g cd: 2250 g

Diese Baureihe zeichnet sich durch
sehr kleinen Innenwiderstand und gin-
stiges Gewicht und Volumen aus. Sol-
che Zellen werden in allen Fallen ein-
gesetzt werden, in denen man einen
Austausch mit den entsprechenden
Trockenzellentypen vorsieht.

Die PERTRIX-Union GmbH Ellwangen
liefert die neue PERTRIX 4,5-Volt Ge-
ratebatterie, die insbesondere zur Be-
stickung von Transistor-Koffer-Radio-
geraten vorgesehen ist.

Besondere Erwdhnung verdienen die
inzwischen millionenfach erprobten und
bewdhrten PERTRIX-Leak-Proof-Mono-
zellen mit Stahlmantelumhillung, die
sich insbesondere durch ihre aufler-
ordentlich lange Lagerfahigkeit aus-
zeichnen, Sie stehen nunmehr in 4 ver-

schiedenen Ausfihrungen zur Verfi-
gung. Besonders zu bemerken ist hier-
bei, daf3 die PERTRIX-Leak-Poof-Mono-
zelle Katalog Nr. 222, bisher vorwie-
gend zur Bestickung von Blitzlichtge-
raten benutzt, jetzt in immer gréflerem
Umfang zur Stromversorgung transisto-
risierter Koffer-Radiogerdte Verwen-
dung findet.

Eine weitere Neuentwicklung ist die
PERTRIX-Nah-Fern-Lichtbirne  (NF-Bir-
ne), eine nach optischen Gesichtspunk-
ten neuartige Weiterentwicklung der
beiden bisherigen Typen Fix-Focus- und
Fernsichtbirne, Die neuen PERTRIX-NF-
Birnen gewdhrleisten ein gleich gutes
Nah- und Fernlicht,

AFA Akkumulatoren-Fabrik-Aktien-
gesellschaft, Frankfurt a. M,

Neue Entwicklu"ngen der Lottechnik Daverldtspitzen und neuve Latverfahren fiir gedruckte Schaltungen

Nachdem schon seit Jahren der Schaft
der kupfernen Lotspitze gegen das
Verzundern und Festbrennen im Heiz-
korper duch das Alitierverfahren ge-
schitzt wird, ist es durch eine Neue-
rung der Firma Ernst Sachs nunmehr
auch méglich geworden, die Lotflache
selbst gegen die Anl6ésung und Aus-
wachsung durch flissiges Létzinn zu-
friedenstellend zu schitzen. Mit einem
Uberzug, der in seinem Hauptbestand-
teil aus Eisen besteht, wird erreicht,
dafl die Lebensdauer einer Kupfer-
spitze von 3—5000 Lotungen auf tber
100 000 Lotungen erhsht werden konn-
te (Bild 1). Wahrend normale Lotspit-
zen im Davergebrauch oft schon nach
wenigen Stunden ausgewechselt und
nachgearbeitet werden mufiten, konn-
te nun die Standzeit auf mehrere Wo-
chen erhoht werden. Es ist klar, dafB
die Lebensdauer eines so hoch bean-
spruchten Teiles weitgehend von den
mechanischen und thermischen Ver-
hdltnissen beeinfluft wird, Doch wur-
den mit den ERSADUR-Daverltspitzen
schon Einsparungen von DM 5.— pro
Arbeitsplatz und Woche méglich, ein
Faktor, der gerade fir gréflere Be-
triebe ausschlaggebend ist. Aber auch
dem «Gelegenheitslgters bringt die
ERSADUR-Lotspitze grofie Vorteile, z. B.
in der Radioreparatur, wo der Kolben
nicht davernd gebraucht wird, aber

immer |6twarm sein muf3. Die Verzin-
nung der Arbeitsfliche brennt nicht
mehr ab, der Kolben bleibt alo stets
gut verzinnt, Das ist eine Voraussetzung
fir schnelle Létbereitschaft. Fir kom-
plizierte Lotarbeiten kdnnen auch be-
sonders vorgeformte Speziallotspitzen
nach dem ERSADUR-Verfahren ober-
fldchengeschitzt werden. Es ist zu er-
warten, daf3 diese neue Methode die
gesamte Weichldttechnik mit dem elek-
trischen Lotkolben entscheidend be-
einflussen wird.

Auch die Verlétung von gedruckten
Schaltungen war bisher noch recht
problematisch, weil einmal bei der Kol-
benldtung nicht der gewiinschte Ratio-
nalisierungseffekt erreicht werden kann
und weil bei der Tauchlétung immer
noch zu viel storende und schlecht
kontrollierbare Einflisse wirksam wer-
den.

Die Firma Ernst SACHS hat zur Ab-
rundung ihres Spezialgebietes der
Weichldttechnik die Vertretung der
Londoner FRY'S METAL FOUNDRIES
LTD. fur Lotmaschinen fir gedruckte
Schaltungen in Deutschland Ubernom-
men. Es handelt sich dabei um Ma-
schinen, die nach dem «FlieBlGt-Ver-
fahren» (Flowsolder-Verfahren) arbei-
ten, wobei die gedruckte Schaltung
waagerecht ber eine stehende Welle
flissigen Zinns lauft (s. Bild 2), die

Bild 1: ERSADUR-Spitze im Lotkolben ERSA 30

Bild 2: Prinzipschema des Flieidtverfahrens
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Bild 3: Flowsolder-Maschine

durch eine Breitschlitzdise erzeugt wird.
Einfache Transporteinrichtungen, gleich-
bleibende Qualitat der Lotstellen, leich-
ter Typenwechsel, schonende Behand-
lung der Platten und hohe Arbeitsge-
schwindigkeit sind die besonderen
Vorteile dieses Verfahrens. Firma Ernst
SACHS liefert aufler der Flowsolder-
Maschine selbst noch eine nach dem
gleichen Prinzip arbeitende Flufimittel-
auftragsstation (Flowfluxer), Transport-
einrichtungen, Spezial-Flowsolder-L6t-
zinn, FluBmittel und Zubeh&r und be-
- réit die Kundschaft bei Einrichtung ihrer
Anlagen. Im Werk Wertheim am Main
steht eine komplette Anlage fur Ver-
suche und Musterldtungen den Kunden
zur Verfigung.

Ernst Sachs, Wertheim a. Main
Berlin-Lichterfelde-West

Der Toleranzring —
ein vielseitiges
Verbindungselement

Die Verbindung zweier Maschinenteile,
eine im ersten Augenblick einfach er-
scheinende Angelegenheit, kann bei der
Herstellung sowie bei Austbung ihrer
Funktion zum Problem werden. Es ist
z.B. schon schwierig, mit herkémmli-
chen Methoden auf einem Wellendurch-
messer von 4 mm ein Maschinenteil ein-
wandfrei zu befestigen, vor allem dann,
wenn dieses Maschinenteil noch be-
stimmte Krafte in Axial- oder Umfangs-
richtung Ubertragen soll.

Fir viele Verbindungsprobleme bietfet
sich der Toleranzring geradezu an, der
durch vielseitige Verwendungsmdglich-
keit und einfache Handhabung das fur
zahlreiche Falle gegebene wirtschaft-
liche Verbindungselement ist.
Entwickelt und zum Patent angemeldet
wurde der Toleranzring von der Firma
Deutsche Star Kugelhalter G.m.b.H.,,
Schweinfurt, einem Unternehmen, das
sich neben der Herstellung von Kugel-
haltern und anderen Erzeugnissen mit
der Fertigung von spanlos geformten
Lagern beschaftigt. Diese gaben den An-
stof3 fir die Entwicklung der Toleranz-
ringe, da insbesondere die Anschluf3-
mafle der Lager infolge des angewand-
ten Herstellungsverfahrens nicht mit der
gleichen Genauigkeit gefertigt werden
konnten, wie man es im allgemeinen
von den iblichen Walzlagern her ge-
wohnt ist. Um diesem Nachteil der span-
los geformten Lager, die sich sonst be-
kanntlich bestens bewdhren, abzuhel-
fen, suchte man nach einem Element,
das fir die Uberbrickung gréofierer Pas-
sungsspiele geeignet war. Das Ergebnis
dieser Bemihungen war der heutige To-
leranzring, wobei zundchst nicht er-
kannt wurde, welche ungeahnten Mog-
lichkeiten in diesem neuen Verbindungs-
element lagen, Im Zuge einer intensiv
betriebenen Erforschung des Elementes
verlagerte sich der urspringliche Yer-
wendungszweck immer starker auf das
Gebiet der Kraftibertragung, und es
zeichnete sich mehr und mehr die Ten-
denz ab, die bisher klassischen Verbin-
dungselemente wie Keile, Federn, Stifte
usw. durch den Toleranzring abzul&sen,
da er wesentlich wirtschaftlicher und
rationeller eingesetzt werden kann.
Der in Bild 1 dargestellte Toleranzring
|Gt erkennen, daf3 es sich um einen
endlichen Ring handelt, der in seinem

Bild 1: Der «Stam-Toleranzring.

in' Umfangsrichtung verlaufenden Mit-
telfeld mit ineinander Ubergehenden
Wellen versehen ist, wahrend die zu
beiden Seiten des gewellten Mitteilteils
verbliebenen Randstreifen flach ausge-
fohrt sind. Die Wellen des Mittelfeldes
sind in bestimmter Form — als Trapez
in axialer und als angenéhert sinusfér-
mig aneinander gereihte Korbbdgen in
radialer Richtung — und Abmessung in
das flache, gehdrtete und angelassene
Stahlband eingepragt.

Bild 2 a bis ¢ zeigt die theoretische

Grundform der Ausprdgungen

a) in axialer,

b} in radialer und

c) in tatsdchlicher, in der Praxis erzeug-
ter Form.

Die Ubergdnge von der trapezférmigen
Auspragung zu den flachen Réndern
sind durch entsprechende Abrundungen
so gestaltet, dal sie im Endeffekt in
Verbindung mit den in radialer Richtung
liegenden Korbbégen nahezu kugelfor-
mig werden. Damit wird eine wesent-
liche Versteifung der im einzelnen prak-

Bild 2: Theoretische und praktische Wellen-
form.

tisch als Feder zu betrachtenden Aus-
prégungen erreicht.

Im Einzelfall liegt der Toleranzring, e
nach Lage der Ausprdgungen, an einem
dufleren Hullkreis der Bohrung bzw.
einem inneren Huillkreis der Welle an,
wobei die flachen Rander jeweils ana-
log dazu am Innen- oder Auflendurch-
messer angeordnet sind. Wird nun der
Toleranzring — und damit auch die ein-
zelnen Auspragungen — entsprechend
der vorgesehenen Funktion belastet,
dann hat der Ring das Bestreben, sich
in Umfangsrichtung zu strecken, Dieses
Strecken wird durch die beiden in Um-
fangsrichtung liegenden flachen Rénder
verhindert und das System gezwungen,
die auftretenden Kréfte in sich federnd
zu kompensieren.

Fir die Konstruktion von Toleranzring-
Verbindungen stehen zwei Formen zur
Verfiigung. Diese unterscheiden sich ein-
mal nach Lage der umlaufenden flachen
Rander, die beim AN-Ring auBlen und
beim BN-Ring innen liegen und zum an-
deren dadurch, daf3 die Ringenden bei
der Form AN einen Spalt bilden, wah-
rend sie bei der Form BN Ubereinander-



greifen. Dazu kommt noch als Variante
der Form AN fir bestimmte Zwecke,
insbesondere fir die Lagerung kleiner
Walzlager, die bogenférmige Form
ANL. Bild 3 a bis c zeigt die verschie-
denen Toleranzringformen.

Die Formen AN und BN sind auch in
ihrer Anwendung verschieden, So wer-
den die AN- und ANL-Ringe in die Boh-
rung eines Maschinenteiles eingelegt,
wdhrend die BN-Ringe um die Welle
herumgelegt werden.

Der Einbau der Toleranzringe kann so-
wohl im sogenannten «freien Einbau»
als auch im «zentrierten Einbau» erfol-
gen, Bild 4a und b zeigt diese beiden
Einbauarten, die sowohl bei AN- als
auch bei BN-Ringen Anwendung fin-
den.

Es ist bisher noch kein Verbindungsele-
ment bekannt geworden, das in seiner
Verwendbarkeit so vielseitig ist wie ge-
rade der Toleranzring. Allerdings, und
das muf3 an dieser Stelle besonders be-
tont werden, der Toleranzring ist kein
Allheilmittel; seiner Anwendbarkeit sind,
wie jedem anderen Maschinenelement
auch, Grenzen gesetzt, die durch ver-
schiedene Umstande bestimmt werden
und auf keinen Fall Gberschritten wer-
den sollten.

Die vier Anwendungsgebiete sind:

1. Ubertragung unbestimmter Krafte,

2. Ubertragung bestimmter Krdafte,

3. Ubertragung bestimmter Mindest-
und Héchstkrafte,

4. Der Einbau von Walzlagern.,

Die funktionellen Vorteile lassen sich
wie folgt zusammenfassen:

Bild 3: Die verschiedenenToleranzringformen,
a) Form AN, b) Form BN, c) Form ANL.
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Bild 4: Toleranzring-Einbau, a freier Einbau,
Form AN und BN, b zentrierter Einbau, Form
AN und BN.

Verwendung von glatten zylindrischen
Wellen und glatten zylindrischen Boh-
rungen bei groflen Passungsspielen.
Keine Schwachung der Wellenquer-
schnitte durch eingearbeitete Nuten, da-
mit Erhéhung des Widerstandsmomen-
tes der Wellen.

Uberbrickung unterschiedlicher War-
medehnungen.

Jederzeitige Losbarkeit der Verbindung
ohne Beschddigung der verbundenen
Teile bzw. der Toleranzringe.
Daneben bringen die Toleranzringe
noch eine Reihe wirtschaftlicher Vortei-
le, die nicht immer sofort erkennbar
sind.

Soll z. B. eine Welle und eine Nabe
durch Keile oder Federn miteinander
verbunden werden, dann ist der Einsatz
von Drehmaschinen, Frasmaschinen und
Nut-Maschinen unbedingt erforderlich.
Soll dagegen die gleiche Verbindung
durch Toleranzringe erzeugt werden,
dann genugt lediglich eine Drehma-
schine.

Ein weiteres Beispiel fur die Wirtschaft-
lichkeit einer Toleranzringverbindung,
die im ersten Moment auch nicht so-
fort erkennbar wird, ist der Umstand,
daf3 infolge der nicht mehr benétig-
ten Nut das polare Widerstandsmoment
der Wellen erhéht wird. Damit erfolgt
gleichzeitig eine Steigerung der Ma-
schinenleistung.

Durch eine Toleranzverbindung erge-
ben sich somit 2 Mdglichkeiten:

1. Es wird, wie vorstehend ausgefiihrt,
bei gleichbleibenden Wellendurchmes-
sern die Maschinenleistung erhéht, oder

2. der Wellendurchmesser kann entspre-
chend reduziert werden, was sich so-
wohl auf die gesamten Materialkosten
der Maschine — da ja alle Teile dem-
entsprechend kleiner gehalten werden
kénnen — als auch auf das Maschinen-
gewicht selbst auswirkt,

Ein nicht zu unterschatzender Faktor in
bezug auf die Wirtschaftlichkeit der To-
leranzring - Verbindung ist das grofle
Passungsspiel, das bei dieser Verbin-
dungsart ausgenutzt werden kann.

Die vorstehenden Ausfihrungen lassen
erkennen, daf3 eine ganze Reihe ver-

schiedener Faktoren zu bericksichtigen
sind, ehe eine Entscheidung Uber die
technische und wirtschaftliche Eignung
einer Toleranzring-Verbindung gefallt
werden kann, Es ist keinesfalls so, daf3
man als Basis fir eine derartige Ent-
scheidung lediglich die Kosten fir das
Gewindeschneiden oder den nicht mehr
bendtigten Keil dem nunmehr notwen-
dig gewordenen Toleranzring gegen-
Uberstellt und dann zu dem Schlu ge-
langt, daf} sich diese Kosten gegenein-
ander aufheben. Nur durch ein sorg-
faltiges Abwagen aller zu bericksich-
tigenden Faktoren ist eine reale Beur-
teilung Uber die Verwendung von To-
leranzringen méglich,

Deutsche Star Kugelhalter G.m.b.H.
Schweinfurt

Industrie-Kompressoren

In den meisten Industrie-Betrieben wer-
den Luftdriicke von 7 bis 10 ati beno-
tigt, wobei die Kompressoranlagen in
der Regel im Dauverbetrieb beansprucht
werden. Fir die Erfillung dieser Forde-
rungen hat die Firma ALUP zweistufi-
ge Kompressoranlagen fir Dricke bis
10,5 ati entwickelt, welche in den An-
schaffungskosten anndhernd denen der
einstufigen Anlagen gleichkommen und
die Vorteile der 2-stufigen Kompresso-
ren voll und ganz besitzen, Selbstver-
standlich sind auch 2-stufige Kompres-
soranlagen fir 15 atl zur Verwendung
bis 7 oder 10 ati bestens geeignet,

Der Aufbau der ALUP-Kompressoran-
lagen, die mit automatischer Kondens-
wasserentleerung in ein- und zweistu-
figer Ausfihrung von 0,3 bis 50 PS ge-
baut werden, ist einfach, modern und
zweckentsprechend. AlleTeile sind Gber-
sichtlich und leicht zugénglich montiert.
Die amtlich gepriften Kessel werden
grundsatzlich liegend mit aufmontier-
ten Aggregaten geliefert, wodurch die
ginstigsten  Aufstellungsméglichkeiten
gegeben sind. Fir den Fall, dafl Pref3-
luftkessel vorhanden sind oder aber
nicht benétigt werden, sind die Anla-
gen der verschiedenen Leistungsstufen
auch kessellos lieferbar, Ebenso wer-
den alle Kompressoren auch als Einzel-
gerdte geliefert. Fir die richtige Wahl
einer Kompressortype ist die Kenntnis
der Arbeitsweise der ein- und zweistu-
figen Kompressoren unbedingt erfor-
derlich. Wéhrend beim einstufigen Kom-
pressor die Luft beim Niedergehen des
Kolbens in den freiwerdenden Zylinder-
raum eingesaugt und beim Hochgehen




Erweiterungsfahige Kompressoranlage fir
Betriebe mit steigendem Luftbedarf.

des Kolbens so weit zusammengedrickt
wird, bis der erforderliche Héchstdruck
(max. 10,5 ati) erreicht ist, wird beim
zweistufigen ALUP-Kompressor die in
dem grofien Zylinder angesaugte Luft
nur auf den konstruktiv bedingten Vor-
druck komprimiert (z. B. auf 4 att) und
dann iber eine Zwischenkihlschlange
stark abgekuhlt, so daf} die Luft annd-
hernd mit Raumtemperatur in den zwei-
ten, kleineren Zylinder gelangt. Erstdann
wird die Luft beim Hochgehen des Kol-
bens auf den gewinschten Enddruck ge-
bracht (2. Stufe z. B, bis 15 atl). Dabei
ist der Warmeanteil der 2. Stufe anna-
hernd gleich grofl wie in der ersten
Stufe, wodurch auch im Hochzylinder
die Temperatur relativ niedrig ist

Es ergibt sich also die Tatsache, daf3
bei einer zweistufigen Anlage der Kom-
pressionsvorgang auf zwei Stufen ver-
teilt wird. Daher sind diese Anlagen bei
Arbeitsdricken Uber etwa 7 atiy unbe-
dingt vorzuziehen, Neben den wdarme-
technisch giinstigenYoraussetzungen er-
gibt sich noch der Vorteil, daf3 der Kraft-
bedorf dieser Anlagen bis zu 10% ge-
ringer ist als beim einstufigen Kompres-
sor mit derselben Ansaugleistung und
demselben Druck. Auf Grund der nie-
drigeren Temperaturen ist auflerdem die
thermische Beanspruchung sdamtlicher
Teile, wie Ventile, Kolbenringe, Dich-
tungen usw. weitaus geringer.

Beim Vergleich der Innentemperaturen
von 1- und 2-stufigen Kompressoren er-
kennt man, daf} ein zweckméaBig kon-
struierter und gut gekiohlter zweistufi-

ger Kompressor gegen 15 ati warme-
mafig geringer beansprucht wird als
ein einstufiger Kompressor gegen 5 ati.
Da erfahrungsgemaf3 die Olkohlebil-
dung in erster Linie von der Innentem-
peratur abhdngig ist, sollten im Dauer-
betrieb bei Ansaugleistungen ab 1000
Ltr./Min. bereits bei Driicken ab 5—7
atl nur 2-stufige Kompressoren verwen-
det werden, um Stérungen durch Ver-
kohlen der Ventile, Leitungen usw. zu
vermeiden.

Der solide Aufbau der ALUP-Kompres-
soranlagen besteht aus der Konsolplat-
te mit dem aufgebauten Einzelkompres-
sor mit grofler Ventilator-Keilriemen-
scheibe, den Kupferrohren mit straff
aufgewickelten Kuhlspiralen, dem Luft-
reiniger mit Metallsitz-Sicherheitsven-
til und gerduschlos arbeitendem Ruck-
schlagventil, dem bewdhrten automati-
tischen Druckschalter, dem Elektromo-
tor mit Spannschienen und der automa-
tisch arbeitenden Kondenswasser-Ent-
leerungs-Einrichtung.

Die neuzeitlichen Einzelkompressoren
der Typenreihen EKZ und EKE, welche
auf die Kompressoranlagen der ZKA
und VSK-Typen aufgebaut werden, er-
follen hohe Anforderungen beziglich
der Kompressions-Endtemperatur, der
Daverbelastbarkeit, dem Olverbrauch,
sowie der Betriebssicherheit.

ALUP-Kompressorenfabrik
Adolf Ehmann o.H.G.
Kéngen/Neckar

Bogen-Magnetk6pfe

gewdhrieisten die besten mit Magnetkopfen erreichbaren Werte in besonders engen Toleranzen

WOLFGANG BOGEN G.M.B. H. BERLIN-ZEHLENDORF, POTSDAMER STR. 23-24




PERMANENT -

MAGNETSPANNPLATTEN
Rechteckige Spannflachen von
160 x 75 bis 1000 x 230 (MaBe

jeweils in mm), Magnetspannfutter
von 160 bis 300 mm .

'BINDER
MAGNETE

ELEKTRO -
MAGNETSPANNPLATTEN

Rechteckige Spannflachen von
250 x 100 bis 1500 x 500 (MaBe
jeweils in mm), Magnef;ponnfuﬂer

von 125 bis 1000 mm &.

GLEICHRICHTERGERATE
bis 1680 W

ENTMAGNETISIERGERATE
bis 330 mm Entmagn.-Breite

GLEICHSTROM-HUBMAGNETE

bis 1000 cmkp Hubarbeit, Hub-
héhen bis 6 cm, Schalthaufigkeit
bis 40000/h

WECHSELSTROM - HUBMAGNETE

bis 75 cmkp Hubarbeit, Hubhshen
bis 6 cm, Schalthaufigkeit bis ca.
2000/h méglich.

DREHSTROM-HUBMAGNETE

bis 500 cmkp Hubarbeit, Hubhshen
bis 8 cm, Schalthaufigkeit bis ca.
1000/h méglich. Hydraulische Ver-
stellgerte bis 8000 cmkp Hub-
arbeit bei 20 cm Hub.

FEDERDRUCKBREMSEN

bis 80 kpm Bremsmoment. Auch
mit angebautem Gleichrichter und
Mikroschalter lieferbar.

ELEKTROMAGNET-
KUPPLUNGEN UND BREMSEN

bis 320 kpm Drehmoment fir
Trocken- und Ollauf

BINDER MAGNETE KG

VILLINGEN/SCHWARZWALD

Fernsprech - Sammel - Nr. 2781
Fernschreiber 0792825 binder villng.
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automatisiert mit Druckluft jede Bewegung

Warum von Hand? Mit Druckluft lassen sich die Bewegungen
rascher und mit erheblich niedrigeren Kosten ausfiihren.

1

Martonair bietet lhnen in vielen Fallen und mit erstaunlich
geringen Anschaffungskosten eine Losung, die lhre Produktion
erhoht und lhre Unkosten senkt.

In der Schweiz vermittelt der Druckluft-Spezialist Notz & Co. AG,
Biel, die umfassende Erfahrung der Martonair-Weltorganisation.
Notz liefert samtliche Druckluftzylinder und Steuerventile,

die Martonair in Hunderten von Varianten in den Dienst der
Technik stellt. Und vor allem: Notz plant fiir Sie die Automati-
sierung und stellt lhnen die Schaltschemas zur Verfiigung.
Verlangen Sie am besten eine fiir Sie unverbindliche Besprechung
mit unseren Druckluft-Spezialisten.

NOTZ

Notz & Co. AG, Biel Abteilung Automatik 032/2 5522




Von
bis

Asphalt
Benzin
Bitumen
Butter
Cellulose
Crémen
Druckfarben
Emulsionen
Eternit
Farben
Fette
Gelatine
Grilon
Gummi
Harze

Kase
Kaffeerahm
Keramik
Klebstoffe

Kondensationét

Konfitiren

Konserven
Kunstleder
Kunstseide
Kunststoffe
Lacke

inzeug
1ithetischelFasern

igaterialien

Frodukte

. Polymerisal

Viscositatsprobleme

Gk Ob auf dem Labor-
b tisch oder zur
kontinuierlichen
Regelung im Fabri-

i kationsablauf —
¢ in all den aufgefiihrten
Industrien werden
zur L8sung der Fliess-
probleme Epprecht-
Viscometer eingesetzt.
Sind lhre Probleme
schon gel&st,
oder durfen unsere
Ingenieure
auch Sie beraten?

CONTIRAVIES

Contraves AG
Zurich 11/52
Schaffhauserstr. 580
Tel.051/48 72 11

s e




Apparateschalter Einbausteckdose
~6A 250V 10A 250V

4 A 380V

mit sehr hoher

Lebensdauer

Schaltuhren und

Zeitschalter mit
Uhrwerk oder mit

' Synch‘ronmotor-Antriel _'

Kurzzeitschalter

Treppenhausautomate|

Kurzzeitrelais
Schrittschalter
Fernschalter
Schaltschiitze
Kleinschiitze
Druckschalter

Microschalter
MILTAC

Synchronmotoren

Waschmaschinen-
Programmschalter

Automatische

. Drucktasten-

Programmsteuerunge

SAIA AG

Fabrik :

elektrischer Apparate
Murten

Telephon 037 727 75



Unsere langjéhrige Erfahrung |

UNSER FABRIKATIONSPROGRAMM

im Bau von Elektro-Magneten fur Einphasen-Wechselstrom, Drehstron
und Gleichstrom ermdglicht es uns, Magnete zu entwickeln, die je nad
mechanischem Leistungsvermégen (Kraft X Weg) ein Minimum an Volu
men beanspruchen.

Zwei Faktoren sind heute beim Bau von Elektromagneten bestimmend: Di
elektrische Fernsteuerung und damit verbunden das leichte Herstellen voi
selbsttatigen Schaltungen aller Art sowie die erhebliche Verkirzung de
mechanischen Kraftweges.

Die hauptséchlichsten Anwendungsgebiete und Verwendungsmdglichke:
ten fir unsere Magnete: Allgemeiner Maschinenbau, Elektroschaltgerdt:
Werkzeugmaschinenbau, Schaltungen, Steuerungen, elektromechanisch
Bremsen und Kupplungen, Verriegelungen, Ventile usw.

Einphasen-Wechselstrom-Zug- und StoB-Magnete
Drehstrom-Magnete

Magnete fir Hydraulik

Gleichstrom-Zug- und StoB-Magnete
Doppeltwirkende Gleichstrom-Magnete

Halte-Magnete
Solenoid-Ventile

Bremsaggregate

Verwenden Sie jedoch — wenn irgendwie moglich — nur serienmaBig
Apparate. Sie erzielen dadurch niedrigste Preise und kiirzeste Lieferfristet
U s al: bheeiom Fabrikationsprogramm dielbestoesignete Mogne?insere Magnete arbeiten in jeder beliebigen Lage. Wir bauen fir jeden

S bt o e e e Angdberﬁ'.WGCk den ‘enfsprec.henden T)fp. Da wir ie_doch fortlaufend Neukonstruk-
tionen entwickeln, sind verschiedene Spezialtypen nicht in unserem Kata-

© Stromart und Spannung in O Schalthdufigkeit pro Stunde =log aufgefihrt.
Volt = U © Zug- oder StoBkraft in kg = P[’roﬁﬁgren auch Sie und verwenden Sie die magnetischen Krdfte bei Ihren
® Hubinmm =S - O Verwendungszweck !‘Acschmenkonstrukﬁonen!

© Einschaltdaver in %/ = ED % ;

ilerlcmgen Sie bitte unsern detaillierten Prospekt.

ECTRO-AIMANTS

dans la construction des électro-aimants pour courant alternatif mon:
phasé, courant triphasé et courant continu nous permetf de fournir d
aimants n'exigeant qu'un minimum de volume selon la puissance mécan
que fournie (force X chemin parcouru). ?105_ aimants fonctionnent dans n'importe quelle position. Nous con-
Deux facteurs sont aujourd’hui déterminants dans la construction de’f"“'m“*" pour chaque U098 e bbe correqundanf. Cone e réalis.ons
électro-aimants: les commandes électriques & distance et, liée a cetonstamment des constructions nouvelles, divers fypes spéciaux ne figu-

: S el : *nt pas d
notion, la facilité d'établissement de couplages automatiques de io‘ngigez Ieinfi:::ggemc;;zlé?r%uueés B e e T

. = genre, ainsi que la sensible réduction du parcours des lignes de fort
nclenchement et declenchement mécanique. E

r 6t‘§vertu‘re*et fermeture des
leins
6mmahdes ’é-distance de
i;échir‘ies‘,‘ d'éléments de
hachines et de soupapes
‘i"‘spésitfifs de securite

Les principaux domaines d'application et possibilités d'utilisation de nf?emﬂndez s. V. p. notre prospectus détaillé.
électro-aimants sont: construction générale de machines, appareils éle
triques de commutation, construction de machines-outils, couplages cor
mandes d'installations, freins et couplages électromécaniques, verrouilt
ges, soupapes, etc. ‘

faccouplements commutateurs
- ft’{ihlterrupteurs ainsi que toutes

meGNdES a levier Aimants monophasés d'attraction et répulsion a
) courant alternatif

Si c'est possible, n'utilisez toutefois que des appareils produits en séri Aimants pour courant triphasé

Vous réaliserez ainsi les prix les plus bas et obtiendrez les délais ¢
livraison les plus courts. |

Pour pouvoir vous indiquer, dans notfre vaste programme de fabricatic

Electro-aimants pour I'hydraulique
Aimants d'attraction et répulsion pour courant

continu

le type d'électro-aimant le plus approprié, nous avons besoin des indic

tions suivantes: : L : :
Aimants a double action pour courant continu

© Genre de courant et tension
en volts = U :

| ©® Course en mm = $S © Force d’attraction ou de pous-
® Durée de la fermeture du séeenkg = P 5
circuit en /o = ED % O Usage

O Fréquence d’enclenchement d .
Theore = A Aimants de retenue

Soupapes a solénoide

Dispositifs de freinage

:

MAG N ET AG HAUSEN a.A%&IOTRE PROGRAMME DE FABRICATION




elektro-
automatische
Steuerungen

MICRO SWITCH
TYPE
BURGESS PRODUC
. COMPANY:LTD
TEAM VALLEY
GATESHEAD 11
ENGLAND

ZURICH 7/32 STREULISTRASSE 16
TELEPHON 051-3403 34

i
i
i
1
i

Unermidliche Forschungsarbeit und grofite Sorgfalt in der Fabrikation sind die Grundlagen, die die Spitzen-
qualitat aller RCA Produkte erméglicht haben.

Diese Grundlagen sowie die jahrzehntelange Erfahrung im Bau von Elektronenrohren wurden auf die Entwick-
lung und die Fabrikation von RCA Halbleiterelementen Gbertragen und resultieren wiederum in einem Produkt
héchster Qualitdt und gréBter GleichmdBigkeit.

Die RADIO CORPORATION OF AMERICA stellt eine umfassende Auswahl an Siliziumgleichrichtern und Ger-
manium- und Siliziumtransistoren zu lhrer Verfigung.

Wenn Sie Halbleiterelemente bendtigen — wihlen Sie RCA — die Marke, der Sie lhr volles Vertrauen schen-
ken kdnnen. Fir ausfohrliche technische Unterlagen, Preisofferten oder Lieferinformationen, wenden Sie sich

bitte an unsere Generalvertreter.

THE MOST TRUSTED NAME IN ELECTRONICS

RADIO CORPORATION OF AMERICA

Generalvertretung in der Schweiz:
JACQUES BAERLOCHER AG., ZURICH 1

T




Machen Sie Kontakt mit CANNON Mehrfachsteckern

Mehr als 27000 verschiedene Ausfihrungen stehen zu lhrer Verfigung. Erfohrung im
Bau von Mehrfachsteckern seit 1915, hochste Qualitat und korrekter Preis mocher’t
CANNON PLUGS zum bevorzugten Vielfachstecker. Verlangen Sie Unterlagen bei

JACQUES BAERLOCHER AG

NischelerstraBie 31, Zirich 1, Telefon (051) 25 09 36
CANNON ELECTRIC COMPANY, 3208 Humboldt Street, Los Angeles 31, California

<
ELECTRIC
®

CANN

Staubdichter Mef3stellenschalter
Type 30

fur hohe Anspriiche

/dhldekade

elektrisch auslesbar

in elektiromechanischer und
elektronischer Ausfiihrung,
wahlweise mit dekadischem

Vorwahlschalter

METRONIC AG

Aktiengesellschaft - Ménchaltorf ZH, Schweiz
Telex 53230

Vertretung fir die Schweiz

METRONIC VERKAUFS-AG
ZURICH

Dibendorfstrafle 22, Tel. 051/418484

Drehschalter
Tastenschalter

in

Keramik
und
Hartpapier

Elektromechanischer
Vorwahlzéhler

fir manuelle
Nullstellung

Type ZAVYN

Bauelemente

fir digitale MeB-, Steuer- und Regelgerite

unter anderem:

Dekadisches Anzeigeinstrument
fUr Transistorzdhler

Dekadische Auslesematrix
fur Transistorzdhler

Dekadische Grof3ziffernanzeige
Impuls-Impedanzwandler
Relais-Steckeinheiten
Zahler-Netzgerate
Koinzidenzgatter

fur den Anschluf3 aller Bausteine:
17polige Steckfassung mit Teilung 2,5 mm




Neuventwicklung zur Steuerung von
Arbeitsmaschinen moderner Industrie-
betriebe

Zwischenrelais RH 95 e

durch Stecksockel leicht auswechselbares
Relais - fur vollautomatische Steuerungen
— zum Einbau in Gerdte . Lebensdauer
10 Millionen Schaltspiele - ruhiges
Arbeiten der Kontakte bei Gleich- und
Wechselstrom + mit 4 Wechslern ausge-
stattet

bei Relaiswechsel fallen Montage- und
Verlustzeiten fort

Fur alle verzégerten Schaltvorgdnge
in der Stever- und Regelungstechnik

Kurzzeitrelais RZk 3 und RZka 3

einstellbare Ablaufzeiten bis max. 20 Se-
kunden

zur verzdgerten Auslésung von Schaltern
in Verbindung mit Uberstrom- oder Unter-
spannungsrelais

AnschluB an Wechselspannung in Verbin-
dung mit Zusatzgerdt (Gleichrichter)

for Davereinschaltung verwendbar mit
Vorwiderstand bzw. Vorwiderstand und
Gleichrichter

Fordern Sie bitte ausfihrliche Prospekte

Exporteur:

Deutscher Innen- und Auflenhandel
Berlin N 4 - ChausseestraBe 111/112E
Deutsche Demokratische Republik
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Schnuiffler HSP-1

Lecksuchréhre HLR-1

Freon-Sprihpistole HLP-1

Halogen-Lecksucher HS 1

Ein ?pﬁsch und akustisch anzeigender Universal-Lecksucher zum
Auffinden von Undichtigkeiten an Vakuum- und Druckanlagen
mit Lecksuchrohre oder Schniiffler

I?er Holqgen-Lecksucher HS-1 ist ein Universalgerat zum Lokali-
sieren feinster Undichtigkeiten an Vokuum-, Normaldruck- und
Uberdruckanlagen mit Freon-Gas als Testmittel.

Herrscht in der Prifanlage ein Druck von 10-¢ bis nahe 760 Torr
wird die Lecksuchrohre HLR 1 eingebaut und die Ieckverdachtigel
Stelle mittels einer Spruhpistole HLP 1 mit Freon abgeblasen. Prisf-
anlagen mit Freon-Uberdruck (z. B. Kaltemaschinen) werden mit
dem Schniiffler HSP 1 abgeschniffelt. Mit der Sprih-Methode las-
sen sich Undichtigkeiten von etwa 10-¢ Torr - l/sec. lokalisieren
wahrend beim Schniffeln ein Freonverlust von 100 Milligrcmrr;
pro Jahr noch nachweisbar ist.

Der Halogen-Lecksucher HS-1 hat Uberlegene Eigenschaften:
Kurze Ansprech- und Erholungszeiten und volle Empfindlichkeit
der Lecksuchrohre wdhrend tber 1000 Gebrauchsstunden,

BALZERS

BALZERS AKTIENGESELLSCHAFT
FOR HOCHVAKUUMTECHNIK UND DUNNE SCHICHTEN




P_neumatik

Elektromagnetisch betdtigte Durchgangs- und

UNSER FERTIGUNGSPROGRAMM FUR

Mehrwegé-Ven!ile for die verschiedensten
Druckbereiche bei Fern- oder Programm-
steverung fertigt HERION, je nach den Be-
triebsbedingungen, in direkt- oder vorgesteu-

erten, voll- oder halbautomatischen Ausfih-

rungen mit Betétigung durch Dauererregung

oder durcﬁ Impulse. Héchsten Unfallschutz

und gesteigerte Betriebssicherheit bei Pressen

bewirkt der Einbau von HERION-Pressen. bietet eine reichhaltige Auswahl an Steckvorrichtungen fir
sicherheitsventilen. alle  Gebiete des elektrischen Gerdte- und Schaltanlagen-
baves.

Von den Miniatur-Steckvorrichtungen, bei denen wir die
Winsche der Konstrukteure des elektronischen Gerétebaues
nach vielpoligen Steckvorrichtungen mit kleinem Raumbedarf
und héchster Kontaktsicherheit weitgehend bericksichtigt haben,
bis zu guBgekapselten, verriegelbaren und wasserdichten Steck-
vorrichtungen fir die Verwendung in Schaltanlagen der Gruppe C
bei 380 Volt Betriebsspannung erstreckt sich unser Angebot.

.......mn|1|IIIHIIHH‘|”mU|||I|I|||nmu..,..,,

H E R I D N dient der Automation
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Hydraulik ¥ [
Fir Ulhfdruulik—Anlogen ‘mit Driicken bi; 2u } :

300 ot fertigt HERION Stever- und Regel-

gerdte in Nennweiten bis 50 mm. Wahlweise 3 : S Automatis

richtentechnik

1A

WA
WY

lerk
werden diese Gerdte mit Gewindeanschlissen
oder zum Aufflanschen geliefert. Mehrere auf 2 J o ¥ und fir viele andere
" eine Grundplatte geflanschte Schieber sparen /
Roum und Rohrleitungen; jedes Einzelgerat

1GBt sich leicht duswechseln. Sonderausfih-

Die verschiedenen Baureihen und die Variationsméglichkeiten

innerhalb einer Baureihe ermoglichen die Ldsung einer Viel-

rungen werden auf Anfrage entwickelt. Auch zahl von Steckerproblemen

komplette Stevereinheiten, Aggregate und An-

"MEHRPOLIGE
ELEKTRISCHE

lagen, verschaltet nach eigenen oder Kunden-
Planen, geharen zum reichhaltigen HERION-

Progrofnm.

WIIlHELM HARTING

WERK FUR ELEKTROTECHNIK UND MECHANIK

ESPELKAMP-MITTWALD /[ WESTFALEN STE(KVORR|CHTUNGE
Sammel-Ruf 291 - Fernschreiber 097410 : ; .

HERION-WERKE

FABRIKEN FUR REGEL- UND STEUERTECHNIK Dleser p

Stuttgart . Postfach 2970




saumuster WH - saumusTer Han B

§Z?i::rl:;zg<:r}: I;m anderen Kontaktzahlen in Voréhereitung Kontaktzahl: 6,10, 16, 24

Belastbarkeit je Kontakt: 15A § obarciliie Con okl 106

Betriebsspannung: 380V Bslishsspannung: Sa

Uberschlagsspannung zwischen TR

2 benachbarten Kontakten: etwa 5 kV (eff.) : < :

Ubergangswiderstand: etwa 0,5 m Q § e oneicersiond. etwal s mts

A liRar U5tanschlup bis 15 mm? ~ Anschluf3art: Schraubanschluf3 bis 6 mm?

Schutzart: ; A Schutzart: C, wasserdicht

Gehduse: Leichtmetall, Gehduse: Al-Druckguf3, verriegelbar
wahlweise verriegelbar

saumuster Han A

Kontaktzahl: 10, 16, 32 (2x16)

Belastbarkeit je Kontakt: 10A

Betriebsspannung: 380V

Uberschlagsspannung zwischen

D henahbaran Koniakien: elwo 35 kV.(efF) Steckvorrichtungen der Baureihe Han B entsprechen

Ubergangswiderstand: etwal3m Q weitgehend den Forderungen des Maschinenbaues nach

AnschluBart: Schraubanschluf bis 1,5 ™ einer vielpoligen Steckvorrichtung fir rauhe Betriebs-

Schutzart: B, tropfwasserdicht ~ verhgltnisse. Eine Vielzahl von Armaturen, die wasser-

Schutzkontakt: vorhanden entsprechend
VDE 0620 § 10 e-g

Gehéuse: Al-DruckguB, verriegelbor einen groflen Anwendungsbereich dieser Baureihe.

dicht miteinander verriegelt werden kénnen, gestatten




BaAUMUSTER Cm

Kontaktzahl:
Belastbarkeit je Kontakt:
Betriebsspannung:

Uberschlagsspannung zwischen
2 benachbarten Kontakten:

Ubergangswiderstand:
Anschlufart:
Schutzart:

Gehdause:

3,7, 14 (2x7)
10A ;
380V

etwa 4,5 kV (eff.)
etwa 0,8 m Q

Létanschluf3 i
A
Steckgehduse
aus Isolierprefstoff i

BAUMUSTER Am

Kontaktzahl:
Belastbarkeit je Kontakt:

Uberschlagsspannung zwischen
2 berachbarten Kontakten:

Ubergangswiderstand:
AnschluB3art:

Schutzart:

Gehause:

7,15, 30 (2x15), 24, 34
10 A

etwa 3,5 kV (eff.)
etwa08m Q
wahlweise §
a) Létanschluf
b) I6tlos fir A-MP Taper-p
A f
a) Steckgehduse

aus Isolierpref3stoff

b) Verriegelbare
Leichtmetallgehause

o i M A MO s

sauMusTER Min
MINlAT_UR-STECKVORRlCHTUNGEN

Kontaktzahl :
Belastbarkeit je Kontakt:

Uberschlagsspannung zwischen

2 benachbarten Kontakten:
Ubergangswiderstand:
AnschluBBart:

Schutzart:

Gehduse:

7,9, 14,20, 26, 34
5A

etwa 3 kV (eff.)
etwa2m Q
Létanschluf3

A

Steckgehduse
aus IsolierpreBstoff

saumuster Staf

Kontaktzahl:
Belastbarkeit je Kontakt:

Uberschlagsspannung zwischen

2 benachbarten Kontakten:
Ubergangswiderstand:
AnschluBart:

Schutzart:

Gehause:

6, 14, 20, 40 (2x20)
10A

etwa 3,5kV (eff.)
etwa1,3m Q

wahlweise
a) Schraubanschluf3
bis 1,5 mm?
b) Lotanschlu
c) lstlos fur A-MP Taper-pin
B, tropfwasserdicht

Al-DruckguB3, verriegelbar
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saumusTEr Gds

Steckerleisten fur gedruckte Schaltungen

Kontaktzahl: 15,925

Belastbarkeit je Kontakt: 5A ;

Uberschlagsspannung: Gdsw 15 etwa 3,0 kV {e’f:‘
Gds 25 etwa 50 kV (Ef

ohne eingesteckte
gedruckte Schaltung

Ubergangswiderstand: etwa 2 m @
Anschlufiart: Lotanschluf}

saumuster Gds H

Die &uBerst preiswerte Steckvorrichtung GdsH wurde speziel
for die Rundfunk- und Fernsehindustrie entwickelt. Sie bestel
aus einer Steckfassung mit Doppelfederkontakten und einem
Steckerteil mit gedizien Kontakibahnen und einer Zug
entlastungsschelle.

For die elekirische Verbindung von gedruckten Schaltungen mi
dem Gesamtgerdat ist die Steckfassung GdsH fe ganz besonders
gut geeignet. Der Kontakiabstand der Doppelfederkontakie
entspricht dem Rasiermaf3 5 mm.
Die Steckfassung GdsH fe, sowie das Steckerteil GdsH sti sind
mit jeder gewinschten Kontakizahl lieferbar.

Belastbarkeit je Kontakt: etwa5 A

Ubergangswiderstand,
gemessen zwischen Lotanschluf3

der Steckfassung und Kontakistelle: etwa35mQ

Ubergangswiderstand,
gemessen zwischen den Lotanschlissen
der kompletten Steckvorrichtung: etwa5m Q

Uberschlagsspannung
zwischen zwei benachbarten Kontakten

ohne eingesteckte gedruckte Schaltung: etwa 3,5kV (eff.)

Uberschlagsspannung 7
zwischen zwei benachbarten Kontakten
mit eingesteckter gedruckter Schaltung

bei 2 mm Streifenbreite: etwa 3 kV (eff.)

Ausziehkraft je Kontakielement: etwa 150 g

Lassen Sie uns bitte lhr
Helfer bei der Lésung von
Steckerproblemen sein. Fur
Sonderausfihrungen
von Steckvorrichtungen, die
lhren speziellen Forderun-
gen entsprechen missen,
stehen lhnen unsere Ent-
wicklungsingenieure jeder-
zeit gern zur Verfogung.

SONDERSTECKVORRICHTUNGEN

Fur die steckbare Anordnung
von Relais und Schitzen
entwickeln und fertigen wir:
Relais- und Schitzstecksockel
unter Verwendung bewdhrter
Harting-Kontakte.




MSU I

MSR 2

sind Drehschalter im Kleinstformat mit extrem niedrigem Be-
tdtigungsmoment von nur 9 cmg. Trotz dieses geringen Betd-
tigungsmomentes gestatten HARTING-Mikroschalter betrécht-

!
liche Leistungen zu schalten. Durch geeignete Ausbildung des =
Schaltmechanismus wird auch bei schleichender Betétigung eine |

Momentschaltung erreicht.

ANWENDUNGSGEBIETE

Endstellungsschalter . Minzprifer-Schalter
Steuerungsschalter fir feinmechanische Gerdte

Rickmeldeschalter fir die Kontrolle von Bewegungs- und
Stromungsvorgdngen.

Fir alle solche Falle, bei denen nur geringe Schaltenergie
zur Verfigung steht.

TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN

Betdtigungsdrehmoment : max. 9 cmg
Belastbarkeit : max. 5 A bei 250 V

Wechelspannung
Gesamthub : min. 40°

A

der Elektrotec

FaABRIMEX AG

2URICH

Tel.: 051/341031/32

Kreuzstrasse 36

TR
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il wv:““";:

LIELLEN-
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EKTRONIK
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Georgii

GHIELMETTI

STEUERMOTOREN

Schaltuhren Schaltschitze
f Fernschalter Kontaktwerke
Zeitrelais Temperaturregler

Fern- und Zentralsteuerungen
Netzkommando-Empfanger

BREMSMOTOREN |

Elektronische Apparate

Spezial-Handschalter
fir elektrische Antriebe und
alle Schaltkombinationen

GETRIEBEMOTOREN

Steuer-Druckknopfe
shhil FuB-Schalter
Endschalter

[DREHMOMENTGEBEH

REGELMOTOREN

[DREHZAHLGEBER |

Stromversorgungs- Gerdte
for Gleichstrom Liste SG

fir Gleichstrom-Batterienetze Liste PT

G675

Spannungs-Stabilisatoren

fir Wechsel- und Drehstrom  Liste UM

C

GUTOR-MAGNETRONIC AG

GEORGII-KOBOLD GMBH

WET'”NGEN (Schweiz) | LEINFELDEN BEIISTUTT.GART - GHIEI.M ETT' &CIE-AG.

Fabrik elektrischer Schaltapparate

Tel. 056/6 06 11 Telegr. Gutorem |
Solothurn (Schweiz) Tel. (065) 24341




ZR1u 701 f

Handprogrammschalter 0 AUYSlileReg
® robust

~-KONTAKT :
W la s e wartungsfrei
. .. Einrichtungen sind Kontaktelemente, ent-
wickelt und hergestellt speziell fir hohe An- o
forderungen der elektronischen Technik. Als @ o dle S
Mittrager der Gesamtfunktion eines Gerdtes , L =
oder einer Anlage stellen sie hochwertige Bau- Wasescsntee s '@ @ Sl cntieeren everungsaufgaben
elemente dar, von deren fehlerfreier Arbeits- o -

Kihlen mit Wasser [ @ Soleventil zu

weise Sicherheit und Lebensdauer abhdngen.

Heizen 30-95°C @ @ Kuhien mit Sole

ZEITRELAIS

Anzug oder Abfall verzégert
Viele Zeitbereiche

Vielfach selbstreinigend Heizen 100-10"c @

0

ZR 712 T — Durch einfachen Aufbau besonders kleine

ZR 701 f — Mit selbstanlaufendem, betriebssicherem Syn- Abmessungen 63 mm breit, 106 mm hoch, 87 mm tief
cf:ronmotor. Elektromagnetische Kupplung frennt beim Klarsichthaube mit SchnellverschluB, auBenliegende Flach-
(ESAUTER by Z Ricklauf Getrlfabe und Motor, daher kurze Ricklaufzeit. klemmen, Synchronmotor, Schaltvermégen 4 oder 8 A bei
St : 03 sek, Betdtigung durch Davererregung oder Impuls 220 VE oder 5 A bei 500 VE, Zeitbereiche zwischen 1 und
' (mit Selbsthaltekontakt, auch mit Auflésekontakt und un- 300 Sekunden.

verzogert schaltenden Kontakten).

i Zeitbereiche zwischen 1 Sekunde und 500 Stunden. -Hart- D A
@ " 3 silber-Sprungkontakie, 1 oder 2 Umschalter, Schaltver- = o

und damit der wachsenden
natirlichen Korrosion ent-
gegenwirkend, ist einesder

markanten Konstruktions- ﬂ W’% ﬁ 5 % ; 35, B ‘ mogen 4 A bei 220 VE, Nennspannung bis 380 VE oder
merkmale. j st & g %\" 220 VG. Innen- oder Auflenverstellung. FURTWANGEN - SCHWARZWALD

weitgehend verlustarm

Typ KUVP

Der neue pneumatische Hand-
programmschalter ist ein vielseitig
verwendbares Bauelement flir das
Automatisieren chemischer und
industrieller Fabrikationsprozesse.
Mit einem Handgriff konnen die fur
die verschiedenen Betriebsphasen
notwendigen Regler, Ventile, Klap-
pen, Pumpen usw. ferngesteuert
werden. Sinnreiche Verriegelungen
lassen Fehlmanipulationen mit den
damit verbundenen Gefahren
vermeiden.

ARCOTRON

das Thyratron ohne Heizung

durch viele parallel arbei-
tende Kontakistellen fir
jeden Pol, ergibt die Ge-
wahr fur konstante Uber-
tragung kleinster Strome.

ist eine gittergesteuerte Bogenentladungsrohre.

Verschiedene Typen flr Gleich- und Wechselspannung
sind lieferbar:

® Normgeh#duse 192x192 mm
® Ausziehbare Schaltwelle

erschitterungssicher

Robust und modern, @ Beliebig viele Dreiweg-Steuer- Typ Betriebs- Dauerstrom  Spitzenstrom  Verbraucher-
nachdem ~ . ventile und Verriegelungen spannung max. max. Leistung
Eoz\::t::zti(;r:‘prlnmp einbaubar pro Rohre
@ Steuerluftdruck bis 2 ati S
® Pneumatische Fernbetédtigung BT 12 (N = o 100 4 =
der Schaltwelle moglich BT 13 380 V ~ 3:A 200 A 1000 W
Prospekt PD 10017 @ Explosionssicher BT 14 380V ~ 6 A 250 A 2000 W
durch das TK-Prinzip auch - BT 15 220 V ~ 3 A 100 A 500 W
bei rauhesten Betriebsbe- BT 17 500V ~ 3 A 200 A —

dingungen. Das ist die
Voraussetzung fur Zuver-
lassigkeit und lange Le-
bensdauer.

£SAUTER

Fr. Sauter AG., Basel 16
Fabrik elektrischer Apparate
Telephon 061/32 44 55, Telex 62 260

ARCOTRONS eignen sich besonders fiir die Ignitron-
Zindung, die Steuerung von Heizelementen und magne-

1134

tischen Stellorganen, wie Hubmagneten, Magnetventilen,

- TAKT GMBH
TUCHEL~-KON CERBERUS Magnetkupplungen usw.

Heilbronn/Neckar « Postfach 920 « Tel.* 6001

Technische Biiros in Zirich, Bern, St. Gallen, Genf und Lausanne

ELEKTRONENROHREN

Cerberus AG Mannedorf Tel. 051/741555




International Resistance Co.

Control Components Division

Bauteile fiir die Automatik

Generalveriretung fir die Schweiz

TELION AG

Albisriederstrafle 232, Zirich 47
Telefon (051) 5499 11

Potentiometer

Verschiebungsgeber

Druckgeber

Ein- und mehrgdngige Prazisions-
Potentiometer

Hochprézise Servo-Potentiometer
Subminiatur-Potentiometer
Differentialtransformatoren mit
unbegrenzter Auflésung
Linearitdt bis 1 Promille
MeBbereiche bis £ 254 mm
Betriebsfrequenz zwischen 50 und
20000 Hz

ausgeristet mit Prdzisions-Poten-
tiometer oder Differentialtransfor-

mator

fur absolute oder relative Druck-
messungen

Mefbereiche zwischen 0,105 und
351 kg/cm?

-Glaselektroden
p H-Meﬁger'dte

-Registrier- und Regelaniagen

fur Labor und Industrie

Fabrikation von

Glaselektroden

fur alle Anwendungsgebiete

hilft Ihnen
bei der

Automation

mit 1800 verschiedenen
Yentilarten

18st NUMATICS jedes
PreBluft-

Steverungsproblem.

80 000 000

wartungsfreier Hub

Einfach
Vierwegeschieberventil mit Grundplatte

|

Dt eateir e (G it
KOMPRESSOREN

i

wwp

Erhhen Sie die Leistung lhrer Arbeitskrafle und
Maschinen durch den Einsatz von Druckluft-Werk-
zeugen und -Vorrichtungen.

Wir beraten Sie in allen Druckluft-Fragent

[

i

e

/

7

L
”

mu

o

i

ALUP-KOMPRESSORENFABRIK
Adolf Ehmann OHG - Kongen/Nedkar
Postfach 161

i

Kaltkatodenrohren - die bessere Losung

. Wollen Sie Spannungen stabilisieren ? Dann bieten Elesta-Stabilisierungsthren hohe
. Konstanz, weiten Strombereich und kleinste Exemplarstreuung. Kein Anpassen von Spannungsteilern

¢ an die einzelnen Rohren.

Ba_uen.Sie Verzégeru.ngsrelais? Dann ermdglicht die extrem hohe Eingangs-
impedanz und Verstirkung von Elesta-Relaisrohren exakte und konstante Zeitbereiche von Se-

. kundenbruchteilen bis zu Stunden.

Entwickeln Sie Automatik-Schaltungen? Dann erleichtern die Form der

Strom-Spannungscharakteristik und die neuen Elesta-Subminiaturtypen den. Bau von logischen

| Schaltungen, Multivibratoren, Zahl- und Speicherschaltungen.

- Mochten Sie mit kleinsten Stromen Relais steuern ? Dann wird Ihr Relais-
| verstirker mit Elesta-Wechselstromtrioden besonders empfindlich, betriebssicher und einfach.

- Wollen Sie empfindliche Kontakte schiitzen? pann erreichen Sie mit Elesta-
. Kaltkatodenrdhren eine rein ohmsche Belastung der Kontakte mit kleinsten Stromen und die fiir

. sicheres Schalten so wichtigen geniigend hohen Kontaktspannungen.

Bauen Sie Zihl- und Vorwahlschaltungen? Dann kénnen Sie mit Elesta-Deka- |

. denzihlrohren bei Frequenzen bis 1 MHz viele Bauteile einsparen.

Hn_“c das bewihrte Schweizer Fabrikat §

KOMPRESSOREN.

Luft- und Gaskompressoren
sowie vollavtomatische Druckluftanlagen fir die
garantiert olfreie Verdichtung.

Anwendungsgebiet:

Steverungen — Automatik — Chemische-,
Nahrungsmittel- und Getrdnke-Industrie.
Leistungen bis 120 m3/h, Dricke bis 15 at

FRITZ HAUG A.G. MASCHINENFABRIK ST.GALLEN

.~ IndustriestraBe 6 Tel. 071 238333

UG

Verlangen Sie unsere Schaltschemas fiir Dimmerungsschalter, Lichtsteuerungen, elektronische Zeitrelais,

i KO!‘{Faktschutzre]ais, Niveausteuerungen, elektronische Zahler und zahlreiche andere in Praxis bewahrte
Gerate mit Kaltkatodenrohren. Alle Elesta-Kaltkatodenrohren mit Reinmetallkatoden bieten hochste
Konstanz der Betriebsdaten und sehr lange, meist praktisch unbegrenzte Lebensdauer.

. Elektronische Steuerapparate @ 085-91154/55 Fernschreiber 53 298

@ INGOLD

Yierwege-
schieberventil
ohne Grundplatie

Impuls-Yierwegeschieberventil mit Grundplatte

DR. W.INGOLD KG.

Frankfurt/Main
grnnerstrae 5-9, Telefon 251 18

J. NAGEL - OSNABRUCK

VERTRETUNG FUR DIE BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

POSTFACH 991 . FERNSPRECH-ARSCHLUSS NR. 41094 . HEINRICHSTRASSE 50

In der Bundesrepuplik: Fa. Ernst-Giinther Hannemann, Gutleutstrafe 11, Frankfurt/M.
 Fernsprecher 331594, 335023, Fernschreiber 0412598




Bauelemente
fiir die Automatik

Zeitschaltwerke

TP
\ :

\I

* ERNST TESCH !

Cabick i Cloktio Chaitomatile

: WUPPERTAL-VOHWINKEL
Griifrather Str.124 Tel. 780044745 -F. S. 08512568

STAR

Toleranzringe

Das bewdahrte Verbindungselement

Toleranzring-Verbindungen ohne bestimmte Kraft-
Ubertragung in Achsial oder Umfangsrichtung
Toleranzring-Verbindung zum Uebertragen
bestimmter Krdfte in Achsial oder Umfangsrichtung
Festsitze for Walzlager
Toleranzring-Verbindungen zum Uebertragen von
Kraften mit bestimmten Mindest- und Héchstwerten

Deutsche Star Kugelhalter GmbH

Schweinfurt
Postfach 36/37

Gefahrenmelder
Avertisseur de danger

Type WA

e

'.: WARN-RELAIS
{ RELAIS D'AVERTISSEMENT

LEUCHTTASTE
SOUTON LUNINEUX

[ == | mem |

ELEKTRO-APPARATEBAU OLTEN AG

TANNWALDSTRASSE 145 TELEPHON 0825138t SCHWEIZ

i

ZEITRELAIS CHRONOCOMPACT

FUER ALLE SCHALTPROGRAMME

RAUMSPAREND EINFACHE MONTAGE

ALKAN & SINAY - PARIS XI

59 Boulevard de Belleville

7/0iztsc/m¢téic/l loten mit

ERSAOUR

Dauerlétspitzen,

eisenlberzogen

obnutzung;fest

keine Nacharbeit

Kosten sparend

71\

N\
v~

immer verzinnt

-

Flowsolder-Verfahren
fior gedruckte Schaltungen

+~DIE RATIONELLE ZINNWELLE”
hohe Lotsicherheit — einfache Transporteinrichtung
immer sauberes Zinn - einfacher Typenwechsel

Seit 40 Jahren: Wenn Ioten — dann ERSA

ERNST SACHS

Erste Spezlialfabrik elektrischer Létkolben und L5tbader K.G.
Al Berlin-Lichterfelde und Wertheim am Maln

Verlangen Sie die Listen 172—174 AK

5 =1r=/5\

SCHUTZ-UND SCHALTGERATE

fur Stever- und Regelanlagen
in Kleinstbauweise

Schalter und Relais

Thermisch und Thermisch-
Magnetisch mit elekirisch
getrennten Signal-Stromkreisen,
mit hoher Schaltleistung.

ELLENBERGER & POENSGEN GmbH.
Altdorf bei Niirnberg

DEAC

Gasdichte
Stahl-
Akkumulatoren

sind zuverldssige Kleinstromquellen
fUr netzunobhéngige

Kleinsender

Steuergerate

Kleinempfanger

Horgerate Taschenlampen

Blitzlichtgerate

Wir beraten Sie in allen Fragen
DEUTSCHE EDISON-AKKUMULATOREN-COMPANY GMBH
Frankfurt/Main, Neve Mainzer Strofie 54

8-%012i1

die zuverldssige Batterie
zur Speisung

von Mefl- und Radiogeriten,
Elektrosonden, Harhilfen etc,
in altbewdhrter Rundzellen~
und Mikrodynausfiihrung

=

PERTRIX

Geringes Gewicht, kleinste Abmessungen,
hohe Lagerfdhigkeit und Leistungsstarke
zeichnen sie aus. PERTRIX-Batterien haben
weltweite Bedeutung

Px-5091/1

PERTRIX-UNION GMBH - FRANKFURT/M.,
NEUE MAINZER 5TR. 54




Elektronisches Zeitrelais

| schwankungen dank
: Prézision‘s-StabiIisatorréhren

 lappende Zeitbereiche unterteilt
Direkt- oaer Fernsteuerung

- Lange Lebensdauer
| Uber 20 Mllllonen Schaltungen

REZ 2-4

SPRECHER

Sﬁ Zeltrelals
&SCHUN

Hohe Zeitgenauigkeit i Typ REZ 2-4

Verzogerungszeiten weitgehend
unabhangig von Netzspannungs-

Grosser Verzégerungsbereich:
0,09...120 s, in 5 sich uber-

5-25s
1.2-6s

03-15s

0.09- 045 — ‘
: Zeithersich bl
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Zeitkorrektur r2
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S§ Sprecher & Schuh AG. Aarau



