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Rozprawa doktorska
Ksztattowanie struktury i tekstury metastabilnego austenitu stali gatunku X5CrNil8-10 w procesie
odksztatcenia plastycznego na zimno

STRESZCZENIE

Celem podjetej pracy bylo okreslenie wplywu ksztaltowania struktury i tekstury
odksztalcenia na wilasnosci mechaniczne walcowanych na zimno blach cienkich pochodzacych
z dwoch wytopow przemystowych stali kwasoodpornej o strukturze austenitycznej, gatunku
X5CrNil18-10. Przemiane austenitu metastabilnego w martenzyt odksztalcenia (y—a’) badano
w funkcji temperatury i szybko$ci odksztalcenia plastycznego. Okreslono mechanizm i morfologi¢
produktow tej przemiany oraz ich steksturowanie i zaleznosci krystalograficzne wystepujace
miedzy faza yio’.

Badania eksperymentalne obejmowaty walcowanie na zimno blach o grubosci poczatkowej
2 mm w zakresie stopnia odksztalcenia (10+70%) oraz préby statycznego rozciagania
w temperaturze pokojowej i obnizonej od -100°C do -196°C z predkoscia odksztatcenia ok. 10™s™
i ok. 107%™, a takze pomiary twardo$ci. Analiz¢ metalograficzng prowadzono przy uzyciu
mikroskopu $wietlnego oraz elektronowego typu SEM i TEM (HREM). Sktad fazowy blach
okreslono na podstawie rentgenowskiej analizy fazowej jakosciowe;j i ilosciowej. Badania tekstury
odksztalcenia stali prowadzono metoda dyfrakcji rentgenowskiej z uwzglednieniem funkcji
rozktadu orientacji (FRO) i elektronow wstecznie rozproszonych (EBSD).

Stwierdzono, ze odksztatcenie plastyczne badanych stali indukuje w procesie walcowania
na zimno, jak rowniez podczas proby rozciagania w temperaturze obnizonej bezposrednia
przemiang typu (y—a’) o sieci (bcc). Przemiana ta wykazuje typowa zalezno$¢ orientacji
krystalograficznej austenitu i martenzytu o’ podana przez Kurdjumowa-Sachsa. W pracy uzyskano
tez iloSciowe oszacowanie udziatu utworzonego martenzytu odksztatcenia o’ w zaleznosci od
stopnia odksztatcenia plastycznego. Stwierdzono, ze zwigkszenie stopnia odksztalcenia
plastycznego w procesie walcowania na zimno badanych blach powoduje wzrost ich wiasnos$ci
wytrzymato§ciowych 1 obnizenie wlasnosci plastycznych. Natomiast obnizenie temperatury
odksztalcenia plastycznego badanych stali do temperatury kriogenicznej wptywa jednocze$nie na
wzrost Ry, i Ag,. Poprawa whasnosci plastycznych zwiazana jest prawdopodobnie z efektem TRIP.

W pracy zbadano mikrostrukture stali 1 wyznaczono jej tekstur¢ odksztatcenia (FRO)
w funkcji stopnia zgniotu, w procesie walcowania na zimno. W celach poréwnawczych
przeprowadzono analiz¢ tekstury metoda dyfrakcji elektrondéw wstecznie rozproszonych (EBSD).
Uzyskano zadowalajace poréwnanie jakosciowe rozwoju tekstury odksztalcenia wyznaczonej

metoda EBSD z metoda dyfrakcji rentgenowskie;.




