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ODBIORNIK DWUDETEKTOROWY

POMYStU

KS. PRALATA PODBIELSKIEGO

7. upowaznienia ks. pratata Podbielskiego druku-
jemy ponizej artykut Jego asystenta p. Waiuryno-
wicza, traktujgcy o odbiorniku dwukrysztalkowym.

Red.

Czujne oko wszedobylskiego RA wypatrzyto Jiasz
krysztatek. Ha trudno. Wiec trzeba pogodzie sie z lo-
sem i spetni¢ obowigzek zaznajomienia szerszego 0g0-
tu Radjoamatoréw z tg nietyle moze dziwna, co' mi-
ta i pozyteczng nowoscig.

Ztozyto sie na niego wiele pracy i obserwacyj, ktd-
rych stopniowe zastosowanie praktyczne doprowa-
dzito do usuniecia z aparatu dodatkowych Zrédet na-
pie¢, dzieki maksymalnemu wyzyskaniu ,ztowionej“
energji odbieranej stacji radjofonicznej.

Przystepujac do omdwienia go, pragne zaznaczyg,
ze celem niniejszego artykutu nie jest ogtoszenie ja-
kiej§ niezawodnej recepty na budowe takiej wtasnie
aparatury, lecz tylko zapoznanie P. T. Czytelnikéw ge-
netycznie z przebiegiem dotychczasowych i bedacych
jeszcze w toku prac, oraz podzielenie sie osiagnietymi
wynikami.

Pracownia Ks. Pratata Jana Podbielskiego, z ktorej
wspomniany w N-rze 10 RA aparat dwukrysztatkowy
pochodzi, zgodnie z zamitowaniami jej czcigodnego
Wtasciciela, wyposazona jest przedewszystkiem w kie-
runku prac- z dziedziny ciat promieniotwérczych, ra-
djotechnika za$ uwzgledniana jest w niej w miare
poruszania probleméw dla obu dziedzin pokrewnych.
110... i dla utrzymania tgcznosci ze $wiatem.

Ze jednak techniczne zaopatrzenie tego prywatnego
laboratorium, jak na nasze warunki, jest do$¢ duze,

Rys. 2.

przeto w ciggu Kkilku lat gwaltownego postepu radja
w Europie, mozna byto, majac pod rekg wszystkie,
niemal nowos$ci, oraz obszerng literature fachowg
i perjodyczng, pracujac w nim, S$ledzi¢ przebieg roz-
woju radjotechniki, wyrézniajac zjawiska ciekawe
i najpraktyczniejsze.

Tak wiec przed pieciu przeszto laty styszeliSmy au-
dycje. stacyj zagranicznych, odtwarzane na pierwszym
w Warszawie aparacie firmy ,Pericaud“ z e-oma lam-
pami na prad zmienny o petnem zarzeniu, podziwia-
liSmy dowcipny sposéb neutralizowania obwodoéw wys.
czest. przez prof. Hazeltinc’a, oraz prézniowo-oporowe
wielokrotne lampy Loevyeg’o, prébowaliSmy brown’ow-
skiego gtos$nika z wbudowanym wzmacniaczem mikro-
fonowym ,Cristalvox’a“, .przerabialiSmy montaze Flc-
welling’a, Scott’a, cieszyliSmy sie pierwszym polskim
patentem w dziedzinie odbiornikéw radjowych, apa-
ratem RW. por. R. Wasia i t. d. i t. d.

Lecz niewyjasniony ostatecznie do dzi$ dnia pro-
blem detekcji zapomocg styku krysztatéw naturalnych
i sztucznych, sitg rzeczy pocigga¢ musiat najwiecej Ks.
Pratata, jako zagadnienie zblizone do dziedziny chemiji
fizycznej, Jego specjalnosci.

Z ciekawoscig wiec $ledzimy do$wiadczenia tosiewa,
tworcy pierwszej heterod-v-jiv krysztatkowej ,krystady-

--iiy"T 7i7yginaiiie prace pToiTTPelahone’a had detclcTora-

ini powietrznemi i metaloidowemi, studjujemy publi-
kacje ,La Science et la Vie“, ,,Popular Wireless*, oraz
,Radio News*.

Az iwreszcie, na podstawie rozwazan teoretycznych
powstaje konkretny cel, wyrazony przez Ks. Pratata

RyS. :t.

w sposéb nastepujacy: ,nalezy zbudowaé (na pocza-
tek) aparat, ktérego wszystkie cztony bytyby jaknaj-
doktadniej zharmonizowane w pracy, przy uniknieciu
wszelkich strat, z wyzyskaniem nasuwajgcych sie m>-
zliwos$ci akustycznych, a wtedy zobaczymy dopiero,
krysztatek da¢ moze“.

Otrzymany wynik prac Ks. Pratata Podbielskiego,
w postaci dwudetektorowego aparatu, nie zawiddt
oczekiwan, gdyz odbiera juz od diuzszego czasu stale
stacje warszawska na gto$nik Brown*a H/I, oraz drugi
PQ, z sitag, pozwalajagca na zupeinie swobodne stucha-
nie i rozumienie audycji, w czasie rozmowy Kkilku
0s6b, znajdujacych sie w tym samym pokoju, t. j. z si-
t3, odpowiadajgcg wzmocnieniu jednego stopnia
transf. jn. cz.

Sposéb dojscia do tych wynikéw byt nastepujacy.

Pamietajac stale, ze odbiornikowi naszemu, ktéry
pracowa¢ ma przeciez bez zadnego wzmocnienia ener-
gja o zrdédle lokalnem, musimy doprowadzi¢ maksy-
raum energji fali stacji nadawczej, zwréciliSmy sie
przedewszystkiem w kierunku zbudowania anteny,

spetniajagcej wszystkie bez wyjatku warunki, stawiane
przez teorje i praktyke odbioru radjowegé.

Jednak teorja anteny, wyptywajgca bezposrednio
z leorji ruchu falowego, nalezy do trudnych i mato
zbadanych dziatléw radjotechniki i traktowanie jej
jako obwodu otwartego, nasuwa wiele trudnoS$ci,
szczegblniej w miescie, gdzie obecno$¢ mas metalo-
wych i zaburzen natury el. wptywa ujemnie na do-
ktadnos$¢ obliczen.

- Trzeba

nie. Wyniki rozwazan, aby otrzymaé¢ antene, w ktérej
indukowana sita elektromotoryczna bytaby W'danych
warunkach (5 km od stacji przez miasto) najwieksza.
Poniewaz jednak sita ta, pozostajgca w stosunku pro-
stym do natezenia pola el. magnetycznego i wyso-
kosci skuteczniej (réwnej dla nas ok. o,> wys. fakt.)
anteny, praktyczne znaczenie dla odbioru zyskuje do-
piero po dostrojeniu anteny do rezonansu z falg od-
bierang, przy szcze$Sliwem ustosunkowaniu pojemnosci
i samoindukcji wtasnej catego obwodu, jasnem staje
sie wtedy, ze zbudowanie takiej anteny przedstawia
naprawde wielfc trudnosci i zniecheci¢ moze niejedne-
go, jezeli pogodzi¢ trzeba z lent wszyslkiem jeszcze
précz dobrej izolacji i unikania ztgczen jej wiasciwosci
mechaniczne, t. j. konieczng diugo$¢, napiecie, wy-
trzymatosé.

W rezultacie najlepsze wyniki, odbierajac doskonale
stacje, lezace w jej ptaszczyznie, data antena .'U-9 me-
trowa, silnie naprezona réwnolegle do"ziemi, 1 6-0 me-

irowem Offpi 6w'adzcnie,m doktadnie od $rodka, o fali
wiasnej, roéwnej ca. pieciokrotnej jej dtugosci, przy
zredukowaniu do minimum wszelkich pojemnosci i o-

poréow. (Lica “5)82“, druciki 0,04 uun fosfor-bronz po-

Rys. 5.



ciaggnieta, ale jako cato$¢ lakierem emaljowym, bez
przerw i lulowan).

Uziemienie przeprowadzono grubym drutem (po-
Ir6jna linka) jedno do rury wodociggowej z bardzo

dobrym koniakiem, gorsze, drugie dtuzsze z 2-go pie-
tra, zakonczone blachg miedziang IXIXO0,(>5 m gite-
boko w ziemi, obtozone miatem weglowym i solg,
w izolacji!

Wiaczajgc w obwéd, anlena - ziemia, cewke o mi-
nimalnych stratach ,lsocentra“, z kondensatorem zm.
réwnolegle, otrzymujemy doktadne dostrojenie obwodu
do fali stacji nadawczej, uskuteczniwszy za$ dalsze
potaczenie (galwanicznie) z obwodem detektora i przy-
rzadami pomiarowemi, mozna juz przystgpi¢ do za-
sadniczych doswiadczen.

Otrzymany w ten sposdb schemat, rys. 1 najpopular-
niejszego odbiornika nie odpowiadat postawionym za-
daniom, ze wzgledu na tlumienie anteny i rzadko
szcze$liwie dobranych z nim oporéw obwodu detek-
torowego.

Daleko lepsze wyniki daje juz schemat rys. 2 trzy-
suwakowy, gdzie procz selektywnosci, zyskujemy wiele
na sile, dostrajajac pojemnos$ci i samoindukcje, a tern

Ktjs.

samem i opory (mamy do czynienia 7. wys. czest) dla
kazdego z obwod6éw osobno. (Patrz artykut W. SU;-
powskiego w nrze 11 RA/30.

Ze jednalPapTrrafowi naszemu zbyt wielkich wyma-
gan co do selektywnos$ci stawia¢ nie mozemy, gdyz
zadajac naturalno$ci reprodukowanej audycji, odebra¢
musimy cate widmo wypromieniowanej fali nadawczej,
wiec uwzgledniajac i ten warunek, oraz zmniejszajac
wymiary zbyt duze przy schem. rys, 2, czyli upraszcza-
jac konstrukcje, dochodzimy do schematu rys. 3, ktéry
w praktyce, po zamienieniu go wedhig rys 4, daje
wspomniane rezultaty. Ostatecznie zastosowano tylko
2 kondensatory zm. rys. 5.

Cewki uzyte we wszystkich wypadkach byty z gru-
bego 04 — 15 mm miedzianego drutu, z pierwotng
izolacja emaljowa (ochrona przed kurzem) oraz zalez-
nie od ksztattu z dielektrykiem wtérnym powietrznym,
albo jedwabnym, koliste.

Kondensatory: zmienne, z dielektrykiem powietrz-
nym, #{acznikami ebonitowemi, lub kwarcowemi, -za$
slate mikowo-prozniowe. (Loewe).

W ielkosci w ostatnim modelu, ktérego folografje
i schemat konstrukcyjny podajemy na rys. 6i 7 procz
wspomnianych juz co do anteny wynosza:

-Lt — 150 zw. /j— 125zw. CiC2 po 500 cm. Cii—
000 cm. GL — 1200 omow.

Na czterech pierwszych schematach ideowych zau-
wazg Sz. Czytelnicy kreske pionowga przerywana, od-
dzielajaca obwod strojony od detektorowego. Zrobiono
lo w tym celu, aby zaznaczy¢, ze obydwa te obwody
rozpatrywane przez nas kolejno, sg
1 od ich prawidtowej wspditpracy zalezy dopiero dobry
odbidr.

Przebieg dotychczasowych prac nad cze$ciami ob-
wodu drugiego stresci¢ mozna, omawiajagc doSwiad-
czenia z detektorami i gto$nikami.

Chodzito wiec przedewszystkiem o dobranie odpo-
wiednich par detektorowych, ktérych wiasciwosci dc-
modulacyjnc bytyby mozliwie najlepsze.

Nie wymieniajac catego szeregu prob, zaznacze tyl-
ko, ze doswiadczenia wykazaly najwiekszag warto$é
praktyczng par: siarczek otowiu — ztoto (angielska
galena naturalna, Telefunken Bauerlaubnis) oraz, tle-
nek cynku-mosigdz. (cynkit].

Niezte wyniki dawat tez t. zw, sztuczny piryt, otrzy-
many przez wrzucenie do probdwki z roztopiong siar-
ka opitkéw chemicznie czystej miedzi, naskutek reak-
cji egzotermicznej. Krysztat len o bardzo drobnej
strukturze, jest czuty na ;catej prawic powierzchni
i pracuje dobrze z wieloma metalami, przy bardzo de-
likatnym kontakcie.

Ostatnio uzywany byt krysztat marki
na syntetyczna).

,ldeat” (gale-

/.
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Oba wymienione krysztaty posiadajg charakterysty-
ke zblizong do galeny naturalnej, t. j. niewielki opér
wewnetrzny, a stad najlepsze warunki pracy w oko-
licy O. V. napigcia dodatkowego i wszystkie wykazuja
wiasnosci regeneracyjne.

17<Jp~$5iych"wynikéw spodziewamy sie po zakornczeniu
préb z galenami i pirytami o przymieszkach soli ura-
nu i radu.

Liczne préby z transformowaniem otrzymanej po
demodulacji niskiej czestotliwosci, pozwolity (dzieki
odrzmeeniu dodatkowych Zrédet napie¢ pradu, a wiec
i odgatezien cewki obwodu slrojonego) po dobraniu
odpowiednich wattosci oporéw i kondensatorow wy-
rownywajacych, ‘'wigczy¢ uzwojenie gtosnika bezpo-
Srednio w obwdd detektor6w dajac schemat ostateczny.

jednakowowazne

Iti/s. 8.

W zbudowanym wedtug niego odbiornika prady
przechodzac przez cewke obwodu antenowego sprze-
zong cl. magnetycznie z cewka wtérng wywotujg zmia-
ny napiecia na jej koncéwkach potgczonych z detek-
torami odpowiednio ustawionenri (odwrotnie) petnigce;
mi role demodulatoréw, a wtedy, dzieki dobranej war-
tosci obwodu gtod$nika, udaje sie prawdopodobnie od-
wroci¢ cze$¢ dolng fazy fali wypadkowej, t j. 11 cz.
naktadajgc ja na goérng potéwke nad osig czasu.

W len spos6b, sadze, da sie wyttumaczy¢ zjawisko,
ze po zalaczeniu drugiego detektora t. j. zamianie
schem. 3 na 4, otrzymujemy zwiekszenie sity odbioru
od 30 do 500, bez uzycia iransformatora typu Push-
Puli, jak na rys. 8. Mozliwe jest takze, ze duzg role
gra tu regeneracja, gdyz nie wszystkie krysztaly dajag
wzmocnienie, a niektére nawet bardzo silnie gtuszg
odbior.

eacacU sw”cli Ks. y'odufativi lue”~zalrzyinai*7slef’
jaik juz wspominaliSmy, na samym tylko aparacie. Zaj-
mujac sie muzyka i teorjg budowy instrumentéw zadat
zawsze, abv gto$nik byjlakze pewnego rodzaju instru-
mentem muzycznym. oddajgcym wiernie drgania mi-
krofonu stacji nadawczej. Obserwujac gongi chinskie
i hinduskie, obejmujace olbrzymig skale tonéw, spo-
rzadzit specjalne membrany, ktére wykute kolisto
i wyzarzone w zywicy przewyzszyty nawet drogie mem -
brany stozkowe Brown’a.

Membrany te stosowane w zalezno$ci o:l uzywanych
krysztatbw, w gtosnikach o oporze od 250 do 1000
omoéw, wyczulajg je ogromnie, dajagc doskonatg repro-
dukcje muzyki i mowy. Poza tem zastosowanie lekkiej
obreczy gumowej na brzegu gtos$nika, przesuwajacej
rezonans w czestotliwos$ci niestyszalnej, oraz samo ich

ustawienie w poblizu ptaszczyzn odbijajacych czy lez
rezonujacych, daje w pewnych wypadkach ztudzenie
plastyczno$ci tak wielkie, Zze np. bardzo rzadko sig

trafia, aby kto$ bedacy pierwszy raz w pracowni Kks.
Podbielskiego, gdzie jest zainstalowany jeden tylko
gtosnik, potrafit go tatwo odnalez¢.

Co do gto$nikéw o wielkiej powierzchni drgajacej,
dobre wyniki daje np. L.Clili (Telefunken-Bauerlaub-
nis), z Jodatkowemi wzmocnieniami stozkbwemi ,ta-
lerza" w poblizu $rodka, przy oklejeniu filcem jego
brzegdw i po umieszczeniu wewnatrz I. zw. muszli
akustycznej.

Konczac, dodam tylko, ze poruszanie i eksperymen-
towanie ujetych tu pobieznie zagadnien utrudnione
jest ogromnie liczncmi zajeciami kaptanskiemi i spo-
lecznemi ks. Podbielskiego, ktéry dla laboratorjum po-
Swieca¢ moze niemal prawie tylko... noce.

Jednak niezmeezony i zawsze wesét, pracuje ks. pra-
tat wytrwale, postepujac w mys$l swej ulubionej zasady
»([uidquid agis, prudenter agas, et respice linem*“ (co-
kolwiek robisz, réb porzadnie i palrzaj konica).

Anioni Wawrynouiicz
asystent pracowni ks. Podbielskiego.



