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PROSTOWNIKI METALOWE WESTINGHOUSE'A

ZESTAWY PROSTOWNICZE

do tadowania baferyj aku-
mulatorowych niskiego
i wysokiego napiecia

LADOWNIKI SAMOCZYNNE

JWESTRIC" do akumu-
latorow samochodowych

WY R OBWU

WESTINGHOUSE BRAKE & SIGNAL
CO. LTD., LONDYN

FIRMY

Zastosowania do wszelkich
gatezi przemystu, gdzie
niezbedny jest prqd staly
i konieczna najwieksza
niezawodnos¢ dziatania

Oferty i informacje na zgdanie

M| IKCYHA 111 MDLII ZZACH | USEHODEH
»ZETWEST"

Warszawa, ul. Moniuszki 10, telefon 613-24

la e g

Zakres fabrykaciji:

Skrzynki przytaczowe okapturzone sa-
moczynne do zabezpieczania silnikow.
Odfaczniki 1— i 3 — biegunowe.
Urzadzenia rozdzielcze wodoszczelne
w okapturzeniu zeliwnem, oraz otwarte.
Wytaczniki olejowe wysokiego napie-
cia z samoczynnem wyzwalaniem.
Izolatory przepustowe i wsporcze nis-
kiego i wysokiego napiecia.

Nasadki do izolatoréw, zaciski kon-
centryczne i t. p.

Zelazka elektryczne.

Transformatory olejowe do 2000 kVA
i 60000 V.

Naprawa, przewijanie, oraz prze-
budowa wszelkich maszyn elektr.

Powszechne Towarz
S

Katowice Krakow

Marjacka 23

Warszawa
Mazowiecka 7

Fr. SAUTER S #

— WYLACZNIKI CZASOWE

do samoczynnego zapalania i gasze-
nia lamp ulicznych, wystaw skle-
powych, reklam $wietlnych i t. p.

— ZEGARY KONTAKTOWE
do licznikéw dwii- i trzytaryfowych

— AUTOMATY SCHODOWE
— ZEGARY SYNCHRONICZNE
— TERMOSTATY
— MANOSTATY
— WYLACZNIKI CISNIENIOWE

—ZAWORY STERUJACE
z odlegtosci

ZADAJCIE SZCZEGOLOWYCH PROSPEKTOW

WYLACZNE PRZEDSTAWICIELSTWO:

.POLAN?Y

Sp. z o o

Warszawa, ul. Hoza 36, telefon 9-27-64

Fabryki Elektrotechniczne

w tagiewnikach
(Gorny Slask)
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ystwo Elektryczne AEG

p. z ogr. odp.
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Sosnowiec Gdynia

Tomasza 8  Piotrkowska 105 Warszawska 6 S-to Jadéska rég Derdowikiego
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«ochronniki katodowe

dla niskich i wysokich napietc¢

najnowsza zdobycz techniki!

rawnie

najwyzszy czas zamowic

urzqdzenia przeciwprzepieciowe, gdyz

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

S. KLEIMAN 1 S-WIE

WARSZAWA, OKOPOWA 19
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(O d wydawnictwo:

<YITI ZJAZDOWE
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Doroczne Walne Zgromadzenie Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
obradowa¢ bedzie w roku biezagcym w Bydgoszczy w dniach od
30 maja do 2 czerwca; przyczem w pierwszym dniu Zjazdu otwarta
zostanie Wystawa Elektrotechniczna, ktora trwaé bedzie do 10 czerwca.

W zwigzku z powyzszem przystepujemy do wydania dwéch zeszytéw
specjalnych ,Przegladu Elektrotechnicznego®“, t. j. Ns 9 w dniu 1 maja
oraz Ns 11 w dniu 30 maja.

W pierwszym zeszycie znajdg sie wszystkie referaty zgtoszone na Zjazd.
W ten sposéb zeszyt ten obejmowaé bedzie nastepujace zagadnienia:

1. Elektryfikacja okregowa, budowa i zabezpieczenia sieci, zasto-
sowania cieplne elektrycznosci w drobnym przemysle i gospo-
darstwie domowem, elektryfikacja rolnictwa, taryfy i t. d.

2. Zagadnienia elektrotechnicznego przemystu fabrycznego (kon-
strukcyjne i gospodarcze) ze szczegdélnem uwzglednieniem
spawania elektrycznego oraz grzejnictwa.

3. Zagadnienia komunikacyjne (sygnalizacja samoczynna przejaz-
dow, racjonalna organizacja warsztatow tramwajowych, taryfy
tramwajow i kolei dojazdowych, nowe wagony dla zelektryfi-
kowanego ruchu podmiejskiego wezta kolejowego warszaw-
skiego, modernizacja warszawskiego ruchu podmiejskiego, sa-
moczynne regulatory napiecia obwodéw swietlnych w wagonach
tramwajowych, konserwacja elektrycznego sprzetu trakcyjnego
w przedsiebiorstwach tramwajowych).

4. Zagadnienia telekomunikacji radjotechnicznej i kablowej.

ObjetoS¢ Ns9-go wyniesie okoto 200 stron w czesSci redakcyjnej.

Drugi zeszyt zjazdowyukaze sie¢ w dniu otwarcia Zjazdu. Na tres¢
jego zloza sie: 1) Stowo wstepne prezesa Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich, 1) Sprawozdanie z rocznej dziatalnosci SEP, 3) Program
Zjazdu, 4) Postepy polskiego przemystu elektrotechnicznego.

Znacznie zwiekszone naktady zeszytéw zjazdowych pozwolg na szero-
kie ich rozestanie do wszystkich powazniejszych zakladéw przemysto-
wych w Polsce.

Zeszyty zjazdowe .Przegladu Elektrotechnicznego” majg juz ustalong
tradycje pod wzgledem bogatej tresci, jak réwniez zyskaly sobie opinje
najbardziej aktualnego informatora ws$réd kot interesujgcych sie dzie-
dzina elektrotechniki; to stanowi o ich wyjatkowej wartosci pod wzgle-

dem reklamowym dla kazdej firmy elektrotechnicznej i przemystow
pokrewnych.
Ogloszenia do zeszytow zjazdowych przyjmowane bedg
do Ns 9-go e e e do dnia 20 kwietnia
do Ns 11-go .o Coe do dnia 15 maja

Szczegdlowy cennik ogtoszehn wysylamy na kazde zadanie.
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SIEMENS

PRZEDSTAWICIELSTWA AUSTRJACKICH ZAKLADOW SIEMENS & SCHUCKERT

lei. 8-30-47, 8-33-33.
Przetwornica do spawania.

Wykonanie: kompletnych urzadzon | central do wytwarzania i przetwarzania pradu elektrycznego, elektr. kolei, elektr. oswietlenia,
elektr. urzadzen dla przemystu, sieci wysokiego napiecia, urzadzen starterowych i oSwietleniowych do samochodéw, elektr. urzadzen
do gospodarstwa domowego ,,Protos"” i innych materjatdw elektrotechnicznych wszelkiego rodzaju.

PANSTWOWE ZAKLADY
N TELE.RADIOTECHNICZNE

NARSZAHA, GROCHOWSKA JO TEL.1011-36

LACZ NICE 1APARATY
TELEFONICZNE WSZYSfKICH TYPOW
RADJOSTACIE NADAWCZE WIELKIEJ MOCY
RADJOSTACJE OKRETOWE | LOTNICZE
ODBIORNIKI RADJOFONICZNE
URZADZENIA SYGNALIZACYJNE
(PRZEJAZDOWE, POZAROWE, ALARMOWE)
LICZNIKI ENERGJI ELEKTRYCZNEJ
APARATY DO DJAT ER MJI
WYSWIETLACZE KASOWE
AUTOMATY SPRZEDAJACE
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WARSZAWA
Krélewska 23

telefony
260-05, 610-44

ODDZIALY
| PRZEDSTAWICIELSTWA;

Chorzoéw, Krzywa 7, tel. 407-85

L 6dz, Kilinskiego 96, tel, 205-84

Lwoéw, Issakowicza 27, tel. 107-40

Bydgoszcz, Chodkiewicza 5/6,
tel. 11-17

Wilno, Bosaczkowa 5, tel. 12-77

Poznan, Sw. Marcin 57. tel 40-39

Transformatory z chtodzeniem radjotorowem rurowem, zgtoszone do patentu
w wykonaniu fabryki Warszawskiej.

Generatory prgdu tréojfazowego Automaty rozruchowe,

matych mocy (do 15 kVA), Aparaty elektryczne do suwnio,
Maszyny prgdu statego i prze- dzwigéw i zérawi,
twornice,

o . . Nastawniki, elektromagnesy ha-
Silniki repulsyjne matej mocy, mulcowe, wytaczniki krancowe

Syreny alarmowe, it p.,

Szlifierki elektryczne, Rozruszniki i regulatory obrotow
do silnikéw wiekszych mocy (po-

Transformatory, nad 100 KM)

WYTWORNIA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

K. 1 W. PUSTOLA

Spétka Komandytowa
WARSZAWA, MAZOWIECKA 11. TEL 5-03-30

Generator trojfazowy

RADA NADZORCZA SPOLDZIELNI ,POLSKIE ELEKTROWNIE*®
SPOLDZIELNIA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA
zwotuje:
na dzien 8 kwietnia 1935 roku o godzinie 10 rano
w lokalu Zwigzku Elektrowni Polskich (Warszawa, Kopernika 8)

WALNE ZGROMADZENIE UDZIALOWCOW SPOLDZIELNI

z nastepujgcym porzadkiem obrad: 1. Wybér Prezydjum Zgroma-
dzenia, 2. Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania, bilansu oraz
rachunku strat i zyskow za rok 1934, 3. Wybér czionka Rady
Nadzorczej, 4. Wolne wnioski.
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ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO.

Rok XVII.

Redaktor inz. WACLAW PAWLOWSKI

1 Kwietnia 1935 r.

Zeszyt 7.

Warszawa, Krélewska 15, tei. 690-23.

ROZWOJ ZABEZPIECZEN SELEKTYWNYCH
W SIECIACH WYSOKIEGO NAPIECIA

Inz. T. Valeri

Celem ponizszego artykutu jest kroétkie przedstawie-
nie rozwoju zabezpieczeh selektywnych w sieciach wyso-
kiego napiecia w ciggu ostatnich lat. Wielkie postepy w dzie-
dzinie zabezpieczen selektywnych przypadaja gtéwnie na
ostatnie dziesieciolecie. Na poczatku tego czasu, w zwigzku
z kolosalnym rozrostem elektrowni i sieci elektrycznych,
dawna technika przekaznikowa staneta przed zagadnieniami,
ktérych rozwigzanie zapomoca dawnych Srodkéw i konstruk-
cyj byto niemozliwe, Zapomocag catego szeregu zupetnie no-
wych wynalazkéw oraz przez ulepszenie juz istniejacych
udato sie znalezé zadawalajgce rozwigzanie dla wszystkich
prawie zagadnien, ktére przed konstruktorami zabezpieczen
postawity wielkie nowoczesne sieci przesylowe.

Przed przystgpieniem do wiasciwego tematu sformu-
tlujemy jeszcze wymagania, stawiane zabezpieczeniu se-
lektywnemu. Mozna je ujaé krotko w spos6b nastepujacy:
zabezpieczenie selektywne \Minno w razie zaburzen odigczyé
uszkodzony i tylko uszkodzony odcinek sieci w czasie do-
statecznie krétkim, aby nie nastagpity powazniejsze zakit6-
cenia w innych czesciach sieci. Aczkolwiek warunek ten
wydaje sie na pierwszy rzut oka dos$¢ prosty, to jednak sta-
wia on bardzo wielkie wymagania przekaznikom. Stres¢my
pokrétce konsekwencje, wynikajagce z wyzej podanego po-
stulatu.

Aby odpowiedzie¢ wyzej sformutowanym wymaganiom,
przekaznik musi uczyni¢ zado$¢ nastepujacym warunkom:

1) Niezawodnos$¢ dziatania. Przekaznik winien odia-
cza¢ pewnie i niezawodnie przy wszelkiego rodzaju zabu-
rzeniach zwarciowych w sieci. W razie niezadziatania kté-
rego$ z przekaznikéw winien by¢ zawsze przewidziany prze-
kaznik  rezerwowy, ktéry wykona odiaczenie czeSci
uszkodzonej — oczywiscie po nieco diuzszym czasie. Wa-
runek ten wymaga wysokowartosciowych przekaznikéw, gdyz
muszg one po lata nieraz trwajgcej bezczynnos$ci przepro-
wadzi¢ w razie zaburzeh szybko i nienagannie odaczenie.

2) Bezwzgledna selektywno$¢. Przekaznik musi w wy-
padku zwarcia odtgczy¢ bezwzglednie uszkodzony odcinek,
natomiast musi by¢ niewrazliwy na uszkodzenia poza tym
obrebem, jak réwniez na zaburzenia innego rodzaju, niz
zwarcia, np. przepiecia.

3) Szybkos$¢ dziatania. Kwestja szybkosci dziatania
jest jedna z najtrudniejszych i najwazniejszych zarazem.
Do niedawno uwazano czasy 5— 10 sek. za zupetnie dopu-
szczalne, Kierujagc sie tem, iz transformatory i generatory
przez ten czas prad zwarcia wytrzymaja. Gdyby poglad ten
byt stuszny, to moznaby dopusci¢ nawet znacznie diuzsze
czasy, poniewaz nowoczesne generatory i transformatory
moga bez obawy wytrzyma¢ prad zwarcia nawet i przez 20

sekund. W rzeczywistosci decydujg tu wzgledy inne. Prze-
dewszystkiem tuk, powstajgcy w sieciach napowietrzchnych
przy zwarciu, moze wyrzadzi¢ wielkie szkody. Pozatem zwar-
cie tgczy sie z wielkiem obnizeniem napiecia w sieci. Wsku-
tek tego zatrzymujg sie asynchronicznie silniki tréjfazowe,
za$ synchroniczne wypadaja z synchronizmu; niebezpieczne
sg réwniez skutki zwarcia i obnizenia sie napiecia dla prze-
twornic jednotwornikowych. Aby unikngé tych zakiécen, na-
lezy uczyni¢ czasy wytaczania znacznie kroétsze, — nie wy-
zej, niz 2 sekundy. Jeszcze ostrzejsze wymagania powstajg
jednak ze wzgledu na prace réwnolegta generatoréw i elek-
trowni. Przy obnizonem napieciu sity synchronizujagce po-
miedzy poszczegélnemi zespotami i elektrowniami maleja
i maszyny wypadajag z synchronizmu. Przy sieciach mato
statycznych pierwsze objawy pojawiajg sie¢ juz po 0,1 sek.
To tez wzglad ten stal sie powodem zadania czaséw znacz-
nie krétszych — 0,5 sek i nizej, az do 0,2 sek.

Jest rzecza jasna, iz tak krotkie czasy dadzg sie osiag-
naé¢ jedynie przy zastosowaniu odpowiednich wytgcznikéw.
Wytgcznik, wytgczajacy np. po 0,2 sek. od chwili pojawie-
nia sie zwarcia, musi przerwac¢ nietylko ustalony prad zwar-
cia, ale takze i cze$¢ pradu rzutowego, ktéry nie zdazyt jesz-
cze znikng¢ w tak krétkim czasie. Moc wytaczalna wytgcz-
nika musi wiec w tym wypadku odpowiada¢ nie pradowi
ustalonemu zwarcia, ale wartosci wiekszej, odpowiadajgcej
takze czesSci pradu rzutowego. Z tego tez wzgledu unika sie,
w Europie zwilaszcza czaséw bardzo kroétkich, aby nie stwa-
rza¢ zbyt ciezkich warunkéw pracy dla wytgcznikow.

Jest tez rzecza jasng, iz zabezpieczenie szybkodziata-
jace jest do pomyslenia jedynie w pofaczeniu z wytaczni-
kami szybkodziatajgcemi. Stosowanie wytgcznikéw olejo-
wych starych typéw o czasie dziatania 0,2 — 1 sek. czynito
w znacznym stopniu iluzorycznem szybkie dziatanie zabez-
pieczenia. Specjalnie korzystne pod tym wzgledem sg wy-
taczniki ekspansyjne i na sprezone powietzre, igczace szyb-
kos¢ dziatania (ok. 0,1 sek.) z duza moca odtaczalng. Row-
niez ,,De -lony" firmy Westinghouse posiadaja podobne
wiasciwosci.

4) Czwartem wymaganiem, jakie stawiamy przekazni-
kom, jest warunek, aby byly tatwe w montazu, nie wyma-
galy przestawiania przy rozbudowie i rozszerzeniu sieci
i aby byly mozliwie jednakowe, t. j. aby jeden dal sie za-
stapi¢ w razie potrzeby drugim.

5) Ostatniem wymaganiem jest, aby cena zabezpiecze-
nia nie byta zbyt wielka i byta proporcjonalna do wartosci
chronionej instalacji.

Wymaganiom powyzszym nie mogty naogét sprostac
stosowane do niedawna przekazniki nadmiarowe z czasem
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wytaczania, niezaleznym od wielkosci pradu zwarcia. Naj-
krétszy czas wytgczania przy nich stosowany wynosit 1 sek.
Na rys. 1 widzimy ‘'kilka charakterystycznych ukiadéw' sie-
ciowych, zabezpieczonych temi przekaznikami. Rys. la po-
kazuje nam prostg sie¢ otwartg, zasilanja z elektrowni ,a"
z jedng podstacjg w ,,b". Literg ,,N*“ oznaczono przekazniki

nadmiarowe. Przekaznik w ,b" nastawiony jest na czas

1 sek., przekaznik w ,a" musi dziata¢ z wiekszem opdzZnie-
niem np. 2 sek. aby w razie zwarcia naprz. w punkcie , k"
wytaczyt przekaznik w ,,b", zas w ,a" tylko o tyle, o ile
przekaznik w ,b* zawiedzie.

Ze wzgledu na niedoktadno$ci mechanizméw czaso-
wych, jak tez ze wzgledu na do$¢ znaczne czasy wylgcza-
nia dawnych wytgcznikéw olejowych, stopniowanie czasu
wynosito zwykle nie mniej, niz 1 sek. tak, iz dla wytgczni-
ka w ,,a" otrzymalibySmy czas 2 sek. W tym prostym wy-
padku zabezpieczenie tego typu jest odpowiednie, gdyz
dziata bezwzglednie selektywnie, a czas maksymalny dzia-
tania zabezpieczenia wynosi 2 sek, co jest jeszcze zupeinie
dopuszczalne.

Gorzej jest juz przy sieci, podanej na rysunku Ib. Wy-
taczanie odbywa sie wprawdzie roéwniez selektywnie, ale
czas maksymalny dochodzi tu juz do stosunkowo wysokiej
wartosci 4 sek. Natomiast w uktadzie wg. rysunku 1 c dzia-
tanie zabezpieczenia nie bedzie juz nawet selektywne.
W razie bowiem zwarcia np. w punkcie ,k" wytaczg pra-
widtowo przekazniki ,,m" i ,,n“, nie dopuszczajgc do dzia-
tania nastawionych na czas dluzszy przekaznikéw ,r" i ,s",
natomiast przekazniki ,0" i ,p" wylaczag jednoczes$nie
z ,m*“ i ,n", co jest oczywiscie nieprawidtowe. Trudnosci
tej mozna jeszcze stosunkowo do$¢ tatwo zaradzi¢, doda-
jac przekaznikom nadmiarowym jeszcze przekazniki kie-
runkowe, ktére pozwalajg na wytgczenie tylko o tyle, o ile
energja ptynie od szyn podstacji na sie¢, blokujg natomiast
wytaczenie przy przeciwnym kierunku przeptywu energji.
Wytaczenie bedzie w tym wypadku selektywne, gdyz prze-
kazniki ,0" i ,p" zostang zaryglowane. Urzadzenie to za-

.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 7

wiedzie jednak przy sieci bardziej skomplikowanej, jak np.
na rys. 1d.

Istnieje wreszcie jeszcze jedna trudno$¢ dla zwyktych
przekaznikéw nadmiarowych w sieciach wysokiego napiecia.
Przekazniki te wytaczaja przy przekroczeniu pewnej na-
stawionej wartosci pradu. W sieciach wysokiego napiecia,
stabo obcigzonych w nocy (wypadek bardzo czesty w na-
szych warunkach), zdarza sie czesto, ze nocny prad zwar-
cia (ktéry musi by¢ oczywiscie bez wzgledu na swa wiel-
kos$¢ odigczony w mozliwie krotkim czasie) jest mniejszy
od najwyzszego dziennego pradu obcigzenia; jest to trud-
nosé, wobec ktérej normalny przekaznik nadmiarowy jest
bezsilny, gdyz musiatby on albo niereagow&¢ na nocny prad
zwarcia albo tez wylgcza¢ przy duzem obcigzeniu w c.it-
gu dnia takze i wtedy, gdy w sieci niema zadnego uszko-
dzenia.

Trudno$ciom tym starano sie zaradzi¢ w roiny spo-
s6b. Aby skréci¢ czasy wytgczania, stosowano, zwilaszcza
w Stanach Zjednoczonych, szybkodziatajagce prekazniki nad-
miarowe w potgczeniu z szybkodzialajgcemi wytgcznikami
o duzej mocy odigczalnej. Doprowadzono dzieki temu do
czasbw poczatkowych do 01 sek, za$ stopniowania pomieg-
dzy poszczegélnemi przekaznikami sprowadzono do 0,4.—
0,5 sek. W celu przystosowania przekaznikéw sieci  bar-
dziej ztozonych, stosowano réznego rodzaju kombinacje, jak
np. na rys. 1 c, ktére w niezbyt skomplikowanych wypad-
kach dawaly rezultaty zadawalajace.

Wreszcie trudnosci z nocnemi pradami zwarcia o ma
tem natezeniu usitowano usungé wten spos6b, ze na noc
przestawiano przekazniki na mniejszy prad wytaczania (Np.
w dzieh dziataly przekazniki przy przekroczeniu po stro-
nie wtérnej transformatorkéw pradowych pradu 7 A, za$
w nocy przy np. 3,5 A). Spos6b to — bardzo ryzykowny, je-
Sli zwazy¢, iz w razie nieprzelaczenia (np. wskutek nieuwagi
obstugi) przekaznikéw po nocy na prad dzienny moze na-
stagpi¢ wylgczenie nawet catej elektrowni.

Stosowanie w tych wypadkach przelgczenia automa-
tycznego w zaleznosci od czasu lub wielkoSci obcigzenia
doprowadza do tak wielkich komplikacyj, ze czyni urzadze-
nie mato wskazanem ze wzgledu na pewnos$¢ ruchu.

Wszystkie wyzej wymienione $rodki nie byly wiec
w stanie dostosowaé przekaznika nadmiarowego do stawia-
nych mu wymagan, to tez, zachowujac swe znaczenie w sie-
ciach wzglednie prostych, musiat on przy urzadzeniach
bardziej ztozonych ustgpi¢ miejsca bardziej odpowiednim
typom przekaznikéw. Temi wiasnie bardziej odpowiedniem’
przekaznikami okazaly sie przekazniki odlegtosciowe impe-
dacyjne i reaktancyjne.

Aby zrozumieé¢ zasade ich dziatania, wré6émy jeszcze
raz do rysunku Id. Pola kratkowane podajg na nim wiel-
kosci pradow, za$ kreskowane — wysoko$¢ napiecia w po-
szczeg6lnych punktach sieci. Widzimy, iz napigecie przy
zwarciu jest najnizsze w punkcie zwarcia i rosnie przy po-
suwaniu sie w strone elektrowni. Natomiast prad jest
w punkcie zwarcia najwiekszy. O ile wiec zbudujemy prze-
kaznik, ktérego czas wytgczania bedzie proporcjonalny do
ilorazu napigcia w danym punkcie sieci prze? prad, to be-
dzie on dziatat selektywnie, gdyz zwarcie bedzie zawsze
odtgczane przez najblizsze przekazniki, a je$li te zawiodg —
przez najblizsze nastepne; zabezpieczenie bedzie wiec
zawsze selektywne.

Zwazmy jednak, iz stosunek napiecia do pradu zwar-
cia w danym punkcie linji jest proporcjonalny do
impedancji linji od danego punktu do miejsca
zwarcia. Przekazniki nasze majg wiec czas wytgczania,
proporcjonalny do impedancji odcinka linji od punktu
zwarcia — sa to przekazniki impedancyjne. Oczywiscie wy-
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magajag one w sieciach zamknigetych przekaznikéw kierun-
kowych dla tych samych powodéw, dla ktérych dodalismy
je przekaznikom nadmiarowym na rys. Ic. Pozatem musza
one dziata¢ jedynie w wypadku zwarcia, to tez nalezy do-
da¢ im jeszcze elementy wzbudzajagce, ktére dopiero przy
zwarciu wiaczaja wihasciwy mechanizm mierniczy przekaz-
nika impedancyjnego.

Rys. 2.

Elementy wzbudzajgce moga reagowac¢ albo przy prze-
kroczeniu pewnej nastawionej wartosci pradu — elementy
nadmiarowe, albo przy pewnym nastawionym spadku na-
pigcia — napieciowe, albo tez przy obnizeniu sie impedan-
cji ponizej pewnej granicy — podimpedancyjne.

Trzy wyzej wymienione przekazniki, — impedancyj-
ny, kierunkowy i wzbudzajacy, stanowig kompletne zabez-
pieczenie impedancyjne. Te trzy skia-
dowe elementy moga by¢é od siebie
oddzielone, jak np. w przekazniku
Siemensa, lub tez jeden przekaznik
moze taczy¢ w sobie funkcje dwdch,

a nawet trzech elementéw (B.B.C.,
A.E.G)),
Przekazniki odlegtosciowe po-

wstaty okoto 10 lat temu i w swem
najprostszem wykonaniu byty juz nie-
jednokrotnie opisywane. Dla przy-
pomnienia zasady ich dziatania zo-
stanie tu krotko opisany przekaznik

impedancyjny ,Siemensa".

Rys. 2 podaje schematycznie RysS.
konstrukcje tego przekaznika. Na
tarcze ,B" o specjalnym ksztatcie dziataja dwa elektro-
magnesy, z ktérych jeden ,c* wilaczony jest w obwdd
pradow’y, drugi za$ ,d“ w obwdéd napieciowy. Tar-
cza zaopatrzona jest w szczeliny ,g“, aby uniemozli-
wi¢ oddzialywanie na siebie wzajemne p6l magnetycznych

obu uktadéw. Pod dziataniem elektromagnesu pradowego
tarcza usituje obréci¢ sie w lewo, zas pod wptywem napie-
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ciowego — w prawo. Dzigki specjalnemu ksztattowi tarczy
moment, wywotany przez elektromagnes pradowy, wyraza

sie wzorem: D 1—KkinP, za$ przez napigciowy: Di —kt;—u*,

gdzie a — kat odchytu tarczy od potozenia normalnego, | —
prad, U — napiecie, za§ K1 \K2 — stale. Pod wptywem
tych dwoéch przeciwdziatajacych sobie momentéw tarcza
obraca sie w prawo lub w lewo, w zaleznosci od tego, czy
przewaza dziatanie napigecia czy tez pradu i ustawia sie
wreszcie w potozeniu, dla ktérego:

D, = Dti Kxr.l-= k—,aU‘

Stad:
_u = Z: u «

czyli odchylenie tarczy jest proporcjonalne do impedanciji,
mierzonej przez przekaznik. Zasadnicza czescig elementu
impedancyjnego jest wiec miernik opornosci.

Dziatanie calego przekaznika, zaopatrzonego w ele-
ment wzbudzajagcy nadmiarowy, jest ‘tatwo zrozumiate
z rys. 2. Przy przekroczeniu pewnej (nastawialnej) warto-
Sci pradu elektromagnes ,,A" przycigga swa kotwice i przez
kontakt ,,a'“ wigcza prad staly [z pomocniczej baterji) na
uzwojenie elektromagnesu pomocniczego ,h". Magnes ten
wciagga swg kotwice i wykonuje nastepujace czynnosci:
a) przez kontakty ,i" wilgcza napiecie sieci (oczywiscie
wtérne napiecie transformatorkéw napigeciowych) na cewke
napieciowa ,,d*. Pod wptywem wzbudzonych elektromagne-

séw ,c" i ,d“ tarcza ustawia sie teraz w potozenie, odpo-
wiadajgce impedancji mierzonej; b) przez diwignie ,m*
i sprezyne ,m" uruchamia mechanizm zegarowy (nie jest

on zwigzany z tarcza), dzieki czemu kontakt ,k* rusza
w prawo ze stala szybkoscia; c) wiacza minus baterji przez
swéj kontakt ,,1" na kontakt ruchomy ,k". Na tarczy umo-
cowany jest kontakt ,e“. Kontakt ,k“, posuwajac sie ze
statg szybkoscia w prawo, zetknie si¢ po pewnym czasie
z kontaktem ,e". Poniewaz ,k" ma stalg szybkos$¢ i rusza
zawsze z tego samego (nastawialnego) potozenia poczatko-
wego, wiec jest rzecza jasng, ze czas, po ktérym nastapi
zetkniecie sie kontaktéw, jest proporcjonalny do odlegto-
Sci poczatkowej kontaktéw, czyli do kazdorazowego Kkata
odchytu tarczy: ,a'. Ale wobec proporcjonalnosci tego kata
do impedancji, mierzonej przez przekaznik, otrzymujemy
prostg proporcjonalno$¢ miedzy czasem dziatania przekaz-

4 6
Rys. 4.

nika i impedancja mierzong. Poniewaz kontakt ,e“ tgczy
sig przez kontakty przekaznika kierunkowego i cewke wy-
zwalajaca wytacznika olejowego z minusem baterji, wiec
zetkniecie sie ,k" i ,e" spowoduje wigczenie pradu na
cewke wyzwalajaca wytgcznika, a co zatem idzie — jego
wylaczenie, ktére wobec wyzej powiedzianego nastepuje
w czasie proporcjonalnym do impedancji mierzonej.
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Oczywiscie wytaczenie to moze nastgpi¢ tylko wtedy,
gdy kierunek przeptywu energji jest od szyn zbiorczych w
podstacji na sie¢, gdyz w przeciwnym razie przekaznik kie-
runkowy przerwie przez swe kontakty obwdd: minus' ba-
terji — , k" — ,e" — kontakty przekaznika kierunkowe-
go — cewka wyzwalajgca wytacznika — plus baterji i za-
rygluje w ten sposéb wylaczenie.

Na podstawie wyzej powiedzianego rys. 3, przed-
stawiajacy schemat zalgczenia dla jednej fazy zabez-
pieczenia impedancyjnego, stanie sie zrozumialy bez dal-

szych wyjasnien. U dotu rys. 2 widzimy charakterystykc
opisanego przekaznika. Poniewaz z powodéw podanych po-
przednio nie bytoby .pozadane, aby wytgczenie nastepowato
natychmiast nawet w razie zwarcia bezposrednio za wy-
tacznikiem, przekaznik jest tak wykonany, ze nawet przy
impedancji zero istnieje pewna odlegto$¢ miedzy kontakta-
mi k" i ,e", tak iz wylaczanie nastepuje dopiero po pew-
nym czasie. Czas ten zwie ?i¢ czasem podstawowym i na
wykresie oznaczony jest przez /u; daje sig¢ on nastawiac
przez przesuwanie poczatkowego potozenia kontaktu ,k".

W niektérych przekaznikach odlegtosciowych, np.
w przekazniku A.E.G., ksztatt charakterystyki daje sie mo-
dyfikowaé¢ bardzo prostemi S$rodkami, jak to pokazano na
rys. 4. Daje to do$¢ duze korzysci w pewnych wypadkach.

Przekaznik ,Siemensa" zostat tu wybrany jako przy-
ktad przedewszystkiem dlatego, iz dziatanie jego daje sie
szybko wytlomaczy¢é. Rozwigzania konstrukcyjne przy
innych typach przekaznikéw wymagatyby dtuzszych wyja-
Snien, Drugg przyczyna jest fakt, iz przekaznik ten wy-
kazat w praktyce tak duze zalety konstrukcyjne, Ze ,Sie-
mens" utrzymat we wszystkich swych nowszych wykona-
niach te konstrukcje, ulepszajac ja jedynie i uzupetniajgc
w miare powstawania nowych wymagan. Na przekazniku
tym mozna wiec w spos6b przejrzysty i tatwy widzie¢ -zmia-
ny,jakie zaszty w ostatnich latach w zabezpieczeniach od-
legto$ciowych wogdle.

Rys, 5.
Na rys. 5 podana jest fotografja wyzej opisanego
przekaznika, na ktérej widaé wyraznie wszystkie czesci

skfadowe.

Sformutowali$my poprzednio wymagania, jakim winno
czyni¢ zado$¢ dobre zabezpieczenie selektywne. Zobaczmy
teraz, o ile tym wymaganiom odpowiada opisany poprzed-
nio przekaznik. Nalezy tez przytem wzig¢ pod uwage nie-
tylko sam przyrzad, ale takze schemat wiaczenia, co przy
zabezpieczeniach ma duze znaczenie.
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Na rys. 6 pokazany jest poczatkowo stosowany uktad
potaczen. Braki opisanego urzadzenia w stosunku do obec-
nie stawianych wymagan sg nastepujace: przedewszystkiem
nie mierzy ono wiernie impedancji przy zwarciu. Elementar-
ne rozwazania, ktoérych tu przytacza¢ nie bedziemy, wyka-
zuja, iz przy potaczeniu wg. rysunku 6 przekaznik mierzy
przy zwarciu dwufazowem podwdjng impedancje jednej fazy:
2Z, natomiast przy zwarciu tréjfazowem wartos¢ — Z |/-3,
A wigc przy tej samej odlegtosci punktu zwarcia od prze-

Rys. 6.

kaznika czas wytaczania bedzie inny przy zwarciu dwufa-
zowem, a inny przy tréjfazowem. Jeszcze gorzej przedsta-
wia sie sprawa przy podwoéjnem zwarciu z ziemia, przy-
czem jedno zwarcie z ziemiag lezy na rozpatrywanej przez
nas linji, drugie za$ — na jakiej$ innej linji tub tez przed
przekaznikami. Napiecie doprowadzone w tym wypadku
do przekaznikéw, powoduje, iz mierza one wartosci im-
pedancji zupeinie rézne od rzeczywistej impendancji sieci
do punktu zwarcia i czasy dziatania zabezpieczen nie sa
wskutek tego prawidiowe.

Opisanej tu trudnosci stosunkowo tatwo zapobiec
przez, specjalne uktady potaczen. Na rys. 7 podany jest
taki uktad wg. Mayra i Schaffera (A.E.G.). Widzimy tu
nadmiarowe przekazniki' wzbudzajace ,d“, wilaczone we
wszystkich trzech fazach, oraz elementy impedancyjne: ,a“,
,b" i ,c". Przekaznik ,m" reaguje wrazie zwarcia z zie-
mia .i zamyka swoj kontakt. (Przekaznik ten pracuje na za-
sadzie asymetrji pradéw lub napig¢ przy zwarciu z ziemia).
Przy dwufazowem zwarciu np. miedzy fazami R i S ele-
menty wzbudzajgce w tych fazach zamykaja swe kontakty.
Dzigki temu przekazniki impedancyjne faz R i S, wobec
szeregowego potgczenia cewek napieciowych, otrzymujg po-
towe napiecia migedzyprzewodowego miedzy zwartemi faza-

RS

.UsR ., . ‘iz Lo
m|—Z i mierzag wobec tego wartosé —Z: 1= Z, t. j. impe-

dancje jednej fazy. Przy zwarciu trzybiegunowem cewki na-
pieciowe przekaznikébw otrzymujag napiecie gwiazdowe,
a przekazniki mierza wartos¢. U”:l = Z, czyli znowu impe-
dancje jednej fazy. Dla rozpatrzenia wypadku podwoéjne-
go zwarcia z ziemig wyobrazmy sobie, ze zwarcie z ziemig
w fazie R nastgpito w rozpatrywanej linji za przekaznika-
mi, za§ w fazie S — w innem miejscu sieci. Wtedy prad
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ziemny nie ptynie najkrotszag drogg od jednego miejsca
zwarcia do drugiego, lecz wraca pod uszkodzonym przewo-
dem do szyn zbiorczych i stad ptynie dopiero do drugiego
uziemienia. Gdyby$Smy cewke napigciowag przekaznika w
chwili podwdjnego zwarcia z ziemig przetaczyli na napiecie
pomiedzy faza R i ziemig, to URZ = / (ZR -f Z£), gdzie
Zr — opor fazy R do miejsca zwarcia, Zz — opér ziemi
na tejze drodze, za$§ URZ — napiecie miedzy faze R
a ziemig. Jezeli Z* = z2. to mierzymy mniejwiecej pod-

Rys! 8.
wojng warto$¢ impedancji fazy: 2 Z. W ukladzie wag.
rys. 7 oporno$¢ dtawika h jest réwna opornos¢ cewki

napieciowej przekaznika impedancyjnego. Przy podwdjnem
zwarciu z ziemig reaguje w naszej grupie przekaznikowej
jedynie element wzbudzajacy w fazie R oraz przekaznik
.,m". Dzieki temu cewka napigciowa przekaznika w fazie
R (jedynego, ktéry dziata w tym wypadku w naszej gru-
pie przekaznikowej) otrzymuje napiecie URZ:2, a prze-
kaznik mierzy znéw warto$¢ Z.

Rys. 9.

Wszystko wyzej powiedziane jest stuszne, jezeli opér
drogi w ziemi jest réwny oporowi fazy Z. -W rzeczywistosci,
jak wykazaly ostatnie badania, opér ten jest mniejszy i wy-
nosi 0,6 — 0,8 Z. Powstajagcg stad niedoktadnos$¢ nietrudno
usungé. Stosowanie wiec pewnych specjalnych, niezbyt na-
wet skomplikowanych uktadoéw potaczen, umozliwia zawsze
wierne mierzenie impedancji i pozwala na osiggniecie cza-
séw odigczania proporcjonalnych jedynie do odlegtosci
punktu zwarcia, a niezaleznych od rodzaju tegoz.
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Rozpatrzymy teraz drugg z kolei trudno$¢, ktérg jest
stosunkowo znaczny koszt zabezpieczenia. Zabezpieczenie
wyzej opisane wymaga opr6cz transformatorkéw napigecio-
wych: trzech transformatorkéw pradowych, trzech przekaz-
nikéw impedancyjnych z trzema elementami wzbudzajgcemi
oraz tréjbiegunowego przekaznika kierunkowego. Wobec
znacznego stosunkowo kosztu kazdego z tych aparatéow za-
bezpieczenie wypada do$¢ drogo.

Trudnosci tej usitowali zapobiec konstruktorzy, jredu-
kujac ilos¢ aparatéw do jednego przekaznika impedancyj-
nego i jednobiegunowego przekaznika kierunkowego, ktére
przy ro6znego rodzaju zwarciach sg przetgczane na odpo-
wiedni prad i napiecie.

Na rys. 8 pokazany jest uktad, stosowany przez ,Sie-
mensa"“. Dla przejrzystosci pokazano tu jedynie cewke pra-
dowg i napieciowg przekaznika impedancyjnego U/J. Od-
powiednie cewki jednobiegunowego przekaznika kierunko-
wego sg wigczone szeregowe ew. rownolegle z cewkami
przekaznika impedancyjnego. Zanalizujmy dziatanie tego
uktadu. Przy zwarciu dwubiegunowem RS przetgcza element
wzbudzajagcy w fazie R ,,AR“ swoj kontakt. Wskutek tego
cewka napieciowa przekaznika impedancyjnego otrzymuje
napiecie URS przez opér Z, a poniewaz Z réwna si¢ opor-
nosci cewki napieciowej, wiec napiecie na zaciskach cewki
napieciowej przekaznika jest URS : 2. Przez cewke pradowg
ptynie prad zwarcia Ir (jeSli pominiemy niewielki prad, pty-

nacy w zdrowej fazie T). A wiec przekaznik mierzy —

i — Z, czyli impedancje jednego przewodu. Przy zwarciu
dwubiegunowem ST sytuacja jest analogiczna, tylko za-
miast fazy R wystepuje faza T. Przy zwarciu dwubieguno-
wem RT oba przekazniki wzbudzajgce AR i AT przetgcza-

Rys. 10.

ja swe kontakty. Dzieki temu cewka napigeciowa przekazni-
ka impedancyjnego otrzymuje peine napiecie URT, w cewce
pradowej natomiast ptynie roéznica algebraiczna pradéw
zwarcia w fazach R i T. Poniewaz (o ile pominaé niewielki
prad w zdrowej fazie S) prady te sg réwne co do wielko-
Sci, a przeciwnie co do kierunku, wiec algebraiczna suma
ich wynosi 21, a przekaznik mierzy wobec tego wartos¢
URy : 21 — Z, t. j. znébw impedancje jednego przewodu.
Analogicznie otrzymamy przy zwarciu trzybiegunowem na-
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piecie na zaciskach cewki napieciowej U”j, za$ prad w cew-
ce pradowej [j/ 3, zas warto$¢, mierzona przez przekaznik:

Uf(T-I\ 3—Z. Przy podwdjnem zwarciu z ziemig, przy kto-
rem tylko zwarcie w fazie R lezy w naszej linji, zas w fa-
zie S w innym punkcie sieci, zacznie dziata¢ element wzbu-
dzajacy w fazie R oraz przekaznik ziemnozwarciowy. Cew-
ka napieciowa otrzymuje teraz potowe napiecia miedzy fa-
zg a ziemia, URZ : 2, pradowa za$ prad zwarcia |, ptynacy
przez faze R. Jezeli przyjmiemy, jak wyzej, ze opornos¢
drogi pradu w ziemi jest réwna opornosci przewodu, to
przekaznik mierzy znowu oporno$¢ jednego przewodu Z.

Podany tu schemat potagczen wymaga jeszcze pewnych
zmian dla wiasciwszego uchwycenia podwéjnych zwaré
z ziemia miedzy faza R i T. Daje sig¢ to osiagna¢ przez do-
datkowe przetaczanie w obwodzie pragdowym, o czem be-
dzie jeszcze mowa przy korncu artykutu. Podany tu uktad
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mierzy wiec we wszystkich wypadkach wiernie impedancje
zwarcia, jest za$ bez pordéwnania tanszy od opisanego po-
przednio uktadu z trzema przekaznikami. Ro6znica w cenie
wynosi przeszto 50%.

Na rys. 9 widzimy zwykly przekaznik
oraz trojbiegunowy kierunkowy. Zwykite zabezpieczenie
wymaga trzech przekaznikéw impedancyjnych, jednego
kierunkowego a oprécz tego trzech transformatorkéw pra-
dowych. Natomiast dla zabezpieczenia jednosystemowego
potrzebny jest tylko jeden przekaznik wg. rys. 10, ktéry
zawiera w sobie element impedancyjny, przekaznik kierun-
kowy i dwa wzbudzajgce. Pozatem potrzeba tylko dwdéch
transformatorkéw pradowych. Ciekawe jest tez, ze pomimo
dodatkowych przetagcznikéw w zabezpieczeniu jednosyste-

impedancyjny

mowem posiada ono w sumie mniej kontaktéw roboczych,
niz zabezpieczenie tr6jsystemowe, co ze wzgledu na pew-
no$¢ pracy jest bardzo pozadane. j n)

WYWAZANIE MASZYN ELEKTRYCZNYCH

Inz. Gryff - Chamski Jan

Maszyny, posiadajace cze$ci o szybkim ruchu obroto-
wym, do ktérych zaliczamy dmuchawy, pompy wirowe, wi-
réwki, sprezarki rotacyjne, turbiny parowe oraz maszyny
elektryczne szybkobiezne, muszg mie¢ wirniki wywazone
dynamicznie. Brak tego utrudnia ich prace,
wywotujgc drgania i wibracje, zwiekszony nacisk na to-
zyska wraz z ujemnemi nastepstwami, jak grzanie i zaciera-
nie, a wreszcie — przy braku dostatecznego zréwnowaze-
nia mas obrotowych — powstawanie znacznych sit od$rod-
kowych, ktére, przekraczajac nieraz wytrzymato$¢ tworzy-
wa, uzytego na poszczegblne czesci, prowadzg do znie-
ksztatcen lub rozerwan.

Znamy liczne wypadki zaktdécenia pracy maszyn elek-
trycznych, niekiedy bardzo powazne, ktére po .doktadnem
zbadaniu, gdy naprézno doszukiwano sie brakéw konstrukcyj-
nych i elektrycznych, pozwolity stwierdzi¢, ze przyczyng by-
to niedostateczne zréwnowazenie wirnika. Wypadki te, przy-
bierajace niekiedy rozmiary Kkatastrof, najlepiej dowodza
waznos$ci zagadnienia.

warunku

Nalezy pr6cz tego mie¢ na uwadze, ze obecnie, gdy
zwiekszanie mocy maszyn, szczegdlnie elektrycznych, wigze
sie ze zwiekszeniem liczby obrotéw, nietylko wzgledy bez-
pieczenstwa i pewnosci ruchu wymagaja cichej i réwnej pra-
cy: wystepuja tu réwniez wzgledy natury ekonomicznej, po-
niewaz niewywazona maszyna posiada znacznie wigksze
straty, a jej czesci, podlegajace tarciu, szybciej sie zuzywaja.

To jest ogdlny zarys zagadnienia.

Podstawy teoretyczne zjawiska, doktadnie znane, na-
streczajg szereg trudnosci w praktyce. Wywazanie dynamicz-
ne — zaleznie od wymiaréw i ksztatltu wywazanych przed-
miotéw —e wykonywa sie zapomocg specjalnych maszyn lub
przyrzadéw. Celem niniejszego artykutu jest zaznajomienie
czytelnikbw z metodami, stosowanemi przy wywazaniu z
uwzglednieniem sposob6éw najprostszych, ktére, umiejetnie
uzyte, dadza wyniki, w niczem nieustepujace tym, jakie mo-
zna osiggna¢ na maszynach typu specjalnego.

Zaréwno przy budowie maszyn elektrycznych, jak i przy
naprawie, usuwaniu usterek w maszynach juz pracujacych
i t p., w zupetnosci mozna sie obejs¢ bez wspomnianych
maszyn, sprowadzania specjalistow' z zagranicy lub wysyta-
nia maszyn do fabryk, co trwsa zazwyczaj diugo i drogo
w dodatku kosztuje.

Dla jasniejszego ujecia samych sposobéw i metod, sto-
sowanych dla osiggniecia wywazenia dynamicznego, poprze-
dzam je przypomnieniem fizycznej strony zjawiska.

Znalez¢ $rodek ciezkosci danego ciata mozna droga sta-
tyczng lub dynamiczng. Potozenie $rodka ciezko$ci warun-
kuje jeden z trzech stanéw réwnowagi: trwatej, chwiejnej lub
obojetnej, jak to ilustruje rys. 1 Jesli zalozymy, ze w przy-
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Rys. 1

padku réwnowagi obojetnej catkowicie zostang usuniete
wszelkie wptywy tarcia w podporach, wéwczas krazek ,a"
pozostanie nieruchomym w kazdem potozeniu, t. zn. kiedy
obrécony zostanie okoto swej osi o dowolny kat. Bedzie to
miato miejsce jedynie w tym razie, je$li wszystkie materjal-
ne punkty krazka, posiadajace jednakowy.ciezar, bedg syme-
trycznie roztozone wzgledem jego $rodka. W praktyce wy-
padkéw takich nie spotykamy, a to wskutek niedoktadnosci
wymiaréw i niejednolitosci tworzywa. Pomijamy réwniez
odksztalcenia, jakim oddzielne czesci kragzka moga podlegac,
gdy wirujagcy krazek ulega dziataniu sit, powstajacych w
jego masie. Aby sprowadzi¢ rozumowania nasze do najprost-
szego przypadku, zakltadamy, ze rozpatrywany krazek jest
bardzo cienki. Dla takiego krazka odsrodkowg site Ci masy
mi, ktérej $rodek ciezkosci obraca sie w odlegtosci Ci od
osi obrotu z szybkos$ciag katowag w, wyrazimy jak nastepuje:
) Cimmi.<g.wl )
a poniewaz wyraz mi.ei jest momentem statycznym M/i
masy krazka wzgledem jego S$rodka obrotu, przeto Ci -
— Mi.w"

Z roéwnania tego wynika, ze, jes$li drogg wywazania
statycznego (t. j. w stanie spoczynku) osiggniemy, iz mo-
ment statyczny Mi bedzie réwny ?eru, to krazek posiadaé
bedzie réwniez réwnowage dynamiczna.
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Wiemy jednak, ze w maszynach, ktére nas interesuja,
nie spotykanly wirnikéw, zupetnie odpowiadajacych oma-
wianemu krazkowi. Najbardziej podobny jest wirnik turbiny
jednostopniowej. Ten ostatn i rodzaj wirnikéw, dzisiaj
rzadko spotykanych, lem ro6zni sie od rozpatrywanego
pr?ez nas 'krazka, ze posiada w stosunku do niego b. znacz-
ng grubo$é. Wszelkie inne wirniki turbin, dmuchaw, spreza-
rek i pomp wirowych posiadaja po kilka lub nawet znacznie

wiecej podobnych kéf, czesto o réznych wymiarach.
W maszynach elektrycznych szybkobieznych, Kktére nas
gtéwnie interesuja, wirniki w ogromnej wiekszosci wypad-

kéw posiadajg ksztatt wydiluzonego walca. Jasnem jest, ze
poprzednie nasze wywody, stuszne dla krazka bardzo cien-
kiego, nie moga odnosi¢ sie w calosci do wirnikéw, posia-
dajacych ksztatt walca. GdybySmy przyjeli, ze walec cylin-
dryczny skitada si¢ z z n krazkéw niezmiernie cienkich,
musieliby$my zatozyé, ze moment statyczny masy kazdego
krazka wzgledem jego $rodka jest réwny zeru, co oczywi-
Scie nigdy nie jest praktycznie osiggalne. Innemi stowy,
gdy réwne sobie masy wirujagce nie sg symetrycznie roz-
mieszczone wzgledem osi walca, co. ma miejsce we wszyst-
kich wirnikach, to sily, wystepujagce w czasie wirowania
spowoduja, ze uktad, wywazony statycznie, nie bedzie
zré6wnowazony dynamicznie. Dla wyjasnienia tego zja-
wiska wyobrazamy sobie dwa jednakowe krazki, osadzo-
ne nieruchomo i doktadnie réwnolegle na wspélnym
wale w odlegtosci a od siebie. Zat6zmy, ze masa jednego
krazka jest mi, a odlegto$¢ jej Ssrodka ciezkosci od osi ob-
rotu — ej. Odpowiednio masa krazka drugiego jest m»= mi,
a odlegtos¢ Srodka ciezkosci od osi — e- Jesli zachodzi wy-
padek, ze $rodki ciezkosci krazkéw, znajdujace sie w jed-
nakowych odlegtosciach od osi [ei — e-), sa rozmieszczone
tak, ze linja mimi, tgczaca je, przecina skos$nie 0$ walca,
woéwczas suma obu momentéw statycznych jest réwna zeru,
co wyrazimy:

M= mi.0— m».e2=0.

Uktad zatem bedzie zréwnowazony statycznie.

Nadajmy teraz ruch obrotowy naszemu wirnikowi; nie-
chaj obraca sie on z szybkoscia katowg w. Wéwczas masy
'krazkéw ulega¢ beda dziataniu nastepujacych sit odsrod-
kowych:

Mw- mi ; ti ul- ej w.

Z powyzszego réwnania widaé, ze sity te sa sobie réw-
ne. ZatozyliSmy jednak, iz masy (Scislej Srodki ciezkosci)
leza symetrycznie wzgledem $rodka odcinka a (wzajemna
odlegto$¢ 'krazkéw). Spowoduja one wiec pare sit, ktorej
moment jest:

M . w: . a

Wspélna ptlaszczyzna tej pary sit (przechodzaca przez
o$ watu, na ktérym osadzono krazki) bedzie obracata sie
okoto tej osi z szybkoscig katowg w (jednoczes$nie z kraz-
kami). JesSliby rozpatrywany przez nas wirnik obracat sig,
nie majac walu, wspartego w tozyskach (przypusémy, ze
wiruje on pionowo, zawieszony na linie, wd\vczas powsta-
jace w nim sity odsrodkowe, skierowane przeciwlegte, na-
datyby mu ruchy ziozone, takie, ze o$ walu odchylataby sie
od linji pionu, a caly uktad dazytby do obracania sie okoto
wspbélnego $rodka ciezkosci. Umieszczenie watu wirnika w
tozyskach nie pozwoli mu na te odchylenia od osi obrotu,
a sity. dazace do odchylenia, przeniesione beda na tozyska
jako nacisk. Jesli odlegtos¢ miedzy tozyskami wynosi b,
to nacisk na tozyska w najprostszym wypadku wyrazi sie
zaleznoscia:
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Zalezno$¢ ta zachowuje warto$¢ zaréwno dla najprost-
szego wypadku tylko co rozpatrywanego, jak i dla kazdej
dowolnej ilosci krazkéw i wreszcie nieskoriczenie wielkiej
ich liczby, oczywiscie przy zachowaniu zatozenia co do roz-
mieszczenia. Jest on zatem miarodajny i dla tych wirnikéw,
ktére nas interesuja, t. j. wirnikéw o ksztatlcie cylindrycz-
nym, wzglednie ztozonych z elementéw cylindrycznych.

Dotychczasowe rozwazania prowadzg do waznego za-
sadniczego wniosku, ze najdoktadniejsze nauiel, w znaczeniu
fizycznem, statyczne wywazenie wirnikéw nie moze dopro-
wadzi¢ do osiagniecia celu, t j. réwnowagi dynamicznej,
czyli warunku spokojnego i réwnego biegu, bez nadmier-
nych (poza ciezarem wiasnym) naciskéw na tozyska.

Praktycznie biorgc, nie jest niezbedne, aby kazdy wir-
nik maszyny elektrycznej musiat by¢ dynamicznie wywazo-
ny. Jak z przytoczonych dotychczas rozwazan wyptywa, o
wielkosSci powstajagcych w wirnikach sil skutkiem ich obrotu
decyduja czynniki nastepujace: wymiary wirnika, t j. jego
Srednica i dilugo$é, nieréwnomierno$¢ rozmieszczenia mas
i liczba obrotéw. Wzrost kazdego z wymienionych czynni-
kéw powoduje wzrost odpowiednich sit. Nie mozna zatem
wyprowadzi¢ wzoru ogdlnego, ktéryby nadawat sie dla
wszystkich wypadkéw, spotykanych w praktyce, i okres$lat
maksymalne wartosci dla tych czynnikéw, — temwiecej, ze
np. réwnomierne rozmieszczenie mas nie zawsze zalezy tyl-
ko od konstruktora i wykonawcy. Niejednolito$¢ tworzywa
(szczeliny i pecherze w odlewach), réznice, uwarunkowane
obrébka, pasowaniem, umocowywaniem poszczegélnych cze-
Sci i t. p. zawsze w mniejszej lub wiekszej mierze pozostang
przyczyng nieréwnomiernego roztozenia mas. Wszelkie za$
asymetrje prowadzi¢ bedg do powstawania sil od$rodkowych
tem znaczniejszych, im wigeksze obroty, $rednice i mimosro-
dowos$6 posiada wirnik. Zilustrujemy to przyktadem liczbo-
wym, rozpatrujgc wirnik wagi G - 1000 kg z odlegtoscia
punktu ciezkosci od osi zaledwie r 1 mm, n = 1000
obr'min. Wartos$¢ sity odsrodkowej wynosi:

1000

G
c= g °(1) = g g %%

Stanowi to wiecej, niz ciezar wiasny wirnika. Umiesz-'
czajac na tym wirniku w odlegtosci od osi obrotu r 1000
mm ciezar zaledwie G' = 01 kg, przy liczbie obrotéw wir-
nika n = 3000 obr/min otrzymamy site od$rodkowa, docho-
dzaca do wartosci 1000 kg.

* 1000 Y ~
1000 ¥ ~ 1100 kg.

Ogoélnie i w przyblizeniu mozna powiedzie¢, ze wirniki
maszyn elektrycznych o liczbie obrotéw ponizej 750 obr/min.
i mocach mniejszych od 100 KM przy starannem i doktad-
nem wykonaniu moga by¢ wywazane tylko statycznie. Po-
wyzej tych granic dynamiczne wywazanie staje sie koniecz-
nem ze wzgledéw poprzednio przytoczonych. Wirniki silni-
kéw elektrycznych matych o mocy ok. 1 -4- 10 kW i obro-
tach 1000 -~ 1500 obr./min. czesto nie sa wywazane dyna-
micznie. Bardzo tez czesto spotyka sie podobne silniki, silnie
wibrujgce w czasie pracy. Przy obrotach n 3000 obr./min.
pomimo nieznacznych S$rednic i dtugosci wirnikéw maszyn o
mocy 1 -4- 10 kW wywazanie dynamiczne nalezy stawiaé
jako warunek konieczny. | aczkolwiek przy tak nieznacz-
nych mocach obawy niebezpieczenstwa prawie nie zachodza,
zjawi¢ sig tatwo moga objawy bardzo silnych drgan ma-
szyny, czyniace uzycie silnika trudnem, ktopotliwem i sta-
wiajagce go w rzedzie wyrobéw' watpliwej wartosci.

Przechodzac -do S$cislejszego okre$lenia nieréwnowagi
w wirnikach, zaznaczy¢ nalezy, ze spotykamy trzy jej ro-
dzaje. Nieréwnowaga statyczna wystepuje w krazkach bar-
dzo cienkich lub w walcach (rys. 2), gdy punkt cigzkosSci
lezy poza osig obrotu i stara sie zaja¢ pod wplywem cigze-
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nia najnizsze mozliwe potozenie. Nieréwnowaga dynamiczna
(rys. 3) zachodzi w wypadku, gdy sity wystepuja w jednej
lub wiecej ptaszczyznach, przechodzacych przez o$ obrotu
wirnika, znajdujag sie jednak po przeciwlegtych stronach
osi. Nierbwnowaga statyczno-dynamiczna (rys. 4) jest poia-
czeniem dwu poprzednich wypadkéw. Ostatnig, bardziej zto-
zong, najczesciej spotykamy w praktyce i dlatego rozpatrzy-
my blizej. W wirniku niezréwnowazonym, obracajgcym sie
z szybkoscig katowa w, powstaly dwie sity odsrodkowe Ci

NV w'W\

Rys. 2.

Rys. 3.

Rys. 4

1 Cs, skierowane wzgledem siebie pod katem prostym, lecz
lezagce w réznych plaszczyznach (rys. 5). Zaktadamy, ze
umieszczenie wywaznikéw mozliwe jest tylko na ptaszczyz-
nach bocznych wirnika (przedstawiamy je, jako plaszczyzny
P i P), jak réwniez zalézmy, ze znane sg nam potozenia
punktéw' mi i ri2 znajdujagcych sie w odlegtosci n i r2 od
osi obrotéw wirnika. Mase mu znajdujaca sie w odlegtosci
rt od osi, mozna zréwnowazy¢ przy pomocy mas m'i oraz
m"x w odlegtosciach r\i r"2 na ptaszczyznach P i P. W ten
spos6b site Ci zréwnowazyliSmy dwiema sitami C'i i C"2
ktérych wielko$¢ okresli€ mozna z réwnan:

Ci= C', + C",

C\ mO\= C\.O0O\ ....
gdzie O’i i O"1 oznaczajg odlegtosci ptaszczyzn P i P od
punktu mi. Podobnie site C2 mozna zréwnowazy¢ dwiema
sitami C,> i C"j. Dobierajgc wielkosci m'l, m"1, m'2 m"2
oraz r'j, r"2 r's, r'<, mozemy spetni¢ wyzej podane réwnania,
czyli doprowadzi¢ wirnik do stanu réwnowagi dynamicznej.

T riwl—/n'f AAws+m"1lr\w2

miriw.0O'"= m\r",w2. O'\

Najczesciej zachodza wypadki bardziej ztozone od
rozpatrywanego. Mimo to dadza sig¢ one sprowadzi¢ do za-
sad tu przedstawionych. Pomijajac dalszg analize, zazna-
cze, ze z rozwazania podanych réwnan i schematu na rys. 5
wynika, ze 1) mozna otrzyma¢ te same wyniki, gdy zamiast
dodawania wywaznikow w punktach m\ i m"i dla zréw-
nowazenia sity Ci bedziemy ujmowali tworzywa w stosow-
nej ilosci i odlegtosci w punktach przeciwlegtych m'i i m"i;
2) im bardziej oddalonemi od osi obrotu bedg punkty, w
ktéorych mamy umiesci¢ wywazniki, tem beda, one mniejszej
wagi.
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Na zasadzie tego, co wyzej powiedziano, ustalamy, ze
wywazy¢ brytg obrotowa statycznie znaczy tak jg zréwno-
wazy¢, aby zachowywata niezmiennie kazde nadane jej po-
tozenie w ptaszczyznie swego obrotu.

Wyobrazmy sobie wirnik, umieszczony na podstawach
elastycznych, dzieki ktérym moze sig¢ on wychyla¢ w pta-
szczyznie poziomej. Osiagng¢ to mozna np, zapomoca spre-
zyn. Nadajgc wirnikowi obroty, wywotamy jego wahania z
ostatniego.

Wahania te, uwarunkowane sitami ods$srodkowemi,
powstajgcemi wskutek nieréwnomiernego roztozenia mas
(niewywazenia wirnika), nie beda jednakowe co do swej
wielkosci. Zwigkszajac stopniowo liczbe obrotéw, tatwo

stwierdzimy, ze przy pewnej liczbie obrotéw, wahania osigg-
ng maksymum, a dalsze zwiekszanie obrotéw nie spowoduje
wzmozenia sie wahan, lecz wrecz przeciwnie — zmniejsza
sie one wyraznie. Przebieg opisanego zjawiska, zwanego r e-
zonansem mechanicznym, zalezy od wymiaréw wirni-
ka, odlegtosci punktéw oparcia i w bardzo znacznym stop-
niu od elastycznosci podstaw. Jezeli w naszem dos$wiad-
czeniu osiggneliSmy elastyczno$¢ podstaw', uzywajac pew-
nych sprezyn, to, zamieniajac je na stabsze lub mocniejsze,
przekonamy sig, ze maksymalne wychylenia zachodzg przy
innej liczbie obrotéw, niz to mialo miejsce w pierwszem do-
Swiadczeniu. Poniewaz na rezonans maja wpltyw tak rézno-
rodne, a niepodlegajace obliczeniu lub wymierzeniu czynni-
ki, trudno ustali¢ wzér ogélny, ktéryby okreslat czestosé
lub amplitude wahan, w zaleznosci np. od obrotéw'. Okre-
Slamy zatem rezonans drogag dos$wiadczalng.

Skolei przechodzimy do nastepujacego okreSlenia.

Wywazy¢ brylg obrotowag dynamicznie, znaczy tak ja
zréwnowazy¢, aby, wirujac z dowolnag liczbg obrotéw, nie
wykonywata zadnych innych ruchéw, oprécz obrotowego do-
kota wtasnej osi. n.)

Sprostowanie. W zesz. 6-ym na str. 126 w wierszu. 12
od goéry winno by¢ ,(rys. 1)", a na str. 129 w wierszu 5 od
dotu — ,(rys. 2)".
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Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACIJI

ROZDZIAL ENERGJI ELEKTRYCZNEJ W PARYZU.

Ukonczone w 1932 roku inwestycje doprowadzity do
potgczenia miedzy sobg wielkich elektrowni na terenie mia-
sta Paryza i najblizszej okolicy (la région parisienne) z réw-
noczesnem uzyskaniem potaczenia dalekonosnemi linjami, na-
powietrznemi z elektrowniami wodnemi w Massif Central.
Potagczone obecnie i pracujagce réwnolegle na terenie Pary-
za elektrownie- rozporzadzajgce w sumie mocg instalowang
do 1715 MW, nalezg do trzech towarzystw:

Compagnie parisienne de distribution d'Electricité
(C. P. D. E.) z centralami;

Saint-Ouen 400 000 kW
Issy-les-Moulineaux 200 000,,

Union d'Electricité z centralami:
Gennevilliers 350 000 kW
Vitry-Nord 180 000,,
Vitry-Sud (,,Arrighi®) 220 000 ,,

i Société d'Electricité de Paris et de la Seine z cen-
tralami:

Ivry 60 000 kW
Saint-Denis | 155000 ,,
Saint-Denis |l 150 000 ,,

Linja napowietrzna 220 kV taczy sie¢ paryska z elek-
trowniami  wodnemi w masywie centralnym: (Brommat
190000 kW, Marege 40000 kW, Eguzon 50000 kW, Coindre

uGenneviWers\

Argenteuil

\Saint-Denis

fCourbevoie Asniéres

Nanterre

Tolbiac \ v

Billancourt

[CharentorT]

Areueil

Villejuif

vers CUnpm

CliingyfOr/ejns)

RoveinvUe

Vincennes

Vitry-Sud j

25000 kW, La Truyére, de la Cére, de la Diege). Druga linia
220 kV, bedaca w budowie, stworzy potaczenie z elektrow-
niami na Rodanie, na Renie (de Kembs) i na zachodnich sto-
kach -Alp. Pozatem istnieje potaczenie z siecig linji napo-
wietrznych 90 i 150 kV kolei Paris — Orléans.

Z powyzszego wida¢, iz stolica Francji stata sie¢ punk-
tem weztowym elektryfikacji catego kraju, — punktem, w
ktorym skupiaja sie i krzyzuja najwazniejsze linje przesy-
towe, zapewniajagce réwneozes$nie odpowiednig pewno$¢ w
dostawie energji elektrycznej dla samego miasta.

W historycznym rozwoju sieci Paryskiej, najpierw na-
stapito potgczenie miedzy sobag poszczegélnych elektrowni,
nalezagcych do kazdego z trzech towarzystw wymienionych
wyzej. Dopiero w r. 1929 zostato postanowione, a w r. 1932
ostatecznie wykonane potaczenie tych sieci niezaleznych w
jedna gtéwna sie¢, taczaca wszystkie elektrownie. Sie¢ ta
uwidoczniona na rys. 1 jest siecig kablowg tréjfazowg o na-
pieciu 60 kV. (Po zmianach dokonanych w elektrowniach
C. P. D. E. w latach 1925 — 1930, wszystkie elektrownie pa-
ryskie maja normalng czestotliwo$¢ 50 okr.). Kable 60 kV
sa wykonane jako jednozytowe o przekrojach do 250 mnr
dla kabli normalnych (50000 kVA mocy przesytanej) i do
475 mm! dla kabli olejowych (syst. Pirelli) przy 75000 kVA
mocy przesytanej.

W wazniejszych punktach weztowych sieci 60 kV, jak
np. przy centralach St. Ouen i St. Denis Il, powstaty duze

stacje rozdzielcze. Z ciekawszych szczegétéow tech-

nicznych nalezy wymieni¢, iz te podstacje dla sieci
kablowej sa wykonane jako rozdzielnie pod golem
niebem, wyposazone w wytaczniki olejowe i rozplano-

wane z zupetnem rozdzieleniem trzech faz (rys. 2).

Rozdziatem energji elektrycznej na terenie sa-
mego miasta zajmuje sie¢ C. P. D. E. Pozostate dwa
towarzystwa sg tylko wytwércami energji, ktérej roz-
dzialu dokonywujg w okregu paryskm cztery nieza-
lezne  towarzystwa  (Nord-Lumiére, Sud-Lumiere,
L'Est-Lumiére, L'Ouest-Lumiére). Zreszta od roku
1930 C. P. D. E. oddato swoje elektrownie do eksploa-
tacji towarzystwu ,,Consortium des Producteurs de la
région Parisienne"”, samo pos$wigecajac sie wylacznie
rozdziatowi energji.

Teren miasta Paryza jest zasadniczo zasilany w
czterech punktach: w elektrowniach St. Ouen i Issy
pradem dwufazowym 12500 V i w podstacjach Nation
i Tolbiac z sieci gtéwnej 60 kV. W obu elektrowniach
szyny 12500 V (dwufazowe) tgcza sie z siecig 60 kV
'tréjfazowa) za posrednictwem transformatoréw Le-
blanc'a o mocy 18750 kVA (osiem jednostek w St.
Ouen, cztery — w lIssy), zaopatrzonych w regulacje
napiecia pod obcigzeniem. Analogiczne transformatory
obnizajg napiecie z 60 kV na 12500 V w podstacjach
Nation i Tolbiac.

Sie¢ kablowa rozdzielcza 12500 V (dwufazowa)
sktada sie przewaznie z kabli opancerzonych cztero-
zytowych. Na trasach, gdzie jest zgrupowana wieksza
ilos¢ kabli, sg one poprowadzone w korytarzach pod-
ziemnych, gdzie leza na poéteczkach, pozatem sa za-
kopane normalnie w ziemi. Z centrali St. Ouen wy-
chodzi 96 kabli (4 X 100 mnr, 4500 kVA) z Issy —
40 kabli (tez 4 X 100 mm2, z podstacyj Na-
tion i Tolbiac wychodza kable 4 X 150 mm- (6500
kVA). Gtéwne punkty zasilajace, poza potgczeniem
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ich siecig 60 kV, majg jeszcze nastepujgce potgczenia: St.
Ouen — lIssy 4 kable po 4 X 100 mm2 12500 V (20 000 kW)
i St. Ouen — Tolbiac 4 kable po 4X150 mm- 12500 V
(25000 kW). Cala sie¢ 12500 V ma kable dtugosci prze-
szto 1000 km.

Odbiorcy pradu korzystaja z piecu réznych
zasilania:

1) pradem dwufazowym 12500 V —
biorcéw na terenie catego miasta,

2) pradem statym 115 V w uktadzie piecioprzeworto-
wym (+ 230 + 115 0 — 115— 230),

3) pradem statym 115 V w uktadzie tréjprzewodowym
(+ 115 0 — 115),

4) pradem zmiennym jednofazowym 3000 V z transfor-
matorami 3000/115 V w budynkach odbiorcow,

5) pradem dwufazowym w uktadzie piecioprzewodo-
wym (230 V dla sity i 115 V dla $wiatta).

Istnieje daznos$¢ do ujednostajnienia, tak aby w przy-
sztosSci w dzielnicach, zasilanych pradem statym, pozostat
tylko uktad trzyprzewodowy z uziemionem zerem 2 X 115V
i 2X 230 V (na miejsce pieciaprzewodowego 4X115 V),
gdyz w uktadzie piecioprzewodowym duze trudnosci na-
strecza wyréwnywanie obcigzen w poszczeg6élnych przewo-
dach. W odniesieniu do zasilania pragdem zmiennym przy-
szto$¢ ma system dwufazowy, ktéry tez czeSciowo ma wy-
piera¢ prad staly. Nalezy jednak zanotowaé, iz mimo tych
wysitkéw ku ujednostajnieniu systeméw rozdzielczych, w
okresie od roku 1920 do 1930 pobdér mocy w sieci piecio-
przewodowej pradu statego wzrést z 36 000 kW do 75 000
kW, a w sieci tréjprzewodowej z 15000 kW do 33000 kW.
sprawno$¢ tych sieci, t. j. stosunek energji sprzedanej na
niskiem napieciu, do energji, pobranej z sieci 12500 V, wy-
nosi dla sieci piecioprzewodowej 0,78, a dla sieci trojprze-
wodowej 0,73.

Odpowiednio dé réznorodnosci systeméw pradéw w
sieci rozdzielczej niskiego napiecia, spotykamy w sieci pa-
ryskiej duza rozmaito$¢ podstacyj, przetwarzajgcych prad
dwufazowy o napieciu 12500 V na uzytkowe napiecie i ro-
dzaj pradu.

Sie¢ pradu statlego jest zasilana przez 10 podstacyj w
systemie piecioprzewodowym i pie¢ podstacyj w systemie
tréjprzewodowym. Pracuje w nici w zespotach silnik — ge-
nerator 40 silnikéw asynchronicznych skompensowanych
(1500, 2250 i 3000 kW), 9 silnikéw asynchronicznych syn-
chronizowanych, 16 motoréw synchronicznych oraz 21
przetwornic  synchronicznych jednotwornikowych (1500
3300 kW). W ostatnich czasach zainstalowano 9 prosto-
wnikéw rtgciowych po 3000 kW. Za wielka ich zalete po-
czytywany jest brak hatasu (podstacje w dzielnicach

rodzajow

dla wielkich od-
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mieszkalnych), zato nieekonomicznem jest ich stosowanie
w sieci trzyprzewodowej, wskutek zbyt niskiego napiecia
(230 V wobec 460 V w sieci piecioprzewodowej). Dla sieci
trzyprzewodowej opracowano specjalny typ wolnobieznej

W sieci jednofazowej pradu zmiennego sze$¢ podstacyj
przetwarza prad dwufazowy 12500 V na jednofazowy 3000
V w 49 transformatorach o mocach 1200, 3200 i 4 800 kVA.
Ciekawym szczegétem technicznym tej sieci jest wigczanie
kabla po samoczynnem jego wytaczeniu droga stopniowego
podnoszenia w nim napiecia od 0 do normalnego. Dokonywa
sie to za posrednictwem pomocniczego systemu szyn zbior-
czych. Trudnosci eksploatacyjne nastrecza réwny podziat
obcigzen na obie fazy transformatoréw. Sprawnos$¢ sieci
3000 V (w stosunku do sieci 12500 V) wynosi 0,78. Obcigze-
nie wzrosto z 27 000 kW w 1920 roku do 80 000 kW w 1930
roku.

Sie¢ dwufazowa pradu zmiennego (230 V z zerem, uktad
piecioprzewodowy) skiada sie z pieciu gtéwnych punktéw
zasilajgcych, z ktérych rozchodzg sie kable 4 X 25 mm:
12500 V do 200 stacyj transformatorowych, przewaznie pod-
ziemnych, zaopatrzonych w dwa transformatory po 180 kVA
(w sumie 67 000 kVA). Sprawno$¢ tej sieci wynosi w stosun-
ku do sieci 12500 V — 0,87, odbiér wzrést z 15000 kW w
1920 roku do 50 000 kW w 1930 roku.

Rys. 3.

Oprécz wyzej wymienionych sieci istnieje jeszcze spe
cjalna sie¢ rozdzielcza dla odbiorcow na Wysokiem napie
ciu (12500 V) oraz sie¢ niskiego napiecia dwufazowa, natozo-
na na teren sieci pradu statego piecioprzewodowego, majg-
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NOWE ARTYKULY.

PROD. 1935 R,

WYLtACZNIKI PAKIETOWE

15 A - 380 V
2- | 3—- BIEG.

Ne 145/3
Wyfqczniki pakietowe naszej fabrykacji, poza zaletami normal-
nemi wilasciwemi dla tego typu, ktéry na rynkach zagranicznych
uznany zostal za najlepszy i odpowiadajagcy swemu przeznaczeniu,
wyrdzniaja sie ponadto:

1) moznos$cig przecigzenia diugotrwatego do 30%, a krot-
kotrwatego (przy wiaczaniu) do 60%, —

2) specjalnie idealnem gaszeniem tuku przez zwiekszony
skok miedzystykowy, —

3) udoskonalonym systemem widocznos$ci sianu wilaczenia
i wylgczenia przez sygnaly kolorowe (czerwony i biaty)
potaczone bezposrednio z mechanizmem wytgcznika
a nie z kapa.

Wytaczniki pakietowe naszej fabrykacji nie moga by¢ poréwny-
PRZEKROJ WYL. Ns 145/3 wane ani co do konstrukcji, ant co do wykonania z podobnemi
krajowego wyrobu.

ELEMENT JEDNEGO BIEG

FABRYKA ARTYKULOW ELEKTROTECHNICZNYCH

INZ ST. CISZEWSKI i S-KA

sp. Z 0. 0.
BYDGOSZCZ
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mam POLSKIE TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE
—  ASEA, S.A. REPREZENTACJA NA POLSKE
SWIATOWEGO KONCERNU POSZUKUJE

AGENTOW

na prowizje do sprzedazy doskonale wprowadzonych
na rynek polski elektrycznych agregatéw do spawania
w nasfepujgcych miejscowosciach: Biatystok, Krakow,
Kielce, Lwoéw, Lublin, Poznan, Radom i Warszawa.
Oferty z podaniem referencji pod .Korzy$¢" do Admini-
stracji .Przegl. Elektrotechn.", Warszawa 1, Krolewska 15

Powazne przedsiebiorstwo przemystowe
poszukuje

Zarzad Miejski miasta Kalisza posiada
do sprzedania nastepujagce maszyny:

Sllnik Diesel a (Stoczni Gdarfska) 800 KM 214 obr/min.

sprzezony bezposrednio z generatorem (Fives - Lille)
700 kVA 3000 V prad zmienny tréjfazowy.

Sllnlk Dlesel a (Atlps Diesel) 550KM 167 obr/min. sprze-
zony bezposrednio z generatorem (ASEA) 500 kVA 3000 V
prad zmienny tréjfazowy.

Silnik D |e S e | CS (Loebersdorfer) 300 KM 186 obr/min.sprze-
zony zapomoca pasa z generatorem (Siemens) 225 kVA
3000 V 500 obr/min. prad zmienny, tréjfazowy.

turbina wodna (K_ Rudzki) 117 KM H=3mtr. 79abr,'min.

sprzezona zapomoca pasa z generatorem (Ganz) 100 kVA
1000 obr/min. 3000 V prad zmienny tréjfazowy.

Kompletne urzqdzenie rozdzielni
Wszystkie wyzej wymienione objekty, znajdujace sie w zupetnie

dobrym stanie sa do odstgpienia w catosci lub cze$ciowo, przyczem
cena i warunki sprzedazy pozostaja do omdwienia.

OD ADMINISTRACJI

MELODEGO
INZYNIERA
ELEKTRYKA

ze zdolnos$ciami publicystycznemi, praktykq
akwizycyjnqg oraz znajomosciq jezykdéw.

Reklamacje w sprawie nie-
otrzymanych zeszytéw pisma
sa uwzgledniane tylko w cig-
gu 2-ch miesiecy od daty

ukazania sie numeru.

ferty pod ,Energia” do Admin. ,Przegladu
Elektrotechn.*.Warszawa 1,uk Krélewska 15

Inz. Vladimir List

Z p ra kl'y kl Prof. Politechniki w Brnie

.,Gospodarka w Zakta-
dach Elektrycznych™

1 -
i przeéznaczona jeSt Ola p ra ktykl Warszawa 1933, str. 506, rys. 242

Naktadem Zw. Elektrowni Polskich
tresé:
X1 1 ZASADY GOSPODARCZE,
. 2. RACHUNKI PROCENTOWE | AMORTYZACYJNE,

rozdziatO W 3. OKRESLENIAiWieIkoéci,uzywaneWgospodarce elektrowni,
KOSZTY EKSPLOATACJI,
KONKURENCJA ENERGJI ELEKTRYCZNEJ,
POROWNANIE CEN i SZACOWANIE,
TARYFY | LICZNIKI,
WPLYW SPOLCZYNNIKA MOCY,
PROJEKT EKONOMICZNY,
10. ROZWOJ 1 STAN ELEKTRYFIKACJI W ROZNYCH PANSTWACH,
11. PRZYSZtLOSC.

.,DZIELO PROF. V. USTA JEST WYNIKIEM WIELOLETNIEJ PRACY OPARTEJ NA ZNACZ-
NEM DOSWIADCZENIU PRAKTYCZNEM ... A WIEC TRESC KSIAZKI POWSTALA Z PRAK-

DLA PRENUM ERATOROW TYKI 1IPRZEZNACZONA JEST DLA PRAKTYKI ... PISMIENNICTWO ELEKTROTECHNICZNE

POLSKIE ZYSKALO CENNA PRACE, BARDZO POTRZEBNA W OKRESIE ROZWOJU

©® NG

PRZEGL. ELEKTROTEGCH. ELEKTRYFIKACJI ... PROF. M. POZARYSKI ,PRZEGLAD ELEKTROTECHN." Nr.4. 34 R.
pC M A (N A 1A Nadsytanie oddzielnych zamoéwien w drodze korespondenci)
HI-V7IVAV¥M X-i_. IU jest zbyteczne! wystarczy wplata na P.K.O. ,Przeglqdu Elcktro-
1ki D A T ‘T PD7F Y f A technicznego" konto Nr.363 z adnotacjq na odwrocie blankietu
« R rti i- rivz.co | nadawczego ,Za Gospodarko w Zaktadach Elektrycznych".
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ca jg z czasem zastgpi¢. We wszystkich sieciach rozdziel-
czych zasada jest uktad sieci otwartej z promieniscie roz-
chodzacemi sie kablami.

Ciekawe sa cyfry, Swiadczace o rozwoju gospodarki
elektrycznej w Paryzu: w roku 1907 ilo$¢ odbiorcéw wyno-
sita 49 000, obcigzenie szczytowe — 39000 kW, zuzycie 47
milj. kWh; w roku 1920 odpowiednie cyfry: 240 700 odbior-
céw, 112000 kW, 191 milj. kWh i w roku 1930 — 800 000
odbiorcéw, 328 000 kW i 609 milj. kWh. Cyfry powyzsze do-
tycza samego miasta.

Dla kierowania wymiang energji miedzy elektrownia-
mi, potgczonemi siecig 60 kV, funkcjonuje przy centrali St.
Denis odpowiedni ,,dispatching room" (rys. 3), Pradem, prze-
sytanym z odlegtych elektrowni, zarzadza analogiczny punkt
przy Rue de Messine. Oba sg wyposazone w przyrzady po-
miarowe zdalne oraz odpowiednie schematy $cienne.

Daleko zaawansowana wspdipraca elektrowni na te-
renie Paryza i potgczenie ich z centralami wodnemi pozwala
oprze¢ gospodarke elektryczng na racjonalnych podstawach
ekonomicznych.

PRZEGLAD

Pokaz oswietlenia ulic w Paryzu. — Z okazji ,,Semaine
de la Route" (Tydzien ,,Drogi"), ktéry latem 1934 roku ze-
brat w Paryzu caly szereg inzynieréw komunikacji, urzadzo-
no pokaz oswietlenia ulic.

Firmom os$wietleniowym oddano do dyspozycji tor wy-
Scigowy (Vincennes) diugosci okoto 800 m celem demon-
strowania najnowszych modeli opraw i Zzrédet Swiatta elek-
trycznego.

Kazda z firm otrzymata do oswietlenia odcinek toru

dtugosci okoto 200 metréw z 6-rra punktami Swietlnemi,
odlegtemi od siebie o 35 metrow.
Do osSwietlenia zastosowano lampy rteciowe, lampy

sodowe, zaréwfki 500 watowe o bankach, malowanych na jko-
lor z6tty oraz zaréwki 500-watowe w specjalnych armatu-
rach eliptycznych.

Poréwnywanie o$wietlenia poszczegélnych odcinkéw
toru, na ktérych zmontowano rézne oprawy z réznemi zré-
dtami Swiatta elektrycznego, byto bardzo utrudnione z po-
wodu niejednolicie wybrukowanej drogi.

Zauwazono, ze odbicie bruku jest b. waznym czynni-
kiem, majacym duzy wptyw na skutek oswietlenia.

Lampy rteciowe o0 mocy 250-watéw zainstalowano
w niesymetrycznych oprawach z reflektorami lustrzanemi,
dzieki ktéorym osiagnieto do$¢ znacznag réwnomiernos¢ osSwie-
tlenia.

Moc zainstalowanych lamp sodowych byta rézna.
W reflektorach emaliowanych umieszczono lampy sodowe
100-watowe w pozycji pionowej. Dla 120-watowych lamp
sodowych z poziomym palnikiem skonstruowano specjalng
oprawe, dzieki ktérej osiggnieto dogodny rozsyt Swiatla.
Oprawa ta posiada ksztatt prosiokatny; dtuzsze boczne $cian-
ki zaopatrzone sg w szkla pryzmatyczne, powodujace silne
skierowanie $wiatta i réwnomierne os$wietlenie ulicy. (Lx,
1934, Nr. 6). M. W.

Piece elektryczne wysokiej czestotliwosci dla tadunku
4 tonn.— AEG oddata do ruchu w potowie r. 1933 w zakta-
dach Kruppa A. G, w Essen 2 piece elektryczne wysokiej
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(H. Josse — Conf. Intern. Grands Resseaux 1933
103. L. Astier, J. Cottiereau — RGE 1932 p. 13, 53, 93, M.
Schleicher — ETZ 1934 S. 1243), W. Sz.

Uprawnienie rzadowe.

Woj. poznanskie. W uzupeinieniu uprawnienia rzado-
wego Nr. 229, nadanego w dniu 5 maja 1934 roku firmie
Centrala Elektryczna Wyrzysk Towarzystwo z ograniczong
poreka w Wyrzysku woj. Poznanskie Min. Przemystu i Ha i-
dlu nadato tejze firmie w dniu 11 stycznia 1935 roku
za Nr. E. VIII-4471/10,34 uprawnienie rzadowe Nr. 251 na
przesytanie energji elektrycznej do miejscowosci A tana-
zyn w powiecie Chodzieskim woj. Poznanskiego w ce-
lu zawodowego zbytu jej hurtowo Powiatowemu Zwigzkowi
Samorzadowemu powiatu Chodzieskiego.

Woj. wotyniskie. Ministerstwo Przemystu i Handlu ogta-
sza, ze w dniu 17 stycznia 1935 roku za Nr. E. VIII-384 135
nadano miastu Kostopol uprawnienie rzagdowe Nr. 252 na
wytwarzanie, przetwarzanie i rozdzielanie energji elektry-
cznej w celu zawodowego jej zbytu przez 25 lat na obsza-
rze miasta Kostopol a wojewo6dztwa wotynskiego.

CZASOPISM

czestotliwoéci dla tadunku 4 t, zasilane naprzemian z gene-
ratora wysokiej czestotliwosci o 600 okr./sek i mocy 1400
kW przy napieciu 3000 V. Kazdy piec sktada sie z tygla,
ubitego z materjatu ogniotrwatego, otoczonego uzwojeniem
wzbudzajgcem; wszystko razem umocowane jest w korpusie
pieca. Oba piece ro6znig sie od dotychczasowych wykonan
przedewszystkiem swa budowg zewnetrzng. Zamiast kon-
strukcji nosnej, ztozonej z zelaza profilowego, zastosowano
w nich ksztatt okragly, korzystniejszy pod wzgledem wy-
trzymatéci. Byto to mozliwe jedynie przez dobre ekranowa-
nie przed polem rozproszenia uzwojenia wzbudajgcego. Od-
legto$¢ cylindra ekranujacego od uzwojenia wzbudzajagcego
i grubo$¢ jego ustalone zostaty na podstawie szczeg6towych
doswiadczen. Wyniki, otrzymane w ruchu, potwierdzity pra-
widtowos$¢ zastosowanych wymiaréw i odlegtosci. Okazato
sie, ze straty wskutek pradéw wirowych w konstrukcji nos-
nej piecéw, powodujace nagrzewanie sie tej konstrukcji, wy-
padty daleko mniejsze, niz w innych wykonaniach.

Cewka wzbudzajgca osadzona jest koncentrycznie w
zewnetrznym cylindrycznym korpusie pieca i umocowana
tam w prosty spos6b zapomocg wspornikéw promieniowych
i usztywnien. Ze wzgledu na pewnos$¢ ruchu wybrana zosta-
ta cewka rurowa, chtodzona woda o najprostszej konstruk-
cji, ktoéra zachowata sie najlepiej we wszystkich wykona-
nych przez AEG urzadzeniach. Doprowadzenie wody' usku-
tecznione jest w kilku miejscach w ten sposéb, ze cewka
napetniona jest wodg nawet przy obnizonem jej ci$nieniu.
Prad indukcyjny urzadzenia, wynoszacy okoto 6000 A,
skompensowany jest przez baterje kondensatoréw tak, ze
generator zupetnie nie jest obcigzony moca bezwatowg. Po-
niewaz pomieszczenie balerji kondensatoréw nie zapewnia-
to dobrego odprowadzenia ciepta i chtodzenia baterji przez
wilasne przewietrzanie, przewidziane zostato réwniez wodne
chtodzenie kondensatoréw. Szczeg6towo opracowane urza-
dzenie zapewnia doprowadzenie zawsze wystarczajgcej ilo-
Sci wody.

Generator pracuje na zasadzie zmienych biegunéw i
zbliza sie swa budowa do generatoréw normalnej czestotli-
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Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

Bielsko-Bialska Sp. Miejskie Tramwaje Miejskie Tramwaje Krakowska Miejska Miejska Kolej

Elektr. i Kolejowa w Bydgoszczy w Grudzigdzu Kolej Elektr. Elektr. we Lwowie
1934 1933 1934 1933 1934 1933 1934 1933 1934 1933
1 Liczba przejechanych wozokilo-
metrow silnikowych (s) 166018 152790 643698 549 187 306531 321 675 1477 638 1447430 2872713 2817 B
2. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw przyczepnych (P) 15099 26 616 90 822 29 992 6 244 3698 41561 107648. 822850 791 IG
3. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw rzeczyw. og6tem (i+p) 181 117 177 406 734 520 579 179 312 775 325373 1519 199 1555078 3695563 36085
4. Liczba przejechanych wozokm. T
rachunkowych ogétem |s+ 173 567 165 098 689 150 564 183 309 653 323524 1498 417 1501 254 3284 139 321270
5. Liczba przewiezionych pasaz. 823954 785271 2177595 2293350 1134107 1173360 7068516 7069 036 15227 521 15686 3
6. Liczba przewiezionych pasaze-
row na 1 wozokm. rzeczywisty 4,59 4,42 2,97 3,93 3.63 3.61 4,65 4,54 4,12 4,35
7. Srednia dzienna liczba wozéw
sjlnikowych w ruchu 6 6 22,3 20 13,3 14,0 45,3 47 89,19 88,78
8. Srednia dzienna liczba wozéw
przyczepnych w ruchu 6 6 10,95 10,5 13 1,0 7 i 32,18 32,33
9. Najwieksza dzienna liczba wo-
z6éw silnikowych w ruchu 1 11 23 24 15 16 55 57
10. Najwigksza dzienna liczba wo-
z6w przyczepnych w ruchu 10 10 30 21 8 i 13 16
11. Sredni dzienny przebiegwozu hm 84.3 82,06 1233 101,9 115 115 154,86 155,0 165,78 162,14
12. Ilo$¢ pradu zuzytego na siecfcW/i 111 825 106288 462290 434018 246000 250260 1338 150 1311935 3277412 3 118 6li
13. llos¢ pradu zuzytego na 1 wo-
zokilometr rachunkowy kWh 0,645 0,645 0,671 0,77 0,795 0,77 0,892 0,875 0,995 0,99
14. llos¢ wegta zuzytego na wy-
produkowanie 1 kWh kg — - — — — — —
15. Cena 1 kWh (jezeli przedsieb.
otrzymuje prad z obcej elektr.)gr 14,7 16,7 — — 1 13 9,5 9,5 9,6 9.6
16. Dtugos¢ sieci eksploatacyjnej m 5180 5180 12 077 12 077 6 160 6 160 19 118 17 826 33 162 33 14
17. Dtugos¢ torow eksploatacyjn. m 5514 5510 17 458 17 458 6 160 6 160 ?él 831 32734 59 432 67 OB
‘& E > > ! > 'g N v
Taryfa strefowa g N g% 3 8 ﬁ % 9 %H E e B § § g Q «a ﬁ S
Z i i t . i * s u i i it ou * i >
18. Cena biletu za przejazd: 221201 201 201
a) notmalnego gr 20 do 50 20 do 50 20 20 20;20 20 20 IS 15 — 13 15 — 25 25 25 25 25i 25 25 25
b) ulgowego gr 10 do 15 10 do 15 10 10 10 10 10 1010 10 — 10 10 — 13 20 20 13 20 20 15 15
c) normaln. z przesiadaniem gr 20 20 20 10 20 2020 20 — 20 20 — 25 25 25 25 25 25 30 30
d) ulgowego z przesiadaniem gr 10 10'10J10 20 20— — — — — — 1320 20 13 20 20
19. Wptywy (aj . Z1 168 589,50 176 444,83 384 471,66 384 743,96 140 138,75 144 923,75 1535936,80 1563 932,75 2931 042,06 3 041 556.5.
ijp. Wptywy na 1 pasazera . Zl  0,2045 0,224 0,177 0,167 0,123 0,123 0,217 0,221 0,192 0,194
21. Wpltywy nalwoz.-km rzeczyw.zZ/ 0,93 0,995 0,524 0,665 0,448 0,445 1,01 1,05 0,793 0,845
22. Wydatki eksploatacyjne*) (b) ZI 140 960,25 148 489.02 123 989,47 161 277,77 1307 988.13 1324 143,03
23. Podatki i optaty panstwowe i
komunalne . Zl 1379399 988741 — — 152 520,05 173728,99
24. Spotczynnik eksploatacyjny 0,837 0,842 0,884 111 0,851 0,846

*)  Wydatki nie obejmuja: sptaty procentéw od kapitatu, odliczen na fundusz odnowienia i odliczen na rezerwy.

wosci. Miejsce ustawienia wymagato, podobnie jak przy ba-
terjd kondensatoréw, osobnego przewietrzania zespotu prze-
twérczego zapomocag osobno ustawionego wentylatora elek-
trycznego. W celu umozliwienia drobnostopniowej regulacji
mocy, doprowadzanej do piecaj gtéwna maszyna wzbudza-
jaca otrzymala jeszcze pomocnicza maszyne wzbudzajaca-
wobec czego odpadt regulator pradu magneséw z nieunik-
nionemi stratami, jakie on powodowat. Nastawianie spot-
czynnika mocy, czyli regulacje mocy bezwatowej, uskutecz-
nia sie przez odigczanie i dotaczanie poszczegélnych jedno-
stek kondensatorowych. Z tego powodu cze$¢ baterji kon-
densatoréw potgczona zostata bezposrednio z cewka wzbu-
dzajaca w piecu, pozostata cze$¢ natomiast — podzielona na
pojedyncze stopnie dla umozliwienia wspomnianej regulacji.

Piece ustawione zostaly w ten sposob, ze gérna kra-
wedz pieca przylega $cisle do brzegu posadzki huty. W len
spos6b materjatl do napetniania pieca, dowozony tuz koto
pieca, moze by¢ z tatwoscig tadowany bezposrednio do pie-
coéw, przez co oszczedza sie na transporcie. Nic nie stoi
oczywiscie na -przeszkodzie, aby pdézniej tadowac piece za-
pomocg specjalnych podnos$nikéw, jak to ma czeSciowo miej-
sce przy elektrycznych piecach tukowych. Szczegdlng .uwa-
ge zwrécono na prowadzenie szyn zasilajagcych, ktére przy
tej ilosci okreséw musiaty by¢ gesto dzielone, by utrzymac
nagrzanie ich w znosnych granicach. Zastuguje jeszcze na
wzmianke odigcznik do pieca, zaopatrzony w kontakty
punktowe, ktéry w tej postaci po raz pierwszy zostat za-
stosowany do tego rodzaju urzadzen. tacznik ten posiada
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Za 11 pétrocze 1933 1 1934 roku.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Kolej Elektryczna Poznarska Kolej Tramwaje Tramwaje Miejskie Slasko-Dabrow. Kolej. Tow. Eksploatacyjne
todzka Elektryczna w Toruniu w Warszawie Tramw. Dabrowskie Tramwaje $laskie
1934 1933 1934 1933 1934 1933 1934 1933 1934 1933 1934 1933
3780997 3755302 1700636 1715176 420 182 354 511 10886 194 10532943 597 642 471763 2204647 2202 952
2075787 2129501 315825 338 147 16 372 11 182 8255852 8306827 82865 102796 346 677 379 283
5856784 5884803 2016461 2053323 436554 365 693 19 142 046 18839770 680507 574559 2551 324 2582235
4818890 4820052 1848547 1884250 428369 360 101 15014 121 14686357 639075 523 161 2377985 2392 593
30 701 073 30 547 038 10359487 10170843 1773992 1290 863 95 34) 726 90 680434 2739743 2573969 8703 151 8829 366
5,24 5,18 5,01 4,96 4,07 354 4,97 481 4,03 4,47 341 341
110 110 55,8 51 il 1 281 271 12,3 9,5 49 50.5
112,5 106 19 20,4 2 2 231 232 6 7 1 135
126 12 61 63 12 12 322 303 14 12 52 52
162 150 31 25 a4 a4 287 273 6 7 13 14
1437 148 163,16 1675 206,9 172,99 19531 19657 263,8 271 244,0 236,5
4584 150 4496 860 1986015 2018833 330707 282 189 13317588 13067 915 962739 870824 2587365 2730 160
0,95 0,93 1,079 1.07 0,794 0,782 0,886 0,89 1,502 1,66 1,09 1,142
1,046 1.057
5,24 6,6 6,6 8,32 5,6083 5,745
49437 47178 28272 28850 11068 U 068 108449 108 449 24 396 19 290 76 580 76 580
80 163 85405 51978 52403 15143 15143 194800 193 410 26 044 21 673 106 015 106 015
taryfa strefowa olm
Sli
51 151151 200 201 o
25 25 25 B 20 2 5 5 25 25 20 do 85] 20 do 85 oo
15 15 15 20 101 10 10 10 15 15 10 do 45 10 do 45 9
30 30030 25 25i 25 30) 30 30i30
20 20 15 2020 221 22

1904 862,60 1969 789,00 290 715,30 225 365,25 19 921 553,30 19 705 410.75
0,184 0,193 0,1637 0,174 0,209 0,218
0,90 0,96 0,667 0,617 1,014 1.048

13 026 277,01 14 581 485,70

te zalete wobec innych z kontaktami $lizgowemi, ze jest w
mniejszym stopniu wrazliwy na zanieczyszczenie. {AEG —
Mitteilungen 1934, str. 33). A. S.

Kable 85 kV w Holandji. — W roku 1934 firma Felten
i Guilleaume, Carlswerk w Kolonji, dostarczyta do Holandji
12 km kabla tréjzytowego na napiecie 85 kV. Kable te maja
przenie$¢ energje 17 tysiecy kVA z niedawno uruchomionej
elektrowni Gelderland koto Nymwegen do potozonej z dru-
giej strony rzeki Waal rozdzielni Zent. W tym celu utozono
réwnolegle 8 kabli tréjzytowych, z ktérych 2 stanowig .re-
zerwe. Cztery kable posiadajg przekr6j 3 X 240 mm2 a pozo-
state cztery—3X150 mm2 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej wy-
nosi 14 mm. Poszczegdlne zyly sg obotowione (grubos$¢ warst-

0,654

0,74

wy otowiu wynosi 2,8 wzglednie 2,7 mm) i ostoniete ochrong
antykorozyjng. Trzy zyly (a witasciwie jednozytowe kable)
sq skrecone razem i wspolnie silnie opancerzone drutami
profilowanemi. Grubsze kable maja S$rednice zewnetrzng
142 mm i wazg 52,4 kg/m.

Szeroko$¢ rzeki w miejscu utozenia kabli wynosi 600 m.
Wytwornia wykonata odcinki kabla podwodnego w poje<tyn-
czych diugosciach: beben z takim kablem to cigzar nielada.
W dnie rzeki wybagrowano dla utozenia kabli kanat 3 m gte-
boki i 30 m szeroki. Bebny z kablami ustawiono na jednym
brzegu rzeki i zapomoca plywajacego dzwigu przeciggano li-
na kable, odwijane z bebna, na druga strone rzeki. Wbudo-
wany sitomierz pokazywal przytem naprezenia, dochodzg-
ce do 20000 kg. (E. T. Z. 1935, str. 155). A. S.



Z ZYCIA

STOWARZYSZENIE

II-GA LISTA OFIARODAWCOW NA FUNDUSZ
BUDOWY DOMU S.E.P.

Obligacje 6% Pozyczki Narodowej ztozyli:

zt.

1) Borejko Kazimierz, t6dz 100.—
2) Gassowski Leon, Warszawa 100 -
3) Glinski Stanistaw, Lublin 50.—
4) Pilkiewicz lzydor, Krakéw . m 50 —
5) Rychard Konstanty, Warszawa 50.—
6) Tittenbrun Bogustaw, N. Wie$ na G. Sl 50.—
Ofiary w gotéwce ztozyli:

1) Blay Jerzy, Bielsko Sl 100.—
2) Polska Akcyjna Spétka Telefoniczna 1000.—

PROGRAM ODCZYTOW NA MIESIACE
KWIECIEN | MAJ.
SEKCJA RADJOTECHNICZNA.

Sroda, 17 kwietnia:
Inz. A. Smolinski: ,Uwagi o projektowaniu wzmac-
niaczéw matej czastottiwosci klasy .B".

Sroda, 1 maja;
Inz. St. ManczarsKki:
z drganiami ucigtemi".
Odczyty odbedg sie w lokalu S. E. P. przy ul. Krélew-
skiej 15, o godz. 20-ej.

.Wzmacniacz rezonansowy

STOWARZYSZENIE TELETECHNIKOW POLSKICH.

Sroda, 10 kwietnia:
Dr. Inz. Kipfmialler (Proi. Polit.
schwingvorgédnge und Verzerrungen der
und Fernsprechtechnik .
Odczyt odbedzie sie w lokalu Stow. Teletechn. Polskich
przy ul. Nowogrodzkiej 45, o godz. 19. Wstep dla czton-
kéw S. E. P. wolny.

Gdanskiejj; ,,Ein-
Telegraphen

ODDZIAL KRAKOWSKI.
Walne Zgromadzenie Oddziatlu Krakowskiego S. E. P.
w dniu 26 lutego 1935 r. wybrato do Wtadz Oddziatu:
Zarzad: Prezes — Zglinski Leonard, Wiceprezes —

Nagelberg Edward, Cztonkowie — Moskalewski Tadeusz,
Orski Jan, Schmidt Jan.
Komisje Rewizyjng: Pilkiewicz lzydor, CieSlewski

Wactaw, Kijas Stanistaw.
ODDZIAL LWOWSKI.
Protokot
z Zebrania Zarzadu Oddziatlu Lwowskiego S. E. P. odbytego
dnia 7 lutego 1935.
Prof. G. Sokolnicki, inz. E. Hebenstreit, inz.
P. Nowacki.

Obecni:
J. Minski, F. Podsonski i inz.

Porzadek dzienny:

1) Odczytanie protokétu z Zebrania Zarzadu z dnia
24 pazdziernika 1934 r.

2) Sprawy organizacyjne.

3) Wolne wnioski.

Ad. 1. Po odczytaniu protokétu przyjeto.

Ad. 2. a) Omawiano sprawe pomocy kolezenskiej i po-
stanowiono odda¢ jg na Walne Zgromadzenie.
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b) W sprawie Towarzystwa Politechnicznego uznano
zgodnie, ze L. O. S. E. P. petni ,zastepczo"™ funkcje ,Sekcji
Elektrykéw przy Polskiem Towarzystwie Politechnicznem”
we Lwowie, nie mniej sprawozdanie roczne Zarzad L. O.
S. E. P. przeSle Wydziatowi Gtéwnemu Towarzystwa Poli-
technicznego do wiadomosci.

c) Zreferowano krétko odczyty dyr. M. Altenberga,
S. Koztowskiego, t. Dorosza i P. Nowackiego.

d) Sprawe redagowania ,Przegladu Elektrotechniczne-
go" postanowiono podda¢ pod dyskusje na Walnem Ze-
braniu.

e) Postanowiono zwota¢ Walne Zebranie na dzien 28

lutego 1935, godz. 18-ta w sali Towarzystwa Politech-
nicznego,
f) Przyjeto na czlonka zwyczajnego p. inz. Zastyrca
Romana, Lwéw, ul. Kosynierska 9.
Na tem Zebranie zamkniegto.
(—) Inz. P. Nowacki (—) Prof. Inz. G. Sokolnicki
sekretarz prezes

ODDZIAL tODZKI.

Protokot
Walnego Zebrania cztonkéw Oddzialu toédzkiego S. E. P.
z dn. 31 stycznia 1935 roku.
Na zebraniu byto obecnych 24 cztonkéw, z ktérych
2 reprezentowato jednocze$nie czionkéw zbiorowych.
Zebranie zagait kol. Z. Rau witajac zebranych, poczem

zaproponowat na przewodniczagcego zebrania kol. B. Mi-
chelisa. Propozycje te przyjeli wszyscy zebrani jedno-
gtosnie.

Sekretarzem zebrania byt kol. Z. Bentkowski.

Po objeciu przewodnictwa kol. B. Michelis odczytat
list kondolencyjny Zarzadu Giéwnego S. E. P. z powodu
Smierci $ p. prof. Edwarda Ulmanna, a nastepnie podat
do wiadomos$ci proponowany przez Zarzad nastepujacy po-
rzadek dzienny, ktéry zebrani przyjeli bez zmian:

1 Zagajenie i wybo6r Przewodniczacego Zebrania.

2. Odczytanie protokétu z poprzedniego Walnego Ze-
brania.

3.Sprawozdanie Zarzadu.

4, . Skarbnika.

" Komisji Rewizyjnej.

. Dyskusja i absolutorjum.

. Zatwierdzenie budzetu na rok 1935.

. Wybory Zarzadu na rok 1935.

. Wybory Komisji Rewizyjnej.

10. Wybory cztonkéw Komisyj
stytucyj pokrewnych.

11. Wolne wnioski.

Z kolei sekretarz Oddziatu odczytat protokét z po-
przedniego Walnego Zebrania z dn. 8 lutego 1934 r.. ktory
zebrani przyjeli bez zmian. RoOwniez przyjeto w catosci
sprawozdanie Zarzadu za rok 1934 zreferowane przez se-
kretarza Oddziatu kol. Z. Bentkowskiego.

Kol...Michelis . zapytuje, jakie skutki odniosta‘'akcja
kontroli kin i teatrow, odbywajgca sie przy wspo6tudziale
cztonkéw Oddziatu w Komisjach Sanitarno - Technicznych.
Wyjasnien w tej sprawie udzielili kol. Z. Rau i Z. Bent-
kowski podkres$lajac znaczne polepszenie sie stanu urza-
dzen elektrycznych w kinach i teatrach.

© o ~N o U

i przedstawicieli do in-
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W dalszym ciggu kol. Jasinski zapytuje, jak przedsta-
wia sie sprawa przepiséw dla dzwigéw na terenie todzi,
na co kol. Z. Rau wyjasnit, ze sprawa ta znajduje sie w sta-
djum opracowywania w Zarzadzie Miejskim.

Sprawozdanie z wykonania budzetu, oraz rachunek
dziatalnosci odczytat skarbnik Oddziatu, kol. A. Marlinski.
Obroty catoroczne Oddziatu wyniosty zt. 5093,51. W bilan-
sie zamkniecia: zt. 16 740,08.

Kol. Z. Rau przedstawit zebranym, zalegto$ci z powodu
nieptacenia skiadek, wzywajgc kolegéw do regularnego ich
uiszczania. Kol. Lejzerowicz proponuje, aby kolegom nie-
ptacacym regularnie sktadek wstrzymaé wysytanie ,,Przegl.
Elektrot.". Kol. Z. Rau wyjasnia, ze wedlug § 16 Statutu
S.E.P. sktadki optacane sa tacznie z prenumeratg ,Przegl.
ElL“, a koledzy sami moga sie zwraca¢ z prosbag o zwolnie-
nie ich z prenumeraty.

Nastepnie zabral glos przewodniczacy Komisji Rewi-
zyjnej kol. A. Lejzerowicz, ktéry stwierdzit zgodnos$¢ ksig-
zek kasowych i postawit wniosek o udzielenie absolutorjum
ustepujacemu Zarzadowi. W otworzonej przez przewodni-
czacego dyskusji kol. Lejzerowicz wysunat wniosek, aby
kwity nie wydane cztonkom z kwitarjusza przez inkasenta
bylty co rok anulowane, oraz, by kwoty inkasowane na
Fund. Pom. Kol. byty uwidoczniane na réwni z innemi su-
mami w ksigzkach Oddziatu.

W odpowiedzi kol, Z. Rau uznat za stuszny wniosek
kol. Lejzerowicza odno$nie kwitarjuszy, natomiast co do
kwot, inkasowanych na Fund. Pom'. Kol., jest przeciwny
umieszczaniu ich w ksigzkach, poniewaz sg to sumy prze-
chodnie, nie dotyczace samego Oddziatu.

Kol. Michelis nie zgadza si¢ z tem stanowiskiem
i uwaza, ze zbiérka na F. P, K. nalezy do dziatalno$ci Od-
dziatu i ze powinien by¢ po niej $lad w ksigzkach Oddziatu.

W wyniku dyskusji poddano podl gtosowanie oba
whnioski kol. A. Lejzerowicza, ktore przyjeto jednogtos$nie.

Nastepnie kol. przewodniczacy Zebrania poddat pod
gtosowanie wniosek udzielenia absolutorjum ustepujacemu
Zarzadowi, ktéry zebrani przyjeli jednogtos$nie.

Przyjeto réwniez w catosci projektowany budzet Od-
dziatu na rok 1935-w wysokosci zt. 5570=—.

Z kolei odbyty sie wybory Zarzagdu na rok 1935. Na
wniosek jkol. Michelisa na prezesa Oddziatu wybrano przez
aklamacje ponownie kol. Z. Rau‘a

Na cztonkéw Zarzadu wybrano w tajnem gtosowaniu
wiekszos$cig gtoséw nastepujagcych kolegéw: Dabrowskiego
Cz. 25 gtosami, Bentkowskiego Z. 25 gtosami, Marlinskiego
A. 24 gtosami, Majera K. 11 gtosami; na zastepcow kole-
géw: Brzozowskiego J. 5 glosami, Kasserna M. 5 gtosami
Wredego St. 5 gtosami i Pura F. 4 gtosami. llo§¢ oddanych
gloséw: 25. Gilosy obliczali koledzy: E. Jasinski i A. Lej-
zerowicz.

Do Komisji Rewizyjnej wybrano jednogto$nie tych sa-
mych kolegéw, co w roku ubiegtym, a wiec: kol. A. Lejze-
rowicza, St. Harasymowicza i E. Jasinskiego, na zastepcéw
za$ kol. kol. W. Kopczynskiego i Wt Dawidowicza,

W dalszym ciggu wybrano cztonkéw poszczegéinych
Komisyj oraz przedstawicieli do instytucyj pokrewnych,
jak nastepuje: do Komisji Szkolnictwa koledzy: H. Wendt,
L. Temerson, M. Dziergowski, Cz. Dabrowski, W. Kopczyn-
ski; do Komisji Radjowej przy tédz. Tow. Kurséw Techn.
koledzy: Cz. Dgbrowski, W} Dawidowicz, L, Ormontowicz,
J. Reicher, J. Botdok; do Rady Nadzorczej t6dzkiego Tow.
Kurséw Techn. kol. J. Brzozowski. Opiekunem Szkoty
Wieczorowej Doksztatcajgcej dla elektrykéw w dalszym
ciaggu pozostat kol. H. Wendt.

W ostatnim punkcie porzadku dziennego kol. Dabrow-
ski w imieniu Zarzadu zreferowat sprawe Pomocy Kole-
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zenskiej stawiajac wniosek nastepujacej treséi: ,Walne
Zebranie Oddziatu toédzkiego S.E.P. uchwala opodatkowa-
nie wszystkich cztonkéw rzeczywistych i wspétdziatajacych
na rzecz Fund. Pom. Kol. w wysokosci conajmniej 1 zi
miesiecznie na okres dwuletni poczynajac od dn. 1 marca
1935 roku, przyczem daje Zarzadowi prawo ew. zwolnienia
catkowitego Ilub czeSciowego od opodatkowania tych ko-
legéw, ktérzy podadza pisemnie wazne powody niemozli-
wosci ptacenia tych skiadek®.

W wyniku dyskusji, w ktérej zabrali gtos koledzy: Mi-
chelis, Lejzerowicz, Jasiniski, — kol. Dagbrowski zmienit
tre$¢ wniosku w ten spos6b, ze zamiast okresu dwuletnie-
go poprawiono na ,okres jednoroczny“, oraz skres$lono
stowo ,,pisemnie".

Whniosek, po uwzglednieniu poprawek, poddano pod
glosowanie i przyjeto 11 gtosami przeciw 6.

Na tem zebranie zamkniegto.

Sekretarz
(—) Z. Bentkowski

Przewodniczacy

(—) B. Michelis
ODDZIAL RADOMSKI.

Na Walnem Zgromadzeniu Oddzialu Radomskiego

S.E.P. w dniu 24 lutego 1935 r. wybrano Witadze Oddziatu
na rok 1935 w skiadzie nastgpujacym:

Prezes — Al. Chadzynski, Radom. Sekretarz —
L. Sielicki, Radom. Skarbnik — W. Lindner, Ra-
dom. Cztonkowie — J. Miller, Deblin, B. Borek, Sta-
rachowice. Kom. Rew. — M. Grzywacz, Radom, M.
Szremowicz, Skarzysko — Kamienna.

ODDZIAt TORUNSKI.

Do nowego Zarzadu Oddziatu Torunskiego na r. 1935
zostali wybrani pp.:

Prezes — Kopecki Kazimierz. Sekretarz —
Bi[eronslkil Kazimierz. Skarbnik — Nowicki
Leon.

Do Komisji Rewizyjnej weszli pp.: Gasparski
Wincenty i Zambrzyc'ki Janusz.

ODDZIAL WYBRZEZA MORSKIEGO.

Walne Zgromadzenie Oddzialu Wybrzeza Morskiego
S.E.P. w dniu 19 lutego 1935 r. dokonato wyboru nowych
Wiadz.

Zarzad; Prezes — Bielinski Kazimierz, Wi-
ceprezes — Poradowski Stanistaw, Sekretarz —
MaciejowsKki Stanistaw, Skarbnik — Szulc
Zygmunt, Referent odczyt.-wycieczk. — Mikoszew-

ski Stefan,

Komisja Rewizyjna: Cztonkowie —
Wtadystaw, Dembinski Antoni.
Sapalski Tadeusz.

Kasprzycki
Zastepca —

ODDZIAL KRAKOWSKI.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych *):

Aptowicz Szymon, Krakéw, Plac Szczepanski
2 m. 8.

Bornstein Leopold, Krakéw, ul. Rzeszowska
4 m. 5

Broder Jan, Krakéw, ul. Basztowa 23.

Geschwind Zygmunt, Krakéw, ul. Slaska 3.

Kietbik Wactaw, Krakéw, ul. Fatata 13a,

Kowalczyk Henryk, Krakéw, Fabryka Kabli.

Rose Szymon, Krakéw, ul. Brzozowa 11 m. 8,

Schummer Antoni, Krakoéw, ul. Lubelska
21 m. 11

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych*):

Fudakowski Jerzy, Warszawa,.ul. Nowogrodz-

ka 4.
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Gartner Karol, Warszawa, ul. Zielna 7 m. 11.

Goldsztaub J6zef, Warszawa, Panska 46 m. 22.

Kozakiewicz Jan, Brwinéw k. W-wy, ul. Kos-
ciuszki 12.

Kruszynski Michat, Warszawa, ul. Nowogrodz-
ka 5 m. 8.

Lubodziecki Stanistaw Jerzy, Warszawa—
Zoliborz, ul. Mickiewicza 20 m. 3.

Napiérkowski Jan, Wiloctawek, ul. Kaliska 17.

Sledzinski Jerzy, Warszawa, ul. Nowogrodz-
ka 78 m. 7.

Walter Jan, Warszawa, ul. Hotéwki 3 m. 94.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Latonnski Wtadystaw, Warszawa, ul. Polna
50 m. 30.

Miiodrowski Janusz, Warszawa, ul. 6-go

Sierpnia 27 m. 94
Panoff Jerzy, Warszawa, ul. Orzechowska 2 m. 9.
Wandel Alfred, Warszawa, ul. Putawska 10 m. 9.
Wejmer Stanistaw, tomza, ul. Polowa 32 m. 1

BIBLJOG

Vorschriftenbuch des Verbandes Deutscher Elektro-
techniker, 20 Aufl.,, nach dem Stande am 1 Januar 1935.
XVI und 1325 Seiten. In Ganzleinen mit Daumenregister. RM
16,20, fur VDE-Mitglieder RM 14,60. Im Verlag Des Ver-
bandes Deutscher Elektrotechniker, Berlin.

Nowe wydanie przepisow Zwigzku Elektrykéw Nie-
mieckich (VDE), tego ,kodeksu dobrowolnego ustaw" elek-
trotechniki niemieckiej, — $cisle odpowiada wydaniom po-
przednim zaréwno pod wzgledem uktadu tresci, jak ze-
wnetrznego wygladu: ten sam system podzialu na grupy,
sztywne karty dziatlowe, ten sam cienki papier i t. d. Jednak
w treSci widzimy zmiany bardzo znaczne, co jest naturalnie
zupetnie zrozumiate. Nie moze by¢ inaczej, skoro dzieto ma
iS¢ z postepem czasu i odzwierciadla¢ rozwéj wiedzy i tech-
niki.

Ksiazka, o ktérej mowa, obejmuje zestawienie 108 prac
przepisowych organizacji VDE. Z tej iloSci okragto jedna

Z P

W sprawie nowelizacji przepiséw
na przewody pradu silnego.

Jak sie dowiadujemy, Komisja Przepisowa na Kable
i Przewody oraz Podkomisje rozpoczely juz prace celem
znowelizowanie przepisow PNE-5 na przewody i kable
pradu silnego. Korzystam z tamoéw ,,Przegladu Elektrotech-
nicznego", aby podaé¢ kilka uwag, ktére moglyby by¢ ma-
terialtem dyskusyjnym nietylko dla cztonkéw komisji, lecz
niewatpliwie winny zainteresowa¢ szerszy ogo6t elektro-
technikéw. Sprawa tworzenia przepis6w i norm nie jest
bowiem kwestjg wytacznie naukowga. Przepisujac pewne
wymagania dla wyrobéw elektrotechnicznych, Komisja nor-
malizacyjna staje Sie rownoczesnie waznym czynnikiem
gospodarczym, opitywajagcym na mozliwosci rozwoju rodzi-
mego przemystu oraz elektryfikaciji.
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ODDZIAtL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnycht):
Mielke Gustaw, Katowice, ul. Kopernika 11 m. 4.

Radwanski Leon, Katowice, Plac Wolnosci 16.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Glick Jakéb, Sosnowiec, ul. Targowa 9.

Herbst Witold, Siemianowice $l., ul. Pierac-
kiego 7.

Kumano wski Antoni, Sosnowiec, ul. Rey-
monta 28. s

Morcinek Jbézef, Katowice, ul. Astrow 3.

Reich Maksymiljan, Katowice, ul. Kochanow-
skiego 6.

Szpotowie z Czestaw, Wielkie Hajduki, Huta
Batorego.

'y Uwaga. Zgodnie z § 10 statutu S.E.P., kazdy czto-
nek Stowarzyszenia ma prawo ztozenia wilasciwemu Zarza-
dowi Oddziatlu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogto-
szenia, umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wyzszych kandydatow.

RAFJA.

trzecig stanowig przepisy badz po raz pierwszy publikowane,
badZz na nowo opracowane, badz tez mniej lub wiecej zmie-
nione w stosunku do tych, ktére byty ogtoszone w poprzed-
niem 19-em wydaniu z r. 1933.

Objeto$¢ ksigzki zwiekszyta sie tylko o 50 stron,
wynikio ze zrozumiatego w obecnych czasach kryzysowych
dazenia do zwieztego i zwartego ujmowania tresci. Jasnos¢
i Scisto$¢ brzmienia odnosnych tekstéw bynajmniej -szkody
przez to nie poniosta.

Przy zestawieniu materjatu korzystano w duzym stop-

co

niu z tablic i — zwtaszcza gdy chodzito o nowy dziat zakié-
cen Tadjowych — ze schematéw rysunkowych. Osigga sie
przez to pogladowos$¢ i utatwia czytelnikowi zrozumienie

tresci.

Przepisy VDE sa zbyt dobrze znane elektrykom pol-
skim, aby byta potrzeba omawiaé je szerzej. Zreszta w ra-
mach jednego sprawozdania nie jest to mozliwe.

R A K T Y K |

Przy redagowaniu dotychczas istniejagcych przepiséw
Komisja wzorowata sie czesto na przepisach niemieckich
VDE. Nie bede teraz krytykowat, czy stanowisko to byto
stuszne, czy nie, ale obecnie przy przystgpieniu do nowe-
lizacji przepiséw polskich trzebaby sobie postawi¢ dwa za-
sadnicze pytania:

1. Czy znowelizowane przepisy majg by¢ tlomacze-

niem lub wolng przerdbka przepiséw obcych?
2. Czy sta¢ nas na samodzielno$¢ i czy powinnismy
opracowywacé nasze wiasne polskie przepisy, zachowujac sie
krytycznie wobec przepiséw innych krajéow, chociazby to
byty nawet ostawione przepisy niemieckie?

Czy pierwsze rozwigzanie jest gospodarczo korzystne
dla Polski — nie powiem. Dostosowujgc przy pomocy prze-
pisébw kraj do wyrobéw zagranicznych, dobrowolnie wkta-
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damy na siebie jarzmo obcego przemystu. Byloby to moze
woéwczas uzasadnione, gdyby nasz kraj nie posiadat wia-
snego przemystu elektrotechnicznego i rozwinaé go nie za-
mierzat, lub gdyby dany przemyst nie dysponowatl nalezy-
tem doswiadczeniem, lub tez z jakichkolwiek innych przy-
czyn nie moégt wyraza¢ wiasnego zdania.

Jezeli chodzi o przemyst wyrobu przewodnikéw, z ca-
ta stanowczos$cia odmiele sie twierdzi¢, iz nasz przemyst
krajowy winien juz dysponowa¢ i niewatpliwie dyspouuje
dostatecznem dos$wiadczeniem, przynajmniej do tego stop-
nia, by moégt zajgé krytyczne stanowisko do obecnych kon-
estrukcyj i byt w stanie poda¢ wiasne wnioski i propozycje.

Réwnoczes$nie przemyst instalacyjny, posiadajacy nie-

mato doswiadczen z istniejacemi typami przewodnikéw,
winien w tej sprawie zabrac¢ glos.
To tez pozostawiajgc wybranie drogi opracowania

przepiséw wiadzom Komisji, pragne niniejszem podac¢ kilka
uwag, dotyczacych nowelizacji przepiséw na przewody
pradu silnego, ktére mogtyby by¢ lematem do dalszej
dyskusji.

1. Ustréj zyty miedzianej.

Obecnie mamy 4 zasadnicze
mianowicie:

1) drut peiny dla przewodéw Dg,

2} linka wielodrutowa dla przewodéw jak Lg,

3) linka wielodrutowa dla przewodéw jak Lgg,

typy zyt miedzianych

4) linka wielodrutowa dla przewodéw jak Lge, oraz
sznury.
Nadmiar typéw utrudnia orjentacje Kklientowi, ktéry

w przewaznej ilosci przypadkéw bada raczej cene, niz giet-
kos¢ przewodoéw. Niektére typy linek gietkich w praktyce
stosowane sg niezmiernie rzadko.

Zamiast tylu niepotrzebnych typ6éw linek propono-
watbym ustalenie 2 zasadniczych typéw, a mianowicie:

a) linki wielodrutowe do przewodéw do zaktadania
na state,

b) linki wielodrutowe do przewodéw do odbiornikéw
ruchomych.

Jestem bezwzglednie przekonany, iz podziat ten
w praktyce niewatpliwie wystarczy, dla fabrykacji daje
utatwienie przez skre$lenie niepotrzebnych typéw.

2. 1zolacja gumowa.

Nalezy skresli¢ w paragrafie 26 warunek na sktad mie-
szanki gumowej, ktéry nie jest ani sktadem chemicznym gu-
my, ani tez przepisem fabrykacyjnym. Natomiast proponuje
w przepisach umiesci¢ okreslenie witasnosci mechanicznych
gumy, jako to:

a) wytrzymatosci na zerwanie,

b) wydtuzenia przy zerwaniu,

c) elastycznosci.

Wiasnosci te badane bytyby przed i po starzeniu gumy.

Wiasnosci elektryczne sprawdzamy na gotowych prze-
wodnikach. Przy prébach starzenia nalezy obra¢ metody,
w miare moznosci zblizone do warunkéw pracy i starzenia
sie przewodu, a mianowicie:

a) gumy przewodow instalacyjnych ulegaja przewaznie
starzeniu skutkiem nagrzewania sig¢ pod obcigzeniem, skut-
kiem czego najodpowiedniejszg bytaby tutaj préba starze-
nia, przeprowadzona przy pomocy przegrzewania gumy
przez okreslony czas w okresSlonej temperaturze.

b) przewody wysokiego napigcia (jak zaptonowe, ne-
onowe i t. p.) starzejg sie skutkiem wytwarzania sie wo-
koto nich ozonu skutkiem jonizacji powietrza. Wobec cze-
go nalezaloby przeprowadzaé¢ raczej badanie wytrzymatosci
na ozon wzglednie utlenianie sie.
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3. Tasma nagumowana.

Nalezatoby okresli¢ warto$¢ i znaczenie tasmy nagu-
mowanej dla przewodéw ogumowanych. Jest wiadome,
iz taSma nagumowana skutkiem wulkanizacji traci swe
wilasnosci mechaniczne, pozatem i tak jest mato wytrzyma-
ta, gdy tymczasem kosztuje dos$¢ drogo. 1 kg taSmy nagu-
mowanej kosztuje okoto 10,00 zit., za$ 1 kg gumy okoto
3,50 zh

Nalezatoby wiec zastanowi¢ sig, czy niemoznabytoby
skresli¢ jej wogdle z konstrukcji przewodéwDg iLg, jako
zupetnie zbytecznej tak dla odbiorcy, jak i fabrykanta?

4. Oploty.

Nalezy tu ogétem rozréznié:

1) oploty, majace znaczenie ochronne,

2) oploty, majace znaczenie dekoracyjne.

Do pierwszych naleza oploty bawetniane, konopne,
jutowe i t. p. impregnowane masami, ktére majg za zadanie
ochrone lezacej pod niemi izolacji gumowej przed dziataniem
wilgoci, wptywéw atmosferycznych, uszkodzeri mechanicz-
nych it p.

Oploty dekoracyjne wykonane sg z jedwabiu, przedzy
gtadzonej, oploty z baweiny kolorowej i t. p.

Przy budowaniu konstrukcji poszczeg6lnych typow
przewodéw winniSmy sobie zawsze stawia¢ pytanie, do cze-
go stuzy kazdy element konstrukcyjny. Ze takie wykonanie
znajduje «ig w przepisach niemieckich, holenderskich Ilub
innych, nie jest jeszcze technicznem umotywowanym da-
nej konstrukcji.

Jezeliby$Smy zechcieli troche gtebiej przemysle¢ nie-
ktére konstrukcje, nawet owe ostawione zagraniczne, zau-
wazyliby$dmy i tam, iz nierzadko przepisy w wielu przy-
padkach nie analizowaty celowosci danej konstrucji, ale
zywcem braly je z rynku sprzedazy.

Gdyby autorzy przepiséw S$cisle uwzgledniali sprawe
z wiasnosci mechanicznych rozmaitych oplotéw, mozna by-
toby ustali¢ zawsze typ, techniczne najbardziej odpowiedni.
Np, niektére typy sznuréw, jak Sp, SW, maja dwa oploty
na sobie, jeden bawetniany, drugi konopny, a moze wystar-
czytby tylko jeden oplot ale zato mocny?

Gdzieindziej znowu og6lnikowos$¢ jest posunieta zbyt
daleko: n.p. przewody takie, jak: Ggao, KGap, Ra, i t d.
maja mie¢ nazewnatrz: ,oploty z materjatu wtoé-
knistej o". Moze to by¢ wiec oplot z bawelny, konopi,
kordelka, juty i t. p. Gdyby te oploty byly réwnowazne
pod wzgledem chociazby swej jakosci, mozna byloby tak
og6lnie napisa¢, ale gdzietam: i warto$ciami wytrzymatosci
i ceng roéznig sie¢ wybitnie miedzy soba. Np. przeliczony
dla przyktadu liczbowego oplot, wykonany na $rednicy

np. 12 mm:
Wazy Materjat oplo- Wytrzymaio_sc
tu kosztuje  na zerwanie
okoto
na 1 km ok,
z baweiny Nr, 16/11 10 kg/km 40.— zt 72 kg
szpagatu Nr.2N4 1/2 30 ,, ,, 180.- ,, 630 ,,
juty Nr. 6 . .. 27 , 54.- 9% ,
konopi Nr. 4m. . 23 , 160.- ,, 140 ,,

Wiadome jest,
nania najtanszego,

iz klient bedzie zawsze zgdat wyko-
jednak nie zawsze cena winna by¢
momentem decydujacym, jezeli zalezy nam na ustaleniu
typu przewodnika specjalnie jakosSciowego i odpornego
n. p, na rézne wptywy chemiczne.

5. Rozmaito$¢ typow.

Jezeli mowa o réznych typach, nalezatoby bezwarun-
kowo zadae od Komisji dokitadnego sprecyzowania, w ja-
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kim przypadku dany typ ma byé¢ zastosowany. Wdéwczas
zapewne na potowe typow znormalizowanych nie znajdzie-
my zapotrzebowania. Prosze mi powiedzie¢, kto u nas
w Polsce bedzie instalowal przewody DgW Ilub LgW na
wysokie napiecie 6, 10 i 30 ,kV w rurkach bergmanowskich?
0 sznurach ‘lepiej nie wspominaé, juz nawet komisja
P.N.E. 10 ich stosowalno$¢ okreslita bardzo pobieznie,
(p. par. 22, p. 11 P.N.E. 10). Przewody $wiecznikowe z izo-
lacja gumy grubosci 0,6 miaty swe umotywowanie, gdy
wiele lamp gazowych czy naftowych przerabiano na
elektryczne i nie bylo miejsca na pomieszczenie grubszych
przewoddw. Dzi$§ tego juz niema, wzglednie by¢ nie po-
winno, Konstruowane dzi§ $wieczniki i lampy elektrycz-
ne winny posiada¢ dostateczne kanaly na pomieszczenie
przewodéw, to tez tworzenie wzglednie zachowanie stabe-
go przewodu $wiecznikowego, ktory bardzo czesto staje sie
przyczynag zwarcia w lampach przenosnych, uwazam dzi$
za nieuzasadnione. Pozatem wspomnie¢ trzeba, iz te naj-
stabsze przewody, rozpowszechnity sie bezkarnie jako sznu-
ry do lamp recznych, przenosnych i t. p. Nalezatoby ten typ
ze wzgledu na bezpieczenstwo skasowacd.

Jezeli rynek zagraniczny przyzwyczajony jest do pew-
nych typéw i przepisy przez konserwatyzm czy tez z in-
nych wzgledéw nie zamierzajg ich kasowaé, to jednak nie
widze powodu, by w przepisach polskich umieszczano typy,
ktére nigdy w Polsce nie byly fabrykowane, ani tez zagda-
ne. Nie jestem upowazniony do wykazania, ile metrow ja-
kiego. typu przemyst kablowy w Polsce wyprodukowat, lecz
z praktyki produkcyjnej wiemy, iz bardzo wiele typow
znormalizowanych mozna byloby z czystem sumieniem
skresli¢, jako ze nigdy dotychczas nie byly wykonywane,
1 Smiem watpi¢ czy kiedykolwiek wykonane beda.

Utrzymanie wielkiej ilosci typéw nie powstrzyma
przed pojawieniem sie nowych adeptéw przemystu prze-
wodnikowego, gdyz, jak dobrze wszyscy wiemy, nowo-
powstajace w kraju fabryki przewodnikéw zajmujg sie wta-
Snie wyrobem przewodéw najbardziej pokupnych, zosta-
wiajac wykonywanie typéw specjalnych

6. Nowe typy.

W przeciwienstwie do nadmiaru niepotrzebnych typéw
w dotychczasowych przepisach P.N.E. 5 nie spotykamy ca-
tego szeregu konstrukcyj, ktére majg znaczne zastosowanie
w kraju, ze wspomne tylko Kkilka, jak: lekkie przewody
oponowe do lamp recznych (2 X 0,75 mm2), przewody do
spawania, przewody odporne na wptywy chemiczne, aktual-
ne dla zagtebia naftowego, przewody oponowe do kopaln
wegla i t. p.

7. Przew6d zerowy i uziemiajacy.

Dotychczas w przepisach P.N.E. 5 nie zostata spre-
cyzowana roéznica miedzy przewodem zerowym a uziemia-
jacym, Mojem zdaniem, poniewaz przewo6d zerowy w szcze-
gblnych przypadkach moze wykazywaé¢ napiecie wzgledem
ziemi, winien on by¢ tak samo izolowany, jak zyty pra-
dowe (w przewodach wielozytowych), tymczasem bardzo
czesto spotyka sie konstrukcje, gdzie przewéd zerowy
skrecony jest bez izolacji lub w najlepszym razie z izolacja
gorszego gatunku, n. p. przez owiniecie go jutg celem tat-
wiejszego skretu z innemi zytami.

Natomiast przewody uziemiajace w przewodach mo-
gtyby by¢ bez izolacji.

Jednoczes$nie uwazam za zupeinie niecelowe wyko-
nywanie przewod6éw uziemiajagcych, a tembardziej zero-
wych, w postaci siatki, umieszczonej pod oplotem lub opo-
ng, zwlaszcza w sznurach i przewodach do odbiornikéw ru-
chomych. Przy zginaniu , druciki siatki czesto pekaja,
przebijaja nieraz izolacje zyt, powodujgc zwarcia. Pozatem
usztywniaja one w wysokim stopniu caly przewdd ruchomy.

innym.
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8, Badania<

W zakresie badan nalezy mojem zdaniem przeprowa-
dza¢ tylko takie badania, ktére klasyfikowaé beda gotowy
fabrykat, a nie surowce. Z tego powodu odpa$¢ musiatyby
n. p. takie badania obotowienia czy aluminjowania blachy
zelaznej dla przewodnikéw plaszczowych. Wiadomem jest,
iz dzieki matej odpornosci na Scieranie si¢ otowiu bednar-
ka obotowiona, zdjeta z przewodéw ptaszczowych, wykazy-
wac bedzie niekiedy miejsca starte z otowiu, bo tego do-
konuje proces fabrykacyjny przy zaginaniu blachy, nawija-
niu w kregi i t p. Trudno, z tem sie trzeba pogodzic.
Zreszta nie wplywa to wcale na jako$¢ przewodu ptaszczo-
wego, gdyz i tak stosuje sie go tylko w pomieszczeniach su-
chych, nie wystawionych na dziatanie wilgoci i kwaso6w.
Badanie obotowienia na bednarce przed uzyciem do opan-
cerzenia bedzie jedynie wewnetrznem badaniem surowca
przez fabryke, ktére odbiorce przewodu nic nie obchodzi.

Réwniez takie badania, jak: gietkosci przewodéw, wy-
trzymatos$ci ich na zerwanie i t p., sa niewatpliwie poucza-
jacemu doswiadczeniami naukowemi, jednak instalatorowi
do klasyfikowania towaru potrzebne nie sa.

Im wiecej skomplikowane beda préby, tem mniej
praktyczne dla odbiorcy, tem wiecej wptyng na podroze-
nie fabrykatu.

9. 0go6lny ukitad.

Moze moja propozycja zdawac sie bedzie rewolucyj-
ng, gdybym zaproponowat zupetnie inny uktad przepiséw na
przewody, zawierajacy opr6cz opisu ustroju, takze sche-
matyczny rysunek, dadza one jednak znacznie tatwiejszy
poglad na budowe danego typu.

Dla sznuréw i kabelkéw winny by¢ podawane dla
orjentacji $rednice zewnetrzne, sga one nieraz potrzebne dla
konstruktoréw przyrzadéw elektrycznych.

Przy kazdym typie winno by¢ podane zastosowanie
danego przewodu oraz sposéb zatozenia.

Réwniez mogtyby by¢ przy kazdym typie podane prze-
pisane préby.

W niniejszym artykule podatem jedynie kilka pobiez-
nych uwag, ktére mogtyby by¢é materjatem do dyskusji przy
tworzeniu polskich norm elektrotechnicznych na przewody.

Inz. Stanistaw Bladowski.

Wptyw wyzszych harmonicznych krzywej napiecia
na prace kondensatorow statycznych, instalowa-
nych dla poprawiania spdiczynnika mocy.

Przy okresleniu mocy kondensatoréw,
dla poprawiania r”s <fi przyjmuje sie, ze przebieg krzywej
napiecia jest sinusoidalny. Jednak krzywa ta jest zawsze
nieco znieksztatcona i zawiera wyzsze harmoniczne, ktérych
obecno$¢ wplywa ujemnie na prace kondensatorow, zain-
stalowanych dla poprawienia cos?. Na podstawie prostych
rozumowan teoretycznych, zilustrowanych przyktadem licz-
bowym, mozna udowodnié, ze obecno$¢ wyzszych harmonicz-
nych wartosci tolerowanych przez normy, stwarza warunki,
przy ktorych praca kondensatoréw daje wyniki wrecz prze-
ciwne pozadanym, mianowicie, zamiast poprawy otrzymuje-
my pogorszenie spdiczynnika mocy.

instalowanych

Ogo6lne réwnanie krzywej napiecia, jak wiadomo, ma
wyglad nastepujacy:
y — 'juAn sin (nu>t + £n),

gdzie ,.n" oznacza rzad harmonicznej.
n-ej harmonicznej wyraza si¢ wzorem

Natezenie za$ pradu
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Na podstawie tego wzoru tatwo stwierdzi¢, ze opornosé
indukcyjna i pojemnosciowa sa r6zne dla harmonicznych
réznego rzedu; opornos$¢ indukcyjna rosnie wraz ze wzrostem
rzedu harmonicznej, oporno$¢ za$ pojemnosciowa, naod-
wr6t, maleje. Jezeli w obwodzie mamy tylko samoindukcje,
to obwéd ten ma duzy opér dla wyzszych harmonicznych;
opér ten zmniejsza sie, jezeli w obwdd wiaczymy konden-
sator. Szereg prostych przestanek teoretycznych zilustruje-
my przykiadem liczbowym¥).

Pewien zaktad pobiera moc 750 kW przy napieciu
6300 V, pracujac z oosg> = 0,65. Zdecydowano przez zain-
stalowanie kondensatoréw  powiekszy¢ spoétczynnik mocy
do cosf = 0,8. Wyznaczymy moc tych kondensatoréw
i ustalimy, w jaki spos6b beda pracowaé¢ one przy zjawie-
niu sie w krzywej napiecia wyzszych harmonicznych, jezeli
oprocz tego linja, zasilajgca zaklad, zabezpieczona jest od
pradéw zwarcia 5%-ym reaktorem. \

Moc kondensatoréw wyznacza sie z wzoru

Pc= P (tg<d— tgyt),
gdzie i?! — kat przesuniecia fazowego przed zainstalowa-
niem kondensatoréw,
— kat przesunigcia fazowego
kondensatorow,
P — moc rzeczywista,
Pc — moc kondensatoréw.

po zainstalowaniu

Po podstawieniu odpowiednich wielkosci otrzymujemy:

Pc= 750 (1.1703 — 0,7508) = 315 kVA.

Pojemnos$¢ kondensatoréw na jedng faze otrzymujemy
Z wzoru: YA Lr <y

Pc.103= 3 «C= V*. «. C.

Wobec spadkéw napiecia,napiecie w miejscu zainsta-
lowania kondensatoréw wynosi 6000 V, a wiec pojemnos$é
kondensatoréw bedzie

315 103 _ 279 ig—cp
314 60002
Spétczynnik samoindu'kcji wynosi

L = 6,75. 10-" H.
W tym wypadku samoindukcja i pojemno$¢ potgczone

sg szeregowo, a wiec pewne harmoniczne mogag wytworzy¢€ i

warunek rezonansu. Rzad tych harmonicznych okreslimy
Z wzoru:
11/ 1 1 1/ 108 = 7,25,
n- 0OV LC~ 314 | 6,75.27,8

czyli najwiecej zblizona jest do warunkéw rezonansu har-
moniczna 7-go rzedu. Poniewaz w tym wypadku spadek
napiecia omowy wynosi 2%, to

6 300
RI--
lecz 750 . 103 = 86A,
|] 3.6300.0,8
wiee R= 085U
Reaktancja dla 7-ej harmonicznej wynosi
10s .
J— = — = — 1,6 Si.
nrnL nyC 7.314.6,75. 103 7 314.27.8
iKrzywa napigca zawiera 7-3 harmoniczna, wartos¢
rzednej ktérej stanowi 4% amplitudy sinusoidy gtéwnej,

a wiec natezenie pradu 7-ej harmonicznej bedzie:

') Przykiad ten zapozyczony jest z pracy prof. Wo-
ronowa, Etektriczestwo, 1933, Nr, 6, 7.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

r 0,04 . 6 300
/; = mm—

;= ———_ = 805A,
j/3 Vv 0.85* + 16* L
a wiec natezenie pradu w obwodzie z kondensatorami
bedzie:
j/86*+ 80,5*= 118 A.
Poniewaz moc, pobierana przez zaktad, nie zmienia
sig, to
N
Ccos-¢ = — 750.103 0,583,
)/ 3.6 300. 118
t. j. mniej, niz przed zainstalowaniem kondensatoréw.

Sprawa przedstawia sie jeszcze gorzej, gdy moc, po-
bierana przez zaktad, zmaleje do 500 kW. W tym wypadku

cos f = 0,55, a wiec
/ cos f = 46 A,
I sin ip= 69.5 A.
Przy Pc = 315 kVA prad, pobierany przez konden-
sator, bedzie:
815 _. 108 29 A.
| 3.6300

wiec prad, pobierany przez zaktad, wyniesie:

/=1 46l -f (69.5 — 29)*"= 61,3 A.

Gdyby przebieg krzywej pradu byt Scisle sinusoidalny,
to spotczynnik mocy wyniéstby 46 : 61,3 = 0,75, Natomiast,
gdy w obwodzie kondensatora wystapi do$¢ rozwinieta 7-a
harmoniczna (/, = 80,5 A), to natezenie pradu w obwodzie
stanowi

I = |/61,3*+ 80,5- = 101 A,
skad

500 . 101

cos = mm
j/3. 6300. 101

t. j. jeszcze mniej, niz przy peilnem obcigzeniu zakiadu.

= 0,453,

Opro6cz powyzszego kondensatory, wigczone do obwo-
déw, zabezpieczonych od pradéw zwarcia, moga spowodo-
waé wzrost wartoscichwilowej napiecia do wartosci nie-
bezpiecznych dla izolacji sieci. Postugujac sie wielkosciami
rozpatrywanego przyktadu, napiecie 7-ej harmonicznej w
sieci zasilajacej, otrzymamy

7.314. 6,75.80,5.10~3= 195V,

Jezeli w sieci rozdzielczej mamy napiecie 6000 V, to 7-a

harmoniczna podniesie to napiecie do T60002-J«]/3.1195jJ=

= 6350 V, warto$¢ za$ chwilowa moze wzrosng¢ i zamiast

|'~2. 6 000 otrzymamy )/~2 (6 000 + ] 3.1195) = 122
t j. o 43,4% wiecej, wtedy gdy warto$¢ efektywna wsz
0 5,85%.

Z powyzszego przyktadu wynika, ze znieksztalcenia
krzywej napiecia nawet w granicach, tolerowanych przez

normy, moga spowodowacé okolicznosci, przy ktérych praca
kondensatoréw nie osigga celu. Stad wnioski:

1) Zastosowanie kondensatoréwdla poprawiania spot-

.czynnika mocy daje zupetnie pewne wyniki jedynie w wy-

padku, kiedy przebieg krzywej napiecia sieci jest Scisle si-
nusoidalny;

2) wyzsze harmoniczne pradu, przeptywajgcego przez
kondensator, zmniejszaja sp6tczynnik mocy wzgledem war-

tosci, wynikajacej z obliczen, opartych na zatozeniu, ze
krzywa napiecia ma przebieg $cisle sinusoidalny;

3) rozbiezno$¢ pomiedzy cosf obliczonym a cos f.
otrzymanym w rzeczywistosci, rosnie wraz z wzrostem

wptywu czynnikéw, ktére moga spowodowaé zjawisko rezo-

nansu dla jakiejkolwiekbadZz harmonicznej krzywej napie-
cia, naprzyktad: samoindukcja linji, reaktoréw, Jransforma-
toréw i t. d. T. M.
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Konkurs nieograniczony na temat z dziatu tgcznosci.

Dowo6dztwo Wojsk tacznosci M. S. Wojsk, ogtasza
konkurs nieograniczony na prace wynalazczg z dziatu sprze-
tu tgcznosci.

A. Konkurs
przenosSne.

niniejszy obejmuje temat: Ogniwo

B. Wymagania techniczne. 1) Konkurs dotyczy ogni-
wa galwanicznego typu i rodzaju dowolnego, jednak zdat-
nego do uzytku wojska w warunkach polowych, zdatnego
wiec do transportu i mato wrazliwego na wstrzasy. 2} Po-
zagdane jest, by ogniwo bylo wykonane calkowicie z su-
rowcow krajowych. 3) Ogniwo powinno by¢ zdalne do 3 —
4 letniego magazynowania bez zmian w pojemnosci. 4) Og-
niwo powinno umozliwi¢ wykonanie go w dowolnych ksztat-
tach i o dowolnych wymiarach. Do konkursu powinno by¢
przedstawione conajmniej 1 ogniwo, a pozadane sg 4 o obje-
tosci kazde okoto 0,4 dm3 5) Pozadane jest, by ogniwo
pozwalato na czerpanie pradu w sposéb ciggly do 05 A
przy wydaniu calej pojemnosci i wielkosci ogniwa, jak
w p. 4. Pojemno$¢ przy wytadowaniu pragdem ciggtym 0,5 A
powinna wynosi¢ conajmniej 10 Ah/kg. 6) Pojemno$¢ ogni-
wa zostanie okre$lona droga pomiaru przez wytadowanie
na op6r 10 oméw bez przerw i z przerwami (3 min. wyta-
dowania na 15 min.) az do napiecia koncowego 0,8 wolta.
7) Wydajno$¢ ogniwa, obliczona na podstawie badan, jak
w pkcie 6, nie powinna by¢ mniejsza od 30 Ah/kg oraz
50 Ah/dm3 przy wytadowaniu na oporze 10 oméw z przer-
wami. Uwaga: Przez cigezar ogniwa nalezy rozumie¢ cie-
zar ogniwa, gotowego do uzytku, a przez objetos¢ — cal-
kowity obrys ogniwa tacznie z zaciskami. 8) Konstrukcja
ogniwa powinna by¢ taka, by cena przy masowej fabrykacji
byta konkurencyjna w stosunku do ogniw normalnych istnie-
jacych i by ogniwo mogto znalezé powszechne zastosowa-
nie.

C. Za najlepiej wykonane prace zostang przyznane
nagrody pieniezne w kwocie: 3000 zi., 2000 zi, 1000 zi,
500 zt., ponadto przewidziane sg jako nagrody — dyplomy
honorowe. Nagrody (i ich wysoko$¢) przyznaje Pan Il Wi-
ceminister Spraw Wojskowych.

D. Warunki konkursu: 1) Prawo udziatu w konkur-
sie majg wszystkie osoby zaréwno wojskowe, jak i z poza
wojska. 2) Praca konkursowa powinna by¢ wykonana zgod-
nie z wymaganiami technicznemi. Rozwigzania konstrukcyj-
ne tematéw muszg by¢ nowe, nigdzie niepublikowane i nie-
zgtaszane do patentowania. Koniecznem jest przedstawie-
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nie do konkursu: a) wykonczonego rysunku projektowane-
go ogniwa przenosnego tub tez modelu naturalnej wielkosci,
przyczem pierwszenstwo majg projekty z modelami, b) opi-
su modelu i zasady jego dziatania. 3) Prace konkursowe
nalezy przestaé do Dowédztwa Wojsk +tacznosci M. S.
Wojsk. Warszawa, ul. Nowowiejska 1-3-5 tylko jako poczto-
we przesyiki polecone w terminie do 30 listopada 1935 r.
Prace; ktére wptyng po tym terminie beda rozpatrzone
poza konkursem. 4) Kazda praca konkursowa, t j. obli-
czenia, zatgczniki, rysunki konstrukcyjne, powinny bye zao-
patrzone u dotu w prawym rogu arkusza godiem autora
i nie moga pozatem zawiera¢ zadnych podpiséw ani zna-
kéw, umozliwiajgcych wczesne rozpoznanie autora, pod ry-
gorem rozpatrywania pracy poza konkursem. Do pracy kon-
kursowej nalezy dotaczy¢ zapieczetowang koperte, zawie-
rajagcqg kartke z imieniem, nazwiskiem i adresem autora.
Na kopercie tej nalezy umiesci¢ tylko godio i oznaczyé
koperte Nr. 1. Zapieczetowanag koperte Nr. 1 oraz wszyst-
kie (obliczenia, rysunki konstrukcyjne i t. p.) zalgczniki,
opatrzone godiem, nalezy wilozy¢ do koperty odpowiednie-
go formatu i zapieczetowac¢. Koperte te nalezy oznaczyé
Nr. 2 i umiesci¢ na niej nastepujacy napis: Dowodztwo
Wojsk tacznosci M. S. Wojsk, praca konkursowa 1935 r.
na temat ,,Ogniwo"”. W prawym dolnym rogu koperty godto
autora, a w gornym rogu uwage: Rozpieczetowa¢ moze tylko
Sad Konkursowy. W ten spos6b zapakowang i zapieczeto-
wang koperte Nr. 2 nalezy w osobnej kopercie przesiac¢
jako posytke polecong, pod adresem Dowddztwo Wojsk
tacznosci M. S. Wojsk., Warszawa, ul. Nowowiejska 1-3-5.
Poza tym adresem nie wolno na tej kopercie umieszczac
zadnych innych napiséw. Na odwrocie tej koperty nalezy
poda¢ jako nadawce — Adjutant Dowdédcy Wojsk +tacz-
nosci M. S. Wojsk., Warszawa, ul. Nowowiejska 1-3-5.
5) Otwarcie prac konkursowych nastapi na pierwszem po-
siedzeniu Sadu Konkursowego, Kktéry zbierze sie dnia 6
grudnia b. r. o godz. 10-¢f w Dowdédztwie Wojsk tacz-
nosci M. S. Wojsk. 6) Skiad Sadu Konkursowego zostanie
dodatkowo ustalony przez D-ce Wojsk tacznosci. 7) Orze-
czenie Sadu Konkursowego jest ostateczne, nieodwotalne
i nie podlega kwestjonowaniu przez uczestnikéw konkur-
su. 8) Nagrodzone prace pozostajg wilasnoscig uczestnikéw
i moga by¢ przez nich patentowane, M. S. Wojsk, zastrze-
ga sobie jedynie prawo wykonywania tego wynalazku za
dodatkowa optatag. Gdyby jednak M. S. Wojsk, zastrzegto
sobie wytaczne prawo korzystania z patentu, to w tym wy-
padku zostanie wynalazcy przyznane dodatkowe wynagro-
dzenie za cedowanie praw patentowych zgodnie z oboéwig-
zujagcemi przepisami P. S. 360—5.

Krélewska 15, 1l pigtro
Ceny ogtoszen
podaje administracja
na zapytanie.

Nr. 363

Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

S. A. Z. G. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 587-98 w dzierzawie Sp. Wydawniczej Czasopism Sp. z o. o.
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A ku mulatory.

JCG Fabryka Akumulatoréw ulepsz, syst,
Tudor. Poznan, Pl. Wolnos$ci 11, tel.
51-58.

.Petea” Polskie ,Tow. Akumulatoro-
we S. A. Fabryka i biura: Biata
k/Bielska, tel. Bielsko 20-43. Za-
rzad: Warszawa/ ul. Kopernika 13,
.tel. 539-09.

Z.A.T. Zaktady Akumulatorowe syst.
~tudor”, Sp. Akc. Warszawa,
Ztota Nr. 35, tel, centrala: 5.62-60.
Oddzialy: Bydgoszcz, ul. Slaska
13, tel. 13-77, Katowice, S-go
Pawta 6, tel. 326-50. Lwow, Na-
bielaka 21, tel. *52-35. Poznan,
ul. Dziatynskich 3, tel. 11-67. Fa-
bryka akumulatoréw otowianych
i zelazo-niklowych w Piastowie,
st. kol. Pruszkow.

Aparaty elektryczne.

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne. Fabryka Aparatéw Elek-
trycznych, tagiewniki, Gérny Slask.
Adres dla korespondencji: Katowice
— Marjacka 23, Warszawa — Mazo-
wiecka 7.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Klel-
man i S-wie, Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wiasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 i 645-31.

Aparaty elekir. do od-
bijania kamienia ko-
ttowego.

.Devoorde" Inz. D6zef Feiner, Krakéw,
Zyblikiewicza 19.

Aparaty dla pradéw sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»Elektroautomat” Zaktady Elektrotech-

Warszawa, ul. Dzielna 72,
11-94-78 i 11-94-88.

niczne,
tel. 11-94-77,

Inz. J6zef Imass, Fabryka Aparatéw
Elektrycznych. £6dz, ul. Piotrkowska
255, tel. 138-96 i 111-39.

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Klel-
man | S-wle, Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wiasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 i 645-31.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka Apa-
ratow Elektrycznych, Warszawa (Ka-
mionek), ul. Kaluszynska 2—4—6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Armatury kablowe (kon-
cowki, zigcza i masa
kablowa).

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne. Fabryka Aparatow Elek-
trycznych, tagiewniki, Géiny Slask.
Adres dla korespondencji: Katowice
— Marjacka 23, Warszawa — Mazo-

wiecka 7.

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kfei-
man i S-wle, Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wtasne), tel. 234-26, 234-55,
683-77 | 645-31.

Armatury i przybory do
oSwietlenia elektrycz-
nego.M

Polskie Zaktady ,Schaco",
Grodzka 2, tel. 160-24.

Krakow,

Automaty rozruchowe.

»Elektroautomat" Zaklady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11-94-78 i 11-94-88.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka
11, tel. 5.03-30.

Bezpieczniki, korki
i gtowki (80 —200 A).

Heffner i Berger, Krakéw, Sw. Anny 3.
Katowice, Marjacka 7.

Biura i zaktady elektro-
techniczne.
Int. J. Boye i S-ka, Zaklady Elektotech-

niczne, Sp. z ogr. odp., Warszawa,
Chtodna 19,.tel. 698-86.

Michat Zucker, 3an Straszewicz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, telefony 274-84
i 609-98.

Budowa elektrowni.

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne, Warszawa, Mazowieckag 7;
Katowice, Marjacka 23; Krakow,
Basztowa 10; t6dz, Piotrkowska WS5;
Sosnowiec, Warszawska 6; Lwow,
Kopernika 9/11; Gdynia, S-to 3anska
r. Derdowskiego.

Dzwigi elektryczne.

Roman Groniowski Sp. Akc. Fabryka
Dzwigéw Warszawa, Emilji Plater 10,
tel. 918-20, 918-22 i 955-17.

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.

Z.A.T. Zaklady Akumulatorowe syst.
~tudor", Sp. Akc. Warszawa,
Ztota Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60.
Oddziaty: (patrz rubryka Akumu-
latory}.

Elektrowiertarki i szli-
fierki.
.,DEA" Antoni Dabrowski (wytwornia

krajowa), Warszawa, ul. Tamka 45-a,
tel.585-21.

Grzejniki (aparaty na-
grzewalne.

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne. Fabryka Aparatéw Elek-
trycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice
— Marjacka 23, Warszawa — Mazo-
wiecka 7.

Bracia Borkowscy Zakl. Efektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. 642-79.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabryka) Lwoéw, tel. 580, 4213, 8021.
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Orzejniki elektryczne
dla gospodarstw do-
mowych.

Pomorska Elektrownia
,Grodek" Sp. Akc.
Mickiewicza 5.

Krajowa
Torun, ul

Hydrofory.

,»Sirius" Najstarsza w Polsce Fabryka
Pomp, Warszawa, Zamojskiego 51,
tel. 10-18-25.

Impregnacja drzewa.

Polska Kobra, Impregnacja Drzewa,
Sp. z 0. 0. Warszawa, ul. Mokotow-

ska 39 m. 1, tel. 9-94-94.

Polskie Zaktady Impregnacyjne, S. A.
Warszawa, ul. Wiejska 16, tel.
9.36-11 i 9.69-78. Nasycalnie: Dzie-
dzice, Zadworze i Motodeczno.

zolatory.

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne. Fabryka Aparatow Elek-
trycznych, tagiewniki, Gérny Slask.
Adres dla korespondenciji: Katowice
— Marjacka 23, Warszawa — Mazo-
wiecka 7.

»Norden" Polsko-Dunskie Towarzystwo
Izolatoréw, Warszawa, Okopowa 19,
tel. 234-26, 234-53, 683-77 i 645-31.

Kablowe koncowki, zig-
cza i masa kablowa.

»Elektroautomat” Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11-94-78 i 11-94-88.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Klei-
man | S-wle, Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wtasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 i 645-31.

Kondensatory state.

Inz. A. Horklewicz, Warszawa, ul. Kawe-
czynska 9, tel. 10-22-42.

Kwas siarkowy do aku-
mulatorow.

»,Petea" Polskie Tow. Akumulatoro-
we S. A. Fabryka i biura: Biata
k/Bielska, tel. Bielsko 20-43. Za-
rzad: Warszawa, ul. Kopernika 13,
tel. 539-09.

Z.A.T. Zaklady Akumulatorowe syst.
»tudor", Sp. Akc. Warszawa,
Ztota Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60.
Oddzialy: (patrz rubryka Akumu-
latory).

Lampy.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i tabryka, ul. Wronia 23, tel.
595-72 i 592-02. Wzorownia, ul. Zio-
ta 49, tel. 260-76.

Liczniki elek-

trycznej.

energji

Spoétka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,,Czechowice", w Czechowicach,
Sl. Ciesz.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabryka) Lwow, tel. 580, 4213, 8021.

K. Szpotanskl | S-ka, S. A. Fabryka Apa-
ratow Elektrycznych, Warszawa (Ka-
mionek), ul. Kaluszynska 2—4—6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Masy izolacyjne.

A. Willenz i S-ka, Spétka z ogr. odp.
Fabryka Chemiczna, Dziedzice, Slqsk.

M aszyny elektryczne
(silniki, pradnice, prze-
twornice).

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne. Fabryka Aparatéw Elek-
trycznych, tagiewniki, Gérny Slask,
Adres dla korespondencji: Katowice
— Marjacka 23, Warszawa — Mazo-
wiecka 7.

»Elektrobudowa", Wytwérnia Maszyn

Elektrycznych S. A. £6dz, ul. Koperni-
ka 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

»Elektromotor", Warszawa, Leszno 61,
tel. 11-21-33.

»Elin" Polski Przemyst Elektryczny Spot-
ka z ogr. odp., Krakéw, Kopernika 6.
Warszawa, Wilcza 50. Lwow, Ko-
Sciuszki 22.

K. | W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka
11, tel. 5.03-30.

Georg Schwabe, Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikéw, Bielsko-Slgsk," tel.
Bielsko 2828.

AAaszyny do spawania
elektrycznoscig.

»Elin” Polski Przemyst Elektryczny Spoét-
ka z ogr. odp., Krakéw, Kopernika 6.
Warszawa, Wilcza 50
Sciuszki 22.

Lwéw, Ko-

M aterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. 642-79.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabryka) Lwow, tel. 580, 4213, 8021!

Spotka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,,Czechowice", w Czechowicach,
SI. Ciesz.

AAaterjaty prasowane dla
celéw elektro- i radio-
technicznych.

»Elektroautomat” Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tet. 11-94-77, 11-94-78 | 11-94-88

Do zalewania muf kablowych stosufcie tylko mase
Fabryki Aparatow Elektrycznych
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,Kontakt"™ Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabryka) Lwow, tel. 580, 4213, 8021.
Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp. Fa-
bryka, té6dz, ul. Zwirki 5, tel. 182-94.

Miedz elektrolityczna.

»Woltar" Sp. Akc. — Warszawa,. Gra-
niczna 8, tel. 277-89.

N oprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-

tryczne. Fabryka Aparatow Elek-
trycznych, tagiewniki, Gérny Slask.
Adres dla korespondencji: Katowice
— Marjacka 23, Warszawa — Mazo-

wiecka 7.

Ini. J. Boye i S-ka, Zaktady Elektotech-
niczne, Sp. z ogr. odp., Warszawa,
Chtodna 19, tel. 698-86.

~Wysokoprad" Sp. z ogr. odp. Hajduki
W ielkie, ul. Francuska.

N aprawa przyrzadow
pomiarowych.

,Dacho" Int. A. Chdémiez, Warszawa, ul.
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

N astawniki, elektroma-

gnesy i t. p.
»Elektroautomat” Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,

tel. 11-94-77, 11-94-78 i 11-94-88.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych
S. Kleiman | S-wle, Warszawa, Oko-
powa 19 (gmachy wtasne), tel. 234-26
234-53, 683-77 i 645-31.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka
11, tel. 5.03-30.

Ograniczniki pradu.

Int. Joézef Imass, Fabryka Aparatow
Elektrycznych. t6dz, ul. Piotrkowska
255, tel. 138-96 i 111-39.

Makowski | Zauder, Sp. z ogr. odp. Fa-
bryka, £é6dz, ul. Zwirki 5, tel. 182-94.

izolacylng MK dla napiecia do 80.000 woltow
S-wie.

S KLEIMAN i

Ogrzewacze
ne.

elektrycz-

Bracia Borkowscy Zak}t Elektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. .642-79.

tran-
WYy-

Oleje turbinowe,
sformatorowe i
tacznikowe.

»,Karpaty" Sprzedaz Produktéow Naf-
towych. Sp. z ogr. por. Centrala

Lwoéw, ul. Batorego 26.

Oporniki.

Fabryka Elektrowentylatoréw | Apa-
ratow Elektrycznych ,,Elektropol”,
Warszawa, ul. Leszno 71, telefon
12-06-19.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S. Klei-
man | S-wie, Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wtasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 i 645-31.

Oporniki precyzyine.

Ini. 3. Zubko, Brwinow.

Oporniki suwakowe.

Ini. Edmund Romer, Zakiad Pomocy
Naukowych, Lwoéw 14, tel. 78-37.

Opory stale.

Ini. A. Horklewlcz, Warszawa, ul. Kawe-
czynska 9, tel. 10-22-42.

Piece elektryczne dla
przemystu metalowego.

,Bracia Lange" Fabryka Maszyn i Od-
lewnia Zelaza, Sp. Akc. w todzi, ul
Andrzeja 21, tel. 120-38 i 160-38,

Ini. 3. Zubko, Brwindéw.

Piece oporowe i induk-
cyjne.

Ini. 3. Zubko, Brwinéw.

Pirometry.

Ini. 3. Zubko, Brwinow

Pompy odsrodkowe.

,»Sirius"” Najstarsza w Polsce Fabryka
Pomp, Warszawa, Zamojskiego 51,
tel: 10-18-25.

Ini. Stefan Twardowski, Zaklady Me-
chaniczne, Warszawa, Grochowska
37, tel. 10-18-86.

Pompy podwodne (gte-
binowe).

»Slrlus™ Najstarsza w Polsce Fabryka
Pomp, Warszawa, Zamojskiego 51,
tel. 10-18-25.

P rzewodniki.

.Centroprzew6d", Warszawa, Mar-
szatkowska 87. Tel. 9-42-87,

9-42-85.

Przyrzady pomiarowe
elektrotechniczne.

.,Bemar", Wytwoérnia Przyrzaddw Elek-
trycznych, Grodzisk Maz., ul. Kro-
lewska 3, tel. Podmiejska I — Mi-
lanéwek 41.

»,Dacho" Ini. A. Chomicz, Warszawa, ul.

Swietokrzyska 28, tel. 616-15.
»Elektroprodukt” — Warszawa, Nowy
Swiat 5, tel. 9.68-86.
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WYKAZ ZRODEtL ZAKUPU

Harlmann & Braun, Przedstawicielstwo:
Biuro Elektrotechniczne
Michat Zucker, Jan Straszewicz,
mWarszawa, Marszatkowska 119, te-
lefony 274-84 i 609-98.

,Potam"™ — Warszawa, Hoza 36, te.l

9-27-64.

Radioaparaty
skiadowe.

i czesci

,Dacho" Ini. A. Chomicz, Warszawa, ul.
Swietokrzyska 28, tel. 616-15.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabryka) Lwow, tel. 580, 4213, 8021.

Radiostacje nadawcze.

»,Megacyki" Sp. z 0. o. Warszawa, Be-
ma 91, tel, 287-75.

Reklamy neonowe.

K. i W. Dworakowscy, Warszawa, Hoza
35, tel. 9.74-06.

R ury stalowo-pancerne.

Gornoslaska Fabryka Kabli i Rur lzola-
cyjnych, Katowice 2, ul. Krakowska
4, tel. 321-95.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabryka) Lwoéw, tel. 580, 4213, 8021.

R ury syst. Bergmana.

Gornoslaska Fabryka Kabli i Rur Izola-
cyjnych, Katowice 2, ul. Krakowska
4, tel. 321-95.

,Kontakt"™ Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabryka) Lwow, te!. 580, 4213, 8021.

Liczniki energfi
pradu statego i zmiennego.

Sprzedaz | naprawa z cechowaniem.

elektrycznej

Rury syst. Peschla.

Gornoslaska Fabryka Kabli i Rur lIzola-
cyjnych, Katowice 2, ul. Krakowska
4, tel. 321-95.

Silniki elektryczne.

(patrz dziat ,Maszyny elektr.").

Sprezyste przewody pa-
rowe.

Fabryka Przewodow Rurowych
sCompensator" W. Maciejewski
i S-ka. Warszawa — Wola, ul
Sw. Stanistawa Nr. 1/3. Telefony:
W. Handl, 618-72, W. Techn.

5.34-65.

T ransformatory.

»Elektroautomat” Zaktady Elektrotech-
Warszawa, ul. Dzielna 72,
11-94-78 i 11-94-88.

niczne,
tel. 11-94-77,

»Elektrobudowa", Wytwérnia Maszyn
Elektrycznych S. A. t6dz, ul. Koper-
nika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 5.03-30,

~Wysokoprad”, Sp. z ogr. odp. Hajduki
W ielkie, ul. Francuska.

Transformatory bezple-
czenstwa.

Heffner i Berger, Krakéw, Sw. Anny 3.
Katowice, Marjacka 7.

KUPIMY
¢ ekBird

KONCESJONOWANY ZAKLAD ELEKTROMtERNICZY

JU LJAN SZWEDE
WARSZAWA, UL. KOPERNIKA 14, TELEFON 250-03

Transformatory mierni-

cze.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Klei-
man i S-wie, Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wtasne), lei. 234-26, 234-53,
683-77 i 645-31.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka Apa-
ratéw Elektrycznych, Warszawa (Ka-
mionek), ul. Katuszynska 2—4—6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

U rzqdzenia do oczysz-
czania wody, zasilaja-
cej kotty.

Zaktady ,,Ekonomja", Bielsko. Skrytka
poczt. 110, tel. 1160.

W entylatory.

Fabryka Elektrowentylatoréw i Apa-
ratébw Elektrycznych ,,Elektropol”,
Warszawa, ul. Leszno 71, telefon
12-06-19.

Feiichenfeld Adam, ini. Warszawa,
Zielna 11, tel. 5.27-01.

Ercole Marelii et Co, S. A., Milano. Ge-
neralne zastepstwo na Polske:

.Woltar" Sp. Akc. — Warszawa, Gra-
niczna 8, tel. 277-89.

|
.Zyrandole.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A, (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel.
595-72 i 592-02. Wzorownia, ul. Zto-
ta 49, tel. 260-76.

silnik asynchroniczny

trojfazowy 280 do 380 obr/min,
60 — 80 KM budowy otwarte;.

Oferty prosimy nadsyta¢ pod ,,Wentylator* do Administracji
»~Przegladu Elektrotechnicznego* Warszawa 1, Krélewska 15.
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Warszawa, Marszatkowska 33 m, 11, tel. 8-40-45.

NAJWIEKSZA RADJOSTACJA SOWIECKA W MOSKWIE

(dokonczenie).

Manipulacja (sterowanie) i blokada.

Opisany system blokowy bytby niekompletny, gdyby
nie byt uzupelniony podobnym systemem wigczania zrodet
zasilania: zarzenia, i wysokiego napiecia dla oddzielnych
100 kW wzmacniaczéw. Kazdy blok posiada witasny agregat
zarzenia, wiasny anodowy transformator, prostownik i filtr.
Jakiekolwiek uszkodzenie powstajace w ktérymkolwiek
z tych obwodoéw, dzieki specjalnemu systemowi blokady po-
zwala wytaczy¢ z pracy uszkodzony blok, niezaleznie od
tego, jaka przyczyna to wywotata.

Wyjatkowa elastyczno$¢ schematu 500 kW radjostaciji,
ma jednakze swoje ujemne wiasciwosci. Rzeczywiscie, gdyz
zamiast zwyktego sposobu sterowania i blokady radjostaciji,
niezbedne sa podwoéjne uktady manipulacyjne:

1) uktad manipulacyjny blokujacy, oddzielny dla kaz-
dego bloku i,

2) uktad scentralizowanego sterowania cala radjosta-
cja, przyczem oba te uktady musza byé zupeilnie ze sobg
zgodne.

Jasnem jest, ze w kazdym bloku niezbedng jest moz-
nos$¢ niezaleznego wiaczania i wylaczania wszystkich jego
obwodéw. Jednak jezeliby przy kazdem puszczeniu w ruch
i zatrzymaniu stacji korzysta¢ ze wszystkich tych oddziel-
nych elementéw wlaczeniowych i wytaczeniowych, to liczba
takich operacyjnych elementéw bedzie juz tak wielka i ob-
stugiwanie ich o tyle skomplikowane, ze wszystkie zalety,
jakie daje system oddzielnych blokéw, moga by¢ zupetnie
zniweczone.

Po doktadnych studjach i rozlicznych prébach nad réz-
nemi sposobami sterowania, udato sie zmniejszy¢ liczbe ste-
rujgcych wytacznikéw do dwdch: jeden wysokiego i drugi
niskiego napiecia. Zrezygnowano tylko, dla uproszczenia
uktadu, z rozrusznikéw przy wszystkich agregatach stacyj-
nych i zainstalowano do tych agregatéw silniki krétkozwar-
le. W rezultacie cate uruchomienie radjostacji uskutecznia
sie przez nacisniecie dwoéch przyciskéw.

Manipulacja tak znacznag iloscig agregatéw nie moze
oczywiscie odbywaé sie w sposéb reczny, poniewaz doktad-
no$¢ regulacji napie¢, szczegélniej w agregatach zarzenio-
wych musi by¢ znaczna (nie mniej niz 0,25 V). Dlatego na
stacji zainstalowany jest caty szereg samoczynnych regula-
toréw napieciowych. System ochrony przed réznemi niewla-
Sciwemi wiaczeniami jest zrealizowany w kazdym bloku in-
dywidualnie. Jest jednakze caly szereg wazniejszych opera-
cyj, ktére sg wzajemnie blokowane w systemie scentralizo-
wanego uruchamiania catego nadajnika.

System chtodzenia.

Ogromna moc (okoto 1200 kW) wydzielajagca sie na
anodach lamp, lub w réznych oporach, daje pojecie o skom-
plikowanej sieci chtodzenia 500 kW radjostacji. Przede-

wszystkiem wiec nalezy podkresli¢ koniecznos¢ doskonatego
chtodzenia anod lamp wodg tylko destylowang (dla uniknie-
cia osadéow kamienia). Zastosowany jest wiec tutaj sy-
stem podwodjnego chtodzenia.

Woda destylowana, dotykajgca bezposrednio anod
i t. p.,, ma obieg zamkniety. Dochodzi ona przez rury i gu-
mowe zwojnice do naczyn, otaczajacych miedziane anody
lamp. Nastgpnie z tych naczyn réwniez przez gumowe zwoj-
nice dostaje sie do specjalnych chtodnic, skad S$cieka do
gtébwnego rezerwuaru. Z rezerwuaru za$ przy pomocy pomp
idzie znéw do anod i t. d. Chtodnica do wody destylowanej
omywana jest wodg zwyk}la z inego duzego basenu. Nazew-
natrz radjostacji znajduja sie wieze chiodnicze, w ktoérych
chtodzi sie woda zwykia.

Doswiadczenie eksploatacyjne
chtodzenia na wielu radjostacjach
szeregu zalet tego systemu *).

podobnych systeméw
dowiodty catego

Tym sposobem, zasadniczemi etapami charakteryzujace-
mi budowe 500 kW radjostacji, sa: antena fat dtugich, z cha-
rakterystyka kerunkowga i z wysokim spoétczynnikiem spraw-
nosci, system réwnolegtej pracy szeregu 100 kW-owych ge-
neratoréw na ogdélny obwdd, oraz doktadnie opracowany sy-
stem sterowania wytgcznikami stacyjnemi. Oczywiscie, ze w
konstrukcyjnem wykonaniu oddzielnych czes$ci radjostacji,
zastosowany zostat caty szereg nowych pomystéw i ulep-
szen. Zrealizowanie 500 kW radjostacji wymagato przytem
przeprowadzenia znacznej ilosci specjalnych badan labora-
toryjnych i t. p. préb.

Wyniki badan i préb.

Radjostacja zostata oddana do préb 10.11.1933 r. Program
badan obejmowat nastepujagce zasadnicze kwestje: badanie
anteny, ogdlne pomiary i badanie elementéw zasilajgcych
oraz rozdzielczych, systeméw wysokiego i niskiego napiecia,
szczeg6towe zbadanie nadajnika, pomiar mocy w antenie,
stabilizacja czestotliwosci, zawartosci wyzszych harmonicz-
nych, zdjecie charakterystyk modulacji w funkcji amplitudy
i czestotliwosci. Pozatem zostat zbadany caly szereg kwe-
styj, zwigzanych z wprowadzeniem systemu oddzielnych blo-
kéw zasilajagcych i wszechstronne zbadanie i wyprébowanie
systemu samoczynnego sterowania, kontroli, sygnalizacji i
blokady. Oprécz tego przeprowadzono szereg prob na ciag-
tos¢ pracy.

Wykres biegunowy anteny i natezenia pola.

Niezaleznie od zwyklych pomiaréw pojemnosci i opor-
nosci anteny, byt przeprowadzony caly szereg innych pomia-
réw, majacych na celu otrzymanie wykresu biegunowego,

*) Radjostacja w Raszynie posiada identyczny system
chtodzenia lamp wielkiej mocy.
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kierunkowego dziatania ztozonej anteny. Aczkolwiek prze-
prowadzenie pomiaréw wskutek instalacji przyboréw mier-
niczych w samochodzie, wymagato znacznej ilosci czasu i nie
mogto liczy¢ na wielka doktadnos$¢, zdecydowano sie pomia-
ry te przeprowadzi¢. Dwo6ch inzynieréw z komisji odbiorczej
wykonato objazd dookota anteny w promieniu 40-tu kilo-
metréw. Urzadzenie odbiorcze typu najprostszego z dotgczo-
nym woltomierzem lampowym, pozwalato odczytywac nate-
zenie pola w dowolnym punkcie objazdu. Chociaz absolutna
wielko$¢ natezenia pola nie mogta by¢ doktadnie zmierzo-
na, jednakze otrzymana krzywa biegunowa charakteryzuje
doktadnie rozchodzenie sie mocy wypromieniowanej przez
antene. Na rysunku 7 pokazane sa teoretyczny i doswiad-
czalny wykres biegunowy kierunkowego dziatania anteny.
Nalezy podkresli¢, ze zgodno$¢ miedzy obliczong a otrzyma-
ng krzywa jest wzupeinosci zadowalajgca, jesli uwzgledni¢
warunki pracy w samochodzie, a takze niemozliwo$¢ utrzy-
mania statej wartosSci pradu w antenie z powodu istnieja-
cych wahan napigcia w zasilajgcej sieci przemystowej. Nie

rrr

Rys. 7.

wytgczona jest procz tego mozliwos¢é powstawania znie-
ksztatcen pola na skutek wiasciwosci topograficznych tere-
nu i t. p, warunkéw lokalnych.

Szereg pomiaréw, przeprowadzonych nietylko w punk-
tach kontrolnych wewnatrz Z. S. R. R., lecz takze i zagrani-
ca, wykazal bardzo wielka sprawnos$¢ anteny. Tak naprzy-
ktad pomiary natezenia pola radjostacji na fali 1481 metréw
w Warszawie *} daty warto$¢ 4 mV/m. i w Brukseli od 05—
1 mV/m,

Oprocz tego caly szereg obserwacyj, przeprowadzonych
wewnatrz Z. S. R. R., a takze w zachodniej Europie i Matej
Azji, w szczego6lnosci w Lucernie i Ankarze, wykazat nad-
zwyczajng stato$¢ odbioru, brak fading'u, co dawato zupet-
ng pewnos$¢ nietylko odbioru amatorskiego, lecz takze re-
translacje programéw moskiewskich.

Sprawno$¢ nadajnika.

Pomiar mocy, oddawanej przez nadajnik na fali 1481
m., wykazatl méc niemniejsza, niz 500 KW w antenie przy
pracy na fonji, pozwalajacej na 100%-owg giteboko$¢ modu-
lacji. Przy 500 kW w antenie, dochodzgca do catej radjosta-
cji moc byta réwna 2300 kW, co odpowiada ogodlnej spraw-
nosci catej radjostacji 22,8%. Sprawno$¢ 7-go stopnia, pod
ktéra nalezy rozumie¢ stosunek mocy w antenie, do mocy
dochodzacej do anod lamp = 32,4%". Sprawno$¢ obwodéw
7-go stopnia i gléwnego obwodu posredniego = 95,5%.

*) Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny, ani Polskie
Radjo pomiaréw takich nie przeprowadzaty.

Nr 7-8

Pomiary statoSci czestotliwosci.

Pomiary te przeprowadzane w czasie préb odbiorczych
przez punkt kontrolny w Mozajsku, wykazaty, ze wahania
czestotliwosci nadajnika nie przekraczaty += 50 cykli, co
wielokrotnie przewyzszyto dozwolone warunki techniczne i
miesci sie swobodnie w ramach norm miedzynarodowych,
ustalonych przez konferencje w Lucernie. Oprécz tego byty
przeprowadzone specjalne badania i poijiiary natezenia pola
wyzszych harmonicznych w punkcie kontrolnym, odlegtym
0 60 km. od anteny. Druga harmoniczna nie mogta by¢ wo-
g6le spostrzezona posiadanemi przyrzadami. Trzecia zas
harmoniczna dawata natezenie pola wszystkiego 14,5
co jest znacznie ponizej wartos$ci dozwolonej.

Charakterystyki modulacji.

Charakterystyka w funkcji amplitudy pokazana jest na
rwsunku 8 i zdjeta zostata przy czestotliwosci modulujacej
200 cykli. Na osi odcietych odtozono napigcie na wejsciu mo-

m f=200c

dulatora, na osi rzednych gteboko$¢é modulacji ,,m" w %%.
Wida¢ stad, ze przy 5 woltach napiecia wejsciowego, gtebo-
ko$¢ modulacji wynosi 100%.

Charakterystyka w funkcji czestotliwosci zdjeta dla za-
kresu czestotliwosci modulujgcych od 50 do 10000 cykli, po-
kazana jest na rysunku 9. Z charakterystyk tych jest widocz-
nem, ze pomimo znacznej dlugosci fali, jako$¢ modulacji jest
bardzo wysoka i cata charakterystyka czestotliwosci nie wy-
kazuje odchylen wiekszych od 2,5 decybeli.

db

*2 vl sk
f3 M asa * S, u#
Rys. 9.

Przy odbiorze na stuchawki, zgodnie z orzeczeniem ko-
misji odbiorczej, pomimo znacznej sity glosu w czasie modu-
lacji, zadnych przeszkéd, szmeréw i t. p. ze strony stacji w
czasie pauz wykry¢ nie zdotano. Opré6cz tego byt przepro-
wadzony szereg badan nad blokami wielkiej mocy nadajni-
ka, w szczeg6lnosci byty zdjete modulacyjne charakterystyki
czestotliwos$ci przy 5 lub 6-ciu pracujagcych blokach. Pomia-
ry te wykazaly zupeing indentyczno$¢ charakterystyki cze-
stotliwos$ci, to jest zupeilny brak jakichkolwiek znieksztal-
cen przy wyitaczeniu lub wigczeniu bloku.

Inne badania. Caly szereg wytaczen umysinych, badz
przypadkowych, oddzielnych 100 kW-owych blokéw w cza-
sie pracy radjostacji, nie wywotat zadnych trudnosci dla
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dalszej pracy radjostacji, a tylko dawat oczywiscie pewne
zmniejszenie mocy. W podobny sposéb byta sprawdzana
mozliwo$¢ wiagczenia bloku rezerwowego w czasie pracy po-
zostatych blokéw, przyczem takze nie spostrzezono zadnych
trudnosci w pracy juz czynnych blokéw i wiaczenie bloku
zapasowego dawato w rezultacie tylko podwyzszenie mocy
w antenie.

Pozatem byly przeprowadzone bardzo drobiazgowe
préby i badania syteméw sterowania, blokady i sygnalizacji.

Wg. A. L. Minc , Tiechnika Swiazi' Nr. 4 i 5 1934 r.

Radjostacja 500 kW w Moskwie jest niewatpli-
wie jednym z najciekawszych rozwigzan budowy wielkich
jednostek nadawczych. Wytania sie tu jednakze szereg kwe-
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liczba poszczegblnych 100 kW blokéw jest stosunkowo du-

za i odigczenie lub dotgczenie jednego bloku niezbyt dotkli-
wie zmienia warunki pracy.

styj, kiére gdzieindziej sa inaczej rozwiazywane, lub ktére
moga nasuwaé pewne zastrzezenia.
1) Niema powielania czestotliwosci generatora nieza-

leznego, czyli ma on te samga czestotliwo$¢, co i cata stacja.
Tymczasem za$ poglady na ten temat wyrazane w czasopi-
smach, oraz znakomita wiekszo$¢ projektow radjostacyj
wiekszych mocy, moéwia wiasnie, ze w bardzo silnem polu,

Rys, 10.
Sala zespotéw elektrycznych.

jakie istnieje na samej stacji, nie pomoze staranne nawet za-
ekranowanie generatora niezaleznego. Prad anteny moze in-
dukowaé¢ w nim sem-na nawet poprzez ekrany. Dlatego tez
zwykle czestotliwo$¢ radjostacji jest wielokrotng pewng cze-
stotliwo$ci generatora niezaleznego, uzyskang przez powie-
lenie. W ten sposéb, prad dostajacy sie z anteny do
generatora niezaleznego.natrafia na obwody nastrojone na
zupetnie inng czestotliwosé.

2) Rozstrojenie, jakie zachodzi przy zmianie
pracujagcych blokéw z 6-ciu na 5, Ilub odwrotnie,
musi by¢ oczywiscie mniejsze, niz gdyby to byt je-

den z dwéch blokéw. Nie mogto by¢ jednak do po-
miniecia, skoro po odigczeniu sie takiego bloku przewidzia-
ne sg takie ,szykany" jak: automatyczne rozstrojenie nie-
czynnego obwodu, zmiana sprzezenia z obwodem posrednim,
a pozatem doregulowanie tego obwodu. Prawdopodobnie
jednak, gdyby odiaczyty sie trzy bloki z szesciu pracujacych
to w wyniku trudno bytoby otrzymaé¢ w ciggu kilku sekund
250 kW w antenie. Oczywiscie, ze prawdopodobienstwo
jednoczesnego wytaczenia sie tylu blokéw jest daleko mniej-
sze, niz wytgczenie sie jednego bloku. Dlatego tez najwaz-
niejsza moze zaleta tego schematu jest ta okoliczno$é, ze

Rys. 11.
Sala prostownikéw.

3) Stabilizacja czestotliwo$ci nos$nej stacji utrzymy-
wana jest w granicach £ 50 c co dla). = 1481 m wynie-
sie okoto 0,25%. Wahania te miaty by¢ mniejsze od dozwo-
lonych przez warunki techniczne i miesci¢ si¢ swobod-
nie w ramach norm miedzynarodowych. Tymczasem do-
puszczalne wahania czestotliwosci dla tego typu stacyj
uchwalone na konferencji w Madrycie w r. 1932, wynoszg
dla stacyj wybudowanych od 1933 r. = 50 c. Wahania wiec
czestotliwos$ci stacji moskiewskiej sa najwigkszemi dopusz-
czalnemi’)

4) Uruchomienie stacji uskutecznia si¢ przez nacisnig-
cie dwoch przyciskéw: niskiego i wysokiego napiecia.

Zasadniczo jest to mozliwe, o ile nie uwzglednia¢
wczesniejszego puszczenia w ruch pomp z wodg chtodza-
ca, ujemnych napig¢ na siatki lamp wielkiej mocy, wczes$-
niejszego uruchomienia prostownikéw anodowych i t. p.
Pozatem za$ nie wigcza sie prawdopodobnie w Moskwie

liczby

Rys. 12.
Sz6sty stopien wzmacniacza mocy.

*) Wedtug raportu z Mozajska z grudnia 1934 r. waha-
nia te wynosza ok. 30 c.
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odrazu pelnego napiecia anodowego na lampy wielkiej mo-
cy, a tylko stopniowo, chyba ze podnoszenie tego napiecia
uskutecznia sig samoczynnie.
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wiekszych odlegto$ciach, niz przy falach kroétszych. Watpli-

we jest jednak, by 500 kW stacja w Moskwie miata by¢
wyjatkiem pod tym wzgledem. Nizej podpisany stuchat

5) Podkreslany jest brak fadingu. Oczywiscie przy tepesto te stacje w okolicach Warszawy i stwierdzit dla niej

dtugosci fali fading zaczyna by¢ odczuwany na znacznie

WIADOMOSCI

Nachylenie przemiany czestotliwosci.

Oznaczmy przez ei sin tu, t napiecie wielkiej czestotli-
wosci, doprowadzone na siatke modulatora, a przez e® sin
U5/ — site elektromotoryczna, wytwarzong przez oscylator.
W wyniku procesu przemiany czestotliwosci otrzymujemy
napiecie o pulsacji t2—i»jw obwodzie anodowym oscylatora-
modulatora. Wzmocnienie w modulatorze daje sie obliczy¢,
o ile traktuje sie lampe jako generator o opornosci wewne-
trznej p, opornosci zewnetrznej Z i sile elektromotorycznej kEs.

Napiecie w obwodzie anodowym wynosi wdéwczas:

z
Eq KkE*p+ Z
Poniewaz
SfAK,
wiec z
En= SE, p+ Z

Ze wzoru tego wynika, ze napiecie w obwodzie anodo-
wym jest réwnowazne napieciu, ktére wywotywatoby prad
SEsw oporze réwnym opornosci uktadu ztozonego z p i Z,
potaczonych réwnolegle. Przy obliczeniu wzmocnienia moz-
na postugiwaé sie zwykiemi charakterystykami lamp z za-
strzezeniem, ze nalezy zastgpi¢ Z przez p i Z w ukiadzie
réwnolegtym.

Pomingwszy przypadek, gdy regulacje sity odbioru
uskutecznia sie przez zmiane napiecia siatki sterujacej lub
ostonnej, mozna przyjaé, ze nachylenie S przy normalnem
wzmacnianiu wielkiej lub posredniej czestotliwosci jest state.
Twierdzenie to staje sie jednak niestuszne, gdy w gre wcho-
dzi modulator superheterodyny. Napiecie, wytworzone przez
oscylator zostaje doprowadzone do siatki ostonnej lub ka-
tody i nachylenie S zmienia sie w rytmie czestotliwosci w2

Rys. 1

Tytutem przykiadu rozwazmy lampe E 452 T. Wzrost na-
piecia siatki ostonnej tej lampy powoduje zwiekszenie pradu
anodowego. ROwniez nachylenie rosnie, jak to wskazuje
rys. 1 Je$li oznaczymy napiecie state siatki ostonnej przez
VJ20, a amplitude indukowanego na tej siatce napigcia oscy-

‘kilkakrotnie typowe objawy fadingu.

S. Wolski.

TECHNICZNE.

latora przez e woéwczas prad anodowy w nieobecnosci syg-
natu wejsSciowego wynosi

~ f(Vsi>= f (~, 0+ e2«i" "i 0-

Prad anodowy zawiera zatem sktadowga stalg, sktadowa
zmienng o czestotliwosci »! oraz harmoniczne, ktére powsta-
ja z tego powodu, ze charakterystyka z rysunku 1-szego nie
jest linjg prostag. Gdy napiecie zmienne ei nie jest zbyt du-
ze, mozna traktowa¢ S jako mniej wiecej proporcjonalne do
ys2. Zatem

S = SO0+ S2sin t2t
gdzie SO oznacza nachylenie w nieobecnosci zmiennego na-
piecia na siatce ostonnej, a S: — przyrost nachylenia, spo-
wodowany przez napiecie e2

Jesli napiecie sygnatu na siatce sterujgcej réwna sie
ei sin wit, wywotana przez nie zmiana pradu anodowego
WYynosi:

Aig= Se sinty, /.

Na podstawie wzoru (1) mozna napisac:

Aia— (SO+ S2sintR}) sintutt

a catkowity prad anodowy przybiera wartos¢:
= f (Vi20-f e, sint2/) }-(S) + S2sintl2}) e, sin i t

Prad anodowy zawiera wiec 4 skiadowe:

1) prad staty,

2) pradzmiennyo czestotliwosci <2,

3) pradzmiennysS, exsin u i,

4) pradS2exsintoxt . sin to2t. Wyrazenie to daje sie
roztozy¢ na:

y S2e( cos (U2— to,)t — -i—S2er cos (10 + tuj) /.

Poniewaz transformator posredniej
dostrojony do tu—tu,,
o tej pulsacji.

czestotliwosci jest
wiec uwzglednimy tylko skiadowag

la=y S,d,cos (o t«)t )

Ea= ~ S2e, cos (tu2— tu,)te (3)

Ze wzoru tego wynika, ze zmiana nachylenia Sj decy-
duje o czutosci modulatora, przyczem jest rzecza zupetnie
obojetna, w jaki sposob sie te zmiane uzyskuje.

Jesli np. lampa E 452 T pracuje przy napieciu siatki
ostonnej 60 V, a napiecie wzbudzone na siatce ostonnej w
uktadzie z rysunku 2-go ma amplitude réwng 40 V, przyrost
nachylenia S2 wynosi | mA/V. Przy wiekszej amplitudzie
nachylenie wzrostoby jeszcze. Jednakze zwiekszenie napie-
cia oscylatora jest ograniczone przez maksymalne dopusz-
czalne znieksztatcenie, ktére wynika z nieprostolinijnego
przebiegu charakterystyki z rys. 1-go; ponadto amplituda
nie moze by¢ zbyt wielka, gdyz napigecie siatki ostonnej nie
powinno przekroczy¢ potowy napiecia anodowego, o ile opér
wewnetrzny lampy nie ma ulec zbytniemu zmniejszeniu. Przy
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napeciu anodowem 200 V i napieciu siatki ostonnej 60
amplituda 40 V jest jeszcze dopuszczalna.

We wzorach (2) i (3) figuruje wyrazenie 1 Si, ktore

jest funkcjg napiecia oscylatora e2 i reprezentuje stosunek
pradu anodowego posredniej czestotliwosci do napiecia wej-

MODULATOR OSCYLATOR

Rys. 2.

Sciowego wielkiej czestotliwosci. Poniewaz wyrazenie to
charakteryzuje proces przemiany czestotliwosci, wiec nazwie-
my je nachyleniem przemiany czestotliwosci, ktére ozna-
czymy symbolem Sp

Na podstawie wzoru (3) mozna okresli¢ stosunek —
t. j. wzmocnienie przemiany czestotliwosci kp
pz
Kr = SP p.j_z
inng metode obliczenia
przemiany czestotliwos$ci. Prad anodowy lampy mozna przed-
stawi¢ zapomoca nastepujagcego réwnania:

Zastosujmy teraz nachylenia

‘0= @0+ avs+ By« + Tvs3+ &)
lub
1 1
ia= 0+ A\V6+ B v+ T S ®)
gdzie
ia = prad anodowy,
io = sktadowa stata pradu anodowego,
vs = zmienne napiecie siatki,
= u = nachylenie charakterystyki,
s2=2 p = nachylenie krzywej, ktéra przedstawia nachylenie
charakterystyki w funkcji ujemnego napiecia siatki;
*4= 6 Y = nachylenie krzywej, ktéra przedstawia S w funkcji

ujemnego napiecia siatki.

W przypadku modulotara
Vs — Vx COSusit + Uj COSWji
gdzie t)i cos Wit oznacza napiecie sygnatu, a 02 cos o2t —
napiecie oscylatora.
Podstawiajgc do réwnania (4) powyzsze wyrazenie
i pomijajac wyrazy w trzeciej i wyzszej potedze, otrzymamy
i = av,coswjt+ avtcoscy t+ °utcosi% /+

+ pu22cos2ioj/ -2 P Vi Vicos w /. cos io2i

Po przeksztatceniu ostatniego wyrazu
i = au,cosu)jt+ at2cos 10 f + py,* cos* uh f + Py22cos21»2/+

+ PUit»cos (U)j — <u)t + p ti u2cos ((02-f <gj) t

Poniewaz wzmocniona zostaje tylko czestotliwo$¢ (02— ut
wiec w gre wchodzi jedynie wyrazenie

ia= PWYV, cos (u>,— (Oi)i
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Oczywiscie we wzorze (6) nachylenie przemiany cze-

stotliwosci réwna sie PVv?, co jest réwnowazne Z -- stw2
i rébwne S2 z réwnania (2).

Dla obliczenia nachylenia przemiany czestotliwosci na-
lezy wiedzie¢, jaka jest wielko$¢ napiecia oscylatora oraz
spétczynnika P (lub s2. W praktyce czesto stosuje sie na-
piecia oscylatora Uj rzedu 1— 10 V. Woéwczas jednak nie
mozna pominaé wyrazéw w wyzszych potegach, wobec czego
nalezy uwzgledni¢ nie tylko spétczynnik P, lecz i t i td.
Mozna jednak w tym przypadku tatwo zmierzy¢ nachylenie
przemiany czestotliwosci.

Sfi.nr MAIV

Rys. 3,

Rys. 3 uwidacznia dla pentody E 446 Sp w funkcji am-
plitudy napiecia oscylatora. W kazdym punkcie ujemne na-
piecie siatki jest o 1 Volt wigeksze niz ta amplituda.

Rozwazmy teraz nachylenie przemiany czestotliwosci
w oktodzie. Proces przemiany czestotliwosci polega w tej
*Iar‘np@e na tem, ze nachylenie czesci modulacyjnej lampy

—d——Vz nie jest state, lecz zalezy od napigecia na pierwszej

siatce, t. j. siatce sterujgcej oscylatora. Poniewaz napiecie
pierwszej tej siatki zmienia sie perjodycznie, wiec nachy-
lenie modulatora waha sie¢ w rytmie napiecia oscylatora na
pierwszej siatce (ui)).

d/
Rys. 4-ty ilustruje przebieg nachylenia -- °, w funkcji

vi. Z pewnem przyblizeniem mozna przyjac,
to jest proporcjonalne do O01.
S — k Di.

ze nachylenie
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Jesli mi oznacza czestotliwo$¢ oscylatora
S = SO0sin t,
Poniewaz ia= St4 i

gdzie SO= k
vt — e, sin twt (napiecie wejSciowe),

la= Soetsin t.singit

lub
I0= SOBi- 1 [cos (<«i— ud)/ + cos (1+ W) /].

Prad anodowy zawiera wiec skladowg posredniej cze-
stotliwosci

i= -y-edcos(U)i— At

gdzie i« — u4 =s czestotliwo$¢ posrednia.
Nachylenie przemiany czestotliwosci réwna sie wiec
e -
» 2
S przedstawia zatem polowe amplitudy o czestotliwo-

Sci oscylatora, z jaka zmienia sie dva 4/

Rozwazmy teraz jakim zmianom podlega nachylenied—v_.
i

W oscylujacej czesci trdjelektrodowej oktody siatka
pierwsza otrzymuje automatycznie ujemne napiecie przez
kondensator siatkowy i op6r uptywowy 50.000 ii (detekcja
siatkowa). Na ten ujemny potencjat naktada sie napiecie
zmienne w obwodzie oscylatora (8 V), siatka ma ujemne

napiecie okoto 11 V. Amplituda drgan wynosi 8 |[/2 = 11,3 V.
Na rysunku 4-tym uwidoczniono réwniez krzywa, przedsta-

wiajgca EV4 w funkcji czasu, z ktérej wynika, ze réwnanie

S = SO sin w} nie jest spetnione, krzywa ta bowiem nie
stanowi sinusoidy: mozna jednak metoda graficzng okresli¢
fale podstawowa tej krzywej i stad znalezé warto$¢ nachy-
lenia przemiany czestotliwosci.

—_
SA PHILIPS NINIWATT AK1
z00
600
[{00]
400
300
600
i00 Y ov
400
20V*ic
Rys. 5.

Po zastosowaniu powyzszej metody dla réznych ampli-
tud oscylatora i odpowiadajgcych im ujemnych napie¢ siat-
kowych, znajdujemy zalezno$¢ nachylenia przemiany cze-
stotliwos$ci od napiecia oscylatora. Rys. 5 uwidacznia wyniki
pomiaréw Sp .

A. L.

Miedzynarodowe pordwnania czestotliwo$ci zapomoca
Modulowanych nadawan. — L. Essen.

(The Journal of the Institution of Electrical
Vol. 75, Nr, 453, Wrzesiehn 1934).

Engineers,

Poréwnanie pomiedzy wzorcami angielskim, amery-
kanskim i niemieckim w 1925 r. polegalo na tem, ze trzy
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krajowe laboratorja robity jednoczesne pomiary czestotli-
wosci nosnych pewnych wybranych stacji nadawczych,
majac jako ipodstawowg — czestotliwo$¢ wiasnego wzor-
ca. Z pomiaréw tych wynikato, ze wzorce sg zgodne do
0,1% (1000 X 10~6 i- zgodno$¢ ta byta w owym czasie
uwazana za bardzo zadawalajaca.

W 1929 roku poréwnanie wzorcow Francji, ltalji, Nie-
miec, Anglji i Stanéw Zjednoczonych dato zgodno$¢ 0,006%
(60 X 10—GQ. Poroéwnanie polegato na pomiarze czestotli-
wosci kursujgcego pomiedzy laboratorjami  kwarcowego
oscylatora. Podobne pomiary czestotliwosci rezonatora
kwarcowego w 1929 i 1930 r. wykazatly zgodno$¢ do
0,0015% (15X10-9

Konieczno$¢, stosowania pomocniczego oscylatora by-
ta zréditem najpowazniejszych btedéw w tych pomiarach.
Dlatego od 1931 r. aaczeto stosowac¢ bezposrednie porow-
nania czestotliwosci wzorcéw przez wytworzenie dudnien
pomiedzy niemi. Dzieki takiej bezposredniej metodzie bte-
dy, zawsze obecne w poprzednich, zostaly wyeliminowane.

Poniewaz przewazajgca ilos¢ organizacji przyjeta
1 000 c/s jako podstawowg czestotliwo$¢ dla swoich wzor-
coéw, zorganizowano pomiary w spos6b nastepujacy:

Fala nos$na (zasadniczo obojetna co do swej wartosci)
odpowiedniej stacji nadawczej zostaje zmodulowana cze-
stotliwos$cig 1000 cjs, otrzymang z wzorcowego kamertonu.
Czestotliwo$¢ modulacji zostaje odebrana w zaktadach bio-
ragcych udziat w pomiarach i poréwnana z miejscowym
wzorcem. Poréwnanie to sklada sie z dwuch odrebnych
pomiaréw: a) pomiaru Af, t. j. réznicy pomiedzy czestotli-
woscig odebranej modulacji a wzrocowg czestotliwoscia lo-
kalng, i b) pomiaru czestotliwosci lokalnego wzorca, wyra-
zonej w jednostkach bezwzglednych.

Azeby okresli¢ Af nalezy wytworzy¢é dudnienia pomie-
dzy odebranym sygnatem a czestotliwoscig lokalng. 1los¢
dudnien w jednostce czasu moze by¢ okres$lona (na stuch,
na ,o0ko" lub automatycznie) z doktadnoscig rzedu 10-7.

Azeby czestotliwo$é lokalnego wzorca wyrazi¢ w war-
tosciach $redniej sekundy stonecznej niezbednem jest zsu-
mowac ilos¢ drgan w przeciagu czasu mierzonego przy
pomocy sygnatéw czasu. Taki pomiar rozciggniety na 24
godziny moze da¢ wzgledng dokitadnos$¢ rzedu 10-7. Jed-
nak same sygnaly czasu sg obarczone btedami, ktére prze-
waznie nie przekraczajag 4 X 10* 7.

Znajomo$¢ bezwzglednej wartosci czestotliwosci lokal-
nego wzorca w potgczeniu ze znajomoscig wartosci roézni-
cy czestotliwosci Af daje warto$¢ czestotliwosci odbiera-
nego sygnatu, o ile znak przed Af jest znany. W celu
umozliwienia okres$lenia tego znaku specjalnie zmieniano
na kroétki przeciag czasu czestotliwo$¢ nadawania o zna-
ng i niewielka wartos¢.

Az do 1932 r. wiacznie przeprowadzono 11 poréwnan
zapomoca modulowanych wzorcowg czestotliwoscig nada-
wan. Autor przytacza wyniki jednej wczesniejszej i dwuch
ostatnich. Wszystkie trzy byly nadawane przez stacje ra-
diofoniczng Daventry 5XX na czestotliwosci nosnej
193 kc/s.

a) Nadawanie z dnia 30 wrze$nia 1931, 10.00 —
GMT: fala modulowana kamertonem, zainstalowanym w
laboratorjum British Broadcasting Corporation w Tatsfield.
Czestotliwo$¢ kamertonu, jak to wykazaty pomiary nie
byta stata w ciggu nadawania. Pomimo to wyniki pomia-
réow zrobionych w National Physical Laboratory (Teddin-
gton), Laboratoire National de Radioélectricité (Paryz)
i Union Internationale de Radiodiffusion (Bruksela) sa
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zgodne do 2 X 10'“°.  Obserwacje bylty réwniez robione
przez Instytut Radiotechniczny, lecz ze wzgledu na zle wa-
runki odbioru, pomiary trwaty zaledwie 8 minut. Warto-

$ci otrzymane z pomiaru réznig sie o 5 X 100 od wyzej

PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY 3L

cow uzywanych w Anglji, Francji, Niemczech i Polsce wy-
kazujg zgodno$¢ do 1 X 10-7, jest to dokiladnos$¢ tego
samego rzadu, jaki osigga sie przy bezwzglednym wyzna-
czeniu czestotliwosci w zaleznosci od $redniej sekundy

stonecznej. Jerzy Kahan

wymienionych.
b) Nadawanie z dnia 29 — 30 czerwca 1932, 23.55 —
01.45 GMT. Modulacje otrzymano ze wzorcowego kamer-

tonu w NPL (Teddington). Stwierdzono zapomoca oscyla-
tora kwarcowego (20000 cjs), ze $rednie wartosci czestotli-
wosci kamertonu tzmierzone w odstepach dziesigciominu-
towych sa zgodne do 3 X 10~8 chociaz chwilowe odchy-
lenia od $rednich wartosci dochodzity do 6 X 10“ 8 w. naj-
gorszym wypadku.

Tabela .

Przecietna

Laboratorjum czestotliwosé

National Physical Laboratory, Teddington 1000.0001 cf/s

Physicalisch - Technische Reichsanstalt,

Sprawno$¢ wzmacniacza klasy B.

W artykule inz. A. Smolinskiego, zamieszczonym w ze-
szycie 9— 10 ,,Przegladu Radiotechnicznego" z r, 1934 zo-
stata wszechstronnie omoéwiona teorja wzmacniaczy klasy B.
Jednakze warto tytutem uzupetnienia dorzuci¢ kilka na-
stepujacych uwag.

Przy ocenie wzmacniacza nalezy wzig¢ pod uwage dwa
rézne pojeciasprawnosci, t. j. stosunek t\maksymalnej
mocy wyjsciowej do mocy zasilania oraz stosunek fja maksy-
malnej mocy wyjsciowej do maksymalnej mocy admisyjnej.

Wzmacniacz klasy A.

Moc zasilania

Berlin ... . 1000.0002 ,,
Laboratoire National de Radioéléctricité, Pr=Ea.Im s, @
Pary Z s e 1000.0001 ,, Mak | o
Instytut Radjotechnicznyj Warszawa 999.9997 , aksymaina moc wyjsciowa
pLirmx = - 2" .................................... (@]
W tabeli | podane sg wyniki pomiaru czestotliwosci Maksymalna moc admisyjna
modulacji w réznych zaktadach. 0 3
max ~ Ea. 1Q0....ccoinineiiicenenie
[®)] Nadawanie z dnia 21 grudnia 1932, 02.00 — 03.30 Q ®
GMT. Modulacja otrzymana z wzorcowego kamertonu w Wewzorach tych Ea oznacza statenapiecie  anodowe,
NPL. Wyniki pomiaréw podane sa w tabeli II. a la0 staty prad anodowy.

Tabela |II.

Laboratorjum Czestotliwos¢

999.9999 c/s
999.9998 ,
999.9999 ,

National Physical Laboratory.....................
Physicalisch-Technische Reichsanstalt

W celu przekonania sie, czy istnieje dajaca sie zmie-
rzy¢ roéznica pomiedzy czestotliwoscia modulacji emitowa-
nej fali a czestotliwoscia modulujacego wzorca, przepro-
wadzono w NPL nastepujagce doswiadczenie w dniu 21
grudnia 1932.

Z multiwibratora, synchronizowanego wzorcowym ka-
mertonem wybrano 20-g harmoniczng. Roéznica czestotli-
wosci tej 20-ej harmonicznej i czestotliwosci oscylatora
kwarcowego 20 kc/s byta mierzona. W tym samym cza-
sie mierzono réznice pomiedzy 20-g3 harmoniczng tonu ode-
branego z Daventry a tym samym oscylatorem kwarcowym.
Wyniki pierwszego pomiaru lezg na ciggtej krzywej z do-
ktadnosciag do kilku na 109 (doktadno$¢ pojedynczego
pomiaru ok. 1X 10—*). Doktadno$¢ drugiego pomiaru
byta zaledwie rzedu 15X 10~8 poniewaz sygnat odbie-
rany byt z zakldceniami. Zestawiajac wyniki okazato sie,
ze pierwsze zgadzajg sie z drugiemi do 15X 10—m Po-
niewaz modulacja stacji Daventry byta sterowana tym
samym wzorcowym kamertonem, mozna wiec uwazaé, ze
kamerton steruje czestotliwo$¢ modulacji wysytanej przez
antene z doktadnoscig nie gorsza niz 2 X 10—8.

W konkluzji autor stwierdza, ze por6éwnania pierwot-
nych wzorcéw czestotliwosci przy pomocy modulowanych
nadawari moze byé robiona z doktadnoscia do 2 X 10~s.
Przy pomocy takich nadawan pomiary podstawowych wzor-

Z réwnan (1) i (2) wynika

en,= Pwp ix X 100 = 50%.
z

Zatem w najkorzystniejszym teoretycznym przypadku
conajwyzej potowa mocy doprowadzonej do anody lampy
moze by¢ przeksztatcona na moc uzyteczna.

Sprawdzianem przy wyborze lampy okres$lonej wielko-
Sci jest maksymalna moc admisyjna. Stosunek fla stanowi
wiec pierwszorzedny wskaznik dla oceny lampy, posiadajacej
okredlong moc admisyjng. 4ja przedstawia iloraz wartosci

@ 1@

%= 4 ~~ X 100 = 50%.

a max
Warto$¢ spotczynnika & wskazuje, ze dla wzmacniacza
klasy A moc admisyjna powinna réwnac¢ si¢ podwoéjnej ma-
ksymalnej mocy uzytecznej. Wzmacniacze klasy A sa wiec
nieekonomiczne, przyczem zachodzi konieczno$¢ stosowania
drogich lamp wskutek wysokiej mocy admisyjnej, poniewaz
dla matej mocy uzytecznej trzeba uzywac¢ duzych lamp.

Wzmacniacz klasy B.

Moc zasilania

Maksymalna moc wyjsciowa

P =
w max

E°I?max N )]

Maksymalng moc admisyjng wyznaczamy w spos6b
nastepujacy:

Chwilowa moc stracona w anodzie przy okreslonym
pradzie i stanowi réznice miedzy moca zasilania, odpowia-
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dajacg temu pradowi, a od-

powiednig mocg wyjsciowa,

p ° E*°
0 ic 2 fmax 10
Na rysunku wykreslono
Pwi Pz w funkcji ia. Krzy-
wg Pa= f (/,,) otrzymuje sie
jako réznice Pz i Pw. Pod-
czas gdy moc zasilania jest
proporcjonalna do pradu ano-
dowego, moc wyjsciowa ma
przebieg paraboliczny. Krzy-
wa przedstawiajgca moc stra-
cong w anodzie (linja prze-
rywana) wykazuje maximum
dla pewnej wartosci pradu
anodowego iax, ktéry nie réwna sie wartosci maksymalnej iQ.

Rys. 1

Celem znalezienia iax rézniczkujemy réwnanie i przy-
réownywamy pochodng do zera.
dPa _ 2Ea
dL K oL 2i =0
Stad
Podstawiajac te warto$¢ do réwnania, otrzymujemy
maksymalng moc admisyjng Pamax.
Pamax = %7 Eala max 6)

gdzie /amax = maksymalna amplituda zmiennego pradu
anodowego. W poréwnaniu ze wzmachiaczem klasy A maksy-

malna moc admisyjna wzmacniacza klasy B jest -—-
mniejsza. "

razy

Z réwnan (4) i (5) wynika:

N\ =-]-X 100= 78,5%.

Poréwnywajac odpowiednie wyrazenia, stwierdzamy, ze
moc wyjsciowa klasy A wynosi tylko 50% mocy zasilania,
podczas gdy dla wzmacniacza klasy B warto$¢ ta réwna sie
78,5%. Zapomocag uktadu klasy B mozna wiec przy tej samej
mocy zasilania uzyskaé moc wyjsciowa o potowe wieksza,
niz przy klasie A, Wyrazenie ostatnie wskazuje, ze wzmac-
niacz klasy B jest ekonomiczniejszy niz wzmacniacz klasy A,

Nr. 7—8

nie méwi o mocy admisyjnej, a wiec i o wielkosci lamp, na
co rzuca $wiatto spétczynnik tla. Z réwnan (5) i (6) wynika:
'Qo = X 100 = 246%.

Spoétczynnik -ga dla klasy B wynosi 246% zamiast 50%
dla klasy A, t, j. z tej samej lampy otrzymuje sie w klasie A
moc wyjsciowa, rowng 50%, a w klasie B — 246% mocy ad-
misyjnej. Duza warto$¢ spoétczynnika vja stanowi zasadnicza
zalete wzmacniacza klasy B, polegajaca ma mozliwosci wy-
ciggniecia z matych i tanich lamp wzmacniajacych znacznej
mocy wyjsciowej, co jest zwilaszcza wazne przy wzmachia-
czach duzej mocy. A. L.

KOMUNIKATY ZARZADU SEKCIJI
RADJOTECHNICZNEJ SEP,

Dn. 13 marca w lokalu SEP odbyto sie zebranie od-
czytowe Sekcji, na ktérem kol. Z. Jelonek wygtosit referat
p. t ,Fizyczne ujecie synchronizowania czestotliwosci".

Prelegent przedstawit nowy sposéb ujecia zjawisk
synchronizacji i powielania czestotliwos$ci, ilustrujac swoje
wywody szeregiem wykreséw. Pod koniec odczytu zostat
zademonstrowany uktad doswiadczalny, przyczem poprze-
dnio omawiane zjawiska byly wykazane na oscylografie.

Po odczycie wywigzata sie obszerna dyskusja.

Dn. 27 marca w lokalu SEP odbylo sie zebranie od-
czytowe Sekcji, naktérem kol. Rabecki wygtosit referat p. t
»24 kW stacja radjofoniczna w Toruniu".

Prelegent omoéwit warunki w jakich zostata zbudowa-
na catkowicie w kraju stacja radjofoniczna poczem rozpa-
trzyt szczeg6towo uktad nadawczy oraz system antenowy.
Omoéwienie uktadu zasilajgcego oraz sposobu montazu sta-
cji i anteny uzupetnito wygtoszony referat.

Po odczycie wywigzata sie ozywiona dyskusja, podczas
ktérej poruszono szereg ciekawych szczegétdw technicznych
i konstrukcyjnych.

Dn. 27 marca w lokalu SEP odbyto sie Walne Zebra-
nie Sekcji Radjotechnicznej SEP, Protokét Walnego Ze-

brania bedzie ogtoszony w jednym z najblizszych zeszytéw

lecz ta okoliczno$¢ nie jest tak wazna. Spétczynnik nic Przegladu Radiotechnicznego.
.PRZEDPLATA: Biuro Redakcji | Administracji: Warszawa Krélewska 15, Il pigetro L
kwartalnie . . . zt. 9.— telefon Ni 690-23. Ceny ogtoszen

rocznie . . zt. 36.—
zagranica -f M%

za zmiane adresu

(znaczkami pocztoweml) gr. 50

Wydawca:

Administracja otwarta codz. od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13

Konto czekowe w P. K. O.

Wydawnictwo Czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny".

podaje administracja

na zapytanie.

Nr. 363

Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia,

S. A. Z. G. ,Drukarnia Polska“, Warszawa, Szpitalna 12, Tel. 587-98 w dzierzawie Spétki Wydawniczej Czasopism Sp. z o. o.
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Z. AT\

AKUMULATORY
ZELAZO- NIKLOWE

WSZELKICH TYPOW | WIELKOSCI
WYTWARZANE SA W KRAJU W CALOSCI

w/g najnowszych llcencyj
wy tagcznie przez

ZAKEADY AKUMULATOROWE
SYSTEMU ,,TU DOR Sp. Akc.

CENTRALA WARSZAWA, ZLOTA 35. Tal. Centrala 5-62-60 ODDZIALY w Bydgoszczy, Katowicach, Lwowie | Poznaniu

NA ZADANIE OFERTY | KOSZTORYSY NA TYPY: KADMOWE, TRAKCYJNE SAMOCHODOWE

Oktadki
do rocznikdw 1934

wykonane z zielonego ptétna ze
ztoceniami sq do nabycia w Ad-

PASY ministracji w cenie

1zt 80 gr.

I E D N E tgcznie z przesylkq.

G U M O W A N E Specjalne zaméwienia oktadek w drodze

TRWALE, EKONOMICZNE korespondenciji sq zbyteczne —wystarczy ad-

NIEZAWODNE W DZIA- notacja na odwrocie blankietu nadawczego
LANIU (nie $lizgalq sie | nie P. K. O. (konto Nr. 363) .Wptata na oktad-
wydiuiajg), ODPORNE NA ke,do rocznika 1934“. Okladki bedq wysy-

WILGOC, PARE, KWASY

) tane dopiero po otrzymaniu naleznosci. Za-
i ZMIANY TEMPERATURY

mowienia bez réwnoczesnej wptaty —zatat-

WSZELKIE WYROBY GUMOWE TECHNICZNE wiane nie bedq.

oraz WSZELKIE WYROBY Z GUMY

STOSOWANE W ELEKTROTECHNICE Uwaga: Prenumeratorzy miejscowi mogq bezpo-
MMMMMMMM—=M  $rednio dostarczaé roczniki .Przeglqdu’

ZAKEADY KAUCZUKOWE do Zaktadu Introligatorskiego B. Zja-

Z wiriskiego, ul. Nowy Swiat 41, tel. 586-71,
PIASTOW. Sp. Akc. przyczem  oplacajy intoligatorowi 24

WARSZAWA. ZLOTA 35, TEL. 5.33-49 oktadke i oprawienie razem ztotych 3.—
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PAWARKI

czyli transformatory do spawania lukiem elektr., tréjfazowe

typu ATTUTC 7 A przenosna, waai ok. 80 ko., na cite-
d IY1iM £JZIID ujTI ry prady w luku, od 30 do 150 A.

iypU TATTTW C~ A nakotkach, wagi ok. 150ka.,na osiem
c2 VV1 pradéw w tuku, od j40 do 230 A.

Wykonane sposobem, na Ktéry zgto-
siliSmy zastrzezenie patentowe, daja
szczegOlnie elastyczny luk, utatwia-
ja spawanie matemi pradamn i wyka-
Zujg mniejszy pobdér pragdu z sieci
przy wielkich prqdach spawania.—
Szczegoty igdanle

»ELEKTRO-
BUDOWA«

Wytwédmia Maszyn Elektrycznych, Sp. Akc.

todz, ul, Kopernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77

PRZEDSTAWICIELSTWA: Inz. K. Rychard, Warszawa,
ul. Marszatkowska 140. Inz. W. Cie$leweki, Krakow, Rynek
Giowny 6. Inz. B. Krobicki, Lwow, Glinianska 18. Inz. S, Wy-
sockl. Katowice, Kopernlka 14. Inz. T. Gurlzman, Sosno-
wiec, ul Pllsudsklegos Inz. M. Uciechowski, Wilno, ul.
Szopena 1

PRZYRZADY POMIAROWE

wyrobu . . HARTMANN & BRAUN

na prgd sialy i zmienny o zakresach:

MULTAVI "I 0,003 - 0015 - 0,06 - 03 - 15 - 6 A

6 - 30 - 150 - 300 - 600 V
mosfek w ukladzie Wheatstone'a lub Thomson'a
PO N I AVI do pomiaréw opornosci 0,05—50000 om Q
lub 0,0001 - 2 om Q.
I wiele innych

poleca przedstawicielstwo

BIURO ELEKTROTECHNICZNE

MCHAL AKER JAN STRASBNCZ

WARSZAWA, MARSZALKOWSKA 119
TELEFONY: 274-84, 609-98.



