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PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Silnik KZ BBCt zabezpieczony nowoczesnq

skrzynkq RZ BBC — ofo rozwigzanie

na kfore czekano oddawna...

Samoczynne olejowe skrzynki
przytaczowe typu OM urucha-
miane recznie lub sterowane elek-
trycznie przyciskami z odlegtosci
odznaczaja sie:

prosta a jednocze$nie solidng
konstrukcja

o

niezwyktag wytrzymatodciag kon-
taktow

e

prostota obstugi

mozliwoscig wyzyskania aparatu
dla catego zakresu pradu nomi-
nalnego niezaleznie od rodzaju
zabezpieczanego silnika

duzg iloscia odmian wykonania

ROHN Brown Boveri
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SILNIK
ZABEZPIECZONY

K=P 12873
Do 380

WARSZAWA UL.DZIELNA NR 72 TEL. 11



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

FABRYKA ARTYKULOW ELEKTROTECHNICZNYCH

m SUM CISZEWSKI

SPOLKA AKCYJINA

- BYDGOSZCZ -
PRODUKUJE:

WYLACZNIKI, PRZELACZNIKI | PRZYCISKI- - GNIAZDA WTYCZKOWE | WTYCZKI. — BEZPIECZNIKI, RO-

ZETKI | PIERSCIENIE ODGALEZNE. - OPRAWKI | SPRZET OPRAWKOWY. —W OKAPTURZENIU ZELIWNYM:

BEZPIECZNIKI, WYLACZNIKI | GNIAZDA WTYKOWE W WYKONANIU POJEDYNCZYM | W ZESKLADACH.—

SPRZET NAPOWIETRZNY. — SPRZET PANCERNY | KABELKOWY. - ZACISKI | ZLACZA KONCENTRYCZNE.

ODGROMNIKI ANTENOWE | DLA SIECI NAPOWIETRZNYCH NISKIEGO NAPIECIA. —ZtACZA | ZACISKI DLA

LINEK ODGROMOWYCH. - KONCOWKI | ZLACZA KABLOWE. - MUFY KABLOWE. - GNIAZDA WTYKOWE
GARAZOWE ,BOX". — WYLACZNIKI SAMOCZYNNE ,WSC*.
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Polecamy ze skitadu w Warszawie
lub w krétkim czasie z fabryki

Fr. SAUTER, Tow. Akc. w Bazylei:

WYLACZNIKI CZASOWE
(auiomaly zegarowe)
do samoczynnego zapalania t gaszenia
lamp ulicznych
reklam swietlnych
wystaw sklepowych
klatek schodowych i
grzejnikow
ZEGARY PRZELACZAJACE
do licznikow 2-iaryfowych i maksymalnych

ELEKTRYCZNE NAWILZACZE
POWIETRZA

Wszelkie aparaty do samoczynneoo sterowania urza-
dzen chiodniczych, centralneoo ogrzewania oraz dla
klimatyzacji powietrza

Towarzystwo Techniczno-Handlowe

»POLAM« Sp. z 0. o.

WARSZAWA, WILCZA 47. TEL. 927-64

sianowia
niemal goiowq:

szlifierke

DYREKCJA TRAMWAJOW | AUTOBUSOW
M. ST. WARSZAWY

OGLASZA PRZETARG
NIEOGRANICZONY

na dostawe:
do magazynu Dyrekcji Tramwajow i Auto-
busow przy ul. Mtynarskiej Nr.2w przeciagu
1roku na specjalne zlecenia, odpowiadajgce
kazdorazowemu zapotrzebowaniu Dyrekcji

ok. 90,790 m. b. przewodnikéw mie-
dzianych w gumie z nitkg ,,SEP*“
Czedciowa dostawa jest dopuszczalna.

Oferty, odpowiadajace przepisom 88 19, 20, 21 i 22
Rozporzadzenia Rady Ministrow z dn. 29. I. 37 r. (Dz.
Ustaw Nr. 13/37, poz. 92) sktada¢ nalezy do godz. 12-ej
dnia 21. X. 1938 r. w gmachu Dyrekcji Tramw.
i Aut. w Warszawie przy ul. Mtynarskiej Nr. 2, gdzie
w tym samym terminie odbedzie sie otwarcie ofert.

Wszelkie informacje i materiaty, zwigzane z przetar-
giem, a w szczeg6lnosci ogélne i specjalne warunki
dostawy otrzyma¢ mozna w Wydziale Zaopatrywa-
nia Dyrekcji Tramwajow i Autobuséw w Warsza-
wie, ul. Miynarska 2, codziennie oprécz niedziel
i Swigt w godzinach od 10-ej ,do 12-ej.

Silniki specjalne

0 mocno wydtuzonej formie
i matej Srednicy

pite cyrkularng do drzewa
b wrzeciono wiertarki

ELEKTRO BUD OWA

WYTWORNIA MASZYN ELEKTRYCZNYCH

LODZ,

KOPERNIKA 56-58. TEL. 111-77; 191-77
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Najnowszy katalog
instalacyjny Nr 46
zawiera caty szereg
nowych artykutow.
Specjalnie rozbu-
dowany zostat dziaO
osprzetu zeliwnego.
Katalogi na zgdanie wy-

sytamy gratis i franco.

BRACIA BORKOWSCY

Z A Kt A DY E LEKTROTETCHN C Z N E
WARSZAWA KATOWICE POZNAN LWOW BYDGOSzZCZ
GROCHOW SKA 306/308 STAWOWA 9 MARCINKOWSKIEGO 23 AKADEM'CKA7 GDANSKA 28-a

JEROZOLIMSKA 6
MARSZALKOW SKA 129

PRZEDSTAWICIELSTWA: KRAKOW, tO0ODZ, GDANSK, WILNO.
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Ini. EDMUND ROMER

LWOW, UL. OBMINSKIEGO Nr. 16
TEL. 278-37

poleca:
ELEKTRYCZNE PRZYRZADY POMIAROWE

amperomierze, woltomierze, przyrzqdy wleloza-
kresowe, ohmomlerze, oporniki precyzyjne

OP ORNIKI SUWAKOWE

Nowe cenniki nadsytamy na zqgdanie. wszelkich lypow i wielkosci

ZAKLADY ELEKTRO-MECHANICZNE

K. i W. DWORAKOWSCY
WARSZAWA 1
PRODUKUIJA: ul' Wspélna 46, telefon 9-74-06

ZARZAD MIEJSKI W ROWNEM
ogtasza niniejszym nieograniczony

PRZETARG OFERTOWY

TRANSFORMATORY, WENTYLATORY, MECHANIZMY

DO EFEKTOW SWIETLNYCH

Panstwowe Gimnazjum
Elektryczne we Lwowie

POSZUKUJE

Kierownika W arszta-
téw Elektrycznych,

Iniynlera - elektryka, lub
technologa- elektryka

z praktykgwarsztatowa.

Posada do objecia natych-
miast. Warunki zaleznie
od kwalifikacji.

Oferty z odpisami doku-
mentow i $wiadectw oraz
podaniem warunkéw, na-
lezy kierowac do Dyrekcji
Panstwowej Szkoty Tech-
nicznej we Lwowie, ul.
Snopkowska L. 47.

PANSTWOWY

~BIBLIOTEKA

MILELOSZA SKEADKOWSKIEGO
WARSZAWA, UL RATUSZOWA U.

OTWARTA Z DNIEM 20 WRZESNIA
(TELETECHNIKA,

TELEKOMUNIKACJA

| REKLAMY NEONOWE

Inzynier - elektryk

dtugoletni kierownik
ruchu, warsztatowiec
z wszechstronng prak-
tyka elektrowniang przy
budowie i eksploatacji
urzadzen elektrycznych
wysokiego i niskiego
napiecia

szuka posady.

Oferty do Administracji
»,Przegladu Elektrotech-
nicznego*’ Warszawa 1,
Krélewska 15, pod ,,Inzy-
nier ruchu®.

M.

na dostawe transformatora

0 mocy 100 kVA + 6300 (400) 231 V lub
150 kVA (straty prop. wieksze) dla Elek-
trowni Miejskiej w Réwnem.

Oferty nalezy sktada¢ do specjalnej skrzynki znajdu-
jacej sie .w Wydziale prezydialnym Zarzagdu Miejskiego
w Réwnem, wzglednie nadsyta¢ poczta do dn. 15 paz-
dziernika 1938 r. do godziny 12, w ktérym to cza-
sie nastapi otwarcie ofert.

Szczeg6towe wyjasnienia i warunki techniczne na do-
stawe transformatora mozna otrzymac¢ w biurze prze-
targbw Zarzadu Miejskiego — siedziba Zarzadu
Miejskiego w Réwnem, ul. 3 Maja Nr. 46, pokdj Nr. 9.

Oferty nieodpowiadajgce przepisom rozporzadzenia
Rady Ministrow z dn. 29.1.1937 r. o dostawach i ro-
botach na rzecz Skarbu Panstwa, samorzadu i insty-
tucji prawa publicznego (Dz. U. R. P. Nr. *13 poz. 92)
bedg uznane za niewazne.

Prezydent m. Réwnego
(Stanistaw Wotk)

i T

INSTYTUT TELEKOMUNIKACYJNY

TELEFON 10-44-57

1938 R. DLA SZERSZEGO OGOLU OSOB INTERESUJACYCH SIE
RADIOTECHNIKA,

ROZNYMI SRODKAMI LtACZNOSCI | t p)

CZYNNA W DNI POWSZEDNIE OD 10 DO 14 i OD 17 DO 20

Posiada ksiggozbiér z zakresu

zaopatrzona jest w okoto 100 czasopism fachowych:
rosyjskich, wioskich, japonskich i t. d.

Korzystanie bezplatne.

Bibliotek oprowadzi

mieckich,

telekomunikacji i z dziedzin pokrewnych,

polskich, angielskich, francuskich, nie-

Przepisy obowigzujace czytelnikow podane sq w regulaminie na

miejscu; blizsze informacje telefonicznie.

rejestracje bibliograficznq artykutéw, sporzqdza na zamodwienie

streszczenia lub ttomaczenia tekstéow z jezykdw obcych, wykonuje fotograficzne odpisy stronic.
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WIJZYITKO Z JEDNEJ

CHROMO NIKIEL, z zelazem | bez, ,CROMALOY
1 11V" w drutach o 0 0,02 — 5 mm, oraz ta$mach,
pretach, Itd., dla celéw elektrotechnicznych, oraz prze-

mystu chemicznego i innych,

NIKIELINE, w drutach 0,10 —
tasmach wszelkich,

5 mm 0 i wyzej, oraz

KONSTANTA N,
i wyzej,

w drutach 0,05 — 2,5 mm O

Zawiadamiamy niniejszym, ze na
podstawie Koncesji G. U. M. doko-
nywamy napraw wszelkich typow
LICZNIKOW
ENERGII ELEKTRYCZNEJ.

~WEP P

WYTWORNIA ELEKTRYCZNYCH APARATOW

| PRZYRZADOW POMIAROWYCH, Sp. z o. o.
1, ul. Zytnia 22, tel. 6.14.19
PIERW SZEJ - REKII

FIBRE wulk. oryg. ameryk. czerw, techn. twardg, w ar-

kuszach, pfytach i pretach 0,1 — 45 mm, wzgl. 8 — 48
mm 0, | wyzej,

LEATHEROID, oryginalny amerykanski w arkuszach
0,1 — 3 mm grubosci,

CEMENTY, dla celéw elektrotechnicznych oraz WSZEL-
KIE MATERIALY ELEKTRO - 1ZOLACYJNE, INSTRU-
MENTY POMIAROWE ELEKTRYCZNE, APARATY DO
SUSZENIA WLOSOW ETC.

Dostarcza ze skiadu

BIURO ELEKTRO-
TECHN.-HANDLOWE

“ji:>.

»PANELEKTRA«

KRAKOW. UL. ZYBLIKIEWI-

CZA Nr, 10, TELEFON 112-66.
SKRZYNKA POCZTOWA 639

Jigag:

S,

HH
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Zawsze sie optaci

zamieni¢ stare filtry
powietrzne na nowe

systemu

DELBAG YISCIN

Trwatos$¢
praktycznie
nieograniczona

Oszczednos¢
miejsca

Doskonate
oczyszczenie
powietrza

Chroncie przed szkodliwym dziataniem kurzu
generatory, kompresory, silniki i t p.

rr: b. FiLips Ki

ZORY, GORNY SLASK, UL. NOWA 6, TEL 30

ZARZAD MIEJSKI W SKOLEM

ogtasza
K ONIKURS

na stanowisko kierownika fachowego
| administracyjnego Elektrowni Miej-
skiej w Skolem, ktore bedzie do obje-
cia z dniem 1.1 1939 r. z uposazeniem
poczatkowym wedtug IX grupy placy
(samotny zt. 208,50).

Od kandydatéw wymagane sg nastepujgce kwalifikacje'

1) Obywatelstwo polskie,

2) Nieprzekroczony wiek 40 lat,

3) Wyksztatcenie przynajmniej $rednie (Szko-
ta Wawelberga i Rothwanda) w Warszawie,
lub tp),,

4) Najmniej 3-letnia praca na stanowisku sa-
modzielnego kierownika elektrowni napedza-
nej motorami Diesla,

5) Zaswiadczenia instytucji, zaktadéw lub
przedsiebiorstw, w ktérych dotychczas pra-
cowal, stwierdzajace przebieg stuzby,

6) Koncesja na budowe instalacji wysokiego
napiecia.

Odnos$nie do ewentualnych kandydatéw inzynierow-
elektrykéw, ustepstwa od powyzszych warunkéw do-
puszczalne, a wynagrodzenie wedtug umowy.
Podania wraz z zyciorysem i odpisami $wiadectw
wnosi¢ nalezy do Zarzadu Miasta w Skolem w ter-
minie do dnia 15 listopada 1938 r.

Przyjecie dopracy na state nastagpi po odbyciu 1-rocz-
nego okresu prébnego.

Oferty nieuwzglednione pozostana bez odpowiedzi.

Burmistrz:
(=) Henryk Schenk
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ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES DE CHARLEROI

GENERALNA DELEGATURA TECHNICZNA N A POLSKE

W ARSZAW A 17, KOPERN | KA 15, TELEFON 273-40

Kondensatory statyczne dowolnej
mocy, na napiecia robocze od

najnizszych do najwyzszych.

Badamy i rozwigzujemy wszystkie Silniki  synchroniczne dowolnej
problemy zwigzane ze wspoéiczynni- mocy.
kiem mocy cos O

Silniki asynchroniczne synchroni-

Najwieksza ilos¢ i moc wykonanych .
zowane dowolnej mocy.

w Polsce instalacyj poprawy cos 9 po-

chodzi od nas

Kondensatory obrotowe fazowe
Ekspertyzy, projekty, kosztorysy wielkich napiec.

ref zgdanie

AKUMULATORY

NAJWYZSZEJ

KosSci!

tOWIANE

i ZEL-NIKLOWE

ODDZIALY: BYDGOSZCZ - KATOWICE - LWOW - POZNAN



Dypl. inzynier
elektromechanik,

dtugoletni samodziel-
ny kierownik sitowni
parowej i ruchu ma-
szynowego zaktadow
fabrycznych

zmieni
stanowi s ko.

Zgtoszenia prosze kiero-
waé do Administracji
»,Przegladu Elektrotech-
nicznego“ Warszawa 1,
Krolewska 15, pod ,,W. B.“

AGREGATY

osSwietleniowe
dla willi i placow
budowlanych

dostarcza:

Inz. WEINGRUN

Krakéw, ul. Groble Nr. 19

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Inzynier - elektryk
specjalistattumacz

Jezyki: angielski,
czeski, francuski, hi-
szpanski, niemiecki,
rosyjski,  rumunski,
szwedzki, wioski.

Ttumaczenia,
streszczenia,
opracowania.

Zgtoszenia prosze kiero-
waé¢ do Administracji
»Przegladu Elektr.” sub
»Inzynier S.P.*“ lub Mo-
kotowska 11 m. 1.

Inz.-elektryk

z po6ttoraroczng prak-
tyka na kopalniach
przy ruchu elektrycz-
nym

zmieni posade

na hute lub kopal-
nie. Jezyk niemiecki
w stowie i pismie.

Oferty prosze Kkierowac
do Administracji ,Prze-
gladu Elektrotechniczne-
go“ Warszawa 1, Krolew-
ska 15, pod ,,1001“.

Gdzie uszkodzenie?
Jak je wykry¢?

Jak usunag¢c¢?

Odpowiedz daje ksigzka B. G IM BUTA

ZWARCIAW UZWOJENIACH
MASZYN ELEKTRYCZNYCH
i TRANSFORMATOROW

Sfr. VI + 129, rys. 124.
Cena ziotych 3.70

Wyjatek z recenzji:

.Z ksiazki tej moze korzysta¢ zaréwno monter,
jak i technik oraz inzynier, kazdy z nich znajdzie
tu potrzebne wiadomoéci i nie jedna dobra rada
ustrzeze urzadzenia elektryczne od wypadkéw,
czy tez przyépieszy ich naprawe, a wiec ufatwi
zadanie prowadzenia ruchu w elektrowniach,
warsztatach i wytwdrniach wszelkiego rodzaju”.

Wptata na konto ,Przeglgdu Elektrotechnicznego" w
P. K. O. Nr. 363 w kwocie zt 3.95 obejmujgca nalez-

no$¢ za ksigzke tacznie z kosztami przesytki jest row-
noznaczna z zamowieniem.

Na odwrocie blankietu P, K. O. nalezy umiescic¢
adnotacije .Za ZWARCI A”.

LAMPOWE
STABILIZATORY

NAPIECIA

dla urzqdzen do wzorcowania licznikéw.
Doktadnos$¢ stabilizacji + 0,1%.

Czas regulaciji 0,3 s e k.

Urzgdzenia do wzorcowania licznikéw
prgdu zmiennego i statego

dostarcza

Koncesjonowany przez Urzad Miar

ZAKELAD ELE KTROMI ERNICZ Y

ELEKTROLICZNI K*

OLSZEWS K I I S-t?

SPOLKA FIRMOWA

JA N

Warszawa, ul. Marszatka Focha 2, telefon 291-09
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BYDGOSKIE

Z

uw A G I

A KB ADY O MONELU

MECHANICZNE NOWA SERIA

WYDAWNICTW

MUFY KONCOWE .
: Uwagi o Monelu za-
DO KABLI WYS. fcW jS ffTFy wierajgq ciekawe artykuty
dla tych, ktérzy pracuja
NAPIEC|A, WNE' g rifv il w Elektrowniach, Prze-
3 r; uji Ai\n mysle Chemicznym i Prze-
TRZOWE | NAPO- e jot f i i |n8 nH tworczym. Artykuly te

WIETRZNE. WY -

podajg w jaki sposoéb
iftifeia MO NEL*) rozwigzatl wie-

KONANIE W/G Pr* | Wiy le zagadnieri dla iniynie-

GIASE* -, e-2-» row, zatrudnionych w tych
PNE. gateziach przemystu.

MONEL =zostat w znacznej iloici uzyty w tej nowo-
czesnej elektrowni.

S ZY B K A

I TERMINOWA

Bezptatne egzemplarze UWAGI O MONELU
na zgqdanie wysyla —

DOSTAWA.

Inz. WALERIAN WISNIEW SKI

Marszatkowska 110, Warszawa 1, Telefon 5-02-30

GENERALNY PRZEDSTAWICIEL NA POLSKE

firmy HENRY WIGGIN & Co. Lfd. Londyn

*) MONEL |cst to npazwa zarejestrowana | chroniona pafenfem

STEATIT —MAGNESIA. AG
BERLIN - PANKOW

IZOLATORY WYSOKIEGO NAPIECIA
| DLA WYSOKIEJ CZESTOTLIWOSCI

CERAMICZNE MATERIALY [ZOLACYJNE
WE WSZELKICH POSTACIACH DLA:
ELEKTROTECHNIKI, PRZEMYStU
ELEKTROGRZEIJNEGO, RADIOWEGO,
CHEMICZNEGO, LABORATORYJNEGO

REPREZENTACJA W POLSCE:
STATOR Elektrotechniczna 2 0.0, \L/Vwaorjvzsivavlas,ltei. 9.51-43
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DOSTARTZCZA

SPOLKA AKCYJNA

Warszawa, Ziota 68
tel. 260-05

POLSKIE ZAKLADY SKODY

SKODA

SILNIKI NA PRAD TROJFAZOWY - W ROZNYCH WYKONANIACH

TRANSFORMATORY
GENERATORY

SILNIKI

BIURA WLASNE:

tODZ, Piotrkowska 128, tel. 205-84
KATOWICE, PIl. M. Pitsudskiego 5, tel. 356-92

Okazyjnie do sprzedani
ompletna elektrownia

300 KM Diesel Leobersdorf, genera-
tor oraz transformatory Ganz Co
Budapeszt, na fundamencie; byla i
miesiecy w ruchu.

Zapytania pod ,300“ do Administracji
gladu Elektrotechnicznego*, Warszawa 1
Krélewska 15.

PRZETWORNICA

Lwoéw,
Krakow,
Poznan,
Torun,
Gdansk,
Gdynia,
Lubi i'n,
Biatystok

do zasilania radiostacji nadawczej,
0 mocy 5 kilowatow, napiecie

4000 woltow prqdu

tel.
tel.
tel.
tel.
tel.
tel.
tel.

RAMWAJOWE

Fredry 6,
Sobieskiego 16c¢,
PI. Spiski 1,
Zeglarska 31,
Paradiesgasse 35,
Swietojariska 59,
1 M a j al7,

107-40
120-91
37-78
15-44
266-27
28-38
28-38

statego

Kii W. PUSTOLA

Wytwornia Aparatow Elektrycznych
ul. Jagiellonska 4-6
Telefon 10-33-26

Warszawa,
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ORGAN STOWARZYSZENIA

Rok XX.

Redaktor inz. WLODZIMIERZ KOTELEWSKI

7 Pazdziernika 1938 r.

ELEKTRYKOW POLSKICH

Zeszyt 19.

Warszawa, Krolewska 15, tel. 690-23.

Elektrycznos¢ atmosferyczna w Swietle nowszych badan

I zabezpieczenie od niej budowli*)

Piorunochrony.
Daty historyczne.

Na wstepie przytoczymy kilka: dat historycz-
nych, dotyczacych poje¢ o naturze pioruna i budowy
pierwszych piorunochronéw [15].

W r. 1650 anglik Wall wypowiedziat sie¢ za elektrycz-
na naturg pioruna.
W r. 1726 Akademia w Bordeaux nagrodzita komunikat,
w ktéorym autor twierdzi, ze piorun powstaje;
na skutek zapalania sie od promieni stonecz-V
nych skupionych przez esoczewki wodne thu- i
stych i siarkowych wyziewdw ziemi.
Akademia w Bordeaux przyjmuje komunikat
Barbareta o hipotezie elektrycznej natu-
ry pioruna, a de Romasa o wynikach do-
Swiadczen potwierdzajgcych te hipoteze, W
tym samym roku Franklin wystosowat do
Piotra Colinson‘a w Anglii list o zastosowaniu
metalowych pretéw do "wytadowywania chmur.
Wiadomos$¢ ta jednak w Towarzystwie Kro-
lewskim w Londynie zostata przyjeta z nie-
dowierzaniem.
Franklin przeprowadzit swe znane do-
Swiadczenia z latawcem; w tym samym roku
pozaktadano w wielu miejscach prety $cigga-
jace pioruny.
1753 od pioruna, ktéry wypad} z takiego preta, zo-
stat zabity w Petersburgu fizyk Richmann.

W r. 1750

W r. 1752

W r.

Budowa piorunochrondéw.

Dla budowy piorunochronu miarodajne sg okolicz-
nosci decydujace o drodze i miejscu uderzenia pioruna.

6] drodze pioruna decydujg: rozkiad natezenia
elektrycznego, jonizacja powietrza oraz potozenie punktu
uderzenia.

Punktami uderzenia piorunu sg miejsca o najwiek-
szej jonizacji przyziemnej warstwy powietrza, przy czym
pewien wptyw wywiera tu budowa geologiczna ziemi.
Najbardziej sg narazone na uderzenie pioruna uskoki,
stanowigce przewaznie miejsca stykania sie skat odmien-
nej budowy. Porownywujac rézne skaty jednolite, stwier-
dzono, ze skaty wulkaniczne np. granit — sg uderzane
przez piorun czesciej, niz skaty osadowe.

Pierwszy piorunochron podobno postawit Diwisch
w r. 1754 w postaci zelaznego preta o wysokosci 10 m,
zakoniczonego krzyzem. W r. 1760 Wilson proponuje
umieszczaé¢ na koncu preta kule.

*) pokoniczenie artykutu do str. 640 ,,P. E.“ Nr. 18r. b.
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Najwieksze jednak rozpowszechnienie otrzymaty
konstrukcje piorunochronéw Franklina i Gay-
Lussaca, ktorzy pret metalowy potgczony z ziemig
zalecali zaopatrzy¢ w ostrze. Ostrze takie sporzadzano
ze ztota, platyny lub srebra, aby jak najdtuzej zachowata
sie jego ostro$¢ [16]. Jednak juz w r. 1880 skutecznos¢
dziatania ostrzy zostata wyraznie zakwestionowana przez
Helmholtza, Kirchhoffa i W Siemensa,
ktdrzy zwrécili uwage na to, ze wptyw rozbrajajacy tych
ostrzy na olbrzymie tadunki odlegtych chmur moze by¢
chyba znikomo maty.

Przez dtugi czas panowato przekonanie, ze mozna
wyznaczy¢ tak zwany stozek zabezpieczenia piorunochro-
nu [16], przy czym ustalona byta opinia, ze piorun nie
uderza w punkty, znajdujgce sie wewnatrz tego stozka.
Wymiary stozka bywaty okreslane rozmaicie. Jedni
uwazali, ze stozek zabezpieczenia piorunochronu — przy
wysokosci rownej odlegtosci ostrza piorunochronu od zie-
mi — ma podstawe kotowa o promieniu réwnym tej
wysokosci. Inni natomiast twierdzili, ze podstawa koto-
wa takiego stozka posiada promien rowny podwdjnej wy-
sokosci.

Twierdzenia te byly oparte na obserwacji i przy-
puszczeniach, dotyczacych najmniejszego kata wzgledem
powierzchni ziemi, pod ktérym mogg bi¢ pioruny. Dos-
wiadczenie wykazuje, ze na og6t pioruny bijg przewa-
znie w kierunku pionowym lub zblizonym do tego kie-
runku; uko$nie bijag natomiast rzadko.

Jezeli piorun moze uderzy¢ ukos$nie pod katem co
najmniej 63°26’ do poziomu, to wypadnie stozek zabez-
pieczenia o podstawie kotowej, majacej promien réwny
podwojnej wysokosci; jezeli za$ przyja¢, ze piorun moze
uderzy¢ ukos$nie pod katem co najmniej 45°, to podstawa
éoZka wypadnie kotowa o promieniu réwnym wysokosci
piorunochronu. W obu tych wypadkach miejsca lezace
wewnatrz stozka beda potozone dalej, niz ostrze pioru-
nochronu, liczac wzdtuz ukosnej drogi pioruna.

Najnowsze obserwacje, dotyczace piorunéw, stwier-
dzajg jednak, ze piorun czesto na niewielkiej wysokosci
od ziemi skreca w bok — do miejsca uderzenia [17], na-
tomiast nigdy nie skreca do gory.

Tego rodzaju spostrzezenia dajg podstawe do okre-
$lenia stozka zabezpieczenia w innych sposéb — wedtug
pomystu A. Schwaigera. [18]. Zakiadamy, ze pio-
runy dochodzg pionowo do poziomu ostrza piorunochro-
nu i stad dopiero wybierajg droge do punktu uderzenia;
wtedy wszystkie punkty nad powierzchnig ziemi, odlegte
dalej niz ostrze, znajdg sie w obszarze stozka, .majacego
wysoko$¢ réwng wysokosci piorunochronu, podstawe ko-
towg o promieniu réwnym wysokos$ci piorunochronu i po-
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wierzchnig boczng zakre$long przez obrot cwiartki kola
0 promieniu rownym wysokosci piorunochronu.

W ogéle jednak nalezy stwierdzi¢, ze takie czy in-
ne stozki zabezpieczenia nie posiadajg duzego znaczenia
praktycznego, gdyz stan jonizacji powietrza rzadko chy-
ba bywa jednorodny. O ile natomiast jonizacja w réz-
nych miejscach jest r6zna, to wowczas wszystkie poprzed-
nie rozumowania traca wartos¢.

Rodzaje piorunochronéw.

1. Piorunochrony pretowe, wedtug Frankli-
na — Gay Lussuca, stanowia zelazny pret uziemio-
ny, dotychczas jeszcze nieraz zaopatrywany w ostrze
specjalnej budowy, zapewniajacej mu ostro$¢ na czas jak
najdtuzszy. Stosowanie takich pretow jest celowe, spe-
cjalne ostrze jest natomiast niewatpliwie, zbyteczne.

2. Wielokrotne piorunochrony wedtug Melsens‘a
posiadaja zamiast jednego preta wiele zwoddw w ksztat-
cie peczkéw rozchylonych z kilkoma uziemieniami.

3. Wielokrotne piorunochrony oszczednosciowe
syst. Findeisena-Ruppela rb6znig sie od oméwio-
nych poprzednio wszystkich metalowych
czesci budynku, ktére zostajg przytaczone do obwodéw

wyzyskaniem

piorunochronowych.

4. Piorunochrony klatkowe wedtug FaradayQa —
Melsens‘a stanowiag przewody pokrywajgce chroniony
budynek metalowg siatkg z okami 10 x 10 m, 5 x 5 m,
2 X 2 m, — tym gestsza, im doktadniej budynek ma by¢
zabezpieczony; kazdy przewo6d pionowy tego ukiadu pro-
wadzi do uziemienia. Takie zabezpieczenie budynku be-
dzie skuteczne, gdy stoi on na gruncie dobrze przewodzga-
cym. Tak np. obserwatorium na Mont Blanc zbudowane
na grubej izolujgcej warstwie lodu, pomimo zastosowa-
nia miedzianego pokrycia zaopatrzonego w prety, podle-
gato czesto uderzeniom piorundéw, ktérych wytadowania
dostawaty sie do wewnatrz ostony.

5. Piorunochrony radioaktywne ustawia we Francji
T-wo Helita (15); pod ostrzem preta umieszczona jest
odwrécona miseczka porcelanowa,
emaliowana, pokryta nierozpuszczal-
nymi solami radu. Pod miseczka
przymocowany jest izolowany od
preta pierScien metalowy, zaopatrzo-
ny w ,wasy*“ wygiete do gory z o-
strzami pokrytymi réwniez solami
radioaktywnymi. Zakrzywione ,wag-
sy* zwiekszajg gradient pola elek-
trycznego w poblizu miseczki por-
celanowej (rys. 11).

Dziatanie ochronne tych pioru-
nochrondw, stosowanych od lat czte-
rech z dobrym skutkiem, siega po-
dobno na odlegto$¢ 900 m.

Rys. 11.
Piorunochron ra-
dioaktywny firmy

Société Helita.

Przekr6j przewoddéw piorunochronéw.

Przewody piorunochronowe posiadaé muszg, oczy-
wiscie, taki przekr6j, aby prad elektryczny pioruna nie
stopit ich. Podamy obliczenie tych przewodéw, wg. spo-
sobu podanego przez W. Peters'a [19].

Zatozymy aperiodyczny przebieg pradu
wzoru:

wedtug

i—K .(e~k,t— e~k'f).
Dla obliczenia skutecznej warto$ci natezenia pradu
mozemy zastosowa¢ wzor przyblizony;
09
Vo= —j'it.dt.

o]
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Uwzgledniajgc zmiane oporu z temperaturg otrzy-
mujemy S$rednig gesto$¢ pradu, przy ktérej metal sie topi,
w postaci wzoru;

- A
3 = — —
VT
gdzie: A — stata; t — czas Jprzebiegu pradu.

Jezeli czas bedziemy mierzyé w sekundach, a ge-
sto$¢ pradu w amperach na mm2 to otrzymamy dla mie-
dzi A = 230, a dla zelaza A = 90. Przyjmujac t = 60 jS
wypadnie dla miedzi: j = 29700 A/mm, a dla zelaza
j = 11600 A/mm2

Jezeli, uwzglednimy jeszcze mozliwo$¢ powstania np.
10 kolejnych wytadowan, a wiec czas w powyzszym wzo-
rzewezmiemy 10 razy wiekszy, to wypadnie dlamiedzi
j = 9400 A/mm2 a dla zelazaj = 3670A/mm3.  Stad

obliczymy nastepujace natezenia pradow stapiajacych
przewody piorunochronowe, zwykle stosowane:
Miedz: 50 mm2— 470000 A
25 mm2 — 235000 A
Zelazo: 100 mm2 — 367 000 A

50 mm2 — 186 500 A.

Poniewaz, jak wiemy z poprzednich danych, bardzo
rzadko natezenie pradu piorunéw wynosi 150 000 A, wiec
powyzsze przekroje nalezy uwaza¢ za zupeinie wystar-
czajgce.

Spos6b prowadzenia przewodoéw
piorunochronowych.

U nas przewodow piorunochronowych nigdy nie izo-
luje sie od budynkéw, podczas gdy we Francji np. M. D.
Papin [20] zaleca umieszcza¢ prety na.izolatorach, prze-
wody za$ przeciggac¢ przez porcelanowe pierscienie. Autor
zapomina jednak przy tym, ze napigcie praddéw pioruna
jest olbrzymie i dosiega nieraz kilku milionéw woltéw,
zadna wiec praktycznie wykonalna izolacja, takiego na-
piecia nie wytrzyma, a tylko ufatwi powstawanie bocz-
nych wytadowan iskrowych. Roéwniez nie stuszna jest
uwaga Papina, ze przewody miedziane sg dla urza-
dzehn piorunochronowych znacznie lepsze ze wzgledu na
mniejszy opo6r, gdyz w poréwnaniu z czesto tu spotyka-
nym oporem uziemienop6r przewoddw jest znikomo
maty.

Uziemienia.

Dla unikniecia wysokich napie¢ na przewodach pio-
runochron6w przy znacznych natezeniach pradu wytado-
wan nalezy dbaé o maly opo6r uziemien.

Wedtug Lobia*) przecietne dane, dotyczace opor-
nosci wiasciwej gruntdw sag nastepujace:

Grunt bagnisty 50 fim
Gleba urodzajna lub glina 100 ,,
Mokry piasek ..., 500 ,,

Mokry kamien s ——— 700
Suchy piasek . 1000 ,,
A VL | S 2000 ,,

Jezeli oznaczymy przez p oporno$¢ wiasciwg gruntu
w Mm, a przez a wymiar w metrach, wéwczas uproszczo-
ne wzory na obliczenie opornosci uziemienia réznych
uziemiaczy w omach przybiorg dla réznych przypadkéw
nastepujaca postaé:

Kwadratowa ptaska blacha o wymiarze a X a me-
trow daje op6r uziemienia wynoszacy:

0,25 pla;

% ,Erdung* r. 1933.
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Rura o $rednicy od 1 do 2 cali i diugo$ci a — me-
trow:
0.9 p/a.
Tasma o przekroju 3 X 16 mm lub drut o prze-
kroju 50 mm2 i dtugosci a metrow:
2,1 pla.

Ze wzoréw tych wypada np., ze uziemienia w gle-
bie, dla ktérej p= 100 t2m majg nastepujace opory:

blacha 1 x 1 m — 25 i,
rura o dtugosci 5m — 18 Q
drut o dlugosci 50 m — 42Q,

Celem uzyskania matych oporéw uziemienia bywa-
ja czesto stosowane uziemienia wielokrotne. Dla osiag-
niecia jak najmniejszego oporu takich uziemieA nalezy
umieszcza¢ uziemiacze niezbyt blisko wzgledem siebie.
Odlegtos¢ poszczegdlnych ptyt powinna by¢ wieksza od
3m, rur — od 2 m, a drutbow — od 1,5 m.

Czesto zakopuje sie od 1 do 5 ptyt albo od 1 do 4
rur na odlegtosci ok. 5 metrow.

Dobre uziemienia rurowe otrzymuje sie, gdy rura
posiada diugo$¢ 5 m i jest zagtebiona w ziemi w ten
sposdb, ze wierzchotek jej znajduje sie na gtebokosci
1 m pod powierzchnig ziemi.

Wedtug systemu Messien [20] dla otrzymania do-
brego uziemienia w ziemi o niewielkiej przewodnosci —
nalezy uzywac rur miedzianych o znacznej $rednicy i dtu-
gosci (co najmniej 3 m), podziurkowanych na catej .dtu-
gosci i napetnionych piaskiem. W takich rurach oraz
wokoto nich woda gruntowa podnosi sie niemal do po-
wierzchni ziemi, dzieki czemu utrzymuje sie wilgo¢ w
otoczeniu rury, a przez to maty op6r uziemienia.
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Wedtug naszych przepisow dobre uziemienie po-
winno mie¢ op6ér wynoszacy od 5 do 20 ii ; wedtug nie-
mieckich — od 5 do 10 £fi. Pozadany jest, oczywiscie,
zawsze opodr jak najmniejszy.
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Dziesie¢ lat rozwoju techniki wysokich napiec¢
w Swietle nov/ego wydania ,Hochspannungstechnik”™ A. Rotha

Znany podrecznik A. Rotha ,Hochspannungstech-
nik“", wydany po raz pierwszy w r. 1927, dawat synte-
tyczne ujecie 6wczesnego stanu techniki wysokich napiec.
Byt on pod tym wzgledem godnym nastepca klasycznego
dzieta W. Petersena z r. 1911, wydanego pod tym sa-
mym tytutem. Dziesieciolecie, dzielgce nas od r. 1927, ce-
chowat olbrzymi rozw6j omawianego dziatu techniki, roz-
woj, ktéry w pewnych dziedzinach byt nawet przetomem,
przejsciem na zupetnie inne, nieoczekiwane zasady kon-
strukcji.

Nowe, drugie wydanie ,Hochspannungstechnik® jest
doskonatym zmian tych odbiciem. Wydanie to, opracowa-
ne przy wspdtudziale A. Imhofa, byto oczekiwane przez
inzynierow-wysokonapieciowcéw z duzym zainteresowa-
niem. Nie zawiodto ono poktadanych w nim nadziei. Moz-
na $miato powiedzieé, iz ten, kto chce sie zapozna¢ z obec-
nym stanem techniki wysokich napie¢, znajdzie tu obraz
petny i wystarczajacy.

Poréwnanie wydan z r. 1927 i 1938 pozwala okreslic,
jakim zmianom ulegta technika wysokich napieé w ciagu
ostatnich lat. Zmiany te sg liczne. Dzieki celowemu sto-

% Arnold Roth: Hochspannungstechnik, wyd. 2,
opracowane przy wspo6tudziale A. Imhofa. Wieden, 1938
r. J. Springer. Str. IX + 624.

Rysunki z ksigzki A. Rot ha, reprodukowane w po-
nizszym artykule, zostaja umieszczone za zgoda autora
oraz firmy J. Springer w Wiedniu.

Doc. dr. inz J. L Jakubowski

sowaniu praw wytrzymatosci elektrycznej, polepszeniu
wiasnosci ré6znych materiatdw i poznaniu wymagan eks-
ploatacji powstaty: generatory na napiecie wyzsze, niz do-
tychczas (do 35 kV), kable do 220 kV, nowoczesne trans-
formatory na najwyzsze napiecia o skupionej budowie,
nowe, matowymiarowe typy transformatoréw mierniko-
wych i kondensatorow wysokiego napiecia. Postepy w po-
znaniu zjawisk wytgczania, a w szczeg6lnosci witasnosci
tuku, wytrzymatosci powrotnej i napiecia powrotnego, wy-
wotaty catkowity przewrot w budowie wytgcznikow i bez-
piecznikow (wytaczniki matoolejowe i bezolejowe, odtgcz-
niki mocy, bezpieczniki duzej mocy), a co za tym idzie,
uproszczenie urzadzen rozdzielczych. Blizsze poznanie wy-
tadowan piorunowych i wytrzymatosci udarowej izolacji
wywarto decydujacy wptyw na budowe linii i podstacji
oraz na ochrone przeciwprzepieciowg (nowczesne ochron-
niki). Dzigki temu réwniez sprawa $wiadomej koordyna-
cji izolacji stata sie aktualna. W dziedzinie konstrukcyjnej
duze znaczenie zyskato wprowadzenie izolujgcych zbior-
nikdw na olej, zamiast metalowych z izolatorami przepu-
stowymi (wytaczniki, transformatory miernikowe, kon-
densatory).

Za najwieksze i najwazniejsze postepy uwazam: 1)
wykrycie znaczenia bezposrednich uderzen pioruna w li-
nie, 2) celowe postugiwanie sie zasadg zmniejszenia pracy
wytgczania (energii tuku) oraz 3) stosowanie cisnienia w
kablach. Mimo waznosci tych zagadnien nie omowie ich

Pour se preserver des dangers de la
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na pierwszym miejscu; szczeg6towe rozpatrzenie materia-
tu podam w kolejnosci logicznej, odpowiadajacej podzia-
towi podrecznika Rotha, — pozrwala to bowiem na bar-
dziej przejrzyste ugrupowanie materiatu, niz przy braniu
za podstawe podziatu subiektywnej oceny waznosci za-
gadnienia.

Postugujac sie zasadniczo pordwnaniem dwoéch wy-
dan ,Hochspannungstechnik®, w wiekszo$ci przypadkow
sprawdzitem réwniez na podstawie innych Zrddet, czy
dana konstrukcja lub dane zagadnienie powstaty w ostat-
nim dziesiecioleciu. W pozostatych przypadkach opartem
sie tylko na' ksigzce Roth a, uwazajac, ze brak wzmian-
ki o danym zagadnieniu w pierwszym jej wydaniu, poda-
nie jej natomiast, w drugim — $wiadczy co najmniej o
tym, ze zagadnienie to w ostatnich dopiero czasach stato
sie naprawde aktualne.

I. Uktady izolacyjne.

Rozw6j uktadéw izolacyjnych przejawit sie pod po-
stacig:

a) celowego stosowania praw rzgdzacych polem ele-
ktrycznym, b) wprowadzenia nowych materiatdw izola-
cyjnych, c) lepszego poznania wytrzymatosci dielektry-
kow przy napieciu o czestotliwosci technicznej i d) przy
napieciu udarowym oraz e) lepszego poznania innych
wiasnosci dielektrykow.

a) Celowe stotowanie praw, rxqdzqcych polem eleklrycfnym.

Jest charakterystyczne, ze 40-stronicowy dziat ,,Pole
elektryczne“ przeszedt prawie bez zmian z wydania
»Hochspannungstechnik“ z r. 1927 do wydania z r. 1938.
Swiadczy to, ze nauka o polu, jako cato$é, robi mate po-
stepy. Jedynie doswiadczalne badania p6l stanowig wy-
jatek; na pierwszym miejscu wymienia A. Roth w tej
dziedzinie metode kompensacyjna wg K. Drewnow -
skiego2. Prawa pola elektrycznego sa wiec juz od-
dawna ustalone. Ostatnie lata przyniosty tylko duzo cieka-
wych zastosowan tych praw, jak np. w konstrukcji tran-
sformatoréw nierezonansowych, izolator6w przepustowych
kondensatorowych itd. Zastosowaniami tymi zajme sie
przy omawianiu odpowiednich przyrzadow.

b) Wprowadzenie nowych materiatéw lzolacyinych.

Z materiatdow stosowanych dawniej, zwrécono w o-
statnich czasach wiekszg uwage na szkto. Np. we Fran-
cji, w sieciach na napiecie 20 kV i nizsze, uzywane,sga pra-
wie wylacznie izolatory szklane. Okazuje sie, ze przy od-
powiedniej fabrykacji gtowna wada szkta, wrazliwo$¢ na
cykle cieplne, nie stanowi istotnej przeszkody. Jest to
m. inn. z tym zwigzane, ze szklo, jako przezroczyste, o-
grzewa sie pod wptywem promieni stonecznych o wiele
mniej, niz porcelana. Roth podaje, ze wzrost temperatu-
ry wyniost w pewnych warunkach 21°C dla izolatora
szklanego, a 64°C dla izolatora porcelanowego tego samego
ksztattu.

Nowe materiaty izolacyjne podzieli¢ mozna na cera-
miczne, organiczne state i materiaty ptynne. Z poséréd ma-
teriatdw ceramicznych wymienie, jako nowe, kondense
i kalii. Kondensa, masa, zawierajagca duzo zwiagzkdw ty-
tanu, posiada b. duzg statg dielektryczng (e = 40 do 88);
stosuje sie jg, jako dielektryk w kondensatorach, zwtaszcza
kondensatorach sprzegajacych do urzadzen telefonicznych
wielkiej czestotliwos$ci. Kalit jest to porcelana specjalna
o b. malym kacie stratno$ci (tg 3 = 0,0018 przy 20°C, pod
czas gdy dla zwyktej porcelany tg 3 = 0,02 — 0,06); gtow-

) Porownaj: K. Drewnowski,
str. 623.

Przegl. EIl. 1932 r.,
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ny zakres zastosowania — kondensatory pomiarowe, np.
do mostka Scheringa.

W dziedzinie materiatéw statych organicznych na
pierwsze miejsce wybija sie wprowadzenie izolacji papie-
rowej pod ci$nieniem. Cisnienie powoduje zwigkszenie
wytrzymatoSci na przebicie. Uktad izolacyjny, w ktérym
papier pod cisnieniem znalazt praktyczne zastosowanie,—
to kable ci$nieniowe na najwyzsze napiecia. Roth poda-
je rowniez, ze w Ameryce stosuje sie w matych transfor-
matorach i kondensatorach izolacje papierowg w sprezo-
nym gazie.

Sztuczne zywice znajdujg coraz wieksze zastosowanie
w technice w. n. W r. 1927 Roth poswiecit im 8 wierszy,
w r. 1938 — 3 strony. Wielki rozw6j nowoczesnych wy-
tacznikéw bezolejowych wprowadzit masy o podstawie zy-
wic fenolowych. Majg one dobre wtasnosci mechaniczne
i duzg odporno$¢ na wilgo¢, nawet przy czeSciowym za-
nurzeniu w wodzie. W mniejszym stopniu majg zastoso-
wanie réwniez inne masy o podstawie zywic fenolowo-
formaldehydowych oraz masy o podstawie zywic anilino-
wo-formaldehydowych (ciba). Pierwsze, stosowane czasem
do wyrobu izolatoréw wsporczych, posiadaja duze straty
(stg 8> 50) i matg wytrzymatos¢ mechaniczng. Drugie
maja lepsze wiasnos$ci elektryczne, ale za to migekng po-
wyzej 110°C i sg kosztowne.

Z nowosci, majacych na razie znaczenie czysto infor-
macyjne, wymienié¢ nalezy tzw. elektrety —} specjalne mie-
szaniny woskow i zywic, w ktérych stan polaryzacji die-
lektrycznej, raz wywotany, trwa latami, przy czym dipole
utrzymujag to potozenie, jakie im nadato pole elektryczne
przed skrzepnieciem elektretu. Sg to elektryczne odpo-
wiedniki trwatych magneséw.

Jednymi z najciekawszych sa dane dotyczace nie-
palnych ptynoéw izolacyjnych  stosowanych ostatnio w
Ameryce w transformatorach i kondensatorach. Podstawa
tych ptynéw sg pochodne chlorowe difenylu i benzolu
(wtasnosci — patrz rys. 1), ktérych cechg charakterystycz-

Rys. 1
Zalezno$¢ statej dielektrycznej e i spétczynnika strat t tg o
pentachlordifenylu (sktadnik niepalnych ptynéw izolacyj-
nych) od temperatury, przy 60 Hz (Boe 1ster 1i).

ng jest duza stata dielektryczna e = ok. 5. Jest to oko-

liczno$¢ b. korzystna dla konstrukcji kondensatorow,
gdyz papier, nasycony pitynem niepalnym, ma stalg
dielektryczng 5-i-6, nasycony za$ zwykitym olejem — za-

ledwie 3,5-=-4,3. Stad zysk na pojemnos$ci kondensatoréw
(tylko dla temperatury > 0, patrz rys. 1), przejawiajacy
sie w ok. 50% oszczedno$ci na wadze i objetosci. Wytrzy-
mato$¢ elektryczna ptyndw niepalnych, stosowanych w
transformatorach jest nieco lepsza, niz oleju (conajmniej
0 10%). Ptyny takie majg by¢ wprowadzone réwniez do
konstrukcji kabli wysokiego napiecia; w kablach niskie-
go napiecia sa one w Ameryce juz stosowane. Do wytgcz-
nikéw ptyny te nie nadajg sie, gdyz pod wptywem tuku
powstaje z nich chlorowodér.
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c) Doktadniejsze pognanie wytrzymatosci dielektrykéw
przy napieciu 50 Hz oraz statym.

W ostatriim dziesiecioleciu zebrano b. obszerny ma-
teriat liczbowy, dotyczacy wytrzymatosci na przebicie
réznych dielektrykéw. Wytrzymato$¢ ta (napiecie przebi-
cia), zalezy, jak wiadomo, od przebiegu napiecia w czasie.
Roth rozréznia wytrzymato$¢ krétkotrwatg, udarowa
(czas trwania napiecia od chwili przytozenia do przebicia
— mikrosekundy), wytrzymato$¢ przy szybkim podnosze-
niu napiecia (np. 1% na s), wytrzymato$¢ 1-minutowg
(czas trwania napiecia — 1 min) oraz wytrzymatos¢ diu-
gotrwatg (czas trwania napiecia — godziny). Napiecie we
wszystkich przypadkach, z wyjatkiem wytrzymatosci uda-
rowej, moze by¢ state lub zmienne. Jako przyktad podam,
iz dla szeregu materiatdéw widknistych stosunek napiecia
przebicia 50 Hz przy szybkim podnoszeniu napiecia do na-
piecia przebicia 50 Hz 1-minutowego wynosi od 15 do
2,0. Napiecie przebicia papieru 0,1 mm nasyconego olejem
jest ok. 1,8 razy wieksze przy napieciu statym, niz przy
zmiennym (mniejsze straty dielektryczne przy napieciu
statym). Okoliczno$¢ ta stanowi, jak wiadomo, duze utat-
wienie przy budowie kabli pradu statego.

Jak wykazaty badania ostatnich lat, napiecie prze-
bicia materiatow izolacyjnych statych zalezy w sposéb b.
istotny od osrodka, w jakim znajduje sie materiat staty.
Dawniej stosowano z reguty olej transformatorowy, jako
oérodek; okazato sie jednak, ze wytadowania na krawe-
dziach elektrod, powstajgce w oleju, utatwiajg przebicie
materiatu statego. Stwierdzenie tego faktu przyczynito sie
do zmiany pogladéw na probe przebicia izolatoréw por-
celanowych w oleju. Poniewaz proba ta nie okresla ,rze-
czywistej“ wytrzymatos$ci porcelany i poniewaz ponadto
warunki préby nie odpowiadajg eksploatacyjnym — na-
lezy ja, stosownie do obecnych pogladéw, zarzucic.
Zamiast niej wprowadza sie obecnie prébe na przebicie
w powietrzu, stosujagc udary napieciowe, rodzaj napiecia
wystepujacy w eksploatacji. I nne rozwigzanie, — to sto-
sowanie ptynéw stabo przewodzacych, jako osrodka. Dzie-
ki przewodnos$ci nie wystepujg duze naprezenia na kra-
wedziach elektrod, a wiec i nadgryzajace badany dielek-
tryk wytadowania. Jako ptyny potprzewodzace stosuje sie
np. mieszanine ksylotu i acetonu os = 31 i o przewod-
nosci 1,1. HT~l/acm, lub olej specjalny firmy Hescho o
i — 2,7 i przewodnoS$ci 0,0005.10 0 1/Stcm. Przy prébach
udarowych mozna uzyé wode, jako osrodek (e = 80, prze-
wodnos$¢ od 1do 20.10“61/Sicm). Dla poréwnania podaje,
ze olej transformatorowy ma * = 2 przewodnos$¢
0,045 . 10* 12 1/Si cm.

Nowe wydanie Hochspannungstechnik wskazuje, ze
utrzymata sie teoria cieplna przebicia dielektrykéw sta-
tych, wedtug ktérej napiecie przebicia dtugotrwate nie za-
lezy, powyzej pewnej grubosci dielektryka, od tej grubo-
§ci. Roth wuzupetnia powyzsza teorie nowymi danymi
liczbowymi i wynikami pomiaréw. Tak wiec juz od na-
piecia roboczego 50-T-70 kV napiecie diugotrwate, zwtasz-
cza w stanie goracym izolacji, moze sie okaza¢ zbyt mate.
Jest to przypuszczalna przyczyna przebi¢ przy zwarciu
z ziemig jednej fazy nieuziemionych sieci dawniejszej
konstrukcji. Dla porcelany kontrola wielkosSci tego napie-
cia jest konieczna przy napieciach roboczych powyzej
110 kV (dla 20°C), wzgl. powyzej 30 kV (dla 90°C); dla
papieru kablowego w oleju — powyzej 240 kV (dla 20°C)
i 200 kV (dla 90°C). Bardzo wymownym sprawdzianem
teorii sg wyniki pomiaréw napie¢ przebicia rur z papieru
bakelizowanego o grubos$ci $cianek od 14 do 35 mm. Na-
piecie przebicia diugotrwate okazato sie réwne 64 kVsje
niezaleznie od grubosci $cianki.
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Z innych nowych badan, dotyczagcych materiatow
statych, warto zanotowac okreslenie zalezno$ci napiecia
przebicia od stosowanego jednoczes$nie z napigeciem obcig-
zenia mechanicznego. Okazuje sie, ze silne rozcigganie,
jednak nie tak silne, aby powodowalo drobne rysy,
zmniejsza wytrzymatos$¢ elektryczng niewiele, orientacyj-
nie o ok. 10°0 (wazne dla porcelany, szkta, miki i inn.).

Ciekawe sa nowe dane, dotyczace oleju transforma-
torowego czystego technicznie, tj. oleju, o ktérego wy-
trzymatosci na przebicie decydujg witokna — zawiesiny.
Dane te odnosza sie do uktadu walcowego wspo6tsrodko-
wego, o $rednicy wewn. 15 cm, zewn. 3,6-hr19 cm. Dla
nadcisnien 0, 10 i 30 at naprezenia przebicia przy napie-
ciu statym wynoszg odpowiednio 100, 175 i 250 kV/cm,
przy napieciu 60 Hz: 108, 225 i 390 kV/cm. Olej wiec, prze-
ciwnie niz np. papier, jest bardziej wytrzymaty przy na-
pieciu o czestotliwosci technicznej, niz przy napieciu
statym.

Duze znaczenie praktyczne posiada rozpowszechnia-
jace sie w szeregu konstrukcyj zwiekszanie wytrzymato-
§ci uktadow izolacyjnych olejowych przez pokrywanie
elektrod kilkumilimetrowag warstwg materiatu izolacyjne-
go statego, lub stosowanie cienkich przegréd (4-"8 mm)
z takiego materiatu w poblizu elektrod (rys. 2). Zwieksze-
nie wytrzymato$ci jest wywotane przeszkadzaniem w two-
rzeniu sie mostkéw z widkienek; wynosi ono dla napie-
cia 50 Hz przy pokryciu elektrod 25 do 70°/0, a przy sto-

Rys. 2.

Izolacja koncowa transfor-

matora tréjuzwojeniowego,

wykonana pod postacig

przegréd w oleju. Napiecie

probiercze 500 kV (Mik a-
fil).

sowaniu przegrdéd nawet wiecej, — np. dla uktadu ,ostrze
—ptyta“ 140-r-160°/o. Przy udarach zwiekszenie jest sto-
sunkowo mate (10—20°/0), gdyz wtedy rola ustawiania sie
widkienek jest niewielka; odbija sie to na spdiczynniku
udaru.

W dziedzinie olei kablowych zwr6cono ostatnio duza
uwage na tworzenie sie w kablach naprezanych elektry-
cznie tzw. wosku X. Zjawisko to, znane zresztg dawniej
i zwigzane z polimeryzacjg oleju, jest b. niebezpieczne
dla kabli, gdyz zmniejsza ich wytrzymato$¢ elektryczna.

Podobne znaczenie praktyczne, jak przegrody w o-
leju, majg przegrody z dielektrykdéw statych w powietrzu.
Réznica polega na tym, iz przegrody podnosza wielko$¢
napiecia przeskoku w powietrzu réwniez i przy udarach,
podczas gdy w oleju sg one w tych warunkach mato sku-
teczne. Przyczyne dziatania oston stanowig tadunki po-
wierzchniowe, osiadajace na ostonie, ktdre ujednostajnia-
ja pole elektryczne, oraz ograniczenie pradu ew. wytado-
wan snopigcych. Rys. 3 podaje jeden z wykreséw, otrzy-
manych przez E. Mar xa Niezwykle interesujacy jest
przyktad zastosowania praktycznego oston rezocelowych
4 mm grubo$ci w starszej podstacji, w ktérej zainstalo-
wano wytgczniki powietrzne (rys. 4). Napiecie przeskoku
bez oston wynosito w zagrozonym miejscu 96 kVsk, pod-
czas gdy dzieki ostonom wzrosto ono powyzej 160 kVsk,
Bez oston przeprowadzenie instalacji bytoby prawie nie-
mozliwe.

Znaczenie wytgcznie teoretyczne posiada obalenie
przez W. Rogowskiego stusznosci wzorow teorii
Townsenda, okreSlajagcych napiecie poczatkowe (na-
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piecie Swietlenia lub przeskoku) dla uktadow izolacyjnych
powietrznych. Townsend pomijat wptyw tadunkow
przestrzennych, powstajgcych skutkiem jonizacji, na roz-
ktad pola elektrycznego. Nie jest to dopuszczalne wedtug

d (Jcmj

Rys. 3.
Zaleznos$¢ napiecia przeskoku 50 Hz w powietrzu miedzy
ostrzami w zaleznosci od odstepu przegréd d (Marx).
Krzywa b okresla napiecie przeskoku bez przegrod.

Rogowskiego. W szczeg6lnoSci teoria Townsenda
nie ttumaczy niezwykle krétkich czasé6w zaniku napiecia
na iskrach (rzedu 10—-rl0—8s). Roth w swym dziele
nie zajmuje sie tymi sprawami, zostawia jednak waru-
nek Schumanna, bedacy konsekwencja teorii Town -
senda?d.

Rys. 4.
Zastosowanie przegrod z papieru bakelizowanego 4 mm
w celu zwiekszenia wytrzymatosci na przeskok miedzy
wytgcznikami 50 kV a murem (Elektr. Werke Kanton Zti-
rich— Micafil)

Warunek Schumanna (por. J. L. Jakuboéw

3
ski, ,Przegl. EL“ 1930, str.
samodzielne nastepuje, gdy
6 300

b K dx> 0186.10~5

578) gtosi, ze wytadowanie

gdzie K — natezenie pola, x — dtugo$é¢ w kierunku linii
epola, a — odstep elektrod.
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Wynika stad, ze warunek Schumanna mozna je-
dnak stosowa¢ w celu wyznaczenia chwili, w ktorej ta-
dunki przestrzenne zaczynajg gra¢ dominuj-agcag role, i ze
napiecie w tej chwili z dostateczng doktadnoscig jest ro-
wne krytycznemu.

W dziedzinie uktadéw izolacyjnych niejednorodnych,
ztozonych z dwéch dielektrykéw, nowos$cia jest wzér
Imhofa, pozwalajacy na okreSlenie napiecia poczatko-
wego wytadowan $lizgowych w oleju na izolatorach prze-
pustowych, utworzonych przez jeden walec z dielektryka
statego i okucia. Wzoér ten jest nastepujacy:

Uk = (k @ 5) kilowoltow,

gdzie k — stata, zalezna tylko od statej dielektrycznej;
cl — grubos¢ dielektryka w cm. Nalezy zaznaczy¢, ze wzér
ten nie jest wystarczajagcy do obliczania izolatoréw bar-
dziej skomplikowanych.

Zjawisko wytadowan §$lizgowych w powietrzu nie
doczekato sie dalszych badan w ostatnich czasach4. Warto
tylko wspomnie¢, iz poddawanie w watpliwo$¢ moznosci
wytwarzania fal wedrownych przez iskry $lizgowe, wyra-
zone przed dziesieciu laty, nie znajduje sie w nowym wy-
daniu ,Hochspannungstechnik“. Fale wedrowne rzeczy-
wiscie moga powstawac i to o duzej wartosci szczytowej 5.
d) Doktadniejsze poznanie wytrzymatosci dielektrykéw

przy napieciu udarowym.

Najwyzsze z napie¢ wystepujacych w eksploatacji, a
wiec najgrozniejsze dla izolacji sa wysokie napiecia uda-
rowe, to jest b. krdtkie przebiegi napiecia jednego znaku.
Okoliczno$¢ ta byta znana juz przed r. 1927, w duzej mie-
rze dzieki pracom F. W. Peeka Jednak badania wias-
nosci roéznych dielektryk6w przy napigciach udarowych
sg dzietem dopiero kilku ostatnich lat. Badania te bedg
sie rozwijaty w dalszym ciggu w przySpieszonym tempie,
ze wzgledu na ich pierwszorzedng warto$¢ dla techniki.
Przyczyni sie do tego rozpowszechnienie $srodkéw badaw-
czych (generatory udarowe i oscylografy szybkopiszace)
oraz normalizacja miedzynarodowa badan udarowych.
Stan obecny naszej wiedzy w tej dziedzinie jest stanow-
€zo niewystarczajacy.

Najmniej pewnych danych posiadamy co do wytrzy-
matosci udarowej materiatéw statych. Do badan podsta-
wowych nalezag prace Josta oraz Bellaschiego
i Teague‘a. Rys. 5 6 i 7 podaje krzywe, otrzymane

kVvn.

Rys. 5.
Wptyw czasu przytozenia
napiecia na napiecie prze-
bicia ptyty z papieru bake-
lizowanego (pertinaxu). Ele-
ktrody—odcinki kul o pro-
mieniu 50 mm, majgce 45
mm $rednicy; brzegi zao-
kraglone (Jost).

J) Wprowadzony przez Rotha wzdr na napiecie
przeskoku skutkiem iskier $lizgowych niezupetnych, sto-
sownie do ktérego napiecie to jest odwrotnie proporcjo-
nalne do pierwiastka 20 stopnia z pochodnej napiecia
(kV/fis) — jest wzorem Toeplera z 1921 r. W pracy
oryginalnej (,Arch. f. EL*“ 1921/X, str. 158). Toepler
zaktada, iz Zrédto napiecia posiada nieskoriczenie wielka
pojemnos$é, tak ze wyladowania niezupetne nie maja
wpltywu na przebieg napiecia. Nie jest to zaznaczone u
Rotha — stad wplyw pojemnos$ci rownolegtej do izola-
tora przepustowego staje sie niezrozumiaty.

Poréwnaj J. L. Jakubowski, ,Przegl. EI:“

r., str. 21 i 22.

1
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przez tych badaczy, okre$lajagce zalezno$¢ napiecia prze-
bicia papieru bakelizowanego, fullerboardu i porcelany
od czasu przytozenia napiecia. Na rys. 51 6 rzuca sie w
oczy stato$¢ napiecia przebicia dla czasow przytozenia te-
go napiecia od 1 js lub czesci s do 104 js lub wiecej.
Ponadto charakterystyczna jest b. mata zalezno$¢ napie-
cia przebicia porcelany (rys. 7) od czasu przytozenia na-
piecia, a co z tego wynika wielko$¢ spdlczynnika udaru c)
zblizona do 1 (zalezno$¢ ta prawdopodobnie nie jest stu-
szna dla wszelkich grubosci porcelany).

JJ.S

Rys. 6.
Wptlyw czasu przytozenia napigecia na napiecie przebicia
fullerboardu (rodzaj preszpanu) w oleju (Bellaschi
i Teague).

Nowe badania rzucity $wiatlo nie tylko na charak-
terystyki udarowe, ale takze na mechanizm przebicia ma-
teriatow izolacyjnych statych. Okazuje sie, ze w pewnych
przypadkach przebicie powstaje stopniowo, to znaczy, ze
przy stosowaniu wielu udaréw napiecia kazdy udar powo-
duje wydtuzenie kanatu wytadowania w dielektryku. Ka-
nat osigga druga elektrode dopiero po kilku — kilkunastu
udarach. Pieknym przyktadem takiego wgryzania sie wy-
tadowania w izolacje kabla sa oscylogramy Schnee-
bergera (rys. 8), na ktorych przedituzanie sie kanatu
uwidacznia sie w odksztatceniu udaru.

Rys. 7.
Woptyw czasu przyto-
zenig napigcia na na-
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213 wyd. pierwszego), ze
wytrzymato$¢ udarowa ma-
fo rézni sie od diugotrwa-
tej (do 40%). Dzi§ wiemy,
ze twierdzenie to nie byto
Sciste. u,,
Zarowno duze spot-
czynniki udaru materiatow
statych, stosowanych w
transformatorach, jak tez i
oleju, sa czynnikiem b. ko-
rzystnym. Dzieki temu
spotczynnik udaru dla izo-
lacji wewnetrznej transfor-
matoréw przy fali 1,5/40 ps
wynosi ok. 2,2 (wg. Vog-
la), co pozwala transfor-
matorom wytrzymywacé bez
szkody znaczne przepiecia.
Duza warto$¢ spot-
czynnika udaru dla oleju
wynika stad, ze przy krétkim czasie dziatania napiecia cza-
stki widkniste, zawieszone w oleju, nie ;mogg tworzy¢ mo-
stkow; to tez wytrzymatosci oleju technicznie i absolutnie
czystego sg wtedy do siebie zblizone. Jednak przy stoso-
waniu wielu kolejnych udaréw czastki ustawiajg sie i u-
tatwiajg wytadowanie. Dla liczby udaréw wiekszej niz
100, wytrzymato$¢ nie zalezy juz od liczby udaréw i jest
ok. 35% mniejsza, niz dla pojedynczo zastosowanego
udaru.

Rys. 8.
Stopniowe przebijanie izo-
lacji kabla przez nastepu-
jace po sobie udary napie-

cia (Schneeberger).

MS

50 —a e e e e piecie przebicia ptyt-
ki porcelanowej o ~ Rys. 9 o o
40 — e e - — grubosci 1 mm w r6- Wplyw czasu przytozenia napigcia na napigcie przebicia
znych plynach. Elek- oleju transformatorowego w uktadzie ptytowym elektrod

Y trody — “odcinki kul (Bellaschi i Teague).

20 0 promieniu 50 mm,
majgce 45 mm Sred- Moze najlepiej zostata zbadana wytrzymatos¢ uda-
10 - nicy; brzegi zaokrag-  rowa uktadéw powietrznych. W szeregu prac starano sie
lone (Jost) A : S :
o '_t_oléljvytér\%%%érrﬁ%l_eznos’c’ napiecia przeskoku od czasu trwania
i0™ toeio'e i0" to2 i toz 10 S torowy; k+a~—ksylol napigcia (opoznienia przeskoku). Obecne poglady na isto-
+aceton; p—powie- te opéznienia przeskoku mozna stre$ci¢, jak nastepuje.

trze; fi—aceton.

W dziedzinie wytrzymatosci udarowej oleju rzucaja
sie w oczy duze spoOtczynniki udaru, np, dla udaréow 1/50
ixs w uktadzie ostrzowym ok. 1,7, w uktadzie kulowym,
dla kul o $rednicy 50 mm, ok. 3,3--5. Spétczynnik udaru
nie zalezy od znaku napiecia. Przebieg tych spotczynni-
kéw w funkcji czasu przytozenia napigcia wynika z zala-
czonej krzywej (rys. 9). Wytrzymato$¢ udarowa oleju w
r. 1927 byta jeszcze mato znana. Roth podawat np. (str.

B Spoétczynnik udaru =
ku) udarowe

napiecie przebicia (przesko-
> napiecie przebicia (przeskoku) 50 Hz.

Opoznienie (Entladeverzug) sktada sie- z czasu powsta-
wania poczatkowych elektron6w poszczeg6lnych lawin
(statistische Streuzeit) oraz czasu budowy wytadowania
(Aufbauzeit). Pierwszy jest normowany prawami przy-

padkowosci7); elektrony powstajg przy tym na drodze

Czas ten jest na og6t duzo mniejszy, niz czas bu-

dowy. Mozna go jednak uczyni¢ b. dtugim, nie dopuszcza-
jac do jonizacji gazu na jakiejkolwiek drodze (umieszcze-
nie iskiernika w pancerzu otowianym 7 cm grubosci, za-
stosowanie powietrza pozbawionego emanacji radu).
R. Strigel (ETZ 1938/59, str. 35) komunikuje o uzyska-
niu opo6znien do 2 godzin przy napieciu wyzszym O 32%
od napiecia statycznego w zwyktych warunkach.
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foloelektrycznej lub przez wyrywanie ich z metalu w
miejscach ostrzy. W drugim czasie nastepuje powstanie
kanatu lawinowego. Czas budowy w polu jednostajnym
wynosi 0,48 jis dla spélczynnika udaru 1,0 oraz 0,02 jes
dla spotczynnika udaru > 15. Czas budowy w polu nie-
jednostajnym jest o wiele wigkszy, niz w jednostajnym
(np. 10 [is lub wiecej).

Czasu budowy nie nalezy utozsamia¢ z czasem, w
jakim napiecie miedzyelektrodowe znika; sg to pojecia
odmienne. Czasem zaniku napiecia (rzedu 01 [i-s) rzadzi
prawo Toeplera, stosownie do ktérego napiecie na
iskrze jest tym mniejsze, im wiecej tadunku przeptyneto
przez iskre. Roth prawa tego obecnie nie wprowadza.
Jest to prawdopodobnie tym wywotane, ze jego podsta-
wy teoretyczne byly ostatnio kwestionowane przez W.
Rogowskiego. Moim zdaniem nie przeszkadza to
traktowa¢ wzor Toeplera, jako wzor empiryczny, tym
bardziej, ze réwniez ostatnio znalazt on potwierdzenie do-
Swiadczalne przy uzyciu nowoczesnej' techniki ekspery-
mentalnej 8 7).

Aby zorientowa¢ sie w skomplikowanych zalezno-
§ciach, dotyczacych praktycznych uktadoéw izolacyjnych
powietrznych (rys. 10), najprosciej poréwnac¢ te ukiady
z prostymi uktadami iskiernikowymi. lzolatory wsporcze

k Vv
Rys. 10.
Zalezno$¢ udarowego napiecia przeskoku od czasu do prze-
skoku w [is dla ujemnego (-——--- ) i dodatniego (--------- )

udaru 1,5/40 jis (Higgins i Rorden).
i—izolator wsporczy 100 kV, 2—izolator przepustowy
przyrzadu 100 kV, 3—iskiernik sztabowy, odstep ok. 75
cm, i—iskiernik wielosztabowy, utworzony przez kilka is-
kiemikow sztabowych, potgczonych roéwnolegle, 5—izola-
cja wnetrzowa transformatora.

i tancuchy izolatordw wiszacych majg udarowe napiecia
przeskoku zblizone do napieé¢ uktadu ,ostrze-ptyta“ (izo-
latory wsporcze) lub ,ostrze-ostrze® (tafncuchy) 10. Uktad
,0strze-ptyta“ odznacza sie¢ duzg zaleznoscig napiecia
przeskoku od biegunowosci ostrza (rys. 11). Cecha ta, wy-
stepujaca zaréwno przy napieciu statym jak i udarowym,
jest jasna na podstawie teorii Marxa (1930 r.), stosow-
nie do ktorej kanaty, ztozone z tadunkéw przestrzennych

8 J. L. Jakubowski
El. 1937/31 r., str. 186.

f Roth w nowym wydaniu ,Hochspannungstech-
nik*“ nie jest konsekwentny. Mimo ze przemilcza o prawie
Toeplera przy omawianiu iskier, postuguje sie nim
jednak na str. 238.

lIzolatory przepustowe majg napiecie przeskoku

udarowe, zblizone do uktadu ,ostrze—ptyta“, o ile prze-
skok nie jest wywotany wytadowaniami $lizgowymi.
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dodatnich (wytadowania snopigce) moga wychodzi¢ tylko
z ostrza dodatniego; kanaty te powoduja przeskok przy
stosunkowo niskim napieciu.

120 160 200 240 280 Cm

Rys. 11.

Minimalne udarowe napiecie przeskoku (udary o diugosci
trwania potszczytu 40 js) uktadow ostrzowych w funkcji
odstepu ostrzy przy 20<C 760 mm Hg, 11 g/m3 absolutnej

wilgotnos$ci. Znaczenie krzywych od goéry do dotu:
uktad: ujemne ostrze — uziemiona piyta,
ujemne ostrze — uziemione ostrze,

, dodatnie ostrze — uziemione ostrze,
dodatnie ostrze —muziemiona ptyta.

Rys. zaczerpniety z artykutu J. Rebhana (ETZ 1937/58,
str. 1178).

u 40 80

Dane liczbowe, dotyczace wytrzymatosci udarowej
na przeskok izolatorow wsporczych, wynikaja ze wzoréw
przyblizonych. Wg. Rotha minimalne udarowe napigecie
przeskoku przy fali 0,5/50 ujemnej wynosi orientacyjnie:

— Urnax = (130 + 7,6 a) kilowoltéw,
a przy fali dodatniej

+ Umax = (20 - 5,6 a) kilowoltow.
Wzory sg wazne dla a — 20 -f-200 cm, przy czym a ozna-
cza najkrotszy odstep powietrzny miedzy okuciami, czyli
dtugo$¢ sznura naciggnietego, ktérego kornce dotykaja
oku¢. Dla napigcia 50 Hz stuszny jest znany wzdr Usk=
=(14-H3,16 a) w kilowoltach, wazny dla a>8 cm. Stad
sp6tczynnik udaru dla izolatoréw S$redniej wielkosci wy-
nosi 1,6 -T-1,9 dla udaru ujemnego oraz 1,15 =135 — dla
dodatniego. Spotczynnik ten jest wiekszy, jesli okucia sa
mniej zaokraglone, a wiec pole elektryczne bardziej nie-
rownomierne, lub gdy elektrody sg otulone materiatem
izolacyjnym statym. Ponadto ujemne napiecie udarowe
przeskoku jest mniejsze, jesli ptyte uziemiong oddali¢ od
dolnego okucia izolatora (uktad staje sie wtedy bardziej
zblizony do ostrzowego). Dla matych i $rednich izolatoréw
przepustowych spétczynnik udaru ujemnego moze wynosic¢
ok. 14 (fala 0,5/50), sp6itczynnik udaru dodatniego —
mniej.

Jako przypadek, interesujacy teoretycznie, warto wy-
mieni¢ wystepowanie spoOtczynnika udaru mniejszego od
1 dla tzw. pierscieni ulotowych, tj. dwoéch walcow blasza-
nych cienkosciennych zwréconych do siebie ostrymi kan-

i A, W. Rankin, Arch. iami blach (rys. 12), Pierscienie takie majg, jak wiadomo,

Rys. 12.
Uktad dwoch walcdw z blachy o ostrych kantach (pier-
Scienie ulotowe), majacy spotczynnik udaru mniejszy od 1.
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zastosowanie w laboratoriach wysokich napie¢, przy kon-
strukcji izolator6w wsporczych, gdyz napiecie przeskoku
przy 50 Hz jest miedzy pierscieniami ulotowymi wieksze,
niz np. miedzy kulami o powierzchni nieidealnie gtadkiej.
(Miedzy pierscieniami ulotowymi nie wystepuja wytado-
wania snopigce, powodujace obnizenie napiecia przeskoku).

c) Lepsze poznanie réinych wtasnosci dielektrykow.

Z pos$réd badan, obliczonych na dalekg mete, wymie-
ni¢ nalezy majace na celu zbadanie zagadnienia strat ulo-
tu przy napieciu statym. Mys$l przesytania energii na wiel-
kie odlegtosci przy pomocy pradu statego zostata w ostat-
nich latach podniesiona na Miedzynarodowej Konferencji
Energetycznej i Miedzynarodowej Konferencji Wielkich
Sieci. Jej zrealizowanie zalezy miedzy innymi od wielko-
§ci strat ulotu przy b. wysokich napieciach statych. Bada-
nia najbardziej wartosciowe zawdzieczamy Striglowi.
Wg. Strigla.nalezy rozrézni¢ dwa zakresy napigec:
a) gdy Swiecg tylko pojedyricze punkty przewodu, b)'gdy
Swieci cata powierzchnia przewodu. W kazdym z tych za-
kresdw przy napieciach nizszych straty sg wieksze dla
pradu statego, a przy wyzszych — dla pradu zmiennego.
Zalezno$¢ ta odnosi sie do strat wystepujacych skutkiem
ulotu miedzy dwoma przewodami, miedzy ktérymi panu-
je napiecie state lub zmienne o tej samej wartosci szczy-
towej. Poniewaz linie pracujg zwykle na granicy- miedzy
wspomnianymi wyzej zakresami napie¢, stosowanie na-
piecia statlego nie ma przewagi nad stosowaniem napigcia
zmiennego. W zaleznos$ci od warunkéw lokalnych straty
przy jednym lub przy drugim napieciu przewazaja tylko
nieznacznie.
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W dziedzinie ulotu przy napieciu zmiennym warto
zanotowaé¢ nowy wzo6r V. Mullera naoszacowanie strat
ulotu w chwili przekroczenia napiecia widocznego ulotu:

straty w przewodzie < (1-i-2)r,

(r — promien w cm; straty w kW/kmj.

Straty w materiatach izolacyjnych statych majg, jak
wiadomo, inne znaczenie praktyczne, niz straty ulotu. Nie
chodzi tu o stracong energie, lecz o mozliwo$¢ lokalnego
silnego ogrzania dielektryka i powstania wskutek tego
przebicia. Za miare strat przyjety jest ogdlnie tangens ka-
ta stratno$ci (tg ?). Jest jednak charakterystyczne, ze
obecnie Rot hJako miare strat przyjmuje stg 8. gdzie e
stata dielektryczna. Imhof kiadzie duzy nacisk na to,
ze straty w cm3 sg proporcjonalne do const. 1. stg 3 (f —
czestoliwo$¢). Przyjete dotad podawanie tg 8 jest stuszne
tylko przy poréwnywaniu materiatbw o tych samych sta-
tych dielektrycznych i w tej samej temperaturze (s zale-
zy od temperatury). Poréwnujac np. dwa materiaty o
*=401i tg 3= 0,003 oraze= 41 tg 8 = 0,01 tylko na pod-
stawie tg 3, uzna sie pierwszy za lepszy, podczas gdy w
rzeczywistosci straty na cm3sg w nim wigksze niz w dru-
gim. Poniewaz straty te decydujag o napieciu przebicia
cieplnego, materiat pierwszy posiada bezwzglednie gorsze
wiasnosci. Stosownie do tych uwag szereg wykresow w
,Hochspannungstechnik*“ podaje stg 8a nie tg o10).

(C. d. n).
") Warto zaznaczy¢, iz w ten sam sposob ujat wy-

niki swych badan nad izolatorami szklanymi dr. inz. J. I
SkowronAski juz w r. 1934 (Przegl. El. 1934, str. 718).

Kontrola wyrobow stalowych metoda elektromagnetyczng*)

Badanie szwoéw spawanych.

Obecnie przechodzimy do omoéwienia metod wykry-
wania uszkodzen (skaz) w przedmiotach wykonanych z
materiatu jednolitego pod wzgledem magnetycznym (np.
stali); obejmuja one kontrole szwédw spawanych, przed-
miotow ksztattu obrotowego, rur, watkéw, watéw korbo-
wych, sprezyn, kot turbinowych, ttokéw itp.

Kontrola szwo6w spawanych, ktéra ma na celu
sprawdzenie, czy wewnatrz szwu nie ma niewidocznych
pecherzykéw lub innych skaz, jest o tyle utatwiona, ze
znany jest doktadzie obszar, w ktdrym nalezy szukaé¢ skaz.

Kontrola szwu spawanego moze by¢ wykonana dwo-
ma sposobami — albo za pomoca specjalnego aparatu z
cewkg ruchomg (drgajaca lub wirujacg), albo tez przy po-
mocy pytu zelaznego. Oba te.sposoby wykorzystujg zja-
wisko powstawania ponad uszkodzonym miejscem nor-
malnych sktadowych pola magnetycznego. Na rys. 19 po-
kazane jest schematycznie dziatanie aparatu z cewka ru-
choma. Zasadniczg cze$¢ przyrzadu stanowi mata cewka c,
osadzona na koncu obsady w spos6b przypominajacy
ksztattem lutownice. Wewnatrz uchwytu umieszczony jest
magnes m, zasilany pradem zmiennym i wprawiajacy w
ruch cewke c. O ile w szwie s istnieje skaza u, to w prze-
suwanej ponad nim cewce zostang wzniecone sity elektro-
motoryczne proporcjonalne do sktadowych normalnych
pola (wykres tych sktadowych pokazany jest linig n); po
wzmocnieniu we wzmacniaku W uzyskane napiecie wyj-

*) Ciag dalszy artykutu do str. 645 Nr. 18 ,P. E.“ r. b.

inz.-el. K. Batas
Si. Asystent Politechniki Warszawskiej

sciowe zostaje doprowadzone do stuchawek sl lub do wol-
tomierza o matej bezwiadnosci.

Na rys. 20 pokazany jest przyrzad z cewka drgajaca
w wykonaniu firmy AEG. (wewnatrz szafki widoczny jest
wyraznie uchwyt z cewkg i magnesem); nadaje sie on do
kontroli czesci spawanych o grubosci nie wiekszej, niz
30 mm.

Rys. 19.
Schemat przyrzadu z cewka drgajaca.

Spos6b drugi badania szwéw spawanych polega na
zastosowaniu pytu zelaznego; spos6b ten, o ktérym mowa
bedzie jeszcze dalej, daje wyniki na ogét mato wyrazne,
gdyz chropowata powierzchnia szwu utrudnia stosowanie
pytu, o czym zresztag wspomnimy jeszcze nizej. Obraz u-
zyskany przy pomocy pytu zelaznego przy magnesowaniu
badanego szwu w dwoch kierunkach pokazany jest na
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rys. 21. Pomimo wspomnianych trudnos$ci, sposob badania
szwoOw za pomocg pytu zelaznego znalazt jednak duze roz-
powszechnienie szczeg6lnie przy kontroli skomplikowa-

Rys. 20.
Widok przyrzadu z cewka drgajaca (AEG).

nych potgczen spawanych w budowie samolotéw. Duza
rolg odgrywa tu umiejetne skonstruowanie magneséw do
magnesowania badanych przedmiotéw; dobre wyniki w

Rys. 21.
Widok spawanego szwu w czasie
kontroli sposobem pytu zelazne-

tym kierunku dajg przeno$ne aparaty typu HM1 i HM2
wyrobu firmy Heubach. Aparaty te stanowig odpowiednio
zbudowane przegubowe elektromagnesy zasilane pradem
statym (rys. 22 i 23).

Badanie rur, watdbw korbowych i inn.

Uwagi wstepne.

Spos6b wykrywania uszkodzen za pomocg pytu ze-
laznego zostat opatentowany w Stanach Zjednoczonych
A. P. (r. 1923) przez H ok e‘a. Jego zasade ilustruje rys. 24;
jak widzimy, réwniez i tu chodzi o wykorzystanie nor-
malnych sktadowych pola. Pyt zelazny, uzyty do tego ce-
lu, moze by¢ kilku postaci. Obok pytu zelaznego suchego
lub zawieszonego w gestym oleju wazelinowym, znajduje
zastosowanie takze pyt zelazny zawieszony w nafcie —
dla zapewnienia jego czasteczkom mozliwie jak najwiek-
szej ruchliwos$ci. Czasteczki pytu skupiajg sie w miejscu
przenikania normalnych sktadowych pola magnetycznego
przez powierzchnie badanego przedmiotu, wskutek czego
nad skazg (u'—rys. 24) obrysowuje si¢ jej zarys, co umo-
zliwia wykrycie obecnos$ci skazy. Zasadniczo zamiast roz-
cienczonego pytu zelaznego mogtby byé uzyty inny wskaz-
nik lub nawet miernik normalnych sktadowych pola (jak
np. przy kontroli szwéw).

Przy zastosowaniu suchego pytu zelaznego badany
przedmiot nalezy posypa¢ pytem zelaznym przez sito o
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Rys. 22.
Widok przenos$nego elektromagne-
su przegubowego typu HM1 f-my
go. Heubach.
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bardzo drobnych oczkach. Lekkie pukanie mitotljdem po-
zwala usunac¢ zbyteczny pyt ze zdrowych miejsc; pozo-
staje on natomiast w miejscach uszkodzonych. Wadg sto-
sowania suchego pytu zelaznego jest mniejsza, czutosc,
gdyz czasteczki jego sg mniej ruchliwe. Natomiast przy
zastosowaniu pytu zawieszonego w ptynie uzyskujemy
wiekszg ruchliwo$¢ czasteczek, wiekszg czuto$é, a przeto
i jasniejszy obraz uszkodzenia. Spos6b ten ma jednak te
wade, ze istnieje tu prawdopodobienstwo zmywania pytu,
ktéry zbiera sie ponad miejscem uszkodzenia — szczeg6l-
nie przy uszkodzeniach potozonych gteboko pod powierz-
chnig. Uwypuklajg to rys. 25 i 26. Na rys. 25 pokazane jest
pole rozproszenia, wywotane skaza u, potozong gteboko
pod powierzchnig; na rys. za$§ 26 — pole wywotane skazg
siegajaca, powierzchni. Pole rozproszenia na rys. 26 silniej
przyciaga czasteczki pytu, niz na rys. 25, wobec czego zni-
ka obawa ich zmywania; daje to mozno$¢ stosowania w
tym przypadku tzw. ,atramentu magnetycznego*.

Wielko$¢ poszczegdlnych ziarenek  pytu zelaznego
winna by¢ mozliwie mata (w granicach od 5 do 10 mikro-
néw), gdyz w przeciwnym razie nie uda sie wykry¢ drob-
nych peknie¢. Wobec tego rozpoczeto uzycie piynu, za-
wierajacego najdrobniejsze czasteczki zelaza — tzw. ,.a-
tramentu magnetycznego“. Atrament czarny stanowi za-

wiesine zelaza karbonylowego w nafcie z
niewielka domieszka ciezszych olejow oraz
z dodatkiem nitrobenzolu. Do wykrywania
peknie¢ w przedmiotach oksydowanych
lub przedmiotach koloru ciemnego stosuje
sie atrament czerwony w postaci zawiesi-
ny pytu magnetycznego tlenku zelaza Fe30 4
Nalezy zaznaczy¢, ze niedawno podjeto stu-

dia wstepne nad produkcjg atramentu
magnetycznego w kraju.
Magnetyczne witasnosci  czgsteczek

sktadowych atramentu magnetycznego na-

lezy dobra¢ do spodziewanego (prawdo-

podobnego) ksztattu oraz wielkosci skazy, a

wiec i wywotywanego przez nig pola roz-
proszenia.

Z przyblizonego ob-
liczenia  wielkosci  sit
przyciggajacych czaste-
czki wynika, ze sity te
rosng ze wzrostem indu-
kcji w badanym przed-
miocie, malejac gwattow-
nie ze wzrostem odlegto-
$ci od miejsca uszkodze-
nia. Sity te sa proporcjo-
nalne do przenikalnosci
magnetycznej czasteczek
atramentu.

Rys. 23.
Widok przenosnego elektro-

magnesu przegubowego typu
HM2 f-my Heubach.

Opierajagc  sie na po-
wyzszym, nalezy zaznaczy¢, ze
dla wykrycia drobnych chropo-
watosci powierzchni oraz gte-
biej potozonych skaz wewne-
trznych, wywotujacych niezna-
czne znieksztatcenia pola, le-
piej uzyé pytu lub atramentu
magnetycznego o mozliwie du-

Schemat ilustrujacy za-
sade kontroli  metoda
pytu zelaznego.
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zej przenikalnosci. Do wykrywania za$ szpar gtebokich,
siegajagcych powierzchni badanego przedmiotu, mozna sto-
sowa¢ pyt o mniejszej przenikalnosci, gdyz szpary te wy-
wotujg silniejsze pola rozproszenia.

Z widocznego na rys. 24 przebiegu linij sit wynika,
ze w przypadku, gdy drobne pekniecie lub skaza (u) po-
siada kierunek réwnolegty do przebiegu linij sit — nie
wywota ono cze$ciowego nawet wyparcia strumienia poza

Rys. 25.
Przebieg pola rozproszenia

Rys. 26.
Przebieg pola rozproszenia

przy skazie gtebokiej (pyt przy skazie siegajacej po-
suchy). wierzchni  (pyt zawieszony
w cieczy).

powierzchnie badanego przedmiotu w (jak to ma np.
miejsce przy skazie u'), a tym samym nie zostanie wy-
kryte. Wynika stad, ze dla uzyskania catkowitej pew -
nosci, ze badany przedmiot nie posiada wewnatrz zad-
nych skaz lub peknieé, nalezy przepusci¢ przezeh pole
magnetyczne conajmniej w dwéch wzajemnie prostopad-
tych kierunkach. Zasada ta znajduje zresztg zastosowanie
réwniez i przy metodzie rentgenowskiej.

Aby osiggna¢ najlepsze wyniki kontroli nalezy:

1 zastosowaé pole o dostatecznie duzej indukcji ma-
gnetycznej bliskiej stanu nasycenia; waha sie ona, jak wy-
nika z doswiadczen Schwarza i Krausego ok
16 000 gausow;

2. mozliwie jaknajdoktadniej oczysci¢ i obrobi¢ ze-
wnetrzng powierzchnie badanego przedmiotu — celem
uzyskania duzej ruchliwo$ci czasteczek zelaza umozliwia-
jacej tatwiejsze ich skupienie sie w miejscach ,przebicia“
powierzchni przez linie sit pola rozproszenia.

Uzyskanie zadawalajacych wynikéw zalezy poza tym
od wzajemnego ustosunkowania si¢ wielko$ci skazy do
geometrycznych wymiaréw badanego przedmiotu oraz od
odlegtosci skazy od powierzchni przedmiotu. Jest to poka-
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Techniczne irodki badania (aparaty).

Potrzeba wykonania szeregu skoordynowanych
czynnosci przy kontroli wyrobow metodg elektromagne-
tyczng spowodowato konieczno$¢ opracowania specjalnie
do tego celu przeznaczonych aparatéw. Aparaty te —
w zaleznos$ci od sposobu wzbudzania pola magnetycznego

w badanych przedmiotach — mozna podzieli¢c na trzy
grupy. Moga tu by¢ wzbudzane nastepujace pola:
I. pole magnetyczne state — ,zewnetrzne“, pocho-

dzace od magnesow statych lub od elektromagnesow,
umieszczonych na zewnatrz;

Il. pole magnetyczne witasne—, wewnetrzne“ ksztat-
tu kotowego O ptaszczyznach prostopadtych do kierunku
pradu, przepuszczanego wzdtuz badanego przedmiotu, oraz

I11. pole magnetyczne ,kombinowane®, pochodzace
kolejno (albo jednoczes$nie) badz od pola zewnetrznego
(p.1), badZ tez od pola wewnetrznego (p. I1).

Rys. 29.
Widok przeno$nego aparatu do magnesowania.

Jezeli chodzi o aparaty o polu ,zewnetrznym*“, to
najprostsze urzadzenie tego typu stanowig dwa silne ma-
gnesy state wzgl. dwa elektromagnesy ustawione na kon-
cach odcinka badanego przedmiotu, pokrytego warstwg
pytu zelaznego lub atramentu magnetycznego. Podobne
urzadzenie przenosne, pochodzenia amerykanskiego, prze-
znaczone do badania niewielkich czesci stalowych, poka-
zane jest na rys. 29. Sktada si¢ ono z matej tablicy roz-
dzielczej, dwoch elektromagnesow (widocznych z prawej
strony) oraz opornika do regulacji pradu wzbudzajgcego
pole magnetyczne.

Przy badaniu wigkszych czesci stalowych znajduje
zastosowanie bardzo rozpowszechniony przyrzad wioski
.Metalloscopio“ f-my Giraudi, pokazany na rys. 30.
Sktada sie on z zelaznej skrzyni, wewnatrz ktorej
mieszczg sig¢ rdzenie elektromagneséw zasilanych pra-
dem statym wraz z u-

Badany

20 mmprzedmiot umieszcza-

zane na rys. 27 i 28, opartych na doswiadczeniach
ne™koi¢
N
Rys. 27. ys 28

Wykres stopnia wykrywat-

Schemat pomocniczy do wy-
nosci uszkodzen.

kresu rys. 28.

Schwarza i Krausego. Na rys. 27 pokazana jest
skaza wraz z odpowiednimi wymiarami. Z wykresu rys.
28 widaé, ze (przy c=?const) kazdej szerokosci d skazy
odpowiada pewna gtebokos$¢ jej b, powyzej ktérej skaza
przestaje w og6le byé wykrywalna. Tak np. przy d = 05
mm najwieksza gtebokos¢ b, do ktérej mozna skaze jesz-
cze wykryé wynosi ok. 13 mm.

ny iest pomiedzy wy-
stajacymi ze skrzyni,
specjalnie uksztatto-
wanymi, biegunami.
Podczas magnesowa-
nia przedmiot zostaje
oblany (za pomoca
gietkiego weza meta-
lowego) atramentem
magnetycznym. Spty-
wajacy atrament zbie-
ra sie w otaczajgcej

Rys. 30.
Widok przyrzadu ,Metalloscopio*
Giraudi.
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bieguny wannie, skad sptywa z powrotem do pompki, u-
mieszczonej wewnatrz skrzyni. Aparaty te — zaleznie od
wielkosci pobierajg od 60 W do 4 kW. Jak wykazaty ba-
dania Schwarza i Krausego, aparat ten daje wy-
niki zadawalajgce. Nadaje sie on tylko do kontroli poje-
dynczych sztuk lub seryjnej, gdyz czas potrzebny do zamo-
cowywania przedmiotu pomiedzy uchwytami jest zbyt dtu-
gi, jak na kontrole masowga. Wada tego przyrzadu jest nie-
mozno$¢ wytworzenia pola magnetycznego w dwoch pro-
stopadtych do siebie kierunkach, bez odpowiedniego prze-
stawienia badanego przedmiotu. Aparaty podobnej konstru-
kcji buduja: Heubach (Niemcy) — typ Ferroskop, Equip-
ment and Engineering Co. Ltd. (Anglia) oraz CNIIMASZ
(Z. S. R. R.). Mozna je jednak obecnie uwazac juz do pew-
nego stopnia za przestarzate. Wypieraja je aparaty oparte
na opatentowanym w St. Zjednoczonych A. P. przez De -
Foresta sposobie wzbudzania pola za pomoca prze-
ptywu przez badany przedmiot pragdu statego. Przyrzady
tego typu nalezg do wspomnianej wyzej grupy U.

Duzg zaleta pola magnetycznego, wzbudzonego prze-
ptywem pradu przez badany przedmiot, jest to, ze pole to
przebiega catkowicie wewnatrz badanego przedmiotu w
ptaszczyznie prostopadtej do kierunku pradu, wystepujac
na zewnatrz tylko woéwczas, gdy natrafi ono na uszkédze-

Rys. 31.

Rys. 32.
Przebieg pola kotowego.

Przebieg pola podtuznego.

nie. Wyjasniajg to rysunki 31 i 32, na ktérych widzimy
przebiegi p6l — kotowego (rys. 31) oraz liniowego (rys. 32);
wida¢ wyraznie przewage pola kotowego nad liniowym.
Jasne jfest, ze pole kotowe nadaje sie do kontroli dtugich
czesci ciggnionych, przy ktoérych istnieje duze prawdopo-
dobienstwo uszkodzen podtuznych. Wzbudzanie pola za
pomoca pradu przepuszczanego przez badany przedmiot
zastosowane jest w amerykanskim aparacie typu B 200
f-my Magnaflux Corporation. Schemat tego przyrzadu
pokazany jest na rys. 33. Po za Ameryka znalazt on roz-
powszechnienie w Z. S. R. R., gdzie réwniez wyrabiane sg
aparaty podobnego typu — konstrukcji WIAM.

Rys. 33.
Schemat przyrzadu ,,Magnaflux* B 200.

Aparat Magnaflux Corporation typu B 200 sktada sie
z baterii akumulatoréw, z ktérej mozna pobiera¢ krotko-
trwaty prad o natgzeniu 2500 A przy napieciu 6 V tado-
wanej przy pomocy prostownika. Pragd witgczany jest na
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przeciagg czasu 0,5 5 1 sek. z chwilg, gdy ruchoma gorna
ptyta p dotyka badanego przedmiotu. Wytgczanie pradu
odbywa sie w odwrotnej kolejnos$ci; najpierw zostaje oder-
wany od gérnej ptyty jeden z kontaktow pomocniczych z,
przerywajac przeptyw pradu, a dopiero pdzniej unosi sie
goérna ptyta. Unika sie przez to opalania powierzchni ba-
danego przedmiotu. Opornik R stuzy do regulacji nateze-
nia pradu. Gorna ptyta zaopatrzona jest w pierScief gu-
mowy z otworami; obracajagc go, mozna uzyskac to, ze do-
tyka¢ do ptyty bedzie albo kontakt z, z oporem R, albo
tez drugi kontakt z — bez oporu. Dzieki powyzszemu jed-
nym naci$nieciem dzwigni mozna przeprowadzi¢ nama-
gnesowanie badanego przedmiotu zawartego miedzy pty-
tami p i p'; pozwala to na zastosowanie go do kontroli
masowej. Wadg przyrzadu jest to, ze nie wykrywa on
uszkodzen prostopadtych do osi przedmiotu, pokrywajacej
sie z kierunkiem przeptywu pradu, gdyz wzbudzone pole
przebiega wéwczas w ptaszczyznie rownolegtej do skazy.
Kontrola na tym aparacie opiera sie na wywotanym przez
prad polu szczatkowym, po czym badany przedmiot po
wyjeciu go z aparatu nalezy zanurzy¢é w atramencie ma-
gnetycznym lub posypaé suchym pytem zelaznym. W nie-
ktérych przypadkach wymaga sie rozmagnesowania bada-
nego przedmiotu po przeprowadzeniu badania, co pocigga
za sobg konieczno$¢ posiadania specjalnego aparatu roz-
magnesowywujgcego, a ponadto powieksza liczhe operacyj
przy kontroli.

Z tych powoddéw bardziej dogodny jest podobny apa-
rat typu ,Ferroflux®, firmy Heubach, ktérego dziatanie
oparte jest na przeptywie pragdu zmiennego 50 okr/sek.
przez przedmiot badany. Polewanie badanego przedmiotu
atramentem magnetycznym, dostarczonym przez specjalng
pompe, odbywa sie tu podczas przeptywu pragdu. W tym
wypadku odpada potrzeba rozmagnesowywania. Jakkol-
wiek aparat ten jest bardziej uniwersalny od opisanego
wyzej, to jednak rowniez i on nie wykrywa uszkodzen
biegnacych prostopadle do kierunku pradu. Natezenie pra-
du, jaki mozna przepusci¢ za pomoca tego aparatu przez
badany przedmiot, siega 1500 A; odpowiada to (przy $red-
nicy aparatu ok. 50 mm) gestosci pradu ok. 76,5 A/lcm2 i
lezy w granicach gesto$ci pradu, wyznaczonych na pod-
stawie wtasnych doswiadczen autora (50 — 100 A/cmd).
Odpowiada to natezeniu pola ok. 100 erstedéw przy induk-
cji w poblizu powierzchni ok. 16 000 gauséw czyli dwa
razy wiekszej od uzyskiwanej przy przyrzadzie ,Magna-
flux“ B 200. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze przy tak znacz-
nej wielkosci linie sit nie siegaja zbyt gteboko, to tez wy-
krywanie uszkodzen na gtebokosci wiekszej, niz 2-H3 mm
jest juz utrudnione.

Rys. 34.
Schemat aparatu ,,Magnaflux* A 300.

Zalety obu opisanych wyzej typow przyrzadéw tacza
w sobie aparaty o tzw. polu ,,kombinowanym®. Pozwalaja
one na przepuszczanie w dwoch wzajemnie prostopad-
tych kierunkach pdél magnetycznych — podtuznego ,ze-
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wnetrznego“ oraz ,wewnetrznego“ — w ptaszczyznie pro-
stopadtej do pola podiuznego. Na rys. 34 pokazany jest
schemat amerykanskiego aparatu typu A 300 firmy Ma-
gnaflux Corporation, szeroko rozpowszechnionego w
amerykanskim przemysle samochodowym oraz lotniczym
i opartego na zasadzie pola ,,kombinowanego“. Na rys. 35
przyrzad ten pokazany jest podczas pracy w jednym z

Rys. 35.
Widok aparatu ,Magnaflux“ A 300.

warsztatow T-wa United Air Lines. R6zni sie on tym od
opisanego wyzej aparatu B 200, ze na kolumnie, stuzgcej,
jako rdzen, nawinieta jest cewka wzbudzajgca podtuzne
pole magnetyczne, ktérej jarzmo stanowi badany przed-
miot wraz z wysiegnikiem; witgczanie pradu statego, prze-
ptywajacego przez badany przedmiot, odbywa sie za po-
moca specjalnego przekaznika uruchamianego przy pomo-
cy wmontowanego do dzwigni przycisku. Goérna ruchoma
ptyta kontaktowa b dociska badany przedmiot przed uru-
chomieniem przekaznika, zaopatrzonego w wyzwalacz cza-
sowy, wytgczajacy prad automatycznie po uptywie 0,5 1
sek. Unika sie przeto niepotrzebnego wytadowania bate-
rii — np. na skutek nieuwagi robotnika obstugujgcego’
przyrzad. Ten sam przekaznik wigcza automatycznie na
krétki okres czasu oraz wytgcza prad w cewce wzbudza-
jacej pole podtuzne. Podobnie, jak i przyrzad typu B 200,
aparat ten wykorzystuje do badan szczatkowe pola ma-
gnetyczne — podtuzne i poprzeczne.

Czulszy i nieco dogodniejszy w uzyciu od powyzsze-
go aparat o polu ,kombinowanym* stanowi Ferroskop-
Ferroflux f-my Heubach. W przyrzadzie tym, o polu po-
dtuznym statym, pole poprzeczne zostaje wzbudzone pra-
dem zmiennym b.. niskiego napiecia, lecz o duzym nate-
zeniu siegajacym 1500 A (ze specjalnego transformatora).
Przy jednoczesnym wiaczeniu pradu statego, zasilajgcego
elektromagnes, oraz pragdu zmiennego powstaje w bada-
nym przedmiocie pole magnetyczne o liniach ksztattu $ru-
bowego i o skoku zmiennym sinusoidalnie w czasie.

To pole Srubowe umozliwia wykrycie szpar i usz-
kodzen o dowolnym przebiegu (kierunku). Ulokowana
w skrzyni, tworzacej podstawe, pompa dostarcza atra-
ment magnetyczny; polewanie nim badanego przedmio-
tu odbywa sie podczas wytwarzania pola $rubowego.
Przyrzad tego rodzaju wyrobu f-my ,Siemens“ pokaza-
ny jest wraz z badanym watem na rys. 36. ROzni sie on
elektrycznie od aparatu Heubacha tym, ze oprécz podiuz-
nego pola statego oraz poprzecznego kotowego pola
zmiennego — umozliwia on jeszcze wzbudzenie pola
szczatkowego za pomoca impulséw pradu statego. W tych
wypadkach nalezy zwré6ci¢ uwage na konieczno$¢ usunie-
cia podtuznego magnetycznego pola szczatkowego. Jest to
szczegblnie wazne w czesSciach ocierajagcych sie w czasie
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pracy, gdyz mogg one przyciggac¢ drobny pyt stalowy, po-
wodujac nadmierne zuzycie sie tych czesci.

Szczatkowe pole magnetyczne moze by¢ usuniete .za
pomocag nhatozenia na pole szczatkowe zmiennego pola
magnetycznego o amplitudzie malejgcej do zera. Poczat-
kowa amplituda indukcji magnetycznej nie powinna by¢
mniejsza od indukcji pola uzytego do kontroli przedmio-
tu. Najprostszym sposobem odmagnesowania jest prze-
puszczanie przedmiotu przez cewke zasilang pradem
zmiennym. Na skutek zmniejszania sie amplitudy pola
u brzegow cewki przedmiot — po przepuszczeniu go przez
cewke — staje sie, praktycznie biorac, pozbawiony ma-
gnetyzmu szczatkowego — lecz tylko podtuznego. Ten ro-
dzaj rozmagnesowania stosuje np. f-ma Magnaflux Cor-
poration. W wytwdrniach samochodéw Pratt & Whitney,
zaopatrzonych w aparaty Magnaflux, przepuszczanie cze-
§ci stalowych przez cewke rozmagnesywujaca odbywa sie
za pomocag konwojera.

Opisana wyzej aparatura nie usuwa jednak szczat-
kowego pola kotowego, wywotanego przeptywem pradu
przez badany przedmiot. Zasadnicza jej wadg jest brak
petnego podobieristwa miedzy polem magnesujacym np.
Srubowym, a jednokierunkowym polem rozmagnesowy-
wujacym, ktére nawet po przepuszczeniu pola rozmagne-
sowywujacego w dwuch wzajemnie prostopadtych kie-
runkach nie wywotuje nalezytego rozmagnesowywania.

Na uwage zastuguje aparat rozmagnesowywujacy
typu EMA f-my Heubach; w przyrzadzie tym — przy
pomocy specjalnego komutatora — zmienia si¢ kolejno

kierunek pradu stalego, zasilajgcego elektromagnes uzyty
do rozmagnesowania. Przy kazdej zmianie kierunku pra-
du zmniejsza sie jego natezenie az do zera, a wiec po-
wstaje pole zmienne zanikajagce. Omawiany przyrzad jest
tak zbudowany, ze mozna go przytagczy¢ do omdwionego
wyzej aparatu typu Ferroskop-Ferroflux i rozmagneso-
wac¢ badany przedmiot, nie wyjmujac go z uchwytéw.
Usuniecie magnetyzmu szczatkowego, wzbudzonego prze-
ptywem pradu statego, mozna uskuteczni¢, przepuszczajac
przez namagnesowany przedmiot prad zmienny o nate-
zeniu malejagcym do zera, lub co najmniej do 50 — 100 A.

Rys. 36.
Widok przyrzadu f-my Siemens podczas badania watu
korbowego.
0 ile chodzi o dalszy rozw6j przyrzadéw o polu

kombinowanym, to ostatnie doswiadczenia prof. Aku-
lowa (Z. S.R-R.) wykazuja, ze dobre wyniki dajg przy-
rzady o polu podtuznym zmiennym, przesunietym w cza-
sie i przestrzeni o 90° wzgledem (réwniez zmiennego) pola
kotowego wzbudzonego pradem zmiennym, przeptywaja-
cym wzdtuz badanego przedmiotu. Wypadkowa obu tych
p6l wiruje, wykrywajac uszkodzenia dowolnego Kie-
runku. (DokonAczenie nastapi).
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ORZECZNICTWO ELEKTRYCZNE

Postanowienie umarzajace sprawg ma charakter de-
cyzji. .
Zaden przepis prawny nie przewiduje moznosci dal-
szego prowadzenia postepowania uprzednio umorzonego
prawomocng decyzjg.

Powyzsze stanowisko zajat Najwyzszy Trybunat Ad-
ministracyjny w wyroku z dn. 24 lutego 1938 r. L. Rej.
3916/35 w sprawie skargi firmy ,H. L. Sobel i Synowie
Tartak parowy i Elektrownia w Mikuliczynie* na orzecze-
nie Ministerstwa Przemystu i Handlu z dn. 16 marca 1935
roku L. E. VIII-327/1/35 dotyczace uprawnienia na zaktad
elektryczny.

Uzasadnienie wyroku jest nastepujace:

H. L. Sobel, wiasciciel tartaku w Mikuliczynie, Z{R_Ha

zyt w Urzedzie Wojewo6dzkim Stanistawowskim w dniu
13 listopada 1927 r. podanie o uprawnienie rzadowe na
wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycz-
nej w obrebie gminy Mikuliczyna.

Sprawozdaniem z 28 lutego 1928 r. L. Ad. 2591 ex
1928 przedtozyt Urzad Wojewo6dzki Stanistawowski b. Mi-
nisterstwu Robét Publicznych podanie Sobla z wnioskiem
przychylnym.

Po wymianie szeregu pism pomiedzy b. Ministerst-
wem Rob6t Publicznych a obecng firmg ,H. L. Sobel i Sy-
nowie, Tartak Parowy i Elektrownia w Mikuliczynie” w
przedmiocie warunkéw uprawnienia rzadowego na zaktad
elektryczny w Mikuliczynie, oraz po uruchomieniu w mie-
dzyczasie tego zaktadu, pomienione Ministerstwo celem
ostatecznego ustalenia warunkéw tego uprawnienia zwro-
cito sie do firmy Sobel, pismem z dnia 2 stycznia 1930 r.
Nr XVI1—3468/29, wyznaczajac jej termin jednomiesiecz-
ny na wyrazenie zgody na warunki uprawnienia wedtug
brzmienia ostatecznie w tymze piSmie podanego.

Na pismo powyzsze Ministerstwa z 2 stycznia 1930 r.,
jak wynika z akt sprawy, firma Sobel nie tylko nie na-
destata zadanej zgody, ale w ogdle nie odpowiedziata.

Wobec powyzszego b. Ministerstwo Rob6t Publicz-
nych, zarzadzeniem z 22 lutego 1930 r. Nr XVI11—607/30
polecito Urzedowi Wojewddzkiemu  Stanistawowskiemu
zamkniecie zaktadu elektrycznego w Mikuliczynie, a de-
cyzjg z 10 listopada 1931 r. Nr XV11—3866/31, majgc na
uwadze, ze firma ,H. L. Sobel i Synowie" nie wyrazita
zgody na warunki uprawnienia, ustalone ostatecznie pis-
mem Ministerstwa z 2 stycznia 1930 r. Nr XV 11—3468/29,
orzekto, iz sprawa nadania tej firmie uprawnienia na po-
wyzszy zakitad ‘elektryczny ulega umorzeniu. Powyzsza
decyzja z 10 listopada 1931 wobec niezaskarzenia jej w
swoim czasie, uprawomocnita sie.

Nastepnie podaniem z 8 stycznia 1935 r. firma ,H. L.
Sobel i Synowie* zwrocita sie do Ministerstwa Przemystu
i Handlu o wznowienie sprawy i o udzielenie jej upraw-
nienia na prowadzenie elektrowni w Mikuliczynie, wyra-
zajgc rownocze$nie zgode na warunki tego uprawnienia,
wyszczegblnione w piSmie b. Ministerstwa Rob6t Publicz-
nych z 2 stycznia 1930 r. Nr XV I11—3468/29.

Ministerstwo Przemystu i Handlu, majac na uwa-
dze, ze umorzenie decyzjg b. Ministerstwa Robét Publi-
cznych z 10 listopada 1931 r. sprawy nadania firmie ,H.
L. Sobel i Synowie” uprawnienia rzgdowego na zaktad
elektryczny w Mikuliczynie tak b. Ministerstwo Robét Pu-
blicznych, jak niemniej i pomieniona firma traktowaty
jako odmowe udzielenia wspomnianego uprawnienia, orze-
czeniem z 16 marca 1935 r. Nr. E. VIII-327/1/35 na podsta-

wie art. 97 prawa o postgpowaniu administracyjnym poz.
341/28 Dz. Ust. odmoéwito powyzszemu wnioskowi firmy
0 wznowienie sprawy nadania jej rzeczonego uprawnie-
nia. W uzasadnieniu orzeczenia Ministerstwo zaznaczyto,
ze firma nie wskazata, aby zaistniaty w danym przypad-
ku wymogi dla wznowienia, przewidziane w art. 95 pun-
kty a) i b) badz c) wyzej powotanego prawa, niezaleznie
juz od niedopuszczalno$ci, stosownie do przepisu art. 96
p. 3 zdanie drugie tegoz prawa, wznowienia danej spra-
wy, poniewaz od dnia uprawomocnienia si¢ decyzji b. Mi-
nisterstwa Rob6t Publicznych z 10 listopada 1931 r. upty-
nat okres 3-letni, miarodajny w kwestii wznowienia po-
stepowania.

No powyzsze orzeczenie Ministerstwa Przemystu
ndlu firma ,H. L. Sobel i Synowie, Tartak Parowy
i Elektrownia w Mikuliczynie* wniosta skarge do Najwyz-
szego Trybunatu Administracyjnego.

Skarzagca firma wywodzi, ze w podaniu swym z 8
stycznia 1935 r. nie prosita 0 wznowienie postepowania w
sensie art. 95 prawa o postepowaniu administracyjnym,
gdyz w podaniu tym nie powotywata sie na okolicznosci,
wymienione w punktach a), b) i c) tegoz art. 95, lecz wy-
chodzita z zatozenia, iz sprawa jej uprawnienia na zaktad
elektryczny, wszczeta na skutek jej podania z 1928 r.,
jest sprawa otwarta, albowiem podanie to nie zostatlo wo-
wczas zatatwione merytorycznie, ze zatem ustosunkowa-
nie sie wtadzy pozwanej do podania skarzacej z 1935 r.,
ograniczajgce sie do momentow formalnych, a nie zatat-
wiajgc istotnego jego petitum, jest niezgodnym z rzeczy-
wistoscig i niezrozumieniem intencji skarzacej, co stano-
wi istotng wadliwo$¢ postepowania administracyjnego.
Nadto skarzgca firma dopatruje sie dalszej wadliwosci
postepowania w tym, ze wtadza pozwana oparta swe orze-
czenie na jawnie, zdaniem skarzgcej, niewaznej, a zatem
nie mogacej ur6s¢ w moc prawa i rodzi¢ skutkéw praw-
nych, decyzji b. Ministerstwa Robdt Publicznych z 10 li-
stopada 1931 r., poniewaz orzeczone tg decyzjg umorzenie
sprawy byto niezgodne z przepisem art. 71 prawa o po-
stepowaniu administracyjnym albowiem, wobec istnienia i
nieprzerwanej dziatalnosci zaktadu elektrycznego w chwi-
li wydania tej decyzji, éwczesna wtadza powinna byia,
stwierdzajac, iz uzgodnenie co do warunkoéw uprawnie-
nia na ten zaklad nie moze nastapi¢, odmoéwié wydania
tego uprawnienia, lecz w zadnym razie nie wolno jej uma-
rza¢ tej sprawy, wreszcie, ze zaskarzone orzeczenie jest
pozbawione stusznego uzasadnienia, oraz, ze utrwala ono
stan bezprawia, wytworzony przez wadliwg wyzej wy-
mieniong decyzje z 10 listopada 1931 r., a zatem wykracza
przeciw ustawie.

Rozpoznajac powyzsze zarzuty skargi, Najwyzszy
Trybunat Administracyjny rozwazyt, co nastepuje:

Decyzja b. Ministerstwa Robét Publicznych z 10 lis-
topada 1931 r. przedstawia sie wedtug swej tresci jako
postanowienie, powziete sa zasadzie art. 71 prawa 0 po-
stepowaniu administracyjnym. Zgodnie z pogladem, wy-
powiedzianym w wyroku Trybunatu z 21 kwietnia 1937 r.
L. Rej. 2821/34, postanowienia takie majg charakter de-
cyzji, a wobec tego przyjaé nalezy, ze wymieniona wyzej
decyzja, na skutek niezaskarzenia jej urosta w moc pra-
wa. W zwigzku z tym zarzuty skargi, skierowane przeciw
tej decyzji, nie podlegajg rozpoznaniu w obecnym sporze.

Podanie skarzacej firmy z 8 stycznia 1935 r. trakto-
wane mogto byé wedtug swej tresci badz jako wniosek
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0 wznowienie postepowania, zakoriczonego wyzej wzmian-
kowang decyzja z 10 listopada 1931 r., badz tez jako wnio-
sek 0 wdrozenie dalszego postepowania przy uwzglednie-
niu dochodzen juz przeprowadzonych.

Niesporna obecnie rzeczg jest, ze wniosek o wzno-
wienie postepowania nie miat podstawy prawnej, wniosek
za$ o wdrozenie postepowania dalszego przedstawiat sie
rowniez jako nieuzasadniony wobec momentu, ze postepo-
wanie poprzednie zostato wyzej pomieniong prawomocng
decyzja umorzone i zaden przepis prawny nie przewiduje
moznosci dalszego prowadzenia takiego postepowania.

Pozwana witadza, odmawajgc wznowienia postepowa-
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stanowisko
sprawy,

nia, wypowiedziata tym samym negatywne
prawne co do wniosku o dalsze prowadzenie
a stanowisko to przedstawia sie jako trafne.

Uchylenie z urzedu decyzji z 10 listopada 1931 r. za-
leznym byto od swobodnego uznania pozwanej wiadzy,
a nieskorzystanie z jej strony z przystugujacych jej ewen-
tualnie w tym wzgledzie uprawnien nie stwarza dla strony
skarzgcej zadnego roszczenia.

Kierujgc sie powyzszymi 'rozwazaniami Trybunat od-
dalit skarge, jako nieuzasadniona.

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (C EI)

I. Zebranie Plenarne 1938 roku w Torquary.

Zebranie plenarne CEl odbyto sie w roku 1938 w
Anglii, a mianowicie w Torquay. W Londynie odbyt sie
oficjalny bankiet z udziatem J. K. W. Ksiecia Kentu.
W zebraniu plenarnym wzieli udziat delegaci 22 panstw
w liczbie 449 os6b. Procz tego w charakterze gosci udziat
wzieto 114 osdb.

Odbyty zebrania nastepujace Komitety Techniczne:
1 — Stownik Miedzynarodowy; 2 — Sekcja B — Trans-
formatory; 3 — Symbole graficzne; 5 — Turbiny Parowe;
6 — Oprawki i Trzonki Zaréwek; 7 — Aluminium; 8 —
Izolatory; 9 — Sprzet Trakcyjny, oraz Komitet Mieszany
dla spraw trakcji elektr.; 11 — Linie Napowietrzne; 12 —
Radiokomunikacja; 13 — Przyrzagdy Pomiarowe; 15— Ma-
teriaty izolacyjne; 16 — Oznaczenia zaciskéw; 17 — Wy-
taczniki; 19 — Silniki Spalinowe; 20 — Kable Elektrycz-
ne, 21 — Akumulatory; 22 — Przyrzady Elektronowe;
24 — Wielkosci oraz Jednostki Elektryczne i Magnetycz-
ne; 25 — Symbole Literowe oraz 26 — Spawanie Elek-
tryczne. Précz tego odbyty sie posiedzenia Komitetu Wy-
konawczego i Rady CEl.

Z ramienia Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego
wzieta udzial delegacja w nastepujacym sktadzie:

1 Prof. K. Drewnowski, przewodniczacy dele-
gacji, cztonek Komitetu Wykonawczego CEI i delegat do
Komitetéw 1, 3 i 25 oraz Komitetu Wykonawczego i Ra-

dy CEl;
2. Dr. S. Dunikowski, delegat do Komitetéw
22 i 24;

3. Inz. G. Hornziel, 2-gi delegat do Komitetu 21;

4. Inz. B. Jabtonski, delegat do Komitetu 13;

5 1Inz. L. Jachimowicz, delegat do Komitetu 20;

6. Dr. J. L. Jakubowski, 1-szy delegat do Ko-
mitetu 8 i 2-gi delegat do Komitetu 17;

7. Prof. A.J. Morawski, 1-szy delegat do Komi-
tetow 7 i 17;

8. Inz. J. Podoski, sekretarz delegacji, delegat do
Komitetu 26 i do Rady CEl;

9. Prof. R. Podoski, delegat do Komitetu 9 oraz
do Comité Mixte;

10. Inz. J. Roman, delegat do Komitetéw 2 i 16;

11. Inz. A. Zelenay, delegat do Komitetow 12 i 21,
oraz

12. Inz. J. Zielinski, delegat do Komitetu 11 i
2-gi delegat do Komitetu 7
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Udziat delegacji P. K. E. w plenarnym posiedzeniu
CEIl umozliwiony zostat dzieki pomocy szeregu instytucji
przemystowych, ktére przyczynity sie do tego finansowo.

Delegacja polska, mimo iz byta jedng z mniej licz-
nych, wzieta czynny udziat w pracach wiekszosci Komite-
téw Technicznych CEIl. Szczegdtowe sprawozdania z po-
siedzei Komitetow zamieszczane beda w kolejnéci.

Do ogo6lnego sprawozdania nalezy dodac, ze uroczyste
otwarcie zjazdu odbyto sie w ratuszu miasta Torquay. Ko-
mitet Brytyjski, jako.organizator i gospodarz zebrania,
przyjat delegatow zagranicznych $niadaniem, na zamknie-
cie za$ zjazdu odbyt sie bankiet w sali Guildhall w Lon-
dynie z udziatem J. K. W. Ksiecia Kentu oraz Lorda Ma-
jora Londynu. Ksigze Kentu wygtosit do uczestnikéw
zjazdu diuzsze przemdwienie, podnoszac znaczenie norma-
lizacji, jako czynnika utatwiajagcego wspdiprace miedzy-
narodowa.

Delegaci na zjazd CEIl wzigli réwniez udziat w do-
rocznym raucie Instytutu Elektrykdw Angielskich, ktory
odbywa sie wedtug ustalonej juz tradycji w salach Mu-
zeum Zoologicznego.

Tam odbyto si¢ réwniez zakonczenie obrad zjazdo-
wych, na ktérym przedstawit sie cztonkom CEI nowy pre-
zes prof. L. Lombardi wraz z Komitetem wykonaw-
czym w nowym sktadzie. Poza tym wygtoszono wspomnie-
nia pos$miertne, poswiecone zmartym prezesom honoro-
wym CEl P. Janetowi i S. P. Thomsonowi, oraz
podziekowania organizatorom zjazdu, ktére ztozyli w imie-
niu uczestnikéw: Dr. Huber Stockar w rece Komitetu
angielskiego, a prof. K. Drewnowski — w rece Ko-
mitetu organizacyjnego

II. Komitet wykonawczy CEIl (Comité d'Action).

W zebraniu wzieli udziat Prezes CEIl p. Burke, czton-
kowie Komitetu (pp. Drewnowski, Duval, Huber-
Stockar, Kloss, Semenza i Sharp), przedsta-
wiciele wszystkich pozostatych Komitetéw Krajowych re-
prezentowanych na zjezdzie, Sekretarz CEI p. Edgcu m-
beii Sekretarz Generalny p. Le Maistre, ze strony
P. K. E. byli obecni prof. Drewnowski iinz.J. Po-
doski. '

Porzgdek dzienny obejmowat nastepujgce sprawy:

1. Przyjecie sprawozdania z posiedzenia Komitetu
Wykonawczego CEI z dn. 23 czerwca 1937 r., odbytego
w Paryzu. Sprawozdanie to (zamieszczone w Przegladzie
Elektrotechnicznym, zeszyt 20 z dn. 15.X.1937 r.) zostato
przyjete bez zmian.

2. Wniosek Niemieckiego Komitetu, zmierzajacy do
uzupetnienia wstepu do publikacyj oficjalnych CEI tek-
stem skierowanym do krajéw, ktére nie posiadajg do-
tychczas krajowych przepisow, aby przy ustalaniu tych
przepiséw opieraty sie, jako na podstawie, na przepisach
i zaleceniach CEIl. Whniosek ten z pewnymi uzupeinienia-
mi i zmianami przyjeto, jako zgodny z dazeniem CEI do
miedzynarodowej unifikacji w dziedzinie norm i przepi-
sow elektrotechnicznych.

3. Whniosek Niemieckiego Komitetu w sprawie uzy-
wania jezyka niemieckiego na posiedzeniach CEIl. Jezy-
kami oficjalnymi CEl od chwili jej zatozenia, tj, od r.
1906 sa jezyki angielski i francuski. W tych tez jezykach
prowadzone sg obrady i publikowane wszystkie wydaw-
nictwa CEIl. Whniosek niemiecki, obszernie umotywowany,
zmierzat zdaniem delegatow niemieckich jedynie do zale-
galizowania stanu faktycznego, gdyz delegacja niemiec-
ka stwierdzita, ze na catym szeregu posiedzen Komite-
tdbw Technicznych uzywany jest czesto jezyk niemiecki
w dyskusjach na réwni z jezykami angielskim i francu-
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skim. Whniosek niemiecki spotkat sie ze sprzeciwem ze
strony delegatow kilku Komitetow, w imieniu ktérych
delegat czeski prof. List zaproponowal odestaC te spra-
we do opinii poszczeg6lnych Komitetow krajowych w
normalnym trybie, tj. z 6-miesiecznym terminem do
nadestania opinii. Po dtuzszej dyskusji przyjeto wniosek
kompromisowy tej treSci, ze.sie¢ prowizorycznie, tytutem
préby, udziela upowaznienia przewodniczacym Komite-
tow Technicznych do zezwalania w razach wyjatkowych
na uzywanie dowolnego jezyka na posiedzeniach
Komitetdw, z warunkiem, aby przemoéwienie to byto prze-
ttumaczone na angielski lub francuski staraniem osoby
przemawiajacej w innym niz te dwa jezyku. Wniosek ten
nie ma charakteru uchwaty obowigzujacej, lecz jedynie
prowizorycznej, wprowadzonej tytutem proby.

4. Sprawozdanie finansowe przedstawit ptk. Edg-
cumbe, honorowy sekretarz CEIl, komunikujgc, ze Ko-
mitet Wykonawczy otrzyma wniosek skarbnika na jedno
z najblizszych posiedzen Komitetu o zwrd6cenie sie z ape-
lem do Komitetdw krajowych w sprawie podwyzszenia
sktadek, a to w zwiazku ze stale rozszerzajacym sie za-
kresem dziatalnosci CEl. Przy tej okazji nalezy wspom-
nie¢, ze Polska ptaci jedng z najnizszych stawek, znaj-
dujac sie na szarym koncu piatnikéw. W zwigzku ze stale
rozwijajaca sie wspotpraca P.K.E. z CEIl nalezatoby pod-
wyzszy¢ przede wszystkim sktadke ze strony Polski.

5. Sprawozdania przewodniczgcych Komitetéw Tech-
nicznych. Przewodniczacy wszystkich Komitetow czyn-
nych na zebraniu plenarnym lub ich zastepcy zakomuni-
kowali wyniki prac tych Komitetdw. Podane one beda
w szczegbtowych sprawozdaniach poszczegélnych delega-
tow P.K.E.

6. Daty i miejsca przysztych zebran. Na zakorcze-
nie okreslono, jako termin przysztego plenarnego zebra-
nia, rok 1941. Miejsce bedzie ustalone p6zniej. Co do ze-
bran tzw. czeéciowych, tj. kilku Komitetéw Technicznych,
ktore odbywaé sie majg dwa razy do roku w okresie
czerwca i w okresie wrze$nia — postanowiono, ze naj-
blizsze takie zebrania odbeda sie dopiero na jesieni r. 1939
prawdopodobnie w Szwajcarii (z okazji szwajcarskiej wy-
stawy krajowej) i w USA (z okazji miedzynarodowej wy-
stawy w N. Yorku). Na czerwiec lub wrzesien 1940 roku
przewidziane sg posiedzenia w Polsce.

Ill. Rada CEI.

W posiedzeniu Rady CEIl wzieli, stosownie do regu-
laminu, udziat jako jej cztonkowie delegaci wszystkich
Komitetow krajowych po 2-ch z kazdego kraju. Delega-
tami P.K.E. byli pp. prof. K. Drewnowski i J. Po-
doski.

Porzadek dzienny obejmowal nastepujgce sprawy:

1 Przyjecie sprawozdania z posiedzenia Rady na
ostatnim plenarnym posiedzeniu, ktére sie odbyto w Bru-
kseli w 1935 roku.

2. Przyjecie nowego Komitetu krajowego. Przyjeto
do CEI, jako nowego cztonka, Komitet Elektrotechnicz-
ny Afryki Potudniowej.

3. Aprobatg uchwat Komitetu Wykonawczego CEI.
Rada CEl zaaprobowata uchwaly poszczegdlnych posie-
dzen Komitetu od r. 1935, tj. od ostatniego posiedzenia
Rady.

4. Wybo6r nowego Komitetu Wykonawczego na okres
trzech lat. Zgodnie z regulaminem w roku biezacym uste-
pujag z Komitetu 3 kraje i na ich miejsce wchodzg 3 no-
we. Stosownie do wynikéw losowania ustepuja z Ko-
mitetu delegaci Francji, Italii i USA. Na ich miejsce
weszty Anglia, Belgia i Norwegia. W ten sposéb w sktad
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Komitetu na okres od 1938 r. do 1941 r. weszly naste-
pujace kraje: Anglia, Belgia, Niemcy (ponownie), Norwe-
gia, Polska (ponownie) i Szwajcaria (ponownie).

5. Przyjecie sprawozdania finansowego Biura Cen-
tralnego CEIl. Sprawozdanie to, rozestane uprzednio
wszystkim Komitetom krajowym, zostato zatwierdzone
przez Rade.

6. Wybor Prezesa Honorowego. Zgodnie z propozy-
cja zgtoszong na plenarnym zebraniu w 1935 roku, Rada
CEl wybrata jednogto$nie na honorowego Prezesa CEI
prof. dr Kennelly'dgo, znakomitego uczonego elek-
tryka amerykanskiego, nader zastuzonego dla prac CElI.

7. Wybor prezesa CEIl. Wobec zakonczenia kadencji
prezesury p. Burke (USA) prezesa od 1935 r., wybrany
zostat jednogtosnie na prezesa CEl prof. Luigi Lom-
bardi, prezes Italskiego Komitetu Elektrotechnicznego,
przewodniczagcy Komitetu 1 Stownika miedzynarodowe-
go i jeden z gtdwnych autorow tego stownika, ktérego
pierwsze egzemplarze, jako owoc 12-letniej pracy tego
Komitetu CEI, byty doreczone cztonkom Rady. Zegnajac
sie z Radg CEI, jako prezes, p. Burke ztozyt podzie-
kowanie cztonkom Rady i Komitetu Wykonawczego oraz
Sekretarzowi Generalnemu CEI, po czym powitat prof.
Lombardiego jako swego nastepce, podnoszac jego
zastugi naukowe oraz dla CEl.

Po przemoéwieniu nowego prezesa prof. Lombar-
diego zamknieto posiedzenie Rady, po czym odbyto sie
plenarne posiedzenie zamkniecia Zjazdu.

IV. Komitet 1 — Stownik Miedzynarodowy.

W czasie zebrania plenarnego CEl w Torquay odby-
ty sie 2 posiedzenia Komitetu 1 — Stownika miedzyna-
rodowego, pod .przewodnictwem prof. L. Lombar-
diego, a przy udziale delegatéow: Anglii, Argentyny,
Australii, Czechostowacji, Francji, Hiszpanii, Holandii,
Niemiec, Norwegii, Polski, Rumunii, Stanéw Zjedn.
A. P. oraz Szwajcarii. Delegatem PKE byt prof. K.
DrewnowsKki.

Protokdét (RM. 146) z poprzedniego posiedzenia
z 5 do 8.V.1937 w Paryzu przyjeto bez zmian, po czym
rozpatrzono i zatatwiono nastgpujace wazniejsze sprawy:

1. Pierwsze wydanie Miedzynarodowego Stownika
Elektrotechnicznego.

Dotychczasowe prace Komitetu stownika, prawie
dwunastoletnie, zostaty zakonczone pierwszym etapem w
postaci okazatego tomu, zawierajgcego ok. 2000 najwaz-
niejszych terminéw z nastepujacych dziatow elektrotech-
niki: podstawy elektrotechniki, maszyny el., przyrzady,
miernictwo, przesytanie energii, -trakcja, zastosowania
mechaniczne i cieplne, o$wietlenie, elektrochemia, tele-
technika, radiotechnika, radiologia, elektrobiologia. Kaz-
dy termin opatrzony jest definicja w jezyku francuskim
i angielskim, oraz odpowiednikami w jezykach: niemiec-
kim, witoskim, hiszpanskim i — tytutem préby — espe-
ranckim. Ta nowa publikacja CEI, ktéra nosi Nr. 50,
obejmuje 311 stron druku duzego formatu (w tym 217
tekstu i 94 indeksu) i kosztuje zaledwie 10 szylingow*).

Wydanie to jest prowizoryczne, tzn. poddane zostanie
jeszcze krytyce i opinii komitetow krajowych, ulegnie
wiec zmianie, po czym bedzie uwazane za | wydanie, ma-
jace charakter oficjalnego zalecenia CEIl. Dotychczasowe
prace byly prowadzone przez Komitet redakcyjny, w
ktéorym brat udziatl réwniez delegat PKE. Wynikiem ich
jest niniejszy projfekt, ktéry musi by¢ poddany normal-

*) Jest ona do nabycia SEP w cenie zi. 10.
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nej procedurze CEI. Jest on pierwszym miedzynarodo-
wym stownikiem elektrotechnicznym, przy uktadaniu
ktorego Scieraty sie zdania przedstawicieli réznych na-

rodow i jezykéw i jako taki zastuguje na szczegdlnag
uwage wszystkich sfer interesujgcych sie tego rodzaju
sprawami.

Obecnie komitety krajowe beda miatly obowigzek
poddaé¢ ten stownik studiom i przesta¢ swe opinie do
przewodniczagcego Komitetu 1 CEI, ktéry je przekaze od-
powiednim podkomisjom. Komitet 1 bedzie koordyno-
wat prace tych komisyj celem przedtozenia tekstu osta-
tecznego do zatwierdzenia przez CEl.

Komitet z aplauzem przyjat sprawozdanie przewod-
niczacego oraz fakt ukazania sie stownika.

2. Wprowadzenie innych fizykéw do stownika.

Przewodniczacy przedstawit geneze tej sprawy, kto-
ra byta przedmiotem dyskusji takze i na poprzednich
posiedzeniach Komitetu z racji wysuniecia zgdania umie-
szczenia w wydaniu prowizorycznym (ktére obecnie sig
ukazato) rowniez i innych jezykéw, m. in. polskiego.
Komitet zdecydowat wéwczas, aby zachowaé tylko 3 je-
zyki dodatkowe, tj. niemiecki, wtoski i hiszpahski oraz —
prowizorycznie — esperancki, sprawe za$ innych jezy-
kow odtozyt do I-go wydania poprawionego. Przewodni-
czacy uwaza, ze wzgledy techniczne i finansowe stojg te-
mu na przeszkodzie. Moznaby dopusci¢ chyba tylko je-
szcze jeden jezyk np. polski, jako przedstawiciela jezy-
koéw stowianskich. W odpowiedzi delegat polski zazna-
czyt, ze PKE domagat sie juz dawniej, aby w stowniku
miedzynarodowym znalazt sie rowniez i jezyk polski;
uwaza, ze jezeli stownik ma by¢ istotnie miedzynarodo-
wy, to powinno sie dopusci¢ do niego wszystkie te jezyki,
ktérych przedstawiciele tego zadajg. Wobec tego propo-
nuje nastepujace zatatwienie tej kwestii: definicje w
stowniku podane bedg w jezyku francuskim i angielskim,
odpowiedniki za§ — w tych wszystkich jezykach, kté6-
rych przedstawiciele (komitety narodowe) zobowigzg sie
dostarczy¢ w przepisanym czasie odpowiedni materiat
i pokry¢ cze$¢ kosztéw wydawnictwa, odpowiadajgcg wy-
datkom zwiekszonym skutkiem umieszczenia ich jezyka
w stowniku. Propozycja ta spotkata si¢ ha ogét z przy-
chylng opinig wigkszo$ci zabierajacych gtos, lecz réwniez
z opozycja niektorych przedstawicieli jezykéw juz przy-
jetych do stownika, ktérzy byli zdania, ze wystarczy je-
zeli' beda uwzglednione tylko jezyki najbardziej rozpow-
szechnione i znane w elektrotechnice. W rezultacie zgo-
dzono sie, aby sekretariat Komitetu 1 opracowat referat
w tej sprawie i przestat go do opinii komitetéw krajo-
wych wraz z projektem zatatwienia.

3. Uzgodnienie stownikéw krolowyeh z miedzynarodowymi CEI.

Sprawa ta byta przedmiotem ozywionej dyskusji,
przy czym wytonity sie 2 zdania: 1 — za przyjeciem
przez Komitety Krajowe dostownego tekstu stownika

CEl, jako podstawy stownikéw narodowych, oraz 2 — za
pozostawieniem pewnej swobody przy uktadaniu stowni-
kow narodowych, lecz przy uwzglednieniu mozliwie wier-
nych definicyj i podania numeracji terminéw wedtug
CEl — obok wtasnej. Delegat polski wypowiedziat sie za
tym drugim ujeciem, zgodnie zreszta ze stanowiskiem
PKE i SEP. W wyniku dyskusji przyjeto takie wtasnie
zalecenie.

Na tym zakonczono wazniejsze sprawy omawiane
i zatatwione na zebraniu w Torquay.
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

PRACE PRZEPISOWE.

Przepisy budowy i ruchu urzadzen elektrycznych

PNE
1937

w podziemiach kopalh

Minister Przemy$lu i Handlu zlecit stosowanie na

catym obszarze Rzeczypospolitej Polskiej ,,Przepiséw bu-

dowy i ruchu urzadzen elektrycznych w podziemiach ko-
PNE

P 17 — 1937
(Monitor Polski Nr, 172 z dn. 30 lipca 1938 r.).

ZALEWY KABLOWE (PNE/16-1/33)
Nowelizacja.

Wobec przystagpienia do nowelizacji powyzszych
norm uprasza sie zainteresowanych o nadsytanie uwag
i propozycji p. a. Sekretariatu Generalnego S. E. P. (Kré-
lewska 15) do dnia 15 listopada r. b.

KOMUNIKAT
ZARZADU SEKCJI RADIOTECHNICZNEJ S. E. P.

Po przerwie wakacyjnej Sekcja Radiotechniczna
S. E. P. wznawia swg dziatalno$¢ odczytowg. W dniu 12
pazdziernika b. r. kol. inz. Karol w itko w sk i. wygtosi
referat p. t. ,Wrazenia z XV-ej Berlinskiej Wystawy Ra-
diowej“ (5 — 21 sierpnia 1938 r).

Poczatek odczytu godz. 19. Sala odczytowa S. E. P.
(ul. Krolewska 15). Wstep wolny dla cztonkéw S. E. P.,
S. T. P, Z. P. |. E. oraz wprowadzonych gosci.

PROGRAM ODCZYTOW NA MIESIAC
PAZDZIERNIK | LISTOPAD.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Wtorek, dnia 11 pazdziernika:

Dyr. Kazimierz Straszewski: ,Rota inzynie-
ra-elektryka w dziele elektryfikacji Polski

Tre$¢ odczytu: Na czym polega elektryfikacja kra-
ju? Jej rola gospodarcza, spoteczna i kulturalna. Po-
ziom elektryfikacji w Polsce i w innych krajach Euro-
py. Konieczno$¢ planowych wysitkow wszystkich ele-
ktrykow dla propagandy idei elektryfikacji w réznych
dziedzinach zycia i gospodarstwa kraju. Rola inzynie-
row-elektrykow w propagandzie elektryfikacji.

Wtorek, dnia 18 pazdziernika:
Inz. St. Gotebiowski: ,Urzadzenia elektryczne
tuneli pod Skaldg w Antwerpii".

Tre$¢ odczytu: Portowie miasto Antwerpia w Bel-
gii zbudowane jest na jednym tylko brzegu Skaldy.
W celu pozyskania drugiego brzegu dla rozwoju mia-
sta zbudowano w ostatnich latach dwa tunele: jeden
dla pieszych i jeden dla samochoddéw; tunele te sg naj-
wiekszymi tego rodzaju budowlami w Europie. Wy-

posazenie elektryczne tunelu dla pieszych obejmuje
précz wentylacji i oSwietlenia naped ruchomych scho-
déw oraz wind. W tunelu dla samochodéw najwigksza
trudnos$¢ stanowito rozwigzanie zagadnienia wentyla-
cji z uwagi na mozliwo$¢ gromadzenia si¢ gazéw spa-
linowych. Referat opisuje przebieg budowy tuneli oraz
urzadzenia elektryczne do mapedu dzwigéw, klimaty-
zacji powietrza oraz kontroli ruchu w tunelach.

Wtorek, dnia 25 pazdziernika:

Inz. Jan M. Grzybowski (z Bostonu, Mass., Sta-
ny Zjedn. A. P.):,,Stale charakterystyczne maszyn pra-
du zmiennego i ich znaczenie dla pracy sieci“.

Tre$¢ odczytu: Skiadowe pradu zmiennego. Reak-
tancja synchroniczna. Reaktancja nieustalona. Reak-
tancja poczatkowa. Reaktancja synchroniczna nasyco-
na. Teoria dwu reaktancyj. Wykres wektorowy, reak-
tancji. State czasu. Stata bezwladnosci. Krzywe de-
krementowe. Sktadowa symetryczna negatywna reak-
tancji. Skladowa symetryczna negatywna opornosci.
Sktadowa symetryczna zerowa impedancji. Metody o-
kre$lania charakterystycznych skiadowych symetrycz-
nych.

Wtorek, dnia 8 listopada:

Inz. Jan M. Grzybowski (z Bostonu, Mass., Sta-
ny Zjedn. A. P.): ,,Podstawy rownowagi elektrycznej
linij przesytowych i metody jej okreslania*®.

Tre$¢ odczytu: Definicje. Analogie. Czynniki wpty-
wajgce na rownowage linii. RoOwnowaga statyczna.
Impedancja skupiona. Dwie maszyny i linia. Odbior-
nik nieskonczenie wielki. Systemy o obciagzeniu nor-
malnym. Rozwigzanie analityczne. Rozwigzanie wy-
kreslne. Rozwigzanie z uwzglednieniem nasycenia ma-
szyn. Rozwigzanie za pomocg analizatora (modelu) sie-
ci. Rbwnowaga dynamiczna. Zaktdécenia systemu. Ogél-
ne réwnania pracy maszyn. Kryterium réwnowagi.
Wykresy zmiany stanu systemu. Przedstawienie zwar-
cia za pomocg zastepczego uktadu bocznikowego. Roz-
wigzanie za pomocg ,punktu po punkcie“ oraz metody
.réwnej powierzchni“. Rozwiazanie za pomocg analiza-
tora (modelu) sieci. Rozwigzanie za pomoca wzoréw
prelegenta. Sposoby zwiekszenia rdwnowagi linii.

Powyzsze odczyty odbeda sie w lokalu Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich w Warszawie, przy ul. Krélewskiej
Nr. 15 o godz. 20-ej.

ODDZIAL TORUNSKI.

Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego *):
Karabasz Edwin, Inz., Torun, Stowackiego 40.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych*):
Bratkowski T,, inz., Warszawa, Stanistawa Noakowskiego 66'm. 6.
Charaszkiewicz Marceli Norbert, inz. Warszawa, Szopena 6 m. 15.
Plucinski Mieczystaw Wactaw, inz., Warszawa, Nalewki 4 m. 3.
Stasiak Tadeusz, inz.. Warszawa. Tucholska 28.
Swierczynski Stanistaw, inz.. Warszawa, zurawia 29 m. 29.
Ziétkowski Antoni, inz., Warszawa, Tucholska 28.

*) Uwaga: Zgodnie z par. 10 Statutu S.E.P., kazdy czto-
nek Stowarzyszenia ma prawo ztozenia wiasciwemu Zarzadowi
oddziatu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogtoszenia umoty-
wowanego protestu przeciwko przyjeciu powyzszych kandydatow.
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Pierwszy Polski Kongres Technikow. Rurociagi.
W dniach 11 — 13 listopada 1938 r. odbedzie si¢ B-703 Barwy rozpoznawcze rurociggéw 1,50
w Warszawie Pierwszy Polski Kongres Technikéw, orga- Technologia Chemiczna.
nizowzf\n}/ przez Naczelng Organizacje Stowarzyszen  _.ggpp Smoty drogowe (2-gie wydanie zmienio-
Technikéw R. P. (NOST). o . ne. Niniejsze wydanie uniewaznia po-
Obrady Kongresu toczy¢ sie beda pod wysokim przednie z pazdziernika 1932 r.). (4 ark.) 2-
protektoraterq 'Pa.na Erezydenta Rzeczypospo!ltej, prof. =507 Pobieranie probek i badanie smoty do
I,gnacego Moscickiego i Pana Marszatka Polski Edwarda smarowania dachéw, zaprawy smotowej
Smigtego-Rydza. . o . _ . oraz lepnika smotowego (3 art.) 1.50
Zadaniem Kongresu jest naSwietlenie roli technika
we wszystkich przejawach jego dziatalnosci zawodowo- Metale.
spotecznej. H-250 Stal konstrukcyjna stopowa (walcowana
Koszt udzialu w Kongresie wynosi 7 z\. lub kuta) 2 ark... v 1—
O udziale w Kongresie nalezy zawiadomi¢ do dnia Technika warsztatowa
1 listopada 1938 r. Komitet Organizacyjny | Polskiego Narzedzi eglini '
Kongresu Technikéw, Warszawa-sr6dmiescie, ul. Wiej- N-1658¢Pr§;/k?or3r/ziir?ol\/\(/ensicgel Cézrjl;owe 050
ska 1 m. 40, tel. 809-81. '
: N-1704 . - L .
Ze wzgledu na liczny zjazd w czasie trwania Kon- N-1713 ’F:I:c?(fit::’ik:(okv(\j\;\llzlisitlev.\/kclﬂsafeukl kuliste 0.50
gresu w zwigzku z obchodem XX-lecia Niepodlegtosci, N-1756 Szczvpce plaskie r(’)wnolee fe .krétkie 0.50
Komitet Organizacyjny | Polskiego Kongresu Technikéw N-1757 g yp p* Ki ! rwnol g* duzon 0.50
prosi o jak najszybsze zamawianie kwater. Termin zgta- N-1766 S;giypgg gkars 'fe’ rngvnglzgiz :Ir)c{)tkl:ezo € 0.50
szania zapotrzebowan na kwatery uptywa z dn. 1 listo- N-1767 Szczigce okrggie réwnoleS#e wydiuzone 828
ada b. r. .
P N-1846 Obcegi do podkowiakdéw . 0.50
Wiadomosci Polskiego Komitetu N-1847 Obcegi do obcinania rogu kopyt 0.50
Normalizacyjnego. s;gég Klucze tancuchowe do rur 0.50
: . : : . . - Stopki formierskie okragte
Polski Komitet Normalizacyjny przy Ministerstwie N-2675 Giarc)iziki formierskie kl?lgiste (quziki) 828
Przemystu i Handlu podaje do wiadomosci wszystkich N-2676 Giadziki formierskie polokr ?e ’
zainteresowanych, iz ukazaty sie miedzy innymi w druku, N-2830 tviki | P a9 0.50
uchwalone przez Komitet w grudniu 1937 r. N-2910 Pg;r;eszcr;lclizWalskl gg(())
Polskie normy :
P—401—403, 406, 407, 1001 ,Przetwory naftowe, ich kllzzgﬁ topatki formierskie. Gladziki 0.50
—1012, 1018—1021, wiasciwosci i Normalne N-2945 . ” Lancety z haczykie m 0.50
P _200—202, 211—224, 232 metody badan*. Noode ” Jaszezurki 0.50
—234,261—274, 276,277. (Broszura) 2— oos . " PEa'“SZk' 828
Uwaga: . » sy :
Ukazata sie z druku oddzielnie cze$é I-a powyiszej N-§§4g » g Zmijki 0.50:
broszury: N-295 » Lancety ze stopka 0.50
Przetwory naftowe ich N-2951 y7ki formierskie pétokragte 0.50
P—401—403, 406, 407, 1001 \’/:/4as’ciwoé(3:/i“ ' N-2952 tyzki formierskie plaskie 050
—1012, 1018—1021. (Broszura) 3 N-2953 tyzki formierskie sercowki 0.50
Normy powyzsze sg do nabycia w Biurze Polskiego sggg 8:ej_art! W{arskz_tatowe Z zaworem 0.50
Komitetu . Normalizacyjnego, Warszawa 12, Rakowiec- ej.ar I praskie 0.50
Ka 4 N-3317 Olejarka okragta . 0.50
N-3508 i i
Polski Komitet Normalizacyjny przy Ministerstwie Trzonki do nadstawek kowalskich 0.50
Przemystu i Handlu podaje do wiadomosci wszystkich Samochody.
zainteresowanych, iz ukazaly sie miedzy innymi, w druku, S-224 Silnik. Obsada nastawna z Kkoinierzem
uchwalone przez Komitet w dn. 9 grudnia 1936 r. i w dn. do pradnicy sprezarki, pompy itp. (2-gie
16 grudnia 1937 r. Polskie Normy. wydanie zmienione. Niniejsze wydanie
Wytrzymatos$é materiatow. Zt, uniewaznia poprzednie z pazdziernika
w-3  Préba (statyczna) rozciggania metali cia- 1932 r) o 0,50
gliwych (2-gie .wydanie zmienione. Ni- S-321 podwozie. Zakoficzenie pior resoréw 0.50
niejsze wydanie uniewaznia poprzednie S-324 " Sworzen kulisty 0.50
z grudnia 1925 1) (4 ark.)eoocomcecornnnnnnn 2— S-325 > Tasma hamulca 0.50
w-6 Proba twardosci metali sposobem BrinelFa Normy powyzsze sa do nabycia w Biurze Polskiego
(4ark) e 2: Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa 12, Rakowiecka 4.
. PRZEDPLATA: Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa, Krolewska 15 |i pietro .
kwartalnie . . . . zt. 9.— telefon Ni 690-23 i 648-65. Cennik ogtoszen
FOCZNIE ...ccvamenrnninninaen 2t, 36— Administracja otwarta codz. od godz. 8 do 15, w soboty od 8 do 13 przesyta administracja

zagranicg -f- 50% Lo . . . : . .
za zmiane adresu Redaktor przyjmuje we $rody od godziny 19-ej do 20-egj na zadanie.
(znaczkami pocztowymi) gr. 50 Konto czekowe w P. K O Nr. 363 Telefon dziatlu ogtoszen 648-65.

Wydawca: Wydawnictwo Czasopisma

S. A, Z. G. ,,Drukarnia Polska*“.

»Przeglad Elektrotechniczny”,""Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 587.98 w dzierzawie Sd- Wydawniczej Czasopism Sp. z o. o.
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Na tres¢ zeszytu sktadajg slg nastepujgCe artykuty:

1. Suwak rachunkowy w graktyce warsztato- 4.
wej | montazowej —A. BlblHo.

2. Elektryczne rozruszniki samochodowe — 5-
inz.-el. L. Gaszynski.
e s 6

3. Miedzynarodowy kongres rzemiosta elek. 7
trotechnicznogo w Berlinie. 8

Redakcja i Administracja, Warszawa

Warunki

prenumeraty:

Dziat instalatora. Nowy sposébwykonywa,
nla InstalacyJ Swiatta.

PoPulal,na eloktrotechnlka.Uzwojenia ma-
szy" pradu zmiennego.

. Nowiny elektrotechniczne.
. Skrzynka Techniczna,
. Rozne.
1, Krélewska 15, tel. 522-S4
kwartalnie 3 ztote

Bezptatne egzemplarze okazowe wysyta sie na kazde zagdanie

WYKAZ ZRODEL ZAKUPU

Akumulatory.

~Petea" Polskie Tow. Akumulatorowe
S. A. Fabryka | biura: Blala k/Blel-
ska — poczta Bielsko sk. p. 262,
telefon: Bielsko, 20-43. Zarzad War-
szawa, ul. Kopernika 13, tel. 539-09.

Sanocka Fabryka Akumulatoréw, S. A.,
fabryka | biura: Sanok, ul. Reymonta
10, tel. 112-3,122, Oddziaty: Warsza-
wa, Kredytowa 8, tel. 660-05
| 660-06, Katowice, ul. Mickiewicza
15, tel. 32490, Krakoéw, ul. Wygody 9,
Lwéw, ul. Sapiehy 49, tel. 217-27,
Wilno, ul. Goscinna 1/2, tel. 3-30.

Z. A.T. Zaktady Akumulatorowe tysL
~rudor”, Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: Bydgoszcz, ul. Gdanska 62,
tel. 13-77, Katowice, Mariacka 23,
tel. 326-50, Lwow, Sykstuska 44,
tel. 252-35. Poznan, ul. Dzlatynskich
4, tel. 11-67. Fabryka akumulatoréw
otowianych i zelazo-niklowych w
Piastowie, st. kol. Pruszkéow.

Ak umulatory zelazo-

niklowe.

»~Erlcison”. Polska Akc. Sp. Elektrycz-
na, Centrala Warszawa, Al. Ujaz-
dowskie 47, tel. 881-02 | 881-15.
Fabryka, Welnowiec — Katowice,
Sw. Jadwigi 10.

Z.A.T. Zaklady Akumulatorowa iyst.
~rudor”, Sp. Akc. Warszawa, Zito-
ta Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumulatory)..

Aparaty elektryczne.

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne, Warszawa, W. Gorskiego
7; Katowice, Mariacka 23; toédz,
Piotrkowska 105; Sosnowiec, Al
Mireckiego 14; Krakéw, Tomasza
8; Poznan, Pierackiego 19; Gdynia,
Swietojariska rég Derdowsklego.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Klei-
man | S-wle, Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wtasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 | 645-31.

Aparaty elektr. do od-
bijania kamienia ko-
ttowego.

.,Deyoorde" Inz. Jézef Feiner, Krakow,
Zybllklewlcza 19.

Powszechne Tow. Cieplne, Warszawa,
skr. poczt. 922, tel. 346-14.

Int. Adolf Relnsteln,
poczt. 778.

Warszawa, - skr.

Aparaty dla prqdéw sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

sElektroautomat” Zaktady Elektrotech-
niczna, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11-94-78 | 11-94-88.

Inz. J6zef Ima», Fabryka Aparatéow
Elektrycznych. té6dz, ul. Piotrkowska
255, lei. 138-96 | 111-39.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Klei*
man | S-wle, Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wtasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 | 645-31.

Armatury kablowe (kon-
cowki, zigcza i masa
kablowa).

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne, Warszawa, W. Gorskiego
7; Katowice, Mariacka 23; todz,
Piotrkowska 105; Sosnowiec, Al
Mireckiego 14; Krakéw, Tomasza
S; Poznan, Pierackiego 19; Gdynia,
Swietojaniska rég Derdowsklego.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Klei-
man | S-wle, Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wtiasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 i 645-31.

Armatury i przybory do
oSwietlenia elektrycz-
nego.

Brada Borkowtcy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6,

tel. 642-79.
Tow. Elektr. ,Elberyd" Sp. z o. o. Fa-

bryka Armatur Elektrycznych, Kato-
wice, Kosciuszki 42, tel. 300-63.
Polskie Zaktady ,Schaco"”, Krakéw,

Cysterséw 11, skr. poczt 407.

Automaty rozruchowe.

»~Elektroautomat” Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11-94-78 1 11-94-88.

K. | W. Pustota, Warszawa, Jagiellon-
ska 4-6, tel. 10-33-30 | 10-33-26.

Biura i zaktady elektro-

techniczne.

Michat Zucker, Jan Straszewlcz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, telefony 274-84
1 609-98.

Do zalewania mu! kablowych stosujcie tylko mase lzolacyjng MK dla napiecia do 80.000 woltow

Fabryki Aparatow Elektrycznych S. KLE (MAN

I S-wile.
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BIBLIOGRAFICZNY PRZEGLAD CZASOPISM (Nr. 44)

redagowany przez Podkomisje Bibliografii Technicznej SEP-u

(natrz artykut wstepny w Przegl. Elektr. Nr. 15 z 1-go Sierpnia 1935 r. str. 507 i Komunikat w Bibl. Przegl. Czasop.
Nr. 11 w Nr. 9 Przegl. Elektr. 1936 r.).

1. Podstawy, studia techniczno-fizyczne.

Neuere Fragen der Klangforschung. — F. Trende-
lenburg. — R6zne metody analizy tondéw, w szczeg6lnosci
tonéw krotkotrwatych. Oscylograf z filtrem oktawowym
i przyktady badan dokonywanych z jego pomoca nad in-
strumentami muzycznymi, m. innymi = organami. 15
rys., 1 tabl.,'3200 st. — ETZ. 1938, Nr. 18, str. 475.

Eine neuartige Oszillographenschleife. — H. Roth-
lein. _ Przystosowanie oscylografu do bezposredniego od-
wzorowania bezwatowej sktadowej pradu niesinusoidal-
nego wg. definicji prof. Fryzego. — 6 rys., 700 st. ’
1938, Nr. 19, str. 501.

2. Pomiary i przyrzady pomiarowe.

Neues Verfahren zur Prifung von Dreileiter -
Drehstromzahlem mit einem Leistungsmesser. — (wg.
Elettrotechnica 1937, str. 784). — Nowy uktad do wzorco-

wania licznikow tréjfazowych. — 2 rys., 400 st ETZ.
1938, Nr, 18, str. 472.
Beitrage zur Dreivoltmetermethode. — H. H. Wicht.

Pomiar impedancji metoda trzech woltomierzy. Pomocni-
czy nomogram dla wyznaczenia kata impedancji. Wzory
dla wyznaczenia najwiekszego mozliwego btedu pomiaru.
— 4 rys., 1tabl., 2300 st. — ETZ. 1938, Nr. 21, str. 561.

Leicht beforderbare 61 — und Isolationsprufeinrich-
tung fur 60 kV Betriebspannung. -H. J. Zimmermann. —
Aparat o wadze 85 kg i wymiarach 530X540X660 mm.,
60 kV, do badania wytrzymato$ci oleju i materiatéw izo -
lacyjnych. Schemat. — 5 rys., 1200 st. — SZ 1936 r., Nr. 5,
str. 143.

Kleiner Pegelmessplatz mit Netzanschluss. — Krotki
opis matego przeno$nego urzadzenia do badania stanu
przewodoéw transmisyjnych radiowych lub tinij telefonicz-
nych. Aparat nadawczy wysyta energie o czestotliwosci
akustycznej i o statej wartosci; aparat odbiorczy podaje
bezposrednio ttumienie linii. — 1 rys., 900 st, — SZ 1936
r., Nr. 5, str. 164.

Gerauscherscheinungen bei elektrischer Energieum-
setzung. — Prof. Dr. Ernst Libcke. — Sposoby i wyniki
badan hatasu wytwarzanego przez aparaty elektryczne.
Hatasy przy pracy wylacznikéw. Halasy przy pracy ma-
szyn. Okreslanie mocy hatasu. — 27 rys., 4700 st. — SZ
1936 r., Nr. 6, str. 204.

tlber Messungen an mehradrigen Leitungsystemen
mit dem Doppelspulengalvanometer. — Dr. Ing. Erwin
Widl. — Opis galwanometru oraz metod pomiaru izolacji,
oporu i miejsca uszkodzenia wielozytowych przewodow
(np. kabli), w ktorych wystepujg prady biadzace, uniemo-
zliwiajgce doktadne pomiary przy pomocy zwykiego gal-
wanometru. — 9 rys., 2200 st. — SZ 1936 r., Nr. 6, str. 226.

3. Wytwarzanie energii elektr., zaktady wytworcze.

Altere und neure Versuche betreffend Transforma-
torenspulen aus Hartpapier. — K. Fischer. — Uzwojenia

matych transformatorow dla b. wysokich napie¢, wyko- -

nane w postaci szeregu koncentrycznych uzwojehd cylin-
drycznych z izolacjg bakelitowa — t. zw. cewki klocko-
we. — 5 rys., 1200 st. — ETZ. 1938, Nr. 19, str. 499.

Streuspannung und Ankerrickwirkung von Syn-
chronmaschinen aus der Erregerstromkennlinie (Tangen-
ten - Methode). — L. Binder. — Praktyczna i tatwa do za-
stosowania metoda doswiadczalnego wyznaczenia rozpro-
szenia i oddziatywania twornika pradnicy synchronicznej
za" pomoca charakterystyki wyrazajacej zalezno$¢ pradu
wzbudzenia od pragdu obcigzenia przy cos v— 0. — 5 rys,,
1 tabl., 1000 st. — ETZ. 1938, Nr. 19, str. 492.

Das Wasserkraftwerk Rincon del Bonete am Rio
Negro in Uruguay. — G. Gormann. — Opis budowanej
elektrowni wodnej z 4 turbinami Kaptana po 32 MW, li-
nii przesytowej 170/150 kV do Montevideo i potgczenia
z miejska siecig w tym miescie. — 2 rys., 1700 st. — ETZ.
1938, Nr. 21, str. 557.

Die zweckmassigste Ausnutzung eigentumlicher Ge-
fallevorkommen fir die Energieversorgung durch die
Sclbststeurung und Regeltechnik — E. Kraft. — Zasto-
sowanie automatyki do réznorodnych potrzeb elektrowni
wodnych, celem jak najlepszego wykorzystania ich mo-
zliwosci energetycznych. — 3 rys., 1800 st. — VDE. 1937,
str. 155.

Komunikacja telefoniczna Moscice — Starachowice
na przewodach wysokiego napiecia 150 kV. — Inz. H.
Kihn. — Opis istniejagcego urzadzenia. Gtdwne wytyczne,
jakimi nalezy sie kierowa¢ przy dalszej rozbudowie. —
15 rys., 1 tab., 6000 st. — P. E. 1938, Nr. 12, str. 350.

Diesel — elektryczny naped okretéw. — Inz. A. Mi-
gurski. — Uktad elektryczny pozwalajacy na szybkg i pe-
wnga synchronizacje zespotow diesel-elektrycznych. — 5

rys., 2 tab., 1800 st. — P. E. 1938, Nr. 12, str. 379.

4. Rozdziat i regulacja energii elektrycznej.

Awtomaticzeskaja signalizacja s nieobstuziwajemych
podstancji. —Inz. N. E. Joganson. — Trzy ukfady potg-
czen dla sygnalizacji zaburzeh na podstacjach bez obstu-
gi. Zasilanie z sieci telefonicznej, z osobnej baterii aku-
mulatorow lub z transformatoréow napieciowych. Rézne
rodzaje sygnatow Swietlnych i akustycznych. «— 1100 st.,
4 rys. _ El Stanc. 1936, Nr. 12, str. 31.

Razcziot moszcznosti priemno - pieriedajuszczego
apparata i wyboér riezima raboty prijemnika dlia napra-
wliennoj zaszczity biokirowkoj tokami wysokoj czasto-
ty. — Inz. N. A. Ulianowskij i inz. J. M. Elkind. — Obli-
czenia urzadzen stabopradowych dla systemu zabezpie-
czenia linij przy pomocy blokady odcinkéw pradami wy-

sokiej czestotliwosci. — 3300 st., 6 rys. — EI. Stanc. 1936,
Nr. 12, str. 14. _
Koeficienty napriazenij prikosnowienija i szaga

u sistiem zaziemlienij. — Inz. A. P. Bielakow. — Sposob
otrzymywania réwnomiernego potencjatu ziemi na tere-
nie uziemionym. Otoczenie uziemionych aparatow kota-
mi metalowymi zakopanymi w ziemi. Uziemianie grupo-
we i indywidualne. Wptyw konstrukcji. Dane z praktyki.
— 1600 st., 5 rys., 3 tabl. — EI. Stanc. 1936, Nr. 12, str. 21.

Opory linji eliektropieriedacz Moseniergo, pitajusz-
czich torforazrabotki. — Inz. G. N. Pokrowskij i inz. G.
W. Sierbinowskij. — Specjalne stupy linij 30 kV, przy-

stosowane do ustawienia w terenie bagnistym lub na
torfie. Rozne typy — w zaleznosci od grubosci warstwy
torfu i zawarto$ci w nim wody. — 9 rys., 1900 st. — El.

Stanc. 1936, Nr. 11, str. 21.

Spannungsprufungen an Hochspannungs-Freileitun-
gen. — F. T. Thauer. — Propozycja instalowania w punk-
tach zbieznosci kilku linii napowietrznych — stacji préb
napieciowych. Szczegéty wykonania. Zadania prob i ukta-
dy probiercze. W dyskusji opis praktycznych wynikéw sto-
sowania metody prdéb sieci polegajacej na przesunieciu
potencjatu p-tu zerowego wzgl. ziemi. — 5 rys., 3600 st.—
VDE. 1937, str. 21.

Die Entwicklung der Niederspannungs-Schaltgera-
te. —*H. Franken. — Zarys rozwoju konstrukcji aparatow
niskiego napiecia pod wptywem rozpowszechnienia sig sil-
nikéw zwartych przy jednoczesnym wzro$cie pragdéw za-
taczenia, czestosci wiaczania oraz przy wprowadzeniu
zdalnego sterowania, izolowanego okapturzania itd. — 10
rys., 1800 st, — ETZ. 1938, Nr. 18, str. 461.
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WYKAZ ZRODEL. ZAKUPU

Budowa elektrowni.

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne, Warszawa, W. Godrskiego
7: Katowice, Mariacka 23; tédz,
Piotrkowska 105; Sosnowiec, Al
Mireckiego 14; Krakéw, Tomasza
8; Poznan, Pierackiego 19; Gdynia,
Swietojafiska rég Derdowskiego.

(Dmuchawy kuzienne.

Fabryka Eiektrowentylatoréw | Apara-
tow Elektrycznych ~Elektropol”,
Warszawa, ul. Leszno 71, teleton

12-06-19.

Druty i tasmy oporowe

Int. W. Wisniewski, Warszawa, Mar-
szatkowska 110, tet. 502-30. Gene-
ralny Przedstawiciel Firmy — Henry
Wiggin & Co. Ltd. London. Sprze-
daz i Sktad Fabryczny: Warszawska
Spétka Elektryczna, Warszawa, Al.
Jerozolimskie 117, tel. 667-15.

Dzwigi elektryczne.

Roman Gronlowskl Sp. Akc. Fabryka
Dzwigéw Warszawa, Emil]l Plater 10,
tel. 918-20, 918-22 | 955-17.

Bracia Jenlke, Fabryka Dzwigéw, Sp.
Akc. Warszawa, Al. Jerozolimskie
20, tel. 220-00 t 629-64.

.Moc" Fabryka Maszyn Sp. Akc.,
Warszawa, Wolska 121, tel. 217-30.

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.

»Ericsson”. Polsko Akc. Sp. Elektrycz-
na, Centrala, Warszawa, Al. Ujaz-
dowskie 47, tel. 881-02 | 881-15. Fa-
bryka, Wetnowtec — Katowice, Sw.
Jadwigi 10.

Z.A.T. Zaktady Akumulatorowe tyst.
.tudor”, Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

Elektrowiertarki i szli-

fierki.
Int. J6zef Feiner, Krakéw, Zybllklewl-
cza 19, tel. 118-33.

Grzejniki (aparaty na-
grzewalne).

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne, Warszawa, W. Gorskiego
7; Katowice, Mariacka 23; tédz,
Piotrkowska 105; Sosnowiec, Al
Mireckiego 14; Krakéw, Tomasza
8; Poznan, Pierackiego 19; Gdynia,
Swietojariska rég Derdowskiego.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. 642-79.

Grzejniki elektryczne
dla gospodarstw do-
mowych.

Bracia Borkowscy Zaktady Elotkr.
Sp. Akc. (fabr.) Warszawa, Je-
rozolimska 6, tel. 642-79.

Pomorska Elektrownia Krajowa
,Grodek™ S. A. Torun, Fosa Sta-
romiejska 1, tel. 2311. Oddziat w
Warszawie, Marszatkowska 150,
tel. 30-668.

Grzejniki elektryczne
dla przemystu.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp.
Akc. (fabr.) Warszawa, Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Pomorska Elektrownia Krajowa
,Grédek"™ S. A. Torun, Fosa Sta-
romiejska 1, tet. 2311. Oddziat w
Warszawie, Marszatkowska 150,
tel. 30-668.

Hydrofory.

»Slrlus”, Fabryka Maszyn, Warszawa,
Zamojskiego 51, tel. 10-18-25.

Impregnacja drzewa.

Polskie Zaktady Impregnacyjne, S. A.
Warszawa, ul. Mokotowska 46, tel.
936-11, 929-89 | 969-78. Nasycalnie:
Dziedzice, Zadwodrze, Motodeczno
i Minsk-Mazowiecki.

Izolatory.

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne, Warszawa, W. Gdrskiego
7; Katowice, Mariacka 23; tédz,
Piotrkowska 105; Sosnowiec, Al
Mireckiego 14; Krakéw, Tomasza
8; Poznan, Pierackiego 19; Gdynia,
Swietojanska rég Derdowskiego.

.Norden" Polsko-Dunskle Towarzystwo
Izolatoréw, Warszawa, Okopowa 19,
tel. 234-26, 234-53, 683-77 | 645-31.

J. Stolle ,Niemen", S. A. Huty Szkla-
ne, stacja kol. i poczta Niemen
pow. Lidzkl. -

Kablowe koncowki, zig-
cza i masa kablowa.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawo, Jerozolimska 6,
tel. 642-79.

»~Elektroautomat" Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11-94-78 | 11-94-88.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Klei-
man | S-wle, Warszawo, Okopowa 19
(gmachy wtasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 | 645-31.

Kolby elektryczne.

Brada Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. 642-79.

Kondensatory.

Ateliers de Constructions Electriques
de Charleroi. Generalna delegatura
techniczna, Warszawa, Kopernika 15,
tel. 273-40.

Ini, A. Horkiewicz, Warszawa, ul. Ste-
pinska 26/28, tel. 565-90.

»~Hydra", Berlin. Gen. Reprezentant:
Biuro Techn.-Handl. M. Godlewski,
Warszawa, ul. Krucza 3, tel. 860-44.

Kuchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp.
Akc. (fabr.) Warszawa, Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Pomorska Elektrownia Krajowa
,Groédek" S. A. Torun, Fosa Sta-
romiejska 1, tel. 2311. Oddziat w
Warszawie, Marszatkowska 150,
tel. 30-668.

Kwas siarkowy do aku-

mulatorow.

Z.A.T. Zakiady Akumulatorowe syst.
~tudor”, Sp. Akc. Warszawo, Zto-
ta Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60 Od-
dziaty: (patrz rubryko Akumulatory).

Lampy.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawo, Jerozolimsko 6,
tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawo.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23, tel.
592-02 i 614-81. Sklep fabr. ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Do zalewania muf kablowych stosujcie tylko mase izolacyjna MK dla napiecia do 80.000 woltéw

Fabryki Aparatow Elektrycznych S. KLEI MAN

I S-wile.
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Ein neuartiger Stosspannungsgenerator zur Kabel
Prifung. —'K. Buss. — Opis wykonania generatora fal
uskokowych dla probowania kabli wysokiego napiecia.
Generator ma pojemno$¢ w postaci odcinkéw kabli i jest
W .stanie odda¢ do 110, kWs .przy napieciu pojemnosci
przed wytadowaniem 1400 kV. — 8 rys., 2700 st. — ETZ.
1938, Nr. 17, str. 437.

Die Isolierung der Niederspannungsschaltgcrate mit
neuzeitlichen Isolierpresstoffen.— W. Hopp. — Wytycz-
ne konstrukcji izolacji w aparatach niskiego napiecia dla
ograniczenia dopuszczalnych odstepédw czesSci pozostaja-
cych pod napieciem bez ostabienia tej izolacji przez wil-
go¢ i zanieczyszczenia. — 9 rys., 1 tabl., 3000 st. — ETZ.
1938, Nr. 17, str. 440.

Betriebserfahrungen mit Kondensatoren in Stark-
stromanlagen. — H. Schwenkhagen. — Podstawy nowo-
czesnych konstrukcji kondensatorow. Wplyw na te kon-
strukcje obserwacji zachowania sie kondensatorow w ru-
chu. — 5 rys., 2000 st. — Bibliografia. — ETZ. 1938,
Nr. 22, str. 599.

Praktische Erfahrungen bei Revisionem von Hoch-
spannungs-Abnehmeranlagen. — (wg. odczytu Boenin-
g'a). — Szereg spostrzezen poczynionych przy rewizji in-
stalacji odbiorczych wysokiego napiecia w sieci BEWAG.
— 600 st. — ETZ. 1938, Nr. 18, str. 487.

Bemerkungen zu der Arbeit des Herrn C. Krohne
in der ETZ. 1937 S. 1153. — G. Boninger. — Materiat do-
Swiadczalny, wskazujagcy, ze sie¢ wodociggowa S$miato
moze by¢ wykorzystana dla wykonywania uziemieA och-
ronnych w sieciach niskiego napiecia. — 700 st. — ETZ.
1938, Nr. 19, str. 510.

Roéhrenstossregler fir Wechselstrom - Generatoren
bei Stossbelastungen. — C. Frohmer. — Regulacja na-
piecia generatora pragdu zmiennego za pomocg prostowni-
kow sterowanych. Szczegdlnie szybkie wyréwnywanie
wahan napiecia, powodowanych przez nagte obcigzenia.
Zastosowanie np". dla zasilania spawarek. — 5 rys., 2200
st. — VDE. 1937, str. 153.

Die Frequenz als zusatzliche Einflussgrésse bei der
elektrischen Leistungsregelung im Verbundbetrieb von
Energie - Versorgungssystemen. — H. Wierer. — Pod-
stawy regulacji mocy z jednoczesnym uwzglednieniem
czestotliwos$ci i rozdziatu obcigzen na poszczegdlne maszy-
ny czy sieci. Zasada utrzymywania czestotliwosci przez
wszystkie rownolegle pracujace elektrownie. — 6 rys.,
3500 st. — VDE. 1937, str. 158."

Fortschritte im Bau und in der Anwendung von
Schnellreglern. — H. Happoldt. — Ulepszenia konstruk-
cyjne regulatora cylindrycznego. Zastosowania specjalne,
jak do regulacji spotczynnika mocy, statego pradu w in-
stalacjach elektrolizy, obrotbw w walcowniach itp. —
5 rys., 2000 st. — VDE. 1937, str. 162.

Die Telenerganlage des Elektrizitatswerks Podsdam
zum Fernschalten der Strassenbeleuchtung und von Ver-
brauchern. — Dr. Ing. Werner zur Megede. — Sterowanie
oSwietlenia ulicznego oraz licznikow dwutaryfowych u
odbiorcow os$wietleniowych i sitowych przy pomocy prze-
kaznikéw zainstalowanych przy kazdym liczniku i przy-
taczonych do tej samej co one sieci, jednak reagujacych
tylko na pewng czestotliwos¢, inng dla kazdej grupy prze-
kaznikbw. Uruchomianie przekaznikéw odbywa sie
przez natozenie, na normalng czestotliwos$¢ sieci, napiecia
o0 czestotliwosci wyzszej, czerpanego ze specjalnego ze-
spotu maszyn o mocy 50 kW — 14 rys., 1700 st. — SZ
1936 r,, Nr. 4, str. 101

Die Ermittlung der Netzreaktanzen bei zusammen-
geschlossenen Kraftwerken mit Vorbelastung zur Bestim-
mung des Dauerkurzschlusstromes. — Hubert Maas. —
Praca uzupetniajgca do wskazéwek VDE dotyczgcych ob-
liczania pragdow zwarcia. Sposéb uwzglednienia indukcyj-
nego obcigzenia poczgtkowego przy obliczaniu ustalonych
pradéw zwarcia w sieciach rozgatezionych. Przyktad licz-
bowy. — 5 schematéw, 1500 st. — SZ 1936 r., Nr. 4, str. 115.

Entwicklung und gegenwartiger Stand der Stark-
stromkabeltechnik. — (Wg. Elettrotecnica 1937, str. 772).—
Historia rozwoju techniki kabli silnopragdowych i obecny
jej stan. W szczego6lnosci opis kabli olejowych. — 500 st.
— ETZ. 1938, Nr. 22, str. 602.

Die neuen Prufvorschriften far Hochleistungsschal-
ter. — W. Kaufmann. — Wyczerpujace poréwnanie naj-
nowszych przepisdbw na proby wytgcznikéw (IEC, VDE,
BSS i innych). Poglady na “pojecia mocy odtgczalnej,
pradu odtgczanego i napiecia powrotnego. — 6 rys., 1 tabl.,
3800 st. — ETZ. 1938, Nr. 21, str. 553 i Nr. 22, str. 580.

Selbsttatige Spannungsregelung einer Gasmaschinen-
zentrale. — H. Bendfeldt. — Samoczynna regulacja na-
piecia centrali elektrycznej o 20 silnikach na gaz wielko-
piecowy. Regulacja dokonana przez zmiane oporow w
gtéwnych obwodach wzbudzenia generatorow, — 4 rys.,
1600 st. — ETZ. 1938, Nr. 21, str. 559.

Ergebnisse aus der Prifung von Niederspannungs-
anlagcn. — E. Schulz, G. Paschke, — Szereg przyktadow
bteddéw instalacyjnych wykrytych przy rewizjach, zagra-
zajacych bezpieczeAstwu publicznemu i wynikajacy stad
wniosek o koniecznos$ci takich rewizyj co najmniej w in-
stalacjach teatrow, kin, sal zebran itp. — 9 rys., 1 tabl.,,
1900 st. — ETZ. 1938, Nr. 22, str. 585.

Der Phasenschieber-Kondensator unter dem Ein-
fluss stationdrer und nichtstationdrer Uberspannungen
in Versorgungsnetzen. — P. Hochhauster. — Wptyw kon-
densatoré6w do poprawy spéiczynnika mocy na wyzsze
harmoniczne sieci oraz zalezno$¢ trwatosci kondensatoréw
od wystepujacych w sieci przepie¢. — 5 rys., 3800 st. —
ETZ. 1938, Nr. 18, str. 457.

Mehrmotorenschutzschalter mit Bimetallausldsern.
Eine neue Krahnselbstschalter — Reihe. — Dr. Gunther
Nathorff. — Opis pracy i budowy samoczynnych wytacz-
nikéw do instalacji na dzwigach, stuzacych do zabezpie-
czenia Kkilku silnikow réwnoczes$nie. Wytaczniki tréjfa-
zowe posiadajg na dwéch fazach wbudowane wyzwalacze
elektromagnetyczne, stuzace jako ochrona od zwarg,
wspo6lna dla wszystkich silnikéw oraz na dwoch fazach
wyzwalacze cieplne odrebne dla kazdego silnika — 10 rys.,
2200 st. — SZ 1936 r., Nr. 5, str. 151.

Betriebsfertig verfahrbahre Grosstransformatoren. —
Notatka o transformatorach mocy 15000-*30 000 kVA,
100 000 V, z zaczepami o zakresie regulacji * 20%, wyko-
nanych jako przewoZzne na wagonach kolejowych w stanie
pozwalajgcym na natychmiastowe przytgczenie ich do
pracy. — 1rys.5 400 st. — SZ 1936 r., Nr. 5, str. 166.

Wytyczne przy projektowaniu centralnego sterowa-
nia wytacznikami sieci rozdzielczej i sieci osSwietlenia
ulicznego w miastach $redniej wielkosci (O. P. L.). — Inz.
M. Kobylinski. — Wytyczne dla miast matych, $rednich
i wielkich przy sterowaniu pragdem zmiennym i statym. —
7 rys., 3200 st. — P. E. 1938, Nr., 12, str. 317.

Réwnowaga pracy sieci elektrycznych. Dr. Inz. S.
Dunikowski. — Rownowaga statyczna i dynamiczna w
szczegblnych uktadach sieci. Rownowaga pracy uktadow
sieci dowolnych. — 8 rys., 5600 st. — P. E. 1938, Nr. 12,
str. 322.

Zagadnienie duzych rozpietosci w praktyce budowy
linij napowietrznych. — Inz. E. Domanski i inz. E. Szre-
mowicz. — Podano metode oraz bieg obliczen mechanicz-
nych przewodu, omoéwiono warunki pracy wspornikéw,
ustalono wielkosci przeset sgsiadujacych z przestem o du-
zej rozpietosci i omoéwiono zagadnienie materiatu prze-
wodowego. — 4 rys., 2200 st. — P. E. 1938, Nr. 12. str 331.

Burze i przepiecia w polskich napowietrznych sie-
ciach wysokich napie¢ w roku 1937. — Inz. J. Gniewiew-
ski. — Materiaty nadestane przez przedsiebiorstwa elek-
tryfikacyjne, poddane analizie i zestawione z materiatami
z lat ubiegtych. — 15 rys., 10 tab., 2400 st. — P. E. 1938,
Nr. 12, str. 361

Rozdziat energii elektrycznej w regionie paryskim.—
Inz. W. Szwander. — Ogo6lna charakterystyka systemu
rozdziatu energii w okregu paryskim. — 18 rys., 6800 st.
— P. E. 1938, Nr. 13, str. 443.

5. Maszyny elektryczne.

Straty dodatkowe w uzwojeniach transformatoréw.
— Inz. Z. Kopczynski. — W czesci pierwszej wykazano
za pomocag przeksztatcen matematycznych zgodno$é wzo-
row réznych autoréw, w czesci drugiej podano wyniki ba-
dan transformatora 210 kVA z 5-ma gateziami uzwojen.
— 10 rys., 5 tab., 5200 st, — P. E. 1938, Nr. 12, str. 334.
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WYKAZ ZRODEL. ZAKUPU

Liczniki energii elek-
trycznej.

Spotka Akcyjna Przemys$lu Elektryczna*
go ,,Czechowice", w Czechowicach,
SI. Ciesz.

Landls & Gyr, S. A., Zoug, Szwajcarja.
Przedst.: Cegielski I lwanicki, inzy-
nierowie, Warszawa, Marszatkow-
ska 35, tel. 9-06-41.

AAaszyny elektryczne
(silniki, prgdnice, prze-
twornice).

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne, Warszawa, W. Gorskiego
7; Katowice, Mariacka 23; toédz,
Piotrkowska 105; Sosnowiec, Al
Mireckiego 14; Krakéw, Tomasza
8; Poznan, Pierackiego 19; Gdynia,
Swietojariska rég Derdowskiego.

Int. 3 Boye | S-ka, Zaktady Elektrotech-
niczne, Sp. z ogr. odp., Warszawa,
Chtodna 19, tel. 698-86.

»~Elektrobudowa"”, Wytwoérnia Maszyn
Elektrycznych S. A. tédz, ul. Koperni-
ka 56/58, tel. 111-77 1 191-77.

.Elektromotor", Warszawa, Leszno 61,
tel. 11-21-33.

»Elin" Polski Przemy*! Elektryczny Spoét-
ka z ogr. odp., Krakéw, Kopernika 6.
Warszawa, Jaworzynska 8. Lwow,
Zimorowicza 15.

I. Korewa, Fabryka Motoréw Elektr.
Warszawa, ul. Syreny 7 tel. 500-95

K. 1 W. Pustota, Warszawa, Jagiellon-
ska 4-6, tel. 10-33-30 i 10-33-26.
Georg Schwabe, Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikéw, Blelsko-Slgsk, tel

Bielsko 2828.

Maszyny do spawania
elektrycznoscig.

LElIN" Polski Przemysl Elektryczny Spoét-
ka z ogr. odp., Krakéw, Kopernika 6
Warszawa, Jaworzynska 8. Lwow,
Zimorowicza 15.

M aterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy Zakl. Elektr. Sp. Akc.
(fabr) Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. 642-79.

Spotka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,,Czechowice", w Czechowicach,
9. Ciesz.

AAaterjatly prasowane dla
celow elektro- i radio-

technicznych.
»~Elektroautomat" Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72
tel. 11-94-77, 11-94-78 | 11-94-88
Jan Makowski, Fabryka Materiatéw Pra-
sowanych | Elektr. £6dz, ul. Sienkie-

wicza 78, tel. 182-94.

Ini. Wt Piata | Pawet Zauder (fabry-
ka), £6dz, ul. Sienkiewicza 163,
tei. 187-06.

AAaterjaty izolacyjne.
A. Hoerschelmann i Ska, Sp. z 0. o.
Warszawa, Wspoélna 44, tel. 9-58-85.

AAiedz elektrolityczna.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. 642-79.

N laprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne, Warszawa, W. Gérskiego
7; Katowice, Mariacka 23; t6dz,
Piotrkowska 105; Sosnowiec, Al
Mireckiego 14; Krakéw, Tomasza
8; Poznan, Pierackiego 19; Gdynia,
Swietojariska rég Derdowskiego.

Int. 3. Boye | S-ka, Zaktady Elektotech-
niczne, Sp. z ogr. odp.. Warszawo,
Chtodna 19, tel. 698-86.

L Korewa, Fabryka Motoréw Elektr.
Warszawa, ul. Syreny 7. tel 500-95

N aprawa przyrzagdow
pomiarowych.

~ERA", Polskie Zaklady Elektrotech-
niczne", S. A., Zarzad | Fabryka Wto-
chy p/Warszawa, tel. 548-88.

,Dacho” Ini. A. Chdmiez, Warszawa,
Swietokrzyska 28, tel. 616-15.

Nastawniki, elektromag-
nesy i t. p.

»~Elektroautomat" Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11-94-78 | 11-94-88

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Klei-
man i S-wie, Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wtasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 1 645-31.

K. i W. Pustota, Warszawa, Jagiellon-
ska 4-6, tel. 10-33-30 i 10-33-26.

~NOgraniczniki pradu.

Ini. J6zef Imass, Fabryka Aparatéw
Elektrycznych. t6dz, ul. Piotrkowska
255, tel. 138-96 | 111-39.

Jan Makowski, Fabryka Materiatéow Pra-

sowanych 1 Elektr. £6dz, ul. Sienkie-
wicza 78, tel. 182-94.

Oporniki i Regulatory.

Fabryka Elektrowentylatoréw i Apa-
ratow Elektrycznych ,,Elektropol”,
Warszawa, ul. Leszno 71, telefon
12-06-19.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Klei*
man i S-wie, Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wtasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 | 645-31.

Ini. J. Relcher i Ska, Wytwdrnia Elek-
trotechniczna, to6dz, Potudniowa 28,
tel. 21-000.

AOporniki precyzyjne.

Ini. J. Zubko, Brwinéw.

O pory stale.

Int. A. Horkiewlcz, Warszawa, ul. Ste-
pinska 26/28, tet. 565-90.

Piece elektryczne.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp.
Akc. (fabr.) Warszawa, Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Pomorska Elektrownia Krajowa
,Grodek"™ S. A. Torun, Fosa Sta-
romiejska 1, tel. 2311. Oddziat w
Warszawie, Marszatkowska 150,
tel. 30-668.

i iece elektryczne dla
przemystu metalowego.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. 642-79.

Ini. J. Zubko, Brwinéw.
Piece oporowe i induk-
cyjne.

Ini. J. Zubko, Brwindéw.
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Der Dreiphasen-Stromrichtermotor und seine Ste-
uerung bei Betrieb als Umkehrmotor. — E, Kern. —
Motor synchroniczny sprzezony z siecig za posrednictwem
transformatora i przeksztattnika sterowanego, czynigcy
zado$¢ wszelkim wymaganiom napedu o zmiennym Kie-
runku obrotow i regulowanej szybkosci. Podstawy teore-
tyczne i konkretne wykonanie. — 9 rys., 5500 st. — ETZ.
1938, Nr. 18, str. 467 i Nr. 19, str. 494.

Die verschiedenen Kleinstmotoren der Elektroindu-

strie. — (Wg. Electrician 1937, str. 220, 340, 365, 410, 458,
483). — Przeglad 15 rodzajow najmniejszych silnikow e-
lektrycznych o mocach Vs do VX0 KM. — 500 st. — ETZ.
1938,'Nr. 22, str. 602.

Pierwsze krajowe transformatory 150 kV. — Inz
Z. Gogolewski. — Poréwnanie transformatoréw na 150 kV

z transformatorami na napiecie nizsze pod wzgledem trud-
nosci konstrukcyjnych. — 6 rys., 2300 st. — P. E. 1938,
Nr. 12, str. 343.

Zagadnienie materiatowe w produkcji transformato-
row 150 kV. — Inz. J. Schmidt. — Omdwiono wtiasnosci
gtéwnych materiatdw, uzywanych do produkcji transfor-
matorow na b. wysokie napiecie. —3 rys., 1800 st. — P. E.

1938, Nr. 12, str. 347.
Badanie silnika asynchronicznego malej mocy. —
Inz. J. Snawadzki. — Wyniki badan silnika asynchronicz-

nego pierscieniowego o mocy 0,25 KM i 500 obr/min. —s
2 rys., 8 tab., 2600 st. — P. E. 1938, Nr. 12, str. 369.

Die Stromverteilung in den Dampferstaben von Syn-
chronmaschinen beim Abdampfen nichtsynchroner Dreh-
felder. — Prof. Dr. R. Briderlink. — Metoda obliczenia
pradow w pretach uzwojenia ttumigcego, uwzgledniajgca
nierownomierne roztozenie pretow na obwodzie i prze-
rwy miedzybiegunowe. — 3 rys., 1900 st. — SZ 1936 r.,
Nr. 5, str. 133.

Umbau eines handbedienten 1500 kW — Kaskaden-
umformers auf Selbststeuerung. — Dipl. Ing. Erich Thie-
mann. — W celu unikniecia pomytki przy uruchomianiu
przetwornic, posiadajacych réznorodne urzadzenia rozru-
chowe, zaopatruje sie te przetwornice w aparature umoz-
liwiajacg rozruch automatyczny. Artykut zawiera opis ta-
kiej aparatry, zastosowanej do rozruchu przetwornicy ka-
skadowej 1500 kW. — 6 rys., 1900 st. — SZ 1936 r., Nr. 6,
str. 200.

6. Mechaniczne, cieplne i chemiczne zastosowania.

Scherbius-Regelung mit Gleichlaufeinrichtung far
Walzwerksantriebe. — H. Bauer. — Naped walcarek za
pomoca agregatdw asynchronicznych z regulacjg obrotéw
przetwornicg Scherbiusa i z dodatkowym urzadzeniem
samoczynnie zapewniajacym staty stosunek obrotéw po-
szczegblnych szeregowo ustawionych walcarek. — 5 rys.,
1300 st. — ETZ. 1938, Nr. 19, str. 497.

Eine Spitzenleistung des Elektromaschinenbaus. —
C. T. — Najwiekszy na Swiecie zesp6t napedowy dla wal-
carki, sktadajacy sie z silnika 19.000 kW 53 obr/min i
przetwornicy Leonarda 6000 V, 3500 kW, 50 Hr, 390—
490/500 obr/min z kotem llgnera 50 t, 581 t m-. — 2 rys.,
500 st. — ETZ. 1938, Nr. 19, str. 503.

Gleichlaufeinrichtung fir kontinuierliche Walzwer-
ke. — Ing. Hermann Brauner. — Rozwigzanie elektrycz-
nego napedu trzech walcow szeregowych walcarki z za-
chowaniem statego stosunku obrotow pomiedzy walcami,
koniecznego przy przechodzeniu materiatlu w sposéb cig-
gty. - 9rys., 1300 st. — SZ. 1936 r., Nr. 5, str. 156.

Elektrofahrzeuge fiir Stadt- und Nahverkehr. —
Og6lne uzasadnienie stosowania samochodéw ciezarowych
z napedem elektrycznym. Krotkie porownanie ich ze zwy-
ktymi samochodami. — 2 rys., 600 st. — SZ 1936 r., Nr. 6,
str. 237.

Wirkungsweise und Bauformen elektrisch beheizter
Durchlauféfen. — A. Schau. — Podstawy obliczenia i pro-
jektowania elektrycznych piecéw przelotowych. Szereg
przyktadéw konkretnych wykonan. — 11 rys., 4500 st. —
ETZ. 1938, Nr. 22, str. 577 i Nr. 23, str. 608.

Steuer-und Bremsschaltung fur Zentrifugenantrieb.
—P. Boros. — Naped centryfugi z mechanicznym hamo-
waniem, dzieki czemu odciazony jest silnik napedowy. —
1 rys., 300 st. — ETZ. 1938, Nr. 18, str. 471.

7. Trakcja elektryczna.

Eine Maschine zur Berechnung von Fahrzeiten und
Verbrauchswerten von Eisenbahnzigen. — H. Kother. —
Zasada amerykanskiej maszyny stuzacej do wykres$lania
predkosci w funkcji drogi oraz do innych obliczen trak-
cyjnych. Poréwnanie z niemiecka maszyng Knorra. —
1 rys., 1000 st. — ETZ. 1938, Nr. 22, str. 589.

Nutzbremsung bei Einphasen-Wechselstrombahnen.
— L. Miréw. — Ogolne korzysci i zadania hamowania z
odzyskiwaniem energii. Mozliwe do osiggniecia korzysci
przy jezdzie z gory i przy zatrzymywaniu pociagu. Sto-
sowane praktycznie uktady hamowania uzytecznego dla
jednofazowego systemu trakcji. — 9 rys., 1 tabl., 4700 st.
— ETZ. 1938, Nr. 17, str. 433 i Nr. 18, str. 464.

Widerstandsbremsung mit Gleichstrom bei Vollbahn-
fahrzeugen. — P. Miuller. — Rola elektrycznego hamowa-
nia w elektryfikacji gtdéwnych.kolei. Uktady elektryczne-
go hamowania silnikami pradu statego z obcym wzbudze-

niem. — 6 rys., 2200 st. — VDE. 1937, str. 138.
8. OSswietlenie, radiologia.
Die elektrische Bihnen — Beleuchtungsanlage im

Staatlichen Schauspielhaus zu Hamburg. — J. Benthin. —
Opis oSwietlenia sceny teatru przy pomocy reflektorow
na prad zmienny o niskim napieciu. Regulacja sity Swia-

tta. — 9 rys., 2300 st. — SZ 1936 r., Nr. 4, str. 122.
Bihnenregel — und Horizontscheibenzuganlage im

Neuen Theater in Leipzig. — F. Johannsmeyer. — Opis

regulatorow os$wietlenia, napedzanych silnikami i stero-

wanych z odlegtosci, ktére zostaty zainstalowane podczas
przebudowy teatru w Lipsku. — 9 rys., 1800 st. — SZ
1936 r., Nr. 5, str. 159.

Die neue Beleuchtungsanlage des Stadttheaters in
Bratislava. — Ing. Rudolf Kraus. — Nowe oS$wietlenie
sceny teatru miejskiego w Bratistawie. Opis ogélny urza-
dzenia. Regulacja o$wietlenia. Spos6b wykonania insta-
lacji. — 8 rys., 1700 st. — SZ 1936 r., Nr. 6, str. 187.

Beleuchtung von Biroraumen. — Dipl. - Ing. E. Wii-
tig. — Doktadne rozwazania nad sposobem os$wietlenia
biur. Jasno$¢. RAdwnomiernos¢. Cienie. Odbtyski. Barwa
Swiatta. OsSwietlenie biurek, maszyn do pisania, kreslarni.

— 19 rys., 3900 st. — SZ 1936 r., Nr. 6, str. 191
9. Technika stabopradowa.
Die Wasserstand — Fernmess — Fernsteuer — und

Fernsprechanlage fur das Stadtische Wasserwerk Schwar-
zenbach a. d. S. — W. Knapp. — 0Ogo6lny opis rozwigzania
zagadnienia pomiaru zdalnego, sygnalizacji i telefonu po-
miedzy stacjg pomp, wiezg cisnied i ratuszem w mieScie
0 zapotrzebowaniu 240000 m3 wody rocznie. — 5 rys.,
1100 st. — SZ 1936 r., Nr. 4, str. 119.

Vermittlungseinrichtungen bei den Eisenbahnen. —
Dipl.-Ing. E. Hettwig. — Urzadzenia facznicowe, posred-
niczagce pomiedzy sieciami telefonicznymi kolejowymi i
innymi dla celow kolejowych. — 6 rys., 2600 st. — SZ
1936 r., Nr. 4, str. 127.

Siemens- — Fernsprech — Verstarkeranlagen in Bri-
tisch - Indien. — Fr. Vogel und H. Voigt. — Urzadzenia
wzmacniakowe zainstalowane w napowietrznych daleko-
sigznych sieciach telefonicznych w Indiach Brytyjskich 0
budowie dostosowanej do specjalnych warunkéw miej-
scowych. Schematy i opis ogdlny. — 8 rys., 2500 st. —
SZ 1936 r., Nr. 5, str. 137.

Das Fernamt Danzig. — Dipl.-Ing. Hans Rjosk.. —
Zastosowanie wzmacniakéw koncowych, stale zwigzanych
z telefonicznymi liniami dalekosieznymi. +taczenie linii
ze wzmacniakami z liniami bez wzmacniakéw i z liniami
miejscowymi. — 4 rys., 1200 st. — SZ 1936 r., Nr. 5.

Die Fernsprechanlage der Stadtverwaltung Dort-
mund, die technischen und wirtschaftlichen Gesichtspun-
kte fiur ihre Planung und Ausfuhrung. — Dipl. - Ing.
Kédmper. — Przebudowa urzadzen telefonicznych w Dort-
mund w zwigzku, z rozszerzeniem obszaru miasta przez
przytaczenie okolic podmiejskich. Ogdlny opis pracy gto-
wnej centrali z dziesiecioma podcentralami i gtéwnymi
urzedami. — 11 rys., 1800 st. — SZ 1936 r., Nr. 6, str. 169.
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WYKAZ

Pirometry.

Ini. 7. Zubko, Brwindw.

Pompy odsrodkowe.

,Slrlus”  Fabryka Maszyn, Warszawa,
Zamojskiego 51, tel. 10-18-25.

intr Stefan Twardowski, Zaktady Me-
chaniczne, Warszawa, Grochowska
314, tel. 10-18-86.

Pompy podwodne (gte-
binowe).

LSlrlus”, Fabryka Maszyn, Warszawa,
i Zamojskiego 51, tel. 10-18-25.

P rostowniki.

LElIN" Polski Przemy$l Elektryczny Spot-
ka z ogr. odp. Krakéw, Kopernika 6
Warszawa, Jaworzynska 8. Lwow,
Zimorowicza 15.

P rosiowniki stykowe.

Ini. J. Rodklewlcz (wytwérnia), War-
szawa 36, ul. Podchorgzych 57, tel.
722-80.

Westinghouse, London, Gen. Reprez.
,Zetwest" S. A. Warszawa, Jas-
na 8, tel. 613-24 (Sktady w War-
szawie).

Przewody

.Centroprzewo6d", Warszawa, Kro-
lewska 23, tel. 3-40-31, 3-40-32,
3-40-33, 3-40-34.

LYlrunlt”, Fabryka Przewodéw Elektro-
technicznych, Sp. z o. o., Warszawa,
Nalewki 2a, tel. 11-57-18 i 11-57-33.

Przewody rurowe

do pary.
Fabryka Przewodéw Rurowych ,,Com-
pensator" W. Maciejewski | S-ka,

Sp. z 0. o, Warszawa, ul. $w. Sta-
nistawa 1/3, telefony 534-65 i
618-72,

Przyrzqdy pomiarowe
elektrotechniczne.

.Bemar", Wytwornia Przyrzadéw Elek-
trycznych, Grodzisk Maz., ul. Kro-
lewska 3, tel. Podmiejska I — Mi-
lanéwek 41.

Chauvin Arnoux Fabryka Apar. Pomiar.
Elektr. w Polsce, Warszawa, Gorno-

Slaska 26.

,Elektroprodukt" — Warszawa, Nowy
Swiat 5, tel. 9.68-86.

-ERA", Polskie Zaktady Elektrotech-

niczne", S. A., Zarzad | Fabryka Wto-
chy p/Warszawa, tel. 548-88.

Hartmann & Braun, Przedstawicielstwo:
Biuro Elektrotechniczne
Michat Zucker, Jan Straszewicz,
Warszawa, Marszatkowska 119, te-
lefony 274-84 1 609-98.

,Potam" — W-wa, Wilcza 47 m. 3, tel.
9-27-64.

Trub T&uber & Co, Zirich, Szwajcarja,
Przedst.: Cegielski i lIwanicki, inzy-
nierowie, Warszawa, Marszatkow-
ska 35, tel. 9-06-41.

Reklamy neonowe.

,Unie -Neon" Sp. z 0. 0. Wytwérnia
Elektrotechniczna, Warszawa, Nowy
Swiat 21, tel. 580-20.

Rurociqgi przemystowe.

Fabryka Przewodéw Rurowych ,,Com-
pensator” W. Maciejewski | S-ka,
Sp. z o. o., Warszawa, ul. $w. Sta-
nistawa 1/3, telefony - 534-65 i
618-72,

Silniki elektryczne.
(patrz dziat ,Maszyny elektr.").

Sprezyste elementy kom-
pensacyjne.

Fabryka Przewodéw Rurowych ,Com-
pensator” W. Maciejewski i S-ka,
Sp. z o. o., Warszawa, ul. $w. Sta-

nistawa 1/3, telefony 534-65 i
618-72,
Szlifierki elektryczne.

-Elektromotor"”, Warszawo, Leszno 61,
tel, 11-21-33.

Fabryka Elektrowentylatoréw | Apara-
tow Elektrycznych »Elektropol”,
Warszawa, ul. Leszno 71, telefon
12-06-19

Szlifierki elektryczne
z gietkim watem.

Ini. Jozef Feiner, Krakéw, Zybiikiewi-
cza 19, tel. 118-33.

ZRODEtL ZAKUPU

Tablice licznikowe.

Ini. Wt. Plata i Pawet Zauder (fabry-
ka), £6dz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 187-06.

T ransformatory.

»Elektroautomat" Zaktady Elektrotech-
Warszawa, ul. Dzielna 72,
11-94-78 i 11-94-88.

niczne,
tel. 11-94-77,

»~Elektrobudowa", Wytwoérnia Maszyn
Elektrycznych S. A. tédz, ul. Koper-
nika 56/58, tel. 111-77 | 191-77.

K. I W. Pustota, Warszawa, Jagiellon-
ska 4-6, tel 10-33-30 i 10-33-26.

Transformatory mierni-

cze.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Klel-
man | S-wle, Warszawa, Okopowo 19
(gmachy wtasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 | 645-31.

W entylatory.

Fabryka Elektrowentylatoréw | Apa-
ratéw Elektrycznych ,,Elektropol”,
Warszawa, ul. Leszno 71, telefon
12-06-19.

Fellchenfeld Adam, ini. Warszawo,
Zielna 11, tel. 5.27-01.

zyrandole.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23, tel.
592-02 i 614-81. Sklep fabr. ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

RADJOTECHNIKA

Urzagdzenia radiotech-
nicznne.
~Megacykl — W. A. Tremblnskl" Sp.

z 0. 0., Warszawa, ul. Wilanowska 1
(wejscie od ul. Solec 55), tel. 722-25.
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Die Fernmeldetechnik im Dienst von Gemeinwesen.
— W. Jaekel. — Ogdlny opis urzadzen teletechnicznych
stosowanych w miastach i osiedlach. Sygnalizacja poza-
rowa. Telefony. Regulacja ruchu ulicznego. Sterowanie
zegarow. — 11 rys., 4200 st. — SZ 1936 r., Nr. 6, str. 174.

Die Fernmeldetechnik im Theater. — J. Becker. —
Urzadzenia teletechniczne w panstwowej operze w Berli-
nie jako ilustracja obecnych mozliwosci tej gatezi techniki.
Sygnalizacja. Telefony. Zegary. Dozér nad ogrzewaniem

i wentylacjg. — 9 rys., 1900 st. — SZ 1936 r., Nr. 6, str. 182.

Neuzeitliche selbstatig arbeitende Stromversorgungs-
anlagen fir Verstarkereinrichtungen. — A. Schulze. —
Schemat i opis dziatania samoczynnego urzadzenia prze-
twornicowego do zasilania wzmacniakéw telefonicznych.
— 3 rys., 2300 st. — SZ 1936 r., Nr. 6, str. 222,

Stand der Breitbandkabeltechnik in Deutschland. —
Hnr. — Zasady konstrukcji kabli dla szerokiego zakresu
czestotliwosci. Sposoéb wykorzystania tych kabli. Rozktad
stacji wzmacniakowych. Dotychczas zrealizowane pota-
czenia. — 5 rys., 1000 st. — ETZ. 1938, Nr. 16, str. 423.

Stand der Entwicklung von Mikrophonen und Te-
lephonen fur Teilnehmerapparate. — H. Pauzerbieter. =
Podstawy konstrukcji nowych mikrofonéw
0 szerszym widmie czestotliwosci. Wyniki pomiaréw réz-
nych typéw mikrofonéw. — 8 rys., 2600 st. — ETZ. 1938,
Nr. 21, str. 550.

Spannungsmessungen in der Hochfrequenztechnik.
— 0. Zinke'. — Ogdlne postulaty pomiaru napiecia przy
wysokich czestotliwosciach. Ro6zne uktady lampowych
woltomierzy. — 14 rys., 2400 st. — ETZ. 1938, Nr. 22,
str. 573.

Zehn Jahre Kabelfehlerstatistik in der Schweiz. —
Kbr. (wg. R. Gertsch). — Dziesiecioletnia statystyka uszko-
dzen kabli telefonicznych z analizg przyczyn uszkodzen.
— 1 tabl., 800 st. — ETZ. 1938, Nr. 22, str. 584.

10. Rozne.

Ein neuzeitlicher Entwicklungsprifstand fiar luft-
gekihlte Flugmotoren. — Dipl.-Ing. Karl Wiehl. — Opis
stacji prob silnikow lotniczych. Rozwigzanie chtodzenia i
obcigzania silnika (hamowania). Rozwigzanie budowlane.
Cze$¢ elektryczna. — 13 rys., 3700 st. — SZ 1936 r., Nr. 4,
str. 106.

Organizacja zaje¢ laboratoryjnych w szkotach elek-
trotechnicznych. — Inz. P. Ciechanowicz. — Omodwiono
czynniki wptywajace na stan umystowy uczniow podczas
zaje¢ w pracowni elektrotechnicznej i wtasciwg organiza-
cje tych zaje¢. — 2200 st. — P. E. 1938, Nr. 12, str. 397.

Kilka uwag o wprowadzeniu podstawowych pojec
przy nauczaniu elektrycznosci i o roli fizyki w nauczaniu

w liceach zawodowych. — Dr. WI. Majewski. — Zesta-
wiono dwa poglady, ktére zarysowatly sie w tej sprawie
wsérod sfer pedagogicznych. — 1 tab., 2200 st. — P. E.

1938, Nr. 12, str. 400.

Pisownia Polska nazw jednostek elektrycznych. —
Centralna Komisja Stownictwa Elektrotechnicznego. —
Zalety spolszczonej pisowni jednostek elektrycznych. —
17.000 st. — P. E. 1938, Nr. 12, str. 404.

Sprawozdania i Prace Polskiego Komitetu Energe-
tycznego. Tre$¢: Torfowiska w Polsce. — Inz. L. Kazub-
slci. — P. E. 1938, Nr. 13.

O warunkach niezbednych dla rozwoju przemystu

elektrotechnicznego. — L. Gassowski. — Uwagi ogolne.
Nastawienie do przemystu. Rentowno$¢. — 3200 st. — P.
E. 1938, Nr. 14, str. 468.

Urzadzenia elektryczne na MM/S ,Pitsudski“ i ,,Ba-
tory“. — Inz. H. Markiewicz. — Uwagi ogo6lne. Pradnice
gtowne. Zespo6t ratowniczy. Gioéwna tablica rozdzielcza.
Sie¢. Silniki i pompy. Windy i maszyny -poktadowe. Zy-
rokompas i zyropilot. Sygnalizacja, taczno$¢ itp. — 20
rys., 4800 st. — P. E. 1938, Nr. 14, str, 472.

Zaopatrywanie Szwecji w energie elektryczng. —
Inz. T. Malmstrom, Sztokholm. — Statystyka elektryczna.
Przeglad historyczny. Zrodta produkcji energii. Rozdziat
pradu. Taryfy. Tendencje rozwojowe. — 20 rys., 4000 st.
— P. E. 1938, Nr. 14, str. 482.

i telefonow -

Verkehrsignalanlagen in Wien. — Ing. K. Leopold-
sberger. — Sposoby zainstalowania trojbarwnych sygna-
tow sSwietlnych w réznych punktach Wiednia o duzym
ruchu kotowym. — 8 rys., 1200 st. — SZ 1936 r., Nr. ‘5,
str. 148.

Wetterfeste Parmitleitung. — Notatka,o przewodni-
ku izolowanym mieszaning asfaltow, odporng na wptywy
atmosferyczne, dziatanie gazow, kurzu i pary wodnej. —
600 st., — SZ 1936 r., Nr. 5, str. 167.

Das Krankenhaus ,,Al Moassat“ in Alexandria. —
Urzadzenia elektryczne w nowoczesnym szpitalu na 450
tézek w Aleksandrii. Dostawa i rozdziat energii. Oswie-
tlenie. Zegary. Radio. Telefony. Sygnalizacja $wietlna.
Roentgen. — 6 rys., 2100 st. — SZ 1936 r., Nr. 6, str. 217.

Siemens - Roéhren- und Kupferoxydul — Vorsclialt-
gleichrichter. — Schematy i kroétki opis prostownikow,
rteciowego i stykowego, przeznaczonych do przytgczania
aparatow na prad staly, o matym poborze mocy (do 50 W),
do sieci pragdu zmiennego. — 4 rys., 300 st. — SZ 1936 r.,
Nr. 6, str. 300.

Ruckblick auf die Leipziger Frihjahrsmesse im
Hause der Elektrotechnik. — G. H. Winkler. — Krytycz-
na ocena eksponatéw z targow lipskich z dziedziny ma-
szyn elektrycznych, transformatorow, wytgcznikéw, urza-
dzen rozdzielczych, przewoddw, prostownikow, grzejni-
kow, aparatow instalacyjnych, pomiarowych i stabopra-
dowych. — 6500 st., 6 rys. — ETZ. 1938, Nr. 16, str. 409.

Die Elektrotechnik auf der Leipziger Frihjahrsmesse
ausserhalb des HdE.— . H. Winkler. — Przeglad ekspo-
natéw i nowych konstrukcji z dziedziny obrabiarek, recz-
nych narzedzi elektrycznych, piecow elektrycznych, ma-
szyn spawalniczych i aparatéw pomiarowych dla pomiaru
wielkosci nieelektrycznych. — 9 rys., 550 st. — ETZ. 1938,
Nr. 16, str. 416.

Zur Statistik der deutschen Elektrizitdtswirtschaft.
— B. Thierbach. — Produkcja energii elektrycznej po-
szczegblnych okregéw Rzeszy w latach 1926—1936 z u-
wzglednieniem sposobu wytwarzania: z wegla, z wody,
z gazu itp. — 2 tabl., 1 rys., 300 st. — ETZ. 1938, Nr. 17,
str. 449,

Zur VDE — Tagung in Kéln. — K. Hoerner. —
Przeglad zaktadow przemystu'elektrotechnicznego w Ko-
lonii i okolicy. — 1 rys., 2600 st. — ETZ. 1938, Nr. 19,
str. 489.

Statistik der Elektrizitatswerke der Schweiz. —
(wg. F. Sibler). — Dane statystyczne z lat 1929—1936. —
500 st. — ETZ. 1938, Nr. 19, str. 507.

Die Entwicklung der Elektrotechnik in der letzten
Zeit. — VDE. — Przeglad postepéw poszczeg6lnych dzia-
tow elektrotechniki z okazji dorocznego zjazdu VDE. Li-
czne przypisy bibliograficzne. — 12 rys., 3 tabl., 21 000 st.
— ETZ. 1938, Nr. 20, str. 514.

Tatigkeitsbericht des VDE 1937/38. — H. Blender-
mann. — Sprawozdanie z rocznej dzialalnosci VDE. Pra-
ce przepisowe, naukowe, wspdétpraca miedzynarodowa. —
8000 st. — ETZ. 1938, Nr. 20, str. 540.

Budownictwo okretowe a przemyst elektrotechnicz-
ny. — Inz. S. Mikoszewski i inz. K. Siwicki. — Rodzaj,
wielko$¢ i warunki pracy urzadzeh elektrycznych na o-
kretach. — 5 tab., 2800 st. — P. E. 1938, Nr. 12, str, 375.

Fale utradzwiekowe w zastosowaniu do tacznosci
podwodnej. — Inz. kpt. F. Czarniecki. — Opis prozekto-
ra zbudowanego na zasadzie wykorzystania wiasnosci
kwarcu krystalicznego. — 8 rys., 3600 st. — P. E. 1938,
Nr. 12, str. 387.

Prace Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w dzie-
dzinie ksztatcenia i doksztatcania zawodowego dorostych.
— Prof. inz. D. Sokolcow. — Artykut zawiera przeglad
pracy dokonanej przez SEP na polu doksztatcania zawo-
dowego. — 1800 st. — P. E. 1938, Nr. 12, str. 393.

Zagadnienie specjalizacji w szkolnictwie elektrotech-

nicznym. — Prof. M. Pozaryski. — Potrzeba specjalizacji
i jej stopien w 3 zasadniczych poziomach wyksztatcenia
elektrotechnicznego, — 1400 st. — P. E. 1938, Nr. 12,

str. 395.
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0 odbiorze fal krotkich w grotach Ojcowa.
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Warszawa, Marszatkowska 33 m. 11, tet. 8-40-45.

Dr. Dobiestaw Doborzynski
asyjient (iiykl Unlw. Jagielloniskiego

Kilka uwag dotyczqcych podziemnej radiokomunikacji \ zwigzku z trescia obrad

1 Miedzynarodowego Kongresu Fal
w lipcu 1937.

W zwigzku z mymi poprzednimi doswiadczeniami
nad odbiorem radiowym fal $rednich w wielkich grotach
Jury Krakowsko-Wielunskiej, potozonych koto Ojcowa
(1), dokonatem tam ostatnio dalszych badan .mianowicie z
kolei nad odbiorem fal krotkich. W ten spos6b zostat roz-
szerzony zakres poprzednich obserwacyj i otrzymany no-
wy przyczynek do zagadnienia odbioru fal radiowych
pod ziemig.

A. Uwagi ogo6lne.

Jako miejsce obserwacyj zostata obrana Grota Wierz-
chowska Gérna, w ktdérej dotychczas jeszcze nie praco-
watem. Grota ta jest pod wzgledem ilosci komoér i kory-
tarzy, ich tacznej dilugosci (640 m) i rozlegtosSci przestrze-
ni, w ktérej sie one, rozciggajg, najwiekszg w catej Jurze
Krakowsko-Wielunskiej. Znajduje sie w skalistym masy-
wie, potozonym po lewej stronie doliny Kluczwody (Ujaz-
du), we wsi Wierzchowie, odlegtej o 3 kilometry od Oj-
cowa, a okoto 17 km od Krakowa. Wysokos$¢ otworéw wej-
Sciowych Ii Il nad poziomem doliny Kluczwody wynosi
8 m, nad poziomem morza 370 m. Uktad hal i korytarzy
jest bardzo zawity (rys. 1).

Dla celow odbioru radiowego szczeg6lnie nadaje sie
tak zwana Hala Wielka Go6rna, zwana inaczej ,Salg balo-
wa“. Jest to dobrze uksztattowana komora, duza i o ptas-
kim dnie. Znajduje sie najdalej od wejs¢ (okoto 100 m) i
lezy stosunkowo gieboko pod ziemig (okoto 30 m).

Co do szczeg6tow stosunkéw morfologicznych i geo-
logicznych groty (potozenie w dolinie, pokrycie itp.) oraz
co do elektrycznych wilasnosci wapienia jurajskiego, to
powyzsze sprawy byly juz opisane w mej- poprzedniej pra-
cy (1), a zaznaczy¢ nalezy, iz stosunki te sg prawie takie
same dla catego pasma Jury. Dodaé mozna jedynie, iz
Grota Wierzchowska powstata przez rozmycie poteznych
pionowych szczelin i spekan, jak to z reguty ma miejsce
w przypadku jaskin wapiennych; grota wspomniana jest
tu nawet najbardziej typowym przyktadem.

Kierunki szczelin i spekan sg zaznaczone na rysunku
1 przy pomocy przerywanych linij; szczeliny te siegaja
prawdopodobnie az do warstwy ziemi humusowej Grota
jest na ogot bardzo mokra; na dnie jej znajduje sie gruba
warstwa naniesionej gliny (por. opis groty w pracy mono-
graficznej mgr. Z. Cietaka (2)).

B. Urzadzenie odbiorcze.

W Hali Wielkiej Gornej zawieszono antene (z odpro-
wadzeniem w $rodku) o dtugosci 14 m i o wysokosci 3,5 m
doktadnie w kierunku pétnoc-potudnie, Dwulampowy od-
biornik pracowat w uktadzie Reinartza w potgczeniu
7. wzmacniaczem matej czestotliwosci (lampy dwusiat-
kowe). Obserwacje odnosity sie do wszystkich trzech za-
kresow fal. Dokonatem ich w dniach 2 (15h-24h) i 3 (Qh-lh

Krotkich w Fizyce, Bjplogii i Medycynie w Wiedniu

i 10h-14h) pazdziernika 1937 r.; na zewnatrz panowata
wowczas tadna pogoda, trzaskéw atmosferycznych prawie
ze nie byto.

C. Wyniki obserwacyj.

Poprzednio stwierdzitem w dwu innych jaskiniach do-
bl-y odbiér fal $rednich (250 do 550 m) (1). Réwniez i obe-
cnie mozna byto zaobserwowa¢ dobry odbiér tych fal.
Jednakze w pewnym, nieznacznym, ale wyraznym stop-
niu wystepowato ttumienie i ostabienie odbieranych fal.
Krakéw i Katowice mozna byto gtosno odbiera¢; Konigs-
wusterhausen, Warszawe, Budapeszt, Wieden, Prage i
Wroctaw nawet, podczas dnia stycha¢ byto stosunkowo
dobrze. Wyraznie staby (w nocy) byt natomiast odbior fal
wysytanych przez stacje potozone na wschdd, jak Lwoéw
oraz rosyjskie rozgtosnie. Fakt ten jest w zgodzie z sy-
tuacjg terenowg, gdyz masyw skalny, w ktérym potozona
jest grota i przez ktory przenikajg odbierane fale, roz-
cigga sie witasnie najbardziej w kierunku wschodnim.
Wyniki obserwacyj w zakresie fal krétkich zebrane sg w
nastepujacej tablicy.

Tablica |
Prﬁz Stacja nadawcza Wynik obserwacji Uwagi
2.X.37 3.X.37
Moskwa 50 m . . 20h r3/4
49m Zeesen DJC 49.83m . 19h 1-4/3
Beograd 49.18 m . . . 19h r3/2
Madryt 31.70 m . .. 23h r2 .
Daventry GJB 3155 m 19h r 4/5; Odbiera-
23h r3 no. {.OW'
Zeesen DJN 3145 m 1 10 h 30— hiezliczne
Zeesen DJA 3138 m f 16N 1-3/4 5 75 - nadawa-
3lm Mitlis U.S. A. 31.35 m 24h rl<2 nNia ma-
(Boston  Westinghouse SZynowe,
W 1XK) i liczne nie- telegra-
doktadnie zidentyfiko- ficzne
wane stacje (hiszpaf- I ama-
skie orazamerykarnskie) torskie
2gm Bruksela (Ruysselede)
29.04 m e, 19h 30r4
Daventry GSD 25.53 m 19h301-1/2
Rzym 25.40 m 18h i-5; 11hr 3/4
20h 16 12hr 4
25m Paryz (Radio-Colonial) 16h r 3/4
2523 M e, 18h 30r 3
Moskwa 25.00 m . . . 18h30rl/2 12hr 1/2
Motata (. = ?) . . . . 2hr 12
Nie byto juz odbioru ra-
diotelefonicznego, a je-
dynie (na falach okoto
199m 19m, 20 m i 21 m) moz-
na byto ustysze¢ stabe
znaki radiotelegraficz-
ne (r3/2).
1%8 ro ro



Plan Groty Wierzchowskiej Gérnej (z pracy Z. Cigetak a (2)) m

Site odbioru oceniatem subiektywnie, postugujac sie
dziesietng skalg r. ™).

Odbior fal krétkich okazat sie zatem zupetnie mozli-
wy, jednakze wyrazniej niz w przypadku fal srednich wy-
stepowato teraz ostabienie odbieranych fal. Fakt ten zo-
statl potwierdzony przy pomocy kontrolnych poréwnaw-
czych prob odbioruw terenie ponad grotg. Dla pasma 19 m
dato sie bez watpienia zaobserwowac¢ najwieksze ttumie-
nie. Stacje radiofoniczne z tego pasma, ktore odbieratem
zupetnie dobrze w dzieA ponad grotg, nie byly styszalne
(przy pomocy uzytego przeze mnie aparatu) wewnatrz niej.

Wyniki mych obserwacyj pokrywajg sie w zasadzie
z rezultatami, jakie otrzymat znany badacz w dziedzinie
radiospeleologii i radiokomunikacji pod ziemia, inz. Vol-
ker Fritsch z Brna w swych badaniach w suchej i
matej wapiennej grocie Smoczej w Poracu w Stowacji*).
Sag one potwierdzeniem i rozszerzeniem uzyskanego przez
tego badacza materiatu doswiadczalnego (por. rowniez
wyniki dokonanych przez Fritscha préb odbioru, a
takze i nadawania fal krotkich w grotach rzeki Punkwy
w dolinie Macocha i w kopalni Kotterbach) (7).

Bardzo mato znane sa dotychczas stosunki dotyczace

absorbeji w ziemi fal o dtugos$ciach ponizej 19 — 10 m,
i) Tto czarne oznacza spadie gtazy i kamienie, kréotzyli diuzszych fal ultrakrétkich. Na zasadzie wynikow
kie kreskl — spadek terenu. badan Fritscha wolno przypuszczaé, iz istnieje zakres
*) r6 — odbior dostatecznie silny, w stuchawce glos- o, oqtotliwosci, w ktérym absorbeja osiaga maksimum i za-
no; r5 — odblor stosunkowo staby, przyjemna sita gtosu

w stuchawce; r4 —e odbidr staby, ale jeszcze dostatecznie
gtosny; r3 — odbidér bardzo staby, ale tres¢ audycji w pet-
ni mozna jeszcze zrozumie¢; r2 — odbi6r bardzo staby, au-
dycja czesciowo niezrozumiata; rl — odbioér na granicy
styszalnosci, audycja niezrozumiata; rO — zupetny brak
odbioru.

tem przy dalszym zwiekszeniu czestotliwosci maleje. Dla

*) Wedtug tresci referatu Fritscha na | Kongresie
Fal Krotkich w Wiedniu (p. nizej) odbiér w gtebi groty
byt silniejszy niz tuz koto wejscia (wptyw szczelin).



Nr 19-20

fal ultrakrotkich zaobserwowano ostatnio bardzo mate
wspotczynniki  absorbcji (5). Zapewne jest ten fakt w
zwigzku z okolicznoscia, iz krzywa zalezno$ci absorbcji od
czestotliwosci (,,zasadnicza krzywa radiogeologiczna®) mo-
ze wykazywaé nawet nie jeden, a kilka punktéw ekstre-
malnych i punktow przegie¢ w zakresie bardzo krotkich
fal, co jednak dotychczas nie zostato blizej zbadane. W ka-
zdym badz razie w zakresie fal ultrakrotkich nalezy sie
spodziewa¢ istnienia szerokich mozliwosci dla radioko-
munikacji podziemnej (5).

D. Dyskusja wynikow.

Hertzowskie pola wielkiej czestotliwo$ci moga
przedostawaé sie w trojaki sposob do anteny odbiorczej
zawieszonej w grocie. Pierwsza mozliwo$¢ dotyczy przej-
$cia wzdtuz wypetnionych powietrzem przestrzeni,,a wiec
chodnikéw, jam, komor, hal, korytarzy itp. Drugi sposéb
wigze sie z wtasciwym przenikaniem poprzez skalisty ma-
teriat gérotworu, w ktérym znajduje sie grota, a trzeci
wreszcie odnosi sie do posuwania sie fal wzdtuz szczelin.
Szczeliny, jak juz wspomniatem, rozchodzg sie od sklepien
wagtab skaly i siegajg prawie do powierzchni gruntu. Otéz
co do pierwszej mozliwosci, to hipoteza bezposredniego
przedostawania sie fal do wnetrza groty jest nie do przy-
jecia. Mozna bowiem fatwo wyliczy¢, ze pole fali zanikac
powinno (na skutek licznych odbi¢) bardzo szybko i osta-
bienie bytoby bardzo wybitne, co w rzeczywistosci nie za-
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chodzi. Réwniez wyniki specjalnych badan innych auto-
row stojag w sprzecznosci z taka hipotezg (6), (7). Nato-
miast pewna cze$¢ energii falowej przenika bezwatpiehia
nawskro$ poprzez skate; jako dowod stuzy fakt, iz gru-
bos¢ przenikanej warsty skalistej, brana pod uwage w
kierunku odbieranej stacji, ma wptyw na site odbioru.

Jednak najwiecej uwagi poswieci¢ nalezy przenika-
niu wzdtuz szczelin. Sag one wypetnione odtamkami rdzen-
nej skaty, gruzem, gling itp. i sg prawie zupeinie zatkane,
tak, iz na pierwszy rzut oka zdajg sie tworzy¢ jednolitg
mase ze skatg rdzenng. Jednak zawsze stopien ich wilgo-
tnodci jest wyraznie wiekszy, anizeli skaty wtasciwej i e-
wentualnego przejScia fal wzdtuz szczelin nie moznaby
utozsami¢ z przenikaniem wprost przez skafe.

Jest zatem rzeczg prawdopodobng, iz druga czes¢ e-
nergii falowej przenika do wnetrza groty, $lizgajac sie
wzdtuz powierzchni granicznych materiatu wypetniajace-
go szczeliny i skaty rdzennej. MielibySmy zatem do czy-
nienia z rozchodzeniem sie pél hertzowskich w
przestrzeni wypetnionej przewodnikami geologicznymi,
przy czym i szczeliny prowadza wnikajace pola. Chciat-
bym jeszcze dodaé, iz w grocie Wierzchowskiej Gornej
nie ma zadnych przewodoéw, a najblizsze przewody tele-
foniczne znajdujg sie w odlegtosci 1 km.

* * *

(C. d. n).

Modulacja i modulatory w niemieckich radiostacjach nadawczych?*)

Znaczny wplyw na fagodzenie przebiegéw ustalajg-
cych sie ma spoczynkowa fala nosna. Im wigksze p,
tym tagodniejsze sg przebiegi, krotsze state czasu.

S 10 15 20 23 30 <540

m  sek-

3 to 13 20 75

Rys. 23

Jako przyktad postuzag dwa szeregi oscylogramow
podanych na rys. 23 i 24. Dane zastosowanego filtru sg na-
stepujgce: fa = 35 okr/sek; L = 200 H; C = 03 uF;
R = 21000 cm. (Rys. 25). Poszczegblne cyfry

1) 50 okr/sek — jako czestotliwo$¢ wyznaczajgca
skale,

2) nagle witaczong i wytgczong czestotliwos¢ modu-
lacyjng 800 okr/sek,

3) napiecie przesuwajace punkt pracy,

4) napiecie
tekcji.

Oba przebiegi réznig sie tym, ze na rys. 23 p = 0,
anarys. 24 p — 058 W pierwszym wypadku czas nara-
stania wyniost 35 m sek. Wida¢ wyraznie znieksztatcenia
powstate wskutek przesterowania trwajgce 20 m sek.
Jednak tych znieksztatced nie stychac.

*) Dokonczenie artykutu do str. 106 Nr. 17-18 ,,P. R.

wyjsciowe z odbiornika o liniowej de-

Inz. Adam Smolinsk

Na nastepnym rysunku (24) podane sa przebiegi dla
p — 0)58. Tutaj nie otrzymujemy wcale znieksztatcen —
lecz tylko wahania amplitudy.

Rys. 24.
Prawidtowe odtworzenie dynamiki w odbiorniku
o liniowej delekcji wymaga liniowej charakterystyki
przystawki. Ta liniowa charakterystyka winna by¢ od

oznaczajaigory ograniczona ze wzgledu na to, ze przy pet-

nym wysterowaniu fala nosna przy modulacji o re-

Rys. 25.

rowna statej fali
spos6b nastepujacy:

winna by¢
zwykle w

gulowanej fali nos$nej
no$nej. Osigga sie to
napiecie zdefektowane i wyfiltrowane wzmacnia sie
we wzmachiaczu pradu statego, w obwodzie ano-
dowym, ktérego znajduje sie opér, z ktdrego bierzemy na-
piecie zatykajace wzmacniacze wielkiej czestotliwosci
w czasie nie modulowania nadajnika. W miare wystero-
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wywania nadajnika napiecie zatykajace maleje, gdyz prad
anodowy wzmacniacza pradu statlego maleje. Jesli tak do-
bierzemy punkt pracy wzmacniacza pradu statego, ze
przy petnym wysterowaniu nadajnika nastgpi zatkanie
lampy wzmacniacza pradu statego, wowczas nawet przy
przesterowaniu minus wzmacniacza wielkiej czestotliwo-
§ci bedzie staly, wiec statg bedzie fala nosna.

Pod wzgledem znieksztatcen nieliniowych nadajniki
z regulowang falg nos$nag nie powinny by¢ gorsze od nor-
malnych. Wieksza zawarto$¢ harmonicznych mogtaby po-
wsta¢ w razie obrania za nisko punktu pracy spoczynko-
wej fali nosnej (za mate p). Jednak juz przy p> 03 ta
obawa nie zachodzi. Druga przyczyng nie liniowych znie-
ksztatcen moze by¢ za duza stata czasu przebiegéw wy-
rownawczych, lecz te trudnos$ci potrafimy juz przezwy-
ciezyc€.

Oprécz tego w nadajniku moze zmienia¢ sie dynami-
ka transmisji o ile wybierzemy za mate p, gdyz wowczas
pracujemy na dolnym zakrzywieniu charakterystyki mo-
dulacji. Trzeba jeszcze doda¢, ze w nadajniku wystepuje
zwykle niewielka zmiana dynamiki, gdyz wskutek tego,
ze filtr obcina wyzsze harmoniczne krzywej dynamiki,
fala nosna nie odpowiada zupetnie krzywej dynamiki. Te
zmiany jednak nie majg praktycznego znaczenia.

Na koniec nalezy zwréci¢ uwage na przebiegi wy-
rownawcze w filtrach anodowych. Wskutek zmiany po-
boru pragdu z prostownika wysokiego napiecia przy regu-
lowaniu fali nosnej w filtrach wystepuja przepiecia, ktd-
re dajag szkodliwg modulacje anodowa. Zeby uniknaé te-
go, nalezy w filtrach stosowa¢ mozliwie maty stosunek

k , nastepnie ttumi¢ filtry oporami i rozdziela¢ je w ten
spos6b, zeby kazdy stopien miat swoj filtr.

Stosunek -t- , przy ktédrym przebieg wyréwnawczy
zaczyna by¢é aperiodyczny, okresla sie z nieréwnosci:

~ao 1/ L
Ta 2V ¢

gdzie Vao jest napieciem a lao pradem zasilajgcym dany
stopien.

12) Zastosowanie modulacji z

Praktyczne zastosowanie znalazta modulacja z re-
gulowang falg nos$ng dotychczas tylko w 120 kW radio-
stacji radiofonicznej w Lipsku, wybudowanej w 1931 roku
przez firme Lorenz823)*). Radiostacje te przerabiano
w 1934 roku a przystawke regulujacag fale nosng dobudo-
wano w 1936 r.

Nadajnik w Lipsku posiada 7 stopni wielkiej cze-
sttoliwo$ci, przy czym modulacja siatkowa napieciowa
znajduje sie w 5 stopniu, a regulacja fali nosnej w 4 sto-
pniu. Regulacja fali no$nej odbywa sie zapomocag przy-
stawki, ktorej schemat wskazuje rys. 21. Na wejscie przy-
stawki dotaczony jest liniowy wzmacniacz matej czesto-
tliwosci a wyjscie dostarcza ujemnego napiecia siatce
4-go stopnia wielkiej czestotliwo$ci. Dziatanie tej przy-
stawki byto opisane poprzednio, na tym miejscu podane
zostang tylko dodatkowe szczegdty. Zasilanie tej przy-
stawki odbywa sie catkowicie w sieci. Filtr posiada cze-
stotliwo$¢ graniczng 100 okr/sek. Napiecie dostarczane
przez przystawke posiada charakterystyke czestotliwosci
rowng w zakresie 50-4- 8000 okr/sek. Czas narastania te-
go napiecia wynosi 16 m sek; przebieg jest zupetnie ape-
riodyczny.

*)  Odnosi sie tylko do radiofonii niemieckiej.
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Konstrukcja przystawki umozliwia zmiane p, jak
rowniez wiaczanie i wytgczanie regulacji fali nosnej pod-
czas pracy.

Spoczynkowg fale nosng ustalono na p = 06. Przy
zwiekszajagcym sie wysterowaniu ros$nie ona liniowo i przy
petnym wysterowaniu ustala sie jak to wskazuje rys. 26,
wskazujacy prad w kablu zasilajacym antene -w zalezno-
§ci od napiecia sterujagcego przy wytaczonej modulacji.

Przy pierwszych prébach byto wiele trudnosci
z przebiegami nie ustalonymi w filtrach anodowych. Zeby
unikng¢ przediuzania stanéw nie wustalonych i zrobic¢
przebiegi aperiodycznymi, kazdy stopied otrzymat swdj
filtr. Filtry zostaty specjalnie sttumione oporem wedtug
schematu podanego na rys. 27. W rezultacie czas nara-
stania nie zostat przedtuzony ponad 16 m sek.

Szereg przeprowadzonych préb wykazat, ze szumy,
charakterystyka czestotliwo$ci oraz zawarto$¢ harmonicz-
nych nie zmienita sie¢ mimo przeprowadzenia catego sze-
regu zmian w nadajniku. Przed oddaniem do eksploatacji
wykonano proby akustyczne, poréownujagc na gtosnik wyj-
§cie ze wzmacniacza linjowego z zdetektowang wielka
czestotliwoscig z nadajnika przy pomocy liniowego detek-
tora. Podczas tych préb nie mozna byto wykry¢ roznicy
miedzy poréwnywanymi transmisjami.

Pewne obawy budzito, czy regulowanie fali no$nej
nie wywota przykrych spadkéw napie¢ w sieci zasilajgcej
podczas pracy, gdyz zmiany obcigzenia dochodzity do
200 kW. Okazato sie jednak, ze przy p = 0,6 spadek na-
piecia sieci wynosi ok. I°/o przy takiej zmianie obcigzenia.
Naturalnie Sredni spadek napiecia podczas pracy radio-
stacji jest znacznie mniejszy.

Jakie zyski ekonomiczne daje regulowana fala no$na
w praktyce? Rok pracy wykazat, ze Srednia oszczednos¢
wynosi przy p = 0,6 40000 RM rocznie, czyli ok. 23°o.

13) Dalsze drogi rozwoju modulacji z regulowang falg
nos$ng ,6).

Jak juz wspomniano, oszczedno$¢ w zuzyciu energii
zasilajgcej nadajnika z modulacjg z regulowang falg no-
$ng polega na zmniejszeniu mocy wypromieniowanej fali
nos$nej a dopiero wskutek tego zmniejszenie mocy zasila-
nia. Przy regulowaniu fali nosnej przecietna sprawnos¢
jest bardzo niska ze wzgledu na mate wysterowanie na-
pieciowe.
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Nastepnym etapem ,,0szczednosciowym* oprécz regu-
lowania fali nosnej bedzie regulowanie napiecia anodo-
wego w takt krzywej dynamiki transmisji. Zmniejszajac
napiecie anodowe az do wystarczajacego do uzyskania za-
danego pradu anodowego bez znieksztatcen, polepszamy
znacznie tym sposobem sprawno$¢. Przecigtna sprawnos$¢
(j = 02 wynosi ok. 56Vo dla p = 06 i nie wiele sie
zmienia w zalezno$ci od f.

Regulowanie napiecia anodowego moze sie odbywacé
przy statej fali nos$nej, trzeba jednak woéwczas doregulo-
wywaé wzbudzenie wielkiej czestotliwosci.

Regulacje napiecia anodowego wykonuje sie zapo-
mocg prostownikow z siatkami sterowanymi, na ktore
przyktada sie napiecie z przystawki o podobnym schema-
cie jak jak wyzej opisano. Naturalnie tutaj koszty przy-
stawki wypadaja wieksze, lecz wynoszg zaledwie potowe
sumy zaoszczedzonej w ciggu roku w zatozeniu t — 0,6.

Regulacje fali nosnej mozna zastosowa¢ w kazdym
systemie modulacji amplitudy. Przeprowadzony rachunek
gospodarki dla systemu Chireix wykazuje, ze oszczednosci
sg tego samego rzedu, jak przy modulacji na matej mocy
z regulowang falg nos$ng i regulowanym napieciem ano-
dowym.

Nakoniec zbadano regulacje fali nosnej przy modu-
lacji na duzej mocy fali noSnej z modulatorem klasy B.
Tutaj urzadzenie regulujace jest dos¢ kosztowne, a rezul-
taty tego samego rzedu jak w obu powyzszych systemach.

Dobre poréwnanie zalezno$ci oszczednosci od spo-
czynkowej fali nosnej p poszczegdlnych systeméw wska-
zuja wykresy na rys, 28 i 29. Wykresy te roznig sie tym,
ze na rys. 28 nie uwzgledniono wptywu kosztu przystawki.

Krzywa 1 podaje zalezno$¢ powyzszg dla modulacji na
matej mocy z regulowang falg no$ng; krzywa 2 dla modu-
lacji na matej mocy z regulowang falg no$ng i z regulo-
wanym napieciem anodowym. Krzywa 3 dla modulacji
Chireix z regulowang falg no$ng i na koniec krzywa 4 dla
modulacji na duzej mocy z regulowanym napieciem ano-
dowym. Z krzywych tych widzimy, ze drugi, trzeci i
czwarty system sa mniej wiecej rbwnowazne i zarazem
znacznie lepsze od systemu pierwszego. Nie uwzglednia-
jac kosztu przystawki nalezy pierwszeAstwo przyznaé
modulacji na duzej mocy, po uwzglednieniu natomiast tej
wielkos$ci, raczej modulacja na matej mocy z regulowang
fala nosng i napieciem anodowym jest najekonomiczniej-
sza.

Na koniec nalezy doda¢, ze zaden z opisanych powy-
zej systemdéw nie zostat sprawdzony na wiekszg skale.

14) Pordéwnanie ekonomii najwazniejszych systemoéw
modulacji.

W ponizszej tabeli zestawiono dla 100 kW radiostacji
czes¢ kosztow eksploatacyjnych: mianowicie koszty pradu
i odnawiania lamp trzech obecnie stosowanych sposoboéw'
modulacji. Zwrécimy naprzdd uwage, ze koszt odnawiania
lamp jest mniejszy dla modulacji na duzej mocy niz dla
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modulacji na matej mocy. Uzyskana roczna oszczednos$¢
w tej pozycji 18500 RM jest obliczona bez uwzglednieni
obnizenia statego napiecia anodowego przy modulacji ano-
dowej. W rzeczywistosci dla fal $rednich i diugich bedzie
mniejsza jeszcze i z innego powodu: mianowicie lampy
modulacyjne sg nieco drozsze niz lampy wielkiej czesto-
tliwosci. Nie dotyczy to fal krotkich, gdzie zachodzi od-
wrotny stosunek cen i ponadto konieczno$¢ dodatkowego
obnizania napigcia anodowego lamp wielkiej czestotliwo-
§ci. Z tych rozwazan moznaby wysnu¢ wniosek, ze na
falach $rednich i diugich amortyzacja kosztow naktado-
wych pochtonie prawdopodobnie oszczedno$¢ na odnawia-
niu lamp, natomiast na falach krétkich modulacja na du-
zej mocy winna dawa¢ powazniejsze oszczednosci tej po-
zycji kosztdw eksploatacyjnych.

Modulacja z regu-
lowang falg nosng
(na matej mocy)

Modulacja

na matej na duzej

mocy mocy  P= 06 p=103

1. Moc fali nos-

nej . ... 100 kW 100 kW 100 kW 100 kW
2. Sprawn?s’é

$rednial[=02 0,32 0,62 0,24 10,17
3. Moc zasilania

ostatniego

stopnia . 310 kW 162 KW 210 kW 136 kW
4. Nominalna

moc lamp o-

statniego sto-

pnia .. . 520 kW 375 kW 520 kW 520 kw
5. Roczny koszt

energii . . . 165000 RM 103000RM 127000RM 105000RM
6. Roczny koszt

lamp . . .. 66000RM 47500 RM 66000 RM 66000 RM

Na tym tle rozwazajac druga pozycje — koszty za-
silania — dochodzimy do wniosku, patrzagc na przytoczo-
na tabele, ze najwieksze zyski daje réwniez modulacja
na duzej mocy. Réwnac sie z nig moze tylko modulacja na
matej mocy z regulowang falag no$ng o matej spoczynko-
wej fali nosnej Q= 0,3) lecz ta nie moze znalez¢ zasto-
sowania w radiofonii ze wzgledu na znieksztatcenia
w odbiornikach.

Stad wniosek, ze z obecnie wyprébowanych eksploa-
tacyjnie systemow najwieksze oszczednosci eksploatacyj-
ne przynosi modulacja na duzej mocy z modulatorem kla-
sy B — szczegélnie na falach kroétkich.

15) Automatyczne uruchamianie fali nosnej gtosem.

Automatyczne uruchamianie fali no$nej pradami mi-
krofonowymi spotyka sie w niemieckiej technice dosy¢
rzadko. Stosuje sie je w specjalnych nadajnikach mor-
skich, dalej w nadajnikach przenosnych wojskowych oraz
w nadajnikach lotniczych. Trzeba przyznaé, ze ten system
stosowany jest z duzym wumiarem i gdzie mozna go uni-
kngé, tam go zastepuja recznym uruchamianiem
lub w ogdle stosujg stale wypromieniowang falg nos$ng
i odpowiednio selektywny odbiornik (radiostacje mor-
skie).

Jak juz wspomniano automatyczne uruchamianie fa-
li no$nej stosuje sie w radiostacjach morskich z daleko-
siezng i wysokowarto$ciowg telefonig. Zysk zastosowania
automatycznego uruchamiania fali nosnej jest nastepujacy:

Pole nadajnika indukuje w metalowych cze$ciach
statku prady, ktére dajg ze swej strony przy zmianie opo-
ru ich obwodu przeszkody, utrudniajagce prace odbiornika.
Probowano przeszkody usunagé przez #aczenie metaliczne
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ze sobg duzych mas metalowych statku — jednak nie
mozna tego procederu doprowadzi¢ do konca ze wzgledu
na bardzo duzg ich ilos¢. Ponadto nie mozna trwale za-
pewni¢ dobrych potaczen takiej masie czesci. Z tego to po-
wodu zastosowanie automatycznie uruchamianej fali nos-
nej utatwia trafik telefoniczny.

Jako przyktad takiego rozwigzania moze stuzy¢ naj-
wiekszy statek niemiecki ,,Bremen*, na ktérym znajduje
sie specjalny nadajnik radiotelefoniczny 500 W fali nos-
nej w antenie z automatycznym uruchamianiem fali nos-
nej #4). Schemat jego podany byt juz na rys. 10 w zwigzku
z opisem modulacji anodowej.

Uruchamianie fali nosnej odbywa sie za pomoca
uktadu lampowego (Kippschaltung), ktéry podczas przerw
w mowieniu dostarcza siatkom stopnia Il i IV duzego
minusa.

Fala no$na wiacza sie¢ w 4 msek po zjawieniu sie
napiecia akustycznego i po 100 4 200 msek wytacza sie
znowu. Czas wytgczania jest regulowany w Kilku sko-
kach.

16) Co technika niemiecka uwaza za ,,dobrg modulacje“ &).

Kilka lat temu administracja litewska postawita py-
tanie C.C.I.R‘owi, co nalezy uwaza¢ za dobrg modulacje.
Pytanie to przeszto na zjezdzie C.C.I.LR. w Lizbonie bez
wiekszego echa, dopiero w lutym 1937 r. Reichspostzen-
tralamt ogtosit poétoficjalnie w ai-tykule H. Brickmann'a
»Was ist unter guter Modulation zu verstehen* (TFT 1937,
nr. 2, str. 25).

W artykule tym
ke czestotliwosci.

rozwazono naprzéd charakterysty-

a) Radiofonia.
Przy statym napieciu sterujacym nadajnik gtebokos$é
modulacji w zakresie 50 -4- 8000 okr/sek nie powinna sie
rozni¢ od 800 okr/sek wiecej jak £ 10% — a w zakresie
300 —m 10000 okr/sek + 20%. Poza tym zakresem lezace
czestotliwosci nalezy mozliwie sttumic.
b) Radiotelefonia.
w zakresie 400 -i- 16000kr/sek —

+
w zakresie 300 -=24000kr/sek — *
w zakresie 200 =30000kr/sek — =*

5% j czestotliwosc
10% ¢ odniesienia
20% J 800 okr/sek.
14) Zawartosc

harmonicznych malej czestotliwosci.

Wedtug C.C.I.R. avis 49 wspotczynnik harmonicznych
winien by¢ dla radiofonii k <4% przy m = 0,7 dla nor-
malnych i m —0,5 dla pracujacych na wspdlnej fali na-
dajnikow.

Dla radiotelefonii k <10%

przy m = 08.

Szumy psofometryczne.

W radiofoni S <0,05% fali nosnej dla normalnych
i 0¢0,025% dla pracujagcych na wspo6lnej fali nadajnikow.
W radiotelefonii ° <j0,5%. ¢

WIADOMOSCI TECHNI

Bezszumna pentoda - selektoda.

Szum, wystepujacy w odbiorniku, wynika gtéwnie z
dwoch nastepujacych przyczyn.
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CZNE

2) Nier6wnomierny przeptyw pradu elektronowe

miedzy katoda a innymi elektrodami w lampie radiowej
czyli nieciggto$¢ emisji elektronéw (zjawisko $rutowe).

1) Pod wplywem temperatury wystepuja w kazdym Wahania termiczne zachodzace w oporze R, wywo-
tujag na jego koncdwkach napiecie zmienne, ktérego $red-
ni kwadrat wyraaz sie¢ wzorem:

przewodniku nieregularne ruchy swobodnych elektronow,
zwane ruchami termicznymi.
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Vo = AKTR A Lo 1)

k — stata Boltzmanna (fc = 1,37 .10"23 erg/stopien)
T — temperatura bezwzgledna (normalnie T = 290° K)
A/ — zakres czestotliwosci.

Nalezy podkresli¢, ze nie tylko zwykty op6r omowy
posiada napiecie szumu, wystepuje ono takze w kazdym
dowolnym obwodzie np. w obwodzie strojonym. W tym
ostatnim przypadku w gre wchodzi opér obwodu w rezo-
nansie, tj. -JL. (L—indukcyjno$¢ cewki, C—pojemnos¢ kon-
densatora obrotowego i r — oporno$¢é omowa obwodu stro-
jonego).

Wahania pragdu anodowego, wytwarzajgce szum lam-
powy,'okresla wzo6r nastepujacy:

i2= FL2ela Af

i*  $redni kwadrat wahan pradu anodowego
F2  spétczynnik szumu

€ tadunek elektronu
— prad anodowy
Ai — zakres czestotliwosci.

Zjawia sie teraz pytanie, w jakiej mierze wahania
pradu anodowego wptywajg ujemnie na odbiér pozadane-
go sygnatu. W tym celu nalezy uja¢ szum lampowy w in-
nej postaci, niz we wzorze (2). Mozna uwazac, ze nieregu-
larne wahania pradu anodowego wynikajg z istnienia mie-
dzy siatka a katoda fikcyjnego napiecia zmiennego, zwa-
nego réwnowaznym napieciem szumu lampy. Napiecie to
oblicza sie z tatwoscig, dzielagc wahania pradu anodowego
przez nachylenie

i* F22elaAf

s1 S2 e, €)

Celem poréwnywania szumu lampowego z termicz-
nym wyraza sie szum lampowy za pomocg robwnowaznego
oporu, ktdéry, wiaczony do obwodu siatkowego, dawatby
ten sam szum, co lampa. Innymi stowy, chodzi o oblicze-
nie oporu, na ktérego koncoéwkach wystepowatyby ter-
miczne wahania napigcia rdwne napieciu szumu lampy.

Ze zrownania wzorow (1) i (3) i po podstawieniu od-
powiednich warto$ci liczbowych wynika:

Rr = 20000 F2 @

Rr jest wyrazone w omach, la — w mA, a S — w mA/V.

Op6r Rr zwany réwnowaznym oporem szumu lampy,
jest wygodnym sprawdzianem dobroci lampy z punktu
widzenia szumu. Gdy op6r ten jest znany, wiadomo na-
tychmiast, jakie Zrodto szumu jest wazniejsze dla danego
uktadu: lampa czy obwéd zewnetrzny.

Niemal zawsze uwzglednia sie tylko szum, ktory wy-
stepuje przy pierwszej lampie w odbiorniku, poniewaz
wzmochnienie za nastepnymi lampami jest znacznie mniej-
sze. Jednakowoz warto czasem zbada¢, jaki udziat w og6l-
nym szumie ma dalszy obwo6d lub dalsza lampa. Rozwaz-
my obwod za pierwszg lampa, majagcy opér R,. Celem po-
rownania ze zrodtem szumu, znajdujgcym sie przed pierw-
sza lampa, nalezy zastagpi¢ R« przez inny opdér w obwodzie
siatkowym tej lampy, dajacy taki sam szum. Jesli napie-
cie szumu na R2wynosi V2i jesSli wzmocnienie od siatki
do R, réwna sie a, napieciu V2 odpowiada na siatce pierw-

szej lampy napiecie

W mysl .rownania (1), V,
a zatem

jest proporcjonalne do R;

2

®)

proporcjonalne do R
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Zastepcze napiecie na pierwszej siatce jest wiec po-

zornie spowodowane zastepczym oporem ”~ . Z punktu

widzenia szumu zaréwno opory obwodoéw jak i rBwnowaz-
ne opory szumu lamp winny by¢ przesuniete ku poczatko-
wi uktadu, przy czym nalezy je podzieli¢ przez kwadrat
wzmocnienia.

Powracajac do wzoru (4), obliczmy tytutem przykta-
du réwnowazny op6r szumu dla lampy EF5 w ukfadzie
triody (siatka ostonna potgczona z anodg). Przy va .s =100 V,
25V, ia+s.= 10mA i S = 22 mA/V, spoétczyn-
nik szumu réwna sie 0,05.

20000 x 0,05 x 10
2,22

W lampach z siatkg oslonng zagadnienie szumu kom-
plikuje sie, gdyz prad katodowy dzieli sie na dwa prady:
anodowy i siatki ostonnej. O dobroci lampy decyduje spét-
czynnik szumu pradu anodowego Fa2, poniewaz tylko wa-
hania pradu anodowego naktadajg sie na pozadane zmia-
ny pradu anodowego spowodowane przez napiecie zmienne
na siatce sterujgcej. Pomiary wykazujg, ze spotczynnik
szumu pradu anodowego lampy EF 5 w ukladzie pentody
(w tych samych warunkach elektrycznych, jak wyzej) wy-
nosi Fa2= 0,28!

Z zestawienia wartosci tego spotczynnika dla triody
i pentody wynika, ze wahania pragdu anodowego sg znacz-
nie wieksze, niz wahania pradu catkowitego. Fakt ten na-
lezy przypisa¢ tzw. wahaniom podziatlowym. Prad catko-
wity waha sie mniej, kazdy za$ z pradéw sktadowych —
wiecej. Miarodajny dla szumu pentody spétczynnik szumu
pradu anodowego Fa2 wyraza si¢ wzorem:

AS, ~

2000 ii.

Faz=fy +jvy
Fk2 — spotczynnik szumu pradu catkowitego (katodo-
wego)
Fp" — spotczynnik szumu podziatowego.

Ten ostatni spotczynnik réwna sie stosunkowi pradu
siatki ostonnej do pradu katodowego.

F1—

v~ |a4§2,S ™

W przypadku pentody EF 5 spotczynnik Fk2 réwna
sie, jak wiemy, 0,05.

Poniewaz

la= 75 mA a Ist= 25 mA, wiec Fp-- 2y = 0,25
Stad w mys$l wzoru (6) Fa2- 0,05+ 0,25 = 0,30, co
zgadza sie do$¢ doktadnie z otrzymang z pomiar6w war-
toscig 0,28.
Réwnowazny opér szumu pentody EF 5 wynosi za-
tem:

Rr = 20000 x 0.28 X 7:5 |¢ 000_6-—

Wzér (4) dotyczy triod, gdy natomiast w >jre wcho-
dzg pentody, zachodzi konieczno$¢ skorygowania go celem
uwzglednienia szumu podziatlowego. Nalezy zatem zastg-
pi¢ F- przez Fa-, wskutek czego wzdr przybiera posta¢ na-
stepujaca:

Rr 20000 (Ffac+  « ~ )

Id+ s S-

Wz6r (8) poucza, ze zmniejszenie szumu pentody wy-
maga w pierwszym rzedzie redukcji pradu anodowego i
zwiekszenia nachylenia. Ale la i S stanowig,wielkosci, kto-



114

re dla danego typu lampy sa narzucone przez wymiary
katody i wymagania stawiane przebiegowi charakterysty-
ki pradu anodowego w zalezno$ci od ujemnego napiecia
siatki sterujacej’. Jedyna zatem praktyczna mozliwos¢
ostabienia szumu polega na zmniejszeniu spétézynnika za-
wartego w nawiasie wzoru. Z poréwnania spétczynnikow
Fk2i Fp- wyptywa wniosek, ze gtéwng przyczyng szumu
pentod sg wahania podziatowe, a wiec jedynym S$rodkiem
zaradczym jest zmniejszenie pradu siatki oslonnej. Na tej
zasadzie oparta jest konstrukcja nowej bezszumnej pento-
dy-selektody Philipsa typu EF 8. W lampie tej umieszczo-
no dodatkowg siatke miedzy siatka sterujaca a ostona.
Siatka ta, ktérag nazwiemy przeciwszumowag, posiada po-
tencjat zerowy, jest nawinieta drutem o tym samym sko-
ku, co siatka ostonna i zostata ustawiona tak, ze zwoje jej
znajduja sie doktadnie naprzeciw zwojow siatki ostonnej.

Siatka przeciwszumowg (siatka 2) skupia elektrony
w wigzki, ktore przechodza doktadnie miedzy zwojami
siatki ostonnej (siatki 3). Siatka 3 posiada wprawdzie do-
datni potencjat, ktéry wycigga elektrony poprzez ujemng
siatke 1, ale skupianie za pomoca siatki 2 sprawia, ze do
siatki ostonnej wpada mniejsza ilos¢ elektrondw, niz w
nieobecnosci siatki przeciwszumowej. Innymi stowy, dru-
ga siatka tworzy wraz z trzecig urzadzenie elektronowo-
optyczne, dzieki ktéremu elektrony przechodzg gtdwnie
miedzy zwojami trzeciej siatki i dlatego prad siatki oston-
nej jest bardzo maty. Dzieki zastosowaniu zasady skupia-
nia elektron6w w wiazki udato sie prad siatki ostonnej
zmniejszy¢ z 2 mA do 0,2 mA, a wiec 10-krotnie!

Rysunek 1-szy uwidacznia przebieg toréw elektro-
néw w lampie EF 8. Zadaniem siatki trzeciej jest przycig-
ga¢ elektrony z katody poprzez dwie siatki o niskim po-
tencjale. Jest to mozliwe tylko przy znacznym przechwy-
cie siatki trzeciej wzgledem drugiej, co jest rdwnoznaczne
z duzym skokiem zwojow siatek 2 i 3. Ponadto z tego sa-
mego wzgledu trzeba byto podwyzszy¢ napiecie siatki
ostonnej ze 100 V (zwykta warto$¢) do 250 V. Skok uzwo-
jenia tych siatek musi by¢ tak duzy, aby anoda takze mia-
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ta wystarczajagcy przechwyt wzgledem pierwszej
poprzez siatki druda, trzecig i czwarta.

Spotczynnik szumu podziatlowego lampy EF 8 rdwna
sie y

0,2
F 2= 8 +0.2

siatki

0,024
podczas gdy dla lampy EF 5 spétczynnik ten wynosit 0,25,
a wiec 10 razy wigcej.

Réwnowazny op6r szumu
rowna sie wszystkiego 3200 fi.

pentody-selektody EF 8

Zastanowmy sie najpierw nad korzys$ciami, jakie da-
je zastosowanie bezszumnej lampy EF 8 w roli wzmacnia-
cza w. cz. na zakresie krétkofalowym. Obwody strojone
majg na tym zakresie znacznie mniejsze opornosci np.
10.000 8 dla fali 15 m, niz na pozostatych dwoch zakre-
sach (100.000 fi).

Dla tej fali przy lampie w. cz. EF5 (Rr 15 000 fi)
catkowity op6r szumu (tj. suma oporu obwodu strojonego
i rownowaznego oporu szumu lampy) wynosi 10000 +
+ 15000 = 2500Q fi, przy lampie EF 8 za§ — 10000 +
+ 3200 = 13200 fi. Zestawienie catkowitych oporéw szu-
mu w dwoch rozwazanych przypadkach pozwala obliczyé
zmniejszenie mocy szumu w gto$niku wskutek zastosowa-
nia lampy EF 8. Moc ta jest proporcjonalna do kwadratu
napiecia szumu, czyli (w mys$l wzoru 1) do oporu. Stad
wynika polepszenie

25 000

“13 200 1,9 — krotne.

W miare zblizania sie ku poczatkowi zakresu krotko-
falowego maleje, jak wiadomo, oporno$¢ obwodu strojo-
nego, ktéra np. dla fali 5 m przybiera wartos¢ 3000 fi.
Przy lampie EF 5 catkowity opér szumu wynosi teraz
3000 + 15000 = 18000 fi, a przy EF 8 — 3000 + 3200 =
= 6200 fi. Stosunek mocy szumu réwna sie teraz

iL°e2i=29
6 200

Im krotsza jest fala, tym lepsze wyniki uzyskuje sie

przez zastapienie lampy EF 5 typem EF 8.

Na falach $rednich i diugich opornosci obwodéw sag
znacznie wieksze (100 000 fi) i dlatego zaréwno przy lam-
pie EF 8 jak i EF 5 szum obwodow gdruje wybitnie nad
szumem lamp. Na tych zakresach nie mozna wiec nalezy-
cie wykorzysta¢ zalet pentody-selektody EF 8. Wyjatek
stanowig te wypadki, gdy ze specjalnych wzgledow opor-
nosci obwodoéw réwniez na tych zakresach sa mate.

Bezszumna pentoda-selektoda EF-8 znajduje zastoso-
wanie wytgcznie w pierwszym stopniu wielkiej czestotli-
wosci odbiornika.

Inz. A. Launberg.
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