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organ Stowarzyszenia EleKtrylféw Polskich

Wychodzi 1 i 15 kazdego miesigca. 0O 0O Cena zeszytu 1.50 zt
PRZEDPLATA. Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa, Czackiego Xs 5 m. 34, | pietro
. (Gmach Stowarzyszenia Technikéw), telefon Ni 690-23. A
kwartalnie Zh o Administracja otwarta codz. od godz. 9 do 15 boty od 9 do 13 dC(_El’ly (;)gi_0§zen i
. ministracja otwarta codz. od godz. o w soboty o o
rocznie . 71 36.- podaje administracja

Redaktor przyjmuje we wtorki | pigtki od godziny 19-eJ do 20-eJ. na zapytanie.

sa zmianeg adresu

Cinaczkami pocstowemi) §r. 50 Konto Ni 363 Pocztowej Kasy OszczednoSci.

Warszawa, (Czackiego S) i Marca 1934 r.

WYCIECZKA STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
T"ZWIAZKU INZYNIEROW ELEKTRYKOW
W DNIU 11 MARCA O GODZINIE 10-EJ RANO

Dostarczamy wszystko
od
matego automatu dla Swiatta
do
wytqcznika olejowego dla

najwyzszych napie¢ i mocy.

Nasze laboratorja:

napieciowe do 300000 v
prqdowe do 16000 A
elektromechaniczne do 15000 kg

gwarantujg wysokqg jakos¢

naszych wyrobow.
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Polecamy ze sktadu w Warszawie
lub w krétkim czasie z fabryki

1) ASTRONOMICZNE wytaczniki czasowe
(automaty zegarowe) do samoczynnego za-

palania i gaszenia LAMP ULICZNYCH

2) AUTOMATY do
klatek schodowych
wystaw sklepowych
reklam Swietinych

3) ZEGARY PRZELACZAJACE (kontaktowe)
do licznikéw 2-taryfowych i maksymalnych.

4) ZEGARY SYNCHRONICZNE,

5) AUTOMATY PLYWAKOWE
| CISNIENIOWE.

6) TERMOREGULATORY | TERMOSTATY.

PRECYZYJNE WYKONANIE
NISKIE CENY

.
Wytworcy: Wytaczne przedstawicielstwo:
Fabryka Aparatéw Elektrycznych TowarzystwoTechniczno-Handlowe
FR. SAU TER, ~POLAM", Sp. z o. o.
Tow. Akc. w Bazylei W arszawa, Hoia 36
Szwajcarja Tel. 9-27-64

Akumulatory

stacyjne i przenos$ne
dla wszelkich celow

FABRYKA
AKUMULATOROW
SP. Z O6R ODP.

Lwoéw, ul. Potockiego 58a, tel. 54-17

OPORNIKI SUWAKOWE
In*, Edm RO M ER

ZAKEAD POMOCY NAU KOWYCH
tel. 78-37
= Cenniki na zadanie = = = = =

Lwoéw 14.

Transformator wagi okoto

15 tonn

i napiecia

60000 V

byt naszym skromnym rekordem krajowym roku zesztego

60/15,5/6,4 kV

PROSIMY

Podejmujemy sie wykonania
wiekszych na wyzsze napiecia

ZADAC OFERT

,ELERTROBUD OWAF"

Adr. telegr.
.Elbud-£é6di“

Spoétka Akcyjna
t6dz, ul. Kopernika 56/58

Telefony:
111-77 i 191-77

REPREZENTACJA na m. st. Warszawe i woj.s Warszawskie, Lubelskie, Kieleckie i Biatostockie
InZ. K. RYCHARD, Warszawa, ul. Marszatkowska 140, tel. 623-12
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1Z.AT.[

AKUMULATORY
LELAZO-NIKLOWE

WSZELKICH TYPOW | WIELKOSCI
WYTWARZANE SA W KRAJU W CALOSCI

w/g najnowszych licencyj
wytgcznie przez

ZAKEADY AKUMULATOROWE
SYSTEMU ,’TU DOR” Sp. Akc.

CENTRALA WARSZAWA, ZLOTA 35. Tel. Centrala 5-62-60 ODDZIALY w Bydgoszczy, Katowicach, Lwowie i Poznaniu

NA ZADANIE OFERTY | KOSZTORYSY NA TYPY: KADMOWE, TRAKCYJNE, SAMOCHODOWE

UZYWAICIE LICZNIKI  SAMOPISZACE

lirmy LANDIS & GYR, Zoug, Szwajcaria

PASY
PEDNE

GUMOWANE

TRWALE, EKONOMICZNE
NIEZAWODNE W DZIA-
LANIU (nie $lizgajq sie i nie
wydtuzajg), ODPORNE NA
WILGOC, PARE, KWASY
i ZMIANY TEMPERATURY

WSZELKIE WYROBY GUMOWE TECHNICZNE
oraz WSZELKIE WYROBY Z GUMY

WYLACZNE PRZEDSTAWICIELSTWO NA POLSKE
STOSOWANE W ELEKTROTECHNICE

CEGIELSKI i IWANICKI, INZ. ZAKEADY KAUCZUKOWE
Warszawa, Marszatkowska 35, tel. 9.06-41 PIASTOW, Sp- AkC.

Poxnan:
WARSZAWA, ZtOTA 35, TEL. 5.33-49

Ini. W. Piekatkiewicz, Kochanowskiego 4
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100 licznikéw uzywanych pradu sta-

PIERW/ZA KRAJOWA KUPIE o200V o0 i —5A i 100 tce-
nikéw uzywanych jednofazowych

220 i 120 woltow.

W/TWCIRNIA SPREZYN " o e

Przyokopowa 11 m. 45, Tel. 291-09

Dypl. techniK - eleKtryK
z kilkuletnig praktyka w dziale instalacyjnym,
ruchu i budowy linji wysokiego napiecia,
poszukuje pracy.

Oferty do Redakcji ,.Przegladu Elektrotechnicznego”,
Warszawa, ul. Czackiego Nr, 3/5 pod ,Elektryk".

ADMINISTRACJA
PRZEGLADU ELEKTROTECHNICZNEGO

KUPI po 1z+.50gr.

nastepujqce zeszyty P. E

Rok 1919 — Nr. 11i 3

, 1929 — 418
1931 — 18
, 1932 — , 21

Zgtoszenia do Administracji ,Przegladu Elektrotech-
nicznego" Warszawa, ul, Czackiego Nr. 5, tel, 690-23

ZAHtﬂDY ELE'—ITR\/CZf)E Polski Zwiqzek Przedsigbiorstw Elektro-

Ogmﬁgwmm% POLSKI PRZEMYSt
ELEKTROTECHNICZNY
PRZEWODNIK

Praca ta zawiera:
A . .. A A 1) Opis polskiego przemystu elektrotechnicznego z wykre-
W jM D jm jojm <ksw [ mooil<, M ta hojp - ) sami, tablicami i statystyka produkcji i importu oraz
statystyke pojemnosci rynku polskiego, odnos$nie wyro-
H H H H H H H béw elektrotechnicznych.

vmm ” Iﬂa VUIedkOJIA}/I (WQ/Im ImOIrcalAra' 2) Nowa taryfe celng — dziat elektrotechniczny.
3) Opis i zakres produkcji wszystkich wiadomych produ-
kujacych firm elektrotechnicznych w Polsce, oraz za-

I/tiyudloura (xillblecnnnA/IRj6iK/iro

m z zaktadéw cechujacych aparaty elektryczne miernicze.
4) Opis i zakres produkcji firm, bezposrednio pracujacych
JIW M w afa M m O dla przemystu elektrotechnicznego.
5) Spis alfabetyczny wytwoérczych firm elektrotechnicz-

nych w Polsce.

6) Spis alfabetyczny wyroboéw elektrotechnicznych, produ-
kowanych w Polsce ze wskazéwkami, ktéra firma dany
przedmiot wyrabia.

Wydawnictwo jest bogato ilustrowane i w luksusowej oprawie.

O D A D M I N I S T R A C J I Wydawnictwo to powinno sie znalezé we wszystkich instytucjach

rzadowych, samorzadowych i prywatnych, na biurku kazdego inzy-
niera, a specjalnie elektryka, inzyniera fabrycznego”™ i biurowego,
technika i kupca, wogdéle pracg ta positkowaé¢ powinien sie kazdy,

ReklamaCJe W SpraW|e nie- kto interesuje si¢ rozwojem polskiego przemystu elektrotechnicznego
i kazdy, kto pragnie zakupi¢ maszyne, aparat lub sprzet elektryczny
. . w kraju, a tem samem poprzeé¢ gospodarstwo krajowe — zmniejszy¢

OtrzymanyCh ZeSZytOW p|Sma bezrobocie — zwiekszyé dobrobyt.

Cena ,Przewodnika** wynosi zt. 5 gr. 80. Prenumerato-

H H rzy ,Przegladu Elektrotechnicznego“ moga naby¢ ,Przewod-
Sa UWZgledr“ane tylko W Claz‘ nik“ po cenie ulgowej: zt. 4 gr. 90 (facznie z przesytka).
Specjalne zamoéwienia w drodze korespondencji sa zbyteczne—wystar-
- 1 i czy wptata naleznosci na konto ,Przegl. Elektr.“ w PKO Nr. 363 z adno-
gu 2 Ch mIeSIQCy Od daty tacja na odwrocie blankietu nadawczego: ,,Wptlata za Przewodnik®.

. . Gtowny sktad: Polski Zwigzek Przedsigbiorstw ¢t lektrotech-
ukazanla S|e numeru. nicznych, Warszawa, Al. Jerozolimskie 16.

Cena 1 egz. wydawn. ,Polski Przemyst Elektrotechniczny —

Przewodnik® wynosi zt 5.80 do czego dochodzg — w razie prze-

sytki za zaliczeniem — efektywne koszta zaliczenia i polecenia.
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OGLOSZENIE TRZECIE
Zarzad Spéidzielni ,POLSKIE ELEKTROWNIE"

Spétdzielnia z ograniczong odpowiedzialnoscia w Warszawie przy ul. Kopernika 8 ogtasza
Zze Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie Udzialowcow Spoétdzielni w dn. 20 listopada 1933 r.

uchwalito zmieni¢ dotychczasowg tres¢ § 7 Statutu Spoéidzielni, a mianowicie:

,Udziat cztonkowski wynosi 1.000 ztotych, ptatnych conajmniej w 50% przy przystapieniu
cztonka do Spéidzielni, reszta za$ kolejnemi ratami miesiecznemi tak, aby w ciggu 3 mie-
siecy od dnia przystgpienia, udziat byt catkowicie wptacony*

na tres¢ nastepujaca:
sUdziat cztonkowski wynosi ztotych sto, ptatnych natychmiast®.

Jednocze$nie zebranie postanowito warto$¢ dotychczasowych udziatéw utrzymaé w tej samej
wielkoSci, zwiekszajac jedynie ilos¢ udziatéw stosownie do nowej tresci § 7 Statutu Spoétdzielni.

W zwigzku z powyzszg uchwatg Zarzad Spoétdzielni w mys$l art. 73 ustawy o spoétdzielniach podaje do wiadomosci,
ze Spoétdzielnia gotowa jest na zgdanie zaspokoi¢ wszystkich wierzycieli, ktérych wierzytelnosci istnie¢ beda w dniu
trzeciego ogtoszenia, wzglednie ztozy¢ do depozytu sgadowego kwoty, potrzebne na zabezpieczenie wierzytelnosci
nieptatnych lub spornych. Wierzyciele, ktérzy nie zgtoszg sie do Spoétdzielni w przeciggu trzech miesiecy od dnia
ostatniego ogtoszenia uwazani beda za zgadzajgcych sie na powyzszg zmiane statutu.

TECHNOLOG-ELEKTRYK KONKURS

z dobremi $Swiadectwami

poszukuje posady
Zarzad Miejski m. Wiodzimierza ogtasza niniejszem
Zgtoszenia do Redakcji ..Przegladu Elektrotechniczne- konkurs na stanowisko kierownika elektrowni miej-
go”, Warszawa, ul. Czackiego Nr. 5 pod ,Technolog". skiej z poborami do 500 zi. miesiecznie, oraz ewen-
tualne %% od dochodéw z elektrowni w/g umowy.

na stanowisko Kierownika Elektrowni.

Wymagane kwalifikacje:

1, Dyplom inzyniera elektryka,
Praktyka zawodowa,

2
3. Nieprzekroczone 50 lat zycia,
L I ‘ Z N I K I 4, Osoby, posiadajgce prawo kierowania robo-
tami budowlanemi po mys$li art. 361 — 364

Rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej

~ z dn. 16. Il. 1928 r. o prawie budowlanem.
TROJFAZOWE
Posada przewiduje sie do objecia z dn. 1 kwietnia r. b.

dla natezeri pradu 3— 30 Amp. i napie¢ do 550 V Termin skiadania ofert — 10 marca r. b.

Do oferty niezaleznie od dokumentéw uzasadniajacych
posiadanie powyzszych wymogéw kwalifikacyjnych,
3-przewodowe mod. LT typ RPT 4,35 dotaczyé nalezy szczegotowy zyciorys.

p. 0. Burmistrza:

4- d d. LTOt RPT 4,9 .
przewodowe mo yp (—) L. Suchorzewski

dostarcza

ze skiadu, wzglednie kroétkoterminowo fabryka S P I S N/ \R Z E D Z I

KRAJOWEJ PRODUKCJI

‘ ‘ opracowany przez Grupe Producentéw Narzadzi
Polskiego Zwigzku Przemystowcéw Metalowych
79 — Biuro: Warszawa, Traugutta 4 — niezbedny

podrecznik dla kazdego przemystowca, rzemiesI-

TowarzyStWO Elektryczne nika, a przedewszystkiem kupca branzy meta-
lowe], informujacy szczegétowo o polskie] pro-
dukcji narzedziarskiej. i Cena 1zt 15 gr.

S-ka z ogr. por. )
Dla prenumeratorow ,Przegladu Elektro-
LWOW technicznego” cena ulgowa:

95 groszy (wraz z przesytka).

Nalezno$¢ prosimy wptaca¢ na P.K.O. konto ,Przegladu
Elektr.” Nr. 363, zaznaczajgc na odwrocie blankietu na-
dawczego ,za spis narzedzi”.
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AR RD HEKIFOEHNAN

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO.

Rok XVI.

Redaktor inz. WACLAW PAWLOWSKI

1 Marca 1934 r.

Zeszyt 5.

Warszawa, Czackiego 5, tel. 690-23.

St. Fryze. Ogo6lna teorja transfiguracji obwodéw elektrycznych. — 1Inz. M. Altenberg. Miejskie zaktady elektryczne
w Zurychu. — Z dziedziny elektryfikacji. — S. E. P. Przepisy budowy i ruchu urzadzen w kinach. — Szkolnictwo. —
Przemys$l i Handel. — Rézne.

OGOLNA TEORJA TRANSFIGURACJI

OBWODOW

ELEKTRYCZNYCH.

Prof. Dr. inz. Stanistaw Fryze.

537.3:621.3.01

(ciag dalszy).

IIl.  Transiiguracja impedancyj.

Wszystkie spodtczynniki ajk wzglednie alk réwnan 1)
wzgl. (2), sa zalezne jedynie od impedancyj czesSci pierwot-
nej P wzgl. stransfigurowanej T. Oznaczajgc impedancje
czeséci P o ilosci réwnej m przez Zj, Z2...Zm,za$ impedan-
cje czesci T o ilosci rownej n przez Z, Z* ... Zn, mozemy

napisacé
an~ Fu (Zi Z2...Zm)
au = P1R(ZiZ, ... Zm~ az= F2 (! Z2 ... Zm)
(11
al'z—1 — FI'Z-1 Z2>eeeZm) eeeaz—I|,z—1 =
Fz—t 2—1(Zi Z, ... Zm)
z
an = F,, (Zj, 221...Z,)
aR“ F22 (¢i, Z,...Zn), a2= F22(Zj,Z, ..7Zn)
(12)
*19 1" Fjz—i (Z,,22,..2,)..az
2—1, 2-
Postacie poszczeg6lnych funkcyj F  wzgl. F zalezg

przytem od uktadoéw potaczen czesci P wzglednie T.

Aby cze$¢ stransfigurowana T byta impedancyjnie
réwnowazna czeéci pierwotnej P, muszg — w mys$l réwnan
(10) — zachodzi¢ zwigzki:

Fu@i... zmy= Fn (Z, ... 2J
FRa(zj ...Zm)= FR (Zj...Zj,
Fji2(Zj ... ¢m)= F3 (Zj ... 2
(13)
Fiz_, (Zj... Zm)= FiiX_j (Zj ... ZJ...
Fz-i,z-i &eee Zm)= Fz_liz_ LZ1.. zp

Roéwnania te sg podstawowemi dla transfiguracji im-
pedancyj. Na ich podstawie mozna bowiem okresli¢ warun-
ki, ktérym majg odpowiada¢ pod wzgledem ilosci, wartosci
i uktadu potaczen impedancje czesci stransfigurowanej T,

o ile czes¢ ta ma by¢ impedancyjnie réwnowazna danej
czesci pierwotnej P.

W réwnaniach (13) nie wystepuja zupetnie wartosci
SEM-cznych wewnetrznych czesci P lub T. Wobec tego
stwierdzamy:

Il. Wartos$ci impedancyj Z,, Zv,... Znstransfigurowanej
czeéci obwodu T sag niezalezne od wartosci i rozmieszczenia
SEM-cznych wewnetrznych czesci pierwotnej P lub czesci T,
a zalezg natomiast tylko od wartosci i uktadu potgczen im-
pedancyj w czesci P i od uktadu potaczehn czesci T,

Wartosci impedancyj cze$ci T mozna wiec wyznaczy¢,
nie troszczac sie zupeinie o rozkiad i wartos¢ SEM-cznych
wewnetrznych czesci P i T, Ilub tez zaktadajac narazie
wprost wartosci tych SEM-cznych réwne zeru.

Réwnania (13) przedstawiaja w og6lnym wypadku
zbi6ér niezaleznych od siebie réwnan o ilosci:

z(z—y
2
Niewiadomemi tych réwnan sg impedancje Z, Z2 ... Zncze-
§ci stransfigurowanej T.

Aby rozwigzanie rych réwnan byto mozliwe, ilo$¢ nie-
wiadomych musi byé przynajmniej réwna ilosci réwnan u,
zatem:

111, 1os¢ elementéw (n) z impedancjami Z,,Z!,...Zry
czesci stransfigurowanej T, musi by¢ w ogoélnym wypadku
eona/mniej réwna ilosci (u) niezaleznych réwnan (13),
a wiec przy (z) ztaczach miedzy czescig pierwotng P,
wzglednie czeScig T a resztg obwodu N conajmniej réwna

(14)

z(z—1)
2

Zespotu tych n elementéw czesci T nie mozna tgczy¢
ze sobg w sposéb dowolny. Mogtoby sie bowiem zdarzy¢,
ze przy pewnym uktadzie ta liczba elementéw databy sie
zmniejszy¢ przez dalsza transfiguracje pewnych czesci
uktadu T do ilosci n < u, wskutek czego stanelibySmy w
sprzecznosci z twierdzeniem IIl. Tak np. ukiad, podany na
rys. 5, zawiera dla z = 4 zigczéw 6 elementéw z impedan-
cjami, a wiec ilo$¢, odpowiadajgca twierdzeniu IIl. Trans-
figurujac jednak czes$ci tego uktadu, a mianowicie tréjkaty

1—2—0 i 3—4— o0 wedtug znanych wzoréw Kenelly‘ego na
gwiazdy, otrzymujemy uktad, przedstawiony na rys. 6, w
ktorym |—O—Il stanowi wtasciwie tylko jeden element.
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Uktad ten zawiera wiec juz tylko 5 elementéw, co nie od-
powiada juz twierdzeniu Ill.

Twierdzenie 11l nalezy wigc uzupetni¢ nastepujgco:
Ula. Minimalna ilo$¢ elementéw z impedancjami
n=u= —-m— — czeéci stransfigurowanej T, konieczna dla

uzyskania réwnowaznosci elektrycznej z czeScig pierwotng
P, musi by¢ potaczona w taki uktad, aby zadne dalsze trans-

figuracje pewnych czesci tego ukitadu nie datly zmniej-
szenia liczby tych elementéw,
1
Rys. 5. Rys. 6.

W ogélnym wypadku ocena, czy dany uktad odpo-
wiada warunkowi llia, jest nietatwa do przeprowadzenia.
Istnieje jednak kryterjum matematyczne, pozwalajgce spraw-
dzi¢, czy dany uktad spetnia warunek llia czy tez nie,
a mianowicie:

IllTh. Dany ukftad potgczen impedancyj czesci T, o
minimalnej ilosci elementdéw, spetnia wtedy warunek lila,
gdy w zbiorze réwnan (13) utozonych dla tego ukiadu, nie
wystepujag réwnania sprzeczne ze sobg.

Nr 5

z (z— 1)

kat zupetny przy (z) ztgczach zn = - elementéw. Ilos¢

elementéw wielokagta zupeinego odpowiada wiec doktadnie
tema minimum, ktore okresla twierdzenie Ill, a pozatem nie
mozna w wielokgcie takim przez zadng transfiguracje ja-
kichkolwiek jego czeSci zmniejszy¢ okreslonej powyzej ilosci
elementéw.

Stwierdzamy wiec:

IV. Dla kazdej dowolnie uksztattowanej czesSci obwo-
du P, zawierajgcej state impedancje i stale SEM-czne we-
wnterzne, ktéra potaczona jest z resztg obwodu N z— zig-
czami, da sie zawsze znalez¢ elektrycznie réwnowazna czes$é
stransfigurowana T, w ktérej elementy z impedancjami two-
rza wielokat zupetny o z wierzchotkach.

Mozliwo$¢ transfiguracji dowolnego uktadu P o sta-
tych impedancjach na na uktad stransfigurowany T z impe-
dancjami potaczonemi w wielokat zupetny byta juz podawa-
na w literaturze, a mianowicie K. Kupfmiiller5 podat
sposéb transfgiuracji uktadu impedancyj w formie z— ra-
miennej gwiazdy na wielokat zupetny, a A. Rosen") udo-
wodnit na podstawie tego mozliwos$¢ transfiguracji na wie-
lokat zupeiny kazdego dowolnego uktadu P, ztozonego z im-
pedancyj. Zaréwno jednak transfiguracja Kupfmiillera jak
i Rosena odnosi sie tylko do
uktadéw transfigurowanych
(P), nie zawierajagcych SEM-
cznych wewnetrznych, pod-
czas gdy tu otrzymalismy wy-
nik ogo6lniejszy, stwierdzaja-
cy dopuszczalno$é transfigu-

(e} ile w czeSci stransfigurowanej T przyjmiemy wiekacji na wielokat zupetny tak-

szg od podanej w Il ilos§¢ elementéw (n) z impedancjami
(Z), wowczas rownania (13) nie dajg moznosci jednoznacz-
nego okres$lenia wszystkich wartosci impedancji. Wtedy
jednak mozna n-u tych impedancyj przyja¢ zupetnie dowol-
nie, a dopiero reszte (u) ustali¢ z odno$nych réwnan. Ukta-
du takiego, o ilosci elementéw z impedancjami (n) wiekszej,
niz minimalna (u), takze nie mozna przyjmowac¢ dowolnie,
musi on bowiem by¢ taki, aby przed zadng jego dalszag tran-
sfiguracje czy to w catosci, czy tez w czesciach nie dat sie
doprowadzi¢ do ukiadu, nie odpowiadajgcego twierdze-
niu 111

Jednym z uktadéw stransfigurowanych T, spetniaja-
cych okreslone w Ill i lila warunki, jest t. zw. wielokat zu-
peiny, ktoéry polega na potaczeniu kazdego ze (z) ztgczow
z wszystkiemi innemi zlgczami, elementami o statych impe-
dancjachZ12Z1S..,Z2 j 2. Ztacze stanowig przytem (geome-

trycznie) wierzchotki tych wielo-
2 1 katow.

Wielokaty zupetne dla i.—2,
3, 4i5ztgczéw mamy przedstawione
na rys. 7,8,9i 10, Dladwoch ztgczéw
wielokat zupelny posiada jeden element, dla 3 zigczéw jest
trojkagtem (o trzech elementach), dla 4 zlgczéw posiada 6,
dla 5 ztgczéow 10 elementéw i t. d. Ogdlnie sktada sie wielo-

Rys. 7. Wielokat zupet-
ny"o 2 zlaczach (z=2).

Rys, 9. Wielokat zupeiny o 4
ztgczach (z = 4).

Rys. 8. Wielokat zupetny o 3
ztgczach (z= 3).

ze takiego uktadu oz — zig-
czach, ktéry zawiera state
SEM-czne wewnetrznel Na-
sze og6lne twierdzenie opie-
wa: Bez wzgledu na to, czy
uktad pierwotny P zawiera
SEM-czne wewnetrzne czynie,
mozna go zawsze zastgpi¢ uktadem stransfigurowanym T w po-

Rys, 10, Wielokat zupeiny

o 5 ztaczach (z = 5),

2 (z
staci wielokgta zupetnego o n= — ~— bokach, réwnowaznym

co do impedancyj uktadowi impedancyj w czesci P. SEM-czne
wewnetrzne E,, Es,,.. czesci P zostajg przytem, po
odpowiedniem stranfigurowaniu, przeniesione do ztgczéw
w T, lub wigczone w pewne elementy T, o czem dalej.

Pozatem nalezy podkres$li¢, ze sposéb transfiguracji im-
pedancyj na uktad, tworzacy wielokat zupetny, w mysI twier-
dzenia IV nie jest najogélniejszym, gdyz, pomijajac mozliwos¢
tworzenia uktadéw T o ilosci elementéw wiekszej niz okres-
lone w twierdzeniu Il minimum, mozna stworzy¢ caly sze-
reg uktadéw, zawierajgcych minimum elementéw i spetniajg-
cych warunek lila wzgl. Illb, a nie bedacych wielokgtami
zupetnemi. Na rys. 11 mamy np. podanych, obok wielokgta
zupetnego, kilka takich uktadéw dla z=6 ztaczéw.

Najogélniejsze zasady, ktéorym musi odpowiadaé¢ ukiad
elementéw, zawierajacych impedancje w czes$ci stransfiguro-
wanej T, wyrazone sg zatem w twierdzeniach Il i llia
(wzgl. 11lb), a nie w twierdzeniu IV ktére podaje jedynie
najprostszg i w wiekszosci wypadkéw najdogodniejszg do
zastosowania mozliwos¢.

5 K. Kapfmuller: Uber einen Umwandlugssatz
zur Theorie der linearen Netze. Wissenschaftliche Verdffen-
tlichungen aus dem Siemens-Konzern. Tom 3, str. 130. 1923.

6 A. Rosen: Journal Inst. Elektr, Eng. Tom 62, str,
916, 1924.
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Rys. lia.

Rys. 1lb.
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Rozmaite uktady dla z = 6, o minimalnej iloéci elementéw n = 15,

IV. Transfiguracja SEM-cznych.

Spoétczynniki Ax, A> ... Az_j wzglednie A,  A2,.,, Az_j
réwnan (1) i (2) sa zalezne, jak to wynika z ich okres$lenia
(wzory i3) i (4)), zaré6wno od impedancyj, jako tez i od we-
wnetrznych SEM-cznych czeSci pierwotnej P wzglednie strans-
figurowanej T. Oznaczajagc SEM-czne wewnetrzne w czesci P
o iloSci réwnej p przez Ej, Es,,.. Ep,za§ w cze$ci T o iloSci
réownej q przez E,, E2...E q, mozemy w mys$l og6lnej teorji
obwodu? napisac:

Ai—gn Ei-t-gRe2+ ...

S'pEp
A2= gliEi+ gaE2 .+ gipEp 15)
Az-1= éz—11Ei+ Sz—ii2E>+ ese+ g2 i,pEp
Ai—gu Ej+ gi2E2+ ... -f- g, qEq
A2= g2 Ei-f- g2l E2-f-... - g2qEq (16)

-1,1

W réwnaniach tych wszystkie spétczynniki gik sg funkcjami
impedancyj Z, Z2,,, Zm czeSci pierwotnej P, za$ spéiczyn-
niki gik — funkcjami impedancyj Z, Za... Zn czesci stranfi-
gurowanej T.

Aby cze$¢ stransfigurowana T byta elektrycznie réow-
nowazna czes$ci pierwotnej P, musza, w mysl twierdzenia Ib
[wzory (9)] wszystkie spétczynniki A, A2,.,Az_t by¢ réow-
ne odpowiednim spétczynnikom A, A2,,.Az_j czyli
+glgEq

gnEi+g12E2+ ., +g,pEp= gn E,+gi2E2+

huBi+g2E2+ +g2pép= g2AE,+g, E2+ ..+ axyEq
an
8z-1,1 Ei+ —12E2+ + Sz i,p Ep—
=O9Zt1Ei+ Q1,262+ ..+ | 4 gq
Wobec tego, ze ilo$¢ niezaleznych od siebie réwnan

(17), ktérych niewiadomemi sg SEM-czne wewnetrzne czesci
T Ei E2,..Eq, w ogdélnym wypadku przy z — ztaczach jest
réwna v —z — 1, stwierdzamy:

V. 1los¢ g SEM-cznych wewnetrznych czesci stransfi-

gurowanej T réwnowaznej elektrycznie czesci pierwotnej P
zawierajacej SEM-czne wewnetrzne, musi by¢ w og6lnym
wypadku przy z—ztaczach miedzy P wzglednie T a resztg
obwodu N, conajmniej réwna liczbie v = z—1.

7 Patrz odnos$nik

wiscie wszystkich mozliwosci,

Podobnie jak twierdzenie Ill, nalezy i to twierdzenie
uzupetni¢, jak nastepuje:

Va. Minimalna ilo§¢ SEM-cznych wewnetrznych q= v
cze$ci  stransfigurowanej 'T, konieczna dla uzyskania
réwnowaznosci elektrycznej z czesScig pierwotng P, musi
byé tak rozmieszczona, aby przez zadnag dalsza transfigura-
cje pewnych cze$ci uktadu T ilo$¢ ta nie dala si¢ zmniejszy¢.

Matematyczne kryterjum, czy warunek Va jest spetnio-
ny, jest nastepujace:

Vb. Dany ukiad T o minimalnej ilosci SEM-cznych
wewnetrznych spetnia tylko wtedy warunek Va, gdy w zbio-
rze réwnan (17) niema réwnan sprzecznych ze soba.

Rozmieszczenie SEM-cznych  wewnetrznych czesci
stransfigurowanej T musi pozatem odpowiadaé jeszcze wa-
runkowi nastepujgcemu:

Vc. SEM-czne wewnetrzne czeSci stransfigurowanej T
muszg by¢ rozmieszczone w ten sposob, aby po zregulowa-
niu ich do zera, uktad stransfigurowany T uzyskat takg for-
me, jaka otrzymal przy transfiguracji impedancyj.

Mozna oczywiscie w uktadzie stransfigurowanym T
przyja¢ wiekszg od podanej w Vtilos§¢ SEM-cznych wewne-
trznych. Wtedy jednak nie sa one jednoznacznie okreslone,
tak ze mozna q-v tych SEM-cznych przyjaé¢ zupeinie dowol-
nie, a dopiero reszte (v) wyznaczy¢ z odno$nych rdéw-
nan (17).

SEM-cznych wewnetrznych czeéci T o ilosci wiekszej,
niz podane powyzej minimum, nie mozna tez rozmieszczac
dowolnie. Rozmieszczenie ich musi by¢é bowiem takie, aby
przez zadng dalsza transfiguracje czy to w catosci, czy tez
pewnych czeséci uktadu T nie mozna byto zmniejszy¢ ilosci
tych SEM-cznych ponizej minimum, okre$lonego twierdze-
niem V.

Typowemi sposobami wigczania minimalnej ilosci
SEM-cznych wewnetrznych w uktad stransfigurowany T,
odpowiadajgcemi warunkom Va i Vc, sg np.

a) Wiaczenie wszystkich g= v= z— 1 SEM-cznych
w te elementy czes$ci stransfigurowanej T, ktore tgczag jeden
ztgcz z wszystkiemi innemi zitgczami (rys. 12) 8.

b) Wiaczenie wszystkich z — 1 SEM-cznych w te ele-
menty czes$ci stransfigurowanej T, ktére tgczg kolejno ze
sobg wszystkie ztgcze (rys. 13) 8.

c¢) Wiaczenie wszystkich z —1 SEM-cznych w z — 1
ztgczy (rys. 14).

Te sposoby wigczania SEM-cznych nie wyczerpujgoczy-
sg jednak najprostsze i naj-
dogodniejsze do stosowania.

8 Na rys, 12 i 13 opuszczone sg dla prostoty rysunku
wszystkie te elementy z impedancjami cze$ci stransfigu-
rowanej T, ktére niezawieraja SEM-cznych wewnetrznych.
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Sposoby wigczania SEM-cznych w T wedtug a) (rys.
12) i b) (rys. 13) daja uktady potgczehn czesci stransfiguro-
wanej T najprostsze dla obliczen szczegétowych. Mozna je
jednak stosowac¢ tylko wtedy, gdy w uktadzie stransfiguro-
wanym T wystepujg te elementy, ktore sa potrzebne do
wigczenia SEM-cznych wewnetrznych E” E2,... Ez_j. Sposéb

Rys. 12, Pierwszy sposéb wiaczenia
w T stransfigurowanych SEM-cznych.

Rys,
w T

13. Drugi

c) (rys. 14) wigczania SEM-cznych w T ma te wade, ze ob-
liczenie tych SEM jest bardzo skomplikowane, posiada jed-

nakze te wyzszo$¢ nad uktadami przedstawionemi na rys.
12 i 13, ze daje sie stosowaé¢ przy kazdym dowolnym ukta-
dzie impedancyj czesci stransfigurowanej T.

Wartosci SEM-cznych Ej, E2, =, Eq w czesci stransfi-
gurowanej T zalezg w ogélnosci od SEM-cznych wewnetrz-
nych Ei, E2 .. .Ep czeSci pierwotnej P oraz od impedancyj
czesci P i T, jak to widaé¢ z réwnan 15, 16 i 17. Uktad na
rys. 14 ma te wyzszo$¢ nad uktadami, przedstawionemi na
rys. 12 i 13, ze w nim SEM-czne EIt E2 ... Ez j zalezg
jedynie od SEM-cznych pierwotnych EIf E2 ... Ep i od
impedancyj pierwotnych w P, nie zalezg natomiast zupetnie
od impedancyj czesci stransfigurowanej T.
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spos6b  wiaczenia
stransfigurowanych SEM-cznych,

Nr 5

Uktad na rys. 14 wskazuje zatem, ze impedancje cze-
Sci pierwotnej P moga pozosta¢ niezmienione, a SEM-czne
wewnetrzne tego uktadu moga by¢ wyeliminowane przez
zalaczenie odpowiednich SEM-cznych. w zigczach, pomysla-
nych bezoporowo. Manipulacje takg mozna wykona¢ dla do-
wolnie uksztattowanego obwodu P.

Rys. 14. Trzeci sposéb wigczenia
w T stransfigurowanych SEM-cznych.

Mozliwo$¢ transfiguracji SEM-cznych na uktad, przed-
stawiony na rys. 14, udowodnili F. Strecker i R. Feldkeller”),
opierajgc sie na zasadzie ,powierzchni elektromotorycznej“
podanej przez Helmholtzal), Jak widzimy z poprzednich
wywodow, jest to jednak tylko jeden z mozliwych szczegé-
towych przypadkéw. Najog6lniejszemi zasadami transfigura-
cji SEM-cznych wewnetrznych dowolnej czesci pierwotnej P
na cze$¢ stransfigurowanag T sga natomiast podane tu a wyni-
kajgce z ogdblnej teorji obwodu twierdzenia V, Va (wzgl, Vb)

i Vc. (C. d. n)

8 F. Strecker u R Feldkeller: Grund
der Theorie des allgemeinen Vierpols. El. Nachr. Techn.
1929, zeszyt 3,

10 Helmholtz: Poggend. Ann. Tom 89, str. 211,

MIEJSKIE ZAKELADY ELEKTRYCZNE W ZURYCHU (EW 2).

(Wrazenia z podroézy).

Inz. M. Altenberg.

Pisa¢ dzi§ o zaktadach wytwérczych, sieciach prze-
sytowych czy rozdzielczych wydawatoby sie rzecza naogét
banalng; a jednak wrazenia moje z ostatniego pobytu w
Zurychu obfitowaty w tyle szczegétéw technicznie odreb-
nych i gospodarczo ciekawych, ze pragne podzieli¢ sie nie-
mi z czytelnikami ,Przegladu Elektrotechnicznego®.

Zaraz na wstepie spotyka sie zwiedzajgcy elektrycz-
ne urzadzenia Zurychu z faktem niezwyklym: miasto o
ilosci 280 000 mieszkancéw, zuzywajgce przeszto 200 miljo-
néw kWh rocznie, nie ma witasciwie zupetnie na miejscu
zaktadu wytwoérczego. Bo trudno tem mianem nazwac za-
ktad z przed 60 czy 40 lat (Letten na rzece Limmat), gdzie
stoja muzealne okazy turbin wodnych z r. 1873 i genera-
toréow jednofazowych z r. 1893 o catkowitej mocy rozpo-
rzadzalnej 800 kW wodnych (ob. wykresy rys. 4).

Dalszy rys charakterystyczny — to daznos$¢ gminy do
uniezaleznienia sie pod wzgledem elektrycznym od wszel-
kich obcych zrdédet energji, ktérych w blizszej czy dalszej
okolicy Zurychu nie brak. Miasto chce by¢ samowystar-
czalne i nie szczedzi wkiadéw na kosztowne zbiorniki wod-
ne, aby nawet przy ciasnocie energji wodnej w zimie by¢
zupetnym panem sytuacji pod wzgledem energetycznym.

338—9:621.311/316.21/22 (494)

Studja nad pierwszym gminnym zaktadem wodnym da-
tuja sie jeszcze od poczatku obecnego stulecia. Nie mogac
pokry¢ szybko wzrastajacego zapotrzebowania energji ele-
ktrycznej w lokalnej elektrowni Letten, gdzie obok 800
kW wodnych w r. 1899 byto zainstalowanych 2000 kW w
trzech zespotach parowych, a nie chcac zwieksza¢ ruchu
parowego, dla ktérego trzeba byto sprowadzaé¢ wegiel z za-
granicy *), gmina zakontraktowata w r. 1903 pobdr 2500 kW
z zaktadu wodnego Beznau na Aarze od przedsiebiorstwa
Motor Columbus. Tak to w roku 1903 powstato pierwsze
przeniesienie sity wodnej narazie jeszcze obcej
do Zurychu z odlegtosci 35 km przy napieciu 25000 V.
Tymczasem dojrzaty studja nad wilasnym wodnym za-
ktadem wytwoérczym i w roku 1906 zadecydowano bu-
dowe elektrowni wodnej na rzece Albuli w Kkantonie
Graubiinden w odlegtosci 136 km od Zurychu. Decyzja ta
jest dowodem niestychanej przedsiebiorczosci gminy Zu-
rychu, ktéra nie obawiata sie w owych czasach uzalezni¢

*) Zespoty parowe i w r. 1903 zainstalowana turbina
parowa o mocy 1500 kW zostaly ostatecznie usuhiete w
r. 1927.

lage
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dostawe energji dla wielkiego i przemystowego miasta od
zrédta tak odlegtego od miejsca zbytu. Obliczenia wyka-
zaty, ze wybdér elektrowni w Sils na Albuli mimo wielkiej
odlegtosci od Zurychu byt bardzo korzystny. Tunelem 7,3
km diugosci zdotano uzyska¢ spadek netto 1404 m, co
przy rozbudowie na 16 ms3/sek. wody roboczej odpowiada
mocy 16 500 kW o $redniej produkcji rocznej 120 milj. kWh.
Prad wytworzony w 8 zespotach transformuje si¢ na 50000
V i dwiema odrebnemi trasami dwutorowemi (6X50 mm"-)
przesyta do Zurychu. Trasy te okragzaja jezioro Zurychskie
(rys. 1) i z dwéch przeciwlegtych stron wchodza do miasta.

RKU t50ky

Objasnienia:
Liny« CWZ. orupieciach do 50kV
"t50kV

Linje obce onapigciach Jo 8SkV.

........................ 380/220Kkil.
Zaktady omocy ponad 10000 KM.
Stacje rozdzielcie

Stacje transformatorowe

catg wie$ Innertal z kosciotem, szkotg, 35 domami miesz-
kahtemi, co w swoim czasie wywotato tatwo zrozumiate
rozgoryczenie catej od stuleci osiadtej tam ludnosci. Woda
zbiornikowa przy spadzie 457 m odpowiada przy napet-
nionym zbiorniku zapasowi energji 110 milj. kWh. Spad
catkowity rozktada sie na dwa stopnie, w elektrowni goér-
nej Rempen (260—202 m) i elektrowni dolnej Siebnen
(197— 176 m). W gornym zaktadzie pracuja cztery zespoty
o tgcznej mocy 60000 kW (kazdy zespdét mniejwiecej row-
ny mocy wszystkich 8 zespotéw w Albuli razem wzietych),
a w dolnym zaktadzie pracujg réwniez 4 zespoty o tgcznej

KUBsry.

C*mpoectofno

Rys, 1, Sieci przesylowe EW Z i szyny panstwowe,

Koszta budowy tej elektrowni wyniosty okr. 8 milj. fran-
kéw szwajcarskich, a linji przesytowej — okr. 4 milj. fr.
szwajcarskich.

Zaktad Albulanski, uruchomiony w r. 1909, zaspokoit
potrzeby elektryfikacyjne miasta na szereg lat, gdyz do-
piero w r. 1917, kiedy podczas wojny $Swiatowej zapotrze-
bowanie energji elektrycznej stale rosto, a braki wody w
zimie dawaty sie juz nieprzyjemnie odczuwaé, przystgpio-
no do budowy zaktadéw zbiornikowych. 1 tak w latach
1917 do 1920 wybudowano kosztem 8 milj. frankéw szw.
6,5 km powyzej Albuli zaktad w Heidsee z dwoma zbior-
nikami o tgcznej pojemnosci 810 000 m3 giéwnie dla wy-
réwnania dziennego. Zaktad ten przy spadzie netto 572 m
i zainstalowanej mocy 9500 kW w dwoéch zespotach ma-
szynowych wytwarzat rocznie 14—22 milj. kWh.

W roku 1921 gmina przystgpita do spotki z przedsie-
biorstwem péitnocno-wschodnich  zakladéw elektrycznych
(NOK) do budowy w Waggital olbrzymiego zbiornika wy-
réwnania rocznego o pojemnosci uzytecznej 147 milj. m3.

Sztuczne jezioro o powierzchni 415 ha, powstate przez
zapore o wysokos$ci 1105 m w korycie rzeki Aa, zatopito

mocy 48 000 kW. W elektrowni w Rempen obok zespotéw
pradotwoérczych ustawiono jeszcze 4 elektropompy po 5000
MK, ktére majg za zadanie wode z dorzecza miedzy gtodw-
nym zbiornikiem w Innertal a zaktadem g6érnym, groma-
dzong w zbiorniku wyréwnawczym o pojemnosci 361 000
ms, przettacza¢ porg letnig z dnia na dzien do zbiornika
gtdwnego, W ten spos6b poza. doptywem naturalnym przed
zaporg w Innertal o ilosSci $r. 86,7 milj. m3 rocznie dopom-
powuje sie w lecie z dalszego dorzecza $r, ok. 40 milj. m3.
Przy tej kombinacji ma si¢ dodatkowa korzy$¢, ze woda,
wyttoczona w Rempen na $ér, 230 m, pracuje w obu zakita-
dach przy spadzie przeszto 400-metrowym.

Zesp6t zakladéw opisanych lezy przy trasie albulan-
skiej ok. 45 km przed Zurychem i wiacza sie w ten sposéb
organicznie w sie¢, zasilajgca Zurych energja elektryczng
(rys. 1).

Energje zakladu, ktérg zuzywa sie prawie wylgcznie
w zimie, dzielg miedzy siebie dwaj wtasciciele, t. j. gmina
Zurychu i NOK, po réwnej czesci; napedu do pomp do-
starczajg réwniez wspélnicy z nadmiaru wody w swoich
zaktadach przeptywowych w czasie lata, Z kazdej kWh od-
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padkowej, zuzytej w lecie do pompowania, otrzymuje sie
1,065 m3 wody w zbiornikii, a w nastepstwie 0,96 kWh uzy-
tecznej enerjlji szczytowej w zimie.

Budowa zaktadu Waggital kosztowata okragto 80
milj. fr. szw,, z czego potowa ztozona zostata w formie
kapitatu akcyjnego po réwnych czesciach przez obu zatozy-
cieli, a reszte stanowig 4X4% wzgl. 5%-owe oblgacje, a
czesciowo wierzytelnosci w rachunku otwartym.

Kazdy ze wspdlnikéw ptaci za dostarczong mu energje
potowe catkowitych kosztéw ruchu (w r. 1931/32 te koszta
wyniosty okr. 7 milj. fr. szw.), a wzamian dostaje od spot-
ki akcyjnej Waggital 7% od swojej cze$ci wiozonego kapi-
tatu akcyjnego, t. j. 1,4 milj. fr. szw.

Pomimo tak wydatnego podwyzszenia zaréwno mocy,
jak i energji, wyprodukowanej przez zaktady wiasne, elek-
trownia zurychska, ktérej zapotrzebowanie w r. 1928 juz
przekroczyto 200 milj. kWh, musiata z roku na rok coraz
wieksze ilosci energji dokupywac¢ z obcych zrodet, gtéwnie
z powodu niewspoéimiernosci podazy energji wodnej i po-

pytu na energje elektryczng. Aby sie odszkodowaé, elek-
trownia réwniez sprzedawata swoje nadmiary, ale bilans
ostateczny z tego handlu pradem wypada ujemnie, gdyz

zakupy przewazaty w zimie, kiedy energja bywata droz-
sza. W zamknieciu rachunkowem =za r. 1931/32 figuruje
juz zakup w ilosci 74662300 kWh za cene 1801 745 fr.
szw., podczas kiedy sprzedaz wynosi tylko 33 564 062 kWh,
za ktére uzyskano okr. 1200000 fr. szw. Ten deficyt bi-
lansu energetycznego, stale rosnagcy, byt powodem, ze w
maju 1930 zdecydowano wybudowaé¢ dalszy wiasny zaktad
wytwdrczy w Wettingen na rzece Limmat w odlegtosci nie-
spetna 20 km od Zurychu i w roku 1933 zaktad ten byt juz
w peinym ruchu. Przez to moc rozporzadzalna elektrowni
zurychskiej wzrosta o 21 000 kW (3 zespoty po 10000 KM
przy 23 m spadu), a energja roczna — 0 przeszto 100 milj.
kWh. Obecnie rozporzadza tedy Zurych w sumie mocg okr,
100 000 kW przy $redniej produkcji teoretycznej okoto 330
milj. kWh.

Dla uzupelnienia obrazu wszystkich Zrédet energji
elektrycznej, pracujacych dla sieci zurychskiej, podajemy
wkoncu, ze od jesieni 1933 roku gmina pobiera jeszcze
prad odpadkowy z cieptowni Politechniki zurychskiej. Po-
litechnika wybudowata w r. 1932 cieptownie dla zaopatry-
wania witasnych instytutéw, szpitala i kilku sgsiednich ob-
jektow w ciepta wode i pare. W zimie wytwarza sie pare
w kottach wysokopreznych (35 i 100 at) z opatem weglo-
wym lub ropnym i rozpreza pare do 11 at w 3 turbozespo-
tach o tgcznej mocy 5—6000 kW, co pozwala wytworzy¢
przez sze$¢ miesigcy zimowych 5 do 6 milj. kWh, ktére
Politechnikg sprzedaje sieci miejskiej. W lecie wytwarza
sie parg w 2 kottach elektrycznych, kazdy o mocy 2500
kW, pradem o napieciu 6 kV z sieci elektrowni miejskie;j.
Pob6r letni mozna szacowa¢ na 3 do 4 miljonéw kWh, kté-
rych cena obliczona jest wediug parytetu cieplnego wegla.
Wegiel, sprowadzany z zagitebia Saary, kosztuje 60 fran-
kéw szw. za tonne loco kottownia przy 7900 kalorjach, przy-
czem wozy z weglem wytadowuje sie ekshaustorem elek-
trycznym wprost z tunelu kolejowego, potozonego 35 m
ponizej kottowni. Prad, obliczony na tych podstawach, wy-
pada na 0,8 centima szw. za 1 kWh i tyle Politechnika
ptaci elektrowni.

Zostawszy tak waznym os$rodkiem elektryfikacyjnym,
Zurych musiat stara¢ sie o wigczenie swoich sieci do ogélno
krajowej szyny. Szyna ta, ktéra przebiega przez Szwajcarje
od potudnia na pétnoc i od wschodu na zachéd, ma dla po-
szczegblnych przedsiebiorstw znaczenie podwdjne. Poniewaz
elektrownie szwajcarskie w 95% opieraja si¢ na sile wodnej,

wiec dla uzyskania teoretycznie wyliczonych tanich kosz-
tow produkcji energji trzeba sprzeda¢ o ile moznosci catg
rozporzadzalng produkcje, a to staje sie tem tatwiej moz-
liwe, na im wiekszg skale obszary =zasilania poszczegé6l-
nych przedsigbiorstw sg ze sobg ztgczone i moga sobie
wzajemnie pomagac.

Najwieksze zaktady wodne, wybudowane na gornej
Aarze, na goérnym Ticino, na gornej Addzie, na gérnym
Renie i Innie o tacznej mocy 700000 MK i o produkcji
blisko 2 miljardow kWh, sa potgczone z szyng panstwo-
wag; ponadto zaktady na dolnej Aarze i na Renie (czes¢,
nalezgca do Szwajcarji) o mocy ok. 250000 MK, rozpo-
rzadzajgce dalszym miljardem kWh, pracujg na wsp6lng
szyne nadreniska, ktéra ze swej strony tgczy sie na obu
koricach (w To6s wzgl. Beznau i w Bazylei) z centralng
szyng panstwowa.
uzupetniania sie
kazdy chwilowy

Niezaleznie od tego wzajemnego
wszystkie zaktady moga eksportowacé
nadmiar energji przez szyne krajowa. Tym sposobem wy-
zyskanie rozporzadzalnej energji wodnej przekroczyto w
Szwajcarji 75%, w Zurychu w ostatnich latach wahato sie
ono miedzy 90 a 95%, a og6lny eksport energji elektrycz-
zagranice obraca sie okoto 1 miljarda
kWh, stanowigc blisko 20% og6lnej produkcji (rys. 2).
Najwazniejszemi punktami koncentracyjnemi dla energji
wymiennej i nadmiarowej sa wielkie stacje rozdzielcze w
Rathausen koto Lucerny w Biekigen i Pieterlen, gdzie
zbiegajg sie wielkie sieci krajowe o napieciu 150 kV, ktoé-
rych drugie krance siegajg granic Szwajcarji z Niemcami,
Francjg i Witochami, i tam w dogodnych punktach odby-
wa sie przetadowanie energji do sieci zagranicznych
(rys. 1).

Dla utatwienia tego handlu wymiennego elektrownia
zurychska z biegiem lat zmienita uktad swojej sieci dale-
konos$nej. Przedewszystkiem starsze elektrownie Albula
i Heidsee przestatly by¢ jednostkami samowystarczalnemi;
energja stamtad wprowadza sie bez reszty do rozdzielni
w Siebnen zakladu Waggital. Trasa z Albuli do Siebnen
dochodzi tez znaczna cze$¢ dokupywanej energji, a to z
zaktadu Brusio nad Adda, z zakiaddéw retyckich (miejsce
przetadunkowe w samej Albuli), nastepnie z Bindner
Kraftewerke w stacjach przejsciowych trasy albulanskiej
w Chur i Ragaz. Do Siebnen dochodzi tez pod napieciem
50 kV energja z goérnego zakltadu Waggital z Rempen tra-
sag 3,8 km dtugosci o dwunastu przewodach miedzianych,
kazdy o przekroju 95 mm2 Trasa ta stanowi wspélng
wiasnoé¢ Zurychu i NOK. W Siebnen odbywa sie nietylko
podziat energji miedzy obu wtascicieli Waggital, ale row-
niez przetwarzanie z 50 na 150 kV tej czesci energji, kto-
ra przeznaczona jest na wysytke do szyny ogélnopanstwo-
wej. W tym celu gmina Zurychu wybudowala nowg sie¢
o diugosci 50 km i napieciu 150 kV, ktéra prowadzi z Sie-
bnen do punktu koncentracyjnego w Rathausen; trasa ta
wykonana jest przewodami stalowo - aluminjowemi o prze-
kroju 6X198 mm2

Dla Zurychu samego wychodza z Siebnen dawniejsze-
mi szlakami stare trasy albulanskie 50-kilowoltowe, okrg-
zajgce jezioro zurychskie, jednak potudniowa z nich zo-
stata przebudowana z dawniejszych stupéw zelbetowych
o przestach 60-metrowych i przekroju 6X50 mm2 (miedz)
na trase o stupach zelaznych o przekroju 6X 350 mm2 (Al-
drey); przygotowana jest ona na napiecie 150 kV.

Sie¢ 50 kV, dochodzaca do Zurychu z 4 Kierunkéw
(2 od Albuli przez Siebnen, 2 od Wettingen), konczy sie
w podstacjach linji okreznej, okalajgcej Zurych, gdzie zni-
za sie napiecie z 50 na 6 kV (Frohalp, Albishof, Schlacht-

nej w Szwajcarji
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hof i Guggach, rys. 3). Te podstacje lezalty w swoim czasie
na dalekiej peryferji miasta tak, ze prowadzeniu sieci po-
wietrznej nic tam nie stalo na przeszkodzie. Dzi$ okolice
te coraz wiecej sie zabudowujg i zachodzi potrzeba skaso-
wania tej sieci powietrznej przez zastgpienie jej kablami
50 kV. Réwnoczes$nie obcigzenie w centrum miasta gwat-

Produkcja dla eksportu
Produkcja dia trakciji

Produkcjadtaprzemisfu
Produkcjadla uzytku krajowego

eAl6u/i

Stacje rozdzielcie

Linji nepoM 50kY
" kab/oM 50kV
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ciom dwutorowym z Albuli do Siebnen, z Siebnen do Zu-
rychu i Wettingen do Zurychu przerw w dostawie pradu
dla miasta nie bywa, ale wzgledy ostroznos$ci zmuszaja
miasto do przedsiewzigecia daleko idgcych zabezpieczen
dla bezwzglednie regularnej dostawy pradu przynajmniej
do oswietlenia w dzielnicach centralnych. Zagadnienie to

iW/ZAny

zAhA

50k/pro/eht

Udziat eksportu w produkcji
energji elektrycznej.

Rys. 2. Rys. 3.

townie wzrasta i kable, prowadzgace do niedawna z pod-
stacji na peryferji prad do centrum przy napieciu 6 kV,
byty nadmiernie przecigzone, a doktadanie dalszych prze-
krojéow okazato sie nieracjonalne. Kiedy wiec zapadia de-
cyzja skablowania sieci 50 kV, réwnocze$nie przeniesiono
pierwotne podstacje z peryferji do centrum, a dotychcza-

sowe kable 6 kV stuzg do zasilania peryferji, gdzie ge-
stos¢ obcigzenia jest narazie znacznie mniejsza. W ten
sposéb powstata nowa kombinacja podstacji, gdyz 3 za-

sadnicze podstacje poprzednie (Albishof, Schlachthof,
Guggach) i ich potaczenie przewodami powietrznemi znik-
nie zupetnie, natomiast powstaja 3 nowe stacje 50/6 kV w
obrebie miasta (Letten, Selnau, Drahtzug) i czwarta Oerli-
kon, ktére zostang potaczone siecig kablowg 50 kV (rys. 3).
Po utozeniu w r. 1926 pierwszego prébnego odcinka kab-
la 50 kV o diugosci 1,5 km, w r. 1929 nastapito utozenie
dalszych 3,26 km, ktére powiekszono w r. 1931 o dalsze
3,96 km. Ostatni odcinek musiat by¢ wykonany w znacz-
nej czesci jako kabel rzeczny, gdyz utozony jest w jezio-
rze i w kanale, a ze odcinek masywnego kabla przy po-
trzebnym przekroju 3X240 mm2 i dtugosci 1200 m nastre-
czatby z powodu wagi 50 tonn (z bebnem 60 tonn) ogrom-
ne trudnosci przy montazu, zdecydowano sie zastosowacd
kabel olejowy 3X150 mm2 W ten sposéb zredukowano
wage odcinka i 200-metrowego na 31,7 tonn (z bebnem
40,4 t) i umozliwiono wog6le zrealizowanie catego pro-
jektu. Ze koszta tego wykonania byly bardzo wysokie, bo
ok. 100000 fr. szw. za 1 km, nic dziwnego, wobec specjal-
nych urzadzen i trudnosci montazowych.

Zasilanie miasta z tak odlegtych elektrowni, jak Al-
bula (136 km), Waggital (45 km), Wettingen (20 km), jest
rzeczg bardzo drazliwg; wprawdzie dzigki podwdjnym sie-

Dyspozycja

okreznej sieci powietrznej i sie¢ kablowa 50 kV,

rozwigzano przez zatrzymanie w centrum dla os$wietlenia
oddzielnej sieci jednofazowej 2000/2X105 V, Kktérej za-
czatki datuja sie z r. 1893. Sie¢ te zasila obecnie szereg

przetwornic, kazda o mocy 1500 do 2250 kW, ztozonych
z 3 maszyn na wspélnym wale, a to:
a) motoru synchronicznego 3-fazowego, pedzonego

normalnie z sieci trojfazowej 6 kV,

b) z generatora jednofazowego o napieciu 2000 V,

c) z generatora pradu statego o napieciu 600 V, po-
tgczonego roéwnolegle z baterjg akumulatoréw.

W normalnym ruchu generator jednofazowy, oddaja-
cy prad do sieci oSwietleniowej, pedzony jest motorem
synchronicznym, zasilanym z sieci og6lnej 6 kV, a row-

nocze$nie generator pradu statego z baterjg akumulatoréw
biegnie jako maszyna wyréwnawcza. W razie jakiejkolwiek
przerwy w sieci tréjfazowej baterja akumulatoréw auto-
matycznie rozpoczyna zasilaé¢ pradnice pradu statego, kté-
ra pracuje jako motor i porusza generator pradu jednofa-
zowego, dzieki czemu w sieci o$wietlenia niema ani chwili
dop6ki pojemnos$¢ baterji akumulatoréw sie
nie wyczerpie. Baterje sg zainstalowane na 3X4500 kW,
a pojemnos$¢ ich zabezpiecza obcigzenie Swietlne na
kwadrans; obecny szczyt obcigzenia w przetwornicach do-
chodzi do 15000 kW,

przerwy,

Wogdéle w Zurychu istniejg 3 systemy sieci rozdziel-
czych drugo- i trzeciorzednych. Najpierw istnieje w cen-
trum sie¢ oswietleniowa 2000/2X105 V, o ktoérej byta po-
wyzej mowa; nastepnie réwniez w centrum utozona jest
sie¢ motorowa 6000/500 V, a wreszcie na peryferjach
wprowadzono sie¢ jednolita $Swiattowo-motorowa 6000/380/
220 V. Wszystkie trzy sieci prowadzone sg zasadniczo ka-
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Rys. 4a, Zimowy wykres obcigzenia dziennego.

blami ziemnemi, tylko na
krahcach miasta tu i 6w-
dzie znajdujemy przewo-
dy powietrzne.

70000

Aby mie¢ pojecie ‘egogo
0 rozwoju zapotrzebo-
wania energji elektrycz- 50000
nej w Zurychu przyto-
czymy kilka danych cha- 40000
rakterystycznych.

W pierwszym roku 30000
istnienia elektrowni, t. j.
w r. 1893, oddano do 20000
celow  oSwietlenia dla
odbiorcow prywatnych 10000
235179 kWh, a dla o-
Swietlenia miasta— 30 256

225632 324
Pompowanie w Waggital 16 919 400
Poprawa cos 1 503 800
Zapotrzebowanie witasne
w zakt. wytwoérczych 641 030
Straty w sieciach i trans-
formatorach 50 kV 31 125 708
Straty w transformato-
rach drugorzednych i
sieciach napiecia nisk. 27 118 438 77 308 376
razem 302 940 700
z tego wytworzono 228 278 400
a dokupiono 74 662 300

Rozktad produkcji na poszczegdlne zrédia
pradu w dniu zimowym i letnim i w poszczegél-
nych miesigcach okresu budzetowego 1931/32 wy-
kazany jest na rysunkach 4a-c (jeszcze bez za-
ktadu Wettingen),

Z wykreséw widaé wyraznie role kazdego
Zrédta energji. Widzimy, jak w lecie nadmiar pra-
du zuzytkowuje sie do pedzenia pomp w elek-

trowni w Rempen, pod-
80 000 czas gdy zakiac.iy wy-
twoércze w Waggital od-

kw . Dzieki

70000 pocz_ywajq. zieki napf;--
dowi pomp mamy prawie

60000 regularny wykres prosto-
katny przez cate 24 go-

50000 dzin. Przeciwnie w zimie
zaktady w Waggital po-

a0000 Krywaja znaczng czesc

zapotrzebowania, a zwtia-
30000 SzCza szczyty przedpo-
tudniowe i wieczorne. Z
20000 Wwykresow widaé tez zu-
petnie podrzedng rolg,
10000 jaka odgrywa w zasila-
niu sieci lokalny zaktad
wytwoérczy Letten.

2 34 5 6 7 8 9 101l 1213 14 5 16 17 18 19 20 21 22123 24

kWh. W roku rozpocze-
cia budowy elektrowni
na Albuli, t. j. w r. 1906,
zapotrzebowanie ogo6lne
osiggneto 5701 964 kWh.

W roku 1931/32 elektrownia sprzedata na
terenie miasta 192 068 262 kWh, z czego 5890 084
kWh zuzyto dla o$wietlenia ulic i budynkéw gmin-
nych, a ponadto sprzedano do obcych sieci
33564 062 kwh.

Rozdziat sprzedanego w rozpatrywanym okre-
sie pradu w kWh na poszczegélne dziaty byt na-
stepujacy:

Wodociagi 6 739 773

Tramwaj 27 813 672
Ulice i bud. gminne 5890 084

Razem przedsiebiorstwa gminne 40 443 529

Wielcy odbiorcy 37 553 547
Przemyst 65 060 505 102 614 052

Oswietlenie i gospodarstwa

domowe 49 010 681

Razem sprzedaz w obrebie miasta 192 068 262
Sprzedaz w sieci poza obrebem Zurychu 33 564 062

225 632 324

1fnrryji ctEWZ E

£nergja tf/s¢ijomp ir

Rys. 4b, Letni wykres obcigzenia dziennego.

Zurych nie posiada
;dotad rozdzielni central-
Inej, gdzieby sie schodzi-
ty nici wszystkich zakta-

t jiktedu /feic/ste

— /roJoAc/* tifa £H Z E23 fnerf/a t//la/>onip v HaggiUt
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Rys, 4c. Wykres produkcji miesiecznej,
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déw wytwdérczych i gdzieby stale kontrolowano zaréwno
wielkos¢ mocy i produkcji, rozdziat na poszczegélne zakta-
dy, wielko$¢ spétczynnika mocy, wahania napiecia lub cze-
stotliwosci. Na razie zadowalajg sie tylko raportami tele-
fonicznemi, na podstawie ktdérych réwniez telefonicznie za-
ktady dostaja dyspozycje ruchu; naturalnie sie¢ telefonicz-
na jest wilasna przy zastosowaniu przewodéw wysokiego
napiecia dla komunikacji bezdrutowej.

Catoksztalt inwestycyj,
przedstawia sie, jak nastepuje;

poniesionych przez miasto,

Zaktad na Albuli 9 334 199,60
Zaktad na Heidsee 8 350 394,25
Udziat w zaktadzie Waggital 20 000 000,—

Wydatki na zaktad Wettingen do
30.1X. 1932

Linje przesytowe

Urzadzenia w Zurychu

15 022 054,90
13 417 079,33
61 364 861,26

Razem 127 488 589,34fr szw.

W ostatnim publikowanym okresie budzetowym 1931-
32 elektrownia miata 121 585 abonentéw i 123 175 licznikéw;
do sieci przytgczonych byto 19 070 silnikéw o mo-
cycy 49 574 kW, 68 226 przyrzadéw o mocy 92 534
kW i 119 800 zaréwek o mocy 58 000 kW.

Najwieksze wysitki czyni elektrownia zu-
rychska dla pozyskania gospodarstw domowych
jako odbiorcéow zelektryfikowanej kuchni i nocne-
go grzania wody. Jakkolwiek osiggnieto dotad w
tym kierunku bardzo powazne wyniki, to jednak
wiasciwemu rozmachowi stojg na przeszkodzie dwie
trudnosci, a to; gazownia miejska i taryfa sprze-
dazy pradu. W Zurychu, jak wogdle w Szwaj-
carji, gazownie juz od przeszto 50 lat prowadza
propagande kuchni gazowej, ktéra tez jest ogrom-
nie rozpowszechniona. Zuzycie gazu wynosi w
Szwajcarji ok. 130 m3 na gtowe rocznie, a w Zu-
rychu ok. 70% gospodarstw ma kuchnie gazowe.
Pomimo tych trudnych warunkéw elektrownia od
szeregu lat rozpoczeta propagande kuchni elek-
trycznej i buljeréw i doszta z koncem 1932 r. do
5500 kuchen domowych, 101 piecéw piekarskich,
57 piecéw cukierniczych i 16700 buljeréw. W no-
wobudujgcych sie domach i dzielnicach elektrow-

nia posredniczy w nabywaniu buljeréw, oddajac
je po cenie fabrycznej, wzgl. pokrywajac nawet
z witasnych funduszéw cze$¢ kosztéw; wydatki

elektrowni z tego tytutu wynosza blisko 250 000
frankéw rocznie. W starych domach instalatoro-
wie, ktérzy dostarczajg buljerow, dostajg z elek-
trowni réwniez premje (ok. 20000 frankéw rocz-
nie). Tylko w dostawach kuchen elektrycznych,
na podstawie porozumienia z gazownig, elektrow-
nia zadnych subwencyj nie udziela; w tej dzie-
dzinie konkurencja opiera si¢ wylgcznie na argu-
mentach technicznych i taryfowych. Ale dziedzi-
na taryfowa nie stoi w Zurychu na wysokosci za-
dania. Panuje tam dotad dla gospodarstw domo-
wych system pomiaru energji w dwu oddziel-
nych obwodach, t. j. osobno dla Swiatta, a osobno
dla celéw grzejnych; w obu obwodach umieszczone
sg liczniki dwutaryfowe, a ponadto automat wigcza po
godz. 21.30 buljer, o ile dany abonent go stosuje. Wszyst-
kie taryfy ulgowe obniza sie jeszcze dodatkowo w lecie
ze wzgledu na nadmiar energji wodnej. Ten spos6b tary-
fowania zmusza elektrownie do stosowania wielkiej iloSci
przyrzadéw mierniczych, jak to uwidoczniono na schema-
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cie rys. 5 dla kamienicy Il pietrowej o jednem mieszkaniu
ra kazdem pietrze.

W szczeg6lnosci taryfy obecnie stosowane przedsta-
wiajg sie, jak nastepuje;

a) Dla oswietlenia. Zasadniczo liczy sie za 1
kWh w miesigcach; XI, XII, 1 i Il od godz. 16 do 21.30, III,
IV, IX i X od godz. 17.30 do 21.30 a w V, VI, VII i VIII
od godz-. 19 do 21.30 — po 50 centiméw, a w pozostatych
godzinach po 20 centiméw.

o ile kto§ bez specjalnego
grzejnik stale uzywany, korzysta ze znizki dalszej w ten
sposéb, ze ilos¢ kWh, wykazana w obrebie taryfy 20-cen-
timowej, dzieli sie na 2 grupy. Najpierw odlicza sie ilos¢
kWh, réwng ilosci odebranej po 50 centimoéw (conajmniej
jednak 30 kWh miesiecznie u odbiorcéw rekodzielniczych,
a 15 kWh miesiecznie w gospodarstwach domowych), a

reszte zalicza sie w miesigcach: XI, XII, I i Il po 9 centi-
moéw, Ill—X po 6 centiméw. Jest to wiec juz rodzaj taryfy
blokowej.
b) Dla celéw grzejnych z osobnym licznikiem
taryfa wynosi; od 6.30 do 21.30 w XlI, XII, I i Il po 9 cen-
RSTO
1 — automat schodowy,
2 — przelacznik zegarowy,
3 — licznik grzejnikowy dwufazowy,
4 -- kuchnie,
5 — automat do buljera,
6 — buljer,
7 — licznik os$wietleniowy.
Rys. 5. Schemat instalacji licznikéw.
timéw, w IlI—X po 6 centiméw, w pozostatych godzinach
w XI, XII, 1 i Il po 45 centima, w III—X po 3 centimy.

Na powyzsze taryfy a) i b) elektrownia udziela jesz-
cze opustéow 5—25% w zaleznosci od ogdlnej ilosci ode-
branych kWh wzgl. od ilosci godzin wykorzystania mocy
szczytowej.

licznika chce przytgczy¢
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c) Dla napedéw motorowych: optata réw-
niez oparta jest na zasadzie dwutaryfowej i wynosi: od
godz, 6.30 do 21.30 po 17, 15, 13, 11, 10 wzgl. 9 centimoéw
zaleznie od ilosci kWh, a w pozostatych godzinach w mie-
sigcach XI, XII, I, Il i Ill po 7 centiméw, w 1V, V, VI, VII,
VI, IX i X po 5 centiméw.

Na taryfe w godzinach dziennych udziela si¢ opustu
5 do 30% w zaleznosci od ilosci godzin uzytkowania mocy
przytaczonej.

Z kolei przystepujemy do analizy kosztéw wiasnych
i Srednich cen sprzedazy na podstawie ostatniego druko-
wanego sprawozdania za okres 1931-32, zamykajacego sie
z dniem 30.1X. 1932.

Koszta wytwarzania

loco poszczeg6lne elektrownie

wodne byty nastepujace:

1. Albula i Heidsee 1,61 centiméw za 1 kWh

2. Waggital 4,06 N o1,
3. obce dostawy 2,42 » . 1,
4. Wettingen wg. prelimin. 1,9 " s o1,
Srednio loco wytwérnie 2,47 » . 1,
Cena loco Zurych po stronie 6 kV w stacjach trans-

formatorowych
loco sie¢ 380220 V

3,32 cent. szw./kWh
9,23 , " "
Ceny $rednie, uzyskane ze sprzedazy, byty:

o$wietlenie i zastosowanie do ce-
low grzejnych w gospodarstwach do-

mowych 24,8 cent. szw./kWh
przemyst 7,48 » "
tramwaj 8,65 » "
wielcy odbiorcy 3,53 " ”

o$wietlenie miasta i budynkéw gminnych—bezptatnie.

Z poréwnania kosztow wihasnych i $rednich cen
sprzedazy dostajemy wyniki finansowe elektrowni wprost
Swietne i to zaréwno dla samego zaktadu, jak i dla gminy.
Z zamkniecia rachunkowego 3 ostatnich okreséw 1929,30,
1930/31 i 1931/32 wyczytujemy czyste zyski:
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4 239 320,77 fr. szw.

4 450 565,67 ,

5008 610,20 ,
przy obrotach 23,7 — 24,5 — 25,8 milj. frankéw, czyli zyski
wynoszg 17,5 — 18 — 19,3% od obrotu.

Jezeli jednak uwaznie przejrzymy np. zamkniecie ra-

chunkowe za rok 1931-32, to znajdziemy nastepujgce pozy-
cje, ktore wpltywajg do kasy magistratu i tam przejSciowo

lub na state pozostaja: fr. szw.
1. Przyczynek do ogdlnej administracji 150 000.—
2. N do utrzymania brukéw 184 455,75
3. " do miejskiej kasy ubez-
pieczeniowej (rodzaj funduszu emery-
talnego 268 123,30
4. oprocentowania wktadéwgminn. 2497 438,73
5V2% oprocent. udzialu wWaggital 1 100 000,—
5. Dotacje budowlane 1030 000,—
6. 4% amortyzacji kapitalu przebudowa-
nego 3486 670,15
7. Czysty zysk 5008 610,20

13 725 298,13

Kwota ta stanowi 53% obrotu z tego okresu, ktory
wynosit 25862 568.53 fr. W naszych stosunkach uwazatoby
sie takg kalkulacje za gospodarke rabunkowg, a faktycznie
jest to tylko racjonalna kupiecka buchalterja, ktéra za-
strzega przedsiebiorstwu kupieckie oprocentowanie, godzi-
wa amortyzacje i zysk odpowiedni do wkiadéw (4% od
witozonego kapitatu 127,5 milj. fr.). Ludno$¢ tamtejsza ro-
zumie sie na tego rodzaju rachunkach, aprobuje je, czego
dowodem jest ostatnie referendum elektryczne obywatel-
stwa zurychskiego z 25,V. 1930. W dniu tym mieli obywa-
tele tamtejski o$wiadczyé sie za lub przeciw budowie no-
wego zaktadu wodnego w Wettingen kosztem 20,5 milj. fr.
i gtosowanie wypadito:

24 034 gtosow ,tak*“
1202 N Snie".

Z zazdros$ciag musimy mysle¢ o tej dojrzatosci gospo-

darczej, do ktérej nam niestety jeszcze tak bardzo daleko.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI.

Wytwérczos¢ energji elektrycznej w styczniu r. b.

Wedtug obliczen prowizorycznych ogé6lna wytwoérczosé
w elektrowniach samodzielnych i przemystowych w stycz-
niu r. b, wynosi ok. 209 974 tys. kWh, czyli o 15% wiecej,
niz w styczniu r. 1933. Elektrownie samodzielne wytworzy-
ty w styczniu ok. 99443 tys. kWh czyli o 16,6%, a prze-
mystowe — ok. 110531 tys. kWh czyli o 13,7% wiecej, niz
w styczniu r. ub.

Cyfry S$ciste podamy w zestawieniu miesiecznem w
zeszycie 6-ym z d. 15111 r. b.

Elektryfikacja wezta kolejowego warszawskiego.

Dnia 14 lutego b. r. przybyta do Warszawy delegacja
,Contractors Committee for the Electrification of Polish
Railways® z Londynu, w osobach pp. prof. C. E. Fair-
burn’a inzinz. H. H. Swift'a i C. Corbridge'a

Delegacja odbyta caly szereg posiedzen w Kierownic-
twie Elektryfikacji wezta kolejowego warszawskiego, pod-
czas ktérych przeprowadzona zostatla pod kierownictwem
prof. R. Podoskiego dyskusja nad opracowanag przez Kie-
rownictwo Elektryfikacji redakcjg ,Cahiers des Charges"”

na lokomotywy elektryczne, wyekwipowanie elektr. wago-
néw motorowych i doczepnych, oraz ustaleniem ostatecznej
formy warunkéw technicznych. Ustalona procedura wyma-
ga jeszcze zaopinjowania warunkéw przez Komitet Elek-
tryfikacji i zatwierdzenia nastepnie przez pana Ministra Ko-
munikacji. Przypuszczalnie najdalej do 1 kwietnia r. b.
,Cahiers des Charges* beda zatwierdzone i firmy angiel-
skie wtedy juz bedg w posiadaniu pewnych podstaw dla
rozpoczecia fabrykacji urzadzen. Redakcja polska ,Cahier
des Charges" na podstacje trakcyjne jest réwniez juz w
opracowaniu i w niedtugim czasie poddana-zostanie dysku-
sji i procedurze zatwierdzenia, poczem dopiero wejdg na
porzadek obrad ,Cahier des Charges* na sie¢ trakcyjna,
ktore dadzg najwieksze podstawy dla udzielania zamoéwien
w Polsce.

Ministerstwo Komunikacji opracowuje obecnie wspo6l-
nie z fabrykami wagonowemi projekt cze$ci mechanicznej
wagonu motorowego, ktéry ma by¢ dostosowany do spe-
cjalnych wymagan dobrze zorganizowanego ruchu podmiej-
skiego, jak: wysokie perony, wsiadanie bezposrednio do
wagonu z pomijaniem stopni, szerokie drzwi, automatycz-
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nie zamykane i t. p. Procz tego opracowywany jest projekt
dostosowania do przysztego ruchu elektrycznego, jako wago-
néw doczepnych, starych wagonéw obecnego ruchu pod-
miejskiego (typu pruskiego z bocznemi drzwiami przedzia-
towemi). Poniewaz jednak tabor ten jest dosy¢ stary, a po-
zatem konstrukcja jego nie wytrzymuje stosowanego przy
trakcji elektrycznej szybkiego hamowania (opdznienie ha-
mowania do 0,7 m/sek?, przeto rozwazane jest, czy nie
mozna bedzie budowaé¢ réwniez nowych wagonéw doczep-
nych, co bytoby bardzo wskazane ze wzgledu na pozadang
jednolitos¢ taboru i podniesienie sprawnosci ruchu elek-
trycznego. Zrealizowaniu tego zamiaru stoi narazie na prze-
szkodzie brak funduszéw na P.K.P., mozna jednak mie¢ na-
dzieje, ze stuszny ten postulat da sie w wezle warszaw-
skim urzeczywistni¢. Zauwazy¢ nalezy, ze zagranicg prawie
nigdy, nawet na linjach podrzednych, nie stosowano tgcze-
nia nowych wagonéw motorowych ze staremi wagonami
doczepnemi, poniewaz nie pozwala to na nalezyte wyzyska-
nie zalet elektryfikacji. Tembardziej bytoby to do zyczenia
w tak waznym objekcie, jak wezel warszawski.

Do Kierownictwa Elektryfikacji, na czele ktérego stoi
p. inz. A. Skibinski, zostal ostatnio zaangazowany szereg
inzynieréw fachowcéw z dziedziny trakcji elektrycznej i bu-
dowy wagonéw. Zanim beda rozpoczete roboty, Kierownic-

two ma jeszcze do pokonania bardzo powazng ilo$¢ prac
przygotowawczych. Wspdtpraca polskich inzynieréw z in-
zynierami angielskimi uktada sie bardzo dobrze. Inzyniero-

wie angielscy, ktorzy oczywiscie dysponuja szerokiem do-
Swiadczeniem, bardzo szybko orjentujg sie w specyficznych
warunkach P.K.P., czemu dali wyraz przedewszystkiem w
czasie dyskusji nad ,Cahiers des Charges“.

Prace budowlane, zwigzane z elektryfikacja, ktére
réwniez wykonane bedg z kredytéw angielskich, jak rekon-
strukcja i uzupelnienie urzadzen torowych i stacyjnych it.p.,
rozpoczng sie w szerokim zakresie z poczatkiem wiosny
r. b. Zaczng sie réwniez powazniejsze prace przy modyfi-
kacji urzadzen teletechnicznych, sygnalizacji i blokady.

Z ZYCI1A
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Dzigki sprezystemu kierownictwu prace nad realiza-
cja elektryfikacji wezta posuwaja sie w zywem tempie na-
przéd. Nad ich przebiegiem czuwa osobiscie p. Wicemini-
ster Komunikacji inz. J. M. Piasecki.

Uprawnienia rzadowe.

Wptynety podania:

woj. lubelskie: Elektrowni zaktadéw przemystowych
sp. z ogr. odp. w Miedzyrzecu o uprawnienie na wytwarza-
nie i rozdzielanie energji elektrycznej na terenie m. Mie-
dzyrzeca i terenéw, ktére beda w przysztosci do miasta
przytaczone; prad — staty, napiecie 2 X 220 V; termin — 35 lat;

— Spadkobiercow Wajzera i Zytnera, witascicieli
na motorowego w Piaskach koto Lublina, o uprawnienie na
rozdzielanie energji elektrycznej dla drég, ulic i placéw
osady Piaski k. Lublina oraz dla potrzeb mieszkancow
tejze osady; prad — staly; napiecie 220 V; termin — 15 lat.

wojk biatostockie: Mordchaja Ebensztejna, Wolfa Zim-
nego, Szaji Zimnego i Rywki Zimnej o uprawnienie na wy-
twarzanie i rozdzielanie energji elektrycznej na obszarze
gm. miejskiej Jedwabne pow. lomzynskiego oraz
na obszarach, ktére w przysztoSci beda przytagczone do tej
gminy: prad — staly; napiecie 220 V; termin — 25 lat;

woj. poleskie: Zarzagdu Miejskiego m. Brzes¢ n. B. o
uprawnienie na przetwarzanie, przesytanie i rozdzielanie
energji elektrycznej na obszarze gmin wiejskich Ko-
sicze i Kamienica Zyrowiecka pow. brzeskiego
oraz gminy wiejskiej Kobylany i miasta Te-
respola pow. bialskiego; prad — zmienny z istniejgcego
miejskiego zaktadu w Brzesciu; termin — do 31 pazdzierni-
ka 1965 r;

woj. poznanskie: Powiatowego Zwigzku Samorzado-
wego pow, bydgoskiego o uprawnienie na wytwarzanie, prze-
twarzanie, przesytanie i rozdzielanie energji elektrycznej na
obszarze pow. bydgoskiego za wyjatkiem gmin
miejskich Fordon i Koronowo; prad —zmienny; termin- 40 lat.

1ZACYJ

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Wybory Prezesa i Cztonkéw Zarzadu Gidwnego S.E.P.

Sekretarz Generalny przypomina tym kolegom, kto-
rzy do tej pory nie nadestali swego glosu, Zze ostateczny
termin gtosowania uptywa dnia 15 marca r. b. Koledzy,
ktorzy nie posiadajg z jakichkolwiek powodoéw drukéw
wyborczych, zechca zgtasza¢ sie z reklamacjami p. a. Se-
kretarjatu Generalnego S. E. P. Warszawa, ul. Czackiego 3
m. 3, tel. 540-08.

PROGRAM ODCZYTOW NA MIESIAC MARZEC 1934 R.
ODDZIAL WARSZAWSKI.

Wtorek, dnia 13 marca:
Inz. J. PlaskowsKki:
urzadzenie elektryczne i
tryczng".

Tresé:

1) Przyczyny przesuniecia fazowego, 2) Skutki niskiego
cos ip z punktu widzenia gospodarki technicznej i finan-
sowej, 3) Wplyw cos 9 odbiorcy na cos 'f elektrowni,

»Wpltyw spoétczynnika mocy na
na taryfy na energje elek-

4) Specjalne wymagania dla taryf uwzgledniajgcych
cos 9 5 Metody pomiaru energji pozornej, 6) Typy ta-
ryf, uwzgledniajacych cos ¢

Sekcja Radiotechniczna.

Sroda, dnia 14 marca:
godz. 18, Doroczne Walne Zebranie cztonkéw Sekcji Ra-
diotechnicznej z nastepujagcym porzadkiem dziennym:
1) Wyb6r przewodniczacego, 2) Sprawozdanie Zarzadu:
a) sprawozdanie z dziatalno$ci Zarzadu za 1933 rok,
b) sprawozdanie finansowe #tacznie z budzetem na rok
1934, 3) Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej, 4) Wybory:
a) prezesa Sekcji, b) 3 cztonkéw Zarzadu (na miejsce
ustepujacych w kolejnosci, c¢) Komisji Rewizyjnej,
5) Wolne wnioski.
Wspélny odczyt Oddzialu Warszawskiego i Sekcji

Radiotechnicznej.
Sroda, dnia 21 marca:

Dr, Inz, Jan Lugeon: ,lonosphére et météorologie”.
Odczyt, wygtoszony w jezyku francuskim, ilustrowany
przezroczami.

miy-
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WYCIECZKA

W niedziele dnia 11 marca r. b. odbedzie sie wy-
cieczka do Fabryki Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman
i S-wie w Warszawie, ul. Okopowa 19 (tramwaje: 9 lub Z).

Program wycieczki:

1. Demonstracje préb w
pie¢ do 300 kV.

2. Pokaz najnowszej konstrukcji odtacznikéw mocy ty-
pu ekspansyjnego dla 20 kV, wykonanych w kraju.

3. Pokaz montazu i prob izolatorow wisiorowych dla
dalekonos$nych.

4. Obejrzenie aparatury najnowszej
wyposazenia dzwigéw portowych w Gdyni.

5. Pokaz dziatania aparatu przepieciowego Bendmana.
Wszystkie zjawiska obserwowane bedg przez szklane szyby.

Zbiérka o godz. 10 w fabryce; przypuszczalny czas
trwania wycieczki 2 godziny; po wycieczce przekaska.

Zapisy przyjmowane beda do dnia 5 marca r. b. wigcz-
nie przez Sekretarjat Generalny S. E. P. w godzinach biu-
rowych (ul. Czackiego 3 m. 3, tet. 540-08). Liczba uczest-
nikéw ograniczona.

laboratorjum Wysokich Na-

linij
konstrukcji dla

ODDZIAt tODZKI.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

Lokatorska 3.
t6dz, Magistracka 14.

Bogustawski Jan, t6dz,
KoZzminski Aleksander,

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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Jaronski Tadeusz, Warszawa, ul. Marszatkow-
ska 6, m. 8.

Jetowicki Karol, Warszawa, ul. Szopena 10,
m. 4.

Stanczyk Hugon, Leszno koto Btonia cukrownia
~Michatow*.

Stefko Kazimierz, Warszawa, ul. Topolo-
wa 5 m. 8

Wolski Stanistaw, Warszawa, ul. Wspoél-

na 38, m. 16.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Gryf f-Chamski Jan, Warszawa, ,Skoda“, Okecie.

Karasinski Zbigniew, Warszawa, ul. Goérno-
Slaska 37.
Sprusinski Anastazy, Warszawa, ul. Sucha 4.

Szymankiewicz Zygmunt, Warszawa, ul. Fil-
trowa 75 m. 11

Trojecki Samuel Stefan, Warszawa, ul. No-
wogrodzka 17.

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Zgtoszenia cztonkéw zwyczajnych:

Chodzinski Jan, Chorzéw, ul. Krélowej Jadwi-
gi 32

Dombke Pawet, Cieszyn, ul. Mostowa 3.

Goldsztaub Zdzistaw, Katowice, Miyriska 19.

GosSniewski Kielce, ul. Marszatka Focha 29,

m. 12

Jan,

Betkowski Czestaw, Warszawa, ul. Wierzbo- Gotlib Salomon, Sosnowiec, ul. Francuska 3, m. 8.
wa 2, m. 9. Kopystianski Anatol, Katowice, ul. Marja-
Fiedler Ryszard, Wioctawek, ul. Wronia 4. cka 23.
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Szkolnictwo elektryczne.

W Nr. 15 (poz. 202) Dz. Urzed. Min. W ,R. i O. P. z dn.
30 listopada 1933 r. ukazalo sie rozporzadzenie Pana Mi-
nistra W. R. i O. P. o organizacji szkolnictwa zawodowego,
wydane na podstawie ustawy z dn. 11 marca 1932 r. (Dz.
Ustaw R. P. Nr. 38, poz. 389) o ustroju szkolnictwa.

Rozporzadzeniem tem szkolnictwo zawodowe podzie-
lone zostato na 4 dzialy, a mianowicie: na szkolnictwo prze-
mystowe, handlowe, rolnicze i gospodarstwa domowego.
Dziat 1 szkolnictwa przemystowego zawiera 19 grup szkét
réznych specjalnosci, a mianowicie: szkolnictwo gdrnicze,
metalowe, elektryczne, drzewne, garbarskie, widkiennicze,
papiernicze, przemystu gumowego mineralne, technologicz-
no - chemiczne, budowlane i miernicze, komunikacyjne,
przemystu spozywczego, odziezowe, galanteryjne, poligra-
ficzne, kinematograficzne, przemystu instrumentéw muzycz-
nych i kosmetyczne.

Na umieszczone w trzeciej grupie wymienionych wy-
zej specjalnosci szkolnictwo elektryczne skiadajg sie gim-
nazja elektryczne, licea elektryczne i kursy z zakresu prze-
mystu elektrycznego. Zadaniem czteroletnich gimnazjéow ma
byé: ,ksztatcenie dla przemystu elektrycznego oraz innych
dziedzin zycia gospodarczego pracownikéw, ktorzyby byli

usprawnieni w wykonywaniu rob6t elektromonterskich*)
oraz posiadali odpowiedni zas6b wiadomosci teoretyczno-
zawodowych i og6lnych“. Na pierwszem miejscu programu

gimnazjum elektrycznego umieszczono praktyczng nauke
elektromonterstwa w majacych powstaé przy gimnazjach
szkolnych warsztatach elektrotechnicznych. Warsztaty te
tacznie z instalacjami elektrycznemi rozporzadzenie uznaje
za os$rodek nauczania. Podstawy elektrotechniki, instalacje
elektryczne, materiatloznawstwo elektrotechniczne, pomiary
elektryczne, maszynoznawstwo elektryczne i og6lne oraz
rysunek zawodowy #gcznie z wymieniong wyzej praktycznag
nauka elektromonterstwa tworza podstawe programowa gim-
nazjum elektrycznego.

Program trzech pierwszych klas uwzglednia zagadnie-
nia, zwigzane z elektrotechnikga ogdlng, a program Kklasy
czwartej wyodrebnia dwa kierunki: a) techniki pradéw sil-
nych i b) tele- i radjotechniki. Rok szkolny w klasie Il i Ill
trwa 11 miesigecy, w czasie ktérych ucznia obowigzuje prak-
tyka instalacyjna, trwajaca w kazdej z tych klas po 2 mie-
sigce. Do gimnazjum elektrycznego przyjmowani sg kandy-
daci w wieku od 14 do 17 lat z ukonczong klasg VI szkoty
powszechnej, ktorzy ztoza egzamin wstepny w zakresie Il
szczebla programowego szkoly powszechnej z przedmiotéw,
okreslonych przez Ministra Wyznan Religijnych i Os$wiece-
nia Publicznego.

Zadaniem trzyletnich liceéw elektrycznych ma by¢
.ksztatcenie dla przemystu elektrycznego oraz innych dzie-
dzin zycia gospodarczego pracownikéw, ktérzyby obok prak-
tycznego przygotowania zawodowego posiadali szerszy i
gtebszy zaséb wiadomosci teoretyczno - zawodowych i og6l-
nych oraz byli przygotowani do petnienia czynnosci rucho-
wych, energetycznych i konstruktorskich w dziedzinie pro-
dukcji, instalacji i eksploatacji urzadzen elektrycznych".
Poczgwszy od klasy Il program liceum uwzglednia podziat
na wydziaty: a) techniki pradéw silnych, b) tele- i radjo-
techniki. Program I-ej klasy jest jednolity. Na pierwszem
miejscu programu liceum umieszczono odpowiednie dla kaz-
dego wydziatlu zajecia w pracowniach szkolnych, w szkol-

*) Podkreslenie Red.
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nym warsztacie elektrotechnicznym i mechanicznym. Teorja
elektrotechniki, miernictwo, maszyny i urzadzenia elek-
tryczne, materiatloznawstwo, rysunek techniczny tgcznie z
wymienionemi wyzej zajeciami praktycznemi tworzg pod-
stawe programowa liceum elektrycznego. Maszyny, przyrzady
i inne urzadzenia, ich instalacja i eksploatacja majg sta-
nowi¢ o$rodek nauczania w liceum. Do liceum elektryczne-
go przyjmowani sa kandydaci w wieku od 17 do 20 lat z
ukonczonem gimnazjum ogo6lnoksztatcgcem, ktérzy odbyli
roczng zorganizowang praktyke, elektrotechniczna (instala-
cyjng albo eksploatacyjng) Ilub elektromechaniczng, badz
tez praktyke, uznang za réwnoznaczng. Przeznaczeniem ma-
jacych powsta¢ kurséw z zakresu przemystu elektrycznego
jest ksztatcenie oso6b, specjalizujgcych sie w pewnych jego
dziatach. Organizacja kurséw, czas ich trwania i zadania
bedg dostosowywane do potrzeb przemystu elektrycznego.

W przepisach przejsciowych rozporzadzenie ustala, ze
termin i sposéb organizacyj-szkét w/g rozporzadzenia oraz
termin i sposéb likwidacji wzglednie przeksztatcenia istnie-
jacych szkét zawodowych okres$li osobne zarzgadzenie Mini-
stra Wyznan Religijnych i Os$wiecenia Publicznego

Koto Studentéw Elektrykéw Politechniki Warszawskiej,

Do zadan Kota Elektrykéw nalezy w gtéwnej mierze
niesienie pomocy naukowej w studjach dla cztonkéw Ko-
ta, zmierzajace do pogiebienia, usystematyzowania i prze-
mys$lenia otrzymywanych na uczelni wiadomosci, jak roéw-
niez rozwiniecie zainteresowan do zagadnieh naukowych.

Dziatalno$¢ Kota mozna podzieli¢ na nastepujace
dziaty: akcja wydawnicza, zdobywanie i udostepnienie li-
teratury fachowej, organizowanie odczytéw, wycieczek,

zdobywanie praktyk i inn.

Dziatalno$¢ wydawnicza. Jest
mmiata, jaka role posiadajg podreczniki
demickim dla studjujacych.

Brak podrecznikéw z dziedziny elektrotechniki dotkli-
wie daje si¢ odczuwaé zaréwno podczas studjéow, jak i w
p6zniejszej pracy zawodowej. Dlatego tez wydanie braku-
jacych dziet staje sie jedng z najpilniejszych prac Kota.

Poniewaz polska literatura elektrotechniczna jest nie-
zmiernie uboga, Zarzad Kota El., wydajac kazde dzieto, ma
na widoku korzy$¢, jakag wydawnictwo ma przynies¢ nie-
tylko studentom, lecz i og6towi elektrykéw. Z tego powodu
zaprojektowano szereg wydawnictw w formie, przekracza-
jacej poziom wiadomosci, wymaganych od studenta, do-
dajac zagadnienia, interesujace inzynieréw, pracujacych w
specjalnych dziedzinach elektrotechniki.

W ten spos6b dziatalno$¢ wydawnicza Kota Elektry-
kéw zmierza do wzbogacenia polskiej literatury elektrotech-
nicznej, ktérej popieranie powinno byé obowigzkiem catego
spoteczenistwa.

Lista brakujacych wydawnictw jest bardzo obszerna;
brakuje szeregu podrecznikéw z takich dziedzin, jak: teorja
pradéw zmiennych, maszyny elektryczne, miernictwo, urza-
dzenia elektryczne, teletechnika i inn., a précz tego z sze-
regu dziedzin pomocniczych, jak: urzadzenia maszynowe,
urzgdzenia wodne i inn.; nieliczne istniejagce wydawnictwa
w postaci skryptéw litografowanych nie moga zastgpi¢ wy-
dawnictw drukowanych,

Aby nada¢ akcji wydawniczej nalezyty rozmach, Za-
rzad Kota EIl. ustanowit w r. 1931 specjalny Fundusz Wy-
dawniczy, przelewajac nan wszelkie wolne Kkapitaly. W
okresie lat 1931—32—33 wniesiono sume zi, 8815.65 oraz

rzecza ogo6lnie zrozu-
0 poziomie aka-



106

preliminowano w r. 1933—34 sume zi. 2407.70, Précz tego
Zarzad Kota El. zwr6cit sie w latach 1931—32—33 do ofiar-
nosci spoteczennstwa z prosbg o pomoc finansowa. Dzieki
zyczliwemu ustosunkowaniu sie szeregu instytucyj i firm
zebrano tg drogag sume zi. 3625. Na liscie ofiarodawcow
znalazty sie: Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich, Pol-
ska Akc. Spotka Telefoniczna, Elektrownia Kraj. Grodek,
Polskie Zaktady Siemens, Zarzad Tramwajow Miejskich w
Warszawie, Elektrownia toédzka, Tow. Kabli Dalekosiez-
nych, Polskie Zaktady Philips, Polsk. Akc. Sp. Elektr.
Ericsson.

Aby zmniejszy¢ wysoki koszt wiekszych wydawnictw
i nada¢ im odpowiednio staranng szate zewnetrzng, wyda-
wano je wsp6lnie z Kom. Wydawniczg Tow. Bratniej Po-
mocy S, P, W., mniejsze za§ wydawnictwa— catkowicie witas-
nym sumptem. Lista zrealizowanych wydawnictw obejmuje:

1. ,Uzwojenie maszyn el. pr, statego“ prof. Nowa-
ka, str. 176 (wspo6lnie z Kom. Wyd. TBPSPW).
2. ,Maszyny komutatorowe pr, zmiennych“ inz. Mon -

kiewicza, str. 256 (wspélnie z Kom. Wyd. TBPSPW).

3. ,Podstawy techniki wysokich napieé, cz. 1" prof,
Drewnowskiego, str. 1481 (wspélnie z Zaki Wys.
Nap. P. W. (powiel.).

4. ,Telefonja automatyczna" prof. Trechcinskie-
go, cz. I, str. 40, cz. Il str. 19

5. ,Druczek do obliczenia silnika pradu statego”,
str. 8.

6. ,Druczek do obliczenia silnika asynchronicznego”,
str. 16.

7. Odczyt p. dyr. Straszewskiego, p. t ,Uwa-
gi o gospodarce finansowo-handlowej w elektrowniach i o
taryfach za energje elektryczng", str, 34 (lit.). -

8. Skrypt p. t ,Przekazniki", str, 16 (lit.).

9. Szereg opiséw central automatycznych ze schema-
tami: Ericssona OL 20, OL 500, OL 35, OL 550, Salme;
Siemensa na 23 abon. i na 10000 abon.; Western, Rotary
razem str. 393 schematéw 39 (lit.).

W opracowaniu znajduja sie:

1. Maszyny elektryczne pod naczelna redakcjg prof.
Zurawskiego:
a) Maszyny pradu statego w opr. inz.
Toczytowskiego, str. ok. 450,
b) Transformatory w opr. inz. Hastermana, str.
ok. 180.

2. ,Cwiczenia rachunkowe z maszyn pr. statego“, inz.

Nadota
i inz.

Nadota, str. ok. 160.

3. Druczek do oblicz, silnika pr. statego, wyd. dru-
gie, str. 16.

4. Schematy z sygnalizacji wg. wykt. prof. Trech-

cinskiego.

5. Telefonja automatyczna, cz. Il
niowe), prof. Trechcinskiego.

6. Skrypt ze specjalnych aparatow
wg. wykt inz. Jakubowskiego,

7. Podstawy techniki wys. nap., cz, 1l
nowskiego.

8. Skrypt z zasad teletechniki
Trechcinskiego.

Zarzad Kota El. zabiega o zwiekszenie Funduszu Wy-
dawniczego, by umozliwi¢ podjecie dalszych wydawnictw.

Jezyki obce. Poniewaz znajomo$¢ jezykéw obcych jest
potrzebna nietylko do przy$pieszenia studjow, ale jest
jednocze$nie warunkiem przysztego pogtebiania wiedzy juz
poza murami uczelni, Koto El. zacheca swych cztonkdéw
do nauki jezykéw obcych i stara sie, by prowadzone przez
uczelnie lektoraty jezykéw mogty przynies¢ studentom jak-
najwieksze korzys$ci; wreszcie w roku ubiegtym zorganizo-

(Organy potacze-
telegraficznych
Drew-

prof,

wg. wyktadéw prof.
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wato specjalny kurs jezyka rosyjskiego,
wielkiem powodzeniem; obecnie jest on zastgpiony przez
zorganizowanie lektoratu jez. rosyjskiego na Uczelni.

Akcja odczytowa. Zarzad Kota EIl. organizuje w roku
biezacym szereg zebran naukowych z odczytami z réznych
dziedzin elektrotechniki, referatami z wykonanych na Wydz.
Elektr. Pol. Warsz. prac dyplomowych i dyskusjg. Poza-
tem sg organizowane odczyty, poruszajgce tematy, nieza-
warte w programie studjéow, a omawiajgce pewne szczego6l-
ne zagadnienia techniki lub z technika zwigzane.

By zblizy¢ studentéw ze starszem spoteczenstwem, Za-
rzad Kota El, zaprasza na organizowane zebrania inzynie-
row, ktérych uwagi dajg studjujacym duzg korzysé.

Akcja wycieczkowa ma na celu zaznajomienie pogla-
dowe studentéw z technika, stanowigc cenne uzupetnienie
studjéow na wuczelni. Wycieczki naukowe sg organizowane
do poszczegdlnych zaktadéw jako miejscowe, wieksze (kra-
jowe) dla zwiedzenia urzadzen technicznych w réznych po-
taciach kraju, lub jako najwieksze — zagraniczne.

ktéry cieszyt sie

Wycieczki zagraniczne byly organizowane: w roku
1930 do Szwajcarji (16-dniowa), w roku 1931 do Szwecji
(14-dniowa), oraz przygotowana byta w roku 1932 do

Witoch (wskutek odmowy udzielenia ulgowych paszportéw
nie odbyta sie); w roku ubieglym z koniecznosci urzadzono
jedynie dwie wycieczki krajowe: do todzi (2-dniowa) i na
Gorny Slask (s-dniowa). Zarzad K. E. ustanowit w roku
1931 specjalny Fundusz Wycieczkowy, przeznaczony na
udzielanie wyjezdzajagcym na wycieczki dtugoterminowych,
bezprocentowych pozyczek. Na fundusz ten przelano dotad
sume zt. 3950, powstatg z subsydjéw, udzielonych przez
b. Ministerstwo Rob. Publ., Min. Przem. i Handlu, Polskg
Akc. Sp, Telefoniczng, Tramwaje Miejskie w Warsz., Kraj.
Elektr. Grdédek, S. A. Szpotanski, Tow, Kabli Dalekosiez-
nych.

Akcja zdobywania praktyk. Od szeregu lat Koto Elek-
trykéw z polecenia p. Dziekana Wydz. Elektrycznego ze-
srodkowywato zdobywanie dla og6tu studentéw elektrykéw
praktyk tak krajowych, jak i zagranicznych, kwalifikujac
na nie zgtaszajacych sie studentéw, dbajac o dobre obsa-
dzenie praktyk i sprawiedliwy ich podziat. Wskutek kry-
zysu, jak roéwniez z tego powodu, ze udzielanie praktyk
w instytucjach rzgdowych i samorzgdowych przejeto Min.
W. R, i O, P. ilo$¢ praktyk, zdobywanych przez Koto,
znacznie zmalata.

Obecnie Zarzad Kota El. rozpoczyna starania o uzy-
skanie praktyk na miesigce wakacyjne roku biezgcego. Jest
pozadane, by najwieksza ilo$¢ praktyk byta przyznana dla
Kota, ktére, pracujac bezposSrednio w spoteczenstwie stu-
denckiem, blisko odczuwa potrzeby tego S$rodowiska, kon-
trolowane ze swojej strony przez pp. Dziekanéw Wydz.
Elektrycznego,

Organizacja bibljoteki i czytelni. Stalg troskg Kota
Elektr. jest jaknajbogatsze zaopatrzenie ksiegozbioru we
wszystkie wartosciowe dzieta elektrotechniczne polskie i
obce. Poniewaz rok rocznie na zakup ksigzek jest wyda-
wana suma od 1800 zt. do 2000 zk, wiec posiadany ksie-
gozbiér przedstawia sie do$¢ okazale zaréwno co do ilo-
Sci dziet, jak i ich tresci; posiadat on na 1.XI1,33 r. 1660
tomoéw; obecnie jest opracowywany katalog, majacy utat-
wi¢ korzystanie z bibljoteki.

Czytelnia posiada 35 pism elektrotechnicznych w je-
zykach: polskim, niemieckim, francuskim, angielskim, ro-
syjskim i czeskim; wiekszo$¢ pism jest przysytana bez-
platnie.

Poza dziatalno$cia wyz, wymieniong Zarzad Kota zmu-
szony jest przychodzi¢ z pomocg materjalng cztonkom Ko-
ta, udzielajagc im bezprocentowych pozyczek na cele nau-
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kowe, a ostatnio nawet na uiszczenie czesnego na uczelni.
Preliminowany na ten cel fundusz w wysokos$ci 8000 zi
okazuje sie jednak stale niewystarczajacym.

WSréd dalszych, niemniej jednak zywotnych zadanh
Kota wymieni¢ nalezy urzadzanie imprez towarzyskich dla
rozwinigcia dobrego wspoétzycia cztonkéw Kota i zblize-
nia ich do starszego spoteczenstwa.

PRZEMY St

Produkcja i zbyt artykutéw elektrotechnicznych

w listopadzie 1933 r.

Produkcja 25 gtdwnych artykutéw przemystu elektro-
technicznego, objetych statystykg Gtéwn. Urzedu Statystycz-
nego, oceniona zostata w listopadzie ubt roku na sume
6255 tys. zitot., czyli 117% produkcji' pazdziernikowej, a
148% przecietnej miesiecznej produkcji 1932 roku. W przy-
toczonem zestawieniu pierwsza rubryka oznacza produkcje
w tysigcach ztotych w listopadzie ub. roku, druga — war-
tos$¢ tejze wytworczosci w procentach w stosunku do pro-
dukcji pazdziernikowej, a trzecia — to samo w procen-
tach w poréwnaniu z przecietng produkcjg miesieczng 1932 r.

Nazwa towaru % %
zt

Maszyny eleKtryczne........eene 355 127 197
PrzetWornNiCe..oooooivieiiiiececiec e 23 372 144
Transformatory ..., 125 86 198
Akumulatory i ich czeS$ci.. .. 293 89 80
Ogniwa i CZeSCiiiiiiiiiiceieecccce 498 118 300
Urzadzenia rozdzielcze........coeiees 44 70 152
Skrzynki przytaczowe. 79 282 247
Wytgczniki olejow e .. 73 133 178
Bezpieczn., drobna armatura rozdziel.

i instalacyjna ... 313 100 156
Liczniki energji elektrycznej 130 86 117
Rury izolacyjne i €z@S$Ci.nincncenene 183 89 158
Swieczniki, zyrandole i t. p. . . . 231 118 212
Urzadz, i przyrzady domow. uzytku . 55 97 122
Przyrzady elektromedyczne . 24 545 267
Aparaty telefonicz. i centralki 179 92 53
Sprzet pomocn. i czesSci zapasowe 96 150 565
Zarowki eleKtryczne......eevcennn, 1164 127 146
Przewodniki gote ..ciiiiiniciiniiee 193 95 158
Przewodniki izolow. nieobotowione 545 134 106

N obotowione ... 998 130 158
Porcelana elektrotechniczna 102 105 111

Radjosprzet:
Aparaty detektorowe. — _ -
” lampowe........ . 382 150 251
Kondensatory . 96 125 266
76 120 272
Razem 5323,9

Faktem, ktory rzuca si¢ odrazu w oczy, jest znaczne,
a trwajgce juz od szeregu miesiecy polepszenie sie produk-

R ) z

Towarzystwo ,Studjum Technologiczne®.

27 stycznia b. r. odbyto sie w lokalu Zaktadu Meta-
lurgji i Metaloznawstwa Politechniki Warszawskiej przy
ulicy Topolowej 18 Walne Zebranie Towarzystwa ,Studjum
Technologiczne". Zebranie to po raz pierwszy od chwili za-
wigzania w roku 1928 Towarzystwa ,TOST", ktérego celem
jest budowa 2 gmachoéw: Technologji Chemicznej i Elek-
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Wreszcie wséréd zadan, posiadajgcych charakter po-
mocniczy, znajduje sie opracowywanie statystyk, dotycza-
cych studjéw i studentéw. Taka statystyka, dotyczgca stu-
djow na Wydziale Elektr. Politechniki Warsz., zostata ostat-
nio zestawiona na podstawie kilka lat prowadzonej ankiety
i wydana p. t ,Obraz przebiegu studjow na Wydziale
Elektrycznym Pol. Warsz.".

I HANDEL.

cji elektrotechnicznej. W miesigcu sprawozdawczym wyno-
sita ona prawie poéttora raza tyle, co przecietna miesiecz-
na produkcja poprzedniego roku, o czem dajg pojecie cyfry
rubryki trzeciej, jezeli chodzi o poszczegélne artykuty.
Wszystkie prawie wyroby obracajg sie w granicach 150—
200% produkcji roku 1932, z niewieloma wyjatkami, jak
akumulatory i ich czesci, aparaty telefoniczne i centralki,
ktérych produkcja spadta ponizej normy 1932 roku, oraz
kilku innych, wykazujgcych niewielkg nadwyzke. Zastana-
wia fakt prawie catkowitego zaniku produkcji detektoro-
wych aparatéw radjowych, ktérych wyprodukowano w listo-
padzie 1933 roku za... 100 ztotych, podczas gdy produk-
cja aparatéow lampowych wykazuje tendencje zwyzkowa,
Swiadczaca o tem, ze rynek na te wyroby daleki jest jesz-
cze od nasycenia. Zato sprzet pomocniczy, cze$ci zapaso-
we, jak réwniez ogniwa elektr. byty w listopadzie w okre-
sie bardzo dobrej konjunktury, z ktérej korzystat réwniez
sprzet do lampowych aparatéw radjowych.

Zbyt artykutéw elektr. w listopadzie wynosit 5952
tys. ztot., a wiec stanowit ok. 95% produkcji, reszta po-
zostata na skiadzie.

Zatrudnienie i stan zamowien

w przemysle elektrotechnicznym w grudniu 1933 r.

Czynnych zaktadéw elektrotechnicznych byto w okre-
sie sprawozdawczym 56, t. j. o 1 mniej, niz w listopadzie
tegoz roku, a o 12 wiecej, niz w grudniu 1932 r. z og6lng
liczbg robotnikéw 5235, z ktérych  95% pracowato przy
produkcji. Przepracowano przecietnie 218,496 robotniko-go-
dzin tygodniowo, co czyni mniej wiecej 100% odpowied-
niej cyfry za listopad 33 r. i 184% w stosunku do grud-
nia 1932 r. Pod wzgledem wydajnosci pracy przemyst elek-
trotechniczny stal w grudniu na 4-em miejscu w szeregu
16 wazniejszych gatezi przemystu naréwni z przemystem
szklanym i porcelanowym, majac przed sobag tylko prze-
myst naftowy, papierniczy i miynarski, przyczem na 1 ro-
botnika przypadato 43,8 godzin pracy tygodniowo. Stan
zamoéwienn doznat w grudniu pewnego pogorszenia, gdyz
wynosit w liczbach wzglednych 152,9 wobec 176,8 w listo-
padzie tegoz roku, podczas gdy odpowiednia cyfra w grud-
niu 1932 roku wynosita 131,2. Dane powyzsze odnoszag sie¢ do
zaktaddéw, zatrudniajgcych normalnie 20 i wigcej robotnikéw.

N E

trotechniki, odbyto sie w lokalu przez siebie zbudowanym
i oddanym do uzytku w roku ubiegtym.

W gmachach, budowanych przez TOST, ktérych kuba-
tura wyniesie tgcznie okoto 77000 m3 miesci¢ sie bedg Za-
ktady: w pawilonie Elektrotechniki — Miernictwa Elektro-
technicznego i Wysokich Napigé¢, Radjotechniki i Teletech-
niki (kubatura 35000 mi), w pawilonie Technologji Che-



108

micznej Zakilady: Metalurgji i Metaloznawstwa, (tacznie
z Instytutem Metalurgicznym, pracujagcym dla wojska), Te-
chnologji Materjatéow Wybuchowych, Technologji Og6lnej
Nieorganicznej, Wielkiego Przemystu Organicznego i Far-
biarstwa i wreszcie Zaktad Technologji Fermentacji i Pro-
duktéw Spozywczych (tgczna kubatura okoto 42 000 m3).

Pomimo wielkich trudnosci finansowych, z ktéremi To-
warzystwo ,,Studjum Technologiczne” musi sie od poczatku
swego istnienia boryka¢, do chwili obecnej wybudowano w
stanie surowym catkowicie oba gmachy, a procz tego w
Gmachu Technologji Chemicznej uruchomiono juz na wiosne
r. ub. Zaktad Metalurgji o kubaturze okoto 10000 m3 za$
w roku biezgcym projektuje sie uruchomienie Zaktadow
Technologji Materjatéw Wybuchowych i Ogdlnej Nieorga-
nicznej. Gmach Elektrotechniki pozostat nieco wtyle, prace
posunieto jednak juz tak daleko w ciggu roku ubiegtego, ze
na wiosne roku biezgcego projektuje sie uruchomienie czesci
Zaktadu Radjotechniki o kubaturze okoto 2300 m3 Przepro-
wadzono réwniez szereg ogélnych prac instalacyjnych w ca-
tym budynku i ukoriczono catkowicie w stanie surowym ha-
le Wysokich Napie¢ — jedyng w Polsce o wymiarach: dtu-
gos$¢ 30 m szerokos$¢ i wysokos$¢ ok. 17 m.

Warto$¢ prac juz wykonanych w gmachu Elektrotech-
niki wynosi okoto 1 miljona ztotych — do ostatecznego wy-
konczenia reszty gmachu potrzeba jeszcze ok. 1200000 zt

Normalny program robét w gmachu Elektrotechniki
przewiduje réwnoczesng prace we wszystkich trzech Zakta-
dach w ten sposéb, ze cato$¢ ukonczona bytaby w ciggu
czterech sezonéw budowlanych. Rozpoczecie jednak wyko-
nania tak zakre$lonego programu wymagatoby juz na rok
1934 okoto 550000 zt., gdyz zobowigzania, ptatne w roku
biezgcym, wynoszg przeszto 200 000 zt. Po uwzglednieniu
dotacyj, przewidywanych na rok 1934 w sumie okoto 250 000
zt., zabrakloby jeszcze wobec tego przeszio 300000 zt. To-
warzystwo zmuszone wiec bedzie, o ile braku tego nie uda
sie pokryé, program wykonczenia pawilonu Elektrotechniki
ograniczy¢ do pomieszczeh najniezbedniejszych, a mianowi-
cie pracowni wojskowych i czesci Zaktadu Miernictwa Elek-
trotechnicznego i Wysokich Napieé¢, przeznaczonej na pra-
cownie Wysokich Napieé, ktére w tej chwili specjalnie od-
czuwajg brak obszerniejszych pomieszczen przy ciggtym
rozwoju zakresu swych prac.

Na Walnem Zebraniu odbyty sie réwniez wybory no-
wych wiadz Towarzystwa. Na miejsce ustepujgcego prezesa
prof. dr. A. Pszenickiego ktéry od lat czterech stat na czele
Zarzadu Towarzystwa i ktéremu Walne Zebranie wyrazito
podziekowanie za jego prace, wybrano p. prof. E. Warcha-
towskiego, rektora Politechniki Warszawskiej, pozatem w
sktad Zarzadu wchodzg wybrani ponownie wiceprezesi —
pp. inz. Z. Okoniewski i dr. J. Landau, cztonkowie Zarzadu
— prof. dr. A. Pszenicki, prof. M. Pozaryski i prof. J. Tur-
ski. Delegaci do Zarzadu Towarzystwa: z ramienia Mini-
sterstwa W. R. i O. P. p. Dr. Z. Zagorowski, Spraw Wojsk,
p. ptk. M. Maciejowski, Poczt i Telegr. p. inz. A. Krzycz-
kowski, Przemystu i Handlu p. inz. L, Nowicki.

Komitet Budowlany — pp, prof. K. Drewnowski, prof.
W. lIwanowski, prof. J. Zawadzki, prof. J. Groszkowski oraz
delegaci Ministerstwa W. R. i O. P. inz. Z. Maczenski i prof.
O. Sosnowski. Sekretarzem generalnym Towarzystwa jest
inz. P, Wojcieszak.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny",

S. A. Z. G. ,.Drukarnia Polska*“,
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Oficjalne otwarcie nowych Zaktadéw odbedzie sie w
roku biezacym i bedzie zwigzane z obchodem 30-lecia pracy

naukowej Pana Prezydenta Rzeczypospolitej, pod ktérego
wysokim protektoratem pozostaje Towarzystwo ,Studjum
Technologiczne", a ktérego bronzowe popiersie zostanie

ustawione na placu miedzy dwoma nowowzniesionemi gma-
chami Elektrotechniki i Technologji Chemicznej.

Po Walnem Zebraniu uczestnicy zwiedzali budujgce sie
gmachy, a takze juz uruchomiony i nowocze$nie urzadzony
i wyposazony w najnowsza aparature Zaklad Metalurgji i
Metaloznawstwa oraz pracujgcy dla wojska Instytut Meta-
lurgji.

Laboratorjum na miljona woltéow w Polsce.

Pomorska Elektrownia Krajowa ..Grodek" zamierza
w r. b. urzadzi¢ nowe laboratorjum wysokich napie¢ na
1 500000 V, ale pod gotem niebem. Juz obecnie wszystkie
laboratorja powyzej 1 miljona woltébw w Ameryce sa bu-
dowane pod gotem niebem. Przyrzady, wrazliwe na deszcz
i $nieg, umieszczone bedg w matych domkach murowanych,
a wyprowadzenie b, wysokiego napiecia nastgpi od strony,
na ktérej niema murowanej $ciany, lecz tylko duze bramy
przesuwne. W osobnym domku miesci¢ sie bedzie nastaw-
nia, w ktorej operator wykonywac¢ bedzie wszystkie obser-
wacje, zmienia¢ ,na odlegtos$¢" napiecie i wykonywaé wszel-
kie inne czynnosci, jak zmiany w iskierniku i t. d.

To nowe laboratorjum umieszczone bedzie w
obok starego ktére posiada napiecie
600 000 V.

Cze$¢ badan wykonywana bedzie noca, jezeli sie roz-
chodzi o doktadnie obserwacje zjawisk optycznych (iskrze-
nie izolatoréw, rozkéw i pierscieni), a cze$s¢ — pod rze-
czywistym deszczem. Bedzie ogromng zaleta, ze w tem la-
boratorjum mozna bedzie stawia¢ stupy o b. duzych wy-
miarach az do naturalnej wielkosci. Cze$¢ przyrzadéw chro-
niona bedzie przesuwnemi, lekkiemi kioskami z drzewa,
ktére przed badaniem po szynach usuwane bedg na taka
odlegto$¢, by kiosk nie wptywat na pole elektr. wysokie-
go napiecia. Caty ten olbrzymi teren otoczony bedzie du-
zym plotem, a dla upiekszenia zawiera¢ bedzie trawniki
i klomby kwiatéw. Pomiedzy poszczegélnemi budyneczka-
mi i centralnym placem badan urzadzone beda chodniki
z ptyt betonowych.

lesie,

laboratorjum, do

Muzeum Przemystu i Techniki,

Muzeum Przemystu i Techniki przystgpito do zorgani-
zowania serji popularnych odczytéw, z ktorej jako pierw-
sze odbeda sie:

1. W dniu 2 marca b. r., o godz. 18-ej, na temat
»Z dziejéw hutnictwa zelaznego w Zagtebiu Staropolskiem*-—

wygtosi inz. M. Radwan, Przewodniczacy Sekcji Ochro-
ny Zabytkéw Sztuki Inzynierskiej Muzeum Przem. i T.

2. W dniu 23 marca b. r, o godz. 18-ej, na temat
,Najstarsze gornictwo na ziemiach Polski" — wygtosi
S. Krukowski, Kustosz Panstwowego Muzeum Archeo-
logicznego.

Odczyty, ilustrowane bogato przezroczami, odbywacé
sie bedag w gmachu przy ul. Tamka Nr. 1, I p.

Bilet wstepu normalny kosztuje gr. 50 i upowaznia

réwnocze$nie do zwiedzenia Muzeum.

spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Szpitalna 12. Tel. 5.87-98.
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Przetwornica z pradu statego na jednofazowy
900 okresow.

Automaty rozruchowe Transformatory do spe-

cjalnych celéw

Aparaty elektryczne

do suwnic, diwigéw, Maszyny prgdu state-

z6érawi, (nastawniki, elek- go i przetwornice

tromagnesy hamulcowe

it op) Szlifjerki elektryczne
Syreny

WYTWORNIA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

K 1 W. PUSTOLA

WARSZAWA, MAZOWIECKA 11. TEL. 5.03-30

WYKAZ ZRODEL ZAKUPU

A kumulatory.

EKA Fabryka Akumulatoréw, Sp, z ogr. odp.
Lwow, Potockiego 58-a, tel. 54-17.

I, C. G. Inz. Czestaw Gottschalk,
Poznan, Plac Wolnosci 11, tel. 51-58.

Krakowska Fabryka Akumulatoréw Spétka z ogr, odp.
Krakéw, Kolejowa 12, Skrytka poczt, 181, tel. 141-11.
.Nife“ Akumulatory Stalowe) Sp. z o. o.

Warszawa, ul. Senatorska 38, tel. 211-80.

LPETEA" Polskie Tow, Akumulatorowe S. A.

Fabryka i biura: Biata k/Bielska, tel. Bielsko 20-43
Zarzad: Warszawa, ul. Kopernika 13, tel. 539-09.

Z. A T.
Zaktady akumulatorowe syst, ,TUDOR®“, Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel., centrala: 5.62-60.
Oddziaty: Bydgoszcz, ul. Slaska 13, tel. 13-77.

Katowice, $-go Pawta 6, tel. 326-50.

Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.
Poznan, ul. Dzialynskich 3,
tel. 11-67.
Fabryka akumulatoréw otowianych i zelazo-
niklowych w Piastowie, st. kol. Pruszkoéw.

A paraty elektryczne.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne 3
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa —e Mazowiecka 7.
,Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Wtochy pod Warszawa,
tel. 548-88.
Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-52 i 683-77.
Inz. J6zei Imass, Fabryka Aparatéw Elektrycznych
t6dz, ul. Piotrkowska 255, tel. 138-96 i 111-39.
Polskie Zaktady SKODY, S. A.
Warszawa, ul. Krélewska 23, tel. 2-60-05, 610-44
Fabryka — Okecie.

A paraty elektr. do odbijania
KAMIENIA KOTLOWEGO.

,Devoorde” Inz. J6zef Feiner, Krakéw, Zyblikiewicza 19

A paraty dla pradéw silnych
WYSOKIEGO | NISKIEGO NAPIECIA.
sElektroautomat" Zaktady Elektrotechniczne, Warszawa,
ul. Sienkiewicza 2, tet. 5.13-52, 11.94-77 i 11.94-88,

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-52 i 683-77.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek)
ul. Katuszynska 2—4—6 (gmach witasny)
telefony 10-02-43, 10-01-43, 10-00-43.

A rmatury kablowe (koncéwki, zkgcza
I MASA KABLOWA).
AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne |
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, Lagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji; Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Mazowiecka 7.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-52 i 683-77.

~"Fabryka~ab?j*Sp"Akc!"Kraké\~-Ptaszéw"Tei~15-270r]j

A utomaty rozruchowe.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka 11, lei. 5.03-30.

B iura i zaktady elektrotechniczne

inz, J. BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp,, Warszawa, Chiodna 19, tel. 698-86.

B udowa elektrowni.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Warszawa, Mazowiecka 7; Katowice, Marjac-
ka 23; Krakéw, Basztowa 10; t6dz, Piotrkowska 165;
Sosnowiec, Warszawska 6; Lwow, Kopernika 9/11;
Gdynia, S-to Janska r. Derdowskiego.
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C h+odnie kominowe i tezniowe.

Adam Stucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa,
ul. Kréolewska 27, tel, 2.42-38.

D impregnowanych
Zwigzek Koksowni Sp, z o, o,, Katowice, ul. Powstancéw
50, tel. 1490. Zaktad - Impregnacja Drzewa i Tartak

w Katowicach - Ligocie,

ostawa stupow

D rut miedziany i krzemo -bronzowy.

| Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw—Ptaszéw, tel. 15-270J

E

lektrolit do akumulatorow

ZELAZO-NIKLOWYCH.

Z. A. T,
Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.

Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60.
Oddziaty: (patrz rubryka Akumulatory),

E 1EKTROWIERTARKI | SZLIFIERKI.

,DEA" Antoni Dagbrowski (wytwoérnia krajowa).
Warszawa, ul. Tamka 45-a, tel. 585-21.

G rzejniki (aparaty nagrzewalne).

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne i
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, Lagiewniki, Gorny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa —a Mazowiecka 7.
Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc. (iabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.
,Kontakt“ Tow. Elektryczne, Sp, z 0. 0, (Fabryka) Lwow
telef, 580, 4213, 8021.

Bracia

H YDROFORY.

,Sirius* Najstarsza w Polsce Fabryka Pomp,
Warszawa, Zamojskiego 51, tel. 10-18-25.
|l mpregnacja drzewa.
Polska Kobra, Impregnacja Drzewa, Sp. z 0. o.

Warszawa, ul. Mokotowska 39 m. 1, tel. 9-94-94.

Polskie Zaktady Impregnacyjne, S. A.
Warszawa, ul. Wiejska 16, tel. 9,36-11 i 9.69-78.
Nasycalnie: Dziedzice, Zadwoérze i Motodeczno.
Zwigzek Koksowni Sp. z o. o,, Katowice, ul. Powstancéw
50, tel. 1490, nasycalnie: Solec Kujawski pow. Bydgoszcz,
Wronki pow. Szamotuty, Wielki Chetm i Katowice-Ligo-
ta, Gorny Slask.

|l zolatory.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa —e Mazowiecka 7.
,Norden” Polsko-Dunhskie Towarzystwo Izolatorow
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-52 i 683-77.

K

able,

| "FabrykaKablLSp~Akc*Krakéw—Ptaszow N in

K

ablowe koncoéwki, zkgcza i masa

KABLOWA

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-52 i 683-77.

| Fabryka Kabli, S. A. Krakéw, skrytka 273, tel. 15-270, |

K

ondensatory state.

JFiltrad“, Warszawa, Zelazna 67, tel. 534-54,

Inz. A. Horkiewicz, Warszawa, ul. Kaweczynska 9,

tel. 10-22-42,

K was siarkowy do akumulatoroéw.

I. C. G. Inz. Czestaw Gottschalk,
Poznan, Plac Wolnosci 11, tel. 51-58.

LPETEA“ Polskie Tow, Akumulatorowe S. A.

Fabryka i biura: Biata k/Bielska, tel. Bielsko 20-43
Zarzad: Warszawa, ul. Kopernika 13, tel. 539-09.

Z. A. T.

Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR®, Sp, Akc.
Warszawa, Ztota Nr, 35, tel. centrala: 5.62-60.
Oddziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

L ampy.
Bracia Borkowscy, Zakl, Elektr, Sp, Akc, (iabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 595-72 i 592-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-76.

L atarki.

,Niie“ Akumulatory Stalowe, Sp. z o. o.
Warszawa, ul. Senatorska 38, tel. 211-80.

L iczniki energji elektrycznej.

.Kontakt* Tow, Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580. 4213, 8021.

Fabrykaty firmy LANDIS & GYR, S.A, Zoug, Szwajcarja
Cegielski i Iwanicki, Warszawa, Marszatkowska 35 —
tel. 9.06-41. Inz. W. Piekatkiewicz, Poznan, Kocha-
nowskiego 4. Inz. B. Griuner, Krakéw, Czysta 16.

K. Szpotanski i S-ka, S, A. Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek)
ul. Katuszyriska 2—4— 6 (gmach wiasny)
telefony 10-02-43, 10-01-43, 10-00-43.

L utownicze $rodki.
Przetwérnia chemiczna ,Vedo“, Lwoéw, Stoneczna 55.
M

asy

A. Willenz i S-ka,

izolacyjne.

Spotka z ogr. odp. Fabryka Che-
miczna, Dziedzice, Slask.

Do zalewania muf Kablowych stosujcie tylRo mas

Fabryki Aparatéow EleKtrycznycl
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M asy izolacyjne do wylewania arma-

tur KABLOWYCH, OGNIW AKUMULATORO-

WYCH, BATERYJ I t. p.

| Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw—Ptaszéw, tel. 15-270. |

M aszynyelektryczne (silniki,pradnice,

PRZETWORNICE).
AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne

Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Mazowiecka 7.

Elektrobudowa, Wytwoérnia Maszyn Elektrycznych S. A.
t6dz, ul. Kopernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

,Elektromotor®, Warszawa, Leszno 61, tel. 11-21-33.
LElin“ Polski Przemys$l Elektryczny

Spoétka z ogr. odp., Krakéw, Kopernika 6.

Warszawa Czerniakowska 204, Lwoéw, KosciuszKi
,Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.

Zarzad i Fabryka Wtochy pod Warszawa,

tel. 548-88.

K, i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 5.03-30.
Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju Fabryka Silnikow,
Bielsko-Slask, telef. Bielsko 2828.

Polskie Zaktady SKODY, S. A.

Warszawa, ul. Kroélewska 23, tel. 2-60-05, 610-44
Fabryka — OKkecie.

M aszyny do spawania elektr.

LElin“ Polski Przemyst Elektryczny

Spétka z ogr, odp., Krakéw, Kopernika 6.

Warszawa, Czerniakowska 204, Lwoéw, Kosciuszki

M aterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zakt, Elektr., Sp. Akc. (tabr.),
Warszawa, Jerozolimska 6, telef. 642-79.

Inz. St. Ciszewski i S-ka, Sp, z o. o.

Fabr. Art. Elektr., Bydgoszcz, Sobieskiego 1
Oddziat: Warszawa, Wierzbowa 6, tel. 234-09,
.Kontakt” Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka)Lwow,
telef. 580, 4213, 8021.

M aterjaty prasowane dla celdéw

ELEKTRO- | RADJOTECHNICZNYCH.

,Elektroautomat", Zaktady Elektrotechniczne, Warszawa,
ul. Sienkiewicza 2, tel. 5.13-52, 11.94-77 i 11.94-88.

| Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw—Ptaszéw, tel. 15-270. |

,Kontakt* Tow. Elektryczne, Sp. z o. 0. (Fabryka) Lwow
telef. 580, 4213, 8021.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.

Fabryka, £6dz, ul. Karola 5, tel, 182-94.

M IED 2 ELEKTROLITYCZNA.

~Woltar" Sp. Akc — Warszawa, Graniczna 8, tel. 277-89.

N aprawa iprzewijanie maszyn

ELEKTRYCZNYCH.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne

Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Mazowiecka 7.

Inz. J. BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,

Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.

~Wysokoprad" Sp. z ogr. odp.

Hajduki Wielkie, ul. Francuska.

N aprawa przyrzadéw pomiarowych.

,Dacho", Inz. A. Chomicz,
Warszawa, Piekna 16-b, tel. 885-69,

N astawniki, elektromagnesy i t. p.

K, i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 5.03-30.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-52 i 683-77.

O graniczniki pradu.
Inz. J6zei Imass, Fabryka Aparatéw Elektrycznych
to6dz, ul. Piotrkowska 255, tel. 138-96 i 111-39,

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul. Karola 5, tel. 182-94.

O grzewacze elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektr. Sp. Akc. (fabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79,

O leje turbinowe, transformatorowe

|l wytacznikowe.

Galicyjskie Towarzystwo Naftowe
,Galicja“ Sp. Akc.
Lwoéw, ul. Kosciuszki 8, tel, 99-80/3.
Oddziaty i Biura Sprzedazy w catym kraju.

JKARPATY”
Spzedaz Produktéw Naftowych
Sp. z ogr. por.
Centrala Lwéw, ul. Batorego 26.

O pornikl

Fabryka Elektrowentylatoréw i Aparatéw Elektr.
.ELEKTROPOL™",
Warszawa, Leszno 71, tel. 12-06-19.

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-52 i 683-77,

O porniki precyzyjne.

J. Znbko, inz. Brwindéw.

O porniki suwakowe

Inz. Edmund Romer, Zaktad Pomocy Naukowych,
Lwoéw 14, tel. 78-37,

O pory stale,

Inz. A. Horkiewicz, Warszawa, ul. Kaweczynska 9.
tel. 10-22-42.

P ATENTY.

Czempinski i Skrzypkowsid, inzynierowie
Warszawa, Krucza 43, tel. 8-25-70.
Adres telegr.: ,Warszawa — Prawo".

P iece elektryczne dla przemys4u
metalowego.
.Bracia 'Lange* Fabryka Maszyn i Odlewnia Zelaza,
Sp. Akc. w todzi, ul. Andrzeja 21, tel. 120-38 i 160-38.
J. Zubko, inz. Brwindw.

izolacyjng Mft dla napiecia do 80.000 woltow

S. KLEIMAN i S-wie.
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P iece oporowe i indukcyjne.

J. Zubko, Inz, Brwinoéw.

P irometry.

J. Zubko, inz. Brwinéw.

P OMPY ODSRODKOWE.

Polskie Tow. Budowy Pomp, Krakéw.

»Sirius“ Najstarsza w Polsce Fabryka Pomp,
Warszawa, Zamojskiego 51, tel.

Inz. Stefan Twardowski, Zakiady Mechaniczne,
Warszawa, Grochowska 37, tel. 10-18-86.

10-18-25.

P ompy podwodne (gtebinowe).

Polskie Tow. Budowy Pomp, Krakow.
,Sirius® Najstarsza w Polsce Fabryka Pomp,

Warszawa, Zamojskiego 51, tel. 10-18-25.

P rzewodniki.

~,CENTROPRZEWOD«

Warszawa, Marszatkowska 87. Tel. 9-42-87, 9-42-85.

jrarykanJCablirSprAkc Krakow—Plaszow /N teLjE-270J

P rzyrzady pomiarowe

elektrotechniczne.

Bemar“, Wytwornia Przyrzadéw Elektrycznych

Grodzisk Maz., ul. Szkolna 6.
,Dacho“, Inz. A. Chomicz,

Warszawa, Pigkna 16-b, tel. 885-69.

,Era“, Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Wtochy pod Warszawa,
tel. 548-88
sElektroprodukt“—Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 9-68-86.

L,POLAM* — Warszawa Hoza 36, tel. 9-27-64. |

Fabrykaty firmy Trib, Tauber & Co, Zurich, Szwajcarja
Cegielski i Iwanicki, Warszawa, Marszatkowska 35 —
tel. 9.06-41. Inz. W. Piekatkiewicz, Poznan, Kocha-
nowskiego 4. Inz. B. Gruner, Krakéw, Czysta 16.

R adJOAPARATY
,Dacho“, Inz. A. Chomicz,
Warszawa, Piekna 16-b, tel. 885-69.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

|l czesci sktadowe.

K eklamy NEONOWE.
K. i W. Dworakowscy, Warszawa, Hoza 35, tel. 9.74-06.

R ury stalowo-pancerne isyst.peschla.

Goérnoslaska Fabryka Kabli i Rur lzolacyjnych,
Katowice 2, ul. Krakowska 4, tel. 21-95.

S ilniki elektryczne.

(patrz dziat ,Maszyny elektr.”).

ELEKTROTECHNICZNY

S prezarki (kompresory).

,Lilpop, Rau & Loewenstein“ S. A.
Towarzystwo Przemystowe Zaktadéw Mechanicznch
Warszawa, ul, Bema 65, telefony 582-67, 246-42,

S prezyste przewody parowe.

Fabryka Przewodéw Rurowych
,Compensator" W. Maciejewski i S-ka
Warszawa—Wola, ul, Sw. Stanistawa Nr. 1/3.
Telefony: W. Handl. 618-72, W. Techn. 5.34-65.

T asma izolacyjna woskowa.

Przetwérnia chemiczna ,Vedo", Lwoéw, Stoneczna 55,

TRANSFORMATORY.

Elektrobudowa, Wytwérnia Maszyn Elektrycznych S. A.
£6dz, ul. Kopernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.
K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 5.03-30.
Polskie Zaktady SKODY, S. A.
Warszawa, ul. Kroélewska 23, tel. 2-60-05, 610-44
Fabryka — Okecie,
~Wysokoprad" Sp. z ogr. odp.
Hajduki Wielkie, ul. Francuska.

TRANSFORMATORY MIERNICZE.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek)
ul, Katuszynska 2—4—6 (gmach wiasny)
telefony 10-02-43, 10-01-43, 10-00-43,

T RANSFORMATORY BEZPIECZENSTWA
i NEONOWE.

,Elektroautomat" Zaktady Elektrotechniczne, Warszawa,
ul. Sienkiewicza 2, tel. 5.13-52, 11.94-77 i 11.94-88.

U rzgdzenia do oczyszczania wody,

ZASILAJACEJ KOTLY.

Bielsko.
Skrytka poczt. 110, tel, 1160,

Zaktady ,Ekonomja",

W ENTYLATORY.

Fabryka Elektrowentylatoréw i Aparatéw Elektr.
Z.ELEKTROPO L,
Warszawa, Leszno 71, tel, 12-06-19.

,Era“, Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawg, tel. 548-88.

FEILCHENFELD ADAM, inz.
Warszawa, Zielna 11, tel. 5.27-01.

Ercole Marelli et Co, S. A., Milano

Jeneralne zastepstwo na Polske:
.Woltar“ Sp. Akc. — Warszawa, Graniczna 8, tel. 277-89.

Z yrandole.

Bracia Borkowscy, Zakl. Elektr. Sp. Akc. (iabr)
Warszawa, Jerozolimska 6, teL 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 595-72 i 592-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-76,
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O ZACHOWANIU SIE GENERATORA WEASNOWZBUDNEGO

PRZY MODULACJI

SIATKOWEJ.

Sur le travail du générateur a auto-excitation modulé dans le circuit de grille.

J. Groszkowski i Z. Jelonek.

Sommaire.

Lorsqu'on varie l'amplitude d’oscillation dans un

générateur, c'est l'inertie du circuit déterminée par ~2=Rr>

qui s'oppose a cette variation. Dans le générateur auto-
excitateur en dehors de la résistance positive réelle du
circuit oscillant il y a une résistance négative introduite
par la lampe. Etant connectée en paralléle au circuit oscil-
lant elle supprime sa résistance positive de telle fagon,
que la résistance totale est égale a zéro. Lorsque le facteur
qui varie l'amplitude d'oscillation est introduit, cette rési-
stance devient positive ou négative mais elle reste toujours
pres de zéro. C'est pourquoi — pendant la modulation —
1 inertie du systéme est élevée et elle exerce une influence
sensible sur le résultat de la modulation.

Dans ce travail on a analysé le systeme pliodynatro-
nique, modulé dans le circuit de grille. Il en résulte que
le fonctionnement du systeme difféere de la caractéristique
statique d'autant moins que:

1" la profondeur de modulation est moins élevée,

2° la fréquence de modulation est plus basse,

3° la capacité du circuit oscillant est plus petite,

4" I'état de travail est plus éloigné de celui critique.

La fréquence d’oscillation n’'a pas ici d’'influence
directe.

On a examiné ici le systeme de Meissner a modula-
tion de grille (fig. 5 qui correspond-sous plusieurs rap-
ports-au systéme analysé.

La figure 6 présente les oscillogrammes de la modu-
lation. Fig. ?, montre la comparaison des caractéristiques
dynamiques avec la caractéristique statique. L'accord
entre l'analyse est les résultats experimentaux est evident.

Projektowanie modulacji siatkowej w generatorze
o wiasnem wzbudzeniu opiera sie na statycznej charakte-
rystyce modulacji /, = /(VsO) . Wybiera sie poczgtkowe
napiecie siatki oraz amplitude napiecia modulujgcego tak,
aby praca odbywata sie na mozliwie prostej i mozliwie stro-
mej czesci powyzszej charakterystyki. Po wykonaniu modula-
tora wyniki moga nie by¢ zgodne z zatozeniami; niezgodnos$é
ta moze wybitnie zaleze¢ od czestotliwosci modulujacej. Przy-
czyng tego jest fakt, ze generator podczas modulacji teore-
tycznie nigdy nie pracuje na statycznej charakterystyce
modulacji, a praktycznie odbiega od niej nieznacznie tylko
przy stosunkowo nizszych czestotliwosciach modulujgcych.
Kwestja ta zostata poruszona przez L. B. Arguimbau *),

* L. B. Arguimbau:
linear operating characteristic. P. I

An oscillator having a
R. E. 1933 January.

lecz nie zostata ona tam fizycznie dostatecznie wyjasnio-
na i wyniki otrzymane z dyskusji wydajg sie by¢ biedne-
mi. Praca niniejsza ma na celu uzmystowienie fizyczne
zjawiska i wyciggniecie wnioskéw na ktérych moznaby sie
byto oprze¢ przy projektowaniu takiego ukiadu.

Przy modulacji generatora amplituda pradu w obwo-
dzie drgan zmienia swag warto$é. Sprzeciwia sie temu

bezwtadno$¢ obwodu okresSlona tlumieniem Przy

R
2L
modulacji generatora obcowzbudnego bezwtadnos$¢ ta da-
je skiadowag pojemnosciowg opornosci generatora dla cze-
stotliwo$ci modulujacej, co byto zbadane przez jednego
z nas **) dla modulacji anodowej. Wymaga to wprowa-
dzenia poprawek przy projektowaniu uktadu, jednak na
gteboko$¢ modulacji wptywa bardzo nieznacznie. Inaczej sie
sprawa przedstawia jesli modulowaé¢ generator o wiasnem

wzbudzeniu. Tu nie mozna rozwaza¢ ttumienia obwodu 2RL
uwazajagc R za oporno$¢ obwodu drgan. Generator nalezy
traktowaé¢ jako cato$¢: bez modulacji np. amplituda sie nie
zmienia; jest wiec tak, jakby R byto réwne zeru. Przy modu-
lacji amplituda ro$nie i maleje, jakby R byto kolejno ujemne
i dodatnie. Tutaj wiec w momentach, gdy R przechodzi
przez o, bezwtadno$¢ ukladu staje sie nieskonczenie wiel-
ka. Dlatego tez moze ona wptywac¢ znacznie na gtebokosé
modulacji, czego sie nie przewiduje przy projektowaniu
opartem na charakterystyce statycznej.

Najdogodniej jest rozpatrzy¢ teoretycznie takie zagad-
nienie na uktadzie pliodynatronowym (rys. 1), gdyz réw-

nania utozone dla niego sa najprostsze.
uktad przedstawia rys. 2-a, w ktéorym r jest opornoscig
ujemna dynatronu, L C i Rn sa stalem! obwodu.
wprowadzenie réwnolegtej opornosci ujemnej r do obwodu

Jego zastepczy

Przez

Groszkowski.
modulujacej.

**) J
powego dla czestotliwosci
1931, str. 113.

Opornoé$¢ generatora lam-
Przegl. Radjot.



otrzymamy uktad uproszczony 2-b. Tutaj R jest zastepcza
opornoscig ukiadu traktowanego jako catosc.

R=R + B oo U)
Poczatkowo rozpatrzymy przebiegi w uktadzie ideal-
nym w ktérym charakterystyki dynatronu, i=f(V), sa pro-

ste i Oportoo$¢ takiego dynatronu nie

zalezy od amplitudy V, a tylko od Vs — potencjatu siatki
wewnetrznej.

nieograniczone.

a)
Rys. 2.

Przyjmijmy dogodnag dla dalszych rachunkéw zalez-

W stanie ustalonym, gdy amplituda pradu w obwodzie, a wiec

i amplituda napiecia na obwodzie nie zmienia sie, opornos¢
dynatronu musi by¢ réwna takiemu r0O, aby R = RO -f-
L I R C
+ — = 0 — = ey — i
LrO 0; stad o Y_ Bedzie to przy pewnem V ,

ktére oznaczymy VsO0. Chcac otrzymac¢ wahania amplitudy
napiecia na obwodzie, nalezy zmienia¢, np. sinusoidalnie,
Vs dokota wartosci VsO:
Vs = + v,
gdzie Vs jest amplitudg wahan potencjatu siatki, a <u—pul-
sacjag modulacji. Wtedy
R = RO-— * (M, -j- Vs sin uii). (@)
Bez modulacji

R=Ra - . ®)

Podstawiajgc (5) do (4) otrzymamy
R= - N a s sin vt (6)

Z analizy obwodu na rys. 2-b wynika, jak wiadomo, zalezno$¢

- — ~Tr1
V — \ge , przy R = const....cccccevvennnnne (@)
Dla zbadania przebiegéw przy zmiennem R zré6znicz-
kujmy (7):
= _A.y (e}
dt 2L ®
i tu podstawmy R z (6) 1.
dvVv aVs
*sin uil. 8a
dT = 2CVsmw/ (s8a)

Rozwigzanie réwnania rézniczkowego (8a), po podstawieniu
warunkéw poczatkowych += 0; V — Vo, da nam
Ay

V'
(1—cos
2 mCOd) ©)

Patrz dodatek i na koncu artykutu.
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Jak wida¢, V jest proporcjonalne do V¢ gdy zatozono nie-

ograniczone charakterystyki dynatronu. Charakterystyka

statyczna modulacji takiego uktadu V = f (Vs) bedzie linjg
prosta pionowa, przechodzacg przez Vs,, gdyz przy tem
napieciu siatki dla kazdego V jest stan ustalony.
Z réwnania (9) okazuje sig, ze dla

m=o0, V=V o=V

ram o

a dla ©oC

= -, V= Vmax=V Oe

A wigc Ainax uc

Modulacja zalezy zatem wprost od Vs, a takze zalezy od-
wrotnie od czestotliwosci modulacji i pojemnosci obwodu
drgajacego, nie zalezy natomiast bezposrednio od czestotli-
wosci pradu w obwodzie. Ten wazny wniosek powtérzy sie
przy rozwazaniu uktadu o ograniczonych charakterystykach
dynatronu. Jednak w rozpatrzonym uproszczonym uktadzie
tatwiej uzmystowi¢ sobie fizycznag strone zjawiska. Bezwtad-
no$¢ amplitudy drgan nie pozwala jej zbyt szybko rosngé¢ lub
male¢, totez im czeSciej bedziemy chcieli jg zmienié, w tem
szczuplejszych bedzie sie zmieniata granicach. Co do po-
jemnosci obwodu C, to wptywa ona na przebieg dlatego, ze
oporno$¢ wywotujgca modulacje jest zalgczona réwnolegle
do obwodu drgajgcego. Jesli utozy¢ réwnanie roézniczkowe
dla takiego uktadu, to z jego rozwiazania otrzymamy

V=Voe 2rC

Gdyby zmienia¢ oporno$¢ szeregowa obwodu, to modulacja

zalezataby od indukcyjnosci co wida¢ z zaleznos$ci (7).
Charakterystyka rzeczywistego dynatronu w okolicy

swej czesSci spadajacej ma ksztatt jak na rys. 3. W analizie

czesto zaklada sie jej réwnanie po przesunieciu osi
i=(-l!‘|-)V+PV'!

(ri) jest to nachylenie stycznej do charakterystyki w jej

punkcie przegiecia. Je$liby amplituda oscylacji V byta bar-

Rys. 3.

dzo mata, to lampa dynatronowa miataby ujemnag opornos¢
n, przy wzroscie natomiast amplitudy, przebiegi wejda na za-
krzywienie charakterystyki i efektywna opornos$¢ sie zwiek-
szy. Mozna ja obliczy¢ jako stosunek amplitudy napigcia si-
nusoidalnego do sktadowej podstawowej odksztatconego
pradu.
Niech V = V sin Si/;
wtedy

i
i= E V sin 121-(- @V 3sin3 li/.
i
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Amplituda podstawowej sktadowej pradu
2u

N\= 1 ,.siaiit = V +

i
*
stad

(11)

Te oporno$¢ ujemng rownolegta mozna wprowadzi¢ do
obwodu, jak w poprzednim przyktadzie, rys 2. Wtedy

Nov,.

(€%

s=J+A .i=s,+d_+]|

W stanie ustalonym R musi by¢ réwne zeru. V odpowiada-

jace temu stanowi oznaczmy przez Vo. A wiec

- - (13

Zatézmy, ze zmiana napiecia siatki wewnetrznej pliodyna-
tionu, podobnie jak poprzednio, zmienia nachylenie stycznej
do charakterystyki w punkcie przegiecia:

« Vs;

7-= - @>o0). ., . . . (¥

‘1
Po podstawieniu (14) do (13) wyznaczymy amplitude napie-
cia w stanie ustalonym
RucC 1

V 3u p= =19

Jest to réwnanie charakterystyki statycznej modulacji; ma
ona ksztatt paraboli, rys. 4).

Jezeli V="=Vij, to caly uklad posiada pewng zastepcza
oporno$¢ R. Wyznaczy¢ ja mozna przez dodanie stronami
(13) do (12).

y«2)- (16)
jest np. wieksze od & to

R= 4Pc (y2“

Jezeli wiec V w pewnej chwili
uktad bedzie miat dodatnig oporno$¢ R i V bedzie malato, az
osiggnie warto$¢ \& Teoretycznie bedzie to trwato nieskon-
czenie diugo, tembardziej, ze w miare zblizania sie V do V»,
R maleje do zera. (Przyczyna zmniejszania sie V lezy w tem,
ze przy wiekszych amplitudach dynatron ma mniej Kko-
rzystng opornos$¢ ujemng i nie moze catkowicie skompen-
sowat strat w obwodzie).

wyrazenie na R

Teraz podstawimy do réwnania (8)

z (16) -] i otrzymamy

v~ . -

- 8 G,(V2 V., V. 3 17)
Aby wyciggna¢ potrzebne wnioski, wystarczy rozwigza¢ réow-
nanie (17) metodg kolejnych przyblizen. W tym celu nalezy

je przedstawi¢ w postaci:

©) Patrz dodatek II.
") Podobne réwnanie wyprowadzit L. B. Arguimbau, 1 c.
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g8 C dvVv
V= v, (18)
3iVvor  dt

Zatozywszy, ze V bardzo malo sie zmienia L af g8 O]i Sotrzy-

mamy pierwsze przyblizenie V. Vo. Podstawiajgc je do pra-
wej strony réwnania (18) otrzymamy drugie przyblizenie
r 8C  dVO
V= W 1 (19)
3EV,I' dt
Wida¢ stad, ze aby przy modulacji mozliwie mato odbiegacd
od charakterystyki statycznej modulacji, a wigec aby byto
Vgg Vo, wyrazenie
8 C dvo

20
3py.3 d t (20)

powinno by¢ mozliwie mate wobec jednosci.

Obrawszy punkt pracy dla Vs réwnego pewnemu V ,
modulujemy uktad sinusoidalnem napieciem o amplitudzie
Vm: Vs= vs0+ Vmsin iut. Majgc wiec Vu okres$lone z (15),
mozemy drogg do$¢ skomplikowanych przeliczen doprowa-
dzi¢ wyrazenie (20) do postaci

mm C
2«(VSO- V,)

cos ujt
(21)

@+ 2*sinui)

— jest to gteboko$¢ modulacji obliczona z charakterystyki
statycznej (15).
a (Vsu— Vsl) — okre$la, jak daleko jest punkt pracy od
miejsca zerwania drgan.
(u— powstato ze zrézniczkowania wyrazenia na Vo (15).

Dla nas istotne znaczenie posiada lewy utamek wyra-
zenia (21). Jest on tem mniejszy, im mniejsze jest m, » i C,
oraz im wieksze a (Vso— Vsl). W ostatecznej wiec konkluzji
tych rozwazan mozna powiedzie¢, ze podczas modulacji stan
generatora tem mniej bedzie odbiegat od charakterystyki sta-
tycznej, im:

1° mniejsza zaprojektujemy gteboko$¢ modulacji,

2" mniejsza jest czestotliwo$¢ modulacji,

3° mniejsza jest pojemno$¢ obwodu drgan, oraz

4" dalej znajduje sie punkt pracy od zerwania drgan.

Zbyt mata jest analogja miedzy opisang modulacjg, a w
praktyce stosowang modulacjg siatkowa ,aby mozna byto do
niej bez zastrzezeh zastosowaé powyzsze wnioski. Analogja
polega gtéwnie na podobienstwie ksztattow charakterystyk
statycznych modulacji i gtéwnych fizycznych proceséw tam
zachodzacych (ten sam uklad zastepczy, rys. 2a). Poniewaz
jednak do modulacji siatkowej trudno zastosowa¢ analize,
nalezy poprzesta¢ na danych doswiadczalnych pozwalajacych
stwierdzi¢ stuszno$¢ niektérych wyzej napisanych wnioskéw.

Uktad badany posiadat dane jak na rys. 5. C — jest
stosunkowo duze, aby efekty byly wyrazniejsze. Do$¢ duza
cewka (400 zw.), lecz stabo sprzezona z obwodem dawata na-
piecie na pionowag pare ptytek oscylografu katodowego. Po-
zioma para ptytek otrzymywata napiecie z oporu z ktérego
brano potencjometrycznie cze¢$¢ napiecia do modulacji.
W ten sposéb napiecie na oscylografie byto w fazie z napie-
ciem modulujgcem. Tak skojarzone napiecia powinny dawac
na oscylografie figure symetryczng wzgledem osi poziomej
i ograniczong od goéry czescig charakterystyki modulacji.

Napiecie modulujgce miato statg amplitude réwng 0,2 v.
Zmieniana byta jego czestotliwo$¢ i poczatkowy potencjat
siatki. Jak wida¢ ze zdje¢ oscylograficznych, rys. 6, jedynie
fig. a dla czestotliwosci modulacji f = 50 ¢, przy punkcie
pracy dos¢ odlegtym od punktu zerwania drgan jest ograni-
czona linjg pojedyncza. Wszystkie inne sg ograniczone petla-
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mi o ksztalcie eliptycznym. Te krzywe sg zestawione na
rys. 7 w odpowiedniej skali wraz ze statyczna charakterysty-
ka modulacji. Krzywe a, b i ¢ wykazujg wptyw czestotliwo-
$ci modulacji. Przy wiekszej czestotliwosci elipsa jest prawie

Om rrr-

G*n. aku.it

Rys. 5.

pozioma i gteboko$¢ modulacji jest mniejsza niz obliczona z
charakterystyki statycznej. Krzywe b i d wykazujg wplyw
oddalenia od punktu zerwania drgan. Krzywe e i f sg blisko
punktu zerwania drgan, tam gdzie charakterystyka jest pra-

Rys. 6.

wie pionowa. Wtedy uktad jest bardzo podobny do uprosz-
czonego uktadu opisanego na poczatku. Moznaby nawet
sprawdzi¢ zgodno$é z analizg: z réwnania (9) mozna obliczy¢
amplitude modulacji

Nr 5-6

(/Vmax— len): i.=

“ V. lav v ‘3
U) v+ Y 20c

W przyblizeniu jest ona odwrotnie proporcjonalna do tu, co
si¢ zgadza z rysunkiem.

Oczywiscie przy takim stanie pracy nie moze by¢ mowy
o wiernosci odtwarzania ani o moznosci gtebokiego modulo-
wania matem' napieciem. Tak Zle pracujacy ukitad modula-
cyjny mozna jednak znacznie poprawi¢ dajac mniejsze C.
lecz nigdy nie nalezy zbytnio zbliza¢ sie do punktu zerwania
drgan.

Przy modulacji anodowej generatora wiasnowzbudnego
zachodzg podobne przebiegi fizyczne. | tu nie pracujemy na
charakterystyce statycznej modulacji, gdyz wtedy opornos¢
zastepcza catego uktadu bytaby zerem, nie bytoby wiec przy-
czyny zmniejszajacej lub zwiekszajacej amplitude drgan.
Uktad ten nie byt badany w pracy niniejszej, lecz mozna sie
w nim spodziewa¢ lepszych warunkéw modulacji. Jego cha-
rakterystyka modulacji niema odcinkéw o znacznem nachy-
leniu, uktad ten nie zbliza sie do opisanego uktadu uprosz-
czonego.

=T vo 1+

Przy modulacji generatora obcowzbudnego kwestja ta
nie istnieje. Jego uklad zastepczy nie posiada opornosci
ujemnej kompensujgcej oporno$¢ obwodu drgan. Na jej miej-
scu jest obca sita elektromotoryczna. Z powodu duzej opor-
nosci R bezwtadno$¢ obwodu jest tak mala, ze nie wywiera
ona wpltywu na gtebokos¢ modulacji.

Dodatek I*).

Stosowalno$¢ réwnania (8) dla obwodu na rys. 2b,
przy zmiennem R, mozna uzasadni¢ na podstawie badZ ro-
zumowania fizycznego, badZz tez matematycznego. Fizyczne
uzasadnienie przedstawia sie w ten sposoéb:

Niech rys. 8 przedstawia przebieg napigecia V w ob-
wodzie RLC (rys. 2b) przy stalem R. Wtedy amplituda V

R

zmienia sie wg réwnania V 21 jej rozniczka

d VvV~ V dt, a przyrost skonczony w okresie wielkiej

czestotliwosci T, w przyblizeniu
R

ay= - 2L vT (@)

Interpretujac fizycznie réwnanie (0) widzimy, ze przy-
rost amplitudy w okresie T jest proporcjonalny do ttumie-
nia, do amplitudy bedacej w tym okresie (jakiej$ przeciet-
nej) i do samego okresu T. Wydaje sie zrozumiatem, ze
przyrost ten zalezy od tlumienia bedacego w danym okre-

*) Wywotany dyskusjg po odczytaniu pracy na zebra-
niu Sekcji Radjot. S. E, P. dnia 25.X.33 r.
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sie, nie zalezy natomiast od tlumienia bedacego przedtem

lub potem. Naprzyktad A V.. zalezy od ttumienia, jakie hy-
to w okresie /i -f- f>(stalego w tym czasie), nie zalezy na-
tomiast od tlumienia, jakie byto w okresie O -j- fi. Zatem
rébwnanie (a) stosuje sie takze w przypadku tlumienia
zmieniajacego sie co okres (statego w kazdym z okresow).
Przewidujac znikomy wpityw zmiennos$ci ttumienia w czasie
okresu wielkiej czestotliwosci, piszemy réwnanie (a) w po-
staci rézniczkowej, a wiec w postaci (8),

W uzasadnieniu matematycznem wyjdziemy z podsta-
wowego réwnania dla obwodu na rys. 2b:
V" -j-2« + <V V= O (b)
gdzie

- * e02- 1
2/.« 0" Tc"

Jest ono stuszne zaréwno przy statem u jak i przy
zmiennem. Jego rozwigzanie przy stalem u jest
V— Ve a'msin(fit+ t)...covienne (c)

Chcacrozwigza¢ je przy zmiennem « zatézmy

V=x.y\ U= x'y + xy'"\ V"= x"y + 2x"'y"'-f xy"\ ; (d)
i podstawmy do (b), a po uszeregowaniu wzgledem funkcji
y otrzymamy
Xxy" + 2 (xr+ ax)y'+ (IVx -2 -x"-f-x")y —o. . (e)
Poniewaz na miejsce jednej zmiennej podstawiamy dwie,
mozemy zatozy¢ dodatkowy warunek okreslajagcy zmien-
no$¢ jednej z nich. Wiadomem jest, ze przy statem a am-
plituda nie zmienia sig, jesli 2« = 0. Niech wiec i tu spél-
czynnik przy y bedzie réwny zeru:

— fa Jt
X = Ae D e (9)
gdzie A — stata dowolna.
Wtedy réwnanie (e) po podzieleniu przez x [x 0

wobec (g)] i podstawieniu (g) przeksztalci sie na
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y"-Mv (i+ +

W naszym przyktadzie & =
otrzymamy

u sin w/* Po podstawieniu

y" + He i+ yt cosuit-f ~ sinzwtjy = o0, . . (i)

Rozwigzanie tego réwnania jest bardzo zblizone do
rozwigzania réwnania prostszego y" -f- ii,2y — 0, mianowicie
y = Asin (S, t-f- tp), gdyz przy praktycznym rzedzie wielko$ci
a= 103 U= 104, So= 10® spo6iczynniki przy cos Wt i sin2 wt
sg rzedu 10~5 i 10 r= Drobne odchylenia wynikajace
z ich obecno$ci mozemy poming¢ i wtedy okaze sie, ze
funkcja x dobrze odpowiada naszemu wyobrazeniu ampli-
tudy, a réwnanie (f) wyraza rzadzace nig prawo. Jest

ono jednak identyczne z (8). (Jego rozwigzanie ogoélne

— fadi - —an
V — V0e przechodzi przy statem i w V — V0e }. -

Moze by¢ jednak taka zmienno$¢ a, ze we wilasciwem
rozwigzaniu na V nie bedzie mozna wyodrebni¢ czynnika
zwanego amplituda, pomimo, ze réwnanie (8) da jakie$
rozwigzanie. Bedzie to jednak wing niedoskonatego okre-
$lenia ,amplitudy”, a nie réwnania (8), jak to wynika z na-
stepujacego rozumowania:

Przy stalem « ,amplitude napiecia szybkozmiennego"
okreslamy jako funkcje w wyrazeniu na V (c), przez ktérg
jest pomnozony sin (ii/ -f-<f). Z wyrazenia na V przy zmien-
nem a nie mozna wyodrebni¢ sin (ii/ + tf), wiec poprzed-
nie okre$lenie amplitudy tu sie nie stosuje. Mozna jednak
przedstawi¢ to rozwiazanie jako iloczyn dwéch funkcyj
(u nas x iy), z ktérych y jest zblizone praktycznie do sinu-
sa i staje sie sinusem dla a = const (z/i). Narzuca sie¢ mysl,
aby ,amplitudg"” w tym ogélnym przypadku nazywa¢ funkcje
dopetniajaca x (g). Oczywiscie moga istnie¢ takie ksztalty
zmiennoéci a, ze rozwigzanie na y (i) nie bedzie juz miato
nic wspoélnego z sinusem, jednak czynnik x — ,amplituda“
bedzie istniata. Sens fizyczny jej jednak zatraci sie wtedy
zupetnie.

Dodatek 1.

Dla obwodu RLC o nielinjowej opornosci, niewatpli-
wie bardzo trudno jest wyprowadzi¢ mozliwie $ciSle row-
nanie na amplitude. Jednak, rozumujac fizycznie, wydaje
sie bardzo prawdopodobnem, ze zalezno$¢ (a), a wiec i (8)
bedzie z duzem przyblizeniem stuszne i dla interesujgcego
nas przypadku,

Laboratorjum Naukowe
Instytutu Radiotechnicznego.

Warszawa, maj 1933 r.
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| POMIARY WIELOKROTNEJ ANTENY

ODBIORCZEJ ).

Les mesures et laccord d'un aérien de réceptionpour ondes courtes dirigées.

Inz. Wactaw Struszynski.

Sommaire,

L'auteur décrit la construction d‘un aérien de récep-
tion pour ondes courtes dirigées, etudiée pour la longeur
d'onde env. 21 m.

1 décrit
ensuite les résultats de mesures du gain et donne la
courbe caractéristiqgue de rayonnement de cette antenne.
Il déduit ensuite la formule générale a calculer le trans-
formateur de ligne.

W roku biezgcym na zamoéwienie Ministerstwa Poczt
i Telegraféw, zostata zainstalowana w Centrali Odbiorczej
w Grodzisku, przez Panstwowe Zaktady Tele-Radjotechnicz-
ne antena wielokrotna, przeznaczona do odbioru kierunko-
wego japonskiej stacji Nagov'a (J. N. A.), pracujacej na fali:
1. = 21,65 (13380 kc/sek.). Inwestycja ta, pozwalajgca na
zwiekszenie szybko$ci nadawania, oraz przediuzenie okresu
pracy w ciggu doby, stata sie niezbednag z chwila, gdy trafi-
ka osiggneta rozmiary, przekraczajagca mozliwosci odbioru
przy pomocy pojedynczej anteny dipolowej; te mozliwosci
szczegdlnie sa ograniczone w okresie letnim, niekorzystnym
dla odbioru.

Uktad oscylatoréw, zastosowany w omawianej antenie,
nie przedstawia rozwigzania oryginalnego, gdyz projekt byt
oparty na systemie anten firmy Marconi W. T. Co.; 0 wy-
borze zdecydowaty mozliwosci, jakie dajg niezalezne elemen-
ty antenowe tego systemu, dla eksperymentowania. Pozatem
do cech dodatnich systemu nalezy zaliczy¢:

polaryzacje pionowa,

prostote mechanicznej konstrukcji sieci.

Notomiast do cech ujemnych naleza:

zasilanie wielokrotne elementéw antenowych,
niezasilane elementy reflektorowe.

Kierunek polaryzacji jest obojetny z punktu widzenia praw-
dopodobienstwa i wielkosci fading'u 2, tak, ze przy diugody-
stansowej komunikacji, wspétpracowaé moga ze sobg dwie
anteny o jednakowej lub roéznej polaryzacji. Przewaga jed-
nak systemu z pionowg polaryzacjg polega na wiekszej nie-
zaleznosci kata najwiekszego promieniowania anteny, od
zmian przewodnos$ci ziemi. Wieksza (?) wrazliwo$¢ na prze-
szkody lokalne, przypisywang elementom pionowym, nale-
zatoby sprawdzi¢ doswiadczalnie.

Konstrukcja sieci antenowej zalezy od sposobu odwra-
cania faz pradow w przestrzeni i kierunku polaryzacji; dla
elementéw jednorodnych (uniform aerial) pionowych, kon-
strukcja jest znacznie prostsza anizeli dla innych, dzieki mo-
zliwosci niezaleznego ich zawieszenia i dzieki prostym
ksztattom geometrycznym.

Zasilanie wielokrotne anteny zwieksza znacznie koszt
instalacji i komlikuje strojenie, dajac wzamian réwnomier-
niejszy rozktad pradu w sieci.

J) Artykut niniejszy stanowi streszczenie referatu, wy-
gtoszonego dn. 24.533 na posiedzeniu odczytowem Sekcji

la mode opératoire de l'accord et présente

Sie¢ reflektoréw niezasilanych uniemozliwia odwraca-
nie kierunku odbioru o 180° pozatem niemozliwem jest
strojenie reflektoréw, gdyz wiasnosci rezonansowe sg wy-
tacznie uwarunkowane ich wymiarami.

Linja zasilajgca, ktorej zadaniem jest przekazanie
energji z anteny do odbiornika, zostata wykonana z kon-
centrycznych przewodéw rurowych, gdyz linje jedno i dwu-
przewodowe nie nadajg si¢ zupetnie do celéw odbior-
czych. 3 W celu dopasowania obwodéw, o réznych opor-
nosciach falowych, zakonhczenia linji zostaty zaopatrzone
z jednej strony w transformatory antenowe, z drugiej w ob-
wod wejsciowy odbiornika, a w rozgatezieniu linji w trans-
sformator linjowy. W ten sposéb uzyskuje sie wigkszag
sprawno$¢ przeniesienia energji z anteny do odbiornika,
dzieki uniknieciu odbi¢, a wiec przepie¢ i przetezenh w linji.

Do oceny wilasnosci elektrycznych anten wystarczy
poznanie dwéch wielkosSci:

zysku napieciowego i

wspotczynnika, — ktéry nazwijmy wspétczynnikiem
rozproszenia.

Zyslk napieciowy jest okreslony stosunkiem napie¢,
otrzymanych przy tem samem polu, z wielokrotnej anteny
i z pojedynczej anteny potfalowej. Zysk ten zalezy od ilo$-
ci oscylatoréw, rozmieszczonych w odstepach pétfalowych
w sieci antenowej i reflektorowej, (czyli od wymiaréw obu
sieci, wyrazonych w wielokrotnosci pot-fali); zalezno$¢ ta
jest nastepujacad):

gdzie: x —ezysk napieciowy
n — ilo$¢ potfalowych oscylatoréow (rzeczywi-
stych lub zastepczych).

Definicja wspoiczynnika rozproszenia jest oparta na
charakterystyce kierunkowej promieniowania w ptaszczy-
znie poziomej i wyraza sie stosunkiem powierzchni petli
promieniowania bocznego, do petli gtéwnej wykresu. Jest
to wielko$¢ dajgca pojecie o stopniu, w jakim przeszkody,
réznych od zasadniczego moga
bocznego promieniowa-
oscylatoréw w sieci,
rozstawienie oscyla-

pochodzace z kierunkéw
zaktécaé odbior.5 Wielkos¢ petli
nia zalezy gtéwnie od rozstawienia
a takze od amplitudy i fazy pradéw;
tor6w w sieci w odlegtosci ponad pot fali,
wzrost tego wspétczynnika.

daje znaczny

Wielkosci zysku i rozproszenia, okreslone doswiad-
czalnie, moga sie roézni¢ od teoretycznych, dzieki nie-
rownomiernemu rozktadowi pradu w sieci, niewtasciwym

i t. p. czynnikom, nieuwzglednionym w obliczeniach.
Przejdzmy teraz do opisu anteny, pokazanej na rys. 1
i 2. Antena sklada sie w dwoch sieci: antenowej i reflek-

torowej o rozpietosci 2 A i wysokosci 15 A zawieszonych

fazom

w odlegtosci ca. — od siebie, na dwéch 42-u metrowych

3 E. J. Sterba a C. B. Feldman. Transmission
for short-wave radio systems. Proc. of Inst. Radio Eng.
Nr. 7 july 1932.

4 S. Manczarski. Oporno$¢ i zysk anten kierunkowych.

Radiotechnicznej S. E. P. B Przeglad Radjotechniczny Nr. 9 - 10. Maj 1933.
2) R. K. Pottera a. H. T. Friis. Some effects topography 5 G. C. Southworth. Certain factors affecting the
and ground on short - wave reception. Proc. of Inst. Radio of directive antennas. Proc, of Inst. Radio Eng. Nr. 9.

Eng. Nr. 4, April 1932.

Sept. 1930.

ling

gai
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samostojacych wiezach drewnianych f). Sie¢antenczynnych
sfctadasie z szeSciu elementéw antenowych; sg to t. zw.
anteny jednorodne (uniform acrial)wksztatciezygzakéow
(rys. 3); dtugos¢ czynna elementéwwynosi 1,5 A v
15 . 1.\
\2 4
(niepromieniujace) i stuzag do odwracania faz.
pomiedzy elementami wynosi0,4 X Poszczeg6lne elementy
parami sa potgczone réwnolegle i poprzeztransformator
antenowy ztaczone sg z linjg zasilajaca.

rozwi-

meciu ca dwa odcinki pottalowe sg bierne

Odlegtosé

Rys. 1
Sie¢ anten i reflektordw.

Sie¢ reflektorowa stanowi 13 elemtnéw reflektoro-
wych, sktadajacych sie z 3-ch izolowanych odcinkéw po6t-
falowych. Sie¢ reflektorowa nie jest zasilang t. zn. niema
zadnego potgczenia z linjg i transformatorami.

Z kazdej strony sieci antenowej sg umieszczone poje-
dyncze elementy reflektorowe, majgce na celu zmniejsze-
nie rozproszenia.

Rys. 2.
Wieze antenowe (wysoko$¢é 42 m).
Sie¢ przewodoéw niewidoczna.

Pozostate szczegéty konstrukcyjne
ry.s 2

Linja zasilajgca (feeder) diugosci ca. 190 m, jest wy-
konana z dwoéch wspo6tosiowych rur (miedzianych): ze-
wnetrznej o $rednicy 50 mm, stanowigcej przewo6d uziemio-

widoczne sa ha

“) Wieze obliczyta i wykonata firma ,Archos" w War-
szawie.

PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY

ny i wewnetrznej o S$redni-
cy 8 mm, podtrzymywanej
na porcelanowych izolator-
kach gwiazdkowych. Opor-
no$¢ falowa takiej linji wy-
nosi ca. 100 1. ¥ linji za-
stosowano urzadzenia dila-

tacyjne, w formie kotnierzy
na rurach zewnetrznych i
ruchomych ztacz, na we-

wnetrznych. W poblizu an-
ten linja rozgatezia sie na
trzy réwne co do dtugosci
gatezie (rys. 4), zakonczone
transformatorkami  anteno-
wemi; w rozgatezieniu znaj-

23

duje sie transformator lin-

jowy (rys. 5). Linja jest

uziemiona na obu koncach;

rury zewnetrzne pozatem

specjalnych  uziemieh nie Rys. 3.

P _J y . ; . Wymiary i rozktad pradu
posiadajg ani tez nie sg jednorodnego elementu
izolowane. antenowego.

Rys. 4.
Koncowa cze$¢ linji zasilajacej z transformatorami

antenowemi na

stupach i transformatorem linjowym

w rozgatezieniu.

Rys.

5.

Schemat elektryczny linji zasilajgcej

A — antemy; La, Ca — transformator antenowy;

transforimator iinjowy; Lo,

odbiornika.

L, C —
obwéd wejsciowy
(C. d. n)

Co —
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Stabilizacja oporowa oscylatoréw.

(F. E. Terman Electronics, lipiec 1933)

Oscylatory stabilizowane oporowo uzywane sg we Wwszy-
stkich oscylatorach dudnieniowych, laboratoryjnych oscy-
latorach akustycznych oraz dla wytwarzania czestotliwoSci
nosnych w urzadzeniach amerykanskiego Bell System. Ce-
cha ich jest duza niezalezno$¢ czestotliwos$ci od przytozonych
napie¢ oraz prawie zupetnie sinusoidalny ksztatt fali.

Typowe oscylatory stabilizowane oporowo wskazuje rys.
1 Posiadajg cne dodatkowy op6r pomiedzy anodg a ob-

wodem strojonym. Opdr ten powinien by¢ mozliwie jak-
najwiekszy; rzad jego wielko$ci wynosi od 50 000 do 500 000
omoéw. Zadanie jego jest dwojakie: 1) wewnetrzna opor-
no$¢ dynamiczna lampy staje sie matym utamkiem ogdinej
opornosci obwodu, 2) ogranicza on amplitude oscylacyj
do prostej czesci charakterystyki, tak ze nie otrzymuje sig
prawie wcale harmonicznych.

Ograniczenie amplitudy wynika z tego, ze ukiad nie moze
pokry¢ obcigzenia pradem siatki, ktéry dzieki temu jest
zmniejszony do minimum i napiecie siatki nieznacznie tylko
przekracza zero. Najwieksze dodatnie napiecie siatki jest
zwykle rzedu 25% wartosci statego ujemnego jej przedna-
piecia.

Kztatt fali jest okre$lony przez linjowo$¢ dynamicznej
charakterystyki lampy w zakresie zmiennego napiecia wzbu-
dzajacego na siatce. Lampa musi wiec pracowa¢ w wa-
runkach amplifikatora linjowego, wzmacniajgcego bez
znieksztatcen napiecia nieco wieksze od wartosci ujemne-
go przednapiecia siatki. To ostatnie musi wigc byé nieco
mniejsze niz dla amplifikatora, pracujgcego przy tem sa-
mem napieciu anodowem.

Cho¢ opér jest najwazniejszym czynnikiem stabilizujg-
cym, nalezy jeszcze zwréci¢ uwage na to, aby sprzezenie
miedzy cewka siatkowag i anodowg byto jaknajsilniejsze
oraz na to, aby ksztatt fali byt mozliwie sisnusoidalny. Do-
bry ksztatt fali zwieksza stabilno$¢ oscylatora dlatego, ze
moc bezwatowa jakag zuzywajg harmonicznie dostarczana
jest posrednio z fali gtéwnej (por. Prof. Groszkowski, Prze-
glad Radjotechniczny Nr. 1—2, str. 1, rok 1933).

Opér stabilizujgcy musi  by¢ bezindukcyjny (masowy),
zmienny dla dostosowania sie do warunkéw kazdej czesto-
tliwosci. Przy czestotliwosciach akustycznych dopuszczal-
ne sg opory rzedu 500000 oméw, przy czestotliwosciach
radjowych stosuje sie nizsze wartosci rzedu 100000 omoéw,
dla unikniecia szkodliwych pojemnosci. Gdy op6r taki
nie ogranicza jeszcze dostatecznie amplitudy, bocznikuje
sie dodatkowo cewke siatkowg odpowiednim oporem (rze-

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma

S. A, Z. G. ,Drukarnia Polska",

»Przeglad Elektrotechniczny",
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TECHNICZNE.

du 100 000 oméw). Kondensator blokujacy w szereg z opo-
rem stabilizujagcym powinien mie¢ jaknajmniejszy opér po-
zorny dla najmniejszej czestotliwos$ci oscylatora, w pordw-
naniu z wartoscia oporu stabilizujacego,

(C. d. n).

KOMUNIKATY ZARZADU SEKCJI
RADJOTECHNICZNEJ SEP.

Na zebraniu odczytowem Sekcji w dn. 24 stycznia
r. b. zostat wygtoszony przez prof. D. Sokolcowa odczyt
p. t ,Lampa elektronowa na fale decymetrowe". Ze wzgle-
du na to, ze artykut prelegenta o lampach decymetrowych
juz ukazal sie w druku przed odczytem*), prof. Sokol-
cow w swym odczycie poruszyt zagadnienia, ktére trzeba

rozwigza¢ przy projektowaniu lampy decymetrowej na po-
zgdang dtugosc¢ fali.
W dyskusji, ktora wywigzata sie po odczycie, byta

przewaznie poruszana sprawa mocy lampy decymetrowej i
sposobdéw jej pomiaru.

Dnia 31 stycznia 1934 odbyto sie w lokalu SEP ze-
branie odczytowe Sekcji, na ktéorym inz, Adam Smolinski
wygtosit pierwszag cze$¢ odczytu p, t ,Teorja modulacji
dwuwstegowej niesymetrycznej".

Pierwsza ta cze$¢ zawierala poréwnania modulacji
jednowstegowej z modulacja dwuwstegowg symetryczna,
ktére to modulacje s szczegélnemi przypadkami modula-
cji dwuwstegowej niesymetrycznej. Poréwnanie to byto
przeprowadzone dla modulacji dwoma tonami — gdyz wéw-
czas wystepuja najwieksze znieksztalcenia. Wykazano, ze
przy dopuszczalnym wspdtczynniku znieksztatcen ki = 5%,
mozna zastosowa¢ 20% gtebokosci modulacji jednowste-
gowej.

Po odczycie wywigzata sie dyskusja,
bierali gtos inz. Rajski, Kahan i Gurtzmann.

w ktoérej za-

Zwyczajne doroczne Walne Zebranie Sekcji Radjo-
techniczej S, E. P. odbedzie sie dnia 14 marca r, b. o godz,
18-ej w lokalu whasnym przy ul, Czackiego 3 m, 3.

Porzadek dzienny:

1. Wybo6r przewodniczgcego.

2. Sprawozdanie Zarzadu:

a) sprawozdanie z dziatalnosci Zarzadu za rok 1933,
b) sprawozdanie finansowe #tacznie z budzetem na
rok 1934.
3. Sprawozdanie Komisji
4. Wybory:
a) Prezesa Sekcji,
b) Trzech cztonkéw Zarzadu
jacych w kolejnosci),
c¢) Komisji Rewizyjnej.
5. Wolne wnioski.

Rewizyjnej.

(na miejsce ustepu-

*) Patrz ,Przeglad Wojskowo-Techniczny — tgcznos¢”
1933, w zeszytach listopadowym, str, 585—588 i grudnio-
wym, str. 625— 666,

spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87-98.
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TURBOGENERATORY o mocy 0,5 kW 24V przy obrotach
4000 obr./min. do oswietlenia elektrycznego parowozow.
PRADNICE NISKONAPIECIOWE (24—30 V) do oswie-
tlenia wagonowi samolotéw o mocy od 100— 1200 watéw
przy ilosci obrotobw od 380 — 7000 obr./min.

PRADNICE O NAPEDZIE RECZNYM 800 V o mocy
40 watow dla radjostacji polowych.

PRADNICE WYSOKONAPIECIOWE (1000 — 2000 V)
dla celéw radjotechniki lotniczej o mocy od 100 — 5000
watéw przy obrotach 600— 4500 obr./min.
AUTOMATYCZNE REGULATORY napiecia, natezenia
pradu i samoczynne przetgczniki dla urzadzen instalacji
Swietlnych, komunikacyjnych oraz dla stacji prébnych.
LAMPY wagonowe i lotnicze.

REFLEKTORY parowozowe i lotnicze.

INSTALACJE CALKOWITE: wagonowe, samolotowe,
parowozowe wraz z tablicami i skrzynkami rozdzielczemi
i bezpiecznikowemi oraz sprzetem instalacyjnym.
STACJE PROBNE dla badai pradnic i regulatoréw
napiecia.

POLSKIE ZAKLADY ELEKTROTECHNICZNE
SPOLKA AKCYJINA

ZARZAD | FABRYKA. WLOCHY POD WARSZAWA- TEL. CENTRALA 548-88
ODDZIAt W WARSZAWIE: SIENKIEWICZA 14, TELEFON 283-13



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

FABRYKA APARATOW

ELEKTRYCZNYCH INZ. JOZEF IMASS

todz, ul. Piotrkowska 255 < Dom wilasny < Fabryka zatozona w r. 1908 < Tel. Nr. 138-96 i 111-39.

WIELKI MEDAL SREBRNY P. W. K.
Poznan 1929.

SREBRNY MEDAL PANSTWOWY 1929

REPREZENTACJA

na m. stol. Warszawe iwoj.:
Warszawskie, Lubelskie
i Biatostockie

Inz. K RYCHARD

WARSZAWA
Marszatkowska 140,

tel. 623-12.

Odbiér wytacznikéw olejowych 20 kV dla Zaktadu Elektrycznego
Marynarki Wojennej w Gdyni, we wilasnej stacji pr6b o napieciu 150 kV.

WSZELKIE APARATY ELEKTRYCZNE DO 35000 WOLTOW

Wytaczniki samoczynne

UZYWAJCIE APARATY ELEKTRYCZNE

Aparaty rozdzielcze okapturzone

SAMOPISZACE 00 CELOW POMIAROWYCH Skrzynki przytaczeniowe
firmy TRUB, TAUBER & Co, Skrzynki szynowe
Zarich, Szwajcaria Przetaczniki gwiazda trojkat

Rozdzielnie dla $wiatta
Elektryczne urzadzenia do wind

Transformatorki bezpieczenistwa
~Minivolt*

Materjaty prasowane i wytryski-
wane dla celdw elektro- ira-
diotechnicznych.

WYLACZNE PRZEDSTAWICIELSTWO NA POLSKE
BIURO TECHNICZNE

CEGIELSKI i IWANICKI, INZ.

Warszawa, Marszatkowska 35, tel. 9.06-41

PoxnaAr
Inz. W. Pielcaticiewicz, Kochanowskiego 4



