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SILNIKI TROJFAZOWE

BIELSKO
SLASK

WARSZAWA

Inz. St. Roszkowski, ul. Marszatkowska 48

LWOW
,Mechanik"BiuroTec¢hn.
Sykstuska 2

tODz

H Drutowski,
Sienkiewicza 39

POZNAN KATOWICE

Inz. Rudolf Michalik, Inz. Adam Macura
Sw. Wojciecha 16 ul. Miynska 35

GDANSK
Werner Bloy, Inz.

KRAKOW
Antoni Vanik,

Silniki typu DS zabezpieczone od wody kapiqce] i pryskajacej
z okapturzonemi pier$cieniami $lizgowemi

Prqdnik Czerwony 45

NAJSTARSZA W KRAJU FABRYKA

Nordpromenade 2

SILNIKOW

to jest THetaC UtoueCy

Metal Monel jest to zarejestrowana nazwa handlowa na stop rodzimy
kupro-niklu, zawierajgcy okoto dwu trzecich niklu i jednej trzeciej miedzi.

Wytrzymatos¢ Metalu Monel, podobna do wytrzymatosci stali, w poucze-
niu z jej ciqgliwosciq, naprowadzita na mys$l zastosowania go do wyrobu
czesci, ktore podlegajg wysokim naprezeniom, a szczeg6lnie tam, gdzie
wchodzg w gre sktadniki wplywajgce na korozje-

Metal Monel jest wysoce odporny na korozje dla warunkéw o duzej roz-
pietosci i znalazt zastosowanie do wszystkich prawie mozliwosci, za wy-
jatkiem paru kwaséw i soli.

Metal Monel posiada szerokie zastosowanie w elektrowniach, nadaje sie
na wyréb topatek w turbinach, zaworéw, garnczkéw kondensacyjnych itd.
W zaktadach chemicznych Metal Monel uzywa sie na siatki dla filtrow,
zwojnice dla ogrzewania, tloczyska pomp, wirniki itd.

D ALS ZY CH I' NF OR M AC Y UubzI ELI

Inz. WALERJAN WISNIEWSKI warszawa, warecka 15

Przedstawiciel na Polske firmy H WIGGIN & Co. Ltd. LONDYN
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ZAKLADY ELEKTROMECHANICZNE

ROHN-ZIELINSKI s
ic. BROWN BOVERI

WARSZAWA, ul. Bielaiska Nr. 6

Fabryki w Zychlinie i w Cieszynie

Tréjuzwojeniowy, tréjfazowy, napowietrzny transforma-

tor olejowy typu TFk 160/37 o mocy 160/140/20 kVA

i przektadni napie¢ 30000 + 5%/6000/400 — 231 V,
wykonany w fabryce zychlinskiej

Nastawniki
lektromagnesy
ytgczniki kranncowe

upy centralne _ _
Wykonujemy obecnie kompletne

ozdzielnie dla _S”y _ wyposazenia elektryczne dla
i Swiatta 10 dzwigéw porto-
wych w Gdyni

Kompletne wyposazenia elektryczne

dla dZzwigdbébw, suwnic i zorawi

Ostatnie stowo
techniki!

Nastawnik - dwukierunkowy
typu NDTP/

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

S. KLEIMAN | Sw6

WARSZAWA, UL. OKOPOWA 19
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OD ADMINISTRACJI

W dniach od 31 maja do 3 czerwca r. b, obradowa¢ bedzie w Krakowie VI
Walne Zgromadzenie Stowarzyszenia Elektrykdéw Polskich. Rdwnoczes$nie
odbedg sie w Gmachu Akademji Gorniczej w Krakowie pokazy polskiego
przemystu elektrotechnicznego.

W zwigzku z powyzszem Redakcja ,Przegladu Elektrotechnicznego" wy-
daje dwa specjalne

zeszyty zjazdowe

ktére ukazg sie w dniach 1 maja (Nr. 9) oraz 30 maja r. b. (Nr. 11).

Zeszyt Nr. 9 ukaze sie na miesigc przed terminem Zjazdu, aby wszyscy
uczestnicy Zjazdu mogli doktadnie przestudjowaé¢ opublikowane w nim re-
feraty, zgtoszone na Zjazd. Referaty w ilosci okoto 60 bedg obejmowaty
nastepujace zagadnienia: ogolnej elektryfikacji i ruchu w elektrowniach,
zagadnienia konstrukcyjne, trakcja, miernictwo i elektrotechnika teoretycz-
na oraz telekomunikacja. Objetos¢ zeszytu 9-go wyniesie okoto 200 str.

Na tres¢ zeszytu 11-go ztoza sie: 1) Stowo wstepne Prezesa Stowarzyszenia
Elektrykdéw Polskich, 2) Sprawozdanie z rocznej dziatalnosci S. E. P.,
3) Program Zjazdu, 4) Katalog pokazéw przemystu elektrotechnicznego
oraz 5) Postepy polskiego przemystu elektrotechnicznego.

Zeszyty zjazdowe ukazg sie w znacznie zwiekszonych naktadach i bedg ro-
zestane wszystkim powazniejszym* zaktadom elektrycznym i przemysto-
wym w Polsce.

Pragniemy zaznaczy¢, ze do wspomnianych wyzej pokazéw przemystu
elektrotechnicznego zgtosito swoj udziat m. in. kilka wiekszych elektrowni,
Celem zademonstrowania zuzycia energji elektrycznej w gospodarstwie do-
mowem, rolnictwie i t. p. Pokazow elektrotechnicznych na takg skale nie
byto dotychczas na teienie potudniowo - zachodnich wojewo6dztw Polski;
dlatego tez przewidywany jest liczny udziat sfer przemystowych okregu
Slasko - krakowskiego, zaréwno w Zjezdzie, jak i w pokazach.

Jak wykazato doswiadczenie lat ubiegtych, zeszyty zjazdowe ,,P.E."z uwa-
gi na swa bogata tres$¢ oraz obszerny dziat ogtoszenh, staly sie najbardziej
aktualnym informatorem dla kazdego, kto interesuje sie dziedzing elektro-
techniki.

Przypuszczamy, ze wszystkie firmy elektrotechniczne i przemystow po-
krewnych z catej Polski zywo zainteresujg sie Zjazdem i pokazami, oraz
wezma udziat w wydaniu Zeszytéw zjazdowych przez zamieszczenie swych
ogtoszen. Poza dziatem ogtoszen zwyktych do zeszytu 9-go przyjmowane
beda ogtoszenia opisowe w formie artykutéw reklamowych. Czes$¢ opisowa
umieszczona bedzie tuz za czescig redakcyjng, na papierze tekstowym, je-
dynie z oddzielng numeracjg stron.

Ostateczne terminy nadsytania tekstow ogtoszeniowych i klisz sg na-

stepujace: 1 qiox
1) do zeszytu 9-go dla ogtoszenn zwyktych i opisowych . . 15 kwietnia,
2) dO ZESZYTU 11-00  cioocciieeeiiiice e 15 maja.

Cennik ogtoszenn Administracja wysyta na zadanie.
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Polski Przemyst Elektryczny

A -E LI N: /\

Spotka z ograniczonq odpowiedzialnosciq

PATENTOWANE ZESPOLY DLA SPAWANIA ELEKTRYCZNEGO
Systemu D-ra ROSENBERGA

Zalety:
Spawanie pragdem statym

Zupeinie ciggta regulacja prgdu bez dodatkowych
aparatow i bez strat

Samoczynna regulacja napiecia
250 amperowy Wysoka sprawnosc i wydajnosc

przewozny zespo6t ]
KOSZTORYSY, PORADY | REFERENCJE NA ZADANIE

Warszawa Krakéw Lwtiw
Czerniakowska 204 Kopernika (1l p. Koéciuszki 22
TeL 81213 Tel. 11137 Tel. 7100

CENTRALNE BIURO
SPRZEDAZY PRZEWODOW

.CENTROPRZEWOD™"

SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

WARSZAWA, ul. Marszatkowska Nr. 87
telefony: 9-42-85, 9-42-86, 9-42-87

Katowice, Miynska Nr. 19
telefon 24-58

DOSTARCZA

IZOLOWANYCH PRZEWODOW
ELEKTRYCZNYCH

ZE WSZYSTKICH FABRYK KRAJOWYCH
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ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO.

Rok XVI.

Redaktor inz. WACLAW PAWLOWSKI

15 Marca 1934 r.

Zeszyt 6.

Warszawa, Czackiego 5, tel. 690-23.

OGOLNA TEORJA TRANSFIGURACII OBWODOW
ELEKTRYCZNYCH.

Prof. Dr. inz. Stanistaw Fryze.

537.3:621.3.01

(ciag dalszy).

V. Transfiguracja niezupetna.

(0] ile reszta obwodu N rozpada sie na kilka czesci N U2 .

Na .= Ns (na rys. 15 — 3 czeSci), potaczonych ze sobg je-
dynie za posrednictwem czeéci pierwotnej P, wéwczas moz-
na stosowa¢ do P t. zw, transfiguracje niezupetng. Umozli-
wia ona znacznie wieksze uproszczenie danej czesci obwo-

K>-

Rys. 15. Obwéd pierwotny, ktérego
nietransfigurowana reszta sklada sie
z 3 czesci.
du P, anizeli transfiguracja przeprowadzona w mys$l poda-
nych poprzednio zasad, ktéra dla odr6znienia bedziemy da-

lej nazywa¢ zupeina.

Transfiguracja niezupetna opiera sie¢ na postulacie, aby
we wszystkich czes$ciach, nieobjetych transfiguracja Nu
Ns, ... Ns, rozptyw pradu i rozkiad napie¢ byt ten sam
przy przytaczeniu ich do czesci pierwotnej P lub niezupet-
nie stransfigurowanej T.

Co do napie¢ miedzy poszczeg6tnemi czeSciami Nt,
N2, ... Ns, zaktadamy, ze moga one by¢ w obwodzie pier-
wotnym (rys. 15) i niezupetnie stransfigurowanym (rys. 16)
ré6zne. Tak np. przy transfiguracji niezupetnej napiecia Va
ivb w obwodzie pierwotnym (rys, 15) moga by¢ rézne od
napie¢ Va. Vb w obwodzie stransfigurowym (rys. 16),

Odpowiadajgce temu postulatowi czeSci
wamy elektrycznie niezupetnie réwnowaznemi.

Stosujac do poszczegdlnych czesci Ni, N», ...Ns rasa-
de wyodrebnienia '*), zastepujemy je szeregiem SEM-cznych
zastepczych Ui, U2 ... (rys. 17 i 18), transfigurujac nastep-
nie cze$¢ pierwotng P na cze$¢ stransfigurowang T, Jezeli
miedzy P wzglednie T a resztg obwodu Ni, Nif...Nn jest
z-ztgczéw, a ilo$¢ niezaleznych czes$ci reszty obwodu Ni,

P i T nazy-

u) Patrz odnos$nik 1).

Rys. 16. Obwdéd, przedstawiajgcy niezu-
petng transfiguracje obwodu na rys. 15.

N=.,.Ns jest s, wdwczas
Wwynosi z-s.

iloé¢ SEM-cznych zastepczych

Po przeprowadzeniu tego wyodrebnienia dalsze wywo-
dy, a wiec lez i wynikajgce z nich wnioski i twierdzenia :a
zupetnie te same, co podane poprzednio przy transfiguracji
zupetnej.

Rys. 17. Cze$¢ pierwotna P, wyodre-
bniona do niezupetnej transfiguracji,

Dla transfiguracji niezupetnej
zadnych zastrzezen twierdzenie IlI, czyli wartosci impe-
dancyj Zi. Z2 ... Zn niizupetnie stransfigurowanej czesci
obwodu T sa tez niazalezne od wartosci i rozmieszczenia
SEM-cznych wewnetrznych w czesci pierwotnej P lub cze-

obowigzuiu zatem bez

Rys, 18. Cze$¢ niezupetnie stransfigurowana T (wyodrebniona).

Sci T, a zalezg tylko od wartosci i uktadu impedancyj w P,
oraz uktadu potgczen impedancyj w T.

Pozatem stwierdzamy:

VI. 1lo$¢ elementéw z impedancjami (Z) czeSci nie-
zupetnie stransfigurowanej T musi byé w ogélnym wypadku,
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przy z—ztgczach miedzy czeScia pierwotng P wzglednie
czeScia T a resztg obwodu, oraz przy s niezaleznych cze-
§ciach Nu Na, ... Ns tej reszty obwodu conajmniej

(z—s+ 1) (z—s

rébwna u przyczem odno$nie do uktadu

potgczen tych elementéw obowigzujg zastrzezenia analogicz-
ne do llia:

Rys, 19, Obwod stransfigurowany.niezupetnie tak,
ze wystepuja w nim podwoéjne ziacze,

Uktad potaczen impedancyj musi by¢ wiec taki, aby
przez zadne dalsze transfiguracje czesci T, w catosci
wzglednie w czesciach, nie dato sie¢ uzyskaé¢ uktadu o mniej-
szej ilosci elementéw, niz okreslone w VI minimum.

Napiecia miedzy sgsiadujgcemi ze sobg ztgczami, przy-
igczonemi do dwoéch odrebnych czesci reszty obwodu (N)
(np. miedzy ztaczami ,,2" i ,3“ na rys. 15 i 16, z ktérych
2" przylaczone jest do Ni, za$ ,3" do N2 mogag by¢,
w mys$l okreslenia transfiguracji niezupetnej, w obwodach
pierwotnych i stransfigurowanych rézne.

Wobec tego najdogodniej jest przyjaé, ze s-1 tych na-
pie¢ (przy s czesciach reszty obwodu Ni, N2 ... Ns bedzie
w czesci stransfigurowanej T réwnych zeru, to znaczy, ze
takie sgsiednie ztacze, przytagczone do dwdch niezaleznych
czesci obwodu, beda w T potgczone bezoporowemi prze-
wodami.

W ten sposéb otrzymujemy w obwodach stransfiguro-
wanych niezupetnie t, zw. podwojne zigcze (np. A, czyli
2—3 oraz B na rys, 19), czyli punkty, przytagczone dwoma
przewodami do dwéch oddzielnych czesci (np. Ni i N2 resz-
ty obwodu,

W mys$l twierdzenia VI mozna wiec kazda dowolng
cze$¢ pierwotng P o z-ztgczach, zawierajacg state impe-
dancje i SEM-czne, potaczong z (s) niezaleznemi czeséciami
reszty obwodu (N), zastapi¢ niezupeinie réwnowazng cze-
Scig T, w ktérej elementy z impedancjami tworzg wielokat
zupeiny o z— s + 1 wierzchotkach. Przytem s— |z tycjj
wierzchotkéw bedzie stanowito zigcze podwoéjne, a reszta
z —m2s + 2 — zlgcze pojedyncze. Odnos$ny uktad, strasfigu-
rowany w ten sposéb, przedstawia rys. 19.

Co do transfiguracji SEM-cznych wewnetrznych obo-
wigzuje twierdzenie:

VII. 1los¢ g SEM-cznych wewnetrznych cze$ci niezu-
petnie stransfigurowanej T musi by¢ w og6lnym wypadku,
Drzy 2 —zlaczach, oraz s niezaleznych czesSciach reszty ob-
wodu, przynajmniej réwna v =2z —s3 przyczem odnos$nie do
ich rozmieszczenia obowigzujg warunki analogiczne do
Va i Vc.

SEM-czne te muszg zatem by¢ tak rozmieszczone, aby
przez zadnag dalszg transfiguracje uktadu T nie dato sie uzy-
ska¢ zmniejszenia ich iloSci ponizej minimum, okres$lone
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twierdzeniem VII, a pozatem musi rozktad ich by¢ taki, aby
nie powodowat zmiany ustalonego uktadu impedancyj.
Transfiguracja niezupetna, jak wida¢ z powyzszych
wywoddéw, w poréwnaniu ze zupeing daje wieksze uprosz-
czenie obowoddéw, gdyz dla z-ztgczéw, oraz s niezaleznych
czesci reszty obwodu (N) mozna stosowacé takie uktady, jak

przy transfiguracji zupetnej przy z— s + 1 zigczach. (Patrz
dalej przyktady).
VI. Transiiguracja zupeina obwodoéw indukcyjnie

sprzezonych.

Ogélne zwigzki miedzy napieciami Uj i Un oraz prg-
dami Jj i Jn dwu indukcyjnie sprzezonych elementéw (trans-
formatora) (rys. 20) okre$lajg dla sinusoidalnych przebiegéw
wzory:

U,
(18)

Przyczem oznaczaja;
Zj = Rj + jiulLj,
(uzwojenia pierwotnego),

gdzie Rj jest oporem elementu 1— 2
Lj catkowita samoindukcyjnoscig

tego elementu, a <u pulsacjg pradu (0= 2itf, f — frekwencja
pradu).
Z1l — ®11 + jusLu, gdzie Ru jest oporem elementu 3—4

(uzwojenia wtérnego),
tego elementu.

XM = jioM, gdzie M jest indukcyjnoscia wzajemng obu
elementéw (uzwojen transformatora).

Wzory (18) sa zupetnie Sciste dla elementéw, sprzezo-
nych indukcyjnie, nie zawierajacych zelaza (transformatory
bez zelaza), a w przyblizeniu dla transformatoréw z zela-
zem przy takich napieciach i pradach, przy ktérych nasyce-
nie rdzenia nie jest zbyt wielkie, tak, ze mozna jeszcze jego
przenikalno$¢ magnetyczng ., a tem samem tez wartosci
Lp Ln i M uwazaé¢ za state i gdy mozna poming¢ straty
w zelazie.

Celem przeprowadzenia transfiguracji zupetnej tran-
sformatora przytagczamy do niego w mys$l podanych poprze-
dnio zasad trzy SEM-czne zastgpcze, przyczem otrzymamy
obwd6d, przedstawiony na rys. 21.

a Lu catkowitg samoindukcyjnoscig

Rys, 20,

W mys$l wzoréw (5) i przy uwzglednieniu relacji (18),
otrzymamy tu dla uktadu na rys. 21:

i (UAU, U=0UB0)  jjiaj U, Un 0
U u Z1zin—
i2(0,=©, 4,=u, o)
a2a= =0
U
13<q, -4, 0, u. -0) jn (aj 0, an—q)
u U Z1 ZIl— XM
12(u,=0, 4,=0, =0) " 13(U3Q, Ui=ts=0)
aia =0, ax = G =0
U
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18(07u, U.=0, -0) JjAGj G, Ujj-0) M

u u
W mys$l réwnan (3) jest przytem:

AQ — i (i 0 —0 As—1I2 Q

Uu2=Us
A3—I3 (£fi={ji=C3 = O

Stwierdzamy wiec uwzgledniajac zaleznos$ci (9) i (16j]:

VIIl. Transformator o dowolnej przektadni 8 da sig
zastgpi¢ réwnowaznym elektrycznie uktadem, skitadajacym
sie jedynie z elementéw z impedancjami.

Transformator (rys. 20) posiada 4 zigcze. W mysl
twierdzenia IV najprostszym uktadem, zupetnie réwnowaz-
nym transformatorowi, bedzie wiec czworokat zupetny (o 6
impedancjach). Przyjmujac taki uktad zastepczy dla tran-
sformatora (rys. 22), mamy wedtug (6):

an _ LU U }18: u, =0 s 1
U = 7+ zZ,
u (U3 U, tr, us .o (O I
z, 2z | +
3(Us .
u k+
BU =u, u, =u3=0)
U z2 Z.
(U, =u,u,=u, =0 1
U 22
o u, U,=u. 0 .
U v i,

Uwzgledniajgc nastepnie zaleznosci (10), otrzymamy po
rozwigzaniu odno$nych réwnan:

X 2
_ . M am
Z, = Zi- zn —zir
(19
Zjzn
Zi= Za -X'm Z3= Z4=:XM

Uktad impedancyj wedtug rys. 22 o wartosciach, odpo-
wiadajgcych powyzszym wzorom, jest zupeinie réwnowaz-
ny przdstawionemu na rys. 20 ukiadowi transformatora.
Uktad taki stanowi wiec najog6lniejszy uktad zastgpczy
transtormatora w wypadku, gdy obwody strony pierwotnej

i wtérnej sg ze sobag poza
transformatorem w inny
sposéb elektrycznie zia-
czone 12.

W uktadzie tym cie-
kawy jest system elemen-
tow Zj=22=—2723= —Z4,
ktéry powoduje, iz mimo,
Ze wszystkie zigcze 1, 2,
3 i 4s3ze soba elektrycz-
nie potaczone, to jednak
zaden prad nie moze pty-

ngé¢ przez dowolnie wielkie zrédto sinusoidalne, zalgczone
miedzy koncéwki 1—3, 1—4, 2—3 i 2—4.

Wobec tego, ze indukcyjnie sprzezone elementy w ob-
wodach elektrycznych mozna zastgpi¢ w mys$l poprzednie-
go zupetnie réwnowaznym ukladem, zawierajgcym same
impedancje, stwierdzamy:

1) Uktad ten podany zostat w pracy J. Wallota:
Beweis der Determinantenbeziehung der Vierpoltheorie mit
Hilfe von Umwaldungssatzen. Wissenschaftliche Verdéff. a. d.
Siemens-Konz. Tom V, str. 121. 1927.
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IX. Wszelkie twierdzenia, obowigzujace dla transfigu
racji czasci obwodu P, zawierajgcych state impedancje i state
SEM-czne, odnoszg sie takze do takich czesci obwodu P,
ktére zawierajg oprécz tego jeszcze elementy ze statemi in-
dukcyjnosciami wzajemnemi.

VII. Transfiguracja niezupetna obwodéw
sprzezonych.

indukcyjnie

Technicznie bardzo waznem zagadnieniem, do ktérego
prowadzi bardzo czesto teorja transformatoréw lub maszyn
pradu zmiennego, jest niezupetna transfiguracja transforma-
tora, wzglednie ogélnie, obwodéw sprzezonych indukcyjnie.

Transformator przytaczony, jak to sie z reguly dzieje,
pierwotng i wtérna strong do dwoéch, zreszta niesprzezo-
nych ze sobag uktadéw, mozemy wyodrebni¢ dla transfigu-
racji niezupetnej przez przytgczenie 2 SEM-cznych zastep-
czych w sposéb, podany na rys. 23.

W mysl réwnan (5) i (18) otrzymujemy dla tego ukfadu

an : a2 — X
ZiZii-x*! ZlzZI"

W mys$l twierdzenia VI mozna w danym wypadku transfor-
mator zastgpi¢ uktadem o trzech elementach, przyczem

—

Rys. 23. Rys. 24.

mozna przyja¢ albo uktad, przedsta-

wiony na rys, 24 (tréjkatly, albo tez

przedstawiony na rys. 25 (gwiazda).
Dla ukfadu rys. 24 jest:

1 1 1 1
. az— 2 + *
z,
_i
Z.
a zatem uwzgledniajac réwnanie (10)
(twierdzenie Ib) i po rozwigzaniu jest:

ZIZI~ XM Zi Zh ~ X n¥

Z z22=
Z,-X M Zi- X M (20
ZjZn

M

Xwm

Przyjmujac za$ uktad, podany na rys. 25, mamy:

ZI+ ZIl ~ Zl+ zm

ZlZM*Z'Zt""'Z”Zm zlzll+zlzm+zllzm
-1

Zizin+ zIzIN+Zlzin
13) Uktad ten podany jest w cytowanej poprzednio

pracy K. Kupfmullera. (Potagczenie 1 — 4 jest bezim-
pendancyjne, czyli ztgcze 1 i 4 moga pada¢ na siebie).
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a wiec po rozwigzaniu (przy uwzglednieniu réwnan (10)) jest:
Z,.= XM

Dla transformatora o przektadni & = 1 ukiad, przedsta-
wiony na rys. 25 i okre$lony wzorami (21) jest zupeinie
identyczny ze stosowanym powszechnie ukladem zastep-
czym transformatora.

z,=2r Xy M (21)

VIIl. Transiiguracja obwodéw z SEM-cznemi steréwaneini,

SEM-czng sterowang nazywamy element (rys. 26 i 27),
w ktéorym wystepuje SEM-czna o wartosci, proporcjonalnej
do natezenia pradu (SEM-czne sterowane pradem) Ilub do
napiecia (SEM-czne sterowane napieciem) w jakim$ innym
elemencie.

W

Rys, 27.

Odnos$nie do rysunku 26 i
SEM-cznych zwiazki:

27 zachodzg dla takich

Ej=kjj wzglednie Eu=kuU . . . . (22)

Spoétczynniki kj (o charakterze impedancji) wzglednie
kjj (liczbowy), ktéore nazywamy spétczynnikami sterowania
(pradem lub napieciem), moga w og6lnym wypadku miec
takze wartosci symboliczne.

SEM-czne sterowane wystepujg np. w ukitadach lamp
katodowych.

Zwyczajna tréjelektrodowa lampa katodowa w ukita-
dzie jak na rys. 28, pracujaca w zakresie prostolinijnej cze-
Sci swej charakterystyki i z ujemnym potencjatem poczat-
kowym siatki (np. jako wzmacniacz) o opoize wewnetrznym
R oraz spoétczynniku amplifikacji K, przedstawia np., pomi-
jajac pojemnosci elektrod i t. p. uboczne witasnosci, pota-
czong w szereg z oporem R SEM-czng, sterowana napigciem
siatki o wartosci Ey = K .Us (rys. 29).

fLAl+-LiRREER+

:Rys, 28.

Tak swany magnetron Hu1la 14 (rys. 30), czyli lampa
katodowa, sterowana nie siatka, ale magnetycznie pradem,
ptynacym przez otaczajacy jg selenoid, przedstawia znoéw
(o ile pracuje w zakresie prostolinjowej czesci charakte-
styki) potgczong w szereg z oporem wewnetrznym R SEM-
czng sterowang pradem Ej = kjJs (rys. 31).

W dalszym ciagu okreslimy ogdlne prawa transfiguracji
obwodu, zawierajacego oprécz impedancji, indukcyjnosci
wzajemnych i SEM-cznych statych, takze opisane powyzej
SEM-czne sterowane.

149 Np. J.
Wojsk. Instyt.
str. 293,

GroszkowsKki:
Naukowo-wydawniczy,

Lampy katodowe.
Warszawa, 1925.
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Wyodrebniajgc cze$¢ pierwotng P obwodu, zawierajgcego
SEM-czne sterowane, SEM-cznemi zastgpczemi U,, U2......
otrzymujemy, jak tatwo mozna wykazaé, dla zaleznosci
miedzy pradami, plynacemi przez te SEM-czne —, a temi
SEM-cznemi réwnania linjowe, o postaci zupeinie analo-
gicznej do réwnan (1), przyczem spétczynniki tych réwnan
sg réwniez okreslone wzorami (3) i (5), z ta jednak roznica,
ze dla takiego ukladu nie obowigzuje zasada wzajemnosci,
czyli nie obowigzujg réwnania (7).

Dla cze$ci stransfigurowanej T, roéwnowaznej elek-
trycznie danej czes$ci pierwotnej P, zawierajacej SEM-czne

sterowane, beda znéw zachodzi¢ réwnania analogiczne do
(2), a warunkami réwnowaznosci czesci P i T beda row-
nosci:
an — ai t= a, ai3— als3,,,.
a2l— aZ2il, a?—a22, &B—aos,.,, - - @)
@3l — al3l, 82—83x2, axv— a3xy,,,,
Aj — Aj, A2— A2, A3— A3 L (29

1lo$¢ réownan typu (23) bedzie przy z zitaczach i przy
transfiguracji zupetnej réwna (z— 1)2 a przy niezupetnej
(przy s niezaleznych cze$ciach reszty obwodu N) réwna
(z— s)2 a ilos¢ réwnan (24) jest przy tranfiguracji zupetnej
lowna z—1, a przy niezupetnej z—s.

Wobec tego, ze kazdy ukiad stransfigurowany T, zto-
zony tylko z impedancyj i ze SEM-cznych statych, speinia
zaleznosci (8) (zasada wzajemnosci), niemozliwe jest dobra-

Rys. 31.

nie go tak, aby spetnit on réwniez wszystkie zaleznosci (23)

dla uktadu pierwotnego P, zawierajacego SEM-czne ste-
rowane.

Stwierdzamy wiegc:

X. Dla czasci pierwotnej P obwodu, zawierajacej

SEM-czne sterowane, nie da sie znalez¢ uktad elektrycznie
réwnowazny, zawierajacy tylko impedancje i SEM-czne
state.

Przez odpowiedni dobér impedancyj i SEM-cznych
statych w czesci stransfigurowanej T mozna uzyska¢ spet-

272 )
nienie wszystkich réwnan (24) oraz ilosci U= - ———
. (z—s+ 1 (z- 9 B} .
wzglednie u = réwnan (23), Spetnienie
pozostatej ilosci réwnan (23), ktéra wynosi w = (z —1)2
— 1 — 1 — 2
z( ) - @ ) ) wzglednie w = (z — s)2

2

z—s+ 1) (z- s z-m) (z—s—1).

( A ) — ( ) (2 )jest mozliwe tyl-

ko przez przyjecie w czes$ci stransfigurowanej T odpowied-
niej ilosci SEM-cznych sterowanych, zatem:

XI. Stranstigurowana cze$¢ obwodu T,

réwnowazna czesci pierwotnej P,

elektrycznie
zawierajacej w ogélnym

wypadku impedancje, indukcyjnosci wzajemne, SEM-czne

state i SEM-czne sterowane, musi zawiera¢ impedancje i

SEM-czne state o ilosci i uktadzie okreSlonym poprzednio

podanemi twierdzeniami (I11, Ilia, V, Va, Vc, VI, VII) oraz

SEM-czne sterowane o iloSci r przynajmniej rdéwnej przy
(z-1) (z— 2

transfiguracji zupetnej w - wzglednie przy
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i L . (2_s)(z_s— 1 » przewaznie do czynienia nie
transfiguracji niezupetnej w = 2--- — ¢los¢ 2 zupetnie og6lnemi obwodami, iG A J i p O 3
zlgczow, s— ilo$¢ niezaleznych czesci reszty obwodu), SEM- lecz z t zw, ,czteroztgczami”
czne sterowane muszg byé przytem tak rozmieszczone, aby  (,Vierpole"),
przed zadng dalszg tran- Pod ,czterozigczem” ro-
sfiguracje catosci lub cze- zumie sie przytem ukiad P - d >

$ci tego uktadu nie data
sie ich ilos¢ zmniejszy¢
ponizej wartosci w.
Uktady potaczen cze-
Sci stransfigurowanych T
obwodéw, zawierajacych
SEM-czne sterowane, sg
naogo6t dos¢ skomplikowa-
ne, Np. na rys, 32 jest po-
dany jeden z mozliwych
uktadéw dla z=4 i transfi-
guracji zupetnej (ilos¢ im-

(rys, 33), posiadajagcy dwie pa-
ry zikgczéow 1 — 2 i 3 — 4,
przytaczonych do dwéch oddziel-
nych, zresztg niesprzezonych
ze sobg czesci obwodu Ni i N2

Takiemi czteroztgczami sg np. uktady kabli telefonicz-
nych, uktady filtréw, uktady wzmacniaczy i t. d.

Dla badania czteroztgczy wystarczy transfiguracja nie-
zupetna, przyczem, w mysl twierdzenia XI musi uktad stran-
sfigurowany T w ogdélnym wypadku zawiera¢ n= 3 impe-
dancje, g = 2 SEM-czne state i r= 1 SEM-czng sterowang.

Rys, 34a.

Rys. 32. pedancyj n=u ==
ilo§¢ SEM-cznych statych
q=v=4—1=3 oraz iloé¢ SEM-cznych sterowanych
V= W= _?)yz_ = é)
W radjo — i teletechnice, gdzie wtasnie czesto wyste-
puja obwody zSEM-cznemi sterowanemi, ma sie jednak
Kilka uktadéw, ztozonych z tych elementéw i stano-
0 wigcych uktady zastepcze ogélnego czterozitgcza, mamy
o przedstawione na rys. 34.Ir).
i) Podobne uktady podali F. Strecker i R. Feldkeller
w pracy cytowanej w odno$niku 8). i
Rys. 33, (C. d. n)

POLSKIE PISMIENNICTWO ELEKTROTECHN. W XVIII WIEKU.

Inz. Bolestaw Jabtonski.

Trudno byto pogodzi¢ sie z utartym pogladem, ze pol-
ska literatura elektrotechniczna jest uboga i ze jej rozwdj
rozpoczat sie dosy¢ pézno. Z wnioskami, obalajgcemi ten
poglad, wystapiliSmy juz w stowie wstepnem do Bibljografji
elektrotechnicznej polskiej?2, moéwigc: ,Jezeli przyjmie-
my, ze autorem pierwszej ksigzki polskiej z dziedziny elek-
trycznos$ci i magnetyzmu, drukowanej w 1777 r., byt prof.
X. Jozef Herman Osinski, po ktérej w r. 1784 nastgpit druk
dalszej pracy tego autora, to zadziwia nieco diuzsze przer-
wy, ktdére przedzielg wydanie pracy z fizyki prof. Feliksa
Drzewinskiego w r. 1825 oraz Teorje elektrycznosci, opraco-
wang przez Toedozego Obidzinskiego i wydang w 1876 r.
A wiec w przeciggu niemal stulecia, bo w latach 1777 do
1876 czyzby ukazaty sie zaledwie 4 wymienione prace?
Z wnioskiem takiem trudno sie jednak zgodzi¢ i nalezy
przypuszczaé, ze tych prac ukazata sie ilos¢ znacznie wigk-
sza". ,Jezeli uwzglednimy piekny jezyk techniczny, ktérym
sie postuguje prof. X. Jozef Osinski, jak réwniez jego da-
zenie do najobszerniejszego spolszczenia terminéw technicz-
nych, to trzeba przypuszczaé, ze sprawy te byty dyskutowa-
ne w szerszem gronie, a dyskusje opieraty sie na materja-
tach drukowanych. Wriosi¢ wiec nalezatloby, ze Fizyka ks.

*) Referat, wygtoszony na posiedzeniu Oddziatlu Warsz.
S. E. P. w dniu 12 grudnia 1933 r.

013: 537 ,17" (438)

Osinskiego nie jest pierwszg ksigzka polskg z tej dziedziny,
wrecz za$ niemozliwe byloby przypuszczenie, ze w catem
stuleciu ukazaty sie tylko ksigzki wymienione".

Ze wnioski te byly stuszne w catej rozciggtosci, wska-
zuje Bibljografja D-ra Teofila Zebrowskiego3). Obejmuje ona
2640 pozycyj, z ktorych pierwsza dotyczy kalendarza z roku
1250, ostatnie za$ dzieta nalezg do roku 1830,

Aczkolwiek od kilku lat przypuszczaliSmy, ze fizyka
ks. J. Osinskiego byta pierwsza drukowang po polsku, to na
podstawie bibljografji za pierwszg przyja¢ nalezy:

1. Fizyke doswiadczeniami potwierdzong, albo do-
Swiadczenia fizyczne przez kawaleréw Filozofii uczacych sie
w Collegium Nobilum Scholarum Piarum publiczne czynio-
ne, polskim za$ jezykiem napisane przez X. Samuela Chro-
$cikowskiego Schol, Piar. Filoz. y Matem. Profesora, w War-
szawie w Druk. Sch. Piar. R. P. 1764 r. stro. 210 z 5 tabl. fi-
gur. Tom Il na str. 378 dodaje, ze figury rysowane i sztycho-
wane sg przez X. Rocha Markowskiego Pijara.

Nastepnem wielkiem dzietem byta fizyka pod tytutem.

2. DosSwiadczenia skutkéw rzeczy pod zmysty podpa-
dajacych na publicznych posiedzeniach w Szkotach Poznan-

i) Bibljografja piSmiennictwa polskiego z dzialu mate-
matyki 1 fizyki oraz ich zastosowan napisana i wydana przez
Dra Teofila Zebrowskiego, w Krakowie, 1873 r., str. n/czb 3,

2 Bibljografja elektrotechniczna polska Boi, Jabtonskizb 618 i 3 tabl. Naktadem wtasciciela Bibljoteki Kornickiej

i M. Czyzowski, Przegl. Elektr. 1930 r., zesz. 17 i 18.

w drukarni Uniwersytetu Jagiellonskiego.
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skich Societatis Jesu na widok wystawione y wyktadane.
Przez Xigdza Jé6zefa Rogalinskiego tegoz Zakonu, Matema-
tyki y Fizyki Doswiadczaigcey Nauczyciela,...

W Poznaniu w Druk. Soc. Jesu, tomoéw, czyli ksigg 4.
Ksiega I, kart. 24, str. 299 i 3 tablice figur., wyszta w r. 1765;
Ksigga Il, kart 4, str. 474 i 3 tabl. figur, 1767; Ksiega IlI
obejmuje kart 4, str. 532 z 4 tabl, figur, wydana w 1770 r. i
Ksigga IV, kart 6, str. 910 i tablic rytych 8 i 1 drukowana,
wyszta w 1776 r. Ksigega | byta przedrukowana w 1771 r,,
lecz tylko jedna.

Nastepng ksigzka napisang po polsku byty;

3. RO6zne uwagi Fizyczno - Chymicznego Warszaw-
skiego Towarzystwa na rozszerzenie praktyczney umieigtno-
$ci w Fizyce, Ekonomii, Manufakturach y fabrykach, osobli-
wie wzgladem Polskiey..., ktére z niemieckiego na polskie
przettumaczyt X. P. Twardy w Warszawie 1769 r. Naktadem
Michata Grela, Komisarza nadwornego y Bibliopoli J. K.
Mci, dwie czesci, str. 93 i 91, tablic rytych na miedzi 2.

Dopiero po tych ksiazkach ukazuje sie¢ ksigzka, przy-
jeta pierwotnie za pierwszg, mianowicie:

4. Fizyka doswiadczeniami potwierdzona przez X. Jo6-
zefa Hermana Osinskiego Schol. Piar. w Collegium Nobilium
Filozofii i Matematyki Prof. krotko zebrana. W Warszawie
1777 r. w druk. J. K. Mci y Rzplitey u XX. Schol. Piar., str.
542 z 10-cig tabl. figur.

Fizyka powyzsza musiata mie¢ duza poczytnos$é, bo
ukazato sie jej drugie wydanie pod tytutem:

5. Fizyka Naynowszemi odkryciami pomnozona, nay-
oczywistszemi doswiadczeniami potwierdzona, z figurami,
przez X. Jo6zefa Hermana Osinskiego S. P. w Warszawie
1801 r. w Drukarni Xiezy Piardéw, str. 447 i 6 tablic rytych.

6. Zdanie sprawy o Fizyce X. J. Osinskiego, napisat
X. Jan Bystrzycki, ktére zajmuje kart 5 w Nowym Pamiet-
niku Warszawskim z 1801 r.

To samo dzieto mamy pod tytutem:

7. Fizyka X. Jo6zefa Osinskiego S. P. przerobiona vy
naynowszemi odkryciami pomnozona przez X. Jana By-
strzyckiego S. P. Nauczyciela Fizyki w Szkotach Warszaw-
skich Xiezy Piiaréw, Cztonka Tow. Kroélew. Warszawskiego
Przyiaciét Nauk. Tom 1 z figurami. W Warszawie 1810 r.
w druk. XX. Piiaréw, str. 470 i 10 tablic figur.

8. Tom Il z dodaniem wyrazenia Edicya druga po-
mnozona, 1806 r. str. 428, 7 tablic figur.

Wychylitem sie nieco z XVIII wieku w zwigazku z uka-
zywaniem sie coraz to nowych wydan Fizyki ks. J. Osin-
skiego i zarys piSmiennictwa doprowadze do 1825 r., majac
na celu sprostowanie nastepnej niescistosci, dotyczacej ni-
ktej jakoby ilosci wydanych w tym okresie ksigzek, traktu-
jacych o elektrycznosci.

Pierwsze ksigzki elektrotechniczne, pisane po polsku,
nauczaty o piorunochronach; wymienie z nich nastepujgce:

9. Sposéb ubezpieczajgcy Zycie y Maigtek od Pioru-
néw przez X. Jozefa Osinskiego Schotarum Piarum wytozo-
ny, z figurami. W Warszawie 1784 w drukarni J. K. Mci
i Rzeczy pospolitei, u XX. Schotarum Piarum, str. 50.

10. Rozwagi o konduktorach, czyli $ciagu materii pio-
runowey albo o ustrzezeniu sie, przez Grzegorza Kniazewi-
cza, Wilno 1801, kart 21.

11. O niektérych szczegétach wymagaigcych bacznosci
przy zaktadaniu konduktoréw na budowlach mieszkalnych
przez Karola Kortuma w Nowym Pamiegtniku Warszawskim
z 1804 r.

Ksigzki te $wiadczga o rozpowszechnianiu sige pioruno-
chronéw w Polsce.

Wracajgc do nauki o elektrycznosci i magnetyzmie,
podaje pozostate dzieta w porzadku chronologicznym, kon-
czac je r. 1825.

Nr 6

12. Fizyka czyli wiadomos$ci natury y skutkéw rzeczy
pod zmysty podpadaigcych. W Szkotach Woiewddzkich San-
domierskich uczacym sig w oyczystym iazyku iak naykréciey
wytozona przez X. Jézefa Lisikiewicza Regensa Seminarium
Sandomierskiego y w tychze Szkotach Fizyki Profesora.
R. P. 1779 w Sandomierzu w Druk. J. K. Mci y Rzeczy Po-
spolitey str. 440, tabl, z figurami 2; w koncu: koniec xiagi
pierwszey. Ksieg adruga ma tytut

Wiadomosci Natury y skutkéw rzeczy pod zmysty pod-
padaigcych, czyli Fizyki xigga druga.. 1781 r.. W Sando-
mierzu, w druk. J. K. M y Rzplitey. Podzielona na 2 czesci:
| str. 180 i 1 tablica figur. Il str. 158.

13. O Elektrycznosci sztuczney i naturalney X. Bec-
caria, z wtosk. na igzyk polski przetozone przez X. Jundzitla.
W Wilnie 1780.

14. O elektrycznosci uwazaney w ciatach ziemskich
i atmosferze przez Franciszka Scheidta Vice-Professora w
Kollegium Fizycznem Szk. Gl6. Koron, w Krakowie 1786 r.,
w Dr. Szk. Gt6. Koron. str. 226, z 3 tabl. figur.

15. Dyssertacya o wzroscie nauk wyzwolonych i me-
chanicznych przez ducha obserwacyi w Europie, o pozytkach
i wygodzie ich w spotecznosci i o stosowaniu onychze do
potrzeb kraju oyczystego... w Krakowie Roku 1787, w Druk.
Ign. Grebla k. 17. Autor X. Andrz. Trzcinski, Prof. Fizy.
Exper. w Szk. Gtdwnej Koron.

16. Fizyka lana Polikarpa Erxlebena w Akademii Ge-
tyngskiey Fil. Dokt. i Prof... przez G. Lichtenberga Prof.
Fizyki w Akad. Getyng, pomnozona dla pozytku powszech-
nego wydana. W Krakowie Roku 1788 w Druk. Szkoty Giow.
Koronney. str. 300 i kart 20.

W koncu: Tre$¢ dyssertacyy mianych na posiedzeniach
Szkoty Gitéwnej Koronney, przez Kandydatéw stanu Akad.
kart 12 i tabl. 3 z figur. Ttomaczem jest X. ledrzej Trzcin-
ski w Akad. Krak. Filozofii, w Strasburgskiey Medyc. Dokt.,
w Szk. Gtéwney Koronney Fizyki Experymentalney Profesor.

17. Rozbiér uwag szkoly matematyczney nad Propo-
zycyami Fizycznemi, gdzie sig miesSci usprawiedliwienie ob-
winionego od tey Szkoly, zadanie iego i rozsadek nad no-
wem Pismem, ktérego tytut Urywek z Bicza krgconego w
Krakowie. Przez Przyiaciela Prawdy. W Warszawie u P. Du-
four... 1789 str. 50. Autor X. Trzcihski.

18. Dyssertacya o wzroscie Swiatet przez ducha obser-
wacyi i doswiadczenia... z figurami na miedzi wyrznietemi.
W Krakowie 1791 w druk. Szkoty Giéwney, kart nieliczb. 29
z 1 tabl. figur. Autor ks. ledrzey Trzcinski. '

19. Dyssertacya o wzroscie Nauk Fizycznych w dra-
giey potowie wieku osimnastego, przez Xigdza Jézefa Her-
mana Osinskiego. Sch. Piar. czytana na posiedzeniu pubticz-
nem Towarzystwa Przyiaciét Nauk. W t. I Roczn. Tow. War-
szawskiego Przyiaciét Nauk z roku 1802.

Ze zainteresowanie sie zjawiskami elektrycznemi
wzmaga sie i rozcigga na wszystkie kraje, ktéremi intere-
suje sie kontyngent Europejski, Anglja oraz Stany Zjedno-
czone, $wiadcza dalsze rozprawy i dzieta; z nich zanotujemy:

20. O stosie elektrycznym wystawionym na sucho,
przez Jo6zefa Zamboni, prof. Fizyki w akademji Weronen-
skiey... przektad Al. hr. Chodkiewicza. W Pamietniku War-
szawskim z 1815 r. od str. 22.

21. Teorya kolumny suchey Zamboniego przez R.
Markiewicza. W Pamietniku Warszawskim z 1816 r.

22. Zbio6r krotki poczatkéw Fizyki przez Stefana Stu-
belewicza, Professora w Imp. Uniwersytecie Wilenskim, kil-
ku uczonych Towarzystw Czlonka, utozony z Programmatn
wydanego dla szkoty politechniczney paryskiey przez Stefa-
na Barruela, Examinatora uczniéw teyze szkoty, a po zgo-
nie §. p. Professora wydany w Wilnie, Naktadem Al. Zo6t-
kowskiego w Drukarni XX. Piiaréw 1816 r., str. 292.
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23. Witasnos$ci magnetyczne promieni fioletowych przez
I. K. Skrodzkiego w Pamietn. Warszawskim z 1817 r., tom
IX od str. 188 do 203.

24. O sile magnesowey, przez Joézefa Sniadeckiego,
Mag. Filoz. W Dzienniku WileAskim 1817 r. ton V, od str.
486 do 509.

25. Fizyka stosownie do teraznieyszego stanu wiado-
mosci krétko zebrana, przez lana Wolskiego, Magistra Filo-
zofji, Nauczyciela Fizyki i Historyi Naturalney w Gimna-
zyum Swistockiem... W Warszawie, druk. Zawadzkiego i
Weckiego, 1817 r., kart 9, str. 323 i 2 tabl. figur.

26. O wzroscie nauk fizycznych w Polsce, przez X.
Bystrzyckiego, W Roczn. Tow. Warszawsk. Przyiaciét Nauk
z 1818 r.

27. Wptyw elektrycznosci na ekonomia zwierzeca, czy-
li teoryczny wyktad doswiadczen i postrzezen wyciagnietych
z rozmaitych sposobow elektryzowania iestestw zyjgcych w
lekarskim wygladzie. Wyigtek z rekopisméw §. p. Stubie-
lewicza, przeyrzany i wydany przez X. E. Sieradzkiego,
z portretem autora i 2 tabl. figur. Wydane w Wilnie w 1819
roku.

28. Fizyka dla Szkét Wydziatowych. Cze$¢ | na kla-
se Il i Il w Warszawie w Drukarni XX. Piiaréw 1820 r. str.
451. Autor ks. tan Bystrzycki.

29. Uwagi o konduktorach czyli o sprowadzeniu ma-
teryi piorunowey, albo o ustrzezeniu sie piorunéw, przez
M. Szymalla r. 1820 w Wilnie.

30. O oswiecaniu Swiattem elektrycznem przez Mei-
necke, professora w Hali, ttumaczenie. W Dzienniku Wilen-
skim 1820 r. tom 2, str. 67 do 72.

31. O wplywie elektromotora Volty na igte magneso-
wa, przez 1. K. Skrodzkiego. W Pamietn. Warszawskim
1821 r.

32. O budowie tancuchéw elektrycznych Wolty i o fe-
nomenach elektromagnetycznych przez 1. K. Skrodzkiego.
W Roczn. Tow. Warsz. Przyiaciét Nauk 1822 r.

33. Fenomena elektro-magnetyczne Oersteda, przez
Ant. Wyrwicza. W Dzienniku Wilen. 1822 r. tom 1, str, 222
do 239.

34. Fenomena elektro - magnetyczne P. Arago, przez
Ant. Wyrwicza. W Dzienniku WileAskim 1822, tom 1, str.
357 do 373.

35. O fenomenach elektro - magnetycznych. Wyjatek
z rekopisma Traktatu Fizyki przez F. Drzewinskiego.
W Dzienniku Wilenskim, czerwiec od str. 233 do 251.

36. O elektro - magnetyzmie przez Ant. Wyrwicza.
W Dzienniku Wilen., 1823 r.,, od str, 184 do 198 z 1 tabl.
figur,

37. O magnesowaniu sie metaléw biegiem elektrycz-
nosci. Rozprawa P. Biot, czytana na publicznem posiedzeniu
Akademii Umieietnosci w Paryzu 1821 r. W Dzienniku Wi-
lenskim 1823 r., str. 65 do 89.

38. Systematyczny wyktad fenomenéw elektro-dyna-
micznych. W Dzienniku Wileiskim. 1824 r., tom 3, str. 324
do 364 i 452 do 513 z 3 tabl. rytemi. Autor M. tawicki,

39. Wyktad fizyki do uzytku Szko6t woiewoédzkich za-
stosowany przez Jana Kantego Krzyzanowskiego Filoz.
Dokt., Cztonka Tow. do ksigg element, w Kom. Rzadz. W.
R. i O .P.,, Krélewsk. Przyiaciét Nauk Warszaws. i Nauk.
Krakowskiego. W Warszawie, naktadem Autora, w druk.
szkolney 1925 r., str.VIIl, 493 i IV tabl

40. Kurs rocznyFizyki experymentalney w ces. Uniw.
Wilen., czwarty raz publicznie wyktadany. Wilno 1825 r.
7 tabl, fig. Autor Felix Drzewinski.

41. Fizyka dla szk6t powiatowych, utozona  przez

Prof. Fizyki w Imp. Uniw. Wilen. Felixa Drzewinskiego.
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W Wilnie, naktad i druk. A. Marcinkowskiego 1825 r.,
str. nlczb 8, liczb. 155 i 1 tabl. fig.

42. Fizyka dla gimnazyéw na klasse Il, wyieta z dzie-
ta Prof. Fizyki w Imp. Uniw. Wilen. Felixa Drzewinskiego.
W Wilnie, nakt. i druk. A, Marcinkowskiego 1825 r, kart
nlczb. 6, str. 309 i 4 tabl, figur

43. Fizyka dla gimnazyéw na klasse [IIl, wyieta

z dzieta prof. Fizyki w Imp. Uniw. Wilen. Felixa Drze-
winskiego. W Wilnie nakit i druk. A. Marcinkowskiego
1825 r. kart. nlczb. 5, str. 229 i 2 tabl, figur. W Dzienni-
ku Wilenskim. 1826. Nowiny Naukowe t. 1, str. 48.

Na wielkie zainteresowanie 6éwczesnego spoteczenstwa
dziatem fizyki, traktujagcym o elektrycznosci, wskazuja co-
raz to nowe wydania fizyki dosSwiadczalnej, pisane przez
fizykéw-polakéw, przewaznie doktéréow filozofji uczelni za-
granicznych. Jezeli przyjmiemy pod uwage wielkie trudno-
éci, jakie napotykato rozpowszechnianie sie prac naukowych,
ukazujacych sie w formie listéw, rozpraw, czytanych na
posiedzeniach Towarzystw Naukowych, materjatéw, ogta-
szanych przez te ostatnie, najrzadziej za$ w postaci ksig-
zek, — to dorobek naukowy, zebrany i rozpowszechniony w
Polsce w latach 1764 do 1825, wzbudza wielki podziw i sza-
cunek dla ludzi, ktérzy sie do tego przyczynili.

Podobnie, jak to obserwujemy w innych krajach, ba-
danie zjawisk elektrycznych i eksperymenta ku zabawie
czynione byly w Polsce nie tylko przez $wiat naukowy,
lecz i przez og6t osSwieconego spoteczenstwa. Stad musimy
wnioskowaé, ze ks. H. Osinski nie byt pierwszym autorem,
ktéry o zjawiskach elektrycznych pisat po polsku, tem-
bardziej wiec nie jest pierwszym polakiem, piszacym o tych
zjawiskach po tacinie.

Przypuszczam, aczkolwiek bez wielkiej pewnosci, ze
pierwsza fizyka doswiadczalng, pisang po polsku, byta
ksigzka ks. Samuela Chroscikowskiego, wydana w r. 1764.

Niestety, ani tej ksigzki, ani ks. l|. Rogalinskiego nie ma-
my w zbiorach Stow. Elektrykéw Polskich, to tez przy-
stapie do oméwienia dziatu elektrycznego w pierwszej, do-
stepnej dla nas iizyce ks. I. Osinskiego.

Chciatbym przedtem naszkicowa¢ og6lne tio epoki,
ktére z powodzeniem rozciggng¢ mozna i na Polske, gdyz
na tem tle dziatalno$¢ ks. Osinskiego jako fizyka-elektry-
ka uwydatnia sie wyrazniej. Zaraz na poczatku XVIII wie-
ku spotykamy sie z doniostym faktem zbudowania w roku
1709 przez fizyka angielskiego Hauksbee maszyny elek-
trycznej, ktéra stanowita wielkie udoskonalenie prymityw-
nej maszyny Otto von Geuricke. Uruchomienie jej pozwo-
lito Hauksbee'iemu zaobserwowac szereg zjawisk elektrycz-
nych, np. $wietlnych, ktérych wystepowanie spostrzezone
byto juz przedtem, lecz w sposéb mglisty. Cylindry maszy-
ny Hauksbee byty ze szkia. W maszynach nastepnych za-
mienia on cylinder na kule szklang; w tej postaci ma-
szyny te przetrwaly wiele dziesigtkéw lat, znajdujac, cho-
ciaz pod innemi nazwiskami konstruktoréw, wielkie roz-
powszechnienie. W roku 1729 Anglicy Gray i Wehler na
podstawie szeregu doswiadczen rozdzielili ciata na prze-
wodzace i nieprzewodzace elektrycznos$¢, jednocze$nie Gray
zauwazyt, ze ciato ludzkie daje sie elektryzowaé, o ile je
umiescimy na podstawie z zywicy. Do tej pory Anglja by-
ta jedynym krajem, gdzie czyniono wielokrotne dos$wiad-
czenia z elektryzacja, nie byty one jednak powigzane. We
Francji doswiadczenia na wielkg skale rozpoczat i pierw-
sze zasady podat Charles Dufay. Zadziwiajaco skromnie za-
znacza on: ,Przypadek pozwolit mi podaé¢ druga za-
sade, bardziej og6lng i o wiele ciekawszg od poprzedniej,
ktéra rzuca pewne Swiatlo na istote elektrycznosci. Za-
sada ta przyjmuje, ze istniejag dwa odrebne rodzaje elek-
trycznosci: jedna, ktérg nazwe elektrycznoscig szklang, i
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druga, ktérg nazwe zywiczng. Pierwsza powstaje w szkle,
krysztale gérskim, drogich kamieniach, wiosiu, wetnie i t. d.,
druga — w bursztynie, zywicy, jedwabiu, papierze i w wie-
lu innych materjatach. Wtasciwoscia obu elektrycznosci jest
odpychanie sie tych samych i przycigganie réznych rodza-
jow". W lat 50 potem Coulomb zasade te¢ podat mate-
matycznie. Jaka elektrycznoscig natadowane jest dane cia-
to, rozpoznawano na zasadzie doswiadczenia: jezeli naelek-
tryzowana nitka jedwabna, zblizona do ciata, byta odchy-
lona — wskazywato to na elektryczno$¢ zywiczng, przycia-
gana —eszklang. Jest to juz zaczatek pierwszego przyrzadu
pomiarowego, nalezgcego do kategorji elektroskopéw Dufay
w latach 1733 do 1735 ogtosit szereg rozpraw o elek-
trycznosci.

Uczniem Dufay'a byt ks. Nollet, ktéry w przeciggu
40 lat wykonat wielkg ilo$¢ doswiadczen, popularyzujgc nau-
ki fizyczne, w szczegdlnosci za$ zjawiska elektryczne. W kur-
sie fizyki doswiadczalnej 4 moéwi on: ,Nigdy nie zapomne
wrazenia, jakie na mnie wywarty pierwsze iskry elektryczne,
wypadajgce z ciata ludzkiego“. Prowadzit statg korespon-
dencje ze wszystkimi niemal, co mogli co$§ nowego podaé¢ o
zjawiskach elektrycznych, i listami swemi5 wywotywat wiel-
kie dyskusje. Ks. H. Osinski nie podzielat wielu pogladéw
Abbé Nolleta, i, jak zobaczymy dalej, prostowat jego pomy#-
ki. Ks. Nollet byt zwolennikiem teorji wyptywéw i napty-
wow, ktérg formutowat w ten sposéb, ze z ciata naelektry-
zowanego wydobywa sie materja, ktoéra jednocze$nie zostaje
zastgpiona przez inng podobng, naptywajaca do ciata.

W tym okresie czasu rozpoczeto budowe maszyn elek-
trycznych w Niemczech. Z nich znane byly: maszyna fizyka
Boze'a z Wittenbergu, prof. J. Halsena z Lipska i innych.
Maszyny te nie réznity si¢ wiele od pierwowzoru prof. Haus-
bee'go6). Jak to widzimy na wielu sztychach, do wiruja-

cej kuli lub walca osoba elektryzowana dotykata sie su-
chg dionig Ilub stopami. Poduszki do maszyn wprowa-
dzit prof, taciny z Lipska, ktéry je udoskonalit, nada-

jac maszynom predkos$¢ 180 obr/min. Poduszki te nie mia-
ty wielu zwolennikéw, we Francji za$ najwiekszym ich
przeciwnikiem byt ks. Nollet?). Ze korzystanie z maszyn
elektrycznych o kuli szklanej nie byto bezpieczne, Swiadczy
wiele wypadkéw rozsadzenia kuli podczas doswiadczen.
O niektérych z nich, np. z prof. Boze'm z Wittembergi,
wspomina ks. Nollet w pierwszej czesci swych Lettres sur
I'electricité, o innych za$ z r. 1761 moéwi Sigaut de Lafond
w dziele ,Précis historique et experimental des phénoménes
électrique,”, piszac na str. 46, ,Wprawitem w ruch maszyne,
starannie zbudowang, ktéra postugiwatem sie wiele lat. Za-
ledwie osiggneta ona predkos$¢ 5 czy 6 obrotéw, kiedy kula
pekta gwattownie i okruchy szkta rozleciaty sie po sali".
Tego rodzaju wypadki zmusity do zamiany kuli na tarcze
szklang; pierwszg tego rodzaju maszyne zbudowat w 1768 r.
optyk Ramsden, o $rednicy tarczy 1 stopy. Zauwazono na-
tychmiast ze maszyny sg tem silniejsze, im wieksza jest $red-
nica tarczy, to tez Ramsden buduje dla ksiecia de Chaulnes
maszyne o $rednicy tarczy 5 stép; iskry z niej otrzymywane
dochodzity do 22 cali. Od roku 1770 maszyny tarczowe byty
juz w najogélniejszem uzyciu. Wogoéle byty one wowczas
bardzo modne podobnie jak modne byty doswiadczenia elek-

4) Lecons de physique expérimentale , tom VI, str. 452.

5 3 tomy listéw, wydane w Paryzu w latach 1774 -r-
1777.

e) Expériences et observations sur I'électricité de Guil-
laume Watson, tworzace cze$¢ Il publikacji Recueil de
traités sur I'électricité, traduit de l'allemand et de I'anglais
wydane w Paryzu w 1748 r.

O konstrukcji maszyn elektrycznych pisze ks. Nollet

w pracy: Esais sur I'électricité des corps, wydane w 1747 r.

Nr 6

tryczne, ktéremi zajmowat sie kazdy, kogo sta¢ byto na
kupno przyrzadoéw.

Co sie tyczy poziomu wiedzy, to stan jej w latach 1746
najlepiej charakteryzuje Watson, moéwiac: ,Gdyby kto
mnie zapytat, jaka korzy$¢ osiggna¢ mozemy ze zjawisk
elektrycznych, to jedyna odpowiedzig bytoby, ze jeszcze za-
mato posuneliSmy sie w naszych badaniach, aby je uczynié¢
pozytecznemi dla ludzkosci”, Wielki i gwaltowny przewroét
rozpoczat sie od chwili doswiadczenia Muschenbrocka z elek-
tryzacjg wody, zawartej w szklanem naczyniu. W liscie do
Reaumura z dnia 20 kwietnia 1746 r. pisze on: ,Chce Panu
opisa¢ nowe doswiadczenie, lecz tak niebezpieczne, ze nie
radzitbym go powtarzac¢"8. W innym liscie do ks. Nolleta
uczestnik doswiadczenia Allaman, przerobiwszy dos$wiad-
czenie i positkujac sie szklanka od piwa, podaje: ,Poczuje
Pan silny wstrzas, ktéry ogarnie ramiona, a nawet cale cia-
to, jak uderzenie pioruna. Pierwszy raz podczas dos$wiad-
czenia wydawato mi sig, ze na kilka chwil przestatem oddy.-
cha¢". Po otrzymaniu listu ks, Nollet pragnat natychmiast
rozpoczgé¢ doswiadczenia, lecz stangt temu na przeszkodzie
brak szkita niemieckiego, o ktérem, jako koniecznem, pisali
obaj autorzy. Ks. Nollet zastanawiat sie¢ dilugo, skad je
otrzyma¢, i zaryzykowal wykonanie doswiadczenia z suchg
butelka ze szkia zwyczajnego, jakg miat pod reka. Po na-
elektryzowaniu wody, trzymajgc butelke w reku, druga do-
tknat preta, ktéry byt zanurzony w wodzie. Doswiadczenie
si¢ udato, bo, jak podaje w rozprawie"): ,poczutem w pier-
siach wstrzas, ktéry zmusit mnie do mimowolnego zgiecia sie
wpot i otwarcia ust, jak gdybym sie dusit; w palec wskazu-
jacy prawej reki otrzymatem silne uktucie, z reki lewej, pod
wpltywem gwattownego skurczu, wypuscitem butelke z wodg".

Doswiadczenia, rozpoczete przez Musschenbrocka w
Leydzie, Nolleta w Paryzu, ogarnelty wkrétce catg Europe,
przerzucity sie do Anglji, a nastepnie przeszty do Nowego
Swiata Ameryki Péinocnej. Catg kule ziemska ogarnat szat
elektryzacji. Sprzedawano uproszczone butelki o najrozmait-
szych ksztattach, np. lasek elektrycznych. Aby demonstrowac
wytadowanie elektryczne najwiekszej ilosci oséb, ks. Nollet
zaczat tworzy¢ tancuchy z szeregu os6b zamiast jednej.
W jednym pokazie w obecnosci kréla ks. Nollet utworzyt
szereg z 200 zotnierzy i obecni byli zdumieni, gdy podczas
wstrzgsu caty tancuch jednoczes$nie podskakiwat. Podobne
doswiadczenie wykonywal ze swoimi uczniami fizyk Sigaud
de Lafond w r. 1747 w Collegium d‘Harcourt pod Paryzem.
Doswiadczenia nie udawaty sie, bo, aczkolwiek butelka byta
wielokrotnie elektryzowana, prad elektryczny, zamiast obiec
caty tancuch zatrzymywat sie na 7 z kolei wychowanku.
Zdumienie byto og6lne i prof. Lafond wyrazit w jednym z
wyktadéw paryskich przypuszczenie, ze to sama natura wy-
réznia osobnikéw o pewnej wadzie organizmu. Ksigze de
Chartres, poinformowany o przypuszczeniach, zaprosit pro-
fesora Lafonda do Palais Royal, gdzie w obecnosci dworu
i wielu wuczonych ponownie wykonano doswiadczenia,
umieszczajgc w szeregu 3 Spiewakéw z kapeli krélewskiej.
Doswiadczenie i tym razem, wbrew przywidywaniu, nie uda-
to sie.

tancuchy z ludzi, a dalej coraz dtuzsze przewodniki,
stuzyty do doswiadczenn w celu okreslenia predkosci prze-
ptywu elektrycznosci. W Londynie w obwéd elektryczny
wigczono i Tamize i zdumienie ogarneto wszystkich, gdy
prad elektryczny po przejsciu przez wode zapalit spirytus.
W ciggu dwu lat réwniez prébowano okresli¢ predkos¢ prze-

8 Mémoires de mathématique et de phisique de I'Aca-
demie des sciences de Paris, z roku 1746, str. 3.
9 Mémoires de I'Academie royale de sciences z roku
1764, str, 4.



CLIMAX MOTORENWERKE UND
SCHIFFSWERFT LINZ A G, WIEN.

BIURO SPRZEDAZY NA POLSKEt
POLSKIE TOW. N. H EID, SP. Z O. O WARSZAWA, ZGODA 4.

STALE SILNIKI ,CLIMAX"”
SYSTEMU ,DIESEL"

Najtanszag i najbardziej celowag sita napedowa dla wszelkich celow jest bezsprzecznie bezkompresorowy sil-
nik systemu .DIESEL”. Silnik ten daje w poréwnaniu z maszynami parowemi lub z napedem elektrycznym,
a nawet w poréwnaniu z innymi silnikami spalinowymi, napedzonymi naftg lub benzyng, bardzo duze ko-
rzysci, wskutek czego silniki te stosuje sie w coraz szerszym zakresie.

System dwutaktowy, zastosowany w silniku ,CLIMAX" systemu ,DIESEL", zostat doprowadzony w tym
silniku do doskonatosci potaczonej z prostotg. Oprdécz przewodu korbowego ruchome sg jeszcze tylko regu-
lator, pompa do paliwa i aparat smarowy, jakotez pompa do chiodzenia.

Silnik ten posiada zwlaszcza nastepujgce zalety:

1. niska cena zastosowanego pa- 4. rozruszalnos¢ przy wszyst-
liwa, dogodne warunki tran- kich temperaturach i niewra-
sportowe i sktadowe, mate zliwo$¢ na gatunek paliwa;
zapotrzebowanie miejsca, tru- 5. duza pewnos¢ ruchu przy
dna zapalno$¢ i zwigzane z nadzwyczajnej prostocie kon-
tern bezpieczenstwo przeciw- strukcji;
ko eksplozji i pozarowi; nieznaczny koszt dozorowa-

2. zupeine wykorzystanie paliwa nia 1 utrzymania;

i zwigzana z tem duza eko- system dwutaktowy, co daje
nomiczno$¢ silnika (zuzycie bardzo prosta budowe, przy
paliwa od 175 do 230 gr. na braku wszelkich wentyli wpu-
1 KM/godz.); stowych i wypustowych, ja-

kotez przynaleznych ciggadet

brak wszelkich wrazliwych
i mechanizméw napedowych;

czesci, jak magneta, karbu-
ratora i t. d; Silnik ,CLIMAX', Typ DE, 10KM. 600 obr./min. 8 SZCzelne okapturzenie prze-

ciwko pytowi i smarom wszelkich wazniejszych czeéci przy réwnocze$nie dogodnym dostepie do nich;
9. male zapotrzebowanie miejsca pod silnik;
10. doskonata regulacja i zupetnie wyréwnany bieg;
11. niska cena;
12. minimalne zuzycie i dlugoletnia trwatos$¢;
13. uwzglednienie ponad 30-letniego doswiadczenia w budowie motoréw.

Silnik ,CLIMAX”, Typ 2 DL, 80 KM. 375 obr./min. Silnik ,CLIMAX", Typ 6 Z, 32 KM. 1000 obr./min.
Bezposrednio sprzezony z pradnica.



STALE SILNIKI ,,CLIMAX” SYSTEMU ,,DIESEL”.

= = o
g Tarczy pasowej gé E o Waga kg.
o £ g o3
TYP l\:sﬂc g § % q,%% = g Nazwa
§ = O Srednica szero- a8 5 2 Netto Brutto telegraficzna
2 3 kos¢ | ] SE
DC 6 1000 1 220 140 G/E 1: 40 220 280 corso *
G 1: 40 490 650 eolos *
DE 10 600 1 400 295
E 1: 80 680 770 bolos
G 1: 40 780 970 fanar =
DF 15 500 1 320
450 E 1: 80 995 1180 banar
. *
DG 29 440 1 560 380 G 1: 40 1430 1750 galap
E 1: 80 1840 2170 balap
. H *
DJ 30 420 1 680 s G 1: 40 1940 2340 jollo
E 1: 80 2470 2870 bollo
. Nt *
DK 30 375 1 680 415 G 1: 40 2590 3230 kl_p!n
E 1: 80 3130 3770 bipin
. *
DL 40 375 1 800 468 G 1: 40 3490 4150 labra
E 1: 80 4140 4920 babra
G 1: 40 *
DN 60 350 1 1000 460 4850 5660 nubus
E 1: 80 5460 6300 bubus
G/E 1:100 *
2 DE 20 600 2 450 325 / 730 920 fonos
E 1:180 940 1050 monos
. *
> DE 30 500 2 560 365 G/E 1:100 1310 1550 rabas
E 1:180 1530 1800 mabas
. *
2 DG 45 440 5 680 410 G/E 1:100 2070 2450 garol
E 1:180 2450 2850 marol
. 1 1 *
2 DJ 60 420 5 800 415 G/E 1:100 2830 3330 jap|§
E 1:180 3330 3850 mapis
. 1 *
> DL 80 375 5 800 468 G/E 1:100 5910 6910 |Ub|l’l.
E 1:180 6570 7570 mubin
E : 1 124 leuk *
3DL 120 375 3 1100 400 G/ 1:100 0680 00 euka
E 1:180 10980 12700 meuka
227 10 1000 2 — — — 1:100 290 385 zefir
37 16 1000 3 — — — 1;200 410 521 zella
47 22 1000 4 — — — 1:220 522 682 zobel
67 32 1000 6 — — — 1:250 760 960 zyrus

* wykonanie normalne.

Przy normalnem wykonaniu silnika dostawa obejmuje:
1 kompletny motor z jednem kolem zamachowem,

1 tarcze pasowg (przy typach 2Z — 6Z za doptats),
1 zespo6t Srub fundamentowych,
1

garnek wydmuchowy (przy typie 3DL i wiekszych silnikach 1 zbiorowg rure wydmuchowg — garnek wy
dmuchowy w tym wypadku za doptatg),

1 zbiornik na paliwo na 1 dzien z filtrem (przy typie 3 DL i wiekszych silnikach za doptata),

wszystkie rurowody dla paliwa, smaréw i t.d.,, o ile znajdujg sie przy silniku,

1 butla na powietrze dla rozruchu przy typach DG, DJ, DK, DL, DN, 2DF, 2DG, 2DJ i 6Z,

2 butle na powietrze dla rozruchu przy typach 2DL, 3DL i wiekszych silnikach,

1 lozysko zewnetrzne z plyta podstawowag przy typach DK, DL, DN, 2DL, 3DL i przy wiekszych silnikach
1 statg rozruchowa pompe powietrzna do napetnienia butli przy typie 3DL i przy wiekszych silnikach,
1 pompe do smarowania okreznego przy typie 3DL i przy wiekszych silnikach,
1 zespot czesci rezerwowych i narzedzi,
1 egzemplarz przepiséw obstugi.

Pompy do chiodzenia, ciezkie kota zamachowe, jakotez inne przedmioty wyposazenia specjat

nego dostarczamy za doptata.

PRZEDSTAWICIELSTWA:
POZNAN: W. Gierczyfiski i S-ka, Sw. Marcina 13. KRAKOW: Inz. J. Zukowski, Piotra Michatowskiego 1
LWOW: Reprezentacja Wiasna: Bielowskiego 5. STANISELAWOW: Inz. Maurycy Katz, Rynek 8.
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ptywu elektrycznosci, lecz chociaz zmieniano dtugosé, to je-
dynie zauwazono natychmiastowe przeptyniecie pradu.

Zbliza sie rok 1747, kiedy przypadek skionit Frankli-
na do zainteresowania sie¢ zjawiskami elektrycznemi i kiedy
powiew nowych idei podniecit Europe. Ideje te, zupetnie od-
rebne od zapatrywan na kontynencie, podaja juz hypotezy,
dotyczace istoty elektrycznosci. Listy Franklina byly czyta-
ne we wszystkich towarzystwach naukowych. Niektére z nich,
w szczeg6lnosci dotyczace moznosci zabezpieczenia od pio-
runéw, wywotywaty burze protestéw przy odczytywaniu
W krélewskiem Towarzystwie w Londynie; po ukazaniu sig
jednak w druku wywotaty wielki entuzjazm i zapat do dal-
szych studjow nad elektrycznoscia statyczna.

Zapal ten udzielit sie polskim fizykom i ogétowi spo-
teczeristwa, Niestety mrok zapomnienia pokryt catkowicie
wszystkie te doswiadczenia i prace, to tez tylko dobry przy-
padek odtwarzat pewne ich fragmenty. Przychodzac do
omoéwienia fizyki X. Jozefa Hermana Osinskiego, chciatbym
poda¢ kilka dat, jakie dzielg czas jej wydania, to jest 1777 r.,
od niektérych podstawowych odkry¢ w dziedzinie elektrycz-
nosci.

Po wydaniu Fizyki w 8 lat pézniej Coulomb formutuje
prawo wzajemnego oddziatywania tadunkéw elektrycznych,
ktére otrzymato od niego swg nazwe,

w 14 lat potem Galwani ogtasza rozprawe o oddziaty-
waniu elektryczno$ci na miesnie zwierzece,

w 23 lata ukazuja sie listy Volty o elektrycznosci, wzbu-
dzanej przez zetknigcie sie réznych rodzajéow substancyj
przewodzacych,

w 43 lata mamy doswiadczenia Oersted'a nad dziata-
niem konfliktu elektrycznego na igte magnesowg, Arago nad
magnesujacem dziataniem pradu i Ampera nad dzialaniem
wzajemnem obwodéw z pradem,

w lat 50 Ohm ogtasza dzieto o obwodzie pradowym,
opracowane matematycznie.

w 55 lat Faraday drukuje rozprawe o pradach induk-
cyjnych,

w 102 lata za$ potem zabtysto Swiatto elektryczne na
kontynencie europejskim.

Calg o6wczesng wiedze o elektrycznosci podaje Fizyka
ks. Jozefa Osinskiego w spos6b tak Scisty, tak pieknym jezy-
kiem technicznym, ze nalezy podziwia¢ te wielka wiedze
i nadzwyczajng sumienno$¢ autora.

Poszczeg6lne rozdziaty potraktowane sg w sposéb
zwarty, przyczem uwzglednione sg zjawiska podstawowe, z
ktérych niemal kazde byto wielokrotnie sprawdzone przez
autora. Przy wyjasnieniu niektérych zjawisk, ktérych ks.
Osinski nie moze wyttomaczyé, pisze otwarcie, np. ,wyzna-
je, ze nie mam dowodéw konwinkujacych, dla ktérychbym
mogt twierdzi¢, ze materja elektryczna jest to samo, co
ogienn elementarny, albo od niego cale rézna"10).

Znajdujemy w Fizyce pojecia o izolatorach i przewod-
nikach, z tych rozréznia ona metale doskonate, jak to: ztoto,
srebro, miedz i t. d.,, oraz metale niedoskonate — antymon,
rteé, i t. d.

.Poniewaz ciata elektryczne od innych mato biorg
elektrycznosci, wiec na nich potozone ciata naelektryzowane
nie bedg innym przez ucze$nictwo elektrycznym tej wiasnosci
udziela¢. Ta prawda przez si¢ jasna. Gdy wiec ciato elek-
tryczne przez ucze$nictwo lezy na elektrycznem przez sig,
moéwiemy, ze jest wytaczone, czyli ze jest na wyspie".

Zdanie to, précz jego istoty fizycznej, wskazuje, ze
autor dazy do uzycia wyrazéw czysto polskich, oraz do
spolszczenia cudzoziemskich. | tak np. spolszczenie wyrazu

10 Teorje flogistonu obalit Lavoiser niemal w czasPe0

wydania ksigzki ks. Osiniskiego,
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sinsula" rozwigzuje pochodzenie naszej izolacji, bo w brzmie-
niu pierwotnem zachowata sie ona jedynie w jezyku angiel-
skim — insulation. Styl ksigzki jest nadzwyczaj zwiezty, np.
,maszyny, ktérej pospolicie do doswiadczen elektrycznych
uzywamy, trzy sa czesSci istotne: 1) szkio, 2) poduszka,
3) Pret albo tancuch. Szkio zawsze sie trze o poduszke, jego
figura w skutki elektryczne nie wptywa. Moze by¢ ptlaskie,
okragte i t d. Poduszka zowie sie to wszystko, co o szkio
tarte bywa '. Lub dalej ...,gdy szkto trze sie o poduszke i gdy
podczas owego tarcia tancuch szkta dotyka sie, to nazywam
elektryzowaniem. Stowo wiec elektryzowanie znaczy¢ bedzie
wzbudzenie elektrycznosci".

Stowo ,wzbudzenie" nalezy do jednego z najstarszych
terminéw elektrotechnicznych. Czytamy dalej: ,A ze ciata
elektryczne przez wucze$nictwo, do innych elektrycznosci
przesytaja, wiec je zowig przewodnikiem", mamy znéw ter-
min, ktéry zachowat swe piekne brzmienie do chwili obecnej.
Ks. Osinski rozwaza szybkos$¢ elektrycznosci, formutuje, ze
,najkrotsza drogg ptynie, ze materja elektryczna zapala,

szarpnienia sprawuje, w czczoéci tatwo pilynie". Czytamy
dalej:

.Materja elektryczna $wieci takze w rurkach szklan-
nych, czczych, z obydwéch koncéw szkiem zalutowanych,

a w xykzak pokrzywionych".
Pisze ks. Osinski dalej:

-Przytagczam do elektrycznosci pioruny, bo te nic inne-
go nie sa, tylko elektryzacja". Nastepnie ,Skutki piorunéw
od skutkéw naszej elektryzacji wielkoScig tylko réznig sie".
,Podczas grzmotéw, aby przypadku unikngé, potrzeba:
1) okna i drzwi zamykaé, poniewaz materja piorunowa do
izby pedzi wapory, zaczym piorun do niej wpas¢ moze,
2) Jezeli kogo w polu burza zaskoczy niechaj sie nie schra-
nia pod drzewa, bo w te materja z chmur sptywajgc moze mu
szkodzi¢. 3) Podczas piorunéw od metaléw potrzeba sie od-
dala¢,... 4) Podczas grzmotéw przytomno$¢ jest najpotrzeb-
niejsza, poniewaz wielu ludziom przestrach czesciej szkodzit,
niz pioruny". ,Franklin, ktory pierwszy pokazal, ze materja
piorunéw jest taz sama, co naszej elektryzacji, méwi, zeby
miasta ocali¢ od piorundéw dosy¢ jest na dachu domu kaz-
dego w smole albo zywicy ustawi¢ pod pion pret zelazny,
dtugi, ostro zakoriczony i od tego preta drut metalowy pu-
$ci¢ do ziemi. Potrzeba za$ drut od dachu znacznie oddalac.
Przez 6w pret i drut materja elektryczna w ziemie poptynie
i szkodzi¢ nie bedzie. Ten sposéb od Franklina podany, réz-
ni réznie przyjeli. Jedni uznali go za nieomylny. Drudzy,
o jego skutecznosci powagtpiewajac, przedsiewzieli doswiad-
cza¢ go. Trzeci nakoniec méwili, ze sposéb od Franklina po-
dany jest cale fatszywy". W liczbie ostatnich znajdowat sie
Nollet, ktéry, piszac do Franklina list si6dmy, moéwi:

~Jeste§ WPan prawdziwie przekonany, ze pioruny sg w
mocy ludzkiej, iz mozemy je rozprasza¢, gdy nam si¢ podo-
ba; jeste§ WPan przekonany, iz pret, ktéry$ nam opisat,
wyciggnie z chmury materje piorunowg, co do mnie (moéwi
dalej), ja temu nie wierze, bo

1) widze wielkg dysproporcje miedzy skutkiem i jego
przyczyna,

2) bo fundamentu, na ktérym sie WPan zasadzasz, nie
wyprobowate$. Jakoz nie zdaje mi sig, aby pret gruby jak
palec i drut cienszy od niego do ziemi idgcy, mogt w krot-
kim czasie tyle materji wyciggna¢, ile jej jest w chmurach.

Te i tym podobne Nollet przeciw Franklinowi czyni za-
rzuty.W gadutowaniu sobie zwyczajnym zazywa podobienstw
cale dziecinnych, gdy moéwi, ,iz ten ktéryby uwierzyt, iz pret
materje piorunowg z chmur wyciaga, uwierzy takze, gdy mu
wiedzg, ze rzeka nie bedzie rozlewata, gdy rurki
wzdtuz brzegéw beda poktadzione.

mate
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Lecz inaczej powinien byt Nollet rezonowaé. Wiedziat
on, ze pret metalowy na Wysokiem miejscu wystawiony, wie-
le Scigga z powietrza materji elektrycznej. Wiedziat za$ z
przypadku Rychmana, na ktérego gtowe, gdy w roku 1753
z preta wystawionego dobywa iskier, jak pies¢ wielka iskra
padta i zycia go pozbawita. Wiedziat o tym przypadku Nollet,
bo list wzwyz wzmiankowany w siedem lat dopiero drukowat.
Procz tego z przypadku 3 Akademikéw Bonohskich powi-
nien byt wiedzie¢, ze pret na wysokim miejscu wystawiony
wiele bardzo $Sciaga materji piorunowej. Gdy wiec prety wie-
le materji piorunowej $ciggaja, powinien byt wnies¢ Nollet,
ze powiekszywszy liczbe pretéw te materje z chmur zupetnie
wyciagng. Nadto powinien byt Nollet dowiadywacé sie, ze je-
zeli w owe miasta, miasteczka, wsie bijg pioruny w ktérych
wiele pretéw do gory wystawionych znajduje sie, a bytby

ZAROWKI |

Wstep.

Nie trzeba dowodzi¢, jaik wazng rzeczg dla wytworcy
i odbiorcy jest moznos$¢ okreSlenia wartosci uzytkowej za-
rowek bez popetniania bledéw, odbijajgcych sie zawsze
niekorzystnie na ich wspo6lnych interesach.

Warto$¢ uzytkowa zaréwek zalezy przedewszystkiem
od ich sprawnosci i trwatosci, a nastepnie od innych jesz-
cze cech charakterystycznych, o ktérych wspomnimy p6z-
niej. Bezposrednio zagadnienie oceny rozwigzane by¢ mo-
ze przez znalezienie interesujgcych nas wielkosci zapo-
mocag badan laboratoryjnych, co jednak niezawsze jest mo-
zliwe do wurzeczywistnienia (brak czasu lub zbyt wielki
koszt).

Poniewaz wspomniane wyzej cechy charakterystycz-
ne zaréwek zwigzane sg Scisle z witasciwosciami ich kon-
strukcji i wykonania, to juz metodyczne ogledziny ze-
wnetrzne moga nam da¢ pewnag podstawe do okreslenia
wartosci. Dalsze wskazéwki zyskujemy przez obserwacje
zachowania sie zaréwek w normalnych warunkach pracy.
Te wiasnie metody postugiwania si¢ przy ocenie $rodka-
mi mozliwie najprostszemi zastuguja na uwage, gdy bada-
nia laboratoryjne nie sa wykonywane systematycznie.

Punktem wyjscia w naszych rozwazaniach beda oczy-
wiscie Polskie Przepisy i Normy Elektrotechniczne (obec-
nie obowigzujg PNE 21/29), podajace minimalne wymaga-
nia, ktérym zaréwki winny odpowiadaé. Przed przysta-
pieniem do witasciwego artykutu, zastanowimy sie krétko
nad rodzajami zaréwek i nad zjawiskami, zachodzgacemi w
nich, co nam utatwi znalezienie witasciwych metod ich
oceny.

Rodzaje zar6wek.

Do wyrobu zaréwek stosuje sie obecnie wytacznie
drucik wolframowy, cho¢ odniedawna prowadzone sa pro-
by zastosowania rhenium (75,Re) *). Z réznych typéw za-
rowek wolframowych bra¢ bedziemy pod uwage jedynie
zaréwki do zwyktego oswietlenia z pominigciem wszystkich
typow specjalnych.

* Rozwiniecie referatu wygtoszonego w Stow, Elektr,
dn. 7.XI 1933 r.
*) ETZ 33/2 str. 43.
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przekonany, ze sg sposoby ocalenia miast i wsiéw od pio-
runéw". ,Nietylko wsie od piorunéw przez wystawione w
gére prety bylyby ocalone, ale nawet pola statyby sie zyz-
niejsze. Pokazato sie bowiem, ze nasza elektryzacja dopo-
maga do rozro$niecia trawom, ziotom i t. d.." ,Poniewaz
elektryczna materja dopomaga, aby ziota predzej rosty, jak
sie powiedziato, ze w ciatach odmiane sprawuje, Doktorowie
whnieéli roztropnie, ze gdy sie elektryzujemy, Kkrew w nas
predzej cyrkuluje, humory rozrzedzajg sie; wnosili dalej, ze
elektrycznoscig z niektérych chorob, jak to apopleksji, pa-
ralizu, podagry doskonale mozna wyprowadzi¢... Zaczym po-
zgdana bytaby rzecz, zeby nasi Doktorowie wzwyz wspom-
nianych doswiadczenia powtarzali, nowe czynili, aby elek-
tryzacja, ktora dotad dla wielu jest zabawka, uczyni¢ Naro-
dowi ludzkiemu pozyteczng".

ICH OCENA¥™).

Inz. Jerzy Dzikowski.

621.32.086.1/9.

Zarowki mniejszej mocy, do 25 watéw,
65 —= 260 V) wykonuje sie jako prézniowe z dru-
cikiem spiralnym, utozonym w zygzak, podczas
gdy dawniej do 40 watéw wigcznie stosowane byty proéz-
niowe z drucikiem prostym. Korzy$¢ tego
ulepszenia polega na uzyskaniu wiekszej odpornosci na
wstrzg$nienia, mniejszych wymiaréw drucika, a przede-
wszystkiem lepszego rozsytu Swiatta (Rys. 1 ab).

(dla napie¢

Rys. 1.
Poréwnanie rozsytu >lféZnych typoéw zaréwek.

Zaréwki wieksze od wymienionych (40 watéw i wiek-
sze) otrzymujg réwniez drucik skrecony w spiralke, lecz
umieszczony w atmosferze gazowej (argon lub dla duzych
mocy azot). Spiralka tworzy w zaréwce pierscien lub
tez w niektérych wielkich zaréwkach faliste zeby. Ro6zni-
ce w rozsyle $wiatta uwidoczniono na rys. 1 (c d).

Ze wzgledu na szkio banki rozrézniamy zaréwki ja-
sne, mleczne (opalowe), matowane i t. zw. ,$Swiatto dzien-
ne“ ze szkia niebieskiego. Mleczne i matowane dajg $wia-
tto rozproszone, wiec bardziej migkkie, przytem cechuje
je mniejsza jaskrawo$é. Zaréwki z bafnkami niebieskiemi
odpowiednie sg tam, gdzie zachodzi potrzeba dobrego roz-
rézniania barw.

Osobny rodzaj stanowig zaréwki odporne na
wstrzgénienia (t. zw. ,Centra", ,Resista" i t. d.),
przeznaczone do pracy w warsztatach, wagonach kolejo-
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wych i tramwajowych, w lampach przenos$nych i t. p. Sa
to zaréwki prézniowe spiralne, ktérych konstrukcja syste-
mu Swiecgcego zostata wzmocniona przez wiekszg liczbe
podpo6rek oraz przez zastosowanie specjalnej spiralki.

Zjawiska, zachodzace w zaréwkach.

Poniewazj interesujg mas przedewszystkiem wyniki
ostateczne czyli sprawnos$¢ i trwato$¢, rozpatrzymy wiec
zjawiska, zachodzace w zaréwkach bardzo pobieznie, tyl-
ko o tyle wnikajac w ich istote, ile tego wymaga nasze
zadanie. Wobec wykonywania obecnie wytgcznie zaréwek
z widbknem w ksztatcie spiralki, bedziemy moéwili tylko
0 takich.

Drucik wolframowy o $rednicy d jest zwinigety w spi-
ralke o $rednicy wewnetrznej D, przyczem skok wynosi S.
Wielkos$ci d, D i S sa wzajemnie zwigzane pewnemi zalez-
nosSciami, przy ktérych zaréwka danej mocy i napiecia
osigga zgdana sprawnos$¢ i trwato$¢. Spiralka umieszczona
jest ina podpérkach (haczykach) molibdenowych, tworzac
pierécien w jednej ptaszczyznie lub tez zygzak, gdy haczy-
ki wygiete sg naprzemian to w goére to w doét. Gdy przez
wioékno poptynie prad elektryczny, zacznie sie wytwarzacé
ciepto, podnoszace temperature wioékna i otaczajacych je
czesci zaréwki az do chwili, gdy ustali sie rownowaga.

Energja cieplna w drobnym zaledwie procencie zamie-
nia sie w energje $wietlng, reszta zostaje oddana przez
wiékno drogg przewodzenia przez elektrody i podpérki,
pozatem przez promieniowanie oraz w zaréwkach gazo-
wanych takze konwekcje. Schematycznie przedstawiono
to na rys. 2. Sprawno$¢ zaréwek podwyzsza¢ mozna dwie-
ma drogami: zmniejszeniem strat cieplnych oraz podwyz-
szeniem temperatury widkna, w czem ograniczajg nas jed-

nak wzgledy konstrukcyjne, zmniejszajgca sie trwatosé
1t p. Im wyzszg jest temperatura, tem stosunek energji
en. prm.
niewidzialna
2335°
5%
- i» %)
kon

Rys. 2.
Przyblizony bilans cieplny zaréwek:
a) prézniowych (ok. 8 lum/W),
b) gazowanych (ok. 18 lum/W).

promienistej widzialnej (w zakresie X— 0,4 -f-0,7 fi) do e-
nergji catkowitej promieniowania jest wiekszy. Uwzgled-
niajgc krzywa cizutosci oka ludzkiego, znajdujemy t. zw.
wizualny spétczynnik sprawnosci ( ®],), charakteryzujacy
zaréwke jako zrodio Swiatta zuzytkowanego dla widzenia.
i]D jest stosunkiem energji promienistej zuzytkowanej dla
widzenia do energji doprowadzonej. Wartosci spéiczyn-
nikéw podane na rys. 2, wziete sg z literatury *), przyczem

*) L. Bloch, LLichttechnikl
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zaznaczy¢ nalezy, ze wykres b odnosi sie do zaréwki ga-
zowanej wielkiej mocy.

Temperatura wiékna zalezy od warunkéw chiodze-
nia oraz od iloSci ciepta, wytwarzajgcej sie na jednostke
powierzchni w danym punkcie. Zwiniecie w spiralke be-
dzie czynnikiem podwyzszajagcym, a umieszczenie w atmo-
sferze gazowej —e obnizajacym temperature wioékna. Na-
wet w najstaranniej wykonanej zaréwce istniejg czynniki,
powodujgce znaczne ro6znice temperatur w réznych punk-

~ektroda N podpdrki elektroda

1 z 3
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dziatanie dziatanie
e |l e k tr o efekf Thomsona pionéw
efekt
Thoms.
Zaréwka prézniowa
----- prad zmienny ---—--—---prad staty

Rys. 3.
Rozktad temperatury widkna zardéwki.

tach tego samego wiékna, Przedewszystkiem wptywaé tu
bedg niejednakowe warunki chtodzenia: podporki i elek-
trody wywotuja odptyw ciepta i temperatura w tych miej-
scach znacznie sig¢ obniza. Zaobserwowac¢ to zjawisko tat-
wo przy napieciu, znizonem do 10 20% wartosci nomi-
nalnej, kiedy ro6znice barwy i natezenia S$wiatlta stajg sie
wyraznie widoczne.

Pozatem powstajgce w zardwkach prézniowych prady
elektronowe oraz dzialanie wytwarzanych przez nie jo-
néw zwiekszajg wydatnie iloSci ciepta, wydzielane w cze-
Sciach wiokna, przylegtych do elektrod, a t. zw. efekt
Thomsona wptywa podobnie w miejscach nagtych przejs¢
od wysokiej do niskiej temperatury, wigc w bezposredniem
sgsiedztwie podpérek. Dziatanie wszystkich wymienionych
przyczyn potegowane jest przez to, ze oporno$¢ wolframu
szybko ros$nie wraz z temperaturg i w warunkach normal-
nej pracy wynosi 12 -i- 16-krotng warto$¢ opornos$ci w sta-
nie zimnym. O ile wiec istnieje przyczyna lokalnego
wzrostu temperatury, to w miejscu tem opornos$¢ rosnie,
wytwarza sie stosunkowo wiecej ciepta i w rezultacie usta-
la si¢ temperatura jeszcze wyzsza. Rys. 3*) podaje roz-
ktad temperatur, wywotanych przez wymienione czynniki,
przy zatozeniu idealnej réwnomiernosci $rednicy widkna
oraz zwojow spiralki. Miejscom najgoretszym odpowiada
najwieksza jaskrawo$¢ i najmniejsza trwato$¢, gdyz tutaj
zachodzg najszybciej zmiany (odparowanie i rekrystaliza-
cja wolframu), ktérych ostatecznym wynikiem jest przepa-
lenie sie zarowki.

Poréwnanie cech zaréwek normalnych.

Wszystkie zaréwki skutkiem wieloletniego doskonale-
nia i dostosowywania do istniejgcych norm osiggnety obec-
nie znaczna jednolito$¢ konstrukcji, wymiaréw i innych
cech zewnetrznych, najkorzystniejszych przy danym typie.

* Wedtug artykutu H. Bertling a w
Lampe" 1933, str. 332.

,Licht und
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Pod temi wzgladami zaréwki réznego pochodzenia réznig
sie¢ jedynie nieznacznie, wobec czego mozemy wytworzy¢
sobie pojecie zarowki normalnej, ktéra pod

wzgledem konstrukcji i wykonania odpowiada powszechnie
przyjetej normalizacji, a pod wzgledem witasno$ci uzytko-
wej — obowigzujacym przepisom. Poréwnamy wyniki pra-
cy takich zardwek.

WielkosSci charakterystyczne zwigzane sa ze sobag
Scisle zalezno$ciami, ktdére postaramy sie¢ poznac¢ przynaj-

< < < <

15 to 60 100 ISO100300 500
skala logarytmiczna

1000 watéw

Rys. 4.
Sprawnos$ci poczatkowe zaréwek wedtug przepiséw
polskich (PNE 21) oraz normalizacji pewnej fabryki N.

mniej w zarysach ogélnych. Sprawno$¢ i trwato$é, naj-
gtéwniejsze z tych cech, koliduja ze soba: przy powiek-
szeniu sprawnoéci obniza sie trwato$¢ i naodwroét. Przy
zatozeniu pewnej trwatosci, jednakowej dla wszystkich ty-
poéw zaréwek, wieksze sprawnosci dadzg sie osiggna¢ przy
wiekszych mocach i mniejszych napieciach,
gdyz wéwczas straty na chtodzenie bedg procentowo mniej-
sze, a grubsze witoékno pozwala na osiggniecie wyzszych
temperatur. Mozna wobec tego powiedzieé¢, ze sprawnosé
jest pewng funkcja mocy i napiecia. Funkcja ta nie jest
jednak $cisle okresSlona zapomoca jakiej$ zaleznosci mate-
matycznej, gdyz zalezy od stopnia doktadnosci, jaki osigg-
nety metody fabrykacji: dla kazdej fabryki istnieje inna
krzywa S = f (W), wedtug ktérej fabryka jest zdolna pro-
dukowac.

Jak znacznie zmienia si¢ sprawno$¢ zaleznie od ro-
dzaju zarowek, widzimy z rys, 4, przedstawiajgcego spraw-

nos$ci poczatkowe (przy zatozeniu Sredniej trwa-
tosci 1000 godz) wedtug przepiséw polskich
(PNE 21) oraz obecnej normalizacji jednej z fabryk *).
W okolicach 40 watéw krzywe sg nieciggte. Powyzej 40

watéw nie stosuje sie zaréwek prézniowych jako mniej eko-
nomicznych, gdyz wzrastajace zaczernienie banki nie
pozwala podwyzsza¢ obciazenia widkna. Ponizej tej gra-
nicy zaréwki gazowane sg znowu nieodpowiednie, gdyz
chtodzenie obniza zbyt wiele sprawnos$¢. Jak wskazuje
normalizacja fabryczna (linje przerywane), granica ta okre-
Slona jest niezbyt S$cisle, gdyz w istocie dla 220 V bedzie
ona leze¢ nieco powyzej, a dla 110 V duzo nizej od 40
watéw. Wobec tego zaréwki 25-watowe na 110 V mozna
juz wykonywacé jako gazowane.

Dla kazdego napiecia mamy inng zaleznos¢ S = f (W),
warto zwr6ci¢ jednak uwage, ze istotnie spraw-
nos¢ zalezy od wielkos$ci pradu i Kkrzy-
wa S = f (I) dla 110 V bedzie bardzo zblizona, a w duzym
zakresie identyczna do krzywej dla 220 V. W ten sposo6b
mozna wykresli¢ krzywg S — f (I), wspdlng dla zaréwek

* ,Licht und Lampe" 1933 str, 354.
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wszystkich normalnych napie¢ (110 -f- 220 V), jak to wska-
zuje rys, 5 Niewielkie odchylenia od tej zasady wywo-
tane sa zmieniajacemi sie wptywami chtodzenia, réznicami
ikonstrukcji i t. p., w kazdym razie jednak do zaréwek,
rézniacych sie niewiele napigeciem, mozna zastosowat za-
sade, ze sprawnoé$ci zaréwek o jednako-
wym pragdzie sg jednakowe. Przy pomocy
podanego wykresu mozna znajdowa sprawnosci, jakie po-
winny wykazywa¢ zaréwki na napiecia nienormalne.

Wykresy, podane na rys. 4 i 5, stosujg sie do zaro6-
wek z bankami jasnemi; banki, rozpraszajagce $wiatto,
pochtaniajag oczywiscie cze$¢ strumienia, powodujac od-
powiednie zmniejszenie sprawnosci. Najwiecej pochtania
szkto opalowe, zmieniajgc jednocze$nie barwe Swiatlta na
bardziej czerwona (dlatego banki mleczne winny by¢ sto-
sowane jedynie w zaréwkach gazowanych, prézniowe dajg
Swiatto zbyt zétte). Najmniej pochtaniajg banki wewnatrz,
matowane, ktére pozatem majg te zalete, ze nie brudza sie
tak tatwo, jak matowane zewnatrz.

Zmniejszenie strumienia w stosunku do strumienia

zaréwki jasnej wynosi przy wymienionych rodzajach ba-

niek:
mleczne (2 warstwowe) 6 -i- 10%
matowane zewnatrz 4-i- 7%
matowane wewnatrz 2-r- 3%:

Szkto niebieskie w zarbéwkach ,Swiatto dzienne" po-
chtania bardzo duzy procent (okoto 40%) strumienia, nale-
zy wiec stosowaé zardéwke odpowiednio silniejsza.

Dotychczas, podajac cyfry, charakteryzujace zarowki
normalne, mieliSmy na mys$li wartosci poczagtkowe spraw-
nosci i pobieranej mocy. Podczas pracy zachodzg zmiany
wewnetrzne, skutkiem ktérych wielkos$ci te naogét ulegaja
zmniejszeniu. Jak wiemy, przez samo pompowanie nie
mozna otrzymac trwatej prézni *), gdyz pozostaja sie jesz-
cze adsorbowane i absorbowane przez szkio i czesci me-
talowe palnika resztki powietrza, ktére si¢ potem wydzie-
laja. ,Wykanczanie pro6zni" polega na pompowaniu przy
wysokiej temperaturze i wys$wiecaniu pod przepieciem
przy obecnos$ci pewnych zwigzkéw (fosforu i chlorowcow),
ktore chemicznie i adsorbcyjnie wiazg resztki gazéw, w

- f(J)

PNEH

—1 13-
0os Oj 0203 05 1 2 34 Amp

skata logarytmiczna

Rys. 5.
Zalezno$¢ sprawnosci zaréwek od pradu.

czem wspotdziata osadzajacy sie na bance wolfram. Jed-
nakze w zaréwce normalnej, ktorg odbiorca dostaje do
uzytku, zmiany prézni juz nie zachodza, a na wielko$¢ pra-
du i strumienia wptyw mie¢ bedg inne czynniki: 1) zmien-
no$¢ struktury wolframu, 2) zmiany w palniku, 3) czernie-
nie banki. Struktura drucika, poczgtkowo wioknista, sta-

* L. Berson. ,Zagadnienie prézni w zardéwkach

prézniowych”. Przegl. El. 1926.



Nr 6

je sie krystaliczna, co powoduje podwyzszenie opornosci,
a zatem i temperatury, a nastgpnie strumienia. Roéwniez
pod wpltywem wysokiej temperatury spiralka ulega pew-
nym zwisom, cze$ciowo sie wycigga i t. d., co w rezultacie
prowadzi do pewnych nieznacznych zmian strumienia.
Skutkiem tych dwoéch okolicznosci w pierwszych go-
dzinach $wiecenia zaréwka dochodzi do pewnego maksy-
mum wydajnosci Swietlnej (t. zw. dojrzewanie), poczem
strumien powoli lecz ustawicznie spada z racji pokrywa-
nia sie banki nalotem wolframu. Jak widzimy na rys. 6,

Rys. 6.
Zmienno$¢ strumienia (F) i mocy (W) podczas pracy
zaréwek 110/40.

niewielkie zmiany mocy i wigeksze strumienia odbywajg sie
prawie proporcjonalnie do czasu pracy. Czernienie po-
stepuje tem szybciej, im wyzszg jest sprawno$¢; obecnos¢
neutralnego gazu wpiywa hamujgco. Najwiecej wobec te-
go czerniejg zar6wki prézniowe na niskie napiecie i duzag
moc. Czas, po ktérym zaréwka straci 20% swego strumie-
nia, przyjeto ogo6lnie nazywa¢ trwatoscig wuzyte cz-
na, ktéra moze by¢ mniejsza od ogoé6lnej, jak to
wskazuje wykres dla zaréwki prézniowej 110/40. Naogo6t
jednak mozna powiedzie¢, ze zaréwki gazowane oraz proz-
niowe na mniejszg moc i wyzsze napiecie (220 V) wcze$-
niej koficza swoj zywot, niz zdaza sie¢ zaczernié¢ tak, ze sta-
ja sie nieekonomiczne. Trwato$¢ ogélna jest wtedy trwa-

Rys. 7.
Zalezno$¢ strumienia, mocy, sprawnosci i trwatosci
(w A% wartosci normalnych) od zmian napiecia.

(,Lichttechnik"
1929,

* Wedtug nomograméw L. Blocha
str. 126) i artykutu B. Konorskiego (Przegl. El
str. 196).
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toscig uzyteczng. Mozna przyjgé, ze zaréwki gazowane
traca po normalnej ilosci godz. palenia okoto 10%, a pro6z-
niowe — 15-r-20% strumienia $wietlnego.

Dotychczas moéwiliSmy o sprawnosci i
réwek normalnych przy napieciu nominalnem,
kiem, na jakie byty obliczone. Dla petnego scharakteryzo-
wania zardéwek rozpatrzymy jeszcze zmiany, jakie zacho-
dzg w nich, gdy =zmienia sie napiecie sieci. Ozna-
czamy moc pobierang w watach przez P, strumien catko-
wity w lumenach miedzynarodowych przez F, sprawno$¢
w lum/Wat przez S i trwato$¢ w godzinach przez T. Po-
nizsza tablica oraz rys. 7* pokazuja nam procentowe
zmiany tych wielko$ci w stosunku do wartosci, jakie za-
réwka okazuje przy napigciu nominainem.

trwatosci za-
czyli ta-

V % 9 9 T
0,

’ P % F% s % eksp. 13 *=14

90 85 67 79 533 394 437

92 88 73 83 380 295 321

94 91 80 88 250 222 238

96 94 86 92 171 169 171

98 97 93 96 131 130 133
100 100 100 100 100 100 100
102 103 107 104 75 76 76
104 106 114 107 58 59 58
106 109 122 111 46 46 44
108 113 130 115 36 36 34
110 116 138 119 29 28 26

Zauwazmy, ze rozpatrywane wielkosci moga by¢ wy-
razone zapomoca potegowych ~*Vzoréw empirycznych, w
ktérych wyktadniki poteg zaleza od rodzaju zaréwki. Dla
typoéw normalnych, przy niewielkich odchyleniach napiecia

(x 5% wartosci nominalnej), mozemy uwazaé za stuszne
zaleznosci nastepujace;
1,6 \Y%
pgep E
m(m*r '

M W n

W tablicy oraz na rysunku podano oprécz wartosci
eksperymentalnych  Teksp % (gdzie wyktadnik potegi
X zmienia si¢ od 16 do 12,8 przy zmiennosSci napiecia od
0,9 do 11 V,), roéwniez liczby teoretyczne, otrzymane
przy zatozeniu x — 13 oraz x — 14

Jak wiemy, sprawno$¢ i trwato$¢ kolidujg ze sobag,
ot6z z 2-ch ostatnich réwnan wynika, ze sg one zwigzane
zaleznosciag

65—7
T=T,
Rozumieé¢ to nalezy w ten sposo6b, ze, jezeli dana fabryka
wykona pewien typ zaréwek o sprawnosci S, roéznigcej sie
od normalnej Sn. to ich $rednia trwato$¢ odpowiada powyz-
szemu wzorowi, jezeli konstrukcja i doktadno$¢ wykonania
pozostajg niezmienione.

Wptyw wykonania na wyniki pracy.

W poprzednim rozdziale wspomnieliSmy o powodach
przepalania si¢ idealnie doktadnie wykonanej zarowki. Jak
to uwidocznia rys. 3, nawet w takiej zaréwce istnieja miej-
sca, w ktérych wytwarza sie znacznie wiecej ciepta, powo-
dujgc wyrazng nieréwnomieirno$¢ temperatur. Jak zaob-
serwowano, wiekszo$¢ zaréwek prozniowych przepala sie
w sasiedztwie elektrod, gdzie panuje najwyzsze obcigze-
nie wiékna z powodu pradu elektronowego, w gazowa-
nych za$ drucik przerywa sie najczeSciej przy ktorejs z
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podporek skutkiem wspomnianego zjawiska Thomsona.

W miejscach tych wysoka temperatura przy$piesza odpa-

rowywanie oraz przekrystalizowanie sie wolframu, ktére
prowadzi do tworzenia sie wielkich, poprzesuwanych
wzgledem  siebie krysztatbw. Te zmiany wewnetrznej
struktury, wobec towarzyszgacego im wzrostu opornosci
oraz zmniejszenia odpornosci na wstrzg$nienia (witékno
kruszeje), sa najwazniejszg przyczyng ,Smierci" zaréwki.

W zaréwkach normalnych istnieje poza opisanemi

jeszcze caty szereg przyczyn, powodujgacych nieré6wnomier-
nosci obcigzenia. Przy najbardziej nawet systematycznej
pracy w fabryce nie podobna unikng¢ niedoktadno-
§ci w wykonaniu poszczego6lnych <cze-
Sci.

Najwazniejszg role gra¢ bedg biedy wykonania syste-
mu Swiecgcego, do ktérych zaliczymy:

a) Nierownomiernos$cisamegowitok-
na, ktdére jest zasadniczym elementem zaréwki. Nie mo-
zna utworzyé¢ wiokna idealnie jednolitego tak pod wzgle-
dem wewnetrznej budowy, jak i $rednicy, Najstaranniej
ciggniony drucik posiada¢ bedzie odchylenia od swej prze-
cietnej $rednicy i to procentowo tem wieksze, im jest cien-
szy *). Podczas przeptywania pradu spadki napiecia na
odcinkach réznej grubosci beda niejednakowe, a biorac
pod uwage wzrastajgcg z temperaturg oporno$¢ wolframu,
tatwo zdamy sobie sprawe, ze w miejscach najcienszych
ustalg sie temperatury, o wiele przekraczajace temperatu-
re S$rednia.

b) Nieréwnomiernos$ci
$nienie zwojéw, nagte zagiecia i t. p.
nakowe warunki chtodzenia i stad silniejsze obcigzenia
witékna w miejscach zageszczen przy duzo stabszem w in-
nych. Zjawisko to jest szczegélniej niebezpieczne w za-
rowkach gazowanych, gdzie zdolno$¢ odprowadzenia ciepta
przez gaz tylko niewiele zwigksza sie ze wzrostem tem-
peratury.

spiralki. Scie-
powoduja niejed-

c) Niesymetrycznos$¢ palnika. Gdy
poszczegb6lne podpérki (haczyki) nie sa ustawione pod jed-

naikowemi katami, to mniejsze przesta bedg wydatniej
chtodzone, co powoduje réwniez nieréwny rozktad tem-
peratur.

Wszystkie wyzej
beda jednoczesnie
w kazde j zarbéwece

wymienione przyczyny wystepowac
w mniejszym lub wiekszym stopniu
normalnej, powodujgac przytem p o-
wiekszenie uljlebezpieciznego wptywu pra-
dow elektronowych i zjawiska Thomsona,
jak to w przyblizeniu pokazuje rys. 8. Poniewaz trwato$¢
danej zarowki posrednio tylko zalezy od $redniego obcig-
zenia widkna, a gtdwnie decyduje tutaj miejsce najstab-
sze lub tez najsilniej obcigzone, wiec z dwéch zaréwek
jednakowych, o réwnych sprawnosciach, ta bedzie trwa-
ta kroécej, ktéra ma mniejsza réwnomierno$¢ rozktadu tem-
peratury widkna.

d) ZaktadaliSmy dotad, ze mamy spiralki wiasciwie
obliczone i zatozone tak, ze ich cze$¢ czynna jest zawsze
jednakowa, a jedynie omoéwione nieréwnomiernosci powo-

*) Por. ETZ, 1932, str. 1088.
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dujg pogorszenie warunkéw pracy. Jednakze w praktyce
nigdy cze$¢ czynna nie jest $ciSle taka, jaka przyjelismy
w obliczeniach. Niezgodno$¢ dtugos$ci czynnej
wldlikinia z dtu”o$ cig teoretyczngag powodowa-
na jest przez niedokladne zamocowanie spiralki w ele-
ktrodach oraz przez zwarcia pewnej iloSci zwojéw przez
haczyki. Zaleznie od wahan diugosci czynnej otrzymujemy
sprawno$¢ zamatg przy duzej trwatosci lub tez sprawnosc
duzg przy zbyt matej trwatosci.

------ SRR  IUSNNN: N —
A 1 z 3 K
(prad zmienny)

Rys. 8.
Wptyw biedéw palnika na rozktad temperatury widkna.

Poza temi wadami ,wrodzonemi" wspomnimy jeszcze
o takich, ktére ujawniajg si¢ dopiero po pewnym czasie.
Sptralka pod wpltywem temperatury zmienia nieco swdj
ksztatt (np. wyciaga sie pod dziataniem sity ciezkosci i t. p.).
Powodem tych zjawisk sga zmiany struktury wolframu,
zalezne od sposobdw jego obrébki, tak przy -ciggnieniu
drucika, jak i pézniej przy wykonywaniu spiralki j(nawija-
nie, trawienie i wyzarzanie). Biedy, popetnione pod tym
wzgledem, wywotujg silne ‘'odksztatcenie palnika, szcze-
g6lniej niebezpieczne w zaréwkach gazowanych.

Wszystkie dotychczas wspomniane uchybienia fabry-
kacji, jakkolwiek bardzo dotkliwie odbijaja sie na jakoSci,
jednakze nie dajg sie tak tatwo zauwazy¢, jak zta proéznia.
O sposobach osiggania dobrej prozni méwiliSmy na innem
miejscu, tutaj podkreslimy, ze jakiekolwiek $lady powie-
trza, wodoru, wilgoci, weglowodoréw lub ciat pochodzenia
organicznego powoduja bardzo szybkie zniszczenie zaréw-
ki. Slady powietrza wywotujg poprostu utlenienie wolfra-
mu (biaty nalot), przyczem trwato$¢ liczy sie woéwczas naj-
wyzej na godziny. Inne wspomniane ciata uczestniczg w ko-
towym procesie przenoszenia drobin wolframu z wiékna
na szkio, skutkiem czego banka szybko czernieje. Obecnos¢
gazéw sprzyja pozatem jonizacji, pogarszajgc tem samem
warunki pracy.

Z opisu wptywu réznych odchylen przy fabrykacji za-
rowek na ich jako$¢ widzimy, jak wielka role gra tutaj do-
ktadnos¢ pracy w jkazdej fazie produkcji.
nomlierini'0s¢ |/jest diuil a,
moze sobie pojzwsolié
obcigzenie witékna,
wmoisé, przy tej

Jezeli row-
woéwczas fabi~ryka
na Znacznie wyzsze
awiec ina wyzszag spra-
samej trwatosci Sredniej.

(€. d. n).
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ELEKTRYCZNA

MIESIECZNY OBROT ENERGJI

Styczen 1934

Elektrownie (183) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 92°/0 wytwadrczosci)

ELEKTROWNIE

‘Wit ELEKTROWNIE SAMODZIELNE

NAY ELEKTROWNIE PRZEMYSLOWE

)

10z

(€2

10%

D

ENERGJA WYTWORZONA® ~ ENERGJA ROZPORZADZALNA~NijgI™
Wymiana energjiz innemi Rozporzadzalna
i Moc Wiasna A . i
ELEKTROWNIE ';:If:); - talowana WYTWOrCZ08¢ elektrowma(rjndl err;Jer%lair osgoze)m
0 mocy instalowanej ponad 1000 kW déw otrzymano odadano ’
kW 1000 kWh
1 2 3 4 5 6 7

I+ 1 183 1359 658 209 682 54 539 53 183 211038
I Samodzielne..eecieiiecieeiececeene 52 606 704 99140 17 609 32 765 83984
1) OKIr@QOWE ccvioiieiieieeiie e (0] 22 350 594 62 306 13 459 31 001 44 764
L 28 242 530 34 394 3 289 1764 35919
3) Trakecyjne i, T 2 13 580 2 440 861 -- 3301
Il W zaktadach przemystowych . 131 752 954 110 542 36 930 20418 127 054
1) Kopalnie wegla W 41 370 796 61 782 13773 19410 56 145
H 14 97 585 14 729 9 480 1008 23 201
3) Fabryki wiékiennicze wi 15 40 374 7 046 358 — 7404
4) Fabryki chemiczne Ch 14 110773 12 955 13 198 — 26 153
5) CUKFroWNi€..ocooviieiiiinccie e Ck 19 45 168 91 13 — 104
B) Papiernie .. P 6 28 929 10 897 50 — 10 947
7) Cementownie > . . Cm 8 33411 278 33 — 311
8) Pozostate zaktady przemystowe R 14 250918 2764 25 — 2789
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Nr 6

MIESIECZNY OBROT ENERGIJI ELEKTRYCZNE]J

ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW

(Ok. 80% wytwadrczosci)

Styczen 1934

. Wymian: energji R0Zpo-
Najwieksze \y1asna z innemi rzadzalna
Moc (szczytowe) no energja
. obcigzenie wytwor-  elektrowniami %

Nr MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana (czas 4 ogotem

trwania czo$¢ otrzyma- .. rb.

15 min) no oddano
(5+6-7)
kVA | kW kW 1000 kWh

1 2 3 4 5 6 7 8

Ogoétem (elektrownie ponad 5000 kW) 1466 713 1131 435 — 181 962 40619 52 185 170 396

1 Bedzin-Matobgdz—Elektrownia Okregowa w Za-

glebiu Dabrowskiem ... (e} 31 800 23 500 8 000 2 505 753 1167 2091
2 Biatystok—Biatostockie Tow. Elektrycznosci L 9780 7 500 2 670 1005 — — 1005
(5min)

3 Borystaw— Podkarpackie Tow. Elektryczne O 14000 11 200 3700 1244 — — 1244
Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze" w 6 275 5000 1850 845 — — 845
Buchacz-Radzionkéw—Kopalnia ,Radzionkow" W 10 780 8 655 — — 572 — 572

) . (1 (nowa) . L 8 750 7 050 2380 1042 — 539 503

6 B¥dgoszcz—EIektrown|e :

1 Il (stara) L 2230 1910 5 539 — 544

7 Chorzéw—Slaskie Zaktady Elektryczne (6] 94 000 76 000 19 600 6 927 10 818 6 035 11 710
Chorzéw— Zjedn. Fabr. Zwigzkéw Azotowych Ch 81300 55200 — — 12 895 — 12 895
Chrzanéw—Kop, btyszczu otowiu ,Matylda" R 6 500 5200 — — 3 — 3

10 Chwatowice—Kopalnia ,Donnersmarck* . W 13 450 10 760 4 700 2 366 — 1842 524

11 Czechowice-Zebracze—Zaktady Gérn. ,Silesia” O 27 847 17 900 5600 2344 — 949 1395

12 Czerwionka—Kopalnia ,Debiensko” Y 10 500 8 400 3 000 1626 — — 1626

13 Czestochowa —Elektrownia Okregu Czesto-

ChOWSKIBGO o 0 16 735 10700 3600 1513 — 20 1493

14 Czestochowa—Towarzystwo Przedzalnicze

,La Czenstochovienne" ... Wi 6 350 5100 2192 550 - - 550

15 Dagbrowa Goérnicza—Kopalnia ,Paryz" W 16850 13 600 3 800 1932 — — 1932

16 Dgbrowa Goérnicza—Huta Bankowa H 8 696 7 096 3 800 2 001 58 729 1330

17 Golesz6w—Golesz. Fabr. Portland-Cementu Cm 7580 6 056 — — 33 — 33

18 Grodziec—Kopalnia ,Grodziec 11" W 13 700 10 975 4 800 1900 — — 1900

19 Grudzigdz—-Miejskie Tramwaje, Elektrownia

i WodoCiggi . s (e} 8 380 6 800 3300 1235 — 243 992

20 Janéw— Kopalnia ,Giesche", szyb ,Carmer” W 34780 27100 14000 8620 — 5596 3024

21 Jaworzno—Kopalnia ,Pitsudski" W 23925 19120 10400 4554 — 2391 2 163

22 Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna ,Azot" . Ch 12 500 6 250 — — 295 — 295

23 Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru P 7250 6000 2250 1117 10 — 1127

24 Kalety—Fabryka celulozy i papieru ,Natronag" P 6 695 5075 1395 1033 — 1033

. i 5250 4 200
25 Kalisz—Elektrownie ) 1énOWa) S A | 1300 471 471
< Il (stara) (0] 1520 1274

26 Kamien—Kopalnia ,Andaluzja”............ w 9320 8320 2000 1100 147 1 1246

27 Katowice-Bogucice— Kopalnia ,Ferdynand"” - W 15265 12325 2 400 1075 1075
Energja rozporzadzalna, w rozumieniu tej statystyki, jest to energja wytworzona brutto, tgcznie z energja otrzy

mang od innych elektrowni, po potraceniu oddanej réwniez elektrowniom. Innemi stowy, jest to energja, ktora rozporze,

dza elektrownia po dokonanej wymianie energji z

innemi

e lektrowniami.

Gorne krzywe na wykresach po stronie prawej wykazuja poréwnawczo energja wytworzong i rozporzgadzalnag. na
tomiast dolne krzywe daja procentowe ujecie stosunku obrotu 1934 r. do 1933 r.

Podane liczby moga, w niektérych pozycjach,

ulega¢ po6Zniejszym nieznacznym zmianom.



Nr 6 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
jwieksze
Moc (Elglgizgfgn@
Nr. MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana o
15 min.)
KVA | kwW KW
1 2 3 4
2og Katowice-Brynéw—Kopalnia ,Wujek" W 15500 12000 4 100
29 Katowice-Zateze—Kopalnia ,Kleofas" . W 10815 8 940 1850
30 Knuréw—Kopalnia ,KNnurow " w 9 375 7 500 —
31 Kostuchna—Kopalnia ,B 0€er" ... W 9043 7243 —
32 Krakéw—Elektrownia w Krakowie . L 19880 15700 3978
33 Krélewska Huta—Huta Krélewska H 9380 5200 2700
34 Libiaz Maty—Kopalnia ,Janina“ W 8 115 6 620 1050
35 Lublin—Elektrownia w Lublinie . L 7 250 5 800 1520
36 Lwow—Miejskie Zaktady Elektr. we Lwowie . O 31380 2590 9700
37 taziska Gérne—Zaktady ,Elektro" O 110125 87100 51700
38 taziska Srednie—Kopalnia ,Szcze$¢ Boze". w 6 625 5 300 —
39 toOdz—Elektrownia L O0dzKa ....eeviirerenenas L 93890 70750 29400
40 todz—Fabr. Wyréb. Bawetn, ,J. K. Poznanski" Wt 7 500 6 000 5200
41 t6dz-Widzew— ,Widzewska Manufaktura" . . Wit 7 730 6 180 5 605
42 Moscice—Zjedn. Fabr. Zwigzkéw Azotowych Ch 31 125 24900 9 500
43 Mystowice—Kopalnia ,Mystowice” . . . . % 16222 12992 4 500
44 Myszkéw— Fabr. papieru ,Steinhagen i Saenger” P 11 190 8950 7400
45 Niemce—Kopalnia ,JUuljusz" .iieeeeenn. wW 11 875 9 500 5 100
46 Nowa Wies—Kopalnia ,Hillebrand" . . W 10 880 8 800 —
47 Nowy Bytom—Huta ,P 0K O j" .o H 18 380 12 910 2 000
48 Ostrowiec—Zaktady Ostrowieckie . H 7590 5070 3100
49 Piaski-Czeladz—Kopalnia ,Czeladz" .. LW 17435 13960 5200
i I (nowa) L 25000 20000 7 280
50 Poznan—Elektrownie |J il (staray . . . . L 13005 10000
51 Pruszkéw—Elektrownia Okregu Warszawskiego O 43450 31500 8500
52 Pszéw—Kopalnia ,Anna” ... % 31000 24800 9 800
53 Radlin—Kopalnia ,Emma".....eereenn. W 17880 14300 2 000
54 Ruda—Elektrownia ,M ikotaj" ... W 21 000 16800 11 300
55 Ryduttowy—Kop. ,Charlotte", szyb ,Leo"” . . W 14200 11360 5000
56 Siemianowice—Kopalnia ,Richter" *) L. W 25 900 19 760 9 500
57 Siersza-Wodna—Elektrownia Okregowa w Za-
glebiu KrakowsKiem ... (0] 32 140 22500 5 450
58 Sosnowiec-Sielce—Elektr. Gwar. ,Hr. Renard" W 11 000 9 200 3750
59 Szczakowa—Fabr. Portland-Cem. ,Szczakowa" Cm 8750 7 000 300
60 Swietoch}owice—Kopalnia SNiemcy" . . W 10 445 8 750 5 300
61 Swietoch}owice—Huta ~Falwa" . H 64 660 51000 18 000
62 Tomaszéw-Wilanéw—Tom. Fabr. Sztuczn. Jedw. Ch 8270 6 615 3500
63 Warszawa—Elektrownia Warszawska . L 79000 57900 28700
64 Warszawa—Elektrownia Tramwajow Miejskich T 12 900 12 900 6 720
65 Wilno—Elektrownia w Wilnie ... L 6725 5350 2 550
66 Wiloctawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O 7 250 5800 1375
67 Wojkowice Komorne—Kopalnia ,Jowisz" . . W 21 380 17 100 5600
68 Wysoka—Fabr. Portland-Cementu ,Wysoka" .Cm 9 800 7 840 115
69 Zgierz—Elektrownia Zgierska . . . . L 10 845 7179 2600
70 Zur—Zaktad wodno-elektryczny w Zurze . . O 83800 8200 4600

Wiasna
wytwor-
czos¢é

1855
703

1049
1133
564
575
3497
33 147

11 968
1734
1399
6 504
1903
4921
2321

1098
649
2471

2641

3187
4 786

742
5 127

2714
4753

2083

541
147
2025
8 167
2031
10 141
2440
840
475
2684
51
913
973

Wymiana energji

z innemi
elektrowniami

otrzyma-; oddano

no
1000 kWh
6 7
2 616
3 _
2 206 —
1566 —
2096 —
261 —
— 21 496
712 —
- 1139
26 —
121 —
1443 —
2844 241
— 751
72 72
— 53
4 1942
1942 54
_ 2520
— 1842
660
_ 3
729 58
38 183
6 38
— 1
11 J—
— 40
— 954
414 —

* Od listopada 1933 r. zmieniono nazwe: kopalnia ,Hutg Laura" na — kopalnia ,Richter’

125

Rozpo-
rzadzalna
energja
ogotem
rb.
(5+6-7)

1241
706

2 206
1566
3 145
1394
564
575

3 497
11 651
712
10 829
1760
1520
6 504
1903
4921
2321
1443
3701
649
1720

2641

3134
2848
2630
2607

872
4093

2080

1212
147
1880
8 135
2031
10 130
2451
840
435
1730
51
913
1387
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Nr 6

ORGANIZACY].

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

ODDZIAL £ODZKI.

Protokodt

Walnego Zebrania cztonkéw Oddziatu toédzkiego S. E. P.,
ktére odbyto sie w dniu 8 lutego 1934 r.

Obecnych byto na zebraniu 31 cztonkéw. Trzech czton-
kéw reprezentowato jednoczes$nie cztonkéw zbiorowych.

Zebranie zagait kol. Z. Rau, wygtaszajagc stowa wspom-
nienia poSmiertnego kolegéw b. p. E. Bolkowskiego, czton-
ka Komisji Rewizyjnej Oddziatu, oraz $§. p. W. Wotkow-
skiego. Pamig¢ zmartych kolegéw uczczono przez powsta-
nie. Nastepnie odczytat deklaracje kandydatéw na czton-
kéw p. Jana Bogustawskiego i Kazimierza KozZminskiego,
poczem zaproponowat na przewodniczagcego Walnego Ze-
brania kol. Juljana Brzozowskiego. Propozycje te przyjeli
wszyscy zebrani jednogtosnie.

Sekretarzem Zebrania byt z urzedu sekretarz Oddzia-
tu kol. Z, BentkowskKi.

Po objeciu przewodnictwa kol. J. Brzozowski odczy-
tat proponowany przez Zarzad nastepujacy porzadek dzien-
ny, ktéry zebrani przyjeli bez zmian:

1. Zagajenie i wybo6r przewodniczacego Zebrania.

2. Odczytanie protokutu z poprzedniego Walnego Ze-
brania.

. Sprawozdanie Zarzadu.
. Sprawozdanie Skarbnika.
Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.

Dyskusja i absolutorjum.
. Zatwierdzenie budzetu na rok 1934.
. Wybory Zarzadu na rok 1934.
. Wybory Komisji Rewizyjnej.
10. Wybory cztonkéw Komisyj i przedstawicieli do in-
stytucyj pokrewnych.
11. Wolne wnioski.
W dalszym ciggu
go Zebrania z dnia 26
zmian. Réwniez przyjeto w catosci
za rok 1933, zreferowane przez sekretarza Oddziatu,
Z. Bentkowskiego.
Sprawozdanie kasowe zdawat skarbnik Oddziatu, kol.
A. Marlinski. Obroty catoroczne Oddzialu wynoszg zh
5908.23. W bilansie zamkniecia podat sume zt. 17 591.58.
Nastepnie zabrat gtos przewodniczacy Komisji Rewi-
zyjnej, kol. A. Lejzerowicz, ktéry stwierdzit zgodnos$¢ ksia-
zek kasowych i postawit wniosek o udzielenie absolutor-
jum ustepujacemu Zarzadowi.

©®~No UM w

sekretarz odczytat protokutWalne-
stycznia 1933 r., ktéryprzyjeto bez
sprawozdanie Zarzadu
kol.

W otworzonej przez przewodniczacego dyskusji za-
bierat gtos kol. A. Lejzerowicz, ktéry uwazal, ze zmniej-
szenie wartosci inwentarza Oddziatu o sume okoto 7000 zi
w ciagu jednego roku jest zbyt duze, wobec czego prosit
o poddanie rewizji decyzje Zarzadu w sprawie spisania tej
sumy. W dalszym ciggu kol. A. Lejzerowicz interpelowat w
sprawie uzywania aparatéw i maszyn Oddziatu przez Za-
ktad Badawczy Szkoty Techniczno-Przemystowej, jak row-
niez w sprawie odpowiedzialno$Sci Szkoly za zuzyte i skra-
dzione przedmioty.

W odpowiedzi kol. Z. Rau wyjasnit, ze inwentarz ro-
biony byt przez trzy lata do roku 1930 i wéwczas juz ma-
jatek Oddziatu byt przewartosciowany. Obecnie za$ wiele
rzeczy stracito swa dydaktyczng warto$¢ i jest niezdolnych
do uzytku. Poniewaz przez szereg lat nie byta odpisywa-

na zadna suma na amortyzacje, nalezato wiec obecnie wy-
kona¢ jeszcze raz ocene wartosci, co zostato przez spe-
cjalng komisje przeprowadzone, w rezultacie czego zostata
spisana suma okoto 7000 zi

Kol. Z. Bentkowski wyjasnit réwniez, ze Zarzad w
projekcie oddziatu elektrycznego Zakladu Badawczego
uwzglednit 8% od wpltywéw na rzecz Oddziatu tdédzkiego
S.E.P. za uzywanie aparatow i maszyn.

W rezultacie dyskusji zgtoszono 3 wnioski:

kol. A. Lejzerowicza, azeby co rok spisywa¢ na amor-
tyzacje aparatéw i maszyn od ich obecnej wartosci 10%;

kol. M. Kasserna, azeby co rok spisywa¢ na amorty-
zacje aparatéow i maszyn od ich pierwotnej wartosci 10%
oraz wniosek Prezydjum, azeby specjalna komisja ustalita
dla poszczegdlnych przedmiotéw lata amortyzacji i w tym
stosunku bedzie co rocznie spisywana warto$¢ przedmiotéw.

Podczas gtosowania, jedynie wniosek Prezydjum uzy-
skat wigkszos¢.

Nastepnie kol. przewodniczacy poddat pod gtosowa-
nie wniosek udzielenia absolutorjum ustepujagcemu Zarzado-
wi, ktéry zebrani przyjeli jednogtosnie.

Przyjeto réwniez w catosci proponowany budzet Od-
dzialu w wysokos$ci 5.234 zi

Zkolei odbyty sie wybory Zarzadu na rok 1934.

Na propozycje przewodniczacego Zebrania wybrano
przez aklamacje na prezesa Oddziatu kol. Z. Rau‘a

Na cztonkéw Zarzadu wybrano w tajnem glosowaniu
wiekszoscig gtosow nastepujacych kolegéw: Dabrowskiego
Cz. 30 gtosami, Bentkowskiego Z. 29 gtosami, Marlinskie-
go A. 29 glosami i Kassera M. 16 glosami, na zastepcow
kolegéw: Brzozowskiego J. 15 gtosami, Kopczynhskiego 3
gtosami i Pura F. 3 gtosami. llo§¢ oddanych gtoséw 32.

Gtlosy obliczali koledzy E. Jasinski i J. Reicher.

Do Komisji Rewizyjnej wybrano wigkszoscia gtoséow
kolegébw A. Lejzerowicza, St. Harasymowicza i E. Jasin-
skiego, jako zastepcow za$ kolegéw W. Kopczynskiego i
Wt Dawidowicza.

W dalszym ciggu wybrano cztonkéw poszczegdlnych
komisyj oraz przedstawicieli do instyucyj pokrewnych, jak
nastepuje:

Do Komisji Szkolnictwa koledzy: H. Wendt, L. Te-
merson, M. Dziergowski, Cz. Dabrowski, St. Jastrzebski.

Do Komisji Radjowej przy tédz. Tow. Kurséw Tech-
nicznych koledzy: Cz. Dabrowski, Wt Dawidowicz, L. Or-
montowicz, J. Reicher, M. Kruazyr.

Do Rady Nadzorczej to6dzkiego Tow. Kurséw Tech-
nicznych kol. J. Brzozowski. Opiekunem Szkoty Wieczo-
rowej Doksztatcajgcej dla elektrykéw pozostat nadal kol.
H. Wendt.

W ostatnim punkcie porzadku dziennego kol. Z. Rau
poinformowat zebranych o pracach przepisowych poszcze-
golnych Komisyj, zachecajgc do wspéipracy. Prosit rowniez
zebranych o zgtoszenie kandydatury na cztonka korespon-
denta biura znaku przepisowego S.E.P. w mysl listu Za-
rzadu Giéwnego.

Kol. W}, Dawidowicz podniést sprawe utworzenia sek-
cji radjowej przy oddziale tédzkim, ktérg postanowiono
ukonstytuowaé, o ile zgtosi sie do niej 6 cztonkow.

Na tem zebranie zamknieto.

Przewodniczacy:
J. Brzozowski.

Sekretarz:
Z. Bentkowski.
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UTWORZENIE ODDZIALU WOLYNSKIEGO S. E. P.

W ostatnich miesiacach 1933 roku z inicjatywy grupy
elektrykéw, cztonkéw S.E.P., zamieszkatych na Wotyniu,
utworzony zostat Oddziat Wotynski S.E.P,, dwunasty z kolei
Oddziat Stowarzyszenia. Po zatatwieniu formalnosci, zwig-
zanych z zatwierdzeniem regulaminu Oddziatu przez Za-
rzad Giéwny S.E.P., odbyto sie pierwsze Walne Zebranie
cztonkéw Oddziatu, ktéry liczy w chwili obecnej 12 czton-
kéw zwyczajnych

Nalezy z prawdziwem uznaniem powitaé¢ inicjatywe
skupienia rozproszonych na tej potaci wschodnich kreséw
elektrykéw, ktorzy wchodzac w skiad Stowarzyszenia, przy-
czynig sie niewatpliwie do posuniecia naprzéd zagadnienh
elektryfikacji naszych kreséw oraz do rozwoju i popula-
ryzacji na tym terenie wiedzy i techniki w dziedzinie elek-
trycznosci.

Protokot

1-go Walnego Zebrania Wotynskiego Oddziatu S.E.P.
z dnia 25 lutego 1934.

Walne Zebranie rozpoczeto si¢ o godz. 11.30 w obec-

nosci 12-tu cztonko6w.
Walne Zebranie zagait krétkiem powitaniem i infor-
macyjnem przeméwieniem, wyjasniajagcem cele Stowarzysze-
St. Rylke.

Po zagajeniu zostat wybrany na przewodniczacego Ze-
brania inz. J. Krokos, ktéry powotat na sekretarza inz. St.
Trelewskiego.

nia, inz.

Przewodniczacy odczytat porzadek dzienny Zebrania,
opracowany przez Grupe Organizacyjng, ktéry zostat przy-
jety przez Walne Zebranie.

Jako pierwszy punkt porzadku dziennego zostat od-
czytany regulamin, ktéry po krétkiej dyskusji zostat za-
twierdzony i przyjety przez Walne Zebranie.

Jako drugi punkt porzadku dziennego, odbyty sie wy-
bory do Zarzadu i Komisji Rewizyjnej i drogg tajnego gto-
sowania zostali wybrani wiekszoscig gtoséw nastepujacy
cztonkowie:

Zarzad:

Prezes —einz. Stanistaw Rylke.
Vice-prezes — inz. Jerzy Krokos.
Sekretarz i skarbnik — inz. Zbigniew Boncza-Janusz.

Komisja Rewizyjna:

Cztonkowie: inz. Mikotaj Jarmolowicz i inz. Alek-
sander Winogradow.

Zastepca — inz. Jan Pajchel.

W wolnych wnioskach zostaly poruszone i przyjete

przez Zebranie nastepujgce dezyderaty:

1) Inz,
dla nowowstepujgcych cztonkéw, ktéra po przedyskutowa-
niu zostata ujeta w sposéb nastepujacy. Poniewaz Wotyn-

ski Oddziat S.E.P. powstat dopiero 25 lutego b. r., czyli w
kohcu 1-go kwartatu, przeto nowoprzyjeci cztonkowie beda

Krokos poruszyt sprawe optat cztonkowskich
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optaca¢ skiadki dopiero od dnia 1-go kwietnia b.
poczatku 2-go kwartatu.

2) Inz. Z. Boncza-Janusz poruszyt sprawe zorganizo-
wania odczytéw z dziedziny popularyzacji elektrotechniki,
odczytéow fachowych dla cztonkéw, zaprenumerowaniu pism
fachowych oraz stworzenie bibljoteki, po przedyskutowaniu
postanowiono przekaza¢ te sprawe Zarzgdowi.

Na tem Zebranie zostato zakonczone o godz. 14.

r., jako

Sekretarz:
St. Trelewski.

Przewodniczacy:
<. Krokos

ODDZIAL RADOMSKI.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

Kizler Roman,

nicji, Elektrownia.
Korzeniowski
mienna, Fabr. Amunicji,

Skarzysko-Kamienna, Fabr. Amu-

Aleksander,
Elektrownia.

Skarzysko-Ka-

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

Fijatkowski Wiestaw, Warszawa, ul. Mary-
moncka Ic, m. 170.

Hoser Jerzy, Warszawa, ul. Radna 9.

Jaworski Czestaw, Milanéwek, ul. Le$na 4.

Nadel Ludwik, Warszawa, ul. Chtodna 20, m. 2

Werszwowski Tadeusz, Warszawa, ul. Zelaz-
na 47.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Szenajch Karol, Warszawa, ul. Lwowska 11,
m. 18.

Waszczenko Karol, Warszawa, ul. Nowy Swiat
8/10, m. 21.

ODDZIAE. WOLYNSKI.
Zgtoszenia na czitonkéw zwyczajnych:
Pajchel Jan, Roéwne, ul. Beliny 10.

Winogradow Witodzimierz, Witodzimierz

Wot., ul. Budkiewicza 13.
Bohcza Janusz Zbigniew, Roéwne, ul. Szemp-
linskiego 9.
Zalcman Chaskiel, Réwne, ul. Gminna 2,
Dombrowic Zelman, Roéwne, ul, 13 Dywizji 12.

tuczycki Wtadystaw, Roéwne, ul. Szpitalna 43.
Chmielewski Ananjasz, Roéwne, ul. Mickiewi-
cza 37.

tukanow Eugenjusz, Réwne, ul. Czarneckiego 5.

Przyjety na czionka zwyczajnego:

Jarmotowicz Mikotaj, Roéwne, ul. Dubiec-
kiego 6.
ODDZIAL WYBRZEZA MORSKIEGO.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:
Gottschlich Alfred, Gdansk Langfuhr, Heere-
sanger 11
Gostawski Mieczystaw, Gdynia, ul. Marsz.

Pitsudskiego, dom Z. U. P. U. m. 19.
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B. p. RAFAL MEDRES.

4 marca b. r. zmart Rafat Medres, inz. elektryk. Uro-
dzit sie w 1868 r. w Lachowiczach, ziemi Nowogrédzkiej,
jako syn miejscowego rabina. Mimo przepasci, jaka dzielita
Swiat, w ktéorym wyrastat Medres, od Swiata kultury i cy-
wilizacji, odczut Medres pod$wiadomie potrzebe wiedzy
prawdziwej. Porzucit getto, w ktérem przebywat; i przybyt
na swe ryzyko do Warszawy, aby sie ksztakci¢.

Mimo nieznajomosci zadnego jezyka europejskiego, mi-
mo wielkiego niedostatku, jaki cierpiat, korzystajac z nik-
tej pomocy gminy zydowskiej, nietylko sam wytrwat w
swym zamiarze, ale pociagngt za sobg swego miodszego
brata i kilku innych jeszcze swych réwiesnikéw z tego sa-
mego otoczenia w Lachowiczach.

Uczyt sie i uczyt innych, a po kilku juz latach, dzieki
pomocy niezyjacego d-ra Antoniego Natansona, udaje sig
do Krakowa, gdzie zdaje mature w 1897 r. W przeciagu Kkil-
ku lat Jego umyst i Jego poglady przebyty kilkuwiekowg
przestrzen rozwoju cywilizacji i kultury.

Z P R A K

Utrata predkosci elektrycznego wozu silnikowego.

Cechg charakterystyczng wozu elektrycznego jest pred-
kos¢, jaka moze on rozwing¢ na pewnym szlaku przy pe-
wnem obcigzeniu, np., na poziomym odcinku toru przy
jezdzie bez doczepnych wozéw i przy napetnieniu 100%.

Naturalnie, ze w tym przypadku przyjmuje sie, iz ja-
zda trwa w tych samych warunkach dopéty, az ustali sie
stata predkos¢. Zachodzi teraz pytanie, czy tak zrozumia-
na predko$¢ moze by¢ z czasem utracona przez wéz silni-
kowy, pomimo iz ani $rednica k6t pednych, ani przektadnia
nie uleglty zmianom. Siyszatem, coprawda, kiedy$ takie
zdanie: ,Te silniki miaty dawniej po 18 koni, ale sg one
juz stare i teraz majg zapewne o kilka koni mniej". Zu-
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Po zdaniu matury wstepuje na Politechnike w Dar-
mutacie, skad przenosi si¢ po paru latach na politechnike
w Karlsruhe, ktérg konczy w 1903 r. jako dyplomowany in-
zynier elektryk.

W okresie studjow bierze zywy udziat w polskich or-
ganizacjach studenckich, jawnych i konspiracyjnych, cieszgc
sie 0gdlng sympatjg i szacunkiem dla wysokich zalet umy-
stu i serca.

W tym tez okresie odbywa kuracje w Kissingen, gdzie
poznaje sie z Eliza Orzeszkowgq, iz ktérg utrzymuje stosunki
listowne do chwili jej zgonu. Za jej Meira Ezofowicza i Eli
Makowera byta Mu ona wzorem, ktéremu oddawat naj-
glebszy hotd. Wzajemnie dla Orzeszkowej Rafat Medres
byt uosobieniem Meira Ezofowicza.

Po skonczeniu Politechniki zajmowat jako elektryk
stanowiska w Powszechnem Towarzystwie Elektrycznem, w
Oerlikonie, wreszcie od 1909 r. objgt stanowisko szefa Wy-
dziatu kontroli w Tow. Elektrowni Warszawskiej.

Na tem stanowisku dotrwat do konhca.

Niezaleznie od pracy zawodowej Rafal Medres odda-
wat sig z zamitowaniem zagadnieniom naukowym, w szcze-
gélnosci z dziedziny nauk Scistych. Pozostaje On w kores-
pondencji z prof. Wirtzem w Darmsztacie i drukuje swe
prace w wiedenskiem ,Zeitschrift fur Elektrotechnik".

Z tytulu swego stanowiska w Elektrowni Warszaw-
skiej poznaje gruntownie dziedzine instalacyj elektrycznych
w Warszawie i bierze udziat w 1915 r. przy opracowaniu
przepiséw dla instalacyj elektrycznych.

Niestety w ostatnich latach swego zycia zmuszony jest
powstrzymywa¢ sie od pracy naukowej z powodu bardzo
ztego stanu wzroku.

Natomiast nie przestaje interesowac sie zyciem naj-
ciemniejszych sfer zydowskiego spoteczenstwa, walczac z
panujaca w tych sferach ciemnota i zabobonem. Inicjuje za-
tozenie laboratorjum fizycznego przy szkole rabinicznej i do
korica swego zycia opiekuje sie tem laboratorjum, wspoma-
gajac je materjalnie. Chciat tatmudowi przeciwstawi¢ wie-
dze Scista. Nie wiem, czy i jaki byt skutek wysitkéw Rafata
Medresa. Niewatpliwem jest jednak, ze wszyscy ci, ktorzy
z Nim na jakiemkolwiekbadz polu zetkneli sie, poniesli wiel-
ka strate ze S$miercig cztowieka niepowszedniej prawosci,
tkliwego serca, gtebokiej umystowosci i niezwykle silnego
charakteru.

A. Kuhn.

TY K 1.

petnie jakby to byly zywe konie, ktére na staros$¢ tracg si-
te!  Naturalnie, ze w zastosowaniu do silnikéw elektrycz-
nych podobny poglad jest najzupetniej mylny. Silnik elek-
tryczny zachowuje do ostatka te samg moc nominalng (jed-
nogodzinnag czy ciagta), na jaka zostat zbudowany, — w za-
tozeniu, naturalnie, iz przy naprawach nie zostat zepsuty.

Jesli jednak tak sie ma sprawa z silnikami elektrycz-
nemi, to nalezatoby sadzi¢, iz wéz silnikowy nie moze utra-
ci¢ swej charakterystycznej. predkosci. Ponizej opisany
wypadek z praktyki pukaze, iz utrata predkosci charaktery-
stycznej wozu jest jednak mozliwa.

Przy réznych naprawach silnikéw i wozéw zachodzi
nieraz potrzeba roztgczenia kabli, np., dla zdjecia silnikéw,

magneséw hamulcowych, opornikéw i t. p. Po dokonaniu
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roztagczone kable potgczy¢ po-
nownie. Wydawatoby sie, iz ponowne potaczenie nie po-
winno przedstawia¢ zadnych trudnosci ani niespodzianek,
o ile tylko zwaza¢ na oznaczenia koncéwek kablowych. Zda-
rza si¢ jednak, ze znaczki na koncéwkach zaging,—albo—ze
na miejsce wyjetych silnikéw lub opornikéw zaktada sig¢ inne,
ktére moga nie by¢ zupetnie takie same, jak dawne. Stad
mozliwo$¢ omytek nigdy nie jest wykluczona, — i przed wy-
puszczeniem z naprawy kazdy w6z musi byé z tego powodu
wyprébowany. Przy takiej prébie czesto sie zdarza, ze je-
den lub oba silniki wykazujg niewtasciwy kierunek obrotéw.
Jest to skutkiem omyikowej zamiany koncéwek kabli, pro-
wadzgcych do wirnika, albo tez do wzbudzenia, a czasem
przy zupetnie dobrem wigczeniu silnika kierunek obrotéw
moze okaza¢ sie odwrotny wskutek omyitki przy przewija-
niu wirnika. Silniki trakcyjne dla tramwajéw i kolejek do-
jazdowych zwykle bywajg czterobiegunowe, a wirniki ich
posiadajg uzwojenie t, zw. faliste, przyczem potowa kazdej
cewki uzwojenia wirnika lezy w gérnej czesci ztobka, a dru-
ga potowa — w dolnej. Wzo6r dla uzwajania takich wirni-
kéw przedstawia sie tak:

naprawy trzeba, naturalnie,

pyi+ y)= S=lI;

gdzie p — ilo$¢ par biegunéw w danym wypadku p = 2,
yi i y2 — Kkroki uzwojenia po obwodzie wirnika, a S —
ilo§¢ cewek w uzwojeniu wirnika. Stad:

i+ _Sx1 _ S=#1

yi+yes —g—= o

Przypusémy, iz dla witasciwego uzwojenia powinno by¢:

S+ 1
Y\ +yi =
Na rys. 1 pokazane jest takie uzwojenie wirnika. Poczyna-
jac od szczotki dodatniej, potéwki cewek przy nawijaniu
uktadajg sie od pasa neutralnego w kierunku wskazéwek

Rys. 1 Rys. 2.

zegarka. Jesli zbadamy kierunek pradéw w cewkach i kie-
runek strumienia magnetycznego, to dla podanych na rys. 1
kierunkéw otrzymamy kierunek obrotu wirnika przeciwko
wskazéwkom zegarka.
Jesli teraz nawijacz popeini omytke o jeden tylko wy-
cinek komutatora, to otrzyma uzwojenie o krokach:
- , S +1 . S -1
0 =~ 2 e 1= —2~:
Je$li y2 oznacza krok samej cewki, ktéry nadany jest za-
pomocag szablonu przy wykonaniu cewki, to y-i = y¢, i o-
mytka zachodzi tylko w kroku potaczenn z komutatorem,
czyli yi = yt — 1 Taka omytka tylko o jeden wycinek
komutatora daje uzwojenie, podane na rys. 2. Jak widac
z rys. 2, potowki cewek przy nawijaniu uktadajg sie, po-
czynajgc od dodatniej szczotki od pasa neutralnego w kie-
runku przeciwko wskazéwkom zegara, a kierunek obrotéw
silnika przy takiem samem przytaczeniu silnika do kabli,
jak na rys. 1, otrzymamy w strone przeciwna, czyli w Kkie-
runku wskazéwek zegara.
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Uzwojenie takie, jakkolwiek omylone, jest jednak tech-
niczne zupetnie dobre, ale daje, jak widzimy, odwrotny kie-
runek obrotéw pomimo zupeinie prawidtowego przytaczenia
do kabli.

W razie stwierdzenia u silnika niewtasciwego kierunku
obrotéw nadajemy mu kierunek wtasciwy przez zmiane kie-
runku pradu tylko w wirniku, albo tylko we wzbudzeniu,
co najtatwiej uskuteczni¢ przez przetaczenie koncéw odpo-
wiednich kabli.

Przetgczenie to wykona¢ mozna przy samym silniku,
albo tez na tablicy zaciskowej przy nastawniku, przyczem
w tym drugim przypadku, naturalnie, trzeba dokonaé prze-
tgczenia na tablicach zaciskowych obu nastawnikéw (na obu
koncach wozu).

ST s e

WV W W J WAiw )
M

Rys. 3.

Na rys, 3 pokazano kable do przytaczenia wirnika
i wzbudzenia jednego silnika, a na rys, 4 pokazano, jak
wskutek przetgczenia kabli do wzbudzenia na tablicy zaci-
skowej nastawnika (u obu nastawnikéw) zostat odwrdcony
kierunek obrotéw silnika. Przy danym schemacie potgczen,
gdy nie uzywa sie wcale ostabienia pola (bocznikowania),
takiemu odwré6ceniu niewtasciwego kierunku obrotéw nie
mozna nic zarzucié. Na rys. 5 pokazano przytgczenie sil-
nika u wozu z bocznikowaniem wzbudzenia.

Przy pewnem potozeniu
rekojesci nastawnika wigcza sie
réwnolegle do wzbudzenia o-
poér bocznikowy, wskutek rze-
go przez wzbudzenie przepty-
wa tylko cze$¢ pradu silnika,

co powoduje ostabienie stru-
mienia magnetycznego i zwigk- <«
szenie predkosci. M

Na rys. 6 wykonano od- Rys. 4.

wrécenie niewtasciwego Kkie-

runku obrotéw silnika, podobnie jak na rys. 4, zapomoca
przelgczenia kabli od wzbudzenia na tablicach zaciskowych
przy nastawnikach. Cel zostat osiagniety, ale bocznikowa-
nie wzbudzenia zostato uniemozliwione, poniewaz oba zaci-
ski opornika bocznikowego w chwili ,bocznikowania“ beda

Rys. 5. Rys. 6.

przytgczone do punktu jednakowego potencjatu, a wiec o-
pornik pozostanie bez pradu, a wzbudzenie nie bedzie osta-
bione. Co gorsze, omytka ta nie bedzie zauwazona podczas
préby w remizie przed wypuszczeniem na linjge, poniewaz
w remizie zwykle prébuje sie wagon na matej predkosci, a



130 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

wiec bez bocznikowania. Nawet podczas prébnej jazdy na
linji (zwykle bez doczepki i bez pasazeréw) bitedu nie mo-
zna bedzie zauwazyé, gdyz, jadac prawie bez obcigzenia,
wagon rozwija zwykle do$¢ duzg predkos$¢, tak ze na oko
réznica nie da si¢ zauwazy¢ (tachometrow, niestety, zwykle
w warsztatach niema).

Dopiero przy pracy normalnej na linji wagon okaze
sie zamato predki, tak ze moze wystgpi¢ trudno$¢ utrzyma-

nia rozktadu jazdy, a tym sposobem wyjdzie na jaw, iz
charakterystyczna predko$¢ wozu zostata utracona.
Dla lepszego wyjasnienia sprawy na rys. 7 podany

jest wykres pracy silnika przy petnem wzbudzeniu oraz przy
bocznikowaniu 1:2. Przy pewnym oporze trakcyjnym na
linji (punkt 1) kazdy silnik wozu bez bocznika pobiera prad,
wynoszacy 70% jednogodzinnego (przy peinem wzbudzeniu)
i rozwija predko$¢ 120% jednogodzinnej (przy peitnem
wzbudzeniu). Ten sam wéz na tym samym szlaku (S — Si,
punkt 2) przy bocznikowaniu 1:2 pobiera na kazdy silnik
prad, réwny 91% jednogodzinnego (przy peilnem wzbudze-
niu) i rozwija predko$¢ — 158% jednogodzinnej, W razie
uniemozliwienia bocznikowania na danym szlaku wéz stanie

sie powolniéjszy 0 i 100 = 24 0,

Sprawa zakonczy sie tylko utratg charakterystycznej
predkosci wozu, o ile bocznikowanie nie zostanie uniemozli-
wione u obu silnikéw. W przeciwnym razie, o ile powyzszy
»zabieg" dokonany zostat tylko nad jednym silnikiem, précz
utraty predkosci (coprawda, procentowo nieco mniejszej),
wystapi bardzo nieréwnomierne obcigzenie silnikéw, tak ze
silnik, u ktérego bocznik funkcjonuje, bedzie stale mocno
przecigzony.

Rys, 7,

Jak wida¢ z rys. 7 (punkt 3) na tymze szlaku (prze-
cietna sita trakcji ta sama, punkt 3") silnik bez bocznika
przyjmie na siebie zaledwie 55,5% pradu jednogodzinnego,
a silnik z bocznikiem 106%, t. j. 1,9 razy wiecej. Nagrzanie
jego wirnika w grubem przyblizeniu bedzie 3,6 razy wieksze
od nagrzania wirnika z uniemozliwionem bocznikowaniem.
Przy wigkszych obcigzeniach nieréwnomiernos$¢ pracy sil-
nikéw jeszcze sie powiekszy. Naturalnie, w tych warunkach
zywot silnika przecigzonego bedzie mocno skrécony.

Opisane zjawiska wzigte s z rzeczywistego zdarzenia.
Aby uniknagé¢ utraty predkosci lub, co gorsze jeszcze, prze-
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cigzenia silnika, nalezy w wypadku, wyobrazonym na rys. 5,
w razie koniecznosci odwrdcenia obrotéw nie tyka¢ kon-
cowek kabli od wzbudzenia na tablicach zaciskowych przy
nastawnikach, ale przetaczy¢ je przy samym silniku, a jesz-
cze lepiej nie rusza¢ wcale koncéwek od wzbudzenia, a
przetaczy¢ przy silniku kable od wirnika.

Inz. T. Koztowski.

Z sali maszyn.

Po uruchomieniu nowego turbogeneratora o mocy
17 850 kVA zauwazono state zalewanie wzbudnicy oliwa.
Oliwa ta zbierata sie na uzwojeniach stojana i stamtad mu-
siano jag w czasie ruchu stale usuwa¢ zapomocag S$cierek.

W czasie pierwszej rewizji generatora i po zdjeciu
bocznych pokryw okazato sie, ze uzwojenie generatora réw-
niez ulegto silnemu zaoliwieniu.

Przyczyny tego zjawiska nie mozna byto poczgtkowo
ustali¢ ani tez znalezé¢ skutecznych $rodkéw zaradczych.

Poniewaz generator posiadat filtr ,Visco", zawierajg-
cy olej, powstato najpierw podejrzenie, ze czasteczki oliwy
przenoszone sa pradem powietrza z filtru do generatora.
Po diuzszych jednak badaniach przypuszczenie to okaza-
to sie bezpodstawnem, gdyz olej, zalewajgcy uzwojenia, w
rzeczywistoéci pochodzit z tozysk generatorowych, jakkol-
wiek w czasie ruchu nie mozna byto ustali¢, w jaki spo-
s6b i jaka droga odbywa sie ruch pary olejowej. Po stwier-
dzeniu "tego faktu sprébowano zastosowa¢ olej tozyskowy
gatunkowo ciezszy, niz normalnie uzywany, lecz i to nie
pomogto.

Pozadany skutek dato dopiero zastapienie zwykle uzy-
wanych kominkéw na tozyskach przez rurocigg, ktéry od-
prowadza pare olejowa na zewnatrz hali maszyn.

Przyczyng wiec wyzej opisanego zjawiska byta niedo”
stateczna wentylacja hali maszyn. Para olejowa groma-
dzita sie wzglednie wirowata nad zespotem turbinowym
i byta wciggana przez tworniki maszyn elektrycznych.

Przy kotle Babcock & Wilcoux o pow, ogrzew. 510 m2
i nadci$nieniu 15 at, uruchomionego w r. 1929, zdarzyty sie
3 wypadki pekniecia rur wodnych po jego 8000 godzinnej
pracy. Wypadki te spowodowaty konieczno$¢ doktadnego
sprawdzenia wszystkich rur, ktére wskazato, ze przyczy-
na uszkodzen byly dmuchawy parowe, systemu ,Diamond",
stuzagce do zdmuchiwania sadzy para,
nio z przegrzewacza bez redukcji
15 at.

Uszkodzone byty prawie wszystkie rury, znajdujgce
sie nad dyszamy dmuchawy. Uszkodzenia miaty forme wy-
ztobien w kierunku osi rur na diugosci okoto 300 mm, co
w powyzszych 3-ch wypadkach doprowadzito do catkowi-
tego przegryzienia $cianek rur.

Nie nalezy sadzic,

zasilane bezposred-
normalnego ci$nienia

ze dmuchawy parowe sa urzadze-
niem nieodpowiedniem, gdyz wedtug otrzymanych infor-
macyj spotkano sie¢ gdzieindziej tylko z jednym jedynym
podobnym wypadkiem przy identycznym kotle, pozatem
zreszta nie podnoszono zarzutéw przeciw temu systemowi
zdmuchiwania sadzy.

Nie wydaje sie natomiast wskazanem stosowanie do
tych celow pary o ciSnieniu zbyt Wysokiem. Ksztatt dysz
w dmuchawach réwniez powinien by¢ odpowiedni, aby byt
witasciwy kierunek i korzystna predkos$¢ wyptywu pary.

Polecane przez dostawce 3-krotne przedmuchiwanie w
ciggu dnia przyrzadem ,Diamond" jest zbyt czeste, wystar-
czy bowiem zaleznie od warunkéw ruchu uruchamiaé¢ ten
przyrzad 2—4 razy w tygodniu przy ci$nieniu pary najwy-
zej 6 at, N.
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LISTY DO REDAKCII,

Uwagi o obliczaniu naprezen i zwiséw przewodow
napowietrznych metoda nomograficzng inz. B. Ko-
norskiego,

A. Zalety metody.

Naktadem Stow. Elektrykéw Polskich wyszty z dru-
gu dwa nomogramy inz. B. Konorskiego do obliczania na-
prezen i zwiséw przewodéw napowietrznych miedzianych,
oparte na wywodach artykutu inz. Konorskiego w zeszycie
10/1933 ,Przegladu Elektrotechnicznego"” p. n. ,Obliczanie
naprezen i zwiséw przewod6éw napowietrznych miedzianych
metoda nomograficzng". Te dwa nomogramy (dla rozpie-
tosci do 150 i do 1600 m), wzajemnie sie uzupetniajace, do
nabycia w Sekretarjacie Generalnym S. E. P. wraz z odbit-
ka wspomnianego artykutu, zawierajaca tabele pomocnicze,
objasniajgce i utatwajgce ich uzycie, sg niezwykle cennym
nabytkiem dla inzynieréw elektrykéw, obliczajacych prze-
wody napowietrzne, gdyz obliczenie rachunkowe tych prze-
wodéw na wytrzymato$¢ jest niezmiernie zmudne, a nomo-
graméw zdatnych do uzytku wogoéle dotychczas nie mieli-
Smy. Nomogramy inz. Konorskiego sg uniwersalne —
zupetnie niezalezne od przepiséw, normujacych obcigzenia
dodatkowe, temperatury i naprezenia, a zalezne jedynie
od materjatu przewodéw. Dadza sie tatwo uzyé przy roz-
maitych poziomach punktéw zawieszenia i do przewoddw,
zawieszonych na tancuchach zolatorowych, a nawet mozna
je przy pomocy tatwych przeliczen zastosowaé do przewo-
déw z materjatdw innych, niz miedZz twarda. Dzieki bardzo
dobrze dobranym skalom dajg zwisy i naprezenia z do-
ktadnos$ciag zupetnie wystarczajgcg do celow praktycz-
nych, Poréwnujac wyniki, otrzymane przy ich pomocy, z
doktadnemi obliczeniami, otrzymatem przy duzych rozpie-
tosciach (300 m) i zwisach kilkunastometrowych odchyle-
nia od wartosci doktadnie obliczonych dla réznych tempe-
ratur mniejsze, niz 0,3%, przy mniejszych rozpigetosciach
i zwisach doktadno$¢ jest mniejsza, jednak odchylenia nie
przekroczyty 1% przy zwisach Kkilkumetrowych, a 3,5%
nawet przy bardzo matych kilkucentymetrowych zwisach.
Z taka dokladnoscia nie jesteSmy nawet w stanie nacigg-
na¢ przewodoéw, zwiaszcza, ze spoétczynniki uzywanych
przez nas materjatdw sg dos$¢ zmienne, a przyjmowane przez
nas wartosci obcigzen dodatkowych i temperatur granicz-
nych do$¢ dowolne. Podkresli¢ nalezy szybkos$¢ licze-
nia przy pomocy tych nomograméw. Nie maja one zadnych
skal ruchomych, wartosci odczytuje sie przy pomocy nitki
na czterech statych skalach, sadz uwzglednia sie przez pro-
ste pomnozenie rozpieto$ci przez stosunek cigzaru przewo-
du z sadzig do ciezaru samego przewodu, a stosunek ten
mamy dla wygody podany dla przekrojéow od 6 do 150 mma
w pomocniczej tabeli.

Wobec swych zalet nomogramy inz. Konorskiego beda
niewatpliwe w szerokiem uzyciu w kotach elektrykéw, ob-
liczajgcych przewody napowietrzne, i zastapig zupetnie do-
tychczasowe zmudne obliczanie rachunkowe. Warto wiec
dla unikniecia btednego postugiwania sie niemi zwréci¢ uwa-
ge, ze spos6b zastosowania ich do niektérych szczegél-
nych przypadko6éw, podany przez inz. Konorskiego,
jest btedny. Ponizej prostuje zauwazone przezemnie bitedy

metody i uzupetniam ja w niektérych punktach.
B. Zwis przy nieréwnej wysokosci punktéw zawieszenia,
Wzor f= —Q bytby tu stuszny, gdybysmy wstawili do

niego w, odpowiadajace wielkosSci a= 100 g . Tymczasem

przy przewodach, zawieszonych pochyto, odczytujemy na

Srodkowej drabince nomogramu wielko$¢ 100rf1 , ktérg dla

odréznienia od tamtego 0 oznaczmy przez i konsekwen-
tnie oznaczmy odpowiadajace jej 9 przez .
Poniewaz
-n (a)
wiec:
a b
~ h " 100 (0)

Innemi stowy, przy przewodach, zawieszonych pochyto,
odczytujemy na Srodkowej drabince nomogramu wielkos$ci

. . a
th , wiec zamiast 106) nalezy do wzoréw na zwisy
° fh
100

fh iest procentowym zwisem przewodu, zawieszonego
poziomo na rozpieto$ci h przy naprezeniu s.

wstawié

C. Z2wis przewodoéw, zawieszonych na izolatorach
wiszacych.

Wz6r na zwis miedzy stupem odporowych a przeloto-
wym jest btedny, gdyz wprowadzenie przyblizenia

Sr=
8 sq 8 sq
daje biad tego samego rzedu co uwzglednione -- t sin X
Ktadac
g(a2—2at)
8 s<¥ 8 sq

i uwzgledniajac czynnik g, opuszczony w mianowniku wy-
razenia natgX, otrzymamy wzdér poprawny:

°2 ?

i gsq+‘l'(1+ - TOO "'t(‘+225ql‘ ©
przy zatozeniu nieruchomosci izolatora, wiszgacego na stu-
pie przelotowym.

Ze wzgledu na to ostatnie zalozenie otrzymana war-
tos¢ zwisu jest tylko pierwszem przyblizeniem.
By skorygowa¢ zwis ze wzgledu na wychylenie sie tancu-
chéw izolatorowych na stupach przelotowych pod wpty-
wem rdéznic naprezen w sasiadujacych ze soba przestach,
trzeba rozpatrywaé caty odcinek linij, zawarty miedzy dwo-
ma najblizszemi sobie stupami odporowemi. Wielko$¢ ko-
rekcyj i sposéb obliczenia ich oméwie w osobnym artykule.

D, Zastosowanie nomograméw do przewodéw z innych
materjatow.

Jest niewgpliwie duza zaleta nomograméw inz. Ko-
norskiego, ze przez proste mnozenie wielkos$ci przez odpo-
wiednie spoétczynniki dadzg sie zastosowaé nawet do prze-
wodéw z materjatébw innych, niz miedz twarda, gdyz trudno
wydawaé nomogramy dla wszystkich materjatéw na prze-
wody, z jakiemi mozemy sie spotkaé. Ciagte jednak przeli-
czanie wielkoSci 7 danego materjalu na miedZz i z powro-
tem jest ucigzliwe i moze prowadzi¢ tatwo do bitedéw. Inz.
Konorski podaje spétczynniki przeliczeniowe tylko dla roz-
pietosci a i naprezenia s. Nizej podaje spétczynniki takze
dla innych wielko$ci, przyczem — odmiennie, niz inz. Ko-
norski — zostawiam wielko$ci, odnoszace si¢ do oblicza-
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nego przewodu, bez zadnych' znaczkoéw, wielkosci dla

miedzi opatruje wszystkie znaczkiem
= e (d.
A 5 L COP (d.)

(e} E,
= s E (d2
= 1 .. - (ds)
\%

-,V = Cd)
= 1 m - (ds
Tli-(i)l-'.-(lvt) a @
Znajac wszystkie spdlczynniki przeliczeniowe, moze-

my uprosci¢ sobie obliczenie. Majac np. utozy¢ tabelke
zwisow dla linki zelaznej odgromowej, nie potrzebujemy po-
szczeg6lnych wartosSci naprezen 3, o ile naciggamy linke
wedtug zwiséw. Przeliczamy zatem w tym wypadku tylko
naprezenie dopuszczalne *max i wszystkie rozpietosci a, dla
ktorych chcemy znalezé zwisy na wartosci s,mex i a,,
z ktérych dla kazdej rozpigtosci obliczamy am, znajdujemy
z nomogramu K, nastepnie
tujemy rézne <9,

tem na ¢ by otrzymaé zwisy / = W ten spos6b nie

potrzebujemy odczytywac wcale poszczegélnych o, ani

oblicza¢ z nich poszczegé6lnych s,, przelicza¢ te na s, obli-
) s ., ) 1,251

cza¢ stad a= 100—a , 1z odopiero otrzymywac q)—-—-——d----n

jak musielibySmy czyni¢, znajac spélczynniki
we tylko dla a i s.

Przy przewodach, zawieszonych na izolatorach wiszg-
cych, mozemy unikng¢ obliczania poszczeg6lnych s (o ile
przewody naciggamy wedtug zwiséw) w sposéb nastepu-
jacy:

przeliczenio-

f= Gt av 100 Gt ap

2Js n 100 ” 2qaz + 100
G I\ ; La9
50 o
-(> q a1 a 1 100 ©
(réwnanie dla zwiséw miedzy dwoma stupami odporowemi).

Obliczamy dla poszczegélnych rozpigtosci wartos¢ SOG/—
nastepnie dla poszczeg6lnych temperatur potrzebne sg nam
juz tylko a (dajace sige przeliczy¢ z o,) i ¥= lEf

Co do spoétczynnikéw przeliczeniowych, podanych
przez inz. Konorskiego dla wielkosci a i s dla glinu, nale-
zy zauwazyé, ze (weditug najnowszych Zzrédet niemieckich)
Eal — 7150 kg mm- tylko dla glinowych przewodéw jedno-
drutowych, ktérych stosowanie jest zabronione, natomiast
dla linek glinowych E = 5600 kg/mmz2 i te warto$¢ podaja
dla obliczen przewodéw przepisy niemieckie VDE
0210/1930 (§ 8e, Tafel II).

Zastrzezenie co do przyjetych wartosci spoétczynni-
kéw E odnosi sie takze do nomograméw dla glinu
i stali, ogtoszonych przez inz, Konorskiego w zeszycie
10/1931 ,Przegladu Elektrotechnicznego".

Przyjmujgc dla linek wartosci spétczynnikéw E takie
same, jak dla drutéw, otrzymujemy wigkszg réznice miedzy

PRZEDPLATA
kwartalnie .zt 9.-
rocznie ... zt. 36—

za zmiane adresu
(znaczkami pocztowemi) gr. 50
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Administracja otwarta codz. od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13
Redaktor przyjmuje we wtorki i pigtki od godziny 19-eJ do 20-el.

Konto Ni 363 Pocztowej Kasy Oszczednosci.

Nr 6

zwisami i naprezeniami przy upale i przy mrozie, liczymy
wiec bezpieczniej. Z uwagi na wyciagganie sie z czasem lin-
ki mozna liczy¢ i tak, dobrze jest jednak zdawaé sobie
sprawe, ze sie liczy wartosciami, odbiegajacemi od tych,
ktére podajag przepisy.

Dla miedzi przyjumje inz. Konorski tak dla drutéw
jak dla linek E = 13000, co jest zgodne z wartoscig, przy-
jeta przez przepisy niemieckie, i z przyjetym u nas zwycza-
jem liczenia. Liczymy w ten sposéb przy linkach bezpiecz-
niej. Przy rozpietosciach znacznie wiekszych od krytycznej
i duzych zwisach ré6znica w stosunku do wartosci obliczonej
z rzeczywistej wartosci E dla linek jest zresztg bardzo
mata.

E. Uwagi koncowe.

Dla ustalenia, czy przewody nalezy oblicza¢ na sadz
czy na mroéz, inz. Konorski wprowadza wielko$¢ &Y, z te-
go powodu bardzo dogodna, ze nie zalezy ona od wielkos$ci
naprezenia dopuszczalnego, a tylko od materjatu i grubo-
Sci przewodu, dzieki czemu wartosci Ar dla miedzi daly
sie zestawi¢ w pomocniczej tablicy I. Przy projektowaniu

dlaréznych temperaiinji efbdetrycznej uktadamy przy pomocy nomogramu tabel-
ktére dopieroprzeliczamy wszystkie Wir-podajgce zaleznosé¢é zwisow (i ewentualnie takze napre-

zen) od temperatury dla réznych rozpietosci. W tym wy-
padku postugiwanie sie wprost wielkoscig akr jest niewy-

godne, gdyz trzeba wtedy dla kazdej rozpietosci obliczaé

°m= 100—25t dla poréwnania tego amz air. Wygodniej jest

wtedy obliczy¢
100 )

przyczem odbierzemy z tablicy I

S,
100

akr
Dla rozpietosci a> akr

obliczamy a'—p'a, i znajdujemy z nomo-

gramu statg K. Tylko dla rozpietosci a<”~akr jest obliczanie

o'm= 100 mex j tak potrzebne.

Nalezy jeszcze raz podkres$li¢ duzg szybkos$¢ i tatwosé
obliczania naprezen i zwiséw przy pomocy nomogramoéw
inz. Konorskiego. Bytoby pozadane dla unikniecia btednego
postugiwania sie niemi wydanie nowej tablicy Il, podajacej
kolejny bieg obliczen, z poprawionemi wzorami na zwisy,

ktérg moznaby tez uzupetni¢é wzorami akr — 100 oraz

s
o = 100 rgfx, przyczem korekta tablicy powinna by¢ sta-

ranniej przeprowadzona, niz w pierwotnem wydaniu, ktére
zawiera drobne, ale mogace prowadzi¢ do omytek biedy
drukarskie. Na odwrocie tablicy Il moznaby umiesci¢ tab-
lice 1, tak ze obie tablice pomocnicze mogtyby by¢ zawsze
pod reka przy obliczaniu. Tablice | moznaby uzupetni¢ je-
szcze dla wygody wartosciami a™ dla trzech naprezen do-
puszczalnych: 19, 14 i 12 kg/mm2
Inz. Juljan Bory.

Uwagi p. inz. J. Borego stanowiag cenne uzupetnienie
mojej metody. Poprawki wzoréw sg stuszne. Inz. B. Ko-

norski.

Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa, Czackiego Ns 5 m. 24, 1 pietro
(Gmach Stowarzyszenia Technikéw), telefon Ni 690-23.

Ceny ogtoszen
podaje administracja
na zapytanie.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny“, spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

S. A. Z. G. ,.Drukarnia Polska",

W arszawa,

Szpitalna 12. Tel. 5.87-98.
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Zarzad Miejski m. Kalisza

posiada do sprzedania nastepujace maszyny:

Silnik Diesel'a (Stocznia Gdariska)800KM, 214 obr/min,
sprzezony bezposrednio z generatorem (Fives-Lille)
700 kVA 3000 V prad zmienny trojfazowy,

Silnik Diesel’a (Atlas-Diesel) 550 KM, 167 obr/min,
sprzezony bezposrednio z generatorem (ASEA)
500 kVA, 3000 V prad zmienny tréjfazowy,

Silnik Diesel’a (Loebersdorfer) 300 KM, 186 obr/min,
sprzezony zapomocag pasa z generatorem (Siemens)
225 kVA, 3000 V 500 obr/min, prad zmienny)
tréjfazowy.

Turbina wodna (K. Rudzki) 117 KM, 11= 3 mtr,
79 obr/min, sprzezona zapomocg pasa z generato-
rem (Ganz) 100 kVA, 1000 obr/min, 3000 V
prad zmienny, tréjfazowy.

PASTE DO LUTOWANIA ,SYLVIAN"

twardej
kwaséw

konsystencji miekkiej i
niezawierajgqcq

cyng o
(w laskach)
WOSKOWA TASME IZOLACYIJNA NIEWYSYCHAJACA

MASE CYNOWA ,VEDOL" GOTOWA DO UZYTKU
dostarcza Przetwo6rnia Chemiczna .Vedo"

Lwoéw, Stoneczna 55.

K 1 Q I C 100 licznikéwuzywanych pradu sta-
u ” | E lego 200 V od W™h — 5 A i 100 licz-
nikéw uzywanych jednofazowych
praduzmiennego od 3— 10 A, 220 i 120 woltow.
Oferty: Jan Olszewski, Warszawa,

Przyokopowa 11 m, 45, Tel, 291-09

WYKAZ ZRODEL ZAKUPU

A kumulatory.

EKA Fabryka Akumulatoréw, Sp. z ogr. odp,
Lwoéw, Potockiego 58-a, tel. 54-17,

I. C. G. Inz. Czestaw Gottschalk,
Poznan, Plac Wolnos$ci 11, tel, 51-58.

Krakowska Fabryka Akumulatoréw Spoétka z ogr, odp.
Krakéw, Kolejowa 12, Skrytka poczt. 181, tel. 141-11.
»Nile*“ Akumulatory Stalowe, Sp. z 0. o.

Warszawa, ul. Senatorska 38, tel. 211-80.

~PETEA“ Polskie Tow. Akumulatorowe S. A.

Fabryka i biura: Biata k/Bielska, tel. Bielsko 20-43
Zarzad: Warszawa, ul. Kopernika 13, tel. 539-09.

Z. A.T.
Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR®“, Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel., centrala: 5.62-60.
Oddziaty: Bydgoszcz, ul. Slaska 13, tel. 13-77.

Katowice, $-go Pawla 6, tel. 326-50.

Lwow, Nabielaka 21, tel. 52-35.
Poznan, ul. Dziatynskich 3,
tel. 11-67.
Fabryka akumulatoréw otowianych i zelazo-
niklowych w Piastowie, st. kol. Pruszkoéw.

A paraty elektryczne.
AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne )
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa —e Mazowiecka 7.
.Era", Polskie Zaklady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 548-88.
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-53 i 683-77.
Inz. J6zef Imass, Fabryka Aparatow Elektrycznych
to6dz, ul. Piotrkowska 255, tel. 138-96 i 111-39.
Polskie Zaklady SKODY, S. A.
Warszawa, ul. Krdélewska 23, tel. 2-60-05, 610-44
Fabryka — Okecie.

A paraty elektr. do odbijania

KAMIENIA KOTLOWEGO.
.Devoorde" Inz. Jozef Feiner, Krakéw, Zyblikiewicza 19

A paraty dla pradoéw silnych
WYSOKIEGO | NISKIEGO NAPIECIA.
~Elektroautomat" Zaktady Elektrotechniczne, Warszawa,
ul. Sienkiewicza 2, tel. 5.13-52, 11.94-77 i 11.94-88.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-53 i 683-77.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek)
ul. Katuszynska 2—4—6 (gmach wiasny)
telefony 10-02-43, 10-01-43, 10-00-43.

A rmatury kablowe (koﬁcéwki, z+acza

I MASA KABLOWA).

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne |
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Mazowiecka 7.

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-53 i 683-77.

FabrykaKablLSp!Akc!Krakéw— Ptaszow~el" 1527071

A utomaty rozruchowe.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 5,03-30.

B iura i zak+ady elektrotechniczne

Inz. J. BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.

B udowa elektrowni.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Warszawa, Mazowiecka 7; Katowice, Marjac-
ka 23; Krakéw, Basztowa 10; t6dz, Piotrkowska 165;
Sosnowiec, Warszawska 6; Lwow, Kopernika 9/11;
Gdynia, $-to Janska r. Derdowskiego.
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C h¥*odnie kominowe i tezniowe.
Adam Stucki i Synowie, Inzynierowie, Warszaw»,
ul. Krélewska 27, tet. 2.42-38.

D ostawa stupéw impregnowanych.
Zwigzek Koksowni Sp. z o. 0., Katowice, ul. Powstancéow
50, tel, 1490. Zaktad - Impregnacja Drzewa i Tartak

w Katowicach - Ligocie.

D rut miedziany i krzemo -bronzowy.

| Fabryka Kabli, Sp. Akc™Krakéw—Ptaszéw, telTisTjzT"J

E lektrolit do akumulatorow

ZELAZO-NIKLOWYCH.

Z. AT
Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60.
Oddziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

E 1EKTROWIERTARKI i SZLIFIERKI.

-DEA* Antoni Dabrowski (wytwoérnia krajowa).
Warszawa, ul. Tamka 45-a, tel. 585-21.

G rzejniki (aparaty nagrzewalnej.
AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne

Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask

Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Mazowiecka 7.
Bracia Borkowscy Zakl. Elektr. Sp. Akc. (iabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.
.Kontakt*“ Tow. Elektryczne. Sp. z o. o, (Fabryka) Lwéw
telef. 580, 4213, 8021.

H ydrofory.

»Sirius" Najstarsza w Polsce Fabryka Pomp,

Warszawa, Zamojskiego 51, tel, 10-18-25.

|l mpregnacja drzewa.

Polska Kobra, Impregnacja Drzewa, Sp. z 0. o.
Warszawa, ul. Mokotowska 39 m. 1, tel. 9-94-94.
Polskie Zaktady Impregnacyjne, S. A.
Warszawa, ul. Wiejska 16, tet. 9.36-11 i 9.69-78.
Nasycalnie: Dziedzice, Zadworze i Motodeczno.
Zwigzek Koksowni Sp. z o. o., Katowice, ul. Powstancéw
50, tel. 1490, nasycalnie: Solec Kujawski pow. Bydgoszcz,
Wronki pow, Szamotuty, Wielki Chetm i Katowice-Ligo-
ta, Gorny Slask.

|l zolatory.
AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne 3
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Mazowiecka 7,

»Norden” Polsko-Dunskie Towarzystwo lzolatoréw
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-53 i 683-77

K able.

| Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw—Ptaszéw, tel. 15-270, |

K ablowe koncoéwki, zkgcza i masa
KABLOWA

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-53 i 683-77

| Fabryka Kabli, S. A. Krakoéw, skrytka 273, tel. 15-270~]

K ondensatory state.

Filtrad", Warszawa, Zelazna 67, tel. 534-54.
Inz. A. Horkiewicz, Warszawa, ul. Kaweczynska 9,

tel. 10-22-42.

K was siarkowy do akumulatoroéw.

I. C. G. Inz. Czestaw Gottschalk,
Poznan, Plac Wolnos$ci 11, tel. 51-58.

~PETEA'l Polskie Tow. Akumulatorowe S. A.

Fabryka i biura: Biata k/Bielska, tet. Bielsko 20-43
Zarzad: Warszawa, ul. Kopernika 13, tel. 539-09.

Z. A, T.

Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR“, Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60.
Oddziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

L ampy.

Bracia Borkowscy, Zakl. Elektr. Sp. Akc. (iabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tet. 595-72 i 592-02,
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-76.

L atarki.

»Niie" Akumulatory Stalowe, Sp. z 0. o.
Warszawa, ul. Senatorska 38, tel. 211-80.

L iczniki energji elektrycznej.

,Kontakt“ Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka' Lwéw
telef. 580, 4213, 8021.

Fabrykaty firmy LANDIS & GYR, S.A. Zoug, Szwajcarja

Cegielski i Iwanicki, Warszawa, Marszatkowska 35 —
tel. 9.06-41. Inz. W. Piekatkiewicz, Poznan, Kocha-
nowskiego 4. Inz. B. Gruner, Krakéw, Czysta 16.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek)
ul. Katuszynska 2—4—6 (gmach wiasny)
telefony 10-02-43, 10-01-43, 10-00-43.

L utownicze s$rodki.

Przetwérnia chemiczna ,Vedo“, Lwéw, Stoneczna 55.
M asy izolacyjne.

A. Willenz i S-ka, Spodtka z ogr. odp. Fabryka Che-
miczna, Dziedzice, Slagsk.

Do zalewania muf Kablowych stosujcie tylKo mas

FabryKi Aparatéw EleRtrycznycl
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M asy IZOLACYJNE DO WYLEWANIA ARMA
TUR KABLOWYCH, OGNIW AKUMULATORO-
WYCH, BATERYJ I t. p.

j~FabrykaJKabli®Jip~AkcNirakow— Praszow teM5-270. |

M aszynyelektryczne (silniki,pradnice,

PRZETWORNICE).

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne i
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gorny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Mariacka 23
Warszawa —a Mazowiecka 7.
Elektrobudowa, Wytwérnia Maszyn Elektrycznych S. A.
£6dz, ul. Kopernika 56/58, tel, 111-77 i 191-77.
»Elektromotor®“, Warszawa, Leszno 61, tel. 11-21-33.
-Elin“ Polski Przemysl Elektryczny
Spétka z ogr. odp., Krakéw, Kopernika 6.
Warszawa Czerniakowska 204, Lwoéw, Kosciuszki 22,
.Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Wiochy pod Warszawa,
tel. 548-88.
K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka 11, tet. 5.03-30.
Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju Fabryka Silnikéw,
Bielsko-Slask, telef. Bielsko 2828.
Polskie Zaktady SKODY, S. A.
Warszawa, ul. Krélewska 23, tel. 2-60-05, 610-44
Fabryka — Okecie.

M aszyny do spawania elektr.

-Elin“ Polski Przemyst Elektryczny
Spoétka z ogr. odp., Krakéw, Kopernika 6.
Warszawa, Czerniakowska 204, Lwow, Kosciuszki 22.

M aterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zakl. Elektr., Sp. Akc. (fabr),
Warszawa, Jerozolimska 6, telef. 642-79.

Inz. St. Ciszewski i S-ka, Sp, z o. o.
Fabr. Art. Elektr., Bydgoszcz, Sobieskiego 1.
Oddziat: Warszawa, Wierzbowa 6, tet. 234-09,
.Kontakt“ Tow. Elektryczne, Sp. z o. e. (Fabryka)Lwoéw,
telef. 580, 4213, 8021.

M aterjaty prasowane dla celoéow
ELEKTRO- | RADJOTECHNICZNYCH.

.Elektroautomat", Zaktady Elektrotechniczne, Warszawa,
ul. Sienkiewicza 2, tel. 5,13-52, 11.94-77 i 11,94-88,

| Fabryka Kabli, Sp, Akc. Krakéw— Ptaszéw, tel. 15-270. |

~Kontakt“ Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, uf. Karola 5, tel. 182-94.

MIEDZ ELEKTROLITYCZNA.
~Woltar“ Sp. Akc. — Warszawa, Graniczna 8, tel. 277-89,

N aprawa i przewijanie maszyn

ELEKTRYCZNYCH.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne 3
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, fagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Mazowiecka 7.
(ni. J. BOYE i S-ka, Zakiady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.
~Wysokoprad“ Sp. z ogr. odp.
Hajduki Wielkie, ul. Francuska.

N aprawa przyrzadéw pomiarowych.

»,Dacho“, Inz. A. Chomicz,
Warszawa, Pigkna 16-b, tel. 885-69,

N astawniki, elektromagnesy i t. p.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 5.03-30.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-53 i 683-77,

O graniczniki pradu.
Inz. J6zef Imass, Fabryka Aparatéw Elektrycznych
t6dz, ul. Piotrkowska 255, tel. 138-96 i 111-39.
Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul, Karola 5, tel. 182-94.

O grzewacze elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektr. Sp. Akc. (iabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.

O leje turbinowe, transformatorowe

iwytacznikowe.

Galicyjskie Towarzystwo Naftowe
»Galicja“ Sp. Akc,
Lwoéw, ul. Kosciuszki 8, tel. 99-80/3.
Oddziaty i Biura Sprzedazy w catym kraju.

LKARPATY”
Spzedai Produktéw Naftowych
Sp. z ogr. por,
Centrala Lwoéw, ul. Batorego 26.

O pornikl

Fabryka Elektrowentylatoréw i Aparatow Elektr.
LELEKTROPOL®,
Warszawa, Leszno 71, tel. 12-06-19.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-53 i 683-77.

O porniki precyzyjne.

J. Znbko, inz. Brwinoéw.

O porniki suwakowe

Inz. Edmund Romer, Zakiad Pomocy Naukowych,

Lwoéw 14, tel. 78-37.

O pory state.

Inz. A. Horkiewicz, Warszawa, ul. Kaweczynska 9.

tel. 10-22-42.
P ATENTY,

Czempinski i Skrzypkowsld. inzynierowie
Warszawa, Krucza 43, tel. 8-25-70.
Adres telegr.: ,Warszawa — Prawo“.

P iece elektryczne dla przemys+u
METALOWEGO.
.Bracia ‘Lange* Fabryka Maszyn i
Sp. Akc. w todzi, ul. Andrzeja 21, tel.
J. Zubko, inz. Brwinéw.

Odlewnia Zelaza,
120-38 i 160-38.

izolacyjng MK dla napiecia do 80.000 woltow

S. KLEIMAN 1 S-wie.
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P iece oporowe i indukcyjne.

J. ZnbkOf inz. Brwinow.

P irometry.

J. Znbko, inz. Brwinéw.

P OMPY ODSRODKOWE.

Polskie Tow. Budowy Pomp, Krakow.
»Sirius® Najstarsza w Polsce Fabryka Pomp,
Warszawa, Zamojskiego 51, tel.
Inz. Stelan Twardowski, Zaktady Mechaniczne,
Warszawa, Grochowska 37, tel. 10-18-86.

10-18-25.

P ompy podwodne (gtebinowe).

Polskie Tow, Budowy Pomp, Krakow.
,Sirius™ Najstarsza w Polsce Fabryka Pomp,

Warszawa, Zamojskiego 51, tel. 10-18-25.

P rzewodniki.

LCENTROPRZEWOD«
Warszawa, Marszatkowska 87. Tel. 9-42-87, 9-42-85.

I"Faryka~Cabtirpr ke Crakfrw—Ptasz6WjteL15-270J

P rzyrzady pomiarowe
elektrotechniczne.

.Bemar*, Wytwoérnia Przyrzadéw Elektrycznych

Grodzisk Maz., ul. Szkolna 6.
.Dacho“, Inz. A. Chomiez,
Warszawa, Piekna 16-b, tel, 885-69.
~Era", Polskie Zaklady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 548-88
~Elektroprodukt“—Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 9-68-86.

~POLAM“ — Warszawa Hoza 36, tel. 9-27-64.

Fabrykaty firmy Trub, Tauber & Co, Zurich, Szwajcarja
Cegielski i lwanicki, Warszawa, Marszatkowska 35 —
tel. 9.06-41. Inz. W. Piekaltkiewicz, Poznan, Kocha-
nowskiego 4. Inz. B. Gruner> Krakéw, Czysta 16.

R adJOAPARATY | CZESCI SKEADOWE.
Inz. A. Chomicz,
Warszawa, Piekna 16-b, tel. 885-69.

~Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o, (Fabryka) Lwow
telef. 580, 4213, 8021.

»,Dacho*,

R adjotechnika.
~-Megacykl“ Sp. z 0. 0. Warszawa, Bema 91, tel, 287-75,

R eklamy neonowe.

K. i W. Dworakowscy, Warszawa, Hoza 35, tel, 9.74-06.

R ury stalowo-pancerne isyst.pesch+a.

Goérnosdlaska Fabryka Kabli i Rur lzolacyjnych,
Katowice 2, ul. Krakowska 4, tel. 21-95.

S ilniki elektryczne.

(patrz dziat ,,Maszyny elektr.”).

ELEKTROTECHNICZNY

S prezarki (kompresory).

.Lilpop, Rau & Loewenstein" S. A.
Towarzystwo Przemystowe Zakladéw Mechanicznch
Warszawa, ul, Bema 65, telefony 582-67, 246-42.

S prezyste przewody parowe.

Fabryka Przewodéw Rurowych
.Compensator® W. Maciejewski i S-ka
Warszawa—Wola, ul. Sw. Stanistawa Nr, 1/3.
Telefony; W. Handl. 618-72, W, Techn, 5.34-65.

T ASMA 1ZOLACYJNA WOSKOWA.
Przetwoérnia chemiczna ,,Vedo“, Lwdéw, Stoneczna 55.

T RANSFORMATORY.

Elektrobudowa, Wytwoérnia Maszyn Elektrycznych S. A.
+6dz, ul. Kopernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.
K, i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 5.03-30.

Polskie Zaktady SKODY, S. A.
Warszawa, ul. Kroélewska 23, tel. 2-60-05, 610-44
Fabryka — Okecie,

~Wysokoprad“ Sp. z ogr. odp.
Hajduki Wielkie, ul. Francuska.

T ransformatory miernicze.

K, Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek)
ul. Katuszynska 2—4—6 (gmach wiasny)
telefony 10-02-43, 10-01-43, 10-00-43.

T RANSFORMATORY BEZPIECZENSTWA
i NEONOWE.

~Elektroautomat" Zaktady Elektrotechniczne, Warszawa,
ul. Sienkiewicza 2, tel, 5,13-52, 11.94-77 i 11,94-88.

U rzgdzenia do oczyszczania wody,
ZASILAJACEJ KOTLY.

Zaktady ,,Ekonomja“, Bielsko.
Skrytka poczt. 110, tel, 1160,

W ENTYLATORY.

Fabryka Elektrowentylatoréw i Aparatéw Elektr.
~ELEKTROPO L",
Warszawa, Leszno 71, tel. 12-06-19.

.Era“, Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa, tel.

548-88.
FEILCHENFELD ADAM, inz.
Warszawa, Zielna 11, tel. 5.27-01.

Ercole Marelli et Co, S. A., Milano

Jeneralne zastepstwo na Polske:
~Woltar" Sp. Akc. — Warszawa, Graniczna 8, tel. 277-89.

Z yrandole.

Bracia Borkowscy, Zaki, Elektr. Sp. Akc. (labr))
Warszawa, Jerozolimska 6, teL 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 595-72 i 592-02,
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-76.

Sekretarjat Generalny S. E, P, zawiadamia, ze termin zgloszen w przedptacie na ksigzke p, t ,,Zasai

Radjotechnlkl“ mjr. K. Krulisza zostat przesuniety do dn. 15 kwietnia r. b.
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ASEA

O

SILNIK fISEft

produkt przeszto so-letniego praktycznego doswiadczenia, pierwszo-
rzedna konstrukcja, starannie wybrany i kontrolowany materjat,
daleko idgca standaryzacja w potgczeniu z najbardziej nowo-
czesnemi metodami pracy — jest tak dla swoich zewnetrznych
jak i wewnetrznych zalet idealnym typem elektrycznego silnika.

POLOKIE TOWARZYSTWO ELEKTRYCINE ASEA

Sp. Akc.
Warszawa Mazowiecka 1
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Nie twierdzimy, ze spawanie
transformatorem do spawa-
nia daje technicznie lepsze
wyniki niz prgdnicq do spa-
wania, gdyz oba przyrzady
dajg spoine réwnej dobroci,

lecz

Transformator do spawania tukiem

koszty spawania transformatorem sq znacznie nizsze
PROSIMY ZADAC OFERT

., E L ER T R O B U D O W A*“

Adr. telegr. Spétka Akcyjna. Telefony:
~Elbud-t.6dz* £6dz, ul. Kopernika 56/58 11-77 i 191-77

REPREZENTACJA na m. st. Warszawe i woj.: Warszawskie, Lubelskie, Kieleckie i Biatostockie
Inz. K. RYCHARD, Warszawa, ul. Marszatkowska 140, tel. 623-12

D Wytaczniki samoczynne

S T A L O W O Aparaty rozdzielcze okapturzone

Skrzynki przylaczeniowe

PANCERNE O skzynki szynowe

Przetaczniki gwiazda tréjkat
WYM. N° 11 13,5 16 21 29 36 mm. o ]
Rozdzielnie dla Swiatta

Elektryczne urzadzenia do wind

Transformatorki bezpieczenstwa
»Minivolt*

oraz

SYSTEMU
PESCH LA

WYM. N° 14 18 26 mm,
W/G PRZEPISOW PNE

Materjaly prasowane i wytryski-
wane dla celéw elektro- i ra-
diotechnicznych.

— X H4>0U

DOSTARCZA

GORNOSLASKA

FABRYKA

KABLI | RUR

IZOLACYJINYCH
S. A

KATOWICE 2 Krakowska 4



