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PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Polecamy ze skiadu w Warszawie
lub w krétkim czasie z fabryki

1) ASTRONOMICZNE wytaczniki czasowe
(automaty zegarowe) do samoczynnego za-
palania i gaszenia LAMP ULICZNYCH

2) AUTOMATY do
klatek schodowych
wystaw sklepowych
reklam sSwietlnych

3) ZEGARY PRZEELACZAJACE (kontaktowe)
do licznikéw 2-taryfowych i maksymalnych.

4) ZEGARY SYNCHRONICZNE.

5) AUTOMATY PLYWAKOWE
| CISNIENIOWE.

6) TERMOREGULATORY 1 TERMOSTATY.

PRECYZYJNE WYKONANIE

Wytwércly: Wylaczne przedstawicielstwo:
Fabryka Aparatéow Elektrycznych Towarzystwo Techniczno-Handlowe

FR. SAU TER,

Tow. Akc. w Bazylei

-,POLAM", Sp. x 0. 0.

W arszawa, Hoza 36

Szwajcaria Tel. 9-27-64

Zakres fabrykacji:

Skrzynki przytgczowe okapturzone sa-
moczynne do zabezpieczania silnikow.
Odtaczniki 1— i 3 — biegunowe.
Urzadzenia rozdzielcze wodoszczelne
w okapturzeniu zeliwnem, oraz otwarte.
Wytaczniki olejowe wysokiego napie-
cia z samoczynnem wyzwalaniem.
lIzolatory przepustowe i wsporcze nis-
kiego i wysokiego napiecia.

Nasadki do izolatoréw, zaciski kon-
centryczne i t. p.

Zelazka elektryczne.

Naprawa, przewijanie, oraz prze-
budowa wszelkich maszyn elektr.

UZYWAJUE LICZNIKI SAMOPISZACE
firmy LANDIS & GYR, Zoug, Szwajcarja

WYLACZNE PRZEDSTAWICIELSTWO NA POLSKE
BIURO TECHNICZNE

CEGIELSKI i IWANICKI, INZ.

Warszawa, Marszatkowska 35, tel. 9.06-41

Poznan:
Inz. W. Piekatkiewicz, Kochanowskiego 4

Fabryki Elektrotechniczne

w tagiewnikach
(Gorny Slask)

Powszechne Towarzystwo Elektryczne AEG

Sp. z ogr. odp.

Krakow
Tomasza 8

Katowice
Marjacka 23

Warszawa
Mazowiecka 7

Lo6dz Soshowiec ] Gdynia
Piotrkowska 105 Warszawska 6 S-to Janska rég Derdowskiego

Lwoéw, Kopernika 9/11



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

PIERWSI W KRAJU WYKONALISMY ODLACZNIKI EKSPAN-
SYJNE O DUZEJ MOCY ODLACZALNEJ OD 6 DO 30 KV!

ODELACZNIK

EKSPANSYJNY

O DUZEJ MOCY

ODLACZALNEJ

DLA 10.000 V,
25 MVA

KLEINIAN

PRZESZtO 100 OSOB, BIORACYCH UDZIAL W WYCIECZCE STOWARZYSZENIA ELEK-
TRYKOW POLSKICH ORAZ ZWIAZKU INZYNIEROW ELEKTRYKOW, KTORA ODBYLA SIE
U NAS W DNIU 11 MARCA B.R - PODZIWIALO NASZE ODtACZNIKI EKSPANSYJINE

PRZEJRZYSTA KONSTRUKCJA
MINIMUM MIEJSCA

WYKONANIE
Z PRZEKAZNIKAMI LUB BEZ

WYLACZNIKI EKSPANSYIJNE W PRZYGOTOWANIU!

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

5. KLEIM AN 1 SWE

WARSZAWA, UL. OKOPOWA 19



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

OPORNIKI SUWAKOWE
lz. BEobm ROM ER

ZAKELEAD POMOCY NAUKOWYCH
Lwow 14. tel. 78-37
= = = = = Cenniki na zadanie = = = = =

KONCESJONOWANA SPRZEDAZ
LICZNIKOW ENERGJI ELEKTRYCZNEJ

JAN OLSZEWSKI

WARSZAWA
PRZYOKOPOWA
Np. 11 m. 45, tel.291-09

SPRZEDAZ LICZNIKOW UZYWANYCH
PRADU STALEGO PO CENACH PRZY-
STEPNYCH. M LICZNIKI LEGALIZO-
WANE SA PRZEZ INSTYTUT FIZYCZNY
MUZEUM PRZEMYStU | ROLNICTWA,
A WIEC DAJA MAXIMUM GWARANCJI
DOBREGO ROZRUCHU

WAZNE DLA ELEKTROWNI!

TAK WYGLADA PLOMBA
INSTYTUTU FIZYCZNEGO

Administracja ,Przegladu Elektrotech-
nicznego“ prosi o mozliwie szybkie
nadsytanie tekstow ogtoszeniowych do
pierwszego

ZESZYTU
ZIJAZDOWEGO

(Nr. 9), ktéry ukaze sie w dniu 1 ma-
ja b. r. Ostateczny termin nadsytania
tekstow: 20 kwietnia.

Prosimy o zwrécenie uwagi na ogtoszenie o zeszytach
zjazdowych zamieszczone w Ns 6 ,P. E.” (z 15,3.34))

ADMINISTRACJA
PRZEGLADU ELEKTROTECHNICZNEGO

KUPI po 1z+.500r.

nastepujgce zeszyly P. E

Rok 1924— Nr. 9

1928— , 16
1929— , 2i 4
1931— , 17
1933— , 1i 2

Zgtoszenia do Administracji ,Przegladu Elektrotech-
nicznego" Warszawa, ul, Czackiego Nr. 5, tel. 690-23

UWAGA: Prosimy o nienadsytanie zeszytéw przed
porozumieniem sie z Administracja ,,P. E,"

Akumulatory

stacyjne i przenosne
dla wszelkich celow

ss MM ™ FABRYKA
mm BK AKUMULATOROW
Am 1l | m sp. z ogr. odnp.

Lwow, ul. Potockiego 58a, tel. 54-17

Z powodu przytgczenia fabryki do sieci miejskiej
sprzedamy bardzo tanio:

1 lokomobile rosyjskg 85 KM
1 silnik na rope 28 KM, Wegner, £6dz

oraz nastepujace pradnice wzgl. motory na prad staty:

115 V — 174 A — 890 obr. AEG

110 V — 136 A — 860 Felten & Ciuleatnne
115 V - 78 A — 1320 A. E G./Lameier
110 V — 109 A — 1150 f Siemens-Schuckert
110 V — 108 A — 1100 ,, u

110 V- 96 A — 1540 Bergmann
115 V — 60,8 A — 1700 M A. E. G.
110 V — 40,8 A — 1300 Siemens-Schuckert
110 V — 40 A - 1500 i’ Brown-Boveri

115 Vv - 470 A — 740 ,, Bergmann

110 V— 300 A — 720 Siemens-Schuckert
115 V — 165 A — 1600 ,, ¥ u

ZAKELADY PRZEMYSLOWE JAN KRAUSE,
Andrespol poczta Andrzejow

u



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

OLEJ TRANSFORMATOROWY
OLEJE TURBINOWE

OLEJE DO MASZYN ELEKTR.
OLEJE DO SILNIKOW DIESLA
OLEJE DO MASZYN PAROWYCH

muki ,, GALKAR”

wysokogatunkowe, odpowiadajace wymo-
gom wszelkich norm, ekonomiczne w uzyciu. m

ZKARPATY"

SPOLKA Z OGR. POR.
SPRZEDAZ PRODUKTOW NAFTOWYCH

ODDZIALY | SKLADY W WIEKSZYCH MIASTACH KRAJU

FABRYKA APARATOW :
crektrycznyen 1NZ. JOZEF IMASS
Lédz, ul. Piotrkowska 255 ¢ Dom wiasny < Fabryka zatozona w r. 1908 < Tel. Nr. 138-96 i 111-39.

WIELKI MEDAL SREBRNY P. W. K.
Poznan 1929.

SREBRNY MEDAL PANSTWOWY 1929

REPREZENTACJA

na m. stoi. Warszawe i woj.:
Warszawskie, Lubelskie
i Biatostockie

n:. KRYCHARD

WARSZAWA
Marszatkowska 140,
tel. 623-12.

Odbioér wytacznikéw olejowych 20 kV dla Zaktadu Elektrycznego
Marynarki Wojennej w Gd>ni, we wiasnej stacji pr6b o napieciu 150 kV.

WSZELKIE APARATY ELEKTRYCZNE DO 35000 WOLTOW
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PHZEGERD ELEKTROTECHNICZNY

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO.

Rok XVI.

Redaktor inz. WACLAW PAWLOWSKI

1 Kwietnia 1934 r.

Zeszyt 7.

Warszawa, Czackiego 5, tel. 690-23.

OGOLNA TEORJA TRANSFIGURACJI OBWODOW
ELEKTRYCZNYCH.

Prof. Dr. inz. Stanistaw Fryze.

537.3:621.3.01

(ciag dalszy).

IX. Przyktady obliczen.

Aby pokazaé¢ tok postepowania przy upraszczaniu ob-
wodéw wzglednie przy wyszukiwaniu uktadéw zastepczych
zapomocg transfiguracji, przeliczymy nastepujace przyktady:

a) Transfigruracja obwodu 2z impedancjami i SEM-
cznemi.

b) Obliczenie uktadéw zastgpczych transformatora.

c) Obliczenie uktadu zastep-
czego wzmachiacza lampowego,

d) Transfiguracja gwiazda”
wielokat zupeiny.

a) Transfiguracja obwodu
z impedancjami i SEM-cznemi.

Dany jest przedstawiony na
rys, 35 uktad czesSci pierwotnej
P, przytagczonej do dowolnej
reszty obwodu zapomocag 3 zig-
czy (1, 2i 3).

Celem uproszczenia obli-
czen bedziemy operowaé¢ w
tym przyktadzie zamiast war-
tosciami impedencji Z. wzgled-

Rys. 35.

-i—oraz Y. = l Czvli ad-
Zs '

mitancjami poszczegélnych elementéw.

Dane sg: Y1= 0'5ii, Y2= (0= 1+ j0-2)ii, Y3= (2—j0'5) Ii,

Y4= jO <1 S] Ys=(0'l1+jO01)U, Y6= (0<3+ jOm)ii, «)

56 V, E2=j 20V, E3= (50 + j 50) V.

Nieznang, dowolng reszte obwodu zastepujemy w mysl
zasady wyodrebnienia dwiema SEM-cznemi zastepczemi
Ui i Unh (rys. 35).

Obliczajac poszczeg6lne
podstawie wzorédw (5) wzglednie (3)
Kirchhoffa, otrzymamy:

nie Zj ich odwrotnosciami Y =

oraz Ei =

spétczynniki réwnan (1) na
przy pomocy praw

*(Uj=U, Ua=0 Et=E, 4 °0)= y4+ X> (y»+y3+ y5+y6

u y.+ytty3+ y5ry,;
U,—0E,=E JE3=Q_vy4l (Yi-{-Y2-f-Y3
u t+t+h+t+y,
H(Ui=U, W»=0 Ei"“Ea™Ea™0) —var YAY.+ Y)
u +¥ + ¥ + ¥ +¥»

~ W) Znak S oznacza ,siemens" czyli przewodno$¢ opo-
ru jednego oma.

Ir-+

Al —Ili(f —u —o0)— 1Y4H— i
( 1 Y.+Y.+ y3+ y5+ y6
Y1(Y3+Y5+Y.)

2Y.+f.+ Y.+ Y.+ Y,

+ e + B3 Y, Y3

y,+y2+ y3+y6+ y6

_ 1+ Y2+ YH
y.,+y2+y3+y5+y6i

) E, \y4+ _ N
2Ui- u.=0
YY) (% Y 6)
Y, +Y2+Y 3+ Y Y6
Wstawiajgc w te wzory -dane
otrzymamy:
a, = (0417 — j 0100) ii, a2 = (0'567 + j 0'060) Si,
al2= (0384 —j0150) 2

+ E Yi+ Y,+ YH

3Y1+ Y2+ Y3-fY5+ Y6

+ E2

wartosci szczego6towe,

oraz
A, = (30-79 + j 10-11) A, A2= (48-28 + j 38'67) A
W mys$l twierdzenia Il i V uklad stransfigurowany T
o 3 zigczach (z = 3) musi zawieraé przynamniej n ue=
Z (z— ll _
2
q=vVv=2z — 1= 2 SEM-czne wewnetrzne.
Rozmaite mozliwe, odpowiadajgce warunkom llia oraz
Va i Vc, uktady potaczen czesci stransfigurowanej T o po-
wyzej obliczonej minimalnej ilosci elementéw i SEM-cznych
mamy przedstawione na rys. 36 (a, b, c, d)

1 1

3 elementy z impedancjami (admitancjami)

oraz

Rys, 36d.

Przypusémy, ze chcemy dany ukiad frys. 35? stransfi-
gurowa¢ na pierwszy .z podanych uktadéw, to jest na tréj-
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kat z SEM-cznemi wewnetrznemi, witgczonemi w elementy
z impedancjami (admitancjami) (rys. 37).

Stosujgc oznaczenia wedtug rys. 37, otrzymamy w mysl
6) i (4)

an = Yj + Y3 a2l= Y2+ Y3 a2 = Y3
oraz
Al=E 1YL A2= E? Y2

Uwzgledniajgc nastepnie réwnania (9) (10) (twierdzenie

Ib), otrzymamy po rozwigzaniu:

Yx— 3n 3i2 Y2—a2 al2 Y3 :ajj,
i Ai z. A2
Ei =
an — al2 a2 ai2

czyli po podstawieniu wartos$ci szczegétowych:
Yi = (0-033 + i0-050) Si, V2= (0'183 + j 0-210) Si,
Y3= (0-384 — i 0-150) ii
Et= (367-5— j 458) V, E2= (2187 —j 39'3) V.
Uktad wedtug rys. 37, z powyzszemi warto$ciami admi-

tancyj i SEM-cznych jest zupetnie elektrycznie réwnowaz-
ny uktadowi, przedstawionemi na rys. 35.

Rys. 37. Rys. 38.

b) Obliczanie uktadéw zastepczych transformatora.

W danym transformatorze wustalono dla frekwencji
i s= 50 oraz dla napie¢, przy ktérych przenikalno$¢ rdzenia
jest w przyblizeniu stata, nastepujace wartosci:
R] = 008 ii
RH= 0005 S

Opo6r uzwojenia pierwotnego
Op6r uzwojenia wtdrnego

Reaktancja rozprészenia uzwojenia

pierwotnego Lis= 04 S

Reaktancja rozprészenia uzwojenia

wtérnego mLjls= 0"025 9
Reaktancja wzajemna uzwojen w>M=289S
z2
Przektadnia @@= —" = 0-25

zl

Z danych tych obliczymy state Zj, ZIl i XM roéwnan (18):

Zj=Rj+joLIs+j"~-=0-08+j 0-4+j8= (0*08+ j8'4) S
;U =RH+jebiis+i “ M » =0-005+ j 0-5=(0-005+ ) 0-525) S
XM=juM=j23

Najpierw przeliczymy transfiguracje zupetng danego
transformatora na uktad, przedstawiony na rys. 22.

Do obliczenia tej transfiguracji mozemy uzy¢ bezpo-
Srednio podane poprzednio wzory (19). Wedtug wzoréw tych
otrzymamy:

2,.21-~ -G 08 +j84+ rafii55r5-(«-.561+i0™ )a
*11

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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0-005+ j 0-525 =(00977 J-jO'489) Si

ZI-zae 0-08 + j8-4

o iz

Z,=22=  * 1 — XM =(0-041+)0-2048) §

- Z 1

Za—;a—X. 4 — =(—0-041- j0-2048) g
M

Odpowiadajgcy tym wartosciom uktad zastepczy dane-
go transformatora mozna zestawi¢, wedt. rys. 38, z oporéw
indukcyjnosci i pojemnos$ci, przyczem wartosci oporéw do-
datnich wynosza:

Ri = 0,1561 Si, R2= 0,00977 Si, R = 0,041 si,
a wartosci oporéw ujemnych
W = - 0041ii.
Wartosci indukcyjnosci wynoszg tu:
LI= VI*E = 2485 mH, L;=-Mi? = 0,1554 mH ,
314
L= ,, = 0653mH,
a wartosci pojemnoSci:
= 15,51 mF .

= 70,2048 314

Uktad taki bedzie sie zachowywal teoretycznie przy
frekwencji f = 50 (i tylko przy tej frekwencji) we wszelkich
warunkach zupetnie tak samo, jak dany transformator.

W uktadzie na rys. 38 wystepujg dwa opory ujemne
(W). Mozna ich uniknaé, o ile transfiguracja zupetnag nie
obejmiemy oporéw uzwojen (pierwotnego i wtdrnego).

W przypadku takim nalezy transfiguracje wykona¢ dla
zatozenia R!'= 0 i RH= 0. a nastepnie po dokonanej
transfiguracji wtaczy¢ Rj przed ztacz 1, wzglednie 2, aK ,
przed ztgcz 3 lub 4.

Przy takiej transfiguracji, ktéra daje znéw ukiad zu-

petnie réwnowazny transformatorowi (dla danego f) nie
wystapig w obrebie czworokata zupeitnego Zzadne opory
omowe, ani dodatnie ani ujemne.

Oprocz transfiguracji zupetnej, mozemy dla danego

transformatora okres$li¢ réwniez uktady zastgepcze, wyzna-
czone przy pomocy transfiguracji niezupeine;j.

Przyjmujac uktad zastepczy,
czymy wedtug wzoréw (20):
Zj=(—0,0556—j 0,278) § Z2= (0,0128 + j 0,0641) S
Z3= (0,041 + 0.2048) S

podany na rys. 24, obli-

Uktadowi zastepczemu na rys. 24 odpowiada zatem
uktad, przedstawiony na rys. 39 o oporach:
R =0041 S Rj = 0,0128 g
0 oporze ujemnym:
W1l= —0,0556 S§ 1)

o indukcyjnosciach:

L= ="2078H=0653 mH, L, °'°{311 H = 0,204 mH
314 3

i 0 pojemnosci:

F= 11,44 mF
1 0,278,314

Dla uktadu zastepczego, podanego na rys. 25, okreslimy
wartosci z wzoru 21, przyczem otrzymamy
Z,= 008+ j64 S Z,=(0,005- j 1,475 S ZM=j29

Uktad ten da sie zestawi¢ z oporéw indukcyjnosci i po-
jemnos$ci wedtug rys. 40, przyczem bedzie:

® Oporow ujemnych mozna tu unikng¢ w podobny
sposo6b, jak przy transfiguracji zupetnej.



Nr 7

Rj =008 si, R, = 0,005 9
6,4

H 20,35 mH, L H = 6,37 mH
314 314

1
Cll 2,155 tnF
1,475.314

Uktad, przedstawiony na rys. 40, wazny jest dla prze-
ktadni & 1, stanowi zatem ,jak juz zaznaczyliSmy, uogo6l-
nienie znanego powszechnie uktadu zastepczego dla transfor-
matora o przekladni 31= 1

Uktady zastepcze rys. 39 i 40 sg podobnie, jak uiktad
rys. 38, réwnowazne danemu transformatorowi tylko przv
danej frekwencji, obowiazujacej dla transformatora. W
przeciwienstwie do uktadu rys. 38 sg one jednak réwnowaz-
ne danemu transformatorowi tylko w tym wypadku, gdy
koncowki 1,2 i 3,4 przetagczone sg do dwoch po za transfor-
matorem, zupeinie ze sobag nie potaczonych obwodéw.

c. Obliczenie ukfadu zastepczego wzmacniacza lam-
powego.

Jako przyktad obliczenia transfiguracji obwodéw ze
SEM-cznemi sterowanemi przeliczymy transfiguracje 3 lam-
powego wzmacniacza, przedstawionego na rys. 41

Pomijajgc rozprészenie, opory ohmowe i pojemnosci
uzwojen transformatoréw oraz pojemnosci wewnetrzne lamp
katodowych, mamy dla takiego wzmaniacza:

J = u,
X,,
$0.S1,32,Kj.K2.K3
/1+ 31_RI\ {l+ 3] r A! r3»3 ,
\ X, 1 Xs/

przyczem oznaczaja:

8058!, 32, 83 przektadnie poszczegdlnych fransformatoréw
X0, X13 Xj, X3 reaktancje wzajemne (juiM) transformatoréw
Ru R2, R3 —
Ku K2j K3 —

opory wewnetrzne lamp katodowych
spotczynniki amplifikakcji lamp.
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Wzmacniacz taki przedstawia czteroztgcz, do
rego mozna stosowac transfiguracje niezupetna.
Wyodrebniajgc przy pomocy SEM-cznych zastepczych

kto-

Ui i U2 (rys. 41) dany ukitad wzmacniacza, otrzymamy
w mysl 3) i (5
- iai2—0 ajd — «e, . W Ki.K,.K3
X 1+8 R 15 AR, 3,
X,
v (+tril
X, 9\ X,
At = A2—0

Uktad stransfigurowany przyjmuje wedtug rys. 42.
Wobec tego, ze jest A! = A2= 0, ukiad ten zostat przy-
jety odrazu bez SEM-cznych wewnetrznych i zawiera tyllko
trzy impedencje i jedng SEM-czng, sterowang napieciem.

Dla uktadu tego jest:

1 1 - 1 -1 K - 1,1
= al~>312— Z5321 - * H- az =

Zi z z z
po rozwigzaniu w mys$l réwnan (21) otrzymamy wiec:
X, y X3 83
3,

Z =00, Z,

1+
R33»

\ 2 33 K, Ks Ka

/—
[ =
3,V i

Rys. 42.

Wzmacniacz tréjlampowy bedzie wiec réwnowazny
elektrycznie ulktadowi, przedstawionemu na rys. 43, przy-
czem wartosci impendacyj Z| i z Il i spétczynniika stero-
wania K okres$lone sg podanem*
wyzej wzorami.

Przypus¢my, ze dany wzma-

J, 2 3 Jg

cniacz jest wzmacniaczem ni-
skiej (akustycznej) frekwencji)
przyczem dane sg nastepujgce
wartosci:

Rt R3= 10000 S,

K, K, = 15

X, = X, = X2= X3=j 5000 ii.

Dla wzmacniacza tego utworzymy uktad zastepczy

wedtug rys. 43 o wartosciach:
Z,=j.5008, Z, = (345+ j 138) S K= — 1522 — j 122.

(Dok. n.)
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ZAROWKI |
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Wyniki poszczegdlne i Srednie.

Jak wiemy, fabrykacja zaréwek, poczawszy od przy-
gotowania widkna az do ostatecznego wykohczenia, skia-
da si¢ z bardzo wielu elementarnych czynnosci, wykony-
wanych przewaznie przez odpowiednie maszyny. Zadna
z nich nie moze pracowac¢ z idealna S$cistoscia, w rezultacie
wiec \vszysticie, najdrobniejsze nawet, czesci sktadowe réz-
nig sie pomiedzy soba. Mozna powiedzie¢, ze nieskoriczona
.il68¢ przyczyn, niezaleznych od siebie, sprawia, iz kazda
zarowka okazuje w pracy odrebnosci, wyrézniajgce ja
wsrod catej jednoczesnie wykonanej partji, jakgdyby byta
zbudowana na inne, nieco rézne od nominalnego, napiegcie.
Poréwnujac wzory poprzednio podane, tatwo przyjdziemy
do wniosku, ze przy pewnym stopniu nieréwnomiernosci
wykonania, najmniej waha¢, sie bedzie pobierana moc, sil-
niej — wielko$¢ strumienia $wietlnego, najwieksze za$ wa-
hania wykazywaé¢ bedzie trwatos¢. , CO

Przy pomiarach znajdujefny wartosci cech charakte-
rystycznych poszczegélnych zaréwek, fnusimy jednak zna-
lez¢ metode wyciggania przy ich pomocy wnioskéw og6l-
nych o jakosci fabrykacji. Poniewaz nie mamy moznosci
bada¢ wszystkich ocenianych zaréwek, musimy zatem wnio-
skowaé¢ o cechach zbiorowos$ci og6lnej na podstawie cech
zbiorowosci czgstkowej. Charakter produkcji zaréwek, gdzie
na btedy przypadkowe wykonania sktada sie ogromna ilos¢
czynnikéw, niezaleznych od siebie, sprawia, ze duze partie
zarowek tego samego typu, wykonywanych wedtug nien
zmiennych metod oraz z jednakowych materjatéw, podlegajg
t. zw. prawu liczb wielkich. Dzigki temu mozemy przy do-
ktadnej ocenie korzysta¢ z metod statystycznych, stusznych
dla takich wtasnie prawidtowych zbiorowosci *).

Wezmiemy pod uwage najbardziej interesujace nas ce-

chy: strumien .Swietlny F, moc pobierang P i trwato$¢ T

Rys. 9.

Wielobok czestotliwo$ci pomiaréw trwatosci zaréwek.

(sprawnos$¢ uwazamy za ceche wtérng jako iloraz strumienia
i mocy). Wartosci tych cech w poszczegdlnych zaréwkach
rézni¢ sie beda miedzy soba, skutkiem nieuniknionych nie-
doktadnosci w fabrykacji, przyczem nalezy zauwazyé¢, ze

*) Becker, Plaut u Runge. ,Anwendung der
mathematischen Statistik auf Probleme der Massenfabrika-
tion'1Springer, Berlin. 1930.
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Dzikowski.

dalszy).
621.32.086.1/9.

btedy o charakterze systematycznym objawia sie w odchy-
leniu $redniej warto$Sci od nominalnej, przyjmowanej przy
obliczeniach, za$ btedy przypadkowe wywotajg rozsianie
okoto Sredniej. Warto$¢ $érednia jest wielkoScig najprawdo-
podobniejsza, czyli przy wielu obserwacjach najczesciej be-
dziemy spotykaé wartosci do niej zblizone, natomiast moz-
liwos$¢ zjawienia sie innych wartosci bedzie tem mniejsza,
im wiecej sie one roznig od najprawdopodobniejszej.

Rys. 10.
Wieloboki czestotliwo$ci pomiaréw strumienia 2-ch partyj
zaréowek ,,x“ i ,y".

Dla zorjentowania si¢ w charakterze rozsiania porzad-
kujemy pomiary wedtug wzrastajacych wartosci badanej ce-
chy (szereg statystyczny), a nastepnie liczymy ilosci pomia-
réw, zawierajacych sie w granicach réwnych przedziatéw
klasowych (n—liczebno$¢ klasy). Rys. 9 przedstawia t. zw.
wielobok czestotliwos$ci pomiaréw trwatosci zaréwek, gdzie
rzedne odktadamy wzgledne liczebnosci klas (n/N).
Jak widzimy, trwato$¢ w granicach od 500 do 600 godz.
wykazato 3% zaréwek, 600-~700 — 4%, 700-=-800 — 7%,
800-r-900 — 13% i t. d.,, przyczem trwato$¢ Srednia wynosita
mniejwiecej 1000 godz. Dane powyzsze, wziete z literatury,
odpowiadajg w przyblizeniu zachowaniu sie nowoczesnych
zaréwek, gdyz, jak to zreszta przewidywaliSmy poprzednio,
wahania trwatos$ci poszczegbélnych zaréwek sg bardzo duze.

Wszystkie cechy zaréwek rozkitadaé¢ sie¢ beda w poda-
ny spos6b z mniejszem Ilub wiekszem skupieniem okoto
Sredniej. Skupienie to charakteryzowaé¢ bedzie jakos$¢ fab-
rykacji, dlatego koniecznem jest znalezienie ,miary rozsia-
nia". Bedzie nig powszechnie stosowane w statystyce odchy-

IS A2X
N

jako

lenie $rednie bezwzgledne ~ lub odchylenie $red-

nie wzgledne v = 100 , gdzie przez A X oznaczamy

odchylenie wartosSci poszczegélnych od wartosci $redniej

Im mniejsze jest v, tem mniejsze réznice, wieksza row-
nomiernos$¢, a wiec i lepsza fabrykacja. Skoro dla serji po-
miaré6w mamy okre$lone o, woéwczas teoretyczne prawdopo-
dobienstwo wystapienia pewnej wartosci cechy mozemy wy-
razi¢ przy pomocy t. zw. krzywej Gaussa. Na rys. 9 mozemy
poréwnaé rozsianie teoretyczne z rzeczywistem: rozbiez-
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Transformator wagi okoto

15 tonn

6 0000 V

byt naszym skromnym rekordem krajowym roku zesztego

Podejmujemy sie wykonania
wiekszych na wyzsze napiecia

Transformator tréjuzwojeniowy 3000 kVA
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no$¢ tych 2-ch krzywych ttomaczy sie stosunkowo niewiel-
ka iloscig pomiaréw.

Podamy jeszcze wieloboki czestotliwo$Sci pomiarow
strumienia dwoéch poréwnywanych ze sobag partji zaréwek
»X" 1 ,,Y" tego samego typu i wykonania (prézniowe spiral-
ne 220/25). Rys. 10 wskazuje nam odrazu, iz zaréwki ,Y*"
posiadajg znacznie wiekszg rownomiernos¢, w mysl wiec te-
go, co powiedzieliSmy poprzednio o wptywie jednolitosci
na jakos$¢, spodziewac¢ sie po nich nalezy lepszych wynikéw
w pracy.

Istotnie, ponizsze zestawienie*) innych cech rozpatry-
wanych partji potwierdza to przypuszczenie.

Moc pobierana Strumien
AP AF
N pgr p_max V. pg max Vv S 7
r ér PSr
szt. wat 3 °/o Lum 70 0y Lum/wal godz.
Y 43 252 44 15 203 7.8 37 81 1250
X 99 251 4.5 21 199 12,0 5,2 79 1030

Poréwnujac ze soba obie partje zaréwek 220/25, do-
strzegamy, ze zarowki ,Y" sg produktem réwnomierniej-
szym, przyczem, co byto do przewidzenia, o wigekszej spra-
wnosci i trwatosci od zaréwek ,,X".

Rozsianie wynikéw badania jakiej$ cechy mozna okre-
Sla¢ takze pojeciem najwiekszego odchylenia wzglednego,
ktére w procentach wyraza sie przy pomocy wzoru

(A X
- vmex- 100“om

Wielko$¢ ta wskazuje zakres, w jakim mieszczg sie
wszystkie pomiary danej cechy; zauwazy¢ jednak nalezy, ze
okreélenie rozsiania bedzie niedoktadne, gdyz wyolbrzymia
sie wpltyw odchylen skrajnych, ktére przypadkowo moga
byé duze. Srednie odchylenie wzgledne v nie posiada tej wa-
dy, dlatego jest powszechnie przyjete jako miara rozsiania,
tembardziej, ze pozwala na obliczenie prawdopodobienistwa
teoretycznego (krzywa Gaussa).

Nalezy odr6znia¢ odchylenia wzgledem wartosci
niej od tolerancji dopuszczalnych podawanych przez normy
i przepisy, gdyz te ostatnie liczone sa wzgledem wielkosci

$red

nominalnych lub normalnych: i -x- 100%.
n

Podawane sposoby poréwnywania jakos$ci fabrykacji
zaréwek réznego pochodzenia stuszne sa oczywiscie jedynie
w zastosowaniu do wiekszej ilosci probek (np. okoto 50 szt.),
wybranych w sposéb wskazany przez statystyke. Nalezy
przytem zwroéci¢ uwage, ze kazda partja musi sie skiadac
z zaréwek jednakowej konstrukcji i fabrykowanych w jed-
nakowych warunkach.

To, co powiedzieliSmy o réznicach w wynikach indy-
widualnych i $érednich i o sposobach ujmowania ich cyfro-
wo, daje nam mozno$¢ doktadnego poréwnywania zaréwek
pod wzgledem doskonatosci metod fabrykacyjnych. JeSli
chodzi o ocene doktadnosci otrzymanych $rednich sprawno-
éci i mocy, to metody statystyczne pozwalajg wnioskowac,
w jakim stopniu wyniki pomiaréw reprezentujg istotne ce-
chy ocenianej partji. Jesli np. otrzymujemy rozsianie zbyt
wielkie, przytem krzywa czestotliwos$ci wypada bardzo nie-
regularna, to zachodzi obawa, ze $rednie wyniki nie odpo-
wiadajg rzeczywistosci, lub tez, ze mamy do czynienia z za-
réowkami réznych konstrukcyj.

*) Wedtug protokétéw Laboratorjum Elektr. Dyrekcji

Okr. Kolei Panstw, w Warszawie.
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Normy i wyniki nowoczesnej fabrykacji.

Zasady, ktérych nalezy sie trzymaé¢ w ocenie zarbéwek,
podane sg w normach, wydawanych przez niezalezne insty-
tucje naukowe roéznych panstw *. Celem norm i przepiséw
jest z jednej strony zestawienie wszystkich cech, ktére w
obecnym stanie techniki odznaczajg produkt dobry, znorma-
lizowanie rodzaju i iloSci typdw dla osiggniecia najwyzszego
pozytku z punktu widzenia gospodarki ogélnej, wreszcie
krotkie ustalenie sposob6w oceny dla unikniecia nieporozu-
mien w stosunku wzajemnym wytworcow i spozywcow.

Wszystkie istniejgce przepisy wymagaja przeprowa-
dzania badan nastepujacych trzech rodzajéw: badan fizycz-
no - konstrukcyjnych,  fotometrycznych oraz  trwatosci.
Oczywiscie wymagania réznych norm sa niejednakowe,
przyczem roéznig sie one stopniem opracowania poszczegdél-
nych dziatbw. Np. niektére normy zawierajg normalizacje
nietylko pod wzgledem cech uzytecznosci (sprawnos¢ i trwa-
tos¢€), lecz réwniez cech zewnetrznych (wymiary). Wazna
kwestja wzajemnych stosunkéw odbiorcy i wytwércy omé-
wiona jest szczegétowo jedynie w przepisach belgijskich
i czechostowackich. Zagadnienie stopnia nieréwnomiernosci
zaréwek jednej partji nie jest nigdzie wyraznie postawione,
a przepisy podaja jedynie najwieksze odchylenia wzgledne.
Tolerancje przy badaniach trwato$ci obliczane sg przy za-
tozeniu praw, rzadzacych rozsianiem, co najwyrazniej widac
w przepisach belgijskich.

Wspomniane przepisy ro6znych panstw nie pochodzg
z jednego czasu, jasne wiec jest, ze w podawanych tabli-
cach normalne czy minimalne sprawnosci roznig sie dos¢
znacznie pomiedzy sobg. Obecnie, dzigki postepom fabryka-
cji, wytwdrcy sa w stanie dawaé wyzsze sprawnosci, niz to
przewidujg starsze normy. Podajemy tutaj na rys, 11 spraw-

wyniki badan
w 1932-33r.
przepisy PNi

0000

normy fabr.

i1 |~
IS 25 40 60 100 200300 500 1000 watéw
skala logarytmiczna
Rys. 11.
Poréwnanie wynikéw badahn zaréwek 220 V (wg. protoko-
tow Laboratorjum Elektr-go DOKP' w Warszawie z r. 1932-

1933) ze sprawnos$ciami przepisowemi (PNE) oraz normami

pewnej znanej firmy.
nosci w lum/Wat zaréwek 220 V wedtug norm polskich
PNE 21 z 1929 r. oraz wedtug normalizacji z 1933 r. wspom-
nianej juz fabryki. Pozatem na tym samym wykresie zazna-
czono wyniki Srednie duzej iloSci pomiaréw**), wykonanych
w czasie od potowy 1932 r. do potowy 1933 r. z zar6wkami
firm, znanych na naszym rynku.

*) Polskie — FNE 21 z 1929 r., szwajcarskie — Schwei-

zerischer Elektrotechnische Verein 1930, belgijskie — Co-
mité Electrotechniqtip Belge 1932, czechostowackie — Elek-
trotechnicky Svaz Ceskoslovensky 1931, angielskie — Bri-

tisch Engineering Standards Association 1929/30.
**) Laboratorjum Elektrotechniczne DOKP w War-
szawie.
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Okres$lanie cech uzytecznos$ci zaréwek dokonywane by¢
winno na podstawie badan laboratoryjnych przy zastosowa-
niu doktadnych przyrzadéw. Chodzi tu rzeczywiscie o bar-
dzo duzg doktadno$é, gdyz bitedy w okre$laniu napiecia nie
powinny by¢ wieksze od rfc02%, mocy rfc0,5% i strumienia
rt 1%. Obecnie rozporzgdzamy niezwykle precyzyjnemi me-
todami, pozwalajacemi na jeszcze wiekszg doktadnos$é. Tak
wiec istniejg regulatory z lampami katodowemi do regulacji
napiecia pradnic, pozatem czute przyrzady do mierzenia
napiecia, a wreszcie komérki fotoelektryczne w zastosowa-
niu do tofometrji *). Tak w fotometrji objektywnej jak i sub-
iektywnej staramy sie stosowal zardéwki wzorcowane o tej
samej barwie Swiatta (a wiec mniejwiecej tej samej spraw-
nosci) i tym samym rozsyle, co zaréwka badana. Metody
pomiardéw oraz konieczny stopienn doktadnosci nie sg w nor-
mach podawane, co jednak bytoby pozadane.

Badania fizyczno-konstrukcyjne.

Chcac oceni¢ w spos6b zgodny z rzeczywisto$cig pewna
partje zaréwek, musimy na podstawie wybranych prébek
sgdzi¢ o catosci partji. Zasadnicza wage mie¢ tu bedzie spo-
s6b wyboru tych proébek taki, aby ich cechy reprezentowaty
cechy catej ilosci. Wybér taki powinien odpowiadaé warun-
kom nastepujacym:

1) winien by¢ dostatecznie liczny,

2) winien by¢ dokonany réwnomiernie w catej masie,

3) metody wyboru powinny by¢ jednakowe i ustalone,

4) kazdy nowy wybor nie moze zaleze¢ od poprzed-
niego.

Co do ilosci sztuk, branych na prébe, to oczywiscie
decyduje tutaj ilos¢ wszystkich zaréwek w partji. Nasze
przepisy wymagaja przeznaczenia do badan dla partji
od 100 do 10000 szt. 5%, lecz conajmniej 10 szt. Inne
przepisy podaja te same mniejwiecej ilosci (belgijskie —
5% lecz najmniej 20 szt.). Przy ocenianiu duzych partji wy-
padajg w ten spos6b znaczne ilosci, co jednak przy ogle-
dzinach zewnetrznych nie jest zbyt trudne do przprowa-
dzenia. Dla uniknieca omytek skiitkiem przypadku wska-
zane jest przy mniejszych partjach bra¢ wiecej, niz 5%,
a nigdy nie mniej, niz 20 s?t.

Zaréwki nalezy wybiera¢ w sposéb mechaniczny wed-
tug obranej z géry zasady, np. z kazdego co drugiego pudet-
ka po 2 lub 3 szt. (bez przebierania ich i ogladania). Na-
lezy tu zaznaczy¢, ze jezeli zaréwki przedstawione do oce-
ny sa réznej konstrukcji, np. o niejednakowych wymiarach
banki, réznej budowie palnika i t. p., to nalezy zada¢ od
fabrykanta rozdzielenia ich na 2 lub 3 partje, réznigce sie
konstrukcja i kazda z nich traktowaé oddzielnie (§ 1 1
przepiséw PNE 21).

Teraz przystepujemy do pierwszej i najprostszej cze-
$ci badan, polegajgcej na doktadnych ogledzinach kazdej
sztuki zgodnie z zasadami, podanemi w przepisach. Wady
zaréwek, jakie mozemy wykry¢ tg droga, podzieli¢ mozna
na 3 rodzaje:

a) wady niepozadane, b) wady istotne, c) zupeina nie-

zdatno$¢ do uzytku.

Do pierwszej grupy naleze¢ beda takie, ktére nie ob-
nizaja w zasadzie wartosci uzytkowej, t. zn. nie wplywaja
bezposrednio na sprawno$¢ i trwato$¢, lecz istnie¢ nie po-
winny, gdyz pogarszaja wyglad estetyczny i dowodza po-
nadto niestarannosci wyrobu.

*) ,Le laboratoire d'éclairagisme a courant alternatif
installé par la Société Néerlandaise® — Conférence Inter-
nationale des Grands Réseaux Electriques & Haute Tension,
rapport Nr. 33, 1931,
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Wadami niepozadanemi bedg wiec:

a) niewielka asymetrja banki;

b) niewielkie pecherzyki i rysy powierzchni na szkle;
c) dostateczne lecz niedbate lutowanie;

d) niedbale wykonane cechowanie zaréwek.

Wzgledem wad tego rodzaju mozna stosowal pewng
tolerancje, tembardziej, ze istnieje powazna trudnos$¢ w
Scistej definicji granicy, kiedy dana wada przestaje by¢
dopuszczalng, W kazdym razie obecno$¢ wyraznych uste-
rek tego typu nie $wiadczy dobrze o catoSci produkcji
oraz kontroli w fabryce .

Wady istotne sa to te, ktére obnizajg sprawnos$é
1 trwato$¢ zaréwek. Nalezg tu przedewszystkiem wszyst-
kie niedoktadnosci w budowie palnika:

a) podpérki winny by¢ proste i zupetnie symetrycz-
nie roztozone;

b) spiralka nawet pod szkiem powiekszajgcem nie
powinna wykazywa¢ zageszczeh i rozciggniec;

c) spiralka winna by¢ lekko naciagnieta, tak, aby po-
miedzy haczykami byta prawie prosta, moze tworzy¢ naj-
wyzej tagodny tuk, w zadnym za$ razie nie moze by¢ po-
krecona i pogieta lub tez zupeinie luzna;

d) podpdérki musza by¢ rozstawione w sposéb zupet-
nie symetryczny — wszystkie przesta réwnej diugosci;

e) elektrody winny by¢ proste, a widkno zamoco-
wane tak, aby koniec spiralki byt troche widoczny, lecz w
zadnym razie nie wystawal zbyt duzo (wiecej, niz na
2 zwoje);

f) wszystkie palniki winny by¢ jednakowych wymia-
réow, tak aby na oko nie byto réznic dostrzegalnych w dtu-
goséci i ksztakcie spiralki (chyba, ze dany typ dostarczono
w 2-ch konstrukcjach — o tem poprzednio).

Pozatem zaliczy¢ tutaj nalezy zzé6tknigcie lub jakie-
kolwiek zabarwienie szkta banki (oglada sie jg nad biatym

papierem) lub wieksze wady szkla, mogace powodowac
pekanie i t p.
Réwniez istotnemi wadami sg wszystkie wymienione

poprzednio jako niepozadane , gdy wystepuja w stopniu
wysokim.

Zupetna niezdatno$¢ do uzytku zachodzi przy naste-
pujacych uszkodzeniach:

a) peknieta banka, b) zerwane witékno,
no$¢ banki, d) urwany trzonek, e) brak kontaktu (drucik
nie przylutowany), f) zwarcie w Srodku.

Dla osiggnigcia wynikéw bardziej pewnych wskazane
jest zaréwki, badane pod wzgledem fizyczno-konstrukcyj-
nym, poddawacé Swieceniu prébnemu. Najpierw dajemy na-
piecie okoto 20% nominalnego, woéwczas wiékno rozzarza
sie do barwy ciemno czerwonej i uwidaczniaja sie wszelkie
nieréwnomiernosci spiralki i palnika. Nastepnie podnosimy
napiecie do wielko$ci nominalnej.

Badanie na $wiecenie sig pomaga w wykrywaniu

ztych kontaktow, zwar¢ oraz nieszczelnosci i peknigé¢ ban-
ki (pojawia si¢ wtedy bialy nalot), dzigki czemu zwieksza
sie pewno$¢ wynikéw badan fiz-konstr.
Jezeli ilos¢ zaréwek, posiadajagcych wady dwoch
ostatnich grup, przekracza podany w przepisach procent
(np. 10% ilosci badanej), woéwczas catla partje nalezy uwa-
za¢ za towar bezwzglednie nieodpowiedni.

Przypominajgc sobie omawiany poprzednio ogromny
wptyw doktadnosci wykonania zaréwki, a przedewszyst-
kiem jej palnika, na warto$¢ uzytkowa, tatwo pojmiemy
wage badan fizyczno-konstrukcyjnych. Jezeli zaréwki nie
okazujg wymienionych w grupie drugiej wad nieréwnomier-
nosci i wogéle wykonane sa bez zarzutu, to z duzg pewnoscig
oczekiwaé mozna dobrej sprawnosci i trwatosci.

c) nieszcz
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Przepisy wymagaja, aby wszystkie zaréwki, badane
pod wzgledem fizyczno-konstrukcyjnym, a wiec najmniej
5%, poddane bytly w nastepstwie pomiarom fotometrycz-
nym, co stanowi juz powazng trudnos$¢. Otéz jezeli ogle-
dziny wykazaty bezwzgledng jednolito$¢ i dokiadnos$¢ wy-
konania, to réwniez jednolita bedzie partja pod wzgledem
cech uzytecznosci (sprawnos$¢ i trwato$¢). Duza ilo$¢ po-
miaréw fotometrycznych nie jest w tym wypadku koniecz-

na, gdyz i mniejsza da dostatecznie pewne wyniki.
Badania zaréwek nalezy podzieli¢ na dwa rodzaje:

dorywcze, wowczas gdy chodzi nam o poznanie wartosci

uzytkowej pewnej partji, oraz systematyczne, gdy prowa-

dzimy stalg kontrole jakosci produkcji w ciggu pewnego
okresu czasu. Do tej drugiej kategorji naleze¢ beda, na-
przyktad, pomiary, dokonywane przez samag fabryke Ilub
tez przez statego odbiorce. Przy badaniach dorywczych
nie jest wskazane zmniejszanie ilosci pomiaréw fotometry-
cznych, natomiast przy — systematycznych i$¢ mozemy w
tym kierunku dosy¢ daleko, gdyz powtarzajgce sie serje
pomiaréw wzajemnie sie uzupeiniaja.

Badania fotometryczne.

o} ile nie bierzemy peinych 5%, to wybér nalezy dsurowsze,

kona¢ wsréd zaréwek, podlegajgcych badaniu fiz.-konstruk-
cyjnemu, znowu w spos6b zgodny z zasadami statystyki,
a wiec catkowicie mechanicznie, aby nawet mimowoli nie
faworyzowac¢ jakiej§ cechy zewnetrznej. W wypadkach
wskazanych wyzej (badania systematyczne) redukowaé
mozna ilo§¢ pomiaréw fotometrycznych do 1%, a nawet
wiecej, jak np. stosuje sie przy kontroli fabrycznej. Starac
sie jednak nalezy, aby ilo$¢ probek przy wiekszych par-
tjach nie byta mniejsza od 50 szt., a conajmniej 20 szt,,
gdyz inaczej trudno bytoby poznaé¢ charakter rozsiania
(nieréwnomierno$é¢) cech mierzonych.

Przed przystgpieniem do fotometrowania nalezy za-
rowki Swieci¢ przez 3 godz. pod napieciem nominalnem,
aby ,dojrzaty", czyli ustality sie pod wzgledem poboru
mocy i wydajnosci Swietlnej. Po tej czynnosci kazda za-
réwka musi otrzymaé¢ swo6j numer, ktéry piszemy na
trzonku lub barnce, przyczem wcigga sie jag do protokdtu
badan, gdzie zamieszcza sie caly przebieg pomiaréw, a na-
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wet wynik ogledzin zewnetrznych. O metodach pomiaro-
wych nie mozemy mowié szczeg6towo, poprzestaniemy
przeto na krétkich wzmiankach poprzednich

Jednocze$nie z fotometrowaniem mierzony jest po-

bér mocy, ktéry nie powinien sie r6zni¢ od nominalnego

wiecej, niz o przepisany procent. Polskie przepisy dopu-
A Pmax

szczajg tolerancje a 100 = rfc 10% niezaleznie od

n

wielkosci zaréwki, za$ belgijskie uzalezniaja dopuszczalne
odchylenie od mocy zaréwki: 15—60 watéow — + 8%; 75
—300 watéow — dr 6%, podad 300 — 5%, przyczem ilos¢
wykraczajacych poza te granice stanowi¢ moze najwyzej
2% badanych prébek + 2 szt.

Wyniki pomiaréw fotometrycznych powinny dawac
sprawnos$ci, zgodne z obowigzujgcemi normami (lub gwa-
rancjg fabryki), przyczem powszechnie przyjeto toleran-

A Smex

cje 4—=— 10%. llos¢ zaréwek o sprawnosciach gor-

szych od wartosci minimalnych musi stanowi¢ pewien nie-
ilosci badanej. Polskie przepisy ogra-
niczajg ilos¢ zaréwek, wykraczajgcych poza tolerancje
mocy i sprawnosci, razem do 20%. Normy belgijskie sg
gdyz ilo$¢ niedostatecznych wynikéw badania
sprawnosci nie moze przekracza¢ 5% + 2 szt,

wielki procent catej

Przy wycigganiu wnioskéw z dokonanych pomiaréw
przychodzg nam z pomocg metody statystyczne, pozwala-
jace na ocene rozproszenia (stopnia nieréwnomiernosci u).
Im réwnomierno$¢ wynikéw jest wieksza, tem wiecej mamy
podstaw do spodziewania sie dobrej trwatosci zardwek.
Zauwazy¢ nalezy, ie odchylenia w gére od Sredniej spraw-
noséci taksamo zle $wiadczag o fabrykacji, jak odchylenia
w dél (przepisy angielskie podaja réwniez goérna granice
sprawnosci). Jezeli za$ warto$¢ $rednia jest duzo wyzsza
od sprawnosci normalnej (wg. obecnego stanu fabrykaciji,
patrz rys. 11), to zachodzi znowu obawa, ze dzieje sie to
kosztem trwatosci.

(0] ile rezultat badan okaze, ze wyniki nie odpowiadajag

wymaganiom przepisanym, to cala partje nalezy odrzucic,
a jezeli pomiary dokonywane bytymz jakichkolwiek powo-
déw na ilosci zredukowanej, to nalezy je powtérzy¢ z pet-
na iloscig probek (5%). (Dok. n)

CZY ZUZYCIE kWh W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH
JEST FUNKCJA PROSTOLINIINA ILOSCI 1ZB?

Inz. Kazimierz Kopecki,

Pomorska Elektrownia Krajowa ,,,Grodek”.

Inz. Hirszhorn w artykule p. t. ,Podstawy statystycz-
ne taryfy blokowej"l) odpowiada na powyzsze pytanie
twierdzaco, o$wiadczajgc, ze tem samem ,dostarczyt stusz-
nej, naukowo uzasadnionej podstawy kalkulacyjnej" dla
wysokosci norm w taryfach blokowych.

Podstawy statystyczne moéwig co innego. Dla obrony
wiec tych, ktérzy zdaniem inz. Hirszhorna btednie przyjeli
inne zasady kalkulacji taryf blokowych, a dotychczas byli
to wszyscy ,indywidualni konstruktorzy" taryf blokowych w
Polsce, pozwole sobie kilka stow nakreslic.

Przedewszystkiem uméwmy sig, ze dla tych celéw ilo-
Scig izb (niem. Hauptraume) nazywamy ilo$¢ pokojow (niem.
Zimmer), powiekszona o kuchnig, i nie mieszajmy S$rednie-

‘y P. E, 1934 str. 6 i 22.

621,317,8 m519 24

go zuzycia kWh na pok6j z analogicznem zuzyciem na
izbe. W dalszym ciggu zbadajmy, jakie jest faktyczne, sta-
tystyczne, S$rednie zuzycie kWh na izbe w poszczeg6lnych
miastach, a nie tylko, jakie sa bloki taryfowe, ktére mo-
ga by¢ sztuczne. Dojdziemy woéwczas do niewatpliwie cie-
kawego faktu, ze jednak $rednie zuzycie kWh na izbe jest
najmniejsze dla mieszkan 3 i 4-oizbowych i ros$nie zaréw-
no dla mieszkan o ilosci izb ponizej 3, jak i powyzej 4.
Krzywa charakterystyczng dla Torunia podaje rys. 1, a ta-
ki sam przebieg majg z pewnoscig krzywe dla Pruszkowa
czy Bydgoszczy, Piotrkowa lub Gniezna, co tylko dla nie-
ktérych miast mozemy stwierdzi¢, nie dysponujac narazie
wiekszym materjgtem statystycznym. Oczywiscie wolno nam
szereg punktéw, jakie przedstawiaja wyniki statystyczne, do-
stosowa¢ do linji prostej poziomej; prosta ta (rys. 1) za-
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dawata moze statystyka, ale fatszuje naturalny charakter
zaleznosci funkcyjnej.

Autor ,Podstaw statystycznych" oponujac przeciw
krzywolinijnej zaleznosci zuzycia od ilosci izb, twierdzi, ze
dla wielkich miast nie musiatby tego dowodzi¢, gdyz przy

Srednie zuzycie na izbe
KwWh

50 p Y

30 -
90 -
io -

R N B | l—i— 1 [ I— 1 -

7 2 3 VvV 5 6 7

Rys. 1.
Srednie zuzycie energji el, na izbe dla mieszkan w Toruniu
(P, E. 1932, str. 654).

(o]

kilkudziesieciu tysigcach odbiorcow S$rednie arytmetyczne
uktadajg sie same wzdtuz prostej. Nie wiem na czem oparte
jest to twierdzenie, gdyz przykiad Paryza jak sam przy-
znaje, ,przypadkowo" wykazuje zalezno$¢ krzywolinijna,
a zbyt odlegty przykiad Chicago nic nam nie moéwi. By¢
moze, ze amerykanska niwelacja réznic socjalnych niweluje
réwniez zaleznosci u nas typowe. By¢ moze, ze taryfe —
wszak faktycznego zuzycia nie znamy — zniwelowat, zresztay
moze bardzo stusznie, jej konstruktor. W Polsce, z wiek-
szych miast wiem o wy-
nikach badan w Bydgo-
szczy, Piotrkowie i To-
runiu, ktére jednak po-
twierdzaja wyniki miast
mniejszych, a tem sa-
mem obalajg hipoteze o
prostolinijnej  zaleznosci
zuzycia od iloSci izb.

Nic wiec dziwnego,
ze wszystkie taryfy blo-
kowe w Polsce sg dosé
zgodne co do jednego
przynajmniej:  wysokos$¢
I bloku zaleznie od ilosci
izb zmienia sie wedtug
jednej funkcji i to wias-

~ nie krzywolinijnej. Jaka
izb to f'LDJnI'<cjé, przedétéwiam
dalej.

. Najciekawszem jed-
mieszkan s ,
na ~ zle wPlerw P° a
n'e Scistych danych za-

1 2 3 H 5
1 2 3 H 5 6

Lo Rys. 2.
Zuzycie energii el
réznej wielkosSci przy zatozeniu,
ze zuzycie mieszkania 4-oizbo-

wego = 1 (Rohrbeck). granicznych, jak np. wy-
kresu zalezno$ci zuzycia
kWh od ilosci pokojow wzgl. izb-') (rys. 2), opartego na

danych, uzyskanych z 14 elektrowni niemieckich. Z wyni-
kajgcego stad wykresu zuzycia $redniego na izbe (rys. 3)
mozna z tatwoscia stwierdzi¢, ze daleko wcze$niej obli-
czone normy | bloku taryfy ,torunskiej” 3) doktadnie sig
pokrywajg — oczywiscie, co do przebiegu procentowego —
z krzywag charakterystyczng elektrowni niemieckich. Na wy-
kresie przyjeto zuzycie mieszkania 4-oizbowego jako réow-

Rohrbeck
stadtischen
Haushalttarifen",

,Uuntersuchungen uber den
Haushaltungen als Mittel
Elektrizitatswirtschaft

2 Dr. inz.
Stromverbrauch in
zum Aufbau von
1933, str. 271

3 P. E. 1932, str. 648; taryfy obliczonej przezemnie,
lecz dotychczas nie zrealizowanej przez miasto Toruh.

ne dla obu krzywych. Wreszcie przytocze wykres zuzycia
Sredniego (rys. 4), wyrazajacy przecietng 36 taryf niemie-
ckich4), ktéry jeszcze raz stwierdza, ze teoretycznie stusz-
niejsza podstawg kalkulacyjng taryf jest nie zasada jedna-
kowego zuzycia na izbe niezaleznie od iloSci izb w miesz-

irednie zuzycie KWh na izbe
kUh y

o Jm— 1 L. 1 1 1
2 3 1 S 67

Rys. 3.
Srednie zuzycie, przyjete za podstawe wysokosci | bloku
taryfy ,torunskiej” w poréwnaniu z przebiegiem S$redniego
zuzycia, stwierdzonego dla 14 elektrowni niemieckich.

kaniu, lecz witasnie przyjeta przez ,indywidualnych kon-
struktorow" zasada zaleznosci krzywolinijnej.

Zasada ta dasie wyrazi¢ pewnafunkcjg, ktérg tatwo
ustali¢, przyjmujac za jednostke wysoko$¢ Iblokudla miesz-
kan 4-oizbowych. Ponizsza tabelka przedstawia dane cyfro-

we niektoérych taryf blokowych polskich i — dla poréw-
Srednie zuzycie KWh na pokoi
kHh J
to
° 12 3 * 5 6 7 8 9pokoi

Rys. 4.
Srednie zuzycie energji el. na pok6j wedtug przecietnej
36 taryf niemieckich (Vogt).

i Chicago, a wreszcie dane wymie-
badan niemieckich.

nania — dane Paryza
nionych przezemnie powyzej

Tabl. 1.

Zuzycie energji ellektr. w mieszkaniach ro6znej wielkoSci

przy zatozeniu, ze zuzycie mieszkania 4-oizbowego = 1
110$¢ izb 1 2 3 4 5 6 7

| blok taryfy Bydgoszcz . 0,40 0,50 0,67 1,00 1,50 2,00 2,50
Gdynia . . 0,36 0,36 0,57 1,00 1,43 1,79 2,14

Gniezno . 0,29 0,43 0,57 1,00 1,43 1,79 2,14

Piotrkéw 0,25 0,42 0,67 1,00 1.50 2,00 3,00
Pruszkéow . 0,27 0,48 0,72 1,00 1,35 1,80 2,30
. s, torunskiej“5 0,40 0,50 0,67 1,00 1,50 2,00 2,50
Wejherowo. 0,42 0,42 0,67 1,00 1,50 2,00 2,50

I blok taryfy Paryz. 0,54 0,77 1,00 1,23 1,54 1,85

Chicago , . 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75
Srednie zuzycie z 14 elek-
trowni niemieckich § , — 0,54 0,74 1,00 146 1,97 2,50
Srednie zuzycie z 36 ta-
ryf niemieckichy) , . — 0,62 0,72 1.00 1,50 2,00 2,54

Proponowane jako norma 0,4 05 067 10 15 2 25

inz. Vogtem w arty-
Elek-

4 Wykres powtérzony za dr.
kule inz. Bayera ,Berechnung von Haushalttarifen“.
trizitatswirtschaft 1933, str, 291.

5 P. E. 1932, str. 659.

0 wedtug Rohrbecka 1 ¢

7 wedlug Vogta 1 ¢,
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Jako konicowy wynik tabeli podatem — zgodnie zresz-
ta z taryfg ,toruniska", ktéra nie odbiega wcale od dyspo-
nujacych obszerniejszym materjatem pézniejszych badan nie-
mieckich jaki powinien by¢ mojem zdaniem przyjety
wzajemny stosunek wysokosci | bloku dla mieszkan o réz-
nej ilosci izb, jezeli na podstawie pewnych badan kon-
struktor taryfy dojdzie do okre$lenia wysokosci | bloku
dla mieszkania 4-oizbowego.

Przyznaje, ze spekulacja teoretyczna w pierwszej chwi-
li prowadzi do hipotezy, ze zuzycie kWh na izbe wraz ze
zwiekszaniem sie ilosci izb powinno nietyle pozostaé statem,
ile raczej male¢, niz rosngé. Dlatego tez zuzycie kWh na
izbe dla mieszkan t, 2 i 3-izbowych (rys. 1) stale maleje.
Dopiero przy wiekszej iloSci izb zaczynaja dziata¢ jakie$
inne czynniki, ktdore powoduja wzrost zuzycia jednostkowego
(t. j. zuzycia na 1 izbe). Przypuszczam, ze gtéwng role gra
fakt, ze mieszkania wieloizbowe zamieszkuje inny typ ludzi
zaréwno co do sposobu zycia, jak zdolnosci finansowej. Prze-
tom zdaje sie wystepowaé wilasnie przy mieszkaniach
4-oizbowych, Kktére jeszcze zamieszkuje zaréwno robotnik,
jak dyrektor banku. Ale mato, zdaje sig, robotnikéw miesz-
ka w mieszkaniach 6-oizbowych, za$ wiecej ludzi, naleza-
cych do warstwy dyrektoréw banku, i przypuszczalnie dla-
tego mieszkania od 4-oizbowych w gére wykazuja te pro-
gresje, ktéra wydawacby sie mogta paradoksem. Pozatem
przy mieszkaniach wieloizbowych zaznaczajg swoje istnie-
nie ubikacje poboczne — poko6j dla stuzacej i t. d., pomijane
w rozwazaniach, a wptywajgce na zuzycie ogélne. W kazdym
razie nie zgodze sie z zapatrywaniem, iz praktyka taryfowa
wykazata, ze niestuszne jest mniemanie, jakoby z liczbg po-
kojéw szta w parze zamozno$¢ odbiorcy. Nie wiem, czyja
praktyka tak wykazata, ale mojem zdaniem — $rednio bio-
ragc — zmienia sie nietylko zamozno$¢, ale przedewszyst-
kiem Srodowisko.

Moégtby ikto$ zarzuci¢, ze w ustalaniu | bloku taryfy
blokowej chcieliSmy przedewszystkiem uwzgledni¢ $wiatto,
podczas gdy to zuzycie, ktére powoduje progresje zuzycia w
mieszkaniach wieloizbowych, jest zuzyciem réznych przy-
rzadéw, nieprzeznaczonych dla $wiatla. Nie bytoby to zle,
bo, uktadajac taryfy, chcielibySmy zawsze dla tych odbior-
cow, ktérzy dotychczas nam ptacili, zachowa¢ status quo.

Z DZIEDZINY EL

UPRAWNIENIA RZADOWE.

P. Minister
elektryczne:

Przemystu i Handlu nadat uprawnienia

woj, stanistawowskie: m. Katusz na wytwarzanie, prze-
twarzanie, przesytanie i rozdzielanie energji elektrycznej
przez lat 30 na obszarze m. Katusza i przylegtej gminy
Chocin (upr. Nr. 218):

woj. nowogrédzkie: Sp. firmowej ,Najnfeld i Szere-
szewski“ na zaktad elektryczny w Nieswiezu (upr.
Nr. 219);

— Firmie Zaklady Przemysotwe ,Eltar" Sp. z

odp. w Lubczy na rozdzielanie energji elektrycznej w ciggu
lat 15 na obszarze osady Lub cz (upr. Nr. 220).

woj. poznanskie: miastu Pogorzeli na zakfad elektrycz-
ny w Pogorzeli (upr. Nr, 216).

woj. biatostockie: Sp. Firmowej ,Mtyn i elektrownia
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Ale mimo to nie sadze, zeby tak bylo. Badania torunskie8)
wykazaty, ze we wszystkich typach mieszkan mniej wiecej
ten sam odsetek og6lnego zuzycia jest zuzyciem poza Swia-
ttowem i ze — narazie i niestety — jest to odsetek bardzo
minimalny. Zresztg rys. 1 wykazuje, ze nawet ,czyste“
Swiatto daje taki sam rozkitad zuzycia, jak zuzycie ogdlne
u nas czy zuzycie mieszkan w Niemczech.

A teraz, dysponujac juz pewnem omoéwieniem i ma-
terjatem statystycznym, mozemy sobie pozwoli¢ na uogdl-
nienia, tembardziej, ze istnieje doskonaty materjat poréw-
nawszy w cytowanej juz poprzednio pracy dr. inz. Rohr-
becka, na podstawie ktdérej czeSciowo podaje ponizsze
uwagi.

1) W naszych warunkach najwiecej jest mieszkan 3 i
4-oizbowych, a najwiekszy udziat w zuzyciu ogdlnem mie-
szkan bierze zuzycie mieszkan 4-oizbowych. Dla uprosz-
czenia wigc wszelkich kalkulacyj najlepiej wzig¢ pod obser-
wacje i przeprowadzi¢ obliczenia na mieszkaniach 4-oizbo-
wych.

2) Zuzycie mieszkan o innej ilosci izb jest funkcja
zuzycia mieszkan 4-oizbowych o takiej zaleznos$ci, jak to
przedstawia wykres rys. 2 lub ostatnia rubryka tabeli t.
Fakt ten pozwala na znormalizowanie taryf blokowych w
tym sensie, ze indywidualnie nalezy ustali¢ wysokos$¢ I blo-
ku dla mieszkania 4-oizbowego, podczas gdy wysokos$é
| bloku dla innych mieszkan wynika stad jako $cisle okre-
$lona wielokrotnos¢.

3) Oczywiscie mozna — wbrew podstawom teoretycz-
nym — zastgpi¢ dla uproszczenia krzywa zuzycia linja
prostg, pamietajac, ze zwieksza sie przez to | blok dla

mieszkan 3 i 4-oizbowych, a zmniejsza dla innych. Ta de-
gresja jest tak samo dobra czy zia, jak progresja w po-
datku gruntowym lub dochodowym. Moze to by¢ w pew-
nych wypadkach potrzebne, w innych nawet stuszne i nie
uwazatbym takiej taryfy z gory za zlg. Powtarzam jed-
nak, ze rzeczywisty przebieg Kkrzywej zuzycia
mieszkan jest prostolinijny i dla $cistosci za-
przeczytem postawionemu w tytule zapytaniu.

8 P. E. 1932, str. 654.

EKTRYFIKACIJI.

L. Wasserstejn i S-ka w Radzitowie" na zaktad elektryczny
w Radzitowie (npr. Nr. 221).
woj. krakowskie i lwowskie: Przedsiebiorstwu Pan-
stwowemu ,Zjednoczone Fabryki Zwigzkéw Azotowych w
Moscicach i w Chorzowie* na wytwarzanie, przetwarzanie,
przesytanie i rozdzielanie energji elektrycznej na terenie
woj. krakowskiego:
No-
gminy
Borow-

powiaty: Brzeski, Dagbrowski, Mielecki,
wo sadeck i, Ropczycki i Tarnowski;
Barczkéw, Bochnia, Bogucice, Borek,
na, BrzezZznica, Buczkodow, Cerekiew, Chode-
Oglp_ice, Chronéw, Dabréowka, Dotyszyce, Ga-
witédw, Gorzkow, Joditoéwka, Kolanow, Kobyle,
Kopaliny, Kreczéw, Krzyzanowice, Kuréw,
Leksandrowa, Lipnica Dolna, Lipnica GOr-
na, Lipnica Murowana, tazy, Ltomna, Majko-
wice, Okulice, Olchawa, Potom, Popedzyna,
Rzezawa, Stomka, UScie Solne, Wisnicz Ma-
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Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

Bielsko-Bialska Sp. Miejskie Tramwaje

Miejskie Tramwaje Krakowska Miejska

Miejska Kolej

Elektr. i Kolejowa w Bydgoszczy w Grudzigdzu Kolej Elektr. Elektr. we Lwowie
1933 1932 1933 1932 1933 1932 1933 1932 1933 1932
. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw silnikowych (s) 152 790 155311 549 187 551 837 321 675 318 868 1447 430 1469429 2817 150 2 748 307
. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw przyczepnych (p) 24616 45 847 29 992 37 036 3698 6 335 107 648 244 874 791 102 965 744
. Liczba przejechanych wozokilo-
metrow rzeczyw. ogoétem (s+p) 177408 201 158 579 179 588873 325373 325203 1555078 1714203 3608252 3714051
. Liczba przejechanych wozokm.
rachunkowych ogodtem + 165098 ' 178235 564 183 570355 323524 322032 1501254 1592 180 3212 701 3230 979
. Liczba przewiezionych pasaz. 785271 892439 2293350 2758244 1173360 1401091 7069036 8 181 232 15 686 339 17 244 376
. Liczba przewiezionych pasaze-
row na 1 wozokm. rzeczywisty 4,42 4,43 3,93 4,68 3,61 431 4,54 4,77 4,35 4,64
. Srednia dzienna liczba wozéw
§i|nikowych w ruchu 6 6 20 20 14,0 14,2 47 49 88,78 86,76
. Srednia dzienna liczba wozéw
przyczepnych w ruchu 6 6 10,5 10 1,0 1,5 8 9 32,33 37,99
. Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w silnikowych w ruchu 1 11 24 20 16 17 57 56
Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w przyczepnych w ruchu 10 10 21 15 4 4 16 16
Sredni dzienny przebieg wozu km 82,06 92,81 101,9 104,4 115 115 155,0 158,7 162,14 161,95
. 1lo$¢ pradu zuzytego na siec kWh 106 288 110087 434018 419010 250260 228250 1311985 1301425 3118678 3036 184
llo§¢ pradu zuzytego na 1 wo-
zokilometr rachunkowy kWh 0,645 0,617 0,77 0,7325 0,77 0,71 0,875 0,816 0,99 0,94
lloé¢ wegla zuzytego na wy-
produkowanie 1 kWh . . kg — — — — — — —
. Cena 1 kWh (jezeli przedsiegb.
otrzymuje prad z obcej elektr)gr 16,7 17,3 — - 13 13 9,5 9,5 9,6 9,6
Dtugos¢ sieci eksploatacyjnej m 5 180 5 180 12 077 12 077 6 160 6 160 17 826 17 826 33 162 32 118
Diugos¢ toréw eksploatacyjn. m 5510 5510 17 458 17 458 6 160 6 160 32734 32734 67 069 57 571
‘c: B S -« Ccm> >> ‘'eC
1 Q ' . IN|
Taryfa strefowa '0558 8 o 0 g B &8 o8 &-O'S : %"O > ?’B'O fr ?s% ;
s 3 S 3 2 £ » & 3 3 i 3 3 3 £ £
Cena biletu za przejazd: Di Di Di Di
a) noimalnego gr 20 do 50 20 do 50 10 20 20 10 20 20 5 1S — 15 15 30 25 25 25 25 25 25 25 25
b) ulgowego . . gr 10 do 15 10 do 15 10 10 10 10 10 1010 10 — 10 10 15 13 20 20 13 20 20 15 15
¢) normaln. z przesiadaniem gr 10 20 20 10 20 2020 20 — 20 20 — 25 25 25 25 25 25 30 30
d) ulgowego z przesiadaniem gr 1020 20 020 0 — — — — — — 1320 20 13 20 20
. Wplywy (a) Zt 176 444,83 208 756,82 384 743,96 468 967,23 144 923,75 180 764,15 1563 932,75 1806 985,75 3 041 556,83 3 517 583,70
. Wptywy na 1 pasazera . Zt 0,224 0,235 0,167 0,169 0,123 0,129 0,221 0,220 0,194 0,203
. Wptywy nalwoz.-km rzeczyw.Zt  0.995 1,04 0,665 0,798 0,445 0,557 1,05 1,05 0,845 0,945
Wydatki eksploatacyjne*) (b) Z+ 148 489,02 177 028,69 161 277,77 207 705,19 1324 143.03 1398 188,08
Podatki i optaty panstwowe i
komunalne . Zt 9887,41 10959,61 — — 173 728,99 212874.17
. Spoétczynnik eksploatacyjny 0,842 0,85 11 115 0,846 0,775
*)  Wydatki nie obejmujg: sptaty procentéw od kapitatu, odliczen na fundusz renowacyjny i odliczeh na rezerwy.
ty, Wisnicz Nowy, Wisnicz Stary, Wrzepia nica Goérna, Klecie, NawsieBrzosteckie, Opa-
i Zatoka powiatu Bochenskiego; gminy Berde- cionka, Przeczyca, Siedliska, Skurowa, Sma-
chéw ad Bobowa, Berdechéw ad Bugaj, Bie- rzowa. Wola Brzostecka i Zawadka powiatu
liczna, Bobowa, Banie a Brunary Nizne, Bru- Jasielskiego i gminy Biata Woda Czarna Wo-
nary Wyzne, Brzana Dolna, Czarna Czerty z- da, Czorsztyn, Grywatd, Hatuszowa, Jawor-
ne, Gréodek, lzby, Jankowa, Jaszkowa, Ostru- ki, Kroscienko, Kros$nica Sromowce Nizne,
sza, PlaWna, Polna, Sedziszowa, Siedliska, Sromowce Wyzne, Szawnica Nizna, Sczawni-
Snietnica, Stawisza Stréze Nizne, Stréze ca Wyzna, Szlachtowa, Tylka i Tylmanowa
Wyzne, Str6zna, Wilczyska, Wyskitne i Zbo- powiatu Nowotarskiego;
rowi ce powiatu Gorlickiego; gminy Baczatka, woj. lwowskiego: powiat rzeszowski i gminy: Cie-
Btazkéw a Brzostek, Bukowa, Deborzyn, De- szyna, Frysztak, Glinik Dolny, Glinik Gérny,
bowa, Grudna Dolna Grudna Gérna, Janus z- Glinik Sredni, Gogoléw, Huta Gogolowska,
kowice, Jodtowa, Kamienica Dolna, Kamie- Jaszczurowa, Jazowa, Kalembina, Kobyle,
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za Il pétrocze 1932 + 1933 roku.
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wa,
Przybéwka,
Stepina,
Wida¢ z

Radomsko-Kieleckiego"

bow,

Niewodna,

W ptynety podania:

woj.

Szufnarowa,
Wisniowa i
powiatu Kroénienskiego,

Pstragéwka,

Pietrusza Wola,
Putanki, Rézanka,
Tutkowice, Twierdz a
Zawadka ad Wielopole

Opardwka, jazdowe"

do zasilania linij

wiatach warszawskim
beda wybudowane na zasadzie koncesyj,
oraz innych koncesyj, ktére moga by¢ w przysztosci spéice

kolejowych,

i btonskim

Kolej Elektryczna Poznariska Kolej Tramwaje Tramwaje Miejskie  Slasko-Dabrow. Kolej. Tow. Eksploatacyjne
todzka Elektryczna w Toruniu w Warszawie Tram Dabrowskie Tramwaje Slaskie
I
1933 1932 1933 1932 1933 1932 1933 1932 1933 1932 1933 1932
I
3755302 3809385 1715 176 1755 095 354 511 332 085 10532 943 11 214166 471 763 455 192 2 202 952 2 249 353
2129501 1743231 338 147 403 624 11 182 46 978 8306 827 8832481 102 796 157 928 379 283 499 104
5884 803 5552616 2053323 2 158 719 365 693 379 063 18 839 770 20 046647 574 559 613 120 2582 235 2 748 457
4820 052 4680983 1884 250 1882 357 360 101 355 574 14686 357 15630405 523 161 534 156 2 392 593 2498 905
30 547 038 30 617 277 10170843 11833732 1290863 1370 163 90 680 434 94 780375 2 573 969 3 003 913 8829366 10 260 457
5,18 55 4,96 5,49 3,54 3,62 513 473 4,47 4.89 3,41 3,74
110 119 51 46 n 1 271 289 9,5 9 50.5 52.0
106 51 20,4 10 2 6 232 245 7 45 13.5 16,8
121 136 63 58 12 12 303 305 12 10 52 52
150 147 25 24 4 8 273 276 7 7 14 19
148 180 167,5 189,0 172,99 163,51 196.57 198,16 271 266 236.5 235,0
4496 860 3796640 2018 833 1995 138 282 189 275462 13067 915 12245840 870824 ]1019 723 2730 160 3274 941
0,93 0,81 1,07 1,06 0,782 0,780 0,89 0,783 1,66 191 1,142 1,310
1.057 1,09
12,8745 14,0949 6,6 6,42 8,32 10,738 5,745 7,115
47 178 46 456 28 850 29 207 11 068 9017 108 449 100 398 19 290 19 290 76 580 76 580
85 405 84 144 52 403 57 030 15 143 11 896 193 410 183 327 21 673 21 673 106 015 106 015
u
taryfa strefowa
8 0 w0 m taryfa strefowa y
S i ? 5 P £
25 25 25 25125 40 25 25 40 25 25 20 do 85 20 do 85
15 15 15 110 25 10 10 25 15 15 10 do45 10do45 B o 0
30 30130 30 30 - 3030 - 30 30 © o
20 20 - 22022 — 2222 — _ _ ik
1969 789,00 2 287 899,10 225 365,25 268 940,35 1970541075 21 8834R,35
0,193 0,184 0,174 0,196 0,218 0,231
0,96 1,065 0,617 0,709 1,048 1,094
14 581 485,70 14 |3 7685
0,74 0,685
Koztéwek, Kozuchow, Lubi a teki, Markuszo- woj. warszawskie: Sp. Akc. ,Elektryczne Koleje Do-

0 udzielenie uprawnienia na zaktad elektryczny
wybudowanych w po-

lub tych, ktére
nadanych spoice,

nadane; terminy — do dnia 21.X1. 1979 r,

woj. lubelskie: Magistratu m. Brzesnia n, B. o zatwier-

lubelskie: Sp. ,Zjednoczenie Elektrowni Okregu dzenie planéw na budowe linji elektrycznych wysokiego na-

Sp. Akc. o zatwierdzenie planéw piecia na trasie Brzes¢ n. B. — Terespol o nap. 13000

na budowe linij elektrycznych o nap. 33000 V na trasie: 1) V oraz sieci rozdzielczej niskiego nap. 380/220 V na terenie

Kazimierz Dolny — Opole, 2 Putawy — Gar- m. Terespola i przylegtych wsi Btotkowa, toba-
3) Kurow —eNateczow. czewa i kLobaczewa Nowego p bialskiego.
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Z ZYCIA ORGANIZACY]J.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

ODDZIAL POZNANSKI

Sprawozdanie z Walnego Zebrania rocznego,
odbytego w dniu 22.11. 1934 r.

Obecnych 14 koleg6w.

Zebranie zagait kolega Prezes inz.
to nastepujacy porzadek obrad:

1) Zagajenie.

2) Wybér Przewodniczacego Walnego Zebrania.

3) Odczytanie protokutu z ostatniego Walnego Ze-
brania.

4) Sprawozdanie
c) bibljotekarza.

5) Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.

6) Zatwierdzenie preliminarza budzetowego na 1934 r.

7) Wybér Prezesa i cztonkéw Zarzadu.

8) Wybér Komisji Rewizyjnej.

9) Wolne gtosy.

Na przewodniczacego powotano przez aklamacje kol.
Pudelewicza. Nastepnie kol. Sekretarz odczytat protokut z
ostatniego Walnego Zebrania, ktéry zostat przyjety bez
zmian.

Po przyjeciu protokutu odczytat kol. Sekretarz spra-
wozdanie ogélne Zarzadu za rok ubiegty, ktére przyjeto bez
zmian.

Sprawozdanie kasowe odczytat kol. Skarbnik. Do spra-

Butawski. Przyje-

Zarzadu: a) ogoélne, b) kasowe,

wozdania kasowego kol. Butawski prosi o podanie wyso-
koSci zalegtych skiadek, a kol. Przewodniczacy porusza
sprawe zalegtosci bytych Skarbnikéw: p, Szczerkowskiego
i p, Sautera.

Po udzieleniu odpowiedzi przez Skarbnika na powyz-
sze zapytania, przystepuje do odczytania sprawozdania kol.
Bibljotekarz, podajgc do 'wiadomosci cztonkéw liste no-
wych ksigzek, w ktore wzbogacita sie bibljoteka Oddziatu
przez dary kolegéw Geelena i Rzeckiego, oraz zapowiadaiac
dalszy dar w postaci ksigzek ze strony kol. Zotubaka. W
zakonczeniu sprawozdania zwraca kol. Bibljotekarz uwage
na brak dzieta wyczerpujacego w zakresie radiotechniki. W
odpowiedzi na to kol. Sekretarz wspomina o wyczerpujacem
dziele mjr. Krulisza, ktérego I-szy tom juz wyszedt, a na-
stepne dwa tomy majg wyjs¢ w niedtugim czasie.

Wreszcie wspomina kol. Bibljotekarz o tem, ze uchwa-
ta Zarzadu postanowiono preliminowa¢ na kupno szafy dla
bibljoteki sume zt. 50. Szafe te umiesci si¢ albo w Z. P. E-,
albo w Stow. Technikéw, zaleznie od tego, z ktérem z tych
Stowarzyszen dojdziemy do porozumienia.

Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej odczytuje kol. Zo-
tubak, stwierdzajac, ze kasa jest wzorowo prowadzona i
wnoszgc o udzielenie kol. Skarbnikowi pokwitowania.

W dyskusji nad sprawozdaniem Komisji Rewizyjnej
zabierajg gtos kol.kol. Stanowski i Dzierzbicki, a odpo-
wiadajg im kol. kol. Zotubak i Ottewski.

Po tych wyjasnieniach kol, Zotubak rozszerza wniosek
Komisji Rewizyjnej, wnoszac o udzielenie absolutorjum ca-
temu Zarzadowi, Wniosek ten przyjeto jednogtosnie.

W sprawie przedtozonego przez kol. Skarbnika preli-
minarza budzetowego wywigzata sie obszerna dyskusja, w
ktorej zabierali gtos koledzy: Pudelewicz, Skib”, Pinski, Kli-
mowicz i Stanowski dalej Zotubak i Butawski, w wyniku
ktérej wprowadzono do preliminarza poprawke, aby po

stronie rozchod skresli¢, jako niewtasciwg pozycje ,nie-
Sciggalne sktadki", a odpowiednio podwyzszy¢ saldo. Po-
zatem umiesci¢ w preliminarzu pozycje zt. 50 na bibljoteke.
Natomiast do preliminarza wigczono tekst: ,Walne Ze-
branie na wniosek Zarzadu stwierdza, ze zalegtoSci w kwo-
cie zt. 507.42 sg nierealne, gdyz trzeba liczy¢ sie z tem, ze
okoto zt. 300 jest niesciggalne”. Po tem uzupeinieniu pre-
liminarz budzetowy zatwierdzono.

Przystgpiono do wyboréw nowego Zarzadu, ktory wy-
brano w nastepujgcym sktadzie:

Prezes Kkol, Stanowski

Wiceprezes kol.

Stanistaw.

Butawski Wojciech.
Sekretarz kol. Kortylewski Stanistaw.
Skarbnik kol. Ottewski Wiktor (ponownie).
Bibljotekarz kol. Frankowski Feliks.

Do Komisji Rewizyjnej
Klimowicza i Motczke.

wybrano kol. kol.: Zotubaka,

Po dokonaniu wyboréw kol. Pudelewicz oddaje prze-
wodnictwo w rece nowoobranego Prezesa, kol, Stanowskie-
go ktéry podziekowal zebranym za zaufanie, a kol. Pudele-
wiczowi za sprawne przewodnictwo, proszac o wspotprace
cztonkéw .

W wolnych gtosach porusza kol. Prezes sprawe lokalu,
w ktéorymby stale mogty odbywaé sie® zebrania Oddziatu.
W kwestji tej zabiera gtos kol. Pudelewicz, wskazujgc na
Oddziat Bydgoski, ktéry bardzo $cisSle wspoétpracuje ze
Stow. Technikéw i proponuje, aby réwniez Oddziat Poznan-
ski mogt mie¢ swe odczyty i zebrania w Stow. Technikéw
w Poznaniu. Na ten temat wywigzata sie dyskusja, w wy-
niku ktérej kol. Stanowski obiecuje sprawe te w najbliz-
szym czasie wyjasni¢ i zalatwi¢ pomySlnie przyczem ze-
brania towarzyskie moga sie nadal odbywa¢ w cukierni
Fangrata, a tylko zebrania odczytowe odbywac¢ si¢ beda w
salach stowarzyszen pokrewnych.

Dalej w wolnych gtosach prosi kol. Frankowski o od-
czytanie uzasadnienia rezolucji w sprawie lzb Inzynierskich,
ktére to uzasadnienie odczytuje kol. Prezes, podajac jed-
nocze$nie do wiadomosci cztonkéw stanowisko w tej spra-
wie Zarzadu Giéwnego S. E. P., ktére pokrywa sie ze sta-
nowiskiem Oddziatu oraz informujgc cztonkéw, ze pozostaje
on w porozumieniu ze Stow. Technikéw i pokrewnemi Zrze-
szeniami, ktére to Zwigzki réwniez zajety stanowisko opo-
zycyjne i zamierzajg wystosowaé memorjalty do odnos$nych
Ministerstw, oraz w razie widokdéw na wprowadzenie ustawy
o I. I. opracowanie swego projektu. Byloby pozgdanem, aby
najprzéd Rzad wydat ustawy o uprawnieniach i obowigzkach
inzynieréw i technikéw, a dopiero potem ustawe o 1. I
Pozatem kol. Prezes poruszyt szereg punktéw z protokutu
zjazdu Z. P. Z. T. z 16 i 17-go grudnia 1933 r., z ktérych
wynika, ze sprawa I. I. jeszcze w kotach rzadowych nie
zostata zdecydowana.

W dalszym ciggu zabiera gtos kol. Weker, ktéry po-
rusza sprawe roztamu jaki mial miejsce przed szeSciu laty.
Wyjasnien w tej sprawie udziela kol. Stanowski, ktéry od
pieciu lat jest cztonkiem Zarzadu i sprawe te zna szcze-
goétowo. Sprawa ta w najblizszych dniach bedzie pomys$inie
zatatwiona.

Kol. Sroczyhski porusza sprawe glosowania do Za-
rzadu Giéwnego. Kol. Prezes, pozostawiajagc w zasadzie wol-
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ny wybér co do tego glosowania, daje w kilku stowach
charakterystyke poszczegélnych kandydatow.

Na zakonczenie kol. Prezs zaprasza cztonkéw na od-
czyt inz. Podoskiego, Generalnego Sekretarza S. E. P., ktory
odbedzie si¢ 5 marca, proszac jednocze$nie o zareklamo-
wanie tego odczytu miedzy znajomemi, jak réwniez o Kkie-
rowanie zgtoszen o zaproszenia do Sekretarjatu. Odczyt
bedzie ,O Wystawie w Chicago".

Na tem porzadek obrad wyczerpano i kol. Prezes za-
mknat zebranie.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Protokot
Zwyczajnego Walnego Zebrania z dnia 27 lutego 1934 r.

Obecnych byto 47 oséb.

Zebranie zagait wiceprezes Oddzialu Warszawskiego
kol. W. Szumilin i zaproponowat na przewodniczgcego kol.
Felicjana Kars$nickiego. Propozycje przyjeto przez aklama-
cje.

Kol. Wiceprezes W. Szumilin odczytat sprawozda-
nie ogélne Zarzadu za rok 1933 (patrz zatgcznik). Pamiegc
zmartych kolegéw Zebranie uczcito przez powstanie.

Kol. M. CzyzewsKki odczytat sprawozdanie Komi-
sji Bibljotecznej oraz ztozyt wniosek Komisji Bibljotecznej
nastepujacej tresci:

.Walne Zebranie Oddzialu Warszawskiego S. E. P.
uchwali¢ raczy: upowaznia sie Zarzagd Oddziatu Warszaw-
skiego do przekazania Bibljoteki, bedacej dotychczas wtas-
noscia Oddziatu Warszawskiego, Stowarzyszeniu Elektry-
kéw Polskich z prosba o powotanie Centralnej Komisji Bi-
bliotecznej" (wedtug zatgcznika).

Kol. T. Ar lite wic z, skarbnik, zreferowat bilans za
rok 1933 oraz projekt budzetu na rok 1934 (wedtug zatacz-
nika).

Odnosnie wniosku Komisji Bibljotecznej Kkol.
wicz zgtosit poprawke, proponujac przekaza¢ Bibljoteke
Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich, lecz ruchomos$ci Od-
dziatu, przedstawiajgce wartos¢ zt. 719, sprzeda¢ Zarzadowi
Gtéwnemu za odno$na sume.

Ko'. Jackowski odczytat sprawozdanie
Rewizyjnej (wedtug zatgcznika).

W dyskusji nad sprawozdaniami kol. K. Siwicki za-
pytat, czy moznaby zmniejszy¢ deficyt, obnizajagc sktadke,
jaka Oddziat wnosi Zarzadowi Gtéwnemu od cztonkow,
ktérzy korzystaja z ulgi, a ktérych ostatnio bardzo wielka
ilos¢ wstapita do Stowarzyszenia. Kol. Arlitewicz przyczyny
pokaznego zwiekszenia sie liczby cztonkéw dopatruje w
Walnym Zgromadzeniu w Warszawie oraz Komisji Pomocy
Kolezenskiej, ktoire bylty magnesem przyciggajacym; od-
no$nie zmniejszenia sktadki do Zarzadu Gtéwnego od mio-

Arlite-

Komisji

dych cztonkéw — kol. Arlitewicz proponuje pozostawienie
jej w dotychczasowej wysokos$ci, aby nie obniza¢ funduszéw
Macierzy.

Kol. K. Straszewski proponuje uwzgledni¢ w

przysztym budzecie sume,
ruchomosci.

Wobec wyczerpania sie dyskusji, przewodniczacy pod-
daje pod gtosowanie wniosek Komisji Bibljotecznej; wnio-
sek ten upada; przechodzi natomiast analogiczny wniosek
z uzupetnieniem kol. Arlitewicza.

Przewodniczacy w krdotkiem przeméwieniu podkresla
ozywiong i owocng dziatalno$¢ Zarzadu i catego Oddziatu
Warszawskiego dla rozwoju Stowarzyszenia i poddaje pod
gtosowanie wnioski Komisji Rewizyjnej, ktére przechodza
jednomysinie.

ktéra uzyska sie ze sprzedazy
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Walne Zebranie skitada gorgce uznanie kol. T. Arlite-
wiczowi za jego dziatalno$¢ jako skarbnika Oddzialu War-
szawskiego.

Na wniosek kol. Arlitewicza Walne Zebranie uchwala
réwniez specjalne podzigkowanie kol. J. Guminskiemu, ktoé-
ry petnit obowigzki zastepcy skarbnika.

Wybory.

Przewodniczacy
wniést nastepujgce kandydatury:

1) na Prezesa Oddziatu Warszawskiego kolege Kazi-
mierza Straszewskiego,

2) na cztonkéw Zarzadu kolegéw: Jana Guminskiego
(ponownie) oraz Franciszka Bilka i Samuela Dunikowskiego.

Wobec nie zgtoszenia przez Zebranie innych kandy-
datur, przewodniczacy zapytat, czy moze uwaza¢ to za fakt
jednomys$inego obioru kandydatéw Zarzadu, co Zebranie za-
akceptowato przez aklamacje.

Przewodniczacy zaproponowat nastepnie ponowny wy-
bor Komisji Rewizyjnej w dotychczasowym sktadzie, co Ze-
branie przyjeto przez aklamacje. Weszli wobec tego ponow-
nie do Komisji Rewizyjnej koledzy: K. Jackowski, A. Kiihn,
Z. Okoniewski, A. Olendzki i J. Rzewnicki.

Nastepnie przewodniczacy podkres$lit, iz wobec nie-
zgtoszenia wolnych wnioskéw w terminie przewidzianym re-
gulaminem, mozna uwazaé¢ porzadek dzienny za wyczerpa-
ny, jednakze udzieli gtoséw w celach informacyj badz za-

zawiadamia, iz ustepujacy Zarzad

pytan.

Sekretarz Generalny kol. J6zef Podoski informu-
je zebranych o programie przysztego Walnego Zgromadzenia
w Krakowie. Kol. Szpotanski podkres$la, ze sala odczytowa
jest za szczupta. Koledzy J. Podoski i W. Szumilin w od-
powiedzi zaznaczajg, ze brak funduszéw stoi narazie na
przeszkodzie wynajecia wigkszego lokalu. Kol, S. Rylke za-
wiadania zebranych o zawigzaniu sie Oddzialu Wotynskiego
S. E. P

Przewodniczacy kol. F. Kars$nicki zyczy Oddziatowi
Wotynskiemu pomys$inego rozwoju i wobec wyczerpania sie
porzadku dziennego zamyka Walne Zebranie.

Sekretarz: Przewodniczacy:

B. Michelis Karsnicki

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Protokot
Zwyczajnego Walnego Zebrania z dnia 24 lutego 1?34 roku.
Obecnych byto 20 kolegéw.
Zebranie zagait poi. prezes |. Bereszko.
Na przewodniczagcego Walnego Zebrania
przez aklamacje kol. J. Blaya,

kol. B. Witwinski.
Przyjeto na wniosek Zarzadu

powotano
sekretarzem byt z urzedu

nastepujacy porzadek
obrad:

1 Sprawozdanie Zarzadu i kol. Skarbnika.

2. Wybory do Zarzadu i do Komisji Rewizyjnej.

3. Wyznaczenie wysokosci sktadki i siedziby Zarzadu,

4. Wolne wnioski.

1 Kol. Sekretarz odczytat sprawozdanie Zarzadu oraz
sprawozdanie kol. Skarbnika za 1933 r.; to ostatnie sprawo-
zdanie zamyka sie po stronie dochodéw i rozchodéw suma
zt. 7 708,78. Sprawozdanie zostaje przyjete.

2. Kol. Sekretarz odczytat sprawozdanie Komisji Re-
wizyjnej. Wniosek Komisji R'ewizyjnej o udzielenie Zarzgdo-
wi absolutorjum za 1932 r. przyjeto przez aklamacje.

3. Kol. Prezes wyjasnit, ze wybory na 1934 r. winny
uzupetni¢ sktad Zarzadu, z ktérego ustepujg zgodnie z Re-
gulaminem Oddziatu kol. prezes |. Bereszko oraz dwaj
cztonkowie Zarzadu — kol. M. Winnicki, kol. B. Witwinski,
oraz powota¢ Komisje Rewizyjng. Wobec tego nalezy wy-
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braé¢: Prezesa, 2 cztonkéw Zarzadu, 3 cztonkéw Komisji Re-
wizyjnej.

Przeprowadzone wybory daly nastepujacy wynik: na
prezesa wybrano ponownie kol, I. Bereszko; na cztonkéw
Zarzadu wybrano kolegéw: S. Z, Kaniewskiego i B. Witwin-
skiego; na cztonkéw Komisji Rewizyjnej wybrano kolegéw:
M. Winnickiego, A. Sobczyka i Z, Jacynicza.

4. W sprawie wysokosci sktadki na biezacy rok przy-
jeto wniosek ustepujgcego Zarzadu pozostawienia sktadki
bez zmiany, t, j, w wysokosci zt 12

Jako siedzibe Oddziatlu okre$lono na biezgcy rok m.
Sosnowiec.

5. W wolnych wnioskach poruszono sprawe ,Przeglg-
du Elektrotechnicznego"” i przyjeto nastepujacy wniosek kol.
Sprusinskiego:

.Walne Zebranie zwraca sie z prosbg do nowowybra-
nych wiadz o dotozenie staran, aby kierownik redakcyjny
.1 rzegladu Elektrotechnicznego“ uwzglednial w pierwszym
rzedzie potrzeby ko6t elektrotechnikéw-praktykow.

W dyskusji nad powyzszym wnioskiem brali udziat ko-
ledzy: 1. Bereszko, J. Blay, M. Winnicki, K. Mauberg, J Bi-
jasiewicz, S. Z. Kaniewski i B. Witwinski. Wyrazono réw-
niez opinje, ze b. wiele pozostawia do zyczenia w ,Przegl.
Elektrotechn." dziat streszczen i sprawozdan z obcej prasy
technicznej oraz ze redakcja ,Przegl. Elektr." napotyka na
trudnosci w uzyskaniu artykutéw z praktyki elektrotech-
nicznej.

W celu utatwienia redakcji ,Przegl. Elektr." zebrania
materjatu od kolegéw praktykéw, uchwalono na wniosek
kol. S. Z. Kaniewskiego utworzenie specjalnej komisji re-
dakcyjnej. Zebranie powierzyto kol. Kaniewskiemu Kkiero-
wanie pracami tej Komisji oraz wybrano do niej kolegdéw:
Sprusinskiego, Krzyckiego, Hastermana i Sobczyka.

Wobec braku dalszych wnioskéw i wyczerpania sie

dyskusji kol. Przewodniczacy zamknagt Zebranie
Sekretarz Przewodniczacy
V. witwinski j Blay

ODDZIAL TORUNSKI.

Dnia 21 lutego r. b. odbyto sie doroczne Walne Zebra-
nie, na ktérem, po przyjeciu do wiadomosSci sprawozdania
Zarzadu oraz Komisji Rewizyjnej wybrano nowy Zarzad w
sktadzie nastepujacym:

Prezes: kol. Zambrzycki Janusz, Sekretarz: kol. Gas-
parski Wincenty, Skarbnik i zast. Sekretarza: kol. Nowicki
Leon.

W sktad Komisji Rewizyjnej weszli
Kazimierz i Namystowski Stefan.

koledzy: Kopecki

PROGRAM ODCZYTOW NA MIESIAC KWIECIEN 1934 r.
ODDZIAL WARSZAWSKI.
Wtorek, dnia 10-go kwietnia:

Inz J. Skowronski;
pisowy?".

»Znak jakosci czy znak prze-

SZKOLN

Wydziat Elektryczny Panstwowej Szkoty Wiékienniczej

w todzi.

Pod tym tututem ukazat sie w ,Techniku Widékienni-
czym z r. 1933 artykut inz, L. Temersona, zawierajacy histor-
je powstania, plan nauki oraz szczeg6towy spis urzadzen
pracowni elektrotechnicznych pomiarowych i maszynowych
Wydziatu.
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Tres¢: Wspdiczesne poglady na spos6b ujecia przepiséw

w zwigzku z prowadzeniem kontroli materjatow elektro-

technicznych w Holandji, Niemczech i Szwajcarji (wra-

zenia z podrézy). Czy potrzebny jest znak na zaréwki,

grzejniki i domowe przyrzady elektryczne? Czy nalezy

dazy¢ do wprowadzenia znaku miedzynarodowego?
Wtorek, dnia 17-go kwietnia:

I. Komunikat pp. K. Szpotanskiego, J, Lesiow-

skiego, E Koppe i S Szpora p. t: ,Wrazenia z
targéw lipskich".
Il. Inz. E. Koppe: ,Sterowanie motoréw przy pomocy

wytgcznikéw elektromagnetycznych™.

Sekcja Radiotechniczna.
Sroda, dnia 25-go kwietnia:
Inz. _W. Rabecki: ,Szesnastokilowatowa stacja w Po-
znaniu".
WYCIECZKA.

W niedziele dnia 15 kwietnia odbedzie sie wycieczka
do Obserwatorium Aerologicznego Panstwowego Instytutu
Meteorologicznego w Jabtonnie. W programie zapoznanie sig
z urzadzeniami aerologicznemi i radjometeorologicznemi.

Wyjazd z Warszawy z dworca Gdanskiego o godz. 9
min. 35, Zbiérka na dworcu w Jabtonnie. Przypuszczalny
czas trwania wycieczki ok. 2 godzin.

Zapisy na wycieczke nie sg wymagane. Koszt przejazdu
kolejg w jedng strone wynosi zt. 0 90.

ODDZIAL KRAKOWSKI.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:
Folkman Emeryk, Krakéw, ul. Batorego 2.
Karcz Andrzej, Krakéw, ul. Zdunska 12.
Lelito Ludwik, Krakoéw, ul. Jozefitow 2,
Limanowski Henryk, Krakéw, ul. Tatarska 1
Natanek Adam, Krakéw, ul. Wawrzynca 5.
Polaczek Tadeusz, Krakéw, ul, Kraszewskie-

go 22.
ODDZIAL POZNANSKI.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:
Puszczykowo, ul. Poznahska 30a.

Siwinski Jerzy,

ODDZIAL TORUNSKI.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

Miedzinski Edward, Torun, ul, Kopernika 43.
Chrzanowski Ludwik, Torun, ul. Mickiewi-
cza 81.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:
Sowihski Jézef, Torun, ul. Stowackiego 54.

Szymanski Wtadystaw, Torun, Stary Rynek 33

DDDZIAL WARSZAWSKI.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

Bohdan, Warszawa, Kredy-

Nowakowsdk i
towa 5.

| C T W O .

Sadzac z planu nauki, Wydziat odpowiada przysztemu
Liceum elektrycznemu o kierunku silno-prgdowym. Na Wy-
dziat Elektryczny przyjmowani sg kandydaci z ukonhczong
klasa VI gimnazjum. W planie nauki procz przedmiotéow za-
wodowych w znacznym stopniu uwzgledniono przedmioty
pomocnicze, bedgace w mniej lub wiecej $cistym zwigzku z
zawodem, jak: wiadomos$ci prawno-panstwowe, zasady eko-
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nomji, nauka o Polsce spéiczesnej, geografja gospodarcza
Polski, rachunkowo$¢ i korespondencja, kalkulacja i ksiego-
wo$¢, higiena i gimnastyka — ogdétem przedmioty wymienio-
ne tacznie z nauka religji zajmuja okoto 8% ogodlnej liczby
godzin kursu trzyletniego.

Prace rysunkowe, kreslarskie i obliczeniowe zajmujg w
przyblizeniu dalsze 15% ogélnej liczby godzin, zajecia prak-
tyczne w warsztatach mechanicznych elektrotechnicznych i
w pracowniach pomiarowej i maszynowej stanowig 21%
ogdlnej liczby godzin, a pozostate 54% obejmujg sobg wy-
ktady matematyki, fizyki, chemji, mechaniki, wytrzymatosci
materjatéw, technologji metali, termodynamiki z maszyno-
znawstwem, elektrotechniki, miernictwa, maszyn elektrycz-
nych, materiatoznawstwa elektrycznego, urzadzen elektrycz-
nych, oswietlenia i ogrzewania elektrycznego i wyktady z
dziedziny pradéw stabych. Uczniowie zajeci sg w Szkole
przez 6 semestrow po 42 godziny tygodniowo i précz przy-
gotowania praktycznego w Szkole, na ktore, jak wida¢
z przytoczonego podzialu godzin, zwrécona jest wielka
uwaga, wiedze praktyczng pogiebiajg podczas obowigzujg-
cej ich trzymiesiecznej praktyki miedzykursowej, o Kktérg
nalezy przypuszczaé, nietrudno jest uczniom, jako miesz-
karncom takiego centrum przemystowego, jakiem jest £6dz.

W celu jaknajbardziej racjonalnego urzadzenia praco-
wni przed przystapieniem do opracowania szczegétowych
planéw delegacja Wydziatu zwiedzita szkoty zawodowe elek-
trotechniczne w Warszawie i w Bielsku. Do dyspozycji Wy-
dziatu zostaly oddane 5 duzych i jedna mata salka, w kt6-
rych urzadzono: sale wyktadowa, pracownie maszynowa,
prébng stacje wysokiego napiecia, pracownig¢ pomiarowg i
pracownie radjowg — wszystkie pomieszczenia sg na jednym
poziomie i sgsiadujg ze soba, co znakomicie utatwito instala-
cje. Warsztat elektrotechniczny zostat umieszczony w pawi-
lonie mechanicznym.

Dorobek Szkoty w urzadzeniu pracowni za krétki okres
istnienia Wydziatu nalezy uzna¢ za imponujacy. Zdotano

Z P R A K

Bibuta (papier) filtracyjny do oczyszczania oleju.

Wobec zblizajgcego sie wiosennego okresu burz kwest-
ja badania oleju na wytrzymato$¢ elektryczng i oczyszczania
go staje sie ponownie aktualna. Przy oczyszczaniu wiekszo$é
zaktadoéw stosuje prasy filtracyjne badz wiréwki. Korzysta-
my przeto z okazji, aby podzieli¢ sie naszemi doswiadcze-
niami w tym zakresie.

Przy stosowaniu wiréwek natrafiamy na trudnosci,
zwigzane z witasciwosciami olejow. W olejach znajduje sie
zawsze niewielka ilo§¢ wody, przewaznie osadzona na dnie
zbiornika. Woda ta w cieptym oleju rozpuszcza si¢ tatwiej,
niz w zimnym. Poniewaz przy wirowaniu oleju musimy olej
podgrzewac¢ dla osiagniecia wiekszej ptynnosSci, umozliwia-
jacej lepsze oddzielanie zanieczyszczen, wiec nadmiar
rozpuszczonej wody wydziela sie ponownie i powoduje sil-
ny spadek wytrzymatosci elektrycznej. W ten sposéb caty
zabieg oczyszczenia nie prowadzi w kohcowym efekcie do
podniesienia wytrzymatosci elektrycznej.

Fabryki wiréwek doceniajg w zupetnosci niemozliwosé
osuszenia oleju przez wirowanie. Zastosowaly przeto dodat-
kowg 'Operacje, polegajaca na suszeniu oleju, podgrzanego
w prézni. Przy tego rodzaju zabiegu usuwamy wode juz w
temperaturze okoto 60—70" C. Zespot, ktérym sie musimy
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zgromadzi¢ niezbednag ilo$¢ maszyn (16 sztuk ogélnej mocy
okoto 80 kW) i réznych aparatéow mierniczych (okoto 100
sztuk), urzadzi¢ odpowiednie fundamenty pod maszyny,
umozliwiajgce potaczenie maszyn w dowolnych kombina-
cjach, i instalacje elektryczng, umozliwiajacg jednoczesng
prace wielu grupom uczni, zasilajgc poszczeg6lne stoiska z
dwoch gtéwnych tablic krzyzowych rodzajem pradu, niezbed-
nym do wykonania danego zadania.

W pracowni nietylko maszyny, jak to juz zostato zazna-
czone, nie s umieszczone na state w okreSlonem miejscu,
lecz i wszelkie aparaty miernicze réwniez sa przenosne i
mogg by¢ zestawione w dowolnych kombinacjach, dzieki cze-
mu nawet przy matej ilosci maszyn i aparatéw mozliwem sie
staje wykorzystanie znacznej ilosci zadan. System pracy —
ogblnie przyjety w najlepiej pod wzgledem dydaktycznym
prowadzonych pracowniach, polegajacy na tem ze uczniowie
sami wykonywujg wszystkie niezbedne potgczenia przewo-
dowe — zostat réwniez zastosowany i w pracowniach Wy-
dziatu. Dzieki temu, ze sala wyktadowa miesci sie w bez-
posSrednim sasiedztwie z pracownig maszynowg, okazato sie
mozliwem tatwe korzystanie z inwentarza pracowni dla po-
kazow podczas wyktadéw, co niewatpliwie musi znacznie
przyczyni¢ sie do ich ozywienia.

Po zakupieniu z przyznanych funduszéw szeregu przy-
rzadéw bardziej skomplikowanych, jak: przyrzad Epsteina,
oscylograf, prostownik rteciowy i t. p, zaopatrzenie Wy-
dziatu znacznie postapito naprzéd w swym rozwoju.

Przystosowanie w krotkim czasie oddanych zniszczo-
nych sal do potrzeb Wydziatu, wykonanie instalacji i fun-
damentéw pod maszyny, wykonanie wzorowej podstacji
szkolnej przez Elektrownie £6dzka i t d. Wydziat zawdzie-
cza 6wczesnemu Dyrektorowi Szkolty p inz. A, Trojanow-
skiemu i fachowej pomocy to6dzkiego Oddziatu S. E. P.
w pierwszym rzedzie Opiekunowi Szkoty, p. inz. Wendtowi.

N.

TY KI.

dla wykonania takiej operacji postugiwaé spetnia dobrze
swoje zadanie. Odznacza sie jednak skomplikowang budowg
(osadniki, pompy, naczynia osuszajgce —ewszystko doktad-
nie uszczelnione), a co za tem idzie — i ceng wysokga, prze-
kraczajaca wielokrotnie ceng prasy do filtrowania. Dla mniej-
szych zaktadéw juz z tego powodu zesp6t nie jest dostepny.

Te wiasnie powody sktonity elektrownie do jaknaj-
szerszego zastosowania prasy do saczenia. Jest ona bowiem
nietylko prosta i tatwa w uzyciu, ale nawet przy dodatko-
wych kosztach bibuty do saczenia lepiej sie optaca od ze-
spotu wiréwkowego.

(0] kosztach saczenia decydujg dwa czynniki:
buty (saczkéw) oraz metoda pracy. Ceny bibuty w Polsce
byty niewspétmiernie wysokie, gdyz ogromne obcigzenie sta-
nowito cto. Dazac przeto konsekwentnie do mozliwego pota-
nienia filtrowania oleju, ,,Grédek" przeprowadzil badania
bibuty réznych firm zagranicznych, a po uzyskaniu wynikéw
przestat probki do papierni krajowych z prosba o zaintereso-
wanie sie fabrykacja odpowiednich sgczkéw. Otrzymano
kilkanascie prob bibuty, z ktérych zakwalifikowano kilka do
blizszego zbadania. Wynik tej wspétpracy ,Grédka" i pa-
pierni dat winiki korzystne, doprowadzit nietylko do wy-
rabiania odpowiednich bibut w Kkraju, lecz réwniez i do
znacznego ich potanienia. Tem samem zostata usunieta po-

cena bi-
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wazniejsza przeszkoda do mozliwie najrozleglejszego zasto-
sowania pras filtracyjnych.

Przy tej okazji warto nadmieni¢, ze jedna z fabryk kra-
jowych podjeta sie réwniez i wyrobu pras do filtrowania oraz
potrzebnych do suszenia bibuly suszarek. Szczeg6ty prasy
i jej zalety w poréwnaniu do wyrobéw zagranicznych oma-
wiamy jeszcze ponizej.

Przebieg suszenia oleju.

jest zabiegiem czysto mechanicznym.
Whbrew spotykanej opinji, ze ,saczki pochtaniajg wode",
zjawisko takie nie zachodzi. Szkodliwa dla wytrzymatosci
elektrycznej oleju woda wystepuje w postaci drobnej zawie-
siny i w potaczeniu z czasteczkami mechanicznemi powoduje
spadek wytrzymatosci. Wytrzymatos¢ elektryczna oleju za-
lezy bowiem przedewszystkiem od stopnia zanieczyszczenia.
Saczac olej, usuwamy zanieczyszczenia, a tem samem podno-
simy jego zdolnos$¢ izolacyjna.

Prasa do saczenia posiada kilkanascie komér, pracuja-
cych roéwnolegle. Dzigki temu znacznie zwiekszamy wydaj-
no$¢ prasy przy zastosowaniu niewielkich wymiaréw sacz-
kéw. Komory sa wypetnione arkusikami bibuty, ktére mu-
szga by¢ odpowiednio przyciete i dziurkowane, Dziurkowanie
umozliwia doptyw oleju brudnego i odptyw oczyszczonego.
W kazdej komorze znajdujg sie 5 do 6 arkusikéw bibuty.
Sa one utozone obok siebie tak, ze olej przechodzi kolejno
przez wszystkie arkusiki. Jezeli takg komore rozbierzemy po
przesaczeniu wiekszej ilosci oleju, zauwazymy na pierwszym
i drugim arkusiku znaczniejsze ilosci brudu oraz zawieszone
krople wody. Woda ta nie wsigaka w bibute, lecz
zostaje na jej powierzchni. Najprosciej zjawisko to mozna
odtworzy¢, sktadajgc kawatek bibuty w ksztatcie stozka lub
nieckowatego zagtebienia. Jezeli bibute zwilzymy starannie
olejem i nalejemy do zagtebienia wody, nawet $lad wody nie
przeniknie przez saczek, ktéry zachowa sie tak, jagdyby
wszystkie pory saczka byty uszczelnione.

Podobne zjawisko zachodzi réwniez i przy saczeniu.
Dlatego tez saczki przed wiltozeniem do prasy musimy sta-
rannie wysuszy¢, aby umozliwi¢ dokladne nasycenie olejem
i tem samem uszczelni¢ je w stosunku do wody. Mokry sa-
czek nie zostanie zwilzony nalezycie olejem, a wigec i jego
zdolno$¢ zatrzymywania wody bedzie sprowadzona do zera.
Normalnie dla catkowitego wysuszenia saczka wystarcza
ogrzanie go przez 4—5 godz. do temperatury 110°C.

Po zatozeniu dobrze wysuszonego saczka do prasy zo-
staje on zwilzony olejem i tworzy dla wody, zawieszonej w
Woda zbiera sig

Suszenie oleju

oleju, przeszkode nie do przenikniecia.
przeto na jego powierzchni, tworzac wspomniane wyzej
krople.

Przy tej okazji moze powsta¢ pytanie, jak sie zachowa
sgczek, jezeli go bedziemy zwilza¢é mokrym olejem, pompo-
wanym bezposrednio z kadzi transformatora czy wytacznika.
Olej musi przej$¢ przez pierwszy saczek i jezeli nawet cze-
Sciowo zostanie zwilzony woda, to jednak nastepny saczek
bedzie zwilzony wytacznie olejem. W praktyce nie spoty-
kaliSmy wypadku, aby w normalnych warunkach pracy woda
przenikata poza drugi sgczek. Fakt ten wskazuje réwnocze-
$nie na konieczno$¢ stosowania Kkilku warstw bibuty i prze-
mawia przeciwko stosowaniu jednego kawatka, choéby na-
wet znacznej grubosci.

Zupetnie inaczej zachowuje si¢ woda,
oleju. Przechodzi ona tatwo przez saczki. Jak wspomnieli-
Smy juz na poczatku, w oleju ogrzanym wody rozpuszcza sig
znacznie wiecej, niz w oleju zimnym, nalezy przeto saczyé
bez podgrzewania oleju. Wtedy bowiem mamy najlepsza
gwarancje, ze ilos¢ wody rozpuszczonej bedzie minimalna

rozpuszczona w
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i dla celéow praktycznych bez znaczenia. Nie nalezy przeto
dla przyspieszenia sgczenia w zadnym wypadku ogrzewac
oleju. Czas, ktéry w ten sposob uzyskamy, bedzie tylko zy-
skiem pozornym. Olej ogrzany szybciej przechodzi przez
saczki, cierpi na tem jednak wytrzymatos$¢ elektryczna oleju,
ktéra po ostygnieciu spadnie raptownie i zmusi nas do po-
wtérnego saczenia.

Rys. 1
Prasa do saczenia oleju.

Prasa krajowa (patrz rys. 1) zostata zbudowana nie-
co odmiennie od pras zagranicznych, rozwiazujac w bardzo
szcze$liwy sposob trudnosci praktyczne.

Rys. 2.
Schemat prasy krajowej.

Jak to widaé¢ na szkicu schematycznym (rys. 2) zostata
ona pomys$lana jako przyrzad uniwersalny, umozliwiajacy
nietylko saczenie, lecz i przepompowywanie oleju z ominie-
ciem filtra. Précz tego posiada ona dodatkowgq siatke (filtr)
metalowa, umozliwiajgca zatrzymywanie zanieczyszczen
grubszych.

Najwazniejszg jednak zaletg tej prasy jest podziat jej
na dwie szeregowo zwigzane sekcje. W typie pras dotych-
czasowych wszystkie komory pracowaty réwnolegle. Z tego
powodu nalezato papier filtracyjny zmienia¢é w catej prasie.
Réwnocze$nie uzyskiwano efekt, odpowiadajacy jednorazo-
wemu przejsciu oleju przez saczki. Prasa krajowa, stosujgc
rozdziat na dwie sekcje, rozwigzuje to zadanie lepiej, gdyz
olej przechodzi dwukrotnie przez saczki, a wiec i wynik
jest taki, jakby byta dwukrotnie sgczona przez prase.zwykta
(zagraniczna). Niezaleznie manometry umozliwiaja nam ob-
serwowanie wzrostu ci$nienia w poszczeg6lnych sekcjach, a
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tem samem i wnioskowanie, w jakim stopniu filtry zostaly
zabrudzone.

Prasa krajowa posiada maksymalng wydajno$¢ 1000
litréw na godzine przy mocy silnika 0,75 kW, a wiec dla
wiekszosci naszych elektrowni jest najzupeiniej wystarcza-
jaca.

Przy tej okazji wspomnimy jeszcze o jednym fakcie,
ktéory wskutek nieSwiadomosci dos¢ czesto sie zdarza. Nie-
ktérzy elektrycy uwazajg za wskazane suszy¢ ponownie juz
uzywane saczki, aby je zuzywaé¢ po raz drugi. Tego rodzaju
postepowanie, naszem zdaniem, nie jest wskazane. Na bibu-
tach bowiem osiadajg nietylko zanieczyszczenia mechanicz-
ne i woda, ale réwniez i znaczne iloSci asfaltow. Czes$¢ tych
cial topi sig w temperaturze wyzszej i nasyca catkowicie
saczki tak, ze uniemozliwia ich wydajna prace. Mozemy
przez takie uzywane saczki wprawdzie oczysci¢ olej, jednak
ani oczyszczenie, ani tez wydajno$¢ oleju nie bedzie dobra.
Tracimy dzigeki temu na czasie i tracimy na czystosci oleju,
a wiec oszczedno$¢, uzyskana ta droga, jest bardzo wat-
pliwa.

Saczki.

Nazwy ,Papiery filtracyjne" nie sg nazwa Scistg. Winno
sie mowi¢ o bibule do sgczenia (filtrowania) albo jeszcze
lepiej o ,saczkach". Nazwa ta juz dawno zyskata prawo oby-
watelstwa w nauce polskiej i jest powszechnie przyjeta w
chemji i technice, a wiec napewno zyska prawo obywatelstwa
i u elektrykow.

Saczki muszg odpowiada¢ wymaganiom specjalnym. Bi-
buta powinna by¢ pierwszorzednego gatunku o diugiem, Sci-
Sle powigzanem wibknie. Bibuty, ktére wykazujg sktonnosé
do oddzielania widkien, nalezy zgéry odrzucié¢, gdyz po-
wodujg one niepotrzebne zanieczyszczenie oleju juz prze-
saczonego.

Niektére firmy niemieckie proponujg z tego wzgledu
stosowanie az trzech rodzajow bibuty. W kazdej komorze,
ich zdaniem, olej winien przechodzi¢ najpierw przez bibute
miesista, potem przez trzy bibuty SciSlejsze i wreszcie przez
cienki saczek hartowany, przypominajacy w dotyku nieco
pergamin. Sposéb ten wydaje sie nam niepraktyczny. Nie
zyskujemy nic na dobroci oczyszczania, wzrastajg natomiast
koszty oraz trudnosci skitadania komér. tatwo bowiem o
popetnienie bitedu przy sktadaniu bibut przez niefachowy
personel, a wtedy i oczyszczanie moze byé¢ niedoktadne.

Zgodnie z naszemi doswiadczeniami najracjonalniejsze
okazato sie stosowanie tylko jednego rodzaju saczka z do-
brej bibuty.

Saczek nie moze réwniez zawiera¢ czeSci, rozpuszczal-
nych w oleju. Z punktu widzenia chemicznego powinien sig
on sktada¢ z czystej celulozy bez zadnych dodatkéw wypet-
niajagcych lub obcigzajgcych.

Procz tego nalezy wymagaé, aby saczek zatrzymywat
jak najwiegkszg ilos¢ ciat obcych, zawieszonych w oleju. Mu-
si by¢ wiec dos¢ Scisty i nie moze sie zbyt predko zanieczy-
szcza¢, gdyz wtedy konieczna bytaby czesta zmiana sacz-
kéw, co znowu podrozytoby koszta oczyszczania. Wymaga-
nia te sg trudne do speinienia. Jezeli bowiem saczek bedzie
bardzo $cisty, bedzie utrudnia¢ przeptyw oleju i prasa bedzie
wykazywa¢ minimalna wydajno$¢. Jezeli bedzie natomiast
,rzadki", olej nie pozostawi na sgczkach swych zanieczy-
szczen. Najpraktyczniejsze okazaty sie saczki dos$¢ grube,
odznaczajgce sie silng wloskowatoscig, lecz o niezbyt Scistej
budowie.

Dalszym waznym czynnikiem jest wytrzymato$¢ mecha-
niczna saczka. Zwilzony olejem saczek powinien wytrzymacé
ci$nienie 4 do 6 atmosfer. W tak szerokich bowiem granicach
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zmienia si¢ ci$nienie w czasie saczenia. W razie przerwania
choéby jednej tylko komory, olej ulegnie ponownemu za-
nieczyszczeniu i caly zabieg trzeba bedzie powtdrzyé. Bibuty,
uznane przez nas za dobre, odpowiadajg catkowicie temu wy-
maganiu i wypadek przerwania sgczka w normalnych warun-
kach pracy u nas nie miat miejsca.

Z zestawienia powyzszego widzimy, ze -wymagania sg
wysokie i fabrykacja sgczkéw dla pras filtracyjnych nie na-
lezy bynajmniej do rzeczy tatwych. Réwnocze$nie mozemy
stwierdzié¢, ze stata obserwacja cisnienia oleju podczas sg-
czenia jest rzecza nieodzownag i umozliwia nam wycigganie
wnioskéw o stanie zanieczyszczenia bibuty, jak réwniez
wskazuje moment, kiedy papiery nalezy zmieni¢, lub chocby
tylko usung¢ wierzchni arkusz bibuty, ktory z reguly jest
najbardziej zabrudzony i stawia olejowi najwiekszy opor.

Metoda badania.

Metoda badania saczkéw nasuwa wiele trudnosci tech-
nicznych. Nie posiadamy metod laboratoryjnych w tym za-
kresie, ktéreby umozliwiaty sprecyzowanie wszystkich wita-
Sciwosci, jakim majg odpowiadaé¢ bibuty. Rola przeto badan
laboratoryjnych ograniczyta si¢ do przedwstepnego okreSle-
nia, eliminujgcego te bibuty, ktére zbyt daleko odbiegaty od
ustalonych przez nas dobrych saczkéw.

Bibuty, uznane za odpowiednie, musiaty by¢ poréwny-
wane przy pomocy specjalnie wypracowanej dla tego celu
metody.

Nalezy bowiem uwzgledni¢, ze szybko$¢ zuzycia sacz-

ka zalezy przedewszystkiem od czystos$ci oleju. Me-
toda, stosowana ogo6lnie dla okre$lenia tak daleko idacej
czystosci, jest oparta na oznaczaniu wytrzymatosci elek-

trycznej oleju. Nie podaje ona jednak ani charakteru za-
nieczyszczen, ani ich wptywu na saczki, ani sktadu tych roz-
maitych ciat. Gdyby przeto dgazono do wytworzenia po-
trzebnych prébek ,zanieczyszczonego oleju”, natknietoby sie
na trudnosci nie do pokonania, a sam spos6b sporzadzania
tych préb dawatby pole do licznych rozwazan teoretycznych,
czesto uniemozliwiajacych wyrobienie sobie zdania o war-
tosci praktycznej bibuty.

Trzeba byto te trudnosci oming¢. Zastosowalismy prze-
to metode poréwnawczag naszem zdaniem, dajaca
wartosci, catkowicie odpowiadajgce potrzebom praktyka.
W tym celu zmodyfikowaliSmy nasza prase do sgczenia w
ten spos6b, ze mozna byto zasilaé tym samym olejem
w zupetnie identycznych warunkach dwie niezalezne od sie-
bie probki saczkéw. Probki te wiec byty badane w warun-
kach mozliwie identycznych, wykluczajacych dodatkowe
btedy.

Lol

Rys, 3.
Schemat zastosowania jednej prasy dla poréwnania jakosci
dwu rodzajéw saczkéw, a — wlew oleju, b — wylew, ¢ __
naczynia odbiorcze.
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Schemat urzadzenia byt nastepujacy (patrz rys. 3).
W obu czes$ciach prasy znajdujg sie sgczki réznego gatunku.
Naczynia odbiorcze sg ustawione na wagach, umozliwiaja-
cych okreslenie doktadne ilosci przesgczonego oleju w réow-
nych odstepach czasu. Wytrzymato$¢ elektryczna byta spraw-
dzana w odstepach kilkuminutowych, identycznych dla obu
badanych préb.
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Dla poréwnania uzywaliSmy szwedzkiej bibuty filtra-
cyjnej (ASEA), ktérag stosujemy u siebie od szeregu lat
i ktéra okazata sie niedoscigtym wzorem dla innych fabry-
katow.

Dla ilustracji przytaczamy ponizej zestawienie wyni-
kéw, uzyskanych przy badaniu poréwnawczem dwu bibut
polskich.

Wytrzyma- Olej oczyszczony
Nr. Czas Cisnienie tos¢ oleju Bibuta Nr. 12 Bibuta Nr, 13 Uwagi
probki sgczenia Czyszczo- . .
nego wytrz. el wydajnosé wytrz. el. wydajnosé
min. at kV/icm kV/cm kg kV/cm kg
1 224 200
2 45 120 226 35 205 100 (Do 5 arkuszy
3 1 1 220 210 g !
4 202 230
5 45 12 200 52 230 92 g
6 } 8 185 210 P
7 200 229
8 1 45 130 205 63 230 102
9 ) 190 230
10 ) 179 220
1 38 6,0 80 180 83 215 92
12 ) 170 220
Razem 67 min, 198 233 219 386
Srednio Srednio
Z zestawienia wida¢, ze wydajnos¢ bibuty Nr, 12 wy- od dtuzszego czasu w ,Grédku" i uzyskaliSmy z nig jak naj-

nosi zaledwie 35% wydajnosci bibuty Nr. 13. Chcac podniesé
wydajnosé, zmniejszono ilos¢ arkuszy w zespole komorowym.
Wydajnos$¢ dzigki temu wzrosta, lecz utrzymuje si¢ nadal
znacznie ponizej norm numeru 13-tego.

Podobnie i wytrzymato$¢ elektryczna oleju, przecho-
dzacego przez saczki Nr. 12, spada raptowniej, niz numeru
13. Po przesaczeniu zaledwie 233 kg Nr. 12 daje wytrzyma-
tos¢ 170 kV/cm, gdy Nr. 13 po przesgczeniu 386 kg ma stale
jeszcze 220 kV/cm. Ocena przeto musi wypas¢é na niekorzysé
bibuty Nr. 12,

Zmiany w liczbach, wykazujgcych wydajno$¢, malejg
réwnomiernie, gdy si¢ saczy stale ten sam olej. W cytowa-
nym przyktadzie saczyliSmy poszczeg6lne beczki (w ilosci 4).
Kazda z nich wykazywata inng wytrzymatos$¢ elektryczng i
rézng zawarto$¢ w kilogramach. Stad—ro6znice w czasie, po-
trzebnym do saczenia kazdej beczki. Réwnocze$nie mozemy
zaobserwowac raptowny skok przy saczeniu beczki czwartej.
Wzrasta nietylko ci$nienie, ale raptownie spada i wydajnos¢.
Beczka ta zawierata najbrudniejszy olej, a wiec saczki szyb-
ko sie zatkaly i wydajno$¢ raptownie zaczeta spada¢. Cisnie-
nie, cytowane w przyktadzie, odpowiada ci$nieniu, jakie za-
obserwowano na manometrze przy kohcu saczenia kazdej
beczki.

Badania takie przeprowadziliSmy z bibutami: szwedz-
kiemi, francuskiemi, niemieckiemi i polskiemi. Na podstawie
danych poréwnawczych stwierdziliSmy, ze bibuta szwedzka
jest najlepsza. Bibuty francuskie i niemieckie nie doréw-
nuja jej.

Z bibut polskich, przystanych przez polskie wytwdrnie,
zbadaliSmy trzy rodzaje. Zostaly one wybrane z kilkunastu
wzoréw. Dwie z nich doréwnuja catkowicie bibutom nie-
mieckim, lecz ustepujg francuskim. Jedna natomiast zajmu-
je posrednie miejsce miedzy bibutami szwedzkiemi i fran-
cuskiemi, bijagc konkurencyjne saczki nietylko dobrocia, lecz
przedewszystkiem znaczng réznica ceny, Bibute te stosujemy

lepsze wyniki.

Przy okazji tych badan staraliSmy si¢ o znalezienie
réwnoczesne najprawidtowszego sposobu filtrowania oleju
i doszliSmy do nastepujacych wnioskow.

Przygotowanie prasy do saczenia.

Przystepujac do saczenia oleju, nalezy przedewszyst-
kiem oczysci¢ starannie prase, a specjalnie komory. Nalezy
usung¢ z nich brud oraz wilgoé, jak réwniez sprawdzi¢
czysto$¢ przewoddw, doprowadzajgcych olej.

Jednoczes$nie suszymy najdoktadniej sgczki w suszarce
elektrycznej przy temperaturze ok. 105 do 110*C. Tempera-
ture kontrolujemy termometrem i nastawiamy jg przy po-
mocy dodatkowego opornika. Czas suszenia, zaleznie od ty-
pu suszarki, trwa od 3 do 8 godzin. Pige¢ godzin w normal-
nych warunkach nalezy uzna¢ za okres wystarczajgcy. Su-
szarka winna by¢ przewietrzana. Powietrze powinno prze-
chodzi¢ okoto grzejnikéw i dopiero po nagrzaniu przepty-
waé¢ wokoto bibut. Zawilgocone powietrze odprowadzamy
u goéry przez otwdr, W razie matego ciggu powietrza otwér
ten mozemy zaopatrzy¢ w kominek (rurg), zwiekszajacy ciag
powietrza.

Saczki w suszarce nie powinny by¢ Scisniete. Najlepiej
powiesi¢ je na precie, wyzyskujgc w tym celu dziurki, i lek-
ko rozsungé od siebie tak, aby powietrze ogrzane miato
tatwy dostep do catej powierzchni saczka.

Po wysuszeniu sgczkéw wkiadamy je do prasy. W kazdej
komorze umieszczamy po 5 do 6 sztuk jednakowych sgcz-
kéw. Sagczki Scislejsze ogromnie zmniejszajg wydajno$¢ pra-
sy. W tym wypadku mozna stosowa¢ 3 do 5 sztuk. Trzeba
jednak bra¢ pod uwage ich wytrzymato$¢ mechaniczng w
stanie zwilzonym. Mata wytrzymato$¢ na cisnienie moze
spowodowaé pekniecie saczkéw i zabrudzenie juz oczyszczo-
nego oleju.
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Filtrowanie.

Jezeli filtrujemy olej z beczek, trzeba pamieta¢ o tem,
ze na dnie beczki czgsto znajduje sie woda. Nie nalezy prze-
to wsuwaé¢ weza do samego dna.

Jezeli filtrujemy olej z transformatora, nalezy uprzed-
nio odpusci¢ znaczniejsza ilo$¢ oleju z dna transformatora
przed wiaczeniem prasy. Usuniemy w ten sposéb wode i
brud, ktére osiadly na dnie, i zaoszczedzimy sobie conaj-
mniej jeden komplet saczkéw, co napewno wypadnie taniej,
niz wyzyskanie kilku litréw watpliwej jakosci oleju.

Jezeli olej saczony jest bardzo brudny, wskazane jest
uprzednie oczyszczenie go w osadniku. Najprostszy osadnik
sktada sie z zamykanego szczelnie naczynia, zaopatrzonego
w kran, umieszczony 5 do 10 cm ponad dnem. Wlewamy do
zbiornika olej i po jedno- lub dwudniowem odstaniu sie
przystepujemy do saczenia.

Przy saczeniu oleju brudnego saczki zatykajg sie bar-
dzo szybko. Wskazuje na to wzrastajace ci$nienie na mano-
metrze. W takim wypadku nie zmieniamy jednak catego ze-
spotu sgczkéw w komorze, lecz zdejmujemy tylko wierzchni
(pierwszy) arkusz bibuty i saczymy dalej przez pozostate
arkusze. Ten prosty zabieg daje duzg oszczedno$¢ na ilosci
zuzywanych do sgczenia bibut.

Wydajnos¢.

Wydajnoé¢ prasy zalezy od jej wielkosci i iloSci réow-
nolegle pracujacych komér saczkowych. Przy saczkach o wy-
miarach 185 X 185 mm i 24 komorach, wydajno$¢ waha sie
od 200 do 1000 kg na godzing. Zalezy to przedewszystkiem
od czystosci oleju.

Cisnienie, stosowane przy saczeniu, nie powinno prze-
kracza¢ 6 do 7 kg/cm2 ze wzgledu na niebezpieczenstwo
przerwania sgaczkéw. Saczenie odbywa sie poczatkowo przy
ci$nieniu okoto 4 at, potem wzrasta stopniowo. Gdy prze-
kioczy 6 at nalezy saczki wymieni¢, albo zdjgé¢ wierzchni
sgczek, najbardziej zabrudzony.

Jezeli chodzi o szybkie saczenie oleju, mozna stoso-
waé czestszg zmiane saczkéw, nigdy jednak nie nalezy
ogrzewa¢ oleju. Ogrzewanie, jak to juz poprzednio poda-
lismy, daje jedynie dorazny skutek. Po kilku dniach spo-
strzezemy bowiem ponowny spadek wytrzymatosci elek-
trycznej oleju, saczonego na goraco.

PRZEMY St

Zatrudnienie i stan zamoéwie w przemysle
elektrotechnicznym w styczniu 1934 r.

W styczniu b .r, pracowato 55 zaktadéw elektrotech-
nicznych, czyli o 1 mniej, niz w grudniu ub. roku i o 10
wiecej, niz w styczniu r. 1933. Zatrudnionych robotnikéow
byto ogétem 5189, z tego zajetych przy produkcji 93,5%.
Liczba robotnikéw wynosita prawie tylez, co w grudniu ub.
roku, stanowiac 138% liczby styczniowej 1933 r. Przepraco-
wano przecietnie 206 452 godzin tygodniowo, t .zn. 94,5%
normy grudniowej ub. roku i 141% normy styczniowej
1933 r. Na 1 robotnika przypadato przecietnie 42,4 godz.
pracy tygodniowo, a wiec pod wzgledem wyzyskania sit
roboczych przemyst elektr. w styczniu stat na 7 miejscu
posréd 16 najwazniejszych gatezi przemystu, majac przed
sobg przemyst cementowy, reklamy, naftowy, papierniczy,
garbarski i miynarski, Stan zamoéwien w miesigcu spra-
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Temperatura sgczonego oleju powinna wynosi¢ normal-
nie ponizej 20° C. W tych warunkach woda, rozpuszczona
w oleju, praktycznie nie odgrywa roli.

Z naszej praktyki mozemy podaé, ze wymieniona po-
wyzej prasa umozliwia przesaczenie 2 do 8 beczek oleju,
zuzywajac w tym czasie jeden zespot 144 saczkéw. Ilos¢
oleju przesaczonego zalezy od stopnia zabrudzenia oleju.

W czasie sgczenia wytrzymato$¢ elektryczna oleju
wzrasta przy kazdem ponownem przepuszczeniu tego sa-
mego oleju przez prase od 50 do 150 kV/cm. Normalnie prze-
to wystarcza jednorazowe przepuszczenie uzywanego oleju
przez prase, aby podnie$s¢ jego wytrzymatos¢ do granicy,
przewidzianej w przepisach (80 kV/cm).

Na zakoniczenie jeszcze raz podkre$lamy, ze przy sa-
czeniu ponowne suszenie i zastosowanie saczkéw, naszem
zdaniem, nie optaca sie. Mozliwa bytaby regeneracja przez
ekstrakcje benzolem i nastepne wysuszenie. Zabieg taki
jednak jest ktopotliwy i wymaga specjalnych urzadzen tak,
ze mogiby wchodzi¢ w rachube jedynie w wypadku statego
sgczenia znacznych ilosci oleju. W ogo6lnie spotykanych wa-
runkach elektrownianych nie moze on przeto by¢ brany
pod uwage, gdyz byitby zbyt kosztowny.

Przy obecnych cenach krajowych sgczkéw, stosowa-
nie prasy filtracyjnej nie napotyka na zadne trudnosci ani
finansowe, ani techniczne, tembardziej, ze mamy juz obecnie
bardzo dobrze przemyslane prasy i suszarki krajowe, jak
réowniez i bibuly, catkowicie nadajgce sie do tego celu. Filtr
przeto stat sie ogdlnie dostepnym i nieodzownym pomoc-
nikiem w gospodarce olejowej tak, ze kazda elektrownia,
posiadajgca ponad jedna tonne oleju izolacyjnego w swych
aparatach, powinna sie¢ zdoby¢ na kupienie wiasnej prasy.
Zastosowanie jej jest bardzo wszechstronne i nie ograni-
cza sie¢ jedynie do oczyszczania olejow izolacyjnych. Z réw-
nie dobrym skutkiem mozna ja stosowaé¢ do oczyszczania
olejow smarnych, jak réwniez i olejéw pednych przy mo-
torach dyzlowskich. Zapewnia ona bowiem staranne oczysz-
czenie olejow od wszystkich zanieczyszczen mechanicznych
i tem samem przyczynia sie do lepszego wyzyskania i znacz-
nych oszczednosci.

Dr. Stefan Namystowski.

Laboratorjum olejowe ,Grédek"

| HANDEL.

wozdawczym doznat wybitnej poprawy. W cyfrach wzgled-
nych wyrazat sie on: w styczniu 1933 — 137, w grudniu
tegoz roku —= 1529, w styczniu 1934 r, — 186,9, Zaktaddw,
wykazujgcych dobry stan zamoéwien, byto 23,6% (liczac
zajetych w nich robotnikéw) — znacznie wigcej od wszyst-
kich innych wazniejszych gatezi przemystu — cyfra, nie-
notowana juz od bardzo dawnego czasu.

Przywéz do Polski i wywo6z artykutéw elektrotechnicznych

w r. 1933.

W r. 1933 sprowadzono do Polski artykutéw elektro-
technicznych za 22.993 tys. zitotych, a wiec w poréwnaniu
z rokiem 1932 — 77,5% co do wartosci.

Poszczeg6lne pozycje przywozu i
wiaty sig, jak nastepuje:

wywozu przedsta-
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Przywoéz Wywoéz

w tysigcach ziot.

1932 1933 1932 1933
Pradnice i silniki o wadze
do 500 kg. 1689 833 65 102
Pradnice i silniki o wadze
ponad 500 kg. 1061 750 5 71
Inne  maszyny elektryczne
i ich czesci 2128 1857 199 173
Akumulatory i plyty 200 109 7 6
Transformatory i przetwor-
nice 1365 737 30 46
Oporniki, rozruszniki, regu-
latory i kontrolery 471 201 12 4
Wytaczniki, kondensatory,
piorunochrony, odgromni-
ki, bezpiecz., rzyrzad
i tablicg rozdzieplcz}é ay 770 610 9 39
Wskazniki pradu i mierniki
précz licznikéw 1115 924 56 86
Liczniki energji elektr. 1400 861 5 9
Przyrzady elektromedyczne 1210 1081 140 96
Lampy tukowe i prozektory 48 36 01 0,2
Zaréwki 2092 1893 28 27
Lampy katodowe 1656 1617 81 57
Materjaly instalac. do sieci
elektr. 510 494 n 10
Przewodniki izolow. bez o-
przedu, nieotowione 140 221 01 1
Przewodniki izolow. w o-
przedzie 57 n — 0.3
Sznur podwéjny i wielozy-
towy 558 98 32 3
Drut i sznur dzwonkowy 1 0,4 —' —
Kable elektryczne 360 476 5 39
Ogniwa i baterje 10 7 3 01
Aparaty telefoniczne i cen-
tralki 7 445 5757 23 7
Aparaty sygnalizacyjne i ze-
gary 329 344 6 1
Aparaty telegraficzne i ich
czesci 115 22 10 6
Radioaparaty 1689 821 108 47
Dzwonki i transformatorki
dzwonkowe 88 88 0,3 0,1
Przyrzady elektr. do goto-
wania, prasow. i ogrzew. 254 256 11 7

Przyrzady oddzielnie nie

wymienione 1786 1231 83 65
Wyroby z porcelany elek-

trotechn. 276 217 7 1
Wyroby z wegla 914 1271 10 1
Elektrowozy 102 80 — -

Wozy trmwajow elektr. — — —

Ogodtem 29 839 22 993 946 905

Wywéz stanowit zatem ok. 4% przywozu, wynoszac
96% wywozu 1933-go roku. O ile mozna przewidywa¢ kwo-
ty przywozu i wywozu a zwilaszcza tego pierwszego ulegnag
w bliskiej przysztosci powaznej zmianie wskutek zakoricze-
nia wojny celnej z Niemcami i zawarcia z niemi traktatu
celnego. Znaczenie Niemiec jako importera do Polski obec-

Nr 7

Polska byta w stosunkach handlowych, o ile chodzi
o artykuty elektrotechniczne, przewaznie z 16-ma panstwa-
mi, z ktérych sprowadzata wzgl. do ktérych wysytata przy-
rzady i materjaly elektrotechniczne (oprécz maszyn). W po-
nizszem zestawieniu podane sa cyfry, wskazujace procen-
towy udziat poszczeg6lnych panstw w naszym przywozie i
wywozie w gatezi elektrotechnicznej w stosunku do ogélnej
wartosci:

Przy- Wy- Przy- Wy-

woboz  woz woéz  woz

% % % %
Anglja 10 6 Niemcy 42 50
Austrja 4 3 Rumunja —a 11
Belgja 1 — uU. S, A 2 3
Czechostowacja 2 1 Szwajcarja 2 1
Danja 2 2 Szwecja 18 1
Francja 2 1 Wegry 5 —
Holandja 8 1 Italja 2 2
totwa - 7 Z. S. S. R — 1

Niemcy byty wiec i sg w dalszym ciggu gtéwnym na
szym kontrahentem tak w przywozie, jak i w szczuptym na-
szym wywozie pomimo surowych zarzadzen, stosowanych
z obu stron podczas trwania wojny celnej. Poza Niemcami
W przywozie powazniejsza role odgrywa Szwecja.

Szwajcarski przemyst elektrotechniczny w roku 1933.

Wieksza ilo$¢ zamoéwien w szwajcarskim przemysle
elektrotechnicznym w stosunku do roku poprzedniego spro-
wadzita pewne ozywienie w tej waznej dla Szwajcarji ga-
tezi produkcji. Poniewaz jednak ceny w poréwnaniu z po-
przednim rokiem sa znacznie nizsze, zwigekszenie zamoéwien
oznacza raczej tylko lepsze zajecie sit roboczych. Prze-'
myst szwajcarski trzy czwarte swojej produkcji wysyta za-
granice i zmuszony jest walczy¢ nietylko z barjerami cel-
nemi, lecz i z ciaggle postepujgcem uprzemystawianiem sie
obcych krajéw. Przemystowcy szwajcarscy nie widza innej
drogi dla utrzymania swego przodujgcego stanowiska w
dziedzinie przemystu elektrotechnicznego, jak zachowanie
najwyzszego poziomu swoich wyrobéw, znanych z tego od-
dawna. Jakkolwiek eksport utrzymal sie mniejwiecej na
poziomie dotychczasowym, ceny wywozowe spadly ponizej
wszelkiej kalkulacji, a wahania walutowe zwigkszajg jesz-
cze ryzyko tych operacji. Wytwoérczo$¢ wiekszych jedno-
stek obnizyta sie dotkliwie, wing czego jest spadek kon-

sumcji energji u wiekszosci odbiorcow i zwigzana z tem
powsciagliwo$¢ w budowie nowych zaktadéw. Natomiast
zbyt mniejszych maszyn i przyrzadéw miat tendencje
zwyzkowag.

Sprostowanie. W zesz. 6-ym na str. 132 w wierszu 3-im

7 Ela, VI

powinno byc a, = a-— g "I w wierszu 32-im z pra-

wej strony zamiast o' powinno by¢ w  wierszu 39-ym

nie niewatpliwie zyska na znaczeniu. zamiast s powinno by¢ &
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K 1Q I C 100 licznikéwuzywanych pradu sta-
U m | E tego 200 V od- \I®%—5 A i100 licz-
nikéw uzywanych jednofazowych
pragdu zmiennego od 3— 10 A, 220 i 120 woltéw.
Oferty: Jan Olszewski, Warszawa,

Przyokopowa 11 m, 45, Tel, 291-09

TECHNOLOG-ELEKTRYK

z dobremi $wiadectwami

poszukuje posady

Zgtoszenia do Redakcji ,Przegladu Elektrotechniczne-
go”. Warszawa, ul. Czackiego Nr, 5 pod ,Technolog"”.

Powazna niemiecka Fabryka Ka-
bli i Przewodéw poszukuje dla

opracowania tutejszego rynku

PRZEDSTAWICIELSTWA

mogacego sie wykaza¢ dobremi
stosunkami u odbiorcow.
Firmy branzy elektrotechnicznej zechcq przestaé

doktadne oferty pod adresem: Ala - Haasenstein
& Vogler Hannover (Niemcy) pod ,M. L 451".

WYKAZ ZRODEtL ZAKUPU

A kumulatory.

EKA Fabryka Akumulatoréw, Sp. z ogr. odp.
Lwow, Potockiego 58-a, tel. 54-17.

Krakowska Fabryka Akumulatoréw Spétka z ogr, odp.
Krakéw, Kolejowa 12, Skrytka poczt. 181, tel, 141-11.
.Nife* Akumulatory Stalowe, Sp. z o. o.

Warszawa, ul. Senatorska 38, tel. 211-80.

LPETEA“ Polskie Tow. Akumulatorowe S. A.

Fabryka i biura: Biata k/Bielska, tel. Bielsko 20-43
Zarzad: Warszawa, ul. Kopernika 13, tel. 539-09.

Z. A. T.
Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR"“, Sp. Akc,
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60.
Oddzialy: Bydgoszcz, uk. Slaska 13, tel. 13-77.
Katowice, $-go Pawita 6, tel. 326-50.
Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.
Poznan, ul. Dziatynskich 3,
tel. 11-67.
Fabryka akumulatoréw otowianych i zelazo-
niklowych w Piastowie, st. kol. Pruszkéw.

A paraty elektryczne.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne |
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23

Warszawa —e Mazowiecka 7.

,Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 548-88.
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tet. 234-26, 234-53 i 683-77.
Inz. J6zef Imass, Fabryka Aparatéow Elektrycznych
t6dz, ul. Piotrkowska 255, tel, 138-96 i 111-39.

Polskie Zaktady SKODY, S. A.
Warszawa, ul. Kroélewska 23, tel. 2-60-05, 610-44
Fabryka — Okecie.

A paraty elektr. do odbijania

KAMIENIA KOTLOWEGO.

,Devoorde" Inz. Jézef Feiner, Krakow, Zyblikiewicza 19
A paraty dla pradéw silnych
WYSOKIEGO | NISKIEGO NAPIECIA.
L,Elektroautomat” Zaktady Elektrotechniczne, Warszawa,
ul. Sienkiewicza 2, tei 5.13-52, 11.94-77 i 11.94-88.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tet. 234-26, 234-53 i 683-77.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek)
ul. Katuszynska 2—4—6 (gmach wtasny)
telefony 10-02-43, 10-01-43, 10-00-43,

A rmatury kablowe (kohAcéwki, z¥gcza
I MASA KABLOWA).
AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne |
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slgsk
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Mazowiecka 7.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S, Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-53 i 683-77,

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw—Ptaszéw, tel. 15-270J

A utomaty rozruchowe.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka 11, tet. 5.03-30.

B iura i zaktady elektrotechniczne

Ini, J. BOYE i S-ka, Zaklady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.

B udowa elektrowni.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Warszawa, Mazowiecka 7; Katowice, Marjac-
ka 23; Krakéw, Basztowa 10; t6dz, Piotrkowska 165;
Sosnowiec, Warszawska 6; Lwow, Kopernika 9/11;
Gdynia, $-to Janska r. Derdowskiego.
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C htodnie kominowe i tezniowe.

Adam Stucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa,
ul. Kroélewska 27, tel. 2.42-38.

D ostawa stupobw
Zwigzek Koksowni Sp. z 0. o., Katowice, ul. Powstancéow

50, tel. 1490. Zaktad - Impregnacja Drzewa i Tartak
w Katowicach - Ligocie.

impregnowanych.

D rut miedziany i krzemo -bronzowy.

| Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw—Ptaszéw, tel. 15-270. |

E lektrolit do akumulatorow

ZELAZO-NIKLOWYCH.

Z. A. T.
Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60.
Oddziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

E lektrowiertarki i szlifierkl

L,DEA" Antoni Dabrowski (wytwoérnia krajowa).
Warszawa, ul. Tamka 45-a, tel. 585-21.

G rzejniki (aparaty nagrzewalne).

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne i
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki« Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Mazowiecka 7.
Borkowscy Zakl. Elektr. Sp. Akc. (tabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.
,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

Bracia

H YDROFORY.

,Sirius" Najstarsza w Polsce Fabryka Pomp,

Warszawa, Zamojskiego 51, tel. 10-18-25.

|l mpregnacja drzewa.

Polska Kobra, Impregnacja Drzewa, Sp. z 0. o.
Warszawa, ul. Mokotowska 39 m. 1, tel. 9-94-94.
Polskie Zaktady Impregnacyjne, S. A.
Warszawa, ul. Wiejska 16, tel. 9.36-11 i 9.69-78.
Nasycalnie: Dziedzice, Zadwoérze i Motodeczno.
Zwigzek Koksowni Sp. z o. o,, Katowice, ul. Powstancéw
50, tel. 1490, nasycalnie: Solec Kujawski pow. Bydgoszcz,

Wronki pow. Szamotuty, Wielki Chetm i Katowice-Ligo-
ta, Gorny Slask.

|l zolatory.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne 3
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Mazowiecka 7.
,Norden” Polsko-Dunskie Towarzystwo lzolatorow
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-53 i 683-77

K able.

| Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw—Ptaszéw, tel. 15-270. |

K ablowe koncéwki, zkgcza i masa

KABLOWA

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-53 i 683-77

j Fabryka Kabli, S. A. Krakéw, skrytka 273, tel. 15-270. |

K ondensatory state.

JFiltrad“, Warszawa, Zelazna 67, tel. 534-54.

Warszawa, ul. Kaweczynska 9,

tel. 10-22-42.

Inz. A. Horkiewicz,

K was siarkowy do akumulatoréw.

LPETEA" Polskie Tow. Akumulatorowe S. A.

Fabryka i biura: Biata k/Bielska, tel. Bielsko 20-43
Zarzad: Warszawa, ul. Kopernika 13, tel. 539-09.

Z. A. T.

Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60.
Oddziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

L ampy.
Bracia Borkowscy, Zakl. Elektr. Sp. Akc. (iabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, S. A. (labr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 595-72 i 592-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tet. 260-76.

L atarki.

,Niie" Akumulatory Stalowe( Sp. z o. o.
Warszawa, ul. Senatorska 38, tel. 211-80.

L iczniki energji elektrycznej.

,Kontakt“ Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

Fabrykaty firmy LANDIS & GYR, S.A. Zoug, Szwajcarja
Cegielski i Iwanicki, Warszawa, Marszatkowska 35 —
tel. 9.06-41. Inz. W. Piekatkiewicz, Poznan, Kocha-
nowskiego 4. Inz. B. Gruner, Krakéw, Czysta 16.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek)
ul. Katuszyniska 2—4—6 (gmach wtiasny)
telefony 10-02-43, 10-01-43, 10-00-43.

L utownicze s$rodki.

Przetwérnia chemiczna ,Vedo', Lwow, Stoneczna 55.

M asy izolacyjne.

A. WUIlenz 1 S-ka, Spoé6tka z ogr. odp. Fabryka Che-

miczna, Dziedzice, Slask.

Do zalewania muf Kablowych stosujcie tylko masi

Fabryki Aparatow Elektryczny«:!
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M asy IZOLACYIJNE DO WYLEWANIA ARMA-
TUR KABLOWYCH, OGNIW AKUMULATORO-
WYCH, BATERYJ i t. p.

~pArkanrCablirSprrkeNrICrakéw—PlaszoW j2elLj5-270j

M aszynyelektryczne (silniki,prqdnice,
PRZETWORNICE).
AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne i
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, Lagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Mazowiecka 7.
Elektrobudowa, Wytwoérnia Maszyn Elektrycznych S. A.
t6dz, ul. Kopernika 56/58, tel, 111-77 i 191-77.
.Elektromotor", Warszawa, Leszno 61, tel. 11-21-33.
LElin“ Polski Przemyst Elektryczny
Spoétka z ogr. odp., Krakéw, Kopernika 6.
Warszawa Czerniakowska 204, Lwow, Kosciuszki 22.
,Eral, Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Wtochy pod Warszawa.
tel. 548-88.
K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 5.03-30.
Georg Schwabe. Najstarsza w Krafu Fabryka Silnikéw.
Bielsko-Slgsk, telei. Bielsko 2828.
Polskie Zaktady SKODY, S. A.
Warszawa, ul. Krélewska 23, tet. 2-60-05, 610-44
Fabryka — OKkecie.

M aszyny do spawania elektr.

#Elin“ Polski Przemyst Elektryczny
Spoétka z ogr. odp., Krakéw, Kopernika 6.
Warszawa, Czerniakowska 204, Lwoéw, Kosciuszki 22.

MATERJALY INSTALACYJNE.

Bracia Borkowscy, Zakl. Elektr., Sp. Akc. (fabr.),
Warszawa, Jerozolimska 6, telef. 642-79.

Inz. St. Ciszewski i S-ka, Sp, z o. o.
Fabr. Art. Elektr., Bydgoszcz, Sobieskiego 1.
Oddziat: Warszawa, Wierzbowa 6, tel. 234-09.
-Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp, z 0. a. (Fabryka)Lwéw,
telei. 580, 4213, 8021.

MATERJALY PRASOWANE DLA CELOW
ELEKTRO- | RADJOTECHNICZNYCH.

sElektroautomat”, Zaktady Elektrotechniczne, Warszawa,
ul, Sienkiewicza 2, tel. 5.13-52, 11.94-77 i 11.94-88.

| Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw—Ptaszéw, tel. 15-270. |

.Kontakt* Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwéw
telef. 580, 4213, 8021.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, uf. Karola 5, tel. 182-94.

MIEDZ ELEKTROLITYCZNA.
~Woltar* Sp. Akc. — Warszawa, Graniczna 8, tel. 277-89.

i przewijanie maszyn

ELEKTRYCZNYCH.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne i
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa —a Mazowiecka 7.
Ini, J, BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.
~Wysokoprad“ Sp. z ogr, odp.
Hajduki Wielkie, ul. Francuska.

N aprawa

N aprawa przyrzgadéw pomiarowych.

,Dacho“, Inz. A. Chomicz,
Warszawa, Pigkna 16-b, tel. 885-69.
2Wolton“ Zaktady Elektryczne (Wytwoérnia, skiad i biuro)
Warszawa, ul. Nowogrodzka 18a, lei. 928-09.

N astawniki, elektromagnesy i t. p.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 5.03-30.

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-53 i 683-77.

O graniczniki pradu.
Inz. Jbézei Imass, Fabryka Aparatéw Elektrycznych
todz, ul. Piotrkowska 255, tel, 138-96 i 111-39.
Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul. Karola 5, tel. 182-94.

O grzewacze elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektr. Sp. Akc. (fabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.

O leje turbinowe, transformatorowe

|l wytacznikowe.
Galicyjskie Towarzystwo Naftowe
,Galicja“ Sp. Ake,
Lwow, ul. Kosciuszki 8, tel. 99-80/3.
Oddziaty i Biura Sprzedazy w catym Kkraju.

JKARPATY”
Spzedaz Produktéw Naftowych
Sp. z ogr. por.
Centrala Lwoéw, ul. Batorego 26.

O porniki

Fabryka Elektrowentylatoréw i Aparatéw Elektr.
.ELEKTROPOL®",
Warszawa, Leszno 71, tel. 12-06-19.

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 234-53 i 683-77.

O porniki precyzyjne.

J. Znbko, inz. Brwinow.

O porniki suwakowe

Inz. Edmund Romer, Zaktad Pomocy Naukowych,
Lwoéw 14, tel. 78-37.

O pory stale.

Kaweczynska 9.
tel. 10-22-42.

Inz. A. Horkiewicz, Warszawa, ul.

P ATENTY.

Czempinski i Skrzypkowsld, inzynierowie
Warszawa, Krucza 43, tel. 8-25-70.
Adres telegr.: ,Warszawa — Prawo“.

P iece elektryczne dla przemys#u

metalowego.

,Bracia Lange“ Fabryka Maszyn i

Sp. Akc. w todzi, ul. Andrzeja 21, tel.
J. Zubko, inz. Brwindéw.

Odlewnia Zelaza,
120-38 i 160-38.

izolacyjng MH dla napiecia do 80.000 woltow

S. KLEIMAN 1 S-wie.
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P iece oporowe i indukcyjne.

J. Zubko, Inz, Brwinéw.

P irometry.

J. Znbko, inz. Brwindéw.

POMPY ODSRODKOWE.

Polskie Tow. Budowy Pomp, Krakdw.

nSirius" Najstarsza w Polsce Fabryka Pomp,
Warszawa, Zamojskiego 51, tel.

Inz. Stefan Twardowski, Zaktady Mechaniczne,
Warszawa, Grochowska 37, tel. 10-18-86.

10-18-25.

POMPY PODWODNE (gtebinowe).

Polskie Tow. Budowy Pomp, Krakoéw.
nSirius" Najstarsza w Polsce Fabryka Pomp,

Warszawa, Zamojskiego 51, tel. 10-18-25.

P rzewodniki.

.CENTROPRZEWOD*"

Warszawa, Marszatkowska 87. Tel. 9-42-87, 9-42-85

|"Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw—Ptaszéw, tel. 15-270.

P rzyrzgdy pomiarowe

ELEKTROTECHNICZNE.

Wytwoérnia Przyrzadéw Elektrycznych

Grodzisk Maz., ul. Szkolna 6.
,Dacho“, Inz. A. Chomicz,

Warszawa, Pigkna 16-b, tel. 885-69.

.Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
] tel. 548-88
Nowy Swiat 5, tet. 9-68-86.

.Bemar",

sElektroprodukt"—Warszawa,

~POLAM“ — Warszawa Hoza 36, tel. 9-27-64.

Fabrykaty firmy Trub, Tauber & Co, Zurich, Szwajcarja
Cegielski i Ilwanicki, Warszawa3 Marszatkowska 35 —
tel. 9.06-41. Inz. W. Piekatkiewicz, Poznan, Kocha-
nowskiego 4. Inz. B. Gruner3 Krakéw Czysta 16.

~Wolton* Zaktady Elektryczne (Wytwoérnia, sktad i biuro)
Warszawa, ul. Nowogrodzka 18a, tel. 928-09.

R aDJOAPARATY i CZESCI SKLADOWE.

sDacho", Inz. A. Chomicz,
Warszawa, Piekna 16-b, tel, 885-69.
.Kontakt* Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwoéw
telef 580, 4213, 8021.

R adjotechnika.

~Megacykl“ Sp. z 0. 0. Warszawa, Bema 91, tel. 287-75.

R eklamy neonowe.

K, i W. Dworakowscy, Warszawa, Hoza 35, tel. 9.74-06.

R ury stalowo-pancerne isyst.peschla.

Gornoslaska Fabryka Kabli i Rur lzolacyjnych,
Katowice 2, ul. Krakowska 4, tel. 21-95,

S ilniki elektryczne.

(patrz dziat ,Maszyny elektr.”).

ELEKTROTECHNICZNY

S prezarki (kompresory).

,Lilpop, Rau & Loewenstein“ S. A.
Towarzystwo Przemystowe Zakltadéw Mechanicznch
Warszawa, ul. Bema 65, telefony 582-67, 246-42.

S prezyste przewody parowe.

Fabryka Przewodéw Rurowych
,Compensator® W. Maciejewski i S-ka
Warszawa—Wola, ul. Sw. Stanistawa Nr. 1/3.
Telefony; W. Handl. 618-72, W. Techn. 5.34-65.

S ygnalizacja.

S WOLTO N*

Zaktady Elektryczne (Wytwornia, sktad i biuro)
Warszawa, ul. Nowogrodzka 18a, tel. 928-09.

TASMA IZOLACYJNA WOSKOWA.
Przgry()rnia chemiczna ,Vedo",
RANSFORMATORY.
Etektrobudowa, Wytwoérnia Maszyn Elektrycznych S. A.

t6dz, ul. Kopernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.
K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 5.03-30.
Polskie Zaktady SKODY, S. A.

Warszawa, ul. Krélewska 23, tel. 2-60-05, 610-44
Fabryka — Okecie.

Lwoéw, Stoneczna 55.

~Wysokoprad" Sp. z ogr. odp.
T Hajduki Wielkie, ul. Francuska.

RANSFORMATORY MIERNICZE.

K. Szpotanski i S-ka, S, A. Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek)
ul. Katuszynska 2—4—6 (gmach wtiasny)
T telefony 10-02-43, 10-01-43, 10-00-43.

RANSFORMATORY BEZPIECZENSTWA
i NEONOWE.

,Elektroautomat" Zaktady Elektrotechniczne, Warszawa,
ul. Sienkiewicza 2, tel. 5,13-52, 11.94-77 i 11.94-88,

U rzgdzenia do oczyszczania wody,

ZASILAJACEJ KOTLY.
Zaktady ,Ekonomja", Bielsko.

Skrytka poczt. 110, tel, 1160.
WENTYLATORY.

Fabryka Elektrowentylatoréw i Aparatéow Elektr.
L,ELEKTROPO L",
Warszawa, Leszno 71, tel, 12-06-19,

,Era“, Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Wtochy pod Warszawa, tel. 548-88.

FEILCHENFELD ADAM, inz.
Warszawa, Zielna 11, tel. 5.27-01.

Ercole Marelli et Co, S. A., Milano

Jeneralne zastepstwo na Polske:
~Woltar" Sp. Akc. — Warszawa, Graniczna 8, tel. 277-89.

z yvyrandole.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektr. Sp. Akc. (fabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, teL 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 595-72 i 592-02.

Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-76.



