
R o k  XVI. Przegląd Z e s z y t  8

Elektrotechniczny
organ Stowarzyszenia Elektryków Polskich

x dodafklen P r z e g l ą d u  R a d i o t e c h n i c z n e g o ,  Iilaszanego staraiiei Seheji Raitniczne] U J .
Wychodzi 1 I 15 każdego miesiąca. Cena zeszytu 1.50 z ł

Prof. St. Fryzę.  Ogólna teorja transfiguracji obwodów elektrycznych. — Inż. Jerzy Dzikowski. Żarów ki i ich ocena. — 
Inż. L. Zienkowski.  Pojęcie mocy silnika trakcyjnego na tle nowych przepisów oceny i badan ia  silników  trakcyjnych prądu  
stałego. — Inż. J erzy  Fridlender. Zwarcie jednej fazy z ziem ią w sieciach z izolowanym  punktem  zerowym. — Z dziedziny  
elektryfikacji. — Statystyka elektryczna. — S. E. P . — Związek Elektrowni Polskich. — Szkolnictw o. — B ibljo-

grafja. — Z praktyki. — P rzem ysł i Handel. — R óżne.

Warszawa, (Czackiego 5) 15 Kwietnia 1934 r.

• m o c n a
b u d o w a

•  c z u ł y  
ro z ru c h

•  d u ż y  
m o m en t  
obrotowy

LICZNIKI 
TRÓJFAZOWE

C AŁKO W IC IE  

W Y K O N A N E  

W  K R A J U

Fabryka Aparatów Elektrycznych

K. SZPOTAŃSKI i s-ka s. a .

W a r s z a w a  

ul. Kałuszyńska 2 —4 —6



PRZEGLĄD ELEKTROTECHNICZNY

SI LNI KI  T R Ó J F A Z O W E

SCHW ABE ■225 °

W A R S Z A W A

NAJSTARSZA W KRAJU FABRYKA SILNIKÓW

S p e c ja ln o ś ć
Silniki typu DS zabezpieczone od wody kapiqcej i pryskajqcej]* 

j z okapturzonemi pierścieniami śiizgowemi

Inż. Sł. Roszkowski, ul. Marszałkowska 48

ŁÓDŹ
H.  D r u t o w s k i ,

Sienkiewicza 39

POZNAŃ
Inż. R u d o lf  M ic h a lik ,

Św. Wojciecha 16

KRAKÓW
A n t o n i  V a n i k ,  

Prqdnik Czerwony 45

LWÓW
„M echanik" Bi uroTechn.

Sykstuska 2

KATOWICE
Inż. A d a m  M a c u r a

ul. Młyńska 35

GDAŃSK
W e r n e r  B l o y ,  I nż .

Nordpromenade 2

B0VERI

SILNIKI tró jfazow e do 1500 KM 

SILNIKI prądu stałego 

NAPĘDY ELEK TR YC ZN E
dla[wszystkich dziedzin przemysłu

P R Ą D N I C E  

T R A N S F O R M A T O R Y  

A P A R A T Y  

P O M P Y

Z A K Ł A D Y  E L E K T R O M E C H A N I C Z N E

ROHN-ZIELIŃSKhi * BROWN
W ARSZAW A, ul. B ie lańska 6
FABRYKI W ŻYCHLINIE i W CIESZYNIE

Wyposażenie suwnicy silnikami zamkniętemi z chłodzeniem 
powierzchniowo-żebrowem
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m SIEMENS
PRZEDSTAWICIELSTWA AUSTRJACKICH ZAKŁADÓW SIEMENS & SCHUCKERT:

Polskie Zak łady Siemens S. A. 
Katowice, ul. Powstańców 50, łel. 4-91. 

F a b r y k a  w R u d z i e  —P a b i a n i c k i e j  
pod Lodziq. 

Reprezentacja Austrjackich Zakładów  
Siemensowskich, Sp. z o. o.
Lwów, ul. Jagiellońska 2, łel. 6-83

Dypl. inż. M. St. Kassern i S-ka, 
Sp. z o. o.
Łódź, ul. Piotrkowska 121, tel. 191-07.

Inż. D o m i n i k  K i b o r ł t ,  Sp. z o. o.
Warszawa, Al. Jerozolimska 37, 
tel. 8 -30-47, 8-33-33.

12 500 kVA — Turbogenerator w Elektrowni Miejskiej w Poznaniu.

Wykonanie: kompletnych urządzeń i central do wytwarzania i przetwarzania prądu elektrycznego, elektr. 
kolei, e lektr. oświetlenia, elektr. urządzeń dla przemysłu, sieci wysokiego napięcia, urządzeń starterowych
i oświetleniowych do samochodów, elektr. urządzeń do gospodarstwa domowego „Protos“ i innych

m ateriałów elektrotechnicznych wszelkiego rodzaju.

N a s z a  s p e c j a l n o ś ć :
W Y Ł Ą C Z N I K I  i U R Z Ą D Z E N I A  S A M O C Z Y N N E

d la  o c h ro n y  s iln ik ó w  i u rz ą d z e ń  e le k try c z n y c h

F A B R Y K A  A P A R A T Ó W  E L E K T R Y C Z N Y C H

S. K L E I M A N i S WIE

P R Z O D U J E M Y  W Y K O N A N I E M  -  K O N K U R U J E M Y  C E N Ą

Ź zabezpieczeniem podwójnem, termicznem i elektromagnetycznem, gwarantują istotną ochroną silników

W A R S Z A W A ,  U L  O K O P O W A  19
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Licznik przestarzałego typu lub 
wojenny, wyprodukowany z nieod

powiedniego materjału

naraża na straty 
e l e k t r o w n i ę
L I C Z N I K I  U Ż Y W A N E ,  
W Y ŁĄ C Z N IE  NOWSZYCH 
TYPÓW, LEG ALIZO W ANE

p o l e c a  po cenach przystępnych

Koncesjonowana Sprzedaż Liczników 

E n e rg ji  E l ek t r y c zne j

JAN OLSZEWSKI
Warszawa, Przyokopowa 11 m. 45, le i. 291-09

KONKURS
Gm ina m iasta Cieszyna ogłasza konkurs na posadę 
inżyniera e lek try k a  w E lektrow ni O kręgowej m. Cie
szyna,

K andydaci na to stanowisko powinni posiadać:

1) obyw atelstw o polskie,
2) dyplom  inżyniera e lek tryka,
3) przynajm niej 2 -letn ią  p rak tykę  w  budow ie sieci 

i ruchu,
4) dow ód odpow iedniego stanu zdrow ia,
5) n ieprzekroczony  40 rok  życia.

Posada ta  jest tym czasow a bez oznacze
nia czasu służby po myśli art. 6 „P rze
pisów  Służbow ych dla pracow ników  
Gminy m iasta Cieszyna".
Po roku  służby może nastąpić stab ili
zacja.

U posażenie unorm uje się w  myśl przepisów  służbo
wych dla pracow ników  Gminy m iasta Cieszyna.

U dokum entow ane należycie podania w raz z życiory
sem  należy w nosić do P rzełożeństw a Gminy m. C ie
szyna w term inie do dnia 15 maja 1934 r.

W iceburm istrz 
(— ) Artur Gabrisch.

KOMISJA WYDAWNICZA
TOW. BRATNIEJ POMOCY 

STUD. POL. 
WARSZAWSKIEJ

W A R S Z A W A ,  P O L N A  3
Gmach Politechniki

Tel. 8-82-60. Godz. urzęd. 13.15— 14.45

p o l e c a

w y d a w n i c t w a
Inż. T. Monkiewicz. — „Maszyny komutatorowe

prądów zmiennych”  brosz. 16.80
w opr.......................................20.40

Prof. R .  Podoski  — „Tram waje i koleje elek
tryczne” , tom  I  . . . . 8.—

„  „Tram waje i koleje elek
tryczne”, tom I I  . . . . 8.—

Prof. M. P ożarysk i— „Naukowe podstawy elek
trotechniki”  ..................... 14.—

„ „Pomiary elektryczne w
technice” ...........................6.80

„  „Maszyny elektryczne i pro
stowniki”  ...........................22.60

,, „Teorja prądów szybko-
zmiennych” . . . . .  8.—

Prof. R. Trechciński— „Telefonja automatyczna
cz. I” ................................. 3.60

„  „Telefonja automatyczna
cz. I I ” ...........................  . 3.—

„  „Obwody nibyustalone” . 2.20
)) )) Obliczenie ilości organów

połączeniowych” . . . .  4.40
„  „Translacje telefoniczne cz.

I” ...........................................10.80
„  „Translacje telefoniczne cz.

I I ” ...........................  9.80
„  „Teletechnika — aparaty

przenośne” ........................... 2.80
„ „Schematytelefonicznecz.I”  3.—
„  „Schematy telefoniczne cz.

I I ” ......................................3.20
„  „Obliczenielinjitelefoniczn.

i telegraf.” . . . . . .  1.—
Prof. L. Staniewicz  — „Podstawy elektrotechniki” 8.—

— „Elektryk” brosz. . . . 14.—
w opr.......................................16.—

— „M echanik tom I ” . . . 22.—
— „M echanik tom I I ” . . . 35.—

o r a z  in n e  ze  w s z y s t k i c h  d z i e d z i n  t e c h n i k i

D O  N A B Y C I A  U W Y D A W C Ó W
I WE WSZYSTKICH KSIĘGARNIACH
Na żądanie wysyłamy bezpłatnie obszerny opisowy kata
log, w którym skatalogowane są wszelkie wydawnictwa 
własne jak również i obce, z zakresu dzieł technicznych. 
Antykwarjat Komisji Wydawniczej przyjmuje na sprzedaż 
oraz poleca książki w zakresie wymienionym: Kram K o
misji Wydawniczej, czynny w ciągu całego dnia, w bu
fecie Politechniki, posiada na składzie: papiery kreślarskie
i kancelaryjne, ołówki, tusze, gumy, bruljony, zeszyty, 

ekierki, cyrkle, szablony i t. p. artykuły.
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Pol sk i  P r z e m y s ł  E l e k t r y c z n y

»E L I N «
Spółka z ograniczonq odpowiedzialnością

dostarcza:
GENERATORY, TRANSFORMATORY 
APARATY dowolnej wielkości i napięć

KOMPLETNE ELEKTROWNIE 
STACJE ROZDZIELCZE 
STACJE TRANSFORMATOROW E  
LINJE DALEKONOŚNE 
SIECI ROZDZIELCZE

P O R A D Y , K O SZ T O R Y S Y , R E F E R E N C JE  NA Ż Ą D A N I E

Prostownik rtęciowy z patentowanym zapłonem statycznym

Kraków
Warszawa Kopernika 6/II p. LWÓW 

Czerniakowska 204 Tel. 11137 Kościuszki 22
Tel. 81213 Tel. 7100

ELEKTRYCZNE 
MATERJAŁY
S p o r  b  w e |  HENRY WI6GIN & (o. Ltd. Londyn

O 1

sw oje niezrównanej jakości druty i taśm y chrom onikielinowe.

l l T l ¥ p i  T T r | 1 |  ^  V  c k ro m o n ik ie lin a  s p e c ja ln a  d la  p ie c ó w  e le k t r y c z -
i i i i i \ _ J  i i  i  i l A Ł  i  n y c k  i  g rze jn ik ó w  n a  b a rd z o  w y so k ą  te m p e ra tu rę

p o w y że j 3 6 ó O °  C .

1 T  \ K T  T >  \  cb ro m o n ik ie lin a  n o rm a ln a  d la  w sz e lk ie g o  ro d z a ju
M-J I I  i i  i  a p a ra tó w  g rz e jn y c k  d o m o w eg o  u ż y tk u  i p rz e m y -

s ło w y c k  na te m p e r a tu rę  d o  6 ó O °  O .

D ¥ T  ¥  U B  Ą  c k ro m o n ik ie lin a  z  z a w a r to śc ią  ż e la z a  d la  o p o rn i-
i - J  i ^  - i ^  i i  i  k ó w , ro z ru sz n ik ó w , re g u la to ró w  i t .  d .

G EN ERA LNY  PR ZE D STA W IC IE L NA PO L SK Ę

InŻ. Walerjan Wiśniewski
W arszawa, ul. W arecka 15, telefon'502-30

W YŁĄCZNA SPRZEDAŻ NA  PO L SK Ę  
I KONSYGNACYJNY SK ŁAD  FABRYCZNY

Warszawska Spółka Elektryczna
Warszawa, ul. E lektoralna 25, te lefon  667-15.
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PRZEGLĄD ELEKTROTECHNICZNY
ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKÓW POLSKICH

pod naczelnym  kierunkiem  prof. M. POŻARYSKIEGO.

Rok XVI. 15 Kwietnia 1934 r. Zeszyt 8.

R edaktor inż. W ACŁAW  PAW ŁOW SKI W arszawa, Czackiego 5, tel. 690-23.

OGÓLNA TEORJA TRANS FIGUR ACJI OBWODOW 
ELEKTRYCZNYCH.

Proł. Dr. inż, Stanisław  Fryzę. 537,3:621.3.01
(Dokończenie).

d) T ransfiguracja gwiazdy na w ielokąt zupełny. Spółczynniki a ik rów nań (2) dla układu T  przedsta-
r. • ■ , , j  . -i , wionego na rys, 45 (w ielokąta zupełnego) otrzym am y analo-U pierając się na  podanych poprzednio ogolnych zasa- ,

dach transfiguracji, w yprowadzim y obecnie bardzo w ażne Slcznle'
p rak tyczn ie  w zory dla transfiguracji dowolnej z — ram ien- ¡i ru — U u - U  -  -U  -a)
nej gwiazdy, złożonej z im pedancyj (rys, 44) na w ielokąt a n  = ----- i-----’— -— ’--- *----------------  =  Y12+  YI3 +  , , .  + Y 1Z
zujpełny (rys. 45), U

Ze względu na prostotę obliczeń 
będziem y tu, (podobnie jak w przykła

dzie a), operować adm inistracjam i Y. =  —J-
Zi

(układu P, czyli gwiazdy), względnie
o  1 , , , , „  ................

IK y
ik

pełnego).

(układu T, czyli w ielokąta zu-

Przyłączając — zam iast nieznanej 
reszty obwodu N — do części P  (gw ia
zdy) SEM-czne zastępcze U lf U 2. . .  
U z—i według rys, 44, otrzymam y według (5) 

następujące w artości spółczynniików a ik 
rów nań (1):

*1 (u1=t3, u 2= u 3= . . .= uz— 0i Y, (Y2+ Y ,+  . . .  + Y Z)
U Ył + Y 2 +  . , .+ Y z_ j  +  Yz

(fi(u ,= u , Ui=Usi= i . . —u z j = 0) Yx (Ys+ Y i +  , , ,  + Y Z)

a 13

U

a 23 —
(U ,=U,U1=:Ut =Uł = i .. =U Z_ !  =0)

u
(Y ,+ Y a)(Y ł + Y 8+ , . . + Y z )

Y 1+ % + . ; . + Y ,

(u3= u , u 1=u 3= . . ,  = u z_ !  =0) 

U

U  Y l+ Y 2+ . . , + Y z

^(U a-U , u j= u != u ,= ,..= u 2_ 1 = 0) Y1(Y4+ Y 5+  . . .  + Y Z)

U  Y1+ Y 2+ . . , + Y z a 22 =

l 2 (ui= < j,u ,= u 3= .,.= u z_ 1= 0) CY1+ Y 2)(Y8 +  Y4+  . . .+ Y z )

,i(Ua=U, U, = U, = U ,=  . . .  =U Z_! =0)

u Y n +  . . .  +  Yx

a 2

' (U, = U, U1=U ,= . , .  =U Z_ !  = 0) _

U

— Y x 3 + Y i4 + ,, ,+ Y 12 +  Y23'f-Y24 + , . .  + Y 2

> (U. u , u 1= u 3—u 4= , . .  =U Z_ != 0 ,

U

Y14 +  +  Yiz +  Y24-t- . '  ■ + Y 2

We w zorach tych  oznacza Yjk adm itancję tego boku 
w ielokąta zupełnego, k tó ry  łączy ze sobą złącze (i) i (k). 

Aby w ielokąt zupełny na rys. 45 by ł rów now ażny
Stałe Aj, A2, . , ,  Az j rów nań (1) będą wszystkie rów- elektrycznie danej gwieździe (rys, 44 ), muszą adm itancję

ne zeru, gdyż dany układ P  nie zawiera SEM-cznych we- Yi i Yjk być ze sobą zw iązane relacjami^ w ynikającem i
wnętrznych. z równości (10), czyli z równości:
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YŁ (Ya +  Y3 +  . . .  +  YZ)
z A 

1

Yx (Y3 +  Y4+  . . ,  +  Y2)
z A
SY j
l

y 12+ y 13+ . . .  + y i:

Y 1 3 +  Y 14+  . . .  + Y 1:

( ¥ ,+ ¥ 2) (Y3+ Y 4+  . . .  + Y Z)

SY j
1

Y is +  Y , Y m '+ Y m - +  Y ,

O bliczając z równości tych niew iadom e Y12 Y,3 , , . Y33 
Y24, . . Yz_ !  Yz , otrzymam y wyrazy:

O Yt Y, o  _  Y, Y,

1

z A
SY .
1

i t. d.

czyli ogólnie wzór
Y  - A

Pr z
L

Y ,

1

(¿3)

Znaleźliśm y w ten  sposób zasadniczy wzór ogólny 
dla transfiguracji gwiazdy na  w ielokąt zupełny. W zór len  
został podany  przez  K. K ii ¡p i m ii 11 e r  a w cytow a
nej poprzednio ls) pracy.

Na podstaw ie tego wzoru obliczym y np,, że gw iazda 
4-ram ienna o adm itancjach:

Yt — (1 +  j 0 ,2 ) ö>' 
Y3 =  (1,5 — j 0,6) 5 ,

Y2 =  (0,5 +  j 0,4) es, 

Y4 =  2 f5

Y12

Yib

Y 14

Y23

y 24

y , 4

Y iY 2 (1+1 0,2) (0 ,5+ j 0,4)
X Y 5

y 1 y 3 (1 +  j 0,2) (1,5—j 0,6)
S Y 5

y 4 y 4 (1 + j  0 ,2) .  2
S Y 5

y 2 y 3 (0,5 +  j 0,4) (1,5—j 0,6)
S Y 5

y 2y 4 (0,5 +  j 0,4). 2
£ Y 5

y 3y 4 (1,5 — j 0 ,6 ).2
S Y 5

elem entów , a zatem  (dla z >  3) mniej, aniżeli określone

[ 2 (z. __ 1)
—_----  Jedynie  dla z =  3

jest z =  —v — = 3  i tylko w tedy możliwą jest transfiguracja

Rys. 46.

przedstaw iona na rys. 46 jest rów now ażna elektrycznie czw o
rokątow i zupełnemu (rys. 47) zbudow anem u z 6 admitancyj
o następujących w artościach:

=  (0,084 +  j 0,1) ?S 

=  (0,324 — j 0,6) fj 

=  (0,4 +  j 0,08) es 

=  (0,198 +  j 0,06) f5 

=  (0.2  +  j 0,16) fs 

=  (0,5 — j 0,24) es

Należy tu  podkreślić, że transfiguracja przeciw na, to 
znaczy zam iana danego dowolnego w ielokąta  zupełnego na 
gwiazdę, jest naogół niemożliwa, gdyż gwiazda zaw iera (z)

zarów no gwiazda - w ielokąt (trójkąt) jak  i tró jkąt - gwia
zda, (W zory Kennelly'ego, względnie przy  obecności SEM- 
czmych w zory podane przezemtnie w P, E. 1932 zesz. 13, 14).

IX. Zakończenie.

W pracy  niniejszej zostały  podane najogólniejsze p ra 
wa transfiguracji obwodów, zaw ierających im pedancje, in- 
dukcyjności wzajemne, SEM -czne sinusoidalne stałe 
i SEM -czne sterow ane dla prądów  sinusoidalnie zmiennych 
lub p rądu  stałego. (W szystkie przebiegi o jednakowej frek- ' 
wencji),

Teorja tu  podana obejmuje w szystkie dotychczas zna
ne wyniki częściowe, znalezione przez różnych badaczy, 
oraz zaw iera tezy nowe, ogólniej sformułowane. W iele z tych 
wyników częściowych znalazłem  wpierw przed innymi. N ie
s te ty  jednak brak  czasu, przy konieczności poprzedzenia te- 
orji transfiguracji innemi pracam i podstaw ow em i, opubliko- 
wanem i przezem nie w okresie od 1924 do 1933, uniem ożli
wił mi wcześniejszy druk podanej tu  „Ogólnej teorji tran s
figuracji", zapow iadanej w ielokrotn ie od roku 1924. Ogólne 
w yniki tej teorji, odniesione do obwodów prądów  stałych, 
znajdują się w  podręczniku: F r y z ę ,  E lek tro techn ika ogól
na. Tom II, Część 1-sza, str. 238 (skrypt litograficzny z roku 
1927). Były więc podane przezem nie o 2 la la  wcześniej, niż 
analogiczne w yniki ogłoszone odnośnie do transfiguracji 
SEM -cznych przez S treckera w pracy . G rundlagen der T he
orie der allgem einen V ierpole", podanej w E lektr. Nachr. 
Techn. 1929, zeszyt 3 (Patrz odnośnik 9). Pozatem  transfi
guracja (także obwodów sinusoidalnych) by ła  przedm iotem  
moich w ykładów  już od roku 1925, w którym  objąłem  k a 
ted rę  E lek tro techn ik i Ogólnej na Politechnice Lwowskiej.

W  dzisiejszym stanie rozw oju elektrotechniki, gdy trze
ba zdaw ać sobie sprawę z działalności coraz bardziej skom
plikowanych obwodów elektrycznych, teo rja  transfiguracji 
jest niezbędnem narzędziem  operacyjnem , umożliwiającem 
klasyfikację obwodów oraz ogólny pogląd na ich działania. 
W szak praw ie każdą pow ażniejszą teorję jakiegoś u rządze
nia elektrycznego zaczynam y zw ykle od odpow iednio skon
struow anego obwodu zastępczego, rów now ażnego owemu 
urządzeniu. Poza teoretycznem  znaczeniem  transfiguracja 
ma także  znaczenie p raktyczne, Z podanych przykładów  
widać, że z pom ocą transfiguracji uzyskać można znaczne 
uproszczenie obwodów lub części tychże. Np. skom plikow a
ną sieć elektryczną śródmieścia, łączącą się ,,z" połączeniam i 
z siecią elek tryczną na peryferjach, można zastąpić w ielo

kątem  zupełnym  o z (z-2 ^ b o k ach , i ’uprościćw  ten  sposób

obliczenie. Teorja transfiguracji poucza też, jak należy bu
dować układy zastępcze celem eksperymentalnego badania 
skomplikowanych układów pierw otnych. Na w ażność tego 
rodzaju sposobu badania, w skazał już Kiipfmiiller w swej 
cennej p racy  o transfiguracji gwiazdy na wielokąt zupełny, 
z roku 1923 (odnośnik 5), k tó ra  zarów no mnie jak i innych 
natchnęła do dalszych poszukiwań tw ierdzeń ogólniejszych.

Z podanej tu  ogólnej teorji transfiguracji wynika, że 
najogólniejsze zasady transfiguracji w ypływ ają w prost z po 
danej przezem nie „Ogólnej teo rji obwodu11. Bez niej m usie
libyśmy zadowolić się tylko wieloma wynikami szczegóło- 
wemi, w yprow adzonem i w najróżniejszy sposób.

P atrz  odnośnik 5).

W pracy niniejszej Autor stosuje słownictwo, odmienne 
od tego, jakie zaleca C entralna Komisja Słow nictw a E lek
trotechnicznego. Redakcja.
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Ż A R Ó W K I  I I C H O C E N A
Inź. Jerzy Dzikowski.

(Dokończenie). 621.32.086.1/9.

Normalne warunki pracy żarówki.
Frzed przystąpieniem  do badań  trw ałości musimy się 

zastanow ić szczegółowo nad paru  kw estjami, związanemi 
z w arunkam i pracy żarówki. Jeżeli mamy cechy, charak 
teryzujące żarów kę dobrą, podaw ane przez normy lub też 
gw arantow ane przez firmę, mamy dostateczną podstaw ę 
do oceny przy pomocy badań laboratoryjnych. Natom iast, 
jeśli chcem y sądzić o jakości żarów ki z w yników jej św ie
cenia się, musimy uczynić w ażne zastrzeżenie:

normalnych wyników możemy żądać jedynie w nor
malnych warunkach pracy. Żarówka musi więc pracow ać 
w takich  określonych w arunkach, k tó re  nie pow odują zja
w isk dodatkow ych, niekorzystnych dla jej życia, a nie
przew idzianych przez konstruk to ra  danego typu.

a) Żarówka musi się palić w położeniu normalnem 
(dla norm alnych typów  bańką w dół). Pod działaniem  siły 
ciężkości uk ład  spiralki może się zmienić w sposób n ie
korzystny  dla trw ałości, pozatem  nieodpow iedni rozkład  
tem pera tu r może pow odow ać zbytnie nagrzew anie się, a 
naw et nad tap ian ie  pew nych części. N iebezpieczeństw o to 
zachodzić może w dużych żarów kach gazowanych, posiada
jących w ysoką bardzo tem peraturę. N iew ielkie żarówki 
(próżniowe) są mało czułe na położenie podczas pracy, 
natom iast szkodliwem dla w szystkich typów  jest zmieniane 
położenia na coraz to inne.

b) Żarówka musi być chłodzona dostatecznie. Chodzi 
tu  o w ytrzym ałość szkła, kitu  do m ocowania trzonka i t.p. 
na w ysoką tem peraturę . I tutaj przedew szystkiem  czułemi 
są żarów ki gazowane, chociaż w norm alnie stosowanych, 
typach arm atur i lamp do ogólnego ośw ietlenia chłodzenie 
jest dostateczne.

c) Żarówka zwyczajna nie może podlegać silnym 
wstrząśnieniom. Siła w strząśnień jest pojęciem  nieco 
względnem, przykładow o powiemy więc, że szkodliwetni 
w wysokim stopniu są w strząśnienia takie, jakim podlega
ją obrabiarki, m łoty parow e, wagony i parow ozy w ruchu, 
lam py w tunelach kolei podziem nych, w reszcie lampy p rze
nośne. Należy unikać umieszczania lub też w iązania w ja
kikolw iek sposób lamp z podlegającem i wstrząśnieniom  
konstrukcjam i. Tam gdzie jest to nieuniknione lepsze w y
niki daje stosow anie żarów ek niskonapięciowych, a w każ
dym razie  odpornych na w strząśnienia.

d) Żarówka nie powinna być zbyt często zapalana 
i gaszona. Zmiany tem pera tu ry  ujem nie działają na s tru k 
turę w łókna, przyczem  w tem peraturze stygnięcia wolfram 
posiada najmniejszą w ytrzym ałość. Świadczy o tem  fakt 
bardzo częstego przepalania się żarów ek w chwili gasze
nia ich, k iedy żarów ka zgaszona już się napow rót nie za 
pala. W ięcej czułe są pod tym względem żarów ki gazow a
ne od próżniowych.

e) W pływ wahań napięcia — żarów ka winna p raco
wać przy napięciu, p raktycznie równem nominalnemu. Z 
rozw ażań poprzednich wiemy, jak silnie się zaznacza 
w pływ zmian napięcia na trw ałość (rys. 7), dlatego dokład
ne określenie napięcia sieci ma dla oceny wyników pracy 
żarów ki pierw szorzędne znaczenie. Jeżeli nie rozporzą
dzamy źródłem  prądu o napięciu niezm ieniającem  się, to 
w  każdym  razie musimy znać charak ter zmian i mieć m oż
ność obliczenia wpływ u wahań. Rozróżniać należy p ra 
cę żarów ki pod napięciem  stałem , lecz różniącem  się

od nominalnego, oraz pod napięciem  w ahającem  się około 
średniej, równej napięciu nominalnem u. W pierwszym  w y
padku mówimy o w pływ ie stałych różnic napięcia, w dru 
gim _  wahań napięcia. Jeże li trw ałość przy napięciu róż
niącem  się od nom inalnego wynosi T godz., to  trw ałość, 
jaką żarówka w ykazałaby przy  napięciu nominałnem, na
zywamy trwałością równoważną i obliczamy z wzoru 

/ V  \ 14
Tn =  T  I - y --I (wg. norm  belgijskich).

Regularne w ahania napięcia rzeczyw istego sieci oko
ło wartości średniej, rów nej napięciu nominalnem u, obniżają 
trw ałość w stopniu, podanym  w poniższej tabelce  *). W 
trzeciej kolumnie mamy stałe  przep ięcia  pow odujące to 
samo skrócenie trw ałości.

W ahania napięcia w ”/0 °/o 
wartości nominalnej

Skrócenie trw ałości 
w ' / , “/»

Stałe 
przepięcie 

w “/„»/„

±  2 2 0,3
- t  4 7,5 0,7
±  6 18 1,6
±  8 30 3,0
± 1 0 41 4,5

Przepisy polskie każą uw ażać napięcie za „p rak tycz
nie równe nom inalnem u“, jeżeli w ahania około średniej nie 
przekraczają ±  2 %, a rzeczyw ista w artość średnia nie róż
ni się od nominalnej więcej, niż o 1U%. W idzimy z p rzy to 
czonych powyżej cyfr, że obniżenie trw ałości wynosić b ę 
dzie wtedy około 4%.

W praktyce nie zawsze mamy napięcie o tak  zbliżo
nej do nominalnego w artości. W ów czas dzielim y czas p a 
lenia się na okresy takie, w k tórych w ahania rzeczyw iste
go napięcia około średniej w artości dla danego okresu nie 
przekraczają ±  2%. U ważam y wówczas napięc ia za nie- 
zmieniające się w granicach jednego okresu. Oznaczamy 
długość okresu przez 7̂ . godz. i w artość średnią Vg1 w ów 
czas suma trw ałości rów noważnych, obliczonych dla w szy
stkich okresów, rów na się trw ałości pod napięciem  nomi- 
nalnem, czyli

^ 4 ł ) “
Przytoczoną m etodę postępow ania podają przepisy belgij
skie, zastrzegając jednakże, żeby przepięcie nie p rzek ra 
czało 10%. Błąd, jaki tu  popełniam y, pow odow any jest 
głównie przez niezupełnie ścisłe określenie w ykładnika 
potęgi, który — jak wiemy — zależny jest od typu żarów 
ki i wielkości przepięcia. Nie zmniejsza to  jednak w artości 
m etody, pow szechnie stosow anej przez labdra to rja  fab
ryczne.

Dokładne badania trwałości.
Do prób tych przeznaczam y część żarów ek fotom e- 

trowanych, przyczem  przepisy polskie wym agają brania 
od 0,5 do 2,5 % całej ocenianej partji, zależnie od jej w iel
kości, lecz nie mniej, niż 5 szt.

Inne norm y podają przew ażnie około 1,5%, lecz nie 
mniej, niż 20 szt. (tylko czechosłow ackie — 10 szt.).

*) Hilfsbuch für elektrische Licht-u. K raftanlagen, 
AEG 1931.
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W ybierać należy żarów ki, k tó re  m ają spraw ność naj
więcej zbliżoną do obliczonej w artości średniej. Pam iętać 
tutaj należy, że w ten  sposób o trzym ane trw ałości będą 
słuszne dla egzem plarzy o spraw ności średniej, ale średnia 
trwałość tych próbek może być w istocie oddaloną od śred
niej rzeczywistej partji badanej. M oże to  zachodzić w tedy, 
gdy sprawności badanych żarów ek, pomimo, że są w iększe 
od przepisanego minimum, w ahać się będą  w zbyt szerokich 
granicach skutkiem  dużej nierów nom ierności w  w ykonaniu 
palnika. Je s t to  zrozum iałe, jeśli przypom nim y sobie, że 
trwałość danego typu żarów ki jest proporcjonalną do 7 po 
tęgi sprawności: T  =  k . s ~ 7 . W eźm y serję żarów ek foto- 
metrow anych i załóżmy, że otrzym aliśm y średnią spraw ność 
równą norm alnej, przyczem  pew na część żarów ek m iała 
sprawności odchylone w dół o dopuszczalne 10%, inna 
część o tak iż  p rocen t m iała spraw ność wyższą. Jeżeli 
sprawności średniej odpow iada trw ałość  przepisow a 1000 
godz., to żarów ki o najniższej spraw ności mają średnią

trwałość 1 000 q — 2 000 godz., a o najw yższej — 

1 000 j 7 500 godz. W  istocie nierów nom ierności będą 

jeszcze w iększe, gdyż, jak sobie przypom inam y, n iedok ład 
ności w ykonania znacznie silniej odbijają się na trw ałości 
niż na spraw ności, podana zaś zależność jest słuszna je 
dynie d la żarów ek o jednakow ej dokładności w ykonania.

W idzimy, że zarów no średni w ynik pom iarów  trw a 
łości jak i obraz rozsiania w yników  poszczególnych może 
być silnie zn iekształcony (nierów nom ierność w yników  
mniejsza). D latego przy ocenie trwałości wziąć należy pod 
uwagę stopień nierównomierności pomiarów mocy i stru
mienia wzgl. sprawności. O ile rów nom ierność jest duża, 
w iększą mamy gw arancję, że w yniki pom iarów  trw ałości 
ściśle odpow iadają rzeczyw istości. M ożna w tym  w ypadku 
poprzestać na mniejszej ilości próbek. Przy dużych nierów- 
nom iernościach, to  znaczy, gdy odchylenia poboru  mocy 
i spraw ności leżą na granicy dopuszczalnych tolerancji, 
w skazaną jest ostrożność w ocenie trw ałości średniej partji, 
a najlepiej pow iększyć w tedy  ilość próbow anych na trw a 
łość żarów ek (najmniej 20 szt.).

P róbę trw ałości prow adzi się aż do czasu p rzepa le 
nia się w szystkich żarów ek, przyczem  stra tę  w iększą, niż 
20% strum ienia początkow ego, uw aża się za przepalenie  
(trw ałość użyteczna). N iektóre przepisy dopuszczają możli
wość św iecenia żarów ek pod przepięciem  (normy czecho
słow ackie i belgijskie). O m etodzie obliczania trw ałości 
rów now ażnej wspom nieliśm y w  ustęp ie  poprzednim . Spo
sób ten ma na celu k ilkak ro tne  przyśpieszenie badań  
i zm niejszenie ogrom nych kosztów  prądu. M ożna pow ie
dzieć, że bez tej metody pomiary trwałości da się prze
prowadzać tylko wyjątkowo dla ilości przepisowej próbek. 
W  p rak tyce  fabrycznej dla system atycznej kontro li stosuje 
się p raw ie w yłącznie próby pod przepięciem , gdyż ko 
rzyści z przeprow adzenia  dostatecznej ilości badań, na 
k tó re  w ów czas m ożna sobie pozwolić, są tak  duże, że m oż
na się pogodzić z popełnianym  błędem . Z resztą o ile sto 
sujemy przep ięcie  n iew ielkie (nie w ięcej niż 10%) i stale 
jednakow e, to  om yłka nigdy nie jest tak  w ielka, aby nie 
pozw alała  na porów naw cze ocenianie trw ałości.

Z trw ałości indyw idualnych obliczamy rzeczyw istą 
w artość średnią, k tó ra  może odbiegać od w artości norm al
nej tem  więcej, im m niejszą ilość żarów ek badaliśm y (5 szt. 
—1 25%, 100 szt. — 6 % w edług PNE 21), Ponadto  obliczamy 
m aksym alne i średnie odchylenia w zględne, k tó re  razem  
z otrzym anem i poprzednio  cecham i rozsiania mocy i s tru 
m ienia charak teryzu ją  jakość fabrykacji żarów ek badanych. 
Przepisy  belgijskie kw estję rów nom ierności ujmują w ten

sposób, że żarów ki przepalone przed upływ em  700 godz. 
muszą stanow ić mniej, niż 10% ilości próbow anej na trw a
łość (10% +  2 szt., gdy bada się 20 — 29 szt.).

Ocena z wyników pracy.

Jeżeli przy przyjm ow aniu żarów ek były przeprow a
dzone pełne  badania  laboratoryjne, wówczas w  p racy  no r
malnej nie należy oczekiw ać niespodzianek poza np. nie- 
trw ałością  na w strząśnienia, słabnięciem  kitu  pod w pły
wem wlgoci i tem pera tu ry  i t, p. Inaczej — jeżeli byliśmy 
zmuszeni zrezygnow ać w  całości lub też  częściowo z b a 
dań laboratoryjnych, poprzestając jedynie na spraw dzeniu 
rów nom ierności podczas badań  fizyczno - konstrukcyjnych. 
W tedy obserw acje palenia się żarów ek w  w arunkach nor
m alnych są dla nas drogą do oceny ich w artości użytkow ej.

Przedew szystkiem  w ybieram y sobie punkty, odpow ia
dające następującym  w arunkom :

a) czas św iecenia możliwie najdłuższy, przytem  w go
dzinach stałych dla u łatw ien ia  kontroli;

b) zapew niony dobry i inteligentny dozór;
c) w arunki p racy  norm alne zgodnie z uwagami po- 

przedniem i;
d) w szystkie obserw ow ane żarów ki palą się pod jed- 

nakow em  napięciem ;
e) istnieje możność kontro low ania napięcia (najlepiej 

p rzyrząd samopiszący),
f) liczba żarów ek, odpow iadająca conajm niej ilości 

przepisanej do badania na trw ałość.
Zapalam y te raz  żarówki, k tórych jakość mamy oce

niać, notując na trzonku datę. Pozatem  konieczny jest 
dziennik obserwacji, starannie  prow adzony. M ożemy także 
palić żarów ki bez przerw  dla uzyskania w yników w k ró t
szym czasie.

O cena trw ałości żarów ek, prow adzona w  ten  sposób, 
wymaga przedew szystkiem  skorygow ania wpływ u odchy
lenia napięc ia od w artości nominalnej. Musimy zatem  do
stateczn ie  dokładnym  przyrządem  mierzyć napięcie tak  
często w ciągu paru  dni, aby otrzym ać zasadniczy w ykres 
jego zm ienności w  ciągu doby. Dobę dzielimy na takie  
okresy (zwykle 3), dla k tórych w ahania nie p rzekraczają 
2 % w artości średnich, znajdujemy, w jakich godzinach na
pięcie przechodzi przez te  w artości średnie i następnie 
w ciągu całego czasu próby robim y po parę  pom iarów 
(np. 4 co 15 min.), w każdym  okresie o oznaczonej porze. 
Obliczona dla całego czasu palenia się suma trw ałości rów 
now ażnych da nam trw ałość pod  napięciem  nominalnem, 
czyli wynik, którego szukamy.

Eliminując w pływ y nierów ności i w ahań napięcia na 
w yniki badania trw ałości żarów ek w w arunkach norm al
nej ich pracy, spełniam y najw ażniejszą część czynności, 
jednakże nie całość. Żarówka podczas św iecenia się ulega 
zmianom, otóż obserw acja tych zmian i w yodrębnienie 
w śród nich zmian anormalnych, będzie ważnym krokiem  
w ocenie jakości,

Spiralka, jak wiemy, w ydłuża się z czasem, tw orząc 
zwisy, k tó re  są zjawiskiem  norm alnem , jeżeli nie są zbyt 
wielkie, ujem nie natom iast św iadczą o jakości następujące 
zjaw iska:

a) duże zwisy, szczególniej w próżniówkach, k tóre  
nie pow inny ich mieć praw ie wcale,

b) zw ichrow anie spiralki takie, iż przyjmuje ona 
ksz ta łt n ieregularny — bardzo zła jakość,

c) pow staw anie zagęszczeń i rozrzedzeń oraz poprze- 
suw anych w zględem siebie zwojów spiralki,

• d) kruszenie w łókna, k tó re  przy lekkiem  w strząśnie- 
niu rozsypuje się na drobne kaw ałki.
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ASEA

TRANSFORMATOR 3-FAZOWY, 3600 kVA Z PRZEŁĄCZ- 
NIKIEM DO REGULACJI NAPIĘCIA, ZMONTOWANYM 
Z TRANSFORMATOREM NA WSPÓLNEJ RAMIE

POLSKIE TOWARZYSTWO E L E K T R Y C Z N E  U S E  II
Sp. Akc.

Warszawa, Mazowiecka 1 Tel.: 695-60, 695-82
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SILNIKI ELEKTRYCZNE
na prąd stały od 3 do 24 KM do
brze utrzymane, nadające się na 
prądnice, oraz w ietrzak, windę do 
dźwigu towarowego, maszyny fo r- 
nierskie i różne przedmioty

SPRZEDA KORZYSTNIE 
M i e j s k a  K o m u n a l n a  Ka s a  
Oszczędności w Starogardzie.

NOWE WYDANIE SPISU NARZĘDZI
KRAJOW EJ PRODUKCJi NA ROK 1934
opracowane przez Grupę Producentów Narzędzi 
P. Z. P. M. ukazało się w znacznie zwiększonej 
objętości z dużą ilością ilustracyj ułatwiających 
znakomicie orjentowanie się w spisie.
Spis zawiera wykaz wszystkich narzędzi robio
nych w Polsce. Jest to niezbędny intormator dla 
każdego przemysłowca, rzemieślnika, a przede- 
wszystkiem kupca branży metalowej.

Dla prenumeratorów „Przeglądu Elektrotechnicznego" 
cena ulgowa Spisu narzędzi wynosi

2 zł. 50 gr. (wraz z przesyłkq)
Należność prosimy wpłacać na P. K. O. konto „Prze
glądu Elektrotechnicznego" Nr. 363, zaznaczając na od
wrocie blankietu nadawczego ,,za  s p i s  n a r z ę d z i " .

Z powodu przyłączenia fabryki do sieci miejskiej 
sprzedamy bardzo łanio:

1 lokomobilę rosyjską 85 KM 
1 silnik na ropę 28 KM, Wegner, Łódź

oraz następujące prądnice wzgl. m otory na prąd stały:
silnik 115 V — 174 A  — 890 obr. AEG

„ 110 V — 136 A — 860 „ Felten & Ciuleamne
115 V — 78 A — 1320 „ A. E. G./Lameier 

„ 110 V — 109 A — 1150 „ Siemens-Schuckert
110 V — 108 A — 1100 „

„ 110 V — 96 A — 1540 „ Bergmann
115 V — 60,8 A — 1700 „ A. E. G.

„ 110 V — 40,8 A — 1300 „ Siemens-Schuckert
„ 110 V — 40 A  — 1500 „ Brown-Boveri

prądnica 115 V — 470 A  — 740 „ Bergmann
„ 110 V — 300 A — 720 „ Siemens-Schuckert

115 V — 165 A — 1600 „

Z A K Ł A D Y  P R Z E M Y S Ł O W E  J A N  K R A U S E ,  
Andrespol poczta Andrzejów

S P R Z E D A M Y
1 prądnicę na prąd stały AEG 130 kW 440 V

600 obr./min.

2 prądnice na prąd stały 110 kW 440 V marki
Union Petersburg 600 obr./min.

Łaskawe oferty uprasza się nadsyłać do Administracji 
„Przeglądu Elektrotechnicznego“, Warszawa, ul. Czac

kiego 3 pod „Sprzedaż".

P o ls k i Z w ią z e k  P rz e d s ię b io rs tw  E le k tro 
te c h n ic z n y c h  z a w ia d a m ia ,  ż e  w y s z ła  z  d ru 
ku w y d a n a  p r z e z  Z w ią z e k ,  p ra c a  p. t.

POLSKI PRZEMYSŁ 
ELEKTROTECHNICZNY  
PRZEWODNIK

P raca  ta zaw iera:
1) Opis polsk iego przem ysłu  elektrotechn icznego z  wykre

sa m i, ta b lica m i i  sta tystyką  produkcji i  im p ortu  oraz  
s ta tystyk ę  pojem ności rynku polsk iego, odnośnie w yro
bów  elektrotechnicznych.

2) N ow ą ta ry fę  celną  — dzia ł e lek trotechn iczny.
3) O pis i  zakres produkcji w szystk ich  w iadom ych produ

kujących f ir m  elektrotechnicznych w  P o lsce , oraz za -  
zakładów  cechujących ap araty  e lektryczne m iern icze.

4) O pis i  zakres produkcji firm » bezpośredn io  pracujących  
dla p rzem ysłu  e lektrotechnicznego.

5) S p is a lfab etyczn y  w ytw órczych f ir m  elektrotechnicz
nych  w  P olsce.

6) S p is a lfab etyczn y  w yrobów  elektrotechnicznych, produ
kow anych w  P o lsce  ze w skazów kam i, która firm a  dany  
przed m iot w yrabia.

W ydaw nictw o jest bogato ilustrow ane i  w  luksusowej opraw ie.

W ydawnictwo to powinno się znaleźć we wszystkich instytucjach 
rządowych, samorządowych i prywatnych, na biurku każdego inży
niera, a specjalnie elektryka, inżyniera fabrycznego i biurowego, 
technika i kupca, wogóle pracą tą  posiłkować powinien się każdy, 
kto interesuje się rozwojem polskiego przemysłu elektrotechnicznego 
i każdy, kto pragnie zakupić maszynę, aparat lub sprzęt elektryczny 
w 'k ra ju ,  a tem samem poprzeć gospodarstwo krajowe —■ zmniejszyć 

bezrobocie — zwiększyć dobrobyi.

Cena „P rzew od nika”  w ynosi z ł. 5 gr. 80. P ren u m erato
rzy  „P rzeg ląd u  E lektrotechn icznego“ m ogą  nabyć „P rzew od 

n ik “ po  cen ie ulgow ej: z ł. 4 gr. 90 (łącznie z  przesyłką).

Specjalne zamówienia w drodze korespondencji są zbyteczne—wystar
czy w płata należności na konto ,,Przegl. E lektr.“ w PKO Nr. 363 z adno
tacją na odwrocie blankietu nadawczego: ,,W płata za Przewodnik".

PASTĘ DO LUTOWANI A „SYLVIAN1
cynq o konsystencji miękkiej i twardej 
(w laskach) n ieza  W iera j q cq kwasów

W OSKOW Ą TAŚMĘ IZOLACYJNA NIEWYSYCHAJACĄ  
MASĘ C Y N O W A  -V E D O L - {GOTOW A DO UŻYTKU

dostarcza Przetwórnia Chemiczna .Vedo" 
Lwów, Słoneczna 55.

POSZUKUJEMY 
ZDOLNEGO TECHNIKA LUD INŻYNIERA

do fabryki grzejników elektr. na sta
nowisko Organizatora i Kontrolera zle
ceń (planing) i prac warsztatowych.

Kandydaci z kilkuletnią praktyką jako 
kalkulatorzy i kontrolerzy czasu w 
fabrykach masowej produkcji mają 
pierwszeństwo.

Wyczerpujące oferty nadsyłać do Admnistr. „Przeglądu 
E lektr.” Warszawa, ul. Czackego 5 pod „Organizator”

K U P I M Y

używany motor Diesel'a 200 do 250 KM.

Łaskawe oferty uprasza się nadsyłać do Administracji 
„Przeglądu Elektrotechnicznego", Warszawa, Czackiego 3 

pod „Kupno".
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Lecz najw iększą uwagę zwrócić należy na szybkość 
odparow ania w łókna i połączone z niem ciem nienie szkła 
baniek. Ciem nienie to, o ile nie przeprow adzam y pom ia
rów  fotom etrycznych, jest trudne do cyfrowego określenia.

Przez p roste  oglądanie nad białym  papierem  możemy 
porów nyw ać żarów kę badaną z inną o znanym stopniu za
czernienia bańki (np. 20% stra ty  strum ienia określonej d ro 
gą fotom etrow ania). Jeżeli przed przepaleniem  się żarówki 
spraw dzanie w ykaże w iększe zaciem nienie od 20%, należy 
uw ażać ją za przepaloną, gdyż długie palenie się żarówki 
z bańką czarną, jak noc, bynajmniej nie przynosi nam k o 
rzyści.

O dparow anie wolframu w żarów kach gazowanych ob
jaw ia się jeszcze przez pokryw anie się podpórek i e lektrod  
czarną sadzą; otóż nie pow inna ona tw orzyć frendzli; za 
norm alny objaw uw ażać można pojaw ienie się po długiem 
św ieceniu lekkich śladów  aksam itno-czarnego nalotu.

O bserw acje norm alnej p racy  żarów ek stanow ią b a r
dzo cenne uzupełnienie badań  laboratoryjnych, natom iast 
same nie w ystarczają do absolutnie pewnej oceny, gdyż 
najwyżej dają pew ne pojęcie o trw ałości i równomierności, 
k tó re  mogą być duże przy n iedostatecznej sprawności.

Zagadnienie gospodarcze.

Całe nasze rozum owanie zm ierzało do zestaw ienia 
m etod, jakiem i rozporządzam y przy ocenie w artości 
użytkow ej , żarówki. Cecham i użyteczności nazwaliśmy 
spraw ności i trw ałość, gdyż z niemi zw iązana jest ekono- 
miczność urządzeń oświetleniowych. W artość całej partji 
charak teryzu ją  oczywiście średnie w artości sprawności 
i trw ałości.

W arto jeszcze parę słów poświęcić względom gospo
darczym  — należałoby m ianowicie w prow adzić pojęcie 
wartości gospodarczej żarówki, której m iarą byłaby ilość 
lum enogodzin otrzym yw anych przy pomocy danej żarów ki 
za cenę jednostki pieniężnej. W ygodniejszą w użyciu jest 
odw rotność tej w ielkości — koszt jednej lumenogodzmy. 
Zagadnienie kosztów  eksploatacji żarów ek omówione jest 
w yczerpująco w artykule  B. K o n o r s k i e g  o*), spróbu
jemy tutaj ośw ietlić tę  spraw ę jeszcze z jednego punktu  w i
dzenia.

Jeże li pominiemy w pływ  jasności na w ydajność p ra 
cy (spółczynnik psychotechn. II 1), jak rów nież koszt 
obsługi i w pływ spadku strum ienia, jako stosunkow o nie
w ielkie, to koszt eksploatacji w groszach na 1000 lumeno- 
godzir. w yrazi się wzorem:

T P W  +  1 000 L 
W S T

gdzie T  — trw ałość żarów ki w godzinach
W  — moc żarów ki w w atach
S —• spraw ność w lum/wat,
P  — cena prądu w gr/kW h,
L  — cena jednej żarów ki w groszach.

Ja k  widzimy, koszt w dużej m ierze zależy od cech 
użyteczności żarów ek. W iemy, że zmiana sprawności, za
k ładanej w obliczaniu danego typu, pociąga za sobą zmia
nę trw ałości, przyczem  T P° k . s 1 . Możemy łatw o rozw ią
zać ciekaw e zagadnienie, na jaką trw ałość w inna być obli
czona żarów ka, aby koszty eksploatacji w ypadały naj

mniejsze. Rozwiązując rów nanie ^  =  0 , znajdziemy, że

K = = K min PrzY

ToPt =  6 000 - p  w (— t. zw. wzór Coopera).

Im w iększa cena żarów ek L , a niższa cena p rądu  
oraz mniejsza moc żarówki, tem  korzystniejsze są duże 
trw ałości (a więc m ałe sprawności). Poniew aż koszty 
zmieniają się stosunkow o mało w raz ze zmianą trw ałości, 
fabryki mogły więc ujednostajnić produkcję w ten  sposób, 
że dla wszystkich żarów ek służących do zwyczajnego 
oświetlenia przyjęto  norm alną trw ałość 1000 godzin.

Załóżmy T  =  1 000 we w zorze na koszt, wówczas:

K -
P
S 1 + P W ws

Pierwszy człon rep rezen tu je  udział kosztu prądu, a drugi 
żarów ki w kosztach ogólnych. Z ostatniego wzoru, widzimy 
że im żarówki droższe a p rąd  tańszy, tem  więcej na koszt 
ogólny wpływać będzie cena żarów ek.

r / m a  Lmh

p  -  50 gr/kW h

¡5 25 W  60 100 ISO200300 S00 1010 WdtÓW
ikatct l o y a r y t m i c i n n

Rys. 12.
Zależność kosztu  św iatła  (k) od w ielkości żarów ki (W) 

przy różnych cenach prądu elektrycznego.

Rozpatrzymy jeszcze zmienność kosztów  eksploatacji 
w zależności od mocy żarów ek K  =  f  (W). W ykresy na 
rys. 12 wykonane zostały  dla żarów ek 220-woltowych przy 
założeniu w arunków  następujących:

Sprawności p rzeciętne obecnego stanu fabrykacji 
(rys, 11).
trwałość średnią norm alną t. zn. 1000 godz.
ceny żarów ek katalogow e z 22% rabatu ,
ceny prądu przyjęto 5 — 10 — 30 — 50 gr/kW h.

Z wykresów widzimy, jak szybko zmniejszają się koszty 
ze zwrostem mocy żarów ek i jak bardzo zależą one od 
ceny prądu.

O ile w pew nych w arunkach mamy do w yboru ża
rów ki różnej jakości i ceny, to  pom iędzy cenam i w inna być 
zachowana pew na zależność, przy k tórej koszt 1000 Lmh 
nie ulega zmianie.

Oznaczmy T2, S2, L 2 — dla żarów ki droższej,
T v S,, ¿ i  — d la  żarów ki tańszej.

Łatwo wówczas znajdziemy, jaką musi być cena żarów ki 
droższej w stosunku do tańszej, aby koszt eksploatacji się 
nie powiększył:

L 2 r , L\  +
Tt P W s ,

S.S, ' 1000
Wzór ten  uprości się znacznie w szczególnych w y

padkach:

1. gdy S2 =  S,

s, r . T,

L s <  £  L,

2, gdy T2=  Tt
1000

P W

*) „K oszty eksploatacji lamp e lek tr."  Przegl. El. 1929 
r., str. 193.

( J H
3, gdy T2— r ,  =  1 000 ¿2 < - f -  ¿1 +  p  -  l )  .

Uwzględniamy najczęściej spotykany  przypadek  3-ci, 
gdy żarówki różnią się ty lko spraw nością. Jeżeli w ięc spra-
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wność lepszej żarówki przewyższa gorszą o 10% przy tej 
samej trwałości, to można dać za nią o ten sam procent

więcej a ponadto jeszcze pewną sumą A L =  P W  ( ^ ---- 1),

zależną od ceny prądu  i mocy żarów ki. Obliczamy dla 
orjentacji w ielkość tę  dla żarów ek 15 — 100 i 500-wato- 
wych, przy wspom nianym  stosunku spraw ności S2 :S , =  1,1.

Jak  widzimy, gospodarczo uzasadnione różnice cen 
są bardzo duże przy wysokiej cenie prądu, natom iast przy

niskiej są stosunkow o m ałe (np. dla żarów ki 15 w atów  — 
10% +  7 gr).

Zakończenie.

Omówiliśmy w ten  sposób w iększość zagadnień, na
suw ających się w zw iązku z zastosow aniem  i oceną żaró
wek, chociaż w obec bogactw a tem atu  poruszone kw estje 
dalekie są od w yczerpania. Na zakończenie należy jeszcze 
raz podkreślić w ażność oceny rów nom ierności b ada
nych żarów ek pod względem  każdej z interesujących nas 
cech. Tą drogą osiągnąć można niety lko zmniejszenie 
ilości próbek, lecz jednocześnie w iększą kontro lę  zgodno
ści w yników  badań  z rzeczyw istością. Ponadto  dużą rolę 
gra ciągłość we w nioskow aniu z rezu lta tów  wszystkich 
przeprow adzanych pomiarów, gdyż badania uzupełniają się 
wzajem nie, pow iększając pew ność ostatecznej oceny.

W
watów

C e n a p r ą d u  P
gr/kW h

5 10 30 50 100

15 0,07 0,15 0,45 0,75 1,50 AL
100 0,50 1,00 3,00 5,00 10,00 w złotych
500 2,50 5,00 15,00 25,00 50,00

POJĘCIE MOCY SILNIKA TRAKCYJNEGO NA TLE NOWYCH 
PRZEPISÓW OCENY I BADANIA SILNIKÓW TRAKCYJNYCH 

PRĄDU STAŁEGO.
Inż. L. Z ien kow sk i. 621.333: 621.3.016.2 . - 3

Przepisy oceny i badania  m aszyn elektrycznych, tr a n 
sform atorów  czy apara tów  mają za zadanie ścisłe określenie 
pew nych charak terystycznych  t. zw. znam ionowych w iel
kości oraz ustalen ie  sposobów  i w arunków  obliczania lub 
m ierzenia tych  wielkości. M a to na celu um ożliw ienie 
jednoznacznego porów nyw ania ze sobą 2 maszyn i bezspo r
nego stw ierdzenia, czy w ykonana m aszyna odpow iada w a
runkom  zam ów ienia, względnie danym, um ieszczonym  na 

« tabliczce znamionowej.
Na tem  kończy się rola pow yższych przepisów , a ta k 

że odpow iedzialność w ytw órcy. D obór odpow iedniej do 
danych w arunków  eksploatacyjnych m aszyny należy już do 
tego, k to  m aszynę nabyw a i będzie eksploatow ał, W  wielu 
w ypadkach zadanie to  nie nastręcza  żadnych pow ażniej
szych trudności. N iekiedy jednak cechy charak terystyczne 
maszyny, ujęte  w formie danych na tabliczce znamionowej, 
n iezupełn ie w ystarczają  do łatw ego rozstrzygnięcia tego 
zagadnienia.

Do tego rodzaju n iełatw ych zadań należy spraw a o- 
bioru  silnika trakcyjnego pod w zględem jego mocy, naw et 
w tedy, gdy moc ta  z punk tu  w idzenia przepisów  jest dla 
silnika jako takiego ściśle oznaczona.

Ja k o  moc znam ionow ą silnika trakcyjnego ustalają  
przep isy  m iędzynarodow e, jak rów nież w szystkie przepisy 
poszczególnych krajów , moc ciągłą i moc jednogodzinną. 
W iadom o jednak, że w czasie p racy  rzeczyw istej, t. zw. p ra 
cy trakcyjnej, moc oddaw ana przez silnik nie jest rów na 
ani mocy ciągłej, ani mocy jednogodzinnej, lecz w aha się 
bezustannie i to  w  bardzo szerokich granicach. Związek 
m iędzy rzeczyw istem i w arunkam i pracy silnika w p rzed 
siębiorstw ie trakcyjnem , a  usta loną  przez w ytw órcę mocą 
znam ionow ą silnika nie jest bezpośrednio  w idoczny i sp ra 
w a ta  od szeregu la t jest przedm iotem  badań  i studjów.

W  polskiej lite ra tu rze  technicznej spraw a ta  po ru 
szona b y ła  dw ukrotnie: p rzez  prof. R. Podoskiego w a rty 
ku le  „M oc silników  trakcy jnych“ (Przegl. E lek tr. r, 1927, 
zeszyt 14) i przez inż, Z. G ogolewskiego w książce „U rzą
dzenia elek tryczne taboru , tram w ai i kolei dojazdow ych“

(Cz. I, Silniki trakcyjne, str. 75—80). O dsyłając in teresu ją
cych się bliższem i szczegółami do tych źródeł, ograniczę 
się do streszczenia głównych idei, w nich zaw artych.

Prof. Podoski ustala  w artykule swym pojęcie prądu 
zastępczego silnika w danych w arunkach eksp loatacy j
nych. N astępnie w yznacza na zasadzie pomiarów, p rzep ro 
w adzonych w Tram w ajach W arszaw skich, p rądy  zastępcze 
dla szeregu silników, pracujących na poszczególnych li- 
njach, i p rzyrosty  tem pera tu ry  tych silników przy pracy 
na linji. W reszcie w yznacza dla tychże silników przyrosty  
tem pera tu ry  przy pracy ciągłej na stacji próbnej, d la róż
nych natężeń  prądu. W wyniku pom iarów  i obliczeń prof. 
Podoski dochodzi do wniosku, że dla osiągnięcia pewnego 
przyrostu  tem pera tu ry  potrzebny  jest inny p rąd  zastępczy 
przy pracy na linji, niż p rąd  przy p racy  ciągłej na stacji 
próbnej, a mianowicie p rzy  tem samem nagrzaniu stosunek 
prądu  przy pracy ciągłej na stacji próbnej do p rądu  za
stępczego wynosi:

dla silników zam kniętych 0,67—0,90
„ „ z przew ietrzaniem  w łasnem  0,95“  1,00

zależnie od typu silnika i linji, na k tórej pracow ał.

U stalenie te;go stosunku stw arza zw iązek między 
w ielkościam i znamionowemi silnika i w arunkam i eksploa- 
tacyjnem i, u łatw iając w łaściwy obiór silnika.

Inż. Gogolewski przy omawianiu nagrziw ania  silnika 
rozpatru je  oddzielnie stra ty  w miedzi i s tra ty  w żelazie. 
S tra ty  obu kategoryj w ahają się przy pracy trakcyjnej sil
nika: pierw sze — w zależności od prądu, drugie — od p rą 
du i napięcia na  zaciskach silnika. Aby więc przy próbie 
cieplnej silnika osiągnąć w arunki, zbliżone do pracy sil
nika na linji, należy przeprow adzić p róbę pracy ciągłej 
przy prądzie, rów nym  prądow i zastępczem u I z (równość 
s tra t w miedzi) i p rzy  pew nem  napięciu zastępczem  Uz , 
takiem , aby s tra ty  w żelazie przy tem  napięciu Uz i p rą 
dzie I z by ły  rów ne stratom  w żelazie, w ystępującym  w ru 
chu rzeczyw istym . W  bardzo interesującym  w ykładzie 
w skazuje inż. Gogolewski drogę w yznaczania napięcia za-
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stępczego Uz . N apięcie to  jest zawsze niższe od napięcia 
roboczego silnika.

T akie  ujęcie siprawy zgadza się z przepisam i, k tóre  
dla silników zam kniętych przew idują w ykonywanie próby 
cieplnej dla p racy  ciągłej przy napięciu znamionowem, 
rów nem  75% lub 50% napięcia roboczego silnika (75% — 
dla kolei dojazdowych, 50% — dla tramwai). Przepis taki 
zaw arty  jest w ostatnim  projekcie przepisów  m iędzyna
rodow ych 1), w projekcie przepisów  p o lsk ich 2), w p rzep i
sach am erykańskich i w przepisach szeregu krajów  euro
pejskich.

W  myśl tych przepisów  tabliczka znamionowa silnika 
zam kniętego zaw ierać będzie m. inn. następujące wielkości 
znam ionowe:

a) napięcie znamionowe dla p racy znamionowej jed
nogodzinnej — rów ne napięciu roboczem u silnika np. 
550 woltów,

b) p rąd  znamionowy dla p racy  znamionowej jednogo
dzinnej (przy napięciu jak w punkcie a),

c) napięcie znamionowe dla p racy  znamionowej ciąg
łej — rów ne 50% lub 75% napięcia roboczego silnika np. 
275 w oltów  lub 412 woltów,

d) p rąd  znam ionowy dla p racy znamionowej ciągłej 
(przy napięciu, podanem  w punkcie c).

G dy powyższe w ielkości znamionowe są znane, obiór 
silnika może być dokonany na tej zasadzie, że p rąd  za
stępczy przy przew idyw anych w arunkach pracy winien 
być rów ny prądow i znamionowemu dla pracy ciągłej przy 
odpow iedniem  napięciu znamionowem (50% lub 75%), za
leżnie od tego, czy mamy do czynienia z ruchem  tram w a
jowym lub podmiejskim.

Poniew aż tak ie  ujęcie spraw y jest dość nowe, om a
w iany punkt przepisów  może się w pierwszej chwili bez 
bliższych kom entarzy w ydaw ać niezupełnie jasnym. Sądzę 
jednak, że przy podanych wyżej w yjaśnieniach treść p rze
pisu staje się zupełnie zrozum iała i słuszna.

Celem jaśniejszego zobrazow ania tej spraw y i spraw 
dzenia w yników liczbowych dla silników Tram wajów W ar
szaw skich przeprow adziłem  niżej podane obliczenie, po
sługując się przy w yznaczaniu napięcia zastępczego spo
sobem, wskazanym  w pracy inż. Gogolewskiego.

Wagon silnikowy zaopatrzony w 2 silniki typu  GTM2i
o następujących danych:

napięcie 550 V
moc jednogodzinaa 31,5 kW
prąd  66 A
liczba obrotów  540 na min.

Przekładnia k ó ł zębatych—'1:5 ,14, średnica kó ł—800 mm.

Dla pociągu tego przyjęto w arunki pracy jednej z li- 
nij śródmiejskich w W arszaw ie, przyczem  dla uproszcze
nia rachunku przyjęto  s ta łą  odległość między p rzystanka
mi, równą średniej odległości dla powyższej linji, oraz s ta 
ły  czas postoju na przystankach , bliski średniej w artości 
dla Warszawy.

Ostatecznie założenia dla w arunków  ruchu b ęd ą  n a 
stępujące:

Jeden kurs (tam i zpow rotem ) sk łada się z 40 p rze 
lotów  po 330 m, czemu odpow iada 38 przystanków  po
¿5 =  14" oraz 2 posto je na stacjach krańcow ych o łącznym  
czasie ij =  l l ' 12'/ , Zatrzym ań, spow odow anych n ieprze- 
widzianemi przeszkodam i w ruchu, nie b rano pod  uwagę.

Przyśpieszenie rozruchu wynosi 0,55 m isek2, opóźnie
nie hamowania — 0,66 m /sek2; ham ow anie rozpoczyna się 
z szybkości 20 km/godz.

Wykres jazdy dla tych w arunków  przedstaw iony jest 
na rys. 1.

li +  >2 +  4  +  U =  14,7 +  138 +  153,5 +  23,8 =  330 m.

Czas przejazdu kursu:

7" =  40 / +  38f0 +  =  40 . 63,3" +  38 , 14" +  1 1 '2 0 " =  3744"

Średnia szybkość handlow a:

330 . 3 600
=  15,3 km/godz.77,3 . 1 000

Opierając się na charak terystyce  silnika n =  f(I), prze
chodzimy z w ykresu  1 do w ykresu 2, przedstaw iającego 
wielkości prądu silnika w zależności od czasu 1 =  f(t), ciąg 
le dla jednej odległości m iędzyprzystankow ej.

Na podstawie w ykresu  2 budujem y w ykres 3, kw adra
tów  prądu w funkcji czasu: P  =  f  (t).

W zięty został pod uwagę pociąg, sk ładający  się z 
w agonu silikowego o w adze 12 t oraz wagonu przyczepne
go o w adze 7 t. P rzew idyw ane obciążenie przez pasaże
rów  — po 3,75 t na  każdy wagon (po 50 pasażerów).

O pór trakcji dla wagonu silnikowego — 10 kg/t, dla 
w agonu przyczepnego — 3 kg/t,

*) „Projet de règles concernant les m oteurs de traction  
é lec trique“ —- Comité m ixte in ternational du m atériel de 
trac tion  élec trique. Janv ie r 1932.

2) P rojekt 1-szy „Przepisów  oceny i badania silników 
trakcyjnych prądu  stałego“, § 16, Przegl. E lektr. Nr. 24, 
r. 1932.

Rys. 3.

Splanim etrow anie zakreskow anego po la  daje nam  wiel- 

kość j  P d t ,  co pozw ala na obliczenie p rądu  zastępczego:

40 f p  «

Po przeliczeniu otrzymujemy:

L  =  32,4 A,

Z kolei przechodzim y do ustalen ia  przebiegu zmian nap ię 
cia na zaciskach silnika. Przyjm ując napięc ie sieci 550 V
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i znając w ielkość prądu  w każdej chwili, otrzym ujem y łatw o 
napięcie na zaciskach silnika, odejm ując od napięcia sieci 
spadek napięcia na opornikach. W  ten  sposób dochodzim y 
do wykresu 4 ■. U — f(t),  gdzie U  oznacza napięc ie na zacis
kach silnika.

Jak  wyżej zaznaczyłem , s tra ty  w żelazie silnika są 
funkcją prądu i napięcia. Zależność ta  p rzedstaw iona jest 
dla silnika GTM2i na w ykresie 5, użyczonym  mi uprzejm ie 
przez firmę Brown Boveri.

2) N apięcie zastępcze 290 V wynosi 53,6% napięcia 
roboczego silnika (550 V), co prak tycznie  zgadza się z licz
bą 50%, podaną w przepisach dla w arunków  tram w ajow ych,

3) Wg. danych praktycznych prąd znamionowy ciągły 
(powodujący dopuszczalne nagrzanie silnika na stacji p rób 
nej) w ynosi dla silnika GTM2i:

przy 550 V — 26 A 
przy 275 V — 32 A

Rys. 4.

10 20 30 40 50 60 70 80Amp J  

Rys. 5. Rys. 6 .

Znając dla każdej chwili w ielkość p rądu  (w ykres 2) 
i w ielkość napięcia (wykres 4), możem y z w ykresu 5 odczy
tać dla tych w ielkości odpow iadające im stra ty  w żelazie 
i zbudow ać w ykres 6 , przedstaw iający  w ielkość s tra t w 
żelazie w funkcji czasu dla jednej odległości m iędzyprzy- 
stankow ej.

Splanim etrow anie tego w ykresu pozw ala nam na o k re 
ślenie s tra t W t  dla 1 przelotu:

W ,  =  13 970 W atosek.
Poniew aż cały  kurs sk łada się z 40 tak ich  przelotów , zaś 
czas jego trw an ia w ynosi T  sek., s tra ty  zastępcze dla ca
łego kursu  wynoszą:

40 W, 4 0 .1 3  970
W f *  =  f —  =  3 7 4 4  -  =  1 3 9  W a to w '

O trzym aliśm y w ięc d la  całego kursu:
p rąd  zastępczy I2 =  32,4 A 
stra ty  zastępcze W p e =  139 W.

Pozostaje do ustalen ia , jakie napięcie odpow iada tym  2 w iel
kościom. W tym celu w ykres 5 przekształcam y w tak i spo

sób, aby mieć przedstaw ione 
straty  w żelazie w funkcji na
pięcia na zaciskach: Wf e—f(U) 
d la  prądu /  =  Iz =  32,4 A 
(w ykres 7).

Z w ykresu 7 odczytuje
my, iż stratom  W Fe =  139 
W atów przy prądzie 1= 32A  A 
odpow iada napięcie 290 V. 
napięcie to nazyw am y, zgo
dnie z poprzedniem i w y
wodami, napięciem  zastęp- 
czem Uz .

Uz =  290 V,

W yniki powyższego obliczenia dają się zreasum ow ać 
w następujących w nioskach:

1) N agrzanie silnika, rów ne rzeczyw istem u nagrzaniu 
przy  p racy  praktycznej, otrzym alibyśm y na stacji próbnej 
przy p racy  ciągłej, przykładając do zacisków  silnika nap ię 
cie 290 V (napięcie zastępcze) i obciążając go w ten  sposób, 
aby p rąd  w ynosił 32,4 A  (prąd zastępczy).

Obliczony zaś prąd  zastępczy silnika GTM2i, który , jak w y
kazuje długoletnia p rak tyka , w zupełności odpow iada w a
runkom  pracy  tram w ajów  w arszaw skich, wynosi 32,4 A, co 
znów prak tyczn ie  rów na się znamionowemu prądow i ciąg
łemu. R ozpatrzony więc p rzykład  prak tyczny  wskazuje, że 
dobór silnika przez przyrów nanie prądu zastępczego (obli
czonego dla danych w arunków) i prądu znamionowego ciąg
łego przy odpow iednio obniżonem  napięciu daje w yniki 
dobre.

Dla ścisłości zaznaczyć należy, że w obliczeniu po- 
wyższem pom inięto zupełnie spadek napięcia w sieci, k tó re 
go uw zględnienie dałoby nieco niższe napięcie zastępcze. 
Nie brano rów nież pod uwagę lepszych w arunków  chłodzenia 
silnika w wagonie w porów naniu z p racą  na stacji próbnej. 
Oba te  czynniki idą w kierunku  mniejszego nagrzew ania się 
silnika przy pracy praktycznej i pom inięcie ich przy u sta la 
niu w arunków  próby na stacji próbnej stw arza pew ien spół- 
czynnik bezpieczeństw a co do nagrzew ania się silnika.

Pom inięte zostały  rów nież stra ty  m echaniczne. W za
łożeniu proporcjonalności tych  s tra t do liczby obrotów  (co 
oczywiście nie jest ścisłe, szczególniej dla wyższych obro
tów), stra ty  przy p racy  praktycznej proporcjonalne byłyby 
do średniej liczby obrotów  silnika, co w danym przykładzie 
wynosi 432 obr/min. Obliczonemu prądow i zastępczem u i na
pięciu zastępczem u odpow iada liczba obrotów  370 na min. 
S tra ty  m echaniczne i nagrzanie niem i spow odow ane byłyby 
w ięc przy p racy  praktycznej w iększe, niż na stacji próbnej. 
W pływ  tego czynnika musi być jednak bardzo nieznaczny, 
gdyż zarów no stra ty  w entylacyjne w silnikach zam knię
tych, o k tórych  tu  mowa, jak i s tra ty  w łożyskach ro lko
wych, w k tó re  p raw ie w yłącznie zaopatrzone są w spółczes
ne silniki trakcyjne, stanow ią nieznaczny odsetek  innych 
strat. Pozatem  w pływ tego ostatniego czynnika kom pensuje 
się dwoma poprzedniem i.

O bliczenie pow yższe i w nioski z niego w ysnute odno
szą się, jak zostało  k ilkakro tn ie  zaznaczone, do silników 
zam kniętych. Dla silników przew ietrzanych przepisy p rze
w idują p róbę cieplną przy mocy ciągłej przy pełnem  napię
ciu roboczem . J e s t to  uzasadnione okolicznością, że dla sil
ników  przew ietrzanych p rądy  ciągłe, wyznaczone przy róż
nych napięciach, różnią się między sobą bardzo nieznacznie.

w * WFe* f(U )

500 Watów

400 V /

300 '' /

200 V
¿39
/oo

IOO 200 ¡00 400 300 ÓOOY U
299

Rys. 7.

6 oo Watów
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Tak np. dla jednego z przew ietrzanych silników firmy BBC W edług danych, zaw artych w książce inż. G ogolewskiego
(str. 82), różnica m iędzy prądem  ciągłym przy 50% i 100% 
napięcia roboczego nie p rzekracza w silnikach p rzew ie trza
nych 10%. Można to  w ytłom aczyć tem, że przy mniejszem 
napięciu maleją s tra ty  w żelazie, rów nocześnie jednak 
zmniejszają się obroty, a w ięc pogarsza się w entylacja,

prądy  ciągłe wynoszą:

przy napięciu 550 V — 43 A
412 V — 45 A
275 V — 46 A

ZWARCIE JEDNEJ FAZY Z ZIEMIĄ W SIECIACH 
Z IZOLOWANYM PUNKTEM ZEROWYM.

Inż. Jerzy Frfdlender.

W  artykule, umieszczonym w zesz. 21 r. 1933, w ykaza
liśmy, iż m etoda rozkładania układu asymetrycznego, na dwa 
składow e systemy symetryczne, więcej trzy  w ektory jedna
kowe, jednakowo skierowane, u łatw ia znacznie ścisłe obli
czenie prądów  zwarcia.

Obecnie zastosujem y powyższą metodę do analizy z ja 
wiska zw arcia jednej fazy z ziemią, przyjm ując punkt zero
wy sieci bądź izolowany, bądź też uziemiony za pośredni
ctwem cewki dławikowej *).

621.316.1.001.42

Stosując m etodę C. L. F  o r t  e s c u e, możemy napisać:
1. Stan sieci norm alny.

X T  _  ( / 3  1
~ l. ' 2 " 2

A/, J$  i  w C0 Ef

— J  T

j  hu C0 E ,

stąd:

<w*er

n m v
Tr C„ C;

#>W\ /// \V' / / /  \m ^ 7\\ ł  V \ \ '  / / / ^ W W'/ //\\<

R 
. 5  
rr

A a + A b + A c

Rys, 1.

W sieci z izolowanym punktem  zerowym dzięki temu, 
że przew ody względem siebie oraz względem ziemi stanowią 
pewną pojemność, p łyną prądy  ładujące, proporcjonalne do 
napięcia i do owych pojemności, w yprzedzające napięcie o 
it/2. S tosując oznaczenia, podane na rys. 1, możemy napisać, 
iż moc ładow ania przewodów wynosi:

U) ( C 2 +  C13 +  C23) £p2 +  U) (C u +  C22 +  C33) Ef-

gdzie E  — napięcie międzyprzewodowe, Ef  — nap. fazowe. 
Dla jednotorowej linji sym etrycznej:

C12 ■ C13 — C23 — C, oraz Cu =  C22 ~  C33 -- Co
wobec tego moc ładow ania 
wynosi:

Dla przypom nienia podamy: 

Jo

A

3

+  oA b 4 a-Ac
3

Aa +  a2A b - a A c

gdzie:

1 ł / l/3
a =  ~ Y  +  ) 2

2. Faza T uziemiona:
Napięcia:

ER I E! V 3

stąd:

3 u> CE„ 3 tu C0 Ef2 .

W ykres napięć fazowych 
i prądów  ładujących podaje 
rys, 2, W ykres napięć fazo
wych i prądów ładujących, 
przy jednej fazie (faza T) 
uziemionej podaje rys, 3,

Widzimy, że napięcie 
faz nieuszkodzonych w zglę
dem ziemi wzrosło J/ 3 razy, 
zaś prąd ładow ania w fazie 
uziemionej wzrósł trzykrot

nie. Energja ładow ania sieci, pojętej jako pojem ność w zglę
dem  ziemi, w zrasta dw ukrotnie, gdyż:

2 <u Co (E f  | /  3 P 6 oj C0 E fs .

Prądy:

stąd:

B, B. C. Revue, juillet 1931 r

A b -  E s (1  3 ^  . 1 
: \  2 1 2

A c E l- . 0

E-o Ef |' 1 O. • »/ T  \ 
,2  + /  2 /

E t = E,  (' 1 L • ) 
i 2 2 /

E, =  0

— w C0 Ef j /  3A a = J r

A b =  ¿ s  ~- I“  2 2 /

A c J T / 1 3 . 1 \
\ 2 '  2 ) M>

Jo 0

J i (— | /  3 — j)  w C

J 2 = j(u C 0E f

Ef I 3

a'E,

aE,

* Co Ef  | 3

■

( 1)

( 2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)
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Powyższe wyniki przedstaw ione są w ektorowo na rys.
4 i 5. Rys. 4 pokazuje nam, że uk ład  asym etryczny napięć 
można rozłożyć na układ  sym etryczny, identyczny z układem  
stanu uormalnego, więcej trzy  w ektory jednakow e Eo\ wobec 
tego możemy uważać, że przez uziemienie jednej fazy po
wstaje składowa zerowa napięcia Eo, równa i jednakowo 
skierowana we w szystkich fazach, k tórej w ielkość rów na jest 
wielkości napięcia fazowego E f , a kierunek —  przeciwny 
kierunkowi napięcia fazy uziemionej. O trzym ujem y więc jak-

krąży prąd , równy prądow i zw arcia J t , lecz przesunięty w 
fazie o 180°. U w zględniając jedynie powyższy prąd, możemy 
napisać:

a J R

A b =  J s (8)

/ 3  , , i
2 1 2

ui Co Ef .3

stąd:

Jo
| / 3

2
i- j  ~  I U) Co Ef

J i  = (̂ 2 +/' 2)U) C0E, (9)

V

by przesunięcie rów noległe całego uk ładu  symetrycznego 
względem środka ' O (ziemi), a  wynikiem tego przesunięcia 
jest nowy układ  asym etryczny. Jednocześnie następuje 
wzrost napięcia punktu  zerowego uk ładu  od w artości zero
wej (przed zwarciem) do w artości napięcia normalnego.

«/j — j  (*> Co E f .

W ykres rys, 6 w skazują, jak  prąd , p łyną
cy przez cew kę, rozkłada się na  systemy 
składowe. Cechą charakterystyczną jest 
tu  pow stanie składowej zerowej prądu, 

W łączenie cewki pow oduje zanik p rądu  w fazie uzie
mionej; wobec tego możemy napisać:

A a — J — tu Cq Ef  ̂ 3

A l J  c '  V 3
/  —=- >c0E , y  3 ( 10)

[/>
stąd:

A c — J T

Jo — I 

J ,

l 3 
2

¡ 3

j  -  I u>C„Ef

( 11)

0

Rys. 5.

Rys. 5 pokazuje, że układ  asym etryczny prądów , p ły n ą
cych w fazach R, S  i T, k tórych wielkość w stosunku do p rą 
dów norm alnych oznaczona jest cyfrą, umieszczoną obok 
w ektora ( | /  3 , \ /  3 i 3), można zastąpić przez system  dodatni 
prądów , dwa razy w iększych od norm alnych, więcej system

W ykresy rys. 7 wskazują, iż uk ład  prądów  pojem noś
ciowych, płynących w sieci skompensowanej, z jedną fazą 
uziemioną, rozkłada się na uk ład  sym etryczny, identyczny 
z układem  stanu pracy norm alnej, plus trzy  w ektory jedna
kowe, jednakowo skierowane. W obec powyższego, możemy 
powiedzieć, że uziemienie jednej fazy pow oduje pow stanie 
składowej zerowej p rądu  Jo, m ającej we wszystkich fazach, 
kierunek i wielkość jednakowe. U kład sym etryczny prądów  
zostaje przesunięty.

0«, \
+ 1 + 1 4-1

A  +l
’ *j N J i -j \ +J *j l  J

/ 7 ' / ‘J
\  / ,1

J T2 W 1! 1 *1

Rys. 6 . Rys. 7.

ujem ny, którego w artość rów na jest w artości p rądu  norm al
nego.

3. M iędzy punkt zerowy sieci i ziemię w łączam y cewkę 
dław ikow ą o indukćyjności:

T 1
01 L  = - — .

3iu C0
W tedy w obwodzie: faza uziem iona transform atora — cewka 
dław ikow a — ziem ia — punkt zw arcia — faza uziemiona

N ależy zauważyć, że w ykresy (7) można otrzym ać, na
k ładając  w ykresy (6) na w ykresy (5). J e s t to zupełnie zro
zumiałe, biorąc pod uwagę zasadę niezależności prądów, k rą 
żących w tym  samym obwodzie, i możność ich sumowania.

Reasum ując, możemy powiedzieć:

Uziemienie jednej fazy lin ji skompensowanej cewką 
dławikową, powoduje:
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1. Pow stanie składowej zerowej napięcia:

| 3_1
2 '  2

2. Pow stanie składowej zerowej prądu

i ' 3 . , 1
2Jo

+  1

+  i  “  C0 Ef

Z wzorów widać, że:

J 0 ~  j  m CqE 0 . . . . (12) 
że p rąd  Jo jestco zresztą  jest zrozumiałe, jeśli zważymy, 

w ywołany napięciem Eo.

Biorąc pod uwagę, że: <u L  —  ̂„  , możemy napisać:
J U) Cg

J ,=  4 \ ............................... (13)3 iu L
Składow a zerowa Jo, krążąca w uzw ojeniach nieuzie- 

mionych faz transform atora, powoduje jego przeciążenie, 
trw ające dopóty, dopóki trw a zwarcie. Jeżeli sieć zasilana, 
jest przez szereg transform atorów , połączonych równolegle, 
posiadających wspólny pukt zerowy, do którego dołączona 
jest cewka, to obciążenie dodatkow e dzieli się na poszczegól
ne transform atory  w stosunku odw rotnie proporcjonalnym  do 
ich spadków  napięcia. Zdarza się również, że cewki d ław iko
we umieszcza się w różnych punktach sieci; oczywiście su
ma prądów  przez nie dostarczanych, równać się musi p rądo 
wi zw arcia z ziemią. Jeżeli indukcyjność cewki wynosi Li, to 
p rąd  przez nią w ywołany rów na się: Ji =  EfltuLi, a p rąd  do
datkow y obciążający odpowiedni tran- 

E013oiZ*i.

umieszczono). P rądy  J,  przesunięte względem napięć o k ą t <p 
są to prądy w ypadkowe obciążenia i skł. dodatniej prądów  
pojemnościowych. P rąd y  Jo w ywołane ¡są obecnością skł. ze
rowej napięcia Eo. J a k  widzimy, kąty , jak ie  tw orzą p rądy  Jo 
z prądami obciążenia, są w każdej fazie inne, co wpływa na 
wielkość p rądu  wypadkowego. W  każdym bądź razie daje  się 
zauważyć zm niejszenie p rądu  norm alnego w jednej z faz i 
zwiększenie w dwóch pozostałych. K tóra faza przeciążona 
jest najbardziej, o tem decyduje k ą t <p , mianowicie: dla (90°
— f )  — (30° +  <p)j czyli <p =  30°, przeciążenie w fazie uziem io
nej i następującej po niej jest jednakowe. D la f  >  30° obcią
żenie max. p rzypada na fazę uziemioną, dla f  <C 30® — max. 
obciążenia przesuw a się na fazę następującą po uziemionej. 
Oczywiście, faza najbardziej obciążona decyduje o mocy do
łączonej cewki. R ozpatrzym y to na przykładzie:

Weźmiemy transform ator o przeciążalności dwugodz.
10%-wej, i założym y dla prosto ty  
my że:

p rąd  w fazie U (R) 

j / 3
J  + Jo

prąd  w fazie W  (T)

1

0. Z rys. 10 widzi-

•/„ -  + J ł  + J  Jo ( 3

J 2

— I0335535'-J

—

Jak to było do przew idzenia, najw . p rąd  p rzypada na 
fazę U.

Z drugiej strony wiemy, że dopuszczalny prąd  max. wy
nosi 1,1 J.  S tąd:

J 2 + J0Ł + J J oy  3' = 1,21 , J ‘

Rys. 8, Rys. 9.

K rążenie składowej zerowej p rądu  Jo uwarunkowane 
jest budową i sposobem łączenia uzwojeń transform atora. 
W  poniższych rozw ażaniach weźmiemy pod uwagę trzy gru
py następujące:

1. Transform atory tró jką t - gwiazda, zbudowane bądź 
jako trójfazowe, bądź jako trzy  jednofazowe.

2. T ransform atory gwiazda - gwiazda, zbudowane jako 
trzy  jednofazowe.

3. T ransform atory gwiazda - gwiazda, zbudowane jako 
trójfazowe.

G r u p a  1. Połączenie jednego z uzwojeń w trójkąt, 
pozw alające na zamknięcie się prądów  kom pensujących w tem 
uzw ojeniu płynących, umożliwia krążenie prądów  Jo w uzwo
jeniu gwiazdowem. Ponieważ kierunki prądów  w obu 
uzw ojeniach są przeciwne, zatem obecność p rądu  Jo nie w pły
wa ani na zmianę p rądu  magnesującego, ani nie zwiększa 
indukcji i s tra t w żelazie. Powoduje natom iast wzrost strat 
w miedzi, i ten w łaśnie fakt decyduje o max. mocy cewki, 
mogącej być przyłączoną do danego transform atora. Należy 
jednak przedtem  zwrócić uwagę na nierównomierność obcią
żenia poszczególnych faz, spowodowaną również obecnością 
prądów  Jo. Rys. 9 przedstaw ia wykres wektorowy napięć i 
prądów  w uzw ojeniu transform atora przy zwarciu fazy T 
z ziemią. E u E v E w — są to składowe dodatnie napięcia, 
równe napięciu przed zwarciem (składowych Eo na rys. nie

ostatecznie:

lub:
Jo =  0,114 J

3 E rJ„ 0,114. 3 E f J .

3 E f J  o jest to moc cewki, 3 E f J  — moc transform atora. Jak  
widzimy, moc cewki nie może przekroczyć 11,5% mocy 
transf. bez obawy o nadm ierne grzanie się jednej z faz. J e 
żeli natom iast max. moc użytkow ana transf. nie przekracza 
np. 95% mocy nom inalnej, to stra ty  max. w miedzi wynoszą 
tylko 90% s tra t dopuszczalnych, i przeciążalność wzrośnie do:

v ~X 0;
21
90

1 .100 =  16%.

Podstaw iając w powyższe obliczenia 16% zam iast 10%, 
otrzymamy:

Jo =  0.185 J.

Powyższe rozw ażania stosują się również do układu 
gwiazda - gwiazda, w którym  uzw ojenie pierw otne połączo
ne jest czwartym przewodem lub ziemią ze źródłem  prądu.

G r u p a .  2, B rak uzw ojenia trójkątow ego oraz czw ar
tego przewodu w uzwojeniu pierwotnem  uniem ożliwia kom 
pensację p rądu  Jo, skutkiem  czego, p rądy  te « ta ją  się p rą 
dami magnesującemi. O ile dla grupy 1 reak tancja  tran sfo r
m atora dla prądów  Jo by ła  norm alną reak tanc ją  rozproszę-
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nia, wynoszącego max. kilkanaście procent, pom ijaną zwy
kle przy obliczaniu indukcyjności cewki, o tyle teraz reak- 
tancja ta, równa ilorazow i E JJa ,  s ta je  się b. dużą, tak  dużą, 
że niekiedy przew yższa reak tancję  cewki dławikowej. Oczy
wiście, w tym przypadku  przyłączanie cewki sta je  się bezce
lowe. Jeżeli zaś naw et reak tancja  ta  j'est m niejsza od induk
cyjności cewki, to nie należy zapominać o tem, że p rądy  J i  
powodują asym etrję prądów  m agnesujących w poszczegól
nych fazach, a przez to różne indukcje, nasycenia, s tra ty  i 
napięcia indukowane. Należy więc unikać przyłączania cew
ki do tego rodzaju  układów , a kom pensację przeprow adzać 
przy pomocy specjalnych transform atorów  dławikowych.

Z D Z I E D Z I N Y  E
Wykładnia art. 8 Ustawy elektrycznej.

W obec w ątpliw ości, pow stających przy stosow aniu 
art. 8 U staw y elektrycznej z dnia 21 m arca 1922 r. (Dz. U. 
R. P. Nr. 34, poz. 277), M inisterstw o Przem ysłu i H andlu w y
jaśnia, co następuje:

Jednem  z najw ażniejszych praw , przyznanych w u s ta 
wie elektrycznej zakładom  elektrycznym , wymienionym 
w art. 1 tejże ustaw y, jest ustaw ow e praw o używ ania pu 
blicznych dróg, placów  i ulic oraz cudzych gruntów . Praw o 
to norm uje art. 8 . J e s t on przepisem  specjalnym, n iezależ
nym od jakiegokolw iek innego przepisu ustaw y e lek trycz
nej, a w szczególności jest on niezależny od przepisu art. 10 
tej ustawy.

W prow adzenie do ustaw y elektrycznej postanow ienia 
art. 8 było konieczne z uwagi na stan, jaki is tn iał dotąd  
przy b raku  takiego postanow ienia. M ianowicie zak ład  e le 
ktryczny, m ający za przedm iot rozprow adzanie energji 
elektrycznej na obszarze jakiejś gminy, musiał się przedtem  
porozum ieć z zarządem  gminy, w spraw ie przeprow adzenia 
przew odów  przez drogi, ulice i place, w gminie położone. 
Z akład  elek tryczny  do nadania mu tego p raw a nie mógł 
gminy zmusić. M usiał p rzeto  na to  uzyskać zezw olenie za
rządu gminy, w zam ian oczywiście za różne korzyści gminie 
uczynione. Do św iadczeń tak ich  należał np. obow iązek 
ośw ietlania bezp ła tn ie  lub za s ta łą  niską op ła tą  ulic i p la 
ców  gminnych, przyjęcie obow iązku dostarczania energji 
elektrycznej m ieszkańcom  gminy na w arunkach zgóry u s ta 
lonych, praw o w ykupu przez gminę zak ładu  elektrycznego 
po pew nej ilości lat i t. d.

Jeże li zak ład  elektryczny miał działać na obszarźe 
kilku gmin, natenczas m usiał zaw ierać podobne umowy z 
zarządam i tych w szystkich gmin, k tó re  dyktow ały  możliwie 
różne w arunki i sprzeciw  ze strony jednej gminy mógł 
uniem ożliwić pow stanie dużego okręgow ego zakładu e lek 
trycznego. Ju ż  to  w ytw arzało  chaos w uregulow aniu s to 
sunków  praw nych. Chaos ten  pow iększał się jeszcze b a r
dziej skutkiem  tego, że niezaw sze drogi i p lace gminne w y
starczały  na przeprow adzanie  przew odów  i t, d. Zakłady 
elek tryczne m usiały w przypadkach tak ich  odnosić się do 
pryw atnych  w łaścicieli n ieruchom ości o pozw olenie na 
p rzeprow adzanie przew odów . Tu zakłady elek tryczne n a 
po tykały  na różnych ludzi. Jed n i w łaściciele nie chcieli 
wogóle zezwolić na przeprow adzenie przew odów , skutkiem  
czego zak ład  elek tryczny  m usiał wymijać ich grunta i 
zw iększać długość linji. Inni w łaściciele godzili się na p rze
prow adzenie przew odów, żądali jednak w zam ian za to 
w zajem nych św iadczeń, jako to  bezpła tnego prądu, w ysokie
go czynszu za używ anie gruntu. N akładało  to  na zak łady  
elek tryczne ciężary często nieuzasadnione, a będące tylko

Dla transform atorów  g r u p y  3 dodatkowe, jednokie
runkowe strum ienie magnetyczne, wzniecane prądam i zero- 
wemi, nie mogąc zamykać się przez żelazo rdzenia, (gwiazda 
magnetyczna) muszą zamykać się bądź przez powietrze, bądź 
przez najbliższe części żelazne (pudło transform atora), indu
kując w nich p rądy  wirowe, silnie je nagrzew ające. N ależa
łoby więc ustalić pewne maksymum prądu  Jo, z punktu wi
dzenia nagrzew ania się części żelaznych, co wymaga żm ud
nych obliczeń i dokładnej znajom ości budowy i danych tran s
form atora,

W każdym bądź razie do przyłączenia cewki d ław iko
wej najlepiej nadają  się transform atory  grupy pierwszej.

L E K T R Y F I K  A C J ł .
następstw em  bezgranicznego nieraz .egoizmu w łaścicieli 
gruntów. Zawsze zaś w łaściciel gruntu zastrzegał sobie, że 
praw o przeprow adzenia przewodów nadaje tylko aż do 
odw ołania. W ytw arzało  to stosunki praw ne niepew ne i n ie
trw ałe.

Te różnorodne żądania czy to gmin, czy to w łaścicie
li gruntu, zniechęcały n iejednokrotnie przedsiębiorcę tak, 
że rezygnow ał z założenia zakładu elektrycznego, co przy 
czyniło się do opóźnienia elektryfikacji Państw a, leżącej 
w in te resie  ogólnym.

Tym stosunkom, k tóre  przy racjonalnej elektryfikacji 
Państw a utrzym ać się nie dają, kładzie tam ę postanow ie
nie art. 8 ust. 1 U staw y elektrycznej.

W edle tego artyku łu  przysługuje zakładom  e lek try 
cznym, działającym  na mocy upraw nienia rządow ego z a r
tykułu  1 ustaw y elektrycznej, oraz zakładom  elektrycznym  
państwow ym :

a) praw o korzystania  z publicznych dróg kołowych, 
w odnych i żelaznych, jak rów nież z publicznych ulic i p la 
ców,

b) praw o korzystania  z posiadłości państwow ych, 
gminnych i pryw atnych,

c) praw o obcinania gałęzi drzew, rosnących w pobli
żu przew odów .

Praw o z punktów  a) i b) służy jedynie w celu p row a
dzenia przew odów  nad lub pod ziemią, ustaw iania stacji 
transform atorów  i innych tego rodzaju urządzeń, um oco
wywania przew odów  i w sporników  na ścianach i dachach 
budynków.

Praw o z punktu  a) przysługuje w spom nianym  zak ła 
dom elektrycznym  bez w ynagrodzenia, praw a zaś pod b) 
i c) za odszkodowaniem .

Praw o pod a) w ynika z używ alności publicznych 
dróg, ulic i placów, praw o pod b) jest rodzajem  s ł u ż e b 
n o ś c i  ustaw ow ej.

P rzyznanie praw  wym ienionych pod a), b) i c) czyni 
zak łady  elektryczne niezależnem i od dow olności i k ap ry 
sów, a nieraz od chęci wyzysku ze strony gminy lub w ła
ścicieli nieruchom ości, i usuw a trudności, na jakie dawniej 
napotykały  zakłady elektryczne.

Prawa powyższe nie są jednak nieograniczone. Zrea
lizowanie ich może mieć miejsce tylko wówczas, jeżeli  za 
kład elek tryczny posiada plany, zatwierdzone przez Mini
stra Przemysłu i Handlu i o ile przewody prowadzone będą 
zgodnie z  temi zatwierdzonemi planami.

M inisterstwo, licząc się z po trzebą elektryfikacji 
Państw a, idzie na rękę zakładom  elektrycznym , jednak w 
granicach ich rzeczyw istych potrzeb i dlatego zatw ierdza 
plany pod następującem i w arunkam i, k tó re  mają n a . celu
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U Ż Y W A J C I E  A P A R A T Y  E L E K T R Y C Z N E  
S A M O P I S Z Ą C E  DO C E L Ó W POMI AROWYCH 

f i r my  T R Ü B ,  T Ä U B E R  &  C o ,
Z ü r ic h , S z w a jc a r ia

W YŁĄCZNE PRZEDSTAWICIELSTWO NA POLSKĘ 

B I U R O  T E C H N I C Z N E

CEGIELSKI I IWANICKI, INŻ.
W a r s z a w a , M a r s z a łk o w s k a  3 5 , łe l .  9 .0 6 -4 1

P o z n a ń :
Inż. W. Piekałkiewicz, Kochanowskiego 4

Polecamy ze składu w Warszawie 
lub w krótkim tzasie z fabryki

1) ASTRONOMICZNE wyłączniki czasowe 
(automaty zegarowe) do samoczynnego za
palania i gaszenia LA M P  U LICZNYCH

2) A U T O M A T Y  do 
klatek schodowych

wystaw sklepowych 
reklam świetlnych

3) ZEGARY PRZEŁĄCZAJĄCE (kontaktowe) 
do liczników 2-taryfowych i maksymalnych.

4) ZEGARY SYNCHRONICZNE.
5) AUTOMATY PŁYWAKOWE

I CIŚNIENIOWE.
6) TERMOREGULATORY I TERMOSTATY.

PRECYZYJNE WYKONANIE 
N I S K I E  C E N Y

Wyt wór cy :  Wyłgczne^przedstawicielstwo:
Fabryka Aparatów Elektrycznych Towarzystwo Techniczno-Handlowe

FR. S A U T E R ,  „ P O Ł A M " ,  S p . z  o . o.
Tow. A kc. w  B a z y le i W o r .z a w a ,  H o ż a  3 6

S z w a j c a r i a  T e l. 9 - 2 7 - 6 4

C E N T R A L N E  B I U R O  
SPRZEDAŻY PRZEWODÓW

„CENTROPRZEWÓD"
S P Ó Ł K A  Z O G R A N I C Z O N A  O D P O W I E D Z I A L N O Ś C I Ą

•f

W A R S Z A W A ,  ul. Marszałkowska Nr. 87
telefony: 9-42-85, 9-42-86, 9-42-87

Katowice, Młyńska Nr. 19
telefon 24-58

D O S T A R C Z A

IZOLOWANYCH PRZEWODÓW 
ELEKTRYCZNYCH
ZE WSZYSTKICH FABRYK KRAJOWYCH
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UŻYWAJCIE LICZNIKI SAHOPISZĄCE
firmy LANDIS & GYR, Zoug, Szwajcaria

W YŁĄCZNE PRZEDSTAWICIELSTWO NA POLSKĘ 

B I U R O  T E C H N I C Z N E

CEGIELSKI i IWANICKI, INŻ.
W a r s z a w a , M a r s z a łk o w s k a  3 5 , łe l .  9 .0 6 -4 1

P o  z  n a  A :
Inż. W. Piekałkiewicz, Kochanowskiego 4

SILNIKI ELEKTRYCZNE

ZWARTE 3-fazow e do 0.75 KM 

i 1-fazowe do 0.5 KM

TR A N S F O R M A TO R Y
do 25 kVA i 3000  V

NAPRAW A MASZYN  
E L E K T R Y C Z N Y C H

Z A K Ł A D  E L E K T R O M E C H A N I C Z N Y

ELEKTROMOTOR
I N Ż .  A. P O C Z Y M O K

WARS Z AWA ,  L E S Z N O  61, TELEFON 11-21-33

P O L S K IE  TDOIARZYSTUIO AKUPIUŁATOROUIB
S pó łka  A kcy jna

Z arząd : Warszawa, ul. Kopernika 13 
Telefon 539-09

Fabryka i Biura główne:
Biała k. Bielska 
Teł. Bielsko 20-43 
Telegr. „PETEA“ Bielsko

B i u r o  S p r z e d a ż y ;
W a r s z a w a  
Kopernika 13 
Telefon 539-09  

T e l e g r .  „PETEAFILJA

radjowe 
sam ochodow e  

telefoniczne i te
legraficzne 

stacyjne dla siły  
światła 

trakcyjne dla wózków  
elektrycznych 

kolejowe do oświetlenia 
wagonów  

i dla wszelkich innych celów

Przedstawicielstwa w większych miastach

W yłączniki sam oczynne
A paraty rozdzielcze okapturzone
Skrzynki przyłączeniow e
Skrzynki szynow e
Przełącznik i gw iazda trójkąt
R ozdzieln ie dla św iatła
Elektryczne urządzenia do wind
T ransform atorki bezpieczeństw a  

„M inivolt“
M aterjały prasow ane i w ytryski- 

w ane dla celów  elek tro- i ra 
d iotechnicznych.
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pogodzenie p raw  zakładów  elektrycznych, w ynikających 
z art. 8 ust. 1, z praw am i w łaścicieli nieruchom ości i w zglę
dami dobra publicznego:

,,a) Jeżeli ze względu na budow ę lub przebudow ę pu
blicznych dróg tak  kołow ych, jako też w odnych i żelaz
nych, publicznych ulic lub placów  zajdzie konieczność 
przerobienia, uzupełnienia, przeniesienia lub usunięcia is t
niejącej na zatw ierdzonym  szlaku linji elektrycznej lub ja 
kiegokolw iek istniejącego urządzenia elektrycznego, korzy
stającego z dróg, ulic lub placów publicznych, to zmiany te 
uprawniony obowiązany będzie wykonać bez odszkodowania 
swojem staraniem i kosztem.

b) Jeżeli ze względu na budow ę lub rozbudow ę lo t
nisk, placów  ćwiczeń albo innych względów dobra publicz
nego, nie objętych poprzednim  punktem  a), zajdzie konie
czność przerobienia, uzupełnienia, przeniesienia lub usu
nięcia istniejącej na zatw ierdzonym  szlaku linji e lek trycz
nej lub jakiegokolw iek istniejącego urządzenia e lek trycz
nego, to zmiany te obowiązany będzie wprawdzie wykonać 
uprawniony swojem staraniem, jednak za odszkodowaniem  
(zwrot poniesionych kosztów, bezpośrednio związanych z 
przeróbką) ze strony tego, kto buduje lub rozbudowuje lot
niska, place ćwiczeń lub przedsiębierze inne prace, p o d yk 
towane względami dobra publicznego.

c) Jeże li ze względu na budowę, rozbudow ę i p rzebu
dowę budynków  lub inne zmiany w posiadłościach pań 
stwow ych, gminnych i pryw atnych zajdzie konieczność 
przerobienia, uzupełnienia, przeniesienia lub usunięcia is t
niejącej na zatw ierdzonym  szlaku linji elektrycznej lub ja
kiegokolw iek istniejącego urządzenia elektrycznego, k o 
rzystającego z tych posiadłości, to zmiany w linjach lub 
urządzeniach elektrycznych obowiązany będzie uprawniony 
wykonać bez odszkodowania swojem staraniem i własnym  
kosztem  jedynie w przypadkach zmian, dokonywanych na 
żądanie samego w łaściciela lub posiadacza posiadłości w 
wyłącznym ich własnym interesie.

G dyby jednak budowa, rozbudow a i przebudow a b u 
dynków  lub inne Zmiany w posiadłościach, z powodu k tó 
rych w łaściciel łub posiadacz posiadłości żądał zmiany lub 
usunięcia linji łub innego urządzenia elektrycznego, nie zo
stały  przeprow adzone w  term inie ustalonym  przez w ładzę, 
w łaściw ą do udzielenia pozw oleń na budowę, przebudow ę 
i uruchom ienie urządzeń elektrycznych, a upraw niony 
zgodnie z żądaniem  dokona zmiany swych urządzeń, to  b ę 
dzie on mógł poszukiw ać zw rotu kosztów  poniesionych 
i w ynagrodzenia za dalsze szkody i s tra ty  od strony, k tó ra  
żądała  zmiany lub usunięcia urządzeń elektrycznych.

d) Jeżeli zmiana lub usunięcie linji elektrycznej lub 
urządzeń elektrycznych, pobudow anych na zatw ierdzonym  
szlaku, będą  konieczne dla budow y lub przebudow y pań 
stwowej linji elektrycznej lub państw ow ego urządzenia 
e lektrycznego, albo dla usunięcia szkodliwego oddziaływ a
nia na  siebie prądów  elektrycznych, w szczególności 
szkodliwego wpływ u linji przesyłow ej na linje prądów  sła
bych, w tedy w inien upraw niony w ykonać powyższe zmia
ny lub usunięcia; jednak obow iązany o.n będzie ponieść k o 
szty tychże zmian i usunięć tylko w przypadkach, gdy zaj
dzie kolizja jego w łasnych urządzeń z urządzeniam i w cześ
niej zbudowanem i, albo gdy potrzeba zmiany lub usunięcia 
w yniknie z w adliw ości konstrukcji lub utrzym ania urządzeń 
upraw nionego.

e) Jeżeli upraw niony, zobow iązany do zmian lub usu
nięcia swych urządzeń, nie w ykona tego w term inie, ozna
czonym przez w ładzę w łaściw ą do udzielania pozw oleń na 
budowę i uruchom ienie odpow iednich urządzeń e lek trycz
nych, a k tó ra  to  w ładza orzeknie o konieczności usunięcia

lub zmiany linji, to  zm iany lub usunięcia mogą być w yko
nane przez organy w ładzy względnie osoby, w skazane w 
orzeczeniu na koszt upraw nionego.

f) Zatw ierdzenie planów  w niczem nie przesądza po 
trzeby posiadania pozw olenia policyjno-technicznego na 
budowę i uruchom ienie zakładu elektrycznego (art. 16 Ust. 
elektr.).

g) Zatw ierdzenie planów  trac i moc praw ną po upły
wie l a t   od dnia jego doręczenia, o ile w tym term inie
nie zostaną pobudow ane urządzenia elektryczne, w planie 
przewidziane."

O ileby dla upraw nionego w ykorzystanie ustawow ego 
praw a służebności z art. 8 było n iew ystarczające, żądać on 
może wywłaszczenia na sw ą rzecz w myśl art. 10 U staw y 
elektrycznej nieruchom ości, s ta le  lub czasowo potrzebnych 
do budowy i utrzym ania zakładu elektrycznego. Przez na
bycie nieruchomości w drodze w yw łaszczenia upraw niony 
uzyska mocną pozycję i nie podlega on w tedy  tym  ograni
czeniom, jakie są zw iązane z korzystaniem  praw , p rz e w i
dzianych w art. 8 Ust. e lektr., k tó re  to  p raw a nie mogą po
zbawić w łaściciela posiadłości możności rozporządzenia 
swą posiadłością.

Jak  wyżej zaznaczono, za korzystanie z praw , w ym ie
nionych pod b) i c) (str. 164) należy się odszkodow anie. 
Jak  należy obliczyć to odszkodow anie w raz ie  b raku  p o 
rozumienia stron, k to  ma pierw szy w ystąpić do sądu o jego 
ustalenie, upraw niony czy też  w łaściciel nieruchom ości, 
k tóry  sąd jest do tego pow ołany, jakie jest odnośne p o stę 
pow anie, czy postępow anie procesow e, czy też  postępow a
nie niesporne, na to w szystko U staw a e lek tryczna nie daje 
wyraźnej odpowiedzi,

W  tych przypadkach trzym ać się należy następu ją
cych zasad:

Niedojście do skutku umowy pom iędzy upraw nionym  
a prywatnymi w łaścicielam i nieruchom ości nie pozbaw ia 
uprawnionego p raw a przym usu w  drodze adm inistracyjnej, 
t. j. praw a udzielenia mu przez w łaściw ą pow iatow ą w ła
dzę administracji ogólnej pom ocy przedew szystk iem  z art. 
14 (1) lit. a) i c) i art. 17 R ozporządzenia P rezyden ta  R ze
czypospolitej z dnia 22 m arca 1928 r. o postępow aniu  przy- 
musowem w adm inistracji (Dz. U. R'. P. Nr. 36, poz. 342). 
Co do kwestji, k tó ra  osoba pow inna w pierw  w ystąpić do 
sądu o ustalenie w ysokości odszkodow ania, przyjąć należy, 
że właściciel nieruchom ości pow inien w pierw  zażądać od 
sądu ustalenia w ysokości odszkodow ania. Zauw aża się, iż 
brzm ienie art. 8 U staw y elektrycznej w żadnym  razie nie 
daje podstawy do uzależniania korzystan ia  z p raw  w tym 
artykule przew idzianych, od w ykazyw ania się przez u p ra 
wnionego, w razie b raku  porozum ienia co do wysokości 
odszkodowania i w razie żądania pomocy od pow iatow ej 
w ładzy adm inistracji ogólnej, dowodami, iż upraw niony 
uprzednio zw rócił się do sądu o ustalen ie  odszkodow ania. 
Pow iatow a w ładza adm inistracji ogólnej ma, w  razie po
trzeby, udzielić upraw nionem u przy budow ie linji stosow 
nej pomocy (asystencji policyjnej), o ile chodzi o linję e le 
ktryczną, zatw ierdzoną przez M inisterstw o Przem ysłu i 
Handlu, i nie może uzależniać swego zarządzenia od tego, 
czy i kto w ystąpił lub pow inien był w ystąpić jako p ierw 
szy do sądu o ustalen ie  w ynagrodzenia,

Odnośnie do w łaściw ości sądu i trybu  postępow ania, 
kw estje te rozstrzyga K odeks postępow ania cywilnego 
(Dz. U. R. P. Nr. 112, poz. 934 z 1932 r.) oraz te  postano
w ienia dzielnicowe, k tó re  przew idują osobne postępow anie 
dla spraw  niespornych.

(c. d. na str. 169-ej)
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Rok V

M I N I S T E R S T W O  P R Z E M Y S Ł U  I H A N D L U  
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Elektrownie (183) o mocy instalowanej ponad 1 000 kW (ok. 92°/0 wytwórczości)
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0 mocy instalow anej ponad 1 000 kW

Liczba
zak ła
dów

Moc
instalow ana

kW

W łasna
w ytwórczość

W ymiana energji z innemi 
elektrow niam i 

otrzym ano | oddano 
1 000 kW h

Rozporządzalna 
energja ogółem 
rb. (4 +  5 - 6 )

1 2 3 4 5 6 7

I  +  II 183 1 359 658 188 677 48 451 47 174 189 954
I S a m o d z ie ln e ............................................. 52 606 704 88 298 14 879 28 913 14 264

1) O k r ę g o w e ...................................... 0 22 350 594 54 604 11 357 27 065 38 896
2) L o k a ln e ............................................. L 28 242 530 31 536 2 744 1 848 32 432
3) T r a k c y j n e ...................................... T 2 13 580 2 158 778 - - 2 936

II W zakładach przem ysłow ych 131 752 954 100 379 33 572 18 261 115 690
1) K opalnie w ęgla . . . . W 41 370 796 54 915 12 256 17 373 49 798
2) H u ty ..................................................... H 14 97 585 13 398 8 768 888 21 278
3) Fabryki w łókiennicze Wł 15 40 374 7 691 610 — 8 301
4) F abryki chem iczne . . . . Ch 14 110 773 11 799 11 796 — 23 595
5) C u k r o w n ie ...................................... Ck 19 45 168 77 8 — 85

P 6 28 929 9 567 16 — 9 583
7) Cem entownie , Cm 8 33411 384 30 — 414
8) Pozostałe zakłady przem ysłow e R 14 25 918 2 548 88 — 2 636
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M IE S IĘ C Z N Y  O B R Ó T  ENERGJI  E L E K T R Y C Z N E J
ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5 000 kW

(Ok. 80% wytwórczości) 
Luty 1934

Nr. M IEJSCOW OŚĆ — NAZW A ZAKŁADU

Moc
instalowana

Największe 
(szczytowe) 
obciążenie 

(czas 
trwania 
15 min.)

W łasna
w ytw ór

czość

W ymiana energji 
z innem i , 

elektrow niam i
otrzym a-1 , ,’ oddano no

Rozpo-
rządzalna
energja
ogółem

rb.
( 5 + 6 - 7 )

kVA kW kW 1 000 kW h

1 2 3 4 5 6 7 8

O gółem  (elektrownie ponad 5 000 kW) . 1466 713 1 131 435 — 162 846 35 477 46 271 152 052

1 Będzin-Małobądz—Elektrow nia O kręgowa w  Za
głębiu Dąbrowskiem  . ..................................... O 31 800 23 500 6 600 2 294 605 1 041 1 858

2 Białystok—Białostockie Tow. Elektryczności L 9 780 7 500 2 870 952 — 952

3 B orysław — Podkarpack ie  Tow. E lektryczne O 14 000 11 200
(5 min.)
3 800 1 102 — 1 102

4 Brzeszcze—K opalnia „B rzeszcze" . W 6 275 5 000 1 800 804 - — 804

5 Buchacz-Radzionków—K opalnia „R adzionków 1 W 10 780 8 655 — — 492 — 492

6 / I (nowa)
Bydgoszcz—E lektrow nie { „

1 s  >11  (stara) . . .

L
L

8 750 
2 230

7 050 
1910

2 450 861
3 454

454 407
457

7 Chorzów—Śląskie Zakłady Elektryczne O 94 000 76 000 20 200 6 369 8 970 5 565 9 774

8 Chorzów— Zjedn- Fabr. Związków Azotow ych Ch 81 300 55 200 — - 11 524 — 11 524

9 Chrzanów—Kop. błyszczu ołowiu „M atylda" . R 6 500 5 200 — — 2 — 2

10 Chwałowice—K opalnia „D onnersm arck" W 13 450 10 760 6 000 2 395 — 1 908 487

11 Czechowice-Żebracze—Zakłady Górn. „Silesia" O 27 847 17 900 5 600 2 270 — 929 1 341

12 Czerwionka—Kopalnia „D ębieńsko" w 10 500 8 400 2 900 1 461 — — 1 461

13 Częstochowa — E lektrow nia O kręgu C zęsto
chowskiego ........................................................... 0 16 735 10 700 3 600 1 501 — 24 1 477

14 Częstochowa—Tow arzystw o Przędzalnicze
„La Czenstoehovienne" .............................. Wł 6 350 5 100 2 062 750 — — 750

15 Dąbrowa Górnicza—K opalnia „Paryż" . w 16 850 13 600 3 500 1 693 — — 1 693

16 Dąbrowa Górnicza—H uta Bankowa H 8 696 7 096 3 600 1 807 47 630 1 224

17 Goleszów—Golesz. Fabr. Portland-C em entu Cm 7 580 6 056 — — 30 — 30

18 Grodziec—K opalnia „Grodziec II" . W 13 700 10 975 5 100 1 676 — —‘ 1 676

19 Grudziądz — M iejskie Tramwaje, Elektrow nia 
i W o d o c ią g i ........................................................... O 8 380 6 800 2 100 644 109 83 670

20 Janów— Kopalnia „Giesche", szyb „Carm er" w 34 780 27 100 15 800 8 018 — 5 388 2 630

21 Jaworzno—Kopalnia „Piłsudski" . w 23 925 19 120 10 100 3 883 — 1 977 1 906

22 Jaworzno—Fabryka elektrochem iczna „Azot" . Ch 12 500 6 250 — — 265 — 265

23 Jeziorna—M irkow ska Fabryka Papieru . p 7 250 6 000 2 450 1 146 16 — 1 162

24 Kalety—Fabryka celulozy i papieru  „N atronag" p 6 695 5 075 1 422 958 — — 958

25 Kalisz—Elektrow nie j 1 i " ™ 4' '  * ' ‘ 
( II (stara) .

0
0

5 250 
1 520

4 200 
1 274

|  1 270 445 — 445

26 Kamień—Kopalnia „ A n d a lu z ja " .............................. w 9 320 8 320 2 000 1 054 85 1 1 138

27 Katowice-Bogucice— Kopalnia „Ferdynand" w 15 265 12 325 2 400 987 987

Energ/a rozporządzalna, w rozumieniu tej s tatystyki, jest to energia wytworzona brutto, łącznie z energją otrzy
maną od innych elektrowni, po potrąceniu oddanej również elektrowniom. Innemi słowy, jest to energja, którą rozporzą
dza elektrownia po dokonanej wymianie energji z innemi elektrowniami.

Górne krzywe na wykresach po stronie prawej wykazują porównawczo energję wytworzoną i rozporządzalną. na
tomiast dolne krzywe dają procentowe ujęcie stosunku obrotu 1934 r. do 1933 r.

Podane liczby mogą, uf niektórych pozycjach, ulegać późniejszym nieznacznym zmianom.
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Nr M IEJSCOW OŚĆ — NAZWA ZAKŁADU
Moc

instalow ana

kVA | kW

Największe 
(szczytowe) 
obciążenie 

(czas 
trwania 
15 min.)

kW

W łasna
w ytw ór

czość

Wymiar 
z ir 

elektrc
otrzym a

no
1 00

la energji
nemi
swniami

oddano
1
3 kWh

Rozpo-
rządzalna

energja
ogółem

rb.
( 5 + 6 - 7 )

1 2 3 4 5 1 6 ~ r  ^ 1 8

28 Katowice-Brynów—K opalnia „W ujek" . . . W 15 500 12 000 4 000 1 592 485 , 1 107
29 Katowice-Załęże—K opalnia „K leofas" . . . W 10815 8 940 1 550 620 2 — 622
30 Knurów— K opalnia „ K n u r ó w " ..............................W 9 375 7 500 — — 2 121 — 2 121
31 Kostuchna— K opalnia „ B o e r " ..............................W 9 043 7 243 — 1 370 — 1 370
32 Kraków— E lektrow nia w K rakowie . . . .  L 19 880 15 700 8 593 1 057 1 712 — 2 769
33 Królewska Huta— H uta K rólew ska . , . H 9 380 5 200 2 500 1 093 207 — 1 300
34 Libiąż Mały— K opalnia „Jan ina" . . . .  W 8 115 6 620 1 050 504 — — 504
35 Lublin— E lektrow nia w Lublinie . L 7 250 5 800 1 500 539 — — 539
36 Lwów— M iejskie Zakłady E lektr. we Lwowie . O 31 380 25 900 9 700 3011 — — 3011

137 Łaziska Górne—Zakłady „E lek tro" . . . .  O 110 125 87 100 48 300 28 386 — 18 351 10 035
38 Łaziska Średnie—K opalnia „Szczęść Boże". . W 6 625 5 300 — — 644 — 644
39 Łódź—E lektrow nia Ł ó d z k a ..................................... L 93 890 70 750 28 900 11 647 — 1 304 10 343
40 Łódź—Fabr. W yrób. Baw ełn. „J. K, Poznański" Wł 7 500 6 000 5 200 1 533 19 — 1 552

; 41 Łódź-W idzew—„W idzew ska M anufaktura" . . Wł 7 730 6 180 5 386 1 768 287 — 2 055
42 M ościce— Zjedn. Fabr. Związków  A zotow ych ■ Ch 31 125 24 900 9 200 5 833 — — 5 833
43 M ysłowice—K opalnia „M ysłow ice” . . . .  W 16 222 12 992 4 200 1 649 — — 1 649
44 M yszków—Fabr. pap ie ru  „S teinhagen i Saenger" P 11 190 8 950 7 000 4 210 — — 4 210
45 Niem ce—K opalnia „ J u l j u s z " ..............................W 11875 9 500 4 600 1 911 — — 1 911
46 Nowa W ieś—K opalnia „H illebrand" . . . W 10 880 8 800 , — — 1 231 — 1 231
47 Nowy Bytom—H uta „Pokój” ..............................H 18 380 12 910 5 000 1 136 2 486 231 3 391
48 Ostrowiec—Zakłady O strow ieckie . H 7 590 5 070 2 800 529 14 — 543
49 Piaski-Czeladź—K opalnia „Czeladź" . . . W 17 435 13 960 5 000 2 077 — 603 1 474

„  , , t I ("nowa) . L 25 000 20 000 7 200 2 362 60 73 2 349
50 Poznan—E lektrow nie J ,

t II (stara) . . . .  L 13 005 10 000 — — — — —

; 51 Pruszków—E lektrow nia O kręgu W arszaw skiego O 43 450 31 500 9 200 2 785 — 51 2 734

52 Pszów—K opalnia „A nna" . . . . . .  W 31 000 24 800 9 400 4 162 5 1 744 2 423

53 Radlin—K opalnia „Emm a” ..................................... W 17 880 14 300 2 200 636 1 612 39 2 209

54 R uda—E lektrow nia „M ikołaj” ..............................W 21 000 16 800 10 700 4 523 2 234 2 289

55 R ydułtow y—Kop. „C harlo tte", szyb „Leo" , . W 14 200 11 360 5 100 2 172 132 1 588 716
¡56 Siem ianow ice—Kopalnia ,,R ichter" *) . . .  W 25 900 19 760 9 000 4 117 541 3 576
57 S iersza-W odna—E lektrow nia O kręgow a w Za

głębiu K ra k o w s k ie m .............................................O 32 140 22 500 5 000 1 791 2 1 789

58 Sosnow iec-Sielce—E lektr. Gwar. „Hr. R enard" W 11 000 9 200 4 050 508 630 47 1 091
59 Szczakow a—Fabr. Portland-C em . „Szczakow a" Cm 8 750 7 000 320 128 — — 128
60 Św iętochłow ice—K opalnia „N iem cy” . , . W 10 445 8 750 5 300 1 799 27 162 1 664

61 Św iętochłow ice—H uta „Falw a“ . H 64 660 51 000 18 000 7 424 1 27 7 398
62 Tom aszów -W ilanów —Tom. Fabr. Sztuczn. Jedw . Ch 8 270 6 615 3 600 1 963 — —- 1 963

63 W arszaw a—E lektrow nia W arszaw ska . L 79 000 57 900 28 100 8 829 — 15 8814
64 W arszawa—E lektrow nia Tram w ajów  M iejskich T 12 900 12 900 6 360 2 158 15 — 2 173
b5 Wilno—E lektrow nia w  W i l n ie ..............................L 6 725 5 350 2 530 719 — — . 719
66 W łocław ek—K ujaw ska E lek trow nia O kręgow a O 7 250 5 800 1 175 393 — — 393
67 W ojkow ice K om orne—K opalnia „Jow isz“ . . W 21 380 17 100 5 400 2 306 — 656 1 650
68 W ysoka—Fabr. Portland-C em entu  „W ysoka" .C m 9 800 7 840 146 53 — — 53
69 Zgierz—E lektrow nia Z g i e r s k a ..............................L 10 845 7 179 3 000 893 — — 893
70 Żur—Z akład w odno-elektryczny w Żurze . . O 8 800 8 200 4 400 957 303 118 1 142

*) Od listopada 1933 r, zmieniono nazwę: kopalnia „H uta L aura" n a — kopalnia „R ichter1
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W reszcie co się tyczy zakładów  elektrycznych, nie 
działających na podstaw ie upraw nienia rządow ego (art. 1) 
i nie państwow ych, to takim  zakładom  w myśl art, 8 
ust. 2 ustaw y elektrycznej może w ojew oda udzielić praw a 
korzystania  z dróg, u ic i placów  publicznych, lub — gdy 
chodzi o drogi, ulice lub place, będące pod zarządem  in
nych organów — te organy za zgodą wojewody. Pozw ole
nie może być nadane tylko na czas zgóry oznaczony.

N atom iast z ust. 2 art, 8 U staw y elektrycznej tym za
kładom  nie można nadaw ać praw a przym usowego używ a
nia posiadłości państwow ych, gminnych i pryw atnych ce
lem prow adzenia przew odów, ustaw iania transform atorów , 
um ocow yw ania przew odów  i w sporników  oraz praw a obci
nania gałęzi drzew.

Elektryfikacja W ęzła Kolejowego Warszawskiego.

Dnia 24.TII. r. b. parafow ane zostały przez Komisję 
M inisterstw a Komunikacji i delegację C o n t r a c t o r s  
C o m m i t t e e  for the E lectrification  of Polish Railways 
pro jek ty  trzech „Cahiers des Charges", a m ianowicie na do
staw ę: 1) lokom otyw  elektrycznych, 2) w yposażenia e lek 
trycznego wagonów m otorowych, sterow niczych i doczep- 
nych oraz 3) w yposażenia elektrycznego podstacyj trakcy j
nych, kabin sekcyjnych i punktów  sterow niczych.

Te projekty , sporządzone już w języku angielskim, 
k tó ry  jest obow iązujący dla zaw artej umowy, przeredago- 
w ywane są obecnie w Londynie, przyczem, oczywiście, nie

mogą być poczynione żadne zmiany m erytoryczne lub te ch 
niczne, lecz jedynie stylistyczne.

Sporządzone w Londynie ostateczne redakc je  p rzed ło 
żone będą Panu M inistrow i Kom unikacji do zatw ierdzenia, 
poczem zyskają moc obow iązującą.

Projekt czw artego „Cahier des Charges", na sieć tra k 
cyjną, jest obecnie opracow yw any przez K ierow nictwo 
Elektryfikacji i dyskutow any będzie praw dopodobnie z po
czątkiem  maja r. b.

Delegacja C o n t r a c t o  r ‘s C o m m i t t e e  w yje
chała jeszcze p rzed  św iętam i z pow rotem  do Londynu i po
wróci praw dopodobnie do W arszaw y w drugiej połowie 
b. m.

Swój pobyt w W arszaw ie delegacja angielska wyzy
skała również dla naw iązania rozmów z polskim i dostaw 
cami i zasięgnięcia ofert orjentacyjnych. Oczywiście przed 
zatwierdzeniem „C ahiers des Charges" przez p. M inistra 
żadne zamówienia w ydane być nie mogą.

Kierownictwo E lektryfikacji opracow uje rów nież szcze
gółowe projekty elektryfikacji pozostałych trzech  odcin
ków podmiejskich, a mianowicie na linji Łowickiej do s ta 
cji Błonie, na linji M ławskiej do stacji M odlin i na linji 
Białostockiej do stacji Tłuszcz. N iew ykluczone bowiem 
jest, że elektryfikacja będzie rozszerzona na te  odcinki ce 
lem uzyskania jednolitej struk tu ry  ruchu podm iejskiego, co 
jest wysoce pożądane ze względów ruchow ych, zw łaszcza 
w stosunku do linji Łowickiej,

Niewykluczone rów nież jest, że p ro jek ty  te  zostaną 
rozszerzone na now ą linję Radomską.

Z Ż Y C I A  O R G A N I Z A C Y J .

STOW ARZYSZENIE ELEKTRYKÓW POLSKICH.

Protokół V Walnego Zgromadzenia Stowarzyszenia 
Elektryków Polskich.

(Posiedzenie do zała tw ien ia  spraw  formalnych 
z dn. 13 czerwca 1933 r.).

Porządek dzienny posiedzenia.

1. N adanie godności członka honorowego Stow arzysze
nia E lektryków  Polskich.

2. R ozpatrzenie i zatw ierdzenie spraw ozdania Zarządu 
Głównego z działalności S. E. P. w roku 1932-33 (sprawoz
danie wydrukowane w Nr, 12 „Przeglądu E lektrotechnicz
nego" z dnia 11 czerwca 1933 r.).

3. Rozpatrzenie i zatw ierdzenie sprawozdania Komisji 
Rewizyjnej.

4. Uchwalenie prelim inarza budżetowego na rok 1933 i 
upoważnienie Zarządu Głównego do w ydatkow ania sum sto
sownie do wpływów (prelim inarz wydrukowany w Nr. 12 
„Przeglądu E lektrotechnicznego”) .

5. Zatw ierdzenie przepisów i norm elektrotechnicznych 
(PNE) stosownie do § 26 p. c. sta tu tu  S. E. P.

a) „Wskazówki niesienia doraźnej pomocy w wypadku  
porażenia prądem elek trycznym “ — PNE-9 1933. Nowa re 
dakcja. Tekst ogłoszony w „Przeglądzie E lektrotechnicz
nym" rok 1933, Nr. 4, str. 93—96.

b) „Masy kablowe (zalewy kablowe)"  — PNE-16 1933. 
Nowa redakcja. Tekst ogłoszony w „Przegł. El." rok 1931. 
Nr. 15, str. 526—528.

c) Dodatek do „Przepisów budowy i ruchu reklam  
świetlnych niskiego napięcia oraz urządzeń rur świetlących. 
Przepisy na przenośne reklamy z rur świetlących“ — PNE-28 
1932. Tekst ogłoszony w „Przegl. E l.“, rok 1933, Nr. 8 , str. 
183— 184.

d) „Izolatory niskiego napięcia prądu silnego" —  
PNE-32 1933. T ekst ogłoszony w „Przegl. El.", rok 1932, Nr. 
15, str. 411—412.

e) „Trzony do izolatorów niskiego napięcia" — PNE-34
1932. Tekst, ogłoszony w „Przegl. E l.“ , rok 1932, Nr. 16, str. 
431—432.

f) , Przepisy oceny i badania si lników trakcyjnych prą
du stałego“ — P N E -37, 1933. Tekst ogłoszony w „Przegl. El.", 
rok 1932, Nr. 24, str. 727—732 i rok 1933, Nr. 1, str. 19—24. 
poprawka ogłoszona w „Przegl. E l.“ , rok 1933, Nr, 11, str. 
428—429.

g) „Wskazówki stosowania tablic ostrzegawczych w 
urządzeniach elektrycznych i ich wzory"  — PNE-39, 1933. 
Tekst ogłoszony w „Przegl. El.", rok 1933, Nr. 5, str. 
116— 119.

6. Ogłoszenie wyników referendum  w sprawie wybo
rów Prezesa i członków Zarządu Głównego S. E. P,

7. Wybór członków Komisji Rewizyjnej,
8. Wybór miejsca przyszłego W alnego Zgromadzenia.
9. Wybór członka Komisji Rewizyjnej Funduszu im.

ś. p. Tomasza Ruśkiewicza,
Prezydjum : prezes Stow arzyszenia T, Czaplicki, ase

sorowie J. Groszkowski i H, Dubeltowicz, członkowie dodat
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kowi A, Hoffman i R, Podoski, sek retarz  generalny J . Po- 
doski. (Asesorowie i członkowie dodatkow i byli w ybrani na 
uroczystem otwarciu W alnego Zgrom adzenia 11 czerwca). 
Przewodniczyli przy załatw ianiu  pp. 1 i od 4 do 9 włącznie 
prezes T. Czaplicki, przy  załatw ianiu  pp. 2 i 3 asesor 
J. Groszkowski.

1. Nadanie godności członka honorowego Stowarzyszę- 
nia Elektryków Polskich.

Na wniosek prezesa p. T. Czaplickiego uchwalono ten 
punkt porządku dziennego przenieść na wspólne posiedzenie 
W alnych Zgromadzeń S. E. P. i E. S. Ć, (ob. niżej p. 10).

2. Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Zarządu 
Głównego z działalności S. E. P. w roku 1932-33.

Sekretarz G eneralny p. J . P o d o s k i  streścił spraw oz
danie Zarządu Głównego z działalności S, E. P. (całkowite 
sprawozdanie ogłoszone zostało w Nr. 12 „Przeglądu E lek
trotechnicznego" z dnia 11 czerwca 1933 r.).

P. K a r ś n i c k i  w zastępstw ie skarbn ika p. A rlitew i- 
cza uzupełnił przem ówienie Sekre tarza  G eneralnego w za
kresie spraw  finansowych S. E. P,, podkreślając trzy  ważne 
okoliczności: 1) bilans roku ubiegłego zam knął się bez stra t;
2) rozpoczęto druk Słow nika E lektrotechnicznego, finanso
wanego przez O ddział W arszaw ski S. E. P.; 3) akcja S. E. P. 
w spraw ie pomocy kolegom bezrobotnym  spo tkała  się z ży- 
wem poparciem  ze strony członków S. E. P., co dało możność 
Komisji Pomocy K oleżeńskiej, pow ołanej przez Z arząd 
Główny, dać zatrudnienie k ilkunastu  kolegom oraz wyko
nać cały  szereg pożytecznych prac.

P. S i w i c k i  podnosi sprawę udziału w form alnej czę
ści W alnego Zgrom adzenia tych członków S. E. P., którzy 
się nie zap isali na zjazd, lecz wnoszą norm alne składki 
członkow skie i z praw  członkow skich w pełn i korzystają . 
U waża za niesłuszne wymaganie wnoszenia dodatkow ej op ła
ty pod postacią wpisowego na zjazd od tych członków S to 
w arzyszenia, którzy  chcą brać udział jedynie w posiedze
niach do zała tw ian ia  spraw  form alnych. Słuszne jest na to 
m iast pobieranie op ła t za udział w innych posiedzeniach 
zjazdowych oraz wycieczkach, za w ydawnictw a zjazdowe 
i t. d. Zapytuje, czy s ta tu t tę rzecz ściśle precyzuje.

P. C z a p l i c k i  w yjaśnia, że s ta tu t o powyższej sp ra 
wie w formie w yraźnej nic nie mówi, lecz żaden artyku ł s ta 
tu tu  nie zabrania pobierania wpisowego od wymienionych 
członków. O rganizacja W alnego Zgrom adzenia związana jest 
z dużemi kosztami, na których pokrycie Stow arzyszenie nie 
posiada środków; wpisowe należy uważać wobec tego za do 
datkow ą składkę. S k ładka ta  mogłaby być, oczywiście, w łą
czona do składki norm alnej i rozłożona na poszczególne mie
siące, wówczas jednak pokrzyw dzeni byliby ci członkowie, 
k tórzy  zam ieszkując poza miejscem W alnego Zgromadzenia 
i nie mogąc w niem brać udziału, pokryw ać musieliby na- 
rów ni z uczestnikam i zgrom adzenia koszty, zw iązane z jego 
organizacją,

P. S i w i c k i  nie oponuje przeciwko wprowadzeniu 
op łat za uczestnictw o naw et i w samem formalnem posiedze
niu W alnego Zgromadzenia, lecz uważa, że opłaty  te m usia
łyby być uchw alane przez W alne Zgromadzenie.

Po dyskusji, w k tórej z jednej strony wypowiedziano 
się raczej za rozłożeniem  kosztów organizacyjnych W alnego 
Zgrom adzenia na cały rok i na w szystkich członków, z innej 
strony uznano obecny stan  rzeczy za zupełnie słuszny i zgod
ny z p rak tyką  stowarzyszeń zagranicznych, wreszcie w ypo
w iedziano się przeciwko pobieraniu op ła t zjazdowych za 
udział w samem posiedzeniu do załatw iania spraw  form al
nych, uchw alono na wniosek p. D r e w n o w s k i e g o  pozo
stawić om aw ianą sprawę do bliższego rozpatrzenia nowemu 
Zarządow i Głównemu.

Na wniosek przewodniczącego p. G r o s z k o w s k i e g o  
przy jęto  jednogłośnie do wiadomości spraw ozdanie Zarządu 
Głównego bez zastrzeżeń.

3. Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Komisji 
Rewizyjnej.

P. P o ż a r y s k i  odczytał spraw ozdanie Komisji R e
wizyjnej (ogłoszone w Nr. 12 „Przeglądu E lektrotechniczne
go" z dn. 11 czerwca 1933 r.).

Spraw ozdanie zatw ierdzono jednogłośnie.
4. Uchwalenie preliminarza budżetowego na rok 1933 

i upoważnienie Zarządu Głównego do wydatkowania sum 
stosownie do wpływów.

a) Zatw ierdzono jednogłośnie prelim inarz budżetowy 
na rok 1933 (wydrukowany w Nr. 12 „Przeglądu E lektro tech
nicznego" z dn. 11 czerwca 1933 r.).

b) Upoważniono jednogłośnie Z arząd Główny do w y
datkow ania sum stosownie do wpływów.

5„ Zatwierdzenie przepisów i norm elektrotechnicz
nych (PNE).

P, prezes C z a p l i c k i  przypom ina, że stosownie do 
§ 26 p. c. s ta tu tu  S. E. P. W alne zgrom adzenie może w cało
ści zatw ierdzić lub odrzucić przedstaw ione przez Zarząd 
Główny przepisy i normy. Zmian jednak żadnych dokonywać 
nie może.

P. S o k o l n i c k i ,  jako przew odniczący Centralnej 
Komisji N orm alizacji E lektrotechnicznej, udziela w yjaśnień 
w sprawie następujących przepisów, przedstaw ionych do za
tw ierdzenia:

a) PNE-9, 1933, W skazów ki niesienia doraźnej pomocy  
w w ypadku porażenia prądem elektrycznym.

b) PNE-16, 1933,Masy kablowe,
c) dodatek do PNE-28, 1932, Przepisy na przenośne re

klamy z rur świetlących,
d) PNE-32, 1933, Izolatory niskiego napięcia prądu 

silnego,
e) PNE-34, 1933, Trzony do izolatorów niskiego na

pięcia,
f) PNE-37, 1933, Przepisy badania i oceny silników  

trakcyjnych prądu stałego,
g) PNE-39, 1933, W skazów ki stosowania tablic ostrze

gawczych w urządzeniach elektrycznych i ich wzory.
T eksty powyższych przepisów' były ogłoszone w „P rze

glądzie E lektrotechnicznym ", jak podano w porządku 
dziennym.

W alne Zgromadzenie zatw ierdziło  powyższe przepisy 
jednogłośnie.

6. Ogłoszenie wyników Referendum w sprawie wybo
rów Prezesa i członków Zarządu Głównego S. E. P.

Sekretarz generalny p, J . P o d o s k i  odczytał nastę
pujący  protokół posiedzenia czterech mężów zaufania w 
sprawie wyborów prezesa oraz członków Zarządu G łów ne
go S. E. P.

Ogólna ilość nadesłanych kopert wyborczych wynosiła 
576 szt. i j | . i

P rzed  otwarciem  kopert unieważniono:

głosy od osób nieupraw nionych do głosowania szt. 23
z powodu niepodania nazw iska nadaw cy „ 8
z powodu przekroczenia term inu nadsyłania „ 1
z powodu nadesłania w otw artej kopercie ,, 1

razem  szt. 33

pozostało do otw orzenia ważnych 543 koperty  zewnętrzne.

Przystąpiono do otw arcia zew nętrznych kopert, poczem 
sprawdzono w ewnętrzne koperty  wyborcze. O tw arto 543 ko
perty  wewnętrzne. Przeliczono głosy. Głosów otrzym ali:
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a) na prezesa: p. Alfons Kühn głosów 511
inni „ 25

pustych „ 7

razem głosów 543

b) na członka Zarządu Głównego z prowincji:
p. K onrad Knaus głosów 281

M arjan  Porębski „ 233
inni 14
pustych 15

razem głosów 543

c) na członków Zarządu Głównego z W arszawy:
p. F elic jan  K arśnicki głosów 400

Roman Podoski „ 393
Stanisław  Śliwiński 234
inni 31
pustych 28

razem  głosów 1 086

Wobec tego zostali wybrani: 
na prezesa kolega A l f o n s  K ü h n ,  
na członka Zarządu z prow incji kol. K o n r a d  

K n a u s,
na członków Zarządu z W arszawy kol. F e l i c j a n  

K a r ś n i c k i  i kol. R o m a n  P o d o s k i ,
na zastępcę z prow incji kol. M a r j a n  P o r ę b s k i ,  
na zastępcę z W arszaw y kol. S t a n i s ł a w  Ś l i w i ń 

s k i .
Po ogłoszeniu powyższych wyników prezes p. C z a 

p l i c k i  podkreśla  społeczno - techniczny charakter Stow a
rzyszenia oraz tradycyjne dążenie Zarządu Głównego do 
poświęcenia wszystkich twórczych sił Stow arzyszenia na po 
zytyw ną pracę oraz do usunięcia wszelkich przeciwieństw 
i bezpłodnych sporów, k tóre pracę taką  hamują. W itając 
w serdecznych słowach nowoobranego prezesa p. A. Kühna, 
ustępujący prezes przekazuje mu tę tradycję.

P. K ü h n  podziękow ał W alnem u Zgromadzeniu za za
szczyt obrania go na prezesa oraz obiecał w dalszym  ciągu 
podtrzym yw ać tradycję  S. E. P., jako stowarzyszenia nau
kowo - zawodowego.

U stępującem u prezesowi proponuje p. Kühn wyrazić 
podziękowanie za jego owocną pracę na stanowisku prezesa 
i energję, wykazaną przy organizacji W alnego Zgromadzenia. 
W niosek p. Kühna W alne Zgromadzenie przyjęło  przez 
aklam ację.

Prezes p. C z a p l i c k i  sk łada podziękowanie za cenną 
i gorliwą pracę w Zarządzie Głównym ustępującym  człon
kom pp. I .Bereszce, L. Staniewiczowi i S. Śliwińskiemu, z 
których dwaj pierwsi przebyli w Zarządzie Głównym przez 
dwie kolejne kadencje, i w ita nowowybranych członków Za
rządu Głównego pp. F. Karśnickiego, R. Podoskiego i K. Kna- 
usa. Dwaj pierw si byli już dawniej członkami Zarządu Głów
nego i są wypróbowanymi przyjaciółm i obecnych metod p ra 
cy Stowarzyszenia. P. Knaus to zasłużony prezes O ddziału 
Lwowskiego S. E. P., dobrze nam znany z organizacji III 
W alnego Zgromadzenia we Lwowie.

7. Wybór członków Komisji Rewizyjnej.

Prezes p. C z a p l i c k i  wskazuje, że skład  Komisji R e
wizyjnej został zdekom pletow any wskutek wyboru p, A. 
Kiihna na prezesa S. E. P.

Jednogłośnie postanowiono wybrać dawnych członków 
w osobach pp. A. Krzyczkowskiego, E. Potempskiego, M. Po- 
żaryskiego i T. Sułowskiego oraz p. J. Lenartowicza.

8, Wybór miejsca przyszłego W alnego Zgromadzenia.
Na wniosek prezesa O ddziału K rakowskiego p. H. Du- 

beltowicza postanowiono w roku przyszłym  zwołać W alne 
Zgromadzenie do Krakowa.

9, Wybór członka Komisji Rewizyjnej Funduszu im. 
ś. p. Tomasza Ruśkiewicza.

Wybrano jednogłośnie dotychczasowego członka p. M. 
Pożaryskiego.

10, Nadanie godności członka honorowego S. E. P.
Po przerwie 15-minutowej na wspólnem posiedze

niu Stowarzyszenia E lektryków  Polskich i E lektrotechnicz
nego Związku Czechosłowackiego załatw iono p. 1 porządku 
dziennego: nadanie godności członka honorowego S. E. P.

Prezes p. C z a p l i c k i  podaje  do wiadomości, że Za
rząd Główny w ystępuje z wnioskiem nadania godności człon
ka honorowego S. E. P. panu prof. inż. V ladim irowi Listowi 
za zasługi dla nauki elektrotechnicznej i gorliwe popieranie 
współpracy elektryków  polskich i czechosłowackich.

P. S t a n i e w i c z  odczytuje życiorys prof. L ista i 
oświetla jego działalność na polu zbliżenia elektryków  po l
skich i czechosłowackich.

Walne Zgromadzenie p rzyjęło  wniosek Z arządu Głów
nego jednogłośnie.

Prezes p. C z a p l i c k i  odczytuje dyplom  członkowski 
i wręcza go prof. Listowi, w itając w gorących słowach now e
go członka honorowego S. E. P. jako człowieka, pełnego 
czaru, jako wybitnego inżyniera, zasłużonego profesora, 
prawdziwego przy jaciela  Polski i in ic jato ra  zbliżenia S. E. P. 
i E. S. Ć.

P. L i s t  dziękuje Stow arzyszeniu E lektryków  Polskich 
za okazany mu zaszczyt.

Prezes (— ) Tadeusz Czaplicki.

Asesorowie
(— ) Henryk Dubeltowicz (— ) Janusz Groszkowski

Sekretarz  G eneralny (—) Józe f  Podoski

VI WALNE ZGROMADZENIE
STOWARZYSZENIA ELEKTRYKÓW POLSKICH.

K o m u n i k a t

Termin zjazdu ustalony został na 1, 2 i 3 czerwca 
r. b. Zjazd odbędzie się w K rakow ie w nowym gm a
chu Akademji G órniczej, przy A leji M ickiewicza. W  tym 
samym lokalu odbędą się również pokazy polskiego 
przemysłu elektro technicznego, w k tórych udział zgłosiło 
kilkadziesiąt firm i instytucyj.

Ze względu na odbyw ającą się dnia 31 maja (Boże 
Ciało) uroczystą procesję, w której udział b io rą  p rzedsta 
wiciele władz i urzędów  m. K rakow a, o tw arcie W alnego 
Zgromadzenia odbędzie się w piątek. Bezpośrednio po 
tem nastąpi o tw arcie pokazów  oraz po przerw ie kom uni
k a ty  z cyklu „Postępy polskiego przem ysłu e lek tro tech 
nicznego".

W piątek  i sobotę dnia 1 i 2 czerw ca r. b. odbyw ać 
się będą posiedzenia refera tow e w sekcjach, posiedzenie 
dla załatw ienia spraw  formalnych, w ycieczki techniczne 
i krajoznawcze, te a tr  i kolacja koleżeńska. D nia 3 czerw 
ca odbędzie się zbiorow a w ycieczka do Zakopanego i w resz
cie dnia 4 czerwca, dodatkow a w ycieczka autobusam i 
z Zakopanego do C zorsztyna i następn ie  łodziam i przez 
przełom Dunajca do Szczawnicy.

Organizacją zjazdu i pokazów  zajm uje się O ddział 
Krakowski S.E.P. (Kraków, Dajwór 27).
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UWAGI DO PROJEKTÓW PRZEPISÓW S.E.P.

Sekretarz G eneralny S.E.P. uprasza osoby za in te re 
sowane o nadsyłanie swych uwag i w niosków  w spraw ie 
poniższych projek tów  przepisów  w możliwie rychłym  cza
sie.

1. P rojekt przepisów  oceny i badania transfo rm ato 
rów PNE-33, ogłoszony w Nr, 22, 23 i 24 „Przeglądu E lek 
trotechnicznego" z dnia 15 listopada, 1 i 15 grudnia 1933 r.

Termin zgłaszania uwag upływ a dnia 15 kw ietn ia 1934
roku.

2. P ro jek t przepisów  budow y i ruchu urządzeń e lek 
trycznych prądu silnego w kinem atografach, FNE— 11, ogło
szony w Nr. 3, 4 i  5 „Przeglądu E lek tro technicznego" z dnia 
1 i 15 lutego i 1 m arca 1934 r.

N owe wydawnictwa S.E.P.
(Do nabycia w biurze S.E.P. Czackiego 3, m. 3).
1) „Symbole graficzne urządzeń elektrycznych prądu 

silnego“.
PNE/2 — 1934 r.

w drugiem, uzupełnionem  wydaniu.
T r e ś ć :  Stókcja I. Ogólne sym bole rodzajów  prądu

i sposobów  połączeń. Sekcja II. Symbole planów  ogólnych. 
Sekcja III. Sym bole schem atów  urządzeń elektrycznych:
A) Części obwodu, B) Łączniki, bezpieczniki, C) Przyrządy
pom ocnicze (drukow ane będą  później), D) T ransform ato
ry, E) M aszyny wirujące, F) Prostow niki, ogniwa, akum u
latory , G) Przyrządy pom iarow e. Sekcja IV. Symbole p la 
nów instalacyjnych: A) Przew ody i przybory do nich,
B) Łączniki, C) O dporniki, D) Sygnalizacja domowa.

2) „W skazów ki pomiaru wysokiego napięcia iskierni- 
kiem kulowym

PNE/35 — 1934 r.
T r e ś ć :  I, Isk iern ik  kulowy. II. Pom iar napięcia 

zmiennego i tętn iącego o częstotliw ości technicznej oraz 
napięc ia stałego. III. T ablice liczbowe-

©
Biuro Znaku Przepisowego.

W zory n itek  rozpoznaw czych fabryk, upraw nionych 
do Znaku SEP, w  postac i p laka tu  do zaw ieszania o w y
m iarach 20 X  30 cm, są do nabycia w S.E.P. (W arszawa, 
ul. Czackiego 3, m 3) po cenie gr. 25 za sztukę w raz 
z przesyłką.

ODDZIAŁ WARSZAWSKI.
Uzupełnienie programu odczytów na miesiąc kwiecień  

1934 r.
W torek, dnia 24-go kwietnia:

Inż. E. Łutz: „Lampy sodow e jako now oczesne źródło 
św iatła".

Podczas odczytu dem onstrow ane będą  nowe lam py so
dow e f-my „Philips". Początek  odczytu o godz. 20-ej.

ODDZIAŁ LWOWSKI.
P ro toku ł z dorocznego W alnego Z ebrania Oddziału, 

odbytego dnia 12 lutego 1934 roku.
O becnych 15 osób. Zebranie otw orzył prezes O ddzia

łu  inż. K naus o godz. 19.30, odczytując następujący po rzą
dek  dzienny: 1. Zagajenie i w ybór przew odniczącego ze
brania, 2 . Spraw ozdanie ogólne Zarządu za rok  ubiegły,
3. Spraw ozdanie rachunkow e skarbn ika za rok ubiegły,
4. P rzedłożenie prelim inarza budżetu  na rok  1934, 5. W nio
ski Komisji Rewizyjnej, 6 . W ybór p rezesa O. L. S.E.F.,
7. W ybór 4-ch członków  Zarządu O. L. S.E.P., 8. W ybór

3-ch członków  Komisji Rewizyjnej, 9. U stalenie dodatku 
na rzecz O. L. S.E.P. do zasadniczej sk ładki członkow skiej, 
pobieranej przez Z arząd Główny S.E.P., 10. W olne w nio
ski członków  i Zarządu, poczem  stw ierdził, że zebranie zo
sta ło  form alnie zw ołane i jest praw om ocne oraz zaprosił 
zebranych do w yboru przew odniczącego, proponując inż. 
S tanisław a Kozłowskiego. A d 1. Przew odniczącym  zeb ra
nia obrano inż. St. Kozłowskiego, sek re tarzow ał zastępca 
sek re ta rza  inż. Fr. Podsoński. Ad. 2. Prezes O ddziału inż. 
K naus zdał spraw ozdanie ogólne Zarządu na rok  ubiegły. 
A d 3. Skarbnik  inż. H ebenstreit zdał spraw ozdanie rachun 
kow e Zarządu na rok  ubiegły oraz A d 4. p rzedstaw ił p re 
liminarz budżetu  na rok  1934, zam ykający się ogólną kw o
tą  3 713 Zł. A d 5. Inż. Spira imieniem Komisji Rewizyjnej 
stw ierdził zgodność zam knięcia kasow ego, p rzedstaw ione
go przez skarbnika i zaproponow ał przyjęcie spraw ozdania 
Zarządu, spraw ozdania rachunkow ego, prelim inarza i w y
rażenia Zarządow i i skarbnikow i podziękow ania za ich 
pracę, co zebrani jednogłośnie uchwalili. A d 6. W tajnem  
głosowaniu w ybrano prezesem  O. L. S.E.F. prof. inż. G a
bryela  Sokolnickiego 14-ma głosam i na 15-cie głosujących. 
A d 7. W  tajnem  głosowaniu w ybrano do Zarządu w miejsce 
ustępujących 4-ch członków : inż. Ł. Dorosza 14-ma głosami, 
inż. E. H ebenstre ita  14-ma głosami, inż. J . M ińskiego 15-ma 
głosami, inż. P. N owackiego 15-ma głosami na 15-tu głosu
jących. A d 8. Do Komisji Rewizyjnej w ybrano inż. M. Al- 
tenberga 15-ma głosami, inż. S. Spirę 14-ma głosami, inż. 
M. Staniew icza 14-ma głosami nad 15-tu głosujących. Ad 9. 
Po w yjaśnieniach inż. K nausa uchw alono utrzym ać w do
tychczasow ej wysokości dodatek  do sk ładk i na rzecz Od
działu, a to  w w ysokości Zł. 2 kw artaln ie  od członków, 
opłacających sk ładk i norm alne. A d 10. Na wniosek ko le
gi inż. D orosza zebranie w yraziło podziękow anie ustępu ją
cem u prezesow i inż. Knausowi za jego owocną pracę na 
stanow isku prezesa, k tó re  zajm ował w ciągu 4-ch lat. Na 
tem  przew odniczący zam knął zebranie.

Sekre tarz  Przew odniczący
(—) Inż. Podsoński  (—) Inż. Kozłowski

ODDZIAŁ ŁÓDZKI.
Zgłoszenia na członków zwyczajnych:

F r y d r y c h o w s k i  L e o n ,  Zgierz, ul. M ielczar- 
skiego 26.

Przyjęci na członków zwyczajnych:
B o g u s ł a w s k i  J a n ,  Łódź, ul. L okatorska 3.
K o ź m i ń s k i  A l e k s a n d e r ,  Łódź, ul. M agi

stracka  14.
ODDZIAŁ KRAKOWSKI.

Zgłoszenia członków zwyczajnych:
F e i n e r  J ó z e f ,  K raków, ul. Zyblikiew icza 19.
W a c h l o w s k i  K a m i l ,  Jaw orzno, Jaw orznickie 

Kop. W ęgla.
W e l c z e r  Z d z i s ł a w ,  Kraków, ul. W ygoda 5. 

ODDZIAŁ WARSZAWSKI.
Zgłoszenia na członków zwyczajnych:

B a r t  J e r z y ,  W arszaw a, ul. W iejska 11 m. 20.
F o l m a n  S t a n i s ł a w ; . ,  W arszawa, ul. Pańska 

13-A m. 3.
G n o i ń s k i  T a d e u s z ,  W arszaw a, ul. Nowe M ia

sto 19 m. 6 .
G o r j a c z k o w s k i  A n d r z e j ,  W ołkow ysk, E lek

trow nia Kolejowa.
N i e l u b o w i c z  C z e s ł a w ,  W arszaw a, ul. U ni

w ersy tecka  1 m. 50.
R y m e r  J ó z e f ,  W arszaw a, ul. W ielka 17.
U r b a n o w i c z  H e l j o d o r ,  W arszaw a, ul. Hoża 

23 m. 11.
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Przyjęci na członków zwyczajnych:
B e ł k o w s k i  C z e s ł a w ,  W arszaw a, ul. W ierz

bow a 2 m. 9,
F r i e d l e r  R y s z a r d ,  W łocław ek, ul. W ronia 4.
J a r o ń s k i  T a d e u s z ,  W arszawa, ul. M arszał

kow ska 6 ra. 8.
J  e  1 o w i c k i K a iri o 11, W arszaw a, ul. Szo-pena 

10 m. 4.
S t a ń c z y k  H u g o n ,  p. Leszno k/Błonia, cukrow 

nia M ichałów.
S t e f k o  K a z i m i e r z ,  W arszaw a, ul. T opolo

wa 5 m. 8.

Z W I Ą Z E K  E L E K T

W zorem  roku ubiegłego Związek E lektrow ni Pol
skich zorganizował dla swych członków  w dniach 13 i 14 
kw ietnia konferencję, pośw ięconą omówieniu szeregu za
gadnień, zw iązanych z gospodarką licznikową. Tym razem  
konferencja dotyczyła głównie liczników  wysokiego n a 
pięcia i transform atorków  m iernikowych.

Program  K onferencji został ułożony, jak następuje.

Dnia 13,IV (w sali Stow arzyszenia Techników):
Zagajenie i w ybór Prezydjum  Konferencji.
R eferat prof. W. K r u k o w s k i e g o  — „Podstaw y 

naukow e w spółpracy licznika z transform atorkam i mierni- 
kow em i“.

R eferat inż. B. J a b ł o ń s k i e g o  — „Jednostkow e 
liczniki transform atorow e“.

R eferat 'imż. Z. R o s n o w s - k i e g o 1 — ..Systemy 
pom iarów  w sieciach Śląskich Zakładów  Elektrycznych".

R eferat inż. W. K o b y l i ń s k i e g o  i T. S t o  c k  a— 
„Błędne uk łady  połączeń liczników trójfazowych i kon tro 
la praw idłow ości ich połączeń".

Dyskusja nad wygłoszonem i referatam i.
R eferat inż. B. S a m b o r a  — „Normalizacja m onta

żu liczników energji elektrycznej w  sieciach niskiego n a 
p ięcia“.

W przerw ie uczestnicy konferencji zwiedzić mieli stację 
legalizacyjną E lektrow ni W arszawskiej.

Program  tego dnia w rzeczywistości uległ pewnej zmia-

ODDZIAŁ ZAGŁĘBIA WĘGLOWEGO.
Przyjęci na członków zwyczajnych:

C h o d z i ń s k i  J a n ,  Chorzów, ul. Królowej J a d 
wigi 32.

D o m b k e  P a w e ł ,  Cieszyn, ul. M ostow a 3.
G o l d s z t a u b  Z d z i s ł a w ,  Katow ice, ul. M łyń

ska 19.
G o ś n i e w s k i  J a n ,  Kielce, ul. M arszalka Focha 

29 m. 12.
G o t l i b  S a l o m o n ,  Sosnowiec, ul. F rancuska 3

m. 8.
K o p y s t j a ń s k i  A n a t o l ,  Katow ice, ul. M arja- 

cka 23.

O W N I  P O L S K I C H .

nie, mianowicie ref. inż. Sambora oraz dyskusja m usiały być 
przełożone na dzień następny.

Dnia 14.IV obrady odbyw ały się w sali K onferencyj
nej M inisterstwa Przem ysłu i Handlu. Program  tego dnia 
w ypełnił ref. inż. Sam bora oraz refera t kierow nika Działu 
Elektrycznego w Głównym U rzędzie M iar inż. J . R z ą ś 
n i c k i e g o  p. t. „Najnowsze kierunki w ustawodaw stwie
o transform atorach m iernikowych" oraz dyskusja nad nim, 
poczem. uczestnicy zwiedzili urządzenia Głównego U rzędu 
Miar.

Zakończyło K onferencję wspólne śn iadanie ko leżeń
skie.

Jak  wszystkie zjazdy, zw oływ ane przez Związek E le
ktrow ni Polskich, K onferencję cechow ała w zorow a organi
zacja i sprawność. U czestnicy jej uzupełnili i pogłębili zasób 
swych wiadomości cennym  m aterjałem , stanow iącym  wynik 
szerokiej praktyki i dośw iadczenia w tej tak ważnej dz ie 
dzinie gospodarki elektrycznej. Słusznie też zaznaczono 
w końcowych przem ów ieniach, że organizow anie przez 
Związek tego rodzaju wzajem nej wymiany myśli jest b a r
dzo celowe.

W  Konferencji, k tó ra  w tym roku by ła  liczniejsza, niż 
w roku ubiegłym, wzięli udział p rzedstaw iciele odnośnych 
w ładz państwowych i uczelni akadem ickich. Dzięki p rzy 
chylnemu stanowisku D yrekcji w K onferencji wzięły rów 
nież udział osoby z poza Związku, in teresujące się zagad
nieniami licznikowemi.

S Z K O L N I C T W O .
W ydział Elektryczny Państwowej Wyższej Szkoły 

Budowy Maszyn i Elektrotechniki im. H. Wawelberga 
i S. Rotwanda w Warszawie.

R ada W ydziału E lektrycznego Szkoły na posiedzeniu w 
dniu 15 marca 1934 r. przyznała dyplomy technologów-elek- 
tryków  42 słuchaczom IV kursu.

Z grupy prądów  silnych dyplomy otrzym ali pp.: Bor- 
dziłowski Borys, Borowski Albin, Czubczenko Leon, Dobrski 
Jerzy , Fejgin Izaak, F inkelstein  A leksander, Gurbiel T ade
usz, G ałan  Stefan, Gajow nik Stanisław , Koeppe W itold, Ko
per Edward, Kornijewski Jerzy , Niewiadomski Borys. Pro-

nobis Jerzy, Repsz Emil, Rode Sylwester, Rukóyżo Zygmunt, 
Sławiński Kazimierz, Sikorowski Edmund, S taw iarski W ik
tor, Stojowski Zenon, Strm iska Józef, Szczeniowski Zygmunt, 
Szerszenowicz Jerzy . Telakow ski W itold, W ejm er Stanisław , 
Ziółowski Franciszek,,

Z grupy teletechnicznej dyplom y otrzym ali pp.: Arciuch 
Anatol, Chmielewski Tadeusz, Dąbrowski Antoni, Dulinicz 
Jan , Husarski Lech, K aczyński Kazimierz, Kisiel Kazimierz, 
Kowalski Edward, Lipski W acław, M atuszewski Leon, M eda- 
lis Stefan, Pierzchlew ski Jerzy , Podow ski Roman, Trzciński 
Janusz, W alter Jan .

B I B L J O G R A F J A .
W. F. M i t  k i e w i c z. Fiziczeskije osnowy elektro- Znany profesor Politechniki Leningradzkiej (dawniej

tiechniki (Fizyczne podstawy elektrotechniki). Wyd. 3-cie, Petersburskiej) W łodzim ierz M itkiew icz od w ielu la t wy- 
przejrzane i uzupełnione. Leningrad, 1933, str. 459. k ładał „Specjalny kurs elektryczności", przeznaczony dla
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studiujących e lek tro technikę. T reść tych w ykładów  została  
wydana pod tytułem , podanym  w nagłów ku, po raz p ierw 
szy w r. 1927. O becnie w yszło już 3-cie w ydanie tej książ
ki, które mało się różni od w ydania 2-go z roku 1931.

Książka zaw iera następujące rozdziały: strum ień m a
gnetyczny; m agnetyczne w łasności ciał; przesunięcie e lek 
tryczne; pole elek tryczne; is to ta  p rądu  elektrycznego; 
przechodzenie p rądu  elektrycznego przez gazy i przez 
próżnię; ruch energji elektrom agnetycznej.

Cały swój w ykład  prof, M itkiew icz opiera na poglą
dach, ustalonych w nauce o m agnetyzm ie i elektryczności 
przez F arad ay 'a  i M axw ell‘a. B iorąc za podstaw ę pojęcie
0 strumieniu m agnetycznym  (indukcji magnetycznej), au tor 
przeprow adza konsekw entnie w ytłóm aczenie oraz ilościo
we ujęcie zjawisk, połączonych z pow staw aniem  pola m ag
netycznego, za pośrednictw em  tego strum ienia. Zaznaczyć 
należy, że w szelkie rów nania  M axw ell'a, dotyczące pól 
elektrom agnetycznych, au to r p rzedstaw ia w ich pierw otnej 
postaci, w  pochodnych cząstkow ych względem  spółrzęd- 
nych, nie posiłkując się teo rją  w ektorów .

W książce zostały  uw zględnione jednostki m agnety
czne, niedawno, przyjęte na teren ie  m iędzynarodow ym , oraz 
w prow adzone pojęcia p rzenikalności m agnetycznej i stałej 
d ielektrycznej próżni.

Do nazw y „Podstaw y e lek tro technik i" b rak  w tej 
książce odpow iedniego ujęcia praktycznego, przystosow a
nego do potrzeb  elek tro technik i. Ścisłe w zory fizyczne nie 
zawsze się nadają do, bezpośredniego zastosow ania przy 
obliczeniach technicznych. W  e lek tro techn ice  często jeste
śmy zm uszeni posiłkow ać się w zoram i przybliżonem i. 
K siążka prof. M itkiewicza, utrzym ana na w ysokim pozio
mie naukow ym , posiada naogół charak te r zbyt oderw any
1 pow innaby raczej zachow ać daw ny ty tu ł w ykładów :
„Specjalny kurs elektryczności". L. Staniewicz.

Muzeum Przemysłu i Techniki. Sprawozdanie za rok
1933. N adesłane do R edakcji spraw ozdanie z działalności 
M uzeum Prz. i Techniki za rok 1933 jest nowem św iadec
tw em  żyw otności tej młodej instytucji. K rótkie, rzeczow e, 
ale jakże w iele mówiące! Niema frazesów, ale zato są fak 
ty, św iadczące o um iłow aniu idei, bez czego n iepodobna 
było dojść do tak  im ponujących rezu lta tów . J e s t to  z a ra 
zem dokum ent, stw ierdzający, że społeczeństw o idzie ręk a  
w rękę  z inicjatoram i i organizatoram i Muzeum, k tó rzy  po 
trafili naw iązać nić sym patji i w zajem nego zrozum ienia. N a
płynęły  dary  i eksponaty  w naturze, znalazły  się po trzebne 
środki pieniężne, w yrażające się w zam knięciu bilansow em

sumą 120 000 zł., w ielce pokaźną, jak na nasze stosunki. W 
roku  bieżącym  instytucji już jest zaciasno w przeszłorocz- 
nych ram ach — i prelim inarz budżetow y na rok 34 wynosi 
185 000 zł., pokry tych  całkow icie przez w pływy. Jak ie  są 
najbliższe zadania na przyszłość? Przedew szystkiem  ciągły 
rozwój Muzeum, organizowanie nowych i kom pletow anie 
istniejących działów, następnie budow a w łasnego gmachu. 
Przedsięw zięcie olbrzymie, to  praw da, ale dotychczasow y 
rozm ach i zdolność do życia tej placów ki pozw alają ufać, 
że gmach tak i niezadługo stanie, jako św iadectw o woli
i p racy  obecnego pokolenia.

Na zakończenie m ała refleksja — ku uw adze tych, ko 
mu rozwój techniki i w ykształcenia technicznego leży na 
sercu, a w ięc chyba w szystkich. 24 000 osób, zw iedzających 
rocznie Muzeum, to  znaczy 2% ludności W arszawy. Jeszcze 
mniej, jeśli obliczyć publiczność zam iejscową i „recydyw i
stów". I z tego zaledw ie 30% „osób starszych"? Czy nas 
stać ty lko na tak ie  zain teresow anie dziełem, na którem  
będą się kształciły  całe pokolenia? L. J.

Oświata i W ychowanie. U kazał się Nr. 2 — 3
„Oświaty i W y c h o w a n i a Czasopismo to od stycznia 
1933 r. za główne swe zadanie uważa informowanie
o pracach nad reform ą szkolną, pod ję tą  przez w ładze 
oświatowe. G dy num er styczniowy poświęcony był p rze
ważnie sprawom zasad i myśli przewodnich nowego 
ustro ju  szkolnego, numer niniejszy (podwójny) wchodzi już 
w poszczególne dziedziny szkolnictwa, ośw ietla p rzeprow a
dzoną obecnie przebudow ę szkolnictwa powszechnego, p rzy 
nosi nowy m aterjał w sprawie realizacji powszechności nau 
czania. T rzy  artyku ły  ośw ietlają zmiany ustro ju  szkół zawo
dowych. Szkolnictwo zawodowe uwzględnione zostało rów 
nież w obszernym przeglądzie czasopism pedagogicznych 
polskich i zagranicznych.

Transactions oi the World Power Conference. —
Sectional Meeting Scandinavia. 1933. Volume II. Svenska 
N ationalkom m itten fó,r V arldskraftkonferensen. S tock
holm, 19. Section la. E lectrical energy.

P r o f .  M. P. K o s t i e n k o. Kollektornyje ma- 
sziny pieremiennogo toka. Czest* I. Leningrad. 1933. Str. 473, 
rys. 582 i tablice.

T. Mo n k i e w i c  z„ Maszyny komutatorowe prą- 
rów zmiennych. O pracow ane podług prof. K. Szenfera i in 
nych. W arszaw a, 1933. Str. 206 i rys, 224.

Książki pow yższe omówione będą  osobno.

Z P R A K T Y K I .
Izolatory linjowe szklane na w ysokie napięcie.

Izolatory  szklane linjowe na w ysokie napięcie do w y
sokości około 40 kV są oddaw na popularne w n iektórych 
krajach, zw łaszcza we Francji i Szw ajcarji, przyczem  sto 
sow ano ostatn io  naw et szklane izolatory do w iszących og
niw. Niemcy rzadko się posługują niemi! tem  się też zapew ne 
tłum aczy, że w Polsce, pozostającej ciągle pod dużym w pły
wem technik i niem ieckiej, szklane izolatory  do w ysokich 
napięć są rzadkością. A u to r niniejszej w zm ianki m iał m oż
ność zapoznać się z tym  typem  izolatorów , prow adząc sw e
go czasu m ontaż i konserw ację linji 35 kV na izolatorach 
szklanych pochodzenia francuskiego; dało to  możność po 
czynienia szeregu obserwacyj, mogących zain teresow ać in
żyniera sieci.

Pod względem  w ytrzym ałości na przebicie, szkło nie

różni się w ybitnie od porcelany, zaś w ytrzym ałość na p rze
skok pow ierzchniow y jest dla szkła naw et w iększa ze w zglę
du na to, że pow ierzchnia szkła jest bardziej gładka, niż 
glazura porcelany, mniej zatem  do niej przystaje kurzu
i deszcz lepiej ją zmywa. Również ow ady nie zanieczyszcza
ją przestrzeni pod kloszami, ponieważ św iatło przenikające 
przez szkło nie sprzyja zakładaniu  przez nie gniazd.

Pod względem w łaściw ości m echanicznych szkło jest 
mniej w artościow ym  m aterjałem  na izolator w ysokiego na
pięcia. J e s t ono bardziej tłuk liw e i wobec tego należy p rze
w idzieć przy m ontażu w iększy p rocen t izolatorów  na straty . 
Istn ieją  też przy fabrykacji możliwości pow stania w ew nętrz
nych naprężeń, k tó re  spow odują pęknięcie szkła przy sto 
sunkowo b. słabem  uderzeniu, rów nież z pow odu dużej roz
szerzalności cieplnej szkła stw arzają się n iekorzystne w a
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runki specjalne dla izolatorów  dwudzielnych. D latego też 
fabrykacja dużych izolatorów  szklanych wymaga specjal
nych zabiegów. We Francji produkują szklane izolatory 
fabryki lepiej uposażone, w ytw arzające m. inn, rów nież b u 
te lk i do wina szam pańskiego, k tó re  są podobno odporne 
na ciśnienie w ew nętrzne.

Jeże li zatrzym ać się nad spraw ą pękania izolatorów, 
to  okaże się, że szkło częściej daje odpryski ksz ta łtu  musz
li, zaś porcelana — pęknięcia całego korpusu  izolatora, się
gające jego główki; tego rodzaju pęknięcia wymagają w y
miany izolatora, gdy natom iast izolator z odtluczonym  k a 
w ałkiem  szkła może często nadal pracow ać.

O sadzanie izolatorów  szklanych na trzonach nie różni 
się od izolatorów  porcelanow ych i nie nastręcza trudności.

Co się tyczy p rak tyk i ruchowej, to  na wspomnianym 
odcinku 35 kV można było porów nać pracę izolatorów

szklanych z pracującem i w  takich  sam ych w arunkach izo
latoram i porcelanowem i, o b. zbliżonych w ym iarach i iden 
tycznego typu („szerokokloszowego"). D ośw iadczenie kilku 
lat wykazało, że izolator szklany nie był mniej odporny, niż 
porcelanowy jak na przebicia, pow stałe  skutkiem  przepięć 
atmosferycznych, tak  rów nież i na cieplne działanie łuku 
przeskoku.

Na zakończenie porów nanie pod  w zględem ceny obu 
materjałów: izolatory szklane są zasadniczo tańsze, — w 
omawianym konkretnym  w ypadku stosunek cen był mniej 
więcej 1:2.

Z powyższego w ynika, że dla napięć średnich stosow a
nie izolatorów szklanych jest zupełnie celow e. O zastoso
w aniu ich do b. w ysokich napięć, a zatem  w postaci izo
latorów  wiszących nie posiadam y jeszcze dostatecznego 
m aterjału z prak tyk i. Inż. B. Witwiński.

P R Z E M Y S Ł  I H A N D E L .
Przywóz do Polski artykułów elektrotechnicznych 

w styczniu 1934 r.

W tym  miesiącu klasyfikacja tow arow a w statystyce 
handlu zagranicznego, a więc i w zakresie artykułów  elek
tro technicznych została  gruntownie zmieniona nietylko pod 
względem nom enklatury, ale i podziału na grupy i ilości 
pozycji. W  poprzedniej klasyfikacji było 29 pozycyj, w 
obecnej jest ich 36.

A rtykuły  elektro techniczne zaw arte  są w dwóch gru
pach: 69 — elektryczne: maszyny, aparaty , przyrządy, ich 
części, i 70 — sprzęt elektro techniczny. Obie grupy mają 
w swej całości zasięg zupełnie określony, a mianowicie do 
grupy 70 zaliczone są te  wyroby, k tóre  nie są ani m aszyna
mi, ani przyrządam i albo aparatam i i stanow ią w łaściwy 
„sprzęt“ elektrotechniczny.

W obec nowego układu klasyfikacji trudne jest ca łko
w ite porów nanie przyw ozu z poprzednim  miesiącem i tcm  
się tłom aczy, że w artość tylko niektórych artykułów  um ie
szczona jest w rubryce 3-ej, w yrażającej procentow o w ar
tość przyw ozu w styczniu w porów naniu z w artością w gru
dniu ub. roku.

Poszczególne pozycje przywozu przedstaw iają się jak 
następuje:

q
1000
zł.

0/0

M aszyny el. w irujące: prądnice silni
ki, przetw ornice i t. p, o wadze 
sztuki powyżej 500 k g ..................... 277 80

Maszyny el. w irujące: prądnice, silni
ki, przetwornice i t. p. o w adze sztu
ki 500 kg i m n i e j ................................ 64 113

M agneto, induktory  telefoniczne . , 
M aszyny z nieodłączanlym  napędem  

el.: el.-w entylatory, w iertarki, el.- 
dźwigi, odkurzacze, sygnały aku
styczne .....................................................

1 2 —

19 37
Pompy g ł ę b i n o w e ................................ — — —

T ra n s fo rm a to ry ......................................... 19 23 —
Elektrom agnesy, cewki, sprzęgła, pod

nośniki el.-magnet, i t. p. przyrządy 
• i ich części . . .  .......................... 6 5

P rostow niki i ich c z ę ś c i ..................... 5 10 —

M aszyny do spaw. el., do nagrzew, ni
tów, piece el. do kartów ., w yżarza
nia, topienia, podgrzew., przem y
słowe, l a b o r a to r y jn e .......................... 16 17 —

q
1000
zł.

°//o

Akumulatory el., b a terje  i ogniwa 
galw. ................................ ..... 9 6

A paraty i przyrz. el. do w łączania, 
przeryw. zabezpiec. regulow. i roz
działu p rądu  ..................................... 44 77

K o n d e n s a to r y ..................................... ..... 8 18 —
Wskaźniki i m ierniki el., przyrządy 

el. laboratoryjne, pom iarow e . . . 8 49 64,5
Liczniki energji e le k tr .............................. 2 11 24,b
Lampy łukowe, p rożek to ry  el. . . . 1 1 —
Żarówki e le k tr .............................................. 28 140 91
Lampy katodow e . . . . . . . . 16 146 57
Lampki e le k t r y c z n e ................................ 1 19 —
Przyrządy el. do podgrzew., gotow. 

i t. p. użytku domowego lub tech 
nicznego ................................................ 13 24 75

Aparaty i przyrządy.
T e le fo n ic z n e .................... ..... 116 291 369
— do sygnaliz. el. oprócz kolejowej, 

ich części, dzw onki ba tery jne  i in
dukcyjne, num eratory, przyciski . . 1 4 57
telegraficzne ................................ ..... — 0,3 —

— radjowe, ich części . . . . . . 27 97 131
Elektryczne urządzenia kolejow e . . 2 4 —
Przyrządy elektrom edyczne . . . . 9 28 49
A paraty i przyrządy elektr., ich części 9 53 —

Sprzęt elektrotechniczny.
Izolatory, w yroby ceram iczne do ce

lów e lek tro t......................... ..... 154 32 110
W yroby prasow ane z masy węglow., 

grafit, do celów  e lek tro techn . . .
Szczotki do prądnic i silników w ęglo

we, grafit, lub z masy z zaw artością 
nieszlachet. m e t a l i ................................

2554

1

179 j

J 207

Rurki izo lacy jne .......................................... 2 6 —
Przewdniki el. z m etali nieszlach. izo

lowane, nieobłożone ołowiem . , . 46 28 350
Kable el. obłożone ołowiem . . . . 25 6 600
Oprawy i czopy m osiężne do w yrobu 

lamp el.................. ..... ............................... 3 3 _
Naczynia do akm ulat. i p rzykryw ki do 

nich z m aterjałów  plastycznych 
sztucznych . ..................................... .....

W yroby el. z m aterjałów  izolacyjnych 
z częściami m e ta lo w em i..................... 18 54 —

Magnesy s t a l o w e ..................................... 23 17 —
3^27 1585

Tak więc przyw óz artykułów  elek tr. w styczniu r. b. 
wyniósł 352,7 t, t. j. 206% w porów naniu do grudnia ub ro 
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ku na sumę 1 585 tys. zł., t. j. 121% w artości grudniowej.
1 t tow arów  kosztow ała 4 500 zł. wobec 7 650 zł. w grudniu 
ub. r,

Produkcja i zbyt artykułów elektrotechnicznych  
w grudniu 1933 r.

Produkcja 25 w ażniejszych artykułów  e lek tro techn icz
nych, wymienionych w zestaw ieniu  głównego U rzędu Stat., 
oceniona by ła  w grudniu ub. roku  -na sumę 5 319 tys. zł., 
czyli na 85 produkcji listopadow ej, a 119% średniej p ro 
dukcji miesięcznej 1932 r. W  poniższem  zestaw ieniu p ierw 
sza kolum na oznacza w artość produkcji w tysiącach z ło
tych w grudniu ub. roku, druga —  w artość tejże produkcji 
w stosunku procentow ym  w porów naniu z listopadem  ub. 
roku, a trzec ia  — to samo w porów naniu z p rzecię tną  p ro 
dukcją m iesięczną 1932 r.

Zmniejszenie się produkcji przypisać należy głównie 
świętom Boż. Nar,, dzięki k tórym  czas roboczy w grudniu 
zmniejszył się conajm niej o 14%: Najwięcej spad ła  p roduk 
cja apara tów  elektrom edycznych, przew odników  gołych i 
izolowanych obołow ionych, N ajw ięcej w zrosła — pomimo 
przerw y św iątecznej — produkcja ogniw i ich części, aku 
m ulatorów  oraz bezpieczników  i drobnej arm atury  rozdziel
czej i instalacyjnej.

Zbyt artykułów  el. w grudniu ub. r. oceniony był na
5 704 tys, zł., a więc przew yższał produkcję o 485 tys. zł.

N a z w a  t o w a r u 1000
zł

% %

M aszyny e le k t ry c z n e ................................ 257 84 105
P rz e tw o rn ic e ................................................ 50 217 185
T ra n s fo rm a to ry .......................................... 172 138 167
A kum ulatory i ich c z ę ś c i ..................... 443 151 126
Ogniwa i c z ę ś c i .......................................... 482 97 191
Urządzenia r o z d z ie lc z e .......................... 82 186 195
Skrzynki p r z y ł ą c z o w e .......................... 55 70 141
W yłączniki o l e j o w e ................................ 61 84 149
Bezpieczn., drobna arm atura rozd2:iel. 

i in s ta la c y jn a .......................................... 280 90 117
Liczniki energji elektrycznej . . . . 73 56 81
Rury izolacyjne i c z ę ś c i ..................... 87 47,5 76
Świeczniki, żyrandole i t. p. . . . 182 79 112
LJrządz. i p rzyrządy domow, użytku . 51 93 116
Przyrządy elektrom edyczne . . . . 6,4 27 20
A paraty  telefonicz. i cen tra lk i , . . 189 105 82
Sprzęt pomocn. i części zapasow e . 228 228 326
Żarówki e le k t r y c z n e ................................ 861 74 126
Przew odniki g o ł e ..................................... 82 42,5 67
Przew odniki izolow. nieobołowione . 391 72 100

„ o b o ł o w i o n e .....................
Porcelana elektrotechniczna . . . .

434 43,5 89
84 82,5 93

R adjosprzęt:
A para ty  d e t e k t o r o w e ........................... — — —

„ l a m p o w e ..................................... 597 156 293
K ondensatory ........................................... 92 96 167

Razem . .
80

5339,4
105 216

R Ó Ż N E .

Fundusz stypendjalny im. ś p. Proi. inż. Stanisława 
Odrowąż-W ysockiego.

Na fundusz ten w okresie czasu od 1 lutego do 31 m ar
ca 1934 r. w płynęły za pośrednictw em  P. K. O. w płaty za 
książkę pamiątkową, w ydaną ku czci ś. p. prof. St. Odrowąż- 
W ysockiego: od 28 osób i instytucyj po zł. 3 =  zł. 84. Po
nadto ofiarowali w postaci nadp ła ty  za wymienioną książ
kę: B. Szapiro, W arszawa, zł. 25; E. K lebert, Czerwionka, 
G. SI., zł. 7; E. Synek, W arszawa, zł. 7; Zakład E lektro tech
niki A kadem ji Górniczej, Kraków, zł. 7; B, Buchlicki, J a 
worzno zł. 7; A. Lejzorowicz, Łódź, zł. 7; W. Scazighino, 
Lwów, zł. 5; J . Młodkowski, W arszawa; A. Oberfeldówna, 
W arszawa; S. Dunikowski, W arszawa; H. Karczm arczyk. Z a
mość; S. Kulejewski, kop. Ema; K. W ęcławski, Wołomin; T. 
Tworkowski, W arszawa; S. W ilczyński, W arszaw a — po zł.
2. Razem zł. 165.

Stan Funduszu według sprawozdania, ogłoszonego w 
Nr. 4 P rzeglądu Elektrotechnicznego wynosił zł, 6039, Stan 
Funduszu w dniu 31 marca 1934 r, wynosi zł. 6 204.

Komisja S typendjalna zwraca się z uprzejm ą prośbą do 
osób, k tóre nie uiściły dotychczas należności za przesłaną im 
swego czasu książkę pam iątkową ku czci ś. p. St. W ysockie
go, o łaskawe w płacenie tej należności na konto PKO Nr. 
2211 i zasilenie w ten sposób Funduszu Stypendjalnego (ce
na książki wynosi izł. 3, nadp łaty  są pożądane), lub zwrot 
książki pod adresem Komisji (Al. Jerozolim skie Nr. 16 m. 6).

IH-ci Polski Zjazd Naukowej Organizacji.

W zimie 1934/35 roku odbędzie się w W arszawie Ill-c i 
Polski Zjazd Naukowej Organizacji. P rogram  Zjazdu p rze
w iduje referaty  na tem aty dowolne z zakresu naukowej orga
nizacji, omawiające bądź zagadnienia teoretyczne, bądź za
stosowanie praktyczne naukowej organizacji w każdej dzie
dzinie życia gospodarczego.

W szelkich informacyj udziela biuro Polskiego Komitetu 
Naukowej Organizacji, W arszaw a ul. M okotowska 53, tel. 
838-13 w godz. między 10— 13.

PRZEDPŁATA Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa, Czackiego 5 m. 24, 1 piętro 
(Gmach Stowarzyszenia Techników), telefon Nt 690-23.kwartalnie . . . . Z ł.  9.— Ceny ogłoszeń

rocznie .................... zł. 36.— Administracja otwarta codz. od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13 podaje administracja •
Redaktor przyjmuje we wtorki 1 piątki od godziny 19-eJ do 20-eJ. na zapytanie.

za zm ianę adresu 
(znaczkam i pocztow em i) i r . 50 Konto N i  363 Pocztowej Kasy Oszczędności.

W ydawca: W ydawnictwo czasopisma „Przegląd Elektrotechniczny", spółka z ograniczoną odpowiedzialnością.

S. A. Z. G. „D rukarnia Polska", W arszawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87-98.
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R A D A  N A D Z O R C Z A  Spó łdz ie ln i „P o lsk ie  E lek tro w n ie “
Spółdzielnia z ograniczoną odpowiedzialnością 

z w o ł u j e

na dzień 11 maja 1934-go roku o godz. 9.30
w lokalu Związku Elektrowni Polskich (W arszawa, K opernika 8)

WALNE ZGROMADZENIE UDZIAŁOWCÓW SPÓŁDZIELNI
z następującym  porządkiem  obrad:

1. W ybór Prezydjum Zgromadzenia,
2. Rozpatrzenie i zatw ierdzenie spraw ozdania, bilansu oraz rachunku zysków i strat za rok 1933,
3. W ybory Członków Rady Nadzorczej,
4. W olne wnioski.

WYKAZ ŹRÓDEŁ ZAKUPU
A k u m u l a t o r y .

EKA Fabryka Akumulatorów, Sp. z ogr, odp.
Lwów, Potockiego 58-a, tel. 54-17.

Krakowska Fabryka Akumulatorów Spółka z ogr. odp. 
K raków, K olejowa 12, Skry tka  poczt. 181, tel. 141-11.

„Nife" Akumulatory Stalowe, Sp. z o. o.
W arszaw a, ul. Senatorska 38, tel, 211-80.

„PETEA" Polskie Tow. Akumulatorowe S. A.
Fabryka i biura: Biała k/Bielska, tel. Bielsko 20-43

Zarząd: W arszawa, ul. K opernika 13, tel. 539-09.

Z. A . T.
Zakłady akumulatorowe syst. „TUDOR“, Sp. Akc.
W arszawa, Z łota Nr, 35, tel. centrala: 5.62-60.

O ddziały: Bydgoszcz, ul. Śląska 13, tel. 13-77.
Katowice, Ś-go Paw ła 6, tel. 326-50. 
Lwów, N abielaka 21, tel. 52-35. 
Poznań, ul. Działyńskich 3, 
tel. 11-67.

F abryka akum ulatorów  ołow ianych i żelazo- 
niklow ych w  Piastow ie, st. kol. Pruszków.

A p a r a t y  e l e k t r y c z n e .

AEG Powszechna Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatów Elektrycznych, Łagiewniki, Górny Śląsk 

Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23 
Warszawa — Mazowiecka 7. 

„Era") Polskie Zakłady Elektrotechniczne, S. A.
Zarząd i Fabryka Włochy pod Warszawą,

tel. 548-88.
Fabryka Aparatów Elektrycznych S. Kleiman i S-wie, 

W arszaw a, Okopowa 19, tel, 234-26, 234-53 i 683-77. 
Inż. Józef Imass, Fabryka Aparatów Elektrycznych

Łódź, ul. Piotrkowska 255, tel. 138-96 i 111-39. 
Polskie Zakłady SKODY, S. A.

Warszawa, ul. Królewska 23, teł. 2-60-05, 610-44
Fabryka — Okęcie.

A p a r a t y  e l e k t r . d o  o d b i j a n i a

KAMIENIA KOTŁOWEGO.
„Deroorde“ Inż. Józef Feiner, Kraków, Zyblikiewicza 19

A p a r a t y  d l a  p r ą d ó w  s i l n y c h
WYSOKIEGO i NISKIEGO NAPIĘCIA.

„Elektroautomat“ Zakłady Elektrotechniczne, Warszawa, 
ul. Sienkiewicza 2, t e l  5.13-52, 11,94-77 i 11.94-88. 

Fabryka Aparatów Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
W arszawa, O kopow a 19, tel. 234-26, 234-53 i 683-77, 

K. Szpotański i S-ka, S. A. Fabryka Aparatów  
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek)

ul. K ałuszyńska 2—4—6 (gmach w łasny) 
telefony 10-02-43, 10-01-43, 10-00-43.

A r m a t u r y  k a b l o w e  (k o ń c ó w k i , z ł ą c z a

I MASA KABLOWA).
AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatów Elektrycznych, Łagiewniki, Górny Śląsk 

Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23 
Warszawa — Mazowiecka 7. 

Fabryka Aparatów Elektrycznych S, Kleiman i S-wie,
W arszawa, O kopow a 19, tel. 234-26, 234-53 i 683-77.

|^ a b r y k a ^ a b l i i ^ P ^ ^ k c ^ J C r a k ó \ ^ ^ > ł a s z ó w ^ e L ^ 5 - 2 7 0 j

A u t o m a t y  r o z r u c h o w e .
K. i W. Pustoła, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 5.03-30.

B i u r a  i z a k ł a d y  e l e k t r o t e c h n i c z n e

Ini. J. BOYE i S-ka, Zakłady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chłodna 19, tel. 698-86.

B u d o w a  e l e k t r o w n i .
AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne

Warszawa, Mazowiecka 7; Katowice, Marjac
ka 23; Kraków, Basztowa 10; Łódź, Piotrkowska 165; 
Sosnow iec, Warszawska 6; Lwów, Kopernika 9/11; 
Gdynia, Ś-to Jańska r. Derdowskiego.
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C h ł o d n i e  k o m i n o w e  i t ę ż n io w e .
Adam Slucki i Synowie, Inżynierowie, Warszawa,

ul. Królewska 27, tel. 2.42-38.

D o s t a w a  s ł u p ó w  i m p r e g n o w a n y c h .
Związek Koksowni Sp. z o. o., K atow ice, ul. Pow stańców  
50, tel. 1490. Z akład  - Im pregnacja D rzew a i T artak

w K atow icach - Ligocie.

D r u t  m i e d z i a n y  i k r z e m o  - b r o n z o w y .

D ź w i g i  e l e k t r y c z n e .
Roman Groniowski Sp. Akc. Fabryka Dźwigów
W arszaw a, Emilji P la te r 10, te l. 918-20, 918-22 i 955-17

G r z e j n ik i  (a p a r a t y  n a g r z e w a l n e ).
AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatów Elektrycznych, Łagiewniki, Górny Śląsk 

Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23 
Warszawa —• Mazowiecka 7. 

Bracia Borkowscy ZakŁ Elektr. Sp. Akc. (fabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79. 

„Kontakt" Tow. Elektryczne. Sp. z o. o, (Fabryka) Lwów
telef. 580, 4213, 8021.

H y d r o f o r y .
„Sirius'1 Najstarsza w Polsce Fabryka Pomp,

Warsizawa, Zamojskiego 51, tel. 10-18-25.

I m p r e g n a c j a  d r z e w a .

Polska Kobra, Impregnacja Drzewa, Sp. z o. o.
W arszaw a, ul. M okotow ska 39 m. 1, tel. 9-94-94. 

Polskie Zakłady Impregnacyjne, S. A.
W arszaw a, ul. W iejska 16, te l. 9.36-11 i 9.69-78. 
N asycalnie: D ziedzice, Zadw órze i M ołodeczno. 

Związek Koksowni Sp. z o. o., K atow ice, ul. Pow stańców  
50, tel. 1490, nasycalnie: Solec K ujaw ski pow. Bydgoszcz, 
W ronki pow. Szam otuły, W ielki Chełm i K atow ice-Ligo-

ta, G órny Śląsk.

I z o l a t o r y .
AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatów Elektrycznych, Łagiewniki, Górny Śląsk 

Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23 
Warszawa — Mazowiecka 7. 

„N orden” P o lsk o-D u ń sk ie  T ow arzystw o Izolatorów
W arszaw a, O kopow a 19, tel. 234-26, 234-53 i 683-77,

K a b l e .

|  Fabryka Kabli,*Sp~Akć. K raków —S ta sz ó w , tel. 15-270. |

K a b l o w e  k o ń c ó w k i , z ł ą c z a  i  m a s a

KABLOWA

Fabryka Aparatów Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
W arszaw a, O kopow a 19, tel. 234-26, 234-53 i 683-77

|  Fabryka Kabli, S. A. Kraków, sk ry tka  273, tel. 15-270. |

K o n d e n s a t o r y  s t a ł e .

„Fiłtrad“, W arszaw a, Żelazna 67, te l. 534-54.
Inż. A. Horkiewicz, W arszaw a, ul. K aw ęczyńska 9,

tel. 10-22-42.

K w a s  s i a r k o w y  d o  a k u m u l a t o r ó w .

„PETEA“ Polskie Tow. Akumulatorowe S. A.
Fabryka i biura: Biała k/Bielska, tel. Bielsko 20-43

Zarząd: W arszaw a, ul. K opernika 13, tel. 539-09.

Z. A. T.
Zakłady akumulatorowe syst. „TUDOR“, Sp. Akc.
W arszaw a, Z łota Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60.

O ddziały: (patrz rubryka A kum ulatory).

L a m p y .

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektr. Sp. Akc. (iabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarząd i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 595-72 i 592-02.

Wzorownia, ul. Złota 49, tel. 260-76.

L a t a r k i .

„Nife“ Akumulatory Stalowe, Sp. z o. o.
Warszawa, ul. Senatorska 38, tel. 211-80.

L i c z n i k i  e n e r g j i  e l e k t r y c z n e j .

„Kontakt“ Tow. E lektryczne, Sp. z o . o . (Fabryka) Lwów
telef. 580. 4213, 8021.

Fabrykaty  firmy LANDIS & GYR, S.A. Zoug, Szw ajcarja 
Cegielski i Iwanicki* W arszaw a, M arszałkow ska 35 — 
tel. 9.06-41. Inż. W . P iekałkiew icz, Poznań, K ocha
nowskiego 4. Inż. B. G rüner, Kraków, Czysta 16.

K. Szpotański i S-ka, S. A. Fabryka Aparatów
Elektrycznych, W arszaw a (Kamionek)

ul, K ałuszyńska 2—4—6 (gmach własny) 
telefony 10-02-43, 10-01-43, 10-00-43.

L u t o w n i c z e  ś r o d k i .

Przetwórnia chemiczna „Vedo‘‘( Lwów, Słoneczna 55.

M a s y  iz o l a c y jn e .
A. Willenz 1 S-ka, Spółka z ogr. odp. Fabryka Che

miczna, Dziedzice, Śląsk.

l^ ab ry k aJK ab li^ S p ^ ^ k c^ JC rak ó w —P ła s z ó w ^ e L j^ -2 7 o J

E l e k t r o l i t  d o  a k u m u l a t o r ó w  
ż e l a z o -n i k l o w y c h .

Z. A. T.
Zakłady akumulatorowe syst. „TUDOR“, Sp. Akc.
W arszaw a, Z łota Nr. 35, tel. cen trala: 5.62-60.

O ddziały: (patrz rub ryka A kum ulatory).

E  LEKTROWIERTARKI I SZLIFIERKI.
„DEA“ Antoni Dąbrowski (wytwórnia krajowa).

W arszaw a, ul. T am ka 45-a, tel. 585-21.

Do za lew an ia  m uf k a b lo w y c k  stosujcie ty lko  mas 
F ab ryk i A p a ra tó w  EleKtrycznyc]
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M a s y  i z o l a c y j n e  d o  w y l e w a n i a  a r m a 
t u r  KABLOWYCH, OGNIW AKUMULATORO

WYCH, BATERYJ 1 t. p.

M a s z y n y  e l e k t r y c z n e  (s i l n i k i , p r ą d n i c e , 
PRZETWORNICE).

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatów Elektrycznych, Łagiewniki, Górny Śląsk 

Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23 
Warszawa —• Mazowiecka 7. 

Elektrobudowa, Wytwórnia Maszyn Elektrycznych S. A.
Łódź, ul. K opernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77. 

„Elektromotor", W arszaw a, Leszno 6'1, te l. 11-21-33. 
„Elin“ Polski Przemysł Elektryczny

Spółka z ogr. odp,, K raków, K opernika 6. 
W arszaw a Czerniakowska 204, Lwów, Kościuszki 22. 

„Era“, Polskie Zakłady Elektrotechniczne, S. A.
Zarząd i Fabryka Włochy pod Warszawą.

te). 548-88.
K. i W. Pustola, W arszaw a, M azow iecka 11, tel. 5.03-30, 
Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju Fabryka Silników.

Bielsko-Śląsk, telef. Bielsko 2828. 
Polskie Zakłady SKODY, S. A.

W arszaw a, ul. K rólew ska 23, tel. 2-60-05, 610-44
F abryka — O kęcie.

M a s z y n y  d o  s p a w a n i a  e l e k t r .
„Elin“ Polski Przemysł Elektryczny

Spółka z ogr. odp,, K raków, K opernika 6. 
W arszawa, Czerniakowska 204, Lwów, Kościuszki 22,

M a t e r j a ł y  i n s t a l a c y j n e .
Bracia Borkowscy, Żaki. Elektr., Sp. Akc. (iabr.), 

Warszawa, Jerozolimska 6, telef. 642-79. 
Inż. St. Ciszewski i S-ka, Sp, z o. o.

Fabr. A rt. E lektr., Bydgoszcz, Sobieskiego 1. 
O ddział: W arszaw a, W ierzbowa 6, te l, 234-09. 

„Kontakt“ Tow. Elektryczne, Sp. z o. o. (Fabryka)Lw ów ,
telef. 580, 4213, 8021,

M a t e r j a ł y  p r a s o w a n e  d l a  c e l ó w
ELEKTRO- I RADJOTECHNICZNYCH.

„Elektroautomat", Zakłady Elektrotechniczne, W arszaw a, 
ul. S ienkiew icza 2, tel. 5.13-52, 11.94-77 i 11.94-88.

j j E j a b i ^ k a J K a b l ^ P ł a s z ó v M e l ^ l 5 - 2 7 o J

„Kontakt“ Tow. Elektryczne, Sp. z o. o. (Fabryka) Lwów
telef. 580, 4213, 8021. 

Makowski i Zander, Sp. z ogr, odp.
Fabryka, Łódi, ul. Karola 5, tel. 182-94.

M lE D 2  ELEKTROLITYCZNA.
„Woltar“ Sp. Akc — Warszawa, Graniczna 8, tel. 277-89,

N a p r a w a  i p r z e w i j a n i e  m a s z y n
ELEKTRYCZNYCH.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatów Elektrycznych, Łagiewniki, Górny Śląsk 

Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23 
Warszawa — Mazowiecka 7. 

inż. J . BOYE i  S-ka, Zakłady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chłodna 19, tel. 698-86. 

„Wysokoprąd“ Sp. z ogr. odp.
Hajduki Wielkie, ul. Francuska.

N a p r a w a  p r z y r z ą d ó w  p o m i a r o w y c h .
„Dacho“, Inż. A. Chomicz,

W arszaw a, P iękna 16-b, tel, 885-69. 
„W olton“ Zakłady Elektryczne Sp. z o. o. (W ytwórnia,

skład i biuro) W arszaw a, ul. N ow ogrodzka 18a,
teł. 928-09.

N a s t a w n i k i , e l e k t r o m a g n e s y  i  t . p .
K. i W. Pustoła, W arszaw a, M azow iecka 11, te l. 5.03-30. 
Fabryka Aparatów Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,

W arszawa, O kopow a 19, teł. 234-26, 234-53 i 683-77.

O g r a n ic z n ik i  p r ą d u .
Inż. Józef Imass, Fabryka Aparatów Elektrycznych

Łódź, ul. Piotrkowska 255, tel. 138-96 i 111-39. 
Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.

Fabryka, Łódź, ul, Karola 5, tel. 182-94.

O g r z e w a c z e  e l e k t r y c z n e .
Bracia Borkowscy, Zaki. Elektr. Sp. A kc, (fabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.

O l e j e  t u r b i n o w e , t r a n s f o r m a t o r o w e  
___________ i  w y ł ą c z n i k o w e .__________________

Galicyjskie Towarzystwo Naftowe 
„Galicja“ Sp. Akc,

Lwów, ul. Kościuszki 8, tel. 99-80/3.
Oddziały i Biura Sprzedaży w całym  kraju.

„KARPATY”
S przedał Produktów N aftowych

Sp. z ogr. por.
C entrala Lwów, ul. Batorego 26.

O p o r n i k i

Fabryka Elektrowentylatorów i Aparatów Elektr. 
„ E L E K T R O P O L “,

W arszawa, Leszno 71, tel. 12-06-19.

Fabryka Aparatów Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, O kopowa 19, tel. 234-26, 234-53 i 683-77.

O p o r n ik i  p r e c y z y j n e .
J. Zubko, inż. Brwinów.

O p o r n ik i  s u w a k o w e

Inż. Edmund Romer, Zakład Pomocy Naukowych,
Lwów 14, tel. 78-37.

O p o r y  s t a ł e .
Inż. A. Horkiewicz, Warszawa, ul. Kawęczyńska 9.

tel. 10-22-42.

P a t e n t y .

Czempiński i SkrzypkowsU, inżynierowie 
Warszawa, Krucza 43, tel. 8-25-70.

Adres telegr.: „Warszawa — Prawo“.

P ie c e  e l e k t r y c z n e  d l a  p r z e m y s ł u  
m e t a l o w e g o .

„Bracia Lange“ Fabryka Maszyn i Odlewnia Żelaza,
Sp. A kc. w Łodzi, ul. A ndrzeja 21, tel. 120-38 i 160-38. 
J. Zubko, inż. Brwinów.

j^Fabryka^K abU ^p^^kc^JK raków ^^łaszów ^eM 5-270j

izo lacyjną M R  d la  napięcia do  8 0 .0 0 0  w o ltów  
S. K L E I M A N  i S-wie.
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P ie c e  o p o r o w e  i i n d u k c y j n e .
J, Żabko, Inż. Brwinów.

P i r o m e t r y .

J. Zubko, inż. Brwinów.

P o m p y  o d ś r o d k o w e .

Polskie Tow, Budowy Pomp,
K raków  — Pędzichów , Boczna 4. 

„Sirius“ Najstarsza w  Polsce Fabryka Pomp,
W arszawa, Zamojskiego 51, tel. 10-18-25. 

Inż. Stefan Twardowski, Zakłady Mechaniczne,
Warszawa, Grochowska 37, tel. 10-18-86.

P o m p y  PODWODNE (głębinowe).
Polskie Tow. Budowy Pomp,

K raków  — Pędzichów , Boczna 4. 
,,Sirius" Najstarsza w  Polsce Fabryka Pomp,

Warszawa, Zamojskiego 51, tel. 10-18-25.

P r z e w o d n i k i .

„ C E N T R O P R Z E W Ó D “
W arszawa, M arszałkow ska 87. Tel. 9-42-87, 9-42-85.

j^ F a^ y k a^ tab li^ S p ^ A k c^ JC rak ó w —-P ła szó w ^ eL ^ 5 -2 7 o J

P r z y r z ą d y  p o m i a r o w e

e l e k t r o t e c h n i c z n e .
„Bemar“, W ytwórnia Przyrządów Elektrycznych

Grodzisk Maz., ul. Szkolna 6. 
„Dacho“, Inż. A . Chomicz,

Warszawa, Piękna 16-b, tel. 885-69, 
„Era", Polskie Zakłady Elektrotechniczne, S. A.

Zarząd i Fabryka Włochy pod Warszawą,
tel. 548-88

„Elektroprodukt“—Warszawa, Nowy Świat 5, tel. 9-68-86. 

„POŁAM" — Warszawa Hoża 36, tel. 9-27-64.

Fabrykaty  firmy Trüb, T äuber & Co, Zürich, Szw ajcaria 
Cegielski i Iwanicki, W arszaw a, M arszałkow ska 35 — 
tel. 9.06-41. Inż. W. Piekałkiew icz, Poznań, Kocha
now skiego 4. Inż. B. G rüner, Kraków, Czysta 16.

„W olton“ Zakłady Elektryczne Sp, z o. o. (W ytwórnia,
sk ład  i biuro) W arszaw a, ul. N ow ogrodzka 18a,

tel. 928-09.

R a d  JO APARATY I CZĘŚCI SKŁADOWE.
„Dacho“, Inż. A. Chomicz,

Warszawa, Piękna 16-b, tel. 885-69. 
„Kontakt“ Tow. Elektryczne, Sp. z o. o. (Fabryka) Lwów

telef. 580, 4213, 8021.

R a d j o t e c h n i k a .
„Megacykl" Sp. z o, o. W arszaw a, Bem a 91, te l. 287-75.

R e k l a m y  n e o n o w e .
K. i W. Dwort-kowscy, Warszawa, Hoża 35, tel. 9.74-06.

R u r y  s t a l o w o -p a n c e r n e  i s y s t . p e s c h l a .
Górnośląska Fabryka Kabli i Rur Izolacyjnych,

Katowice 2, ul. Krakowska 4, tel. 21-95.

S il n ik i  e l e k t r y c z n e .
(patrz dział „Maszyny elektr.“).

S p r ę ż a r k i  (k o m p r e s o r y ). _________________

„Lilpop, Rau & Loewenstein“ S. A.
Towarzystwo Przemysłowe Zakładów Mechanicznch 

Warszawa, ul. Bema 65, telefony 582-67, 246-42.

S p r ę ż y s t e  p r z e w o d y  p a r o w e .

Fabryka Przewodów Rurowych 
„Compensator“ W. M aciejewski i S-ka

Warszawa—Wola, ul. Św. Stanisława Nr. 1/3. 
Telefony: W. Handl. 618-72, W. Techn. 5.34-65.

S y g n a l i z a c j a .

„w o l t o  N“
Zakłady E lektryczne Sp. z o. o. (W ytw órnia, skład

i b iu ro ) W arszaw a, ul. N owogrodzka 18a, tel. 928-09.

T a ś m a  i z o l a c y j n a  w o s k o w a .
Przetwórnia chemiczna „Vedo“, Lwów, Słoneczna 55.

T RANSFORMATORY.
Elektrobudowa, Wytwórnia Maszyn Elektrycznych S. A.

Łódź, ul. Kopernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77. 
K. i W. Pustota, Warszawa, M azowiecka 11, tel. 5.03-30. 
Polskie Zakłady SKODY, S. A.

Warszawa, ul. Królewska 23, tel. 2-60-05, 610-44
Fabryka — Okęcie.

„Wysokoprąd“ Sp. z ogr. odp.
Hajduki Wielkie, ul. Francuska.

T r a n s f o r m a t o r y  m ie r n ic z e .
K, Szpotański i S-ka, S. A. Fabryka Aparatów  

Elektrycznych, Warszawa (Kamionek)
ul. Kałuszyńska 2—4—6 (gmach własny) 

telefony 10-02-43, 10-01-43, 10-00-43.

T  RANSFORMATORY BEZPIECZEŃSTWA
i NEONOWE.

„Elektroautomat“ Zakłady Elektrotechniczne, Warszawa, 
ul. Sienkiewicza 2, tel. 5.13-52, 11.94-77 i 11.94-88.

U r z ą d z e n i a  d o  o c z y s z c z a n i a  w o d y ,
ZASILAJĄCEJ KOTŁY.

Zakłady „Ekonomja“, Bielsko.
Skrytka poczt. 110, tel, 1160.

W  ENTYLATORY._________________________________

Fabryka Elektrowentylatorów i Aparatów Elektr. 
„ E L E K T R O P O L “,

Warszawa, Leszno 71, tel, 12-06-19.

„Era”, Polskie Zakłady Elektrotechniczne, S. A.
Zarząd i Fabryka Włochy pod Warszawą, tel. 548-88.

L FEILCHENFELD ADAM, inż.
Warszawa, Zielna 11, tel. 5.27-01.

„Kabe“ Inż. Józef Feiner, K raków, Zybiik iew icza 19, 
Ercole Marelli e t Co, S. A., Milano

Jeneralne zastępstw o na Polskę:
„Woltar“ Sp. Akc. — Warszawa, Graniczna 8, tel. 277-89.

Ż y r a n d o l e . 
Bracia Borkowscy, Zakl. Elektr. Sp. Akc. (iabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, teL 642-79, 
A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.

Zarząd i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 595-72 i 592-02.
Wzorownia, ul. Złota 49, tel. 260-76.
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POLSKIE ZAKŁADY ELEKTROTECHNICZNE
f_ SPÓŁKA AKCYJNA

ZARZĄD I FABRYKA, WŁOCHY POD WARSZAWĄ. TEL. CENTRALA 548-88 

O D D Z IA Ł  W  W ARSZAW IE: S IE N K IE W IC Z A  14, TELEFO N 283-13

TURBOGENERATORY o mocy 0,5 kWf24 V przy obrotach 
4000 obr,/min. do [oświetlenia elektrycznego parowozów. 

PRĄDNICE NISKONAPIĘCIOWE (24— 30 V) do oświe
tlenia wagonowi samolotów o mocy od 100 — 1200 watów 
przy ilości obrotów od 380 —  7000 obr./min.

PRĄDNICE O NAPĘDZIE RĘCZNYM 800 V o mocy 
40 watów dla radjostacji polowych.

PRĄDNICE WYSOKONAPIĘCIOWE (1000 —  2000 V) 
dla celów radjotechniki lotniczej o^mocy od 100 —  5000 
watów przy obrotach 600— 4500 obr./min. 

AUTOMATYCZNE REGULATORY napięcia, natężenia 
prądu i samoczynne przełączniki dla [urządzeń instalacji 
świetlnych, komunikacyjnych oraz dla stacji próbnych. 

LAMPY wagonowe i lotnicze.

REFLEKTORY parowozowe i lotnicze. ’

INSTALACJE CAŁKOWITE: wagonowe, samolotowe, 
parowozowe wraz z tablicami i skrzynkami rozdzielczemi 
i bezpiecznikowemi oraz sprzętem instalacyjnym.

STACJE PRÓBNE dla badań prądnic i regulatorów 
napięcia.

& V O U
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■

SP. AKC.

J. J OHN
w Ł O D Z I

w y k o n y w a :  Motoreduktor wbudowany w płaszcz silnika

PR ZEKŁADNIE ZĘ B A TE  W SKRZYNIACH OLIWNYCH
M f l T A D E n l l K T f l D Y  00 WBUDOWANIA W PŁASZCZ SILNIKA 
n u i u n c u i m i u i f i  z wbudowanym w  nie silnikiem

PĘDNIE • SPRZĘGŁA SPRĘŻYSTE • NAPRĘŻACZE  
TOKARKI i WIERTARKI

Bi u r a  w ł a s n e :  Warszawa, Kraków, Poznań, Katowice, Lwów, Gdańsk.

Z A K Ł A D Y  E L E K T R Y C Z N E

W O L T O  N
SP. Z o. o. 

W Y T W Ó R N I A  
LABO R ATO R JU M  

W a r s z a w a  BIURO l SK LE P
Nowogrodzka 18 a, tel. 9.28-09 

PRZYRZĄDY POMIAROWE
WOLTOMIERZE, AMPEROMIERZE, WATOMIERZE^ 
OMOMIERZE, GALWANOMIERZE, TERMOOGNIW A
— TRANSFORMATORKI DLA CELÓW SPECJALNYCH

R A D J O
R A D J O S T A C J E  NADAWCZE,
NOWOCZESNE O D B I O R N I K I ,
WZMACNIACZE DUŻEJ MOCY,
ANTENY

S Y G N A L I Z A C J A
PRZECIWPOŻAROWA, OD 'KRA
DZIEŻY, WYŚWIETLACZE N U M E 
RÓW, Z A M K I  E L E K T R Y C Z N E

INSTALACJE
SIŁA I ŚW IATŁO, NEONY, TABLICE ROZDZIELCZE

FABRYKACJA — SPRZEDAŻ 
NAPRAWA — KONTROLA

ŻĄDAJCIE WYCZERPUJĄCYCH OFERT

S T A L O W O
PANCERNE
WYM. N° 11 13,5 16 21 29 36 mm.
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