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Application de la modulation a une seule bande pour la radiodiffusion.
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Sommaire.

On discute les possibilités d'application de la modula-
tion & une seule bande, avec courant porteur, pour la radio-
diffusion et on donne les prinsipes sur lesquels est basé le
calcul de l'avant - projet de cette modulation. On décrit en-
suite le circuit approprié. Un compte - rendu des mesures
exécutés et des résultats obtenus termine I'exposé.

1 Wstep.

Konferencja w Waszyngtonie przyznata do celéw radjo-
fonji zakresy fal: 200—600 m oraz 1000—2000 m. W miare
rozwoju radjofonji, wzrostu mocy i iloSci stacyj, zakresy
te sa coraz mniej wystarczajgce. W chwili obecnej istniejg
dwa sposoby zaradzenia powyzszej trudnos$ci — jeden: roz-
szerzenie zakresu fal, przeznaczonego do celéw radjofonji,
— drugi zwezenie widma emitowanego przez nadajnik. Dla
dobrego odtworzenia muzyki szeroko$¢ widma winna wynosi¢
conajmniej 5 kC, zatem szeroko$¢ widma kazdej stacji przy
normalnej dwuwstegowej modulacji wynosi 10 kC. Roéznica
czestotliwosci dwéch stacyj wynosi obecnie 9 kC, staramy sig
jednak tak rozmieszczaé¢ sasiednie geograficznie stacje, aby
sobie wzajemnie nie przeszkadzaty. Usuniecie jednej bocz-
nej wstegi moze spowodowaé zwezenie widma do potowy;
dotychczas jednak zadna stacja nie nadawata tym sposobem.
Niniejsza praca (wykonana w Zakladzie Radjotechniki Poli-
techniki w Warszawie) miata na celu techniczne zrealizo-
wanie uktadu, ktéryby pozwalat na wytworzenie fali modu-
lowanej jedng wstegg bez uszczerbku dla innych wymagan,
stawianych stacjom radjofonicznym.

2. Wytwarzanie fali no$nej i jednej wstegi.

Obciecia jednej wstegi mozemy dokona¢ tatwo na cze-
stotliwosciach wzglednie matych a wiec np. rzedu 30 KkC,
wiec kwestja otrzymania jednej wstegi na falach radiofonicz-
nych sprowadza sie do podwdjnej modulacji. Naprzéd prad
matej czestotliwosci f moduluje prad szybkozmienny Fi, po-
tem wyfiltrowuje sie jedna wstege np. gérng tak, ze zostaje
fala nosna Fi, oraz wstega Fi— f. Czestotliwo$¢ Fi obiera-
my rzedu 30 kC, woéwczas bowiem tatwo mozna skonstruo-
wacé filtry. W ten spos6b otrzymane prady wielkiej czestotli-
wosci Fi oraz Fi— f modulujg inny prad o czestotliwos$ci F2
takiej, aby suma Fi + F> data nam ostateczng fale nosnag o
zgdanej czestotliwosci F. Na wyjsciu drugiego modulatora
otrzymujemy nastepujace czestotliwosci [F2+ (F1— /)],
[Fi + Fi] oraz [F2— (fi — /)] i [F2—Fi]. Teraz po zasto-
sowaniu drugiego filtru otrzymujemy czestotliwosci Fi +

+ Fi—F i i+ Fi—i=F—f Otrzymujemy fale nos$nag
i dolng wstege. W razie gdyby czestotliwo$¢ Fi byta za ma-
ta ze wzgledu na dalszg drugiego filtru, ktéry rozdziela cze-
stotliwosci Fi + F2oraz Fa— Fi od siebie, mozna pracowac
na nizszej czestotliwosci F2 a otrzymang w koncu fale nos-
ng powieli¢ w specjalnym cztonie amplifikatora. Zat6zmy
np,, ze Fi= 30kC, F2= 300KkC; filtr drugi ma oddzieli¢ cze-
stotliwo$¢ Fi + F2= 330 kC od F2— Fi = 270 kC. Ich ro6z-
nica wynosi 60 kC na 300 kC, wiec 20%. Je$li teraz obnizy-
my Fj do 200 kC, to filtr oddzieli teraz 230 kC od 170. Ich
réznica bedzie tez 60 kC, ale juz na 200 kC — to jest 30'%.
Stad widaé, ze obnizanie czestotliwosci Fs polepsza warunki
pracy dla drugiego filtru, ale za to wymaga zastosowania
powielacza czestotliwosci.

Rozpatrzmy teraz w szczeg6tach przebieg otrzymywa-
nia modulacji jednowstegowej. Zatézmy naprzéd, ze pierwsza
modulacja jest siatkowa i odbywa sie¢ na charakterystyce o
rownaniu ia= 10-(- avs+ bvs2, gdy napiecie modulowane
wynosi U = V, sin fi i a modulujagce i2= V2sin i»t, to prad w
obwodzie rezonansowym bedzie miat postaé

i= 1 (1 -f- msinuif)sin fi, t —

= 1 sint-f- ™ cos (fi, — ) +—  cos (fi, -f- w) 11. (D

gdzie m ~ 2—a INi = const Vi; gteboko$¢ modulacji jest pro-
porcjonalna do amplitudy napiecia modulujgcego. Z réw-
nania na prad widzimy, ze otrzymalismy fale nosng i dwie
boczne wstegi. Zastosujemy teraz taki filtr, ktory przepusci
tylko dolng wstege i fale nosng. Fale nosng umieszczamy
na zboczu krzywej tak, zeby przez obciecie jej w pewnym
stopniu mozna byto otrzyma¢ zadang gteboko$¢ modulacji
jednowstegowej.

Napiecie modulowane na zaciskach wyjsciowych pierw-
szego filtru ma postac

vi= V, sinfi,t+ moOV, cos (fi, —wWt=

29°

To napigcie przyktadamy na siatke drugiego modulatora
wraz z napigciem z drugiego generatora wzbudzajacego
V2= V2 sin fi2t Ich suma Vi + v2 na kwadratowej charak-
terystyce modulatora o réwnaniu ia= /, + aVs-|- bV* daje
w jego obwodzie rezonansowym dostrojonym do czestotli-

= Vi]/ 1+ m2+ 2mOsinwt.sin (fi/ + ),

Sci fi, -|- fij d:
wosci it (fi, -]- fij) pra

i= bV, V, cos (fi, + fifjt— bmOVi VLsin (fi, -F fi2— ui) t.
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Stad widzimy, ze gteboko$¢ modulacji pozostata ta sa-
bmov, v2

b ViV,
rezonansowym mozna o0siggng¢ tatwo przez

ma, gdyz m0 = mO oraz, ze zwigkszenie pradu

w obwodzie

zwigkszenie napiecia Vs,

3. Powielanie czestotliwosci.

Dwukrotna modulacja moze nie wystarczy¢ dla krét-
szych fal radiofonicznych ze wzgledu na to, ze odlegtosé
2fi = 60 kC miedzy wstegami moze by¢ za mata dla dobre-
go usuniecia jednej wstegi przy pomocy prostych filtrow.
Wéwczas mozna poradzi¢ sobie w nastepujgcy sposob. Za-
t6zmy, ze charakterystyka pradu anodowego (rys. 1) powie-
lacza czestotliwosci jest prostolinijna i zaczyna si¢ od
Vs = Vi. Punkt pracy tak dobieramy, zeby V= V1, Wow-
czas, w zalozeniu, ze na siatke przytozono

V,= Vy 1 m®+ 2mo0sin i«/ .sin &/ -f 9

oraz £2» w mamy prad anodowy

ia~ 1'j/1+ mo2+ 2mO0Osin wt [0,318 + 0,5 sin (12/ + P+
— 0,212 cos (2 521-f- tp — 0,042 cos (4 £21-j-tp) + ... +
+ ancos 2n2t+ P+ .. .].

Stad otrzymujemy podstawowa wielkiej czestotliwosci
oraz parzyste harmoniczne modulowane w amplitudzie i w fa-
zie. Jesli obwdd rezonansowy powielacza czestotliwosci jest
nastrojony na 2n-tg harmoniczng, wéwczas otrzymamy w nim
prad i= /2,\ 1+ mo + 2mOsin wt .cos 2niit+ 4). W ten
spos6b otrzymany prad o zadanej czestotliwo$ci wzmocnimy
w dalszych cztonach nadajnika.

Z powyzszych rozwazan wynikatby pewien spos6b
otrzymywania modulacji jednowstegowej o matych znie-
ksztatceniach. PrzenieSmy punkt pracy w strone wiekszych
minuséw tak, zeby VS&xVi. Woéwczas zdawatoby sig, jak
wskazuje (rys. 2), ze moznaby w ten sposéb pogtebi¢ modu-
lacje bez zmian w obwiedni.

AA
£

Rys. 1,

Moznaby zastosowaé¢ na poczatku ptytkga modulacje i
obcigé jednag wstege; woéwczas mielibySmy mate znieksztat-
cenia. Nastepnie przez przesuniecie punktu pracy moznaby
uzyska¢ duza gteboko$¢ modulacji przy obwiedni mato co
réznej od sinusoidy.

Jednak po blizszem rozpatrzeniu tej sprawy okazuje
sig, ze obwiednia pradu w obwodzie rezonansowym nie jest
taka sama jak obwiednia napiecia przytozonego na siatke.
Mianowicie szeroko$¢ krzywej pradu wielkiej czestotliwosci
u podstawy jest rézna dla maksymalnych wartosci i dla mi-
nimalnych. Wobec tego granice catkowania we wzorze sa
ré6zne dla maksymalnych i dla minimalnych wartosci. Ampli-
tuda pradu wielkiej czestotliwosci

Rys. 2.
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“1
/O m ax Sin (iit+ <) — K\ sin Qt dt
@
N g
IB ~~ j [‘minsin *+7?) — *] siniit dt
az

gdzie a2— ai= a, 62— 61= b (rys, 3),
Poniewaz b< a wiec widzimy, ze

>
Anax Anin
Obwiednia odksztatcita sie, zjawity sie dalsze harmo-
niczne akustyczne, dlatego wiec sposobu tego nie mozna
uzy¢ do pogtebiania modulaciji.

4. Praca amplifikatora.

Praca amplifikatora w nadajniku musi sie odbywa¢ na
prostej czesci charakterystyki dynamicznej / = f(Vs). Jesli
wkroczymy na zakrzywienie, to zjawi si¢ druga wstega. Za-
t6zmy naprzéd, ze charakterystyka dynamiczna ma postac
réwnania kwadratowego 1— const Jesli
napiecie jest ksztattu nastepujacego

przytozone

v=VJVI + m®+ 2mo0 sin <ut , sin (E21+ if)

to i= const (1 + m2+ 2mO0sin o>t) sin (£21+ 9),

skad otrzymujemy czestotliwo$ci £ £2+ (i £2— (u Widzimy
wiec, ze zjawia sie druga wstega. W og6lnym wypadku, gdy
charakterystyka dynamiczna i)ie jest prosta, réwnanie jej
mozna przedstawi¢ w formie szeregu potegowego. Stad wy-
nika, ze i tutaj zjawi sie druga wstgga. Wobec tego charak-
terystyka dynamiczna kazdego stopnia amplifikatora winna
by¢ prostg. Zdawatoby sie, ze wystarczy, zeby charakterysty-
ka catego nadajnika byta prostg lecz wéwczas powstajagca w
poszczeg6lnych stopniach amplifikatora druga wstgega nie
znosi sie w dalszych stopniach i w rezultacie otrzymujemy
modulacje dwuwstegowg majgca nieréwne amplitudy wsteg.

Rys. 3.

5. Realizacja uktadu.

Uktad uzyty (rys. 4) opiera sie na zastosowaniu pod-
woéjnej modulacji przy uzyciu jednego tylko zréwnowazo-
nego modulatora systemu Carsona t).

Pierwsza modulacja uskutecznia si¢ na czestotliwosci
okoto 30 kC. Filtr I bedac nastrojony na widmo czestotliwo-
ci 30-"35 kc, wyodrebnia wstege gornag wraz z falag nosna,
poczem czestotliwosciami fali nosnej i gérnej wstegi modu-
lujemy modulator Carsona. Modulator Carsona wzbudzany
jest czestotliwoscig ok. 270 kC. Jak wiadomo z teorji tego
modulatora, na wyjsciu jego otrzymamy czestotliwosci 270rt
30 kC oraz 270 + (30 + f).
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Filtr 11 wyodrebnia gérna wstege. Przy niemodulowa-
niu pierwszego modulatora uktad Carsona bedzie promienio-
wat okoto 270 + 30 = 300 KkC. jako fale no$na. Rozktad cze-
stotliwosci bedzie sie wiec przedstawiat w przyblizeniu w
nastepujacy sposéb: (rys. 5)

kto/ajnik z fala. nos'*a

ijedna.

Rys. 4.

Dane sg przyblizone dlatego, ze jak zobaczymy, czesto-
tliwosci driveréw ro6znig sie nieco od 30 i 270 kC, Przy wy-
borze czestotliwos$ci posredniej chodzito o to, aby czestotli-
wo$¢ ta byta mozliwie niska, bowiem filtr | jest tem tatwiej-
szy do budowy, im mniejsza jest czestotliwo$¢ fali nos$nej.

Driver |
30kC

Gen. akust.

SO -i- 5000 C
Modu.La.tor &
30 - (OfIS—S) kC 30 kC

dlre wega fata,

nosna.

30 kC30+(00S~5)kC
goma, mAstER

) _ Filtr /
Driver il 30 kC 30 +(0,05-5) kC

270 kC f. nos-n.cz.
~r
Modu.latort Co.rson.a,

270-{IHABHINC | 270 H{DH>GBHGIC

270 - 30 kC i 270

gérna, wstega.

+ 30 kC

dolna, hjstega. gérma, ustega.
Oc
Filtr Z

<Rl <

300 kC
f nosna.

300 H00B+SKC
jorna usteja.

Rys. 5.

Azeby modulacja dobrze dziatata, musi byé: F = (5 -4- 6) imax
jak wskazuja dane praktyczne; dlatego wybrano jako pierw-
szg czestotliwos¢ 30 kc.

Nalezato tak skonstruowaé¢ modulator, zeby unikngé
wszelkich elementéw, ktére powinnyby stanowi¢ matg opor-
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no$¢ dla ,t2", duzag dla ,tu"

dulacje siatkowa w uktadzie, jak na
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lub odwrotnie, a to ze wzgledu
na zbyt matlg réznice miedzy t i ii.
byto zastosowa¢ modulacji Heisinga.

Dlatego nie mozna juz
Zastosowano wiec mo-
rys. Nr. 6.

Fakt uzycia systemu modulacji siatkowej nie powoduje
tutaj zadnych niedogodnosci, gdyz, jak to z dalszych roz-
wazan wyniknie, gteboko$¢ modulacji, jedyna rzecz, o ktérg
moznaby sie obawia¢, moze byé w dostatecznych granicach
zmieniana przy pomocy nastawienia filtru. Dziatanie filtru
opiera sie na sptaszczeniu krzywej rezonansu dwu obwodéw

Ukia ol modu.La.tora. L
Rys. 6.
sprzezonych — kazdy z filtréw skiada sie poprostu z dwu

obwodéw strojonych o regulowanem sprzezeniu. Znacznie
wieksze ma znaczenie i wieksze nastrecza trudnosci filtr I,
jako wiasciwy filtr wyodrebniajacy goérna wstege. Schemat
ideowy zastosowanego uktadu podaje rys. Nr. 7.

FUtr 1
270 kC Uktad
driver Vv Carsona.
66/655
Uktad modulacji /
jednousiggotjej dla. /
czestotliwos ci. , 300
raa/tofo tiej. 300+f kC
Rys. 7.

(c. d. n)
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KONSTRUKCJA | POMIARY WIELOKROTNEJ ANTENY
ODBIORCZEJ.

Les mesures et l'accord d‘un aérien de réceptionpour ondes courtes dirigées.

Inz. Wactaw Struszynski.
(Dokonczenie).

Przechodzac do pomiaréw elektrycznych chciatem
zaznaczy¢, ze otrzymane wyniki majg znaczenie techniczne,
a nie naukowe; celem ich byto uzyskanie najlepszej wydaj-
noséci zaprojektowanego urzadzenia i zebranie materjatu
doswiadczalnego do dalszych konstrukcji.

Pomiary wtasciwe zostaty poprzedzone zestrojeniem
anten i dopasowaniem obwodéw o0 ré6znych opornosciach
falowych przez nastrojenie i dobranie witasciwych odcze-
péw (sprzezen) transformatoréw antenowych, linjowego
i obwodu wejsciowego odbiornika. Strojenie obwodéw wy-
konane byto stopniowo; najpierw nastrojono, kazdy zoso-
bna, transformator antenowy, przyczem pozostate galezie
linji byly odtgczone i sie¢ reflektoréw opuszczona. Na-
stepnie strojony byt obwdéd wejsciowy odbiornika (wtaczo-
ny jeden transformator antenowy); posrednig drogg zostato
stwierdzone wtasciwe dopasowanie, gdyz przy niem zwiek-
szenie odczepu nie rozstrajatlo transformatora antenowego
(reakcja omowa linji). Potem zlgczono wszystkie trzy ga-
tezie linji réwnolegle; okazato sie przytem, ze przy matych
odczepach transformatora, byto niepotrzebne korygowanie
strojenia. Ostatnig czynno$cig byto strojenie transformato-

ra linjowego (obliczone?; L — 16 HH C — 54 F; wy-
znaczone pomiarowo; L = 12 P-H C = 49 jj'eP),
Ostros$¢ strojenia wszystkich obwodéw wzglednie

nieznaczna, lecz wystarczajaca by wyznaczenie optymal-
nych pojemnosci i sprzezen nie budzito watpliwosci.

Do strojenia jak i do dalszych pomiaréw uzyty byt
generatorek pomocniczy (rys. 6) z malg pionowag anteng
dipolowg (ca. 0,01 metramperéw), ustawiony w odlegtosci,
ca 10 X od anteny. Do pomiaru napiecia wyjsciowego z linji
zasilajgcej stuzyt cechowany miliamperomierz w obwodzie

di

-20

2 /3 /&~ 15 16

Rys. 6. Rys, 7.
Przeno$ny generator po- Rezonansowa charakterystyka
miarowy z anteng dipolowag. anteny

7) Patrz dodatek 3

3-go detektora wielostopniowego odbiornika superhetero-
dynowego.

Dalsze pomiary mialty na celu wyznaczenie;

szybkosci rozchodzenia sie fal w przewodach,

zysiku napieciowego,
kierunkowej charakterystyki
poziomej,

rezonansowej charakterystyki anteny.

Szybko$¢ rozchodzenia sie fal w przewodzie elementu
antenowego zostata okres$lona posrednio, przez wyznacze-
nie czestotliwo$ci, dla ktérej wezet napigcia znajdowat sie
przy transformatorze, t, zn. oporno$¢ anteny byta rzeczy-
wista. Dla szuka,nej czestotliwosci, pojemnos$¢ rezonansowa
transformatora antenowego, nie ulegata zmianie w przy-
padku gdy byt wigczony jeden, lub oba elementy antenowe
réwnolegle, W ten sposéb okreélony byt rozktad pradu,
(catkowita wielokrotno$¢ ¢wier¢ fali), w przewodzie o zna-
nej diugosci, a wiec mogta byé obliczong dtugosé fali
i szybkos$¢ jej rozchodzenia sie w przewodzie. Zmniejszenie
szybkos$ci w stosunku do szybko$ci Swiatta wynosi 5 do 6%.
Przypuszczalnie w zalamaniach prlzewodu, zmniejszenie
szybkos$ci jest wieksze, w odcinkach za$ prostolinijnych
mniejsze od zmierzonej Sredniej wartosci.

Przy projektowaniu przyjete byto zaledwie trzypro-
centowe zmniejszenie szybkoéci fali w przewodzie, dzieki
czemu wykonano oscylatory reflektorowe nieco zadtugie;
posiadaty one reakcje pojemnosciowa. Wtasciwg faze pola
elektrycznego, pochodzace od reflektoréw, a wymagang
dla petnego odbicia, uzyskano przez zwigkszenie odlegtosci
(opbéznienie fazy) pomiedzy siecig reflektorowg, a anteno-
wa (prad pojemnos$ciowy w oscylatorach wyprzedza napieg-
cie). Z pomiaréw wypadto optimum odlegtosci o 4% wiegk-

anteny w plaszczyznie

sze od Przy reakcji omowej oscylatoréw, odlegto$¢ ta

winna wypas¢ ponizej -j- .

Zysk napieciowy byt obliczony na podstawie dwoéch
pomiaréw pradu w antenie generatora pomocniczego, da-
jacych takie pole, ze z pojedynczej anteny pétfalowej i z an-
teny wielokrotnej otrzymano jednakowe napiecia w od-
biorniku. Stosunek tych pradéw, okres$lajacy zysk napie-
ciowy, wynosit; x =; 5,33; zysk obliczony teoretycznie wy-
nosit x = 5,35; w tych obliczeniach nie uwzgledniono bocz-
nych reflektoréw, przypuszczalnie wiec rozbiezno$¢ z war-
toscig zmierzong wypadtaby wieksza.

Rezonansowa charakterystyka anteny zostata zmie-
rzona dla widma czestotliwosci w granicach od 12 do
16 Mc/sek. (rys. 7). Byt to pomiar jedynie orjentacyjny,
gdyz odbiornik nie posiadat statej czutosci dla catego wid-
ma, pole natomiast zmieniatlo si¢ w przyblizeniu propor-
cjonalnie do czestotliwosci (stata warto$¢ pradu w antenie
generatora). Jak wida¢ z przebiegu Kkrzywej, sita odbioru
w zakresie ca. 10% czestotliwos$ci prawie nie ulega zmia-
nie, a w zakresie ca. 25% czestotliwo$ci nie spada poni-
zej 10 db. Charakterystyka rezonansowa jest interesujaca
ze wzgledu na mozliwosci wykorzystania anteny dla od
bioru innych stacji, lezacych w kierunku zblizonym do za-
sadniczego, a pracujgcych na fali nieznacznie rdznigcej sie
od fali rezonansowej. Wszelkie przestrajanie anteny na in-
ng fale (ponad dr 10%) pociag* a toba przerobke siewi
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Punkty kierunkowej charakterystyki anteny w pta-
szczyznie poziomej zostaly zmierzone, w miare moznosci,
w réwnych odstepach katowych. Generator byt ustawiany
w punktach, znajdujacych sie w odlegtosci 10 A od $rodka
anteny wielokrotnej8 i lezacych w kierunkach o

Rys. 8.
Kierunkowa charakterystyka anteny 'w ptaszczyznie
poziomej, zdjeta doswiadczalnie (boczne petle w 10-cio
krotnem powiekszeniu).

5" -i- 10", r6znigcych sie od siebie; prad w antenie genera-
tora posiadat statg wartosé. Po wykonaniu pomiaréw zosta-
to sprawdzone cechowanie odbiornika. Jak wida¢ z prze-
biegu krzywych (rys. 8 i 9) zastosowanie bocznych reflekto-
réow wybitnie ogranicza promieniowanie boczne; niewielka
petla wykresu, posiadajagca maksimum dla 180°, $wiadczy
o tem, iz $ciana reflektora nie odbija catkowicie, gdyz
ze wzgledéw konstrukcyjnych nie mozna byto zamocowacd

sieci w odlegtosci optymalnej, wiekszej od Pozatem

zgodno$¢ z przebiegiem charakterystyki teoretycznej jest
dobra. Charakterystyka kierunkowa w ptaszczyznie piono-
wej nie zostata pomierzona, gdyz wymagatoby to skompli-
kowanych urzadzen pomocniczych, np. balonu na uwiezi
lub t p.

Z badan powyzszych nasuwa sie nastepujace przy-
puszczenie: poniewaz zysk teoretyczny jest ten sam, przy
jednakowych wymiarach sieci, natomiast rozbiezno$¢ po-
miedzy obliczeniami, a rezultatami pomiaréw jest nieznacz-
na, zatem przewaga jednego systemu anten wielokrotnych,

s) Wobec kulistego czota fali, przy powyzszej odle-

gtosci, przesuniecie fazowe jeszcze dochodzi do 18"

WIADOMOSCI

Stabilizacja oporowa oscylatoréw.
(F. E. Terman Electronics, lipiec 193.1)
(Dokonczenie).

Najlepsza lampa dla wytwarzania drgan stabilizowanych
ma spétczynnik amplifikacji od 6 do 10 przy niskim opo-
rze dynamicznym. Stosunek zwojéw siatkowych do ano-
dowych w takich lampach jest zwykle bliski jednoSci.

Dtawik anodowy musi mie¢ duza oporno$¢ pozorng w po-
réwnaniu z opornoécig dynamiczng lampy. W przeciwnym
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nad drugim moze wyrazaé¢ si¢ niewielka liczbg procentéw
zysku napieciowego. Przypuszczalnie wiec (kazdy system
anten bedzie dawaé¢ zadawalajgce wyniki. Przy wyborze
systemu nalezy raczej kierowa¢ sie wzgledami patentowe-
mi, handlowemi, prostota konstrukcji i strojenia.

(o]

Rys. 9.
charakterystyka anteny w ptaszczyznie
poziomej (teoretyczna).

Kierunkowa

Za cenng wspotprace przy pomiarach, pozwole sobie
w tem miejscu ztozy¢ podziekowanie kol. mgr. S. de Wal-
denowi.

Dodatek 1. Obliczenie transformatora linjowego z rys. 5.

Obwody, ktoére miaty by¢é dopasowane, posiadaty opor-
noséci rzeczywiste, przytem stosunek tych opornosci wyno-
sit n. Wartoéci L i C obliczono ze wzordéw:

L= 6Ri{n—l

C=— 1 ]n i.
w R n

Przytem indukcyjno$¢ L zostata wigczona od strony
mniejszej opornosci. Dla przypadku opisanej anteny n = 3

il~2 R

(3 galezie 1
V2 i
3 iuR"’
nansowych dla czestotliwos$ci roboczej.

réwnolegte wiaczone). Wtedy: L =

i C= Wartosci te dalekie sg od wartoSci rezo-

TECHNICZNE.

wypadku pogarszajg sie zaleznosci fazowe pradéw i napieé
siatkowych i anodowych a wraz z niemi i stabilno$¢ cze-
stotliwosci.

Kiedy znane sa charakterystyki obwodu, mozna tatwo
obliczy¢ oscylator stabilizowany oporowo i przewidzie¢ do-
ktadnie amplitude drgan konieczng dla dobrego dziatania.
Dla danej lampy (lampa amerykanska 112—A) ujemne
przednapiecie siatki, nieco mniejsze od takiegoz napiecia
przy dziataniu lampy jako amplifikatora, wyniesie 5 wol-
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tow. Napiecie to musi byé pobrane z baterji, gdyz oscy-
lator stabilizowany oporowo me moze mie¢ zwyktego most-
ka pojemnos$ciowo - oporowego, z ktérego czerpie sie nor-
malnie ujemne napiecie siatki w oscylatorach. Amplituda

oscylacyj miedzy katoda a siatka bedzie w przyblizeniu
0 25% wieksza od ujemnego przednapigcia siatki, t j.
z grubsza 6,25 wolta.
Maksymalna oporno$¢ stabilizujgca bedzie dana przez
wzor
f[_A
oporno$¢ stabilizujaca R ~ —p 1)

gdzie R jest to oporno$¢ dynamiczna obwodu strojonego,
K — spétczynnik amplifikacji lampy, p — jej opornos$¢ dy-
namiczna i A — stosunek zwojéw anodowych do siatko-
wych. Przy lampie 112—A mamy K = 85, p = 5000
omoéw, zatézmy R = 50000 omoéw i stosunek zwojow
A — 1 Waodowczas opdr stabilizujacy wyniesie 370.000
oméw — w praktyce stosowano 325000 omoéw. Normalnie
nastawiamy bowiem na op6r nieco nizszy od maksymalnego.

Mozna takze obliczy¢é warto$¢ pradu siatkowego. Ze
wzoru (1) dla 325000 oméw mamy skuteczng opornos$¢ dy-
namiczng obwodu strojonego R — 44000 oméw (wraz ze
stratami przez prad siatki). Przejscie od 50000 do 44 000
oméw  spowodowane jest zabocznikowaniem (fikeyj-
nem) cewki siatkowej oporem wartosci 366 700 oméw. Po-
niewaz prad siatkowy ptynie impulsami przy wierzchotku
kazdego okresu, kiedy napiecie siatki ma amplitude okoto
6,25 V, $dredni prad siatkowy jest w przyblizeniu
6,25/366 700 = 16 mikroamperéw.

Oscylator stabilizowany oporowo moze by¢ sprzezony
lampa wyjsciowg przez potaczenie ze sobag obu siatek lub
przez sprzezenie oporowe do obwodu anodowego oscylato-
ra. Potaczenie z siatkg jest bardziej godne polecenia ze
wzgledu na ksztatt fali, poniewaz pobiera ono napiegcie
z obwodu strojonego a wiec prawie czysto sinusoidalne.
Wada jego jest jednak to, ze uzyskane napiecie jest male.
Sprzezenie anodowe wykorzystuje amplifikacje lampy ale
ksztatt fali jest gorszy, poniewaz wszelkie znieksztatcenia
z obwodu anodowego przechodza bez wygtadzenia przez
obwéd strojony.

Oscylator laboratoryjny, zbudowany na powyzszej zasa-
dzie, wykazat w praktyce duza stato$¢ czestotliwo$ci w za-
leznos$ci od napiecia anodowego i zarzenia. Przy wahaniach
napiecia anodowego w granicach + 20% od normalnego,
czetotliwo$¢ zmieniata sie o 15/1.000.000 na kazdy 1 pro-
cent zmiany napiecia. Dla zarzenia 6/1.000.000 na
jeden procent w granicach rt 15%. Czestotliwo$¢ zalezata
w wiekszym stopniu od spéiczynnika temperatury obwodu
strojonego niz od wahanh napiecia. Przy zmniejszeniu opo-
ru stabilizujagcego o okoto 30%, zalezno$¢ od napiecia ano-
dowego wzrosta i wynosita juz 80/1.000.000, co podkresla
dobitnie role oporu przy stabilizacji czestotliwos$ci.

K. Lewinski.

KOMUNIKATY SEKCJI
RADJOTECHNICZNEJ S. E. P.

Protokot

Walnego Zebrania Sekcji Radjotechnicznej SEP
odbytego dnia 14 marca 1934 r. w lokalu SEP.

Nr. 7—8

polegajacej w roku sprawozdawczym przedewszystkiem na
organizowaniu odczytdéw i pracy wydawniczej, uwiericzonej
uzyskaniem od Ministerstwa Poczt i Telegraféw subwencji
w wysokosci 7000 zt. i pozyczki 5000 zi.

Szczeg6towe sprawozdanie sktadali poszczeg6lni re-
ferenci:
A. Inz. T. Jaskélski, skarbnik, przedstawit sprawoz-

danie finansowe, odczytat protokét Komisji Rewizyjnej i
przedstawit preliminarz budzetowy na rok 1934 (zalgczniki
1-5).

B. Sekretarz Sekcji odczytat w zastepstwie nieobec-
nego referenta, inz. W. Struszynskiego, sprawozdanie odczy-
towe, podane w zatlgczniku 6.

C. Kpt. S. Jasiniski, redaktor Przegladu Radiotech-
nicznego, odczytat sprawozdanie weditug zalacznika 7.

W zwigzku ze sprawozdaniem skarbnika zatwierdzono
preliminarz budzetowy, oraz protokét Komisji Rewizyjnej,
koriczacy sie wnioskiem o udzielenie ustepujacemu Zarza-
dowi absolutorjum i wyrazenie podziekowania za jego prace
w roku ubiegtym.

Na wniosek inz. K. Jackowskiego postanowiono pole-
ci¢ przysztemu Zarzadowi Sekcji zlikwidowanie uwidocznio-
nych w bilansie akcyj wartosci 16 zt. Drugi wniosek o wyra-
zenie podzigkowania inz. T. Jaskdlskiemu za wzorowe spra-
wowanie funkcyj skarbnika przyjeto przez aklamacje.

Réwniez wniosek mjr, inz. K. Krulisza o wyrazenie po-
dziekowania kpt. S. Jasinskiemu za jego starania o Przeglad
Radjotechniczny przyjeto przez aklamacje.

4. Na miejsce ustepujacych Prezesa mjr. inz. K. Kru-
lisza i Vice-prezesa inz. K. Jackowskiego, wybrano przez
aklamacje na wniosek tego ostatniego — kpt. S. Jasinskiego
i inz. T. Jaskdlskiego, na miejsce ustepujgcego inz. W. Stru-
szynskiego — por. C. Hattowskiego.

Komisje Rewizyjng wybrano w sktadzie nastepujacym:
prof. dr. J. Groszkowski, inz. K. Jackowski, mjr. inz. A.
Krzyczkowski.

W zwigzku z ustgpieniem mjr. inz. K. Krulisza z wtadz
Sekcji ztozono mu podziekowanie za tyloletnig prace dla
dobra Sekcji.

5. Na wniosek inz. H. Launberga postanowiono poleci¢
przysztemu Zarzadowi wykorzystanie licznego udziatu gosci
na zebraniach odczytowych do werbowania nowych czton-
kéw do Sekcji.

Sekretarz:
(—) inz. Richter.

Przewodniczagcy Walnego Zebrania:
(—) W. Rabecki

Zakacznik i.
Sprawozdanie finansowe.

Jak wida¢ z zestawien rachunku strat i zyskéw, wyko
nanie budzetu w r. 1933 naog6t odpowiadato perliminarzowi
uchwalonemu przez Walne Zebranie w ub. r. Wplywy ze
sktadek cztonkowskich byty zadawalniajace mimo ciezkich
warunkéw ekonomicznych. Deficyt z r. ub. zostat w catosci
pokryty. Praca wydawnicza rozwijata sie w kierunku sprze-
dazy 1 cz. | tomu ,Zasad Radjotechniki" mjr. inz. K. Kru-
lisza oraz przygotowania do druku dalszych toméw. Wydaw-
nictwo doznato b. wydatnej pomocy dzigki poparciu przez
Min. Poczt i Telegraféw, ktére udzielito funduszowi wy-
dawniczemu subwencji w kwocie 7000 zt. i pozyczki 5000
zt. zwrotnej do konca 1935 r. zaco pragniemy wyrazi¢ sto-
wa gorecej podzieki p. Ministrowi Poczt i Telegraféw inz.

1 Zebranie otworzyt Prezes Sekcji mjr. inz. K. KruE Kalifiskiemu, a za poparcie naszych starad p. Dyr. De-

lisz, proponujac na Przewodniczacego inz.
ktérego wybrano przez aklamacje.

2 i3
oii, ktéry zdai og6tu? spravtordaiii« ? dtialalnosci Zarzadu,

W. Rabeckiego,

partamentu Techn. inz. A. Krzyczkowskiemu.

W zwiazku z utworzeniem specjalnego funduszu wy-

Przewodniczacy udzielit gtosu Prezesowi Sélawniczego, wydatki i wptywy wydawnicze nie figurujg w

preliminarzu budzetowym na r. 1934.
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SEKCJA RADJOTECHNICZNA. Zatgcznik 2.
Rachunek strat i zyskéw za 1933 rok.
WYDATKI. WPLYWY.
Preliminowano Wydano Preliminow. Otrzymano
Wydatki ra na wydawnictwa 500.— - Dotacje (Polskie Radjo) 650— 600.—
Optaty ryczattowe do SEP:
lokal, kancelarja i t. d, 600.— 600,— Skiladiii
Zwrot do SEP czesSci naleznosci z dotacji

Polskiego Radja — 200— cztonkéw zwyczajnych 3240.— 2888—
Sktadki do SEP cztonkéw zwyczajnych cztonka zbiorowego (Panstw, Zakt.

(4 X 10 X 54) 2 160— 1940— Tele- i Radjotechniczne) — 200—
Rézne wydatki 258.76 168.23 . .

Zalegte syk}adki za 1932 r. za wykres$- Korpusu Ofic. Putku Radjotel. o 60—
lonych cztonkéw 150 — 130.— Sprzedaz wydawnictwa

Pokrycie deficytu z 1932 r. 2 121.24 — »Zasady Radjotechniki” 1800.— 1371.25
Saldo (zysk 1933 r.) 212302 Rozne wplywy 100.__ 42—
Razem: 5790— 5161.25 Razem: §5790.— 5 161.25

(podpisano) Prezes: Skarbnik: Sekretarz: Komisja Rewizyjna:
K. Krulisz w. r.  T. Jaskolski w. r.  H. Richter w. r.  (podpisano) Croszkowski,  Krzyczkowski, D. Sokolcow.

Warszawa, dn. 9.111.1934.
SEKCJA RADJOTECHNICZNA. Zatacznik 3.
Bilans Zamkniecia na 31.X11.1933 roku.

AKTYWA. PASSYWA.
Zalegte skiadki 1932 r, 30.—  Kapitat obrotowy 2 145.16
Zalegte sktadki 1933 r. 343—  Majatek Sekgji 3016—
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich 1806.03  sSumy Przechodnie:

Akcje 16.—  Mjr. Krulisz (wyptaé, gotéwka) zk. 17.00
Udziaty ,Przegladu Elektrotechnicznego” 3000— Pp. Wysopolski (sktadka za | kw.) 15— 32.09
S.E.P. Fund. Wyd. ,Zasad Radjotechniki" 12000~  Fundusz Wyd. ,Zasad Radjotechn.”
Deficyt 1932 r. 212124  Ministerstwo Poczt i Telegraféw
poz. zwrotna do korica 1935 r. 5000.-
Subwencja na wydanie drukiem
ksiazki mjr. Krulisza 7000—  12000—
Zysk w 1933 r. 2 123.02
Razem: 19316.27 Razem: 19 316.27
Preliminarz na 1934 rok.
WPLYWY: WYDATKI.
Prelimin. Otrzymano Pretimin. Prelimin. Wydano Prelimin
w 1933 r. w 1933 r. na 1934 r. w 1933 r. w 1933 r, na 1934 r.
Sktadki: Wydatki na wydawnictwa 500.— - -
cztonkéw zwycz. (4X15X50) 3240— 2888— 3.000— Wydatki na bibljoteke - — 300—
cztonkéw zbiorowych 650— Zwrot czesci dotacji
Panstw. Zakt. Tele- i Radjot. 200— 300— Polskiego Radja do SEP — 200.— 200—
Korpus Ofic. Putku Radjotel. 60— 120— Zwrot czesci skitad. czt. zbiér.
Dotacje — Polskie Radjo - 600— 600— Panstw. Zakt. Tele- i Radjot. - - 100—
Sprzedaz wydawnictwa Korpus Ofic. PutkuRadjotel. — — 40—
.Zasady Radjotechniki" 1800— 1371.25 _ Sktadki cztonkéw zwycz. do
Rézne wpltywy 100— 42— 100,— SEP (4X10X50) 2 160.— 1940.— 1760—
Optaty ryczattowe do SEP
(lokal, opat) 600.— 600.— 600.—
Odpis zal. skadek za 1932 r. 150.— 130— —
Rézne wydatki 258.76 168.23 300.—
Pokrycie deficytowe z 1932 r. 212124 2121.24 -
Zysk — 1.78 820—
Razem: 5790.— 5161.25 4 120—
(podpisano) Prezes: Skarbnik: Sekretarz: Komisja Rewizyjna:

K. Krulisz w. r.

Warszawa, dn. 9.111.1934.

T. Jaskélski w. r.

H. Richter w. r.

Groszkcwski, Krzyczkowski,

D. Sokolcow.
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Sprawozdanie

Ze Sprzedazy Wydawn. ,Zasady Radjotechn.”,
mjr. inz. Krulisza.
W roku sprawozdawczym 1933 r.

sprzedano 221 egz. na sume zi 171405
20% rabatu na rzecz SEP " 342 80
Przeniesiono na rk. Sekcji zt. 1 371 25

W roku 1932.

sprzedano 104 egz. na sume zt  988.—
30% rabatu dla SEP N 296.40
Przeniesiono na sk. Sekgcji zt.  691.60

Zestawienie:

Sprzedano przez SEP w 1932 i 1933 r. 325 egz. na ogo6l-
ng sume zt. 2 702,05 z czego po potraceniu rabatéow przelano
do Sekcji zt. 2062,85.

Protokot
Rewizyjnej Sekcji Rodjotechn. SEP.
Dnia 9 marca 1934 Komisja Rewizyjna Sekcji Radio-
technicznej SEP w skiadzie pp.: prof. J, Groszkowskiego,
dyr. A. Krzyczkowskiego, prof. D, Sokolcowa sprawdzita
ksiege gtéwng Sekcji Radjotechnicznej i stwierdzita catko-
wita jej zgodno$¢ z zataczonemi dowodami. Zbadata po-
szczeg6lne pozycje rachunku strat i zyskéw oraz rachunku
bilansu zamkniecia za rok 1933 i stwierdzita zgodno$¢ z
ksiega gtébwna Sekcji.

Przy badaniu bilansu zamkniecia Komisja stwierdzita,
ze deficyt powstaty w zwigzku z wydawnictwem Sekcji zo-
stat catkowicie wyréwnany w roku 1933, zgodnie z przewi-
dywaniami Komisji w roku zesztym.

Komisja Rewizyjna proponuje
ustepujacemu Zarzadowi
prace w roku ubiegtym.

posiedzenia Komisji

udzieli¢ absolutorjum
i wyrazi¢ podzigkowanie za jego

(—) Krzyczkowski(—) D. Sokolcow (—) Groszkowski

Zatacznik 6.
Sprawozdanie referatu odczytowego Sekcji Radjotechnicznej
za okres od marca 1933 r, do marca 1934 r.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie ogétem 15 ze-
bran odczytowych potgczonych z dyskusjg, na ktérych wy-
gtoszono 15 referatéw. Okoto 70% referatow byto zgtoszo-
nych przez Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny. Prze-
cietna ilos¢ obecnych 30 os6b, w tem okoto potowy cztonkéw.

Zapoczatkowano w konhcu okresu sprawozdawczego
wspoéiprace z referatem odczytowym Stowarzyszenia Tele-
technikéw, przez urzadzenie referatu na tematy interesuja-

ce oba Stowarzyszenia (Telefonja wielokrotna) i zawiada-
mianie wzajemne o referatach.

Wykaz zebran odczytowych:

1) Dn. 8 marca — Mjr, inz. K. Krulisz: ,Konferencja

radiotelegraficzna w Madrycie 1933 r."

2) Dn. 22 marca — Prof. inz. D. Sokolcow: ,Fale bar-
dzo kroétkie (decymetrowe)".

3) Dn. 5 kwietnia — Prof. inz.
bardzo krotkie (decymetrowe)”.

4) Dn. 26 kwietnia — Prof. Dr, J. Groszkowski: ,Dy-
riatrony wielofazowe*.

D, Sokolcow: ,Fale

Inz. J. Kahan: ,O0dbiér sygnatéw czasu“.
5) Dn, 10 maja — zebrania dyskusyjne
referent — inz. J. Kahan, coreferent — inz. Cz,

Rajski: ,Projekt klasyfikacji lamp katodowych*.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma

S. A. Z. G. ,Drukarnia Polska",

Zatgcznik 4.

Zatgcznik 5.

.Przeglad Elektrotechniczny",
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6) Dn, 24 marca — inz. W. Struszynski: ,Zestrojenie
i pomiary wielokrotnej anteny krotkofalowej centrali od-
biorczej w Grodzisku“.

7) Dn. 25 pazdziernika — Prof. Dr. J. Groszkowski
i kol. Z, Jelonek: ,O zachowaniu sie¢ generatora witasno-
wzbudnego przy modulacji“.

8) Dn. 8 listopada — Mjr. inz. K. Krulisz: ,Podstawy
techniczne nowego podziatu fal radjofonicznych®.

9) Dn. 22 listopada — inz S, Derewianko: ,Wzmac-
niacz stabych impulséw" (rejestracja czastek alfa).

Inz. S. Wolski: ,Stosowanie tabel zamiast krzywej
wzorcowania".

10) Dn. 6 grudnia — kol. S. Kaminski: ,Badanie ce-
wek z ferrocartem®”.
11) Dn. 20 grudnia — Prof. inz. D. Sokolcow, Dr, M.

Majewski i kol. S. Ryzko: ,Badanie nad falami decymetro-
wemi".

12) Dn. 24 stycznia — prof, inz, D. Sokolcow: ,Lampy
elektronowe na fale decymetrowe".

13) Dn. 31 stycznia — inz, St. Smolinski: ,Teorja mo-
dulacji duuwstegowej niesymetrycznej“.

14) Dn. 14 lutego — inz. L. Goldfeld: ,Telefonja wie-
lokrotna".

15) Dn. 28 lutego — inz. L. Goldfeld: ,Telefonja wie-
lokrotna". (—) W. Struszynski.

Zatacznik 7.
Sprawozdanie

Redaktora Przegladu Radiotechnicznego na Walne Zebranie
Sekcji Radjotechnicznej SEP w dniu 14 marca 1934 r. za
czas od dnia 1 marca 1933 r. do dnia 1 marca 1934 r.

W okresie sprawozdawczym Przeglad Radjotechniczny
ukazat sie w 12 zeszytach podwéjnych, zawierajgcych ogé-
tem 123 kolumny dwuszpaltowe.

Na tamach Przegladu ogtoszono 28 artykuléw orygi-
nalnych oraz szereg referatéw opracowanych przez 22 auto-
row. W poréwnaniu do poprzedniego okresu
pracownikéw zwiekszyta sie o 8 osob.

Z okazji V Walnego Zgromadzenia SEP i XV Zjazdu
Elektrykéw Czechostowackich w Warszawie, zeszyt 9—10
ukajat sie w znacznie zwiekszonej objetosci i zawierat 40
kolumn.

Materjatu nadal jest poddostatkiem i jedynie szczupte
ramy pisma stoja na przeszkodzie rozszerzenia programu
pisma. W celu zwigkszenia objetosci Przegladu, poczynajac
od stycznia r. b. wszystkie artykuly sag skitadane petitem.
Pozatem szata zewnetrzna pozostata bez zmian.

(—) St. Jasinski

liczba wspot-

Dnia 26 marca r. b. odbyto sie wspélne posiedzenie
ustepujacego i nowoobranego Zarzadu Sekcji Radjotechnicz-
nej S. E. P. na ktérem, zgodnie z uchwalag Walnego Zebra-
nia z dn. 14 marca r, b., nowy Zarzad ukonstytuowat sie w
sposéb nastepujacy:

Prezes: kpt, Stefan Jasinski,
Skarbnik: inzz Tadeusz Jaskoélski,
czytowy: inz, Stanistaw W olski,
Herman Richter,
HattowsKki,

Wice-Prezes i
Referent od-
Sekretarz: inz,
Zastepca Skarbnika: por, Czestaw

sp6tka z ograniczong odpowiedzialnoscia,

Warszawa, Szpitalna 12. Tet. 5,87-98,
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MIERNIKI ELEKTRYCZNE

WOLTOMIERZE, AMPEROMIERZE, WA-
TOMIERZE i f. p. WLASNEJ FABRY-
KACJI W/G LICENCJI FIRMY ,,NORMA™

Biurkowe wentylatory ozonowe wiasnej kon-
strukcji na orgd staty i zmienny
24/120 220 V 25 W

MASZYNY i PRZYRZADY ELEKTRYCZNE
PRADU STALEGO WLASNEGO SYSTEMU
DLA CELOW KOMUNIKACJI KOLEJOWEJ],
LOTNICTWA i RADJOTELEGRAFJI

POLSKIE ZAKELADY ELEKTROTECHNICZNE
SPOLKA AKCYJINA

ZARZAD | FABRWKA, WLOCHY POD WARSZAWA. TEL. CENTRALA 548-88
ODDZIAt W WARSZAWIE: SIENKIEWICZA 14, TELEFON 283-13
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ZAKELADY ELEKTRYCZNE

WOLTO N

WYTWORNIA
LABORATORJUM

Warszawa BIURO | SKLEP

Nowogrodzka 18 a, tel. 9.28-09

PRZYRZADY POMIAROWE

WOLTOMIERZE, AMPEROMIERZE, WATOMIERZE,
OMOMIERZE, GALWANOMIERZE, TERMOOGNIWA
— TRANSFORMATORKI DLA CELOW SPECJALNYCH

R A DJO
RADJOSTACJE NADAWCZE,
NOWOCZESNE ODBIORN IKI,
WZMACNIACZE DUZEJ MOCY,
ANTENY
SYGNALIZACJA

PRZE(_:IWPOZ,AROWA, OD 'KRA-
DZIEZY, WYSWIETLACZE NUME-
ROW, ZAMKI ELEKTRYCZNE

INSTALACJE
SILA | SWIATELO, NEONY, TABLICE ROZDZIELCZE

FABRYKACJA — SPRZEDAZ
NAPRAWA — KONTROLA

ZADAJCIE WYCZERPUJACYCH OFERT

Wyltgczniki samoczynne
Aparaty rozdzielcze okapturzone
Skrzynki przytgczeniowe
Skrzynki szynowe

Przetgczniki gwiazda tréjkat
Rozdzielnie dla $wiatta
Elektryczne urzgdzenia do wind

Transformatorki bezpieczehstwa
~Minivolt®

Materjaty prasowane i wytryski-
wane dla celdw elektro- i ra-
diotechnicznych.



