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Wiptyw zmian diugosci fali na prace anten.

Mjr. inz. Kazimierz Krulisz.
(Ciag dalszy).

Skrocenie fali.
Antena o duzej pojemnosci.

A. Warunek stalej mocy anteny o duzej
jemnosci skupionej w gorze jest spetniony, gdy
nVvmaG&p3 nw 3cd - = (40)
2 2

Stad otrzymamy napiecie potrzebne do utrzymania
statlej mocy

W Kn (41)
b

Wymagana zwyzka napiecia jest wiec odwrotnie
proporcjonalna do spodlczynnika skrdcenia. Dla gra-
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Rys. 7.

nicznej w praktyce wartosci p= 0-7 zwyzka napie-
cia wyniesie:

Vmi=~"~=Vm143 Km
07

A wiec utrzymanie stalej mocy w granicach od X do
0*7 X wymaga podwyzszenia maksymalnej amplitudy
napiecia o 43%.

Dla warunku P=const wzdor na prad skutecz-
ny w antenie wyrazi sie jako

h= i/ L L_=~fpy% (42)
* 2Pio IPr , 1\
Bi +F)

a wiec analogicznie do réwn. (19), wyrazajacego prad
w antenie przediuzonej. Jak sie okazuje z krzywych
(111) .rys, 6 go, przebieg pradu jest malejacy i to

teim szybciej, im mniejszy jest stosunek — < Jest

to jasne, gdyz tem bardziej uwydatnia sie wzrost
oporu promieniowania w stosunku do BT przyjeto
jako staly.

B. Dla anteny prostej warunek statej mocy
opiewa
nCcda2w 2 p nCd vnR
- o n o (43)
PO cos 1
2p

Stad napigcie Vm, konieczne do utrzymania
stalej mocy w miare skracania fali:

Vim'= Vin Ccos — 1
2P (44)
P

Dla skrocenia p= 0.7 i podwyzszone napie-
cie wyniesie

62 .
\Y% V*l%F7 1 *52 vn

a wiec jest tu konieczna nadwyzka napiecia, wy-
noszaca 5270

Skuteczne natezenie pradu w antenie oblicza
sie przy pomocy réwn. (10)

f Ca 1
- ume b 2 pio Rr_

cos2 -1 +
24t Rio

_ K. Fili . @s)

COs
m

Przebieg tej funkcji podajg krzywe 1V rys. 6-go
Wykazujg one naogot wartosci nieco mniejsze, niz
krzywe lll, jednakze dla p= 05 wyniki obu wzoréw
sg zgodne. Zjawisko to jest zwigzane z przebiegiem
oporu promieniowania, rys. 4-ty.

Moc promieniowana.
Jak wynika z rownania (18).

Pi=P.7=K.JD

przy statej mocy ogolnej, moc przemleniowana jest
wprost proporcjonalna do sprawnosci anteny. A wiec
przebieg jej we wszystkich przypadkach pokrywa sie
z przebiegiem krzywych sprawnosci rys. 5-go. Do-
wodzg one nastepujacego waznego prawa:

Mo c wypromieniowana przez antene
zasilang statg mocag drgan gasnagcych
jest tem wieksza, im krotszg falg pracu-
je ta antena.

Wzory szczegOlowe na moc promieniowang
otrzymamy dla poszczegélnych wypadkéw, podstawia-
jac odpowiednie wartosci na v, z rownan (13) do (15):
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A) Dla anteny o pojemnosci skupionej u gory:
) nC VP
Pi Pr

2 1+ Y2 AiO

(46)

wzor wazny dla przedtuzania i dla skrocenia fali,
zaleznie od tego czy y> 1lczy tez y<1.

B) Dla anteny prostej Marconiego na przedtu-
zenie :

n CdICC
Pi Pr % (47)
211+~ 0,94l
na skrécenie fali:
nCa. Pra2
Pi = - Pr 1 (48)
1+
10. Wptyw zmian dtugosci fali na

drgania niegasnace.

Mozemy tu odréznid — na podobienstwo stacji
iskrowych — dwa sposoby pracy

a) przy statej sile elektromotorycznej zrodia
pradu szybkozmiennego £ = const,

b) przy stalem obcigzoniu tego zrodia,
P — const.

Pod warunkiem, ze zrédio w kazdym wypad-
ku pracuje na obwdd rezonansowy, otrzymujemy
nastepujace zaleznosci podstawowe.

Prad skuteczny

czyli

E E
| = br (49)
Moc catkowita:
) PRi E2 E 2
P=P (Pr+Ri)- Rr i Pi = ‘il"-<1 (50)
Moc wypromieniowana
Pi=P.ri pRi= |-t (51)

W réwnaniu (49) do (51) E\ i / sg wartosciami sku-
tecznemi.

Wzory te mozna zastosowac¢ do obu wypadkow,
kladgc E = const. lub P — const. Dowodza one, ze
wielkosci, rozpatrywane w wypadku fal niegasnacych,
sa jedynnie funkcjami oporu promieniowania i oporu
strat, nie zaleza zas od pojemnosci obwodéw, jak to
byto w wypadku drgarn gasnacych. Dzieki temu mozna
je stosowa¢ réwniez dobrze do przedtuzenia fali, jak
i do skrécenia.

11. Moc ogélna i natezenie pradu
przy statem napieciu.
A. Antena o duzej pojemnosci.
Dla anteny o pojemnosci skupionej u géry
wzOr na moc ogolng bedzie
~ El El o
Pi RU pi AV~=#i’'Y24i (52
1+T2 .
Rio

N° 5-6

gdzie R0 oraz Zt\} —jak poprzednio—sag wartosciami

anteny nieprzedtuzonej.
Analogicznie do tego otrzymamy wzor na na-
tezenie skuteczne prgdu w antenie [patrz réwnanie

(7)1 (A3):

N = r2 V2F (53)
Rio 1+T2 .
Rio
Przebieg obu funkcji (52) i (53) jest identycz-
py. Dyskusja ich wykazuje, ze moc i natezenie

pradu rosng lub malejg, zaleznie od tego, czy
. . . - 1
jest wieksze czy mniejsze od yj
I+T2 RU
Po uproszczeniu nierGwnosci:
1
RY
1
1+YERio 1+ Rio
otrzymujemy zaleznos¢
hij |
54
pinp OdyP (54)

Dowodzi ona, ze prad i moc ogdlna w antenie
stale rosng, gdy fale przediuzamy, maleje natomiast,
gdy fale skracamy.

Ten sam wynik daje analiza algebraiczna tych
funkcji, ktora réwniez dowodzi, ze przy wzrastaja-
cem y wartosci ich stale rosna.

A mianowicie: pierwsza pochodna
d (f) .2y
dvy Rr 2
Hf/T,

wykazuje minimum przy y— O i
tycznie do wartosci;

dazy asympto-

lim Y 1 Rio
y—00 Rr 'fL
(MO Rio

Stad otrzymamy wartosci graniczne mocy ogolnej
i pradu przy nieskonczonem przediuzeniu

lim i = Rio E 2 A RIO

=0 PI= Rio 7 rE rTom - O
i E  Rio E Rio

im o - e . (56).
v=co Rio r7"=Rr “ Kk* rT e

Przebieg funkcji P xi Iv (réznigcych sie jedy-
nie skalg), dla anten o statym spotczynniku ksztat-
tu, podajg krzywe | rys. s-go. Wynika z nich, ze

przy matych wartosciach stosunku ﬁ\b ( praktycznie

trudnych do urzeczywistnia) moc catkowita rosnie
nieproporcjonalnie, podczas gdy w miare zwieksza-
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. Rr , . . .
nia stosunku ﬁf_'"‘ wartosci prgdu i mocy catkowitej
.10

ustala sie coraz szybciej. Poroéwnanie wartosci, obli-
czonych dla tych krzywych na zasadzie réwnan (52)
i (55), daje nastepujace stosunkowe zwyzki obcigze-
nia w granicy lim Y= oo.

Rr_ R lim 10

Rio ~ Ot P " 001

Rr Piiro 1

Rio . P ~ 0)8= 2
Rr_ _ 0,1

Rio 0 Plint =" 5091 L!

R
gdy dla matych wartosci ' niezna-

/vio
czne nawet przedluzenie fali rowna sie prawie ze

Podczas

R
zwarciu, moc i prad przy duzych "R"I["_" praktycznie
(o]}

mozemy uwazad za stale.

111
1% /
/]
/ 7/
{ 7
/
// -
. idtei lim §a
/
yy [ =
Il)y E-coi x o \W/ Um«0
Y
r.n 0 skal a ton Lim*0,1
i-s - €*cor» t

Rys, 8

B. Antena prosta.

Dla anteny prostej Marconiego, z uwzglednie-
niem zmiennosci spoéiczynnika a, otrzymujemy
w wypadku przedtuzenia fali, opierajgo sie na row-
naniach (49), (50), (9) i (14)

1

It Rr 67y

(58)
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Posiadajg one przebieg analogiczny jak row-
nania (52) i (53), dazac rowniez asymptotycznie do
wartosci granicznych:

. E 2
lim p
7=00 =/77 (59)
P E
lim - (60)

7=co h Rr

leza jednakze powyzej krzywych, obliczonych dla
a= const (patrz krzywe Il rys. 8 go), co tlumaczy

sie Drzebiegiem krzywych Ri, rys. 4-ty. Roéznice
Rr

sg tern mniejsze, im wiekszy jest stosunek i
Vio

W wypadkach skrécenia fali, opierajac sie na
rownaniach (10) i (15), dochodzimy do wzorow:

1
rv=A2 (01)
Rio cos
11 +R
oraz:
E_ 1
Rio cos '
2p 11 +R,.

Réwnania te dajg naogdt wartosci mniejsze, niz
(52) i (53), zas dla [3=0,5 wynik obu roéwnan jest
identyczny. Pozatem stosujg sie do nich te same
uwagi, co wyzej.

12. Moc wyproraieniowana
A. Antena o duzej pojemnosci. Opie-
rajac sie na rown. (51), (11) i (13), obliczymy moc
wyprom eniowang anteny o pojemnosci skupionej
u gory
Ag EJ \Y,
Fi=ik v Ru Rio Rr

i+72
Ru

(63)

Zestawienie rownania (63) z réwnaniem (51)
wskazuje, ze moc wypromieniowana przy fali prze-
dtuzonej bedzie sie réwnatla mocy promieniowanej
przy fali zasadniczej, gdy:

r,= 7.1,
czyli
1 Y
Rr

1
Ro

N |

Dla wszystkich wartosci:

m< 7.7,

moc, promieniowana przez fale przediuzonag, bedzie
wieksza, za$ dla wszystkich wartosci:

N> Y\

mniejsza od mocy, promieniowanej przez fale za-
sadnicza.
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Rownos¢ ta daje réwnanie drugiego stopnia

ktérego rozwigzanie obok Yi =1 stanowi wartos¢
= (64)

przy ktérej moc promieniowana rowna
sie mocy, wypromieniowanej przez fale

zasadniczg.
Analiza rownania (63) stwierdza, ze miedzy
T=1aT= =~
Pt

ximum przy wartosci:

wartosciami wielkos¢ y posiada ma-

(64a)

Y max

|/ f

Podstawiajac wartos¢ (64a) w rownaniu (63),
obliczymy maksymalng moc, wypromieniowana przy
danej sile elektomotorycznej;

E2
4Pr

Z réwnania (64) wynika, ze maximum mo-
Cy, wypromieniowanej przez antene uzy-
skamy woéwczas, gdy

b (65)

. Eio
i7r =

(66)

Pil

a wiec—gdy opor strat rowna sie oporowi
promieniowania anteny, przy danej diu-
gosci fali.

Wynika z tego, ze warunkowi maksymalnej
mocy promieniowania odpowiada sprawnosc¢ j = 50°/Q
a temsamem moc ogodlna wynosi

P(n,R)=~2g "

Stad wniosek, ze moc teoretycznie maksymal-
na przy nieskonczenie wielkiem przedtuzeniu fali
(59) réwna sie podwaojnej mocy ogolnej, odpowiada-
jacej maximum energji promieniowania.

Z réwnan (63) i (66) wynika, ze wnioski przy-
toczone wowczas stosujg sie do przedituzenia, gdy

R . .
—¥F~< 1, a wiec pod tym tylko warunkiem prze-
Pi O

dtuzenie fali moze nam da¢ wzrost mocy wypromie-
niowanej. Sg one natomiast wazne dla skrdécenia fali,

gdy > 1, i w takim wypadku przedtuzenie fati
Eio
zawsze da zmniejszenie mocy wypromieniowanej.
W wypadku Pr
Pio
przy fali zasadniczej, co wyraza sie analitycznie przez

1, mamy maximum mocy

T!= Te= 7 max = 1

czyli tu wszystkie trzy punkty rozwazane schodza sie
w jeden. Dla tego przypadku zaréwno skrécenie jak

PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY

Ai 6 6

i przedluzenie fali anteny pociaga za sobag redukcje
mocy wypromieniowanej.

Z tych rozwazann wynika:

gdy antena jest zasilana ze zrdédta
drgan niegasnacych o statem napieciu,
istnieje pewna najkorzystniejsza dtu-
gosc¢ fali, ktdora daje maximum mocy
wypromieniowanej. Ta dlugosc fati (optimum
fali) wyraza sie wzorem

Pi
Pr

Przebieg mocy promieniowane]

podajag

lmx= Xo.j/ - (67)

zaleznie od

réznych stosunkéw oporow linje |

2.5

— :

=T o/m
/
/

/ % e |
/e -
Cc \ ~
15 I \
/
TI .
0
-1 skala 101
yES \\
05 l v\
Y J/m | v X X _/BiX
H =1 '_T —-
506 O i 'y 4 - 5 6 7
Rys. 9.
rys. 9 go. Wykres ten stwierdza dobitnie wysnute

powyzej wnioski.
(C. d. «)

INnNal
oz, Jozef Plebanski.

(Ciagg dalszy).

Poniewaz prawe strony tych rownan sg réwne
zeru, przeto dla spoiczynnikow A*{k= 1,2 «)
tylko wtedy otrzymamy znaczenia rozne od zera,
gdy wyznacznik

auH~"Pn "2Tiu  au~|-"Pi2~I~"Tij j

an + S A I OO

D =A {k)=0

xm -f- KIL» -

rowna sie zeru.
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Jezeli w tym przypadku rozwiniemy powyzszy
wyznacznik, otrzymamy dla Xréwnanie rzedu m=2n
(oczywiscie identyczne z réwnaniem 4) i tak samo,
jak wyzej, otrzymamy rozwigzan dla X .
Przy réwnaniach wyzszych poteg, niz 4 mozna zna-
lez¢ rozwigzania metodg przyblizona.

Dla naszych réwnan 6w wyznacznik bedzie:

- _f-X.Ri+ VLM"VMu,

XIA |, , XMV

V Mn , A-+XAj + X2Z2Xal/ 23,

[l XZ‘JA!!
A(X)=0

8)

XL¥M , X21/,, XW 3,
' +-XjRn+
’CW - J n_J_XZZ'”

Z powyzszego widocznem jest, ze otrzymamy
m—2n pierwiastkdw dla X, a zatem rozwigzanie
ik bedzie :

9 A=SAje 0= 12 w)
lub inaczej:
10) A—Ajle' FAXKe2 }-....... A-Amkt

dla obwodu ,1” otrzymamy analogicznie
it= Aii e’ A5 3 wal &M

W praktyce w wiekszosci wypadkoéw miedzy X*
i X[i bedzie istniala zaleznos¢ \k= pk 4—y O*f
XtAl =pk—jo>k, gdzie j= V —1. Jest to przypa-
dek, kiedy drgania beda perjodyczne (nie aperjo-
dycznel, co k prori przyjmujemy. Wowczas kazdej
parze pierwiastkdw zespolonych po zamianie wiel-
kosci urojonych przez rzeczywiste bedzie odpowiadac

Y

11) Lt Qi sin i»it4—C2k coswit) =

= O.e~ul .sin @i/ qd

Podstawiajac powyzsze znaczenia w rownanie 10)
otrzymamy

12) h = i€ T/ esin (0)1/-f tpi)+

esin (a2/H-Ta) +&-+— sin(to,/-j-tpKk)

Czyli:

wkazdym obwodzie powstang drgania
wtasne, skltadajgce sie z ttumionych

drgan, czyli z takiej ilosci drgan, ja-
ka jest ilosd obwodéw, przyczem zarow-
no ttumienia (dekrementy), jaktez i cze-
stotliwos$ci beda jednakowe dladrgan
we wszystkich obwodach, przyczem be-
da one (dekrementy i czestotliwo$ci)
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zalezed od elektrycznych danych obwo-
déw, niezaleznie od czestotliwos$ci sity
elektomotorycznej iniezaleznie od spo-
sobu wzbudzania drgan. Amplitudy za$
tych drganh oczywiscie dla réznych ob-
woddéw bedag ré6zne i mozna dowies ¢ ze
bedg one zalezaty od sposobu wzbudza-
nia, t j. od tego, czy sita elektromoto-
ryczna bedzie w jednym, w Kkilku lub we,
wszystkich obwodach.

Dla 3-ch obwoddw sprzezonych podobny wy-
nik otrzymuje S. P. Owen (Wireless World 8-th
July 1922 roi X, Nr. 15 str. 451). Sposoéb rozwia-
zania rowniez jest podobny 3) jednakze S. P. Owen
przyjmuje, ze sita elektromotoryczna jest tylko
w jednym obwodzie.

Rozwigzanie dla dwu obwodéw (w przypadku,
gdy sita elektromotoryczna jest tylko w jednym
obwodzie) spotykamy w kazdym powazniejszym po-
dreczniku, 4) Wyznacznik ten bedzie

-H XA-+X*£r, M 12 x2

X2M2i , W+AR2+AL2

Z powyzszego wynika, ze dla X otrzymamy
4 rozwigzania nawet wowczas, jezeli obwody beda
identyczne, t. j. Cx= C2, RI— R2 Lx= L2 t zn
w dwoéch sprzezonych obwodach otrzymamy zawsze
wlasne drgania o dwdch czestotliwosciach, jak
to zresztg dowodzi sie dla danego przypadku w dzie-
fach przytoczonych w przypisku.

Z wyzej przytoczonych wzoréw 10 i 12 i ca-
fego dowodzenia wida¢, ze ani czestotliwosci powsta-
jacych w obwodach drgan wilasnych, ani ich ttu-
mienia (dekrementy) nie zalezg od sposobu wzbu-
dzania, lecz jedynie tylko od danych elektrycznych
poszczegoblnych obwodéw (/?,, Z.,, Ci,) i wielkosci
ich sprzezenia. Oczywiscie amplitudy poszczegol-
nych drgan bedg zalezaly od sposobu wzbudzania,
—o0 czem bedzie mowa ponizej. Zaznaczyd jednak
musze, ze obliczenie drgan wlasnych mozna usku-
teczni¢ znacznie prosciej, stosujac metode O. Hea-
viside’a, 5) rozwinieta nastepnie przez Y. Busha,
Qarsona 6), i Hunda 7) a takze Deutsch’a 8).

Heaviside dowiodt, ze prady, (to znaczy drga-
nia wlasne o ktorych méwimy) mozna tak samo
tatwo obliczy¢, jak prady w zwyklych obwodach
pradu zmiennego, jezeli zamiast oporu zespolonego
(,komplexe Scheinwiderstand”)

1
Z—R-\-ju>L-\- A ;j—V—1

wezmiemy.
Z—R--tliL ! dzi = |
— R A1 _J__V\_ﬂ_L_g zie n,= —a--]@Q

wtedy, jak dowodzi Heaviside, caly proces skia-
da sie z poszczegolnych procesow, ktére nakia-
dajg sie na drgania ustalone (wymuszone) Liczba
»-M” odpowiada ilosci elektrycznych mozliwosci (Zahl
der elektrischen Freiheitsgrade). Kazdy poszczegdlny
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proces (Teilvorgang) odbywa sie wedlug prawa
ent gdzie n=—— a

Dowodzenie Heaviside’a i nastepnie Busha
i Hunda daje sie stresci¢ w ten sposéb, ze dla obli-
czenia drgann wlasnych danego systemu obwodéw
obliczamy najpierw op6r dla drgan wymuszonych ,,Z",
poczem przyréwnujemy go do zera, podstawiajgc
z prawej strony zamiast w= n. Otrzymamy wtedy
robwnanie stopnia, przypusc¢my, z ktoérego znaj-
dziemy nr pierwiastkéw dla drgan wiasnych i cat-
kowite drgania wilasne bedg

Bxe Ha2eP | Ame
Wt diug Hunda w przypadku, jezeli na obwody dzia-

ta w jednym punkcie sita elektromotoryczna VOekt
catkowity prad bedzie

kt n nt

A0 | dz
«=«l! (A ‘m', W
drgania wyimuszone drgania Wasne

Do powyzszych sposobéw obliczenia drgan wias-
nych powréce przy omawianiu poszczegolnych przy-
padkoéw. Przytoczylem je tutaj zeby czytelnikom
wskaza¢ tatwiejszy poniekad sposdb z podaniem
gdzie w literaturze tego rodzaju tematy znalez¢
mozna.

Jak widzimy ze wzoru 13 (Hunda), oprdcz drgan
wlasnych w systemie sprzezonych obwodéw po-
wstajg jeszcze drgania wymuszone.

W naszym przypadku, t. j. gdy sity elektro-
motoryczne mamy we wszystkich obwodach, oczy-
wiscie réwniez powstang oprocz drgan wiasnych
jeszcze drgania wymuszone; mozna dowies¢, ze cze-
stotliwosci tych drgan bedg te same, co wt dziala-
jacych na obwody sitach elektromotorycznych.

Powyzsze rozwigzanie jest rozwigzaniem tylko
czesciowem, t. j. jest rozwigzaniem rdéwnan réznicz-
kowych zredukowanych, — catkowite rozwigzanie
bedziemy mieli wtedy, gdy jeszcze znajdziemy po-
szczegoblne rozwigzanie. Nalezy tu wskaza¢ na do-
wodzenie Krylowa (str. 53 przytoczonego w przy-
pisku dzieta).

Znalezienie poszczegblnego rozwigzania moze-
my uskuteczni¢ w ten sposéb, ze przyjmujac a pri-
ori ze rozwigzanie bedzie i,- yi.sin sSin c /—
podstawiamy te znaczenia w nasze réwnania
i przyrownywujac spotczynniki sinusbw z prawej
i lewej strony réwnan i tak samo cosinusOw, otrzy-
mamy 2n réwnan dla 2n niewiadomych spélczyn-
nikbw A, i Bi (i= 12 ... . «) przytem wyznacz-
nik ich wtedy réwnym zeru nie bedzie, jezeli AX)=0
ma tylko pierwiastki urojone, z czego widzimy ze
i— A, sin coo —Bi cos «/ bedzie szczegdlnym roz-
wigzaniem naszych réwnan.

Mozna réwniez znalez¢ rozwigzanie szczegolne
metodg zmiany statych dowolnych.

Nakoniec trzeci sposob polega na zastosowaniu
metody symbolicznej (w ten sposob postepuje row
niez Hort). Metody tej nie przytaczam, odsylajac
czytelnikbw do dziet Horta i Krylowa, podanych
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przezemnie w przj“piskach; nadmienie tylko, ze Kry-
Ibw metodg symboliczng ,nn réwnan sprowadza do
jednego réwnania 2 rzedu dla pewnej niewiadomej,
a poniewaz dla takich réwnan wiadomo, ze drgania
wymuszone bedg miaty tg samg czestotliwosé, co
i sita elektromotoryczna, wiec i o obwodach
mozemy powiedzie¢ to samo.

Z powyzszego wynika, ze w ogllnym przypad-
ku, t. j. jezeli mamy ,nv obwoddéw sprze-

zonych i na kazdy =z nich dziata si-
ta elektromotoryczna niegasngca, to
w obwodach tych powstang (w kazdym)

drgania wymuszone oczestotliwosci tej
sity elektromotorycznej oraz drgania
witasne, sktadajace sie z vnp drgan
0 czestotliwosci i ttumieniach, zalez-
nych' li tylko oddanych elektrycznych

tych obwoddéw i ich wzajemnego
sprzezenia; to znaczy
**= a Si.e~I*.sin (c0*/ 5- sin (co/-f- )
Z—i x=1,2.......... r)

Mozna rowniez dowiesé, ze o ile na obwody
dziatajg sity elektromotoryczne gasngce przytem
réznych czestotliwosci i ttlumien, oraz jezeli dzialajg
sity elektromotoryczne nie gasngce réznych czesto-

tliwosci, to i w drganiach wymuszonych
otrzymamy réwniez te same tlumienia i czestotli-
wosci; drgania witasne bedg jednak i w tych

przypadkach posiadaty ttumienia i czestotliwosci,
zalezne li tylko od danych elektrycznych obwodéwr
i ich sprzezenia.

Gdy na obwody sprzezone dziala pewna sita
elektromotoryczna niegasnhaca E X sin @/, natenczas,
jak z powyzszego widzimy, powstang w tych obwo-
dach drgania wlasne tlumione oraz drgania wy-
muszone. Po pewnym czasie drgania wiasne be-
da posiadaly juz tak mate amplitudy, iz praktycznie
bedziemy mogli przyjaé, ze ich wcale nie ma i po-
zostang tylko drgania wymuszone. W dalszym cia-
gu niniejszej pracy rozpatruje gtéwnie tylko te drga-
nia wymuszone, gdyz w poruszanych ponizej tema-
tach wiasnie one przewaznie wchodza w rachube.
Drgania walsne muszg by¢ brane w rachube tyl-
ko w pierwszym momencie zastosowania sity elek-
tromotorycznej (moment wigczenia zrédta enorgji
elektrycznej). Beda to zjawiska powstawania drgan
lub, jak sie okresla w niemieckiej literaturze ,Auf-
schaukelzeit”. W pewny h wypadkach te drganian
wlasne beda musialy by¢ brane w rachuoe, np. przy
bardzo szybkiem automatycznem nadawaniu w rad-
jotelefonji i t. p.

D. c tt).

1) Dr.WilholmH or t—Technische Schwin-
gungslehre 1922, str. 172. Uklad podobnych réwnan
i ich rozwigzanie spotykamy takze w dziele Krytow,
»,O niekotorych dilferencjalnych urawnienijach raa-
tematiczeskoj fiziki 1913, str. 46 i t. d.

2) Dr. Wilhelm H ort—Technische Schwin-
gungslehre str. 163

3) Ogolny sposéb rozwigzania Jackson —
(Philosophical Magazine 42 Sixth Sieries p. 35).

4) ). A. Fleming — The principles of elec-
tric wave telegraphy and telephony 1919, str. 247,
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A.A. Piotrowskij — Naucznyja osnowa-
nija biezprowotocznoj telegrafii, str. 99, 414.

J. H. Moreerof t — Principles of radio-Com-
munication 1921, str. 226.

5 ,E1Papers” tom 2 str. 373 ,Electro-
magnetic Theory”, Tom. 2, str. 127,V. Bu sh ,Ge-
koppelte Kreise nach dem Verfahren der verallge-
meinerten Kreisfrequenzen behandelt (Prnc. Inst.
Radio Eng. (New York) Tom. 5, str. 363—382, 1917.
referat w Jahrbuch f. dr. Telegr. Teleph. 1919,
Tom 14, zeszyt 3, K. W. Wagner str 282

6) Physical Review, ser. Il, Tom 10, str. 217 —
225, 1917.

7) Hund — Hochfrequenzmesstechnik 1922, str.
231, takze Jahrbuch f. dr. T. und Telephonie 1920,
Tom 16, zeszyt 6, str. 431. 1921, Tom 17, zeszyt 1],
str. 40, 1921, Tom 17, zeszyt 2, str. 98.

8) Deutsch—Archiv—fur Elektrotechnik 1918,
Heft 8

Prace p. Jonefa [tfka 2 deiedzin; radplediniki,

pod.il dr. W. Kasperowicz.

Praca naukowa w dziedzinie radjotecbniki posuwa sie
w Polsce bardzo wolno naprzéd, tak ze nieliczne wykonane
dotychczas badania nalezy poda¢ do wiadomosci ogoétu ra-
djotechnikéw dla zachety na przysztosé.

Niedawno utworzone Polskie Towarzystwo Fizyki
Stosowanej w potgczeniu z Polskim Instytutem Fizyczno -
Technicznym, i w porozumieniu z Warszawzkim Radjoklubem
rozpocznie w najblizszym czasie organizacje planowych ba-
dann radjotechnicznych na terenie Polski. Nalezy jednak
z przykroscig stwierdzi¢, ze szereg instytucji naukowych
zbyt mato pomaga naszym miodym naukowcom w urzeczywi-
stnieniu ich projektéw.

Prace p. Jozefa Wasika, aczkolwiek prowadzone
z przerwami, przedstawiaja pewng cato$¢, na ktérg skia-
dajg sie : praca ogo6lna— doktorska (niewydrukowana), arty-
kut ,O wiasnosciach oporéw elektrycznych sporzadzonych
z grafitu”, drukowany w Przegladzie Radjotechnicznym,
str. 25— 26, Nr. 6 i str. 30—31 Nr. 7 z 1924 r., arty-
kut ,Beitrag zur Erklarung der elektrischen Anziehung,
die als Johnsen-Rahbek-Ph&dnomen bezeichnet wird”, w
Zeitschrift fur technische Physik, str. 29—31 Nr. 1, 1924
oraz art. ,Les phénoménes électrostatipues dans détecteurs
a limaille et a contacts icnperfaits” w ,Onde électrique”,
str. 535 — 541, Nr. 35, 1924 (novembre).

Badania p. Wasika zmierzaly do blizszego poznan:a
dziatania detektora opitkowego, juz zapomnianego przez ra
djotechnikébw. Postepy radjotechniki ostatnich lat wyka-
zaly jednak, ze zjawiska i konstrukcje, uwazane za prze-
starzale moga sta¢ sie aktualne, dowodem czego jest de-
tektor krystaliczny, czeSciowo juz wyparty przez lampy
katodowe. Odkrycie krystalicznych generatoréw szybko,
zmiennych drgan pobudzito radjotechnikéw do ponownego
zajecia s ¢ detektorem Kkrystalicznym.

Nie mozna wiec przesgdza¢ znaczenia detektora opit-
kowego, ktérego teorja dotychczas' nie jest dokladnie znana.
Jezeli nawet detektor opitkowy nie znajdzie juz zastoso-
wania, to jednak blizsze zbadanie zjawisk, zachodzacych
W nim, przyczyni sie rowniez i do wyswietlenia teorji
detektoréw krystalicznych.
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Pobudka do rozpoczecia badan nad detektorem opit-
kowym (zsypnym) byla dyskusja na ten temat, Kktéra sie
odbyta na zebraniu wspoétpracownikéw naukowych Zaktadu
Fizycznego Politechniki w Warszawie, pod kierownictwem
prof, d-ra M. Grotowskiego. P. Wasik, zajmujgc sie w tym
czasie pracami prozniowemi, zbudowat szereg opornikow
grafitowych, przyczem okazalo sie, ze opér zalezat w zna-
cznym stopniu od réznicy potencjalu na koncach opornika.
Mianowicie oporniki grafitowe dzialaly analogicznie jak de-
tektor grafitowy: przy powiekszaniu napiecia o biegunach
opornika przy pewnem napieciu opér malat rapotwnio (ko-
hezja grafitu). Wyniki tych badan ea szczeg6towo opisane
w wymienionej pracy, drukowanej w ,Przegladzie Radjo-
technicznym” .

W pracy o zjawiskach elektrostatycznych w detek-
torach opitkowych i stj’kowych, drukowanej w ,L’onde élec-
trique”, sa omawiane zjawiska, ktére p. Wasik zaobserwo-
wat zapomoca mikroskopu w detektorze opitkowym oraz
badania detektora stykowego (kontaktowego) zapomoca wagi.
Gtéwnym celem tej pracy bylo wywotanie znanych z prak-
tyki r djotelelegraficznej zjawisk kohezji, postugujac sie
nie falg elektryczna, lecz stalem napieciem, przyczem udato
sie przeprowadzi¢ daleko idacg analogje pomiedzy zjawis-
kami w detektorze opitkowym, a zjawiskami w detektorze
stykowym. Z teorji elektrostatycznej, ktéra przewidywat
autor, wynikato, ze powinna ona objg¢ zjawiska kohezji
w detekterze opitkowym, w detektorze stykowym oraz zja-
wisko Johnsena i Rahbeka. Wedtug badan p. Wasika przy
styku dwéch powierzchni tworza sie na powierzchni me-
tali dotad blizej nie zbadane warstwy pilynu lub nawet
gazowe, posiadajgce znaczny elektryczny opér. Te cienkie
warstewki powierzchniowe umozliwiajg powstawanie zjawisk
miedzy biegunem metalicznym i biegunem 2z potprzewod-
nika o gtadkiej powierzchni. Poéiprzewodnik stuzy tylko
jako opornik, wlgczony szeregowo w obwod.

Badania nad detektorem opitkowym byty przeprowa-
dzane przy zastosowaniu stalego napiecia na biegunach de-
tektora, przyczem napiecie wynosito od kilkudziesieciu do
220 woltéw i byto regulowane zapomoca potencjometru.
Wynikiem tych badan byto w pierwszym rzedzie stwier-
dzenie, ze istnieja dwa rodzaje kohezji : statyczna oraz
zmienna, ktdéra zostata nazwana drgajaca. Przy kohezji sta-
tycznej prad od chwili powstania pozostaje staty. Kohezja
wystepuje przy napieciu okoto 80 woltéw. Podobne zja-
wisko mozna uzyskaé¢ z detektorem stykowym, ktory w opi-
sanych doswiadczeniach byt potaczony z waga, mianowicie
jeden z biegunéw w postaci doskonale polerowanej ptaskiej
ptytki z metalu pitywatl na powierzchni rteci, a drugi po-
dobny biegun byt umocowany nad pierwszym na jednym
z ramion belki wagi analitycznej.

Kohezej drgajaca (wibrujgca) mozna nieraz zauwazy¢
przy badaniu kohezji statycznej. Sztucznie wywotuje sie
kohezje drgajaca z detektorem plywajacym na powierzchni
rteci przez odpowiednie zblizenie do siebie obu plaszczyzn
biegunéw. Rozsuwajgc bieguny detektora opitkowego sko-
herowanego mozna réwniez uzyska¢ kohezje drgajacag. Staba
iskra elektryczna niszczyta kohezje drgajaca, natomiast nie
miata wptywu na kohezje statyczna.

Mechaniczna istota zjawiska daje sie obserwowaé za-
pomoca mikroskopu o stabem powiekszeniu. Beztadnie
w detektorze rozmieszczone opitki podlegajg w chwili ko-
hezji ruchom mechunicznym i ukladaja sie wediug pewnej
linji. Mianowicie powstaje jedna nitka, zlozona z ziaren, jako
jedyna droga przewodnosci pradu kohezji; jest to przy-
padkowa droga najmniejszego oporu elektrycznego. Przed
kohezjg przeplywa nadzwyczaj staby prad poprzez cMag
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mase opitek, natomiast po kohezji przeplywa wzglednie
silny prad tylko w wytworzonej nitce.

Doswiadczalnie wykazat p. Wasik tworzenie sie nitki
przewodzacej w nastepujgcy sposob: przy réznicy (.otencja-
téw réwnej 220 woltom na biegunach detektora wycigga sie
jeden z biegundw wgobre, przyczem przy kohezji biegun
wyciaga z masy opitek wytworzong nitke, skladajgca sie
z opitek stykajacych sie z soba i tworzacych poszczegdlne
ogniwa fancucha kohezji. Juz przy pierwszych prébach,
w zaleznosci od wielkosci detektora, mozna byto wyciggnaé
nitke o dlugosci do 5 cm. Dilugos¢ wyciggnietej nitki za-
lezy do pewnego stopnia od potencjalu i od najwyzszego
pradu, przechodzacego przez detektor przy kohezji staty-
cznej. Poszczegdblne opitki ukitadaja sie w nici, przylegajac
do siebie wedtug najwiekszych ptaszczyzn, co pozwala przy-
pusci¢, ze istota zjawiska opiera sie gidwnie na zjawisku
elektrostatycznej polaryzacji. Przez umocowanie bieguna do
jednego z ramion analitycznej wagi zostata zmiezona sita
przyciagania opitek, ktoéra wynosita od 3 do 6 miligramow
w chwili zerwania nitki.

Blizsze dane liczbowe znajdujg sie w oryginalnych
pracach autora; cato$¢ ma by¢ usystematyzowana, przy
uwzglednieniu dalszych wynikéw teoretycznych. W ostat-
nich miesigcach ukazato sie pare przyczynkéw do teorji
stykéw niedoskonatych, co swiadczy o aktualnosci tego te-
matu. Tak modne obecnie stosowanie detektora krystalicz-
nego do wytwarzania drgan szybkozmiennych powinno réw-
niez pociggng¢ radjotechnikéw do badania, czy i detektory
kontaktowe lub opitkowe nie wykazuja podobnych zjawisk.

Wiadomosci techniczne.

Transformator czestotliwosci K- Schmidfa. Jak
donosiE. T. Z, Nr. 46 z dn. 6/XI11924 r. .str. 1216, roz-
poczely sie dnia J6/X prdoby zastosowania transfor-
matora czestotliwosci K. Schmidfa do radjotelefonji.
Stacja taka, ustawiona w laboratorjum firmy O. Lo-
renz w Berlinie (Tempelhof), pracuje falg 280 m.
Stacja oddaje bardzo dobrze mowe i muzyke, nie
wykazujgc zadnego znieksztatcenia, ani tez zmien-
nosci fali, co dowodzi znakomitego dziatania regula-
tora Schmidfa. Modulacja odbywa sie za posrednict-
wem diawika Punks’a (Osnosa) i katodofonu.

Wyniki protf sg niespodziankg dla kot facho-
wych, ktére nie wierzyly w mozliwo$é zastosowania
alternatorow wielkiej czestotliwosci, do tak krotkich
fal i w dodatku do radjotelefonji. K. K.

Stowarzyszenia i organizacje.

Sprawozdanie z posiedzenia odczytowego S. R. P.
Z dn. 7 stycznia 1925 r. Przewodniczyt vice-prezes S. R. P.
kol. J. Plebanski. W komunikatach Zarzadu S. R. P.
kol. Przewodniczgcy zawiadomit zebranych, ze nastepne
zebranie odczytowe S. R. P. odbedzie sie dnia 21 sty-
cznia, na zebraniu tern wyglosi odczyt p. S. M.

Redaktor: profesor M. Pozaryski.
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Aisenstein na temat
zastosowanie w

.,Pale kroétkie i ich
radjotelegrafji i tele-
fonji”. Dnia 4 lutego odbedzie sie zebranie odczytowe
S. R. P. poswiecone pierwszej pracy w jezyku polskim
na temat lamp katodowych kol. inz. J. Grroszkowskiego.
sLampy katodowe iichzastosowaniewrad-
jotechnice”.

Praca ta juz opuscita prase i znajduje sie w sprze-
dazy.

Prace kol J.
Pozaryski.

Grroszkowskiego zreferuje p. prof.
Z kolei zabrat gtos kol. Was i wygtosit
odczyt na temat: ,O0Odbiér na pltatowcach”:
Kol. prelegent peruszyt temat b. aktualny i ciekawy. Od-
biér na platowcach jest b. utrudniony wskutek tego, ze po
pierwsze przeszkadza hatas silnika, po drugie— ze wzgledu
na oddzialtywanie magneto. Preleget przytoczyt b. duzo zaob-
serwowanych przez siebie spostrzezen.

W  dyskusji zabierali
Kadecz, kol. Groszkowski i

glos kol.
inni.

Chefftel, kol

Sprawozdanie z posiedzenia odczytowego S. R. P.
z dn. 21 stycznia 1925 r. Posiedzenie otworzyt prezes
S. R. P. prof. Pozaryski, poczem powierzyt dalsze
prowadzenie posiedzenia kol. J. Plebanskiemu.

W komunikatach Zarzadu kol.
domit, ze Zarzad S. R. P.
klubu im. J.
— Radio.

Oprécz tego kol. Przewodniczacy zakomunikowat ze-

branym, ze Zarzad S. R. P. zaprosit do wspoéipracy w Za-
rzadzie S. R. P. kol. Dr. Moronskiego.

Przewodnie ".acy zawia-
otrzymatl zaproszenie od Radjo-
Hachcewieza na zebranie organizacyjne Balu

Z kolei zabrat gtos p. S. M. Alisenstein i wy-
gtosit nader zajmujacy odczyt na temat ,Krétkie fale
i ich zastosowanie wradjotechnice”. Pre-
legent na wstepie przeprosit zebranych, ze nie moze prze-
mawia¢ do nich w ich ojczystym jezyku i w mysl zyczenia
zebranych méwit po niemiecku.

Nastepnie prelegent podat szereg wzoréw do obliczania
pradow i napie¢ w antenie odbiorczej w zaleznosci od war-
tosci elektrycznych w antenie nadawczej i odbiorczej oraz
odlegtosci miedzy stacjami.

Rozwo6j radjotelegrafji od poczatku swego istnienia
szedt od kroétkich fal do diugich, obecnie powraca znowu
do fal krotkich. Prelegent podkreslit, ze uwage wielkich
firm na krotkie fale zwrécity doswiadczenia radjoama-
toréw, ktérzy pierwsi ustanowili rekordy porozumiewania
sie krotkiemi falami przez Atlantyk. Nastepnie prelegent
scharakteryzowat specjalne urzadzenia dla odbioru krétkich
fal zwlaszcza patenty Armstronga (superreakcja i su-
perheterodyna). W dalszym ciggu swego odczytu prelegent
omawiat sposoby osiggania promieniowania kierunkowego

zapomoca wilaczania réwnolegtego  anten nadawczych
i reflektor6w parabolicznych. W koncu swego odczytu
doktadnie  opisat  wielokrotng antene systemu Mar-

coniego (,Beam -system”) dla nadawania kierunkowego
oraz scharakteryzowat obecne stan stosowania kroétkich fal
dla komunikacji transoceanskiej.

Odczyt byt ilustrowany przezroczami.

Po odczycie wywigzata s;e ozywiona dyskusja, w kto6-
rej gtos zabierali kol. Groszkowski, kol. Moronski,
kol. Rzymowski i inni.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. Inzynier R. Podoski.

Sp. Akc. Zaki. Sraf. ,Drukarnia Polska“, Warszawa, Szpitalna 12.



